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Okuw kitaby 3 boliimden: umumy, hususy we tejribe sapak-
larynyn toplumyndan duryar.

Umumy boliim wirusologiyanyn Osiiginin taryhyny, wiruslaryn
morfologiyasyny, himiki diiziimini we gurlusyny, ulgamlasdyrylysy-
ny, wiruslaryn diirli duygur janly biologiki ulgamlar bilen 6zara tésir-
leri boyunga esasy maglumatlary 6z igine alyar. Seyle hem wiruslaryn
ekologiyasyna, genetikasyna, wirus kesellerin patogenezine we wiru-
sa garsy immunitetin ayratynlyklaryna degisli maglumatlar berilyr.

Hususy wirusologiya boliiminde ayry-ayry wiruslaryn biologiki
hisiyetleri, olary doredyén keselleri anyklamak, bejermek we yorite
ontini alys ¢éreleri beyan edilyar.

Tejribe sapaklaryn temalary beyan edilydn boliiminde wiru-
sologik barlaglar {igin patologik material almak, wiruslaryfi mor-
fologik gurlugyny éwrenmek we olary anyklamagyn biologiki (labo-
rator haywanlaryna, towuk diiwiingeklerine, Oyjik Osdiirimlerine
yokusdyrmak) hem-de serologiki usullary beyan edilyir.

Weterinar wirusologiyasy okuw kitaby yokary okuw mek-
deplerinin weterinar lukmangylygy hiinérinin talyplary iicin niyetle-
nen bolup, ony degisli orta hiindr okuw mekdeplerinin talyplarydyr
mugallymlary hem-de oba hojalyk pudagynyn weterinar lukmangy-
lygy hiindrinin hiindrmenleri hem ulanyp bilerler.
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Janym gurban saila, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde jemgyyetimizde
syyasy durnuklylyk, oniimgilikde yokary netijelilik Tilirkmenistan dow-
letimizin halkara abrayyny artdyryp, bu gazanylan abrayy, tistiinlikleri
taze belentliklere gotermek, il-yurt bahbitli diinyd mogberli tize meyil-
namalary durmusa gecirmek Tiirkmenistanyii Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn maksatnamalarynyn diiypli 6zeni bolup duryar.

Hormatly Prezidentimizin yas neslini biliminin hézirki zaman hal-
kara derejesine layyk gelmegi we ykrar edilmegi hakynda alada edip,
amala asyryan bilim 6zgertmeleri netijesinde yaslara bilim berlisinde
okatmagyn téze usullarynyn ornagdyrylmagy, diinyanin dsen yurtlarynyn
bilim ulgamyndaky 6siis ayratynlyklarynyin we tejribeleriniit dwrenil-
megi, orta we yokary okuw mekdeplerinin tize binalarynyn gurulmagy,
olaryn hédzirki zaman enjamlary bilen enjamlasdyrylmagy okuwgylaryn
we talyplaryin okamagyna onayly sertleri doredyar.

Hormatly Prezidentimizin alyp baryan dowletli islerini, belent
maksatlaryny durmusa gecirmek, 6iide goyan maksatlaryny doly yeri-
ne yetirmek {igin talyplara 6z ugurlary boyuncga diinyénin tazeliklerini,
tejribelerini 0z i¢ine alyan okuw kitaplaryny tayyarlamak zerurdyr.

Mal lukmangylygy hiindrinin talyplary {igin «Weterinar wiruso-
logiyasy» dersinden okuw kitabyny tayyarlamak hem wajypdyr, se-
bibi wiruslara bolan gyzyklanma giinsayyn dsyar — olar 6rén kigi mi-
krobedenlerdir janly we jansyz bedenlerin aralyk yagdayynda duryan,
Oyjikden dasary janlylygyn hi¢ bir alamaty bolmayan bedenlerdir.
Wiruslar 6niem, hézirki dowiirde-de kop yokang (infeksion) keselle-
ri doredijiler bolup galyarlar. Hazirki dowiirde adamyn iistiin ¢ykyp,
yok edilen, adamzada miinler¢e yyldan biri belli bolan we million-
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yatlatmak yeterlikdir. Kopgiilikleyin yayran gripp, SPID we s.m. ke-
selleri hem wiruslar doredyér. Adamlarda we haywanlarda rak diyip
atlandyrylyan howply ¢islerin hem wiruslar tarapyndan doreyéndigi
kopeiilikleyin tassyklanylyar.

Osiimliklerin kop kesellerinifi sebépkirleriniii wiruslardygy anyk-
lanyldy, ol keseller sebépli millionlarga tonna oba hojalyk dniimleri yiti-
rilydr we azyk oniim serisdeleri (resurslary) peselyar. Biologlar 6stimlik-
lerde kesel doredyin we uly hojalyk dhmiyetli wiruslary dwrenyarler.

Wiruslar weterinariyada, saglygy gorayysda we ekerangylykda
agirt praktiki gyzyklanma eyedir. Soiiky 3—4 onyyllygyn barlaglary-
nyn netijesi wiruslaryit umumy biologiki, genetiki, biohimiki, mole-
kulyar-biologiki, ewolyusion we basga problemalary ¢6zmekde tebi-
gat tarapyndan yaradylan obyekt we model bolup duryandyklaryny
gorkezdi. Mysal t¢in: replikasiyanyn, transkripsiyanyn, translyasi-
yanyn we gen igjenligini kadalasdyrmagyn ugurlarynyn, seyle hem
beloklaryn we nuklein kislotasynyil genetiki kodunyn gurlusyny oka-
maklygy fundamental esasda anyklamak ii¢in biitewi wirus bolejikleri,
seyle hem wirusyin ayry-ayry diizimleri gifiden ulanylyar. Sonui tigin
haywanlaryn wirus keselleriniii 6niini alys we ol keselleri anyklayys
usullarynyn nazaryyet bilimlerini we praktiki inge tilsimlerini dwret-
mek weterinar hiindrmenleri tayyarlamakda hokmany we wajypdyr.

Su okuw kitaby weterinariya wirusologiyasy boyun¢a maksatna-
ma layyk gelyér we 3 boliimden ybarat: umumy wirusologiya, hususy
wirusologiya hem-de tejribe sapaklary.

Umumy wirusologiya su meseleleri 6z igine alyar: wiruslaryn
umumy hisiyetleri we ulgamlara boliinisi; wirusyn onia duygur 6yjiik
bilen 6zara gatnasygy; wiruslaryn osdrilisi (kultiwirlenisi), ekolo-
giyasy we genetikasy. Wirus infeksiyalarynyn patogenezi; wirusa
garsy immunitetin ayratynlygy; wirus kesellerinin tejribe (laborator)
anyklanylysy, bejerilisi we yorite 6niini alys (profilaktiki) ¢éreleri.

Hususy wirusologiya seyle yzygiderlilikde berilyar: wirusyn ady
we haysy masgala degislidigi, wirusyn esasy hésiyetleri (gurlusy,
haysy Oyjiiklerde Osyénligi (tropizmi, antigen, gemogglyutinirleyji
hisiyetleri, durnuklylygy); keseli hisiyetlendirmek; kliniki, epizooto-
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logiki we laborator anyklayys; immunitet we yOrite oniini alys (pro-
filaktiki) careleri.

Tejribe sapaklarynyn toplumy béliiminde her iki sagatlyk okuw
icin temalaryn meyilnamasy, yagny temanyn ady, sapagyn maksady,
temanyn mazmuny, ¢Oziilmeli meseleler, talyplara 6zbasdak is i¢in
tabsyryk, barlag soraglary berilyar.

WIRUSOLOGIYANYN OSUSININ
GYSGACA TARYHY

Wirusologiya (lat. virus — zdher, 1ogos — ylym, bilim) 6rdn usak
mikrobedenleri — wiruslary d6wrenyén biologiki ylymdyr.

Wirusologiyanyn 6zbasdak ylym hokmiinde emele gelenine kop
wagt gecenok. Wirus keselleri ynsana gadym déwiirden bari belli bol-
sa-da, olar difie XIX asyrynl ahyrynda éwrenilip baslandy.

Wirusologiyanyn Osiisinde birndce dowri belldp bolar.

Birinji dowiir uly aralygy — gadym dowiirden baslap ti wiruslar agyl-
yancga (1892 y.) gecen aralygy 6z icine alyar. Bu dowiirde wirusologiya
0zbasdak ylym hokmiinde yokdy. Ol keselleri bakteriologlar wrenyardi.

Ikinji dowiir — wirusologiyanyn 6zbasdak ylym hokmiinde kemala
gelmegi (1892-1950 y. Bu dowiir rus alymy-botanigi D.I. lwanowski-
nin (1892) temmaékinin alabeder (mozaika) keselini doredijisinint bak-
terial-stizgligden gecyénligini anyklandan son baglanyar. D.I. Iwanow-
mikroskopynda goriinmeyéndigini; 3) emeli iymitlendiris gursawlarda
osmeyandigini; 4) keselli ostimlikden alnyp ezilen suwuklygy stizgiic-
den gecirenifiden son, sagat ostimlikleri keselledyéandigini anyklayar.

Sofira, suiia menzes mikroorganizmler basga Ostimliklerde-de,
haywanlarda-da, adamlarda-da tapylyar. Ol usajyk bedenjiklere umu-
my at dakylyar — slizgiicden gecyén wiruslar (filtruyusiye wirusy).

F Leffler we P.Frog 1897-nji yylda —haywanlaryn agsyl keselinin
wirusynyi slizgiicden gecyédndigini, 1899-njy yylda — gara mallaryn
gyrgyn kesellerinin, 1902-nji yylda — Aueski keselinin, 1903-nji yyl-
da — goyunlaryt mamasynyn we donuzlarynn gyrgynynyn, 1904-nji
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yylda — atlaryn infeksion anemiyasynyn, 1905-nji yylda — itlerin gyr-
gynynyn, 1909-njy yylda — poliomielitiii, 1915-1917-nji yyllarda —
bakteriofaglaryn bakterial siizgiigden ge¢yéndigini anyklayarlar.

Wirusologiyanyii kop meselelerini iistlinlikli ¢ozmek {igin wi-
ruslary goniiden-goni gormek, janly bedenden dasarda oOsdiirmegin
(kultiwirlemeginl) usullaryny tapmak zerurdyr. XX asyryii 30-njy yyl-
larynda wirusologiyada towuk diiwiingekleri (embrionlary) ulanylyp
baslandy. 1931-nji yylda Wudruff we Gudpas¢ur towuk embrionynyn
harion-allantois gabygyna towuklaryii mama wirusyny yokusdyranlygy
barada yazyarlar. 1956-njy yylda Stenld wirusy esasy diiziimlerine —
beloga we nuklein kislotasyna bolmegi we olary birlesdirip, igjen wi-
rus almaklyk basartdy. Adaty yagtylyk mikroskopynda wiruslary goriip
bolmayar, sebdbi olaryn ululygy 200 nm kici. Alymlar kdp yyllaryn
dowamynda yagtylyk mikroskopynyn ulaldys c¢égini gineltjek bolup
her hili liytgesmeler girizyar: ultramelewse yagtylyk bermek, prepa-
ratlary yorite flyuoressirleyji boyaglar bilen boyamak we bagg. Emma
bular géwnejay netije bermedi. Dine XX asyryin 40-njy yyllarynda
elektron mikroskopyn agylmagy bilen wiruslaryni morfologiyasyny we
gurlugyny goniiden-goni 6wrenmage miimkingilik doredi.

Wirusologiyanyn 0smeginde dokuma we 0yjlik dsdiirimlerinde
wiruslary 6sdiirmegin usullarynyi agylmagy dgirt uly orna eye boldy.
Oyjiik dsdiirimleri diirli wiruslary bedenden dasary dsdiirmige (kulti-
wirlemége) miimkingilik beryér, bu bolsa wirusyn biologiyasyny o6w-
renmége we waksina tayyarlananda yeterlik antigen almaga yol agyar.

Wirusologiyanyn 6smegi ligin dniimgilik barlaghanalarynyn (la-
boratoriyalarynyil) material bazasynyn gowulagmagy uly yardam
etdi, kop yurtlarda adamlarda, haywanlarda wiruslaryn doredyén ke-
sellerini 6wrenyén institutlar we laboratoriyalar agyldy.

Russiyada Iwanowskiy adyndaky wirusologiya instituty, Biitin-
soyuz agsyl ylmy-barlag instituty, Weterinar wirusologiyasy we mik-
robiologiyasy instituty, Weterinar institutlarynda wirusologiya labo-
ratoriyalary isleyar.

Wirusologiyanyn beyleki ylymlar bilen arabaglanysygy we
onuin wezipeleri. Wirusologiya — yas ylym. Ol ilki bilen bakterio-
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logiya bilen has yakyn baglanysykdadyr. Wirusologiki barlaglarda
bakteriologiki barlaglar ginden ulanylyar (siizmek, sterilizasiya, mik-
roskopirlemek, serologiki reaksiyalar we basg.).

Wiruslarynl gurlusy, olaryn 6yjiik bilen aragatnagygy dwrenilen-
de, sitologiyanyn usullary ulanylyar.

Wirusologiya himiya ylmy bilen, hasam beloklaryin himiyasy we
fiziki himiya bilen goniiden-goni baglanysykly.

Wirusologiyanyn oniinde duran esasy wezipeleriii biri — wirus-
laryii gurlusyny, himiki diiziimini, biologiyasyny, genetikasyny we
seleksiyasyny, wiruslaryil 6yjiik bilen arabaglanysygyny, olaryn diirli
faktorlara durnuklylygyny éwrenmekdir. Amaly meselelerin Ustiinlik-
li ¢oziilmeginden wirus kesellerine garsy gores cérelerini gurnamaklyk
bagly bolyar. Wirusologiyanyn kop wezipelerini ¢cdzmeklik, wirus ke-
sellerini anyklamak ti¢in bar bolan usullary kdmillesdirmeli bolyar. So-
nun iicin wirusologiyanyn maksatlary we wezipeleri klinikanyn, umu-
my biologiyanyn we basga ylymlaryn wezipeleri bilen garysyp gidyér.

Haywanlaryii we guslaryn infeksion keselleriniii arasynda
wiruslaryn tutyan orny. Wirus keselleri haywanlaryn, adamlaryn
we Ostimliklerini infeksion patologiyasynda uly orun tutyar. Ol orun
bakterial, mikoz we protozoy keselleriniii azalmagy, yok edilmegi
sebépli has artyar. Eger-de her diirli mikrobedenler tarapyndan dore-
dilyan keselleri 100% hasabynda alsak, onda wirus keselleri medisi-
nada 80%, weterinariyada 70%, ondan hem k&p orna eyedir. Adamlar
we haywanlar iicin umumy bolan zoopatogen wiruslar tarapyndan
doredilyin kesellerifi 500-den gowragy belli. Of bilsimiz yaly, howp-
ly wirus kesellerine — gara mallaryn we donuzlaryn agsyl, gyrgyn,
guduzlama, guslaryn gyrgyny we basgalar giryar.

Bu keseller o6rdn uly ykdysady yitgilere getiryir, olar mallaryn
gyrylmagyndan, Oniimliliginii peselmeginden, bejeris we weteri-
nar-sanitar ¢drelerini gegirmek licin ¢ykdajylardan ybarat.

Wiruslaryn tebigaty we gelip ¢ykysy. Wirus 6yjiik gurlusy bol-
madyk, emma kesel doretmige we 6z-0zlinden janly oyjiikde 6ziine
menzes gurlusy doretmége ukyply usajyk infeksion agentlerdir. Wi-
ruslar yasaysyn, janly 6yjiigin bar yerinin hemmesinde bardyr.
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Wiruslaryn tebigaty kop yyllaryin dowamynda diisniiksiz bolup
gelyardi, hizirki dowiirde onui iki diirli hdsiyeti anyklandy:

1. Nukleyin kislotalarynyn — DNK-nyn we RNK-nyn haysy hem
bolsa birinin barlygy, bir-birinden ayry kopelmek ukybynyi bolmagy,
su hdsiyetin wiruslardan basga hig bir janly obyektde bolmazlygy.

2. Wiruslara yasaysyn hemme esasy alamatlarynyi: nesle gegijili-
gin we liytgeyjiligin, gursaw bilen biitewiligin, populyasion se¢ginin,
mutasion hadysalaryn we basg. mahsuslygy. Wiruslara doly manyda
janly obyekt diymek bolar.

Wiruslaryn gelip ¢ykysy barada diirli gaklamalar bar:

1) wiruslar — yasaysyn baslangy¢ formasynyn nesilleri,

2) wiruslar endogen gelip ¢ykypdyrlar, olar boliinip ayrylan gen-
ler ya-da Oyjiik gurluslar bolup, soiira awtonomlasyarlar.

Belli wirusolog W.M.Zdanowy aytmagyna gori, wiruslar yone-
keyje jandarlaryin dowam edijileri bolup, ewolyusion Osiisin belli bir
dowriinde oyjlikde yasamaga uygunlasypdyrlar we 6yjligici mugthor-
lar bolup galypdyrlar.

Haizirki dowre ¢enli wiruslar baradaky ylym uly iistiinliklere eye
boldy: mal lukmanlary tayyarlananda, 6zbasdak ders hokmiinde ber-
lip ugrady.

Seylelikde, adamyn we haywanlaryn wirus kesellerinin labora-
toriya anyklanylysynda hem uly énegidislik bellenyir. Ofiden umu-
my kabul edilen serologik reaksiyalaryn (neytrallasdyrma reaksiyasy,
gemagglyutinasiyanyn saklanma reaksiyasy, goni dil gemagglyutina-
siya reaksiyasy) deregine immunfermentli seljerme, elektron mikros-
kopirlemek, immunelektron mikroskopirlemek, radioimmunologiya,
monoklonal antitelolarynn kdmegi arkaly wiruslaryn tiplerini tapa-
wutlandyrmak (identifisirlemek) yaly tdze usullar ulanysa girizildi.

Wirusologiyadaky, molekulyar biologiyadaky, genetikadaky we
beyleki yakyn ylymlardaky calt oniegidislik wirus infeksiyalaryna
garsy goresmeklik iicin infeksion hadysanyn diirli dowiirlerine gel-
jekki onyyllyklarda netijeli aralasmaga maddy esas doreder diyip
umyt etmdge miimkingilik beryér. Tiirkmen alymlarymyz hem bu
islere uly gosant gosar diyip tama edyéris.
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UMUMY WIRUSOLOGIYA >

WIRUSLARYN GURLUSY WE HIMIKI
DUZUMI

Haywanlaryin wiruslarynyn gurlusy. Haywan wiruslarynyi
Oyjik gurlugy bolmayar. Olaryn kopiisi dogry geometriki zat bolup,
merkezi bolejikden — nukleotidden, belokly gabykdan, kapsidden,
duryar.

Sferiki gorniisli wiruslarda spiral diirli diametrli aylaw gorniisli
yygnalyar, ol sar sekilli gabyk emele getiryar. Ol bolsa bir yumaga
oralan yiipi yadyna salyar. Olaryn dasy ikinji gabyk bilen oOrtiilendir.
Ol ortiik lipidleri we antigen hisiyetli ¢ykyndylary saklayar.

Tayajyk, giille we sapak sekilli gurlan wiruslaryn kapsidle-
ri birmenzes diametrli spiral aylawlar bilen goylan kapsomerlerden
duryar. Bir-birine jebis yatyan su aylawlarynl jemi turbajyk sekilli
formany alyar. Seyle gurluslar yyrtyjylaryn gyrgyn, gara mallaryi
wezikulyar stomatit kesellerini doredijilerde gowy bildiryar we gowy
owrenilen.

Bu wiruslarynn nuklein kislotalary spiral gorniisli bolup, spiral
yerlesen kapsomerlerin merkezinde yerlesyar.

Kubiki simmetriyaly wiruslar, basgaca sferiki diyip atlandyryl-
yar, sebibi olaryn poliedriki wirionlary kdptaraply gorniisde bolsa-da,
sar sekilli yaly bolup goriinyir.

Kubiki simmetriyaly wirionlar tetraedra, oktaedra ya-da iko-
saedra gorniisde guralyp bilner. Yone, ikosaedr gorniisi has koprik
vayran. Ikosaedr — bu goni kdptaraply bolup, onun 20 tarapy, 12 de-
pesi we 30 gapyrgasy bolyar. Kapsid nuklein kislotasy yerlesen wi-
rionyn merkezi bolegini gorayar.
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Su prinsipde dasky superkapsid gabykly gerpes wiruslar topary,
adenowiruslar, pikornawiruslar (poliomielitin, agsylyn sebdpkarleri)
gurnalandyr.

Cylsyrymly wiruslar birndge topardan duryar. Miksowiruslarda
(gripp, guslaryin gyrgyny) RNK belokly gabyk bilen spiral gorniisli
yerlesen, nukleokapsidin tistliinde bolsa sferiki bize menzes lipopro-
teid gabyk bar. Mama wirusy hem ¢ylsyrymly wiruslara degisli, ol
ululygy we gurlusynyn c¢ylsyrymlylygy boyunga belli wiruslaryi
hemmesinden tapawutlanyar.

Wiruslaryil ayratyn toparyny bakteriofaglar diizydr. Diirli
gorniisli bakteriofaglaryn hemmesinde kubiki simmetriya gorniisinde

_Guyruk bolegi

Bazal
plastinka

Kelteldilen
guyruk bolegi

Bakteriyanyn sitoplazmasy

Sitoplazmatiki Merkezi turba
membrana

1-nji surat.
Bakteriofagyn bakteriyanyn diwary bilen 6zara tésirlesmesi
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gurlan kellejik bolyar, kopiisinde spiral gurlusly guyruk Osiintgi-
si bolyar. Bakteriofagyn kellejigi koptaraply gurlusly bolyar, onun
depesiniil birinden guyruk osiintgisi ayrylyar, ol ¢ykyntgylar bilen
gutaryar (1-nji surat).

Kellejik belokly gabyk bilen ortiilen. Ol birmenizes belokly bir-
liklerden duryar. Kellejigin icki boslugynda nuklein kislotasy (DNK
ya-da RNK) we az-owlak belok yerlesyar. Guyruk oOslintgisi bos
sterZzenden duryar, ol alty ¢ykyntgyly we alty fibrilli altyburg plastin-
ka bilen gutaryar.

Guyruk Osiintgi bakteriofagyn kellejiginiii towereginde yaka-
jyk bilen aylanyp, ona sterzeni tutus ortyan ortiik berkidilen, ol spi-
ral gornlisinde yygnalan myssalar yaly yygrylmaga ukyply belokly
sapakdan duryar. Bu hasiyet DNK-nyn bakterial oyjiige girmeginde
belli bir ahmiyete eyedir.

-“_ Qs <y
. LeA ,w \E% -- o
BT N R AR

2-nji surat. Adenowirusyn elektron mikroskopdaky sekili
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Hazirki wagtda elektron mikroskopirlemek, rentgen gurlus sel-
jermek (analizlemek) we modelirlemek arkaly haywanlaryn wirus
kesellerinin kopiisinin doredijilerinint gurlusy jikme-jik dwrenilendir
(2-nji we 3-nji suratlar).

Penton
esaslar

Penton ¢ Gekson

3-nji surat. Adenowiruslaryn gurlugynyn ¢yzgydy

Wirus elementar bedenjikler we oyjiigici birlesmeler (wklyu-
ceniya). XIX asyryn ahyrlarynda mama keseli bilen keselli mallaryn
synalaryndan ¢yrsantgy preparat tayyarlanyp mikroskopda gorlende,
usak zatlar goriinydr, ofla elementar bedenjikler diyip at beryérler.
Elektron mikroskopynda gorlende, olaryn yetisen wirus bolejiklerdi-
gi anyklanylypdyr. Elementar bedenjikler — wirionyn sinonimi, olar
kesel doredip bilyarler.

Wirus keseller 6wrenilende oyjiigi¢i birlesmelerin dhmiyeti ulu-
dyr. Oyjiigici birlesmeler—usak wirus bélejikleriniii toplumy, yadro-
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da, kdwagt bolsa sitoplazmada toplanyar. Kesel doretmek ukyby we
yerlesisi boyunga 3 topary bar: yadroda, sitoplazmada, ikisinde-de
bolup bilyér (4-nji surat).

Kébir wiruslar tarapyndan emele gelen bedenjikler yorite at
aldy, mysal {i¢in: guduzlama wirusynyn nerw Oyjiiklerin sitoplaz-
masynda emele getirydn bedenjikleri Babes-Negrin bedenjikleri
diyen ada eye bolyar, guslarynn mama wirusynyn epitelial dyjiiklerin
sitoplazmasynda emele getiryén bedenjikleri Bollingerin bedenjik-
leri, stiydemdirijilerin wirusyndaky—Gwarniyerinn bedenjikleri, to-
wuklaryn infeksion laringotraheitinin wirusynynky—Zeyfredin beden-
jikleri diyen atlara eye bolyar (5-nji we 6-njy suratlar).

Adat¢a RNK-ly wiruslar sitoplazmada, DNK-lylar bolsa yadroda
su bedenjikleri emele getiryérler — kibir wiruslar sitoplazmada-da,
yvadroda-da bedenjikleri emele getirip bilyér.

Bedenjiklerin bolmagy keseli anyklamakda uly dhmiyete eyedir.

4-nji surat. Wirusyi sitopatogen tésiri

2. Sargyt Ne3169 17
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Gwarniyerinin bedenjikleri

5-nji surat.
Sitoplazmadaky gosuntgylar (Gwarniyerinin bedenjikleri)

6-njy surat.
Babes-Negrin bedenjikleri (sitoplazmatiki gosuntgy)



Wiruslary hemme taraplayyn we ¢uiiniur 6wrenmegin netijesin-
de wiruslar hakda doly maglumatlar alyndy, olaryii esasy hésiyetleri
sulardan ybarat:

1. Cakdanasa usaklygy. Bakteriyalardan has usak, yagtylyk mik-
roskopynda goriinmeyér. Ululygy nanometrde 6l¢elyar. In kigi wirus-
laryn (agsyl, poliomielit) ululygy 10-25 nm, orta hillilerinki (gripp,
paragripp we bagg.) 100—120 nm, iri wiruslaryn (mama, ornitoz, traho-
ma) — 200 nm gowrak. Sonui li¢in, olar bakterial slizgiiclerden gecyar.

2. Wiruslaryin korpuskulyar (materiyanyn bdlegi) gurlugy bar
we her gorniisii belli bir morfologiyasy bolyar, olar yasaysyn 0y;jiik-
siz formasydyr. Wiruslaryn esasy sekilleri: tayajyk, sar, ti¢, sapak
sekillidir.

3. Wiruslaryn esasy diiziimi — nukleyin kislotalary we belok.
Dine belokdan duryan kesel doredijiler hem yazyldy, olara prionlar
diyilyér.

4. Wiruslar nukleyin kislotalarynyn DNK-nyii ya-da RNK-nyn
haysy hem bolsa birini saklayar. Beyleki bedenlerin hemmesinde nuk-
lein kislotalarynyn ikisi hem bar. Su mynasybetli wiruslar DNK-ly
ya-da RNK-ly wiruslara boliinyar.

5. Wiruslar — hokmany (obligat) 6yjiigi¢i mugthorlardyr. Dasky
gursawda (janly Oyjiilkden dasarda) diiypgdter inert (basarnyksyz),
yagny olarda 6zbasdak ya-da awtonom madda ¢alysma bolmayar. Ol
difie hojayynyn oyjiigi bilen bagly bolyar. Eger 6yjiikde madda cal-
sygy gecmese, wiruslar 6lydr. Sebébi olarda 6zbasdak ya-da awto-
nom madda ¢alysma bolmayar. Wirusyn esasy diiziimi (komponentle-
r1) hojayynyn 6yjiiginin hasabyna dil-de, has yonekey birlesmelerini
— aminokislotalaryin hasabyna sintezlenyér. Olarda bakteriyalardaky
yaly boliinme bolmayar, dinie janly 6yjlikde kopelyarler (reproduk-
siya).

Diymek, wiruslarda energiya tipjiin¢ilik ulgamy bolmayar. Bu
bolsa wiruslaryn obligat mugthorlarynyn genetiki derejededigini gor-
kezyir.

6. Wiruslar reproduksiyanyn mehanizminiil biologiki we geneti-
ki ayratynlyklary bilen tapawutlanyarlar. Olarda 6zlerinini belok sin-
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tezleyian ulgamy bolmayar, sonun iigin Oyjiigin sona layyk ulgamy
ulanylyar. Wirusyil gurlus diiztiminifi biosintezi dizyunktiw yol (wagt
we giniglik babatda ayratyn) bilen gegyar.

7. Osiimlik wiruslary kopiisinde kristallasmak hisiyeti bar (my-
sal: temmakinin mozaika keseli). Kristallara yygnanan wiruslar, kesel
doredijilik ukybyny yitirmeyar. Kristallagsmak difie yetisen, oyjiik-
lerde isjeniligi tamamlanan wiruslarda gecyar.

8. Wiruslar hem janly bedenler yaly, nesle gecijilik we liytgeyji-
lik hisiyete eyedir. Wiruslar belli bir dagky sertlerin tésirine tiytgép
bilyar we berkidilip, nesilden-nesle ge¢yér. Bu hadysany ilkinji bolup
L.Paster, baryp, XIX asyrda ulanypdy. Yagny, guduzlamanyi koge
gorniliginiil wirusyny towsanlarynl beynisinden gog¢iirip, sofira guradyp
berkidilen (fiksirlenen) wirus alypdy. Ol wirus beyleki haywanlar we
adam t¢in kesel doredijilik ukybyny yitiryér.

Hazirki dowiirde wiruslaryn wirulentliligini peseltmek {i¢in su
usullar ulanylyar:

— Wirusa duygur dél haywanlardan, towuk embrionlaryndan, do-
kuma we 0yjiik dsdiirimlerinden (kulturadan) ge¢irmek (passaz usuly
bilen).

— Wirusa ya-da onun nuklein kislotasyna fiziki ya-da himiki
(temperatura, ultramelewse sohle, ultrases, himiki serisdeler) tisir
etmek.

Wirusyn wariantlarynyn seleksiyasy.

On belleysimiz yaly, wiruslaryfi hemmesinifi diiziimine hékma-
ny belok we nuklein kislotalarynyii haysy hem bolsa biri girmeli.
Orta we iri ululykdaky wiruslar, olardan basga-da lipidler, uglewod-
lar we kibir organiki we organiki ddl maddalary saklayar. Beloklar
49,1%-den 89%-e ¢enli bolyar, nuklein kislotalary 35-40%. Beyleki
maddalar kébir wiruslarda bolmayar ya-da diirli gatnagykda bolyar.
Belogyn esasy bolegi we onuii bilen birlesen lipidler we uglewod-
lar wirusyn gabygyny emele getiryir. Belogyn az mukdary nuklein
kislotasy bilen birlesen we wirusyn merkezi boleginde jemlenyir.
Wiruslaryn belokly gabygy goranys wezipéni yerine yetiryar we olar
proteolitiki fermentlere durnukly.

20



Wirus beloklary — polipeptidlerdir. Olar birnd¢e aminokislotala-
rynl galyndylaryndan emele gelendirler. Polipeptid zynjyrlaryn diizii-
mine diirli kombinasiyada, takmynan, 200-300 aminokislota giryar.

Wirus beloklary mikroblaryn beloklaryndan diiypli tapawutlan-
mayarlar, olar hem globulinlerdir, olaryn diiziimine 20 aminokislota
giryar.

Sol bir wagtyn 6ziinde beloklar hésiyeti boyunca diirli-diirliidir
(geterogen). Wiruslaryn diirli gérniisleriniii diiziimine aminokislota
diiziimi, immunologiki we himiki hésiyetleri bilen tapawutlanyan
20 we ondan hem gowrak diirli beloklar giryar.

Wirus beloklarynyn wajyp ayratynlyklarynyn biri, olaryn diiziim
birliklerinin 6zara tisirlesmegi we 6z-0ziinden yygnalmagydyr (agre-
gasiya), netijede, wirus nuklein kislotalary we beloklary in witro
diiziilmige we doly wirusy emele getirmige ukyplydyr. Nuklein kis-
lotasy bir ya-da iki belok gabyk bilen kapsid (gr.capsa — guty) ayla-
nandyr.

Kapsid birndge birmenzes belok molekulalaryndan duryar, olar
len nuklein kislotasynyn assosiasiyasyna (birlesigine) nukleokapsid
diyilyér.

Kop wiruslarda nukleokapsidden basga-da peploslar diyip at-
landyrylyan gosmaca dasky gabygy bolyar. Peploslar hem himiki
tebigaty boyunca beloklardan we lipidlerden bolan kop sanly peplo-
merlerden duryar.

Wirus beloklary gurlusly we gurlusy bolmadyklara boliinyar.

Gurlusly beloklar yetisen Oyjiilkden dasarda yerlesydn wirus-
laryii-wirionlaryn diiziimine giryar we birndge funksiyany (isi) yeri-
ne yetirydr: 1) nuklein kislotalary dasky tdsirleriii zeperlenmelerin-
den gorayar; 2) duygur oyjiiklerin membranasy (gabygy) bilen 6zara
tasirlesyér; 3) wirus nuklein kislotalary kapside yerlesenlerinden
sonra Gzara tésirlesyar; 4) nuklein kislota bosandan son dargamakly-
ga bolan ukyby.

Beloklaryn wirionda yerlesisi boyunca, beloklar su toparlara
boliinyér: 1) kapsidli; 2) wirusli superkapsidli gabyk. Oyjiikden pyn-
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tyklamak yoly bilen ¢ykyan wiruslarda (para-, orto- koronawirus-
lar we bagg.) bolyar; 3) matriksly. Bu beloklar wirionlaryn aralyk
gatlarynyn beloklary, kébir wiruslaryn superkapsid gabygynyn asa-
gynda yerlesyar;

4) wirus merkezinin (serdsewina) belogy.

Gurlusy bolmadyk beloklar — wirus genomy bilen kodlanan,
wirionyn diiziimine girmeyén beloklar. Olar 5 topara boliinyér: 1) wi-
rus genomynyi téasirini kadalasdyryan; 2) wirus beloklarynyn diiybii-
ni tutujylar; 3) funksional dil peptidler; 4) 6yjiik biosintezin ingibitor-
lary we Oyjligi dargatmagyn ingibitorlary; 5) wirus fermentleri.

Nuklein kislotalary. Wiruslarda nesle geg¢ijiligi goteryar we ke-
sel doredijilik (infeksion) hésiyeti belli edyédr. Wirus bolejiklerinde
nuklein kislotalar merkezde bolyar. Sar sekilli wiruslarda olar be-
lok gabygy bilen goralan, spiral (egrem-bugram) sekillilerde bolsa,
belokly kapsomere yerlesdirilendir.

Nuklein kislotalary esasy ii¢ bolekli diizimden duryar: purin
we pirimidin esaslardan, gantlaryii haysy hem bolsa birinden we
fosfor kislotasynyni galyndysyndan. Nuklein kislotalarynynn mole-
kulalary miinilerce nukleotidlerden duryar. Nuklein kislotalary uzyn
sahalanmayan polimer zynjyrlardyr we esasanam nukleotidler diyip
atlandyrylyan monomer birliklerden duryar. Olar 6z arasynda fosfo-
diefirli baglanysyk bilen baglanandyr. Oz gezeginde her nukleotid
3 bolekden — azotly esas, gant, fosfor kislotasynyn galyndysyndan
duryar (1-nji tablisa).

1-nji tablisa
DNK bilen RNK-nyi tapawudy
Diiziim bolekleri DNK RNK
Purinli esaslar Adenin Adenin
Guanin Guanin
Pirimidinli esaslar Sitozin Sitozin
Timin Urasil
Uglewod Dezoksiriboza Riboza
Fosfor kislotasy Fosfor kislotasy
5-metilsitozin
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Nukleotidlerddki azotly esaslar uglewoda uglewodlaryn aldegid
toparlarynyin we NH toparynyn esaslarynyn arasyndaky yiize ¢ykyan
— glyukozid baglanysygyn komegi bilen birlesendir. Nukleotid mo-
lekulada azotly esaslar komplementar zynjyr gorniisinde yerlesendir,
timinin garsysynda adenin, sitozinin garsysynda guanin, guanininkide
— sitozin we adeniniiikide — timin. Wiruslaryn DNK-sy hemise 2 zyn-
jyrly, RNK bolsa 1 zynjyrly: RNK-sy 2 zynjyr saklayan we DNK-sy
1 zynjyr saklayan wiruslar hem bar.

Cylsyrymly gurlan wiruslarda lipidler we uglewodlar tapyldy.
Lipidler, esasan, lipoproteid (superkapsid) gabygyin diiziimine giryar.
Uglewodlar glikoproteidleriit we glikolipidlerin diiziimine giryér.

Wirus boélejiginde lipidlerden, uglewodlardan basga-da K, Na,
Ca, Mg, Fe we basga mineral elementler bar.

Kabir wiruslaryin diiziiminde fermentler tapyldy. Olar wirusyn
nuklein kislotasynyi replikasiyasyna gatnagyar: DNK — méti¢, RNK
— polimeraza, DNK-dan irki RNK-nyn transkripsiyasyny amala
asyryar. Bakterifaglarda ferment lizosim we adenosintrifosfotaza bar.

ONURGALYLARYN WIRUSLARYNYN
TOPARLARA BOLUNISI
(KLLASSIFIKASIYASY) WE

NOMENKLATURASY

Wiruslaryi toparlara béliinisi (klassifikasiyasy). Mundan 100
yyldan gowrak wagt 6n ostimliklerin —temmaékinin mozaika keseliniii
wirusy (1892) we haywanlarynl agsyl keseliniii wirusy (1897) agy-
lypdyr. Soiiky 50 yylynt dowamynda adamy, haywanlary, mor-mojek-
leri, ostimlikleri we bakteriyalary keselledydn wiruslaryn 40-dan
gowragy acgylyar.

Bu yagday wiruslary biri-birine menzeslikleri esasynda ul-
gamlara toplamaga zerurlyk doredyir. Sonun iigin 1950-nji yylda
bakteriyalarynn nomenklaturasy baradaky halkara komitetini dereje-
sinde Rio-de-Zaneyroda gegirilen mikrobiologlaryti Halkara kon-
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gresinde wiruslaryfn nomenklaturasy barada kic¢i komitet doredilyar
we wiruslary olaryn iymitlenydn dokumalaryna esaslanyp, beden-
de doredyin liytgetmelere (patalogiya), keseliit alamatlaryna daya-
nyp, O6n bolsy yaly ulgamlasdyrmak maslahat berilydr. Ony wirus
bolejiklerinin fundamental hisiyetlerine esaslanyp ulgamlagdyrmak
maslahat berilyér.

Moskwada gecen (1966) mikrobiologlaryn IX Halkara kongre-
sinde wiruslaryil nomenklaturasy barada halkara komitet doredilyar.
Ol komitet wiruslaryn klaslara bdoliinisi bilen hem is salysyanlygy
sebdpli 1973-nji yylda ony wiruslaryn toksonomiyasynyin Halkara
komiteti diyip tdzeden gurnayarlar. Héazirki dowiirde onurgalylaryn
wiruslarynyn hézirki dowiir klaslara yerlesdirilisi we nomenklaturasy
ulanylyar. Bu ulgamlasdyrmak wiruslaryn toksonomiyasy boyunca
Halkara komitetiii 7-nji maslahatynyii materialy boyunca 500-e golay
wirusologlaryn gatnagsmagynda tayyarlanyar. Klaslara yerlesdirmek-
lik menzeslik we ayratynlyk alamatlary boyunca bdlmeklige goniik-
dirilendir.

Wiruslar 6ziinin esasy diiypli hésiyetleri boyunga beyleki mikro-
organizmlerden tapawutlanyarlar. Wiruslar janly materiyanyn has pes
derejede guralan formasy sebipli hdzirki dowiir klaslara yerlesdirmek
boyunga 6zbasdak topara — salyga ya-da vira boltinendir.

Haywan wiruslaryny klaslara yerlesdirmegin ilkinji synanysygy
olaryn doredyidn keselleriniii alamatlaryna, sofira wirusyn tropizmine
(bedende saylap yerlesmegine) esaslanandyr. Su sebépli neyrotrop,
epiteliotrop, pnewmotrop, enterotrop we beyleki wiruslar ylize ¢ykdy.
Epizootologlar bolsa wirusyn bir bedenden beylekisine gegis yoly
boyunga: respirator (dem alys yollary), enterowiruslar (icege) we
bogunayaklylaryn tisti arkaly ge¢yéinlere (arbowiruslar) boliipdirler.

Hazirki dowiir klaslara yerlesdirmeklik onurgaly we onurgasyz
haywanlaryn, ostimliklerin we yonekeyjelerini (mikroorganizmlerin)
hemme wiruslary tigin umumydyr (uniwersal). Ol wirionyn funda-
mental hisiyetlerine dayanyar, olaryn i¢inden nuklein kislotany, mor-
fologiyasyny, antigen gurlusyny hdsiyetlendiryén alamatlary esasy
orna eyedir (7-nji surat).
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Wiruslary klaslara yerlesdirmeklik su toksonomiki toparlary 6z
icine alyar: gorniis, urug, masgala, klas, otryad, tip.

Gorniig — biri-birine menizes wiruslaryil jemi bolmak bilen gur-
lusy, yerine yetiryén isi, gelip ¢ykysy menzes bolan wiruslar.

Urug — umumy hésiyetleri menizes bolan wiruslaryn toplumy.

Masgala — belli bir umumy hésiyete eye bolan wirus urugyn
toplumy.

Wiruslaryin nomenklaturasy. Wiruslaryn nomenklaturasy hal-
kara we uniwersaldyr. Wiruslaryii hemmesine latyn atlar dakylandyr.
Magsgalanyn ady Viridae diyip gutaryar. Wiruslarynn ylmy ady bas
harp bilen yazylyar we iki sany latyn sdziinden duryar. Olar urugy we
gorniisi anladyarlar (2-nji tablisa). Urugyn ady birinji yerde bolup ya-
zuw harp bilen yazylyar, gorniisiiiki — ikinji yerde bolup, setir harplar
bilen yazylyar.

2-nji tablisa
Nomenklaturadaky yagdayy

Toksonomik Adamyi Agsyl wirusy Donuzlaryn gripp
birlik mama wirusy keseliniii wirusy
Masgala Poxviridae Picorviridae Orthomixoviridae
Urug Orthopoxvirus | Rinovirus Influenza virus
Gorniis Viriola major | Rinovirus aphtae | Swine influenza virus

Haysy hojayynda kesel doredyénligine baglylykda, hemme wi-
ruslar su toparlara boliinyérler: 1) oflurgalylar (adam, stiydemdiriji
haywanlar, guslar); 2) dstimlikler; 3) yonekeyjeler (mikroorganizm-
ler); 4) onurgasyzlar (mdr-mdjekler) wiruslary.

Wiruslar hézirki dowiir klaslara yerlesdirmekligi belli bolan
wiruslaryil 80%-ni 0z igine alyar.

Wiruslary klaslara yerlesdirmegin esasyna wiruslarynl su esasy
hésiyetleri goyulyar:

— Nuklein kislotasynyn gorniisleri. Su mynasybetli wiruslaryn
iki gorniise — DNK-ly we RNK-ly wiruslara boliinmegi;

— DNK-da we RNK-da sapajyklaryn sany;

— ikinji lipoproteit gabygyi bolmagy;
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— wirionlaryn organiki eredijilere (efir, hloroform) bolan duygur-

lygy;

— wirionyi belokly gabygynda kapsomerlerin yerlesis tipi;

— wirionda kapsomerlerin sany;

— wirionyn diametri (ululygy) nanometrde;

— wirionyn reproduksiya gecyén yeri;

— eritrositleri yelmesdirmek (agglyutinirlemek) ukyby;

Hazirki dowiirde onurgalylaryn, ofurgasyzlaryn, yonekeyjelerin,
ostimliklerin, komeleklerin, suwotularyin we bakteriyalaryn aratapa-
wutlandyrylan (identifisirlenen) wiruslaryt 3600 gorniisi bar. Olaryni
icinden 1550-si klaslara yerlesdirilen we {i¢ hatara, 56 masgala, 9 ki-
¢i maggala we 233 uruga yerlesdirilendir. Eger stammlar we serolo-
gik tipler hasaba alynsa, wiruslaryn 30000-den gowrak gorniis diir-
lililigi bolyar. Ofurgalylaryn wiruslary 28 maggala giryér, olaryn
10-sy DNK-ly, 18-si RNK-ly wiruslardyr (3-nji tablisa). Wiruslaryn
masgalasynyn diiziimi ki¢i maggala (poks, gerpes, parwo we para-
miksowiruslar) we uruglara boliinyarler. Kabir masgala dine yekeje
urug saklayar. Masgalanyi diiziiminden yedi urugyn halkara ady yok.

3-nji tablisa
Masgala Urug (genus) Wekilleri
(family)
DNK saklayan wiruslar
1 2 3

POXVIRIDAE | Orthopoxvirus |DNK-ly wiruslar hakyky mamanyn, sygyr-
KICI MASGALA laryn, diiyelerii, maymynlaryn, yenotlaryn,
CHORDOPOX- afrikan sycanlaryn (pesgankalaryi), ala-
VIRINAE kalaryin mama wiruslary we ektromeliyasy

Parapoxwirus

Goyunlaryn we gegilerin  orf wiruslary
(kontagioz, pustulyoz, dermatit, kontagioz
ektima), gara mallaryin papulyoz stomati-
ti, sygyrlaryin yalan mamasy, tizezelandiya
gyzyl sugunlaryn we belkalaryn parapoks-
wiruslary, diiyelerin kontagioz ektimasynyn,
diiwlenlerin mama wirusy hem su topara
degisli bolmagy miimkin.
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3-nji tablisanyn dowamy

3

Avipoxvirus

Towuklaryn, hindi guslarynn kepderi-
lerin, bedenelerin, sergelerin, totugus-
laryn, kanareykalaryin mama wiruslary.

Capripoxvirus

Goyunlaryn we gegcilerin mama wirus-
lary, gara mallaryn deri sififiilinii wirusy.

Leporipoxvirus

Towsanlaryn, belkalaryin miksoma, fi-
broma wirusy.

Suipoxvirus

Dornuzlarynn mama wiruslary

Molluscipoxvirus

Mollyuskalaryn kontagioz wirusy

Yatapoxvirus

Yaba maymynyii ¢is we Tana mama-
synyi wiruslary

ASFARVIRIDAE

Asfarvirus

Donuzlaryn afrikan gyrgynynyi wirusy.

IRIDOVIRIDAE

Ranavirus
Limphocustivirus

Gurbagalaryn wirusy — 3. Urugyn bo-
lup bildyjek agzasy — 5.

Kambala balygynyn limositozynyi wi-
rusy — 1. Urugyn bolup bildyjek

wekili — 2.

HERPESVIRIDAE

Simplexvirus

Adamyn gerpeswiruslary 1 (yonekey
gerpesin wirusy) we 2 yonekey gerpesii
wirusy; gara mallaryn gerpeswiruslary
2; moy sekilli maymynlaryn 1.

Varicellovirus

Adamyn gerpeswiruslary 3 (garamy-
gyn), donuzlaryn 1 (yalan guduzlama-
nyn wirusy, Aueski keselinin wirusy)
gara mallaryn 1 (infeksion rinotraheitin
wirusy we 5 (ensefalitin wirusy), gyl-
yallaryn 1 (gylyallaryn i¢ taglama wi-
rusy), 4 (gylyallaryni rinopnewmoniya
wirusy), 8 (eseklerin gerpeswiruslary),
9 (gdwmislerinki 1), 1 sugunlaryiky, 1
gegilerinki, 1 itlerinki, pisiklerinki.

Marek  keselinin
wiruslaryna mei-
zes urugyn wirus-
lary

Guslaryn gerpeswiruslary 2, (Ma-
rek keselinin wirusy tip-1), 3 (Marek
keseliniil wirusynyn

2-nji tipi) hindi guslarynyin gerpeswi-
ruslary 1.

Guslaryn laringo-
traheit ~ wirusyna
menzes urugyi wi-
ruslary

Guslaryn gerpeswiruslary 1 (infeksion
rinotraheitin wirusy).
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Klaslary Kengurularynn gerpeswiruslary 1 we 2, to-
anyklanmadyk | tuguslaryiiky 1.
wiruslar
Ki¢i maggala | Cytomegalovi- | Adamyn gerpeswirusy 5 (adamyn sitomegalo-

Betaherpesvirinae

rus

wirusy) maymynlaryi sitomegalowiruslary.

Miromegalovirus

Sycanlaryin we alakalaryn gerpeswiruslary.

Roseolovirus

Adamyn gerpeswiruslary 6 we 7.

Klaslary
anyklanmadyk
wiruslar.

Deniz alakalarynyn sitomegalowiruslary.

Kici masgala
Gammabherpes-
virinae

Lymphocrypto-
virus

Adamyn gerpeswiruslary 4 (Epsteyn-Barran
wirusy), adam sekilli maymynlaryn 1
(simpanzenin gerpeswirusy), 2 (orangutanyn
gerpeswirusy) we 3 (gorillanyn gerpeswi-
rusy) serkopitek maymynlaryn 12, 14 we 15.

Phadinovirus

Adamyn gerpeswirusy 8, maymynlarynky
2, serkopitik maymynlarynky 12, gara
mallaryiky 4, bos sahlylarynky (howply ka-
taral ysytma, sygyr sugunlaryn howply kata-
ral ysytmasynyn wiruslary), gylyallaryn 2,5
we 7 (esekleriil gerpeswirusy 2), goyunlaryn
2, sycanlaryn 4 gerpeswiruslary.

ADENOVIRIDAE

Mastadenovirus

Gara mallaryn A (gara mallaryn adenowirus-
lary 1), B (gara mallaryn adenowiruslary 3) we
C (gara mallaryn adenowiruslary 10), itlerin 1
we 2, gylyallaryn A (adneowirus 1), B (adeno-
wirus 2), adamyn A (adamyn adenowirusy 12,
18, 31, maymynyn 24, 6, 911, 14), B (ada-
myn adenowiruslary 3,7, 11, 14, 16,21, 34, 35,
50, maymynynky 21), C (adamyn adenowi-
ruslary 8-10, 13, 15, 17, 19, 20, 22-30, 32, 33,
36-39, 4249, 51), E (adamyn adenowiruslary
4, 30 maymynlarynky 22-25) we F (adamyn
adenowiruslary 40, 41, maymynynky 16,19),
sycanlaryn A (sycanlaryn adenowiruslary 1),
goyunlaryn A (goyunlaryn 25, gara mallaryn
2 adenowiruslary 2) we B (goyunlaryn adeno-
wiruslary 1), donuzlaryn A (dofuzlaryn ade-
nowiruslary 1-3), B (donuzlaryn adenowirus-
lary 4) we C (donuzlaryn adenowiruslary 5).
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Aviadenovirus

Towuklaryn A (towuklaryn adenowirusy 1),
B (towuklaryn adenowirusy 5), C (towuk-
laryn adenowirusy 2, 3, 9, 11) we E (to-
wuklaryn adenowiruslary 6, 7, 8a, 8b), gaz-
laryn 1-3, ordekleriii 2, hindi guslarynyn 1
we 2, kepderilerin adenowiruslary.

POLIOMAVIRI-
DAE

Polyomavirus

Gara mallaryn, afrikan yasyl martyskalaryn,
sycanlaryn, totuguslaryn, poliomawiruslary.

PAPILOMAVIRI-
DAE

Papillomavirus

Towsanlaryn, gara mallaryn, adamyn, goyun-
laryn, sugunlaryn, itleriii papillomawirusy.

CIRCOVIRIDAE

Circovirus

Jiyjelerin anemiyasynyn, dofuzlaryn we
totuguslaryn sirkowiruslary.

PARVOVIRIDAE
Kigi masgala
Parvovirinae

Parovovirus

Sycanlaryn we itlerin ownuk wiruslary,
gara mallaryn, dofuzlaryn, towsanlaryn,
pisiklerin, alakalaryn, gazlaryn, ordeklerin
wirusly entreritinin we Aleutskiy keselinin
wiruslary. Urugyn bolup bildyjek agzasy
rewmatoit artritinit wirusy.

Erythrovirus

Adamyn B 19 parwowirusy.

Dependovirus

Adamyn we maymynyn 1, 2, 3-5, gara mal-

laryn gylyallaryn, goyunlaryn, itlerin, gus-
laryn adenoassosirlenen wiruslary.

HEPADNAVIRI-
DAE

Orthohepadna-
virus

Adamyn, belkalaryn B gepatit wirusy.

Avihepadnavirus

Ordeklerin, hokgarlaryii B gepatit wirusy.

RNK-ly wiruslar

RETROVIRIDAE

Alpharetrovirus

Guslaryn leykozynyn, Rausyn sarkomasy-
nyn, mieloblastozasynyn we guslaryi mielo-
sitomatozynyn, guslaryn CT 10, guslaryn
UR 2, Y73, karsionamasynyn 2 wiruslary.

Betaretrovirus

Sycanlaryn Mezon-Pfayzer maymynlaryn
cislerinin, goyunlaryn 6yken adenokarsi-
nomlarynyn wiruslary.

Gammaretrovi-
rus

Sycanlaryn, pisiklerin, gibbonlaryn leyke-
miya wiruslary, deniz alakalarynyn C tipli
onkowirusy, sycanlaryn, pisiklerin, tiyli
moy sekilli maymynlaryn sarkomasynyn
wiruslary, guslaryn retikuloendotelioz wi-
rusy, ordeklerin dalak nekrozynyn wirusy,
juyjelerin sinsitial wirusy.
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Deltaretrovirus

Gara mallaryn leykozynyi wirusy, adamyn,
maymynyn T—limfotrop wirusy.

Epsilonretrovi-
rus

Ala balyklarynn (okun) deri sarkomasynyn
we epidermal giperplaziyasynyn wirus-
lary. Urugyn bolup bildyjek agzasy — ala
balyklaryn giperplaziyasynyn wirusy we yy-
lankelle balyklaryn retrowiruslary.

Lentiwirus

Adamyn 1 we 2 immunodefisitinin wirus-
lary, maymynlaryn, gara mallaryn, pisiklerin,
gylyallaryn infeksion anemiyasynyn wirusy.

REOVIRIDAE

Orthoreovirus

Stiydemdirijilerin, guslaryn, itlerin ortoreo-
wiruslary.

Orbivirus

1-24 blyutang wirusyn 19 wirusy, gylyal-
laryn 1-9 afrikan gyrgynynyn wirusy, 1-8
sugunlarynn epizootiki gemorragiki wirusy,
gylyallaryn 1-7 enfesalozynyn wirusy.

Rotavirus

Rotowiruslaryn A toparynyn (siiydemdiri-
jilerin we guslaryn kop gorniislerinin), B
toparynynn (adam, gara mallar, donuzlar,
goyunlar), C toparynyn (adam, gara mallar,
donuzlar), D toparynyn (guslar), E toparynyn
(donuzlar) wiruslary.

Coltivirus

Kolorat sakyrtgaly ysytmasynyi wirusy.

Aguareovirus

Balyklaryn A, B, C, D, E, F reowiruslary.

BIRNAVIRIDAE

Aguabirnavirus

Losos balyklarynn asgazanasty mézinii in-
feksion nekrozynyn wirusy.

Avibirnawirus

Guslaryn infeksion bursitiniii wirusy.

PARAMIXOVI-
RIDAE

Respirovirus

Adamyn 1, 3, gara mallaryn 3, Senday
maymynynyn 10 wiruslary.

Kigi maggala
Paramyxovirinae

Rubulavirus

Paratitin (hapgyrtmanyi), Nyukasl keseli-
nin, guslaryil paragripp 1, maymynlaryn
paragripp 5, 41, guslaryn paramiksowirus 2
wiruslary.

Morbillivirus

Gyzamygyn, gara mallaryn, dowarlaryn, it-
lerin ldhen gornislerinin, diwlenlerin gyr-
gyn kesellerinin wiruslary.

Kigi maggala
Pneumovirinae

Pneumovirus

Adamyil we gara mallaryn respirator-sinsi-
tial wirusy, sycanlarynh pnewmoniya wirusy.

Metapneumo-
virus

Hindi guslarynyn rinotraheit wirusy.
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Indiana, Nyu Jersi, Alagoas, Gandipura,
Vesiculovirus | Kokal, Isfagan Piri, Maraba, Karaes, wezi-
kulyar stomatitiniil wiruslary.
RABDOVIRIDAE | Lyssavirus Guduzlama keselinint wiruslary.
Ephemerovirus | Gara mallaryn efemer ysytmasynyn wirusy.
Novirhabdovirus Ba}yklaryfl infek'silon g?:mopcr)etiki {lek.rozy—
nyn we gemorragiki septisemiyasynyi wirusy.
FILOVIRIDAE | Marburg wirusa | Marburg wirusy.
calymdas  wi- | Ebola wirusy.
ruslar urugy
BORNAVIRIDAE | Bornavirus Born keselinin wirusy.
Influenzavirus A | Gripp keselinii A wirusy.
ORTHOMYXO- |Influenzavirus B | Gripp keseliniii B wirusy.
VIRIDAE Influenzavirus C | Gripp keseliniit C wirusy.
Thogotovirus | Togoto, Dori we Batken wiruslary.
B Bunyamwera, Akabane, Oriboka we bey-
Bunyavirus VR . .
lekilerinn wiruslarynyn 47 wirusy.
Hantavirus H'fmtaan, Tula, Habarowsk wiruslarynyn 22
wirusy.
Dagbi, goyunlarynn Nayrobi keselinin, Krym-
BUNYAVIRIDAE Nairovirus Kgongo gvemorrggiki ysytmasynyfi, Sahalin
wiruslarynl 25 wirusy.
Phlebovirus R.i’ft jijlge.siniﬁ yf,ytmgsynyﬁ wirusy, Uku-
niyema wiruslaryn 9 wirusy.
Maggalada klasla-| 41 wirus
ra yerlesdirip bol-
madyk wiruslar.
ARENAVIRIDAE | Arenavirus Limfositar horiomeningitiﬁ wirusynyn (Ama—
pari, Lassa, Takaribe we baggalar) 19 wirusy.
Adamyn poliowiruslary (3 serotipi), adam-
laryii enterowiruslary A (Koksaki A 2, 3,5, 7,
8,10, 12, 14, 16, 71), B (36 serotipi-koksaki B
wiruslary 1-6, A 9, ehowiruslar 1-7, 9, 11-21,
24-27,29-33, adamlaryn enterowirusy 69), C
PICORNAVIRIDAE| Enterovirus (koksaki wirusynyn 11 serotipiA 1, 11, 13, 15,

17-22, 24) D, (adamyn enterowiruslarynyn 2
serotipi 68,70), donuzlaryi A enterowiruslary
(donuzlaryn 8 enterowiruslary — 1 serotipi), B
enterowiruslary (2 serotipi-donuzlaryii ente-
rowiruslary 9,10).
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1 2 3
L Adamyn rinowiruslary A (18 serotipi-1, 2, 7,
RRINOVIrUS 19 11 15, 16,21, 29, 36, 39, 49, 50, 58, 62, 65.
Ensefalomiokarditin  wirusy (Mengo, Ko-
Cardiovirus lumbiya, SK,V ME) we .teyl.ov.\ilrusla}r (%
stamm-adamyn ensefalomielitinin, Teylerin
sycanynyn we alakanyn wiruslary.
. Agsyl wirusy (7 serotipi-A, O, C, Aziya 1, SAT
Aphtovirus 1-3), gylyallaryfi rinitinifi A wirusy (1 serotip).
Hepatovirus Afiamlaryn we maymynlaryn gepatitinin A
wirusy (1 serotip we 2 stamm).
Parechovirus Adamyn parehowirusy (2 serotip adamyn
ehowirusy 22 we 23).
Lagowirus Towsanlaryn ger?mjraglkl kescihn%n wirusy,
rusak towsanynyn sindromynyn wirusy.
Norwolk wiru-|Norwolk wirusy. Bolup bildyjek agzasy-
sa menzes wi- |dofuzlaryn kalisiwirusy.
CALICIVIRIDAE | US1aryh urugy .
Sapporo wirusa | Sappora wirusy.
mefizes Wwirus-
laryn urugy
Vesivirus Plslkle.rlp Wf?lekUI.yE'lr .ekzantemasynyn wi-
rusy, pigiklerin kalisiwirusy.
Adamyn (8 serotip), gara mallaryn (2 se-
ASTROVIRIDAE | Astrovirus rotip), goyunlaryn, donuzlaryn, pisiklerin,
ordeklerin we hindi guslaryn astrowiruslary.
1-nji antigen topar doiuzlaryn gastroenteritini
we epizootiki diareyasynyn wiruslary, adamyn
(229 E), itlerin we pisiklerin (pisiklerin infeksi-
Coronavirus on p.(enton%tmln wirusy) k0£onawmvlslary.
2-nji antigen topar donuzlaryn ensefalo-
CORONAVIRIDAE mielitinin  gemagglyutinirleyji wirusy, ada-
myn (OC 43), gara mallaryi, alakalaryi koro-
nawiruslary we sycanlaryn gepatitiniii wirusy.
Gylyallaryn (Berne wirusy), gara mallaryn
Torovirus (Breda wirusy), dofiuzlarynn we adamyn to-
rowiruslary.
Gylyallaryn arterit wiruslary, donuzlaryn
ARTERIVIRIDAE | Arterivirus respirator we reproduktiw sindromynyn

wiruslary, maymynlaryin gemorragiki ysyt-
masynyi wirusy.

3. Sargyt Ne3169
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Saryly ysytmanyn, yapon ensefalitinin,
Flavivirus sakyrtgaly ensefalitin, omskiy gemorragiki
ysytmanyn, dengenin 53 wirusy.
PLAVIVIRIDAE Gavra mallvaryn wirusly dlarf:yasy lv we 2,
o donuzlaryn gyrgyny we goyunlaryn serhet
Pestivirus S
keselininn wiruslary. Bolup bildyjek agzasy
zirafyn pestiwirusy.
Hepacivirus C gepatitinin wirusy.
Sindbis wiruslaryn, gylyallaryn giinbatar,
TOGAVIRIDAE Alphavirus g'ul'ldogaf wevwepesuela ensefalitinifi, Sem-
liki tokayynyn wiruslary.
Rubivirus Gyzyljanyn (krasnuha) wirusy.

WIRUSYN WE OYJUGIN OZARA TASIRI.
WIRUSLARYN REPRODUKSIYASY
(KOPELISI)

Wiruslarynl tdzeden ondiirilisi (reproduksiyasy) obligat mugthor
hokmiinde, difie hojayynda janly 6yjiiginl i¢inde gegyédr. Wiruslaryn
kopelis mehanizmi beyleki janly bedenlerin — bakteriyalaryn, ko-
melekleriii, yonekeyjelerin, seyle hem kop Oyjlikli bedenlerin ko-
pelisinden diiypli tapawutlanyar.

Wiruslaryil nuklein we belok diiziimlerini sintezi meydan we
wagt babatda iiziie gegydr, haywan, 6siimlik, bakteriya oyjiiklerinde
bolsa yadronyn ya-da onun yerini tutyanyil (ekwiwalentinii) DNK
hromosomlarynyn reduplikasiyasy (gosalanmasy) caga indiwidlerini
emele gelmegine getirydr. Wirionyn nuklein kislotasynyn we gurlus
beloklarynyn sintezi diirli gurluslarda gecyér we diirli wiruslar {i¢in
hésiyetli hadysanyn berk belli bir yzygiderlilikde gecyanligi bilen
hésiyetlenyir. Netijede, nuklein kislotasy we beloklar dyjiigin belli
bir yerlerinde toplanyarlar we diiie sondan soii birlesip yetisen wirion
emele getirydrler. Reproduksiyanyn seyle usulyna dizyunktiw ya-da

------
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Wiruslar berk 6yjiigici mugthorlar bolmak bilen, 6yjiigin diizii-
mini il yokary derejede ulanyarlar, 6z diiziimini sintezlemek ii¢in,
yagny aminokislotalary we nukleotidleri wirus beloklary tigin ribo-
somalar ulgamyny we energetiki ulgam gorniisinde ATF-i we basg.
ulanyarlar.

Wiruslarynl reproduksiyasy 3 dowiirden ybarat: baslangyc (tay-
yarlyk gormek), aralyk (gizlin ya-da latent dowiir), ahyrky (jemleyji).
Her dowiir birnige tapgyrdan duryar we ol hemme wiruslar {i¢in hok-
manydyr: Emma ol hemme wiruslarda birmenzes gegmeyar, gurlusy-
na we yerine yetiryan isine (funksiya) baglylykda az-owlak iiytgeyar.

Wiruslaryn reproduksiyasy birnédge tapgyrlardan duryar:

1. Wiruslaryn 6yjlige adsorbsiyasy (¢okmegi).

2. Wirusyn oyjlige girmegi.

3. Wirus nuklein kislotasynyi bosamagy (deproteinizasiya).

4. Irki beloklaryn sintezi: a) ingibitor beloklaryn; b) 6yjiik mad-
da calsygy togtadyan; b) wirus nuklein kislotalarynyn sintezini iipjiin
edyin beloklar (polimerazalar).

5. Wirusyn diiziim boleklerinin sintezi: a) wirus nuklein kislota-
larynyn replikasiyasy; b) wirus gurlus beloklarynyi sintezi.

6. Yetisen (infeksion) wirionyin emele gelmegi.

7. Wirionyn &yjiilkden ¢cykmagy.

Wiruslaryl adsorbirlenyén yerleri 6yjiik diwarjygynyn resep-
torlarynyn solar yaly yerleri bilen galtagyar. Adsorbsiyanyn derejesi
we tizligi 6yjiik reseptorlaryna tésir edyén fermentlere (neyrominida-
za), garmonlara bagly.

Adsorbsiya hadysasy wirusyn Osiip bilydn 6yjiiginde-de, Oslip
bilmeydn oyjliginde-de den gecyar. Emma 6yjiligin wirusa duygurly-
gynyn defi dildigi sebipli, wirusyf adsorbsiyasy baglamayar. Oz ge-
zeginde 6yjligin wirusa bolan duygurlygy 3 faktor arkaly belli edilyér:
1) wirus berkidiler yaly reseptorlaryn bolmagy; 2) 6yjiik diwarynda
we sitoplazmada belok gabygyny ereder yaly we wirus nuklein kislo-
tasyny bosadar yaly fermentlerinn bolmagy; 3) 6yjiiklerde wirionlaryni
emele gelmegi tligin gerek bolan wirus komponentlerini sintez edyén
materiallaryn we energiya iipjlingiligininn bolmagy.
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Adsorbsiyanyn basynda 6yjlik bilen wirusyn baglanysygy yzy-
na Owrllip biler. Eger doniduryp-eretsek, bu baglanysyk yitydr we
wirus Oyjikden sypyrylyp diisyéar (elyusiya). Wirus bilen Oyjiigin
galtagsmagy dowamly bolsa elyusiya bolmayar.

Adsorbsiyadan sonra, wirusyn oyjlige girmek dowri baslanyar.
Wiruslar 6yjiige li¢ yol bilen giryirler.

1. Nuklein kislotasyny 6yjiige plirkmeklik. Belokly gabyk 0y-
jugin iistiinde galyar. Bu usul bakteriofaglara hésiyetli.

2. Oyjiik diwarjygyny dargatmak we 6yjiige dursuna girmek,
Ostimlik wiruslaryna hésiyetli.

3. Pinositoz ya-da wiropeksis arkaly girmek onurgaly haywan-
laryn wiruslary ti¢in hasiyetli.

Wiriopeksiya-da biitewi wirion oyjlige giryar. Sol bir wagtyn
oziinde dezintegrasiya gecydr, yagny wirus 0z diizim bolekleri-
ne dargayar. Wirusyn dezintegrasiyasy sitoplazmada tamamlanyar.
Ahyrky netijede, wirus nuklein kislotalary belokly gabykdan bosayar.
Ol hadysa sitoplazmanyn proteolitiki fermentlerinin tasiri netijesinde
gecyir. Sundan sont wirusyn 0yjiiginl icinddki Gsiisi baslanyar, ol bolsa
wirusyn tdze neslinin emele gelmegi bilen tamamlanyar. Bu dowiir
eklips diyip atlandyrylyar, yagny yitmek déwri, sebdbi su dowiirde
wirusy hi¢ yerde goriip bolmayar we wirus yiten yaly bolyar.

Bosan nuklein kislotalar wirusyn reproduksiya gecjek yerine
gecyar — sitoplazma ya-da yadro. Ol wirusyn gorniigsine bagly kébir
wiruslar sitoplazmada, beylekileri yadroda kopelydrler. Wirionyn
diiziiminin sintezine baglanmanka tayyarlyk dowri gecydr. Onda
wirusyn nuklein kislotasy tebigy belokly ingibitorlaryn emele gelme-
gi netijesinde Oyjlik beloklarynyn we nuklein kislotasynyil sintezini
basyar. Seylelikde, 6yjiigin 6z metobolizmi bozulyar we ol wirusyn
gurlus diiziimini 6z hasabyna sintezlemédge tayyar bolyar.

Ol sintez dezyunktiw usulda, yagny yeri we wagty boyunga
Oyjlgin diirli yerinde (sitoplazma, yadro) gegyar.

DNK-ly we RNK-ly wiruslarda bu sintez deni gegmeyar.

DNK-ly wiruslarda wirusyn DNK-synyn diiseginde yadroda
maglumat saklayjy (informasion) RNK sintezlenip baslanyar, ol

36



bolsa baslangy¢ beloklaryn sintezine getiryar. Bu beloklar, bir ta-
rapdan, 6yjiikk DNK-synyf sintezini saklayar we wirusynn DNK-sy-
nyn polimerazanyn (fermentiil) sintezine getiryér. Olaryn komegi
bilen replikasiya (wirusynl tdze neslinin DNK-synyn reproduk-
siyasy) bolyar. Sofira informasion RNK (iRNK) sintezlenydr,
ol bolsa wirus DNK-dan wirusyn gurlus beloklaryny sintezle-

Adsorbsiya

Belokiaryﬁ sintezi L

Neytraminidaza —»
Gemagtlyutinin

8-nji surat. Influenzawirusyn kopeliginin ¢yzgydy

mek hakda maglumat goteryir. Ondan hem basga, olaryn sintezi
Oyjigin sitoplazmasynda, 6yjiik aminokislotalarynyn hasabyna
amala agyrylyar.

Taze sintezlenen yas RNK wiruslar maglumat (informasion)
RNK-nyn funksiyasyny yerine yetiryér, yetisen wirionyn emele gel-
megi iigin gerek bolan wirus belogyn emele gelmegine yardam edyar.
Seylelikde, RNK-ly wiruslara wirus RNK-synda genetiki we infor-
masion funksiyalaryny amala asyryar.
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Wiruslaryii emele gelmeginin esasynda 6z-6ziinden yygnalmak
hadysasy yatyr. Ol belok we nuklein molekulalaryn biri-birine mah-
sus bolan (spesifiki) dzara tisirinden duryar. Ozara tisirii spesifiki
hésiyeti wirus nuklein kislotasynyfi molekulalarynyn we wirus gurlus
belogynyn molekulalaryii biri-birini tanamagyndan ybaratdyr. Sonra
wirus nuklein kislotasynynn dagyna wirus belogy (gabyk) aylanyar.
Reproduksiyanyn tizligi diirli-diirli, RNK-ly wiruslarda DNK-ly
wiruslara garanynda galtrak gecydr. RNK-ly wiruslarda 4-8 sagat,
DNK-lylarda bolsa 12-24 sagat.

Bir 6yjiikde emele gelyédn wirionlaryni sany wirusyn gorniisine ba-
gly we 10-dan 1000 (10000) we ondan hem gowrak bolyar. Mysal tigin,
agsylda bir 6yjiikde 10.000-den 100.000-e ¢enli wiruslar emele gelyar.

Yetisen wirionlaryi 6yjiikkden ¢ykmagy 2 usul bilen amala asy-
rylyar. Birinji usulda wirusyn neslinin hemmesi 6yjiilkden birden
¢ykyar. Onda 6yjik diwarjygy yarylyar. Ikinji usulda yzygider we
dowamly cykyar (2—6 sag.). Sitoplazmatiki membranada yetisisine
baglylykda wirionlar emele gelende kébir sertlerinl tisirine doly dél
ya-da doly bahaly dél wiruslar emele gelyér. Doly yetisen wiruslar
bilen denesdirilende, olarda kesel doredijilik ukyby we fermentatiw
igjenligi pes bolyar. Bu yagday interferonyn wirusyn DNK-synyn
ya-da RNK-synyn sintezine tdsiri ya-da Oyjiiklerin wirusa bolan
duygurlygynyn diirli derejede bolmagy we basga sebépler bolyar
(8-nji surat).

Wiruslarynl replikasiyasy kopleng oOyjiiklerin iiytgemegi bilen
gegyar. Olar sulardyr:

— Oyjiiklerint degenerasiyasy (distrofiya) bu 6yjiigii 6liimi bilen
gutaryar (sitopatiki tésir, sitopatiki netije).

— Simplastlaryn we sinsitiyalaryn emele gelmegi bu 6yjiik mad-
dalarynyn dgirt kop yadroly toplumydyr.

— Wiruslaryn tésirine oyjlikleriii transformasiyasy. Bu wiruslar
oyjik osdiirimlerinde li¢ Olcegli tertipsiz Osiis ojaklaryny emele ge-
tirydr, sonuil ligin bu wiruslaryil tésirine proliferatiw infeksiya hem

— Oyjiigici bedenjiklerifi emele gelmegi.
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— Oyjiiklerin gizlin (lantent) infeksiyasy, bu — 6yjiik bilen wiru-
syil 6zbolusly den agramly aragatnasygy, onda infeksiya yiize ¢yk-
mayar ya-da keselin alamaty az-owlak bildirydr. Seyle yagdayda
wiruslaryil 6niimliligi pes bolyar we dyjlikler zeperlenmeyar.

WIRUSLARY JANLY BIOLOGIKI
ULGAMLARDA OSDURMEK
(KULTIWIRLEMEK)

Wiruslar olaryft immunbiologiki, antigen, morfologiki we beyle-
ki hésiyetlerini 6wrenmek maksady bilen, seyle hem wirusly materi-
aly toplamak, biologiki preparatlary (waksina, giperimmunsyworotka
we basgalar) tayyarlamak ii¢cin ulanylyar.

Belli bolgy yaly, wiruslar obligat mugthorlar bolmak bilen, dine
janly oyjiiklerde osyérler (reproduksiya). Sonun iigin, soniky dowre
cenli olary belli bolan (janly 6yjiikk bolmadyk) emeli iymitlendiris
gursawlarda 9sdiirip bolmayardy.

Hézirki dowiirde wiruslary Osdiirmegin (kultiwirlemegin) su
usullary bar:

— Wirusa duygur 6y we laborator haywanlarynda (gdle, ak sygan,
alaka, towsan, deniz alakasy, jiiyje we basgalar);

— Osiip baryan towuk diiwiingeklerinde (embrionlarda);

— dokuma we 0yjiik osdiirimlerinde (kulturalarda);

4.1. WIRUSLARY TEBIGY KABUL EDIJI
WE LABORATORIYA HAYWANLARYNDA
OSDURMEK

Wiruslary 6ziine kabul ediji haywanlardan yzygider gecirmek
(passaz), wiruslaryn kopelmegine (reproduksiyasyna) we patogen-
liginin (kesel doredip bilijilik ukybynyn) artmagyna yardam edyar.
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Wiruslary osdiirmek ii¢in her bir takyk yagdayda, ona duygur-
lygy pes 0y ya-da laborator haywan alynyar.

Wiruslary tebigy kabul ediji haywanlarda 6sdiirmek inn gadymy
we yonekey usuldyr. Ony 1885-nji yylda L.Paster 6z isgéarleri bilen
guduzlamanyn kdge wirusyny towsanlarda 6sdiiripdir.

Wiruslarynt hemmesini laborator haywanlarda 6sdiirip bolmayan-
lygyny unutmaly dildir. Wiruslaryn kopiisi laborator haywanlarda
osmeydrler. Ol haywanyi wirusa duygurlygyna bagly. Mysal {igin,
adamyn mama waksinasy haywanlaryn hemme gorniislerinde dsyar,
donuzlaryn mama wirusy bolsa difie dofiuzlaryii bedeninde osyar.

Haywanlayn wirusa duygurlygyny su sertler kesgitleyar:

1. Haywanyti yasy. Yas mallar has duygur bolyar, sebibi olarda
bedeniin kdmillesen goranys ulgamy yok. Muna garamazdan, kabir
haywanlaryn diiwiingekleri ulaldygyca, (embrionlary) garsy beden-
jikler (antitelo) isldp baslayar. Mysal iigin: gara mallaryn diwiin-
cekleri 6 aylyk bolanlaryndan son, antitelo isldp baslayar.

2. Ganda goranys wezipani yerine yetirydn spesifiki dél ingibi-
torlar bolyar. Yas mallarda ingibitorlar az bolyar, olar ulaldygyca,
ingibitorlaryin mukdary artyar we bedenin wirusa bolan garsylygy yo-
karlanyar.

3. Haywanyn jynsy. Urkagy mallar wirusa has duygur (mysal
ticin, guslaryn Marek keseli), erkek mallarynin duygurlygy pes.

4. Haywanyn genetiki hatary (liniyasy). Kédbir haywanlar wi-
rusa has duygur, beylekileri bolsa durnukly. Ol biitin bedenin im-
munologiki reaksiyalara igjenligi (aktiwligi) bilen baglylykda yiize
cykyar.

Gara mallaryn gyrgyn keseliniit wirusyny Osdiirmek ii¢in 68
aylyk goleler ulanylyar. Agsyl wirusy golelerde, ¢ebseklerde, deniz
alakalarynda, ak alakalarda we tdze doglan syganlarda 6sdiirilyar.

1879-njy yylda Golte ilkinji bolup guduzlama keseli wirusly ke-
selli itinl kelle beynisini towsanlara goyberip, dsdiirmegi basardy.

1919-njy yylda Lewensteyn adamyi gerpes wirusyny towsan-
larda Osdiirmegi bagardy. 1920-nji yylda Gryuter gerpesinn wirusyny
towsanlarda 6sdiirip bolyanlygy barada habar berdi.
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Wirus yokusdyryljak haywanlaryin hemmesi 3—4 hepdénin do-
wamynda gozeggilikde (karantin) saklanyar. Su dowiirde haywan-
lar doly kliniki gbzeggilikde saklanyar, her giin 2 gezek bedeniniii
temperaturasy barlanyar, bakterial we parazitar kesellerinn yoklugyny
anyklamak ti¢in bakteriologik, serologik we gemotologik barlaglar
gecirilydr. Wiruslary dsdiirmek tigin dine kliniki sagat, yaslary we to-
humy birmeiizes, seyle hem yokang kesellerden abat haywanlardan
alynyar. Soniky yyllar kép yurtlarda gnotobiotlar (mikrobsyz, mikrob-
dan arassa haywanlar) ulanylyar.

Synagdaky haywanlara wirus yokusdyrmagyn usullary. Tej-
ribe licin haywanlar saylananda, olarda barlanyan wirusyn 0Osiip bil-
yandigini hasaba almaly.

Neyrotrop wiruslar 6sdiirilende, wirusyn beyni ulgamynda 6s-
yéanligini géz oniinde tutup, olaryil kelle beynisine kesel yokusdyryl-
magy (guduzlamanyn berkidilen wirusy, Nyukasl keselinini wirusy-
nyn neyrotrop stammlary, atlarynn ensefalomielitinin wirusy, Aueski
va-da yalan guduzlama keseliniii wirusy).

Neyrotrop wiruslara ak sycanlar has duygur. Sonun tigin wirusy
solaryn bedeninden yzygider gegirmeli (passaz), kesel yokusdyrylan
haywanlary keselin kliniki alamatlarynyn aydyn bildirydn dowri efir
ya-da hloroform bilen 6ldiiryarler, maslygy dezinfeksion serisdeleriii
ergini bilen yokangsyzlandyryarlar. Soiira haywanyn kellesinden de-
risini sypyryp ayyryarlar, kellecanagyn yokary boleginiii siinkiini
seresaplyk bilen ayyryarlar, kelle-beynini alyarlar we arassa (steril)
gaba, probirka ya-da Petriil okarasyna yerlesdiryérler. Bakterial hapa-
lanmagy anyklamak {i¢in kelle beyninin bir kigijik bdlejigini gantly
corbaly probirka yerlesdiryarler. 2-3 sutkadan ekinler barlanyar we
olaryil arassa mikrobsyz nusgalaryndan 10%-1i suspenziya tayyarlap,
indiki haywan toparyna goyberilyér (passaz).

Pnewmotrop wiruslar (gegilerin infeksion plewropnewmoniya-
sy, dontuzlaryil infulyuense keseliniii wirusy, gripp we basg.) dsdiiri-
lende, wirusly material hokmiinde 6yken, burundan, agyzdan alnan
yuwundy ulanylyar. Olardan fosfat buferinde 10%-li ergin tayyar-
lanylyar, minutda 2000-3000 aylaw bilen sentrifugirlemeli we ¢o-

41



kiindinin tstiindaki suwuklygy haywanlara goybermeli—burnun i¢ine
ya-da kekirdege. Kesel yokusdyrylandan son, kesele mahsus bolan
kliniki alamatlar bolan haywanyi &ykenini indiki haywanlara kesel
yokusdyrar yaly almaly.

Pantrop (bedenin agzalarynyn kopiisinde Osiip bilydn wiruslar)
infeksiyalarda (donuzlaryn, iri sahly mallaryil gyrgyny, dofiuzlaryn
afrikan gyrgyny we basg.) kesel yokusdyrmak iicin keselli mallaryn
gany, dalagy, bagry, limfa mézleri ulanylyar. Material wena damara
ya-da deri astyna goyberilyar.

Dermatrop (deri gatlagynda 6sydn) wiruslary (goyunlaryn, gus-
laryn mama keseli, agsyl, guslaryn laringotraheiti, goyunlaryn ekti-
masy we basg.) dsdiirmek ti¢in keselli mallaryn zeperlenen derisinifi
bolejikleri, wezikullaryn, pustulalaryn i¢inddki suwuklyk ulanylyar.
Material derinii i¢ine sanjylyar.

Wiruslary haywanlaryn bedeninde 6sdiirmegin kabir kemgilikle-
ri bar:

1) wiruslaryin hemmesi laborator haywanlaryin bedeninde 6slip
bilmeyirler;

2) laborator haywanlar diirli gizlin infeksiyalary goterijiler bol-
magy miimkin;

3) haywanlary iymitlendirmek, saklamak iicin kdp serisdeler
sarp etmeli bolyar.

4.2. Wiruslary 6syin towuk
diwiingeklerinde (embrionlarynda)
osdiirmek (kultiwirlemek)

Wiruslary towuk diiwiingeklerinde dsdiirmeklik has kédmillesen
usuldyr. Ilkinji gezek bu usul 1911-nji yylda Raus tarapyndan ak
sycanlarynn sarkomasynyn wirusyny boliip almak {i¢in ulanylyar.
1931-nji yylda Wudraff we Gudpasgur guslaryfi mama keselinin
wirusyny boliip almak {i¢in towuk diiwiingegininn harion-allantois
gabygyna wirusy yokusdyrypdyrlar.
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Epiteliyalarda 6syin wiruslar (mama, laringatraheit) towuk dii-
wiingekleri horion-allantois gabygynda gowy 0Osydr we gorniip du-
ran iytgesmelere getiryiar. Miksowiruslaryn diirli wekilleri (gripp
—A,B,C, Nyukasl keselinin, guslaryn hakyky gyrgyny, guslaryn infek-
sion bronhit, 6rdekleriii gepatit, arbowiruslar we basg.) diiwiingegin
allantois boslugyna material goyberilende gowy 0syér. Kébir wiruslar
diiwiingegin sary haltasynda osyar.

Wiruslary towuk diiwiingeklerinde osdiirmeklik elyeterli we
amatly usul. Bu usul bilen haywanlaryi kdp wiruslaryny ilkinji gezek
boliip ayryp, seyle hem geljekde olary laboratoriyada dsdiirip bolyar.

Bu usulyn esasynda, horion-allantois gabygy dasky gaty gabygy
(skorlupa) doly gursap alanda, embriony onufi i¢inden ayyrmak yat-
yar. Eger seyle yumurtganyn i¢ine iymitlendiris gursaw guyulsa, onda
6zbolusly dokuma 6sdiirimleri (kulturalary) emele gelyér, onda bolsa
wiruslar Osiip bilyér (reproduksiyasy gecyar).

Bu usulyn artykmacg yerleri kop, sebébi allantoisli amnionly
suwuklykda wiruslar 6sdiirilende has arassa wirusy alyp bolyar. Bu
bolsa su materialdan tayyarlanan waksinalaryn allergirleyji hisiyetini
peseltmekde uly &hmiyeti bar.

Wiruslary 6sdiirmek ti¢in 5—-15 giinliik janly towuk diiwiingekleri
ulanylyar. Olarda wiruslaryn kopelmegine inkubasiyanyn temperatu-
rasy, diilwiingegin yasy, kesel yokusdyrmagyn usuly we goyberilydn
materialyn mukdary tésir edyér. Wiruslaryn kopiisi (guslaryn gyrgyny,
gripp, gerpes we basg.) 32-37°C-de igjenn kopelyérler, 39-40°C-de
wiruslar ¢alt kopelyirler, 41-42°C-de adatga 6smeyirler. Embriona
1000-10000 infeksion doza goyberilende, wirus has isjen toplanyar.

Towuk diiwilingeklerine kesel yokusdyrmagyn birndce usullary
bar: 1) horion-allantois gabyga; 2) allantois bosluga; 3) amnion bos-
luga; 4) sary halta.

Kesel yokusdyrylan embrionlaryn hemmesi termostatda yer-
lesdirilyédr. Wirusyn gorniigine baglylykda wirusyn ordn kop (maksi-
mal) toplanmagy 24-96 sagadyn dowamynda gecyir. Olen embrion-
lar agylyar, wirusly material yygnalyar.

Wiruslary towuk diiwiingeklerinde dsdiirmegin yetmezgilikleri:
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1) towuk diwiingekleri bakteriyalary (salmonellalar, tuberku-
lyoz tayajygy), seyle hem wiruslary (guslaryn leykozy, towuklaryn
bronhiti we basg.) gizlin goterijiler bolmagy miimkin.

2) towuk diiwiingeklerinde hemme wiruslar 6smeyérler.

4.3.Wiruslary dokuma we 6yjik
o6sdiirimlerinde 6sdiurmek
(kultiwirlemek)

Rus alymy A. E. Golubyew 1874-nji yylda dokumalary beden-
den dasarda osdiirip boljakdygyny nazaryyet taydan esaslandyryar.
1885-nj1 yylda Harkow uniwersitetinifi professory I.P.Skworsow gur-
bagalaryn, guslaryn, adamyn ganynyil oyjliklerini libih ekstraktynyn
1%-11 ergininde ¢ygly kamerada tomusky temperaturada 6sdiirmek
licin tejribe goyyar. Ona dyjiikleri birndge ayyn dowamynda 6sdiir-
meklik bagardyar. 1907-nji yylda amerikan embriology R.Garrisona
gurbaga cagasynyi arka beynisinin onturga yiliginiii 6yjiiklerini asma
damja usul bilen 6sdiirmek basartdy. Bedenden dasarda 6sen nerw
oyjliklerinin funksiyasy saklanyar we olardan nerw siiylimleri osyar.
Garrisonyil usulyny afisatlyk bilen yerine yetirip bolyar, ol usul do-
kuma Ostimliklerini (kulturalaryny) ulanmagyn hakyky baslangyjy
boldy.

Dokuma o6sdiirimlerini ulanmakda rus alymlary A.A.Krontow-
skinin we L.I.Palewint uly gosantlary bar. Olar 1913-nji yylda do-
kuma 6sdiirimlerinin dyjiiklerinde yag ¢alysmany dwrenip, dokuma
Osdiirimlerinin biohimiki we fizika-himiki barlag usullaryna baslan-
gy¢ beryar.

A.M.Maksimow 1925-nji yylda dsdiirimleriii arassalygyny (ste-
rilligini) saklamak {¢in, dokumanyn boélejiklerini ganyn syworot-
kasynda Ortiiji aynanyn asagynda 6sdiirmegi maslahat beryér.

1940-njy yyldan baslap dokumalary kultiwirlemek usuly eks-
perimental biologiyanynn kop ugurlarynda, sonuil bilen birlikde
wirusologiyanyn kop meselelerini ¢6zmekde ginden ulanylyp bas-
lanyar. Hézirki dowiirde 6yjiik we dokuma Osdiirimlerini ulanmak
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gen inzenergiliginini (Oyjiik eksperimental nusgasynyin modeliniil)
biri boldy.

Dokuma we 6yjlik Osdiirimleri (kulturalary) diyip, bedenden
dasarky iymitlendiris gursawda 6zilinin yasaysa bolan ukybyny sak-
layan agzalaryn, dokumalaryn ya-da ayratyn dyjiiklerin bolejiklerine
aydylyar.

Oyjiikleri osdiirmek (kultiwirlemek). Oyijiiklerin bedenden
dagarda 6smegi we kopelmegi ligin fiziki-himiki sertlerin toplumy ge-
rek. Stiydemdirijilerinn we guslaryn 6yjiikleriniii kopelmegi ligin amat-
ly (optimal) temperatura 36-38,5°C. Oyjiikleriii yasaysyny goldamak
ticin iymitlendirig gursawynyn duz diiziiminin uly &hmiyeti bar.

Haywanlaryin Oyjliklerinii 6smegi ticin hokmany yagdayda
hemme fiziologiki duz erginlerin diiziimine giryédn Na*, K* Ca*,
+Mg?*, Cl ionlarynyn, karbonatlaryn we fosfatlaryin bolmagy hok-
manydyr. Oyjiikleriti kadaly osiisi we kopelisi 7,2-7,4 pH-da gowy
gecyir. pH-nin ujypsyzja iiytgemegi hem 6yjliklerin dsiisine otrisatel
tésir edyar.

Oyjiiklerini dsmegi iigin kislorod we uglerodyni dioksidi hok-
man gerek, olaryn gatnagsmagynda energiya emele gelyér we 0yjiigin
diiziim komponentlerinin biosintezi amala asyrylyar.

Oyjiikleri bedenden dasarda osdiirmek iigin, gursawda Oyjiik
Osdiirimleri tarapyndan sintezlenip bilmeydn aminokislotalaryn bol-
magy zerurdyr. Olara, esasan, su aminokislotalar degisli: glyutamin,
leysin, izoleysin, walin, fenilalanin, arginin, lizin, gistidin, triptofan,
metionin, treonin, sistin, tirozin. Has hem wajyp orny glyutamin tut-
yar, ol 6yjlik Osdiirimleriniit madda ¢algygynda diirli funksiyalary tip-
Jin edyar.

Indiki bir 6yjiik 6sdiirimleriniii diiziim bolegine giryén glyuko-
zadyr. Glyukozanyn gerekligi 6ni bilen onufi energiya {ipjlingiligin-
de, madda ¢alsygynda tutyan orny bilen baglydyr. Ondan basga-da
glyukoza ¢algyp bolyan aminokislotalaryn, seyle hem yag we nuklein
kislotalarynyn sintezinde ulanylyar.

Gursawda witaminlerinn bolmagy, hasam B topar 6yjliklerii ko-
pelmeginiit mohiim sertleriniii biridir. Witaminleriii B topary koen-
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zimler gorniisinde, mysal {i¢in, adenozindifosfor kislotasy (ADF) we
basgalar gosulanda 6yjlikler gowy Osyérler.

Oyjiik ésdiirimleri ii¢in iymit erginlerini tayyarlamaklyk birniige
sertleri berjay etmekligi talap edyér; himiki maddalaryn arassa bol-
maklygy; eredilisinin yzygider bolmagy we basgalar.

Diiziimine giryédn komponentlere baglylykda, iymitlendiris gur-
sawlary ikd boliinydr: 1) tebigy (syworotka, amnion suwuklyk we
basg.); 2) sintetiki ya-da yarym sintetiki diiziim boleklerini (kompo-
nentleri) saklayanlar.

Tebigy gursawlar duz erginlerinden (Henks, Erla), syworotka-
dan (haywan we adam), dokuma ekstraktyndan (towuk, sygyr, adam
embrionlary) laktalbumininn gidrolizatyndan duryar. Sonky 3540
yylyn i¢inde wirusologiki barlaglarda wiruslary dokuma Osdiirimle-
rinde Osdiirmeklik esasy orny eyeleyir. Dokuma Osdiirimleri usuly
wirusyn reproduksiyasy we olaryil nesle geg¢ijilik hésiyetlerinin {iyt-
gemegi yaly esasy biologiki hadysalar 6wrenilende 6rédn uly orna eye
bolyar. Su usulyn esasynda kébir wirus kesellerinin sebépleri (eti-
ologiyasy) we anyklayys usullary ¢oziildi, wirus infeksiyalarynyn
kopiisinin spesifiki oniini alys c¢drelerini gegirmek tigin yokary tasirli
serigdeler tayyarlandy. Haywan bedeninde wiruslaryi kopdiigi, onun
bolsa wirus-beden ulgamda 6zara tasirin latent (gizlin) gérniiginin gin
yayrandygyna sayatlyk edyédr. Su aydylanlar hem dokuma 6sdiirimle-
rini ulanmak arkaly anyklanylypdyr. Dokumalary in vitro ¢sdiirmek
licin et kdrhanalarynda gany doly akdyrylyp 6ldiirilen maldan solbada
alynyar. Gan doly ayrylmasa, eritrositlerin dargamagyndan emele
gelydan o6nlim bilen 6sdiirimin hapalanmagy miimkin, ol bolsa dsiip
baryan oyjliklere yaramaz tasir edydr. Dokumalary 0sdiirmek iigin,
yas mallardan alnan material has yaramlydyr.

Mal o6ldiirilenden son, agzany biitewiligine almaly. Bu isi spirt
cyrasynyn yalnyny ulanyp gecirmeli, yagny bakterial infeksiya bi-
len hapalanmaz yaly, sofira ony 2—4°C-4 ¢enli sowadylan Henksii
ergini ya-da antibiotikli fosfat buferi guylan kolbalara yerlesdirilyér
we suwuklygyn her 1 ml 200 TB penisellin we 200 TB streptomisin
gosulyar. Kolba buzly termosa salnyp, laboratoriya ugradylyar.
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Dokuma 6sdiirimleri 6sdiirmegin sertlerine baglylykda tapawut-
lanyarlar.

1. Suwuk gursawda we agarda yasaysa bolan ukybyny saklayan
dokuma 6sdiirimleri, olar in vitro kopelmeyérler ya-da 6rdn gowsak
Ostis beryérler, yagny oyjiikler kopelmeyarler.

Bu kulturalary (Osdiirimleri) almagyn usuly sundan ybarat:
dokumanyn usaldylan bolejikleri iymitlendiris ergine yerlesdirilyar.
Ol erginiii diizimine aminokislotalar toplumy, duzlar, witaminler,
ganyn syworotkalary giryar. Dokuma 6sdiirimleri wirusly material bi-
len 6sdiirim tayyarlanylyan wagty yokusdyrylyar. Soiira, 35-37°C-de
termostatda 3—4 sagadyn dowamynda Osdiirilyédr. Bakteriyalar Os-
mez yaly iymitlendiris ergine antibiotikler gosulyar. Seyle kulturada
oyjukler 30 sutka ¢enli saklanyp bilyarler.

2. Amatly iymit sertleri bolanda in vitro isjen kopelyén, 6syan
dokuma we 0yjiik dsdiirimleri:

— dokumalaryn bolejiklerinini berkidilen kulturalary (damja-plaz-
maly, Karrelin flakonlarynda 6sdiirilyan; aylanyan we hereketsiz pro-
birkalarda). Hemme yagdayda oyjiikler ganyn goyalan plazmasyna
yerlesdirilen dokumanyn bolejiklerinden dsyarler:

— bir gat 0yjiik 0sdiirimleri ;

— Oyjiiklerin asylyp duran yagdayynda suspenzirlenen 6sdiirim-
leri.

Bularyn arasyndan bir gatly oyjiik ésdiirimleri has gin ulanylyar.
Olara ilkinji tripsinizirlenen dsdiirimler, 6rme we diploid Oyjlikler
degislidir.

Bir gat oyjiik Osdiirimleri almak sulardan ybarat: dokuma usa-
dylyar we ona ferment tripsin tésir etdirilyér. Sofira, tripsini sentrifu-
girldp ayyryarlar, galan ¢okiindd suwuk iymitlendiris gursaw gosul-
yar. Oyjiikler ¢iiysinifi (probirka, flakon, diisekge) i¢ki diwarynda bir
gat bolup Osyirler. Seyle 6yjiik dsdiirimleri gogiirilip ekilyén 6yjiik
Osdiirimleri bolup, bu — bedenden dasarda belli bir mohletsiz, do-
wamly kopelmége ukyply Oyjliklerdir. Iymitlendiris gursawy calsyp
durmak serti bilen laboratoriya sertlerinde olary bir gapdan beyle-
ki gaba gociirip, ekip saklap bolyar. Seyle oyjlik dsdiirimlere wirus
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yokusdyryp, belli bir mohletden son, 6rdn kop mukdarda wirusly
material alyp bolyar. Bir gatly 6yjiik dsdiirimleriniii yetmezgiligi ag-
zalarynyi hemise gerek bolup durmagydyr.

Wiruslary 6sdiirmek {i¢in oriilip (¢olasyp, ¢cyrmasyp) dsyin 6y-
jiikler osdiirimleri ginden ulanylyar. Bu 6yjiik 6sdiirimleri, bedenden
dasarda belli bir mohletsiz dowamly dsmége ukyply bolyar. Adamyn
kadaly we howply ¢is (rak) dokumalaryndan alnan &yjiik hatary has
belli. Ol 1951-nji yylda yatgysynda karsinoma tapylan 16 yasly gyz-
dan alnan materialdan tayyarlanypdyr.

Hizirki dowiirde haywan we adam dokumalaryndan alnan gocii-
rilip ekilydn 6yjik hatarlary bar.

Bu 6yjiik 6sdiirimlerinin artykmag taraplary:

1) dokuma ¢esmelerine bagly dildiginin sebibi, ol dyjiikler san-
syz gezek goclirilip ekilip bilinyér;

2) oyjiklere antibiotiklerin uly konsentrasiyasy hem tésir et-
meyar;

3) standart yagdaya gabat gelyér.

Kemcilikleri:

1) ¢éksiz 6smegi — howply ¢is (rak) oyjiikleri yaly;

2) gurlus liytgemelerinin ¢alt bolmagy.

Gogtirme kadaly dokumalardan alnan 6yjiik sdiirimleri dowam-
ly osdiirilende, kopleng liytgeyjilige sezewar bolyar. Seyle bolanda
oyjikler we yadrolar sekillerini iiytgedyér (polimorfizm), kop yadro-
ly dpet (gigant) oyjlikler emele gelydr. Seylelikde, gociirme 6yjiik Os-
diirimlerde hromosom ulgamynyn iiytgemegini we olaryn poliploid
oyjliklere dwriilydndigini goriip bolyar. Su liytgemeler kadaly doku-
madan emele gelyian gogiirme oyjlkleri howply ¢is (rak) oyjiiklerden
emele gelydn Osdiirimlere yakynlasdyryar. Sonun iig¢in biologiyanyn
amaly we tejribe meselelerini ¢ozmekde hromosomlaryn diploid
(gosa) diiziimini saklayan 6yjiik dsdiirimleri gerek.

Diploid oyjiikler ésdiirimi. Bu morfologik birmenzes ¢yjiikle-
rint populyasiyasy. Ona mahsus, hésiyetli alamatlar:

1) invitro 6sdiirilende durnuklylyk; 2) yasaysyn ¢ékliligi; 3) Osii-
sinde durnuklylyk fazanyn igjenl Osiis we garramak dowiirleriniii bol-
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magy; 4) gogiirilende (passaz) dokumanyn karotininini basdaky dere-
jesini saklamagy; 5) komponentleriii bolmazlygy (6yjiik dsdiirimleri
boyunca Halkara komitetini nutugy, 1963).

1958-nji yyldan béri wiruslary 6sdiirmek {i¢in 6sdiirilmegin biitin
dowamynda gowy hilli hasiyetini saklayan diploid 6yjiik 0sdiirimleri
ulanylyar. Diploid 6yjiik Osdiirimlerinde mikoplazmalaryii we giz-
lin (latent) wiruslarynn bolmayanlygyny bellemek wajypdyr. Diploid
oyjlikler wiruslary syworotkasyz gursawlarda dowamly Osdiirmek
icin has yaramlydyr. Ondan basga-da diploid &yjiikler wiruslaryn
kopiisine duygur bolmak bilen adama we haywanlara wiruslaryni kop
gorniislerini 6sdiirmédge miimkingilik beryar.

Hazirki dowiirde diploid Oyjiiklerin Osdiirimleri adamyn we
haywanlaryn diirli dokumalaryndan (ki¢i beyniden, dykenden, de-
ri-myssa dokumalaryndan, bowrekden adam we haywan embriony-
nyn ammon sahyndan we basg.) ilkinji tripsinizirlenen dyjiiklerden
secme usuly boyunca alyndy. Olar 50-80 gezek gogiirilip bilinmek
ukyba eye boldular we su yagdayda kadaly (normal) gosa hromosom
ulgamyny saklayarlar.

Oyjiik 6sdiirimlerinde wiruslary 6sdiirmeklik su yagdaylarda ula-
nylyar: 1) laborator we 6y haywanlaryny calysmak {i¢in; 2) biologiki
preparatlar — waksinalar, syworotkalar we anyklayys preparatlary tay-
yarlananda kop mukdarda gerek bolan wiruslary almak ti¢in; 3) kesel
dorediji yokusdyrylan &yjiiklerde wirusyn dsiisini dwrenmek tigin.

Wiruslary oyjiik (dokuma) dsdiirimlerinden boliip ayyrmak.

Wirusly materialy yokusdyrmakdan oningd 6yjik Osdiirimleri-
ni mikroskopirlemeli we bir gat 6sen Oyjiikleriil it gowy Osen yerini
saylap almaly. Sonira iymit gursawyny ayyrmaly we her 6yjiikli gaba
(probirka, flakona) 0,1-0,2 ml wirus ya-da wirusly material (barlan-
yan material) guymaly, 1,5 ml md¢berde diiziiminde her 1 ml 100—
200 TB penisillin we streptomissin saklayan iymitlendiris gursawy
gosyarlar. Kesel yokusdyrylan 6yjiik 6sdiirimleri 37°C-de 1-2 sag.
inkubirlenyér, soiira solbada iymit gursawy tdzelenyér (konesi dokiil-
yar, yerine tdzesi guyulyar). Beyle edilmegininn sebdbi barlanyan
materialynl 6yjiige ziherli tasir etmegi miimkin.
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Kesel yokusdyrylan &yjlikler 4-8 sutkanyn dowamynda, kesel
yokusdyrylandan 2 sutka gecenden sonl her giin barlanyar. Wirusyn
tasirine dokuma (6yjiik) dsdiirimlerde madda ¢alysma hadysalarynyn
igjeniligi liytgeyar, bu bolsa 6yjliikde morfologiki, yagny sitopatiki
iytgemelere getiryér.

Wirusologiki anyklayys islerinde, hasam waksina dndiirmekde
dokuma Osdiirimleriniii esasy kemgiligi dokuma &yjliginiii alynyan
baslangyc materialyil kopleng hapalanmagydyr, yagny latent wiruslar
mikoplazmalar bilen maymynyn we kibir haywanlaryn bowrek 6yjiik
Osdiirimlerinde onlarga latent wiruslar tapylyar. Olaryn kébirlerinde
onkogen hésiyet bar. Howply cislerin dyjiiklerinde wiruslar tiz 6z ha-
siyetini iiytgedyirler, bu bolsa wirusyn waksina stammlaryny almaga
miimkingilik beryar.

Oyjiik ésdiirimlerini saklamak. Oyjiikleri 2-4°C temperatura-
da yasaysa ukyply yagayda saklap bolyar. Ilkinji, seyle hem gocii-
rilip ekilydn osdiirimleri kopleng konserwirlemeli bolyar, sebébi
Oyjlik hatarlary dowamly in vitro gociirilse, olaryn bakteriyalar bilen
hapalanmagy we Oyjliklerde genetiki liytgemelerin bolmagy miim-
kin. Dowamly saklanmagyn in gowy usuly—olary 4°C-de 6 hepde
saklamakdyr. Goglirilip ekilyén oyjiikleriii tripsinizirlenen suspen-
ziyasyny 4-6°C-de saklamaklyk, olaryn kdpelmdge bolan ukybynyn
12-20 sutka dowam etmegini lipjlin edyér. Saklamaklyk iticin gury
buzdan basga-da suwuk azot (—196°C) iistiinlikli ulanylyar. Oyjiik
kulturalary dowamly saklamagyn yene bir usuly — olary gliserin go-
rawly ¢un dondurmakdyr.

Oyjiikler dowamly saklananda (2-3 yyl) olaryf yasaysa bolan
ukyby dirli-diirlidir we 0yjik Osdiirimlerinin gorniisine baglydyr.
Gogitirilip ekilen osdiirimlerinl yagaysa bolan ukybynyn saklanysy 85—
97%-e, diploid oOyjiiklerinki bolsa 70-90%-¢ dendir, ilkinji tripsini-
zirlenenlerinki il azy bolup, 40—45%-dir.

Bir gat 0yjiikk 0sdiirimleri wirusologiyada ginden ulanylyar. Bu
usuly ulanmak bilen laborator haywanlaryn wiruslara bolan gorniis
durnuklylygy aradan ayrylyar. Bu bolsa birnédge tize wiruslaryn agyl-
magyna getiryir. Seyle hem 6yjlik dsdiirimlerini ulanmaklyk wirus-
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lary toplamaga, olaryn reproduksiyasyny Owrenmaige, radioaktiw
izotoplar bilen utgasdyrylanda bolsa — kesel yokusdyrylan 6yjiikde
madda ¢alysma hadysasynyn biohimiki esaslaryny, seyle hem wirus
we wirusa mahsus (spesifiki) oniimlerin sintezini 6wrenmekde amat-
ly usullaryn biri boldy. Bir gat 6yjiik dsdiirimleri usulyny ulanmak-
lyk haywanlaryn wiruslarynyn molekulyar biologiyasy boyunca
barlaglaryn 6smegine miimkingilik beryar.

WIRUSLARA HIMIKI WE FIZIKI
SERTLERIN TASIRI

Wiruslar igjen (aktiw) yagdayda oyjiigin i¢inde bolyarlar (wirus
bolejikleri), 6yjiikden dasarda bolsa olar asuda gorniisde (wirion) bol-
yarlar.

Reproduksiya dowriinde wirus bolejikleri 6yjiik elementleri bi-
len yakyn baglanysykda bolyar we olarynl saklanmagy 6yjiigin dur-
nuklylygyna bagly bolyar. Wirionlarynn durnuklylygynyn has doly
owrenilendigini bellemelidir.

Haywan wiruslarynyn dasky gursawyi faktorlarynyn temperatu-
ra, sohlelenme, (ionlayjy, rentgen, ultramelewse, yagtylyk), ultrases,
basys, gursawyil pH, formalin, organiki eredijiler, fenollar we basg.
tasirlere durnuklylygy gowy owrenilen. Bu yaramaz tésirlerden go-
ranmak licin wirionlarynn belokly gabygy bardyr. Belokly gabygyn
gurlusynyin we himiki diiziiminiii wirionyn diiziim bdleklerinin 6za-
ra baglanysyklarynyn hisiyetlerinit denn dildigi hemme wirionlar-
da wiruslaryn durnuklylygynyn denn bolmayanlygyna getiryér. Sol
sebépli sol bir faktor kébir wiruslary doly dargadyar, beylekisini
az-owlak dargadyar, li¢linjisine bolsa diiybiinden tésir etmeyér. My-
sal licin, tursy gursawda (pH 3,0-6,0) miksowiruslar gowy durnuk-
lylyk bildiryér. Picornaviridae masgala degisli wiruslaryi kébir gor-
niisleri bolsa tiz wagtdan 6z isjeniligini yitiryér. Seyle yagday organiki
eredijilerii tisirine hem bolup gec¢yér. Gabygynda lipidler yok wirus-
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lar olara durnukly bolyarlar, lipidli gabygy bolan wiruslar bolsa tiz
wagtdan olyirler.

Wiruslaryi fiziki-himiki faktorlara durnuklylygynyn den déldigi
wiruslaryil nesle gecirilydn berk hisiyetidir. Wiruslarynn durnuklyly-
gynyn tejribelikde (praktiki) uly dhmiyeti bar.

Wiruslarynl belli bir faktorlaryn tdsirine bolekleyin ya-da doly
igjenligini yitirmegini we beyleki faktorlaryn tisirine 6z biologiki hé-
siyetlerini saklamagy isjenisizlendirilen (inaktiwirlenen) waksinala-
ryn dniimgiliginde, dezinfeksiyada, wiruslar konserwirlenende (uzak
saklananda) ginden ulanylyar.

Wiruslary inaktiwirlemek olaryn biologiki igjenligini (infeksion-
lylygyny, immunogenliligini) doly ya-da bolekleyin yitirmekligidir.
Ol bolsa fiziki-himiki faktorlaryi tésirine yiize ¢ykyar. Wirus nuklein
kislotasynyn we belogynyn liytgemegi wirusy doly isjefisizlendiryir,
yagny ol hemme biologiki hisiyetlerini yitiryar. Haganda iiytgemeler
nuklein kislotada ya-da diiie belokly gabykda geg¢se, onda wirusyn
bolekleyin isjenisizlendirilmegi barada aydylyar. Birinji yagdayda
wirus dinie infeksion hésiyetini yitirydr we immunogen hisiyetini
saklayar, ikinji yagdayda bolsa wirus infeksion hisiyetini saklayar.
Wirusologiyada «inaktiwasiya» diyen diisiinjédnin kopleng wirusyn
infeksion hisiyetine bolan garayysda dar manyda ulanylyandygyny
bellemek gerek.

Hemme himiki we fiziki agentler belli bir derejede wirus nuk-
leoidiniii belokly gabygyny we nuklein kislotasyny iiytgedyér. Bu
iytgemanin hdsiyeti we derejesi inaktiwirleyji faktoryn gelip ¢yky-
syna, onul mukdaryna, tasirit dowamlylygyna we wirusyil gérniisine
bagly bolyar.

Wiruslarynl inaktiwasiyasy gabygyn belogynyn boliinmesi (gi-
droliz) we geljekde ayry-ayry morfologiki birliklere dargamasy ya-da
belogyn goyalmagy (koagulyasiyasy) we gatamasy gabygyi umumy
gurlusynyi bolsa saklanmagy bilen gegyar.

Wiruslarynl belokly gabygynyi boliinmegi we dargamagy olary
tursy we asgarly gursawda dowamly, yone pes derejede gyzdyrmak
bilen inaktiwirlenende bolup gecydr. Su faktorlaryn tdsirinde wi-
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rus nuklein kislotasy yalanaclanyar. Bu sol faktoryn tésirine, yagny
gabygyn ya-da 0yjiik fermenti bolan nukleazanyn dargamagyna ge-
tiren faktorynyn tésirine gecyér. Nukleazanyn tisirine wirus nuklein
kislotasynda fosfor kislotasynynn we gandyn molekulasynyn ara-
syndaky baglanysygyn boliinmegi bolup gegyar.

Wirusynn belokly gabygynyn goyalmagy (koagulyasiya) we
dykyzlanmagy ona formaldegidin, yokary temperaturanyn (70°C-den
yokary) ya-da fenolyn tésir etmeginde bolup gecyir. Wirusyn for-
maldegidin tdsirine igjenligini yitirmegi onuil konsentrasiyasyna we
tasirinin dowamlylygyna bagly bolyar: yokary konsentrasiyada belo-
gyn Ordn tiz goyalmagyna we dykyzlanmagyna getiryir, formaldegid
wirusyn i¢ine aralagyp yetismeyér we wirus nuklein kislotasy infeksi-
on hasiyetini saklayar.

Seyle wiruslaryn igjenligini saklayan yagday yokary tempera-
turanyn, korbol kislotasynyn tisirlerine hem bolup gecyér. Formal-
degidin konsentrasiyasynyn pes yagdayynda belokly gabygyn dy-
kyzlanmagy bada-bat bolmayar. Basda formaldegid difie belokly
gabyga tédsir etmini, wirionyil merkezine aralagyar we nuklein kis-
lota tésir etmek bilen, onun belok bilen wodorod baglanysygyny
bozyar, seyle hem purin we piramidin esaslaryfn aminotoparlarynyn
kowalent baglanysygyny bozyar. Netijede, nuklein kislotasynyn bii-
tewiligi bozulyar, ol bolsa onuil infeksion hdsiyetinin tiytgemegine
getiryar.

Seylelikde, kdbir yagdayda belokly gabygyn koagulyasiya (uya-
magy, goyalmagy) nuklein kislotasynyn dargamagy we wirusyn in-
feksion hésiyetiniil yzyna gaytarylmayan yagdayy yiize ¢ykyar. Bey-
leki bir yadaylarda wirus nuklein kislotasynda reproduksiya bolan
ukyby saklanyar, yone seyle usul bilen igjenlik yatyrylanda belokly
gabykda dordn lytgemeler yzyna gaydyp biler. Belli bir sertlerde
wirusyn fiziki-himiki hésiyetleri gaytadan dikelyédr, yagny onui in-
feksion hasiyeti gaydyp gelyar.

Wiruslaryi igjeniligini ayyrmak ti¢in himiki we fiziki agentler (t4-
sirlemeler) synagdan gegirildi. Olardan propiolakton, gidroksilamin,
ultramelewse sohlelenmesi we beylekiler bar.
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Ol agentler belokly gabykdan ge¢mek bilen onun gurlusyny iiyt-
getmeyarler, emma nuklein kislotasyna zeper yetiryirler, netijede, wi-
rus 0z infeksion hdsiyetini yitiryér.

Wirusyn igjenligini ayyrmaklyk maksady bilen gegirilen synag-
lar olaryn hemme yagdayda himiki we fiziki hadysa bolmak bilen, hi-
miki reaksiyalaryn gegisiniii kanunalayyklykda belli bir yzygiderlik-
de gecyénligi anyklanyldy. Bu hadysanyn isjenligi ayratyn faktoryn
mukdaryna, gegisine, wirionyn durnuklylygyna, gecirilyén sertlerine
we s.m. baglydyr.

Wiruslary oldiirmek {i¢in gaynatmaklyk, gury howur, awtokla-
wirlemek, ultramelewse sohle usullary, fenolyn, iyiji natrinin lizonyn
has gyzgyn erginleri (70-90°C) ulanylyar. Wiruslar antibiotiklere
duygur dal.

5.1. Wiruslardan waksina tayyarlananda
isjenliginini gowsadylysy

Inaktiwirlenen waksinalar tayyarlanylanda wirusyn infeksion
hésiyetini basyan we immunogen hésiyetini saklayan diirli fiziki we
himiki faktorlaryn arasynda has gin ulanylyanlary gyzdyrmak, for-
maldegid, seyle hem ultramelewse sohle, ultrases, I-propiolakton,
gidroksilamin we baggalar.

Wiruslary yokary temperaturada inaktiwirlemek olaryn gyzgyn-
lyga durnuksyzlygyna esaslanandyr, 50°C-de wiruslaryn kopiisi dar-
gayar.

Pes temperaturada wiruslary inaktiwirlemek dowamly gyzdyr-
maklygy talap edyir, pes temperaturada gyzdyrylanda wirusyn isjen-
liginiii ayrylmagy wirusyn belokly gabygynyn biitewiliginini bozul-
magy bilen bagly diyip hasap edilyir. Ilkibasda gyzgynlygyii tésirine
gabygyn gecirijiligi artyar, sofira ol ayry-ayry kapsomerlere dargayar.
Ondan sorra, nuklein kislotasy yalanaclanyar, gyzgynlygyn we nuk-
leaza fermentin tasirine dargayar, infeksion hdsiyetini yitiryar, emma
immunogen hasiyetini saklayar.
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Yokary temperaturada inaktiwirlemegii mehanizmi basgaca
bolyar, 60°C-den yokary temperaturada wirusyn belokly gabygy go-
yalyar, bu bolsa onui antigen igjeiiligini doly yitirmegine getiryér.

Belogyn goyalmagy netijesinde gabyk gatayar we hi¢ zat gegir-
meyar. Seyle wirus gabygy nuklein kislotasynyn dasky gursawyn sert-
lerinini tdsirinden ynamly goranmagyny iipjiin edyér, inaktiwirlenenden
son wirus immunogen hésiyetini yitiryar we waksina tayyarlamaklyga
yaramsyz bolyar. Gyzdyrmaklyk arkaly tayyarlanan waksinalar 6ziinifi
immunogen hésiyetinii pesligi sebdpli ginden ulanylmayar.

Formaldegid diirli waksinalar tayyarlananda inaktiwator hok-
miinde ustiinlikli ulanylyar. Wiruslara garsy inaktiwirlenen waksina-
larynn yarysyndan koprigi formaldegidin gowsadylan erginini
(0,05-0,1%) ulanyp tayyarlanyldy diysek, ulaltdygymyz bolmaz.
Seyle konsentrasiyada ol gabygy goyaldyar we dykyzlandyryar, bu
bolsa onuil wirusyn i¢ine girmegine pésgel¢ilik beryar. Sonun iigin
formaldegidiil wirus 6yjiiginiit merkezine girmegini lipjlin etmek {igin
inaktiwirlemegi gyzgynlyk bilen utgasdyryp gecirmeli. Pes derejede
gyzdyrmak belokly gabygyn kapsomerleriniii gyradeil ginelmezligine
getiryar, sol sebdpli bolsa olaryi arasynda bosluk emele gelyéir, on-
dan bolsa formaldegid pisgelgiliksiz gecip bilyéir. Gyzgynlyk bilen
formaldegidi utgasdyryp, haywanlaryn wirus keselleriniii kdpiisine
garsy inaktiwirlenen waksinalar tayyarlanylyar.

5.2. Wiruslary konserwirlemek

Wirusologiyanyn tejribeliginde kopleng wiruslarynn 6z biologi-
ki hasiyetlerini liytgetmez yaly, olary belli bir wagtyn dowamynda
saklamaklyk zerurlygy yiize ¢ykyar. Bu bolsa konserwirlemek arkaly
amala agyrylyar. Wiruslary konserwirlemek hemise tejribelikde keseli
anyklamak {i¢in alnan patmaterial ugradylanda hem ulanylyar. Wiru-
sologiyada konserwirleyji serisde hokmiinde gliserin, doiiddurmaklyk,
guradylmak ulanylyar. Bu faktorlaryn tésiri wiruslaryn bolyan gur-
sawyny suwsuzlandyrmakdan ybaratdyr. Guradylan yagdayda wirus-
lar 6z immunogen we infeksion hisiyetlerini dowamly saklayarlar.
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Konserwantlardan gliserin, kdpleng patologik material barlagha-
na ugradylanda ulanylyar.

Gliserinin tdsiri sundan ybarat: ol materialyn i¢ine tiz ornasyar,
suwuny birlesdirydr we ony guradyar. Dokumalaryin we agzalaryn
bolejiklerinde wirus saklanar yaly, ona gliseriniit 50%-1i suw ya-da
fosfat-buferli ergini guyulyar we 6°C-den yokary bolmadyk tempe-
raturada saklanyar. Seyle yagdayda wirusyin biologiki igjeiiligi 1 yyla
golay saklanyar.

Gliserininn konserwirleyji tésiri onuni konsentrasiyasyna bagly:
10%-1i we 70%-li erginlerde wirus uzak wagtlap saklanyp bilmeyir,
90%-11 ergininde bolsa, sol bada inaktiwirlenyér.

Dondurmaklyk — wiruslary saklamaklyk {i¢in has ynamly we kop
ulanylyan usullaryn biri. Dofiddurmaklygyn mehanizmi dondurylanda
suw kristallagyar, netijede, wirusly material suwsuzlanyar.

Wiruslar — 40°C-de we ondan hem yokary temperaturada, bir-
nidce aydan birndce yyla ¢enli has gowy saklanyarlar. Wiruslaryn
dowamly saklanmagyna dine temperatura dél-de, wirusyn yer-
lesdirilen gursawynyn himiki diiziimi hem tdsir edydr. Gursawda
belok bar bolsa, dofidurylanda wirusyfi durnuklylygy yokarlanyar.
Birndce gorayys gursawlaryn ulanylmagy hem sona esaslanandyr.
Wirusly gursawa 0,05-1,5% zelatin ya-da 20-50% yagsyzlandyry-
lan siiyt, 10-30% ganyn kadaly syworatkasy, 1-5% pepton gosulsa,
wiruslarynn dofidurylan yagdayda saklanmak yagdayynyn wagtyny
uzaldyar.

Liofilizasiya — wirusly preparatlary guradyp saklamakda ulanyl-
yan esasy usul. Bu usulyil manysy sundan ybarat: wirusly materialy
basda donduryarlar, sofira materialy wakuumda gaytadan isldp gurad-
yarlar. Wirusly material doni yagdaydan eremédnkd bugaryar we gu-
rayar.

Wirus guradylandan sofi, ampulalara gaplanyar we agzy keb-
sirlenyédr. Su yagdayda 4 we 18°C-de birndge yyl saklanyar. Gu-
radylan wirus 4°C-de we minus temperaturalarda has dowamly sak-
lanyar.
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HAYWANLARYN WIRUSLARYNYN
EKOLOGIYASY WE
BIOSENOZLARY

Wiruslaryn ekologiyasy. Hézirki dowiir biologiyanyn one siir-
yan ugry — diirli biologiki hadysalaryn 6zara baglanysyklaryny ow-
renmekdir. Sonun {i¢in ekologiya — janly bedenleriii dasky gursaw
bilen 6zara gatnasygyny 6wrenyin ylma bolan iins has artyar.

«Ekologiya» diyen diisiinje 1866-njy yylda E.Gekkel tarapyn-
dan diiziilipdir. Hézirki dowiirde ekologiya bedenin dasky gursaw
bilen 6zara gatnagygynyn diirli problemalaryny 6z igine alyan biolo-
giyanyn gin bolimlerinin biridir. Wiruslarynn ekologiyasy ekolo-
giki ylymlarynl arasynda in yas ylymlaryn biridir. Onun dwrenyén
zatlarynyn 6zboluslylygy, 6wrenyédn biologiki obyektinif, janly we
jansyz tebigatyn c¢éklerindeligi, yagny olaryn gurlusynyi has yone-
keyligidir.

Wiruslaryn tebigatda aylanysygynyn kanuna layyklygyny, ola-
ryil mallaryn kesellemegindéki ornuny ekologiki faktorlaryn kopdiir-
liligi belli edyar. Emma wiruslaryn ekologiyasynda esasy wezipelerii
biri — wirusyn hojayyny bilen 6zara tésirlesmeginin 6yjiik dereje-
sinde bolmagy has hisiyetli gorniis bolup, ony seljermekdir, suna
bolsa doly manyda ikinji dowiir — bedeninl keseki agente bolan jo-
gaby, bedende yayramagynyn hésiyeti we derejesi, tebigatda indiki
aylanysygynyn miimkingiligi we yollary bagly bolyar. Su yagday-
da genetiki ulgamlaryin we 6yjligint hem-de wirusyn genomy bilen
hojayynyn genomynyn 0zara tésirlegsmesi has uly linse eye bolyar.

Oyjiik bilen wirusyii 6zara gatnasyklarynyf esasy kanunalayyk-
lyklaryny hasaba alyp, wirus infeksiyalarynyn 4 gorniisi tapawut-
landyrylyar: alternatiw, latent, onkogen we hayal.

Wirus infeksiyalarynyn alternatiw gérniisinde wirus bilen hoja-
yynyn arasyndaky gores has aydyn duyulyar. Ol bedeniii 6z goranys
serigdeleriniit hemmesini jemldp ise girizip, wirusdan doly saplanma-
gy va-da goranys serisdeleri netijeli bolmadyk yagdayda hojayynyin
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oliimi bilen tamamlanyar. Wirusyii we hojayynyn genomynyn seyle
«genetiki ylalasyksyzlygy» hojayynyil 6yjiiginini nesle gecijilik ulga-
mynyn kliniki we patogenetiki iiytgemelerinin toplumy bilen hésiyet-
lendirilydr. Su gdrniis wirusyin maksimal derejede toplanmagyny {ip-
jin edyér we latent gornlise garanynda, wirusyn hasiyetleriniil ifi pes
derejede tiytgeyénligi bilen gecyar. Wirusly infeksiyanyn alternatiw
gorniisinde keselinn abortiw bolup gutarmagy miimkin, ol yagdayda
wirusyn reproduksiyasy (kdpelmegi) doly saklanyar, 6yjilik bolsa 6nki
kaddyna gelyar.

Wirus infeksiyalarynyn latent (gizlin) gorniisli infeksiyasyny
belli bir sertlerde RNK-ly we DNK-ly wiruslaryii hemmesi diyen yaly
doretmige ukyplydyr. Genetiki ylalasyksyz gorniis diyip, sertleyin
atlandyrylyan alternatiw 6zara gatnasyk gorniisden tapawutlylykda
latent gorniisli infeksiya wirus bilen hojayynyn yeterlik dowamly
yasasmagyna esaslanyan wirus bilen 0yjiigin 6zbolusly birlesigidir
(assosiasiyasy). Wirusyn we Oyjligin 0zara gatnasygynyn latent
gorniisinin tebigaty barada belli bir bitewi pikir yok. Latent gorniisli
infeksiyanyn emele gelmegini 6yjiikkde interferonyin emele gelmegi
bilen diisiindiryérler.

Wirusyn 6yjiikdéki latentliligi hemise durnukly bolmayar. Belli
bir sebéplere gord, genetiki ylalagygyn bozulmagy, 0yjik we wirus
makromolekulalaryil sintezinit gatnagygynyn bozulmagy we Ozara
gatnagygyn latent gérniisinin alternatiw gorniise gegcmegi miimkin. Bu
yagdaya mysal edip, bedende gerpes infeksiyasynyn dowamly sak-
lanmagyny getirse bolar. Wiruslarynn birnd¢esinde kdp sanly tebigy
immunologiki wariantlar bar. Serotiplerin dowiirleyin calsyp durma-
gy, biologiki gérniiginn immunologiki pasgelciligi yenip gegmekliginini
hasabyna saklanmagyna yardam edydr. Muna mysal edip, agsylyn,
goyunlaryn kataral ysytmasynyn, atlaryil afrikan gyrgynynyn, dofuz-
laryn afrikan gyrgynynyn, gripp keselinii wiruslaryny getirmek bolar.

Latent wirus infeksiyalaryny anyklamagyii miimkin bolan yol-
lary we usullary haysylarka? Bu meselede kyncylyk doredip biljek
4 faktory bellemek zerur: 1) wirusyin bedende dowamly latent yag-
dayda yatmaklygy, wirusyn hédsiyetlerini tiytgetmegi miimkin; 2) in-
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feksiyanyn yiti gecydn gorniisinden tapawutlylykda latent infeksiyada
infeksion hadysanyn (prosesin) gec¢yédn yerinin liytgemegi miimkin;
3) latent infeksiyada kliniki alamatlar yiize ¢yksa, onda yiti infeksiya
hésiyetli bolan alamatlaryn kopiisi yityér; 4) bedende emele gelyén
spesifiki (yorite) wirusa garsy bedenler (antitelolar) kesel doredijini
tapmaklygy kynlasdyryar.

Asuda yagdaydaky wiruslary difie immunologiki (antitelolaryn fluo-
ressirleyji usuly) we molekulyar-biologiki usullar arkaly anyklap bolyar.

Wirusly infeksiyanyn onkogen gérniisinde wirusyn 0yjiik bilen
Ozara aragatnagygy ilkibasda onkogen wiruslar dwrenilende agyldy.
Ol wiruslar tarapyndan doredilydn infeksiyanyn diiypli ayratynlygy
wirus we 0yjiikk genomynyn integrasiyasyndan (birlesmeginden) we
sofira Oyjligin nesle gecijiligini tiytgetmeginden duryar. Adam we
haywan 6yjiiklerine onkogen tisiri RNK-ly (onkornawiruslar) wirus-
lar we gerpeswiruslar bilen baglanysdyryarlar.

Onkogen Ozara gatnasygy lytgép (wariabel) duryanlygy bilen
tapawutlanyar. Onkogen wiruslar tarapyndan 6yjilige gegirilen (trans-
formirlenen) maglumatlar durnukly (stabil), seyle hem yza gaydyan
bolup biler. Nesle ge¢ijilik transformasiyasyna adatca 0yjligin az-ow-
lak bolegi sezewar bolyar. Olaryn iki gorniisi hem wirusyn genetiki
materialy bilen geg¢irilyér, yone transformirlenen wirusyn genomy
oyjlikde onunt hromosom ulgamy bilen birlesen yagdayda ya-da erkin
vagdayda bolyar diyip ¢aklayarlar.

Hayal infeksiya — wirusynn bedende asuda yagdayda dowam-
ly yatmagy. Ol beden bilen wirusyn 6zbolusly 6zara gatnasygydyr.
Adatga bir agzada ya-da bir dokuma toparda kop wagtyin dowamynda
(birnédge ay ya-da birnige yyl) wirusyn yatmagy, ondan soiira keseliil
alamatlarynyn hayallyk bilen we gysarnyksyz yiize ¢ykmagy hem-de
kopleng bedenin 6lmekligi bilen hésiyetlenyér. Seyle infeksiyalary
adatca parwowiruslar (norkalaryn Aleut keseli) we retrowiruslar (atla-
ryil yokangly azganlylyk(anemiya) keseli we basg.) masgalalarynyn
wekilleri doredyar.

Wirus bilen dyjiigin 6zara gatnasygynyn bir ekologiki tipinin
basgasyna gecmegi miimkin. Munun bolsa ondan sonky patogeneti-
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ki, immunologiki we epizootologiki yagdaylara getirmegi miimkin.
Seyle gecisi wirusyn ewolyusiyada emele gelen ekologiki tekjeleri
ulanmagydyr diyip seretmek bolar.

Yene bir bellemeli zat, wiruslaryi ekologiyasynyii we wirus ke-
sellerinini epizootologiyasynyn kop meseleleri hézirlik¢e diisniiksiz
bolup galyar. Wirusologiki usullar, hasam molekulyar — biologiki
usullaryn kdmillesmegi, seyle hem wirus bilen &yjligin 6zara gatna-
sygynynl yokary derejede owrenilmegi geljekde wiruslaryn ekolo-
giyasynyi 6smegine hemayat berer.

Haywanlaryn wiruslarynyn biosenozlary. Wirus elmydama
basga bir bedeniit hemrasy bolmalydyr, sebébi ol 6yjiik bilen bagla-
nysyksyz 6z esasy hisiyetlerini yilize ¢ykaryp bilmeyér. Hagcanda wi-
rusyn baglanysygy dasky gursaw arkaly amala asyrylanda, wirus bi-
len hojayynyn arasynda biologiki aragatnasygyn déremegi miimkin.

Wirus bilen hojayynyn diirli gérnilisdéki 6zara aragatnasyklaryny
yiize ¢ykarmaklyk kop derejede ekologiyanyn wezipesine giryér.
Klassyk ekologiya beden bilen gursawyn aragatnagygyny owrenyar,
wiruslaryil ekologiyasy bolsa wirusyn we bedenini 6zara tésirini
owrenyar.

Yer togalagynda wirus yaly janly bedenlerin déremegini we ola-
ryil has yokary derejede gurlan hojayynlara uygunlagsmagyny dine
cen bilen anyklamaklyk miimkin. Hazirki dowiir gorniislere yakyn
gorniiglerin emele gelmegi dhtimal, su pikir konserwatiw bolmagyna
garamazdan, haywanlaryn koplisiniii ewolyusiyasy bilen baglydyr.
Wiruslaryn, onturgaly haywanlar déoremanka-de mugthorlyk eden bol-
maklary miimkin, emma hézirki dowiir wiruslar ofiurgaly haywanlar
dordnden sonl ya-da olar bilen denirdk dordndir diyip aytmak bolar.
Wiruslaryil uygunlagmak miimkingiligi bilen sertlendirilmeginde
ewolyusiyanyn netijesinde kop baglanysykly assosiasiyalar (birles-
meler) emele gelipdir. Seylelikde, wiruslaryn hojayynlary barada
toplumlayyn yzygiderlilik girizilyir, ona stiydemdirijiler (sol sanda
adamlar), guslar, sowukganlylar we bognayaklylar degislidir. Wirus-
laryn hojayynlarynyn kop gorniisliligi we olarda wiruslar ticin amatly
sertlerin bardygy wiruslaryn tebigatda saklanmagyna yardam edyar.
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Wiruslaryn arasynda ingeden yoritelesen gorniisleri bolyar, se-
bébi olaryn kébirleri difie bir hojayynda kopelip bilydr, mysal {i¢in,
gyzamygyn wirusy. Bu bolsa olaryn hojayynlarynyin ewolyusiya dow-
riinde galtagykda bolmagynyi netijesinde dordn bolmagy miimkin.

Wiruslar we yonekeyjeler. Wiruslaryn dasky gursawda saklan-
magyna we yayramagyna yonekeyjeler hem gatnasyandyrlar. Mysal
ticin, poliomielitin wirusy amyobalaryn bedenine adsorbirlenip (so-
rulyp) we onda reproduktirlenip (kdpelip) bilyérler. Wiruslaryn yo-
nekeyjelerinn bedenine adsorbirlenmegi, olaryi arasynda biri-biri bi-
len arabaglanysygyil formasy bolan simbiozyn bardygyny gorkezyar.
Seylelikde, wiruslaryn yonekeyjeler bilen aragatnasygy bolanson,
adamlaryn we haywanlaryn diirli bosluklaryna (d6s we garyn), gan
damarlaryna we dokumalaryna adamlarda mugthorlyk edyén yone-
keyjeler arkaly diisen bolmagy miimkin.

Wiruslar we bogunayaklylar. Wiruslaryn bogunayaklylar bi-
len aragatnasygyna doly we dogry baha bermek ii¢in, ilki bilen ge-
cirijilere yokusyan yollary, wiruslaryii sol bedene tasirini, wiruslaryn
sol bedende kopelisini we yasaysyny, seyle hem wiruslaryn geljek-
ki hojayynynyn agzalaryna girisini gz oniinde tutmak hokmandyr.
Bogunayaklylara wiruslar, tebigy gursawda iymitlenmek {i¢in hay-
wanlaryn ganyny soranlarynda, ge¢yar. Kop wiruslar olary gegirijiler
bolan bogunayaklylaryn bedeninde kop wagtlap yasayarlar hem-de
kopelyérler. Bogunayaklylaryn kébirleri wiruslarynn difie mehaniki
gegirijileri bolup hyzmat edyir. Seylelikde, bogunayaklylar tebigat-
da wiruslaryn aylanyp (sirkulyasiya) durmagy ii¢in esasy rezerwuar
bolup hyzmat edyir. Bogunayaklylaryn gecirydn wiruslaryna arbowi-

Wiruslar we sowukganlylar. Kéhalatlarda wiruslar uzak wagt-
lap sowukganly haywanlaryn bedeninde saklanyp, kopelip hem bil-
yérler. Wiruslaryn sowukganly haywanlaryin bedeninde yasap, kope-
lip bilmeginin geii bolmagy, olaryi bedeniniil temperaturasynyn yyly
ganly haywanlardan pes bolmagydyr, sebédbi wiruslaryn kop gorniis-
leri pes temperaturalarda kopelip bilmeyérler. Bu bolsa wiruslaryi
yene bir gezek tebigatda ordn ginden yayrandygynyi sayady bolup
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duryar. Y6ne wiruslar sowukganlylaryii bedeninde yasanda, kdpelen-
de olaryn populyasiyasy, ayratynam wirulentliligi hem-de gurlusy we
fiziki-himiki diiziimi tytgép bilyér.

Wiruslar we guslar. Wiruslaryn wirusly infeksiyalarynl epizo-
otologiyasyndaky ornuny, olaryn biologiki we ekologiki ayratynlyk-
laryny kesgitleyéar. Guslar wirusly infeksiyanyn tebigy ojaklylyk
gurlugynda (strukturasynda) esasy boliimlerin biri bolup duryar. Bu
guslaryn birndge wiruslara duygurlygy, wirus kesellerini gizlin dowiir-
lerinde olaryn bedeninde bolup, gan sorujy gecirijiler bilen olara
yokusyp, tebigatynn amatsyz sertlerinde hem saklanyp galmagy bilen
diistindirilydr. Sonun bilen birlikde, guslaryn pasyllayyn gogmekligi
netijesinde wiruslarynl beyleki kontinentlere yayramagyna getiryr.

Wiruslar we siiydemdirijiler. Wirus infeksiyalarynyn ekologi-
yasynyn esasy kanunalayyklygyny olaryn siiydemdirijiler bilen ara-
baglanysygy kesgitleyar. Wirus infeksiyasynyn ojaklylygy owreni-
lende infeksiyanyn ojagynda sol wirusa duygur haywanlaryil nice
gorniisinin bardygyny goz oniinde tutmaly. Sol yerde siiydemdirijile-
rin sol wirusa duygur gorniiginiii bolmagy wiruslaryn saklanmagynda
we yayramagynda uly orna eyedir, ona derek sol ojakda, sol wirusyn
yayramagyna hi¢ hili gatnagsmayan haywanyn gorniisiniit bolmagy
hem miimkin.

Wiruslarynn ekologiyasynda infeksiyanyn latent we dowamly
lamagyna yardam edyar. Wirusyn ekologiyasy baradaky diislinje wi-
rus infeksiyalaryna garsy ylmy esasda goresmekde uly orna eyedir.

Biosenozda wirus—hojayyn aragatnasygynyn ayratynlykla-
ry. Wiruslarynn ekologiyasy beyleki jandarlaryn, sol sanda mikro-
bedenlerifi ekologiyasyndan hem has tapawutlydyr. Yylyganly hay-
wanlaryn wiruslarynyn esasy ayratynlyklary, olaryii biologiki gorniis
hokmiinde tebigatda aylanysygynyn, kopelisinin ¢ylsyrymly gec-
yanliginden duryar. Bu bolsa adamlara we haywanlara patogen wi-
ruslaryi tebigatda 6zbasdak biologiki gorniis hokmiinde saklanyp
galmagyna amatly sert doredyar hem-de wirus infeksiyalaryna garsy
goresmekde kyngylyk doredyar.
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Yyly ganly haywanlaryfi ekologiyasynyii yene bir ayratynlygy
olaryil biosenozynda sol bir hojayynda mugthorlyk edyédn beyleki
bedenler (yonekeyjeler, gelmintler, komelekler, bakteriyalar, rikket-
siyalar) bilen ¢ylsyrymly biosenozlarda yasamagydyr. Ol biosenozlar
tasir edydr. Kabir bedenlerii wiruslar bilen antogonizmi, beylekisinifi
bitaraplygy, kdwagt bolsa sinergizm bellenilyar.

Dasky gursaw we onun wiruslaryn ekologiyasyndaky orny.
Wiruslaryin bir topary yasayys licin goresde, Oziinin tebigatdaky
aylanysygy (sirkulyasiyasy) li¢in diirli hojayynlardan duryan zynjyry
saylap alypdyrlar. Beylekileri bolsa 6ziini tebigatda saklamak {igin
dagky gursawy saylapdyrlar. Dasky gursaw wiruslaryn &@hli topar-
lary ti¢in ekologiki faktor bolup duryar. Wiruslaryn ewolyusiyasynda
yasamak li¢in gursawlaryn 3 kategoriyasy (topary) emele gelipdir,
olaryn bolsa hersinin 6z ekologiki ayratynlyklary bardyr.

Birinji gursaw — 6yjiik ya-da mikrogursaw, bu yerde wiruslaryn
yasaysynyn toplumlayyn molekulyar-biologiki hadysalarynyn repro-
duksiyasynyn has igjen ge¢yian dowriidir.

Ikinji gursaw — hojayynyn bedeni ya-da makrogursaw. Bu gur-
sawda Ozara tésiriil netijesinde diirli immunologiki faktorlar we me-
hanizmler agdyklyk edyar.

Ugiinji gursaw — dasky gursaw ya-da ekosreda. Bu gursawda wi-
ruslar 6ziinin yasaysynyn has gowsak (passiw) dowiirlerini gegiryér,
olara bu gursawda her diirli fiziki-himiki faktorlar tasir edyér.

Howa gursawyndaky wiruslar. Howa gursawy wiruslaryn yasa-
magy li¢in 0rdn amatsyzdyr. Sonun bilen birlikde, ol kébir wiruslarynl
ekologiyasyna uly tésir edyar (gripp, mama we basg.). Wiruslara tasir
edyin howa gursawyn esasy faktorlary: temperatura, ¢yglylyk, yagty-
lyk, diirli sohlelerin we bagga zatlaryn tésir etmegidir.

Suwdaky we toprakdaky wiruslar. Patogen igege wiruslaryn
suwun {sti bilen gecyénligi umumy tassyklanandyr. Enterowirus
infeksiyalarynyn yayramagynda suwdan basga-da, birndge deiiz
onlimlerinin ¢ig gorniisinde ulanylmagy zerarly kesel yiize ¢ykyan-
dygy bellidir. Yata suwlarda wiruslar, esasan hem tomus aylarynda
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kop dugyar. Wiruslaryn kopiisi suw arassalayjy enjamlardan hem geg-
mége ukyplydyr. Suwlary arassalamak t¢in olary hlorlamak suwy
bakteriyalardan arassalamaga kdmek etse-de, wiruslardan arassalap
bilmeyar.

Suwda wiruslaryin az mukdarda bolyanlygy we olara dasky
gursawyn sertleriniii birndgelerinin tasir edyanligi sebipli, wiruslary
dasky gursawdan tapmak ordn uly kyngylyk doredyar. Wiruslar belli
bir wagtlap, difie suwda dil-de, eysem toprakda hem saklanyp bilyar-
ler, yone wiruslaryn yayramagynda toprak esasy orny tutmayar.

Wiruslarynl biologiki hédsiyetlerininn kopdiirliiligi, olaryn gurlus
we fiziki-himiki ayratynlyklary wirusyn ekologiki gursaw bilen ara-
gatnasygynyn umumy diizgiinlerini diizmége miimkingilik bermeyir.

Wiruslaryn ekologiyasy we wirusly infeksiyanyn epizootolo-
giyasynyn meseleleri. Kébir wirusly infeksiyalarynl epizootologiyasy
we epidemiologiyasy bilen baglylykda, wiruslaryn ekologiyasynyn
kop taraplaryny dwrenmeklik E.N. Pawlowskinifi «Transmassiw ke-
sellerin tebigy ojaklylygy» diyen taglymatyna esaslanandyr. Kesel
rafiki regionda elmydama «biosenozyn belli bir biotopynyn agzasy»
bolyanlygy takyklanyldy.

Tebigy ojak ony diizyén diizlijileriit 6zara biosenoz baglanysyk-
lary arkaly saklanyar.

Seylelikde, janly bilen jansyzlygyn cdginde saklanyan wirusa,
yasaysyn ulgamlayyn gurlusynyn esasy kategoriyalary bolan indiwi-
duallyk populyasiya (gorniis), biosenotik, ayratynlyklar hasiyetlidir.
Wiruslaryn ekologiyasy c¢ylsyrymly janly bedenlerii ekologiyasy
bilen umumy birndce hisiyetlere eyedir, emma esasy ayratynlyk, ol
hem bolsa wiruslaryn 6yjligici mugthorlygydyr. Bu bolsa wirusyn
dasky gursaw bilen 6zbolusly 6zara gatnasygyny belli edyar.

Wiruslarynn ekologiyasynyin emele gelmeginde ugrukdyryjy
pikirlerin biri wirus bilen dyjiigin molekulyar derejede 6zara gatna-
sygydyr.

Elbetde, sol derejede wirusyn dagky gursaw bilen Ozara gat-
nasyklary emele gelydr we wirusyn genomy bilen hojayynyn
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genomynyn Ozara gatnasygyny hem-de wirusly infeksiyalaryn kabir
patogenetiki, ekologiki gatnasyklarynynn ayratynlyklaryny yzarlap
bolyar.

Wirus bilen Oyjiigin 6zara gatnasygynyn bir ekologiki tip-
den beylekisine su yerde gelip ¢cykyan patogenetiki, immunologiki,
epizootologiki tiytgemeler bilen gegcmeklik miimkingiliginin barlygy
wajyp dhmiyete eyedir. Seyle gecis wiruslaryn ewolyusiyada kemala
gelen dtiyaclyk saklanyan (rezerw) ekologiki tekjéni ulanyanlygy bi-
len diistindirilyar.

Wirus populyasiyalarynyil geterogenliligini barlamak emele
gelyan ekologiki pikirlerin (konsepsiya) esasy diiziim bolegi bolup
duryar.

Hazirki zaman usullarynyn komegi bilen wiruslaryn tebigy po-
pulyasiyasynyn seleksiyasyndan birndge tize hésiyetli klonlar we wa-
riantlar boliinip alyndy. Muna garamazdan, geterogen wiruslaryn po-
pulyasiyasy entek doly dwrenilmedik. Wiruslaryn populyasiyasynyn
strukturasyny éwrenmeklik geljekde olardan waksina stammlarynyn
alynmagyna uly yol agar.

Wirus-hojayyn gatnagygyn diirli gorniis biosenozlaryny, wirus-
laryni ekologiki tekjelerini, olaryil yyl boyunga aylanysygynyn me-
hanizmini, wirusy guslaryn ge¢irmegi arkaly tize ojaklaryn emele
gelmek miimkingiligini dwrenmek wajyp praktiki dhmiyete eyedir.

Wiruslaryn ekologiyasy eyydm diizlilen nazaryyet hem-de
tejribelik pikirlere we diizgilinlere garamazdan, entek ¢ozlilmedik
we lsti agylmadyk hadysalaryn meydany bolup galyar. Bu wirus
bilen 6yjligin 6zara gatnagygynyn molekulyar derejesinde dwre-
nilmeginden baslap, ol agentlerin tebigatda biosenozda 6zara ta-
sirlenmesi bilen gutaryan ekologiki barlaglaryii hemme derejesine
degislidir.

Wirusly infeksiyalarynn waksina profilaktikasynda yokary im-
munologiki netije beryin diri waksinalara esasy iins berilyir. Yone
sunda tebigatda wirus waksinalarynyn yayramagynyi miimkin bolan
yollaryny we olaryn iiytgeyjiligini hem-de basga wiruslar bilen 6zara
tasirlesmek kanunalayyklygyny 6wrenmeklik zerurdyr.
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WIRUSLARYN GENETIKASY

Genetika (grek soziinden, genesis — gelip ¢ykys) janly organizm-
lerin nesle gecijiliginin we Uytgeyjiliginin kanunlaryny owrenyén
ylymdyr. Bu ylmy esaslandyryjy ¢eh alymy Gregor Mendel (1865 y.)
ilkinji bolup nesle gecijilik maddalarynyn 6yjiiklerde elementar bir-
liklerde yerlesmegininn miimkindigini synag iisti bilen subut edyir,
sonra bolsa sol maddalar genler diyip atlandyrylyar. Ol alamatlar gel-
jekki nesillere liytgewsiz gorniisde gecyér. «Gen» diyen ady bolsa il-
kinji bolup W.Iogansen 1909-njy yylda hodiirleyér.

1911-nji yylda amerikaly alym T.Morgan nesle gecijiligiii hro-
mosomly taglymatyny oOne siirydar. Bu bolsa janly bedenlerde diirli
jynslarynl yiize ¢cykmagyny kesgitleyar. Hemiselik alamatlaryn nesil-
den-nesle ge¢megi we saklanmagy janly bedenlerde nesle ge¢ijilik
diyip atlandyrylyar.

Mikroorganizmlerin, sol sanda wiruslaryin genetikasy umumy
genetikanyn bir boliimi bolup duryar. Ol boliimde bakteriyalaryn,
mikroskopiki komeleklerini, aktinomisetlerin we wiruslaryn barlag-
lary gecirilydr. Mikroblaryn yadro ulgamynyn aydyn déldigi sebép-
li, olarda jynsy yol bilen kopelmek (meyoz) yok we olara Mendelin
hem-de Morganyn taglymatlary degisli dil diylip hasaplanyardy.
Yone, mikroorganizmler genetiki barlaglary gegirmek ii¢in 6rin
amatly obyekt bolyar, sebdbi olar 6rén ¢alt we ummasyz kdp sanda
kopelyarler. Sonun {icin hem XX asyryn 40-njy yyllarynyn basynda
mikroorganizmleri 6wrenmeklik hizirki zaman genetikasynyn we
molekulyar biologiyasynyn kop meselelerini ¢ozmége komek etdi.

Nesle gegijiligint material esasy dhli bedenlerinn genetiki hasiyet-
lerini, sol sanda bakteriyalarynkyny we wiruslaryiikyny hem dezok-
siribonuklein kislotalary (DNK) yerine yetirydr. RNK-ly wiruslarda
genetiki maglumatlar RNK-a yazylandyr. Bu agys Triffitsin 1928-nji
yylda pnewmokoklaryn iiytgeyjiligini 6wrenende alan netijeleri esa-
synda agylandyr. Ol diri sy¢anlaryn garyn boslugyna wirulentsiz
pnewmokoklarynl kapsulasyny yitiren II tipini sangyar. Sol bir wagt-
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da sycanlaryn garyn boslugyna dldiirilen wirulentli pnewmokoklaryi
kapsula emele getiriji III tipi sanjylyar. Pnewmokok yokusdyrylan
ahli sycanlar olydrler we olarynn ganyndan kapsula emele getiryén
pnewmokoklaryn II tipi boliinip alynyar. Bu synag sycanlaryn be-
deninde 6len kapsulaly pnewmokoklaryn 6zleriniii wirulentlilik ha-
siyetlerini diri kapsulasyz bakteriyalara ge¢irendigini tassyklayar.

Fiziki-himiki barlaglaryn netijesinde, DNK-nyn gurlusy we
onui igjenliginin molekulyar mehanizmleri aydyilasdyrylyar. DNK-
nyn molekulasy iki sapakly gurlusa eyedir, ol sapaklar spiral gorniisli
biri-biri bilen towlanandyr. DNK-nyn genetiki funksiyasyny su esasy
komponentler kesgitleyar.

1. Azotly esaslar: purinliler — adenin (A), guanin (G); primidinli-
ler — sitozin (S); timin (T).

2. Uglewod — dezoksiriboza CH, O,.

3. Fosfor kislotasy — H,PO,.

4. 5-metilsitozin, minor esaslary diyip atlandyrylyar (ifilis so-
ziinden, minor — az mukdarly).

DNK-ny1 purinli esaslary pirimidinliler bilen jiibiitlesyar — A bi-
len T we G bilen S, seylelikde, olar belli we kesgitli yzygiderlilikde
DNK-nyn dhli molekulalarynda yerlesyédrler. Olarda bolsa genetiki
maglumatlar yazylandyr.

Uglewod bilen birlesen 3 azotly esas nukleotid diyip atlandyryl-
yar. DNK, bu — miifiller¢ce nukleotidlerden duryan uzyn zynjyrdyr.
DNK-nyn ayratyn bolegi bolan genetiki birlik gen diyip atlandyrylyar,
ol bolsa 6ziinde 300-den 3000-e ¢enli nukleotid saklayar. DNK-nyn
nesle gecijilik koduna ti¢ nukleotid jogap beryir.

Genetiki maglumatlary saklayan DNK yadroda yerlesyér. Gel-
jekki neslin nesle ge¢ijilik maglumatlaryny saklamaga ukyply genler,
boliinen Oyjiiklere ene-atalyk hidsiyetlerini we gurlusyny saklap ge-
ciryar. Bu hadysa DNK-ny1 iki spirally molekulasynyn iki moleku-
la bolinmegi netijesinde gegyir. Olaryn hersi enelik we tdze emele
gelen sapagy Ozlinde saklayar. Bu molekulalar enelik molekulala-
ra menzesdirler we genetiki maglumatlary yas oyjiiklere gegirmegi
ipjiin edydr. Onurgalylaryn wiruslary esasy iki sany nesle geg¢ijilik
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we uytgeyjilik hdsiyeti oziinde saklayar. Bu hadysany wirusolo-
giyada yorite boliim bolan wiruslaryil genetikasy boliimi dwrenyar.
Wiruslaryil wajyp biologiki hésiyetleri olaryin emele gelmeginiil yo-
nekeyligi we wirus populyasiyalarynyn kop gorniislidigidir. Wiruslar
hojayynyn bedeninde kopelyérler.

Wiruslar genetiki materiallarynyii himiki tebigaty boyunga 2 sa-
ny uly topara boliinyér: RNK we DNK genomlylar. Wiruslaryn gurlus
we funksional nesle gecijilik birligi-genom nukleyin kislotalarynyn
RNK ya-da DNK bir bolegidir. Wirus genlerinini biohimiki funk-
siyasyny infeksion hadysa gatnasyan yokanclanan &yjiiklerde eme-
le gelydn we wirionyn diiziimine giryan polipeptidler, beloklar we
fermentler kesgitleydr. RNK-ly wiruslarda genlerini sany 5-den 15-¢
cenli, DNK-ly wiruslarda bolsa 3-den 160-a ¢enli bolyar. Wiruslaryn
populyasiyasynda dhli wiruslaryil jemleri wirusologiyada wiruslaryn
populyasiyasynyn genofondy diyip atlandyrylyar.

Genotip — wirusyn hemiselik hisiyeti bolup, dile mutasiyanyn
netijesinde iiytgip bilyir. Oz gezeginde wirus genomynda muta-
siyaly tiytgeyjilik onunl genotipinin liytgemegine getiryir. Genomlar-
da saklanyan nesle gecijilik maglumat wiruslaryn kdpelmegini tipjiin
edyir, genefondaky genetipiki diirliilik wiruslaryn dasky gursawyn
sertlerinin liytgemegine, uygunlagsmagyna we onda yasamagyna yar-
dam edyar.

Fenotip — wiruslaryn &hli dasky we igki alamatlarynyn we
wirusyn yerine yetirydn isinint (funksiyasynyn) jemi. Fenotip he-
miselik hisiyet dildir. Ol dagky gursawyn sertlerinin tdsirine Uiytgip
bilyar.

Uytgeyjilik — ahli diri organizmlere, sol sanda wiruslara hem
mahsus alamatlaryil we hisiyetlerin kopdiirliilligidir. Wiruslarda tiyt-
geyjilik beyleki organizmlere seredeninde, has yokary derejede yiize
cykyar. Wiruslarda su gorniisli tiytgeyjilikler tapawutlandyrylyar:

— onki yagdayyna gaydyp gelyin, genetiki dil, nesle gecijilik bi-
len berkidilmedik;

— onki yagdayyna gaydyp gelmeyin, genetiki nesle ge¢ijilik bi-
len berkidilen.
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7.1. Wiruslaryn genetiki dil
tytgeyjiliginifi gérniisi

Bu gorniis modifikasion diyip atlandyrylyar. Wiruslaryin modifi-
kasion lytgeyjiligi onun reproduksiya ge¢yin yeri bolan hojayynyn
Oyjiigindéki ayratynlyklara esaslanandyr. Onurgalylaryil wiruslarynda
wiruslaryil modifikasiyasy wirionyn dasky gabygynyn gurlusyna
baglydyr. Cylsyrymly gurlusly wiruslaryn dasky gabygy hojayynyin
Oyjliginin sitoplazmatiki bardasynda emele gelyar. Bu bardanyn eme-
le gelmegi ticin Oyjiiklerin diiztimine giryan glikolipidlerin beloklary,
uglewodlary we lipidleri gatnagyar. Mysal {i¢in, towuk diiwiingegin-
de Gsdiirilen gripp wirusynyn dasky bardasynyn diiziimine allantois
Oyjiik bardasynyn uglewodlary giryér. Sular yaly 6yjiik beloklarynyn
wirionyn diiziimine girydndigi immunologiki usullaryn kémegi bi-
len subut edilyir. Seyle yagdaylarda wiruslaryin antigen gurlusynda
iygesmeler bolup gegydr. Modifisirlenen wiruslar modifisirlenen
oyjiiklerde has yokary derejede yokusmaklyga ukyplydyr.

Wiruslaryn owriilip bilyén genetiki dél tytgeyjilikli gérniigine
komplementasiya, fenotipiki garysyklyk we stimulyasiya degislidir.
Komplementasiya — bir wirusyn genomyndaky beloklaryn basga
wirusyn kopelmegine yardam etmegidir. Seylelikde, komplementa-
siya wirionyni doly emele gelmegine getiryér, yone bu hadysa dine
biri-birine yakyn wiruslaryn arasynda bolup gecyér.

Fenotipiki garysyklyk. Garysyk infeksiyada wirusyn bir bolegi
iki wirusyil hem ene-atalyk fenotipiki alamatlaryny alyar, yone olaryn
genotipi liytgewsizligine galyar. Sular yaly hadysa, hacanda gripp we
Nyukasl kesellerinini 6z antigenleri bilen bir-birinden tapawutlanyan
wiruslary bir yjiige yokusanda bolyar. Seylelikde, olaryn neslinde
emele gelydn wirionlarda iki wirusyn hem, yagny grippiit we Nyukasl
keselinin wiruslarynyn antigen hésiyetleri saklanyar.

Stimulyasiya. Bu hadysa iki sany genetiki diirli wiruslaryn
garysyk infeksiyasynda yiize ¢ykyar, olaryn biri wirion ii¢gin gerek bo-
lan nuklein kislotalary we beloklary sintezlemige (emele getirmige)
gatnasyan fermenti doretmeyér. Mysal {i¢in, Raus sarkomasynyn wi-
rusy beloklary sintezldp bilmeyér. Ol su maksat ti¢in guslaryn leykoz

69



keselinin wirusynyn belogyny ulanyar, netijede bolsa, Rausyn doly
wiriony emele gelyér. Wiruslaryn genetiki dal tiytgeyjiligi olaryn nes-
line gegmeyir. Olar liytgeyjilige tasir edyén tize faktorlar doreyinga
dowam edyir.

7.2. Wiruslaryn genetiki tiytgeyjiliginif
gorniisi

Nesle gecijilikde 6nki yagdayyna gaydyp gelmeyéan tliytgeyjilik
mutasiyanyn ya-da genetiki kodda diirli genetiki rekombinasiyalaryn
netijesinde yiize ¢ykyar.

Mutasiya, bu — nesle gegijiligin bokiis gorniisli tiytgemegi bo-
lup, genin iiytgemegi netijesinde iliytgén alamatlaryn yilize ¢ykma-
gyna getirydn hadysadyr. Bu hadysanyn mehanizmi gendéki nuk-
leotidlerii  yzygiderliginiii liytgemeginden duryar. «Mutasiya»
diyen adalgany ilkinji bolup G.Mendelin nesle gecijilik kanunyny
35 yyldan sonl gaytalap acan Gugo Friz 1900-nji yylda hodiirlépdir.
Mutasiyanyn nokatly gorniisinde nukleotidiii basga biri bilen ¢alys-
magy ya-da gosmaca girizilmegi, ya-da yitmegi netijesinde bolup
gecydr. Wiruslarynn mutasiyasynyn 0z-6zlinden (spontan) we mej-
bury 6z-6ziinden (dinie bir nukleotidde) gorniisleri bolyar. Bu hady-
salara adam gatnasmayar. Bu hadysanyn mehanizmi wiruslaryn
nuklein kislotalarynyn replikasiyasy dowri nukleotidler gosulanda
totédnlikde yalilyslyk sebépli yiize ¢ykyar. Bu yaliyslyk wiruslaryn
hésiyetinin tiytgemegine getiryar, kébir wiruslarda bolsa temperatu-
ra duygur mutantlar emele gelyar.

Wiruslaryil indusirlenen mutasiyasyny himiki ya-da fiziki fak-
torlaryn tdsiri yilize ¢ykaryar, ol maddalara bolsa mutagen maddalar
boyaglar degislidir. Bularyn bir topary 6yjiigin dasyndaky, beylekileri
bolsa 6yjligici wiruslara olaryn nuklein kislotalarynyi replikasiyasy
dowri tésir edydrler. Mutagen maddalaryn tédsir edis mehanizmi wi-
rus nuklein kislotasynyn replikasiya dowri azotly esaslarynl nddogry
taylar bilen jiibiitlesmeginde nukleotidiii baggasy bilen ¢alsylmagy
ya-da azotly esaslaryn 6zlerinin iiytgemeginden duryar.
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Wiruslaryn indusirlenen mutasiyalary peydaly mutantlary eme-
li secip almakda, sol sanda wiruslarynn waksina stammlaryny selek-
siya usuly bilen almakda ulanylyar. Su yagdayda, esasan, nesle gegip
liytgén wirionlaryn kdpelmegi gazanylyar. Netijede, populyasiyanyn
wiruslarynyil hemmesi birmenzes mutirldn (iiytgdn) wiruslardan dur-
yar. Bu maksat bilen seleksiyanyn su usullary ulanylyar:

1) towuk diiwiingeginin horion-allantois gabygynda ayratyn du-
ran pustuladan wirusyn klonuny boliip ayyrmak;

2) oyjik osdiirimlerininl tegmillerinden wirus klonlarynyn selek-
siyasy;

3) wirusyn ahyrky dargatmalaryny gogiirip (passaz), wirusyn se-
leksiyasy;

4) wirusyn saylanyp adsorbirlenmegi we elyyasiyasy usuly bilen
seleksiya;

5) wirusy diirli temperaturada goglirmek (passaz) usuly bilen se-
leksiya.

Wiruslarda genetiki rekombinasiyasynyn bds gorniisi tapawut-
landyrylyar.

1. Genetiki rekombinasiya, bu — iki ya-da birndce wiruslaryn
ayry-ayry genlerinii ¢alysmagynda bolup gecyir, netijede iki ya-da
birndce ene-atalyk genlerini saklayan rekombinantlar emele gelyér
(gripp we poliomielitini wiruslary).

2. Genetiki ya-da kopgiilikleyin replikasiya-rekombinasiyanyn
ayratyn tipi bolup, onda iki sany yakyn garyndas wiruslaryi
genleriniii gaytadan paylanmasy bolup gegyar. Sular yaly wiruslaryi
caknysmagy netijesinde, doly hakyky wirionlar emele gelyir (reo- we
pokswiruslar).

3. Oyjiik-hojayyn reaktiwasiyasy, bu — wiruslaryi hojayyn 6yjii-
ginin i¢inde sohle zeperlenmesinden dikelmeginin netijesidir (ofur-
galylaryn kébir wiruslarynyn — Aueski keselinifi, gerpeslerin we
basg.).

4. Geterozigotlylyk — oyjiikde bir wagtda nesil yzarlayjylyk hé-
siyetleri diirli bolan birndge wiruslar kdpelende, ene-atalyk genlerinin
doly diiziimini we bagga bir wirusyn genleriniil bir bolejigini saklayan
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(mysal t¢in, gripp keselinin we Nyukasl keselinin wiruslarynda)
wirionlaryil emele gelmegidir.

5. Transkapsidasiya — wirusa duygur oyjiige, sol wirusa yakyn-
lygy bolmasa-da, onun belokly gabygynyn iginde ona keseki bolan
wirusyil genomynyn yerlesip, durnukly gorniisde gegirilip bilinmek
ukybydyr. Bu yagday adenowiruslary bir wagtyn 6ziinde 0yjiik 6sdii-
rimlerinde Gsdiirilende yilize ¢ykyar. Wiruslaryn iiytgeyjiliginini &hli
gorniislerinde olaryn morfologiki, biologiki, patogenlilik, antigenlilik
we beyleki alamatlary liytgeyjilige sezewar bolyar.

7.3. Wiruslaryn genetiki alamatlary
(markerleri)

Wiruslarynn genlerinde maglumatlary yazylan &hli alamatlar
genetiki alamatlar diyip atlandyrylyar. Wiruslar hem beyleki orga-
nizmler yaly lytgeyjilige dugar bolyarlar, yone bu olarda has yo-
kary derejede gecyér. Wiruslaryn su genetiki alamatlary tapawut-
landyrylyar: topar, gorniis, gorniisici we stammigi. Topar we gorniis
alamatlara degisli: nuklein kislotalaryn tipleri (DNK ya-da RNK),
Olcegleri we gurlusy, kapsidinin tipi, kapsomerlerinn sany, antigen
mahsuslygy, organiki eredijilere durnuklylygy, hojayynyn antigen-
lerinde neyraminidaza fermentinin bolmagy, gemagglyutinirleyji
hésiyeti, haywanlarynl belli bir gorniisine, towuk embrionlaryna we
Oyjiik 6sdiirimlerine patogenliligi. Genetiki barlaglary ge¢irmek tigin
bularyil arasynda in amatlysy gorniisi¢i alamatlardyr, sebdabi munda
olaryn 6z aralaryndaky wariantlary (mutantlary, rekombinantlary)
aratapawutlandyryp bolyar. Stammlar i¢i alamatlar bolsa olaryn
gemagglyutinirleyji igjenligini, termodurnuklylygyny (gyzgynlyga
durnuklylygyny), ultramelewse sohlelere, ingibitorlara, tegmilleriii
hisiyetlerine we beylekilere gatnasygyny 6wrenmige hyzmat edyar.
Gripp, guduzlama, agsyl kesellerinini wiruslarynyn genetiki alamat-
lary doly dwrenilendir. Wiruslaryn nesil yzarlayjylygyndaky iiytge-
meler yilize ¢ykmak {igin hokmany sertler déremeli, sol sert dorande
iytgdn nesil yzarlayjylykly wiruslaryn bolekleri kopelip baslayar,
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netijede, bir gorniigli genetiki mutant wirionlaryn wirus populya-
siyasy doreyar.

Wirus stammlarynynn genetiki alamatlaryny, patogenlilige bo-
lan 6zara baglanysygyn we gatnagygyn berkligini, seyle hem gene-
tiki alamatlarynyn iiytgemegini ylize ¢ykaryan yonekey we elyeter
usullaryil bolmagy, wiruslara garsy janly waksinalar almagyn esasy
serti bolup duryar.

Wiruslarynl nesil yzarlayjylyk tytgeyjiliginin dhli gorniislerini
dolandyryp bolyar, sonun tigin hem olary mikrobiologiki senagatda
adamlaryn we haywanlaryn yokang kesellerine garsy her diirli bio-
logiki preparatlary, antibiotikleri, organiki kislotalary almak {igin
giiiden ulanylyar.

Mutasiyalar hadysasynyn esasynda genetiki rekombinasiyalary
owrenmekde ylmyn tdze pudagy bolan — genetiki (gen) inZenergilik
doredi. Gen inzenerg¢ilik ylmy ders hokmiinde 1972-nji yylyn 31-nji
iyulynda Amerikanyit Milli akademiyasynda Pol Bergin emeli yol
bilen gibrid genomyny (maymynlaryin wirusynyin we lyambdanyn
bakteriofagynyn gibridini) hodiirlinden sofi doredildi.

WIRUS KESELLERININ PATOGENEZI

Wiruslar tarapyndan yiize ¢ykarylyan infeksion prosesin dsmegi
ticin sular:

1) patogen agentin (wirus) bolmagy; 2) onun duygur 6yjiige gir-
megi; 3) 0yjligin we wirusyn arasyndaky dasky we icki sertlerin kes-
gitli 6zara baglanysygynyn bolmagy gerek.

Wiruslaryn yasamagy {i¢in tebigy gursaw bolup, ona duygur
adamlaryn we haywanlaryil bedeni hyzmat edyir. Olar sol yerde
0zlerinin yasamagy ticin amatly sertler bolandygy sebidpli gorniisini
saklayarlar we kopelyirler.

Wiruslar adamlaryit we haywanlaryn bedenine beyleki yokang
keselleri doredijiler yaly howa-damja, iymit sindiris yollarynyn, de-
rinin, nemli bardalaryn iisti arkaly, geciriji bogunayaklylaryn kome-
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gi bilen dasky gursawdan diisyérler. Seyle hem wiruslar bilen kesel-
lan endnin i¢inde Osiip gelydn diiwiingege hem wiruslarynl gegmegi
mumkin.

Tebigatda bedeniii wiruslar bilen yokanc¢lanmagy adatca me-
haniki usul bilen, yagny bedeninn yokangly materialy bilen goniimel
galtasmagynda ya-da wiruslaryn bedene yokancglanan iymlerininn we
otlaryn isti bilen gecip bilydr. Mysal {i¢in, yokarky dem alys yol-
laryny zeperlendirydn wiruslar keselli mallarynn burun boslugynyn
nemli bardasyndaky usajyk damjalaryii sag bedenli mallaryn duygur
burun-bokurdak oyjliklerine diigmegi arkaly gecyédrler. Bedene go-
niiden-goni galtagsmak yoly bilen grippit we gyzamygyn wiruslary
gecip bilydr. Olar goziin nemli bardasynyn zeperlenmegini yiize ¢y-
karyar. Bu wiruslar dem alys yollarynda kesel doretmek ti¢in ilki bi-
len kopelmeli, sofira gana diisiip, biitin bedene yayramaly.

Bagga wiruslar mehaniki yol bilen basda asgazan-igegi diisiip,
gana we limfa ge¢yirler, sondan bolsa biitin bedene yayrap, keseliii
doremegine getiryar (mysal ii¢in, poliomielitin wirusy). Wirusyn uly
topary — sary ysytma, ensefalitler, birnd¢e gemorragiki kesellerin wi-
ruslary bedene geciriji — bogunayaklylaryn komegi bilen diisyar. Bu
gecirilis hem iki sany mehaniki we biologiki bdliimlerden duryar.
Mehaniki gegiriji bolan bogunayaklylarynn bedeninde wiruslar ko-
pelmeyirler, yone olar 6ziiniil yasaysa bolan ukybyny saklayarlar we
bogunayaklylar ¢akanda ya-da diglinde geg¢yir (sinekler, ¢ybynlar
— atlarynl infeksion azganlylygynda; dofluz bitleri — dofluzlaryni ma-
masynda; biireler we ¢ybynlar — towsanlaryn miksomatozynda; gus-
laryn sakyrtgalary we tagta bitleri — guslaryn gyrgynynda; ¢ybynlar
— atlaryn gyrgynynda, goyunlaryn enzotiki gepatitinde we guslaryn
mamasynda). Biologiki geg¢iriji bolan bogunayaklylaryn bedeninde
wiruslar kopelyirler we geljekki nesline gecyarler (iksod sakyrtgalary
goyunlaryn sotland ensefalitinde).

Enénin i¢inde 0syidn diiwiingege wiruslarynn diismegi agsylda,
goyunlaryil mamasynda, atlaryn infeksion azganlylygynda, Aueski
keselinde we wirusly i¢ taglamada (diwiingek Olyar ya-da yasaysa
ukypsyz dogulyar) dusyar.
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Adamlarda we haywanlarda wirus infeksiyasynyn patogenezi
Oyjlik derejesinde baslanyar we biitin bedeniil kesellemegi bilen gu-
taryar. Baggaca aydylanda, wirus infeksiyasyndaky patologiki pro-
sesiit gecisine, yerlesydn yerine we kliniki alamatlaryna bagly bol-
mazdan — bu beden iicin mydama keseldir.

Wiruslar obligat 6yjiigici mugthorlar bolmak bilen, hokman ho-
jayynyn oyjlgine girmelidirler we sol yerde, olaryn geljekde kopelisi
gecydr. Wiruslaryn 6yjiiklere girenden soniraky 6zara gatnasygy Ordn
¢ylsyrymly hadysadyr. Wirus infeksiyasynyn 0siis mehanizminde iki
sany genetiki ulgamyn 6zara tésirlesmegi bolup ge¢yir — wirusly we
Oyjukli. Bu 6zara tisirlesmegin ii¢ sany tipi tapawutlandyrylyar:

1) wirusyn oyjiiklere sitopatogen tésiri, yagny wirus infeksi-
yasynyn yiti gecyédn gorniisininn 6smegi; 2) oyjiklerin transformasiya
hadysasy; 3) infeksiyanyn latent gérniiginiii 0smegi.

Wirus bilen Oyjligin 6zara tasirliliginin has aydyn ylize ¢ykyany
sitopatogen tdsirdir (SPT). Munda kop gorniisli funksional, biohi-
miki we gurlus tiytgesmeler yiize ¢ykyar. Funksional we biohimiki
tiytgesmeler yokanglanan 6yjlige wiruslar giren badyna yiize ¢ykyar.
Olar dyjiiklerin boliinmek hadysasynyn, 6yjiik nuklein kislotalarynyn
(DNK we RNK) we beloklaryi emele gelmeginini bozulmagyna getir-
var, infeksion hadysanyn sonky dowiirlerinde bolsa dhli emele gelis
hadysalary doly kesilyér (6yjligint 6z metobalizmi kesilyér).

Funksional we biohimiki bozulmalaryn netijesinde dyjiikde diir-
li gorniisli morfologiki liytgesmeler bolup gecyir. Sitopatiki tiytges-
melerin derejesi we hisiyeti wirusyn gorniisine we oyjligin duy-
gurlygyna baglydyr. Has aydyn dargadyjy lytgesmeleri oyjiliklerde
atlaryn ensefalomielitinin we beyleki ensefalomielitleriii wiruslary,
agsylyn wirusy, poliomielitiit we birnd¢e miksowiruslaryn gérniiglerini
(guslaryn hakyky we yalan gyrgynlary) yiize ¢ykaryar. Bu wiruslaryn
tasiri bilen bolup gecyén iiytgesmeler oyjligin yadrosynyn dykyzlan-
magyny, sitoplazmada bosluklaryn emele gelmegini yiize ¢ykaryp,
sofira Oyjligin doly degenerasiyasyna we dliimine eltyar.

Wiruslaryn kopiisi (gyzamygyi, mama keselinif, infeksion ge-
patitin, sary ysytmanyn we basg.) 6yjiikleriit hromosom apparatynyn
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iiziilmegini, fragmentasiyasy (bdleklere boliinmegi), olaryn usajyk
bolejiklere tozamagy, hromosomyn belli bir boleginiii yitmegi yaly
zeperlenmeleri yiize ¢ykaryar. Bu iiytgesmeler wirus nuklein kis-
lotalarynyn goniiden-goni hromosomlara girmegi wiruslaryii mutasi-
on we 0yjiigin umumy metabolizminin Oniimlerinin tésiri netijesinde
yiize ¢ykyar. Oyjiiklerifi zeperlenmeginiti derejesi we tizligi wirusla-
rynl wirulentliligine baglydyr. Adaty infeksion dozanyn (mukdaryi)
tasiri netijesinde hromosomy zeperlenen oyjiikleriit sany 4-10 esse
yokarlanyar. Oyjiiklerde morfologiki bozulmalary yiize ¢ykaryan wi-
ruslar olarynn mitohondryasynyn hem dargamagyna getiryédr (mysal
ticin, poliomielit keselinde).

Wirusly infeksiyalaryil birndcesinde sitoplazmada (mamada
Gwarnerin, guduzlamada Babes-Negrinn bedenjikleri) we yadroda
(vel mamasynda, poliomielitde, sary ysytmada, gyzamykda, gerpes-
lerde we basg.) birlesmeler emele gelyar. Bu birlesmeler 6zlerinii
diizimi boyunca diirliidirler. Olaryii tursy we esas boyaglarda renk
alyslarynyn diirliidigi tigin wirus kesellerini anyklamakda, olar giiden
ulanylyar.

Kabir wiruslaryn (gerpes we gyzamyk) oyjiiklerin gosulmagyny
yiize ¢ykarmagy netijesinde, kop yadroly 6yjiikler emele gelyir. Bu
hadysany poliokariositoz diyip atlandyryarlar. Wiruslaryn tésiri neti-
jesinde, 0yjiik gabygynyn dargamagy kop yadroly Oyjiiklerin emele
gelmegine getiryar.

Sitopatogen tisir ¢yjiiklere we biitin bedene wiruslaryn zdher-
lerinin tasirinde hem bolup bilmegi miimkin. K&p wiruslarda ziherli-
lik, bakteryalarda bolsy yaly, olaryn diiziimininn ayrylmaz bdlegidir
(gripp, sozenekli — weneriki, limfagranulema we basg.). Kébir wirus-
laryn gurlug diizimi, tersine zdherler (toksinler) bilen baglanysygy
yokdur (adenowiruslar).

Wiruslarynl zéherleri hem edil bakteriyalaryn zdherlerinin yiize
cykarylysy yaly ¢ykarylyar. Olaryn zéherlilik derejesi dokuma 6sdii-
rimlerinde yiize ¢ykarylyan sitopatogen tisirler bilen kesgitlenilyér.

Grippde wiruslarynn zéherlerinin 6ykene diigmegi netijesinde,
oykenin zdherli alawlanmasy (toksinli pnewmoniya) bolyar. Ol zéhe-
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ri wena gan damaryna goybersen, mal 48—72 sag. dowamynda Olyér.
Ony beyninin i¢ine yokusdyrsai, beyni ulgamy zeperlenip, ayaklaryn
ysmazy vize ¢ykyar. Umumy zdherlenmede bolsa, bagra agram
diismek bilen, ol gandan dolyar we nekroz ojaklary doreyir. Dalakda
bolsa malpigi bedenjikleri (limfoid dokuma) dargayar. [ymit siidiris,
gan damarlary, yiirek-damar ulgamlary tutuslygyna zeperlenyir. Ol
zaherlerin himiki tebigaty owrenilmedik, yone olar 6zlerinin tasiri
boyunga gramotrisatel bakteriyalaryil polisaharidlerini yadyna salyar.

Mama keseliniii wirusyny saklayan allantois suwuklygyny hay-
wanlaryil wena damaryna goyberseni, olar bedenin umumy zéiher-
lenmesinden 48-72 sag dowamynda olyadrler. Bu zéheriii biologiki
gurlusy milim déldir.

Wiruslaryn zdherleri gyzgyna durnuksyzdyr we formalina duy-
gurdyr. Olar yoritelesdirilen (spesifiki) immun syworotkalarda yenil
dargayarlar. Zaherler madda calsygyny bozyar, adrenaliniii we askor-
bin kislotasynyn diizimini lytgedydr. Zédherlerin yerli we umumy
intoksikasiyasy ganyn elementlerinini gurlugynyn morfologiki iiytge-
melerine, beloklaryn, fermentlerini diiziimininl liytgemegine, dem alys
agzalaryn we yiirek-damar ulgamynyn bozulmagyna getiryér. Anato-
miki 6zgermeler limfa mézleriniii alawlanma hadysasy we belli bir
dokumalaryn, agzalaryn zeperlenmegi bilen hésiyetlenyar.

Oyjiik bilen wirusyf ikinji 6zara tisiri, bu — 6yjiik transforma-
siyasydyr. Munda wirusyin genomy 0yjiikkde 6rdn uzak wagtlap bol-
yar. Bu bolsa 6yjiigiii 6liimine eltmén, onunt dyngysyz boliinmek we
O6smek ukybyny yokarlandyryar. Bu liytgesmelerinn gegisinin tizligi
dinie wirusa dél-de, eysem Oyjiiklere-de baglydyr. Sular yaly trans-
formasiyalaryin netijesinde howply c¢islerin Oyjiikleri emele gelip,
haywanlaryn 6liimine getiryar.

Transformasiya dowrilinde howply ¢isli oyjiiklerinn 6smegi, ayra-
tyn Oyjliklerin mutasiya sezewar bolmagy netijesinde yiize ¢ykyp, ol
hadysa gonsy dyjliklerin we bedenin gozeggiliginden ¢ykyar hem-de
ordn giiycli dsmek ukybyna eye bolyar. Onkogen wiruslaryn 6yjlikle-
re mutagen tésiri genetiki hésiyete eye bolup, olaryn kariotipleriniii
Ozgermegine getirydr. Sofira, ol dyjiiklerin metabolizmi (madda cal-
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sygy), morfologiyasy (gurlusy) iiytgdp, mitotiki igjeniligi (boliinisi)
giiyclenyar.

Cis Oyjiklerine seyle seredilende, olary dokumalaryn kadaly
oyjiiklerinden tapawutlandyryp bolmayar. Yéne, olaryii ayratyn Osiisi
olary mugthorlara éwiiryér, sebébi olar yasanda dine bedenii beyle-
ki boleklerinint hasabyna yasayar. Howply dél cisler bedende 6sende,
beyleki agzalara dargadyjy tisir etmeyar we bedenin madda calsygy-
ny bozmayar. Olarda metastazlar (bedeniii basga yerinden dorép
bilmekligi) emele getirmek ukyby bolmayar. Howply dél cislerin
howply ¢ise owriilmegi rak diyip atlandyrylyar. Rak ¢isler 6rén calt
Osyérler, bedeniin gapdalyndaky agzalaryny we dokumalaryny dar-
gadyarlar hem-de metastazlar doredyérler. Rak c¢isininn yjiiklerinini
ayratyn tapawudy, olar kdpelende dyjiiklerin boliinisiniii kadasy bo-
zulyar. Cisleri gistologiyasy boyunca biri-birinden tapawutlanyan iki
sany gorniise bolyérler: epitelial dokumanyn ¢isleri — karsinoma we
birlesdiriji dokumalaryi ¢isleri — sarkoma diyip atlandyrylyar.

Biitindiinyd saglygy gorayys guramasynyil maglumatlaryna
gord, ragyn diirli gérniisleri bilen her yylda 6 million adam keselle-
yir, olardan 4,5 milliony 6lyér. Yewropanyn we Amerikanyn her ii¢
masgalasynyn ikisinde rak keseli ylize ¢ykyar. Howply c¢isler yokanc-
ly déldir.

Wiruslar geljekki nesle enesiniii iginde Osydn dowriinde ge-
¢ip bilyirler, yone enesinden wirusyn 6zi ge¢meydr, difie onun ne-
sil yzarlayjy maddasy bolan DNK ya-da RNK gecyér. Ol adamlaryn
hromosomlarynyni diiziiminde berkidilen bolup, nesil yzarlayjylyk
maglumatlaryny saklayar. Seylelikde, hemme adamlar doglanda, sol
wirusyn bir bdlejigini 6ziinde saklayar. Geljekde, hagan hem bolsa bir
wagt, sol bolejikler ¢is doredip bilmegi miimkin, tersine, adam gar-
rap 6lydngé yiize ¢cykmazlygy hem miimkin. Hézirki dowiirde ¢islerin
yiize ¢ykmagy iicin dasky gursawyn gosmaca faktorlary tésir edyér:
himiki maddalaryn zyyanly tisirleri, dokumalarynn dowamly fiziki
gyjyndyrylmasy.

Wirus infeksiyanyn Ostisinin tiglinji goérniisi — latent gorniisidir.
Bu ostigde 0yjligin gurlusyndaky iiytgesmeler hayal gegyir. Latent
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infeksiya gerpeslerde, limfositar horiomeningitde, adenowiruslarda
yiize ¢ykyar. Wiruslar 6yjiikde erkin kopelyérler, wirulentliliginifi
pesligi sebdpli, olar dyjiikde diiypli zeperlenmeler yiize ¢ykarmayar-
lar. Kéhalatlarda latent infeksiyasynda kemcilikli wirionlar emele
gelyar. Olaryn bolsa kesel doredijilik ukyby pesdir, sonun ii¢in hem
latent infeksiyada aydyn kliniki alamatlar bildirmeyar.

Wiruslar — genetiki mugthorlar bolup, olara tay geljek mikrobe-
denler yokdur. Wirus bilen 6yjligin 6zara tésiri, bagsgaca aydanymyz-
da, wirus we 0yjiikk genomlarynyn 6zara tdsirlemesi bolup wiruslar
oyjlikde mugthorluk edyirler, onunl energiya we sintez ulgamlaryny
0zi li¢in isledip, netijede, Oyjligin 6lmegine eltyarler.

Wirusgoterijilik — sagdyn haywanlarynn bedeninde patogen wi-
ruslaryn saklanmagy we olaryn uzak wagtlap dasky gursawa boliinip
cykarylmagydyr. Adat¢a wirus goterijiler bolup wirus keseli bilen ke-
selldp, sol keselden sagalan haywanlar (rekonwalessentler) hyzmat
edyar. Kliniki sagalmak, bedenin sol infeksiyany doredijilerden doly
arassalanandygyny aillatmayar. Haywanlaryn wirus keselinin patoge-
nezinde spesifiki we spesifiki ddl immunitetin tisiri 6rdn uludyr, sol
immunitet igjen bolsa, wirus keselininl gegisi yeiil bolyar.

Adamlarda we haywanlarda wirus infeksiyalarynyn hayal gec-
yan gorniisinde keselin dowamlylygy 18 yyla ¢enli dowam edyir we
bedeninl 6lmekligi bilen gutaryar.

9-njy bap.
WIRUSA GARSY IMMUNITETIN
AYRATYNLYKLARY WE FAKTORLARY

Wirusa garsy immunitetin spesifiki (yoritelesdirilen) we spe-
sifiki dil (yoritelesdirilmedik) faktorlary. Wirusa garsy immuni-
tet hazirki dowiir immunologiyasynyn hususy boliimidir. Ol goran-
mak mehanizmi 6ziinifikini tanap, yat zatlar bilen 0zara tésire girip,
bedenii i¢cki gursawynyn hemiseligini tipjiin edyar.

Wirus infeksiyalarda immunologiyanyn ayratynlyklary kesel
doredijileriit biologiyasynyn ayratynlyklary, yagny olaryn 6yjiiksiz
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gurlugy bilen diisiindirilyar. Wiruslarynn hemmesi hokmany 6yjiigici
mugthorlardyr. Ol reproduksiyasy we ona duygur dyjiikler bilen 6zara
tasiri boyung¢a beyleki mikroblar bilen denesdirilende diiypli tapawut-
lanyar.

Wirus infeksiyalarynda hem edil beyleki bakterial infeksiyalar-
daky yaly immunitet emele gelyir. Bellemeli zat — wirus bedene dii-
senden son, hemise immunologiki reaksiya bolmayar. Bedenin kabul
etmezligi — haywanlaryn belli bir gorniislerine we belli bir wiruslara
degisli. Bu hidsiyet nesilden nesle gecyar. Mysal tigin: atlar — agsyl bi-
len kesellemeyér, gara mallar bolsa maiika (sap) bilen, itler doniuzla-
ryn gyrgyny bilen kesellemeyarler.

Bu kabul etmezligin (dogabitdi immunitetin — gorniis, nesle ge-
cijilik, genetiki) mehanizminin esasynda olaryn dyjiiklerinde wiruslar
bilen 6zara tdsire girer yaly gerek bolan reseptorlaryin bolmazlygy,
wiruslaryil reproduksiyasyny yatyryan (blokirleyédn) jisimlerini bol-
magy yatyar. Sonuil ii¢in, sol wiruslar bedende kopelip bilmeyérler.
Taze doglan neslin kdp yagdaylarda gorniis duygurlygynyn bol-
mayandygyny, mysal ii¢in: siiyt emyén ¢ebsekler we syganlar agsyl
keselinin wirusyny kabul ediji bolyarlar (bellemek gerek).

Goranys uygunlagsmalar ya-da wiruslara garsy immunitet iki hili
bolyar: spesifiki (mahsus, yoritelesdirilen) we spesifiki ddl (mahsus
dal, yoritelesdirilmedik). Olar 6z tebigaty we tdsir edis mehanizmi
boyunga diirli-diirliidir.

Wiruslara garsy spesifiki dél (yoritelesdirilmedik) immu-
nitet. Immunitetin emele gelmegini spesifiki ddl (mahsus dél, yorite-
lesdirilmedik) faktorlar {ipjiin edyér;

1. Umumy fiziologiki; 2) gumoral; 3) 6yjiik. Sanalyp gecilen fak-
torlar bedenin wiruslardan molekulyar 6yjiik we beden derejesinde
goralmagyny {ipjiin edyér.

Umumy fiziologiki faktorlar. Wirusa bedene girmek li¢in birto-
par pasgelcilikler bar. Olardan birinjisi deri-nemli barda pasgelgiligi.
Olar wiruslaryn ilkinji hiijiimini kabul edyérler. Zeperlenmedik deri
we nemli bardalaryn, difie mehaniki pasgelgiligi bolman, zyyansyz-
landyryjy tésiri hem bardyr.
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Eger wirus su péasgelgilikden gecse, onda wirusynn dokumalar-
daky kopelmegi baslanyar. Wirusyi giren yerine kop mukdarda fago-
sitler gelyar we alawlanma ojagyn towereginde goranys alawy emele
gelyir. Bu bolsa wirusyil gonisy dokumalaryna gegmekligine pésgel-
cilik beryar.

Immunitetin emele gelmeginde temperaturanyn we wirusyn diirli
yollar bilen bedenden ¢ykarylmagynyn orny bar. Bedenin gyzgynlygy
yokarlananda immun 6yjiiklerini emele gelmegi artyar, madda ¢alysma
giiyclenydr, interferonyin emele gelmegi artyar, bularyii hemmesinin
tasirine mal ¢alt sagalyar. Bedenin gyzgynlygynyn artmagy 6yjiikden
dasarda yerlesyan wiruslaryn igjenliginiii yatyrylmagyna, 6yjiigin i¢in-
déki wiruslaryn reproduksiyasynyi saklanmagyna, seyle hem 6yjiikde
biitin bedende madda ¢alysma hadysasynyn giiy¢clenmegine getiryar.
Netijede, pH tlytgeyar (peselyir, asidoz yagday doreyir). Tursy gursaw
wirusyn isini yatyryar we tersine, ingibitorlara amatly tésir edyar.

Wirusyn bedenden ¢ykarylmagyna boliip ¢ykarys ulgam hem
gatnagyar. Wiruslar eyydm 10-30 minutdan pesewde gorniip baglayar.
Bakteriyalardan tapawutlylykda, olar bowrek siizgii¢lerinden (filtr-
den) gecip bilyar.

Wiruslar siilekey (guduzlama, gripp), dem alys yollarynyn ke-
sellerinde burundan akyan suwuklyk bilen, seyle hem igegéinin {isti
bilen ¢gykarylyar.

Wiruslaryn dasky gursawa pesew we beyleki boliip ¢ykarylyan
suwuklyklar bilen ¢ykarylmagy, bedenin wiruslaryn tésirine bozulan
icki gursawynyn hemiseliginin tiz 6nki kaddyna gelmegine yardam
edyar.

Gumoral faktorlar. Bedenin yoritelesdirilmedik goragyny pro-
perdin, ingibitorlar (ganyn syworotkasynda), garmonlar {ipjiin edyar.

Properdin (gamma-globulin) ganyn kadaly (normal) syworotka-
synda bolyar we wirusyn giiyjlini gagyrmaga neytrallasdyrmaga gat-
nasyar. Isjenlik properdiniii hasabyna dél-de, properdin ulgamynyn
(komplementint we iki walentli magninin ionynyn) hasabyna gecyar.

Ingibitorlar — yoritelesdirilmedik wirusa garsy belokly madda,
ganyn kadaly syworotkasynda dem alys we iymit siiidiris yollarynyn
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nemli bardalarynda bolyar. Olar oyjiikden dasarda yerlesyar (ganda,
suwuklyklarda), wiruslarynl igjenligini yok edyér. Ingibitorlar termo-
lobillere (60-62°C-de 1 sag gyzdyrylanda 6z isjenligini yitiryén) we
termostabillere (100°C-4 ¢enli gyzdyrylmaklyga ¢ydayan) boliinyarler.

Ingibitorlaryn wirusy giliycden gagyryjy (wirus neytrallasdyryjy)
we wirusy agglyutinirleyji hésiyeti bar.

Ingibitorlaryn tésiri olaryn wirus bilen birlesip, wiruslaryn 6y-
jige adsorbirlenyédn reseptorlaryny neytrallasdyrmagyndadyr. Neti-
jede, wiruslar ona duygur oyjlige adsorbirlenmek ukybyny yitiryér.
Wirus boélejikleri dyjlikden sypyrylyp diisyér. Ingibitorlaryin gorayys
wezipesi, edil antitelolar yaly, wirusyn gorniisine, mukdaryna, in-
gibitorlaryn 6z igjeiiligine bagly. Ingibitorlaryn igjeiiligine indiwidu-
al we yas ayratynlyklary hem tésir edyar. Ingibitorlaryin mukdary az
bolanda (yas bedenlerde), wirus bosap we 0z igjenligini dikeltmegi
miimkin. Ingibitor kop mukdarda bolanda (yas gitdigice olaryin muk-
dary artyar) we titri yokary bolsa, wirusyn giiyji gagyar (neytrallasyar)
hem-de beyleki immunologiki faktorlaryn tésirine diisyar.

Garmonlar. Mysal ii¢in, kortizonyn artykmag¢ mukdary bedenin
goranys isjenligini peseldyar, az mukdarda bolsa beygeldyér.

Oyjiige giren wiruslara bolsa killer 6yjiikler (kigi limfositler) ti-
sir edyar. Tebigy killerler wirusly 6yjiigi gursap alyarlar we ¢ykaryan
fermentleri bilen 6yjiigi 6ldiiryarler.

Oyjiik faktorlary. Spesifiki dl, yoritelesmedik immunitete fago-
sitirleyji 6yjiikler (mikro we makrofaglar) gatnasyarlar.

Makrofaglar — diirli sekilli (polimorf) yjiiklerin topary bolmak
bilen, yat, keseki zatlary isjent «iyyirler». Yagny, gan akymyna diisen
monositler, siink yiliginin dyjiikleri, bagryn Kupper oyjiikleri, gisto-
sitler, dalagyn, limfa mézleriniii we serroz bosluklaryn makrofaglary
we baggalar.

Makrofaglar T we B limfositler bilen kooperasiya girip, antitelo
emele gelmeklige gatnasyar.

T limfositler — timusa bagly immunositler, ol dyjlikler siink yili-
ginin baslangyc dyjiiklerinden emele gelyér hem-de limfa mézlerinin
we dalagyn belli bir bolegine gocyérler.
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B limfositler — bu &yjiiklerin kopiisi limfoid dokumalarda yerles-
yér, onun beyleki bir bolegi bolsa limfa we gan aylanysygynda bolyar.

Fagositler bedende antitelo we interferon ondiirilmegine hem
gatnagyarlar.

Wiruslara garsy immunitetde leykositleriii orny uly déldir. Wi-
ruslar leykositlere yelmesyérler we olar tarapyndan yuwdulyar, yone
soniky Osiis bolmayar — wirus 0yjiikde doly eremeyir, fagositoz doly
amala agyrylman galyar.

Makrofaglaryn wirusy yok edip bilmezligi — wiruslara we bak-
teriyalara gargy immunitetit mehanizmininl esasy ayratynlyklarynyn
biridir. Wirusa garsy immunitetde fagositoza wajyp orun berilmeyar.

Eger wirus immunitetiit gumoral faktorlaryndan (antitelo ingi-
bitorlar) gegse, onda ol 6ziine duygur 6yjlige girydr we sundan son,
kesel doredijiniii Oyjligici Ostisi we onun doreden keseli baslanyar.
Emma &yjiige giren wiruslar hemise 6yjiikde dsiip bilmeyirler. Oyjiik
morfologiki tiytgemeyir, 0yjligin gurlusy onkiiligine galyar, ol gayta-
lap wirusyn girmegine durnukly bolyar.

Bir wirusy beyleki wirusyn reproduksiyasyny saklamagyna wi-
hyzmat edyér, 6yjligin wirusyn girmegine jogap edip ¢ykaryan onii-
mi interferon himiki tebigaty boyunca glikoproteiddir ( belok). In-
terferon dondurylanda we eredilende 60°C-de 1 sag, 100°C-de 5min
gyzdyrylanda, ultramelewse sohlelerin, tripsiniii, pepsiniil téisirine
igjenligini yitirydr. Ona ribonukleaza, dezoksiribonukleaza spesifiki
immunsyworotkalar tdsir etmeyér. Onda zéherlilik we antigenlilik
bolmayar.

Bedene wirus girenden soni, 1-2 sagatdan interferon gorniip
ugrayar, 4—8 sagatdan sof, il yokary dereja yetydr.

Interferon ganda, beyni suwuklygynda, pesewde, icki agzalarda
(bagyr, bowrek, dyken we basg.) we bedenin diirli dokumalarynda
bolyar. Ony bedenin hemme Oyjiikleri, has isjent bolsa dalak we
leykositler ondiiryérler. Interferonyn 6yjlikde emele gelmegi iki sany
dowre bagly: 6yjligin wirusa durnuklylygyna we wirusyn wirulent-
lik derejesine, eger 0yjiik wirusa durnukly bolsa, wirus hem az wi-
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rulentli bolsa, onda 6yjiikde interferon iglenip baslanyar. Interferon
wirus nukleazanyn islenmegini saklayar we wirusa garsy isjen belok
maddalaryn sintezlenmegini igjenlesdiryér. Eger wirus wirulentli bol-
sa we 0yjlik ol wirusa duygur bolsa, onda 6yjiik wirusyn diizimini
sintezlip baslayar.

Interferon bildirip duran gorniis yoritelesdirilmége eyedir, yagny
malyn haysy hem bolsa bir gorniisinini dyjiiklerininn ¢gykaran interfe-
rony, sol gorniisin mallaryna, wirusynl gérniisine garamazdan, gowy
tasir edyar.

Antitelolardan tapawutlylykda interferonyn wiruslara garsy tésir
edis spektri giii bolyar, olar mallary dine kesel emele getiren wiruslar-
dan dil-de, beyleki wiruslardan hem gorayarlar.

Interferonyn wiruslara garsy tésiri infisirlenen 6yjiigi bir ulgama,
yagny wirusyil reproduksiyasynyn gegmége miimkingiliginiii bolmaz-
lygyna ya-da reproduksiyanyn doly saklanmagyna syrygyp gelyér.

Yoritelesdirilen (spesifiki) wiruslara garsy immunitet. Mal-
lary wiruslardan yoritelesdirilen gorag immun ulgam tarapyndan
amala agyrylyar. Ol ulgamyn unikal (6rdn seyrek gabat gelydn) ukyby
bar, yagny kop sanly diirli agentleri (mikroblar, wiruslar, toksinler we
basg.) — antigenleri tanap, ofia jogap edip yorite bedenleri — antitelo-
lary emele getiryar.

Immuniteti gumoral we Oyjiik faktorlary amala asyryar. Bel-
li bolsy yaly, wiruslar makro bedenler {i¢in antigen bolyar, yagny
ona yat, keseki bolyar. Onun antigenligi, onul gabygynyn diiztimi-
ne giryan beloklara bagly, wiruslaryn iki antigeni bar (S — icki we
Vi — dasky).

Gumoral faktorlar wirus infeksiyalarynda wirusa garsy immu-
nitetin esasyny diizyar. Wirus infeksiyalarynda wirusy neytrallasdyr-
yan, komplementi baglayjy we presipitirleyji antitelolar emele gel-
yér. Wiruslara garsy yoritelesdirilen (spesifiki) antitelolar plazmatiki
oyjuklerin — limfositlerin ribosomalarynda T limfositleri bilen mak-
rofaglaryn 6zara tésirleri esasynda sintezlenyér. Wiruslara garsy an-
titelolar bakteriyalara gargy antitelolarynn emele gelyin Gyjiiklerinde
emele gelydr we emele gelis mehanizmi birmenizes, olaryn tapawudy:
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kébir wirus kesellerinde antitelolar 6rdn ¢alt (2-3 sutka) emele gelyar,
mysal li¢in: gripp keselinde.

Wirusa garsy emele gelen bedenjikler (antitelolar) syworotkanyn
beloklarynyni globulinler fraksiyasy bilen bagly (Ig) A, M, G, E, D
olaryni icinden IgG, IgA, IgM has uly &hmiyete eye, sol bir wagtda IgD
we IgE gorayys ukyby gaty bir uly déldir, IgE-ni bolsa allergiyanyn
emele gelmegi bilen baglanysdyryarlar.

Wirus kesellerinde immunitetiii emele gelmegi gandaky antite-
lolaryn mukdaryna we wagtyna bagly: antitelonyn derejesi artdygyca,
immunitet giiycli bolyar.

Antitelolaryn 6zara tisiriniii gorniisleri. Antitelolaryn male-
kulalary wirusyn gabygy bilen birlesydr we onun fiziki-himiki ha-
siyetini iiytgedyér. Netijede, wirus duygur 6yjiigin reseptorlary bilen
birlesip we dyjlige girip bilmeyérler. Bir wirus bolejigini antitelonyn
bir molekulasy giiycden gagyryp bilyar. Eger, ganda antitelonyn muk-
dary az bolsa, onda antitelolar wirusyin difie bir adsorbirlenyén yiiziini
giiycden gagyryar, wirusyn beyleki bos galan tarapy dyjlige yelmesip,
ona girip biler. Diymek, antitelo wirus bilen yjiigin galtasmagynyn
basdaky fazasyny bozyar.

Eger antitelo kop bolsa, wirusyinl giiyji doly gagyrylyar. Wirusla-
ra garsy antitelolar eyyam Oyjiige ¢oken wirusa tisir edip, ony 0yjiik-
den sypyrylyp diismége mejbur edyir.

Kesel baslan dowri antiteloly immunsyworotka sanjylsa, anti-
telolar wirus giren 0yjiigi blokirleyérler we wirusyn yayramagynyn
ontini alyarlar.

Wiruslara garsy immunitetde 6yjiik faktorlarynyn orny uludyr.
Esasan T limfositler timusda yetismedik siitiin dyjiiklerinden eme-
le gelydr, B limfositler bolsa guslaryil uja méizinde (Fabrisiyew tor-
basynda) emele gelyar. T limfositler ilkinji bolup wiruslar baradaky
maglumatlary alyar we ayratyn madda (mediator) ¢ykaryar. Ol bolsa
monositleri we B limfositleri aktiwlesdiryér. Wirusly 6yjiigi wirus bi-
len bilelikde 6ldiiryir, interferon islép ¢ykaryar. B limfositler, mono-
sitler tarapyndan iglenen antigenin tdsirine, plazmositlere dwriilyar.
Ol bolsa yoritelesdirilen antitelo isleyar.
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Kabir T limfositler (killer, supressor, helper) B limfositler bilen
birlikde dyjiik immunitetini doredyar.

Seylelikde, wirusa garsy immunitet edil beyleki yokang (in-
feksion) agentlere garsy immunitet yaly bedenin icki gursawynyn
hemisgeligini, seyle hem oyjligin gomeostazyny saklamaga we di-
keltmdge goniikdirilen goranys faktorlaryil toplumydyr. Sonuti bilen
birlikde, wirusa garsy immunitetint 6zline mahsus 6zboluslylygy bar,
yagny bu immunitetde 6yjiik we molekulyar derejede gegydn hadysa-
lar esasy bolup duryar.

HAYWANLARYN WE GUSLARYN WIRUS
KESELLERININ LABORATORIYADA
ANYKLANYLYSYNYN DUZGUNLERI

Hazirki zaman wirusologiyasy wiruslary Osdiirmek we tapa-
wutlandyrmak ticin kop usullara we serisdelere eyedir, bu bolsa ol ke-
sellerin sebdbini we gegis hédsiyetini dwrenip, olary wagtynda anyk-
lamaga yardam edyidr. Kesel wagtynda we takyk anyklanan bolsa,
kesele garsy goresmegin ustlinlikli bolmagyna getiryér. Kopleng yag-
dayda kesel anyklamaklyk, ol keselin epizootologiki maglumatlaryny
yygnamakdan, keselifi kliniki alamatlaryny we patalogo-anatomiki
tiytgesmelerini wrenmekden baslanyar. Epizootologiki maglumatlar-
ligi, nd¢e haywanyn keselldnligi, olardan négesinin 6lenligi, pasylly-
lygy, infeksiyany gecirijilerin barlygy ya-da yoklugy, kopgiilikleyin
sanjymlaryn gecirilenligi we basgalar gorkezilyér. Patalogo-anatomi-
ki tiytgesmeler dokumalaryn we agzalaryn ol¢eglerinin, gorniisinin,
refikiniii we konsistensiyasynyn kadaly yagdaydan tiytganligi, seyle
hem olarda diiwiinlerii, gan inmelerii, i¢i suwly haltalaryn we
basgalaryn emele gelenligi baradaky maglumatlary 6z icine alyar.

Bu maglumatlaryii hemmesi gowy seljerilenden soni, ¢en bilen
belli bir kesel anyklanylyar, sebébi yokang kesellerini kopiisinii ala-
matlary menizes bolyar.
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Gutarnykly diagnoz goymak ii¢in hokman keselli haywanlardan
ya-da maslyklardan alnan wirusly material laborator barlaglar ge¢iri-
lenden son, alnan maglumatlaryn esasynda goyulyar. Laborator bar-
laglar ¢en edilen diagnoza garamazdan gecirilyir. Infeksiya garysyk
gorniisde ya-da kesel atipiki gegende, olarynt mohiimliligi hasam yo-
kary bolyar.

Wirus infeksiyalarynyn laborator anyklayys usullary hem edil
bakteriyalaryiiky yaly bolup, keselin yiti ge¢ydn dowriinde alnan
patologiki materialdan doredijileri tapmaga esaslanandyr we rekon-
walessent haywanlaryn (keselden gutulan) syworotkasyndaky wirusa
garsy antitelolary yiize ¢ykarmakdan duryar.
doly iipjlin etmelidir. Patologiki material alnanda, su talaplary hok-
man berjay etmeli:

1) material alnanda aseptiki yagdayda almaklyk zerurdyr, sebabi
alnan materialda basga mikroorganizmlerii bolmagy wiruslaryn dar-
gamagyna getirydr. Dezinfeksiya (zyyansyzlandyryjy) ediji serigde-
leri ulanmak bolmayar; 2) materialy fermentlerin we beyleki faktorla-
ryi wiruslara tésir edip dargatmazlygy li¢in ony ¢alt konserwirlemeli.
Patmaterialy konserwirlemek ti¢in sowadyjy garyndyny ya-da steril
gliserinin 50%-1i erginini (himiki arassa gliserini fiziologiki ergin
bilen deit mukdarda garmaly we 30 minudyn dowamynda 120°C
awtoklawda sterilizasiya etmeli, ol ergininn pH-ny 7,2—7,6-a yetirme-
li) termosa yerlesdirmeli. Gliserinini ergini agzalaryn boélejiklerinin
istiini doly yapyp durmaly; 3) material salnan probirkalarda we
cliyse gaplarda suwda yuwulmayan etiketkalar, termoslarda bol-
sa birkalar bolmaly. Materialyn gapdalynda ugradyjy hat bolmaly,
onda hojalygyn ady, keselli malyn gorniisi, ¢ak edilydn diagnozyny,
materialyil gorniisini we sanyny, ndmé barlag geciriljegini, senesi-
ni we lukmanyn familiyasyny gorkezmeli. Patologiki material steril
gaplara (rezin dykyly probirkalara, flakonlara) 5-10 gram mogberde
agzalaryna baglylykda keselli haywanlardan su nusgalar alynyar:
stilekey, gozden we burundan akyan suwuklyklar, gabarcaklaryn
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suwuklyklary, deriddki yaralaryn kesmekleri, tezegi, pesewi, gan
ya-da ganyn syworotkasy.

Kliniki 6liimden ya-da mejbury o6ldiirilen haywanlaryn maslyk-
laryndan 2—3 sagatdan gijd galman, su patologiki materiallar alynyar:
zeperlenen organlaryn we dokumalaryn bolejikleri, wirusyn kop top-
lanan Yerleri bolan bagyrdan, dalakdan, 6ykenden, kelle-beyniden,
limfa diiwiinlerden nusgalar.

Wirus kesellerinii laborator anyklaysy sulary 6z i¢ine alyar:
1) ekspress usullar; 2) wirusologiki usullar; 3) serologiki (retrospek-
tiw) anyklayys.

10.1. Ekspress usullar

Ekspress usullar gysga wagtyn dowamynda patologiki material-
dan wiruslaryn igjen dél gorniisinde, yagny wirus antigenlerin téisiri
netijesinde emele gelen elementar bedenjikleri tapmaga miimkingilik
beryar.

Patologiki materialdaky wirus antigenlerini tapmak {icin has
duygur usullar ulanylyar, sebédbi wirus antigeniniii konsentrasiyasy
ordn pesdir. Munuii ii¢in ginden we kop ulanylyany immunoflyuores-
sirleyji reaksiyadyr (IFR). IFR reaksiya {i¢in basma ¢yrsaklar ya-da
patmaterialdan tayynlanan kesimlere fluorohromlar bilen belliklenen
giperimmunsyworotkalar tésir etdirilydr, sonda emele gelen immun
toplum lyuminessent mikroskopda seredilende, onun iginden geg-
yén ultramelewse sohle immunotoplumy gyjyndyryar we ol ysyk-
lanyar. Flyuoressirleyji (ysyklanyan) antitelo usuly tiz anyklap bol-
yanlygy we Ordn yokary duygurlygy bilen tapawutlanyar. Spesifiki
dal ysyklanmalaryn bolyanlygy sebépli, bu usulyn netijeleri beyleki
usullaryn iisti bilen doldurylmalydyr.

Patmaterialdaky wirus gemagglyutininleri gemagglyutinasiya
reaksiyasynyn (GAR) komegi bilen yiize ¢ykarylyar. Gemagglyuti-
nin, bu — wirusyn dasky gabygynda yerlesyén belokdyr. Gemagglyu-
tinasiya hadysasy wiruslaryn komegi bilen ganyn eritrositlerinifi
yelmesmegidir. Munda wirus bolejiklerinddki gemagglyutininler bir
wagtda iki eritrosite adsorbirlenyirler we olaryn arasynda kopriijik
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emele getirip, biri-biri bilen yelmesip, sayawan gorniisinde ¢okiindi
emele getiryér.

Wiruslarynl elementar bedenjikleriniii emele gelmegi patologiki
materialda wiruslaryn bardygyny gorkezyir. Galyndy bedenjikler, bu
— wiruslaryn (100 wirusa golay) 6yjiikdéki reproduksiyasynyn neti-
jesinddki emele gelyén oyjligici elementlerdir. Muny RNK-ly wirus-
lar Oyjligin sitoplazmasynda, DNK-ly wiruslar bolsa yadronyi i¢inde
emele getirydrler. Galyndy bedenjikleri mamawaksinalaryn wiruslary
emele getirende — Gwarniyerif, goyunlaryin mamasynda — Borrelin,
guslarynn mamasynda — Bollingerin, gyrgynda — Leytsin, guslaryn in-
feksion laringotraheitinde — Zeyfredin bedenjikleri diyip atlandyryl-
yar. Guduzlama wirusynyn beyni dyjiiklerinini sitoplazmasynda eme-
le getirydn Babes-Negrin bedenjikleri laborator usulda guduzlama
keseli anyklanylanda 6rén uly &hmiyete eyedir. Munu {i¢in guduzla-
ma bilen keselldn haywanlaryn kelle-beynisiniii béliimlerinden (am-
mon sahjagazlardan, beynijikden, siiyri beyniden) gistologiki kesim-
ler ya-da ¢yrsak preparatlar tayyarlanylyar. Kesimler Muromsewin
(Turewigin, Sellersiii we basg.) usullary bilen boyalyarlar, ¢yrsaklar-
preparatlar bolsa belliklenilen fluorohromly immunosyworotkalary
bilen islenydr. Gisto kesimler yagtylyk mikroskopynda seredilyir,
cyrsak-preparatlar bolsa Iyuminessent mikroskopynda. Preparatlar-
da Babes-Negriii bedenjikleri tapylsa, onda guduzlama wirusynyn
bardygyny tassyklayar. Beyleki wirus kesellerinde galyndy-beden-
jiklerinn tapylmagy keselii anyklanmagyna komekc¢i bolup hyzmat
edyar. Wagtynda elementar bedenjikler diyip atlandyrylan iri wiruslar
patmaterialy agyr metallaryn duzlary bilen islenenden sofira, adaty
vagtylyk mikroskopynda goriip bolyar (mysal {i¢in, mama keselinda-
ki elementar bedenjikleri).

10.2. Wirusologiki usullar

Wirusologiki usullar diri biologiki ulgamlarda — 6yjiik we do-
kuma osdiirimlerinde, 6stip baryan towuk diiwiingeklerinde (embri-
onlarynda) we laborator haywanlarda wiruslaryn igjen gorniislerini
boliip ayyrmak usuly bilen yiize ¢cykarmakdyr.
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Munuin {i¢in patalogiki materialdan steril fiziologiki erginin-
de (pH 7,2-7,4) 10%-1i suspenziya tayyarlanylyar, sofira ony iri
bolejiklerden arassalamak iicin 20-30 minudyn dowamynda, mi-
nutda 2000-3000 aylaw edydn sentrifugada sentrifugirlemeli.
Bakteriyalaryn mikrofloralaryny basmak ii¢in suspenziya antibio-
tikler (penisillin we streptomissin 1 ml suwuklyga 200-1000 TB)
gosulyar ya-da bakterial silizgiiclerden gecirilydr. Munun netijeli-
digi yorite iymit gursawlara ekip synamak arkaly bilinydr. Seyle
usulda islenen we alnan suspenziyalar diri biologiki ulgamlara
yokusdyrylyar we olarda yiize ¢ykyan alamatlar we wiruslaryi re-
produksiyasy bellige alynyar, bu bolsa patmaterialda wiruslaryn
bardygyny subut edyir. Yéne wirus birinji passazda 6z tisirini
yiize ¢ykaryp bilmeyédr, sonun iicin biologiki ulgamlaryin wirusa
uygunlagmagy we yeterlik mukdarda toplanyp, 6zilinifi tisirini yiize
cykarar yaly 2—3 passaz gecirmeli bolyar.

Wiruslar kopleng 6yjiik dsdiirimlerine yokusdyrylyar. Munui
ticin bir gatly 6yjiik 6sdiirimli probirkalara, flakonlara ya-da diiseklere
(matraslara) az mukdarda suspenziya gosulyar (wirusyn 6yjiikle-
re adsorbirlenmegi we girmegi ii¢in), 80—90 minudyin dowamynda
saklanylyar sonira dyjliklerin kdpelmegini {ipjlin edyén goldaw beriji
iymit gursawy gosulyar hem-de flakonlar, probirkalar we matraslar
termostatlara yerlesdirilydr. Wiruslaryn oyjiiklerde reproduksiyasy
bolup gecyér. Wiruslar bilen zeperlenen dyjlikler olyarler, dargayar-
lar, wiruslarynl tdze nesli kultural suwuklyga ¢ykyarlar we yene-de
diri oyjiiklerin hemmesi 6lydncd yokusyarlar. Wiruslary 6yjiik 0sdii-
rimlerinde tapmaklyk, olaryn tdsirini yagtylyk mikroskopynyn kici
ulaldyjysynda sitopatik tasir (SPT) ya-da sitopatik effekt (SPE) bo-
yunca gecirilydr. SPT diyip — wiruslaryn dyjliklerde kdpelmeginini
netijesinde yiize ¢ykyan 6zgermelere (degenerasiya, 6liim) aydylyar.
SPT gorniisleri diirli-diirliidir — sitoplazmadaky c¢ala bildiryén 6z-
germelerden td Oyjiiklerin doly bdleklere dargamagyna cenli bolup
bilyar.

Oyjiik ésdiirimlerinde gemagglyutinirleyji hisiyete eye bolan
wirusy gemadsorbsiya usuly bilen yiize ¢ykaryp bolyar. Gemad-
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sorbsiya, bu — gemagglyutinirleyji wiruslar bilen yokanglanan
oyjiklerin stliine eritrositlerin  yelmesmegidir. Gemadsorb-
siya gozegcilik etmek iicin wirus yokusdyrylan 6yjiik Osdiirim-
li probirkalaryn, flakonlaryn kultural suwuklygyny ayyrmaly we
ona 2-3 damja 2,5%-li eritrositleriii suspenziyasyny damdyrmaly.
Probirkalary we flakonlary 10 min keseligine goymaly, sofira fizi-
ologiki ergin bilen eritrositler yuwlar yaly caykamaly. Eger wirus
yokusdyrylan 6yjiikk Osdiirimlerinde wiruslar reproduksiya gecen
bolsa, oyjiiklere mikroskopda seredilende adsorbirlenen eritrositler
gorunyadr.

Wiruslary yilize ¢ykarmakda basga bir biologiki ulgam bolan
5-13 giinliik diri 6silip baryan towuk embrionlar uly dhmiyete eye-
dir. Munda wiruslar diiwiingegin ¢yjiiklerinde, harion-allantois bar-
dasynda, sary haltanyn diwarlarynda hem-de allantois, amnion
bosluklarynn suwuklyklarynda kopelip we toplanyp bilyéarler. Wirus-
larynt kopelmeginin alamatlary bolup, towuk embrionynyii 6liimi we
embrionyn 6ziinde we onun bardalaryndaky patologo-anatomiki 6z-
germeler hyzmat edyérler. Towuk embrionlary guslaryn kop wirus-
laryna we stiydemdirijileriii kibir wiruslaryna (gripp, mama, gyrgyn
we basg.) duygurdyrlar.

Seyle-de wiruslary yiize ¢ykarmakda biologiki ulgam hokmiinde
laborator haywanlar (ak sycanlar, alakalar, deniz alakalary, towsanlar,
guslar we basg.) ulanylyar. Yokangly materialy goybermegifi birnige
usullary bardyr. Yokangly materialy yokusdyrmagyn usullary sayla-
nanda, wiruslaryn tropizmine we haywanlaryn duygurlygyna bagly
bolyar. Wirus yokusdyrylan haywanlary gozeggcilikde saklamaly,
olaryn ozlerini alyp barsyndaky 6zgermeleri, kesele mahsus bolan
alamatlaryn ¢ykan wagtyny bellige almaly. Haywanlaryn bedeninde
wiruslaryn reproduksiyasynyn alamatlary bolup olaryn 6liimi, keselii
kliniki alamatlary hem-de dokumalaryndaky we agzalaryndaky pa-
tologo-anatomiki iiytgesmeler hyzmat edyar. Laborator haywanlarda
wiruslary yiize ¢ykaryp bolmayan, wirus kesellerinde wirusy tebigy
kabul ediji bolan haywanlar ulanylyar.

91



10.3. Wiruslary defiesdirme arkaly
tapawutlandyrmagyn
(identifikasiya) usullary

Keselli haywanlaryil patmateriallaryndan boliinip alnan wirus-
lary deniesdirme arkaly tapawutlandyrmaly, yagny wirusyil gorniisini
sellin haywanyn gornilisinin we dorediji haysy biologiki ulgamda
boliinip alnandygynyn esaslarynda, cak bilen kesgitlip bolyar. Ye-
ne-de wajyp ugur gorkezyén zatlaryn biri, boliinip alnan wirusyn ge-
madsorbirleyji we gemagglyutinirleyji hasiyetleridir.

Naibelli wirusyn haysy gorniise degislidigini gutarnykly kesgit-
lemége toplumlayyn serologiki usullar kdmek edyiar. Munun {i¢in,
boliinip alnan wirusy antigen hokmiinde ulanyp, birndge serologiki
reaksiyalar goyulyar. Her reaksiyada ¢ak edilyén wiruslaryn spesifiki
(mahsus bolan) antitelosyny saklayan immun syworotkalar ulanyl-
yar. Sol syworotka bilen boliinip alnan wirus serologiki reaksiyada
polozitel netije berse, onda wirus sol gorniise degislidigini gorkez-
yar. Gerek serologiki reaksiyany dogry saylap almak wajypdyr.
Eger wirus 0yjlik 0sdiiriminde boliinip alnan we ol gemadsorbsiya
beryén bolsa, onda ony identifisirlemek {i¢in gemadsorbsiyanyn sak-
lanma reaksiyasy, eger-de wirus gemagglyutinirleyji bolsa, onda
gemagglyutinasiyanyn saklanma reaksiyasy goyulyar. Eger boliinip
alnan wirusda bu hésiyetler yok bolsa, onda identifisirlemek agar
gelindiki diffuzion presipitasiya reaksiyasynyn (DPR) komegi bilen
gecirilydr. Yone bu reaksiyany goymak iicin wirus antigeni we gi-
perimmun syworotka hokman yokary titrde bolmaly, sebdbi DPR-iil
duygurlygy 6rédn pesdir.

Boliinip alnan wiruslary identifisirlemekde komplementi baglay-
Jy reaksiyanyn uly dhmiyeti bardyr. Bu reaksiya belli syworotkalaryn
diirli erginlerinde we komplementiii birnd¢e dozalarynda, miimkin
boldugyc¢a, sowuk usulda (2-4°C 18-20 sag.) goyulyar.

Neytralizasiya reaksiyasy (NR) yokary spesifiki hisiyete eye-
dir. Ol has uniwersal (kop taraply) bolany ti¢in, boliinip alnan wirus-
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lary identifisirlenende, takyk netijeler beryir. Yone bu reaksiyanyi
goylusy kop zdhmeti talap edyar.

10.4. Serologiki (retrospektiw) usullar

Adamlaryn we haywanlaryn wirus keselleri anyklanylanda, diir-
li serologiki reaksiyalar gifiden ulanylyar. Olar wirus antigenlerinin
0zlerine mahsus (spesifiki, gomologiki) bolan antitelolary bilen 6zara
tasirlesmegine esaslanandyr.

Wiruslar antigen bolup hyzmat edyir, sebébi olaryn belok ga-
bygy spesifiki antitelolaryn déremegine getirydr. Antitelolar, esasan,
ganyn syworotkasynda toplanyarlar. Olar difie 6z antigenleri bilen
antigentantitelo toplumy birlesdirmége ukyplydyr. Eger antigeni,
infeksion agenti (wirusy) antitelo neytrallasdyrsa, onda antitelonyn
biologiki orny sondan duryar, sol antigenin biologiki hésiyetidir.

Antitelolar 6zlerinin antigenleri bilen difie diri bedende 6zara
tasirlesmén, probirkalarda hem tésirlesyér. Serologiki reaksiya hem
sona esaslanandyr (latyn soziinden, serum-syworotka). Eger anti-
gen we antitelo biri-birine gomologiki bolsa, onda probirkada olar
AG+AT toplum emele getiryirler. Bu bolsa belli antitelonyii komegi
bilen nibelli antigeni tapmaga komek edydr. Eger-de syworotkalar
diirli gatnasykly garyndylarda alynsa, onda ondaky antitelolaryi titri-
ni hem anyklap bolyar.

Antitelolaryn ¢esmesi bolup, belli wirus antigenleri bilen emeli
ya-da tebigy yol bilen immunizirlenen adamlaryn we haywanlaryn
ganlarynynn syworotkalary hyzmat edyédr. Wiruslarynn antigenliligi
olarynl beloklaryna baglydyr. Sonun {i¢in hem serologiki reaksiyalar-
da wirus antigeni hokmiinde korpuskulyar antigenli wiruslaryn sus-
penziyasyny ya-da wiruslaryn beloklarynyn erginini ulanyarlar.

Giniden ulanylyan serologiki reaksiyalar: 1) neytrallasdyrma
reaksiyasy (NR); 2) gemagglyutinasiyanyn saklanma reaksiyasy
(GASR); 3) goni dédl gemagglyutinasiya reaksiyasy (GDGAR);
4) komplementi baglayjy reaksiya (KBR); 5) diffuzion presipi-
tasiya reaksiyasy (DPR); 6) gemadsorbsiyanyn saklanma reak-
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siyasy (GADSR); 7) immunoflyuoressirleyji reaksiya (IFR). Bu re-
aksiyalar biri-birinden antigen + antitelo toplumyny emele getiris
usuly bilen tapawutlanyarlar, sebébi wiruslaryi antigen gurlugynyn
den déldigi we antigen-antitelo tdsirlenménin kopdiirliidigi bilen
diisiindirilyér.

Serologiki anyklayysda keselli adamlaryn we haywanlaryn
syworotkalarynyn barlaglary geg¢irilyar. Keselli haywanlardan gan
iki gezek, keselin basynda yiti wagty, 2-3 hepdeden son keselini
ahyrynda yene-de bir gezek alynyar. Gany almagyn mdhleti keselinl
gecis ayratynlyklaryna baglydyr. Gan we ganyn syworotkasyny al-
maklyk aseptiki sertlerde gecirilmeli, sebdbi syworotka hokman
steril bolmaly. Syworotkalar barlag ge¢irilmezden 611 dykyly pro-
birkalarda sowadyjylarda ya-da dondurylan yagdayda saklanylyar.
Barlagyn maksady — alnan syworotkalarda ¢ak edilydn wirusa garsy
antitelolaryn bardygyny we onui titrini anyklap keselli haywanlardan
alnan syworotkalarda kesel doredijinin barlygyny tassyklamakdyr.

Serologiki reaksiyalar saylanyp alnanda, sol wirusa haysy re-
aksiyanyn has netijelidigini, laboratoriyanyn miimkingiliklerini we
ondaky isgéirlerin hiindr derejesinin yokarydygyny goz oniinde tut-
malydyr. Sonun bilen birlikde, reaksiyanyn jogabynyn tizligini we
isint zAhmet sarp edijiligini hem yatdan ¢ykarmaly déldir.

Serologiki anyklamanyn yetmezgiligi — syworotka alnan keselli
haywan, kesel anyklanyanca, sagalyp gidyir ya-da 6lyir. Yone sero-
logiki usul bilen keseli takyk anyklap bolyar, bu bolsa wirus keselinifi
yayrap gitmezliginiii — epizootiyasynyn wagtynda 6itinin alnyp, yok
edilmegine yardam edyar.

Keselli haywanlaryn ganynyn syworotkasynda yorite wirusla-
ra garsy antitelolar saklanman, onda yene-de yorite dil ingibitor-
lar bardyr. Olar hem antitelolar yaly, immunitetin gumoral faktor-
laryna degisli bolup, wiruslaryn infeksion we gemagglyutinirleyji
igjenligini neytrallasdyryarlar. Sonunl ii¢in syworotkada wirus anti-
genlerine garsy antitelolar bilen bilelikde spesifiki dél ingibitorlar
hem tésir edyirler we netijanin yalilys bolmagyna getirip bilyarler.
Sonun {i¢in serologiki reaksiya niyetlenen hemme syworotkalary ilki
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wiruslara garsy spesifiki dil ingibitorlardan hokman arassalamaly.
Ingibitorlarynt himiki gurlusy diirli-diirliidir, sonun {i¢in olary ganyn
syworotkasyndan ayyrmagyn usullary hem diirli bolyar. Iki topar in-
gibitorlar tapawutlandyrylyar: termolabil (gyzgynlyga durnuksyz)
we termostabil (gyzgynlyga durnukly). Termolabil ingibitorlar ganyn
syworotkasy 56—-63°C-de 30 minudynt dowamynda gyzdyranda dar-
gayarlar. Adatca, syworotkalar gyzdyrylmazyndan 6n olaryn lagta-
lanmazlygy ti¢in fiziologiki erginde iki gezek dargadyarlar. Termo-
stabil ingibitorlaryn kébirleri 75°C-de gyzdyrylanda, basgalary 100°C
gyzgynlyga hem durnuklydyrlar. Olar yaly syworotkalary himiki
reaktiwleriin ya-da adsorbirleyji (sorujy) maddalaryn kdmegi bilen
arassalayarlar. Himiki reaktiwlerden has kop ulanylyany uglerodyn
dioksidi (CO,), kalinin periodaty (KIO,), mergi wibrionynyf filtraty,
rywanol, zimozan we basg., adsorbentlerden — kaolin (kop toyunlaryni
esasyny diizydn tebigy birlesme, himiki formulasy Al,0,2Si0,2H,0;
ak cal renkli kiilke), bentonit, aga¢ komri.

Termolabil ingibitorlary ayyrmagyn usullary saylananda, sywo-
rotka alnan haywanlaryn gorniisine we antitelolar ulanyljak wirusyn
gorniisine baglydyr.

Neytrallasma reaksiyasy (NR). Wirusologiyada gifiden ulanyl-
van has uniwersal reaksiyadyr. NR-iii goylusy sulardan duryar: pro-
birka den géwrlimde wirus antigeni bilen barlanylyan syworotka ga-
rylyar, wirusyn gorniigine baglylykda garyndy kesgitli temperaturada
we kesgitli wagt (4, 22,37°C 30 minutdan 18 sagada ¢enli) saklanyar.
Sonira, sol garyndy kabul ediji diri biologiki ulgamlara (6yjiik 0sdii-
rimler, towuk embrionlar, laborator haywanlar) yokusdyrylyar. Eger
barlanylyan syworotkada sol wirusa gomologiki yorite antitelo bar
bolsa, onda ol wirusy neytrallasdyryar we biologiki synag otrisatel
netije beryér, bu bolsa antigent+antitelo toplumynyi emele gelendigi-
ne sayatlyk edydr. NR-in wirusyn yoklugyny tassyklayan netijeleri:
1) 6yjlk Osdiirimlerinde sitopatiki tésirin we tegmil emele gelmegin
yoklugy; 2) towuk embrionlarynyii bosluklaryndaky suwuklyklarda
patologiki tiytgesmelerint we 6liimin yoklugy; 3) laborator haywanla-

95



ryn agzalarynda we dokumalarynda patologiki tiytgesmelerin we kli-
niki alamatlaryn yoklugy.

NR-i iki usulda goyup bolyar: 1) ganyn belli giperimmun sy-
worotkasynyn hemiselik mukdardaky dargadylan we wirusynl (wi-
rusly materialyn) diirli mukdardaky dargadylan erginleri bilen, bu
gornilis bollinip alnan wirusy identifisirlemek {i¢in ulanylyar; 2) bel-
li wirusyn (wirus antigeninifi) hemiselik mukdary we barlanylyan
ganyn syworotkasynyi diirli mukdary bilen wirusa garsy antitelolary
tapmak we titrlemek Ggin.

Gemagglyutinasiyanyn saklanmak reaksiyasy (GASR).
Bu reaksiya antitelo bilen antigen dususanda, antitelolaryn tésirine
wirusyn gemagglyutinirleyji ukybyny yitirydndigine esaslanandyr.
GASR mazmuny probirkada den belli mukdardaky ganyn syworot-
kasy bilen wirusyn suspenziyasyny garyp saklamakdan, sofira onunl
istiine eritrositleriii suspenziyasyny gosup, garyndyda wirusyn barly-
gyny-yoklugyny bilmekden duryar. GASR-iii kdmegi bilen su me-
seleleri ¢cozmek bolyar: syworotkadaky antitelolaryn titrini kesgitle-
mek, nébelli gemagglyutinirleyji wirusy belli syworotkanyn kdmegi
bilen anyklamak, iki sany wirusyn antigen derejesini kesgitlemek.

GASR-in artykmaglygy — goymak tilsimi yonekey, netije tiz
anyklanylyar hem-de arzan diisyéar. Kemgiligi — dine gemmaglyuti-
nirleyji wiruslar bilen gecirip bolyar.

Goni dil gemagglyutinasiya reaksiyasy (GDGAR). Bu reak-
siyanynl manysy sundan ybarat: wiruslaryn kopiisi eritrositler bilen
yelmesmeyirler (gemagglyutinasiya gegcmeyér), sonui ii¢in eritrosit-
ler ilki wirus ya-da antitelo bilen sensibilizirlenyér (sol wirusa ya-da
antitelo yokary duygurlyk doredilyér).

Barlanylyan syworotkany iki esseden 0,2 ml géwriimde towsa-
nyn 1%-li kadaly (normal) syworotkasyny saklayan pH 7,2-7,4 bo-
lan fiziologiki ergininde dargadylan garyndysyna 0,2 ml antigen bilen
sensibilizirlenen eritrositlerin ergini garylyar. Garyndy otag tempe-
raturasynda saklanyar. Netijdni 2-3 sag gecenden son eritrositlerifi
¢okiindisine seredip hasaba almaly.
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Komplementi baglayjy reaksiya (KBR). Bu wirus kesellerinin
kopiisinde keseli anyklamak {i¢in ulanylyan adaty serologiki reak-
siyadyr. KBR-i goymak {i¢in beyleki reaksiyalardaky yaly yokary
derejeli konsentrasiya we antigen preparatlaryn arassalygy hokman
daldir.

Reaksiyanyn ady eyydm onun goylus usuly barada maglumat
beryir. Ol iki sany ayratyn reaksiyadan duryar. Reaksiyanyn birinji
dowriine antigen we antitelo, seyle hem oniinden titrlenen kom-
plementin takyk mukdary gatnasyar. Wirus antigeni we ona spesifiki
antitelo dusanda komplementin baglasdyrmagynda kompleks emele
gelyar. Tkinji dowliirde bolsa goynun eritrositlerinden we towsanyn
gemolitiki syworotkasyndan duryan indikator ulgamynyn komegi
bilen komlementin birlesendigi yiize ¢ykarylyar. Eger wirus antige-
ni we ona spesifiki antitelo tisirlesip, komplement birlesen bolsa,
onda goyun eritrositlerinin lizisi (eremegi) bolup gegmeyér, bu bolsa
KBR-iil poloziteldigine sayatlyk edyédr. KBR-in otrisatel netijesinde
bolsa eritrositleriin gemolizi bolup geg¢yir, bu bolsa komplementini
birlegsmedigini anladyar.

Diffuzion presipitasiya reaksiyasy (DPR). Bu reaksiya ganyn
syworotkasyndaky spesifiki antitelolaryin we spesifiki wirus anti-
geninin agar gelinde biri-biri bilen dususmak ti¢in gelin iginden syzyp
(diffuz), biri-biri bilen dususyp, antigen+antitelo toplum emele getir-
megidir. Ol toplum tiisse sekilli ¢cyzyk gorniisinde yiize ¢ykyar. Eger
antitelo we antigen biri-birine spesifiki ddl bolsa, onda presipitasiya
cyzyklary emele gelmeyér, bu bolsa DPR-if netijesinin otrisateldigi-
ne sayatlyk edyar.

DPR iki sany usulda goyulyar: makropresipitasiya Petrin oka-
rasyna guylan agar gelinde we mikropresipitasiya predmet aynasyna
guylan agar gelinde.

DPR-iil yetmezgilikleri: 1) reaksiyanyn diiztim bolekleri (kompo-
nentleri) yokary derejede konsentrirlenen we ykjam arassalanan bol-
maly; 2) onun, beyleki reaksiyalara seredeninde, duygurlygy pesdir.

Gemadsorbsiyanyi saklanma reaksiyasy (GADSR). Wirusyi
tasirine zeperlenen Oyjliklerin eritrositler bilen birlesmek (yelmes-
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mek) hisiyetini birinji bolup Fogel we Selokow agyarlar. Bu hady-
sa Oyjiiklerin yiiziindéki wiruslaryn reseptorlary eritrositleriii resep-
torlary bilen yakyndygy (meiizesligi) sebdpli bolup gecyér diylip
diistindirilydr. Bu reaksiyanyn artykmaclygy wirus yokusdyrylan
oyjiklerde sitopatiki tiytgemeler yiize ¢ykmanka bolup gecyéndi-
gindedir. Reaksiya goymak {i¢in deniz alakalarynyn, maymynlaryn,
adamlaryn eritrositleri ulanylyar.

Wirus yokusdyrylanyna 3—4 giin bolan 6yjiik dsdiirimlerinden
bir probirka alynyar, beyleki probirka bolsa wirus yokusdyrylmadyk
oyjlik dsdiirimleri alynyar. Iki probirkanyn hem kultural suwuklyklary
dokiilip ayrylyar, sonra ikisine-de 2—3 damja 0,5%-li eritrositlerii
suspenziyasy damdyrylyar. Probirkalary 5-10 min goyulyar, soiira
fiziologiki ergin bilen caykalyar. Barlag probirkadaky eritrositler fi-
ziologiki ergin bilen yuwlup gidyédr, galanlary bolsa suwuklygyn
yiizinde galyar. Eger eritrositler fiziologik ergin bilen ¢aykalanda ay-
rylmasa hem-de suwuklygyn yiiziinde yiiziip yoren eritrositler bolma-
sa, gemadsorbsiya reaksiyasynyn polozitel gecendigidir.

Immunoflyuoressirleyji reaksiya (IFR). Bu reaksiya kopleng
keseli anyklamakda ekspress-usul hokmiinde ulanylyar. Patologiki
materialdan tayyarlanan basma—preparatlara antitelolary flyuorohrom
bilen islenen syworotkalar tasir etdirilyar.

Eger wirusly antigen we belliklenen syworotka, biri-biri bilen
tasirlesip, antigen+antitelo toplum emele getiren bolsa, ol Iyumines-
sent mikroskopynda sohlelenip, ysyklanyp goriinyér.

IFR 6ziinin spesifikligi, yokary duygurlygy, elyeterliligi bilen ta-
pawutlanyar we onuil komegi bilen wiruslary identifisirldp we yiize
cykaryp bolyar. Bu reaksiyanyn komegi bilen sitopatiki tisiri, gemag-
glyutinirleyji we gemadsorbirleyji hésiyetleri bolmadyk wiruslary
hem yiize ¢ykaryp bolyar. Belliklenen antitelolar usulyna immunofer-
mentli seljerme hem degislidir. Bu tésirlemelerde antigeni belliklenen
fermentleriin (peroksidaza, tursy we esasly fosfataza) komegi bilen
yiize ¢ykaryp bolyar.

Radioimmunly usul. Antigeni radioaktiw yod bilen belliklemek-
lige esaslanandyr.

98



Immunoelektroforez usuly antigen bilen antitelonyn gel gursa-
wynda elektrik meydanynda biri-biri bilen diffuzlasmak ukybyna
esaslanandyr.

WIRUS KESELLERININ BEJERILISI.
WIRUS KESELLERINDE
HIMIOTERAPIYANYN MESELELERI

Biopreparatlar. Wirus kesellerini bejermek {i¢in yorite biopre-
paratlar — immun syworotkalar we globulinler, immunolakton, kesel-
den sagalan mallaryn gany ya-da syworotkasy, interferon we basg.
ulanylyar. Bu preparatlaryn tésiri bedene goyberilenden soii, 2—3 hep-
deldp dowam edyar.

Immun syworotkalar. Biologiki senagat edaralaryndan (bio-
fabrikalar we biokombinatlar) goyberilydn monowalent syworot-
kalar 6z diizliminde haysy hem bolsa bir doredijé (antirabiki sywo-
rotka, ordeklerin wirusly gepatitine garsy syworotka we basg.)
garsy kop mukdarda antitelolar saklayar. Poliwalent syworot-
kalar bolsa 6z diiziiminde birndce kesel doredijilere (yyrtyjy hay-
wanlaryn gyrgynyna, parwowirus infeksiyalaryna, wirusly gepa-
tite garsy syworotkalar we basg.) garsy antitelolar saklayar. Sular
yaly syworotkalary almak ii¢in giperimmunizirlenen haywanlar
ulanylyar.

Immun syworotkalary tayyarlamagyn tilsimatynda su esasy do-
wiirleri gorkezmek bolar:

1) duygur haywanlary saylamak: atlar, gara mallar seyrek yag-
dayda donuzlar, goyunlar, has seyrek yagdayda towsanlar;

2) saylanan haywanlary karantinde saklamak;

3) immunizirlemek (waksinasiya);

4) giperimmunlasdyrmak kop gezek antigeni 0syén dozada pa-
renteral (deri asty, myssa i¢i we wena damary) yol bilen sangmak.
Giperimmunlagsmak hadysasynda bedende k&p mukdarda yorite
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igjent immunoglobulinleri doreyar. Olar bolsa bedeninn ganynda top-
lanyarlar;

5) ekspluatasiya (ulanylysy). Giperimmunlasan haywanlaryi
wenasyndan ayda 2—4 gezek gan alyp, ondan bolsa immun syworot-
kalary tayyarlanylyar. Ilkinji gezek gan, haywanlara antigeni i soniky
gezek goyberilenden 7-10 sutka gecenden son alynyar;

6) ganyn islenisi we syworotkalaryn alnysy. Giperimmunlasan
haywanlaryn bedeninden alnan gan 3 sag 37°C-de saklanyar. Sofira
24-48 sag. 8°C-de syworotkanyn boliinmegi iicin saklanyar. Ondan
sofira bolsa, syworotkalar yorite gaplara guyulyar. Alnan syworot-
kalaryii 0,25-0,5 %-i fenolyn ergininde konserwirlenyar we azyndan
20 sutkalap 37°C-de saklanyar. Sofira bolsa syworotkalaryn arassaly-
gyna, zyyansyzlygyna we igjeiiligine synag edilyér.

Spesifiki globulinler. Immun syworotkalar beloklaryii globulin
fraksiyasynyn 10%-1i suwly erginidir. Globulinler yokary bejeris we
oniini alys netijeleri beryédrler. Globulinler immun syworotkalardan
spirtli we riwanolly usullar bilen boliip alynyar. Mysal {i¢in, antirabi-
ki syworotkadan antirabiki gamma-globulin alynyar; Aueski keseline
garsy syworotkadan bolsa Aueski keselinin doredijisine garsy globu-
lin alynyar.

Immunolakton (laktoglobulin, serokolostrin). Sygyrlary ye-
lini¢i giperimmunizirldp, olaryn siiydiinin syworotkasyndan alyn-
yan preparat. Immunolakton golelerin, guzularyn, owlaklaryin we jo-
juklaryn agsyl keselini bejermekde we 6nilini almakda ulanylyar.

Rekonwalessentlerii gany we syworotkasy. Rekonwalessent-
ler diyip, keselden sagalan we bedeninde wirusneytrallasdyryjy an-
titelolar toplanan haywanlara aydylyar. Olaryn sagalandan 3—4 hep-
de gegenden son, ganlaryndan syworotka alnyp, hojalygyn 6ziinde
ulanylyar.

Olaryn glyukozositar ganlary tayyarlanan badyna ya-da 4-8°C-de
saklanyp, 8—10 giiniin dowamynda ulanylmaly. Syworotkalary bolsa
2—-10°C temperaturada saklansa, 6 ayyn dowamynda 6ziiniii yaramly-
lygyny saklayar.
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Bu preparatlar bejergi-oniini alys céreler {i¢in tayyarlanan ho-
jalygyn 6z icinde ulanylyar. Preparatlar arassalyk, zyyansyzlyk we
igjenlik synaglaryndan gegirilyér.

Wirus infeksiyalarynda himioterapiya. Wirus kesellerinde
himiki derman serisdeleri bilen bejermeklik bakteriyalaryn, yone-
keyjelerin we komeleklerin doredydn keselleriniii bejerilisindéki
yaly netijeli dildir. Sebdbi wiruslar 6yjiik i¢i mugthorlar bolany
ticin, wiruslaryil metobolizmi Oyjiiklerin madda calsygy bilen berk
baglanysykda bolyar, sonun ii¢cin derman bilen bejerilmegin esasy —
ulanyljak himiki serigdelerinl 6yjlige zyyan yetirmezden, wiruslara ta-
sir edyanlerini gozlemekdedir.

Tebigat wiruslara garsy uniwersal serigsde (preparat) — interferon
doredipdir, bu — kesel yokusan &yjliklerin ya-da biitin bedeniii 6n-
diirydn belogydyr. Interferon 6yjiilkden dasky yagdaydaky wirusla-
ra tésir edip bilmeyir, yone olaryn kopelmegini (reproduksiyasyny)
basyar. Wirus kesellerini bejermek ii¢in interferonyin ulanylmagy,
onuil yokanclanan (infisirlenen) 6yjiigi goramaklygy bilen ¢édklendi-
rilyér, sonun ligin ony keselint baglan déwriinde ulanmaklyk masla-
hat berilyar. Interferonyn wiruslara garsy tésiri wirus infeksiyasynyn
irki dowriinde yiize ¢ykyar. Yagny, 6yjilk DNK-synyii we 6yjiik
beloklarynyn sintezi bozulmadyk duygur oyjiikleri arkaly tisir edyér.
Interferonda wirusa garsy gorniis mahsuslyk (spesifiklik) yokdur.
Mysal ii¢in, Nyukasl keselinin wirusyna garsy emele gelen inter-
feron, difie sol wirusyn reproduksiyasyny saklaman, yene birnice
wiruslaryiikyny saklayar. Yone, olara dokuma spesifikligi mahsus,
yagny Oziinint emele gelen biologiki ulgamynda has igjeiilik bildiryar.

Hazirki dowiirde wirus kesellerini bejermekde kabir himiki
birlesmeler istiinlikli ulanylyar. Olardan oksolin gripp keseliniii wiru-
synyi A, stammyna garsy ulanylyar. 1960-1972-nji yyllarda mama,
gripp we gerpes wiruslar masgalasynyn wiruslaryna garsy islenip
diiziilen serisdelerden—metisazon, idoksuridin, widarabin, amanta-
din, ribawirin bellidir. Olardan amantadin, remantadin gripp keseliniii
wiruslarynyn kopelmegine (reproduksiyasyna) pésgel beryér, sonun
netijesinde-de keselinl gegis dowriini gysgaldyar we yenledyaér.
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Sonky yyllarda alymlar tarapyndan nukleazanyn — fermentli
belok maddalarynyn wiruslara garsy tésir edisine iins berilyédr. Bu
maddalar nuklein kislotalarynyn tiz dargamagyna getiryér, netijede,
nuklein kislotalar 6zlerinin isjeniligini calt yitirydr we ahyrsony doly
dargayar.

Seylelikde, wirus kesellerini bejermek hizirki giinlerde-de kop-
diirli barlaglaryin we gozleglerin gecirilydndigine garamazdan, ¢oziil-
mesi kyn meselelerin biri bolup duryar.

WIRUS KESELLERININ
YORITE (SPESIFIKI) ONUNI
ALYS SERISDELERI

Wirus kesellerinin 6niini alys ¢éreleri hem beyleki infeksion ke-
sellerde gecirilyén cdreler yaly gegirilip, birndce waksinalary ulan-
maklygy 6z i¢ine alyar. Waksinalar — bu biologiki preparat bolup,
infeksion keselleriii doredijilerinden ya-da olaryn yasaysynyn oniim-
lerinden tayyarlanyp, 0ziiniii diiziiminde sanjym edilen haywanlarda
immunitet doretmek {i¢in gerek bolan mukdardaky yorite antigenleri
saklayar.

Wiruslaryii antigenlilik hésiyeti, olaryn belokly gabygynyn dii-
ziimi bilen kesgitlenydar. Wiruslaryn iki sany antigen tipi tapawut-
landyrylyar: S —icki, Vi — dagky.

Wirus infeksiyalarynda waksinalar bilen o6niini alys céreleri
wiruslaryil 6zleri agylmanka gecirilip baslanypdyr. XVIII asyryn
ahyrlarynda iilis lukmany E.Jenner adamlaryn sygryn mamasy bilen
keselldnden son, hakyky mama bilen kesellemeyéndigini belldpdir.
Hytayda Jennerden hem birndge yiiz yyl 6 mamanyn yenil gérniisiniil
suwuklygyny burnui nemli bardasyna damdyrypdyrlar. Adatga, sy-
gyr mamasy bilen sagymgylar keselldpdirler, kesel olarda yerli or-
giinler 6rmek bilen yenil gérniisde gegipdir. Jenner sygyr mamasynyn
gabarcaklarynyn suwuklygy bilen adamlary hakyky mamadan gorap
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saklamak ti¢in yokusdyrypdyr (1796), basgaga aydanynda, isjeit im-
munizasiya ge¢iripdir. Sygyr mamasynyn i¢i suwly gabargaklaryndan
alnan materialy waksina diyip atlandyrypdyrlar, ol bolsa latyn séziin-
den, vacca—sygyr diyen sozi anladyar. Adamlarda gegirilen ise bol-
sa waksinasiya diyipdirler. Yone, sol wagtlar sygyr mamasynyi
materialynyil goranys tisirininin sebdbini bilméndirler. Sofira sygyr-
larynn mamasynda adamlar {i¢gin howpsuz bolan beloklaryn bardygy,
olaryn hem hakyky mama keseliniii wirusynyn beloklaryna menizes
bolup, adamlaryn bedeninde olara garsy antitelolar dordp, adamlary
hakyky mama keselinden gorayandygy kesgitlenipdir.

«Waksinasiya» adalgasy diri we dldiirilen kesel doredijilerin be-
dene goyberilende, olarda immunitet doremek hadysalarynyin hem-
mesine aydylyp, «waksina» adalgasy bolsa sygyr mamasy bilen hig
hili umumylygy bolmadyk biopreparatlara dakylypdyr.

Mikrobiologiyany esaslandyryjy Lui Paster hem wiruslaryn
acylysyndan 61, 6lim howply kesel bolan guduzlama garsy wak-
sina alypdyr. Itlerin kdce guduzlamasynyn wirusyny towsanlaryn
beynisine birndce gezek yzygiderli yokusdyrmagy netijesinde tow-
sanlaryn beynisi yokancly wirus saklasa-da, sol beyniden itlere yo-
kusdyrylanda olarda 6lim yiize ¢ykarmayandygyny kesgitldpdir.
Seylelikde, ilkinji bolup kdge guduzlamasynyn wirusynyn gowsa-
dylan gorniisi alnyp, ona bolsa fiksirlenen (berkidilen) diyip atlan-
dyrylypdyr. Sondan son antirabiki waksina towsanlaryn guradylan
beynisini distillirlenen suwda eredilip tayyarlanypdyr. Ol 1884-nji
vylyn iyulynda guduzlan it disldn 9 yasly oglanjykda barlanyp gor-
lipdir. Waksinany derinint astyna 11 giinldp sanjypdyrlar, netijede
bolsa, oglanjyk diri galypdyr. Sundan soi, fiksirlenen guduzlama
wirusy adamlaryn arasynda ol keseliii 6niini almak ti¢in gifiden is-
tiinlikli ulanylyar.

D.I.Iwanowskiniii wiruslary we olary kultiwirlemegii usullary
islenenden son, birnd¢e wirus kesellerine garsy waksinalar doredi-
lipdir.
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12.1. Wiruslara garsy waksinalary
tayyarlamak ti¢in wirusly materialy
almagy usullary we
onufi gesmeleri

Biopreparatlary tayyarlamak {ii¢in gerek bolan wirusly mate-
rialyni ¢gesmesi hokmiinde difie wirusa duygur haywanlar bolanyndan
entek kop wagt gecenok. Bu bolsa waksinalary tayyarlamakda we
kédmillesdirmekde uly pasgelg¢ilik bolup duryardy. Hizirki zaman we-
terinar tejribeliginde haywanlardan alynyan wirusly materiallardan
tayyarlanan birndce waksinalar ulanylyar (atlaryn afrikan gyrgyny-
na garsy diri waksina, guduzlama garsy we basg.). Wiruslar towuk
embrionlarynda Osdiirilip baslanandan sofira, wirusly materialy on-
diirmekde uly iistiinlikler gazanyldy. Soiiky yyllarda diinya yiiziinda-
ki ondiirilydn waksinalaryn koptisi bu obyektlerin ulanylmagy bilen
alynyar. Yone, wiruslary osdiirmegii usullaryndan miimkingiligi we
geljegi bolan usul 6yjlik dsdiirimlerini ulanmakdyr.

Oyjiik dsdiirimlerini almak ii¢in ulanylyan usullar:

1) stasionar usul: yasy ayna gaplary (matraslary) ya-da probir-
kalary ulanmak; 2) rollerli: 6yjiikk dsdiirimlerini aylanyan ayna ¢liy-
selerde Osdiirmek; 3) reaktorly: 6yjiikk Osdiirimleriniii suspenziyala-
ryny biologiki reaktorlarda 6sdiirmek; 4) kombinirlenen usul: rollerli
we reaktorly usullaryn kdmegi bilen.

12.2. Wiruslara gargy janly
waksinalar

Diri waksinalar wiruslarynl diri gowsadylan (attenuirlenen)
stammlaryndan tayyarlanylyar. Seyle stammlar su asakda gorkezilen
durnukly we nesil yzarlayjy hisiyetlere eye bolmalydyrlar. Basda
alnan wirusyn wirulentliliginin yitmegi, bedende 06ziinii yasamak
we kopelmek ukybyny saklamagy; basda alnan wirusyn patogen
stammlarynyn immunitet doredijilik hasiyetleriniii saklanmagy we
sanjylyan haywanlarda immunitet doremegi. Bedene goyberilen wak-
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sina stammlary kesel doretmeli déldirler, bedende waksinaly hady-
sany doretmelidirler.

Agzalan alamatlary saklayan waksina stammlary — wirulent wi-
ruslary (adatca infeksiyanyn ojagyndaky keselli haywanlardan alnan)
sol wirusy kabul edijiligi pes ya-da kabul etmeyin sertlerde, seyle-de
Ostip baryan towuk diiwlingeklerinde hem-de 6yjiik dsdiirimlerinde
Osdiirilmegi netijesinde alynyar. Wiruslar biologiki diri ulgamlarda
kop gezek gaytalanyp ekilende (passaz), olar 6ziinini patogenliligini
yitiryédrler, yone antigen hasiyetlerini saklayarlar.

Waksina stammlaryny almagyn miimkingiligi kop bolan usul-
laryn biri atipiki ya-da latent gorniisde gecyén infeksiyalaryn tebigy
gowsan wirus stammlaryndan, seyle-de fiziki we himiki (pes tempe-
raturada kultiwirlemek, ultramelewse sohlelendirmek, ultrasesleri té-
sir etdirmek we basg.) sertlerin tdsirinde mutant wiruslaryndan almak
usulydyr.

Diri waksinalary tayyarlamak ti¢in, seyle-de geterotipiki antigen-
ligi yakyn bolan apatogen stammlary ulanylyar, yagny kepderilerini
mama wirusynyil stammy towuklaryil mama keselinifi 6niini almak
licin, gyzamygyn wirusy itleri gyrgyn keselinden goramak {i¢in,
donuzlaryn gyrgyn wirusynyn waksina stammy gara mallaryn wi-
rusly diareya keselinini 6niini almak {i¢in ulanylyar. Wiruslaryn atte-
nuirlenen waksina stammlarynyn esasynda alnan diri waksinalaryn
inaktiwirlenen (isjenligi yatyrylan) waksinalardan birndge artykmacg-
lyklary bardyr. Olardan iii esasysy doredydn immunitetiniii yokary
derejeliligi we dowamlylygydyr. Yene-de bir wajyp artykmaglygy
— diri waksinalar koplen¢ yeke gezek sanjylanda immunitet doredip
bilyar. Diri waksinalaryn ikinji artykmaglygy bolsa olary diiie deri
astyna sanjyp bolman, eysem peroral (agyz boslugyndan), intranazal
(burun boslugyndan) we aerozol ulanyp bolyanlygyndadyr.

Muna garamazdan, diri waksinalaryin yetmezgilikleri hem bar-
dyr. Diri waksinalar 6ndirilende, dasalanda, saklananda we ulany-
landa yiize ¢ykyan amatsyz sertlere 6rdn duygurdyrlar, seyle hem
wiruslarynn rewersiyasy (wiruslarynn basdaky hésiyetlerine gaydyp
gelmegi) bolmagy miimkin.
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Yorite talaplar — diri waksinalaryn diiziim boleklerinifi hili we
ayratynam wirusly materialyfi arassalygydyr. Oyjiik dsdiirimlerinden
we towuk embrionlaryndan diri waksinalar alnanda bagga wiruslaryn,
mikoplazmalaryn, bakteriyalaryn diismegi waksina tayyarlananda
diiypli kemgiliklere getirmegi miimkin.

Diri waksinalar konserwantlary saklamayarlar, sonun ti¢in olar
acylanda we eredilende, aseptikanyn talaplaryny berk berjay etme-
lidir.

12.3. Wirusa gargy inaktiwitlenen
(isjenligi yitirilen) waksinalar

Inaktiwirlenen (isjensizlendirilen) waksinalary tayyarlamak {i¢in
stammlar, biologiki hésiyetleri boyunca tebigatda aylanysykda bolan
epizootologiki stammlara menizes we yokary wirulentli bolmalydyr.

Inaktiwirlenen waksinalar tayyarlananda hem wirus stammlary
janly biologiki duygur ulgamlarda (haywanlarda, Oslip baryan
towuk embrionlarynda, 6yjiik we dokuma 6sdiirimlerinde) osdiirilip
baslanyar. Alnan wirusly material garysdyrylyar we arassalanyar. In-
aktiwirlenen waksinalar alnanda, ony arassalamaklyk 6rdn mohim
dowriidir, sebdbi oldiirilen wirus bedende kopelmeyir, immunite-
tin doremegi {i¢in sanjym edilende wirusly materialy kop mukdar-
da sangmaly bolyar. Waksinalary tayyarlamak {i¢in ulanylyan wirus
suspenziyasynda kop mukdarda 6yjik bolekleri bar bolsa, bedenin
immun ulgamyna gosmaca agram diisydr. Sonun ii¢in wirus suspen-
ziyasyny solar yaly 6yjik boleklerinden gowy arassalamaly.

Inaktiwirlenen waksinalar alnanda inaktiwant hokmiinde forma-
lin, gidroksilamin, etanol b—propiolakton, etilenimin, ultramelewse
we gamma sohleler, temperaturanyi tésiri ginden ulanylyar. Wirus-
lary inaktiwirlemek {i¢in ulanylyan inaktiwantlaryn hemmesi nuklein
kislotalarynyn diiztim boleklerine isjen tisir edip bilmeli ya-da giiycli
mutagenler bolmaly. Sonui {i¢in reaksiyadan son, aktiwantyn artyk
galanyny doly ayyrmaly ya-da igjeit ddl gorniise gegirmeli. Inakti-
wirlenen wirusly suspenziyanyn (waksina) immunogen isjenligini
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yokarlandyrmak ii¢in adyuwantlar: alyumininiin gidrookisi, saponin,
mineral yagy we basg. gosulyar. Waksinalary konserwirlemek {igin
gliserin, fenol, mertialyat we basg. ulanylyar.

Waksinalary tayyarlamagyn sonky doéwriinde, goyberilmezinin
on yanynda onun wirulentliligi (kabul ediji we laborator haywanlar-
da, 0yjiik Osdiirimlerinde), sterilligi (bakterial iymit gursawlarda, la-
borator haywanlarda), immunogen isjenligi (kabul ediji haywanlarda)
barlanylyar. Su gorkezilen testlerin synagynyil haysy hem bolsa birin-
den gecip bilmedik waksinalar zaya (brak) hasap edilyar.

Inaktiwirlenen waksinalar yokary derejede howpsuzdyrlar, dur-
nukly hasiyetlidirler, olary poliwalent gérniisinde hem ulanyp bolyar.

Inaktiwirlenen waksinalaryn yetmezgilikleri sulardan ybaratdyr:
1) diri waksinalarynika seredeninide, immunogenliligi gowsak, immu-
nitetin dowamlylygy az; 2) gaytadan immunlagdyrylanda, haywan-
larda allergiki yagday yiize c¢ykaryar; 3) tayyarlanysynyn tilsimaty
¢ylsyrymly.

12.4. Molekulyar we gen-inZenergilik
waksinalar

Molekulyar waksinalar. Bulary almak {igin 3 usul ulanylyar.
Birinji usul — wiruslaryn kop mukdary alynyar, arassalanyar we im-
munogen bolejik boliinip alynyar; bular split-waksinalar diylip at-
landyrylyar. Yone bu usul gymmat diisyir, sonufi iigin hem senagatda
ulanylmayar. Ikinji usul — spesifiki immunogenin himiki sintezi. Bu
usul ulanylanda antigenlerin gurlugyny we aminokislota diiziimi bi-
linmelidir. Ugiinji usul — rekombinant usul.

Gen-inZenercilik waksinalar. Rekombinant waksinalar bioteh-
nologiyanyn kdmegi bilen alynyar. Bu usul wiruslara garsy gen-in-
zenergilik waksinalary tayyarlamagyn tdze ugrudyr. Onun manysy
protektiw beloklarynl (wiruslara gargy beloklar) genini wiruslaryn ge-
nomyna girizmekdir. Wirusyn protektiw antigeni hokmiinde kopleng
icege tayajyklary ulanylyar. Icege tayajyklarynyii plazmidasyna pro-
tektiw antigeniii sintezine (emele gelmegine) jogap beryan wirusyn ge-
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nini yerlesdiryarler. Alnan igege tayajygy reaktorlarda 6sdiirilyar, olar
bolsa wirusyil polipeptidini sintezleyérler. Wirusyn polipeptidi bakte-
rial 6sdiirimden molekulyar biologiya usuly bilen boliinip alynyar.

Molekulyar waksinalaryni, beylekilere seredeniiide, kop artyk-
maglyklary bardyr: olar howpsuzdyrlar, sebédbi 6z diiziiminde kesel
dorediji wiruslary saklamayarlar, zyyanly garyndylardan arassadyr-
lar, durnuklydyrlar we olary sowadyjylarda saklamak hokman dél-
dir. Yone olaryii su giinki giinde esasy yetmezgiligi-immunogen
hésiyetinin gowsaklygy hasaplanyar. Munun {i¢in bolsa hézirki do-
wiirde tdze immunostimulyatorlar gézlenilyar.

Waksinalary waksinalardaky wiruslaryin yagdayyna, biologiki
ulgamlaryn hisiyetlerine, wirus stammynyi gorniisine, waksinanyn
diizimine girydn wiruslaryn gorniislerininl ya-da tiplerinini sanyna we
preparatyi fiziki yagdayyna gord toparlara bolyirler.

I. Wiruslaryn yagdayyna gord, waksinalary seyle bolyérler:

1) diri (wirus-waksinalar); bularyil diiziimine diri gowsadylan
(attenuirlenen) wiruslar giryar;

2) inaktiwirlenen (6ldiirilen); fiziki we himiki tasirlerin netije-
sinde inaktiwirlenen wiruslar. Bu waksinalary tayyarlamagyn birinji
dowriinde biologiki ulgamlarda Gsdiirilen wiruslaryn kop mukdary
alynyar.

II. Biologiki ulgamlaryn hésiyetine gord tapawutlandyrylyar:

1) dokuma waksinalary. Kabul ediji haywanlarynl yokanglanan
dokumalaryndan tayyarlanylyar. Mysal {i¢in, guduzlama wirusynyn
berkidilen (fiksirlenen) stammyny goyunlara yokusdyryp, onuii beyni
dokumasynda wiruslary toplayarlar. Goyunlar 6lenden soii, beyni do-
kumasyndan waksina tayyarlanylyar;

2) lapinizirlenen waksinalar. Bu waksina ¢ebseklere uygunlasan
stamm bilen yokusdyrylyp, olaryin dokumalaryndan tayyarlanan wak-
sinalardyr. Bular dokuma waksinalaryna yakyndyrlar. Su usul bilen
agsyl keseline, dofiuzlaryn gyrgynyna waksinalar alynyar;

3) awianizirlenen (embrion) waksinalar. Guslaryn Oslip baryan
embrionlarynynn embrional suwuklyklaryna we dokumalaryna wak-
sina stammlaryny yokusdyryp tayyarlayarlar. Su usul bilen guslaryn
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hakyky (klassyky) gyrgynyna (gripp), Nyukasl keseline, infeksion
laringotraheitine, infeksion bronhitine, guslaryi mama keseline we
ordekleriit wirusly gepatitine garsy waksinalar alynyar;

4) kultural waksinalar. Wirus yokusdyrylan 6yjiik osdiirimle-
rinden we dokumlaryndan tayyarlayarlar. Bu usul bilen tayyarlanan
waksinalara agsyla, guduzlama, Aueski keseline, Tesenin keseline
garsy waksinalar degislidir.

II1. Wirus stammlarynyn gorniisine gord, su waksinalar tapawut-
landyrylyar:

1) gomologiki. Oz diiziiminde wirusyt belli bir gérniisine immu-
nitet doredyén, mysal {i¢in, diiziimine guduzlama wirusynyn waksin
stammy girydn guduzlama garsy waksinalar;

2) geterologiki. Diiziiminde antigen hésiyetleri mefizes bolan wi-
ruslary saklayan waksinalar. Mysal ii¢in, towuklaryit Marek keseline
garsy waksina hind guslarynyi wiruslaryndan tayyarlanylyar.

I'V. Waksinalar diiziimine giryan kesel doredijilerin gérniiglerinin
ya-da tiplerinini sany boyunca tapawutlandyrylyar:

1) monowalent waskinalar. Diiziiminde haysy hem bolsa wiru-
sy bir tipinii antigenlerini saklayar;

2) poliwalent (biwalentliler, ticwalentliler) waksinalar. Diizii-
minde wirusyn bir gorniisiniii birndge tipini saklayar. Mysal ii¢in,
agsyl keseliniit O-A-C kultural wiruslaryna garsy ti¢ walentli agsyla
garsy formolwaksina;

3) assosirlenen. Diiziiminde kesel doredijilerin diirli gérniisinini
antigenlerini saklayar. Mysal ii¢in, yokang¢ly rinotraheit we gara
mallaryn paragripp — 3 kesellerine garsy «Biwak» waksinasy;

4) garysyk. Diliziiminde wiruslarynn we bakteriyalaryn antigen-
lerini saklayar. Mysal ii¢in, yyrtyjylaryn gyrgynyna, botulizmine we
wirusly enteritine garsy waksina.

V. Waksinalar fiziki yagdayyna goré, su asakdakylara boliinyar:

1) suwuk;

2) gury (liofizirlenen), kdpleng diri waksinalar.

Ahli wiruslara garsy waksinalaryi tiplerini «doly wirionly» diyip
hasap edip bolyar, sebibi olaryn diiziimine hemme diiziim bolekleri-
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ni: genomyny (RNK ya-da DNK), beloklary we gabyklary saklayan
diri ya-da oldiirilen wirionlar giryar.

Sonky yyllar waksinalaryn diiybiinden tize gorniisleri islenip ¢y-
karyldy. Himiki waksinalary inaktiwirlenen waksinalaryn gorniisle-
rinifl biri hasap edip bolyar, yone olarda wirus genomlary (RNK ya-da
DNK) bolmayar, sonui {i¢in hem olar howpsuzdyr.

Split — waksinalar bolsa diiziiminde genomlardan we lipidlerden
basga antigenlerin dhlisini saklayar.

Molekulyar waksinalar 6z diiziiminde bedende wirus neytrallas-
dyryjy antitelolary doredyin protektiw (gorag) antigenini saklayar.

Sintetiki waksinalar protektiw antigenlerin roluny yerine ye-
tirydn polipeptidler himiki sintez yoly bilen alynyar. Olar yokangly
agentleri saklamayar.

Diinyéd weterinar tejribeliginde wiruslara garsy waksinalary al-
mak gin gerim alyar.

4-nji tablisa
Wiruslara garsy waksinalar
Keseller Waksinalaryn Wirusly material
tipleri
1 2 3
Iri sahly mallaryn infeksiyalary
Guduzlama D TD we OO
Wesselbron keseli D Sycanlaryn beynisi
Wezikulyar stomatit D TD
Gripp D 00
Diareya D 00
Infeksion rinotraheit D 00
Rift jiilgesinin ysytmasy D Sycanlaryn beynisi
Papillomatoz In IRS sinilleri we OO
Gyrgyn In Agzalar we dokumalar
D D
D 00
D Se
Agsyl In DE
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4-nji tablisanyii dowamy

1 | 2 | 3
Goyunlaryn we gecilerin infeksiyalary
Wesselbron keseli D Sycanlaryn beynisi
Sotland ensefaliti In Goyunlaryn dokumalary
Kataral ysytma D Se
Rift jiilgesinin ysytmasy D Sycanlaryn beynisi
Mama D 00
Ektima D Goyun derileri
Atlaryn infeksiyalary
Afrika gyrgyny D Sycanlaryn beynisi
D 00
Gilindogar ensefalomieliti In TD
In 00
Gripp In TD
Rinopnewmoniya D TD
Doiiuzlaryi infeksiyalary
Aueski keseli In 00
D Se
Tesenin keseli In 00
Klassyk gyrgyn In Donuzlaryn dokumalary
In Donuzlaryn gany
D Towsanlaryn gany
D 00
Infeksiyaly gastroenterit In 00
D 00
Guslaryi infeksiyalary
Nyukasl keseli (st.H, st. La- D TD
Soto, st.W,) D 00
In TD
Infeksiyaly bronhit D TD
Laringotraheit D TD
Guglarynn mamasy D TD, OO
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4-nji tablisanyi dowamy

1 2 3
Guglaryn gyrgyny (gripp) In TD' i
D TD, OO
Ensefalomielit In Guslaryn beynisi
In TD
Marek keseli D 00
Norkalaryi, itleriii, pisiklerin, towsanlaryi infeksiyalary
Norkalaryn gyrgyny D TD OO
D
Norkalaryn enteriti In Norka dokumalary
Itlerin infeksiyaly gepatiti D 00
In Itlerin dokumalary
Itlerin gyrgyny In Itlerin dokumalary hor-
D yoklaryfi dokumalary
D TD OO
D
Towsanlaryil miksomatozy D Fibromolaryii dokumalary
Pisiklerin guduzlamasy In Towsanlaryii beynisi
D 00
Pisiklerin panleykopeniyasy In Pisiklerif'l. (}0kumasy
D 00

Bellik: In — inaktiwirlenen wiruslarynt waksinalary, D — diri wi-
rus-waksinasy, TD — towuk diiwiingekleri, OO — 6yjiik dsdiirimleri,

DE — dil epiteliyasy, Se — sygyr embriony.
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BOLUM
Hususy WIRUSOLOGIYA >

13-nji bap.
HAYWANLARYN BIRNACE

GORNUSLERINDE KESEL DOREDYAN
WIRUSLAR

13.1. Mama keselinifl wirusy

Mama (Variola) — deride we nemli gabyklarda papulyoz-pus-
tulyoz oOrgiinlerin emele gelmegi we ysytma bilen hésiyetlenyin,
galtasmada yokusyan (kontagioz) yokancly keseldir.

Adamyi we mallaryii mama keseli barada maglumatlar gadym
wagtlardan béri bellidir. Orta asyrlarda we XIX asyryn ahyryna ¢enli
mama keseli, adamlaryn we haywanlaryn arasynda in kop yayran we
6liim howply kesel bolupdyr.

Mamanyn yokangly tebigatyny 1766-njy yylda Burzeliya
anyklapdyr. Sygyrlaryii mamasyny ilkinji E.Zenner yazypdyr we
1796-njy yylda adamlary san¢gmak iicin hakyky waksinany (sygyr
mamasy) hodiirlapdir. Donuzlaryn, gegilerin, atlaryn, diiyelerin we
towuklaryit mama keseli XIX asyryin sontunda yazylan. Towuklaryn
mama keselinin sebdpkéri agylyanca, keselinn 6zbasdak iki gorniisini
tapawutlandyrypdyrlar — mama yarajykly we difteritik. Keselini wirus
etiologiyasyny Marks we Stiker ilkinji bolup (1902y.) anyklapdyrlar.
Keselin iki gorniiginiii birmeiizesligi (identignost) eksperimental yol
bilen tassyklanypdyr.

Adamlaryn mama keseli 1979-njy yyla ¢enli yok edilen, emma
mallaryn arasynda ol hédzirki wagt hem hasaba alynyar. Hazirki wagt-
da goyunlaryi we gegilerifi mama keseli Aziya, Afrika we Yewro-
pa yurtlarynda gifiden yayrandyr. Yakyn we Uzak Giindogaryi kop
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yurtlary diiyelerin mama keselinden diiypgoter (stasionar) sap daldir.
Keselin ojaklary kébir hojalyklarda saklanyp, wagtal-wagtal keselini
doremegine getiryar. Sygyrlaryn, donuzlaryn, towuklarynn mama ke-
seliniil u¢guny yzygider kop yurtlarda gaytalanyp duryar.

Kesel dorediji. Mama keselinit wiruslarynyn uly topary bar.
Olar Poxviridae masgalasyna degisli. Pokswiruslarynn wiriony siiyri
ya-da dogry burgly bolejikler bolup, 450 nm ululykda bolyar. Bu
wiruslaryil i¢inde il ulusydyr. Olaryn gurlusy ¢ylsyrymly bolup, mer-
kezi nukleotidden, siiyri gapdal bedenjiklerden we dasky gabykdan
duryar. Nukleotid belok bilen baglanysykly iki spirally DNK saklayar.
Reproduksiyasy 6yjiigin sitoplazmasynda gegyar.

Goynui, gecinin, donzunil we gusunl hakyky mamasynyn wirus-
lary dinie mallaryn sol gérniisleri ticin patogendir we tebigy sertlerde,
olaryn her biri 6zlinit mamasyny doredyér. Sygryn hakyky mama-
synynl wirusy we mama waksinasynyn wirusynyn patogenliginiii
cigi (spektri) gindir. Olar iri sahly mallar ligin, gdwmisler, yaby-
lar, esekler, gatyrlar, diiyeler, donuzlar, towsanlar, maymynlar we
adamlar {i¢cin hem patogendir. Immunogen baglanysyk difie sygryn
mamasynyn wirusy bilen mama waksinanyn wirusynyin arasynda
saklanyp galypdyr.

Durnuklylygy. Mama wiruslarynyn dasky gursawda durnukly-
lygy Ordn yokarydyr. Olar mama kesmeklerinde 6zleriniii yasaysa
bolan ukyplylygyny 1,5 yyla ¢enli saklayarlar. Doiidurmak wiruslary
konserwirleyar. Goyun yataklarda goyunlaryn mama keseliniii wirusy
6 aydan koprék, oriide we keselldp agylan mallaryn yiiniinde 2 ay-
dan kop wagt saklanyar. Mamanyn wiruslary ¢liyriintgide, ¢iiyreyan
maslykda calt 6lyarler. Olar yokary temperatura, giin sohlelerine we
tursulyklara (kislotalara) 6rdn duygurdyrlar; gaynadylanda, solbada
olyérler, 70°C — 5 min., tursy gursaw (pH 3,0-3,6) bir sagadyn do-
wamynda oldiirydr. Kiikiirt, duz we karbol kislotalarynyn (2-5%-11),
formaldegidiit we hloraminin (1%-1i), iyiji natriniii (3%-li) erginleri
kesel doredijini bir sagadyn dowamynda inaktiwleyérler, zyyansyz-
landyryarlar. Yokangly ders (tezegi) biotermiki zyyansyzlandyrylan-
da, wiruslar 28 giinden dlyérler.
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Osdiirilisi. Mama wirusy towuk diiwiingeginifi (embrionynyi)
harionallantois gabygynda, gara mallarynn bowreginden we Oslip
baryan towuk diiwiingeginden tayyarlanan 6yjiikler 6sdiirimlerinde
Osdiirilyar.

Donuzlarynn mama wirusy towuklaryn harionallantois gabygyn-
da dsmeyir, ol donuz diiwiingeginini (embrionynyn) kelle beynisinde
Osyar.

Kesel yokusdyrylan towuk diiwiingeklerinde mama diiwiirtikleri
(ospina) emele gelyéar. Wirusyn kébir gorniisleri diiwiingegi oldiiryar.
Oyjiik we dokuma dsdiirimlerine sitopatik tisir edyir.

Tejribede (eksperimental) kesel yokusdyrmak {icin gole, deniz
alakasy, sy¢an, maymyn, towsan, pisik, jojuk, kepderi, goyun, geci
ulanylyar.

Antigen hésiyetleri. Mama keselinifi wirusy pokswiruslar mas-
galasyna degisli bolup, 6ziinde 7 sany urugy jemleyar:

1. Otropoxvirus — iki spirally DNK-ly wirus. Bu uruga hakyky
(natural) mama wirusy (adamda, maymynda, sygyrda, towsanda,
sycanlarda kesel doredydn we mama waksinasy) giryér. Seyle hem
diiye mamasynyn, gdwmislerin mamasynyn, dofiuzlaryih mamasynyn
wiruslary giryar.

2. Parapoxvirus — goyunlaryn we gecileriii yokang (kontogioz)
dermatitinin, gara mallaryn papulyoz stomatitinifi, goyunlaryn yaraly
stomatitiniil wiruslary giryar.

3. Avipoxvirus — guslarda mama doredydn wiruslary 6z igine
alyar (towuklaryn, kepderilerin, hindi guslarynyn we basg. mamasy).

4. Capripoxvirus — goyunlaryn we ge¢ilerin mamasynyn wi-
rusyny 0z i¢ine alyar.

5. Leporipoxvirus — towsanlaryn miksomasynynl we fibromasy-
nyi wiruslaryny 6z i¢ine alyar.

6. Suipoxvirus — dofluzlaryh mamasynyi wirusy.

7. Ektomopoxvirus — mor-mdjeklerin wirusynynl 16 gorniisini 6z
icine alyar.

Bu uruglar 6z gezeginde diirli gorniisleri 6z i¢ine alyar. Olar
bir-birinden antigen gurlusy we immunogen hisiyetleri boyunca ta-
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pawutlanyarlar. Guglaryii mama wiruslary antigen gurlugy boyunca
biri-birine yakyn. Bedende wirusy neytrallasdyryjy, komplement bag-
layjy, presipitirleyji antitelolar we gemagglyutininler emele gelyir,
deride bolsa spesifiki durnuklylyk (wirusy kabul etmezlik doreyar).

Patogenezi. Mama keselinde yokancly hadysanyi ayratynlygy
rini — eritemasyny yiize ¢cykarmak ukyby bilen sertlendirilyar. Patalogik
hadysa birndge yzygider dowliirden duryar: a) rozeolalar — 1-2 giiniiii
dowamynda gyzyl tegmillerini emele gelmegi; b) papulalar — 1-3 giiniin
dowamynda tegmillerin diiwiirtijiklere owriilmegi; ¢) wezikulalar —
papulalarynn 56 giin gegcenden sofira, i¢i ¢alymtyl sary suwuklykdan
doly gabarcaklara dwriilmegi, su dowiirde ysytma, iisedip-gyzdyrma
hadysasy 0syér; g) pustulalar — wezikulalarda saklanyan suwuklyk ti¢
giinden son bulanyar we irifie Owriilyér; d) krustlar — pustulalaryn gu-
ran yerlerinde gonur kesmek emele gelyar, epiteliyalar dikelyar, zeper-
lenme ¢un bolsa, onda birlesdiriji dokuma yara yzlary (rubes) doreyar
we kesmek 5-6 glinden gopup gagyar.

Seyle patalogik mama hadysalary adamlarda, iri sahly mallarda
we atlarda aydyn Osydr, goyunlarda we donuzlarda kop yagdaylarda
papula aydyn wezikula dwriilmeyér, ol gonliden-goni kesmege ow-
rilydr. Seyle ayratynlyklar goyunlaryn, gegileril, dofiuzlarynn mama
keselini anyklamakda kyncylyk doredyar. Guslaryn zeperlenen epite-
lial dyjiikleri deride sinnile menzes Ostintgileri ya-da nemli gabyklar-
da difteritik gabyklary emele getiryirler. Adatca mama hadysasy
aydyn, agyr (generalizirlenen) hésiyete eyedir. Difteritik hadysa ayra-
tynlykda ya-da keseliit mama gorniisi bilen bilelikde yiize ¢ykyar.

Wirusyn bedene derinin isti bilen diigmegi, kada bolgy yaly, dine
yerli mama hadysany yiize ¢ykaryar we mallar yenil keselleyérler.
Eger kesel dorediji bedene respirator ya-da alimentar yollar bilen
diisse, onda septisemiya (agyr umumy gan zidherlenme) yiize ¢ykyar
we deriddki hem-de nemli gabyklardaky mama hadysasy agyr (gene-
ralizirlenen) gorniise eye bolyar, ol bolsa temperaturanyn yokarlan-
magy we malyn yagdayynyn agyrlasmagy bilen dowam edyér. Seyle
yagdaylarda mama hadysasy irifi emele getiriji we ¢iiyrediji bakte-
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riyalar bilen hapalanyp bilyar, dokumalaryn ¢uil zeperlenmeleri yiize
cykyar, hatda ikinji agyr zdherlenme (sepsis) doreyar.

Kliniki alamatlary. Keselin kliniki ylize ¢ykysynyn agyrlygy we
mama ekzantemanyi yayrayys ginligi malyi indiwidual we gorniis
luna we deri ortliginiii yagdayyna baglydyr. Sonui iicin mama keseli
diirli siiydemdiriji mallarda abortiw (yenil), birlesyédn we gemorragik
gorniislerde yiize ¢ykyar (12-nji surat).

Keselin aboratiw gorniisinde malyn bedeninde az sanly mama
yarajyklary emele gelydr we mama hadysasynyn &hli dowiirleri
yzygider gecmaén, olar tiz yitip yok bolup gidyérler we mallar kesel-
den tiz sagalyar.

Keselin gosulyan gorniiginde derinin uly boleklerinde, ayratyn
wezikulalar 6zara gosulysyarlar we uly gabarcak emele getiryirler.
Sorira, sol ululykda kesmekler emele gelyér, olaryn agsagynda irin top-
lanyar. Birlesydn mama hadysasy yokary ysytma, iisedip-gyzdyrma
we malyn umumy yagdayynyn peselmegi we giiy¢li sussupeslik bilen
dowam edyir.

Mama keselininn gemorragik gorniisine pustulalarda we derinin
icinde kop sanly gan inmeler, malyn burnunyii ganamagy, ganly oge-
me, gan gatysykly i¢ gegme hésiyetlidir. Mallar ¢alt horlanyarlar we
Olyérler.

Gara mallarda keselin gizlinlik déwri ortaga 5 giindiir. Prod-
romal (keselint baslangyc) dowri {ligin ysytma, siiyt berijiliginiii pe-
selmegi hésiyetlidir, kopleng ol yagdaylar goze ilmeyér. Kopleng
sygyrlaryn yelninint we emziklerinini (12-nji surat) derisinden (okiiz-
lerde tohum haltasynyn derisinde) bedenininn beyleki bdleklerinde
rozeolalar ylize ¢ykyar we yzygider papulalara, wezikulalara we
krustlara dwriilydr. Mama yarajyklary birbada déremeyir we bisip
yetismeydr, sonui li¢in kesel 14-20 giine ¢ekyir. Mama yarajyklary
golelerin kellesinin towereginde we budunyi i¢ yiiziinde yiize ¢ykyar.
Mama waksinasynyil wirusy tarapyndan yiize ¢ykarylyan sygyrlaryn
mama keseli, tebigy wirusyn doéredyén mama keselinden yenil gegyér.
Mama yarajyklary difie bedene wirusyi ilkinji giren yerinde doreyér
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we derinin Ustki gatlaklaryny gursap alyar hem-de aydyn tiimmerip
duryar. Sygyrlarda patologik hadysa yerli dsyédn hem bolsa, kesel
aydyn generalizasiya alamatlary bilen gecip, diirli yaralar we yelin
agyry (mastit) bilen beterlesip biler. Seyle yagdaylarda mallaryn ke-
selden gutulmagy uzaga c¢ekyar, sygyrlaryn siiyt onitimliligi peselyar
we olary hasapdan ¢ykarmaly bolyar.

Goyunlarda keselin gizlinlik dowri ortaga 8 giin. Kesel sussu-
peslik, beden duygurlygynyn yitmegi, lsedip-gyzdyrma, ysytma,
beden gyzgynlygynyn 41-42°C yokarlanmagy yaly alamatlar bilen
baslanyar. Sol bir wagtda malyn gdziinin gabaklary ¢isyér, goziinden
we burnundan serozly-nemli we serozly-iriiili suwuklyk akyar. Dem
alma kynlasyar, mal dem alanda haglayar, damar urgusy caltlagyar.
Mama orglinlerini 1-4 giinden hasaba alyarlar, kopleng olara kellede,
dodaklarda, burnun gapdallarynda, goziinin tdwereginde, 61 we artky
ayaklaryn i¢ yiiztinde (12-nji surat), seyrek garnyn towereginde yuka
deri bilen ortiilen yerlerinde dusyar, yelinde we tohumlykda dus gel-
meyar. Goyunlaryn bedeninde kopleng papulalar 6syir. Rozeolalar,
adaty bolsy yaly, 1-2 giinden, gaty togalak papulalara owriilyérler.
Olar yuka, dasyna gyzyl halka aylanan gabyk bilen ortiilyérler. Calt
ulalyarlar we diametr 12—15 mm-e yetyér. Kébir yagdaylarda papu-
lalar kop sanly bolyarlar we bir-biri bilen birlesyérler. Su dowiirde
beden gyzgynlygy biraz peselyar.

Mama hadysasynyi krustoz déwriinin déremegi, derinin alawla-
nan boleklerinin ¢un nekrozlagmagyna baslangyg¢ beryir. Sol yerlerde
emele gelen kesmekler 5—6 giinden gopup ayrylyar we olaryn yerinde
tilysiiz bolekler we birlesdiriji dokumanyn yara (rubes) yzlary galyar.
Guzular uly yasly goyunlara seredeniiide, mama keselini agyr ge-
cirydr. Kopleng yagdaylarda mama keseli, pnewmoniya, gastroenterit
we irinili artritler bilen beterlesyér, seyle yagdayda sekundar yokanjyn
dominirleyji (agdyklyk ediji) alamatlary yilize ¢ykyar. Gowsak mallar
hemise umumy zaherlenme (sepsis) netijesinde Slyar.

Eger goyunlaryn mamasy agyr ge¢yén bolsa, ekzantema derinin
uly meydanyny tutyar, kop mallarda artritler we keratit Osyér, ol
bolsa malynn kor bolmagyna getirydr. Seyle yagdaylarda keselini
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alamatlarynyn toplumy (simptomokompleks) mamanyn birlesyan
we gemorragik gorniislerine mahsus bolyar. Kesel agyr gecende dort
hepdi ¢enli dowam edyér we mallar agyr zaherlenme (sepsis) we do-
wamly horlanmakdan 6lyar.

Eger mama keselininn yenil gorniisinde oliimlilik (letallylyk)
2-3%-den kop bolmayan bolsa, birlesydn we gemorragik gorniisinde
oliimlilik 100%-e yetyér.

Gegilerin mama keseli kopleng yenil ge¢yidr we tipiki (mahsus)
gecende, mama zeperlenmeler kdp yagdayda yelniniii derisinde
yerlesyér. Owlaklaryil burnunynt we agyz boslugynyn nemli gabyk-
larynyn zeperlenmegi miimkin. Gegilerin mama keseliniii alamat-
lary, kop tarapdan, goyunlaryii mama keselinii alamatlaryna men-
zesdir.

Donuzlaryn mama keseli kop yagdayda yeiil gecyér, bu kesel bi-
len kdpleng jojuklar, seyrek — uly yasly donluzlar keselleyarler. Kese-
lin gysga wagtlayyn gizlinlik déwriinden son (2—7giin), gowsaklyk,
ysytma, caykanyp hereket etmegi (yoremegi), kataral rinit we kon-
yunktiwit yiize ¢ykyar. Kébir dofiuzlaryn derisinin tiiyi az yerlerinde,
aydyn wezikulalar dowiirsiz mama ekzantema yiize ¢ykyar (12-nji
surat). Mama yaralary 1,5-2,5 sm ¢enli ulalyarlar, olar 6yjiik-6yjiik
bolup yerlesyirler we olaryin yerine yuwas-yuwasdan gurayan kes-
mek emele gelyar.

Mama yarajyklarynyn doéremegi bilen, ysytma peselyar we ke-
selint 20-30-njy giinlerinde mallar keselden gutulyarlar. Mama wak-
sinasy bilen kesel yokusan dofuzlarda kesel yenil gecyir. Kesel
agyr gecende, donuzlarda gosulysyan ya-da gemorragik mama yiize
cykyp biler. Mallarda agyr (generalizirlenen) mama hadysasy, kop-
len¢ donuzlara kesel tebigy wirus tarapyndan yokusanda doreyar.
Kop jojuklar 6sdiirimden galyarlar. Mamanyn beterlesmegine, doniuz
yataklaryn antisanitar yagdayy, fosforyn we kalsiniii duzlarynyi yet-
mezgiligi, iymit payynyn kada layyk bolmazlygy berilyén ot-iymde
sinkin, duzlarynyn yetmez¢iligi yardam edyér. Kesel agyr gegende,
ol 3040 giine ¢enli dowam edyér. Keselin beterlesen yagdaylarynda
olimlilik 40-80%-e yetyar.
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Atlaryn mama keseli iigin agzynyn nemli gabygynda we bu-
dunyn das yiizlininn derisinde diiwiinlerinn we pustulalaryn emele gel-
megi hisiyetlidir. O bu keseli yokangly pustulyoz stomatit diyip at-
landyryardylar. Dermatitii 0smegi mallarda agyryny we agsamany
yiize ¢ykaryar. Keselin dowamlylygy 14 giin. Mama keseli atlarda
kopleng yenil gecyir.

Diiyelerin mama keseli ysytma sezor-kataral rinit we 4n asty
mézlerin ulalmagy bilen baslanyar. Mama Orgilinleri dodagyn we
burnuil derisinde, agyz we burun bosluklarynyn nemli gabyklarynda
birbada diyen yaly yiize ¢ykyar. Gijirdk budui i¢ yiiziinde ayaklary-
nynl arasynda we beyleki yerlerinde mama ekzantemasy doreyar.
Keselin agyrlasmak hadysasy, bedeniii gyzgynlygynyi ikinji gezek
yokarlanmagy we sussupeslik bilen baslanyar. Uly mallar 4045 giin-
de keselden sagalyarlar. Kébir yagdaylarda diiyelerin iymitlenis agza-
lary zeperlenyir we seyle yagdaylarda kesel 6liim bilen tamamlanyar.

Guslarda keselin gizlinlik dowri 7-20 giin. Kesel deri, difteritik,
gosulysan we kataral gorniislerde gecyar.

Keselin deri gorniisinde towuklaryn kekeglerinde, penjesinin de-
risinde we clifikiiniii tdwereginde mama yarajyklary ayry-ayrylykda
ya-da bir-biri bilen gosulyan ojajyklar gérniisinde bolyar. Diiwiinjik-
ler ilki darynyn dénesi yaly ululykda ak renkli bolyarlar, sofira gan
inme netijesinde garalyarlar. Mama yarajyklar gurayarlar, kesmege
owriilyarler we zeperlenmedik dokumadan boéliinip ayrylyarlar. Kes-
mek gagandan son, tekiz yylmanak yara yzlary galyar. Wirus nége
wirulent bolsa we jiiyje ni¢e yas boldugyca, kesel sonca agyr gegyar.
Agyr yagdaylarda hadysa bedenin beyleki boleklerine gecyir, ol bol-
sa gusunl O6liimini tizlesdiryér. Distrofik gorniisinde agyz boslugynyn
we dem alys yollarynyn nemli gabyklarynda zeperlenménin kataral
alamatlary 2-3 giinden yiize ¢ykyar, tiimmejikler togalak gorniisli
we sary-ak reiikli bolyarlar. Olar bir-biri bilen gosulysyp, doro-
ga menizes timmejik emele getiryérler, ol bolsa 6z gezeginde nem-
li gabyklara ¢unt ornasyar. Dem alys agzalary zeperlenende, dem
almagyn kynlasan alamatlary yiize ¢ykyar. Kopleng¢ burnun ici zeper-
lenydr. Mama keselinin difteritiki gorniisi sekundar mikroflora bilen
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beterlesyér (pasterellalar, gemofil bakteriyalar we basgalar), ol bolsa
gusun horlanmagyna we dlmegine getiryar.

Mama keselinint garysyk gorniisinde deride we agyz boslugynyn
nemli gabyklarynda tiytgesmeleri gormek bolyar. Kataral gorniisinde
g0ziin konyunktiwasynyn alawlanmasy, burun boslugynyn nemli gabyk-
larynyn we gozasty sinuslaryil alawlanmasy yaly tiytgesmeler dus gelyar.

Hat gatnadyan (pogta) kepderiler, kepderilerin beyleki gor-
niislerine seredeninde, mama keseli bilen calt-caltdan keselleyér-
ler. Kopleng gabaklarynda, ciinkiinin towereginde kop sanly sinile
menizes Osiintgiler bolyan keselin mama goérniisini hasaba alyar-
lar. Agyz boslugynda difteritik agymtyl renikli gabyk-ortiik bolyar.
Hadysanyn gecisi towuklardaky yalydyr.

Mama keseli bilen keselldn hindi guslarynyn kellesinin tiiysiiz
boleklerinde uly bolmadyk sary refikli mama zeperlenmelerini gor-
mek bolyar. Kopleng difteritik we kataral, konyunktiwanyn mama
mahsus dil tiytgesmeleri, zeperlenmeleri bolyar. Mama keseli bilen
keselldn guslar yumurtga berijiligini yitiryérler, dliimlilik 15-60%
bolyar. Mama keselinini beterlesmedik deri gorniisinde guslar kesel-
den gutulyarlar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Maslykda gemorragiki dia-
tezin alamatlaryny goriip bolyar, seroz ortiiklerde kop sanly gandy-
meler, nemli bardalar gemorragiki alawlanan yaralar bar. Oykende
krupoz Oyken alawlanmasynyn alamatlary bar, limfa maézleri ula-
lan, gandan dolan (giperemiya)-bagyrda, yiirekde, bowrekde diiypli
Ozgermelerin alamatlary bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Mama keseli bilen siiydemdi-
rijilerin we guslarynn hemme gorniisleri diyen yaly keselleyérler. Em-
ma mama keselinini sebédpkarinint ¢ylsyrymlylygy we her gorniisinin
0zbasdak kesel doredip bilydndigini gz oniinde tutup, epizootologiki
seljerme gegirilende mama keselini wirusyn haysy gorniisinint doreden-
digini hokmany yagdayda hasaba almaly. Wirusyn ¢esmesi bolup keselli
mallar we wirus goteriji mallar hyzmat edyédr. Wirusyil gegis faktorlary
bolup, keselli mallara seredilende ulanylyan gurallar, ot-iym, seyle hem
gansorujy mor-mojekler bolup, keselin esasy gecis yoly howanyn isti
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bilendir (aerogen). Oliimlilik 20-90%-e yetyir, yas mallaryf arasynda
gysda we keselin gayra iiziilen yagdayynda has yokary.

Anyklanylysy. Kesel kliniki-epizootologiki, patanatomiki mag-
lumatlary we laboratoriya barlaglarynyn netijelerini hasaba alyp
anyklanylyar.

Patologiki material: i¢i suwly gabarcak (wezikulalar), pustula-
laryn i¢inddki suwuklyk, zeperlenen deri, gan.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
-usullar: Morozow boyunga boyalan mama elementar bedenjikle-
rini tapmak, GAR, IFR, elektron mikroskopda wirionlary tapmak.
II. Wirusologik barlaglar: 1) wiruslary 6yjiik sdiirimlerinden, towuk
diiwiingeklerinden, tebigy duygur yas mallardan boliip almak; 2) se-
rologiki denesdirmek arkaly tapawutlandyrmak (identifisirlemek),
DPR, IFR, NR goymak arkaly. III. Retrospektiw anyklayys: DPR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys: 1) sygyrlarda — agsyl
keseli, wezikulyar stomatit, iymit 6rgiinleri; 2) goyunlarda — yokangly
ektimany, gijilewiigi we yokang dél ekzemany; 3) donuzlarda—agsyly,
wezikulyar keseli, yokang ddl mama keseline ¢alymdas (awitaminoz-
lary, gipokalsemiyany we giperkeratozy) we yokang keselleri (sal-
monellyoz, yokangly diimew, wezikulyar ekzantema, enzootik pnew-
moniya, streptokokkoz we basgalar); 4) gecilerde — agsyl keseli we
kontagioz yokancgly ektimany; 5) guslarda — yokangly laringotroheit
keseli, respirator mikoplazmozy, A awitaminozy, kandidamikozy ara-
dan ayyrmak hokmandyr.

Immunitet. Keselden agylan mallaryn kébirlerinden baggalarynda
(towuklarda 2—-3 yyl, goyunlarda 2 yyl) dmiirlik immunitet déreyér. Ol
bagda steril ddl-gumoral bolyar, sofira garysan: gumoral-6yjiik immu-
nitete gegyér we ahyrynda steril 6yjiik immunitet emele gelyér.

Bejergi. Keselden acgylan mallaryin we giperimmunizirlenen
haywanlaryn ganynyn syworotkalarynyn tasiri pes. Gammaglobulin-
ler has netijelidir.

Yérite oiiiini alys ciireleri. Goyunlary waksinirlemek iicin gid-
rooksialyuminli farmolwaksina we gury kultural wirus waksinalar
ulanylyar. Guslary gury embrion wiruswaksina 27-Alll bilen immu-
nizirleyérler.
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13.2. Guduzlama keselinifi wirusy

Guduzlama (latynga — rabies, grek¢e — lyssa) adamlaryn we hay-
wanlaryn i howply we agyr gecirydn yokang kesellerinini biridir. Kesel
merkezi nerw ulgamyna zyyan yetirmek bilen gecydr. Mallarda kesel
orén yiti gecyir. Yagny, birndge giiniifi icinde we kopleng oliime getir-
yér. Adamda kesel elmydama diyen yaly 6liim bilen gutaryar. Mallaryn
guduzlama keseli uly ykdysady yitgd getiryar (keselli mallary yok et-
mek, kopgiilikleyin sanjym gecirmek, karantin ¢éreler gérmek we s.m.)

Guduzlama keseli gadym dowiirden béri bellidir. Glindogaryn
gadymy lukmanlary guduzlama keseline meiizes keselin itlerde we
adamlarda ii¢ miin yyl bizin eyyamymyzdan 6n dus gelyandigi ba-
rada yazypdyrlar. Itlerin guduzlama keselini Demokrit (b.e. 61 V
asyr), Aristotel (b.e. 611 IV asyr) yazypdyrlar. Bu keseliit adamlarda
dus gelsi barada Korneliy Sels (b.e. 61 I asyr) yazypdyr we suwdan
gorkmak alamatlaryny (gidrofobiya) belldapdir. Ol it yaranda adam-
lara zédherin ge¢yénligini we itinn yaran ol zdherli yerini oda yakyp
zyyansyzlandyryp bolyanlygyny hem yazypdyr. 1730-njy yylda rus
alymy W.Samoylowi¢ guduzlygyn yokang¢ keseldigi barada pikiri
aydyar. Keselifl infeksion hésiyeti XIX asyryii bagynda belli edilyar.
1804-nji yylda Sinke eksperimentde itlerin siilekeyinin kesel dorediji-
ni saklayandygyny anyklayar. Guduzlama keselini ylmy esasda dwre-
nenler L.Paster, R.Samberlan, I.1.Me¢nikow, N.F.Gamaleya.

1885-nji yylda L.Paster adamlarda sanjym gegirer yaly anti-
rabiki waksina tayyarlayar. Yakyn wagtda, yagny 1886-njy yylda
[.I.Meg¢nikow we N.F.Gamaleya Odessada ilkinji Paster stansiyasyny
acyarlar. Sonira, seyle stansiyalar Peterburgda, Moskwada, Samara-
da, Minskde, Warsawada agylyar. Guduzlama keseli yer togalagynyin
hemme yurtlarynda diyen yaly dugyar. Biitindlinyd saglygy gorayys
guramasynyil maglumatyna gord (1977), siibheli itlerint yaran, gu-
duzlama keseline sezewar bolan adamlaryil sany yer togalagynda
yylda 1,5 mln, 6lenlerinn sany bolsa 1000 adama yetyér. Sebédbi bu
kesele yyly ganly haywanlaryn kop gorniisleri duygur. Keseli esasy
yayradyjylar: it, mojek, tilki.
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Kesel dorediji. Guduzlama keseliniii wirusy Rabdoviridae mas-
galasynyn Lyssavirus urugyna degisli. Guduzlama wirusynyn wirio-
nynyn bir ujy tegelenen, beylekisi ¢apylan yaly, giille gorniisli bolyar.

Wiriony1i ini 70-80 nm, uzynlygy 180 nm, ululykda, sapak yaly
sekilleri hem dugyar. Wirion bir spirally RNK saklayar, kapsomerinin
sany 1200—1700 we olar spiral gorniisde yerlesendir (9-njy surat).

Durnuklylygy. Guduzlamanyn wirusynyn dasky gursawyn sert-
lerinin tdsirine durnuklylygy uly dél. Pes temperatura wirusy kon-
serwirleyar. 55°C-de 15 minutdan, 80-100°C-de bolsa solbada is-
jenligini yitirydr. Ultramelewse sohld, goni diisydn giin sohlesine,
guradylmaga duygur. Formaline, efire, hloroforma duygur. Formalinini
1-5%-1i ergini, fenolynl 5%-li ergini, duz kislotasynyn 3—5%-li, yodun
10%-1i erginleri 5-10 min dowamynda wirusy zyyansyzlandyryar.
Wirus ¢liyreydn we dargayan materialda dowamly saklanyar. Metil
spirtine duygur, 50%-li gliserin wirusy konserwirleyér.

Osdiirilisi. Guduzlama keselinifi wirusy tebigy tiz kabul ediji
haywanlarda, ak sycanlarda, towsanlarda, ostlip baryan towuk embri-
onlarynda we 6yjlik 6sdiirimlerinde gowy dsyar.

Antigen hésiyetleri. Wirus gabygynyn glikoproteid — V antigeni
we igki nukleokapsid S antigeni saklayar. Glikoproteid wirusy giiy¢-
den diisiiriji (neytrallasdyryjy) antitelo emele getirmige ukyply. Ol bol-
sa haywany kesellerden gorayar. Nukleokapsid antigen komplementi
baglayjy we presiptirleyji antitelo emele getiryér. Yone bu antitelolar
mallary kesel yokusmakdan goramayar. Wirusynn gabyk belogynyn
diiztimi boyunga tapawutlanyan 4 serologik tipi bar. Patogen tisirinin,
wirulentliliginii spektri boyunca wirusyn birnd¢e meydan stammlary
bar, olar koge wiruslary diyen ady alan 5 topara boliinyar.

Birinji topara giiy¢lendirilen stammlar diyip atlandyrylyanlar
giryér, olar yokary wirulentlilik we keseliii gysga inkubasion dowri
(1-2 gilin) we hemise Babes-Negrin bedenjiklerini emele getirmek bi-
len hésiyetlenyaér.

Ikinji topara asakda gorkezilen wariantlar giryar: a) «akmak it»
diyip atlandyrylyan kesel bilen keselldn itden alnan stamm. Muia
menzes stammlar Afrikanyn diirli yerlerinde dusyar. Keselin hasiyetli
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Gabyk

Glikoproteinli gabyk

+ |- Polimeraza

M - matriksli belok

RNK bilen bagly (N)
nukleoprotein

9-njy surat. Guduzlama keselinint wirusynyn gurlusy

alamaty 0ziini alyp barsynyn duydansyz liytgemegi we ysmazlyga ucra-
magy; b) keselli gara mallardan Kadayrossada tapylan wirus; ¢)1929-
njy yylda Troisa adasynda guduzlamadan 6len adamdan alnan wirus.
Uciinji topara ABS-da 1940-njy yylda peseslerden we itlerden tapy-
lan wirus. Russiyanyn we Kanadanyn demirgazyk etraplarynda dusyar.
Dordiinji topara 1940-njy yylda ABS-da Fluri atly guduzla-
madan Olen 16 yasly gyzdan tapylan wirus girydr. Bu wirus (stamm
Fluri) uygunlasmadyk stamm bolup, itlerde, pisiklerde, deiliz alaka-
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larynda, sy¢anlarda ysmazlyk bilen ge¢yin kesel doredyér. Towsanlar
az duygur. Keselli haywanlaryn beynisinde Babes-Negriii bedenjikle-
ri emele gelmeyér. Bu stamm mallary guduzlamadan goramak {igin
waksina tayyarlamakda ulanylyar.

Bdsinji topara adamdan alnan wirus degisli. Bu topara 1929-njy
yylda Korigner tarapyndan tapylan Koboyasy wirusy we gerpeswi-
ruslara menzes DK wirus degisli.

Patogenezi. Yyly ganly haywanlaryi hemmesi tiz kabul edi-
jilerdir. Wirus yokusandan son, gysga wagtlyk sol yerde saklanyar,
sofira merkeze ymtylyan nerw sapaklaryn {sti bilen onurga we kel-
le-beyna diigyar. Wirusyn reproduksiyasy beyninin ¢al maddasynda
irinisiz diffuz ensefalit yiize ¢cykaryp ge¢yér. Wirus beyniniii merkez-
den daglasyan nerw yollarynyn iisti bilen siilekey mézlerine diigyar.
Olar bu yerde nerw diiwiinlerinde reprodusirlenyérler we nerw
oyjiklerinin degenerasiyasyndan sofi, miz kanallary bilen siilekeyi
infisirldp (yokancglandyryar) stilekeye gecyérler.

Kliniki alamatlary. Keselinn gizlinlik dowri birndce giinden,
yyla we ondanam uzaga cekip biler, emma kdpleng ol 3—6 hepde
bolyar. Onunn dowamlylygy dislenen yere, yaranyn ululygyna, kesel
doredijinifl yara diisen sanyna, dislenen malyn bedeninin kesele dur-
nuklylygyna baglydyr. Gizlinlik déwri yas mallarda uly mallarynka
seredeninde gysgadyr.

Guduzlama keseli iicin keselinl yiti gegisi hésiyetlidir. Keselin
alamatlary mallaryn &hli gorniisi ligin birmenzesdir, ol itlerde has
gowy Owrenilendir. Guduzlama keseli olarda hyjuwly ya-da yuwas
gornilisde gecyar.

Kesel hyjuwly gegende 3 dowri tapawutlandyryp bolyar: baslan-
gyc¢ (prodromal), dartgynly asa gyjynyjylyk we ysmazlyk dowiirleri.

Keselin baslangy¢ (prodromal) déwri 12 sagatdan ii¢ giine ¢enli
dowam edydr we mallaryn 6ziini alyp bargynyn tiytgemegi bilen ha-
siyetlenydr. It tukatlanyar we ezyet ¢ekyir, bimaza bolyar, garanky
yerlere ya-da 6z ketegine girip yatyar, eyesinini ¢akylygyna {inssiiz
bolyar. Kébir yagdaylarda bolsa, ol c¢akdanasa mylayym bolyar,
eyesinift yanyndan ayrylmayar, onuil elini, yliziini yalamaga ¢alys-

126



var (sol wagtda itiil siilekeyi 6zlinde wirusy saklayar). Bimazalyk
yuwas-yuwasdan yokarlanyar we yokary hyjuwlylyga yetyir. It el-
mydama bir yerden basga yere ylgayar, bir yerde durmayar, sesden
we adamyn galtasmagyndan gorkyar. Gallyusinasiya (géze her hili
zatlaryn goriinmegi) alamatlary yiize ¢ykyar, haywan onden goriip
Oowrenisip yoren zatlaryna dynuwsyz tiyryér, howadan bir zat disleyén,
gapyan yaly («sinek tutyar») hereket edyar. Kopleng isdési bozulyar,
berilyén iymiti isddsiz 1yyér, kidhalatda bolsa ondan doly yiiz dwiiryar,
sol bir wagtda bolsa samana, 6z tezegine we beyleki del jisimlere
agyz uryar, agac zatlary gemiryar. Kihalatda haywanyn dislenip ya-
ralanan yerinde giiy¢li gijilewiik yilize ¢ykyar, haywan sol yerini ya-
layar, gasanyar, hatda sol yeri ¢ceyneyir. Keselin baslangy¢ dowrlinin
ahyrynda bokurdagyn myssalarynyn (etleri) ysmazlygy netijesinde
itint yuwdunmasy kynlagyar. Itifi bokurdagyna bir zat dykylan yaly bol
yar. Agzyndan siilekey boliinip ¢ykyar, tiyrende sesi boguk ¢ykyar we
uwlayan yaly bolyar. Hyjuwlylyk 6sydr, it hic bir sebédpsiz haywanlary
ya-da adamlary, hatda 6z eyesini disleyér. Bu alamatlar bolsa keselin
hyjuwlylyk dowriidigini tassyklayar we ol 3—4 giin dowam edyér. Itiii
gorky duygusy yityir. Ol danydan sypjak bolup dyzayar, zynjyry ¢ey-
neyir, adamlara topulyar, onuil daftydan bosanyp gagmaga ymtylma-
gy hisiyetli bolyar. Giiniin dowamynda guduz it birndce gezek ylgap
gecyir we yolda gabat gelen adamlara we haywanlara topulyar we
yaryar. Ol yuwaslyk bilen tiyrmén topulyar. It ketekde bolsa jayy po-
luny, demir germewlerini ¢eyneydr, kdhalatda 6z disini dowydr, dilini
zeperleyar. Keselin hyjuwly dowri, birndce sagatdan son sussupeslik
dowri bilen calysyar, ysgyny gagyp, haywan hereketsiz yatyar. Emma
islendik gyjyndyrma hyjuwlylygyn tdzeden yiize ¢ykmagyna getiryar.
Kihalatda ysmazlyk alamatlary bolyar. Yuwas-yuwasdan myssalaryii
ysmazlygy (ysmazlyk dowri 1-4 giin dowam edyér) haywanyn sesinin
casarmagyna getirydr. Yzky ayaklarynyn myssalarynyn ysmazlygy
giiyclenyir (it yz tarapyny bulap hereketlenyér), soiira bu hadysa be-
dene we 0n ayaklara ge¢yir. Keselin umumy dowamlylygy 8—11 giin,
emma kdpleng 3—4 giinden haywan 6lyr.
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Keselin yuwas (ysmazlyk) gorniisi — kopleng itlere keselli tilki-
lerden yokusanda dusyar, hyjuwlylyk pes ya-da diiybiinden bolmayar.
Kopleng halatda keselin alamatlary yuwdunmanyn kynlagmagy,
kop mukdarda agyz boslugyndan siilekeyin boliinip ¢ykmagy bilen
hésiyetlenydr. Sofira asaky &ii sallanyar, ayaklaryn we gowrdnin
myssalary ysmazlyga ugrayar, haywan 2—4 giinden olyir. Keselini
baslangy¢ dowrlinde haywanyn agyz boslugyna, bokurdagyna del
jisim diisen yaly bolyar. Seyle yagdaylarda keselli haywana bejergi
edyan lukman kesel yokusmagyndan 4gé bolmalydyr.

Guduzlamanyn atipik gorniisi. Oréin seyrek dusyar we guduz-
lamanyn bu gorniisinde itlerde gayduwsyzlyk yiize ¢cykmayar. Kese-
lin yitiden pes gecyénligi malyn giliy¢li horlanmagy, myssalaryii
atrofiyasy, gastroenterit alamatlary we gicki ysmazlyklar bilen hé-
siyetlenyar. Kdhalatda haywan dinie giiy¢li horlanyar. Keselin abortiw
(pes) gorniisi 6rdn seyrek dusyar, haywanyn sagalmagy bilen tamam-
lanyar we gaytalanyan guduzlama gorniisinde bolyar.

Guduzlama keselinin alamatlary pisiklerde, kopleng yagdayda,
itlerinkd menzesdir. Pisiklerde kopleng keselin hyjuwlylyk gornii-
si dusyar. Keselin baslangy¢ dowriinde pisikler wagtal-wagtal hiis-
gérligini yitiryarler, gorkak bolyarlar, garanky yerlerde gizlenmige
calysyarlar. Olary eyeleri gizlenen yerlerinden ¢ykarjak bolanda,
dislemegi we dyrnagaklamagy miimkin, kdpleng yagdayda bolsa yiize
yapysmaga calysyarlar. Yuwdunmak kynlasyar, agzyndan siilekey
boliinip ¢ykyar, mawlanda sesi gyryk bolyar. Kesel hyjuwly gecende,
pisikler hem edil itler yaly gagmaga ymtylyarlar (emma uzak araly-
ga gagmayar), olar adamlara we haywanlara garsy ordn gayduwsyz
bolyarlar hem-de olara topulyarlar. Sofira bokurdagyn ysmazlygy
giiy¢lenyir, beden we ayak myssalary ysmaz bolyar. Keselii alamat-
lary yiize ¢cykandan 2—5 giinden son pisikler olyarler. Keselin ysmaz-
lyk goérniisinde gayduwsyzlyk pes ya-da diiybiinden bolmayar.

Yabany haywanlar guduzlanda, adamlardan gorkmayarlar we gay-
duwsyz topulyarlar. Mojekler we sagallar 6rdn gayduwsyz bolyarlar.
Yabany yyrtyjylarda, mallaryi beyleki gorniislerinde bolsy yaly, suw-
dan gorkmaklyk (gidrofobiya) bolmayar. Keselifi hyjuwly dowriinde
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olar uzak aralyklary yiiziip gecyérler. Keselldn tilkiler we yabany itler
giindizin giinortany obalara gelip, itler bilen urusyarlar, adamlardan
cekinmeyérler we gagmayarlar. Tilkiler mal yataklaryna, agyllara, ori
meydanda bolsa, siiriniii arasyna girip, mallara topulyarlar. Haganda,
myssalarda ysmazlyk giiyjdp baslanda tilkiler, seyle-de yabany itler
gowsak we hayal hereketlenyirler, kopleng yatyarlar. Emma bu dowiir-
de olar itleri we olary kowyan seresap dil adamlary yaryarlar. Keselli
samyrlar we alaja gézenler hem gayduwsyz bolyarlar, kdhalatda bolsa
adamlara topulyarlar. Guduzlama keselinint ysmaz gorniisi gara mallar-
da kop dusgyar we olarda hyjuwlylyk alamatlary bolmayar. Mallar sirii-
den galyarlar, olaryn gawiis gaytarmasy yityar, yuwdunmasy kynlasyar
(bu bolsa agyz boslugyny, bokurdagy barlamaga sebdp bolyar), ag-
zyndan siilekey boliinip ¢ykyp baslayar, malyn molamasy pes we tu-
tuk bolyar, hereketi gowsayar, onuni yz tarapy bulanyar. Kopleng 61
garynyn atoniyasy we i¢ gatama bolyar. Soiira, ayaklarynda ysmazlyk
giiyclenyar. Kesel hyjuwly gecende, mal daitydan bosamaga ymtylyar,
tutuksy sesli molayar, kellesini yokaryk galdyryp yer peseyar, diwa-
ra, hayata topulyar, agyly, yatagy yykyp-yumuryar. Malyni agzyndan
stilekey akyar, giiycli derleyér, calt-caltdan pesewleyidn we tezekleyin
yaly yagdayda duryar, kopleng jynsy howesi artmak yaly alamatlar
giiyclenydr. Giiyeden gacandan soiira, mal yatyar we ayaklary bilen
suwda yiizyédn yaly hereket edyir. Asaky anin, dilin (dil sallanyar agyz-
dan lizniiksiz siilekey akyar), ayaklaryn (basda yzky, sofira 61) ysmaz-
lygy giiy¢lenyir. Keselin 3—6-njy giinleri mal lyér.

Goyunlarda we gegilerde guduzlama keselinin hyjuwly gdrniisi
gayduwsyzlyk bilen alamatlanyar, olar has hem itlere gayduwsyz bol-
yarlar. Mallar dislerini ¢alyarlar, ayaklaryny tarpyldadyp yere uryar-
lar we stisydrler. Kop yagdaylarda jynsy hyjuwlylyk alamaty yiize
cykyar. Ysmazlyk calt 6syér. Keselinl ikinji giiniinden eyydm malyn
yz tarapy bulanyp baslayar we birden yykylyar. Keselli mal 3—5 giin-
den son Slyir. Keselin ysmazlyk gorniisi, hyjuwlylyk we gayduwsyz-
lyk alamatlary yiize ¢ykmazdan, gecyar.

Atlarda keselin hyjuwly gorniisi gorkaklyk, bimazalyk, kéha-
latda dislenip yara diisen yerini yalap gasanmak alamatlary bilen
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hisiyetlenyir. Atlar tiz-tizden pesewlejek yaly hereket edyéir, en-
damynda sanjylar doreyar. Hyjuwlylyk daniydan bogsamak, gagmak-
lyk, gayduwsyzlyk yaly alamatlar gorniisde yiize ¢ykyar. Kidhalatda
bolsa jynsy hyjuwlylyk alamatlary bilen hisiyetlenyir. Hyjuwlylyk
malyn biperwaylygy, kellesini 6ne uzadyp tumsugyny yere dirdp dur-
magy Valy yagday bilen calysyar. Yuwdunma kynlasyar, atlar tutuksy
ses bilen kisneyérler, olaryn agzyndan kop mukdarda stilekey akyar.
Yiiz myssalary giiycli ¢ekilyar. Keselifi 2-3-nji giinleri mal hereket-
lenende, yz tarapy aydyn bulanyar, sonira yzky ayaklaryin we tutus
géwriniil myssalary ysmazlyga ucrayar. Keselinl ilkinji alamatlary
yiize ¢ykandan 3—4 giinden soni mal 6lyar, kdhalatda bir giinden son
olyir. Keselin ysmazlyk gorniisi, atlara kesel yyrtyjy yabany haywan-
lardan yokusanda bolyar we olarda hyjuwlylyk dowri bolmayar.
Dotuzlaryn guduzlama keseli kop yagdaylarda hyjuwlylyk gor-
niigde gecyér. Hyjuwlylyk tiz 0sydr. Donuzlar bir yerde durmayar-
lar, tutuksy ses bilen horkuldayarlar, asagyndaky diisegi pytradyarlar,
gayduwsyz bolyarlar (kdhalatda ene donuzlar 6z jojuklaryna to-
pulyarlar), agyzdan giiycli stilekey boliinip ¢ykyar. Kdhalatda keselli
donuzlar 6geyir, yara diisen yerini gasanyar. Sonra ysmazlyk yiize
cykyar. Keselit umumy dowamlylygy 14 giin, seyrek yagdaylarda
6-7 giine c¢ekyadr. Keselin ysmaz gorniisinde hyjuwlylyk bolmayar.
Keselli donluzlaryn ysgyny gacyar, hereket koordinasiyasy bozulyar,
iki yana yranyarlar. Tiz wagtdan bolsa ysmazlyk osyar.
Patologo-anatomiki iiytgemeler. Kesele mahsus dil, emma kesel
anyklanylanda onun alamatlaryna gozegcilik etmelidir. Maslyk acylyp
gorlende hor we yara yzlary bolyar, kdhalatda yalanyp, gasalan yer-
leri hem dug gelyir. Kelle we boynunyn tiiyleri siilekey bilen ezilen
bolyar. Maslygyi icki beden agzalary lagtalanan, gandan doly bolyar.
Garyn kopleng yagdayda bos, yabany yyrtyjylar we beyleki et iyyan
haywanlarynn garnynda diirli, olarynn iymeyan jisimleri dus gelyar.
Géwis gaytaryan mallaryn tor we kyrk gat garynlarynda gaty gury iy-
mit galyndylary bolyar. Kop yagdayda garnyn we inge igeginii nem-
li bardalary kataral alawlanyar, gandymeler bolyar. Kelle beynisi we
onun bardalary ¢isydr, galnayar, kopleng ownuk gandymeler bolyar.
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Gistologik tliytgesmeler. Kelle beynisinde yayran (diffuz) irinisiz
ensofalit (giperemiya, ownuk gan inmeler, proleferatiw reaksiya)
alamatlar hasiyetlidir. Keseli anyklamak {i¢in neyronlaryn sitoplaz-
masynda Babes-Negrin bedenjiklerini yiize ¢cykarmak 6rén wajypdyr.
Bu bedenjigin ululygy 0,5-den 30 mkm ¢enli bolup, ol togalak, siiyri
yumurtga sekilli, armyt gorniisli ticburglyk—sigar sekilli gorniislerde
bolyar. Bedenjigin esasy maddasy asidofil, yagny boyalmayan waku-
ola ¢alymdas emele gelmelerin i¢inde ownuk bazofil digirler (granu-
lalar) gorniip duryar. Seyle déane sekilli gurlusly Babes-Negrin beden-
jigi, beyleki 6yjligici emele gelmelerden tapawutlanyar. Bedenjiklerini
sany we gowrlimi keselin dowamlylygyna baglydyr. Eger mal keselin
baslan wagty oldiirilse, bu bedenjiklerin bolmazlygy hem miimkin.
Guduzlama keseli yabany yyrtyjylar tarapyndan yayran bolsa, Ba-
bes-Negrinl bedenjikleri seyrek dug gelyar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Guduzlama keseline 6y we ya-
bany haywanlarynl dhli gorniisleri, seyle-de adamlar duygurdyrlar.
Yabany itler masgalasyna degisli (tilkiler, mojekler, sagallar, yabany
itler, syrtlanlar) we yarganatlaryn, gemrijilerin kop gorniislerinin,
0y pisiklerinini bu kesele duygurlygy yokary hem-de olar keseli yo-
kary derejede tiz kabul edijidirler. Adamlaryn, itlerifi, gara mallaryn,
atlaryii kesele duygurlygy pesdir, guslaryiiky bolsa has pesdir. Yas
haywanlaryn uly yasly haywanlara seredeninde, kesele duygurlygy
yokarydyr.

Guduzlama keseliniii wirusynyil ¢cesmesi yabany, yyrtyjy we 6y
haywanlarynyn belli gorniisleri, diinyénin kabir yurtlarynda — ugyan
almak bilen, onun tebigy we sdher gorniisini bir-birinden tapawut-
landyryarlar. Guduzlama keselinii sdher gorniisinin wirusynyn ¢es-
mesi we keseli yayradyjysy sergezdan, eyesiz itler we pisiklerdir,
epizootiyanyil meydany bolsa, sol haywanlarynn sany boyunca
anyklanylyar. Keselin tebigy epizootiyasy yiize ¢yksa, ony kdpleng
yayradyjylar yabany yyrtyjylardyr. Yokarda bellenilisi yaly, olaryii
guduzlamany doredijini kabul edijiligi yokarydyr we olar wirusy 6rén
kop mukdarda siilekey bilen boliip ¢ykaryarlar, seyle-de olar uzak
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aralygy gecmeklige we adamlardyr, haywanlara hyjuwly, gayduwsyz
topulmaga meyillidirler. Yyrtyjy haywanlaryi kabir gorniisiniti kop-
sanlylygy (tilkiler) olaryn c¢alt kopelmegi, guduzlama keselinin giz-
linlik dowriinin uzaklygyna, kesellin haywanlaryn calt Osyanligi-
ne seretmezden, olaryn bir-biri bilen baglanysyklydygy tebigatda
guduzlamanyn epizootik hadysasynyn lizniiksiz bolmagyna sebdp
bolyar. Demirgazyk Amerikada ¢al we gyzyl tilkiler, samyrlar, yenot-
lar; Aziyanyn giinortasynda we Afrikanyn demirgazygynda sagallar;
diinyénin tropik we subtropik yurtlarynda yabany itler; Merkezi we
Giinbatar Yewropada — gyzyl tilkiler; Russiyada gyzyl tilkiler, ya-
bany itler, mojekler, Arktikada — pesesler; Tiirkmenistanda — tilki-
ler, sagallar, mojekler, alaja gdzenler, gemrijiler tebigy epizootiyany
saklamakda wajyp orun tutyarlar. Ugyan sycanlaryn, yarganatlaryi
(Amerikada) arasynda guduzlamanyil yilize ¢ykmagy tebigy epizo-
otiyanyn 6zbolusly gorniisidir.

Rabiki wirusyn itlerin we mojeklerii bedeninde saklanmagy
ol wirusa mahsus merkezi nerw ulgamynda gowy 0siip kdpelyandi-
gi bilen hisiyetlenydr. Wiruslar beyleki beden agzalarynda az ya-da
diiybiinden bolmayar. Sonun ii¢in wirus siilekey bilen boliinip ¢ykyar,
emma ol kesel malyn ganynda, pesewinde, sliydiinde bolmayar. Gu-
duzlamanyn itlerin arasynda yayramagy olaryn yaralanmagy (yar-
mak, dislemek) sebépli bolyar. Kesel alimentar we aerogen yokusyp
biler, emma kesel pes derejede gecip biler. Ahli yagdayda diyen yaly,
guduzlama keseli itlerden we mojeklerden adamlara, mallara hem-de
diirli yyly ganly haywanlara, dislenip yara diisen yere wirus saklayan
stilekeyin diismegi netijesinde yokusyar. Emma, kébir yagdaylar-
da yiizley zeperlenen derd wirus saklayan siilekey diisende-de kesel
yokusyp biler.

Guduzlama keselinden 6len itlerin siilekey mézlerinde 54—90%
wirus bolyar. Wirusyn boliinip ¢ykmagy, keselini ilkinji alamatlary
yiize ¢ykandan son baglanyar, ofia garamazdan, keselin ilkinji alamat-
laryny gérmek gaty kyn bolyar, wirusyn boliinip ¢ykyp baslamagy
we guduzlamanyn alamatlary hasaba alynyanga birnice giin gecyér.
Sonun {i¢in kesele siibheli (sebidpsiz disleyan) itleri we pisikleri 10
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giinin dowamynda ayratyn berk gozeggilikde saklamaly. Eger-de sol
wagt aralygynda guduzlamanyn alamatlary yiize ¢ykmasa, onda hay-
wan disldn wagty siilekeyde wirusyn yoklugydyr.

Keselin tebigy ojagynyn bolmagy tilkileriii, garsaklaryn, sagal-
laryn, yabany itlerin kopelmegi we gin meydana yayramaklaryna bag-
lydyr. Epizootiyanyn yokarylygy sol haywanlaryn sanyna baglydyr.
Eger-de olar bir yerde kop toplanan bolsa, keselin yayraysy songa
caltdyr. Mallarynl topary ortaga bolanda, guduzlama gifi meydanda
birlidn-ikilin haywanyn arasynda yiize ¢ykyar, yyrtyjy haywanlaryn
sanynyn azalyanlygy aydyn goze ilmeydr. Meydanda yyrtyjy hay-
wanlaryn gorniigleri az bolsa, epizootiya peselyéar we O¢yar.

Wirus goteriji yabany haywanlarynn sanynyi tebigatda liytge-
megi hem-de olaryn hereketinin isjenligi, keselii epizootiyasynyn
yokarlanmagyna, koplen¢ bolsa 2-3 yyldan onun giiy¢lenmegine
getirydr. Haywanlaryin sanynyn kopelmegi epizootiyanyn yokarlan-
magyna we kop sanly yyrtyjy haywanyn 6liip, sanynyn azalmagyna
getiryar. Emma 2-3 yylyn dowamynda yabany yyrtyjy haywanlaryi
sany dikelydr, haywanlaryn arasynda galtasma yygylagyar we téze-
den epizootiya yokarlanyar. Tebigatda guduzlamanyn epizootiyasy-
na dowiirleyinlik hidsiyetlidir. Kesel giiyz, gys we yaz aylary yiize
¢ykyar. Bu hem yabany haywanlaryn biologiyasy bilen baglydyr.
Yanwar, mart aylarynda tilkiler kopgiilikleyin yala gelyirler, ol bol-
sa erkek tilkilerin arasynda gapma-garsylygyn doremegine getiryar.
Tomus paslynyn soniunda, gliyz aylarynyn basynda bolsa, sol tilki-
ler 6z maggalasyndan, 6iiki yasan meydanyndan ayrylyp, tize mey-
danlara yayrayarlar we olaryn arasynda yer li¢in gapma-garsylyk
doreyér. Seyle yagdaylaryin bolmagy, haywanlaryn arasynda keselin
yokusmaklygyny yokarlandyryar we kopgiilikleyin guduzlama bilen
kesellemeklige getiryr.

Tilkilerin, garsaklaryn, sagallarynt we beyleki yyrtyjy haywanla-
ryil arasynda guduzlama keseli, itlerde bolgy yaly, biri-birini dis-
ldp yaralanlarynda yokusyar we yayrayar. Hazirki wagta ¢enli gu-
duzlamanyn iymit siidiris ulgamynyn {sti bilen yokusyanlygynyn
epizootiya dhmiyetini tassyklayan maglumat yok. Keseliii epizootik
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zynjyrynda, kdhalatda ownuk yabany yyrtyjylar hem bolyar. Olar
samyrlar, alajagbzenler we gemrijiler bolup, oba hojalyk mallary
yaly guduzlamanyn yayramagynda uly dhmiyeti yokdur, ol bolsa
haywanlaryn yasaysy we Osiisi bilen baglydyr. Eger-de yabany yyrtyjy
itlerin arasynda guduzlama keseli bolmasa, bu jandarlar guduzlama
keselin wirusynyn yzygider yayramagyny iipjiin edip bilmeyirler.

Anyklanylysy. Epizootologiki maglumatlarynn we kliniki ala-
matlaryn esasynda guduzlama keseli takmynan anyklanylyar. Gutar-
nykly anyklayys laborator barlaglaryn netijesi esasynda goyulyar.

Patologiki material: ownuk haywanlaryn maslyklary, iri hay-
wanlaryn kellesi, gan.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress
usullar: IFR, GAR, Babes-Negriii bedenjiklerini tapmak. II. Wiru-
sologiki barlaglar: 1) wirusy siiytden ayrylmadyk sycanlara, deniz
alakalaryna, towsanlara yzygider yokusdyryp (passaz), siriya hom-
yagynyn, goyunlaryn embrionyndan, golelerin bowreginden tayyar-
lanan 6yjiik dsdiirimlerinde Osdiirip, towuklaryn fibroblastlaryndan
WNK-21 boliip ayyrmak; 2) boliip alnan wirusy DPR, IFR-de we
monoklonial antitelolaryii kdmegi bilen identifisirlemek. III. Retros-
pektiw anyklayys: DPR, IFR, NR, KBR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Aueski keselini
hokmany hasapdan ¢ykarmaly. Aueski keselinde keselli mallarda
hyjuwlylyk bolmayar, isddsi bozulyar, asaky anin ysmazlygy yiize
cykmayar. Itleriit gyrgyn keseli uzak dowam edyinligi, galtasmada
mallaryin bir-birine yokusyanlygy we malyn keselden sagalmak
miimkingiliginiil barlygy bilen guduzlamadan tapawutlanyar. Atlaryn
guduzlama keseli dasky alamatlary boyunga yokangly ensefalomi-
elit keseline menzes bolsa-da, tapawudy bardyr: mysal {i¢in, nemli
gabyklaryn giiy¢li saralmagy, hyjuwlylygyn bolmazlygy, kibir keselli
atlaryn bolsa sagalmagydyr. Giiy¢li agyryly haywanyn bimaza bol-
magy yaly alamatlar bilen yiize ¢ykyan yokang dil kesellerde hem
guduzlama siibhesi doreyar. Emma guduzlamada bolsy yaly, ysmaz-
lyk bolmayar. Guduzlama siibhesi dorese, yokarda gorkezilen hem-
metaraplayyn keseli anyklayys usullaryndan peydalanmaly.
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Immunitet. Antirabik immunitetiii tebigaty doly &wrenilme-
dik. Sanjymyn netijesinde yiize ¢ykyan biohimiki iiytgesmeler, nerw
Oyjiiginin wirusa bolan duygurlygyny peseldyan bolmagy miimkin.
Wirus neytrallayjy antitelolaryin gorag dhmiyetini, waksinanyn is-
jeiiligini yokarlandyryandygyna siibhe bolup bilmez. Immun mallara
kesel yokusdyrylanda, wirusyn bedene diisen yerinde wirus neytral-
layjy antitelolaryn dhmiyeti aydyn yiize ¢cykyar.

Bejergi. Gegirilmeyar. Keselldn mallary tizden-tiz oldiiryarler,
sebdbi olaryn saklanylmagy keselini yayramak, adamlara we haywan-
lara yokusmak howpuny doredyar.

Yorite ofiiini alys cireleri. Guduzlama keseline tebigy im-
munitet sowuk ganlylarda bolyar. Immunitetin gumoral we 6yjlik
gorniisleri bolyar. Ondan basga-da diirli ingibitorlaryni, mysal {i¢in:
interferon dhmiyetinin bolmagy miimkin. Wirus neytrallasdyryjy we
komplement baglayjy antitelolar emele gelydr. Sonun yaly hem pre-
sipitirleyji antitelolar emele gelyir. Passiw immunizasiya licin anti-
rabiki gammaglobulin ulanylyar. Ol gowy bejeris we gorap saklayys
netije beryir. Spesifiki profilaktika maksady bilen inaktiwirlenen (is-
jenisizlendirilen) waksinalar ulanylyar. Waksinalardan berkidilen (fik-
sirlenen) wirus bilen yokusdyrylan goyunlaryni we geg¢ilerin beynisin-
den tayyarlanan inaktiwirlenen waksinalar kép synagdan gecdi.

Seylelikde, weterinariya tejribeliginde fenol, ultramelewse sohle
bilen inaktiwirlenen embrional, janly kultural, beyniden tayyarlanan
waksinalar ulanylyar.

13.3. Aueski keselinifi wirusy

Aueskinin keseli (Morbus Aujeszky — yalan guduzlama) — 6yken
alawlanmasy, merkezi nerw ulgamynyi zeperlenmegi, ysytma, giiycli
gijilewiik we gasanma alamatlary bilen yiize ¢ykyan yokancly kesel.
Bu kesel donuzlardan, samyrlardan basga dhli haywanlarda yokarda
agzalyan alamatlar bilen gecyar.

Keseli ilkinji yazan we ony 1902-nji yylda guduzlama keselinden
tapawutlandyran wenger alymy A.Aueskidir. Soiira bu keselin kop yurt-
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larda kop yyllaryin dowamynda 6iiden hem dusyandygy anyklanypdyr.
XX asyryn 30-njy yyllaryndan baslap Aueski keselini diinyénin kdp dow-
letlerinde hasaba alyp baslapdyrlar. Hazirki wagtda donuzdargylygyn
osen yurtlarynda bu keselin epizootologik we ykdysady dhmiyeti uludyr.

Bu kesel Russiyada ilkinji gezek 1909-njy yylda yiize ¢ykary-
lypdyr. Aueski keseli ki¢i hususy hojalyklarda seyrek dusyar. Ol gara
mallara, esasan hem donluzdargylyk we siitiikli haywanlar saklanyan
hojalyklara has mahsusdyr. Bu keseliii epizootologiyasyny dwren-
mekde, keselin oniini alys ¢érelerini igldp diizmek we ony anyklamak
islerine P.S.Salomkin, [.I.Lukasow, K.N.Buciyew, P.M.Bazylyew,
M.G.Nikitin we basg. uly gosant gosdular.

Kesel dorediji. Wirus Herpesviridae masgalasyna degisli. Wi-
rionlar iki zynjyrly DNK saklayar. Sar sekilli gérniisi bar. Ululygy
180—-190 nm. Superkapsid gabyk 162 kapsomerden duryar. Olar kop
burcly (kubiki) tipli yygnalan we dasky lipoid gabygy bar. Wirusyn
reproduksiyasy 0yjiigiil yadrosynda gecyar.

Durnuklylygy. Efire, hloroforma duygur, 6tde tiz isjenligini yitir-
yir, pH iiytgemelerine (5-9) durnukly. Yokary temperatura durnukly-
lygy pes. Sowuk wirusy konserwirleyir: gliserinini 50%-li buferli er-
gininde yasaysa bolan ukybyny 3 yyl saklayar. Asgaryii 3%-li, hlorly
hekin 5%-li erginlerinde 6z igjenligini tiz yitiryar.

Osdiirilisi. Uly towsanlarda myssa i¢i, deriasty hem-de beynisine
kesel yokusdyrylanda we 10-12 giinliikk towuk diiwiingeginin hori-
on-allantois gabygynda ya-da aggazan haltasynda gowy 0syér. Towuk
diiwiingeginini, donzun, ¢ebsegin, gara mallaryin we maymynlaryn
bowreginiii 6yjiikleriniii, dofluz diiwiingeginiii dykeninin ilkinji fib-
roblast dyjiiklerinde Osende sitopatogen tésiri gowy bildiryér, 6y-
jukler tegelenyir, kop yadroly dpet Oyjlikler emele gelydr. Wirusyn
wirulent stammyny towuk diwiingeklerinde we 6yjlik Osdiirimlerin-
de dowamly 6sdiirmeklik wirusyn wirulentliginii peselmegine getir-
yar, yone immunogen hisiyetini saklayar, bu bolsa wirusyn waksina
stammyny almakda ulanylyar.

Antigen hasiyetleri. Antigen wariantlar takyklanmadyk. Wirus
wirusneytrallasdyryjy, komplementi baglayjy, presipitirleyji antitelo-
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lar emele getiryérler. Olary NR, KBR, DPR komegi bilen anyklap
bolyar. Spesifiki komplementi baglayjy antitelolar kesel yokusandan
3 giin gegenden son gorniip baslayar. 30—40 giiniin dowamynda onuil
titri peselmeyidr. Wirusneytrallagdyryjy antitelolar 5—7-nji giinlerde
gorniip baslayar we onun titri 3—4 hepdeden yokary dereji yetyir we
1,5 yyl saklanyar.

Patogenezi. Wirus nerw ulgamynda 0smige uygunlasan bol-
sa-da, bu keseliil patogeneziniii wirusyil yokusan yerine, haywanyn
gorniisine we yasyna baglylykda 6z ayratynlyklary bar.

Wirus dofiuzlaryil agyz boslugynyn, yokary dem alys yollarynyn
nemli bardalarynyn iisti bilen bedene girse, wirusyn giren yerinde calt
reproduksiya ge¢yir, mallaryn beyleki gorniislerinde dine az-owlak
wirusyin mukdary artyar. Az wagtdan wirus neyrolimfa yollary seyle
hem ys alys we dil-kekirdek nerwlerin iisti arkaly goni beyni baryar.
Wirusyn reproduksiyasy beynide we gabygynda gecyér, alawlanma
yiize ¢ykyar we ensefalit doreyar.

Wirus derinin {isti bilen yokusan halatynda, onuil giren yerinde
calt reproduksiya gegyir, sofira gan we limfa yollary bilen biitin be-
dene yayrayar, nerw liytgemeler bilen bir hatarda agyr septisemiya
yiize ¢ykyar. Patologiki hadysa dem alys we iymit sindiris ulgamlary
gosulanda, 6ykenin ¢igmesi (otyok), alawlanmasy, diareya bolmagy
mumkin.

Kliniki alamatlary. Keselin gizlin dowri kdp yagdaylarda 1-8
giin, ké halatda bolsa 3 hepde. Onuii dowamlylygy malyii gorniisine,
vasyna, kesele tebigy durnuklylygyna, wirusyn bedene giren yerine
we onun keseli doredijilik ukybyna baglydyr.

Keselin kliniki alamatlary donuzlaryn yasyna gorad bolyar. Uly
yasly donuzlarda kesel yenil gecydr, 1-3 giinlin dowamynda yiize
¢ykyp, az-owlak ysytma, sussupeslik, isddnin peselmegi, kdhalat-
da bolsa 6gemeklik alamatlary bolyar. Mallarynn kop bolegi keseli
gizlin gornlisde geciryér. Kébir yagdayda bolsa uly yasly donuzlar
agyr keselleyir. Yokarda bellenilen alamatlardan basga-da, burun-
dan suwuklyk akyar, tisgiiryér, hereket caykanyan gorniisde bolyar,
keselli donuzlar aylawly hereket edyér, dem almasy kynlasyar, siile-
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key boliip ¢ykaryar, ayaklaryn, bokurdagyn, kekirdegin ysmazlygy
yaly alamatlar bolyar, dofluzlar 6ziini bilmeyéin komatoz yagdayda
Olydrler. Baka goyulyan yas donuzlaryn arasynda kesel sekundar
(gosmaca) yokancly gripp wirusy, salmonella, pasterella mikroblary
bilen bilelikde yiize ¢yksa, kataral we krupoz 6yken alawlanmasynyn
alamatlary bolyar. Ene donluzlaryn siiydi kesilyér (laktasiya), kopgii-
likleyin i¢ taglama, 6li jojuk guzlamak we onui mumlasmagy (ka-
kamagy) yaly alamatlar bolyar. Kesel emyén jojuklarda we siiytden
ayrylan doniuzlarda 6rén agyr gecyéar. Keselin gecisi yiti.

Keselin septiki, epileptiki (tutgay) malyn tumsugyny yere dirdp
durmagy we garysyk yokang gorniigleri bar. Tdze doglan jojuklar 10
giine cenli kesellinde meningoensefalit alamatlary bolyar. Keselli
jojuklar yordp, emip, gezim edip bilmeyérler, olarda ysmazlyk, da-
mar ¢ekmesi, agzyndan siilekey akma, bokurdagyn bogulmagy yiize
cykyar. Haywanlar 4-12 sagatdan, kdhalatda bir giinden Olyérler.
Oliim ysytma alamatlary bilen birden yiize ¢ykyar.

10 giinliikden 4 aya ¢enli yasly jojuklarda kesel kdpleng garysyk
gornilisde septisemiya we meningoensefalit alamatlary gérniisde bol-
yar. Basda keselldn mallaryn bedeninin gyzgynlygy 41°C we onda-
nam yokary galyar, sussupes, ysgynsyz, ukuly yagdayda ogeyir,
suwsuzlyk yiize ¢ykyar. Sonira merkezi nerw ulgamynyn zeperlen-
me alamatlary, gliycli gyjynma (epilepsiya gorniisli) alamatlary yiize
cykyar.

Keselin epileptik (tutgay) gorniisinde jojuklar hyjuwly bolup, bir
yerde durmayarlar, 6nie hereket edyérler, aylawly we her hili here-
ketde bolyarlar. Keselli mallarda boyun we yiiz myssalary dartgynly
hem-de ysmaz bolyar, olar dislerini ¢alyarlar, oflurgalary tiinneryér.
Epileptik yagday tiz-tizden gaytalanyp duryar, kesel yitilesyér, mal
doly ysgyndan gagyar, 6ziini bilméin yatyar. Wirusyn ilkinji kopel-
mesi burun-bokurdak we kekirdekde bolyar hem-de laringofaringitini
Osmegine getiryar, ol bolsa kesel malyn burnundan suwuklygyn bolii-
nip ¢ykmagyna, adaty sesininn yitmegine we doly yok bolmagyna
(afoniya) getiryédr. Kopleng malyn kor bolmagy, beden myssasynyi
ysmazlygy yaly alamatlar bolyar.
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Keselin malyn tumsugyny yere ya-da islendik zada dirdp duryan
gornilisinde, malyn sussupes ayak lstiinde dursy tebigy dél, ol kellesi-
ni asak goyberip, yere ya-da diwara tumsugyny dirdp duryar. Keselli
malyn ayaklary garnyna tarap cekilyir, hereketi ¢aykanyan gorniisde;
kahalatda kellesi gysaryar we gulaklary diirli gapdala sallanyp duryar.
Ayaklarynyn zeperlenmegi hem miimkin, seyle yagdayda mallar diir-
li tarapyna yatyar. Meningoensefalitin hédsiyetine garamazdan, yiirek
urgusyny goriip bolyar, dem alanda burny bilen hereketlenip alyar,
keselin ahyrky dowriinde 6yken ¢isme we onuni alawlanma alamat-
lary bolyar. Keselin dowamlylygy iki gorniisgde hem birndce sagatdan
2-3 giine ¢enli. Kdbir emyén we siiytden ayrylan jojuklarda, kdhalat-
da giiy¢li giperemiya (beden alawlanma), anoreksiya, 6gemek, ganly
i¢ gegme bolup, malyn tiz 6lmegine getiryar (keselin igege gorniisi).
Uly dottuzlarda bolsy yaly, jojuklarda hem merkezi nerw ulgamy ze-
perlenmaén, keselin dyken zeperlenmesi gorniisi bolup biler. Septise-
miya yokarky dem alys yollarynyn 6ykenin ¢cismegi we alawlanmagy
netijesinde, mal 1-2 giinden Olyér.

Jojuklaryn kesellemegi 70—100%, oliimlilik iki hepdelik jojuk-
larda 80—-100%, uly yasly donuzlarda 40-80%. Mallaryin beyleki
gorniislerinden tapawutlylykda donuzlaryn islendik yaslysynda be-
dende gijilewiik bolmayar.

Beyleki mallarda wirusyn neyrotroplygy aydyn yiize ¢ykyar.
Keselin esasy alamatlary merkezi nerw ulgamynyn zeperlenmegi ne-
tijesinde giiy¢li hyjuwlylyk, damar ¢ekmeler we ysmazlyklar bolyar.
Gara mallarda keselin bagynda beden gyzgynlygy 42°C galyar, gawiis
gaytarma kesilydr, kopleng kelldnin towereginde giiycli gijilewiik
yiize ¢ykyar. Keselli mallar gowsak, ysgynsyz, gijeyédn yerlerini ya-
layarlar, agaja, diwara siiykeyérler we ¢ceyneyirler. Soiira bimazalyk,
hyjuwlylyk yiize ¢ykyar, mal gorkuly gozleri bilen dag-tdweregi syn-
layar, molayar, hereket etmdge calysyar, emma gayduwsyzlyk bol-
mayar. Kdpleng boyun we ¢eyneyji myssalar dartgynly, mal calt-calt-
dan pesewleyin yaly gorniise ge¢yir, derleydr, agzyndan siilekey
akyar we bedende nerw sandyramasy, titremesi yiize ¢ykyar. Gasanyp
yaralanan yerleri ¢isydr. Mal doly ysgyndan diisyir, yatyar, 1-2 giin
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oliim bilen goresyar we keselin alamatlary yiize ¢ykandan son, seyrek
yagdaylarda 3—4 giinden 6lydr. Kéhalatda gijilewiik 6smeyir, kesel
giiycli derlemek, agyzdan siilekeyin boliinip ¢ykmagy, uly garnyn
atoniyasy, suwsuzlyk, malyil bimazalygy, kor bolmagy we ukuly yaly
alamatlar bilen dsyir. Oliim kopleng ysgynsyzlyk alamatlarynyi ds-
megi netijesinde ylize ¢ykyar.

Dowarlarda we gegilerde Aueski keseli gara mallardaky yaly klini-
ki alamatlar bilen gecyar. Olarda gijilewiik aydyn yiize ¢ykmayar, umu-
my hyjuwlylyk seyrek dusyar. Mallar 1-3 giiniin dowamynda Olyarler.

Siitiikli haywanlar, pisikler, itler keselin basynda perwaysyz
bolyarlar, isddsi kesilyir, ot-iymden yiiz donderyar, seredisi gorkuly
bolyar, bimazalyk we giiy¢li gijilewiik alamatlar yilize ¢ykyar. Diie
samyrlarda hi¢ hacan diyen yaly gijilewiik bolmayar (komatoz yag-
day — 6ziini bilmeyédn yagday kop dusyar). Haywanlar gygyryarlar,
calt gijilewiik yiize ¢ykyar. Itlerde keselin alamatlary, guduzlamany
yada salyar, emma gayduwsyzlyk bolmayar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Gasalan yerde malyn tiiyi diis-
yér, deri zeperlenydr, deriasty kletcatka gan &yiilen (gemorragiki in-
filtrasiya). Paranhimatoz agzalarda gan saklanma hadysalar bellenyér:
nekroz ojaklary we kataral bronhopnewmoniya; epikardyn asagynda
¢yzykly gan O0yme; pesew haltanyn nemli bardasynda kopleng gan
inme. Beyniniii gan damarlary gifielen, beyni we onunl gabygy c¢isen.

Epizootologiki ayratynlyklary. Aueski keseli bilen oba hojalyk
mallarynyit hemme gorniisleri, siitiikli haywanlar, pisikler, itler, si-
nantrop gemrijiler keselleyar. Ki¢irdk hojalyklarda 2—3 nesil keselle-
yar we kesel ¢alt tamamlanyar.

Iri mal bakylyan hojalyklarda epizootiya uzaga ¢ekyér we bildi-
rip duran, gizlin goérnligde gecyar.

Siitiikli haywanlar fermasynda kesel mallaryn kopiisinde doreyar.
Sebibi olara zyyansyzlandyrylmadyk (bisirilmedik) et oniimleri we ete
soyulyan kombinatlaryn artyndylarynyn berilyén wagty kop bolyar.

Anyklanysy. Kesel epizootologiki maglumatlaryn, kliniki ala-
matlaryn, patoanatomiki iiytgemelerint we laboratoriya barlaglarynyn
netijeleriniil esasynda anyklanyar.
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Patologiki material: keselli mallardan gan, burundan g¢ykyan
suwuklyk; i¢ taglanan haywanlardan — taslanan i¢, esen, diiwiingek
dasy; maslykdan kelle-beyni, 6ykenin, dalagyn, bagryn, limfa méz-
lerinin bolejikleri.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1.Eks-
press-usullar: IFR, GDGAR, (goni dil gemoglyutinasiya reaksiyasy).
Elektron mikroskopirlemek, spesifiki elementar bedenjikleri tapmak.

II. Wirusologiki barlaglar: wirusy towsanlardan, pisiklerden,
0yjiik 6sdiirimlerinden boliip almak. BSliinip alnan wirusy IFR, DPR,
NR, GDGAR-de identifisirlemek.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Haywanlaryin hemme
gorniislerinde guduzlamadan, donuzlarda gyrgyndan, salmonellyoz-
dan, eserihiozdan, listeriozdan, grippden, Tesenin keselinden, paste-
relliozdan, nahar duzy bilen zdherlenmeden, awitaminozlardan, diirli
tebigatly ensofalitlerden tapawutlandyrmaly.

Immunitet. Keselden agylan mallarda dowamly we berk immu-
nitet déreyir. Yaity doglan yas nesilde passiw immunitet (owuz siiydi
bilen gecyédn) 5—7 giin dowam edyir.

Bejergi. Bejermek {i¢in spesifiki (yorite) serisdeler islenip dii-
zlilmedik. Siitiikli haywanlarda keselin 6niini almak we bejermek
maksady bilen gamma-globulin ulanylyar.

Yorite ofiini alys cireleri. Inaktiwirlenen we diri waksinalar
(embrional gidrooksidalyuminli formolwaksina, gara mallaryn Aues-
ki keseline garsy gury kultural diri wirus waksina, Aueski keselinifi
stammyndan tayyarlanan diri waksina).

13.4. Gripp keselinifi wirusy

Kesel dorediji. Gripp keselininn wiruslarynyin hemmesi Ortho-
mixoviridae masgalasyna degisli, olar ii¢ urugdan duryar: A, B we
C wirion bir spirally RNK-dan we 32 kapsomerden duryar. Ululygy
80-den 120-4 ¢enlidir. Wirionyn yadrosyny ribonukleoproteid diizyér.
Wirionda ii¢ belok bar, gemagglyutinin, neyraminidaza we i¢ki belok-
lar, olar immunologik funksional hésiyetleri boyunca bir-birlerinden
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tapawutlanyarlar, ribonukleoproteidinn diiziimine giryarler we anti-
gendirler. Antigen 400 sany aminokislotanyn galyndysyndan duryar:

Wirionyn gemagglyutinirleyji hésiyeti bar. Wirus sar sekilli, sa-
pak sekillileri hem dusyar (10-njy surat).

Durnuklylygy. Efire, hloroforma durnukly, kislotalara, proteoli-
tiki, lipolitiki fermentlere duygur, termolabil. Kesel dorediji hlora-
minif, hlorly hekin, formalinin, karbol kislotasynyni erginlerinifi
dezinfeksiya li¢in gorkezilen konsentrasiyasynda 5—10 minutyn do-
wamynda igjenligini yitiryér.

Antigen hasiyetleri. Wirusyn A toparynyn wekilleri — adamda,
haywanlarda we guslarda kesel doredyér, C toparyniky — adamda we
donuzlarda, kdwagt gripp keseline menzes keselleri, esasan latent
gorniisde, adamda, haywanlarda we guslarda hem doredyar.

Wirusda iki antigen bar: 1) wirionyn i¢ki belogy bilen birlesen
gitleyir. 2) Vi—antigen wirusyn dasky beloklary gemagglyutin (H an-
tigen) we neyraminidaza (N—antigen) bilen birlesen antigen bolup, ol
immunitetin emele gelmegine jogap beryar.

Keselli mallaryn bedeninde wirus wirusneytrallasdyryjy, komp-
lementi baglayjy we gemagglyutinirleyji (antigemagglyutinirleyji)
antitelolary emele getiryér.

Gemagglyutinin

RNK we \
kapsid beloklary M1 - belok

10-njy surat. Gripp keselinii wirusynyn gurlusy
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Wirusda tebigy tiytgeyjilik bolyar. Antigen dreyfi we antigen sifti
diyen diisiinje bar.

Antigen dreyfi — wirusyin A toparynyn arasynda yiizde yerlesyin
antigenlerin hdsiyetinin hemise az-owlak tiytgép durmagy. Netijede, tize
wariantlar emele gelyir, ol bolsa epidemiyalaryn arasynda keseliii dore-
megine getiryér. Gripp keselinint wirusynyi tize wariantlary immun fon-
da wirusyn onki stammlarynyn tebigy seleksiyasy netijesinde emele gel-
yér. Dreyfde gegyén antigen tiytgesmeler gripp wirusynyn neyraminidaza
emele getirmek derejesinde gegydr. Seyle hadysa adamyn, donuzlaryn,
atlarynn we guslarynl gripp wirusynyn A toparynda bolup gecydr.

Antigen gsifti wirusyn sol ya-da beyleki yiizley yerlesyén antigeniniii
(gemagglyutininiii, neyraminidazanyn) ¢iirt-kesik ya-da doly calysmagy
netijesinde, diiybiinden baggaca tize pandemik diyip atlandyrylyan wi-
rus emele gelyér. Ol bolsa bir wagtyn 6ziinde birndge yurtda ya-da bii-
tin kontinentde kesel doredip bilyar. Wirusyn seyle stammlary adamyn,
haywanlaryin we guslarynn wiruslarynyn rekombinasiyasynyn netijesin-
de doreyar. Gripp keselininn wirusy dem alys we iymit sindiris ulgam-
laryna zeper yetiryan yiti infeksion kesel doredyér.

Osdiirilisi. Ak sycanlaryfi, homyaklaryf, porsygiizeniti (horyok)
bedeninde, wirusy burnunyn i¢ine yokusdyrylanda gowy Osyir. Seyle
hem towuk embrionlarynyn harionallantois ya-da amnion bosluklaryn-
da we ak sycanlaryn, homyaklaryn, jojuklaryn, golelerin, adamyn
bowreginden tayyarlanan 6yjlik 6sdiirimlerinde hem gowy Osyar.

Patogenez. Gripp keselinit wirusy dem alnanda howadan dem
alys yollarynynn nemli bardalaryna disyar, epitelial dyjiiklere gir-
yir we ol yerde wirusyi reproduksiyasy ge¢yir. Oyjiikleriii gurlusy
iiytgeyir we oyjiikler olyir. Oyjiikden ¢ykan wiruslar epitelial do-
kumanyn beyleki Oyjliklerine girydr, nemli bardanyn {iistki gatlagy
zeperlenyér. Alawlanan dokumalarda dargamanyn zéherli Oniimle-
r1 toplanyar, ol limfa we gana diisiip, diirli agzalarda diiypli 6zgert-
meler (degenerasiya) doredyir. Bedenin temperaturasy yokarlanyar,
ganda yoritelesen (spesifiki) antitelolar toplanyar. Bedeniii goranys
mehanizmi gowsasa, ikinji sertli-patogen mikroblar pajarlap Osyér.
Bu bolsa 6ykendéki alawlanmany giiyclendiryér.
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Kliniki alamatlary. Gizlin (inkubasion) dowiir 1-7 giin. Keselin
kliniki alamatlarynyn derejesine mallaryn saklanys sertleri, sahsy
durnuklylyk uly tésir edyar. Kesel hakyky (tipiki) gérniisde gegen-
de, bedeninl temperaturasy yokarlanyar, goziin nemli bardasy c¢isyér,
goziin iki gyrasyndan seroz-kataral ekssudat ¢ykyar. Keselli asgyryar,
lisgiirydr. Asgazan-icege yollarynyi zeperlenydn yagdaylary (icgec-
me) dusyar. Plewropnewmoniyanyii bolmagy miimkin. Uly yasly
mallarda 6liimlilik 2-4%-e golay bolyar. Yas mallarda bolsa 100%-¢
yetmegi miimkin.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Kesel yiti gecende, dykenin
cismesi (otyok) bellenyir, yokary dem alys yollarynyii nemli barda-
lary ¢isen, kdwagt gan 6ymeler, limfa médzleri ulalan, nokat-nokat gan
oymeler bolyar. Kesel yitiden pes gorniisde gecende, 6ykende kru-
poz-nekrotik we irinili alawlanma bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklar. Gripp keseliniii wirusyna atlar,
donuzlar, guslar, seyle hem adam duygur. Keselinn ¢esmesi keselli
we keselden agylan haywanlar we guslar bolyar. Ondan basga-da
wirus bedene ot-iym we suw bilen diisiip biler. Mallara seredyédn
adamlar hem wirusgoteriji bolup biler. Keselin yokusyan esasy yoly
howa-damja usulydyr. Keselii yayramagyna yardam edyédn sertler
(cyglylyk, yatagyn darlyk etmegi, iymitlendirilisiniii pes bolmagy we
baggalar) bar bolan hojalyklarda kesel epizootiya gorniisinde gecyar.

Anyklanylysy. Kesel basda epizootologiki, kliniki we patolo-
go-anatomiki maglumatlar esasynda anyklanyar. Ahyrky anyklayys
iicin laborator barlaglary gecirmeli.

Patologiki material. Keselli haywanlaryin burnundan ¢ykyan su-
wuklyk, nemli bardalarynyn yuwundysy ya-da bronhial ekssudat, gan.
Maslykdan — 6ykenin bolejikleri, guslaryii maslygy dursuna ugradylyar.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1.Eks-
press-usul gemagglyutinasiya reaksiyasy, IFR, elektron mikrosko-
piya. 2) Wirusologiki barlaglar: a) wirusy porsygiizenin, ak sycanla-
rynl we alakalaryn 0yjiik 6sdiirimlerinde, wirusa duygur haywanlarda
hem-de towuk embrionlarynda 6sdiirip, boliip ayyrmak; a) boliinip
alnan wirusy IFR, GASR, identifisirlemek .
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Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Dotuzlaryn hlamidi-
ozly pnewmoniyasyndan, adenowirusly infeksiyalardan, mikoplaz-
mozlardan, atlaryil rinopnewmoniyasyndan, artritinden, guslarda
— Nyukasl keselinden, infeksion bronhitden, gepatitden, awitaminoz-
dan, 6rdeklerde — paratifden, gepatitden, awitaminozdan, Nyukasl ke-
selinden tapawutlandyrmaly.

Immunitet. Tebigy sertlerde son emele gelen immunitetin stamm
spesifikligi yokary. Immunitetiit dowamlylygy we giiyji haywanlarda
we guslarda az dwrenilen.

Bejergi. Yorite serisde yok.

Yorite oitiini alys cireleri. Diri we inaktiwirlenen waksinalar
ulanylyar.

13.5. Leykozy1l wirusy

Leykoz (Leucosis, gemoblastoz) — dowamly gecyén yokang ke-
sel, ol gan emele getiriji 0yjiiklerde we limfoid dokumalarda neoplas-
tik proliferasiyasy, ganda bir-birinden az tapawutlanyan limfoid ya-da
miyeloid hatar oyjiiklerin yiize ¢ykmagy bilen hisiyetlenyar.

Leykozyn diirli gorntigleri barada ilkinji gezek Germaniyada yazy-
lyp beyan edilendir: adamlarynky (R.Wirhow, 1845), atlaryiiky we do-
nuzlaryiiky (Leyzering, 1858) we iri sahly mallarynky (Zidamgrodlskiy,
1876). Hazirki dowre ¢enli leykoz yyly ganly, seyle-de sowuk ganly
haywanlaryn keseli hokmiinde anyklanypdyr. Diirli wagtlarda bu keseli
ak ganlylyk, leykemiya, ganyn ragy, leykoz we basg. diyip atlandyrypdyr-
lar. Soniky wagtlarda ony gemoblastoz diyip atlandyryp baslapdyrlar, se-
bébi ol keselin patogenetik dityp manysyny doly agyp gorkezyar.

Leykozy 6wrenmekde rus alymlary A.Komarow (1862), K.Sla-
wyanskiy we A.Sastnow (1867—1876) uly gosant gosupdyrlar, olar
ilkinji bolup, leykozyn we ¢is hadysalarynyii patomorfologik hem-de
biologik menzesligini gorkezipdirler. M.A.Nowinskiy (1846—-1914)
tejribe (eksperimental) onkologiyanyn atasy hasaplanyar. L.A. Zil-
berit howply cislerin doremegininn wirusgenetiki teoriyasy hazirki
wagtda dominirleyjidir, ol iri sahly mallaryi leykozlarynyi barlaglary
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netijesinde tassyklanylyar. Hazirki wagtda iri sahly mallaryn leykozy
gan emele getiriji agzalaryn ¢is kesellerini, seyle-de limfoid, miyeloid
we tapawutlandyryjy (pes differensirlenyin) pes (gemoblastozlary)
leykozlary, limfosarkomany, retikulosarkomany, limfogranulomatozy
(L.G.Burla, 1982) bir yere jemleyir.

Kesel dorediji. Leykozyn wirusy Retroviridae masgalasynyn
onkornawiruslar ki¢ci masgalasyna degisli. Wirionlaryin 6zbolusly
sekili bar. Ol RNK-dan, i¢ki belokly membranadan we dasky lipidli
gabykdan duryar. Ululygy 60—125 nm.

Durnuklylygy. Dasky gursawda yasaysa bolan ukyby pes. 60°C
gyzdyrylanda bir minudyin dowamynda 6lyir, iyiji natrinini 2—-3%-li
ergininde tiz zyyansyzlandyrylyar. Siiytde 74°C temperaturada ya-da
pH 4,75 bolanda, 17 sekuntda isjenligini yitiryar.

Osdiirilisi. Onkowiruslary haywanlarda we 6yjiik dsdiirimlerin-
de 6sdiirip bolyar. Oyjiik dsdiirimlerinde sitopatiki tésir bolmayar,
emma transformasiya gecyar.

Antigen hésiyetleri. Leykozyn wirusy bilen kesellan haywanla-
ryil ganynda birndge wirion antigenlerine garsy bedenjikler (antite-
lolar) emele gelyir. Keselli mallaryn ganynda komplementi baglayjy
antitelolar tapyldy, ol wiruslaryn 4 polipeptitlerine p15, p24, p30, p51
tasir edydr. Antitelolar G, A, M immunoglobulinlere degisli. Antitelo-
lar ¢isleriii emele gelmegininl 6niini almayarlar. Glikoproteid antigene
garsy emele gelen antitelolary diffuzion presipitasiya reaksiyasynda
tapyp bolyar, ol antitelolar hem bedeni keselin yokusmagyndan go-
rap bilmeyirler. Leykozyn wirusy ¢is (opuhol) gorniisli hroniki infek-
siyany doredyar.

Patogenez. Haywanlaryn leykoz keseliniii patogenezi wirus
bilen Oyjligin 6zara gatnasygy bilen kesgitlenyir. Kesel kopleng la-
tent (gizlin) gorniisde gegyir. Leykozyn esasy alamatlary gan dore-
diji dokumanyn kadaly gan dorediji oOyjlikleri islemek we olary
ayratyn oyjiiklere boliisdirmek (differensirlemek) ukyby bozulyar.
Kopleng leykoblast dyjiikler zeperlenyir, bu bolsa diirli gan dore-
diji agzalarda siink yiliginde, dalakda, limfa mézlerde leykositleriii
diirli gorntislerinin giliycli proliferasiyasyna getirydr. Kopelydn gan
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oyjukler hig bir pasgelgiliksiz, gdzeggiliksiz bedene yayrayar we diir-
li agzalara hem-de dokumalara diisyédr. Emele gelyén cisler spesifiki
oyjiiklerin atrofiyasy netijesinde zeper yeten agzanyn gurlusyny we
yerine yetirydn isini liytgedyar. Molekulyar 6yjiik we beden dereje-
de liytgemeler yiize ¢ykyar, bu bolsa ganyn emele gelmegini bozyar,
limfositlerinl sanynyn artmagyna getiryar.

Kliniki alamatlary. Tejribede kesel yokusdyrylanda inkuba-
sion dowiir 60750 giin, tebigy sertlerde kesel yokusanda 2—6 yyl.
Leykozyn gecisinde keselden onki, baslangy¢ keselin mowe urmak
we ahyrky dowiirleri tapawutlandyrylyar. Patologik hadysa baslan-
dan son ol dowiirler yzygider gidyir. Baslangy¢ dowiirde ganda ley-
kositlerin artmagy bellenilydr. Sonira tutuslayyn ya-da yerli limfa
maézleriniii, dalagyn ulalmagy bellenilydr. Ganyn diiziiminiil tiytge-
megi hem hésiyetlidir. Ganda yas, yetismedik gan oyjiikleri kopelyir,
leykemiya we leykositoz bellenilyér (13-nji surat).

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Limfa mizlerin, dalagyn ul-
gamlayyn ulalmagy, yiirekde, copansdyerde (gara mallarda) howply
cisint 0smegi, siink yiligine, bagra, bowrege, 0ykene, igegé zeper yet-
meler yiize ¢ykyar.

Gistologik barlaglarda zeper yeten agzalarda gan dorediji 0y-
juklerin diirli derejede yetisen, hatda differensirlenmedik &yjiliklerin
ulgamlayyn kopelmegi anyklanyar.

Epizootologiki ayratynlygy. Leykoz gara mallaryin arasynda
gifiden yayran. Yas mallar, seyle hem diirli tohumlara degisli uly mallar
keselleyir, yone kesel kdpleng 48 yasly mallaryi arasynda kop dusyar.

Keselin baglangy¢ dowriinde onkowirus sygyrlaryn bedeninden
owuz siiydi we siiyt bilen ¢ykarylyar. Siirtide dogrus yollardan ¢ykyan
suwuklygyn, owuz siliydiinii, siiydiinn listi bilen we galtagsmaklyk
arkaly kesel yokusyar (bir maldan beylekisine gecydr). Keselin
yayramagynyn esasy sebébi keselli hojalykdan yas mallaryn getiril-
megi. Kesellemeklik 3-20%, 6liimlilik 15%.

Anyklanylysy. Epizootologiki maglumatlaryn, kliniki alamat-
laryn, patanatomiki iiytgemelerini we laborator barlaglaryn netijesi
hasaba alnyp, diagnoz goyulyar.
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Patologiki material. Diri maldan antikoagulyantly we koagul-
yantsyz gan; maslykdan icki agzalaryn (bagyr, dalak, yiirek, 6yken
we basg.) bolejikleri.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy).

I. Ekspress usul — elektron mikroskopda barlamak, limfositlerin
blasttransformasiya reaksiyasy, immunflyuoressirleyji reaksiya, ge-
motologiki usul.

II. Serologiki (IFR), patomorfologiki we gistologiki usullar.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Aktinomikozdan, tu-
berkulyozdan, paratuberkulyozdan, brusellyozdan tapawutlandyrma-
ly. Barlagynn dowamlylygy 14 giine ¢enli.

Immunitet. Az 6wrenilen kliniki we gematologiki alamatlar bi-
len keselli hasap edilyén mallarda presipitirleyji we komplement bag-
layjy antitelolar emele gelyér.

Spesifiki bejeris we oniini alys céreler. [slenmedik.

13.6. Agsyl keselinifi wirusy

Agsyl (yassur) — gara mallaryni, dowarlaryn, doniuzlaryin, sugun-
larynn we beyleki gosa toynaklylaryn 6rdn yokang keselidir. Uly mal-
larda kesel bedenin gyzgynlygynyn yokarlanmagy, agzyii nemli bar-
dalaryna, toynagyil we yelnin derisine wezikulyar zeper yetmek, yas
mallarda yiiregin myssalarynyin zeperlenmegi bilen héasiyetlenyar.
Agsyl bilen adamlar we diiyeler hem keselleyr.

Kesel dorediji. Agsylyn wirusy Picornaviridae masgalasynyn
Aphtovirus urugyna degisli. Pico — kigi, rna — RNK. Ol masgala 3
uruga boliinydr we birndge gorniisi 6z icine alyar. Kibir barlaggylar
bu masgala yene iki sany urug gosyarlar we netijede 5 urug bolyar:

1. Enterowiruslar — icegede Osyarler, olar tursulyga durnukly
(3,0 pH) sonun ii¢in asgazanda Olmeyarler we igegd gegyarler. Bu
urugyn wekillerine adamlarda polimielit keselini déredydn wirusy,
gara mallaryn, donuzlaryin we guslaryn enterowiruslary giryarler.

2. Rinowiruslar — reproduksiyasy yokary dem alys yollaryii nem-
li bardalarynda gecyar we dem alys yollaryn kesellerini doredyér. Bu
topara adamyn, gara mallaryn, atlaryn rinowiruslary degisli.
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3. Kalsiwiruslar — donuzlaryn wezikulyar ekzantemasynyn wi-
rusy we kalsiwiruslar.

4. Kardiowiruslar — tebigy ojakly ysytma tipde gecyan keselleri
doredyér (Gemrijilerden tapylan).

5. Aphtowiruslar — agsyl wirusynyn 7 tipini: A,O,C, Sat-1, Sat-2,
Sat-3, Aziya-1 0z igine alyar.

Yayraysy: A,0 we C tipleri gifi yayran. Aziya-1 difie Aziya yurt-
larynda yiize ¢ykyar, emma 1961-1962-nji yyllarda ol kesel orta giin-
dogar yurtlarynda we Tiirkiyede bellenildi. Sat-1, Sat-2, Sat-3 tipler
dinie Afrika yurtlarynda yiize ¢ykyar.

Agsyl ordn uly ykdysady zyyan yetiryir. Bizin yurdumyzda hem
kesel yylda diyen yaly ¢cykyp duryar. Agsylyn wirusyny ikinji bolup
1898-nji yylda Leffler we Fros agyar. Wirus RNK-dan we belokly
gabykdan duryar, ol 32 kapsomerden we sferiki simmetriyaly bolyar.
Wirionyin ululygy 20-25 nm. Bu ini ki¢i wiruslaryi biridir. Wirus RNK-
sy bedene goyberilse, ol bagdaky wirusa dwrilyar (11-nji surat).

4@ /.
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et

O==
VP1, VP2, @?

S&

11-nji surat. Pikornawiruslaryn kopelisi
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Durnuklylygy. Dasky gursawyn tésirine durnukly. Efire duygur
dal. Aftlaryn diwarlarynda 67, suwuk dersde 39, akar suwda 103 giin-
lap kesel doredijilik ukybyny saklayar. Dezinfeksiya iicin natriniii
gidrokorbonatynyn 2-3%-li gyzgyn ergini, formalinin 1%-1i ergini
ulanylyar. Formaldegidin pes konsentrasiyasynda wirus isjenligini
peseldydr, yone wirusynl antigen hésiyeti saklanyar. Bu bolsa
igjenisizlendirilen (inaktiwirlenen) waksinalary tayyarlamaga miim-
kingilik beryir.

Yokary temperatura wirusy 6ldiiriji tisir edydr, 41°C temperatu-
rada 24 sagadyn dowamynda igjenligini yitiryér. Gury yagdayda wi-
rus yokary temperatura has durnukly. Pes temperaturada bolsa wirus
konserwirlenyér (uzak wagt saklanyar), -40-70°C temperaturada wi-
rus 0z igjenligini birnice yyllap saklayar.

Osdiirilisi. Wirus tebigy tiz kabul ediji we laborator haywan-
larda Osdiirilyér: tize doglan sycanlar, ¢cebsekler, deiiiz alakalary we
basg. Oyjiik 6sdiirimlerinde hem gowy 6syér. Hasam agsyla duygur
haywanlaryn bowrek Osdiirimlerinde, gara mallaryn dil epiteliyasy-
nyn Osdiiriminde gowy Osydr. Agsyl wirusyny towuk embrionynda
Osdiirmek 6rdn kyn.

Antigen hasiyetleri. Agsyl wirusynyin 7 serologik tipi bolyar
(A,0,C, Aziya-1, Sat-1, Sat-2, Sat-3). Olary goni didl gemagglyuti-
nasiya, neytrallasdyrmak we komplementi baglayjy reaksiyalarda
biri-birinden tapawutlandyryp bolyar. Ol tiplerit hem 6z gezeginde
biri-birinden tapawutlanyan serologik wariantlary bolyar: A — 32 wa-
riant, O — 11 wariant, C — 5 wariant, Aziya —1 — 2 wariant, Sat-1 — 7
wariant, Sat-2 — 3 wariant, Sat-3 — 4 wariant. Agsyl wirusy gosa toy-
nakly haywanlarda afta (i¢ci suwly gabarcaklar) emele getirmek bilen
gecyén yiti kontagioz kesel doredyar.

Patogenez. Wirus bedene agyz boslugynyn we dem alys yol-
larynynt nemli bardalaryndan girydr. Wiruslaryn reproduksiyasy ey-
yam 18 sagat gegenden son kekirdegin nemli bardasynda we kellanin,
boynuil limfa mézlerinde baglanyar. Wirusyn giren yerinde ilkinji
aftlar (gabargak) emele gelydr. Wirus ilkinji ojakdan limfa yollary
bilen gana diisydr we soiira limfoid-makrofag ulgamynyn agzalaryna
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baryar. Ol yerde wirusyn toplanmagyna we infeksiya ojagyny emele
getirmége amatly sert bolyar. Bu dowiirde bedeniii gyzgynlygy yo-
karlanyar, ilkinji aftlaryn emele gelmegi calt ge¢yiar we bu hadysa
biitin bedene yayrayar. Derinin tiiysiiz yerlerinde, nemli bardalarda,
toynagyn towereginddki deride ekzantemalar doreyir. Adatca, bu
hadysa kesel yokusandan 48 sag ge¢enden soii bolyar.

Sonun yaly hem yiiregin myssasyna we skelet myssalara zeper
yetyir. Yiiregin isinde diirli funksional bozulmalar bellenyir. Eger
kesel yenil gegse, wirus bedene doly yayrandan son, 4-nji sutkada
antitelolaryn emele gelmegi bellenyir we gutulys dowre gegyar.

Gizlin (inkubasion) dowiir 2-3 giin, kdwagt 7—10 giin. Keselin iii
hésiyetli alamaty — agzyn nemli bardasynyn, toynagyn towereginin,
yelinin derisininn wezikulyar zeperlenmesidir. Gara mallarda we do-
nuzlarda agsyl yiti gec¢ydr, uly mallarda adatca yenil gecydr. Kesel
mallaryn arasynda ordn ¢alt yayrayar. Basda malyn isdési kesilyér,
agzyndan kop mukdarda siilekey boliinip ¢ykyar, temperatura 40,5—
41,5°C yetyir, 2-3 giinden dodagyn i¢ yliziinde, dilinde aftlar emele
gelydr. Kabir mallarda aftlar toynagyn arasynda we yelninde emele
gelyar. Mallar agsayarlar bir glinden aftlar yarylyar we yara emele
gelyar. Yas mallarda kesel agyr gecyir. Oliimlilik 80% we ondan-da
koprdk bolyar. Adatca aftlar emele gelmeyér. Igeginin gemorragiki
alawlanmasy we yiiregit myssasynda diiypli liytgemeler (gaplan yii-
rek) bellenyér (14-nji we 15-nji suratlar).

Anyklanylysy. Agsyl keselini anyklamak kyn dil. Epizooto-
logiki maglumatlaryn, kliniki alamatlaryn, patologo-anatomiki tiytge-
melerifi esasynda kesel anyklanylyar. Yone wirusyi tipini we wari-
antlaryny anyklamaklyk belli bir kyn¢ylyk doredyar.

Patologiki material. Keselli mallardan gan, aftlaryii diwarla-
ryndan bdlejikler we ondaky suwuklyk; maslykdan yiirek myssasy-
nyi, i¢cegdnin bolejikleri.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspres
usul — IFR (immunflyurossirleyji reaksiya), KBR (komplement bag-
layjy reaksiya). I1.Wirusologiki barlaglar: 1) wirusy yany doglan
sycanlarda, deniz alakalarynda, ¢ebseklerde, dontuzlaryn bowrek 6y-
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jiik 0sdiirimlerinde, tebigy duygur haywanlaryn galkan sekilli mazleri-
nin oyjiik dsdiirimlerinde 6sdiirmek; 2) boliinip alnan wirusy KBR,
DPR, NR-de identifisirlemek. III. Retrospektiw anyklayys: DPR, NR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Wezikulyar stomatit-
den, donuzlaryn wezikulyar keselinden, donuzlaryn wezikulyar ekzan-
temasyndan, goyunlaryn kataral ysytmasyndan tapawutlandyrmaly.

Epizootologiki ayratynlyklary. Wirusyi ¢esmesi bolup, keselin
yiti gegyan dowrilindéki keselli mallar, seyle hem wirus géterijiler bo-
lup biler. Keselli haywanlardan wirus, eyyam keselin gizlin dowriin-
de dasky gursawa ¢ykarylyp baslanyar (siilekey, siiyt, pesew, tezek).
Agsyl keseli ordn yokusagan, sonun ii¢in ona duygur haywanlaryn
arasynda kesel oOrdn tiz yayrayar. Wirus adamlaryn egin-esiginii,
ayakgaplarynyn seyle-de guslaryni, mor-mdjeklerin, mallara seredi-
lende ulanylyan enjamlaryn, gap-gaclaryi iisti bilen beyleki hojalyk-
lara yenil gecirilyar.

Immunitet. Gara mallarda 8—12 ay, donuzlarda 10-12 ay, go-
yunlarda 18 aya golay 0yjilk we gumoral immunitet doreyar. Agsyl
keselinde dokuma we gumoral immunitet yiize ¢ykyar.

Bejergi. Kesel mallary siirtiden saylap ayyryarlar we ¢etlesdi-
rilen ayratyn jaylarda (yazky lager, bassyrma) saklayarlar we spe-
sifik agsyla garsy immunolakton, rekonwalessentlerii (ganyn)
syworotkasy bilen bejeryirler. Mallary yumsak ot-iym we arassa
suw bilen iipjlin etmeli. Agyz boslugyny yumsadyjy we antiseptik
serisdeler bilen yuwmaly. Ayaklaryn, yelnin zeperlenen yerleri hi-
rurgik usulda islenilydr we sonra bejergi melhemleri (maz calgy-
lary), agyryny ayryjy serisdeler we antibiotikler ulanylyar. Gerek
bolan yagdayda keselli mallara yiirek dermanlaryny we wena gan
damarlaryna glyukozanyn, kaliy hem-de natriy hloridiniil erginleri-
ni goyberyérler.

Yorite oiini alys cireleri. Agsyl keselinifi 6iiiini almak tigin
2-3 giinliik ¢ebsekleriii bedeninde 6sdiirilen agsyl wirusynyn lapini-
zirlenen monowalent gidroksidalyuminiyli formolwaksinalar we gara
mallaryn dilinifl epiteliyasynda osdiirilen wirusdan alnan ti¢ walentli
(A O C tipler) waksina ulanylyar.
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12-nji surat. Mama keseli:
1 — a) rozeolanyn emele gelsi; b) nekrozlasan papula;
¢) yiizi granulirlenen (digir) mama yarasy; d) kesmeklép bitip baryan mama
yarasy. Mama keseli bilen haywanlaryn diirli gorniislerinin zeperlenmesi;
2 — diiyanin kellesinde papulo pustulyoz zeperlenmesi;
3 — sygryi yelninin emzigindéki wezikulalar we pustulalar;
4 — horazyn kellesindéki mama zeperlenmeleri;
5 — goynuil dodagynyi tdwereginddki mama yaralary:
6 — gecinin yelninddki mama zeperlenmeleri;
7 — doftluzda mamanyn gosulan gorniisinin zeperlenmesi.
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13-nji surat
Gara mallaryn leykozy:
1 — ulalan beden limfa mazler;
2 —ulalan (¢epde) we kadaly dalak;
3 — limfadenozyn diiwiinli gorniisinde yiiregin zeperlenmesi;
4 — leykozda igegdnin nemli bardasynyn leykemiki zeperlenmesi.
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14-nji surat
Agsyl:

1 — sygryn dilindéki yarylmadyk ici suwly gabargaklar (aftlar); 2 — sygryn
dilinddki yarylan aftlar; 3 — donzun burnundaky we asaky dnindéki yaralar, aftlar;
4 — sygryn yelniniin emzigindéki aftlar; 5 — sygryn toynagynyn arasyndaky aftlar;
6 — yz tarapyndan gorniisi.
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15-nji surat
7 — donizun toynagyndaky agsyl zeperlenmesi;
8 — donzun toynagynyn gopup ayrylmagys;
9 — sygryin yelninin derisindaki agsyl tiytgemeleri;
10 — dofizun yiireginin miokarditi;
11 — 12 — sygryil uly garnyndaky tiytgemeler.




16-njy surat
Donuzlaryn klassyky gyrgynynda agzalardaky
patologo-anatomiki iiytgemeler:
1 — deriddki gan inmeler; 2 — bogaziisti nemli bardalaryn gan inmesi;
3 — asgazanyi nemli bardasyndaky gan inmeler; 4 — bowregin dasky gabygyndaky
kop sanly nokat-nokat gan inmeler; 5 — yogyn i¢egénin nemli bardasyndaky kes-
mekli yaralar; 6 — dalagyn gemorragiki infarktlary.
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17-nji surat
Donuzlaryn afrika gyrgynynda agzalardaky
patologo-anatomiki tiytgemeler:
1 — dnasty limfa mézdaki gan inmeler;
2 — bagryn limfa mézlerindiki gan inmeler;

3 — epikardyn gan damarlarynyn yolundaky gan inmeler;
4 — bowrekdéki kop sanly nokat-nokat gan inmeler.
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18-nji surat
Tesenin keseli:
1 — yzky ayaklaryn ysmazy;
2 — onki ayaklaryn ysmazy;
3 — onki we yzky ayaklaryn ysmazy.
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19-njy surat

Wiruslaryn yorite (spesifiki) Iyuminissensiyasy:
1 — agsylda 0yjiik sitoplazmasyndaky antigen;
2 — guslaryn yalan gyrgyn keselinde jiiyjanin 6yjliginiil yadrosyndaky antigen;
3 — guduzlama keselinde Babes-Negrin bedenjikleri;
4 — mama keselinde jiiyjelerin limfositinin sitoplazmasyndaky antigen;
5 —Aueski keselinde towsanyn bagrynyn 6yjiiginin yadrosyndaky sohlelenme;
6 — donuzlaryn grippinde damagynyn nemli bardasynyn dyjiiginin sitoplaz-

masyndaky antigen.
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GARA MALLARDA WE DOWARLARDA
KESEL DOREDYAN WIRUSLAR

14.1. Gara mallaryn gyrgyn
keselinif wirusy

Gara mallaryn gyrgyn keseli (Pestis bovum) — yiti wirusly ke-
sel bolup, yokary gyzgynlykly septisemiya we kopleng garyn-igege
ulgamynyn nemli bardalarynyn alawlanma-nekrotik zeperlenmegi
gorniisde gecyér.

Kesel baradaky ilkinji maglumatlar biziii eyyamymyzyn basla-
ryna degiglidir. Keselin yokang¢ly hdsiyeti Rammazini (1711) ta-
rapyndan anyklanypdyr, sonra ol M.C.Tartakowskiy (1895) we
N.F.Gamaleya (1896) tarapyndan tassyklanypdyr. Keseli dorediji
1902-nji yylda ag¢ylypdyr. XIX asyryn ahyryna ¢enli gyrgyn panzoo-
tik kop yurtlarda yayrapdyr. Hizirki déwiirde Yewropada, Amerikada
we Awstraliyada gara mallaryn gyrgyn keseli hasaba alynmayar. Ke-
sel Afrikanyn kébir yurtlarynda, Aziyada hasaba alynyar. Ekstensiw
maldarcylygy bolan keselden stasionar sap dél dowletlerden (Mawri-
taniya, Sudan, Efiopiya, Maliy we bagg.) wirus epizotiya ara dowiir-
de yabany haywanlaryn arasynda saklanyar. Gyrgyn keseli GDA
dowletlerinde we Tiirkmenistanda 1927-1928-nji yyllarda doly yok
bardygyny yatdan ¢ykarmaly déldir.

Kesel dorediji. RNK-ly wirus bolup, Paramyxoviridae masgala-
syna degislidir. Wirusyn ululygy 86—126 nm. Onia polimorfizm hésiyet-
lidir — onun diirli gérniisli we ululykdaky bolejikleri dus gelyar. Wirusyin
kop bolejikleri togalak we stiyri gorniigdedir, seyle-de sapak gorniisli
bolejikler hem hasaba alnandyr. Wirus bolejiklerin kopiisi gabyjak bi-
len oOrtiilendir, onun {istiinde ¢ykyndylary, kirpijikleri bardyr. Wirusy
kesel malyn ganynda, limfa maézlerinde, parenhimatoz agzalarynda,
beyni dokumasynda, onlurga suwuklygynda, myssalarda bedeniii dhli
suwuklyklarynda we ekskretlerinde hasaba alyp bolyar. Wirusy kabul
eden haywanlaryn (goleler), towsanlaryil bedeninde we towuk embrion-
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larynda, seyle-de SPT yiize ¢ykaryan golelerin bowrek dokuma Osdiiri-
minde 6sdiirip bolyar. Gyrgynyn wirusynyn stammlary 6ziinii wirulent-
ligi boyunga biri-birinden tapawutlanyarlar; antigen gurlugy boyunga
tapawutlylygy hasaba alynmadykdyr. Gara mallaryn, itlerifi gyrgynynyn
we adamlaryil gyzamagynyil wiruslarynyi antigenleri umumydyr.
sertlerin tdsirine durnuklylygy pesdir. Wirus 60°C gyzdyrylanda,
birnd¢e minutynn dowamynda 6lyér, otag yylylygynda 3—4 giinden
olydr. —20°C sowukda wirus 3—6 aya ¢enli saklanyar. Liofilizasiya
usulda guradylan wirus plyus temperaturalarda 1,5 yyldan gowrak,
—20°C-da, 5 yyldan koprik wagt yasaysa ukyply bolup galyar. Cliyre-
meklige onuil durnuklylygy pesdir we tomus wagtlary wirus maslyk-
da 20-30 sagatda olydr, sol bir wagtda wirus siink yiliginde 30 giin
saklanyar. Dersde wirus 30 sagatda, oride 36 sagadynn dowamynda
Olydr. Wirus duzlanan etde 28 giine ¢enli saklanyar. Dezinfeksiya
ticin, hlorly hekin (igjen hlorly 2%-den az bolmadyk), iyiji natrinifi
(2%-1i), formaldegidin (1%-1i) erginleri wirusy birnd¢e minutyn do-
wamynda igjeiizislendiryir (inaktiwisiya).

Osdiirilisi. Wirusa duygur haywanlaryii bedeninde we golelerini
bowregininnt 6yjiik Osdiirimlerinde uygunlasdyrylmazdan osdiirilyar.
Seyle hem guslaryil bowrek, sygyrlaryii embrion 6yjiik dsdiirimlerinde
we gociirilydn 0yjlik 6sdiirimlerinde gowy Osyér. Sitopatiki tisiri hayal
bildiryir we 5-8 giine ¢ekyir. Osyin towuk embrionynyii harional-
lantois gabygynda Osdiirilende, wirus 6z wirulentliligini tiytgedyér.

Antigen gurlusgy. Wirusyn antigen wariantlary we tipleri yok. Wi-
rionda presipitirleyji, komplement baglayjy we gemagglyutinirleyji
antigenler bolyar. Wirus itleriil gyrgynynyn we adamyn gyzamygynyn
wiruslary bilen antigen yakynlykda duryar. Haywanlaryn bedeninde
wirusy neytrallasdyryjy (giiyeden gacyryjy), komplementi baglayjy,
presipitirleyji, antigemagglyutinirleyji antitelolar emele gelyr.

Gyrgynyn wirusy yokusagan (kontagioz) yiti ge¢yéin keseli do-
redyér. Kesel bedenin gyzgynynyn yokarlanmak (lihoradka), nemli
bardalaryn alawlanma — neyrotiki zeperlenmek diareya alamatlary
bilen gecyir.
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Patogenez. Mala kesel kopleng iymit sindiris yollarynyn, kiwagt
burnun, gézlin nemli bardalarynyn {sti bilen hem yokugyar. Wirus
gana diisyér, sol yerde kdpelyéar we biitin bedene yayrayar we septi-
ki zeperlenmelere, seyle hem kop sanly gan inmelere getiryar. [ymit
sindirig yollarynyn nemli bardalary ¢isyar, damarlary gandan dolyar
(giperemiya) we sofira nekroza (yerli 6liim) dugar bolyar. Wirusyn
kelle beyni yeten halatlarynda nerw bozulmalar bellenyér. Epizootiya
dowriinde oliimlilik 90-100%-e yetyar.

Kliniki alamatlary. Gara mallarda gizlin (inkubasion) dowiir
3—17 giin. Kesel kopleng yiti, yitiden pes we abortiw gorniisde gec-
yar. Keselin ilkinji alamaty—bedenin gyzgynlygynyn 41-42°C ¢en-
li yokarlanmagy. 2-3-nji giinlerinde nemli bardanyi hakyky (tipiki)
zeperlenmegi bildirip baslayar. Basda damarlar gandan dolyar, sofira
usak calymtyl-sary tegmiller, onufi yzyndan bolsa yara emele gelyar.
Giyeli siilekey akmagy bellenyér. Goziin nemli bardalary agyk gyzyl
renk alyar, gabaklar ¢isyér, keselli mallar ilkinji 3—4 giin rahatsyz-
lanyarlar, myssalarynyn fibrilyar titremegi bellenyér. Mal agyra ¢y-
daman diglerini gyjyrdadyar, innildeyar. Bagsdaky i¢ gatama i¢ gegme
bilen ¢alsyp duryar. Tezegi suwuk we gan gatysykly bolyar, bogaz
mallar i¢ taglayar. Keselli mallar 5-12 giinden dlyarler. Keselin yiti-
den pes gorniisi yenil gegyar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Deri asty kletcatkanynl cisi,
onda gan inmeler bellenyér, gan gara renkli, lagtalanysy pes. Agyz
boslugynda yaralar bolyar, limfa mézleri ulalan we gyzaran. Seyle
hem iymit siidiris yollarynyin nemli bardalarynda yaralaryn emele
gelmegi, bowregin diiypli 6zgermegi, endo we epikatda gan inmeler,
oykenin we kelle-beynininn damarlarynyn gandan dolmagy (giperi-
miya) bellenyér.

Epizootologiki ayratynlyklary. Tebigy sertlerde bu wirusa gara
mallar, zebular, gdwmisler, seyrek halatlarda goyunlar, geciler we
selldn we keselden gutulan haywanlar. Olar kesel doredijini tezegin,
pesewin, siiydiin, siilekeyin, burnundan we jyns agzalaryndan bolii-
nip ¢ykyan suwuklyklaryn iisti bilen dagky gursawa ¢ykaryarlar. Ke-
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sel iymit siidiris yollarynyn, burun boslugynyi we konyunktiwanyn
usti arkaly yokusyar. Gara mallaryn gyrgyny epizootiya gorniisinde
gecyar.

Anyklanylysy. Kesel epizootologiki, kliniki, patologo-anatomi-
ki maglumatlaryn we laborator barlaglaryn esasynda anyklanylyar.

Patologiki material — keselli mallardan gan, limfa mézlerden
punktat alynyar. Maslykdan pil¢anin 6niinddki we mezenterial (¢6zi)
maézleri, dalak alynyar.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
-usullar: immunflyuoressirleyji reaksiya (IFR), gemagglyutinasiya-
nyn saklanmak reaksiyasy (GASR), wirusa mahsus bolan elementar
bedenjikleri tapmak. II. Wirusologiki barlaglar: 1) wirusy golelerini
bowrek 0Oyjiik Osdiirimlerinde 6sdiirip bollip ayyrmak; 2) boliinip
alnan wirusy neytrallagdyrma, komplementi baglayjy, diffuzion pre-
sipitasiya, immunflyuoressirleyji, gemagglyutinasiyanyn saklanmak
reaksiyalarynda identifisirlemek. III. Retrospektiw anyklayys: KBR,
NR, GASR, IFR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Bu keseli wirusly di-
areyadan, howply kataral gyzdyrmadan tapawutlandyrmaly.

Immunitet. Keselden gutulan mallar bds yyllap kesele durnukly
bolyarlar. Keselli mallardan doglan gdlelerde kolostral immunitet 5—6
aylap saklanyar.

Bejergi. Bejermek gadagan. Keselden 6len malyn maslygy ya-
kylyar we yok edilyar.

Yorite oiiiini alys ¢éreleri. Gury wirus waksina ulanylyar. Wak-
sina sanjylan mallarda {i¢ giinden dowamly, {i¢ yyla golay méhletde
immunitet doreyar.

14.2. Gara mallaryn diareya keselinifl wirusy

Wirusly diareya (nemli bardalaryn keseli) — gara mallaryn yo-
kangly kontagioz keseli bolup, esasanam yas mallarda iymit sifdiris
ulgamynynn nemli bardalarynyn erozly-yaraly alawlanmasy, limfa
mazlerinin ulalmagy, rinit (burun boslugynyn alawlanmasy), yokary
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gyzgynlyk, sussupeslik, leykopeniya, diareya, erozly we yaraly sto-
matit, burun boslugyndan nemli irifilerin akmagy bilen hésiyetlenyén
keseldir. Sygyrlarda i¢ taslama bolmagy miimkin.

Basda diareya keselinin kliniki alamatlarynda diareyanyn we
nemli bardalarynyn alawlanmasy bolany iicin bu alamatlaryn her-
si bir ayratyn keselifiki diyip hasaplapdyrlar. Sofira patologo-ana-
tomiki Ozgermelerin, epizootologik ayratynlyklaryn we kliniki
vize ¢ykysynyn esasynda bu iki kesel bir at bilen («Gara mallaryn
toplumly-wirusly diareya-nemli bardalarynyn keseli») atlandyry-
lypdyr. Bu kesellerin doredijilerinii birmenizesdigi kesgitlenen-
den somra diirli kliniki alamatly yiize ¢ykmalary bolanson, ke-
sel «Gara mallaryn wirusly diareyasy» diylip atlandyrylypdyr
(Y.A Krasnobayew, 1973) .

Kesel dorediji. 7ogoviridae masgalasynyn Flaviviride urugyna
degisli RNK-ly, sar sekilli, wiriony 30—50 nm 6l¢egli wirusdyr (20-nji
surat).

Glikoproteinli dsiintgiler

20-nji surat. Togawiruslaryn gurlusynyn ¢yzgydy
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Durnuklylygy. Wirus -20°C-de yyllap saklanyar, patologiki ma-
terialda 4°C-de 6 yyllap yasaysa ukyply, 37°C-de 5 min dowamynda
olyéar. Hloroforma, efire duygur, yyly we tursy gursawlarda tiz is-
jenligini yitiryar.

Osdiirilisi. 3—6 aylyk goleler wirusy tiz kabul edijiler. Towuk
embrionlarynda we laborator haywanlarynda wirus kopelmeyir. Go-
lelerin, guzularyn we towsanlaryn bowreginden tayyarlanan 6yjiik
Osdiirimlerinde gowy Osyarler. Wirusyn dhli stammlaryny sitopatogen
igjenligi boyunca iki topara bolyirler: sitopatogen we sitopatogen dal.

Antigen hasiyetleri. Wirus stammlary wirulentliligi, tropizmi we
sitopatogen tdsiri boyunca biri-birinden tapawutlanyarlar, yone ola-
rynl antigenleri menzesdir. Keselden sagalan haywanlarynn ganynda
presipitirleyji we komplementi baglayjy antitelolar bolyar. Bu wiru-
sy antigeni dofluzlaryn gyrgyn keseliniii wirusynyn antigeni bilen
umumydyr. Dofiuzlaryil yewropa gyrgynyna garsy giperimmun Sywo-
rotka bilen gara mallaryn diareyasynyn wirusyny neytrallagsdyryp
bolyar. Tersine, gara mallaryn diareyasynyn waksinasy bilen immu-
nizirlenen donuzlarda yewropa gyrgynyna immunitet doreyar. Gara
mallaryn diareyasynyi wirusynyil gemagglyutinirleyji isjenligi bol-
mayar. Diareyanyn wirusy yiti kontagioz keseli yiize ¢ykaryar.

Patogenez. Infeksiyanyn derwezesi bolup, iymit siidiris agza-
larynynt we dem alys ulgamynyn nemli bardalary hyzmat edyar. Wi-
rus sol yerlerde kopelyir we epiteliya oyjiiklerini zeperleydr. Wirus
yokusandan 1-4 giin gecenden soi, bedende wirusemiya yiize ¢cykyar,
kesel dorediji hemme agzalara we dokumalara girip, olary zeperleyiér.
Wirusemiyanyn dowri bedenii umumy temperaturasynyn yokarlan-
masy bilen gabat gelyir.

Adatga wirus iymit sifdiris ulgamynyn nemli bardalarynyn epi-
telial oyjiiklerini zeperleyir. Epitelial oyjiiklerde degenerasiya gegip,
olaryil nemli bardalarynyi yiiziinde kdpsanly eroziyalar emele gelyar.
Bu bolsa iymit sifdirisin bozulmagyna, bedenin suwsuzlanmagyna,
zdherlemd (intoksikasiya), birden suwly-mineral c¢alsygyn bozul-
masyna getiryar. Bogaz mallarda kesel dorediji diiwiingege eseniil
tisti bilen ge¢ip, onun dlmegine getiryir.
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Kliniki alamatlary. Inkubasion dowri 2—14 giin dowam edyaér.
Wirusly diareyanyn yiti, yitiden pes, dowamly gecisi we latent
gorniisleri tapawutlandyrylyar.

Yiti gecende haywanlaryii bedeniniii temperaturasy birden yo-
karlanyar (40,5-42,5°C), burun boslugynyin nemli bardalaryna gan
inydr, sofira bolsa nemli suwuklyk akyar. Agyz boslugynyn nemli
bardalarynda eroziyalar we yaralar bolyar. Burnunda we ak etinde
hem yaralaryn emele gelmegi miimkin. Birndge giin gecenden son,
nem we irin garyndyly i¢ge¢me yiize ¢ykyar, goziinden yas akyar we
lisgiirydr, agsamaklyk yiize ¢ykyar. Toynaklarynyn arasynda yaralar
we eroziyalar emele gelyir. Bogaz mallar i¢ taglayar. Diareya 4 hepde
dowam edyir, mallaryi horlanmagyna we Slmegine getiryir. Yitiden
pes gecende kliniki alamatlar gowsak yiize ¢ykyar we kesel kdpleng
mallaryn sagalmagy bilen gutaryar. Kesel dowamly gegende, onuil
alamatlary hayal yiize ¢ykyar, kesel kopleng 6liim bilen gutaryar.

Keselin latent gorniisini difie serologiki barlaglaryn komegi bilen
yiize ¢ykaryp bolyar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Maslyk arryk, suwsuzlanan
we iymit siidiris agzalarynyn nemli bardalarynda kesele mahsus
ozgermeler: diirli ululykdaky yaralar we nekroz ojaklary bellenyr.
Copansoyerin we inge igegelerini nemli bardasy ¢isen, gan inmeler,
icegelerin i¢inde nem we gan gatysykly yaramaz ysly suwuklyk bol-
yar. Limfa mézleri alawlanan, bagyr ulalan, bowrek ¢isen dasy gan in-
meler bilen gursalan. Ak etinifi, burun boslugynyn nemli bardalarynda
we toynaklarynyn arasynda eroziyalary we yaralary gérmek bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Diareyanyn wirusyny iki ay-
lykdan iki yasa c¢enli bolan gara mallar tiz kabul edijidirler. Ke-
kopleng yas mallaryn arasynda hasaba alynyar. Kesel yokusmaklyk,
esasan, alimentar yol bilen, kiwagt aerogen we enesiniii garnynda
yokusyp bilydr. Wirusly diareya kopleng epizootiya gorniisde yylyn
sowuk wagtlary ylize ¢ykyar. Wirus infeksiyasy garysyk gorniisde
hem gecip bilyir — wirusly diareya paragripp-3, infeksiyaly rinotra-
heit we infeksiyaly adenowiruslar bilen bir wagtda geg¢yar.
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Anyklanylysy. Kesel kliniki-epizootologiki maglumatlaryn esa-
synda, patologo-anatomiki kesip, acyp gérmegiil netijeleri we hok-
man laborator barlaglary gegirilip anyklanylyar.

Patologiki material: keselli mal diri wagty — burun boslugynyn
nemli bardasynyi suwy, gan, zeperlenen yerlerinden bolekler. Mas-
lykdan—6ykenin we bronhlaryn bolejikleri, dalak, limfa mézler, burun
we agyz boslugynyn nemli bardalarynyn zeperlenen yerleri, kekir-
dewiik we iymit sindiris agzalary.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: IFR. II. Wirusologiki barlaglar: 1) wiruslary 6yjiik 6sdiirim-
lerinden boliip ayyrmak; 2) olary identifisirlemek NR ya-da IFR
reaksiyalaryn komegi bilen. III. Retrospektiw anyklayys: KBR, NR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Infeksiyaly rinotra-
heitden, adenowirusly infeksiyalardan, paragripp-3, howply kata-
ral ysytmadan, agsyldan, paratuberkulyozly enteritden tapawutlan-
dyrmaly.

Bejergi. Yorite bejergi isleri diiziilmedik. Garysyk wirusly in-
feksiyalarda (infeksiyaly rinotraheit, paragripp) immun syworotkalar
ulanylyar.

Immunitet. Doly dwrenilmedik. Keselden sagalandan son, im-
munitetiin dowamlylygy 4-5 aydan 25 yyla ¢enli. Téze doglan gole-
ler antitelony owuz siiydiinin iisti bilen alyar.

14.3. Gara mallaryn yokangly
rinotraheit keselinifi wirusy

Yokangly rinotraheit (gabarcakly 6rgiin, yokangly wulwowagi-
nit, yokangly-nekrozly rinotraheit, yokancly rinit, gyzyl burun, kan-
togiozly bronhopnewmoniya, yokary dem alys yollarynyn yokangly
katary) — gara mallaryn yiti gecydn kontagiozly keseli bolup, dem
alys yollarynyn kataral-nekrozly zeperlenmeleri, ysytma, konyunk-
tiwit, seyle-de mallaryn jyns agzalaryna wirus diisende gabargakly
wulwowaginiti ylize ¢ykaryp, bogaz mallaryn i¢ taslamagyna getir-
yén keseldir.
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Kesel dorediji. Wirus Herpesviridae masgalasyna degisli bolan
DNK-ly wirusdyr, ululygy 120-180 nm, kub goérniisli simmetriyaly,
belok gabygy 162 kapsomerden duryar, ikinji lipoproteid gabygy bar,
oyjlikleriii yadrosynda kopelyérler.

Wirus ilkinji gezek Meydin, York we Mak-Keger tarapyndan
1956-njy yylda 6yjiik dsdiiriminden boliinip alnypdyr. 1961-nji yylda
petiki wiruslara degislidigi baradaky pikiri aydypdyr.

Durnuklylygy. Wirus yokary derejede dondurylanda uzak wagt
saklanyar. 22° C-de 45 giinden, 56°C-de 7—20 min soil doly inaktiwa-
siya gecydr. Tursy gursawda tiz isjensizlenyér, formaldegidin (1:500)
ergininde we yag eredijilerde dargayar.

Osdiirilisi. Wirus (tize doglan golelerii bowreginden, gara
mallaryin embrionynyn bowreginden, 6ykeninden) tayyarlanan 6yjlik
Osdiirimlerinde aydyn sitopatiki tisir yiize ¢ykaryp we oyjlklerde
vadroi¢i bedenjikler emele getirip gowy Osydrler.

Antigen hasiyetleri. Wirusyn bir antigen tipi bellidir, ol bolsa yo-
karky dem alys yollarynda, jyns agzalarynda, beyni dokumalarynda,
g6zin nemli bardalarynda zeperlenmeleri yiize ¢gykarmaga ukyplydyr.
Wirus mallaryn bedeninde wirusneytrallasdyryjy we antigemagglyu-
tinirleyji antitelolar emele getiryér.

Gara mallaryn infeksiyaly rinotraheitinii kesel doéredijisi yiti
gecyén kontagioz keselini doredyar.

Patogenez. Wirus dem alys we jyns yollarynyi nemli bardalary-
na disiip, epiteliyanyn ¢yjiklerine giryér, kopelyéar we olaryii 6liimi-
ne getirydr. Sofira alawlanma yiize ¢ykyp, nemli bardalaryn yiiziin-
de nekroz ojaklary doreyédr. Wiruslar esenin istiinden yokusanda
embrionyn beynisinde, esende, yatgyda zeperlenmeler yiize ¢ykaryp
i¢ taglama getiryar.

Infeksiyaly rinotraheitde patologiki hadysanyn gecisinde sert-
li-patogen mikrofloralaryni orny hem uludyr.

Kliniki alamatlary. Gara mallarda kesel bds gorniisde gecyar:
yokarky dem alys yollarynyil zeperlenmesi, waginit (sygyrlaryn jyns
agzalarynyn alawlanmasy), orhit (6kiizleriil jyns agzalarynyn alawlan-
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masy), ensefalit, konyunktiwit we artrit. Mundan basga-da golelerde
pnewmoniya bolmagy miimkin. Dowamly serozly-irifili pnewmoniya-
da golelerinn 20%-e cenlisi 0lydr. Sygyrlaryn bogazlyk dowriiniin 68
aylygynda kesel i¢ taglama bilen gecyédr. Kesel gayra iiziilmedik yag-
dayda gegende, adat¢a 10—14 gilinden son sagalmak bilen gutaryar.

Patologiki iiytgemeler. Zeperlenmelerin hisiyeti keselin yiize
¢ykysyna baglydyr. Kesel respirator gorniisde yiize ¢yksa, serozly
konyunktiwitifi, irifili-kataral rinitii, laringitii we traheitinn alamat-
lary bolyar. Genital gorniisde gegcende ak etinin nemli bardalarynda
giiycli alawlanmalar, i¢i suwly gabargaklar, eroziyalar we yarajyklar
bolyar. Mundan basga-da serozly-kataral ya-da irinli, serwisit, endo-
metrit, mastit, okiizlerde bolsa — fimoz we parafimoz bolup bilyir.
Kelle beyninin ensefalitinde (alawlanmasynda) — damarlaryn gandan
dolmagy, cisler we usajyk ganinmeler bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Yokangly rinotraheitin wiru-
syny tiz kabul edijiler gara mallardyr. Hojalyklarda kesel, kopleng,
mallar dar yerde gysylyp saklananda yiize ¢ykyar. Yokanjyn kesel
doredijisinin ¢esmesi — wiruslary 2—4 hepdeldp dasky gursawa boliip
cykaryan keselli mallardyr. Wirus tisgiirilende, burundan akyan
suwuklyklary# {isti bilen we howre goylanda yayrayar. Yokangly ri-
notraheit keseli 6i1 yok hojalykda yiize ¢ykanda mallaryn arasynda
calt yayrap, olaryn kopiisi keselleyér, sonira bolsa kesel latent (gizlin)
ya-da sporadiki (yek-tiik) gorniisinde yiize ¢ykyar.

Anyklanylysy. Laborator barlaglaryii esasynda anyklanylyar,
sebdbi keselin kliniki alamatlary we patologo-anatomiki 6zgermeler
beyleki respirator keselleriniiikd menzesdir.

Patologiki material: keselli maldan — gan, burun boslugyndan,
goziinden, ak etinden, ujydyndan — yuwundylar, okiizlerden — tohu-
my; maslykdan — 6ykenin, dalagyn, limfa diiwiinlerin bolejikleri, bu-
run we agyz bosluklarynyn nemli bardalarynyn zeperlenen yerleri,
kekirdewiik, iymit sindiris agzalarynyn bolejikleri, i¢ taglanan bolsa
— diiwiingegiil paranhima agzalarynyn bolejikleri alynyar.

Laborator anyklanylysynyn ¢yzgydy. 1. Ekspress-usullar: IFR,
emele gelen bedenjikleri tapmak, elektron mikroskopiya. II. Wiruso-
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logiki barlaglar: 1) 6-8 aylyk golelerin 6yjik Osdiirimlerinden wi-
ruslary boliip ayyrmak; 2) IFR, GDGAR, NR-ii kdmegi bilen olary
identifisirlemek. III. Retrospektiw anyklayys: NR, GDGAR, KBR,
GASR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Bu keseli para-
gripp-3, wirusly diareya, respirator-sinsitial infeksiya, hlamidioz ke-
sellerinden aratapawutlandyrmaly.

Immunitet. Keseli geciren mallarda durnukly we dowamly
(1,5-2 yyla genli) immunitet doreyér. Goleler owuz siliydiinde sak-
lanyan antitelolary bilen immunlagyarlar.

Bejergi. Rekonwalessent — mallaryn (keselden sagalan) sywo-
rotkasy ulanylyar.

Yorite oniini alys ¢ireleri. Diri we inaktiwirlenen waksinalar
ulanylyar.

Hazirki wagtda mallary baka goyulyan hojalyklarda infeksiyaly
rinotraheite, paragripp-3, adenowirusly infeksiyalara garsy poliwa-
lent syworotkalar ulanylyar.

14.4. Gara mallaryn adenowiruslary

Gara mallaryn adenowirusly yokang keselleri (golelerinn ade-
nowirusly pnewmoniyasy we pnewmoenteriti) — dem alys we iymit
sindiris agzalarynyn zeperlenmesi hem-de konyunktiwit bilen hi-
siyetlenip, yiti gecydn keseldir. Esasan, goleler keselleyérler. Uly
yasly mallar kdpleng keseli latent gérniisinde gegirip, adenowiruslary
goterijilerdir.

Gara mallaryn adenowirusly infeksiyasyny ilkinji bolup ABS-da
Kleyn 1959-njy yylda agyar.

Kaliforniyada sygyrlaryn 35%-nin we goélelerin 17,8%-nin
ganynyn syworotkasynda adenowiruslara garsy antitelolar tapylyar
(B. Bibrak we D.G.Mak Kerger, 1971). Gara mallaryii adenowirusly
infeksiyalary 6niki Sowet Soyuzynda, Italiyada, Polsada, Germaniya-
da, Kanadada, Awstraliyada, Bolgariyada hasaba alnandyr.
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Kesel dorediji. Adenoviridae masgalasyna degisli DNK-ly wi-
rusdyr. Belok gabygy 252 kub sekilli kapsomerden duryar, ululygy
70-90 nm.

Durnuklylygy. Adenowiruslar fiziki-himiki tésirlere, tripsine,
efire, hloroforma we 50%-1i etil spirtine hem-de gursawyn pH-yi
tiytgemegine durnuklydyrlar. 56°C-de gyzdyrylandan 30 min son
doly inaktiwasiya gec¢yar. Ultramelewse sohlelerin tasirine 30—60 mi-
nutda inaktiwirlenydr. Minus 30°C-de uzak wagtlap saklap bolyar.
4°C-de 6 aylap, otag temperaturasynda 1-4 aylap saklap bolyar. Olar
dondurylandan son gaytadan eredilmegine durnuklydyrlar.

Osdiirilisi. Oyjiik 6sdiirimleri gara mallaryn adenowiruslarynyi
reproduksiyasy (kopelmegi) tligin yeke-tidk biologiki ulgamdyr. Sy-
gyrlarynn embrionynyn bowreginden we okiizlerin tohumlygyndan
tayyarlanan 6yjiik 0sdiirimleri adenowiruslara has duygurdyrlar.

Antigen hasiyetleri. Gara mallaryn adenowiruslarynyfi dokuz
sany serologiki tipleri bardyr. Wirus li¢ sany ergin gorniisdiki: A, B,
C antigenleri saklayar. Antigen A — topara mahsuslydyr, B — belok
diiziimidir (toksiki we sitopatogen tésirleri yiize ¢ykaryar), C — tipe
mahsuslydyr. A we C antigenler wirus neytrallasdyryjy, presipitirleyji
we antigemagglyutinirleyji antitelolary doretméage ukyplydyrlar.

Adenowirusly infeksiyanyn kesel doredijisi yiti gecydn kesel
yiize ¢ykaryar.

Patogenez. Wirus bedene diisenden sofira nemli bardalaryn 6y-
juklerine girip kopelyérler, toplanyarlar we alawlanma hadysasyny
yiize ¢ykaryarlar. Gana geg¢ip, biitin bedene yayrayarlar we bronho-
pnewmoniyany, enteritleri we konyunktiwitleri yiize ¢ykaryar. Wiru-
syn kabir stammlary ¢islerin doremek hadysasyna gatnagyarlar.

Kliniki alamatlary. Inkubasion doéwri 4—7 giin dowam edyir.
Kesel dem alys, iymit sindiris agzalaryn zeperlenmeleri we seyrek
goziin zeperlenmegi bilen hésiyetlenydr. Kopleng 2 hepdelikden 4 ay-
lyk yasa ¢enli bolan géleler keselleyirler. Kesel bedenin temperatura-
synynl 41,5°C-4 ¢enli yokarlanmagy, gdzyasynyn, burnundan serozly
suwuklyklarynn akmagy, lsgiilewiigiii, dem almanyn agyrlasmagy,
timpaniya (garnyn ¢ismegi) we icge¢cmeler bilen yiize ¢ykyar. Goz-

172



den we burundan gelyin suwuklyk basda nemli, sofira nemli-irinli we
irifili bolyar. Goleler 1-3 giin gegenden son Olyér, 6limlilik 60%-e
cenli yetyar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Kataral gemorragiki gastro-
enteritiii, gan aylanysygynyn bozulma alamatlary bolyar. Dem alys
agzalaryndaky oOzgermeler: dykyzlanmak, atelektaz we emfizema,
oykeniii pnewmoniyasy.

Epizootologiki ayratynlyklary. Adenowirusly infeksiyalaryn
esasy cesmesi keselli mallardyr. Wirus dasky gursawa burun bos-
lugyndan akyan suwuklyklaryn we tezegin {isti bilen boliinip ¢ykyar.
Keselli mallaryn wirus goterijiler bolmagy miimkin. Kesel howa
damja we alimentar (ot-iymleriil) yollary bilen, seyle hem gdziin
konyunktiwasynyn {isti bilen yokusyar. Infeksiyany geciriji faktorlar
bolup wirus bilen hapalanan ot-iymler, dersler hyzmat edyar.

Anyklanylysy. Adenowiruslar epizootologiki maglumatlaryn,
kliniki we patologo-anatomiki 6zgermeleriii esasynda anyklanylyar,
sebibi alamatlar paragripp-3, diareya we beyleki wirusly kesellerinka
menzes bolyar. Kesel anyklanylanda, esasy ¢6ziiji maglumatlar labo-
rator barlaglaryn netijesi bolup duryar.

Patologiki material: keselli maldan — gan, burun boslugynyn,
goni iceginin nemli bardalarynyn, konyunktiwanyii yuwundylary;
maslykdan — 6ykenin we bronhlaryn, dalagyi limfa mézlerinin bole-
jikleri, burun we agyz boslugynyn nemli bardalarynyn zeperlenen
yerleri, asgazan-icege agzalary.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: IFR, GAR, emele gelen bedenjikleri tapmak. II. Wiruso-
logiki barlaglar: 1) 6yjiik 6sdiirimlerinden wiruslary boliip ayyrmak;
2) boliinip alnan wirusy IFR, KBR, DPR, NR-de identifisirlemek.
II1. Retrospektiw anyklayys: GDGAR, KBR, DPR, GASR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Paragripp-3, wirusly
diareya, infeksiyaly rinotraheit, infeksiyaly respirator-sinsitial, hlami-
dioz keseller ddldigini hokman takyklamalydyr.

Immunitet. G6lelerde immunitetinin derejesi goniiden-goni ola-
ryfl enesinden emen owuz siiydiindéki laktoglobulinlerini titrine (muk-
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daryna) baglydyr. Owuz siiydiinddki adenowiruslara garsy antitelolar
goleler doglandan sof, olarynn ganynda bir aylykdan 4 aylyga ¢enli
saklanyar.

Bejergi. Islenip diiziilmedik.

Yorite oiiiini alys cireleri. Adenowiruslaryi iki sany serologi-
ki toparlarynyil stammlaryndan alnan inaktiwirlenen waksinalar ula-
nylyar. Waksinasiyadan soiiky immunitet golelerde 123 giinden 127
giine ¢enli saklanyar.

14.5. Gara mallaryfi respirator-sinsitial
keselinifl wirusy

Gara mallaryi respirator-sinsitial infeksiyasy — gara mallaryil wi-
rusly keseli bolup, giiycli tisgiilewtiik, yokary temperatura we isdésinii
kesilmegi bilen hésiyetlenyéndir. Bu keselde ditie 6yken zeperlenyir.

Bu keselin ¢alt yayrap yiize ¢ykan yeri Sweysariyada (Pakkaud
we Yakwer, 1970) bellenilen. Yaponiyada 1967-nji yylyn oktya-
bryndan 1968-nji yylynn mayy aralykda gara mallaryn arasynda bu
kesel epizootiya gorniisinde yiize ¢cykandygy edebiyatlarda aydylyar.

Respirator-sinsitial infeksiyasy kopleng gysda yiize ¢ykyar.

Kesel dorediji. Wirus Paramyxoviridae masgalasyna degisli
RNK saklayan wirusdyr. Ululygy ortaga 200 nm, gorniisi sar sekilli,
polimorf, kapsomerleri belokly gabygynda spiral gorniisinde yerle-
sendirler; superkapsid gabygy lipidleri we polisaharidleri saklayar.

Durnuklylygy. Wirus dondurylmaga durnuksyzdyr, 4°C-de is-
jeniligini bir hepde saklayar, -70°C-de iki ay, 56°C temperatura onun
infeksion igjeniligini 30 min dowamynda doly dargadyar. Wirionlary
efire, hloroforma, tripsine we tursy gursawa duygur.

Osdiirilisi. Towuk embrionlarynda kdpelmeyirler. Gara mallaryi
bowreginden, tohumlygyndan, éykeninden we dalagyndan tayyarla-
nan ilkinji 6yjiik 6sdiirimlerinde gowy osyarler.

Wirus adatca 3—4 gezek gaytalap, ekilenden (passaz) soni bolii-
nip alynyar, sebdbi ilkinji gezek ekilende 6yjiiklerde sitopatogen tasiri
bildirmeyiér.
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Antigen hasiyetleri. Adamlardan we maymynlardan boliinip al-
nan kabir stammlarynyn arasynda antigen tapawutlar bolyar. Gara
mallaryn wiruslarynyn &hli stammlary adamlaryn wirusynyi stamm-
laryna yakyndyr. Olar bedende wirusneytrallasdyryjy we komple-
menti baglayjy antitelolaryn déremegini yiize ¢ykaryarlar. Antitelolar
bedende aylanyp (sirkulyasiya) yorké-de infeksiya yiize ¢ykyp bilyar.
Respirator-sinsitial infeksiyanyn wirusy yiti ge¢yén keseli yiize ¢y-
karyar.

Patogenez. Wirus haywanlaryin bedenine howa-damja yoly bi-
len diisiip, dem alys yollarynyn nemli bardalarynyn Oyjliklerinde
kopelyarler we alawlanma hadysasyny yiize ¢ykaryarlar. Rinit (bu-
run boslugynyn nemli bardasynyn alawlanmasy), bronhit (6ykenin
bronhlarynyn alawlanmasy) we pnewmoniya alamatlary has giiycli
osyar.

Kliniki alamatlary. Uly yasly mallarda respirator-sinsitial in-
feksiyasy yas mallara seredeninde agyr gecydr we bronhopnewmo-
niya alamatlary bilen yiize ¢ykyar. Kesel 3—10 giin dowam edyar,
keselde 6liim seyrek gabat gelydr. Hadysa temperaturanyil yokarlan-
magy bilen onyar, yokarky dem alys yollarynda katarly we serozly
alawlanmalar bellenilydr, pnewmoniyanyn we i¢ taslamanyn bolma-
gy miimkin.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Olen golelerii maslyklary
patologo-anatomiki kesilip barlananda dem alys yollarynyn agzala-
rynda gigant (dpet) sinsitial 6yjiikleri, degenerasiyalary we dykenini
bronhlarynyn epitelial 6yjiiklerinde nekrozlary gérmek bolyar.

Epizootologiya ayratynlyklary. Infeksiyanyn ¢cesmesi — keselli
mallar. Wirus howa-damja yoly bilen gecyar.

Anyklanylysy. Respirator-sinsitial infeksiya diagnozy epizo-
otologiki we kliniki maglumatlaryn esasynda, patologo-anatomiki
0zgermelerin, laborator barlaglaryil netijesinde anyklanylyar.

Patologiki material: keselli mallardan — gan, burun boslugynyn
nemli bardalarynyn we goni igegesiniit yuwundylary; maslykdan —
oykenin we bronhlaryn, dalagyn, limfa mézlerinin bolejikleri, trahe-
yanyn, burun boglugynyn nemli bardasynyii zeperlenen yerleri alynyar.
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Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: dyjiiklerde emele gelen bedenjikleri tapmak, IFR. II. Wiruso-
logiki barlaglar: 1) 6yjiik dsdiirimlerinden wiruslary boliip ayyrmak;
2) boliip alnan wiruslary IRF, DPR, KBR, NR-de identifisirlemek.
II1. Retrospektiw anyklayys: IFR. KBR, DPR, IFJ (immunofermentli
seljerme).

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Paragripp-3, wirusly
diareya, infeksiyaly rinotraheit, hlamidioz keseller déldigini anyk-
lamaly.

Immunitet. Owrenilmedik.

Yorite oiiiini alys ¢éreleri. Dasary yurtlarda diri we inaktiwirle-
nen waksinalar ulanylyar.

14.6. Goyunlaryn kataral ysytmasyny1i

wirusy

Yokangly (infeksion) kataral ysytma (Febris catarrhalis infecti-
osa — blutang, gok dil) — wirusly kesel, ol iymit sindiris ulgamynyn
alawlanma — nekrotik zeperlenmegi, ysytma, ayratyn hem dilifi
epiteliyasynyn, toynagyn hamynyn zeperlenmegi, seyle-de ystyhan
(skelet) myssalarynyn tiytgemegi bilen hésiyetlenyir. Bogaz mallaryn
i¢ taglamagy we kemisli nesli dogurmagy hem bolup biler.

Kesel ilkinji gezek Giinorta Afrikada goyunlaryil arasynda do-
rinde, 1876-njy yylda yazylypdyr, sofira ol gara mallaryni arasynda
1933-nji yylda yazylyar, 1905-nji yylda Teylor onun doredijisini
acypdyr. Hézirki wagtda kesel dinie Afrika yurtlarynda hasaba alyn-
man, eysem Gresiyada, Tiirkiyede, Kiprde, Yrakda, Ysrayylda, Hin-
distanda, Pakistanda, ABS-da, Awstraliyada hem dus gelyar. Keselin
ucguny Ispaniyada we Portugaliyada hem hasaba alnandyr.

Kesel dorediji. Reoviridae masgalasyna degisli RNK-ly wirusdyr.
Wiriony sar sekilli goérniisde, ululygy 61-69 nm, belokly gabygy 32
kapsomerlerden duryar, kub tipde yerlesendir, ikinji gabygy — yumsak.

Durnuklylygy. Yokancly kataral ysytma keseliniii wirusy dasky
gursawda ordn durnuklydyr. Otag temperaturasynda, konserwirlenen
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ganda 25 yyl yasaysa ukyplydyr. 60°C temperaturada ol 5 min-dan
olyar. Fenolyn gowsak erginleri ony zyyansyzlandyryp bilmeyar. Kis-
lotalar, aggarlar we hlor saklayan serisdeler wirusy inaktiwirleyér.

Osdiirilisi. Wirus diirli 6yjiikler dsdiirimlerinde (guzularyi bow-
regi, gara mallaryin we yas homyaklaryn embrionlary) sitopatiki tésir
we bedenjikler emele getirip, gowy kopelyédrler. Wirusa towuk embri-
onlary we siiytden ayrylmadyk sycanlar duygur.

Antigen hasiyetleri. Wirusyn 24 serotipi tapawutlandyrylyar. An-
tigen toparlaryny bilmek {i¢in neytrallasdyrma reaksiyasy ulanylyar.
Wirusyn her bir serotipi dowamly we hemigelik immunitet doredyar.
Wirus bedende wirus neytrallasdyryjy komplementi baglayjy we pre-
sipitirleyji antitelolary doredyér.

Patogenez. Kesel doredijini esasy geg¢iriji mor-mdjeklerdir.
Mor-mojekler gan soranda, wirus gan aylanysygyna diisyér, ol yerde
gan damarlaryn endoteliyasynyn Oyjiiklerine giryir, wirusyn repro-
duksiyasy gecyar we damarlaryn diwarlaryny zeperlendiryér, gemor-
ragiki diateze hem-de gan aylanysygynyn bozulmagyna getiryir. Ol
bolsa deriasty we myssa dokumalarynyn cismegine, icki agzalarda
nemli we seroz bardalarda kdp sanly gan inmeleriii doremegine getir-
yér. Bularynn hemmesi iymit sindiris yollarynyn, ystyhan myssalaryn
distrofiki iiytgemelerini doredyér. Mallar birden horlanyar. Adatca ke-
selldn mallarynl 2-30%-1 6lyir, kdwagt 6liimlilik 90-100%-e yetyar.

Bogaz mallaryn bedenindédki wirus diiwiingege ge¢yir we onun
damarlarynynn endoteliyalarynda kopelydr, gan damarlaryn gegiri-
jiligini bozyar we olaryn alawlanmagyna yardam edyir, netijede, i¢
taglama yiize ¢ykyar ya-da kemisli nesil dogulyar.

Kliniki alamatlary. Keselin gizlinlik dowri tebigy sertlerde
7 giline golaydyr, tejribelikde (eksperiment) ol 2—-18 giin bolyar.
Keselin goyunlarda yiti, yitiden pes gecisi we i¢ taslama gorniisi ha-
saba alynyar.

Yiti gecisi, gysga wagtlayyn ysytma bilen hisiyetlenyar. Adatca
beden gyzgynlygy 40,5-42°C-d cenli yokarlanyar, agyz we burun
boslugynyn nemli bardalary gyzaryar, agyzdan siilekey akyar, burun
boslugyndan ganjymak, nemli-irinili suwuklyk boliinip ¢ykyar. Sofira
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nemli bardalaryn epiteliyalary gurayar; malyn dodaklary, kentlewiik-
leri we dili ¢isyér, yaralar doreyéir we stomatit 6sydr. Kébir mallaryn
dilinin renki gara gyzyldan agyk gomnur ya-da melewse renke owriil-
yér, su alamat boyunca keseli 61 gok dil diyip atlandyrypdyrlar. Bu-
rundan akyan suwuklyk irifili bolyar, burnun desikleriniii toweregin-
de gurayar we burun dykylyar, dem almaklyk kynlasyar.

tarap yayrayar. Kopleng 6yken alawlanmasy Osydr, ganly iggecme
yiize ¢ykyar, deride jayryklar emele gelyir; malyn ayaklary zeper-
lenydr we agsama yiize ¢ykyar.

Agyz boslugynyn we garyn-icege ulgamynyi zeperlenmegi malyn
horlanmagyna getiryér. 3—4 hepdeden malyn tiiyi diisiip baslayar. Kesel
agyr yagdaylarda baslananda 7-6 glinden mal 6lyér. Kihalatda, malyi
yagdayynyn gowulanyandygy hasaba alynyar, emma soiira malyn yag-
dayy birden beterlesyar we mal 6lyar; bu yagday keselin ilkinji alamat-
lary yiize ¢ykanda 3 hepdeden has gijirdk dowiirde bolyar.

Keselin yitiden pes gecisinde mal giiy¢li horlanyar we uzak
wagtlap gowsak bolyar, boynuil egrelmegi hasaba alynyar. Kopleng
ayaklar zeperlenydr, ilki mal agsayar, sofira toynagyn toweregin-
de irinli hadysa doreyir, ol bolsa toynagyn diismegini sertlendiryar.
Adatca mal yuwas-yuwasdan keselden gutulyar, kesel 15-30 giin do-
wam edyar.

Keselin i¢ taslama gorniisi, difie ysytma, agyz boslugynyn nemli
bardasynyn ylizley alawlanmasy bilen hasiyetlenyédr. Mal tiz gutul-
yar. Keseliii bu gorniisi kdpleng gara mallarda hasaba alynyar. Gara
mallaryin ortaga 5%-de anareksiya, gozlerii nemli bardalarynyn
cismegi, agyzdan kop mukdarda suwuklygyn boliinip ¢ykmagy, agyz
we burun bosluklarynyn gyzarmagy, beden gyzgynlygynyn yokar-
lanmagy hasaba alynyar. Malyn tumsugynda, kentlewiiklerinde, do-
daklarynda, ayaklarynda, yelninde, ak etinde yaralar yiize ¢ykyar.
Malyn dili giiy¢li ¢isyar we agyz boslugyndan dasary sallanyp duryar.
Seyle yagdayda yuwdunma kynlasyar we mallar suwsuzlykdan 61yér-
ler. Emma seyle mallarda kesel kdpleng i¢ taslamany ya-da yasaysa
ukypsyz kemisli neslin dogulmagyny ylize ¢ykaryar.
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Patologo-anatomiki iiytgemeler. Maslyk hor. Agyz boslugynyn
we dilin nemli gabyklary gyzaryar, gogeryir, ¢isyér, onunl {istiinde
kop sanly gan 0ymeler bolyar. Dodaklaryn, kentlewiiklerin we dilin
epiteliyalarynda yaralar emele gelyédr. Boynun, pil¢éninn we arkanyn
toweregindéki derinin asagynda gyzyl renkli yumsak yerlerini yiize
cykaryarlar. Myssa dokumalarynda, inge i¢cegede, miokardda, epi-
kardda dem alys yollarynyn, pesew haltanyn, pesew akarlaryn nemli
bardalarynda kop sanly gandymeler bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklar. Yokancly kataral ysytmanyn
doredijisine goyunlarynl dhli tohumy duygurdyr. Seyle-de bu kesel
bilen gara mallaryn, gecilerin, sugunlaryin we keyiklerii keselleyan-
digi barada maglumatlar bar. Kesel gara mallarda kopleng alamatsyz
gecyar.

Yokangly kataral ysytma epizootiya gorniisinde gegmek bilen,
stirtidédki mallaryn kopiisinin (50 — 60%-ni) kesellemegine getiryar, ol
oziinin pasyllayynlygy (yyly, ¢cygly dowiirde) we giin uran mallarda
has agyr gegyianligi bilen hasiyetlenyar. Wirus epizootiya ara dowiir-
de gdwiis gaytaryan yabany haywanlaryil kopiisinde we gara mallaryn
arasynda saklanyan bolmagy miimkin, sebébi sol mallaryn bedeninde
wirusyi uzak wagtlap — 3 yyldan kopriak wagt aylanysykda bolyandy-
saklayjylary (rezerwuary) bolmak bilen, keselini epizootik ojagynyn
mydamalyk (stasionar) bolmagyny {ipjiin edyérler.

Mor-mojeklerini arasynda wirusyil transworial (yumurtganyn tis-
ti bilen) gegirilisi anyklanylmadykdyr we olaryn wirusyil epizootiya
arasynda saklanysynda hig hili ahmiyeti yokdur .

Anyklanylysy. Epizootologiki, kliniki, patologo-anatomiki mag-
lumatlaryn we laborator barlaglaryn netijelerinini esasynda goyulyar.

Patologiki material: gan, agzalaryn (dalak, limfa mézleri, diiwiin-
cek) bolejikleri.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: immunoelektron anyklayys, IFR-de emele gelen bedenjikle-
ri tapmak. II. Wirusologiki barlaglar. 1) Goyunlaryin we guzularyn
bowreginden, gara mallarynn embrionyndan tayyarlanan 6yjiik 6sdii-
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rimlerinde wiruslary 6sdiirip boliip ayyrmak. 2) Boliip alnan wirusy
IRF, KBR, DPR, NR-de indentifisirlemek. 3) Retrospektiw anyklayys:
KBR, NR, GASR, IFR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Agsyl, kontagioz ek-
tima, wezikulyar stomatit, nekrobakterioz we basg. kesellerden ta-
pawutlandyrmaly.

Immunitet. Keselden gutulan goyunlarda, wirusyn dine ke-
sel doreden tipine garsy dowamly we dartgynly immunitet doreyar;
wirusyn beyleki tiplerine garsy immunitet gowsak bolyar. Immunla-
san goyunlardan doglan guzularda immunitet 3 ay saklanyar. Waksina
sanjylan goyunlarda immunitet 10 giinden son yilize ¢ykyar we bir
yyla cenli saklanyar.

Bejergi. Islenip diiziilmedik.

Yérite diiiini alys cireleri. Diri poliwirus waksinalar we inakti-
wirlenen waksinalar ulanylyar.

DONUZLARDA KESEL DOREDYAN
WIRUSLAR

15.1. Dofiuzlaryn hakyky (klassyky) gyrgyn
keselinifi wirusy

Donuzlaryn gyrgyn keseli (Pestis suum) — yokangly, yokary konta-
gioz wirus keseli. Ol septisemiya, umumy zéherlenme we gemorragik
diatez, yitiden pes we dowamly gegende — krupoz pnewmoniya (6yken
alawlanmasy) we krupoz — difteritik kolit (sanjy) bilen hésiyetlenyir.

Dotuzlaryn gyrgyn keseli ilkinji gezek 1833-nji yylda Demirga-
zyk Amerikada yazylypdyr. XIX asyrda onuinl epizootiyasy td 50-nji
yyllara cenli Yewropa yurtlaryny kopiisinde hasaba alnypdyr. XX
asyrda diinydninn doniuzdargylygynyin O0sen yurtlarynyin kopiisinde
yiize ¢ykarylypdyr.

Keselin wirus tebigatynyn bardygyny 1903-nji yylda amerikan
alymlary Sweynis we Dorset anyklapdyr. 1908-nji yylda ona garsy gi-

180



perimmun syworotka alnyp (Dorset, Ulengut), dofiuzlary immunizir-
lemek ti¢in onunl wirus bilen bilelikde (simultan) ulanylysynyii usuly
islenip diiziilipdir. ABS-da (1936) Mak-Brayd we onki SSSR-de
(1939) LI. Kulesko bu kesele garsy inaktiwirlenen kristalmelewse
waksina tayyarlapdyrlar. 50-nji yyllardan baglap, dofiuzlar iigin re-
aktogenliligi bilen tapawutlanyan gyrgynyn wirusynyn attenuirlenen,
lapinizirlenen stammlaryndan tayyarlanan gury waksinalar ulanylyp
baslanypdyr. K stammdan tayyarlanan lapinizirlenen wirus waksina
bilen bir hatarda, sol stammdan tayyarlanan kultural wirus waksina
( Misenko, Popow) hem ulanylyar. SSSR-de gyrgyn keselini wren-
mek we ona garsy spesifik gores serisdelerini isldp tayyarlamak
islerine A.P. Uranow, P.N. Andreyew, P.S. Solankin, N.W. Lihacew,
L.I. Kulesko we basg. 6rdn uly gosant gosdular.

Kesel dorediji. Flaviviridae masgalasyna degisli RNK-ly wi-
rusdyr. Wiriony sar gorniisli, ululygy 35—40 nm, nukleoproteit we be-
lokly gabygy saklayar (21-nji surat).

Durnuklylygy. Wirusyn dasky gursawda saklanmak ukyby wi-
rusly materiala, temperatura we ¢yglylyga baglydyr. Kesel doredi-
ji ganda 60°C-de 16 sagatdan, gilinlin goni sohlelerinde 9 sagatdan,
pesewde 65°C-de 1 sagatdan, ¢liyreydn dersde 3—5 giinden son 6lyar.
Donuz yataklarda, ol wirulentligini bir yyllap yitirmeyar; pes tempe-
ratura ony konserwirleyar minus 5°C-de gandaky wirus alty aya ¢enli
saklanyar, karbol kislotasy gosulanda (0,5%) bir yyldan koprak wagt
saklanyar. Sowadylan etde birndce yyllap, duzlanan etde 10 aydan
koprik, kakadylan etde bolsa — 3 ay saklanyar. Dersde we maslykda
wirus 3-5 giinden, toprakda — 1-2 hepdeden 6lyér. Dezinfeksiya ge-
cirmek {i¢in 1yiji natrinin (2—-3%-1i), formaldegidin (2,5%-1i) erginleri
we hlorly hekin suwdaky garyndysy (15-20%-1i) has netijelidir; olar
wirusy bir sagadyn dowamynda oldiryarler.

Osdiirilisi. Wirus dotuzlaryti embrionynyi ilkinji 6yjiik Os-
diirimlerinde we sapylyan liniyasynda SPT (sitopatogen tdsiri) yii-
ze ¢ykarmayar. Oyjiik sdiirimlerinde wirusyfi barlygy we onuii
yokanglylyk isjenligi IFR (immunoflyuorensensiya) boyunca anyk-
lanylyar.
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Glikoproteinli osiintgiler

21-nji surat. Flawiwirusyn gurlusynyn ¢yzgydy

Antigen hésiyetleri. Wirusyn golay garyndas iki serologik to-
parlary bolan bir immunologik tipi bardyr. Olar A we B toparlar.
A topara wirulent epizootik stammlar giryér, olar dontuzlaryn dhli
yasyndakylarynda yiti gecydn keseli ylize ¢ykaryar, seyle-de bu
topara wirusyn lapinizirlenen we kultural suwuk wariantlary gi-
rydr. Serotoparyn B gorniisiniii wiruslary dine jojuklar {icin wiru-
lentlidir we siiriide aylanysykda bolanda gyrgynyn atipiki ya-da
dowamly gorniisini yiize ¢ykaryar. Olary bir-birinden termoinakti-
wasiya, jojuklarda biosynag we neytrallasdyryjy, immunoflyuores-
sirleyji reaksiyalarynn komegi bilen bilelikde tapawutlandyryarlar.
Donuzlaryn gyrgyny bilen gara mallaryn wirusly diareya keselinifi
wiruslarynyn arasynda antigen garyndaslygyn bardygy anykla-
nyldy.

Laborator haywanlar wirusa duygur déldirler. Sebapkér dine
donuzlar {i¢in patogendir we wirulentligi yokarydyr. Rekonwales-
sentlerin ganynyn syworotkasynda wirusneytrallayjy, presipitirleyji
we komplement baglayjy antitelolary yiize ¢ykaryarlar.
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Patogenez. Donuzlaryn bedenine diisenden sofira gyrgynyi wi-
rusy, bedene giren derwezesininn toweregindéki limfoid-retikulyar
dokumalarda kopelip baslayar we 6 sagatdan yakyn yerlesyén (regi-
onar) limfa méze diigyar. Bir giin gecenden soiira, ony ganda hasaba
alyarlar.

Gyrgyn keseliniii wirusy {i¢in pantroplylyk mahsus bolsa-da, ol
kopleng retikulo-limfoid 6yjliklere bay bolan beden agzalarynda: da-
lakda, limfa médzlerde siifk beynisinde, bagyrda kopelydr we toplan-
yar. Damarlaryn endoteliyalaryny zeperlédp, wirus damar diwarlarynyn
nekrozyny yiize ¢ykaryar. Gan damarlar yarylyar we kopciilikleyin
ganinmeler yiize ¢ykyar. Gan lpjiin¢iliginin bozulmagy netijesin-
de limfa mézlerde, icegelerde we beyleki agzalarda nekrozyn ojagy
emele gelyér, dalakda bolsa infarkt yiize ¢ykyar.

Gan emele getiriji agzalaryn zeperlenmegi netijesinde anemiya
(azganlylyk) we leykopeniya 6syér. Limfoid-makrofogal dokumada
atrofiki hadysa immun ulgamy bokdemek bilen tamamlanyar, ol op-
sonly-fagositar reaksiyanyn giiycli gowsamagy we ganyn bakteriosit
hésiyetinin, yagny bakteriyalary oldiiriji ukybynyn peselmegi bilen
yize cykyar. Bakterial yokanglar bilen beterldnde, krupoz-difterik
sanjy (kolit) dsyér. Beyni dokumasyndaky alawlanma hadysasy kelle
beynisinde we ofurga yiliginde periwaskulyar infiltratlaryn kopelme-
gini sertlendiryir, ol bolsa irinsiz ensefalite hdsiyetlidir. Seyle zeper-
lenmeler nerw hadysalary (sussupeslik, hyjuwlanma, gyjynma, 6ziin-
den gitmek) bilen kliniki yiize ¢ykyar.

Kesel yiti gecende bedenin dhli ulgamlarynyn morfologik iiyt-
gemeleri, ayratyn hem gan emele getiriji agzalaryil we gan aylany-
sygynyn zeperlenmegi netijesinde 6liim yiize ¢ykyar.

Kesel yitiden pes we dowamly gecende, immun ulgamy bok-
dengsiz 6syar we tebigy durnuklylyk peselyar. Sonun esasynda hem
sertli patogen mikroflora (salmonellalar, pasterellalar we basg.) giiycli
kopelyar, esasy hadysa sekundar yokang bilen beterleyir. Seyle yag-
daylarda kopleng 6yken (krupoz pnewmoniya) we yogyn igege (kru-
poz-difterik sanjy) zeperlenyér. Bu bolsa madda calsygynyn cuil bo-
zulmagyna, malyil horlanmagyna we 6liimine getiryar.
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Kliniki alamatlary. Keselin gizlinlik déwri 5-8 glin dowam
edyir, seyle-de has gysga (3 giin) we has uzak wagtlyk (2—-3 hepde)
bolmagy hem miimkin.

Keselin gecisi adatga yiti, yitiden pes, dowamly we ordn seyrek
yagdaylarda yyldyrym caltlygynda bolyar.

Yyldyrym caltlygynda gecende bedenifi yokary gyzgynlygy yo-
karlanyar (41°C we yokary), yiirek ursy we dem alsy caltlasyar, deri-
de acyk gyzyl renikli tegmiller peyda bolyar, seyle hem gaytarjak bol-
yan yaly hereketler, tiz artyan (progressirlenyin) umumy gowsaklyk
bellenydr. Mal 1-2 giinden 6lyéar. Keselin gecisinini bu gérniisi gyrgyn
keseline has duygur bolan yas mallaryn arasynda dusyar.

Gyrgynyn yiti gecisi kopleng epizootiyanyn basynda hasaba
alynyar. Keselin esasy ona mahsus (dominirleyji) alamatlary myda-
malyk ysytma, beden gyzgynlygynyn 40 — 41°C c¢enli yokarlanma-
gy, umumy sussupeslik we gowsaklykdyr. Keselin 2—3-nji giinlerinde
anoreksiya 0sydr, lisedip-gyzdyrma, 6geme, sofira i¢ge¢cme bilen ¢a-
lysyan i¢ gatama (kdhalatda gan gatysykly), konyunktiwit (gabaklaryi
cismegi we irifili-nemli ekssudat emele gelmegi) alamatlary dsyar.

Bogaz donuzlar i¢ taglayarlar. Kopleng nemli-irinili rinit yiize
cykyar, kabir mallaryn burnundan suwuklyk béliinip ¢ykyar.

Kesel mallar kp yatyarlar, zordan turyarlar we kynlyk bilen he-
reket edyirler; art ayaklaryin gowsaklygy, yrgyldap hereketlenmegi,
arkasyny hiikgertmegini, bedenint suwsuzlanmagyny, guyrugynyn
gonelmegi hasaba alynyar. Budun i¢ yiiziiniii, garnyn, boynun we
gulaklaryn diiybiinde sarymtyl ekssudatdan dolan gabarcaklar pey-
da bolyar, biraz wagt gegenden sofira nokatjyklar sekilli gandymeler
peyda bolyar we sofira olar bir-biri bilen birlesip basylanda yitmeyéin
gara gonur tegmilleri emele getiryérler. Bu alamat dofiuzlaryn beze-
sinden aratapawutlandyrylanda ulanylyar.

Umumy gowsaklygyn giiy¢lenmegi dem almagyn caltlasmagy
we kynlagmagy, yiirek yetmezgiligi bilen utgasyar, netijede, tumsugy-
nyn, gulak yelkenleriniii, garnynyn, ayaklarynyn derisi gok renkli
bolyar. Aydyn leykopeniya we neytrofil yadrosynyn miyelositlere
cenli birden tiytgemegi Osydr. Malyn 6lmegine az wagt galanda, be-
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den gyzgynlygy kadadan pese (35-36°C-i ¢enli) diisyér. Adatca mal-
lar keselint 7-10-njy giinlerinde 6lyar.

Kesel yyldyrym caltlygynda we yiti gecende kibir mallarda mer-
kezi nerw ulgamynyn zeperlenme (nerw giirniisi) alamatlary giiycli
bolyar. Seyle yagdayda hereketiniii bozulmagy, ayaklaryn titremegi,
damarlarynn dartylmagy bilen bir hatarda, birden sussupeslik bilen
calysyan tutgay yiize ¢ykyar. Mallar calt ysgyndan diisyér, gowsayar
we tutgay (epilepsiya) hem-de 6liimin 611 yanyndaky hadysa (kama-
toz) netijesinde Olyérler.

Gyrgynyin yitiden pes gecisi 2-3 hepde dowam edyir we dem
alys agzalaryn (dos gorniisi) ya-da iymit sindiris agzalaryn (icege
gbrniisi) zeperlenme alamatlary bilen yiize ¢ykyar. Oyken alawla-
nanda krupoz pnewmoniya Osyar, ol agyryly tutgayly iisglilewiik,
burundan iriiili suwuklygyn akmagy, dem almagyn kynlasmagy, dos
kapasasynyn agyrmagy bilen yiize ¢ykyar. Keselin igege gorniisinde
krupoz-difteritik enterokolit, icge¢cme bilen calysyan, i¢ gatama ha-
saba alynyar, isdiniil bozulmagy yiize ¢ykyar. Ysytma mydamalyk
tipde déldir, mallar horlanyarlar, gowsayarlar, kynlyk bilen hereket
edydrler, kopleng yatyarlar we kop yagdaylarda 6lyéarler. Keselii ne-
tijesi gowy bolanda malyn isddsi gowulasyar, i¢gecme kesilyér, mal
hereketde bolyar. Emma keselden gutulan donuzlar 10 aydan koprik
wagt, wirusgdteriji bolup galyarlar. (P.S. Solomkin, 1961).

Keselin dowamly gecisi iki aya we ondanam koprdk wagta
cekyir. Mallarda dowiirleyin iggecme, wagtal-wagtal ysytma, isdininl
tytgdp durmagy, Usgiilewiik hasaba alynyar. Mallar gaty horlanyar,
deri yygrylyar, ekzematoz kesmek bilen ortiilydr. Kopleng guyrugyn
we gulak yelkenlerin uglary 6lyar.

Gyrgynyi yitiden pes we dowamly gecisinde, keselin alamatlary
sekundar yokang (infeksiya) bilen beterleme netijesinde giiycli liyt-
gép biler. Seyle mallar keselden doly gutulmayarlar we kop aylaryn
dowamynda howply wirusgoteriji bolup galyarlar. Bu keselden 6liim-
lilik 30-60% -e yetyar.

Patologo—anatomiki iiytgemeler. Mydamalyk dil we gegisine,
gorniisine, beterleménin yerlesydn yerinii hdsiyetine hem-de malyn
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yasyna bagly bolyar. Kesele mahsus bolan patologo-anatomiki iiyt-
gemeleri hasaba almak ii¢in, birndce maslygy acyp gérmek hokma-
nydyr.

Gyrgynyn yiti gegisinde 6len donuzlaryn maslygynyn dagky or-
tiiginde, seroz we nemli bardalarynda, limfa mézlerinde we parenhi-
matoz agzalarynda diirli aydynlykly gandymeli, gemorragik diatezini
sekilini hasaba alyarlar. Ganoymeler ayratyn hem bokurdagyn, iy-
mit sindiris boliiminiil, pesew haltanynt nemli gabyklarynda, 6yken
plewrasynyn agagynda we bowreklerin gabyklarynyn asagynda aydyn
goze gorunyar.

Limfa mézleri ulalmadyk ya-da azajyk ulalan, giperemirlenen ke-
silende, iistki gatlagy mermer sekilli. Kopleng bedeniil 61 tarapynda
yerlesyin limfa mizleri zeperlenen. Oyken gandan dolan, ¢isen we
tegmilli, kdhalatda olarda gemorragik infarkt bolyar, nokatjyklar we
zolaklar sekilli gandymeler hasaba alynyar, kdbir yagdaylarda bolsa,
krupoz pnewmoniya mahsus iiytgemeler bolyar. Dalak ulalmadyk,
gyralary yiti, onun {stlinde, esasan hem gyralarynda 35-60% yag-
daylarda dykyz, gara gyzyl timmejikler gorniisinde gemorragik in-
farktlar yiize ¢ykyarlar. Bagyrda, parenhimatoz degenerasiya tapyl-
yar. Bowrekler 6rdn az ganly, dasky we icki gatlaklarynda kop sanly
ownuk gandymeler bolyar.

Garnyi, icegédnin inge we yogyn boliimlerinit nemli gabyklary
kataral ya-da gemorragik alawlanan, tegmilli gyzaran, garnyn we yo-
gyn i¢eginin asak tarapynda has aydyn gorlinyédn kop sanly gandyme-
ler bolyar. Emyén jojuklarda gemorragik diatezin alamatlary gowsak
yiize ¢ykyar we esasy patologiki tiytgemeler iymit sindiris agza-
larynda we bowreklerde bolyar.

Kesel yitiden pes we dowamly gecende, patologiki liytgemeler
dem alys we iymit siidiris agzalarynda has aydyn bolyar. Gyrgynyn
dos gorniisinde, oykenin kop sanly nekroz ojakly gepatizirlenen
(bagyrlagan) boleklerini gérmek bolyar, seyle-de serozly-fibrinozly
plewrit we perikardit dus gelyédr. Kesel yitiden pes gegende, onui ige-
ge gorniisine krupoz-gemorragik gastrit we enterit hasiyetlidir, do-
wamly gecende, yogyn icegede ayratyn aydyn yiize ¢ykyan krupoz-
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difteritik we yaraly nekrotik zeperlenmeler hasaba alynyar. I¢eginin
ojakly krupoz alawlanmasy aydyn yiize ¢ykyar we gatlakly gyrgyn
«gotazlary» we follikulyar yaralar diyip atlandyrylyan tiytgesmelerine
mabhsus sekili beryar (16-njy surat).

Igegénin diffuz krupoz alawlanmasynda, korigeginiin we ¢copan-
soyeriit nemli bardalaryn uly bolekleri koagulyasiya nekroza dugar
bolyar. I¢ege diwary giiy¢li galiayar we nemli barda uzaboyuna gat-
laklanyar, gasyn-gasyn bolyar.

Difteritik alawlanma kop yagdaylarda krupoz alawlanma bilen
bilelikde bolyar. Seyle alawlanmanyn netijesinde nemli barda fibrin
sinyédr we ol agymtyl kesmek emele getirmek bilen, 6lyar. Eger nek-
roz nemli gabygyn asagyndaky gatlagy gursap alsa, gara cal reiikli,
gury, dowliip duran kesmek emele gelyér. Icegéinin aydyn zeperlen-
mesi kopleng siiytden ayrylan we uly Vyasly jojuklarda dus gelyar.
Dowamly yagdaylarda 6ldiirilen we 6len mallaryn 90%-de 6-8 jiibiit
gapyrgalarda siinklesménin kada layyk dildigi yiize ¢ykarylyar we
onda gemorragik zolagyn dordndigini gérmek bolyar, onun bolsa ke-
seli anyklamakda uly dhmiyeti bardyr.

Epizootologiki ayratynlyklary. Tebigy sertlerde gyrgyn keseli
bilen difie 6y we yabany donuzlaryn &hli yagyndakylary we tohum-
lary keselleyérler; yokary tohumly dofiuzlar wirusa has duygurdyrlar.
Yabany dofuzlarda kesele garsy tebigy durnuklylyk bolyar.

Yokanjyn sebipkrinii gesmesi kesel we keselden gutulan 6y
hem-de yabany donuzlar — wirusgoéterijilerdir. Olar umumy toparda
yiize ¢ykarylman, keseliil yayramagynda we epizootiyany saklamak-
da ayratyn howp salyarlar. Wirusgdterijilik 3—10 ay dowam edip biler.

Kesel dorediji donuzlaryn bedeninden pesew, tezek, gdozden we
burundan akyan suwuklyk bilen boliinip ¢ykyar. Wirus boliip ¢ykar-
mak keselil gizlin dowrilinde baglanyar we keselin kliniki alamatlary
Osdiigice ol yokarlanyar. Keseli geciriji sertler yokangly suw, ot-iym,
diisek, tezek, maslyklar, mal 6ldiirilenddki ontimler, zyyansyzlandy-
rylmadyk et kdrhanalarynyn galyndylary, ashana galyndylary we
s.m. bolyar, wirusynn mehaniki gecirijileri — 0y we yabany haywanlar
keselin gecirilmeginde, yokusmagynda uly orna eyedirler.
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Gyrgyn keselinin yokusmagy kesel we wirusgoteriji dofuzlar bilen
sag donuzlar bilelikde saklananda we yokangly ot-iym bilen iymitlendiri-
lende bolup gegyér. Wirus donuzlaryi bedenine iymit sindirig agzalarynyi
we dem alys yollarynyn iisti bilen yokusyar. Keselii yokusmagy nemli
bardanyn we zeperlenen derinin iisti bilen bolmagy hem miimkindir.

Dottuzlaryn gyrgyny yylyi islendik wagtynda yiize ¢ykyp biler.
Emma ol kopleng giiyz aylary dus gelyér we ol donuzlaryn kopgiilik-
leyin bir yerden basga yere dkidilyén, satylyan we et {igin 6ldiirilydn
dowriinde kop dusyar. Keselin tidze ojagynda immun dél donuzlar bar
bolsa, epizootik hadysa has-da giiy¢li (intensiw) epizootiya gorniisde
gecyar. Keselin sebdpkéri hojalyga wirus goteriji mallar bilen getiril-
se, onda ilki az sanly mallar keselleyér we difie 10—14 giin gegenden
sonira, hojalykdaky dhli mal keselleyér. Eger wirus yokangly ot-iym
bilen hojalyga getirilse, 2—-3 gilinlin dowamynda dofiuzlaryn kopiisi
ya-da #hlisi diyen yaly keselleyéarler. Gyrgyn keseli bilen kesellemek-
lik 95-100%-¢ yetyir. Oliimlilik — 60—-100%.

Anyklanylysy. Gyrgyn keseli epizootologik maglumatlaryn, kli-
niki alamatlarynl, patologo-anatomiki tiytgemelerinn we laborator bar-
laglaryn netijeleri esasynda anyklanylyar.

Patologiki material: gan, dalagyn, limfa mézlerinin, dos siifikle-
rinif, bowregin we 0ykenin bolejikleri.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: elektron we immunoelektron mikroskopirlemek, IFR. II. Wi-
rusologiki barlaglar: 1) dofiuzlaryn bowreginden we jojuklaryn tohum-
lyklaryndan tayyarlanan 6yjiik dsdiirimlerinden wirusy boliip ayyrmak;
2) boliinip alnan wirusy IFR, GDGAR identifisirlemek. III. Retrospek-
tiw anyklayys: GDGAR, NR, DPR, IFR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Afrika gyrgynyny,
bezéni, pasterellyozy, salmonellyozy, Aueski keselini, dezinteriyany,
wirusly gastroenteriti, epizootik pnewmoniyany, zdherlenméni ara-
dan ayyrmaklyk hokmanydyr.

Afrika gyrgynyny, gyrgyna garsy immun jojuklarda biosynag
goymak yoly bilen we yorite wirusologik we serologik barlaglary ge-
cirmek bilen tapawutlandyryarlar.
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Immunitet. Gyrgyn keseli bilen keselldp gutulan donuzlar dur-
nukly, dmiirlik immunitete eye bolyarlar.

Bejergi. Gyrgyn keseli bilen keselli mallary bejermegin usullary
islenip diiziilmedik, keselldn mallary hayal etmédn 6ldiryérler.

Yorite oiiiini alys céreleri. Hizirki wagtda kop yurtlarda isjent
immunizasiya ge¢irmek {li¢in doftuzlaryn gyrgyn keseliniii wirusynyn
kultural attenuirlenen, towsanlardan gegirilen (lapinizirlenen) stamm-
laryndan tayyarlanan gury wirus waksina ulanylyar.

15.2. Donfuzlaryn afrikan gyrgyn keselini
doredyin wirus

Donuzlaryn afrika gyrgyny (Pestis africa suum, DAG) — 6rén yo-
kangly keseldir. Ol ysytma, gemorragik diatez, diirli beden agzalarda
alawlanma, distrofik we nekrotik iiytgesmeler we yokary oliimlilik
bilen hésiyetlenyar.

Afrika gyrgynynyn kliniki alamatlaryny yatladyan kesel ilkinji
gezek Giinorta Afrikada 1903-nji yylda gozeggilige alnypdyr. Kesel
Afrika Yewropadan getirilen dotiuzlaryii arasynda dorépdir. Ol kli-
niki alamatlar, patologo-anatomiki iiytgesmeler boyun¢a dottuzlaryn
yewropa gyrgynyna menzesdir, emma ol 6rén yiti ge¢yér we keselldn
donuzlaryn dhlisi olyér. Kenide (Giindogar Afrika) keselinn kop san-
ly uggunyna gozeggilik eden Montgomeri (1921 ¥.) ol keseli diiyp-
li 6wrenyér we ilkinji gezek ony yazyp beyan edyédr hem-de keseli
«Giindogar Afrika ysytmasy» diyip atlandyryar. Montgomeri ilkinji
gezek 6z owrenen sebdpkarinin, doftuzlaryn klassyk gyrgynyndan im-
munobiologik tapawutlanyandygyny tassyklayar we 6y dontuzlarynyn
wirusy alamatsyz goterijileri bolan yabany donuzlar bilen galtasanda
keselin yokusyandygyny anyklapdyr.

Halkara epizootik gullugynyn (Rim, 1965) konferensiyasynda
dotiuzlaryti Yewropada we Amerikada hasaba alynyan gyrgynyny —
klassyk, Montgomeri tarapyndan yazylan dofiuzlaryn gyrgyn keselini
— afrika gyrgyny diyip atlandyrmaklyk kabul edilipdir.
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1957-nji yyla ¢enli dofluzlaryn afrika gyrgyny dinie Afrikada yay-
rapdyr, ony kopleng ekwatordan giinortada yerlesyan dowletlerde hasa-
ba alypdyrlar. 1957-nji yylda ol Yewropa yurtlarynda yiize ¢ykarylyp-
dyr, 70-nji yyllardan baslap bolsa Amerika materiginde hasaba alynyar.

Kesel dorediji. Wirus Asfarviridae maggalasyna degisli DNK
saklayan wirusdyr. Wirionlary siiyri gorniisli, ululygy 175-215 nm,
dykyz nukleoidden, ikigatly ikosaedriki kapsidden we dagky gabyk-
dan duryar. Ikigatly kapsid 18922172 sany kapsomerlerden duryar
we kub tipde yerlesendirler.

Durnuklylygy. Keselin sebdpkéri dasky gursawyn sertlerine
durnuklydyr. Donuz yataklarda wirus 3 ay, toprakda 4 ay, maslykda
2,5 aydan gowrak, 4-8°C yylylykda tezekde 160, pesewde 60 giine
cenli, kol suwlarynda bolsa 175 giine ¢enli saklanyar; defibrinirlenen
(fibrini ayrylan) ganda otag temperaturasynda garankyda 140 giine
cenli, sowadyjyda saklananda 6 yyla cenli; kakadylan etin myssa
dokumasynda, stink beynide alty aya cenli, dalakda bir yyla ¢enli
saklanyar. 60°C gyzgynlyk wirusy 30 min, hlor saklayan serigdeler
(hloraminin 5%-1i ergini, 1-2%-1i igjeit hlorly natriniii we kalsinifi
gipohloridleri, hlorly hek) 4 sagadyn dowamynda wirusy inaktiwir-
leyérler, igjenligini basyp yatyryarlar. Wirus aggarlara 6rdn durnukly,
2%-li iyiji natrinin ergini ony dinie 24 sagadyin dowamynda oldiiryar.

Osdiirilisi. Dotuzlaryn afrikan gyrgynynyi wirusyny dsdiirmek
iicin 3—4 aylyk jojuklar ulanylyar. Wirus donuzlaryn siink yiliginin
makrofaglaryndan we ganyn leykositlerinden tayyarlanan 6yjiik Os-
diirimlerinde gowy Osyar we sitopatiki tasir edyar.

Antigen hasiyetleri. Zeperlenen yjiiklerde wirionyn «doly» we
«doly dél» gorniisleri yiize ¢ykarylyar, ol wirus bolejiginiii repli-
kasiyasynyn diirli-diirli dowiirlerini gorkezyér. Doly gdrniisinifi sany
emele gelyén bolejiklerin (fragment) we doly dél gorniisinini sany bi-
len deniesdirilende, azdyr. Wirus, komplement baglayjy presipitirley;ji
we gemadsorbirleyji antigenleri saklayar, emma immunogen isjenligi
bolmayar. Wirusyit immunologik kop tiplidigi anyklanan, ol yabany
we 0y donluzlarynyn arasynda wirusyn aylanysykda bolyandygy bilen
diistindirilyar.
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Kesel malyi bedenininl &hli agzalarynda, bedenden boliinip ¢yk-
yan suwuklyklarynda wirus toplanyar, emma onuil has kop mukdary
ganda limfa mizlerinde we dalakda saklanyar. Wirusyn wirulentligi
ordan yokarydyr. Wirusy dontuz bowreginin 0yjiik 6sdiiriminde (kultu-
ra), seyle-de towuk embrionynyn fibroblastlarynda 6sdiirmek miim-
kin, emma 9sdiirmek {i¢in uygunlasma (adaptasiya) dowri hokmandyr.
Eksperimental (tejribe) sertlerde wirusy owlaklaryi, towsanlaryn be-
denlerine we 6sydn towuk embrionyna uygunlasdyryp bolyar.

Patogenez. Wirus ilki limfoid dokuma diisyér, soiira ol yerden
beyleki yerlerddki limfa mézlerine we &hli bedenin limfoid agzalary-
na yayrayar. Keselin irki dowriinde limfa mézlerindiki hadysa lim-
foid hataryn oyjiiklerin we plazmositlerin serozly limfadenitinifi 6s-
megi bilen hésiyetlenyér, bu bolsa, bedenin gorag reaksiyasyny yiize
cykarmagydyr. Sonira, wirusynn dowam edyén reproduksiyasynyn ne-
tijesinde, gorag proliferatiw reaksiyanyn basylyp yatyrylmagy we al-
ternatiw hasiyetli destruktiw hadysalaryn giiyclenmegi bolup gecyar.
Netijede, intensiw (giiy¢li) gandymeler we serozly-gemorragik limfa-
denit Osiip baslayar.

Gan emele getiriji agzalaryn oyjiiklerinde wirusyn reproduksi-
yasy (kopelmegi) gan emele gelmeginiil (gemopoezin) peselmegi we
limfoid hataryn 6yjliklerine goniiden-goni tésir etmegi bilen ugrukyar.
Sonun netijesinde, ganda leykositlerit sany azalyar, limfositopeniya
we eozinofiliya Osyar (progressirlenyédr), neytrofillerin yadrosynyn
regeneratiw sliysmegi giiy¢lenydr. Gandan tayyarlanan ¢yrsakda kop
mukdarda yadrosy zeperlenen limfositler hasaba alynyar. Wirusyn
gan we limfa damarlarynyn endotelial ¢yjiiklerindédki reproduksiya
hadysasy, olarynn yumsamagyna we diwarlarynyi gecirijiliginin yo-
karlanmagyna getirydr. Gan we limfa damarlarynda periwaskulyar
serozly-fibrinozly ¢isler, gan dymeler, olaryn dykylmagy, infarkty
we nekrozlary 6sydr. Gemodinamikanyn bozulmagy dokumalarda we
agzalarda gipoksiyany yiize ¢ykaryar, ol bolsa olaryn isjenligini boz-
yar, 6yjik elementleriniii distrofiyasynyn we nekrobiozynyi 6sme-
gini tizlesdiryér. Belok, yag, uglewod ¢alsygynyn bozulmagy bolup
gecyir we bedende zdherli oniimlerin toplanmagy bolyar. Kesel 6s-
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diigice, gorkezilen patologik hadysalar has giliy¢lenyir, netijede, nerw
ulgamynda, dem alys agzalarynda, gan aylanysygynda, iymit sindiris
ulgamynda, boliip ¢ykarysda, ¢un morfologik we funksional bozul-
malar ylize ¢ykyar, ol bolsa malyil 6lmegine getiryr.

Kliniki alamatlary. Keselin gizlinlik dowri iki giinden 22 giine
cenli dowam edyir. Alamatlaryn yiize ¢ykys derejesine we hadysanyn
Ostis tizligine baglylykda keselin yitiden yokary, yiti, yitiden pes we
dowamly (hroniki) gecisini we gizlin (latent) gorniisini tapawut-
landyryarlar.

Keselin yitiden yokary gecisi seyrek dusyar. Kesel beden gyz-
gynlygynyn birden 40,5-42,2°C-4 ¢enli yokarlanmagy bilen yiize
cykyar. Damar urgusy we dem alma tizlesyér. 1-2 gilinden son gyz-
gynlyk peselyér, damar urgusy gowsayar, dem alys ylizley bolyar, uky
tutmagy Osyar, hereket bozulyar. Gyzgynlyk yokary galyp baglandan
2-3 giinden son, 6liim yiize ¢ykyar. Kéhalatda keselin difie ysytma-
dan bagga alamaty bolmazdan, mal tarpa-tayyn 6lyar.

Donuzlaryn afrika gyrgynynyn yiti gecisi has hisiyetlidir. Ke-
sel, beden gyzgynlygynyn 40,5-42,5°C-a cenli yokarlanmagy bilen
baslanyar. Gyzgynlyk malyn 6liimine bir giin galanda azda-kédnde
liytgép, sol bir derejede saklanyar.

Oliime birnige sagat galanda, beden gyzgynlygy 37 — 35°C-4
cenli peselyér. Keselin ilkinji 2-3 giini beden gyzgynlygynyn yokary-
lygyna seretmezden, kliniki alamatlar gowy bildirmeyar. Sol dowiir-
de keselli doniuzlarda bimazalyk yokary gyjynyjylyk, gabaklaryn
cismegi, serozly konyunktiwit, derinin, esasan hem goziin towereginin
derisinin gyzarmagy (giperemiya) hasaba alynyar. Isdési kadaly. Gan
barlanyp gorlende, azda-kidnde neytrofillerinn yadrosynyi regeneratiw
sliysmegi, eozinofiliyany, limfasitopeniya tarap yykgynlygy gérmek
bolyar. Gan ¢yrsagynda karioreksis yagdaydaky kop sanly limfasitleri
gérmek bolyar.

Beden gyzgynlygy yokarlanandan 3—4 giin gegcenden son, keselin
alamatlary goze gowy goriinyédr. Malyn yagdayy pes, damar urgusy we
dem alsy tizlesyér; isdési peselyar ya-da isdésiz bolyar, beden suwuny
yitirydr. Keselli dontuzlar kop yatyar, kynlyk bilen islegsiz, caykanyp
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hereketlenyarler, myssalary titreyar. Mallaryn koptisinde aydyn serozly
ya-da seroz-gemorragik konyunktiwit yiize ¢ykyar, gozlerinden ekssu-
dat boliinip ¢ykyar, olar gurap, cekgesinde kesmek emele getiryérler.
Burun degsiklerinden fibrin garyndyly seroz-nemli suwuklyk boliinip
cykyar. Kébir malyn burny ganayar. Oyken alawlanmanyii alamatlary
yiize ¢ykyar: dem almasy tizlesyér, mal uly-uludan dem alyar, kihalatda
ol iisgiilewtiik bilen utgasyar, 6ykende her diirli ses doreyar, dos kapasasy
basylanda, agyry duyulyar. Bogaz dotuzlar kdpleng i¢ taslayarlar. Goze
goriinydn nemli bardalar gogeryar, kibir mallarynn konyunktiwasynda
we agyz boslugynynl nemli bardalarynda gandymeler bolyar. Derisi,
ayratyn hem gulaklarynyn, tumsugynyn, dnara boslugynyn, dosiinin,
ayaklarynyn, garnynynil we guyrugynyi i¢ tarapynyin derisi gogiimtil
renikli bolyar. Keselin softunda sol yerlerde kop sanly gandymeler bolyar.

Keselin soiiky dowri iymit sifidiris agzalarynyn isiniii bozulma-
gy bolyar. Mal 6geyar, gusulyp ¢ykarylyan zatlar gan gatysykly bol-
yar. Tezekleme agyrly, tezek kopleng gaty, nem we gan zolagy bilen
ortillen. Kdhalatda giiycli iggecme bellenyér, tezek suwuk, gan we
nem gatysykly.

Keselin has yokary derejede 6sen dowriinde, adat¢a oliime 1-2
giin galanda kébir mallarda meningoensefalit alamatlary yiize ¢ykyar,
ol tutgay, konwulsiya, ysmaz we ayaklaryi ysmazlygy bilen utgagyar.
Kesel 4-10 giin dowam edyir we 6liim bilen tamamlanyar.

Keselin yitiden pes geg¢isi, yiti ge¢isindéki yaly alamatlar bilen
gecydr, yone olaryn aydyilygy pes we hayal Osyir. Afrika gyrgy-
nyna hésiyetli alamatlar bilen bir hatarda, ikinji yokanclary (paste-
rellyoz, salmonellyoz) bilen sertlendirilen alamatlary yiize ¢ykyar.
Bedenin yokary gyzgynlygy (42°C-id ¢enli) 6-8 giin saklanyar, sofira
40-40,5°C-4 genli peselyir, emma kihalatda tdzeden 41-42°C-4 ¢enli
yokarlanyar. Kesel donuzlaryn kopiisinde 6yken alawlanmasyny we
horlanmany hasaba alyarlar. Kesel 15-25 giin dowam edyér we 6lim
bilen tamamlanyar. Olmiin galan dofiuzlar wirus goteriji bolup galyar-
lar, olarda kesel dowamly gorniise gegyar.

Keselin dowamly gecisi wagtal-wagtal ysytma alamaty bilen yii-
ze ¢ykyar, mal dsdiirimden galyar, isdésinin barlygyna garamazdan,
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yuwas-yuwagdan horlanyar. Kesel dofiuzlarda bronhopnewmoniyany,
artritleri, keratitleri, gulaklarynyn towereginde, kellesinde, arkasynda
we ayaklarynyn asaky boleklerinde deriniii nekrozy bellenyar. Kabir
yumsak, agyrysyz cisler peyda bolyar. Kesel iki aydan on aya ¢enli
we ondanam uzak dowam edip biler. Mallaryn kopiisi horlanmak we
bronhopnewmoniyadan olyarler, diri galanlary wirus goteriji bolup
galyarlar, olarda kesel gizlin (latent) gérniisde gecyar.

Gyrgynyn (latent) gizlin gorniisi (forma) kopleng afrikan gyr-
gyny keseliniil tebigy goterijileri bolan afrikan yabany donuzlarda
dusyar. Ony seyle-de, epizootiyanyn sontunda 6y donuzlaryn ara-
synda hem hasaba alyarlar. Oy haywanlarynda keselifi seyle yiize
cykmagy sebdpkarin wirulentliginin peselmegi bilen onun difie 6y
donuzlarynyn arasynda aylanysykda bolup, obligat hojayyny — ya-
bany afrika dofiuzlarynyn gatnasmazlygynda sertlenyén bolmagy
mumkin.

Wirusyn attenuirlenen stammlary bilen dofiuzlara kesel yokus-
dyrylanda, keselin gizlin gdorniisiniii ylize ¢ykmagyna getirip bilyar.
Seyle yagdayda keselinn kliniki alamatlary aydyn bolmayar, emma
haywanlar wirus goteriji bolup galyarlar we sonia layyklykda donuz-
lar afrika gyrgynynyn howply ¢esmesi bolyarlar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Donuzlaryn afrika gyrgyny
keselinde kesele mahsus bolan tliytgemeler — gemorragiki diatez we
limfoid dokumalaryn zeperlenmegi bolyar. Olaryn yiize ¢ykmagy-
na gliyji (intensiwligi) keselinl yiize ¢ykysynyn dowamlylygyna we
gecisinin yitiligine baglydyr. Uly yasly dofiuzlarda olar has aydyn
yize ¢ykyar, yas donuzlarda pesrik bolyar. Hésiyetli tiytgemeler
kesel yitiden yokary we yiti gegende hasaba alynyar. Mal 6lenden
son, maslyk calt gatayar. Art bujakdan we burundan gan ya-da gan
gatysykly suwuklyk akyar. Deride gdgiimtil renkli uly goyy gyzyl teg-
miller we gan 6ymeler bolyar. Agyz boslugynyn, ak etif, art bujagyn,
konyunktiwanyn nemli bardalary gdgiimtil, kdp yagdaylarda olarda
gandymeler bolyar. Deriasty kletcatkanyn, bedenin garyn boslugynyn
agzalarynyn we ¢Oziiniii gan damarlary lagtalanmadyk gandan doly
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bolyar. Deriasty we myssa birlesdiriji dokuma, ayratyn hem limfa
mézleriniii toweregi damarlarynn we nerwlerint ugruna ¢isen. Skelet
myssalar yumsak, sarymtyl ¢al renikli, olaryn ¢un icki gatlaklarynda
kopleng gandymeler we gematomalar dugyar.

Bedenin we i¢ki agzalaryn limfa mézleri ulalan ¢alymtyl agyk
gyzyl reiikli, kesilende ¢ygly, giperemirlenen we gan Oyiilen bolek-
leri bolyar, ol bolsa olara mermer gorniis beryér. Perikard, plewra
we garyn bosluklarda fibrin {ibtiikleri bilen garysan, sarymtyl gyzyl
renkli ekssudat kop mukdarda toplanyar. Icki agzalaryn seroz ortiik-
lerinde k&p sanly gandymeler bolyar. Oyken gandan dolan, galymtyl
gyzyl renkli. Oykenini boleklerinifi arasyndaky birlesdiriji doku-
ma germewine giliycli ekssudat sifien (infiltrirlenen) bolyar we 0,3—
0,5 sm galyilykda mylkyldap duran gorniigli siiylimler bilen Ortiil-
yér. Ayratyn yagdaylarda bronhopnewmoniya ojaklaryny we aralyk
diwaryn serozly-fibrinozly ¢isini yiize ¢ykaryarlar.

Yiirek myssasy yumsak, epikartda, endokartda we miokartda
nokatjyklar, tegmiller ya-da zolaklar sekilli, kopleng gan damarlaryn
ugruna yerlesyin gandymeler bolyar. Bagyr ulalan, ¢isen, gandan do-
lan refiki deni derejeli dil we yumsan. Ot haltanyni gdwriimi ulalan gan
gatysykly goyy otden dolan, onunl diwary ¢isen we giiycli yognan.
Dalak gaty ulalan, (kdhalatda 6 esse), goyy gyzyl renikli dagky gabygy
(kapsulasy) dartgynly; gyralarynda kdhalatda gemorragik infarktlary
hasaba alyarlar. Dalagyn i¢ki dokumasy gandan dolan, yumsan, yeiil
sypyrylyar. Bowrek yany birlesdiriji dokuma ¢isen. Bowreklerin
gowriimi ulalan, gandan dolan, gabyk we beyni gatlaklarynda kop
sanly gandymeler bolyar. Pesew haltanyn nemli bardasy ¢isen, teg-
milli ya-da yayran (diffuz) gyzaran, kdhalatda gandymeler dus gel-
yér. Seroz ekssudatyn sifimegi netijesinde, ¢6zi galiian gan damarlary
gandan dolan. Garyn-igege ulgamynyn seroz gabygy uzaboyuna gi-
peremirlenen, gan damarlarynl ugry boyunga gandymeler bolyar; kop-
leng nekrozlar, eroziyalar ya-da yaralar dus gelyar.

Beyni gabygynyni we beyninii damarlary gandan doly, damar-
laryn ugry boyunga gandymeler bolyar; kdhalatda beyni maddasynyn
yumsamagy hem gabat gelyir.
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Kesel yitiden pes gorniisde gegende, patologo-anatomiki tiytge-
meler keselinl yiti gecisinddki yaly, yone onun aydynlygy pes bolyar.
Kopleng serozly-fibrinozly perikarditi yiize ¢ykaryarlar.

Keselinn dowamly gecisinde patologo-anatomiki liytgemeler, difie
afrika gyrgynynyn wirusy bilen sertlenmeyér, ol sekundar yokanglar
(pasterellez, salmonellyoz we basg.) bilen sertlenyir. Kopleng agzalaryii
zeperlenmegi donluzlaryn klassyky gyrgynyndaky yiize ¢ykarylyan iiyt-
gemeler bilen menzes. Kop yagdaylarda derinini ekzematoz we nekrotik
zeperlenmesini, artritleri, bronhopnewmoniyany, degeneratiw gepatiti,
nefriti, serozly-fibrinoz perikarditi yiize ¢ykaryarlar (17-nji surat).

Epizootologiki ayratynlyklar. Afrika gyrgynynyn wirusyny,
yasyna seretmezden, difie 6y we yabany donuzlar tiz kabul edijilerdir.
Ayratyn hem 6y donuzlary we Yewropada yasayan yabany yekega-
gyrymsy we uly agacly tokaylykdaky domuzlar) kesel alamatsyz geg-
yéar we olaryn bedenindéki wirusy, difie 6y dofiuzlarda biosynag geci-
rip yiize ¢ykaryp bolyar.

Yokanjyti sebépkiriniii cesmesi bolup, keselli we keselden gutu-
lan donuzlar — wirus goterijiler hyzmat edyér. Wirus goterijilik kébir
mallarda iki yyla we ondan hem kdp wagta ¢ekyér. Mallaryn bede-
ninden wirus bedenden boliinip ¢ykyan dhli suwuklyklar, seyle-de
dem alyan howasy bilen boliinip ¢ykyar. Tebigy sertlerde keselini
yokusmagy, keselli dontuzlar bilen sagat donuzlar bilelikde saklanan-
da calt gecydr. Kesel ot-iym bilen yenil ge¢yér. Keseliit yokusmagy,
howanyn {iisti (aerogen) bilen, zeperlenen derinin {isti bilen, seyle-de
keselin wirusyny 6ziinde saklayan sakyrtgalaryn gan sormagy arkaly
yokusmagy miimkin.

Dotuzlaryn afrika gyrgyny keseliniii wirusyny dasky gursawda
wirus bilen hapalanan obyektlerde (transport, ulanylyan enjamlar,
déne, suw, ders we basg.) tapyp bolyar. Kesel donuzlardan alnan
ontimleri we olaryn tdzeden iglenilendéki oniimleri hem-de et kér-
hananyn galyndylary ayratyn howpludyr. Seyle et onlimlerinin galyn-
dylary gaynadylman, mallar iymitlendirilende, afrika gyrgyny bilen
kesellemegine kop yagdaylarda sebdp bolyar.
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Wirusyil mehaniki gegirijileri adamlar, seyle-de kesel ya-da dlen
donuzlar bilen galtasan, yokan¢ly meydanda bolan &y we yabany
haywanlar, guslar, gemrijiler, mor-mdjekler (sinekler, bitler) bolup
bilerler.

Afrikada esasy keselin sebdpkarinin saklanyan yeri (rezerwuary)
yabany donuzlardyr, Yewropanyii we Amerikanyf keselden sap dil
dowletlerinde, wirusyn aylanysygy (sirkulyasiya) 6y we yabany yew-
ropa yekegapanlarynyil populyasiyasynda ge¢yér. Dofuzlaryn afri-
kan gyrgynynyn stasionar sap dél dowletlerinde wirusyn rezerwuary
we gecirijisi Ornithodoros urugyna degisli (O. mubata — Afrikada,
O. erraticus — Yewropada) argas sakyrtgalardyr. Sakyrtgalaryi bede-
ninde wirus kop yyllarynn dowamynda saklanyp, nesline transoworial
(yumurtganyn iisti bilen) gecirilyér. Sakyrtgalaryi uzak wagt yasayan-
lygy bilen (ortaga 10—12 yyl) baglylykda, afrikada gyrgynyn dorédn
ojagy wirus tdzeden getirilmezinden uzak wagtlap dowam edip biler.

Donuzlaryn afrikan gyrgyny epizootiya gorniisde gegyir. Kese-
lin tiz yayramagy, wirusyn yokary wirulentliligi, onufi 6rdn durnukly-
lygy we yayrayys yolunyn diirli-diirliiligi bilen diisiindirilyar. Kesel
yylyn islendik wagty yiize ¢ykyp biler, emma tomus-giiyz dowriinde
donuzdargylyk oniimlerini dndiirmekligini yokary bolyandygy sebép-
11, kesel koprak dusyar.

Donuzlaryn afrika gyrgynyndan mydamalyk sap dil yerlerde,
keselifi kopgiilikleyin ugguny — Afrikada 2—4 yyldan, Yewropada 5-6
yyldan dowiirleyin gaytalanyp duryar. Bu yagday, miimkin, dofiuz
stirisinin immunologik yagdayynyi dsmegi (dinamika) we epizo-
otiya garsy gecirilyédn ¢drelerin derejesi bilen sertlendirilendir.

Donuzlaryn afrika gyrgynynyn wajyp epizootik ayratynlygy —
yokary kesellilik we dltimliligin 98—100%-e yetyénligidir.

Anyklanylysy. Donuzlaryn afrikan gyrgyny keselini epizooto-
logiki maglumatlary, kliniki alamatlary we patologoanatomiki iiytge-
meleri seljermegin esasynda we hokman, ayratyn hem kesel ilkinji
gezek yiize ¢ykanda laborator barlaglary gecirip anyklayarlar.

Patologiki material: gan, yiiregin, 6ykenin, bagryn, bowregin,
dalagyn we limfa mézlerinin bolejikleri.
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Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: IFR. II. Wirusologiki barlaglar: 1) dofiuzlaryn siink yiligin-
den, leykositlerinden tayyarlanan Oyjiik Osdiirimlerinden wiruslary
boliip ayyrmak; 2) boliip alnan wirusy IFR, KBR, DPR, radioimmu-
nologiki usullarda identifikasiya etmek. III. Retrospektiw anyklayys:
DPR, immunoelektroforez, radioimmunologiki usul.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Hakyky (klassyky)
gyrgyny, bezini, pasterellyoz we salmonellyozy aradan ayyrmaklyk
hokmanydyr. Afrika we klassyk gyrgynlaryny bir-birinden tapawut-
landyrmak ayratyn kyncylyk doéredyir, sebdbi bu iki kesel, kliniki
alamatlary we patologo-anatomiki iiytgemeleri boyunca bir-birine
ordn menzes. Sonun ti¢in kliniki seljerménin netijesini epizootologik
maglumatlar we patologo-anatomik liytgemeler bilen denesdirip gor-
meli.

Bejergi. Keselli maly bejermek gadagan.

Immunitet we yorite oniini alys c¢éireleri. Keselden 6lmén ga-
lan doniuzlar uzak wagtlap wirusy goteriji bolup galyarlar. Olaryi
bedeninde komplement baglayjy, presipitirleyji, tipospesifik we an-
titelolaryn gemadsorbsiyasyny saklayan antitelolary hasaba alyarlar.
Wirus neytrallayjy (gorag) antitelo islenip ¢ykarylmayar. Sonun bilen
baglylykda, inaktiwirlenen ya-da diri immunogen waksinalary almak
ticin edilen kop synaglar gowy (polozitel) netije bermedi. Wirusyn
gowsadylan stammlaryndan tayyarlanan diri waksina mala sanjylsa,
keselin dowamly geg¢isini yilize ¢ykaryar we sanjylan dofiuzlar uzak
wagtlap wirusgdteriji bolup galyarlar we olar epizootik nukdaynazar-
dan howpludyrlar.

15.3. Donuzlary tesen keselinifi wirusy

Donuzlaryn tesen keseli enzootik ensefalomiyelit keseli, (Encep-
halomyelitis enzootica) — ensefalitinn ya-da ensefalomiyelitiit dsmegi
bilen hdsiyetlenyan kesel.

Keseli ilkinji gezek Cehoslowakiyanyin Ttesen diyen yerinde
(1930) Trefni yazypdyr. Soiiky wagtlarda ony Yewropanyi beyle-
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ki dowletlerinde hem hasaba alypdyrlar. Donuzlaryn tesen keseline
menzes keseli Daniyaly alymlar Talfananyn keseli diyip atlandyryp-
dyrlar. Hazirki wagtda tesen we talfana kesellerini tapawutlandyrmak
basardanok. Olar sebédpkérleri, morfologiyasy, fiziko-himiki we anti-
gen diiziimi boyunca menzesdir.

Kesel dorediji. Wirus Pikornowiridae masgalasyna degisli RNK
saklayan wirusdyr. Wiriony sar sekilli, ululygy 25-30 nm. Wirusyn
reproduksiyasy oyjiiklerin sitoplazmasynda gegyar.

Durnuklylygy. Wirusyn gabyk bilen ortiilen lipidleri, eredijile-
re we gursawyn pH 2,5-9,5 tésirine durnuklydyr. Wirus gyzgynlyga
durnukly (termorezistent), diirli sertlerin tésirine yokary durnukly-
lygy bardyr. 0—4°C bir yylyii dowamynda, minus temperaturada bir-
nice yyl, duzlanan etde, dersde, yokangly mal yataklarda 6—8 hepde
Oziinin igjenligini saklayar. Hlorsaklayjy preparatlar, seyle-de formal-
degid we iyiji natriy kesel dorediji has gowy tésir edyar.

Osdiirilisi. Laborator sertlerinde jojuklaryii bedeninde wirus-
lary 6sdiirmek (kultiwirlemek) bolyar. Jojuklaryn ilkinji we bowrek
oyjliklerinde SPT (sitopatogen tisir) yiize ¢ykyar (Serres, 1978).

Antigen hasiyetleri. Wirusyn iki sany antigen tipi bar: Tesen
keseliniii wirusy we Talfan keseliniii wirusy, olarynl bolsa her haysy-
nyn birndge stammlary bar. Wiruslar bedende wirus neytrallayjy we
komplementi baglayjy antitelolar emele getiryirler.

Patogenez. Wirus bedene burun boslugynyn nemli bardasynyn
iisti bilen diisyér, ys alys nerwlerin {isti bilen kelle beynisine aralag-
yar, ol yerde yumsak beyni gabygynda we cal beyni maddasynda
alawlanma hadysasyny ylize ¢ykaryar; sofira beynijik we oflurga yi-
ligi zeperlenyir. Merkezi nerw ulgamynyn dokumalarynyn alawlan-
ma hadysasy bedeniil yasayys isjenliginin diirli bozulmalaryny yiize
cykaryar. Beynijik zeperlenende, mal ¢aykanyp hereketlenyéir we
yykylyar.

Kliniki alamatlary. Keselinn gizlinlik dowriinin dowamlylygy
9-35 giin. Keselin hasiyetli alamatlary bir giinliik ysytmadan sofira
viize ¢ykyp baslayar. Kesel yitiden yokary, yiti, yitiden pes we do-
wamly gorniislerde gecyir.
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Yitiden yokary gecisinde ensefalit we umumy ysmazlyk calt
osyir. Mal birden gapdalyna yatyar. Oliim alamatlary yiize ¢ykandan
sofira 48 sag. dowamynda Olyar.

Yiti gecisi has yayrandyr, onda ayaklarynyi haysam bolsa birinii
agsamagy baslanyar, sofira bolsa malyn gowresiniil yzky boleginini
ysmazlygy Osilip baslayar. Mal uzak wagtlap yatyar, dyzyna ¢okyir,
ya-da it otursyny edyér. Keselli mallar 6rin kynlyk bilen duryar, here-
ketlenme kynlagyar. Mal bir yerden basga yere gecirilende stiyrenyar
we yykylyar. Birndge gezek galyp-yykylandan soiira mal yykylan ye-
rinde yatyar. Malda hyjuwlanma, diirli topar myssalaryn titrép dartyl-
magy, disini ¢calmagy hasaba alynyar. Kesel doly ysmazlyk bilen
tamam bolyar, ol 1-2 giiniin dowamynda yiize ¢ykyp, keselin esasy
alamaty bolyar. Yitiden pes gecende, merkezi nerw ulgamynyi zeper-
lenme alamatlary pes bolyar.

Dowamly gecisinde adatca ensefalit 9smeyir ya-da pes gorniisde
yiize ¢ykyar, sofira bolsa ol alamatlar bilen peselyir. Kop mallar ke-
selden gutulyar, emma nerw ulgamynyn zeperlenmesi galyar. Ysmaz-
lyk yuwas-yuwasdan dikelyér, dhli yagdayda agsama saklanyp galyar,
mallarynn bir bolegi beterleménin (pnewmoniya) netijesinde Olyar-
ler. Keselden biitinley gutulma seyrek yagdaylarda bolyar (Matianu,
1979) (18-nji surat).

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Malyn maslygy agylanda ha-
saba alynyan iiytgemeler 6rdn ujypsyz bolyar. Beyniniii damarlary
cisyér, beyninin gabygy giperemirlenyir (gyzaryar) we ¢igyar, owun-
jak gandymeler yiize ¢ykarylyar. Burun boslugynyn we icegéinin
nemli bardalary ¢akdanasa gandan dolan (giperemirlenen). Kesel do-
wamly gecende myssalaryn atrofiyasy we 6ykende alawlanmaly tiyt-
gemeleri gérmek bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklar. Kesel yokary yokan¢lylygy (kon-
tagiozlylygy) bilen hésiyetlenydr; ilkinji gezek yiize ¢cykmak bilen, ol
epizootiya gorniisde yayrayar. Bu kesel doredijini difie 2—-10 aylyk 6y
we yabany dofuzlar kabul edijilerdir. Uly yasly mallar seyrek kesel-
leyarler. Kesellemeklik 50-100%, oliimlilik — 30-90%.

Yokanjyii sebapkariniii gesmesi — bedeninde wirus goteriji do-
nuzlardyr, olaryil bedeninde wirus bir yyla ¢enli saklanyar. Wirus ke-
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selli malyn bedeninden suwuklyklar (sekret), tezek we pesew arkaly
boliinip ¢cykyar. Keselin sebédpkarini geciriji sertler zyyansyzlandyryl-
madyk et, gassaphanalaryn galyndylary, gemrijiler, adamlar bolup bi-
ler. Donuzlara kesel sagdyn we keselli doniuzlar bilelikde saklananda
yokusyar. Keselden sap dowletlere wirus, esasan keselli doftuzlar we
et onlimleri bilen getirilyar.

Anyklanylysy. Kliniki, epizootologiki, patologo-anatomiki
maglumatlaryn we laborator barlaglaryn netijeleri esasynda goyulyar.

Patologiki material: gan, kelle we onurga beyniden bdlejikler,
goni igegédnin yuwundysy.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1.Ekspress-
usullar: IFR, gistologiki barlaglar. I1. Wirusologiki barlaglar: 1) do-
fuzlaryn embrionynyn bowreginden tayyarlanan 6yjik Osdiirimle-
rinden wirusy boliip ayyrmak; 2) boliinip alnan wirusy IFR, NR-de
identifisirlemek. I1I. Retrospektiw anyklayys: NR, DPR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Auyeski keselini we
donuzlaryn hakyky (klassyk) gyrgyn keselini aradan ayyrmaly.

Immunitet. Donuzlaryn kesellemegi dartgynly we dowamly
(9 ay) bolyar we immunitetin mahsus (spesifik) antitelolary emele
getirmegi bilen osydr. Emele gelen immunitet owuz siiydi bilen tize
doglan jojuklara gegirilyar.

Bejergi. Islenip diiziilmedik.

Yorite oniini alys cireleri. Inaktiwirlenen gidroksidalyumin-
li formolwaksina (jojuklaryil wirus yokusdyrylan kelle beynisinden
tayyarlanan) we tesen keseliniii wirusynyn osdiiriminden tayyarlanan
diri waksina ulanylyar.

15.4. Dofuzlaryn wirusly gastroenterit
keselinin wirusy

Wirusly gastroenterit (Gastroenteritis infectioza suum) —howply,
ordn yokanc (kontagioz) kesel. Ol kataral-gemorragik gastroenterit we
yiize ¢gykyan 6geme, diareya, bedenint suw yitirmegi(degidrotasiyasy)
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hem-de jojuklaryn yasaysynyn ilkinji iki hepdesinde yokary 6liimlili-
gi bilen hisiyetlenyar.

Keseli ilkinji gezek ABS-da, 1946-njy yylda donuzlaryn trans-
missiw (gegirilydn) wirusly gastroenteriti ady bilen Doyl we Hat¢ings
yazypdyrlar. Birndge yyl gecenden son, donuzlaryn wirusly gastroen-
teritini Yaponiyada we Beyik Britaniyada (1958) yiize ¢ykarypdyrlar.
Sonky yyllarda kesel &hli kontinentlerde we kdp yurtlarda (Sent-Iwa-
ni, 1971) hasaba alynyar. Wirusly gastroenteritin gifi yayramagy, onuil
anyklanylysynyn islenilip diiziilmezligi we ydrite (spesifik) oniini
alys serisdelerin yoklugy bilen baglydyr. Bu kesel dofiuzdargylygyn
giiycli 6sen yurtlarynda donuzlaryn senagat tipli kopeldilyén, uly ho-
jalyklarynda has-da gin yayrandyr.

Kesel dorediji. Keseli Coronaviridae maggalasyndan bolan,
RNK-ly wirus déredyér. Onuil wirionlary polimorf, ululygy 60—160nm.
Olaryn iistiinde giin tdjine meizes, innebagjyk sekilli hésiyetli osiintgi
bolyar.

Durnuklylygy. Wirus efire, hloroforma duygurdyr, tripsine, ot
kislotalaryna we 3,0—-11,0 aralykdaky pH durnuklydyr. Ol pes tempe-
raturalarda gowy saklanyar: doidurylyan yagdayda — 20°C 1,5 yyla
cenli — 28°C 3 yyla ¢enli saklanyar. Wirus yylylyga we yagtylyga,
ayratyn hem ultramelewse sohlelere Ordn duygurdyr. Sonun {igin
tebigy sertlerde wirus dasky gursawda calt 6lydr. 56°C-de gyzdyry-
landa, wirus 30 min dowamynda isjenligini yitiryér, suwuk dersde
giiniin asagynda, 6 sagadyn dowamynda, kolegede 3 giinde wirus
0z igjenligini yitiryar. Patalogik material 37°C-de dort sagadyn do-
wamynda 0ziinii yokanglylygyny doly yitirydr, wirus otag yyly-
lygynda 45 giiniin dowamynda inaktiwirlenyar. Karbol kislotasynyi
(0,5%-1i ergini) formaldegidin (0,5%-11), iyiji natrinini (2% -1i) ergin-
leri wirusy 30 minutynn dowamynda oldiiryarler.

Osdiirilisi. Wirus epitelitrop, esasan inge igeginifi nemli bardala-
rynda, 6yken dokumasynda kopelyar we toplanyar. Wirus, donuzla-
ryn ilkinji we sapylan 6yjiik osdiirimlerinin 6yjiik sitoplazmasynda,
ilkinji ekilende sitopatiki tésir (SPT) yiize ¢ykarman uygunlasyar we
replikasiya gecyar, kopelyar.

202



Antigen hésiyetleri. Donuzlaryn wirusly gastroenteritinii wirusy
nireden we haysy maldan boliinip alnanyna seretmezden, antigen
gatnasykda bir uruglydyr we serologik meinizesdir. Onun dine epi-
zootologik we kultural stammlarynda tapawutlylyk bardyr, ol bolsa
wirus Osdiirilende kabir antigenlerini yitirmegi bilen baglydyr. Wirus-
ly gastroenteritii wirusynyn, jojuklaryn ensefalomiyelitini yiize ¢y-
karyan gemagglyutinirleyji koronawiruslar bilen yakyn garyndaslygy
bardyr. Kesel doniuzlaryn bedeninde presipitirleyji we wirusneytral-
layjy antitelolar emele gelmegini ylize ¢ykaryar.

Patogenez. Agyz boslugynyn iisti bilen (oral) bedene diisiip, wi-
rus hi¢ hili pasgelcilige dugar bolmazdan, inge icegd diisyar. Ilkinji
kabul ediji dokuma, esasan hem inge i¢egénin nemli gatlagydyr we
pes dereje — ¢opansdyerin hem-de on iki barmak igegeleriit nemli bar-
dalarydyr. Wirus az wagtlyk replikasiyadan sof, 6rédn tiz wagtda kabul
ediji epitelial oyjiikleri zeperleyar we wirusyn kop bolegi 3—4 sagat-
dan dargayar. Kesel yokusandan 12 sagatdan son wirus igegd diisydr,
gana sorulyar we tutus bedene yayradylyar, icki agzalara aralasyar,
esasanam Oykende wirusyn ikinji replikasiyasy (kopelmegi) bolup
gecydr, ol bolsa epitelial 6yjiiklerin dargamagyna getiryar. Emma
esasy patalogo-anatomiki tiytgeme hadysalar inge i¢cegede Gsyar.

Nemli bardanyn o6yjiiklerinini kopeiilikleyin dargamagy netije-
sinde silindrik epiteliyalar, kub we yasy epitelyalar bilen ¢alsylyar, ol
bolsa kesel yokusandan 36 sagat son i¢ege lipiirjiklerinin atrofiyasyna
getiryir. Upiirjiklerifi atrofiyasynyi aydyilygy, wirusyii mukdaryna
we onunl wirulentligine, doniuzlaryn yasyna, icege boslugyndaky an-
titelolara baglydyr. Atrofiya fenomeni tize doglan jojuklarda has-da
aydyn (90-98% yagdayda) ylize ¢ykyar. Epiteliyalaryn tiptirjikleriniii
giiy¢li degenerasiyasy we gopmagy (deskwamasiyasy), olaryn atro-
fiyasy iymit sindiris we yokumly maddalaryn 6zlesdirilisiniii bozul-
magyna getirydr. Onui netijesinde bolsa 1224 sagatdan giiycli dyn-
gysyz (profuz) i¢gegme Osyar, ol bolsa elektrolit — suw balansynyini
bozulmagyna, bedeniii suwsuzlanmagyna, asidoza we madda calsyk
hadysasynyn ¢un bozulmagyna getiryar. Wirusly gastroenterit keseli
bilen kesel mallarda kada bolsy yaly, icegénin kadaly mikroflorasynyn
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azalmagy (disbakterioz) doreyar: siiyttursuly bakteriyalaryin mukdary
azalyar, ¢liyrediji mikroblaryn, anaeroblaryn we ayratyn hem atipik
eserihiyalarynn mukdary kopelyér. Ol keselin gecisini agyrlasdyryar
we kopleng sekundar yokanjyn 6zi, keselin 1-5-nji giinleri malyn
oliimine getiryar. Mal sagalan yagdayynda silindrik Oyjiiklerin we
inge igegénin tpiirjikleriniii dikelmegi calt bolup geg¢yir, netijede bol-
sa, icgecme (diareya) alamatlary yuwas-yuwasdan yityar.

Kliniki alamatlary. Keselin gizlinlik dowri gysga, ol ortaca 1-3
giin, mal nige yas boldugyca, keselin gizlinlik dowri songa-da gys-
ga bolyar. Ol emyin jojuklarda 12—18 sagat, uly donuzlarda 7 giin-
den kdp bolmayar. Keselin gegisi we kliniki alamatlaryn aydynlygy
immunitete baglylykda diirli-diirli bolyar we ol epizootik yagdayy
anyklayar. Dofluzlaryn wirusly gastroenteriti jojuklaryil yasaysynyn
ilkinji glinlerinde we jojuklary emdiryédn immun dél ene donuzlarda
epizootiyanyi ilkinji u¢ggunynyn dorén hojalygynda, kesel 6ridn agyr
gecyédr we onun kliniki alamatlary has aydyn yiize ¢ykyar.

Dotuzlaryn wirusly gastroenterit keselinin jojuklardaky hisiyet-
li (tipik) kliniki alamatlary, jojuklaryi birden gaytarmagy, isdésinin
peselmegi we giiycli iggegménin bolmagydyr. Jojuklar enesini em-
mekden yiiz owiiryarler. Olar gowsak, ysgynsyz we bir yere toplan-
yarlar. Jojuklaryn tezeklemesi basda tiz-tizden, yarym suwuk, ¢alym-
tyl sary renikli bolyar, sofira tezekleme mala garassyz ¢alymtyl yasyl
refikli we erbet ysly, artbujakdan akyp duryar. Jojuklaryn agramyny
tiz yitirmegi, derinin gégiimtil renkliligi, onun bedene yapysyp dur-
magy, yiiregif isiniit gowsamagy netijesinde, deride tegmillerini dore-
megi we tezek massasy bilen hapalanmagy hasaba alynyar. Malyn
beden gyzgynlygynyn gysga wagtlayyn 2-2,5°C yokarlanmagy we
hereket ediginiii bozulmagy miimkin.

Keselin aydyn kliniki alamatlary, onuin dowamlylygy we netije-
si, malyn yasyna ters gatnasykdadyr (proporsionaldyr). P.I.Prituliniii
(1976) maglumatyna gori, keselli 5 giinliik jojuklaryni 6liimi — 100%,
6—10 giinliik —67%, 11-15 giinliikk -30% we 1,5-3,5 aylyk jojuklaryn
oliimi — 3,5%-e dendir. 10 giinliige ¢enli jojuklaryn koptisi 3—4 giintin,
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kéhalatda bir hepdinin dowamynda wirusly gastroenterit bilen kesel-
leyarler we keselin ilkinji alamatlary yiize ¢ykandan son 2—7 giinden
olyirler. Kesel uly jojuklarda we donuzlarda suwsuzlyk we dgeme
bilen ugrukyan, anareksiya we icge¢me alamatlary bilen yiize ¢ykyar.
Kesel 1-2 hepde dowam edyér we kopleng keselli mallaryn koptisinini
keselden sagalmagy bilen tamamlanyar. Jojukly ene dofiuzlarda umu-
my sussupeslik bilen bir wagtda bedeninn gyzgynlygy yokarlanyar,
stiydiin bollinip ¢ykmagy azalyar, hatda ol doly kesilyar.

Patologo—anatomiki iiytgemeler. Keselden olen jojuklaryn
maslyklary beden suwuklygyny yitiryar. Esasy zeperlenmeler adatca
iymit sifidiris agzalarda yiize ¢ykyar. Olen malyn gany lagtalanan,
asgazan siiytden doly ya-da diiybiinden bos bolyar. Asgazanyin nem-
li bardasy ¢isyér, damarlary diirli derejede gandan dolan (giperemir-
lenyér) we owunjak gandymeler bolyar. Kopleng yagdaylarda nemli
— fibrinoz ortlikli we nekrozlasan bolekleri gérmek bolyar. Inge ice-
ge gazlar we kopiirjikli suwuklyk, bisirilmedik uyan siiytden doly
bolyar. Iceginin diwarlary yukalyar, aityrsy gorniip duryar, yumsak
damarlary gandan dolyar. Onuni nemli gabyklary dine kébir yerin-
de giperemirlenen we kataral ya-da kataral-gemorragik alawlanyar;
kéhalatda onda yaralary yiize ¢ykaryarlar. Atoniya netijesinde yogyn
icege ¢isydr we az-owlak gyzaryar (giperemirlenen).

Goziinin we mezenterial limfa mézlerinin gan damarlary gandan
dolyar. Limfa mizleri kesilip gorlende, alabeder gorniisli bolyarlar;
olarda hemise hilus (siiyde ¢alymdas suwuklyk) bolmayar. Dalakda
infarkty yatladyan gandymeleri yiize ¢ykaryarlar. Bagyr yumsayar,
agaryar we diypli ozgeryar (degenerirlenydr). Bowreklerin gaby-
gynyn asagyndaky gatlagy agymtyl renkli, onda birldn-ikildn ya-da
kopgiilikleyin gandymeler bolyar.

Uly yasly mallaryn garyn-i¢cegesinde alawlanma hadysasy kop-
leng kataral we seyrek gemorragik gastroenterit gorniisde yiize ¢yk-
yar we uratlaryn toplanmagy netijesinde bowreklerin degenerasiyasy
bilen ugrukyar. Donuzlaryin wirusly gastroenterit keselinde wajyp
patologo-anatomik alamatlaryn biri, inge icegénin we g¢opansoyerin
nemli bardalarynyn {ipiirjiklerinin atrofiyasynyii bolmagydyr. Beyni-
de gistologik barlag gecirilende, irifisiz ensefaliti yiize ¢ykaryarlar.
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Epizootologiki ayratynlyklar. Donuzlaryn wirusly gastroen-
teritinin wirusy difle dofiuzlarda kesel doredijilerdir, sol bir wagtda emyén
jojuklar uly yaslylara serdeninde has duygurdyrlar. Wirusly gastroenteritin
wirusynyn itlerifi, pisiklerii, tilkilerin bedeninde kopelyandigi we
guslaryn diirli gorniisininn bedeninde uzak wagt saklanyandygy tassyk-
landy. Donuzlaryn wirusly gastroenterit keselini doredijisiniii ¢esmesi
kesel we keselden gutulan dotuzlardyr. Keselli mallardan keselin gizlin-
lik déwriinden baslap, keselden gutulandan soii 2-3 ayyii dowamynda
wirusy tezek, pesew we burundan akyan suwuklyk bilen dasky gursawa
cykarylyar. Wirusyn konsentrasiyasy kesel baslan dowriinde tezekde 6rén
kop bolyar, sonun tigin hem kesel, mallaryn arasynda 6réin galt yayrayar.

Keseli dorediji iymit onlimlerin galyndylary we 3-5°C-i ¢enli
sowadylan kesel malyn eti, yokangly ot-iym, suw, howa, ders, ulag
serigdeleri yorite egin-esik we dasky gursawyn beyleki obyektlerinin
iisti arkaly gegirilyar. Mallara kesel, esasan hem (oral) agyz boslugy-
nyn isti bilen yokusyar, emma howa damja yoly bilen yokugmagyny
hem aradan ayyrmayarlar.

Dotuzlaryn wirusly gastroenteriti yylyn islendik paslynda yiize
cykyp biler, emma onun doremegi {i¢in yylyil sowuk doéwri has-da
amatlydyr. Epizootiyanyn dowiirleyinliginden we mallaryn kopciilik-
leyin guzlayan, yas jojuklaryn siiytden ayrylyan dowriinde kop kesel-
leyéndiklerinden, gayry keselin epizootik hadysasy li¢in 2-3 yyllyk
dowiirleyinligi hdsiyetlidir. Ol keselden gutulan ene donuzlaryn, 6z
nesillerine sol dowiir ge¢yédncé passiw (gowsan) immuniteti geciryan-
digi bilen diisiindirilyar

Anyklanylysy. Epizootologiki, kliniki maglumatlaryii we labo-
rator barlaglaryn esasynda goyulyar.

Patologiki material: gan, i¢inde saklayan zatlary bilen icegelerin
bolejikleri, ¢ozi limfa mézleri, parenhima agzalardan bolejikler.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: elektron we immunoelektron mikroskopirlemek, gistologiki
barlaglar, IFR,GAR. II. Wirusologiki barlaglar: 1) 6yjiik dsdiirimlerin-
den wirusy boliip ayyrmak; 2) boliip alnan wirusy IFR, NR-de identi-
fisirlemek. III. Retrospektiw anyklayys: NR, GDGAR, IFR, GASR.
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Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Gyrgyn keseli, ko-
libakteriozy, salmonellyozy, yokanc¢ly enterowiruslary we diirli gor-
niisli yokang dél alimentar keselleri aradan ayyrmaly.

Bejergi. Spesifik bejeriji serisde yok.

Immunitet. Wirusly gastroenterit keseli bilen keselldp gutulan
donuzlarda dowamlylygy iki yyllyk immunitet doreyér. Seyle mal-
laryfl ganynyn syworotkasynda wirusneytrallayjy antitelolar bol-
yar. Antitelolarynn yokary titri uzak saklanmayar we tiz wagtda
1:10 gatnasyga we ondanam pese diisydr. Jojuklaryny emdirydn
ene donuzlar A we G synply (klasly) immunoglobulinleri siiyt bi-
len jojuklaryna gegiryérler. Seyle jojuklaryn goragy wirusy neytral-
layjy antitelolaryn ene siiydi bilen iizniiksiz gelip durmagy bilen
sertlenyar. Laktogen immunitet dowamly déldir we onun dartgynly-
lygy gowsakdyr, sebdbi onui netijeliligine siiydiin yeterlik dildigi
tésir edyar. Sonui ii¢in jojuklary wirusly gastroenteritin wirusyndan
yasaysynyn ilkinji glinlerinden baglap goramaly, ofla garsy spesifik
gorag serisdeleri yok.

Yorite oiiiini alys ¢ireleri. Bogaz ene dofiuzlary inaktiwirlenen
waksinalar bilen immunizirlemek, olaryn neslinin gowsak (passiw)
goragyny lipjlin etmeyér. Sol maksat tigin, hdzirki dowiirde kop yurt-
larda attenuirlenen diri waksinany barlagdan geciryérler, ony etinl i¢i-
ne sangyarlar ya-da suw bilen i¢iryérler.

16-njy bap.
TAK TOYNAKLY HAYWANLARDA KESEL
DOREDYAN WIRUSLAR

16.1. Atlaryn yokangly (infeksion)
azganlylygynyfl (anemiya) wirusy

Atlaryn yokangly anemiya keseli — gan emele getiriji beden
agzalarynyn zeperlenmegi we giliyclenyédn ya-da mydamalyk ysytma,
anemiya, beden gyzgynlygy yokarlanyan wagtynda gemorragik dia-

207



tez hadysalary hem-de yiirek damar ulgamynyn isjenliginiin bozulma-
gy bilen hésiyetlenydn wirus keselidir.

Kesel barada ilkinji gezek Fransiyada Ligney (1843) yazyp-
dyr. Ol 1859-njy yylda Anginiaral yokan¢ly anemiya keseliniii yo-
kusyandygyny, keselli atlaryn ganyny sagdyn atlara goybermek bilen
tassyklapdyr. Karre we Walle (1904) keseliii wirus tebigatynyn bardy-
gyny anyklapdyrlar. 1969-njy yylda Kopo, leykositlerin dsdiiriminde,
wirus Osdiirimini alypdyr.

Kesel birinji we ikinji jahan ursunyn dowamynda diinyanin
kop yurtlarynda ginden yayrapdyr. Bu keselin atlaryn arasynda
yayrandygyny ilkinji gezek 1910-njy yylda M.Potudin habar berip-
dir. 1932-nji yylda Y.Y. Kolyanow, N.A. Romanow we A.A. Pi-
nus yokancly anemiya keselini ilkinji gezek ylmy taydan esaslan-
dyryp anyklapdyrlar. 1980-nji yylda yokangly anemiya keseli kdbir
Yewropa dowletlerinde, Yaponiyada, Kanadada, ABS-da we Afti-
ka, Giindogar we Merkezi Amerika yurtlarynyni kopiisinde hasaba
alnypdyr.

Kesel dorediji. Wirus Retroviridae maggalasyna degisli RNK-ly
wirusdyr. Wirus yokary derejeli polimorfizme eyedir. Kopleng wi-
rusyn wirionlary iki gat gabykly aylawly sar gorniisde bolup, ortaca
diametri 90-140 nm.

Durnuklylygy. Wirus liofil (guradylan) yagdayda 18°C-de 6ziinin
wirulentligini 7 aylap yitirmeyér. Gysga wagtlyk dondurmak onun
igjenliligine tasir etmeydr. 0-2°C sowukda wirus 2 yyla ¢enli yasap
bilyar. Bedede we 0ri meydanda wirus 9 aya cenli yasayar. Gliyz-gys
dowriinde ol siilede 8,5 ay yasap bilydr. Ders biotermik islenende,
ol 30 glinde olydr. Pesewde we ders suwuklygynda wirus 2,5 aya,
arassa suwda 160 giine ¢enli, gliserinde 7 aya ¢enli saklanyar. Wirus
Oziinin wirulent hésiyetini 58°C-de 1-2 sag, gaynadylanda 1-2 min,
20-28°C-de Giin gohlesinin tdsirine 1-3 sag yitiryér; 2%-1i 1yiji
natriniint we formaldegidin ergini wirusy 20 min dowamynda, 3%-1i
kreolin 30 min dowamynda o6ldiiryar. 2%-1i aktiw hlorly bolan hekin
ergini akar suwlardaky wirusy ii¢ giinden 6ldiiryar. Wirus efirde inak-
tiwirlenyér, emma tripsine durnuklydyr.
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Osdiirilisi. Yokangly anemiya keselinin wirusy tik toynakly
haywanlaryn bedeninden basga-da, stifik yiliginden we atyn leykosit-
lerinden tayyarlanan 6yjiik Osdiirimlerinde SPT (sitopatogen tésir)
emele getirip Osydr (reprodusirlenyir). Beyleki 6yjlik ulgamlarynda
wirusyn toplanmagy bir gatlagy bozmazdan bolup gecyir.

Antigen hasiyetleri. Atlaryn yokangly azganlylyk keselinifi wiru-
synyn antigen tipleri we wariantlary yokdur.

Yokangly anemiya keselli atlaryii ganynda neytrallasdyryjy, pre-
sipitirleyji, komplement baglayjy we antigemagglyutinirleyji immun
bedenjikler emele getiryérler.

Patogenez. Doly owrenilmedik. Yokangly anemiya keselinifi
wirusy, atyil bedenine kada bolsy yaly, kdplen¢ gan soryan mor-mo-
jeklerin wirusy mehaniki gecirmeginiii netijesinde, parenteral yol
bilen diisyér. Gan bilen ol @hli beden agzalaryna we dokumalaryna
diisyér we sol yerde kopelyar hem-de toplanyar. Onuil mukdary (kon-
sentrasiyasy) esasan ganda, siiiik yiliginde kop bolyar, sebébi yokang-
ly anemiyanyn wirusynyn probirkada-da (in vitro), janly bedende-de
(in vivo) leykositlerde gowy dsmek hésiyeti bar.

Wirusemiyanyil netijesinde ysytma yiize ¢ykyar. Retikulo ende-
telial ulgam (REU) oyjiikleri kopelyédr we olaryn fagositar isjenligi
yokarlanyar. Sofira, gan emele getiriji agzalaryn igjenligi bozulyar.
Wirusdan yiiklenen eritrositler dargayarlar we 5 giinden son, olaryn
sany 1 ml ganda 1,5-3 mln ¢enli azalyar, netijede bolsa, gemoglobinii
sany 50%e-e ¢enli azalyar. Sonun tigin keselinl esasy alamatlarynyi biri
anemiya bolyar. Kesel yokusandan 24 sag son, eyydm eritrositlerin
cokmek tizligi (ECT) diiypli yokarlanyar. REU elementleri gemo-
liz 6niimlerini 6ziine siidirip baslayar we bagyrda, dalakda hem-de
beyleki beden agzalarynda gemosiderin toplanyar. Wirusyn sitopatik
tasiri netijesinde, keselli atlaryn parenhimatoz agzalarynyn ganynda
kop mukdarda del belok yiize ¢ykyar (dokuma antigen), ol bolsa
dokumalaryn allergik alawlanmasyny yiize ¢ykaryar we sol antigen-
lere garsy antitelolary giiycli ondiirip baslayar.

Kliniki alamatlary. Keselin inkubasion dowri 10-20 giin towe-
regi bolyar. Bedeninn durnuklylygyna, wirusyn wirulentligine we
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basga-da kop beyleki sertlere baglylykda, keselin yitiden yokary, yiti,
dowamly we gizlin formalary (gorniis) bolyar.

Yokangly anemiyanyn yitiden yokary gegisi, mydamalyk yokary
ysytma, sussupeslik, yliregiil iginiii gowsamagy, dem alsyn tizlesmegi
gemorragik enterit hadysalar we art ayaklaryn ysmazlygy bilen hé-
siyetlenyar. Kesel birndge sagatdan 1-2 giine ¢enli dowam edyir we
atyn 6liimi bilen tamamlanyar.

Keselin yiti ge¢isi, malyn beden gyzgynlygynyn birden 40—
42°C-i ¢enli yokarlanmagy bilen baslanyar. Ysytma, kada bolsy yaly,
mydamalyk hdsiyete eye bolyar. Mal sussupes halda bolyar. Konyunk-
tiwa, burun we agyz bosluklarynyn nemli bardalary basda gyzaryar
(giperemiya), sonra keselift 6smegi bilen agymtyl, ¢isen, yagjymak
bolyar, olarda kopleng nokatjyklar sekilli gandymeler bolyar. Kesel
atynl gozlinin U¢linji gabygynda we dilinit nemli bardalarynyn to-
wereginde ayratyn hisiyetli gandymeler bolyar. Kesel atlaryn bur-
nundan gan akmak, sanjylar, icgecme (tezek kopleng halatda gan
gatysykly) yaly alamatlar yiize ¢ykyar. Yiirek isjefiligi gowsayar,
damar urgusy tizlesyir, atyn garnynyn, dosiiniii towereginde, ayak-
larynda durnukly c¢isler doreyar. Keselli mal kellesini agak sallap dur-
yar. Hereket edende giiy¢li howa yetmezgiligi duyulyar, mal zordan
dem alyar, ylirek urgusy caltlagyar, bulanyp hereket edyér. Isdénin sak-
lanyp galandygyna seretmezden, keselli atlar tiz horlanyarlar. Keselini
yiti gecisi bir ay dowam edyar, kopleng bary-yogy 3—15 giinden 6liim
bilen tamamlanyar ya-da yitiden pes gorniise gegydr.

Yitiden pes gegisi 2-3 ay dowam edyir, ol keselini yiti gecisinii
dowamy bolyar ya-da ayratyn doreyér, ysytma remissiya dowri bi-
len calysyar, keselli malyn gyzgynlygy kada gelende, keselin beyleki
alamatlary yitydr, malyn yagdayy gowulasyar. Ysytmanyn yiize ¢yk-
magy nice yygy we dowamly bolsa, songa-da bedenin kuwwatynyn
peselmegi we horlanmagy ¢alt 6sydr. Keselin yitiden pes gecisi do-
wamly hisiyete eye bolyar ya-da malyn 6liimi bilen tamamlanyar.

Yokangly anemiya keselinifi dowamly (hroniki) gegisi, onuii yi-
tiden pes gegisinin dowamy bolyar ya-da ayratynlykda doreyar, kesel
malyn beden gyzgynlygynyn yokarlanmagy (40—41°C-4 ¢enli) bellen-
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yar. Mal ¢alt yadayar, dem almasy agyrlasyar, yiirek urgusy tizlesyar,
kop derleydr, myssalary titreydr. Atlaryn kanagatlanarsyz iymitlendi-
rilmesi ya-da ¢akdanasa ulanylmagy keselinn beterlesmegine, olaryn
umumy yagdayynyn birden erbetlesmegine we malyn 6liimine getiryar.

Keselin gizlin (latent) gorniisi kesele durnuklylygy yokary bo-
lan atlarda dus gelyér. Seyle mallar wirus goteriji bolup galyarlar we
beyleki atlar ticin wirusyi ¢esmesi bolyarlar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Keselinl yiti ya-da yitiden pes
gecisi bilen keselldp dlen atlaryin maslygy acylanda, gemorragik di-
atezi, limfa mézlerinin ¢igmegini, dalagyn ulalandygyny (kéhalatda
birndce esse) we gandan dolandygyny gormek bolyar. Dalak ga-
ramtyl gyzyl renkli, yumsak, iistki tarapy biidiir-stidiir bolyar. Bagyr
kesilip gorlende, bolek-bolek sekilli bolyar. Yiirek myssasy 6zgeren
we yumsak. Konyunktiwa we nemli gabyklar, deri asty kletcatka ak
renkli, kdhalatda sarymtyl tegmilli bolyar.

Kesel dowamly gegende, koplen¢ malyn maslygy hor bolyar,
nemli we seroz gabyklar ak renkli, dalak kadaly ululykda ya-da aza-
jyk ulalan, déne sekilli bolyar. Bagyrdaky bolek-bolek sekil (alabe-
derlik) aydyn goriinyar. Kesilip gorlen ¢alymtyl ak tiimmejikleri gor-
mek bolyar.

Epizootologiki ayratynyklary. Tebigy yagdaylarda yokangly
anemiya keseli bilen kdpleng atlar, seyle-de esekler we gatyrlar kesel-
leyérler. Taylarda bu kesel kopleng 6liim bilen tamamlanyar. Esekler
we gatyrlar yokan¢ly anemiyanyn wirusyna, atlara seredenifide, has
durnuklydyrlar.

Yokanjyn sebépkarinifi cesmesi kesel mallardyr. Esasan hem
keselin yiti gegyan dowriindéki keselli seyle hem wirus goteriji mallar
keselin yitilesydn dowriinde has howpludyr.

Wirus belokly suwuklyklar we ekskretler (pesew, tezek, burun
nemi, konyuktiwal suwuklyk, gézyas, siiyt) bilen ¢ykarylyar. Kesel
mallaryn boliip ¢ykaryan zatlary bilen hapalanan ot-iym, suw, ders,
diisek we beyleki obyektler wirusyn ¢esmesi bolup biler.

Yokangly anemiya keseliniii déwiirleyindigi, maldan gan soryan
mor-mdjeklerin, hususan-da 6riide we hatda mal yataklarda kopgiilik-
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leyin yayranlygy (iyul-awgust) hasaba alnyp, kesel anyklanylanda
ulanylyar. Yokangly anemiya keseliniii wirusy, seyle-de aseptikanyii,
antiseptikanyn diizgiinleri berjay edilmese, hirurgik enjamlaryn, san-
jym gecirilyédn innelerin, pipetkalaryii {isti bilen gecirilip bilner (san-
jym edilende, gan alnanda we operasiya gegirilende).

Anyklanylysy. Toplumlayyn barlaglaryn netijesinde: epizooto-
logik ayratynlyklary, kliniki we laborator barlaglarynyn netijeleri,
gematologiki, patologo-anatomiki we gistologiki 6zgermeler hasaba
alnyp anyklanylyar.

Patologiki material: keselli mallardan — ganyn syworotkasy,
antikoagulyant gosulan gan; maslykdan — bagryn, dalagyn, yiiregin,
limfa mézlerininl bolejikleri.

Laborator anyklanysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: IFR, gematologiki barlaglar. II. Wirusologiki barlaglar: 1)
atlaryn leykositlerinden tayyarlanan osdiiriminden wiruslary boliip
ayyrmak; 2) boliinip alnan wiruslary DPR, KBR-de identifisirlemek.
III. Retrospektiw anyklayys islenip diiziilmedik.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Yokangly anemiya
keseli anyklananda, ona menzes kliniki alamatlary bolyan keselleri
aradan ayyrmaly: pirZoplazmoz, nuttallioz, tripanosomozlar, leptos-
piroz, rinopnewmoniya, gurcuk keselleri we basg.

Immunitet. Yokangly anemiya bilen kesellén atlar, kopleng ke-
selin gaytadan yokusmagyna garsy, anyk durnuklylyk gazanyarlar.
Emma gumoral antitelolar we atlaryni immunitetinin dartgynlylygy-
nyn arabaglanysygy doly dwrenilmedik.

Bejergi. Bejergi islenip diiziilmedik.

Yorite oniini alys ¢éreleri. Wirusyi bedende uzak wagtlap bol-
magy netijesinde ol 6ziinifi biologiki hésiyetlerini tiytgedyar, sonun
icin atlaryn yokancly azganlylyk keseline garsy waksina ulanmak-
lygyii netijeliligi pes bolyar. Soiiky yyllarda Fransiyada, Yaponiya-
da we Amerikada waksinalar tayyarlamak isi yokary derejede alnyp
barylyar.
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16.2. T4k toynaklylaryn afrikan
gyrgynynyfl wirusy

Atlaryn afrikan gyrgyny (Pestis african equorum, tik toynak-
lylaryni afrikan gyrgyny) — ysytma g¢igleriii emele gelmegi, gemorra-
gik diatez we dem alys agzalarynyn zeperlenmegi bilen hésiyetlenyén
wirusly kesel.

Kesel ilkinji gezek 1919-njy yylda Giinorta Afrikada yiize ¢y-
karylypdyr. Keselin wirus tebigaty 1934-nji yylda anyklanylypdyr.
Bu kesele 1944-nji yyla cenli difte Afrikada gozeggilik edipdirler,
sofira ol Yakyn we Orta Giindogar déwletlerinde, seyle-de Hindistan-
da we Ispaniyada yayrapdyr.

Kesel dorediji. Reoviridae masgalasyna degisli RNK-ly wi-
rusdyr. Wirion sar sekilli, ululygy 70—80 nm. Belokly gabygy 92 sany
kub tipde yerlesen kapsomerlerden duryar. Wirusyn reproduksiyasy
Oyjiiklerin sitoplazmasynda bolup gecyar.

Durnuklylygy. Wirus dasky gursawyn sertlerinin tésirine durnuk-
lydyr. Ol kesel malyn ganynda 4 yyl saklanyar, ¢iiyreyan ganda bir-
nice hepde, toprakda 37°C-de 11 giin saklanyar. 45°C-de wirus 6
gilinden son igjenligini yitirydr, 55°C-de 10 min, 70°C-de 5 min sonl
0z igjenligini yitirydr. Wirus formaldegide duygurdyr. Ultramelewse
sOhleler wirusy bir minudyit dowamynda inaktiwirleyar.

Osdiirilisi. Wirus beyni yokusdyrylanda ak sycanlar, alakalar we
deniz alakalary ii¢in patogendir, towuk embrionynyn fibroblast 6sdii-
riminde maymynlaryn bagyr dokumasynda 0syir.

Antigen hasiyetleri. Wirusyn neytrallasdyrma téasirlemesinifi ko-
megi bilen tapawutlandyrylyan 9 sany serologiki tipi bellidir. Olaryn
hemmesi komplement baglayjy antigen saklayarlar. Wirus bedende
wirusneytrallasdyryjy, komplement baglayjy we presipitirleyji antite-
lolary emele getiryér.

Patogenez. Wirus mallarynn bedenine, mér-mdjekler gan soran-
da derinin {isti bilen diisydr. Wirusyn bedene diisen yerindiki duygur
oyjliklerde ol kopelydr we ganyn akymy bilen, gan damarlaryna bay
agzalara we dokumalara (dalak, 6yken we basg.) gecirilyér. Soiira ol
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eritrositler bilen dhli bedene yayrayar. Gan damarlaryn gegirijiliginini
bozulmagy cislerin we gandymelerin dsmegi bilen ugrukyar. Hisi-
yetli alamatlaryn biri leykopeniya hadysasydyr. Mallaryn 6limi 0y-
kenin ¢ismegi we yiirek yetmezgiligi netijesinde yiize ¢ykyar.

Kliniki alamatlary. Keselin gizlinlik dowri 3—10 giin. Kesel yi-
tiden yokary, yiti we yitiden pes gorniislerde gecyér. Kesel yiti gecen-
de, keselin oyken gorniisi, yitiden pes gorniisde gecende bolsa, yiirek
(¢is) gorniisi tapawutlandyrylyar.

Keselin yitiden yokary gecisinde ysytmany (beden gyzgynlygy
42°C-a cenli yokarlanyar) damar urgusynyn caltlasmagyny, mys-
salaryi titremegini, sussupesligi hasaba alyarlar. Oliim-yitim Viirek
yetmezciligi netijesinde keseliit 3—6-njy giinlerinde yiize ¢ykyar.

Yiti gecisi, ysytma (beden gyzgynlygynyii 40-42°C-i ¢enli yokar-
lanmagy), sussupeslik dem almanyn kynlasmagy we tizlesmegi bilen
hisiyetlenyér. Sary tegmilli hapa gyzyl renke boyalan gézden yas akyar
we yagtylykdan gorkma peyda bolyar. Keselin aydyn kliniki alamatlary
6—7-nji giinleri bildirip baglayar. Malyn 6lmegine 2448 sagat galan-
da, 6ykende progressirleyji ¢islerini 6rén calt doreyandigi, iisgiilewtik,
burun desiklerinden kopiirjikli suwuklygyin boliinip ¢ykmagy, goze
goriinydn nemli gabyklaryn gogermegi hasaba alynyar. Kesel 11-14
giin dowam edyér. Seyrek yagdaylarda, keselin 7-8-nji giinlerinden
baslap mallar sagalyp ugrayar.

Kesel yitiden pes gorniisde gecende, hayal dsyir. Bedenin gyz-
gynlygy 40-40,5°C-4 ¢enli yokarlanyar. Keseliii ikinji hepdesinini
sontunda kelldnin, ayratyn hem gabaklaryn, goziin towereginin,
boynui, dosiin, garnyn we ayaklaryn ¢ismegi hasaba alynyar. Dem
almaklyk kynlagyar, damar urgusy caltlagyar. Keselin yitiden pes
gecisinde mallaryn bir bolegi sagalyar, emma malyn kuwwatlanmagy
hayal gegyar.

Seyle-de, keselin garysyk gorniisi dugyar, onda keselin alamatlary
yokarda beyan edilen gorniislerinin haysam bolsa birine hisiyetli, bir
wagtda yiize ¢ykyar, gipoksiya we malyil 6liimi bilen tamamlanyar.

Keseli kabul edijiligi pes mallarda (esekler) kesel yenil gecyér.
Damar urgusynyn tizlesmegi, dem almagyi kynlasmagy we isdénin
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peselmegi bilen ugrukyan gysga wagtlayyn ysytmadan soii mallar ke-
selden gutulyar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Kesel yiti gecende, 6yken c¢is-
yar we plewral boslugyna suwuklyk yygnanyar; dykenii dokuma-
sy kesilende, kopiirjikli suwuklyk ¢ykyar. Yiirek zeperlenmesi gor-
niisinde gecende kelldnifi, boynun, gabagyn, myssa dokumalarynyn,
deriasty kletcatkalaryn ¢igsmegi; limfa méazlerinin ulalmagy; miokard-
da distrofiki 6zgermeleri, icki agzalarda gan inmeleri gérmek bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Tebigy sertlerde tik toynakly
haywanlar: atlar, gatyrlar, esekler, zebralar keseli tiz kabul edijilerdir.

Infeksiyanyn sebédpkérinin ¢esmesi kesel mallardyr. Howasy
yyly we c¢ygly regionlarda kesel stasionar hisiyete eyedir. Kop
vagys-yagmyrly yyllarda kesel, enzootik zonalaryn ¢dginden dasda
yayrap biler. Wirusynn mor-mdjekler tarapyndan geg¢irilyéndigi tejri-
bede tassyklanyldy. Olar keselli atynn ganyny sorandan soiira, 5 hep-
dénin dowamynda wirusy gec¢irmdge ukyplydyrlar. Wirusyil tebi-
gatdaky rezerwuary anyklanylmadyk, emma goézeggilikler, wirusyn
haysam bolsa bir yabany haywanyn bedeninde saklanyandygyny cak-
lamaga miimkingilik beryér.

Kesel epizootiya gorniisde yiize ¢ykyar we gysga wagtda gin
meydany gursap alyar. Keselin uzak bolmadyk aralyga ¢alt yayrayan-
dygy hem hasaba alnan, bir gije-giindizii dowamynda 200 km. Oliim-
lilik 6rén yokary — 95%-e ¢enli bolyar.

Anyklanylysy. Epizootologiki maglumatlaryn, kliniki alamat-
larynn we laborator barlaglaryn netijeleri esasynda goyulyar.

Patologiki material: gan, parenhima agzalaryn (dalak, 6yken we
basg.) bolejikleri.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: IRF, GAR. II. Wirusologiki barlaglar: 1) guzularyn, atlaryn,
stiytden ayrylmadyk sycanlaryn bowreginden tayyarlanan 6yjiik Os-
diirimlerinden wiruslary boliip almak; 2) boliinip alnan wirusy GASR,
DPR, NR, KBR-de identifisirlemek. III. Retrospektiw anyklayys:
GASR, DPR, NR, KBR.

215



Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Otbas keseli, pirop-
lazmidozlary, wirusly artritleri aradan ayyrmaklyk hokmanydyr.

Immunitet. Keselden gutulan mallar wirusyn sol wariantynyn
doredyédn keseline durnukly bolyarlar. Taylarda enesinin siiydiinden
gecip, 5-6 ay dowam edydn passiw immunitet doreyar.

Bejergi. Yorite (spesifiki) serisde yok.

Yorite oiiiini alys ¢éreleri. Dasary yurtlarda diri we inaktiwirle-
nen waksinalar ulanylyar.

ITLERDE WE YYRTYJY HAYWANLARDA
KESEL DOREDYAN WIRUSLAR

17.1. Itlerini gyrgyn keselinifi wirusy

Itlerin gyrgyny (Pestis) — gyzzyrma, goziinin, dem alys yolunyn
we asgazanyi nemli gatlagynyn alawlanmagy, pnewmoniya, ekzan-
tema hem-de merkezi nerw ulgamynyn zeperlenmeginin alamatlary
bilen yiize ¢ykyan wirusly yiti ge¢yén kontagioz, yokang keseldir.

Aristotelinnt ylmy islerinde bu kesel itlerin anginasy diylip yazy-
lypdyr. 1762-nji yylda bolsa Krymda yiize ¢ykypdyr we krym keseli
diyip atlandyrylypdyr. Itlerii gyrgyn keselini wirusyn doredyindigi-
ni 1905-nji yylda fransuz alymy Karre subut edipdir. Gyrgyn keseli-
ni kiimiis gara reiikli tilkilerde 1925-nji yylda Grin, yabany itlerde,
yenotlarda we norkalarda 1928-nji yylda Rudolf anyklayar. Ozalky
SSSR-de siitiikli haywanlaryn diirli gornlisinde bu keseli 1932-nji
yylda I.W. Mirolyubow anyklapdyr.

Kesel dorediji. Paramyxoviridae masgalasyna degisli RNK-ly,
gurlusy polimorf: wirionlarynyn kopiisi sar gorniigli, yone arasynda
sapak gorniisleri hem dusyar. Ululygy 150-300 nm. Dasky gabygy
spiral tipde yerlesendir.

Durnuklylygy. Dasky gursawda wirusyn durnyklylygy ongakly
yokary déldir we keselli itih burnundan akyan suwuklygynda, teze-
ginde wirus igjeniligini 7-11 giinden yitirydr. Emma guradylan ya-da
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dondurylan wirus isjenligini birndce ay saklayar. Liofil yagdayda
bolsa bir yyla cenli igjent bolup galyar. Wirusy 60°C gyzdyrsan, 30
minutdan 6lydr, 100°C-de dessine olydr. Dezinfisirleyji maddalar
we fiziki tasirler wirusyi igjeiiligini ¢alt peseldyér: 1%-1i lizolyn er-
gini 30 minutdan, 2 %-li iyiji natrinifi ergini 60 minutdan Sldiiryar.
Ultra-melewse sohleleri birndce sagatdan igjefiligini peseldyar.

Osdiiriligi. Towuk embrionynyfi harion-allantois bardasynda ay-
dyn (SPT) yiize ¢ykaryp, itlerin we towsanlaryn bedenlerinde, sey-
le-de itlerin we haryoklaryn (porsygiizen) 6yken dokumalaryndan
tayyarlanan 6yjiik dsdiirimlerinde gowy osyirler. Oyjiik dsdiirimle-
rinde SPT iki gornilisde yiize ¢ykyar: 1) sikesli, tegelek dyjiiklerin;
2) kop yadroly dpet 0yjlik-simplastlaryn emele gelmegi, olaryn hersi
0ziinde 2-den 60-a cenli yadro saklayar.

Antigen hésiyetleri. Itlerifi gyrgyn keselinii wirusynyi antigen
tipleri we wariantlary anyklanmadyk. Komplementbaglayjy, presi-
pitirleyji we gemagglyutinirleyji antigen toparlary bedende 6zlerine
layyk antitelolar emele getiryirler. Yabany yyrtyjy haywanlardan
we itlerden boliinip alnan gyrgynyn wirusynyn diirli stammlary im-
munologiki birmenzesdir, yone olar patogenliligi we wirulentlili-
gi boyunca bir-birinden tapawutlanyarlar. Itlerih gyrgyn wirusynyn
adamlaryn gyzamygynyi we gara mallaryn gyrgynynyi wiruslarynyn
antigenleriniii 6zara gatnasyklarynyn bardygy anyklanyldy. Gyrgyn
keseli bilen keselldp sagalan itlerin ganynyn syworotkalary adam-
laryft gyzamygynyi wirusyna garsy antitelolary saklayarlar. Mu-
nun tersine, gyzamyk bilen keselldp, keselden sagalan adamlaryn
ganynyn syworotkasynda yyrtyjylaryil gyrgynynyil wirusyna garsy
wirusneytrallasdyryjy antitelolar bolyar. Gara mallaryn gyrgynyna
garsy antitelo saklayan ganyil syworotkasy yyrtyjylaryn gyrgynynyn
wirusyna tisir edyar.

Patogenez. Wirus yyrtyjy haywanlaryil bedenine dem alys ag-
zalarynyn isti bilen diisenden son, ilkinji giin limfa mézlerinii
oyjliklerine girydr, 2—3-nji giinleri bolsa mononuklear leykositlere
giryér. Ilkinji 6 giiniin dowamynda wirus limfoid (limfa emele getir-
yéan) ulgamynda kopelyir, ondan son i¢i wirusdan doly mononukle-
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ar leykositler bedenin @hli yerlerine dargayarlar. Wirus bedene difie
bir leykositler bilen yayraman, ganyn plazmasy bilen hem yayrayar.
Eger bedende antitelolaryn sintezi gowsak bolsa, onda wirus epite-
lial oyjiklerin kopiisine giryér. Sol dowiir dem alys, iymit sindiris
ya-da nerw ulgamynyi zeperlenmeginiii alamatlary yiize ¢ykyar.
Eger-de bedende antitelolar ¢alt we kop dorese, onda wirus bedene
yayramayar ya-da epidermisin Oyjiiklerine we neyronlara yayramak
bilen cdklenyir. Sol oyjlikler dargayanga wirusa antitelolar tésir edip
bilmeyérler.

Ganda antitelolaryn mukdary keselin 9-12-nji giinleri ifi yo-
kary dereji yetydar we sol derejede 60—70 giin saklanyar. Yyrtyjy
haywanlaryn gyrgyn keselinini Osiisinde sekundar we garysyk in-
feksiyalarynn sebdpkirleriniin aygytly orny bar, salmonellazlar, ese-
rihiyalar, pasterellalar, toksoplazmalar, kokklar we beylekiler.
Yyrtyjylaryii gyrgyny itlerde yokangly gepatit ya-da adenowirus
infeksiya bilen bir wagtda gecip biler, norkalarda bolsa aleut keseli
bilen bilelikde gegip biler. Garysyk we sekundar infeksiyalar, sonui
yaly hem mugthor gurguklar infeksialary, stress-faktorlar, iymitlen-
dirilisinin, saklanysynyin we haywanlaryn Osdiirilisinin bozulmagy,
makrobedenlerin immunologiki durnuklylygyny peseldyir, patologik
hadysanyn gecisini agyrlasdyryar we dliimliligi artdyryar.

Kliniki alamatlary. Itlerde keselin gizlin dowri 14-21 we ondan
hem koprik, siitiikli yyrtyjylarda bolsa 9-30, kdwagtlarda 90 giindiir.
Kliniki alamatlarynynn anyklygyna baglylykda keselin 6yken, ice-
ge, nerw, deri we garysyk gorniislerini tapawutlandyryarlar. Gegisi
boyunga yiti, yitiden pes, dowamly (hroniki) bolup biler. Kesel abor-
tiw gorniisde hem gecip biler.

Kesel yiti gecende haywanyn bedeniniii temperaturasy 41—
42°C-4 ¢enli yokary galyar, isdési yityar, 2—-3 giinden son keselli hay-
wan komatoz yagdayda olyir. Keselin bu gecisi seyrek dusyar.

Keselin yitiden pes gecisi hem temperaturanyn yokary galmagy
we onuil 1-2 giin, kdhalatlarda 1-2 hepde saklanmagy bilen hisiyet-
lenyar. 1-1,5 aylyk gijiiklerde temperatura az-owlak galyar ya-da
kadada galyar. Temperatura bilen bir wagtda haywanlarda depressiw
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vagday, gowsaklyk, myssalaryn titremegi, gorkmaklyk, isdasizlik,
burun aynasynyil guramaklygy yiize ¢ykyar. Keselint 2—3-nji giinle-
ri haywanyn burnundan ilki seroz nemli, sofira iriiili suwuklyk gel-
yir, ol gurap, burnunl desiklerini yapyar. Haywan Uisgliryér, asgyryar,
pysgyryar, 0n ayagynyn penjesi bilen burnuny gasayar. Dem almasy
kynlasyar. Oykenini difilinifide ¢ygly hyrryldy esidilyir, dos boliimi-
ni kakyp gorsen, tutuk sesli ojaklary tapmak bolyar (keselin dyken
gorniisi). Yiireginifi urgusy caltlasyar, aritmiki, yiiplik sekilli bol-
yar. Haywanyn goziinden seroz, nemli, sofira iriiili suwuklyk akyar,
ol gurayar, gabaklar yelmesyirler. Konyunktiwa gyzaryar, ¢isydr,
sO6hleden gorkmaklyk yiize ¢ykyar. Seyrek keratit ya-da yaralar yiize
cykyar. Dem alys yolunyn ¢ismegi we konyunktiwa bilen bir hatarda
asgazan-igege yolunyn yiti kataral ¢ismegini gérmek bolyar, bu bolsa
icint gatamagy, gusmaklyk we nemli, ganly i¢ gegme bilen hésiyetlen-
var (keselin icege gorniisi). Keselli itlerden yakymsyz porsy ys gelyar.

Art budun i¢ yiiziinin derisinde, gulakda, garyn diwarynyn de-
risinde, agzyn we burnun towereginde orgiinler doreyarler. Soiira, ol
gabarcaklar yarylyar, gonur kesmekler emele gelyér (derinii zeper-
lenyin gorniisi ). Keselini nerw gorniisinde sussupeslik howsalanmak-
lyk bilen galysyar, ayry-ayry myssalar topary ya-da biitin endamyn
myssalary toniki ya-da kloniki titreyérler, dogry hereketi bozulyar.
Tapgyr-tapgyr epileptiki tutgy bolup duryar, onun galmagy hem
miimkiin ya-da yzky, k#halatlarda on ayaklaryn, pesew haltanyn
sfinkteri, goni i¢eginin, yiiziin nerw damarynyn ysmazlygyna gegyar.

Keselin dowamly (hroniki) gegisine kopleng nerw ulgamynyn
zeperlenmegi hisiyetlidir. Bu gecisde myssalar toparlayyn titrdp
dartylyarlar, ysmazlyk yiize ¢ykyar, sonun yaly hem korliik, kerlik, ys
duygusyny yitirmeklik, g6z perdesinin yaralanmagy, goz almasynyn
kicelmegi bolup biler. Gyrgyn keseli beterlande, kliniki alamatlar
yokarda aydylanlardan hem diirli-diirli bolup biler. Kesel 2 giinden
28 giine ¢enli, kdhalatlarda birnd¢e hepde we ay dowam edip biler.
Nemli bardalarda seroz (kataral) ¢isi gowsak bildirip we keselini
alamatlarynyn ylize ¢ykmadyk yagdayynda haywanlar 1-2 hepdeden
sonl keselden gutulyarlar. Bu keselde o6liimlilik ortaga 50% toweregi
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bolyar, nerw ulgamynyn zeperlenmesinde bolsa 85%-e ¢enli yetyir,
ondan hem kop bolmagy miimkin.

Keselin abortiw gdrniisinde haywanyn nésaglygy 1-2 giin do-
wam edyér. Gyrgynynl alamatlary haywanlaryn diirli gérniiglerinde
tapawutly yiize ¢ykyar. Tilkilerde keselin deri gorniisi bolmayar,
epizootiyanyn softunda nerw alamatlary agdyklyk edyér. Norkalarda
deriniii zeperlenmek alamatlary agdyklyk edyér, olaryn penjesinin,
gabagynyn derisi, burnunyn, gulagynyn, dodagynyn derisi ¢igyar.
Cisen yerleri suwuklyk bilen ortiilyar, sonundan kesmekleyar. Kesel
uzaga c¢ekse, dermatit boyun we arka derisine yayrayar, keselinl gecisi
kopleng hroniki bolyar. Alajagdzenlerde kataral degidratasiya, goni
iceginin cismegi we ¢owriilmegi yiize ¢ykyar. Oliimlilik — 90%.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Bu tiytgemeler keselin gecisine
we beterlemeleriii hisiyetine layyk gelyir.Yokary dem alys yollarynda
kataral ya-da iriiili ¢isleri, 6ykende bolsa cal-gyzyl ya-da gyzyl-gonur
pnewmoniya ojaklaryny ya-da atelektaz ojaklaryny goérmek bolyar;
epikartda, perikartda we bowregin kapsulasynyn asagynda, asgazan
yolunyn ugrunda damardan siiziilip ¢ykyan gan, eroziyalar we yaralar
dusyarlar. D6s we garyn bosluklarynyn limfa mézleri ulalyarlar, ke-
sip gorlende, suwly (¢ygly) bolyar. Beyniniii gabygynyn gan damar-
lary gandan dolan, pesew haltasynyn nemli gatlagy gyzaran (gogiimtil
owlisginli) we nokat-nokat ya-da zolakly gan inmeler bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Bu kesel bilen itler, mdjekler,
sagallar, garagulaklar, tilkiler, yenotlar, norkalar we kabir beyleki
yyrtyjylar keselleyarler. Duygur haywanlarynn hemmesinde yas hay-
wanlar, yagny itlerint 12 aya ¢enlisi, siitiikli haywanlaryn 5 aya ¢enlisi
has duygurdyr. Uly yasyndaky itler we siitiikli haywanlar 2—-5 esse
seyrek keselleyirler.
lardyr. Wirus burundan, gézden ¢ykyan suwuklyklarda, tezekde we
beyleki ekskretlerde 10-51 giiniin dowamynda saklanyar. Wirusy
patologiki materialda (ganda, dalakda, siink yiliginde, dos we garyn
suwuklygynda) kop wagtyn dowamynda yokary titrde tapmak bolyar.
Keselden gutulan itlerden wirus 3 ayyn, yenotlardan 9 ayyi, beyleki
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sttiikkli haywanlardan 3-5 ayyn dowamynda g¢ykarylmagy miimkin.
Kesel, esasan hem dem alys we alimentar yollar bilen yokusyar. Wi-
rusy gegiriji faktorlar bolup mallara seretmek {i¢in gerek bolan gural-
lar, yorite esikler, sonunt yaly hem mor-mojekler, guslar we sycanlar
hyzmat edyirler. Tebigatda wirusyn ¢esmesi yabany yyrtyjylar (ye-
notlar, mdjekler, sagallar, tilkiler) we ykmanda (sergezdan) itlerdir.
Gymmat bahaly derili haywanlary we itleri saklayan we 0sdiiryén ho-
jalyklara wirus gecirijiler gyrgyn keselinden abat dil hojalyklardan
getirilen haywanlar, sergezdan itler , keseli dorediji bilen hapalanan
gurallar bolup biler. Kesel yylyn islendik wagty yiize ¢ykyp biler we
epizootiki ya-da seyrek gorniisde gegyar.

Anyklanylysy. Epizootologiki, kliniki we patologo-anatomiki tiyt-
gemelerin hem-de laborator barlaglaryn netijesi esasynda anyklanylyar.

Patologiki material: keselli haywanlardan — gan burundan we
goziinden akyan suwuklyklaryil ¢yrsagy; maslykdan — 6ykenden, ke-
kirdewliikden, dalakdan, bowrekden, kelle-beyniden we pesew halta-
dan bolejikler alynyar.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Ekspress-
usullar: IFR, GAR, emele gelen bedenjikleri tapmak.

II. Wirusologiki barlaglar: 1) towuk embrionlaryndan, horyok-
laryn bowreginden tayyarlanan &yjiik 6stimlerinden wiruslary boliip
ayyrmak; 2) boliinip alnan wirusy IFR, NR, DPR, GASR-ini komegi
bilen identifisirlemek.

III. Retrospektiw anyklayys: KBR, NR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Bu keseli itlerii yo-
kancly gepatit, guduzlama kesellerinden, Aueskinin keselinden, par-
wowirusly enteritden, aleut keselinden, zdherlenmelerden tapawut-
landyrmaly.

Immunitet. Gyrgyn keselinden gutulan itlerde dmiirlik durnukly
immunitet doreyér.

Yorite oiiiini alys ciireleri. Yorite keselifi 6niini almak tigin
«668-KF» «EPM» we «Wak¢um» stammlaryndan tayyarlanan gury
wirus waksinasy ulanylyar. Immunitet waksina sanjylandan son, 10—
21 gilinden doreyér we 1 yyla ¢enli saklanyar.
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17.2. Itlerin yokancly gepatit
keselinin wirusy

Yyrtyjylaryti yokangly gepatiti (Hepatitis infectios carnivorum,
Rubartyn keseli, itlerift yokangly gepatiti, tilkileriii enzootiki ense-
falomiyeliti) — gyzzyrtma, dem alys we iymit sindiris yollarynyn
nemli bardalarynyn kataral alawlanmasy, bagryn we merkezi nerw
ulgamynyn zeperlenmegi bilen hdsiyetlenyan yiti yokang keseldir.

Ilkinji gezek 1928-nji yylda ABS-da Grin ensefalit wirusyny
kiimiis gara renkli tilkilerden boliip ¢ykarypdyrlar. Ozalky SSSR-de
tilkilerde bu kesel barada 1933-nji yylda A.P.Kiur-Muratow, 1937-nji
yylda G.Lewenberg, 1938-nji yylda I.A.Buzimow we T.S.Wanowskiy
yazypdyrlar. Itlerde yokancly gepatiti ilkinji gezek 1947-nji yylda
Rubart 6wrenipdir. Sonira 1948-nji yylda Ceddok, 1949-njy yylda
Zindentopf bilen Karlson we beylekiler tilkilerin ensefalitiniii we itle-
rin gepatitiniil kesel doredijisinin bir wirusdygyny subut edipdirler.

Bu kesel ABS-da, Swesiyada, Daniyada, Germaniyada, Angliya-
da, Yaponiyada, Tiirk respublikasynda we beyleki yurtlarda hem ha-
saba alynyar.

Kesel dorediji. Wirus Adenoviridae masgalasyna degisli DNK-ly
wirusdyr. Wiriony sar sekilli gérniisdedir, ululygy 70-80 nm, belokly
gabygynda 252 kapsomer kub tipde yerlesendir.

Durnuklylygy. Guradylmaga we dondurylmaga 6ran ¢gydamlydyr.
Otag temperaturasynda igjeniligini 10-18 hepde, 4°C-de — 9 aydan
gowrak, 37°C-de — 29 giine ¢enli, 50°C-de — 150 min, 60°C-de — 3—5
min saklayar. 50%-li gliserinin ergini bilen konserwirlenen patologik
materialda 4°C-de 8 yyla ¢enli wirus 6lmeyér. Wirus efire, hloroforma
we metanola ¢ydamly.

Ultramelewse sohlelerinin tésirine 30-60 minudyn dowamynda
igjenligini yitirydr. Formalin, lizol, fenol, asgarlar yaly dezinfisirley;ji
maddalar wirusy oldiryérler.

Osdiirilisi. Wirus towugyn diiwiingeginde uygunlasan, itifi bow-
reginin we tohumlygynyn 0yjiiginin dsdiirimine sitopogen tésir edyar.
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oyjukleriil yadrosynda yerlesyérler. Olaryn gurlusynda presipitirleyji,
gemagglyutinirleyji we komplementi baglayan antitelolar bar. Kesel
doredijinin dhli gérniisleri tigin birmenzes toparlayyn we yorite kom-
plementi baglayjy antitelolary bar.

Antigen hésiyetleri. Wirusyn antigen tipleri we wariantlary yok-
dur. Itlerinl gepatitiniii wirusynyi itlerit adenowiruslary we infeksiya-
ly laringotraheit kesellerinint wiruslary bilen immunogen menzesligi
bardyr. Wirus bedende wirusneytrallasdyryjy, komplementbaglayjy,
presipitirleyji we antigemagglyutinirleyji antitelolar emele getiryar.

Patogenez. Wirus bedene diisenden son, golay yerlesen lim-
fa mézlerinde kdpelyér, sonra gana diisyér. 2-3 giinden ol ki¢i gan
damarlarynyn icki gatlagynyn oyjiiklerine we &hli bedene yayramak
bilen, ayratyn hem bagryn we dalagyn wenalarynyi oyjiikleriniii
yadrosynyn garyndysy yaly yygyndy (liysme) emele getiryar. Onun
netijesinde bagryn biitinley 0zgermesi we bedenini zdherlenmesi
yiize ¢ykyar, sofira bolsa bowrek we yiiregin icki gatlagynyn biitin-
ley 6zgermesi, nemli we seroz gatlaklarynda kop gan ¢ykyndylary
peyda bolyarlar. Kelle we oflurga beynisiniii nerw merkezleriniii
zeperlenmesinini doremegine getiryir. Keselin kliniki alamatlarynyn
yiize ¢ykan dowri wirus ganda, dhli sekretlerde we ekskretlerde
dusyar, sofira bolsa dinie bowrekde we pesewde bolyar.

Kliniki alamatlary. Keselin gizlin dowri itlerde 6-9 giin,
stitiikli haywanlarda 10-20 giin we ondan hem koprik bolyar, eks-
perimental gepatitde bolsa 2—6 giine denl bolyar. Keselint yyldyrym
caltlygyndaky, yiti, dowamly (hroniki) gecisini we latent gorniisini
tapawutlandyrmak bolyar. Keselini klinki alamatlary kopleng 1,5-3
aylyk yas mallarda yiize ¢ykyar.

Kesel yyldyrym caltlygynda gegende, haywan titremek alamaty
bilen birden olyar.

Kesel yiti gegende sussupeslik, isddsizlik, suwsamak (tesnelik),
gusmaklyk (6t gatangly), iggecme (diareya), bedenin temperaturasy-
nyn birden 40,5-41,7°C yokary galmagy, efeginn asagyndaky limfa
mézleriniii ulalmagy, bokurdak maézlerinin alawlanmasy (tonzillit),
rinit, konyunktiwit yiize ¢ykyar. Haywanyn art ayaklary gowsayar,
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dosiin gylye sekilli dstintgisini, garnynl toweregini basyp gorsen yza-
ly bolyar, bagyr ulalyar. Keselit 6-10-njy giinleri 20-50% keselli
haywanlaryii goziinifi perdesi galaryar (dury dal). Yiti gecende, ke-
ratit birndge gilinden ayrylyar. Hroniki gecende keratit uzak wagt
dowam edyédr. Kébir halatlarda nemli bardalarynyii sarydygyny,
disinn etinde gan ¢ykyndylarynyin we yaralaryn bardygyny, derinifi
asagyndaky gatlakda suwly ¢isi, titremeleri, ysmazlygy gérmek bol-
yar. Gan keselinl bagynda barlananda leykopeniye, kesel beterldnde
bolsa leykositoz anyklanyar. Kesel adat¢ca 2—4 giin dowam edyir,
kédwagt bolsa 2 hepdd ¢cekmegi miimkin. Haywan keselden gutulyp
baryan dowri hem nerw ulgamynyn zeperlenmek alamatlarynyn yiize
cykmagy miimkin.

Keselin dowamly (hroniki) gecisi, esasan, uly yasly haywan-
larda ya-da keselin stasionar epizootiki ojaklarynda dusyar. Hro-
niki gepatitde keselin alamatlary ofla mahsus we anyk bolmayar.
Kopleng malyn horlanandygyny, tiytgdp duryan ysytmany, azgan-
lylygy, gastroenteriti, deriasty suwly ¢ismani, kelldniii, myssalaryn
nekrozlagsmasyny gérmek bolyar. Kesel gizlin gérniisde gecende ala-
matlar yiize ¢ykman, difie wirusyn boliip ¢gykarylmagy bilen gecyir,
emma amatsyz sertler dorese, bedenin durnuklylygy peselse, keselini
yiize ¢ykmagy dhtimaldyr.

Tilkilerde keselin gegisi merkezi nerw ulgamynyi zeperlenmegi,
ysmazlygy bilen tapawutlanyar. Kesel baslanandan son, 2—3 giinden
yas haywanlaryn 50%-e ¢enlisi, uly yasyndaky yyrtyjylaryn 10%-e
cenlisi Olyadrler. Tutgy, adatca uzak dowam etmeyar (3—5 min), giin
icinde birndge gezek bolyar. Onun aralygynda haywanlarda sussupes-
lik bellenyir, olar zordan hereket edyérler. Kédwagt deride gijilewiik
doreyar, iymit sindirmek bozulyar, keratit yiize ¢ykyar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Bagryn gOéwriiminiii ulalma-
gy, onuil goiur ya-da garamtyl gyzyl refiklenmegi, onuii iistiinde fibrin
oOrtiigin bolmagy, 6t haltasynyn diwarynyn suwly ¢ismegi, dalagyn ¢is-
megi, yiregin icki we dasky gatlagynda hem-de beyleki beden agza-
larynda gan ¢ykyndylarynyn bolmagy, garyn boslugynda seroz ya-da gan-
Jymak suwuklygyn yygnalmagy bu keselde has hasiyetli 6zgermelerdir.
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Epizootologiki ayratynlyklar. Yokangly gepatit bilen itlerii,
tilkilerin dhli tohumlary keselleyirler, emma 1,5-6 aylyk yas hay-
wanlarda kesel koprik dusyar. 3 yagyndan uly haywanlar 6rédn seyrek
keselleyarler. Mojekler we sagallar hem keselleyérler. Sycanlar,
maymynlaryi kébir gorniisleri we adamlar infeksion gepatitin wi-
rusyny gizlin goterijiler bolup bilerler. Keselifi doredijisinin gesmesi
keselli haywanlar, rekonwalessentler hem-de wirus goterijilerdir.
Olardan wirus burnuni nemi, siilekey, pesew we tezek bilen bir-
nice hepdinin, hatda ayyn dowamynda bollip ¢ykarylyar. Tebigatda
wirusyi tebigy ¢esmesi yabany yyrtyjylar we sergezdan gezip yoren
itler bolup biler. Kesel adatca seyrek ya-da kopgiilikleyin (epizootiki)
gornilisde yiize ¢ykyar. Téze epizootik ojakda kesel bilen haywanlaryn
75%-e ¢enlisi keselldp, 6liimlilik bolsa 35%-e we ondan hem yokary
derejd yetip biler. Mallara kesel ot-iymii, galtasma yoly, gegirijinifi
isti bilen yokusmagy hem miimkin. Haywanyn endamynyn sowa-
magy (lisemegi), gyzmagy hem-de sekundar infeksiyanyn (salmonel-
lyoz, kolibakterioz, toksoplazmoz, gyrgyn, streptokkozlar), soguljan
keselleri we beyleki amatsyz tésirler gizlin ge¢yin gepatiti gliyclen-
dirydr, onun kliniki alamatlary bilen yiize ¢ykmagyna sebép bolyar.
Itlerint arasynda keselin 6liimliligi 20%-e yetydr, aw haywanlarynyn
arasynda bolsa 40%-e we ondan hem yokary bolyar.

Anyklanylysy. Epizootologiki we kliniki maglumatlaryn we
patologo-anatomiki 6zgermelerin hem-de laborator barlaglaryn neti-
jelerinin esasynda goyulyar.

Patologiki material: keselli haywanlardan gan, burun boslugynyn
nemi, tezek; maslykdan — bagryii we kelle-beynininl bolejikleri alynyar.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1.Ekpress-
usullar: IFR. II.Wirusologiki barlaglar: 1) itlerin, towsanlaryn,
horyoklaryn bowreginden tayyarlanan &yjiik dsdiirimlerinden, towuk
embrionlaryndan wiruslary boliip ayyrmak; 2) boliinip alnan wirus-
lary NR, KBR, GASR, IFR, DPR-de identifisirlemek. III.Retrospek-
tiw anyklayys: NR, KBR, DPR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Laborator barlagla-
ryil kdmegi bilen gyrgyn keselini leptospiroz, guduzlama, salmonel-

15. Sargyt Ne3169 225



Iyoz, toksoplazmoz, B awitaminoz, zédherlenmeler, itlerin parwowi-
rusly enterit kesellerinden tapawutlandyrmaly.

Immunitet. Keselden gutulan haywanyn endamynda Omiirlik
immunitet doreydr. Siiyt emyin giijiik ¢agalarynyn bedeninde eneden
gecyan kolostral immunitet doreyar.

Bejergi. Simptomatiki terapiya (alamatlaryna goréd bejergi).

Yorite oiiiini alys ¢ireler. Dasary yurtlarda inaktiwirlenen wak-
sinalar ulanylyar.

18-nji bap.
GUSLARDA KESEL DOREDYAN
WIRUSLAR

18.1. Nyukasl we gus diimewi
kesellerinin wiruslary

Nyukasl keseli ( psewdogyrgyn, Aziya gyrgyny) — dem alys we
iymit sindiris agzalarynyn hem-de merkezi nerw ulgamynyn zeper-
lenmegi bilen hésiyetlenyén, esasan hem towuklar otryadyna degisli
guslaryn 6rdn howply yokang keselidir.

Bu keseli ilki 1926-njy yylda Yawa adalarynda Kranewald hasa-
ba alypdyr. 1927-nji yyldan baslap bu kesel Aziyanyn,, Amerikanyn
we Yewropanyi diirli yurtlarynda hasaba alynyar. 1927-nji yylda itilis
alymy Doyl bu keseli Nyukasl sdherininn yakynynda yiize ¢ykarypdyr
we degisli at beripdir. Bu kesel ABS-da 1935-nji yylda jiiyjelerin
pnewmoensefaliti ady bilen yazylypdyr.

Bu kesel 1941-1945-nji yyllarda Yewropa yurtlaryna giiiden
yayrapdyr. Kébir beyleki yurtlarda hem wagtal-wagtal dus gelip
duryar we ykdysady yitgd getiryir. Yer togalagynyii Awstraliyadan
basga dhli kontinentlerinde dus gelyar.

Kesel dorediji. Paramyxoviridae masgalasyna degisli RNK-ly
wirus, ululygy 120-300 nm, kapsomerler spiral gorniisli yerlesen, sar
(sferiki) sekili bar, gemagglyutin saklayar (22-nji surat).
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Gabyk RNK

Glikoprotein
(HN,H,G)

Glikoprotein F

Enelik (matriks)
belok

Nukleokapsid

RNK,
nukleoprotein

22-nji surat. Paramiksowirusyn gurlusynyn ¢yzgydy

Reproduksiyasy sitoplazmada gecyar (23-nji surat).

Durnuklylygy. Wirus 2,0-10,0 pH-a durnukly, doidurylan yag-
dayda 6z igjeiiligini 3—4 yyl saklayar. Farmolinifi, hlorly hekin, iyiji
natrinin erginleri wirusy birndge minutdan inaktiwirleyér.

Wirusyn fiziki we himiki sertlerin tisirine durnuklylygy belogyn
barlygyna we gursawyn pH baglydyr. Giiniin s6hlesi ony 2 giinden
oldiiryar, dargan sohle bolsa 15 glinden 6ldiirydr. Wirus 17-18°C
guradylan beden agzalarynda 6ziinin giiyjiini 2 yyla ¢enli saklayar,
gys pasly gushanalarda 140 giine ¢enli, tomus bolsa 7 giline g¢enli
O0lmeyér. Cliyrdp baryan maslyklarda 3 hepdeden giiyjiini yitiryar,
towuklarynn donidurylan ldsinde 800 giine c¢enli gliyjiini yitirmeyér.
Liasi gaynadanynda 40—60 minutdan wirus 6lyér. Towugyn tezeginde
biotermiki hadysanyn netijesinde 20 giinden 6lyar.

Formaldegidin 1-2% erginleri, 1yiji natrinint 2%, hlorly hekin 3%
erginleri wirusy birndge minudyn dowamynda 6ldiiryar.

Osdiirilisi. Towuk embrionynda gowy 6syir. Kesel yokusdyry-
landan son, 30—120 sagatdan towuk embrionlary 6lyar. Wirus towuk
embrionlarynynn horion allantois we amnion suwuklyklarynda k&p
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mukdarda toplanyar. Seyle hem wirus towuk fibrosblastalarynyn
oyjlik dsdiirimlerinde gowy Osyar.

Anitgen hasiyetleri. Wirusda antigen wariant bolmayar, yone
meydan stammlary wirulentliligi bilen tapawutlanyar. Tebigatda kop
sanly wirulentliligi pes we wirulent dil stammlar guslaryn arasynda
aylanyar. Olar guslarda kesel doretmeyarler. Sonun {igin olar waksi-
na hokmiinde ulanylyar. Guslaryi bedeninde wirusy neytrallasdyryjy,
komplementi baglayjy we antigemagglyutinirleyji antitelolar emele
gelyar. Antitelolar guslara kesel yokusandan 6-10 giin gecenden soil
emele gelyér.

Gemagglyutinirleyji aktiwligi. Amfibiyalaryn, reptililerin, gus-
laryn, adamlaryn, sy¢anlaryil we deniiz alakalarynyn eritrositlerini ag-
glyutinirleyarler. Gara mallaryn, dowarlaryn we atlaryn eritrositlerini
wirusyn hemme stammlary agglyutinirlemeyar.

Gemolitiki igjenligi. Wirusyin hemme stammlary deniz alakala-
rynyn, atlaryil we towuklaryn eritrositlerine gemolitiki isjendir.
Wirus bedenden parenhimatoz agzalarda, siifik yiliginde we kelle
beynide, myssada, kekirdek suwuklygynda, i¢egeden ¢ykyan diirli
suwuklyklarda yerlesyar. Keselin mowg alyan dowriinde wirus te-
zekde, agyzdan, burundan, gozden ¢ykyan suwuklykda kop bolyar.
Keselden agylan guslar kop wagtyn dowamynda wirus goteriji bo-
lup galyarlar.

Nyukasl keselinin wirusy, esasan, towuklar hatarynyn (otrya-
dynyn) wekillerinde 6rdn yokang (kontadioz) kesel doredyar.

Patogenez. Wirus gusun bedenine diisenden son, 20 sagatdan
gana girip, diirli dokumalara we gatlaklara yayrayar. Ol merkezi nerw
ulgamy, dem alys we iymit sindiris agzalaryny zeperleyar. Bedenin
zdherlenmegi netijesinde, nemli bardalarda we seroz gabyklarda kop
sanly gan ¢ykyndylary doreyar. Ulgamlaryn we icki beden agzalary-
nyn zeperlenmegine baglylykda keselini kliniki alamatlary yilize ¢yk-
yar. Nerw ulgamynyn zeperlenmegi netijesinde iriiisiz ensefalomi-
yelit doreyir. Yiiregiti myssasynyi biitinley iiytgemegi netijesinde
yiregin isi gowsayar. Sonun yaly hem beyleki beden agzalarynyn isi
hem bozulyar, bu bolsa gusunt 6lmegine getiryar.
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Kliniki alamatlary. Keselin gizlin dowri 2—15 giine deiidir. Bu
bolsa wirusyn gusuil bedenine giryan yollaryna, onui kesel doretmek
ukybyna, gusun yasyna, saklanys sertlerine baglydyr. Kesel yiti, yi-
tiden pes we hroniki gecip biler. Kesel yiize ¢ykysy boyunca aydyn
alamatly hem-de kesele mahsus bolmadyk gdrniisde bolyar.

Kesel aydyin alamatly gorniisde gecende guslaryn bedeninin tem-
peraturasy yokary galyar, gowsaklyk, isdésizlik yiize ¢ykyar, dog-
ry hereket edip bilmeyérler. Guslaryn kopisiniii petekesi ginelyir,
agzyndan yaramaz ysly suwuklyk gelyir, tezegi nem, gan gatysykly
bolyar. Olar ¢iinkiini agyp, uludan dem alyarlar, dem alys yollarynyn
suwuklyk bilen dykylmagy netijesinde her diirli boguk sesler esidil-
yar, dem alys yoluny suwuklykdan arassalajak bolup asgyryarlar.
Sonira merkezi nerw ulgamynyn zeperlenmeginin alamatlary yiize
cykyar, yagny olarda boynunyn towlanmagy, ganatynyn, guyrugynyn
sallanmagy, ayaklarynyn ysmazlygy, hereketinin bozulmagy, titre-
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meklik yaly alamatlar peyda bolyar. Gus yygrylyp, ganatyny sallap
oturyar, agzyndan suwuklyk akyar, uklap oturana menzeyar. Guslar
Ostisden galyarlar, yumurtga berijiligi birden peselyir, pysdyn perito-
niti we keratokonyunktiwit doreyar.

Kesele mahsus bolmadyk alamatly gorniisi kopleng yas gus-
larda dugyar. Sol sebépli kop yurtlarda bu kesele «jliyje gyrgyny»

Keselin bu gorniisinde esasy alamatlary boynun towlanmagy,
ayaklarynyn we ganatlarynyn ysmazlygy, titremeklik bolyar. Merke-
zi nerw ulgamynyn zeperlenmegi adat¢a hindi towuklarynyn jiiyje-
lerinde dusyar. Keselint mahsus dil gorniisi bilen guslar yenil kesel-
leyérler, kébir halatlarda kesel alamatsyz gecyar. Keselin bu gorniisi
guslaryn diirli toparlarynyn arasyndaky wirusa garsy durnuklylygy
diirli derejede bolan halatlarynda we antibiotikler gifidden ulanylanda
wirulentliligi pes stammlaryn doremegine getirip, guslaryn arasynda
keselin gaytalanyp yiize ¢ykyp durmagyna getiryér. Hizirki wagtda
kébir yurtlarda bu keselit wirusynyn tebigy gowsadylan gorniisleri
(stammlary) tapyldy. ABS-da, Angliyada, Italiyada «Florens», Rus-
siyada «Bor.

Bu gorniisler (stammlar) gusun bedeninde kesele garsy durnukly-
lyk (immunitet) doredyar, kliniki alamatly kesel yiize ¢ykarmayar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Kesel yiti gecende septise-
miya mahsus bolan 6zgermeler agdyklyk edyérler. Daslygyn, mazli
garyn bilen aracéginde «kemer» sekilli gandymelerini bolmagy, méaz-
li garnynda, inge igegede, goni icegede hem gandymelerinn dusmagy,
sonuil yaly hem koriceginiii esasynda 100% halatda gandymelerin
bolmagy su keselin patologo-anatomiki 6zgermeleriniii 6rian hésiyetli
alamatlarydyr.

Kéhalatlarda epikartda we towugyn tohum méizinde (pystynda)
gandymeleri gormek bolyar. Kesel dowamly ge¢ende gusuil maslygy
horlanan bolyar, kloakanyn téwereginddki yelekler towugyn tezegi
bilen hapalanyar.

Kesel beterldnde bolsa, howa haltasynyi ¢isendigini, nekrotiki
gepatiti, seroz-fibrinoz peritoniti gormek bolyar.
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Epizootologiki ayratynlyklar. Tebigy sertlerde Nyukasl keseli
bilen koplen¢ guslaryn towuklar hataryna degislileri, yagny towuk-
lar, hindi towuklary, siilgiinler, tawuslar keselleyarler. Kepderilerin,
sergelerin, alahekeklerin, hiiwiilerin, gyrgylaryn keselleyéndigi ba-
rada hem maglumatlar bar. Guslaryn diirli tohumlarynyn, diirli ya-
syndakylarynyni bu kesele duygurlygy birmenzes déldir. Hindi to-
wuklarynyn yas jiiyjeleri ulularyna seredeniide, has duygurdyr.
olar wirusy dhli sekretleri we ekskretleri, yumurtga we howa bilen
dasgky gursawa ¢ykaryarlar. Eyyam keselin gizlin dowri guslar wirusy
¢cykaryp baslayarlar. Keselden gutulan guslaryin endamynda bolsa wi-
rus 4 aya cenli saklanyar. Yumurtga, Velek, mejbury &ldiirilen gusuii
eti, diisekceler we ot-iym wirusyi ¢esmeleri bolup hyzmat edyar-
ler. Keselli guslaryn duran jayynyn howasy hem gegiriji bolup biler.
Gugslara kesel iymin, suwuil, howanyi {isti (alimentar hem-de aerogen
yollar) bilen yokusyp biler, sonunl yaly hem keselli guslar bilen sagat
guslar bilelikde saklananda, olara kesel yokusyp biler. Nyukasl keselli
guslaryn kopciilikleyin kesellemeklik (epizootiya) gérniisinde gegyar.
Kopleng kesel tomus-giiyz aylary yiize ¢ykyar, sebdbi bu dowiirde
guslaryn sany kopelyar we hojalyk isleri kopréik gegirilyér. Bu kesel
kabir uly gusculyk hojalyklarda birndge yyllaryin dowamynda gayta-
lanmaga meyillidir, bu bolsa wirusyn dasky gursawda kop saklanma-
gy we wirus goterijilik bilen baglanysyklydyr.

Wirus argas sakyrtgalarynyn bedeninde 213 giine cenli isjen
gorntisinde saklanyp bilyér, wirusy diirli dowiirlerde su sakyrtgalar
(A.Persicus) gecirip bilyirler. Bu kesel bilen kesellemeklik 100%-e
cenli, 6limlilik 60-90%-e cenli yetip biler.

Anyklanylysy. Kesel epizootologiki, kliniki we patolo-anotomi-
ki, seyle hem laborator barlaglar esasynda anyklanyar. Esasy, hok-
many sert: wirusy bollip almak we gemagglyutinasiyany saklanma
reaksiyasynda etalon syworotka bilen tapawutlandyrmak (identifisir-
lemek).

Patologiki material: keselli maldan — gan, maslykdan — kelle,
oyken, kekirdek, dalak, maslygyn 6zi alynyar.
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Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy): 1. Ekspress-
usullar: IFR, GAR, elementar bedenjikleri tapmak. II. Wirusologik
barlaglar: 1) towuk embrionynyn fibroblastlarynyn 6yjlik dsdiirim-
lerinde, towuk embrionlarynda, jiiyjelerde wirusy boliip ayyrmak;
2) boliinip ayrylan wirusy gemagglyutinasiyanyin saklanma reak-
siyasynda NR, KBR, IFR, GDGAR identifisirlemek.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Infeksiyaly bronhit-
den, guslaryn gripp keselinden, infeksiyaly mikoplazmozdan tapa-
wutlandyrylmaly.

Immunitet. Keselden agylan guslarda 4-6 ayyn dowamynda
immunitet doreyar. Jiiyjelerde passiw immunitet bolyar. Ol keselli
towuklaryil yumurtgasy bilen gecirilyar.

Bejergi. Islenip diiziilmedik.

Yorite omiini alys céreleri. Diri we inaktiwirlenen waksinalar
ulanylyar.

Gus diimewi (grippi) Kkeseli (avium influenza). Bu 6rdn howp-
ly we agyr ge¢yin, bedenin umumy tapdan gagmagy, iymit sindirig
we dem alys agzalarynyn isiniii bozulmagy hem-de her hili ¢islerini
doremegine getirmek bilen guslary 6liime sezewar edyian wirus ke-
selidir.

Diinydade guslaryn wirus keseliniit kopsanly tipleri, podtiple-
ri we stammlary bolup, Tiirkmenistanda bu kesel su giine ¢enli dus
gelenok. Bu keseliit howply tarapy — adamlar hem keselldp, heldk
bolup bilyir. Bu kesel 1997-nji yylda Gong-Kongda ilkinji gezek
yiize ¢cykarylypdyr. Bu wirus doniuzlaryn we suwda yiizyan guslaryn
diimewinin bilelikde mutasiya bolmagy netijesinde dorén diyip ¢akla-
ma bar (dofizunn we adam grippinin tipi deil).

2004-nji yylynn yanwar ayynda Biitindiinyd saglygy gorayys
Jjemgyyeti tize HN, gbrnisli gus diimewiniii epidemiyasynyfi bas-
lanandygy barada duydurys yglan etdi.

Su wagta cenli gus diimewi Wyetnam, Hytay, Indoneziya, Pakis-
tan, Tiirkiye, Yaponiya, Koreya, Tailand, Komboja, Taywan, Rumy-
niya, Ukraina, Russiya Federasiyasy hem-de beyleki kdbir yurtlarda
bellige alyndy.
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Hazirki wagta ¢enli diinydnin onlarga yurtlarynda adamlaryn
arasynda gus diimewinin yiize ¢ykanlygy hasaba alyndy. Gus diimewi
bilen keselldn adamlaryn kop bolegi heldk bolyarlar.

Sebiipleri. Gus diimewini dorediji, ortomikso wiruslaryn masga-
lasyna degisli bolan A, B we C gorniisli wiruslar toparynyin «A»
gorniisidir, ol wirus 6ziiniil kédbir hisiyetleri boyun¢a adam diimewi-
nin wirusynyn «Ay» gorniisine yakyndyr.

Gus diimewini dorediji «A» gdrniisli wiruslar topary 6z gurlusy
we diiziimi boyunga birndge (13 sany) kici gorniislere boliinyar. Olar-
dan 6zleriniii gen toplumlarynda gemagglyutinin (H) we neyramini-
daza (N) saklayan kig¢i gorniigleri has howpludyr. Bu gus diimewinin
wiruslarynynl tebigy sertlerde yasaysa ukyplylygy olaryn haysy
gorniise degislidigine baglydyr.

Wirus bilen keselldn guslaryn yeleklerinde 18-20 gije-giindizin
dowamynda yasaysa ukybyny saklayar. Keselli guslarynn gany ya-da
boliinip ¢ykyan siilekeyi (ekssudaty) ampula salnyp kebsirlenip,
garanky we salkyn yerde saklananda, olar 2 yylyn dowamynda 6zle-
rinifl kesel dorediji hisiyetini yitirmeyérler.

Epizootologik maglumatlar. Yabany guslar keseli icegesinde
gbterip, yasayan gursawynyn kébir sertlerine gord keselleyirler we
mowsilimleyin ugup gocyan dowrilinde diinyanin dhli kiinjeklerine
yayradyarlar. Oy guslarynda, yagny towuklarda, drdeklerde we hindi
guslarynda diimew keseli ordn agyr we yiti gegyar, olaryn 80-90%-i
heldk bolyar. Keselldn guslar 2-3 aylap 6z bedeninde wiruslary sak-
layarlar we das-towerege yayradyarlar.

Immunitet. Gus diimewinin 6fiiini almak iicin birndg¢e yurtlarda
waksina doredildi. Ol sanjylanda H,N, belgili gripp keseline garsy
immunitet doreyér.

Gus diimewininn wirusyny keselldn guslar burun méizlerinden
boliinip ¢ykyan siilekeyiit we nejasatlaryn {isti bilen yayradyarlar.
Olara kesel suwun, iymitin we beyleki zatlaryi iisti bilen tiz gegyar.

Keselin gecisi we alamatlary. Diimew degen guslarda bu kesel
3 gorniisde, yagny agyr, orta we yeiil gecydn gorniisde bolyar. Agyr
gornilisinde keseliil inkubasion dowri 1-7 giin bolup, guslarda tapsyz-
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lyk, hereketsizlik, hamynyn asagynda ¢is doremeklik, duyujylygyny
yitirmek we kekeclerinin gdgermegi yaly alamatlar yiize c¢ykyar.
Keselin agyr gecyédn gorniisinde guslar 2427 sagadyn dowamynda
olyérler.

Keselin orta agyrlykda ge¢yan gorniisi guslary 7—8 gije-gilindizin
dowamynda tapsyzlyga, dem alsynyn kynlasmagyna, agyz we burun
boslugyndan suwuklygyn akmagyna, icgecme, petekesinifi iginiii bo-
zulmagyna getirip, olaryin 15-20%-iniii heldk bolmagyna getiryr.
7-45 giinliik 6rdek jiiyjeleri gripp bilen keselldnlerinde bolsa, olaryi
60%-1 keselden saplanyp bilmén gyrylyarlar.

Eger kesel uzaga ¢ekse, guslaryn (esasan, drdeklerin) gabakla-
rynynl derisinin agsagynda suwuklyk yygnamagyna, gabaklarynyn
yelmesmegine getiryar.

Gus diimewi yumurtga guzlayjy ene guslarda hasam agyr gec¢yér
we olaryn O6niim berijiligi pese gagyar.

Keseli anyklamak. Keselinl epizootiki hésiyetlerine, kliniki ala-
matlaryna layyklykda 6niinden, gutarnykly diagnozy bolsa dine wete-
rinar laborotoriya barlaglarynyn netijesinde goyulyar. Téze dlen ya-da
agyr keselldin wagty Oldiirilen guslaryn beynisi, dalagy, dykeni ici
buzly termostata salnyp, laboratoriya ugradylyar. Laborotoriya barla-
gy wirusy yiize ¢ykaryp, ony ayyl-sayyl (identifikasiya) edyar. Wirusy
anyklamak ticin biologik senagatyn ondiirydn anyklayys toplumlary
(diagnostikum) ulanylyar. Olar 13 gorniisli antigenlerden we ganyn
suwuk (syworatka) boliiminden duryar. Bu kesel Nyukasl, asterilyoz,
infeksion larengotraheid kesellerinden aratapawutlandyrylyar.

Oniiini alys we gores ¢iireleri. Ucup-gonup gecyin yabany gus-
lar keselin esasy gecirijisidir. Tebigaty goramak ministrligi, Awgylar
birlesigi, Dowlet weterinar, arassagylyk we kesellerin yayramagyna
garsy goresmek gullugy bilen bilelikde yorite islenip diiziilen meyil-
nama esasynda olaryn gyslayan we toplanyan yerlerinde mowsiim-
leyin anyklayys isleri alnyp barylyar.

Gus diimewinin yayramagynyn (doremeginifl) 6miini almak {i¢in
gusculyk hojalyklarynda wagtly-wagtynda g6z 6niinde tutulan wete-
rinar-sanitar ¢ireleriniil gegirilmegi hokmanydyr.
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Yoritelesdirilen gusculyk hojalyklary yapyk sertlerde islemelidir.
Kesel dordn hojalyklarda guslaryit hemmesi gansyz usulynda yok
edilyir, howp salyan yerlerde bolsa waksinasiya isi we degisli wete-
rinar-sanitar ¢ireleri gecirilydr. Gusculyk hojalyklarynyn kesel dordn
yerinden getirilen yumurtgalar inkubatora goylan hem bolsa, olar yok
edilyir, inkubator dezinfeksiya edilyar.

Gus diimewinin bolan hojalyklarynda 61 yygnalan yumurtgalary
10 minutyii dowamynda gaynadyp, nahar {i¢in ulanmak bolyar. Ke-
sel dordn hojalyklardan guslary ¢ykarmak, olary satmak we ¢alysmak
gadagan edilyar.

Gus diimewi yiize ¢cykmazdan 61 hojalyklarda yygnalan yelekler,
perler guradyjy desgalarda 85-90 gradus gyzgynlykda 15 minutlap
saklanyar ya-da olar yoritelesdirilen gaplarda 45-50 gradusa g¢enli
gyzdyrylan 9%-1i formaldegidin ergini bilen 30 minutlap zyyansyz-
landyrylyar.

Gus saklanyan jaylardan yygnalan ders we diisek {i¢in ulanylan
serigdeler yoritelesdirilen ¢ukurlarda biotermiki usul bilen zyyansyz-
landyrylyar.

Guslarda gripp keseli yiize ¢ykan hojalyklarda yerli hikimlik,
etrabynl bag weterinar lukmanynyn yiizlenmesi esasynda ¢éklendir-
me (karantin) girizmek barada karar ¢ykaryar we keselinn garsysyna
goresmek Tli¢in doredilen toparynl agzalaryny we meyilnamany tassyk
edyar.

Céklendirme hemme gegirilmeli ¢éreler gecirilenden hem-de gu-
tarnykly dezinfeksiya edilenden son ayrylyar.

18.2. Guslaryn yokancly bronhit we
ensefalomiyelit kesellerinin
wiruslary

Infeksion bronhit — 6rdn yokangly (kontagioz) wirus keseli, ol
yas jiiyjelerde dem alys agzalaryn zeperlenmegi we yumurtga guzla-
yan towuklaryi yumurtga beryin agzalarynyn zeperlenmegi hem-de
uzak wagtlap yumurtga berijiliginiii peselmegi bilen hisiyetlenyar.
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Hazirki wagtda bu kesel, gusculygy 6sen yurtlarda yayrandyr.
Kesel doredijini (wirus) ilkinji gezek ABS-da, By¢ we Salk (1936)
bolup alypdyr.

Kesel dorediji. Coronaviridae masgalasyna degisli RNK-ly
wirusdyr. Wirion polimorf esasan sar sekilli gorniisde, ululygy 80—
100 nm, 6ziinin diiziiminde lipid gabyjygyny saklayar.

Durnuklylygy. Towuk diiwiingeginin allantois suwuklygynda wi-
rus 37°C — 10 giin, 20-30°C — 24 giin 50%-1i gliserinde konserwirle-
nen gorniisde 4°C — 80 giin saklanyar. Gus yataklaryndaky zatlaryn
tistlinde 17-30°C-de wirus 7 giin, gus dersinde 50-90 giin yasamaga
ukyplydyr, ol 30°C yylylykda — 17 yyl, liofil guradylanda — 24 yyl
Ozilinin igjenligini saklayar. Wirus ultramelewse sohlelerint we dezinfi-
sirleyji serigdelerin tésirine yenil dargayar.

Osdiirilisi. Wirus towuk embrionlarynyfi harion allantois bar-
dasynda we allantois boslugynda gowy Osyér. Towuk embrionlary-
na wiruslaryn uygunlagmagy adatca 6 gezek ekilenden soii bolup
gecyar. Wiruslary 0yjiik dsdiirimlerinde 6sdiirmeklik 6rdn kyn. Dine
wiruslaryil kébir stammlary towuk embrionynyn bagryndan, 6ykenin-
den, bowreginden tayyarlanan ilkinji 6yjiik 6sdiirimlerinde kop yad-
roly édpet oyjiikler gorniisinde SPT emele getirip Osyérler.

Antigen hésiyetleri. Wirusyn 7 sany serologiki tipi anyklany-
landyr. Bular 6z aralarynda biri-birinden antigen we immunologiki
gorkezijileri bilen tapawutlanyandyrlar. Wirus guslarynn bedeninde
wirusneytrallasdyryjy, presipitirleyji we antigemagglyutinirleyji an-
titelolary emele getirydr. Wirionlaryil towuklaryn eritrositlerine ge-
magglyutinirleyji hdsiyeti bardyr.

Patogenez. Yokangly bronhitii wirusy guslaryfi bedenine res-
pirator yol bilen diisiip, traheyanyn nemli bardalarynda kopelyér we
olarda distrofik hadysalary yiize ¢ykaryar. Sonira wirus, gan damarlara
diisiip we ganyn akymy bilen dhli beden agzalaryna yayradylyar. Im-
munoflyuoressensiya usuly bilen sebdpkéri traheyada, 6ykende, ba-
gyrda, bowreklerde, dalakda we fabrisianyn torbasynda yiize ¢ykaryp
bolyar; kdhalatda yumurtga gegiriji zeperlenyar, yumurtga emele gel-
mek hadysasy bozulyar. Damarlaryn gecirijiliginin yokarlanmagy,
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traheyanyn we bronhlarynn nemli bardalarynyn alawlanmasyna ge-
tirydr. Dem alys agzalaryndaky alawlanma hadysasy sertli patogen
mikrofloranyn kopelmegine yardam edyar.

Wirus dem alys agzalarynyn epitelial dokumalarynda we bow-
reklerde, gus keselden kliniki sagalandan birnd¢e hepde gecenden son
hem hasaba alynyar.

Kliniki alamatlary. Tebigy yagdaylarda yokusanda keselin giz-
linlik dowri 36 sagatdan 10 giine c¢enli bolyar. Keselin kliniki ala-
matlarynyn yiize ¢ykys derejesine, gusun yasy, saklanys sertleri we
hojalykda aylanyan wirusyn stammynyn wirulentligi tésir edyar.
Yokangly bronhit keselinde ii¢ sany kliniki alamat (sindrom) hasaba
alynyar.

Respirator alamat (sindrom). Has aydyin hisiyetli respirator
(sindrom) alamatlary yas jiiyjelerde hasaba alynyar: iisglirme, dart-
gynly dem almak, traheyadan esidilyan sesler, burundan suwuklygyn
boliinip ¢ykmagy, kéhalatda konyunktiwitler, rinitler we sinusoitler.
Jiyjelerin igdési kesilydr, az hereketlenyér, yylylyk berydn ¢esminin
towereginde ¢cugudyp oturyarlar. Kesel kopleng yiti gecyér (1-3 hep-
de), 1-3 hepdelik jiiyjelerin arasynda oliimlilik 5-33%-e yetyr.

Bir aylykdan uly jiiyjelerde, asgyrma, lisgiirme, gury hyZzyldyly
dem almak, burun desiginden azrak mukdarda suwuklygyn bdliinip
cykmagy hasaba alynyar. Kesel 5-10 giin dowam edyir. Jiiyjeler Os-
diirimden galyarlar.

Reproduktiw agzalaryn (yumurtga emele gelyin agzalar, yu-
murtga geciriji) zeperlenmegi. Uly yasly guslarda keselin kliniki
alamatlary hésiyetli dildir (rinit, konyunktiwit, kabir guslaryii dem
almasynyn kynlasmagy, keselinn 7-nji giinden 14-nji giin aralygynda
yumurtga guzlayjylygy peselyir, ol keseliii 21-28-nji giinlerinde ta-
zeden dikelyir); yumurtga pes we doly bahaly dél, jiiyje ¢ykarmak
hadysasy peselyir.

Nefrit — nefroz sindromy. Yokangly bronhitiii kibir stammlary
(Holt, Grey) keselin ilkinji iki hepdesinde bowreklerinde uratlaryn
toplanmagy netijesinde pesew akarynyn zeperlenmelerini yiize ¢y-
karyar. Seyle yagdaylarda kesel guslarda durnuklylyk (depressiya)
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we tezegi urat garyndyly iggecme (keselin gecisi yiti) hasaba alynyar.
Epizootiyanynl basynda kdpleng yagdaylarda pes we aydyn bolmadyk
respirator sindrom alamatlary bolyar. Hojalykda wirusynl ilkinji
aylanysygynda, keselin ge¢isinii su gorniisinde guslaryn oliimliligi
(letalnost) 57-70% yetyar.

Patologo-anatomiki tytgemeler. Yas jiiyjelerifi burnuny, tra-
heyanynn nemli bardalary gyzaran, olarda seroz ya-da seroz-nemli
ekssudat toplanyar. Oyken azajyk ulalan, gyzyl refkli, kopiirjikli
suwuklykdan dolan.

Uly yasly guslarynn yumurtgalygy we yumurtga gecirijileri
osiisden galan, yumurtga follikulalary atrofirlenen. Yumurtga gegi-
rijide ostintgi (kista), yumurtgalygyi gabygynyi i¢inde gandymeleri,
bagyrda durnukly giperemiyany we gyralarynyn kiitelmegini hasa-
ba alyarlar. Nefrit-nefroz sindromynda bowrekler alabeder we ¢isen
gorniisde bolyar. Pesew akarlary uratlardan doly, olar igki beden
agzalaryn seroz bardalarynda hem hasaba alynyar.

Olen towuk embrionlarynda seroz pnewmoniya, nefroz, allantois
suwuklykda uratlaryn toplanmagyny diiwiingek gabyklarda ¢is we gi-
peremiyany gormek bolyar. 6-9-njy giinlerden son, kesel yokusdyrylan
embrionlarda hidsiyetli alamatlaryi biri, olaryn 6smezligidir. Kesel ko-
libakterioz, respirator mikoplazmoz bilen beterlén yagdayynda maslyk
acylanda perikardit, gepatit yaly iiytgesmeler hasaba alynyar.

Epizootologiki ayratynlyklar. Tebigy sertlerde, yokangly bron-
hitin wirusyny towuklaryn dhli yasyndaky toparlary kabul edijilerdir.
Olar wirusy ti¢ ayyn dowamynda burnundan, gézden akyan suwuk-
lyklar, tezek we yumurtga bilen dasky gursawa boliip ¢ykaryarlar.

Anyklanylysy. Epizootologik maglumatlaryn, kliniki alamat-
laryn we patanatomik 6zgermelerin esasynda keseli takmyn anyk-
lamak basardyar. Gutarnykly anyklamak ti¢cin hokman laborator bar-
laglaryn netijelerini bilmeli.

Patologiki material: keselli guslardan — gan, kekirdegin (tra-
heyanyn) yuwundysy; maslykdan — &ykenin, yumurtgalygyn, bow-
regin, kekirdegin, bronhlaryii bolejikleri alynyar.
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Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shemasy). 1. Eks-
press-usullar: IRF, GAR, elektron we immunoelektron mikroskopir-
lemek. II. Wirusologiki barlaglar: 1) towuk embrionlaryndan, jiiyje-
lerden tayyarlanan 6yjiik 6sdiirimlerinden wiruslary boliip ayyrmak;
2) boliinip alnan wirusy spesifik immun syworotkanyn komegi bilen
NR, PDR we IFR — reaksiyalar boyunga tapawutlandyryarlar. III. Re-
trospektiw anyklayys: NR, DPR, GASR, GDGAR.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Hokmany yagdayda
yokangly laringotraheit, Nyukasl keseli, gripp, gemofilyoz keselleri
aradan ayrylmalydyr.

Immunitet. Keselldp gutulan guslar wirusyin gomologik stam-
mlary tarapyndan keselin yokusmagyna durnuklydyr. Ganyn sywo-
rotkasynda antitelolar uzak wagtlap saklanyarlar; emma immunitetii
dartgynlylygynynn wirusneytrallayjy antitelolarynn derejesine goni
baglanysygy yokdur.

Bejergi. Yokangly bronhit keselinde islenip diiziilmedik.

Yorite oniini alys ciireleri. Keselifi 6iiini almak ii¢in dasary
yurtlarda diri attenuirlenen we inaktiwirlenen waksinalar ulanylyar.

Yokancly ensefalomiyelit — epidemiki titremek, jiiyjelerde yiti
gorniisde gecydn wirus keselidir. Ol jiiyjelerde kelle-beyni toplu-
mynyn ¢ismegi bilen, towuklarda yumurtga guzlayjylyn pese diisme-
gi bilen hasiyetlendirilyar.

Kesel dorediji. Enterowirus urugynyn Pikornowiride masga-
lasyna degisli wirusdyr. Sondiirilen hekinn — 20%-1i, 5%-1i hlorly he-
kin, 5%-li fenolyn erginlerinde, gyzgynlyk 65 gradusa yetirilende,
wirus 10 minutynn dowamynda 6lyar.

Keselini almatlary. Kesel yumurtganyn {isti bilen yayran-
da onun bilinmin geg¢ydn dowri 1-7 giin, wirus guslaryn biri-bi-
rine, seyle-de iymin, suwun {iisti bilen gecende, bu dowiir 40
giine c¢enli baryp biler. Jiiyjelerinn 4 hepdelik yasyna ¢enli i¢gec-
me, gowusgynsyz aylawly, ynamsyz hereket etmek, ayaklarynyn
gowusgynsyzlygy, giiyjliniil pesligi, ysmazlyk duyulyar. Kop yag-
daylarda commalyp oturyar, kelle we boyun myssalary titreyar.
Uly yasdaky jiiyjelerde, towuklarda ukuly yagday, korliik, yumurt-
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ga guzlayjylygynyn birden peselmegi we yumurtganyn kicelmegi
bolyar.

Patologo-anatomiki iiytgesmeler. Kesel guslar soylup gorlen-
de, liytgesik alamatlar gortinmeyér. Mikroskopda seredilende, nerw
toplumynda, limfoid kletkalarda, garynasty mézde, yiirekde, bagyrda,
daslygynda, 6yjiiklerinin elementlerinin déremeginiii giiy¢lenmegi
goriinyar (giperplaziya).

Keseli anyklamak epizootologiki, kliniki, laboratoriya barlag-
laryn (gistologiki, wiruslary tapmak) netijesinde kesgitlenyar.

Bu kesel Nyukasl (¢uma, gommaltma), marek, witaminler D, B,
E yetmezciliginde doreyan kesellerden aratapawutlandyrylyar.

Oniiini alys we gores ¢ireleri. Keselii 6iini almak iicin janly
we jansyz waksinalar ulanylyar. Yas towuklarda yumurtga guzlama-
ga baglamazyndan 6n ulanylyar. Weterinar-sanitar diizgiinlerini doly
berjay etmek, ozaly bilen, infeksiya dasyndan gelmez yaly ¢érelerden
ybaratdyr. Kesel yiize ¢ykanda, keselli we keselliligine siibhelenilyédn
guslar oldirilyar we towuk ketek dezinfisirlenilyar.

18.3. Yokangly (infeksion) laringotraheit
we yumurtga guzlaysynyfi peselme
alamatlarynyn toplumy (sindrom),

Gambora (Diagease Gambora)
kesellerinin wiruslary

Yokangly laringotraheit — kataral we fibrino — gemorragik rinit,
traheit, konyunktiwit bogulma hadysalary bilen hésiyetlenyén konta-
gioz wirus keseli.

Bu kesel ilkinji gezek ABS-da (Mey we Titsler, 1925) hasaba alnyp-
dyr. Emma guslaryn laringotraheit keselini uzak wagtlap yokangly bron-
hitden tapawutlandyryp bilméndirler. Difie sonky dowiirde (1930) Bigs
we basg. bu iki keselin bir-birinden tapawutlydygyny tassyklapdyrlar.

Kesel dorediji. Herpesviridae masgalasyna degisli, DNK-ly wi-
rusdyr. Wiriony kub simmetriyaly, 162 kapsomer saklayan nukleo-
kapsidden we dasky gabykdan duryar, ululygy 50-90 nm.
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Durnuklylygy. Wirusyn dasky gursawa durnuklylygy yokary
déldir. Wirus guradylmaga durnuklydyr, liofilizirlenen gorniisde is-
jeniligini 12 yyla ¢enli saklap bilyér, donidurylanda 2 yyla cenli.
Wirusyn 1%-1i aggar erginlerine, 3%-1i krezol erginine durnuklylygy
pes, 30 sekunddan doly inaktiwirlenyar. Wirus 6ziinin wirulentliligini
goni diisyén Giin s6hlelerinde 7 sagadyn dowamynda yitiryér. Wirus-
ly materialy saklamagyn onayly temperaturasy -70°C.

Osdiirilisi. Towuk, hindi towuklarynyf, ordeklerii embrion-
larynyil harion allantois bardalarynda wirus iki gorniigli zeperlen-
me ylize ¢ykaryp gowy Osyir: 1) merkezi nekrozlasan, gyralary ak,
dury bolmadyk, tegelek tegmiller emele getirip Osyér; 2) nekrozsyz
ownuk tegmilleri emele getirip 6syar. Wiruslar towuk diiwiingeginini
(embrionynyi) 6ykeninden we bowreginden tayyarlanan 6yjiik 6sdii-
rimlerinde, dyjliklerde STP yiize ¢ykaryp gowy Osyarler.

Antigen hasiyetleri. Guslaryn gerpeswiruslarynyi ahlisi neytral-
lagdyrma tasirleme esasynda 11 sany diirli topara birikdirilyar. Wirusla-
ryfl stammlary wirulentliligi boyunca guslar we towuk embrionlary
icin ayratyndyr. Laringotraheit keselinifi wiruslarynyn arasynda im-
munologiki stamm tapawutlylyk yiize ¢ykarylan déldir. Wirus guslaryn
bedeninde wirusneytrallayjy, presipitirleyji we antigemagglyutinirleyji
antitelolar emele getiryédr we gemagglyutinirleyji hésiyete eyedir.

Patogenez. Zeperlenen epitelial dokumalar yokanjyn derwezesi
bolyarlar. Wirus epitelial dokumalardan ganyn akymy bilen bedenin
beyleki agzalaryna we dokumalaryna yayradylyar. Olarda kadada
bolsy yaly, tiytgesmeler yiize ¢cykmayar. Wiremiya dowamly daldir.
Wirus uzak wagtlap kekirdegin nemli bardalarynda saklanyp bilyar.

Kliniki alamatlary. Keselinl gizlinlik dowri 2-30 giin, kliniki ala-
matlary diirli-diirli bolyar. Kesel yiti, yitiden pes we dowamly gecyir,
seyle-de onun laringotraheal we konyunktiwal gorniisli gecisi bolyar.

Laringotraheal gorniisi yiti ylize ¢ykyar we umumy sussupeslik,
gowsaklyk, isddninn kesilmegi, hereketin peselmegi bilen hésiyet-
lenyér. Adaty yagdayda oturan gusdan sykylyga, hyzzylda ¢alymdas
diirli sesler esidilyir. Kekirdegin ya-da bokurdagyii ekssudat bilen
dykylmagy dem algyn bozulmagyna we kynlasmagyna getiryar. Gus
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agzyny agyp dem alyar, deminini gelip-gitmesi kynlasyar. Guslar {is-
giirende gan gatysykly ekssudat boliinip ¢ykyar. Kesel uzaga ¢eken-
de bokurdakda doraga calymdas fibrinoz kesmekler toplanyar. Kesel
towugyn yumurtga guzlayjylygy kesilyar. Kesel yiti gecende 6liimli-
lik 10-60%-¢ yetyar. Kesel yitiden pes we dowamly gecende, respi-
rator sindrom alamatlary pes we aydyn bolmayar, guslaryn yagdayy
yzygider liytgép, ki gowulasyp, kéte-de bolsa beterlesip duryar.

Keselin konyunktiwal gorniisi, kdbir ayratyn hojalyklarda hasa-
ba alynyar. Basda 10—15 giinliik jiiyjeler, sofira toparyn dhli jiiyjeleri
keselleyir. Esasy kliniki alamatlar goziih nemli bardasynyn gyzar-
magy (giperemiya), goziin deformirlenmegi, gabaklarynyn cismegi,
yagtylykdan gorkmak we gozyasyn akmagydyr.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Keselin laringotraheial gornii-
sinde kekirdekde kazeoz kesmekler bolyar, dem alys ulgamynyn tu-
tuslygyna, uzaboyuna — nemli-gemorragik goyy siilekeye menzes kekir-
degi we uly bronhlary dolduryp duran kesmegi gérmek bolyar. Dilinifi
diiyblinde elmydama fibrinoz kesmekleri gérmek bolyar. Beyleki agza-
lardaky tiytgesmeler az hasiyetlidir. Parenhimatoz agzalar durnukly gy-
zaran, yirek ulalan, igeginin we artbujagyn nemli bardalary alawlanan.

Epizootologiki ayratynlyklary. Tebigy sertlerde yokancly la-
ringotraheit keselinin wirusyny towuklar, siilgiinler, hindi towuk-
lary tiz kabul edijilerdir. Wirusy yokary dem alys agzalarynyn we
konyunktiwanyn nemli gatlaklaryna siirtmek bilen, keseli emeli yol
bilen yiize ¢ykaryp bolyar.

Tebigy sertlerde keselin yokusmagy aerogen yol bilen bolyar. Ke-
goterijilik 2 yyla ¢ekydr), olar wirusy asgyranlarynda, tisgiirenlerinde
dasky gursawa boliip ¢ykaryarlar. Wirusyn ¢esmeleri yokangly howa,
suw, ot-iym, enjamlar, isde ulanylyan enjamlar (predmetler) bolup biler.

Keselin sebédpkarininl rezerwuary keselli guslaryn ganyny soran
mor-mojekler we bogunayaklylar bolup biler.

Yokangly laringotraheit immun dl gus toparlarynyi arasynda
epizootik uggun gorniisde gegyar. Stasionar keselden sap dél hojalyk-
larda immuniteti bolmadyk gus toparlary keselleyérler. Epizootologik
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ojagyn stasionarlygy uzak wagtlyk wirus goterijilik we guslary Os-
diirmek tilsimlerinin (tehnologiyasynyn) bozulmagy (jliyjeleri yasy
boyunga toparlara bolmén we bir-birinden ayyrman, bir yerde osdiir-
mek) bilen diistindirilyar.

Wirusyn epizootik stammlarynyn wirulentligi diirli-diirli bolup
biler. Kabir hojalyklarda wirusyn stammlarynyn guslarda keselin kli-
niki alamatlaryny yilize ¢ykarmayan aylanysygynyii bolmagy miim-
kin, onun bolsa inmunizirleyji &hmiyeti bardyr.

Anyklanylysy. Kesel kliniki we epizootologiki maglumatlaryn,
patologo-anatomiki liytgesmeleriit hem-de laborator barlaglaryn neti-
jesinde anyklanylyar.

Patologiki material: keselli guslardan — gan, kekirdekden —
ekssudat, maslykdan — kekirdegin nemli bardalaryndan, konyunkti-
wadan, 6ykenden bolejikler alynyar.

Laborator anyklanylysynyn yzygiderliligi (shema).

I. Ekspress-usullar: IFR, GAR, emele gelen bedenjikleri tapmak.
II. Wirusologiki barlaglar: 1) embrionyn we jiiyjelerin bowreginden
we towuk embrionlarynyn we jiiyjelerinin dokumalaryndan tayyarla-
nan Oyjiik 6sdirimlerinden wirusy boliip ayyrmak; 2) boliinip alnan
wirusy NR, DPR, IFR-de identifisirlemek.

Tapawutlandyryjy (differensial) anyklayys. Hokman yokangly
bronhiti, Nyukasl keseli, mama keselini, yokangly burun dykylmany,
dowamly gecyédn pasterellyozy, respirator mikoplazmozy aradan
ayyrmaly.

Immunitet. Keselden gutulan guslar keseli ikinji gezek kabul
etmeydrler. Antitelolar kesel yokusandan ya-da sanjym edilenden 14—
20 giinden son, syworotka ¢ykyarlar we 2—3 ay saklanyarlar.

Bejergi. Bejerginin spesifik serisdesi yok. Keselin beterlemegi-
nin 6niiini almak ii¢in yodly serisdelerin — hlorly skipidaryn, tésiri gii
bolan antibiotiklerini aerozollaryny ulanmak maslahat berilyér.

Yéorite oitiini alys cireleri. Hojalyga keselifi wirusynyii getiril-
meginin 6niini almak ticin inkubasiya ediljek yumurtgalary we bir
giinliik juyjeleri keselden sap hojalyklardan getirmeli. Jiiyjeleri ho-
jalykdaky beyleki guslardan izolirldp (ayratyn saklap) osdiiryérler.
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Hojalykdaky ulanylyan enjamlary, her gezek ulanylandan son, bellik
edip gowy yuwyarlar we dezinfisirleyarler.

Yumurtga guzlaysynyii peselme alamatlarynyii toplumy
(sindrom) (YuGAT). YuGAT ya-da sindrom-76, towuklaryii wirus
keseli. Ol yumurtga guzlaysynyn peselmegi, yumurtganyin forma-
synyf, hilinin we onun gabygynyil renkinii liytgemegi hem-de be-
logyn hilinin pese diismegi bilen hésiyetlendirilyar.

Keseli dorediji wirus, 0ziinit morfologiki we fiziko-himiki hé-
siyetleri bilen 6rdekleriit adenowirusy bilen meiizes hasaplanyar. Bu
wirus guslaryn adenowirusynyi hi¢ haysyna degisli dildir. Guslar ke-
selldnde bu kesele garsy yorite antitelo doreyar.

Epizootologik maglumatlar. Tebigy sertlerde 6y we yabany 0r-
deklerde gifiden yayranam bolsa, bu wirus bularda kesel doretmeyir.
Guslarda keselin yayramagy, esasanam, wertikal yol bolup duryar. Gori-
zontal yol we keselli gus bilen gatnasykda bolanda keselin gecisi pesdir.

Bu kesel guslar yerde saklananda has calt yayrayar. Guslaryn
hemme tohumynda, esasan hem, kép yumurtga guzlayan dowriinde
(25-35 hepdelikde) bu kesel yiize ¢ykyar. Guslarynn yumurtga guz-
layan dowriinin islendik wagtynda hem bu kesel bolup biler. Bu kesel
et tigin saklanyan broyler guslarda kop yiize ¢ykyar. Yas oniim ber-
meyén guslarda kliniki alamat bolman gegyar. Keselin yiize ¢cykma-
gyna stress yagdaylar hem sebép bolup biler.

Alamatlary. Oziine mahsus bolan alamatlary yok. Keselli towuklarda
icgecme, isdésinin kesilmegi, yeleginin bulasmagy, hereketinin peselmegi,
ysgynsyzlyk bolyar. Sonira guslarynn kekeji, sakgaly gogiimtil (10-70%)
bolyar. Keselli guslar birndge hepdeldp renksiz, formasy liytgén, gowsak
gabykly ya-da gabyksyz yumurtga beryirler. Yumurtganyii diiziimindéki
belok suwuk, bulangak bolyar. Olarda tohumlanmak, jiiyjelerin yumurt-
gadan ¢ykmagynyn pese diismegi we gowsaklyk alamatlary duyulyar.

Patologo-anatomiki iiytgesmeler. Maslyk kesilende yumurtga-
nyn kicelendigi, kdhalatda onda gandyme bolyanlygy goriinyar.
Gusun derisindédki dokumalarda nekroz (6lmegi) bolyar.

Keseli anyklamak. Epizootologik, kliniki alamatlary, metomor-
fologiki tiytgesmelerint we laboratoriya barlaglaryn (antitelony we wi-
rusy tapmak) netijesinde kesgitlenyar.
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Esasan hem, guslaryn yumurtga berijiligi seljerilyar we yumurt-
ganyn gabygyna seredilyér. Bu kesel infeksion bronhitden we 6nlim-
liligine zeper beryan yokang dél kesellerden aratapawutlandyrylyar.

Keselin oniini almak we gores céreleri. Esasy o6iiini alys céire-
ler hokmiinde guslar saklananda sanitar gigiyenasynyn kadalaryny
berk berjay etmek we bu keseliit garsysyna waksinasiya (sanjym)
islerini 6z wagtynda ge¢irmekden ybaratdyr.

Jiyjani ¢ykarmak we onun kesele durnuklylygyny artdyrmak
maksady bilen, witaminlerin we mikroelementlerini esasy bdlegini
yokary hilli iyme gosup beryirler. [ymin diiziimine holin, metionin,
lizin, B ,, E witaminler we mineral gosundylar garylyar. Dasary yurt-
larda yorite gores céresi hokmiinde jansyz (inaktiwasiya) waksina
ulanylyar. Waksinasiya igi guslar 14—20 hepdelik yasyndaka, yumurt-
ga guzlamaga baslamazyndan 61 bir sapar gecirilydr. Waksina 0,5—
1 ml mdgberinde etine ya-da deri astyna sanjylyar. Sanjym guslaryi
yumurtga guzlayjylygyny kopeldyér, yumurtganyii gabygynyn hilini
gowulandyryar we keselinn yayramagynyn oOniini alyar. Nesline geg-
mez yaly inkubatora goymak ti¢in yumurtgalar 40 hepde we ondanam
kop yasdaky guslardan alynyar.

Gambora (Diagease Gambora), yokang bursit, fabrikli sumka
keseli.

Guslarynl bir-birine tiz gecydn, giil yayran wirus keseli. Esasan
hem, 2-15 hepdelik jiiyjeler keselleydr. Ol uja mézinin fabrisiyew
torbanyn cismesi, igge¢me, kesele durnuklylygynyn pese diismegi
(immunodepressiya) bilen hésiyetlendirilyar we uly ykdysady zyyan
yetirydr.

Sebipleri. Keseli dorediji filtrden ge¢yéin reowirus toparyna gir-
yér. Bu wirus dagky sredanyi tésirine, beyleki wiruslara gord durnuk-
ly hasap edilyér. Ol gus keteklerde 6zilinin giiyjlini 122 giin, suwda,
iymde, tezekde 52 giin saklayar. Wirus donaklyk temperaturada
(-58°C) 18 aylap 0z giiyjiini saklayar. 60°C-de 90 min, 25°C-de 21
giin saklanyar. Formaldegid, kaustiki soda erginlerine ¢cydamsyzdyr.

Epizootologik maglumatlar. Kesel guslarynn biri-birine Ordn
calt gecydr. Wirus jiiyjeler keselldnden son, tezek bilen ¢ykyp, jayyn
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icine, enjamlara, iyme yayrayar. Kesel iymin, howanyf, yabany
guslaryn isti bilen gegyar.

Keselin gecisi we alamatlary. Kesel 6rédn ¢alt yayrayar. Keselin
bildirmeyadn dowri 6rdn gysga (3—4 giin) bolyar. Alamatlar galt yiize
cykyar. Bir wagtyin dowamynda guslaryn 10-20%-1 keselleyar. I1ki bi-
len olarda ak-sarymtyl suwuk i¢cgecme bolyar. Keselli jiiyjeler bagda
hayal, gowusgynsyz, ysgynsyz yoreyarler. [sddsi gagyar, yagdayy pese
diislip, oliime sezewar bolyarlar. Kébirlerinde i¢gge¢gme bolyan yaly
cygynyarlar, kellesi, boyun, géwre muskullary titreyér. Kesel yiti ge-
cen halatynda 1-2 giinden soii olar 6liip baslayar. Bu yagday 3—4 giin-
den in yokary derejé yetip, sonra calt asak diisydr, 89 gilinden bolsa
olaryn 6lmekligi kesilyar we bu yagdayda kesel 7-8 giine ¢ekyir.

Adaty yagdayda keselleyin jiiyjelerin 5—6%-1 6liime sezewar
bolyar, yone bu yagday 30 we ondanam koprédk goéterime yetip biler.
Keselldn jiiyjelerde azganlylyk, horlanmak, iglemek, dsiisden gal-
mak, iymi sindirmezlik yaly yagdaylar yiize ¢ykyar. Calt sagalsa-da,
olar 6rdn hayal agram alyarlar.

Patologo-anatomiki iiytgesmeler. But, dos muskullarynda gan-
Oyme gorniip duryar. Bowrek, bagyr we dalak bolsa ulalyar. Fabrik
sumkasy ulalan, ¢is, icki nemli bardasynda ganinme goriinyér. Kesel
uzaga ¢ekende, fabrik sumkanyn géwriimi kicelyér, kesilende, dorag
pisintli massa gorlinyér.

Keseli anyklamak kliniki, patologo-anatomik {iytgesmelerii
esasynda, seyle-de laboratoriya barlaglaryil netijesinde kesgitlenyar
(wirus gormek we tapawutlandyrmak). Bu kesel bronhun yokang
cisme, marek, limfaoidli leykoz, Nyukasl, gus diimewi, koksidioz,
prostogonimoz, podagra, A witaminin yetmezligi kesellerden arata-
pawutlandyrylyar.

Oniini alys we gores cireleri. Bu keselifi 6niini alys we gores
cdresi, esasan, waksinasiya gecirmek, weterinar-sanitar diizgiinleri-
ni berjay etmekden ybarat. Ozaly bilen, bu infeksiyanyn dasyndan
gelmez yaly céreler goriilyér. Kesele durnuklylygyi pese diisyénligi
sebépli, jlyjeleri saklamagyi we iymitlendirmegii kadalaryny doly
yerine yetirmeli.
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Yas jiiyjeleri ¢ykarmak ii¢in, inkubasion yumurtgalaryii difie
keselinl yok hojalyklaryndan alynmagyny berjay etmeli.

Infeksiyanyn oniini almak ii¢in janly we jansyz waksina ula-
nylyar. Bu waksinany Nyukasl, marek, yokan¢ bronhit keselleriniii
garsysyna ulanylyan waksinalar bilen hem utgasdyryp ulanmak bol-
yar. Juyjeler yas wagtynda kesele durnuksyz bolanson, olara birin-
ji giin waksinasiya edilydr. Yumurtga beryin ene towuklara iki sa-
par sanjym geg¢irilydr. Munuii 6zi bularda durnuklylygyn yokary
derejesinin saklanmagyny iipjiin edyar.

18.4. Gemorragiki ysytma (lihoradka). Ebola

Bu kesele bedenin gyzgynlygynyn birden (duydansyz) yokarlan-
magy, gowsaklyk, bokurdagyn agyrysy hédsiyetlidir. K&pleng bu ke-
selde gaytarmaklyk, dyngysyz i¢ge¢me, endama Orgiin 6rme, bow-
regin we bagryn kadaly islemegininn bozulmagy, icki hem-de dasky
gan akmalar yiize ¢ykyar. Oliimlilik yokary, 90%-e ¢enli yetyir. Ke-
sel kopleng Merkezi we Giinbatar Afrikada ¢ygly tropiki tokaylarda
dus gelyér.

Kesel dorediji wirus morfologiki hédsiyetleri boyunga marburg
wirusyna mefzes, yone antigen hasiyetleri boyunca ondan tapawut-
lydyr. Ebola wirusy Filowiruslar masgalasynyn Ebolavirus urugy-
na degislidir. Ebola wirusynynt 5 sany gorniisi bolyar: Sudan, Zair,
Kot-diwuar, Reston we Bundibugio. Adamlarda keseli wirusyn 4 gor-
niisi doredyér. Reston Ebola wirusy maymynlar tigin howpludyr.

Infeksiyanyn gegirilisi. Ebola wirusy wirus bilen infisirlenen be-
denden ¢ykyan gan, diirli suwuklyklar, keselli haywanlaryi icki agza-
lary bilen goni galtagsmada gecirilyir. Ebola wirusynyn gegirilmegin-
de merhumy yuwyan adamlara gecydnligi barada maglumatlar bar.
Infeksiyanyn yayramagynda gemrijilerin orny uludyr, sebébi olaryn
populyasiyasynyn arasynda wirus aylanyar we wagtal-wagtal olardan
adama ge¢mek miimkingiligi doreyar.

Ebola wirusynyn tebigy saklayjylary maymynlar, sugunlar, gem-
rijiler, miwe iyyén yarganatlardyr.
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Ebola wirusy tarapyndan doredilen kesel ilkinji gezek 1976-njy
yylda Ebola gemorragiki lihoradkasy ady bilen iki yerde Sudanda we
Kongo Demokratik Respublikasynda yilize ¢ykypdyr. Kongoda ke-
sel Ebola deryasynyn boyunda yiize ¢ykanlygy iicin, ol kesele Ebola
diyip at dakylyar.

Saglygy gorayys ulgamynyn isgérleri keselli adamlar bilen gal-
tagsmada bolanda (olary barlanda, bejerende we s.m.) keselleyarler.
Keselin inkubasion dowri 2-21 giin.

Anyklanylysy. Keseli anyklayys isleri gecirilende, ilki bilen su
keselleri aradan ayyrmaly: gyzdyrma (malyariya), garahassalyk
(bryusnoy tif), sigellyoz, mergi, leptospiroz, gyrgyn, rikketsiozlar,
meningit, gepatit we beyleki wirusly gemorragiki lihoradkalar.

Laborator barlaglar sulardan duryar:

— Immunosorbentli deriiew(ELISA);

— Antigenleri ylize ¢ykaryan reaksiyalar;

— Neytrallagma reaksiyasy;

— Polimerazaly zynjyrly reaksiya;

— Elektron mikroskopirlemek;

— Wirusy 6yjik osdiirimlerinde 6sdiirip, boliip almak.

Waksinalar we bejerilisi. Ebola wirusyna garsy lisenzirlenen
waksinalar hazirki dowre ¢enli islenilmedik. Waksina doretmek iigin
barlaglar gecirilydndigine garamazdan, kliniki ulanmaga tayyar waksi-
na yok. Kesel agyr yagdayda gegende, kesellini goldayjy bejeris cérele-
ri gecirmeklik maslahat berilyédr. Maymynlar Ebola wirusynyi adamlar
ticin infeksiyanyn ¢esmesi bolyan hem bolsalar, olar wirusy saklayjylar
hasap edilmeyir, sebdbi olar hem adamlar yaly infeksiyanyn totdn-
leyin hojayyny hasap edilydr. Ebola wirusynyn Reston gorniisi Filip-
pinde fermada saklanyan maymynlaryii we sol yerden ABS-a getirilen
maymynlaryn arasynda 1989,1990 we 1996-njy yyllarda keselin epi-
zootiyasyny doredipdir. Mundan bagga-da, wirusyn su gorniisi Hytay-
da we Filippinde donuzlaryn arasynda oliimliligi yokary bolan keseli
doredipdir. Wirusynn Reston gorniisi licin hem o6niini almak waksina
tayyarlanmadyk. Esasy ¢ire dofiuz we maymyn fermalarynda yzygider
arassacylyk we dezinfeksiya islerini gecirmekden ybarat.
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BOLUM
/ TEJRIBE SAPAKLAR >

1-nji sapak.

islemegin diizgiinlerini hem-de howpsuzlygy

Wirusologiya barlaghanasy we onda

iipjiin etmegin tilsimleri

Sapagyn maksady: talyplary wirusologik barlaghananyn gurlus
ayratynlyklary, wirusly material bilen islenende howpsuzlygyn til-
simleri hem-de diizgiinleri bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: wirusologik barlaghananynl enjamlary,
boks, yagtylyk we Iyuminissent mikroskoplary, sentrifuga, so-
wadyjy, magnit garysdyryjy, termostat, spirt ¢yrasy, ciliyse gaplar
(flakonlar, probirkalar, Petrin okarasy, pipetkalar, diisekler-mat-
raslar), esasy reaktiwler we iymitlendiris gursawlar, talyplary belle-
mek iicin dergi, wirusologik barlaghanada islemegin diizgiinlerini
we howpsuzlyk tilsimleri bilen tanysdyryan instruksiyalar, barlag-
hana resminamalary.

Merkezi we welayat wirusologik barlaghana boliimlerinde wirus
kesellerini anyklamaklyk, haywanlaryn arasynda wirus kesellerinin
vayraysyna gozegcilik etmeklik, keselden we waksina sanjylandan
sont emele gelen immunitetin derejesini barlamaklyk, wirus kesel-
lerinifi 6iiini alys ¢érelerine gatnagmaklyk gecirilyér.

Wirusologik barlaghanada ya-da bakteriologik barlaghanalaryn
wirusologik boliimlerinde su boliimgelerint bolmagy hokmandyr: tay-
yarlayys boliim (yuwulyan, biohimiki barlaghana, dezinfeksiya bo-
liimleri), dokuma we 6yjiik 6sdiirilydn (kultiwirlenyén) boliim, wi-
ruslary serologik anyklayys boliimi. Wiruslaryn yayramazlygynyn
ontini almak ticin wirusologik barlaghana beyleki barlaghanalardan
we boliimlerden ayra bolmaly.
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Gegirilyén islerin dhlisi, gap-gaglary yuwmakdan baglap ulany-
lan materiallary zyyansyzlandyrmaga ¢enli hokman dine wirusologiki
boliimde gegirilmelidir.

Wiruslar we wirus saklayan material bilen iglenende, howpsuz-
lyk tilsiminin diizgiinlerini berjay etmek iicin su ¢éreleri yerine yetir-
meli: wirusly material bilen islenende iggirlere wiruslaryn yokusmak
howpsuzlygyny, wiruslaryin dagky gursawa yayramazlygyny,wirusly
materialyil bagga mikrobedenler bilen hapalanmazlygyny {ipjiin et-
meli.

Wirusologik barlaghanalarda islenende, yorite diiziilen rejeler
boyunca islenyar:

1. Wiruslar we wirusly material bilen gecirilydn dhli isler dine
yoritelesdirilen otaglarda (bokslarda) gecirilydr. Yoritelesdirilen
otag (boks) iki sany boliimden duryar: dagsky we icki boliimlerden,
boliimlerin howasynyn aylanmazlygy tigin olar bir-birinden diwar we
jebis yapylyan gapy bilen boliinyirler.

Yoritelesdirilen otagy#i iki boliimi hem ultramelewse bakterio-
sid cyrasy bilen enjamlasdyrylyar: 12m? meydana 6 sany gyra. Yori-
telesdirilen otagda islenende bu ¢yralar 6¢iirilydr, eger bu gyralar islap
duran wagty gysga wagtlyk girilende-de, yOrite gorag dynegi geyilyar.

2. Yoritelesdirilen otaglarda islenende, hokman gorag geyimin-
de (arassa yektay-halat, dem alys yollaryny gorayys hasa-maska) we
calsyrgyc ayakgapda islenilydr, kéhalatlarda rezin ellikler hem-de
dynekler geyilyir. Is gutarandan son, yoritelesdirilen otaglar, tutus-
lygyna, ulanylan gurallar we gap-gaclar dezinfeksiya edilyar.

3. Wirusologik barlaghananyn hemme penjirelerine mor-mojek-
den gorayan yorite torlar tutulyar. Otaglaryn poly plitalar ya-da lino-
liumlar bilen diiselen bolmaly.

4. Yoritelesdirilen otaglaryn howasy arassa bolmaly, basysy bol-
sa atmosferanyiikydan birnice esse yokary bolmaly.

5. Wirusly materialyn galyndylaryny zyyansyzlandyryjy (dezin-
fisirleyji) erginli yorite berk yapylyan gaba (konteynere) salynyar.

6. Wirusologik barlaghanada ulanylan suwuklyklar yoritelesdiri-
len yygyndylara yygnalyar, sofira gyzgynlyk bilen zyyansyzlandyryl-
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yvan ¢ukura diigyar, bu suwuklyklarynn umumy lagym akymyna diis-
mezligini lipjiin etmek hokmanydyr.

7. Wirusly materialyil mikroblar bilen hapalanmazlygy ii¢in ula-
nylyan gurallar, gap-gaglar arassa-zyyansyzlandyrylan bolmaly we
gerek bolan halatlarda antibiotikler ulanylyar.

Wirusologiki barlaghanalar yokary hilli enjamlar bilen enjamlag-
dyrylan bolmaly: gurallar we gap-gaclar, sowadyjylar, termostatlar,
sentrifugalar, guradyjy skaflar, awtoklawlar, mikroskoplar (yagtylyk,
lyuminissent, elektron ), magnitli garyjylar, probirkalar ii¢in statiwler,
towuk diiwlingekleri goyulyan gaplar, ciiyse gaplar we basgalar.

Barlag soraglary:

1. Wirosologik barlaghanalaryn gurlus ayratynlyklary we enjam-

lasdyrylysynyn tapawutlary.
2. Wiruslar we wirusly material bilen islenende howpsuzlyk diiz-
glinlerinin tilsimlerini berjay etmegin ayratynlyklary.

2-nji sapak.

Wirusologiki barlaglara patologiki
material almak we ony
barlaghana ugratmak

Sapagyn maksady: talyplary keselli mallardan we keselden
6len mallaryn maslyklaryndan wirusologik barlaglara patologik ma-
terialy almagyn, konserwirlemegin, barlaghana ugratmagyn hem-de
barlaglara tayyarlamagyn diizgiinleri bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: tejribe haywanlarynyn (ak sycan, deniz
alakasy) agzalary we dokumalary; sowadyjy garyndyly termos; zy-
yansyzlandyrylan farfor sokujyklar; 5 we 10 ml. pipetkalar; sentrifu-
ga; Henksin ergini; EPA, EPC; antibiotikler (penisillin, streptomisin);
zyyansyzlandyrylan gaycylar we pinsetler; spirt siiidirilen i¢i pagtaly
hasa bolejikleri (tampon); spirt-rektifikat.

Barlaghanalarda wirus keselleriniii anyklanylysynyn takyklygy:
barlag ticin alynyan patologiki materiallarynn dogry alnysyna, onun
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ugradylysyna, barlaga tayyarlanysynynl hiline, barlag tilsimlerine
baglydyr.

Barlag ii¢in materialy keselli, 6len ya-da mejbury oldiirilen hay-
wanlardan keselinn ilkinji alamatlary yiize ¢ykandan ya-da kliniki
6limden ya-da mejbury 6ldiirilenden sofira, uzaklasdyrmazdan, tiz
2-3 sagatdan gijd galman almaly. Eger keseliii soiiky dowiirlerinde
patmaterial alynsa, ondan bedenin goranys ulgamlarynyn tésiri netije-
sinde bedendéki wiruslaryn mukdary azalyar. Patmaterial alnanda gii-
man edilyin keselin kliniki alamatlaryny we beyleki ayratynlyklaryny
gdz oniinde tutup almak maslahat berilydr. Mysal licin, dem alys
agzalarynyn kesellerini barlamaga burun we bokurdak boslugyndan
suwuklyk, 6yken we traheya (kekirdek) bolejikleri; garyn-icege ke-
sellerinde — garyn we icege bolejikleri (suwuklyklary bilen); nerw
(beyni) kesellerinde — kelle beyninini bolejikleri, yokangly deri kesel-
lerinde — zeperlenen deri bolejikleri alynyar.

Keselli haywanlardan patmaterial arassagylyk (aseptika we anti-
septika) diizgiinleri doly berjay edilip alynyar. Cyrsak iicin gozin,
agzyn we burnunl nemli bardasyndan, goni icegeden, guslardan bolsa
icege bilen jyns agzalarynyn arasyndaky desikden (kloakadan) zyyan-
syzlandyrylan pagta bolejikleri bilen alnyp, 3—5 ml suwuklyk (Henksin
ergini ya-da 1 ml-de 500 TB penisillin ya-da streptomisin antibiotikleri-
ni) saklayan probirkalara ya-da penisillin ¢liyselere yerlesdirilyar.

Agyzdan akyan suwuklygy probirkalara yygnamaly. Eger su-
wuklyk az boliinip ¢ykyan bolsa onda zyyansyzlandyrylan tayajykly
pagta bolejiklerine siilekeyi sindirmeli, sofira bolsa ony az mukdarda
fiziologiki erginli probirka yerlesdirmeli.

Pesewi katetrleriit komegi bilen zyyansyzlandyrylan arassa gaba
almaly. Goni igegeden tezegi spatelin ya-da arassa zyyansyzlandyry-
lan tayajyklaryn komegi bilen alynyar we sofira zyyansyzlandyrylan
probirkalara ya-da penisillin ¢iiyselere yerlesdirilyar.

Gabargaklaryn (aftalaryn) bolejikleri, deride dordn yaralaryn
kesmegi jiibtekler (pinsetler) bilen ayrylyp alynyar. Bilofiurga yiligi-
nin suwuklygy aseptik (6rdn arassa) yagdayda punksiya (desmek) bi-
len alynyar.
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Retrospektiw anyklayys licin haywanlaryn her birinden iki gezek
gan alynyar: birinji gezek keselin basynda, ikinji gezek bolsa birinji
gezek alnandan 2-3 hepde gecenden soira kesele goréd alynyar. Ga-
nyn syworotkasy (suwuk bolegi) bolsa birndce serologiki reaksiyalar
goymak {i¢in ulanylyar.

Keselden Olen haywanlaryin maslygyndan dokumalaryn mal
6lenden sonky tiytgemelerini (awtosterilizasiya), seyle hem bakteri-
yalaryi kopelmeklik miimkingiligini goz 6niinde tutup, patologik ma-
terialy, arassagylyk diizgiinlerini doly berjay edip, tizden-tiz almaly.

Patologik material hokmiinde kopleng agzalaryii bolejikleri alyn-
yar: (birndce kub sm dlgegde), kadadan tiytgén (dasky gorniisi, 6lgegi,
reniki, konsistensiyasy, emele gelen cisler), kop halatda — bagyr, dalak
oyken, kelle-beyni, limfa mizleri we bowrek wiruslaryny saklayarlar.

Beyni ulgamynyn agzalary barlag {icin — guduzlama, ensefalit,
Auyeskinin keseli, guslarynl ensefalomiyelit kesellerinde alynyar.

Barlag {igin ugradylyan materialy wiruslaryil dasky gursawa
yayramazlygy we zayalanmazlygy iicin konserwirlemeli we gapla-
maly. Wirusly materialy konserwirlemegin ygtybarly usuly dondur-
makdyr, yone bu usulda gyzgynlygyn iiytgidp durmasyny goz onlinde
tutmaly bolyar.

Eger nusgalary dondurmaklyk {igin yeterlik sertler yok bolsa,
onda konserwirlemek ii¢in himiki serisdelerden 50%-1i gliserinin er-
gini (gliserin we fiziologik ergin denl gowriimde); garyndylar: 1. Gury
buz we etil spirti deti géwriimde; 2. Fiziologiki ergin (33 bolegi) we
adaty buz (100 bolegi) ulanylyar. Her wirusly material gorkeziji hat
(etiketka) we yanhaty bilen iipjiin edilen bolmaly, onda materialyn
ady we haywanyn gorniisi, hojalygyn ady, gliman edilyén kesel,
materialyil alnan wagty — sagady, giini, ayy, yyly we mal lukmanynyn
familiyasy, ady goly gorkezilyér. Alnan materialy elin ugratmaly.

Materialyn wirusologiki barlaga tayyarlanylysy.

Barlagahana gelip gowsan patologiki material ilki bilen bellige
alynyar (registrasiya) we li¢ ugur boyunca barlaglar gegirilyér:

1. Wirusologiki barlag — goniiden-goni wirusyi isjent gérniisini
yize ¢ykarmak, ony tapawutlandyrmak, onun keselinl sebédpkaridigini
subut etmek.
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2. Ekspress usullar — patmaterialdan wirus antigenini, 0yjligici
bedenjikleri, wirus gemagglyutinini tapmak.

3. Retrospektiw (serologiki) barlaglar — ganyn syworotkasynda-
ky yorite antitelolary tapmak we diirli reaksiyalaryn iisti bilen olaryn
titrini kesgitlemek.

Wirusologiki barlaglar ii¢in ilki bilen patmaterialyii dofiuny ¢oz-
meli. Ony sokujyga salyp owradyp, zyyansyzlandyrylan fiziologiki
erginde dargatmak bilen (1:10) gatnasykly garyndyny tayyarlamaly.
Sonra alnan garyndyny sentrifugada 2000-3000 aylaw bilen 20-30
minudyn dowamynda aylamaly we emele gelen ¢okiindinin iistiindaki
wirusly suwuklygy sorup almaly. Garynda mikroblar bilen hapalanmaz-
lygy ligin antibiotikler garylyar. 1 ml garynda 100-den 2000-¢ ¢enli tésir
birlik (TB) mdgberinde (100 TB 6iiiini almak ii¢in, 2000 TB zyyansyz-
landyrmak ti¢in). Antibiotikli garyndyny 30 min otag temperaturasynda
saklayarlar. Soiira bakteriologiki barlag li¢in garyndyda bakteriyalaryn
bardygyny-yokdugyny bilmek maksady bilen garyndydan EPA we EPC
ekilip goriilyar. Alnan garyndy dondurylan yagdayda saklanyar.

Batlag soraglary:

1. Wirus kesellerini anyklamak ii¢in keselli haywanlardan nihili
patmateriallar alynyar?

2. Wirus kesellerini anyklamak ii¢in 6len haywanlaryn maslyk-
laryndan nége wagtdan we haysy patmateriallar alynyar?

3. Barlaghana ugradylyan patmateriallary konserwirlemegin usul-

lary we ugradylysy.
4. Barlaghanada patmaterial ndce ugurlar boyunca barlanylyar?
5. Patmaterialyn barlaga tayyarlanysynyn yzygiderliligi.

3-nji sapak.

Mallaryn wirus kesellerinifi barlaghanalarda
anyklanylysynyn yzygiderliligi

Sapagyn maksady: talyplary wirus keselleriniii barlaghanada
anyklanysynyn esasy dowiirleri bilen tanysdyrmak: 1) ekspess-usul
2) wirusologiki usullar ; 3) retrospektiw anyklayys.

254



Material iipjiinciligi: haywanlaryin we guslaryn wirus kesel-
lerinin barlaghana anyklayys usullarynyn ¢yzgydy.

Diagnostika (diagnostikos — anyklamaga ukyply) adamlaryn
we haywanlarynl yokancly wirus kesellerine garsy goresmekde
esasy boliimlerin biri bolup duryar. Tiz we takyk anyklamaklyk
epizootiyanyi (keselift yayramagynyi) oniini almaga hem-de yok et-
mige geciriljek cérelerin 6z wagtynda yerine yetirilmegine yardam
edyar. Eger-de, tersine, kesel yalilys anyklanylsa ya-da anyklanylan-
da hayal-yagallyga yol berilse, onda yokang keselin yayramagyna
hem-de uly ykdysady yitgilere getirmegine yardam edyar.

Wirus keselleri barlaghanada anyklanylanda keseliil epizootologi-
ki, kliniki, patologo-anatomiki maglumatlary gz 6niinde tutulyp, gu-
tarnykly anyklamak {i¢in geciriljek barlaglar belli edilyér (5-nji tablisa).

Atipiki, gizlin, garysyk gorniisde ge¢yin wirusly yokang keselle-
ri bir wirus dil-de, birndge wiruslar tarapyndan doredilen bolsa, onda
hokmany suratda difie barlaghana usullary bilen anyklap bolyar.

Ekspress usullar patologiki materialda wiruslaryn ya-da olaryn
antigenlerinini bardygy serologiki reaksiyalaryn (IFR, KBR) we ge-
magglyutinasiya reaksiyasynyn (GAR); yagtylyk mikroskopynyn
(wiruslarynn emele getirydn bedenjikleri we iri wirionlaryn elemen-
tar bedenjiklerini) gdrmekligin, elektron we immunoelektron mikros-
koplarynyn komegi bilen anyklanylyar.

Wirusologiki usullar wiruslaryi isjent gérniislerini olara duygur
diri ulgamlarda (haywanlarda, towuk diiwiingeklerinde, oyjik Os-
diirimlerinde) yiize ¢ykaryarlar we serologiki reaksiyalaryin kome-
gi bilen tapawutlandyryarlar. Wiruslary yiize ¢ykarmak iiciin tebi-
gy-duygur haywanlar seyrek ulanylyar. Bu usul difie sol barlanylyan
keselin kliniki alamatlaryny yiize ¢ykarmak gerek bolan yagdayynda
(gara mallaryn agsyl keseli, doniuzlaryn gyrgyny, goyunlaryii mamasy
we basgalar) ulanylyar.

Tejribe haywanlary kesel anyklananda wiruslary saklamak {i¢in
hem ulanylyar. Yéne birnéice wiruslar iigin duygur tejribe haywanlary
tapylmayar, mysal {i¢iin (goyunlaryn, gegilerin, guslaryin mamasy we
basg.), agsylyin we guduzlamanyn wiruslary bilen bolsa haywanlaryn

255



birndge gorniislerini yokusdyrmak basardyar. Sonun {i¢iin barlagha-
nalarda barlag gecirilende saylanyp alnan tejribe haywany yiize ¢y-
karyljak wirusa duygur bolmaly.

Towuk diiwiingeklerini barlaghana anyklayysda koptaraplayyn
ulanyp bolyar, 6yjlik 6sdiirimleri bolsa biologiki test-ulgam hokmiin-
de wiruslary boliip ayryp owrenmek iicin tejribe haywanlaryna
garanyida, has amatly hem-de arzan diisyir. Oyjiik 6sdiirimlerinde
sitopatiki netije wiruslaryil bardygynyn we kopelydndiginini alamaty
bolup, wirus kesellerinin kopiisini anyklamaga yardam edyar.

Indiki dowiir — yoritelesdirilen serologiki reaksiyalarynl komegi
bilen wiruslary tapawutlandyrmak (identifikasiya). Mysal {i¢in, eger
wirus gemagglyutinirleyji hésiyeti bar bolsa, onda ony gutarnyk-
ly tapawutlandyrmak iicin gemagglyutinasiyanyn saklanmak reak-
siyasyny ulanmaklyk gerek.

Wiruslaryi yiize ¢ykarylmasy hemme wagt keselil sebabini (eti-
ologiyasyny) tassyklamayar, sebdbi alamatsyz wirusgoterijilik hem
bolup bilyér. Boliinip alnan wirusyn sol keseli doredyandigini tas-
syklamak {i¢in boliinip alnan wirusy haywanlaryn sagdyn toparlaryna
yokusdyryp gormeli.

Retrospektiw anyklayys standart antigenleriii komegi bilen ke-
selli haywanlardan alnan antitelolarda serologiki tdsirleme goymak
arkaly amala asyrylyar. Has takyk netijeleri neytrallagdyrma reak-
siyasynda alyp bolyar, sebdbi wirusneytrallasdyryjy antitelo bedenii
umumy wirusa garsy yoritelesdirilen goragyna jogap beryar.

5-nji tablisa
Haywanlaryn wirus keselleriniii anyklanylysynyn
kadalary
Kliniko-epizooto- Barlaghana anyklayys
logik.i anykvlayys. Ekspress Wirusologiki usullar, Serologiki
Hojalygyn we usullar 0 usullar, 00

mallaryn

barlagy
Kesgitlemek Tapmak Yzygiderlilik Reaksiyalar

1 2 3 4
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
1. Epizootologi- | 1. Wirus an- | [ dowiir: duygur NR, KBR,
ki maglumat- tigenlerini | Oyjiik 6sdiirimlerin- | DPR, GASR,
lar IFR, KBR | de, towuk diiwiin- GDGAR sywo-
komegi ceklerinde, tejribe rotkalardaky
bilen ya-da tebigy duygur |wirusa  garsy
haywanlarda isjen antitelolaryn
wiruslary boliip titrinin - Gsiisini
almak. kegitlemek
2. Kliniki ala- 2. Wiruslaryn | II dowiir: boliinip
matlar elementar | alnan wirusy serolo-
bedenjikleri | giki reaksiyalarda
(AR, GASR, GadSR,
KBR, DPR) tapawut-
landyrmak.
3. Patologiki 3.Wiruslaryn | III dowdir: 1). Boliinip
iytgemeler emele alnan antigenin keseli
getiryin doretmekdaki ornuny
bedenjikleri | tassyklamak; 2) Sy-
worotkalarda bolunip
alnan wirusa garsy
antitelolaryn dereje-
sini kesgitlemek; 3).
Maly1i sol gorniiginde
keseli doretmek.
4.GAR
Artykmaglyklary, yetmezgilikleri
Baslangy¢ Caltlyk. Neti- | Takyklyk. Zahmeti | Takyklyk.
anyklayys jéni basga kop talap etmeklik, | Retrospek-
(diagnoz) usullaryn k6- | dowamlylygy. tiwlik
megi bilen tas-
syklamaklyk
gerek bolyar

0 — keselli mallardan we maslykdan alnan patologik materiallary bar-

lamak.

00 — haywanlaryil ganynyn syworotkasyny barlamak.

17. Sargyt Ne3169
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Barlag soraglary:

1. Wirus kesellerini anyklamakda ekspress-usullaryin mazmuny
nime?

2. Wirusologiki barlaghana anyklaysyn diizimi we ugurlary?

3. Retrospektiw usulda néhili reaksiyalar ulanylyar?

4-nji sapak.

Wiruslary anyklamagyfi morfologiki
usullary

Sapagyi maksady: Morozowyin usuly bilen elementar-beden-
jikleri boyamagyn usullaryny 6zlesdirmek we beyniden tayyarlanan
gistologiki kesimden Babes-Negrin bedenjiklerini tapmak.

Material iipjiinciligi: Morozowyn reaktiwleri; mama weziku-
lasyndan tayyarlanan g¢yrsaklar-preparatlar; sitoplazmasynda Ba-
bes-Negrin bedenjiklerini saklayan Muromsewin usuly boyuncga bo-
yalan preparatlar; yagtylyk mikroskopy we immersion yagy; spirt
cyrasy; mama keseliniii elementar-bedenjiklerinin we guduzlama wi-
rusynyi emele getirydn bedenjiklerinin ¢ekilen suraty .

Usuly gorkezmeler. Yagtylyk mikroskopy wirusologiki barlag-
larda su maksatlar {i¢in ulanylyar: yorite usullar bilen islenenden
sofira barlanylyan materialdan iri wirionlary (elementar bedenjikleri),
oyjik osdiirimlerinde wiruslaryn tasiri netijesinde emele gelen zeper-
lenmeleri tapmak Ggin.

Yagtylyk mikroskopynda 1350 esse ulaldylanda (90x15), dogry
usul bilen boyalanda difie iri wiruslary (mama, ektima) goriip bolma-
gy miimkin.

Cyrsaklar ya-da basma yzlary ii¢in tdze patmaterialdan (wezi-
kulalardan, pustulalardan, beyniden we basg.) kesimler tayyarlanyl-
yar. Cyrsak howada az-owlak guradylyar we 3 minutlap distillirlenen
suwa yerlesdirilyar.

Morozowyn usuly boyun¢a boyamak. Cyrsagy 1-2 min Rudui
suwuklygynda saklamaly, distillirlenen suw bilen yuwmaly sofira
taninin we karbol kislotasynyn garyndylarynda 1-2 minut bug ¢yk-
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vanga gyzdyrmaly. Distillirlenen suw bilen gowy yuwmaly we 1-2
minut ammiakly kiimiis ergininde yenil gyzdyrmak bilen preparat
goyy mele refike boyalyanga saklamaly. Sofira tdzeden yuwmaly we
stizgli¢ kagyzynda guratmaly.

Preparata mikroskopda seredilende elementar bedenjikler go-
yy mele renkli usajyk tegelek, yeke-yekeden, gosa-gosadan yerlesip,
kelte zynjyr gérntisdiki topbaklar goriinyar.

Wiruslaryn emele getiren bedenjiklerini mikroskopda gormek.

Wiruslarynn emele getirydn bedenjiklerine wirus kesellerinin
birnd¢esinde dus gelmek bolyar. Olar wirionlaryn kopelmegi (re-
produksiyasy) netijesinde wirus bolejiklerinini bir yere toplanmagy
ya-da Oyjlik materialynyn tiytgemegi netijesinde emele gelyirler. Ke-
sel anyklanylanda, bu bedenjiklerin yerlesyén yerine (yadroigi ya-da
sitoplazmatiki), nuklein kislotalarynyn gorniislerine (DNK-RNK
saklayan), tinktorial hésiyetine (bazofil, oksofil), gomogenliligine
(amorf, déneli gorniisde) esasy tlins bermeli.

Kébir yokang kesellerde bedenjiklerin tapylmagy (guduzlamada,
mamada, atlarynl rinopnewmoniyasynda) ekspress-usullaryil esasysy
bolup duryar. Basga yokang kesellerde bolsa (gripp, Aueskininl ke-
selinde, guslaryn laringotraheitinde we basg.) bu usul dine kdmekgi,
ugrukdyryjy bolyar.

Guduzlama keselinde Babes-Negrini bedenjikleri — bu sitoplaz-
mada wirus bolejiklerininl 6yjiik reaksiyasynyn oniimleri (merkezi we
cetki beyni ulgamlarynyn oyjiikleri kopleng ammon sahajagazlary-
nyn Oyjiikleri) bilen utgasyklykda toplanmagy. Bulary yiize ¢ykar-
mak ti¢in preparaty (Muromsewiil, Mannyn, Turkewicii we basg.)
usullarynyii biri bilen boyamaly tursy boyag (eozin) bilen gyzyl renk,
gyralary bolsa agyk yagty zona-mantiya yerlesen bolyar.

Barlag soraglary:

1. Wirusologiki barlaglarda barlaghana anyklayys usulynyn haysy
gorniislerinde yagtylyk mikroskoplary ulanylyar ?

2. Morozowyn usuly bilen preparatlary boyamagyn ayratynlyklary.

3. Oyjiigici bedenjikler nime we wirus kesellerini anyklamakda
olaryn dhmiyeti.
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5-nji sapak.

Wirus kesellerini anyklamakda elektron
mikroskopy ulanylysy

Sapagyin maksady: talyplary elektron mikroskopyn gurlusy we
wirus kesellerini anyklamakda onuil ulanylysy bilen tanysdyrmak.

Elektron mikroskopyn gurlusy. Elektron mikroskopyn dore-
dilisi elektronlaryn agylysy bilen baglydyr, olar magnit we elektro-
statik meydanlardan gecirilende 6zlerinin ilkibasdaky tolkunly yo-
luny tiytgetmek ukybyna esaslanandyr. Seylelikde, elektrik we magnit
meydanlar elektronlaryin akymynyn bogdagyny jemleyar (fokusir-
leyér), edil yagtylyk mikroskopyndaky ayna linzalar yaly tésir edyér.

1931-nji yylda nemes alymlary Knol we Ruska diinyide ilkin-
ji ysyklandyryjy elektron mikroskopyny oylap tapyarlar. Bu elek-
tron mikroskopda elektronyn ¢esmesi bolup gyzdyrylyan sapak-ka-
tod hyzmat edyér. Katodlaryn goyberyin elektronlary katod bilen
anodyn arasynda emele gelydn elektrik meydanynyn potensial ara-
tapawudy cuin wakuumda onlarcadan miinilerce wolta ¢enli yetyér.
Magnit meydanynyn kondensor linzalary elektronlaryn barlanylyan
obyektin iistiinden akyp gecger yaly akym bogdagyny daraldyarlar.
Elektronlaryn bogdagynyn tiytgemegi obyektiwin linzalarynyn mey-
danyna diisyar hem-de barlanylyan obyektin ilkinji aralyk ulaldylan
sekili emele gelyar. Obyektin sol aralyk sekili proeksion linzalaryi
komegi bilen yene-de birndge esse ulaldylyar we netijede, obyektin
ahyrky sekili doreyir. Ahyrky sekil flyuoressirleyji ekrana ¢ykyar
we fotoplyonkanyn ya-da fotoplastinkanynn komegi bilen sekil
ysyklandyrylyar. Hazirki zaman elektron mikroskopynda dwrenilyédn
obyektleri 2.000.000 esse ulaldyp goriip bolyar.

Elektron mikroskoplaryin dwrenilydn obyektlere gord, sohle ge-
ciryédn, skanirleyji, emissionly, kolegeli gorniisleri bardyr. Solaryii
arasynda in kop yayrany elektromagnitli, sohle gegiryin elektron
mikroskoplardyr.

Elektron mikroskop iicin preparatlaryii tayyarlanylysy.
Elektron mikroskoplary bilen islenende, esasy iinsi barlanjak pre-
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paratlaryn tayyarlanysynyn dowiirlerine gonilikdirmeli. Sohle gegir-
yén elektron mikroskop ti¢in barlanjak obyekt 6rdn yukajyk kesimler
(40-60 nm cenli) gornlisinde ya-da wirusly suwuklyk (suspenziya)
yoritelesdirilen mis torlaryna yerlesdirilen bolyar. Wirusly suspen-
ziyany torda saklamak {i¢in ony uglerod piirkiilip berkidilen kolloid-
den tayyarlanan yukajyk perde (plyonka) bilen yapyarlar. Biologiki
obyektlerin diirli gurlusy we yukajyk perde elektronlary denl derejede
yayradyar we obyektin sekili ylize ¢gykmayar. Sonun {iginem preparat
bilen fonun arasynda diirli elektron dykyzlygyny doretmeli. Kontras-
tirleyji madda hokmiinde giiden 1-2%-li fosfor-wolframyni suwly
ergini, fosfor-molibdenli, uranilasetat we sirke tursuly gursunyn er-
ginleri ulanylyar.

Elektron mikroskopynda anyklayys we wiruslaryn gurlusy
(morfologiyasy).

Wiruslaryn morfologiyasyny dwrenmeklik — olaryn haysy ul-
gam toparlaryna degislidigini anyklamakda ordn uly @hmiyete
eyedir. Elektron mikroskopda barlag ge¢irilende wirusly material
hokmiinde goziin, burun we agyz boslugynyn nemli bardalarynyn
yuwundysy, i¢ege suwuklygy, derinii epidermasynyi zeperle-
nen yerlerinden ya-da mama kesmeklerinden kesimler, keselli we
Olen haywanlaryn agzalarynyn we dokumalarynyn bdlejikleri ula-
nylyar. Barlaghanalarda wiruslar bilen islenende wirusly dsdiirim
suwuklygy, towuk diwiingekleriniii allantois suwuklygy, wirus
yokusdyrylan haywanlaryn agzalarynyn we dokumlarynyn bolejik-
leri barlanylyar. Bu barlaglary gecirmek {i¢in preparat tayyarlanan-
da, wirusly materialdaky wiruslarynn mukdary (konsentrasiyasy) we
gerek dél (ballast) maddalar bilen wirusly materialyin hapalanmak
derejesi uly orun tutyar. Sonun tigin wirusly materialy ilkibagsda aras-
salamaly bolyar. Agzalaryn, dokumalaryin bdlejiklerini we tezekli
materialy gomogenezirlemeli (birmeiizes gorniise getirmek). Sonira
bolsa ultrasentrifugirlemeli ya-da beyleki usullar bilen konsentrirle-
meli (goyaltmaly).

Immunly elektron mikroskopirlemek. Bu wiruslary titrlemek we
deniesdirme arkaly tapawutlandyrmak (identifisirlemek) {igin yori-
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telesdirilen usuldyr. Bu usul wiruslaryn yonekey elektron mikrosko-
pynda goriip bolmayanlaryny hem gormédge miimkingilik doéredyir.
Wirus bilen ydrite antisyworotka Ozara tasirlesip, toplum emele ge-
tirydr, das-tdweregini antitelolar gursap alan wirus bolejikleri emele
gelyar.

Ilkibasda yorite antisyworatkalaryn diirli gatnagykly erginlerini
garmak bilen arassalanan wirusly suspenziyadan (garyndydan) prepa-
rat tayyarlanylyar. Garyndy 18 sagatdan sofira minutda 17000-31000
aylaw edyin sentrifugada 1...1,5 sagatlap aylap, konsentrirlemeli (go-
yaltmaly). Cokiindi distillirlenen suwda resuspenzirlenyér (gaty jisim-
leri suwuklyga garmak) we predmet toruna yerlesdirilyér. Torjagaz-
lar az-owlak guradylyar we elektron mikroskopynyn 3000-50000-1lik
ulaldyjysynda seredilyar.

Batlag soraglary:

1. Elektron mikroskopyn yagtylyk mikroskopyndan tapawudy
néhili?

2. Elektron mikroskop ii¢in preparat haysy usulda tayyarlanylyar?

3. Immunly elektron mikroskop haysy maksatlar ii¢in ulanylyar?

6-njy sapak.

Tejribe haywanlary we olary wirusologiyada
biosynag goymak ti¢in ulanmak

Sapagyn maksady: talyplary tejribe haywanlar bilen tanys-
dyrmak we wirusologiki barlaglarda tejribe haywanlarynda biosynag
goylusyny owretmek.

Material iipjiinciligi: ak sycanlar, deniz alakalary, towsanlar,
haywanlar ii¢in kapasa, fiziologiki ergin, sterilizatorlar, steril (aras-
sa) gurallar (sprisler, inneler, jiibtekler, gaygylar), pagta, spirt, pikrin
kislotasynyn ergini.

Usuly gorkezmeler. Hézirki dowiirde tejribe haywanlary wiru-
sologiyada su asakdaky maksatlar iicin ulanylyar:

— patmaterialdan wiruslary tapmak;
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— patmaterialdan wiruslary ilkinji gezek boliip ayyrmak;

— wiruslary toplamak;

— neytrallayjy reaksiyada test-obyekt hokmiinde ulanmak;

—komplementi baglayjy reaksiyasy li¢in goyunlaryi eritrositleri-
ni, deniiz alakalarynyi ganynyn syworotkasyny almak;

— giperimmun syworotkalaryny almak.

Wirusologiyada ak sycanlar, alakalar, deniz alakalary, towsanlar
ulanylyar. Gerek bolan halatynda wirusa duygur haywanlary — towuk,
kepderi, caga pisik, giijiik hem ulanylyar. Mysal {i¢in, guslaryni mama
keselinde biosynag towuklarda, goyunlaryt mamasynda — goyunlar-
da, dofiuzlaryit mamasynda — jojuklarda goyulyar.

Tejribe haywanlara bolan talaplar:

1. Haywanlar barlanylyan wirusa duygur bolmaly.

2. Haywanlar yas bolmaly (sliytden ayrylmadyk syc¢anlarda gu-
duzlama we agsyl kesellerini anyklamak ti¢in, jiiyjelerde — laringotra-
heit keselini anyklamak iicin biosynag goyulyar).

3. Barlag ii¢in alnan haywanlar sagat bolmaly. Bagga yerlerden
alnan haywanlary ayratyn saklap olara gozegcilik etmeli. Eger yo-
kang kesel tapylaysa, olary yok etmeli. Tejribe haywanlaryn arasynda
latent (gizlin) infeksiyalaryn diirli mikrobgoéterijilerin bolmagy miim-
kin, seyle yagdayda haywanlaryn bedeni gowsasa, kesel mowe alyp
baslayar, sonun {i¢in keseli anyklamak kyn diigydr. Keselinn wirusly
materialdan ya-da latent infeksiyadan dordndigini tapawutlandyryp
bolmayar.

Wirusly materialyn sanjyljak yeri wirusyil kopelyan yerine — tro-
pizmine bagly bolup duryar. Beyni dyjiiklerinde kopelydn wiruslara
— neyrotrop, deride kopelyanlere — dermotrop, dykende kdpelyénlere

......

~~~~~~

Barlanylyan wirusa bedenin haysy oOyjiikleri duygur bolsa, so-
na-da wirusly material yokusdyrylyar. Mysal ii¢in, gripp keselinii wi-
rusy — burna, mamanynky — derd, guduzlama keseliniii wirusy bolsa
beynd yokusdyrylyar.
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Tejribe haywanlaryna kesel yokusdyrmazdan oniirti olara bel-
likler edilyér.

Sycanlar we alakalar anilin boyaglar bilen bellenyér (fuksin, me-
tilenli gok we basg.), towsanlaryii we deniz alakalarynyn bolsa gula-
gyna birkalar dakylyar.

Barlanylyan material goyberilende, haywanlar ayratyn enjama
berkidilyir ya-da ony komekg¢i saklayar. Haywanlar hi¢ hili hereket
edip bilmez yaly berkidilyar.

Material goyberiljek yerinin tliyilini, yiiniini gyrkmaly(kébir ha-
latlarda syrmaly), derini spirt, karbol kislotasynyii 2%-1i ergini bilen,
sofira bolsa yodun spirtli ergini bilen dezinfisirlemeli. Wirusly materi-
al yokusdyrmak ti¢in ulanylyan gurallary ulanmazdan 6niirti we sofira
zyyansyzlandyrmaly. Patmaterial bilen gecirilydn hereketlerin hem-
mesinde Ordn seresaply bolmaly, onun das-tdwerege sy¢ramagyna,
dokiilmegine yol bermeli dildir. Ulanylman galan materialy yakmaly
ya-da awtoklawirlemeli.

Barlag soraglary:

1. Tejribe haywanlarynyn gorniisleri we olaryn wirusologiki bar-
laglarda ulanylysy nahili?

2. Tejribe haywanlaryna edilyén talaplar néhili?

3. Tejribe haywanlaryna kesel yokusdyrmazdan 61 bellik edilisi.

7-nji sapak.

Tejribe haywanlaryna wirusly material
yokusdyrmagyi usullary

Sapagyi maksady: talyplary tejribe haywanlary bilen tanys-
dyrmak we wirusologiki barlaglarda tejribe haywanlarynda biosynag
goylusyny owretmek.

Material iipjiinciligi: ak sycanlar, deniz alakalary, towsanlar,
haywanlar ii¢in kapasa, fiziologiki ergin, sterilizatorlar, steril (arassa)
gurallar bilen (sprisler, inneler, jiibtekler, gayg¢ylar), pagta, spirt, pik-
rin kislotasynyn ergini.
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Deri astyna yokusdyrmak. Beyleki usullardan has kop ulanyl-
yan usul. Bu usulda towsanlaryn arkasynyn deriastyna, alakalaryn we
sycanlarynn guyrugynyn baslanyan yerinin deriastyna sanjylyar. Cep
elin barmaklary bilen derini 6ziiie ¢ekmeli we emele gelen bosluga
wirusly materialy sangmaly. Sanjylan materialynn mukdary syganlar
icin — 0,5 ml, deniz alakalary ti¢in 3,0 ml, towsanlar ii¢in 5,0 ml.

Derinin igine yokusdyrmak. Cep elin barmaklary bilen derini
oziine ¢cekmeli, bagsam barmak bilen siiyem barmagyn arasynda eme-
le gelen epine yorite indnin ujunyn kesimini yokary edip siingmeli.
Goyberilydn materialynn mukdary: syganlara — 0,02 ml, alakalara —
0,05 ml, deniz alakalaryna — 0,1 ml, towsanlara — 0,1 ml.

Mpyssa yokusdyrmak. Material kopleng budun i¢ yiizline goybe-
rilyar. Kepderilerin we towsanlaryn bolsa dos myssasyna sanjylyar.
Sanjylyan materialyft mukdary: sycanlara — 0,3ml, alakalara — 1ml,
deniz alakalaryna — 2ml, towsanlara — Sml.

Garyn boslugyna yokusdyrmak. Haywanyn kellesini asak edip
berkitmeli. Seyle edilende, onunl igegeleri kellesine tarap siiysyar.
Sprisin infesi garnyn asaky bolegine azajyk gapdalrak ugrukdyryp
sanjylyar (24-nji surat). Sanjylyan materialynh mukdary: sycanlara —
1 ml, alakalara — 2 ml, deniz alakalaryna — 5 ml, towsanlara — 10 ml.

24-nji surat. Wirusyn sycanyn garyn boslugyna yokusdyrylysy
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Wena damaryna yokusdyrmak. Barlanylyan materialy towsan-
laryn gulagynyn gyrasyndan gecydn wenasyna, sy¢anlaryil we ala-
kalaryn guyruk wenalaryna sanjylyar. Materialy sangmazdan Oniirti
sycanlaryn we alakalarynl guyrugyny yyly suwa batyrmaly ya-da ksi-
lol bilen siiptirmeli. Seyle edilende, gan damarlar gandan dolyarlar
we gowy goriinyérler (25-nji surat). Material deniz alakalarynyn yii-
regine hem goyberilyar. Goyberilydn materialyn mukdary: sycanlara
— 1ml, alakalara — 2ml, deniz alakalaryna — 2ml, towsanlara — Sml.
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25-nji surat. Wirusyn sycanyn wena damaryna yokusdyrylysy

Kelle-beynd yokusdyrmak. Yiizin berkidilen haywanlarda gegiril-
yar. Sycanlarynn we alakalaryni kellecanagynyn siinklerini yuwasjadan
inne bilen desip, 0,03ml toweregi material goyberilyér, indni beynd ¢un
sangmak bolmayar (26-njy we 27-nji suratlar). Towsanlaryn beynisine

26-njy surat. Wirusyn sycanyn 27-nji surat. Wirusyn towsanyn
kelle-beynisine yokusdyrylysy kelle-beynisine yokusdyrylysy
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material goybermek {i¢in, olarda ilki trepanasiya gecirmeli, yagny kelle
stinkiini kesip, kelle boslugyny agmaly we spris bilen 0,3ml goybermeli.

Burun boslugyna yokusdyrmak. Barlanylyan materialy goz pi-
petkasy bilen burna damdyrmaly. Towsanlardan beyleki tejribe
haywanlarynyn kopiisi burnuna material damdyrylanda, asgyryarlar
we material tOwerege yayrayar. Sonuil iicin material goybermezden
on olary beyhus edip uklatmaly.

Kesel yokusdyrylan haywanlar ayratyn kapasalarda ya-da ¢liyse
gaplarda yerlesdirilyédr. Kesel yokusdyrylan wagty, giini, ayy, yyly
bellenilyér. Haywanlara gozeggilik edilyar.

Barlag soraglary:

1. Tejribe haywanlaryna wirusly materialy yokusdyrmagyn usul-
lary ndhili?

2. Tejribe haywanlaryna wirusly material yokusdyryljak yer nima
esaslanyp saylanyar?

3. Goyberiljek wirusly materialynn mukdary nidma esaslanyp kes-
gitlenilyér?

8-nji sapak.

Kesel yokusdyrylan tejribe haywanlarynyn
maslygyny agmak we wirusly
material almak

Sapagyn maksady: talyplary tejribe haywanlarynyn maslygy-
nyn agylysynyn usullary we ondan wirus saklayan dokumalaryn
hem-de agzalaryn alnysy bilen tanysdyrmak.

Material iipjiing¢iligi: ak sycanlary beyhus etmek ii¢in efir, 0,5
litrlik gapakly ciiyse gap, woskly legenler (diiybi parafinli), sterili-
zatorlar, steril gurallar (jiibtek, gaycy, pycak), pagta, spirt, predmet
aynasy, slizgiic kagyzy, steril probirkalar we Petrin okarasy.

Usuly gorkezmeler. Kesel yokusdyrylan tejribe haywanlary pa-
tologo-anatomiki iiytgemeleri anyklamak we wirusly material almak
ticin, olar dlenden son, eger 6lmedik bolsa dldiirilip, maslygy kesilip
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acylyar. Kesel yokusdyrylan tejribe haywany keselden 6lmedik hem
bolsa, sol yokusdyrylan keselin kliniki alamatlary aydyn yiize ¢ykan-
dan son ya-da barlanylyan wirusyn bedende yokary derejede toplanan
mohletinde oldiirilyédr. Maslygyn wirusly agzalaryna we dokumalary-
na mikroblaryn tésirinit yetmezliginiin 6fiini almak {igin haywany
6lenden ya-da 6ldiirilenden son, tizden-tiz kesip agyp gérmeli. Mas-
lyk kesilménka sowuk yerde saklanmaly.

Maslygy yorite ayratyn stolda arassagylyk diizgiinlerinit hemme
kadalaryny doly berjay edip, ulanyljak gurallaryni hemmesi zyyansyz-
landyrylandan soii kesip agmaly. Alnan material (agzalar we dokuma-
lar) dezinfisirleyji (yokangsyzlandyryjy) maddalara degmeli dél. Mas-
lygy kesip agmak iicin gerek boljak hemme gurallary we materiallary
islenjek stolda tayyarlap goymaly: spirt bilen yarty edilen ¢iiyse gapda
yerlesdirilen gurallar (pygaklar, gaycylar, jlibtekler), spirt sifidirilen pagta
bolejikleri, steril Petrin okarasy, jacden sokujyklar, Pasterin pipetkalary,
predmet aynasy, fiziologiki ergin, bakterial hapalanma barlag ti¢in adaty
iymit gursawlary, bakterial halka, kwars ¢igesi, kiikiirt we basgalar.

Ownuk tejribe haywanlarynynl maslygyny (ak sycanlaryn, ala-
kalaryn, deniz alakalarynyn, jiiyjelerin) kesip agmaga tayyarlyk su
gorniisde gecirilydr: haywany jiibtek ya-da rezin ellik geylen el bilen
tutmaly, yorite tayyarlanan igi parafinli legenjikde garnyny yokary edip
arkan yatyrmaly. Haywanyn 4 ayagyny cekdirip dabanyny yiti ¢iiy,
inne bilen parafine berkitmeli. Iri tejribe haywanlarynyn (towsanlaryn,
itlerin, maymynyn) maslygyny legenlerde (kuywetlerde) tagtanyn yiizii-
ne berkidyarler. Tejribe haywanlarynyn maslygy kesip agylmanka, spirt
ya-da dezinfisirleyji ergin bilen (3%-1i NaOH) arassalanyar, towuklar
20-30 sek 2%-1i karbol kislotasynyi erginine ¢iimdiirilyar. Maslygy ke-
sip, acyp barlamak 4 sany yzygiderli dowiirden duryar:

1. Derini deriasty klet¢catkadan we etden ayyrmak. Derini
gasykdan baglap boyna ¢enli kesip, kesmek tirsek ¢ukurjygyna ¢enli
dowam etdirilydr. Derini gapdala serpip, deriasty, tirsegasty we goltu-
gasty limfa mézlerini agmaly (28-nji surat). Deriasty klet¢atkada bar
bolan iiytgesmelere: gan inme, ¢is, gan damarlarynyn ginelmegi, tize
cislerin barlygyny bellige almaly.
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28-nji surat. Sycanyn kellecanagynyn agylysynyn ¢yzgysy

2. Dos boslugynyn kesip agylysy. Dos kapasasyny1 iistiini spirt
sindirilen pagta bilen siipiirmeli, sonra gyly¢ gorniisli 0siintgini tut-
maly, onuil asagyndan keseligine uly bolmadyk kesim etmeli sol ke-
simden hem gaygy bilen gapyrgalaryn sifiir bilen birlesyén yerinden
kesmeli. D6s kapasasy agylandan soil, dos boslugyny gozden gecirip
barlamaly: suwuklygyn, ganyn barlygyna, 6ykenii we yiiregin refikine
we dagky gorniisine iins bermeli. Barlag gecirilip durka 6ykenini we
yiiregin dokumalaryndan bolejikler alynyar we arassa (steril) Petrin
okarasyna ya-da probirkalara salynyar.

3. Garyn boslugynyi kesip agylysy. Garyn boslugy in sofiunda
acylyar. Garyn boslugyndaky agzalar, dokumalar gézden gecirilyar
we olardaky tiytgemeler bellige alynyar (29-njy surat). Wirusologiki
barlaglar {i¢in garyn boslugynyn agzalarynyn dokumalaryndan bole-
jikler alynyar.

29-njy surat. Garyn we dos bosluklarynyn kesip acylysy
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4. Kellecanagyn kesip acylysy. Kébir halatlarda kellecanak ke-
silip agylyar. Haywany yiizin yagdayda yatyryp berkitmeli we kel-
lanin derisini gulaklary bilen ayyrmaly. Kellecanagyn stiikiini dowiip
ayyrmaly, onuil iicin sycanyil g6z okarasyndan jilibtek bilen mikam
tutup, sycany gowy berkidip, kellecanagyn yenisesinden gaycynyn ujy
bilen seresaply dowiip, gapdallarynyn stifikiini gyrkmaly we siinki
gaycynyn ujy bilen yokary galdyryp, kelle-beynini agmaly. Kel-
le-beynininl boliimlerine seredip, onufl patologo-anatomiki liytgeme-
lerini yiize ¢ykaryp bolmayar. Sonui {i¢in beyninin diirli boliimlerin-
den bolejikler alynyar we predmet aynasynda basma-preparat ya-da
gisto-kesimler tayyarlanylyar.

Agzalardan we dokumalardan alnan hemme bdlejiklerden 10%-1i
suspenziya (garyndy) tayyarlamaly we mikroblar bilen hapalanma
derejesini anyklamak ii¢in ol suspenziyadan barlag ligcin EPC, EPA
ekip goérmeli. Barlagyn doly gutarnykly netijeleri belli bolyanca sus-
penziyany — 20—-70°C temperaturada saklamaly.

Barlag soraglary:

1. Tejribe haywanlaryny kesip agmagyn maksady we mohleti.

2. Tejribe haywanlarynyin maslyklaryny kesmeginn yzygiderliligi
we usullary.

3. Tejribe haywanlarynynn maslyklaryndan wirusly material {igcin
haysy agzalar we dokumalar alynyar?

9-njy sapak.

Wiruslary towuk diiwiingeklerinde
6sdiirmek (kultiwirlemek)

Sapagyi maksady: Talyplary wirusologik barlaglarda towuk
diiwiingeklerininn ulanylysy we olara wiruslaryn yokusdyrylysynyi
usullary bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: 8—11 giinliik towuk diiwiingekleri, owos-
kop, 10 giinliik towuk diiwilingeginin gurlusynyn ¢yzgydy, towuk dii-
wiingeginin HAB-na (harion allantois barda) we allantois boslugyna
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wirus yokusdyrylysynyn suraty, metilenli gogilinn ergini, spirt sindiri-
len pagta bolejikleri, 5%-li yodun ergini, towuk diiwiingegini berkit-
mek li¢in statiwler, spirt ¢yrasy, rezin howa sorujylary, ujy pagtaly
agac tayajyklar, ici gurally (jlbtekler, infieler, goz gaycysy) steriliza-
tor, spirt, parafinli probirkalar, yonekey galam.

Usuly gorkezmeler. 1931-nji yylda Wudruff we Gutpassuryn
towuklaryl mamasynyn wirusyny towuk diiwiingeginin HAB-na
yokusdyryp Osdiirenlerinden son wirusologiki barlaglarda towuk dii-
wiingekleri has giniden ulanyp baslanyar.

Towuk diiwiingeklerinde wiruslar su maksatlar ti¢in osdiivilydr:

1. Wirus kesellerini anyklamakda wirusly materialdan wiruslary
ilkinji gezek boliip ayyrmak.

2. Biologiki serisdeler — waksinalar tayyarlananda gerek bolyan
wirusly materialy kop mukdarda almak.

3. Barlaghana sertlerinde wiruslaryn yasaysa bolan ukybyny sak-
lamak.

4. Wiruslary titrlemek.

5. Neytrallasdyrma reaksiyasynda wiruslary denesdirme arkaly
tapawutlandyrmak (identifikasiya).

Wiruslary towuk diiwiingeklerinde 6sdiirmegin beyleki biologiki
ulgamlara seredeninide birndge artykmaglyklary bar:

— towuk diiwlingeklerinin haywanlaryn kesel dorediji wirusla-
rynyn kopiisine duygurdygy;

— wiruslary towuk diiwiingeklerinde Osdiirmegin tilsimlerinin
yenildigi;

— ykdysady taydan arzan diisyandigi.

Muna seretmezden, bu usulyn yetmezgiligi hem bardyr: towuk
diiwiingeklerinde hemme wiruslar kdpelmeyarler. Towuk diiwiingek-
leri kopleng basga bakteriyalary we wiruslary saklayar — salmonella-
lar, leykozyn wirusy, guslaryn bronhiti, marek keselinini wirusy.

Adatga wiruslary Osdiirmek ti¢in 7-13 giinliikddki diri towuk
diiwiingekleri ulanylyar. Barlag {i¢in saylanyp alnan yumurtga téze,
sagdyn, yokary hilli, dagy ak, arassa we yuwulmadyk bolmaly, seba-
bi yumurtga yuwulanda, onun usajyk desijekleri yapylyar, netijede,
Ostip gelydn diiwlingegin dem alsy bozulyar.
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Diiwiingegin yasaysa bolan ukyby—diridigi owoskopda anyk-
lanylyar. Diri diiwiingek hereket edyér, gan damarlary gowy goriinyér,
olar gandan doly bolyar. Eger diiwiingek 6li bolsa, ol hereket etmeydr,
gan damarlar bos ya-da bolek-bolek ganyn arasyna howa diisen bolup
goriinyar.

Yumurtga owoskopda seredilende, howa kamerasynyi aracik-
leri, diiwilingegin yerlesisi we iri gan damarlary yonekey galam bi-
len bellenilyar (30-njy surat). Bu bolsa towuk diiwiingegine kesel
yokusdyrylanda, haysy usulyn ulanyljakdygyna goniikdirme bolup
hyzmat edyar.

30-njy surat. On giinliik towuk diiwiingeginin kesilen ¢yzgysy
1 — gaty gabyk; 2 — gaty gabygyn asagyndaky gabyk;
3 — horion allantois gabyk; 4 — allantois bosluk;
5 —sary halta; 6 — belok; 7 — howa boslugy;
8 — diiwlingek; 9 — amnion bosluk.

Towuk diiwiingeklerine wiruslary yokusdyrmak yoritelesdirilen
otaglarda @hli arassacylyk we howpsuzlyk talaplaryny berjay etmek
bilen gegirilydr. Yumurtgany diiwiingeginiii Verlesyén tarapynyii
dagky gaty gabygyny gowy edip spirt bilen siipiirmeli, yalnyn {stiin-
den gegirmeli, sofira yodui erginini ¢calmaly.
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Yokusdyrmagyn usuly saylananda, wirusyfi tropizmine (wirus-
laryni gowy 0syédn we kopleyédn agzalary we dokumalary) uly iins ber-
melidir. Mysal {i¢in, mama keselinint wiruslary HAB-da gowy kdpel-
yarler, gripp, Nyukasl, gyrgyn kesellerinin wiruslary bolsa amnion we
allantois boslugynda gowy oOsyérler we kopelyarler.

Towuk diiwiingeklerine wiruslary yokusdyrmakda, kopleng su
usullar ulanylyar:

1. Horion-allantois bardasyna;

2. Allantois boslugyna;

3. Amnion boslugyna;

Horion-allantois bardasyna yokusdyrmak (31-nji surat) usuly
bilen dermatrop (deride 6syén), birndge pantrop (bedeniii hemme 6y-
juklerinde Osyanler) wiruslar we neyrotrop (mama, laringotraheit,
gyrgyn, Aueskinin keselinin wirusy we basg.), munun {i¢in yumurt-
ganyn diiwiingek yerlesen tarapyny jiibtegin ujy, infie ya-da yorite gu-
ral bilen desmeli, yumurtganyn gaty gabygyny inedordiil gorniisinde
harion-allantois gabygyndan ayyrmaly. Howa boslugynyn merkezini
hem yokarda gorkezilen usul boyunga desmeli we sol yerden rezin

31-nji surat. Towuk diiwilingeginin HAB-nyn emeli
howa boslugyna wirusy yokusdyrmak
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howa sorujynyn komegi bilen howa boslugynyn howasy sorulyar.
Seyle edilende, gapdala agylan penjirede harion-allantois gabyk asak
cokyir. Sol yerde emele gelen ¢ukurjyga wirusly materialy 0,1-0,2 ml
mogberinde HAB damdyrmaly. Desikleri leykoplastyr bilen yapmaly,
soiira towuk diiwiingegini termostata gapdallayyn yerlesdirmeli.
Diiwiingek wirusyn biologiyasyna baglylykda 24-96 sagat gecenden
son Olyar.

Allantois boslugyna yokusdyrmak (32-nji surat) usuly gripp,
ensefalit, Nyukasl, Aueski kesellerinin, gyrgynyin wiruslary yokus-
dyrylanda ulanylyar. Diiwiingegii allantois boslugyna wirusly ma-
terial goybermegiin 4 usuly bar. Olaryn dhlisinde hem diiwilingegin
yerlesen tarapyndan gaty gabykda we onun asagyndaky bardada
sprisifl innesi girer yaly desik edilydr. Sanjylan inndnin ¢unlugy 1-nji
usulda — 3mm, 2-nji usulda — Smm 45° gytaklap, 3-nji usulda — 10—
12mm, 4-nji usulda — 20-25mm. Sanjylyan wirusly materialyn muk-
dary — 0,1ml. Desigi parafin bilen yapmaly, sofira towuk diiwiingek-
lerini termostata dikligine yerlesdirmeli. Diiwiingegin hacan oljegi
goyberilen wirusyn hésiyetine bagly bolyar.

32-nji surat. Towuk diiwiingeginin allantois
boslugyna wirusy yokusdyrmak
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33-nji surat. Towuk diiwiingeginiii amnion boslugyna,
acyk usul bilen, wirusyn yokusdyrylysy

Amnion boslugyna gripp keselinit wiruslary 6sdiirmek ii¢in
yokusdyrylyar (33-nji surat). Bu kesellerin wiruslary amnion suwuk-
lyk bilen birlesip, diiwilingegin diirli oyjiklerinde kopelyirler. Is
owoskop ulanmak bilen amala asyrylyar.

Howa boslugynyi merkezinden gaty gabygy we onun bardasyny
dirip, infe yza iteklenying¢d sangmaly. Desik parafin bilen yapylyar,
diiwiingegi termostata dikligine yerlesdirmeli. Diwiingegin 6liimi
wirusyn hésiyetine bagly bolyar.

Barlag soraglary:

1. Wirusologiyada towuk diiwiingekleri haysy maksatlar ti¢in ula-
nylyar?

2. Towuk diiwiingeklerinin wiruslary dsdiirmekde artykmaclyklary
we yetmezgilikleri.

3. Wiruslary yokusdyrmak iigin towuk diiwiingeklerinin saylanyp
alnysy we tayyarlanylysy.

4. Haysy wiruslary towuk diiwiingeklerinde 6sdiirip bolyar?

5. Towuk diiwiingeklerine wiruslary yokusdyrmagyn haysy usul-
lary has kop ulanylyar?
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10-njy sapak.

Towuk diiwiingeklerine Nyukasl we guslaryn
mama kesellerinin waksina stammynym
wiruslary bilen kesel yokugdyrmak

Sapagyn maksady: towuk diiwiingeklerine Nyukasl we gus-
laryit mama keselinini wiruslaryny yokusdyrmagyn usullaryny 6z-
lesdirmek.

Material iipjiinciligi: 10—12 giinliik towuk diiwiingekleri, Nyu-
kasl we kepderilerin mama keselinifi wiruslarynyn waksina stammla-
ry, owoskop, 5%-li yodun ergini, i¢ine hasa diiselen 24x36 sm 6l¢egli
syrcaly legenler (kyuwetler), spirt sifidirilen i¢i pagtaly hasa bolejik-
ler, diiwiingekleri berkitmek ticin statiwler, spirt ¢yralary, rezin howa
sorujylar, ujy pagtaly agac tayajyklar, i¢i gurally (jlibtek, buraw) ste-
rilizator, spirt, parafinli probirkalar, yonekey gara galamlar.

Usuly gorkezmeler. Nyukasl keseli (aziya gyrgyny, yalangyr-
gyn) towuklaryn we hindi guslarynyn az derejede-de beyleki oy
hem-de yabany guslaryn keselidir. Onuil kliniki yiize ¢ykmasynyn
dort gorniisi tapawutlandyrylyar: yokary yitilikde, yiti, yitiden pes
we yeilil gorniisler. Keseli dorediji RNK-ly wirus bolup, Paramy-
xoviridae maggalasyna degislidir. Nyukasl keselinin wirusynyn
stammlary guslarda kesel doredijilik (wirulentlilik) derejesi boyunga
welogen (yokary wirulentli), mezogen (6rén pes wirulentli) we lenta-
gen (gowsak wirulentli) bolyarlar. Guslara wirusyn welogen stammy
bilen kesel yokusdyrylsa, olar dlyirler. Mezogen stammy (waksina
stammyna menzes) 45-60 giinliik jiiyjelere yokusdyrylanda sony
6lim bilen gutaryar, uly guslaryn arasynda bolsa 6liimlilik 25-30%-e
yetydr. Lentagen stammy jiiyjelerde keselin gowsak ya-da atipiki
gorniigini ylize ¢ykaryar. Lentagen stammy jiiyjelerin beynisinin igine
yokusdyrylanda-da olar 6lmeyarler.

Nyukasl keselinin wirusynyin hemme stammlary 36-37°C tem-
peraturada towuk diiwilingeklerinde gowy Osyédrler. Welogen we
mezogen stammlar yokusdyrylandan 38—40 sag gecenden sonra dii-
wiingegiit 6lmegine getiryir. Nyukasl keselininn doredijisini boliip
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ayyrmak t¢in 9—10 giinliik towuk diiwiingekleri ulanylyar. Wirus-
ly material towuk diiwiingeklerinin allantois boslugyna 0,1ml muk-
darda yokusdyrylyar. Wirusly material bolup sol keselden olen
guslaryn 6ykeninin, dalagynyn we kelle beynisininn 10%-1i suspenzi-
vasy (garyndysy) hyzmat edyar. Towuk diiwiingekleri wirus yokus-
dyrylandan 48-60 sag geg¢enden son Olyérler. Ol diiwiingeklerii
allantois suwuklygynda wiruslaryn bardygy gemagglyutinasiya reak-
siyasynyn komegi bilen anyklanylyar.

Nyukasl keselinin waksina wirusyny (stamm lasota) synag
ticin 0,1ml mukdarda towuk diiwiingeginin allantois boslugyna yo-
kusdyrylyar. Wirus yokusdyrylan towuk diiwiingegini 37°C gyz-
gynlykda termostatda dikligine goyup, td 6lydncé inkubirleyérler.

Guglaryin mamasy — towuklaryn we kepderileriit kontagioz
(yokusagan) keseli bolup, derinini zeperlenmegi bilen yiize ¢ykyar.
Kesel dorediji DNK-ly wirus bolup, ol Poxviridae masgalasynyn
Avipoxvirus urugyna degislidir. Towuklaryi we kepderilerin mama
keselinin wirusy 37°C gyzgynlykda towuk diiwiingeginin HAB-da
gowy kopelip Osydrler. Mama keselinii wirusynyn towuk stammy
HAB-da bedeninn dokumalarynda hem-de agzalarynda calymtyl ak
refikli yara mama gabargaklary (ospin) gorniisinde zeperlenmeler bi-
len yiize ¢ykyar. Mama keselinin kepderi wirusy bolsa diile HAB-da
zeperlenmeleri yiize ¢ykaryar.

Guglaryit mama keselinini doredijisini boliip ayyrmak ti¢in 10—13
giinliik towuk diiwiingekleri ulanylyar. Wirus saklayan material to-
wuk diiwilingeginin HAB-na 0,1 ml mukdarda yokusdyrylyar. Wirusly
material bolup, sol keselden 6len guslaryn kekejiniii dokumasyndan,
mama yaralaryndan, paranhima agzalaryndan we kelle-beyniden
tayyarlanan 10%-1i suspenziya hyzmat edyir. Kesel yokusdyrylan
towuk diiwiingekleri 3—6 giinden son Olydrler. Wirusyn bardygyny
HAB-dan tayyarlanyp, Morozowyi usuly bilen boyalan ¢yrsaklary
mikroskopda seretmek ya-da diffuzion presipitasiya reaksiyasynyn
komegi bilen anyklanylyar. Reaksiyanyn antigeni bolup zeperlenen
HAB-dan tayyarlanan suspenziya hyzmat edyar.
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Kepderilerin mama keselinini wirus waksinasyny (stat Nyu-Djer-
si) synag t¢in 0,Iml mukdarda towuk diiwiingeginin HAB-na yo-
kusdyrylyar. Yokusdyrylan towuk diiwiingeklerini termostatda
—37°C-de keseligine yerlesdirip, td 6lyancd inkubirlemeli.

Barlag soraglary:

1. Guslarda Nyukasl keselini haysy wiruslar doredyér we olar kesel
doredijilik derejesi boyunca nége topara boliinyarler?

2. Nyukasl keselininn wirusyny towuk diiwiingeklerinde dsdiirme-
gin sertleri we yokusdyrmagyn usullary nahili?

3. Guslarynt mama keselini haysy wiruslar doredyér?

4. Guslarynn mama keselinin wirusynyin towuk diiwilingeklerinde
Osdiiriliginin sertleri we yokugdyrmagyn usullary.

11-nji sapak:

Olen towuk ditwiingeklerini agyp gérmek.
Wirusyii képeliginifi alamatlary we
déredyin patanatomiki tiytgesmeler.
Wirusly material almak

Sapagyin maksady: olen towuk diiwiingeklerini kesip acyp
gormegin we onuil agzalaryndan hem-de dokumalaryndan wirusly
material almagyn usullaryny 6zlesdirmek.

Material iipjiinciligi: Nyukasl we kepderilerini mama keselinin
wirus waksinasy yokusdyrylandan son, 6len towuk diiwiingekleri,
owoskop, towuk diiwiingeklerini berkitmek iicin statiwler, spirt ¢y-
rasy, 24x36sm Olcegli syrcaly legenler, spirt sindirilen pagta bolejikleri,
5%-li yodun ergini, ujy pagtaly agac tayajyklar, rezin howa sorujylar,
5 we 10ml arassa pipetkalar, rezin dykyly arassa probirkalar, i¢i gural-
ly (jiibtekler, goz gaycylary) stirilizator, arassa fiziologiki ergin, arassa
kwars ¢dgesi, arassa sokujyklar, bakteriologiki halkalar, EPC we EPA.

Usuly gorkezmeler. Wirus yokusdyrylan towuk diiwiingekleri
olenden soil olaryn maslyklary acylyp goriilyér, gerekli wirusly mate-
riallar alynyar hem-de geg¢iriljek wirusologiki barlaglar {i¢in ulanylyar.
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Towuk diiwiingekleriniii 6lendigi owoskopda seredilip anykla-
nylyar. Eger diiwlingek 6len bolsa, onda ol hereket etmeyér, gan da-
marlarda gan bolmayar ya-da olarda bolek-bolek bosluklar aydyn
goriilydr. Diwiingegiii 6lendigi anyklanylandan sofi, ony -4, -6°C
temperaturada 2-3 sagatlap sowadyjylarda goymaly, seyle edilende
diiwiingeginn gan damarlarynyin sowuga gysylyp daralmagy netije-
sinde ol kesilip agylanda, gan akmayar. Bu bolsa wiruslary saklayan
suwuklyklary gan garyndysyz arassa almaga miimkingilik doredyar.

Towuk diiwiingeklerini kesip agmak we wirusly material almak-
lyk yoritelesdirilen otaglarda (bokslarda) arassagylygyn dhli diizgiin-
lerini berjay etmek bilen gecirilyér.

Dasky gaty gabygy spirt bilen dezinfeksiya etmeli, yalna tutmaly
we ona yodun erginini ¢almaly. Howa boslugynyin 2-3mm yokar-
syndan gaty gabygy arassa gaycy bilen kesmeli. Yumurtgany calaja
gapdala gysardyp, seresaply HAB-ny Pasterin pipetkasy bilen desip,
allantois suwuklygyny sorup almaly (34-nji surat). Wirusly suwuk-
lygy, konserwant garmany -20°C temperaturada saklamaly. Bir towuk
diiwiingeginden 6—10 ml allantois suwuklygyny alyp bolyar. Alnan
suwuklygyn bakteriyalary bilen hapalanandygyny bilmek ti¢in 0,1—
0,2 ml mogberde EPA we EPC ekilip goriilyér.

Allantois suwuklykda gemagglyutinirleyji wirusyn bardygy
GAR-yn komegi bilen kesgitlenilydr. Munun {igin arassa predmet ay-
nasynyi Ustiine 5%-1i towuk eritrositleriniii garyndysyndan 1 damja we
onun Ustiine wirusly suwuklykdan hem bir damja damdyrmaly. Ayna
tayajyk ya-da Pasterin pipetkasy bilen suwuklyklary garysdyrmaly.

Eger garyndyda gemagglyutinirleyji wirus bar bolsa, 2—5 minut
gecenden soiira damjanyn merkezinde yelmesen (agglyutinirlenen)
eritrositlerinl iibtligi emele gelyir. Gyrasy bolsa durlanyar. Eger-de
wirus yok bolsa, garyndy bulanyklygyna galyar.

Towuk diwiingegininn zeperlenen HAB-ny almak iicin howa
boslugynyn kesilen yerinden ayyrmaly. Sofira diiwilingegin i¢indéki-
ler Petrini okarasyna ¢ykarylyar, HAB-ny bolsa ayratyn arassa oka-
ra yerlesdirmeli, sofira ony sol okaranyi i¢cine gownejay edip yazyp,
garanky fonda makroskopiki barlamaly. HAB-nyn yaralanan bolmagy,
onda gan damarlarynyn ginelmegi, reiiksiz ya-da ¢alymtyl ak renkli
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34-nji surat. Allantois suwuklygyn pasterin pipetkasy
bilen sorulyp alnysy

diiwiinlerin bolmagy, wirusyn bardygynyn alamatlarydyr (35-36-njy
suratlar). Bakteriyalar bilen materialyn hapalanandygy EPA we EPC
ekip, barlag gecirilydr. Gistologiki barlag iicin HAB-dan keseligine
kesimler kesilip alynyar.

35-nji surat. Towuklaryn infeksion bronhiti.
Wirus yokusdyrylan towuk ditwiingeklerinin gdydiik (karlik)
Osmegi we yygrylyp gatamagy (mumifikasiya).
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36-njy surat. Mama waksinasynyn wirusy bilen yokusdyrylan
towuk ditwiingeginin bedeninde tutuslayyn
mama diiwlinlerinin emele gelmegi.

Geljekki geciriljek wirusologiki barlaglar ticin HAB-ny sokujyga
salyp, fiziologiki ergin gosmak bilen 10-20%-li suspenziya bolyanca
owratmaly. Sonira suspenziyany sentrifugada 3000 aylaw bilen aylap,
15-20 min, sentrifugirlemeli. Sonda emele gelen ¢okiindinin iistiin-
déki suwuklyk alnyp, wirus saklayan material hokmiinde ulanylyar.
Suwuklykda gemagglyutinirleyji wirusyn barlygy GAR-ny goymak
bilen anyklanylyar.

Barlag soraglary:

1. Towuk diiwiingeklerinin 6lendigi néhili kesgitlenilyar?

2. Olen towuk diiwiingeklerini kesip agmaga we olardan wirusly
material almaga néhili tayyarlamaly?

3. Allantois boslugyndaky wirusly suwuklygyn alnysy.

4. Zeperlenen HAB-yn alnysy we ondan wirus saklayan sus-
penziyanyn tayyarlanylysy.

5. Wirusly materiallarda gemagglyutinirleyji wirusyn bardygynyn
anyklanylysy.
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12-nji sapak:

Oyjiik we dokuma 6sdiirimlerini
wirusologiyada ulanmak

Sapagyn maksady: talyplary 6yjiilk we dokuma 6sdiirimlerinin
ulanylysy we olary 6sdiirmek iicin gerek bolan iymit gursawlary,
gap-gaclar bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: 6yjiik we dokuma 6sdiirimlerinin topar-
lara boliiniginin ¢yzgydy, tebigy iymit gursawlarynyn diiziimini gor-
kezyin tablisa, Iglan gursawy, gursaw-199, gidrolizat laktalbuminli
gursaw, Henksiit we Erlai duzly erginleri, dyjilk we dokuma 0Os-
diirimlerini 0sdiirmége gerek gap-gaglar.

Usuly gorkezmeler. 1874-nji yylda rus alymy A.E.Golubew il-
kinji bolup dokumalary bedenden dagky yagdayda osdiirip (kultiwir-
1ap) boljakdygyny nazaryyet esasynda subut edipdir. 1940-njy yyllar-
dan baslap dokumalary 6sdiirmek usuly biologiyada gifiden ulanylyp
baslanyar, sonui bilen birlikde, wirusologiya tejribeliginde hem yiize
¢ykan birndge meseleleri ¢ozmige yardam edyér. In witro (beden-
den dasarda probirkada, diisek¢ede Osdiirmek) Osdiirilen Oyjiikler
haywanlaryn wiruslaryny d6wrenmekde Orén tiz adaty usullaryn birine
owrllyar.

Dokumalaryn we oyjiiklerin 6sdiirimi (kulturasy) — bu agzalaryn
we dokumalaryni ya-da olaryn belli bir bolek oyjiikleriniii bedenden
dasarda iymit gursawlarda 6ziinin yasayys we kopelis ukybyny sakla-
magydyr.

Dokumalaryn we dyjiiklerin 6sdiiriminde wiruslary 6sdiirmeklik
wirusologiyada su maksatlar ii¢in ulanylyar:

1. Wiruslary yiize ¢ykarmakda, boliip ayyrmakda, aratapawut-
landyrmakda tejribe we 6y haywanlaryna derek calysmak iigin;

2. Biologiki serisdeleri — waksina we anyklayys serisdeleri 6n-
diirmige gerek bolyan wiruslary kop mukdarda almak {i¢in;

3. Wiruslary oyjiiklere yokusdyryp, olaryn osiisini 6wrenmek tigin.

Osdiirimlerini iki gdrniisi tapawutlandyrylyar: dsiip baryan doku-
malar 6sdiirimi we dowamly yasayan dokumalar §sdiirimi.
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Oyjiik dsdiirimini 6sdiirmegifi usullarynyi has kop ulanylyan-
lary: ilkinji 6yjiik 6sdiirimleri, gocilirme 6yjiik 6sdiirimleri we diploid
Oyjlk osdiirimleri.

Ilkinji 6yjiikler 6sdiirimi — dokumalaryn fermentlerinin tésiri bi-
len dargamagy netijesinde tayyarlanan oyjiikleriin garyndysyny ekme
yoly bilen alynyar.

Gogiirme oyjlikler 6sdiirimi — bu bedenden dasda ciksiz uzak
wagtlap kopelmége ukyply oyjiikler osdiirimidir. Munun tigin kop-
len¢ adamlaryn adaty we ¢is dokumalaryndan alnan 6yjiikler ulanyl-
yar. Olaryn arasynda adamlaryn adaty we ¢is dokumalaryndan alnan
Hela 6yjiikler ugry (liniyasy) has bellidir.

Diploid 6yjlikler 6sdiirimi — oyjiiklerin gurlusy boyunga birmen-
zes populyasiyasyndan bolan Oyjiikler dsdiirimidir. Olaryn yasayys
ukyby ¢ékli bolyar.

Hazirki dowiirde esasy flakonlaryn, probirkalaryn, Petrin okara-
synyn we diiseklerinn (matraslaryn) diwarynda 0syéan bir gatly 6yjiik
osdiirimleri ulanylyar. Oyjiikleritt bedenden dasarda dsmegi we ko-
pelmegi tigin fiziki-himiki hadysalar toplumy gerek (Osdiiriliginin
temperaturasy, wodorod ionlarynyn konsentrasiyasy-pH, organiki dél
birlesmelerin mogberi, uglewodlar, aminokislotalar, beloklar, wita-
minler, kislorod we uglerodyn dioksidi).

Iymit gursawlary diizliminiil hdsiyeti boyunga 2 topara boliinyér-
ler: 1) hakyky (natural) gursawlar, diiziiminde tebigy diiziim bolekleri
saklayan (syworotka, amnion suwuklygy we basgalar); 2) emeli (sin-
tetiki) we yarym emeli (polisintetiki) gursawlar.

Natural gursawlar duzlaryn erginlerinin (Henksin we Erlan), sy-
worotkanyn (haywanlaryii we adamlaryn), dokuma ekstraktlarynyn (to-
wuk, sygyr we adam diiwiingeklerinin), gidrolizat laktalbuminli garyn-
dysyndan duryar. Bu zatlaryn mogberi her bir gursaw tligin den daildir.

Sintetiki iymit gursawlaryny esasy 2 topara bolyérler: dyjiiklerin
Ostisini we kopelisini iipjiin edydn we Oyjiiklerin yasaysa bolan
ukybyny gysga wagtlayyn goldayan. Goldayjy sintetiki we yarym sin-
tetiki gursawlar tayyarlanylanda (Henksin we Erlan) izotoniki ergin-
lere aminokislotalary, witaminleri, koenzimleri hem-de nukleotidleri
gosmak bilen (Iglail gursawy, gursaw-199 we baggalar) alyp bolyar.
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Sular yaly gursawlarda 6yjlikler uzak wagt (2—7 giin) yasap bilmeyér-
ler. Olaryn yasaysyny uzaltmak {i¢cin emeli gursawlara haywanlaryn
(sygryn, goldanin we basg.) syworotkasyny gosmaly. Wirusologiki
barlaglarda has kop ulanylyan haywanlaryii syworotkasy gosulan
emeli gursawlardan: gursaw-199 we Iglan gursawydyr.

Oyjiik osdiirimlerini  dsdiirmek {icin gerek bolan iymit
gursawlarynyn esasyny duzlarynl izotoniki erginleri diizyér. Ulanyl-
yan hemme erginler himiki arassa duzlarda ya-da téze bidistillirlenen
suwda tayyarlanylyar (Wersenin ergini, fenoprot, kristallmelewse). Bu
erginleri zyyansyzlandyrmak ti¢in yorite stizgiicler SF ya-da EK-2 ula-
nylyar hem-de awtoklawda 30 minutynn dowamynda awtoklawirlenyar.

Oyjiik sdiirimlerini dsdiirmek {i¢in ulanylyan gap-gaglar diir-
li gorniiglerde we Olgeglerde bolyarlar: ¢iiyseler, kolbalar, diisekler
(matraslar), pipetkalar, rezin probirkalar. Su maksat ii¢in ulanyljak
gaplar neytral aynadan, dykylar bolsa arassalanan rezinden bolmaly.
Gaplary yuwujy serisde hokmiinde geksometafosfin, trinatrifosfat, iki
ugletursuly soda, duz we kiikiirt kislotalary, iki hromtursuly kalinin,
kiikiirt kislotasyndaky ergini (hrompik). Oyjiik dsdiirimlerini dsdiir-
mek TUi¢in ulanyljak ayna gaplara edilyén esasy talaplaryn biri olaryn
arassalygydyr, sebdbi ¢yjlikler dsdiirilende ayna gaplaryil diwarynda
Osdiirilyér. Gaplar yuwlup arassalanandan sofira, olaryin gowy aras-
salanandygyny barlamak ti¢in, olary suwda ezmeklik yoly ulanylyar:
eger gaplar arassa bolsa, onda suw aynanyil yiiziinde den yayrayar,
eger-de gap gowy arassalanmadyk bolsa, onun yiiziinde damja emele
gelip, bir yere yygnanyar.

Dokuma oyjiiklerini kultiwirlemegin tilsiminde yene-de Ordn
wajyp boliim olarynt mikroblar bilen hapalanmagynyn 6iiini almak-
lykdyr. Mikroblar bilen hapalanmagyn 6niini almaklygy bolsa, zy-
yansyzlandyrmagyn birnédge usullary arkaly gazanyp bolyar.

Barlag soraglary:

1. Dokuma we 6yjiik 6sdiirimleri ndme?

2. Dokuma we 0yjiik dsdiirimlerini dsdiirmek {i¢in ulanylyan iymit
gursawlary we dyjiikleri 6sdiirmegin sertleri.

3. Wirusologiyada dokuma we 0yjlik osdiirimleri haysy maksatlar
iicin ulanylyar?
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Ilkinji tripsinizirlenen 6yjiik 6sdiirimlerini
towuk diwiingeginden alyp 6sdiirmek

Sapagyii maksady: talyplary bir gatly ilkinji tripsinizirlenen
Oyjlk osdiirimlerinifl alnysy we Osdiirilisi bilen tanysdyrmak.

Material iipjiingiligi: bir gatly ilkinji Oyjik Osdiirimlerinin
tayyarlanylysyny gorkezyin ¢yzgy, 9—11 giinliik 6siip baryan towuk
diiwiingekleri, steril yorite geyimler, owoskop, towuk diiwiingekleri
goyulyan gap, spirt ¢yrasy, i¢i gurally (g6z gaygylary, anatomiki jiib-
tekler) sterilizatorlar, magnitli garyjy, sentrifuga, rezin howa sorujy-
lar, mikroskoplar, Goryayewinl kamerasy, probirkalar {i¢in statiwler,
steril gaplar (Petrin okarasy, magnitli kolbalar, hasa siizgii¢ler, 1-2—5
we 10 ml bellikli (graduirlenen) pipetkalar, rezin dykyly probirka-
lar we flakonlar), erginler we gursawlar (Henks ya-da Erlan erginle-
11, tripsiniii 0,25%-1i ergini, iri sahly mallaryn ganynyn syworotkasy,
gursaw-199, Iglan gursawy, gidrolizat laktalbumin), antibiotikler-pe-
nisillin we streptomisin.

Usuly gorkezmeler. Oyjiiklerini ilkinji tripsinlenen sdiirimi
diylip — haywanlaryn agzalarynynl ya-da dokumasynyn oyjiiklerinini
g0s-goni in witro sertlerde bir gatly dsdiirilmekligine aydylyar. Seyle
oyjlkler Osdiirimini tayyarlamak tiicin koplen¢ yas mallaryn we
embrionlaryil bowrek, 6yken, deri, tohumlyk 6yjiikleri ulanylyar. Sa-
gat mallardan 6yjiik almak {i¢in, mal 6lenden 2—-3 sagat gecméanki,
gerek bolyan agzalar we dokumalar alynyar, olar gaygy bilen kigijik
bolejiklere usadylyar (2—4mm) we onia 0,25%-li tripsin fermenti bilen
tésir edilyér. Tripsin fermenti 6yjiigara birlesdiriji dokumalary eredyér
we Oyjlikler biri-birinden ayrylyarlar. Ol ¢yjiikler is gursawlarynda
suspenzirlenydrler we probirkanyn icki diwarynda termostatda 37°C
gyzgynlykda 6sdiirilyar.

Oyjiik dsdiirimleriniii dsiisinde birnéice dowiir tapawutlandyryl-
yar: adaptasiya (uygunlasma), lagorifmik Oslis we garramak dowri.
Oyjiikler kdpelende probirkanyi i¢ Viizi bir gat 6yjiik bilen doly &rtiil-
yir. Oyjiikler bir-birine degip duryarlar we ondan sof &siis saklanyar.
Oyjiiklerini bir gat bolup yatandygy ii¢in bu dsdiirime bir gatly 6yjiik
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dokumanyn gorniisine, haywanyn yasyna, iymit gursawynyn hiline
bagly.

Towuk diiwiinceginden ilkinji tripsinizirlenen oyjiik osdii-
riminin tayyarlanylysy. 7—11 giinliikk embrionlar owoskopirlenyar
we yonekey galam bilen onuil gabygynyn das yiiziinde howa boslugy-
nyn ¢égi bellik edilydr. Gaty gabyk yodly spirt bilen dezinfisirlenyar.
Arassa steril gaycy bilen howa boslugynyn ¢éginden kesilip ayrylyar.
Gabyk asty we horion-allantois bardalary kesilenden sofi embrion Pe-
trin okarajygyna ¢ykarylyar. Embrionyn kellesi, ayajyklary, ganatlary
we i¢cgoslary ayrylyar. Galan yumsak dokumalar Henksin ergininde
yuwulyar we 2—4 mm ululykda bélejiklere boliinyér. Arassalanan do-
kuma bolejikleri tripsinizirlenmége niyetlenilen yorite gaba (kolba)
yerlesdirilydr. Onun iistiine 35°C-4 ¢enli yyladylan 20-25ml 0,25%-1i
tripsin ergini guyulyar we 3—5 min magnit garyjynyn iistiinde garyl-
yar. Tripsinizirlenen Oyjlikleriii suspenziyasy iki gat hasadan siizii-
lip, yorite gaba gegirilyér. Tripsiniii Oyjliklere tésirini kesmek iigin
suspenziya sowadyja (holodilnige) yerlesdirilydr. Dokuma bdlejikli
kolba tdzeden tripsin guyup, dokumalar &yjiiklere doly dargayanga
tripsinizirlemegi dowam etdirmeli. Oyjiikleri tripsinden arassala-
mak ticin tripsinli dyjikleriii suspenziyasy sentrifuga probirkalary-
na guyulyar we ol 10 minutlap minutda miin aylaw bilen sentrifu-
gada aylanyar. Probirkalardaky cokiinditisti suwuklyk ayrylyar we
cokiindinin Ustline tdzeden 30°C-d ¢enli yyladylan belli mukdardaky
iymit gursawy guyulyar. Probirkada oyjlikleriii suspenziyasyny 1-2
gat steril hasadan siiziip, bir probirka yygnalyar we ondan 1-2 ml sa-
namak iigin alynyar. Oyjiikleri sanamak ii¢in Goryayewit kamerasy
ulanylyar. Kameradaky 6yjiiklerin sany mikroskopda sanalyar. Synag
gecirilende, dine yadrosy we sitoplazmasy aydyn goriinyan oyjiikler
hasaba alynyar.

Probirkalara ya-da penisillin ¢liyselere Oyjiikler ekilende 6yjiik
suspenziyasyndan 1ml mdgberinde alnyp ekilydr. Beyleki ¢iiyse gap-
lara ekilende suspenziyanyn mukdary ekilen gabyi diwaryny 5—6 ml
galyiilykda yapar yaly edip ekilyir. Oyjiik ekilen gaplaryii agzy gowy
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arassalanan (sterillenen) rezin dykylar bilen yapylyar we termosta-
ta 37°C gyzgynlyga yerlesdirilyér. Probirkalar, flakonlar termostatda
goylanda, 5°C gysardyp, gapdallayyn yetirilyédr. Gaplarda Osiip ko-
pelen oyjiikleri 1224 sag gecenden soit gérmek bolyar. 3648 sag
gecenden son Oyjlikler 6sdiirimi bir gat tekiz bolup osyarler we wirus
yokusdyrmaga tayyar bolyar.

Towuk embrionynyn ilkinji tripsinlenen 6yjik Osdiirimleri gus-
laryft mama, Nyukasl, gripp, Marek yaly kesellerinii wiruslaryny os-
diirmek ti¢in ginden ulanylyar.

Barlag soraglary:

1. IIkinji tripsinizirlenen &yjiikler 6sdiirimi haysy dokumalardan
alynyar?

2. Oyjiiklere tripsinifi tisiri nimeden ybarat?

3. Towuk embrionynyn ilkinji tripsinizirlenen &yjiikler dsdiirimini
néhili yzygiderlikde tayyarlamaly?

14-nji sapak.
Ilkinji tripsinizirlenen dyjiik 6sdiirimlerine
wirus yokusdyrmak

Sapagyn maksady: talyplara bir gatly ilkinji tripsinizirlenen
oyjiikler 6sdlirimine wiruslary yokusdyrmagyn usullaryny éwretmek.

Material iipjiingiligi: wiruslar yokusdyrylmadyk bir gatly 6y-
jukler sdiiriminin, dyjiikler 6sdiiriminin sitopatogen tdsirli suratlary.
Nyukasl we agsyl keselinin wiruslarynyn waksina stammlary, ilkin-
ji we gogiirme 6yjlk Osdiirimleriniii sitopatogen tésirli probirkalary,
Iml steril pipetkalar, probirkalary goymak {i¢in statiwler, mikroskop-
lar, zyyansyzlandyryjy erginli gaplar, spirt ¢yrasy.

Usuly gorkezmeler. Hazirki zaman wirusologiki barlaghana-
larda we biofabrikalarda wirus kesellerine garsy waksinalar we anyk-
layys serisdeleri tayyarlanylanda, wiruslar aratapawutlandyrylanda
(identifikasiya edilende), boliinip ayrylanda 6yjiik Osdiirimleri has
ginden ulanylyar.
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Wiruslary 6yjiik dsdiirimlerinde dsdiirmek ii¢in, birinjiden, pa-
togen wiruslaryn tdze sertlere uygunlagmagynyn uly ahmiyeti bardyr,
ikinjiden bolsa, sol tize sertlerde wiruslaryi kopelip bilmegidir. Kébir
wiruslar difie bir gorniisli 6yjiik dsdiirimlerinde siip bilyarler. Sonun
licin wirusy Osdiiriljek oyjiik osdiirimleri barlanylyan wirusa duygur
bolmaly: haganda 6yjlik 6sdiirimleri yas mallardan (hasam embrion-
lardan) alnan bolsa, duygurlyk has yokary bolyar.

Wirus keselleri anyklanylanda hem-de beyleki wirusologiki bar-
laglar gegirilende kesel ya-da keselden 6len mallardan alnan patma-
teriallardan wiruslary boliip ayyrmak meselesi yiize ¢ykyar. Wirusly
materiallary almagyn has amatly mohleti wirus keselinin gegigine
we wirusyin tropizmine baglylykda kesgitlenilyar. Kébir yagdaylarda
kliniki sagdyn mallaryn agzalarynda we dokumalarynda wiruslaryn
latent (gizlin) gérniislerinin bolmagynyn miimkingiligini gz 6niinde
tutmaly. Barlanyljak materialy sowadyjyda (4°C) birndce sagatlap
saklap bolyar. Eger wirusly materialy gysga wagtyi i¢inde barlap bol-
masa, onda ony —20°C-de saklap bolyar.

Dokuma suwuklyklaryny (bilofiurga suwuklygy, limfa, gan) ste-
ril yagdayda alyp, gds-goni oyjik dsdiirimlerini yokusdyrmaga ula-
nyp bolyar. Parenhima we beyleki agzalardan hem-de dokumalardan
alnan patmateriallardan wiruslary boliip ayyrmak ti¢in fosfat—buferli
erginde saklap, olardan wirusly material tayyarlamaly. Wirus sak-
layan agzalaryn bolejiklerini (1-2 sm®) dofiuny ¢6zmeklik we eret-
meklik bilen dargadyarlar, sonra steril ¢idgeli sokujyklarda owradyar-
lar we 1:10 gatnasykly 10%-1i suspenziya tayyarlap, ony minutda
2000 aylaw edyin sentrifugada 10 min aylayarlar. Tayyarlanan do-
kuma suspenziyasyna 500 TB penisillin we 500 mg/ml streptomisin
garyarlar. Bir sagatlap 4°C-de saklanandan sofira tayyarlanan suspen-
ziya Oyjuk dsdiirimlerine yokusdyrmaga tayyar bolyar.

Ilkinji tripsinizirlenen &yjiik Osdiirimli probirkalara (4-den az
bolmaly dil) we flakonlara iymit gursawlary ayrylandan sofira tayyar-
lanan wirusly suspenziyadan 0,1ml mukdarda gyraden yayradyp
yokusdyrmaly. Sonra Oyjiikleri 1-2 sag otag temperaturasynda goy-
maly. 1-2 sag gecenden son, pH 6,9-7,2 bolan 0,9ml iymit gursawy-
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ny guyup, 37°C termostatda goymaly. Wirus yokusdyrylan 6yjiik 6s-
diirimleri bilen bir wagtda synaglar (kontrol) hem goyulyar: dyjiikleriii
vasaysa ukyplydygyny barlamak {i¢in (bir gatly 6yjiik 6sdiirimi hem
1ymit gursawy), arassalygyny barlamak ti¢cin (barlanylyan material,
ulanylyan gursaw, oyjiikler 6sdiirimi) we zdherliligini barlamak {i¢in
(barlanylyan materialyn bir bolegini 30 min 60°C ¢enli gyzdyrmaly
we Oyjik Osdiirimine yokusdyrmaly). Eger uzak wagtlap 6sdiirmeli
bolsa, onda iymit gursawlar 4-7 giinden calsyrylyar.

Barlag soraglary:

1. Ilkinji tripsinizirlenen 6yjiik 6sdiirimlerine wiruslar yokusdy-
rylanda berjay edilmeli sertler haysylar?

2. Wirus keselinden 6len mallaryin agzalaryndan we dokumala-
ryndan alnan materiallaryn ilkinji tripsinizirlenen &yjik 6sdii-
rimlerini ekmek {i¢in tayyarlanylysy.

3. Wirusly materiallaryn ilkinji tripsinizirlenen 6yjilikler 6sdiirimi-
ne yokusdyrylys usullary.

15-nji sapak.

Wiruslaryni sitopatogen tisirini anyklamak

Sapagyn maksady: talyplara bir gatly ilkinji tripsinizirlenen
oyjiikler 6sdiirimine wiruslary yokusdyrmagyn we olaryn Oyjiiklere
tasirini Owretmek.

Material iipjiingiligi: wiruslar yokusdyrylmadyk bir gatly 6y-
jukler 6sdiiriminin suraty, 0yjiikler 6sdiiriminii sitopatogen tésirli su-
ratlary. Nyukasl we agsyl keselininn wiruslarynyn waksina stammlary,
ilkinji we goglirme Oyjlik Osdiirimlerinin sitopatogen tdsirli probir-
kalary, 1ml steril pipetkalar, probirkalar goymak ii¢in statiwler, mik-
roskoplar, zyyansyzlandyryjy erginli gaplar, spirt ¢yrasy.

Usuly gorkezmeler. Oyjiik dsdiirimlerinde wiruslary yiize ¢y-
karmagyi iki usuly bar: sitopatiki tdsiri boyunca we gemadsorbsiya
reaksiyasy boyunca.

Sitopatiki tésir (SPT) — wirusyn Oyjlikde kopelmegi netijesinde
Oyjiik osdiirimlerindéki iiytgesmeler. Wirusly oyjiikleri synag (kon-
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trol) sagdyn wirussyz Oyjiikler bilen denesdirmeli. Synag Oyjiikler
bilen deniesdirilende sdhelge liytgesmeler hem SPT hasaplanylyar.
Uytgesmeler tutuslayyn ya-da bélekleyin bolup bilydr. SPT-nifi
gornilisi wirusyn biologiyasyna, oyjligin goérniisine, wirusyn muk-
daryna (dozasyna), O0sdiirilis sertlerine bagly.

Oyjiik dsdiirimlerinde bolup gecyin iiytgesmelerini gorniisleri:

1. Fragmentasiya — Oyjiiklerin ayry-ayry boleklere (fragment-
lere) boliinmegi, dyjiikler ayna diwardan ayrylyp, iymit gursawyna
gegyarler;

2. Tegelenmek — dyjiiklerin ayna diwara yelmesmek ukyby yityar
we olar ayna diwaryn yiiziinde yazylyp yatyarlar hem-de sar sekilli
tegelenip aynadan ayrylyarlar. Olar kultural suwuklykda ayratynlyk-
da yiiziip yoryérler we sol suwuklykda hem olyérler.

3. Simplastlary emele getirmek — 6yjik gabygynyn eremegi
netijesinde gonsy Oyjiiklerin sitoplazmalary birlesyarler we bir bi-
tewi gorniise gelydrler. Solar yaly égirt kop yadroly 6yjiik mad-
iki gorniisde dislindirilydr: wiruslaryn tésirine Oyjiiklerin boliin-
mek hadysasynyn bozulmagy ya-da wiruslaryn lesitinaz fermen-
tinifl tésirine Oyjiik bardasynyn eremegi netijesinde oyjiiklerin go-
sulysmagy.

Gemadsorbsiya — wirusyin tdsirine zeperlenen Oyjiiklerinl eri-
trositler bilen birlesmek (yelmesmek) hésiyetini birinji bolup Fo-
gel we Selokow agyarlar. Bu hadysa oyjiiklerin yiiziinddki wi-
ruslaryn reseptorlary eritrositleriii reseptorlary bilen yakyndygy
(menizesligi) sebidpli bolup gec¢yir diylip diistindirilydr. Bu re-
aksiyanyn artykmaclygy wirus yokusdyrylan oyjiiklerde sitopati-
ki tiytgemeler ylize ¢ykmanka bolup ge¢ydnligindedir. Reaksiya
goymak {icin deniz alakalarynyn, maymynlaryn, adamlaryn eritro-
sitleri ulanylyar.

Gemadsorbsiya reaksiyasynyn goylus usuly.

Bir probirka wirus yokusdyrylanyna 3—4 giin bolan 6yjiik 6sdii-
rimlerinden alynyar, beyleki probirka bolsa wirus yokusdyrylmadyk
oyjik Osdiirimleri alynyar. Probirkalaryn ikisinin hem kultural
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suwuklyklary dokiilip ayrylyar, sofira ikisine-de 2-3 damja 0,5%-1i
eritrositlerii suspenziyasy damdyrylyar. Probirkalar 5-10 min go-
yulyar, sonra fiziologiki ergin bilen caykalyar. Barlag probirkadaky
eritrositler fiziologiki ergin bilen yuwlup gidyér, galanlary bolsa
suwuklygyn yiiziinde galyar. Eger eritrositler fiziologiki ergin bilen
caykalanda ayrylmasa hem-de suwuklygyn yiiziinde yiiziip yoren eri-
trositler bolmasa, gemadsorbsiya reaksiyasynyn poloziteldigidir — ge-
cendigidir.

Wiruslaryn we oyjlklerin gorniislerine gora eritrositlerin yerle-
sisi ti¢ hili bolyar:

— eritrositlerin oyjiiklerin gyrasyna monjuk sekilinde yelmesme-
gi (donuzlaryn afrika gyrgyny keselinini wirusy);

— eritrositlerin dyjiiklerde ojajyklar ya-da topbaklar emele getirip
yelmesmegi (gripp keselinini wirusynda);

— eritrositlerin oyjligin gatlaklarynda yayran gorniisde yerles-
megi (paragripp, keselinini wirusy).

Wiruslary oyjiigici bedenjiklerin emele gelmegi bilen yiize ¢y-
karmak.

Oyjiik dsdiirimlerinde 6yjiigici bedenjiklerini emele gelmegi iki
gorniisde bolyar:

— Oyjlgin sitoplazmasynda — mama, gripp, guduzlama, paragripp
kesellerinde;

— Oyjligin yadrosynda — gara mallaryn rinotraheiti, guslaryn la-
ringotraheiti we beylekiler.

Bu usullardan bagga-da, wirus yokusdyrylan 6yjiik 6sdiirimlerin-
de wiruslary yiize ¢ykarmaklygyn birnége gorniisleri bar:

—renkli synag;

— immunofluoressensiya reaksiyasys;

— elektron mikroskopynda goérmek.

Barlag soraglary:

1. Sitopatiki tdsir ndme we onun gorniisleri haysylar?
2. Gemadsorbsiya reaksiyasy barada diisiinje.
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16-njy sapak.

Bakteriofaglary béliip almak we onun titrini
anyklamagyn usullary

Sapagyin maksady: talyplary bakteriofaglary almagyn we ony
titrlemegin usullary hem-de diizgiinleri bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: bakteriofaglary suwuk iymit gursawla-
rynda (EPC) Appelmanyn usulynda yzygiderli erginlerde dargatmak-
lyk bilen titrlenisininn ¢yzgydy, Grasionynl «arassa tegmil» usulynda
bakteriofaglaryn titrinin kesgitlenisinin ¢yzgydy, arassa EPC
(1,8 ml-den probirkalarda), stafilakoklaryn garsysyna bolan bakteri-
ofaglaryn filtraty, stafilakoklaryii bir gije-giindizlik ¢orba 6sdiirimi,
1-2 ml arassa pipetkalar, spirt ¢yrasy, zyyansyzlandyryjy erginli gap.

Usuly gorkezmeler. Bakteriofag — bakteriyalaryn obligat mugt-
horlary ii¢ yagdayda bolyarlar (profag, wegatatiw fag, yetisen fag)
olar bakteriyalary saklayan siizgliglerden hem siiziilip ge¢yérler. Bak-
teriofaglar dine 0syin dowri bakteriyalary eredip, dargadyp bilyarler.
Olaryn eredijilik igjenligi 10-'* garyndysyna ¢enli 6rén yokarydyr. Li-
zis hadysasyny corba Osdiiriminde ¢orbanyn durlanmagy we dykyz
iymit gursawlarynda dykyz koloniyalaryn yerine bosluklaryn bolma-
gy bilen géormek bolyar.

Faglar bakteriyalaryn belli bir gorniisi i¢in ayratyn yoritelesendir.
Faglary ayratyn mahsuslyk (spesifik) hidsiyeti boyunca li¢ topara
bolyarler: polifag — bakteriyalaryii birndge gorniislerinde isjen; mono-
fag — bir gorniis ti¢in; tipofaglar — bakteriyalaryni bir gérniisinii i¢in-
déki kesgitli tipi ti¢in. Olary bakteriyalaryn beyleki gérniisleri ticinem
uygunlasdyryp bolyar.

Bakteriofaglary yiize ¢cykarmak we almak. Barlanylyan material-
dan (suw, tezek, toprak) 2-5 g mog¢berde 50 ml corba garylyar. Soiira
caykamaly we 37°C-de termostatda 12—20 sagat saklap, Zeytsin siiz-
giijinde siiziilyar. Stiziilen bakteriofag suwuklyga gecyér, sofira onunl
litiki igjeniligi we titri kesgitlenilyar.

Bakteriofagyn isjeiiligini kesgitlemek {i¢cin 4 sany mikroblaryn
12 sagatlyk 6sdiirimli ¢orbaly probirkalaryny almaly: 1-nji probirka 1
damja gosmaly, 2-njd 10 damja, 3-nja 2ml filtrat, 4-nji probirka — barlag
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ticin. Eger termostatda 12—18 sag saklanandan son, ¢orba 1-nji, 3-nji
probirkada dury, barlag probirkada bolsa bulanyk bolsa, onda bakterio-
fag ordn igjendir. Eger-de 1-nji 3 probirka sdhelgce bulanyk bolup ya-da
dine 3-nji probirka dury bolsa, onda bakteriofagyn isjeiiligi ortalykdyr.
Eger hemme probirkalar bulanyk bolsa, onda bakteriofagyn isjenligi
yokdur. Seyle bolanda mikroblaryni probirkadaky 6sdiiriminden bak-
teriologik halka bilen agara ekmeli. Termostatda 18-20 sag gecenden
sonl Osen bakterial toplumlarda (koloniyalarda) bos yerleriii bolmagy
steril «tegmiller», koloniyalaryn nétekiz gyralarynyn bolsa gidilen
yaly bolmagy bilen bakteriofaglaryn barlygy, tisiri anyklanylyar .

Bakteriofaglaryn barlygy olaryn eredijilik giiyjiini ya-da isjen-
ligini gorkezmeyir. Sonun {igin bakteriofaglary titrlemeli bolyar.

Bakteriofagyn titri diylip, onunl yokary derejediki ergininin mik-
rob Osdiirimlerine garylandan 4—12-24 sagat ge¢cenden sofi, corbanyn
dury galyan erginine aydylyar.

Bakteriofagyn titriniii yzygider dargatmak usulynda kesgitlenisi.
Corbadaky bakteriofagdan on esseli ergin tayyarlamaly 1:10 gat-
nasykly ya-da 10-2, 10-3... 10-9 baslap 9 sany arassa probirka
1,8 ml arassa ¢orba guymaly. 1-nji probirka 0,2 ml bakteriofagly bak-
terial Osdiirim guymaly, sofira ony pipetkanyn komegi bilen garyp,
ondan 0,2 ml 2-nji probirka ge¢irmeli we seyle yzygiderlilikde ga-
lan probirkalara geg¢irip ¢ykmaly. 10-njy synag probirka bakteriofag
garmaly dil. Sonira hemme probirkalara 1 ml (1 damja) 25-40 mIn
mikrob bedenjikli —yas bakterial dsdiirimini (1220 sagat) garmaly.
Probirkalar termostatda 37°C 6—18 sagat saklanandan son, ilkinji pro-
birkalarda bakteriofaglaryn tisiri netijesinde, bakteriyalaryn ereysini
(lizisini) gérmek bolyar. Ahyrky probirkalarda ¢orba durlanyar, solar
hem bakteriofagyn titri diyip alynyar. Seylelikde, 8-nji probirkada
doly lizis gec¢yér we probirka dury, 9-njy probirkada bolsa bulanyk,
bakteriofagyi titri — 10—8 erginli probirka bolyar (1:100 000 000).

Bakteriofagyn titrini arassa (steril) tegmilleri hasaplamak
usuly boyunca kesgitlemek.

Bu usul agaryi yliziinddki arassa tegmilleri sanamaklyga esasla-
nandyr. Her bir tegmil fagyn bir boleginin tésiri hokmiinde hasaplanyar.
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10 ml-in 1 ml-de 250-300 mln mikrob bedenjikleri saklayan ¢or-
ba 0,0002 ml filtrat (bakteriofag) gosulyar. Sondan 0,1 ml géwriim-
ddki garyndyny agaryn yiizline silirtmeli we termostatda 37°C-da
18 sag. saklanandan sol emele gelen tegmilleri sanamaly. Mysal
ticin, 51 tegmil sanaldy 10 ml ¢orba 0,0002 ml bakteriofag garyldy.
Onda 0,1 ml-de 0,00000002. Diymek, fagyn 51 tegmili filtratynl —
0,00000002 ml, basgaga bir ml-de 2550 min. fagyn bolejikleri sak-
lanyar diyildigidir.

Barlag soraglary:

1. Bakteriofag ndme?

2. Bakteriofagy titrlemegin maksady.

3. Bakteriofaglaryn titrleniginini usullary.

4. Bakteriofaglaryi weterinariya tejribeliginde ulanylysy.

17-nji sapak.

Wiruslary titrlemek we onuii usullary

Sapagyn maksady: wiruslaryn titrinin (mukdarynyi) ndmedi-
gini 6zlesdirmek. Wiruslaryn titrini anyklamagyn usullary bilen ta-
nysmak. Wiruslary 50% yokanclylyk tisirli erginde Rida we Menci-
nin usuly boyunga titrlemegi 6zlesdirmek.

Material iipjiing¢iligi: wiruslaryn titrinde ulanylyan birlikleri gor-
kezyin ¢yzgyt. Wiruslarynl infeksion tdsiri boyunga titrlemegin ¢yz-
gydy, wiruslary Rida we Mengénin usuly bilen titrlemegin ¢yzgydy.

Wiruslar bilen barlaghanada islenende, biofabrika oniimgiligin-
de, weterinariya tejribesinde sol ya-da beyleki materialda wiruslaryn
mukdaryny anyklamaly bolyar. Su is gecirilmese, janly tejribe hay-
wanlar bilen eksperiment — synag gecirip bolmayar we waksinalary,
immun syworotkalary hem-de anyklayys antigenleri tayyarlap bol-
mayar.

Usuly gorkezmeler. Wirusyn titri diyip, wirusly materialyin gow-
rim birliginddki wirusyn mukdaryna aydylyar. Wirusyn mukdaryny
(gbébwrlim, agram we s. m.) birliklerde gorkezip bolmayar, sonui tigin
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olary tasir edijilik birlikde 6l¢eyarler. Wiruslarynl yokanglylyk (infek-
sion) we gemagglyutinirleyji tasirleri bolyar. Tejribelikde wiruslaryii
mukdar birliginin {i¢ gorniisi tapawutlandyrylyar:

1. Wiruslar tarapyndan yerli zeper yetmek, ol yeke-tik tasirli,
netijeliligi (effekt) boyunca hasaba alynyar.

37-nji surat. Wirusyn 38-nji surat. Guslaryn infeksion laringtraheit
Oyjiik osdiiriminde emele wirusy yokusdyrylan towuk
getiryan tegmilleri diiwilingeginde emele gelen diiwiinler

2. Wiruslaryn janly obyektleriit 50%-ne yokanglylyk tisir birligi.

3. Gemagglyutinirleyji birlikler.

Wiruslarynn yerli zeper yetirmegine mysal edilip, kesel yo-
kusdyrylan 6yjiik Osdiirimlerinde tegmilleriii emele gelmegi, janly
oyjiiklerin arasynda oli dyjiikleriii «adajyklaryn» bolmagy we mama
diiwiinlerinint towuk embrionlarynyint HAB-da emele gelmegini gor-
kezip bolar (37-nji surat). Wirusyn bir tegmil emele getirip bilyén
ni emele getiryan bir birlik — wirusyn towuk embrionynda bir diiwiin-
jik emele getirip bilydn mukdarydyr (38-nji surat).

Wiruslaryn 50% yokanglylyk tésiri boyunga titrini anyklamaklyk
has kop ulanylyan usuldyr. Su usul boyunca wirusyit mukdary diyip,
wirusyn kesel yokusdyrylan obyektlerinin 50%-inde yokanclylyk té-
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siri doredyan mukdaryna aydylyar. Ona ED-50% netijeli (effektiw)
logiki obyektler — tejribe haywanlary, towuk diiwiingekleri we &yjiik
Osdiirimleri ulanylyar we wirusyn yokanclylyk tésiri 6liim, kliniki
alamatlar, patanatomiki iiytgesmeler we sitopatiki tdsir bilen yiize
cykyar. Her wirus licin ofla duygur test obyekt alynyar.

Yokanclylyk (infeksion) tisirleriii gorniisleri.

1.0D s,— Wirusyf tejribe haywanlarynyfi 50%-ni 6ldiiryén dozasy.

2. YDSO— kesel yokusdyrylan tejribe haywanlarynyn 50%-nde
keselin kliniki alamatlaryny ya-da patanatomiki tiytgesmelerini yiize
cykaryan dozasy.

3. E(")DSO— wirusyn towuk diiwiingeklerinint 50%-ni 61diiryén do-
Zasy.

4. EYD50 — wirusyn towuk diiwiingeklerinde patanatomiki iiyt-
gesmeleri yiize ¢ykaryan dozasy.

5. SPT,,— wirusyn 0yjiik osdiirimleriniii 50%-nde sitopatiki tési-
ri ylize ¢ykaryan dozasy.

Batlag soraglary:

1. Wiruslaryn titri ndme?
2. Wiruslary titrlemegin usullary.

18-nji sapak.

Wiruslary yokanglylyk tdsiri boyunga
titrlemek

Sapagyn maksady: wiruslaryn titrinin (mukdarynyi) ndmedigini
0zlesdirmek. Wiruslaryn titrini anyklamagyii usullary bilen tanysmak.
Wiruslary 50% yokanglylyk tisiri boyunca titrlemek we alnan netijani
Rida we Mengénin usuly boyunga hasaba almaklygy 6zlesdirmek.

Material iipjiinciligi: wiruslaryn titrinde ulanylyan birlikleri gor-
kezyin ¢yzgyt. Wiruslaryn infeksion tdsiri boyunga titrlemegin ¢yz-
gydy, wiruslary Rida we Mengénin usuly bilen titrlemegin ¢yzgysy.
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Usuly gorkezmeler. Wiruslaryii YT anyklamak ii¢in ilki basda
barlanyan wirusly materialy 10 esseden dargatmaly.

Probirka 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10
Fiziologiki ergin [4,5 (4,5 (4,5 [4,5 (4,5 |4,5(4,5 |4,5(4,)5 |45
Barlanylyan wirus | 0,5ml galanlaryna yzygider ge¢irmeli

Alynyan gatnasyk |10 [102 [10% |10+ | 10% |10 | 107 [10% | 10° | 100

Wirusly material her gatnagykdan belli bir gdwriimde sol wirusa
duygur obyekte yokusdyrylyar. Her toparda 4—6 test obyektden az bol-
maly dél, sebidbi az bolsa wirusyn titri hasaplananda yaliyslyklaryn
ylze ¢ykmagy miimkin. Sofira wirusyn tasiri hasaba alynyar (6liim,
kliniki alamatlar, patanatomiki tiytgesmeler we SPT) we haysy doza-
da wirusyn duygur obyektleriit 50%-ne tisir edendigi anyklanylyar.

oD 5. almak ti¢in kesel yokusdyrylandan sofi 6len haywanlar ha-
saba alynyar.

6-njy tablisa
Wirus yokusdyrylan haywanlary hasaba almak
Wirusyi gatnasygy Tejribediiki haywanlar
Diri galany Oleni

101 (1:10) 0 6
102 (1:100) 0 6
103 (1:1000) 1 5
10 (1:10 000) 4 2
1073 (1:100 000) 5 1
10 (1:1000 000) 6 0
10 (1:10 000 000) 6 0

Indi hasaplap, tejribeddki haywanlaryn 50%-ni 6ldiirydin muk-
daryny tapmaly. Ony anyklamak {i¢in usullar kop, yone kdpleng Ride
we Mengénin usuly ulanylyar.

Ride we Mengéanin usuly jemleyji (kumulyatiw) maglumatlary
ulanmaga esaslanandyr, yagny mysal ii¢in, sycan wirusyn belli bir
mukdaryndan 6lmén galan bolsa, onda ol wirusyn sol mukdaryndan
az mukdarda hem 6lmén galar we tersine, eger-de sycan wirusyi belli
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bir mukdaryndan 6len bolsa, onda ol sol mukdardan yokary mukdarda
hem o6lerdi diyen diisiinje bilen 6lmén diri galan we 6len sycanlaryn
sany jemlenende, olaryn sany gosulyp gidyar (7-nji tablisa).

7-nji tablisa
Wirus yokusdyrylan sycanlar barada maglumat
Wirusyn Hokmany Kumulyatiw maglumatlar
dargadylan | maglumatlar
gatnasygy | Dirj | Oleni [ Diri | Oleni | Olenlerin Oliimliligi
galany galany diri galanlara | Letallygy
gatnasygy %o
10-1 0 6 0 20 20:20 100
10-2 0 6 0 14 14:14 100
10-3 1 5 1 8 8:9 88,8
10-4 4 2 5 3 3:8 37,5
10-5 5 1 10 1 1:11 9
10-6 6 0 16 0 0:16 0
10-7 6 0 22 0 0:22 0

Kumulyatiw maglumatlar ticin hakyky diri galanlary hasaba
alynyar. Onun tigin ki¢i mukdardan ula gidyéris. Eger 10! mukdardan
sycanlaryn biri hem diri galmadyk bolsa, 10 gatnasygynda dordiisi
diri galan bolsa, onda 10*-den 6lmén galan bir sycan su mukdardan
hem 6lmezdi diyip hasap edip, dordiisinin iistiine gosyarys. 10°-den 5
sy¢an 6lmén galypdyr, onda 10-*-den we 10-den 6lmén galan sycan-
lar hem 6lmezdi diyip hasap edip, bésin iistiine gosulyar we jemi 10
bolyar. Ony kumulyatiw maglumatlara yazyarys, seydip, galan muk-
darlary hem hasaba alyarys.

Olen syganlar iigin hasaby tersine hasaplayarys. Mysal iigin,
10-°-den bir sycan 6len bolsa, onda ol sygan 10-*-den hem dlerdi diyip
ikinin listiine gosup, kumulyatiw maglumatlarda ii¢ yazyarys we s.m.

Kumulyatiw maglumatlar alnandan soiira kesel yokusdyrylan
duygur obyektlerin goterimini gykarmaly. Mysal tigin, 10-den 3 sycan
oliipdir, 5-si diri galypdyr. Diymek, 8-den 3-si dliipdir. 3/8 x 100=37,5%.
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Tablisadan gorniisi yaly, kesel yokusdyrylan sycanlaryii alnan
gatnagyklaryn hi¢ haysysynda hem goni 50%-1 6lméndir. Ony hasapla-
maly. Tablisadan gorniisi yaly, 10-3-den kesel yokusdyrylan sy¢anlaryn
oliimi 50%-den yokary (88,8%) bolupdyr, 10*-den bolsa 50%-den az
(37,5%) 6liipdir. OD*-ni tapmak ii¢in su formula ulanylyar:

B-50

oD s — Wirusyi gozlenyin gatnagygy;
B — 50%-den yokary 6liimliligi gérkezyan gatnasyk;
B — 50%-den yokary gorkeziji;
a — 50%-den pes gorkeziji;
d — dargatmak koeffisiyenti (biz 10 esse dargatdyk, sonun {igin
koeffisiyent 10-a det).
Biziit mysalymyzda seyle bolyar:
) 88,8-50 38,8
Lg OD,=Lg 1*3---mmmmmm- Lg 10 =-3- --------- x 1=-3-0,76=-3,76
88,8-37,5 51,3
Diymek, wirusyn 0,3 ml mukdarynda sycanlaryin 50%-ni oldiir-
yan mukdary 1076 dendir. T=10-7° OD50/0,3ml.

Barlag soraglary:

1 Wiruslar yokanglylyk tésiri boyunga titrlenende ulanylyan esasy
usul.
2. Wirusyn titrini ndhili hasaplamaly?

19-njy sapak.

Wiruslary gemagglyutinirleyji
tasir boyunga titrlemek
Sapagyin maksady: talyplara wiruslary gemagglyutinirleyji tisi-
11 boyunga titrlemegin usullaryny dwretmek.
Material iipjiinciligi: wiruslarynn gemagglyutinirleyji tésiri bo-
yunga titrlemegin ¢yzgydy we suraty, wirusly suspenziya, towuk erit-
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rositininl 0,5—1%-1i ergini, arassa fiziologiki ergin, 1 we 5ml pipetkalar,
zyyansyzlandyryjy erginli gaplar, spirt ¢yralary, pleksiglas oyujaklar.

Usuly gorkezmeler. Kébir wiruslar haywanlaryn ayry gorniis-
lerinii eritrositlerini  yelmesdirmek (agglyutinirlemek) ukybyna
eyedir. Sular yaly wiruslaryn titrini gemagglyutinirleyji birliklerde
gorkezip bolyar (GAB). 1 GAB diylip, wirusyn eritrositlerinn 1%-li
suspenziyasyndaky 50%-ni yelmesdirip bilydn mukdaryna aydylyar.

Gemagglyutinasiya reaksiyasynyn goylusy.

10 sany probirkany statiwe berkitmeli. Probirkalaryn &hlisine
0,5ml fiziologiki ergin guyup ¢ykmaly, sofira 1-nji probirka 0,5ml wi-
rusly material guyup, ony garysdyrmaly we 1-nji probirkadan 2-nja
0,5ml ge¢irmeli, galanlaryna-da seyle yzygiderlilikde gegirmeli. Ne-
tijede, wirusyn (1:2, 1:4, 1:8, 1:16, 1:32, 1:64, 1:128, 1:256, 1:512,
1:1024) gatnasykly garyndysy tayyar bolyar. Wirusyin garyndylary
tayyar bolandan son olaryn her birine 0,5ml towuk eritrositlerinin
1%-1i suspenziyasy guyulyar, sonda probirkalaryin her birinddki
garyndynyn mukdary Iml deii bolyar, sonira probirkalary seresaplyja
caykamaly, i¢inddki suwuklygy garylar yaly, olary otag temperatu-
rasynda 30—40 min saklamaly (39-njy surat).

O B
0® ¥

Eritrositler Wiruslar Gemagglyutinasiya

39-njy surat. Gemagglyutinasiya tasirleméinin ¢yzgysy

Gemagglyutinasiya reaksiyasynda wirusyn gemagglyutinirleyji
titriniit hasaplanylysy. Wiruslaryn eritrositleri yelmesdirmek ukyby-
nyn bahasy atanaklar bilen belgilenilyéar (8-nji tablisa).
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8-nji tablisa
GAR boyunca wiruslary titrlemek

Gorkezijiler | Probirkalar Barlag-
1 |2 [3 (4 |5 |6 |7 8 9 10 erit-
rositler

Wiruslaryn [1:2 |1:4 |1:8 |1:16|1:32]|1:64|1:128{1:256|1:512|1:1024
garyndysy
Fiziologiki (0,5 [0,5 [0,5 [0,5 |0,5 |0,5 |0,5 (0,5 (0,5 0,5 0,5
ergin, ml
Wirusly 0,5 |Yzygiderlilikde gegirmek -
material, ml

1%-1i 0,5 10,5 10,5 {0,5 |0,5 |0,5 (0,5 |0,5 (0,5 0,5 0,5
eritrositle-

rifl suspen-

ziyasy ml

Otag temperaturasynda 30—40 min

Netije |+++|+++|+++|+++|+++|+++|++ |_ |_ |_ |_

Atanaklar boyunca baha berlisginini diistindirilisi: (40-njy surat)

40-njy surat. GAR-e atanaklarda baha berlisi

+++ Hemme eritrositler yelmesip, probirkanyi diiybiinde tutus
tekiz gatlak «sayawan» emele getiryar.

++ Eritrositlerin kopiisi yelmesip sayawan emele getiryarler,
yone yelmesmedik eritrositlerin bir bolegi toplanyp, probirkanyn
diiybiinde aydyn goriinyar.

+ Eritrositlerinl kdpiisi yelmesmaén, probirkanyn diiybiinde «ilik»
gorniisde toplanyp ¢okyér, yone yelmesen eritrositler hem gyralarda
goriinyar.

— Hemme eritrositler yelmesmedik we probirkanyn diiybiinii
merkezinde «ilik» gorniisinde ¢oken.
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Su mysaldan gorniigi yaly, wirusyn eritrositlerin 50%-ni yel-
mesdirip bilyin garyndysy — 1 GAB hasaplanylyan bolsa, biziii my-
salymyzda wirusyn 1:128 gatnasykly garyndysy bolyar. Onda 1 GAB
dendir 1:128. Su gatnasykdaky garyndy bolsa wirusyn gemagglyuti-
nirleyji titri bolyar.

Batlag soraglary:

1. Gemagglyutinasiya reaksiyasy serologiki reaksiyamy?

2. Haysy wiruslar gemagglyutinasiyany yiize ¢ykaryp bilyar?
3. Gemagglyutinasiya reaksiyasynyn goylus tilsimi.

4.1 GAB néme?

20-nji sapak.

Serologik reaksiyalaryii wirusologiyada
ulanylysy. Ganyn syworotkasyny ingibitorlardan
arassalamagyn usullary

Sapagyi maksady: talyplary wirus keselleri anyklananda ula-
nylyan serologiki tisirlemeler-reaksiyalar we mahsus spesifiki anti-
genler, wiruslara garsy antitelolar hem-de syworotkalardaky wirusla-
ra spesifiki dil bolan ingibitorlar bilen tanysdyrmak.

Material iipjiingiligi: wirusologiyada giiidden ulanylyan serolo-
giki reaksiyalary we wirusa garsy bedenjiklerin antitelolarynyn topar-
laryny gorkezyén tablisa, wiruslara garsy syworotkadaky spesifiki dél
ingibitorlardan arassalamagyn usullaryny gorkezyin ¢yzgydy, gara
mallaryil ganynyn immun syworotkasy, 50 we 100 ml kolbalar; fizio-
logiki ergin; termometrler we suwly hammamlar.

Usuly gorkezmeler. Adamyn we haywanlaryn wirus kesellerini
anyklamak ii¢in birndge serologiki reaksiyalar giiden ulanylyar. Bu
reaksiyalar wirus antigenlerinint 6ziine mahsus (spesifiki) antitelolar
bilen 6zara tésirlema giryanligine esaslanandyr.

Wiruslar antigenler bolup hyzmat edyérler, sebdbi olaryn belokla-
ry (icki we dasky bardalary) bedene 6zlerine garsy spesifiki antitelolar
isldp cykmagyna getiryérler. Antitelolar, esasan ganyn syworotkasynda
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toplanyarlar. Olar difie 6ziine mahsus antigenler bilen «antigen+anti-
telo» toplum bolup birlesméage ukyply. Eger yokangly (infeksion) agent
(wirus) antigen bolsa, onda olary antitelolar neytrallagdyryar.

Gargy bedenler (antitelolar) bilen antigenleriii 6zara tésiri dine
bir bedende bolup ge¢min, ol hadysa bedenden dasarda-da bolup
bilyar (probirkada we basg.). Serologiki reaksiyalar hem sol hadysa
esaslanandyr (lat. serum-syworotka).

Seylelikde, serologiki reaksiya, bu — antitelo bilen antigenin 6z-
ara tésiridir. Eger-de «antigen+antitelo» biri-birine gomologiki (men-
zes, kybapdas) bolsa, onda probirkada «antigen-antitelo» toplum emele
gelip, sulara g6z yetirmége yardam edyar: 1) belli antigen bilen nébelli
antitelony; 2) belli antitelo bilen nibelli antigeni bilmige komek edyér.

Wirusologiyada su serologiki reaksiyalar giiden ulanylyar;
1)neytrallasdyrma reaksiyasy (NR); 2) gemogglyutinasiyanyn sak-
lanma reaksiyasy (GASR); 3) goni dil gemagglyutinasiya reaksiyasy
(GDGAR); 4) komplementi baglayjy reaksiya (KBR); 5) diffuzion
presipitasiya reaksiyasy (DPR); 6) immunoflyuoressirleyji reaksiya
(IFR); 7) gemadsorbiyanyn saklanma reaksiyasy (GaSR).

Bu reaksiyalar bir-birinden goylus tilsimleri bilen tapawutlanyarlar.

Wirusologiya tejribeliginde serologiki reaksiyalar giiden ulanylyar.

1. Adamlaryn, haywanlaryn we guslaryin wirus kesellerini anyk-
lamak ;

2. Sanjym gegcirilenden soiira emele gelen immunitete baha ber-
mek; (syworotkadaky antitelolary titrlemek bilen). Munui {i¢in iki
gezek gan almaly: 1-nji gezek keselin basynda, 2-nji gezek birinji ge-
zek alnandan iki hepdeden son;

3. Monowalent syworotkalaryn kdmegi bilen wiruslaryii antigen
gurlusyny dwrenmek;

4. Wiruslaryn antigen yakynlygyny anyklamak;

5. Anyklayys serisdelerinii we waksinalaryn igjenligine baha
bermek;

6. Wirus kesellerinin 0siigini (patogenezini) dwrenmek;

Adamlarynn we haywanlaryn bedeninde wiruslara garsy yorite-
lesen (spesifiki) antitelolar tebigy sertlerde keselden gutulan mallarda
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ya-da janly we oOldiirilen (inaktiwirlenen) wirus waksinalar bilen im-
munizirlenende emele gelyir. Seylelikde, bedende isjeit emele gelen
immunitet doreyér. Passiw immunitet bolsa, immun syworotkalar wi-
ruslara garsy antitelo saklayan gamma-globulinler, seyle hem immu-
nolaktonlar (siiytdéki antitelolar) we s.m. goyberilende doreyar.

Wirus kesellerinde bedende antitelolaryn dort topary emele gel-
yar; wirus neytrallagdyryjy, komplementi baglayjy, presipitirleyji we
gemagglyutinirleyji. Antitelolaryn dhli toparlary wirusa garsy immu-
nitete gatnagyarlar. Bularyn arasynda esasy orny wirus neytrallagdy-
ryjy antitelo eyeleydr. Olar wiruslarynn duygur oyjiiklerin istiine
cokmegine we igine girmegine pésgel beryirler, mundan basga-da
wiruslar yokusan oyjiiklerde makrofaklaryn fagositozynyn caltlas-
magyna itergi beryarler. Sunuil netijesinde, makrofaglaryn sitoplaz-
masynda yokangly wirionlarynn we olaryn zdherli onlimleriniii top-
lanyp zyyansyzlanmagyna getiryér.

Adamlaryn we haywanlaryil ganynyn syworotkasynda wirusla-
rynl mahsus dél (spesifiki dél) ingibitorlary saklanyar. Bular hem
antitelolar yaly, immunitetit gumoral sebédpkéri bolup duryar; olar
wiruslaryin yokanglylyk we gemagglyutinirleyji isjeiiligini neytral-
lasdyryar. Wiruslaryn (spesifik) mahsus dil ingibitorlary hem 6z
tasirlerini edil antitelolar yaly dine bedende dél-de (in wiwo), be-
denden dasda probirkada (in wintro) yiize ¢ykaryp bilyérler. Sero-
logiki reaksiyalarda antitelo difie arassa gorniisinde ulanylman,
diiziiminde belli bir derejede antitelo saklayan ganyi syworotkasy
ulanylyar. Syworotkalarda antitelolar bilen birlikde mahsus dil in-
gibitorlar hem saklanyar. Bu bolsa serologiki reaksiyalar goylanda
yalilys netijeler bermegine getiryér. Sonun {i¢in serologiki reaksiya-
lary goymak ti¢in ulanyljak syworotkalaryii hemmesini hokman re-
aksiya goyulmazynyn oniinden, olary wiruslaryin mahsus dil ingibi-
torlaryndan arassalamaly. Himiki diiziiminin diirli bolanlygy sebépli,
syworotkalary olardan saplamagyn usullary hem basgacadyr.

Ingibitorlary fiziki hisiyetleri boyunca iki toparga bolyérler: ter-
molabil — gyzgyna durnuksyz we termostabil — gyzgyna durnukly-
lar. Termolabil ingibitorlar syworotka alnan haywanlaryni gorniisine
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gord 56-63°C-de 30 min gyzdyrylanda dargayarlar. Syworotkalary
gyzdyrmazdan ozal, olary fiziologiki erginlerde lagtalanmazlygy {i¢in
azyndan iki gezek dargatmaly.

Termostabil ingibitorlaryn kébirleri 75°C, basgalary bolsa
100°C-4 ¢enli durnukly bolyar. Olardan ganyn syworotkalaryny himi-
ki reaktiwleriil ya-da gowy adsorbent sorujy maddalaryn komegi bi-
len arassalap bolyar. Himiki reaktiwlerden has giiiden ulanylyanlary:
uglerodyn dioksidi (CO,), kalinifi periodaty (KIO,), riwanol, zimo-
zan we bagg. Adsorbentlerden — sorujy maddalardan kaolin, bentonit,
igjenilesdirilen komiir.

Termostabil ingibitorlary ayyrmagyn usuly ganyn syworotkasy
alnan haywanlarynl gorniisine hem-de wirusa baglydyr.

1. Ingibitorlary uglerodyn dioksidi bilen dargatmak (ayyrmak).

Ilki bilen ganyi syworotkasyny fiziologik ergininde 1:10 gat-
nasykda dargatmaly. Syworotkadan Kippin enjamynda 5—7 min do-
wamynda suwuklyk bulanyan¢a uglerodyn dioksidi gegirilydr, ak
refikli ¢okiindi emele gelyér, ol ¢okiindi minutda 1500 aylaw edyén
sentrifugada 30 min aylap ¢okerilyir, ¢okiindinin tistiinddki suwuk-
lykdan 0,9 ml alyp, ona 0,1 ml 8,5% hlorly natriy gosup, 56°C-de 30
min gyzdyrylyar. Sondan sofira syworotka reaksiya goymaga tayyar.

2. Ingibitorlary kalinin periodaty bilen dargatmak (ayyrmak).

Distillirlenen suwda kaliy periodatyn 0,05 M ergini tayyar-
lanyar (1,15 g KIO,+100 ml suw). Sol ergine barabar 56°C-de 30 min
gyzdyrylan barlanylyan ganyn syworotkasy gosulyar, garyndy iki sag
otag temperaturasynda saklanylyar. Sofira kalinin periodatynyn tasi-
rini neytrallasdyrmak ti¢cin sol mukdarda 5%-1i glyukozanyn ergini
gosulyar. Seylelikde, barlanyljak ganyn syworotkasy 4 gezek dar-
gadylan bolup, reaksiya goymaga tayyardyr.

3. Ingibitorlary kaolin bilen ayyrmak. 0,2 ml ganyn syworot-
kasyna 0,8 ml fiziologiki ergin gosmaly, ergini 56°C-de gyzdyrmaly
we 1 ml 25%-1i kaolinin fiziologiki ergindiki garyndysyny gosmaly.
Alnan garyndyny ¢aykamaly we otag temperaturasynda 20 min goy-
maly, sofira 10—20 min sentrifugada minutda 2000 aylaw bilen ayla-
maly. Cokiindi iisti suwuklygyn barlanylyan ganynyn syworotkasy-
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nyn 1:10 gatnasykdaky dargamasydygyny g6z oniinde tutmak bilen,
serologiki reaksiya goymaga tayyar diyip hasap edilyair.

Barlag soraglary:

1. Wirusologiyada néhili serologiki reaksiyalar we nime maksatlar
iicin ulanylyar?

2. Wirusa garsy antitelolar bilen mahsus dal ingibitorlaryn mei-
zesligi we ayratynlyklary.

3. Weterinar wirusologiya tejribeliginde serologiki reaksiyalar 6z
ornuny nahili tapdylar?

21-nji sapak.

Gemagglyutinasiyanyn saklanma reaksiyasy
boyunga wiruslary anyklamak

Sapagyn maksady: talyplary gemagglyutinasiyanyn saklanma
reaksiyasynynn (GASR) mazmuny bilen we onun diiziim bdlekleri
(komponentleri) hem-de goylus usuly bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: barlanylyan we sagdyn malyin ganynyn
syworotkalary, gemagglyutinirleyji wirusyn anyklayys (diagnosti-
kum) suspenziyasy, 1%-li towuk eritrositinin garyndysy, fiziologiki
ergin, pleksiglas plastinkalary, 1 we 5 ml arassa graduirlenen pipetka-
lar, zyyansyzlandyryjy erginli gaplar.

Usuly gorkezmeler. GASR — gifiden ulanylyan serologiki usul
bolup, adamlaryn we haywanlaryin bedeninde kesel hadysalarda
ya-da immunlasdyrylmagyn netijesinde emele gelydn gemagglyu-
tinirleyji antitelolaryin komegi bilen wiruslaryn gemagglyutinini
(gemagglyutinirleyji wirusy) tapmakdan ybaratdyr. GASR-i ilkinji
bolup 1941-nji yylda Herst ABS-da gripp keseliniii wirusynyn erit-
rositleri yelmesdirip bilijilik (agglyutinirleyji) ukybynyn barlygyny
anyklandan soni hodiirleyar. Sofira birnd¢e wiruslaryn gemagglyu-
tinirleyji hisiyetinin barlygy anyklanandan sofi, GASR wiruslary
aratapawutlandyrmak (identifisirlemek) we kesellerin wiruslar bi-
len baglydygyny anyklamak {i¢in has ginden ulanylyp baslanyar.
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Bu reaksiya antitelo bilen antigen dususanda, antitelolaryn tésirine
wirusynn gemagglyutinirleyji ukybyny yitirydndigine esaslanandyr.
GASR mazmuny probirkada den belli mukdardaky ganyn syworot-
kasy bilen wirusynl suspenziyasyny garyp saklamakdan, sofira onuil
iistiine eritrositlerin suspenziyasyny gosup, garyndyda wirusyn bar-
lygyny-yoklugyny bilmekden duryar. GASR-iii kdmegi bilen su me-
seleleri ¢ozmek bolyar: syworotkadaky gemagglyutinirleyji wirusa
bar bolan garsy bedenlerin (antitelolaryn) titrini kesgitlemek, nébelli
gemagglyutinirleyji wirusy belli syworotkanyn komegi bilen anykla-
mak, iki sany wirusyn antigen derejesini kesgitlemek.

GASR-in artykmaglygy — goymak tilsiminini yonekeyligi, keselin
tiz anyklanylmagy hem-de arzan diisyanligindedir. Kemgiligi — difie ge-
magglyutinirleyji wiruslar bilen gegirip bolyanlygydyr (9-njy tablisa).

Anyklayys antigen bilen barlanylyan syworotkany garyp, an-
titelolaryn barlygyny we onun titrini anyklap bolyar. Eger-de barlanyl-
yan syworotkada antigene kybapdas (gomologik) antitelo bar bolsa,
onda ol antigenin gemagglyutinirleyji gliyjiini yitirdyér we netijede,
gemagglyutinasiya ge¢cmeyar — reaksiya polozitel. Eger-de barlanyl-
yan syworotkada antigene gomologik antitelo bolmasa, onda eritro-
sitler yelmesyarler — reaksiya otrisatel.

9-njy tablisa
GASR boyunca Nyukasl keselinin
wirusyna antitelony titrlemek
Reaksiyanyn Tejribe Barlag (kontrol)
diiziim bolekleri  |Syworotkalaryn gatnagygy syworot- |eritro-

(komponentleri)  [1:2 [1:4[1:8[1:16 |1:32|1:64|1:128|1:256 |Kalar |sitler
Fiziologik ergin ml.|0,2 (0,2 0,2 (0,2 (0,2 0,2 |0,2 (0,2 0,2 0,4

Syworotka, ml 0,2 Yzygiderli gecirmek 0,2 -
Wirus T=4 GAB, m1[0,2 [0,2]0,2]0,2 [0,2 [0,2 |02 [02 |- -
Wirus bilen 40—-60 min otag temperaturasynda

syworotkanyn

galtasygy

1%-li eritrositlerin |0,4 |0,4 (0,4 (0,4 0,4 0,4 (04 (0,4 |04 0,4
ergini, ml

30-40 min otag temperaturasynda
Netije - |- |- |- |- ]+ [+ [+ |- -
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Gemagglyutinasiyany doly saklayan syworotkanyn dargadylan
gatnasygy — 1:32 we antitelonyn titri T=1:32 bolan.

Barlag soraglary:

1. GASR-iit mazmuny we onufl gemagglyutinasiya reaksiyasyndan
tapawudy.
2. Wirus keselleri anyklananda, GASR-inl ulanylys usuly.

22-nji sapak.

reaksiyasynyn manysy we wirusologiya

Neytrallagma (giiygden gagyryan)

tejribeliginde ulanylysy

Sapagyi maksady: neytrallagdyrma reaksiyasynyn NR wiruso-
logik barlaglarda ndme dhmiyetiniii bardygyny we onun goylusynyn
diizgiinleri bilen talyplary tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: tejribe haywanlar, towuk diiwiingekleri
we 0yjiik osdiirimleri, wirusly material, immun syworotkalar, sprisler,
probirkalar, pipetkalar, fiziologik ergin, termostat.

Usuly gorkezmeler. Neytrallagdyrma tésirleménin (reaksiya-
nyn) esasy mazmuny immun syworotkalardaky antitelolaryn gomolo-
gik wirusyn yokanglylyk (kesel doredijilik) hésiyetini yatyrmagyndan
ybaratdyr.

Bu tédsirlemini goymak ticin test-obyekt hokmiinde tejribe hay-
wanlarynyn towuk diiwiingekleri ya-da dyjiik dsdiirimleri ulanylyar.

Wirusologiya tejribeliginde neytarallasdyrma reaksiyasy su me-
seleleri ¢ozmige komek edyar:

1. Immun syworotkalardaky wiruslary neytrallasdyryjy (giiy¢-
den gacyryjy) antitelolaryn titrini kesgitlemek;

2. Belli immun syworotkalarynyn komegi bilen ndbelli wiruslary
aratapawutlandyrmak (identifisirlemek);

3. Wiruslaryn arasyndaky antigen yakynlyklaryny anyklamak.

Tésirlesmanin diiyp manysy, esasy sulardyr. Tésirleménin goy-
lugynyni dowiirleri: probirkada wirus antigeniniii we 6nden belli im-
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mun ya-da nébelli ganyn syworotkasynyn deit mukdardaky géwriimini
garmaly; bu garyndy belli bir gyzgynlykda we dowamlylykda (wirusyn
gorniisine baglylykda) saklanyar. Sofira su garyndy bilen janly biolo-
giki ulgamlara (biosynag goymak) kesel yokusdyryarlar. Ol ulgamlar,
wirusyn haysy ulgamda gowy 6syanini hasaba alyp, saylanylyar. Eger
alnan ganyn syworotkasynda antitelo bar bolsa, onda wirusy antitelolar
giiyeden gagyryar (neytrallasdyryar) we synagyn netijesi otrisatel bolar,
bu bolsa «antigen+antitelo» toplumyn emele gelendiginin sayadydyr,
tasirlesménin netijesi bolsa polozitel anyklayys jogap berer.

Neytrallasma reaksiyanyn netijesi su gorkezmeleriii bolmazlygy
bilen hasaba alynyar: 1) tejribe haywanlarynyn 6lmegi, keselin kliniki
alamatlarynyn we patologo-anatomiki iiytgemelerin yiize ¢ykmagy;
2) towuk diwiingekleriniii 6lmegi, olaryii gabyklarynda patologiki
tiytgemelerit we bosluklaryn suwuklyklarynda gemagglyutininleriii
bolmagy; 3) Oyjik Osdiirimlerinde sitopatiki tésirit bolmagy ya-da
tegmillerinl (blyaska) emele gelmegi.

Reaksiyany goymak iicin 4 diiziim bolek gerek:

1). Wirusly antigen — 6iiden belli wirusyn ya-da nébelli wirusly
materialyn suspenziyasy;

2). Wirusy giiy¢den gagyryjy spesifiki antitelolar — belli bolan gi-
perimmun syworotka ya-da ilkibagda wirusyn spesifiki ddl ingibitor-
laryny ayyrmak ii¢in islenen nébelli ganyni barlanylyan syworotkasy;

3). Janly biologiki ulgamlar — tejribe haywanlar, Oslip baryan
towuk diiwiingekleri we 6yjiik dsdiirimleri;

4). Kadaly ganyn syworotkasy, olarda spesifiki antitelolar bol-
mayar, ol reaksiyanyn gidisini barlamak (kontrol) ii¢in gerek.

Neytrallagdyrma reaksiyasy wirusologiyada su maksatlar ii¢in
ulanylyar:

— boliinip alnan nébelli wirusly belli spesifiki antitelolary ganyn
giperimmun syworotkasynyn komegi bilen identifisirlemek;

— barlanyan ganyn syworotkasyndaky nébelli wirus antitelo-
laryny belli wirus antigenleri bilen tapmak we ony titrlemek;

— bejeris, oniini alys we anyklayys preparatlarda antitelonyn
mukdaryny (titrini) anyklamak.
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Spesifiki antitelonynn (SS) gomologiki wirus antigeni bilen
berk belli bir mukdarda 6zara tdsirlesmegine we syworotkadaky
antitelolarynn hemise nébellidigine gord probirkalaryn wirus bilen
syworotkanyn den gatnasykda bolan hatary alynyar.

NR-in artykmag tarapy onun koptaraplylygy (uniwersallygy) we
yokary spesifikligidir.

Yetmezgiliklerine kop zihmet talap edyéindigini, materiallaryi,
gurallarynl berk arassa bolmaklygyny gazanmakdygyny, janly biolo-
giki ulgamlaryin gymmatlygyny we biosynagyn gecirilydn wagtynyn
dowamlylygyny gorkezmek bolar.

Barlag soraglary:

1. Neytrallagsma reaksiyasynyii manysy nédmelerden ybarat?
2. Neytrallagsma reaksiyasy wirusologiya tejribeliginde haysy me-
seleleri ¢cozmége yardam edyér?

23-nji sapak.

Neytrallagma reaksiyasynyn
goylus usullary

Sapagyi maksady: neytrallasma reaksiyasynyn (NR) wiruso-
logik barlaglardaky dhmiyeti we onuil goylusynyn diizgiinleri bilen
talyplary tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: tejribe haywanlary, towuk diwiingekle-
ri we Oyjik Osdiirimleri, wirusly material, immun syworotkalary,
sprisler, probirkalar, pipetkalar, fiziologik ergin, termostat.

NR iki gorniisde goyulyar:

— ganyn belli giperimmun syworotkasynyn hemiselik mukdarda
dargadylany we wirusyn (wirusly materialyil) diirli mukdarda darga-
dylany. Bu gorniis boliinip alnan wirusy identifisirlemek ti¢in ulanylyar.

— Belli wirusyn (wirus antigeniniil) hemiselik mukdary we barla-
nylyan ganyn syworotkasynyi diirli mukdary bilen wirusa garsy anti-
telolary tapmak we titrlemek ugin.
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NR-inn immun syworotkasynyn hemiselik we wirus antigeni-
nin diirli mukdary bilen goylus usuly.

Reaksiyanyn yzygiderliligi:

1) Wirusyn fiziologiki erginde on esseden yzygiderli dargadylan
iki hatar tayyarlanylyar;

2) Immun syworotkanyn (SS) 1:10 ya-da 1:20 we kadaly (nor-
mal) syworotkanyn (SN) 1:10 ya-da 1:20 gatnasykda dargadylan er-
ginleri;

3) Immun syworotkanyi (SS) 1:10 ya-da 1:20 gatnasykda bolan
bir ergini;

4) Kadaly syworotkanyn (SN) 1:10 ya-da 1:20 gatnasykdaky bir
ergini;

5) Wirusly materialynn we immun syworotkanyn her dargady-
landan denn gowrliimde (1 ya-da 2ml) probirkalaryii 1-nji hataryna
guyulyar, caykalyar hem-de wirusyn gorniisine baglylykda 4,22 —
37°C-de 30 minutdan 18 sagada ¢enli saklanyar;

6) Wirusly materialyn we kadaly syworotkanyn her dargadyla-
nyndan den gowriimde (1 ya-da 2ml) probirkalaryil 2-nji hataryna
guyulyar, caykalyar hem-de wirusyn gorniisine baglylykda 4-22—
37°C-de 30 minutdan 18 sagada ¢enli saklanyar.

7) Kesel yokusdyrmanyn netijesi her toparda (tejribe haywan-
lary, towuk embrionlary, Oyjliik Osdiirimleri) ayratynlykda hasaba
alynyar. Polozitel netijede — wirusyi tésiri bellenilyar. Otrisatel neti-
jede — wirusyn tésiri bolmayar;

8) Alnan maglumatlar Rida we Mengénin usuly boyunca statisti-
ki islenilydr we neytrallasmagyn indeksi (NI) anyklanylyar.

wirusyn kadaly syworotka bilen titri

wirusyn immun syworotka bilen titri

Neytrallasmak indeksi — immun ya-da barlanylyan syworotka-
nyn adaty syworotka bilen defiesdirilende wirusyin titrini ndce esse
peseldyandigini gérkezyén san.

Eger indeks 10-dan pes bolsa, onda netije otrisatel hasaplanyar.
Eger-de 10-dan kop, 50-den pes bolsa netije siibheli, 50-den yokary
bolsa polozitel.
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Mysal: wirusyn titri+SS=10
Wirusyn titri+SN=10*
10°®
NI = =10°=1000000;
10~

Sol bir wagtyn 6ziinde kontrollar goyulyar: a) wirusly materi-
alsyz immun syworotka, b) wirusly materialsyz adaty syworotka.
Kontrollaryn ikisi hem otrisatel netije bermeli, yagny tejribe haywan-
lary, towuk embrionlary dlmeyirler, 6yjiik dsdiirimlerinde bolsa si-
topatiki tdsir (SPT) bellenmeydér, seylelikde, wirusyn dargadylmagy
bilen goyulyan NR barlanylyan materialdaky antitelolarynn wirusyn
kesel doredip bilijilik ukybyny nége esse peseldip biljekdigini anykla-
maga miimkingilik beryér.

Oniden belli wirusly antigeniii hemiselik mukdary we bar-
lanyan syworotkanyn diirli gatnasykda dargadylan mukdary bi-
len goyulyan NR.

Reaksiya su yzygiderlikde goyulyar:

—1lki basda wirus NR-sy haysy biologik ulgamda goyuljak bolsa,
sol ulgamda titrlenyar;

— 1 ml materialda 100 N/D 50 ml bolar yaly, wirusyn bir gezek
dargadylan ergini;

— barlanylyan ganyn syworotkasynyn yzygider iki gezek dar-
gadylan erginleri tayyarlanylyar, ol syworotkalar basda spesifiki dél
wirus ingibitorlary ayyrmak {i¢in islenen bolmaly;

— barlanylyan syworotkanyn we wirusyn her dargadylan erginin-
den den géwriimde bellenilen mukdarda (1 ya-da 2 ml) garmaly we
4-22-37°C-de wirusyn gorniisine baglylykda 30 minutdan 18 sagada
cenli goymaly;

— barlanylyan syworotkanyii we wirusyn her dargadylan ergini-
nin garyndysyndan tejribe haywanlaryna, towuk diiwiingeklerine
ya-da oyjiik Osdiirimlerine yokusdyrylyar. Syworotkanyni her ergini
iicin azyndan 4 test obyekt alynyar;

—NR-ii netijesi tejribe haywanlary, towuk diiwiingekleri dleninden
ya-da 6yjiik dsdiirimlerinde SPT yiize ¢ykandan son hasaba alynyar;
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— barlanylyan syworotkanyn Ride we Mengéniii usuly boyun-
ca wirusyil 100 ND50ml tasirine kesel yokusdyrylan biologiki
ulgamyn 50%-ni gorayan ergini hasaba alynyar. Barlanylyan sy-
worotkanyn antitelosynyn titri diyip, tejribe haywanlarynyn, towuk
diiwiingeklerininn 50%-ni 6liimden alyp galyan ya-da 0yjiik 6sdiirim-
lerinint 50%-ni SPT-den gorayan erginine aydylyar.

Hokmany yagdayda su kontrollar goyulyar: 1) syworotkany dar-
gatmak li¢in ulanylan material bilen wirusyn barlagy (kontroly) — ne-
tije polozitel; 2) barlanylyan syworotkany dargatmak {i¢in ulanylan
material bilen barlanylyan syworotkanyn kontroly — netije otrisatel;
3) syworotkany dargatmak {i¢in ulanylan materilyn kontroly — netije
otrisatel.

Seylelikde, syworotkanyn dargadylmagy bilen goylan NR bar-
lanylyan syworotkada antitelonyn mukdaryny (titrini) anyklamaga
miimkingilik beryar. Ony gorkeziji bolup, syworotkanyn kesel yokus-
dyrylan biologiki ulgamlaryii 50%-ni gorayan ergini hyzmat edyar.

Barlag soraglary:

1. Reaksiya gatnasyan diiziim bolekler.
2. Neytrallagsma reaksiyasynyn goylusynyn gorniisleri.

24-nji sapak.

Agar gelinde goyulyan diffuzion
presipitasiya reaksiyasy (DPR)

Sapagyn maksady: talyplary DPR-ii mazmuny, diiziimi we
goylus usullary bilen tanysdyrmak.

Material iipjiingiligi: DPR-in makroskopiki usulda goylusynyn
cyzgydy; donuzlaryin gyrgyn keselinde olaryii syworotkalaryndaky
wirusa garsy antitelolary anyklamak ticin DPR-in Petriii okarasynda
goylan tayyar gorniisi.

Usuly gorkezmeler: presipitasiya (yelmesmek) — hadysasy
1897-1899-njy yyllarda nemes alymy Kraus we rus mikrobiology
F.Y.Cistowi¢ tarapyndan anyklanylyar. Olar ilkinjiler bolup bakte-
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riyalar tarapyndan doredilydn yokang keseller anyklanylanda, halka
presipitasiya reaksiyasyny ulanyarlar.

DPR-i goymak iicin gerekli diiziim bolekler:

—barlanylyan (ndbelli) wirusly material ya-da standart (belli) wi-
rus antigeni;

— barlanylyan (ndbelli) ganyn syworotkasy ya-da standart (belli)
wiruslara garsy antitelolar saklayan ganyn spesifiki syworotkalary;

— barlag (kontrol) ii¢in ganyn normal syworotkasy ya-da sagat
malyi dokumasy;

—fiziologiki erginde tayyarlanan gerek dél garyndylardan arassa-
lanan 1-1,5%-li agar.

DPR-e gerek bolan diiziim bolekler su talaplara layyk bolmaly:

— barlanylyan materialdan tayyarlanan spesifiki antigenler yo-
kary derjede konsentrirlenen we arassalanan bolmaly;

— anyklayys standart syworotkalar yokary spesifiki we takyk titr-
de yokary igjenlikli bolmaly;

— ulanyljak agar yokary hilli we arassalanan bolmaly.

Agar gelinde goyulyan DPR wirusologiyada su maksatlar ii¢in
ulanylyar:

—anyklayys giperimmun syworotkalaryn diiziimindéki belli spe-
sifiki antitelolaryin komegi bilen nibelli wirus antigenlerini anykla-
mak we tapawutlandyrmak {i¢in;

—barlanylyan ganyi syworotkasyndaky wirusa garsy antitelolary
belli wirus antigenlerin kdmegi bilen tapmak we ony titrlemek ii¢in;

— biologiki senagatynda anyklayys syworotkalaryn we antigen
serisdelerinin arassalygyny barlamak iicin;

— haywanlarda sanjym gecirilenden sofira olaryn ganynda wi-
ruslara garsy emele gelen antitelolaryin mukdaryny kesgitlemek {igin
(42,43,44, 45-nji suratlar).

Wirusologiyada DPR-ii esasy iki sany goylus usuly ulanylyar:

1. Makroskopiki usul: Petriii okarasyna guylan agar gelinde.

2. Mikroskopiki usul: predmet aynasynyn yiiziine guylan agar
gelinde (41-nji surat).

DPR-iii makroskopiki usulda goylusynyn tilsimi we yzygiderligi.
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— Arassa (steril) Petrinn okarasyna 20-25 ml. 1-1,5%-li eredilen
EPA guyulyar.

— Agar gatandan sonra yorite ¢yzgyt boyunca aralary 4-5 mm,
diametri 5-6 mm den bolan oyujaklar yasalyar.

Reaksiyanyn komponentlerinii agaryn asagyndan akmazlygy
ticin oyujaklaryil her haysyna bir damja eredilen EPA guyulyar.

Gegirilyén barlagyn c¢yzgydyna layyklykda, oyujaklara diiziim
bolekler gorkezilen mukdarda guyulyar.

O OO
O

® O ©O

42-nji surat. DPR-in antitelony 43-nji surat. DPR-in antigeni
tapmak iicin ulanylysynyn tapmak ti¢in ulanylysynyn
Cyzgysy cyzgysy
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44-nji surat. DPR-in 45-nji surat. DPR-ini
wirusy aratapawutlandyrmakda antitelolary titrlemekde
ulanylysynyi ¢yzgysy ulanylysynyn ¢yzgysy

Okaralary 37°C-de 24 sagat, sonra yene-de otag temperatu-
rasynda — 24 sagat goymaly.

Netijani hasaplamaly, DPR polozZitel bolanda spesifiki syworot-
kanynn we barlanylyan wirusly materialyn oyujaklarynyn arasynda
presipitasiya zolagy mese-mélim gorniip duryar. Eger DPR otrisatel
bolsa, presipitasiya zolagy emele gelmeydr.

Barlag soraglary:

1. DPR-ift mazmuny we haysy wirus kesellerini anyklamakda ula-
nylyar?
2. DPR-i goymak ii¢in gerek bolyan diiziim bolekler.

25-nji sapak.

Goni dil gemagglyutinasiya reaksiyasynda
wiruslary anyklamak

Sapagyin maksady: GDGAR-i (goni dél gemagglyutinasiya re-
aksiyasy) mazmuny, goylus usuly, onia gerek bolan diiziim bolekleri
(komponentler) bilen talyplary tanysdyrmak.
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Material iipjiinciligi: donuzlaryn gyrgynynda we yokangly gas-
troenteritinde GDGAR goymak {li¢in gerek bolyan anyklayys toplu-
my, GDGAR goylanda gerek bolyan Takagin enjamy.

Usuly gorkezmeler. Bu reaksiyanyil manysy sundan ybarat:
wiruslaryil kopiisi eritrositler bilen yelmesmeyérler (gemagglyutina-
siya gegmeydr), sonun ii¢in eritrositler ilki wirus ya-da antitelo bilen
sensibilizirlenydr. GDGAR-in GAR-den tapawudy: GDGAR sero-
logiki reaksiyadyr, sonuil {i¢in bu reaksiyada antigen bilen antitelo
birlesip, toplum (kompleks) emele getiryar, GAR-de bolsa antigenin
(wirusyn) reseptory bilen eritrositlerin reseptory 0zara tasirlesip, ag-
glyutinasiya gecyar.

GDGAR-inn goylus usuly. Bu reaksiyanyn goylus usuly iki
dowiirden duryar: 1-nji dowiir sensibilizirlenen eritrositleri tayyarla-
mak; 2-nji dowiir GDGAR-in esasy tejribesini goymak. Weterinar tej-
ribehanalarda GDGAR-in esasy tejribesi goyulyar, sensibilizirlenen
eritrositler bolsa biofabrikalardan tayyar goérniisinde alynyar.

GDGAR-inn goylusynyn esasy tejribesi. Barlanylyan ganyn
syworotkasy (basda wirus ingibitorlaryny ayyrmak ii¢in islenen) iki
esseden 1:10, 1:20, 1:40, 1:80 gatnagykdan 1:1280-¢ ¢enli dargadyl-
yar (10-njy tablisa). Onun i¢in diiziiminde towsanyn 1%-li normal
syworotkasyny saklayan fiziologik ergin ulanylyar. Soiira her bir er-
gine 0,2ml antigen bilen sensibilizirlenen eritrositleriii ergini garyl-
yar. Garyndyny otag temperaturasynda saklamaly. Netijéni 2—-3 sagat
gegenden son eritrositleriil ¢okiindisine seredip hasaba almaly.

10-njy tablisa

GDGAR-de syworotkadaky antitelolaryn
titrini anyklamagyn cyzgydy

Syworotkalaryn garyndylary Barlag
o |lolal|e| Kompo-

Komponentler E § % 2|23 E|&| nentler |1|2 |34
Fiziologiki Sinsibili- (0,2] 0,2 (0,2(0,2
ergin, ml 0,2/0,2(0,2/0,210,20,2/0,2/0,2| zirlenen

eritrositler
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Sf;ﬂ?;fiagl 0,2 | Yzygiderli gegirmek 0,2 ml Flzéﬁé?flkl 0,2

Sln51b'11121.rle— 02102]02]02]02102/02]02 Polozitel | - |02 - | -

nen eritrositler syworotka
Otrisatel | — | — (0,2 -

2-3 sag. otag temperaturasynda syworotka
Barlanylyan| — | — | = 0,2

syworotka
Sinsibilizir-| — | - | = 0.2

lenmedik

eritrositler
Netije  [+++[+++|+++[+++[+++] - [ - | - — [+ = | -

Syworotkadaky antitelolaryn titri 1:160
Bu reaksiyanyin artykmaclygy: goylus tilsimi yenil we netije tiz
anyklanylyar (2-3 sagat).Yone yetmezgiligi hem bar, sensibilizirle-
nen eritrositleri tayyarlamak kyn hem kop wagt alyar.

Barlag soraglary:

1. GDGAR-iit GAR-den tapawudy.
2. GDGAR-ii goylus usuly.
3. GDGAR-nin tejribelikdéki &hmiyeti.

26-njy sapak.

Haywanlaryil wirus kesellerinifi lyuminessent
usulda anyklanylysy

Sapagyn maksady: talyplary wirus kesellerini lyuminessent
anyklaysyn mazmuny we kadalary bilen tanysdyrmak; haywanlaryn
guduzlama keselini lyuminissent anyklayys usuly bilen anyklamak.

Material iipjiinciligi: Iyuminessent mikroskoplary ML-1 we
ML-2, fluoressirleyji antitelo usuly bilen ¢yrsak tayyarlamagyn ¢yz-
gydy, diri ak sycanlar, aseton ya-da etil spirti, arassa Petrini okarajyk-
lary, fluoressirleyji boyaglaryn toplumy we belliklenen gamma-glo-
bulinler ya-da syworotkalar, steril fiziologiki ergin, spirt ¢yralary we
bakteriologiki halka, guduzlama keselinden 6len haywanlaryn kelle
beynisinden tayyarlanan ¢gyrsaklar-preparatlar.
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Usuly gorkezmeler. Lyuminessent mikroskopiyasynyn esasyn-
da Iyuminessensiya — (ysyklanmak, yagtylanmak) hadysasy duryar,
yagny kabir maddalaryn atomlary yagtylyk, elektrik we beyleki ener-
giyalary Oziine sifdiryér, sofira bolsa sol madda ultramelewse sohle
bilen tésir edilende (gyjyndyrylanda), siidirilen energiyany yagtylan-
mak, ysyklanmak gorniisde 6ziinden boliip ¢cykaryp bilyar.

Fluoressensiya diyip, bir madda sindirilen energiyanyn sohle bi-
len tésir edilip, yagtylanmak, ysyklanmak bilen boliip ¢ykarylmagy-
na aydylyar. Wirusologiya tejribeliginde su hadysany ulanmak bilen
immunoflyuressirleyji reaksiyasyny goymak bolyar. Bu reaksiyany
goymak iicin lyuminessent mikroskoplary ulanylyar. Lyuminessent
mikroskoplary bilen fluoressensiya hadysasyny doretmek {igin
ultra-melewse we gok-melewse sohleleri tasir etdirilyar.

Eger yokary derejede fluoressirlenmeklige ukyply madda
fluoressirlenmeyin madda bilen himiki birlesmd girse, onda sol
maddany yilize ¢ykarmak {i¢in ulanyp bolyar. Seyle maddalara
fluorohromlar diyilyédr. Wirusologiya tejribeliginde kdpleng ulan-
yan flyuorohromlar: FITS-fluoressein izotiosionaty (yasyl ysyk)
we rodamin sulfohlorid (gyzyl ysyk). Seyle flurohromlar gan sy-
worotkasynyn diiziimindédki beloga sindirilyér, ol hem fluoressir-
lenyir, basgacga aydylanda, belokly madda fluorohrom bilen bellik-
lenilyér. Islendik antigeni sol sanda wiruslara garsy antitelolary
hem belogyn bir gorniisi bolany {i¢in fluorohrom bilen belliklemek
bolyar, seyle belliklenen antitelo antigen bilen birlesende fluores-
sirlenmek hasiyetini saklayar. Fluorohromlar bilen belliklenen an-
tapawutlandyrylyar.

Goni usul barlanylyan materialdaky antigeni yilize ¢ykarmak
ticin, ilki bilen, sol materialdan ¢yrsak tayyarlanylyar we ony spirt-
de 30 min ya-da asetonda 10 min berkidilyér, sofira ofia belliklenen
antiteloly syworotka tisir etdirilyar we 37°C-de 20-60 min ¢ygly ka-
merada saklanylyar. Cyrsak fiziologiki erginde yuwulyar we howada
guradylyar. Cyrsak Iyuminessent mikroskopynda seredilyar.

Cyrsagyn ysyklanysyna atanaklarda baha berilyér.
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(++++) — yiti yasyl yalpyldyly renk;

(+++) — yagty yasyl refik;

(++) — sarymtyl yasyl reiik, gowsak ysyklanmak;

(+) — nébelli renk, ordn gowsak ysyklanma;

(-) — obyekt ysyklanmayar.

Goni dél usul (iki basgancakly). Tayyarlanan ¢yrsaga ilki bagda
boyalmadyk immun syworotka tésir etdirilydr. Antigen + antitelo bir-
lesme emele gelenden son ¢yrsaga boyalmadyk immunsyworotka al-
nan haywanlaryn gorniisine garsy fluoressirleyji syworotka tésir et-
dirilyédr. Basdaky boyalmadyk immun syworotka bu syworotka {igin
antigen bolyar we fluoressirleyji syworotka bilen tize antigen+antite-
lo toplum emele getiryédr we lyuminissent mikroskopynda seredenin-
de ol ysyklanyar.

Goni dal usulyn ii¢c basgangakly gorniisi hem bar. Onda tayyar-
lanan preparata boyalmadyk spesifiki syworotka we komplement
(deniz alakasynyn ganynyn syworotkasy) tasir etdirilyér. Sofira emele
gelen antigen+antitelo+tkomplement toplumy gormek {igin komple-
mente garsy boyalan syworotka tésir edilyédr. Bu usul manysy boyun-
¢a KBR-dir. Yone bu yerde gemolitiki ulgamyti ornuny komplemente
garsy fluoressirleyji syworotka tutyar.

Barlag soraglary:

1. Lyuminessensiya hadysasy we lyuminessent mikroskoplary.
2. Wirus keselleri anyklananda IFR-iii ulanylysy.
3. Wirusologiyada IFR-in nége gorniisi bar?

27-nji sapak.

Wirus kesellerini anyklamakda
immunofermentli seljerme usul

Sapagyn maksady: talyplary immunofermentli seljerme usul,
onuil goylusy we onia gerek bolan diiztim bolekleri bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: wirus kesellerini immunofermentli usul
boyunga anyklamaga gerek bolan toplum, sagdyn haywanlaryn gany-
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nyn syworotkasy (otrisatel kontrol), immunizirlenen haywanlaryn
ganynyn syworotkasy (poloZitel kontrol), distillirlenen suw, kop ka-
nally pipetkalar, 1-10 ml belliklenen (graduirlenen) pipetkalar, rezin
howa sorujylar, kolbalar.

Usuly gorkezmeler. Immunofermentli usul antigen bilen antite-
lonyn 6zara tésirine esaslanandyr, belliklenen konyugat hokmiinde
(antitelo toplumy ya-da fermentli antigen) ferment peroksidaza we
basgalar ulanylyar. Bu usul duygurlygy boyunca GDGAR, DPR we
beylekilerden 100 esse yokarydyr. Wirusologiyada immunofermentli
usul wiruslary we olarynl antitelolaryny yiize ¢ykarmak hem-de ta-
pawutlandyrmak {i¢in ulanylyar.

Immunofermentli usulyn iki gérniisi tapawutlandyrylyar: getero-
gen usul edebiyatlarda immunosorbentli hem diyip yazylyar — ELISA
(enzim — linked immuno sorbent assay) ya-da REMA (reaksiya enzim
bellikli antitelo) suwda eremeyén polimer materialyn yuziine sorulan.
Immunofermentli usulyit gomogen gorniisinde gaty faza ulanylmayar.
Gomogen immunofermentli usul esasan pes molekulyar antigenler
(garmonlar, derman serisdeleri) kesgitlenende ulanylyar.

Gaty fazaly immunfermentli seljerme usulyny gecirmek iicin ge-
rek bolyan diiziim bolekleri:

1. Yorite (spesifiki) immunoglobulinler (giperimmun syworot-
kadan ammoninin sulfaty bilen ¢okerip we sofira arassalap alynyar).

2. Gornlise garsy globulinler.

3. Belok A (altynsow stafilokokklardan boliip alynyar) ya-da
okiiz syworotkasynyn albumini.

4. Antigen (kesel yokusan haywanlaryn agzalaryndan tayyarla-
nylyar).

5. Peroksidaza fermenti (ajy otdan — hrenden béliip alynyar).

6. Konyugatlar (periodat okislenme usulynda antitelo ya-da anti-
gen bilen baglasdyrylan peroksidaza).

7. Substratly garyndy (5 aminosalisilli kislota we wodorodyn pe-
roksidi ya-da ortofenilendiamin we wodorodyn peroksidi).

8. Detergent (yiizley-igjen maddalar: twin -20, -80, triniton
x-100, sorbital c-20).
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9. Immunologiki planset (oyujakly plastmassa tagtasy).

10. Spris-6lceyji (dozator).

Bu reaksiyanyn goylusynyn goni we goni dél usullary bardyr.
Tejribelikde, esasan goni dil usul ulanylyar.

Immunofermentli usul boyunc¢a antigenin kesgitlenilisi. T4-
sirleme (Reaksiya) goyulmazdan 6n liofilizirlenen diiziim bolekleri
etiketkada gorkezilen gowriimde fosfat buferinin 0,01M ergininde
ya-da distillirlenen suwda is¢i ergine ¢enli eredilyir. Plansetin oyu-
jaklaryna yzygider guyulyan diiziim boéleklerin gowriimi 0,1ml den
bolmaly.

Reaksiyanyn goylusynyn dowiirleri.

1. Plansetin sensibilizasiyasy. Plansetiii oyujaklaryna yorite anti-
telolary (immunoglobulinler) etiketkada gorkezilisi yaly, isci ergin-
lerde guyup ¢ykmaly. Antiteloly plansetleri termostatda 37°C-de 3
sagat ya-da 4°C-de 18 sag inkubirlemeli we soiira plansetleriii oyujak-
laryny 3—4 gezek kakyp, fosfat buferinin ergininde yuwmaly. Erginifi
galyndylaryny sorgug kagyzlaryn komegi bilen ayyrmaly.

2. Antigenleri gosmak. Yorite antitelolar bilen sensibilizirlenen
plansetin oyujaklaryna polozitel we otrisatel barlag (kontrol) antigen-
leri hem-de barlanylyan nusgalary 1:10 gatnasykly ergininden baslap
1:1280-¢ cenli gatnasykda termostatda 37°C-de 1 sag inkubirlemeli.
Bellenen mohlet gegenden soil plansetiii oyujaklary antitelolar bilen
birlesmedik antigenleri lic gezek yuwmak arkaly arassalanyar we so-
rujy kagyzlarda guradylyar.

3. «Antigen+antitelo» toplumynynl emele gelenini bilmek {iigin
gornlise garsy peroksidazaly konyugatyn isci erginini guymaly.
Plangetleri termostata 1 sag 37°C-de yerlesdirmeli. Soiira plansetini
oyujaklaryny fiziologiki ergin bilen ii¢ gezek yuwup guratmaly.

4. Substratly garyndyny gosmak. Reaksiyany yiize ¢ykarmak
icin plangetin oyujaklaryna substratly ergin (peroksidazanyn indi-
katory) — ortofenildiamini, «antigen+antitelo*“+ konyugat» toplumy
yiize ¢ykarmak iicin sol ergine wodorodyn perioksidinifi 3%-1i ergini
gosulyar. Plansetler yapylyar we garaniky yerde otag temperaturasyn-
da 15-30 min saklanyar.
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5. Reaksiyanyn netijesini goz bilen seredip ya-da spektrofoto-
metriki usul bilen hasaplayarlar. G6z bilen seredip baha berlende,
4 sany atanak ulgamy ulanylyar:

++++ — goyy méamisi renk;

+++ — méamisi renk;

++ —acyk médmisi renk;

+  —sary renk.

Reaksiyanyn netijesi iki atanak ya-da ondan kdp bolsa polozitel
hasaplanyar.

Barlag soraglary:

1. Immunofermentli usulynn mazmuny we onun beyleki serologiki
usullardan ayratynlyklary.

2. Reaksiya haysy toplumlar gatnagyar we olara edilyén talaplar?

3. Reaksiyanyn goylus tilsimi.

4. Reaksiyanyn netijesi néhili hasaplanyar?

5. Bu usul wirusologiyada haysy maksatlar {i¢in ulanylyar?

28-nji sapak.

Guslaryn gripp (yokangly diimew) we Nyukasl
kesellerinifi wiruslarynyn gemagglyutinasiyanyii
saklanmak reaksiyasynda tapawutlandyrylysy

Sapagyi maksady: talyplara gripp keseliniit wirusyndan Nyu-
kasl keselinini wiruslaryny GASR komegi bilen tapawutlandyrmagyn
usullaryny éwretmek.

Material iipjiinciligi: wirusly material, towuklaryn gripp we
Nyukasl kesellerinit wiruslaryna garsy anyklayys syworotkalar,
spirt ¢yralary, probirkalar, 1 ml pipetkalar, zyyansyzlandyryjy erginli
cliyse gaplar, towuklaryn gripp we Nyukasl keselleriniii wiruslarynyn
GASR-de tapawutlandyrylysynyn yzygiderliligi (shemasy), steril
fiziologiki ergin.

Usuly gorkezmeler. Guslaryn gripp we Nyukasl kesellerinin
kliniki alamatlary we patanatomiki tiytgesmeleri menzes, sonui tigin
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bu keselleri laborator barlaglaryn netijesinde tapawutlandyryp bolyar.
Barlaghana su kesellerden dlen guslaryn kelle beynisi, 6ykeni we dala-
gy ugradylyar. Guslaryn gripp we Nyukasl kesellerini tapawutlandyr-
mak iicin barlaghanada gecirilyén isler sulardan ybaratdyr: towuk
diiwiingeklerine wirusly materialdan yokusdyryp, ondan wiruslary
boliip ayyrmak, GASR-1 goyup bu keselleri tapawutlandyrmak.

Wiruslary boliip ayyrmak tigin 9-11 giinliik towuk diiwiingekleri-
nin allantois boslugyna wirus yokusdyrylyar. Bu kesellerii wiruslary
bilen yokusdyrylan towuk diiwiingekleri 20—76 sag son dlyirler. Olen
towuk diiwiingekleri kesip acylyp gorlende, diiwiingegin endamynda
ayaklarynyn asagynda orén kop sanly gandymeleri gormek bolyar. Su
wirus keselinden olen towuk diiwiingekleriniii allantois suwuklygy
steril pipetkalaryn komegi bilen sorulyp alynyar we GAR-iii damja
usulyny ulanyp, wirusyn barlygy anyklanylyar hem-de galan materi-
aly sonky geciriljek barlaglar ti¢in ulanylyar.

Guslaryn gripp we Nyukasl kesellerinii GASR-de tapawut-
landyrylysy. Towuk diiwiingeklerinde guslaryn gripp we Nyukasl
keselleriniii wiruslaryny bdliip ayryp bolyar, yone olary tapawutlan-
dyrmak ticin GASR goymaly bolyar. Bu iki keselin wiruslarynyn erit-
rositleriniil gemagglyutinirleyji hdsiyeti bardyr. Tejribehanalara bu ke-
sellerin yorite anyklayys syworotkalary biofabrikalardan goyberilyir.

GASR-i goymak ii¢in ilki bilen boliip ayrylan wiruslar GAR
boyunca titrlenyar we 4 GAB bolan gatnasygy alynyar, sofira ydrite
anyklayys syworotkalaryn garyndylarynda antitelolaryn titri anyk-
lanylyar (11-nji tablisa).

11-nji tablisa
Guslaryn gripp we Nyukasl keselleriniit wirusynyn syworotkalarym
garyndylarynda tapawutlandyrylysynyi shemasy

Komponentler Syworotkalaryn garyndylary
1:21:4]|1:8(1:16[1:32{1:64|1:128|1:256|1:512
X wirus+NK wirusynyn |+++ |+++|+++|+++|+++ | +++| +++ | +++ | +++
syworotkasy
X wirustGG wirusynyn| — | — | — | = | — | + | ++ [ +++ | +++
syworotkasy
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Su shemada gorniisi yaly, boliinip alnan wirus guslaryil gripp
keselinini wirusydyr.

GASR-i11 ikinji usuly boyunga goylanda, nébelli wirusyn iki es-
seli garyndylaryna yorite syworotkalaryn belli bir mukdaryny garmak
bilen gecirilydr. Reaksiyanynn komponentleri det mdcberde (mysal
icin, 0,2 ml) garylyar. Antigen bilen antitelolar 6zara tasirlesmegi
ticin 40—60 min garyndylary saklamaly, sofira hemme garyndylara
0,2 ml 1%-1i towuk eritrositleriniii garyndysy gosulyar, 30—40 min
gecenden son reaksiyanyin netijesi hasaba alynyar.

Barlag soraglary:

1. Guslaryn gripp we Nyukasl kesellerinin wiruslarynyn menzesli-
gi ndmeden ybarat?
2. Su kesellerden 6len guslaryn maslygyndan wiruslaryn bdliinip

ayrylysynyn usuly.
3. Guslaryn gripp we Nyukasl kesellerinin wirusynyn GASR-de
tapawutlandyrylysy.

29-njy sapak.

Agsyl keselinin wirusynyf tiplerini
(g6rniiglerini) komplementi baglayjy
reaksiyada anyklamak

Sapagyn maksady: talyplary agsyl keseliniii wirusynyn gorniis-
lerini KBR-in komegi bilen anyklamagyn usullaryny dwretmek.

Material iipjiingiligi: agsyly anyklamak {i¢in KBR-ifi kompo-
nentleri, agsyl keselinin wirusynyn tiplerinin KBR-in esasy tejribesi
bilen kesgitlenisiniii shemasy, serologiki probirkalar, statiwler, 1-2 we
5 ml belliklenen (graduirlenen) pipetkalar, A,O,S, Sat-1, Sat-2, Sat-3,
Aziya 1 titrlerinin yorite anyklayys syworotkalary, agsyl wirusynyn
A,O,S, Sat-1, Sat-2, Sat-3, Aziya — 1 titrlerinin garyndylary, spirt
cyralary, zyyansyzlandyryjy erginli ¢iiyse gaplar we suwly hammam.

Usuly gorkezmeler. Agsyl, bu gosatoynaklylaryn yiti ge¢yin
yokary galtagykly (kontagiozly) keseli bolup haywanlarda ysytma,
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agzynyn, yelninin, nemli bardalarynyn zeperlenmegi, toynaklarynyn
arasynda yara emele gelmekligi, yas mallarda bolsa myssalarynyn we
miokardyn zeperlenmegi bilen yiize ¢ykyan keseldir.

Wirus Picornaviridae masgalasynyn Aphthoviruslar urugyna
degislidir. Wirus dasky gursawyn tdsirine durnuklydyr. Ol eme-
le gelen gabarcaklaryn (aftalaryn) diwarynda 67 giinldp, tezeklerde
39, yygyndy suwlarda 103 giinldp saklanyar. Bu wiruslary dezinfi-
sirlemek {i¢in ulanylyan serisdelerden it gowusy 2-3%-li natriy
gidrokarbonatynyn gyzgyn ergini we 1%-1i formaldeginifi erginidir.
Agsylyn wirusynyil gemagglyutinirleyji hésiyeti yokdur. Hézirki
dowiirde agsyl keselinit wirusynyn 7 sany antigen tipi bellidir: A,
O, /S, Sat-1, Sat-2, Sat-3 we Aziya-1. Bu tiplerit hem her haysynyn
birndge wariantlary bar. Agsyl keseliniii wirusynyn tiplerini tapawut-
landyrmak barlaghanalarda gegirilyar.

Agsyl keseli keselin epizootologiki ayratynlyklaryny (yokary
yokanglylygy we difle gosatoynaklylaryn kesellemegi), kliniki ala-
matlaryny, patanatomiki iiytgesmelerini we laborator barlaglaryn ne-
tijelerini hasaba alyp gutarnykly anyklanylyar.

Patmaterial. Laborator barlag ge¢irmek ii¢in 2—3 sany keselli
mallaryn zeperlenen nemli bardalaryndan, dildéki aftalaryn i¢indéki
suwuklyk ugradylyar, eger gabarcaklaryn icinde suw emele gelme-
dik bolsa, onda mallaryn temperaturasynyil yokary wagty gany al-
nyp ugradylyar. Keselli yas mallar kopleng 6lyirler, onda maslykdan
kelldnin limfa mézleri we asgazan asty mézi, yliregi ugradylyar.

Barlaghanalarda agsyl keselinin wirusynyn antigen tiplerini
anyklamak iicin KBR goyulyar.

Reaksiya gatnasyan diiziim bdlekler: barlanylyan wirusly anti-
gen, agsyl keselinint wirusynyn tiplerinin yorite syworotkalary, agsyl
wirusynyn tipleriniii barlag antigenleri, komplement-deniz alakasy-
nyn normal syworotkasy, gemolizin, 2%-li goyunlaryn eritrositleri,
0,85%-1i fiziologiki ergin.

Reaksiya gatnagyan diiziim bolekler seyle tertipde garylyar:

1. Yorite (spesifiki) standart syworotkalar — probirkalaryii her
hataryna dikligine, bir syworotka ii¢in 0,2 ml is¢i titrde (12 probirka);
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2. Yorite antigenler — 0,2 ml isci titrde keseligine ilkinji 7 sany
hatarlar, her antigen ti¢in bir hatar;

3. Barlanylyan antigenin garyndysy — 0,2 ml mogberde her
garyndy ticin keseligine bir hatar;

4. Fiziologiki ergin — 0,2 ml soniky hatar keseligine (barlag sywo-
rotkasy li¢in) we dikligine soniky hatar (barlag antigenleri ii¢in);

5. Komplement — 0,2 ml is¢i titrde hemme probirkalara.

Probirkalary seresaply ¢aykap, i¢indéki diiziim bolekleri garma-
ly we 37-38°C-de 20 minut suwly hammamda saklamaly.

6. Ahli probirkalara 0,4 ml gemolitiki ulgam guymaly.

Probirkalary yene-de garysdyryp, 30 minut 37-38°C-de suwly
hammamda saklamaly. Reaksiyanyn netijesi 5—10 minutdan son ha-
saplanyp baslanyar we gutarnykly netije 10-12 sagatdan son belli
bolyar. Gemolizin saklanma derejesi atanaklaryn kdmegi bilen belgi-
lenilyér (12-nji tablisa).

(++++) —gemoliz 100% saklanyar;

(+++)  —gemoliz 75% saklanyar;
(+) — gemoliz 50% saklanyar;
(+) — gemoliz 25% saklanyar;
-) — doly gemoliz.

Eger barlanylyan antigen yorite antitelo gomologiki bolsa, onda
gemoliz saklanyar we reaksiya polozitel; eger-de antitelo gomologiki
dél bolsa reaksiya otrisatel we doly gemoliz gegyar.

Shemadaky mysalymyzda barlanylyan antigen agsyl wirusynyn
A tipine degislidir. Agsyl keselinii wirusynyn antigen tipi belli bo-
li. Ony kesgitlemek ticin hem KBR goyulyar, ol syworotkalaryii we
antigenlerin kodmegi bilen wariantlar boyunca goyulyar.

Barlag soraglary:

1. Agsyl wirusynyi esasy hasiyetleri haysylar?

2. Agsylyn barlaghana anyklanylysynyn haysy usullaryny bilyér-
siniz?

3. KBR-ift manysy nimeden duryar?
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30-njy sapak.

Guduzlama keselinifi barlaghanada
anyklanylysy

Sapagyn maksady: talyplara haywanlaryn guduzlama keselinde
barlaghana patmaterialynyn alnyp ugradylysyny we keseliit anyk-
lanylysyny dwretmek.

Material iipjiinciligi: lyuminessent mikroskop, termostat fluo-
ressirlenmeydn immersion yag, predmet aynasy, fiziologiki ergin we
distillirlenen suw ii¢in gaplar, Petriii okarasy, siizgiic kagyzlary, jiib-
tek, sycanyi kellecanagyny agyp, kelle-beynini ¢ykarmak {igin gerek
bolan gurallar toplumy, efir, ak sycan.

Usuly gorkezmeler. Haywanlarda guduzlama keselini doredyan
wirus — Rabdoviridae masgalasynyn Lissavirus urugyna degislidir.

Guduzlama keselini onunl kliniki alamatlaryny, epizootologik
ayratynlyklaryny, patanatomiki iiytgemeleri hasaba alyp, laborator
barlaglaryii netijesi boyunca gutarnykly anyklap bolyar.

Patmaterial. Ownuk haywanlary tutuslayyn uly haywanlaryn
kellesini iki sany boyunonurgasy bilen barlaghana ugradylyar. Seyle
material polietilen haltajyga salnyp, agac¢ gutulara yerlesdirilyar we
weterinariya iggarleri barlaghana materialy 6zleri elin eltip tabsyr-
maly. Barlaghana ugradylyan patmaterialyil beyleki kesellerde bolsy
yaly, yanhaty bolmaly. Onda malyn eyesiniii ady we malyn gorniisi,
keselli mal hakda maglumatlar hem-de ¢aklanylyan diagnoz we geci-
rilen céreler yazylyar. Seyle-de, mal lukmanynyn wezipesi, ady, goly
we patmaterialyni alnan wagty gorkezilyar.

Guduzlama Kkeselini anyklamak iicin asakdaky gorkezilen
barlag isleri gecirilyér:

1. Babes-Negrin bedenjiklerini gérmek ii¢in beyniden tayyarla-
nan ¢yrsak-preparaty mikroskopirleme.

2. Immunofluoressensiya we diffuzion presipitasiya reaksiyalary
boyunca wirus antigenleriniii barlygyny anyklamak.

3. Tejribe haywanlarda (ak sycanlarda, towsanlarda) biologik sy-
nag goymak.
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Babes-Negrinn bedenjiklerini yagtylyk mikroskopynda gormek
ticin kelle-beyniden (beynijikden, siiyri beyniden, ammon sah-
jagazdan) preparat tayyarlanylyar. Ol preparatlar Muremsewin, Ro-
manowskiy-Gimzanyn ya-da Sellersini usullarynda boyalyar we mik-
roskopda seredilydr. Eger beyni oyjlikleriniii sitoplazmasynda ya-da
olaryil dagynda erkin yatan togalak, siiyri gyzylymtyl gonur renkli
diiwiirtik sekilli bedenjikler bar bolsa, ol Babes-Negrin bedenjikleri
hasaplanylyar we netije poloZiteldir.

Fluoressirlenydn antitelo usuly. Bu usul ii¢in gerek bolyan flu-
oressirleyji antirabiki gamma-globulin biokdrhanalarda tayyarlanyar.

Fluoressirlenyiin antitelo usulyii goylusy. Yagsyzlandyrylyp
arassalanan predmet aynasyna guduzlan haywanyn kelle beynisinifi
sag ya-da ¢cep boliiminden (ammon sahasyndan, yarymsaryn gabygyn-
dan, beynijikden we siiyri beyniden) beynilerit her boliiminden
azyndan iki sany ¢yrsak tayyarlamaly. Bulardan basga-da, bilonurga
yiligi, slilekey maézlerini barlaglardan ge¢irip bolyar. Barlag (kon-
trol) licin sagat haywanlaryn (adatca, ak syganlar) beynisinden ¢yrsak
edilyar.

Cyrsaklar howada guradylyp, 4 sagatdan 12 sagada cenli ase-
tonda berkidilydr, sofira yene-de howada guradyp, ¢yrsaga fluo-
ressirleyji gamma-globulin tésir etdirilydr hem-de 37°C-de 25-30
min ¢ygly kamera yerlesdirmeli. 25-30 min ge¢enden son, gyrsagy
termostatdan ¢ykaryp, fiziologiki erginde yuwmaly, distillirlenen
suwda ¢aykamaly, sofira howada guradyp, fluoressirlenmeyédn im-
mersion yagda lyuminessent mikroskopynda seretmeli. Preparata se-
redilende, guduzlama wirusynyn antigenlerini diirli ululyklarda we
gorniislerde sarymtyl yasyl reiikli digir-digir gorniisdédki bedenjikleri
goérmek bolyar.

Agar gelinde DPR. Reaksiya predmet aynasynda goyulyar.
Predmet aynasynyn yiiziine 2,5-3ml eredilen 1,5%-li agar erginini
guymaly. Agar dofiandan son trafaretin komegi bilen 4-5 mm dia-
metrli 6lgeglerde bolan oyujaklary yasamaly. Tayyar bolan oyujak-
lary shema boyunca komponentler bilen doldurmaly. Termostatda
37°C temperaturada ¢ygly kamerada 6 sagat saklamaly, sonra otag
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tempraturada 18 sagat goymaly. Netijidni 48 sagat gecenden sonl ha-
saplamaly. Reaksiya oyujaklaryn arasynda bir ya-da 2—3 setir presipi-
tasiya zolagy emele gelen bolsa, polozitel hasaplanyar.

Barlag soraglary:

1. Guduzlama keselininn wirusynyn esasy hésiyetlerini aydyp ber-
meli.

2. Guduzlama keseli anyklanylanda haysy barlaghana usullary ula-
nylyar?

3. Guduzlama keselinin materialy bilen islenende talap edilyin
diizgiinler.

31-nji sapak.
Guslaryii Marek keselinifi barlaghanada
anyklanylysy

Sapagyn maksady: talyplara guslaryin Marek keselinin barlag-
hanada anyklanylysyny dwretmek.

Material iipjiinciligi: Marek keselinden 6len gusun maslygy;
yorite (spesifiki) syworotka (DPR iicin); agar geli; ¢iiyse gaplar;
Petrin okarasy; predmet aynasy; ja¢ (farfor) sokujyklary; 2—5 ml
belliklenen pipetkalar; i¢i gurally (gaycylar, jiibtekler, pinsetler) zy-
yansyzlandyryjylar (sterilizatorlar); arassa fiziologiki ergin; buzly ter-
mos; termostat.

Usuly gorkezmeler. Marek keseliniii inkubasion déwri 3—4 hep-
deden birndge aya c¢enli gekyar.

Marek keseli (guslaryn neyrolimfomatozy, ysmazy, yokancgly
neyrogranulomatozy) — towuklaryn we beyleki 6y guslarynyn oridn
yokancly (kontagiozly) wirus keseli bolup, ol iki gorniisde gecyar:
Hakyky (klassyky), mahsus, dowamly gecydn (¢etki we merkezi
nerw ulgamlarynyi zeperlenmegi) we cislerin emele gelmegi bilen
yiti gecyan (limfoid leykoz) gdrniisidir.

Marek keselinin wirusy Herpesviridae masgalasyna degisli
DNK-ly wirusdyr.
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Guslaryn Marek keselinin wirusy 1907-nji yylda Wengriyada
acylandygyna garamazdan, ol wirus 1963-nji yylda doly dwrenilyar.
Bu wirus dasky gursawda 18-20°C-de 6lyér. Gopan yeleklerini folli-
kulalarynda wirus 6z wirulentligini dasky gursawda 8 aya cenli sak-
lap bilyér.

Bu keselinn epizootologiki ayratynlyklaryny, kliniki, patolo-
go-anatomiki iiytgemelerini we laborator barlaglaryn netijesini hasa-
ba alyp, kesel anyklanylyar.

Patmaterial: Diri keselli guslardan — gan, diiybi bilen gopan ye-
lekler; keselden dlen guslaryn maslygyndan — dalak, bagyr, yumurt-
galyk, oyken emele gelen c¢is alnyp ya-da maslyk tutuslygyna ugra-
dylyar.

Wirusologiki barlaglara jliyjelerde biosynag goymak, towuk dii-
wiinceklerinde we 6yjlik Osdiirimlerinde wiruslary boliip ayyrmak
hem-de aratapawutlandyrmak giryar.

Biosynag 1 giinliik jiiyjelerde goylup, keselin kliniki alamatlary
owrenilydr. Wirus yokusdurylan jiiyjelerin ganynyn syworotkasynda
antitelolar emele gelyér (4-8 hepdelikde).

Ekspress-anyklayysda fluoressirlenyédn antitelo usuly ulanylyar.
Wiruslary bu usul bilen barlaghana ugradylan patmaterialdan tapmak
bolyar.

Towuk diiwiingeklerine wiruslary yokusdyrmak iki usulda gegi-
rilyér.

Birinji usulda 11-12 giinliik towuk diiwiingeklerinii harion-al-
lantois bardasyna yokusdyrylyar, 7-8 giin gecenden son diiwiingegin
oyjiiklerinde proliferasiya ojaklary we bagrynda zeperlenmeler yiize
cykyar.

Ikinji usulda 4-5 giinliik towuk diiwiingeginin sary haltasyna
wirus yokusdyrylyar. Eger barlanylyan materialda wirus bar bolsa,
onda diiwiingegin dalagy we bagry ulalyar hem-de olarda yagyl, mele
ya-da ak renkli zeperlenen ojaklary gérmek bolyar.

Wiruslary 6yjiik dsdiiriminde dsdiirmek tigin towuk diiwiingek-
lerinii bowreginden tayyarlanan Osdiirimler ulanylyar. Wiruslar bu
oyjlik dsdiirimlerinde sitopatogen tésiri boyuncga yiize ¢ykarylyar.
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Marek keselini barlaghanada anyklamak ii¢in yene-de agar ge-
linde diffuzion presipitasiya reaksiyasy goyulyar.

Barlag soraglary:

1. Guslaryin Marek keselinin doredijisi barada maglumat.

2. Marek keselinde barlaghana haysy agzalar ugradylyar?

3. Marek keselini anyklamak ti¢in barlaghanada nahili barlaglar ge-
cirilyar?

32-nji sapak.

Gara mallaryn paragripp-3 keselinifi
barlaghanada anyklanylysy

Sapagyn maksady: talyplara gara mallaryn paragripp-3 keseli-
nin barlaghanada anyklanysynyn usullaryny éwretmek.

Material iipjiinciligi: mikroskop; yagtylandyryjy enjamlar, fi-
ziologiki ergin; paragripp-3 wirusyn yorite (spesifiki) syworotkasy;
pipetkalar; zyyansyzlandyryjy erginli gap; paragripp-3 wirus (wak-
sin stammy) yokusdyrylan we yokusdyrylmadyk (barlag) sygryn
diiwilingeginiii bowreginden tayyarlanan 6yjlik 6sdiirimli probirkalar;
deiniiz alakasynyn 5%-li eritrositiniii suspenziyasy.

Usuly gorkezmeler. Gara mallaryn paragripp-3 keseli — esasa-
nam, golelerin yokangly wirus keseli bolup, kopleng dem alys agzala-
rynyn zeperlenmegi bilen yiti gecyén keseldir.

Kesel dorediji Paramixoviridae masgalasyna degislidir. Olar an-
tigen gurlusy boyunca birmenzes dildir we 4 serologik tipe boliinyér-
ler. Gara mallarda keseli 3-nji serologik topara degisli wirus doredyar.
Sonui tigin bu kesele gblelerde paragripp-3 diyilyar.

Kesele mahsus alamatlar: bedenin gyzgynlygynyn 41,0-41,5°C-4
cenli yokarlanmagy, gury agyryly lsgiilewiik, dem alsyn ¢altlanma-
gy, isddnin kemelmegi, burun boslugyndan nemli, iriiili suwuklygyn
akmagy. Keselin dowamlylygy 7-12 giin. Keselin ge¢isine we neti-
jesine kop zat tdsir edyér: stress, sertli patogen mikroorganizmlerin
tisirleri we basgalar. Olen malyn maslygy acylanda, onuni dem alys
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yollarynyn we oykeniii yokarky boleginiii alawlanmasy bellenilyar.
Oykenini kibir Verlerinde dokumalar dykyzlasyar, ¢alymtyl-gotiur
renkli ojaklar peyda bolyar, limfa mézler ulalyar we olarda nekroz
ojaklaryny gérmek bolyar.

Patmaterial. Keselli mallardan burnunyi nemli bardasyndan ya-da
burun boslugyndan pagta sindirip, suwuklyk alynyar. Bu materialdan
wirus boliinip alynyar. Seyle hem keselli mallardan ganyn syworotkasy
alynyar. Olen ya-da mejbury 6ldiirilen mallardan kekirdek, dyken, da-
lak, bowrek, limfa mazler, i¢ gegende inge igeginin bolejigi alynyar.
Alnan patmateriallar barlaghana buzly termoslarda ugradylyar.

PG-3 barlaghanada anyklanylysy su barlaglardan duryar:

1. Patologik materialdan spesifik antigeni fluoressirlenyén antite-
lo usuly boyunga aratapawutlandyrmak (identifisirlemek).

2. Wirusy boliip ayyrmak we ony gemadsorbsiyanyn we ge-
maggulyutinasiyanyn saklanmak reaksiyalarynda identifisirlemek.

3. Kesel we keselden sagalan mallaryn ganynyn syworotkasynda
PG-3 wirusynyn spesifik antitelolarynyn titriniii dsiip yokarlanysyna
baha bermek.

Fluoressirlenyan antitelo usuly. Barlaghana getirilen ¢iiyse gap-
lardaky keselli malynt nemli bardalarynyn suwuklygy sifidirilen pag-
ta boleklerini sykyp, suwuklygy cliyse gaba almaly we ony 10 min.
2000 aylaw bilen sentrifugirlemeli. Emele gelen ¢okiindinin tistiindéki
suwuklygy pipetka bilen sorup almaly we arassa probirkalara ge¢irme-
li, onuii iistiine 500 T.B. penisillin guymaly, 4°C-de 2—4 sag saklanan-
dan sofira, ondan ¢yrsak tayyarlamaly. Olen mallaryt maslyklaryndan
alnyp ugradylan patmateriallardan hem ¢yrsak tayyarlamaly.

Tayyarlanan ¢yrsaklary howada guradyp, asetonda 5 min berkit-
meli we biofabrikalardan tayyar gorniisinde goyberilen fluoressirleyji
syworotkalar bilen boyamaly.

Eger ¢yrsakda PG-3 keselinini wirusynyn antigeni bar bolsa, onda
sitoplazmada olar diirli ululykdaky dénejikler ya-da yayran gorniisde
yagty yasylymtyl sary refikde ysyklanyarlar.

Gara mallaryn PG-3 keselinin wirusynyn gemadsorbsiyanyn
saklanma reaksiyasynda aratapawutlandyrylysy (identifisirlenisi).
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Oyjiik 6sdiirimli 15 sany probirkalaryfi hersine 0,2 ml wirus-
ly material guymaly we 37°C-de 1 sag saklap, wiruslaryn adsorb-
siyasy gecenden sofira, onun iistiine 1 ml yardam beriji gursaw — 199
gosup, termostatda 37°C-de saklamaly. 3—7 giin gecenden sofira
probirkalardan 1ymit gursawlar ayrylyar we Oyjiikler Henksin ergi-
ni bilen yuwulyar, sofira probirkalara 0,5 ml PG-3 wirusyn 1:10 gat-
nasykly yorite giperimmun syworotkasyny guymaly. Oyjiikler bilen
antitelolarynn galtagmagy {i¢in probirkalary otag temperaturasynda
30 min yatyryp goymaly. Sofira hemme probirkalara 0,2 ml 0,5%
deniiz alakasynyn eritrositlerinit suspenziyasyny guymaly. 22°C-de
30 min ekspozisiyadan soni gemadsorbsiya reaksiyasynyi netijesi ha-
saplanyar, haysy probirkada gemadsorbsiya bolmasa sol probirkada
wiruslar yorite (spesifiki) syworotkalaryn komegi bilen neytrallasyar.

Kesel we keselden sagalan mallaryil ganynyi syworotkasyndaky
PG-3 wirusynyn yorite antitelolarynyi titrinin dsiisine baha bermek
ticin iki gezek gan alyp barlamaly. Ilkinji gezek keselin basynda (4-5
giinden giji galman), ikinji gezek bolsa 2—3 hepdeden soiira almaly.
Ilkinji alnan ganyn syworotkasyny doniduryp saklap, ikinji bilen bir
wagtda 3 giliniin i¢inde barlamaly.

Barlag soraglary:

1. Gara mallarynn PG-3 keselinin esasy kliniki alamatlaryny we
patologo-anatomiki iiytgemelerini aydyp berin.

2. Keselli mallardan we maslyklardan barlaghana anyklayys ticin
nahili patmaterial alynyar?

3. Gara mallaryn PG-3 keselinin barlaghana anyklanys usullarynyn
haysylaryny bilyérsiniz?

33-nji sapak.

Mama keselinifi barlaghana anyklanylysy

Sapagyn maksady: talyplara haywanlarynn mama keselinin bar-

laghana anyklanylysyny dwretmek.
Material iipjiin¢iligi: mama keselininn wirusy we ona duygur
haywanlar (horaz, kepderiler, towsanlar); buzly termoslar; ¢liyse gap-
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lar; sterilizatorlar arassa gurallar bilen (anatomiki we goz jiibtekleri,
infeler, sprisler, piki); spirt; pagta; fiziologiki ergin; yagsyzlandyry-
lan predmet aynasy; syrcaly legenjikler (kuywetler); mikroskoplar;
distillirlenen suw; siizgiic kagyzlary.

Usuly gorkezmeler. Mama keseli haywanlaryn we guslaryn
yokang keselidir. Mama keseli bilen haywanlaryn 23-den gowrak
gorniisi, guslaryn 5 gorniisi we mor-mojeklerinn 16 gorniisi keselleyar.
Bu kesel bilen keselldn haywanlaryn nemli bardalarynda we derisin-
de, hasam derinin tiiysiiz yerlerinde irinli gabargaklar, yaralar emele
gelyar.

Mama keselini Poxviruslar doéredyarler. Olaryn wirionlary 260—
390 nm yetydr we wiruslaryil wirionlarynyn i¢inde ifi ulusydyr. Olary
vagtylyk mikroskopynda hem goriip bolyar.

Mama keseli keselin kliniki alamatlaryny, epizootologiki ayra-
tynlyklaryny hasaba alyp, laborator barlaglaryii netijesi boyunga gu-
tarnykly anyklanylyar.

Kesele barlag gec¢irmek iicin keselldin haywanlaryn sikeslenen
deri gatlagyny we mama wirusy bilen zeperlenen nemli bardalaryndan
¢yrsak tayyarlap laboratoriya ugradylyar.

Mama keselini anyklamak ti¢in gecirilyén laborator barlaglary
sulardan ybarat:

1. Yagtylyk mikroskopynda wirusyf wirionlaryny gérmek — wi-
rusoskopiya.

2. Flyuoressirlenyén antitelo usulynda we diffuzion presipitasiya
reaksiyalarynda wirus antigenlerini yiize ¢ykarmak.

3. Mama wirusyny 10-12 giinliik towuk diiwiingeklerinde Os-
diirmek. Barlanylyan material towuk diiwiingeklerinin harion-allan-
tois bardasyna yokusdyrylyar we onda emele gelen agymtyl tegmil
gorniisli mama diiwilinlerinden material alyp GASR, KBR ya-da NR
goymak bilen wirusyn gorniisleri anyklanylyar.

4. Wiruslary oyjiiklerin ilkinji we gog¢iirme 6sdiiriminde Osdiir-
mek. Onun li¢in diiwiingek &yjiiklerinden tayyarlanan Gsdiirimini
ulanmaklyk maslahat berilyair.

5. Wirusa duygur haywanlarda biosynag goymak.
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Bu maksat ticin koplen¢ horaz (towuklaryn mama keselinde),
towsan (sygyrlaryn, atlaryii mamasynda) ulanylyar.

Barlag soraglay:

1. Mama keselinin wiruslaryna hisiyetnama.

2. Haywanlaryn diirli gorniislerinde mama keselinin epizootologiki
we kliniki ayratynlyklary nahili?

3. Mama keselinin anyklanylys usullarynyi gorniisleri.

34-nji sapak.

Wirus kesellerine gargy ulanylyan
biopreparatlar

Sapagyn maksady: talyplary wirus kesellerinini 6iilini alys be-
jergi cdrelerini ge¢irmek iicin ulanylyan biologiki we himiki derman
serigdeleri bilen tanysdyrmak.

Material iipjiinciligi: biologiki we himiki derman serisdelerinin
nusgalary, waksinalar, giperimmun syworotkalar, interferon.

Usuly gorkezmeler. Mallarynn wirus kesellerini bejermek {i¢in
immunsyworotkalar we globulinler, seyle hem immunlakton, wirus
keselleri bilen keselldp, keselden sagalan mallaryn (rekonwalessentle-
rin) gany we syworotkasy, interferon we beylekiler ulanylyar.

Immunsyworotkalar — Biofabrikalar monowalent (haysy hem
bolsa bir kesel doredijd garsy) we poliwalent (birndce kesel doredi-
ja garsy) immunsyworotkalaryny tayyarlayar. Immunsyworotkalary
haywanlary giperimmunizirldp alyarlar.

Giperimmunizasiya — wirusy parenteral (wena damara, deré,
myssa) kop gezek her sapar artyan mukdarda belli bir méhletden so
sol bir wirusyn goyberilmegi netijesinde bedende 6rdn kép mukdarda
antitelonyn toplanmagyna aydylyar.

Spesifiki globulinler — antiteloly syworotkalaryn belogynyn glo-
bin fraksiyasynyn 10%-li suw ergini. Globulinler bejergi we keselle-
rin ontini alys ¢éreler ligin 6rdn netijelidir.

Immunlakton — bu preparat sygyrlary yelin i¢i giperimmunizirlap
alnan sliydiin suwuk bolegi — syworotkasydyr. Immunolakton gole-
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lerde, jojuklarda, guzularda we owlaklarda agsyl keseliniii 61iiini al-
mak we keseli bejermek ti¢in ulanylyar.

Wirus keselinden sagalan mallaryn (rekonwalessentlerin) gany
we syworotkasy. Keselden sagalan haywan diyip, bedende wirusy
neytrallagdyryan bedenler (antitelolar) toplanan haywanlara ay-
dylyar.

Rekonwalessentlerin glyukozaly sitratly gany tayyarlanan bady-
na ya-da 4-8°C-de saklanan bolsa 8-10 giine ¢enli ulanyp bolyar.
Syworotka 3—10°C-de saklansa, 6 ayyn dowamynda ulanmaga ya-
ramly bolyar. Bu preparatlar bejeris we 6niini alys céreleri ii¢in sol
preparatlaryni alnan hojalyklarynda ulanylyar. Preparatlary ulanmaz-
dan on olaryn arassalygy (sterilligi), zyyansyzlygy we isjenligi (ak-
tiwligi) barlanylyar.

Wirus kesellerinin himiki derman serisdeleri bilen bejerilisi.
Wirus kesellerinde himiki derman serisdeleri bilen bejermeklik bak-
teriyalaryn, yonekeyjelerin we komelekleriit doredyian kesellerinin
bejerilisindéki yaly netijeli déldir. Sebdbi wiruslar 6yjiigici mugthor-
lar bolany {i¢in wiruslaryn metobolizmi dyjiiklerin madda ¢alsygy bi-
len berk baglanysykda bolyar, sonuii iicin derman bilen bejerilmegin
esasynda ulanyljak himiki serisdeleriii dyjiige zyyan etirmezden wi-
ruslara tasir edyanlerini gézlemekdedir.

Tebigat wiruslara garsy uniwersal serisde (preparat)-interferon
doredipdir, bu — kesel yokusan 6yjiikleriit ya-da biitin bedenin 6n-
diirydn belogydyr. Interferon 6yjiikkden dasky yagdaydaky wirusla-
ra tésir edip bilmeyér, yone olarynl kopelmegini (reproduksiyasyny)
basyar. Wirus kesellerini bejermek {ig¢in interferonyn ulanylmagy
onun yokanclanan (infisirlenen) 6yjiigi goramaklygy bilen ¢éklendi-
rilydr, sonun {igin ony keseliii baslan déwrilinde ulanmaklyk masla-
hat berilyér. Interferonyn wiruslara garsy tasiri wirus infeksiyasynyn
irki dowriinde Viize ¢ykyar. Yagny oyjik DNK-synyii we 6yjiik
beloklarynyn sintezi bozulmadyk duygur dyjiikler arkaly tésir edyar.
Interferonda wirusa garsy gornlis mahsuslyk (spesifiklik) yokdur.
Mysal ticin, Nyukasl keselininn wirusy bilen keselldn bedende emele
gelen interferon dinie sol wirusyi reproduksiyasyny saklaman, yene
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birnige wiruslaryiikyny saklayar. Yone olara dokuma spesifikligi
mabhsus, yagny 6zlinii emele gelen biologiki ulgamynda has igjenlik
bildiryér.

Hiazirki dowiirde wirus kesellerini bejermekde kabir himiki
birlesmeler Ustilinlikli ulanylyar. Olardan oksolin — gripp keselinin
wirusyna garsy ulanylyar. 1960-1972-nji yylda mama, gripp we
gerpes wiruslar maggalasynyn wiruslaryna garsy islenip diiziilen
serisdelerden — metisazon, idoksuridin, widarabin, amantadin, riba-
wirin bellidir. Bulardan amantadin, remantadin gripp keseliniii wirus-
larynyn kopelmegine (reproduksiyasyna) pasgel beryér, sonui netije-
sinde-de keselin gecis dowriini gysgaldyar we yenillesdiryar.

Sonky yyllarda alymlar tarapyndan nukleaz — fermentli belok
maddalarynynl wiruslara garsy tésir edisine {ins berilyar. Bu madda-
lar nuklein kislotalarynyn tiz dargamagyna getiryar, netijede, nuklein
kislotalary ozlerinin igjenligini calt yitiryar we ahyrsony doly dar-
gayar.

Seylelikde, wirus kesellerini bejermek hizirki giinlerde-de kop-
diirli barlaglaryin we gozleglerin gecirilydndigine garamazdan, ¢6ziil-
mesi kyn meselelerin biri bolup duryar.

Barlag soraglary:

1. Wirus kesellerini bejermekligin ayratynlyklary nahili?
2. Wirus kesellerinde haysy biologiki serisdeler ulanylyar?
3. Wirus kesellerinde haysy himiki serisdeler ulanylyar?
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Adalgalar

A..., cekimli sesleri 6niiinde An... [gr. d, an — inkir etmek, yokluk
bolegi] — dasary yurt dillerinde soziii 6niinde gosulyan gosulma. Inkér
etmegi ya-da haysy hem bolsa bir hilininn yoklugyny (garsylykly many)
anladyar, m.ii., anaerob, anemiya we b.

Aborigen, yerli — abopuren /aborige:n < lat. aborigine — ilki bagsdan]
— gadym wagtlardan béri bir yerde yasap gelyén yerli yasayjy (ilat, hay-
wanat), sol yerde biten Ostimlik. Aborigen haywanlar yerli sertlere gowy
uygunlasanlygy bilen tapawutlanyarlar.

Absorbsiya — siifiiiiine sifimek — adcopouus [abso:rbsiya << lat.
absorbtio — sormak, sifidirmek| — suwuklyklaryn ya-da dykyz bedenlerin
dasky gursawdan haysy hem bolsa bir maddany sormagy. Isjenlesdirilen
komiir, hususan hem globulinli preparatlar 6ndiirilende ginden ulanylyar.

AB antitoksik birligi — anTuTOoKcHueckasi enquuuuna [antitok-
si:ceskaya sy:worotka] — antitoksinifi giyjiini Olgeydn standart (6lgeg
kada) birligi. AB — haywanyn we ziherin (toksiniil) gdrniisine baglylykda
syworotkanyn, toksinin (zéheriil) il az 6ldiriji, nekroz emele getiryan we
belli bir tésirleme beryan mukdarlarda anladylyan standart (6l¢eg kada) bir-
ligini neytrallasdyryan in az mukdarydyr.

Adenit — anenut [adeni:t < gr. adén — mdz] — limfa mazlerinin
alawlanmasy.

Adenoma — anenoma [adeno:ma < gr. adén — mdz + oma — ¢ig] — dirli
maizli synalaryn (sliyt mézi, bagyr, bowrek we b.) howpsuz ¢isi.

Agent — areHT [age:nt < lat. agens, agentis — gatnagyjy] — ylmy adal-
gada — tebigatda, adam we haywan bedeninde sol bir ya-da basga hadysany
doredyén sebapkar.

Agoniya — aroHus [ago:niya < gr. agonia — gores] — 0limin 6n ya-
nyndaky yagday.

Angstrem — aHrcrpeM [a:ngstryom — swed fizigi Angstryomyii,
1814-1874, adyna dakylan] — uzynlyk Olgeginin birligi, santimetrin 100
millondan bir bélegine den, wiruslaryn ululygy 6lgelende ulanylyar.
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Ampula — amnyna [ampula < lat. ampulla] — 1) gadymy rimlilerde
suwuklyk saklar yaly bokurdagy ince kiiyze ya-da ¢iiyse gap; 2) bejeris,
anyklayys maddalary zyyansyzlandyrylan (steril) yagdayda saklar yaly
kebsirlenen ¢iiyse gap.

Adsorbsiya, das yiiziinden sorulmak — agcopouusi [adsorb:siya <
lat. ad - iistiine, iistiinde, sorbeo — sifidirme, sormaj — suwuklygyn ya-da
dykyz bedenjiklerin iistki gatlagynyn haysy hem bolsa bir jisimi gazly
gursawdan ya-da suwuklykdan sindirmegi.

Adyuwantlar — anboBanThl [adyuwa:nty < lat. adiuvans — komek-
lesyiin, yardam edyin] — immunogeneze yoritelesdirilmedik yardam ediji
maddalar (lanolin, saponin, mineral yaglar). Tasirli waksinalar we anatok-
sinler tayyarlananda ulanylyar.

Aedos — asnoc [aedos < gr. aédos — yakymsyz] — ¢ybynlaryn Aedos
masgalasynyn urugy. Ensefalitleri, infeksion anemiyany (yokang azganly-
lygy), saraltmaly ysytmany we basg. yayratmaga (gecirmége) gatnasyar.

Aero... — a3po [aero < gr. aér — howa] — gosma sozlerin birinji bolegi
bolup, «howay soziiniit manysynda gelyar.

Aerasiya — aspanus [aera:siya < gr. aér — howaf — kislorod bilen
baylasdyrma, howalandyrma, howasyny tidzeleme (calsyrma), howa goy-
berme.

Aerogen — adporeH [aeroge:n < gr. aér — howa, genes — gelip ¢cykysy|

Aftalar — a1 [af:ty < gr. aphta — yarajyk, ba:g] — nemli bardada we
derinin yiizki gatlagynda agyryly yaranyi emele gelmegi (agsyl keselinde).

Afoniya, sesifi yitmegi — adonust [afoni:ya < gr. a — phoné ses| —
sesin doly yitmegi (tutulmagy). A. kopleng itlerde bolyar.

Agglyutinasiya — arcmorunauus [agglyutina:siya < lat. agglutina-
tio — yelmesmek] — korpuskulyar bolejiklerin (bakteriya, eritrosit, leykosit
we basg.) antitelolar bilen yelmesmegi netijesinde ¢okiindiniil ¢gokmegi. Ké-
bir wiruslar eritrositleri agglyutinirldp bilyér.

Agglyutininler — arrmiotununbl fagglyutini:ny] — agglyutinasiyany
emele getirydn antitelolar.

Albuminler — anéymunsl [albumi:ny < lat. albumen — belok] — te-
bigy beloklaryn toparlayyn ady. Ganyn syworotkasynyn, siiydiin (laktalbu-
min), yumurtganyn (owalbumin) diiziimine giryér.

Allergen — ansiepren [allerge:n < gr. allos — basga + érgon — here-
ket] — allergiyany doredyén maddalar Allergen anyklayys preparat hokmiin-
de inge keselde (tuberkulyozda — tuberkulin), brusellyozda (brusellizat),
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marnka keselinde (mallein), tulyaremiyada (tulyarin) we basga kesellerde
ginden ulanylyar.

Allergiya — anaeprus [allergi:ya] — bedenin jogap berijiliginin tiytge-
megi bilen baglanysykda, onuil diirli maddalara bolan yokary duygurlygy.
A. bedenin allergen (antigen) bilen ilkinji gezek galtasandan sofi emele
gelyér we allergik tésirlemeleriii bada-bat (anafilaksiya, syworotka keseli)
ya-da hayalladylan (infeksion allergiya) gorniisinde yiize ¢ykyar.

Algoritm — anropurm [algo:ritm] — meselelerin belli bir toparynyn
cozgilidini lipjiin edyén, islerin mazmunyny we yzygiderligini kesgitle-
mage gorkezme (diizgiinlerin ulgamy). Bu adalga orta asyr 6zbek mate-
matigi Al-Horezminini adyndan gelip ¢cykyar. Algoritm elektron hasaplayys
masynlaryn komegi bilen meseleleri (sol sanda epizootologiki) ¢ozmekde
ulanylyar.

Amboseptor, kabul ediji — am6ocentop [ambose:ptor < lat. ambo
— iki + capio — kabul ediji] — komplementiii gatnasmagynda dine dyjiikleri
eredyén (lizirleyén) antitelolary bellemek ii¢in Erlihin girizen adalgasy.

Anabioz, hereketsiz dirilik — anaouo3 [anabio:z < gr. anabiosis —
janlanmal — janly bedende madda alys-calsygynyn iiziil-kesil peselmegi we
vasaysyn gorniip duran alamatlarynyn bildirmeyan yagdayy. A. mikroblaryn
kébir gorniislerine yasaysyn in kyn dowiirlerinde (m.ii., 6stimlik guradylanda,
ya-da toprakda iymit, ¢yglylyk yitende) diri galmaga miimkingilik beryir.

Anafilaksiya — anadunaxcust [anafilaksi:ya < gr. ana- yariadan +
Phylaxis — goranys] — antigenin gaytadan goyberilmegine yokary duygurlyk
yagdayy.

Anemiya azganlylyk — anemiya [anemi:ya < gr. an- + haima —
gan] — ganyn birlik géwriiminde eritrositlerini sanynyn we gemoglobinin
mukdarynyii peselmek yagdayy. Kibir keselleriii hésiyetli kliniki alamat-
laryny anladyar (m.ii., atlarynl infeksion anemiyasy).

Anoreksiya — anopexcusi [anoreksi:ya < gr. an- + orexis — isdi] —
iymite hakyky zerurlykda isdéniii doly tutulmagy, yitmegi (m.ii., bakterial
zéherler bilen zéherlenende).

Antitelolar, garsy bedenler — antureso [antitelo] — globulin yaly (te-
bigatly) beloklar, bedende antigene garsy emele gelyar. Olar ganyn syworot-
kasynda we dokumalarda toplanyarlar, 6zlerine layyk antigenler bilen yorite
(spesifiki) arabaglanysyga giryirler, olary dargadyarlar ya-da zyyansyz-
landyryarlar.

Antigenler — anTurensl [antige:ny < gr. anti — garsy + genés — dore-
diji] — 6ziinde kesel gecijiligin asly yat, del, keseki maglumatlarynyn ala-
matlaryny goteryén, bedende immun beloklaryn — antitelonyn emele gelme-
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gine yardam edyan we olar bilen yorite 6zara tdsire girydn belok tebigatly
madda.

Antirabik sanjymlar — antupaéuueckue npuBuBku [antirabi:ceski-
ye priwi:wki < gr. anti + rabies — guduzlama] — guduzlamanyn 61iini almak
icin yorite preparatlaryn (waksina, syworatka, gammaglobulinler) sanjyl-
magy.

Arbowiruslar — apooBupycsl [arbowi:rusy < ifilisce anthropod born
viruses — bogun ayaklylaryii geciryin wiruslary] — otiurgaly haywanlara
we adama gan sorujy bogunayaklylaryn iisti bilen gecirilydn wiruslaryn
ekologiki topary. Ol wiruslar bogunayaklylarynn bedeninde isjeit kopelyér-
ler, yone olary keselletmeyarler.

Areal, yayran yerleri, meydany apean [area:l] — janly bedenlerin
ulgam toparlarynyil (gorniis, urug we beyl.) yayran yerleri,

-tebigy toplumlaryn kesgitli bir goérniisinin yayran yerleri;

-birmenzes tebigy sertlerin bar bolan yerleri;

-birmetizes desgalaryn (ilatly yerler we s.m.) bolan yerleri.

Yokang keselleri doredijilerin arealy, ol kesel doredijileri gegirijileriti
hakyky we potensial arealy baradaky maglumatlary bilmeklik, epizootolo-
giya we epidemiologiya ii¢in wajyp dhmiyeti bardyr.

Arenawiruslar — apenaBupycol [arenawi:rusy < lat. arena — ¢iige|
— wiruslaryil maggalasy. Onun ady wirionlaryi icinde owunjak, ¢ége dédne-
jiklerini yada salyan dénejikleriii bolmagy bilen baglydyr.

Antroponozlar — aHTpomnoHo3bl [antropono:zy] — difie adamlara
mahsus keseller. Bu kesellerde keselinn ¢esmesi — keselli ya-da mikrob gote-
riji adamlar bolyar.

Antropozoonozlar, zooantroponozlar — aHTPON0300H03Y, 300aHT-
PoONoOHO3Y [antropozo:onozy, zooantropono:zy < gr. antrépos — adam +
zoon — haywan + nosos — kesel] — adamlar we haywanlar {icin umumy yo-
kang keseller.

Antropourgik ojak — anTtponoypruueckmuii ouar [antropurgi:ceskiy
ocag < gr. anthropus + érgon — zihmet, ig] — adamlaryin tebigaty liytgetme-
gi netijesinde emele gelen ya-da gursawda saklanyan tebigy ojak.

Anuriya — anypus [anuri:ya < gr. a- + uron — pesew| — pesewin
pesew halta gelmeginin kesilmegi.

Arahnologiya — apaxuosaorust [arahnolo:giya < gr. arachné — moy,
kerep +logos — ylym, bilim] — zoologiyanyn moy sekillileri 6wrenyén puda-
gy. Epizootologiya bilen zdherli moyleri 6wrenyin boliimi we yokang kesel-
leri doredijileri geciryan sakyrtgalary 0wrenyan boliimlere bagly.
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Aseptika — acenrtuka [ase:ptika <gr. a- + septocos — iriiili, irifiletmek]
— mikroblaryn diigmeginin 6niini almak ii¢in (m.{i., hirurgiki operasiyalar,
barlag isleri we basg.), steril sertlerde gegirilmegini iipjiin etmek usuly. Her
hili zatlardan we enjamlardan diirli fiziki we himiki usullar bilen mikroblary
we olaryn sporalaryny yok etmeklige esaslanandyr.

Assimilyasiya gaytadan ondiirme — accummusinusi [assimilya:siya
<lat. assimilat — gaytadan, tizeden ondiirmek| — has yonekey (sada) mad-
dalardan bedenin diiziim boleklerine ¢calymdas we yasayys licin zerur bo-
lan ¢ylsyrymly maddalaryn (polisaharidler, nuklein kislotalary, beloklar we
basg.) emele gelme (sintezlesme) hadysasy.

Assit—acuur [as:sit < gr. askites — ¢is, garyn boslugynda suwuklygyri
yygnalmagy] — garyn boslugynda erkin suwuklygyn (transsudatyn) yygnal-
magy. A gan aylanysygynyn bozulmagynyn alamaty.

Asteniya — actenus [asteni:ya < gr. asthenia — giiy¢siizlik] — umumy
gowsaklyk, tapdan diismeklik. Agyr ge¢yan yokang kesellerde kép dusyar.

Astma, dem gysma—act™ma [a:stma <gr. asthma —dem gysma, bogul-
ma] — keselin dem gysmanyn giiyjemegi bilen yiize ¢ykyan alamatlarynyn
toplumy. Dem almagyn kynlagsmagy bronhiollaryii we bronhlaryii gysyl-
magy (spazmy) ya-da olaryn nemli bardalarynyn alawlanmagy netijesinde
doreyar. Astma bilen kesellilerin kopiisinde diirli allergenlere (tozan, per-
yelek, boyaglar, kibir iymit oniimleri, dermanlar we basg.) yokary duygur-
lyk bellenyér.

Ataksiya — ataxcus [ataksi:ya < gr. ataxia — tertipsiz] — hereketlerin
sazlasygynyn bozulmagy. A. statistiki (dik durlanda denagramlylygyn bo-
zulmagy) we dinamiki (hereketleriii sazlasygynyn bozulmagy) gorniisleri
bolyar.

Attraktantlar, oziine cekijiler — arrpakranTsi [attraktan:ty < lat.
attraho — oziine ¢ekmek] — haywanlary 6ziine ¢ekmek hisiyetli maddalar.
Gan sorujy bogunayaklylara we gemrijilere garsy ulanylyar.

Attenuasiya — arTenyauus [attenua:siya < lat. attenuatio — azalmak,
gowsamak] — kesel dorediji mikroblaryn immunogen hésiyetlerini saklap,
diirli tésir edijiler bilen olary gaytargysyz durnukly gowsatmaklyk.

Auto ... Awto ... — ayTo, aBTO [a:uto, a:wto < gr. autos — oziim] —
¢cylsyrymly sozlerin birinji bolegi bolup asakdaky yaly manylary anladyar:
1) 6z, hususy, 6ziininki, m.ii., autowaksina; 2) awtomatik; 3) 6zi hereket
edyén, 6zi yoreyan.

Auramin — aypamus [a:uramin] — flyuoressirleyji boyag. Mikroblary,
hig hili antitelolar ulanman, géni boyamakda ulanylyar.
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Auto antitelolar — ayTo anTuTesa [auto:anti:telal — autoanti-genlerin
tésiri bilen emele gelyan antitelolar.

Autoantigenler — ayroanturensl [auto:antige:ny] — diirli sebéplerin
(yanmak, sohld tutmak, yokang keseller we b.) tdsirine bedenin dokuma-
larynda emele gelydn antigenler. Olar autoantitelolaryii emele gelmegine
we geljekde, miimkingadar, autoimmun kesellerin yiize ¢ykmagyna sebép
bolyar.

Autogen — ayToreH [auto:gen < gr. autogenes — 0zi ondiiryin] —
bedeniil 6ziinde (endogen), dagsardan gelmén, emele gelmegi, m.ii., auto-
antigenler (hojayynyn antigenleri) sol bir bedende bolyarlar ya-da emele
gelyarler.

Autoimmunizasiya — ayroumMMmyHusauusi [autoimmu:nizasiyal —
bedenin 6z antigeni — autoantigenler bilen immunizirlemek.

Autoseroterapiya — ayrtocepore-panusi [autosero:terapiya] — 0z
ganynyn syworotkasy bilen bejermek.

Autowaksina — ayroBakuuna [autowa:ksinal — yokanc kesel bilen
keselli maldan kesel dorediji alynyar, waksina tayyarlanyar we sol mala ula-
nylyar.

Auyeskiy keseli — 601e3ub Ayecku [bole:zn Auyes:ki] — A.Auyeskiy
(1869-1933) wenger patology, keseliil beyleki atlary: yalan guduzlama, in-
feksion bulbar ysmazlyk. Oba hojalyk, 6y we siitiikli haywanlarda, gemriji-
lerde we adamda yiti gecydn yokang kesel. Kesel beynd we ofurga yiligine
zeper yetmek, giiycli gijilewik we gasanmaklyk alamatlary bilen hésiyet-
lenyar.

Awiditet, a¢ gozliilik — aBuaurer [a:widite:t < lat. aviditas — acgozlii-
lik, nebsewiirlik] — immun reaksiyalaryii gecisinin tizliliginifi, dolulygynyi
giiyjliniil derejesi, seyle hem alnan birlesménin berkligi.

Awinizirlenen — aBUHU3UPOBAHHBII [a:winizi:rowannyy < lat. avis
— gug] — guslaryil bedenine uygunlagan, olaryn bedeninden birndge gezek
gegirilen.

Awirulentli — aBupyneHnTHbId [a:wirule:ntnyy < gr. a- + lat viru-
lentus — ziherli] — wirulentli dil, kesel doredip bilmeyédn. Mikrobyin belli
bir stammynyn kesel doredip bilijilik (wirulentlilik) derejesinini peselmegi.
Su yagdayda mikrob haywanlaryi bedeninde keselini gorniip duran alamat-
laryny yiize ¢ykarman, kop halatlarda immuniteti doretmén kopelip ya-da
az wagtlayyn bolup biler. Wiruslaryn kopiisi, rikketsiyalar, bakteriyalaryn
kopiisi, obligat oyjiigici mugthorlardyr, olar giren bedeninini &yjiiklerine
zyyan yetirmén, kdpelip bilmeyérler. Sonui tigin az wirulenli diymek dogry
bolar.
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sese

gr. bakterion + phagos — iymek| — bakterial wirus. Bakteriyalara girmége,
onda kdpelmédge we ony eretmige (lizirlemage) ukyply wiruslar.

Bakteriolizinler — 0axkrepuonusunbl [bakteriolizi:ny < gr. bakté-
rion + lysis — eretmek| — yoritelesdirilen antitelolar. Komplementin gatnas-
magynda antigeni eredyar.

Bakteriologiya — 0axkTepuosiorus [bakteriolo:giya < gr. baktérion
+ logos — ylym, bilim] — bakteriyalaryn morfologiyasyny, biologiyasyny,
olaryn senagatda, oba hojalygynda, adamlaryn we mallaryn kesellemegin-
déki ornuny éwrenyan ylym.

Bakteriotropinler — 6axkTepuoTponuubl /bakteriotropi:ny| — yorite-
lesdirilen (spesifiki) gyzgynlyga durnukly antitelolar, fagositozy goldayar.
Rayt we Duglas bu maddalara «opsoninler» diyen adalgany hodiirlediler.

Bedenii immun ulgamy — wuMMyHHas cucTeMa OpraHm3Ma
[immu:nnaya siste:ma organi:zmaj — bedenin 6yjik we gumoral faktor-
laryny jemleyin ¢ylsyrymly toplum, bedenin gemostazyny saklamaga go-
niikdirilender. BIU-na timus, Fabrisiyewin torbasy (guslarda) we olaryi
siitydemdirijilerdaki analogi-peyer blyaskalary (yasyja tegmilleri), badam
sekilli méz, siink yiligi, limfa mézleri, dalak, gan, retikulendotelial ulgam
degislidir. BIU-da immun reaksiyalary amala agyryan T we B limfositlerdir.
Makrofagyn orny hem uludyr.

Bekkaryn ¢ukury — Bexkapu sima [Be:kkari ya:ma] — biotermik
(biogyzgynlyk) usul bilen haywanlaryn maslygyny zyyansyzlandyrmak
iicin ayratyn desga. BC-ny ulanmak maslyklary yok etmekligin konelisen
usulydyr, has (progressiw) we ykdysady béhbitlisi maslyklary et-stinkiin
ununy ondiirydn zawodlarda tédzeden islemekdir.

Biofabrika, biokombinat — ounopadpuka, 6uokomounar [biofa:-
brika, biokombina:t] — maldargylyk (weterinariya) li¢in biologiki preparat-
lary ondiirmek boyunca dowlet kérhanasy.

Biologiki isjeii maddalar — OGuooruyecku akKTHBHbIE BellecTBa
[biologi:ceski akti:wnyye wesestw:af] — organiki maddalar, bedende kata-
lik, biotik we beyleki wezipeleri (funksiyalary) yerine yetiryarler we olarda
yokary isjeiilik we yoritelesdirilmek bar. BIM fermentler, garmonlar, wita-
minler, antibiotikler, Osiisin isjenligini artdyryan maddalar, gerbisidler, in-
sektisidler we basg. degislidir.

Biologik preparatlar — 6uosioruueckue npenaparsi [biolo-gi:ceski-
ye prepara:ty] — adamlara we haywanlara goyberilende biologiki isjenligi
bolan serisdeler. BP yokang keselleri anyklamakda (allergenler, antigenler,
syworatkalar, bakteriofaglar), omniini almakda (waksinalar, anatoksinler,
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syworotkalar) we keselleri bejermekde (antitoksik we antimikrob syworot-
kalar, bakteriofaglar, antibiotikler) ulanylyar.

Biopsiya — ouoncus [biopsi:ya < gr. bios — yasayys + opis — goriis]
—janly bedenden anyklamak maksady bilen mikroskopda barlamak ii¢in do-
kumalary we synalary kesip almak (ayyrma).

Biosenoz, biotoparlanma — 6uoneno3 /bioseno:z] — gury yer iistiinin
ya-da suw aytymynyi takmynan, birmenizes bolan boleginde yasayan, 6z
aralaryndaky gatnasyklaryn kesgitli gorniigleri hem-de dasky gursawyn
sertlerine yoritelesmesi bilen hisiyetlendirilydn mikroblaryin (mikrobiose-
noz), dstimliklerin (fitosenoz), haywanlaryii (zoosenoz) 6zara baglanysykly
bolan toplumy.

Biosfera — 6uocdepa [biosfe:ra] — janly bedenlerini (yasayys) yayran
we sayyaryn (planeta) janly maddasynyn tisiri bilen hil tarapdan iiytgéan yer
ortiigi (janly gabygy) ya-da yer ortiiginin janly bedenler yasayan gabygy.

Biota — 6uora [bio:ta < gr. biote — yasayys] — taryhy dowiirde emele
gelen we belli bir kesgitli meydan ginisligini (areal) eyeleydn (biosenoz-
dan tapawutlylykda, kdhalatlarda ekologik taydan iizilelikde bolan) janly
jandarlaryn (flora, fauna, mikroblar) jemi.

Bunyawiruslar — 6yabaBupycsl [bunyawi:rusy] — 250-a golay wirus
gorniigini 6z i¢ine alyan, gan sorujy bogunayaklylaryn {isti bilen gegirilyan
wiruslaryft masgalasy; adamlaryin we haywanlaryn kesellerini doredijiler
(Neyrob keseli, Krym gemorragik ysytmasy we basg.).

Biitindiinyd saglygy gorayys guramasy — (BSGG) — Bcemupnas
opranuzanus 3apaBooxpanenusi (BO3) [wsemi:rnaya organiza:siya
zdra-wo:ohrane:niya WOZ] — Birlesen milletler guramasynyi boliimi. Yer
togalagynyn ilatynyn saglygyny goramak we halkara saglygy gorayys me-
seleleri bilen mesgullanyar. Ahli halklaryi saglygyi yokary derejesine yet-
megini gazanmak BSGG-nint maksady bolup duryar. BSGG 1948-nji yylda
doredildi onun diiziimine 191 dowlet giryar. Tiirkmenistan hem 1992-nji
yylda onun hataryna gosuldy.

Dasky gursaw — BHemHsisi cpena [wne:snyaya sreda:] — bedenin
yasaysynyn gecyén tebigy (biotik we abiotik) tasir edijileriniil (faktorlaryny)
jemi. Biotik tdsir edijilere haywanat we dsiimlik diinyési giryar. Abiotik té-
sir edijilere organiki dil (toprak, suw we bagg.) diinya giryar.

Dasky gursaw — okpy:kawmasi cpena [okruZa:yusaya sreda:] —
adamlaryn gos-goni 6ziine we hojalyk islerine tasir edyan abiotik, biotik we
adamyn yasayys gursawlarynyi utgagmasy, jemi ol adamzat jemgyyetinin
yasayan we ondiiryan gursawy. Muia seyle hem adamyi hojalyk isleri bilen
baglanysykly bolan gurlusyklar, kdrhanalar, suw howdanlary we beylekiler
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giryarler. Adamyii tebigy gursawa tésirinifl artmagy bilen (tehnosfera + ilat-
ly yerlerin gursawy) dasky gursaw iiytgeyar.

Denaturasiya — nenarypaums [denatura:siya] — maddalaryn himiki
(agyr metallaryn duzlary, gliycli kislotalar we asgarlar) ya-da fiziki (gyz-
gynlyk, ultrases we bagg.) sebdpleriii (faktor) tisirine tebigy hésiyetlerini
iytgetmegi. Bu adalga adatca beloklar iigin ulanylyar. Biologiki igjeii belok-
lar — fermentler, antitelolar we basg. denaturirlenende isjenligini yitiryérler,
inaktiwirlenyirler. Yokary temperaturada (1000 yokary) denaturirlenen be-
loklar, 6z antigenligini saklayarlar.

Depressiya — nenpeccus [depres:siya < lat. depréssio — sussupeslik,
agyr hal] — agyr halda bolmak. Kop yokang kesellerin kliniki alamatlary.

Deratizasiya — nepatusauus [deratiza:siya < lat. de — ayyrmak + rat-
tus — alaka] — kesel doredijileri goteriji we yayradyjy gemrijileri (sygan,
alaka, alannyrt we b.) yok etmek.

Deri icinde gecirilyin synag — BHyTpuKo:xkHas mpoda [wnutr
ikoZnaya pro:ba] — mallaryn keselini anyklamak ii¢in ulanylyan usul. Su
usulda ydritelesdirilen (spesifiki) allergen derinif icine sanjylyar.

Desensibilizasiya — necencuoummsanus [desensibiliza:siya] — bede-
ne 6n goyberilen antigenine, hasam beloklara bolan yokary duygurlygyny
ayyrmak.

Dez baryer, dezinfeksion pisgelcilik — ne3undexunonnslii 6apbep
[dezinfeksion:nyy barye:r] — dezinfisirleyji ergin bilen doldurylan ¢ukur,
ya-da dezinfisirleyji ergin bilen 6llenen agag, yokusdyryan gap. DB mal-
dar¢ylyk fermalara, jaylara girilydn yerde ulaglaryn isleydn boleklerini we
adamlaryn kowiislerini dezinfeksiya etmek tigin enjamlagdyrylyar.

Dezinfeksiya — nesundexuus [dezinfe:ksiya < lat. des + infectio —
yokugdyryaryn] — dasky gursawda we haywanyn bedenininn dagky gatla-
gynda yokang keselleri doredijileri yok etmédge goniikdirilen ¢arelerini jemi.

Dezinfektor — nesundexrop [dezinfe:ktor] — dezinfeksiya (ser.) bilen
is salysyan adam.

Dezinseksiya — nesmncexumsi [dezinsek:siya < dez + insectum —
mor-mdjek|] — yokang keselleri doredijileri gegiryén diirli bogunayaklylary
yok etmek boyunca céreler.

Dezinfeksiya aerozol — ne3undexuusi a3po3onbHasn [dezin-fe:ksiya
aerozo:lnaya] — yorite abzallaryn aerozol generatorlaryn komegi bilen ho-
wada gayyan yagdaya gecirilen himiki preparatlar bilen dezinfeksiya gegir-
mek. Seyle edilende kesel dorediji dine obyektlerin iistiinde yok edilmén,
howada hem yok edilyér.
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Dezinfeksiya desgasy — ne3aundexunonnas kamepa [dezinfek:sion-
naya ka:mera] — maldar¢ylykda hyzmat edyén isgirlerin esiklerini, gural-
laryny, mallara seretmek ti¢in ulanylyan zatlary dezinfeksiya we dezinsek-
siya etmek {i¢in niyetlenen desga.

Dezintegrasiya — nesunrerpauus [dezintegra:siya < des + integer —
butewi] — biitewi zadyn diiziim boleklere bolinmegi, m.ii., mikrob 6yjliginin
D-sy. Wiruslaryii D-sy wiriony 6yjliik membranasy bilen gatnasygyndan soii
nuklein we belok diiziimlerine (komponentlere) boliinmeginden ybaratdyr.

Dezoksiribonukleaza — ne3oxcupudonykiaeasa [dezoksiribonuk-
lea:za] — ferment, dezoksiribonuklein kislotasyny we dezoksiribonukleo
proteidleri depolimerizlemek, yagny ¢ylsyrymly gurlusdan yonekey gurlusa
gecirmek ukyby bar. Streptokokklaryn A we B serologik toparlarynda tapyl-
dy. Streptokokk infeksiyalary ge¢iren adamlarda we haywanlarda D garsy
antitelolar tapylyar.

Dezoksiribonuklein kislotasy — ne30kcupu6oHyKIenHOBAS KHCJIO0-
Ta [dezoksiribonuklei:nowaya kislota:| — nuklein kislotalar, uglewodlardan
dezoksiribozany, pirimidin esaslaryfl biri hokmiinde — timini saklayar, ola-
ra ribonuklein kislotasynyn molekulasynda riboza we urasil layyk gelyar.
DNK oyjiikleriit yadrosynda, az-owlak mukdarda mitohondriyalarda bar,
bakteriyalaryit we wiruslarynl diiziimine giryar. DNK nesle gecijiliginn ma-
terialyny goterijidir. DNK-nyn kébir kesimlerinini gurlusynyn iiytgemegi
(mutasiyalar) wiruslaryn we bakteriyalaryi antigen we immunogen hésiyet-
lerini tiytgedyar.

Diagnoz, keseli anyklamak — nuarno3 /dia:gnoz < gr. diagnosis —
bilme, kesgitleme] — kop taraplayyn barlaglaryn netijesi esasynda kesel (ka-
bul edilen adalga boyunca) we keselli bedeniil yagdayy barada netije.

D. immunologiki — JI. ummynosoruueckuii /D. immunologi:ceskiy]
— immunologik usullar diirli yokang keselleri anyklamakda barha kop ula-
nylyar. Ol bedeninn immunologik jogap berijiligini, donor (beriji) bilen
maksatlar {icin ulanylyar. Immunologik usullar esasynda bedende su zatlar
anyklanyar: 1) kesel doredijilere — bakteriya, wirus we b. garsy antitelolaryil
barlygy; 2) sol beden {i¢in kadada hésiyetli bolmadyk antigenleri tapmak;
3) yokan¢ we yokang dil agentlere bolan allergik reaksiyalary yiize ¢ykar-
mak; 4) durnuklylygyi yorite dil sebapkarlerinin — lizosim, properdin we b.
derejesini anyklamak. Keseli anyklamak ticin diirli serologik tésirlemeler,
deri synagy, biohimiki testler ulanmak.

Diagnostika, anyklayys — nuarnoctuka [diagno:stika < gr. diag-
nostikos — bilmdige ukyply] — 1) keseli anyklamagyn usullary baradaky
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ylym; 2) keseli we syrkawyil yagdayyny anyklamak iicin lukmanynl syr-
kawy, barlayys, gozegcilik etmek we seljerme baha bermek isi (prosesi).

Diagnostikum — nuarnoctukym [diagno:stikum] — keseli anyklamak
ticin ulanylyan standart preparatlar (antigen, antisyworotka, allergen, bak-
teriofag we basg.).

Dializ — nmamu3 [dia:liz < gr. dialysis — dargama, bolme, ayyrmal
— garyndydan yokary molekulaly we pes molekulaly maddalaryn ergin-
lerini ayyrmak (bolmek) (prosesi). D. usuly ionlaryn we pes molekulaly
maddalarynn yarym syzdyryjy membranalardan ge¢mek ukybyna esasla-
nandyr. Yokary molekulaly birlesmeler (beloklar, polisaharidler) seyle
membranalardan gegcmeyirler. Inmunologiyada D. syworotkanyn belogyny
ya-da bakteriyalaryn antigenini duzly usul boyunga ayyrmak ii¢in ulanylyar.

Diatez — nuare3 [diate:z < gr. diathesis — meyil] — belli bir patolo-
gik hadysasyna meyilli yagday. Gemorragik D. yokary ganamaklyk bilen,
nerw-artrit D. — purin, lipid, uglewod — madda c¢alysmagynyn bozulmagy;
ekssudatiw kataral D. — deriniii we nemli bardalaryii jogap berijiliginif, kesel
doredijilere garsylyk gorkezmek ukybynyn peselmegi bilen hésiyetlendirilyér.

Diapauza, arakesme, dyngy — nuanay3a [diapa:uza < gr. didpausis —
arakesme, dyngy] — haywanlaryn kabir gorniislerinin dsiisindiki fiziologik
dynglyk dowri. Bedeniil dagky gursawyn amatsyz tasirine durnuklylygynyn
giiycli artmagy bilen gecyér. (m.i., gysky uky). Haywanlar D. wagtynda
kesel doredijini kop wagtyn dowamynda saklap bilyar.

Diapedez — nuanenes [diapede:z < gr. dipédao — bokmek, towsup geg-
mek] — ganyn bedenjiklerinin (eritrositler, leykositler) gorniip duran zeper-
lenmedik kapilyarlardan we ownuk wena gan damarlaryndan gursap alyan
dokumalara ¢ykmagy.

Diareya — nuapes [diare:ya < gr. diarrhoea — i¢gecme] — icegénin
isleysinin bozulmagy, ¢alt-caltdan we suwuk tezeklemek bilen gegyar.
Wirusly diareyanyii, gara mallaryn gyrgyn keselinin, paratuberkulyozy,
kolibakteriozyn we basg. esasy kliniki alamatydyr.

Diffuz — nudys3 [dif:fuz < lat. diffiisus — yayrak, dagynyk] — belli bir
yerde ¢iksiz yayramak.

Dinamika — nunamuxka [dina:mika < gr. dynamikus — giiyji bar, giiyje
degisli] — hereket yagdayyn, osiis yolun, haysy hem bolsa bir hadysanyn
Oziine tadsir edyin sebéplerin tasirine liytgemegi; m.ii., epizootiyanyn D-sy,
populyasiyanyn D-sy, san (6stimlik, haywan we basg.) D-sy.

Dis, Diz [lat. dis, gr. dys] — s6ziin 6niinden gosulyan gosulma, boliin-
megi, ayrylmagy, inkdr etmegi afnladyar; gosulyan diislinjesine ters ya-da
inkér ediji many beryér.
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Disfunksiya — qnuchyuxuus /disfu:nksiya < gr. dis + functio — ugrat-
ma] — bedenin ulgamlarynyn agzalarynyn we dokumalarynyi kopleng hil
taydan bozulmagy.

Diskineziya — quckune3us [diskine:ziya < gr. dis + gr. kinésis — he-
reket] — hereket ediji wezipanin (funksiyanyti) bozulmagy. Bu adalga adatga
yylmanak muskulaturaly icki synalaryn, seyle hem gabagyn sazlagykly
hereketiniii bozulmagyny bellemek ii¢in ulanylyar.

Disseminasiya — nuccemunanus [dissemina:siya < lat. disseminatio —
dagynyk etme, yayratmak] — kesel doredijinini bir synanyn ¢éginde ya-da bii-
tin bedene ilkinji ojakdan gan we limfa ulgamlarynyn {isti bilen yayramagy.

Dissosiasiya — qnuccouunamnus /dissosia:siya < lat. dissociato — bolme,
iizme, birinde ayyrmal — 1) molekulalary yzyna gaytarylyan boleklere, ke-
simlere, molekulalara we ionlara bolme; 2) bakteriyalaryi D-sy — iiytgeyjili-
gin bir gorniisi — bakteriyalaryn populyasiyasynda bagdakysyndan mikrob
toplumlaryn (koloniyalaryn) dasky gorniisi we gurlusy boyunca tapawut-
lanyan, seyle hem kébir morfologik, fiziologik we biohimiki tiytgemelerinin
nesle gecijiligi berkidilen tize klonlara (ser) baslangy¢ beryédn osoblar. Su
iytgesmelerin netijesinde gorniisin taksonomiki hésiyetleri saklanyar.

Distillirlenen suw, buga owriilip arassalanan suw — gucTHIH-
poBannas Boaa /distilliro:wannaya woda: aqva distillata] — ergin garyn-
dylardan arassalanan suw.

Diurez — nmype3 [diure:z < gr. dia — arasyndan, icinden + uresis
— pesew c¢ykarmal — pesewin emele gelmek we ¢ykarmak hadysasy. D-in
ep-esli azalmagyna oliguriya, doly saklanmagyna — anuriya, giiycli kdpel-
megine poliuriya, pesew c¢ykarylmanyn caltlasmagyna bolsa pollakiuriya

Dizyunktiw — nu3bloHKTHUBHBI [dizyunkti:wnyy < lat. disjunc-
tivis — ayry] — wiruslaryil kopelis usuly. Wiruslaryin reproduksiyasynyi
ayratynlygy. Wiruslarda nuklein kislotasynyn we beloklarynyn ¢yjiigin diir-
li yerlerinde we diirli wagtda sintezlenmeginden, diiie sondan son yetisen
wirionlaryn yygnalmagyndan (diiziilmeginden) duryar.

Donor — nonop /do:nor < lat. donore — sowgat etmek| — 1) keselli
adamlary bejermek ii¢in 6z ganyny ya-da beyleki dokumalaryny meyle-
tin berydn adam; 2) gany (kopleng syworotka tayyarlamak {igin), synalary
(goctirmek — transplantasiya {igin, Oyjlik Osdiirimlerini tayyarlamak ticin)
alynyan haywanlar; 3) haywanlaryi basga osoblary kesellar yaly mukdarda
kesel doredijini dasky gursawa ¢ykarmaga ya-da gan sorujy gegcirijilere ke-
sel doredijinin yeterlik mukdaryny bermage ukyply onurgaly haywanlaryn
kesel doredijili indiwidleri.
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Duplikasiya, gosalanma — nyniuxauus [duplika:siya < lat. duplica-
tio — gosalanma] — hromosomanyn kesiminiil gosalanmagy.

Dyuaryin gaby — J[Ipwapa cocyn [Dyua:ra sosu:d < J.Dewar,
Sotlandiya himigi, 1842-1923] — iki gat diwarly gap (diwaryil arasynda
wakuum emele gelyir), kop wagtynn dowamynda ¢alt bugaryan suwaldy-
lan gazy saklamak {igin we maddalary yylylykdan gowy 6zbasdak goymak
(izolirlemek) {i¢in niyetlenendir. D.g. seyle hem calt donidurylan (195° tem-
peraturada) dokuma osdiirimlerini, plazmany, synalary, dowamly saklamak
iicin ulanylyar.

Efemer — 3¢emep [efeme:r < gr. ephémeros — bir giinliik, gysga
wagtlayyn] — bir giinliik, gysga wagtlayyn, az salym dowam edyén, m.ii.,
gara mallaryn efemer ysytmasy (lihoradka).

Ekzo... — 3x30 [e:kzo < gr. exo — dagyndan, dasky] — cylsyrymly
sozlerin ilkinji diiziim bolegi, dagky diyen manyny anladyar, meselem, ek-
zogen, ekzotoksin.

Ekzogen — 3x3oren [ekzoge:n < lat. exdgens — doredyiin, dasdan
emele gelyin] — dasky tésire emele gelyin, dasky sebéplerin tasirine bagly.

Ekzootiki keseller — sk300rMueckue Oosne3nu [ekzooti:ces-kiye
bole:zni < gr. exotikos — keseki, ¢cet yurtly] — sol bir ya-da basga bir yurdun
yerinde dusmayan, basga yurtlardan getirilyén, mallaryn yokang (infeksion)
keselleri.

Ekzotoksinler — 3x30Tokcunsbl [ekzotoksi:ny] — belok yaly (tebigat-
ly) giiy¢li zaherli maddalar, kébir kesel dorediji (patogen) mikroblar tara-
pyndan islenyédr we mikroblardan dasky gursawa yeiillik bilen ¢ykarylyar.
E-ler yoritelesdirilen, saylap tdsir etmek hasiyete eyedir. Olar gyzgynlyga
durnuksyz (termolabil) bolyarlar we mallara parenteral (agyz boslugyndan
basga yollar) yol bilen diisende antigen hisiyetli bolyar we mallaryi be-
deninde giiycden gagyryjy (neytrallagdyryjy) antitelolaryn-antitoksinlerin
emele gelmegine getiryar.

166. Ekspertiza — 3xcniepTu3sa [eksperti:za < fr. expertise, lat. exper-
tus — tejribeli] — 1) patologik materialy barlamak; 2) maldar¢ylyk dniimleri-
ni, olaryn iymége yaramlydygyny anyklamak {i¢in barlamak.

Ekto... — 3kT0 [e:kto < gr. ektos — dasky, dasarky] — cylsyrymly
sozlerin ilkinji diiziim bdlegi. Dasky, dasarky, dasyndan diyen yaly many-
lary anladyar. Meselem, ektomugthorlar we basg.

Elektiw, saylanan — snextuBHblii [elekti:wnyy < lat. electus — sayla-
nan] — saylap alnan. Meselem, kabir mikroblaryni 6smegi ti¢in amatly bolan
emeli iymitlendiris gursawy (elektiw gursaw) saylap almagy.
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Embrion-waksina — smopuon-akumua [embrio:n waksi:na] -
towuk embrionlarynda 6sdiirilen wiruslardan tayyarlanan waksina.

Endo... —3u710 [e:ndo < gr. éndo — icki] — cylsyrymly sozlerin ilkinji
diiziim bdlegi, manysy boyunca icki diymekligi anladyar, m.ii., endogen,
endotoksin.

Endemiya — sunemus [endemi:ya < gr. éndomos — yerli] — adamlaryn
yokang keselinini haysy hem bolsa bir yerde hemiselik (birndce yylyn do-
wamynda) bolmagy. Tebigy sertler bilen bagly hakyky E. we yasayjylaryi
yasayys sertlerine bagly bolan E. tapawutlandyrylyar.

Endogen —ynnorennslii [endoge:nnyy| —icden gelip ¢ykyar, m.i., yo-
kang keseliit mallaryn bedeninde bar bolan kesel doredijilerin isennirliginiil
artmagynyn, malynl kesele durnuklylygynyn peselmegininn hasabyna dore-
megi.

Endotoksinler, icki zédherler — sumoroxkcunbl [endotoksi:ny] —
zaherli maddalar, kesel dorediji (patogen) mikroblaryil kopiisi tarapyndan
igslenyédr, mikrob 0yjiigi bilen berk baglanysykda bolup mikrob dargandan
son ¢ykyar. Temperatura durnuklylygy, az-owlak antigen isjeniligi, mahsus
bolmadyk (nespesifiki) we gowsak zdherli tisiri bar.

Enterowaksina — s3utepoBakuuna [enterowaksi:na) — iymit sindiris
yollar bilen berilydan waksina.

Entemologiya, mor-méjekleri 6wrenis — 3HTemMosiorusi [entemo-
lo:giya] — mor-mojeklerin gurlusyny we yasaysyny, ewolyusiyasyny, olaryi
tebigatda, hojalygynda we saglygy goramakda dhmiyetini, ornuny dwrenyéan
ylmy pudak. Hiindrmenlerin kopyyllyk ylmy barlaglarynyn netijesinde
diyarymyzyn c¢éaklerinde gabat gelydn mor-mojeklerin biologik diirliiligi
ylze ¢ykaryldy, seyrek we yitip gitmek howpy abanyan gorniisler kesgitlen-
di, oba hojalyk ekinlerine, mallara, adamyn saglygyna howp salyan zyyan-
lylaryny, kesel doredijileri gecirmége gatnasyan gorniigleri wrenmekde we
olara gargy gores cérelerini igldp diizmekde uly iistiinlikler gazanyldy.

Enzootiki — 3n300THKN [enzoo:tiki] — kesellerin belli bir yerde gabat
gelmegi, ol tebigy ya-da ykdysady sertler bilen bagly bolyar.

Enzootiya — sn3ootus [enzoo:tiyal — epizootologiki dereje (katego-
riya), yokang keselleriii belli bir yerde, hojalykda yayraysyny gorkezyar.

Epi... —onm... [e:pi... — yokary, yokarsynda] — cylsyrymly sozlerin
ilkinji diiziim bdlegi, bir zady1 iistiinde yerlesyéndigini, bir zadyn yzyndan
baryanlygyny, m.ii., epizootiyany ailadyar.

Epidemiya — snugemus [epide:miya < gr. epidémiya — uc¢dantut-
ma, kopciilikleyin kesel, epi + démos — halk, yurt, welayat] — haysydyr
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bir bedenler toplumynyn ya-da sebitin ¢dklerinde yokang keseliii adamlaryn
arasynda calt hem-de yzygiderli yayramagy.

Epizootologiki ¢aklama — 3nu300T0/10ru4ecKoe NpPOrHo3upoBaHue
[epizootolog:ceskoye prognozi:rowaniya < gr. prognosis — bar bolan
maglumatlaryni esasynda haysy hem bolsa bir yagdayyn dioremeginiii
we onuii netijesini éniinden gormek, caklamak, caklama diizmek] —
maglumatlary jemlemekligin we gaytadan islemekligin ayratyn ulgamy,
anyk yokang keselint epizootologiki kanunylygyny, onufi taryhyny, tebigy-
geografiki, ykdysady (hojalyk) sertlerinin ornuna baha bermek esasynda
epizootiyanyn doremegini, dsmegini we 6¢megini ylmy taydan oiitinden
gormeklige miimkingilik beryén maglumatlaryn jemi.

Epizootologiki yagday (situasiya) — anu3zoorosioruyeckasi oocra-
HOBKa [epizootologi:ceskaya obstano:wka (situa:siyal — anyk yerde belli
bir wagt aralykda yokang kesellerin yayraysy barada bolan maglumatlaryn
jemi.

Epizootologiya — 3mm3ooTosiorust [epizootolo:giya] — weterinari-
yva ylmynyn 6zbasdak pudagy. Epizootiki hadysanyn kanunylygyny 6w-
renyir. Yokang kesellerifi doremeginifi, yayramagynyii we Osmeginif,
gutarmagynyn sebéplerini we sertlerini dwrenyér we su esasda ol kesellerin
oniini alys we gores ¢érelerini isldp diizyér.

Epizootiya — anm3ooTus [epizoo:tiya] — epizootiki hadysanyn giiy-
jiinint hil derejesini gorkezijilerini biri. Yokang kesellerifi gifi yayramagy,
onuil etrap, welayat, yurtlary 6z i¢cine almagy bilen hésiyetlenydr. Onun
yayrayys derejesi sol yerde dusyan adaty keselleriii derejesinden has artyk
bolyar. E keselli mallaryii kop bolmagy, yagny mallaryii kopeiilikleyin ke-
doremegi, gonsy hojalyklara hem tiz gegmegi we yayramagy.

Etiologiya, sebipkir — aTuosiorus [etiolo:giya < gr. aita — sebdip +
logos — bilim] — keselin doremeginin sebébi baradaky taglymat.
diiziim bolegi. Oz manysy boyunca iyiji diyen manyny anladyar, m.ii., bak-
teriofag.

Fagbilen keseli anyklamak— aroauarnocruxa [fa:godiagno:sti:kaj
— yorite bakteriofaglarynn komegi bilen bakteriyalary hemme taraplayyn
owrenmegii esasynda anyklamak (identifisirlemek).

Fag bilen keseli bejermek — ¢darorepanus [fa:goterapi:ya] — yorite
(spesifiki) bakteriofagy goyberip (ulanyp) keselli mallary bejermek.

reoe

kytos — bu yerde oyjitk manyda] — mikroblar tarapyndan dargan oyjiikleri
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we del bolejikleri fagositlerin igeniiir tutmak we fermentli bisirmek fiziolo-
gik hadysasy.

Faringit — dapunrur [faringit < gr. pharyn — kekirdek + itis —
alawlanma] — kekirdegiin nemli bardasynyfi alawlanmagy.

Fauna, haywan (we mikrob) gorniislerinin jemi — dayna [fa:una
<lat. fauna — tokaylaryni we haywanlaryit hudayy, haywan siiriilerini go-
rap saklayjylar] — 1) taryhy 0Osiisiil netijesinde dorén, kesgitli yerde yasayan
ya-da gegmisde yasan dhli haywanlaryn gorniislerinin jemi; 2) kesgitli yerde
yasayan haywanlarynl gérniislerinin sanawy. Meselem, Tiirkmenistanyi fau-
nasynda oflurgasyz haywanlarynl 13 miifl (kébir hiindrmenleriii caklamasyna
gord 18-20 miin) toweregi we onurgalylaryn (sonky dowiirde takyklanan
maglumatlara gord) 683 gorniisi bar.

Fenotip, yiize ¢ykyan alamatlar — ¢enorun [fenoti:p < gr. phaino
— yiize ¢cykmak + typos — mohiir, gorniig] — gbrniisin wekilinin (osob) hu-
susy (indiwidual) dsiisinde onuil tiytgdp duryan dagky we igki gurlusynyn
(alamatlary) hem-de yerine yetiryédn isleriniii (funksiya) toplumy. F. nesle
gecijiligin toplumynyn (genotipin) esasynda we dasky gursawyn tésiri bilen
kemala gelyar.

Fermentler, enzimler — pepmentn! [ferme:nty < lat. fermentum —
ajama] — himiki reaksiyalaryil gecigini birndge esse artdyrmaga (¢altlas-
dyrmaga) sol bir wagtyn o6ziinde ahyrky ontimleriii diiziimine girmezlige
ukyply biologiki katalizatorlar. F. yonekey ya-da ¢ylsyrymly beloklardyr.
Mikrob F-i mikroblar tarapyndan sintezlenyar we ¢ylsyrymly gurlusy bar.

Fibrin — ¢puopun [fibri:n < lat. fibra — siiyiim] — suwda eremeyéan be-
lok, ganyn dofimak hadysasynda trombinin tésiri bilen fibrinogenden emele
gelyér.

Fibrinogen — ¢udpunoren [fibrinoge:n] — ganyn plazmasynda eridn
belok. Ganyn doifimak prosesinde trombinini tésiri bilen fibrine dwriilyar.

Filogenez — ¢uiorenes [fi:logenez < gr. phylon — taypa, tire +
genesis — gelip ¢ykysy] — janly bedenlerin ya-da ulgam toparlarynyn
(taksonlaryil) dérdnden su giine ¢enli, yagny ewolyusiyanyn hadysasynda
taryhy alamatlarynyn taryhy 6siis hadysasy.

Flyuoressirleyji antitelolar — duroopecunpymommne aHTHTeNA
[flyuo-ressi:ruyusiye anti:tela] — flyuohromlar bilen boyalan immunglobu-
linler (ser. immunflyuoressensiya).

Gammaglobulinler — I'ammarnoOynunsl [gammaglobuli:ny < gr.
gamma — elipbiyiii iiciinji harpy + lat. globus — sarjagaz] — syworotkanyn
belogy. Gammaglobulinli fraksiyada antitelolaryn kopiisi bolyar. Su ba-
batda Gammaglobulinler immunlara we yorite (spesifik) déllere boltinyér.
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Gammaglobulinler medisinada we weterinariyada bedeniii goranys ul-
gamyny stimulirlemédge we passiw immunitet doretmége (agsyla, gripp ke-
seline, Aueski keseline we basg. garsy gammaglobulinler), biopreparatlar
gorniigsinde ulanylyar.

Gaptenler, doly dél antigenler — rantens! [gapte:ny < gr. haptein
— dafimak] — himiki maddalar, 6ziine menzes (gomologik) antitelolar bilen
yorite (spesifik) 6zara tasire ukyply, emma bedene parenteral sanjylanda an-
titelolary emele getirmeyarler. Bu adalgal921-nji yylda K.Landsteyner ta-
rapyndan hodiirlenipdir. Gaptenler serologik tésirlemelere gatnasyarlar we
belok bilen birlesende antigen hisiyete eye bolyarlar.

Gel — I'ean [ge:l < lat. gelo — donyaryn] — kolloid erginden alnan yo-
kary molekulaly maddanyn ¢okiindisi. Geli kolloid ergine gecirmek aiisat.
Agar-agaryn geli diffuzion presipitasiya, immunelektroforez tisirlemeleri
goymak ti¢in ulanylyar.

Gem —I'em [gem, gema:to, ge:mo < gr. heima — gan] — gosma sozlerin
«gan..., gana degisli» diyen manyny afnladyan birinji diiziim bolegi.

Gemadsorbsiya — remancopouus [gemadso:rbsiyal — kibir wiruslar
(kopleng gemagglyutinirleyji) yokusan oOyjiikleriit 6z {istiinde eritrositleri
berkitmége bolan ukyplylygy. Bu hadysa engeme yokang keselleri anykla-
makda ulanylyar.

Gemagglyutinasiya — remarrnwrtuHanusi [gemagglyutina:siya <
gem + agglyutinasiya] — eritrositlerin yelmesmek fenomeni. Wiruslaryn,
bakteriyalaryn, zdherlerin (toksinlerinl) birnédgesi tarapyndan yiize ¢ykaryl-
yar. Mikrobiologik we wirusologik barlaglarda ulanylyar, sol sanda bar-
lanyan materiallardan gemagglyutinirleyji wiruslary tapmak we wirus
gemagglyutininlerii mukdaryny (titrini) anyklamak ticin ulanylyar.

Gemagglyutinin — remarrioTunuH [gemagglyutini:n] — kabir wi-
ruslaryin (Nyukasl, gripp, paragripp keselleriniit wiruslarynyil) diiziimine
girydn maddalar, haywanlaryn bir ya-da birndge gorniisinin eritrositlerini
yelmesdirmége ukyply.

Gemagglyutinirleyji birlik — remarrioTHHHpyOmIasi eIUHHLA
[gemagglyutini:ruyusaya yedini:sa] — wirusyn eritrositleriin 1%-li suspen-
ziyasy gosulanda doly agglyutinasiya beryén ahyrky dargatmasy. Gemag-
glyutinasiyany togtatmak reaksiyasyny goymazdan oniirti wirusy iki gezek-
den dargadyp, GB anyklanyar we reaksiyany goymak iicin iki ya-da dort
gemagglyutinirleyji birlik ulanylyar.

Gematogen — remartoren [gematoge:n < lat. haematégen — gandan
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Gemolitik ulgam — remosmTnyeckasi cucrema [gemoliti:ceskaya
siste:ma] — goglaryn yuwulan erirtositleri bilen gemolitik syworatkanyti den
garyndysy. Gemolitik syworatka goglaryn eritrositleri bilen immunizirlenen
ratkasydyr. Immunizasiyanyil netijesinde towsanlaryn ganynda goclaryn
eritrositlerine garsy antitelolar (gemolizinler) emele gelyér. G.U. komple-
menti baglayjy reaksiyada ulanylyar. Bu ulgam gemolitik ulgamyn berlen
bir gdwriimine hemme eritrositleri doly ereder yaly komplementin yeter-
lik mukdaryny gorkezyédn gemolitik birligi anyklamak {i¢in gerek. KBR-de
G.U. indikar ulgam hokmiinde ulanylyar. Eger komplement antigen-antitelo
toplum bilen baglanan bolsa, onda eritrositler eremeyarler. Komplementiii
bar yerinde eritrositler ereyar.

Gemoliz, eremek, dargamak — remonu3 [gan + lys — dargatmak,
eretmek] — eritrositlerin eremek, dargamak hadysasy, su yagdayda gemo-
globin plazma ¢ykyar. Eritrositleriit gemolizinden sofl gan gyzyl renkli dury
suwuklyga owriilyar (gemolizlenen gan lakly gan). G. diirli fiziki-himiki
sebéplerin mikroblarynt we olaryn zdherleriniil tdsirine déreyar. Gan mugt-
horly (gemosporidioz) kesellerinde G. kop dusyar. Antigen bilen antitelonyil
komplementin gatnagsmagyndaky 6zara tésirinde G. bolyar. Bu hadysany
komplementi baglayjy tisirleme goylanda ulanylyar.

Gemopoez, gan emele gelmek — remonoas [gan + < lat. poiéses —
emele gelmek] — gan emele getiris — ganyn diiziim boleklerinifi emele gel-
megi.

Gemorragik infiltrasiya — remopparudeckass uHuITpanuUs
[gemorragi:ceskaya infiltra:siya] — ganyn dokumalara sifimegi.

Gen — ren [ge:n < gr. genos — gelip ¢ykys] — DNK (nesle gecijiligi
yorediji) molekulasynyn nesilden-nesle ge¢yin ol ya-da beyleki nesle ge-
cijilik alamatyny kesgitleyén bolegi. G. haysydyr bir yonekeyje alamatyn
kemala gelmegi ii¢in jogapkér bolan nesle ge¢iji maddanyn birlesigidir. G.
belli bir anyk belogyii birlesip déredyédn ulgamyna jogapkar bedenin dhli hi-
miki tisirlenmelerini (reaksiya) dolandyryjy bolup, onun alamatlaryny kes-
gitleyjidir. G esasy hésiyetinifii biri onuil (nesillerin dowamynda) durnuk-
lylygy we nesle gecyén liytgemeleri utgasdyryanlygydyr.

. ...gen — ...ren [ge:n] — gosma sozlerin ikinji diizim bolegi, gelip
¢ykysy bilen bagly manyny anladyar m.ii. gomogen (birmenizes) geterogen
(seret).

Generalizasiya — renepanuszauus [generaliza:siya < lat. generidlis
— umumy| — patologik hadysanyn ilkinji ¢ékli (lokal) ojakdan biitin bedene
yayramagy.
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Generasiya, onelge — renepamus [genera:siya] — 1) janly jandaryf,
hadysanyn, zadyn alamatynyn (biologiya, fiziologiya) dogmagy, gaytadan
doremegi; 2) ozalky neslin wekillerinin (osob) goni nesillerinin &hlisi (bio-
logiya); 3) janly jandarlaryn, dsiimliklerin bir neslinin igjefiliginint sinonimi
ya-da bedenlerint 6mriinin, oniip Osiisinin bagyndan té jyns taydan yetisyén
wagtyna ¢enli dowamy (biologiya).

... Genez, doretme — reHe3uc [gene:zis < gr. genesis — doretme,
osme, emele getirme| — gosma sozlerin ikinji diizim bdlegi, soziin manysy
urug, gelip ¢ykysy we doreme, emele gelme prosesler bilen baglydygyny
anladyar, m.i. gistogenoz.

Genom — resom [geno:m] — ser. genotip.

Genotip — renorun [genoti:p] — bedenin genetik (nesle ge¢ijilik) be-
den gurlusy we beyleki dhli alamatlarynyn jemi. G. manydas adalgasy — ge-
nom. Hézirki zaman genetikasynda garassyz hereket edyén genlerin yone
yygyndysy dil-de, eysem islendik gene beylekiler bilen ¢ylsyrymly 6zara
tasirde bolan bitewi ulgam hokmiinde garalyar. Ser. fenotip.

Gen inZeneriyasy — nH:keHepHus TeHHas [inZene:riya ge:nnaya] —
janly bedenlerinn genetiki serisdelerini (apparatyny) goniiden-goni tiytget-
mek yoly bilen olaryn téze sypatlaryny doretmek. G.i. peydaly (islenilydn)
bedenleri doretmegin in yokary netijeli serisdesi bolmak bilen, ol sol bir
wagtyn oziinde hyyanatgylykly ulanylanda uly howpuii déremegine, janly
bedenlerin, sol sanda mikroblaryn diirli sypatlarynyii emele gelip, islenil-
meydn we oniinden goriip bolmayan yagdaylara getirip biler, sonui ti¢in kop
yurtlarda G.i. baradaky isleri diizgiinlesdiryan berk kanunlar kabul edildi.

Geparin — renapuu [gepari:n] — haywan bedeniniii gan donmazlyga
garsy tebigy tdsir edijisi (faktory). Fibrinolizin bilen birlikde ganyi fiziolo-
giki dofimagyna (gatamagyna, goyalmagyna) garsy ulgamyn bolegi. Biitewi
gan alnanda onun doiimagynyi 6niini almak {i¢in ulanylyar.

Gepatit, bagyr alawlanmasy — renarur [gepati:t < gr. hépar — bagyr
+ itis — alawlanma] — bagryn alawlanmasy iigcin umumy adalga.

Gepatit wirusly — renatur BupycHbIil [gepati:t wizrusnyy| — yiti
gecyin yokang kesel, kdpleng iymit sindiris yollarynyn, bagryn, retinul-
ehdotelial ulgamyna zeper yetirmek, seyle hem zéherlenmek (ihtosinasiya)
we kopleng saraltma bilen hisiyetlendirilyar. Adamlarda su adalga bilen iki
kesel tapawutlandyrylyar: gepatit A we gepatit B. Itlerin wirusly gepatiti
(Rubartyn keseli), gara mallaryn epizootik gepatiti (Rift jlilgesinin ysyt-
masy), atlarynn yokan¢ azganlylygy (anemiyasy) etiologiyasy (sebdpkari)
boyunga 6zbasdak topar hasaplanyar.
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Gerpeswiruslar — repmecBupycol [gerpeswizrusy] — wiruslaryn
masgalasy, yokusyan hojayynlaryn toparlary 6rdn giit — pes primatlardan
komeleklere c¢enli. G. koplisi hojayynyn bedeninde bolsa wagtal-wagtal
keselin gaytalanmagyna (residiw) getirydr. Mal lukmancgylyk iicin yokang
rinotraheiti, gara mallarynn howply kataral ysytmasyny, atlaryn rinopnew-
moniyasyny, Aueski keselini, guslaryn laringotraheitini, Maregin keselini
doredyén G uly dhmiyete eyedir.

Getero ... — rerepo [ge:tero < gr. hétero — basga] — gosma sozlerin
«diirli jynsly, del jynsly, basga» diyen manylary afnladyan birinji diiziim
bolegi m.ii. geterogen.

Geterogen — rereporen [geteroge:n] — diirli, gelip ¢ykysy boyunga
basga, diirli diiziim bdleklerden duryan.

Gialuronidaza — rmanyponunasa [gialuronida:zaj — bakteriyalaryn
kesel doredip bilijiginin (patogenlik) fermenti, stafilokoklar, streptokok-
lar, pasterellalar we kébir beyleki mikroblar tarapyndan sintezlenyir. G.
birlesdiriji dokumanyn gialuron kislotasyny dargadyar we mikroblaryn ma-
kroorganizme girmegine we yayramagyna yardam edyéar. Adatga G.-ny ¢y-
karmayan stammlar, G.-ny ¢ykaryan stammlardan pes wirulentli bolyarlar.
G.-ny su hésiyeti boyunga patogenliligin fermentine degisli hasaplayarlar.

Gingiwit — runruBut [gingiwi:t < lat. gingiwa — dis eti + itis —
alawlanma] — dis etinifi nemli bardasynyn alawlanmasy.

Giper ... — runep ... [gi:per < gr. hyper — yokarsynda, iistiinde,
cakdanasa yokarlanmaj] — pristawka, bir zadyn kadadan artykdygyny, yo-
karydygyny, uludygyny anladyar.

Giperbilirubinemiya — runepounupyounemusi [giperbilirubine-
mi: ya] — genda bilirubinin yokarlanmagy. Atlaryn yokang azganlylygynda
(anemiya) we yokan¢ ensefalomielitinde, leptospirozda eritrositlerin
giiycli dargamagy esasynda, bagra zeper yetende we 0diin ¢ykmagynyn
kynlasmagynda bolup biler.

Giperestaziya — runepacra3usi [giperestazi:ya < giper + gr. aisthésis
— duygy| — duyus nerwlerin uglarynyi gyjynmany duyujylygynyi giiyclen-
megi bilen bagly bolan, yiizki gyjynmany duymaklygyn yokarlanmagy.
Dasky gatlagyn G.-sy kibir yokang kesellere (guduzlama, Teseninl keseli,
bilirme) hasiyetlidir.

Giperduygurlyk, cakdanasa duygurlyk — rumep4yyBcTBHTE/b-
HOCTB [gipercuwstwi:telnost] — bedenin kébir maddalara ¢akdan asa duy-
gurlygy. G.-gyn hayal etmeyin we hayal gorniisleri bar. G.-nyn hayal et-
meyén gorniisinde antigen gaytadan goyberilende ona beden bada-bat jogap
beryir. Ona syworatkadaky antitelolar sebdp bolyar. Ikinji gorniisde jogap
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immunitetiil 6yjiik faktorlary bilen baglydyr we antigen bedene girenden,
birndge glinden son yiize ¢ykyar.

Giperimmunizasiya — runepuMMyHu3auusa [giperimmu:nizasiyal —
haywanlary haysy hem bolsa bir antigen (waksina) bilen birndge gezek im-
munizirlemek. Adatca antitelonyn kép mukdaryny saklayan syworotkalary
(giperimmun syworatkalar) almak maksady bilen gecirilyér.

Giperkinezler — runepkune3ss! [giperkine:zy < lat. kinesis — here-
ket] — artykmag ygtyyarsyz hereket, nerw ulgamyna organiki we funksional
zeper yetende yilize ¢ykyar. G. atlaryil yokang ensefalimielitiniii we beyleki
merkezi nerw ulgamyna zeper yetmek bilen baglanysykly kesellerii esasy
kliniki alamatlarynyn biri bolup hyzmat edydér.

Giperplaziya — runepnna3usi [giperplazi:ya] — synalaryn ya-da
dokumalaryn gurlus birliklerinini artykmag kdpelmegi netijesinde gowriiminl
artmagy.

Gipertermiya — runeprepmus [gi:pertermiya < gr. hyper + thérma
— yyly, gyzgyn, yssy] — endamyil temperaturasynyn yokarlanmagy bilen
bedenii gaty gyzmagy, artykmag yylylygyn toplanmagy.

Gistologik barlag usullary — 2ucmonozuueckue memoowl uccie-
oosanus [gistologi:geskiye me:tody issle:dowaniya] — 6stimlik we haywan
bedenlerinin oyjiikleriniit we dokumalarynyni gurlusyny, funksiyasyny ka-
dada, patologiyada we tejribede wrenmek iicin ulanylyan usul. Wirusolo-
giya barlaglarda ulanylyar.

Gizlin, inkubasion dowiir — nnkyoanuoHHblii nepuon [/inkubasio:n
perio:d < lat. incubatio — jiiyje ¢ykarmak, bu yerde dyng¢lyk, rahatlyk ma-
alamatlarynyn bildirip baglayanca gecydn wagty. Gizlin dowriin bolmagy
hemme yokang keseller iicin hdsiyetlidir. Emma onuii dowamlylygy 6rén
diirli-diirliidir we 1 sagatdan ya-da glinden (m.ii. agsyl, dalak) birndce aya
(guduzlyk) cekip biler.

Gliserin — rmunepun [gli:serin] — 6siimlik we haywan yaglarynyi we
basg. lipidlerin wajyp diiziim bolegi, haywan hem mikrob, 6stimlik bedenle-
rinde gecydn kop fermentatiw reaksiyalar ligin biologiki substratdyr. Mikro-
biologiyada patologik materialy konserwirlemek {i¢in ulanylyar.

Globulinler — rnodynunsl [globuli:ny] — ganyn syworatkasynyii yo-
nekey beloklary, suwda eremeyarler. Duzlaryn, asgarlaryn we kislotalaryn
gowsak erginlerinde ereyarler. L, B, J globulinler tapawutlandyrylyar. Ga-
nyil syworatkasynyn globulin fraksiyasynda bedenifi immun goranysyny
iipjlin edyén, diirli antigenlere garsy antitelolar bar. G. madda ¢alysmanyn
kop Ontimleri bilen ayratyn (spesifik) baglanysyp, ulag wezipani (funk-
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siyany) hem yerine yetiryar. Su nukdaynazardan, globulinler diirli ayratyn
molekulalardan duryar. G-e gorniis ayratynlyk (spesifiklik) hem héasiyet-
lidir.

Gnotobiologiya — ruoTto6uosiorus [gnoto:biologi:ya < gr. gnotus —
belli + biologiya] — gnotobiontlar baradaky ylym.

Gnotobiontlar, mikrobsyz haywanlar — raorodmonTHI [gnO:tobio:
nty] — dogandan soiiky 6siis dowriinde steril 6sdiirilen haywanlar, mikrob-
lardan doly azat ya-da mikroblarynn haysy hem bolsa belli bir gorniigini
goteryirler. Mikrobiologik, immunologik we bagg. barlaglarda, waksina,
syworotka dndiirmekde gin ulanylyar.

Gnus — ruyc [gnu:s] — adamlara we haywanlara hiijiim edyédn iki ga-
natly gansorujy mor-mdjekleri (¢ybyn, cirkey, ayakcy, gogeyin) ainladyan
umumy diisiinje. Olar adamlaryn we haywanlaryn howply kesellerini dore-
dijileri ge¢irmége ukyplydyr.

Gomeostaz — romeocta3s [go:meosta:z < gr. homois — merizes + stdsis
— yagday, hereketsizlik] — adamyn we haywanlaryn icki gursawynyn (gan,
limfa, dokuma suwuklygy) denesdirme (otnositel) dinamiki durnuklylygy
we esasy fiziologiki isjenliginin funksiyalarynyil (gan aylanys, dem alys,
bedenin gyzgynlygyny kadalasdyrmak, madda ¢alysma we basg.) berkligi.

Gomo ..., sol bir zat — romo ... [go:mo] — gosma sézlerint «menizes,
den, barabar» diyen manylary anladyan birinji diiziim bolegi.

Gomogen, birmerizes — romoren [go:mogen < gr. homogenis — bir-
merizes, gelip ¢ykysy boyunca bir] — den diiziimli, bir kysymly, birmenzes
hisiyetli.

Gomologik — romosiorux [gomolo:gik < gr. gomologiya — layyk gel-
mek] — layyk gelyén, birmenzes.

Gostallylyk, hojayynlylyk — rocraasnocts [gostal:nost] — keselin
boyunca hédsiyetlendirmek. Ojaklar bir (mono) we kop (poligostal) bolup
biler.

Gozde gecirilyin synag — ra3uas npooa [glazna:ya pro:baf — yorite
(spesifik) allergeni goze damdyrmak we ona bolan jogaby hasaba almak
arkaly keselli mallary yiize ¢ykarmak.

Guradyan skaf — cymuabnblii mkad [susi:lnyy ska:f] — dirli zat-
lary guratmak ii¢in ulanylyan enjam (gural). Medisina we weterinar enjam-
lary we gap-gaglary guratmakdan 6tri zyyansyzlandyrmak (sterilizlemek)
maksady bilen ulanylyan skaflar guradyjy-zyyansyzlandyryjy (sterilizleyji)
skaflar diyen ady aldy.
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Hayal gecyédn wirusly infeksiyalar — mensiennbie BupycHble HH(pEK-
uuu [me:dlennyye wi:rusnyye infe:ksiif — ynsanyn we haywanyn wirusly
kesellerinin ayratyn topary. Inkubasion (keselin degenden son gizlin dowri)
dowriin dowamlylygy, agzalaryn we dokumalaryn 6zbolusly zeperlenme-
gi, keselin gecisinin hayaldan giiy¢lenmegi we 6liim bilen gutarmagy hisi-
yetlidir.

Haywanlaryi gociip-gonmagy — Murpanusi ;kHBOTHBIX [migra:siya
Ziwo:tnyh| — Ozlerine yasayas yeri iicin haywanlaryn her mowsiimde, her
yylda ya-da birndce yylyn dowamynda gaytalanyp ya-da gaytalanman ke-
seligine ya-da dikligine go¢cmegi. Populyasiyanyin agzalarynyn belli bir
meydana ya-da golay ugurlarda hereketlenmegi. H.g.g. yasayys sertlerinii
iytgemegi ya-da ostisin diirli dowtirleri bilen baglylykda doreyar.

Haywanlaryn yasayys dowri — SKM3HEHHBI UK KHBOTHBIX
[Zizznennyy si:kl Ziwo:tnyh] — janly jandarlaryn dogup-doréan ya-da tohum-
lanan yumurtganyi emele gelen pursadyndan baslap, onun ti 6lyédncé (0siis,
owrtilisik, yetisenlik, kopelme, garrama aylawynda) yasayan dowri.

Himiki serisdeler bilen keseli bejermek — xumuorepanust [himio-
terapi:yal — kesel dorediji patogen mikroblara helakleyji tasir edyan, malyn
bedeni ii¢in zyyansyz himiki maddalaryn kdmegi bilen keseli bejermek.

Himiki serisdeler bilen keseliii 6iiini almak — xumuonpodguiax-
THKa [himioprofila:ktika] — mallaryn kesellerinin o6ilini almak maksady
bilen himiki preparatlary ulanmak.

Hloramin — xaopamun [hlorami:n] — himiki dezinfisirleyji serisde.
Organiki birlesmelere degisli.

«Hojayyn-mugthor» ulgamy — cucrema «xo3stMH-niapasum» [Siste:
ma «hozya:in-parazi:t»] — janly jandarlaryn 6zara baglanysykly (kdhalat-
larda kop gorniisli) ulgamy bolup, onda mugthor 6z hususy Osilis dowrii-
ni gecyar. Mugthorlaryn hojayynlary ya-da eyeleri diirli gérntisli biohimik
we beden gurlus (morfologik) yoritelesmelerin komegi bilen mugthorlaryi
tasirlerinden dynmaga ymtylyarlar. Mugthorlar bolsa 6z gezeginde sol té-
sirlere uygunlasmaga, yoritelesmége calysyarlar. Taryhy Oslis taydan «ho-
jayyn-mugthor» ulgamynda hojayyn tigcin mugthordan dynmakdan has gin,
peydaly hisiyetini yiize ¢ykmagy miimkin. Osiisii mugthorgylyk sahasy
hemige anyrsy yapyk zatdyr, yone mugthorlaryn yoritelesme ukyplary hem
tiikeniksizdir.

Howada gayyanlar — a3po3onu [aerozo:li] — gaz halyndaky gursawda
(atmosfera) gayyp yoren suwuk ya-da tozan bdlejiklerinden ybarat bo-
lan dispers ulgam (meselem, tiisse, duman, tozan, derman). H.g. derman
hokmiinde weterinariyada ginden ulanylyar.
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Hroniki — xpouuueckuii [/hroni:geskiy < gr. chronikos — dowamly| —
dowamly, uzaga ¢ekyin, gaytalanyan.

Icege wiruslary, enterowiruslar — kumeunbie BUpychl [kise:cnyye
wi:rusy] — icegede kopelmige uygunlasan wiruslar, bedenden tezek bi-
len g¢ykarylyar, olary Picarnowiridae masgalasynyii Enterovirus urugyna
degisli wekilleri doredyar.

ID,, — tejribe li¢in alnan kesel doredijd duygur oyjiik osdirimlerinin
towuk embrionlarynyn, haywanlarynl 50%-de kliniki alamatlar we patana-
tomiki iiytgemeler déredyén mikrob Oyjiikleriniii ya-da wirusly materialyi
in az mukdary.

Identifikasiya — unenrudpuxanus [identifika:siya < lat. identificare —
me taraplayyn (biri-birine menzetme, defiesdirme we basg.) 6wrenmegii
esasynda anyklamak. Mikrobiologiki barlaglaryn jemleyji basgancagy.

Imago — umaro [ima:go < lat. imago — nusga, meiizeslik] — mor-
mojeklerin we sakyrtgalaryn ahyrky 0siis fazasy, yetisen dowri.

Immunly (kesel yokmayan) beden — uMMyHHBIi OpraHuszm
[immu:nnyy organi:zm| — 6ziinde genetiki maglumatlaryn belli bir alamat-
laryny goterydn maddalaryn, mikroblaryn tésirini kabul etmeyén beden.
Immun yagdayy gumoral we 0yjiik faktorlar (antitelolaryn, komplementin,
lizosimin we basg. mukdary) tipjiin edyér.

Immunitet — ummyHurer [immunite:t < lat. immunitas — azat etme,
halas etme] — keseli kabul etmezlik, janly bedenint 6zlinin bitewiligini, bi-
ologiki ayrybasgalygyny goramaga bolan ukyby, kesellere yokary garsylyk
gorkezijiligi. 1. — yokang keselleri kabul etmezlik.

L. dogabitdi, nesle geciji — . epoxcoennstit [1. wroZde:nnyy| — nesle
gecydn we haywanyn belli bir gérnilisinden basga gorniisine yokusyan ke-
sellerini doredijileri 6z biologiki ayratynlyklary bilen baglanysykda kabul
etmezligi.

I. gumoral — W. rymopanwublii [I. gumoral:nyy] — son alnan
immunitetiii gérniisi, su yagdayda ganda antitelo emele gelyér, ol bolsa an-
tigen bilen yorite, ayratyn (spesifiki) birlesmége ukyply bolyar, netijede an-
tigen zyyansyzlandyrylyar.

I. mikroba garsy — 1. nporuBoMukpoOHuslii /1. protiwomikro:bnyy|
— bedeniil mikroblary — kesel doredijini kabul etmezligi, haywan bedeninin
kesel doredijini calt zyyansyzlandyrmaga we yok etméige bolan ukyby.

I. oyjiik we dokuma — WU. kiaerounniii u TkaneBoii [l. kle:togcnyy i
tkanewo:y] — fagositoz we limfa mézlerinin, derinii, nemli bardalaryn seyle
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hem basga synalaryn we dokumalaryn pasgelcilik (baryer) wezipesi (funk-
siya) bilen baglanysyklykdaky kesel doredijini kabul etmezligi.

I. soni alnan isjen (aktiw) — W. npuoGpeTeHHblii akTUBHBIN [l.
priobretyo:nnyy akti:wnyy] — keselin aydyn alamatlaryny ya-da latent
infeksiyany (tebigy son alnan igjen 1.) gecirilenden son emele gelen, seyle
hem janly we 6ldiirilen waksinalar bilen (emeli soil alnan 1.) sanjylyp al-
nan [.

I. son alnan passiw — W. npuoGperennplii naccuBHblii [I. priob-

retyo:nnyy passi:wnyy] — antitelolaryn eneden c¢aga esenin (caga
yoldagynyil), owuz siiydiiniit ya-da siiydin iisti arkaly gecirilmegi bilen
baglanysykly I..

L. steril — W. crepuabnsiii [I. steri:Inyy] — bedenin infeksiya gegiren-
den we kesel doredijiden doly saplanandan sofi saklanyan immunitet.

I. steril dil, infeksion — W. HecTepuiIbHbIi, HHpeKNHOHHBIH [l.
baglanysykly keseli kabul etmezlik, bedende difie mikrob bar wagty dowam
edyaér.

Immunoflyuoressensiya — ummyHnoduiroopecuenuus [immunoflyu-
oresse: nsiya] — barlanyan materialda antitelo antigen kompleksin 6zbolusly
(spesifiki) yagtylanmagy. Bu tésiri almak ticin ilki basda antigeni ya-da an-
titelony flyuohromlar bilen boyamaly. Bu usul adamlaryn we mallaryn kop
yokang kesellerini Iyuminessent reaksiya goyup anyklamakda ¢alt usul bo-
lup hyzmat edyar.

Immunfermentli seljerme, enzim bellikli antitelolar reaksiyasy, ELI-
SA testi — ummynohepmenmnulii ananu’, UMMYHOIHZUMHBLIL MEMOO,
ELISA-mecm [immunoferme:tnyy ana:liz, immunoenzi:mnyy me:tod|
— usullar topary, antigen-antitelo toplumy. Substrat ferment (peroksidaza
ya-da asgarly fosfotaza) bilen dargadylanda onun refikinii tiytgemegi.

Immunizasiya — ummyHuzanus [immuniza:siya < lat. immunis —
bos, bir zatdan halas bolan, dynan] — adamlary we mallary degisli waksi-
nalar (igjen I.], giperimmun syworotkalar, keselden agylan (rekonwalessent]
mallaryn syworotkasy ya-da gamma we poliglobulin preparatlar (passiw 1.)
bilen san¢gmak.

Immunterapiya, immunbejeris — ummyHoTepanus [/immunoterapi:
ya] — yokang kesel bilen keselli mallary waksinalar ya-da immun syworot-
kalar bilen bejermek.

Immunprofilaktika — umMmyHonpopunakTuka [immunoprofi: lakti-
ka] — yokang kesellerint déremeginin we yayramagynyn oniini almak mak-
sady bilen mallary isjeni (aktiw) ya-da passiw immunizirlemek.
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Immundefisit keseller, immunologiki yetmezcilikli keseller — nm-
MyHojAe(puuuTHbIe 3a00/eBanms [immunodefisi:tnyye zabolewa:niyal —
immun ulgamynyn dogabitdi ya-da sonl emele gelen yetmezgiligi (defekti)
sebépli doreyén keseller. Bedenin 6yjlk ya-da gumoral tésirlemeleri amala
asyryp bilmeyanligi bilen hasiyetlendirilyar.

Immun diffuziyasy — ummynomuddysusa [immunodiffu:ziya < im-
mun + diffuziya] — antigenin we antitelolaryii molekulalarynyi biri-birine
gargy erkin hereketi. I.d. agar gelinde goyulyan presipitasiya reaksiyasy
esaslanandyr.

Immun jogap — uMMYyHHBIH OTBeT [immu:nnyy otwe:t] —bedenin (ul-
gam hokmiinde) immun ulgamynyi &yjiiklerinint antigen bilen 6zara yorite,
ayratyn tésiri netijesinde emele gelyin reaksiyalarynyn jemi. Immunbasar-
jan (habarly) dokumalarda, synalarda we ulgamlarda morfologiki, biohimi-
ki, fiziologiki 6zgertmeler bilen hasiyetlendirilyar.

Immunglobulinler (Ig) — uMmmyHor100y1uHbI [immunoglo:buliny <
immun + lat. globus — sar| — adamlaryn we haywanlaryn igjen antitelolary
goterydn belogy. [.-int bds synpy bellenilyir: Ig A, Ig G, Ig M, Ig D, Ig E.
Ganda kopleng Ig A G saklanyar. Ig A. bedenin siilekeyinde (sekretlerde) —
ya-da syworatkada saklanyar. Olar 6tde, dem alys yollaryn, i¢cegéniii nemli
bardasynda kopdiir. Ig, D we Ig, E bedende az mukdarda bolyar. Ig, E aller-
gik tasirlemelerin emele gelmegine gatnasyar.

Immunogenlilik — uMmMyHOreHHoCTD [immunoge:nnost < immun +
immunitet doretmek bilen yorite immun jogap emele getirmége bolan ukyby.

Immunologiki tolerantlylyk, cydamlylyk, parhsyzlyk — ummyno-
JIorMYecKasi TOJePAHTHOCTD [immunologi:ceskaya tolera:ntnost < im-
mun + logos — bilim + tolerdntio — ¢ydamlylyk| — bedenin 6n galtagsmada
(kontaktda) bolan antigene immun jogabynyn yitmegi ya-da gowsamagy.

Immunologiya — ummyHosorus /immunolo:giya] — immunitet bara-
daky ylym — bedenin diirli antigenlere bolan molekulyar, 6yjiikk we umumy
fiziologiki reaksiyalaryny we sonda emele gelyin ayratyn, yorite (spesifiki)
we yorite dil (spesifiki dél) hadysalary dwrenyér. Hazirki dowiirde infeksi-
on immunologiya bilen bir hatarda, infeksion ddl immunitet, immunopato-
logiya, embriogenezin immunologiyasy, immunogenetika, kliniki immuno-
logiya barada bilim 6syar.

Immun syworotkasy — cbIBOpOTKa HMMYHHas1 [sy:worotka immu:-
nnaya] — dirli keselleri anyklamak, bejermek we olaryn 6iiini almak ti¢in
ulanylyan adamyi we haywanlaryn ganynyn antitelo saklayan syworotkasy.
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Inaktiwirlenen waksina, oldiirilen waksina — BaknmmHa HHaK-
TuBupoBannas [W. Inaktiwi:rowannayaf — ser. waksina oldiirilen.

Inbred haywanlar — un6pennsie ;kuBoTHbIE [inbre:dnyye Ziwo:tny-
ye] — inbriding (ser.) usul bilen alnan haywanlar.

Inbriding — un6puanvie [inbriding] — yakyn garyndaslyk (kowum-
daslyk) gatnasykda (erkek we ayal doganlar we s.m.) bolan osoblary 6za-
ra gaknysdyrmak arkaly haywanlary kopeltmek usuly. Inbrid haywanlarda
gdcirilme (transplantasion) immunitet dwrenilyar, diirli bejeris serisdelerin,
syworatkalaryi tisirliligi barlanyar. Yérite alnan alakalaryi, syganlaryi,
deiiiz alakalarynyn, towsanlaryn, guslaryi inbrid hatarlary (liniyalary) bar.

Infeksion ekzantema, yokan¢ orgiin — nngexkunonnasi 3K3anrema
[infeksio:nnaya ekzante:ma < gr. ekzantheme — orgiin] — kébir yokang ke-
sellerde dusyan derinin yerli alawlanma bilen zeperlenmegi (6rgiini).

Infeksion keseller, yokan¢ keseller — un¢exuuonnsie 0os1e3HI
[infeksio:nnyye bole:zni] — kesel dorediji (patogen) mikroblar tarapyndan
doredilyin keseller toplumy. Bu keseller 6zlinin yokanglylygy, inkubasion
dowriin (ser. gizlin, inkubasion dowiir) bolmagy, kesel yokusan bedenin
mikrobyn girmegine immun jogaby (antitelonyn we allergiya reaksiyanyn
emele gelmegi) we adatc¢a infeksiyadan sonky kdmillesmeginin dowiirleyin-
ligi (stadiynost) bilen hésiyetlendirilyér.

Infeksion keseller, yokan¢ keseller (sapak hokmiinde) -
HH(peKUNOHHBIe 00/1e3HU (KAaK QUCUUILIMHA) [infeksio:nnyye bole:zni]
— kliniki ders, yokang kesellerin sebdplerini (etiologiyasyny), patogenezini,
gecisini, ol keselleri bejermegin we 6niini almagyn prinsiplerini we usul-
laryny owredyar.

Infeksion keselin méw¢ urmagy, tiz yayramagy — BchbIIIKa
uHpeKIUOHHON Oone3nu [wspys:ka infeksio:nnoy bole:zni] — hojalykda
haysy hem bolsa bir yokang kesel bilen bir wagtyn 6ziinde birnd¢e malyn
kesellemegi.

Infeksiya — undexuus [infe:ksiya < lat. infectio — yokusdyrmak| —
mikroblarynn makrobedene girmegi, kopelmegi we gelejekde olaryn 6zara
gatnagygynyn ¢ylsyrymly toplumynyi emele gelmegi — mikrob goterijilik-
den keselin aydyn, acyk ylize cykmagyna ¢enli dowiir.

Infeksiyany (yokanc¢ keseli) doredijiler — Bo30ynutenn nndexunn
[wozbudi:teli infek:sii] — haywanlaryn we adamlaryn bedeninde mugthor-
lyk etmége ewolyusion uygunlasan we onda yorite (spesifik) kesel doret-
mige (potensial) ukyply mikroblar (wiruslar, bakteriyalar, rikketsiyalar,
hlamidiyalar, mikoplazmalar, komelekler).
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Infeksiyany doredijiniii bedene giryin yollary — nyTu BHenpeHus
BO30y1uTe ISl B OPraHu3M [puti wnedre:niya wozbudi:telya w organi:zm]
—deri, g6z, iymit siidiris, dem alys, jyns-pesew keselleri doredijilerin kopti-
si ewolyusiya netijesinde belli bir yollar bilen girmége uygunlasypdyrlar.

Infeksiyanyi gapylary — Bopora undexuun [woro:ta infek:sii] —

Infiltrat, siiziilme — unuawrpar [infiltra:t <lat. in + filtratio — siiz-
mek] — dokumalarda we agzalarda 6yjiik elementlerinifi toplanmagy. Onui
emele gelmegine alawlanma hadysasynda gan oyjiikleri bilen bir hatarda
gan damarlardan ¢ykyan gan plasmazy we limfa gatnagyar.

Infisirlenenlik, yokusanlylyk — wunduuupoBannocts [infisi:ro-
wannost < lat. inficere — yokugdyrmak| — mallaryn bedeninde kesel dore-
diji (patogen) mikroblaryin bolmagy. Kesel dorediji mikroblaryn dasky
gursawyi obyektlerinde (ot-iym, suw, toprak we basg.) barlygyny bellemek
iicin ulanylyar.

Ihoroz, porsy — uxopo3usliii [ihoro:znyy| — ¢iiyreme, porsy.

Integrasiya — unrerpanus [integra:siya < lat. integratio — gaytarma,
birlesdirme, integer — biitin, biitewif — 1) bolekleri, elementleri bir biitewa
birlesdirmek. M.1i., Oyjligint we bakteriofagyn genomlarynyi integrasiyasy;
2) hojalyk integrasiyasy — maldar¢ylyk ontimlerinin ondiirilisini, gaytadan
islenisini we yerlesdirmegi umumy ulgama birlesdirmek. M.i., towuk yu-
murtgasyny, broylerlerifi, 6rdeklerin, hindi towuklaryn etini 6ndiirmek we
$.m.

Ingibitor, hayalladyjy — unruourop [ingibi:tor < lat. inhibere — sak-
lamak, togtatmak] — 1) himiki, fiziki-himiki we biologiki hadysalaryn tizli-
gini saklayan ya-da hayalladyan tebigy we sintetiki maddalar; 2) beden ta-
rapyndan ¢ykarylyan, sol bir gorniisin jandarlarynyn dsmegini hayalladyan
madda.

Interferon — unrepdepon [interfero:n < lat. inter + ferre — gérmek,
gecirmek] — pes molekulaly belok, bedende we 6yjiik 6sdiirimlerinde emele
gelydr we wiruslaryn reproduksiyasyny, seyle hem 6yjligici mugthorlaryn
(rikketsiyalar, gyzdyrma plazmodiyasy) kopelmegini saklayar. 1. wirus ke-
sellerini yorite ddl 6niini almak we bejermek ii¢in ulanylyar.

Intoksikasiya, ziherlenme — untoxkcukanus [intoksika:siya < lat.
in + gr. toxikon — zéher] — endogen we ekzogen ziherli maddalaryn bedene
zaherli (toksiki) tdsiri netijesinde yiize ¢ykyan patologiki yagday.

Isjefi immunizirlemek — akruBHas ummynu3anus [akti:wnaya im-
muniza:siyaf — biopreparatlar goybermek arkaly adamlarda we haywanlarda
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infeksion agentlerin yokusmagyna durnuklylygy doredyén usul. Bioprepa-
ratlar bolup waksinalar, zdherler (toksinler), antigen toplumy hyzmat edyar.

Izoagglyutininler — uzoarrmoTunuubl [izoagglyutini:ny] — kadaly
antigenlerin wekilleri, eritrositleri yelmesdiryér (agglyutinirleydr), ganyn
dirli toparynda bar.

Izoantitelolar — uzoanTuTena fizo:antitela] — malyn sol bir gdrniisinin
bedeninde 6zge indiwidleriii antigenlerine garsy bar bolan ya-da emele ge-
len antitelolar.

Izolyator — u3oasitop [izolya:tor] — yokang keseller bilen keselldn
ya-da kesel yokusandyr diyip caklanyan haywanlary ayratyn ya-da topar-
layyn saklar yaly yorite enjamlasdyrylan jay.

Izolyasiya, ayra saklamak — u3oasiuus [izplya:siya] — ayry saklama,
ayrybasga etme. Yokang kesel bilen keselli we kesel yokusandyr diyip cak-
lanyan haywanlary ayry saklamak, infeksiyanyn 6niini almaga goniikdiri-
lendir.

Izolyasiya indiwidual (ayry-basga) — nuzonsiuusi uHIUBHUAYAJIbHASA
[izolya:siya indiwidua:Inaya] — haysy hem bolsa yokang kesel bilen kesel-
lan ya-da kesel yokusandyr diyip ¢aklanyan haywany, entek kesel gutarnyk-
ly anyklanmanka ayratyn saklamak.

Izolyasiya toparlayyn — u3oasiuusi rpynnoBasi [izolya:siya grup-
powa: yal] — haysy hem bolsa bir yokang kesel bilen kesellin ya-da kesel
yokusandyr diyip ¢aklanyan haywanlary toparlayyn ayra saklamak.

Izotonik erginler — u30TOHHYecKHe pacTBOPBI [izotoni:ce-skiye
rasrwo:ry < gr. isos — deri, birmerizes + tonas — giiyjenme| — dent osma-
tiki basysly erginler, m.ii., osmatiki basysy ganyn plazmasynyil osmatiki
basysyna deni bolan erginler. Adam we yylyganly haywanlar ti¢in izotonik
ergin nahar duzunyn 0,9%-1i ergini we glyukozanyn 4,5-5 %-li erginidir.

Kabul edijilik — BocnpunmM4uBocTs [wosprii:mg¢iwost] — infeksiya-
infeksiyanyil alamatsyz ge¢megi ya-da mikrob gdterijilik bilen jogap ber-
meklik ukyby.

Kadastr — xkanacrp [kada:str < fi. cadastre] — resmi guramalar ta-
rapyndan diiziilen yazgy (K. barada umumy maglumatlaryn jemi), m.i.,
kesellerin K., stasionar abadan dél hojalyklaryn K.

Kapsid — xancun [kapsi:d < lat. kapsa — guty] — belokly gabyk, ona
wirionyil merkezi bdlegi — nukleoid gabalan.

Kaprinizirlenen — kanpunusupoBaunslii [kaprinizi:rowannyy < lat.
caprinus — geci, geciden] — gecilerin bedenine uygunlasan, gecilerin bede-
ninden gegirilen.
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Karantin — kapanrtuH [karanti:n <ital. guaranta giorni — kyrk giin]
— wagtlayynca ¢éklendirme ¢érelerin toplumy. Karantinli yokang kesellerin
yayramagynyn Oniini almaga, epizootiki ojagy cdklendirmége we yok et-
mige miimkingilik beryar. K. giil yayramaga (epizootiki) yykgyn edyin ke-
seller dordande goyulyar.

Karantin keseller — kapanTunnble 60/1e310u [karanti:nnyye bole:zni]
— Tiirkmenistanynn weterinar kanuny esasynda kesel dordnde hojalyga ka-
rantin goymaklyk g6z oiilinde tutulyan keseller (dalak, agsyl, manka, gyr-
gyn we basg.).

Karantin profilaktiki, 61iiini alys — kapanTun npoguiakruyeckuit
[karanti:n profilakti:ceskiy] — yokang kesellerin keselden abadan hojalyk-
lara getirilmeginin 6niini almak {igin ¢ére.

Kesel—00e3ub [bole:zn] — dasky we icki gursawyn gliycli gyjyndyryjy
tésiri esasynda bedenin kadaly isjenliginit bozulmagy. Bu bolsa fiziologi-
ki ulgamyn isjenliginin we organiki bozulmagyna, goranys-uygunlasmak
ukybynyn (mehanizmin) tijenmegine getiryar.

Kesel dorediji — Bo30yautenb 06osesnu [wozbudiztel bole:zni] —
Ostimliklerde, haywanlarda we adamda kesel doretmige ukyply bolan
bedenlerin (wiruslar, bakteriyalar, gurguklar we basg.) gorniisi.

sygyny) lpjlin edyén haywanlaryn gorniisi (gorniisleri). Hojayynlar esasy,
gosmaga, ikinji derejeli, aralyk we tétdnden bolup biler.

Keselleme, syrkawlama — 3a6oneBanue [zabolewa:niye] — keselin
baslanmagy, onun ilkinji alamatlarynyn yiize ¢cykmagy.

Keseliii cesmesi — ncrounnk mapexuuu [isto:¢nik infe:ksii] — ke-
sel yokusan adamyn ya-da haywanyn bedeni kesel dorediji mikroblaryn
yasaysy we toplanmagy iicin tebigy gursaw bolyar, ondan bolsa mikrob-
lar diirli yollar arkaly sol mikroba duygur adamlara we haywanlara gegip
(diistip), olary keselledyar.

Kesellidir diyip ¢aklanyan haywanlar — :kuBoTHbI€e, TOT03PUTEIb-
Hble 10 3a0oJieBaHNIO [Ziwo:tnyye podozri:telnyye po zabolewa:niyu] —
keselin aydyn alamatlary bolmadyk ya-da endamynyn temperaturasy yo-
kary bolan haywanlar.

Keselleyjilik — 3ab6oieBaemocts [zabolewa:yemost] — keselin yay-
raysyny gorkeziji. Keselldn indiwidlerin sanynyn, sol ya-da beyleki topar-
daky keseli tiz kabul edip bilyédnleriit umumy sanyna bolan gatnasygy ba-
rada diisiinje. 100, 1 miin, 10 miin ya-da 100 miin haywandan hasaplanyar.
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Keselleri toparlara bolme — xaaccuduxanus ooaesneii [klassi-
fika:siya bole:zney < lat. class — synp + facio — yerine yetiryirin, yerine
goyyaryn] — keselleri we patologik yagdaylary belli edilen dlgeglere (kri-
teriyalara) layyklykda toparlara we synplara yerlesdirmek we birlesdirmek
ulgamy. K.t.b.-de 6rdn kop diirli gesmelesmeler bar. M.ii., hemme keselleri
yokang we yokang dél kesellere bolmek, 6z gezeginde yokang keselleri hem
infeksion we inwazion keseller toparlara bolme.

Kesel yokusandyr diyip c¢aklanyan haywanlar — :XxuBoTHBIe,
nojo3pesaeMble B 3apaxkeHMH [Ziwo:tnyye podozrewa:yemyye w
zaraZe:nii] — keselli (kesel doredijini goteriji) haywanlar bilen bile saklanan
va-da keseli doredijini gecirydn haysy hem bolsa bir sebdpkar (faktor) bilen
gatnagykda bolan haywanlar.

Kislota-asgar defiagramlylygy — KMC/10THO-1IIeJIOUHAS pABHOBECHE
[kislotnoselo¢no:ye rawnowe:siye] — bedenin icki gursawynyn wodorod
gorkezijisinin (ph) otnositel denagramlylygy, bufer we kébir fiziologik
ulgamlaryn bilelikdiki tésiri bilen saklanyar, bedenin 6yjiiklerinde doly ba-
haly metaboliki tiytgemeleri kesgitleyar.

Klinika — xn1unuxka [kli:nika < gr. kliniké — yatan hassa seretmek,
lukmancylyk etmek] — bejeris edarasy, okuw maksatlary {igin hem ulanylyar.

Kliniki alamatlar — kannu4eckas xkapruna [Klini:ceskaya karti:na]
— keselin yiize ¢ykys alamatlarynyn jemi.

Klonlasdyrmak, sahalandyrmak, tayyny déretmek — kjionmupo-
BaHue [kloni:rowaniye < gr. clon — pudak, saha] — janly-jandarlaryn
edil 6zline meiizes (6zi bilen den) tayyny jynssyz doretmek usuly. «Klon»
sozlinden dordn, bu adalganyn manysy bir bedenden (osob) boliinmek,
pyntyklamak, boleklenmek (fragmentasiya) usullary bilen kopelen bir jyns-
ly bedenlerin neslinin bir topary ya-da bir wekilden emele gelen geneti-
ki birden wegetatiw nesil diymegi anladyar. K. arkaly Angliyada 1997-nji
yylda biitin diinyd meshur bolan «Dolli» atly akja guzy (stiydemdirijiler
synpyndan ilkinji gezek) goyundan gogsuz alyndy. Bioinzenercilik usuly
arkaly yetisen yumurtga 6yjiiginin yadrosy (yadro apparaty) ayrylyp, onui
deregine sol wekiliii hususy beden (somatik) 6yjligininn yadrosy goctirilip
oturdylyar (implantasiya edilyar). Seylelikde, erkek jyns gatnagsmazdan, ene
maldan (ayaldan) téze nesil alynyar. Janly jandarlaryn diiwiingeklerini K. ar-
kaly medisinada adamyn sagdyn synalaryny (bagyr, bowrek, gulak, géz we
s.m.) Osdiirip yetisdirmek miimkingiligi doreyér. Diinyanin ylmy jemgyyet-
ciligi doreydr. Diinyaninl ylmy jemgyyetciligin, din wekillerinint kopiisi bu
usulyn adamda ulanylmagyna diiypgéter garsy bolyarlar. Janly jandarlary
yokarda agzalan usullar arkaly kopeltmek 6rdn kop tehniki, medeni, ah-
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lak, filosofik, dini, adalat we beyleki wajyp meseleleriii ¢oziilmegini talap
edyér. 2000-nji yylda Genuyada bolup gegcen «Sekizleri» dususygynda K.
biitin diinyd boyunca bis yyllap tejribe-gdzleg islerini dowam etmek gada-
gan edildi. Wirusologiyada wiruslarynl ayry-ayry bolejikleri ayratyn barlan-
man, olaryn tutus birmenzes populyasiyasyny barlamaly bolyar. Sonun ii¢in
wiruslaryn nesle gecyén iiytgeyjiligi Owrenilende klonlasdyrmaklyk ginden
ulanylyar.

Kod — kon [ko:d < fi. code] — sertli belgilerin we olaryii utgasmalary-
nyil ulgamy, ol saklananda gecirilendiki we islenendéki maglumatlary gor-
kezyar.

Kod genetiki, nesle gecijilik maglumatlarynyn ulgamy — kox ree-
Tuueckuii [ko:d geneti:ceskiy] — janly jandarlara mahsus nuklein kislo-
talarynynt molekulalarynda nukleotidlerin yzygiderli gorniisinde nesle ge-
cijilik hakyndaky maglumatlaryn «yazgysynyn» we «saklanysynyi» bir
blitewi ulgamy.

Kolit — xosur [koli:t < gr. kolon — yogun icege + itis — alawlanma] —
yogyn iceginiil nemli bardasynyn alawlanmasy.

Komplement — komniemeHnT [kompleme:nt < lat. complementum —
Ustini yetirme] — beloga meiizes (tebigatly) termolabil (temperatura dur-
nuksyz) yoritelesdirilmedik (spesifiki dél) faktor — immunologik tasirleme-
lerde ulanylyar. K. adamyn we haywanyn ganynyn tdze syworotkasyny,
limfanyn, dokuma suwuklyklarynyi diiziim bélegi. Komplementi baglamak
tésirlemesinde tayyar komplement ya-da deniz alakanyn ganynyn syworot-
kasy ulanylyar.

Kontaminasiya — kontamunauus [kontamina:siya < lat. contami-
nadio — siiysiirme, yerini iiytgetme] — mallaryni dagky ortiiginin, mallara se-
redilydn enjamlaryn, topragyn, suwuil, ot-iymin biopreparatlaryn we basg.
kesel dorediji (patogen) mikroblar bilen hapalanmagy.

Kontraktura, cekilme — xourpakrypa [kontraktu:ra < lat. contrac-
tura — ¢ekip dartma, birlesdirme, daralmaj — bogunlardaky hereketin ¢ék-
lenmegi.

Konyugirlenen antigenler — koHbIOTHpOBaHHBbIE aHTUTEHBI [KON-
yugi:rowannyye antige:ny] — himiki usullaryn komegi bilen tdze himiki to-
parlary birlesdirmegin hasabyna tize antigen hésiyetlere eye bolan beloklar.

Konwulsiyalar — xouByabcuu [konwu:lsii < lat. convulsio — titreme,
damar ¢ekme] — gliycli kloniki damar ¢ekme.

Kopelis — pasmHoxkenue [razmnoZe:niye] — tize osoblaryn déremek
hadysasy, hemme janly jandarlaryn umumy hésiyeti, onun esasynda nuklein
kislotalaryn (genetiki informasiyany goterijilerin) 6z-6ziinden gosalanmak
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ukyby yatyar. K. hasabyna populyasiyalarynn we gorniislerin birnidce nesliii
dowamynda sanynyn bir derejede saklanmagy ya-da kopelmegi amala
agyrylyar.

Krizis, (howply dowiir, helikgilik) — kpusuc [Kri:sis < gr. krisis
— netije, dzgeris pursat] — bedenin temperaturasynyn calt asak diismegi,
pesew ¢ykarylmagyn artmagy, yiirek-damar ulgamynyn isinin iiytgemegi
bilen keselin gecisiniil giiy¢li 6zgermegi, howply dowri.

Krup, gagyldy — kpyn [kru:p < angl. croup — gagyldamak] — keselin
boguk ses, «liyrydn» iisgillewik, dem almagyn kynlasmagy bilen hésiyet-
lenydn alamaty.

Kultiwirlemek, ésdiirim almak (emeli kopeltmek) — kyabTUBH-
poBanue [kultiwi:rowaniye] — mikroblary, haywan we 6stimlik 6yjliklerini,
dokumalaryny, synalaryny bogunayaklylary emeli sertlerde 6sdiirmek.

Laboratoriya, tejribelik — 1a6oparopus [laborato:riya < lat. labo-
ratorium — islemek, islip tayyarlamal — ylmy tejribe, synag (eksperimental
barlag, synap goérme), iymit Oniimlerini seljerme we tejribe isleri gegirer
yaly edara, edaranyn boliimi, kdrhana, seyle hem sol isleri gegiryén {igin
yorite abzallasdyrylan otag.

Laboratoriya haywanlary — saGoparophble :kuBoTHbIe [labo-
rato:rnyye Ziwo:tnyye] — mikrobiologiki barlag isleri gegirilende ulanylyan
haywanlar (sycanlar, deniz alakalary, ak alakalar, kepderiler, towsanlar we
basg.).

Lateks — marexc [la:teks] — kaugukly Ostimliklerifi siresi. Lateksin
antigen sindirilen bolejekleriniii yelmesmek (agglyutinasiya) reaksiyasynda
antigen {li¢in sorujy-siidiriji madda (absorbent) hokmiinde ulanylyar.

Latent, gizlin — natenrHslii [late:ntnyy < lat. latens, latentis — gizlin,
goriinmeyidin] — gizlin, dagyndan bildirmeyén.

Letallylyk, oliimlilik — neransnocTs [leta:lnost < lat. letalis — oldii-
riji] — haysy hem bolsa bir keselden 6len mallaryn sanynyn sol kesel bilen
keselldn mallara bolan goterim (%) gatnasygy.

Leykopeniya — seiikonenust [leyko:peniya < gr. leukos — ak + penia
— yetmezgilik] — ganda leykositleriil sanynyii azalmagy.

Leykositoz, ak ganlylyk — aeiikouuro3s [leyko:sitoz] — ganda leyko-
sitlerin sanynyn kopelmegi.

Leykozlar — aeiiko3sl [leyko:zy < gr. leukos — ak + osis — kesel] — ¢is,
gan dorediji oyjiiklerden emele gelyir, stk yiliginiii zeperlenmegi we gan
dorediji kadaly dsiintgilerin gysylyp ¢ykarylmagy bilen gegyar.

Lihoradka, ysytma — quxopaaka [lihora:dka < lat. febris] — gora-
nys-uygunlayys reaksiya. Bedenin temperaturasynyn yokarlanmagy, madda
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calsygynyn, gan aylanysygyil, mikrobyf, wirusyfl, olaryil dniimlerinint we
basg. tésiri bilen tiytgemegin yiize ¢ykmagy. L. yokang keselleriii kopiisiniil
alamatydyr.

Limfa maéazleri — smmdaruveckue ysuwl [limfati:ceskiye uzly:] —
limfositopoez we antitelo emele gelyédn syna, limfa damarlarynyn ugrunda
yerlesydr we onui bilen limfa ulgamyny diizyar.

Limfogen — mumdorennslii [limfoge:nnyy < lat. ymphogenes — lim-
fadan dorin] — limfa akymy bilen yayrayan.

Limfoid agzalar, ilkinji — aumdonanbie opranbl, mepBUYHbIE
[limfo:idnyye o:rgany perwi:cnyye] — olara timus (carsak sekilli méz,
onurgalylarda) we fabrisiyew torbasy (guslarda) giryar.

Limfoid agzalar, ikinji — aumdouanbie opranbl, BTOPUYHBIE
[limfo:idnyye o:rgany wtori:¢cnyye] — dalagy, limfa mézleri, peyer blyas-
kalary (dykyzlanmalary) we basg. 6z igine alyar. Olar ilkinji limfoid agza-
lara garanyiida embriogenezin has gicki dowriinde doreyar. Olar 6yjiiklerin
diirli gorniisleri bilen dolyarlar (timusa bagly we timusa bagly déal 6yjiikler).

Limfoid-makrofogal ulgam - naumdounaHo-makpodoraibHas
cucrema [limfo:idno-makrofoga:lnaya siste:ma] — retikuloendotelial we
limfoid 6yjiik ulgamlaryny birlesdiryédn oyjiikleriii ulgamy. Bedenin antige-
ninin diismegine immunologiki jogap reaksiyasynyil yiize c¢ykmagyna
gatnasyar. Bu adalga 1949-njy yylda W.Taliaferro tarapyndan hédiirlenyér.

Liofilizasiya — nauodunuzauus [lio:filizasiya < gr. lyo — eretmek +
philia —isleg, howes] — basda dondurylan zady (materialy) eremenki, yagny
suwuk yagdaya gecip yetisménkd, cun wakuumda guratmak.

Lizinler — nmu3unsl [lizi:ny] — antitela, kébir bakteriyalary ya-da eri-
trositleri eretmége (lizirlemage) ukyply. Goriis arkaly gemolizinlerini eritro-
sitleri eredisini yenillik bilen goriip bolyar.

Lizis, dargamak, eremek — nusuc [li:zis < gr. lysis — dargamak,
eremek] — 1) bedenini temperaturasynyn keselin beyleki alamatlarynyn
kem-kemden yitmegi (6¢megi) sebdpli yuwas-yuwaslyk bilen peselmegi;
2) gan Oyjiiklerinifi, bakteriyalaryn, oyjik Osdiirimleriniii diirli sebépleriil
(faktorlaryn) tdsiri bilen dargamagy, eremegi, m.{., eritrositlerii distillirle-
nen suwdaky, seyle hem komplementi baglayjy tisirlemedéki lizisi.

Lizosim — nu3ouum [lizosi:m] — fermentler toparyna degisli madda,
bakteriyalary oldiiriji (bakterisid) tdsiri bar. L. kop mukdarda towuk yu-
murtgasynda, siilekeyde, yetisen neytrofil leykositlerde we makrofaglarda
bar. L. durnuklylygyn yoritelesdirilmedik (spesifiki dél) faktorydyr, ony
ganyi syworotkasynda anyklamaklyk hokmanydyr.

Lokal, yerli — noxansnbirii [loka:Inyy] — yerli, ¢édklendirilen.

373



Lokalizasiya, yerlesisi — noxanusauus [lokaliza:siya < lat. loca-
listio — yerlesdirme, yerli] — 1) 0siisin, yerlesisinif, tisirin yeri; sol ya-da
basga hadysanyn (prosesin) belli bir giniglikde c¢éklendirilmegi; 2) kesel
synalary, agzalary, dokumalary).

Maddanyn konsentrasiyasy (goyulygy) — KOHIlEeHTpauus BellecT-
Ba [konsen-tra:siya wegestwa:] — berlen maddanyn gowriimdéki ya-da
garyndydaky (ergin) payy (bolegi).

Makrofaglar — makpodaru [makrofa:gi < gr. makros — uly + phagos
duran fagositoza (mikroblary, keseki oyjiikleri, 6li oyjiikleri sindirmage —
yok etmige) ukyply.

Mejbury, biala¢ soyma — BBIHY:KAeHHBIH Y00ii [wy:nuZdennyy
uboy] — weterinariya-sanitariya ¢ire, 6liimin 6niini almak, onun yayraysyny
anyklamak maksady bilen gecirilydr. Bialag — soymak degisli sanitariya
sertlerde amala agyrylyar.

Metabolizm — meTadoausm [metaboli:zm < gr. metabolé — alys-calys]
— janly bedenlerdéki madda ¢alsygy.

Mikro... — MUKPO... [mi:kro <gr. mikros — ki¢i] — ¢ylsyrymly sozlerin
ilkinji diiztim bolegi: 1) 6rédn kici, ownuk, m.ii., mikrobedenler (mikroorga-
nizmler); 2) 6rédn kici zatlary we olaryn ululyklaryny 6wrenmek we 6lcemek
bilen bagly diyen diisiinjeleri anladyar.

Mikrob antogonizmi — aHTOroHU3M MUKPOOHBI [antogoni:zm
mikrob:nyy] — bir mikrobyn beyleki mikrobyn (garsydasy) yasaysyny pe-
seltmegi. Mikroblaryn toplumynda 6zara gatnasyklarynyn bir gorniisi. M.a.
antibiotikleri almagyn we ulanmagyi esasyny diizyér.

Mikrobedenler — mukpoopranusmsl [mikroorgani:zmy[ — diirli mik-
roskopiki janly jandarlar, hususy 6yjiik gurlusy bilen tapawutlanyar (yone-
keyjeler, bakteriyalar, wiruslar fotobakteriyalar, skotobakteriyalar) ya-da
oyjiik gurlusy bolmayar (wiruslar). Olaryil kopiisi mallaryin we adamlaryn
yokang kesellerini doredijilerdir.

Mikroblary anyklamak, mikroblaryn indikasiyasy — unaukanus
MUKPOOPranu3moB [indika:siya mikroorgani:zmow < lat. indicatio — gor-
kezmek, anyklamak, belli etmek] — kesel dorediji mikroblary diirli obyekt-
lerde anyklamak {i¢in ulanylyan mikrobiologik barlag usullaryn toplumy
(kompleksi).

Mikrobiologiya — muxpoouosoruss [mikrobiolo:giya < gr. mikros
— kici + bios — yasayys + logos — ylym, bilim] — orén kigi jandarlaryn,
mikrobedenlerin ya-da mikroblaryn gurlusy, yasaysy, tebigatdaky, adamyn,
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haywanlaryn, Ostimliklerin yasaysyndaky dhmiyeti, olaryn toparlara
boliinisi (sistematikasy), tiytgeyjiligi, nesle gegijiligi we ekologiyasy bilen
mesgul bolyan ylym.

Mikrobsyz haywanlar — Ge3MHKpOOHBIe KHBOTHbIE CHH. «THO-
TO-OMOHTBI» [bezmikrobny:ye Ziwotny:ye — gnotobio:nty] — dogan wag-
tyndan baslap steril sertde 6sdiirilen haywanlar. Immunologiki barlaglarda
kadaly (normal) antitelolary-gemolizinleri, olaryn ydritelesdirilendigini,
antitelolaryil emele gelsiniii gecisini (mehanizmini) anyklamakda giiiden
ulanylyar.

Mikrofaglar — muxpodaru [mikrofa:gi < gr. mykros — kici + phagos
morfno yadernyy) leykositlerinden emele gelyér. Retikulendotelial ulgamyn
oyjiiklerinden tapawutlylykda, mikrofaglar yasayys bilen bagly (witalnyy)
boyaglary siidirip bilmeyarler, yone owunjak bedenjikleri (korpuskulalary)
isennir iyyérler (fagositirleyirler). Mikrofaglara ilki bilen neytrofiller we
bazofiller giryér.

Miokardit — muoxapaut [miokardi:t < gr. mys, my — myssa + kardia
—yiirek + — itis — alawlanma] — miokardyn (ylirek myssalarynyn) ¢dklendi-
rilen ya-da yayran alawlanmasy.

Miozit — Mmuo3uT [miozi:t < gr. mys, my — myssa + — itis — alawlanma/
— diirli sebéplere gori (sol sanda mikroblar sebédpli) myssanyii alawlanmasy,
agyry alamatlary, myssanyn gowsaklygy we zeperlenen myssa toparlaryn
isinii peselmegi (atrofiyasy) bilen geg¢yar.

Monowaksina — monoBakuuna [monowaksi:na] — haysy hem bolsa
bir kesel doredijiden tayyarlanan waksina.

Morfologiya — mopdosiorusi [morfolo:giya < gr. morphe — sypat +
logos — bilim, ylym] — bedenlerin dagky gorniisi (sypaty) we gurlusy bara-
daky ylym.

Mor-mojekler — nacekomble [naseko:myye, Insecta] — bognayak-
lylar toparynyn (tipinil) it bay gorniisli ayratyn synpyny emele getiryén
jandarlar.

Mor-méjekleri oldiirijiler, insektisidler — uncexTummab [insek-ti-
si:dy <insectum — mor-mdojek + caedere — oldiirmek| — zyyanly mor-mojek-
lere garsy goresde ulanylyan himiki maddalar.

Mor-méjekleri 6wrenis, entomologiya — suTomMoJorusi [entomo-
lo:giya] — mor-mojeklerin gurlusyny we yasaysyny, ewolyusiyasyny, olaryi
tebigatdaky, adam hojalygyndaky we saglygy gorayysdaky dhmiyetini, or-
nuny 6wrenyan ylmy pudak. Hiindrmenlerint kdpyyllyk ylmy barlaglarynyii
netijesinde yurdumyzyn ciklerinde gabat gelydn mor-mojeklerin biologik
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diirliiligi yiize ¢ykaryldy, seyrek we yitip gitmek howpy astyndaky gorniigler
kesgitlendi, oba hojalyk ekinlerine, mallara, adamyn saglygyna howp salyan
zyyanlylaryny 6wrenmekde we olara garsy gores cérelerini islédp diizmekde
uly tistiinlikler gazanyldy.

Mugthor, parazit — napa3sur [parazi:t < gr. pardsitos — mugthor|
— ewolyusiyanyn netijesinde mugthorlyga uygunlasan mikrob ya-da janly
jandar.

Mugthorlyk, parazitizm — napa3urtusm [paraziti:zm] — ewolyusiya
netijesinde iki bedenin 6zara gatnagygynyn gorniisi, olardan biri (mugthor)
beylekinii (hojayyn) hasabyna yasayar, onia zyyan yetiryér. Ol zyyan dagky
sypatyna (morfologiki) we igjenligine (funksial) zeperlenme bilen bildiryar.

Mutasiyalar — myrauuu [muta:sii < lat. mutatio — iiytgeme] —
janly-jandarlaryn hemmesinin umumy hésiyeti, onuil esasynda ewolyu-
siya we seleksiyanyn netijesinde yasaysyn hemme gorniislerinde genetiki
maglumatyn (informasiyanyn) duydansyz liytgemegi yatyar.

Nazal — nazaabublii [naza:lnyy < lat. nazalis — burun] — burunda
yerlesen, burna degisli.

Nekroz, yerli 6liim — Hexkpo3 [nekro:z < gr. nekrosis — 6li] — 5lmeklik,
yerli 6liim janly-jandaryn dokumasynyn ya-da synasynyn ayry boleginii 6l-
megi, olaryil yasaysynyii doly tamamlanmagy bilen gecyar.

Nesle gecijilik — HacnencTBeHHoCTh [nasle:dstwennost] — bedenin
Ozlerinin birndce nesillerinde birmenzes alamatlary we hésiyetleri — mad-
da calsygynyn gorniislerini, psihiki ayratynlyklaryny, hususy (indiwidual)
Oslis nusgasyny (dagky gursawyn kesgitli sertlerinde) we s.m. gaytalamak
hem-de olary aydyn yiize ¢ykarmak hisiyeti. Ol janly-jandarlaryn ayryl-
maz hisiyetidir. Uytgeyijilik bilen birlikde, N.g. yasaysyn hemiselikdigini
we onun kopdiirliiligini iipjiin edyar hem-de janly tebigatyn esasyny diizyar.
N.g. nesilden-nesle gegmegin, yagny bedenini alamatlaryna we hésiyetle-
rine jogapkér bolan sebépleriii esasynda amala asyrylyar. Dagky sertlerinl
hem-de bedenin genotipiniil ayratynlyklaryna baglylykda, N.g. diirli nusga-
larda bolup biler.

Neyraminidaza — neilipamununasa [neyraminida:za] — kébir bak-
teriyalaryil we wiruslaryn patogenlik (kesel dorediji) fermenti. Bu ferment
polimer birlesmelerin 6yjilk diwaryndan W-asetilneyramin kislotasyny
boliip ayyryar, bu bolsa yokang keselleri doredijiniii 6yjiigiit we dokumanyn
icine girmegine yardam edyar, m.ii., miksowiruslar we basg. Ol mikrobla-
ryil antigen toplumynyi diizimine giryar.

Neyrogen, newrogen —HeliporeHHbIii, HeBPpOTeHHBIii [neyroge:nnyy,
newroge:nnyy] — nerw dokumalarynyn zeperlenmegi zerarly déreyan.
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Neyrotrop, newrotrop — HeHlpoTpPoON, HeBPOTpom [neyrotro:p,
newrotro:p < gr. newron — nerw + tropos — owriim, ugur] — nerw doku-
malaryna saylap (ayratynlykda) tisir edyén kesel dorediji ya-da haysy hem
bolsa bir madda.

Nistagm — Hucrarm [nista:gm < gr. nistagmos — melullyk, ymyzgan-
maklyk] — gozin calt we yygy-yygydan erksiz titremegi, goziin ¢ekmegi.

Nozogeografiya — nozoreorpadus [nozogeogra:fiyal — keselin (geo-
grafiki) yayraysyny we yiize ¢ykan yerinin ayratynlyklaryny 6wrenyédn ders.

Nuklein Kislotalary — HykJenHOBble KHCA0THI [nuklei:nowyye
kislo:ty] — biopolimerler synpy, genetiki maglumatlaryn «yazgysyny» (in-
formasiyany) saklamaga, gecirmédge we durmusa gecirmége jogap beryar.
Janly jandarlaryii uniwersal diiziimi (ser. DNK, RNK).

Nukleoid — nykneoun [nukleo:id] — yadronyn den derejesi (ekwi-
walenti), 6yjligin sitoplazmasyndan céaklendirilmedik, DNK, RNK we be-
lokdan duryar. Bakterial 6yjligiii nesle ge¢yédn alamatlaryny gecirmége we
yasaysyna gatnasyar.

Nukleokapsid — nykaeoxancua [nukleokapsi:d] — nuklein kislotasy
bilen kapsid.

Nukleotid — nykseorun [nukleoti:d] — yokary polimerli nuklein
kislotasynyi ayry bolegi, kesimi.

Nukleoproteid — nykneonporeun [nukleo:proteid] — nuklein kislo-
tasy bilen belogyn toplumy. N. biodiiziimlerin (biostruktura) — hromoso-
my1, ribosomyi, wiruslaryil we b. esasy diiziimidir.

Obligat, hokmany — obmuratuslii [obliga:tnyy < lat. obligatus —
bagly, bor¢ly, hokmany] — hokmany.

Ojagyn walentliligi — BasenTHoCcTH Ouara [walent:nost ogaga:] —
S.D. Magkowskiy we W.W. Kugeruk boyunca loymopotensial. Adamlara
we mallara tebigy ojakda keselin yokusmaga miimkingiligininn bar bolan
pasyllary we yyllary.

Ojaklylyk (kesel merkezinin) gorkezijisi — mHaexc ouaroBocTu
[i:ndeks ocago:wosti] — epizootiki hadysanyn yokary derejesini (inten-
siwligini) gorkezyidn mukdar gorkezijisi. Bir epizootiki ojaga diisyédn keselli
mallaryil ortaga sany bilen berilyar.

Onkogen wiruslar — oHkoreHnbie BUPYCHI [onkoge:nnyye wi:rusy
< gr. onkos — gowriim, ¢is + genezis — dogmak, doremek]| — wiruslar to-
pary, adaty yagdaydaky eukariot dyjiikleri ¢is (opuhol) oyjiiklere gecirmége
ukyply wiruslar.

Ontogenez — oHTOTreHe3 [ontogene:7 < gr. on, ontos — hakyky + gene-
sis — dogmak, doremek, gelip ¢ykysy] — janly jandarlaryn dordn wagtyndan
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baslap, yasaysynyn ahyryna cenli hususy 0Osiisi (her osobynl doly Osiis
dowriininl taryhy). Onui esasynda 6siisit hemme dowriindéki nesle gegijilik
maglumatlaryil (informasiyanyt) amala asyrylmagy yatyar.

Opsoninler — onconunsbl [opsoni:ny] — ganyi syworotkasynyn be-
logy, makrofaglara bakteriyalary iymége (fogositirlemige) komek edyar.
Komplementin kébir dliziiminin opsonirleyji tésiri bar.

Opistotonus — onuCTOTOHYC [opistoto:nus <gr. opisthen —yza + tonos
— dartylma] — titreménin gorniisi; arkanyn (yagyrnyil), boynun, kellanin, ké-
wagt ayaklaryn yazma myssalarynyi toniki yygrylmagy netijesinde doreyar,
m.i., biirme keselinde (stolbnyak), guslaryin Nyukasl keselinde.

Orhit — opxur [orhi:t < gr. orchis — yumurtga + — itis — alawlanma]
—tohumlygyn — semennigin (erkek adamyn dol islép ¢ykaryan jyns méazleri)
alawlanmasy.

Osob, indiwid — 0co0b, UHAUBUIA, HHAUBUAYYM [o:sob, indiwi:d,
indiwi:duum] — ayratyn janly jandar (adamda sahs) — yasayan boliinmeyén
birligi. Epizootologiki maglumatlar hasaba alnanda hasap birligi hokmiinde
ulanylyar.

Oniini alys — npodunaxruxa [profila:ktika] — keselin déremegine
we yayramagyna yol bermezlik ticin goniikdirilen ¢érelerinl jemi.

Oyjilk — kmerka [kle:tka] — aydyn janly ulgam, hemme janly
jandarlaryn gurlusynyn (we igjeiiliginifl) esasy diiziim bdlegi hem-de birli-
gi. Ol 6zbasdak jandar hokmiinde (bakteriyalar, yonekeyjeler, suwotularyn
we komelekleriii birndcesi) we kop Oyjikli haywanlaryn, osiimliklerin,
komeleklerin dokumalarynyil diiziiminde yasap bilyédr. Kopdyjiiklilerin
diiziiminde jyns we gurlusy hem-de yerine yetirydn isi boyunca diirli
gorniigli beden (somatiki) oyjiikleri bolyar (nerw, siiilk, myssa we beyl.).
O. ululygy 0,1-den 0,25 mkm (bakteriyalaryn kibiri), 155 mm (diiye gusu
yumurtgasynda) ¢enli. Difie wiruslar yasaysyn Oyjiiksiz yasayan gorniisidir.
Her bir 6yjiikde organoidleri, 6yjiik maddada yerlesyén, sitoplazma bolyar.

Uygunlasma — ananrauus [adapta:siya] — emeli yol bilen gogiirilen
gorniisin (ya-da bedenlerii) tdze yasayys sertlerine uygunlasmagy.

Oyjiik we dokuma ésdiirimleri, emeli yagdayda ésdiirilysin kultu-
ralary — KyJabTypbl KJ1eTOK U TKaHeii [kultu:ry kle:tok i tka:ney] — beden-
den dasarda «probirkada» Osydn hem-de yasaysa bolan ukybyny saklayan
oyjiikler, dokumalaryn bolejikleri, agzasyna diiwiingekleri.

Ozara baglanysyk, korrelyasiya koeffisiyenti — ko3dpumment
koppensiuuu [koeffisiye:nt korrelya:sii] — iki ya-da birndge iiytgeyin
ululyklaryn arsyndaky statistiki baglanysygyn derejesiniii san bilen
anladylysy.
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Ozara garysma (aralasma), diffuziya — qudysus [diffu:ziya <
lat. diffuzio — guymaj — galtasyan maddalaryn biri-biriniii i¢ine aralagyp
gosulmagy. O.g. bedenlerii dokumalarydyr yjiiklerinifi yasayys isjeniliginde
ordn mohiim dhmiyeti bar. Gazlar we suw has aiisat garysyarlar.

Ozgertme, transformasiya — Tpancdopmanus [transforma:siya <
lat. transformatio — ozgerme, iiytgeme| — kabul ediji (resipiyent) dyjiige,
beriji (donor) bakteriyanyn ayry basga boliip alnan DNK-syny girizip gene-
tiki maglumaty (informasiyany) gecirmek.

Pan... — man [pa:n < gr. pan — hemme] — ¢ylsyrymly sozlerin ilkinji
diiztim bolegi, hemmesini, dursuna 6z igine alyar diyen manyny ailadyar.

Pandemiya — mannemusi [pandemi:ya < gr. pandemos — dhlihalk]
— adatdan dasary gliycli birndce yurtlara, kontinentlere (zeminlere) yayran
epidemiya. Epidemiki hadysanyn yokary derejesi.

Panzootiya — man3oorusi [panzoo:tiyal — epizootiki hadysanyn in
yokary derejesi. Onda yokang kesellerin ginden yayramaklygy mallaryii
¢aksiz meydanda — birndge yurtlarda, materiklerde, kopcilikleyin keselle-
mekleri bilen gecyar.

Papulalar, gabarcaklar — manyasl [pa:puly < lat. papula — diiwiin-
Jjik] — yokang siiyjiibasyn (ekzantema) bir gorniisi — deride emele gelyén
uly bolmadyk dykyz diiwiinjik. Sonira ondan wezikula, pustula emele gelyar
ya-da epiteliyanyn nekrozy gecyér we diiwiinjikler kesmege owriilyar.

Parazitar ulgam - mnapa3utapHas cucrema [parazita:rnaya
siste:ma] — 6zara gatnasykda bolyan iki ya-da birndge gorniislerin populya-
siyasy, olardan biri mugthor bolyar.

Parazitemiya — mapa3utemus [parazi:temiyaf — kesel dorediji mugt-
horlaryn gana diismegi we onda aylanmagy.

Parazitizm, mugthorlyk — mapa3sutusm [paraziti:zm] — ewolyusiya
(taryhy 0slisin) netijesinde iki jandaryn 6zara gatnasyk gorniisi, onda olaryn
biri (mugthor) beylekisinii (hojayyn) hasabyna yasayar we onia morfologiki
we funksional bozulmalar gorniisinde zeper yetiryér.

Parenhima — mapenxuma [parenhi:ma < gr. para — yanynda + enchy-
ma — guylan, yayran] — haysy hem bolsa bir synanynl (m.i. i¢ki synalaryi
— bagyr, bowrek, yiirek, dalak we basg.) yoritelesdirilen dokumasy, ol syna-
nyi esasy wezipesini (funksiyasyny) yerine yetiryar.

Pustulalar, iriili gabarcaklar — mycryasl [pu:stuly < lat. pustu-
la — irinli diiwiinjik, irinli gabar¢ak] — yokangly siiyjiibagyn (ekzantema)
bir gorniisi — iriiili gabarcaklar, mama keseline metizes hasiyetli. Mama
wirusynyn 6siis dowiirlerinin biri.
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Patogenlilik, kesel doredijilik — maToreHHocTh, 00/1€3HETBOPHOCTH
[patoge:nnost, boleznotwo:rnost] — mikroblaryin kesel hadysasyny doret-
mage bolan ukyby.

Patognomiki — marornomuueckuii [patognomi:ceskiy < gr. pathos —
kesel + gnoma — alamat] — dinie belli bir kesele mahsus bolan, ony tapawut-
landyryan alamat.

Patogenez — narorenes [pa:togenez < gr. pdathos — ejir cekmek, ke-
sel + genesis — gelip ¢ykysy, doremek] — keselin Osiiginin, gegiginii we
netijesinii mehanizmleri baradaky bilim.

Patologiki — mnarosoruveckuii [patologi:ceskiy] — kesel bilen
sertlendirilen, patologiya degisli.

Patologiki hadysa — marosioruueckuii mpouecc [patologi:ceskiy
prose:ss] — bedende patogen sertlerini (faktor) zeperleyji tésirine reaksiya-
larynl yzygiderli kanuny déremegi.

Patologiki yagday — naronornueckoe cocrosinue [patologi:ceskoye
sostoya:niye] — kadadan durnukly tiytgeme bedenin kesel dowriindaki yag-
dayy, beden ii¢in biologiki yaramaz dhmiyeti bar.

Patologiya, ejir — marosiorust [patolo:giya < gr. pathos — ejir + lo-
gos — ylym, bilim] — kesel barada ylym, weterinariyanyn we medisinanyn
bedende kesel hadysalary dwrenyédn boliimi, patologiki fiziologiyany we
patologiki anatomiyany 6z i¢ine alyar.

Parenteral goyberme, icegeden sowa goyberme — napenTepajbHoe
BBe/leHue [parentera:lnoye wwede:niye < gr. para — towerek, sowa + en-
teron — igcege] — bedene dermanlaryii, mikroblarynl we basg. maddalary iy-
mit siiidiris yollardan sowa diismegi, m.ii., derinifi, dem alys, boliip ¢ykarys
ulgamlaryn iisti bilen.

PassaZz, gecirme — nacca:k [passa:z < fr. passage — gecis, gecelge| —
duygur obyektleri (haywanlar, towuk embrionlary, 6yjiik 6sdiirimleri) mik-
roblar bilen yzygider yokusdyrma, m.ii., basda bir haywana kesel yokusdy-
ryp, belli bir wagtdan ondan alnan material bilen ikinji haywany, sofira
ikinjiden {iglinjini, ticiinjiden dordiinjini we s.m. yzygider yokusdyrmak.
Epizootiki hadysanyn esasyny diizyar. Kesel doredijini saylap almakda we
onun hésiyetlerinin iiytgeysini tejribede barlananda ulanylyar.

Pasiyent — maumeHT [pasiye:nt < gr. paciens — ejir ¢cekyin] — bejeris
careleri gecirilyén keselli haywan.

Papula, diiwiinjik — manyaa /[papu:la < gr. papula — diiwiinjik] —
dykyz, seyrek yumsak, diirli ululykda we retikde bolan, deriden saylanyp
duran diwiinjikler. P.-den kopleng wezikulalar we pustulalar emele gelyar.
Mama keseline hasiyetli.
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Peritonit — meputonur [peritoni:t < lat. peritoneum — garnyin icki
bardasy + — itis — alawlanmaj] — garnyn icki bardasynyn alawlanmasy, kop-
leng atlarda, gara mallarda we guslarda dusyar.

Petehiyalar, tegmiljikler — metexu [pete:hi < gr. petéchia — tegmiljik]
—usak dédneli we nokatly kapilyar gandymeler.

Petrin okarasy — Ilerpu wamka [Pe:tri ¢a:skal — bakteriologiya-
da bakteriyalary dykyz iymitlendiris gursawda Osdiirer yaly gap. 1887-nji
yylda nemes mikrobiology R.Kohun okuwgysy Petri tarapyndan hodiir-
lenyér.

Piyemiya — nuemusi [piemi:ya < gr. pyon — irifi + haima — ganf —
sepsisiit gorniisi, mikroblar gan akymy bilen bedenin diirli synalaryna we
dokumalaryna diisyérler we olarda irifili hadysalar (absses) doredyarler.

Pirogen maddalar — nuporeHHble BelecTBa [piroge:nnyye
wesestwa: < gr. pyr — ot, yalyn + genndo — doretmek| — polisaharidle-
re menizes maddalar, bedeninn temperaturasyny yokarlandyryarlar. Olara
mikroblaryn metabolizminini kop sanly oniimleri, ganynn syworotkasynyi
preparatlary degisli. Leykositler darganda gana diisydn maddalar hem
bedeniil temperaturasyny yokarlandyryar. Hemme biologiki we derman pre-
paratlar pirogenlige barlanyar.

Piuriya — nmypus [piuri:ya < gr. pyon — irifi + oron — pesew| —
pesewde irint bolmagy.

Plazmatiki oyjiikler — nnasmaruyeckue kjaeTku [plazmati:geskiye
kle:tki] — immunglobulinlerin sintezine jogap beryan 6yjiik toparlarynyn
umumylasdyrylan ady.

Polimorf, kopsekilli — mosumopduslii [polimo:rfuyy < gr. poly-
morphos — kop diirli] — birnége diirli sekillerde dusyanlar.

Poliwaksinalar — nonuBakuunbl [poliwaksi:ny] — iki ya-da birnice
infeksiyalary doredijileriii emeli dsdiiriminden (kulturasyndan) tayyarlanan
waksinalar.

Populyasiya — nomyasinusi [populya:siya < lat. populatio — ilat,
yerlesme] — belli bir meydany dowamly eyeleyédn we 0z aralarynda erkin
caknysyan haywanlarynl (mikroblaryil) bir gorniisiniii wekillerinini (osob-
laryny1) toplumy.

Postnatal, dogandan soii — nocTHaTaJbHbIH [postnata:lnyy] — dog-
landan sonky emele gelyén ya-da gegyan.

Prodromal dowiir — mpoapomanabHblii mepuon [prodroma:lnyy
perio:d < gr. prodromos — éfiden baryan, alamat, nysan, oniinden bildiri-
Jji] — keselin osiis dowri, keselil esasy kliniki alamatlary ylize ¢cykmazdan
onki 6siis dowri.
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Prognoz, geljegi bilme — nporuos /prono:z < gr. progndésis — cakla-
ma (orniiinden kesgitlemek), geljegi bilme, ériiinden cak etmef — keselin se-
bapkari, gegisi (patogenezi), gecirilen bejeris we beyleki céirelere esaslanyp
keselin ge¢isini, netijesini 6niinden bilmek, ¢caklamak. P. gowy, yaramaz we
giimana bolup biler.

Prokariotlar, hakyky yadrosyzlar — npokapuots! [prokario:ty < lat.
pro —derek + gr. karyon — yadro] — hakyky (tipiki) yadrosyz, yadrosy perda
gaplanan, adatca halka sekilli DNK-ly bir 6yjiikli jandarlaryn umumy ady.

Proliferasiya — npoaudepaunus [prolifera:siya < lat. proles — nesil +
fery — goteryirin, getiryirin] — haysy hem bolsa bir dokumanyn oyjiikleri-
nin kdpelmegi netijesinde 6smegi, ulalmagy.

Prolongasiya — mposonurauus [prolonga:siya < lat. prolongare —
uzaltmak| — tasirin wagtyny uzaltmak.

Protozoologiya — npoTto3oonorus [protozoolo:giya < gr. protos — il-
kinji + zoolo:giya] — zoologiyanyn bdliimi, bir 6yjikli jandarlary, yagny
mugthor yonekeyjeleri 6wrenyan ylym.

Punksiya — nyukuus [punksizya < lat. punctio — siingme] — iGi
desik inne bilen anyklayys we bejeris maksatlar iicin dokumanyn siinjiilip
desilmegi.

Rabdowiruslar — padnoBupycs! [rabdowi:rusy <lat. Rhabdoviridae;
gr. rhabdos — ¢ybyk, tayajyk] — RNK-ly wirus, olaryn wiriony giille sekilli
we bakteriyalaryn tayajyk sekillilerine menzes bolyar, lissawirus (guduzla-
ma wirusy) we wezikulowiruslar (wezikulyar stomatitiit wirusy, seyle hem
toparlara toplanmadyk ofnurgalylaryn, mor-mojeklerin we dsiimliklerin wi-
ruslary) uruglaryny 6z igine alyar.

Radioimmunologiki seljerme — paguoumMmyHoI0rnuecKuii anajamn3
[radioimmunologi:ceskiy ana:liz] — radioizotop belligin komegi bilen anti-
gen-antitelo toplumy yiize ¢cykarmaga miimkingilik beryan usul. Bu usulyn
duygurlygy yokary, ayratyn alamatly (spesifigli), yerine yetirilisini doly
awtomatlasdyryp bolyar.

Re- — pe- [< lat. re-] — soziin 6niinden gosulyan gosulma: 1) gaytala-
ma, tisirin (keselin) gaytalanmagy, tizeden baslanmagy; m.ii., reinfeksiya;
2) tasire terslik, gapma-garsylyk diyen manylary anladyar.

Reaktiwasiya — peaxkruBauus [reaktiwa:siya < lat. re — tizeden +
activus — degerli, tisirli, iseniiir] — yitilesme, keselin tdzeden yitilesmegi,
mikroblaryn kesel doredijilik ukybynyn, isjenliginin tizeden dikelmegi.

Relikt — peauxr [reli:kt] — irki geologiya taryhda gin yayran, hézir
bolsa uly bolmadyk meydanda yerlesyan gorniis ya-da masgala topary.
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Repellentler, iirkiizijiler — penensients! [repelle:nty] — haywanlary
gorkuzmak (daslasdyrmak) {i¢in ulanylyan tebigy ya-da emeli maddalar;
esasan hem gan sorujy mor-mojeklerden adamlary we mallary goramak we
beyleki maksatlar {i¢in ulanylyar.

Replikasiya, gaytalama — pensukauus [replika:siya < lat. replica-
tio — gaytalama] — DNK-nyii molekulasynyn biosintez hadysasy, netijede,
bir molekuladan béliinip ayrylan (dogerniye) DNK-dan iki molekula emele
gelyir, ol bolsa ene molekula doly menzes bolyar. DNK-nyi replikasiyasy
genetiki maglumatyn (informasiyanyn) doly toplumynyn nesilden nesle
gecmegini iipjlin edyér.

Respirator (dem alys yollarynyi) wirus keselleri — pecnuparopnsbie
BUPYCHBbIe 00J1e3HH [respirato:rnyye wizrusnyye bole:zni < lat. respiratio
— dem alyg] — wirusly kesellerin topary, kopleng dem alys yollaryn nemli
bardalarynyn zeperlenmegi bilen hasiyetlendirilydr. R.w.k. gripp, adenowi-
rusly, rinowirus keseller we basg. degisli.

Residiw, gaytalanma — peuuaus [residi:w < lat. residivum — gayta-
lanma] — keselini kliniki alamatlarynyi wagtlayynca yitenden son yanadan
(tdzeden) dowam etmegi, gaytalanmagy.

Resipiyent, kabul ediji — peunnuenT [resipiye:nt < lat. resipiens —
kabul ediji] — kabul ediji, m.1i., kesel doredijini gegirijilerden (mor-mdjekler
we basg.) kabul edyén sagat beden, gan goyberilende gany kabul edyén be-
den we s.m.

Retikuloendotelial ulgam — peTuxky;a03HAOTEIHAIBLHASL CHCTEMA
[retikuloendotelia:lnaya siste:maj] — bakteriyalary, dargan Oyjiiklerin,
dokumalaryn galyndylaryny, keseki jisimleri igjeil fagositirlemidge we be-
denden ¢ykarmaga ukyply 6yjik toparlaryny 6z i¢ine alyar. R.e.u. dalagyn,
limfa mézlerinin, carsak sekilli méziil (timusyi) retikulyar oOyjiikleri,
kapilyarlaryn icki ortiigi (endoteliyasy), dokumalaryn we ganyn gistiositleri
giryar.

Retikulyar dokuma — peruxkynsipuasi Tkausb [retikulya:rnaya tka:n
< lat. retikulum — tor] — birlesdiriji dokumanyii bir gorniisi, retikulyar
oyjiiklerden we retikulyar siiyiimlerden duryar. Gan we limfa emele getiriji
esasy syna.

Rewaksinasiya — pesakcunamus [rewaksina:siya] — ilkinji sanjylan
waksinadan son emele gelen immunitetinn dowamlylygyny artdyrmak mak-
sady bilen waksinanyn belli bir wagtdan son gaytadan goyberilmegi.

Ribonuklein kislotasy (RNK) — puGonykaennoBast kucjaora [ribo-
nuklei:nowaya kislota:] — nuklein kislotalaryii bir gorniisi (tipi). Belogyii
biosintezinde genetiki maglumaty gecirmége gatnasyp, hemme janly beden-
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lerde wajyp biologiki orny eyeleyar. Wiruslaryi kopiisi nuklein toplumynyn
yeke-tidk gorniisini, yagny RNK-ny saklayar. Wirus RNK-sy nesle gecijilik
maglumaty 6ziinde jemleyar. Nuklein kislotalarynl diiztimi boyunca wiruslar
iki topara — DNK-ly we RNK-ly wiruslara boliinyér.

Ribosomalar — pu6ocomsr [riboso:my] — belogyn sintezini iipjiin
edyén 6yjlgici bedenjikleri (organoidleri).

Rigidlilik, gatylyk — puruanocts [rigi:dnost <lat. rigiditas — gaty-
lyk] — myssalaryn gatalmagy sebépli, onun ¢eyeliginin yitmegi, donan yaly
bolmagy.

Rinit — punur [rini:t < gr. rhis, rhinos — burun + -itis — alawlanmaj
— burnun nemli bardasynyn alawlanmasy.

Rozeolalar — po3eoinl [roseo:ly <lat. roseola — bdgiiljik] — yokang
ekzantemanyn bir gorniisi — uly bolmadyk, togalak sudury bildiryén gyzyl
tegmiller, derinit damarlarynyn alawlanmasy zerarly gandan dolmagyndan
(giperemiya) doreydér, iistiinden basanynda bolsa yityar.

Sanasiya, sagaltma — canauus [sana:siya < lat. sanatus — bejerme,
sagaltma] — keseli yok etmek we ofiiini almak ti¢in goniikdirilen ¢éreleri
jemi.

Sanitar-gorag zolak — caHuTapHo3ammMTHasi 30Ha [Sanita:rno
zagi:tnaya zo:naf — mal yataklarynyin (ferma), maldargylyk toplumynyi, bi-
ologiki ugurly edaralaryn towereginde yasayys we mellek yerler bolmadyk,
ulag gecmek, mal bakmak, maly suwa yakmak gadagan edilyidn meydany.

Sanitariya — canurapus [sanita-ri:ya < lat. sanitas — saglyk + ars
— diizgiin ulgamy] — gigiyenanyn (zoogigiyenanyn) talaplaryny berjay et-
mige goniikdirilen cérelerin jemi.

Sanitar gassaphana, mal soyulyan jay — canurapHas 0oiins (1ex)
[sanita:rnaya bo:ynya] — keselli mallary 6ldiirmek we 6ntimini tdzeden
islemek {i¢in ydrite jay.

Sanjymlar — npuBuBku [priwi:w-ki] — mallara waksina san¢gmak
(goybermek).

Sanjym birlesdirilen, utgasdyrylan — npuBUBKM KOMOUHHPOBaH-
Hble [priwi:wki kombini:rowannyye] — mallara bir wagtyn 6ziinde diirli
yokang kesellerine garsy waksina sangmak.

Sanjym — gorap saklayjy, oniini alyjy — npuBuBKH npenoxpaHu-
TeJbHbIe, npodunakTudeckue [priwi:wki predohrani:telnyye, profi-
lakti:ceskiye] — yokang kesellerifl 61iiini almak {igin gegirilyan sanjymlar.

Sanjym mejbury — npuBMBKH BBIHY:KIEHHbIE [priwi:wki wy:nuZ-
dennyye] — epizootiki ojakda we howply zolakda keselinn geljekde yay-
ramagynyn oniini almak maksady bilen sagat mallara waksina sangmaklyk.
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Sensibilizasiya, duygurlyk — cencuounmsaums [sensibiliza:siya
< fr. sensibilisation lat. sensibilis — duygur] — bedenin antigene bolan
yokary duygurlygy, allergiyanyn doremegine getirydr. Bu hadysada E
immunglobuliniii uly orny bar.

Serologiki anyklayys — cepoamarnoctuxa [se:rodiagno:stika <
lat. serum — syworotka, doiian gandan ¢ykyan suwuklyk + diagnosis —
anyklayys] — serologik barlaglara esaslanan anyklayys usuly.

Serologik barlaglar — ceposiornueckue uccieroBanusi [serolo-
gi:ceskiye issledowa:niya] — immunologiyanyn usuly, serologik reaksi-
yalaryin komegi bilen antigeni ya-da antitelony yiize ¢ykarmak maksady
bolan adam we haywan ganynyi yoritelesdirilen, 6zbolusly, mahsus bolan
(spesifiki) hasiyetini 6wrenyar.

Seroprofilaktika, serologik oiiini alys — ceponpoduiakTuka [se:-
roprofila:ktika] — bedene immun syworotka (globulin) ya-da keselden saga-
lan (rekonwalessent) malyn syworotkasyny goyberip, keselin 6miini almak.

Sistematika, tertibe salma — cucremaruka [Sistema:tika <gr. sistema-
tikos — tertibe salnan, ulgama degisli] — ylym boliimi (m.{i., zoologiyanyn,
botanikanyn, mikrobiologiyanyil), onunt esasy wezipesi sol ya-da beyleki
toplumlaryn (obyektleriil) biitewi gurlus ulgamyna jemlenmegi.

Simptom, alamat — cumnrom [si:mptom < gr. simptoma — alamat| —
keselin alamaty. S. esasy, ikinji derejeli we berlen kesele hisiyetli, mahsus
bolyar.

Sinantrop haywanlar, adamlaryn golayynda yasayan yabany
haywanlar — cuHaHTpoOmNHbIe KUBOTHBIE [sinantro:pnyye Ziwo:tnyye
< gr. syn — bile + anthropos — adam] — yabany haywanlaryn gorntsleri,
adamlaryn yasayan jaylarynyn golayynda ya-da ilatly yerlerin towereginde
yasayarlar we sol yerde 6z populyasiyalaryny doredyérler (sycan, alaka, ser-
¢e, gara sacakcy, tagta biti we basg.).

Sinantrop ojak — ouar cMHAHTPONHBII [o¢a:g sinantro:pnyy < gr.
syn — bile + anthropos — adam] — kesel doredijininl yasayys dowriiniii sinan-
tropy haywanlaryn hasabyna amala agyrylyar we ilatly yerlerde yerlesyén
tebigy ojak.

Sindrom — cunapom [sindro:m < gr. syndrome — toplanma, jemlen-
me] — patogenezi birmefizes birndge alamatlaryn (simptomlaryn) durnukly
toplumy, jemi. S. keselin biitewi ya-da onui bir béleginin kliniki alamatyny
diiziip biler we bir ulgamyi ya-da synanyi patologiyasynyi yiize ¢ykysyny
gorkezyar.

Sinmek — ununvrpauusn [infiltra:siya < lat. in — igine + filtratio —
siizmek| — dokumalara suwuklygyn, ganyn ya-da oyjiikleriii sifimegi.
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Skarifikasiya — ckapudukanus [skarifika:siya < lat. skarificare —
sypjyrmak, sihelge kesmek, dilmek] — ¢ylsyrymly hirurgiki usul. Ol derinin
istki gatlagyny c¢éklendirilen ya-da yayran sypjyrmakdan duryar. K&pleng
adamlarda mama keseline sanjym gecirilende ulanylyar.

Somatiki antigenler — comaruueckue anTurenbl [Somati:ceskiye
antige:ny] — bakteriyalaryn O-antigeni, mikrob Oyjiliginin i¢inde yerlesyar.
O-antigenin yoritelesdirilmegi (spesifikligi) esasynda bakteriyalaryn haysy
topara degislidigi anyklanylyar.

Sorulany ayyrmak — necopouus [deso:rbsiya] — sorujynyn (absor-
bent) tistiinden ya-da das yiiziinden siidirilen maddany ayyrmaklyk; gaty
zadyn ya-da suwuklygyn tistki gatlagynyn gaz ya-da suwuk halyndaky
gursawdan maddany sormak hadysasynyn (absorbsiya) tersine, garsysyna
gecyin hadysa. S.a. sorduryjylardan senagatda we tejribe sertlerinde, olar
tarapyndan sindirilen gazlary, buglary ya-da eredilen maddalary almak {i¢in
ulanylyar.

Sorulmak — cop6umsi [So:rbsiya] — gaty jisimin ya-da suwuklygyn
dasky gursawdan maddany 6ziine siiidirmegi. Biologiki S. mysal bolup, wi-
rus bilen 6yjligin basdaky 6zara gatnasygyny getirip bolar, hagan wirusyn
yiizley yerlesydn belli bir reseptory, ol wirusa duygur Oyjligin yiizley
yerlesen, ona layyk gelydn reseptory bilen 6zara tdsire girmegi, immun
komponent 6yjiiklerinn 6z iistiinde eritrositleri, bakteriyalary we basg. ber-
kitmegi.

Spazm — cna3m [spa:zm < gr. spasmos — titreme, gysylma] —
damarlaryn, iymit sindiris ulgamynyn synalarynyn, pesew haltanyn ayry
myssalarynyn ya-da myssa toplumlarynyil sandyrap yygrylmagy, netijede,
olaryn geciriji yollary daralyar, funksional {iytgemelere getiryar.

Sporodiki (yek-tilk malda dusyan) keseller — cmopoauueckue
0one3nm [sporodi:geskiye bole:zni] — keselli ya-da keselden agylan malla-
ryn iki-yekesinin tapylmagy, olaryn belli bir arabaglanysygyny tapmak 6rén
kyn ya-da miimkin hem dal.

Stasionarlylyk — cranuonapHocts [stasiona:rnost < lat. stationarius
— hereketsiz] — haysy hem bolsa bir yerde, hojalykda keselin engeme gezek
gaytalanyp durmagy.

Stasionar — cranmoHapHblii [Stasiona:rnyy] — hemiselik, dowamly
saklanyan.

Stasiya, yasayan yeri — ctanus /[sta:siya < lat. statio — yer, yasayan
yeri] — haywanlaryi bir gornlisiniii osoblar toparynyn yasaysynyn hemme
dowriinde ya-da yasayys dowriinin belli bir boleginde yasayan meydany
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(yeri), m.i., kopelmek, iymitlenmek maksat bilen. S. bolup hin, howiirtge
ya-da mugthorlara yasayys yer bolyan haywan (hojayyn) osobi bolup biler.

Statistika — craTucTuka [sta-ti:stika <iril. statistics, lat. status — yag-
day] — 1) halk hojalygynda adamzat jemgyyetinin Osiisindéki san iiytge-
meleri d6wrenydn ylym. Ol san gozeggiligi ylmy we amaly maksatlar {i¢in
islemek bilen mesgullanyar. 2) Kopgiilikleyin hadysalary san tarapdan ha-
saba almak.

Status — craryc [sta:tus < lat. status — orun, yagday] — belli bir pursat-
da bar bolan ya-da bolup gecen yagday, m.ii., keselli malyn S.

Sterilizasiya, zyyansyzlandyrmak — crepunusanus [steriliza:siya <
lat. sterilisatio — zyyansyzlandyrmak, tohumsyzlandyrmak]| — haysy hem
bolsa bir maddany, gap-gaclary, enjamlary mikroblardan doly saplamak
usuly. S. fiziki, himiki we biologiki usullar bilen amala asyrylyar.

Stimulyasiya, tdsir etme (howes doretme) — cTUmMyasSHUSA
[stimulya:siya < lat. stimulatio — howes doretme] — haysy hem bolsa bir
caltlandyrmak {i¢in tdsir etmek, tésirlemd howes doretmek, sebdp bolmak,
itergi bermek.

Stomatit — cromaTuT [stomati:t < gr. stoma, stomatos — agyz, + -itis —
alawlanma] — agyz boslugynyn nemli bardasynyn alawlanmasy.

Stress — ctpecc [stre:ss < inl. stress — kuwwat, giiy¢] — bedenin
cakdanasa gyjynmagy netijesinde emele gelydn yagday. Dartgynlyk —
doreyan icki we fiziki duygularyn giiyjemegi.

Suwotulary — Bogopocau [wo:dorosli — algal] — autotrof pes derejeli
ostimliklerini uly topary. Baldaksyz we yapraksyz, diiziimine hlorofil giryar.
Komiirtursy gazy 6zlesdirmegin hasabyna 6zbasdak iymitlenmége ukyply
janly bedenler.

Superinfeksiya — cynepundexuus [su:perinfeksiya < lat. superin-
fectio — asa yokary yokusanlylyk] — kesel dowam edyérk, sol bir kesel dore-
diji tarapyndan keselinl tizeden gaytalanmagy. Tdzeden keselinl yokusmagy
keselin gayra iiziilmegine we keselin gecisiniil agralmagyna getiryar.

Supressor oyjiikler — kaerku cynpeccopsl [kle:tki supre:ssory] —
immunglobulinlerinl islenmegini saklayan we immun jogabyn giiyjiini pe-
seldyén (in vivo ya-da in vitro) oyjiikler.

Suspenziya — cycnensus [suspe:nziya < lat. suspénsio — asmaj — iKi
ya-da ondan hem kopriak maddanyn garyndysy, olaryn biri (gaty bolek)
mayda bdlejikler gorniisinde beylekisinde (suwuk bolek) asylyp duryar.

Suw-duz calysma — BogHO-coJIeBOii o0oO0MeH [wo:dno-sole:woy
obme:n] — bedene suwun we duzun (elektrolitlerifi) girmek, olaryi bedenin
icki gursawynda yayramak we c¢ykarylmak hadysalarynyn jemi. SDC-ny
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kadalasdyryan ulgamlar bedenin eredilen bolejiklerinifi konsentrasiyasynyi
jemini, ion diiziimini, tursulyk-asgar (ph) durnuklylygyny, seyle hem
suwuklyklaryn géwriim we hil diiziimini hemiselik {ipjiin edyar.

Suwy hlorlama — xusopupoBanue Boawl [hlori:rowaniye wody:| —
agyz suwuny, ulanylan hapa hem-de zir-zibillerin zynylyan yerlerindaki
suwlary arassacgylyk kadalaryny berjay etmek {i¢in gaz gorniisli hlor, hlorly
hek ya-da beyleki hlorly birlesmeler bilen islédp zyyansyzlandyrmak usuly.

Siilekeyin bol (artykmac) cykmagy — caauBauus o0uIbHAs
[saliwa:siya obi:lnaya < lat. saliva — siilekey + abindas, profusus — bol,
kop] — giiycli, bol siilekeyin akmagy (¢cykmagy) bilen gecyén kibir keseller:
gyzylddegin dykylmagy, zdherlenmeler, agyz boslugynyn keselleri, m.i.,
agsyl.

Syworotka ganyiiky — cpiBopoTKa KpoBH [Sy:worotka kro:wi <
lat. serum — syworotka, gan doiiandan son ¢ykyan, ayrylyan sarymtyl
reiikli suwuklyk] — gan dotiup gatandan sonl ayrylyar, diiziimine kép muk-
darda organiki we organiki dél birlesmeler, sol sanda belok girydr. Ganyin
syworotkasynyn belogy, esasan albuminler (ser.) we globulinlerdir (ser.).
Albuminler antigen hokmiinde ulanylyar. Ganyn syworotkasynyn globulin
boleginde (fraksiyasynda) antitelolar bar. Sonui iicin globulinler gorayys
wezipéni yerine yetiryér, olara immunglobulinler diyilyar. Ganyii syworot-
kasynda bakterisid, opsonik, bakteriolitik we komplementar isjenlik bar,
syworotkanyn belogynyn bolsa gdrniis ayratynlyklary (spesifiklik) bar.

Syworotka Kkeseli — cbIBopoTouHasi GoJie3nb [Sy:worotognaya
bole:zn] — bedenin, del, keseki syworotkanyn belogynyn agyz boslugyndan
beyleki yollar (parenteral) arkaly goyberilmegine bolan allergiki reaksiyasy,
jogaby.

Sahsy, oniini alys (profilaktiki) ¢dreler — Mepbl Ju4HOI npodu-
aaktuku [me:ry li:cnoy profila:ktiki] — yokang keselleri doredijilerin
yayramagynyil we adamlaryii kesellemegininl 61iiini almak ti¢in berjay edil-
yan kadalaryn we hokmany diizgiinleriil jemi. S.p.¢. yokang kesel bilen ke-
selli mallar, olarynl maslygy, kesel doredijilerin 6sdiirimleri (kulturalary) we
s.m. bilen islenende berjay edilmelidir.

Sohlelenme — pammauus [radia:siya] — Giiniin elektromagnit we
korpuskulyar sdhlelenmesi. Elektromagnit séhlelenme, bu — 300 km/s tiz-
lik bilen yayrayan elektromagnit tolkunlarydyr we ol Yerif iistiine goni we
dargan sohlelenme radiasiyasy hokmiinde gelip yetydr. Janly-jandarlary
heldklemédge we gaty jisimlere girip bilijilik ukyply bolan, neytronlaryn
we gamma-sohlelerinin akymyna cunnur aralagyan sohlelenme diyilyar.
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Sohlelenme mikroblarda nesle gegijililiginde {iytgeme (mutasiya) doredip
biler.

Tebigy durnuklylyk — pe3ucreHTHOCTH ecTecTBeHHas [reziste:-
ntnost yeste:stwennaya] — bedenin ekologiki we fiziologiki tasirlere (agent-
lere) bolan durnuklylygy, ol isjen immunizirlemek bilen bagly bolman, tebigy
biologiki hasiyetdir. T.D. gumoral tésir edijilerini (faktorlaryny) anyklamak
iicin ganda komplementin, properdinin, lizosimin, B-lizinleril isjenligini,
limfoid-makrofagal ulgamyn bakterisid we yuwdup bilijilik isjenligini
we beyl., gorkezijileri hasaba almaly bolyar. T.d. esasy tésir edijilerini
(faktorlarynyn) biri bedeniit molekulyar gurlusynyn (konstitusiyasynyii)
ayratynlyklary: mikrofaglaryn we makrofaglaryn isjenligi; interferonyi
emele gelmegi; lizosimin ¢ykarylmagy we basg. hasaplanyar.

Tebigy hojayyn — ecTBecTBeHHbIIi X0351UH [yeste:stwennyy hozya:in]
—yokang keselleri doredijilerin tebigy yasayys gursawy bolup hyzmat edyén
haywanlaryn gorniigleri (urug, masgala we basg.), indiwidleri.

Tebigy landsaft, yer kesbi — mannmadgt npupoausiii [landsa:ft
priro:dnyy] — dasky gursawda 6slis we Ozgeris tebigy yagdayda 6z-6ziinden
amala agyan (adam tarapyndan iiytgedilmedik) landsaft. T.1. geografik top-
lumy emele getiryar, onun diizijjileri (relyef, klimat, suw, toprak, dsiimlik,
we haywanat diinyési), Osiis sertleri birmenzes bolan yeke-tik iizniiksiz ul-
gamdan duryar.

Tebigy ojak — ouar npuponublii [oca:g priro:dnyy] — hizirki dowlir
wagt (yzly-yzyna gaytalanyan birnidce epizootiki dowiir) amala agyrylyan,
bir ya-da birnd¢e landsaftyii i az meydany.

Tebigy ojaklylyk — ouaroBocTh mpupoanasi [ocago:wost priro:
dnaya] — umumy biologiki hadysa (fenomen), hacan kesel dorediji yabany
haywanlaryn arasynda saklanyar we belli bir sertlerde, diirli yollar bilen
adama we 0y mallaryna ge¢yir. Bizin watanymyzda kébir kesellerin tebigy
ojaklary acyldy we dwrenildi (toksoplazmoz, pesehorda we basg.).

Tejribediki haywanlar — mogonbITHbIE KUBOTHBIE [podo:pytnyye
Ziwo:tnyye] — ser. laboratoriya haywanlar.

Tenezmalar, cygylmalar — Tene3msbl [tene:zmy < gr. teinesmos —
cygylma] — tezeklemége ya-da pesewlemige bolan agyryly isleg. Bu yag-
dayda tezek, pesew ¢ykmayar ya-da az-owlak ¢ykmagy miimkin.

Termostat, yylylygy saklayjy — tepmocrar [termosta:t] — haysy
hem bolsa bir yapyk gapda berlen temperaturany doredyin we sol derejede
dowamly saklayan enjam. T.-da mikroblary, 6yjiik dsdiirimlerini (kultura-
laryny) we towuk embrionlaryny Osdiiryarler.
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Test — TecT [te:st <iril. test — nusga, reaksiyaf — 1) barlag, nusga, sy-
nag etme; 2) reaksiya.

Tetaniya, titreme — TeTtanus [tetani:ya < gr. tetanos — dartylma,
cekilme, titreme| — nerw-myssa gyjynmagyn yokary derejeddki alamaty,
ayry myssa toparlarynyin kuwwatlandyryjy (tonik) tutgayy bilen gecyar. T.
goniiden-goni ganyn diiziiminde we Oyjiigara suwuklykda ionlasan kalsinin
konsentrasiyasynyi peselmegi bilen baglydyr. Biirme (stolbnyak) keselinii
alamaty, tetanus zéherin tésirine.

Timus, carsak sekilli méz — tumyc [ti:mus < gr. thymos — ¢arsak
sekilli mdz] — limfosit emele getirydn esasy syna, yagny immunogenezii
merkezi synasy, oyjik ulgamynyn immunitetininn doremegine, islemegine
(funksionirlemegine) jogap beryir. T. gosa syna, limfoid dokumanyn
toplumyndan duryar, ayry-ayry iiliislere, disjagazlara (dolka) boliinyér.
Disjagazlar limfositlerden (T-0yjliklerden) doly gabykdan we ayratyn re-
tikulyar dyjiiklerden we az-owlak mukdarda limfositlerden duryan iri tor
emele getiryian beyniden duryar.

Titrleme — TuTpoBanme [titrowa:niye] — gowriim seljerme (analiz)
usuly. Wirusologiyada (wirusyn titri, mukdary), mikrobiologiyada (bak-
teriofagyn titri), immunologiyada (antigenin titri), serologiyada (komple-
mentin titri, gemolitiki syworotkanyn titri) ulanylyar.

Toksemiya — Toxcemusi [toksemi:ya] — ganda zéherli (toksiki) mad-
dalaryii bolmagy. T. biirme keseline, enterotoksemiya, bradzot kesellerine
hasiyetli.

Toksinler, ziherler — Tokcuns [toksi:ny] — yokary molekulaly blok-
dan gelip ¢ykyan maddalar, mikroblar tarapyndan islenyér we dasky gursawa
cykarylyar ya-da mikrob Oyjliginiii i¢inde saklanyar. Dasky gursawa ¢y-
karylyanlara ekzotoksinler, mikroblaryn i¢cinde galyanlara bolsa endotok-

Traheit — Tpaxeur [trahei:t < gr. tracheia — kekirdewiik + -itis —
alawlanma] — kekirdewiigini nemli bardasynyi alawlanmasy.

Trans — TpaHc [tra:ns < lat. trans — «dan, deny, iistiinden] —
cylsyrymly sozlerin ilkinji diizim bolegi: 1) haysy hem bolsa bir aralykdan
geemek ony kesmek; 2) haysy hem bolsa bir zadyin dagynda yatan, m.ii.,
transowarial geciris (ser.).

Transmissiw keseller — TpancmuccuBHbIe Oosie3Hm [transmis-
sizwnyye bole:zni < lat. transmissio — basgalara gecirmek| — gan sorujy
bogunayaklylaryn (¢ybyn, sakyrtga, ayakey) isti bilen gecirilyan keseller.

Transowarial geciris, kesel doredijini indiki nesle geciris —
TpaHcOBapHuaJbHAas nepenaya [trans-owaria:lnaya pereda:ca < lat. trans
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— iistiinden + owarium — yumurtgalyk] — kesel dorediji mikroby gegiriji
gan sorujy bogunayaklylaryn, 6ziine alan kesel doredijini indiki nesline ge-
cirmegi, yagny kesel doredijili yumurtga taslamagy, onufi bolsa kesel dore-
dijili liginka 6wriilmegi.

Transsudat — Tpanccynar [transsuda:t < lat. trans — iistiinden +
sudare — gecirmek, syzmak] — dokuma ara jayryklarda we bosluklarda
suwuklygyn yygnalmagy. Diiziimi boyunga limfa menzes.

Tremor, titreme — Tpemop, Apo:kanue [tre:mor, droZa:niye] —
giperkineziyanynl (ser.) ayratyn gorniisi, gapma-garsy (antogonist) myssa-
larynl yzygiderli yygrylmagy netijesinde bedenin diirli boleklerinde ygtyyar-
syz ritmik stereotip yrgyldy hereketleriii doremegi. Bu alamat kelle beyninin
birndge kesellerine hasiyetlidir.

Trizm — Tpusm [tri:zm < gr. trismos — jyninyldy, gyjyrdy] — dnlerin da-
mar cekip gysylmagy, biirme (stolbnyak) keselifi ilkinji alamatlarynyn biri.

Trofika — Tpoduka [tro:fika < gr. trdphe — iymit, iymitlenmek] — dUrli
dokumalaryn &yjik we oyjik dal bolekleriniii (elementlerinifl) iymitlenis
hadysasynyn jemi, netijede synalaryn, dokumalaryii we biitin bedenii
gurlugy, funksiyasy saklanyar.
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