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TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY



GARASSYZ, BAKY BITARAP TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr kontilde.
Bitarap, garagsyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Bagslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryi tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Tiirkmen halkynyn enceme alymlary, sahyrlary uzak asyrlaryn
dowamynda oz képtaraply ylmy we ajayyp ceper eserleri bilen
tiirkmenin adyny sohratlandyrdy. Olar ylmy we ¢eper doredijiligi
bilen diinyd medeniyetinin ostisine énjeyli gosant gosdular.

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow

SOZBASY

Tilirkmeninn miinyyllyklara uzan taryhynyn dowamynda her
biri 0zilinii san-gOhraty, medeniyeti we diirli {stiinlikleri bilen
adamzat taryhynda moéhiim yz galdyran dowletlerin onlargasyny
gurupdyr. Sol dowletlerde bolsa beyik hokiimdarlar, serkerdeler bilen
bir hatarda diinyd ylmynyil Osilisiine uly gosant gosup, meshurlyk
gazanan we bitiren hyzmatlarynyil sayasynda atlary miidiimilik
ebedilesen alymlaryn hem onlargasy Osiip yetisipdir.

Ahmet al-Merwezi, Muhammet Musa al-Horezmi, Ahmet al-
Fergany, Abu Bekr Muhammet Zakiriya ar-Razy, Abu Nasr al-
Faraby, Abu Abdallah al-Horezmi, Ahmet an-Nesewi, Abu Reyhan
al-Biruny, Abu Aly ibn Sina, Omar Hayyam, Muhammet Taragay
Ulugbek, Piri Reyis we Hoja Ahmet, Gusyar ibn Labban, Ahmet an-
Nesewi, Muhammet al-Garajy yaly Merkezi Aziyanyn VIII-XVI
asyrlarynda yasan beyik tebigatcy alymlary Ozlerinin téze-tdze
acyslary bilen diinyd ylmynyn we medeniyetininl 61ie ilerlemegine uly
yardam edipdirler.

Merkezi  Aziyanyn yokarda atlary tutulan  beyik
akyldarlarynyii her birinifi Yewropada ylmyii we medeniyetin giilldp
Osmegine uly gosant gosandygy barada biz sofira ginden giirriin
ederis.

Yewropaly alym F. Diterinii aytmagyna gord, orta asyr
Yewropasy gadymy grek filosofiyasyny ofii bilen arap dilli
filosofiyanyn {isti bilen Abu Nasr al-Farabynyn, Ibn Riisddnin, Abu
Aly ibn Sinanyn, Omar Hayyamyn eserleri arkaly owrenipdirler. Ol
Giindogarda Aristotel Abu Nasr al-Farabynyin ylmy islerinin
arkasyndan Aristotel bolupdyr diyip belleyar.
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Gorntikli  giindogarsynas akademik W. W. Bartold
“Gilindogaryn greklere, ayratyn hem olaryin dowlet durmusyna bolan
tésiri k&mahal greklerin gilindogarlylara eden tésirinden giiycli
bolupdyr” diyip yazypdyr.

Grek serkerdesi Aleksandr Makedonskinin Giindogar
yurtlaryna eden yorislerinden, yagny grek medeniyetini diinya
yvayratmaga girismezden Onirdk hem gilinya siwilizasiyasynyn basynda
Misiirin, Wawilonyn, Siriyanyn, Hindistanyn, Eyranyn, Merkezi
Aziyanyn we beyleki yurtlaryn durandygyny inkér etmek bolmaz. Bu
yurtlarda ayratyn-da tebigaty Owrenydn we bilyan alymlar kdp sanly
bolupdyr. Seyle-de, bu sebitlerde filosofik pikirler gaty yokary
derejede Ostipdir.

Bu kitaby yazmagymyzyil esasy sebdbi Soyuz imperiyasy
dowriinde Merkezi Aziya yurtlary sowatsyzlyk we ylmyn 6sméndigi
ticin kemsidilip gelinydrdi. Emma biz bu sebitlerde 6z dowriine
mynasyp gorniikli, beyik alymlaryn bolandygyny, olaryn her biriniii
amal eden ylmy islerinii netijelerinin Diinyd ylymlarynyin kop
sanlysynyn  doremegine we  Osmegine 0z  gosantlaryny
gosandyklaryny subut etmek isledik.

Golyazmany okap ¢ykyp, onun mazmunyny gowulandyrmak
maksady bilen beren gymmatly maslahatlary we komekleri iigin
Magtymguly adyndaky TDU-nyn tiirkmen dili kafedrasynyn dosenti,
f.y.k. B. Weyisowa, TDU we Al-nin uly mugallymy, f-m.y.k. A.
Saparmyradowa, Magtymguly adyndaky TDU-nyn uly mugallymy
H. Hudayberdiyewe, diinya tejribesini 6wrenis kafedrasynyn miidiri,
f-m.y.d. N. Nazarowa, geografiya kafedrasynyn miidiri, g.y.Xk.
B. Caryyewe, diinyd taryhy kafedrasynyn midiri, t.y.k.
J. Annaorazowa 6z minnetdarlygymyzy bildiryaris.

Kitabyil mazmuny, diiziilisi, ondaky adalgalar dogrusyndaky
pikirlerinizi we maslahatlaryilyzy asakdaky adrese ibermeginizi
hayys edyiris: Asgabat sdheri, Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasy
sayolunyn 31-nji jayy. Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersiteti, Diinyd tejribesini owrenis kafedrasy.



AHMET al-MERWEZI

Ahmet ibn Abdallah al-Merwezi takmynan 770-nji yyllarda
Horasanyn Merw (hézirki Mary) sdherinde eneden dogulyar. Onui
vaslygy we durmus yoly barada maglumatlar bizin giinlerimize 6rén
az mukdarda gelip yetipdir. Alym Yewropa yurtlarynda Almerwanus
lakamy bilen tanalyar. Ol yaslykda baslangy¢ bilimi 6z dogduk
mekany Merwde alyar we sol yerde hem ylymlaryn diirli ugurlary
bilen gyzyklanyar.

IX asyryn baslarynda Yakyn we Orta Giindogarda
matematika we astronomiya ylymlary giilldip 6sydr. Muny Merkezi
Aziyanyn beyik matematigi Muhammet Musa al-Horezminin “Al-
jebr we al-mukabala hasaplamalary barada gysgaca kitap” atly isinin
yazylmagy bilen disiindirmek miimkindir. Al-Habas al-Hasib al-
Merwezi trigonometriyadan birndge ylmy isleri yazyar. Olardan alty
sany trigonometriki funksiyanyn dordisinifi, yagny tangensin,
kotangensini, sekansyn we kosekansyl matematika ylmyna
ornasdyrylmagy, Oziinin dhmiyeti boyunca has-da wajypdyr. Bu
funksiyalary ylma ornasdyrmakdan bagga-da, ol olaryn tablisalaryny
hem kesgitlenen aralykdan (interwaldan) dﬁzyéir.l

Trigonometriyada  hordany  hasaplamak  ilki  bilen
aleksandriyaly astronomlaryn islerinde dus gelyar. Hindi alymlary bu
pikiri has-da kdmillesdirip sinusyn, kosinusyin we sinus - wersusyn
¢yzyklaryny hasaplap ¢ykaryarlar. Hindilerin “sidhantlary” bilen
tanys bolan arap alymlary galan funksiyalary kesgitlemek bilen
trigonometriyany 6zbasdak ylym hokmiinde esaslandyryarlar.

Trigonometriyanyn ilkinji baslangyclary astronomiyanyn
diiziiminde, yorite trigonometriki tablisalar gorniisinde berlipdir.
Arap alymlary sinusyn ¢yzygyny “jayb(jayb)”, “jiwa(jiwa)” — horda,
emma ol tetiw diylen hindi séziinin transliterasiyasy hasaplanylyar.
Bu sonra 6z gezeginde latynga complement sinus sozidir. Ol hem
“jayb(jayb) - tamam” — gosulan sinusy bolup, bizin ulanyan
“kosinus” anlatmamyzy berydr. “Sinus” so6zi diylende sinusyn
¢yzygyna diisiinilyar. Emma araplar tegelegin radiusyny “uly

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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bolmadyk sinus” ya-da “doly sinus” diyip atlandyrypdyrlar. Sonky
afilatma Yewropada sinus totus, sinus tot diylip trigonometriyada kop
yyllaryin dowamynda belgilenipdir.1

Goni diametrinn kesimleriniit bolekleri hokmiinde seredilyian
sekansynn we kosekansyn ¢yzyklaryna ilki bilen ugrukdyrylan we
tekiz kolegeler, biraz somirak bolsa — birinji we ikinji diametrler
diylipdir. Sonky iki sany ¢yzygyn teoretiki téziri uly bolmandyr.
Olaryn esasynda diiziilen tablisalaryn bolsa logarifmler oylanyp
tapylyanca uly amaly &hmiyetinini bolandygy bilen tapawutlanypdyr.
Bu tapawut kosinusy we sinusy bolmegi kopeltmek bilen ¢alysmaga
miimkingilik beripdir. Arap diinydsinde in irki sinuslar tablisasyny
Merkezi Aziyanyn gorniikli alymy Muhammet al-Horezmi diizyar.
Emma onun ildesi we egindesi Habas al-Hasib al-Merwezi(Ahmet al-
Merwezi) bolsa 0Oziinin astronomiki tablisasynda tangensin,
kotangensif, sekansyn we kosekansyn c¢yzyklarynyn bahalaryny
getiripdir.

Tangensin we kotangensinn ¢yzyklaryny araplar ilki bilen
“Owriilen kolege” (zill makus) we “tekiz kolege” — diyip
atlandyryarlar. Bu  funksiyalary aleksandriyaly astronomlar
gnomonikadan serpikyan kdlege yaly seredipdirler. Olar ilki basda
tangensin we kotangensin ¢yzyklaryny gnomonyn—gorizontal we
wertikal kolegeleri yaly seredipdirler, bu bolsa degislilikde gorizontal
we wertikal tekizliklerde alnypdyr. Somiraklar bu ¢yzyklary
degislilikde “kolege” we “gosulan kolegeler”diyip atlandyrypdyrlar
(Yewropada olary ilki basda umbra — kolege diyip alypdyrlar).
Sinusyin we kosinusyn ¢yzyklaryny aleksandriyaly astronomlaryn
déplerine eyermek bilen radiusyn 60-dan bir {iliisi bilen, tangensin we
kotangensin ¢yzyklaryny bolsa - gnomonyn 7-den we 12-den bir iilsi
yaly 6l¢ipdirler.?

! Marsuesckas T. II, Posendomsn b. A. MaremMatuku u acTpOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpeaHeBekoBbst u ux T1pyasl (VIII-XIV BB.). Kaura 2.
MaTeMaTHKH W acTpPOHOMEBIN BpeMs XH3HH KOTOPBIX H3BECTHO. M3maTembcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.

2 Internet ulgamyndan alnan maglumat.
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Bu isin arap dilinden latynga terjime edilmegi, trigonometriya
ylmynyn geljekki 0Oslisine we Ahmet al-Merwezinin adynyn
Yewropada uly mesgurlyga eye bolmagyna sebip bolyar.

Ahmet al-Merwezi sanly algebra, amaly arifmetika,
trigonometriya we konstruktiw geometriya boyunca-da birnige isleri
amala agyryar. Ahmet al-Merwezi astronomiki zijlerifi birni¢esinin
hem awtorydyr, ol

t=0-msin g, 6, =1+ ksint,
0, =ttksin0,, 0,=t+ksind, ..
transsendent defillemelerin € - bahasyna degislilikde ¢6ziilmegi ligin
iterasion algoritmleri hodiirleyar. Bu bolsa birndce asyrlar gegenden
sofira logan Kepler tarapyndan acylyar.

Abu Reyhan al-Biruny Ahmet al-Merwezinin usullaryny
giiiden dwrenipdir. Onui “Synagdan gegen zij” diyen isi hakynda 6z
pikirini-de yazypdyr. Kébir meselelerde alym Habas Hasapgyny
goldapdyr. Yeri gelende tankyt hem edipdir. Emma Giin meselesinde
akyldaryn 6z diisiinjesi bolup, ony aydyn beyan edipdir.

Ahmet al-Merweziniii ilkinji isi hokmiinde “Ug¢ galtasyan
tegelek barada kitap (Kitab ad-dawair as-salas al-mamassa wa
kayfiyya al-iwsal)” atly geometriya ylmyna degisli bolan eserini
bellemek miimkindir. Onun sofiraky ylmy isleri: “Kybla tarap ugry
kesgitlemek ti¢cin analemma”, “Damask diylip atlandyrylyan tablisa
(iz-Zij al-maruf bi-d-dimaski)”, “Zij (az-Zij)” (bu ylmy isinde Giiniin
we Ayyn arasyndaky aralyklar we olarynn hereketleri barada
maglumatlar berilydr). Olardan: “Mamunyn ziji (az-Zij al-Mamuni li-
|-mumtahan)”, “Globusy duymak we onun bilen islemek barada
kutap (Kitab fi marifa al-kura wa-I-amal biha)”, “Sferiki astrolyabiya
bilen islemek we onun tésinlikleri (al-Amal bi-l-asturlab al-kura wa
ajaibuhy)”, “Gozegciligii gurlusyny duymak we armillyar sfera bilen
islemek (Marifa kayfiyya al-arsad wa-l-amal bi zat al-halak)”,
“Sanyn ziji (Zij al-sahy)”, “Aralyklar we jisimler baradaky kitap
(kitab al-abad wa-l-ajram)”, “Astrolyabiyany gurmak barada kitap
(kitab amal al-asturlab)”, “Giin sagady we gnomonlar barada kutap
(Kitab ar-ruhami wa-l-makayis)”, “Gorizontal, wertikal, yapgyt we
gysyk tekizlikleri gurmak barada kitap (Kitab amal as-sutuh al-
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mabsuta wa-l-kayma wa-l-maila wa-lI-munharyfa)” — bu ylmy eser
diirli gorniigli Giin sagadyny gurmak baradaky maglumatlary 6ziinde
saklapdyr, “Tekiz astrolyabiyany gurmak barada kitap (Kitab sana al-
asturlab al-musattah)”, “Demirgazyk we Giinorta astrolyabiyany
gurmak (Sana al-asturlab as-samali wa-l-januba)”, “Goriinyédn tize
Ay barada kémil traktat (ar-Risala al-kamila fi-r-ruya al-hilal)”,
“Bagdatdaky gozeggilik barada kitap (Kitab al-arsad fi Bagdat)” we
“Damaskdaky gozeggilikler barada traktat (ar-Risala fi rasad
Dimask)”.

Al-Mamun Merwde Ylymlar Akademiyasyny (Danalar 6yiini)
hem agyar we arap halyfatynyn diirli yurtlaryndan belli alymlary
isleméige cagyryar. Bu yerde matematika we astronomiya ylymlary
boyunga isleri bilen tanalyan Ahmet al-Merwezi (Habas Hasapgy),
Musa al-Horezmi yaly beyik danalar isldpdirler.

818-nji yylda arap halyfatynyn merkezi 6nki Bagdat sdherine
gecirilydr. Arap halyfatynyn hokimdary al-Mamun Ylymlar
Akademiyanyn isini yaybanlandyryar. Ol astronomiki gozeggilikleri
gecirmegi, ylymlaryn beyleki ugurlary boyunca ylmy barlaglary alyp
barmaklygy alymlardan talap edipdir .

Musulman yurtlarynda ilkinji gezek asman yagtylgyclaryna
gozegeilik etmek {ligin 827-nji yylda Bagdadyn eteginde Sammasiya
obserwatoriyasy gurulyar. Astronomiki gézegcilikleri gecirmek iigin
gurlan bu dgirt uly desga Ahmet al-Merwezi bastutan bolyar. 830-njy
yylda musulman yurtlarynda, ikinji Sammasiya obserwatoriyasynyn
filialy agylyar. Bu ylmy merkeze hem yene-de merwli alym al-
Merwezi yolbascy bellenil}'/'eir.1

Ahmet al-Merwezi 825-835-nji yyllar aralygynda Bagdatda
we Damaskda alnyp barlan, Yerifi formasyny we olgeglerini
kesgitlemek bilen baglanysykly astronomiki gozeggiliklere hem
gatnagyar.

Yerin formasyny we olgeglerini kesgitlemek isleri Tigr we
Yefrat deryalarynynn arasyndaky Sinjar diizliiginde gegirilyar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VIII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Alymlar iki topara bolinip 36°-lyk parallelden demirgazyk we
giinorta polyusa tarap meridianyn 1°-lyk dugasynyn uzynlygyny
Olceydrler we bir wagtyn Oziinde giinortanky dengiinliilikde Giiniin
yvapgytlyk burcuny hem astrolyabiyanyn komegi bilen Olceyérler.
Olgegit netijesi sol dowriii maglumatlary bilen defiesdirende has-da
yokarydyr. Su dlcege esaslanmak bilen musulman alymlary yerin sar
sekilledigini doly subut edyérler. Alnan maglumatlary Abu Reyhan
al-Biruny 6ziinin “Geodeziya” atly isinde dolulykda beyan edyir.

Ahmet al-Merwezi Harun al-Mutasim déwriinde hem ylmy
isler bilen mesgullanyar we takmynan yiiz yasap, 870-nji yylda (kébir
ylmy cesmelerde 864-nji ya-da 874-nji yyllar diylip gorkezilyar)
aradan ¢ykyar.

Gadymy Merw we onui tisin syrlary

Merw 6z dowriinde giillip 6sen Margiana sebitiniii sdheri
bolmak bilen bir wagtyn 6ziinde bizin eramyzyn baslaryna az wagt
galan dowiirde Halkara Beyik kerwen yiipek yolunyi seplesyéin
wajyp merkezi hem hasaplanypdyr. Sdherin ady barada aydanda
kébir gapma-garsylyklar hem bardyr. Zoroastriylerin mukaddes
kitaby bolan “Awestada” séherin ady Mouru diylip atlandyrylyar.
Emma sofiraklar Margus, Margiana, Margaw, Maru we Merw yaly
yzygiderlikde sdherin ady iiytgedilydr. Orta asyrlarda Merw
“Sahyjan” diylip atlandyrylyar. Bu bolsa, soziin goniiden-goni
“Patysalaryn jany” diylen manyny berydr. Bu bolsa Horasan sebitinin
sdherlerinin i¢inde if naybasysy diyildigi bolyar.

Irki orta asyrlarda Merw beyik alym, lukman, filosof we
syyahatgy Barzuyenin, aydym¢y we sazanda Barbutyn, sahyrlar
Enwerinin  we Masudynyn, taryh¢y Samanynyi, astronom we
matematik Ahmet al-Merwezinin we filosof we sahyr Omar
Hayyamyn mekany hasaplanypdyr .

Ylymlarda Merw sdheriniit gadymy yadrosy hokmiinde Erk-
gala — ““gala-sitadel” yatlanylyar. Orta asyrlar rowayatlarynda sitadel
mifiki patysasy Tahumart tarapyndan galdyrylypdyr diylip
bellenilydr. Bizin eramyzdan oiki II we I minyyllygyn birinji
yarymyna ¢enli bu kop sanly ilatly punktlaryn hatarynda in irisi ya-da
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wajyby bolmandyr. Sonraklar bolsa taryhda Merw sdherine esasy
roly oynamak diisiipdir.

Bizin eramyzdan 6nki IV asyrda Margus sdheri we Margian
sebitleri grek serkerdesi Aleksandr Makedonskiy tarapyndan basylyp
alynyar. Sdher bolsa onunt sanyna Aleksandr Margianskiy diyilyar. Ol
aradan ¢ykandan sonra bolsa, bu yerler selewkidler dowletinii
diiziimine giripdir.

Gorniikli grek geograf alymy Strabonyn sayatlyk etmegine
gord Antioh I Koter (b.e. onki 281-261-nji yyllarda hokiimdar bolan)
patysasy Margiana dowletiniii ekerancgylyk yerleriniii hasyllygyna
hayran galypdyr. Ol bu yerlerin suwarymly yerlerinin dasyny
uzynlygy 250 km-e barabar bolan diwar bilen aylamagy buyrupdyr.®

Antioh I Koter (Coter) bu yerde sdher gurmagy buyuryar we
onui ady bilen baglanysykly Antiohiya Margianskiy diylipdir.

Bizint eramyzyn II asyrynda we III asyryn birinji yarymyna
cenli yyllar aralygynda Merw séheri 0zilinin in yokary derejd cenli
giillap 6smegini gazanyar.

~,

Mary welayatynyn territoriyasynda yerlesyan Goiur depeden gazuw
— agtarys isleri dowriinde tapylan gadymy ilatly punkt.

! Allakow M. Siherler enesi Merw we Ahmet al-Merwezi. Asgabat gazeti.
16.11.2006 y. Ne27(7789). 4 sahypa.
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Taryhdan belli bolsy yaly gadymy damask poladyndan, orta
asyrlarda in gliycli yaraglar — gylyclar we nayzalar yasalypdyr, bu
bolsa 6zlerinin berkligi bilen tapawutlanypdyr we olary yasayjylara
gorniikli meshurlyk getiripdir. Bu gylyclar 90°-1yk bur¢a gysarmaga
ukyply bolupdyr, yzyna goyberlende yene-de diiziimli deformasiya
(liytgemd) sezewar bolmazdan oiki yagdayyna gaydyp gelipdir.
Damask poladyndan yasalan gylyclar Ozlerinin yitiligi bilen
tapawutlanypdyr. Onunt kdmegi bilen howada yeiiljek galgap baryan
yiipek yaglygyny (eger-de onun yolunda gabat gelse) hi¢ hili
kyngylyksyz ikd bélmak miimkin bolupdyr.

=

2004/08/08

Gadymy Merwin yadygirlikleri(Kyrk gyz galasy).

Abu Reyhan al-Birunynyn bellemegi boyunca yokarda
bellenen meshur yaraglary yasamak {igin, polat erediji bulat (polat)
pecleri Horasan jiilgesinde, su sebitde hem Merwinl yerlesydndigi
belenilyér. Hazirki dowiirde bu gadymy tliirkmen séherinin ¢éklerinde
alnyp barylan gazuw-agtarys isleri netijeleri al-Birunynyn
belldnlerini doly subut edyér. Diinyénin kop sanly alymlary, poladyn
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ilki bagsdaky ondiirilen yerini Hindistan diyip hasap edipdirler. Emma
alnyp barlan arheologik gazuw-agtarys islerin netijeleri, poladyn IX
asyryn ahyrlarynda we X asyryn baslarynda gadymy Merwde
ondiirilendigi ylmy taydan subut edildi. Elbetde su yerden hem ylma
milim bolan i gadymy poladyn oOndiirilen ussahanasy tapylyar.
Tejribe ekspertizasynyn gorkezmegi boyunca poladyn su gorniisinin
ondiirilmegi licin yokary tehnologiyaly resirkulyasiya hadysasynyn
ulanylmagy zerur bolupdyr, bu bolsa 6niimi Ondiirmekde (polady
eretmekde) sol dowriinl il gyzgyn pejininl gerekdigi ylma bellidir.

Soltan Sanjaryn mawzoleyi (XI asyryn yadygarligi).

Gadymy Merwin sebitlerinde alnyp barlan arheologik gazuw-
agtarys isleriniii netijesinde ussahana we komekgi jaylar tapylyar.
Ussahanada arheologlar dort sany peji we guymak iicin dowiik
sekillerden doldurylan ¢ukury tapyarlar. Bu yerde metaly guymak
bilen ondiirilyar. Guymak ii¢in ordn yokary temperaturalara ¢ydamly
bolan toyun ulanypdyrlar.
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Merwde tapylan polat eretmek {igin niyetlenen pegler 6rdn
pikirlenip oylanysykly yasalan bolup, onuni kdmegi bilen gerek bolan
temperaturalary gazanmak bolyar eken. Olarda 1400° C (Kébir
maglumatlarda 2000° C) temperaturany almak miimkin bolupdyr.
Emma hézirki zaman alymlary, sol dowriii yokary temperaturaly
pecleri Hytayda bolupdyr diyip pikir yoredipdirler, Merwdéki tapylan
polat erediji pegleri gyzgynlygy we berklesmek ukyby boyunca
0ziinin hytayly gorniisinden has-da yokarda dur)'/alr.1

Bu dowiirlerde Margiana Sasaniler tarapyndan basylyp
alynyar. Meshur dinastiya 0ziiniii giilldp Osmegini biziil eramyzyi
651-nji yylyna c¢enli dowam etdiryir. Merw sdheri sofra araplar
tarapyndan basylyp alynyar.

IX asyrda Merw sdherinii keselhanalarynda 6z dowriinin
beyik lukmany Ibn Musa isleydar. Ol 6z dowrilinini beyik lukmany
hokmiinde musulman dlemine tanalypdyr. Ol 6ziinden sotkylara
iymitlenmegin yagdayy (rezimi), adam organizmine iymitlerin
ayratyn gorniigleriniin tésiri, gorniikli masklaryn (proseduralaryn)
adam organizmine tésiri, gan goybermegin diizgiinleri yaly ylmy
islerini galdyrypdyr. Ibn Musa ondan dasary okde botanik hem
bolupdyr, ol o6stimliklerin igki hédsiyetlerine anyk yazgy beripdir,
seyle-de olaryn Osjek yerlerini gorkezipdir. Abu Reyhan al-Biruny
Ozlinin “Formakognoziya” atly eserinde onun islerine birnidge gezek
salgylanyar.

Gadymy Merw sédherinini harabagylyklary 70 km2 — dan hem
gowrak meydany tutmak bilen birndge sédhercelerden ybarat
bolupdyr. Bu sdhergeler ayratyn hem hézirki Bayramlaly séherinin
(demirgazyk-giinbatarynda) yakynynda-Murgap deryasynyn
oazisinde yerlesipdirler.

Taryhda “séherlerin enesi” diylen ada eye bolan gadymy
mesgenler, diinydde seyle bir kop hem dal. Olaryn biri-de gadymy
tirkmen sdheri Merw hasaplanylyar. Bu barada 985-nji yylda meshur
syyahatgy we alym al-Makdisi Katarda Allanyn sozlerini gaytalap
“Hijazda gdherlerin enesi - Mekke, emma Horasanda bolsa - Merw”

! Allakow M. Saherler enesi Merw we Ahmet al-Merwezi. Asgabat gazeti.
16.11.2006 y. Ne27(7789). 4 sahypa.
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diyip belleydar. Orta asyrlarda Merw sdheri &dgirt uly hemme
taraplayyn 0sen medeni we ylmy merkez (megapolis) bolupdyr.
Merkezi Aziyanyn Samarkant, Buhara, Warahsa we Penjikent yaly
uly sdherleri hem onun bilen denesdirende kigijik sdherceler yaly
gorniipdirler.

: 'cy:pmﬁéuctaﬁ y

Gadymy Merw sdherinin 2500 yyllygyna ¢ykarylan pul birligi.

Murgap oazisi eyranyn Mukaddes kitaby “Awestada” Mary
sdheri “Mouru” ady bilen yatlanylyp — ti¢linji “Zyyarat yeri” diylen
manyda alnyp, Ormuzd tarapyndan yasamak maksady bilen
doredilyar we giiycli, mukaddes we arassa yer diylip atlandyrylypdyr.
Ahamenidler dowletinin emlédgi (prowinsiyasy) hokimiinde Merw
patysasy Dariyanyin Behustun barelyefinde dasyn yiiziine oyulup
yazylan yazgyda (tekstde) yatlanylyar.

Biziii eyyamymyzyn baglaryna yakyn dowiirlerde dine séher
galasynyn cdginde 235 gektar meydany tutupdyr, emma megapolisa
ondan basga-da sdherin 0z territoriyasyndan birndce esse agdyk bolan
senetgiler sdhergesi we gin oba hojalyk okruglary degisli bolupdyr
(giripdir). Sonun iicin hem onun ajayyp adynyi {istline arap
syyahatgylary “Sahyjan” — “salaryfi ruhy”, “Alemi Tabyn egdiriji”
diyen yaly atlary beren bolsalar gerek.1

Kop sanly arap syyahatgylary we geograflary Merw sdheriniil
diysen owadanlygyna, ajayyplygyna we seyle arassalygyna hayran
galypdyrlar. Arap syyahatcysy we geograf alymy Ibn Hrodadbeh

! Allakow M. Siherler enesi Merw we Ahmet al-Merwezi. Asgabat gazeti.
16.11.2006 y. Ne27(7789). 4 sahypa.
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846-njy yylda oziinin “Dowletler boyunga yollaryin kitaby” atly
geografiki eserini yazyar. Alym Ozlinii bu isinde Merw barada
asakdakylary belleyar: “Merw sdheri owadanlykda birndce asyrlaryn
dowamynda sebitde ondeligi elden bermindir, seyle-de birnédge
asyrlaryn dowamynda yumrulmaga sezewar bolmadyk sédherdir”
diyip belleyar.

Merwinn  gadymy gatlagynyn ¢dginde alnyp barylan
arheologiki gazuw-agtarys islerinin netijesinde liziim we {lje
cigitleri(dineleri), bugdayyn we arpanyn déineleri, gawunyn cigitleri,
garpyzyn we hyyaryn g¢igitleri tapylyar. Bu yerde alymlar tapylan
tohumlaryni ululygy, olaryn hazirki zaman gorniislerinden has-da
uludyklaryny kesgitleyérler. IX asyryn arap geografy al-Istahry bu
barada: “Merw — Horasanyn sdherlerininn i¢inde iyilydn iymitler:
onun cdginde yetisdirilen bugdayyil nany in arassa we tagamy
boyunga ona tay geljek yok. Emma Merwin gury miweleri(kaklar) -
kismis we beylekiler o6zlerinin tagamy boyunca sebitin beyleki
sdherlerinden has-da yokarda duryar. Kaklaryn icinde Geratyn
towreginde yetisdirilen miweler hem tapawutlanypdyr. Merwde
tayyarlanylyan kaklar yokumlulygy we siiyjiiligi bilen hem
beylekilerden yokarda duryar” diyip belleyir.

Gadymy Merw séherinint ¢dginde alymlar tarapyndan alnyp
barlan arheologik gazuw — agtarys islerinin netijesinde su yerde
ondiirilen yokary hilli pagtadan dokalan matalaryn galyndylarynyn
gorniiglerini tapyarlar. Bu babatda IX asyryil gérniikli arap geografy
“Merwde pagtadan it yumsak “merw” matasy dokalyar we su yerden
diirli yurtlara ugradylyar” diyip belleydar. Merwiii bu matalaryna
bolan islegler seyle bir yokary bolanlygyndan, bu yerde bagdatly
sowdagdrler Ozlerinin yorite ussahanalaryny a¢maga mejbur
bolupdyrlar. Bagdat sdherininn halyfy al-Mustakfi aradan ¢ykandan
sonra, onun hazynasyndan 65000 kesimli “merw” matasyny, sol
yerden altyn we gymmat bahaly daslar bilen bezelen 13000 sany
“merw” calmasynyn saklanyandygyny yiize ¢ykaryarlar.

! Allakow M. Saherler enesi Merw we Ahmet al-Merwezi. Asgabat gazeti.
16.11.2006 y. Ne27(7789). 4 sahypa.
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MUHAMMET MUSA AL-HOREZMI

Muhammet Musa al-Horezmininn doly ady - Abu Abdallah
(va-da Abu Jafar) Muhammet ibn Musa al-Horezmidir. Kabir
yagdaylarda arap¢a yazylmagy netijesinde ofia al-Huwaizmi diyip
hem yiizlenyirler. Gorniikli alym Giinbatar Yeweropada Algorithmus
ady bilen bellidir.

Muhammet al-Horezmininn durmus yoly barada hi¢ hili
maglumat yok diyen yalydyr. Biziin dowriimize beyik alymyn doglan
giini hakynda hem belli maglumat gelip yetméndir. Alymyn dine VIII
asyryn ahyrlarynda eneden doglandygy barada maglumatlar bar.
Muhammet al-Horezminini doglan yylyny sertli 783-nji yyl diyip
almak kabul edilydr. Onun aradan ¢ykan yyly bolsa 850-nji yyl (kébir
ylmy maglumatlarda 848-nji yyl) hasaplanylyar.

Muhammet Musa al-Horezmi (VI - IX aa.).

Kibir taryhy ylmy ¢esmelerde al-Horezmd - “al-majusy”
diyyérler. Bu yerden onuii ata-babalarynyn maglar — zoroastriy dinine

! Bbynrakos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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uyyandygy, bu dinin sol dowiirlerde Merkezi Aziyanyn
territoriyasynda has-da meshur yayrandygy mélimdir.

Alymyn dogduk mekany Horezm bolup ol Merkezi Aziynyn
git yaylymly territoriyasyny 0z i¢ine alyar. Horezm sebiti sol
wagtlarda hizirki Ozbegistanyii Horezm welayatynyf biitewi yerinifi
¢igi, ondan dasary Ozbegistanyi  Garagalpak awtonom
respublikasynyn  we  Tilrkmenistanyn Dasoguz  welayatynyi
territoriyalary degisli bolup duryar. Taryhy ¢esmelerde Muhammet
al-Horezminifi doglan sdheri, obasy barada anyk maglumat yok,
emma kabir pikirlerin esasynda gadymy Hywa diymek miimkin.

Merkezi Aziyanyn beyik akyldary Musa al-Horezmininl iki
ogly bolupdyr diylen ¢aklamalar hem bar. Olaryn birine Japar
beylekisine bolsa Abdylla diyipdirler. ~Yokarda bellenen
maglumatlardan dasary Musa al-Horezminin masgala durmusyna
degisli hi¢ hili maglumat saklanmandyr. Onufi ayaly kim bolupdyr,
cagalary nirede doglupdyr, nime bilen mesgullanypdyrlar? Bu
soraglara jogap tapmak miimkin dil.

IX asyryn baslaryna Horezm salygy gadymy dowriin dép-
dessurlary we Ozbasdak medeniyeti bilen tapawutlanypdyr. Bu
zatlara subutnamany giindogaryn gadymy c¢esmelerinde tapmak
miimkin. Merkezi Aziyanyn beyik alymy Abu Reyhan al-Biruny
(973-1048 yy.) horezmlilerin taryhynyn gézbasyny bizin eramyzdan
onki 1292-nji yyldan alyp gaydyandygyny belleyir. Seyle hem ol
Horezmin taryhyna gysgaca yazgy beryéir.1

Gadymy taryha degisli has irki maglumatlary, su sebitlerde
gecirlen arheologiki gazuw-agtarys isleriniii netijesi ayan edyar.
Arheologlaryn  has gymmatly tapyndylary, orta asyrlaryi
alymlarynyin berydn maglumatlaryny, yagny Horezmde gadymy
dowiirlerde yokary derejede Osen siwilizasiyasynyn (yasaysynyn)
bolandygyny subut edyar.

Horezmin territoriyasynda gazuw-agtarys islerinin
dowamynda agirt uly suwarys desgalarynyn yzlary tapyldy. Bu
desgalar Abu Reyhan al-Birunynyn yyl hasabyndan has 6iirék, yagny

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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bizin eramyzdan oOnki II miin yyllyna ¢enli gurlandygyny ylmy
cesmeler subut edydr. Sol dowiirlerde Horezm sebitlerinde
suwarylyan ekerangylygynyn bolmagy, sebitin ykdysady derejesini
gorkezyar.

Gadymy kitaplarda uly, onat berkidilen Horezm berkitmesi
barada — onun gadymy merkezi Kat (hdzirki Biruny sdheri), Glirgeng
(hazirki Koneiirgeng sdheri) we beylekiler baradaky maglumatlar
berilydr. Meselem, Abu Reyhan al-Biruny IV asyryn baslarynda
Amyderyanyn cep kenarynda, Két sdherinin yakynynda uly Fir
galasy barada maglumatlary getirydr. Bu galanyn das toweregi li¢
sany beyik diwar bilen gabalan bolup, ol 10 mil (1973.2 x 10 = 19.7
km) aralykdan gorniipdir (1 arap mili 1973.3 metre dendir).

Horezmin séherlerinde diirli hiindrdéki senetgiler isldpdirler.
Olarynn komegi bilen amaly sungatyin ajayyp binalary doredilipdir.
Gazuw — agtarys islerinin dowamynda, gadymy suratkeslerin we
nakgaslaryn gowy saklanan eserleri tapylyar.

Giirgeng sowdagirleri has isennir yagdayda Hindistan we
Hytay, Yakyn Giindogar, Kawkaz we Giindogar Yewropa yurtlary
bilen sowda aragatnasyklaryny edipdirler. Olar deri, mal, balyk yaly
harytlary ozleri bilen alyp gidipdirler. Colin isti bilen uzakdaky
yurtlara syyahat etmekde, yyldyzlar boyunca ugry kesgitlemekde
astronomiyadan baslangy¢ bilimifi bolmasa amala agyrmak miimkin
daldir.*

Giirgeng sdherinde hizirki wagta ¢enli saklanyp galan binalar
0zleriniit owadanlygy, ondaky ulanylan kerpiglerini berkligi diinyénin
alymlaryny hayran galdyryar. Su isleri amala agyrmak {i¢in yerin
iistlini niwelirlemegi we ¢ylsyrymly hasaplamalary we olgegleri
gecirmegi talap edydér.

Astronomiyanyn Osmegi, ata-babalarymyzyn suwarymly
ekerangylygy alyp barmagyna goldaw beripdir. Oba hojalyk islerini
meyilnamalagdyrmak, onuil  bolsa tebigatyi =~ mdwsiimleyin
iytgemelerine bagly bolmagy kalendaryn gerekligini gorkezyar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Kalendary diizmek iicin bolsa asman jisimlerinin goriinydn
hereketleriniit kanunalayyklaryny bilmeli bolyar. Horezmliler sular
yaly 6zbolusly kalendarlar sistemasyny diiziipdirler. Bu kalendary
Aby Reyhan al-Biruny 6z “Gegen nesillerin yadygérlikleri” atly
isinde doly beyan edyar.

Gadymy wagtlarda birndce gatdan ybarat bolan jaylary,
binalary we suwarys desgalaryny takyk ylymlardan bilimini bolmasa
gurmak mimkin bolmandyr. Gurulyan desgalary gorizontal
tekizlikde yerin agyrlyk giiyjlininl tdsirini hasaba almak bilen gurmak
zerur bolupdyr. Sular yaly binalary gurmakda niwelirlemek islerini
gecirmek hem gerekdir.

Asman jisimlerine gézeggilik etmekde ulanylyan gural (astrolyabiya).

Merkezi Aziyada, orta asyrlarynl alymlary diinyd ylmynyn
Osmegi lg¢in Ozlerinin &girt uly gosantlaryny gosupdyrlar. Olar
ayratyn hem matematika, trigonometriya, astronomiya, geodeziya,
mineralogiya, geografiya, kartografiya, meliorasiya yaly ylymlar

! CapumxkanoB C. X., MatBueBckas I'. I1. Anp-Xope3mMu BBIIAIOMIUNACS MaTeMaTHK
U acTpOHOM cpenHeBekoBhs. Mockaa “IIpocBenienne” 1983.
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boyunga uly isleri edipdirler. Bu ylymlaryn kébirlerini, meselem,
astronomiyany,  geodeziyany,  trigonometriyany,  matematiki
kartografiyany ayratyn ylymlar hokmiinde esaslandyrypdyrlar.

Gadymy Horezmli alymlardan biitin Gilindogar, diinya
meshurlygyna ilkinji bolup eye bolan Muhammet ibn Musa al-
Horezmidir. Onun beyik alym hokmiinde doremeginde, elbet-de
horezm ylmynyn gadymy dépleri yeterlik tasirini yetiryar.

Orta asyrlarda arap halifatynyn paytagty Bagdat séheri,
musulman ylmynyi ilkinji ojagy hokmiinde yaybanlanypdyr. 762-nji
yylda séherinn diiybi tutulandan soiira, onun ilkinji halyfy al-Mansur
Merkezi Aziyanyn belli alymlaryny, paytagta cagyrypdyr we olaryn
ylym bilen mesgullanmagy ti¢in &hli sertler doredipdir. VIII asyryn
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merkeze, sol wagtyn in onat terjimegileri yygnanypdyr. “Akyldarlar
oytinde” musulman diinyasini yunan ylmy bilen tanysdyrmak doéwlet
tarapyndan goylan esasy wezipe bolupdyr. Yunan alymlarynyi
gadym wagtlarda, yagny bizin eyyamymyzdan o6n yazyp giden
islerini terjime etmek we arap okyjylaryna elyeterli etmek {igin
onlarca yyl gerek bolupdyr. Netijede Aristotel, Gerodot, Platon,
Yewklid, Arhimed, Appolloniya, Gipparh, Eratosfen, Meneleyan,
Gippokrat, Dioskopid, Galen, Ptolomey yaly diinyade meshurlyk
gazanan we gymmatly eserleri bilen o6ziini tanadan yunan
alymlarydyr akyldarlarynyi isleri arap diline terjime edilipdir.!

IX asyrda Merkezi Aziya halklarynyn ylmynyn we
medeniyetinin tiz, calt depginler bilen 6smegi birndce yagdaylar bilen
esaslandyrylyar. Olarynn biri hem, sol dowiirde arap halyfatynyn
biitewiligi bozulyar we onun esasynda ayry-ayry territoriyalarda
halyfatlar boliinip ayrylyp, tize-tdze dinastiyalar, oOzlerinii
garassyzlygyny iipjiin edydn dowletler peyda bolup baslayar. Bu
yagday bolsa tize medeniyet we okuw ojaklarynyn doremegini,
koneleriniit bolsa gaytadan dikeldilmegini iipjiin edipdir. Merwde
(hazirki Maryda), Kitde, Giirgencde (hdzirki Koneiirgencde),
Buharada we Samarkantda sular yaly ojaklar kép bolupdyr.

Agzalan sidherlerin arasynda Merwin ykbaly has-da 6ziine
cekiji bolupdyr. Ol Horasanyn paytagty bolup, ol yerde hemise arap
halyfatynyn wekilleri oturyar eken. Horasanyi halyfatdan boliinip
ayrylmagynyn 6n yanynda bu yere Harun Rasidyn ogly Mamun ibn
Ragyt wekil bolup gelipdir. Ol sdherde islin mahalynda 06z
toweregine beyik alymlary, sahyrlary we sazandalary yygnap
baglayar. Musa al-Horezmi hem onun c¢akylygyna eyerip Mary
sdherine gelyar.

809-nji yylda Harun ar-Ragsid olenden sonra “Akyldarlar
oyiinde” isler togtadylypdyr. Ona halyfyn ogullary Amin bilen
Mamunyn arasyndaky hikimlik ugrundaky goresler sebdp bolupdyr.
Ciinki bu gores dhli islerinn belli bir wagtlap linsden diisiirilmegine

getiripdir.

! CapumxkanoB C. X., Mareuesckas I'. I1. Anb-Xope3mMu BBIIAIOMIUNACS MaTeMaTHK
1 acTpOHOM cpelHeBeKoBbs. MockBa “IIpocsemenune” 1983.
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813-nji yylda Mamun kébir yenisleri gazanypdyr we Oziinin
ynamdar adamlarynyn kdmegi bilen doganyny tagtdan agdarypdyr.
Bagdat sédherinde entek Amininl tarapdarlarynyn bolanlygy sebipli, ol
halifatyn paytagtyny wagtlayynga Merw (hdzirki Mary) séherine
geciripdir.

818-nji yyla cenli Merw siheri halyfatyn paytagty bolupdyr.
Bu yerde Mamun 6z adyndan tefifieleri yasadypdyr, dasary yurtlaryn
ilgilerini kabul edipdir. Mamun Merw sdherinde hédkimlik eden
wagtynda Oziinit dasyna, Merkezi Aziyanyn tanymal alymlaryny
yygnamak bilen, ylymy yola goyupdyr. Halyf Mamun, gorniikli
matematik, astronom, Muhammet ibn Musa al-Horezmini, Ahmet al-
Merwezini (Habas Hasapgyny), Ahmet al-Freganyny we beyleki
tanymal alymlary Bagdat sdherine ylmy isleri alyp barmaga
cagyrypdyrl.

818-nji yylda Mamun Bagdat sdherine gaydyp gelipdir we
dessine “Akyldarlar 6yiini” dikeldip, onun isini yola goyupdyr.

Astronomiya we geodeziya degisli isleri

827-nji yylda Muhammet al-Horezminin yolbascylygynda
“Akyldarlar  6yiiniti” alymlary tarapyndan Yerii o6lceglerini
kesgitlemek ii¢in Tigr we Yefrat deryalarynyii aralygynda yerlesyan
Sinjar diizligi alynyar. Su diizlikde 36°-lyk parallellden bir
meridianda yerlesydn Tadmar we Rakka ilat mesgenlerinin iistiinde
1°-lyk duganyn uzynlygyny demirgazyk we giinorta ugra olgeyirler.
Seyle-de, bir wagtyn 6ziinde Giiniin yarym giinlyk beyikligini hem
kesgitleyirler. Yapgytlyk burgunyii ululygyny kesgitlemekde
astrolyabiya we beyleki gurallaryn, emma duganyn uzynlygyny bolsa
olgeg yiipinin komegi bilen olgeyirler.

Toparlaryn birine Halid al-Merwerrud — meshur astronom,
Merwerud sdherinde eneden doglan, beylekisine bolsa Aly ibn Isa al-
Asturlabi bagtutanlyk edyar. Su gegirilen taryhy olgeglere sol dowriin
beyik astronom we matematik alymy Ahmet al-Merwezi (770-870
yvy.) we 0z dowrilinii meshur astronomy we matematigi Ahmet al-

26



Fergany(796-861 yy.) yaly Merkezi Aziyanyn alymlary hem
gatnasyarlar.'

Alymlar toparynyn gec¢iren oOlgegleri bir-birinden belli bir
derejede tapawut edyir. Yagny, birinji toparyii (ekwatora tarap Slgegi
geciren toparyn) alan netijesi 56 mile, emma beyleki (demirgazyk
polyusa tarap Olgeg geciren toparyn) toparyn alan netijesi 56.67 mile
deii bolyar (bir arap mili 1973.2 metre det).

Sol dowiirlerde yerinn sferoid seklinin bardygy baradaky
pikirler entek belli bolmansoii, Harun al-Mamun alnan netijelerifi orta
arifmetiki bahasyny kesgitlemek bilen isi jemleyir. Bu gecirilen
Olceglerinn taryhy &hmiyeti hokmiinde, 6lcegin ilkinji gezek yeriil
istiinde tejribe yoly bilen alynmagydyr.

Bu uly tejribeden sofira Harun al-Wasigii hokiimdarlyk edyan
dowriinde, 835-nji yylda Hazar denizini geografiki taydan 6wrenmek
maksady bilen ekspedisiyany hem yollayar. Bu topara hem goniiden-
goni Musa al-Horezmi yolbascylyk edyar.

Sondan son alymlar “Akyldarlar éyiinde” al-Mamun
dowriinde kesgitlenen anyk ylmy-barlag isleri bilen mesgullanyp
baslapdyrlar. Bu ylmy merkezii bastutany hokiiminde Mamun beyik
matematik we astronom, diinyd ylymlarynyn 6smegine gorniikli tésir
eden Muhammet ibn Musa al-Horezmini belldpdir. Ol bolsa 6z
gezeginde gadymy astronomlaryn ylmy-barlag islerini 6wrenmekligi
yaybanlandyrypdyr. Merkezde gecirilydn isler amaly
astronomiyanyn, geodeziyanyll, matematiki geografiynyn we
kartografiyanyn geljegi ligin zerur bolupdyr. Seyle hem “Akyldarlar
oyiinde” agylan stasionar obserwatoriyalarda yzygiderli astronomiki
gozeggilikleri gegirmek zerurlygy yiize ¢ykypdyr.

Mamunyi halyflyk eden dowriinde “Akyldarlar 6yi” 6ziinin
cdgini gineldip, ylmyn téze ugurlary bilen mesgullanmaga baglapdyr.
Eger-de Harun ar-Rasid dowriinde, bu merkeziii esasy maksady
“Yunan akyldarlarynyi” eserlerini terjime etmekden ybarat bolan
bolsa, al-Mamun dowriinde bu merkezin 6niinde, terjime edilen
pelsepeleri we tebigy ylmy taglymatlary kémillesdirmek, seyle hem

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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doredilen ylmy eserlerinn esasynda, ajayyp ylmy isleri doretmek
meseleleri  goylupdyr. Mamunyn bastutanlyk eden dowriinde,
O0zbolusly Bagdat ylmy merkezi dordpdir. Bu merkeziin ajayyp
agzalary, gadymy yunan, hindi we eyran diplerini 6zlesdirmek bilen
matematikanyn, astronomiyanyn, geografiyanyn, mineralogyyanyn
we basga ylymlaryn bolumlerinde 6zbasdak ylmy-barlag islerini
geciripdirler.

Bu obserwatoriyalaryin ilkinjisi we has meshurlyga eye
bolany, 828-nji yylda Bagdat sdherinin Sammasiya sebitinde
gurlypdyr, ofia merwli astronom Yahya ibn Aby Mansur
yolbascylyk edipdir. Yene-de ii¢ yyl gegenden sofira Damaskyi
eteginde ikinji obserwatoriya, yagny Sammisiyanyn bdliimi
gurlupdyr. Yahya ibn Abu Mansur élenden sonra, iki obserwatoriya
hem Murgap deryasynyn kenar yakasynda oniip osen Merkezi
Aziyaly alym Halid ibn Aby al-Mdlik yolbascylyk edipdir .

IX asyryn ikinji yarymynda Bagdat sdherinde Merkezi
Aziyanyn alymlarynyn hi¢ haysy galmandyr. Takmynan 850 - nji
yylda gorniikli matematik, astromom, ajayyp alym Muhammet al-
Horezmi, 870 - nji yylda gorniikli Merwli astronom, matematik
Ahmet al-Merwezi (Habas Hasapgy), 961-nji yylda Merkezi
Aziyanyn gorniikli astronomy Ahmet ibn Muhammet al-Fergani
(861-nji yylda) aradan ¢ykypdyr. Yone kop wagt gegminki Ibn
Sina, Abu Reyhan Biruny, Omar Hayyam yaly diinyéd ylymlarynyn
Osmegine gorniikli gosant gosan alymlar diinya inipdir.

IX asyryn ortalaryndan baslap Merkezi Aziyada bir-biri bilen
yzygiderlikde dowletler dordp baslapdyr. Olar Bagdat halyfatyndan
garagsyz Ozbasdak dowletler hokmiinde dordpdirler. IX asyryn ikinji
yarymynda X asyryin baslarynda Merwde, Nisapurda, Kaitde,
Samarkantda, Buharada 6zbasdak ylmy merkezler dordpdirler. Yerli
hakimler ahli yerden gorniikli alymlary islemédge ¢agyrypdyrlar we
ylmy-barlag islerinde bir-birleri bilen baslesikler gurapdyrlarl.

Giindogaryn beyik akyldary Muhammet al-Horezmi has-da
uly gyzyklanma bilen astronomiya ylmyny owrenydr. Ol 06ziinin
esasy maksady hokmiinde astronomiki we trigonometriki zijlerini
diizmegi goyyar. Bu zij teoretiki we praktiki astronomiyadan diirli
gorniligli mysallary ¢6zmek {iigin gerek bolupdyr. Astronomiyadan
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yazan ylmy islerinin birinde arap dilinde ilkinji gezek sinus we
tangens trigonometriki funksiyalarynn bahalaryny her 1° aralykdan
alyar. Alymyn bu tablisasy dinie Giindogarda uly meshurlyga eye
bolman, eysem Yewropada hem belli bolyar. Seyle-de, bu
tablisalaryl maglumatlaryndan meshur beyik astronomlary, diirli
gorniigli amaly meseleleri ¢6zmekde peydalanyarlar. Bu ylmy eser
XII asyrynn baglarynda latyn diline terjime edilip, sofira bu is
Yewropanyii alymlary ii¢in hem elyeterli bolyar.l

Eyydm IX asyrda arap dilinddki ilkinji astronomiki isler
peyda bolup baslapdyr. Olaryn arasynda “Zij” diylip atlandyrylan
astronomiki hem trogonometriki tablisalaryn toplumyny jemleyin
isler kopelip ugrapdyr. Olar astronomiyanyn giindelik islerini
c¢ozmekde uly hyzmat edipdirler. Olaryn {isti bilen Giiniin we Ayyn
tutulmagynyn pursatlary kesgitlenilipdir, wagt 6l¢enilipdir.

Horezmli beyik alymyn “Zijinde” diinydde ilkinji gezek
sinuslar tablisalary berlip, olar Ptolomeyin Horda tablisalarynyn
yerine ulanylypdyr. Zijde Gliniin, Ayyn we planetalaryin hereketlerine
degisli meselelere seredilipdir, asman yagtylgyclarynynl hereketiniii
derejesini, Gilinin we Ayyn ululygyny kesgitlemegin usullary
gorkezilipdir.

Nemes alymy G. Zubaryii hem-de rus alymy I Yu.
Krackowskiniii adalatly belleysleri yaly, ‘“al-Horezminini ziji”
Majritin redaksiyasy bilen, Giinbatar Yewropada sotiraklar (XIII-XIV
asyrlarda) peyda bolan astronomiki iglerin esasy bolup hyzmat
edipdir. Akyldaryn bu isi hem edil arifmetikadan yazan traktatlary
yaly edil (zerur) wagtynda peyda bolupdyr. Sonuni ii¢in hem al-
Horezmi td Muhammet Taragay Ulugbegiii zamanasyna ¢enli degisli
astronomiyany  birnége asyr  onlinden  gabatlagdyrypdyr
(standartlasdyrypdyr) diyip, alymlar pikir yoredyarler.

IX asyrda al-Battanynyn hem diinydnin diirli kiinjeklerine
gifiden yayran “Ziji” bolupdyr. Ony Giinbatar Yewropada Hristafor
Kolumbyn eyyamyna ¢enli peydalanandygy barada kébir

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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Musa al-Horezminin astronomiki islerinii tdsirin  bolmagyny
bellemek has-da guwandyryjy hadysadyr.

Alymlaryn kabirininn pikirine gord, al-Horezminin ziji, gos-
goni bolmasa-da, geografiki acyslara hem azda-kdnde tésir eden
bolmaly. XIII asyryn yewropaly alymlary Rojer Bekon, Albert Beyik
we s.m. hem al-Horezminii zijinin pikirlerinin tarapynda
durupdyrlar. Bu eser XV-XVI asyrlaryn yewropaly alymlaryna hem
tasirini yetiripdir. Mysal {i¢in, Amerika kontinentini agan Hristafor
Kolumb Musa al-Horezminif pikirleri bilen tanys eken.’

Muhammet al-Horezminin “Astronomiki ziji” 27 sany
boliimden ybarat. Isit mazmuny asakdaky boliimlerden duryar:

1-5) hronologiya(arap ay we grek-siriya giin yyllary barada,
“potoplar erasy (Kaliyuga hindi erasy)” barada, “Aleksandr erasy”,
“hijri erasy”, hronologiya tablisasynda sanlaryn yazlysy, arap ayynyn
baslangyjyny kesgitlemek, Giin kalendarynyn uzyn yyllygyny
hasaplamak;

6) “Tegelegin boliinisi barada” — Muhammet al-Horezmi
ekliptikany “12 sany bellige, bellik bolsa 30 graduslyk
bolege(kébirleri olara bellik hem diyipdirler), gradus - 60 minuda,
minut - 60 sekunda, sekundy bolsa - 60 tersiya” bolyar;

7-22) Glintin, Ayyn we bds planetanyn hereketleri barada;

23) “Duga boyunca sinusy tapmak we tersine” — “tekiz
sinusyn” tablisasyndan peydalanmak;

24-27) Zodiakyn belliginini diirli beyikliklerinde duran yerin
geografiki ginligini, islendik yerde sagat uzynlygyny kesgitlemek;

28) “Glniin  beyikligi boyunca islendik jisimin tekiz
kolegesinin kesgitlenisi ”, “Kolege boyunca néhili Gilintin beyikligi
kesgitlenilydr” we “Giiniinn beyikligi boyunga néhili dwriilen kdlege
kesgitlenilyédr” - “tekiz kolegéni” kesgitlemek ticin sinusy ulanmak
barada maglumatlary beryar;

! Marsuesckas I. I, Pozendomsny b. A. MaremMaTHKH H  aCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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29-37) Yagtylygyii tizligini, Giniin we Ayyn olgeglerini
kesgitlemek. Ayyn we Giiniin tutulmagy, parallaks, yagtylygyn
kulminasiya gradusy barada maglumatlar berilyér.

Muhammet al-Horezminini amaly astronomiya degisli ylmy
isleri ylmyn somniraky 6smegi ii¢in uly goldaw beryédr. Ol 6ziinin
asman yagtylgyclaryna gozegeiligi gegirmek iicin esasy gural bolan -
astrolyabiyanyn gurlusyna we ulanylysyna degisli ylmy islerini hem
yazyar. Al Horezminin islerini tertiplesdiriji, X asyryn taryhgy alymy
an-Nadim oOziinin eserinde, glin sagady baradaky islerini hem
belleyar.

Al-Horezminih zijine Yakyn we Orta Giindogar alymlarynyi
kop sanlysy diisiindiris beryarler. Olaryn iginde Merkezi Aziyanyn
gorniikli alymy Abul Abbas Ahmet al-Fergany (797-861 yy.) hem
bardyr. Ahmet al-Fergany 6ziinifi birndge matematiki we astronomiki
ylmy isleri bilen musulman yurtlarynda we XII asyrda Yewropada
uly abraydan peydalanyar. Onuil has uly abraya eye bolan eserlerinin
biri-de “Astronomiyadan baslangyclar” atly eseridir.

Abul Abbas Ahmet al-Fergany Muhammet al-Horezmi,
Ahmet al-Merwezi yaly gorniikli alymlar bilen bilelikde Bagdat
sdherine ylmy isleri yerine yetirmek maksadynda Harun al-Mamunyn
cagyrmagy esasynda iglemige gelen alymlaryi biridir.

Muhammet al-Horezmi 6ziinin iki isini astronomiki
gozeggilikleri gecirmek maksady bilen Yakyn we Orta Giindogarda
ginden astrolyabiya guralyna bagys edyidr. Beyik alymyn
“Astrolyabiyany gurmak barada kitabi (Kitab amal al-astrurlab)”
eseri bizin giinlerime gelip yetméndir. Onun arap dilinde yazylan,
“Astrolyabiyany ulanmak barada kitaby (Kitab al-amal bi-l-asturlab)”
atly basga bir eserinin gocilirmesi bizin giinlerimize gelip yetipdir.
Nemes alymy Frankyi bellemegi boyunga bu kitap 43 sany mysalyn
¢Ozllisini 6z igine alyar.

Matematika degisli ylmy isleri

“Hindi hasaby barada” ylmy isi. Musa al-Horezminin
matematika degisli ylmy isleri onun diinydde uly meshurlyga eye
bolmagyna getiryir. Ol matematikanyn geljekki dsiisinde gorniikli rol
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oynan, arifmetika we algebra boyunca yazan diinyd meshur ylmy
isleri, 6zlinin taryhy bahalary boyunca has-da wajyp bahalary alyar.

Al-Horezminin arifmetika degisli ylmy isi latynca “De
numerolindorum (Hindi hasaby barada)” ady bilen diinya ylmyna
bellidir.
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Musa al-Horezminifi algebraik traktatynyn latynga yazgysynyn
ilkinji sahypasy.®

Muhammet al-Horezminin bu ylmy isi, arifmetikanyn
Giindogar we Yewropa yurtlarynyii sofiraky Osmegi iicin wajyp
ugrukdyryjy bolupdyr. Yewropalylar su ylmy eseri latyn diline
terjime etmekleri netijesinde, onluk pozisiyaly ulgam bilen

! Capumpkanos C. X., Marsuesckas I'. I1. Anp-Xope3Mu BbIJAOIUICS MaTEMAaTUK
1 acTpOHOM cpeaHeBekoBbs. Mockaa “IIpocsenienne” 1983.
2 Sol yerden alnan suratlar.
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tanysyarlar. Ol bolsa Yewropada algoritmus ady bolup, al-
Horezmininn adynyn latynlasdyrylan gorniisidir. Su sdzden hem
“algoritm” sozi gelip ¢ykypdyr.
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Sanlaryn arap harplarynyn {isti bilen sekillendirilisi.

“Hindi hasaby barada” isinde beyik matematik al-Horezmi
hindilerin dokuz harpyn iisti bilen 6zlerinifi isldn sanyny yazyp hem
cykaryp bilyandiklerini glirriin beryar. Onun pikirice dokuz harp
arifmetikany Owrenydn adamlar {igin uly yenillik doredipdir. Bu
sanlaryn isti bilen il uly hem-de in kici sanlary ¢ykaryp bolyar.
Gosmak, ayyrmak, kopeltmek we bolmek, seyle-de beyleki
amallaryn dhlisi al-Horezminini géwniinden turupdyr, islemége bolan
howesini artdyrypdyr. Ol hasaplamalary agyp gorkezmegi, olary
owrenydnlerin isini  yenillesdirmegi yiregine diwyidr. Beyik
akyldaryn 6zi bu barada: “Hagan-da hindilerin yerlesdiris tertibine
gord, IX harpdan Ozlerinii isldn sany diizydndiklerini gorenimde,
owrenyénlere yeilillik {icin bu harplardan nédmelerin emele
gelydndigini agmak isledim” diyip belleyar.

Muhammet al-Horezminin bu ylmy isinde sol dowiir {igin
yene-de bir uly tézeligi hem bardyr. Akyldar her hili sanlaryn
birlikden diiziilydndigini, birligin bolsa her bir sanda bardygyny
yatlap gec¢yar. Onun pikirine gord, birlik her bir sanyn koki bolup, ol
beyleki sanlardan dasda duryar. Oz-6ziini kesgitlip bilyindigi {icin
birlik beyleki sanlaryn komegine métic¢ daldir. Emma beyleki sanlar
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birliksiz asla onup bilmeyir. Bu bu bolsa 6z dowriinde 6rdn ajayyp
pikir hasaplanypdyr.

Matematik alymlary bu ylymda iki sany, yagny pozision we
pozision didl hasaplayys sistemalarynyn bardygyny belleyarler.
Pozision sistemada san simwollaryii iisti bilen gérkezilyir. Ozleriniii
tutyan orny boyunca, yazgyda olaryn her birinin dhmiyeti bellidir.
Ozi hem bir alamat, mysal iigin, a-birligi, onlugy, yiizliigi, miifiliigi
we s.m. anladyp bilydr. Mysal hokmiinde biz 6789 diyen sany
yazanymyzda, 6nde gelyin 6-lyk alty sany miinliigi, yzyndan gelyéin
7-lik yedi sany yiizliigi, 8-lik sekiz sany onlugy we 9-lyk dokuz sany
birligi ariladyar.’

Gilindogar we giinbatar arap sanlary(sifr
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Horezmde we Merkezi Aziyada arifmetikanyn yagdayy nahili
boldyka? Elbet-de, bu yerde hem hasaplamalaryn diizgiinleri we 6z
beyanlary bolupdyr. Bu yerde kopleng “el”, “barmak” we
“tayaklar” bilen sanamak orian 6sen bolupdyr. Barmaklar we eller
bilen sanamaklyk XVI we XVII asyrlaryi Yewropa okuw
kitaplarynda hem gabat gelipdir. Ol bolsa 6z gezeginde bu usulyn
uzak asyrlaryn dowamynda ulanylyp gelendigini gorkezyar.
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Gadymy hindi Brahma sanlary.

Muhammet al-Horezminin bu isinifi latyn diline terjime edilen
gorniligininn ady bolmandyr. Onuni yerine difie “Diksit Algerizmi”,
vagny “Algorezmi aydypdyr” diyen s6z bar. Munuii beyle
bolmagynyn sebdbini, Horezminini adynyn latynga transkripsiyasynda
Algerizmi, kdwagtlar bolsa Algorizmus bolup esidilmegidir. Bu bolsa
esidilisi yaly yazuwa gegcirilmegi bilen baglanysyklydyr. Horezminii
has kdmil pikirleri hem eserleri Yewropa yurtlaryna yyldyrym
caltlygynda yayrap baslayar. Netijede, onuni 6z ady hem “algorizm”,
“algoritm” diylip tutulup ugrayar. Bu adalgalar ilki bilen ylmy
diinyésine, soniraklar bolsa jemgyyete aralagypdyr. Sonun {igin hem
onlyk pozision sistemasynda diizilen “hindi” arifmetikasyna
ywropalylar tutuslugyna “algoritm” diyip atlandyrypdyrlar. Sofira
bolsa, belli bir giiziim esasynda yerine yetirilydn hasaplamalaryn
ahlisini su hili atlandyrypdyrlar. “Algoritm” adalgasynyn héazirki
zaman matematikasyna we informatikasyna hem doly girip, onda
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berk orun tutandygyny-da belldsim gelyar (MarBuesckas I'. IL.,
VYyenue o uncine Ha cpedHeBekoBoM bimxnem u CpedneM Bocrtoke.

Tauuienr: ®an, 1967, c. 129-131, 163-170.).1
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Hindi sanlarynyn ewolyusiyasy.

Kitabyn mazmuny jemi 8 sany boliimden ybarat bolup, onun
mazmuny: 1) “Hindi sanlary” 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 komegi bilen
sanlary yazmak; 2) gosmak we ayyrmak; 3) gosalandyrylen we
ikeldilen; 4) kopeltmek we ony dokuzlygyn tsti bilen barlamak; 5)
bolmek; 6) droblar; 7) droblary kopeltmek; 8) kwadrat koki
cykarmak.

Bu eserde matematikada ilkinji gezek ulanylyan yene-de bir
tdzelik ornasdyrylyar. Al-Horezmi nol ya-da bos razryady hem
girizipdir. Sanlaryil yazuwynda bu usulyn uly dhmiyetinin bardygyny
beyik alym belleydr. Onunl belldn nuly sofiraky alymlar tarapyndan
nokada Owriilipdir. Traktatda Muhammet al-Horezmi uly sanlaryn
ndhili yazylmalydygyny hem-de okalmalydygyny diisiindiripdir. Bu
bolsa arifmetikany 6wrenyéanler tigin uly komek bolupdyr.

XIV asyra g¢enli Merkezi Aziyanyn matematikleri arifmetiki
isleri istiine ¢dge ya-da gum(toprak, topur) sepilen hasaplayjy
tagtalarynyn {stiinde geciripdirler. Diymek bu usul Horezminin
zamanynda hem ulanylypdyr. Gegirilydn hasaplamalar ujy yiteldilen

! Bbynrakos II. T'., Pesendennn b. A., Axmeno A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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(ingeldilen) tayajyklar arkaly gegirilipdir. Musa al-Horezmi bu
meselede hem 6z okyjylaryna belli derejede maslahatlary beripdir.

Arifmetik traktatda al-Horezmi gosmagyn we ayyrmagyn
usullaryny diisiindirmége calsypdyr. Onun yzy bilen kopeltmek we
bolmek meselelerine degisli bolan mysallara seredip ge¢yir. Beyik
akyldar olaryn diizglinlerini has ginrdk distndiripdir. “Hindi
arifmetikasy” esasanda alynyan diizgiinler hem diislinjeler ozal
dowam edip gelen hasaplama usullaryndan has yeiiil bolupdyr.

Muhammet Musa al-Horezmi 6ziinin hindi arifmetikasy
traktatynda gogmagyn - ikeltmegin (tadif-duplicatio), seyle-de diipli
diirli jemleri gosmak, we tersine tésirler - ikeltmek (tansif, mediatio)
yaly meselelere hem seredeip ge¢ipdir.
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Giinbatar arap sanlarynyn diirli ylmy maglumatlarda berlisi.

Kitabyn ahyrky boliiminde Muhammet al-Horezmi droblary
diistindirmége girisyar. Emma traktatyn latyn¢a terjimesinde droblar
baradaky pikir gutarylman galyar. Ciinki ol hem isin jemleyji bolimi
yaly yitipdir. Elbetde, yiten boliimleri ispaniyaly alym Ioannyn
komegi bilen dikeltmek alymlara basardyar.

! CapumxkanoB C. X., Mareuesckas I'. I1. Anb-Xope3mMu BBIIAIOMIUNACS MaTeMaTHK
U acTpOHOM cpenHeBekoBhs. Mockaa “IIpocBenienne” 1983.
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“Algebradan we almukabalydan hasaplamak boyunca
gysgaca Kitap” atly eseri. Merkezi Aziyanyn beyik akyldary
Muhammet al-Horezmi diinyd medeniyetine héazirki zaman
“algebrasyny” beren alymdyr. Sonun ii¢in hem “Algebra” adalga-
synyn gelip ¢ykysy gos - goni alymyn ady bilen baglanysyklydyr.
Onun algebraik traktaty hem yazylandan sow kop wagt gegminka
diinydnin dirli dillerine terjime edilydr. Ylmy isin arap dilinde
yazylan goclirmesi Beyik Britaniyanyn Oksford uniwersitetinde su
giinki diine c¢enli saklanylyar. Ol 1831-nji yylda arap we iillis
dillerinde ¢apdan c¢ykyar. Bu eserint latynca nusgasy hem saklanyp
galypdyr. Bu isiit géc¢lirmeleri Robert Cesterski (1145-nji yylda) we
Gerard Kremonski tarapyndan terjime edilipdir hem-de Yewropa
alymlarynyil arasynda yyldyrym caltlygynda yayrapdyr.

Muhammet al-Horezminin algebraik eserinin hézirki zaman
algebrasynyn baslangyjy hasap edilmegi guwandyryjy yagdaydyr.
Elbetde, adamlaryn al-Horezmininn zamanasyna, onun eseriniii peyda
bolan wagtyna ¢enli algebra bilen mesgul bolmandyrlar diymegi
yalityslyga getirer. Yonekeyje algebraik meseleri adamlar gadymy
dowiirlerde-de hem c¢oziipdirler. Emma sol wagtlar, olar belli bir
diizgiine getirilméindir, yeke-tik ylmy nazaryyet hokmiinde hereket
etméndir. Somiraklar algebra boyunca ylmy nazaryyet hem
doredilipdir, emma onunl usullary ep-esli iiytgesik bolupdyr. Al-
Horezminin algebra hakyndaky kitabynyn dhmiyeti hakynda giirriin
edilende, alymlar bu traktat diinydde ilkinji gezek san ¢yzykly we
kwadrat denilemini ¢6zmegii umumy usullary hakyndaky ylym
hokmiinde algebranyn orta ¢ykmagydyr diyip hasap edyarler. Emma
bu yerde bir zady bellemeklik has-da yerliklidir. Ol hem al-
Horezmininn zamanasynda harp simwollary girizilménson, onun
algebrasynyn diizgiinleri s6z afnlatmalaryn iisti bilen berilyir. Seyle
bolsa-da, onun pikirleri hézirki zaman matematiklerine diisniikli
hem-de yakyndyr.

Oziinifi algebra degisli bolan kitabynda al-Horezmi, onda
ulanyp boljak sanlary hem goérkezydr. Bu yerde arifmetika bilen

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxono 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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algebranyn tapawudyny seljermidge yardam edyidn maslahatlar hem

berlipdir. Arifmetika adaty sanlara dayanyp, olar hem birliklerden

ybarat bolsa, algebra ayratyn gorniisli sanlara, yagny: ndbelli ululyk,
2

onuil kwadraty(su giinki giinde biz olary X we X diyip alyarys) hem-
de denleménin azat agzasy yalylara dayanyar.
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Muhammet Musa al-Horezminin “Matematiki traktatynyn
(DA-Dixit Algorizmi)” Kembrij (Al,...AS5), loanna Ispanskinin (H)
we beylekilerin gogiirmelerinden alnan arap sanlary.

Muhammet al-Horezmi nébelli ululygy “kok (jizr)” diyip
bellapdir. Nébelli ululygyn kwadraty bolsa “mal (emldk)” diyip
belldpdir. Beyik alym defileminin azat(erkin) agzalaryny “yonekey
san”, “dirhem (2.97 gramlyk arassa kiimiigden yasalan tenne. Ol
ilkinji gezek 695-nji yylda pul birligi hokmiinde halyfatyn ¢éginde
durmus yoluna ugrukdyrylyar)” diyip gorkezipdir.
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Al-Horezminin  “Algebradan we almukabalydan
hasaplamak boyunca gysgaca kitaby” jemi 27 bolimden ybarat.
Kitaby awtor ayratyn hem Bagdadyn hokiimdary al-Mamuna
bagyslayarl. Kitabyn girisinde al-Horezmi: “al-Mamunynn ylyma
bolan soygiisininl ¢éksizdigini, alymlary 6z yanyna ¢ekip bilsini, olara
howandarlyk edisini, islendik ylmy 6sdiirmek iicin gerek zatlaryny
tapmaklaryna yardam beryandigini belleyéar”. Kitaby
hisiyetlendirmek bilen onuil mazmunynyn “adamlaryn miraslaryny
paylamakda, baylygyny bolmekde we kazyyet hadysalarynda, diirli
gorniigli séwda bilen baglanysykly isleri amala agyrmakda gerek
bolan arifmetikanynl sada we ¢ylsyrymly soraglaryny, seyle-de, yeriii
iistiinde diirli gorniisli 6lgegler bilen baglanysykly islerde, akabalary
gecirmekde alnyp barylyan geometriyanyn soraglaryny oOziinde
jemleyar” diyip belleyar.

Kitapda Musa al-Horezmi denlemelerin alty gorniigini
mysallar arkaly gorkezipdir. Defileméni haysy hem bolsa bir gérniise
gecirmek iicin, alym ayratyn bir amaly girizydr. Olaryil birinjisine
“al-jebr” yagny “doldurmak” diyip at beripdir. “Al-jebr” otrisatel
agzany denilemini bir boleginden, beyleki bir bdlegine gegirmegi
anladypdyr. Hézirki zaman “algebra” so6zi hut su adalgadan gelip
cykypdyr. Ikinji herekete bolsa al-Horezmi ‘“al-mukabala”, yagny
“garsy goymak” diyip at beripdir. Bu bolsa deiileménin iki
boleginden hem den agzalary kemeltmekden ybaratdyr. Bu pikirleri
¢ozmek iicin beyik alym kop sanly meseleri ¢ézmeli bolupdyr.*

Al-Horezminint bu isinin mazmuny asakdaky boliimlerden:
1-6) polizitel koefisiyentli 6 sany gorniisddki(tipddki) cyzykly
kwadrat denilemeleri ¢6zmegin diizgiinleri:

1) “kwadratlary koklerine de:ﬁdir”(cx2 = bx);

2) “kwadratlary sanlara dendir” (CX2 =a);
3) “kokler sanlara dendir”(bx = a);

4) “kwadratlar we kokler sanlara defldir”(cx2 + bx = a);
5) “kwadratlar we sanlar koklere defldir”(cx2 + a = bx);
6) “kokler we sanlar kwadratlara dendir”’(bx + a = CXZ);

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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Muhammet al-Horezminin algebraik traktatynyn latynca
golyazmasynyn mysaly.

4-6 bolimlerde c=1 bolanda sanly mysallary ¢6zmek iicin diizgiinler
degislilikde asakdaky yaly berilyar:

2 _ ] 2 b 2
4 [P} o 0 x=bt || 2] —ar B x=|| = | —a+b:
2 2 2

Berlen denlemeleri yokarda gorkezilen denlemelerin haysy
hem bolsa birine getirmek iigin Musa al-Horezmi iki sany ayratyn
bolegi ¢ykaryar. Tilsimlerinn atlary kitabyn sozbasysynda berilyar.
Tilsimlerin birinjisi aljebr (doldurmak), bu bolsa 6z gezeginde
deillemédnin otrisatel agzalaryny deilidin bir boleginden beylekisine
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gecirmeklikdir. Elbet-de su adalgadan hem hézirki algebra sozi gelip
¢ykyar.!

Ikinji bolegi al-mukabala (garsylykly goymak) bolup, ol bolsa
deillemdnin iki bdleginde hem den agzalary gysgaltmakdan
ybaratdyr.

7-9) “4-6 Dbolumlerin subutnamasy” diylip atlandyrylyar.
Onda geometriki gurluglaryn komegi bilen, X we b kesimler
gorniisiinde sekillendirilydr. Su kesimlerde gurlan kopeliji bx —
goniiburclyk, a — goniibur¢lukdan duryan tekiz sekildir;

10) “Kopeltmek barada bolim” — kdpagzalary kopeltmegin
diizgiinleri,

11) “Artdyrmak we azaltmak barada bolim” — gosmagyn,
ayyrmagyn we kwadrat irosionallyklary kopeltmegin diizgiinleri
(sanly mysallar esasynda). Bu diizgiini asakdaky formulalar we
kombinasiyalar bilen anlatmak miimkin:

(@+bvk)*(c+dvk) = (axc)+(b+d)Wk; vavb =+/ab.

12) “Alty mysal barada bolim” — 1-6 bolimlerin
denilemelerine getirilydn mysallar;

13) “Diirli mysallar barada bolim” — (1-6) bdoliimlerin
denilemelerinin Oniimine getirilydn, seyle-de arifmetiki ¢oziilyin
mysallar;

14) “Ylalagyklar hakynda bolim” — igler giizgiinine degisli
mysallar;

15) “Olgegler barada bolim” — kwadratyn, iicburclugyn,
rombyn, tegelegin we sektoryil meydanlaryny, towereginn uzynlygy,
parallelepipedin, licburcly prizmanyn, tegelek silindrifi, igburcly we
dortburgly  piramidanyn, kesilen piramidanyn we konusyn
gowrumlerini kesgitlemegin diizgiinleri, seyle-de ticburcgluklaryn we
dortburcluklaryn toraplanysy barada maglumatlary 6z i¢ine alyar;

16-23)  “Miraslar  baradaky  kitap” —  musulman
mirasdiigserlerinin  hukuklary esasynda mirasy paylamak boyunga

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs >KU3HHM KOTOPBIX H3BECTHO. M3nmarenbcTBo
“Hayka”, Mocksa 1983.
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diirli mysallar. Mysaly ¢6zmek ¢yzykly denlemelerin esasynda alnyp
barylyar;

24-27) “Tegelek aylanysygyny hasaplamak” — mirasy
paylamagyn has ¢ylsyrymly mysallaryny c¢ozmek goz oililinde
tutulyar. Bu boliimde mirasdiiser, miras galdyryjydan 6n aradan
¢ykan yagdayynda emele gelydan yagdaylary 6z icine alyan mysallara
seredilip gecilyar;

IX asyrda Muhammet al-Horezmi ilkinji 6zbagdak
astronomiki isleri yiize ¢ykyp baslayar. Olaryn i¢inde has gorniikli
orny zijler — astronomiki we trigonometriki maglumatlaryn
yygyndylarynynl tablisalary eyeleydr. Bu maglumatlar kopleng
yagdayda amaly astronomiyadan mysallary ¢6zmekde zerur
bolupdyr. Su tablisalarynt komegi bilen asmanda islendik yagtylgyjyi
sferadaky koordinatlary, Gin we Ay tutulmalarynyin baglanyan
wagtynyn yagdayyny we s.m. kesgitlemek miimkin bolupdyr.1

Muhammet al-Horezminin arap dilinde ¢ykan zijini
ilkinjilerin biri hokmiinde seretmek bolar. Bu eser alyma yasan
dowrilinde we aradan ¢ykandan son astronomlar tarapyndan yokary
baha berlip, al-Horezminin uly abraya we meshurlyga eye bolmagyna
getirydr. Orta asyr taryhcy alymlary bu zijin iki hili mysalynyn
bardygyny we olaryn hacan diiziilendiginin ndbellidigini belleyérler.

Muhammet al-Horezmininn algebra isi 0ziinin arapga
goclirmesinde gelip yetipdir. Bu goclirme Angliyada Oksford
uniwesitetinin kitaphanasynda saklanylyar. Kitap 1342-nji yylda
gociirilipdir. Onun yazgylary 1831-nji yylda iflisce terjimesi bilen
cap edilyér. Sol glinden sofira bu is yene-de birnidce gezek gaytadan
cap edilyir we Yewropa dillerine terjime edilyir. Seyle-de, rus diline
hem terjime edilip ¢apdan ¢ykarylyar.

Bu isin arapga nusgasyndan basga-da, iki sany orta asyrlara
degisli bolan latynca terjimesi hem bar. Olaryn ikisi hem XII asyrda
latyn diline terjime edilyar.

Rene Dekart we Isaak Nyuton yaly ady diinyd belli
matematikler ‘“algebra” adalgasyny ulanmajak bolup, “uniwersal

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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arifmetika” diyen adalga oylap tapypdyrlar. Ony “algebranyn”
garsysyna goyupdyrlar. Bu iki adalganyn arasynda yiti gores uzak
wagtlap dowam edydr. Emma bu gores “algebranyin” peydasyna
¢ozilipdir. Munun beyle bolmagynyn, bizin pikirimizge iki sebdbi
bar. Birinjiden, bu adalga “uniwersal arifmetika” soziinden gysga,
aytmaga hem-de yazmaga amatly. Ikinjiden bolsa, matematikler
diinyd algebra ylmyny beren adam hokmiinde Musa al-Horezmi uly
hormat goyandyrlar diymek bolar. Su giinki giinde algebra

matematikanyn 6rdn dhmiyetli bolegi hasaplanylyar.
Geografiya degisli ylmy isleri

Muhammet al-Horezminin “Yeriii surat kitaby” atly
geografiya isi arap dilinde yazylan ilkinji meshur kitap hasaplanylyar.
Bu ylmy eser Giindogar yurtlarynda su ylmyn dsmeginiii gozbasyny
goyupdyr. Bu kitapda Merkezi Aziyanyn yerlerini, sdherlerini hem
yurtlaryny owrenipdir we olar hakda dogry pikirleri orta atypdyr.
Alymlaryn pikirine gérd bu eser Giindogar yurtlarynda geografiya
ylmynyn ésmegine onayly yardam edipdir. “Kitap surat al-ard” diyen
arapca ady bilen tanalyan bu kitabyn haysy yylda yazylandygyny
alymlar entek tassyklap bilenoklar. Emma onuni 836-njy yyldan 6n
hem-de 847-nji yyldan son yazylandygy barada kdbir maglumatlar
bar. Alymlaryn bir topary bu kitap 836-847-nji yyllar aralygynda
yazylypdyr diyip cak edyirler. Seyle-de, Al-Horezminin islerini
derfieyji alymlar “Yerifi surat kitabynyii” 840-njy yyllarda yazylyp
gutarlandygy-ny belleyirler. Muny bolsa, isde Bagdat sdherinin
yakynynda al-Mamunyn  mirasdiigeri dow-riinde  halyfatyn
merkezinin  gecirilen Samarra sdheri yatlanylyan-dygy sebépli
esaslandyrmak bolyar. Bu sdherin gurlusygy bolsa 836-njy yylda
baslanyar.

Kitabyn has diiypli ayratynlyklarynyin biri onuil awtorynyn
astronomiya we matematika kop yykgyn edenligidir. Musa al-
Horezmi 6z isini tablisa (zij) gorniisinde yazypdyr. Bu hem kitabyn
0zbolusly tarapy hasaplanylyar. Tablisalaryn iisti bilen akyldar esasy
yerleriii — sdherlerin 537-siniil (kdbir maglumatlarda bu san 489 ya-
da 2402 diylip hem berilydr) geografiki koordinatlaryny gorkezip
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bilipdir. Ol daglaryn 209-sy, denizlerin we kollerin onlargasy
hakynda maglumat beryér.
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G. Mzigiii gapdan gykaran “Yeriii surat kitabynyii” dasky bezelisi.

Merkezi Aziyanyn deryalary bolan Amyderya, Syrderya,
Zerewsen, Murgap, Tejen we beyleki deryalaryn geografiki
koordinatlaryny getirydr. Bu maglumatlaryn &ahlisini al-Horezmi
Klawdiy Ptolomeyin isi bilen denesdireniiide seredende has aydyn
we takyk beyan etmegi basaryar.’

! Bbynrakos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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Gadymy dowiirlerin déplerine gorda Muhammet al-Horezmi 6z
kitabynda yeriii yasalyan bdlegini yedi sany “klimatlara” bolyar.
“Klimatlar” — bu yazky gilinlerin dowamlylygynyn yarym sagat bir-
birinden tapawutlanyan ginlik gusaklygydyr. Al-Horezminin isinde
olar asakdaky: 16 27/ 24007, 30?22/ 36900/ 4100, 45900 we

48900” geografiki

paralleller bilen céklenyérler.

Su

soragda

Gilindogaryn beyik akyldary, basgaca has tapawutlanyan niddogry
pikirleri beren grek alymlaryndan has 6nie gitmegi basaryar (1-nji

tablisa).

1-nji tablisa

Muhammet Musa al-Horezminit “Yerih surat kitabynda”
berilyin punktlaryn geografiki koordinatlary

Klimat Ilatly punktyn | Geografiki koor., Hazirki
gusak- | N/N ady gradusda ady
lygy Ginlik | Uzaklyk
1 2 3 4 5
i 177 | Kabul 100°00" | 28°00" | Kabul
181 | Al-Kanda-har 110°00' | 30°00’ | Kandagar
295 | Al-Mausil 60°00" | 35°30’ | Mosul
300 | Bagdat 78°00" | 33°09’ | Bagdat
301 | Surra man Raa 69°45' | 34°00’ | Samarra
v 309 | Ar-Rayy 75°00" | 36°45' | Tegeran
\/ 375 | Denize yakyn 80°45' | 36°50' | Giirgen
Jurjan
389 | Naysabur 80°45" | 37°00' | Nisapur
390 | Tus 82°50' | 37°00" | Ferdowsy
391 | Sarahs 83°20" | 37°00" | Serahs
392 | Merw 84°20" | 38°50" | Kdne
Merw
395 | Buhara 87°20" | 37°40’ | Buhara
396 | Balh 88°35' | 38°40’ | Balh
397 | Samarkant 89°30" | 36°30’" | Samarkant
VI 464 | Dagyn yak. iki 72°40" | 44°50" | Derbent
derwezeli sdher
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467 Horezm 91°50’ 42°10'
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Al-Horezmi 6z isine Klawdiy Ptolomeyin ylmy eserinde
berilyain Yer stiinin gurlusy we landsafty dogrusyndaky
maglumatlaryndan (deryalar, daglar we ilatly punktlar we s.m.)
peydalanyar. Bu ylmy is Ptolemeyin eserinin goniiden goni terjimesi
bolman, eysem kop tarapdan kédmillesdirydr we tdze maglumatlar
bilen baylasdyryar. Ondan hem dasary Yer iistiini 6z yasan dowriine
“yakynlagdyrmak” maksady bilen birnice diizedisleri hem girizyar.
Seyle-de bu ise kop sanly tdze maglumatlary we yerin iistiini surata
almagyn usullaryny hem gosyar. Netijede, bitirmesi yenil bolmadyk
isi amala agyryar.
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Muhammet Musa al-Horezminii Yewropanyn sekillendirilen kartasy.

Muhammet al-Horezminin kitabynda diirli gérniisli geografiki
obyektler: denizlerin kenar yaka cyzyklarynyi, deryalaryn akyan
ugurlarynyn, adalaryin mefizesligini saklayan sudurlaryn, daglaryn,
ilatly punktlaryn we s.m. geografiki koordinatlaryn yygyndysy
hokmiinde tablisada berilmegi has-da tédsindir. Bu bolsa al-
Horezminin ylmy islerini derfieyji alymlarda gipotetiki karta barada

lBynraKOB I1. T., Pesendenvn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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pikir  etmeklerine  getirydr.  Arap  awtorlarynyin = beryédn
maglumatlaryna goré sular yaly kartanyil orta asyr alymlaryna mélim
bolandygy, onunn Harun al-Mamun ii¢in diiziilendigi, bu kartanyn
bizin giinlerimize gelip yetmindigi barada hem taryhy cesmelerde
bellenilyar.

Al-Horezminin berydn geografiki maglumatlarynda 36°-lyk
ginlik boyunca Giinbatar Dagky we Demirgazyk Dagky denizleri bir-
biri bilen boliinydar. Gilinbatar Dagky denizi Afrika materiginin
kenaryny  Gibraltardan  giinortarakda ~ yuwyan  kesbinde
suratlandyrylyar. Gibraltardan demirgazykda Yewropa kontinentinin
kenarlarynyii ¢yzyklary iicin koordinatlar belgilenen. Yewropanyii
kenar yaka ¢yzyklaryny yuwyan bu umman Klawdiy Ptolomeyde
Sarmat diylip, emma Muhammet al-Horezmide bolsa Demirgazyk
Dagky deniz diyilydar we olaryin kenar yakasynyn geografiki
koordinatlary NelOl4-den baslap Nel030-a ¢enli tertipde berilyér
(koordinatlaryn tertibi awtorlar H. fon Mzik tarapyndan). Eger-de bu
koordinatlary kartanyn tekizligine gegirsek, onda Demirgazyk Dasky
deiizin bolegi Klawdiy Ptolomeyint Sarmat ummanyna mefizes bolar.

Muhammet al-Horezminifi “Yerifi surat kitabynda” Yewropa
kontinentinde Sekwanyn deryasyna degisli bolan gidrografiki desga,
Renos (Reyn), Amasiyu (Ems), Albios (Elba), Wistula (Wisla) we
Ptolomeyin eserinde berilydn maglumatlar suratlandyryl)'/ar.1

Demirgazyk Dasky ummanyn kenar yakasynyn ¢yzyklaryny,
Ptolomeyint Sarmat ummany bilen denesdirende ginlik ugurda belli
derejede stiyndiryar.

Al-Horezminin kitaby Ptolomeyin eserinde suratlandyrlyan
adalary: Irlandiya(Iberniya - Yubarniya), Beyik Britaniya(Albion -
Alwiya), Skandiya, Tula we beylekilere degisli bolan has
kdmillesdirilen koordinatlar berilyar.

Aziyanyn denizlerinin i¢ginden Muhammet Musa al-Horezmi
Hazar denizine has anyk geografiki yazgy berydr. Klawdiy Ptolomey
Aral denzi bilen Hazary bir biitewi hokmiinde seredipdir. Seyle-de,
beyik akyldar Hazar defizine Merkezi Aziyanyn iki sany iri deryalary

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
50



bolan Oks (Amyderya) we Yaksart (Syrderya) gelip guyyar diyip
pikir edipdir. Emma Muhammet al-Horezmi bolsa bu denizleri bir-
birinden ayry goriipdir. Ol Aral denizini “kdl(batiha)”’diyip, bu kdle
Oks we Yaksart deryalarynyn gelip guyyandygyny belleyir.
Muhammet Musa al-Horezmi Hazar denzini “Horezm, Jurjan,

Tabiristan we Daylama” diyip gorkezyar.
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Muhammet al-Horezmininn maglumatlary boyunga diiziilen Hazar
denizinin kartasy.

Muhammet al-Horezmi bu denze geografiki taydan yazgy
bermegi, ilki bilen geografiki koordinatasy 4=78 40" we ¢=43 05’
bolan punktly kenar yaka ¢yzygyndan baslayar. Bu punkt defizii Yun
daglaryna galtagyan yeridir. Ondan sofira kenar yaka c¢yzygy
giindogara A=90°40" we ¢=44°00" koordinatly punkta ¢enli gidyar,
sofira kenar yaka c¢yzygy demirgazyk-giinbatara tarap giibergek
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(taylasan) gorniisinde owriilyar. Kenar yaka ¢yzygy ondan sofira
kiiyze (gorsok) gorniisli 4=8530"we ¢=51 30" punkta ¢enli gelyar.
Sonira kenar yaka ¢yzygy gilinorta-giinbatara giibercek we yene-de
kiiyze gorniisli tiytgemek bilen Yun daglaryna gelip yet}’/éir.l

Yokarda belleysimiz yaly Muhammet al-Horezminii ylmy
islerinde ilkinji gezek Hazar denizi barada “Horezm denizi” ady
yatlanylyar. Bu adyn alynmagy totinleyin déldir, yagny gadymy
dowiirlerde Horezmin tésiri dine bir giindogarda belli bolman, eysem
Hazar defizinden gilinbatara hem 6z tisirini yetiripdir.

Gelin indi bolsa Hazar defizinin olgeglerinin al-Horezminin
we Klawdiy Ptolomeyin berydn maglumatlaryny bir-biri bilen
denesdirelin. Ptolomeyda Hazar denzinin in gyraky giinbatar
(A=79°40") we giindogar (A=103°00") uzaklyklarynyn tapawudy
23°20" baha dendir. In gyraky giinorta (p=44°20") we demirgazyk
(@=48°20") ginliklerin tapawudy 8 20" baha dendir. Bu bolsa Hazar
denizinin  paralleller boyun¢a wuzaklyk ugurda 2.8 esse
stiyndiirilendigini gorkezyar. Emma Musa al-Horezmide bu tapawut
in  gyraky glinbatar (A=79°40") we giindogar (A=90°40")
uzaklyklarynyn tapawudynyn 16° gyraky giinorta(p=37°50") we
demirgazyk (9=51°30") ginliklerddki nokatlaryn tapawudy 1340’
baha deiidir. Bahalary analizldp gérende Muhammet al-Horezminin
maglumatlary Klawdiy Ptolomeyin ululyklaryna seredende Hazar
deiizinin hézirki sekiline has yakyndyr.

Héizirki zaman kartalarynda Hazar defizinin il glinbatarda
yerlesen Gyzylyar aylagynyn(A=45°20") we giindogarda yerlesen
Garabogaz kol aylagynyn (A=54°47") nokatlarynyn uzaklyklarynyn
tapawudy 920’, emma Eyranyn Nausehr sdherinin giindogarynda
(p=36°35") yerlesen nokadyn we Guryew sdherinin gilinbatarynda
yerlesydn demirgazyk (¢=47°05") ginliklerinin tapawudy 10°30" baha
dendir.

Alnan maglumatlary denesdirsek Muhammet Musa al-
Horezmi uzaklyk gatnasygynda Hazar denzinin Olgeglerini 7°20'

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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gysgaldyp, ginlik boyunca 5°20" uzaltmagy basaryp, Klawdiy
Ptolomey bilen deniesdirende denizin Olceglerini we sekilini has
yakynlasdyrmagy basarypdyr.

Merkezi Aziyanyn deryalarynyn icinden Muhammet Musa al-
Horezminit Amyderyanyn geografiki taydan yazgy berlisine seredip
gecelin. Bu deryany beyik akyldar sol dowriin atlandyrylysy yaly
“Balh deryasy” diyipdir. Onunl g6z basynyn geografiki koordinatasy
A=80°30" we ¢=58°00(2196) bolan kolden alyp gaydyandygyny
nygtayar. Koliin ululygy ginlik we uzaklyk boyunca bir gradusa den
diyip belleyér. Derya, dagyn esasyna cenli uzaklygy A=102°00" we
giiilligi @=47°00'(2197) bolan nokatdan gegyar. Sofira Owriilip
uzaklygy A=96°40" we ginligi ¢=44°30" (2198) nokada ¢enli gelyir,
ondan uzaklygy A=96 30" we ginligi ¢=42°00" bolan geografiki
koordinatly nokada gelyiar. Bu yerden Balh deryasy(Amyderya)
Horezm sédherininl icinden ge¢yér we ondan ¢ykyp uzaklygy A=91°30’
we ginligi @=39°40'(2200) bahaly yere cenli gelyér. Sonra derya
Balh séherinin yakynyndan gecip uzaklygy A=88°00" we ginligi
¢=39°10(2201) bahaly nokatdan Balh(Aral defizine) koliine gelip
guyyandygyny belle}'/éir.1

Al-Horezminin geografiya eserinde Hazar denzi barada
gifigleyin maglumatlar berilydr. Denizit kenaryny anyk karta
gecirmek maksady bilen, onunt kenarynda yerlesen 23 séherlerin
geografiya koordinatlary alynyar. Séherlerin tablisada berlis tertibi Ne
673-den Ne 695-¢ cenli aralykda getirilyar.

Seylelik  bilen Klawdiy Ptolemeyin  “Geografiyadan
ugrukma” isinde berilydn geografiki maglumatlar Muhammet al-
Horezminifi “Yerifi surat kitabynyn” iisti kop derejede gaytadan
islenilip tdze maglumatlar bilen baylasdyrylyar.

Muhammet al-Horezminin “Yerisi surat kitaby” atly eseri,
arap dilinde yazylan geografiya ylmyna degisli ilkinji uly isdir. Beyik
alymyn bu isi bizin giinlerimizde yeke-tdk arap¢a golyazma
gorniisinde saklanylyp galyp, ol Strasburg sdherinin kitaphanasynda
saklanylyar. Bu kitaby XIX asyryn ahyrlarynda tapypdyrlar. Bu is

! Bbynraxos II. T'., Pesendennn b. A., AxmenoB A. A. Myxammer an-Xope3mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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diinyanin kop sanly alymlarynyn (K. Nallino, H. Mzik, E. Honigman,
W.W. Bartold, I. Yu. Krackowskaya we beyleilerit) iinsiini 6ziine
cekyédr. Alymlaryn alyp baran ylmy barlaglarynynn netijesinde,
kitabyil geografiya ylmynyn Osmegine gorniikli tisir edendigi
anyklanyldy. Akademik W. W. Bartoldyi bellemegine gord “Yeris
surat kitaby” arap geografiya ylmynyn gozbasyny goydy diyip
belle}'/éir.1

Muhammet Musa al-Horezminin Hazar defzinin kenar yakalaryny
sekillendirmekde ulanan belgileri.

Muhammet al-Horezmi bu isi yazmak maksady bilen
Ptolomeyin “Geografiya” kitabyny we kabir alymlaryn pikirlerine
gord Marina Tirskinin geografiya ylmy islerinden peydalanan
bolmagynynt miimkindigini belleyirler. Emma, “Yeriri surat
kitabynyn” yokarda bellenen alymlaryn islerinii goniiden - goni
terjime edilen eseri bolman, eysem 6z mazmunynda, su giiniiil tize
ajayyp maglumatlaryny saklayan nusgawy eserdigini hem belleyirler.

! Bynrakos I1. I'., Pezendensn b. A., Axmenos A. A. Myxammer an-Xope3Mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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Muhammet al-Horezmi 6ziinifi “Yerifi surat kitabynda” dort
sany geografiki kartany hem beryar. I. Yu. Kragkowskiy “Bu kartalar
bizin glinlerimize gelip yeten arap kartografiyasynyn in gadymy
yadygirligidir” diyip belleyar.!

Muhammet Musa al-Horezminin islerinin ilkinjisini meshur
alym we terjimeci Robert Cesterskiy latyn diline gegirydr. Ol
Muhammet al-Horezminin ilkinji islini 1145-nji yylda terjime edyér.
Beyleki kitabyn terjimesini bolsa Gerard Kremonskiy yerine yetiryér.
Su terjimeler bilen hem Beyik alym Yewropa matematiklerinifi
arasynda uly meshurlyga eye bolyar.

! Bynrakos I1. I'., Pezendensn b. A., Axmenos A. A. Myxammer an-Xope3Mu
(Oxomo 783 - oxomno 850). Uzn-Bo M.: “Hayka” 1983.
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AHMET al - FERGANY

Abul Abbas Ahmet ibn Muhammet ibn Kasir (Ketir) al-
Fergany 800-nji yyllarda, kdbir maglumatlarda bolsa 797-nji yylda
hizirki Ozbegistanyni Fergana welayatynda eneden dogulyar. Alym
Yewropa Vurtlarynda Alfraganas lakamy bilen tanalyar. Beyik
alymyn masgala yagdayy we durmus yoly barada hi¢ hili maglumat
yok diyen yalydyr. Giindogaryn meshur alymy Ahmet al-Fergany
861-nji yylda aradan (;yk}'Iar.l

Abul Abbas Ahmet ibn Muhammet ibn Kasir (Ketir) al-Fergany.

Al-Fergany kop yyllaryn dowamynda arap halyfatynyn
merkezi Bagdatdaky “Ylymlar akademiyasynda” gulluk edyir. Ol su
yerde hem 836-njy yylda oziinii “Yyldyzlar baradaky ylmyi
elementi barada kitap” atly astronomiki eserini yazyar. Bu kitapda
meshur alym Klawdiy Ptolomeyin “Almagestinii’” esasy mazmunyna
anyk disiindiris berydr. Ahmet al-Ferganynyn bellemegi boyunca
eserin astronomiyany Owrenydnler iigin okuw kitaby bolup biler

! Bupynn, ITaMsaTHHKN MUHYBIINX MTOKoJIeHNA — AOy Peiixan bupynu, M30pannsie
npousBenenue, | [[IaMITHUKY MUHYBIINX ITOKOJICHUH |, TEPEBO U IpUMHUYAHHUS M.
A. Canbe, Tamkent, M3n-80 AH Y3 CCP, 1957.
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diymek bilen ony c¢ylsyrymly matematiki formulalar bilen
doldurmayar. Eserinn artykmag¢ bdlegini grek alymy Klawdiy
Ptolomeyinl isinden alyar we onun her bir okyja elyeterli bolar yaly
derejede diisniikli bolmagy iicin gosmagalary girizydr. Seyle-de
meshur alym astrolyabiyany kédmillesdirmek maksady bilen kop isleri
amala agyryar. Onunl alyp baran ylmy isleri biitin diinydde meshur
alym bolmagyna sebép bolyar.

Abul Abbas Ahmet ibn Muhammet ibn Kazir al-Fergany
beyik astronom, matematik we geograf hokmiinde Giindogara we
Yewropa meshur bolyar. Ol Giindogarda Hasapgy ady bilen tanymal
bolyar, bu bolsa onun “matematikanyn” tilsimlerine has-da okde
bolandygyny g('jrkezyéir.1

Ahmet al-Fergany Bagdatda halyf al-Mamun tarapyndan IX
asyrda doredilen “Ylymlar Akademiyasynin” in gorniikli wekili
hasaplanylypdyr. Ylmyn bu merkezi ilki basda o6ziinin basga ady
bilen tapawutlanyar. Bu ylmy edara ilki bilen Merwde
(Tirkmenistanynn hdzirki Mary welayatynyn merkezi), sofira
Bagdatda doredilydr. Bu yerlere halyfatyn in uly sdherleri bolan
Giirgeng (Koneiirgeng), Fergana, Sogdiana, Sas (Daskent), Farap,
Horasan yaly yerlerden tanymal alymlar, ylmyn dirli ugurlary
boyunga barlaglary alyp barmak maksady bilen ise ¢agyrylyar. Bu
yerlerde olaryn ylmy isleri gecirmegi licin hokmiidarlar tarapyndan
hemme taraplayyn material we maddy goldawlar doredilipdir.

Bagdat sdherinde takmynan 830-njy yyllarda ilkinji gezek
musulman yurtlarynda obserwatoriya gurulyar. Yene-de ii¢ yyldan
Bagdadyn eteginde astronomiyadan ylmy barlaglaryny alyp barmak
maksady bilen onunt sahamcgasy, gurulydr. Bu obserwatoriyalar sol
dowriin in tdze gurallarydyr enjamlary bilen dowlet tarapyndan iipjiin
edilyr.?

Al-Mamunyit Akademiyasynyti gorniikli astronomlary Yerifi
towereginiii uzynlygyny, Yer meridianynyn gradusdaky uzynlygyny

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.

> Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MareMaTHKH H  aCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MartemMaTUKl KM acTPOHOMBIM BpEMs >KM3HM KOTOPBIX W3BECTHO. M3nmaTenbcTBo
“Hayka”, Mocksa 1983.
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kesgitlépdirler, yyldyzlara gézeggilik edipdirler, sol dowlir ti¢in takyk
astronomiki zijleri diiziipdirler.

Akademiyanyn agzalary bilen bilelikde Miisiirde ylmy is alyp
baran Ahmet al-Fergany sonra diinyd uly meshurlyga eye bolyar. Ol
“Nilin Kair olceg guraly, Nilometri” oylap tapyar. Nilometr Nil
deryasynyn suwunyn derejesini kesgitlemek {i¢in ulanylyan Olceg
guraly bolupdyr. Bu gural su giinki giine ¢enli 6ziinin 6lgeyjilik
miimkingiligini yitirméan gelyar.

Eger-de nilometr diyilydn gural suwun derejesini kesgitleydn
bolsa, onda onunt hizirki wagtda geodeziya ylmyn-da, yerin
istiinddki islendik nokadyn beyikligini (H), nokatlaryn arasyndaky
beygelméni (h) dlgemek bilen kesgitlenyin sada niwelir guralynyn
arabaglanysygynynl bar bolmagy hem miimkin. Seyle-de, onun
gatnasykly gaplara esaslanyp Nil deryasynyin suwunyn beyiklik
derejesiniit liytgeysine gozeggilik edydn guralynyn bolmagy hem
mimkin.

Nilometr guralynyn komegi bilen Miistirde Asuan sdherinifi
yakynynda uly Assuan bendini, Ahmet al-Ferganynyn alyp baran
6l¢eglerinin netijesinde guryarlar.

Glindogaryn meshur alymy Ahmet al-Ferganynyn esasy ylmy
isleri: “Astronomiki hereketlerin we yyldyzlar ylmynyn gysgaga
beyany kitaby”, “Almageste girisin boliimleri”, “Sferada teoretiki
hasaplamany gecirmek” atly eserler. Bu traktatlar arap dilinde ¢ykan
ilkinji astronomiya degisli bolan eserlerdir. Gorniikli alym bu ylmy
islerinde Aleksandriyaly (Miisiirli) alym Klawdiy Ptolomeyin (bizin
eramyzyn Il asyrynda yasan gorniikli grek alymy) “Astronomiyanyn
uly matematiki ulgamy” diyen isine esaslanan astronomiya ylmynyi
gysgaca yazgysyny beryér.

Ahmet al-Fergany o0ziinin kitabynyn sodzsonusynda yerin
uistiindéki ilatly punktlaryn birndgesinin geografiki koordinatlaryny
tablisa gorniisinde getiryér. Ilatly punktlar yedi klimat gusaklygyna
degislilikde Gilindogardan Giinbatara tarap wugra yerlesdiryar.

! Boponosckuii, Actponomsr Cpemneri Asuu - JI. I'. BopoHOBckHiA, ACTPOHOMBI
Cpenneit Aznu or Myxammena an-Xasapusmu 10 Yiyroeka u ero mxounsl (IX-XVI
BB.), cOopHUK “U3 ncropun snoxu Yiyroeka”, U3n-po “Hayka”, Tamkenr, [1965],
ctp. 100-172.
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Seylelikde, gilinbataryn alymlary al-Mamunyn Akademiyasynyn
astronomiya boyunga alyp baran ylmy barlaglarynyii derejesi
(hasiyeti) bilen tanys bolyarlar.

Ahmet al-Fergany Klawdiy Ptolomeyin (latynga ady
Ptolemeus) 6z isinde getirydn ilatly punktlarynyn koordinatlarynyn
we geografiya maglumatlarynyn dogrulygyny ylmy taydan barlayar.
Barlagyn netijesinde anyklanan niddogry geografiki maglumatlaryn
kép sanlysyny has takykragy bilen calysyar.®

Oziinifi alyp baran astronomiki gdzeggilikleriniii netijesinde
boljak Giin tutulmasyny hem o6ilinden aydyar. Ahmet al-Ferganynyn
“Astronomiki hereketlerin we yyldyzlar ylmynyn gysgaca beyany
kitaby” ylmy isi diinydnin kop dillerine terjime edilydr we sol
dowrilin astronomiya bilimifi ensiklopediyasy hokmiinde ulanylyar.
Niderland arapsynas alymy we matematigi Jekob Golius 1669-njy
yylda isin tize latynca terjimesini hem hodiirleyér.

Ahmet al-Ferganynyn ylmy kitaplary bilen italyan sahyry
Dante (1264-1321-nji yyllarda yasan) has i¢gin tanysyar. Dantenin
has meshur uly eseri hokmiinde “Hudayyn komediyasyny” bellemek
miimkin. Bu eser Gilindogar ylmynyn tésiri netijesinde yazylyar.
Komediyada yazylyan syrat kopriisi, kitabyn awtory tarapyndan
Glinorta yarym sarynyn giinbatar boleginde dagyi iistiinde
yerlesdirilyar.

Ahmet al-Fergany yyldyzlaryn yerlesisini éwrenmek bilen,
Giinbatarda nébelli bolan kontinentin bardygy baradaky pikire gelyar.
Ol sol kontinentin asmany barada yazgyny hem beryar. “Hudawy
(Hudayyn) komediyasy” eserinde berilyédn syrat kopriisi su yyldyzlara
menzes yerlesyandigini belle}'/éir.2

Italyan kartografy Amerigo Wispuci XV asyrda Hristafor
Kolumb tarapyndan agylan “Hindistana” gelydr we kontinentin
giinortasynda asmanda Dantenini yazyan yyldyzlarynyn bardygyny
goryar we birden hem “Biz Dantenin syrat kopriisine geldik” diyip

! JxanamnoB, bupynu u acrponomuueckas Hayka — I'. . Jbxanamios, bupynu u
acTpOHOMMYECKasl HayKa, COOPHUK — BENUKUI YUCHBIH CpEIHEBEKOBBS, TallIKeHT,
1950, ctp. 63-84.

2 Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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gygyranyny hem duymayar. Su déwre ¢enli nibelli bolan kontinenti,
acyjylar 6z atlary bilen atlandyryarlar. Elbetde Amerika kontinentinini
acylmagynda Giindogaryn we Merkezi Aziyanyn beyik alymy Ahmet
al-Ferganynyn gosandynyn bolan bolmagy hem miimkin.

Ahmet al-Fergany 6ziinifi yokarda agzalan islerinden dasary
birndce matematika we astronomiya degisli bolan islerini yazyar.
Olardan: “Demirgazyk we giinorta astrolyabiyany gurmagyn kémil
kitaby”, “Astrolyabiya bilen islemek barada kitap”, “Al-Ferganynyn
tablisalary”, “Wagty kesgitlemek barada traktat”, “Yedi klimaty

bh 13

hasaplamak boyunga kitap”, “Giin sagadyny gurmak barada kitap”

eserlerini bellemek bolar.
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ABU BEKR ar-RAZY

Tirkmenin miinyyllyklara uzan taryhynyin dowamynda her
biri Oziinil san-sohraty, medeniyeti we diirli istiinlikleri bilen
adamzat taryhynda mohiim yz galdyran dowletleriin onlargasyny
gurupdyr. Sol dowletlerde bolsa beyik hokiimdarlar, serkerdeler bilen
bir hatarda diinyd ylmynyn Osilisine uly gosant gosup, meshurlyk
gazanan we bitiren hyzmatlarynyn netijesinde atlary miidiimilik
ebedilesen alymlarynl hem onlargasy Osiip yetisipdir. Seyle alymlaryn
biri-de Giindogaryn meshur alhimigi, lukmany we sazandasy Abu
Bekr Muhammet ibn Zakiriya ar-Razydyr.*

Abu Bekr ar-Razy.”

Abu Bekr ar-Razy (alymyn latynca ady Razes, kdhalatlarda
Bubekr hem diyipdirler) diinyd ylmynyn taryhyna has tanymal,
meshur lukman - klinist we himiya ylmyny esaslandyryjylaryil biri
hokmiinde giryér. Onufi sohraty orta asyrlar Yewropasynda Awerroes
we Awisenna (Abu Aly Ibn Sina) bilen den derejede tutulypdyr .

! Kapumos, Taiina taiitn - Y. U. Kapumos, HeussectHoe counHenue ap-Pasu
“Knwura taitnsl Taiin”, Tamkenrt, U3a-s0o AH Y3CCP, 1957.
2 Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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Ar-Razynyin musulman yurtlaryndaky san — sOhraty, diie
lukmangylyk we alhimiya isleri bilen esaslanman, eysem, tebigy we
nusgalyk filosofiya isleri bilen hem meshur bolupdyr.

Abu Bekr Ar-Razy 865-nji yylda Eyranyn merkezi Tdhran
sdherinin yakynynda yerlesyan Reyde eneden dogulyar. Onun kakasy
tajir¢ilik bilen mesgullanmak bilen ogluna ilki basdaky bilimi we
ylmy yeterlik derejede bermegi basaryar.

Abu Bekr ar-Razy baslangy¢ bilimi Rey sdherinde yerlesen
medresede alyar. Sofira Merwde, Buharada, Samarkantda yerlesen
ylmy medreselerde diirli ugurdan ylymlary, ayratynda filosofiyany,
metafizikany, poeziyany, magiyany, medisinany we alhimiyany
owrenydr. Ol yaslyk yyllaryndan baslap metallar bilen tejribeleri
gecirydr we “eliksirin” gozleginde bolyar. Ol 895-nji yylda Bagdat
sdherine tarap yola rowana bolyar. Ol yerde bolsa lukmangylyk
ylmynyn ig¢ki syrlaryny Owrenydr. Kop wagt gecménkd ar-Razy
musulman dlemine meshur lukman bolup yetismegi basaryar.

Abu Bekr lyuti saz guralynda diirli henleri calyp dleme
meshur bolmagy hem arzuw eder eken. Ol 30 yasyna yetende lyuti
saz guralyndan el ¢ekmeli bolyar. Birden hem bar iinsiini we pikirini
alhimiyanyn inge syrlaryna goniikdirydr. Abu Bekr az wagtyn icinde,
alhimiya boyunga kop sanly ylmy islerini yazyar. Bu islerin kopiisy
amaly (praktiki) himiya degisli bolupdyr.

Ar-Razy ylymlaryn diirli ugurlary boyuncga eserler yazan hem
bolsa, onun ylmy islerinin kop sanlysy medisina we alhimiya
degislidir. Onun alhimiya boyunca iglerinii arasynda “Syrlaryn
kitaby” we “Syralaryn syrlarynyi kitaby” atly isleri diinyd ylmynda
uly meshurlyga eye bolyar.

Abu Bekr ar-Razy grek filosoflarynyn parsga we siriya
dillerinde bar bolan aleksandiyaly awtorlaryii islerini Ordn gowy
bilipdir. Seyle-de, arap alymlarynyn ylmy eserlerini-de(¢esmelerini-
de) gowy Owrenipdir.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.

62



Ar-Razynyn umumy vasaysa bolan teoretiki diisiinjesi
asakdaky bids sany esasy yorelgeden ugur alypdyr. Ol Alla Tagalany,
ruhy, materiyany, wagty we ginisligi mydamalyk diyip hasaplapdyr.
Abu Bekr ginisligi we wagty materiyany yasamagynyn esasy gorniisi,
emma materiyany boslukda diirli ugurlar boyunca hereket edyin
atomlardan ybarat diyip diistinipdir.

Abu Bekrin pikirice, diinydde bar bolan &hli zatlar
boliinmeydn elementlerden (atomlardan) we olaryil arasyndaky
bosluklardan ybarat. Bu elementler mydamalygy, durnuklylygy we
kesgitlenen Glgegleri bilen hésiyetlendirilydr diyip hasap edyir. Bu
elementlerini gurluslary Aristotelint dort sany baslangyjyndan duryar.
Jisimleri diizyén elementlerin dlgegleri, olaryn arasyndaky bosluklar
bilen kesgitlenilydr. Seyle-de dort baslangyjyn arasyndaky
bosluklaryn  ululyklary, elementlerin  tebigy  hereketlerini
esaslandyryar. Olardan suw we yer asaklygyna, emma ot (yangyn)
we howa yokary hereket edyir diyip belleyar.

Orta asyr Giindogarda himiya ylmynda ulanylan diirli abzallar.
Aby Bekr ar-Razy tarapyndan yasalan
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Boliinmeyén Ordn kigijik bolekjiklerden - atomlardan ybarat
bolan metariyanyn diskret diiziimi baradaky ilkinji pikirler, gadymy
Hindistanda yiize ¢ykyar. Emma ilkinji gezek atomizm filosofik
taglymaty, gadymy grek materialisti, bizin eramyzdan onki V-1V
asyrlarda yasan Abderli Demokrit tarapyndan esaslandyrylyar.

Ozbek alymy U. 1. Karimow Abu Bekr Zakirya ar-Razyny
Giindogarda, orta asyrlaryn i gorniikli alhimigi diyip hasapla}'/ar.1

Ar-Razy metallaryn bir-birine owrililmegini
(tranmutasiyasyny) miimkin bolan hadysa hasaplayar. Onui pikiri
boyunga alhimiyada “eliksirin” komegi bilen reaksiyany gecirip
metallarynn esasyny almak miimkin. Seyle-de alhimiya ‘“adaty”
daglardan (kwarsdan we aynadan) gymmat dagslary almak bilen
mesgullanmalydyr diyip belleyar. Metallary diizydn esasy elementler
hokmiinde ar-Razy Jabirii (Dzabiriil) pikirine eyerip simaby we
kiikiirdi belleydr. Emma ol bu elementlerini istiine ii¢linji gdrniisini
“duzun tebigatyny” hem gosyar. Metallaryn gurlusy baradaky seyle
diisiinje Yewropa alhimiya edebiyatlarynda, soiiky dowiirlerde uly
meshurlyga eye bolyar. Ar-Razynyn eserlerinde kop sanly diirli
gorniigli himiki elementler dogrusynda hem maglumatlar berilyar.

Abu Bekr ar-Razy yokarda bellenenlerden dasary, diirli
gorniigli himiki abzallar, gurallar we himiki reaksiyalar barada hem
yazgylar galdyryar.? Ol éziinifi “Syrlaryn kitaby” diyen ylmy isinde
alhimiyanyn dhli materialyny {i¢ sany boliime:

1) Serisdeleri duymaklyk, 2) Gurallary tanamaklyk we 3)
Reaksiyalary gecirmegi bilmegi teklip edyér.

IX-X asyrlarda himiyanyn we himiya tehnikasynyn derejesini
bilmek iicin, ar-Razynyn “Syrlaryn syrynyn kitaby” diyen isine
seretmek yeterlikdir. Alymyn bu eseri yas alym U. 1. Karimow
tarapyndan Daskendin Milli kitaphanasynda toténleyin tapylyar. Bu
isde metallary diirli renklere boyamagyn usullary, “Simaby

! Kapumos, Taitna taiitn - Y. M. Kapumos, HeusBectHoe coumnenue ap-Pasu
“Knwura taitnsl Taitn”, Tamkenr, U3a-so AH Y3CCP, 1957.
2

Martsuesckass 1. II., Pozendompny b. A. MaTemMaTuku W acTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HHM KOTOPBIX H3BECTHO. M3marenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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bellemek™”, altyny “ikeltmegin” reaksiyalary, “eliksirler”, metallary
kalsinin birlegsmeleri bilen gaytadan islemek we beyleki hadysalar
barada maglumatlar berilydr. Sonun yaly-da, bu eserde erginlerin
istiinde reaksiyalary gecirmek, maddalary yumsatmak we gataltmak,
seyle-de diirli gorniisli mineral, 6stimlik we haywan serisdelerini
almak hem-de olar bilen islemek barada maglumatlar hem berilyér.

Abu Bekr ar-Razy himiyada ilkinji gezek 6ziine belli bolan
himiki serisdeleri toparlamaga synanysyar. Ol dhli himiki serigdeleri:
mineral, 6siimlik we haywan gelip ¢cykysly toparlara bolyédr. Mineral
serigdeleri 6 sany topara: 1) “atyrlar (duhiler)” (spirt, ugyan
serigdelere), su topara Abu Bekr simaby, nasatyry we kiikiirdi; 2)
“metallar”, olaryn jemi yedi: altyny, kiimiisi, demiri, gursuny, misi,
sinki we s.m.; 3) “daslar”, sany jemi otuz, olardan: margens
magdanyny, gonur demri, lazuri, malahidi, biryuzany, gyzyl demriii
birlesmesi, ak mysyagy, kiikiirtli gursuny, surmany, gipsi, aynany we
s.m.; 4) “kuporoslar”, olaryn alty gorniisi: gara kuporosy, kwarslary,
ak kuporosy, yasyl kuporosy, sary we gyzyl (demrinn sulfaty)
kuporoslary we s.m.; 5) “boraklar (buralar)”, olar hem alty gorntisli:
corek burasy (potas), natriyni (sodany), yuwelir burasy, “tinkerleri”
(metallary seplemekde ulanylyan sodalar), zarawan burasyny, arap
burasyny; 6) “duzlar”, olar hem 6z gezeginde 11 gorniisli: onat, ajy,
das, ak, nebit, hindi, hytay, potas, galyndy duzlar, hek we kiil (zol)
duzlaryny gosyar.!

Ar-Razi 6siimlik serigdelerini sanamayar, tersine olaryn has
seyrek ulanylyandygyny belleyédr. Haywan gelip ¢ykysly serisdelerin
on sany gorniisini: yiifii, siinki, beynini, kelle ¢anagy, gany, siiydi,
yumurtgany, sahy we s.m. agzayar. Yokarda bellenenlerden dasary
Abu Bekr 6nitim serisdelerini hem belldp ge¢ydr. Olaryil hataryna
metal we metal dil serisdelerini gosyar. Oniim metal serisdelerii
garyndylarynyn hataryna: latuny, biiriinji, yedi metalyn garyndysyny,
gursun bilen galayynyn garyndysyny mysal edip gorkezyér. Metal dél
garyndylaryn hataryna: krokusy, surigi we s.m. mysal edip getiryar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Ar-Razynyh keselleri bejeris pursady.’

Abu Bekr ar-Razy yaslyk dowriinde goziinin goris
derejesiniit  peselyidndigini duyyar we korliikkden halas bolmak
maksady bilen, gyssagly yagdayda goz kesellerini Owrenmége
girigydr. Adamyn go6ziiniii hésiyetlerini dwrenmegiii netijesinde
medisina ylmyna tarap gapyny (yoly) agyar we galan omriini su
ylyma bagys edyir.?

Rey sédherinin  keselhanasynyn gozeggisi edip bellenen
Muhammet ar-Razy birndge tertip - diizgiinleri diinyd medisinasyna
ornagdyryar. Bu diizgiinlerden: nésaglary her giiniin dowamynda
aylanyp gormek, kliniki gozegciliklerin yzygiderli yazylmagyny
gurnamak, kesellerin taryhyny yzygiderli alyp barmak we baegalary
gorkezmek bolar. Musulman lukmanlary (hirurglary) eyydm IX
asyryil ahyrlarynda we X asyryn baslarynda ndsagy operasiya
etmekde anestezirleyji (beyhus ediji) serisdeleri ulanypdyrlar, emma

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.

2 . .
Kapumosn, Taiina Ttaitn - Y. W. KapumoB, HeusBecTHoe couuHenue ap-Pasu
“Kawra Tainbl Tain”, Tamkent, U3n-8o AH Y3CCP, 1957.
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onuii tersine Yewropada su maksat {igin hassanyi kellesine agyr zat
bilen urup beyhus edipdirler.

Ar-Razynyin amal eden ylmy islerinin sanawyny bilmek
maksady bilen barlag islerini geciren Abu Reyhan al-Biruny onuil 56
sany medisinadan islerinin (traktatlarynyn) bardygyny anyklayar.
Meshur alymyn medisina ylmyna degisli bolan arap dilinde we
sofiraky latyncga terjime edilen “Medisina boyunca hemme taraplayyn
kitap” atly ylmy eseri bizin giinlerimize gelip yetipdir. Ajayyp
diagnost, kop sanly kesellerin alamatlaryny yatda saklayan, terapewt,
oftalmolog, epidemiolog, newropatolog we psihiatr Abu Bekr
Bagdada ise cagyrylyar we ol yerde musulman Giindogarynda ifi uly
bimaristana (keselhana) yolbascylyk etmek tabsyrylyar. Elbetde,
onuil ndsaglary tanymal, gorniikli adamlar — emirler, dowlet
yolbascylary, atly gulluk¢ylar, harby adamlar bolupdyr. Gorniikli
alym gelen adamlaryi hi¢ birine yok diyip jogap bermeyir. Onun
tersine garyp bol, bay tapawudy yok gapysyndan gelen islendik
ynsany ak yiirekliligi, agyk gowiinliligi we beyik adamkargiligi bilen
garsy alypdyr we olara elinden gelen hyzmatyny edipdir.’

Zakiriya ar-Razynyi ebedilesdirilmeginde Abu Reyhan al-
Birunynyn “Fihrist” diyen isiniii uly &hmiyeti bardyr. Ol ar-Razynyn
kop eserlerini, ayratyn hem himiya, medisina hem filosofiya
degislilerini yygnapdyr. “Fihrist” difie bir himiya ylmyna degisli
traktatlardyr beyleki islerin 21-sinin ady tutulyar. Su yygyndy-da al-
Biruny ar-Razynyn medisinadan yazan eserlerinin 56-syny yatlap
gecipdir. Bu kitapda ar-Razynyn eserlerinin 184-sinit sanawy hem
yerlesdirilipdir.

Abu Bekr ar-Razy 6ziinin “Wagt we ginislik baradaky kitap”
isinde dinler barada diirli gorniisli maglumatlary beryar.

Ol 6ziinit “Diinyénin sekili barada kitap” isinde Yerifi sar
sekillidigi, ol asman sferasynyn merkezinde yerlesen bolup, ol sfera
iki sany okufi dasyndan aylanyan gérniisli, Giiniin Yerden ulydygy,
emma Ayyi Yerden kicidigi baradaky maglumatlary hem getirilyér.

! Kapumos, Taiina taiin - Y. WM. Kapumor, HemsBectHoe counHenue ap-Pasu
“Kuura taiinsl Taiin”, Tamkent, M3a-s80 AH Y3CCP, 1957.
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Abu Bekr medisina degisli bolan birndge ylmy eserleri hem
vazyar. Olardan: 1) “Anatomiya barada iic sany kitap” 2)
“Bowrekddki we siydik haltadaky dagslar barada traktat”, 3)
“Yolbascy ya-da aferizm”, 4) “Keselleriii taryhyny yazmak” we 5)
“Iymitin peydasy we onun zyyanyny aradan ayyrmak barada kitap”
atly eserlerini bellemek bolar.*

Asy bakp Ap-Pain

AV XOBHAA
MEAUWLIMHA

%

Abu Bekr Muhammet ar-Razynyi “Ruhy medisina” atly traktaty.

Ar-Razynyn filosofiya degisli bolan isleri asakdaky yaly
tertipde berilyér: 1) “Materiya barada uly kitap”, 2) “Materiya barada
kici kitap”, 3) “Ruhy arassalygyn kitaby”, 4) “Filosofiya kesbindéki

"Marpuesckas T. II., Pozendonsn b. A. MaremaTuku W acTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpeaHeBekoBbst u ux Tpyasl (VIII-XIV BB.). Knaura 2.
MaTeMaTHKH W acTpPOHOMEBIN BpeMs XH3HH KOTOPBIX H3BECTHO. M3maTembcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.

2 Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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durmus barada kitap”, 5) “Bagta we baylyga yetmek barada kitap”
yaly eserlerini bellemek miimkindir. Gorniikli alymyn fizika we
mehanika degisli ylmy eserleri hem bardyr.l

Abu Bekr ar-Razynyn yokarda bellenilip ge¢ilen adamkargilik
hisiyetine ykbal ters seredyir. Oziinifi beyik pikirlerine garsy ¢ykan
birndge adamlar tarapyndan erbet yenjilyar we gutarnykly yagdayda
kor bolyar hem-de 6z dogduk mekanyna gaydyp gelyér.

Abu Bekr Muhammet ibn Zakiriya ar-Razynyn ylmy isleri
hézirki zaman ylymlarynyil 6smegi ticin uly dhmiyeti bardyr. Onun
esaslandyran kop sanly ylmy isleri su giinki glinlerde hem 6zilinin
yasamagyny dowam etdiryar.

Glindogaryn beyik akyldary takmynan 60 yasynyn iginde,
yagny 925-nji yylda aradan ¢ykyar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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“Merhum Abu Nasr al-Faraby “ikinji mugallym” ady bilen
diinyd meghur bolupdyr. Bu bolsa onun okadyan we owredydn
vimynyn yokary derejede sylag - hormata eyedigini subut edydr.
Diinyd boyunga dort sany has meshur alym bar diyip aydyarlar.
Olaryn ikisi yslamdan on, yagny Aristotel we Aleksandr
Afrodeziyskiy, emma ikisi yslam déwriinde yasap, olar Abu Nasr al-
Faraby we Abu Alydyr (Ibn Sina). Bularyn dhlisi hem kép derejede
Abu Nasr al-Farabynyn isleri esasynda diinyd tanymal bolyarlar”.

XII asyrda Merkezi Aziyanyri
meshur taryhgysy - Abul
Hasan Bayhaki

“Onun isleri lukmangylykda (medisinada) we saz¢ylykda
nusgalykdyr. Emma onun arap filisofiyasynyn oniinde bitiren isleri,
Abu Nasr al-Farabynyn adynyn su giinki giinde hem yasamagyna
getirdi”

Meshur irilis arapsynasy H. A. R. Gibb

“Ahli musulman Giindogarynyn in beyik akyldary Abu Nasr
al-Faraby ylymda dgirt is bitirdi, ondan sonkylar bolsa hosasyny
¢coplediler. Giindogar filosofiyasynyn anyk ylmy taydan
esaslandyrylmagynda, dine onun oziini bellemek miimkin ™

A. Myuller, XIX asyryii diinyi belli

nemes giindogar owrenijisi.

“Abu Nasr al-Faraby islamyn gorniikli matematigi we 6z
dowriinin lukmany bolupdyr. Ol beyik grek akyldary Aristotelin ylmy
eserlerine hemme taraplayyn komentariy bermegi basarypdyr”

Doiratul-Maorif (Kabul)

ABU NASR Al - FARABY

Durmus yoly. Abu Nasr al-Farabynyn durmus yoly, su giinki
giinde hem doly belli dildir. Ol barada difie gadymy musulman
awtorlarynyn kitaplarynda kébir maglumatlar saklanyp galypdyr.
Alym Yewropa yurtlarynda Alfarabus lakamy bilen tanalyar. Emma,

70



bu maglumatlar hem anyk bolman, eysem kéabir yagdaylarda gapma-
garsylykly pikirler hem yiize ¢ykyar.

Abu Nasr al-Faraby Siriyada, Miisiirde we Eyranda ¢ap edilen
kabir ylmy iglerin awtorlary, al-Farabynyn durmus yoluny beyan
etmeklige c¢alysyarlar. Olar hem, onki wagtlarda c¢ap edilen
musulman awtorlarynynl islerinde berilydn maglumatlar bilen
caklenmeli bol)'/arlar.1

Al-Faraby barada mailim bolan ylmy ¢esmelerde, diinya
meshur  sahsyyetlere mahsus, rowayata oOwriilen maglumatlar
berilyir. Gorniikli alym Ye. E. Bertels, bu sahsyyet barada
“Rowayatly biografiya” atly eserini yazyar.

-l.{;ﬂ-_d«-i-l-_!'.MM-ﬂ'ﬂ
Nasr al-Faraby

Abu Nasr al-Faraby.

Al-Farabynyn doglan yyly dogrusynda ylmy cesmelerinde
diirli maglumatlar berilyar. Taryhy maglumatlara gord Abu Nasr
Muhammet ibn Muhammet ibn Uzlug ibn Tarhan Faraby 873-874-nji
yyllarda, Arys deryasynyin Syrderya guyyan yerine yakyn yerlesen
Farap ilatly punktynda eneden dogulyar. XII-XIV asyrlaryn

! Xaiipymraes M. ®apabu emoxa W yueHue. M3matensctBo “Y30ekucran”
TamkenT-1975.
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taryhgylarynyn giiwd geg¢meklerine gord, Farap ilatly punkty Sas
(hazirki Daskent) sdherinin demirgazyk-giinbatarynda yerlesipdir.
Alymyn dogduk mekany hokmiinde Farap sdherinin yakynynda
yerlesyin Stiytkent séheri barada hem yatlanylyar.

W. W. Bartold orta asyrlarda yasan arap taryh¢ylarynyn we
geograflarynyn (al-Istahrynyn, Ibn Haukalyn, Makdisinin, Tabirinii
we Masudynyn) islerinde al-Farabynyn dogduk mekany barada seyle
maglumatlar getiryar: “Kenjiden asakda Barab ya-da Farab okrugy
yerlesydr. Ol Syrderyanyn kenarynyn iki tarapyna uzynlygyna we
inine bir giinliik yol alyar. Al-Istahri we Ibn Haukal okrugyn esasy
Kederi sdherini we onufi Syrderyanyn kenaryndan 3 kilometr (1/2
farsah) daslykda yerlesyandigini belleyarler (1 farsah 6-8 km uzynlyk
olceg birligi) Makdisinin bellemegi boyuncga esasy sdher okrugyn
adyny goteryar. Zerur bolan yagdayynda bu sdher 70000 esgeri
sowese cykaryp bilydr” diyip belleydar. Seyle gapma garsylykly
maglumatlardan sofira Kederifi sofiraky Faraba ya-da Otrara
Mamunyn dusmanlarynyn icinde Ortarbendinin sdherinin sasynyn
bardygyny belleydr. Bu bolsa Al Farabynyn yasan, Syrderyanyn ¢ep
kenarynda yerlesydn Siiytkent sdherinin bolmagy miimkin. Bu
sdherde yslam dinini kabul eden oguz tlirkmenleri we garlyklar
yasapdyr. Su sebitde Kederden asakda 12 kilometr (2 farsah)
aralykda “giiy¢li emirli” uly bolmadyk Wesij (Wesidz) berkitmesi
we metjit bolupdyr. Wesij Abu Nasr al-Farabynyn watany
hasaplanylyar we gala XII asyra ¢enli saklanypdyr.®

Kéabir musulman alymlarynyn ylmy ¢esmelerinde Abu Nasr
al-Faraby Wesij sdherinden diyilse, beylekilerinde Kederden diylip
bellenilyar. “Doirotil-Maorif” Zurnalynda al-Farabynyn kakasynyn
adynyin Zoluk (Zolug) bolandygy bellenilydr. Al - Farabynyn
kakasynyn Giindogar alymy Dehhudanyn bellemegi boyunca zyndan
sakcysynyn bolandygy bellenilyar (Dehhuda, Lugatnama. Tdhran.
1946). Tirk cesmelerinin birinde, beyik filosofynn adynyn Farap
diyilydn yer bilen baglanysyklydygy bellenilyér. Alymyn adyny

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u yueHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
TamkenT-1975.
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“Abu Nasr”, kopleng yagdaylarda bolsa “attirk” diyip hem
tutupdyrlar. Bu bolsa alymyn oguzlardan gelip c¢ykandygyny
tassyklayar.

Abu Nasr al-Farabynyn oguz ya-da garlyk taypalarynyn harby
gulluk¢ynyn masgalasynda, Farap ilat mesgeninde diinyd inendigi
tassyklanylyar.

Mewerennahryi territoriyasynda yene-de Farap ady bilen iki
sany ilatly punktlary bar. Olaryn biri Tiirkmenistanda hézirki
Tlirkmenabat  sdherinin  demirgazygynda, Amyderyanyn sag
kenarynda  yerlesen  Farap  sdhercesininn (etrap merkezinin),
beylekisi bolsa Samarkandyn towereginde yerlesen Faryabyn
bolmagynyn miimkindigi bellenilyér.

Sonun ii¢in kébir ylmy ¢esmelerde, Aby Nasryn doglan yerini
bulagdyrsalar-da. kop sanly ylmy c¢esmeler alymyn watanynyn
Syrderyanyn kenarynda yerlesydn Farap sdherinii bolmagynyn
miimkindigi bellenilyar."

Abu Nasr al-Faraby ilki basda bilimi 6z watanynda alyar. Ol
Bagdat sdherine gelydnge arap dilini bilménligi mélimdir. Ol ilki
bilen tiirk ya-da sogdiy dilinde bilim alypdyr. Gadymy c¢esmelere
salgylansak, onda oguz tiirkmenlerinde (tiirki dilli taypalarda)
cagalary okatmak, diirli hiindrleri we ylmy Owretmek meselesi
cagalyk dowriinden 5 yasdan soiira baslapdyrlar.

Abu Nasr al-Farabynyn yasan dowriinde Merkezi Aziyada in
uly kitaphanalary = Buharada hem-de  Merwda bolupdyr.
Aleksandriyanyn (Isgenderiyanyn) kitaphanasy bolsa hristian dini
doremezden ozal dinydde in uly kitaphana hasap edilipdir.
Hristianlar gelenden soiira, ony otlapdyrlar.

Arap halifatynyn iri merkezi bolup Bagdat sdheri duryar. Tigr
we Yefrat deryalarynyn basseyninde yerlesyan Bagdat we beyleki uly
sdherler (Basra we Harran), arap medeniyetinin, ylymynyn we
jemgiyetgilik — filosofiki ylmy pikirlerini 6wrenmegin giillip 0syén
yerleri hasaplanylyar. Bu yerlere arap halifatynyn dhli sebitlerinden
bilim we ylym 6wrenmek maksady bilen adamlar gelip baslayarlar.

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u yueHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
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Abu Nasr al-Faraby hem bilimini dowam etdirmek maksady bilen, bu
yere ugrayar.

Ylmy ¢esmelerde, Abu Nasr al-Farabynyin Merkezi Aziyadan
gitmezden 6n Sas (Daskent) we Samarkant sdherlerinde bolandygy,
az wagtlap Buharada okan we isldndigi barada kébir maglumatlar
bar. Bagdat séherine tarap yolda, sol wagtlaryin uly siherlerinde
(Merwde, Horosanda, Isfihanda, Hemedanda we s.m.) bolandygy
méilimdir. Al-Farabynyn Bagdat sdherine hacan we nireden syyahata
ugrandygy, nidwagtda gelendigi barada anyk maglumatlar
saklanmandyr. Kébir ylmy ¢esmeleri, al-Farabynyn Muktadirin(908-
932-nji yyllarda) hokiimdarlyk edydn dowriinde gelendigini
telssyk1213’lelr.1

W. W. Bartoldyn bellemegi boyunga, IX-X asyrlarda Tigr we
Yefrat deryalarynyii basseyninde yerlesen — Basra we Harran
sdherleri gadymy medeni merkezler hasaplanylyar. Bu yere grek
ylmy merkezi Antiohiyadan, halifatyn paytagty — Bagdada gegirilyar.
Bagdat sdheri musulman diinydsinin diirli ugurda isleydn
alymlarynyil we edebiyat¢ylarynyi(ayratyn hem Merkezi Aziyanyn
we Eyran) linsiini 6ziine cekmegi basarypdyr.

Bagdat sidheri, 762-nji yylda halif al-Mansur tarapyndan
gurulyar. Bu yerde difie halifatyl merkezi hikimligi yerlesmaén,
eysem sOwda yoly we yurdun baylygy jemlenyér. Seyle hem, bu
yerde medeni durmugyn merkezi we dhli halifatyn ylmy pikirleri bir
yere yygnalyar.

Bagdat sdherinde Ozlerinin ylmy barlaglary bilen, diinya
meshur bolan ajayyp alymlar: Musa al-Horezmi, Ahmet al-Merwezi
(Habas Hasib), Ahmet al-Fergani, al-Battiki, as-Sufi, Abu Masar, an-
Nazzam, Huneyn ibn Ishak we beyleki taryhgylar, geograflar,
filologlar we sahyrlar zéhmet ¢ekipdirler.

Bagdat sdherininn halyfy Harun ar-Rasit, ayratyn hem onun
ogly Mamun déwriinde ylmyn we doredijilik zéhmetin giilldp 6smegi
icin ajayyp sertler doredilyér. Bu dowlir erkin sézlemegin otnositel

! Xatipymnaes M. ®apabu emoxa u yueHue. M3marensctBo “Y30ekucran”
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wagty bolmak bilen — yokary sferada (basgangakda) diirli gérniisli
ylymlary 6wrenmeklige gyzyklanma doreyar.

Al Faraby Bagdat sdherine gelenden somra, orta asyrlar
ylymlaryny we dillerini 6wrenmige girisyar. Ol diirli dine uyyan we
filosofiki pikirddki adamlar bilen sohbetdeslik gecirydr. Abu Nasr
grek dilini alym Aby Basar Mattadan (Abu Sermati Yunusdan),
lukmangylygy we logikany lukman Yuhanna ibn Haylan (Ziylondan)
Kunnaiden 6wrenyir. Bu agzalan alymlaryn &hlisi Harran sdherinde
vasapdyrlar.

Al Faraby o0ziinin uly bolmadyk filosofiyanyn taryhyna
degisli bolan ylmy traktatynda, Yuhanna ibn Haylan we Abu Matta
barada gadymy grek filosofiyasyny dwrenijiler hokmiinde yatlanyar.
Yuhan Ibn Haylandan Abu Nasr gorniikli grek alymy, birinji
mugallym ady bilen tanalyan Aristotelin “Ikinji analitika” atly
yygyndysyny dwrenyér.

Yazgy berilyin dowiirde arap halifatynyii Harran siheri ylmy
merkezlerin biri hasaplanypdyr. Bu yerde ayratyn hem astronomiya
ylmyny éwrenmeklik yokary derejede yola goylan bolyar.

Abu Nasr al-Faraby ayratyn hem matematika, logika, teoretiki
medisina, sazyn teoriyasy we s.m. nazaryyet ylymlary bilen
gyzyklanypdyr. Ol sol dowiirde tebigy bilimleri, filologiyany,
poeziyany we beylekileri hem Owrenmége uly iins beryir. Al-
Farabyde diirli dilleri 6wrenmek howesi, ayratyn gyzyklanma bilen
doreyar. Arap dilini we onun grammatikasyny Bagdat séherinde
bolan wagty dwrenyér. Kébir maglumatlarda Abu Nasr eyran, grek,
siriya  we beyleki dilleri onat o6zlesdiripdir. Ayratyn ylmy
cesmelerinde, Abu Nasr al-Farabynyn 70-den gowrak dilleri bilendigi
barada tdsin maglumatlar getirilyair(Maxmy. an-®apadbu. Kawup,
1907.)."

Taryhy c¢esmelerde Abu Nasr al-Farabynyn ylym bilen
mesgul bolmazyndan ozal kazy bolandygy barada yatlamalara hem
dus gelinydr. Ol Oziinin bu kérini, dinydnin hakyky syryny

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u yueHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
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owrenmek maksady bilen taglayar we okuwgy okatmak bilen mesgul
bolup baslayar.

Al-Faraby diinydninn syrlaryny Owrenmek {i¢in birndge
kitaplary okayar. Bir gezek, onun yakyn adamlarynyn biri, uly
mocberdaki kitaplary saklap bermegi hayys edyar. Kitaplaryn iginde
diinyd belli grek alymy Aristotelin kop sanly ylmy traktatlary bar
eken. Al-Faraby bu kitaplary yzygiderlikde gije we giindiz diymén
oliigsije ¢cyranyi ysygyna okap baslayar we 6ziinin kazylyk hénérini
hem taglayar. Bu yagday onunl durmusynda gorniikli roly oynayar. Ol
beyik alym bolyar.

Abu Nasr ylymlary 6wrenen wagtynda grek eserlerini uly
gyzyklanma bilen okayar. Ayratyn hem gadymy dowriin beyik
akyldary Aristotelin islerini gijdni-giindiz edip Owrenipdir.
Aristotelin sol wagtlarda islerinin kop sanly arapca, siriya dilinden
(Aristotelin igleri siriya diline has onrdk, yagny VI-VII asyrlarda
yazylyar) terjime edilen gorniisleri kop bolupdyr. Rowayata gora,
Abu Nasr al-Faraby Aristotelinn “Ruh barada” kitabyny 100, “Tebigy
garmoniyany” — 40, “Ritorikany” — 200 gezek okap c¢ykypdyr
diyilyar.*

Al-Faraby sihelce wagtyn i¢inde tanymal alymlaryn hataryna
gosulyar. Ylmy c¢esmelerde alymyil ayratyn hem filosofiya,
matematika, logika we sazgylyk yaly ylymlardan, cunifur
diisiinjesinin bolandygy barada maglumatlar dus gelyar.

Al-Farabynyn arap dilli medeniyetin merkezi sdheri Bagdatda
bolan dowri Ordn Onjeyli isldn yyllaryna gabat gelyér. Bu séher beyik
alymyn has tanymal dana alym-ensiklopediyacy we gorniikli filosof
bolmagyna sebdp bolyar. Al- Faraby Bagdat sidherinde
mugallymgylyk isinden dasary, yokary depgin bilen ylym bilen
mesgullanyar.

Abu Nasr al-Farabynyn Bagdat sdherinddki durmusyny
birndge haliflaryn calsylmak dowrini basdan gegiryar: halif al-
Mutadid (829-902 yy.), al-Muktafi (902-908 yy.) we al-Muktadir
(908-932 yy.). Tiirk alymlarynyn islerinde al-Faraby su dowiirlerde
Samanlylaryn dowletinde hem bolyar diylip bellenilydr. A. Abnan

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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XV asyrda yasan Molla Lutfinin “Kasful-Zunun” kitabynda berlen
maglumatlara salgylanmak bilen samanly Mansur ibn Nuhuii hayysy
boyunca, 6z watany Tiirkiistanda bolyan wagtlary “At-tdlim as-sani”
(““ Ikinji Owrenis”) atly isini yazyar diyip belleyédr. Al-Farabynyn
“muallim as-sani” lakamy, yagny “ikinji mugallym” (Aristotelden
sofira) ady, elbetde su yagday bilen baglanysdyrlar. Bu kitap boyunca
Ibn Sina filosofiyanynn meselelerini (problemalaryny) Owrenydr.
Seyle maglumat has gadymy ¢esmelerde — yagny XVII asyryn tiirk
alymy Tagkupriy — zode Ahmet Afendinin islerinde hem dus gelyar.

Kop sanly musulman alymlarynyi islerine salgylansak, onda
al-Faraby 941-nji yylda Damask sdherine gelyar we ylmy isler bilen
mesgullanyar. Ylmy ¢esmelerde al-Farabynyn mejbur yagdayda, bu
yerde gilindizine sdherin gyrasynda yerlesydn bagda sakcy bolup
isldndigi, giindiz bolsa gijesine isldn yerinden alan puluna alan
¢cyrasynyl ysygyna ylmy isleri amal edendigi barada maglumatlar
bar. Sonun yaly-da Damask sdherinde 6ziinin 940-njy yylda yazmaga
baglan “Kitob aro ahl al-madinat al-fozila” (“Pdk ahlakly sdherin
yasayjylarynyn diinya-garayyslary barada traktat”) atly diypli
(fundomental) isini tamamlayar. Al Faraby kop wagt gecménkad
hokiimdary Sayfut-dawla Hamdamid (943-967 yy.) bolan Haleb
(Aleppo) séherine yola rowana bolyar. Bu yerde, Abu Nasr al-Faraby
omriiniit ahyryna ¢enli galyar. Ol dowlirlerin 6nde baryjy alymlary
Sayfut Dawlanyi kosgiinde goldaw tapupdyrlar.*

Yimy c¢esmelerde berilydn maglumatlarda al-Farabynyn kosk
alymynyn bolmandygy barada aydylyar. Ol hemise Haleb sdherinde
yasamandyr, emma ol bu yere Damaskdan yorite cakylyk boyuncga
gelyar. Sol wagtlar Damask sdheri miisiir hokiimdaryna tabyn bolup,
946-947-nj1 yyllarda Sayfyt-dawlanyn gol astynda bolyar. K&p sanly
maglumatlardan belli bolsy yaly, Abu Nasr al-Faraby 6ziine edilen
sylag we hormata garamazdan Sayfut Dawla garasly bolmandyr,
onuil ligin yorite goyberilen sowgatdyr, serpaylary almandyr.
Umuman aydanda al-Faraby adatdan dasary kanagatlanarly adamlygy
bilen tapawutlanyar. Ol az mogberddki azyk iymitleri bilen

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u yueHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
TamkenT-1975.

77



cdklenyén, has-da sadaja geyinyan we 0ziini yekelikde duyyan adam
bolupdyr.

Abu Nasr al-Farabynyn 949-950-nji yyllarda Miisiirde
bolandygy barada maglumatlar bar, sol wagtlar ismailatlar
hereketinin yayrayan dowri bolupdyr. Alymyn bu yere néhili maksat
bilen gidendigi barada hi¢ hili maglumat yokdur. Tirk alymy A.
Atesint bellemegi boyunca, Miisiirde al-Faraby 6ziiniii “Pék ahlakly
sdherin  yasayjylarynyin dlinyigarayyslary barada traktat” atly
kitabyny yene-de bir gezek gézden gecirydr we boliimlere bolyir,
seyle hem mazmunyny diizyar.

“Doiratul-Moifif” atly Zurnalynda we kop sanly beyleki
taryhy ¢esmelerinde Abu Nasr al-Faraby barada birndge rowayatlar
gabat gelyar.

Taryhgy alym Ibn Hallakanyn bellemegi boyunca, al-Faraby
kopleng adamlardan dasrakda bolupdyr. Yagny ol nirede gok otluk,
baglyk yerlerde we suw c¢esmelerinin yakasynda bolmagy gowy
goriipdir, okuwgy okatmagy halapdyr, ylmy traktatlary yazmagy we
olara komentariya bermegi halapdyr. Sonuil licin Abu Nasr ac¢yk
yiirekli adam bolupdyr, 6ziiniii gerek zadyna we yasayan jayyna iins
berméndir we Ordn sadaja }’/asapdyr.l

Giirrtin bermeklerine gord, Sayfut-dawla al-Faraba uly hormat
goymak bilen, Oziinin hazynasyndan ndme islese bermeli diyip
buyruk berydr. Emma, alym her giinde alyan 4 dirhemi bilen
kanagatlanypdyr. Bir gezek ikinji mugallym Damask sdherinde
bazara gidydr. Ol yerde goérmegey we owadan &ddik¢i yigidin disi
bilen kéwsiin derisini ¢ekip duranyny goryar. Ikinji mugallym: “Sen
sular yaly kyn zdhmet ¢ekip, gliniin dowamynda nice gazanyarsyn?”
diyip sorayar. Yaiky yigit “Iki dithem” diyip jogap beryir. Ikinji
mugallym yigide saglyk dileydr we oOziinin hikimden alyan 4
dirhemini, her giinlin dowamynda getirip beryir. Bu yigit bolsa
mugallymyn s6hbetdesi bolyar.

Berilyédn giirriinlere gora al-Faraby kelte boyly bolupdyr we
sada geynipdir, tiirk (tiirkmen) egin esiklerini geyipdir.

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u ydeHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
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Bir gezek al-Farabydan: “Kim kop bilydr — sizmi ya-da
Aristotel?” diyip sorapdyrlar, onda ol: “Eger-de men sol dowiirde
yasap Aristotelden sapak alan bolsadym, onda men onun i onat
okuwc¢ysy bolardym” diyip jogap beryir (Internet ulgamyndan alnan
maglumat.).

Bir gezek Abu Nasr al-Faraby Damaskda alymlaryn mejlisi
gidip duran wagty hokiimdaryn yanyna baryar. Al-Faraby Sayfut
Dawlanyn tagtynyn yanynda duran wagtynda kabulhana giryar.
Hoklimdar alyma oturmaga hayys edyiar. Onda alym: “Nirede
oturmaly, 6z denilerim bilenmi ya-da size yakynlar bilenmi?” diyip
sorag beryir, onda hokiimdar “Oz detileriti bilen” diyip jogap beryir.
Onda, Abu Nasr al-Faraby &ahli emirlerin gabadyndan ge¢yar we
tagtyn gapdalynda hokiimdaryin yanynda oturyar. Hokiimdar muna
gaharlanyar we 0ziininl sak¢ylaryna difie kabir kosk gullukgylarynyn
bilyédn gizlin dilinde: “Bu tiirk edepliligini dhli ddbini bozdy, haganda
mejlis gutarandan sofl ol turan wagty terbiyesizligi {i¢in
jezalandyryn” diyip buyuryar. Onda Abu Nasr: “Men hi¢ hili giind
etmedim, men nidme iicin jeza c¢ekmeli” diyip jogap beryir.
Hokiimdar bu berlen jogaby esidip hayran galmak bilen: “Halkyn
arasynda bu dili bilydn adam yok, sen nirede we hagan bu dili
owrendin?” diyip sorayar. Al-Faraby: “Men kop dilleri 6wrenmége
mejbur boldum” diyyir. Su yagdayda, oturan alymlaryn arasyndan
biri sorag berydr we yygnanlaryn toparynda ¢ekismeler baglanyar. Bu
soraga hi¢ kim jogap berip bilmeyér, onda ikinji mugallym hemme
taraplayyn bu berlen soraga jogap beryir, emma onufi bilen hi¢ kim
jedel edip bilmeyidr. Onda hokiimdar al-Faraba yiizlenip: “Sen ikinji
mugallym didlmi?” diyip sorayar, onda alym muia kanagatlanmak
bilen bas egyédr. Hokiimdar tanamanlygy we gowniine degenligi {icin
alymdan otiing sorayar. Abu Nasr hokiimdarynn janynyn sag
bolmagyny dileg edyir. Yygnanan alymlar dagasandan soi
hokiimdar sazandalary ¢cagyryar. Bu yerde hem Al-Faraby sazandalar
bilen den derejede saz barada sohbetdesligi gurayar. Muna hayran
galan hokiimdar: “Mugallymlaryn mugallymy saza degisli soraglara
hem diistinydarmi?” diyip sorayar. Ikinji mugallym tassyklamak bilen
jogap berydr. Hokiimdar 6z hyzmatkérlerine gyjagy (gipjak)
getirmegi talap edyidr. Hacan-da, al-Faraby gyjakda diirli sazlary
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calanda, hokiimdar hayran galyar we alyma O0ziinin kosgiinde
mydamalyk galmagyny hayys edyir hem-de alymlaryn mejlislerine
gatnasyp sylag hormat almagyny sorayar. Abu Nasr onuil bilen
ylalagmayar, emma dikménin birndge gezek hayys etmegi netijesinde,
ikinji mugallym koskde bir yyl galmaga wada ber}'/éir.l

Buidler dowletininn weziri Sahib Abbat Abu Nasryn alymlygy
we mertebesi dogrusynda kop habarlary esidip, ony myhmangylyga
cagyrmak bilen birndce néz-nygmatlary hem yollapdyr. Emma. Al-
Faraby onuil iberen nidz-nygmatlaryny almandyr we c¢akylygyna
jogap bermindir. Beyik alym at-abrayly, adalatly, ynsanperwer wezir
Sahib Abbat bilen dususmak ticin Rey sdherine gelyar. Al-Faraby
alymlaryn geyyén esigini geyméndir. Ol hi¢ kim tanamaz yaly sadaja
esikde bolupdyr. Alymyn weziri kabulhanasyna girenini hi¢ kim
duymayar. Al-Faraby birnd¢ce wagtlap oturyar, hacan-da sagalan
baslan wagty, ki¢ijik haltadan néhilidir bir tayajyklary ¢ykaryar we
olardan ki¢ijik kddd menizes saz guralyny(bu saz guralyny al-
Farabynyn 6zi oylap tapyar we gyjak diyip atlandyryar) yasayar we
onda diirli sazlary calyp baslayar. Sazyi birinji bolegi kabulhanada
oturan mdrekdniii dhlisinin keypini goteryar we begendiryir, ikinji
saza baslanda bolsa hemmeler keypsiz we gynang bilen oturyarlar,
emma sazyn Ug¢ilinji bolegini dinlemek bilen kabulhanadaky oturan
adamlaryn &hlisi uklayar.

Ikinji mugallym gyjagyn tutgujyna: “Size al-Faraby geldi,
gatnasdy we gitdi” diyip yazmak bilen Sahib Abbadyn mejlisinden 6z
yoluna rowana bolyar. Haganda, wezir ukudan oyanandan soiira,
sazandalaryn dhlisini yanyna ¢agyryar, emma olaryi i¢inden diiilan
sazlaryna menizesini tapyp bilmeyédr. Sahib Abbat gyjagyn
tutgujyndaky yazgyny gorenden sonira gaygylanyar we gynanmak
bilen: “Jennetini syryny bilip yetisméinkén, sol wagt hem onun
yitenligini duyyarsyn” diyip galyar. Wezir alymy ndge gézlese-de
tapyp bilmeyér. Al-Faraby bolsa mejlisden ¢ykyp, sol giiniiin 6ziinde
Damaska tarap yola rowana bolyar.

lXaﬁpynnaens M. ®apabu enoxa u yuenue. M3mparenpcTBo “Y30ekuctan” TarkeHT-
1975.
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Berilydn ylmy ¢esmelerde Abu Nasr al-Farabynyn pes boyly,
dayaw, mert we hilegidr adam bolandygy, seyle hem yayda peykam
atmaga Ordn Okde bolandygy, atan okunyn hi¢ wagt sowa
gecmeyandigi bellenilyar.

Al-Faraby, takmynan 950-nji yylyn ahyrynda ya-da 951-nji
yylyii baglarynda aradan c¢ykyar. Taryh¢y alym Ibn Hallakanyn
berydn maglumatlaryna gord al-Faraby Damaskda “Bob as-sagir
(Kigi derweze)” atly gonamgylykda jaylanyar.

Al-Farabynyn 6liimi barada taryhy ¢esmelerde iki sany pikir
bar. Olaryn biri Damask sdherinde garrylykdan 6z ajalyna, ikinjisi
bolsa yaragly garak¢ylar tarapyndan Askalan sdherine tarap ugurda,
colun i¢indédki yolda oldiirilyar diylip bellenilydr. Bu wakany bilen
Sayfut Dawla, 6ziinift yakyn adamlary bilen al-Farabynyn jesedini
getirip dhli dédp-dessur bilen jaylayarlar we garakgylarynn &hlisini
tutup dara ¢ekdiryér diyen taryhy maglumatlar hem bar.!

YImy mirasy. Onlarga yyllaryin dowamynda yygnanan ylmy
netijeler, olaryn geljekki dsiis taryhynda yol agyjy bolup ¢ykys edyir.
Bu yagdayy matematika ylmynyn Osiis taryhynda has-da aydyn
gormek miimkin. Eger-de gadymy grekler figuralaryin gurlusyny
logiki subutnamalaryn {isti bilen subut edydn geometriyany deduktiw
ylym hokmiinde, yegipet we wawilion matematiklerinini islerine
esaslanmak bilen doredipdirler.

Sanlar iistlinde amallarda hindilerini inge sungatlary hakyky
arifmetikanyn doremegine getiryér. Greklerden we hindilerden soiira
matematikanyn Osiisi arap halifatynyn halklaryna degislidir, onun
diiziimine  Merkezi Aziya hem giryar. Gadymy  grek
matematikasynyil, terjimeler, kommentariyalar bermek bilen
baglanysykly ilkibagsdaky Osiis tapgyry tiz tamamlanyar. Ondan soiira
0zbasdak matematikanyn — algebra, trigonometriya we astronomiya,
saza we bilimlerin pudaklarynyn doremegine getiren ylmy
barlaglaryn dowri baslanyar.

Matematikanyin Merkezi Aziyada giillip O0smegi ayratynda
matematikanyn tebigy hadysalary bahalamakda, gurlusykda, yer
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Olceglerinde (yer gurlusygynda), sowdada, dowlet gaznasynda,
astronomiyada, oba hojalygynda we beyleki yerlerde ¢6zyéin
meseleleri bilen baglanysyklydyr.

Matematikanyn sular yaly Osiis tendensiyasy IX-XV asyrlarda
dowam edyir. Bu dowiir Yewropada takyk ylymlaryii calt depginler
bilen 0smeginin esasyny doredydr. Su hadysanyn doremegine arap
halifatynyn diirli yurtlaryndan bolan alymlar gorniikli derejede gosant
gosyarlar. Meselem, Horezmli alym Muhammet al-Horezmi (783-
848 yy.) Bagdat sdherinin matematiki mekdebinini diiybiini tutujysy
hasaplanylyar. Ol 6z dowriinde, musulman dleminde ilkinji gezek
acylan astronomiki obserwatoriyasynyin isine yolbascylyk edydr. Bu
obserwatoriya hem 0z gezeginde, sol dowrii has tanymal
matematikleri we astronomlary bilen hyzmatdaslyk edipdir. Olardan:
Muhammet al-Fargani, Ahmet al-Merwazi, Abbas al-Jauhari, Abu
Nasr al-Farabi, Abu Abdallah al-Horezmi, Abu Nasr Ibn Irak, Abu
Reyhan al-Biruni, Ibn Sina, Omar Hayyam we beylekileri bellemek
mimkin.

Arap matematik we astronom alymlarynyn kop sanlysy
Merkezi Aziyaly-Tiirkmenistanyn, Ozbegistanyn, Gyrgyzysta-nyh
territoriyalarynda, Giinorta Gazagystanyin hem-de Eyranyn we
Owganystanyn demirgazyk sebitlerinde eneden dogulyarlar.

Gynansakda biz, Merkezi Aziyanyn we Eyranyn
territoriyasyny araplar basyp almanka, astronomlary, matematikleri,
tebigaty owreniji we beyleki alymlary barada hi¢ hili maglumatlary
bilmeyéris. Emma bu sebitlerde gadymy 06zbolusly matematiki
medeniyetin bolandygyny, oba hojalygynyni, ayratynda irrigasiya
torlarynyn  doremeginde takyk kalendar we  astronomiki
hasaplamalaryin we Olgeg geometriyasynyn meselelerini ¢dzmek
gerekdigi hemmid ayandyr. Sular yaly medeni hamyrmayalar
(mpedmoceutkn) bolmasa, Merkezi Aziyada we Eyranda, araplar
basyp alandan sonra (VII-VII asyrlar), dessine matematikanyn,
astronomiya-nyn, tebigy ylymlaryn giiycli depginler bilen 6smegini
gazanmak miimkin déldir."

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u ydeHue. M3marensctBo “Y30ekucran”
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Abu Nasr al-Faraby o6rdn bay ylmy mirasy galdyrmagy
bagsaran alymdyr. Onun galdyran ylmy myrasynyil mdgcberini
hasaplamak  ordn  ¢ylsyrymlydyr. Islam ya-da  Yewropa
filosifiyasynyn taryhyny oOwreniji alymlar, al-Farabinin ylmy
traktatlarynyn sanyny kesgitlemekde, su gilinki giine ¢enli bir netija
gelip bilmediler. Alymyn ylmy eserleri Bayhakinin, al-Kiftinifi, ibn
Usaybynyn,, Dehhudonyii, Umar Farruhyn, Hortenin, Diterisini,
Steynsneyderin, Brokkelmanyn we beyleki kop sanly alymlaryn
islerinde, sonufi yaly-da “Doiratul-Maoruf” we “Al-Mazmuar-Rasail
al-Faraby” yygyndylarynda dus gelydr. Su awtorlarynn beryéin
maglumatlaryna gord al-Farabynyn ylmy traktatlarynyn sany 80-den
130-a ¢enli aralykda hasaplanylyar.

Abu Nasr al-Farabynyn ylmy traktatlaryny éwrenmekde in
gowy is hokmiinde tiirk alymy Ahmet Atesiii bibliografiki eserini
bellemek miimkin. A. Ates al-Farabinit 160 sany ylmy traktatynyn
adyny getiryédr. Ol bu sany Stambul sdherinin kitaphanasynda bar
bolan golyazmalaryny nazarda tutmak bilen getirydr. Emma, alymyn
ylmy islerinin sany, entek onuii bilen ¢idklenmeyar.

Abu Nasr al-Faraby grek alymlarynyn ylmy islerine
kommentariya bermek bilen ¢édklenmén, eysem olaryn islendik okyjy
ticin diisniikli dilde okalmagyny gazanmagy 6z oOniinde borg edip
goyyar. Muiia subutnama hokmiinde, Al-Farabynyn isini dowam
etdiriji, Giindogar aristotelizminin in beyik wekili — Abu Ali ibn
Sinanyn durmusyndan almak bolar.

Ibn Sina yaslykda kop sanly bilimlerin pudaklaryndan bolan
traktatlary, kitaplary okamak miyesser bolyar. Ol 6z terjimehalynda:
“Aristotelin arap diline terjime edilen “Metafizikasyny” okadym,
emma hi¢ zada diislinip bilmedim, kitapda awtoryn beryén pikirleri,
mana gizlin syrlaryny agyp bilmedi. Men bu kitaby yene-de gaytalap
birndce gezek okap ¢ykdym we onuil mazmunyny yat tutdum. Men
yene-de, kitapdan hi¢ zat alyp bilmedim we 6z-6ziime, bu ylym seyle
diisniiksiz eken diydim. Bir gezek men bazaryn (Bahara sdherinde)
icinden kitap jiltleyjilerin yanyndan ge¢ip baryarkam, kitap
diikanynyn satyjysynyn gaty ses bilen bir kitaby 6wyéndigini esitdim.

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Ol bu kitaby mana hodiir etdi, emma men satyja bu ylmyn mana
diigniikli déldigini aytdym. Satyjy menifi gynanjyma seretmezden,
kitaby arzan nyrhdan almagy hayys etdi. Men bu kitaby ii¢ dirheme
satyn aldym, seretsem bu kitap Abu Nasr al-Farabynyn
“Metafizikadan tezisler” atly kitaby eken. Men 6ylime gysdandym
we gelen dessime kitaby okamaga durdum. Bu ylymyn esasy pikirleri
menin tigin gapysyny agdy we dhli kyngylyklar aradan ayryldy. Bu
vagdaya begenjime, ertesi giin ir bilen turup hor yasayan adamlara
(garyplara) diirli naz-nygmatlary ecildim” diyip belleyar.

Yokarda Abu Ali Ibn Sinanyii durmusyndan getirilen birje
pursat, al-Farabynyn pikirinin has sada we diisniikli yagdayda, beyik
grek alymy Aristotelini diistinmesi kyn bolan eserini, islendik adamyn
beynisine ornagdyryp bilyéndigini subut edyar.

Abu Nasr al-Farabynyn isleri baradaky maglumatlary
yygnamak Ordn kyndyr. Onun isleri diinydniii &hli kiinjegine, diirli
kitaphanalara, dowlet we hususy golyazmalar fondlaryna yayrandyr.
Kitaphanalaryn we dowlet golyazmalar fondunyn yerlesen séherleri
hokmiinde: Snkt-Peterburg, Moskwa, Daskent, Dusenbe, Baku,
Almaata, Kazan, Kair, Beyrut, Damask, Stambul, Berlin, Leyden,
London, Pariz, Madrid, Nyu-York, Hayderabat, Tdhran we beyleki
diinyé belli siherleri bellemek bolar.!

Al-Farabynyn ylmy traktatlary —musulman é&leminin
yurtlarynda bilimli adamlaryn i¢inde yokary islegler bilen soralyar.
Onuii golyazma ylmy isleri Yakyn we Orta Giindogar yurtlarynyii
sdherlerine ginden yayrap, birndce gezek tézeden goclrilyar.
Musulman alymlary, irki orta asyrlarda Giindogaryn diirli
sdherlerinde al-Farabynyn golyazmalaryna gabat gelendiklerini
belleyarler. Meselem, XII asyrda Bayhaki: “Reyde(Téhranda)
Nakibun Nukaba atly kitaphanada Abu Nasr al-Farabynyn kébir
seyrek gabat gelyin kitaplaryny gorendigini, olarynn kop sanlysynyi
awtor we onuii okuwgysy Abu Zakiriya Yahya bin Adiniii
golyazmalarydygyny” belleyar.

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u yueHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
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XV asyryn taryhgysy Mirhond 6ziinin “Rawzatus-Safo” atly
isinde X asyrda Buharada, Nuh bin Mansur Samaninin
kitaphanasynda al-Farabynyn koOp sanly ndbelli bolan eserleriniii
bolandygyny, ondan bolsa Giindogaryn beyik akyldary Ibn Sinanyn
peydalanandygyny belleyar. Tiirk medisinasynyi taryh¢ysy Suheyl
Anwaryn sayatlyk etmegi boyunca Isfahanda (Isfihanda) “Suwan-yl-
hikma” atly kitaphanasynda Abu Nasr al-Farabynyn 6z eli bilen
vazan “At-Tdlim as-sani” isinin golyazmasynyn bardygyny
tassyklayar.

Al-Farabynyn arapga eserlerinin aglabasy diinydnin kop
dillerine: rus, inlis, fransuz, nemes, pars, tiirk, 6zbek, gazak, tdjik we
beyleki dillere terjime edilydr. Olaryn kop sanlysy XII —XIII
asyrlarda gadymy yewrey we latyn dillerine terjime edilipdir. Onun
ayratyn isleri, elbetde su terjimelere baglylykda bizin gilinlerimize
gelip yetipdir.

Al-Farabynyn islerini dernieyjiler, onun islerinin ylmy
ugurlaryny nazarda tutmak bilen klassifikasiyalagdyrmagyn diirli
mysallaryny teklip etdiler. M. Steynsneyderin, M. Hortenin, F.
Ditersinii, K. Radzawi-Tabrizinii, P. Danigsmanyn we beyleki
alymlarynn isleri, belli bir derejede “ikinji mugallymyn” ylmy
eserleriniii toparlanmagyna, onunl islerinii umumy tematikalaryny
seljermige yardam berydar. Abu Nasr al-Farabynyii ylmy
traktatlaryny asakdaky yaly iki topara boliinyar:

1. Kommentirlemek, propogandirlemek we gadymy grek
filisoflarynyn islerini hem-de tebigy hadysalaryny dernieyjileriii ylmy
miraslaryny 6wrenmek bilen baglanysykly traktatlar;

2. Orta asyr ylymlarynyi diirli pudaklary boyunca problemaly
meselelere degisli 6zbasdak islenen we jemgyyetgilik - filosofiki
pikirlerinifi ayratyn soraglaryny éwrenyén traktatlar.

Abi Nasr al-Faraby beyik grek akyldary Aristotelin &hli
islerine diyen yaly — logika boyunca (“Birinji analitika”, “Ikinji
analitika”, “Teswirleme boyunca”, “Topika”, “Kategoriya”), tebagy
hadysalary derneyjilerin islerine, “Etika”, “Ritorika”, “Poetika”,

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u yueHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
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“Metafizika”, “Sofistika” yaly islerine kommentariya beryar. Olardan
basga  al-Faraby  Ptolomeyin  “Almagestine”,  Aleksandr
Afrodeziyskinift “Ruh (Jan) barada”, Yewklidiii “Geometriyasynyii”
ayratyn boleklerine, Porfiriyanyn “Izagoga” atly birndce eserlerine
hem kommentariya yazyar.

Aristoteli, Platony onat Owrenmegi, olaryn isine baha
bermegi, olaryil il onat pikirlerini almagy we Osdiirmegi Abu Nasr
al-Farabynyn adyny arsa ¢ykarypdyr. Akyldar olardan basga-da kop
alymlary okapdyr we bilipdir. Olardan Gippokrat, Epikur, Feofrstat,
Anaksagor, Diogen, Hrizypp, Aristipp, Sokrat, Zenon, Aleksandr
Afrodiziyskiy vyaly akyldarlaryil eserleri bilen c¢un tanysypdyr.
Bulardan basga-da, grek filosofik mekdeplerinii birentegi bilen
yakyndan gyzyklanypdyr. Ol Giindogaryn peripatet filosofy diylip
dogry hasap edilyir. Akademiklar B. M. Kedrow, S. Ye. Esnow, A.
H. Kasymjanow al-Farabynyn filosofik sistemasynyn ii¢ punkta ya-
da “li¢ ldhene” dayanyandygyny belldpdirler. Olar su asakdakylara
syrygypdyr: 1) diinyaniil ebedilikligini boyun almak, 2) determinizm
barlygyn beyany (prinsipi) hokmiinde, 3) payhas hakyndaky
taglymat.

Abu Nasr al-Farabynyn uly hyzmatlarynyn biri-de onun
filosofik sozliigi isldp diizendigindedir. Ol arap dillilerin peripatet
(Aristoteliit mekdebininl tarapdarlary) mekdebinini diiybiini tutujydyr.
Abu Nasr al-Faraby filosofik adalgalary doretmdge-de uly dhmiyet
beripdir. Bu adalgalary grek filosofiyasynyin adalgalaryny terjime
etmek bilen doredipdir. Mysal {igin, akyldar “dialiktika” diyen grek
sOziini “jedel” diyip, “poetika” soéziini “sygyr” diyip terjime edipdir.
Bu sozler hidzirki giinlerde bizit 6zlimizde-de sol dowiirddki
manylarynda ulanylyarlar.

Al-Farabynyn ylmy islere disiindiris we kommentariya
yazmagyny, difie bar bolan yazgylara diisiindiris bermek, bellikler
etmek yaly seretmek bolmaz. Al-Farabydan o6n grek alymlarynyn
ylmy traktatlaryny terjime etmek we kommentariya bermek bilen

! Marsuesckas I. I, Posendompny b. A. Marematukd W aCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.

86



Hunayn ibn Ishak, al-Mukaffa, al-Kindi we beylekiler mesgul
bolupdyrlar. Emma, bu terjimeler we kommentariyalar kdmillikden
has dasda bolupdyrlar, yokarda bellenen alymlaryin her bir 6ziice
terjime edipdir we kommenratiya beripdir. Ylmy taydan islenen
filosifiki terminologiya bolmandyr. Aristotelin ylmy traktatlarynyn
ilkinji terjimeleri, kdmillikden has dasda bolupdyr. Terjimegilere
ylmy terminologiyalarynn bolmazlygy belli bir derejede pédsgel
beripdir. Olaryn grek dilinde berilydn sozleri(yazgylary) terjime
etmige giiycleri yetmidndir. Emma nusganyil sintaktiki diiziimini
saklapdyrlar. Sonunl bilen birlikde, yazgylaryn jikme-jikligi, berydn
manysy arap okyjylaryna diisniiksiz bolup galypdyr. Ilkinji arap
terjimecileri &hli grek sozlerini arap diline terjime edipdirler. Bu
bolsa ylymda diigniiksiz sozlerinn yiize ¢ykmagyna sebdp bolupdyr.
Dine, Abu Nasr al-Farabynyn islerinin esasynda doredilen ylmy
terminologiyanyn doremeginiil netijesi, gadymy grek alymlaryn ylmy
eserlerinin diisniikli bolmagyna getiryar.

Al-Farabynyn dowriinde ylmy islere kommentariya bermegin
i¢ sany gorniisi bolupdyr. Olardan:

1. Uly kommentariya, bu yagdayda kommentariya berilyin
eserin her bir babyna we bdliimine ayratynlykda sitatalar — awtoryn
bellikleri, 4dimme-ddim olara diislindiris berilyar;

2. Ortaga kommentariya, bu yagdayda kommentirlenyin
eserin her bir babynanyn dine birinji s6zi gorkezilydr, emma
galanlary bolsa diistindirilyér;

3. Ki¢i kommentariya — parafraz ya-da kommentirlenyan
eserin doly analizlenmegi, bu yerde kommentirleyji esere, diiie 6z
adyndan diizedisleri girizip bolyar. Bu usul, kommentariya beryin
alymyn Owretmegini gbz Oniinde tutyar. Sonun yaly-da, isi yerine
yetiriji alym yazgydan kébir bolekleri, sozleri, sozlemleri gosup we
ayryp bilyar. Berlen pikiri doldurmak ii¢in basga bir ylmy
traktatlardan Yazgylary gosup hem bilyar. Yagny, kommentariya
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berydn eserini, alymyn 0z islegi boyunga tertiplesdirmége
miimkingiligi bolyar.

Parafrazlar iki hili maksada gulluk edyérler: birinjiden,
sohlelendirmek — gadymy grek tebigy hadysalary deriieyji alymlaryn
islerini we filosofiki pikirlerini has sadalagdyrmak bilen berkitmek,
ikinjiden, olar kommentirleyjinii Oziinin ondebaryjy pikirlerini
anlatmak tii¢in onat serisde bolup duryarlar.

Abu Nasr al-Farabynyn Aristotelin islerine yazan parafrazlary
beyik Stragiritanyn pikirlerinii ginden Yyayramagyna getiryar.
Aristotelinn - eserleriniii temasynyn c¢dginde al-Farabynyi 6zilinin
jemgiyetcilik-filosofiki diinydgarayys-larynyn owrenilmegi iigcin bay
material bolup hyzmat edipdir.*

Abu Nasr al-Farabynyn eserlerini asakdaky toparlara bolmek
miimkin:

1. Umumy filosofiyanynn esasy  meselelerine, umumy
gurluslara, kanunlara we diirli kategoriyalara degisli bolan traktatlary.
Bu topara “Substansiya barada s6z”, “Soraglaryi esasy (susestwa)”,
“Kanunlar kitaby”, “Alemifi miidimilik hereketi barada kitap” we
beylekiler;

2. Adamyn duyujylyk islerinin filosofiki aspektlerine, yagny
formalar, basgancaklar we duymagyn usullaryna degisli bolan
traktatlary. Bu yerde, al-Farabynyn esasy {lins beren logikanyn diirli
problemalaryna degisli bolan islerini gosmak bolar. Su topara,
meselem asakdaky: “Anyn manysy barada”, “Ulularyn aily barada

99 ¢ 9 6

kitap”, “Yaslaryh afty barada kitap”, “Logika barada uly gysgaldylan
kitap”, “Logika giris kitaby”, “Subutnamalar kitaby”, “Diiys gérmek
barada s6z” we s.m. igleri gosmak bolar;

3. Filosofoyanyn baslangyclary, predmetleri, mazmunlary,
tematikalary we diirli anyk ylymlar baradaky traktatlary. Bu topara
mysal hokmiinde: “Ylymlaryn kesgit-lemeleri we
klassifikasiyalagdyrylmagy barada kitap”, “Filosofiya ylmyna

bellikler” we s.m. eserlerini getirmek bolar;

lXaﬁpynnaens M. ®apabu enoxa u yuenue. M3mparenpcTBo “Y30ekuctan” TarkeHT-
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4. Materiyanyn mukdar, ginislik we géwriim gatnasyklaryny
owrenmek bilen baglanysykly traktatlary, yagny matematika ylmyna
degisli — arifmetika, geometriya, yerin iistiinde gecirilyén olgeglere,
astronomiya we saz sungatyna degisli bolan ylmy isleri. Bu topara
asakdaky ylmy isleri: “Gowriimler we mukdarlar baradaky kitap”,
“Ginislik geometriyasyna girig kitaby”, “Astrologiyanyn dogry we
niddogry diizgiinleri barada kitap”, “Saz boyunca uly kitap”, “Saz
barada sohbet”, “Ritmleriii klassifikasiyasy barada kitap” we s.m.
gosyarlar;

5. Materiyanyn diirli gurluglaryna we onui gorniislerine,
organiki ddl tebigatyn, haywanlaryi we adam organizminin
gurlusyna, sonun yaly-da tebigy ylymlara: fizika, himiya, medisina,
biologiya we beylekilere degisli bolan traktatlar. Olara asakdaky
ylmy isleri: “Wakuum baradaky traktat”, “Fizikanyn esaslary
baradaky traktat”, “Himiya sungatynyn zerurlygy barada”,
“Haywanlarynn organlary baradaky traktat”, “Adamyn organlary
barada traktat” we s.m. gosmak miimkindir;

6. Lingwistika, sahyr¢ylyk (poetika), ritorika, kalligrafiya
boyunga traktatlary. Bu topara: “Gosgy we ritorika baradaky kitap”,
“Hatyn sungaty baradaky kitap”, “Harplar we aiillatmalar barada”,
“Ritorika baradaky kitap”, “Kalligrafiya baradaky kitap”, “Sozliikler
barada” we s.m. gogmak bolar;

7. Jemgyyetcilik - syyasy durmusa, durmus gurlusynyn
ayratynlyklaryna, dowlet dolandyrylysynyn soraglaryna, ahlaklylyk
we onun kategoriyalaryna, terbiyelemek meselelerine degisli bolan
traktatlary. Olara: “Rayat syyasaty”, “Bagta yetmek barada traktat”,
“Urus we erkin durmus baradaky kitap”, “Jemgyyeti dwrenmegin
kitaby”, “Ideal sdheriii yasayjylarynyn pikirleri baradaky kitap” we
s.m. ylmy islerini gogsmak miimkindir.

Abu Nasr al-Faraby o6ziinin “Ideal sdherin yasayjylarynyn
pikirleri baradaky kitap” atly isinde guruljak * ideal dowletin”
basynda kim durmaly diyen sowalynyn iistiinde kop kelle dowiipdir.
Beyik akyldar pik ahlakly dowlete bastutanlyk etjek adamda belli bir
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sypatlaryn hem-de ukyplaryin bolmalydygyny gorkezipdir. Sol
sypatlary 6z ylmy isinde belldp gecyér.

Ozbegistanynn Ylymlar akademiyasynyn akademigi W.
Zahydow o6ziinint “Ug pidlwan” diyen isinde sol sypatlarynn 12-sini
gorkezipdir.! Abu Nasr al-Farabynyii gz 6hiinde tutan sypatlary
asakdakylara syrygyar:

1. Fiziki kdmillik bolmaly;

2. Akyl kamilligi gerek, 6ziine aydylan zatlary seljerip biler
yaly, onda 6rédn yokary ukyp bolmaly;

3. Onun yatkesligi onat bolmaly, ol bilen, goren, esiden
zatlaryny, eden pikirlerini yadynda saklamaly;

4. Dilewar bolmaly, yakymly geplemeli hem-de 6z pikirlerini
onat beyan etmegi basarmaly;

5. Bilimleri s6ymeli we olary ulanmagy basarmaly, bilim
almak bilen baglanysykly bolan horlukdan hem-de azap ¢cekmekden
gorkmaly dil, olary jepa we horluk diyip hasaplamaly dil;

6. Mey icmekden gaca durmaly, omnat iymit bilenem
gyzyklanmaly dél, iyip-i¢ip, keyp ¢ekyénlere yigreng bilen garamaly;

7. Ylym adamlaryny hormatlamaly, nadanlara, yalangylara,
erbet pikirli bulagay adamlara gahar-gazap bilen garamaly;

8. Haramzadagylykdan, abraydan gagyryan beyleki zatlardan
Oziini arassa saklamaly;

9. Altyn, kiimiis we s.m. onuni géziine ilmeli dil;

10. Adalatlylygy soymeli, onun tarapdarlaryna hormat
goymaly, yanamagy, ezilmegi we ezyénleri, zalymlary yigrenmeli;
0ziin mylayym bolmaly we adamlary wyzdanlylyga hem-de
mylayymlyga cagyrmaly, gdwniine degilen we yanalan adamlary
kemsidilmekden we gysylmakdan halas etmeli, yagsy hem-de asylly,
ilhalar igler etmeli;

11. Adalat babatda hem adalata cagyrmakda erjel we
yzygiderli bolmaly; ezisi, ezijileri, yaramaz hereketleri yazgarmakda
hem-4 6zin gorelde gorkezmeli, hemem kesgitli bolmaly; baylyga
kowalagmaly dél, 6z baylygyiny métegler bilen paylasmaly;
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12. Adalatly, dogru¢yl bolmakdan gorkman, dogry diyip
hasap edyén zatlaryily durmusa gecirmek tigin goéresmeli.

Abu Nasr al-Faraby dinifi we onun teoretiklerinifi “O diinyd”
baradaky pikirlerini hem goldomandyr. Ol Aristotelin “Etika” atly
isine yazan diisiindirisinde bu meseld 0zliniii garaysyny basur-yasr
etmin, acyk beyan edipdir. Sonda in yokary esret su diinyddedir, bu
diinydden basga yerde esret bardyr diyip hasap edyanler akmaklardyr
diyip tassyklayar. Yslamyn arasynda duran sholastlaryii bu danany
hudassyzlykda ayyplamalary hem, belki, so mahal sular yaly
batyrgay pikirleri orta atanlygy ticindir.

Adam {¢in i1 yokary esret bagtdyr diyip, akyldar piker
edipdir. Sonui licin hem adam hemise bagta ymtylyar. Al-Farabynyi
pikirine gord, sol esrete yetmek iicin adam ofat, 6wgd mynasyp
hereketleri koprak etmeli. Ol bagt barada yorite kitap hem yazypdyr.
Ol kitaba “Bagta yetmek™ diyip at beripdir. Sol kitapda akyldar adam
hereketinint bolsuny dort topara bolupdir. Olar: 1) teoretiki mertebe,
yagny bilim, 2) intellektual mertebe, 3) etiki mertebeler we 4) amaly
(praktiki) is yaly beril}'/éir.1

Abu Nasr al-Faraby intellektual mertebe barada s6z acganda,
onun asylly isde il bir peydaly zatlara gbéz yetirmdge, olary
seljermidge miimkingilik doredydndigini nygtapdyr. Bu meselede ol
nazary mertebe bilen berk arabaglanysykda bolupdyr.

Adamda her hili niyet we hereket bolyar. Maksady yagsylyga
niyetlenen hereketleri al-Faraby etiki mertebeleri gosupdyr. Emma su
mertebe yetmek {ligin adam Ozilinin medeni derejesini, intellektual
derejesini yokary gotermeli diyip, beyik akyldar pikir edipdir.

Adam elmydama 06ziine, edyin hereketine syn etmeli, 6ziinini
goyberyan kemgiliklerini gérmeli, illerde bar bolan onat zatlary kabul
edip, solara eyermége calysmaly. Su sertler berjay edilende, Abu
Nasr al-Farabynyn pikirine gord, adam mertebesini gazanyp biler.

Abu Nasr mertebe gazanmagyn iki yoly bar diyip
diistindiryér. Olar — okatmak we terbiyelemekdir. Akyldaryn pikirine
gOrd onat iins berip garasak, onun mertebe gazanmak pikirinin,
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yokary medeniyetli adamy tayyarlamaga syrygyan-dygyny ainyarsyi.
Bu pikirlerin amala asyrylmagy bilen bizinn glinlermizde-de, bizin
jemgyyetimizde-de {lstiinlik gazanmak bolar. Gelin, al-Farabynyin
sozlerine yiizlenelin. Ol: “Okatmak — adamlarda we séherde
(yurtlarda) nazary mertebdni doretmekdir. Terbiye — adamlarda etiki
mertebeleri we amaly isi doretmeginn yoludyr. Okatmak dine soziin
komegi bilen bolyar, terbiye bolsa soziin komegi bilen hem bolup
biler, hereketin komegi bilen hem” disip belleyar.

Terbiyelemek meselesinde ¢agalaryn 6z ene-atalaryna hormat
goymaklarynyn uly dhmiyetinin bardygyny akyldar belldp gecipdir.
Ula hormat goymak, ki¢cini we ene-atany sylamak. Giindogar
halklarynda gadymy dowlirlerden biri saklanyp gelyan onat dépdir.
Giindogaryn beyik danalarynyn biri Abu Nasr al-Faraby jemgyyetde
adamlaryn birek-birege hormat goymagyny, bir-birine komek
bermegini arzuw edipdir. Onuil pikirine gord, adamyn bir 6zi bagt
gazanyp bilmez, yasamak hem-de kdmillesmek {i¢in, ofia basgalaryn
hem komegi gerek. Her bir adamda haysydyr bir zat bolyar, her kim
bir zady onaryar, olar bir yere birikseler, bir-birlerine kdmek etseler,
ine, sonda adam 0z tebigatyna layyklykda yasap biler, kdmillesmek
ticin miimkingilik hem gazanar diyip, Abu Nasr al-Faraby hasap
edipdir. Beyik alymyn pikirine gord, sonun ilicin adam indiwidleri
koplelipdirler we yeriii yasap boljak bolegine yerlesipdirler, netijede
adam jemgyyetleri dordpdir.

Akyldaryn terbiye baradaky kébir pikirleri belli bir derejede
yontemrdk kaksa-da, onun edyidn arzuw-hyyallary, ynsan balasy
hakda eden aladasy horamata mynasyp. Ol agzybir, onat, yokary
medeniyetli jemgiyete eye bolan dowletin emele gelmegini arzuw
edipdir. Sol jemgyyetde-de yokary mertebeli, terbiyeli adamlar
vasamaly. Al-Faraby terbiye bermek meselesinde, ayratyn hem
estetik terbiyede mugallymyn, terbiyecinii we ata-enéniil roluna uly
baha beripdir. “Okatmak we terbiye bermek isi din mugallym hem-de
terbiyeci taydan ahyryna c¢enli yetirilip bilner” diyip akyldar
bellapdir.
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Al-Farabynyn dine, tebigata hem-de din tarapdarlaryna
garaysyny seljermek hem gyzyklydyr. Akyldaryn materializmi, sol
dowriin akyldarlarynyn kopiisinin diinydgaraysy yaly, filosofiyanyn
panteistik gornilisinde yiize ¢ykypdyr. Mysal {icin, Giinbataryi
Zordano Bruno (1548-1600), Bernardo Telezio (1509-1588) we
Baruh Spinoza (1632-1677) yaly gorniikli alymlary panteist
bolupdyrlar. Olaryil panteizmi hem, Abu Nasr al-Farabynyiky yaly,
jemgyyeteilik-syyasy we filosofik garayyslaryi Oslisinde progressiw
ugur bolupdyr. Panteistlar {i¢in, yol sanda al-Faraby iicin hem, huday
diyen diisiinje diinyad diinya diyen diisiinjéni, tebigat diyen diisiinje,
materiyany anladypdyr.

Medisina babatynda Abu Nasr al-Farabynyn gazanan
istlinligi 6rdn uludyr. Akyldaryn bu meseld garaysy we ony ¢0ziisi
hem koplert hayran galdyrypdyr. Ol baryp X asyrda medisina,
kesellerin 6niini almak hem olary bejermek meselelerine, bu isde
medisinany, lukmanyn we tebigy bilimleri O&wrenyanlerii
wezipelerine hut su giinler hem @hmiyetini yitirmedik bahany berip
bilipdir (Bayramsdhedow N. Giindogaryn beyik danalary. Asgabat s.
“Magaryf” nesiryity. 1992.).*

Al-Faraby “Medisina sungaty, tésirli sungat hokmiinde, yedi
sebdbe (faktora) bolmek bilen baglanysyklydyr” diyip yazyar. Biz
okyjynyn {insiini sol sebidplere c¢ekmeke¢i. Olar asakdaky yaly
berilyir:

1. Adamyn organlaryny bilmek medisina hésiyetli bolsy yaly,
tebigat hadysalaryny 6wrenijé-de hésiyetlidir;

2. Saglygyn gorniiglerini we her bir gorniisin néhilidigini
bilmek, ofla mahsus bolan alamatlary, bu goérniis tutus organizme
yayrayarmy ya-da haysydyr bir organa, tapawudy yok, bilmek,
saglygy saklamaga ya-da dikeltmége goniikdirilen ¢dreler, adamyn
saglygynyn yagdayyna gozegeilik etmek — bularyn hemmesi-de
medisina ii¢in bolsy yaly, lukman {i¢in hem umumydyr. Yéne olaryii
her biriniii 6z maksady bar, hersi 6z ¢arelerini goryar;
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3. Kesellerin gorniislerini, olaryn sebiplerini, alamatlaryny,
keselil su gorniisi tutus organizme yayrayarmy ya-da onun ayry-ayry
organlaryna, tapawudy yok, bilmeli. Seyle hem ol keseli yok etmek
licin ulanylyan c¢éreleri bilmeli, organizmde keselin gidisine
gozegcilik etmeli;

4. Saglygyn hem-de nédsaglygyn alamatlaryny kesgitlemegin
mimkingiliklerini we olary ulanmakdaky endikleri, su keseli
hisiyetlendiryén alamatlary bilmek, icki organlary owrenmek —
bularyit hemmesi lukmanyin funksiyasyna giryir;

5. Iymitin, derman iymitinii, yonekey we c¢ylsyrymly
dermanlaryi, ahli gurallaryn diizgiinini bilmek gerek. Olar giirriiii
edilydn sungatyn tasirlidigini we olaryn adamyn organizminde
ulanmak ukybyny artdyryar — bularyn hem hemmesi lukmanyn
funksiyasyna degisli;

6. Organizmin sag yagdayda saklanmagyna yardam edyén
diizgiinlerin hereketini we olary ulanmagyn endiklerini bilmeli —
bularyn hem hemmesi lukmanyn funksiyasyna degisli;

7. Nésag organizme saglygy gaytaryp getirmige we olary
ulanmagyn endiklerine yardam edyén hereketlerini diizglinini bilmeli
— bularynn hem hemmesi lukmanyn funksiyasyna degislidir.

Gorsiiniz  yaly Abu Nasr al-Farabynyn agzap gecen
sebdplerinin  yedisi hem peydaly. Olary bizin giinlerimizin
lukmanlary hem bilse kem boljak dal.*

Abu Nasr Al-Faraby we Rojer Bekon. XIII asyryn gorniikli
filosofy Rojer Bekon orta asyrlar Yewropa Yurtlarynda Abu Nasr al-
Farabynyn ylmy mirasyna ilkinji bolup dogry diistinipdir. Ona kop
sanly arap dilli ylmy we filosofiki eserler (isler) belli bolupdyr.?

Rojer Bekon arap dilini gowy bilipdir. Su dilde bar bolan
Giindogar awtorlarynyn ylmy eserleri elyeterli bolupdyr. Ayratyn
hem ona al-Farabynyn “Ylymlaryn sanawy” atly eseri gowy tanys
bolupdyr. Ol beyik akyldaryi adyny Yewklid, Klawdiy Ptolomey
yaly danalar bilen den hatarda tutyar.
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Rojer Bekon Giindogaryn gdrniikli alymy Ibn Sinanyn adyny
hormatlamak bilen tutupdyr. Rojer Bekon 6ziininn “Esasy is (Opus
majus)” atly eserini doredyar. Bu eser gosmacalary bilen bilelikde,
XIIT asyryn hakyky ensiklopediyasy hasaplanylypdyr.

Abu Nasr al-Farabydan sofira, Giindogaryn beyik alymlary
Abu Abdullah al-Horezmi, Ibn Sina we beylekiler diinya
ylymlarynyn toparlanysyna degisli pikirleri teklip edyérler. Ol diinya
ylymlaryny esasy dort sany uly topara: filologiya, matematika, fizika
we etika bolyir. Oz gezeginde matematika bolsa dokuz sany ylmy
predmetlerden: yagny, birinjisi — matematikanyn filosofiyanyn
soraglaryna jogap beryéan umumy; soira, edil al-Farabynyn ylymlary
toparlaysy yaly dort sany nazaryyet — geometriya, arifmetika,
astronomiya, saz we olara degisli bolan dort sany amaly predmetler
getirilydr. Meselem, teoretiki astronomiya degisli bolan amaly
astrologiya: yerin Ustlinde gecirilydn oOlgeg islerine, inzinergilik
sungatyna, gurallaryn we abzallaryin konstruksiyasyna degisli bolan -
teoretiki geometriya we s.m. béliin}'/éirler.l

Rojer Bekonyn “Esasy isinde” fizika predmetinden optika,

astronomiya, barologiya (agyrlygy owrenmek), alhimiya,
agrikultura, medisina we tejribe (omeiTHBIC) yaly predmetleri
jemleyar.

Rojer Bekonyn ylymlaryin topary bilen Abu Nasr al-
Farabynynl isleri kop derejede bir — biri bilen has yakyndyr.
Ylymlaryn toparlanysynyn ikisinde hem matematika we tebigy
ylymlar uly udeal agramy alyar. Toparlarda has tapawutlanyan
ayratynlyk bolup, al-Farabynyn toparlanysygynda matematikanyn
kabir predmetleri (dissiplinalary) eyydm fizikanyn bdoliimlerine
(statika, astronomiyanyn kéabir boliimleri we s.m.) degisli edilyar
(1-nji tablisa).

Sonun bilen birlikde, Rodzer Bekon we onun halypasy R.
Grossetet, edil Abu Nasr al-Faraby yaly analizin we sitezin iki
usuluny ya-da induksiyany we deduksiyany esaslandyryarlar. Sonun
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bilen birlikde, Dz.(J). Bernal bu taglymaty: “500 yyl ge¢enden sofira,
Nyuton has aydynlasdyrdy” diyip belleyar.
1-nji tablisa
Abu Nasr al-Farabynyi we Rojer Bekonyi islerinde ylymlaryii
toparlanys derejesi

Ne Abu Nasr al-Faraby Rojer Bekon

1 | Dil bilimleri Dil bilimleri (yazykoznaniye)
(yazykoznaniye)

2 | Logika Logika

3 | Matematika (arifmetika, Matematika (arifmetika,
geometriya, optika, geometriya, astronomiya, saz,
astronomiya, saz, statika, optika, mehanika, emeli
emeli (iskusnyye) usullary | usullar, arhitektura we s.m.)

4 | Fizika (prognostika, Fizika (optika, barologiya,
medisina, fizika gora alhimiya, agrikultura,
nogromantiya, agrikultura, | medisina we tejribe
sekiller (obrazah) barada (opytnyye) ylymlar)
ylym, nawigasiya, optika)

5 | Metafizika Metafizika

6 | Rayat ylymlary Etika

Rojer Bekon tebigaty tejibede barlamagyn zerurlygy barada
al-Farabynyn pikirinden tapawutlylykda has aydyn we disniikli
belleydr. Emma has wajyp prinsipial punktda — yagny, usulynn amaly
ulanylmagynda — R. Grossetet we R. Bekon, Abu Nasr al-Farabynyn
pikirlerinden has yza galyarlar.'

Al-Faraby we Rojer Bekon matematika ylmyna ayratyn baha
beryirler. R. Bekon o6ziinin “Esasy (Bas) isinin” IV boliminde
matematikany beyleki ylymlaryn derwezesi we agary, filosofiyanyi
harplygy (azbukasy) hasaplayar. Rojer Bekon &hli ylymlar
matematikanyn kanunlaryna esaslanyar diyyér we islendik yagdaylar
(hadysalar) matematiki formada yazylanda Osydr (progressirlenyar)
diyip belleyar.

! Xatipymiaee M. ®apabu emoxa u yueHue. W3matenbctBo ““Y3bekucran”
TamkenT-1975.

96



Abu Nasr al-Faraby hem Rojer Bekon yaly tebigy hadysalary
dogrusyndaky bilimler gozeggiliklere we tejribelere dayanmak bilen
Owrenilydndigini we matematika “dhli ylymlaryn i¢ine giryéar” diyip
belleyir. Al-Farabynyn we Rejer Bekonyn bu pikirleriniii beyany sol
dowiirlerde has onde baryjy bolmak bilen su gilinki giinde hem
duyulyar.

Abu Nasr al-Faraby we Leonardo da Wingi. Leonardo da
Wincinin  (1452-1519 yy.) islerinde Giindogar ylmynyn tdsirini
gormek miimkin2. Bu bolsa Leonardonyil yazgy kitapgasyndaky
(zapisnoy knizkasyndaky)  ylmy yazgylarynyi arapca hat
yazuwynda ulanylyan sagdan c¢epe (aynadan serpigen) tarap alnyp
barlandygy, sonun valy-da sahypalaryn belgilenisi (tertibi)
yewropalylara baglylykda gapma-garsylykly alnyp barlandygy bilen
subut edilyir."

Leonardo da Winci “Atlantiki kodeks” atly kitapgasynda
okajak kitaplarynyn i¢inde asakdaky vyaly: yagny ‘“Marlianlaryn
maggalasyndan onunt kakasy tarapyndan yazylan Alcibra... Misser
Fasio Malianinin gosmagasy bilen al-Kindinin gosmagasyny
okamalydygy” bellenilyar. Alcibra — algebra al-jebr arap soziinin
transkripsiyasy hasaplanylyar. Yokarda agzalan Al-Kindi arap
filosofy we matematigi.

Leonardo da Winginin beyleki yazgylarynda asakdaky yaly
vazgylary: yagny Ibn Sinanyn “Peydaly zatlar barada”, “Ibn Sina
adam organizminin ingeligi barada” atly eserlerini terjime etmegi
buyur diyen yaly yazgylary tapmak miimkin. Sonun yaly-da,
Leonardo da Winginin yazgy kitap¢asynda “Tebit” soziiniii bolmagy,
onun bagdatly alym Sabit ibn Korranyn(836-901 yy.) isleri bilen
tanys bolandygyny subut edyér.

Leonardo da Winginin yazgy kitap¢asynda bellenen kop sanly
matematiki pikirlerinit al-Farabynyn pikirlerine dayanyandygyna
seredip gecelin. Al-Kindi Leonardo da Winginin mugallymy
hasaplanylyan bolsa, filosofiya yaylymynda Ibn Sina al-Farabynyn
isini dowam etdiriji hasaplanylyar. Leonardo da Winginiii i uly
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“Forsterin kodeksi” diyen eserinde ‘“Materiyany kiceltmezden we
ulaltmazdan jisimi liytgetmek barada” atly isi {i¢ sany esasy bolekden
(baplardan) ybarat. Onun birinji boliiminde goniiburglugy sol bir
meydanly goniiburglyga iiytgetmek; ikinjide — gOniiburcly
parallelepipidi sol géowriimli goniiburgly parallelepipide iiytgetmek;
liclinjide bolsa — has ¢ylsyrymly kopburcluklaryn gdwrlimini
saklamak bilen beylekisine tiytgetmeklik yaly boliimlerden duryar.
Ilkinji iki bolim gadymy greklerinn geometriki algebrasynyn komegi
bilen ¢oziilyar.

Tekiz sekillerin meydanyny saklamak bilen tytgetmeklik
Leonardo da Winginiii beyleki golyazmalarynda hem dus gelyir.
Meselem, “Atlantiki kodeksi” atly isinde kwadraty kop sanly basga
kwadratlara bolmeklik bilen tytgetmeklik yaly mysallar hem dus
gelydr, emma “Arundellanyn kodeksi” atly isinde, ol “Men birnédge
tegelekden birini yasajak” diyip yazyar. Soniky yagdayda Leonardo
da Wingi berlen tegelegin diametrinin katetlere defi bolan goniiburcly
ticburclugy guryar. Dortburgluklaryn we tigburcluklaryi tiytgedilisine
yakyn mysallara, biz Abu Nasr al-Farabynyn yokarda bellenen
geometriki traktatlarynda hem dus gelyéris.

Fransiyanyin has meshur institutynyin golyazma fondunda:
“Sirkulyit bir ayagynyn komegi bilen deni boleklere bdliinen egri
cyzygy gurmaly” diyen yaly mysallar dus gelydr. Sol yerde hem,
sirkulyn hemiselik ayagynyn komegi bilen berlen tarapda dogry
kopburgluklary gurmak, eger-de miimkin bolsa takyk, yediburcluk
we dokuzburgluk bolsa — yakynlasan yagdayda gurmaly diyen
mysallar berilydr. Biziin yokarda belleysimiz yaly Abu Nasr al-
Farabynyn geometriki traktatlarynda dogry kdpburcluklary ¢yzgyjyn
we sirkulyn hemiselik ayagynyn kdmegi bilen gurmak yaly mysallary
bardyr.!

Abu Nasr al-Faraby we Leonardo da Wingi tebigaty
duymagyn yeke-tik ¢esmesinin tejribedigine ilkinji bolup diisiinen
alymlardyr. Sonun yaly-da, alymlar tebigy hadysalary barlamagyn
esasy prinsipinini eksperimental-matematiki usuldygyny belleyarler.
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Yas alym Enwer Alymjanow beyik akyldaryn Almaata
sdherinde gecirilen yubiley dabarasyna gatnasan belli hindi alymy we
yazyjysy Sajat Zahyryin Abu Nasr al-Faraby barada aydan sozlerini,
0ziinin “Mugallymyn gaydyp gelmegi” diyen ¢eper kitabynyn ahyrky
sahypalarynda cap edipdir. Ol bu barada asakdakylary belleyar:

Biz Abu Nasr al-Faraby hakyndaky sohbetimizi hindistanly
dostumyzyin beyik alymyn sanyna sdzleri bilen tamamlamak
isleyris.

Ol seyle diyipdir:

“...Faraby adamlaryn doganlygy ugrundaky gorese 6z Omriini
bagyslan adam.

Ol miin yyl mundan ozal adamlar {i¢in yasan adam.

Ol 06zi ligin payhasdan, bilimlerden, bilime bolan hyjuwdan
basga zat islemedik fanatik adam.

Ol denlik we parahatlyk hakynda arzuw edipdir... Sizin
hemmaimize hem sony arzuw edyarin...”
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ABU ABDALLAH al-HOREZMI

IX-XI asyrlarda Horezm salygy Giindogarda iri medeni
merkez hokmiinde tanalypdyr. Bu yerde ylym gadymy diplere
baglylykda, 6sen medeniyeti bilen tapawutlanypdyr.

Abu Abdallah al-Horezmi.

Horezm sebitlerinde eneden doglan, diinyd meshurlygyna eye
bolan alymlar kop sanlydyr. Olardan: Muhammet ibn Musa al-
Horezmi (783-950 yy.), algebra ylymynyn ozbasdak matematika
ugruny esaslandyran alym; Abu Nasr ibn Irak (takmynan 965-1035
Vvy.) Oziinin matematikadan basgada astronomiya isleri boyunca
diingd meshur bolyar.! Ol sinuslar teoremasyny ilkinji bolup
tekizlikde we saryn tstiinde subut eden alym; Abu Reyhan al-Biruni
(973-1048 ¥y.) diinyd belli ensiklopediyagy, Yeriti seklini we
Olceglerini hézirki Olceglerine has yakyn kesgitlin, geodeziya
kitabynyn ilkinji awtory, diinyade ilkinji bolup yer globusyny yasan,
trigonometriya ylmyny ozbasdak ylym hokmiinde esaslandyran
gorniikli alymdyr; Abul Hasan Azarhuri ibn Ustaz Jasnas, Abu Aly

! Xaitpynnaes M.M., Baxaaupos P. M. A6y AGnamnax aab-XOpe3Mu.
Mockga “Hayka” 1988.

100



al-Hubybi (X asyryn gorniikli astronom we matematik alymlary);
Abul Hasan ibn Bamsas hem astronomiya alymy; Abul Hayr ibn al-
Hammar (X-XI asyrlar) - lukman, tebigatgy, filolog alymlaryny
bellemek bolar.

Sol dowriin  gorniikli  ylymly - bilimli adamlarynyn
hataryndan Horezimli ensiklopediyagy meshur alym Abu Abdallah
al-Horezmi hem bolupdyr.

Abu Abdallahyn yaslygy we durmus yoly barada maglumat
ordan azdyr. Seyle-de kébir maglumatlar saklanyp galypdyr. Onun
doly ady Abu Abdallah Muhammet ibn Ahmet ibn Yusup al-
Horezmidir. Ol X asyrynl baglarynda Horezmde eneden dogulyar. Al-
Horezminiti yaslygy Horezm, Hywa, Urgeng¢ (Koneiirgeng),
Zamahsar we Kit sdherlerinde gecyér. Sol yerlerde hem baslangyc
bilim alyp, ylmyn kébir gornisleri bilen-de gyzyklanyar. Alym
birndce wagtyn dowamynda Horasanda yasayar.

Abu Abdallah al-Horezmi, Nisapuryn hokiimdarynyn weziri
Abul Hasan al-Utbinini (977 - 982-nji yyllar) kétibi bolan wagtynda
uly meshurlyga eye bolyar. Samanilerin hokiimdary, sol wagtlarda
Nuh Il (976-997 yy.) bolupdyr. Abu Abdallah &ziinin gullyk
borjundan peydalanyp, Samaniler dowletinin paytagty Buhara
sdherine kop gelipdir. Sol dowriin gorniikli alymlary bilen dususyk
gurap durupdyr.

Al-Horezmininn pelsepewi diinyd garaysy, gadymy yunan
(grek) filosoflarynynn we medeniyetinin, seyle-de Giindogaryn beyik
danalary al-Kindinin, ar-Razynyn, al-Farabynyn  we beyleki
alymlaryn ylmy tésirleri netijesinde doreyiar. Ylym o&wrenmek
pikirinin amala asmagyny, alymyin Samanilerin kosglinde gulluk
etmegi Oz tdsirini yetirydr. Buhara emirinin Biitin Giindogarda
meshur bolan kitaphanasy bar eken. Abu Abdallaha bu
kitaphanadaky ylmy islerden peydalanmak miyesser edipdir.

Buharanyin sol meshur kitaphanasy barada orta asyrlaryn
gorniikli  alym-ensiklopediyacysy Abu Aly ibn  Sinanyn
terjimehalynda seyle diyilydr: “Men bir gezek emirden kitaphana
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baryp, ol yerden lukmangylyga degisli bolan kitaplary gérmegi hayys
etdim. Rugsatnama alyp, kop sanly otaglardan, olarda bolsa bir-birine
degrilip, stli - Gistiine guylan, i¢i kitapdan doly sandyklardan ybarat
bolan 6ye girdim. Olaryn birinde arap golyazmalary we sygryyet
eserleri, yene birinde kanun 6wrenis we beylekiler bar eken. Her
otagdaky kitaplar ylmyn ayry - ayry pudaklaryna degisli. Men 6ziime
gerek bolan gadymy grek we beyleki alymlaryii eserlerini soradym.
Kitaphananyn tekcelerinden atlary boyunca kop alymlara belli
bolmadyk, hi¢ hagan esidilmedik awtorlaryil islerini gérmek maia
miyesser etdi. Men bu kitaplary okap ¢ykdym we olar mana uly
peyda getirdiler. Sonunl bilen birlikde, men her bir alymyi ylymda
nahili dereji yetendigini anykladym™.*

IX - X asyrlarda her metjit 6ziinii az ya-da uly mdgberdéki
kitap goruny saklapdyr. Kitaplaryn yygnalmagynda, sol dowriin barly
adamlarynyn, metjitlere kitaplary sowgat bermek didbine eyermegi
sebdp bolyar. Kitap gorlarynyn saklanylmagynyn gozbasy, VII
asyrda Merwin (Maryny#) hokiimdary Yezdigerd III-ii metjitlerin
birine koép mukdardaky kitaplary sowgat bermegi bilen baslanyar.
Gorniikli alym Ibn Tayfur: “Merwin kitaphanasynyn gullukgysy
wezipesinde 3 yylyn dowamynda isldn geograf alymy we sahyry
Yakudynyn bellemegine gord, sol dowiirde sdherde 12 sany
kitaphana dine kopciilikleyin (jemgyyet li¢in) ulanmak maksady bilen
doredilyar. Olaryn birinde, takmynan 12 miin jiltlik (tomluk) kitap
saklanylypdyr. Bu kitaphananyii is dolandyryjylary ordn adalatly
bolupdyrlar. Yagny, her bir alyma 200 sany kitaby, hi¢ hili pul
tolemezden Oyiinde hemiselik saklamaga rugsat beripdirler. Bu
kitaplarynn her birinift bahasy ortaca bir dinara deni bolupdyr” diyip
belleyir (Makyt, CioBaps, IV, ctp. 509).

Abu Abdallah al-Horezminin arap dilinddki gorniikli eseri
hokmiinde “Mafatih al-ylym (Ylymlaryn acary)” diyen isi bizii
giinlerimize gelip yetipdir. Bu yeke-tdk eser ylymlaryn Osiis taryhy
we klassifikasiyasy barada yazylypdyr. Akademik I Yu.
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Krackowskiniii bellemegine gord, bu eser 976 - 991-nji yyllarda
yazylan bolmaly.

Abu Abdallah al-Horezminin orta asyrlarda ylymlaryn Osiis
taryhyna degisli bolan bu eseri diinyd alymlarynyn kopiisiniii iinsiini
Oziine ¢ekydr.

“Ylymlaryi acaryna” golland glindogary 6wreniji alymy Wan
Floten ilkinji bolup {ins beryir. Ol 6ziiniii ylmy isiniii esasyna 1160-
njy yylda “Mafatih al-ylymyin” cap edilen arapga nusgasyny alyar.
Golland alymy Wan Flotenden sonira, “Mafatih al-ylym” baradaky
maglumatlara biz alym K. Brokelmanyn islerinde dus gelyiris. Ol
oziinin “Ensiklopediya” atly isinde Abu Abdallah al-Horezminiii
ylmy eserine, sol dowrin kop sanly ylymlaryn we bilimlerinin
gorniiglerinin gbzyetimi barada maglumatlary beryén eksiklopediya
yaly seredyérler. Sonun yaly-da bu kitabyn iki bolegine degisli bolan
ylymlaryi dhlisinini atlaryny agza}'Iar.l

Abu Abdallah “Mafatih al-ylym” kitabyna, meshur taryhgy
we giindogary Owreniji nemes alymy E. Wideman uly sarpa
goyupdyr. Wideman matematika ylmynyn taryhyna degisli bolan
maglumatlary terjime edydr we ylmy taydan derfieydr. Merkezi
Aziyanyn beyik akyldarlary: Musa al-Horezminii, Ahmad al-
Merweziniii, Abu Nasr al-Farabynyn, Abu Reyhan al-Birunynyn,
Abu Aly ibn Sinanyn, Omar Hayyamyn we beylekilerin islerini
terjime edyédr. E. Wideman 6zilininn ylymlaryn taryhyny éwrenmige
degisli bolan isi bilen diinyd ylmyna uly gosant gosyar. Rus alymy G.
P. Matwiyewskaya bu barada: “E. Widemanyn alyp baran ylmy
derniewleriniii esasynda, orta asyryin Giindogar matematikleri barada
gymmatly maglumatlar yygnaldy we olaryn atlarynyil sanawyny has-
da kopeltdi” diyip belleydr. Su maglumatlaryin netijesinde, Abu
Abdallah  al-Horezmi  musulman  é&leminde ilkinji ~ bolup
ensiklopediyany diiziiji hasaplanylyar.

E. Wideman 6ziinin “Arap ylymlarynyn taryhy boyunga eser”
diyen makalasynda “Mafatih al-ylymyn” takyk we tebigy ylymlara
degisli bolan boliimlerini terjime edydr we okyjylar kopciiligine
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yetirydr. Bu bolsa “Mafatih al-ylym” kitabynyn ikinji boleginde
berlen arifmetika, astronomiya, geometriya, mehanika, saza, agramlar
we Olgegler barada maglumatlar, himiya boliimlerinden alynyar.

G. Sarton 6zlinin diiypli “Ylymlaryn taryhyna giris” isinde
hem-de orta asyr ylymlarynyii Yewropa ylmyna tisiri baradaky
eserinde, Abu Abdallah al-Horezminin isini ¢éklendirilen gérniisinde
hisiyetlendirydr. Abu Abdallah al-Horezminiii “Mafatih al-ylym”
isini musulman ylmyny we medeniyetini 6wrenmekde esasy ¢esme
hasaplayar. Sonun yaly-da, Abu Abdallah al-Horezmini X asyryi
ensiklopediyagysy hasaplayar. 1927-nji yylda G. Sarton “Mafatih al-
ylym” isinin ifilisce terjimesiniii zerurlygyny belleydr. Emma kébir
sebdplere gord bu is entek yewropa dillerine dolulykda terjime
edilmindir (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Glindogar  himiyasynyi, medisinasynyn ~we  beyleki
ylymlarynyi taryhyny 6wreniji alym Yu. Ruska “Islam” Zurnalynda
Oziinin “ar-Razininn alhimiyasy” makalasynda “Mafatih al-ylym”
isine alhimiyada X asyryi esasy ¢esmesi hokmiinde sered}'/éir.1

“Mafatih al-ylym” barada “Mawdu at al-ylym” kitabynyn
giris boliiminde, E. Braunyn “Eyran edebiyatynyn taryhy” atly
kitabynda, Karra-de Wonyn “Islamyn danalary” atly bés jiltlik isinde,
“Yslam ensiklopediyasy” atly isinde, Owganystanyn taryhyna degisli
isinde we Tahi Bakirin islerinde dus gelinyar.

Abu Abdallah al-Horezminin isi barada umumy gozyetim
gorniisinde, belli glindogary Owreniji alymy K. Boswordyn
“Gaznalylar. Olarynn Owganystanda we giindogar Eyranda 994-1040-
njy yyllardaky imperiyasy”, “Musulman dinastiyasy” atly islerinde
anyk maglumatlar berilydr. H. Hadyuzam tarapyndan 1969-njy yylda
“Mafatih al-ylym” dolulykda pars diline terjime edilyir we
diisiindiris berilyar.

Arap ylmy myraslaryny barlayjy we orta asyrlaryn ylmynyn
O0smegine uly gosant gosan meshur alym, maglumatnama hasiyetli,
kop jiltli islerin awtory, arap dilli taryhy ylmy we pelsepewi eserlere
diisiindiris beren F. Sezgin Abu Abdallah al-Horezminin “Mafatih al-
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ylym” isine ensiklopediya hésiyetli eser hokmiinde seredyar. Bu eser
15 sany ylymyn atlaryny we mazmunyny 6z i¢ine almak bilen, olaryn
arasyndan has ayratyn derejani lukmangylyk (medisina) ylmyna
(hirurgiyany we gigiyenany 0z i¢ine almazdan) uly {ins berilyér.

Bu yerde F. Sezgin 6ziinin pikirige ayratyn baha mynasyp
bolan, medisina baradaky bolimi yazmaga sebdp bolan alymlaryi
atlaryny belleydr. Alym yene-de bir gezek “Mafatih al — ylymyi”
orta asyrlaryin alhimiya ylmy baradaky boliimini yatlayar. Abu
Abdallah al-Horezminin eseri yazmakda ylmy ¢esme hokmiinde ar-
Razinin islerininden peydalanandygyny yatlayar.

“Mafatih al — ylym” kitabynyil kdbir boliimlerine degisli
bolan isler we makalalar, mundanam basga kébir ylmy cesmelerde
dus gelyar. Olar Yusup Kemalyn medisina bolimine degisli
disiindirisinin E. Zaydel tarapyndan nemes diline terjime edilen
gorniisini getirmek miimkin. Seyle-de saz nazarynyetine degisli bolan
boliminin E. Wideman we W. Myuller tarapyndan terjime
edilendigini hem bellemek bolar.!

Emma bu barlaglar isin hakyky hésiyetini we anyk ylmy
agramyny kesgitldp bilmeyér. Abu Abdallah al-Horezmininl “Mafatih
al-ylym” kitabyny owrenmekddki kemgilikler russiyaly alymlar
tarapyndan yorite bellenipdir.

Russiyada bu is baradaky ilkinji maglumatlar W. W. Bartolda
degislidir. Ol “Mafatih al-ylym” kitabyna yokary baha bermek bilen,
suwarys ulgamlary, is Oniimgiligi we Samaniler dowriinde dowleti
dolandyrmak babatdaky taryhy yagdaylary dwrenmekde gymmatly
¢esme hasaplayar. I. Yu. Krackowskiy Abu Abdallah al-Horezminifi
isini “ylymlaryl we medeniyetin taryhyna” degisli hokmiinde
hisiyetlendiryér.

U. 1. Karimowyn isinde Abu Abdallah al-Horezminii
kitabynyn himiya ylmyna bagyslanan boliimi barlanylyar.

“Mafatih al-ylym” kitaby rus alymy G. P. Matwiyewskaya
tarapyndan hem barlanylyar. Alym bu kitaba, orta asyrlarda arap
dilindéki ensiklopediya diyip belleyér. Ol bu kitabyna arifmetika has
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iggin seredip matematikanyn arifmetika, geometriya sahalary,
astronomiya we saz baradaky maglumatlaryn iistiinde durup gecyér.

M. M. Rozanskaya “Mafatih al-ylymy” kitabynyn mehanika
barada doly we in irki arap g¢esmelerinde berilyidn ensiklopediya
hasaplayar.

H. Hasanow bu isi dernemek bilen, matematiki we
astronomiki geografiya barada gymmatly cesmedir diyip belleyér.
“Mafatih al-ylymyn” logika boliminden  A. D. Saripowyn,
poeziyanynn ~we metrikanyfl nazaryyeti  boliimlerinden M.
Ziyadiddinowanyi makalalarynda gysgaca maglumatlar berilyir.

Yakyn we Orta Giindogar yurtlarynda, tebigy ylmy pikirlerii
Ostist VIII asyrda yola diisiip ugrayar. XII asyrda yokary derejd
yetydr. Ylymlaryn 6zmegi arap halifatynyn ykdysady we syyasy
yagdaylary bilen baglanysykly bolyar. Bu 0siisin tésiri kem-kemden
Merkezi Aziyanyn Glirgeng (Konetirgeng), Buhara, Merw (Mary) we
beyleki sdherlerine hem yayarayar. Merkezi Aziya dowletlerinin
hokiimdarlary hem edil arap haliflary yaly ylmyn we medeniyetin
Osmegi li¢in, alymlara we medeniyet isgirlerine hemme taraplayyn
goldaw beryérler. Ayratyn hem pelsepewi ylmynyn 6smegine uly iins
beryarler. IX-X asyrlarda Merkezi Aziyanyn tidze dordn dowletleriniii
merkezlerinden medeniyetin calt depginler bilen yayramagynda
diinya belli alymlar, sahyrlar uly hyzmatlar bitiripdirler. Sol dowiirde
Merkezi Aziyanyn i beyik danalary bolup: Abu Nasr al-Farabi, Abu
Bakr ar-Razi, Abu Reyhan al-Biruni, Abu Aly Ibn Sina, Omar
Hayyam yaly yalylar Merkezi Aziyanyn ylym taryhyny bezeyir.

Abu Abdallah al-Horezmi 6ziinini “Mafatih al-ylym” isinde,
sol dowre ¢enli samani hdkimlik siirydn yurtlarynda yygnalan dgirt
kop ¢esmelerin esasynda, ylymlaryn 0Osiis derejesi we olaryn
yagdaylary barada gymmatly maglumatlary beryér.

“Mafatih al-ylym” isinde berilydn maglumatlar ensiklopediya
hisiyetinde bolup, sol dowriiit dhli ylymlaryny 6z igine alyar. Onda
hukuk, pelsepe, logika, poetika, arifmetika, geometriya, himiya yaly
ylymlaryn esaslary berilyar.
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Abu Abdallah al-Horezmi alym - ensiklopediya¢y hokmiinde,
sol dowiirlerde bar bolan ylymlary rejeli gorniisinde toparlara bolmek
meselesini ¢ozmegin hotdesinden gelipdir.

“Mafatih al-ylym” isinde Abu Abdallah al-Horezmi: “men

ony iki bolekden ybarat yazdym. Olaryn birinjisi serigat ylymlary we
onuil bilen baglanysykly arap ylymlaryna degislidir. Ikinjisi bolsa
araby dil, yagny greklerin we beyleki halklaryin ylymlaryna
bagyslanyar” diyip belleyar. Seylelikde, Abu Abdallah al-Horezmi
ylymlary “serigat” we “araby dil” yaly boleklere bolyér.
Araby dél ylymlaryin diiziiminde berilyin ilkinji ylym hoékmiinde
pelsepéni (filosofiyany) bellemek bolar. Al-Horezminini pelsepesi,
edil Aristotelin isinde berlisi yaly, nazary we amaly boleklere
boliinydr. Nazary ylymlar 6z gezeginde esasy ii¢ sany: fizika,
matematika, metafizika boliinydr. Pelsepe ylmynyn ‘Pelsepinin
bolekleri we ona yakyn ylymlar barada” atly birinji boliminde
ylymlaryn toparlanysy (klassifikasiyasy) we beyany, bu ugurda sol
dowiirde in tanymal sahsyyetlerin pikirleri teswir edilyar.

Abu Abdallah al-Horezminin ylymlary toparlaysy ordn tésin
we nusgalykdyr. Onda gadymy greklerin ylymlary toparlara boliisi,
ondan onki dowiirde yasan, Giindogar alymlarynyn (al-Kindi, ar-
Razy, al-Faraby we sm.) islerine has-da yakyndyr."

Abu Abdallahyn pelsepesi Aristotelin isinde bolsy yaly
nazary we amaly boleklere boliinyir. Oz gezeginde nazary béliimi iig
sany: fizika, matematika we metafizika bolinydar. Bu yagdayda
bolmeginn esasy beyany hokmiinde materiyanyn we formanyn
gatnasyklary duryar. Sonun ii¢in al-Horezmi fizikany “elementleri we
materiyasy bolan jisimleri dwrenmekdir” diyip belleyar.

Al-Kindiden tapawutlylykda Abu Abdallah ylymlaryn
klassifikasiyasynda diiys, keypisapalyk, uzak we az yasamaklyk yaly
hadysalara (emma, al-Kindi bu hadysalara 6z isinde 6zbasdak ylym
hokmiinde alyar) lins bermeyar.
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Matematika ylmyny owrenmek ii¢in “Materiyada bar bolan
jisimlerin” obyektiw diinyd mynasyp bolan zatlaryn, ululyklaryn,
formalaryn we hereketlerin mukdar gatnasyklary hasaplayar.

Abu Abdallah al-Horezmi matematikada: “birinjiden - sanlar
we hasaplamalar baradaky arifmetika ylmyny, ikinjiden -
geometriyany, ligiinjiden — astronomiyany, dordiinjiden — saz ¢almak
baradaky ylymy” gosyar.

Abu Abdallah al-Horezminin filosofiya ylymlaryny toparlara
bolmeginint beyany Abu Aly Ibn Sinanyi hddiir eden gorniisi bilen
gabat gelyar.!

Seylelik-de, Abu Abdallah al-Horezminifi  ylymlary
toparlamagy asakdaky yaly berilyar:

I. “Serigat” ylymlary we onuil bilen baglanysykly araby
ylymlar:

1. Fikh, musulmany kanun dwrenis;

2. Galam, dogmatiki hudaya gulluk etmek;

3. Grammatika,;

4. Is onlimgiiligi;

5. Poeziya we metrika;

6. Taryh, hronoligiya baradaky ylymlar.

II. Araby dil ylymlar (grek we beyleki halklar bilen
baglanysykly)

1. Teoretiki filosofiya:

a) Tebigy ylymlar — fizika (medisina, meteorologiya,
mineralogiya, alhimiya, mehanika) — asaky;

b) Matematika ylmy (arifmetika, geometriya, astronomiya,
saz baradaky ylym) — aralyk;

¢) Hudaya gulluk etmek(uymaklyk), metafizika — yokary
(wyssaya) ylym;

d) logika.

2. Amaly filosofiya:

a) Etika (adamyn dolandyrylmagy, terbiyelenmegi);
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b) Oy hojalygy (8yi dolandyrmak);

¢) Syyasat (sdherleri, dowleti dolandyrmak) yaly ylymlardan
duryar.

Abu Abdallah ylymlarynyn toparlanmagynda nazaryyet
pelsepesi edil tebigat ylmy hokmiinde seredip, ona matematika ylmy
bilen den hatarda tutyar. Ol ilki bilen medisinany, mineralogiyany,
alhimiyany we mehanikany belldp gecyar.

Orta asyrlarda Giindogar lukmangylygy yokary derejediki
Ostlise eye bolyar. Sol dowiirlerin meshur alymlary we lukmanlary:
Abu Bakr ar-Razy, Aly ibn Rabbana at-Tabari, Aly ibn Abbas al-
Malzusi dagynyn, Abu Sahla Masihi, ayratyn hem Abu Aly Ibn
Sinanyn yardam bermegi bilen medisina yokary derejede Osyar.

Abu Bakr Muhammet ibn Zakiriya ar-Razy diinyd ylmynyn
taryhyna has tanymal, meshur lukman-klinisist we himiya ylmyny
esaslandyryjylaryn biri hokmiinde girydr. Onun sOhraty orta asyrlar
Yewropasynda Awerroes we Ibn Sina bilen deti derejede tutulypdyr.
Onunt musulman yurtlarynda san — sohraty, 6ziinin difie likmangylyk
we alhimiya isleri bilen tanalman, eysem, tebigy we nusgalyk
pelsepewi isleri hem meshur bolyar.*

IX-X asyrlarda Yakyn we Orta Giindogar yurtlarynda
matematika ylmy oziinin in meshur danalarynyn pikirleri bilen,
diinydde derejesine galyar. Bu dowriin matematikasy gadymy grek
we hindi matematika ylmynyn esaslaryny dwrenmek bilen jemlenyar.
Orta asyrlar Giindogar alymlarynyii alyp baran ylmy barlaglarynyn
netijeleri, arifmetikada onluk pozision hasaplama ulgamynyn
doremegine getirydr. Alym G. P. Matwiyewskaya: “Muhammet ibn
Musa al-Horezminin (VIII-IX asyrlaryn gorniikli matematigi) eseri,
diinyd matematiki ylmynda, diinydnin &hli yerinde téze, yagny onluk
hasaplama ulgamynyn yayramyna getirydar. Bu bolsa arifmetikanyn
Osmegi ii¢in dgirt uly miimkingilikleri déredyar” diyip belleyar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VIII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.

109



Astronomiki hasaplamalary ge¢irmek maksady bilen absolyut
altmyslyk pozisiyaly hasaplama ulgamynyn, bitin we onluk sanlar
ticin doredilmegi hem Merkezi Aziyanyn alymlaryna degislidir.

Sol dowiirlerin  alymlarynyn has wuly dstlinligi bolup
matematikanynn 6zbasdak ders hokmiinde ykrar edilmegidir. Seyle-
de ol alymlar diinydde ilkinji bolup, matematika dersleri hokmiinde
tekiz we towerekleyin sferiki trigonometriyany emele getiryarler.
Netijede, trigonometriyanyil astronomiyanyin komek¢i ylmy bolup
galmagyny bes edyir.

Trigonometriyanyn 0zbasdak ylym hokmiinde
esaslanmagynda, Merkezi Aziyanyn diinyd belli alymlardan Abul-
Wafa, Abu Reyhan al-Biruni we Nasreddin Tusynyn islerinii hem
dhmiyeti uludyr.

Algebra ylmynyn o0zbasdak ylym hokmiinde emele
gelmeginde, Merkezi Aziyanyil alymlarynyn: Muhammet ibn Musa
al-Horezminin we Omar Hayyamyn bitiren islerini bellemek
miimkin.

Abu Abdallah al-Horezminin “Mafatih al-ylym” kitabynda
arifmetika boliimi bds sany bolimden ybarat. Orta asyrlarda
Gilindogar matematiklerinin kabul etmeklerine gord, ylymlaryn
toparlara boliinmeginde ilki bilen nazary arifmetika orta ¢ykyar. Bu
bolsa 6z gezeginde sanlary 6wrenmegin ilkinji boliimi hasaplanylyar.
Arifmetika  ylmynyn grekce “al-arismatika” adynyn arapca
transkripsiyasy hasaplanylyar. !

Nazary arifmetikanyil 6wrenyén obyekti hokmiinde Pifogoryn
pikiri hésiyetlendirilydr. Ol “San bu birlikleriii toplumy”, emma
“birlik san dil, ol sanyn elementi”, seyle hem “ol sanlara degisli dél”
diyip belleyar.

Teoretiki arifmetikanynn birinji boliimine, yagny ‘“ayratyn
mukdarlary” 6wrenmekde, Abu Abdallah al-Horezminin “Mafatih al-
ylym” kitabynyn, arifmetika boliiminin birinji baby niyetlenendir. Bu
yerde alym jiibiit, jiibiit dil, sada we ¢ylsyrymly, kdmillesdirilen we
s.m. sanlara degisli kesgitlemeler beryir.

! Xaiipymnaes M. M., Baxamupos P. M. AGy A6mammax ams-Xopesmn. Mocksa
“Hayka” 1988.
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Abu Abdallahyn isinde geometriya boliimi esasy dort sany
bolekden ybarat. Isint birinji boliimi amaly (praktiki) geometriyanyn
takyk ylmy diyilyir we “Su sungata giris barada” diylip
atlandyrylyar. Bu bolimde Ewklidin “Baglangyglar kitabynyn”
dhmiyeti bellenilydr. Sonun yaly-da, geometriyvada ulanylyan
adalgalara, ululyklara, iistlere we s.m. seredilip ge¢ilyar.

Abu Abdallah al-Horezmininn “Mafatih al-ylymynyn” ikinji
boliiminde “Cyzyklar barada” belldp gecilyédr. Ol “cyzyklar ti¢ hili
gorniisde: goni, egri we duga gorniisli bolyar” diyip belleyédr. Su
yerde parallel ¢yzyklara: “Parallel ¢yzyklar — bu berlen ¢yzyklary
tilkentiksizlige dowam etdirende kesismeyan ¢yzyklardyr” diyip
kesgitleme berilydr. Geometriyanyn ii¢iinji boliimi tekiz geometriki
sekillere bagyslanylyar. Sonky dordiinji boliimi %bwrﬁm sekilli
geometriki sekillerini hdsiyetlendirmége bagyslanyar.

Abu Abdallah al-Horezmi “Mafatih al-ylym” kitabynyn
astronomiya degisli boliimini, dort sany boliime bolyér. Birinji
boliimde yyldyzlaryn atlary, gorniisleri, olaryn yagdayy we hereketi
baradaky maglumatlary beryér. Ikinji boliimde sferalar, olaryn
bolekleri we Verlesmegi, iiciinji boliimde, orta asyrlarda Yakyn we
Orta Giindogarda, seyle-de Yewropa yurtlarynda ginden ulanylyan
astrologiyanyn esaslaryny acgyp gorkezydr. Soiiky bolimde
“Astronomiyanyn  gurallary  barada”, yagny  astronomiya
gozegeiliklerinde ginden ulanylyan gurallar, olaryn gurlusy, isci
yagdayyna getirmegin usullary dogrusyndaky meselelere seredilip
gegyar.

Sowdanyn, ykdysadyyetin, denizde yiizmegin, suw
serigdelerinin we beylekilerin kdmillesmegi we Osmegi asman
yagtylgyclary baradaky ylymyn — astronomiyanyi, sonun yaly-da
gozegeilik gurallarynyn yiize ¢cykmagyna sebédp bolyar. Astronomiya
ylmy ondan basga-da, yurdun jemgyyet¢ilik-hojalyk durmusy ii¢in
zerur bolan kalendarlary diizmekde hem zerur bolup duryar.

Abu Abdallah al-Horezminin “Mafatih al-ylym” kitaby orta
asyrlarynda bar bolan beyleki, gapma-garsylykly dini ylymlaryn

YXaitpynnaes M. M., Baxagupo P. M. A6y A6namiax anb-Xopesmu. Mocksa
“Hayka” 1988.
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toparlanysyna garsy gores cdrelerini alyp barmakda wajyp rol
oynayar.

Abu Aballah al-Horezmi ylymlary “serigat” we “araby dal”
ylymlaryna boélmek bilen diinyewi ylymlarynyn diiziminden
teologiyany boliip ayyryar. Seylelik-de, dini we diinyewi ylymlar bir-
birine bagly bolmayar. Sonun yaly-da tebigy bilimlerinin roluny has-
da yokarlandyryar we Abu Nasr al-Farabynyii(873-950 yy.) ylymlary
toparlara boliisi baradaky pikirini dowam etdiryar.

Giindogar we Yewropa yurtlarynyii alymlaryna meshur beyik
akyldar 997-nji yylda aradan ¢ykyar.
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HAMID al-HOJENDI

Abu Mahmut Hamit ibn Hydyr al-Hojendi X asyryn birinji
yarmynda, takmynan 920-25-nji  yyllarda hézirki Eyranyn
demirgazygynda yerlesydn Hojent sdherinde eneden dogulyar we
takmynan 1000-nji yyllarda hem aradan ¢ykyar. Alymyn durmus
yoly, masgala yagdayy we okan yerleri barada ylma hi¢ hili
maglumat belli dildir."

Hamid al-Hojendi Rey sdherinde (hézirki Tdhranda) buid
emiri Fahr ad-Daulyn kosgiinde isleyar we 994-nji yylda astronomiki
gozegeilikleri gecirydr. Gorniikli alym bilen goniiden-goni tanys
bolan akyldar Abu Reyhan al-Biruny ol barada “asrtrolyabiyany we
beyleki gurallary yasamakda 6z dowriiniii il ajayyp we hiindrine
okdelik bilen erk eden sahsyyet” diyip belleyir.

Hamid al-Hojendi  6ziinin  sferiki  geometriya  we
trigonometriya degisli bolan “Diirli geometriki meseleler (Masail

mutafarrika handasiyya)” atly eserini }'/aZ}'Iarl.

Hamid al-Hojendinifi matematika degisli bolan traktaty
Gilindogaryn gorniikli alymy Muhammet ibn al-Hiiseyinin “Rasional
taraply gorniiburgly ticburglugy gurmak baradaky traktat” atly
eserinde seyle diyip yatlanylyar, yagny “Hamid al-Hojendinin
traktatynda “iki sany kub sanyf jemi kub san bolmayar”, ya-da
x3+y3223 denllemédni kanagatlandyryan x, y we z natural sanlar
yokdur; Muhammet al-Hiiseyinin belleysi yaly, su traktatynn bagynda
al-Hojendi “rasional taraply goniiburcly ugburglyklara” degisli bolan
soraglara seredip ge¢yir. Seyle-de su traktatda X2+y2:Z2 denileméni
kanagatlandyryan {i¢ natural sanlar barada” maglumatlary hem
getirydr.  Al-Hojendinin  bu tassyklamasy “Fermanyn beyik

teoremasynyn” sadaja subutnamasy bolup duryar. Bu yagdayda

goniikli alym al-Hojendi eger-de n>2 bolan yagdayda xN+yN=z"

denleméni kanagatlandyryan natural sanlaryn yokdugyny belleyar.
Hamid al-Hojendi Oziinin astronomiya degisli bolan

“Uniwersal gural barada kitap (Kitab al-ala as-samila)” atly

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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traktatyny yazyar. Bu is 5 sany esasy boliimden ybarat. Boliimler
asakdaky valy tertipde berilyér: yagny, 1) guraly gurmak barada, 2)
Giliniin yagdayyny kesgitlemek barada, 3) gozgonmayan yyldyzlara
we planetalara gozeggilik etmek barada, 4) gijeki yagtylgyclar bilen
tésirler we kyblanyn azimutyny kesgitlemek barada we 5) diirli
gifilikde yerlesyin yurtlarda(sebitlerde) tisirler yalylardan duryar.

‘ dotie ple \
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Hamid al-Hojendi tarapyndan yasalan ikeldilen azimuthal
kwadrantyn ¢yzgysy.

Martsuesckass 1. II., Pozendompny b. A. MaTemMaTuku W acTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MaremaTMKU M aCTPOHOMBIM BpeMsl KHU3HU KOTOPBIX M3BECTHO. I3marenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Abu Mahmyt Hamid ibn al-Hydyr Hojendi barada beyik
akyldar Abu Reyhan al-Biruny 6z yazgylarynda kabir bellikleri
getiryir. Yagny Koneiirgencden gelyin yasajyk alymy Hamid al-
Hojandynyin Rud bazarynyn derwezesinin yakynynda yerlesyin
oyiinde kabul etjekdigini habar beryar. Sol dowiirde uly meshurlyga
eye bolan gorniikli matematik we astronom alymynyn al-Birunyny
cagyrmagy yone yerden daldi.

Birndce giin mundan ozal Horezmden kerwen bilen gelen
Abu Reyhan al-Biruny halypasy Ibn Yrakdan hat alyar we hatyn
vany bilen i¢i kitaply bukja hem alyar. Bukjanyin i¢inde gorniikli
alym Abu Nasryn tdze yazan sinuslar teoremasynyil subutnamasy
bolan “Azimutlar kitabyndan” birnicesi bolyar. Olaryn bir nusgasyny
6z adyndan Hamid ibn al-Hidr Hojendd bermegi hayys edyar. Al-
Biruna bolsa sferiki trigonometriyanyn mysallaryny ¢6zmek tigin has
wajyp bolan sinuslar teoremasynyi tdze subutnamasyny agtarmagy
tabsyryar.

Hamid ibn al-Hydyr Hojendi Abu Nasr ibn Yragyn
sowgadyny uly howes bilen alyar we isin kébir yerlerine syn edip
teoremanyn sada we durnukly subutnamasynyn berlisine guwanmak
bilen hayran galyar. Kitaby hayal etmédn Bagdat sdherine, meshur
alym Abul Wafa al-Buzjana ibermegi Muhammede maslahat beryar.
Garry alymyn (Abul Wafa al-Buzjanynyil) mana yazan hatynda su
wagt tegelege degisli bolan dhli trigonometriki funksiyalaryi {istiinde
isleydndigini, sinuslar teoremasynyn bu subutnamasynyn meni
begendirisi yaly, ony hem satlandyrar diyyar.

Edil su wagt bolsa Giindogaryn beyik alymy Abu Mahmut
Hojendinint sypasynyii(ketinil) {stiinde, onuii bilen defi derejede
oturyp al-Buzjany (dowriini beyik danasy) bilen hat alysmak barada
so6hbetdeslik edyar.

Dususygyn ahyrynda Hojendi Muhammede 06ziinin sonky
“Uly bolmadyk gysarmalar we sdherin ginligini anyklamak” atly
ylmy eserini gowsuryar.

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
115



Abu Reyhan al-Biruny Tabarak dagyndaky Hamid al-Hojendi
tarapyndan gurlan obserwatoriya baryp goryér. Bu obserwatoriya yas
alymy hayran galdyryar.

Bu obserwatoriyanynn i¢inde 994-nji yylda Abu Mahmut
Hojendi tarapyndan gurlan ajayyp bur¢ Olgeyji gural — Fahrey
sektanty yerlesyérdi.

- Gegen yyl men su yerde ekwatoryn tekizligine ekliptikanyn
vapgytlyk burguny 6l¢edim, ol 23°32'31” baha den boldy! Sen hem
mana 0z hatyiida bu mesele bilen Két sdherinin towereginde iki
gezek mesgullandym diyip yazypdyn. Senin yadyna 6lgegin netijeleri
diisenokmy, oglum? — diyip, Hojendi sorayar.

Al-Biruny Kit sdherinin sebitlerinde sol yylda, yagny 994-nji
yylda gegiren 6lgeglerinin netijesinde 23°35'40” bahany alandygyny
yatlayar. Bu ndme godek yalnyslykmy? Eger-de seyle bolsa onda
ndmdénin hasabyna yalnyslyk goyberilen? — diyip, goja alym 6z-6ziine
sorag beryéirl.

Muhammet al-Hojendi 6ziinin yasan guralynyn sektandynyn
dioptrynyn, agyrlyk giiyjiinin tdsirinde asak ¢okendigini yatlayar we
yalilyslygyn su yerden gelip ¢ykandygyny belleyar.

Abu Reyhan al-Birunynyn 994-nji yylda yasan hem-de
Fahryn sektanty ady bilen alymlar diinydsinde milim bolan gural
hakynda yorite ylmy traktat hem yazypdyr. Sol traktatyn bize gelip
gowusmagy Hamid al-Hojendininn sektantynyn towereginde bolan
jedellerin  dogry ¢o6ziilmegine yardam edipdir. Ciinki al-Biruny
Tabarak dagynyn istiinddki obserwatoriya, onda goren zatlary
hakynda birin-birin yazypdyr..

Reyde yasan yyllarynda Hamid al-Hojendinin komegi bilen
emirin kitapnahasyndan peydalanmak hem al-Biruna basardypdyr.

Hamid al-Hojendi 6ziinifi astronomiya degisli bolan “Yer
ustiinin yapgytlygyny we ginligini anyklamak barada traktat (Risala
fi tashih al-mayl waard al-balad)”, “Astrolyabiya zerkalasy bilen
islemek barada kitap (Kitab al-amal bi-z-zarkala)”, “Kyblanyn
azimuty barada kitap (Kitab samt al-kybla)”, yaly eserlerini yazyar.

1TI/IMO(1)CGB HUrop. bupyau. Mocksa “Momnonas rBapams” 1986.
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barada kitap (Kitab fi-s-saat al-madiyyafi-lI-layl)” isi trigonometriya
degisli bolan boliimi 6ziinde jemleyiar. Onda “astronomiyanyn
diizgiini” diylip atlandyrylyan, sinuslar teoremasynyn sferiki iistdaki
subutnamasy berilyar.

Beyik alym 0Oziinin “Uniwersal diylip atlandyrylyan
gorizontlar timpany barada traktat (Risala al-safiha al-afakiyya al-
musamma bi-l-jamia)” atly eserinde unwersal timpany bolan
“zerkala” astrolyabiyasyna, ilkinji gezek ylmy traktatlarda dus
gelinydr. Bu astrolyabiya arap astronomy az-Zerkaly 6z ylmy
islerinde dolulykda yazgy beryar. Zerkala astrolyabiyasynyn komegi
bilen dhli ginlikddki burclary 6lcemek miimkin bolupdyr. Zerkala
sOzlinin gelip ¢ykmagy zurka-“gok”, “gok asman” diyen sozler bilen
baglanysyklydyr.!

Hamid al-Hojendinin bur¢ olgeyji guralynyn isleyis prinsi-
pinden, XVI asyrda tanymal astronom Tiho Brage Kopengagen
sdherinin yakynynda gurlan “Uraniborg” obserwatoriyasynyn diwar
kwadrantyny gurmakda peydalanyar.

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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ABUL WAFA al-BUZJANY

Abul Wafa Muhammet ibn Muhammet ibn Yahya ibn Ismail
ibn al-Abbas al-Buzjany 940-njy yylyn iyun ayynyn 10-nda
Horasanyn Buzjan sdherinde eneden dogulyar we 998-nji yylyn Iyul
ayynyn 1-nde aradan ¢ykyar. Ol 6z dowriiniii i meshur matematigi
we astronomy hasaplanypdyr. Ol 959-njy yylda Bagdat séherine onun
hokiiCmdarynyn ¢akylygy boyunca gelydr. 997-nji yylda Abul Wafa
al-Buzjany Bagdat sdherinde, emma Abu Reyhan al-Birunynyn
Giirgengde bolmagy bilen bir wagtda Ayyn tutulmagyna gozeggilik
edydérler.

Abul Wafa al-Buzjanynyn o6ziinin “Arifmetika sungatyna
mynasyp giris” atly isinde teoretiki arifmetikanyn esasy
kesgitlemesini berydr. Mazmuny boyunca Nikomahyn “Arifmetika
giris” kitabyna has mefizes bolan “Yazyjy, isewiir we beyleki
adamlara zerur kitap barada” we “Sanlaryn sungatyna giris” atly
islerini yazyar.

Al-Buzjanynyi “Yazyjy, isewiir we beyleki adamlara zerur
kitap barada” atly ylmy isi amaly arifmetika boyunca ugur alyjy
bolup, ol emir Adud ad-Daula bagyslanylyar. Bu eser 7 “bolekden”
duryar.

Isin birinji bolegi gatnasyklar barada bolup, ol 7 bdliimden
ybarat. Boliimler asakdaky yaly: 1) “Gatnagyklaryn we sanlaryn
droblaryn, seyle-de awtorlaryn (yazarlaryn) gatnasykly
anlatmalaryny diistindirmek barada”, 2) “Droblaryn gorniisi we
altmyslygyn {iliisi bilen aniladylyan sanlar barada”, 3) “Biten sanlaryi
altmyslyk gatnagyklary barada”, 4) “Esasy we diizme droblaryi
gatnasyklary barada”, 5) “Birlesdirilen droblaryn (erkin droblar)
gatnagyklary barada”, 6) “Altmyslyk gatnasyklarda sanlaryn
gatnasygyny gecirmek barada”, 7) “Synanysmak {i¢in mysallar
barada” tertipde berilyér.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Eserin ikinji bolegi “Kdpeltmek we bolmek barada™ ady bilen
alynyar we Oziinde 7 sany boliimi saklayar. Olar: 1) “Kd&peltmegin
we bolmegin manysy we olaryn diirli gorniisleri barada”, 2) “Bitin
sanlary kopeltmek we bdlmek barada”, 3) “Drobyn umumy
maydalawjysyny kesgitlemek, olaryn gosulysy we ayrylysy barada”,
4) “Droblary kopeltmek we bolmek barada”, 5) “Bitin sany droblara
kopeltmek barada”, 6) “Kopeltmegin we bolmegint has ¢ylsyrymly
gorniisleri barada”, 7) “Kopeltmegi we bolmegi gysgaltmak barada”
yaly boliimleri 6z i¢ine alyar.

Isin  dglinji  bolegi  “Olgeglerin  tésiri  barada”  diylip
atlandyrylyp, ol hem jemi 7 sany bolimden ybarat. Olardan: 1-2)
“tirsek we beyleki birlikler barada”, 3) “tegelegi, onunt bolegini we
ondan ndme bar bolsa Olcemek barada”, 4) “li¢gburcluklary we
dortburgluklary dlgemek barada”, 5) “Béasburclugy, altyburglugy we
beyleki kopburcgluklary olgemek barada”, 6) “Jisimleri Olcemek
barada” we 7) “gecip bolmayan (yanyna baryp bolmayan)
predmetlere ¢enli aralygy kesgitlemek barada” yalylardan duryar.

Eserin dordiinji bolegi “Salgyt yygnamakda tésirler (isler)
barada” diylip atlandyrylyp, ol 7 sany boliimden ybarat.

Isin bésinji menzili “Alys-calysda we paylamakda tésirler
barada” diylip atlandyrylyar we 6ziinde 7 sany boliimi saklayar.

Bu kitabyn altynjy bolegi “Hasap kitabyny yoretmekde diirli
gorniigli hasaplamalar barada” diylip atlandyrylyar we 6ziine 7 sany
boliimi birlesdiryar.

Abul Wafa al-Buzjanynyn bu kitabynyn in sonky VII bolegi
“Sowda ylalagyklary barada™ diylip atlandylyar we 6ziine 7 sany
boliimi jemleyér.

Bu ylmy isde getirilydn dhli anlatmalar musulman yurtlarynda
sowda gatnasyklarynda ulanylyan yazgylar — usullar bilen berilyér.
Al-Buzjanynyn bitin sanlar bilen islemegi onluk hasaplama

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MycynbMaHCKOro cpenHeBekoBbs W ux 1pyasl (VII-XIV Be.). Kuura 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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sistemasynda alnyp barlyp, sanyi ornuna olaryn harp ailatmasy
getiril;’/éirl.

Abul Wafa al-Buzjanynyn “Senetgilere geometriki gurmalar
dogrusynda zerur zatlar baradaky kitap” atly ylmy isi buid emiri
Baha al-Daul Firuza bagyslanyar. Bu is iki sany boliimden ybarat.
Onun 1) “Cyzgyg, sirkul we burcluk barada” bolup, bu bdliimde
gurmagyi yazgysy we dogrulygyny barlamaga degislidir, 1) “Ilki
bilen yadyha salmaly prinsipler barada” diylip berilyar.*

Al-Buzjany matematika degisli birnd¢e ylmy traktatlary
yazyar. Olardan: “Cyzgyc, sirkul we goniiburclyk bilen gurmalar
barada traktat”, “Kwadratdaky magiki kwadratlaryil sanyny diizmek
barada traktat”, “Kanun yorediji (zakonowed) Abu Aly al-Hasan ibn
al-Harisin  iicburclugy olgemek baradaky soragyna jogap”,
“Gatnasyklar ~we  kesgitlemeler barada traktat”, “Kubun
kwadratlarynyn taraplarynyin we gapyrgalarynyil jemi hem-de olaryn
tapawudyny almak barada traktat™ yaly islerini bellemek miimkin.

Al-Buzjanynyn yokarda agzalan ylmy eserlerinden basga-da
Ibn al-Kifti onun asakdaky islerini belleyar:

Abul Wafa “Kubun gapyrgasyny, kwadratyn kwadraty we
olaryn &ahli elementlerini kesgitlemek barada kitap” atly isinde
kwadratdan - kwadrat almak, yagny bu is 3-nji, 4-nji we islendik
yokary derejeli kokleri almak baradaky isdir.

Al-Buzjany oOziinden o0n yasan matematik alymlaryn
birndgesinin islerine diisiindiris hem beryar. Olardan: “Musa al-
Horezminin algebra we almukabala kitabyna diislindiris kitaby” -
isinde Musa al-Horezmininn algebra we almukabala eserine,
“Diofentiii algebra kitabyna diisiindiris kitaby” — Diofentin (bizin
eramyndan onki III asyrda yasan alym) ‘“Arifmetiklere” isine,
“Gipparhyii algebra kitabyna diisiindiris kitaby”, we “Yewklidin
kitabyna disiindiris” yaly matematiki tamamlanmadyk eserlerine
diisiindiris beryar (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HM KOTOPBIX H3BECTHO. M3maTenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Abul Wafanyn “Almagast kitaby” atly isi matematiki
gurluglara degisli bolup, ol Ptolomeyin “Almagast” iginiil
“Matematiki gurluslar” boliimine degislidir. Trigonometriya degisli
boliiminde sferanyil iistiinde sinuslar teoremasy subut edilydr. Bu
isde sinuslar teoremasynyn tablisasynyn gurlugynyn tidze usuly
berilyir. Bu tablisada sinusyn (1/2)° boleginin 8 sany onluk belgisine
¢enli bahalary berilyir.'! Bu yerde asakdaky tozdestwalary subut
edyér:

2sin2(ad2)=1 — cos & sin & = 2sin(a/2)cos(c/2).

Sinus (sin) gelip ¢ykysy boyunca latyn s6zi bolup, tiirkmen
diline “6wriim, aylag, egrilik” diyen yaly manylarda terjime edilyér.
Kosinus (cos) Oziinin gelip ¢ykysy boyunca beyleki funksiyalardan
biraz sonrak esaslandyrylyar. Kosinus — bu completely sinus
anlatmasynyn gysgaldylan gorniisi bolup, tiirkmen diline “Gosmaca
sinus” diyen manyda terjime edilyar. Tangens (tg) we kotangens (ctg)
funksiyalary kolegéniii uzynlygyny kesgitlemek bilen baglanysykly
meseleleri ¢ozmegin esasynda yiize c¢ykyar. Musulman alymlary
tarapyndan eyyidm X asyryn ahyryna c¢enli trigonometriki
funksiyalarynn &hlisi hem agylyar we ylmy durmus yoluna
ugrukdyrylyar.

Tangens funksiyasynyn adynyn gelip ¢ykysy latynca “tanger”
sOziinden bolup, tiirkmen diline “degyén, galtasyan” diyen manyny
beryir.

Kotangens s6zi hem gelip ¢ykysy boyunca latyn sozi bolup,
tirkmen diline “bilelikde galtagyan” diyen manyda terjime edilyér.

Emma Yewropada berilyin maglumatlara gord sferiki we
tekiz {lg¢burclugyn 1i¢ berlenleri boyunga dhli elementlerini
kesgitlemegi, belli matematik Fransua Wiyet(1540-1603-nji yyllarda
yasan) tarapyndan acylyar.

Fransuz taryhgysy Z. Sediyo XIX asyryi 30-njy yyllarynda
Parizin Korelyewsk kitaphanasyndan Abul Wafa al-Buzjanynyn

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HM KOTOPBIX H3BeCcTHO. M31arenbcTBo
“Hayka”, Mocksa 1983.

121



astronomiya degisli golyazmalaryny tapyar. Eseri okap gérmek bilen
arap alymlarynyn orta asyrlarda astronomiya ylmy boyunga amala
agyran agyslaryna hayran galyar. Fransuz alymy araplardan has tdze
we kamil islere garasyar we bu predmeti has-da ¢unifiur 6wrenmige
girigyar. Ol birndge tidze agyslaryn iistlinden baryar. Bu bolsa orta
asyrlar astronomiya ylmynyn taryhy iicin tdze we nusgawy isler
bolupdyr.

Gadymy dowriin alymlary Ayyn hereketine Ordn néddogry
diistinipdirler. Onufi  hakyky hereketinden gysarmasy birnége
hisiyetlerin (swoystwa) jemi gorniisinde berlip, ofia astronomiyanyi
dilinde anomaliya ya-da dendéllik diyilydr. Birinji hésiyetli
anomaliya has godek bolup, ofla merkezii denllemesi diyilyér. Ikinji
kicirdk bolup, ofia eweksiya diyilydr, emma {iiglinji in kicisi bolup,
ona wariasiya diyilydr. Bu anomaliyalaryn iil sofikusy, Ayyn hereket
edyidn orbitasynynn in amatly(onayly) nokadynda gysarma nula
owriilydr we Ayyn uzaklygynyn bir aylyk diametrini maksimal
tytgedydr. Bu aralygy Ay 0z orbitasy boyunca 52 minutyn
dowamynda gecyédr. Ayyn wariasiyasyny a¢gmak licin takyk sagat
gerekdir. Wariasiyasy oOniinden islenen Ayyn hereketiniii
teoriyasynyn bolmagy bilen, diinydde ilkinji bolup Tiho Bragenin
(1546-1601-nji yyllarda yasan) gozeggiligi esasynda polyak alymy
logan Kepler (1571-1630-njy yyllarda yasan) a¢ypdyr diyip hasap
edilydr. Emma bu taglymat arap asrtonomy we matematigi Abul
Wafa al-Buzjany baryp X asyrda a¢yar we onufi ululygyny hi¢ hili
astronomiki sagady ulanmazdan 6lgemegi basarypdyr. !

Abul Wafa al-Buzjanynyn astronomiya degisli bu golyazmasy
nidip Korolyewsk kitaphanasyna diisdiikd? diyen sorag gelip ¢ykyar.
Golyazmanyn bu kitaphana gelip diismeginin sebdbi hdékmiinde
asakdaky subutnamany getirmek miimkindir. Bu kitaby korol
Gilindogara arap dilindéki ylmy eserleri satyn almak maksady bilen
iberilydr. Wensleb bolsa elbetde ynamy o6demek maksady bilen
goyberlen yerinden bos gelmezlik tii¢cin gymmatly kitaplaryi
birndgesini satyn alyp, yzyna gaydyp gelyar we kitaphana tabsyryar.

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Eserin  hakykydygy  Temirlanyn  oglunyn  mohiiri  bilen
tassyklanypdyr.

Trigonometriki funksiyalaryn bahalaryndan has 0Onjeyli
peydalanmak we hasaplamalaryn takyklygyny yokarlandyrmak
maksasy bilen Al-Batani (850-929-njy yyllarda yasan alym) we Abul

Wafa sinusynn we tangensin tablisasyny her 10’-dan(minutdan) 6074
takyklykda diizyar. Sonun yaly-da, tangens (“kdlegeler”), sekans
(sec) we kosekans (cosec) barada gymmatly maglumatlar beryér. Bu
isde tangensin kesgitlenen aralykdan alnan tablisasy beryir. Seyle-de
bu eserde alty sany trigonometriki ¢yzyklaryn (funksiyalaryi)
dhlisiniii 6zara gatnasyklary berilydr. Bu isiit bir bdliiminde Ayyn
hereketi dogrusynda hem maglumatlar beryar. Olardan dasary Abul
Wafa al-Buzjany astronomiya degisli hem birndge ylmy isler yazyar.
“Subutnamany goymak barada traktat” atly isi giinlin(24 sagadyn
dowamynda) dugasy boyunca asman sferasynyn aylanmagy,
vagtylgyclarynn yarym giinde we berlen wagtda beyikligi barada
maglumatlar berilyir. Yokarda agzalan islerinden dasary gorniikli
alym 6ziiniii “Alemgosar barada traktat”, Yewklidiii “Garmoniyanyii
tiligli kanony” atly eserlerini hem yazyar.

Al-Buzjanynyn saz sungatyndan hem basy ¢ykypdyr mufa
subutnama hokmiinde “Ritmler barada traktat” isini yatlamak bolar.
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ABU NASR ibn YRAK

Abu Nasr Mansur ibn Aly ibn Yrak al-Jadi Horezm
sebitlerinde 954-955-nji yyllarda eneden dogulyar. Ibn Yragyn
masgalasy barada maglumatlar yok, emma onuii horezm salary
Afrigitler masgalasyndan(Banu Yragyn nesilinden) gelip ¢ykandygy
takyk. Abu Nasr yerli Yrakidler dinastiyasynyn Horezm sasynyn
doganoglany bolupdyr. Ol sol dowriin in bilimli adamlarynyi biri
hasaplanylypdyr.

Abu Nasr Mansur ibn Aly ibn Yrak Abu Reyhan al-
Birunynyn ilkinji mugallymy bolyar.

Ol 25 yasynda al-Birunyny terbiyelemége baslayar. Abu Nasr
ylymyn kop sanly pudaklary: filosofiya, astronomiya, matematika,
geometriya, trigonometriya bilen mesgullanyar. Onun ayratyn-da
sferiki trigonometriya degisli diinya belli agysyny bellemek miimkin.
Ol diinyide ilkinji bolup sferiki trigonometriyada sferiki we tekizlikde
tichur¢luklar tgin sinuslar teoremasyny subut edydar. Bu
matematikada in ajayyp agyslaryn biri bolup duryar.

Abu Nasr Ibn Yragyil bay hususy kitaphanasy bolupdyr. “Aly
Baba we kyrk garakcy” atly ertekininn bas gahrymanynyil hazynaly
gowagyna menzeyan bu kitaphana kopleri hayran galdyryar.

Diwarynl ugruna yerlesdirilen demir sandyklar bir-biriniii
iistline tertipli goylupdyr. Her sandykda ylmyn bir pudagyna degisli
eserler yerlesdirilen. Her bir sandykda gulplar asylgy bolup, onun
desiklerinden Samarkandyn kagyzynyn we Oziini sylayan her bir
kalligrafyn syyasyna gosyan muskusynyn (muskus) yakymly ysy
burnuna uryardy.

Abu Nasr kop sanly hatdatlary 6z howlusynda tolegli
saklapdyr. Olaryn &hlisi hojayynynyil soziini diflldp, onun buyrany
bilen mesgul bolyar ekenler. Olar ayratyn hem matematikany we
filosofiyany, sonuii yaly-da astronomiki tablisalary gdclirmek bilen
mesgullanypdyrlar.

“Asman sferasynyn dugasyny kesgitlemek barada traktat” atly
eseri  sferiki  trigonometriyada  sinusyn  sferiki  hésiyetini

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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diisiindirmekde we diiziimli gatnagyklar ii¢in ulanylyan Menelin
teoremasyny ulanmazdan diirli gérniisli mysallary ¢ozmek baradaky
eserdir.

Ibn Yrak 6ziinin “Matematiki terbiye” atly isinde dugalar
bilen olaryn tangensleriniii arasynda dine yakynlasan proporsional
gatnasygynyn bolmagynyn dhtimaldygyny bellép, bu eseri “Soz bilen
isleri terbiyelemek™ diyip atlandyryar.

Abu Nasr ibn Yrak matematika we geometriya degisli birnége
i3 yazyar. Olardan: “Menelin “Sferasyny” kédmillesdirmek”,
“Arsitotelin “Baslangyjynyn” 13-nji  kitabynda yiize ¢ykyan
munkiirlikleri ¢6zmek barada traktat”, “Geometriyadan soraglara
jogap bermek boyunca traktat”, “Menelinn “Sferasyndaky” pikirleri
kdmillesdirmek  boyunga  kitap”, “Astrolyabiyada azimutyn
tegeleklerini ge¢irmek barada traktat” we s.m. bellemek miimkin.

“Tekizlikde we sferanyn iistiinde goni we yapgyt burcly
iicburglyklarda sinuslar teoremasy barada traktat”, “Yediburc¢lugy
gurmak barada traktat” atly isleri barada Omar Hayyamyn algebraik
isinde yatlanylyar. Ol bu is barada “Abu Nasr ibn Yrak mysaly
cozmekde Arhimedin tegelegin icinden ¢yzylan yedi burglugyn
taraplaryny kesgitlemekde ulanyan usulyndan peydalanman, eysem
ol algebragylaryn pikirlerine esaslanyp we “kublar we kwadratlar
sana dendir we koniki kesigsmanin™ {isti bilen meseldniii ¢ozgiidini
defileménin {isti bilen tapyar. Ondan sofira Omar Hayyam: “Bu adam
matematika bilen mesgullanyan alymlaryn in beyigidir” diyip
belleyir.

“Sahyn  Almagesti” atly ylmy 1isi Horezm sasyna
bagyslanylyar we 0ziinin mazmuny boyunca sferiki trigonometriya
degislidir. “Almagest boyunca iki punktyn arasyndaky aralygy
kesgitlemek” isinde sferanyn iistiinde sinuslar teoremasynyn komegi
bilen iki punktyn arasyndaky aralygy kesgitlemek boyuncga birndge
meselelere seredilyar.

"Mareuesckas T. 1L, Pozendonmpn b. A. MareMatiku W  acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs >KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3maTtenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Abu Nasr ibn Yragyn “Mowsiimleyin sagatlary ¢aklendirydn
tegelekler barada traktat” atly isinde al-Sayfi tarapyndan hodiirlenen
usulyn matematiki esaslandyrylysy barada maglumatlar berilyér.

Ibn  Yrak astronomiya ylmyna degisli eserlerin  hem
birndgesini yazyar. Olardan: “Asmanyn sar sekillidigi barada kitap”,
“Efemeridler tablisasynynn komegi bilen Ahmet al-Merwezinin
subutnamasyna tdsiri barada traktat”, “Jafar al-Hazinin “Timpanlar
zijinde” goyberen yalniyslygyny diizetmek boyunca traktat”,
““Timpanlar  zijinin” mazmunyndaky mysallara  diizedis”,
“Minutlarynn  tablisasy barada traktat”, “ Giinin barlagynda
Muhammet ibn as-Sabbahyn isine subutnama baradaky traktat”,
subutnamasy barada traktat”, “Abu Abdallah Muhammet ibn Aly al-
Mamuna sungat usuly bilen astrolyabiyany gurandygy barada
habarnama”, “Astrolyabiyanyn yazgysy”, “Batanitlerin tize Ayyn
adaty emele gelsini kesgitleyislerinin yalilysdygyny subut edyén
traktat”, *“ “Sindhidin” awtorlarynyn defilemeleri iki esse
gysgaltmagynyn sebdpleri barada kitap”, “Ybragim ibn Sinanyn
yokarky planetalarynn dendildigi baradaky pikirini anyklamak
boyunca kitap”, “Kyblanyn azimuty barada kitap” we “Ganatly
astrolyabiyalarynn gorniisleri baradaky traktat” yaly ylmy eserlerini
yazyar.

Ibn Yrak Oziinin “Soragyn dogrulygyna subutnama barada
kitap” atly isinde Abu Hamit as-Sagani bilen Reyli iki astronomyn
arasynda astrolyabiyany gurmak barada yilize c¢ykan soraglarynyn
dogrudygynyn subutnamasy beyan edilyar ().

Abu Nasr “Azimutlar kitabynda” sinuslar teoremasyny ilkinji
gezek sferanyn {stiinde subut edendigi baradaky subutnamany
yazyar.

Giindogaryn gorniikli alymy Abu Nasr ibn Yrak 1036-njy
yylda aradan ¢ykyar diylip berilydir. Emma Abu Reyhan al-
Birunynyn “Geodeziya” atly kitabynda alymyn yogalan yyly 1034-nji

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku ¥ acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HHM KOTOPBIX M3BECTHO. M3nmarenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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yyl diylip alynyar. Meshur alym Gazna sdherinde aradan ¢ykyar we
sol yerde hem jaylanylyar.

Koneiirgenjinn gadymy syrlary

Horezm Merkezi Aziyada Amyderyanyn asak akymynda
yerlesyédn taryhy sebit(welayat), gadymy dowletdir. Horezm
baradaky ilkinji yatlamalar Dariya I-ii Behistun yazgysynda we
“Awestada” dus gelyédr. Horezm dowletinin taryhyny 6wrenmegi, rus
giindogarsynaslary: W. W. Bartold, N. 1. Weselowskiy yaly XIX
asyryn ahyrlarynda we XX asyrynl baslarynda 6z gosantlaryny
gosyarlar. Horezmin territoriyasyny owrenmegin tizece eyyamy XX
asyryil 30-nji yyllarynda rus alymy S. P. Tolstowyi yolbascylygynda,
Horezm arheologo-etnografiki ekspedisyasy tarapyndan alnyp barlan
islerden baslanyar. Horezmin gadymy arheologik yadygéarlikleri
neolit eyyamyna degislidir. Amyderyanyn gadymy Akjaderya
deltasyndan Gysgaminar medeniyetine (biziii eyyamymyzdan 61nki 4-
3 miinyyllyklar) degisli bolan awgylaryn we balyk¢ylaryn duralgalary
acylyar. Eneolit eyyamynda (b.e.6niki II miin yyllyk) Horezm
sebitinin  ilaty suwarymly ekerancylygyn baslangy¢lary we
maldargylyk bilen tanys bolyarlar. Muna subutnama hokmiinde bu
sebitde alnyp barlan arheologik gazuw-agtarys isleri wagtynda
tapylan, gadymy irrigasion gurluslaryna degisli bolan akabalaryin we
suwarys desgalarynyn tapylmagy sayatlyk ed}'/ér.l

712-nji yylda araplar tarapyndan Horezm basylyp alynyar. Bu
sebit Hazarasp we welayatyn mekrezi Két (hdzirki syh Abbas weli
obasy) sdheri alnandan somira &hli yerleri (sebitleri) doly boyun
bolyar. Ondan demirgazykda araplar hi¢ hili garsylyk gérmin diyen
valy yerleri basyp alyarlar. Araplar basyp alan yerlerinde horezm
salarynyn yerli ddp-dessurlaryny saklayarlar, emma sonun bilen
birlikde bu yerde oOzlerinin dikmesini galdyryarlar. Sonraklar bu
yagday Horezmin iki 0zbasdak hdkimlige boliinmegine getiryar.
Olaryn biri horezm salarynyn yerleri bolup, merkezi Két we arap
emirlerinin yerleri esasy sdheri Jurjan(dasary yurtlar {i¢in Giirgeng

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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hazirki Koneiirgeng séherinin  yanynda yerlesydr) bolyar. Iki
dinastiyanyn arasynda mydamalyk ¢aknysyklar bolup duryar. 995-nji

yylda Giirgenjin emirleri Horezmin gilinorta bdlegini basyp alyarlarl.

Gadymy Koneilirgeng dowletinin paytagty — Koneiirgeng
(Glirgeng) sdheri bizin eyyamymyzdan oOnki [ asyrda hytay
awtorlarynyf islerinde Yueszyan (FOersiub) ady bilen yatlanylyar.
Bu sdher sol dowriin iri ylmy we ykdysady merkezi hasaplanylypdyr.
Aby Reyhan al-Biruny (973-1048 yy.) 6ziinin ylmy islerinde bu
yerde uly kitaphanalaryn bolandygyny belleyiar. Gadymy Horezmin
kitaphanasynda mukaddes kitap Awesta hem bolupdyr.*

Ilkinji arap serkerdeleri dowriinde Glirgenjin  kitap
miraslarynyn aglaba bolegi yok edilyar. Muna garamazdan Horezmin
gadymy ylmy we medeni dépleri tize yslam dinine we sungatyna uly
tésirini yetirip baslayar. Eyydm VIII asyrda Horezm siwilizasiyasy
umumy musulman ylmyna we sungatyna gosulyp ugrayar. Bu hadysa
arap agalygy dowriinde emele gelen, takmynan ii¢ yiiz yyllap dowam
eden iki hakimlilik(712-den 995-nji yyla ¢enli dowiir) hem tésirini
yetirip bilmeyér. 995-nji yylda tlkelerin birlesdirilmegi netijesinde
merkezlesdirilen Konelirgeng dowleti onunn gadymy paytagty bolan
Kat sdherini ikinji derejd gysyp ¢ykaryar we ol Horezmin esasy ylmy
we medeni merkezi bolyar.

Eyyam IX asyryn baslarynda bu yerden kop sanly tanymal
alymlar we edebiyatgylar, dowlet isgérleri, ayratyn-da su iki sdherden
al-Horezmi lakamyny(nisbesini) goteryan beyik alymlar 6rdn kop.
Olara Merkezi Aziyanyi iri séherlerinifi dhlisinde, Yakyn Giindogar
yurtlarynda, sonun yaly-da arap halyfatynyn merkezi Bagdat
sdherinde hem dus gelmek miimkin bolupdyr.

IX asyryn ikinji yarymynda we X asyryn birinji yarymynda
yasap gecen arap geografy we alymy al-Istahry X asyryn birinji
yarymynda Horezm sebitlerine syyahat edyiar we bu yerlerin
yvasayjylary dogrusynda kébir bellikleri edyédr. Ol Két sdherinin
yasayjylary barada: “Horasanyn &hli ilaty bilen denesdirende,
horezmliler 6zge (del) yerlerde yasayanlar we i kop syyahat edyén

1 N
Toncros, Ilo cnemam apeBHexope3muiickoi muBmm3anuu — C. I1. Toncros, ITo
cienaM ApeBHexope3Muiickod nusminzauuu, M. —JI., 1948.
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adamlar. Horasanda Horezmdékiden kop ilatly iri sdher yokdur”
diyip belleyar.

985-nji yylda palestin geografy we alymy al-Makdisi (946-
1000 yy.) Horezmde bolyar. Ol Két sdheri we onun yasayjylarynyi
Oziinde galdyran tasirleri barada: “Olar — akylly, ylymly, ukyply we
bilimli adamlar” diyip yazyar.

Gadymy orta asyr Horezmden gazuw-agtarys isleri wagtynda tapylan
medeni }'Iadygéirlikler.1

1 N
Toncros, ITo cnegam npeBHexope3muiickoi ruBuiu3aiuu — C. I1. Toncros, 1o
cienaM ApeBHexope3Muiickod nusminzauuu, M. —JI., 1948.
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Al-Makdisi gadymy Giirgen¢ dogrusynda tdsin maglumatlar
giryar: “Bu sdher glinbe-giinden 6syar. Al-Mamun tarapyndan gurlan
galanyn Hojaja girilgesinde ajayyp owadan derweze gurlan. Bu
derweze Horasan sebitinini hi¢ bir sdherinde yokdur. Emma onun
ogly Alynyn onun oOnlinden gurduran  derwezesi Buharanyn
meydanyndaky derwezi menzesdir” diyip belleyar.

Syyahatgy Yakut al-Hamawy (1179-1229 yy.) kop sanly
glinbatar we giindogar yurtlarynda bolyar. Ol bolan yerlerinde
gymmatbahaly kitaplar bilen tanys bolmak maksady bilen
kitaphanalarda isleyir. Sol dowiirlerde Yakut Merwifi meshur
kitaphanalarynda ti¢ yylynn dowamynda isleyér. Soiira Konetiirgenjin
kitaphanasynda hem isleyér. Gorniikli alym Mewerennahryn, Buhara
we Samarkandy 6z igine almak bilen Konetirgenjin kitaphanasyny
has gowy goryér. Koneiirgeng saheri sol dowiirde dgirt uly Horezm
salar imperiyasynyn, musulman diinydsinii il bir iri ylmy we sungat
merkezi hasaplanylypdyr.*

Yakut al-Hamawy Giirgencde 1219-njy yylyii soiky we
1220-nji yylyn basdaky aylarynda bolyar we asakdaky yaly
yatlamalary galdyryar: “Men Koneiirgende (Giirgengde) 616-nji hijri
yylynda, mongol-tatarlar basyp almanka we olar tarapyndan
yumrulmanka boldum. Bular yaly owadan, ajayyp we bay sdheri
biitin omriimde gormidndim. Bu zatlaryn &hlisi mongol-tatarlar
tarapyndan yykylyp yumrulypdyr. Bu yerlerde gadymy dowiirden hi¢
zat galmandyr. Mongol-tatarlar onda bar bolan dhli binalary yykyp
yumurdylar, taladylar we yok etdiler” diyip belleyir.

Akademik W. Bartold Giirgenjinn sungat durmusy baradaky
orta asyr cesmelerinde berilydn maglumatlary jemleyiar. Ol bu
barada: “XII asyrda Koneiirgeng sdheri Horezmsalaryn merkezi
hokmiinde tdze statusa eye bolyar. Sol dowiirde bu dinastiya
musulman diinydsinde hem in bir tésirli, giliy¢li imperiya
hasaplanylypdyr. Onunn  paytagty basyp alnan  yurtlaryi
hazynalarynyn hasabyna baylasypdyr” diyip belleydr. Sunun bilen
hem Giirgeng sdherinde ylym diinyédsinde belli meshur Bagdat we

11 N
Touncros, Tlo cnegam apeBHexopesmuiickoit nuBum3anuu — C. I1. Toncros, o
cienaM ApeBHexope3Muiickod nusminzauuu, M. —JI., 1948.
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Merw kitaphanalaryndan pesde bolmadyk kitaphanalaryin bolandygy
vatlanylyar. Bu bolsa Giirgeng séherinin Merkezi Aziyanyn
(Musulman Gilindogarynyn) orta asyr alymlarynyn kopiisinin
“ymtylan ylmy merkezinii” bolandygyny subut edyar.

Arapga “Dar al-YIm (Dar al-Ylym)” atly kitaphanalar, yagny
“Ylymlar 6yi” ya-da “Akademiya” musulman diinyisinde ilkinji
gezek Abbasy halyflarynyin hokiimdarlyk eden yyllarynda Bagdat
sdherinde doredilydr. Alym R. S. Makkenzi sular yaly ylmy
edaralaryi  6fi gadymy miisiirde (Yegipetde, Ptolomeylileriii
Aleksandiyadaky  kitaphanasynynn) we  greklerde (Muzeum
kitaphanasynyil) bolandygyny belleydr. Emma musulmanlar bolsa
ony “edil jemgyyetcilik edaralary” derejesinde kémillesdiryirler.
“Akademiya” kitaphanalardan, seminar sapaklary gecilydn okuw
zalyndan we obserwatoriyadan ybarat bolupdyr. Bu yerde kitaplar
arap diline grek, yewrey, kopt, pars we hindi dillerinden terjime
edilipdir. Terjime edilen kitaplar somfira kalligraflar tarapyndan
“Gociirijiler oylinde (Dar al-Hatt)” yazylypdyr. “Akademiyada”
kitaphanagylar hokmiinde yokary bilimli, ylymly adamlar isldpdir.
“Akademiya” ylmyn diirli pudaklary boyunga il tanymal alymlaryn
we edebiyatgylaryn mydamylyk dususyan yerleri hasaplanypdyr.
Dususyklara halyflar, doéwlet hokiimdarlary, emirler we s.m.
gatnasypdyrlar we sol yerde ylmyn agyryly ugurlaryna degisli bolan
meselelere seredilipdir.*

Alymlaryn  aglabasy  musulman  diinydsinde ilkinji
“Akademiyany” yedinji abbasid halyfy al-Mamun (813-833 yy.) 818-
nji yylda halyfatyn paytagtyny Merwden Bagdat saherine gegirenden
sonra doredendigini tassyklayar. Sular yaly ylmy edarany onun
kakasy Harun ar-Rasidin-de (786-809 yy.) doredendigi bellenilyar.
Bu yerde bir zady bellemek has-da wajypdyr. Halyf al-Mamunyn
“Akademiyasynyi” agylan ilkinji is giinleriniii, 6z dowriinin beyik
akyldary, ajayyp alym Abu Jafar Muhammet ibn Musa al-Horezmi
(783-850 yy.) bilen baglanysyklydygy has-da guwandyryjydyr.

! Bupynn, ITamsaTHHKN MUHYBIINX TTOKoseHNH — AOy Peiixan bupynu, 130pannsie
npousBenenue, | [[IaMITHUKM MUHYBIINX ITOKOJICHUH |, TEPEBO U IpUMHUYAHHS M.
A. Cainpe, Tamkent, U3n-80 AH V3 CCP, 1957.
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Halif al-Mamun Merkezi Aziyanyn beyik (meshur, tanymal)
alymlary bilen bilelikde Merw sdherinden gitmezinden oOiirti, orta
asyr arap taryhcysy an-Nadimiil (997-nji yylda aradan ¢ykan) beryéin
maglumatlarynda, tize paytagta gelen dessine, Musa al-Horezmini
Oziinin “Bilimlar hazynasyna” miidir belldndigini belleydr. An-
Nadimin “Fihristini” inlis dilene terjime eden we ¢ap eden B. Dozd
bu pikiri has anyk subutnama hokmiinde tassyklayar. Su ylmy
edarada Musa al-Horezmi Omriinin sonky giinlerine ¢enli gulluk
edydr we 0ziiniil ajayyp, tanymal matematika we astronomiya degisli
bolan islerini doredyar.

Gadymy Horezmin territoriyasynda gegirlen gazuw-agtarys isleri
dowriinde Galaly Gyrdan tapylan kosgiin galyndysy.1

991-nji yylda Bagdadyn hokiimdary Beh ad-Dawlanyn weziri
Sapur ibn Ardasir Ozlinin tanymal “Akademiyasyny” doredyar.
Gorniikli  alym S. Inayatulla bu “Akademiya”  barada:
“Akademiyanyn kitaphanasy kop sanly dowiirdes awtorlaryi
kitaplary bilen doldurylan. Bu kitaphana oOziinin &girtligi bilen

! Tumodees Urop. bupynu. Mocksa “Momnopas reapaust” 1986.
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tapawutlanyar. Ol 6ziinde 100000 tomluk kitap saklamaga ukyply.
Bu yerde kitaplar 6z dowriiniii has tanymal kalligraflary tarapyndan
yvazylypdyr” diyip belleyir. Basga bir maglumatda bu kitaphananyn
oziinde 140000 tomluk kitap saklandygy barada aydylyar.
Kitaphananyn hazynasyndan kop sanly orta asyryi tanymal alymlary
peydalanypdyrlar. Su kitaphananyin miidiri hem alym we gorniikli
edebiyatgy Abu Bekr al-Horezmi(935-1002 yy.) bolupdyr.

Orta Asyrlarda ildeslerimizden kibirleri 6zleriniii tanymal
kitaphanalaryny doredipdirler. Olaryii arasyndan Muhammet ibn
Mansur al-Horezmini yatlamak bolar. Ol bu yerde 1066-njy yylda
“Hazinat al-Kutub (Kitaplar hazynasyny)” doredyér. Kitaphanany
Mansur al-Horezmi 6z hasabyna guryar ol medresede yerlesdirilipdir
we Yrakda sufla menzes edaralarynn ilkinjisi hasaplanypdyr.
Kitaphana ajayyp kitaplaryn kolleksiyasyny oOziinde jemldpdir. Bu
kitaphananyn gymmatly hazynasy Ibn Mundar al-Kazwini (1095-nji
yylda aradan ¢ykan) tarapyndan yazylan Gurhanyn teswiridir. Bu
kitap 300-400, belki 700 tomdan ybarat bolupdyr. Gorniikli alym M.
A. Kasymynyn sayatlyk etmegine gord bu kitaphana su giinki giinde
hem bar. Onun Bagdat sdherininin 3 mil (3 x 1973 = 5919 m)
demirgazygynda ylahyyet¢i alym-teolog Abu Hanyfyn (699-767 hijri
yyllarynda yasan) mazarynyi yakynynda yerlesyéndigi bellenilyr."

“Akademiya” ady hem 06z gbozbasyny abbasylaryn
paytagtyndan alyp gaydyar. Miisiirin altynjy fatimid halyfy al-
Hekim(996-1021 yy.) 1005-nji yylda 6z akdemiyasyny doredyér.
Ona sol dowriin tanymal alymlary: “Dowriimizini il ajayyp
kitaphanasy” diyipdirler. Bu kitaphananyn bay kitap gorundan
peydalanyan her bir ynsan yazuw materiallary, iymit bilen iipjiin
edilip, talyp haky (stipendiya) hem t6lenipdir. Eger-de Kimde-kim
bilimini artdyrmak maksady bilen uzak wagtlap galmak isleydn
bolsa, onda mugt yasayys jayy hem berlipdir. Kitaphanalar diiie
paytagtda dil, eysem c¢et yerlerdiki medeni merkezlerinde hem
doredilip baslanylyar.

Merkezi Aziyada “Dar al-YIm”(Akademiya) adyny alan
ilkinji kitaphana Koneilirgeng sdherinde 1000-nji yyllarda, 0z

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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dowriininn iri hemayatkdri hasaplanylyan Horezm sasy Abul-Abbas
Mamun ibn Mamun (1000-1017-nji yyllarda hokiimdarlyk eden)
tarapyndan gurulyar. Bu kitaphana Kair sdherinddki fatimid halyfy
al-Hekimin “Akademiyasyndan” bds yyl on doredilydr. YImy
edaralar we jemgyyetcilik binalary ilkinji gezek Konelirgengde
doreyér (kédbir caklamalarda gadymy Merw sdherinde hem eyyam IX
we X asyrlarda uly kitaphanalar bolupdyr diylip bellenilyér).
Gorniikli rus alymy S. P. Tolstow Horezm sasy Abu Said Ahmet ibn
Muhammet (X asyr) dowriinde Gilirgengde matematiklerii we
astronomlaryi ajayyp mekdebi bolupdyr. Olar horezmlilerinn Bagdat
sdherinde, ilkinji “Akademiyasyny” agmaga gorniikli tasir ed}'/éirlerl.

Koneiirgeng X asyryn ahyrlarynda dinie bir birlesdirilen
Horezm dowletiniii paytagty bolman, eysem iri halkara sdwda
merkezi hem bolupdyr. Bularyin  &hlisi musulman &leminde
Giirgenjint ylmyn we sungatyn esasy merkezine dwriilmegine sebép
bolyar. Sol dowlrlerde, musulman &dleminde “Akademiyanyi”
doredilmeginiii esasy sebdbi - gadymy Horezmde siwilizasiyanyi
bolmagy, hem-de arap dilinih isti bilen yslam ylmynyn we
sungatynyn tebigy (organiki) birlesmesidir.

S. P. Tolstow (1907-1976 yy.) XX asyryn 30 - 40-njy
yyllarynda gadymy Horezm dowletinin territoriyasynda gin yaylymly
we dowamly arheologik gazuw - agtarys islerini alyp baryar. Onun
galamyna, gadymy Horezm topragynyn taryhyny éwrenmek boyunga
anyk ylmy barlaglar degislidir. Alym bu barada: “Al-Mamunyil
“Akademiyasynyn” doremegi totinleyin déldir. Horezm biraz 6irdk
hem Giindogar ylmynyn taryhynda gorniikli orny eyeldpdir. Emma
biz gadymy Horezminn musulmangylygy kabul etménké aralykdaky
ylmy barada az bilyédris. Bu sebitde bar bolan medeni yadygérlikler
Horezmde takyk we tebigy ylymlaryn 0Osendiginin diypli
subutnamasydyr.

Beyik akyldar Abu Reyhan al-Biruny Horezm kalendaryna
we su yerlerde dordn astronomiki terminologiya anyk disiindiris

! Touncros, Ilo cnenam apeBHexopeamuiickod muBminzanuu — C. I1. Toscros, Ilo
cienam ApeBHeXope3Muiickoi ruBmm3anuu, M. — JI., 1948.
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beripdir. Toprak-galada alnyp barlan gazuw - agtarys islerinin
netijesinde diirli gorniisli mineral boyaglar, ajayyp aynalar tapylyar.
Bu bolsa geometriya, trigonometriya, astronomiya, geodeziya,
himiya, mineralogiya we beyleki ylymlary Osdiirmezden miimkin
daldir.

Horezm we arap ylmynyin sintezi dogrusynda aydanda,
Horezm Arap halyfatynyn diiziimine girende, onufi alymlary dessine
“Arap ylymlaryny” doredijiler hokmiinde — gorniikli orunlary
eyeleyarler, ozbolusly gilindogar latyny hasaplanylyar. Musa al-
Horezmi 06zlinin genial doredijilikleri bilen musulman we diinya
ylmynyn diirli pudaklaryna uly gosant gosyar, hatda olaryn kébirini
esaslandyryjy hasaplanylyar. 818-nji yyldan 850-nji yyla ¢enli, yagny
0ziinil dmriiniii ahyryna ¢enli aralykda, hi¢ yere gitmezden Bagdat
saherinin kitaphanasyndan ¢ykmayar we araplary horezm matematiki
mekdebiniil yeten sepgitlerini hindiler we grekler bilen sintezirlemek
bilen aydyn tanys edyér. Biraz sofirak onuil eserlerinin latyn diline
terjime edilmegi bilen olar Yewropa alymlaryna hem elyeterli bolyar.
Yokarda bellenenleriii subutnamasy hokmiinde, biziii giinlerimizde
ulanylyan “algoritm” we “logarifm” matematiki adalgalary
(terminleri) akyldaryn adynyn latynlasdyrylan gornisleri —
Algoritmin we “algebranyn” gelip ¢ykysy onuil “Al-jebr” matematiki
traktatynyn ady bilen baglanysyklydyr. Bularyn &hlisi diinya
ylmynda durnukly orny eyeleyir. Bu yerde yene-de bir zady, yagny
Musa al-Horezminifi 826-njy yylda Bagdat siherinde yazan “Yerii
surat kitaby(Kitab surat al-ard)” traktatynyn, arap geografiya
ylmynyn ilkinji baslangyjyny goyandygyny bellemek zerur.!

Giirgenjin “Akademiyasynda” ylym bilen baglanysykly isler
gaynap josyardy, edil “ona mefizes edaralar” arap halyfatynyn Bagdat
we Kair séherlerinde hem doredilipdi. Horezm sasy Mamun II 6z
doreden “Akademiyasyna” Merkezi Aziyanyn diirli kiinjeklerinden
alymlary cagyryar. Olar bilen birlikde Abu Reyhan al-Birunyny hem
cagyryar. Horezm yerlerini yeke-tdk dowlete birlesdirmek bilen
baglanysykly 995-nji yylyn pajygaly wakasynda (bu yerde Abu

1 N
Toncros, Ilo cnemam apeBHexope3muiickoi muBmm3anuu — C. I1. Toncros, ITo
cienaM ApeBHexope3Muiickod nusminzauuu, M. —JI., 1948.
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Reyhan al-Biruny afrigid dinastiyasynyn tarapynda ¢ykys edyar),
Giirgeng emiri Mamun ibn Muhammedin (995-997 yy.) gosuny
yenyér. Beyik akyldar 6z yurduny taslap Hazar denzinin giinorta-
giindogar kenarynda yerlesen Jurjaniya sdherine (hdzirki Giirgen
sdherine) gitmige mejbur bolyar. Ol bu yerde 1010-njy yyla ¢enli,
vagny Mamun II 6ziinin ylmy merkezine cagyran dowriine g¢enli
islemeli bolyar. Mamun II goérniikli akyldar bilen bilelikde sol
dowriin akyldarlary Abu Nasr Ibn Yragy, Abu Aly ibn Sinany hem
cagyryar. Olar bilen bilelikde filosof Abu Sahl Masihi, alym we
lukman Abul - Hasan Hammar we sol dowriin beyleki ylmy isgérleri
zahmet ¢ekipdirler.

1010-njy yyldan 1017-nji yyla ¢enli aralykda, yagny Mahmut
Gaznawy bu yerleri basyp alyanca Abu Reyhan al-Biruny
Gilirgencden hi¢ yere ¢ykman isleyer we yasayar. Ol Mamun
“Akademiyasynyn” durmusynda “difie bir uly rol oynaman”, eysem
“bu edara Merkezi Aziyanyn diirli sebitlerinden ajayyp alymlaryn
yygnanan yeri bolupdyr. Beyik akyldar horezm sasynyn esasy
maslahat¢ysy diyen yaly dereja }’/etyéir”.l

Horezm sasy Mamun II “Akademiyasynyn” kitaphanasynda
saklanylyan kitap baylygy barada ylma hi¢ hili maglumat mélim dal.
Emma Abu Reyhan al-Birunynyn, Abu Aly ibn Sinanyn we basga-da
birndce gorniikli alymlaryn beyik agyslary amala agyrmaklarynda
kitap  gorunda  saklanylan ylmy islerden (traktatlardan)
peydalanandyklary ayandyr. Mamun II  “Akademiyasynyn”
kitaphanasynda yerli alymlaryn ylmy islerinden basga-da, &hli
musulman dleminin we beyleki birndge yurtlaryn alymlarynyn
islerinin saklanandygyna siibhelenmek bolmaz. Bu ylmy edarada sol
dowriin alymlaryna ylmyn gazananlarynyn dhli tézelikleri elyeterli
bolupdyr. Dinie yokarda bellenenler bilen ¢dklenmin horezm sasy
Mamun II alymlaryn islemekleri, dyn¢ almaklary we yasamaklary
ticin yokary derejedéki sertleri doredipdir. Bu isleri amala agyrmakda
golyazmalary gociirijiler 6zlerininn hormatlanyan zihmetleri bilen uly
abraydan peydalanypdyrlar. Sular yaly golyazmalary gogiirijiler orta

1 N
Toncros, Ilo cnemam apesHexopes3muiickoi muBmmm3anuu — C. I1. Toncros, ITo
cienaM ApeBHexope3Muiickod nusminzauuu, M. —JI., 1948.
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asyrlarynn uly kitaphanalarynda (dédbe gord dhlisinde diyen yaly)
bolupdyr. Golyazmalary gociirijiler Mamunyn “Akademiyasynda”
hem bolupdyr.

Abu Reyhan al-Biruny Rey (hdzirki Téhran) sdherinden
giinbatarda hi¢ hagan bolmadyk hem bolsa, ol Bagdat we Basriy
mekdeplerinin alymlarynyi isleri bilen Giirgenjini kitaphanasynda bar
bolan maglumatlar arkaly oflat tanys bolupdyr.

1017-nji  yylda Gilirgeng tiirkmen—gaznaly dowletine
birlesdirilenden sofira, alymlaryn bir bolegi diirli yurtlara dargayarlar.
Abu Reyhan al-Biruny bolsa gaznalylaryin merkezi Gazna sdherine 6z
halypasy Abu Nasr ibn Yrak we beylekiler bilen bilelikde gelyar we
ol yerde Ozlinin ylmy barlaglaryny dowam etdirydr. Mamunyn
“Akademiyasyndaky” kitaphananyn kitaplarynyil bir bdlegi hem su
yere getirilydr. “Akademiya” mongol-tatarlaryil ¢ozusyna c¢enli 6z
isini dowam etdiripdir. Onuil sudury Konetligeng sdherinde “Kyrk
Molla” belentliginde hizir hem bildiryér.

Horezm sasy Alaeddin Tekes ibn Il-Arslanyn hokiimdarlyk
eden dowri “dordiinji we horezm salarynyn i ajayyp dowri” diylip
bellenilydar. Tekes ibn Il-Arslan “Horezm imperiyasyny hakyky
esaslandyryjy” hasaplanyar. Horezm sasy Tekes 6z dowriinde ylma
hemayatkérlik eden i beyik sahsyyetdir. Onun yurtda ylmy we
medeniyeti Osdiirmek maksady bilen amala asyran isleri diirli
cesmelerde 6z beyanyny tapyar. Hususan-da orta asyr taryhgy alymy
Ibn al-Asir: “Ol 6rdn okumys we ylmyn diirli pudaklary boyunga
bilimli hkiimdar bolupdyr. Oziinifi adalatlylygy, adamkirgiligi, diirli
islerde ynsanperwerligi bilen 6z tabynlygyndaky ynsanlaryn arasynda
uly hormatdan peydalanypdyr” diyip belleyar."

Horezm sasy Tekes ibn II —Arslanyn esaslandyran
kitapnahasy barada hem maglumatlar saklanyp galypdyr. Taryhgy
alym Téjetdin ibn Anjab ibn as-Sayy (1275-nji yylda aradan ¢ykan)
Bagdatda halyf Mustansiriin(1226-1242 yy.) meshur kitaphanasynyn
bas saklawjysy, Oziinin “Jamy al-muhtasar(Cesmelerin gysgaca
yygyndysy)” atly kitabynda Ibn al-Asiriit Horezm sasy Tekes ibn II-

1 N
Toncros, Ilo cnemam apeBHexope3muiickoi muBmm3anuu — C. I1. Toncros, ITo
cienaM ApeBHexope3Muiickod nusminzauuu, M. —JI., 1948.
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Arslan baradaky sozlerini tassyklayar we ol baradaky bilimleri
gineldydr. Bu barada ol: “Tekes Horezmde (Giirgencde) medrese
gurduryar. Ony beyik soltan hanifitler {igin niyetleydr we onda uly
kitaphanany hem esaslandyrdy, bu isleri seljuk soltanlary bilen
baslesip amala agyrdy. Onun elinde Horezm, Horasanyn bolegi, Rey
we al-Jabalanyn beyleki yurtlary bolupdy. Ol 6z golundakylar bilen
ordn adalatly bolupdyr, hanifit kanungylygynyil esaslaryny we
pudaklaryny gowy bilipdir. Alymlar bilen mesgullanypdyr we
cekismeleri gegiripdir. Ol 1200-nji yylda Séhristanda aradan ¢ykyar,
emma onufi ogly Kutb ad-Din Muhemmet jesedi Horezme getiryér
we sol yerde jaylayar. Tekes ibn Il-Arslan 6zini jaylamak {i¢in, entek
O0lmezinden 6i1 medresénin i¢inde yer belldpdir” diyip yazyar.

Horezm salarynyi orta asyrlarda zikgelin tefifieleri.’

Horezm salary beyik seljuk soltanlaryny, Yyurdunyn
medeniyetini 0sdiirmekde alada edyéndikleri ii¢in hormatlayardylar.
Tekes ibn Il-Arslan seljuklaryn paytagty Merwde bar bolan
kitaphanalar bilen tanysdy we edil sular yaly binalary Konetirgencde
hem gurmagy arzuw edyirdi. Ol 0ziliniii arzuwuny yerine yetirmegi
basaryar. Onuii Koneiirgengde gurduran kitaphanasy sebitde in
ulusydy, onda koOp sanly gymmat bahaly we seyrek kitaplar

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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saklanylyardy. Onun kitap fondundan peydalanyp Fahreddin Abu
Abdylla Muhammet ibn Omar ar-Razy (1210-njy yylda aradan
¢ykan) Oziinin “Jamy al-ylym (Bilimlerin yygyndysy)” atly
ensiklopediki isini Horezm sasy Tekes ibn I1-Arslana bagyslayar. Bu
eserde ylmyn 57 ugry boyunca maglumatlar berilyédr. 1980-nji yylda
Koneiirgeng sdherinin territoriyasynda alnyp barlan gazuw - agtarys
islerinin netijesinde Tekes tarapyndan gurlan medresdnin we
kitaphananyn binyatlary tapylyar.

Horezm sasy Tekes ibn Il1-Arslan Merw sdherinin hanafiyagy
vasayjylaryna hem medrese gurup beryir. Bu yerde hem
Kitaphananyi bolan bolmagy miimkin. Tekes ibn I1-Arslan 6z yanyna
belli dowlet isgédri, seljuk tiirkmenlerinini weziri Nyzam al-Miilkiin
ogly Nizam al-Miilk Masud ibn Alyny(1199-njy yylda aradan ¢ykan)
gulluga c¢agyryar we ony sonraklar horezm sasynyn weziri
wezipesine belleyar. Ol bolsa Ibn al-Asiryn sozlerine gord Koniirgeng
sdherinde “Uly medrese we kitaphana” gurduryar.

Syhabeddin al-Hywaky Ymam Syhabeddin Abu Seyit Ymran
gurduran kitaphanasy Giirgen¢ séherinde, XII asyryn ahyry we XIII
asyryn baglarynda il bir ajayyp bina hasaplanypdyr. Ol dowlet
isgérleriniit arasynda uly abraydan peydalanyar. Ol Horezm sasy
Muhammedin (1200-1220 yy.) kosginde dowlet maslahatgysy
wezipesinde gulluk edyédr. Bu barada XIII asyryil taryhgy alymlary:
Ibn as-Asyr, Juweyni, Zakiriya Kazwini we beylekiler belleyérler.
Emma ol barada has gymmatly we hakyky maglumatlary Muhammet
an-Hasawi 0ziinin diinyd meshurlygyna eye bolan “Soltan Jelaleddin
Meinburnuin Omiir beyany” atly isinde beyan edydr. Ymam bilen
goniliden-goni tanys bolan Muhammet an-Nesewi, 0ziinin diinyé belli
ajayyp isinifi 22-nji boliimini ofia bagys edyr."

Ymam 6z yurdunyn beyik sahsyyeti bolupdyr. Bu barada
taryhgy alym Juweyni: “1204-nji yylyil yazynda, sol dowriin giiy¢li
Gurid dowletinini hokiimdary Muhammet al-Gury (1203-1206 yy.)
horezm sasynyn paytagtda yoklugyndan (soltan sol wagtlar Merwde

1 N
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cienaM ApeBHexope3Muiickod nusminzauuu, M. —JI., 1948.

139



bolyar) peydalanyp, yurdy basyp almak maksady bilen Horezmin
iistine ¢ozyar. Emma al-Hywaky bu yagdayda basybalyjylaryi
garsysyna gores ¢drelerini gurnamagy 0z Ustiine alyar. Ol paytagtyn
ilatyny dusman bilen gayduwsyz sOwesmége  cagyryar.
Koneiirgengliler 6zlerinin ymamyna gylak asyarlar we edil bir adam
valy 0z sdherini goramaga ayaga galyarlar. Olar gayduwsyz
sowesydrler we dusmany yenyarler” diyip belleyr.

Al-Hywaky difie bir dowlet islerini dolandyrmakda tanymal
sahsyyet bolman, eysem beyik alym hem bolupdyr. Ol ayratyn-da
dinin kanunlary (an-¢ukx), leksikologiya, medisina, dialektika we
beyleki ylymlar boyung¢a 6z dowriinii 6kde alymy hasaplanypdyr.
Ymam bir wagtynn Oziinde Koneiirgenjin bids medresesinde sapak
bermegi basarypdyr, ol Sehitleriii metjidinde kitaphana gurduryar. Bu
kitaphana barada kébir taryhgy alymlar: “suiia menzes kitaphana 6nki
we soniky dowlirlerde bolmandyr” diyip belleyérler.

Mongollaryn yurdun iistiine ¢ozmazynyin o6n yanynda al-
Hywaky Nisa sdherine (galasyna) gelyir. Oz dogduk siherine barmak
niyetini yitirenden sonira, beyik akyldar “kitaplary dusmana
galdyrmajak bolyar we olaryn has gymmatlaryny 6z yany bilen alyp
gelyar”.

Mongollar Nusayy basyp alnanlaryndan sonra, al-Hywakyny
we ogly Tdjeddini tutup 6ldiiryérler, kitaphanany bolsa talayarlar. Bu
barada beyik taryh¢y alym Muhammet an-Nesewi: “Men talanan
kitaplary yzarlayardym (ilatyil elinde bar bolan kitaplary), olaryn
birndgesini yygnadym, mana i gymmatly kitaplary almak miyesser
etdi. Men olarynn birndgesini yanymda sakladym. Emma bizin 6zge
yurtlarda bolmagymyz, kéte glindogara, kdte glinbatarda aylanyp
yormegimiz uly kyngylyklary doretdi. Men galan we satyn alan
kitaplarymyn ahlisini galada galdyrdym(?). Ol yitiren zatlarymdan
dine kitaplaryma yiiregim agyryardy” diyip belleyir. Bu
kitaphananyh sofiraky ykbaly hig kime belli dil."

Bagyr obasynyn giinorta-giinbatarynda yerlesydn Dasgala
diyen yerde (Asgabat sdherinin giinorta-giinbataryndan 15 kilometr
aralykda) Syhabeddin al-Hywakynyn we onun ogly Téijeddinin

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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mazary saklanyp galypdyr. Halk beyik danalaryn (ogullarynyn)
istline XIV asyrda mowzoley galdyryarlar.

Orta asyrlarda  Koneilirgeng  sdherinde  bar  bolan
kitaphanalaryn sany, bizin yokarda sananlarymyzdan has kop
bolmagy miimkin.

Koneiirgeng kitaphanalary bilen bilelikde beyleki musulman
dowletlerinin medeni merkezleri hem mongol - tatarlaryil ¢ozuslary
netijesinde yakylyp yumrulyar we 6wezini dolup bolmajak derejedaki
yitgd sezewar edilyér.

Kop asyrlar gecen hem bolsa adamzat jemgyyeti gadymy
Konelirgenjin  beyik medeni miraslaryny yadygérlik hokmiinde
saklap gelydr. 2005-nji yylda YUNESKO tarapyndan Koneiirgeng
sdherinin  Biitin  diinydnii  goralyan sdherlerinini  sanawyna
girizilmegi-de hut sonun Gi¢indir.
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ABU ALY al-HAYSAM

Abu Aly al-Hasan ibn al-Hasan ibn al-Haysam Giindogaryn
beyik akyldary bolmak bilen, ol 965-nji yylda Basra (Yrak) sdherinde
eneden dogulyar. Kair sdherinde ylmy isler bilen mesgul bolupdyr we
1039-njy yylda aradan ¢ykyar. Ol 6ziiniit ajayyp ukyby we akyly
bilen watanynda wezirin wezipesini yerine yetiripdir. Emma
akyldaryn ylyma bolan ukyby bu wezipeden el ¢ekmége we dine
ylym bilen mesgullanmaga mejbur edyiar. Abu Aly al-Haysam
gorniikli fizik, matematik, astronom, lukman we Aristotelin islerini
kommentirleyji alym hokmiinde tanalyp, Giinbatar Yewropada
Alhazen ady bilen mélimdir.*

Abu Aly al-Hasan ibn al-Hasan ibn al-Haysam.’

Beyik alym tejribe ylymlaryny esaslandyryjylaryn biri
hasaplanylyar. Abu Aly al-Haysam 6ziinin gegiren islendik tejribesini
anyk matematiki hasaplamalaryi iisti bilen subut edipdir. Abu Aly al-

! Marsuesckas T. II, Pozendossn b. A. Marematuku H acTpOHOMBI
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Haysam o6ziinde bar bolan maglumatlara esaslanyp Nil deryasynyn
suwuny, Assuan sdherinini giinortasynda guruljak bendini komegi
bilen dolandyrmak ii¢in taslamany diizyar. Hacan-da, alymyn edyén
islerinin san — sohraty Miistir halyfyna yetende, hokiimdar taslamany
amala asyrmak {licin Abu Aly al-Haysamy Miisiire ¢agyryar. Emma
akyldar Nil deryasyna baryp gorende bolsa, Oziinin diizen
taslamasynyn, sol dowrin tehniki serisdeleri bilen amala
asyrylmagynyin kyn boljakdygyny gorydr (Bu taslama dine XX
asyryil ikinji yarymynda oOnki SSSR-ifi hiindrmenlerinii yardam
bermigi bilen amala agyrylyar). Bu hadysany anan halyf al-Hakim
Abu Aly al-Haysama gaharlanyp, ony 06z Oyiinde tussaglykda
saklayar we dhli emldgini elinden alyar. Gorniikli alym dine, halyf al-
Hakim aradan ¢ykandan soiira, onuil miresdiiserinit kdmegi bilen
erkinlige ¢ykyar. Beyik alym 6ziinit dmriinii ahyrky giinlerini Kair
sdherinde geciryir we beyik abraydan peydalanypdyr.

Abu Aly al-Haysamyn ady bilen jemi 89 sany ylmy traktat
baglanysyklydyr. Olaryin aglabasy, yagny 59 sanysy matematika,
astronomiya, optika we mehanika hem-de medisina degisli edilyar.

Matematika  degisli bolan taktatlaryndan: “Yewklidin
“Baslangyclar” kitabynda natakyklyklary aydynilasdyrmak we olaryn
manysyny diisiindirmek barada (Kitab fi hall sukuk kitab Uklidis fi-I-
usul wa-s-sarh maanihi)”, “Yewklidin “Baslangyglar” kitabynyi
girisine  diigiindiris (Sarh musadarat kitab Uklidis fi-l-usul)”,
“Girigleri kommentirlemeginn peydasy we netijeleri barada traktat
(Risala fi-I-fawaid wa-I-mustanbatat)”, “Analiz we sintez barada
kitap (Makala fi-t-tahlil wa-t-tarkib)” yaly islerini sanamak
miimkindir.*

Abu Aly al-Haysamyn “Olgemegin prinsipleri barada giirriii
(Kaul fi usul al-misaha)” atly matematika degisli bolan isinde
ticburgluklary, tegelegi, segmenti Olcemegin diizgiinleri, sferanyn
diametrini  kesgitlemek, piramidany, silindri, konusy Olgemek,
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sferada uly tegelegi gurmak, elyeterli bolmadyk depeli jisimlerin
beyikligini 6lcemek yaly maglumatlar berilyér.

Al-Haysamyn “Sary 6l¢emek barada giirriin (Kaul fi misaha
al-kura)” atly isi saryn gowriimini kesgitlemége degisli ylmy eserdir.

Abu Aly al-Haysam o0ziinin “Optika kitaby (Kitab al-
manazir)” atly fizikanyn optika bdliimine degisli ylmy isi yedi
kitapdan ybarat. Olar: 1) Gormek we géz barada, II) Yagtylygyii
vayramagy barada, III) Gormegin yalilyslygy barada, 1IV) Zerkal
istlerden serpikmek barada, V) Goz oniine getirmek barada,
V1) Tekiz, sferiki, silindrik we konik iistlerden serpigende gérmegin
yalilyslygy barada, VII) Yagtylygyi dowiilmegi we dowiilmekde
gormegin yalnyslygy barada yaly kitaplardan duryar.

I kitap 8 boliimden ybarat bolup, olar asakdaky yaly tertipde:
1) Giris (yagtylygyn yayramagynyn iki usulyna, yagny: matematiki -
yagtylyk gézden ¢ykyan sohleler arkaly yayrayar we fiziki - yagtylyk
cesmelerden gelydn sohleler arkaly yayrayar diyen yaly teoriyalara
seredilyir); 2) Goziin gurlusy; 3) Yagtylygyii gurlusy; 4) Yagtylyk
cesmesinin we goziin arasyndaky sredanyn gurlusy; 5) Goziin
anatomiyasy; 6) Gormek; 7) Goriis gurallary; 8) Gormeginl sertleri
berilyar."

II kitap esasy 4 boliimden ybaratdyr. Olardan: 1) Giris; 2)
Sohlelerin ¢yzyklary barada; 3) Gormek bilen duymalaryn gurluslary
barada; 4) Gormegin esasyndaky tapawutlar barada yaly boliimleri 6z
i¢ine alyar.

III kitap esasy 4 sany bolimden ybarat bolup, olar asakdaky
yvaly berilydr: 1) Giris; 2) Esaslar (predposylkalar) barada; 3)
Gormegin  yaliyslygynynn  sebédpleri  barada; 4) Gormegin
yalilyslygynyn tapawudy barada; 5) Duymakda yalnyslygyn sebapleri
barada; 6) Duymakda gormegin yaliyslyklary barada; 7)
Denesdirmekde gormegin yaliyslyklary barada.
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IV kitap 5 boliimi 6z igine alyar. Olardan: 1) Giris; 2)
Serpikmek barada; 3) Serpikmegin gurlusy barada; 4-5) Serpilmani
duymak barada boliimleri bellemek miimkin.

V kitap 0z i¢ine 2 sany esasy boliimi birlesdirydr. Boliimler
asakdaky yaly berilyar: 1) Giris; 2) Serpikmek barada.

VI kitap 6ziine 9 bolimi birlesdiryédr. Olardan: 1) Giris; 2)
Serpikmekde gormegin yaliyslygy barada; 3) Tekiz zerkaladan
serpigende gormegin yalilyslygy barada; 4-6) Giibergek sferiki,
silindrik we konik zerkalalardan serpigende gormeginl yaliiyslyklary
barada; 7-9) Oyuk sferiki, silindriki we koniki serkalalardan
serpigende gérmegin yaliiyslygy barada yaly boliimler berilyar.

VII kitap hem 6z gezeginde 7 sany boliimden ybarat bolup,
olar asakdaky yaly berilydr: 1) Giris; 2) Dowiilmek barada; 3)
Dowiilmegin gurluslary barada; 4-6) Dowlileni duymak barada; 7)
Doéwiilmekde gormegin yalilyslyklary barada (bu yerde ulaldyan
zerkalalar ylymda ilkinji gezek beyan edilyir).

Abu Aly al-Haysamy fizika ylmyna degisli bolan “Yagtylyk
barada kitap (Makala fi-d-dau)”, “Yakyjy sfera barada (Fi-l-kura al-
muhrika)”, “Parabola boyunca yakyjy zerkalalar barada kitap
(Makala fi-l-maraya al-muhrika bi-l-kutu)”, “Tegelek boyunga
yakyjy zerkalar barada kitap (Makala fi-l-maraya al-muhrika bu-d-
dawair)” ylmy traktatlaryny yazyar. !

Yewropada optika baradaky ilkinji ylmy taraktat Erazma
Witelliya tarapyndan XIII asyryin 70-nji yyllarynda yazylyar. Bu
kitapda Yewkiliditi, Ptolomeyiii we Abu Aly al-Haysamyii isleri
dolulykda getirilyar.

Esasy optiki barlaglaryi netijeleri XII asyrda arap¢adan latyn
diline terjime edilen ylmy traktatda berilyar. Bu isde gormegin ylmy
nazaryyeti, seyle-de bu yerde kamera — obskura (i¢i garanky 6y - bir
gapdalynda desik bolan yapyk gap, ilkinji surat apparatynyin nusgasy)
we diirli zerkalalardan yagtylyk tolkunlarynyn serpilmegini hem-de
yagtylygyn tizliginin hemiselikdigi baradaky pikir berilyar.
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Alhazen 0Oziinin gadymy wagtlarda belli bolan goérmek
baradaky teoriyany, goziii anotomiki yazylmagyny hem beryir. Ol
gadymy grek alymlarynyn, yagtylyk tolkunlaryny g6z goyberyir
diyen teoriyasyndan gaca duryar. Alhazen 6ziiniil getiren teoriyasyny
has aydyn subut etmek maksady bilen birndge fiziki — fiziologiki
tejribeleri gegiryir. Tejribelerin i¢cinde Giinden gelydn sohlelerin
adamyn goziine diisiip kor etmegi yaly meseleri getiryir. Alhazenin
pikir etmegi boyunga adamyn goriis kesbi tebigy yagtylygyn we
renkli sohlelerii gbze tédsir etmegi netijesinde emele gelydr. Beyik
alym renikli sohleler hokmiinde — renkli predmetlerden serpigen
vagtylyk tolkunlaryny al)'lar.1

Abu Aly al-Haysamyn eden diinyd belli agysynyn diiyp
prinsipi (beyany) seredilydn predmetii her bir nokadyna gézde kabul
edilen nokatlar degislidir. Eger-de grek fiziklerinii hemmesinde
goriis sekili duymak, gozeggilik edilyén jisimin sekilini bir gezekde
duymak vyaly seredilydn bolsa, onda Alhazen jisimin her bir
nokadyndan tiikeniksiz kdpsanly sohleler ¢ykyar we adamyn gorejine
hem edil solar yaly tiikenisiz sohlelerin gelip diisydndigini belleyar.
Muna gorniikli alym 6z yasan kamera — obskurasy bilen geciren
tejribelerine layyklykda esaslanyar. Seyle-de Abu Aly al-Haysam
yasan guralynda geciren teribelerinde, yagtylyk so6hlelerinini
geometriki gurmalaryna hésiyetnama hem beryar.

Alhazenii  “Optikanyn  hazynalary” atly eseri, bizin
giinlerimize 1572-nji yylda Bazelde latyn dilinde capdan c¢ykan
gorniisinde gelip yetipdir.

Bu traktat yedi sany kitaba boliinip, olaryn ilkinji {iclisi goze
we goriise niyetlenilydr. Alhazen diinydde fizikanyn optika
boliiminde ilkinji bolup goziin anatomiki yazgysyny beryir. Onda,
goziin gormegi dasky sohlelerin komegi bilen amala asyrylyandygy,
sOhleler predmetlerden goze diisyandigi, seyle-de sekillerin ilki bilen
goriis nerwlerine yetminka, hrustaljygyn iginde doreyéndigini beyan
edydr.

Traktatyn sonky kitaby — sohlelerin acyk sredada serpikmegi
we dowiilmegi baradadyr. Alhazen Lukresiya teoriyasyny

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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kdmillesdirmek bilen yagtylyk — bu bolejiklerinn akymy hasaplapdyr,
serpikmege bolsa mehaniki hadysa hokmiinde garapdyr. Ol bu
barada: “Yagtylyk gelen yerinden goni ¢yzyk, sofira bolsa ilki
basdakysy yaly yapgyt serpikyér” diyip belleyar.

Abu Aly ibn al-Haysam zerkalalary hem Owrenyér. Ol
zerkalanyn yedi gorniisiini: tekiz, giibercek, oyuk, silindrik, koniki,
sferiki we bagga gorniislerini tapawutlandyrmagy basaryar. Akyldar
oyuk zerkaladan yagtylygyn serpikmegini éwrenmek bilen, alym
zerkalanyn diametri nigce wuly bolsa, songa-da foksirlemegin
gowudygyny belleyir. Bu taglymat, ilkinji bolup Yewropada birnige
asyrlar gegenden soiira, Rojer Bekon tarapyndan agylyar.

Alhazenin matematika degisli bolan ylmy traktatlaryndan
“Tegelegin icinden ¢yzylan yedibur¢lugy gurmak barada kitap
(Makala fi amal al-musabba fi-d-daira)”, “Parabola jisimleri 6l¢emek
boyunga kitap (Makala fi misaha mukaddima fi dil al-mukafi)”,
“Ugburclugyit beyikliginifi gurlusy barada traktat (Risala fi hawass
al-musallas min jiha al-amud)”, “Belliler boyunga kitap (Makala fi
malumat)”, “Geometriki meseleler barada soéhbet (Kaul fi masail
handasiyya)”, “Uly tegelek ti¢in sirkul barada s6hbet(Kaul fi birkar
addawair alazam)” we s.m. islerini 3’/az3’/ar.1

Alhazen fizika ylmyna degisli bolan yene-de birnége
traktatlaryny yazyar. Olardan: “Agyrlyk merkezi barada Kitap
(Makala fi marakiz al-askal)”, “Tutgugly (rycagly) tereziler barada
sOhbet (Kaul fi karastun)” we s.m. islerini yazypdyr.

Abu Aly al-Haysam diirli sagatlara degisli bolan birndge ylmy
eserlerini hem yazypdyr. Olardan: “Sagat ¢yzyklary barada traktat
(Risala fi hutut as-saat)”, “Gorizontal Giin sagatlary barada kitap
(Makala fi-r-ruhama al-ufukiyya)”, “Suw sagatlary barada kitap
(Makala fi-lI-binkam)” yaly eserlerini yazyar.

Glindogaryn beyik alymy Abu Aly al-Haysam geodeziya
degisli bolan birndge isleri hem yazyar. Olardan: “Kyblanyn
azimutyny kesgitlemek barada (Kaul fi istihraj samt al-kibla)”,
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“Hasaplamak yoly bilen Kyblanyn azimutyny kesgitlemek (Kaul fi
samt al-kibla bi-lI-hasib)”, “Polyuslary predel takyklyk bilen
kesgitlemek barada kitap (Makala fi istihrij al-kutb ala gaya al-
tahkik)”, “Predel takyklyk bilen meridiany kesgitlemek barada kitap
(Makala fi istihrij hatt nisf an-nahar ala gaya at-tahkik)”, “Meridiany
bir kélege boyunga kesgitlemek barada (Fi istihrij hatt nistr an-nahar
bi — zill wahid)”, “Diindnin sekili barada kitap (Kitab fi haya al-
alam)”, “Geometriki tésirler bilen iki séherin arasyndaky aralygy
kesgitlemek barada kitap (Makala fi istihrij ma bayna al-baladayn fi-
I-bud bi al-umur al-handassiyya)”, “Azimutlar barada kitap (Makala
fi-s-samt)” we s.m. yazyar.

Alhazen matematika degisli bolan birndge traktatlary hem
yazyar. Olardan 7-4 boliinyén, seyle-de 2, 3, 4, 5, 6 sanlara bdliinende
1 galyndy beryin sanlary tapmak usuly baganysyklydyr (bu meseld
has sonirak, 6z dowriinii beyik matematigi Leonardo Pizanskiy
seredip gegydr). Giindogaryn beyik alymy diirli gorniisli jisimlerin
iistlerinin meydanlaryny we gdwriimlerini kesgitlemegini serisdesi
hokmiinde kesgitli integral diisiinjesine (hususanda, parabolanyn
segmentinin  ony erkin ¢éklendiriji ordinatasynyn towereginde
aylanmagyndan emele gelen jisimii gowriimini hasaplapdyr) has
yakyn gelipdir. Ol 6ziinin “Sary Olcemek barada traktat” isinde
integrirlenmege menzes saryn gowriimini kesgit-lemek usuly beyan
edilydr. Rossiyanyn Kuybysyew oblastynyn seyrek Kitaplar
kitaphanasynda uly formatly 465 sahypaly golyazma gorniisli arap
dilinddki kitap saklanylyar. Bu kitaba Abu Aly al-Haysamyn
matematiki we astronomiki ylmyna degisli bolan golyazma goérniisli
4 sany ajayyp traktatlary girizilipdir. Ibn al-Haysamyn ady bilen
Ayyn goriinyan bolegindéki jar (krater) atlandyrylandyr.1

Taryha belli bolan maglumatlara goérad ilkinji goz dynegini
Rim imperatory Neron (biziil eyyamymyzyn I asyry) gladiatorlaryn
sowesine, goziine has yylmanaklanan izumrud dasyny tutmak bilen
tomasa edipdir(bu das entek dynek gorniisli dildi). Goz dynekler
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baradaky ilkinji maglumatlar Giindogaryn gorniikli alymy Alhazenin
ylmy tarktatlarynda yatlanylyar we ol goz dynek optikasynyn atasy
hasaplayarlar. Ilkinji gezek refksiz we goryian (afrysy goriinyédn)
aynekleri Wenesiyada XIII asyrda oylap tapyarlar we uzak wagtlaryi
dowamynda kopciilikden gizldp saklayarlar. Olary satyn almak,
gymmatly bolanlygyndan ordn kyn bolupdyr. Aynalaryn dioptriki
belgilenmesi 1875-nji yylda girizilydr. Olary goze dakmak {igin
serigdeleri uzak wagtyn dowamynda tapyp bilméndirler. Kébir
vagdaylarda olary kelle gabyna hem berkidipdirler.*

Abu Aly al-Haysam matematika degisli bolan “Sary 6lgemek
barada sohbet (Kaul fi misaha al-kura)” traktatyny yazyar. Bu isde
beyik alym saryin gowriimini kesgitlemek iicin 4 teklibi one siiryar.
Teklipler asakdaky yaly berilyar: 1-2) teoretik - sanly teoremalar

n o (n, 1 1y n3 n2 01 n?  2n?
=l=+Z|-n:|n+Z|, —+—< 2+ 5
S-(5va)nlreg) 505 RN

3) sonky netijeler kesime gecirilydr, 4) saryn gOowriimi
silindriil
1/3-den boélegine dent bolup, onun esasy — saryn uly tegelegi, emma
beyikligi bolup — diametri hyzmat edydr. Onda saryn gowriimi
asakdaky formulanyn komegi bilen kesgitlenyér:

2

Alnan netije:

V =275(r2-y?)dy.
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bu bolsa integraly ¢dzen bilen dei derejededir. Ol hem 06z
gezeginde, basgancak sekilinddki jisimlerii gowriiminiii yokarky we
asaky integral jemlerine dendigini gorkezyéar

Abu Kamil “Alhazenii meselesini” ¢oziipdir. Yagny, bu
meselede tegelegin meydanynda iki nokadyn {istiinden toweregiil
nokadynda kesigydan we bu nokatda normal bilen den burglary emele
getirydn goni ¢yzyklary gecirmek talap edilydr. olar toweregin
nokadynda bir-biri bilen gabat gelip, su nokatda hem normal bilen
deni burclary emele geler yaly derejede gegirmek talap edilydr. Bu
mesele dordiinji derejeli denleméni ¢ozmeklige getirilydr we ol grek
ruhunda giperbolanyn towerek bilen kesigmesinin komegi bilen
tapylyar. Alhazin parabolanyi onuni diametrinin ya-da ordinatanyn
towereginde aylanmagyndan emele gelyédn jisimlerii géwriimlerini
hasaplamak ti¢in susup almak usulyny hem ulanypdyr. Alhazenden
yiz yyl 6zal Miisirde Muhammet Musa al-Horezminiil islerini
dowam etdiriji algebragy Abu Kamil yasapdyr. Ol 6ziinin algebra
degisli igleri bilen difie bir al-Karhd tésir etmén, eysem Leonardo
Pizanskd hem yardam beripdir.
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GUSYAR IBN LABBAN

Abul-Hasan Gusyar ibn Labban ibn Bésahry al-Jilili
Owganystanyn Gilyan sebitinde 970-nji yylda eneden dogulyar we
1030-njy yylda hem aradan ¢ykyar. Ol 6z dowriinin gorniikli
matematigi we astronomy hasaplanyar.

Gugyar 1bn Labban baradaky maglumatlary gorniikli
musulman taryh¢y alymlary Abdulla — zada, al-Beyhaky, Ibn al-
Kufty, al-Gurbany, Yewropa alymlary Lewey, Petrak, Miyeli, Satron,
Brokkelman we beyleki alymlar 6z islerinde belleyérler.

Gorniikli alymyi durmus yoly barada hézirki zaman ylmyna
hi¢ hili maglumat belli ddl. Emma onui Mahmut Gaznalynyi
kosgilinde, yagny Gazna sdherinde Abu Reyhan al-Biruny, Abu Nasr
ibn Yrak we beylekiler bilen bilelikde isldndigi barada kébir
maglumatlar berilyér.

Gugyar ibn Labban 6ziinii matematika degisli bolan “Hindi
arifmetikasynyn baslangyclary barada (Fi usul hasib al-Hind)” eserini
vazyar. Alymyn bu eseri inlis, gadymy yewrey dillerine terjime
edilydr. Onun bu isi Konstantinopalda XV asyrda yasan losif Anabi
tarapyndan gadymy yewrey diline terjime edilydr we kommentariy
berilydr. Emma isifl inlis diline terjimesi alymlar Lewey we Petruk
tarapyndan terjime edilyar.

Is esasy iki sany kitapdan ybarat. 1-nji kitap “Sadalar barada”
diylip atlandyrylyp, ol 6z mazmunyna 9 boliimi alyar. Olardan: 1)
hindi sanlary barada, 2) gosmak barada, 3) ayyrmak barada, 4)
kopeltmek barada, 5) altmyslyk drobyn razryadlaryny bélmek barada,
6) bolmek barada, 7) altmyslyk drobyn razryadlaryny kopeltmek
barada, 8) kwadrat kokleri ¢cykarmak barada, 9) dokuzlugyn {isti bilen
barlamak barada yaly maglumatlary bellemek miimkin.?

2-nji kitap “Cylsyrymlylar barada” diylip atlandyrylyp, ol
mazmunyna 14 boliimi alyar. Olardan: 1) altmyslyk sistemada

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.

> Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MartemMaTUKl KM acTPOHOMBIM BpEMs >KM3HM KOTOPBIX W3BECTHO. M3nmaTenbcTBo
“Hayka”, Mocksa 1983.

151



kopeltmek tablisasyna yazgy bermek, 2) “sany gétermek barada” we
onluk sistemadan bitin sanlary altmyslyk razryadla dwiirmek: yagny,
graduslar, gotermek, iki gezek gotermek we s.m., 3) altmyslyk
droblary gosmak barada, 4) alty onluk droblary ayyrmak barada, 5)
altmyslyk droblary kopeltmek barada, 6) altmyslyk droblary
kopeltmeginn razryadlary barada, 7) altmyslyk droblary bdlmek
barada, 8) altmyslyk droblary bolmegin hususy razryadlary barada, 9)
altmyslyk droblardan kwadrat kokleri almak barada, 10) altmyslyk
droblardan  koklerin razryadlary barada, 11) galyndyny 6
kopeltmekde dokuzlugyn komegi bilen barlamak barada, 12)
altmyslyk sistemada bitin sanlar bilen tasirlerin razryadlarynyn
netijeleri barada, 13) kopeltmegiii alty onluk tablisasy, 14) onluk
sistemada kub kokleri almak barada (bu yerde kub kokleri
c¢ykarmaklygy gadymy Hytayda “Dokuz kitapdan ybarat
matematikada” ulanylyan Ruffini — Hornerifi usuly bilen amala
asyryar) yalylary gorkezmek bolar.*

Gugyar ibn Labban matematika(arifmetika) degisli bolan
“Arifmetikada prinsiplerin  ¢esmeleri(Uyun alusul fil-hasib)”,
“Sinuslary (tablisany) diizmegini prinsiplerini abstrakt beyédn
etmek(Tajrit usul tarkib al-juyub)” islerini hem yazyar.

Gorniikli alym astronomiya degisli bolan birndce ylmy
traktatlaryny hem yazyar. Olardan: “Ahli taraplayyn zij(az-Zij al-
jami)” eser pars, nemes, fransuz, inlis, tlirk dillerine alymlar
tarapyndan terjime edilyar.

Bu ylmy traktatyn mazmuny dort sany kitapdan duryar.
Olardan: 1) “Hasaplamak barada”, 2) “Tablisalar barada”, 3)
“Astronomiya barada”, 4) “Subutnamalar barada”. Seyle-de, alym
Oziinin  “Astronomiya ylmynyn diizgiinlerinin yygyndysy” atly
anonim IV eserinde “Astronomiya ylmynyn diizgiinlerini” yagny,
sferiki trigonometriyanyn teoremalaryny beyan edyir. Bu eserlerini
yazmak bilen Gusyar ibn Labban sinusyil we tangensin sferiki
teoremalarynyn subutnamalaryny beyan edyar.
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Gugyar ibn Labban astronomiya ylmyna degisli bolan:
“Astrolyabiya we ony gurmagyil usullary we onun bilen ahyryna
cenli tésir etmek hem-de kdmillesdirmek barada kitap (Kitab al-
asturlab wa-kayfiyya amalihi wa itibarihi alat-tamma wal-kamal)”,
“Astrolyabiya boyunca gollanma (Irsad al-astyrlab)”,
“Astrolyabiyany tanamak (Marifat al-asturlab)”, Astrolyabiya barada
traktat (Risala dar asturlab wa ihtiyarat)”, “Astrolyabiyany gurmak
barada traktat (Risala fi sana al-asturlab)” yaly ylmy traktatlaryny
yazyar.

Gormniikli alymyn “Yyldyzlaryn hokiimlerinifi (mpuroopos)
sungatyna giris kitaby(Kitab al-madhal fisina ahkam an-nujum)” atly
astronomiya degisli ylmy traktaty pars, nemes, inlis, tiirk, fransuz we
beyleki dillere terjime edilyér. Bu is esasy dort sany kitapdan ybarat
bolup, olar asakdaky yaly: 1) sungatyn prinsipleri barada, 2)
diinydnin isleri dogrusynda caklama aytmak barada, 3) adamlaryn
doglusy boyunca ykbalyny 6itlinden aytmak barada, 4) amatly gilinleri
saylamak baradaky kitaplary 0z i¢ine alyar (BopoHoBckui,
Actporombl Cpemneit Acum - ['. BoponoBckwii, ACTPOHOMBI
Cpenneit Azun ot Myxammena an-XaBapusMu 10 Yiyroeka U ero
mikoutel (IX-XVI BB.), cOopuuk “U¢ ncropuu snoxu Yinyroeka”, U3a-
BO “Hayka”, Tamkent, [1965], ctp. 100-172.).

Gugyar ibn Labbanyn “Aralyklar we gowriimler barada traktat
(Risala al-abad wal-ajram)” atly eseri asman jisimlerine ¢enli
aralyklary we olaryn gOowrlimlerini tapmak dogrusyndaky
maglumatlary 6ziinde jemleyar."

Bu traktat 6z mazmunyna: 1) Yeri o6lcemek, 2) Ayyn
aralyklary (olgegleri), 3) Ayyn gowriimi, 4) Gilininn diametri,5)
Gliniin  géwrlimi, 6) Ayyn diametri, 7) Merkurinin Olgegleri, 8)
Weneranyii 6lgegleri, 9) Saturnyfi 6lgegleri, 10) Yupiterin 6lcegleri,
11) Marsyn oOlgegleri, 12) gozgonmayan yyldyzlaryn olcegleri, 13)
gozgonmayan yyldyzlara ¢enli aralyklar diyen yaly boliimleri alyar.
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Sonun yaly-da, goOrniikli alym asrtonomiya degisli bolan
“Ahliumumy astronomiya ylmy barada(Fi-ilm al-haya al-jami)”,
sferiki astronomiya degisli bolan “Astronomiya ylmy barada we onun
gurlusuny duymak barada(Fi-ilm alhayyawa marifa kayfiyyatihi)”,
“Kémillesen zij (az-Zij al-balig)”’, “Marsyni  denlemesini
diizmek(Islah tadil al-Mirryh)” we “Adud ad-Dinow zij(Zij-i Azudi)”
diyen yaly ylmy traktatlaryny yazyar.
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AHMET AN-NESEWI

Abul-Hasan Aly ibn Ahmet an-Nesewi takmynan 970-nji
yylda hézirki Tirkmenistanyn peytagty Asgabadyn giinbatarynda
yerlesydn gadymy Nusayda dogulyar. Ol Gusyar ibn Labbanyn
okuwcysy bolmak bilen Reyde buid soltany Majd ad-Daulyn
kosgiinde, Gazna sdherinde Mahmyt Gaznalynyn we onuf
mirasdiiserlerinin  kosklerinde, Gaznalylar imperiyasy yykylandan
sofira bolsa Seljuk soltanlarynyin kosklerinde, has anyk aydanda
Seljuk tiirkmenlerinin merkezi bolan Yspyhan sédherinde isleyér.
Gorniikli alym takmynan 100 yasap, yagny 1070-nji yyllarda aradan
¢ykyar. Gorniikli alymy#n Yewropada latynga ady Abilhasan Hali ben
Ahmad Nasuenis diylip atlandyrylyar.

Ahmet an-Nesewi 6ziiniit matematika degisli bolan “Yewklidi
abstragirlemek(Tajrid Uklidis)” ya-da “Geometriyanyn
baslangy¢laryny abstragirlemek(Tajrid fi usul al-handasa)”, gorniikli
alymyn “Baslangy¢lar” kitabynyil gaytadan islenen gOrniisini,
“Arhimedin “Lemm” kitabyna komentariyler (Sarh kitab al-Mahuzat
li Arsimidis)” yaly traktatlaryny yazyar.

Gorniikli alymyn “Hindi arifmetikasy barada yeterlik(al-
Mukni fil-hasib al-hindi)” diyen traktaty esasy dort sany kitapdan
ybarat. Bu traktat pars dilinde yazylyp, Majd ad-Daula bagyslanylyar
we Mahmyt Gaznalynyi buyrugy boyunca arap diline terjime edilyér.
Kitaplaryin mazmuny asakdaky yaly: 1) bitin sanlaryn arifmetikasy
barada, 2) droblaryil arifmetikasy barada, 3) bitin sanlaryii droblar
bilen bilelikde arifmetikasy barada, 4) altmyslyk droblaryn
arifmetikasy barada yaly maglumatlary 6z igine alyar. Kitaplar
Ozlerinin  mazmuny boyunga Gusyar ibn Labbanyn “Hindi
arifmetikasynyn baslangyjy barada” atly traktatyna has yakyndyr. Bu
yerde kub kokleri almak gadymzy Hytayda ulanylan Ruffini —
Hornerin usuly bilen amala asyryar.

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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Ahmet an-Nesewinin “Kesiji figuralary diisiindirmek hakynda
kitap(Kitab al-igsba fi sarh as-sakl al-kita)” atly traktaty inlis, tiirk,
nemes, fransuz dillerine terjime edilydr. Kitabyn mazmuny diiziimli
gatnagyklar teoriyasyna we Meneleyin sferiki teoremasynyn
subudyna bagyslanylyar (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Alymyn matematika degisli bolan “Yewklidin kitabyny
kommentirlemek barada kanagatlanma(al-Balig fi sarh Kkitab
Uklidis)” eseri Gusyar ibn Labbanyi ylmy eserinde yatlanylyar.

Ahmet an-Nesewinini “Toweregi gurmak barada Kkitap
(Makala fi amal daira nisbatuha ila daira mafruda ka nisba mafruda)”
atly eserini 6z dowrlinin gorniikkli matematigi Nasreddin at-Tusy
Arhimedin “Lemm” diizme traktatynda yatlap gec¢yar.

Gorniikli alymyn Yspyhan séherindéki yolbascylyk edydn
obserwatoriyasy yapylandan sofira, 6ziinin “Astronomiya ylmynyn
diizgilinleriniil yygyndysy (Jamy kawanii ilm al-haya)” atly traktatyny
yazyar. Bu ylmy eser Seljuk soltany Kundurynyn (1025-1064 vy.)
weziri Amid al-Miilk Abu Nasr Mansury ibn Muhemmede
bagyslanyar. Bu traktatyn asyl nusgasy nemes, fransuw, tlirk, rus we
beyleki dillere terjime edilyar.

Sonun yaly-da, gorniikli alym astronomiya degisli bolan
birndce eserini yazyar. Olardan: “Kalendary we astrolyabiyany
duymak barada traktat(Risala fi rifa at-takwim wa-l-asturlab)”,
“Fahriyew ziji(az-Zij al-Fahir)” atly eserlerini bellemek bolar."
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MUHAMMET AL-GARAJA

Fahreddin Abu Bekr Muhammet ibn al-Hasan(al-Hiiseyin) al-
Garajynyn doglan yyly barada hi¢ hili maglumat belli dildir. Emma
onun yogalan yyly barada kébir ylmy ¢esmelerde 1030-njy yyl diylip
berilydr. Ol Eyranyn demirgazygynda yerlesydn Kereji sédherinden
bolandygy barada anyk maglumat getirilyir. Muhammet al-
Garajynynn Eyranyn gadymy Rey séherinde, sonira Yspyhanda Buid
soltanlary Baha ad-Daulyn we Soltan ad-Daulyn weziri bolandygy
barada kibir maglumatlar berilydr. Muhammet al-Garaja 06z
déwriinin beyik matematigi we astronomy hasaplanyl)'lar.1

Al-Garajynyn matematika degisli bolan “Arifmetika ylmyna
yeterlik(al-Kafy fi-ilm al-hisab)” atly eserini yazyar. Alymyn bu eseri
nemes diline Hohhaym tarapyndan terjime edilyar, seyle-de bu traktat
ilis, fransuz, rus, tiirk we beyleki dillere hem terjime edilyér.

Alymyn “Arifmetika ylmyna yeterlik” atly traktaty 70
bolimden ybarat. Bolimler asakdaky yaly: 1-43) arifmetika: bu
yerde Abul Wafa al-Buzjanynyn ulanysy yaly sanlary s6zme-soz
yazmak, emma onun iginden tagawutlylykda ikeltmek we ikd bolmek
barada maglumat berilmeyar.” Bu yerde musulman alymlarynyi
islerinde ilkinji gezek kopeltmegi we bdlmegi 9 we 11 sanlaryn
komegi bilen barlamak baradaky maglumatlar getirilyar. Seyle-de,
dédbe gord gadymy arap gorniisinddki droblar teoriyasyna uly iins
berilydr, 44-53) geometriya: bu yerde Pifagoryn teoremasyny
ulanmak bilen birndce meseleleri ¢ozmek we diirli sudurlaryi
meydanlaryny we formalarynn gowriimlerini kesgitlemige degisli
bolan maglumatlar berilyér; 54-70) algebra: bu béliimlerde 6 sany
kononik tipli ¢yzykly we kwadrat denlemelerin ¢oziilisine degisli
bolan maglumatlar beyan edilydr. Gorniikli alym  6ziinin
boliimlerinde kép agzalary gosmagyn, ayyrmagyn we kopeltmegin
diizgilinlerini, irrasional sanlar bilen tisir etmegin diizgiinleri, esasy

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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algebraik tozdestwolar barada, arifmetiki progressiyanyn jemi tigin
formulanynn beyanyny, seyle-de denlemeleri ¢ozmegi bdlekleyin
Muhammet Musa al-Horezmiden alnan mysallar bilen ugrukdyryar.

Beyik alym Muhammet al-Garaja 6ziinit matematika degisli
bolan “Fahr al-Miilke bagyslanan algebranyin we almukabalanyn
sungatlary barada(al-Fahri fi sinaa-aljebr wa-l-mukabala)” traktaty
soltan Baha ad-Daulyn weziri Fahr al-Miilke bagyslanyp yazyar.

Bu ylmy traktat esasy iki sany bolekden ybarat, olaryn birinji
bolegi teoretiki, ol 6zlinde 15 baby birlesdirydr. Baplar asakdaky
valy: 1) algebraik derejeler barada(bu yerde derejeler gorniikli grek
alymy Diofantyii isine menzes alynyar, emma ondan tapawutlylykda
derejelerin hatary we ters derejelerin hem ¢éklendirilmedik hatary
berilyir), 2) “ayratyn sanlary (bir agzalary)” kopeltmek, 3) “diiziimli
sanlary (kop agzalary)” kopeltmek, 4) bolmek, 5) gatnasyklar, 6) kok
almak, 7) gosmak, 8) ayyrmak, 9) “algebra we almukabala gerek
bolan hasaplamalaryil diizgilinlerini yatlatmak” — bu yerde kwadrat,
kub we bikwadrat kokler bilen tdsirler baradaky maglumatlar
getirilydr, 10-11) “algebra we almukabaladan meseleleri ¢ozmekde
peydaly teoremalar” — bu yerde arifmetiki progressiyany jemlemegin
diizgiinleri we kwadratlaryn hataryny, binomyn kuby hem-de beyleki
algebraik tozdestwolar barada maglumatlar berilydr, 12-13) “alty
mesele barada” — bu yerde kononiki formadaky cyzykly we kwadrat
deiilemeler barada (gorniikli alym bu yerde doly kwadrat defileméni
Ibn Kurranyn ¢ozgiidine yakyn geometriki we gorniikli grek alymy
Diofantynn netijesine eyermek bilen k& halatlarda arifmetiki
netijelerini hem beryir), 14) “yzygiderli saylamak barada yatlatmak™
— bu yerde kesgitlenilmedik detnilemeleri ¢6zmek, sonuii bilen birlikde

ikinji derejeli kesgitsiz ax2+bx+c:y denlemeler barada, bu yerde
ilkinji gezek analize kesgitleme berilyér, Diofantdan tapawutlylykda
al-Garaja sular yaly denlemelerin tilkeniksiz ¢oziiwlerinin bardygyny
we ornuna goyup paramertlerini liytgetmek bilen sol bir ¢oziiwleri
almak bolyandygyny, seyle-de eger-de ikinji derejeli kesgitsiz
denlemelerin yeke-tdik rasional ¢Oziiwi bar bolsa, onda onun sular
yaly tiikeniksiz kop ¢ozliwiiniii bardygyny gorkezyir, 15) “Seyrekler
barada yatlatmak” yaly baplary 6z i¢ine alyar. Kitabyn ikinji bolegi
praktika degisli bolup, ol 6ziine 5 bolime degisli bolan meseleri
158



¢ozmegi birlesdirydr. Meselelerin ¢oziilisi gorniikli grek alymy
Diofantyn grek nusgasynda saklanan “Arifmetika” atly eseriniii al-
Balbakki tarapyndan arap diline terjime edilen nusgasyndan alynyar.
Diofantyn “Arifmetika” eseriniii arap¢a nusgasynda otrisatel sanlary
belgilemegin -V simwoly, “hi¢ zatsyz (6e¢ Bemm)” diyen aflatma
bilen calgylyar, emma al-Garajada otrisatel sanlar, meselelerin
jogabynda dus gelmén, eysem aralyk hasaplamalarda getiril)'/'air.1

Muhammet  al-Garajanyn  “Arifmetikanyn  tdsinlikleri
barada(al-Badi fil-hasib)” atly traktaty inlis, fransuz, italyan, rus,
tiirk, pasr we beyleki dillere terjime edilyar. Gorniikli alymyn bu isi 5
sany kitapdan ybaratdyr. Kitaplar asakdaky yaly: 1) esasy sanlar we
Yewklidin “Baslangyclary” boyunca irrosionallyklar barada esasy
kesgitlemeler, bu yerde binomiallar, trinomiallar we beyleki kokler
alynyanca 6l¢enilmeyin arifmetiki kop agzalar baradaky maglumatlar
berilydr; 2) kokler alynyanca algebraik kop agzalar bilen tdsirler,
algebraik denilemeleri ¢ozmek barada, 3) kesgitsiz analize giris, bu
yerde kwadratyn kop agzasynyn birinji we ikinji defileme bilen emele
gelydn kesgitsiz denllemeleri ¢6zmek barada, 4) seredilydn
defilemeleri mysallaryn iisti bilen gorkezmek, Yewklidin
“Baylangyclarynyn”  10-njy  kitabynda  seredilydn  kwadrat
irrosionallyklary 6wrenmek we bu teoriyalary kubiki we bikwadrat
irrosionallyklar bilen umumylasdyrmak barada, 5) kesgitsiz
deiilemelerin sistemasyny ¢6zmek yaly maglumatlary 6z isine alyar
(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Muhammet al-Garajy matematikanyn kwadrat denlemeleri
¢ozmége degisli bolan “Algebrany we almukabalany hasaplamagyn
sebépleri(Ilal hasib al-jabr wal-mukabala)”, “Kokler kitaby(Kutab al-
ajzar)”, Kokleri ikeltmek barada kitap”, “lki yaliyslyk barada
traktat(Risala fil-hataayn)”, “Arifmetika we Ol¢egler barada gysgaga
(Muhtasar fil-hisab wal-misaha)” yaly islerifi hem awtorydyr.

Gorniikli alymyi “Arifmetikanyn &hli taraply kitaby (Kitab
al-muhit al-hisab)” atly traktaty 5 bolekden ybaratdyr. Olardan: 1)
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droblaryn arifmetikasy barada, 2) binalary (jaylary) anyklamakda
ulanylyan Olgegler we agramlar barada, 3) algebranyn we
almukabalanyil esasy soraglary, 4) algebranyin we almukabalanyn
komegi bilen ¢oziilydn san mysallary barada, 5) saryn bolekleri bilen
tésirler barada yaly maglumatlary 6ziinde jemleyar.

Sonun yaly-da Muhammet al-Garaja matematika degisli bolan
“Hindi arifmetikasy barada kitap(Kitab fi hisab al-Hind)”,
“Arifmetika sungaty”, “Yzygiderli saylamak barada kitap (Kitab fil-
istikra)”, “Figuralaryn seyrekliginin kitaby (Kitab nawidar al-askal)”,
“Towerekleyin aylawlar we miraslar hakynda kitap (Kitab ad-daur
wal-wasaya)” atly eserlerini }'IaZ)'Iar.l

Muhammet al-Garajy 06ziininn “&hliumumy arifmetika” atly
isinin ti¢linji boliminde binomy kwadrata we kuba gétermek beyan
edilydr, sofira bu kitaba kommentaride binomy islendik dereja
gotermegin diizgilinleri beyan edilydr. Binominal formulanyn umumy
diizgiinleri Muhammet al-Garajanyi traktatynda islendik natural
gorkezijili sanlar ii¢in asakdaky yaly berilyir:

(a+b)n:an+n'an_1‘b+...+cnm-an_m-bm+__.+n.a,bn_1+bn;

Sonunt yaly-da, binominal koeffisiyentlerin emele gelis diizgilinleri
asakdaky yaly berilyar:

m__ m—1+ m .
Cn =Cn-1 "Cn-1:

Al-Garaja astronomiya degisli bolan “Yyldyzlar baradaky
ylma giris (al-Madhal fi-ilm an-najum)” traktatyny yazyar.

Muhammet al-Garaja 6ziininn amaly mehanika we gidrome-
hanika degisli bolan “Gizlin suwlary tapmak baradaky kitap(Kitab
inbat al-miyah al-hafiya)” atly traktatyin hem awtorydyr.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HHM KOTOPBIX HM3BECTHO. M3nmarenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Gorniikli alymyn bu eseri Oziine 30 boliimi birlesdiryar.
Boliimler: 1-2) Yerin iistiine geografiki yazgy bermek, 3) yer asty
suwlary we olaryn gelip ¢ykysy, 4) daglaryn we gayalaryn komegi
bilen yer asty suwlary tapmak, 5) gizlin yer asty suwlary bolan yerler,
6) yer asty suwlaryi bardygyny gorkezyan oOsiimlikler,
7) gurak daglar we yerler, 8) suwlaryn gorniisleri we olaryn tagamy,
9) yer asty suwlarynyn agyrlygy, dykyzlygy we siyjiligi, 11)
Giinesli giinlerin wagtlary, 12) akweduklary ge¢irmek maksady bilen
topragy barlamak, 13) akweduklary gecirmek iicin gadymy parslaryii
pikirleri, 14) su sorag boyunca musulman kanungylarynyn pikirleri,
15-16) yer asty suwlaryny yygnamak {i¢in stolenleriii ini, kédrizlere
yazgy bermek, 17) yer asty suwlary c¢ykarmak ii¢cin tebigy
pésgelcilikler we olaryn garsysyna gores, 18-20) turbalaryil (bu yerde
hizirki zaman geodeziki gurallarynyn oklaryny gorizontal we
wertikal yagdaya getirydn silindrik urowenlerini ilkinji gezek goz
oniinde tutulyan bolmagy &dhtimal) komegi bilen akweduklary
gecirmek, 21-22) yerin iistiini niwelirlemek {i¢in gurallar, terezileriii
diirli gorniisleri, suwuklykly ciiyse turbalar we s.m., 23-24) elyeterli
bolmadyk predmete g¢enli aralygy kesgitlemek ti¢in gurallar, iki
depénin arasyndaky aralyklary kesgitlemek, 25) yer asty akwedugyny
gurmak, 26) yer asty galereyasynyn suwuny saklamak, 27)
wentilyasion guyunyi iisti bilen yer asty galereyasyna aralagmagyn
usullary, 28) yer asty akweduklaryny is¢ci yagdayynda saklamak, 29)
gomiilen akweduklary dikeltmek, 30) akweduklaryn islemegini iipjiin
edyénlere talaplar beyén edilyér.*

Muhammet al-Garajanyn “Binalary gabatlasdyrmak barada
kitap (Kitab ukud al-abniya)” atly eseri 6ziinin mazmuny boyunca
binagirg¢ilik sungatyna degislidir. Eserde yerin tistiinde diirli gérniisli
binalary gurmak we olaryn takyklygyna goézegcilik etmek yaly
meseleleri beyan edilyar. Bu traktat musulman alymy al-Akfanynyn
islerinde yatlanylyar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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“Men Birunynyn akyl gymmatlygynyn tiikeniksiz
hazynasynyn dine goéziime ilen merjenlerini gosawujyma gysmaga
vetisdim. Bu hazynany dhli dolulygynda, owiisgiininde we baylygynda
owrenmek bizin mukaddes borjumyzdyr”

Meshur polyak giindogary éwreniji
alymy G. G. Lemmleyn

“Biruna ayratynam filosofik islegi (meyli) ¢unn baylasdyrmak
hem-de meselelere matematiki taydan seretmek endigi mahsus
bolupdyr. Bu bolsa onun islerinde yatdan ¢ykmajak yz galdyryar >

Meshur fransuz alymy Karra de Wo
ABU REYHAN al-BIRUNY

Abu Reyhan Muhammet ibn Ahmet Biruny 973-nji yylyn
sentyabr ayynyi 4-nde neden dogulyar. Onun doglan yeri Horezmin
merkezi Kit sdheridir. Horezmde sol dowlirlerde gadymy Yrakiler
dinastiyasy hokiimdarlyk edipdir.1

Abu Reyhan al-Birunynyn ¢agalyk yyllary hakda, kopleng
“dhtimal”, “bolsa gerek” yaly sozleri ulanyarlar. Sular yaly
caklamalar, Abu Reyhan al-Birunynyn terjimehalynyn gowsak
Owrenilendigi bilen baglanysykly déldir. Tersine diinyd ylmynda
gorniikli yz galdyran beyik sahsyyetiii durmusyna we ylmy mirasyna
degisli islendik maglumat, anyk hemme taraplayyn dernielip
Owrenilyar.

Bizem Muhammet al-Birunynyn vaslygy barada Orédn
ujypsyzja maglumatlar bilen ¢iklenmeli bolyarys. Onuil doglan takyk
senesini, ilkinji terjimahalyny yazan, XIII asyryn alymy
Towrizli(Tebrizli) Gadanfardyr.

Al-Birunynyn lakamynyn gelip ¢ykysy hakda-da, kébir
alymlaryn arasynda jedelli meseleler yiize ¢ykyar. “Biruny” soziini

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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basga yerden, sdherin dasyndan gelen, basga sebitlerde doglan, emma
yetginjek dowriinde su yerlere goclip gelen yaly many beryar.

Abu  Reyhan  Al-Birunynynn  garyp  zdhmetkeslerin
maggalasyndan gelip ¢ykandygy ylmy edebiyatlarda tassyklanan.
Emma beyik alymyin durmus yoluny we ylmy mirasyny Owreniji
alym P. G. Bulgakow tarapyndan bu maglumat inkir edilyar. G. P.
Bulgakowyn pikirige, sular yaly caklama (gipoteza), alymyi entek
cagaka Yrakiler dinastiyasynyn kosgiinde, Horezm salarynyn
goldawynda yasamagy, 6z dowriiniii ajayyp bilimini almagy muna
siibhe doredyir diyip belleyir.”

Abu Reyhan al-Biruny.

Gongy halklaryn medeniyetiniii tdsiri netijesinde ylym
elmydama baylasypdyr. Oziine ellinistik, eyran we hindi alymlarynyi
pikirlerini ornagdyrmak bilen Horezmde hem 6zbasdak we 6zbolusly
ylmy mekdepler dordpdir. Bu yerlerden Muhammet Musa al-
Horezmi, Abu Nasr Mansur ibn Aly ibn Yrak, Abu Abdallah al-
Horezmi yaly diinyd meshur alymlar 6siip yetisipdir.

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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Abu Reyhan al-Birunynyn ilkinji mugallymy hokmiinde Abu
Nasr Mansur ibn Aly ibn Irak yatlanylyar. Abu Nasr yerli Yrakiler
dinastiyasynyn Horezm salygynyn dogan oglanysy bolupdyr. Ol sol
dowriin i bilimli adamlarynyn biri hasaplanylypdyr.

Abu Nasr bir gezek Kit sdherinin bazarynda aylanyp, gul
satyanlaryn iistiinden baryar. Olaryn i¢cinden gegip baryarka bir garry
gula gbzi diisydr we onun diirkuna seredip yonekey adam dildigine
g0z yetirip, satyjynyi soran pulundan iki esse kdp pul berip guly
satyn alyar. Bu gul Abu Nasryil 6ylinde yaz aylary, hacan-da Két
sdherine uly tapgyr gullar getirilen wagty peyda bolyar. Ibn Yragyn
pikir edisi yaly hem garry Romeyli (Gundogarda grek dilinde
girleydn Wizantiyanyn yasayjylary) yonekey garry gul bolman,
eysem farmasewt bolup ¢ykyar. Ol her giin ir bilen turup diirli-diimen
otlardan toyundan yasalan késelerde dowtiip haysydyr bir zatlar bilen
garyp, terezide takyk c¢ekmek bilen diri-derman yasayandygyna
yasajyk al-Biruny hayran galmak bilen seredip duryan eken.

Okuwdan bos wagtlary, gapynynl agzyndaky kiirsiide oturyp
garry remeylinin isini synlamagy gowy gorer eken. Garry alym
derman yasayan wagtynda kicijik oglanjyga 6z dilinde bir zatlar
giirriin berer eken. Emma onuil ndmeler diyydnine Muhammetjik
distinmeyirdi. Wagtynl gecmegi bilen oglanjyk garrynyn kébir
sOzlerine diisiinip Ozlesdirip baslayar. Gliniin dowamynda birnige
gezek icinden gaytalap, diline gelismeyén sozleri kidmillesdirip
ugrayar. Yasajyk Muhammetjik bir gezek garry alymyn yanynda
grekge biitin bir so6zlemi diizjek bolup synanysyar. Sona baka olar
dostlagyp bir-biri bilen ysnysyp gidyérler. Garry her giin ertir ir bilen
arassa howadan dem almak iicin gara agajyn asagynda kiirside (ketin
istiinde) dyng¢ alar eken. Muhammetjik bolsa birndce otlary,
bugdayy, bagyin miwelerini grek¢e ndme diyilyédnini bilmek maksady
bilen hatarlap goyyar eken. Kébir zatlaryn atlary dessine yadynda
galsa, beylekilerini arap harplary bilen yazyp alypdyr. Seylelik bilen
yas Muhemmedin beynisi grek soézleri bilen dolup ugrayar. Wagtyn
gecmegi bilen Muhemmat garry alymdan ¢ekinmini goyup, grek
sOzlerinden sozlemi diiziip giirlesmége baslayar.

Oglanjyk ir oyanyar we dessine ¢ay-¢oregini edinmek bilen
garry dermangynynl yanyna ylgayar eken. Garry alymyn beren kop
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sanly giirriifilerini ol birndge yyl gecenden soii hem yatlayar. Ol bu
barada: “Men 0z tebigatym bilen yaslykdan adatdan dasary ylym
Owrenmdge gyssanyardym we yasyma, vyagdaya gord Dbilim
owrenmek howesi giin gliinden mowjeyardi. Muia subutnama
hokmiinde: bizin yerlerimize bir grek yasamaga geldi, men ona
bugday, miwe tohumlaryn diirli gérniisini we beylekileri getiryardim.
Olaryn her birinin grek¢e ndhili aydylyandygyny sorayardym we
Oziime belldp alyardym” diyip belleyar.

Takmynan miin yyl gecenden soni alymlaryn arasynda Abu
Reyhan al-Biruny grek dilini bilipmi? Eger-de bilen bolsa, ni
derejede? Onuit Gomerinn “Iliada” we “Odissiya” eserlerini 06z
yvazylan dilinde okamaga miimkingiligi bolupmy? diyen soraglar
goylupdyr. Bu soraglaryn &hlisine gorniikli rus glindogary dwreniji
alym 1. Yu. Kragkowskinifi geciren uly bolmadyk ajayyp barlagy
jogap berdi. Ol 6ziinint miifkiir bolmadyk subutnamasynyn esasynda:
“Abu Reyhan al-Biruny grek dilini kdmil derejede bilipdir we
gadymy grek alymlarynyn isini difie arapg¢a nusgada okaman, eysem
yazylan dilinde hem okapdyr” diyip belleyir.

Abu Nasr Ibn Yrak 0Osiip baryan Muhammedin bilim
Owrenmaédge ukybyny goriip, bir giin ony yanyna cagyryar we 0ziinin
hususy kitaphanasyndan peydalanmaga rugsat beryar. Muhammet bu
kitaphananyin “Aly Baba we kyrk garakcylar” atly ertekinin bas
gahrymanynyn hazynaly gowagyna mefizeyan bu kitaphanasy hayran
galdyryar. Kitaphanada diwaryn ugruna demir sandyklar bir-birinin
iistline tertipli goylupdyr. Her bir sandykda ylymlaryn pudaklaryna
degisli bolan eserler yerlesdirilen. Her bir sandykda gulplar asylgy
bolup, sandygyn desiklerinden Samarkandyn kagyzynyn we 0ziini
sylayan her bir kalligrafyil syyasyna gosyan muskusynyn (muskus)
yakymly ysy burnuna uryardy.

Abu Nasr kop sanly hat gogiirijileri 6z howlusynda tolegli
saklapdyr. Olaryn dhlisi hojayynynyn soziini dinldp, onuii buyrany
bilen mesgul bolyar ekenler. Olar ayratyn hem matematikany we
filosofiyany, sonuii yaly-da astronomiki tablisalary gdclirmek bilen
mesgullanypdyrlar.

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
165



Muhammet her gezek kitaphana girip, wagty yadyndan
cykaryar eken. Kitaplary ertir irden agsama ¢enli gara sapagy akdan
tapawutlandyryp bolmayanca okap, soiira bolsa ¢yrany yakyp, onun
ysygynda dandana cenli okapdyr. Kabir yagdaylarda yatmak {igin
wagt hem tapylmandyr, emma oturan yerinde biraz gysaryp, her giin
biraz uklapdyr?.

Ibn Yrak 6z oyiinde beyleki dinleriii wekillerini hem ¢agyryp,
olarynn ylmy c¢ekismelerini howes bilen dinlédpdir. Bu yagday bolsa
din erkinligi ruhunda terbiyelemédge yardam eden bolsa gerek. Seyle
terbiye alany ii¢in hem ol sofira dini ¢gesmelere 6rdn adalat gézi bilen
seredipdir. Al-Biruny “Hindistan” diyen kitabyna yazan girisinde
beyleki dine ynanyanlaryn keramatly kitaplaryna hem salgylanypdyr.
Alym hakykat, adalat dogrugyllyk hakda sohbet agcan mahaly “Siz
patysalaryn oniinde hakykaty aydanyiiyzda, olaryn giiyjinden heder
etmén. Olar difie sizifl teniflize erk edip bilerler, emma sizifl janyilyza
olaryn hokiimi yetmez” diyip, Injile ylizlenipdir.

Ibn Yrak yasajyk Muhammetde ylym bilen ¢ynlakay mesgul
bolmak ti¢in &hli sypatlaryi: ukyp hem-de zehinini bardygyny bada-
bat aftypdyr. Oz terbiyeleyin oglanynda dykgatlylygyf, syncylygyt,
her bir zadyn mazmunyna diisiinmége, baslan her bir isini ahyryna
cenli alyp barmaga bolan yhlas hem hyjuwyi barlygyna bolsa
guwanypdyr. Ol Muhammedin kitap baryny okap, kop zatlary
gozleyindigini, uly adamlaryn jogap tapyp bilmejek sowallarynyn
iistiinde kelle dowyandigini bilse-de, ona ur-tut kdmek berjek bolup
durmandyr. Alym, bir tarapdan, 6z okuwgysynyn sol sowallara her
edip-hesip edip, jogap tapjakdygyna ynansa, ikinji tarapdan bolsa,
onda 0z giiyjiine ynanmak, sabyrlylyk, erjellik yaly sypatlary
terbiyelemek islédpdir. Bu sypatlar bolsa her bir adam ii¢in howa yaly
zerurdyr.!

Seylelikde, Muhammet ibn Yragyn Oylinde, onun
yolbascylygy astynda ylymlaryin esasy wugurlary bilen mazaly
tansypdyr, ylmy tejribeleri, diirli eksperimentleri 6zbasdak gecirmége
baslapdyr.

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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Muhammedin terjimehalyny diiziiji alym 1. Timofeyew
akyldaryn ilkinji eksperimenti hakynda gyzykly waka salgylanyp
giirriinn beryér. Giinlerin birinde Abu Nasr ibn Yrak yabyn cuilugyny
Olcdp duran eken, howa bolsa yssymysyn. Birden hem tiiweley
turupdyr. Ibn Yrak Muhammedi gujaklap, arkasyny tiiweleye tarap
tutup durupdyr. Emma Muhammet onun gujagyndan sypypdyr-da,
bilinddki pycagy gynyndan ¢ykaryp, 0z iistlerine abanyp gelyédn
tiiweleyin i¢ine bat bilen zynyp goyberipdir. Tiiweley-tozan yatandan
sofi bolsa:

- Ana, gan-da yok, kok-da-diyip, pycagy ibn Yraga
uzadypdyr.

Abu Nasr difle sondan sofira ndméanin-nimédigine diisiinip
galypdyr. Halkda tiiweleyin i¢inde arwah-jyn bar diyen diisiinje bar.
Seyle hem halk diisiinjesine goré, tiiweleye pycak zynylsa, ol jynyn
bagryndan parran gecip, hokman ganjaraymalymysyn. Bu diisiinje
giipbe yadyna diisiip, Abu Nasr yylgyrypdyr. Sonuni bilen birlikde
hem 0z okuwgysynyil ilkinji ge¢iren ylmy eksperimentine gaty
begenenmisin.

Abu Reyhan al-Birunynyi ilkinji ylmy is bilen mesgullanan
wagty hokmiinde 994-nji yyl diyip onun terjimehalyny dwreniji rus
alymy A. P. Bulgakow 06z “Geodeziya” kitabynyn 10-njy
sahypasynda belleyédr. Akyldaryn 6zi bu barada: “Két sdherinde
Glintin  yarym giinlik beyikligini alidadasy 30’-dan bdliinen
armillanyn (Olgeginn netijesi yarymdan koprdk gradusyn {liisini
almaga miimkingilik beryin sada astronomiki guraly) komegi bilen
6lcedim. Men Ahmet al-Merwezinii zijini ulanmak bilen Giiniini iki
dengiinliilik yagdayynda hasaplary aldym. Olgegii netijesinde men
onun 48°30" dendigini anykladym” diyip belleyir.

Seylelikde, al-Birunynyn ilkinji  gezek  astronomiki
gozegeiligi bilen mesgullanyp baslan dowri 21 yas diyilydr. Emma
alymlaryn aglabasy bu senédniin has ulaldylandygyny belleyérler.
Muhammet astronomiki amaly (praktikasy) bilen has 6nrdk 6zbasdak
mesgullanmaga baslayar. Gegirilen gozegciliklerin  yagdayyny
hasaplamagy bolsa Horezm sédheri {i¢in diiziilen zij boyunga

! Tumodees Urop. bupyan. Mocksa “Monogas reapaus’ 1986.
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gecirmédn, eysem Merwli alym Habas Hasapcynyn(Ahmet al-
astronomiyadan 990-njy yyllarda hem yeterlik biliminin we
ukybynyn bolandygyny gorkezyir. Sol wagtlar akyldaryin 17 yasyna
gabat gelyar.

Abu Reyhan al-Biruny bir gezek “Yollaryn we dowletleriii
kitaby” atly eserin awtory Ibn Hordadbek bilen bilelikde, nédbelli
vurtlara gyzykly syyahata gidyar we her yurdun yasayjylarynyn we
geografiki yerlesmegiinin ayratynlyklaryny 6wrenyér. Al-Birunynyn
geografiya baradaky ylmy al-Tabarininn diinyd barada kép tomluk
taryhy kitabyny okandan sofira has-da kdmillesyér.

Muhammet Bagdat sdherinde yasan Abul-Wafa al-
Buzjanynyn amaly matematika boyunca &hli taraplayyn kitabyny, Ibn
Yragyn kitaphanasynda toténlikde tapyar we ony uly gyzyklanma
bilen okap c¢ykyar. Abu Nasryn hususy kitapnamasynda sferiki
trigonometriya, geometriki gurluslara, sazyil naryyetine degisli bolan,
tize yazylan ylmy isler hem bar eken. Abu Nasr Ibn Yrak
Muhammede Ewklidifi (Yewklidifi) “Baslangy¢” kitabyny, ayratyn
hem VII, VIII we IX boliimlerini jikme-jik linsli okamagy maslahat
berydr. Bu boliimlerde teoretiki arifmetikanyn esasy meseleleri
seredilyédrdi, ondan soni bolsa pifogoriyaly (pifogoriysa) Nokomah
Gerezskinifi “Arifmetika giris” diyen kitabyny okamaga baslayar.

Muhammet on alty yasyna yetende matematika we
astronomiya ylymlary boyunca yeterlik bilim almagy basaryar. Muny
duyup duran Aby Nasr 6zbasdak ylmy barlaglary gecirmeklige rugsat
beryér. Ol ilkinji ylmy barlaglarynda, duran yeriii geografiki giiiligini
kesgitlemek bilen baglanysykly sadaja mysallary ¢oziip baslayar. Ol
bir gezek yazky we giiyzki denl giinlik (gije we giindiziii deni bolyan
wagtlary) wagtynda Giinilinn beyikligini dlgemegi we onufl netijesine
esaslanyp Kt sdherinin geografiki ginligini kesgitlemegi maksat
edinydr. Muhammet 990-njy yylyn irki yaz gilinlerinde ¢ylsyrymly
bolmadyk astronomiki guralyny — 6z okunufi dasyndan erkin
aylanyan alidadaly halkany yasamaga baslayar. Muhammedii

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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yasajak bolyan alidadasynyn diametriniii uly bolmany ii¢in skaladaky
bolek bahany 30’-dan almaly bolyar.

Olgegi gecirmek maksady bilen esasy Merwli (Maryly) alym
Habas Hasapgynyil tablisasyndan alyar we Horezm séheri ti¢in iki
dengiinlik tigin hem 6lgemegin wagtyny(momenti) anyklayar hem-de
kesgitlenen giine(send) cenli guraly tayyarlayar. Yerifi iistiine berk
agacdan yasalan tayaga belli agramly yiiki asanda yykylmaz yaly
derejede gomyédr. Muhammet ol agaja (tayaga) gradirlenen
halkasyny, asman meridianynyn tekizligi bilen gabat getirip
berkidyar. Sofira asma yiikiin (agyrlyk giiyjiiniii ugry) komegi bilen
90°-lyk bahany nadir ¢yzygy bilen gabat getiryar. Gabat getirmegi
alidadany anyk gorizontal yagdayy eyelemegi bilen, sonun yaly-da
guralyn skalasynyn nul yagdayyny gorkezmegi bilen geciryar.

Olgegin  tehnikasy ordn sadadyr. Alidadany asman
yagtyltgyclaryna  seretdirende  graduirlenen  tegelekde  burg
beyikligine defi bolan baha alynyar. Bu yagdayda seredilyin
(gozegeilik gecirydn) nokadyn geografiki giiiligi asakdaky diizgiin
boyunca, yagny = o # (90 °- hypax) degislilikde, 90°- y+ 0 <90°

we 90° - v + o < 90° yaly hasaplanylyar. Bu yerde y - duran
nokadyn ginligi, gradusda; ¢ - gysarmak; hy 5 — meridianda Giiniin
yarym giinliik beyikligi."

Muhammetden sferiki trigonometriyanyn ya-da has takyk
aydanda geodeziyanyn soraglary bilen mesgullanmagy geii daldi.
Amaly meseleri ¢6zmeklik, Bagdat ylmy mekdebiniii ugurymlaryna
mahsus bolupdyr. Muny ondan soiiraky musulman alymlary hem
dowam etdiripdirler. Olar o6zlerinin gozegciliklerinde Ptolomey
tarapyndan  esaslandyrylan usuly gifiden peydalanypdyrlar.
Ptolomeyinn galdyran ylmy mirasy yasajyk Birunynynn hem
astronomiya ylmynda gozeggilikleri ge¢irmekde ulanmagyna sebip
bolyar.

Gadymy astronomlaryn ¢ozjek bolyan esasy meselelerinin
birinifi, yagny vyerin sekilinin sara menzesdigi baradaky ilkinji

! Bynraxos, ['mo6yc bupynu — II. I'. Bynraxos, I'mo6yc bupynu. ObmectBeHHbIE
Hayku B Y30ekuctane, Nel, 1965, ctp. 39-44.
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giirriin beryar. Bu pikir sofiraklar kép sanly alymlaryii Yeriit
kiceldilen  gOclirmesini  ya-da  modelini  doretjek  bolup
synanysmaklaryna getiryar. Ilkinji yer globusynyn biziii eramyzdan
onki II asyrda Pergamaly Krates tarapyndan yasalandygy, emma
gynansakda grek ylmy cesmelerinde bu barada hi¢ hili maglumatyn
saklanmandygy bellenilyar.

Anyk maglumatlara gérd Yer sarynyii kigeldilen modelini
vasamaga meshur grek alymy Ptolomeyinn 6zi yasajak bolup
synanysyar. Ol Ozilininn sekiz miiiden gowrak ilatly punktlarynyn
atlaryny saklayan “Geografiya” kitabynda, tekizlikddki saryn
perspektiwasynyn stereografiki we ortografiki proyeksiya-larda
diiziilen geografiki kartalaryny yerlesdiryér. Elbetde, sonun iicin hem
onun kellesinde yer globusy baradaky pikirleri oyaran bolsa gerek.
Eger-de yer sarynyn {lstiinde geografiya koordinatlary belli bolan
nokady alsaii, onda onun Ustiinddki beyleki punktlaryn
koordinatlaryny (yagdayyny) berlen nokatlaryn bir-biri bilen
aralygyny we geografiki ginligi bilmek bilen kesgitlemek miimkin.

Yer sarynyi kiceldilen modelini doretmek meselesi
Muhammede o6rdn  gyzykly bolup  goriinydr. Ptolomeyin
“Geografiyasyny” we musulman geograflarynyn yollar baradaky
islerini jikme-jik 6wrenmek bilen ol gyssanman islemége basla}’/ar.1

Abu Reyhan al-Biruny bu barada “Men Ptolomeyii
“Geografiya” kitabynda berlen usul bilen Jeyhanynyi “Yollar barada
kitap”, seyle hem beyleki alymlaryn islerinde berlen usullary
birlesdirjek bolup synanysyk etdim.

- Men birndce dagynyk, malim bolmadyk(nétakyk) bilimini bu
pudagynyn iistiini doldurdym. Men ilatly punktlaryil atlaryny we
aralyklaryny bilyérin, gordiim diyen syyahatgylardan soramak bilen
olaryn esiden giirriinlerinin esasynda anyklap basladym. Ilki bilen
yygnalan maglumatlaryn ynamlydygyny we sol bir obyekt barada
birnd¢e adamlardan (syyahat¢ylardan) yygnalan menzes ya-da diirli

1 Bynrakos, I'mo6yc bupyan — I1. I'. Bynrakos, ['mo6yc bupynu. OOmecTBeHHbIe
Hayku B Y30ekucrane, Nel, 1965, ctp. 39-44.
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maglumatlary bir-biri bilen denesdirip, yaliiyslaryny aradan
ayyrdym” diyip belleyir.

Merkezi Aziyanyh meshur alymy Jeyhanynyii “Yollaryii we
dowletlerin kitaby” isi sol dowriin geografiya ylmy baradaky
diisiinjani dolulykda suratlandyrypdyr. Bu kitap Yer sarynyi
kiceldilen modelini yasamakda ¢alysmasyz gollanma bolup hyzmat
edipdir. Yerine yetirmesi has kyn bolan isi, Muhammet gije we
giindiz diymin, ukyny hem yatdan ¢ykaryp kop zahmetler ¢ekip amal
edydér.

X asyryn ahyrlarynda Jeyhanynyn ady Samanylar déwletinin
islendik kiinjeginde uly meshurlyk alypdyr. Su sebitlerde ona gabat
gelmedik we gormedik diyen gojalara dus gelmek 6rdn kyn bolupdyr.
Gojalaryn icinde Jeyhany bilen s6hbetdeslik edenlerinini hem kop
sanly bolandygy maélimdir. Onun ady ndméinin esasynda seyle
meshurlyga eye boldyka, elbetde, ony yollar baradaky kop
tomluk(jiltlik) kitabynyn bolmagy bilen diisiindirmek bolar.

Jeyhanynyn beyle meshur bolmagyna yokary derejedéki
adamkdérgiliginin we gysgan¢ bolmandygy, gerek bolan yagdayynda
zada matdg, syyahatdan gelen alymlara diirli komekleri berendigi
barada maglumatlar hem bar. Syyahatda bolan her bir alym bilen 6z
pikirini paylasyandygy hem-de 6wrenen zatlaryny 6z yan kitapgasyna
yazyp alyandygy we olary 0z islerinde, giirriin beren alymyn ady
bilen peydalanandygyny belleyérler.

Abu Abdallah al-Jeyhanynyn Horasan emirinin weziri
bolandygy barada alym al-Mukaddesinint maglumatlarynda berilyar.
Sonun yaly-da alymyn filosofiya, astrologiya we astronomiya
ylymlaryndan hem basynyi ¢ykyandygy bellenilyar."

Germaniyanynn Nyurnberg sdherinin muzeylerinin birinde
eyyim birnice asyrlaryn dowamynda “Yer almasy” diylip
atlandyrylan kigijik, diametri 0.54 metre defl bolan ajayyp eksponat,
metaldan yasalan ii¢ ayagyn iistiinde saklanylyar. Yer sarynyn kigijik
bu goclirmesini 1492-nji yylda nyurnbergli alym Martin Behaym
vasayar we dilinydde ilkinji yasalan globus diylip kabul edilyér.

11 Bynraxos, ['mo6yc bupynu — I1. I'. Bynarakos, ['mo0yc bupynu. O0mecTBeHHbIe
Hayku B Y30ekuctane, Nel, 1965, ctp. 39-44.
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Martin Behaymyii “Yer almasy” hakykatdan hem Yewropada yasalan
ilkinji geografiya globusy diymek bolar. Emma hakykatda welin
diinyd ylmyna, orta asyrlar Gilindogarynda 995-nji yylda diinydde
ilkinji bolup globusy yasan Abu Reyhan al-Biruny diyip diizedis
girizmek bolar.

995-nji yylda Abu Reyhan al-Biruny kibir sebdplere gora
sowda kerweni bilen Rey sdherine gelydr. Sol wagtlar Eyranyn
buidler dinastiyasynyi merkezi Rey saheri hasaplanypdyr.

Yaslykdan uly meshurlyga we abraya eye bolan Abu Reyhan
al-Biruny, Fahr emirinin kosk astrology Abu Muamut Hamid ibn al-
Hidr Hojendi horezmli alymy, Rud sdherinifi bazarynyn derwezesinin
yakynynda yerlesydn Oyiinde kabul etjekdigini habar beryir. Sol
dowiirde uly meshurlyga eye bolan gorniikli matematik we astronom
alymyn al-Birunyny ¢agyrmagy yone yerden déldi.

Birndge giin mundan ozal Horezmden kerwen bilen gelen
Abu Reyhan al-Biruny halypasy Ibn Yrakdan hat alyar we hatyn
yany bilen ici kitaply bukja hem alyar. Bukjanyn i¢inde gorniikli
alym Abu Nasryn tdze yazan sinuslar teoremasynyn subutnamasy
bolan “Azimutlar kitabyndan” birnigesi bolyar. Olaryii bir nusgasyny
0z adyndan Hamid ibn al-Hidr Hojendd bermegi hayys edyir. Al-
Biruni bolsa sferiki trigonometriyanyn mysallaryny ¢6zmek ti¢in has
wajyp bolan sinuslar teoremasynyn tdze subutnamasyny agtarmagy
tabsyryar.*

Hamid ibn al-Hidr Hojendi Abu Nasr ibn Yragyn sowgadyny
uly howes bilen alyar we isiii kébir yerlerine syn edip teoremanyn
sada we durnukly subutnamasynyn berlisine guwanmak bilen hayran
galyar. Kitaby hayal etmédn Bagdat sdherine, meshur alym Abul Wafa
al-Buzjana ibermegini Muhammede maslahat beryér. Garry alymyn
(Abul Wafa al-Buzjanynyil) mana yazan hatynda su wagt tegelege
degisli bolan &dhli trigonometriki funksiyalaryn iistiinde isleyandigini,
sinuslar teoremasynyn bu subutnamasynyn meni begendirisi yaly,
ony hem satlandyrar diyyar.

Abu Reyhan al-Birunyny meshur alym al-Buzjanynyn hut 6zi
bilen hat alysmagynyn maslahat berlisi 6rdn begendirydar. Mundan

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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birndce yyl 6zal arifmetikanyn baslangyclary baradaky gollanmasyny
okamak we ondan kop zatlary 6wrenmek miimkingiligi bolan bolsa,
biraz sofirak al-Buzjanynyn has disniikli yazylan Ptolomeyin
“Almagestini” dwrenmek li¢in 6z gapysyny agyar. Edil su wagt bolsa
Glindogaryn  beyik  alymy  Abu  Mahmut  Hojendinin
sypasynyn(ketinifi) {istiinde, onun bilen denn derejede oturyp al-
Buzjany (dowriin beyik danasy) bilen hat alysmak barada
s6hbetdeslik edyar.

Dususygyit ahyrynda Hojendi Muhammede o6ziinin sonky
“Uly bolmadyk gysarmalary we sdherinn ginligini anyklamak™ atly
ylmy eserini gowsuryar.

Abu Reyhan al-Biruny Tabarak dagyndaky obserwatoriya
baryp goryér. Bu obserwatoriya yas alymy hayran galdyryar.

Bu obserwatoriyanyn i¢inde 994-nji yylda Abu Mahmut
Hojendi tarapyndan gurlan ajayyp bur¢ 6lgeyji gural — Fahreyyewin
sektanty }'/erlesyéirdi.l

- Gegen Yyl men su yerde ekwatoryn tekizligine ekliptikanyn
yapgytlyk bur¢uny 6l¢edim, ol 23°32'31"” baha deni boldy! Sen hem
mana 0z hatyiida bu mesele bilen Két sdherinin towereginde iki
gezek mesgullandym diyip yazypdyn. Seninl yadyna 6lgegin netijeleri
diisenokmy, oglum? — diyip, Hojendi sorayar.

Al-Biruny Kt sdherinin sebitlerinde sol yylda, yagny 994-nji
yylda gegiren 6l¢eglerinin netijesinde 23°35'40” bahany alandygyny
yatlayar. Bu ndme godek yaliiyslykmy? Eger-de seyle bolsa onda
ndaminin hasabyna yalityslyk goyberilen? — diyip, goja alym 6z-6ziine
sorag beryir.

Abu Muhammet Hojendi 6ziinin  yasan guralynyn
sektandynyn dioptrynyn, agyrlyk giiyjiiniii tasirinde asak ¢okendigini
yatlayar we yalityslygyn su yerden gelip ¢ykandygyny belle}'/éirl.

Abu Reyhan al-Birunynyn 994-nji yylda yasan hem-de
Fahryn sektanty ady bilen alymlar diinyasinde méilim bolan gural
hakynda yorite ylmy traktat hem yazypdyr. Sol traktatyn bize gelip
gowusmagy Hamid al-Hojendiniii sektantynyn towereginde bolan
jedellerin dogry ¢o6ziilmegine yardam edipdir. Ciinki al-Biruny

! Tumodees Hrop. Bupyrn. Mocksa “Mosonast reapans” 1986.
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Tabarak dagynyn istiinddki obserwatoriya, onda goren zatlary
hakynda birin-birin yazypdyr.

Reyde yasan yyllarynda Hamid al-Hojendinin komegi bilen
emiriit kitapnahasyndan peydalanmak hem al-Biruna bagardypdyr.
Bu kitaphana hem sol mahalyin hokiimdarlarynyn kosklerinde
toplanyan kitaplar bar eken. Hokiimdarlar bolsa Giindogarda yazylyp,
goclirilen hem-de terjime edilen kitaplaryn hemmesini 06z
kitaphanalarynda gormek isldpdirler. Reyiii bay kitaphanasynda
giiniini sanaman oturmak bilen, Abu Reyhan al-Biruny Reyiil
tanymal astronomlary ibn Amydyin hem al-Sufynyi, IX asyryn
gorniikli filologlary al-Jahyzynyn, al-Kindiniii we beylekilerini ulmy
eserlerini hem-de traktatlaryny iir¢ edip okapdyr.

997-nji yylda Abu Reyhan al-Biruny yene-de 6z dogduk
mekany Kit sdherine gaydyp gelyar. Gaydyp gelen dessine goja alym
Abul Wafa al-Buzjana hat yazmaga oturyar. Ilki bilen al-Biruny goja
alyma Bagdat we Két sdherlerinde bir wagtyn 6ziinde 997-nji yylda
boljak Ayyn tutulmagyna syn etmegi teklip edydr. Bu pikir yas
alymyn kellesine Rey sdherinde, hacanda ar-Razynyn ylmy islerini
Owrenip yoren wagtynda gelydr. Muhammet Zakiriya Ar-Razy 6z
ylmy islerinin birinde Bagdat we Rey sédherlerinden Ayyn
tutulmagynyn bir wagtynda goézegcilik gecirmek bilen geografiki
uzaklyklarynyn tapawudyny kesgitlemegi teklip edydr. Emma bu
pikiri gyssagly gelen ¢akylygyn bolmagy netijesinde, Muhammede
amala agyrmak basartmayar.

Bu eksperimenti gegirmek goja alym al-Buzjana basardyar.
Bu isin netijesini al-Biruny Bagdatdan gelen hatyn esasynda alyar.
Hatda yerli wagt bilen yarym gije yagdayyny (momentini),
kesgitldndigini belleydr. Bu netijini Abu Reyhan al-Biruny 06z
netijesi bilen denesdirmegin esasynda Bagdat we Kit sdherlerinde
yerli wagtlaryn tapawudynyn bir sagada dendigini anyklayar. Onda
sdherlerin uzaklyklarynyn arasyndaky tapawudyn takmynan 15°-a
dendigini kesgitleyar. Bu Abul — Wafa al-Buzjany bilen al-Birunynyn
bilelikddki birinji we in sonky eksperimenti bolyar. 998-nji yylyn

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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Gorkut ayynda Bagdat sédherinden al-Buzjanynyn aradan ¢ykandygy
barada gynangly habar gelip gowusyar.

998-nji yylyn yaz aylarynyi basynda Giirgen hokiimdarynyn
hut 6z goly bilen K&t sdherinddki Ibn Yragyn howlusyna
cakylyknama gelip gowusyar. Gilirgeniin hokiimdary Kobus ibn
Wusmagir Muhammet ibn Ahmet Abu Reyhan al-Birunyny 06z
kosglinde gulluk etmége ¢agyryar, ylym bilen mesgullanmaga diirli
miimkingilikleri beryindigi barada giiwdndmi beryir. Abu Reyhan
al-Birunyny Kobus 6z kosgilinde kosk astronomy wezipesine belleyér
we onun elmydama mejlislere gatnasmagyny talap etmeyér. Téize
gelen yerinde dhli pikirini difie ylym bilen mesgullanmaga berip,
beyleki zatlary yadyndan ¢ykaryar. Ol ilkinji gezek kop yyllardan
béri 6ziini bagtly duyyardy. Bu yerde ol Oziininn “Astronomiyanyn
acarlary” we  “Astrolyabiyany yasamakda miimkin bolan,
caklendirilen usullar” atly eserini yazyar.

Su yerde 6zlinin diinydde uly meshurlyga eye bolan “Gegen
nesillerimizden galan yadygérlikler” diyen eserini yazyar. Bu kitap
Giirgenin hokiimdary Kobus ibn Wusmagire bagyslanylyar.

Al-Birunynyn yasan Orta asyrlar diinydsinde wagt barada
yeke-tik diisiinje bolmandyr. Uzakdaky yurtlarda hem yeke-tdk wagt
birligi bolmandyr. Gonigy, bir-biri bilen serhetlesyan dowletlerde hem
sagat, giin, aylar, yyllar yiizyyllyklar diirliice géjrkezlipdir.1

Al-Biruny 6ziinin “Hronologiya” kitabynyn iistinde 1000-nji
yyllarda islédp baslayar. Eseri yazmak {i¢in ylmy ¢esmeleri okamaly
bolyar. Olarynn icinden: Buhtunassaryn, Filippiii, Aleksandr
Makedonskinin, imperatorlar: Awgustanyn, Antoninyn,
Diokletiyanynn hem-de gadymy Horezmini eyyamlaryny c¢intgip
owrenydr. Isde musulman alymlarynyn astronomiya tablisalaryny
hem yerlesdirydr we ony 1003-nji yylda doly yazylyp gutarylyar.
Isde getirilydn etnografik maglumatlar Ozilinin gaytalanmayan
ajayyplygy we hisiyetleri bilen tapawutlanyar. Ayratyn hem Merkezi
Aziya yurtlarynda, olardan has-da Sogd we Horezm sebitlerinde
ilatynn hojalyk durmusynyn, gylyk - hisiyetleriniii, bayramlarynyn,

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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dap-dessurlarynyn, gylyklarynyn, dine uymalarynyfi we s.m.
berilmegi eserii mazmunyny has-da baylasdyryar.

Abu Reyhan al-Birunynyn “Hronologiya” eseri alymyn at -
abrayynyn we san - sOhratynyin Gilindogarda uly meshurlyga eye
bolmagyna getiryar.

Abu Reyhan al-Biruny yene-de 1003-nji yylyn ikinji
yarymynda, 1004-nji yylyn baslarynda Giirgeng (Koneiirgenc)
sdherine gaydyp gelyar.

1005-nji yylda Giirgeng sdherine Giindogaryn basga bir beyik
akyldary Abu Aly Ibn Sina hem gelyiar. Bu yerde Ibn Sina 6z
dostlarynynn arasyna diisydr we Samanylaryit Horezm sasy diinyi
meshur lukmany kosgini lukmany wezipesine belleyar.

1005-nji yyldaky yaly Giirgen¢ séherine yygnanan beyik
alymlaryn diiziimi, basga hi¢ dowletde hi¢ wagt yygnanmandyr. Belli
wagt aralygynda Horezm salygynyn merkezi bolan Giirgeng séheri
Merkezi Aziyanyn ylmy merkezi hasaplanypdyr. Gilirgengde
alymlaryii arasynda bolan gekismeler, jedeller bilen Yewropa
alymlary birndge asyrlar gegenden soiira tanys bolyarlar.

Abu Reyhan al-Biruny Gilirgen¢ séherinde geodeziki
astronomiya boyunca kdp sanly isleri amala agyryar. Bu yerde ol 61
belli bolmadyk berlen nokatlaryn geografiki ginligini, Giiniin ya-da
yyldyzlaryn erkin beyikligi we su beyikligin azimuty yaly iki Slgegi
ulanmak bilen kesgitlemegi hodiirleyar. Al-Biruny yokary takyklyk
bilen Giirgeng sdheriniii geografiki koordinatlaryny kesgitleyar.

Sonunt bilen birlikde X asyryn gorniikli alymy Sabbahyn
hodiirlan nokadyn geografiki giiiligini, uzak wagtlayyn den aralyk
wagtda Giinlin  yagmagynyn 1ii¢ dugaly azimuty boyunga
kesgitlemegin dogrulygyny barlayar. Bu usulyn nokadyn geografiki
ginligini kesgitlemekde ulanmagy birndge yzygiderli gysgaltmalary
we trigonometriki  funksiyalaryn =~ bahalarynyn kép  gezek
hasaplanmagyny gec¢irmek we irrasional koklerin alynmagy bilen
gecirilydr. Abu Reyhan al-Biruny usulyn ulanylmagy gerek
takyklygy bermeyindigi iicin ulanmaga yarawsyz diyip hasap edyar.

Islendik geodeziki mysaly ¢ozmek {igin Yer sarynyi
olgeglerini bilmek zerur bolupdyr. Al-Birunyda Yeriit olgeglerini
kesgitlemek howesi Giirgenin hokiimdary Kobusyn kosgiinde gulluk
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edip yoren wagtynda doreyér. Giirgen sdherinde Dehistan diizliiginde
(Tiirkmenistanyfi territoriyasynda) tekiz yeri hem saylap alyar. Yer
Olceglerini gecirmek maksady bilen ekspedisiyany hem doly diyen
valy tayyarlayar. Emma bu arzuwuny Giirgenin hokiimdary Kobus
ibn Wusmagir bilen ara tow diismegi bilen gyssagly Giirgenje gitmeli
bolandygy sebipli amala asyrmaga yetismeyar.

Abu Reyhan al-Biruny we onun halypasy Abu Nasr ibn Yrak
kabir sebdplere gord, 1017-nji yylyn sentyabr ayynda Gazna sdherine
gelyirler. Gaznaly tlirkmenlerin beyik soltany Mahmyt Gaznaly 6z
kosgiine ylymlaryn diirli pudaklary bilen mesgullanyan alymlary,
sahyrlary, sazandalary we aydymcylary we beylekileri gulluga
cagyryar. Olaryn her birine kop derejede maddy komeklerini

gaygyrmayar.
Geodeziya we matematiki kartografiya degisli isleri

Al-Biruny “Geodeziya” kitabyny 1018-nji yylyn oktyabr
ayynda Giirgencden (Hdzirki Konetirgen¢den) Gazna siherine
(Owganystanyn bir sdheri) gelenden sofira yazyp baslapdyr. Sol
wagtlar onuil elinde astronomiya gozegciligini we meydan
barlaglaryny gec¢irmek ii¢in hi¢ hili guraly bolmandyr. Ol ilki basda
Giirgengden getiren materiallaryna esaslanmaly bolupdyr.®

Abu Reyhan al-Birunynyn “Geodeziya” kitabynyii mazmuny
birndce boliimleri 6z icine alypdyr. Onun girisinin  mazmyny
asakdaky yaly: al-Birunynyn Gazna gelmezinden oOniki durmusy,
“Geodeziya”, onun golyazmasy we Owrenilis taryny, al-Birunynyn
“Geodeziya” kitabynda bolan diinyd garaysy, “Geodeziya” ylmynyn
seredydn esasy soraglary, “Geodeziyada” Birunynyn sézleri we
terminologiyasy berilyar.

Abu Reyhan al-Birunynyn “Geodeziya” kitabyny yazmakda
esasy ¢esmeler bolup amaly astronomiya boyunca gadymy greklerin,
hindilerin, ayratynda Klawdiy Ptolomeyin “Almagesti” durupdyr. Bu
eserde berilydn kébir maglumatlar, meselem, Eratosfenin uly

! 3axunos, ['eonesus — B. 10. 3axunos, ['eonesus, B coopuuke “bupynn”, M. — JL,
1950, ctp. 30-54.
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bolmadyn gysarmasy, Rodos adalarynda Gipparhyn asman
vagtylgyclaryna gozeggiligi we Ptolomeyin Aleksandriyada alyp
baran gozeggilikleriniit maglumatlary sebép bolyar.

Bu kitaby yazmakda Abu Reyhan al-Biruny musulman
alymlarynyii islerinden hem peydalanyar. Olaryi iginden ilki bilen al-
Mamunyi “Ylymlar Akademiyasynda” isldn alymlaryil birndgesinin
islerini belleyir. Olardan: Yahya ibn Abu Mansuryih we Halid ibn
Abdumalik  al-Merwerrudyn ~ astronomiya  degisli ~ bolan
maglumatlaryny ulanyar. Seyle-de hindi astronomlarynyii Yerii
Olceglerini we sekilini kesgitlemekde alyp baran isleri beyan edilyir,
seyle hem al-Fazarynyh “Ziji” we hindi dilinde yazylan “Yeriii we
sferanyil aragédklerini kesgitlemek” diyen yaly islerini bellemek
miimkin.

Kitabyn boéliimleri asakdaky yaly mazmuny 6z icine alyar:
Séherin giiligini goniiden goni kesgitlemek barada s6z, i1 uly
gysarmany goniiden goni kesgitlemek barada soz, ginligi kesgitlemek
boyunca s6z we olaryn haysy hem bolsa birinin ululygy boyunga
doly vya-da hususy gysarmalaryny hasaplamak, séherlerin
uzaklyklarynyii tapawudyny hasaplamak barada sz, iki sany
punktyn geografiki koordinatlary (giilik we uzaklyk) boyunca
aralyklary kesgitlemek barada s6z, Bagdat we Rey sdherlerinin
uzaklyklarynyn  tapawudyny kesgitlemek, Jurjanynn uzaklygyny
kesgitlemek we onun giiligini Rey we Jurjanyn geografiki
koordinatlary boyunca hasaplamak, esasy sdher Horezmin
uzaklygyny, 0ziimiziii tapan Jurjanynyn uzaklygynyn dogrulygyny
subut etmek {icin ulanmak, Jurjanyn we Balhyn uzaklygynyn
tapawudyny kesgitlemek, Darganyn (Biratanyn) ginligini we
uzaklygyny (geografiki koordinatlaryny) Jurjanyn we Balhyn
geografiki  koordinatlary  boyunga  kesgitlemek, = Amulyn
(Tirkmenabadyn) geografiki koordinatlaryny Balhyn we Jurjanyn
geografiki koordinatlary boyunca kesgitlemek, Buharanyi geografiki
koordinatlaryny Dargan we Amulyn koordinatlary boyunca
kesgitlemek, Buhara we Balhyi arasyndaky aralygy olaryi
geografiki koordinatlary boyunca kesgitlemek (ters geodeziki mysal),
Bagdadyn we Sirazyn uzaklyklarynyn tapawudyny kesgitlemek,
Sirazynl we Zerenjini, seyle-de esasy sdher Sijistanyn uzaklyklarynyn
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tapawudyny kesgitlemek, Balhyin we Gaznanyn uzaklyklarynyn
tapawudyny kesgitlemek, Bustyn we Sijistanyn uzaklyklarynyn
tapawudyny kesgitlemek, Bustyn we Gaznanyn uzaklyklarynyn
tapawudyny kesgitlemek, Gazna we Sijistanyn uzaklyklarynyn
tapawudyny kesgitlemek, Bustyn geografiki koordinatlaryny
Gaznanyn we Sijistanyn geografiya koordinatlary boyunga
kesgitlemek (Kybla tarap ugry kesgitlemek), ony kesgitlemek {i¢in
basga yol, muia yene-de bir iigiinji yol, Bagdadyn we Rakkanyn
uzaklyklarynyn ~ tapawudyny  kesgitlemek, = Rakkanyn  we
Aleksandriyanynn ~ uzaklyklarynyn  tapawudyny  kesgitlemek,
Gipparhyn Radosdaky go6zegciligi, Ptolomeyint Aleksandriyadaky
gozegeiligi, Sammasiyada we Bagdatda gozeggilikler, Halidin
Damaskdaky gozegeiligi, Nébellinin (alymyn) Bagdatdaky
gozegeiligi, Muhammet ibn Alynyn Nisapurdaky gozegciligi,
doganlar Musanyn Samarradaky goézegeiligi, al-Battanynyn
Rakkadaky gozeggiligi, Siileyman ibn Ysmynyn Balhdaky
gozegeiligi, Abul Hiiseyin as-Sufynyn Sirazdaky gozeggiligi, Abul
Wafa al-Buzjanynyn Bagdatdaky gozeggiligi, Abu Reyhanyn
Jurjandaky gozeggiligi, Abu Reyhanyn Gaznadaky gozeggiligi yaly
boliimleri 6z i¢ine al}’lar.1

Abu Reyhan al-Biruny Oziininn kitabynyil ahyrynda ylma
degisli bolan birnice gosmaga maglumatlary hem getiryér.
Gosmacalar asakdaky yaly: bibliografiki gysgaltmalary gorkezgicler,
atlaryn gorkezgicleri, geografiki we etniki atlary gorkezgicler,
“Geodeziyada” yatlanylyan eserin gorkezgicleri, astronomiki
predmet gorkezgicleri berilyér.

“Geodeziyany” vyazmak isleri Ordn hayal gidipdir,
kdhalatlarda arakesme hem ara diisiipdir. Birunynyn bu arakesmeleri,
0ziinin bos wagtlaryny 6z islegine gord peydalanyp bilméndigi bilen
baglanysykly bolyar. Seyle bolsada, kyngylyklara doéz gelip, kop
giiyjiini har¢ etmek bilen ukusyz gijeleriii netijesinde 1018-nji yylyn
giiyziinde isinn iicden bir bdlegini yazyp gutarypdyr. Birunynyn

! 3axunos, ['eonesus — B. 10. 3axunos, ['eonesus, B coopuuke “bupynn”, M. — JL,
1950, ctp. 30-54.
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Oziinin bellemegine gord “Geodeziyany” 1025-nji yylyn oktyabr
ayynyi 20-ne doly yazyp gutarypdyr.

Al-Biruny “Geodeziya” eserinde Oziinin esasy maksadyny,
ylmyi halk hojalygyndaky ornuny, wezipelerini esaslandyrypdyr. Ol
bu barada “Umuman alnanda - geodeziya yerin istiinde erkin alnan
nokadyn koordinatlaryny kesgitlemegin usullary, su nokadyn uzaklyk
boyunca giinbatar we glindogar meridianlaryin hem-de giiillik boyunga
Demirgazyk we Giinorta polyuslaryi arasynda yerlesisini, nokatlaryn
arasyndaky aralyklaryn we olaryn azimutlarynyn bir-birine
otnositellikde  kesgitlenmegi, hagan-da  baslangyc  nokadyn
koordinatasy, punktlaryn arasyndaky aralygy we azimuty belli bolsa
goni, ilatly punktlaryn koordinatlary belli bolanda ters geodeziki
mysallary ¢6zmek” we s.m. baradaky esasdyr diyip yatlapdyr.

Yerin iistindiki obyektlerifi oZara arabaglanysyklaryny
gorkezmek bilen grafiki sekillendirmek meselesi gadym wagtlarda
yize ¢ykypdyr. Gadymy wagtlarda adamlar eyydm 6z yasan, gezen
yerlerinin  menizes planlaryny agaglaryn gabygyna, daslara,
mamontyn gyyaklaryna(dislerine) kesip ¢yzmagy basarypdyrlar.
Kartografiki isler bilen Gadymy Miisiirde, Merkezi Aziyada,
Hytayda, Hindistanda mesgullanypdyrlar(Internet ulgamyndan
alnan maglumatlar).*

Yerini  sekilini owrenmegii ylmy esaslary, onuii sar
sekildedigi baradaky gipoteza tassyklanandan soiira baglanyar. Bu
pikiri ilkinji bolup bizifi eramyzdan 61 VI asyrda gorniikli alym
Pifagor aydypdyr. Bizii eramyzdan 6n 1V asyrda, bu gipoteza anyk
tassyklamany tapyar. Aleksandriyaly astronom Eratosfen Yerif
radiusyny kesgitlemek maksady bilen gradus olgeglerini gegiripdir.
Eratosfen giiniin hereketini 6wrenmek bilen Asuan siherinde, Giin
in yokarda bolanda (giinortan), onun sohlesininn su towerekdéki ¢ui
guyylarynyin  diiybiini  yagtylandyryandygyny, emma muia
seretmezden, Eratosfen su sdher bilen takmynan bir merdianda
yerlesydr diyip pikir eden, Aleksandriya sdherinddki guyylaryn
zenitden 1/50 (7 ?12’) tegelegin bolegi yaly gysaryandygyny gortipdir.

! 3axunaos, ['eonesus — B. 0. 3axunos, ['eonesus, B coopuuke “bupynn”, M. — JI.,
1950, ctp. 30-54.
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Su gozegeilik Eratosfena Asuan we Aleksandriya sdherlerinin
arasyndaky burgly aralygy kesgitlemdge miimkingilik beripdir. Su
duganyn uzynlygyna diisydn ¢yzykly uzynlygy Olcemek Eratosten
ticin has uly kyngylyklary doredipdir. Bu mysaly ¢6zmek maksady
bilen ol sdherlerin arasyndan, wagt birliginde séwda kerwenlerinin
nége yoly gecenligine esaslanmagy makul bilipdir. Kerwenleriii wagt
birliginde, nédge aralygy gecyandigini, sonun yaly-da yokary Miisiir
altynyny Orta yer defiziniii kenaryna getirmek {i¢in gerek bolan wagt
birliginde kesgitlemek basardypdyr. Eratosfen bu séherlerin arasynyn
5000 yegipet stadiyasynyn (5000 x 148,5 m=742,5 km) bolyandygyny
anyklapdyr. Bir yegipet stadiyasy 148,5 metre(stadiyanyn diirli 6lceg
birlikleri bar) deiidir. Su hasaplamadan yerin towereginin uzynlygy
250000 yegipet stadiyasyna, yagny metr Olceg birliginde 37125
kilometre dent bolyar. Bu ululygy hézirki 6lcegi bilen denesdirsen
2905 km (40030-37125=2905 km) tapawudy bardyr. Yeriii radiusy
bolsa 39790 yegipet satdiyasyna, metr usynlyk birliginde 5908,8 km
bolar. Bu ululygy hem yerii hakyky (hézirki) Olcegi bilen
denesdirsek 462 km tapawudy bar.

Gradus olgeglerinin netijesinde yerin sar sekillildigini hasaba
almak bilen geografiki kartalar dordp baslapdyr. Olaryn esasynda
sferanyn perspektiwaly proyeksiyasynyn, tekizlikde
suratlandyrmagynyn diirli usullary duryar. Ilkinji meridianlar we
paralleller gorkezilen kartany Eratosfen diiziipdir.”

Alymlar yeriii 6l¢eglerini kesgitlemekde diirli maglumatlary
alypdyrlar. Olaryn diirli bolmagynyii esasy sebépleri hokmiinde,
¢yzyklaryn uzynlyklaryny 6lgemek maksady bilen menzes bolmadyk
6lceg ululyklaryny almagy, seyle hem diirli usullaryin ulanmagy bilen
baglanysyklydyr. Alynyan maglumatlary barlamak maksady bilen
827-nji yylda Bagdat sdherinin halify al-Mamun ibn ar-Rasid
Sinjar diizliiginde, Masulynn yerinde, alymlara, iki topara boliinip
olcegleri gecirmegi we Yerit parametrlerini  kesgitlemegi
tabsyrypdyr .

! 3axunaos, ['eonesus — B. 0. 3axunos, ['eonesus, B coopuuke “bupynn”, M. — JI.,
1950, ctp. 30-54.
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Sol yylda Bagdat sidheriniii scbitlerinde “Akyldarlar
oyiinin” garamagynda Sammisiya obserwatoriyasy acylypdyr.
Halif al-Mamun 6ziinit howlusyndaky astronomlara yerin 6lgeglerini
kesgitlemek isine baslamaklaryny buyrupdyr. Olaryn o6niinde
Klawdiy Ptolemeyin “Almagestinda” berlen maglumatlary barlamak
we Brahmaguptanyn astronomiki tablisasyny barlamak wezipesi
goylupdyr.

Olgeg islerini gecirmek iicin gazyklar we olgeg yiipleri
ulanylypdyr, has kyn, kop zdhmeti talap edyén, takyk 6l¢eg usulyny
diinyd tejribesinde ilkinji bolup gegciripdirler. Olgegi gegirmek
maksady bilen kop wagtlap amatly yeri gozldpdirler, emma onayly
yer tapylmandyr, Uzak wagtlap agtaranlaryndan sonra, 36°-lyk
gitilikde yerlesen Tigr we Yefrat deryalarynyii arasyndaky Jebel
Sinjar vyalpak tekizligini alypdyrlar. Agzalan usul bilen &lgenen
duganyn, bir gradusynyi usynlygyny, yyldyzlaryfn meridianal
beyikligine gozegcilik etmek yoly bilen kesgitlapdirler.

Alymlaryn bir topary Olcenilydn meridianyn stiinddki belli
bir nokatdan demirgazyga, beylekisi bolsa sol nokatdan giinorta
tarapa, duganyn uzynlygyny ol¢dpdirler. Gynansakda alnan netijeler
diirli bolup ¢ykypdyr. Demirgazyk tarapa 6lceg geciren toparynl alan
magluymatlarynyn 1°-lyk dugasynyn uzynlygy 56 arap miline
(110,499 km), beyleki toparynky bolsa 56,67 arap miline (111,821
km) den bolupdyr. Bir arap mili 1973 metre dendir. Alnan netijeler
yeriil hézirki o6l¢eglerinden, takmynan su giilikddki bahasyna has
yakyndyr. Su netije 0z dowriinin has takyk Olceglerine degisli
bolmak bilen, olar 6z dowiirdeslerinden birndge asyr ozupdyrlar.
Bahalaryn diirli alynmagyny nokatlaryn diirli  ginliklerde
yerlesyénligi bilen diisiindirmek bolar. Sol wagtlarda yerin ellipsoid
sekilininl barlygy, entek alymlara belli bolmandyr. Emma bu bahalary
halif al-Mamun has yenil, yagny iki ululygyn orta arifmetiki
bahasyny almak bilen ¢6zlipdir. Bu netijininn orta arifmetiki bahasy
111,160 km bolupdyr. 36°-lyk ginlikde yerlesyéan meridianyn 1°-lyk
dugasynyn uzynlygy, hézirki zaman, takyk oOlceglerine layyklykda
110,951 metre dendir. Bu maglumatlaryn arasyndaky tapawutlar su
meridianyn bahasyny birinji toparyn alan netijesi bilen defiesdirsek,
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452 metr, ikinji toparyn alan netijesi bilen bolsa 870 metr topawut
bardyr.

Isde takyk netijelerin alynmagyna, sol dowiirde Bagdatdaky
“Akyldarlar oyiine” diinyd ylymlarynyin O0smegi tiicin gorniikli
gosant gosan beyik alym, astronom, matematik Muhammet Musa
al-Horezmininn bastutanlyk edenligi bellidir. Diirli  yurtlaryn
alymlarynyn Yeriii 6lgegleri baradaky alyan maglumatlarynyn bir-
birinden tapawutlanmagy, Birunyny elmydama biynjalyk edipdir.
Birunyda Yerini 6lgeglerini kesgitlemek barada arzuwy, yaslykdan
dordpdir we su Olgegi gecirmek iicin, takmynan yigrimi yyl ¢emesi
tayyarlanypdyr. Bu isi gecirmekde onayly yeri saylap almak,
gozegeiligi gegirmek li¢in gurallary tayyarlamak gerek bolupdyr. Bu
pikiri amala agyrmak ahyr-sony gelip }'/etipdilr.1

1019-njy yylda gaznalylaryn beyik soltany Mahmyt Gaznaly
Abu Reyhana ylmy-barlag islerini we gerek bolan gozegeilik
gurallaryny yasamak {ii¢in elmydama pul we material serisdelerini
berip baslayar. Al-Biruny bolsa sdhelge wagtyn icinde diametri 4.5
metre barabar bolan diwar kwadrantyny (bur¢ Olceyji gurlusyny)
yasayar. Bu kwadrantyn skalasynyil boleginin bahasy bir minuda den
bolupdyr.

Alymyn kop yyllaryti dowamynda arzuw edip gelen Yeriit
sekilini we Olgeglerini kesgitlemek bagty Mahmyt Gaznalynyn
Hindistana eden yorisleriniii birinde, yagny 1022-nji yylda hasyl
bolyar.

Abu Reyhan al-Biruny bu maksat ti¢cin Penjapda, Nandna
galasynyn yakynynda yerlesen bir beyik dagyn depesine ¢ykyp,
dagyn depesinddki nokatda durup, gozyetimin ennitlik burcuny, 6z
yasan astrolyabiya guralynyn komegi bilen oOl¢épdir. Ol dagyn
istinde duran nokadynyn beyikligini hem kesgitlapdir.

Al-Biruny, bu 6lgege anyk geometriki subutnamany yazypdyr
we takyk hasaplamalary geciripdir. Onuin maglumatlaryna gord bir
graduslyk duganyn uzynlygy arap milinden su giinki 6l¢eg birligine
gecirende 110275 metr bolupdyr.

! 3axunaos, ['eonesus — B. 0. 3axunos, ['eonesus, B coopuuke “bupynn”, M. — JI.,
1950, ctp. 30-54.
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Birunynyn ulanan usuly alymlar ii¢in tdzelik déldi, ondan 61
hem gézyetimin yapgytlyk burguny 6l¢emegi Bagdat astronomy Sind
ibn Ali ulanypdyr we 1X asyrda Yeriii towereginiii uzynlygyny
Ol¢dpdir. Onun alan netijesi yerin Olgeglerinden has kop
tapawutlanypdyr. Bu yerde Birunynyn alan netijesi Oziiniii Orén
takyklygy bilen tapawutlanypdyr. Yagny, 32°-lyk giiilikde hizirki
zaman Olgeglerinin netijesi 110,895 km dendir, arasyndaky tapawut
620 metr bolsa, ajayyp netijedir. Sol wagtyin sada gurallary bilen,

Al-Biruny “Geodeziya” eserinde 6ziine belli bolan yerlerin,
yagny #hli Yewropa, Afrikanyh demirgazyk bolegine, Aziyanyn
giinorta bolegine, Ispaniyadan Tiirkiistana ¢enli, Hind deryasynyn
kenaryna cenli aralykdaky yasayan halklara, ilatly punktlary sanamak
arkaly, Osydn medeni Ostimliiklerini, yerlerin topragyny, gazylyp
alynyan peydaly baylyklaryny, sol yerlerin fiziki-geografiki
hdsiyetnamasyny we klimatiki sertlerini yazmakdan dasary,
senagatyny, medeniyetini, ulanyan dillerini hem beyan edipdir.
Birnige asyrdan sofira Yewropalylara Birunynyi su eserindiki
maglumatlary dine anyklasdyrmak galypdyr.

Al-Biruny sol dowre degisli bolan ilatly punktlaryn 600-den
gowragynyn geografiki koordinatlaryny kesgitlapdir.

Sonky asyrlarda musulman Gilindogarynyn yurtlarynda takyk
ylymlaryii 6smegi, kop ugurlar boyunca sol wagtlar yokary dereja
galyar. Orta asyrlaryt has tanymal alymlaryndan: Yahya ibn
Mansury, Sabit ibn Kurra Battanyny, ferganaly matematik we
astronom alymy, 827-nji yylda Sinjar diizliiginde Yeriii seklini we
Olg¢eglerini kesgitlemdge gatnasan Ahmet al-Ferganyny (797 - 865
vy.), 827-nji yylda Sinjar diizliiginde Yerifi seklini we Olgeglerini
kesgitlemédge gatnasan, seyle-de trigonometriki funksiyalar bolan
tangensi we kotanensi esaslandyran merwli alym Ahmet al-Merwezi
(770-870 yy.), Abu Nasr al-Faraby yaly alymlar ylymlaryn osmegi
ticin uly gosantlary gosupdyrlar. Emma X asyrda Abul-Wafa al-
Buzjany, Hamit al-Hojendi, Abu Nasr ibn Yrak yaly alymlar bolsa
diirli goérniigli amaly astronomiyada (nokatlaryn geografiki giiiligini
we uzaklygyny kesgitlemekde) ylmy barlaglary gecirmegiin ylmy
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usullaryny kémillesdirmek bilen gozegciligi gecirmegin téze 0z
yollaryny esaslandyryarlar.

Abu Reyhan al-Biruny Yerifi iistiinde berlen nokatlaryi
geografiki koordinatlaryny kesgitlemekde onler ulanylmadyk bir
Giiniin ya-da yyldyzlaryn islendik beyikligi we su yagtylgyclaryn
azimutlary boyunca kesgitlemek usulyny esaslandyryar. Bu acysyi
netijesinde  berlen  nokatlaryin  geografiki  koordinatlaryny
kesgitlemegin takyklygy artyar. Meselem, Birunynyn Giirgeng
(Konetirgeng), Gazna, Amul (hdzirki Tirkmenabat) we Buhara
saherlerin (degislilikde 42°17’, 33°35’, 39°12" we 39°20") geografiki
ginliklerini  kesgitlemekddki vyaliyslygy Giirgeng we Gazna
saherlerinde 0°05’ (minut), Amulda 0°04’, Buharada bolsa 0°28'
tapawudy bardyr. Seyle-de ekliptikanynn ekwatoryn tekizligine
yapgytlyk bur¢unyn, onun hézirki zaman 6lgeglerinden 45" (sekunt)
tapawut edyar.

Al-Birunynyn bu eserinin adyny “Ilatly punktlaryi
arasyndaky aralyklary Kkesgitlemek maksadynda yerlerii
aracigini anyklamak” diyip atlandyrylyar. Bu ylym su giinki giinde
“Geodeziya” diyip atlandyrylyar.’

Al-Biruny 6ziinin  “Geodeziya” kitabynda “gury yerin
boleginin gorizontal ugurda siiysyandigi” baradaky diinyade ilkinji
gipotezany hem aydyar. Hézirki zaman geotektonikleri, bu gipoteza
materiklerin dreyflesmegi diyyarler. Diinyd ylmynda materiklerin
stiysyandigi baradaky ikinji gipoteza bolsa, 1877-nji yylda rus alymy
Yewgraf Byhanow tarapyndan aydylyar. Emma XX asyrda bu
gipoteza mobilizmini teoriyasy hokmiinde nemes geofizigi A.
Wegenerin islerinde dus gelmek bolyar. Bu taglumat 1970-1980-nji
yyllarda ylmy taydan subut edilydr. Hazirki wagtda takyk GPS
(duran yerini kesgitlemeginn sebitara ulgamynyn) gurallarynyn
komegi bilen gecirilen geodeziki gozegciliklerin netijesinde
materiklerin siiysmegi yylyn dowamynda 2 santimetre ¢enli aralykda
bolyandygy anyklanyldy.

! 3axunaos, ['eonesus — B. 0. 3axunos, ['eonesus, B coopuuke “bupynn”, M. — JI.,
1950, ctp. 30-54.
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Orta asyr alymlarynyn kesgitldn koordinatlarynyin esasynda
(tablisalaryn esasynda), hédzirki zaman alymlary geografiki kartalary
diizjek bolup birndce gezek synanysypdyrlar. Bu yerde polyak alymy
I. Lelewelifi (Lelevel, 1850) eden isine seredip gecelin. Ol ilkinji
bolup yewropa kartografiyasynda ulanylan usuldan peydalanypdyr.
Oziiniti okan we Owrenen arap cesmelerinden (kdpleng golyazma
maglumatlaryndan), esasan hem bar bolan astronomiki tablisalaryn
maglumatlary esasynda yer istiinin geografiki kartasyny diiziipdir.
OI 6ziinin su iginin sanyny 50 karta yetiripdir. Lelewel astronomiki
tablisalaryin esasynda 6ziine belli bolan ilatly punktlaryn yagdayyny,
olaryn geografiki koordinatlaryny karta gecirmekde Abu Reyhan
Birunynyn iglerinden, Musa al-Horezminiin, Nasreddin Tusynyn,
Ulugbegiin  eserlerinde  berlen = maglumatlardan  sttnlikli
peydalanmagy basarypdyr.
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I. Lelewelint Abu Reyhan al-Birunynyii maglumatlary boyunca diizen
Merkezi Aziyanyn kartasy(W. N. Fedg¢in, 1960.).
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1-nji tablisa

Abu Reyhan al-Birunynyii isinde berlen ilatly punktlaryn
geografiki koordinatlary

Punktlaryn geografiya
koordinatlary, gradusda

Ne Ilatly punktlaryn ady Ginlik, Uzaklyk, L
B

1 Merw 37°40’ 86°30’

2 Serahs 36°40’ 85°00

3 Nusay 37°40' 83°30

4 | Abiwerd 37°45' 84°00'

5 Dandanakan 37°00’ 86°20’

6 Kusmeyhan (Mary sdherine 38°00 86°40'
yakyn yerlesen gadymy
saher)

7 Merwerud 37°30 87°40'

8 Zamm (hézirki Atamyrat 37°40’ 88°00’
sdheri)

9 Balkan (hdzirki Balkanabat 40°00’ 78°00
sdheri)

10 | Fabawa (Rabat) 39°25' 85°55’

11 | Miyangak 40°25’ 83°55’

12 | Giirgeng (hazirki 42°17 84°01'
Konelirgeng séheri)

13 | Kit (Ozbegistanyn hizirki 41°36’ 85°00’
Biruni séheri)

14 | Sutkant (atatiirkmenl. yasan 43°10’ 84°20
yeri)

15 | Dargan (hazirki Birata) 40°30’ 86°20’

16 | Amul (hézirki Tiirkmenabat 39°10’ 87°05’
sdheri)

17 | Farap 38°40’ 86°35’

18 | Astrabat (hazirki Giirgen 37°00 83°20’

saheri)
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19 | Jurjan (Eyranyn 38°10 80°10’
demirgazygynda yerlesyin
saher)

20 | Dehistan (Hazar denzinin 38°20' 81°10
giinorta-glindogaryndaky
ilatly yer)

Bellik: Abu Reyhan al-Biruny tablisada berlen ilatly
punktlaryn geografiki uzaklygyny kesgitlemekde demirgazyk Afrika
materiginin giinbatarynda yerlesyen Kanar adasynyi giindogar kenar
¢yzygyndan peydalanypdyr (L=0°00"). !

I. Lelewel al-Istarhynyin we Abul-Fidifi awtory nébelli
“Uzaklyklaryn kitaby” diyen isden hem peydalanypdyr. Ol
kartografiki eserlerinin asagynda giindogar alymlarynyn yene-de 11-
nin islerinden peydalanandygyny we olaryn her birinin atlaryny
belldpdir. Bu kartalar arap halyfatynyn biitewi territoriyasyny, seyle
hem Merkezi Aziyany 6z i¢ine alypdyr.

I. Lelewelii kartalary Abu Reyhan al-Birunynyn
materiallary esasynda diiziilip, Merkezi Aziyanyn territoriyasyny
Hazar (Mare Tabarestan) we Aral denizleri bilen bilelikde,
Syrderyany (Schash), Amyderyany we Tejen (Tedzien) we Murgap
deryalaryny, sonun yaly-da Merw, Sarahs, Farap, Isfidzap, Hojent,
Zemin, Samarkant, Kdt, Kermine, Buhara, Horezm, Giirgeng
(Koneiirgeng) we beyleki siherleri 6z icine alyar.

Abu Reyhan al-Biruny Oziinin “Masudyn kanuny” atly
eserinde hizirki Tiirkmenistanyi territoriyasyna degisli bolan birnédge
ilatly yerlerin koordinatlaryny getiryér(Seret: 1-nji tablisa).

Merkezi  Aziyanyn  kartografiki  hidsiyetli  geografiki
maglumatlary “Yollaryii kitaby” atly eserde hem saklanylypdyr.
Yokarda bellenen maglumatlar arap ylmy cesmelerinde “Pocta

! bupynn. Uanus — AGy Peiixan bupynu, (Munus), N36panasie npousseaenus, 11,
nepesoa A. b. Xanunosa u 0. H. 3aBagoBckoro, kommentapuu B. I'. Opmana u A.
b. Xanunosa, Tamkent, M3a-s0 AH Y3 CCP, 1963.
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stansiyalary baradaky ylym” ady bilen saklanylyar. Yol kartalarynda
ahli sdherleri birikdirydn marsrutlar we halifatyn ilatly punktlary
berilydr. Bu isde bar bolan kerwen yollary we pogtanyn su yollarda
eglenisi dogrusynda hem maglumatlar berilyar. Gorkezilen
materiallar diirli punktlaryn arasyndaky aralyklaryn diysen takyk
Olcenilmegi bilen baylagsdyrylan. Olarda has wajyp yollar
tapawutlandyrylyar, kesisyén territoriyalar we sdherleriii yerlesydn
yerleri ginisleyin beyan edilyar. Seyle edebiyatlara lbn
Hordadbegiii “Yollaryii we dowletleriii kitaby”, al-Yakubynyi (IX
asyrda yasan) “Yurtlaryi kitaby” hem-de Kudama Ibn Jafaryii (X
asyrda yasan) “Haraja kitaby” we Abu Reyhan Birunynyn
“Yerleriii ahyrky serhedini kesgitlemek” diyen eserlerini hem gosmak
bolar.

“Geodeziya” isinden basga-da Abu Reyhan al-Biruny 6ziinin
“Matematiki kartografiya” ylmyna degisli bolan “Yyldyzlary
tekizlige teswirlemek we sferany tekizlikde sekillendirmek” isini
yazyar. Beyik alym bu isini kartografiki proyeksiyalaryna bagyslayar.
Bu is diinydnin alymlary tarapyndan birnédge dillerine (nemes, rus,
6zbek we s.m. dilerine) terjime edilyir.!

Kitap jemi 6 boliimden ybarat:

1. Yyldyz asmanyny we Yerin {istini tekizlikde
sekillendirmek maksady bilen sferany proyektirlemek mysalynyn
wajyplygy;

2. “Raspalstan” astrolyabiyasynda Ahmet al-Ferganynyn we
Ahmet al-Merwezinin usullary bilen proyektirlemek barada;

3. Birunynyn hodiirldn silindrik proyeksiyasy barada;

4. Sfera kagyzy galtasdyrmagyn komegi bilen as-Sufynyn
sferasyny tekizlige gecrilmegi we onun egrelmegi. Tekizligi sfera
takyk goymagyn miimkin délligi barada;

5. Birunynyn hodiir eden globulydr proyeksiyasy barada.
Onda meridian yarym sfera bilen c¢édklenyir. Tegelek gorniisinde,

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCyJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kuaura 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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meridian bolsa 6na perpendikulyar sekillendirilyar. Emma ekwator —
tegelegin diametrine wertikal we gorizontal yerlesyér;

6. Sferany tekizlige proyektirlemek beyleki usullary barada
maglumatlar berilyér.

Astronimiya degisli isleri

Al-Biruny 1025-nji yylyn oktyabr ayyndan 1027-nji yylyn
awgust ayyna ¢enli edyén isini bir giin hem {izmén 6ziinin “Tegelegin
icinden ¢yzylan dowiik ¢yzyklaryn gurlugynyn komegi bilen hordany
kesgitlemek barada” ya-da gysgaca aydylanda “Hordalar” kitabyny
yazyar. Bu isde meshur grek alymy Arhimedin tegelegin i¢inden
cyzylan dowiik ¢yzyklaryn gurlusyna degisli belli teoremasynyn ti¢
sanysyndan basga-da diirli subutnamalaryny Oziinde jemleyar.
Subutnamalar hemmesi 15 sany bolup, olarynn 12 sanysy Orta
Glindogaryn matematiklerine degislidir. Abu Reyhan subutnamalaryn
sanysynyn 0zlninkidigini belleyar.

Sol dowiirlerde Biruny yzly yzyna {i¢ sany isi: “Ferganynyi
“elementlerine” diizedis”, “Oylerii merkezlerini kesgitlemek {igin
tegeleklerii azimutlaryny ulanmak barada” we “Gnomonika” atly
ylmy islerini yazyar.

Abu Reyhan al-Biruny 1027-nji yylda 6ziinin “Hindistan” atly
isini yazmaga baslayar. Bu isi ol gije we giindiz diymén yadawsyz
zdhmet ¢ekmek bilen 1030-njy yylyn baglarynda yazyp gutaryar.

Is jemi 80 bapdan ybaratdyr. Baplar asakdaky tertipde:

1-12) baplary hindiler barada umumy diisiinjeleri, olaryi
dinleri we dini kitaplary, 13) grammatika we poeziya boyunga hindi
kitaplary, su yerde hindi gosgularynyn diizliis tertipleri barada, 14)
astronomiya boyunc¢a hindi kitaplary (sidhindler); Brahmaguptanyn
sindhidininn baplarynyn sanawy, hindilerinn beyleki ylymlar boyunca
yazan kitaplary barada, 15) hindi 6l¢eg birlikleri barada, 16) hindi
hatlary, hasaplamalary, sahmat oyunlary we birnd¢e dap-dessurlary
barada, 17) hindi alhimiyasy we beyleki ylymlar barada, 18)
Hindistan barada geografiki maglumatlar, 19-20) hindilerin
astronomiya we kosmokologiya baradaky maglumatlary, 21-24) dini
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pikirlere gord Yerifi we asmanyi sekilleri, su yerde Balabhadranyh
Meru dagy baradaky pikirinin nddogrydygynyin, trigonometriki
hasaplamalary gecirmek bilen tassyklanysy, 25) Hindistanyn daglary
hakynda, 26) hindi astronomlarynyii 6wretmegi boyunca Yeriii we
asmanyn sekili barada,
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Astolyabiyanyn shemasy we yazgysy (Orta asyrlar Glindogar
traktatyndan alnan).
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Toprak-gala berkitmesi (rekonsruksiya edilen gérniisi).

27) Iki asman hereketleri barada hindi astronomlarynyn we
dini diislinjelerininn 6wrenilmegi barada, 28) 10 ugur barada (sekiz
sany “gdzyetimifi ugurlary”, yokary we asak), 29-31) Yerin yasalyan
yerleri we ilatly mesgenleriii arasyndaky aralyklary kesgitlemek
barada,32-44) wagt, ginin dowamlylygynyn boélinisi, aylaryn,
yyllaryii we birlesdirilen yyllaryi gorniisleri barada, 45) Uly Yedigen
yyldyzlarynyn hereketi barada, 46-47) Narayan we Wasydew barada
rowayat, 48) gosun bilen baglanysykly arifmetiki hasaplamalar
barada, 49-53) hindilerin erasy barada, 54) planetalaryn hereketi
barada, 55) asman yagtylgyclarynyn asyndaky aralyklar we Olgegleri
barada, 56-57) gozganmayan yyldyzlar barada, 58) dasgynlar we
gaytgynlar barada, 59-60) Giinin we Ayyn tutulmagy barada, 61-62)
hronologiyanyn kédbir soraglary, 63-77) hindilerin dép dessurlary we
bayramlary barada, 78-79) wagtyn kdbir periodlary barada we 80)
hindi astrologlary barada yaly maglumatlary ziinde jemleyir."

! Marsuesckas T. I, Pozendomsn B. A. Marematuku W acTPOHOMBI
MYCYIBMaHCKOTO cpemHeBekoBbst W ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
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Abu Reyhan al-Biruny Hindistanda bolanda diirli dép-
dessurlary gabat gelipdir. Olaryn birini halasa, beylekisini
halamandyr. Akyldar olaryn kébirini makullasa, kébirine
gaharlanypdyr. Yone 6z pikirini kagyza gecirende welin rahatlyk
duyupdyr. Hindileriii dinini ni¢e ¢uin d6wrendigice, Birunyda induizm
dine bir din dil-de, eysem giden bir dini-etik toplum bolup, eneden
doglanyndan baslap, ti 6lydncd adamlarynl her birisininn durmusyny
kesgitleyar diyen diisiinje peyda bolupdyr. Induizmin dép-dessur
taraplaryny Owrenseni, Biruny onunl esasyny diizydn diisiinjelere
aralasypdyr.

“Hindistan” diyen eserini yazmak Abu Reyhan al-Biruna
yeiil diigmandigini biz aydylanlardan hem goryaris. Bu yerde ene-de
bir zady belldp ge¢mekei bolyarys. Sanskrit dilinde yazylan
edebiyatlar 6zlerinin gorniisi, stiliniii tdsin gogme manylygy bilen
tapawutlanypdyr. Kdwagtlar welin kone kitaplaryn iisti tdze pikirler
bilen doldurylyp, olaryit asyl manylary yitirilipdir. Ustesine
hindileriii hat gociirijileri hem tekstleri harlayar ekenler, bulasdyryar
ekenler. Bu yagdayy belldp 6ziinin “Hindistan” kitabynyn “Hindiler
hakynda umumy maglumat” diyen bdliimde Abu Reyhan Biruny
seyle yazypdyr: “Hindi hat gociirijileri dile linssiiz garayarlar we
onuil takyklygy barada az alada edyérler. Munun netijesinde awtoryn
hyjuw bilen yazan isi puja ¢ykyar, onun kitaby eyyam birinji ya-da
soiiky gdcilirmelerde yoyulyar, asylky tekst biitinley bir tize zada
Owriilydr, bu teksti bolsa belet hem, nibelet hem — goy ol indus
bolsun, musulman bolsun, parhy yok, - seljerip bilmeyar”. Seyle
bolanson, Abu Reyhan al-Birunynyi yzarlap baryan pikirinin ujuny
yitirip, yzyna Owriilip, tizeden pikir yzarlap baslamaly bolan
wagtlary az bolmandyr. Yéne onuii Hindistanda bolmagy, kép zatlary
0z gozi bilen gdérmegi bu uly isint hotdesinden gelmédge yardam eden
bolsa gerek. Onun “Hindistan” kitabyny “Esiden deii bolmaz, géren
g0z bilen” diyen nakyl bilen baslamagy hem biziii pikirimizin
janynyn bardygyna giiwi gecydn bolsa gerek. Yewropaly belli
giindogarsynas E. Zahaw al-Biruny “Hindistany” 1030-njy yylyn

MareMaTuku M acTPOHOMBIM BpeMsl KU3HH KOTOPBIX H3BECTHO. M3maTenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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iyun ayynyn 30-y bilen sentyabr ayynyn 30-y aralygynda yazyp
gutarypdyr diyip tassyklayar.

Orta asyrlar Giindogar obserwatoriyasy.

“Yyldyzlar ylmy” atly kitaby gowriimi boyunca 6rin uly eser
bolup, Birunynyn bu it meshurlyga eye bolan we ayala niyetlenen
isidir. Alym bu isini, takmynan 1030-njy yylda yazyar.

Bu ayal masgala barada hi¢ hili gosmag¢a maglumat
berilmeyar we su giinki giine ¢enli onun kimdigi mélim déldir. Ayal
masgalanyn adynyin Reyhanadygy, onun al-Hasan atly Horezmli
adamyn gyzydgyny anyklamak alymlara basardyar. Galanlary
barada, dine pikirler we dhtimallyklar bilen onlaymak galyar. Rus
alymy 1. Y. Krackowskinif pikirine gord, Reyhana horezm sasynyi
yakyn garyndasy, ol 1017-nji yylda Gazna sdherine gelyir diyip
belleyar. Giindogary 6wreniji rus alymy A. A. Semyonow hem su
pikiri goldayar we onun iistiine Reyhana horezm sasynyn uyasy
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bolmaly diyip belleydr. Meshur alym M. Nizamuddin, ndbelli ayal
Birunynyn horezmli hemayatkérgisi bolmaly diyip belleyar.

Musulman Giindogarynda asman jisimlerinin hereketini
kinematiki yazmaklygyn yiize ¢ykmagy we kdmillesmegi hindilerin
we greklerin ddplerinin tisirinde doreydr. Halyfatyn merkezinde
ilkinji gezek siddhantyn arap diline terjime edilmegi bilen, bu yerde
taze zanr — zijler emele gelyar. Zijler adatga, uly bolmadyk nazary
girislerden we koOp sanly kalendar, trigonometriki, sferiko-
astronomiki we geografiki tablisalaryn, Giinlin, Ayyn we
planetalarynn hasaplama diizgiinlerine layyklykda tertiplesdirilyan
ululyklardan diiziilipdir.

Musulman  Giindogarynda  ilkinjilerin ~ biri  bolup,
trigonometriyanynn elementlerini tablisalarda goymagy, horezmli
diinyéd belli meshur alym Musa al-Horezmi synanysyar. Ona sinus
trigonometriki funksiyany diinyade ilkinji bolup, ylymda ulanmaga
c¢ykarmak basardyar. Ol 6ziinifi zijini, esasan-da hindi alymlarynyn
déplerine eyerip, sinusyil bahalaryny tablisada yerlesdiryar. Bu zijj
bilen Abu Reyhan al-Biruny yaslyk yyllarynda tanys bolyar we ildesi
Musa al-Horezminin sinus diisiinjesinin hindi matematiklerinden
alandygyny belleydar. Emma ol 6z tablisasyny her 3°45 minutlyk
aralykdan (interwaldan) alman, eysem Ptolomeyin hordalar
tablisasyndaky argumentin beyany boyunga her 1°-dan alyar.

Trigonometriyanyin 6zbasdak ylym hokmiinde déremeginde
Abul-Wafa al-Buzjany amala asyryar. Ol ilkinji gezek
matematikanyn taryhynda tegelekde alty sany trigonometriki
funksiyalary kesgitlejek bolup synanysyar. Su ylmy isi licin hem ol
0z dowriiniil beyik alymy diyen ada mynasypdyr. Emma Giindogaryn
beyik alymy yene-de birndge diinya belli ajayyp agyslary edyar.

Abu Reyhan al-Biruny 1031-nji yylda 6z dowriinin gorniikli
eseri “Musudyn kanuny” atly 11 sany kitapdan ybarat bolan igini
yazmaga baslayar. Bu isi 1037-nji yylda doly yazyp gutaryar.

Al-Birunynyn “Masudyn kanuny” atly eseri 1037-nji yylda
soltan Masuda gowsurylypdyr diyen pikir bar. Oziinii adyna

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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garamazdan akyldaryin bu kitaby esasan matematikanyin hem
astronomiyanynn meselelerine degislidir. Bu kitabyin &hmiyetine
professor P. G. Bulgakow o6rdn yokary baha beripdir. P. G.
Bulgakow: “Astronomiyanyn taryhy li¢in “Masudyn kanunynyn”
dhmiyeti edil Ibn Sinanyn “Kanunynyn” medisinanyil taryhy {i¢in
dhmiyeti yaly, ordn beyikdir we densiz-taysyzdyr. Merkezi Aziya
ylmynyn sol bir dowiirde yasan we doreden, bir-biri 6z ugrundan
degisli ylymlaryn 6siiginini gutarnykly jemini jemlediler, olaryn ikisi-
de sunda ylymdaky progressiw antik ddplere dayandylar;
ahyrsonunda, olaryn ikisi-de bu jeme Ozlerinii ajayyp nazary
(teoretiki) we amaly (praktiki) gazananlaryny gosdular” diyip yazyar.
Oziinifi pikirini dowam etdirip, professor “Masudyi kanunyny” orta
asyrlaryn astronomik ensiklopediyasy hasap edipdir. Ciinki bu isde
astronomiyanynl yekeje ugry-da, onuil diiypli meseleleriniii hig
haysysy yatdan ¢ykarylmandyr.

Isin diiziimine giryén kitaplar asakdaky tertipde berilyér: 1)
Kosmologiya we hronologiya; 2) Hronologiya we kalendarlar; 3)
Trigonometriya; 4) Sferiki astronomiya; 5) Geografiya(Yer barada);
6) Glintinl hereketi; 7) Ayyn hereketi; 8) Giiniin we Ayyn tutulmagy;
9) Yyldyz astronomiyasy; 10) Planetalaryn hereketi; 11) Astrologiya
bilen baglanysykly astronomiyanyi soraglary 6z igine alyar.*

Bu kitaplaryn kébirlerinit mazmunlaryna seredip gecelini:

Abu Reyhan al-Biruny 6ziinifl I kitabynda: 1) “Diinyéde bar
bolanlaryn &dhlisiniii formalary barada”; 2) Ptolomeyin sistemasynyn
prinsipleri; 3) asman tegelekleri; 4-11) diirli halklaryn giinleri, aylary
we yyllary diyen yaly boliimleri girizyar.

I kitap 6z mazmunyna: 1-3) {i¢ esasy kalendarlar: musulman
Ay, grek-siriy Giin (hristian) we eyran (pars) Giin kalendarlary
(zoroastrriy) we “Bu li¢ eyyamyn kalendaryny bir-birine dwiirmek”
barada; 4-6) beyleki halklaryin eyyamlary barada; 5-6) bibliy
patriarhlarynynn hronologiki, wawilon, assriy we eyran (pars)
salarynyn, Aleksandr Makedonskinin, Ptolomeylilerin we wizantiya

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku ¥ acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HM KOTOPBIX H3BeCTHO. M3maTenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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imperatorlarynyn, Muhammet we Abu Reyhan al-Biruna c¢enli
dowiirleri, diinya taryhynda mohiim wakalary gorkezmegi 0z igine
alyan tablisalary; 7-12) yewreylerifi, hristianlaryii, musulmanlaryn,
zoroastriylerin  we grek-siriy belli (meshur) giinleri baradaky
maglumatlary alyar. !

III kitap: 1) “esasy hordalar barada”: tegelegin 1/3, 1/4, 1/5,
1/6, 1/8, 1/10 hordalaryny kesgitlemegini diizgiinleri, “Arhimedin
predposylkalary” we bu diizglinlerin subutnamasy; 2) esasy

hordalaryn netijeleri barada; 3) x3=1+3x we x3+1=3x gorniisli kub
denlemelerin we iterasion usullaryn komegi bilen tegelegin 1/9
hordasyny kesgitlemek; 4) 1<%lyk burgun triseksiyasyny we
hordalaryny kesgitlemek; 5) “Diametrin we tOweregin gatnasyklary
barada” (n barada “bu toweregin sanynyn diametrii sanyna bolan
gatnasygydyr, emma bu gatnasyk irrasionaldyr”, bu yerde 7 =~
1628681471/518500000 ululykdyr); 6) “bolekleri hordalar bolup
duryan diametrin sanyny saylamak barada” (bu yerde diametr 2-4 den
diylip goz onlinde tutulyar), birinji we ikinji tapawutly her 15’-dan 4
altmys onluk belgilerde sinuslar tablisasy; 7) “sinuslary dugalar we
dugalary sinuslar boyunca kesgitlemek barada” (sinuslar
tablisasyndan, ¢yzykly we kwadrat gorniisli interpolirlemekden
peydalanmagyn diizgiinleri); 8) “Predmetinn s6hlelendiren kolegeleri
barada, kolegelerin gorniislerini kesgitlemek we olary peydalanmak
barada” (tangensin, kotangensin, sekansyil we kosekansyn ¢yzyklary,
tangensifi, tablisasyndan peydalanmagyn diizgiinleri, ¢yzykly we
kwadrat gorniisli interpolirlemek barada), birinji we ikinji tapawutly
her 1°-dan alnan 4 alty onluk belgili tangensler tablisasy, a, b, c
taraply tekiz ABC iigburgluk iig¢in sinuslar teoremasy, formula
asakdaky gorniisde berilyér:

SinA_SinB _ SinC
a b c

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTPOHOMBIM BpeMs KU3HHM KOTOPBIX H3BECTHO. M3marenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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9) “sferada kesigydn figuralar we olaryn sinuslarynyn gatnagyklary
barada” (sferiki doly doértburgluk iicin Menelin teoremasy), a, b,
taraply ABS sferiki ii¢cburgluk ii¢in sinuslar teoremasy getirilyar,
formula asakdaky yaly berilyér:

SinA _SinB _SinC
Sina Sinb  Sinc’

10) “kesisydn figuralarda sinuslar bilen kolegelerin = 6zara
gatnasyklary barada” (goniibur¢ly sferiki licburcluk {i¢in tangensin
sferiki teoremasy) yaly temalary birlesdir}’féir.1

IV kitap asakdaky boliimleri: 1) asman ekwatorynyn
ekliptikanyn yapgytlyk ¢ burcy barada(bu yerde Abu Reyhan al-
Biruny 0z oOlgeglerini we Oziinden o6n yasap gecen ildeslerinin
maglumatlaryndan  peydalanyar); 2-6) ekliptiki koordinatlar
sistemasyndan asman sferasyna ekwatorial sistema (uzaklyk A we
giillik @) - goni dogulmaga o,y We S gysarmaga ya-da tersine gegmek
barada, A - dan & Sin 6 = Sin A4 Sin ¢ formuladan peydalanyp
geemeklik; 7-12) Yerdiki nokadyn ¢ gitiligini yagtylgyjyn beyikligi
we olaryn dogulmagynyn aralyklary boyunca kesgitlemek; 13-17)
asman sferasynda ilkinji iki koordinatlar sistemasyndan gorizontal
sistema ge¢cmeklik we tersine; 18) yerin iistiinddki ¢ dinlikli nokatda
ekliptikanyn gradusynda O yokary galmagy boyunga A uzaklyga

gecmeklik; 19) yagtylgyjyn yokary galmak we yagmak graduslary;
“gazyklary” (gorizont we meridian bilen ekliptikanyin kesigsme
nokady) kesgitlemek; 25-26) diirli gorizontlarda yokary goterilme
barada yaly maglumatlary 6z i¢ine alyar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Abu Reyhan al-Birunynyn “Yyldyzlar ylymy” traktatynda
diinydnin kartasy.

Abu Reyhan al-Biruny 6ziinin V kitabynda asakdaky yaly
bolimleri: 1-2) Giin batmagy we olaryn arasyndaky aralyk boyunca
yeriii istiindéki nokadyn uzaklygyny kesgitlemek, bu yerde yerin
ustiinddki iki nokadyn uzaklyklarynn tapawudy (6 - 6), olaryn
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ginlikleri (¢1 we ¢p) we aralygy (p) sferiki kosinusyn sferiki

teoremasy boyunca kesgitlenilyar. Formula asadaky yaly berilyér:
Cos = Sin ¢ Sin g9 + Cos @1 Cos ¢o Cos(6; - ).

3) Iki nokadyn arasyndaky aralygy olaryin belli geografiki
uzaklyklary we ginlikleri boyunca kesgitlemek; 4) yerinn {istiindaki
nokatlarynl ginliklerini we uzaklyklaryny olaryn arasyndaky aralyk
we iki sany belli nokadyn ginlikleri we wuzaklyklary boyuncga
kesgitlemek; 5-6) Bir yerinn azimutyny beylekisinin gatnasygy
boyunca kesgitlemek; 7) Yerifi towereginifi uzynlygyny kesgitlemek,
beyik akyldar bu yerde gorizontyn yapgytlyk burcuny (o) we dagyn
beyikligini (h) olgemek bilen yerin radiusyny asakdaky formula
boyunca kesgitleyar:

Cosa
1-Cosa’
8-9) Yer sarynyii parallelleri we “7 klimatlar” barada; 10) 581
sdherin we beyleki punktlarynl geografiki giiilligi we uzaklygy berlen
tablisa; 11) “okatmakda hodiir edilyin mysallar barada” yaly
maglumatlary girizyar.*

Akyldar 1025-1037-nji yyllarda has hem doredijilikli islapdir.
Alymlar su dowri Birunynyn doredijilik isennirligin has yokary galan
yyllary hasap edilydr. Ol “Geodeziya”, “Hindistan”, “Gnomika”,
“Yyldyzlar hakynda” we “Masudyii kanuny” yaly uly kitaplardan
basga-da kigirdk traktatlarynyn onlargcasyny yazypdyr.

Su doéwiirde Abu Reyhan al-Birunynyn yene-de bir 6rdn onat
i3 edendigini bellemek miimkin. Ol Abu Bakr Muhammet ibn
Zakiriya ar-Razynyn islerinin bibliografiyasyny (“Fihrist”) diiziipdir.
Bu nétinden dildir. Gilindogaryn filosofiyasynyn hem ylmynyn
taryhgylarynyn IX asyryn tutus ahyryny we X asyryn baslaryny “Ar-
Razynyin zamanasy” diymége doly haklary bar. Ciinki progressiw

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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filosofik hem ylmy pikirlerin 6smeginde onufi roly dissen uly
bolupdyr.

Zakiriya ar-Razynyn ebedilesdirilmeginde Abu Reyhan al-
Birunynyn “Fihrist” diyen isinin uly &hmiyeti bardyr. Ol ar-Razynyn
kop eserlerini, ayratyn hem himiya, medisina hem filosofiya
degislilerini yygnapdyr. “Fihrist” difie bir himiya ylmyna degisli
traktatlardyr beyleki islerin 21-sinin ady tutulyar. Su yygyndy-da
Biruny ar-Razynyn medisinadan yazan eserlerinin 56-syny yatlap
gecipdir. Bu kitapda ar-Razynyn eserlerininn 184-siniit sanawy hem
yerlesdirilipdir.*

PPE P Vgéj;k&.ﬁ-’::r.i:'s

Minerallaryn udel agramyny 6lgemek {icin Birunynyn gaby.

Bir gezek yas alym Abul Fazl Sarahsi “Masudyn kanuny”
boyunca astronomiyany éwrenyédr we diisinmedik yerlerini soramak
maksady bilen uzak yol sokiip Abu Reyhan al-Birunynyn yanyna
gelyir. Yas alym gelen wagtynda Biruny bir ylmy tejrib4nin iistiinde

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnoxast reapms” 1986.
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isldp oturan bolyar. Edip oturan isini ahyryna ¢enli yerine yetirmese
kanagat tapmayan goja alym al-Sarahsyny sowuk garsylayar. Emma
onun birndge farsah yoly gecip beyik alym bilen dususmak maksady
bilen gelendigini esidip gaharyny yuwudyar we al-Sarahsyny &yline
goyberyar.

Yas alym bilen halypanyh giirriiii uzaga ¢ekipdir. Sofira olar
bile agsamlyk edinipdirler. Wagt gic bolansoii, Abu Reyhan Biruny
vas alymy diisldn kerwensarayyna goyberméndir. Abul Fazl Sarahsy
beyik akyldaryn dyiinde bir gijesini geciripdir. Biruny irden turup is
otagyna barsa, ol tanar yaly dédl eken. Hemma yeri timiz, hemme
zady yerbe-yer, jayyn poly yuwlup, kitaplar 6l esgi bilen siipiirilgi
eken. Bu yagday goja alymyn gowniinden turupdyr. Seylelikde
tirkmen topragyndan Gazna baran yas alym, ady diinyd belli
akyldaryn okuwgysy hem komekgisi bolup, td al-Biruny aradan
¢ykyanga onunl yanynda bolupdyr. Alymlar Abu Reyhan Birunynyi
aradan ¢ykan wagtyny hem Abul Fazl al-Sarahsynyn galdyryp giden
maglumaty bilen kesgitléipdilrler.l

Minerallaryii udel agramyny olcemek iicin Birunynyn
gaby. Abul Fazl Sarahsy Abu Reyhan al-Birunydan sferiki
astronomiya, matematika, trigonometriya we s.m. ylymlaryna degisli
bolan birndge leksiyalary alyar we beyik alymyn Omriinin sonky
giinlerine ¢enli yanynda galyar. Ol beyik alymyn kdp sanly golyazma
eserlerini okap beryér, yazuw-gociirme islerine komek beryir.

2-nji tablisa
Gymmatbaha daslaryn we minerallaryn udel agramlarynyn
denesdirme tablisasy

Mineral- Al- Hazirki Mineral- Al- Hazirki
laryn Biruny | dowriin | laryn atlary | Biruny | dowrin
atlary maglum. maglumat

y
Altyn 19.08 19.25 | Yakutdasy | 3.96 | 3.97-4.12
Simap 13.55 13.55 Lagyl 3.85 3.94-4.08
Kiimiis 10.42 10.50 Gowher 2.75 2.67-2.77
Mis 8.71 8.03 Dag 2.55 2.59-2.66

! Tumodees Urop. bupyan. Mocksa

“Momnonas rBapaus” 1986.
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billury

Gursun 11.47 11.34 Yantar 0.85 1.05-1.10

Demir 7.06 7.96

Abu Reyhan al-Biruny Abul Fazl Sarahsynyn komegi bilen,
Giirgencden getirilen kop sanly metallar we gymmat bahaly daslar
baradaky ylmy islerini yzygiderlikde tertibe getiryér. Entek, Glirgeng
sdherindekd Biruny gymmat bahaly daslaryin udel agramyny
kesgitlemek maksady bilen birnédge tejribeleri gegiryir. Ol sol yerde
islendik metalyn udel agramyny kesgitlemek {i¢in yorite gurlusy
(terezini) hem yasayar.

Abu Reyhan al-Biruny 6ziinini “Mineralogiyasyny” seyle hem
in sonky kitaby bolan “Farmakognosiyasyny” yazanda, Abulfazyl al-
Sarahsynyn kémeginden peydalanypdyr. Oziiniii adaty boyunca yeke
islemige dwrenen, towreginde dost-yar hem kop bolmadyk al-Biruny
yasy 70-e yakynlaberende giiycden gagyp baslapdyr. Onun gulagy
yaramaz esidip, gozi hem cala goriipdir. Emma akyl-husy yerinde
yatkesligem, diysen omat bolupdyr. Yone ozal bir giinde edyén isi
ticin indi iki-lic ondan hem kop giin gerek bolupdyr. Isiii hayal
ilerlemegi akyldaryn sabyr-takatyny elinden alypdyr, onufi gaharyny
getiripdir. Ciinki onun entek yazjak zady kop eken.

Biruny  “Gymmatlygy tanamak {i¢in  maglumatlary
yygnamak” ya-da “Mineralogiyany” XI asyryn 40-njy yyllarynda
yazyar. Bu kitap iki sany denn bolmadyk bdlekden ybarat. Olaryn
birinjisi “Gymmat bahaly daslar baradaky”, beylekisi bolsa
“Metallar baradaky” maglumatlary 6z i¢ine alyar. Islerin birinji
boliimi 6ziinin gdwriimi boyunga has uludyr. Bu bolekde 6ziine belli
bolan gymmat bahaly minerallar barada anyk yazgy beryir. Su yerde
hem organiki gelip ¢ykysy bolan kébir zatlara: gagat, asfalt, yantar
yaly, seyle-de emeli yol bilen alynyan: ayna, farfor, emal we glazur
yvaly elementler barada gymmatly maglumatlar berilyar  Ikinji
boliimde diirli metallarynn we olaryil garyndysynyn gurlusy, su yerde
hem udel agramlary 6lgemek bilen baglanysykly tejribeler getirilyér.

! Tumodees Hrop. Bupysn. Mocksa “Momnozast reapms” 1986.
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Abu Reyhan al-Biruny 1048-nji yylda 6ziinini “Mineralogiya”
kitabyny doly yazyp gutaryar.

Kitabyn ikinji boliiminde Abu Reyhan al-Biruny simap, mis,
kiimiis, altyn, gursun hem galayy yaly metallar, gymmatbaha zatlar
hakynda kdbir maglumatlary bellapdir.

Al-Biruny minerallary olaryn gatylygy, renki, tagamy, udel
agramy boyunca toparlara boliipdir. Ol kop minerallaryn hem
metallaryn udel agramyny diinyade ilkinji gezek seyle takyk, dogry
kesgitldpdir. Onun kesgitldn himiki elementleriii udel agramy hizirki
zaman hiindrmenlerini hem hayran galdyrypdyr. Abu Reyhan al-
Birunynynt ylmy islerini dwreniji alym G. Umarow metallaryn we
minerallaryn beyik akyldar tarapyndan kesgitlenen udel agramy bilen
hézirki dowrilin ylmy-nyn gazananlaryny denesdirydr we ona degisli
tablisa diizydr.

Abu Reyhan al-Birunynyn 1048-nji yylda yasan terezisi."

Bu sanlar hem genesdirmeler gosmaca diisiindirisi talap
etmeydr. Mundan on asyr ozal yasap gecen alymyi ylmy {igin eden
hyzmatynyn bicak uludygy yokatky tablisadan hem gorniipdur. Abu
Reyhan al-Birunynyn hasaplamalarynyn hdzirki dowriin ylmynyn,

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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barlag serisdelerinin ykrar eden gorkezijilerinden dasda daldigini bu
tablisa agykdan-agyk habar beryir.

Abu Reyhan al-Birunynyn minerallarynn bir toparynyf udel
agramyny ilkinji bolup dogry kesgitlemegin ayratyn hem fizika we
alhimiya ylymlary {i¢in bahasyna yetip bolmajak &hmiyeti bolupdyr.
Bu meselénin ilkinji gezek is yiiziinde, tejribede ¢dzmek bilen beyik
dana minerallary tapawutlandyrmagyn tdze usullaryny agypdyr.

Abu Reyhan al-Biruny 6ziine belli derman otlary barada kitap
vazjagyny Abu Hamid Nahsaya giirriin beryar. Abu Hamid 06z
dowriinde gazna keselhanasynynn bas dermangysy bolup isldpdir.
Birunynyn diiypli farmokognostika isini yazmak pikirininn Orén
dogrudygyny we 0Oziinin doly goldayandygyny aytmak bilen, bu
barada birndge pikirleri giirriin berydr. Abu Hamidin beren yerlikli
pikirleri 6z gezeginde isi yazmakda anyk ugry we amaly manysyny
saylap almaga miimkingilik beryir.

Biruny 06zinin  “Formokognoziya” isinde  yatlayan
awtorlarynyn sany 250-d yakynlayar. Olaryn i¢inde beyik alym:
Yahya ibn Masaweyhany, Masarjaweyhany, Huneyn ibn Ishakyny,
Ibn al-Bitrikany, Abul Hasan al-Ahwazini, Abu Zeyda al-
Arradjanyny, Aly ibn Rabbana at-Tabaryny, 6z giirgengli dostlary
Abu Saylya al-Masihini we Ibn al-Hammaryny, elbetde Glindogaryn
beyik lukmany Abu Bakr ar-Razyny yokary derejede belleyir.

Abu Reyhan al-Birunynyil bu iginii mazmuny 1500 yylyn
dowamynda farmakologiyadan yygnalan maglumatlaryin esasynda
yazylyar. Beyik alymyn bu isi 1116 boliimden ybarat bolup, Onda
750-4 yakyn derman otlary (Osiimliikleri), 101 sany haywan
organizmlerinden, 107 sany mineral dniimlerinden we 30 ¢ylsyrymly
dermanlary barada maglumatlar berilydr. Bu dermanlar keselin
garsysyna gores cérelerini amala asyrmak we dietiki serisdeler
hokmiinde ulanmaga ni}'/etlenil}'/ér.l

S6ziimizi jemlidp aydanda Abu Reyhan al-Biruny 0ziinin 75
yasynyn i¢inde 150-4 yakyn ylmy eserlerii awtory hasaplanylyar.

1BI/IpyHI/I, Munepanoruss — AOy Peiixan Mynammer n6n Axmen an-bupysnn,
Cobpanue cBeeHHMH IS MO3HAHMA AparorneHHocTe (Munepaiorus), nepeon A.
M. Brenernckoro, Mocksa, U3n-so AH CCCP, 1963.
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Olary ylymlaryn pudaklary boyunca alsak onda: astronomiya - 70-e
yakyn, sonun bilen birlikde(olaryn i¢inden) umumy astronomiya we
hronologiya degisli eserler — 37, meteorlar we kometalar — 6,
astronomiki gurallar — 9, ayan etmek we astrologiya boyunga gysgaga
soraglara — 18 eseri degisli hasaplanylyar. Al-Birunynyn matematika
degisli bolan ylmy isleri 20-& yakyny bolup, olaryn icinden
arifmetika-8, geometriya — 7, stereometriya — 4, trigonometriya — 1 is
degislidir.

Galan isleri ylymlaryn diirli pudaklaryna degisli bolup, olar
asakdaky: yagny, 1) matematiki geografiya we geodeziya—8; 2)
kartografiya — 4; 3) klimatologiya we meteorologiyva — 3; 4)
mineralogiya — 3; 5) fizika — 1; 6) farmokologiya - 1; 7) taryh,
etnografiya we dinin taryhy - 15; 8) filosofiya-4; 9) edebiyada,
bibliografiya, edebi yadygirliklere terjimeler — 18 yaly berilyar."

Gorniikli rus alymy P. A. Bulgakow: “akyldaryn yazan
eserlerinii hemmesini bizit dowriimizde nesir etsek, olar hersininii
mogberi 35 c¢ap sahypadan ybarat bolan 40 tomluk kitap bolardy”
diyip belleyar.

Abu Reyhan al-Birunynynn yokarda bellenen é&girt ylmy
mirasyndan bizin gilinlerimize diie 27 sanysy gelip yetipdir, galanlary
bolsa dinie ylmy ¢esmeleriii hasabyna ylma ayan bolupdyr.

1048-nji yylyn dekabr ayynyn 11-nde ertir irden Abu Reyhan
al-Birunynyn yagdayy erbetlesip baslayar. Ol yanyna Abul Fazl al-
Sarahsyny c¢agyryar we dessine gyssagly Abu Hamidi getirmegi
hayys edyar.

Diinyd ylmynyn 6smegi iicin 6njeyli gosant gosan beyik alym
doly afiynda, yygnanan dostlarynyii we yakynlarynyn her birine
O0lmezinden ozal gowy sozler aydyp aradan ¢ykyar.

! 3axunos, ['eonesus — B. 10. 3axunos, ['eonesus, B coopuuke “bupynn”, M. — JL,
1950, ctp. 30-54.
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ABU ALY IBN SINA

Miin yyl mundan ozal meshur Méhrijan bayramgylygynyn 6n
yanynda, 980-nji yylynn awgust ayynyn 16-nda Buhara sdherinin
yakynyndaky Afsana obasynda ajayyp adam diinyd inydr. Onun
kakasynyn adyna Abdylla, ejesine bolsa Sitara di%'/er ekenler. Ibn Sina
gelip ¢ykysy boyunca gurply masgaladan bolyar.

. RN

Abu Aly ibn Sina.

Merkezi Aziyada Ibn Sina barada diirli rowayatlar aydylyar.
Musulman  yurtlarynyn kitaphanalarynda akyldaryn galdyran
golyazmalary onat yagdayda saklanyp, olar difle sanagly adamlar
ticin elyeterlidir. Emma onun kop sanly ylmy isler bizin giinlerimize
taryhy cesmelerden gelip yetydr. Akyldaryn aradan ¢ykanyna 100
yyla yakyn wagt gecenden sofira, Bagdat sdherinii esasy

! Sxy6osckuit, M6n Cuma — S 10. U6u Cuna B ku.: M6m Cuna, Marepuanst
HayuHoi ceccun AH Y3 CCP, nocsimennoii 1000 netHemy roouneto on Cunsl,
TamkenT, 1953, cTp.5-29.

208



meydangasynda gozgalangylar (fanatlar) alymyn kop sanly
kitaplaryny oda Yakyarlar. Yiizlerce yyldan sofira, onuii Yewropada
uly meshurlyga eye bolan “Lukmancylyk ylmynyn kanuny (al-Kanun
fi-t-tibb)” atly kitaby cap edilyir.!

Beyik alymyn iglerinin hemmesi diyen yaly arapgadan
diinyanin beyleki dillerine terjime edilyar. Yewropada XV asyrda
kitap cap etmegiii usuly oylanyp tapylan badyna Bibliyadan sofira,
ilkinjilerin hatarynda alymyn bids tomluk “Lukmangylyk ylmynyn
kanuny” ¢apdan ¢ykyar.

Kicijik  Hiiseyin  yaslykdan beyleki cagalardan
tapawutlanypdyr. Ol hemme zady biljek bolup gyzyklanyan galjan
caga bolupdyr. Bir gezek toyundan yasalan oyunjagyny totdnlikde
elinden gagyryar, oyunjak dowiilydr. Onda kicijik Hiisyin ilkinji
gezek Oziine “Ndme licin?” diyen soragy berydr. Sol giinden baslap
beyik alym bu sozleri engeme gezek 6z durmusynda gaytalayar.’

Cagajygyn kop zatlary yadynda saklap we pikirlenip
bilydndigi hemmeleri geni galdyrypdyr. Hiiseyin barada bir wakany
yatlayarlar. Hyzmatkdr ayal kicijik Hiiseyine yiiziigi gorkezyir we
bilmezlikde i¢i déneli halta gagyryar. Sol wagt hem hyzmatkar ayaly
Hiiseyininl ejesi bir is bilen cagyryar. Emma hyzmatkér ayal bolsa
yiizigi yadyndan c¢ykaryar. Sol wagtda hem Oyiin hyzmatkérleri
haltany ddneden dolduryp ambara eltip goyyarlar. Ertesi giin
gymmatly Viiziik ejesinii yadyna diisydr. Oyiit &hli yerini doriip
¢ykyarlar, emma yiiziik tapylmayar. Bu wakada Hiiseyinin ejesi
hyzmatkir ayaly giindkédr edyédr. Hyzmatkér ayaly ogurlukda ayyplap
oyiinden kowyar. Muny goriip duran kigijik Hiiseyin eljagazlaryny
bulaylasdyryp, gaty sesi bilen bir zatlar diyip aglayar. Onun ndme
ticin keypinin bozulandygyny hi¢ kim bilip bilméndir. Ol diigniiksiz
bir zatlary gaytalap iki gilinldp aglayar, emma ona hi¢ kim
diisiinmeyar. Birndge glin gecenden sonra g¢agajyk ulular diisiiner

! Marsuesckas T. II, Posendomsn b. A. MaremMatuku u acTpOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpeaHeBekoBbst u ux Tpyasl (VIII-XIV BB.). Knaura 2.
MateMaTHKH W acTpPOHOMEBIN BpeMs XU3HH KOTOPBIX H3BECTHO. M3marenncTBo
“Hayka”, Mocksa 1983.

2 Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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yaly, sol bir sozleri gaytalap giirlip baslayar. Onun ilkinji s6zi
hyzmatkir ayal, yiiziik we adalatsyzlyk barada bolyar.

Ulular hayran galmak bilen i¢i déneli haltany ambardan
getiryérler, yere dokyarler, oglanjygyn aydyanynyn yone déldigini
goryarler. Ertesi giin irden hyzmatkir ayaly tapyarlar, oOtiing
sorayarlar, sylag hem beryirler, emma ol yzyna gaydyp gelmindir.

ST INL)0n B 3@ AUy Lk e

RN T

e e e & ¢ ellbigadisiyAn:

Orta asyrlar Glindogarynyn formokologiya boyunga
traktatyin miniatyurasy. !

Ibn Sinanyn yaslygy barada yene-de bir waka seredip gecelin.
Kicijik Hiiseyinin kakasy Abdyllanyn yanyna dayysy myhmangylyga

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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gelyér. Garanky diisyar 6yde ¢yra Oliigsije yanyp jayyn igine yagty
sacyp dur. Jayda halynyn iistiinde Abdylla we myhmanlar otyrdylar.
Abdyllanyn yanynda bolsa ki¢ijik Hiiseyin oturdy. Ol yuwasja oturyp
gelen myhmanyn we kakasynyn giirriiniini dinleyardi. Kakasy kigijik
oglunyn eyyam birnédge sozi giirldp bilydndigini myhmana guwanmak
bilen gilirriin berydrdi. Ulular entek yany yorjen-yorjen bolan
oglanjygynl ndme diyip biljekdigi gyzyklandyryardy. Dayysy 0ziinin
haysydyr bir tanysy barada gilirrin berjek bolup Rudakynyi
gosgusyndan setirleri getirydr. Emma sahyryn gosgusynyi “Kimde —
kim omiir yasap, durmusdan akyl 6wrenmese” diyen setirini aydyp,
indikisini yadyndan ¢ykaryar, we husuna getirjek bolup synanysyar,
yadyna diismeyar.

Birdenka kicijik Hiseyinjik: “Dinyade hi¢ bir mugallym hig
zat Owredip bilmez” diyip gosgyny dowam etdirydr. “Beyik sahyr
Rudaky edil seyle-de yazyar” diyip dayysy tassyklayar. Dayysy
oglanjygyn beyle ukybynyn bardygyna guwanyp uyasy Sitarany
gutlayar.

Hiiseyin her bir musulman c¢agasynyn bilmeli mukaddes
kitaby Gurhany heniz ¢agalykda okayar. Oglanyii mugallymy berk
talap ediji bolyar we Hiiseyiniil beryadn: “Asmanda yyldyzlar nireden
peyda bolyar?”, “Adamlar nime iicin Olyérler?” diyen soraglaryna,
“Gurhany oka, ol yerde hemma zat barada yazylan” diyip jogap
beryir. Mugallymynyn talabyna jogap edip kigijik Hiiseyin Gurhany
gije we giindiz diymén, jan edip okayar.

Birnédge ay gegenden soiira kicijik Hiiseyin mollasyna: “Men
Gurhanyn &hli siiresini yat tutdum, indi men sorag bersem
bolyarmy?” diyip ylizlenyar.

- Sen mugallymyny ndme ii¢in aldayarsyn — diyip molla
sorayar.

- Gurhany uzak yyllaryn dowamynda okayarlar, emma dine
kibir adamlar ony yatdan bilydr. Olara hormatly hafiz diyen ady
beryirler.
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- Diymek, men hafiz — diyip Hiiseyin jogap beryar — ndme
ticin diyende men Gurhanyn &hli siirelerini yat tutdum diyip
begenyar.

Molla oglanjykdan synag alyp baslayar we siirelerin dhlisini
diyen yaly yeke-yekeden sorap baslayar. Ol her bir slirdniii nokadyny
hem galdyrman jikme-jik jogap beryir. Sular yaly derejede Gurhany
Hiiseyniii mollasy hatib Ubaydyn 6zi hem bilmeyér eken (Internet
ulgamyndan alnan maglumatlar).

Kicijik Hiiseyin? — “Men size 0z soraglarymy berip
bilerinmi?” - diyip molladan sorapdyr.

- Men bilemok — diyip garry molla aljyramak bilen jogap
beryir.

- Men kakana: “Su giinden beyldk, seni mekdebe bilim
almaga goyberme” - diyjek. Sen dogrudan hem hafiz derejesine
yetdii. Men hem yaslyk dowrliimde 6z mollama sular yaly soraglary
beripdim. Mollam meni-de gynanmak bilen ugradypdy. Sol giinden
béri bu soraglaryn dhlisinin Gurhanda bardygyna ynanyp 6ziime we
beylekilere sorag bermdmi goyupdym. Sol giinden baslap kicijik
Hiiseyin mekdebe Gurhan okamaga gatnamasyny bes edyér we basga
bir molla gatnap basla}?ar.1

Hiiseyin dessine basga bir molladan (mugallymdan)
grammatikany, stilistikany, poetikany, arifmetikany we algebrany
owrenip baslayar. Oye gelip sapak beryin mugallym Abu Adallah
an-Natili logikany, Yewklidii geometriyasyny we Ptolomeyin
“Almagastyny” okadypdyr. Emma kop wagt gecménkd Abu Adallah
an-Natili alagsyz 0ziinin okuw materiallarynyin tamamlanandygyny
we oglanjygyn ylymlary oOwrenmek ukybyny kanagatlandyryp
bilmejekdigini boyun alyar.

Sonra ki¢ijik Hiiseyin ylym owrenmegi 6zbasdak dowam
etdirydr. Ol ayratynda tebigy ylymlary we medisinany uly
gyzyklanma bilen 6wrenmége baslayar.

“Adam nédme ii¢in yasayarka? — diyip gijelerine Hiiseyin pikir

edipdir.
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— Olmek ii¢inmikd? Onda ol nidme ii¢in begenyir we
gynanyar? Nime {g¢in alymlar biitin Omriini bilim we ylym
owrenmek ticin harglayarlar. Olar yeterlik bilimlerini alanyndan
sofira hem aradan ¢ykyarlar? Ndme {iigindir olar biitin émriini bilim
agtaryp gecyérler, nime ii¢indir olar alan bilimlerini we ylymlaryny
Ozleri bilen gabryna alyp gidyarlerkd? Men nidme ti¢in bu diinyadde
vasayaryn?” Seyle soraglary kicijik Hiiseyin gije-giindiz gaytalapdyr.

Hiseyin 0z i¢cinden “Men su gilinki giinde esasy pikir bilen
vasamalydyryn” diyip birndce gezek gaytalapdyr. Bu pikir bolsa
oglanjygyn yiiregini agyrdypdyr. Emma ol bu pikir bilen hi¢ hacan
ylalasmandyr. “Eger-de adam yerin Ustiinde nége islese, sonca-da
yasasa...Meninl uzak yasasym gelyédr” diyen yaly pikirler oglanjygy
elmydama biynjalyk edipdir. Medisina ylmy adamyn Omriini
uzaltmak ticin gerek. Elbetde kimdir birinift hemiselik yasasy geler.
Belki-de dmriini uzaldyan derman eyyam bardyr, ol adamyi 6mriini
hemiselik uzaltmaga ukyplydyr!

Su pikirler bilen Hiiseyin gijelerine uklamayar. “Men
Olimin diiwiinini ¢ézerin! — diyip Hiiseyin pikir edipdir — Munun
icin yasasa bolar. Menin esasy borjum adamlary uzak yasar yaly
dereji yetirmek.

Hiiseyin barada asakdaky yaly rowayaty giirriin beryérler. Ol
vaslyk dowriinde 6ziinin duygurlugy bilen “Adamyn sagyny kyrk
sany denl topara bdlmége” okde eken. Bir gezek yoldaslary onun
ukybyny barlamak isleyérler. Okuwgylaryn kop sanlysy Hiiseyinden
on mekdebe gelipdirler we onuni elmydama oturyan halyjygynyn
asagyna kagyzyn sahypasyny goyyarlar. Sapak baslanyar,
okuwgeylarynn dhlisi kicijik Hiiseyinii 0ziini alyp barsyna syn
edyérler. Hiiseyin 6ziini bir hili onaysyz duyyar. Ol kellesini jayyn
licegine(potologyna) tarap goretyar, birden hem agak diigiiryér. Sofira
hayran galmak bilen: “Bilemok weli bizin mekdebimizin iicegi asak
diistipdir ya-da pol biraz yokaryk galypdyr, emma jayyn beyikligi
uytgapdir” diyyar.
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Hiiseyin lukmangylyk baradaky kitaplary kop okapdyr. Sol
bir wagtda lukmangylyk tejribesi bilen hem mesgullanyar, garyp
hassalary mugtuna bejeryar.

Ibn Sina 17 yasyndaka eyydm Buhara sdherinde lukman
hokmiinde yokary abraydan peydalanyar uly hormata eye bolyar.

Buharanynn hokiimdary Nuh ibn al-Mansur keselleyar,
koskddki lukmanlaryn hi¢ birisi onunl keselinii dermanyny tapyp
bilmeyérler. Ol Ibn Sinanyn lukman we alym hokmiinde san —
sOhratyny esidip kosge (,\61,c:,’yryl)'/atr.1

Kaébir adamlar:

- Esitdinizmi, Ony hokiimdary (emiri) bejermége getiripdirler
— diyip adamlar hymyrdasypdyrlar — Elbetde ol bizinn yaly 6lim
yassygynda yatany halas eden adam emiri hem bejerer - diyip bir-
birine giirriin beripdirler. Ol bizi yenil bejerdi, sebdbi biz sada
adamlar diyenler hem tapylypdyr. Beyik adamyn — keseli hem beyik
bolyar! Caga 6z kellesinden dynar! - diyen hem bolupdyr.

-Bu oglanjyk lukmangylygyn belli bilgirlerine akyl satjak
bolyarmyka! — diysip, kosk lukmanlary kellelerini yaykapdyrlar.

Ibn Sina gysga wagtyn i¢inde hokiimdaryn keselini bejermek
basardyar. Yas alym hokiimdardan kosk kitaphanasynda bar bolan
kitaplardan peydalanmaga rugsat bermegini sorayar.

- Men diislinyarin, meniii hayysym ordn uly. Kitaphana 6rin
bay we dlemde deiii tayy yok diyip biz esidyaris! — diyip Ibn Sina
hokiimdara yiizlenyar.

Hokiimdar - Sen kosk lukmany wezipesine bellenilyirsin we
sakcylaryn goragynda koskde yasamaly bolarsyn - diyyar.

Sol gilinden baglap Hiiseyin yeke-tdk pikir bilen, yagny
kitaphana bilen yasayar. Kop yyl gecenden soiira okuwgysy Juzjana
0z terjimehalyny giirriin berende, bu kitaphana barada: “Men bu
kitaphanadan seyle bir kitaplary tapdym, olar barada bilmédndim we
hi¢ hagan esitmdndim. Men olaryii kdp sanlysyny okap ¢ykdym we
durmusda her bir alymyn ornunyn bardygyny duydum. Menin
ontimde seyle bir cunnur ylymlaryi gapylary acyldy, men olar barada
hi¢ wagt pikir hem etméndim” diyip yatlayar.
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Ibn Sinanyn yasan dowriinde kdplerin: emirlerin, halyflaryn,
soltanlaryn, wezirlerin ylym, poeziya bilen mesgul bolandyklaryny,
uly-uly kitaphanalary saklandyklaryny biz bilydris. Nemes alymy
Brentesler bu barada onat subutnamalary getiryar. Mysal ii¢in, Sapur
ibn Ardasir X asyryn ahyrynda bds gezek wezir bolupdyr. Ol 6z
hasabyna Akademiya acypdyr. Bu dowlet isgérlerinint sanyna owgiili
odalar yazan sdhyrlaryn sany 15-den hem ge¢ipdir. Reyin (hdzirki
Téahran sdheri) emiri Ibn Amidin kitaphanasyny gogiirmek {i¢in yiiz
diiye yiikki gerek bolupdyr. Onun mirasdary Ibn Apbadyi
kitaphanasyndaky kitaplaryn sany bolsa Ibn Amidiiikiden hem dort
esse kop bolupdyr.1

Abu Alynyn su kitaphanada iizniiksiz islemegi netijesinde
onuil ylmy diisiinjeleri has-da giielydr. Ol bu kitaphanada bar bolan
ylmy eserlerin komegi bilen logikany, tebigy ylymlary, medisinany,
astronomiyany, matematikany we beyelki ylymlary owrenyér. Ol
sonun bilen birlikde, gosgy hem yazyp baslayar.

Buharada agyr dowiirler baslanyar. Gijelerine garakgylar
kopelip, talangylyk artyp ugrayar. Garakgylar Buharanyn diinya
meshur kitaphanasyny hem oda beryirler.

Bir gezek Ibn Sinanyn 6yline gelen tanymal myhman: “Seyle
baylyk oda yandy. Sen ol yerde kop wagtdan bari mesgullanyp, kop
zatlary bildin” diyyar.

- Kop zady — diyip, Hiiseyin bas egydr. — Emma yeterlik dal.

- Onda sen menin ii¢in sol d6wrenen kitaplaryiidan kitap diiziip
berermiil, onda dhli ylymlar barada yazylan bolsun. Men diislinyérin,
bu zatlary amala agyrmak senin ii¢cin kyn bolar. Biz senin bu bitirjek
islerine egilip tolemége yagdayymyz hem yok. Emma senin su giinki
giinde yerine yetirjek isiit halk {igin gymmatly, bahasy bolmadyk
baylykdyr.

Onda Hiiseyin:

- Bu miimkin dil. Bu miini sany kitapda ndme saklanyanyny
aytjak bolsan, onda yene-de edil solar yaly miin kitaby yazmak
gerekdir. Elbetde men kop kitaplaryit mazmunyny yatdan bilyérin we
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dikeldip hem bilerdim, emma onun {i¢in Omiir gerek diyip jogap
beryar.

Uzak hayyslardan sonira Hiiseyin ahyr softy razy bolyar. Bu
bolsa belli bir derejede giin - gilizeran gérmek iicin serigdedi. Ol
kitaphanada Ozilinin okan kitaplarynyfn mazmunyny dikeltmek
maksady bilen 6rdn kop zdhmet ¢ekyar. Is 6rdn uly gowriimli, galyn
kitap bolyar. Onda kitaphanada bar bolan &@hli ylymlar baradaky
maglumatlar jemlenipdir. Kibir halatlarda Ibn Sina saklanyp bilmén
gadymy awtorlar bilen jedellesip baslapdyr. Edilen jedeller hem su
yygyndy-da girizilyir. Kitap sonufi iigin “Yygyndy (kitab an-naja)”
diylip atlandyryl}'/ar.1

Hiiseyin entek birinji kitabyny yazyp yetisméinkd, eyyam
etika barada ikinji kitaby yazmaly diyen hayys gelip gowusyar. Bu
kitap “Hayyrly isler we gilindler kitaby” diylip atlandyrylyar. Ibn Sina
kitaby yazmaga uly howes we bar ilinsiini ise goniikdirmek bilen
baslayar. Emma Buharada durnukly yagdayyn bolmazlygy we
kakasynynl 6liimi, onun bu sdheri terk edip gitmegine mejbur edyar.
Sondan hem baslap Ibn Sinanyi her bir giini sergezdangylykda
gecydr. Emma beyik alym su sertlerde hem ylmy isini we
lukmangylyk tejribesini bes etmeyar.

Horezm sasynyn agsamlarynyn birinde alym — lukman al-
Masihi yaily yazylyp gutarylan medisina isinden bir bdlegini okap
beryir. Ahli ¢ykys edyinler kitaby dwyirler. Emma Masihinifi 6zi
weli razy déldi (nedowolen). “Abu Bakr ar-Razi medisina kitabyny
yazypdyr, onuii goéwriimi 20 tom. Olary bir yerden beyleki yere
gociirmek ticinem bir sany diiye gerek”- diyip Masihi Ibn Sina giirriin
beryir. “Ondan dasary hem bu kitapda kop sanly kemgilik bar. Seyle-
de isift mazmuny grek alymlary Galen we Gippokratyi isinden pikir
etmezden goclirilip alnypdyr. Emma halka bagga kitap gerek, ony
bolsa entek hi¢ kim yazjak hem bolanok. Men hem yazyp biljek dal.
Ol kitap mazmunyna medisinanyin ahli pudagyny alyp, gowrlimi
boyunca hem kic¢i bolsa gowy boljak. Sular yaly kitaby cuinur
vatkesligi, yiti akyly we yalynly yiiregi bolan beyik dana yazyp
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biljek. Mana bular yaly kitaby yazmak miyesser etmez.” diyip al-
Masihi belleyér. Hiiseyin 6ziinii medisina kitabynyn meyilnamasy
barada Masihi giirriin berjek bolyar, emma nédme ii¢indir saklanyar.

Kopleng olar al-Masihi bilen bilelikde hassalary kabul
edyérler. Al-Masihi Ibn Sinanyn hassalaryn calaja bildiryan
kesellerinit hésiyetlerine seredip, anyklap bilis ukybyna hayran
galyar. Al-Masihi bilen bilelikde olar hirurgiya operasiyalaryny hem
geciryarler. Seyle-de olar Arrakdaky himiki tejribehanasynda hem
isleyirler. Ol yerde diirli gorniisli himiki tejribeleri gegiryérler. Abu
Reyhan al-Biruny bilen bilelikde astronomiya bilen hem mesgul
bolyarlar.

Kop yyllaryit yadawsyz zdhmetinini netijesinde Ibn Sinanyn
“Logika boyunca ortaca gysgaltmalar”, biraz sofirak “Gozeggiliklerin
toplumy” we filosofiya boyunca “Yiize cykmak we gaydyp gelmek”
kitabyny yazyar. Ol 6ziinini esasy we bas kitaby bolan “Lukmancylyk
ylmynyn kanuny” atly eserini yazmaga baglayar.

Giinler ge¢ip dur. 1012-nji yylda dandan ir bilen turup iyip-
icenden sonira “Lukmancylyk ylmynyn kanuny” atly isini yazyp
baslayar. Giindizine 6z okuwgylaryny okadyar we hassalary bejeryar.
Agsamlaryna bolsa dususyklar we giirriindeslikler geciryir. Agsam
yene-de kitabyny yazyar. Su tertipde Ibn Sina durmusda yasamagyny
dowam etdiryr.*

Ibn Sinany hemmeler gowy goriipdirler we sylapdyrlar. Ony
islendik adamyn keselini bejerydan, kopleng keselleri pulsuz mugt
bejerydn ordn yumsak, adalatly we ajayyp adam hdokmiinde
hormatlapdyrlar. Alymyn adamlaryin kesellerini bejermekde 6rdn
tasin usullary ulanyandygyny hem belleyérler. Ibn Sinanyn danalygy
barada birndce rowayatlar halk arasynda saklanyp galypdyr.

Bir gezek Ibn Sinany hokiimdiryn yanyna cagyryarlar.
Hokiimdaryn ogly uzak wagtlap kesel yatan bolyar. Bu hassanyn
kosk lukmanlarynyn hi¢ biri déri-dermanyny tapyp bilmeyéir. Bu
cakylyga Ibn Sina razy bolyar. Onuil hassanyn keselini bejerisi
tiytgesik bolyar. Alym hokiimdaryn ogluny seyilgdhlere aylayar,
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baglaryn kdlegesinde oturup giirriiiilesyér. Ona difie umumy berkidiji
déri-dermanlar i¢iryédr. Oglan bilen kdp gezeleng edyér, ertir ir bilen
kosge gelip, hokiimdaryn ogluny bedenterbiye masklary bilen
mesgullanmaga mejbur edydr. Ibn Sina howzun diibiinddki hapa-
hasallary ayyrmagy hyzmatkérlerden hayys edyiar. Howdan bagyn
ortasynda yerlesip, ol uzak yyllaryn dowamynda suwdan
doldurylmandyr. Abu Aly oglanjyga suwda yiizmegi oOwredyér.
Birnice ay gegenden soiira oglanjyk biitinley sagalyar.

“Lukmangylyk ylmynyn kanuny (al-Kanun fi-t-tibb)” isi 6rdn
hayal yazylyar. “Eger-de bés-alty yyl onat dyn¢ durmus bolsady” —
diyip, Ibn Sina i¢inden pikir edydr. Emma dyn¢ durmus bolman,
eysem ol yene-de bu sdher bilen hoslasyp, 1012-nji yylda Giirgeng
sdherinden gitmeli bolyar.

Ibn Sina 6ziinin sédgirdi Juzjana yiiregin pulsy barada puls —
yiirek urgusy hakda giirriin beryédr. “Puls — bu damarlaryn hereketidir,
ol yiiregin gysylmagyndan we gifielmeginden doreyir” - diyip, Abu
Aly belleyir. “Kop wagtlap men gysylmagyin dowriini (periodyny)
sanap bilmeyardim. Yiiregifi dhli hisiyetlerini duyanymdan sofira
tejribdmi dowam etdirdim. Ondan sofira meniii O6niimde yuregin
pulsuny diiymagyn gapysy a¢yldy duruberdi. Men yiiregin dent we
deit ddl iirus ayratynlyklaryny tapawutlandyrmagy basaryaryn
(Jizjany uludan demini alyp, berlen girriiilerin &hlisini yatda
saklajak bolup synanysyar). Yiiregii ursy tolkun gorniisli, aylaw
sekilli, iki urguly, uzak, titreyji, gysga, yuwasja, garynja(murawinyy)
yoreysine menzes bolup-da biler. Bularyn her birini tapawutlandyryp
bilmeli. Seyle-de, puls yumsak, dartgynly, nerwli, pes, bycgy
gorniisli (piloobraznyy) we bos bolup bilyér” diyip alym belleyir.*

“Men bu zatlara lukmangylyk kitabynda dus gelmedim” —
diyip Jiizjany hayran galyar. “Kitaplarda bu zatlar barada yok” —
diyip Abu Aly razylasyar. “Yiiregiii ursy dogrusynda men ayratyn is
yazaryn, bu bolsa “Kanuna” girer. Emma men az sanly lukmanlaryn
damarlaryn hereketini bilmeyandigine gynanyaryn. Men kébir gizlin
keselleri oOniinden yiiregin ursunyn komegi bilen kesgitleyirin.
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Yiiregiii ursy tebigatyii sazlasygy bilen menzesdir. Yiiregifi ursunyi
sazlagygynyn bozulmagy keselin syryny agtarmaga yardam beryar”
diyip Ibn Sina belleyar.

Bir gezek gonsy yasayan bir yetginjek keselleyér. Ol hi¢ zat
iyman - icmén, diwara seredip yatypdyr, giin-diinden saralyp - solup
baslapdyr. Oy eyesi dessine Ibn Sinany ¢agyrmagy makul bilyir. Ol
gelip hassa iins bilen seredyér, onuil elinden tutyar, yiiregin ursuny
dinlemek bilen, Buharanyn &hli kwartallarynynn atlaryny sanap
ugrayar. Sonira sdowda kwartallarynynl kogelerini sanap ugrayar. Bir
kogéanin adyny aydanda ol “Ine, bize kdgesi belli” diyip sol kdcede
vasayan gyzlaryn atlaryny yeke-yekeden sanap baslayar we ol
“Dilara” diyen gyzda saklanyar. Oy eyesine seredip “Onuti keselinifi
ady — Dilara”. Ol uly sowda kwartalynda hammamyn yanyndaky tize
jayda yasayar. Gyzyn kakasy ony seniii ogluiia bermége razy dil,
Dilarany gizldp saklayar. Siz caltrak toy etmeli” diyip jogap beryir.
Sonda yatan hassa: - Siz muny néhili bildiftiz — diyip hayran galyar. —
Men bu syry senii 6z yiiregiidden agdym! — diyip, Ibn Sina jogap
beryér. Hacanda sen 6ziiie yakyn sozi esideniiide, onunl urus kadasy
bozuldy — diyyar.*

Ibn Sina barada yene-de bir rowayat bar: Bu waka onun at -
abrayynyil kop yurtlara baryp yeten wagtlarynda bolup gecyir. Ibn
Sina sohrat zerur dédldi. Ol 6z Omriinin k&p bolegini hassalary
bejeryir, olaryn sany hi¢ hacan azalmandy. Beyik alymy sdherlere
cagyryardylar, obalara baryp goérmegi hayys edyérdiler. Onun dhli
hassalary gozden gecirmidge miimkingiligi bolmandyr. Sonda ol
adamlara: “Goy obanyn dhli hassalary ellerine yiipiin bir ujuny
alsynlar, beylekisini bolsa mafa getirip bersinler. Yiipiii cekilisi,
onun yylylygy we titreysi boyunga yiipii beyleki ujunda duran
hassanyn keselini anyklayyn” diyenmis.

Bir obada hilegir yaramaz ayal Ibn Sinany synamagy
viiregine diiwiipdir. Ayalyn hi¢ hili keseli yok eken, emma ol yiipi
Oziininn yany dogan pisiginin ayagyna danyar we beyleki ujuny Ibn
Sina beryir. Abu Aly kop sanly hassalara seredydr we olaryi
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kesellerini aydyar, gezek pisikli ayala gelip yetydr. Ol yiliptin bir
ujuny eline alanda hayran galmak bilen, yene-de bir gezek yiipi elldp
goryar. Onda Ibn Sina: “Bu hassa béds giin mundan 6zal yedi sany
pisigi diinyd inderipdir. Pisik 6rdn yadaw goOriinyér, dessine siiyt
icirmeli. Ona bagga hi¢ hili ddri - derman gerek dil” diyip jogap
beripdir.

Ibn Sina diirli gorniisli operasiyalary geciripdir. Ol ayratyn
hem: ¢ykyklary dogrulamak, ayagyn we elin egriligini diizetmek,
siydik haltadan das ayyrmak yaly birné¢e operasiyalary ge¢iryar. Goz
operasiyalaryna ol ayratynda guwanyardy: “Men g6z barada hokman
“Kanunda” vyazgy bermelidirin — diyip, ol giindizki sapakda
okuwcylaryna gilirrin berydr, - her bir lukman su operasiyany
gecirmegi Owrenmelidir” di}'l}'/éir.l

Agsamlaryna Ibn Sina “Kanuny” yazmagy dowam etdirse
Jiizjany bolsa goctiripdir. Ibn Sina bir wagtyn 6ziinde birnice kitaby
yazmagy basarypdyr. Ol bir gezek Jiizjanydan Aristotelinl kitaplaryna
0zilinin diisiindirisini yazmagy ya-da okap bermegini sorayar (Internet
ulgamyndan alnan maglumatlar).

“Sen goryarmin, men bos ddl. Men bir kitaby yazmagy
yiregime diiwdim, bu kitap bizin hemmimize peydalydyr. Men
O0zliminl bilydn zatlarymyi hemmesini su kitapda yerlesdirmige
calsaryn. Sol yerde menin beyik grek alymy Aristotele bolan
garaysym beyan ediler” diyip jogap berydr. Bu kitap “Kitab-us-sifi”
diylip atlandyrylyp — tiirkmen diline “Ruhuii abatlanys kitaby (Kitab
as-sifa)” ady bilen terjime edilyar.

Ibn Sina 6ziinin “Abatlanys kitabyny” 17 jiltden ybarat bolar
diyip hasaplayar. Sol dowriin: geologiya, geofizika, meteorologiya,
fizika we optika, alhimiya, botanika, zoologiya ylymlarynyn
gazananlaryny su kitaba girizmek isleyir. Beyik alym matematika
ylmynyn we sazyn nazaryyetinin yeten derejesini bolsa ayratyn
eserde seretmegi yliregine diiwyar.

! Sxy6osckuit, M6 Cuma — S. 10. U6u Cuna B ku.: M6m Cuxa, Martepuaisi
HayuHoil ceccun AH V3 CCP, nocsamenno# 1000 netHemy robuneto 16n Cunsl,
TamkenT, 1953, cTp.5-29.
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Abu Aly dandan Giin ¢ykmanka ukudan turup “Abatlanys
kitabynyn” in bolmanda iki sahypasyny yazypdyr. Giindizine bolsa
yene-de oOniikisi yaly okuwgylary kabul edipdir. Onun 6yiinin
ontindaki kicijik meydanga elmydama adamdan doly bolupdyr. Bu
yere tanymal bay adamlar, koprik garyp dayhanlar, senetciler we
sowdegirler gelipdirler. Olaryn aglabasy kesel bolup, dowriiin beyik
lukmany Abu Aly Ibn Sinanyn elinden sagalmaga garasyan
ynsanlardy. Bejermek {i¢in ddri-dermanlaryn her birini alymyn 06zi
dermanlyk otlardan, ddne tohumlaryndan we sepbikden yasapdyr.

“Abatlanys kitaby” esasan dort bolekden ybarat. Olar
asakdaky yaly tertipde berilyér: - 1) logika, Il) tebigy ylymlar (fizika,
biologiya, psihologiya), II[) matematiki ylymlar (geometriya,
astronomoya, sanlaryl we sazyi nazaryyeti), 1V) metafizika -
hemmesi bilelikde 18 sany kitapdan ybarat bol}'/ar.1

Medisina bilimlerinii toplumyny bir eserde bermige Ibn
Sinadan ozal hem synanysanlar kdp bolupdyr. Olaryi arasynda has
irkirdk zamanlarda isldnlerem, Ibn Sinanyn dowiirdeslerinem
yatlamak bolar. Wizantiya imperiyasynda 326-402-nji yyllarda yasap
gecen gorniikli lukman Oribaziy sol hili adamlardan bolupdyr. Ol
Oziinin “Sinopsis” atly yygyndysyny yazypdyr. Bagdatda keselhana
acyp, ona-da yolbasgylyk eden Aly Ibn Apbas (990-njy ya-da 994-nji
yylda aradan ¢ykan) “al-Kitap al-Meliki” - “Tebipgilik sungaty
hakynda mertebeli kitap” atly eserini doredipdir. Abu Bekr ar-
Razynyn yazan 30(kdbir maglumatlarda 20) tomluk “al-Kitap al-
Hawi” - “Hemme zady 0z i¢ine alyan kitaby” welin, “Kanunyn” 6n
yanyndaky il uly eser hasap edilyér. Bu kitaplary bir yerden beyleki
yere dkitjek bolsak bir diiye (diiye yiiki) gerek bolupdyr. Bu ylmy
isde Gippokrat, Galen, Oribaziy we Pawel Eginskiy yaly medisina
ylmyna hem amalyyetine kop gosant gosan akyldarlaryn
maglumatlary hem-de ar-Razynyn 6z barlaglarynyin netijeleri
yerlesdirilipdir.

Yokarda gorkezilen kitaplaryii hersi 6z dowri iigin uly
tistiinlik bolan bolsa-da, olarda kemg¢ilik hem yetmezgilik hem bardy.

! Y6u Cuna, Kanon, 11 — A0y Amu M6H Cuna (ABunenHa), Kanon BpaueOHOM
Haykd, 11, Tamkent, M3n-Bo AH Y3CCP, 1956.
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Abu Bekr ar-Razynyn kitaby has uly gowriimli bolmak bilen, onun
kabir kemgilikleri hem bolupdyr. Emma “Kanunyin” doremeginde
olaryn-da uly dhmiyeti bolupdyr. Ibn Sina Galen bilen ar-Razynyn
islerindédki kemgilikleri diizetmegi 6z 6niinde wezipe edip goydy we
tistiinlik bilen onun hétdesinden gelipdir. ““Kanun” doly we bir
wagtyn Oziinde gysga” diyip, B. D. Petrow “Abu Aly Ibn Sina beyik
Merkezi Aziyanyn alymy - ensiklopediyagysy” diyip belleyér. Ibn
Sina ““Kanuny” doredeiji” diyip, 6z makalasynda belleyar.

Ibn Sinanyn poeziya bilen Yyazan ylmy eserlerinin kop
bolandygyny biz bilyéris. Ol 6zlinitt medisina degisli islerininem kop
sanlysyny gosgy arkaly beyan edydr. Ibn Sina: “Gadymy
lukmanlaryil hem filosoflaryn yzy bilen medisina bilimlerinii dhli
boliimlerini 6z gosgularyma sindirip, adamlara hyzmat etmegi
yiregime diiwdiim” - diyip, 6zlininn adamkérg¢ilikli maksadyny beyén
edipdir. Akyldaryn pikirine gord, sygyr arkaly berilyén pikiri adamlar
yenil kabul edyérler. Ol poeziyada yazan eserlerini “Uruzja” diyip
atlandyrypdyr. Ine olaryn kébiri: “Anatomiya boyunga uruzja (Uruzja
fil-bah)”, “Lukmangylyk boyung¢a uruzja (Uruzja fist-tibb)”,
“Tebipcilik hakynda maslahat (Manzuma fit-tibb)” we beylekiler.

Akyldaryn “Lukmangylyk boyun¢a uruzjanyn” sygyr bilen
yazan in ulularynyn biri bolandygyny, onda 1326 bendin ya-da 2652
setirin bardygyny hem  bellemek miimkindir. Bu eser
lukmangylykdan okuw kitaby hokmiinde yazylypdyr. Giirriiiii edilyén
kitapda nazary meseleler bilen birlikde tebipgiligin amaly isleri hem
g0z oniinde tutulyar. Bu uruzjany “Kanunyin” gosgy bilen yazylan
ilkinji kitaby diyip hasaplanyly'/ar.1

Beyik akyldaryn bir giinki isi barada Jiizjany: “Halypam
yazmak licin kagyz we syya golgcasyny sorardy. Sofira ol bir top
kagyzy 6z o6nilinde goyup her bir meseld ayratyn diistindiris yazardy.
Her giin 50 sahypa is yazardy. Islendik isi yazanda hi¢ hili gollanma
maglumat ¢esmesine seretmezdi, dhli zady yatdan yazardy” diyip
yatlayar.

1 Y6u Cuna, Kauon, II — AGy Amun U6H Cuna (ABuiienHa), KaHoH BpadeOHOMH
Haykd, 11, Tamkent, M3n-Bo AH Y3CCP, 1956.
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Emma tdze yagdaylar onuii bu islerini wagtlayynga
togtatmaga mejbur edipdir. Nébelli adamyn arz etmegi bilen tussag
edilip zyndana atylypdyr.

Bu yerde Ibn Sina hojayynyn keselini bejeryar. Minnetdarlyk
hokmiinde zyndanyn hojayyny Abu Alyny zynjyrdan bosadyar, Abu
Aly bolsa 6z gezeginde gagmajakdygyna soz beryar.

Zyndanyn hojayyny Ibn Sina kagyz, galam perosyny we syya
golcasyny 0z kanselyariyasyndan getirip beryar. Gijelerine hojayyn
0ziinin uzyn durmus yoly, obadaky yaslyk dowiirleri barada giirriin
bermegi gowy gorer eken.

Ibn Sina dort ay zyndanda bolan dowriinde 6ziinini “Dogry yol
barada kitap” diyen isini we “Sanjylar barada kitabyny” gaytadan
diizedyér. Sol yerde hem Ibn Sina 6ziinit “Uklaman ¢ykyanyn diri
ogly” atly bir filosofiki powestini yazyar. Powestin ady zyndan
hojayynynyii adynyf, yagny Hayi Ibn-Yakzan soziiniii tiirkmen
diline terjimesidir.

Bu kitaby kop adamlar okayarlar onuii her sahypasy filosofiki
pikirlerden doly bolyar. 1ki yiiz yyl cemesi wagt gecenden sofira
yazyjy Ibn Tufayl edil sular yaly at bilen 6z romanyny yazyar. Onda
berilydn wakalar edil Ibn Sinanyn eserinddki yaly. Edebiyatcylaryn
aglabasy o6lmezek Dante hem Oziinin “Hudawy komediya” eserini
Abu Aly Ibn Sinanyi isininn tdsirinde yazypdyr diyen pikire
gelyirler(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).*

Ibn Sina Oziinin dinydde uly meshurlyga eye bolan
“Lukmangylyk ylmynyn kanuny” atly isini 1024-njy yylda doly
yazyp gutaryar. Adamzadyn lukmangylyk ulgamy boyunga yygnalan
ahli boliimleri, su kitaba sindirilydr. Bu kitaplar Ibn Sinanyn kyn
giinlerinde yazylyar.

Eserini birinji kitaby — “lukmangylyk ylmynyn nazaryyeti”
diylip atlandyrylyar. Onda medisinanyn ylym hdékmiinde
kesgitlemesi, ylmyn yerine yetirydn meseleleri, derman serisdelerini
we igjenligi 6wrenmek barada mysallar getirilydr. Seyle-de Kitapda
gysga anatomiki yazgylar, kébir kesellerin gorniisleri, olary

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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bejermegin  umumy dlizgiinleri, ir-iymisler barada, saglygy
goramagyn diirli usullary we s.m. barada maglumatlar berilyér.

Ikinji kitapda dermanlara yazgy berilydr. Bu yerde islendik
kokin, islendik aga¢ gabygynyn kesele garsy goresmek ukybynyn
bardygy ayan edilyar.

Ibn Sina o6ziinin “Lukmangylyk ylmynyn kanuny” atly
eserinin ikinji kitabynda takmynan 800-e yakyn dsiimlik, haywan we
mineral gelip ¢ykysly yonekey dermanlaryn atlaryny getiryér. Seyle-
de, olardan diirli gorniisli ddri-dermanlary yasamagyn usullaryny we
ulanmaga degisli maslahatlar beryir. Bu kitabyil bay mazmuny bize
dite ylmy medisina bilen tanys etmén, eysem halk lukmangylygy
bilen hem tanys edyar.

“Lukmangylyk ylmynyn kanuny” eserinin tigiinji we dordiinji
kitaplary adam organizmininn &hli kesellerini bagdan ayak anyk 6z
icine alyar.

Isin bésinji kitaby farmakologiya bagys edilydr. Onda diirli
¢ylsyrymly dermanlary tayyarlamak we ulanmak usullary beyan
edilydr. Ona derman serisdelerinin 37-si degisli edilydr. “Bu
dermanlary beyik grek alymy Galen ulanypdyr, - diyip Ibn Sina
yazyar, emma bu hindilerit meshur dermanlary hasaplanylyar. Olary
men esaslandyrdym” diyip belleyar.

Abu Aly Ibn Sinanyn “Kanunynda” 6f1 medisinada milim
bolmadyk tdze maglumatlar hem bir sahypasynda dus gelyir, olara
mysal  hokmiinde, goze gOrlinmeydn  wiruslar  baradaky
maglumatlaryi berilisini bellemek bolar.

Yewropa alymlary wiruslar baradaky gipotezany ilkinji gezek
ibn Sinanyn dowriinden takmynan 800 yyl ge¢cenden sofira, fransuz
alymy Pasterin ady bilen baglanysdyryar.

Ibn Sinanyn bu diiypli isi 200 ¢ap sahypasy mdgberinde. Ol
eyydm XII asyrda arap dilinden latynca terjime edilydr we diinyédnin
diirli kiinjegine, go¢iirme yoly bilen yayrayar. Nesir stanogy oylanyp
tapylandan sofira, diinydde “Kanun” ilkinji ¢ap edilen kop tirazly
kitaplaryn biridir. Cap etmegiit mdgberi boyunga Bibliya bilen den

1 Y6u Cuna, Kauon, II — AGy Amun N6H Cuna (ABunenHa), Kanon BpaueOHOM
Haykd, 11, Tamkent, M3n-Bo AH Y3CCP, 1956.
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hatarda yarysyp biler. “Lukmangylyk ylmynyn kanuny” latyn diline
ilkinji gezek Gerard Kreminski (1114-1187-nji yyllarda yasan)
tarapyndan terjime edilip, 1473-nji yylda latyn dilinde, arapgasy
bolsa 1543-nji yylda ¢ap edilyar.

Orta asyrlarda Lukman hekimin “Kanuny” Yewropada latyn
dilinde 30 gezek ¢apdan ¢ykyar we XVII asyryn ahyryna cenli dinie
talyplaryin esasy okuw kitaby bolman, eysem lukmanlarynn hem
gollanmasy hasaplanypdyr.

Onun rus dilinddki ilkinji terjimesi 1954-1960-njy yyllarda
capdan ¢ykyar.

Ibn Sinanyn medisina ylmyna gosan dosandy, bu ugurda eden
acyslary adamzat bilimininn bu pudagynyn geljekki Osiisiiniii esasy
yollaryny kesgitldpdir, tebigat bilimleriniii taryhynda ilkinji gezek
g6z anatomioyasynyn hem goriis hadysasynyn mehanziminiii dogry
yazgysyny bermek, sol esasda-da goriis hadysasynda setgatkanyn
(goziin yagrylyk kabul edyédn icki bardasy) oynayan hakyky roluny
gorkezmek we sekilin hrustalik arkaly dil-de, eysem setcatka
tarapyndan berilydndigini subut etmek — bular eysem alymyn
depesini goge yetirjek pikirler dilmidir nime?! Galenin pikirine gora,
goreg, gormeklik gbzlerden c¢ykyan sohleler arkaly amala
asyrylyarmysyn. Ibn Sina bu taglymaty kabul etmédndir. Akyldar
“nerw dokumalarynyn” hemmesinint jemlenyin yeri bolan beyninin
merkez hokmiinde oynayan roluna hem baha beripdir.

Abu Aly Ibn Sina profilaktiki medisina kdp {lins beripdir. Ol
bu isde bedenterbiyanin aygytly roluny goriipdir. Sonun ii¢cin hem,
bedenterbiydni saglygy saklamagyn we berkitmegin esasy diyip
hasaplapdyr. Beden terbiyesi toplumlayyn berilmelidir, onda fiziki
magklar, suw proseduralarynyn diizgiini, iymit we uky g6z oniinde
tutulmalydyr (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).*

Umuman medisinanyin haysy ugruna seretsei, sol yerde beyik
dananyn “eli bar”. Bejeris serisdeleri hakyndaky isleri, traktatlary
tdze farmokologiyanyin doredilendigini anladyardy. Ibn Sinanyn
farmokologiya baradaky gazanan {istiinliklerinii hem “Kanunda”

1 Y6u Cuna, Kauon, II — AGy Amu U6n Cuna (ABuiienHa), Kanon BpaueOHOMN
Haykd, 11, Tamkent, M3n-Bo AH Y3CCP, 1956.
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yerlesdirilmegi bu kitabyn abrayyny yene-de bir gez yokary gdteren
bolsa gerek. “Kanunda” yazyp giden bejeris serisdeleri beyle bir taze-
de bolmandyr. Emma, olaryn yazylysy hem olary tayyarlamagyn
reseptleri san taydan hem kop bolupdyr. Olary ulanmagyi we tésir
etmegin usuly boyunca-da 6zlinden 6nkiilerden yokarda bolupdyr.

Ibn Sinanyn medisinadan yazan eserlerininn kopdiigini biz
bilyaris. Olaryii arasynda “Yiirek dermanlary” diyen kitaby bardyr.
Abu Ubeyda Jiizjanynyn sayat bolmagyna gord, alym bu kitabyny
Hemedan séherine baran wagty, yagny 1015-nji yyllar towereginde
vazypdyr. Bu kitapda yiirek keselini bejermeginn usullary hem
yollary, serisdeleri hakynda giirriin edilydr. Lukman medisinanyi
taryhynda ilkinji bolup, yiirek kesellerini bejermekde ulanylyan dhli
dermanlara hisiyetnama beripdir. Yiirek kesellerini bejerende 6ziiniii
ulanan 6rdn ¢ylsyrymly dermanlarynyn 10-sy barada ginisleyin yazgy
galdyrypdyr. Adamyn yatkesligini hem akyl ukybyny giiyclendiryin
serisdeler hakynda-da ilkinji bolup pikir yoreden akyldar Ibn Sinadyr.

Ibn Sina kop yyllaryn dowamynda Oziinin has gymmat
hasaplayan filosofiki eseri bolan 20 jiltlik “Adalatlygyn kitaby (Uyun
al-hikma)” atly isini yazyar. Bu kitabyn ilkinji gog¢lirmesini, ségirdi
Jiizjany tayyarlayar. Bu kitap Ibn Sina aradan ¢ykandan sotira, nédbelli
sebdplere gord yitydr ya-da haysy hem musulman kitaphanalaryn
birinde, nébelli golyazmalaryn i¢inde su giinki gline c¢enli saklanyp
galan bolmagy miimkin. Bu kitabyn 20 jiltlini hem Ibn Sinany talan
garakcylar 6z yanlary bilen alyp gidyarler.

Ibn Sina o6ziinin yenil bolmadyk durmusyna seretmezden
geljekki nesillere 6rdn bay ylmy mirasyny galdyrmagy basarypdyr.
Alymlaryn hasaplamagyna gord Ibn Sina 456 sany arap we 23 sany
pars dilnde yazylan ylmy islerin awtorydyr. Ol islerinin 20 jiltli
“Adalatlyk (Ynsap) kitaby (Kitab al-insaf)” isi hem bolupdyr. Bu
kitap, awtoryin bellemegine gord, takmynan 28000 meselédnin
¢ozgiidini 6z i¢ine alypdyr.”

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HHM KOTOPBIX H3BECTHO. M3narenbcTBo
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Ibn Sina matematika ylmyna degisli bolan birndge islerini
yazyar. Olardan: “Gysgaldylan Yewklid (Muhtasar Uklidis)”,
“Arifmetikanyn gysgaldylan kitaby (Muhtasar kitab al-arismatiki)”,
“Geometriyanyin  baglangyjyny dernemek (Tahkik mabadi al-
handasa)”, “Geometriya barada traktat (Risala dar handasa)”,
“Gysgaldylan Almagest (Muhtasar al-Madzusti)”, “Burgy deriemek
barada traktat (Risala fi tahkik azza-wiya)” we s.m. islerini bellemek
bolar.

Abu aly Ibn Sina astronomiya ylmyna degisli hem birnége
eserleri yazyar. Olar asakdaky: “Gozeggilik gurallary (al-Alat ar-
rasdiyya)”, “Yyldyzlaryn hokiimini inkédrlemek barada traktat (Risala
fi ibtal ahkam an-nydzum)”, “Asman jisimleri barada traktat (Risala
al-adzsam as-sama wiyya)”, “Yagtylgyclaryii gije we giindiz
goriinmekleri barada traktat (Risala fi ruya al-kawakib bu-I-layl la bi-
i-nahar)”, “Astronomiya ylmy barada gysgaca (al-Muhtasar fi ilm al-
haya)”, “Uzaklyk we ginlik (at-Tul wa-l-ard)”, “Téze yyl barada
traktat (Risala niruziyya)”, “Asman we alem barada (De celo at
mundo)” we s.m. mysal getirmek bolar.*

Ibn Sina 6ziinin saz sungatyna degisli bolan birnédge eserlerini
hem yazyar. Olardan: “Saz ylymy (Ilm al-musyka)”, “Saz barada (Fi-
I-musyka)” we “Saz sungatynyin ylmy (Ilm sina a musyka)” yaly
islerini mysal getirmek miimkindir.

Abu Aly ibn Sinanyil islerinin kop sanlysy yitip yok
bolupdyr. Ol islerin iginde 20 tomluk “Kitab-al-Insaf (Adalatlyk
kitaby)” kitaby hem bar. Bu kitap awtoryn bellemegine gord,
takmynan 28000 meselédnin ¢6zgiidini 6z i¢ine alypdyr.

Abu Nasr al-Farabynyn, Abu Abdallah al-Horezminin, Abu
Aly Ibn Sinanyn, Abu Reyhan al-Birunynyn we s.m. ylmy arkaly
Yewropa alymlary Platonyi, Aristotelin, seyle-de Gippokratyii we
Galenint medisina baradaky ylmy isleri bilen tanys bolyarlar.

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Ibn Sina 6ziinin “Asman ginisligine gézeggilik edilyan guraly
yvasamagyn usullary barada kitap” atly ylmy isinde, tize astronomiki
guralyny yasamagyn usulyny hodiirleyar.

Abu Aly Ibn Sinanyn yasan guraly asman yagtylgyjynyn
islendiginin koordinatlaryny kesgitlemige (6lgeméage) niyetlenilen, ol
sol wagtlarda ulanylyan astrolyabiyany calysmalydy. Gural iki sany
¢yzgyedan ybarat bolup, olaryil biri gorizontal yagdayda yerlesip,
0ziinin haysy hem bolsa bir ahyrynda aylanmaga ukyply bolupdyr,
beylekisi bolsa wertikal tekizlikde birinji ¢yzgyja yapgyt yerlesmeli
we asman yagtylgyjyna seretdirilipdir. Cyzgyglaryn arasyndaky burg
onunl tangensi bilen tapylyar we yagtylgyjyn beyikligini Olceyér.
Emma gorizontal ¢yzgyjyn ugry bolsa onuil azimutyny kesgitleyar.
Anyklamak {i¢in su yerde ilkinji gezek Nonusyn prinsipi berilyar.

Bu guralyn gorniisi su giinki giinde teodolit diyilydn
geodeziki guralynyn sadaja konstruksiyasyny yadyna salyar. Hazirki
zaman teodeolitleriniit kdmegi bilen bir wagtyn 6ziinde gorizontal we
wertikal ~ tegeleklerden  hasaplary  almak  bilen  asman
}'/agtyllgyglarynyﬁ koordinatlaryny yokary takyklyk bilen kesgitlemek
bolar.

Ibn Sinanyn “Sams al-Malynyn gyzy Zarrin gyza iberlen
yiizlenme” diyen ylmy isi Giirgeniii geografiki koordinatlaryny
anyklamaga degisli. Bu i3 Abu Reyhan al-Birunynyn “Geodeziya”
kitabynda yatlanyp gecilyér. Ylmy is Gilirgen hokiimdarynyn gyzyna
bagyslanyar. Hokiimdaryn kosgiinde diirli wagtlarda Abu Reyhan al-
Biruny we Ibn Sina isleyirler. Al-Birunynyn yazmagyna gérad Zarrin
gyz, ondan Giirgenin merkezinin geografiki uzaklygyny anyklamagy
talap edipdir. Emma Ibn Sina adaty usuldan peydalanyp bilmeyér. Bu
usulyn diiyp mazmuny Ayyn tutulmagyny bir wagtyn 6ziinde iki sany
sdherden gozegcilik etmekden duryar. Bu yagdayda séherlerii birinini
geografiki koordinatlary oniinden belli bolmalydy. Isi gecirmek iigin
Ayyn tutulmagyna bir wagtda gozeggilik etmek zerur. Bu bolsa
geografiki uzaklygy oniinden belli bolan beyleki sdherinn yasayjylary
bilen, gozeggiligi gegirmek {igin ylalagylmagy zerurdy. Seyle-de sol
vyl Ayyn tutulmagy bolmandy. Ibn Sinanyn hodiir eden tdze usuly

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Gilirgende Ayyn kulminasion beyikligini 6lgemek we alnan beyikligi
Bagdatdaky beyiklik bilen denesdirip sferiki trigonometriyanyi
formulalarynyn esasynda hasaplamaga esaslanyar. Abu Reyhan al-
Biruny: “bu usul teoretiki taydan dogry yol, emma netijani almak
ordn ¢ylsyrymlydyr” diyip belleyar.

Abu Aly Ibn Sinanyn adamzadyn gymmatly hasap edyin
eserleri: “Sagalma”, “Halas bolma”, “Maslahatlar we gorkezmeler”,
“Danysnama”  (Bilimler kitaby) we beylekiler akyldaryn
filosofiyadan yazan eserleridir.

“Filosoflaryn sasy” diylen derejdnin dakylmagynda Ibn
Sinanynn  bilimlerinin  gilligi, cuilugy, olaryn ensiklopedik
hasiyetlidigi uly rol oynapdyr. Ol logika, fizika, matematika we
metafizika diiypli gosant gosan ylym pélwanydyr. Diinydniii kop
sanly filosoflary, sol sanda: R. Bekon, R. Dekart, Spinoza, beyik s6z
ussady Dante we beylekiler Ibn Sinanyn filosofiki garayyslarynyn
tdsirinde bolupdyrlar. Ibn Sina difle filosofiya degisli bolan
traktatlarynyn 100 yakynyny }'lazypdyr.1

Ibn Sinanyn filosofiya degisli yazan isleri ndge kop bolsa-da,
“Sagalma” kitaby onunl filosofik eserlerinin naybasysydyr diysek
yalilysmarys. Ol 18 bdlimden ya-da sol wagtlar bellenisi yaly
“Kitapdan” ybarat bolup, dort sany uly bdliime boliinydr. Olar:
logika, fizika (tebigat ylymlary), matematika hem metafizika.
Metafizika filosofiya bilen teologiyany 6z icine alypdyr. Bu kitapda
logikanyin kop meseleleri hakynda pikir yoredilipdir. Mysal {igin,
diistinje, pikirlenme, sillogizmler, delillendirme, dialektika — bu
meseleler ginden dernelipdir. Kitabyn birinji boéliiminde akyldaryn
ritorika, poeziya hakyndaky pikirleri, onun logika bilen
grammatikanyn gatnasyklaryna garayyslary yerlesdirilipdir. Ol
ensiklopedik pikirli alym bolanson, filosofiya, medisina bilen
grammatikanynn derejelerini  (kategoriyalaryny) hem bir yere
sygysdyryp bilipdir. Onuni dury payhasy dil biliminden hem parasatly
pikir aytmaga miimkingilik beripdir.
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Diinydgaraysyn esasy meselelerinin beyan edilydn kitabyny
Abu Aly Ibn Sina “Kitab al-isarat wa-t-tanbihat”, yagyny
“Gorkezmelerinn we maslahatlaryn kitaby” diyip atlandyrypdyr.

Ibn Sinanyn “Gorkezmeler we maslahatlar” kitaby géwriimi
boyun¢a ongakly uly bolmasa-da, onda gozgalan meseleler diysen
kop, sonun licin hem olaryn hersinin tstiinde durup gegmén, eysem
alymyn satlyk we bagt hakdaky pikirleri bilen gysgaca tanysalyn (Bu
kitabyn gowriimi 153 sahypany 6ziinde jemleyér). Bu yerde lezzet,
duygy hakyndaky meselelere seredilip, awtor “inl giiy¢li, has islegli
lezzet duygy lezzetidir, beylekiler gowsakdyr” diyen diisiinje bilen
Oziinin ylalagyp bilmejekdigini nygtayar. Bu zeyilli pikir bilen
ylalagyp bolmajakdygyny nygtamak bilen ¢idklenmin, beyik akyldar
hakyky lezzetint nimeden ybaratdygyny gorkezipdir. Ibn Sina “Aysy-
esretde bolmak, tagamly naharlary iymek in onat lezzet ddlmidir?
diyip sorasanyz” diyip, okyja yiizlenydr. Bu sowala 6zem jogap
beryér. Kiist we nard oyunlary yaly uly bolmadyk isde {istiin ¢ykmak
hem yenija iymitden ya-da gelin-gyzlar bilen aysy-esretde bolmakdan
el ¢ekdirer, 6zliniil ruhy yensiniil lezzetini olar bilen ¢alysmaga yol
bermez diyip alym pikir edipdir. Dindarlyga ya-da hékimyete
ymtylyan adama, keypi-sapalyk ya-da iymit hodiirleseler, 6ziinin
oran sag, kuwwatly bedenine garamazdan, olardan boyun gagyrar, ol
edep-ekramlylygy, ahlaklylygy saklar, ¢iinki bular adama has kop
lezzet beryindir diyip akyldar diisiinipdir.*

Sahy adamlara kimdir birine sowgat etmek miimkingiligi
doridyse, bu yagday onda uly kanagatlanma déredyir. Oziinif
namysyny goramak barada giirriii gidyan mahalynda, parasatly adam
aclygy we suwsuzlygy ownuk zat hokmiinde gérméandir. Bu zeyilli
adamlar esgerlerin arasynda sowesen wagtlarynda, 6lim we heldk
bolmak gorkusyny yigrenyérler. Olar sohratyn hatyrasyna heldk
boljakdyklaryny bilseler-de o6zleri 6lensont hem, sohrat gazanjagyna
dayanyp, giiycleri den gelmese-de, howply sowese gorkysyz girip
bilyarler. Ine, durmusda gabat gelydn seyle yonekeyje mysallaryn
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isti bilen Ibn Sina icki lezzetin duygydan artykmaglygyny
gorkezipdir.

Ilki bilen girriin logikanyii maksady barada baryar.
Akyldaryn pikirine goréd, logika adamyn elindéki kanunlasdyrylan
yarag vyalydyr. Sol sebdpli hem ol adamyn pikir-payhasyna
valnyslyklaryn we nddogry hereketlerin (gylyklaryn, zatlaryi)
aralagsmagyna yol bermez. Bu yerde “akyl-payhas” diyip beyik
akyldar adamyn 6ziine belli bolan diisiinja gegmekligi géz oniinde
tutyar. Logika “Filosoflaryn sasynyn” diisiinisine gord, adamyn 6z
payhasyndaky diisiinjeden ge¢megin usulydyr, bu diisiinjelere gecis
diizgiininiii goérniislerinint dogry bolan we seyle bolmadyk sanydyr we
onun gorniisidir. Ine gorsiiniz yaly beyik alym “Gorkezmeler we
maslahatlar”  kitabynda logikanyn maksadyna sular yaly
disiindirilyar.

Ibn Sina etika we diirmusdwrenis (sosiologiya) meselerinde
Abu Nasr al-Faraba doly eyeryir. Hisiyet diyen zat adam diri
mahalynda kemala gelmeli, onuil diiziilmegi miimkin diyen diisiinje
beyik alymyn ikisinde-de bolupdyr. Al-Faraby hem Ibn Sina yaly 6z
doredijiliginde ¢un filosofik pikirlenme (oylanma) kop {ins beripdir,
akyl-payhasyn oniinde “dyza ¢okiipdir”. Giindogaryn Ferdowsi,
Nyzamy, Saady, Hafyz, Jamy, Nowayy, Magtymguly yaly gercekleri
hem akyl-payhasa uly sarpa goyupdyr.

Abu Aly Ibn Sina saz hakyndaky traktatlary arap halyfatynyn
ylmy merkezlerine gifiden vyayrapdyr. Sol dowiirde Merkezi
Aziyanyn saz hakynda ylmy yewropalylaryiikkydan has yokarda
durupdyr. Héazirki zaman inlis alymy Farmer al-Faraby bilen Ibn
Sinanyn saz hakyndaky traktatlaryn%/ yokary baha berip, olary
“coldiki oazisler” diyip atlandyrypdyr.

Al-Faraby bilen Ibn Sina saz gurallary baradaky ylmyn hem
esasyny goyupdyrlar. Ol sonra Giinbatarda Osdiirilipdir. Ibn Sina
sazyn adamlara emosional taydan ordn giiy¢li tésir edyédndigini
bilipdir, ol hakynda yazypdyr. Sonun iicin hem ol cagalara saz
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terbiyesini bermége niyetlenen onat maslahatlary beripdir. Gynansak-
da, Ibn Sinanyn etikasy hem, estetikasy-da yeterlik d6wrenilméndir.

Diinydnin  bakylygyna, onuin hi¢ kim tarapyndan
yaradylmandygyna Abu Aly Ibn Sina yene-de bir zadyn {isti bilen
akyl yetiripdir. Ol haysydyr bir zat doremezinden ozal materiya
hokman bolaymaly diyip diisiinipdir. Alym huday bilen diinyénin
gatnasygyny yaradan bilen yaradylanyn gatnasygy hokmiinde beyan
sebdbe baglylygy zerarly, sebdp netijeden onde baryar. Diymek,
huday 6zygtyyarly, 6zerkli yaradyjy déldir, ol dine zerurlygyn giiyji
arkaly yaradyp bilydndir. Bu hakda beyik akyldaryn: “Diinya
hudayyn erki bilen dél-de, eysem siibhesiz zerurlygyn giiyji bilen
dordpdir” diyen setirleri din hadymlarynyn hem, teologiyanyn-da
lapyny ke¢ edipdir. Ciinki bu aydylanlar, bir tarapdan, diinyanin belli
bir wagtda huday tarapyndan doredilendigi baradaky pikiri yalana
¢ykarsa, ikinji tarapdan hudayyn azat doredijilik isi, yagny absolyut
erki baradaky dini-teologik taglymaty inkér edyar. Diymek, “Huday
islese-yaradar, islemese-de —yok™ diyen dini dogma badak salnyp, ol
yalana ¢ykarylyar.*

Akyldar materiyanyn yok bolup gitmeyindigi we
dargamayandygy, maddy diinyéninn hadysalarynyn sebidpli sertliligi
hem bir-birine garaslylygy hakyndaky teoretik we amaly(praktik)
taydan bahasyna yetip bolmajak &hmiyetli pikirleri tebigaty obyektiw
owrenmadge, ylmy Osdiirmige, diymek, jemgyyetcilik hadysa — 6ne
gidislige yol ar¢apdyrlar. Bu pikirlerinn &hmiyeti hakyndaky pikirleri
dowam etdirsek, olar hudayyn yolunya, onun o0ziine akyl etirip
bolmaz diyen dini dogmalaryii gymmatyny gacyrypdyr. Yene-de bir
dhmiyetli zat, ol hem bolsa, ylymda we filosofiyada hadysalaryn
sebépliliginin  we bir-birlerini sertlendiryidndiklerinin  beyanyny
tassyklamak ya-da berkarar etmek bilen akyldaryn pikirlerinifi gudrat
we gudratgylyk hakyndaky hyyaly pikirleri yalana c¢ykarmagydyr.
Diymek “keramatlylar” we “pygamberler” tarapyndan doredilen
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“gudratlar” tebigy kanunalayyklarynn cdginden c¢ykmaga beylede
dursun, eysem olara tabyn yagdayda duryarlar.

Ibn Sinada astronomiya ylmyna bolan howes yaslykda
dorapdir. Ol Yewklidin “Baslangy¢”, Ptolomeyifi “Almagest”
kitaplaryny heniz yetginjek mahalynda okapdyr hem-de olaryn
manysyna digiinipdir. “Almagesti” Ozbasdak Owrenmek bilen
cdklenmin, eysem onun Ordn kyn, c¢ylsyrymly yerlerini 06z
mugallymy Abu Abdylla Niteli hem disilindirip bilendigini biz
bilydris. Oziinin doredijilik isinii biitin dowamynda akyldara
astronomiya bolan gyzyklanmanyi gowsamandygy hem, belki, sonun
tcindir. Astronomiyanyn teoretik meselelerinde ol Ptolomeyin
konsepsiyasyny goldap, “Sagalma kitaby”, “Bilimler kitaby” yaly
ensiklopedik  islerinde onun taglymatynyn ~manzyny agyp
gorkezmége calsypdyr. Akyldar Ptolomeyin “Almagest” kitabyna,
Abu Ubeyda Jiizjanynyn belleysine gord, astronomiyadan ozal hig
kimin bilmedik zatlaryny gosupdyr. Bu eserde Ibn Sina 10 sany téze
sekil hem girizipdir.

Gurriini  edilyédn islerden basga-da, ol astronomiyadan 8§
traktat yazypdyr. Olaryn kébirlerinin adyny tutup gecelin:
“Astronomik gural hakyndaky traktat”, “Alemiit merkezinde Yeriii
yagdayy hakynda”, “Asman sferasy we adamlaryin yasayan jayy”,
“Yyldyzlaryi hokmiini yalana ¢ykarmak” we s.m. Agzalan hem-de
agzalmadyk beyleki eserlerin astronomiya ylmyny Osdiirmége
mynasyp gosant gosandyklary siibhesizdir. Ibn Sina merwli alym
Ahmet al-Merwezinin(Maryly alym) hasaplamalaryna dayanyp,
amaly astronomiyadan yene-de bir ajayyp TUstiinlik gazanypdyr.
Yagtylgyclara gozeggilik etmek bilen ol geografik gifiligini
kesgitldpdir. Onun ¢ykaran netijesine gord, Bagdat bilen Giirgenin
geografik gifiliginifi tapawudy 9°20" bolupdyr.*

Abu Aly Ibn Sina alhimiya bilen yorite mesgul bolmadyk
bolsa-da, bu ugurda hem onun kabir hyzmaty bar. Alhimikleri tankyt
etmek, alhimiki yol bilen metallaryn “gorniisini” tytgedip
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bolmajakdygyny kesgitli aytmak bilen akyldar himiyanyin 0smegine
0z gosandyny gosupdyr. Onun pikirine gord, alhimiya tebigatdan yza
galyar, onun yzyndan yetmekden Otri ndge jan etse-de, yetip
bilmeydr. Alhimiklerin Ozlerinin goérniisleri {liytgetmek baradaky
islerinin  ndhilidir bir hakyky tytgesiklik girizip biljekdigini
bilmekleri gerekdir diyip, beyik akyldar pikir edipdir. Gyzyl metaly
ak reitke boyamak bilen olar metizes bir zat edip bilerler, yagny ol
kiimlise menzér, sary reiike boyasalar, onda ol altyna menzir...
Emma, bu metallaryfn mazmuny liytgemez diyip Abu Aly Ibn Sina
kesgitli aydypdyr.

Gorniikli 6zbek alymy akademik A. S. Sadykow Abu Aly Ibn
Sinanyil tebigat baradaky bilimlerini 8 topara boliipdir. Olar: 1)
materiya, hereketin formasy; 2) diinydniii esasyny diizydn jisim; 3)
tebigatdaky Osiisin we Uytgesmelerin meseleleri; 4) tebigat
hadysalary; 5) organiki dil diinyé; 6) ostimlik diinyisi; 7) haywanat
diinyisi; 8) adamyn j any.1

Tebigat bilimlerinii engemesi boyunca Ibn Sinanyn ordn
gymmatly pikirleriii kpsanlysyny oile siirendigini biz bilyéris. Alym
sol dowiirlerde fizika we himiya ugrundan ullakan ylmy &hmiyeti
bolan, su wagta ¢enli 6z manysyny (aktuallygyny) yitirmedik peydaly
acyslary edyédr, olara tdzeliklerin engemesini girizydr. Ibn Sina
tebigatyn we dlemin gizlin syrlaryna aralasypdyr. Onun yagtylygyn
we sesii yayraysynyn caltlygy, energiyanyn we renkin gecisi,
yvylylygynn sebépleri, hereketin saklanmagynyn beyanlary, suw,
mineral suwlar we olaryil &hmiyeti.. hakynda orta atan pikirleri hem
olaryn ¢oziilisi gowniifiden turyar. Meselem, yagtylyk bilen sesin
hereketinin tizliginde tapawut bardygyna goz yetirip bilipdir. Tupany
gormek we esitmek bolyar. Gok giirldp, yyldyrym ¢akanda yagtylyk
bir wagtda goriinse, ses basga bir wagtda esidilydr. Ses howada
hereket edip, sonira adamyn gulagyna yetydr. Seyle pikire gelmek
bilen Ibn Sina materiyanyn hereketinini iki formasynyn hereketinin
tapawudyny bilipdir.
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Energiya bilen reiikin ge¢isi hakynda aydanda bolsa Abu Aly
Ibn Sina 6zlinin “Danysnamasynda” “jisimler bir-birine garsy iki yol
bilen hereket edyirler: 1) siiykenme (siirtiilme) bilen, meselem, buz
haysydyr bir zat bilen galtagsa, ony sowadyar, ol ndmedir bir zat
bilen galtassa, ony iterydr; 2) basga yol bilen, meselem, gok ot 6z
garsysynda duran diwara gok reiiki berende, ya-da adamlaryn yiizi
synlayjynyil gézlerinde ya-da aynada yz galdyranda” diyip yazypdyr.
Alymyii bu aydanlaryndan gelip ¢ykyan netije: a) siirtiilménin
netijesinde  energiyanyi(yylylygyn) hem hereketinii sanyny
ulanmak; b) ikinji yagdayda bolsa renkin birligini we sohlelenméanin
yiize cykmasyny goryéris.

Ibn Sina bu meselede has hem o6ne gidipdir. Sunun bilen
baglanysyklylykda akyldar yylylygyn sebéplerini 6wrenyéir we olary
acyp gorkezyiar. Ol yylylygy ii¢ sebdbini ayan edydr. Olar: 1)
termodinamiki hadysalar (yylama we sowama); 2) siirtiilme — ot; 3)
vagtylyk we yakmak (otlamak). Bu pikirlerin sol dowiirde ylmy we
amaly (praktikasy) tc¢in uly dhmiyeti bolandygyny diisiindirip
oturmagyn hajaty yok bolsa gerek.

Bu pikirler beyik dananyn hut 6ziine-de mehanikadan we
beyleki ugurlardan birtopar tdzelik agmaga hem girizmége yardam
edipdirler.  XIHI-XVIII asyrlarda mehanikada ginden yayran
“hereketin mukdary”, “janly giiy¢”, “impuls” yaly diislinjeler basda
Ibn Sina tarapyndan tayyarlanypdyr. Ol hereketin 6lgeginin iistlinde-
de islipdir. Bu meseleédnin iistiinde kelle dowen alymlaryin sany
sanardan kop bolupdyr. Dekart, Gyiigens, Leybnis, Dalambo,
Tomson we beyleki alymlar hereketinn 6lgegi meselesine 6z mynasyp
gosandyny gosan Merkezi Aziyanyn alymyna uly minnetdarlyk
bildiren bolsalar gerek.

Yiik gotermekde we basga yere gecirmekde ulanylyan
magynlaryn  we mehanizmleri, seyle hem kombinirlenen
mehazmlerin engemesi hakyndaky gymmatly maglumatlary biz
akyldaryn “Payhas Olgegi” diyen traktatynda okayarys. Ibn Sina bu
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mehanizmlerin esasy diiziim bélegi blokdan, worotdan (ikisi hem yiik
goteriji sada maysyn), nurbatlardan we dennerlerden (rygag)
ybaratdyr diyip nygtapdyr. Bu meselede-de ol oOziinin o6nki
akyldarlaryi gozgamadyk  meselelerini gozgayar, tize
kombinasiyalaryin birtoparyny girizyar. Merkezi Aziyanyn td sonky
dowiirlere ¢enli ulanyp gelen mehanizmlerin igslemegi su beyanlarda
vasalandyr. Biz jykyr, yag ¢ykaryan, pagtany arassalayan, un iweyédn
juwazlary we beylekileri goz 6niimizde tutyarys.

Ibn Sina “Sagalma” we beyleki kitaplarynda geologiya hem
mineralogiya 0ziinin garayyslaryny beyan edipdir. Ol bu ugurda-da
bize gymmatly maglumatlary galdyryp gidipdir. Akyldar minerallary
dort sany uly topara boliipdir. Klaslara bolmegini esasynda bolsa
minerallary  has  diypli  sypatlaryny, birinji  nobatda-da
“substansiyanyn  berkligini” goyupdyr. Daslar ya-da toprak
minerallaryil birinji toparyna girizilipdir. Simaby hem 6z i¢ine alyan
kiikiirtli we yanyan maddalar {i¢iinji; duzlar bolsa dordiinji topar
hasap edilipdir. Minerallaryn su hili toparlara boliinisi has durnukly
bolany t¢in gigki orta asyrlarda-da Renessans zamanasynda-da
Yewropa mineralogiyasy tarapyndan kabul edilipdir, ti XIX asyra
cenli minerallaryn toparlanysynyi esasyny diiziipdir.

Abu Aly Ibn Sinanyil geologiyasy Aby Reyhan al-
Birunynyiniky bilen bilelikde yslam geologiyasynyn in yokary
derejesi, ciirbasy hasap edilydr. Ol Yer gabygynyii ewalyusiyasy
hakyndaky teoriyasyny hem isldp diiziipdir. Alymlaryn pikirine gora,
bu teoriyanyn denli-tayy bolmandyr. Bu teoriyany Abu Reyhan
Biruny-da halapdyr hem $sdiiripdir.”

Bu teoriyany oile slirmek bilen Ibn Sinanyn maksady ndme?
Ol ndmeleri goz oniinde tutupdyr? Akyldaryn pikirine layyklykda,
diinydnin adamlar yasayan boleklerinde gadym zamanlarda
yasalmandyr, olar ilatsyz bolupdyr, ¢ilinki bu yerler suwun astynda
ekeni. Abu Reyhan al-Birunynyn hem hut su zeyilli pikirde
bolandygyny biz bilyaris. Al-Biruny Miisiirin, Sudanyn, Arabystanyn
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¢Olliigi denzin asagynda bolup, sofira palgyk yerden hem gum
akgynlary gelipdir diyip hasap edipdir.

Ol yerin yiiziindaki jisimlerin bir-birine 6wriilmegi yzygiderli
dowam edyén hadysadyr diyip tassyklayar. Mysal hokmiinde Giiniin
yylylygynyn tésirinde gurayan topragyn we jandarlaryi jisimlesip
dasa 6wriilyandigini alypdyr. Sol sebdplere gord, yer titremesi, suwun
eroziya doretmegi, yel zerarly daglar, jilgeler, beyiklikler we
peslikler emele gelyirler. Su zeyilli zatlar tiz wagtda-da yuwas-
yuwagdan, kop wagtyn dowamynda hem dordp biler.

Ibn Sina olaryi emele gelsinde iki faktoryi roluny ayratyn uly
dhmiyet beripdir. Ol icki hem dasky faktor bar diyip hasaplapdyr.
Akyldar yer titremesi zerarly doreyédnleri igki faktor bilen
baglanysdyrypdyr. Yeliii hem suwufi tisirini bolsa ol dasky faktor
diyip diistinipdir. Gorniikli inlis geology Carlz Layel (1797-1875)
0ziininl “Geologiyanyn esaslary” diyen isinde Ibn Sinanyn daglardyr
julgelerint emele gelsi hakyndaky pikirlerini dogry hasap edipdir.

Daglaryn, daslaryn, jiilgelerin emele gelsi hakynda pikir
yoreden mahaly alym kdpleng tejribd dayanypdyr. Ol ilkinji bolup,
¢cokiindi toplanysyny, c¢okiindi dag jynslaryn kemala gelsini we
olaryn yataklaryny synlapdyr, Owrenipdir. “Sagalma” kitabynda
daglaryin kébiriniii diirli gatlaklardan ybaratdygyny gormek bolayr
diyip Ibn Sina belleydr. Munuii beyle bolmagynyn sebébi, Ibn
Sinanyn anysyna gord, 6z wagtynda palgyklar (toyun) gat-gat bolup,
ilki bir gat, soniraky dowriin dowamynda yene-de bir gat peyda
bolandyr. Seydibem olar emele gelipdir. Bu hakynda Ibn Sina seyle
yvazypdyr: “Daglar ilkibasda yumsak, sofira wagtyn gecmegi bilen
palgyk yerden... dasa Owriilydr”. Daslar bolsa kopleng daglaryn
doremegine getiryar. Edil sular yaly pikiri XVII asyryn daniya alymy
N. Stenoda hem bellipdir.*

Beyik dana Yer, onui gurlusy, diizimi bilen hem iggin
mesgul bolupdyr. Onuil bu hakynda aydan pikirleri hem iins berméage
mynasypdyr. “Danysnamada” akyldar: “Yer sarynyi ortasynda arassa

! Sxy6osckuit, M6n Cuma — S 10. U6u Cuna B ku.: M6m Cuna, Marepuanst
HayuHoil ceccun AH V3 CCP, nocsamenno# 1000 netHemy robuneto 16n Cunsl,
TamkenT, 1953, cTp.5-29.
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yer bolmaly... Sol yerin lstiinde suwly yer bolmaly, yagny toyun
(palgyk) bolmaly. Onun istiinde kite suw, kite-de toprak agdyklyk
edyéar” diyip yazypdyr. Ibn Sinanyn Horasanda meteorit yagysyny
synlap, ol hakynda giiiden yazandygyny alymlar tassyk edyérler. Ol
ayratyn hem dasyn gacysyny, togalanysyny hem-de sowaysyny
yvazypdyr, onun dine gorniisinde bolandygyny gorkezipdir. Ibn Sina
dasyn gorniisi, agramy hakynda maglumat beripdir, ol meteoridiil
himiki diiziimini hem seljermége (analizlemige) synansyk edipdir.

Akyldar Giin bilen Ayyn Yere edyin tisiri hakynda-da
gymmatly pikirleri 6nie siirtipdir. Sonuii li¢in “Danysnamadan (Danis-
mama-yi Alaiyya)” birnége setiri getirmekei bolyarys. Onda Ibn Sina:
“Asmanyn we Ayyn hut O6ziinin hereketinden mese-mélim gelip
cykyan yagtylyk we gliyc Ayyl miwédni bismdge mejbur
edyindiginden ybaratdyr. Oziinifi sohlesi bilen miwinifi matizyny
ulaldyar we deniz dasgynyny doredyér” diyip yazypdyr.1

Deiiiz daggynlarynyin Ayyn fazalary bilen baglanysyklydygy
siibhesizdir diyip akyldar hasap edyir. Yene-de bir onat zat, Ay
yagtylygynl janly organizmlere tdsir edyindigi barada Ibn Sinanyn
eden c¢aklamasy bizil gilinlerimizddki ylmy eksperimentler
tarapyndan tassyk bolyar. Meselem, amerikan biologlary gurallaryi
iisti bilen doly Ay mahalynda kartogskanyn pyntygynda hasyl
toplamak Ayyn beyleki fazalary mahalyndakydan has calt bolup
gecyindigini anyklapdyrlar. Olaryn pikirine goérd, gok Oniimin
oyjiikleri magnit meydanyndaky tiytgemeleri has giiy¢li duyyar eken.

Ibn Sinanyn tebigat hadysalary, geologiya, mineralogiya,
meteorologiya, biologiya degisli pikirleri esasan onun “Sagalma”
kitabynda yerlesdirilipdir. Bu kitaby okap otursai, onda nihili
yvagdayda gar, yagys, jowenek yagyar, haysy vyagdayyn tdsiri
netijesinde yere ¢yg diisyar — bu hadysalaryin hemmesine ylmy esasda
jogap tapyarsyn. Mysal {i¢in, howanyn yyly hem-de sowuk akymlary
birlesen mahalynda yel turyar, bulutlar doflan ¢agynda gar yagyar.
Yagys yagyp duran wagty howa birnime sowasa, iistiiiden jowenek

! Sxy6osckuit, M6n Cuma — S 10. U6u Cuna B ku.: M6m Cuna, Marepuanst
HayuHoil ceccun AH V3 CCP, nocsamenno# 1000 netHemy robuneto 16n Cunsl,
TamkenT, 1953, cTp.5-29.
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guyup durandyr. Gorin, akyldar 6ziinin ylmy netijelerini ndhili sada
hem-de ynandyryjy deliller bilen yazypdyr.

“Sagalnamada” botanika we zoologiya ylymlaryna dedisli
gyzykly maglumatlar bar. Kitabyn 7-nji babynda akyldar
Ostimliklerin gelip ¢ykysy hem iymitlenisi hakynda giirriin edyar.
Aneksagor, Empedokl hem Demokrit yaly belli alymlar dstimliklerde
payhas diisbiilik bar diyip hasap edipdirler. Ibn Sina bolsa bu pikir
bilen ylalagmandyr. Ol stimlikleri erkek we ukraga boliip, iki jynsyi
hem hésiyetlerini owrenyir. Alym Ostimliklerde sirelerinn aylanysy
hakynda hem pikir aydypdyr. Ibn Sina nime sebdpden ostimliklerii
kabirinin kokiinin ¢uilugyna, kébirininn bolsa giiligine(tdweregine)
gidyandigini hem diistindiripdir.

Tohumlaryil 0Osilisiniit  beyanlaryny, sirelerin Ostimliklerin
yokary bolegine ¢ykys yollaryny yazmak, Osiimliklerin ayry-ayry
boleklerinin Osiisinddki ayratynlyklary gorkezmek hem Ibn Sina
basapdypdyr. Osiimliklerii diiyplerinii funksiyalary, Yagdayy,
sahalaryn hem yapraklaryn Ozlerini alyp barsy, Osilisi alymyn
nazaryndan hem seljermeginden sypmandyr. Ibn Sinanyn botanika
degisli gymmatly pikirleri, maslahatlary kopdir. Olaryin hemmesi
hakynda yazyp oturmagyn hajaty yok. Emma, onuil alym hékmiinde
mertebesini yokary goterydn bir pursady nygtamak bolar. Ibn
Sinanyil bu barlaglarynyn in &hmiyetli tarapy, onun botanikanyn
meselerini  filosofik  nukdaynazaryndan  yzygiderli  isldp
diizendiginden ybaratdyr. Bu meselede ol 6ziinden 6iiki alymlaryn
kopiisinden ep-esli 6nie saylanypdyr diysek, 6te ge¢digimiz bolmaz.
Ciinki ozalky yslam alymlary, diizglin boyunga, botaniki barlaglary
tizlem-saplam, belli bir sistemasyz hem dagynyk yagdayda alyp
barypdyrlar.

Abu Aly Ibn Sinanyn zoologiyasynyn diiyblinde Aristotelii
garayyslary  yatan bolsa-da, Merkezi Aziyanyn akyldary
mugallymyndan kép one gidipdir. Sonun {igin hem Ibn Sinanyi
pikirleri hédzirki zaman fiziologiyasyna has yakyndyr.

YxyGopekuit, M6n Cuna — 5. FO. U6H Cuna B ku.: M6 Cuna, Marepuamnst
HayuHo#t ceccun AH V3 CCP, nocsamennoit 1000 netemy robuinero U6H Cunsl,
TamkenT, 1953, cTp.5-29.
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Ibn Sinanyn ylmy mirasynyin kop bdlegi arap alymlarynyn
eline disiipdir. Bu bolsa diinydnin halklarynyn kopiisinin Ibn
Sinanyn mirasy bilen tanys bolup bilmezligine sebadp bolupdyr. Beyik
Filosofy Owrenydn hézirki zaman arap alymlarynyin kop sanlysy
akyldaryin mirasyna yiizley garayarlar olarda ¢unluk yok. Olaryn
birtopary Ibn Sinany hézirki zamanyi galypyna salmaga synanysyk
edyérler. Gynansak-da, hakyky Ibn Sina hemizem doly
Owrenilmeydr, onuil esasy eserleri golyazmalarda diirli yurtlaryni
kitaphanalarynda yatyr. Araplar Ibn Sinanyn diline diisiinydn
bolsalar-da, onun eserlerini Owrenmédge miimkingilik tapyp
bilmeyirlar.

Muna seretmezden arap yurtlarynda Abu Aly Ibn Sinany
owrenydn, onun tdsirinde isleydn alymlar sanardan kop. Olaryi
arasynda Abdyrahman Badawyny, Anis Mansury, Apbas Mahmyt
Akkody we beylekileri gorkezmek bolar. Beyik mugallym, danalaryn
danasy Giindogaryn in beyik yyldyzy Abu Aly Ibn Sina 1037-nji
yylyi iyul ayynyii 18-nde aradan ¢ykyar.*

Beyik alymyn soiiky giinleri barada halk arasynda seyle
rowayat saklanyp galypdyr. Ibn Sina bu diinydde yasamaly giinlerinin
azalyandygyny duyup, 6limin garsysyna goresmegi makul bilyér.
Akyldaryn gije - giindiz yatman birndce dermanlyk otlary, serigdeleri
we olaryn syrlaryny éwrenmegi biderek bolmandyr. Gowsan elleri
bilen kyrk gorniisli derman tayyarlayar. Dermanlaryi her haysyny bir
gaba, yagny 40 sany gaba guyyar. Her bir gaba 0ziiniii tertibini
yazyar. Sofira ol Ozlinin i ynamly sdgirdi Jizjanyny yanyna
gagyryar.

“Meni iins berip diille — diyip ségirdine tabsyryar. — Meniil
giiyjim gagyp baryar, dhtimal ertir men Slerin. Eger-de sen su kyrk
sany dermany, menini gorkezisim yaly em etseii men 6lmerin” diyip
dermanlary gorkezyér.

Ertesi glin beyik lukman husuny vyitirydr. Onda Jiizjany
alymyn aydysy yaly birinji dermany agzyna guyup i¢iryéar. Ikinjisini

Y1 gxy6oscknit, M6u Cuma — 5. FO. M6n Cuna B ki.: M6 Cuna, Martepuaist
HayuHoil ceccun AH V3 CCP, nocsamenno# 1000 netHemy robuneto 16n Cunsl,
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kiikregine c¢alyar, {igiinjisi bilen arkasyny siipiirydr. Dordiinji
dermany ayagyna calyar. Basinjini yene-de iciryédr. Sular yaly kyrk
dermany alymyn gorkezisi yaly em edyar.

Ibn Sinanyn ségirdi tolgunmak bilen derman guylan gaplary
yeke-yekeden eline alyp, beyik alymyn diysi yaly usullary amala
asyryp baslayar. Em edilydn dermanlaryn sanynyn yzygiderlikde
artmagy bilen, garry gowre yigdelip, giilldip baryan yetginjege
owrllip baglayar. In soiikky kyrkynjy derman galypdy, ony icenden
soiira Ibn Sina yeildp yylgyryp yerinden galmalydy. Kyrkynjy
derman, icilen &hli otuz dokuz dermanyn beren giiyjiini berkitmelidi.
Kyrkynjy dermany i¢ip Ibn Sina (Lukman Hekim) gdziini agmalydy
we uludan demini almalydy. Muna seredip hayran galyp duran ségirt,
ellerini titredip, aljyrap kyrkynjy dermanly gaby elinden gagyryar,
derman bolsa ¢édgéinin {istline dokiilyar we yere sifiip gidyar. Birnédce
minut wagt gegenden sofira sigirdinl 6niinde jansyz jeset }'/a‘canrnys.1

Abu Aly Ibn Sina Hemadan sdherinin giinorta diwarynyn
yakynynda jaylanypdyr.

Eger onun adyny bu giin lukmana aytsan, onda ol bu beyik
lukman diyip jogap berer. Matematikler: “ol beyik astronom we
matematik”, emma, geologlar “ol tebigy ylymlaryndan, ayratyn-da
geologiyadan teoretiki alym” diyip jogap bererler. Seyle-de Ibn Sina
0z dowriinin  beyik sazandagysy, edebiyatgysy we sahyry
hasaplanylyar. Bu beyik adamyn doly ady Abu Aly Hiiseyin ibn-
Abdyllah ibn-Hasan ibn-Aly ibn-Sinadyr.

Ondan biri iki yiiz, dort yiiz we yedi yliz, takmynan miii yyl
gecdi. Emma hizirem bu yerlerden Bagdada baryan syyahatgy: “Bu
yerde kim jaylanan?” diyip sorasa, yerli adamlar yuwaslyk bilen: “Bu
Abu Aly Ibn Sinanyn - Beyik Lukmanyn, Beyik ynsanyn mazary”
diyip jogap beryirler.

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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OMAR HAYYAM

Beyik Saparmyrat Tirkmenbasynyn Mukaddes
Ruhnamasynda beyan edilisi yaly, tirkmen halky 5000 yyllyk
taryhynyin dowamynda her biri 6ziinini san-sohraty, medeniyeti we
diirli Ustiinlikleri bilen adamzat taryhynda mohiim yz galdyran
dowletlerinn 70-den gowragyny gurupdyr. Sol dowletlerde bolsa beyik
hokiimdarlar, serkerdeler bilen bir hatarda diinyd ylmynyn Osiigiine
uly gosant gosup, meshurlyk gazanan we bitiren hyzmatlarynyn
sayasynda atlary midiimilik ebedilesen alymlaryn hem onlargasy
Oslip yetisipdir. Seyle alymlaryin biri-de beyik alym, matematik,
astronom we sahyr Omar Hayyamdyr.

Ebul-Feth Omar Hayyam ibn Ibrahym.?

Omar Hayyamyn watany Horasan — Hazar defizinii glindogar
we glinorta-giindogar tarapynda yerlesyen sebitdir. Hazirki dowiirde
Horasanyn giinorta bdlegi Meshet we Nisapur sdherleri Eyranyn
demirgazyk, Tiirkmenistanyn Ahal we Mary welayatlarynyn

! Cynranos 1., CynranoB K. Omap Xaitsim. Mocksa “Monoaas reapaus’” 1987.
2 Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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territoriyalaryny 0z i¢ine alyar. Hazirki Owganystanyn Gerat we Balh
saherleri bolsa Horasanyn glindogar bolegidir.

Asyl ady Ebul-Feth Omar Hayyam ibn Ibrahym bolup, ol
alym hem sahyrdyr. Ol sygyrlarynda Hayyam edebi lakamy bilen
meshurlyk gazanypdyr. Giinbatarda Zeltmaher (Seltmahar) diyen at
bilen tanalan Omar Hayyamyn doglan wagty barada anyk maglumat
yok. Ol hakda diirli maglumatlara dus gelmek bolyar. Mysal {i¢in,
diirli taryhy we edebi ¢esmelerde alymyn doglan yylynyn 1040-njy
yyldygy aydylsa, hindi alymy Swami Gowindi Tirtha goroskop
maglumatlaryna salgylanyp geciren hasaplamasy esasynda Omar
Hayyamyn doglan senesi, yagny 1048-nji yylyin may ayynyn 18-i
diyip gorkezydr. Bu sanlaryi ni derejede dogrudygy belli dil. Yone
cesmelerin dhlisinde alymyn XI asyryn ortalarynda Horasanyn
Nisapur sdherinde doglandygy a}’ldyl}?ar.l

Nisapur sdheri Eyranyn giindogarynda bolup, gadymy
Horasan welayatyna degislidir. Bu sdher merkezi XI asyrda esasy
sowda we medeni merkezi hasaplanylypdyr.

Omar Hayyamyn cagalyk we yetginjeklik yyllary Nisapurda
gecyédr. Onunl maggalasy barada taryha belli bolan hi¢ hili maglumat
saklanyp galmandyr. Hayyam lakamy “cadyr ussasy” diyen manyny
anladydr we kakasynyn senet¢i ussasy bolanlygyny gorkezyédr. Omar
Hayyamyn masgalasynyn, 0z ogluna yeterlik bilim bermége
miimkingiligi bolupdyr.

Sol dowiirlerde Nisapur Giindogar ylmy merkezi
hasaplanypdyr. Horasanyn ahli kiinjeklerinden we Eyranyn hemme
yerinden, seyle-de arap diinydsinden ylym we bilim 6wrenmek
maksady bilen su yere gelipdirler. Bu yerde “Almaza ¢arh, adama
bolsa bilim gerek” diyen nakylyin doremegi yone yerden dildir. Has
tanymal we bay adamlar bolsa bu yerlerde 6zleriniii kitaphanalaryny
doretmaége cédlysyardylar.

Omar Hayyamyn kakasy Ybrayym 6z ogluny okatmak iicin
sol dowrilin in onat mugallymlaryny cagyrypdyr. Tanymal alym,
teolog, alymlaryn we ylmy-barlag bilen mesgullanyanlaryn
yolbascysy Nasyreddin Syh Muhammet Mansur Omar Hayyamy

! Cynranos 111., Cynranos K. Omap Xaiisim. Mocksa “Mosonast reapaus” 1987.
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okadypdyr, terbiyeldpdir. Nisapurda omat tanalyan bu alym
Pifagoryn: “Adamyn asudalygy payhasynn kanunlaryna esaslanan
mahalynda ndhili onat bolyar” diyen sozlerini Owrdn-Owran
gaytalamagy gowy goOryar eken. Muhammet Mansur okatmakda
payhas bilen logikany ayratyn mohiim hasap edenson, ol 6ziinin
okatmak ulgamyny su esasda gurupdyr. Onun okuwgylary aydyan
sOzlerini gaytalap, mugallyma yakymly bolar yaly, soltanynl sézlerini
hem gaytalayarmyslar. Sofira bolsa: “Hakyky bilimin ini esasy serti
diisiindirisi takyk logiki kesgitlemekden ybaratdyr” diyer eken.

Omar Hayyam barada al-Beyhakynyii yatlamasy (bellikleri)."

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Tiz wagtyn i¢inde Omar sol dowriini ylymlarynyii hemmesini
diyen yaly ele alypdyr. Ol matematika, fizika, geometriya,
astronomiya we astrologiya, filosofiya we geologiya, arap we pars
edebiyatlary, taryh we beyleki ylymlar bilen mesgul bolupdyr. XV
asyrda yasap gecen Yazyjy alym Yar Ahmet Tewrizi “Omar Hayyam
17 yasynda filosofiyanyn dhli yaylymyndan ¢unl bilim alypdyr” diyip

habar berydr. Ol Omary dil bilimini, musulman hukugyny we
taryhyny oflat bilyédn adam hasap edipdir. Beyhaky kébir meselelerde
Hayyamy Ibn Sina bilen hem denesdiripdir. Ol: “Hayyam filosofiya
ylmynyn diirli ugurlarynda Abu Alynyil yzyna diisiipdir” diyip
belleyar.
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Omar Hayyamyn durmusy we isleri bilen baglanysykly sidherler
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Kop adamlar baylyk hokmiinde golyazma bolsun, 6wadanlap
yazylsa-da tapawudy yok kitaplary gymmat bolsa-da satyn
alyardylar. Soniiii {igin hem satyn alnan kitaplar yoritelesen jaylarda
saklanypdyr. Kitaplaryn gymmat bolandygyna garamazdan,
kitaphanany hojayynlar bilim aljak bolup gelydn her bir adama 6z
gapylaryny giiidden ac;ypdyrlar.1

Muna mysal hokmiinde, Hisapuryn kazysy Ibn Hibban
kitaphanaly 6yini, yasayys jay bilen miras galdyrypdyr. Ona gosmaca
hokmiinde su yerde mesgullanyan her bir ynsana stipendiya tolemegi
we mugt naharlamagy talap edipdir. IX asyryil ortalaryna Aly ibn
Yahya al-Munajjim 6z miilkinde ajayyp kitaphanany guryar we ofia
“Akyllaryil hazynasy (Hizanatal-hikma)” diyip at beryir. Bu yere
musulman dleminin dhli yerinden adamlar gelip baslayarlar. Olardan
dasary gelen adamlaryn dhli ¢ykdajylary, iyip-igmesi we yatmak ii¢in
jaylary hojayynyn hasabyna tolenipdir. Yspyhanyn bir bay dindary
we miilk eyesi o6ziine kitaplary satyn almak t¢in 300000 dinar(2.4
grama barabar bolan altyn teniiesi) pul harclayar.

Horasanyn bir bay danasy As Sahyp, Samanylaryn
hokiimdarynyin 6ziine wezir bolmak iicin eden teklibine, bu yere
goclip gelmegin kyn boljakdygy sebidpli boyun towlayar. Onui
oyiinde dinie dine degisli bolan kitaplary sananda 400 sany diiye
yiikiinin boljakdygy sebidp bolyar.

Horasanyn kazysy Abul al-Mutrif aradan ¢ykandan soiira,
onuil kitaplaryny bir yylyit dowamynda satypdyrlar, 40000 dinar pul
gazanypdyrlar. Wezir Ibn Killis 6ziinin hususy akademiyasyny agyp,
ol yerde alymlary, gogiiriijileri we kitap jiltleyjileri saklamak ti¢in her
hepdede 1000 dinar toldpdir. 1024-nji yylda aradan ¢ykan, wezir
Ardagir ibn Sabur “Akyldarlaryi 6yiini” esaslandyryar.

Onun ajayyp kitaphanasynda diie Gurhanyn 100 nusgalygy
saklanypdyr. Diinyd ylymlaryna degisli, i n 06kde Kkalligroflaryn
gociiren kitaplarynyn 10400 sanysy saklanypdyr. Horasanyn
hokiimdary halyf al-Azizin kitaphanasynda 120000-den 200000-e
cenli kitap saklanypdyr.

! Cynranos 111., Cynrasos K. Omap Xaiisv. Mocksa “Mouoas rBapus” 1987.
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Sol dowiirde medereselerinn kdbiri, yorite dowlet gullugynda
islemek li¢in sahsyyetleri tayyarlamak bilen mesgullanypdyr. Omar
Hayyam 06z bilimini artdyrmak maksady bilen Balh, Buhara we
Samarkant yaly séherlerde okapdyr.

Bu okuw mekdeplerinde matematika, fizika, astronomiya,
geografiya, geometriya yaly ylymlarynn yeten sepgitleri bilen
gyzyklanyp, olary cunfiur dwrenmége c¢algypdyr. Olardan dasary
Omar Hayyam filosofiyany, geosferany, Kurany owrenis ylmyny,
taryhy, kanungylygy 6wrenipdir.

Oziinift janypkesligi, 6wrenmige bolan howesi, zehinidir
ukyby alymyn diirli ylymlar bilen bir hatarda sygryyet dleminin
ussady we 0z dowriinin tanymal lukmany bolup yetisipdir. Ol arap
dilini we edebiyatyny hem kédmil derejede bilipdir, bu dilde yazylan
sygyrlary okap, gosgy yazmagyn usullaryny Owrenipdir. Hayyam
0ziininl edebi doredijiligini saz yazmak isi bilen utgasdyrmagyn hem
hoétdesinden gelipdir.1

Omar Hayyamyn okan medresesinde okatmagyn yokary
derejesi hokmiinde sapaklar yatdan aytmak dibi bolupdyr. Mutazilit
al-Jubbai (Dzubbai) 150 miin sahypalyk materialy yazga seretmezden
yatdan aydypdyr. Abu Aly al-Kali 5 tomluk kitaby yatdan aytmagy
basarypdyr.

X asyrda bolsa medreselerde sapaklary okamagyn tdze usuly
girizilydr. Onun esasy mazmuny dinleyjilerinl biri sapagyn yazgysyny
okapdyr, emma aram - aram kyn yerlerini, mugallym okuwg¢ylar bilen
cekelesmeler (disputlar) esasynda diislindirip gegipdir.

Omar Hayyam arap dilinde onat okamagy we Gurhana
seretmezden onuil kop sanly siiresini yatdan aytmagy basarypdyr.

Ol takyk we tebigy ylymlaryin git mdgberini bilipdir. Omar
Hayyam 06z dowrlinin giiy¢li astrology, lykmany bolmak bilen sol
wagtda saz yazmagyi nazaryyetini has-da onat Ozlesdiripdir. Ol
Arhimedin, Ewklidin, Aristotelinn arap diline terjime edilen islerini
has aydyn éwrenipdir (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Yas alymyit Nisapurdan gitmezinii 6 yanynda onu
maggalasynda Ordn pajagaly waka bolupdyr. 1066-njy yylda

! Cynranos 111., Cynranos K. Omap Xaiisim. Mocksa “Mosonast reapaus” 1987.
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Ybrayym aradan ¢ykypdyr. Ol ogluna ajayyp bilem berip yetisipdi.
Masgalanynn maddy yagdayy hem onsarlyk bardy. Omar kakasy
pahyryin goyup giden mirasy bilen basyny carap biljekdi, emma ol
diinyd inen mekanyny taglap gidipdi. Hayyamyin Mewerenahryn
sdherlerine  gitmegini kakasynyn aradan ¢ykmaklygy bilen
diistindirjek bolyan alymlar hem yok dal.

Garaz, haysy sebdbe gord bolsa-da, Omar Hayyamyn
Nisapury taslap gideni belli zatdyr.

Omar Hayyam 18-19 yaslarynda bilim we ylym 6wrenmek
maksady bilen Samarkanda gelydr. Alym bu yerde sdherin uly
abraydan peydalanyan bas kazysy Aby Tahyr Abd ar-Rahman ibn
Alagyn goldawyndan peydalanyar. Sdherin kazysy yokary derejede
sowatly, dana adamlarynyni biri hasaplanypdyr, bu bolsa onun 29
yasynda sdherin weziri bolmagyna sebép bolyar.

Takmynan 1069-1070-nji yyllarda Garahanylar déwletinin
hokiimdary Sams al-Miilkiin ¢agyrmagy boyunga Omar Hayyam
Buhara gelydr. Akyldaryn bu yere gelmeginin diiyp sebdbi Abu
Tahyryn, yas hana geljegi uly bolan alym barada giirriin bermegi
bolyar. Sol dowiirlerde her bir hokiimdar 6z kosgiinde tanymal diirli
ugurdaky alymlary, sahyrlary, sazandalary, aydymgylary we
beylekileri saklamak dédbine eyeryir ekenler. Bu yerde Omar Hayyam
diirli ylmy isleri bilen mesgullanyan alymlar bastutan bolyar we ylmy
barlaglary alyp baryar."

Omar Hayyam Gurhany Kerimi yatdan bilipdir, onun islendik
ayadyna dislindiris bermegi basarypdyr. Sonuil {icin hem
Glindogaryn 6nde baryjy teologlary ondan maslahat almagy 6zlerine
bagt bilipdirler.

Omar Hayyamyn ylmy islerinini esasy ugry matematika bolup
duryar. Ol yigrimi bds yasynda ilkinji ylmy agysyny edyar.

“Algebranyn  we almukabalanyn problemalaryny ¢6zmek
boyunga traktaty” XI asyryn altmysynjy yyllarynda Samarkant
sdherinde yazan ylmy eseridir, Ol eseri Omar Hayyama gorniikli
alym hokmiinde sohrat getiryar.

! Cynranos 111., Cynranos K. Omap Xaiisim. Mocksa “Mosonast reapaus” 1987.
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XI asyrda Omar Hayyam 6z ylmy islerini Buharada yazmagy,
Garahan sasy Hakan Sams al-Miilkin (1068-1079) kosgiinde
geciripdir. XI asyryn su yyllaryna degisli yazgylarda Buhara
hokiimdary Omar Hayyama hormat goyupdyr we 6z yanynda sa
tagtynda oturdypdyr.

Omar Hayyam 1074-nji yylda Yspyhan (Isfahan) sdherine sa
kosgline, Mélik sanyn (1072-1092) gullugyna (;agyrylypdyr.1

Omar Hayyamyn durmusynda 1074-nji yyl i ajayyp, yatda
galjak sene bolupdyr, onun yigrimi yyllyk onjeyli ylmy islerinin
dowri baglanypdyr.

Sol dowiirlerde Yspyhan sédheri seljuk tiirkmenleriniii giiycli
dowletinin paytagty bolup.dyr. Bu dowlet gilinbatarda Orta yer
defizinden baslap, giindogarda Hytayyn aracégine g¢enli uzalypdyr.
Milik sa 6z kosgiline diinyédnin hi¢ yerinde bolmadyk owadanlygy we
bezegi beripdir. Bu yerde kdp mocberdédki gullukgylar hyzmat
edipdirler. Olaryn arasynda: yarag goterijiler, sakcylar, sahyrlar,
heykeltaraslar, ussalar, sazandalar, yomakgylar, tebipler we s.m. bar
eken.

Milik sanyn soltanlyk eden dowriinde Yspyihan séheri
yurdyin merkezi bolmak bilen bu yerde kdp sanly wajyp sosial -
dolandyrys we medeni c¢éreler islenilip tayyaralanylyar we durmusa
ugrukdyrylyar. Dowletin seyle yokary dereja galmagynda, onun
weziri Nyzam al-Miilkiin(1018-1092) yerine yetiren isleri diysen
ajayypdyr. Nizam al-Miilk 6z dowriiniii il sowatly séhsyyetlerinin
biri bolman, eysem dowleti dolandyrmaga hem tejribesi bolupdyr. Ol
basylyp alnan yerlerde 6zbolusly durnuklulygy we tertibi, sonun
yaly-da adamlaryn ekerangylyk we senetgilik isleri bilen
mesgullanmagy t¢in amatly sertleri doredipdir. Nyzam al-Miilk
ylmyil 0smegi li¢in goldaw beripdir, Yspyhanda we imperiyanyi
beyleki iri sdherleri bolan - Bagdatda, Basrada, Nisapurda, Balhda,
Merwde, Geratda ylmy akademiyalary, yagny wezirit 6z ady bilen
baglanysykly ‘“Nizamiyalary” agypdyr. Nizam al-Miilk Yspyhan
akademiyasy li¢in ajayyp binany, bas metjidinn yanynda gurduryar we

! Cynranos 111., Cynranos K. Omap Xaiisim. Mocksa “Mosonast reapaus” 1987.
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Yspyhanda okatmak maksady bilen imperiyanyn beyleki
sdherlerinden has tanymal alymlary ¢agyrypdyr.

Yspyhan sdheri gymmatly golyazma kitaplarynyn toplumy we
durnukly medeni dépleri bilen hem Giindogara meshur bolupdyr.

Omar Hayyam Mailik sanyn i hormatlayan adamlarynyn biri
bolupdyr. Nizam al-Miilk Omar Hayyama Nisapura we onun
towereginddki sebitlere hikim bolmagy teklip edipdir, emma ol
adamlary dolandyrmagy, yagny buyurmagy we gadagan etmegi
basarmayandygyny aydypdyr. Onda Nizam al-Miilk Omar Hayyama
10000 altyn dinar (bu sol dowiirde dgirt pul hasaplanypdyr) yyllyk
hak toldpdir, bu pul ona hi¢ hili pidsgelciliksiz ylym bilen
mesgullanmaga miimkingilik déredipdir.

Omar Hayyam Mailik sa tarapyndan Nizam al-Miilkin teklip
etmegi bilen koskddki obserwatoriyany dolandyrmak iigin
cagyrlypdyr. Milik sd 0z kosgiine sol dowriin i gorniikli
astonomlaryny yygnap, sol dowiirde ulanylyan kalendary tizelemegi
buyrupdyr. Bu isi amala agyrmak maksady bilen obserwatoriyany
gurmak we abzallary, enjamlary almak {ii¢gin kép mukdarda pul
serigdesini  goyberipdir. Alymlaryil egin-egne berip, birndge
yyllyaryn dowamynda ceken zdhmetlerinin netijesinde dowriinn in
takyk kalandaryny islép diizmeklik ofia basardypdyr.*

Omar Hayyamyn dowriinde astronomiya ylmy astrologiya
bilen ayrylmaz baglansykly bolupdyr. Bu ylym orta asyrlarda amaly
maksatlar (ekerancylyk, maldar¢gylyk, aw-awlamak) {¢in zerur
bolupdyr.

Yspyhanda Milik sanyn kosglinde Omar Hayyam matematika
bilen mesgullanmagyny dowam edydr. 1077-nji yylynn ahyrynda ol
“Yewklidifi kyn yagdaylaryny diisindirmek boyunca traktat” atly
geometriki isini tamamlapdyr. Omar Hayyamyn matematiki
islerinden biziil gilinlerimize gelip yetenleri iki sanydyr, olardam
birinjisi 1060-njy yyllarda yazylan, yokarda agzalan algebraik
traktaty bolup, adatdan dasary wajyp nazary netijeleri oOziinde
saklapdyr. Ol matematika ylmynyn taryhynda ilkinji bolup,
denlemelerin esasy gorniisleriniii: ¢yzykly, kwadrat, kub (hemmesi

! Cynranos 111., Cynranos K. Omap Xaiism. Mocksa “Mosonast reapaus” 1987.
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25 gorniigli) toparlanysyny beripdir we kub denlemini ¢ozmegin
teoriyasyny isldp diiziipdir. Omar Hayyam ilkinjilerin biri bolup
geomeriyanyn algebra Dbilen arabaglanysygynyn bardygyny
esaslandyrypdyr. Omar Hayyam algebraik defilemeleri geometriki
usul bilen ¢6zmegin teoriyasyny esaslandyrypdyr, sonun netijesinde
bolsa matematiki ylmyna {iytgeyén ululyklar baradaky pikirin
girizilmegini gazanypdyr. Omar Hayyamyn yokary algebranyn hem-
de yewklidiki dél geometriyanyn esaslaryna degisli bolan kitaby,
Yewropanyii alymlaryna kop asyrlaryii dowamynda nébelli bolupdyr.
Sonufi ii¢in Yewropalylar 4-5 asyrlaryii dowamyndaky wagty talap
edyédn yoly gegméige mejbur bolupdyrlar. Omar Hayyamyn yene-de
bir “Arifmetikanyn kyngylyklary” atly matematiki isinde (bu irki
isinin mazmuny bizin dowriimize gelip yetmédndir, ol barada
algebraik traktatynda maglumat beryéar), bitin sanlardan islendik
derejeli kokleri almagyn usullary esaslandyrylyar. Omar Hayyamyn
bu usulynyn esasynda sofiraklar kop derejeli denlemeleri ¢ozmegin
usuly bolan Nyutonyii binomy goylandyr.

Omar Hayyam Yspyhanda yasan déwriinde Ibn Sinanyn kdbir
ylmy eserlerini arap dilinden parsga geciripdir. Sonun bilen birlikde
akyldar gorniikli arap sahyry Abu-Alya-al-Marrinin(973-1057)
eserlerini dwrenmek bilen hem mesgullanypdyr.

Omar Hayyamyn Milik sanyn kosgiindaki 12 yyllap is1 1092-
nji yylyil ahyrlarynda {ziilipdir. Nibelli yagdayda soltan aradan
¢ykypdyr, ondan bir ay 61 bolsa Nizam al-Miilk o6ldiirilipdir.

Omar Hayyamyn Milik sanyin ayaly Turkan hatynyn
kosgiindéki yagdayy owerlik bolmandyr. Turkan hatynyn Nizam al-
Miilki yigrenenligi sebédpli, onuil yakynlaryna hem ynam
bildirméandir. Omar Hayyam Mailik sd 6lenden sofira yene-de bir az
wagtlap obserwatoriyada isldpdir. Ol onki yaly goldaw, yagny
yasamak we islemek {icin serisde almasa-da Turkan hatynyn
kosglinde belli bir wagt aralygynda bas astrologyn we lukmanyn
wezipesini yerine yetiripdir.

Yspyhan sdheri Milik sa 6leninden sofira 6ziinin salyk we bas
ylmy merkezi yagdayyny vyitirydr. Omar Hayyamyn islin

! Cynranos 111., Cynranos K. Omap Xaiisim. Mocksa “Mosonast reapaus” 1987.
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obserwatoriyasy bosapdyr we koOp wagt gecminkd yapylypdyr.
Imperiyanyn paytagty Merw(Mary) séherine gegirilipdir.

Taryhy maglumatlara gord Omar Hayyam Soltan Sanjar
dowriinde Merw sdherinde hem isldpdir, ol dmriinin ahyrynda 6z
dogduk mekany bolan Nisapura gaydyp gelydr we Omriinin sonky
yyllaryny sol yerde geciryar.

Omar Hayyamyn yogalan yyly anyk belli dél. Onunl aradan
cykan, hakykata yakyn senesi 1131-nji yylyn dekabr ayynyn 11-i
hasaplanylyar. Omar Hayyamyn Omriiniii sonky sagatlaryna degisli
kdbir maglumatlar XII asyryn edebiyatlarynda bizin giinlerimize
gelip yetipdir. Abu-Hasan Beyhaky 0ziiniii getirydn maglumatynyn,
akyldaryn yakyn garyndaslaryndan esidendigini belleyér. Beyik alym
6lmeziniil 611 yanynda Ibn Sinanyn “Sagalmagyn kitaby” eserini {ins
bilen okapdyr we “Yeke-tdk we koplik” diyen boliimine yetip, iki
sahypanyn arasynda dis arassalayjyny goyup, miras galdyrmak
maksady bilen zerur adamlary ¢agyrmagy sorapdyr. Sol giin ol hi¢
zat iyméndir we i¢gméndir.

Filosofiya degisli ylmy pikirleri

Omar Hayyamyn filosofiya ylmyna degisli bolan islerini onun
iki sany esasy traktatlarynda: “Yasaysyfi dhliumumylygy hakdaky
traktat” we “Barlyk hakdaky traktat” atly ylmy eserlerinde barlyga
we akyl-payhasa degisli 6z diisiinyin maglumatlaryny beryar.*

Omar Hayyam akyl-payhas bilen jany deniesdirip, olaryn biri-
biri bilen baglanysygyny hem-de funksiyalaryny gorkezipdir. Su
mynasybetli ol asakdakyny belleyar: “Her bir akyl {i¢in ruh (jan) bar,
clinki payhas ruhsyz bolmayar, ruh hem payhassyz bolup bilmez.
Aklynt we ruhyn hersi asmanyn hokiimdarlary bolup, 6z asmanlaryny
herekete getiryérler, 6zem ruh isi bilen akyl bolsa sdygi bilen
hereketlenydr. Sonun ii¢in hem akyl ruhdan ykarydyr hem-de
mertebelidir we hokman barlyga yakyndyr” diyip belleyar.

'Bayramsiihedow N. Giindogaryf beyik danalary. Asgabat s. “Magaryf” nesiryity.
1992,
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Akyldar ruh bilen payhasyn Ozara gatnasygyny asman
hereketinin sebdbidir diyip diistinipdir. Dine bir maddy diinya dél-de,
eysem onun payhasly substansiyasy hem gutarnyksyzdyr we
caksizdir.

Omar Hayyamyn dlemin gurlusyna garaysy Abu Nasr al-
Farabynynka, Abu Aly ibn Sinanyiika menzes bolsa-da, Pifagory,
Platony, Plotini we beyleki grek danalaryny okan hem bolsa, ol hi¢
birisinden hig bir zady goz-géni gogiirip alan adam bolmandyr. Alem
baradaky seyle pikire Dante Aligerinin “Hudayyn komediyasynda
(boskectBeHHas komenus)” 6z beyanyny tapypdyr.

Omar Hayyam bu kitabynda ruh bilen akyl bir biitewi
bolanda, olaryn wezipeleri diirli-diirli diyip dislinydr. Mysal
hokmiinde, akyl yetirmekde dana akyl-payhasyn roluny yokarrak
goyyar. Ol ikisini denesdirip seyle: “Akyl yetirilydne diistinmekde
akyl-payhasyn oOzbasdakdygyna, ruhyn bolsa akyl yetirilyédnin
hakykatyna diisiinmekde akyla maitagdigine diisiin. Ruhuii zerur
sypatlary guwan¢ hem-de beyiklikdir. Su sebdpden ol akyla
menzesdir. Munuil subutnamasy diisiinilydn wagtynda ruh hi¢ hacan
akyla goriplik etmeydr, ¢linki ruh diisiinmige Oziinin ukyby
akylyinkydan kop diyip hasap edydr. Emma onun diisiinisi
takmynandyr hem-de biitinley hakykat dildir. Ruhyn we aklyn bu
menzesligi tebigydyr, onun netijeleri duygularda yiize ¢ykyar” diyip
belleyir."

Akyldaryn diisiinmegine gord, barlyk c¢ylsyrymly zatdan
(predmetden, meteriyadan) we sada elementlerden  (ilkinji
baslangyc¢dan, ilkinji esaslardan) ybarat. Umumy element boliinyan
we boliinmeyin boleklerden duryar. Umumy elementi bilmek {i¢in
bolekleyin zady bilmek hem zerur. Alym umumy elementifi birndge
taraplaryny gorkezyér.

Omar Hayyamyn pikirine gord, ayratyn alnan bir jisim, sol
sanda adam we haywanlar, seyle-de Osiimlikler hem materiyanyn
doreden predmetidir. Ol adamy tebigata, haywanlara gapma-garsy
goymayar. Alym adama barlygyn akyl-payhasa eye bolan kédmil

! Bagramsihedow N. Giindogaryi beyik danalary. Asgabat s. “Magaryf” nesiryity.
1992,
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gorniisi hokmiinde seredyédr. Adam difie duyup onmayar, ol akyl
yetirmdge-de ukyplydyr, 6ziini akylly-payhasly alyp-da baryp biler.

Beyik Dana barlygyn mydama osiisdedigini nygtayar, ol dhli
bar zadyn gozbasy ahliumumy tendir diyen diisiinja gelyir. Elbetde,
bu idealistiki diisiinjedir, emma akyldaryn dhli zadyn gozbasy hudayy
juda abstrakt géz oniine getiryéndigini bellemek bolar.

Omar Hayyam orédn tdsin gyzykly pikirleri 6iie siiryér, onuil
g0z Oniine getirisine gord, dhliumumy(wseobsiye) ten asmandan,
planetalardan we tebigat salygyndan ybaratdyr. Tebigat salygy hem
dort sany esasy baslangy¢dan: otdan, howadan, suwdan we toprakdan
diiziilyar. Yer hem 6z gezeginde minerallar we haywanlardan we
Ostimliklerden duryar. Haywanlar ten duygusyna, hereket etmige
ukyplydyr, haywanat diinyasinin ¢iir depesinde adamzat duryér, ony
beyleki haywanlardan gepldp bilmek ukyby tapawutlandyryar. Adam
dhliumumy zada akyl yetirip biler we akyl yetirmelidir. Adam 6z
oniinde seyle maksady goymasa, ol dmiirboyy tiimliikde yasar, hig
hagan 6smez.

Akyldaryn yokarda bellenen filosofiki eserlerinden basga-da
“Yasayys hakynda traktat” we “Uc sowala jogap” Valy islerini
yazyar. Omar Hayyamyn filosofiyasy-da, diinydgaraysy hem onui
poeziyasynda — rubagalarynda has a¢yk goriinyar.

Matematika degisli ylmy isleri

Omar Hayyamyn matematika boyunca acgyslaryna has anyk
seredip gecelin. Bize belli bolan alymyn matematiki netijeleri ayratyn
hem algebranynn esasy iic ugruna: paralleller we gatnagyklar
teoriyasyna hem-de sanlary 6wrenmége degislidir.

Algebra baradaky ilkinji arap dilinddki ylmy isi 830-njy yylda
Muhammet ibn Musa al-Horezmi yazyar. Musa al-Horezminin
“Algebra we almukabala hasaplamalary boyunca gysgaca kitaby”
onda sekilleri Olgemdge we mirasy bdlmége degisli ¢yzykly
denilemelerinn uly yygyndysy barada maglumatlar getirilyir we ony
iki bolege bolyar. Kitapda bir tarapdan algebraik hasaplamalaryi
baslangyjy — algebraik iiytgetmelerin diizgiinleri we biragzalar hem-
de kopagzalar bilen tilsimler, seyle-de denleméni normal yagdaya
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getirmek ti¢in “al-jebrinn’” we “al-mukabalanyn” diizgiinlerini 6z i¢ine
almak vyaly meselelere seredilyir. Somnki iki diizglin deiileminii
ayrylyan agzalaryny onuii beyleki bolegine alamatyny {iytgedip
gecirmekden, ol yerde bolsa ters alamaty bilen gosulyar we
denleménin iki boleginde hem bir-birleri bilen den agzalaryny 6zara
gysgaltmakdan ybarat. Ondan dasary, deiileminin uly agzasynyn
koeffisiyentini bire denlemek zerurdyr. Beyleki bir tarapdan ¢yzykly
we kwadrat denlemelerin ¢oziilsinini alty sany normal formasynyn
diizgiinleri berilydr. Denileminii her bir iicagzaly formasyna,
cozmegin Ozbolusly geometriki netijeli diizgiinleri getirilydr. Bu
yerde esasy diizgiinler, deiilemaninn dinie polozitel kdkleri bolan
yagdayynda ulanyl}'/ar.l

Omar Hayyamyn algebraik ylmy isiniii tertibi boyunga bés
baba bdlmek bolar: 1) giris, 2) 1-njy we 2-nji derejeli deillemelerin
¢oziilisi, 3) 3-nji derejeli denllemeleri ¢ozmek, 4) Tersine ndbelli
ululyklary  saklayan tersin denlemelerin  gorniisine  degisli
maglumatlar, 5) gosmaca.

Isin  “Giris” babynda algebranynn predmet hokmiinde
kesgitlemesini we usullaryny biz ilkinji gezek goryédris. Omar
Hayyamyn bu isinde: “algebra — bu diskret(ya-da ‘“‘absolyut san”
natural sanlar) ya-da iizniiksiz(akyldar Olgenilydn ululyklar
hokmiinde cyzyklary, Ustleri, jisimleri we wagty belleyér) ndbelli
ululyklardyr” diylip berilyér.

Sol dowiirlerde glindogarynn alymlary kub defileméni sanlar
arkaly ¢6zmegin yollaryny agtarypdyrlar. Bu yagdaya onat diisiinen
Omar Hayyam su ugurda isldpdir we one gidipdir. Ol deiileménin
ticiinji derejelisininiil diirli gorniisleri hakynda-da 6z garayyslaryny
beyan edipdir. Ol difie bir birinji ii¢ dereje dil-de, eysem “san, zat we
kwadrat” bar, belki, bizden soiikular bulara onat diigiinip bilerler
diyip umyt edipdir. Bu yerde alym has irki dowiirlerde algebranyn
ulanylysy hakynda maglumatyn galmandygyny belki, ol hakynda hi¢
zadyn yazylanam déldigini, vyazylan bolsa-da 06z dilimize

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.

255



gecirilmindigini gynang bilen belldpdir. Akyldar grek alymlary
Mahany, Arhimed, Abu Japar Hazini yaly matematiklerin adyny
tutup, olaryn algebra bilen mesgul bolandyklaryny hem habar beryir.

Omar Hayyamyn matematika traktatyna degisli bolan mysaly
goclirmesi(PariZ kitaphanasyndaky golyazma).1

! Cynranos 1I1., Cyntanos K. Omap Xaiism. Mocksa “Monogas rBapaus” 1987.
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Omar Hayyamyn pikirine gord matematika ylmyna uly
hormat goymaly. Ol algebra we almukabala sungatyny ylmy sungat
hasaplap, onun dersini bolsa absolyut san we 6lgenilyan ululyk diylip
kesgitlemegi dogry hasap edipdir. “Algebra — ylmy sungatdyr. Onuil
dersi absolyut sandyr we nébelli bolan dlgenilydn ululykdyr” diyip
giirriini edilyan traktatda yazypdyr. Cilinki ol sol sungatyn {isti bilen
ucursyz kop acyslar edip boljakdygyna ynanypdyr.

Absolyut san we Olgenilydn ululyk nébelli, emma haysydyr
bir ndbelli zada degisli bolup, sonun iisti bilen nébellileri anyklap
hem kesgitldp bolar. Bu zat san, ya-da hi¢ zat bilen bagly bolmadyk
gatnasyk bolmaly diyip, Omar Hayyam traktatynda belleyir.

Gorniikli matematik alymy Z. E. Mantyulo &ziinii
“Arifmetikanyil taryhy” atly meshur isinde kwadrat denilemelerde
araplaryn has one gidendiklerini, sol sanda Omar Hayyamyn “Kub
deiilemelerin algebrasy” atly golyazmasynyn hem Leyden sdherinini
kitaphanasynda bardygyny, emma algebra bilen gyzyklanyanlaryn
icinde arap dilini bilmeyéndiklerini gynang bilen habar beryir.
Professor B. A. Yuskyewi¢c hem “Hayyamyi kitabynyii XV - XVI
asyr Yewropa matematikasyna milim bolman galandygyna
gynanmak bolar” diyip belleyir. B. A. Yuskyewicii pikirini dowam
etdirip, yewropaly alymlar Giindogar sahyrynyn, matematiginiii we
astronomynyn eden ¢ozgiidine yetmek iicin kop zdhmet ¢ekmeli
bolupdyrlar diyip yazyar."

Eger-de Omar Hayyamyn agyslary 6z wagtynda hemmelere
ayan bolan bolsady, onda Yewropa alymlary onuii eyyim acan
zatlaryny tdzeden agmak ii¢in kop giye we 400 yyl wagt sarp
etmezdiler. Olara matematikanynl beyleki ugurlary boyunca téze
acyslar etmige, netije-de bu ylmyn has onat Osdiiriilmegine
miimkingilik képrak bolardy.

Omar Hayyam “Algebranyn esasy meselesi sanly we
geometriki ndbellileri kesgitlemek bolup duryar” diyip yazyar. Bu
yerde alym yslam yurtlarynyn matematiklerinin kub denlemelerin
sanly ¢ozgiitlerini tapmak iicin ¢alsandyklaryny belleyar.

! Cynranos 111., Cynranos K. Omap Xaiisim. Mocksa “Mosonast reapaus” 1987.
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Awtoryn bellemegine gord isi Owrenmegin materiallary
bolup, Yewklidin “Baslangyc” we “Berlenler” we Apolloniyanyn iki
sany birinji kitaplary duryar. Yewklidin isleri kwadrat defilemelerii
¢oziilis diizglinlerini geometriki netijeleri ¢ykarmak {i¢in, emma
Apolloniyanyn eserleri bolsa kub denlemelerin teoriyasy ii¢cin zerur
bolupdyr. Bu yerde Omar Hayyam “liglinji derejeli denlemelerin
¢cozgiidi sirkulynt we ¢yzgyjyil komegi bilen alynmayar” diyen yaly
matematikanyn taryhynda ilkinji pikiri aydyar. Ol bu barada “Su
gorniisli denlemelerinn ¢ozgiidi dinie kononik(yonekey) kesisminiii
hésiyetinin isti bilen subut edilip bilner” diyip belleyar (1637-nji
yylda sular yaly pikir bilen gorniikli matematik we astronom R.
Dekart ¢ykys edyér, emma yene-de iki yiiz yyl gegenden soiira, 1837-
nji yylda meshur alym P. L. Wensel tarapyndan subut edilyir).

Omar Hayyam kub denllemeleri asakdaky yaly gorniislerde
beryar:

x3+a=bx, x3+a=cx?, x3+cx2+a=bx,
x3+bx+a=cx?, x3+a=cx2+bx.

Seyle-de gorniikli alym kub denlemelerinin iki kokiinin
bardygy barada wajyp acysy edyar.*

Omar Hayyamyn algebra degisli ylmy islerinin arasynda
sanlardan islendik derejeli kokleri almagyii usuly barada hem eseri
bardyr. Bu maglumatlar alymyn “Arifmetikanynn kyngylyklary” atly
isinde berilydr. Omar Hayyamyn bu usuly erkin natural gorkezijiler
ticin “Nyutonyn binomy” diyilydn diizgiinin esasynda goylan
bolmagy miimkindir. Sular yaly diizglinih umumy formulirowkasyna,
biz al-Kasynyn isinde musulman alymlarynyn agysy hokmiinde dus
gelydris. Bu diizgiinin agylmagy Omar Hayyama degisli bolmagy
hem miimkin.

Omar Hayyamyn arifmetiki-algebraik meselerinin igine uly
bolmadyk “Akyl terezisi” atly eseri hem degislidir. Bu kitapda
meshur grek alymy Arhimedin mysalyna menzes bolan metalyn

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kuaura 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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garyndysynda ndge mukdarda altynyn we kiimiisin bardygyny
kesgitlemek boyunca klassiki meseldni ¢ozmige seredilyar. Gorniikli
alym bu meseldni ¢ozmek tigin, berlen arassa metal altynyn we
kiimiisiin erkin slitkasynyn agramyny hem-de berlen garyndynyn
agramyny howada we suwda kesgitleydr. Ol mysalyn iki sany
cozgiidini getirydr. Birinjini gadymy gatnasyklar teoriyasynyi
usulyny ulanmak bilen ¢6zyir. Beylekisinde bolsa “hasaplamak tigin
has aiisat bolan” algebraik usulyny ulanyar.

Hayyamyn “Yewklidii kitabynda girisii kyngylyklaryna
degisli diislindiris” atly ylmy isinde algebranyn we geometriyanyn
kibir meselelerine seredilip gegilyar.

800-nji yyllarda Yewkilidin “Baslangyjynyn” ilkinji arapca
nusgasynyn doremegi yslam yurtlarynda matematikanyn 6smegi {i¢in
gorniikli rol oynayar. Bu is yazylyp kopciilige yayran dessine, ona
diistindirig beryin, sofira bolsa dessine tankyda sezewar bolyar. Omar
Hayyamyn yasan dowriine cenli, seyle eserlerin arap dilindéki
gorniiglerinin 30-a yakynyny sanamak miimkin bolupdyr. Ayratynda
isin paralleller teoriyasyna degisli bolan V postulatyna esaslanan I
kitabynyn aksiomatika we kesgitleme boliimleri, seyle-de V kitabyn
umumy gatnasyklar teoriyasy we diisiinmesi has kyn bolan X kitabyn
kwadrat irrasionallar teoriyasy boliimleri esasy iinsi 6ziine ¢ekyar.

Biz bu ylmy isii ¢yzykly we kwadrat deiilemelere degisli
boliiminde Omar Hayyam hig hili tézelik getirmeydr. Alymyn algebra
degisli bolan traktatlaryny deriieyji gorniikli alym F. Wyopke “Omar
Hayyam kononiki kesismédni saylap almagy shematiki yagdayda
geciripdir” diyip belleydr. Asakdaky shema saylamagy gysga we
aydyn gorkezydr. Eger-de «, 4, &, v, & n elementler +1 we -1 bolsa,
bir yagdayda 0O defi bolmagy miimkin. Onda denleménin ii¢
sistemasyna degisli bolan ¢ozgiidini gurmagyn normal formasyny
kononik kesismelerin jiibiiti bilen anlatmak bolar.

. Parabola:

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMsl KU3HM KOTOPBIX H3BECTHO. M3maTenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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x'—+by =0

y2+kx2+ﬂ%x=0

kononik kesisme:

k = 0 parabola, k = 1 towerek, k = -1 den taraply giperbola.
Olaryn komegi bilen defileménin ¢6zgiidi gurulyar.

x2 + kbx + 12 =0
I1. Parabola y2 + xkx + lkc =0

dentaraply giperbola:
xy —~/ak =0
Olaryn komegi bilen defileméaninl ¢6zgiidi gurulyar
x3 +kicx2 + ka =0

bu yerde k=%a ya-da c
III. Dentaraply giperbola:

Xy + 5\/—x =0

+n— \/_
Kononik kesi§me

ac
y +kX +ﬂ{b+yc}x+vF:O

k =1 towerek, k = -1 den taraply giperbola.
Olaryn komegi bilen defileménin ¢6zgiidi gurulyar

X +k/1[ +yc}x +[b+vF}X +2k§77ax+k% =0

Olary bolsa x #a/b bolenden sonra asakdaky denlemé gelyér:
x3 +pcx2+obx+ @a=0
bu yerde p, o, v ululyklaryn bahalary +1 ya-da -1 dendir.

Astronomiya degisli ylmy isleri

Bizit eyyamyzdan onki dowiirde gadymy grek alymlary
ekerangylyk bilen baglanysykly cdreleri amala asyrmak {i¢in takyk
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kalendarlary diizmek ii¢in kdp synanysypdyrlar. Olar kalendarlary
Gilinlin, Ayyn we beyleki asman jisimleriniii hereketlerini 6wrenmek
bilen diizmegi basarypdyrlar.1

Astronomlar giinleri sanamagy yenillesdirmek hem-de
beyleki kalendarlar bilen ¢apraz diismezligini {ipjiin etmekden Otri,
aylaryn dowamlylygyny otuz giin diyip bellapdirler.

Gadymy greklerini onat kalendar diizmek {igin eden ilkinji
taryha belli bolan synangygy, biziii eramyzdan 6nki 434-nji yylyna
degislidir. Muiia mysal edip astronom Metonyn isini almak miimkin.
Meton 19 owrllisikli (sikilli) kalendary diirmusa ornasdyryar.
Sonraklar bu kalendar metonyn owriilisigi diyen ady alyar. Bu period
oziinde 6940 giini saklap, yylyn dowamlylygy boyunc¢a takyk 235
sinodiki (Ay hasaby bilen) ayyna dendir. Dogrudan hem, 6940 giini
yylyn dowamlylygy 235-e bolsek, onda sinodiki ayynyn ortaca
dowamlylygy, 29,531914 giini alarys. Héizirki maglumatlara gora
ayyn ortaga dowamlylygy 29.530588 giine dendir. Basgaga aydanda,
Meton ay hasabynyn takyklygy, gilinlin dowamynda 2 minuta
barabar. Meton owriilisiginde yylyn ortaca dowamlylygy 365.26316
giine, bu bolsa dort asyrdan sonra oOwriilisige girizilen yulian
yylyndan (365.25 giin) 19 minut we 30 minut Metonyn dowriinde
ulanylan hakyky tropiki (365.2425) yylyndan uzyndyr. Bu yerde
Wawilonda we Gresiyada yyl hasaby ii¢in ulanlyan kalendar
sistemasy, Ordn ¢ylsyrymly bolupdyr. Giin tropiki we sinodiki ay
yyllarynyni kalendarlaryny bir menzes Olgegli bolmandygy sebipli,
bir-biri bilen deniesdirmek miimkingiligi bolmandyr.

1-nji tablisa
Giin, Ay we beyleki kalendar aylary
Zodiak yyldyzlar Eyran Giin Bizin
toparynyn ay kelandarynyn kalendarymyzyn
hasaby aylary degisli aylary
Guzy Farwardin Mart-aprel
Okiizge Urdbihist Aprel-may

! Marsuesckas I. I, Pozendompny b. A. MaTreMaTuku W acCTPOHOMBI
MYCYJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst M ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kumra 2.
MareMaTuku M acTpPOHOMBIM BpeMs KU3HU KOTOPBIX H3BecTHO. M3martenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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Ekizler Hurdad May-iyun
Lennec Tir Iyun-iyul
Yolbars (Sir) Murdad Iyul-awgust

Gyz Sihriwar Awgust-sentyabr
Terezi(Mizan) Mihr Sentyabr-oktyabr
Igyan Aban Oktyabr-noyabr
Keman Azar Noyabr-dekabr
(Abdalgolak)

Owlak (Dag Day Dekabr-yanwar
tekesi)

Gowa (Dolga) Bahman Yanwar-fewral
Balyk Isfandarmuz Fewral-mart

Ay yyly 6z gezeginde 12 aydan ya-da 354 giinden ybarat, ol
bolsa 6z gezeginde tropiki yylyndan 11 giin gysgadygyny gorkezyar.
Sonun tgin, kabir yyllarda (takmynan her ¢ yyldan) on igiinji ayy
gosupdyrlar. Bular yaly yyllar 6ziinde eyyam 384 giini saklapdyr.
Metonyn owriilisik (sikil) kalendaryny diizmekde kop yenillikleri
doredyar. Ol Gin yyly bilen Ay yylynyn arasynda sadaja
arabaglanysygy emele getiryar. Ondan basga-da yyl tertibi boyunca,
su yylda ahli seneleri, wagtyn ge¢megi bilen olaryn gaytalanyandygy
sebipli yetiil kesgitlemek miimkin bolupdyr.*

Metonyn owriilisigi Wawilonda uzak wagtlap ulanylyar. Bu
kelandar wawilon alymlarynyn islerinden alnypmy ya-da yok, ona
bagly bolmazdan kesgitlapmi, belli déal. Bu owriilisik birndge yuz
yyllaryn dowamynda ulanylypdyr. Meton kalendary kesgitlenenden
yiz yyl ¢emesi gegenden somnra astronom Kallipp metonyn
owriilisigini kamillesdiryar. Ol 4 6wriilisigi 19 yyldan birlesdiryar we
olaryn jeminden 1 giini ayryp tize kalendar hasabyny girizyar.
Kallippin owriilisiginde 940 ay bolup, jemi 27759 giine dendir. Bu
yerden tropiki  yylyn uzynlygyny, 365.25 gini (yulian
kalendaryndaky yaly) alarys we sinodiki ayyn dowamlylygyny,
29.530851 giini alarys, bu bolsa 6z gezeginde 23 minut
hakykysyndan uzyndyr.

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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“Kalendar reformasyny amala asyrmak bilen Omar Hayyam
ozinin adyny ebedilesdiripdir” diyilyan pikirin tarapynda duryanlar
mamladyrlar. Kalendar alymyn astronomiyadan gazanan in ajayyp
ustinligidir. Akyldaryn 1074-nji yyldan baslap Merwdaiki, seyle hem
Yspyhandaky obserwatoriyalarda isldp, astronomiya ylymlaryna
degisli parasatly pikirlerin engemesini one siirendigini inkir edyén
yokdur. “Maligin yyl hasaby” ady bilen taryha giren kalendar
reformasy hem sol yyllarda ylmy esasda amala asyrylyar.

Omar Hayyam  1074-1092-nji  yyllarda  Yspyhanda
astronomiya  obserwatoriyasyna  yolbas¢ylyk  edyar. Bu
obserwatoriyanyn esasy islerinii biri bolup, kalendar reformasy
durupdyr. Bu kalendar “Milik yyl hasaby” diylip atlandyrylyp
gorniikli Seljuk tlirkmen soltany Jelaletdin Mélik saga niyetlenilyar.
Su kalendar barada has anyk durup gegelin. Hayyamyn dowrinde
seljuk-tirkmenlerin déwletinde bir wagtyn oziinde iki Giin we Ay
kalendarlaryndan peydalanypdyrlar. Giin kalendarynyii esasynda giin
yyly alnyp, ol bolsa Yerifi Giiniii dagyndan aylanmak periodyna defi
bolan wagt birligidir. Giin kalendarynyin dowamlylygy 365.2422
giine den bolup, wagt birliginde 365 giin 5 sagat 48 minut 46 sekunda
dendir. Emma Ay kelandarynyfi esasynda Yerifi dasyndan Ayyi
aylanmak periody goyulyar. Ol bolsa 29.5306 giine deni bolup wagt
birliginde 354 giin 8 sagat 48 minut 36 sekunda barabardyr. Gadym
dowiirlerde Eyranyn we Merkezi Aziyanyn yurtlarynda giin
kalendaryndan peydalanypdyrlar, bu bolsa zoroastriya dininde
goylupdyr. Téze yyl hokmiinde yazky dengiinliilik hasaplanypdyr.
Eyranyn giin yylynyn aylary Zodiak yyldyzlar toplumy boyuncga
alnyp, olar 6z gezeginde degisli aylarda Giinlin goériinydn hereketi
bilen baglanysyklydyr. Zodiak yyldyzlar toparyna degislilik-de,
eyranyi Giin aylary we biziii kalendarymyzyi aylarynyi berlisini 1-
nji tablisanyn esasynda gormek miimkin(Internet ulgamyndan alnan
maglumatlar).!

Netijede “Jelaleddinifi erasy” diylip atlandyrylyan tize
kalendar tayyar bolupdyr, ol 1074-nji yylyn Nowruz ayynyn 15-nden,

lCynTaHOB ., CynranoB K. Omap Xaitsim. Mocksa “Momnoaas reapaus’” 1987.
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yagny tdze yyl bayramy — Nowruzyn on yanyndan girizilipdir
(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Ay kalendary musulmanlaryn dini kalendar hasaplanylyar. Bu
kalenda-ryn yyllary 622-nji yylyn Gorkut ayynyn 16-syndan
baslanyar. Eyranyin we Merkezi Aziyanyn halklary yslam dinini su
kalendar bilen kabul edipdirler, emma muiia garamazdan gadymy,
meydan islerini gegirmek {igin amatly bolan eyran kalendaryny hem
saklap galypdyrlar. Ay yyly Giin yylyndan 11 giin gysga bolup, ol
ekerancylyk bilen mesgullanmaga amatly bolmandyr. Ay kalendary
dini ¢éreleri gegirende we resminamalarda ulanylyp, Giin kalendary
bolsa hojalyk islerinde peydalanypdyr. Giin kalendary bilen bilelikde,
tize yyl “Nowruznama” bagyslanan Nowruz bayramc¢ylygy hem
saklanyp galypdyr.

Omar Hayyamyi kalendar reformasy barada gorniikli
musulman alymy Hasyreddin at-Tusy (1201-1274 yy.) Oziinin
[Thanyn(“Ilhanynn astronomiki tablisasy”) we Muhammet Taragay
Ulugbekinn Guraganyin (“Guraganyn téze astronomiki tablisasy”)
jadidi zijlerinde maglumatlar berilyar.

At-Tusy tidze yyl hasabynyi uzakyyl (wysokos) yyllarynyn
tertibini tablisada getiryéar. Ol onkiilerden dort yyl bolmazlygy bilen
boliinen uzakyyl yyllaryn tertibini geciryér (yokarky sanlar — tertibi
boyunca sanlar, asakysy bolsa uzakyylyk yyllarynyn tertibi).

Muhammet Taragay Ulugbek Omar Hayyamyn kalendarynyn
1000 yylyin dowamynda doly yyllaryn sanyny asakdaky tablisada
getiryar (2-nji tablisa).

Omar Hayyamyn kalendary boyunca 1000 yylda 365242 giine
deil bolup, onluk drobda bolsa 365242.534860 giine deii bolar.

2-nji tablisa
Miilik sanyn téze yyl hasabynyi doly yyllarynyi giin
hasabynyn tablisasy

Yyllaryi Giinleri Giinlerini minutlary
sany
1 365 14 33 7 32
2 730 29 6 15 4
3 1095 43 39 22 36
4 1460 58 12 30 8
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5 1826 12 45 37 40
6 2191 27 18 45 12
7 2 556 41 51 52 44
8 2921 56 25 0 16
9 3 287 10 58 7 48
10 3 652 25 31 15 20
20 7304 51 2 30 40
30 10 957 16 33 46 0
40 14 609 42 5 1 20
50 18 262 7 36 16 40
60 21914 33 7 32 0
70 25 566 58 38 47 20
80 29 212 24 10 2 40
90 32871 49 41 18 0
100 36 524 15 12 33 20
200 73 048 30 25 6 40
300 109 572 45 37 40 0
400 146 097 0 50 13 20
500 182 621 16 2 46 40
600 219 145 31 15 20 0
700 255 669 46 27 53 20
800 292 194 1 40 26 40
900 328 718 16 53 0 0
1000 365 242 32 26 33 20

Omar Hayyamyn bu kelandary ulanmaga has sada bolup, ol
33 yyllyk periodlydyr. Onda uzakyyl yyllary bolup 4, 8, 12, 16, 20,
24, 28 we 33 yyllar hasaplanylyar. Bu yagdayda yylyn orta
dowamlylygy 365+8/33+365.2424 giine dendir. Hakyky Giin
yylyndan gysarmasy 0.0002 giine dendir. Beyle diyildigi, her 5000
yyldan sofira bir giin yaliyslyk gelyéndigini aﬁlad}'Iar.l

Deniesdirmek maksady bilen, su gilinki giinde ulanyan
grigoryan kalendarymyzyn takyklygyny alalyn. Bu kalendarda 400

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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yylytt dowamynda 99 sany uzakyylyny alyar. Yylyn orta
dowamlylygy 365+99/400+365.2425 giine dendir. Onun hakyky
Gilin yylyndan tapawudy 0.0003 giine dendir, onun bolsa her 3333
yyldan bir giin yaliyslygyn gelyandigini gorkezyér. Jemldp aydanda
Omar Hayyamyn diizen Giin kalendary 0ziiniii takyklygy boyunca
grigoryan kalendaryndan giiniin dowamynda 7 sekunt takykdyr.

Omar  Hayyam  we  onuil  kérdesleri  Yspyhan
obserwatoriyasynda asman vagtylgyclaryna astronomiki
gozegeilikleri gegirmek bilen, yazky dengiinliilik boyunca dinie
uzakyyllygyn (wysokos) yzygiderli doreyis sistemasyny isleyarler.
Emma soltan Jeleddin Milik saga kalendary durmusa
ornagdyrypmaga, wagt nébelli sebédplere gord miimkingilik bermeyar
(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Omar Hayyam 1095-1098-nji yyllar aralygynda “Nowruz
nama” atly, tdze yylyn taryhyna degisli bolan isini yazyar. Bu kitap
ayratynda syyasat we propagandirlemek jahetden tdsin eser bolupdyr.

Omar Hayyam Yspyhanda yasan dowriinde filisofiyanyn
problemalary bilen mesgullanmagyn netijesinde has aydynlyk we
tinslilik bilen Ibn Sinanyn é&girt mocberddki ylmy eserlerini
owrenipdir. Ibn Sinanyn kébir ylmy eserlerini arap dilinden (ylymyn
esasy dili hokmiinde sol wagtlar arap dili ulanylypdyr) pars¢a
geciripdir. Sonun bilen birlikde Omar Hayyam gorniikli arap sahyry
Abu-Alya-al-Marrinin (973-1057) eserlerini 6wrenmek bilen hem
mesgullanypdyr.1

Giindogar alymlarynyii arasynda akyldaryn kalendaryny
Oowrenenler, ona baha berenler hem bardyr. Olardan ilkinji bolup
Nasyreddin at-Tusy (1201-1274) solaryn biri bolup duryar. Ol 6ziinin
“Ylham astronomik tablisalarynda” Maélik sidnynky diylip
atlandyrylan téze yyl hasaby hakynda maglumat beryir. Nasyreddin
at-Tusy: “Yyl hasaby bagtly soltan Jelaleddin Milik sa ibn Alp
Arslan Celjuk tarapyndan girizildi. Onunt yylynyi bagynyn Giiniin
Owene giren giiniinden alynyandygy anyklanyldy, yagny hakyky
baharyn baglanyan wagtyna gabat gelyér” diyip yazyar. Bu hakynda
Merkezi Aziyanyn gorniikli alymlarynyn biri soltan Muhammet

11 Cyurranos 111., Cymrranos K. Omap Xaitsim. Mocksa “Momnozas reapms” 1987,

266



Taragay Ulugbek hem 6ziinin “Giirgenii téze astronomik tablisalary”
diyen isinde belldp gecipdir.

Omar Hayyam 0ziininl bas kitapdan ybarat bolan uly filosofiki
isini yazyar. Olaryi alty sany: “Durmus we yasamak barada traktat”,
“U¢ sany soroga jogap: diinydde gapma-garsylygyn gerekdigine,
determinizme we Omiirliige degisli”, “Ahli umumy predmet boyunca
duygynyn sohlelendirilisi”, “Ahli umumy barlyk barada traktat” isini
1080-1091-nji yyllar aralygynda yazyar. Soiiky basinji “Ahli umumy
barlyk barada traktat” isini bolsa biraz sofirak, yagny 1104-1110-njy
yyllar aralygynda yazyar.

Beyik alym “Yasaysyti ahliumumylygy hakyndaky
traktatyny” takmynan 1110-njy yyldan sofira yazyar. Bu ylmy isini
Muayyt Miilkiin ogluna bagyslayar. Su kitabynn bagynda Omar
Hayyam seyle diyip yazyar: “Men adalatly jenap Fahr Miilke,
Muayydyn ogluna hyzmat etmek bagtyna ey boldum, ol mana 6ziinin
mahrini berdi, ol dhliumumy ylym barada yatlama yazmagy 6ziiniii
sadyk gulundan talap etdi. Bu traktat onun hayysyny
kanagatlandyrmak ii¢in dizildi. Eger-de alymlar we filosoflar
adalatly cemelegseler, sonda bu gysga yazylan traktatyn &hli
tomlaryndan peydalydygyna goz yetirerler”.

Bu aydylanlardan birnd¢e many gelip ¢ykyar. Birinjiden, Fahr
Miilkiin wezir bolan dowriinde Omar Hayyama yene-de ykbalyn
gillip bakandygy, onuil {i¢cin ylym bilen masgul bolmaga
miimkingilik dordndigi goriinyédr. Ikinjiden, traktat hut wezirin
hayysy boyunca yazylypdyr. Ugiinjiden bolsa, is dhliumumy ylma
bagyslanypdyr we gysgaca yazylypdyr.

Belli bolan maglumatlara gord, 1114-nji yylda Omar Hayyam
Merwde eken, gorniikli alym Rozenfeld bilen Yuskewicifi pikirine
gord, akyldar sol yyllarda “Akyl terezileri” diyen kitabynyn {istiinde
isldpdir. Munun seyledigini Hayyamyn 6z okuwgysy, merwli alym
Abdyrahman al-Hazin hem habar beryar. Ol seljuklaryn dowleti
dowriinde ymam suw terezilerini 6wrenyérdi diyen maglumat beryar.
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ABDYRAHMAN AL-HAZIN

Abu Mansur Abd ar-Rahman al-Hazini meshur astronom we
fizika alymy hokmiinde diinyd ylmyna bellidir. Ol soltan Sanjaryn
kosglinde astrolog wezipesinde gulluk edydr. Alymyn gelip ¢ykysy
wizantiyaly grek hasaplanylyar. Onui masgala yagdayy barada hig
hili taryhy maglumat saklanyp galmandyr, emma onun XI asyryi
ikinji yarymynda XII asyryn birinji yarymynda yasandygy (bu
caklama beyik akyldar Omar Hayyam bilen Yspyhan
obserwatoriyasynda islindigi bilen esaslandyrylyar) barada
maglumatlar bar.*

Gadymy terezilerini gémﬁsi.z

Beyleki ¢esmelere gord Al-Hazini Merwli Aly al-Hazini al-
Merweziniii guly bolupdyr. Bu beyik akyldaryn gelip ¢ykysy barada
gapma-garsy gelyin kdbir maglumatlara hem ylmy ¢esmelerde dus

! Marsuesckas T. II, Pozendomsn b. A. Marematuku u  acTpOHOMBI
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gelinydr (muna mysal edip, akyldaryn doglan yerinin Merw
sdheridigi hakynda maglumatlary gorkezmek bolar). Gulun eyesi
meshur alyma yeterlik derejede bilim bermegi basarypdyr. Ol
Merwdéki medreselerin birinde beyik akyldar Omar Hayyamdan
sapak alypdyr. Al-Hazini 6ziinin zehini, erjelligi we ukyby boyunga
beyleki talyplardan tapawutlanyar.

Abdyrahman al-Hazini 6ziinini ilkinji astronomiya degisli
“Soltan sanjar tigin oylanan zij (az-Zij mutabar as-Sanjari as-sultani)”
atly isini yazyar. Bu eser jemi 12 kitapdan ybarat. Olardan: 1)
hronologiya, kalendarlar, wawilon, pars ahemenidlerinifi we sosanid
patysalarynyn,  hindi,  Ptolomeyiii, rim we  wizantiya
imperatorlarynyi, pars we siriya Giin(Yezdigerd we Selekwid
eralary), musulman Ay we Giin, buidlerin we seljuk soltanlarynyn
kalendarlary we hronologiki tablisalary, 2) trigonometriki tablisalar,
olar 6z gezeginde ili¢ sany bodlekden duryar. Olardan: a) tablisalar,
cyzykly we kwadrat interpolirlenmegi, towereginn diametrine bolan
gatnasygynyn diirli yakynlasan bahalary, b) “Sinuslar, wektorlar we
hordalar diizgiinleri barada” — sinusyf, sinus — wesusyi we hordanyn
cyzyklaryny tapmagyn diizglinleri, getirme formulalar, ¢)
“Kolegelerin diizglinleri barada” — tangensin we kotangensin
(“serpilen kolege” we “tekiz kolege”) ¢yzyklaryny, seyle-de sekansyi
we kosekansyi(“kolegelerin  diagonallary”) ¢yzyklaryny tapmagyn
diizgiinleri barada, 3-12) astronomiki we astrologiki tablisalary
berilyar.1

Al-Hazini 6zlinini su eserine degisli bolan yene-de “Soltanyn
oylanan gysgaldylan ziji(Wajiz az-zilj al-mutabar as-sultani)” ady
bilen ylmy isini yazyar.

Abdyrahman al-Hazini astronomiki gurallaryna degisli bolan
“Gurallar barada traktat(Risala fi-l-alat)” atly isini yazyar. Akyldaryn
bu isi 7 sany kitapdan ybarat. Olardan: 1) trikwetr barada, 2) “iki
desikli gural” barada, 3) “li¢ tegelekli gural” barada, 4) kwadrant
barada, 5) “serpikdiriji gural” barada, 6) astrolyabiya barada, 7)

! Marsuesckas I. I, Posendompny b. A. Marematukd W aCTPOHOMBI
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beyleki gurallar barada yaly kitaplary bellemek miimkin. Her bir
kitap hem 06z gezeginde ii¢ sany bolime boliinydr. Olardan: 1)
guralara yazgy bermek, 2) gural bilen islemegin diizgiinleri, 3)
geometriki subutnamalar barada yalylardan duryar (Internet
ulgamyndan alnan maglumatlar).

Abdyrahman al-Hazininin  fizika ylmyna degisli bolan
“Akyllar terezisi kitaby” atly isi 8 sany kitapdan ybarat bolup, XII
asyryii birinji yarymynda yazylyar we kitaplar asakdaky tertipde
berilyir: 1) geometriki we fiziki predposylkalary barada(Yewklidii,
Arhimedin, Menelini, Pappyn, Ibn al-Haysamyn, al-Kuhynyn
agyrlyklar we yenillekler barada Owretmeleri), 2) Terezileri
tayyarlamak barada(Sabit 1ibn Kurranyn we al-Asfizarynyi
traktatlary), 3) “Akyl terezileri” dwrenmegin esasy predposylkalary
barada(Abu Reyhan al-Birunynyn metallaryn udel agramlaryny
kesgitlemek baradaky tarktatlary, Yerifi iistiini altyn bilen doldurmak
barada matematiki meseleler, sahmat barada), 4-5) suw terezileri
barada — “akyl terezileri” (Arhimedin, Menelifi, Zakiriya ar-Razynyn
terezileri, Omar Hayyamyn traktatlary, al-Asfizarynyn traktatyny
acyp gorkezmek), 6) “Akyl terezisinin” garyndylar (splawlar)
toplumyny (komponentlerini) kesgitlemek iigin ulanylysy barada,
Abu Reyhan al-Birunynyii “Mineralogiya” eserinden gymmat baha
daglar baradaky boliimi, 7) “menyal terezileri(wesah menyal)” barada
(gatnagyklar, proporsiyalar, terezilerin konstruksiyasynda
denagramlyklary goymak boyunca, proporsiyalar teoriyasyny
ulanmak barada, yerin istlini “yer terezilerini” ulanmak bilen
niwelirlemek), 8) “terezi - sagatlar” barada(wagty astronomiki
sagatlarda Olgeydn suw ya-da ¢édge sagatlarynyn tutgucly tereziler
bilen birlesdirilen astronomiki sagatlary barada) yaly maglumatlary
oziinde jemleyar.'

Abdyrahman al-Hazinin bu terezini, soltan Sanjaryn buyrugy
boyunga gymmat bahaly hakyky daslary(altyny, kiimiisi), olaryn
emeli  (alhimiki)  garyndylardan  (refiklenen we  beyleki
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gorniiglerinden) ayyrmak (tapawutlandyrmak) maksady bilen
yvasayar. Bu terezi Oziinin takyklygy boyunca sol dowiirddki bar
bolanlaryndan has-da yokarda bolupdyr.

Al-Hazini 6ziinin “Akyllar terezesi kitaby” atly ylmy isine
Omar Hayyamyn uly bolmadyk traktatyny gosyar. Bu kitap anyk
alhimiki tema, has anyk aydanda alhimikleriii garsysyna, “glindogar
dheninde” renkli yazylan isdir. Bulardan dasary al-Hazini
hasaplamalary 6ziinin “algebrasynyn we almukabala (al-Jebr we al-
Mu-Kabala)” eserinii {isti bilen c¢unlasdyryar hem-de jisimin
diizimiinde bar bolan altynyn we kiimiisin nig¢e mukdarynyn
bardygyny anyklamak maksady bilen diirli ¢emelesmeleri
denesdiryar.

Abdyrahman al-Hazinii yasan terezisi."

Al-Hazinifi bu kitaby Arhimedin(b. e. onki 287-212-nji
yyllarda yasan) “suw terezileri” atly isine yazgy bermek bilen
baslanyar. Ondan sonira aleksnadriyaly alym Menelifi(b. e. I asyry)
usuly baslanyar, ondan sofira 6z musulman alymlaryndan — Giindogar
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aymlarynda bar bolan maglumatlary getirydar. Su yerde hem
minerallar barada has kop isldn beyik akyldar Abu Reyhan al-
Birunynyn (973-1048) islerine yazgy berilyir.

Abdyrahman al-Hazinin himiyada ulanan 6z yasan terezisi
(X1l asyr).!

Tereziler baradaky ilkinji ylmy resminamalar biziii eramyzyn
ikinji miinyyllygyna degislidir. Bu tereziler den eginli (koromysylo)
asma gap gorniisli bolup, olar Gadymy Wawilonda we Miisiirde
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ulanylypdyr(1-nji surat). Sonraklar, den dal eginli stiysiirilydn dasly
(girli) asma terezileri yasalypdyr. Emma biziii eramyzdan onki IV
asyrda Aristotel giiyclerin momentler diizgiininin teoriyasyny ylma
ornagdyryar. Abdyrahman al-Hazininiii XII asyrda yasan terezisi, 6z
dowriinin yokary takyklygy bilen tapawutlandypdyr. Bu gaply
terezinin komegi bilen islendik yiiki 0.1 % takyklykda oOlcemek
miimkin bolupdyr. Birnd¢e wagt gecenden sofira arap alymlary 0.005
gram takyklyk bilen 6lgeyin terezileri yasamagy basarypdyrlar. Bu
tereziler diirli seriglelerin (jisimleriil) dykyzlygyny we garyndylary
aydynlasdyrmaga, yasalan tenne pullaryny we gymmat bahaly
daslary, olaryn asyl nusgalaryndan tapawutlandyrmaga miimkingilik
beripdir.

Abdyrahman al-Hazininin yasan terezisinin komegi bilen
1000 myskala c¢enli garyndylaryn agramyny c¢ekmek miimkin
bolupdyr(1 myskal 4.424 gram agyrlyk birligine dendir).

1586-njy yylda Galiley yorite gidrostatiki terezilerini
jisimlerin dykyzlygyny kesgitlemek li¢in yasapdyr. !

Al-Kuhy we Ibn al-Haysam Arhimedin agyrlyk giiyji
giftiglikdaki merkez baradaky teoriyasynyn  {istiini gaytadan
dolduryarlar(modifisirleyarler), emma al-Isfizary bolsa ony bir-biri
bilen baglanysykly we baglanysykly dél iki jisimin sistemasynda
kamillesdirydr. Abdyrahman al-Hazini bolsa islendik mdg¢berdéki
agyr jisimlerde ulanmak maksady bilen umumylagdyryar. Sular yaly
agyr jisimleriil sistemasynyi alnysyna mysal edip, 6ziininn “akyllar
terezisini” yasayar. Terezi asakdaky gurluslardan: asma enjamdan(l),
gorkeziji peykamdan(c), yiikli bds sany gapdan(i, j, f, g, h), enjamyn
istiinde sliysmek bilen denagramlasdyryjy yiikden ybarat (1-nji
surat). Sonun bilen birlikde yokarda agzalan Gilindogar alymlarynyn
islerinde hokmany vyagdayda asma merkezinii hereket edyén
(peripatetiki) konsepsiyasy berilipdir. Asma merkezi su yagdayda
giiyc manysy bilen baglanysyar we islendik jisimin tebigy herekete
baglylykda “diinyéniii merkezine” ymtylyandygy barada diisiinje
berilydr. Sonun bilen birlikde jisimin agramy baradaky iki garaysy
(aspekti) hem birlesydr. Diymek, sol dowiirlerde hem Gilindogaryn
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beyik akyldarlarynyn, merkeze ymtylyan giiy¢ (biitin diinyd dartylma
kanuny) barada diisilinjeleri bolupdyr. Omar Hayyam we al-Hazini bu
yerde Arhimedin howadaky jisimlerin agramy hakyndaky
kanunyndan peydalanyarlar.

Arap alymlary gadymy we orta asyrlar medeniyetini we
ylmyny baglanysdyryjy zynjyr hokmiinde ¢ykys edipdirler.

1121-nji yylda gorniikli akyldar Abdyrahman al-Hazini
Giindogarda ilkinji bolup fizika kursuny (1115-1121-nji yyllarda)
yvazyar. Onda bolsa gaty we suwuk jisimlerin udel agramlary
yerlesdirilen tablisalar, howany ¢ekmek baradaky tejribeler,
kapillyarlyk hadysasyna gozegcilikler, suwuklygyn dykyzlygyny
Olcemek li¢in areometrin ulanylysy yaly maglumatlar berilipdir. Bu
isde akyldar Oziinden onde yasap gecen beyik akyldarlar: Ibn
Korranyn (IX asyrda yasan alym), al-Kuhy we Ibn al-Haysam (X
asyrda yasan alymlar), Abu Reyhan al-Birunynyn (973-1048 yy),
Abu Aly Ibn Sinanyn (980-1037 yy.) we beyleki danalaryn alyp
baran islerini hem yerlesdiryar. Al-Hazini hem edil yokarda bellenen
akyldarlar yaly aristotelizme we sofiraky neoplatonizme eyerip
materiyanyii mydamalykdygyny nygtapdyr.”

Abdyrahman al-Hazini 6ziinit fizika kursunda Yerift
merkezine yakynlasmagyn sayyn suwunl dykyzlygynyn artyandygy
baradaky teoriyany hem diisiindirmegi basarypdyr. XIII asyrda yaap
gecen yewropaly alym Rojer Bekon bu gipotezany, al-Haziniii
teoriyasyna esaslanmak bilen ylmy taydan subut edyar.

Seylelik bilen Abdyrahman al-Hazini 6zilinin “Akyllar terezisi
kitaby” atly isinde birndge amaly: metallaryn arassalagyny
kesgitlemek, garyndylary tanamak, tenne pullarynyn hakyky
gymmatyny bahalamak, hakyky gymmat bahaly dasy onun emeli
gorniisinden tapawutlandyrmak yaly meseleleri ¢6zmegi basaryar.
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NASYREDDIN AT-TUSY

Nasyreddin Abu Jafar Muhammet ibn Muhammet at-Tusy
1201-njy yylyn fewral ayynyin 18-ine Horosanda Meshedin
yakynynda yerlesen Tus sdherinde eneden dogulyar. Ol mongol hany
Gulug Ilhanyn kosgiinde gulluk edipdir we yasapdyr. Nasyreddin at-
Tusy astronomiya ylmyna bolan howesi Meragda (hézirki
Azarbeyjanyn gunortasynda yerlesen siher) obserwatoriya gurmagy,
mongol hanyny razy edyar

Nasreddin at-Tusy.?

Bu obserwatoriyada Nasyreddin at-Tusy 6z komekgileri bilen
bilelikde IlThanyn ziji ady bilen astronomiki tablisany diizyar. “Ilhan
ziji” atly bu astronomiki i esasy dort sany kitaba: eralara,
planetalaryn hereketlerine, wagty bilmeklige we astrologiya boliinen
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bolup, tize Ulugbegin diizedilen tablisasy doreyangd Musulman
Giindogarynda uly iistlinlik bilen ulanylypdyr.

At-Tusynynn “Ilhanyn ziji” atly eserinde hronologiya
(musulman, zoroastriy, grek-siriya, Omar Hayyamyn doreden “Malik
sdnynn erasy” we hytay-uygur kalendarlaryna yazgy berilyar),
trigonometriya (sinuslar tablisasy, 3 altmyslyk belgili 0°-dan 45°-a
cenli her 1'-dan (minutdan) alnan Owriilen sinuslar, tangensler 3
altmyslyk belgili 0°-dan 45°-a ¢enli her 1'-dan we 4-5 belgili 45°-dan
89°50’-dan her 10'-dan alnan tablisalary), sferiki astronomiya,
Glintin, Ayyn we vyagtyltgyclaryn hereketleri we s.m. baradaky
tablisalaryny 6ziinde jemléipdir.1

Maragda gurlan astronomiki obserwatoriyasy, sol dowriin in
uly ylmy merkezi hasaplanypdyr. At-Tusynyn bastutanlygyndaky
Marag obserwatoriyasy bilimiii pudaklary boyunca diirli ylmy isleri
amala agyrypdyr. Bu bolsa ylymlaryn gelejekki Ostisine gorniikli
tésirini yetiripdir. Ozlerinifi astronomiki gézeggiliklerinifi netijesinde
yyllyk presessiyanyii (Yerini icki gurlusynyti gaty ya-da den
dykyzlykly gatlaklardan tapawutlanyandygy sebdpli, Ayyn we Giiniin
tasiri netijesinde Yerifi aylanma okunyii asman giimmezinde gysyk
hereket etmédge mejbur edydr, su herekete hem presessiya diyilyér)
ululygynyn 51.4" (sekunda) dendigini kesgitleyirler.

Nasyreddin at-Tusy 0z guran obserwatoriyasynda, Oziinde
400000 cenli kitaby jemleydn ajayyp kitaphana hem bar eken. At-
Tusy Yewklidin “Elementleri” atly kitabyna ilkinji diisiindiris
traktaty (komentariyasy), 1594-nji yylda Rimde: “Euclidi
Elementorum geometricorum libri XIIl ex traditione Nassireddini
Tussi ” ady bilen cap edilyar.

Nasyreddin at-Tusynyi “Yewklidii beyany(izloZeniye)”
kitabyna beren diisiindiirisi geometriki pikirlerin gelejekki osiisi tigin
gorniikli rol oynayar. Bu eser XVI asyrda arap XVII asyrda bolsa
latyn diline terjime edilip ¢apdan ¢ykypdyr.
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Gorniikli alym bu eserinde Omar Hayyamyn Yewklidii
paralleller baradaky dort goniiburgly dortburglugyn bolmagy (ya-da
tekiz tigburclugyn icki burglarynyn jeminin iki sany goOniiburgyn
jemine dendigi) baradaky  postulatynyn sebdbini disiindiryér.
Nasyreddin at-Tusynyii bu isi Yewropaly alymlar J. Wallisifi, J.
Sakkerin, A. Lezandryn we beylekileriii islerinde geomertiyanyn
Osmegi li¢in Oziinin goérniikli ornuny tapyar.

At-Tusynyn “Doly dort taraplylyk barada traktat” atly isinin
vazylmagy bilen tekiz we sferiki trigonometriya 6zbasdak matematiki
dersine Owriilydr. Bu eserde diinydde ilkinji bolup sferiki polyar
ticburclugy baradaky diisiinje ylma giriZ}'Iéir.l

Aalif)

Nasreddin at-Tusynyn geometriya degisli traktatyndan
3 ’ 2
alnan ¢yzgy(Nasyreddin at-Tusynyn teoremasy).

Nasyreddin at-Tusynyii teoremasy. Gorniikli alym B. A.
Rozenfeldin bellemegi boyunca “Men Nasyreddin at-Tusynyn

"Marpuesckas T. II., Pozendonsn b. A. MaremaTuku H = acTPOHOMBI
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“Gonelyan egriler” atly eserinin tiglinji boliimindaki 33-nji teorema
tins berdim” diyip belleydr. Tusynyin bu teoremasy (Tusi couple)
“Diametri uly sferanyn yarym diametrine deni bolan kici sfera uly
sferanyn icki iisti boyunca ¢aykananda ki¢i sferanyn iistiinde bellenen
ilkinji galtasma nokatda uly sferanyin diamtriniii ugry boyunga
goniicyzykly hereket edyir. Selelikde, goni ¢yzygy iki sany sferanyn
aylanma hereketlerinin  kombinasiyasy hokmiinde goz Oniine
getirmek miimkin” diylip bellenilydr. Sonunt bilen birlikde,
goniicyzykly hereket edil sferalaryn iki aylanma hereketininl
kombinasiyasy yaly berilyar. Bu matematiki agysyn ylymda uly
konseptual bahasy bar. Ol bolsa goniligyzykly hereket bilen sferiki
aylanmak hereketinin arasynda diiypli tapawudyn yokdugyny
g(irkez;ﬁir.l

Nasyreddin at-Tusy kop sanly wajyp astronomiki eserlerin
awtory hasaplanylyar. Onuil agan teoremasynyn komegi bilen
Ptolomeyin astronomiki ulgamyny, yagny sferalaryil aylanmagynda
ulanylan ¢yzykly hereketlerint dhli yagdayyny has-da kdmillesdirmek
basardyar

Kibir taryhgy edebiyatcylaryn pikirlerine gérd Hasyreddin at-
Tusy rowayata dwriilen Ependininn(Hoja Nasreddininl) kesbine gabat
gelyandigini bellemek has-da tédsindir.

Nasreddin at-Tusy Abu Reyhan al-Biruna uly hormat
goyupdyr, onun yazan eserlerini jikme-jik Owrenipdir we 6z islerinde
ginden peydalanypdyr. Ol Maraga sdherinin eteginde gurduran
obserwatoriyasynda, asman jisimlerine gozeggilik edyar, su
gozegeiliklerin  esasynda yygnalan ylmy maglumatlary boyunca
0ziinin tize planetalar tablisalaryny diiziipdir. Tablisalarda tézelikler
diysen kop bolupdyr. At-Tusy Ptolomeyin diinyd hakdaky
sistemasyny  tankydy nazardan analizldp, ony birneme
yonekeylesdiripdir. Ona diiypli liytgesmeler hem girizyar (Internet
ulgamyndan alnan maglumatlar).

Yewropa alymlary at-Tusynyh teoremasy XVI asyrda ilkinji
gezek Nikolay Kopernik tarapyndan agyldy diyip belleyérler. Bu
teorema Kopernigin “Asman sferasynyn aylanmagy barada” atly
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eserinde berlip, ol hem 6z gezeginde onun geliosentriki ulgamynyn
wajyp esasy bolup hyzmat edipdir. Hazirki zaman alymlarynyn kop
sanlysy Nikolay Kopernigi Nasyreddin at-Tusynyn eseri bilen tanys
bolupdyr diyip belleydrler. Muna subutnama hokmiinde Nikolay
Kopernigin  beryédn ¢yzgysy bilen at-Tusynyn ¢yzgysynyn
(Kopernigin getirydn c¢yzgysynda ulanylyan belgilemelere c¢enli)
dolulykda gabat gelmegini getirmek bolar (At-Tusynyi ¢yzgysynda
ulanylyan “alif” harpynyn yerine Kopernik “A4”, At-Tusyda
ulanylyan “ba” harpyna derek Kopernik “W” harpynyn we s.m.
ulanylysyny mysal getirmek bolar. Bu c¢yzgylary denesdirmek
maksady bilen J. Salybyn saytyny ya-da W. Hartner. Proc. Am. Phil.
Soc., 1973, p. 421. nusgawy cap isini ulanmak miimkin).

Hasreddin at-Tusynyn yasan astronomiki enjamy. Onun komegi
bilen yyldyzlaryn sferiki koordinatlaryny kesgitléipdir.1

Nasyreddin at-Tusynyn matematika degisli bolan birnédge
isleri bardyr. Alymyn “Yewklidifi “Geometriyadan baslangy¢ kitap”
isi” (Tahrir kitab al-Ulus al-handasa li-Uklidis), Yewklidi
“Baglangyclar” kitabynyn islenen 15 kitapdan ybarat eseridir. Bu
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kitaplaryin diiyp mazmunyny 10 postulata degerli diizedisler duryar.
Postulatlar asakdaky yaly tertipde: 1) nokatlaryn, goniilerii we
“aylaw” ¢yzyklaryn, tekiz we gilibergek iistleriii bardygy barada, 2-3)
iki sany ¢yzygyn kesismesi — nokat, iki tekizliginn kesismesi bolsa —
cyzykdyr, 4) ¢yzykda we iistde nokatlary saylamak, 4a) iki nokady
goni we egri ¢yzyk bilen birlesdirmek (Yewklidifi I postulatasynyii
umumylasdyrylan gorniisi), 5) Iki sany nokadyn arasyndaky
nokatlarda “olaryil ugrunynn” we hereketinn komegi bilen iki nokady
birlesdirydn goninin emele gelmegi baradaky postulat, 6) nokadyn
istlinden goniini gegirmek postulady, 7) ¢yzygy we ugry dowam
etmek postulady (Yewklidii II postulady), 8) Yewdoks-Arhimedif
aksiomasy, 9) sonikky netijani tiikeniksiz kop sanly deii boleklere
bolmegin miimkin déildigi barada, 10) yokarda bellenen 6-7
postulatlaryii subutnamasy (Yewklidifi V postulady) yaly berilyr.*
Hasyreddin at-Tusynyn matematika degisli bolan basga-da
birndce isleri bardyr. Olar asakdaky yaly berilydr: “Yewklidiii
“Berlenler” kitabyna beyannama (Tahrir kitab al-Mutayat li-
Uklidis)”?, “Arhimedin “Tegelegi Olcemek™ kitabyna beyannama
(Tahrir kitab ad-daira li Arsidimis)”, “Arhimedin “Sar we silindr
barada” kitabyna beyannama (Tahrir kitap al-kura wal-ustuwana li-
Arsimidis)”, “Arhimedin “Lemm” kitabyna beyannama (Tahrir kitab
al-mahurat li-Arsimidis)”, “Awtolikanyn “Hereket edyin sfera
barada” kitabyna beyannama (Tahrir kitab al-kura mutaharrika li-
Utulukus)”, “Feodosiyanyn “Sferikalara” kirabyna beyannama
(Tahrir kitab al-ukar li-Sauzusyus)”, “Menelin “Sferikalar” kirabyna
beyannama (Tahrir kitab al-Kurriyyat)”, “Banu Musanyn “Tekiz we
giibercek sekilleri 6lcemegin kitaby” eserine beyannama (Tahrir kitab
marifa al-agkal al-basita wal-kurriyya li-Banu Musa)”, “Sabit ibn
Kurranyi “Garagmalaryn kitaby” eserine beyannama (Tahrir kitab al-
Mafrudat li-Sabit ibn Kurra)” we “Appoloniyanyn “Koniki
kesismeler (Konunueckue ceuenuii)” eserine beyannama (Tahrir kitab
al-Mahrutat li-Abulunyus)” we s.m. bellemek miimkindir.
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At-Tusynyn arifmetika degisli bolan “Synp tagtasy we
tozanyn komegi bilen arifmetika kitaby(Jami al-Hasib bi-t-taht wa-t-
turab)” atly isi esasy 3 sany boliimden ybaratdyr. Eserin boliimleri: 1)
tertiplesdirmek, ikiletmek amallary gosmak, ayyrmak, kopeltmek,
kwadrat, kub kokleri almak we 9, 11 sanlaryn komegi bilen
barlamak, 2) sada droblaryn arifmetikasy, 3) edil hindi sanlary,
seyle-de harply belgilerin komegi bilen yazylyan alty onluk drobyn
arifmetikasy yaly boliimleri 6ziinde jemleyar.

Nasyreddin at-Tusynyn “Kopeltmek we bolmek kitaby (Kitab
al-darb wa-l-kisma)” atly isi hem 3 sany esasy: yagny, 1) biitin
sanlaryn arifmetikasy barada, 2) droblaryn arifmetikasy barada, 3)
“graduslaryfnl we minutlaryn arifmetikasy (altmyslyk droblaryn
arifmetikasy)” yaly boliimleri 6ziinde saklayar. Tusynyn bu isi
mazmuny boyunca yokarda belldn eserimize has-da yakyndyr.

At-Tusynyn “Algebra we almukabalada hasaplama mysallary
barada traktat (Risala fi-I-masail al-hasabiya fi-l-jabr wa-I-
mukabala)” eseri iki sany bolekden ybarat. Olar: 1) “Arifmetikanyn
diiglinleri barada” — birnice pikirleri (predposylki) we 4 sany boliimi:
biitin sanlar bilen arifmetiki amallar barada, derejeler we iiliigler bilen
arifmetiki amallar barada, sanlaryn razryady barada, droblaryn
istlinde arifmetiki amallar barada, 2) “Nabellileri kesgitlemek
barada” 12 sany boliimden: yagny, ticler diizgilini barada, nibelli we
onuil derejeleri barada, olary gosmaka barada, ayyrmak, ikeltmek,
kopeltmek, bolmek, algebraic denlemeleri kononoki yagdayyna
getirmek, “alty algebraik mysallar barada” (1 gorniisli ¢yzykly we 5
kwadrat denlemeler degisli), algebraic usullar bilen ¢o6ziilydn 20
arifmetiki we geometriki mysallar we s.m. 6z icine alyar.!

Nasyreddin at-Tusy matematika ylmyna degisli yene-de
birndge eserlerini yazyar. Olardan: “Arifmetika we almukabala
barada traktat”, “At-Tusynyn algebra we almukabala peydasy”, “Iki
sany tdk sanlaryn kwadratlarynn jeminin kwadrat sana den bolup
bilmeyindigi baradaky traktat”, “Yewklidin “Baslangyclaryndan”
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biryiiz bias mysal”, “Yewklide bellikler”, “Algebrada we
almukabalada yenisler kitaby”, “Sferany tekizlige teswirlemek”,
“Silindr”, “Adamlaryn owretmegi boyunca 6yde mirasy paylamak”,
““Almagastyn” beyany” yaly eserlerini bellemek miimkindir.

Nasyreddin at-Tusy astronomiya ylmyna degisli bolan birnége
wajyp ylmy eserlerini hem yazyar. Olardan: “Yewklidiii “Asman
hadysalary” kitabyna beyannama”, “Awtolikanyn “Dogulmak we
yasmak barada” kitabyna beyannama”, “Aristarhyn “Giiniin we Ayyi
ululyklary = we aralyklary barada” kitabyna beyannama”,
“Feodosiyanyn “Gije we giindiz barada” kitabyna beyannama”,
“Feodosiyanyin “Ilatly yerler barada” kitabyna beyannama” we
“Gipsiklanyn “Yokary goterilme barada” kitabyna beyannama” yaly
eserlerini gorkezmek bolar.!

Nasyreddin at-Tusynyn “Nasyreddiniii astronomiya boyunga
yatlama (at-Tazkira an-Nasiriyya fi ilm al-haya)” atly isi esasy dort
sany bolimden ybarat. Bolimler asakdaky yaly tertipde: I)
Astronomiyanyn prinsipi barada, 1) geometriyanyn prinsipi: nokat,
cyzyk, tekizlik, giibercek we ginislik sekiller,

2) Fizikanynl prinsipi barada: sada we diiziimli jisimler,
hereket—onun tizniiksizligi, ¢dklendirilmedik bolinmek (delimost),
baslangyjynn (nagalo) we ahyryn (kones) bardygy, hereketinl
gorniisleri. 1) Asman jisimlerii ulgamy barada: 1) Asmanyn we
Yerii sferikiligi, 2) asman jisimlerinin tertibi, 3) belli uly tegelekler
barada: toweregin onun diametrine bolan gatnasygy, tegelegi
gradusa, minuda, sekinda we tersiya bdlmek barada, asman
jisimlerinin birinji hereketi, polyuslar, ekliptika, dengiinliilik nokady,
ekliptikanyn ekwatorynn tekizligine yapgytlygy, yylyn wagty,
zodiagyn belgileri, ginlik we uzaklyk, gorizont, Giindogar-Giinbatar
cyzygy, meridian, yer ustiinin ginligi, zenith, azimuth, Giiniin
beyikligi, meridianyn tegelegi barada, 4) asman jisimleriniii yagdayy
barada: ekliptikanyn yapgytlyk burcunyin Gipparhyn, Ptolomeyin,
Banu Musanyii, we al-Mamunyn kosgiindédki astronomlaryn, as-
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Sufynyn, Abul-Wafa al-Buzjanynyn, al-Hazinynyn we beylekilerin
ylmy islerinde berlisi, olaryil tapawutlanmagynyn sebépleri,
prosessiya we onuil Ibn Kurranyn we hindilerin islerinde anyklanysy
(razyasneniya), gozganmayan yyldyzlaryn sferasy — yyldyzlaryi
yagdayy, olaryn sany, Ayyn duralgasy(stoyanka), 5) diirli hereketleri
barada: - tizlenme, hayallanma, diiralgasy (ostanowka), yzygiderli
(popyatnoye) hereketi, 6) Giiniii hereketi barada, 7) Ayyn hereketi
barada, 8) Merkuriynin hereketi barada, 9) galan planetalaryi
hereketi barada, 11) kdbir kyncylyklar barada: iki tegelek (aylawly)
hereketden goniigyzykly hereketi almak bilen baglanysykly at-
Tusynynn paradoksy, 12) parallak barada, 13) Ayyn yasmagynda
yagtylygy barada, 14) planetaly sektorlar barada. III boliim Yer we
onui asman jisimlerii yagdayynyi Gytgemegine tésiri diylip
atlandyrylyar, ol asakdaky: 1) Yeriii sekili barada, 2) Yer ekwatory
barada, 3) “Yapgyt sfera” barada, 4) ekwator we polyar tegelegiii
arasyndaky yerler barada, 5) polyar tegelek bilen polyuslaryn
arasyndaky aralyklar barada 6) polyar sebitler barada, 7) goroskop
garanky barada(o zare i sumerkah), 10) giliniiii Wagtyny kesgitlemek
barada, 11) gecmegiii, dogmagyn we yasmagyn graduslary barada,
12) asman ekwatoruny we Kybla tarap ugry kesgitlemek baradaky
maglumatlary alyar. IV boliim jisimlerin aralyklaryny we géwriimini
kesgitlemek barada bolup, 6ziine asakdaky: 1) Yerin lcegleri barada,
2) Yeriit merkezinden Aya genli aralyk, 3) Giinden Yere ¢enli aralyk
barada, 4) Giiniin we Ayyn Olcegleri barada, 5) Giiniin we Ayyn
ululygy barada, Wenera we Merkuriya cenli aralyk we olaryn
olcegleri barada, 6) Marsa, Yupitere we Merkuriya genli aralyklar we
olaryn olcegleri barada, 7) gozgonmayan yyldyzlaryn aralyklary we
6lgegleri yaly maglumatlary 6ziinde jemleyar.

Nasyreddin at-Tusy yokarda bellenen astronomiya islerinden
basga-da “Muin ad-Dinin astronomiya boyunga traktaty (ar-Risala al-
iniyya fi  ilm al-maya)”, “Asman sferasynyn astronomiki
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duyulmagynyn gory (Zubda al-idrak fi-l-haya al-aflak)”, “Nasirow
traktaty (Risala —yi Nasiriyya)” islerini yazyar.

At-Tusynyn “Astrolyabiyany tanamak barada yigrimi boliimli
traktat (Risala-yi bist bab dar marifat-i asturlab)” atly ylmy isi 20
sany boliimden ybarat. Eserin boliimleri asakdaky yaly tertipde
berilydr. Olardan: 1) “Gurallaryn atlary, astrolyabiyanyn cyzyklary
we tegelekleri”, 2) “Gliniliit we yyldyzlaryn beyikligini kesgitlemek”,
3) “Goroskopy beyiklik boyunca kesgitlemek barada”, 4) Beyikligi
goroskop boyunca kesgitlemek, 5) “Deit we denidél sagatlaryn hem-
de olaryn boleklerinin aylawynykesgitlemek barada”, 6) “Giintin
gysarmasyny we onufl beyikliginin ¢dgini ya-da asman ekwatoryndan
vagtylgyja ¢enli aralygyny hem-de beyikligini kesgitlemek barada”,
7) “Yer ekwatorynda we berlen yerde zadiak belgilerinifi cykmagyny
(woshozdeniye) kesgitlemek barada”, 8) “ Yigrimi eyyini (wladyk)
kesgitlemek barada”, 9) “Dandanyn (rassweta) we agsamlygyn
(zakata) sagatlaryny kesgitlemek barada”, 10) “Beyiklik boyunca
kolegdni we kolege boyunga beyikligi kesgitlemek barada”, 11)
“Gegen yylyn goroskopy boyunca geljek yylyn goroskopyny
kesgitlemek barada”, 12) “Yerin iistindiki nokadyn ginligini
kesgitlemek we ony barlamak”, 13) “Diski bolmadyk yerin iistiinde
goroskopy kesgitlemek barada”, 14) “Polyusyn ekliptikasynyn
beyikligini kesgitlemek barada”, 15) “Beyiklik we azimutyn boyunca
beyikligini kesgitlemek barada”, 16) “Giiniin eferemidini kesgitlemek
barada”, 17) “Yerifi istinde Verlesyin obyektleriii beyikligini
kesgitlemek barada”, 18) “Gorizontal disk bilen islemegi kesgitlemek
wagty boyunca goroskopy, wagty duran yerinde kesgitlemek barada”,
19) “Astrolyabiyanyn dogrulygyny we gysarandygyny kesgitlemek
barada”, 20) “Asrtolyabiyada sekillendirilen kdbir yyldyzlary
kesgitlemek barada” yaly maglumatlary 6ziinde jemleyar."

Nasyreddin at-Tusy astrologiya ylmyna degisli bolan
“Astrologiya ylmy we kalendary bilmek barada gysgaca kitap
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(Muhtasar fi ilm at-tanjim wa marifa at-takwim)” atly isini yazyar.
Bu is hem 06z gezeginde asakdaky 30 boliimi 0z igine alyar.
Boliimler: 1) harply belgilemek barada, 2) hepdanin giinleri barada,
3) hijri erasy barada, 4) selewkid erasy barada, 5) Mélik sanyn erasy
barada, 6) Yezdigerd erasy barada, 7) Yedi hercket edyin yagtylgyc
barada, 8) ekliptika barada, 9) vyagtylgyclaryn uzaklyk boyunca
hereketi barada, 10) Ayyin we planetalaryii ginlik boyunca hereketi
barada, 11) gije we giindiz sagat we beyiklik barada, 12) yyldyzlaryn
goriinyédnleri we goriinmeyénleri barada, 13) Ayyn dartgynlylygy we
beyleki hasiyetleri barada, 14) Ayyn duralgasy (stoyankah) barada,
15-16) planetalarynn hereketi barada, 17-30) Astrologiya soraglary
barada yaly meselere seredip ge(;}’/ér.l

Nasyreddin at-Tusy Abu Reyhan al-Biruna uly hormat
goyupdyr. Ol 6z gurdyran obserwatoriyasynda alnyp barlan ylmy
islerinin  esasynda tdze planetalaryn tablisalaryny diiziipdir.
Tablisalarda berilydn tézelikler kop bolupdyr. At-Tusy Ptolomeyin
diinyd hakyndaky sistemasyna tankydy nazardan analizldp, ony biraz
sadalagdyrypdyr. Ona diypli lytgesiklik hem  girizipdir.
Azerbeyjanda yasap gegen bu beyik alym hem al-Birunynyn ylmy
mirasyndan peydalanypdyr, horezmli alyma ‘“ussat” diyip
yiizlenipdir.

At-Tusy yokarda bellenen astronomiki islerinden basgada,
ona degisli birndge ylmy eserlerini yazyar. Olardan: “Kalendary
duymak barada otuz bolimli traktat”, “Sinus-kwadrant barada
traktat”, “Muin ad-Dinin traktatyna gosmaga traktat”, “Muin ad-
Dinini traktatynynn kyn¢ylygyny ¢ozmek™, “Diizgiin”, “Kyblanyn
azimuty barada traktat”, “Tebriziin kybla azimuty barada traktat”,
“Yewklidifi “Optika” kitabyna beyannama”, “Yagtylyk sohlesinii
serpikmegi we dowiilmegi barada traktat”, “Alemgosar”, “Yssy we
sowuk barada traktat” yaly eserlerini bellemek miimkin.

Nasyreddin at-Tusy ylymlaryn beyleki pudaklaryna degisli
birndge eserlerini hem yazyar. Olaryn arasynda “Saz barada kitap”
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diyen eseri saz baradaky seredir. Onda sazyn tebigaty dogrusynda
kébir gymmatly maglumatlar berilyér.

Alymyn “Ilhan mineralogiyasy” atly eserinde diirli gymmat
bahaly daslar (minerallar) barada birnd¢e maglumatlary belleyar.
Olary hisiyetlerine, emele gelisine we dus gelydn gorniislerine
seredilip gegilyar.

Yokarda bellenenlerden basga-da Nasyreddin at-Tusy oziinifi
“Nasyr etikasy”, “Bilim almagyin esaslary”, “Gorkezmelere”
diistindirig”, “Gorkezmelerin” kyngylyklarynyil ¢oziilisi”, “Maliye
barada traktat” we s.m. eserlerini yazyar.

Olardan bagga-da Nasyreddin at-Tusy teologiya ylmyna
degisli bolan eserlerini hem yazypdyr.

Gorniikli alym Nasyreddin at-Tusy Bagdat sdherinde kop
yyllaryn dowamynda ylmy isleri alyp baryar. Merkezi Aziyanyn
meshur alymy 1274-nji yylyn iyul ayynyn 25-ne aradan ¢ykyar.
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KYYASEDDIN JEMSIT AL-KASY

Kyyasetdin Jemsid ibn Masud al-Kasy(al-Kasany) takmynan,
XIV asyryn ikinji yarymynda Eyranyn demirgazygynda yerlesyin
Kasan sebitinde eneden dogulyar. Oz déwriiniii beyik astronomy we
matematigi bolan bu alymyn yaslygy barada taryha mélim bolan hig
hili maglumat saklanyp galmandyr. Ol 1413-1414-nji yyllarda
islenen eserini yazyar. Bu ylmy is “Hakana (hanlaryn hany)” Demir
agsagyn (Temirlanynn) ogly, Geratyn hokiimdary Sahruha
bagyslanyar. 1416-njy yylda “Astronomiki gurallary” ady bilen
Sahruhyn yegeni, Gilinbatar Eyranda tiirkmenin Garagoyunlylar
dinastiyasynynn  Yspyhandaky hokiimdary  soltan  Iskendere
bagyslanylyar. 1417-nji yylda beyik alymy sol dowrin Yasajyk
hokiimdary Muhammet Taragay Ulugbek Samarkanda gulluga
(islemige) cagyryar.'

Al-Kagy Samarkanda gelip Ulugbegin astronomiki mekdebini
gurnayar. Ol bu mekdebin esasy (bas) alymy bolup, Samarkantda
obserwatoriyany gurmaga we onda diirli gozegcilikleri gecirmige
hem yolbasgylyk edyar.

Jemsit al-Kasy matematika degisli bolan “Arifmetikanyn
acary (Mifatih al-hasab)” atly ylmy eserini yazyar. Alym 6ziinin bu
eserini Ulugbege bagyslayar. Beyik alymyn bu isi onun
mazmunyndan, “Arifmetikanyil kesgitlemesi barada, sanlar we onun
gorniigleri” yaly girisden ybarat bolup 5 kitaby 6zlinde jemleyir.

Isin birinji kitaby “Bitinleriii arifmetikasy barada” diylip
atlandyrylyp, ol hem 6z gezeginde 6 boliimden duryar. Boliimler: 1)
“Sanlary yazmak (“Hindi sanlarynyn” komegi bilen) we olaryn
razryadlary barada”, 2) “Ikeltmek, iki esse kemeltmek
(razdwoyeniye), gosmak we ayyrmak barada”, 3) “Kopetmek
barada”, 4) “Bolmek barada”, 5) “Derejénin esasyny kesgitlemek
barada (Ruffini-Hornerin, Nyutonyi binomy, Nyutonyfi binomynyn
komegi bilen yakynlasan kokleri almak)”, 6) “Meril barada” yaly
boliimleri 6ziine birlesdiryar.

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Ikinji  kitap “Droblaryin  arifmetikasy barada” diylip
atlandyrylyp, ol asakdaky 12 boliimi 6z igine alyar. Olardan: 1)
“Droblary kesgitlemek we olaryn goérniisleri barada (bu yerde diinya
arifmetikasyna ilkinji gezek onluk droblar girizilyir)”, 2) “Drobda
sanlary yerlesdirmegin usullary barada”, 3) “Sanlaryn kratnylygyny,
Olcegliligini  (soizmerimost) we  Olgegliliginin  yoklugyny
(nesoizmerimost) kesgitlemek”, 4) “Uliislere bolmek we bitewileri
tapawutlandyrmak”, 5) “Maydalawjylary (znaminatel) birlesdirmek
barada”, 6) “Cylsyrymly droblary gysgaltmak barada”, 7) “Ikeltmek,
iki esse gysgaltmak(razdwoyeniye), gosmak we ayyrmak barada”, 8)
“Kopeltmek barada”, 9) “Bolmek barada”, 10) “Derejéniii esasyny
kesgitlemek barada”, 11) “Drobyn bir maydalawjysyndan beylekisine
tiytgetmek barada”, 12) “Danglary, tasujlary, sairleri biri-birine
kopeltmek barada (dang = 1/6 birlik, tasuj 1/4 dang sair = 1/4 tasuj)
boliimleri dziine birikdiryir (Yewropada onluk droblary ilkinji gezek
1586-njy yylda golland matematigi S. Stewin tarapyndan girizilyar).

Kyyaseddin Jemsit al-Kasy onluk droblaryn sistemasyny
isleyér, olar bilen islemegin diizglinlerini hem esaslandyryar. Beyik
alym yokary derejeli deiilemeleri ¢6zmegin yakynlasan diizgiinlerini
hem beryar. Beyik akyldarynn ady bilen, dordiinji derejeli natural
sanlaryn hataryny jemlemegii diizgiini baglanysyklydyr.

Jemsit al-Kasynyi li¢linji kitaby “Astronomlaryn hasaplamak
usullary barada” diylip atlandyrylyar we alty bolimi 0ziine
birlesdirydar. Boliimler asakdaky yaly tertipde: 1) “Jumala sanlary
kesgitlemek we olary yazmagyn (sekillendirmegin) usullary barada
(alty onluk droblary we 1 hem-de 59 sanlaryn harply belgilemeginin
we nulyi kdmegi bilen alty onluk sistemasynda bitin sanlary yazmak
barada)”, 2) “Ikeltmek, iki esse kemeltmek(razdwoyeniye), gosmak
we ayyrmak barada”, 3) “Kopeltmek barada”, 4) “Bolmek barada”, 5)
“Derejénin esasyny kesgitlemek barada”, 6) “Alty onluk sanyny hindi
sifrlerine we tersine 6wiirmek barada” yaly maglumatlar berilyar.
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Al-Kasynyni dordiinji kitaby “Olcegler barada” diylip
atlandyrylyp, ol 9 boliimi oziine birlesdiryar. Is girisden: Olceglerin
we ulanylyan adalgalaryn kesgitlemeleri (nokadyn, ¢yzygyn, istiin,
jisimit we Yewklidifi parallel ¢yzyklarynyn, Arhimedin pikirice
géninin we s.m.) we bolimlerden duryar. Boliimler: 1)
“Ugburgluklary 6lcemek barada”, 2) “Dértburglugy 6lgemek barada”,
3) “Kopburcluklary oOlcemek barada™, 4) “Tegelegi we onuil
boleklerini dlgemek barada(sonun bilen birlikde segmenti, sektory,
halkany we beyleki tegelegin dugalary bilen ¢dklenen tekiz sekilleri,
sinuslar tablisasy barada)”, 5) “Beyleki tekiz sekilleri olgemek
barada(basgancgak, disli we s.m.)”, 6) “Tegelek iistleri O6lgemek
barada(silindrii, konusyn, saryn, saryil segmentinin istlerini)”, 7)
“Jisimleri Olcemek barada (silindiri, konusy, sary, 5 dogry we 2
yarym dogry kopgranlyklary we beyleki jisimleri dlgemek barada)”,
8) “Kéabir jisimlerin gowriimlerini, agramlaryny we tersine
kesgitlemek barada (30 serisddnin udel agramlary berilydn tablisa
berilydr)”’, 9) “Jaylary we binalary Olcemek barada(arkalary,
giimmezleri we stalaktit iistleri)” yaly bdliimlerden ybarat(Internet
ulgamyndan alnan maglumatlar).!

Kyyaseddin Jemsit al-Kasinin basinji kitaby “Algebranyn we
almukabalanyn komegi bilen nédbellileri kesgitlemek hem-de iki
yalilyslyk usuly we beyleki arifmetiki diizgiinler barada” diylip
atlandyrylyar. Bu ylmy eser 6ziinde jemi 4 bolimi birlesdiryar.
Boliimler asakdaky yaly tertipde:

1) “Algebra we almukabala barada (algebraik derejeler we
kopagzalar bilen tilsimler, kwadrat we omna getirilen defllemeleri
¢ozmek)”, 2) “Nabellileri iki yalnyslyk usuly kesgitlemek barada (iki
yalan yagdaylar usuly)”, 3) “Nébellileri kesgitlemekde zerur bolan
kabir arifmetiki diizgiinleri beyan etmek barada” 6z i¢ine radikallar
bilen islemegin 50 diizgiin bilen jemlenyan bolimdir.

Bu boliimde asakdaky yaly meselelere seredilip gegilyar.

Koklerin hisiyetlerine:
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%,Q/E:m\n/an,bm.

jemlemegin formulasyna:
n 2 nn+hH(@2n+1
g 2 nosgen,
=1
algebraik tozdestwalaryna:
(a + b)2 = a2 + 2ab + b2;
(a +b)(@a-b) = a2-b2.
seredilip gegilydr. Dordiinji bolim “Mysallar barada” atlandyrylyp,
onda algebraik denlemelere getirilydn 25 mysal (yagday) iinsiiii
Oziine ¢ekyar.
Jemsid al-Kagy matematika degisli bolan “““Agaryi” gysgaca
beyany (Talhis al-miftah)” atly isini yazyar. Onun “Towerekler
baradaky traktatynda (Risala al-muhitiyya)” atly eseri m(pi) sanyn

derejesini iginden we dagyndan ¢yzylan 3.228 (800335168
kopburgluk) taraply dogry burgluklary hasaplamak baradaky
traktatdyr. Hasaplamak asakdaky formulanyn esasynda gecirilyar:

C..=+Vr(@2r+c)

Bu yerde Cj- toweregii bdlegini yarymtowerege ¢enli dolduryan

gosmaga horda, Cqy = r — tegelegi radiusy. Taraplaryi sany “radiusy
Yerden gozganmayan yyldyzlara ¢enli aralyga den” tegelegiii icinden
we dasyndan c¢yzylan kopburgluklaryn perimetrlerinini tapawudy
“atyil gylyndan inge” bolar yaly sertden saylanylyar. Alnan netije alty
onluk drobda hasaplanylyar we onluk droba geg¢irilyar(Jemsit al-Kasi
tarapyndan ilkinji gezek girizilen). Seylelikde m sanyn bahasy 17
onluk belgd c¢enli takyklykda, yagny 3.14159265358979325
kesgitlenilydr. Edil sular yaly sanyn bahasy Yewropada 1597-nji
yylda tapyl}'/ar.l

Jemsit al-Kagy 0ziinini bagga bir isinde, Sinus trigonometriki
funksiyanyi sin 19 = 0.017452406437 283571 bahasyny 18 belgi
cenli takyklykda kesgitlemegi basaryar (bu kesgitleménin ahli

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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bahalary dogrudyr). Bu bolsa Abu Reyhan al-Birunynyn kesgitldn

bahasyndan takmynan iki esse takykdyr. Gorkezilen bahany gorniikli

alym asakdaky danlemainin iterasion kokiini tapmak bilen kesgitleyar:
x2 + 0.7850393433644006 = 45x

Samarkant obserwatoriyasynda sinuslar tablisasynyii 09-dan

450 -a cenli interwalda 1/ takyklyk bilen dokuz onluk belgide
hasaplamagy basarypdyrlar. Yewropada bolsa sular yaly takyklyk,
takmynan biryarym asyrdan soiira alnypdyr (Internet ulgamyndan
alnan maglumatlar).!

Jemsit al-Kasynyn “Geometriki diizgiin bilen bir graduslyk
sinusy kesgitlemek baradaky traktaty (Risala fi istihraj jayb daraja
wahida ala kawa id handasiyya)” sin 1° kub denllemeleri yzygiderli
yakynlagmak usuly bilen ¢6zméige esaslanyar. Denillemeler asakdaky
yaly berilyar:

4x3 + q = 3x.
Bu yerde x = sin 19 g = sin 3° Onda yzygiderli yakynlagsmak
asakdaky yaly gecirilyar:
_q  _Q+dy _q+dy
X1_§’X2_ 3 o Xivl T 3

Kyyaseddin Jemsit al-Kasynynn matematika degisli bolan
yene-de bir isi, yagny “kOpeltmegi tagtanyn we tozanyi komegi bilen
gecirmegin usullary (Wujuh al-a,al ad-darb fi-t-taht we t-tyrab)” we
“4  matematiki  traktat” atly ylmy eserlerini  bellemek
miimkindir.(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar)

Al-Kasynyn  astronomiya  degisli ylmy islerinden:
“Astrolyabiyany gurmak barada traktat (Risala dar saht-i asturlab)”,
“Hakan ziji” - Nasreddin at-Tusynyn Kémillesdirilen ziji (Zij-i
Hakani takmili-i ziji Ilhani)”, “Al-Kasynyn ziji (Zij al-Kasy)” we
“Ziyjin arapga terjimesi (Tarib az-ziji)”-bu ylmy is Ulugbekin
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tablisasy bolyar. GoOrniikli akyldar ziji dlizmdge hem isennir
gatnasyar.

Astronomiya ylmyna degisli Kyyaseddin al-Kasi 6ziinin
“Kamalew traktatyny (Risala Kamaliyya)” yazyar. Bu ise dolulykda
arap alymy Hajy Halif tarapyndan yazgy berilyar. Onuii mazmuny 7
kitapdan ybaratdyr. Kitaplar asakdaky yaly tertipde berilydr: 1)
Esaslar barada, 2) Ayyn we planetalaryn aralyklar barada, 3) Giine
cenli aralyk barada, 4) Yokary sefra ¢enli aralyklar barada, 5) Asman
yagtylgyclaryna ¢enli aralyklar barada, 6) Gozganmayan yyldyzlara
cenli aralyklary barada, 7) Asman yagtylgyc jisimlerinin géwriimi
barada yaly maglumatlary 6ziinde jemleyar. Bu ylmy eser 1407-nji
yylda dolulykda yazylyp gutarlylyar we Samarkandyn weziri Kemal
ad-Din Mahmuda bagyslanyar.

Yokarda agzalan isleriii kop sanlysy ifilis, fransuz, nemes, rus
we beyleki dillere terjime edilyédr. Jemsit al-Kasy trigonometriki
hasaplanmalary has-da kéamillesdirydr, asman jisimlerine ¢enli
aralyklary kesgitlemegin usulyny diinyd ylmyna beryir, seyle-de
planetalaryn yagdayyny owrenmek {i¢in niyetlenen, “gusaklyklar
vagtylgyjynyn ginligini we uzaklygyny, sol dowiir iigin yokary
takyklyk bilen dlgemek miimkin bolupdyr(ddwriinden birnice asyr
one gitmegi basarypdyr). Bu acyslaryil bir bdlegini, birndge asyrlar
gecenden sofira Yewropa alymlary amala asyryarlar.

Kyyasetdin Jemsit al-Kasy Yewropa alymlarynyii XVI asyryii
ahyrlarynda yeten diirli gornligli hasaplamalary gegirmegin
sepgitlerine yetmegi basarypdyr. Ol kub deifilemeleri iterasiyanyn we
trigonometriki usul bilen ¢ézydar. Ol umumy algebraik denlemelerin
yokary derejeli ¢6ziilis usullaryny hem bilipdir. Bu usul su giinki
giinde Gorherinl shemasy ady bilen algebrada bellidir. Seyle-de, beyik
alym adaty sanlardan yokary derejeli kokleri almagyn usullaryny
hem umumylagdyryar. Onun islerinde islendik bitin polozitel
gorkezijiler licin binomyn formulasy berilyér.
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MUHAMMET TARAGAY ULUGBEK

Muhammet Taragay Ulugbek 1394-nji yylyn mart ayynyn
22-nde Samarkant sdherinde eneden dogulyar. Onui kakasy Sahruh
Demir agsagynn (Temirlanyn) ogly bolyar. Ulugbek 1409-nji yylda
(15 yasynda) Samarkant sdherinin, emma 1447-nji yylda bolsa
Temiriler dinastiyasynyn hokiimdary bol}'/aur.l

Muhammet Taragay Ulugbek.

Ulugbek ylym bilen yaslykdan mesgul bolyar. Onun ylmy
pikirinii artmagyna ayratynda kakasy Sahruhyn bay hususy
kitaphanasynyn bolmagy tasir edydr. Ol 6zlinin &hli wagtyny diyen
yaly sol yerde gecirydr. Ulugbek poeziyany goéwy goriipdir, taryh
bilen mesgullanypdyr. Emma, onuil esasy iinsiini astronomiya ylmy

! Marsuesckas T. II, Pozendomsn b. A. Marematukn ¥ acTPOHOMBI
MYCYIBMAaHCKOTO cpenHeBeKoBbst W ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kamra 2.
MaremMaTHKi M acTPOHOMBIH BpeMsl >KH3HHM KOTOPBIX H3BECTHO. M3maTenbcTBO
“Hayka”, Mocksa 1983.
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oziine ¢ekipdir. Ulugbek hokiimdarlyk edydn dowriinde, sol
wagtlarda musulman diinydsinde meshur bolan alymlary gulluga
cagyryar.  Olaryn  komegi  bilen  Samarkantda  tanymal
obserwatoriyany guryar. Bu obserwatoriyanyn tdze enjamlary we
gecirilen islerin netijeliligi boyunga Ulugbekint dowriinde we ondan
birndge asyrlar sonky wagtlara ¢enli (XVII asyra ¢enli) deii
bolmandyr. Alymyn alyp baran ylmy we hokiimdarlyk isleri
dindarlaryn  we ters pikirli(reaksion) feodallaryn arasynda
négilelikleri doredipdir. Ony dinden ¢ykan hasaplap doniiklik bilen
oldiiryédrler. Onuil gurduran obserwatoriyasyny bolsa yumuryarlar
(Internetden ulgamyndan alnan maglumatlar ).

Ulugbegin  kakasy Sahruhyn syyasaty, vurtda kop
kyngylyklary emele getiryar. Sonun ligin hem Ulugbek hokiimdarlyk
wezipesine gegenden sofira ilki bilen 1510-njy yylda Samarkantda
uly medresdni gurduryar. Giindogaryii bu i uly medresesinde dini
bilimleri, sonun bilen bir hatarda diinyewi bilimlere degisli kop sanly
dersler hem okadylypdyr.

Muhammet Taragay Ulugbegint Samarkant obserwatoriyasynyn
binasynyn galyndysy.
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Ulugbek vyaslykdan astronomiya bilen gyzyklanyp, asman
vagtyltgyclary, ayratynda ony matematika degisli meseleler
gyzyklandyrypdyr. Obserwatoriyanyin ~ alymlary ~ Ulugbegin
yolbas¢cylygynda gysga wagtyn icinde “Astronomiki  zijini”
doredyarler. Bu zij tiz wagtyn i¢inde latyn diline terjime edilydr we
diinyd astronomiya alymlarynyn arasynda uly meshurlyga eye bolyar.
Bu zij Klawdiya Ptolomeyin “Almagesti” we Kostilyanyn koroly
Alfonsyn astronomiki tablisasy bilen bilelikde XVII asyra ¢enli wagt
aralygynda Yewropanyhn #hli obserwatoriyalarynda maglumatnama
hokmiinde ulanlear.1

Muhammet Taragay Ulugbegin yyldyzlara tarap yoly.

Ulugbekin has kdmil Samarkant obserwatoriyasyny hacan
gurup baslandygy nébellidir. Bu bina ayratyn gurlus hokmiinde uly
kwadrant (burgy 6lgemeginn has kdmillesdirilen guraly) gosulupdyr.

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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Onun komegi bilen gozeggiligin netijelerini yokary takyklyk bilen
almak miimkin bolupdyr. Ulugbek bilen 1430-njy yyla c¢enli
hyzmatdaglyk eden astronom Kyyaseddin Jemsit al-Kasi
obserwatoriyanyi iginde bar bolan enjamlara we gurallara degisli
doly yazgy berlméndir(ndbelli sebiplere gord).

Gorniikli rus alymy W. L. Wyatkinin 1908-nji yylda baslan
gazuw-agtarys isleriniii netijesinde, bu ajayyp binagircilik we
astronomiki yadygéarligin hakyky gorniisi ayan bolyar.

Obserwatoriyanyn galyndysyny 1908-nji yylda rus arheolog
alymy W. M. Wyatkin tapyar we 1948-nji yylda gutarnykly yagdayda
gazuw-agtarys islerini doly tamamlayarlar. Silindr kespindédki bu
binanynyn giimbezinin diametri 48 metr, beyikligi 30 metrden
gowrakdyr. Obserwatoriyanyil asaky bdleginin tegelek zalynyn
galyndysynyn diametri 46 metre denl. Onda meridianal tekizlikde
ornasdyrylan radiusy 40.2 metre barabar bolan dgirt mramor sektanty
(kwadrantynn bolmagy dhtimal) yerlesdirilipdir. Bur¢ 6lceyli guralyn
dine agaky bdleginin 32°-a ¢enli araly%y, her bir gradusdan boliinen
kesimdaki dugasy saklanylyp galypdyr.

Ulugbek oOziinden sofniky nesillerine bay ylmy mirasy
galdyrmagy basaran alymdyr. Onuil “Sinusynl bir gradusyny
kesgitlemek barada traktaty” sinus trigonometriki funksiyasynyn her
bir gradusdan berlen bahasyny saklayan tablisadyr.

Diinyd ylmynda oziinde 1018 sany yyldyzyn astronomiki
koordinatlaryny hézirki bahalary bilen denesdirende 0°30" takyklykda
saklayan “Ulugbegin ziji” uly san-sohrata eye bolyar.

Bu ylmy is jemi dort sany esasy bdlekden ybarat. Onun
I bélegi mazmuny yedi sany boliimi 6ziinde jemleyér. Olardan:

1) musulman Ay kalendary barada, 2) grek-siriya Giin
kalendary barada, 3) Eyran Giin kalendary barada, 4) su fig
kalendaryn arasyndaky gatnasyklar barada, 5) Hayyam tarapyndan
doredilen Eyran kalendary barada, 6) Hytay-uygur kalendary barada,
7) dirli kalendarlarda belli seneler baradaky boliimleri 6ziinde
jemleyar.

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Eserin II bolegi asakdaky boliimleri 6z igine alyar: 1)
tablisalaryil interpolyasiyasy hakynda, 2) Sinus we sinus-wersus
barada, 3) “kolegler” (Tangens we kotangens) barada, 4) 4-14) asman
sferasynynn we yagtyltgyclarynyn koordinatlaryny we olaryi biri
bilen beylekisini kesgitlemek, 15-17) Yerifi iistiindiki nokatlaryi
geografiki koordinatlaryny we azimutyn ginligini kesgitle-mek, 18)
yagtyltgyclaryn arasyndaky sferiki aralygy kesgitlemek barada, 19)
Kybla tarap ugry kesgitlemek barada, 20-22) yagtylgyjyn beyikligi
boyunca goroskopy tapmak we tersine sagat boyunga kesgitlemek.1

III bolek 6ziinde 13 boliimi saklayar. Olar asakdaky yaly: 1)
gliiniin(24 sagadyn dowamynyn) deiilemesini kesgitlemek barada, 2)
Glniin, Ayyil we planetalarynl orta uzaklygyny kesgitlemek barada,
3) Giinin, Ayyi we planetalaryil efemeridli hereketleri barada, 4)
Ayyn we planetalaryn ginligi barada, 5) Giliniin we Ayyn “dlemin
merkezinden” daslygy barada, 6) Planetalaryn goni we ayakbasdy
hereketleri barada, 7) yagtylgyclaryin efemerid interpretasiyasy
barada, 8-11) yagtylgy¢laryn birlesmegi we gapma-garsylygy barada,
Gliniin we Ayyn tutulmagy, parallekslar barada, tize Ayyn doremegi
barada we planetalaryii déremegi we Vitmegi barada, 12) Oylerin
ekwalizasiyasy barada, 13) durnukly yyldyzlaryn dinligi we uzaklygy
baradaky maglumatlar berilyar.

IV bolegi 6ziinde iki boliimi saklayar. Olardan:

1) tablisalar: trigonometriki funksiyalarynl (sinusyn 5 altmys
belgili her 1'-dan, tangensin 5 altmys belgili her 1’-dan 45°-a ¢enli,
her 10’-dan 45°-dan 79°50’-a ¢enli alnan tablisasy) jetwelleri, 2)
sferiki astronomiyanyi funksiyalaryny (ekliptiki koordinatlardan
ekwatoriala gegmeklik, Giinlin, Ayyin we planetalaryil hereketinin
tablisasy, 240 sany ilatly punktlaryn gografiki koordinatly tablisasy,
1018 sany yyldyzyn ekliptiki koordinatlary, astrologiki tablisa)
berilyar.

Ulugbekin trigonometriki tablisasy 1665-nji yylda Angliyada
Oksford uniwersitetinini ¢caphanasynda iilis dilinde nesir edilyar.
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Muhammet Taragay Ulugbegiit Samarkantdaky
obserwatoriyasyndaky kalendar.*

Muhammet Taragay yokarda agzalan ylmy islerinden basga-
da “Ulugbegin traktaty” diyen isini hem yazyar.

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Ulugbegin yolbascylygyndaky astronomiya mekdebi, onunl
gatnagmagy bilen islemegini 30 yyllap dowam etdiryar.

Ulugbegin  yasan guraly oOziinin ajayyplygy bilen
tapawutlanypdyr. Onuil meridianal dugasynyin bir gradusynyn
uzynlygy 70 santimetrden hem koprdk bolupdyr. Ol bolsa 06z
gezeginde Giiniin we planetalaryin astronomiki koordinatlaryny
yokary takyklyk bilen kesgitlemige esas doredipdir.

Ulugbekin Buharada gurduran medresesi.

Muhammet Taragay Ulugbegin maglumatlaryna gord bir
yyldyz yylynynn dowamlylygy 365 giin 6 sagat 10 minut 8 sekunda
deiidir. Bu ululyk Nyukomyn (1900-nji yyl) maglumatyndan bary-
yogy 1 minut (+58 sekunt yaliiyslyk bilen) tapawut edyair.(Internet
ulgamyndan alnan maglumatlar).

Ulugbekin obserwatoriyasynda sin 1° bahasy kesgitlemek kub
denileménin ¢oziilmegine getirilydr. Nusgalyk iterasion usuly sin 1°
ululygyny altmys onluk sistemasynda: sin 10 = 01/601 + 02/602 +

49/603 + 43/60% + 11/60° + 14/60° + 44/607 + 16/608 + 26/609 17
belgd c¢enli takyklykda almaga miimkingilik beryar. Muhammet
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Taragay ulugbekin trigonometriki tablisasy 1079 belgili takyklyga
cenli dogrudyr.’

Samarkant obserwatoriyasynyn has isennir islin dowri
Ulugbegin aradan ¢ykmagy bilen tamamlanyar. Bu bina 6z dowriinin
ylmyndan birnice asyrlap 6nie gidendigini subut edyér.

Obserwatoriya wagtyn geg¢megi bilen yumrulyar. Emma
Samarkant obserwatoriyasynyn yerine yetiren esasy ylmy isleri halas
edilydr. Muhammet Taragayyn esasy komekgilerinin biri, Kyyasetdin
Jemsit al-Kasy Samarkandy sol wagtlar terk edip Stambula gelyér. Ol
yerde Aya Sogiya metjidinde yerlesen medresede professor, sofira
bolsa rektory derejesine bellenilydr. Onuii kerweninde Ulugbekii
yyldyzlar katalogynyn gég¢iirmesi bar eken.

Muhammet Taragay Ulugbegini Samarkantda gurduran medresesi.

MarsueBckass [. II., Pozendombn b. A. Marematuku ©u acTPOHOMBI
MyCyJIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbst u ux Tpyasl (VII-XIV BB.). Kuamra 2.
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Ulugbekin kamilligi we zehinligi barada akyldaryi halypasy
we onuil bilen obserwatoriyada bile isldn, yakyn egindesi beyik
matematik we astronom Kyyasetdin Jemsit al-Kasy 6ziinin kakasyna
vazan hatynda “Onun aly hezretleri (Ulugbek) Gurhanyi ahli
siirelirini yatdan bilyar. Her bir yagdayda ol Gurhanyn gerek
yerlerinden degerli siireleri aydyp beryir. Ol her giin Mukaddes
kitabyn iki boliimini ekspertlerinn (Gurhany yatdan bilydn adamlarym)
gatnagsmagynda aydypdyr. Bu yagdayda akyldar hi¢  hili
yalilysmandyr. Ulugbek matematikany kédmillesen derejede bilyin
adam. Onun bu ugurdan ukyby seyle bir derejé yetdi, yagny bir gezek
atly gezeleng dowriinde kesgitlenen sendniii haysy Giin yylyna
giini eken. Ol giin Rejep ayynyin onunjy we onbasinji giinlerinii
aralygynda bolupdyr. Su berlenlerii esasynda atyn eyerinin lstiinde
oturan yerinden Giiniin uzaklygyny duganyn iki minut takyklygy
bilen hasaplady” diyip belleyar.

Muhammet Tragay Ulygbekinl obserwatoriyasynyin maketi.
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Muhammet Taragay Ulugbeginn yatkesligine degisli hakykat
yene-de bir gyzykly yagdayyn iisti bilen disiindirilydr. Ol aw
etmegiit 6lemen howesgéri bolupdyr. Onun kitaphanasynda yorite
kitap saklanylypdyr. Beyik akyldar bu kitaba kop yyllaryn
dowamynda gegiren awlarynyn senesini, her bir awyn yerlerini,
seyle-de atlylan guslarynyn sanyny belleyir eken. Bir gezek awa
¢ykanlarynda bu kitaby, kitaphanagy totinlikde yitiryar. Kitaphanagy
bu wakany hokiimdara gynanmak bilen habar berydr. Emma Ulugbek
ona gynanmagyn gerek déldigini, rahatlanmaly-dygyny aydyar we
kitabyn mazmunynyn yadynda galandygyny belleyir. Beyik akyldar
seyle hem edyir. Hagan-da yitirilen kitap tapylanda, Ulugbekin dort
ya-da bis sany yalilyslyk goyberendigi belli bolyar.

Yyldyz katalogynyi ilkinji uly bolmadyk bolegi Angliyanyn
Oksford uniwersitetinin professory J. Griws tarapyndan 1648-nji
yylda cap edilydr. Biraz sonirak bolsa yyldyz katalogynyn kiabir
mysallary birndge gezek gaytadan ¢apdan ¢gykyar.

Muhammet Taragay Ulugbegin diizen 8 golyazmaly yyldyzlar
katalogy Beyik Britaniyanyn kitaphanalarynda saklanylyar. Bu
astronomiya degisli bolan uly ylmy is 1917-nji yylda ABS-da E. B.
Nobl tarapyndan ¢ap edilyar."

Dindarlar gorniikli astronom we matematik Muhammet
Taragayyn garsysyna 0z ogly Abdullatify ojiikdiryérler. Netijede,
beyik alym Mekgd haja gitméige razylyk beryir. Ulugbek
Samarkandan Buhara baryan yolda tutulyp, 1449-njy yylyi
Garagsyzlyk ayynyn 27-ne oldiirilyar. Ol Temirilerin Samarkantdaky
Gur-Emirin géri mawzeleyinde jaylanylyar.
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PIRI REYIS IBN HAJY MUHAMMET

1929-njy yylda Konstantinopolyn gadymy imperatoryi
kosglinden kopleri tolgundyran karta tapylyar. Ol pergamente
hijri musulman kalendarynynyn senesi yazylypdyr. Karta grigoryan
yyl hasaby bilen 1513-nji yyla degisli bolyar. Onda tiirk flotynyn
admiraly Piri Reyis ibn Hajy Muhammediii (Muhuddinini) goly
goylup, bu sidhsyyet hézirki dowiird uly meshurluga eye bolan Tiirk
flotunyfi admiraly Piri Reyisdir.*

Tiirk-osman flotunyn admiraly Piri Reyis.

Bu karta owrenijileriii uly iinslini 6zline ¢ekipdir. Kartanyn
diiziilen senesine ser salsan, onda onun Amerika materikleri
sekillendirilen i1 irki kartografiki sekili diymek miimkin. Kartanyn
degisli hiindrmenler (ekspertler) tarapyndan dernielmegi, XVI asyra
cenli médlim bolan Amerika we Afrika materiklerinii sekillendirilen
kartalarynyn icinde oOziinii takyklygy boyunca diiypgoter
tapawutlanyandygyny gorkezdi. Bu kartada Giinorta we Demirgazyk
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Amerika hem-de Afrika materiklerinin uzaklyk boyung¢a anyk(takyk)
degislikde yerlesendigi anyklanyldy. Bu takyklygy, XVI asyra ¢enli
dowiirde, entek denizde yiizlijilerde geografiki uzaklygy kesgitlemek
maksady bilen takyk gurallarynyn bolmadyk wagty, néhili
gazanandyklaryny, su giinki giiniin hiindrmenleri (alymlary) ylma
diisiindirip bilenoklar.

Muhuddin Piri Reyis XV asyryn ahyrlarynda Osman-
Tirkmen dowletinin Akdenizdéki, yagny Ortayer defizindéki deniz
giiy¢lerininl - goranma admirallarynyn biri Kemal Reyisint doganynyn
ogly bolupdyr. «Piri» ady onun tiirkmen bolandygyna siibhelenmége
hi¢ hili yer goymayar. Adynyn yzyna tirkelen «Reyis» ady bolsa
onun harby derejesidir. Muhyddin Piri takmynan 1465-1470-nji
yyllarda tirk denizgiliginin meshur merkezlerinin  biri  bolan
Geliboluda diinyd inipdir (emma bu maglumat kébir maglumat
cesmelerinde 1480-nji yyl diylip bellenilyér). Kakasynynl ady Hajy
Méammet bolupdyr. Kakasynyn agasy Kemal Reyis sol dowriin
meshur kapitany bolupdyr. *

Pir1 Reyisiit kakasy Mehmet Piri hem deniiz¢i bolupdyr. Ol
Garamandan Gelibola gocilip gelipdir. Pirinin  deniiz¢i  bolup
yetismeginde Kemal Reyisii hyzmaty uludyr. Ol ony 11 yyllap
Geliboluda okadypdyr. Yigit ¢ykan Pirini Kemal Reyis éziiniti ii¢
bogaldakly uly gédmisine alyp, yoris kétibi edipdir. Piri Reyis agasy
bilen birlikde Ortayer detizine (Akdeiiiz) engeme yorislere ¢ykypdyr.
Ol 14 yyllap agasy bilen Ortayer denzinii engeme yerlerini
aylanypdyr, géminiii labyr taslan yerlerinde, ol yerleri iins bilen
Owrenip, olaryn kartasyny c¢yzypdyr. 1486-njy yylda Piri Reyis
Ispaniyanyn kenaryaka sédherlerini, Alziri aylanypdyr. Kemal Reyis
bilen bilelikde alty yyllap Ispaniyanyn musulmanlaryny gémi bilen
goclirip alyp gaytmaga gatnasypdyr. Bu ansat bolmadyk isde engeme
sapar sOwesmeli bolupdyr. 1495-nji yylda Kemal Reyis resmi
yagdayda Osman tiirkmenlerinin dowletiniii tabynlygyna geg¢ipdir.
1499-njy yylda Osman dowletinin derya kapitany Dawut passa
Kemal we Piri Reyisleri Ortayer deiizinini flotynyil kapitanlygyna
belldpdir. Uzaga ¢ceken osman-wenesiya soweslerinde 1511-nji yylda
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Kemal Reyis wepat bolupdyr. Oziini cagalygyndan yetisdiren,
denizgilikde 06zi lgin tdze gozyetimleri agan agasynyn aradan
¢ykmagy Piri Reyis tli¢in ruhy taydan uly urgy bolupdyr. Ol Gelibola
dolanyp, kitap yazmak we karta ¢yzmak bilen materiallary
yygnamaga girsyar.

Piri Reyisin Diinyédnin portalan kartasynyn bir b('jlegi.1
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Piri Reyis 1511-nji yylda agasy aradan c¢ykanson deniz
yoriglerini bes edip, Gelibola dolanypdyr we karta ¢yzmak isi bilen
mesgullanyp baslapdyr. Biraz sonra ol meshur tiirk denizgisi
Hayreddin Barbarosyn (1476-1546) gullugyna durupdyr. Piri Reyis
Okean denizinde osman - portugal gapma - garsylyklary yitilesen
mahalynda - - 1547-nji yylda Piri Reyis Osman - Tiirkmen
dowletiniit Gyzyl denizddki we Hind okeanyndaky deniz giiy¢lerinin
bastutany edip bellenyér. Sol dowiirde portugallar Adeni (Efiopiya)
eyeldpdirler. Osman dowleti Piri Reyise Hind okeanyn kapitany
derejesini berip, onia Adeni yzyna almagy tabsyrypdyr. 1548-nji
yylda Piri Reyis Adeni yzyna alypdyr. Sofira ol Hind okeanynyn
kenarlaryndaky yenislerini dowam etdiripdir.

Piri Reyis osman tiirkmenlerinin Miisiiri boyun egdiren
sowesinde (1516-1517) oziinii serkerdelik eden gimileri bilen
amatly denliz berkitmesi bolan Aleksandriyanyil eyelenmeginde uly
basarjanlyk gorkezipdir. Bu basarjanilygy onuii Osman soltany,
«Yowuz» lakamly we Selim I bilen (1512-1520) tanysmagyna we
1513-nji yylda Gelibolyda ¢yzyp gutaran diinyd kartasyny, 1517-nji
yylda ofia gowsurmagyna sebip bolupdyr.

Miisiir yorisinden sont Piri Reyis Gelibola dolanypdyr we
«Kitaby Bahriyeniny lstiinde islemédge baslapdyr. Soltan Selim
aradan ¢ykandan son (1520) Piri Soltan Siileyman I-nyn (1520-1566)
flotynda gulluk edip baslapdyr(Internet ulgamyndan alnan
maglumatlar).

Piri Reyisin nesillerine galdyran mirasy onun difie bir
serkerdelik ussatlygy bilen c¢éklenmeyér. Piri Reyis 6z dowriinin
dentiz¢ilik ylymlaryndan hem onat bas ¢ykarypdyr. Ol 6z déwriinin
Okde kartografy hem-de denizgilik ylmy boyunca meshur hiindrmen
bolupdyr. Piri Reyis «Kitaby Bahriye» (Denizgilik kitaby) atly
geografiki atlasyn hem-de iki sany kartanyn awtorydyr. Ilki bilen Piri
Reyisin diizen kartalary hakda giirriin edelin.

Piri Reyisin ilkinji diizen kartasy onun 1513-nji yylda
Gelibola séherinde ¢yzan ilkinji diinyd kartasydyr. Piri Reyis 6ziinin
kartasyny 1517-nji yylda Osman-Tiirkmen soltany Selim I-4 (1512-
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1520) onun Misiri boyun egdiren wagtynda — Miisiirde
gowsurlypdyr. Bu karta Stambuldaky Topkapy kosgi gadymy
eserlerin muzeyine dwriilen mahalynda Milli Muzeyler miidiri Halyl
Edhem tarapyndan 1929-njy yylda tapylyp, Tiirkiye Respublikasynyn
ilkinji bastutany Atatiirke gorkezilipdir. Atatiirk 6z {insiini ¢eken bu
kartany dessine Owrenmegi we nesir etmegi tabsyrypdyr. Halyl
Edhem bu kartany sol dowiirde Stambulda myhman bolan german
giindogarsynasy professor Kahle bilen bilelikde Owrenipdir.
Professor Kahle bu barlaglaryn netijesini 1931-nji yylyn Sentyabr
ayynda Leydende yygnanan Giindogarsynaslaryn XVIII Kongresinde
habar beripdir. Tiirk we nemes alymlarynyn bu barlaglary geografiya
bilen gyzyklanyanlaryn {insiini bada-bat 6ziine ¢ekipdir. Professor
Kahlenin bu doklady italyan we ispan dillerinde terjime edilip, nesir
edilipdir. Wena uniwersitetinin professory Oberhammer tarapyndan
1931-nji yylda Wena Akademiyasynda bu karta disiindiris cap
edilipdir.!

Kébir tirk we dasary yurt gazetleri Kolumbyi we Piri
Reyisinn kartasynyn nogsanly taraplaryny gozlap ¢ykys edip
baslanson, Tiirk taryhy barlaglar jemgyyeti olary diizetmek maksady
bilen Londonda ¢ykyan «The lllustrated London Newsy atly zurnalda
makala, Piri Reyisin kartasyndan we «Bahriye» atly kitabyndan
suratlary iberipdir. Bu makala we suratlar agzalan zurnalyn 1932-nji
yylyi Iyul ayynyn 23-ndéki sanynda cap edilyar.

Nemes professory A.Deismann Berlinde 1933-nji yylda Piri
Reyisin kartasy barada makala bilen ¢ykys edipdir. Sol yylda
professor Kahle «1513-nji yyldaky tiirkge bir diinyd kartasynda
Kolumbyii yiten kartasynyil sohlenenmegi» diyen kitapcasyny nesir
etdiripdir.

Oz déwriinde Tiirk flotunyfi admiraly Piri Reyis ulanylan
cesmeler dogrusynda basga bir gyzykly pikiri aydyar. Ol 6ziinin
kartalaryny diizmekde Aleksandr Makedonskinin dowriine degisli
bolan, anyk matematiki esasly diiziilen yigirméd yakyn kartalaryn
ulanandygyny belleydr. Piri Reysin 1930-njy yylda tapylan
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kartalaryny dwrenen alymlar bu boyun almany ynangly kabul edip
bilméandirler. Emma hézirki dowiirde olaryi hakykylygy dwrenilyar.

Piri Rayisin diinyénin portolan kartasynyin Demirgazyk we Giinorta
Amerikanyn, Afrikanyi bir boleginin sekillendirilen kartasy.

Birndce wagt gecenden soiira kartalara bolan jemgyyetcilik
pikirleri kem — kemdem gowsayar we alymlar “Kalumbyn
kartasynyn” analogy diymegi inkér edyérler we karta 1956-njy yyla
cenli yatdan ¢ykarylyar. 1956-njy yylda Wosingtonda bu kartalara
bolan gyzyklanma toténleyin yiize c¢ykyar. Tiirkiydnin deniz
serkerdesi Amerikanyn deniz gidrografiki guramasyna pesges
berilydr. Karta sol wagt hem deniz stabynyn kartografy M. I.
Uoltersa ugradylyar.
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M. 1. Uolters hem 6z gezeginde bu kartany 6z dosdy, gadymy
kartalar boyunga hiindirmen we arheologiya bilen seplesip tize ugrun
emele gelmeginin sebipkarine berilyar.

Milli taryha ayratyn iins beren Tiirkiye Respublikasynyn
ilkinji bastutany Mustafa Kemal Atatiirk Piri Reyisin kartasyny
Ankara getirdip, onun iistiinde ylmy barlaglary alyp barmagy, hem-
de onun Dowlet Nesiryatynda basylmagyny emr edipdir. Netijede
Piri Reyisin birinji nesiri Tiirkiyede 1935-nji yylda yokary hilli edilip
¢cykarylypdyr.

Piri Reyisin kartasy 90x60 sm olceginddki pergamentin
yiiziine (pergament — gozelin derisinden edilen yazuw materialy),
renkli edilip, 6rdn ykjam we dykgatly yerine yetirilipdir. Piri Reyisin
kartasy diinyd kartasynyn bir bolegidir. Piri Reyisii mundan 493 yyl
on diizlen kartasy dolulygyna bize gelip yetmindir. Yone onuii sol
dowiirde diinyaniii mélim bolan materiklarinifi, yagny Yewropanya,
Aziyanyn, Afrikanyn hem-de Amerikanyn syyahat edilip, 6wrenilen
yerlerini 6z i¢ine alandygy milimdir.*

Piri Reyisin diizen kartasy distlindirislidir. Onun diirli
yerlerinde bolek yazgylar — disiindirisler bar. Solaryn birinde
kartany diiziiji Oziinin gozden geciren kartalaryny beyan edipdir.
Meselem, ol Antil adalarynyn kenarlaryny we onun toweregindaki
adalary beyan edyin bolekde Hristofor Kolumbyn Kkartasyny
yatlayar. Piriniit agasy Kemal Reyisinn yanynda yesirlikde bolan, 61
iic gezek Kolumbyn yanynda Amerika giden bir ispanlynyn
yatlamalaryny getiripdir. Giinorta Amerikanyn kenarlaryna degisli
boleklerde Piri dort sany portugally tarapyndan diiziilen kartany
peydalanandygyny yazypdyr. Diiziijiniii sozlerine gord ol bu kartany
doretmek tg¢in Isgender Ziilkarneyin zamanyndan biri doredilen
kartalary goriip c¢ykypdyr. Tiirk alymy Sewim Tekelinii
maglumatyna gord, Piri Reyis bu kartasyny ¢yzmak iigin 34 sany
kartadan peydalanypdyr. Solardan 20-sinini hacan ¢yzylandygy belli
dildir, 8-si musulman geograflarynyn, 4-si portugallaryn ¢yzan
kartalarydyr. Galan biri bolsa «Kitaby Bahriye» atly geografiki
atlasynda nygtalysy vyaly, Kolumbyn kartasydyr. Onunn Kolumbyn
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1498-nji yylda c¢yzan we Ispaniya yollan kartasydygy caklanylyar.
Emma hizirki wagtda bu kartanyn ne asyl nusgasy, ne-de gogiirme
nusgalary saklanyp galypdyr. Kolumbyn kartasyndan peydalanyp
cyzylan yeke-tdk karta Piri Reyisin su kartasydyr. Piri Reyisin ylmy
mirasyny owrenen alymlar Kolumbyn kartasyndan tisirlenip ¢yzylan
yeke-tdk kartanyn Piri Reyisin su kartasydygyny nygtayarlar.

Piri Reyisiii duran nokadynyn geografiki giiiligini astrolyabiyanyin
komegi bilen kesgitle)'@i.1

Piri Reyisin kartasynda karta diizmek {i¢in zerur bolan sertler
saklanypdyr. Ol sertli belgileri ussatlyk bilen ulanmagy basarypdyr.
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Ol sédherleri we galalary gyzyl hatlar bilen, ilatsyz, adam yasamayan
yerleri gara hatlar bilen, daslyk yerler gara nokatlar, ¢cokiindili we
gumluk (¢édgelik) yerler gyzyl nokatlar, deniz asty gizlin gayalar
atanak alamaty bilen gorkezipdir. Karta Ostimlik we haywanat
diinydsini gorkezyén suratlar bilen hem bezelipdir. Gdmileriii suraty
arkaly syyahatgylaryn acan yerleri gorkezilipdir. Meselem, Santanio
adasynynt yakynynda cekilen gidminiii gapdalyndaky yazgyda bu
adanyn Naton atly genuyaly syyahatgy tarapyndan agylandygy hakda
vazgy edilipdir. Kartada geografiki koordinatlar bolan ginligi we
uzaklygy gorkezydn meridianlarynyn yerine demirgazykda we
giinortada iki sany kompasyn suraty goylup, olardan 32 sany goni
¢yzyk polyuslardan biri-birine tarap uzapdyr. Piri Reyis «Kitaby
Bahriyey atly geografiki atlasynda kartanyn Ordn ingelik bilen
cyzylandygyny nygtap, kartalarda yalnyslyk goyberilmeli déldigini,
herndge kigi yalilyslyk bar bolsa-da, ol kartalary ulanmagyn dogry
dildigini belldpdir. Munun 6zi alymyi her bir ise 6rdn dykgatly
cemelesendiginin sayadydyr. !

Pir1 Reyisiii kartasynda {insiini ¢ekyédn zatlardan birisi onun
Afrikanyn Giinbatar kenaryndaky yerlere berlen atlardyr. Piri Reyisini
Afrikadaky yerlere Babadagy, Akburun, Yasylburun, Gyzylburun,
Kozlukburun, Altynyrmak (Altynderya) Gilizelkorfez (Owadan aylag)
yaly tiirkmence atlalary dakmagy hayran galdyryar.

Gynansak-da, Piri Reyisin diizen kartasynyn dinie bir pargasy
bizin giinlerimize ¢enli gelip yetipdir. Kartanyn difle Atlantik
okeanynyii basseynindiki yerleri saklanyp galypdyr. Yagny onda
Afrikanyit we Yewropanyi giinbatar kenarlary hem-de Merkezi we
Giinorta Amerikanyn giindogar kenarlary beyan edilipdir. Kartanyn
gopan(yyrtylan) beyleki bolekleri yitipdir. Eger seyle bolmadyk
bolsa-dy, onda 1513-nji yylda diiziilen Kone (Yewraziya, Afrika) we
Taze diinyani (Amerika) bir yerde gorkezen tiirkmen kartasy bizin
elimizde bolardy. Hristofor Kolumbyi syyahatlarynynn XIV asyryn
ahyrynda — XV asyryn basynda bolandygyny goz oniinde tutsak (ol
dordiinji saparyndan 1504-nji yylda dolanypdyr), Piri Reyisii kartasy
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Amerikanyn acylmagynyn yzysiiresi diiziilen, diinydnyn &hli
kontinentlerini jemldp gorkezen ilkinji kartadyr.

1532-nji yylda Orenteus Fineus tarapyndan diiziilen
Diinyanin kartasynda Antarktida meterigi (Taryha belli bolan
maglumatlarda bu materik 1818-nji yylda agylyar).
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Piri Reyis kartasynyn gyrasyndaky yazgylarda Hristofor
Kolumbyin we portugallaryn kartalaryndan peydalanandygyny
yazyar. Eysem, Kolumbyn we portugallaryii kartasy ildesimizin eline
nihili diisiip yorkd?! Bu barada Tiirk Taryh Kurumynyn nesir eden
«Piri Reis Haritasi hakkynda Izahname» (2 basky.—Ankara, 1999 y.)
— «Piri Reyisin kartasy barada diistindirisnamaday seyle diyilyar:
«Kolumbyii su ¢aka cenli tapylmadyk kartasy barada giirriin
edilmegini seyle diisiindirmek bolar: Tirkmen-tirk denizgileri
Ortayer deniziniii Giinbatar basseyninde 1501-nji yylda eden bir deniz
sowesinde ispan gdmilerini gark edipdiler. Olar bu gdmileriil birinden
Amerikadan getirilen zatlary tapypdyrlar. Mailim bolsuna gord
Hristofor Kolumb iigiinji syyahatyndan 1500-nji yylda dolanyp
gelipdir. Bu maglumata gord Kemal Reyis tarapyndan ispan
gdmisinden alnan zatlaryn arasyndan Hristofor Kolumbyn kartasy
hem tapylan bolmaly».l

Amerika eden syyahatlarynynl netijesinde Kolumbyn diizen
kartasynyil su wagta ¢enli tapylmandygyny g6z oniinde tutsak, Piri
Reyisin diizen kartasyny Kolumbyn kartasyna tarap acar diyip
diistinmek bolar. Nemes professory Kahle uzak barlaglardan soiira
dogrudanam Piri Reyisin «Kolumbyn kartasyny peydalandymy»
diymegininn dogrudygyny subut edyir. Piri Reyis 6z kartasynda
Kolumbyn diizen kartasyndan peydalanandygyny aytman, dhli zady
0ziinin diizendigini aydyp hem bilerdi. Emma ol beytméndir.
Oziinden 61iki karta diizen defizgilerifi zihmetlerine uly sarpa goyup,
olaryn atlaryny hormat bilen yatlapdyr. Eger Piri Reyisini kartasyndan
peydalanylmadyk bolsa, Kolumbyil diizen kartasyndan adamzat,
belki, su giine ¢enli hem bihabar galardy.

Piri Reyisin kartasynda jemi 24 sany bolek bellik (fasyl) we
diisiindiris bar. Olar kartanynn demirgazyk-giinbatar ¢iinkiinde giinorta
we gilindogara tarap, soiira-da aylanyp merkeze tarap belgilenipdir.
Kartanyn dordiinji bolegindéki yazgyda Piri Reyis bu kartany hacan
¢yzandygy hakda maglumat beryédr: «Bu kartany Kemal Reyisin
doganynyn ogly Piri ibn Hajy Mdmmet 919-njy yylynt Muharreminde
(yagny, miladynyn 1513-nji yylynynn Nowruz ayynyn 9-y bilen
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Gurbansoltan ayynyn 7-si aralygynda) Gelibolada diizdi». Piri
Reyisin kartasyndaky yazgylaryn &hlisini bolmasa-da, birentegini
kone yazgylary okamak boyunca tiirk hiindrmeni Hasan Fehma
okamak basardypdyr. Piri Reyis kartasynda Kolumbyii Amerikany
nihili agandygynyn hem gysgaca beyanyny beripdir.*

Antarktidanyn hézirki zaman kartasy.

Piri Reyisin kartasynynn VI boleginde bu kartanyn néhili yol
bilen diiziilendigini beyan edydr. Kartany diizmek iicin néhili
zahmetler c¢ekendigini, Ozlinin diizen bu kartasynynn ynamdar,
ygtybarly kartadygyny, 6z c¢eken zdhmetine buysanyandygyny
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icinde kimsede yokdur. Bu pahyryn (Piri Reyisii) elinde diiziilip,
bina boldy. Hususanda yigrimiden gowrak karta mailimdir we
Isgender Ziilkarneyinin zamanynda diiziilen kartalarda adam yasayan
yerlerin dortden biri malimdir. Arap taypasy ol karta Jaferiye diyyar.
Sonun yaly sekiz jaferiyeden, bir Araby Hindi kartasynda we dort
sany portugalyn indi diiziilen kartalaryndan Sind, Hind we Cin
diyarlary geometriki yol bilen gizlin yagdayda gorkezilipdir. We
yene-de  Kolumbyn gilinbatar tarapda doreden kartasyndan
peydalanylyp, bu karta hasyl boldy; bu diyaryn kartasy denizgiler
ticin néhili derejede hakyky(original) we ynamdar bolsa, su karta
hem yene yedi derya (deiiiz goz onlinde tutulyar) barada hakyky we
ynamdar kartadyr».

Piri Reyisin hédzirki wagtda Stambulyn Topgapy kosgilinde
saklanyan, 1528-nji yylda ¢yzylan Amerikanyi kartasynda Atlantik
okeany, Amerikanyn demirgazyk kenarlary, Grenlandiyadan Florida
yarymadasyna cenli aralykdaky kenarlar agyk sekillendirilipdir.

Piri Reyisin diinyé denizgilik ylmyna gosan uly gosandy onuil
yazan «Denizcilik kitaby» («Kitaby Bahriye») atly kitabydyr.
Yokarda Piri Reyisiii osmanlaryii Miisiiri boyun egdirmek ii¢in guran
yorisine gatnasandygyny nygtapdyk. Miisiir yorisinden soni Piri Reyis
Gelibola dolanypdyr we «Kitaby Bahriyeniny istinde isleméige
baslapdyr. Alym bu kitaby yazmak ii¢in onirdkden hyyallanandygyny
onun yygnan maglumatlaryndan hem goriinydr. Sol dowiirde
Misiirde yilize ¢ykan gozgalanly basyp yatyrmak {g¢in Pirinin
yolbascylyk edyén floty Pargaly Ybrayym passany Miisiire dkidipdir.
Yolda gay turup, gimiler Rodos adasyna sowulmaga mejbur
bolupdyrlar. Bu saparyn dowamynda Piri Ybrayym passa bilen
yvakyndan tanys bolupdyr. Pirinift bos wagtlary birndce zatlary yol
depderine bellik etdirmegi, vyagny «Kitaby Bahriyey {igin
tayynlyklary Ybrayym passanyil tiinstini c¢ekipdir. Ol Pird bu
yazgylary hokmany suratda kitap etmekligi teklip edipdir. Piri Reyis
bu kitabyny tamamlap, ony Ybrayym passanyn aragyllygy bilen

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
315



soltan Siileymana gowsurypdyr. «Kitaby Bahriye» hokiimdaryn
gowniinden turupdyr.

Piri Reyis «Kitaby Bahriye» geografiki atlasyny 1525-nji
yylda yazypdyr. Yawuz Senemogly «Kitaby Bahriyini» Ayasofya
kitaphanasyndaky Ne2612 belgide saklanyan nusgasyndan terjime
edipdir. Piri Reyis kitabyn bagynda onun yazylmagynyn sebibi hakda
seyle setirleri yazypdyr: «Diinyd patysasynyn jennet mysaly paytagt
sdherine we onun sahawat gapysyna diinyénin in kédmil kisileri bolan
alymlar diirli ylymlara degisli kitaplary sowgat getirip, dowletli
patysanyin merhemeti we hiimmeti bilen olar atlaryny diinyade
ebedilik galdyrypdyrlar.*

Orta Asyrlarda gdmili ylizmekde ulanylyan kompas.

Gullaryn ejizi bolan men, Hajy Mdmmet ogly Gazy Kemal
Reyisin doganynyn ogly (Piri Reyis) su umyt bilen patysanyn
peleklere den bolan gapysyna giiyjiimin yetdiginden bir sowgat bolar
yaly deniz¢ilik ylmyndan we gimigilik senedinden bir kitap
yadygirlik etdim. Bizin dowriimize cenli seyle dhmiyetli kitap hig
kim tarapyndan yazylyp, sowgat gowsurylmandyr.
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Men su maksat bilen Ortayer defizinin we adamlaryn giilldp 6sen we
harap bolan yerlerini, gémi-gilizerlerini, suwlaryny, defizdaki
daslyk we ¢oOkiindili yerlerini Kemal Reyis we beyleki reyisler
bilen bilelikde gezdim. Bu yerlerde goren zatlarymyn &hlisini karta
gecirmek anisat dildir we ol miimkin hem dildir. Sonun iigin olaryn
istiinde sonra gaytadan islenildi. Sonun iicin hem karta ¢yzmak bilen
mesgullanan hiindrmenler bu isi sirkul bilen amala asyryp, mil
hasabyny ulanypdyrlar. Ol hasaby derinin {istline ¢yzsalar on mil
hasap edilen yere kartanyn i¢inde dine ti¢ nokat (nokat — osmanlyja
yazgysynda bir olgeg birligi bolup, onda karta ¢yzyanyin galamynyn
ujunyi galynlygy hem goz oitlinde tutulypdyr) yer berlipdir».*

Ibn Majit tarapyndan yasalan kompas (XV asyr).

Piri Reyis kartalaryn ulanmaga amatly bolar yaly kigi
Olcegdiki derilere ¢yzylyandygy hakda seyle yazyar: «Kartalaryn has
uly Olcegdiki derilere ¢yzylmandygynyn sebédbi olary ulanmak
amatsyz bolupdyr. Men mundan 6n1 hem bir karta ¢yzdym, onda dinie
Hindi we Hytay denizlerini gorkezdim, sebédbi giinbatarda tize
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¢yzylan kartalarda hi¢ kim ony bilmeyérdi. Olaryin hemmesini karta
gecirip jayy jennet bolan rahmetli soltan Siilleyman han hezretlerine
gowsuranymda ol ona yarapdy».

Piri Reyis kitaby yazyp tamamlaysy, emma ony birbada
hokiimdara gowsuryp bilmidn yaydanysy hakda kitabynda seyle
yazyar: «...kitaby has anyklygy(jikme-jiklikler) bilen pygambermizin
hijretinin =~ 932-nji  yylda (miladynyn 1525-nji yyly) yazyp
tamamladym. Ahli teklipleri we diisiindirisleri Gelibolada bir yere
jemledim. Seylelikde, bu kitap emele geldi. Bulary bir yere jemlin
mahalym Gelibolanyn yakynyndaky Soltaniye we Kilitbahr diylen
galalardadym. Bu kitaby patysa gowsurmak menin {i¢in i bir kyn
meseledi. Sol sebédpli ony arassalama gecirmedim. Men pahyra bu
kitaby arasssalama gecirmek baradaky Emr Sadrazam, dowletiii
giinesi we ayy Ybrayym passa tarapyndan berildi. Menem ol emre
uyup, Allanyi yardamy bilen bu kitaby arassa gociirip, tamamladym.
Patysanyn géwniine yaramagyny Alladan dileg edyariny.

Piri Reyis «Deniz¢ilik kitabyny» gosgy bilen kyssany
garysdyryp beyan edipdir. Gosgularynda denizdédki hadysalary tebigy
kanunalayyklyga layyklykda wussatlyk bilen diisiindirmegi Piri
Reyisin dine bir alym deniiz¢i bolman, eysem onuil yokary
sahyr¢ylyk ussatlygynyin alamatydyr. Meselem, ol denizdaki
dasgynlaryin we gaytgynlaryn sebdbinin Ayyn hereketi bilen
baglanysyklydygyny diisiindirmegi hasam gyzyklydyr. Alym ay
dolsa suwun kopelyédndigini, ay kicelse suwuil yzyna gaydyandygyny
nygtayar.

Piri Reyis deniiz gaylarynyn sebébinii kédbir yyldyzlar bilen
baglydygyny nygtayar. Alym gozyetimini dort esasy tarapy bilen
bagly yellerinn adyny garayel, soluk, lodos, poyraz diyip belleyér. Ol
yeller 6z gezeginde yene aralyk dort yele, olar hem yene kigi aralyk
yellere (yyldyz, garayel, gilinbatar, lodos, kybla, solok, giindogar,
dabur) boliinipdir. Kybla yyldyz yelinin garsysyna, giindogar yeli
giinbataryn, garayel sologyn garsysyna owsiipdir. Poyraz yeli lodos
semalynynl 6niini alypdyr. Alym kitabynda komposyii hem beyanyny
beripdir.

Piri Reyis kitabynda kartanyn denizgilik isinddki dhmiyeti
hakda has anyk durup gecipdir. Ol kartada ulanylyan sertli belgiler,
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refikler hakda hem diisiindiris beryir. Kartada we komposda esasy
dayan¢ nokadynyn demirgazyk yyldyzy bolup, onun gara reiikde
berilydndigini nygtayar. !

Piri Reyis dinydnin dortden ii¢ bdleginin suwdan
ybaratdygyny, ifi uly yedi sany denzii bardygyny (Bahry-Cin, Hind
denizi, Eyran deifizi, Bahry-Zenji (Hebesistanyn yakynynda),
Giinbatar deizi, Uly deiiiz, Bahry-Rum, Bahry-Gulzum) yazyar.
Ahli defizlerin gdzbasy Uly deiiz bolup, galan dehizler onuii
sahalarydyr(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Piri Reyisiti «Deiiz¢ilik kitabynda» orta asyrlarda Yewropa
dowletlerininn denizlerde alyp baran baknalyk syyasaty hakda hem
gymmatly maglumatlar bar. Kitapda portugallaryn Hind okeanyna
aralasmagynyni sebdpleri gosgy setirleri bilen berlipdir. Ol
portugallaryn Hindistana baryan detiz yolunyn agary bolan Hos umyt
burnuny portugallaryil dokuz yylyit dowamynda tapandygyny yazyar.

Piri Reyisint «Derniz¢ilik kitabynda» esasan Mermer, Egey we
Ortayer denzindéki adalar, onun kenarlaryna yanasyan yurtlar barada
gymmatly maglumatlary berydr. Alym hususanda, Tasoz, Egriboz,
Midilli, Foja, Sakyz, Sisam, Naksa, Krit, Kipr, Rodos, Malta,
Korsika, Sardiniya yaly uly adalardan basga-da has ki¢i adalara
cenli hdsiyetnama beripdir. Olaryil aglabasyny baryp, 6z gozi bilen
goren Piri Reyisin bu adalar baradaky yazgylary has ynandyryjydyr.
Ol bu adalar hakda geografiya jihetden zerur bolan maglumatlary
dolulygyna bermége calsypdyr. Alym adalaryn yerlesyéan yeri, tutyan
meydany (mil hasabynda), golayynda yerlesydn adalar bilen ya-da
Anadolynynn kenarlary bilen aradaslygy, yer {stiinin geografiki
elementleri (daglary, deryalary, c¢aylary, siiyji suw ¢esmeleri),
Ostimlik we haywanat diinyési, tebigy baylyklary, ondiirilyan
onlimler, adany dolandyryjylar, onun galasy, adanyn yakynyndaky
gidmigiizerleri, olarynn saylygy ya cunlugy, ndge gidmi diislemige
ukyplydygy, Owiisydn ugurdas we garsydas yellerin gimilerii
hereketine tisiri, gdmilerin ol adalara tarap hereketinde pasgelgilik
doredydn zatlar we basga-da enceme zatlar hakda ginisleyin durup
gecyir. Alym 0z kitabynda adalaryn halky, adynyn gelip ¢ykysy we
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beylekiler hakdaky rowayatlary hem ussatlyk bilen ulanypdyr
(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Piri Reyisin «Deniz¢ilik kitabyy» osman tiirkmenlerinin dilinde,
arap hatynda yazylyp, onuil birndce goclirme nusgalary Tirkiyénin
diirli kitaphalarynda saklanyar. Olardan 1521-nji yyl taryhly (hijri
927) nusgasy Topgapy kosgiinin Hazyna kitaphanasynda (Ne575),
Topgapy  kosglinin  kitaphanasynda  (Ne337),  Nurosmaniye
kitaphanasynda (Ne2290, 2297, taryhy 1628 (1039), Kopriilii
kitaphanasynda (Nel72), Deniz muzeyinin kitaphanasynda (Ne50, 59,
3538/990); 1525-nji yyl taryhly (hijri 932) nusgasy Ayasofya
kitaphanasynda (Ne2612), Uniwersitet kitaphanasynda (Ne4654),
Kopriilii  kitaphanasynda (Nel71), Topgapy koOsgiinin Rewan
kitaphanasynda (Nel8/163), Hysrow passa kitaphanasynda (Ne264,
gociirilen nusgasy 1770 y.), Defliz muzeyinin kitaphanasynda (Ne47-
48), Millet kitaphanasynda (Ne338), Nurosmaniye kitaphanasynda
(Ne2989, 3004), Asyr Efendi kitaphanasynda (Ne227), Yeni Jami
kitaphanasynda (Ne790) saklanyar.

Piri Reyisin agzalan kitaby 1935-njy yylda Tirkiyede H.
Alpagut we F. Kurtogly tarapyndan ilkinji gezek, 1973-nji yylda
Yawuz Senemogly tarapyndan ikinji gezek nesir edilipdir. Y.
Senemoglynyin maglumatyna goré, «Kitaby Bahriyenifniy Piri Reyisiii
0z eli bilen 1525-nji yylda yazan nusgasy Fransiyanyil muzeyi
(Bibliothegue Nationale) tarapyndan satyn alnypdyr. Alym
pergamentiil yliziine yazylan bu kitabyn eyesiniii ony pul zerurlygy
zerarly satandygyny esidendigini yazyar. *

«Kitaby Bahriyenin(Geografiki atlasynyn)» dasary yurtlarda
hem birndge nusgalary saklanyar. Olardan Drezdende (gogiirilen
taryhy 1544 y., 1926 y. P. Kahle onun bir bolegini nesir etdiripdir),
Bolonya uniwersitetinin kitaphanasynda (Ne3612-3613, olaryn dine
birinde 1574 y. goclirilendigi hakda maglumat bar), Berlinin Dowlet
kitaphanasynda, Parizin milli kitaphanasynda (Ne220, 965, olaryn
birinde gogiirme senesinin 1578 y. barada maglumat bar), Wenada
(gogiirme  taryhy yok), Londonyn Oksford uniwersitetiniii
kitaphanasynda saklanyar (maglumatlar asakdaky kitapdan alyndy:
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Afetinan A. Piri Reis’in Hayaty ve Eserleri. Amerikanyn en Eski
Haritalary. 4 basky. —Ankara, 1992, 72-73 s.).

«Kitaby Bahriyeniy» tirkmen diline terjime etmek {i¢in ozaly
bilen onun has dolurak we ygtybarly nusgasyny saylap almaly. Onun
ticin ilki bilen kitabyn golyazmasyndan gogiirme nusgalarynyn
Tiirkiyénin kitaphana larynda saklanyan nusga-laryny goriip
¢ykmaly. Soiira miimkin bolsa, onun dasary yurtlardaky nusga-laryny
gormeli. Eger Y. Senemoglunyii maglumatyndan ¢en tutsak, «Kitaby
Bahriyeniny asyl nusgasy Fransiya giden bolmaly. Sonufi {i¢in onunl
Fransiyadaky nusgasyny hokmany suratda gormeli. «Kitaby
Bahriyeniny tirkmen diline terjime ediljek nusgasyny saylamak tigin
taryhgy we golyazma bilen islejek hiindrmenlerin Tiirkiya we dasary
yurtlara gysga wagtlyk is saparlaryny guramaly.l

., Kitaby Bahriyenin(Geografiki atlasynyn)” Pir1 Reyisin eli
bilen yazylan nusgasy (1525 y. yazylan) Fransiya myzeyi tarapyndan
(Bibliothegue Nationale) satyn alnypdyr. Esidisimize gord, ol cay
(parsomen-tirse) kagyzynyn vyiiziine yazylypdyr. Golyazmanyn
eyesi yeter-yetmezgilikden ony satypdyr.

Kitabyn nusgalary Berlinde, Watikanda, Polsada, Drezdende
saklanyar. Onun nusgalary hézirki wagtda Tiirkiydnin engeme
kitaphanalarynda, Drezden kitaphanasynda, Bolonya uniwersitetinin
kitaphanasynda, Parizin Milli kitaphanasynda saklanyar. Agzalan
kitapda Akdeniiz we onuil towereginde yerlesen séherler we yurtlar
barada maglumatlar, ¢yzgylar, denizgilige, gdmigilige degisli birtopar
maglumatlar berlipdir.

XV asyryii ahyrlarynda Yewropa dowletlerinin bay iilka
Owrlilmegininn sebédbi deniz séwdasy bilen baglansyklydy. Deiiz
yollarynyn hojayyny, entek beylekileriii bilmedik téze iilkelerini acan
yewropalylardy. Hut sol sebdpli ispanlar tdze diinyanin
acylmagyndan, has takygy Hristafor Kolumbyn syyahatyndan baglap
cyzylan kartalary Sewilya arhiwinde berk gozegcilikde saklamaga
baslapdyrlar. Sol kartalarynn difie az sanlysyny ispanlarynn ynanan
kapitanlaryna nusgasyny almaga rugsat Dberlipdir. Meshur
syyahatgylaryni, ayratynam Kolumbyn, Kortesin, Magellanyn
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kartalarynyi  ne  nusgasy alnypdyr, ne-de isin  ya-da
kagyzyn(plansetin) yiiziine gecirlipdir, ne-de ¢ap edilipdir. Elde bar
bolanlary bolsa gézden gaganlarydy. Su dowiirde kop sanly karta we
geografiya kitaplary nesir edilipdir. Emma olaryn kopiisi
yalilyslardan doludugy hem-de gizlin maglumatlary dsgér edyandigi
sebépli ispan hokiimdarlary tarapyndan yakdyrlypdyr. XVI asyrda
Amerikanyn ispanlar tarapyndan c¢yzylan yaliyssyz kartasy tigin
fransuzlar we inlisler 40 kiil¢e altyn berjekdiklerini aydypdyrlar.

Sewilya arhiwindéki kartalarynl yok bolmagy bilen Amerikanyn
in kone kartasy 1492-nji yylda Kolumb bilen bile Amerika giden
Juan dela Kosanyn 1500-nji yylda ¢yzan kartasydyr. Bu kartada
Amerika Aziyanyn gilindogar kenarlary hokmiinde gorkezilipdir.
Beyleki iki karta bolsa ispan asylly Kantinonyn we Koperionyn
kartalarydyr (1508). Kolumbyii ogly Bartolomeonyn krokisi
(Kroki(Kpoxwu)[fransuz — croguis -yer iistiinin ¢alt diiziilen ¢yzgysy] —
yer Ustlinin boleginin, wajyp elementleri suratlandyrylan, goz ceni
bilen surata almak netijesinde Verine yetirilen ¢yzgysy. Bu soz
abrisin bir manysydyr) hem {ins ¢ekilipdir.

Amerikanyn ilkinji kartasyny Kontarini nesir edipdir. Onda
bu materigin tize agylan kenarlary Aziyanyn bdlegi hokmiinde
gorkezilipdir. 1507-nji yylda Martin Woldsemyuller uly O6lcegli
diinyd kartasyny ¢yzypdyr. Koperionyin 1502-nji yyldaky kartasyna
dayanyan bu kartada Amerika Aziyadan ayratyn materik hokmiinde
gorkezilip, onun yiizine “Amerika” ady yazylypdyr. Drayburg
uniwersitetinde bilim alan M. Woldsemyuller bu kartasyny ¢yzanda
Amerigo Wespugccinin (1454-1512) “Cosmographiae Introductio”
atly kitabyndan peydalanypdyr hem-de Giinorta Amerikanyn
kartasyna Wespuccinin hormatyna onuii adyny goyupdyr. Biraz sofira
Woldsemyuller yalityslyk goyberendigini bilip kartasyndan Amerika
adyny a}'lrypdyr.1
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HOJA AHMET

Hoja Ahmedin 1559-njy yylda diizen diinyd kartasy 0z
dowriiniit in bir kdmil kartalarynyin biri hasaplanylyar. Bu karta
ayratyn hem giindogar we gilinbatar yarym sarlary sekillendiryandigi
bilen diiypgdter tapawutlanyar. Giindogar yarym saryn kartasynyn
esasynda sol dowriin geograflaryna elyeterli bolan meridianlar
yatyar. Bu materiallar Klawdiy Ptolomey we beyleki ylma nibelli
geograflaryn kartalaryndan alnypdylr.1

Kartada Ortayer defizinin sudury sol dowrin dowrebap
portulanlaryndan alynman, eysem Klawdiy Ptolomeyiii kartasyndan
goctirilipdir. Afrikanyn kenar yakasynyn sekillendirilisinin takyklygy
boyunga Piri Reyisiii 1513-nji yylda diizen kartasyndan pesde duryar.

Giindogar yarym saryn sekillendirilisi pes derejede bolsa-da,
onuil tersine giinbatar yarym sarynl suratlandyrylysynda isler
diiybiinden basgaca gurnalan. Bu yerde kartografyn 6z garamagynda
birnacge ilkinji ¢esmelerinn — kartalaryn (adaty bolmadyk, sol dowriin
kartograflaryna belli bolmadyk kartalaryn) ulanylan bolmagynyn
dhtimaldygyny bellemek bolar. Kartada Demirgazyk we Giinorta
Amerikanyn formalarynyn hézirki zamanyn kartalaryna, ayratyn-da
olarynn gilinbatar kenaryakalarynynn menzesdigi (gabat gelyandigi)
tasindir.

Gorniikli  kartograf alymy Hoja Ahmet Ozlinin diinyd
kartasyny diizmek bilen, dowriinden 200 yyl 61ie gitmegi basarypdyr.
Ondan basga-da kartada gorkezilen materikler hakyky sferiki

Kartada ABS-nyn tutyan meydany hézirki zaman kartalaryna diysen
yakyndyr.

Kartada Giinorta we Demirgazyk Amerika meteriklerinini
Yuwas okean bilen serhetlesyén kenarlary has-da anyk, menzes
derejede berilydr. Elbetde, sular yaly takyklygyn XVI asyryi
ortalarynda gazanylmagy diysenn gen galdyryjy hadysadyr. Kartada
yene-de bir tisinlik, yagny Alyaska bilen Sibiriii arasyndaky kdpriniil
bardygydyr. Kartadaky gury yerini bu béleginin, elbet-de, buzlulyk
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eyyamyna degisli bolan bolmagy dhtimal. Emma kartada bu yerlerini
giit bolandygyny, meridional ugurda miin mile ¢enli uzynlygynyn
bardygyny gormek bolyar (1 mil - 1852 metr).

Hoja Ahmedin kartasyny has anykrak analizlemek bilen
asakdaky yaly tdsin faktlaryn {sti acyldy. Kartadaky koordinata tory
onun takyklygyna hi¢ hili siibhe doretmeyar. Onun sferiki
proyeksiyasy ellipsoid gorniisini alyar. Bu proyeksiyany gurmak
ticin, ilki bilen birndge yokary derejeddki matematiki hasaplamalary
gecirmegin zerurlygy mélimdir.*

@@ﬁ

»
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Hoja Ahmedini 1559-njy yylda diizen diinyanin kartasy.
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Maridianlaryn difie birisinin  nolynjy, yagny baslangyg
meridiandygyny goérmek bolyar. Ol Demirgazyk polyusdan Giinorta
tarap gegyar we Afrika materiginin giinbatar kenaryna yakyn gegyar.
Galan meridianlar her 10%lyk interwal bilen gegirilen. Ginlik
parallelleri hem bir polyusdan beylekisine tarap her 10 <lyk
interwaldan gecydr. Baslangy¢ meridian hézirki kartalaryn 20 *lyk
giinbatar uzaklygyna yakyn yerden gegirilen. Seylelikde, yerin
istlindéki islendik nokadyn geografiki uzaklygyny kesgitlemek ii¢in
baslangy¢ hokmiinde 20 %lyk giinbatar uzaklygy almaly bolyarys.
Eger-de berlen nokat giinbatarda yerlesen bolsa, onda artyan, tersine
giindogarda yerlesen bolsa, onda kemelyédn yagdayynda alyn)'/ar.l

Alymlar Hoja Ahmedin kartasynda bar bolan birndce ilatly
punktlarynn geografiki koordinatlaryny kesgitleyarler we hazirki
zaman maglumatlary bilen deniesdiryérler. Hoja Ahmedin kartasynda
berlen punktlaryin geografiki koordinatlarynyn takyklygy, baslagyc
(nolunjy) meridaina yakyn yerlerde hdziki zaman kartalary bilen
deiidir. Emma wuzaklygyn takyklygy baslangyc meridiandan
daslasdygyn sayyn kemelyir.

Hoja Ahmedin kartasynda Antarktidanyn olgegleri gdrnetin
yagdayda ulaldylypdyr. Onuni sebdbini 80 %lyk parallelin antarktiki
Polyar tegelegi bilen gabat gelmegi we belli bir yoyulmalaryin emele
gelmegi bilen diisiindirmek miimkin.

Kartanyn gyralarynda emele gelydn yoyulmalary polyar
sebitlerin = Gerard = Merkatoryn  islendik  proyeksiyasynda
sekillendirilisi bilen beyan etmek bolar. Gerard Merkatoryn
Antarktida materiginin sekillendirilen kartasyny tapmak 6rén kyndyr.
Emma kimde - kim goren bolsa, onda bu proyeksiyada demirgazyk
Polyar sebitlerin 6l¢eglerinin ulaldylandygyny gorendir. Sular yaly
kartalarda Grenlandiya adasy Gilinorta Amerikanyn oOlceglerine,
takmynan dendir. Sular yaly proyeksiyalarda meridianlar bir - birine
parallel bolyarlar we bir nokatda, yagny polyuslarda kesismeyarler.

Hoja Ahmedin diizen diinyénin kartasy 6z dowriinini takyk
kartografiki eseridir. Alym 6z déwriinden takmynan 200 yyla yakyn
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one gitmegi basarypdyr. Kartanyn takyklygy we berilyidn geografiki
obyektlerinin sanawy, su giinki gliinde 6wrenilmiage mynasypdyr.

Hoja Ahmedin 1559-njy yylda diizen diinyd kartasynyn asyl nusgasy
(kesilen bolegi).

Kartalaryn gogiirilen we asyl nusgasyndan gorniisi yaly Hoja
Ahmet 0z diizen diinyd kartasynda Merkezi Aziyanyn hem
territoriyasynyn gorkezmegi basarypdyr. Kartadan Hazar defziniil
territoriyasynyn sekillendirilisini, edil Kladiy Ptolomeyin diinyénin
kartasynda berlisi yaly parallelleriii ugruna stiyndiirilen goérniisinde
gorkezipdir. Ondan tapawutlylykda gorniikli alym kartalarda ilkinji
gezek Aral defizini sekillendiryar.

Hoja Ahmedin kartasynda Merkezi Aziyanyn iri séherleri
bolan: Buhara, Samarkant, Marw, Amul, Dehistan, Glirgen yaly
siherleri hem gorkezyir. Iri deryalardan Oks, Yaksart, Zarawsan, Ak
derya we beylekiler sekillendirilipdir.

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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ORTA ASYRLAR CEPERCILIK SUNGATY WE
HAZIRKI ZAMAN YLMY MOZAIKASY

Yslam diinydsinin  oylap tapyjylyk syrlary &zlerinii
owadanlygy, ajayyplygy, ¢yzyklaryn gaytalanmayan derejede
seplenmegi, renkleriii, yagtylygynn we kdlegdnin gaytalanmayan
vagdayda bir — birlerine owiisgiin bermegi hézirki dowriin yokary
sungatynyin musdaklaryny, ylmy — barlaggylaryny hayran galdyryar.

Orta asyrlarynl alymlary bizit dowrlimizden has 6ne gitmegi
basarypdyrlar. Emma  biz  bolsa  matematikanyn  we
kristallografiyanyn yeten sepgitleri hdzirki dowriifi gazananlary diyip
hasap edyérdik. Goriip otursak bu beyle dél eken, yagny bu zatlar
bizin pikir edisimizden has oiler, yagny orta asyrlarda bolup gecen
eken. Seyle-de, hdzirki zaman ylmyny il yokary derejd matematikler
yetirmén, eysem sadaja suratkesler(hudoznikler) yetiren ekenler.!

1424-nji yylda gurlan tiirk metjidinini girelgesindiki nagyslar(surat
W. B. Dennininki).

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Inlis metamatigi Rojer Penrouz(Roger Penrose) 1973-nji
yylda ayratyn geometriki sekillerden ybarat bolan mozaikany oylap
tapyar (agyar). Alymyn bu oylap tapmasy ylyma Penrouzyn
mozaikasy ady bilen ornagyar. Onuil ndme ayratynlygy barka gelin,
sona seredip gecelin!

Penrouzyn mozaikasy kesde gorniisinde bolup, ol kesgitlenen
iki formaly (bir-birinden tapawutlanyan romblar) plitalardan duryar.
Olaryn komegi bilen tekizlikde tiikeniksiz mogberde, aralarynda
boslukl(probel) goymazdan sekilleri yasamak (¢yzmak) miimkin
bolyar.

Penrouzyn 6z déreden mozaikasy. Bu nagys iki hili gorniisli rombdan
duryar. Birinjisi - 72°-1yk, beylekisi bolsa 36°-lyk bur¢ly yygnanan.
Ondan alnan surat simmetriki hasiyetli bolup, periodiki daldir.

Alnan sekiller (suratlar) edil “ritmiki (sazlagykly)” opnament
— gorniigli surat bolup, ol translyasion simmetriyasyna eyedir.
Simmetriyanyil bu gérniisinde kesddnin haysy hem bolsa bir yerinden
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bolejik saylap alyp, ony tekizlige goclirenden soiira, bu gog¢ilirmani
(dublikaty) bir-biri bilen parallel gecirmek (hi¢ hili aylamazdan we
ulaltmazdan) bilen gabatlasdyrmak miimkin.

Emma {insli seretmek bilen, bu yerde Penrouzyn kesdesinin
gaytalanyan strukturasynyin yokdugyny, yagny periodiki dildigini
gormek bolyar. Bu yerde giirriin optiki aldawda bolman, eysem
mozaikanyn haotiki dildigi: yagny aylanma simmetriyasynyn basinji
derejesine eyyedigini bellemek bolar.*

Kwazikristallaryii mysallary - AIMnPd we AlggLiznCuqq splawlary
(Paul J. Steinhardtyn illyustrasiyasy).

Bu yerde berlen sekili 360° /n gradusa deni bolan minimal
burca aylasak (Owiirsek), onda n = 5 bolanda Owriilmek burgy
tytgetmeyir. Degislikde 6wriilme burgy 360° /5 = 72 gradusa kratny
bolyar. Rojer Penrouzyi pikiri on yyllyklaryn dowamynda in ayayyp
matematiki abstraksiya hasaplanyar. Emma Izrayylyn tehnologiya
institutynynn (Technion) professory Den Seyhman (Dan Shechtman)
1984-nji yylda alyumin-magniyli (aTfOMHHHEBO - MAarHHEBOTO)
splawynyil gurlusuny 6wrenmek bilen mesgullanyar. Alym bu yerde
serigddnin atom gozeneginde (aTtomHoi pemérke) difraksiyanyn
bolyandygyny yiize ¢ykaryar.

! Internet ulgamyndan alnan maglumat|ar.
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Gaty jisimlerin fizikasynda onler bar bolan diisiinjeler, seyle
miimkingiligi aradan ayyryardy. Yagny, difraksion kartinasynyi
boleklerini parallel gecirmek bolmayar. Diymek, bu hadysa kristala
degisli dil. Emma difraksiya gézenekli kristallara hasiyetlidir diylip
bellenilyérdi.

Bu yerde nidhili bolmaly? Sorag yonekey dildir, sonuf ii¢in
hem alymlar berlen mysaly, serisddninn (wesestwanyi) ayratyn
vagdayy hokmiinde - kwazikristal diyip atlandyrmagy makul
bilyarler.

Sizin 6ntinden duysunyz yaly acysyn ajayyplygy, onuii iigin
bir eyydm matematiki modelinin tayyarlanmagydyr. Sizin diiiinisiniz
yaly bu bolsa Penrouzyn mozaikasydyr. Emma bu hadysanyn
acylanyndan béri onlarca yyllar gegmén, eysem has koprik, yagny
orta asyrlarda doredilendigi taryhy subutnamalar ayan edyér. Ol bolsa
bizin dowrlimizde, yagny XXI asyryn baslarynda ayan bolyar.
Penrouzyn modeli bizin ¢ak edydn dowrlimizden has irrdk, yagny
orta asyrlaryn 1000 - 1200-nji yyllaryna degislidigi ylmy taydan
tassayklanyar.

Bu yerde gadymy nagys XV asyryn arap manuskriptesinde orta
asyrlar plitkalarynda ¢yzylypdyr. Renklerii komegi bilen
alymlar(barlaggylar) gaytalanyan yaylymlary tapawutlandyrypdyrlar.
Su bés sany elementin esasynda orta asyr arap ussalary éhli
geometriki nagyslary yasapdyrlar(Lu we Stenhardtyin 6wrenen
nagyslary). Gorsiiniz yaly gaytalanyan elementlerin plitkalaryn
serhetleri bilen gabat gelmegi hokmany dél eken
(Peter J. Lunyn illyustrasiyasy)
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Kwazikristal” difie bir binagércilikde(arhitekturada) 6z ornuny
tapman, eysem ol basga yerlerde hem uly gyzyklanmalary doredyar.
Suratda siz 1306-1315-nji yyllarda Gurhany Kerimin yiiziine ¢ekilen

nagyslaryny we geometriki fragmentlerini kesde gérniisde
goryarsiniz. Gorkezilen suratlaryi ikisi hem Penrouzyn
gozeneklerine degisli ddldir. Emma bu yerde bésinji derejeli aylanma
simmetriyany goryarsiniz(Peter J. Lunyn illyustrasiyasy).

Garwardly (Harvard University) fizik Piter Lu (Peter J. Lu)
we Prinstonly (Princeton University) 6z kérdesi Pol Steynhardt (Paul
J. Steinhardt) bilen bilelikde, 2007-nji yylda Science Zurnalynda
Penrouzyn mozaikasyna bagyslanan makalany nesir edyérler. Seredip
otursak bu yerde, uly bolmadyk agys bar yalydy, emma
kwazikristallaryn agylmagy alymlaryn arasynda uly gyzyklanma
doredydr we ylmy pressalarda kop sanly publikasiyalaryn peyda
bolmagyna getiryar.

Piter Lu 0ziinii Merkezi Aziya eden syyahatynda, Orta
asyrlarda su sebitlerde gurlan metjitlerin glimmezlerine we
diwarlaryna cekilen kesdelere iins berip synlayar we olaryn kébirini
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Surata alyar. Bu yenil tanalyan suratlar (kesdeler) mozaiki plitkalarda
yasalypdyr. Olara girihi (girihi arap s6zi bolup tiirkmen diline
“diiwiin” diyen manyda terjime edilydr) diylipdir. Ol yslam
sungatyna mahsus bolan kop burgly figuralardan duryan geometriki
ornament hasaplanypdyr.*
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Bu nusga has soiiraky wagtlarda, yagny 1622-nji yylda Hindistanyi
metjitlerinden alynyar. Bu yerde hem Penrouzyn kesdelerini
(gbzeneklerini) gormek bolyar (surat M. W. Meisterinki,
illyustrasiyasy Peter J. Lunynky).

Uzak wagtlaryn dowamynda bu kesdeler ¢yzgy¢ we sirkulyn
komegi bilen doredilyir diyip hasap edilipdir. Emma iki yyl mundan
ozal Piter Lu Ozbegistan déwletinde syyahatda bolyar we Yerli orta
asyrlar binagirgiliginin mozaikasy bilen gyzyklanyar hem-de onda
kabir tanys zatlaryny goryar.
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Piter Lu Garwarda gaydyp gelenden sonra, alym
Ozbegistanyfi, Owganystanyfi,  Tiirkmenistanyni,  Tiirkiyénin,
Azerbeyjanyn, Eyranyn, Yragyn gadymy, orta asyrlar binalaryndaky
bar bolan mozaikalaryii motiwlerini denesdirip goryér.

Bu suratlar diirli metjitlerden alnan hem bolsalar birmenzes yaylymly
yerler tapawutlandyrylandyr(Peter J. Lunyn illyustrasiyasy).

1304-nji yyldaky Eyran mawzoleyiniii ornamentinii mysaly
(frangmenti). Sagda girihlerin rekonstruksiyasy (Peter J. Lunyn
illyustrasiyasy).

Tiirkmenistanyn territoriyasynda alnyp barlan gazyw-agtarys
islerinin netijesinde Penrouz gozneklerine degisli bolan plitka
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sanlysy gadymy Merw we

bolejiklerinin  kdp

sdherlerininn sebitlerinden tapylydr. Elbetde Penrouzyn goéznekleri

bilen Mahmut Gaznalynyn,

Seljuk we Horezm soltanlarynyn

koskleri, metjitleri, binalary bezelipdir. Emma bu ymaratlar mongol-

tatar cozuslary dowriinde yer bilen yegsan edilyér.

a-......um.

YspyhandaYmam Derbi aramgdhinin (swetilisasy) portaly.
Bu yerde bir-birinin tstiine girihlerini iki hili sistemasy goylandyr

(surata alanlar K. Dudley, M. Elliff, illyustrasiyasy Peter J. Lu.)
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Piter Lu suratlarda shemalaryin hemmesinde birmenzesligi
kesgitleydr we bu yerde #hli geometriki ornamentlerde girihlerin
esasy elementlerini tapyar. Ondan dasary hem, ol gadymy
manuskriptlerde bezelen diwarlaryn yanyndan hudozniklarin
0zbolusly spargalka hokmiinde ulanan sekilleriniii ¢yzgylaryny hem
tapyar. Bu nagyslary doretmek {iicin sada bolmadyk, totdnleyin
pikirlenen sudurlar alynman, eysem kesgitlenen tertipde yerlesen
figuralar alnypdyr.

Yslam diinydsinde haywanlaryn we adamlaryil suratyny
cekmek gadagan edilendir. Sonun iicin hem jaylaryn, binalaryi
diwarlaryny bezemekde geometriki ornamentler uly meshurlyga eye
bolyar. Orta asyr ussalary (senetgileri) edyidn bezeglerini diirli
gorniigli ¢yzmaga cemelesipdirler. Emma bu yerde néhili syryn
bardygyny hi¢ kim bilmeyir? Kesdeleri ¢yzmakda esasy syr bolup,
elmydama simmetrik galyan, tekizligi gowy dolduryan we
gaytalanmayan yorite mozaikalarynl ulanylmagy du1'3’/ardy.l

Sekillendirmeginn =~ yene-de  bir  “fokusy”  hokmiinde,
suratkeslerin sular yaly shemalaryn, cyzygylaryn diirli metjitlerin
giimmezlerini we diwarlaryny bezemekde ulanylmagynyn esasy syry
hokmiinde “gb¢lirmegin” netijesinde yoyulmaly ¢yzmaklaryn
gutulgysyz bolmagydyr. Emma suratda sular yaly yoyulmalar
minimal bolupdyr.

Girihleri yygnamak ticin bds gorniisli plitkalar ulanylypdyr
(onburgluk, basburcluk we kebelekler). Mozaikada plitkalary bir-
birinin aralarynda bos yerleri goymazdan seplemek miimkin
bolupdyr. Olardan doredilen mozaikalar, dessine béasinji derejeli
aylanma we translyasion simmetriyasyny alypdyr (yagny Penrouzyi
mozaikasy alnypdyr).

Piter Lu we Steynhardt yslam suratkeslik sungatynyn yiizden
gowrak suratlaryny barlamak bilen sular yaly nagyslaryn (suratlaryn,
kesdelerin)  XI-XII  asyrlara  degislidigini subut edyérler.
Yzygiderlikde bu usul has uly meshurlyga eye bolup, XV asyrda in
yokary derejesine yetipdir diylip tassyklanylyar.
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Amerikanyn “Science” ylmy — populyar zurnalynda orta
asyrlar Gilindogar binagérlerinin Onler milim bolmadyk yeten
sepgitleri baradaky makala ¢ap edilydr. Bu bolsa diinydnin ylmy —
caply gursawynda giil rezonans doredyar. Makala diinyédnin 117 6nde
barayjy gazet Zzurnallarynda ¢ap edilydr. Olardan amerikanyn
Associated Press, National Post, britaniyanyn Reuters, The Times,
Guardian, seyle-de hindi, riirk, katar we beyleki dowletlerin
caphanalarynda nesir edilyér.

Kwazikristal diizimlerin ifi ideal nusgasy hokmiinde alymlar
(barlaggylar), Eyranyi Yspyhan sédherinddki Ymam Derbi aramgéhini
(swyatilisesi) hasap etdiler. Bu metjit 1453-nji yylda gurlan
hasaplanylyar.

Bu a¢ys ylmyn Osilisine goldaw beriji  Amerikan
assosiasiyasynyn kop sanly agzasyny hayran galdyryar. Olar bu
barlaglaryn netijelerine satlanyp pars, arap we tiirk dillerinde press-
relizler gurnayarlar.

Yokarda bellin delillerimiz orta asyrlarda yslam sungatynda
matematikanyn, astronomiyanyi, trigonometriyanyn we beyleki
takyk ylymlaryil ornunyi 6rin yokary bolandygyny subut edyir.
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SOZSONY

Biz bu kitapda Merkezi Aziyanyn beyik akyldarlarynyn
(danalarynyn) kopiisi hakda giirriin etdik. Olaryn Giindogar Gaytadan
doreyan zamanasynyn in gorniikli wekilleri bolandyklaryny okyjylara
gorkezmige c¢alysdyk. Munun 6zi bu akyldarlaryn biitin adamzadyn
oniinde bitiren hyzmatlaryny tiirkmen okyjylaryna yetirmek {i¢cin
edilen ilkinji synanysyk-laryn {stini yetirmek isledik. Bu
synanysyklarynn ilkinjisini, gorniikli tiirkmen alymy, filosofiya
ylymlarynyii doktory Tirkmenistan Ylymlar akadamiyasynyn
habar¢y agzasy Nursdhet Bayramsidhedow Ozilinin 1992-nji yylda
¢ykan “Giindogaryni beyik akyldarlary” atly kitabynda amala asyrdy.
Onun mazmunyna Merkezi Aziyanyn beyik akyldarlary Muhammet
Musa al-Horezminin, Abu Nasr al-Farabynyn, Abu Reyhan al-
Birunynyn, Abu Aly Ibn Sinanyit we Omar Hayyamyn durmus
yollary we ylmy isleri girizilen ekeni.

Su kitaby yazmaklygymyzyn dilyp maksady gadymy
dowiirlerde diinydnin beyleki sebitleri bilen bir hatarda Merkezi
Aziyada-da ylmyn, medeniyetiii 6sendigini okyjylar kopgiiligine ayan
etmekadir.

Men bu kitapda akyldarlaryin ylymlaryin diirli pudaklary,
ayratynda astronomiya we matematika, geodeziya, kartografiya,
geografiya, geologiya, fizika, himiya, medisina degisli bolan
acyslaryny we islerini miimkingadar doly, giirdk gorkezmige
calysdym.

Kitapda Muhammet Musa al-Horezminifi, Abu Reyhan al-
Birunynyin  Merkezi  Aziyanyn, ayratynda  Tiirkmenistanyn
territoriyasyna  degisli  bolan ilatly punktlarynynn geografiki
koordinatlary getirilen tablisalaryny, akyldarlaryn aglabasynyn
suratlaryny(11 suraty gaytadan renkli islemek bilen) getirdim.

Kitapda getirilen akyldarlaryn portretleri hédzirki dowriin orta
mekdeplerininl islendik synpyny bezép biler. Muhammet Musa al-
Horezmi diinyd matematikasyna arap sanlaryny, algebrany we arap
geografiyasyny beripdir. Abu Nasr al-Faraby Giindogaryn taryhynda
ilkinji bolup filosofik sozliigi we terminologiyany girizipdir. Abu
Reyhan al-Biruny diinyd ylmyna trigonometriyany, geodeziyany,
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matematiki kartografiyany, astronomiyany beripdir. Abu Aly ibn
Sina bolsa diinyd ylmyna “Tebipgilik ylmynyin kanuny” atly XVII
asyra ¢enli Yewropanyi yokary okuw mekdeplerinde okuw kitaby
hokmiinde ulanylan ensiklopediki eserini beripdir. Omar Hayyamyn
diizen yyl kalendary (hézirki ulanylyan grigoryan kalendarynda 3333
yyldan 1 giinliikk, emma Omar Hayyamyn diizen kalendarynda 5000
yyldan bir giin yaliiyslyk beryédn, yagny giiniint dowamynda 7 sekunt
takyk kalendary diizydr) oziinin takyklygy bilen diinyéni hayran
galdyrypdyr.

Merkezi Aziyanyn alymlarynyin geodeziyada ulanylyan
gurallaryn gurluslarynyi has-da kdmillesmeginde bitiren isleri diyseii
uludyr.

Menin pikirimge gelejekki nesillerimizin her birinin, bizin
dowrlimizden birndge asyrlar onrdk yasan beyik akyldarlarymyzyn
her birinin bilmegi 6rdn wajypdyr.
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