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Giris

Taze galkynys eyyamynda yurdumyz gilinsayyn Osyér,
tdze belentliklere tarap yetydr. Hormatly Prezidentimizin
yolbascylygynda islenip diiziilen ykgysadyyetin koptaraply
Ostis modeli durnukly netijeligini gorkezyér, halk hojalygynyn
ahli ugurlarynda 6segidislikler aydyn goriinyar.

Tiirkmene dowiir — dowran dolandy. Bu giin bu jimlini
her bir tiirkmenistanly uly buysang, ¢dksiz minnetdarlyk bilen
gaytalayar. Sol ajayyp dowranyn iline, yurduna baky
dolanmagy U¢in  hormatly Prezidentimiz =~ Gurbangyly
Berdimuhamedow turuwbasdan “Dowlet adam iigindir!”
diyen ganatly jlimleleri bas sygyr edindi. Bu sygyr bolsa beyik
Galkynys, Téze  Ozgertmeler zamanasynyn  bagtyyar
adamlaryny Yyagty geljege sary ynamly yola diisiirdi. Milli
Lidermizin irginsiz, tagallasy bilen dowletimizi yerasty hem
yeriisti baylyklary halkymyzyn durmus yasayys derejesiniii
has—da rowaglanmagyna goniikdirlendir. Watanymyzyn giillap
Osmegininn hatyrasyna zdhmet cekydn ildeslerimiz lezzetli
durmusyn hozirini goriip, milli Lidermizini 6zleri ii¢in déreden
ajap zamanasynyin mahabatcylaryna owriildiler.

Garassyzlyk yyllary i¢cinde durnukly 6siis yoluna diisen
Watanymyzyil hormatly Prezidenti dowlet basyna gecen
giiniinden i1l — yurt bahbitli tutumly islerinii Viizlercesine
badalga berip, ummasyz baylyklarymyzy halkymyzyn esretli
durmusuna gorniikdirdi. Milli Lidermizin tutanyerliligi
netijesinde yerasty baylyklarymyzy gazyp — agtarmak, nebitdir
gaz senagatynyn pudaklarynyn islerini diiypgoter ilytgedip
gurmak, tize nebit — gaz yataklaryny acyp, olaryn ondiirijilikli
islemegini {ipjiin etmek, dasary ykdysady gatnasyklaryny has—
da pugtalandyrmak, diyarymyzda ondiirilen harytlary diinya
bazarlaryna ¢ylarmak we enceme beyleki dowrilin 6nie siirydn
meselelerinin bolmagy yurdumyzyn durnukly we ygtybarly
osiisinifi kepili boldy.Yaily yakynda hemmimiziii bilisimiz
yaly oOziinin gozbasyny Amyderyanyn sag kenaryndaky
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yataklardan alyan uzynlygy yedi miifi kilometre golay
Tiirkmenistan — Ozbekistan — Gazagystan — Hytay gaz
gecirijisinin ise girizilmegi bilen biitin diinyd yer yiiziinddki in
uzyn gaz gecirijisinin gurlusugynyi tamamlanandygyna sayat
boldy. “XXI asyryn taslamasy” diyip atlandyrlan bu
gazgecirijini 2009 — njy yylyn 14 — nji dekabrynda
Tilirkmenistanyn Prezidenti we dostlukly {i¢ yurdun — Hytay
Halk Respublikasynyfi, Ozbekistan Respublikasynyn we
Gazagystan Respublikasynyn Liderleri Lebap welayatyna
baryp, ol yerde XXI asyryn iri energetika magistraly bolan
tranzasiya gaz gecirijisini ulanmaga bermek dabarasyna
gatnagdylar. Bu wakanyn taryhy wakadygyny belldp gecmek
gerek. Bu gaz gecirijinin gysga wagtda ise girizilmegi bolsa
Tilirkmenistan bilen Hytayy bir — birine has yakynlasdyryar.
Olary Vakynlasdyryan menzillerii Beyik “Yiipek yolunyi”
iistiinden gecmegi bu taslamanyn dhmiyetini artdyryar.

Ata Watanymyzda tebigy baylyklaryi ummasyz
gorlary bar. Munun seyledigine yurdumyzyn yerasty
baylyklaryna — gaz gorlaryna garassyz eksperlerininn gegiren
barlaglary hem doly sayatlyk edydr. Bu baylyklaryn netijeli
peydalanylmagy bolsa yurdumyzyn ykdysadyyetinin Osiisine
uly itergi beryiar. Hormatly Prezidentimiz 6ziiniii ¢uii manyly
cykyslarynynn birinde yurdumyzda bar bolan tebigy
baylyklarmyzyn dine bir 6z halkymyzyi esretli yasaysyna
goniikdirilmén, eysem tutus adamzadyi bdhbidine hyzmat
etdirmekden ugur alynmalydygyny aydypdy.

Beyik Galkynys hem tdze Ozgertmeler zamanynda
hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
yolbas¢ylygynda durmusyn diirli ugurlarynda bolsy yaly,
tebigy  baylyklarymyzy  agtarmak, tapmak, netijeli
peydalanmak ugrunda hem uly isler edilyir. Ondan basga — da
paytagtymyzda “Tiirkmenistanyn nebiti we gazy” atly halkara
sergisi hem — de “Téze Galkynys eyyamynda Tiirkmenistanyn
nibitgaz senagatynyn Osiisi we halkara hyzmatdaslygy” atly
halkara maslahaty yaly maslahatlar hem yygy — yygydan
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gecirilydr. 2008 — nji yylyn ahyrynda Birlesen Milletler
Guramasynyn Bas Assambleyasy “Energiya serisdeleriniii
ygtybarly we istasyr gazgegirijilerinin  gurulmagynyn
durnukly 06siisi we halkara hyzmatdaglygyny iipjiin etmekde
onun orny” atly halkara maslahaty rezolyusiyany kabul etdi.
Ony Birlesen Milletler Guramasynyn agzalary bolup duryan
192 dowlet biragyzdan goldady. Halkara hyzmatdaglygyn one
ilerleyji depginde 0smegi iicin durnukly sertleri doretjek we
ykdysady howpsuzlygy lipjiin etjek bu resminamany kabul
etmek baslangyjy bilen Tiirkmenistan ¢ykys edip, ol hazirki
wagtda energiya serisdelerini diinyd bazarlaryna ibermekde
has—da isjenlik gorkezyar. Rezolyusiyanyn biragyzdan kabul
edilmegi adamzat yasaysy ticin mohiim bolan, diinydde hokiim
sirydn syyasy — ykdysady yagday bilen baglydyr. Biitin
diinydde energiya serigsdelerine artyan isleg bir tarapdan
uglewodorod serisdelerini ondiiriji yurtlar iicin nebiti we gazy
¢ykarmak hem — de ibermek babatda tdze miimkingilikleri agan
bolsa, ikinji tarapdan energiya serigsdelerini Ondiirmek we
dasamak boyunca ginl gerimli taslamalary isldp diizmige we
durmusa gegirmége itergi berdi. Bu bolsa il onde baryjy
tehnologoyalary we dolandyrys usullaryny ulanmagyn
zerurlygy bilen sertlendirilydr. Emele gelen yagdayda halkara
nebitgaz geciriji ulgamlarynyn islemeginii howpsuzlygyny
kepillendirmekde we adamzadyn Osiisi ili¢in findn mohiim
bolan energiya serisdelerini ygtybarly eltmekde tagallalary
birlesdirmegin zerurlygy yiti ylize ¢ykyar.

Ahli yurtlar {i¢in (iberijiler we sarp edijiler iigin hem,
seyle — de lstagyr geciriji dowletler iicin hem) uly dhmiyete
eye bolan energiya serigdelerini geg¢iriji turbagegirijiler
ulgamyny goramaklyk diinyd jemgyyetinii wezipesi bolup
duryar. Seylelikde Rezolyusiya kabul edilydn¢d birndge isler
amala asyryldy: vyokary derejede dususyklar, halkara
derejesinde maslahatlar we geplesikler gegcirildi, olaryn
netijesinde dlinydnin 57 sany dowleti bu resminamanyi
awtordasy bolup ¢ykys etdiler. Bu bolsa agzalyan meseldnin
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uly halkara dhmiyetine eyedigine sayatlyk edyiar. Bu
Rezolyusiyanynn komegi bilen ¢oziilyin meselelerin  gerimi
muny global energiya howpsuzlugy iicin taryhy dhmiyetli
resminama hokmiinde héasiyetlendirmédge miimkingilik beryar.
Bu mohiim, yone ilkinji ddim. Ondan sofira biitin diinya
jemgyyeteiligi tarapyndan halkara energiya gecirijilerin
howpsuzlygyny lipjiin etmége ukyply bolan, syyasy, ykdysady,
hukuk we tehnologik taydan takyk diizgiinlesdirilen halkara
konferensiyany tayyarlamak boyunca maksada okgunly is
alnyp barylmaly. Bu meselede Rezolyusiyany kabul etmek
baslangyjy bilen ¢ykys etmek Tiirkmenistanyn payyna uly
jogapkirgilik diisyar.Sunun bilen baglylykda Tiirkmenistanyn
Prezidenti Gurbanguly BerdimuhaMisowyn baslangyjy bilen
2009 — njy yylyn 23 — 24 — nji aprelinde Asgabatda halkara
konferensiyasy gecirilydr. Onun giin tertibine turba gegirijilerin
howpsuzlygyny gazanmak we energiya serisdelerini diinya
bazarlaryna ygtybarly eltmek bilen bagly meseleler girizilyar
Bu forum dinie bir energetikanyin hizirki meselelerini
yenlip ge¢mek boyunga binyatlyk c¢emelesmelerini isldp
tayyarlamak {i¢in ddl — de, eysem geljek iicin ylalagykly
syyasaty kesgitlemdge calysmak {¢in tlirkmen paytagtynda
yygnanjak halkara guramalarynyn wekillerinin, o6fidebaryjy
kompaniyalaryn we firmalaryn, banklaryn yolbascylarynyn,
mayadarlaryn we halkara bilermenlerii arasynda geplesikler
gecirmek licin miimkimgilik doreder. Energetika bazarynyn
isinin umumy kadalarynyn islenip diiziilmegi we yurtlaryn ol
kadalary yerine yetirmdge yykgyn etmekleri yer yiiziinin dhli
yurtlarynyin we sebitleriniii uzak garagylan durnukly durmus —
ykdysady Oslisinii  maksatlaryna yetmége yardam berip,
energetika howpsuzlugyny ipjin etmekde onayly sertler
doreder. Forumyn nysany hem bu babatda doredijilikli
hyzmatdaslyk etmegit aydyn simwolyna owriildi. Yer
togalagynyn grafiki nysanyny tiirkmenleriii nesilbasysy Oguz
hanyn haly gollerinden doredilen yyldyzy jdheklesyar.
Tiirkmenistanyn kartasynyil alnynda bolsa turba gecirijisi we
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yerasty energiyanyn nysany bolan bis sany reikli odun sohlesi
sekillendirilen. Biziil topragymyzyn baylygy, bizin yer
yiizindéki yasaysymyzyi gézbaslary, onuni adamlarynyn hayyr
islerinin, soygiisinin we yyly méhrinin deregine beryén &hli
zatlary difle adamlaryn yiireklerinin yylysy bilen tiikenmez
bolup biler.  Tiirkmenistan  diinydnin  iri  energetika
dowletlerinin hataryna girydr. Nebitgaz pudagy yurdun
ykdysadyyetinde esasy orny eyelédp, ol yurdun dasary yurtlara
haryt ibermek miimkingiligini iipjiin etmekde aygytly dhmiyete
eyedir.

Nebitgaz toplumunyn diizimine milli ykdysadyyetin in
bir dhmiyetli boleginini diirli pudaklarynda islerit guralsyna
jogap Dberyin ministrliklerin  we pudaklayyn dolandyrys
edaralarynyil birndgesi girydr. Olara Tirkmenistanyn Nebitgaz
senagaty we mineral serisdeler ministrligi, Tirkmenistanyi
Prezidentiniii Yanyndaky Nebitgaz Serisdelerini Dolandyrmak
we Peydalanmak Baradaky Dowlet Agentligi, “Tiirkmengaz”,
“Tilirkmennebit”, “Tlirkmennebitgazgurlusyk”,
“Tirkmenhimiya”  dowlet konsernleri hem — de
“Turkmengeologiya” dowlet korporasiyasy, seyle hem
Tiirkmenbagydaky nebiti gaytadan isleyin zawody yaly esasy
kdrhanalar, beyleki ugurdas pudaklayyn dolandyrys edaralary
we kérhanalary degislidir. Ylmy - barlag we bilim
edaralarynyit ulgamy hem doredilen. Olaryn arasynda
Russiyanyin .M.Gubkin adyndaky nebit we gaz uniwersitetinin
Asgabatda acylan sahamcasy hem bar. Dasary yurtlara
iberilydin moéhiim harytlaryil arasynda nebit himiyasy we
himiya senagatynyn ontimleri bar. Olaryn gorniisleri yzygiderli
artyar, hili yokarlanyar. Bu maksat bilen gaytadan islayin
kdarhanalar dowrebaplasdyrylyar, onlimgilige tdze ondebaryjy
tehnologiyalar ornagdyrylyar. Seyle céreler netijesinde
Tirkmenbasydaky nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumy ini
dowrebap enjamlar bilen enjamlagdyryldy, Seydininn nebiti
gaytadan isleydn zawodynyn durkuny diiypli tdzelemek isleri
hem goz 6niinde tutulyar. Agirt uly taslamalary amala asyrmak
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ticin Tiirkmenistanyn serisdeleri bar. Tiirkmenistanyil yerasty
baylyklarynyn kopdiigiini gaz yataklarynyn gorlaryna baha
bermeginin  we toparlara boliinmeginii halkara ulgamyna
layyklykda tebigy gazyn gorlaryna garassyz, abrayly “Daftney,
Cline & Associates” halkara bilermen kompaniyasy tarapyndan
gecirilen halkara auditinin netijeleri hem yene — de bir gezek
subut etdi. “Gaffney, Cline & Associates” kompaniyasyna ony
esaslandyran inlis Piter Geffninin we amerikan Ben Klaynyn
atlary dakylyp, ol kompaniya 1962 — nji yylda doredilipdir. Sol
sanda Beyik Britaniyada we Amerikanyn Birlesen statlarynda.
Hazirki wagtda onun wekilhanalary biitin diinydde bar. Bu
kompaniya GDA — nyn céklerinde 1991 — nji yyldan béri
isleyar. 2004 — nji yylda bu kompaniya Tiirkmenistanyi
Nebitgaz senagaty we mineral serisdeler ministrliginii
buyurmalary boyunga Tiirkmenistanyn giinorta — giinortasynda
eyydm otuza golay nebitgaz yataklarynyn auditini gecirdi. Bu
abrayly halkara kompaniyasy tarapyndan 2008 — nji yylda
Tilirkmenistanynn  giindogarynda ~ Amyderya,  sebitlerinde
Giinorta Yoldten — Osman — Yaslar yataklarynda gazyii
gorlarynyn gecirilen auditinini netijeleri gen galdyryjy boldy.
Bu hakykatdan hem iri yatak bolup, onda nebitin we gazyn
toplanan meydany 1800 inedordiil metre, ontimli gatlaklarynyn
galynlygy bolsa 600 metre barabardyr.Gaz yataklarynyn
gorlaryna baha bermegin we toparlara bolmegin halkara
ulgamyna layyklykda, britan kompaniyasy 2006 — njy yylda
agylan Giinorta Yoloten — Osman gaz yatagyna birbada i¢ hili
baha berdi: pesi — 4 trln., ortaca — 6 trnl., yokarsy — 14 trin.
Kub metr gaz. Bu gorkezijiler tize gaz yatagynyn meshur
Dowletabatdan béds esse yokarydygyna sayatlyk edyéir we ol
Oziinin gorlary boyunga diinydnin in iri gaz yataklarynyn
bisliginin hataryna girydr.  Sonun yaly—da, “Gaffney, Cline
& Associates” kompaniyasy Yaslar gaz yatagynyii hem
auditini gecirdi. Onun baha bermegine gord, bu gaz
yatagyndaky gorlaryn mdgberi ¢iryek trilliondan yarym trillion
kub metre barabar.  Seylelikde, gecirilen halkara auditi
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yurdumyzyn halkara bor¢namalaryny afiryyany bilen yerine
yetirmége yetjek tebigy gazyn gorlarynyn bardygyny yene — de
bir gezek tassyklady, gaz vyataklaryny Ozlesdirmegin iri
mocberli taslamalaryna gaz gecirijilerin gurlusygyna gatnasjak
dasary yurtly mayadarlar bolsa zerur bolan kepillikleri aldylar.
Ditie Giinorta Yol6ten — Osman gaz yatagynyn bay gorlarynyi
0zi hem onun dasary yurtlara iberliyinin hidzirki mogberlerinde
birnd¢e onyyllyklara yeter. Tiirkmenistanyn ¢éklerinde bolsa
Oziinin agylaryna garagyp yatan , geljegi bolan nebitgazly
yataklatyn birnégesi bar.

Uglewodorod serisdelerinii bay gorlarynynn bolmagy
Tilirkmenistany diinydninn iri energetika dowletleriniii biri
hasaplamaga miimkingilik beryar. Sunlukda ona diinyanin
energetika deflagramlylygyny saklamakda uly &hmiyet berilyar.
Munun 6zi, nebit we gaz pudagynyn diinya derejesinde yokary
gorkezijileri  bolan  enjamlar  bilen  enjamlasdyrylyp,
awtomatlagdyrylan yagdayda dolandyrylmagy iipjin etmegi
talap edyidr. Seyle cylsyrymly awtomatlasdyrylan ulgamlary
dolandyrmak {i¢in talyplaryn “Nebit we gaz proseslerini
awtomatlagdyrmak™ dersini i¢gin 0Ozlesdirmekleri geljekki
inZenerlere uly komek eder diyip tama edyiris. Esasan hem “
Nebitin we gazyn saklanyan vyerlerini, turbagecirijilerini
taslamak, gurnamak we ulanmak” hiindrininn talyplaryna, su
dersi Owrenydn beyleki hiindrleriii talyplaryna hem yaramly
bolar diyip hasap edyaris.

1. Awtomatiki gozekgilik.Tilsimatly parametrler.
1.1.  Esasy diisinjeler we kesgitlemeler.

Barlagyn esasy maksady — haysy hem bolsa, bir hadysanyn
Ostisini yiize ¢ykarmakdyr.Eger-de hadysa adama bagly dal
yagdayda gecse, onda ol gozekgilige awtomatiki barlag
diyilyar.

Barlagyn esasy bolegi fiziki ululygyn 6l¢egi bolup, prosesii
akymyny hisyetlendirydr. Bular yaly fiziki ululyga, prosesii
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parametri diyilydr. Tilsimatly proseslerde fiziki ululygy
hisyetlendiryanlerd: temperatura, basys, har¢ (sarp etmek),
cyglylyk,san we himiki diiziim hem - de suwuklygyn, bugyn
we gaz jisimleriii konsentrasiya giryarler.

Olgeg diyilip — fiziki ululygyn manysyny yoriitelesdirilen
tehniki enjamlaryn, serisdelerin komegi bilen, ylmy esasda
tapylmagyna aydylyar.Seylelik-de, Olcenydn ululygyn birlik
Olgegine, Ol¢eyan ululygyn san bahasy diyilyér.Ol biitin ya-da
payly bolup biler. Birlik ululygyi bu bahasyna 6lgeg diyilyér.

Goy, Q — olgelyan fiziki ululyk, Q| - Olgegin kébir fiziki birligi
, § — Q —6lcegin ululygyn san bahasy.

Onda:
Q=qdQ ()

Bu deillemi oOlgegin esasy denlemesi diyilydr. Bu yerde q-
ululyk, |Q| ululyga bagly bolup duryar. Olgeg birligi nice kigi

bolsa, 6l¢elyén ululygyiisan bahasy ulydyr.

Mysal iigin, Im=10gm; ya-da Im=100sm. Halkara olceg
birlik ulgamy gysgasa (SI) bilen belgilenyar.

Olgenyin fiziki ululygyt bahasyna (manysyna) élceg
informatikasy diyilyar.
Duydurys d6l¢eg habary, dl¢elyin ululyga funksional baglydyr.

Olceg serisdesi (OS) — bu metrologik hisiyeti
kadalasdyryan,  Olcegleri  yerine  yetirydn  tilsimatly
serigdedir.Duydurys  Olgeg  habary, girisden  hem-de
duydurysdan ybaratdyr. Olgeg — bu fiziki ululygyi, berlen
olcegini  sekilendirmekde ulanylyan serisdedir. Olgeg
birmanyly (garsylyk,sarym, induktiw adaty yagdaydaky
element) we  kopmanyly (garsylyklar,induktiwlikler we
sygymlar we suila mefnizesler) bolyarlar.

Olceg ozgerdijisi — gozekgiligi tisir etmeyin, geljekki
ozgerdisi gaytalayan we saklanyan, gecirmek {i¢in ulanylyan
ykjam 0Olgeg serisdesidir.Ol awtomatiki gozekeilik ulgamynda,
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bellenilen cikde, parametrinl cykys bahasynyn
duydyryjylygyny yola goymakda ulanylyar.Muny  yerine
yetiriji, datcik (duyujy) diyilyér.

(DSDA) - Dowlet senagat diiziimindiki abzallaryn
(emjamlaryn) standarty.

DSDA — elektrik we pnewmatik duyduryjylary (signallary)
gecirmekde asakdaky gorniisddki  Olgeglerde ulanylyar:

1. Hemiselik togun signaly 0 —5; 5—-0-5;0 - 20; 4 —
20; mA.

2. Hemiselik napryajeniyanyn signaly 0.25— 0 —0.25; 0 — 0.5;1
-0-1,0-2 B.

3.Uytgeyin togun duyduryjy giiyjiiniii yygylygy 50 we 400 Gs.
4.Senagatda ulanylyan tiytgeyén togun duyduryjy yygylygy 4-8
K.gs.

5.Pnewmatik signalynn basysynyi iiytgeyis aralygy 0.02-0.1
mp a.

Kopleng halatda, himiki kdrhanalarda elektrik duyduryjyly
enjamlar (apparaturalar) ulanylyar.Saylanan enjamlar — suw
gecirijilerde we tilsimatly enjamlarda (agregatlarda) goyulyp,
tizniiksiz  we  periodik  gorniisgde  gozegcilige  gulluk
edydr.Saylanyp yerlesdirilen abzallaryn ,enjamlaryn yeri takyk
Olcege giiysli tésir edip biler. Sonuii iic¢in, tehnologlar,
hiindrmentler datciklerin yerlesdirilen yerine uns
bermelidir.Saylanyp yerlesdirilen tilsimatly enjamlar, Olgeg
diizgiintine layyk gelyén tilsimatly trubagecirijiniii aralygynda
yerlesdirilyér. Gorkeziji enjamdaky, Olgenen habarlar
ugrukdyryjy gurlus arkaly ya-da haysy-da bolsa, bir gorkeziji
bellik arkaly yazga gegirilyar.

Skala — yokardan asak ya-da asakdan yokaryk, sagdan ¢epe
ya-da ¢epden saga belli bir tertipde goyulan sanlaryn ya-da
ululyklaryn habarydyr.Her bir 0Olgeyji enjamda gorkeziji
diapazon oturdylyar. Ol c¢iklendirilen, baslangyjy we ahyry
balan, skalanyn bahasyna degislidir.
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Islendik tilsimatly Olgeglerde, elmydama polojitel ya-da
otrisatel tapawut bolup, ol olgenyan ululygyn san bahasy bilen
hakyky bahasynyn arasyndaky tapawtdyr.

Yalyiislyklaryn gorkezijileri:
a) Sistematik;

b) Instrumental;

C) Konstruktiw;

d) Tilsimatly;

e) Metodiki;

f) Totanleyin we g.m.

Yaliiyslyklaryi gorniisleri:

e Absolyut yaliyslyk;
e Otnositel yaliyslyk;
o Getirilen yalnyslyk;

1) Absolyut yalynislyk A —bu 6lgelydn ululygyn dlgenen X
we hakyky X, bahasynyn arasyndaky tapawutdyr.

A=X-X, 1)
Olgelyin ululygyn hakyky bahasyny tapmak miimkin dil, ofia
derek X, — hakyky yakyn baha ulanylyar. Ol

A=X-X;, @)
belgilenyir.

2) Otnasitel yaliiyslyk 6 — bu olgenyan ululygyn absalyut
yalilyslygynyn hakyky bahasyna bolan gatnasygydyr.

s=+2 %1002+ 2 %100 (3
X X

n D
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Mysal:

Eger jisimii hakyky bahasy 70kpa o6l¢eg enjamyndaky
gorkezijini 68.5kpa bolsa, onda jisimini basys Olceginin
absolyut we otnositel yalnyslyklaryny tapalyn:

1) — nji formuladan absalyut yaliiyslyk asakdaka den:

A=68.5-70=-1.5kPa

(3)— nji formuladan otnositel yaliyslyk seyle:
=15, .0
5=~ >*100=2 %

3) Olgeg enjamynyn absolyut yaliyslygy — bu olgeg
enjamynyn gorkezijisi - X, bilen hakyky bahasynyn

n

arasyndaky tapawut — dyr. Seylelikde
A, =X, =X, 4)
4) Olgeg enjamynyn otnositel yaliiyslygy - bu oOlgeg

enjamyndaky absalyut yalnyslygy olcenyan ululygyin hakyky
bahasyna bolan gatnasygyna aydulyar we

S =+-n*x100  (5)

belgilenyar.
5) Olgeg enjamynyh getirme yaliiyslygy.
v, - bu olgeg enjamynyi absalyut yaliyslygynyi kadalasdyryjy

bahasyna - X, bolan gatnagygyna aydylyar we
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v —+Bux100 ()

X,
belgilenyar.
Kadalasdyryjy baha - X, 6l¢egin yokarky cagine, 6l¢eg
diapazonyna, skalanyn uzynlygyna dendir diyip
aydylyar.Kadalagdyryjy baha — ol¢eg diapazonynyn i sonky
bahasynyi arifmetiki jemini 6z i¢ine alyar. Absolyut we
otnositel yaliiyslyklar (4), (5) we (6) formulalar asakdaky
formulalar bilen baglydyrlar.

v.*X
A=00 )
*
5=t S (8)
D

(8) formuladan gorniisi yaly, otnasitel yalilyslyk elmydama
getirme yalnyslykdan uludyr. Bu yerde, X - nid¢e ki¢i
boldugyga o - songa-da uludyr.

Tasir ediji ululyk — diyilip, enjamyn gorkezijisine
dasky yagdayyn tisir etmegine aydylyar. Olgege layyk ya-da
tilsimat sertlerde goyulan tdsir ediji ululygyn bahalar
kopliigine, kadalasdyryjy bahalar kopliigi diyilyar.
Kadalasdyryjy baha tisir ediji ululygynyn yalnyslygy il az
derejededir. Jisimin (serisddnin) Olgeginiii ulanylyan sertine,
haganda tésir ediji ululyk, kadalasdyryjy bahalar kopliiginin
cdginde bolsa, ona 6l¢eg jisimifl (serigdesiniil) ulanylmagynyn
kadalasdyryjy serti diyilydr. Kadalasdyryjy sertlerde olceg
serisdesinin yaliilyslygyna esasy yaliiyslyk diyilyér.

Takyklyk klasy — olgeg serisdelerinin ulaldylan
gbrniiginin esasy we gosmaca yaliiyslygyn kesgitlenen ¢éginde,
goyberilen we mundan basgada, bahalary ayry — ayry oOlceg

18



serisdelerinin 6l¢eginde, gurulan basga, Olgeg serisdelerinii
hasiyetlerine aydylyar.

Olgeg serisdeleri asakdaky yaly takyk klasda
goyberilyar:

0.01; 0.015; 0.02; 0.025; 0.04; 0.05; 0.1; 0.15; 0.2;
0.25;0.4; 0.5; 0.6; 1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 4.0; 5.0; 6.0.

Olgeyan serisdaniii gdyberyan yaliiyslygynyn ¢igi —
ulanmaga yaramly bolan, Olgeg serisdesinin in  uly
yalityslygyna aydylyar. Serisdaninn goyberyan yalilyslygynyn
esasy cdgi — absolyut, otnositel, getirme yaliyslyklaryn
haysy hem bolsa, bir usuly bilen anladylyp biliner.

Kadalasdyryjy absalyut yaliiyslygyn Olceg serisdesi
ticin takyk klas latyn (alfawitinin) elipbiynifi harplary bilen
va-da rim sanlary (sifrleri) bilen bellenilyér.

Kesgitli yagdaylarda arab sanlary (sifrleri) bilen
indeks goyulyar.

Getirme we otnasitel yalityslyklary kadalasdyryan dlceg
serisdesinin takyk klasyny, sanlar bilen belenmesini yolbererli
yalityslygyn takyk bahasynyn cékleri bilen baglanysdyrylyar.
Eger-de kadalasdyryjy baha Olgelydn ululygyn, birligi
hokmiinde anladylsa, onda takyk klas sanlar bilen
belgilenyérler.Ol sanlar getirme yaliiyslyga gabat gelyédnca
sanlar bilen belgilenyérler. Mysal {i¢in:

Eger
v=15%—  onda takyk klas 1.5. yol bererli otnasitel
yalnyslygyn cédkleri (6) — formuladan seyle anladylyar

Sy = i% *100 (9)

Bu yerde A, - absalyut yaliyslygyn yal bererli ¢ékleri. X —
Olgenen baha.
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Hacanda, otnasitel yalilyslygyn c¢ékleri hemme yerinde
hemisligine galsa, onda (9) — afillatmadan alarys

S, = i% %100 = +C (10)

Bu yerde C — hemiselik san.
Eger-de otnasitel yalnyslygyn ¢ékleri tiytgese, onda

5, =2P 4100 i{c + d(ﬁ—lﬂ (11)
X X

Bu yerde C we d — hemiglik sanlar, C — otnasitel yalilyslygyn
yokorky cdginii san bahasyna, d — otnasitel yalyslygyn asaky
cdginin san bahasyna dendir. X, - diapanozdan olgeginin
ahyrky bahasy.

Yaliiyslyklar  elektrik  olceglerinini  serisdelerinifi
hataryny asakdaky valy iki arzaly formulalar arkaly
kadalasdyryar

Op = i(e + i) (12)

X
Bu yerde e we f hemiselik sanlar (e=c—d; f =dx,)

Mysal
Diapazony 0-50 mB — bolan potonsiometrin hemiselik

togunynn  esasy yalnyslygy asakdaky formula arkaly
kesgitlenyar.
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Sy = i(0.0S + Ej
X

n

Bu yerde X, — potonsiometrin gorkezijisi (MB).
Takyk klasyn sertli belgisi 0.05

Yalnyslygyn yol bererli ¢ékleri:

a).Su enjamyn diapazon olg¢eginiii ahyrynda

0p =0.05+ % =0.05+0.05=0.1%

b).Diapazonyil ortasynda

0p=0.05+ % =0.05+0.1=0.15%

Enjamyn takyk klasynynn diapazonynynn yol bererli
yalityslyklaryny A wev, bilen kesgitldp bolyar.
Enjamlaryn skalasynyi bagynda apsalyut yalnyslyk

_k*XN

13
"= 100 (13)

bu yerde k — enjamyn takyk klasy, X, - enjamyn gorkezydn
yokarky ¢édgininl kadalagdyryjy bahasy.
Onda (7) — formuladan, esasy getirme yalnyslyklar ii¢in alarys.

v, =1k (14)

Skalaly enjamlar iicin skalanyn baslangyc belgili yagdayyny
gosmaca goOz Onilinde tutmak hokmanydyr. Bular yaly
enjamlaryi esasy absalyut yalilyslygy
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A :{E dDj (15)

formula bilen kesgitlenyér.
Bu yerde E — enjamyn skalasynyn diapazony d — diiziiminin
bahasy (D - ii¢in) (7) formuladan X, E —bilen calsyp alarys.

Y= i%*loo (16)

ya-da
dD
k+—1| (17
[ . E}( )

Mysal

KSP 3 — P — gorniisli potonsiometriii skalasy +300 +1600 C
gorkezyir. Takyk klas 1.5 — deft bolan temperaturanyn
yalnyslygyny kesgitlemeli. Ony (15) formuladan taparys.

100 100 100 100

4 1.5*1300 + 0.25*300
B 100

A (KE dD {1.5*(1600—300)+0.25*300D_

} =120.25C

Esasy getirme yaliyslygy (16) — den alarys.

A, =20 %100 = 4202
E 1300

*100 =+1.56%

ya-da (17) —den
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*
v, = i(k + k—Dj = i[1.5 + MJ =+(1.5+0.06)=1.56%
E 1300

Mysal

KSD 3 — ikinji derejeli enjamda takyk klasy 1.0 deni bolan
dlceg skalanyil {iytgemesi 0-400 m® /z bolan YValityslygy
kesgitlemeli. (13) — anlatmadan esasy absolyut yaliyslygy
kesgitleyéris.

*
A, =N 107400 0
100 100

(14) — nji formuladan getirme yalnyslyk
v, =tk =%1.0%

Wariasiya —bu enjamyn ayratyn gorkezydn bahasyna
degislilikde, 6lgenydn ululygyn sol bir bahasynyn tapawudyna
denidir. Olgenen ululygyi yakynlasan bahasy, kiciden ula, edil
sonuil yaly hem ulydan kicd iiytgdp biler. Bir ndce gezek
diapazonyn ululygyna edililen, synangyklaryn wariasiyasy orta
tapawut hokmiinde kesgitlenilyar.

Wariyasiya —bu goterim hasabynda hasaplanyar.

5=21=%2 510005 (18)

N
bu yerde X,we X, - 6l¢enyan ululygyn goni (artyan) we ters
(kemelyén) bahalary. X, - kadalasdyryjy baha. Takyk kalasy

0.25 we ondan yokary bolan enjam iicin, wariasiya gorkeziji
0.7%-den ge¢mele dildir. Basga enjamlar Tgin, esasy
valityslygyn yolbererli bahanyn yarysyna deiidir. Duygurlyk —
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diylip, enjamyn gorkezijsinin olgeydn ululygynyn, birlik
iytgemesine aydylyar.(mysal 2mm/grad)

Duygurlyk enjamyn yaliiyslyk ululygyna bagly dildir.
Kébir yagdaylarda yokary duygurlyklar yakory takyk olcegli
bolup biler. Ahtimallyklar nazarynda, #htimallygy 100% - e
golay bir wagtda birndge faktorlaryn (x,y,z,u....) yaliyslygynyn
jemini beryar.

a=i\/Ax2+Ay2+Az“2+Au2+...n (19)

bu yerde AXAY,AZ,AU,...— X, Y, Z,U — anlatmanyn
yaliiyslygynyn goterim gorniisi.

Bu hasaplama orta kwadratik yaliiysmalar diyilyar.
Diirli elementlerin yaliyslyklaryny E; (i=1, 2,...n) bilen
belgilap,(19) — dan alarys.

o= i\/AEf +AE; +..+AE? =+ /ZAEf (20)
1

Mysal

KSU 3 — enjamyn skala gorkezijisi jemin temperaturasynyn
757C — dendigini gorkezyar. Hemiselik togun duyduryjysy 0-5
mA, KSU -3 gorniisli enjamyn skalasynyi ikinji gorkezijisi
0-900 C , termometrin (THA-0806) yalnyslygynyn jeminin
olgeg ulgamyny kesgitlemeli.

1.Barlagyn netijesine termobug (THA 0806) termo-e.d.s.
bolan gysarmasy 757 C —temperaturada 6l¢enende 31,546 mB-
deni bolmaly.Onda 0,06 mB gysarmasy 0,19% den.

2.HP — Tl — H- enjamyn esasy
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2. Nebit we gaz ulgamynda ulanylyan élceg enjamlary
we usullary
2.1. Temperaturany o6l¢ceyin enjamlar esasy diisiinje.
Olaryn gorniisleri.

Temperatura bu tehnologiki prosesiii esasy parametrlerinin
biridir. Suwun, bugyn, yanyan mazudyn, gazyi, sowuk
howanytie we s.m. temperaturasyny 6lgemek bolyar.
Temperatura molekulanyn orta kinetik energiyasyna bagly
bolup duryar we islendik zadyn yylylyk yagdayynyn parametri
bolup duryar. Seylelikde uly temperaturaly obyekt 6z yylylyk
energiyasyny ki¢i temperaturaly obyekte gegiryir we olaryn
denielmegi bolup gegyar.

Temperaturany 6lgeyin abzal XVII asyrda doredi. Temperatura
- bu yag ondiiryén dntimgiligin hilini we prosesin gidigini
kesgitleyédn esasy parametrlerin biri bolup duryar. Temperatura
diyip haysy hem bolsa bir zadyn gyzys derejesini
hisiyetlendiryan ululyga aydylyar.

Termodinamiki skala (Kelwinin skalasy) Termodinamikanyii
ikinji kanunyna esaslanyp 6ziininl takyklygy we denolgegliligi
bilen tapawutlanyar. Halkara praktiki skalada dl¢enilyén
temperatura t’ bilen belgilenyér, sanly bahasy °C belgi bilen
belgilenyir. Termodinamiki skalada we halkara praktikada
ulanylyan temperaturalaryn arasyndaky baglangykT = t+
273,15 gatnagyk bilen aiiladylyar.

Temperaturany 6l¢gemek {icin termometrler ulanylyar. Olar
isleyis prinsipi boyunca asakdakylara boliinyar:

- ginelme termometrleri

- manometriki termometrler

- garsylyk termometrleri

- termoelektriki termometrler.
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Ginelme termometrleri

Suwuklyk  ayna  termometrleri. Gorkezilen
termometrlerin isleyis prinsipi aynanyn i¢inddki suwuklygyn
gyzyp ginelmegine esaslanyar.  Termometriki suwuklyk
esasynda rtut Hg, etil spirti C2HsOH, toluol CsHsOHs, pentan
CsH2 we s. m. Esasan hem rtutdan bolan termometrler ginden
ulanylyar. Olar ballondan 4, rtut bilen doldurylan kapilyar
trubkadan 3, skaladan 2 we dasky obolockadan 1 duryar. Bu
termometrler bilen -30-dan + 500 °C c¢enli aralykda bolan
temperatura Olgenilydr. Rtutdan bolan termometrler ulanylsy
boyunca su asakdakylara boliinydr : tehniki, laborator we
abrazsowyy.

Manometriki termometrler

Hazirki wagtda oOnlimgiliklerde temperaturany dlgeyan
abzalyn dirli hili gOrniisi dus gelydr. Manometriki
termometrler suwuklygyn temperaturasyny 150-dan 300 °C
cenli 6lcemek iicin ulanylyar, takyklyk klasy 1, 1,5.
Manometriki termometrler beyleki 0Olgeg abzallaryndan
konstruksiyasynynn  yonekeyligi, gorkezijisinin awtomatiki
yazgy edilmegi we uly bolmadyk aralyga goyberip bilmegi
bilen tapawutlanyar. Ondan baggada olary yangyn - partlama
howply jaylarda ulanmak bolyar.

Onun yetmezgiligi : bejeriliginini kynlygy, termobalonyn
otnositel uly Olcegi, yokary takyklygyn yetmezciligi,
tygsytlylygynyil yetmezgiligi bolup duryar.

Manometriki termometrlerin gurlusy we isleyis prinsipi.
Manometriki termometrler enjam bilen kapilyar trubka arkaly
birikdirilen termoballondan duryar. Ballon kapilyar we
manometriki pruzina is¢i suwuklyk bilen doldurylan, gysga
utgasdyrylan termosistemany emele getiryar. Ballony 6lgenyén
sredada Verlesdiryirler. Olgenyin yerdiki temperaturanyii
iytgemegi ballonyn icinddki basysyn liytgemegine getiryir, ol
bolsa manometriki pruzina tasir edyar.
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Manometriki termometrler gurlugy boyunca yonekey,
isde Ordn amatly. Bu enjam bilen - 120-den + 600 °C ¢enli
temperaturany 6lgemek bolyar.

Gysga utgasdyrylan sistemadaky is¢i suwuklyga baglylykda
manometriki termometrler su asakdakylara boliinyarler:

- gaz bilen doldurylan - onda termoballon, pruzina we
kapilyar ideal gaza yakyn we termodinamiki diiziimi bolan
inert gazy bilen doldurylyar. Barometriki yalnyslygyn az
bolmagy {ii¢in enjamyn sistemasy 0,98 -4,9 Mpa basysly gaz
bilen doldurylyar.

- suwuklyk bilen doldurylan - onda enjamyin sistemasy
suwuklyk bilen doldurylyar. Is¢i suwuklyk hékmiinde rtut -30-
dan 600°C-genli temperatura interwalynda we ksilol -40-dan
+200°C interwalynda bolan suwuklyk ulanylyar.

- kondensasion - onda termoballon yuwas gaynayan
suwuklyk bilen
doldurylyar  (hlormetil, hloretil, aseton we s.m.).
Temperaturanyn Olceg cagi - 25 -
den +250 °C ¢enli. Ondan baggada manometriki termometrler
gorkeziji, 0zi yazyjy
we kontaktly gorniisde bolyarlar. Manometriki
termometrleriii esasy valiyslygy
+0,5 - 2,5 % den.

Manometriki termometrler yag ondiiryan

ontimgiliklerde diirli tehnologiki proseslere gozegcilik etmek
ticin ulanylyar.

Oniimgilik tarapyndan manometriki termometrlerii
diirli gorntisleri goyberilydr: gaz we suwuklyk gorkeziji
(TPG4, TPZ4), pnewmatiki we elektriki distansion goyberijisi
bolan gaz we suwuklyk gorkeziji (TPG4-V, TPG4-VI, TPZ4-
V, TPZ4-VI), gorkeziji signalizasiyaly elektrokantaktly (TPP-
SK, TPG-SK), 6zi yazyjy gaz we suwuklyk (TGS, TZS) we
basgalar.

Manometriki termometrlerin gurlusy we isleyis prinsipi
asakdaky mysalda gorkezilen:
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Gorkeziji pnewmatiki distansion goyberijili TPG4-V.

Enjam su arakdakylardan diiziilen : termosistemadan,
birikdirilydn termoballondan 1 (surat 1), manometriki
pruzinden 14, kapilyardan 2, beriji mehanizmden, tribko-
sektornyy mehanizm 21, strelka 16, skalanyn yiiziinde herek
edydn 15, tyaga 22, bimetal plastina 18, tyaga 20, powodki
23,17 we 24, rycag 9, pruzina 10,19 we 6, ters baglansygyn
uzeli ol ters baglansygynn manometriki pruzinasyndan 13,
zaslonkadan 12, sopladan 11, drosselden 5, membranadan 7 we
25, sarikli klapyandan 8 we 4, manometrden 3 we 26 duryar.
Bu pribor gazyn, suwuklygyn, bugyn temperaturasyny dlcemek
ticin ulanylyar. Su gorniisde goyberilyédn termometrlerin 6l¢eg
c¢igi -60-dan +600 °C ¢enli.

Surat 2.1. TPG4-V - tipli termometrin dasky gorniisi we
konstruksiyasy.



Manometriki termometrlerin gurnalysy.

Manometriki termometrler gurnalanda termoballonyn
vagdayy gaz we suwuklyk termometrleri iigin islendik
yagdayda bolup bilyir, kondensasion termometrler iicin bolsa
wertikal yagdayda bolmaly. Agressiw sredada yada uly basys
(6,27 Mpa ) astynda bolan sredany Olgemeli bolsa onda
termoballon i¢i yag bilen yada Misnyy opilka bilen doldurylan
gorag gilzanyn ic¢inde gurnalyar. Enjamyn korpusy wertikal
vagdayda gurnalmaly. Dagky sredanyn temperaturasy 60°C
yokary bolmaly dil. Pribor is yerinde ya-da laboratoriyada
barlanmaly.

Garsylyk termometrleri

Garsylyk termometrlerinin isleyis prinsipi. Birndge
arassa metallarda temperaturanyn yokary galmagy bilen
garsylyk takmynan 0,4 % grad - ' kopelyir. Manometriki
termometrler bilen denesdirilende garsylyk termometrleriniii
iistiinligine : Olcegin yokary takyklygy, gorkezijisiniii uzak
aralyga berilmegi, bir 6l¢eg enjamyna birndge termometrleri
birikdirmek yoly bilen temperatura gozeggilik edip bilmek
miimkingiligi.

Olgeg gurlusy garsylyk termometrinden, odlgeg
enjamyndan we iymitlendiriji tokdan duryar. Kopleng
metaldan bolan garsylyk termometrleri ulanylyar, olaryn
duyujy elementi arassa metaldan tayyarlanylyar.

Gargylyk termometrleri {icin gerek bolan metallar : a)
Olgenydn sredada okislenmeli ddl we himiki baglanysyklara
girmeli ddl. b) elektriki garsylygynynn uly we hemiselik
temperatura koeffisenti bolmaly. w) uly udel garsylygy
bolmaly.
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Gorkezilen talaplara doly derejede platina we Mis
dogry gelyér. Platinada yeterlik derejede elektriki garsylygyn
uly temperatura koeffisenti (3,94 « 102 grad?®) we uly udel
garsylyk (0,099 Om » mm? /m ) bar.

Platinanynn R: garsylygy temperatura baglylykda 0-650°
interwalynda asakdaky formuladan tapylyar :

Rt = Ro( 1+At+Bt?)
nirede, Ro-0 °C-da bolan garsylyk
A we B - hemiselik, termometrini graduirowkasynda
kesgitlenyar.

E, mB

80
1.2-nji
60 surat.

40

20+

| 1
0 500 1000 1:.°C

Gegirijinin garsylygynyn temperatura baglylygy
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Metallaryn birlesyén yerleri - 1.4-nji surat.
Termoparalar we  déki bolup gecyéan hadysalar.
termoparalar arkaly temperaturanyn 6l¢enilisi

Misin ayratynlyklary : ol arassa yagdayda ansat
alynyar, elektriki garsylygynyn uly temperatura koeffisenti
(4,26 + 102 grad') den. Misin garsylygy temperatura
interwalynda -50 =+ 180°C asakdaky formula esasynda tapylyar

Ro = Ro(I+at)
nirede, a - Misin garsylygynyn temperatura koeffisenti.
Metallara gord, garsylyk termometrleri Misin,
marganesifi, magninin, nikelint we beyleki metallaryn okis bilen
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garyndysyndan yagny yarymgegiriji metallardan
tayyarlanylyar.

Platinadan bolan garsylyk termometrleri. Olar tehniki,
obrazsowyy we etalon gorniisinde bolyarlar. TSP gorniisli
tehniki termometrleri -200-den +650 °C temperatura {igin
goyberilyar.

Garsylyk termometrleri diirli proseslerde temperaturany
Olcemek ticin ulanylyar : yagyn dezodorasiyasynda, yagyn
lizniiksiz gidrogenizasiyasynda.

Yarym geciriji garsylyk termometrleri. Yarym geciriji garsylyk
termometrleri - 90 -dan +180°C diapazonda temperaturany
6lcemek iicin ulanylyar we termistor
ya-da termorezistorlar diylip
atlandyrylyar.

R

2.5-nji surat.

Termorezistoryil shema

birikdirilisi

2.6-njy surat. Yarymgegirijilerifi garsylygynyi temperatura
baglylygy.

2.2. Basysy olceyidn enjamlar

Esasy diisiinjeler

Basys hem temperatura yaly yag oOndiirydn Oniimgiligin

tehnologiki prosesinde ini bir gerekli parametrlerin biri bolup
32



duryar. Onun birligi Pa dlgenilyér. Basys dlgenilende absolyut
basys, barometriki basys, wakummetriki basys 6z aralarynda
tapawutlanyarlar.
Olgenyin ululyga gord hem basys dlgeyin enjamlar diirli hili
bolyarlar : manometrler, wakummetrler, manowakummetrler,
tyagometrler,  naporometrler,  barometrler, differensial
manometrler.
Basysy 6l¢eyan enjamlar isleyis prisipi boyunca hem birnédge
topara boliinyarler: suwuklyk, deformasion, gruzoporsenli we
elektriki.

Suwuklyk we pruzinli manometrler

Suwuklyk ayna monometrleri. Suwuklyk ayna monometrleri
gurlugynyn yonekeyligi, bahasynyi arzanlygy we dlgeginin uly
takyklygy bilen tapawutlanyarlar. Surat
I1.1.0nyn bir gorniisi sekillendirilendir.

Suwuklyk manometri

2.3-nji surat. Pruzinli manometr
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2.2.Diformasion manometrler

Onun tstiinligi bolup: amatlylygy, uly dl¢eg cégi,
gurlusynyn yonekeyligi, distansion peredagany ulanmak

Differensial manometrler atmosfera yada wakummetriki
basys astynda bolan suwuklygyn, gazyi, bugyn, suwuklygyn
derejesini 6lgemek {i¢in ulanylyar. Isleyis prinsipi boyunga
differensial manometrleri suwuklyk we difarmasion boleklere
boliinyarler.

2.3.Membranaly diformasion differensial manometrler

Surat 3-de DMPK gorniigli membranaly differensial
manometriit konstruksiyasy gorkezilen. Seyle enjamlar yag
ondiiryan oniimgiliklerinde derejéni we ¢ykdayjyny olgemek
iicin ulanylyarlar.

| 7
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2.4-nji surat. Membranaly manometrin gurlusy.

Silfonly differensial manometrler. Olar suwuklyk we
gaz goOrnligli sredalarda basysy Olgemek iicin ulanylyar.
Silfonly differensial manometr silfonly blokdan we korpusdan
duryar. Surat 4. Silfonowyy blokda iki meydanca bar A we B.

34



Olar 5 gecelge (peregorodka) we 2 we 7 gapaklar arkaly ik
boliinyarler. A meydanga stuserint 3 kdmegi bilen uly basys, B
meydanga bolsa stuser 6 iisti bilen ki¢i basys berilyar.

Meydanda yerlesyin silfonlar 1 we

2.5.-nji surat . Silfonly manometrin

gurlusy.
P
2.6-
nyy
surat.
Dirrerensial transformatorly 2
6zgerdijisi bolan differensial
manometriil gurlusy.
2.7-nji surat. Dirrerensial transformatorly 6zgerdijisi
bolan
T = ' differensial
U, |w W U manometrii
' isleysinin
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2.8. DMPK tipli membranaly differensial manometrin
konstruksiyasy.

10 6z aralarynda stok 12 arkaly birikdirilen. Wtulkanyi 9
komegi bilen stogyn bir ujy tutgugda 11 yerlesyén pruzin 8
bilen birlesyar.

Oniimgilik silfonly differensial manometrlerii : gorkeziji,
integratorly gorkeziji, pnewmodzgerdijili gorkeziji, elektriki
Ozgerdijili gorkeziji, 0zi vyazyjy, integratorly 0zi yazyjy
gorniislerini goyberydr. Onun dlgeg cégi 6,17-den 156 kPa
cenli bolup, takyklyk klasy 1 we 1,5.

Differensial monometrlerinin gurlusy we barlagy. (surat
5)Enjamy skalanyn omat goriinydn we wibrasiyanyn yok
yerinde gurnamaly. Differensial manometrin 2 tehniki barlagy
suwuklyk manometri 1 bilen amala agyrylyar.Barlanylyan we
abrazsowyy enjamyin polozitel trubkalary howa pressine 3
birikdirilyédr, ol basysyn emeli perepadyny doredyér. Somra
basysyil perepadynyi kopeldilen we azaldylan wagty enjamy
obrazsowyy (surat 6) enjam bilen defiesdirmeli. Enjamyn esasy
goyberydn yalnyslygy asakdaky formula bilen. kesgitlenyér.

a) 0Ozi yazgy edyan we gorkeziji diferensial monometrler
tigin:
N h

R T 1O

b) pnewmatiki ¢ykys signally differensial monometrler iigin:
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Surat 2.9. Differensial manometrin barlag catgysy.

—— [100%
0.8 h

max

nirede N - (diagramma boyunga) skalanyn gorkezijisi.

Nmak - yokary dlgeg predeli ya-da yokary 6lceg predelinin jemi.
h - basysyn perepadynii hasap bahasy

hmak- yokary olgeg predeline layyk gelyan basysyn naminal,
predel perepady.

S - ¢ykys signalynyn hasap bahasy.

2.3. Har¢lanmany we derejini 6lceyin enjamlar

Yag ondiiryin 6niimgilikde ¢ykdayjyny 6lcemek iigin

rotamerler ulanylyar. Ol diiri hili

suwuklyklary we gazlary (meselem, yagy,
solo¢ garyndysyny, howany) dlcemek {igin
ulanylyar. Rotamer wertikal goérniisde
bolup, i¢inde akym boyunca yilizyin
poplowokly 2 ayna trubkadan 1 duryar. Ol

37




poplawok akym boyunca in yokary skala gorkezijisine ¢enli
baryar. Potamerden ge¢yédn suwuklygyn umumy c¢ykdayjysy:

Q=alF -F EAp
P

Nirede - a - c¢ykdayjynyn koeffisenti p - suwuklygyn
dykyzlygy kg/m Ap - basysyn iytgemesi, Pa F; - trubkanyn
keseligine kesismesinint meydany,

2.10-njy surat. Turbanyn  poplowogyn yokary galmagyna
tasir edyér, m?. boyuna basysyniiytgeysipoplawogyii onl
tarapyndan yokary galmanyn grafigi we gurlusyn meydany,
m?. shemasy

Getirilen formula boyun¢a hemme ululyklar bir bahada bolsa,
Ft basgasy, c¢ykdayjy poplawogyn gorkezijisi boyunca
kesgitlenydr. Poplowogyn gorkezydn bahasyny  trubkada
denodlgegde ¢yzylan skala 3 boyunca kesgitlemek bolyar.
Rotamerin is¢i basysy 6,27 Mpa cenli aralykda
bolmaly. Olgeg ¢iigi 0,7 * 10 ° -den 0,44- 102 m%/s genli. Surat
16.
Goyberyin yalnyslygy yokary 6lceg cdginden + 2,5 %.

Derejiini o6lceyin enjamlar

Yag ondiiryan oniimgilikde diirli tehnologiki proseslerde
suwuklygynt we gury materiallaryil derejesini 6lgemek gerek
bolyar. Meselem, gowriimdiki yagyn derejesini, ekstraktoryn
yiikleyji kalonnasyndaky oOniimiii derejesini, elewatorlarda
saklanyan cigidin derejesini we s$.m. Bunkerlerde we
gowriimlerde suwuklyk ya-da gaty material gutaran mahalynda
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duydurmak ticin dereje signalizatorlary ulanylyar. Edyéan isine
baglylykda urawnomerler iizniikli we iiznliksiz yagdayda
isleyarler. Uziinikli isleydn urawnomerler kesgitli bir dereja
yetenden son signalizasiya iicin ulanylyar. Sonunl ii¢in olara
derje signalizatorlary diyyarler. Isleyis prinsipi boyunca dereje
Olceydn enjamlarynn su asakdaky gorniisleri bar: gorkeziji
aynaly, poplowokly, gidrostatiki, konduktometriki, gowriim »
urawnomerleri we gaty materiallary 6lgeydn urawnomerler.
Wodomer aynaly we poplawokly urawnomerler.

Diirli  yylylyk energetiki gurluslarda suwuklygyn
derejesini wizual Olcemegi wodomer aynalar arkaly yerine
yetirmek bolyar. Urawnomerler habar beriji sasudlaryn prinsipi
boyunca isleyirler. Olaryn yalnyslyklarynyn esasy g¢esmesi
bolup rezerwuardaky suwuklygyn dykyzlygynyn tapawudy we
temperaturasynyn diirli-diirli bolmagydyr:
kh=h2-h1 = ha(l -p/pi)
nirede, pi, p2 — trubadaky we rezerwuardaky suwuklygyn
dykyzlygy. Koplen¢c wodomer aynasynyn gorkezyin derejesi,
hakyky derejd garanda az bolyar, sonuni {icin hem trubkanyn
aynasynyn yylylyk izolyasiyasy ya-da onun rezerwuardan
suwuklyk bilen produwka etmek gerek bolyar. Rezerwuardaky
atmosfera yada wakummetriki basys astynda bolan
suwuklygyn derejesi yonekey tehniki gurlusyn poplowogyin ya-
da buykanyn komegi bilen Olgenilydr. Bu yerde dereje
gorkeziji poplowok, gibka ya-da gaty mehaniki birikdirijinin
iisti bilen bagly bolyar.

Derejaninl ululygynyn liytgemegi bilen poplowogyn
yagdayy hem tiytgeyér, onun yzy bilen gorkeziji hem iiytgeyar.
Yone suwuklygyn dykyzlygynyii iiytgemegi bilen A Pj
poplowogyn pogruznoy bdleginiii obyomy hem iiytgeyir bu
bolsa derejénin kesgitlenmeginde gosmaga yaliyslygyn
doremegine getiryar:
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2.11-nji surat. Suwuklygy derejesini difmanometr bilen
Olcemegin catgysy

Nirede, A Vg V 1 - poplowogyn pogruznoy boleginini obyomy
we onuil lytgemegi; S — rezerwuaryn popere¢gnyy
kesigsmesiniit meydany.

Suwuklygyn derejesiniit  distansion dlgenilmeginde
hemiselik elektrik tokly yada pnewmatiki unifisirlenen Cykys
signala layyklykda buykowyy urawnomerler UB-E we UB-P
ulanylyar. UB-E we UB-P urawnomerler 400 °C -dan kop
bolmadyk temperaturaly we 10 mPa is¢i basysly obyektlerde
derejani olcemek {li¢in ulanylyar. Bu urawnomerlerin olceg
diapazony 0-1,6 ya-da 0-0,04 m, takyklyk klasy 1,1,5.

Poplowkowyy  urawnomerlerin  {stlinligi  bolup
konstruksiyasynynn yonekeyligi, 6l¢eg diapazonynyn giiligi,
temperaturanynn  gin  diapazonynda hokmany bolan dlgeg
takyklygy, agressiw we sepbesikli sredada dereje Olgemek
miimkingiligi.
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Onun yetmezgiligine — poplowogyn hokman
rezerwuarda guralmagy, rezerwuarda basys astynda derejdni
6lcemegin kynlygy, dlceg gurlusynyn germetizasiyasy.

L 2.13-nji surat.
Yokarky dereje E’0p|§1}{\/0kly dereje
olgeyji
3
2
=
sl deraie—————AH _«

2.14-nji surat. Suwun derejesini difinanometr bilen 6lgemek.
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Gidrostatiki urawnomerler

Ondiirijiligi 35 t¢ bolan kuwwatly kotyolyh
barabanynda we beyleki rezerwuarlarda elektrokontakt gurlusy
bilen iipjiin edilen ikilen¢ gorkezydn difmanometrler derejdni
Olcemek iicin ginden ulanylyar. Gidrostatiki urawnomerin
isleyis prinsipi suwuklygyn h derejesi bilen doredilen basysy
Olcemeklige esaslanyar: p = hpg, nirede, p- 6lgenyédn sredanyn
dykyzlygy.

Gidrostatiki basys difinanometr bilen 6l¢enilydr sonun
iicin hem urawnomerler difmanometriki diylip atlandyrylyar.
Difinanometrin gorkezijisi dlgenydn suwuklygyn dykyzlygyna
bagly bolyar. Yagny suwuklyk atmosfera, wakummetriki yada
izbytognyy basys astynda bolup bilydr, bu bolsa denesdiriji
sasud ya-da difinanometrin tipi saylananda goz oOiiinde
tutulyar. Eger difinanometr detiesdiriji sosudsyz birikdirilse
onda onun Ol¢eg diapazony kigelyar:

&P = hopg
nirede, ho - rezerwuaryn defmanometre ¢enli bolan kigi
otmetkasynyin beyikligi.

Agressiw we sepbesik sredanyn derejesi
Olcenilende rezerwuara yakyn bolan birikdiriji liniyalaryn
asakky nokadynda yerlesdirilyén bolekleyji sasudlar ulanylyar.
Rezerwuarda atmosfera basysy astynda vyerlesydn neytral
sepbesik dél suwuklygyn derejesinin dlgenis gatgysy sur 17-da
gorkezilen. Difinanometr 2, bilen basysyn diirli-diirliligi
Olgenilyar.

Ap=Pi- P2=(H + h])pig-h2p2g
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2.15-nji surat. Kombinirlenen deniesdiriji gap arkaly suwun
derejesini difmanometr bilen 6lgemek.

Eger birikdiriji liniyalarda hi=li2 bolanda suwuklygyn
dykyzlygy birmenizes bolsa onda Ap=Hp g
Derejelerin hi=h2 = const deiligini iipjiin etmek igin,
birikdiriji liniyalaryn birine deniesdiriji sasud 1 birikdirilyar.
Difmanometri 6 bir kameraly defiesdiriji sosudyn komegi
bilen kondensatora birikdiryarler sur. 18. Denesdiriji sosud
trubkanyn 2 komegi bilen kondensatoryn
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2.16-njy surat. Gidrostatiki dereje 6lgeyji.

1'% parawoy ginisligine birikdirilen, liniya 7 bolsa kondensat
nasosynyi sorujy

liniyasyna birikdirlen. Liniya 3 boyun¢a denesdiriji sasud
nasosyil napornyy trubasynda iizniiksiz yagdayda kop
bolmadyk kondensat 5 baryar. Sonda hem denesdiriji
sasuddaky dereje hemiselik saklanylyar yagny artykmajy
trubka 2 boyunga kondensata baryar.

Kombinirlenen iki kameraly denesdiriji sasudyn komegi
bilen suwun derejesini difmanometr bilen Olcemek sur 19
gorkezilen. Bu sasud kotyolynl barabanynda bugyi basysynyn
25 Mpa c¢enli bolan yagdayynda ulanylyar. Munun ayratynlygy
bolup trubkanyn 3 yokarky bolegi yyly izolirlenen sasudda 2
yerlesyir, ol bolsa kotyolyn barabanyndaky bug we suwuklyk
obyomy gorizontal trubka bilen birikdirlen. Difmanometr 4
bilen dl¢enilydn basysyn diirli-diirliligi

AIT-[H-hI (P p..) + hjpw. PM g

Su 6lgeg catgysy boyunga isleydn urawnomerler 6lgenyén
derejdnin  nominal bahasynda basysyn iiytgemeginde

Basysy, cykdayjyny we derejini 6lceyin enjamlaryn
bejerilsi
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Basysy, c¢ykdayjyny we derejini 6l¢eydn enjamlaryi bejerilis
islerinin i¢ine : labaratoriya barlagy, enjamyn komplektinii
montazynyin  barlagy, elektriki  birlesdiriji  liniyalaryn
montazynyi barlagy, impuls liniyalarynyn barlagy, enjamyn
gorkezijisinin barlagy, enjamyil bozulan yerini bejermek
giryar.

Laboratoriya barlagyna : dasky barlag, enjamyn rewiziyasy,
tok gegiriji bolekleriniil izolyasiyasynyn garsylygynyn barlagy,
esasy yalilyslygy we gorkezijisiniit wrasiyasyny kesgitlemek ;
rashodomerinn  integratorynyn yalilyslygyny kesgitlemek,
siganal beriji gurluslaryin kontaktlarynyn isleme yaliiyslygyny
kesgitlemeli we yazgynyn hilini barlamaly.
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Rewiziyanyn  icine  kolokolnyy = we  poplowkowyy
difmanometrlerinn i¢ini is¢i suwuklyk bilen doldurmak isi
giryéar. Kolokolnyy difmanometrlerin hemme wintlerini ayryp
dereje gorkezijisi boyunc¢a gury transformator yagy "bilen
doldurylyar. Poplawkowyy difmanometrler 2,5 kgs/sm? statiki
basysda yag bilen doldurylyar, ondan uly basysda bolsa rtut
bilen doldurylyar. DP difmanometrlerini doldurmak ii¢in gerek
bolan rtutyn agramy 3-5 kg. Difmanometrin strelkasy skalanyn
basky bahasynda duran bolsa, onda ol dogry doldurylan
hasaplanylyar.

Poplawkowyy difmanometrlerin rtut bilen

doldurylmagy, 6lgenilmegi we beyleki rtut bilen bagly bolan
isleri sanitar normalarynyn talaplaryna we tehniki howpsyzlyk
diizgiinlerine gabat gelydn, enjamlasdyrylan yorite otaglarda
yerine yetirilmeli. Rtut bilen doldurylan enjamyn agyk iistki
gatlagynyn yagny rtutyn {isti glisirin bilen 2-3 mm galynilykda
doldurylmaly.
Enjamyn gorkezijisinit esasy yaliyslygyny we wrasiyasyny
kesgitlemek {i¢in onun gorkezijisi bilen obrazsowyy
enjamlaryn gorkezijisini deniesdirmek gerek yada gruzoporsenli
manometrlerin we manowakummetrlerin kdmegi bilen hem
kesgitlemek miimkin.

Basys ¢igi 2.5 kgs/sm? genli bolan manometrii barlagy
gysylan howanyn, howa pressinii ya-da nasosyn komegi bilen
gecirilydr. 2,5 kgs/sm uly bolan yokary olgeg c¢ékli
manometrlerin barlagy gruzoporsenli manometrlerin ya-da az
gabaritli porsenli wintowoy pressleri ulanmak {i¢in abrazsowyy
manometrlerin komegi bilen gecirilydr. Wakummetrleri wakum
nasoslarynyn komegi bilen barlanyar.
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2.18-nji surat . Ultrases
arkaly dereje olgeyji

3. SCADA —ulgamlary.
3.1. SCADA ulgamynyn funksional strukturasy.

Dowrebap ASUTP kop derejeli adam masin dolandyryjy
sistemadyr ASU-ny kyn tehnologik serisdeleri maglumatlaryn
awtomatiki sistemasynyn berlenlerinii toplumy we yerine
yetiriji kompleksleri 6z i¢ine alyar.

ASUTP we tiz ugrukdyrylmanyn dolandyrylysy tizniiksiz
wagt aralygynda ASUTP 0siis suratyny 3 etapa boliip bolyar,
hili gowy tdze ylmy ideyalaryn we tehniki serisdelerin
doremegi bilen sertlendirlen. Gegis taryhynda obyektinl hésiyeti
we dolandyrys metody, awtomatizasiya serigdeleri we beyleki
komponentleri iytgeyar.

Birinji etap awtomatiki sazlayjynyn sistemasyny
ornasdyrmaly gaytaryar (ASS). Bu etapyii dolandyryjy obyekti
bolup ayratyn parametrler, gurluslar, agregatlar, stabmezatoryn
mysalynynl ¢Ozliisi, yzarlamalyn adamdan ASS ge¢megi
hyzmat edydr. Adamda mysalyil c¢ozliisi we sazlayjynyn
sazlayys parametri hasaplama funksiyasy yiize ¢ykyar.

IKinji etap - awtomatigin tehnik prosessleri. Dolandyrys
obyekt bolup bos sistema yagny ASS &hli kyn meselelerini,
adaptirlenen we optimal dolandyryjylaryil meseleleri ¢oziilyr,
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obyektin idenfikasiyasy we sistemanyn diiziimi gegirilydr. Bu
etapyin ayratynlygy tehnologiyanynn dolandyrys prosesine
telemehaniki  sistemasy gosmapdyr. Adam dolandyrys
obyektden 6rdn kop daslasyar, obyekt bolup dispegerin yzyna
biitin bir hatar 6lgeysi sistemalary diiziilyér.

3 etap - Awtomatiki sistemanyn dolandyrylysynyn
tehnologiki prosessi - hasaplayys tehnikasyna dolandyryjy
tehnologik prosesslerini ornasdyrmak bilen hisiyetlendiryar.
Basda - mikro-prosessleri ayratyn hasaplayys sistemanyn
dolandyrys fazasyny, inZener psihologiyasyny, metodlar we
ulanys operasiyanyn yzarlanys modeli.

Ol etapdan ol etapa c¢enli adamyn funksiyasy hem
iytgeyér, tehnologik prosessleri funksional kanunlar bilen
iipjiin edydr. Dolandyrys derejesinde hasaplanyan meselénin
aragdgi ginelydr. Dispecerin kop derejeli awtomatizirlenen
sistemanyn tehnik proseslerini dolandyrmak maglumaty. EHN
monitoryndan alyar ya-da elektron sistemadan maglumatlary
we obyekte tisirini serpikdiryér.

Dolandyryjy dispegerin dowrebap sistemasyny
ornasdyrmak ti¢in indiki meseldni ¢zmeli.

SCADA sistemany saylamak.

Kadrlary alyp barmaly.

SCADA sistemany saylamak ordn kyn meseldni 6z igine
alyp  maglumatlaryn  yetmezgiligi  sebdpli  bilmejek
kynlandyrylan kriteriyanyil hatarynynn bahasynyn mdgberi.
Héazirki wagtda hiindrmentleri tayyarlamak okuw wagtynda
uniwersitetin okuw planyna SCADA sistem diyen deri basda
girizmeli. Seylede yorite SCADA sistema barada kitaplar yok,
yone ayratyn makalalar we reklama prospektleri bar.

Sistemanyn komponentine barlanylysy (SKB)
dolandyrylysy we bellenilisi.

SKB-inn birndge proyektleri uly oblastyn spektory
umumylagdyrylan shemasy hem-de ony reallagdyrmagy
ulanmaga miimkingiligi 1 suratda gorkezilen.
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Diizgiine layyklykda bu 2 derejeli sistema, her bir takyk
dolandyrys sistemasynyinl spesifikasy her bir programma-
apparatly platformanyn  derejesini  ulanmaklygy bilen
kesgitlenilyar.

Pes dereje - obyektin derejesi - tehnologiki proseslerin
gidisinin maglumatlarynyn toplumyna 6z igine alyar. Datcikler
maglumatlary mekal programmalaryn logiki barlangyna eltyar.
Yagny olar asakdaky funksiyalary yerine yetirip bilyir.

Tehniki prosesiii parametriniii maglumatlarynyn toplumy
we gaytadan isleysini.

Elektrik hereket pendirijiler we beyleki yerine yetiriji
mehanizmlerini dolandyrmak.

Awtomatiki logiki dolandyrylysyi meselesinin ¢ozliisi we
s.m.

PLC lokal sistemalary barlamaklyk we diirli tehnologik
prosesleri dolandyrmagyii yerine hézirki wagtda Oniimgilikli
barlayjylar ulanylyar. Bazarlarda 10 ya-da 100 tipli barlayjylar
gorkezilendir.

Programma-apparatly ~ dereje = barlayjy  sistemany
dolandyrmaga we olaryn ukyplylyklaryna, wagt reaksiyasynda
ulanylyan gurlusa berk talap goyulyar. Programma logiki
barlayjy belli bir wagt dowamynda obyekta gelip diisydn
wakalalar kontrollyk edyar.

PO instrumental klasa ISaGRAF paket tipli (Cj
International France), INCONTROL (Wonderware, USA),
Paradym 31 (Intellution, USA), a¢yk arhitekturany 6z igine
alyar.

Lokal baglansykly maglumatlary gds-goni dispetcer
punktyil setine yene-de yokarky derejani kontrolyna
goniikdirilydr. Kontrolyaryn yokarky derejesine goyulyan
mesele baglylykda diirli funksiyalary is yiiziine geg¢irilyér.
Olardan birnégesi asakda gorkezilen.

Lokal barlayjynyn berlenlerinifi toplumy.

Berlenleri gaytadan islemek, masstab birlemegi 6z igine
alyar.
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Sistemada yeke-tidk wagty saklamak.

Podsistemalaryn sinhronizirlenen isi.

Saylanylan parametrlerii arhiwinin edarasy.

Lokal barlayjysy bilen yokary derejdnin arasynda
maglumatlaryn calysygy.

Awtonom rezimdédki isinii  yokarky dereje bilen
arabaglansygynyn bozulmagy.

Berlenlerin i¢ine kakalyna &tiyaglandyrmaly we s.m.

Yokarky dereje Dispetceriii punkty (DP) - ol bir we
birndce dolandyrys stansiyalary 0z igine alyar we
dispetger/operatoryin awtomatizirlenen is yerinden duryar. Sol
yerde hem iipjlin ediji bermeleriii bazasy, hiindrmentler iicin is
yeri we s.m. bilen {ipjiin edilydr. Kopleng is yerlerinde PEHM
tipli IBMPC dirli konfigurasiyaly stansiyalar ulanylyar.
Funksional miimkingiliklerin spektri sistema
dolandyrmalarynda SCADA-nyii 6z roly bilen kesgitlenen we
prakticeski dhli paketlerde realizlenen.

Goyulan amaly programmanyn serisdesinifi ulanylysy.

Asakky derejénin gurlugynyn baslangy¢c maglumatynyil
toplumy.

Baslangy¢ maglumaty gaytadan islemek.

Alarmlaryn we taryhy berlenlerin registrasiyasy.

Gaytadan islemek maglumatlaryi goragy.

Wizual maglumat gorniisli mnemoshem, grafikler we s.m.

Amaly sistemanynl is ukybynyn parametrlerinii nabory
"yeke-tik biitewi" diylip seredilyar.

Dolandyrys sistemanyn umumylasdyrylan strukturasyna
seredip yene bir Micro-SCADA diyen diisiinje girizilydr.
Micro-SCADA, bu sistema standart funksiyalary realizldp
SCADA lokal kontrol sistemasydyr. SCADA garsylykly
sistemanyn yokarky derejesi uniwersaldyr.

Dolandyrys sistemanyn dhli komponentleri 6z arasynda
aragatnasyk kanaly boyun¢a birikdirilen. SCADA-ny Ozara
tasir bilen {ipjiin etmdge lokal kontrollyk sistema, yokarky
derejdnin  barlanylsy komek edyidr. Bu {pjiin ediji
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programmanyil  yokarky klasydyr. Konkret dolandyrys
sistemanyn saylawy kop faktorlar bilen kesgitlenyér. Sol sanda
hem ulanylyan sistema SCADA birndge tipli barlayjylar
ulanylyar.

Maglumatlaryn uly gowriimi giris-¢ykys gurlusyna
lizniiksiz girydn dolandyrys sistema, sistemalaryn berlenleriniii
bazasyna oOniinden kesgitlenilydr. (BB) Berlenler bazasynyn
esasy meselesi - ulanyjylary talap edilydn maglumatlaryn ahli
derejeli dolandyrmasyny dowrebap iipjiin etmekdir. Eger ASH
yokarky derejeli meseleleri ddp boyunca BB komegi bilen
¢Ozyin bolsa ASUTP derejd hi¢ zat aydyp bolmayar. Bu wagt
mundan ozal real wagtda maglumatlaryin registrasiyasy
intelektual barlayjynyn we SCADA sistemanyil bazasy bilen
¢oziilyardi. Yone hézirki wagtda BB maglumatlaryny yokary
gorag bilen {ipjiin etmegin tdze miimkingilikleri yiize ¢ykdy.

Internetin calt Oslsi SCADA-nyn Oniiminin
programmanyn ondiirijileriniii pikirini 6ziine ¢ekmén Interneti
tehnologiyada tehnologik prosesleri dolandyrys sistemasynda
ulanylmasy miimkinmikd? Eger hawa onda hizirki wagtda
bular yaly meseleler razrabotciklerit kompaniyasyna berilyér.

SKU amaly programmasyna isldp tayyarlamaga iipjiin
etmek: instrumentariya we yolyn saylawy.

Barlagyn we dolandyrmanyn sistemasy doretmek {ii¢in
yoriteligsdirilen amaly  programma {pjiingiligini  isldp
tayyarlamak girismek bilen sistema integratory ya-da sonky
ulanyjy adatca asakdaky yollaryn birini saylap alyar.

"Ddp" serisdeli programmirlemegin ulanysy (ddp bolup
gelyan programmanyn dili) standart serigddnin sazlanysy.

Bar bolan tayyn COTS (Commersial of the shelf)
peydalanmak instrumental programmno-oriyetirlenen
serigdeleri peydalanmak.

Kopiisinin saylawy eyyam belli. PPO-nyn isldp diizmegi
ansatlagdyrmak wajypdyr: PPO isldp diizmek ii¢cin wagtlayyn
we goni maliya haclangygyny azaltmaly, yokarky klasly
programmistlerin = i3 har¢glanmasynyil ~ minimizirlenen,
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awtomatizirlenen prosessin oblastynda spesialist-tehniklary
tayyarlamak miimkingiligi bolmaly.

Asakda SCADA bahasynyn kriteriyasynyn ulanylysy
gorkezilmeli, ol birinji orunda ulanyjyny gyzyklandyrmaly.
Awtorynky we kopden béri maslahatlasyp gelinydn yorite
periodiki prosesi olar sanawa degisli déldir. Sol yerde hem 3
sany gruppany belldp bolyar.

Tehniki hisiyetnamasy.

Bahalandyrylan hésiyetnama.

Ekspluatirlenen hisiyetnama.

Tehniki hdsiyetnamasy.

SCADA sistema li¢in programma - apparatly platforma.

Diirli SCADA sistemalarda bu sorag diirli-diirli ¢oziilyér.
FactoryLink o6rdn wuly programma-apparatly platformany
goldayan spisogy bar.

Operasion sistema Kompyuter platforma

DOSIMS Windows IBMPC

0S/2 IBMPC

SCOUNIX IBMPC

VMS VAX

AlIX RS 6000

MP-UX MP 9000

Ms Windows/NT Reallasdyrylan sistema
Windows/NT, PC platformada
esasydyr.

Sol wagtyn dowamynda SCADA sistamada RealFlex we
Sitex esasy pogramma platformalary. Bilelikde QNX real
wagtyn operasion sistemasyna diizyar.

Sol SCADA sistemalarda MS Windows platformalary
ulanylyar. Hawa bu sistema MMI sistemanyn doly we yenil
Osiisine komek beryérler. Micro-Soft operasion sistemalaryi
bazarlarda tutyan yernini oOniine alyp SCADA sistemanyi
kopplatformaly igldp diiziijilere yagny United State Data Co
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Windows/NT platformada SCADA sistemada prioritet diyip
hasaplayarlar. K&p firmalar hdzir hem SCADA sistemanyn real
wagtda  operasion  sistemasynyn  bazasyny  goldap,
Windows/NT  sistema  platformasyny  saylap  onun
oriyentasiyasyny iiytgedyédrler. Sol yagdayda global bazalarda
SCADA sistema indi MS Windows/NT/2000. Fonda MSDOS,
MS Windows 3 xx/95 oblastda aylanmasynyil aktiwligini
tizlendiryéan sistema owriildi.

Ulgamda ulanylyan serisdeler. =~ Awtomatizasiyanyn
diinydde dowrebap sistemasynyn esasy bir yokary derejeli
integrasiyasyny belldp ge¢cmeli. Olaryn her biri dolandyrys
obyekte, yerine yetiriji mehanizli, apparatura registirleyin we
tayyarlanyan maglumatlar, operatoryn is yeri, berlenlerin
bazasynyi toplumy we s.m. tisirini yetiryér.

Gorniisgli yaly SCADA diirli sredali efektiw funksionirleme
yokary derejeli setin  hyzmatyny {ipjiin etmeli. Islege
layyklykda standart setin sredasynda(*) ulanylyan standart
protokollary goldamaly we iistesinede senagat interfeyslerini(*)
klasyna degisli yorgiinli standart seti goldamalydyr.

(*) (ARCNET, ETHERHET WE s.m.)

(*) (PROFIBUS, CAN, ModBus).

SCADA sistemalaryn  kopiisinde  yokary  derejeli
diiziilendiller bar, Vbasic - menzes liytgeyan ul-ryn bahalaryn
iytgemegi bilen, kdbir logiki sertlerin, diiwmelerin
kombinasiyalaranynn basylmagy bilen, seyle hem &hli gosunda
ya-da ayratyn penjird gord berlen yygylykly kébir
fragmentlerin yerine yetirilmegi bilen bagly bolan waka
adekwat reaksiyany girizlemége miimkingilik beryén diller.

Berlenlerin bazasynynl gurlusy. Dispetcer sistemasynyn
barlanysy we dolandyryjyny esasy bir meseleleriniii biri
maglumatlary gaytadan islemekdir: toplum, operatiw analiz,
gorayys, gysylma, peresylka we s.m. Seyle yagdaylarda
doredydn sistemanynl ramkasyny berlenlerin  bazasyny
funksionirlemeli.
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Hemme SCADA sistema yagny Genesis, In Touch, Citect
praktikada ANSI SQL sintaksisdaulanylyar ANSI SQL
berlenleriniit maglumatlarynyn tinine bagly déldir.

Grafiki miimkingilikleri.

Hiindrment tidzeden isleyji iicin awtomatizasiyanyn
sistemasy, hiindirment tehnolog ti¢in hem is yeri doredilydr. Bu
yerde grafiki ulanyjy interfeys 6rdn wajypdyr SCADA sistema
funksional grafiki interfeys bilen menzesdir. Olaryn her birinde
animal funksiyanyn toplumynyn kesgitlenen grafiki obyekt -
oriyetirlenen redaktory bar. Ulanylyan wektor grafikasy
saylanylan obyektin iistiinden goyulan operasiyanyn yokary
toplumyny amala asyrmaga we yene-de awtomatikanyn
serigdelerini ulanyp ekrandaky sekili basym tizelemek
miimkingilikleri bar.

GUI (Craphic Users Interface) standart sistemanyn
funksiyasy goldawy barada birndce soraglar yiize c¢ykyar.
Birndge  seredilyin =~ SCADA  sistemalar ~ Windows
dolandyrmagy bilen isleyér. Bu bolsa GUT tipin ulanylmagyny
kesgitleyar.

Sistemanyn ayanlygy.

Sistema a¢yk yagdayda, eger onda ulanylyan tapylan we
bellenilen format bahalarynyn we prosedur interfeysi bolup
biler. Ol islenip diiziilen komponentlere bagly bolmadyk
"dagky" sistemany catmakly miimkingilik beryér.

Hususy programma modulynyi islenip diiziilisi.

Her bir firma we sistemanyil awtomatizasiyasyny isldp
diiztijilerin onilinde hususy programma modulyny we olary
doredyian awtomatiki sistema barada soraglar goyulyar. Sonun
licin bu sorag sistemanyi ayanlygynyil 6rdn wajyp. SCADA
sistemanyn hisiyetnamasy bolyar. Umuman aydanymyzda
sistemanyn ayanlygy diymek bu spesifisirlenen sistemanyil
cagyrylysynyn sol we basga sistemany realizirlemige rugsat
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bermekdir. Bu bolsa grafiki funksiya we bahalaryn bazasynyn
is funksiyasy we s.m. rugsat.

Girig-¢ykys draywerleri.

Dowrebap  SCADA  sistemanyn  asaky  derejeli
apparaturanyfi saylawyny c¢iklendirmeyir. Yagny hususy
progpramma moduly ya-da asaky derejénin tize gurlusynyn
draywerine uly toplumly draywerleri yene-de giris-¢ykys
serweri we solaryn Osiim serisdelerini doretmige we
maglumatlary beryérler. Standart programma dilleri {isti bilen
draywerler gaytadan islenilyir. Yone, yadro sistemasyna rugsat
spesifikasiyasy yeterlik bolarmyka, stat kompleksinde firma
gaytadan isleyji (sistema Trace Mode) ya-da draywerleri
doretmek ticin yorite paketler hokmany gerek (sistemalar
Factory Link, In Touch).

Gaytadan isleydn drayweri firma-razrabotgik yeti bilen
buyuryp bolyar.

3-nji firmanyn bejerilmesi.

Birndce draywerleri tayyarlamak. Actiwe-x we SCADA
sistemany basga programmalar bilen {ipjiin edydr. Bu delil
SCADA paketin saylawyna Ordn wajyp bahalandyrmaly,
seylelikde professional dld programmistlerin ulanylyan
sistemasynyn oblasty ginelyar.

Hésiyetnamanyn bahasy.

SCADA - sistemanyn gymmatynyn bahasyny géz oniinde
tutup asakdaky subutnamalara seretmek:

- programma-apparat platformanyn bahasy;

- sistemanyn bahasy;

- alyp barmagyn bahasy.

Eksplutasion hésiyetnama.
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Bu gorkezyin toparyn kriteriyasy orédn subyektiwdir. Bu
topara agsakdakylar degisli:

- tayyarlanyan intrefeyse sredanyn amatlylygy - "Windows
menzesi interfeys" umumy intrumental we sistema funksiyasy;

- dokumentlerin hili, onun umumylygy, rusifikasion
derejesi;

- doredijiler tarapyndan goldaw instalyasiyanyn mogberi,
diler seti, okatmak, teklipleriii tizelenip sertleri we s.m.

Eger-de goz oniinde tutulan meseldni ulanyjy ¢6zmegi
basaryp, belli bir SCADA sistemada 6z saylawyny eden bolsa,
ondan son kontrol sistemanyi tayyarlamak we dolandyrmak isi
baslanyar. Ol indiki etaplary 6z i¢ine alyar:

- doly gorniisde arhitektura sistemasynyn tayyarlanysy. Bu
etapda her bir awtomatiki diizgiin sistemasy iicin funksiyanyn
bellenilisi we onun kesgitlenilisi;

- soraglaryn ¢ozilisi, tertiplendirilen arhitekturanyn
baglanysygynyin we "gyzgyn dtiyagdan bidri saklamak" diyen
diizgiini hokmany girizmeli;

- her bir dowiir Gicin amaly sistema {igin dolandyrysyny
diizmeli.

Bu etapda awtomatizirlesi proseslerin  oblastynda
diiglinleri arhitektura algoritm bilen dolduryar, awtomatiki
meseldni ¢ozmeklige utgasdyrylypdyr;

- maglumatlary amaly sistemasynyin parametrlapyny
menzesligini ge¢irmegi, amaly dereje gurlus bilen dasky diinya
bilen calysygyny {ipjiin etmeli;

- Etilyasion tertipde amaly programmany doretmek. Sonky
boliimlerde 2 sany SCADA sistema gowy rekomendasiya
berlen meseld esasy goriilen komponenty, funksiyasy dispetcer
sistemanyn dolandyrysynyn we maglumatlarynyn toplumynyn
miimkingilikleri.

Hazirki wagtda birndge firmalaryn we kompaniyalaryn
SCADA-Oniimleri ginden ulanylyar. Hézirki wagtda 0z
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SCADA-6niimleri bilen meshurlyk gazanan kompaniyalaryn
sanawyny asakdaky gorniisde getirmek bolar:

Tablissa 3.1
SCADA Firma Dowlet

Factory Link United States DATA | ABS

Co.
InTouch Wonderware ABS
Genesis Iconics ABS
WinCC Siemens Germaniya
Realflex BJ Software | ABS

Systems
Sitex Jade Software Angliya
FIX Intellution ABS
Trace Mode AdAstra Rossiya
RSView Rockwell Software | ABS

Inc.

SCADA sistemalarynl saylanyp alnmagynda asakdaky yaly
alamatlary uly rol oynayar:

1) awtomatlagdyrylan obyektini dinamiki hésiyetleri;

2) SCADA sistemalary basga yerlerde hem ulanyp

bilinmegi;

3) Awtomatlagdyrylan is yerlerinin sany, yerlesisi we
kompyuter platformasy;
4) kontrollerlerin, datgikleri, yerine yetiriji mehanizmleriii
gorniisi we mukdary;
5)interfeyslerin, protokollaryil gorniisi, tor arhitekturasy;

6) olgenilydn we sazlanyan ululyklaryn sany;
7) gorag derejesi we ygtybarlylygy.
SCADA sistemalarda sertlerinn yzygiderligini asakdaky

yaly getirip bolar: ygtybarlylyk (6nlimgilik pudaklarynda
ulanylan  yerleri); maglumat ¢algygy (standart tor
protokollarynyn we maglumat formatlarynyn goldawynyn
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bolmagy, awtomatikanyn serisdeleri {i¢in icki draywerinin
bolmagy, oOndiirijiligi); amatlylygy (taslamany awtomatiki
gurup bilinmegi, uniwersallygy, ulanyjynyn interfeysinin
yonekeyligi); tehniki goldaw (programmany doredijiler
tarapyndan goldanyp durulmagy); bahasy.

SIMATIC WinCC. WinCC — bu Windows Control
Center (Windows dolandyrys merkezi) adyn gysgaldylan
gorniigidir.

WinCC SCADA klasynyn bahasy we ondiirijiligi boyuncga
birndge derejelere boliinen dolandyrys sistemasydyr. Onun
kuwwatly dolandyrys sistemasy bardyr. WinCC o6ziiniii
absolyut acyklygy bilen tapawutlanyar. Onun standart
programmalar bilen Ozara aiisatdyr. Acyk arhitekturasynyn
bolmagy ulanyja belli bir takyk sistema tigin WinCC esassynda
gosmaca dolandyrys sistemalaryny doretméige miimkingilik
beryir.

WinCC sistemada Sybase SQL Anywhere
maglumatlaryn standart bazasy bardyr. Bu bazada taslamanyn
we prosesint hemme sipisok maglumatlary bardyr. Maglumatlar
bazany ulanmak ti¢in SQL dilini ulanyp bolar.

RealFlex! — bu pert real wagtda isleydn awtomatikanyf
programmasydyr. Ulanylyan masstaby: Windows astynda
isleydn mini taslamalardan ¢ylsyrymly kop platformaly
sisteemalara g¢enli.

RealFlex-in ayratynlyklary:

1. Wagtyn geg¢megi bilen barlanan ygtybarlylygy.
RealFlex4 1982-nji yyldan, RealFlex6 bolsa 2001-nji yyldan
bir ondiirilyar. RealFlex serwerleri QNX4, QNX6/Neutrino
atly real wagt operasion sistemalarynda isleyarler.

2. Yokary ondiirijiligi. Programma basda déredilende uly
taslamalarda isldp bilmek miimkingiligi g6z 6niinde tutulandyr.

3. Uly maglumatlar bazasy bilen isldp bilmegi.

1. RealFlex Tehnologies Ltd // www.realflex.ru
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4. Maglumatlary rezerwde (dtiyacda) goymagy. RealFlex4
serwerleri dtiyacda saklap bilydr, yagny RealFlex4 serwerleri
'failover' rezimde goylup bilyarler, bu bolsa bikrinji serwerde
problema ¢ykan yagdayynda, ikinji serwerin awtomatiki ise
goyberilip bilinjekdigini anladyar

5. Atiyag ii¢in kopiyalamagyi unifisirlenen sistemasynyn
(Backup) bolmagy. Bu bolsa programmanyn isjenliginin
bozulan yagdayynda, ony dikeltmek ii¢cin Ordn az wagtyn sarp
edilyandigini anladyar.

6. Programmanyn replikasiyasy?. Eger-de birmefizes
serwerler gerek bolanda bu ayratynlyk (Backup-yn isti bilen)
ulanylyar.

7. Basga programmalara garasly dildigi. Ol gosmaca
programmalary 0rdn az ulanyar.

8. Taslamalary doretmek {igin programmanyi c¢eyeligi.
Cylsyrymly we yonekey sistemalary tiz doredip bolyar.
Programmirlemek  {igin ~ Custom  Development  Kit
(C/C++)ulanylyp bilner.

9. Kop platformalylygy. Hazirki wagtda RealFlex4-in
QNX4, RealFlex6 -in Neutrino we RealWin-in Windows
astynda igleyan gorniisleri bar.

Senagat  kédrhanalaryn = awtomatlasdyrylmagy  {i¢in
niyetlenen Wonderware kompaniyanyn Factory Suite
programma kompleksi ylalasykly isleyan asakdaky yaly
komponenetlerden duryar: InTouch — SCADA- tehnologiya
proseslerini dolandyrmaga we gozegcilik etmige niyetlenen
sistema; IndustrialSQL Server —real wagtda dolandyrylyan
sistemaly maglumatlar bazasy ; InControl — kontrollerleri
dolandyrmaga niyetlenen programma paketi; Scout — bu
Internet/Intranet — tory ulanyan programmirleme serisdesi
ceru; InTrack — Oniimgiligi dolandyryan sistema; InBatch —
dozalara bolmek we garysdyrmak prosesini dolandyryan
sistema.

2 Oziine mefizes sistemanyfi déredilmegi
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InTouch — diinydde ginden yayran we belli SCADA-
sistemadyr. HMI (Human machine interface — adam masyn
interfeysi) grafiki obyektleri ulanyp, hemme obyektleri we
sisteemalary odolandyrmaga miimkingilik beryar.

Advantech firmanyn Advantech Studio (AStudio)
SCADA sistemasy maglumatlary tor arkaly ulanmagyn gin
miimkingiliklerini beryar. Bu SCADA sistemanyn maksady
ontimgilik prosesinin  maglumatlaryny kérhananyin hemme
boliimlerinde  islendik  wagtda  ulanyp  bolar  yaly
miimkingilikler doretméage ugrukdyrylandyr.

Bu bolsa asakdaky yaly meseleleri ¢6zmége miimkingilik
beryar:

1) Oniimgilige real wagtda gdzeggilik etmek ;

2) Onimgilik prosesinin  maglumatlaryny kérhananyn
hemme bdliimlerinde islendik wagtda ulanylmak
miimkingiligi;

3) uzak aralykdan gozeggilik etmek;

Senagat awtomatikasynyn kop ulanylyan SCADA-
sistemalarynyn biri hem Trace Mode 5, 6.0 — dyr. Bu sistema
1993 yylda AdAstra Research Group, Ltd (Poccus, r. Mocksa)
firmasy tarapyndan doéredildi.

Trace Mode sistemanyn esasnynda real wagtda isleyéin
kuwwatly serwer we maglumatlar bazasy bardyr 12.1-nji surat.
Hemme icki we dasky programma interfeysleri maksimal
standartlasdyrylandyr. LPC bilen baglanysyk OPC (OLE (OLE
Obiject Linking and Embedding) for Process Control) we DDE
(Dynamic Data Exchange), we T-COM hususy yokary
ondiirijilikli interfeyslerinin iisti bilen gurnalyar. Tehnologiya
shemasynyn grafiki gorniisini difie bir Trace Mode redaktorda
dédl-de ActiveX obyektleri hokmiinde Visual C, Visual Basic,
Borland Delphi — yaly programmirleme dillerinde hem déredip
bolyar.
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maglumatiar
bazasyny
dohndymugyﬂ

Trace Mode 5 serweri

D “os | - DDEl - diredyan gurluglar

Programma
- ﬁ

Datcikler , yerine yetiriji mehanizmler

3.1-njy surat. - Trace Mode 5 SCADA-sistemasynyn
arhitekturasy

Trace Mode kop derejeli, yzygiderligi bellenen, SCADA
sistemalaryny doretmége miimkingilik beryédr. Excel, Access
yaly ofis programalary we MS SQL Server, Oracle, Sybase,
BaseStar, R/3, gosmaca programma komplekslei bilen
baglanysyk doretmek iicin TCP/IP, IPX/SPX, NetBeui,
DCOM, DDE/NetDDE, OPC vyaly standart protokollar we
interfeysler ulanylyar.

Dispetger dolandyrysyn esasyny real wagt monitorlary
(RWM) diizyarler. Trace Mode- real wagtda kontrollerlerden
maglumat alyar, tehnologiya proseslerini dolandyryar,
maglumatlary lokal tor boyunca ugradyar, maglumatlary
ekranan ¢ykaryar we maglumatlar arhiwini déredyir. RWM
minimal sikli 0.001sek —dir.

61



3.2. DeltaV  programma-tehniki  kompleksi.  Onun
hisiyetleri.

Tehnologiki prosesi dolandyrmak {i¢in ulanylyan DeltaV
programma-tehniki kompleksin ayratynlygy onun doly sanly
arhitekturasynynn  bolmagydyr. Beyleki enjamlar bilen
aragatnasyk saklamak ticin FOUNDATION fieldbus, HART,
AS-i, DeviceNet, Profibus sinalary ulanylyar. Maglumat
calysmagyn yokarky derejesi Ethernet arkaly yoredilyar.

DeltaV sistemasy yokary takyklykly dolandyrys {ipjiin
edyér. DeltaV sistemanyn iginif esasy prinsipleri:

1. Sanly takyklygy we sanly tizligi iipjiin edydn
dolulygyna sanly arhitekturasynyn bolmagy

2. takyklyk we gozegcilik.

3. Enjamlaryit modully strukturasy. Delta V kontrollerleri
az yer tutyarlar, basga-da berkligi we é&tiyaclylygy bilen
tapawutlanyarlar.

4. DeltaV sistemanyn diiziimine giryan FOUNDATION
fieldous, AS-i bus, DeviceNet, Profious DP we HART
sinalaryn erkin ulanylyp bilinmegi.

5. Taslamada ulanylmagy. Bu  programmanyn
elementlerini ulanyp, islendik tehnologiki prossesiii dolandyrys
sistemasyny doredip bolyar.

6. Duygurlygy.

7. Arhiwin yoredilmegi. Arhiwin yoredilmegi ise
girizmegi, ulanmagy we enjamlara hyzmat etmegi
yonekeylesdirydr. Dolandyrysde we tehniki hyzmatda yerine
yetirilydn operatiw dolandyrys tésirler, liytgetmeler awtomatiki
usulda arhiwe yazylyar.

8. Oniinden kesgitlenen usulda tehniki hyzmat. Tehniki
serigdeleri diagnostirlemek miimkingiligi bar.

9. Yokary takyklykda dolandyrys.

10. Enjamlary dolandyrmagyn kdmillesdirilen usuly.

11. Kirhanany oprimizirlemek. Oniimgiligiii netijeliligi
atiyaclyk saylaryn azaldylmagy arkaly gurnalyar.
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3.3-nji surat. DeltaV sistemanyn is arhitekturasy
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Diirli ululykly tor ulgamlarynda DeltaV sistemasy netijeli
ulanylyar. Bu sistema mayysgak (diirli sertlere uygun)
meyillesdirme, modelirleme usulary ulanyar, bu bolsa
sistemanyil prosesi dolandyrmaga bolan talaplara doly layyk
gelmegine getiryar.

#1 Igci stansiyasy #2lscistansiyasy ... ... .o #N Isci stansiyasy

ProfessionalPLUS
Station stansiyasy

—."‘“! |
o o=t

Beyleki Is¢i stansiyalar

Konsentrator ~—a I 4 X
- | | = lymitlendiris sistemasy
24 V Wolt hemis. tok
' Iymitlendiris sist |
mitlendirig sistemas
B I S ’ I —
B4 o 6 24V Wolt hemis. tok e Gl LA
a4 i~ /! e mmicid~
#1 Kontroller . ............... #N kontroller / i
Sistemanyn iymitlendiris cesmesi Girig-gykys sistemasy

3.4-nji surat. Delta V sistemasynyn dolulygyna (is
stansiyalary, kontrollerleri we beyleki enjamlary bilen
bilelikde) sekillendirilisi.

Enljamlar:

- Bir ya-da birndge DeltaV isci stansiyalary,

- sistemanyil boliimlerinifi arasynda maglumat calysmak
iicin dolandyrys tory,

- [ymitlendiris sistemasy,

- Girig-¢ykys sistemasy we torlaryn arasynda maglumat
gecirilise  gozegeilik etmige we lokal dolandyrmaga
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mimkingilik berydn bir ya-da birndce (dtiyaclandyrmak
miimkingiligi bolan) DeltaV kontrollerleri,

- Girig-¢ykys sistemasy,

- Sistemalayyn identifikator, her bir sistema ayratyn
identifikator beryar.

DeltaV sistemanyn konsepsiyalary

DeltaV sistemasy 0z ulanyjysyna tehnologiki proseslerin
awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamyny doretmidge komek
beryér. Bunun ii¢in asakdakylar ulanylyar:

- plug and play stilde enjamlary tanamagyn tehnologiyasy,

- birnace gezek ulanyp bolyan modullar arhiwi (6ziinde
panelleri, ekranlary we arhiwasiyanyil parametrlerini saklayar),

- sistemany konfigurirlemek we modifisirlemek {iigin
ulanylyan (drag and drop) metodikasy,

- kdmillesdirilen grafiki interfeys,

- kontekst bagly sorag sistemasy we intweraktiw
dokumentler,

- sistemanyn ygtybarlylygyny we biitinligini goldayan
enjam we programma serigdeleri,

DeltaV sistemada dolandyrys modullara esaslanandyr.
monyisx. Modul bu in kigi logiki element bolup gutarnykly
birfunksiyany yerine yetirmédge niyetlenendir. Modul 6ziinde
algoritmleri, sertleri, alarm-duydurys signallary, ekrany,arhiw
maglumatlaryny we tehnologiki prosesin enjamlaryny
hésiyetlendirydn beyleki maglumatlary saklayar.

DeltaV sistemanyi programma serisdeleri

DeltaV sistemanyn programma serisdelerine — tehnologiki
prosesi dolandyrmakda, optimizirlemekde, ulanmakda kémek
beryédn diirli programmalar degislidir. Esasy programmalar 6z
aralarynda “Taslamak serisdeleri” we “Operatora degisli
serigdeler” diyip, ikéd boliinyérler.
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Taslama serigdeleriii esasyny konfigurator komekgisi,
DeltaV gorkezijisi, dolandyrys studiyasy, grafiki serigsdeler we
periodiki prosesleri dolandyrys serisdeleri (Batch)-Resept
studiyasy diizyar.

Dolandyrys studiyasy (13.3--nji surata seret) dolandyrys
sistemasyny doretmek ii¢in modullary we sablonlary
iytgetmige, doretmége niyetlenendir. Dolandyrys studiyasy
(lizniiksiz dolandyrmak ti¢in) funksional bloklary, (yzygider
dolandyrmak {i¢in) funksional yzgiderlikleriii diagrammasyny
goldayar.

Grafiki diller IEC 1131-3 standartyna layyk gelyandir.
Funksional bloklar bolsa Foundation Fieldbus standartyna
layyk islenendir.

&) [TANK-101/MTR-101] - Control Studio M= B3
File Edit “iew Object Diagram Lapout Tools 'window Help

QEHE M. MY [z PP Aa B SQN|
B mp el =B S BB b EEE|

- MTRI0T | EBJAND] = Tuvo-State Motar w'rthﬂ #nalog Corttro =7}
En{ EFI1 Soroll dowen to view © B
2 ChND1
| CND 2 Alarn
CND3 gD m| AND additional ¢ Detection
CND4 our_of[ ——— and wire into I
CMDS DISAELE[
[ CNDE #1 ; .
B D7 Biaz/Gain
oo | e
our_ol ﬂ
Fl"l'rack Selection j Filter.. | DISABLE [ ™ & Cals/Logic
ilter —
Settings [+ o« * 400 4] 22 _|RESET_IN OUT. _ -
Parameters Default Cc~ 4 _’|_I l I R I
ABNORM_ALC... False Int _I—I N
BAD_ACTIVE Falze Ink Alarm | Type | State | Parameter | Lim
BYPASSED 0 I FaIL_ALM FAILED DCAFAIL_ALTL. 1
MCOMMAND  In Service Ink
MERROR Int_ | |
nnnnnnnnn ' 4 3
K ;I_I 4
For Help, press F1 Azsigned o CTLR1 4

3.5-nji surat. Dolandyrys studiyasy
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3.6-njy surat. Grafiki studiya

Grafiki studiyanyn komegi bilen operatoryn goriip
dolandyrmagy {i¢in niyetlenen tehnologiya prosesinin sekili
doredilydr. Bu prosesa surat, tekst, grafika, animasiya we ses
berip bilersiiz.

Grafiki studiyada dinamiki — hereketlenydn modulary
arhiwden — kitaphanadan tayyn bloklar sekilde alyp, ulanyp
bolyar. Olar mysal edip klapanlary hereketlendiriji-motorlary,
sorujyary gokezmek bolar.

Reseptler studiyasy (13.5-nji surata seret) resept
doretmidge we Uytgetmdge niyetlenendir. Resept- bu
maglumatlar toplumy bolup, ingerdiyentleri (bir birlesménin
va-da garyndynyn diizim bdlegi) bellemige, olaryn sanyny
kesgitlemédge, oniim oOndiirmek tlign gerek bolan enjamlary
takyklamaga niyetlenendir.
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Z/ Untitled - Recipe Studio

File Edit “iew Diagram Toole Lapout ‘wWindow Help

DEEHS &rv E oz 0P OB | 0N
=i =0 B L
-4 UMTITLEL @STAHT ﬂ AllPFC Items j
5T
START

N IR

ITrack Selection j Filter...

Filter

Settings W _v_v v _Iv. 3 I I

Name | Walue | Type

Parameter
KN — i
For Help. press F1

|Assigned toz<unaszigneds l_l_l— Y
3.7-nji surat. Reseptler studiyasy

Maglumatlar bazasynyn administratory (surata seret)
ulanyja maglumatlary {iytgetmige, kopiyalamaga, bozmaga,
atiyaclyk kopiyasyny doretmége miimkingilik beryir.
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== Delta¥ - Database Administrator

File  “iew Help
- Lalt)
= ¥ % 3 & &
L2 ES 3 =
Create Delete Copy Rename Sync Backup &
Databaze Database Databaze Databaze  ‘Workstations Restore
SetServer Set Active Reqister Clean [Databaze
Host Database  Databazefr..  Databaze Cohnections
Ready | Database Server iz Running, m

3.8-nji surat. Maglumatlar bazasynyn administratory

Tehnologiki  prosesi  dolandyrys sistamasy  bilen
aragatnasyk saklamak {i¢in operatorlar “Operator Interfeysini”
ulanyarlar ( 13.7-nji surata seret). Yokary gorkezijili grafika
tehnologiki prosesini real sekline Yyakyn bolmagyny iipjiin
edyar.
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3.9-njy surat. Operator Interfeysi

Alarmlar bolsa operatoryn {insiini gerek bolan parametre
bermegini lipjiin edyarler.

«Prosesin taryhyna ser salmak» (13.8-nji surata seret)
programmasy arhiw maglumata seretmegi, hadysalar jurnalyny
gérmegi iipjlin edydr.
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. sinusoid E7.2411 12 Hour Sine Wave 8/17/98 5:13.39 PM
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3.10-njy surat. Prosesin taryhyna ser salmak

Bu programmanyn {iisti bilen wagtyn islendik pursatynda
prosesin nédhili gegendigini bilmek bolyar.

«Diagnostika» programmasy 13.9-njy surata seret) sistem
gurluslaryn yagdayyny kesgitlemegi iipjlin edyar.

Diagnostics - Delta¥

File DOptionz Yiew Toolz Help

ontrol Metwark, ﬂ S # o Il ®
| | Contents of 'Contral Metwork'
Dela System Made Mame | Madel [onid [ Ointeg | PRI-OLinteg
B wf Corfrol N etwork: EIpovETAIL Deltavwor.. 0815/, GOOD  GOOD
- DOVETAIL P CTLRM3  Dekav Cont.. 0BA11/. BAD GOOD

- % Communications
B=| Alarms And Events
Process Historian Subsystem
- CTLR-M3
+ {’% Communications
- 170
B C01 DI Card, 8 Ch., 24 D[
B C02D0 Card, 8 Ch., 24D

K —

B C03 Fieldbus H1 Card, 2 Py
Control

3
5
5

&

| |

For Help, press F1

»

| ntegrity History
06A16/98 10:27:47 DOVETAIL GOOD
06/16/98 10:27:43 CTLR-M3 BAD

3.11-nji surat. «Diagnostika» programmasy
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DeltaV sistemanyn «Resept operatorynyn interfeysi»
programmasy bolsa (1.17 surata seret) awtomatizirlenen
periodiki operasiyalary gozeggilik etmidge miimkingilik beryér.
Operator bir penjireden beyleki penjird erkin gecip bilyar.

! |3 1e0/@ fote |mix¢ | B |5 |

o Mol prows 1 e v Bert® Setwnews  DOLTAY VRSN vcaban S 14

3.12-nji surat. Resept operatorynyi interfeysi

4. Tebigy gaz ¢ykarys we tayyarlayys proseslerini
awtomatlasdyrmak

4.1. Gazy absorbsiya arkaly guradyjy desganyii
awtomatlasdyrlysy.

Kaénleri gazly we gazkondensatly kénler diyip boliinmegi,
olaryn ontimlerinin  dasalmagyna tayyarlyk tehnalogiki
prosesin  diirli bolanlygy sebdpli aydylyar. Degislilikde
pudakara sdandartynyn talaby bilen dasalyan gazyn gyrow
nokady c¢yglylyk boyunga we uglewodorod boyunga su
asakdaky bahalar bilen ¢dklenendir:

Gys dowri:
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- Sowuk klimatly yayla {i¢in -25°C den -20°C c-e
¢enli bolup biler.

- Yssy klimatly yayla iigin -10°C -dan -5°C ¢ -a ¢enli
bolup biler;

- Bu talaplaryn yerine yetmegi {icin, gazy dasamakda
esaslandyrylanusullary ulanmak bilen, su asakdaky faktorlary
hasaba almak zerur bolup duryar:

- Gazyn kompanent diiziimi.

- Guyynyn c¢ykalgasynda we plastlyn sertlerde gazyn
basysy we temparaturasy;

- Islenilydn kdnifi meydanyndaky kilimat sertleri.
Tebigy gazyn kénleri uglewodorod oOniiminini diiziiminden
ybarat bolup, gazly we gaz kondensatly bolup biler.

Gaz kénlerinin  guyylarynyn onlimi gazy
guratmaklyga getirilydr. Sunlukda ¢yglylyk saklamak {igin
talap edilydn gyrawlama nokady bilen {ipjin edilydr. Gazy
guratmak {¢in hédzirki wagytda Ontimgilikde iki prosesi
ulanyar.

Suwuk absorbentii (absorbsion guratma) komegi bilen
gazdan ¢yglylygy ayyrmak usuly. Bu yagdayda gaz we
suwuk absorbent garsylykly ugurlar boyunca hereket edyir.
Doygunlasan absorber {lzniiksiz ayrylyp, regenerasiyaisleri
gecirilip durulyar. Gaty adsorbent bilen ¢ygylygy ayyrmak
usulynda. Cygly gaz hereketsiz adsorbentin  gatlagynyn
istlinden akdyrylyér, yagny ol peryodiki regeniriyasyasyny
talap edyidr.Agsorbisya  prosesiniii iizniiksizligini {ipjin
etmek licin  adsorberin  batereyasy gerek bolyar. Gaz
ontimgilik  edaralarynda  absorbent hokmiinde  ginden
glikollar ulanylyar: monoetilenglikol (M E G ),
Duetilenglikol (DEG) we trietilonglikol (TEG) ulanylyar.

Gazy guratmagyn adsorbsiya prosesinde silikagel we
seolitler ulanmak ginden yayrandyr. Gazkondensat kéninin
guyularynyn onlimini  dasamaga tayyarlamak  gyraw
nokadyny c¢yglylygy we uglewodarodlylygy boyunga {ipjin
etmeli  bolyar. = Gazkondensat  kénlerinin  gazlaryny
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tayarlamagyn esasy tehnalogik prosesi bolup
pestemperaturaly  seperasiya hyzmat edydr. Proses pes
temperaturada  (-10...-30c) we gazy ¢yglylykdan we

kondensatdan (¢s; we yokary) arassalamaga yol beryir.

Alnan kondensat geljekde gaytadan isleydn zawodlarda
gysylan gazyin we mator yangyjyny Ondiirmek ig¢in
dasalyar.

Gazy absorbsion guratmak.

Absorbsion guratmak - gazy dasamaga tayarlamagyn
tehnalogiki  prosesi ginden ulanmak bolup duryar. Bu
tehnalogiya esasan hem demirgazykda yerlesydn kénlerde
ulanylyar. Demirgazyk  kénlerinde gazy  tayyarlamak
shemasy esasy tehnalogiki obyektlerin diiziimine baglydyr.
Gazy tayarlamagyn normal is kadasyny we GTKD-dan
sonn gazy dasamagyn normal kadasyny lipjin etmek {i¢in
kompressor stansiyalaryn igse girizilmegi zerurdyr. Bu bolsa
ilkinji nobatda Onlimin alnysynyn pese gagyan kénlerine
degisllidir. GTKD -y diirli stadiyalarynda (plast basysynyn
yokary bolan yagdayynda) gosmaga gysyjy kompressor
stansiyasyz hem isldp biler.

Absorbsion usuly bilen gazy tayarlamagyn esasy tehnalogik
obyektlerinin diiziimiine su asakdakylar degislidir:

- Oniimgilik gazgegirjisine GTKD-gazgegirijinini
birlesdirilmegi;

- Apparaturalary birikdiriji desga (ABD) ;

- IKinji gezekde gosmaca gysyjy kompressor stansiya
(gazy arasalayjy sehi bilen);

- Gazy guradyjy desga;

- Absorbenti renerirleyji desga;

- Birinji  nobatdaky gosmaca gysyjy Kkompressor
stansiyasy.
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Seyle hem GTKD-ni funksionirlemegi iipjin edyin
komekei obyekitlerin toplumy.

Gaztoplayjy kollektorlar boyunca ¢yg gaz kesgitli
basys we temperatura bilen sleyfler boyunga armaturany
birikdiryén desganyn giris yodasy boyunca gelyir. ABD-da
basysyn peseldilip we deflesdirilmegi bolup gecyir. Uflenip
arssalayys isleri gegirilende gerekli kollektorlaryn fakele
birikdirilmesi, awariya  sertlerinde aylowly  gecirilen
kollektorlara birikdirmek isleri amala agyrylyar. Gaz
yzygiderlikde distansion dolandyrylyan kranlaryn istiinden
gecyvar we sazlanylyan klapan arkaly uly  diyametirli
kollektordan Gaz guradyjy desga gegirilyar.

Gupdaryh Tatnatoghi
topduny ’ Armaturataryh y L

koepus

Komprissor sehi

Gaz

Lo

™
h
')

\
|
To

e tomobegehi yodalm

Surat 4.1. Gaz oOniimgilik obyektiniii gurlus shemasy.

Basysyn pese ga¢magy gidratlaryn yiize ¢ykmagyna getirip
biler, sonun {igin hem gidrat emele gelmegini duydurmak
ticin  ABD-n  sleyflerinde ingibitor  girizilydar. Gysyjy
kompressor stansiyalar ikinji nobatda (GGKS-2) durnukly
151 ipjiin  etmek maksady bilen gazy guratmak
gurnawynyn girisinde hemiselik basysy saklamak {i¢in
niyetlenendir. GGKS-2 kranly diiwiinler arkaly ¢yg gazyn
ABD-dan tehnalogik korpusa c¢enli uzalyp gidyin
kollektoryna birikdirilyar .
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Gaz komprimirlenMisen son sowadyjy desgasyna
baryar we tidzeden yene-de kollektora berilydr. Gaz gysyjy
agregatlar arkaly gaz gysylandan sofira, kompressorlaryi
cykalgasynda  gazyn  temperaturasynynn  yokarlanmagy
sowadyjy  desganyn  zerurlygyny  yiize  ¢ykaryar.
Temperaturanyn  pese gagmagy bolsa gazy guratmak
prosesini gowulandyrmak {¢in zerurdyr, seyle hem gaz
dasalanda energetiki yitgini peseltmek {i¢in niyetlenendir,
clinki pes temperaturada turba sygyan gazyn gowrimi uly
bolyar.

DKS -den  onirti gazy ¢yg  damjasyndan
arassalamak we gazy mehaniki garyndylardan arassalamak
gaz arassalayyjy desgada amala asyrylyar.

4.2.-nji surat. Absorbsiyaly gazyn guradylysy.

desga seperasiyanyn iki basgancagyndan ybaratdyr (godek
we inge arassalayjylar).

Bu Gazy absorbsion gurnamak prosesi birndage (7...12)
tehnalogik yodadan ybaratdyr. Gaz berlen yzygiderlikde

76



kranlar boyunga tehnalogik yodasyny gec¢yéar we distansion
dolandyrylyan kranlar ,seperator, absorber,har¢glanma o&lgeyiji,
sazlayjy klapan yaly enjamlar ulanylyar.

Bellik. Kéhalatda seperatorlaryn blogyny we absorberin
blogyny birlesdirydn kollektor shemasy ulanylyar. Bu
yagdayda seperatorlaryin ¢ykys turbagecirijileri bir umumy
kollektorda birlesyérler. Edil sonun yaly ofia absorberin
giris turbagecirijisi hem birlesdirilydr. Bu hili shemada gaz
seperasiyasynyn tehnalogiki yoluny we gazy guratmagyn
tehnalogiki yoluny ayratyn belleyérler. Rashodomerin we
sazlayjy klapanlaryn komegi bilen her bir is¢i tehnalogiki
yolda yiiklerin denlemesi yiize c¢ykyar. Rashodomerlerin
berlenleri  boyunca  tehnalogiki  enjamlarynyn  isinin
effektiwliligini ulaltmak tg¢in 4dtiya¢ yol ya-da hereketi
saklamak zerurdyr. Absorbentin regenerasiyasynyin gurnawy
Oziinde birndge tehnalogiki yollary saklayar.

Doygun absorbent (NMEG, NDEG , NTEG) gazy guratmak
sehiniii absorberinden regenerazisiya kollanasyna berilyér.

Absorbiya blogynyi we seperasiya blogynyn
awtomatlasdyrylmagynyi funksional shemasy.

Gazy sowatmagynyn sehi Oziinde birndce tehnalogiki yoly
saklayar. Her bir tehnalogiki yol 06z diiziiminde (surat
21.7.);
1). Yuwujy seksiya bilen gaz separatory (C-1);
2). Absorber (A-1).Separatorda C-1 yuwujy seksiya bilen
gaz mehaniki garyndylardan, duzdan we  metanlardan
arassalanyar. Yuwmak iicin harglanyan suwuii mukdary
guradylyan gazyn mukdaryndan baglydyr. Plastly suwdan,
mehaniki  garyndydan we duzdan arassalanan gaz
seperatoryn yokarsyndan turbageciriji arkaly A-1 absorberin
asaky bolegine berilydr. Absorber 0z gezeginde wertikal
apparaty anladyar,6zem iki seksiyadan duryar:
massacalsyryjy we seperasion.
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Gaz absorbere jamdan gelyéir,bu yerde suwuklugyn
bolekleyin  ayrylmagy Dbolup gecyar.Ol massacalsyrjy
seksiya dislip, asakdan yokary garylyar.Absorbent yuwas-
yuwasdan cyglanyp, massagalsyjy seksiyanyn asaky
boleginden akyp gecip absorberden cykarylyar.
Massagalsyryjy seksiyadan guran gaz c¢ykysdaky filtirleyji
seksiya gelydr, bu yerde bu yerde alyp gidilen glikol
damjasy ayrylyar. Absorberin yokarsyndan gaz guradylan
gazyii kollektoryna gelydr. Gazyn guratmasy gurnalandan
son gaz howalayyn sowatma gurnamasyndan geg¢yir ya-da
SOG-gelyar. Sonra gaz Olgeyji  stansiya gelydr. Magistral
gazgeciriji gecirilmezden oOniirti sowadylyar, 6zem (-2,...,-
7*C).

Seperasiya
blogynyin awtomat-
) lasdyrylmagynyn
g funksional
shemasy barada.

e | 4.3-nji surat.

/o B 7;‘—&.— Seperasiya

\_/ | blogynyfi awtomat-
| lasdyrylmagynyn
— ™) funksional shemasy

/. = I Gazy absorbsiya
e arkaly guradyjy

Ge—v Wi  edfumay [— desganyii

(= —a = awtomatlasdyrlysy.
f L;-s,\ ‘L \ A 4 Kanleri gazly we
h &y B3 12 . gazkondensatly

_"j:’l’ = kénler diyip
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boliinmegi, olaryn Oontimlerinin  dagsalmagyna tayyarlyk
tehnalogiki prasesin diirliligidir.Degislilikde pudakara
sdandarty talaby bilen dasalyan gazyn 0Osiis nokady
caklylyk boyunga we uglewodorod boyunga su asakdaky
bahalar bilen ¢éklenendir:

Gys dowri:
- Sowuk klimatly vyayla tgin-25 den -20 c-e genli
bolup biler.
- Yssy klimatly yayla ii¢in-10-dan -5 ¢ —a ¢enli bolup
biler;

- Peselgi, yagny yayny dasamagy bolup duryar.Bu
talaplaryn yerine yetmegi 1iigin gazy dasamakda
esasy talaby su asakdaky talaplaryn yerine yetmegi
zerurdyr:

- Gazyn kompanent diiziimi.

- Guyynyn c¢etinde we plastly sertlerde gazyn basysy
we temparaturasy;

- Islenilydn kénin meydanynda kilimat sertler.

Tebigy gazyn kénleri uglewadarod onliminini diiziiminden
bagly bolup gazly we gaz kondensatly bolup biler.

Gaz kénlerinin guyylarynyn oOnliimi gazy guratmaklyga
getirilyar. Sunlukda c¢yglylyk saklamak boyunca talap
edilydn 0Oslis nokady bilen iipjin edilyiar. Gazy guratmak
ticin hizirki wagytda Oniimgilikde iki prasessi ulanyarlar.

Suwuk absorbentin (absorbsion guratma) komegi bilen
gazdan yygylygy ayyrmak.Bu yagdayda gaz we suwuk
absorbent garsylykly tok bilen hereket edyir. Gaty
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adsorbent bilen yygylygy ayyrmak. Cygly gaz adsorbentin
hereketlenmeyin gatlagyndan  akdyrylydr,yagny ol
peryodiki regeniriyasyasyny talap edyér.Agsorbisya
prosesiniii  {lizniiksizligini {ipjin etmek {¢in adsorberii
batereyasy talap edilydr.Gaz Oniimgilik edaralarda absorbent
hokmiinde ginden glikollar ulanylyar: monoetilenglikol (M
E G ), Duetilenglikol (DEG) we trietilonglikol (TEG)
ulanylyar.

Gazy guratmagyn adsorbsiya prosesinde silikagel we
seolitler ~almak gin yayrandyr.Gazkondensat kaninin
guyularynyil  Oniimini tayyarlamak gurnawy cyglylygy we
uglewodarodlylygy boyunca gazy dasamaga tayyar bolan
Osiis  nokadyny ipjin etmeli bolyar. Gazkondensat
kénlerinin gazlaryny tayarlamagyil esasy tehnalogik prosesi
bolup pestemperaturaly seperasiya hyzmat edyér.Prases pes
temperaturada (-10...-30c) temperaturada  we gazy

cyglylykdan we kondensatdan (cs we yokary) arassalamaga

yol beryir. Alnan kondensat geljekde gaytadan isleyin
zawodlarda gysylan gazyn we mator yangyjyny Ondirmek
iicin dasalyar.

Gazy absorbsion guratmak.

Absorbsion guratmak - gazy dasamaga tayarlamagyn
tehnalogiki  prasesi giiden ulanmak bolup duryar.Bu
tehnalogiya esasan hem demirgazykda yerlesyédn kéanlerde
yiize c¢ykyar. Demirgazyk kénlerinde gazy tayyarlamak
shemasy  esasy tehnalogiki  obyektlerin  diiziiminden
baglydyr.Gazy tayarlamagyn normal is kadasyny we
SKPG - den son gazy dasamagy normal kadasyny iipjin
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etmek {icin kompressor stansiyalaryn ise  girizilmegi
zerurdyr. Bu bolsa ilkinji nobatda Oniiminn alnysynyn pese
gacyan kénleri degisllidir. UKPG-y diirli stadiyalarynda
DKS-siz hem islidp biler.

Absorbsion usuly bilen gazy tayarlamagyn esasy tehnalogik
obyektlerininn diiziimiine su asakdakylar degislidir:

- Oniimgilik  gazgecirjisine UKPG - gazgegirijinif
birlesdirilmegi;

- Apparaturalary 6giirip — yakyan jay (AOYJ);

- Ikinji gezekde kompressor stansiya (gazy arasalayjy
sehi bilen);

- Gazy guratmagy gurnamak;

- Absorbentini regenriyasyyasyny gurnamak;

- Birinji nobatdaky kompressor stansiyasy.

Seyle hem komekci obyekitlerin kép mukdary
UKPG-ni funksionirlemegi iipjiin edyar.

Gaztoplayjy kollektorlar boyunca ¢yg gaz kesgitli basys
we temperatura bilen seyfler boyunca armaturany Oglirip-
yakyai jayyh giris yodasy boyunca gelyir. AOYJ-da
basysyn  pese gagcmagy we  denesdirilmegi  bolup
gecyir.Gaz yzygiderlikde distansion dolandyrlys bilen kran
gegyar,0zem

klapany we uly diyametirli kollektory sazlayar.Basysyn
pese gacmagy gidratlarynn ylize ¢ykmagyna getiryér, sonun
ticin hem gidrat emele gelmegi duydurmak iicin sleyflerde
AOYJ-da ingibitor girizilyir. Gysyan kompressor stansiyalar
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ikinji nobatda (DKS-2) durnukly isi iipjiin etmek maksady
bilen gazy guratmak gurnawynyn girisinde hemiselik
basysy saklamak {icin niyetlenendir.Kranky c¢enter arkaly
DKS-2 ¢yg gazyh kollektoryna tisir edyin AQOYJ-dan
tehnalogik korpusa goyulyar.Gaz komprimirlenMisen son
sowatma gurnamasyna baryar we tdzeden kollektora
berilydr. Gazynn temparaturasyny pesltmek iicin sowatmany
gurnamak zerurdyr.Temperaturanyn pese gacmagy bolsa
gazy guratmak prasesini gowulandyrmak {i¢in zerurdyr,
seyle hem gaz dasalanda energetiki yitgini peseltmek {i¢in
niyetlenendir. DKS -den oniirti gazy ¢yg damjasyndan
arassalamak we gazy arassalama gurnawynda mehaniki
garyndy ondiirilyar,ol bolsa seperasiyany iki
basgancagyndan  diiziilendir.Gazy absorbsion gurnamak
birndge  (7...12)  tehnalogik  yodadan  ybaratdyr.Gaz
yzygiderlikde kranyni tehnalogik yodasyna gecyir.Ozem
kranlar distansion dolandyrma,seperator, absorber,har¢lanma
olgeyji, sazlayjy klapan ulanylyar.

Bellik. Kaihalatda seperatorlaryn blogyny we absorberin
blogyny birlesdirydn kollektor shemasy ulanylyar.Bu
yagdayda seperatorlarynn ¢ykys turbagecirijileri bir umumy
kollektorda birlesyérler.Edil sonuii yaly omia absorberin
giris turbagecirijisi hem birlesdirilydr.Bu hili shemada gaz
seperasiyasynyn tehnalogiki yoluny we gazy guratmagyn
tehnalogiki yoluny belleyarler.Rashodomerin we sazlayjy
klapanlaryn komegi bilen her bir is¢i tehnalogiki yolda
yiikleriit denlemesi yiize ¢ykyar. Rashodomerlerin berlenleri
boyunca tehnalogiki enjamlarynyn isinin effektiwliligini
ulaltmak iicin &tiya¢c yol ya-da hereketi saklamak zerurdyr.
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Absorbentin  regenerasiyasynyil gurnawy Ozilinde birndce
tehnalogiki yollary saklayar.

Doygun absorbent (NMEG, NDEG , NTEG) gazy guratmak
sehinin absorberinden regenepazisiya kollanasyna berilyar.

Absorbiya blogynyi we seperasiya blogynyn
awtomatlasdyrylmagynyn funksional shemasy.

Gazy sowatmagynyn sehi Oziinde birndge tehnalogiki yoly
saklayar. Her bir tehnalogiki yol 0z diiziiminde (3.2-nji
surat);

1). Yuwujy seksiya bilen gazseparatory (c-1);

2). Absorber (A-1).Separatorda c-1 yuwujy seksiya bilen
gaz mehaniki garyndylardan, duzdan we  metanlardan
arassalanyar. Yuwmak icin harglanyan suwuii mukdary
guradylyan gazyn mukdaryndan baglydyr. Plastly suwdan,
mehaniki  garyndydan we duzdan arassalanan gaz
seperatorynn yokarsyndan turbageciriji arkaly A-1 absorberin
asaky bolegine berilydr.Absorber 06z gezeginde wertikal
apparaty anladyar,6zem iki seksiyadan duryar:
massagalsyryjy we seperasion.

Gaz absorbere jamdan gelydr,bu Yerde suwuklugyn
bolekleyin  ayrylmagy bolup gecydr.Ol massacalsyrjy
seksiya disilip, asakdan yokary garylyar.Absorbent Yyuwas-
yuwasdan ¢yglanyp, massacalsyjy seksiyanyn asaky
boleginden akyp gecip absorberden ¢ykarylyar.
Massagalsyryjy seksiyadan guran gaz cykysdaky filtirleyji
seksiya gelydr, bu yerde bu yerde alyp gidilen glikol
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damjasy ayrylyar. Absorberin yokarsyndan gaz guradylan
gazyn kollektoryna gelyar. Gazyn guratmasy gurnalandan
son gaz howalayyn sowatma gurnamasyndan geg¢yir ya-da
SOG-gelyidr. Sofira gaz Olgeyji stansiya gelyédr. Magistral
gazgeciriji gecirilmezden oOniirti sowadylyar, 6zem (-2,...,-
7*C).

Seperasiya blogynyn awtomatlasdyrylmagynyn
funksional shemasy.

Separasiya blogynyni awtomatlasdyrylmagynyn funkisional
shemasy -nji suratda getirilendir. Ol 6zilinde su
asakdaky konturlary saklayar:

1).Tehnalogiki yolun girisinde basys belige alynyar we
olgenilyar.

2).Apparatda basysy bellige almak we Olgemek.Basysyn
yokarlanmagynda awarizasiyasy.
3). Apparatda basysyn pese gagmagyna bellige almak we
Olgemek.

4). Apparatda temperaturany bellige almak we Olgemek.

5).Seperatorda yuwyan suwuni har¢lanmasynyn sazlangy-
PID.  Dolandyrys kadasyny sazlamak  (elde,
awtomatik), Yuwulanma suwuii harglanmasyny
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bellige almak we Olgemek. Seperatora yuwujy suwuil
gelmeydn halatynda bolyan signalizasiya.Gazyn birlik
goéwriimini yuwmak ti¢in talap edilydn suwun mukdaryna
Olcenen harg¢lanma gazy bdélmek bilen alynyar.

Yuwulyan suwyf Pl Sazlayjy
Absorbent. A D

Gaz

birligin.vuwvan

6). Separatorda plastly suwun derejesini sazlamak.Plastly
suwul derejesi  >500mm bolsa, derejesi < 100 mm bolsa,
onda kran yapylyar.Kran bilen distansion dolandyrmak.

>500m Agylyan

Suwun gatlak

dereiesi <100m Yapylyan

7). Seperatordan  plastly  suwun ¢ykysyndaky  krany
dolandyrmak.Plastly suwun derejesini bellige almak we
Olcemek. Krany distansion  dolandyrmak we  onun
yagdayynyn signalizasiyasy.

Suwuri gatlak <50 Yapylyan

8). Seperatorda yuwujy suwun derejesini sazlamak PID.
Dolandyrjy kadanyn saylanylsy (elde, awtomatiki ). Klapan
bilen distansion dolandyrma.

Yuwulyansuw. PID

Sazlayjy

Regulyatoryn
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9). Seperatordan yuwujy suwun ¢ykysynda kran bilen
dolandyrmak. Eger suwunn derejesi 100 mm bolsa, onda
kran yapylyar.Yuwujy suwui derejesini bellige almak we
Olcemek. Kran bilen distansion dolandyrma we onun
yagdayyny we onun yagdanyi signalizasiyasy.

Yuwulyan <100 Yapylyan

Absorbasiya blogynyn awtomatlasdyrmagynyn
funkisional shemasy barada.

Absorbsiyanyin awtomatlagdyrylan blogynyn
funksional shemasy 3.4-suratda getirilendir.Ol O6ziinde su
asakdaky konturlary saklayar.

1. Apparatda temperaturany bellige almak we O6lcemek.

2. Apparatda basysyn pese gacmagyny bellige almak we
Olgcemek.

Basysyn has asak diisen halatynda duydurjy signal.
Parametriil is¢i bahasy 0,06 Mpa.

3. Apparatda basysy olcemek we bellige almak.

4. Absorberde doygun DEGa-ni derejesini sazlamak PID.
Dolandyrys kadasyny saylamak (elde, awtomatiki) doygun
DEGa-n1 derejesini bellige almak we olgemek, yokarky we
asaky derejdnin duydurjy signalzasiyasy. Klapan bilen
distansion dolandyrma.

Absorberde DEGA-fidoy.d. PID Sazlayjy klapn.

Regulyatoryn buyrugy.

5. Absorberden doygun DEGa-ni ¢ykysynda kran bilen
dolandyrma. Eger DEGa < 75 mm bolsa, onda kran
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yapylyar.Doygun DEGa-nynn derejesini bellige almak we
Olgemek.
Kran bilen distansion dolandyrma.

Asorberde DEGA-fi <75 Yapylyan

6. Absorber arkaly gazyn har¢lanmasyna baglylykda

absorberde DEGa-n harglanmasyny sazlamak-PID.
Regenirlenen DEGa-n harglanmasyny bellige almak we
Olcemek.Klapan  bilen distansion dolandyrmak.Sazlayja

meseld gazyn harglanmasyna baglylykda algoritim boyunca
hasaplanylyar.

) Hargl |— P
Absorberd Algarit anma Sazlayjy
i |m D' lelanvn
owri
Toplan. & B

7. PDEGa-n temperaturasyny bellige almak we Ol¢emek.
Parametiriil is¢i bahasy -25* c.

8. Absorberden soni gazyn har¢glanmasyny sazlamak —PID.
Dolandyrys kadasyny saylamak (elde,awtomatiki). Gazyn
har¢lanmasyny bellige almak we iytgetmek. Klapan bilen
distansion dolandyrmak.

Absorberden son gaz. B
Sazlayjy

PID klapan.

Regulyatoryn buyrugy.

9. Cygly nokadyn temperaturasyny bellige almak we
Olgemek.
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10. Absorberde plastly suwuil  derejesini  pozisiyaly
sazlamak. Maksimal derejede kran agylyar. Minimal
derejede bolsa kran yapylyar.Plastly suwun derejesinin
bahasyny bellige almak we olgemek. Yokarky we asaky
derejanin  duyduryjy  signaly. Kran Dbilen distansion

dolandyrma we onuil yagdayynyn sienalivacivagy.,
>500 Agyl.kra

Yerifi asagyndaky

suwin dereiesi.

<100 Yapyl.kr

1.TIR. Aparatda temperaturany bellige almak we 6lgemek.
2. PDRA- Aparatda basysyn pese gagmagyny bellige almak
we Ol¢cemek.

3. PIRA-aparatda basysy dlcemek we bellige almak.
4.LRCA-Absorberde doygun DEGa-ii derejesini sazlamak.
5. LRSA-Absorberde doygun DEGa-ni ¢ykysynda kran bilen
dolandyrmak.

6. FRC-Absorber arkaly DEG-n har¢lanmasyny sazlamak.
7. TIR- PDEGa-n temperaturasyny bellige almak we
Olcemek.

8.FRC-Absorberden son gazyn harglanmasyny sazlamak.
9.MRA-¢ygly nokadyn temperaturasyny bellige almak we
Olcemek.

10. LRCA-Absorberde plastly suwun derejesini poziyasyaly
sazlamak.
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FIRA guracdylan gaz ———»
@ ,
FDFRA

Da gyn dietilengnikel

=19 ¢

regenerirlenmeli
dietilengnikal

TIR 1

)¢

gaz ——

Plastyf suwy
4.4-nji surat. Awtomatiki absorbsia blogynyn
funkisional shemasy

Separasiya blogynynl awtomatlasdyrylmagynyn funkisional

shemasy 3.3.-nji suratda getirilendir. Ol 6ziinde su

asakdaky konturlary saklayar:

1).Tehnalogiki yolun girisinde basys belige alynyar we

Olcenilydr.

2).Apparatda basysy bellige almak we Olgemek.Basysyn

yokarlanmagynda awarizasiyasy.
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3). Apparatda basysyn pese gacmagyna bellige almak we
Olcemek.

4). Apparatda temperaturany bellige almak we olgcemek.
5).Seperatorda yuwyan suwun har¢glanmasynyn sazlansy-
PID.  Dolandyrys kadasyny sazlamak  (elde,
awtomatik),Yuwulanma suwufi har¢lanmasyny

bellige almak we Olcemek. Seperatora yuwujy suwun
gelmeydan halatynda bolyan signalizasiya.Gazyn birlik
gowriimini yuwmak iicin talap edilydn suwun mukdaryna
Olcenen harglanma gazy bdlmek bilen alynyar.

Yuwulyan suwyii Pl Sazlayjy

D klann

Absorbent.

Gaz birligin.yuwyan
suwun géw.meselesi. R

6). Separatorda plastly suwun derejesini sazlamak.Plastly
suwul derejesi  >500mm bolsa, derejesi < 100 mm bolsa,
onda kran yapylyar.Kran bilen distansion dolandyrmak.

>500 Acgylyan

Suwun gatlak
dereieci <100m Yapylyan

7). Seperatordan  plastly suwun ¢ykysyndaky  krany
dolandyrmak.Plastly suwuni derejesini bellige almak we
Olcemek. Krany  distansion dolandyrmak we  onun

yagdayynyn signalizasiyasy.

Suwuri gatlak <50 Yapylyan
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8). Seperatorda yuwujy suwun derejesini sazlamak PID.
Dolandyrjy kadanyn saylanylsy (elde, awtomatiki ). Klapan
bilen distansion dolandyrma.

Yuwulyansuw. PID

Sazlayjy klapyn.

Regulyatoryn

9). Seperatordan yuwujy suwunl ¢ykysynda kran bilen
dolandyrmak. Eger suwuii derejesi 100 mm bolsa, onda
kran yapylyar.Yuwujy suwuii derejesini bellige almak we
O0lcemek. Kran bilen distansion dolandyrma we onun
yagdayyny we onuf yagdanyn signalizasiyasy.

Yuwulyan <100 Yapylyan

10. Absorberde plastly suwuil derejesini  pozisiyaly
sazlamak. Maksimal derejede kran agylyar. Minimal
derejede bolsa kran yapylyar.Plastly suwun derejesinin
bahasyny bellige almak we olcemek. Yokarky we asaky
derejdnin  duyduryjy  signaly. Kran bilen distansion
dolandyrma we onun yagdayynyn signaliyasiyasy.

— |>coomm kran agyk

plastyn suwunyn
derejesi

—{<100 mm kran yapyk

4.2. SIEMENS firmasynyn tehniki serisdelerinin
esasynda gazy kompleksleyin absorbsion gurnawdaky
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tehnologiki prosesleri dolandyrmagyn awtomatlasdyrylan
ulgamy( TPDAU)

Gaz senagat hisiyetnamanyn hésiyetnamasy
TPDAU-y doredilmegin awtomatlagsdyrylyan obyekti bolup
gaz senagat karhanasy bolup duryar. Ol 6z diiztiminde
asakdaky tehnologoki senagat obyektlerini saklayar;

1) TPDAU-1 gaztoplayjy tor;
2) Gaz toplayjy tor (armaturalary ¢alsyryan we methanol
nasjs enjamlary bilen);
3) GTTG- gazy kompleksleyin tayyarlanyan gurnama
4) Compressor stansiya (gazy arassalayjy sek)
5) GTTG  gazgegirijiSini senagat  kérhanasynyn
gazgecirijisine birlesdirmek;
Gazyn diizimi hemme yerde hemiselik bolyar;
CH;-98,43% C3z He-0,02% C0,-0,33%
C2He-0,11% N2-1,104%
-gazy almak- 14,4 m3/yyl

-temperatura - +12...13°C,

- guyunyfi ortaca delete- 619 miii m®/gije-giindiz.

GS gazy yygnayjy torun tdsirinden basga hem O6zbasdak
gazgeciriji sleyf arkaly 7 toplum (24 guyy) birlesdirilyér.

ABJ —da basynyn peselmegi we deillemegi bolup gecyir.

ABJ —nyn c¢ykysyndan gazyygnayjy kollektora diisyar,
onda distension dolandyryjy oturylyp,ol gutarmak gurnawyn
ondiirjjiligini ulalmagyna miimkingilik beryér.

Kompressor stansiya (GGKS-ll)-g gazy gutarmanyn
kadaly islemegi {pjiin etmek {icin hemiselik basysynyn
saklamak {i¢in niyetlenendir.Kranly c¢etler arkaly GGKS
cyg gazyn tadsir edydn kollektoryna birlesdirilydr. Soiira
gaz iki sany gazge¢iriji boyunga sowatma gurnawyna
gelyar we somnra kollektora berilydr. GGKS-n 6niinde gazy
arassalayys guriawda gaz arassalanyar. (dotyadaly iki
basgancakly separasiya). Tehnolgiki korpusyn diiziimine
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absorbsion guradylan gaz giryir we, DZP regenerasiya
gurnalyar. Gaz yzygiderlikde her bir tehnologik yuwujy
kolonnadan we absorberden gecyar.

GTTG (GGKS-syz) boyunga awtomatlagdyrmanyn
gowriimi 22.2-tablisadan getirilyar.

Ulgamy doretmegiin maksady we ulanylysy
TPDAU GTTG  fuiksiyanynn ~ yerine  yetmegi  {¢in
niyetlenendir: compressor stansiya bilen Dbilelikde gazy
almakda we tayyarlamakda real wagtdaky tehnologiki
prosesi dolandyrmak we awtomatlagdyrylan gozegcilik
etmekdir; Meyillesdirilen gaz gowriimininiizniiksiz
berilmegini az ¢ykdayjy bilen iipjiin etmek;

Ondiirijilikli- dispecer gullugyny (OPG) UUC DY-i
meselelerini ¢ézmek licin zerur maglumatlar bilen {iipjiin
etmek ulgamynyn maksady su asakdakylardan duryar;

1) GTTG GGKS-ii talap edilydni is kadasyny {iipjiin
etmek;

2) Talap edilydn hili boyuga gazy iizniiksiz bermekligi
lipjiin etmek;

3) Himreagentleri effektiw ulanmagy {iipjliin etmek;

4) Tehnologiki enjamlary effektiw yiiklenmegini {ipjiin
etmek;

5) Awariya yagdayynyn yilize ¢ykmazlygyny {pjun
etmek;

6) Satdan dasary yagdayyn ylize ¢ykmagynda yitgini
azaltmak;

7) Oniimgiligint yokary ekologiki howpsuzlygyny iipjiin
etmek.

TPDAY  GTTG-kompleksleyin  tehniki  serigdeleleriii
gurlusy.

TPDAY GS dolandyrysyit paylanan ulgamy &ziinde iki
derejéni Oziinde jemlenyar (sur 22.6)

1) Yokary dereje — operatiw-oniimgilik  gullugynyn
derejesi (OOG GS);
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2) Pes derejeli-tehnologiki  gurnama, sehi, blogy
awtomatiki dolandyrmak ulgamynyn derejesi.
TPDAY Siemens firmasynda ondiirilen SIMATIK S7-400
programma-tehniki kompleksin esasynda doredildi.
Yokarky dereje- OOG derejesi.

Operatiw Ondiirijilikli gullugyn derejesinde ulgamy yerine
yetirilyér;
1) Dolandyryjy obyektin yagdayy barada maglumat
operatory anlatmak;
2) Pes dereje bilen maglumatlaryn calysygy; GS-ii isini
operatiw meyillesdirmek;
3) Yol bermesiz maglumaty goramak;
4) Distansion dolandyrma.

5) Tehniki serisddnii we programmanyil barlagy;
6) Tehnologiki maglumat bazasyny girizmek;
7) Hasabat dokumentlerini formirlemek;

8) OO0G (UVYZY) dereje bilen maglumatlaryii ¢alysygy.
“Dolandyrys obyektinn yagdayy barada maglumaty operatora
gorkezmek”  funksiyasy parametrlerin sekillenmesini
anlalyar, ol pes derejeli ulgam wideokadrlarda ses we
vagtylyk signsllary bilen Kabul edilyir.

“GS-n isini operatiw meyillesdirmek” funksiyasy su
asakdaky  meseleleri  ¢ozekligi teklip  edydr; senagat
kdrhanasyny tehnologiki obyektleri we senagt kérhanany
optimal, funksiyionirlemegi ipjiin etmek maksady bilen
tehnologiki enjamlar we gurluslaryn Ondiirijiligi boyunca
ciklendirme girizydr;

Talap edilydin mukdarda gazy almak we GTTG-n
gidratsyz isini ipjiin etmek iicin himreagentlerin effektiw
har¢lanmasynyn hasaby;

Ulglamyini we pes derejesinden gelydn maglumatlaryn
esasynda tehnologiki enjamlaryn Ondiirijiliginin  hasaby
edilyér.
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“Distansion dolandyrma” funksiyasy tehnologiki prosesi
awtomatiki girizmekde personalyn miimkingiligini {ipjiin
edip, su asakdakylary g6z oniinde tutyar:
1) Abatlayys islerini  ge¢irmek iicin  tehnologiki
meydandan ayyrmak;
2) Awariya garsy goragda ayratynlykda datgikleri
oclirmek;
3) Awariya garsy goragy goybermek;
4) Awariya garsy goragyn goyberilmegini inkédr etmek;
5) Tehnologiki we awariya ¢éklerini girizmek;
Ulgamyn yokarky derejesiniii funksiyasyny amala asgyrmak
licin operator stansiyalar bilen enjamlasdyrylan tehnologik
personalyin bolmagy. Operatorly GTTG-de su asakdaky isci
stansiyalar yerlesdirilyér:
1) Esasy we dtiyag serwer;
2) Operatoryii IYA-y;
3) Tenologyn IYA-y;
4) Inzinerit IYA-y
5) CTM-inziner stansiyasy;
Operatorly GGKS-de operatoryii IYM-y we tehlogyii IYM-
1 goz oOnlinde tutulandyr, serwer fuiniksiyalarynyn we
yokary derejede Win CC (Siemens firmasy) SCADA
sistemasy ulanylyan  yokarky derejdnii  adam-masyn
interfeys funksiyasynyn amala asmagy.

Pes dereje-CSY derejesi
Pes derejede su asakdaky funksiyalar yerine yetirilyér:
1) Yerine yetiriji mehanizmlerden we datgiklerden
gelydn maglumatlary isldp tayyarlamak we toplamak;
2) Ulagamyn  yokarky derejesi bilen berlenleriii
tehnologoki proseslerin parametlerini sazlamak:
3) Yerine yetiriji mehanizmlerifi buyruklaryny bermek;

4) GS-ni  funksionirlemegin  integral gorkezijilerini
kesgitlemek;

5) Tehnologiki obyektlerin awariya garsy goragy;

6) Giris/¢ykys moduluna ¢enli 6z-6ziini barlama;
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7) “  Maglumat yygnama we islép
tayyarlama”funisiyasynyn awtomatiki kadada yerine
yetirilmegi;

8) Giris /¢gykys  ulgamynyn  giris  modullarynyn
sikilleyin soragy;

9) Signallary analog-sanly 6zgertme;

10)  Signallary ilkinji isldp tayyarlama ;

11)  Maglumatyn ygtybarlygyny kesgitlemek;

12)  Tehnologiki we awariya c¢éklerinin sikllein barlagy.

“ Tehnologiki prosesin parametrlerini sazlamak™ funkisiyasy
koeffisientler biler sazlayjy standart kanunda toplanyar.
Berlen funksiyanyn ¢édginde su asakdakylar amala
asyrylyar:

1) Guyunyn céklenen oOndiirijiliginde we meyillesdirilen
gaz gowriminde ABJ sleyfler boyunca gaz har¢glanmasyny
sazlamak;

2) Ulgamyn yokarky derejesinde hasaplanan
guratmagyn tehnologiki yaly boyunca gaz har¢glanmasyny
sazlamak;

3) Absorberlerden ¢ykysda gaz harclanmasy c¢yglylyga
baglylykda DEI'-y zerur harglanmasyny goldamak;

4) Gaz  harclanmasyndan, basysdan, temperaturadan
baglylykda gaz guyularyny we ABJ sleyfde metanolyn
zerur harc¢lanmasyny goldamak;

Tehnologiki obyektlerin awariya garsy goragyn funksiyasy
awtomatiki kadada asakdaky yaly amala agyrylyar:

1) AG funksiyasynyn yerine yetirilis sertinin siklleyin
barlagy:

2) Awariya garsy gorag sertinii yerine yetmeginde
tehnologiki enjamyn togtamagy ;

3) 10% HKIIP yetmekde  sorujy  wentilyasiyany
isletmek.

SIMATIC S7-400 gozegei stansiyalar we obyetli skaflar
tehnologoki  korpusda yerlesdirilydr. ET-200 stansiyalar
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optiki siiyimli yaly boyunca amala asyrylyp jalarda
yerlesdirilyar:

— armaturalary geciryar jay;

—gazy guradyan seh;

— armaturalary gecirydn meydan;

—LAT TPDAY birligi Ethernet 10/100 Mbit/sek optiki
siiyiimli halkanyn komegi bilen iipjiin edilydn. Gozeggilerin
we serwer stansiyalarynynl amala asyrylmagy. Gozeggilerin
giris/cykys  ET-200  stansiyasy bilen oOzara hereketi
12Mbit/sek tizlikli Profibus-DN profokoly boyunca optiki
stiylimli kabel bilen amala asyrylyar. Tehnologiki tor
Ethernet  10/100 Base-T  esasynda  gurnalandyr we
operatorlaryil  stansiyalarynyin  arasynda  maglumatlaryn
calsygy Ugin ulanylyar. Seyle hem marsrutlzatoryn komegi
bilen OPG derjede maglumatlaryii gegmek iigin ulanylyar.
TPDAY bilen gaz guyularynyn telemehaniki baglylygy,
seyle hem TPDAY bilen yokarky derejéniii ulgamy bilen
baglanysygy radiokanal bilen am ala agyrylyar.
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Signalyn gorniisleri

Yerlesdirilyan Veri

Menizeslik Diskretny

Al AO DI DO
ADJ 36 - 128 | 77
Gazy guradyjy desga 110 46 142 106
Reginirleyji desga 92 22 136 124
Gazy arassalayjy sehi 70 4 67 58
Meyanolyn nasoslary 14 - 40 22
ACM 17 - 44 11
Tehniki korus - - 30 22
Gaz gowriliminin diiwiini 5 - 12 13
GAS gazy GATTG - - - 50
Netije 344 72 733 483
Koémegci dniimgilik 33 - 249 117
Obyekt boyunca 377 72 982 600
hemmesi 2031
Habar beris signallary
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Ethernet 10/100Mbit/s

operatoriar

g)“:mjﬁ____ —
— &4

5T™M | — | NDS
. |
| : |
| | ‘
| inzeneriaryh stansiyasy operatorlar tehnologiar inzensriar |
o — S By R — e l___________l
Optiki gaytalama s p —_
Optiki Ethernet 10/100 Mbit/s =
I aparatiar ZPA _‘ [— ‘;:;DJO‘IB" sparatiaryl aparatiar SOG aparatiar DKS
| $7-414-4H §7-414-8H §7-414-44 | |
I
. ‘| | |
|
i |
| | | |
L n |{ I T T T I
| ET-200M = | l l
' ‘ f : ‘. “ ] |
| - : | |
L Jl_ £7-200M __ET-200M €7-200M L T mmem e |

Profibus-DP

4.5-nji surat. GTKD-nynn TPDAU-yn diiziiminin shemasy.
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4.3. Schneider Electric firmasynyn tehniki
enjamlarynyn esasynda, merkezi 6niim yygnayyjy
nokatdaky tehnologiki prosesleri dolandyryjy
awtomatlasdyrylan ulgamynynyi taslanylsynyn
mysaly

Dolandyryjy obyekti hisiyetlendiryin enjamlar

MPY -1 duziminde su asakdaky obyektler giryér;
-nebiti gyzdyryjylar; P-1/1, P-1/2, P-1/3, P-1/4,
-nebitgaz seperatorlary; S-1/1, s-1/2,s-2/1,5-2/2,;
-gaz seperatorlary;GS-1, GS-2;
-nebit ¢okdirijileri;0G-1/1,0G-1/2;
-bufer gaby;BE-1;
-rezurwuarlar:P-1,P-2;
-igki akdyryjy nasoslar;N-2/1,N-1/2,N-1/3;
-nebiti hasaba alyjy operator nokady (NHOU)
-yer asty suwlaryn ¢okdirijisi OGW-1/1, OGW-1/2;
- nasos stansiya blogy;
-fakelli gurnama;
-reagenti girizmegin we mukdarynyn gurnalysy;
-drenaz {i¢in niyetlenen gap BP-1,2,3;
-arassalayjy enjamlar;
-yangyn sondiriji gurnama we beyleki obyektler.
MPU oz gezeginde yangyna howply we partlama howply
kategoriyasyna degisli bolup, gaty sowyk(-50 °C cenli)
klimatiki sertlerde elyeterli dél yerlerde yerlesdirilyér. Giris
cykys kanallary boyunga Ulgamnyi informasion sygymy su
asakdakylary duzyir;
-analog giris (4....20mA)-27 2 signal,
-analog ¢ykys (4....20mA)-16 signal,
-yygylykly giris-10 signal;
-diskret girig-448 signal;
-diskret ¢ykys-320 signal;
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Ulgamny doretmegii maksady we ulanylyan yeri.
TPDAU-tehnologiki prosesleri awtomatlasdyrmak tigin
niyetlenendir. Ol MPY-1i
Tehnologik prosesini dolandyrmak we gozekgilik etmek
boyunga niyetlenendir.

Ulgamny doretmegin maksady bolup;

-tehnologiki prosesi alyp barmagyn hilini gowylandyrmak we
onun howupsyzlygy;

-tehnologiki personalyn hereketinin operatiwligini berlen
maglumatlaryn derejesini yokarlandyrmak esasynda
gowylandyrmak;

-enjamlaryn isi we tehnologik prosesin gidisinin retrospektiw
derfiewini {i¢in {ipjiin etmek;

-hyzmat edyin personalyil is sertini gowylandyrmak;
-personalyn jogapkérciligini we tehnologiki prosesi
dolandyrmagyn derejesini yokarlandyrmak;

-tehnologik prosesleri dolandyrmak boyunca ¢6zgutlerin
effektligini galdyrmak.

TPDAU -ii tehniki gurlus kompleksiniin strukturasy.

TPDAU -ni dolandyrmagyn gurlusy, paylanan iyerarhiki
gurlusa eye bolup 3-sany derejéni 6zunde saklayar.(surat-1)
1) Asaky dereje-obyektin derejesi ya-da
awtomatlagdyrmagyn ilkinji gurlusy (datcikler we

yerine yetiriji gurluslar)

Bu derejdnin esasy ugry tehnologiki parametrleri
informasion signala 6zgertmek we dolandyryjy signallary
herekete 6zgertmek amala agyrylyar.
2) Ortaca dereje- awtomatiki dolandyrmagyn derejesi,onun
esasy kompanenti bolup kontroller hyzmat edyéar. Bu derejede
su agsakdaky funksiyalar yerine yetirilyér:

-maglumatlaryn ilkinji islenilip tayyarlanysy we yygnamak;

-awtomatiki sazlamagyn algoritmi.

-yokarda duryan derejeleriit komandalaryny amala agyryar,
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-yokardaky derejeler bilen berlenlerin alys ¢alysy.

1-nji TPDAU MPY -1 struktura shemasy

3)Yokarky dereje- TPDAU -ii derejesi bolup distansion

gozegeiligin programma-aparat enjamy yaly

afiladylmalydyr.Bu derejdniii esasy ugry bolup, dhli diiziiji

Ulgamny bir informasion dolandyryjy Ulgam birlesdirip,

adamyn funksiyasyny masyn interfeysina owiirmek bolup

duryar.

Datciklerin  we gozegci bilen yerine yetiriji gurlusyn

baglansygy elektriki kabel bilen gurnalyar.Rezerwirlenen

gozegeciliginn  we daslasdyrlan giris ¢ykysyn arasyndaky

maglumat ¢alsygy RTO dublirlenen boyunga amala agyrylyar.

Gozegei bilen operatoryt we inzenerinn is¢i stansiyalarynyn

arasyndaky baglanysyk Ethernet lokal tor boyunga amala

asyrylyar.Gozeggiliklerii bir bazaly funksiyalarynyn biri bolup

awtomatiki sazlamagyn algoritmi we programma-logiki

dolandyrys bolup duryar.

Sazlayjy hokmiinde enjamyn is kadasynyn durnyklasdyryjysy

hokmiinde sany kontury 6zilinde saklayar.

-basysy sazlamak C 1/1 we C ' seperatorlarda nebit- suw

fazalarynyn derejesini we nebitini derejesini sazlamak;

-Gs-2 gaz seperatorynda basysy sazlamak;

-OG-1/1 we OG-1/2 saklayjyda nebit-suw fazasynyn derejesini

sazlamak;

-C-2/1 we C-2/2 seperatorlarda nebitini derejesini sazlamak;

-turbagecirijiniin nebitii derejesi boyunca ¢ykysynda basysy

sazlamak;

Enjamlaryn  programma-logiki  dolandyrysy  hokmiinde

nasoslary,zadwizkalary wentilyatorlary dolandurmak bolup

duryar.

MPY-de nasoslaryn mukdary kopdir, seyle hem onlarca

zadwizkalar bardyr. Bu enjamlar bilen dolandyrmak

programma logiki dolandyrys meselesini diizydr. Ulgamda

gozegei hokmunde Schneider Ekectric TSX Quantum

kompaniyasynyn rezirwirlenen gozeggileri  ulanylyar.Onun
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konfigurasiyasyna giris/cykys modullary we interfeys moduly
giryar.
Dolandyryjy ulgam, gozegginin skaflarynyn toplumyny emele
getirip, dort sany yoritelesen skafda gurnalyar;
-merkezi prosessorlaryn we ¢etlesdirilen giris-cykys siitiinden
ybarat skafdyr. Ug¢ skaf {iggun howpsyzlygy we klemnikaly
bolyar. Ulgamda rezerwirlenméni {ipjun etmek ii¢in iki sany
menzes  gozegeisi  ulanylyar. Her  bir  gozegginii
konfiguratsiyasyna iymit cesmesi, merkezi prosesoryn
moduly Rio interfeyssin bas moduly ulanylyar.
Her bir ¢etlesdirilen giris ¢ykys siitiini hokmany 6z diiziiminde
iymit ¢esmesininl iki modulyny we RIO interfeysiii modulyny
saklayayar.Galan bolekleri giris ¢ykys modulyny gurnamak
ucun 55 slotdan ybaratdyr. Taslamada su asakdaky giris ¢ykys
modullaryny goz oniunde tutyar;
-analog giris ticin 17 sany modul 16 sany nokat ii¢in;
-diskret giris ligin 14 sany modul 32 nokat ii¢in;
-analog ¢ykys ticin 2 modul 8 nokat {i¢in;
-diskret ¢ykys tigin 10 sany modul 32 nokat {i¢in;
-2sany hasap moduly 5 sany nokat {i¢in.
Bu modullarynn toplumy dolulygyna Ulgamynyn informasion
sygymyny yapyar.
TPDAU MPY -ii programma upgungiliginifi gurlusy.
Ulgamnynn programma upcungiligi ozunde Ulgamlayyn,
instrumental we amaly programma ipjlingiligini saklayar.
Quantum goézeggisinii  ulgamlayyn programma iipjungiligi
ulanyjy ticin yapyk bolup duryar. Gozegcini programirlemek
boyunca dhli operasiyalar Concept programma bukjasynyn
komegi bilen alynyar.
APM ulgamlayyn programma upjungiligine Windows Xp
operasion ulgamy we OPS Faktory Serwer programmasy
degislidir.
Gurallayyn  programma iipjiingiliginin orny In Touch 9.5
wersiyanyn 60000 iiytgeydn iicin amaly gosmagany yerine
yetiryédr we tdzeden igleydr.
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SKADA-bukja In Touch-bu gurlus operatoryn interfeysini
doretmek ii¢in niyetlenendir.
Bukja ug¢ sany esasy moduldan duzulyir;

1) Application Manager (gorkeziji)

2) Window Maker (isldp tayyarlamagyn gursowy)

3) Window Wiewer (yerine yetiriji gursow)
Isldp tayyarlarlamak gursowynda operatorly interfeysin
wideokadry  doreydar.Bu  wideokadryin = komponentleri
gozeggeilerin  giris ¢ykys modullaryna  birlesdirilydr.Bu
taslamada bu baglanysygy OPS Faktory Serwer programmasy
upgun edydr.Yerine yetirilis gursowyn komegi bilen operator
enjamyn yagdayy barada monitoryn ekranynda maflumat alyar.
Real  wagtda  interfeysin  animirlenen  penjiresinde
elektrohereketlendirijilerini, nasoslaryn yagdayy we tehnologiki
parametrlerin bahalary sekillendirilyér.
Ekrana ¢ykyan maglumaty birnice derejedd goz Oniine tutulyar
we su asakdaky detalizasiyanyn miimkingiligini géz ofiinde
tutulyar;
-héazirki wagtdaky tehnologik prossesinn yagdayynyn umumy
wideokadry,  yagny esasy tehnologik  parametrlerin
cykarylmasy bilen &hli tehnologik agregatlar gorkezilyar;
-dolandyryjy ulgamyi gurlusynyn we elektro iymitlendiriji
shemasynyn wideokadry;
-is1 hésiyetlendirilydn, parametrlerin ¢ykysy bilen agregatlaryn
we ayratyn podprosesorlaryn yagdayynyn wideokadry;
-gije-gilindiz yagdayynyn protokoly.
Duyduryjy yagdayyn ya-da awariyanyn yilize ¢ykmagynda
wizual signalizasiya g6z 6nune tutulandyr.Rezerwirlenen APM
operatory is¢i stansiyanyil esasynda gurnalandyr,0zdm su
asakdaky konfigurasiya eyedir;
-2,4Gs yygylykly Intel Pentium 4 prosesor;
-operatiw hus 512Mb
-gaty disk 40gb
-wideokarta 64mb
-iki port Enternet 10/100 Base T,
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-SD-RW optiki toplayjy.

Maglumatlary kop wagt saklamak maglumatlar bazasynyn
serweri arkaly {pjiin edilydr. Maglumatlar bazasynyn
serwerinin  ulgamlayyn programma {ipgiingiligi  6ziinde
Windows 2003 serwer operasion ulgamy 10 miisderi APM
goldawly we real wagtyn Industrial SOL serwer 5000 uytgeyian
bilen alynyar. Maglumaty isldp tayyarlamak we anlatmak ti¢in
yorite Aktiwe Faktory programma bukjasy gurnalyar;

-aktiwe faktory wiew —Industrial SOL-den berlenleri ulanyp
dinamizirlenen Oniimgilik prosesi isldp tayyarlamak iigin
programmadyr.

-Aktiwe Faktory Trend-Industrial SOL-in berlenlerini ulanmak
bilen arhiwdiki trendleri anlatmak ii¢in ulanylyar.

-Aktiwe Faktory report- Industrial SOL-11 berlenlerin esasynda
standart hasabatlary doretmek {igin Mikrosoft Eksel
programmasy bilen dolandyrylyar.

Berlenlerin  bazasynyn serweri su asakdaky konfigurasiya
eyedir;

-prosesor Intel heon 2.8Ggs;

-operatiw hus 1024Mb;

-wideokarta 64Mb;

-torly adaptor Gigabit Ethernet 10/100/1000 Base T;

-Optiki toplayjy CD-RW.
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Tehnologiki oby=ktler 5PS

4.6-njy surat. TPDAU Struktura shemasy.

4.4. ALLEN-BRADLEY firmasynyh tehniki
enjamlarynyn esasynda toplumlayyn yygnayjy nokat
iicin TPADU-nyi taslamasy.

Dolandyryji obyektin hasiyetlendirilisi.

Awtomatlasdyrmagyn obyekti bolup toplumlayyn yygnayjy
nokat bolup duryar. Yagny , ol nebiti , gazy , plastlyi suwyny
tayyarlamak we toplamak ii¢in niyetlenip , tayyar nebiti
dasamak hem bolup duryar. Toplumlayyn yygnayjy nokat
oziinde su asakdaky obyektleri saklayar:
-NGS-n 1-nji derejeli seperatory;
-Suwuni ilkinji yygnalyan yert;
-Cetki seperator gurnamasys;
- Gaz seperator;
-Kondensat toplayjy;
-Drenaz gaplary;
-Gazy hasaba alyan c¢etki nokat;
-Nebiti hasaba almak;
-PBS rezerwuarly parky;
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- Arassalayjy enjam,;

-Dasky akdyrma nasosy;
-KondensirlenMisik nebitin nasoslary;
-Nebiti tutan nasos;

-Nasosly suwly , obyekt;
-Kompressorlar 1-4;

-Keagent hojalyk blogy.

Ulgamy doretmegin maksady.

Tehnologiki  proseslary awtomatlasdyryan  dolandyrys
ulgamy(TPADU) TYN doretmek su asakdaky maksatlary goz
ontinde tutulyar:
1)Dolandyrysyn operatiwliliginiii yokarlanmagynyn hasabyna
nebitin gazyn we suwun yitgisini peseltmek. Tehnologiki
prosesiit we tehnologiki enjamlaryn isiniii hisiyetlendirijilerini
gowulandyrmak;
2)Tehnologiki  enjamlaryn  togtamagyny we  awariya
bolmagyny azaltmagyn hasabyna optimal yiiklenmegine
eyedir;
3)Enjamlaryn berlisine ¢ykdayjyny olaryn dowiilmeginin 6iiini
almagyn hasabyna azaltmak;
4)Yangyc gazyna , himreagenta , elektroenergiya we beyleki
resurslara ¢ykdayjyny azaltmak;
5)Maglumaty toplamak we derfiew etmek bilen mesgul bolyan
personalyn is sertini gowulandyrmak we is Ondiirijiligini
galdyrmak;
6)Tehnologiki proseslerinn operatiw 6zara hereketlerini {ipjiin
etmek we enjamlaryn profilaktikasyny {ipjiin etmek;
7)Nebitinn we gazyn yitgisiniit azalmagy esasynda ekologiyany
gowulandyrmak.

TPADU TYN-ii tehniki enjamynyi kompleksiniii gurlusy.
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TPADU TYN-#i gurluslayyn shemasy 20.6-suratda

getirilendir. Berlen gurlusda dort derejéni belldp bolyar:
-pes dereje — obyektin derejesi;
-orta dereje — gbzegeinin derejesi;
-operatiw dereje — operatorly dereje;
-administratiw dereje — korporatiw torufi ulanyjylaryn derejesi.
TPADU orta dereje Controllogix (Allen-Bradley firmasy)
logiki gbzegginin programmasynyn esasynda gurlandyr:
I)Datciklerden , dl¢eyji 6zgerdijilerden , awariya signallaryny
kabul etmek;
2)Maglumatyn ilkinji gezek islenilip tayyarlanmagyna
gozegeilik;
3)Hemiselik toguni 4...20 mA analog ¢ykysy gorniisinde
dolandyryjy buyruklary sazlamagyn saylanan kanunlary bilen
degislilikde tehnolodiki parametrleri sazlamak;
4)Programma-logiki dolandyrylus.Hemiselik togun logiki
cykysynyi signallary gorniisinde yerine yetiriji durluslary
dolandyrmak;
5)Saylanan protokol boyunga yokary derejeli kompyuter bilen
maglumatlaryn alys - ¢alsygy.

Ulgamda bds sany gozegci ulanylyar:
-Nel gbzeggi - birinji basgangagyn seperasiyasy;
-Ne2 gbzegei — CSG , gazoseperator , kondensat toplayjy;
-Ne3 gozegei — nasosly konalizasiya , nasosly kongision dél
nebit;
Ne4 A gbzeggi — nasosly suw , nsosly nebit;
Ne5 gbzeggi — plastly suwy , gazy , nebiti hasaba almak.

Ahli bis gdzegci hem skafda yerlesdirilyir.

Her bir gézegginin konfigurasiyasy iymit modulyny ,
prosessiit modulyny we ControlNet interfeys modulyny
birlesdiryadr. 4-nji gdzegginin giris-¢ykys gineltme
konfigurasiyasyna iymit moduly we ControlNet interfeys
moduly giryér. Ulgamda 8-nokatda analog giris moduly
ulanylyar , 32-nokatly diskret giris moduly , 32-nokatly diskret
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¢ykys moduly ulanylyar. Seylelikde , dolandyrys sistemasynyil
maglumat sygymy 700 parametrli tertibi diizyar.

Operatiw derele — 6z gezeginde nobatgy operator we KOP we
TPA inZenerlerifi AIY-i bilen afiladylyar. Bu derejede su
asakdaky funksiyalar amala agyrylyar:
1)Enjamlaryn yagdayy we tehnologiki parametrlerin yagdayy
barada maglumatlary bellemek we sekillendirmek;
2)Tehnologik prosesii parametrlerini dolandyrmak , sazlayjy
kontur ii¢in gurnamak;
3)Operatiw berlenleriiit monitorynyn ekranyna ¢ykys;
4)Tehnologiki parametrlerinn gysarmasy barada ekrana
¢ykmagy;
5)Hasabatlary printerde ¢ap etmek;
6)Yokary derejediki sistemada berlenleri gegirmek we
formirlemek;

Hunzrmentiand IYA-ny dolandyrmak

n
0
ﬂ[D

Infererd Ingererin IVA
NI IYA weEDA we DAS
I I Ghzegyler ] tonrolLogix
Im |m

[ c— ———— —— ———— ———— . a—— ————— . e s e ol e Gy

Dolandyryjy

Tehnolaogiki obyektleriii pze;glltp we dolondyrylyqym 11

4.7-nji surat. TPDAU-1 diiziiminin shemasy
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TPADU komponentleriniii torly 6zara hereketi.

Controllogix-programmirlenydn  logiki  gozegeilik 6z
aralarynda dolandyryjy ControlNet tory arkaly birlesdirilen we
1784-PCICS  interfeys platasy arkaly  operatorlaryn
stansiyalaryna birlesdirilydr. Operatorly @hli Etherner tory
arkaly birlesdirilendir HDSL modemi arkaly NGCM derejeli
tora birlesdirilendir. Operatoryn stasiyasyndan yokarky dereji
real wagtda maglumatlaryn gegirilmegi iicin Industrial SQL-
miigder programma 6niimi gurnalan kompyuter ulanylyar.

Ulanyjylaryn esasy bolegine yol almak Web-serwer arkaly
amala agyrylyar.

TPADU TYN-i programma iipjiinciligi.

Controllogix programmirlenyén logiki gozegginin
programma iipjiingiligini goldamak iicin RSLogix bukjasy
gurnalyar.

Operatiw we Administrtiw derejedékileri programma
iipjiinc¢iligini elyeterli etmek licin Wonderware firmasynyn
FactorySuite awtomatlagdyrylan 6niimgiligi ti¢in
programmanyi integrirlenen kompleksi yerlesdirilendir.
-Ygtyyarnamaly InTouch-SCADA berlenligi afilatmak iicin
isldp tayyarlamak ulgamy ulanylyar;

-Industrial SQL Serwer-real wagtdaky MBDU,;

-ActiweFactory Suite-Oniimg¢ilik berlenlerint deriew bukjasy;
-Suite  Woyager-maglumatlary effektiw gecirmek ii¢in we
Intranet/Internet arkaly dolandyrmak ticin maglumat portlary.

Industrial SQL Serwer hasaplamany we kompyuterde
maglumatlary saklamagy {ipjiin etyér.

Industrial SQL Serwer 6z gezeginde Microsoft SQL Serwer
esasynda gurnalandyr. Ol ony 6z diiziiminde saklap hazirki
zaman standart mehanizmleri goldayar. ODBC , OLEDB
mehanizmler SQL dili  Industrial SQL integrasiyany
yonekeylesdiryar.

Actiwe Factory bukjasy 6z gezeginde yoritelesen enjamlaryn
toplumyny saklayar. Ol bolsa real wagtdaky Oniimgilik
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maglumatlaryny ailatmak we isldp tayyarlamak iicin
niyetlenendir. Actiwe Factory integrirlenmesi Microsoft Office
paketi bilen , seyle hemSCADA-sistema In Touch bilen
alynyar. Bu bukja AIY-fi esasyna BOA we AIY inZenerinifi
administratiw derejede hiindrmenler ii¢in niyetlenendir.

Suite  Woyager (Web-Serwer) programma iipjiingiligi
Internet/Intranet arkaly tehnologiki maglumat bilen {ipjiin
edyiar. Maglumatlar g¢esmesi bolup Industrial SQL-serweri
maglumatlar bazasy hyzmat edyir. Suite Woyager 0z
gezeginde AIY-n operator stansiyasy Web-brauzer komegi
bilen isci penjireleri gormek bolyar.

4.5. Regenerasiya blogynyn we boéliijinin
awtomatlasdyrysy.

Gazy guratmak gurnamadan gelyin DEGa (TEGa)-
absorbentin  doygun c¢yglylygynyn regeneratsiyasy licin
niyetlenen enjamlardyr. HDEG a ergini regenerasiyanyn
sehiniit ¢yzgysy boyunca zadwifkalar bilen paylanyar we
D-1 degazasiya blogynda berilyiar, bu yerde 0,6 MPa
basysda we 10..20°C tempereturada DEGa-doygunlykdan
ergin gaz ayrylyar (surat 21.10). Degazasiyanyn
sygymynda gaz hususy gerekli yerine gidyir.

D-1 blokdan HDEG degazlasdyrylan akymyndan
tubageciriji boyunca ¢-1 filterli bloga gelydr. Bu yerde
HDEG mehaniki garyndylardan we olardan arassalayan we
iki  akyma bolinydr. DEl'a-i  doygun bdlegine k-1
regenerasiya kolonnasynyil yokarky bolegine berilyir, esasy
akym bolsa T-1 yylylykgykaryjylygy arkaly P-1 bolija
ugradylyar.

T-Al-yylylykcykaryjylygynda ~HDEG  40..50°C
temperetura cenli yyladylyar we boliijd gelydr kandensat
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boliijinit  ayratyn seksiyasynda guyulyar we ters klapany
arkaly kandensat iicin drenaf sygymynda ayrylyar.

Bolijjinin  yokarsyndan gaz hususy maksatlar {igin
ugradylyar. Boliijiden son HDEGa akymy 0,35....0,5 MPa
basys blen we 40..50% C temperatura arkaly T-2
vylylykcalysygyna berilydr, bu yerde PDEIl'a garsydas
akym bilen 85...105°C temperetura cenli gyzdyrylyar we
RD yangyn regenaratorynda ugrukdyrylyar .RD-blogy 06z
gezeginde komfunksiyaly agregady anladyar we su
asakdaky agregatlarda duryar:

1) K-1 wertikal tipli kalonna, ol n-1 bugarjynyi
yokarky birlesdiriji flaneside gurnalyar:

2) Yangynly bugardyjy n-1-garizantal tipli apparat E-1
buferli sygymyly metaliki ramada gurnalandyr:

3) Garizantal tipli E-1 buferli sygym gurnalan v-
turbalydyr:

4)Garizantal gaz ¢ykaryjy bilen tiisseli  turba
bugaryjynyn turbasynyn c¢ykysyna birikdirilyar.

HDEG T-2  yylylykcalysygynda  85...105°% C

temperatura ¢enli gyzdyrylyp, E-1 buferli sygymynyn
turbaly  ginisligine gelyair. HDEG sygymyndan k-1
kalonnanynl asakgy seksiyasynyil paylayjy jama gelyér.

F-1 blokdan HDEGa bolek k-1 kalonnanyn yokarky
seksiyasynda paylayjy jama berilydr. HDEG regenerasiya
kalonnasyndan ¢okiindilerin, toplanyan seksiyasyna gelip
suwufi, metanlarynn we uglewadarodyn buglaryny galdyryjy
baglansyga gosulyar. Seylelikde, suwuklyklaryn we bugun
arasynda yylylyk massa c¢alysygy bolup gecydr. Suwun,
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metanolyin we uglewadarotly kompanetleriit ¢okiindileri k-1
kalonnanynn  yokarsyndan ayrylyar. Regenirlenen DEG
bolekleyin kalonnadan akyp bugardyja geg¢yir.Bugardyjyda
DEGa 158...162°C ¢enli temperetuda gyzdyrylyar we
gutarnykly  ugradylys ondan suwuii, metanolyn we
uglewadorodyn garyndysyndan bugardylan amala asyrylyar.
Suwuklygy gyzdyrmak {i¢in we suwy bugartmak {i¢in
yvylygyil berilmegi n-1 bugardyjynynn grelkasynda gazyn
yakylmagynyin hasabyna gyzdyrulmagy esasynda alynyar.

Regenirlenen dietilenglikol 158..162° C teperetura
bilen bugardyjydan E-1 buferli sygyma guyulyar, bu yerde
120%C-a ¢enli sowadylyar. RDEG yangyn regeneratoryii
buferli sygymyndan H-3 nasos bilen T-2 we T-1
yylylykeykaryja  ugradylyar. RDEG yylylyke¢alysyjyda
17...30°C temperetura £bilen sowadylandan soi E
sygyma diigyar.

Paylanys E sygymyndan glikol H-1 yokarybatly
nasos bilen yygnanyp A-1 absorberlerde gazy sowadyjy
gurnama berilydr. Suwun, metanolyn we uglewadarot
kompanentlerinifi  galyndylarynyfi  buglary  68.... 7°C
temperetura bilen k-1 kalonnanyn yokarsyndan ayrlyar we
sowatmak {igin berilydir BX-1 howa arkaly sowadyjyda
sowadylyar.Kondensirlenen rteflyuks p-2  boliiji blogyna
gelydr. Bolijide dykyzlyklarynn tapawutlylygy esasynda suw
kondensatdan galdyrylyar.

Konsat yokary kromka arkaly apparatyn ayratyn
seksiyasyna guyulyar, toplanyar we kondensat iicin drnaf
sygymyna akidilyar. P-2 refluksden H-2 nasos bilen
(shemada gorkezilen) K-1 kalonnna berilyér.
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4.8-nji surat.Dietilenglyukoly regenerirleyji blogyi tehnologiki
shemasy

DEGa regenerasya blogynyn tehniki hisiyetlendirisi .

Regenerasiya blogynyn we béliijinin
awtomatlasdyrylysy.

P-1 bolijinin aftomatlagdyrylmagynyn funksional shemasy
21.11-nji suratda getirilendir. Ol su asakdaky konturlary
oziinde saklayar:

1) Aparatda tempereturany bellemek we Olgemek
2) Apparatda PID-basysy saszlamak
Dolandyrylys ref£imini saylamak.

(elde,awtomatiki).

Basysy regestrasya etmek we baysyn yokary galmagynyi
duydurujy signallagdyrylmagydyr.
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urat 21.11 P-1 bolijinin aftomatlagdyrylmagynyn
funksional shemasy.

Boluiidaki basvs

DiiN Sazlayjy

Berilen sazlaviy

Bolujidaki basys

3)kondensat toplananda derejéni pozitsion sazlamak.
Kondensadyin bahasyny bellige alynysy we Olcenisi,
yokarky we asakgy duyduryjy signalizatsiyasy, kran arkaly
distansion dolandyrma we onuil yagdayy barada
signalizasya

4)HEDGa-n yygnayjyda derejesini pozitsion sazlamak.
HDEGa-niii derejesini bellige almak we Olcemek we
derejanin peselmeginde ya-da yokary galmagynda
duydyryjy signal.Klapn bilen distansion dolandyrma we
onuil yagdayy barada signalizatsiya

— >500 — Kranv
Yygnama bélegindaki
suwuklygyn derejesi

—1 <100 [ Krany
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5) Bolijinin  ¢ykysynda HDEGa harglanmanyn  bellige
alnysy we Olgenilisi . 21.12-nji  suratda regenerasiya
blogynyn aftomatlagdyrylysynyn funksional shemasy. Ol
oziinde su asakdaky konturlary saklayar:

1) E-1 buferli sygymyi ¢ykysynda HDEGa
tempereturasynyn bellige alnysy we Olgenilisi.

wedlgenilsi. Tempereturanynn ~ yokarlanmagynda  awaryaly
signallagdyrma.

3) bugardyjyda basysyn yokarlanmagynda we peselmeginde
duydyryjy signallagdyrma, bellige alnysy we Olcenilisi.

4) Kalonnanyn yokarsynda temperaturany sazlayjy PID.
Dolandyrylys kadasyny saylamak we olgemek klaponlary
distansion dolandyrmak.

Klannanyn yokarky

tempereturasy

PID Sazlayjy

Sazlayyja berilydn

buyruklar

5) K-1 HDEG-1 tempereturasyny bellige almak we
Olcemek.

6) Bugardyjyda DEGa tempereturany sazlayjy PID
Dolandyrylysynyn kadsy saylanyar (el bilen, awtomatiki).
Tempereturany Olcemek we bellemek, tempereturanyn
yokarlanmagy ya-da peselmegi barada duyduryjy
signalizatsiya, klapon bilen distansion dolandyrylys.
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Bugardyjydaky
temperetura

— PID Sazlayjy

Sazlayja
berilen is

7) Yangynly bugardyjynyi girisinde yangy¢ gazynyn
basysynyil yokarlanmagynyn we peselmeginiii awarya
yagayyndaky yiize ¢ykyan signalizasiya. Yangy¢ gazynyii
has yokarlanmagy we peselmegi yagdayynda yangyc
gazynyn berilmegi blokirlenyar.

8) HDEGa-n girisinde k-1 kalonnada minimal basysyn
signalizatsiyasy, bellige alnysy we Olgenilsi.

9) Yangy¢ gazynyii har¢lanmasynyii bellige alnysy we
Olcenilisi

10) Buferli sygymda derejdniii minimal bahasynda
duyduryjy signalizatsiyasynyn bellige alynys we Olcegidir.

11) H-3 nasosyn klaponynyn yagdayynyn signalizatsiyasy
we distansion dolandyrylysy.

Yokarda gazy tayyarlayan real gurnamadan diiziilen
regenerasyalar blogynyn we absorbsiya blogynyin
awtomatlagsdyrysynyn funksional shemasy getirilyar.

Gazy tayyarlamak shemasy we diirli TGTD —bolyan
hem bolsa, olarda bolup ge¢yén prosesler tiytgemén galyar.
Sonun li¢in awtomatikanyn esasy elementleri hem iiytgemén
galyal.
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4.9-njy surat. Regenerasya blogynyn aftomatlasdyrylysy.

4.6. Tebigy gazy tayyarlamakda ulanylyan
pestemperaturaly seperasiya gurnawlaryin, obyektlerin
awtomatlasdyrylysy

Plastly gaz kondensatyny 300...350 g/m® mukdaryny
saklayan, yokary plastly basysda bolan ojaklar 6zlesdirilende,
gazy tayyarlamakda pestemperatura separasiya (PTS) usuly
ulanylyar. Belli bolsy yaly temperaturanyn peselmegi bilen
cyglylyk hem azalyar. Uly basys esasynda drosselde we
ezektorda redusirleme yoly bilen gaz sowadylyar. Gazyn
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diizimiine baglylykda 1MPa basysyn gagmagynda 3...4,5°C
temperatura ¢enli sowama bolup ge¢yir. Guradylan gazdaky
sowuk akym “gaz-gaz” yylylykcalysygynda ¢ig gazyn
temperaturasyny minus 20...25°C ¢enli peseldip bilyar.

Seylelikde, PTS prosesi seperatorda gaz kondensat
garyndysy  suwukluga we gaza  bolinydr. Gazyn
temperaturasynyn peselmegi bilen we ¢ygyn ayrylyp alynmagy
bilen kesgitli sertlerde kristollogidratyn emele gelmegi miimkin
PTS gurnawunda kristallogidratyin emele gelmegini duyduryjy
gaz akymynda ingibatory girizmek bilen amala agyrylyar.

Ulanylyan
guyylardan gaz PTS gurnama gelydr we umumy kollektor
arkaly pestemperaturaly seperasiya paylanylyar.  Bir
tehnologiki yol étiyacda galdyrylyar.

Tehnologiki diiziimi

1-nji suratda GTTD blok — shemasy getirilydr. Pl
temperaturaly seperasiya usulynda gazy tayyarlamak ii¢in
ulanylyar. Pestemperaturaly seperasiya prosesini
awtomatlagdyrmakda ikibasgangakly yonekey seperasiya
ulanylyar. Gaz tehnologiki yol bilen S-1 separatora gelyar.
Sofira gaz yzygiderlikde T-1 yylylykegalysyjy, S-2 iKi
basgancakly. Seperator, T-2 yylylyke¢alysyjy arkaly gecyir.
Sonira guradylan we sowadylan gaz yene-de her bir ¢ig gazy
sowatmak ti¢in (T-1 we T-2) yylylyk ¢alysyjylar arkaly gecyar.
We magistral turbagegirijd gecyér. S-1 seperatordan suwuklyk
P-1 boliiji sygyma gecydr. P-1 boliijiden suwmetanol ergini
(1%) drenaza ayrylyar. Kondensat bolsa sowadylandan son T-3
yylylyk calsyjyda S-3 pestemperaturaly seperatordan oniirti gaz
akymyna piirkiilydr. T-3-de kondensatyii sowamahy sowuk
uglewodorod kondensaty arkaly amala asyrylyar. S-2
seperatordan suwukluk boliiji P-3 sygyma gelyér. P-2 boliyji
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sygymda kondensatynn we ergin metanolyn boliinmesi bolup
gecydr. Somra ezektora ugradylyar.
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4.10-njy surat. Pes temperaturaly seporatoryn
tehnologiki shemasy.

Seperatorynn  birinji  basgangagyny awtomatlasdyrmagyn
funksional shemasynda ulanylyan belgilemeler:
S-1  separatory awtomatlagdyrmagyn  funksional

shemasy, T-1 yylylykcalysyjy we P-1 boliji sygym 2-nji
suratda getirilendir. 1. S-1 separatorda
temperaturany 6lgeyji we hasaba alyjy.

2. Separatorda basysyn gagmagyny Olcemek we hasaba
almak. Basysyn peselen yagdayynda duyduryjy signolizasiya.

3.seperatorda suwun derejesini sazlayjy. Dolandyrys
kadasyny saylamak (el bilen awtomatiki). Suwun derejesini
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olgeyji we bellige alyjy, yokarky we asaky derejani duyduryjy
signolizasiya. Klapan bilen distonsion dolandyryjysy.

4. Separatordan suwun ¢ykysynda krany dolandyryryjy.
Suwuii pes derejesine yetilende kran yapylyar. Suwun
derejesini Ol¢dp we hasaba alyp, has pes dercjede awariya
signalyny berijisi, krany distansion dolandyryjy we onun
yagdayy baradaky signal.

5. Seperatorda suwuklugyn derejesini sazlayjy hem-de
dolandyryjy kranyny saylamak (el bilen awtomatiki). Suwun
derejesini Olgeyji we bellige alyjy, yokary we asak derejéni
duyduryjy signal. Klapany distansion dolandyryjy.

6. Separatorda suwuklugyn ¢ykysyny kran bilen
dolandyryjy. Suwuklugyn pes derejesinde kran yapylyar.
Suwuklugyn derejesini  Olgeyji we bellige alyjy. Krany
distansion dolandyryjy we onun yagdayynyn signaly.

7. T-1 yylylykcalysygynyn c¢ykysynda temperaturany
sazlayjy. Dolandyryjy kadasyny saylamak (el bilen
awtomatiki). Temperaturany ogeyji we bellige alyjy. Klapany
distansion dolandyryjysy.

8. P-1 boliijide basysy sazlayjy. Dolandyryjy kadasyny
saylamak (el bilen awtomatiki). Basysy Ol¢eyji we bellige
alyjy. Basysyn yokarlanmagyny duydurujy signalizasiya.
Klapany distansion dolandyrma.

9. P-1 bolijide suwun derejesini sazlayjy. Dolandyrma
kadasyny saylamak (elde, awtomatiki). Suwuil derejesini
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olceyiji we bellige alyjy. Yokarky we asaky derejani duyduryjy
signal. Klapany distansion dolandyryjysy.

10. P-1 Dbolijide kondensatyn derejesini  sazlayjy.
Dolandyrma kadasyny saylamak (elde, awtomatiki) suwui
derejesini Olgeyji we bellige alyjy, yokary we pes derejani
duyduryjy signal. Klapany distansion dolandyryjysy.

Pes temperaturaly separatory awtomatlasdyrylysy

Pestemperaturaly ~ S-3  separatory  awtomatlasdyrmanyn
funksional shemasy we P-2 boliiji sygym 3-nji suratda
getirilendir.
1) S-3 separatorda basysy Olgeyji, has pes we
yokary basysda awariya signaly, pes temperaturada

blokirleme.

2) S-1 separatorda temperaturanyn Olceyji we
bellige alyjy.

3) S-3 separatorda suwuklugyn derejesini sazlayjy.

Dolandyrys kadasyny saylamak (elde, awtomatiki).
Suwun derejesini Olgeyji we bellige alyjy. Klapany
distansion dolandyryjy.

4) S-3 separatorda suwuklugyn derejesini sazlayjy.
Dolandyrsyn kadasyny saylamak (elde, awtomatiki).
Suwun derejesini dlgeyji we bellige alyjy. Pes we
yokary derejeddki signalizasiya. Krany distansion
dolandytyjy.

5) S-3 separatorda basysyn gagysyny oOlgeyji.
Basysyn has pese gagmagynda awariya signalizasiya.

6) S-3  separatordan Oniirti  gazyn basysyny
sazlayjy. Dolandyrma kadasyny saylamak (elde,
awtomatiki). Basysy Olgeyji we bellige alyjy, klapany
distansion dolandyryjy.
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7) P-2 ¢ykysda gazyn Dbasysyny sazlayjy.
Dolandyrma kadasyny saylamak (elde, awtomatiki).
Basysy olgeyji we bellige alyjy. Klapany distansion

dolandyryjy.
8) P-2-de suwmetanol erginin derejesini sazlayjy.
9) Has pes derejéninn dlgenisi we awariya signaly.

P-2-de kondensatyn derejesini sazlayjy. Pes we yokary
derejdni bellige alyjy we Ol¢eyji. Klapany distansion
dolandyryryjysy.
10)  P-2 ¢ykysda kondensatyn bor¢lanmasyny 6l¢eyji
we bellige alyjy.
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4.12-nji surat. Pes temperaturaly seporatoryi
awtomatlagdyrylysynyn funksional shemasy

PISA-3-nji separatordaky basysy olceyiji

TIR-separatoryn temperaturasyny 6lgeyji we hasaba alycy
LRCA-P1 boliijidaki suwun derejesini sazlayjy
LRSA-separatordaky suwuii derejesini sazlayjy
PDRA-S3 separatordaky basysyi iiytgeysini 6lceyji
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Kabul edilen gysgaltmalar

YKHG(TGTD)-toplumlayyn gaz tayyarlayan desga

HDEG-doygun dietilenglikol

DEGa (TEGa)-absorbentin doygun ¢yglylygynyn

regenerasiyasy

TDS-Tiirkmen dowlet standarty

RDEG- Regirlenen dietilengilikol

DDG — Doygun dietilengilikol

(DD)-Dispeger dolandyrys

(MDU)-Maglumat dolandyrys ulgamy.

(0OOG)-Operatiw-6niimgilik gullugy.

(ADU)-Awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamy.

(AIY)-Awtomatlasdyrylan is yeri.
awtomatlagdyrylan ulgam.

(TGTD)-Toplayjy gaz tayyarlayys desgasy

(GO)-Gaz éniimgiligi

(ACJ)-Armatura calysyan jay

(GGKS)-Gosmaga gysyjy kompressor stansiya

(DEG)-Dietilenglikol

(ODG)- Oniimgiligini dispecer ulgamy.
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