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Girls.

“Nebit — gaz gecirijilerini gurnamakda we islap gegmekde
ulanylyan masynlar we enjamlar” dersini owrenmekligini maksady
talyplara magistral turbagecirijilerin gurlusygynda ulanylyan masyn
we enjamlaryn doreyisini, Osiisini, gurlusygyny, is ayratynlyklaryny
we olaryn is¢i organlarynynn hasaplamalaryny Owrenmekden
ybaratdyr. Suwuk we gaz halyndaky onlimleri turbagegirijiler arkaly
transport etmeklik, transportyn effektli gorniislerinin  biridir.
Seylelikde turbageciriji transportynyn ulanys ¢dgi has hem ginelyar,
esasan nebit we nebit Oniimlerini turbagecirijiler bilen transport
etmekligin udel agramy tiz Osyar.

Bizin Tirkmenistan watanymyzyn ahli yerlerinde ulanyjylara
gaz vyangyjy, sahalanan  magistral gecirijiler, yerli we sdher
turbagecirijiler arkaly yetirilyar.

Turbagecirijilerin gurlusygynda tehniki syyasatynyn esasy ugry,
magistral gaz gecirijilerini gurmak, ulanylyan turbalaryn gecirijilik
ukybyny, diametrini ulaltmak, is¢i basysy yokarlandyrmakdan ybarat
bolup duryar.

Magistral turbagecirijilerin gurlusygynda, onda-da olaryn goni
boleginde (kompressor stansiyalary, transport edilydn oOniimleri
saklamak ti¢in bolan rezerwuarlary we s.m. hasaba almadykda) diirli
gin gowrlimli diirli isleri yerine yetirmeklik gerek bolyar, mysal ti¢in:

Trassany diizlemek, arassalamak, turbalary dasamak we olary
kebsirlemek;

Garymlary gazmak;

Turbalary arassalamak we izolirlemek;

Turbany garyma goybermek;

Garymlary gommek;

Turbagecirijilerin berkligini, jebisligini synap gormek;

Turbagegirijileri poslamakdan, elektro-gurlus arkaly goramak;

Aragatnasyk serigsdelerini gurmak.

Su islerin stlinlikli  yerine yetirilmegi {icin, gurlusyk
kdrhanalaryn yoritelesdirilen gurlusyk tehnikasy bilen iipjlingiligi
hokmanydyr, olara: yer oyujy, yiik dasayjy, arassalayjy, izolirleyji,
yiuk goteriji, kebsirleyji  we basgalar degislidir. Magistral
turbagecirijilerin  gurlusygynda umumy gurlusyk tehnikalaryn kop
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sany ulanyl (ekskawator, buldozer, kranlar we s.m.), seyle hem
onlarca yoritelesdirlen masynlardyr, mehanizmler
(turbagoyujylar,garym gazyan ekskawatorlar, turba ediji stanoklar,
turba dasayjylar, pletdasayjylar we s.m.). Magistral turbagecirijilerinini
gurlusyk trassasyna tize masyn mehanizmlerinin kopsanlysy gelip
gowusyar. Bu masynlara yokary tehniki-ulanys talaplary gorkezilyér,
sebdbi turbagecirijiler biitin yylyin dowamynda yssy sowuk howa
sertlerinde goyulyar (gumlukda, daglyk yerlerde), turbagecirijilerin
trassasy bolsa ge¢gmesi kyn bolan emeli we tebigy pasgelcilikleri kesip
gecmeli bolyar (batgalyk, dag, demir-awto yollar, derya we s.m.).
“Taslama” hilindrini Owrenyédn talyplara “magistral turbagecirijileri
gurmak ti¢in masynlar” dersinin Owredilmegi olarda magistral
turbagecirijilerin ¢yzykly (goni) boleginin gurlusygynda ulanylyan
masynlaryn konstruksiyasyny hem-de olaryn hasaplanys usulyny
owretmekden ybaratdyr.

1. Magistral turbagecirijileriin gurlusygy iicin masynlaryn
esasy umumy elementleri.

1.1. Magistral turbagecirijileri gurmaklykda ulanylyan masynlar
barada umumy disiinje.

Masyn diyip ndméni goz oniine getiryaris?
Maksada goniikdirilen hereketi bilen peydaly isleri yerine yetirmek
licin niyetlenen birnd¢e mehanizmleri 0ziinde jemleyan,Oontimgiligin
Masynlary asakdaky iki klasa bolmek bolyar:

1. Energiyanyn diirli gorniigslerini mehaniki energiya Owliryan
masyn dwigatelleri.

2. Oz organlaryny herekete getirmek iicin dwigatelden gerek bolan
mehaniki energiyany alyp, peydaly islerini yerine yetiryan isci
masynlar.

Masynlaryit umumy toparlary:

Magistral turbagecirijileri gurmaga niyetlenen @hli masynlary
umumy gurujylara we yorite niyetlenen toparlara bolmek bolyar.
Umumy gurujy magynlary islendik gurlusykda ginden ulanmak
bolyar. (mysal icun buldozer).



Yoritelesdirilen masynlar esasan magistral turbagecirijileri
gurmakda ulanylyar. (muna mysal rotorly ekskawator,
turbagoyujylar, turbany kebsirleyji, Ortiiji masynlar, bitum
tayyarlayjy we ony turbanyii listiine ¢alyjy magynlar).

Yerine yetirydn isi boyunca #hli masynlary asakdaky toparlara
bolmek bolyar.

1. Yer islerin ontmeiligi iicin: buldozerlar, ekskawatorlar,
garymgomiijiler, burawlayys desgalar we s.m.

2. Turba dasayjylara we ulaglara:

Turba dasayjylar, plet dasayjylar, batgalyk we garly yerde

yoreyjiler we s.m.

3. Montaz isleri yerine yetirydn masynlar:

Turbagoyujylar, turbaediji masynlar, takelaz enjamlar we s.m.

4. Turbalary kebsirleyji masynlar we enjamlar: Ay sekilli kontakt
(birlesme) kebsirleyjiler.

5. Suwasty — tehniki isler {icin masynlar we enjamlar:
Zemsnaryadlar, dyukerleri ¢cekmek ii¢cin niyetlenen magynlar.

6. Turba gecirijileri arassalamak we izolirlemek iligin masynlar:
Bitumlary tayyarlayan, calyan, arassalayjy we izolirleyji
masynlar.

7. Turbagecirijileriit synagy licin masynlar: dolduryjy (suw, howa
bilen).

Bu masynlary seyle hem asakdaky klasslara bolmek bolyar.

Is prosesinin hésiyetine gora:

1. Uzniikli (siklleyin) isleyéin masyn.

2. Uzniiksiz isleyin masyn.

Ulanylyan  hereketlendirijilerin =~ (dwigatelleriil)  gorniisleri

boyunca:

1). Iginden yandyrylyan dwigatelli (hereketlendiriji) masynlar;

2). Elektrik dwigatelli magynlar;

3). Pnewmatiki dwigatelli masynlar;

4). Gidrawliki dwigatelli magynlar;

5). Diirli dwigatellerin kombinasiyasy.

Ykjamlyk derejesi boyunca.
1.Bir yerden basga yere demontazsys goOclirip bolmayan
masynlar.
2. Demontazsyz, awtomobillerin kuzowynda, prisepde
ya-da siiyregde gogiirilydn masynlar.
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3.0zi yoreyin masynlar.

Yoritelesdirilen masynlaryii 6siisiniii umumy tendensiyalary

Magistral turbagecirijilerin  gurlusygy {icin yoritelesdirilen
magynlarynl 0siisi indiki ugurlar boyunga kesgitlenyar.

1). Kuwwatyny, ondirijiligini, hereket tizligini, ge¢mek
miimkingiligini, ¢ekis gliyjini we yiik goterijiligini ulaltmakdan;

2). Turbagegirijinin diametrinit ulalmagy, gurlusyk c¢éaginin
ginelmegi, is Onlimgilik sertlerinin iiytgemegine baglylykda prinsipial
tdze magynlary doretmekden;

3). Magistral turbagecirijilerin gurlusygyny
industrializasiyalasdyrmak, yagny, gorag oOrtmelerini tayyarlamak
prosesini, turbagecirijileri  kebsirlemek, izolirlemek prosesini
industrial (zawod) sertlerine gecirmekden;

4). Dizel — elektrik giiy¢ desgalaryny we gidrodinamiki
transmissiyany giiiden ulanmakdan;

5). Mehaniki dolandyrys sistemalary elektriki we gowriimleyin
tipli gidrawliki dolandyrys bilen ¢alysmakdan;

6). Metall zynjyrly yoreyis enjamy rezin — metal we pnewmo
tigirler bilen ¢alysmakdan;

7). Uzniikli isleyin masynlaryii deregine, iizniiksiz isleyin
masynlary gifiden ulanmakdan;

8). Masynlary dolandyrmagy awtomatizasiyalasmakdan;

9). Magynlaryn Omriint we ynamdarlygyny ulaltmakdan
ybaratdyr.

1.2 Masynlara edilyin esasy talaplar we onui esasy elementleri.

Magistral turbagecirijilerini gurmak ii¢cin niyetlenen masynlaryn
hemmesine, seyle hem hézirki zaman magynlaryn islendigine edilyan
konstruktiw hem ulanys talaplary ylym we tehnikanyn Osiisi bilen
gabat gelmelidir.

Masynlara asakdaky yaly konstruktiw talaplar edilyér:

Is Ondiryjiligi yokary, omri uzak, ulanysa amatly, manyowrli
bolmalydyr. Bulardan basgada masynlar gurlusygy boyunga yonekey,
bejerilmeklige onayly bolmalydyrlar.

Masynlary bir obyektden beyleki obyekte gogiirilende onun
blitewiiligi tipjiin edilmelidir.

10



Oz yoreysi bilen turbagegirijileri transport edyéin masynlar trassa
cenli bolan &hli pésgelgiliklerden mysal ii¢in koprinin asagyndan,
elektrik geciriji liniyalarynn asagyndan we basgalar gurluslardan
arkayyn gecmelidirler. Masyn konstruksiyalary diiziilende olarda 6sen
tehnologiyany  ulanmaklyklyk esas  bolmalydyr. = Masynlary
ulanmaklygyn toplumlayyn talaplary bardyr, olara edyan isinin hilinin
yokary bolmagy, onuii bahasynyn arzan,is Ondiirijiliginin yokary,we
basgalar degislidir.

Masynlaryn esasy tehniki ulanys — parametrleri.

Ol ya-da beyleki magynlaryn hilini olaryn tehniki — ulanys
parametrleri boyunca kesgitleyarler. Her bir masynyn sertli esasy
parametrleri, mysal ii¢in ekskawatorlary onuil susgujynyn goéwriimi,
turba-goyujylary-olaryn yiikleyis momenti, yilk galdyryjysynyn asma
giliyji, transport masynlaryn yiik goterijiligi we b. boyunga
kesgitleyérler.

Masynlaryn esasy parametrlerinin hataryna olaryn is ondiirijiligi,
hereket tizligi, hereketlendirijinin (dwigatelinin) kuwwaty, agramy,
gabarit 6lgegleri we b. degislidir.

Magynlar ii¢in esasy wajyp parametrlerinin biri onun is
ondirijiligidir. Ol masynyn wagt birliginde ondiiryan 6nliminifisanyny
kesgitleyar.

Masynlaryn is ondiirijiliginin hasaplanylysy.
a). Hasaplama-teoretiki ondiirijiligi — On munuf 6zi masynlaryfi bos
1sin1 hasaba

almazdan, hasaplama parametrleri bilen kesgitlenyén
oniirjjuiligidir. Bu

ondirijiliginiii ululygy berlen masyn ti¢in hemiselikdir, ol
masynlaryn

konstruksiyasynyn (kinematikasynyn) iiytgedilmegi bilen
tytgeyandir.

Meselem, yerleri oyujy masynlar licin asakdaky umumy formulalarda
anladylyar.
1). Uzniiksiz isleyin masynlar iicin.
Ont = 3600 F, Vi, m® /sag.;
Ont = 3600 Fn y Vi t/sag.;
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Bu yerde Fn— toprak bélejiklerinifi hasaplama kese — kesigi m?-
da; Vn — hasaplama hereket tizligi m/sek; j —
topragyn gowriimleyin dykyzlygy t/m?3.

2). Uzniikli (siklleyin) isley:in masynlar iicin.

Ont = 60 ng m® /sag.;
One=60nqy t/sag.;
Bu yerde q — bir siklde boliinip alynyan topragyn hasaplama
gowriimi, m3-da;
n — sikllerit minutdaky sany.

b). Tehniki ondiirijilik — Or munuil 6zi berlen kesgitli sertlerde
maksimal ondiirijilikdir.
Ot = Ontki
Bu yerde k; - diirli faktorlaryn tisirini hasaba alyan koeffisiyent.
Ulanys ondiirijiligi — Oy munufi 6zi masynlaryf islerindiki #hli
arakesmeleri ~ hasaba  alyan  hakyky  Ondirijiligidir,
(planlasdyrylan we totdnleyin arakesme).
C)u = Ot ku

Bu yerde ky— masynlaryn ulanys koeffisiyenti, yagny ol masynlaryn
totdnleyin durmagyny,smenalaryii calysmagy, mehanizmleri yaglamak
we sazlamak, ki¢i bejermeler we s.m.

Masynlaryn smenadaky ulanys ondiirijiligine smena ondiirijiligi
duryar.

Masynlaryn wajyp tehniki-ulanys hili onuii onun
manyowrlygydyr. Bu termine masynlaryn kyn sertlerde kigi
meydancada owrilip bilmek ukybyna diistinilyar. Manyowrlygyn
esasy gorkezijileriniii birt magynlaryn hereket zolagynyn inliligidir.

Masynlaryn hereket zolagynyn inliligi.

Masynlar aylananda zolaga yerlesse, onda ol gin zolak diyilip
atlandyrylyar. Ol masynlaryn aylansyna we onun ginligine we
uzynlygyna baglydyr. Tigirli masynlaryin maksimal gin zolakdaky
hereketi A (surat 1 a, b, w, g) asakdaky formula boyuncga
hasaplanylyar.
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A:Rq —Ri+a+b,
Bu yerde Rq — ondéki dasky tigirin maksimal 6éwriilme radiusy; R —
yzKy icki tigiriit minimal 6wriilme radiusy; a we b — magynlaryn kabir
boleklerininn dagky ondéaki we igki yzky tigiriniii hereket zolagyndan
cykysy (degislilikde).

Masynlaryn esasy gorkezijilerine onun hereket tizligi giryr.

Masgynlarynn iki gorniishereket tizligini tapawutlandyryarlar: is
edis tizligi, 1sleyis serti bilen kesgitlenyar we transport tizligi, relyefe
baglylykda bir is yerinden basga bir is yere calt baryp bilijiligi.

Cesme miimkingiligi — masynlarynn tebigy pésgelciliklerden
gecip,yaramaz sertliyollardaky hereketini hésiyetlendiryir (cagelik,
belentlik,oytumly, batgalyk,dar we s.m.).

Yol ysgalaity (klirens) — masynlaryin korpusynyii asaky
nokadyndan topragyn {istiine cenli C aralykdyr. (surat 2). Kop
masynlaryn klirensi 280-450mm.

Gecip biljjilik radiusy — magynlaryn gysyk yerlerdiki
hereketinde, yollaryn giibercekligine galtasman geg¢ip bilmegini
héasiyetlendiryar. Gegip bilyjilik radiusy-yzky we onki icki tigirlerin
sosse galtagsma nokatlary birlesdirydn towereginn toweregin radiusyna
deni. Gegip bilijilik radiusy uzynlayyn R; we keseleyin Ry bolyar (2
surata seret). Kop masynlar licin R1=8-10m, R2=1,25-1,35m.

Masynlaryn 6nki we yzky tigirlerinini inme burglary a; hem-de a;
olaryn ululygy 20-25° az bolmaly daldir.

Masynlaryn durnuklylygy — olaryin uzynlayyn we keseleyin
ennitliklerde agdarylman islap biljjilik ukybyny hésiyetlendiryar.
Durnuklylyk —  durnuklylygyn étiyaglyk koeffisiyenti bilen
bahalanyar. Onun ululygy dikeldis momentininn agdarylys momentine
bolan gatnasygyna dendir.

Topraga ortaga udel basys — masynyn doly agramyny1 bas edyan
istlinin meydanyna bolan gatnasygyna

aydylyar.
Q 2
d=—=1kgg/
F[ gg/sm ]
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Topraga ortaga udel basysy denesdirmek {i¢in birnd¢e sanlary
getirelifi: kgg/sm?,

Adamyn ...... 0,4-0,5

Rotorly ekskawator....... 0,7-0,8

Zynjyrly traktor ....... 0,4-0,5

Kéamillesen batga — gardan gegiji ....... 0,1-0,2

Masynlaryn gowriim o6l¢egi — bu onun maksimal ii¢ 6lgegidir: a
— uzynlygy; b — ginligi we h — beyikligi (2 surata seret).

Masynlaryn agramy. Masynlaryn doly we gury agramy bolyar.
Doly agram diyilip masyn yangy¢dan doldurlan yagdayyndaky
agramyna diisiinilyar. Muna siiriijinint hem agramy giryar.Gury agram
— masynyil yangycsyz we siirlijisiz yagdaydaky agramy.

Masynlaryn ygtybarlygy — onun dhli funksiyalary yerine
yetirip ulanys gorkezijilerini saklap, kop islap bilijiligidir.

Masynlaryn iizniiksiz islemegi — onun edyan isiniii géwriimi
bilen kesgitlenyar.

Masynlaryn berkligi — is ondiirijiligini 6mriinini ahyryna ¢enli

saklap bilijiligidir.
Masynlaryn esasy elementleri.

Kéamillesen gurlusyk masynlary ¢ylsyrymly agregatlardan yagny
olar asakdaky elementlerden ybaratdyr: giiy¢ desgasy, transmissiya,
yoreyis boliim, i1s¢1 organ we dolandyrys sistemasy.

Giiyc desgasy —diyilip kesgitli energiyany mehaniki energiya
owlryédn hereketlendirijiden we ona gulluk edyén sistemadan duryan
topluma aydylyar.

Ulanylyan hereketlendirijininn (dwigateliil) gorniisine baglylykda
giiye desgalary su toparlara bolliinyér: bir giiy¢li, i¢inden yandyrylyan,
elektriki, pnewmatiki we gidrawliki.

Transmissiya — bu dwigatelin energiyasyny, yerine yetiriji
enjamlara gegciriji gurluslaryn kopligidir.

Energiyany  gecirijilik  ukybyna  gord  transmissiyany,
mehaniki,elektriki, gidrawliki, pnewmatiki we kombinirlenen klaslara
bolyirler.
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Is kadalary boyunca transmissiyany iizniiksiz we {lzniikli
hereketlilere boliinyarler. Olar dwigatelifi 6ndiirydn energiyasyny bir,
ik1 we birnige yerine yetiriji enjamlara berip bilyar.

Magynlaryit yerine yetiriji enjamlaryna: is¢i enjam we yoreyis
mehanizm — hereketlendiriji giryar.

Isci enjam - esasy is¢i hereketi yerine yetirmek ii¢in niyetlenen,
Mmasynyn ramasyna yerlesdirilen ya-da acylan mehanizmdir. Bir
susgucly ekskawatorda — bu susgug, rotornyda — rotor susgy¢ bilen,
burawlayys oturtmada — kesiji u¢dyr we s.m.

Yoreyis bolegi — masyny topragyh iistinde hereket etmegini
ipjlin edyén, direg arabadyr (teleskadyr).

Dolandyrys sistemasy — masynlaryn dwigatelin,
transmissiyanyil mehanizmlerinii we basga elementlerinin isini
kadalagdyrmak, masyny otlamak, d¢ilirmek ii¢in niyetlenen gurluslaryn
toplumydyr.

Surat 1 Hereket zolagynyz ini:
1 — yekelikddki awtomobilin, 2 — presepli tyagagyn, 3 — yarym
presepli tyagacyn,
4 — goyberiliji tyagacyn (atanuk birbesdirijili)




Surat 2 Masynlaryni esasy geometriki parametry
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1.3 Giiy¢ desgasynyn umumy hisiyetnamasy.

1.3.1. Magistral turba gecirijilerin gurlusygynda ulanylyan
masynlaryn hereketlendirijinin (dwigatellerinin) giiy¢
desgasynyn osiis perspektiwasy.

Konelsen hereketlendirijilerin (dwigatellerinin) bir gorniisi bugly
dwigatel bolup, ol kotyol we bug masynyndan ybaratdyr. Kotyol yeterlik
basysly bugy almak {i¢in, bug masyny bolsa bugun ginelmeginde
alynyan energiyany mehaniki ise Owiiryar.

Bugly dwigatellerin gowy talaplary, onun uzak wagtlayyn
islemegi, goyberis momentinini ululygy, omriinin uzaklygy, pes hili
(sortly) yangyclarda islemegidir. Sular bilen bir hatarda onun yetmecilik
talaplary hem bardyr, onuil géwriimi,agramy uly arassa yumsak suwun
yitgisi kdn, peydaly tasir koeffisiyenti ki¢i (0,1-0,2).

Atom tehnikasynyn o6smegi bilen yader yangyclarynda isleyin
dwigateller peyda boldy. Olaryn biologiki gorag agramynyn ululygy we
isininl ¢ylsyrymlylygy sebépli ulanmaklyk amatsyzdyr.

Akkumulyatordan iymitlenydn gurlusyk masynlarda ulanylyan
elektriki dwigatellerin agramynyn ululygy sebépli, &htibarlygynyn
pesligi sebipli az ulanylyar.

Seylelikde hazirki wagtda nebitden alynyan yangyclarda isleyan,
icinden yandyrylyan yoredijiler dwigateller ginden ulanylyar.

1.3.2. Icinden yandyrylyan hereketlendirijiler (dwigateller).

Yangye is¢i silindrifi i¢inde yi-da hereketlendirijinifi yanys
kamerasynda yanyan bolsa, beyle dwigatellere i¢inden yandyrylyan

Magistral turbagecirijilert gurmak ti¢in ulanylyan masynlarda,
icinden yandyrylyan dwigateller, masynlaryii esasy giiy¢ desgasy bolup,
olaryn diirli sertlerde, dasky energiya ¢cesmelerine méticsiz isini lip¢lin
edyar.

Seyle gorniisli (tipli) hereketlendirijilere indiki polozitel hiller
degislidir: ki¢i tidel agram, (agramynyn kuwwata gatnasygy), ise
mydama tayyarlygy, yangyc tygsytlylygynyn itnositel yokarylygy,
(Yokary p.t.k. n=0,2+0,45) ulanylyan suwuni mukdarynyn azlygy (dine
sowatmak ti¢in) we basgalar.
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Icinden yandyrylyan hereketlendirijininn (dwigatelinl) yetmezgiligi:

agdyk

giiyjenma ukypsyzlygy, uzak omiirliginin kigiligi we basgalar

degislidir.

Icinden yandyrylyan hereketlendirjjilerin =~ (dwigatelleriil) s
prinsipi is¢i silindre ya-da yanys kameradaky yangyjyn yanmagynda
emele gelyan energiyany mehaniki energiya éwiirmekden ybaratdyr.

1.3.3. Icinden yandyrylyan hereketlendirijilerin (dwigatellerin)

1.

sistemasy we esasy mehanizmleri.

Kriwosip-satun mehanizmi - (masynyn walyny aylayan rycag)
porsenin yza-one hereketini tirsekli walyn aylanma hereketine
owlirmage niyetlenendir. Ol silindrden, porsenden, satundan,
tirsekli waldan we mahowikden ybaratdyr.

. Gaz paylayjy mehanizm — 6z wagtynda dwigatelin silindrlerini

yangy¢ garyndysyndan ya-da howadan doldurmak we islenilen
gazlary atmosfera goybermek iicin hyzmat edyar.

Iymitlendiris sistemasy — yangyc¢ garyndysyny tayyarlamak we
ony gerek derejesinde dwigatelin silindrine bermek {i¢in
niyetlenendir.

Ol yangy¢ bakdan, yandyryjydan, howany arassalamak ii¢in filtrden,
dwigateli sazlayjydan, nasosdan ybaratdyr.

4.

5.

Yaglayjy sistema — dwigatelifi iistiini yaglamak {icin hyzmat
edydr.

Sowadys sistemasy — dwigatelin detallarynyn asa gyzmagynyn
oniini almak ti¢in niyetlenendir.

Suw ya-da howa bilen sowadys sistemasyny
tapawutlandyryarlar.
Yandyrys sistemasy — korbyurator we gaz dwigatellerin

silindrlerinde garyndysynynn 6z wagtynda ot almagyny iipjiin
edyar.

1.3.4 I¢inden yandyrylyan porsenli dwigatelin
esasy konstruktiw parametrleri.

Porsen silindrin i¢inde yza-one hereket edip, 0li nokatlar

diyilip atlandyrylyan iki gyraky yagdaydan gecyir: yokarky oli
nokady (y.0.n) we asaky oli nokady (a.0.n.).
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1. Yokarky we asaky 6li nokatlaryii aralygyna porseniii yoreyjisi

......

//////

Vs harpy bilen bellenydr. Onun ululygy formula bilen
hasaplanyar:

2
Vs= QS,
4

Bu yerde D — silindrin diametri.

3. Silindrin is¢i gowrimi litrde Olgelydr. Litrde anladylan,
dwigatelin hemme silindrleriniii jemleme is¢i gdowriimi Vh — harpy
bilen bellenyar:

2
Vh=iVe= TS
| — silindrlerin sany.
4.Yokary o0li nokatdaky (y.0.n.) yagdayda porsenin iistiindéki

''''''

------

Va=Vs+ V;
2. Silindriii doly gowriiminiiih kameranyn gysylma gowriimine
bolan gatnasygyna gysylma derejesi diyilyir we (epsilon)
harpy bilen bellenyiir:

VC VC

e-nyn — ululygy porseninn a.0.n.-dan y.6.n. ¢enli aralyga sliysende is¢i
garyndynyn nice esse gysylyandygyny gorkezyir.

1.4. Hereketlendirijiler (dwigateller).

1.4.1 Elektrik u¢gunyndan ot alyan dasky
Yangyc¢ garyndy emele gelisli hereketlendirijiler (dwigateller).
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Dasky yangy¢ garyndy emele gelisli elektrik u¢gunyndan mejbury
ot alyan dwigatellere karbulyatorly we gaz dwigateller degislidir.

Karbulyatorly dwigateller — bu hili dwigatellerde yangyc
hokmiinde dasky sredanynn temperaturasynda bugaryan yanyjy
suwuklyklar peydalanylyar; benzin, ligroin, kerosin, benzol,spirtler.
Kopiisinde benzin ulanylyar.

Gaz dwigatelleri — gaz sekilli yangycda isleydn dwigateller.
Konstruktiw taydan karbulyatorly dwigatellere menzesdir; yone kabir
artykmaglygy bardyr, olardan:

1). Gaz sekilli yangyc yokary detonasiyon durnuklyga eye bolup, gaz
dwigatellerde yokary gysylma derejesini ulanmaga (9-14) yardam
beryar.

2). Gaz yangyjy bilen howanyil bir agregat yagdayda bolmagy, ot alma
prosesini yenillesdiryar.

3). Gaz dwigatellerini karbyuratorly bilen denesdirenimizde onun
yangyg tygsytlylygy uly.

4). Karbyurator dwigatellerin yangy¢ Onlimlerine garanynda, gaz
dwigatellerinin  yangyc Onlimlerinde bogujy gazlar we zyyanly
garyndylar azdyr.

5). Gaz sekilli yangy¢ karter yagynyn sepbesikliginiii peselmegini yiize
cykarmayar. Seylelikde karter yagynyn gulluk wagty iki-li¢ esse ulalyar,
dwigatelinl detallarynyn hatardan ¢ykmagyny1 6iiiini alyar.

6). Gaz dwigatellerinin ulanys bahasy karbyuratorly dwigatelegora
asakdyr.

Gaz sekilli yangyjyn yetmezcilik tarapy onun gowriimleyin
vylylyk berijiligi pesdir.

1.4.2 Dizel dwigatelleri.

Dizellerin  karbyurator dwigatelden tapawudy icden ot
alyanlygydyr. Garyndynyn ot almasy dwigateliii silindrikddki howanyn
gysylmagynda yiize ¢ykyan yokary temperaturanyn netijesinde bolup
gecyar.

Dizeller yokary gysylma derejesinde eyedir (22-¢enli).

Dizeller karbyuratorly dwigateller bilen denesdirilende olaryn
tygsytlylygynyfi ululygydyr. Yangyjyin udel harglanmasy 150-140
g/l.s.s. Sol wagtda karbyuratorly dwigatellerde 210-250 g/l.s.s.

Dizelinn ulanyan yangyjy karbyurator dwigatelleriin yangyjyna gora
arzandyr.
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‘magistral turbagecirijiler1 gurmak iigin bolan traktor we masynlarda
dizeller gifiden ulanylyar.

Dwigatelleriii umumy gurlusy we isleysi.

Dwigateller icinden yandyrylyan porsenli dwigateller 6z is
prosesiniii hésiyetine garap, yangyc howa garyndysy silindrin dasynda
emele getirip, elektrik uc¢gunyndan otlanyan, (karbyiirator we gaz)
garyndysy silindrin icinde emele getirilip gysylysdan otlanyan
dwigatellere (dizeller) boliinyir.

Icinden yandyrylyan dwigatelin isleyis prinsipi gyzdyrylyan gazyn
ginelmek hisiyetine esaslandyrylandyr.

Dwigatel asakdaky esasy mehanizmlerden we sistemalardan:
kriwosipli, satunly we maydalayjy mehanizmlerden, sowadys we
yaglayys sistemalardan yangyc¢ beris we sazlayys sistemadan,
(zaziganiye) yandyrys we ise basladyjy sistemadan ybaratdyr. (surat
3,4).

Kriwosipli-satunly mehanizm - gazlaryini basys giiyjiinin
dwigatelinii porsenlerine edyan tésirini kabul edyéar we porsenlerin 6ne-
yza gonigyzykly hereketini kolengatyy walyil aylanma hereketi giiyc
gecirmesi (peredacasy) arkaly traktoryn (awtomobillerin) eyerdiji
tigirlerine geciryar.

Paylayjy mehanizm - silindrlere howanyn (dizellerde) ya-da
yanyjy garyndynyn (karbyuratorly dwigatellerde) wagtly-wagtynda
barmagyny we islenen gazlaryi silindrlerden ¢ykmagyny tipjiin edyar.

Sowadys sistemasy — dwigatelin detallaryny kadaly temperaturada
saklayar.

Yaglayys sistemasy — dwigatelii siiriilysn detallarynda yag eltip,
olaryn kopelmeginin, sirtiilmd gidydn yitgini azaldyar hem-de
temperaturasyny peseldyar.

Yangy(; beris we sazlayys sistemasy — belli bir hilli (diiziimli) we
gerek mukdardaky yangy¢ — howa garyndysy bilen dwigateli iipjiin
edyar.

Yandyrys sistemasy — karbyuratorly dwigatellerifi silindrlerindiki
vangyc howa garyndysynyn elektrikugguny arkaly ot almagy ii¢in
hyzmat edyir. Dizellerde yandyrys sistemasy yokdur.

Ise basladyjy sistema — dwigateli isletmek licin niyetlenendir.
Dort taktly bir silindrli dwigatelin kriwosipli — satunly we paylayjy
mehanizmlerinin gurlus shemasy 9-njy suratda gérkezilendir.
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Silindrin (4) i¢inde porsen (6) yerlesyéar, porsen (6), porsen palesi
(7), we satun (5) arkaly karterde (3) yerlesdirlen kolencatyy wal
(kriwosip) (1) bile birikdirilendir.

Kolengatyy wala mahowik (2) birikdirilendir. Bu detallaryn
hemme kriwosipli-satunly mehanizmi emele getiryar.

Dwigatel islin mahalynda porsen silindre asak-yokaryk siiysyar,
yanky goni c¢yzykly,0ne-yza hereket edyir, kolengatyy wal bolsa
aylanyar.

Porsenini kolencatyy walynyn (10-njy surat) okunda in daslasan
kolengatyy walyn okundan it az daslasan yagdayyna bolsa asaky
butnawsyz nokat (ABN) diyilyir. Porsenit YBN-dan ABN-a cenli ya-da
tersine, ABN-dan YBN-a c¢enli siiysyin aralygyna porsenifi hereketi
(hody) diyilyar.

Porsenyfi bir ydérisi iigin, kolengatyy walyf kriwosipi 180 °C
Owriilmelidir. Kolencatyy walyii doly bir aylawyna porsenyn iki hody
asak we yokaryk hody layyk gelyar.

YBN — da duran porsenyii yokarsyndaky gifiisligine yanys

Porsen YBN-dan ABN siiysende onuii bosadyan gitisligine
silindrinn 13 géwrimi diyilydr. Su gédwriimde silindrin i¢inddki gifelyan
gazlar mehaniki is edyédrler. Eger hereketlendirijiniii birnédge silindri bar
bolsa, onda olaryn i1s gowrliimlerinin jemi hereketlendirijinin umumy is
gdéwriimini ya-da litrazina emele getiryar.

Hereketlendirijininn litrazy ndge uly boldygyca, hereketlendirijinin
beyleki den sertlerinde berydan giiyji sonca — da ulydyr. Litraz
hereketlendiriji hasiyetlendiryédn it mohiim gdorkezijilerinl biridir.

Gysylys derejesi — silindrin doly géwriiminin (ABN - da duran
porsenynl yokarsyndaky ginisligil) yanys kamerasynyn gOwrimine
bolan gatnasygydyr. Silindriii doly géwriiminin Va , is géwriimi V |
bilen, yanys kamerasynyn gowriiminden V. ybaratdygy iicin gysylys
derejesi €

_M+Ve_Va. gendir
VC VC ’

€

meselem, eger silindrin is géwriimi 0,51, yanys kamerasynyn
gowrliimi 0,11 bolsa, onda V, asakdaka: 0,5 + 0,1=0,61 den bolar,
gysylys derejesi bolsa
22



Surat 3. Dorttaktly karbyurator dwigatelin indikatorly diagramasy we is
shemasy a — goyberis, b — gysys, w — ot alys we is hodyn baslanmagy, g
- goyberis
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Surat 1.4. Dorttaktly dizel dwigatelini 1s shemasy
a — girizis, b — gysys, w — purkme we ot alys, g — goyberis we iifleme
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1. 5. I¢inden yandyrylyan hereketlendirijiler.

Icinden yandyrylyan hereketlendirijjileri birentek alamatlary
boyuncga birnédge toparlara boliinydr. Meselem, porseniii ndge hodunda is
mohletinin bolyandygyna baglylykda 4 taktly we 2 taktly
hereketlendirijileri tapawutlandyryarlar. 4 taktly hereketlendirijilerde is
mohletinde porsenin 4 hodynda, 2 taktly hereketlendirijilerde bolsa
porsenin 2 hodynda bolyar.

Is mohletinin hasiyetine, yangy¢ — howa garyndysynyn
tayyarlayys we ot alys usulyna baglylykda traktor we awtoulag
hereketlendirijileri  karbyuratorlar  hereketlendirijilere  we  dizel
hereketlendirijilerine (dizeller) boliinyarler.

Karbyuratorlary hereketlendirijiler yenil, gowy bugaryan yangycda
(benzin ya-da kerosin) igleyérler, ol yangyc silindrlere howa bilen
garylyp baryar. Garyndy silindrin dasynda ayratyn bir abzalda —
karbyuratorlarda tayyarlanylyar. Garyndy elektrik u¢gunyndan ot alyar.

Dizellerde benzinden we kerosinden has agyr bolan dizel
yangyjyny ulanyarlar, dizel yangyjy yanys kamerasyna yokary basys
bilen owunjak pytradylan gérniisinde piirkiilyar. Yangyg silindrif i¢inde
gysylyp gaty gyzan howa bilen garysyar we 6z-0zinden ot alyar. I¢ginden
yandyrylyan hereketlendirijiler bir silindrli we k&p silindrli bolyarlar.

Dort taktly karbyuratorly hereketlendirijinin is mohleti
Porseniit bir hodynda hereketlendirijinini silindrinden bolup geg¢yédn
mohleti asakdaky taktlardan: sorusdan, gysysdan, is hodundan ya-da
gineltmekde we ¢ykarysdan ybaratdyr.

Birinji takt — sorus. Porsen YBN-dan ABN-a gelydr. Sorus
klapany agylyar, porsen asak hereket eden wagtynda onun yokarsyndaky
giniglik wulalyar, bu gitislikddki basys atmosfera basysyndan pese
dusyar. Silindrde seyreklenen emele gelyar. Sol sebépli yanyjy garyndy
diyilydn yangyc-howa  garyndysy karbyuratordan silindrin icine
sorulyar.

Sorusyn sonunda porsen ABN-a yetyar we yanyjy garyndy silindri
dolduryar; mundan sorujy klapan yapylyar.

IKinji takt — gysys. (Surat 3,4) Klapanlaryn ikisi hem yapyk.
Porsen ABN-dan YBN-a tarap siiysip is garyndysyny gysyar.

Gysys wagtynda garyndynyn géwriimi kicelyar. Taktyn basynda
garyndy silindr doly gOwriimini tutyar. Diymek, eger gysylys derejesi,

25



meselem, alta deni bolsa, onda gysylan is garyndysynyn géwriimi alty
gezek kiceler.

Gysysyn ahyrynda silindrddki basys esasan is garyndysynyn
géwriiminin kicelmegi sebépli artyar. Eger garyndynyn géwriimi alty
esse kicelse, onda onufi basysy 0,9 kg /m? —dan sorusyin alty esse
ulalmalydyr we 0,9 x 6 = 5,4 kg/m? etmelidir. Emma hakykatda gysysyi
ahyrynda gysylys derejesi alta defi bolan garyndynyfi basysy 7-10 kg/m?
ertydr. Silindrdéki basys gysysda is garyndysynyn temperaturasynyn
yokarlanmagy bilen has hem artyar; gysysda temperatura 350-370°C —a
cenli yetip biler.

Gysysyn ahyrynda silindrin kellesi (basy) towlanyp oturdylyar.
Swecanyn elektrolarynyn arasyndan elektrik u¢guny ¢ykyar we garyndy
ot alyar. Silindrdiki temperatura 1800-2200 °C-a cenli artyar. Sonufi
netijesinde gazlaryh basysy 25-35 kg/m? yetyir.

Uciinji takt- gifelis ya-da is hody. Klapanlarysi ikisi hem yapyk.
Gifielip mehaniki is edyidn gazlaryi basysy astynda porsen YBN-dan
ABN-a siiysyar. Gazlaryn porsene basyan giiyji porsen barmagy we
satun arkaly kolencatyy wala gegirilyar.

Porsen ABN-a yetenmde ¢ykarys klapany agylyar we 4-5 kg/m?
basysy bolan gazlar, sol basysyni tésiri bilen silindrden ¢ykyp baslayar.

Dordiinji takt- ¢ykarys. (surat 3,4) Cykarys klapany — agyk.
Porsen ABN-dan YBN-a tarap siiysydar we islenen gazlary g¢ykarys
kanaly arkaly silindrden atmosfera ¢ykaryp goyberyar. Silindrdiki basys
1,1 — 1,2 kg/m? bolyar; islenen gazlaryfi temperaturasy cykarysyn
sofiunda 700-900°C —dent bolyar. Cykarys bilen hereketlendirijinifi is
mohleti gutaryar. Ondan son tdzeden sorus, 15 hody ¢ykarys w.b bolyar,
yagny moOhletler gaytalanyarlar.

1.5.2. Dort taktly dizelin is sikli.

Dort taktly dizelin is sikli hem (surat3,4), edil dort taktly
karbyuratorly dwigatelin is sikli yaly, sorus, gysys, 1s hody (ginelis) we
cykarys taktlaryndan ybaratdyr.

Birinji takt — sorus. Sorus klapany acyk, porsen YBN-a tarap
hereket edyar, (surat 3,4). Silindrde seyreklenme emelegelip, sonun
tasiri astynda sorus kanaly arkaly silindre atmosfera howasy baryar.

IKinji takt — gysys. Klapanlaryn ikisi hem yapyk.

Porsen howany gysyp (surat3,4) ABN-dan YBN-a tarap hereket
edyar. Dizellerde howanyn  gysylys derejesi  karbyuratorly

26



dwigatellerddkd garanda, ep-esli yokarydyr. Sonun ii¢in hem dizelde
basys gysysyh ahyrynda 30-35kg/m? ertydr, gysylan howanyn
temperaturasy bolsa 600-700°C baryar. Gysysyn ahyrynda yangy¢ naosy
forsunka arkaly yanys kamerasynda owunjak pytradylan yangyjyn
porsiyasyna piirkyar. Yangyjyn bélejikleri gyzgyn howa bilen garysyp
gyzyar we 0z-0ziinden ot alyar.

Yangyjyti ~ yanmagynyhi  hasabyna  silindrddki = gazlaryii
temperaturasy 1800-2000°C ¢enli, basys bolsa 50-80 kg/m? ¢enli artyar.

Uciinji takt — gifelis ya-da is hody (surat ) klapanlaryn ikisi
hem yapyk. Gitielyan gazlar mehaniki is etmek bilen, porsen YBN-dan
ABN-a tarap stiystryar.
Is hodynyni ahyrynda, silindrdiki basys 3-4 kg/m? cenli asaklykda,
cykarys klapany agylyar we islenen gazlar silindrden ¢ykyp baslayarlar.

Dordiinji takt — c¢ykarys (surat 3,4). Cykarys klapany acyk we
ABN-dan YBN-a tarap hereket edydn porsen islenen gazlaryu silindrifi
icinden atmosfera gysyp cykaryar. Silindrddki basys 1,1-1,2 kg/m?,
gazlarynn temperaturasy bolsa c¢ykarysynn ahyrynda 600-800°C den
bolyar.

1.5.3 Dizellerde garyndynyn emele gelmeginin sertleri.

Dizellerde yangy¢ — howa garyndysyny silindrin gos-goni oziinde
yokary basys sertlerinde we bary-yogy 0,003-0,005 sek. I¢inde almak
zerurdyr. Gowy yangyc — howa garyundysyny almak ii¢in yangyjy
ownuk pytradylan gorniisinde uly basys bilen silindre ertmek we ony
yanys kamerasynda denolcegli paylamak gerekdir.

Bir kameraly dizellerde — yangy¢ porsenin yokarsynda yerlesen
vanys  kamerasyna gos-goni purkiilyar. Sonda yangyjy ownuk
pytratlatmaklyk we ony howa bilen gowy garmak esasan silindrde
vangyjy 200-300 kg/m2, basys astynda bermek arkaly gazanylyar.

Predkameraly (kamerai 6z yanynda) garyndy emele getiriji
dizellerde (predkameraly dizellerde) yanys kamerasy gos-goni porsenin
yokarsynda yerlesen esasy kameradan we yanys kamerasynyn ahli
gowriiminin 25-40% tutyan predkameradan ybaratdyr.

Yangye forsunka arkaly predkamera piirkiilydr we sol yerde ol
yvanyp baslayar. Predkamerada vyangyjyn 20-30% yanyar, sonui
netijesinde ondaky basys kopelyir,gazlaryn we yangyjyn pytradylan,l
emma entek yany gutarmadyk bolejikleri predkameradan bar kanal
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arkaly esasy kamera gecyarler, 6ziinem yangyg¢ esasy kameradaky howa
bilen intensiw garysyar we sol yerde yanys prosesi gutaryar.

Tuweleylendiriji kamerada garyndy emele getiryin
(tiiweleylendiriji kameraly) dizellerde piirkiilen yangyjyn howa bilen
gowy garylmagy tiiweleylendiriji kamerada gysylyan howanyn
tiiweleylendirijisiniii hasabyna gazanylyar.

Tiiweleylendiriji kameranyn gowriimi yanys kamerasynyii &ahli
géwriiminifi 70% tutyar. Yangy¢ tiiweleylendiriji kamerada yanyp
baslandan son, yanysyn gaz sekilli oniimleri we yangyjyn yanyp
gutarmadyk bolejikleri tiiweleylendiriji kameradan esasy kamera akyp
gecydrler we sol yerde yanyp gutaryar.

Kamerasy porsenin diiybiinde yerlesyin dizellerde garyndynyn
emele gelis prosesi hem edil tiiweleylendiriji kameraly dizellerdédki yaly
bolup gecyir.

Yanys kamerasyna piirkiilen Vangyc oz-6ziinden ot almak
temperaturasyna ¢enli gyzandan son silindre yangyjyn yanys prosesi
baslanyar. Piirkiilisinn baslanan wagtyndan baslap 6z-6ziinden ot alysyn
baslanmagyna cenli bolan wagta 6z-6ziinden ot alysyn saklanys periody

......

Dizellerin karbyuratorly dwigateller bilen denesdirilisi.
Dizellerin mohiim artykmaclygy olarynn yangyjy tygsytly sarp
edyandikleridir. Bir menzes 15 etmek licin dizeller yangyjy tas 1 1 esse
diyen yaly az sarp edydr.

Dizellerin has agyr bolmagy we kynlyk bilen ise basladylmagy olaryn
kemgilikleridir.

1.5.4. Iki taktly karbyuratorly dwigatel.

Iki  taktly  karbyuratorly  dwigatelin  kriwosipli-satunly
mehanizminin gurlusy hem edil dort taktly dwigatelin kriwosip-satun
mehanizmine menzesdir.

Olaryn tapawudy: iki taktly dwigatelde gaz paylayjy mehanizm
yok, we vyanyjy garyndy silindre baryar, islenen silindrden onun
diwarlaryndaky desikler (apisgeler) arkaly ¢ykarylyar, bu desikler gerek
wagtlary hereket edyén porsen arkaly agcylyar we yapylyar.

Bu dwigatelin 1s sikli porsenin iki hodunda (iki taktda) bolyar.

Birinji takt. Porsen ABN-dan YBN-a tarap hereket edyar Sonda
porsen yokary galyp howa beris we ¢ykarys desiklerini yapyar hem-de
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yokarsyndakysilindrin i¢inddki is garyndysyny gysyar. Birinji taktyn
dowamynda porsenini yokarsynda (dwigatelini silindrinde) is garyndysy
gysylyar, porseniii asagynda (karterde) bolsa tize Vyangyc garyndysy
sorulyp alynyar.

IKinji takt. Porsen YBN-a golaylasanda sweganyf elektrodlarynyi
arasyndan ¢ykyan uggun gysylan is garyndysyny otlayar, sonun
netijesinde silindrdéki temperarura we gazlaryn basysy birden peselyar.
Kolengatyy wal porsenin YBN-na layyk gelyidn yagdayyny gecen
badyna is hody baslanyar. Gazlar ginelip mehaniki is etmek bilen,
porseni ABN-a tarap siiysiiryar.

Sorus desigi yapylandan son, asak gaydyan porsen birinji taktda
kartere gelen yangyc garyndysyny gysyp baslayar.

Porsen ¢ykarys desigini agyp, islenen gazlar sol desik arkaly
cykarys turbasyna baryp, ondan bolsa td atmosfera ¢ykyanca is hody
dowam edyar. Seylelikde ikinji taktyn dowamynda porsenini yokarsynda
is hody (ginielmek), ¢cykarys we arassalamak, porseninn asagynda bolsa
kartere baryan vyangy¢ garyndysyny gysmaklyk we ony silindre
gecirmeklik yzygiderli bolup gecyir.

Iki taktly dwigatellerii esasy kemgiligi — arassalayys wagtynda
silindrden islenen gazlar bilen birlikde tize yangyc garyndysynyini bir
boleginin ¢ykmagy zerarly vangyjyn kop sarp edilydndiginden
ybaratdyr.

1.5.5 Dwigatelin kuwwaty, peydaly tisir koeffisiyenti
we tygsytlylygy.

Dwigatelin kuwwaty onuii wagt birliginde (bir sekuntda) edyan
1sinin mukdary bilen olgelyar. Bir is hodunda gazlaryn L isi porsene
tasir edydn gazlaryn basys P giiyjiiniii porsenin S hoduna kopeltmek
hasylyna dendir. Porsene tisir edyan giiy¢ 0z gezeginde gazlaryn orta
indikator Pi basysynyn porsenin diiybinin Fn meydanyna kopeltmek
hasylyna dendir.

P=Pi.F

Bir is hodunda gazlaryn isi

h=PiFn .S den

Gazlaryin basysy we porsenint diiybinii meydany ndce esse uly
boldugyca porsene tasir edyan giiye songa-da ulydyr. Porseniit hodunyn
ulalmagy bilen, bu giiyjiin edyan isi-de artyar.
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Porsenint diiybiinin F meydanynyin onut S hoduna kopeltmek

hadysasy silindrin Vi is gdwriimini emele getiryar.
L = Pi Vi;

Dwigatelin silindrlerinii i¢inde gazlaryn doredydn kuwwatyna

Dwigatelin kolencatyy walyndan alnyp, giiy¢ peredacasy arkaly
traktoryn tigirlerine (gisenisalaryna) gegirilydn kuwwata effektiw ya-da
peydaly kuwwat diyilyér.

Dwigatelin effektiw kuwwaty, gazlaryn basysy, is gowriimi we
kolengatyy walynn bir minutdaky aylaw sany arasyndaky baglylygy
asakdaky formulalar bilen kesgitleyérler: Dort taktly dwigatel {i¢in

Ne = PeVin
900

Ne = PeVin
450

Bu formulalarda:
Ne — dwigatelin effektiw kuwwaty a.g. hasabynda;
Pe — bir is siklde gazlaryn effektiw basysy, kg/sm2;
Vi — silindrin is gowriimi L;
N — kolengatyy walyn aylanys tizligi ayl./min.;
900-450 — koeftisiyent.
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1.6. Dwigatelin mehanizmleri.
1.6.1. Kriwosip — satun mehanizmi.

Kriwosip — satunly mehanizm golowkaly we sykaldyjy
prokladkaly silindr blogundan, karterden, porsenlerden, porsen
halkalaryndan, porsen barmaklaryndan, satunlardan, tirsek sekilli
waldan, mahowikden ybaratdyr.

Silindrler we blok-karter — dwigatelin mehanizmlerinin detallary
berkidilyan esasy (baza) detaldyr.

Blogyn golowkasy — silindrleri yokarsyndan yapyar. Golowkada
yanys kameralary yerlesendir. Ondan basga-da, golowkada sorus we
cykarys kanallary hem-de olary yapyan klapanlar yerlesendir.

Porsenler. Silindre hereket edyian porsen is siklinin hemme
taktlaryny amala agyryar.

Porsen is hodynda gazlaryn basys giiyjiini kabul edydr we satun
arkaly kolengatyy wala geciryar.

Porsen halkalary. Her bir porsende pruzirlenyén kesik halkalaryn
birndgesi oturdylandyr.

Kompessiyon halkalar diyilydn yokarky halkalar yanys
kamerasyndan gazlaryn porsen bilen silindr arasyndaky ys arkaly
kartere gegmeginden gorap saklayarlar. Asaky, yag ayyryan halkalar
yvagyn karterden yanys yanys kamerasyna gecmekligine sebéap bolyar.

Porsen palesleri. Pales porseni satun bilen sarniri birikdiryér.

Satun — porseni kolencatyy wal bilen birikdiryar.

Kolencatyy wal we esasy podsipnikler. Kolencatyy wal
porsenlere tisir edydn gazlaryn basys giliy¢lerini, satunlardan kabul
edyiar we bu giiycler bilen doredilydn aylanma momentini traktoryn
giiy¢ peredagasyna gegiryar.

Mahowik. Mahowigin esasy wezipesi sundan ybaratdyr:

Mahowiginn esasan towerek boyunga yerlesen kop agramy,
seylelikde bolsa uly inersiyasy bolup, ol kolencatyy walyn dendlcegli
aylanysyny artdyryar we az wagtlyk bolyan agdyk agram salmany
(meselem, traktorynn yerinden gozganan wagty) dwigatelin yenil
gecmegine komek edyar.

Karter. Karterin yokarky bolegi dwigatelin siififitini emele
getirydn hereketsiz detallaryny berk baglasdyryan esas bolup hyzmat
edyar. Karterin  ayrylyan asaky  bolegi-poddon  dwigatelin
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mehanizmlerini asagyndan yapyar we yag rezerwuar bolup hyzmat
edyar.

1.6.2. Paylayjy we dekompressiyon mehanizmler.

Paylayjy mehanizm iki bolekden — klapanly mehanizmlerden we
herekete getirijisinden (priwodyndan) ybaratdyr.

Klapanly = mehanizm  klapanlardan,  olary  goniikdiriji
wtulkalaryndan berkidis detallary bolan pruZinlardan ybaratdyr.
Klapanlar dwigatelinn silindrini, sorus we ¢ykarys kanallary hem-de
truboprowodlar bilen birlesdiryédn desikleri yapyarlar.

Klapanly mehanizmdiki yslar. Klapanlaryn sterzenleri bilen
koromyslolarynn 9klapanlar yokarda) ya-da itekleyjilerin (klapanlar
gapdalda) arasynda klapanlarynn doly yapylmagy ii¢in zerur bolan yslar
goyulyar.

Dekompressiyon mehanizm. Dizelin silindrlerinde gysylys
bolanda oOrdn yokary basys doreyir, sonia gordde, kolengatyy waly
aylandyrmak {cin uly giiyc goymak talap edilydar. Dekompressiyon
mehanizm dizel ise basladylan wagtynda kolencatyy waly aylamagy
ansatlasdyryar. Bu mehanizm bilen klapanlary calaja agyarlar, sonui
netijesinde gysylys taktlary wagtynda howanyn bir bolegi silindrden
cykyar. Gysylysyn basysy peselydr, sonunl iigin hem kolencatyy wal
yenil aylanyar.

Dwigatellerin yangyc¢ beris we sazlayys sistemalary.

Karbyuratorly dwigatellerinn yangyc¢ beris sistemasy suwuk yangy¢
garyndysyny tayarlamak licin hyzmat edyar.

Yangyc beris sistemasynyii abzallary.
Karbyuratorly dwigatellerin yangy¢ beris we sazlayys sistemasyna
asakdakylar: yangyc baky, yangyc¢ krany, filtirli duraltgyg, yangye
prowody, howa arassalayjy karbyurator, sorus turboprowody we

sazlayjy giryar.

Dizellerin yangyc beris sistemasy.
Yangyc beris sistema dizeli yangyc howa garyndysy bilen iipjiin
edyar. Ol yangy¢ bakdan, yangy¢ prowodlardan, yangyc¢ eltiji nasosdan,
yangyeg filtrlerden, fosunkadan ybaratdyr.
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Dwigatelin sowadys sistemasy.

Sowadys sistemasy isleydn dwigatelin detallaryndan yylylygy
sowyar we olar licin il amatly bolan temperaturany (dwigatelin normal
vylylyk reZimini) saklayar.

Howa bilen sowadys sistemasy.

Howa bilen sowadys sistemasy bolan dwigatellerin silindirleri ig
wagtynda howanyn tebigy ya-da emeli (wentilyatordan gelyan) akymy
bilen sowadylyar.

Suwly sowadys sistemasy.

Rubagskadaky gyzgyn suw radiatora akidilydir we sol yerde
sowadylyar. Suwun sowamagyny radiatorynn arasynda howa soryan
wentilyator caltlandyryar.

Hereketlendirijinin (dwigatelifi) yaglayys sistemasy.

Dwigatellerin stirtiilydn  detallarynyn arasyndaky siirtiilmegi
azaltmak hem-de sona layyklykda mehaniki yitgileri peseltmek iigin,
stirtiilydn detallary yagy yeterlik eltmekden ybaratdyr. Detallaryn
omriini uzaltmakda yagyn orny ordn yokarydyr. Ulanys netijesinde
yagyn dlziimi iytgeyar we siirtiilmegi azaltmak  hem-de sona
layyklykda mehaniki yitgileri peseltmek hésiyeti yitiryar. Sonunl {igin
dwigatelin yagyny wagtly-wagtynda calsyp durmaklygy maslahat
berilyar.

Masynlaryn elektrik enjamy.

Karbyuratorly ise basladyjy dwigateli bolan masynlaryn elektrik
enjamy basladyjy dwigatelin zaziganiya sistemasynyn abzallaryndan
hem-de magynlary gijesine isletmek {i¢in zerur bolan ysyklandyrys
sistemasynyn abzallaryndan.

1.7. Transmissiyanyn elementleri (giiyc peredacasy).

Dwigatelin energiyasyny, masynyn yerine yetiriji organlaryna

Dwigatelin kuwwaty  transmissiya  arkaly  gusenisany
hereketlendirijd ya-da eyerdiji tigirlere gegirilyér.

Transmissiya (giiyc peredagasy): ssepleniye muftasyndan, aralyk
birikdirmeden (kardan peredagasyndan), peredaga korobkalaryndan,
merkezi, esasy peredacadan, dolandyrys muftasyndan (zynjyrly
traktorda) ya-da differensiyaldan (tigirli masynlarda) we sonlayjy
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peredacgalardan ybaratdyr. Bar bolan transmissiya alamatlary boyunca
asakdaky klaslara bélmek bolyar.

Energiyany  gecirijilik  usulyna  goérda  transmissiyalary
tapawutlandyryarlar.

1). Mehaniki;

2). Elektriki;

3). Gidrawliki;

4). Pnewmatiki;

5). Utgasdyrylan.

Energiyanyn  akymyny  sahalandyrys  derejesi  boyunca
transmissiyalary asakdakylara bolyérler.

1). Energiyany yerine yetiriji bir organa beryin transmissiya;

2). Energiyany bir wagtda iki ya-da Dbirndge yerine yetiriji
organlara beryan transmissiya.

Is kadasy boyuncga transmissiyalary

1). Dyngysyz isleyin;

2). Wagtal-wagtal ise girizilyan.

Yoritelesdirilen ~ masynlaryi  transmissiyasynyfi  hisiyetli
diiwiinlerinin prinsipial gurluslary indikilerdir:

Ssepleniye — muftasy. Ssepleniye muftasy dizelin kolengatyy
walyny giiy¢c peredagasyndan calt ayyrmak we masyn yerinden
gozgananda olary endigan birikdirmek {icin hyzmat edyar.

Ssepleniye muftasy yazdyrylgyka dizelin kolencatyy waly giiye
peredacasy bilen baglanysykly bolmayar.

Utgasdyrylan ssepleniye — muftasy aylanma momentini dizelden
masynyn giiy¢ peredagasyna gegiryar.

Ssepleniye muftasynyn isleysi bir-birine gysylan detallaryn,
diizgiin bolsy yaly, disklerin arasynda doreyan siirtillme giiyclerini
peydalanmaklyga esaslandyrylandyr.

Ssepleniye — muftasynyn gecirip biljek i uly aylanma momenti
asakdaky yalydyr:

Mc=n.Pu.R (kg.m)

N — siirtiilme iistlerini sany;

P — diskleri gysyan pruZinlaryn basys giiyjudir;

U — siirtiilme koeffisiyenti;

R — friksiyon nakladlaryn orta radiusy, m.

Peredacalar korobkasy.
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Masynlaryii aralyk birikdirmesinin ya-da ssepleniye muftasynyn
edil yz yanynda peredacgalar korobkasy yerlesip, ol korobka aylanma
momentini dwigatelden merkezi peredaca geciryar.

Ondan basga-da, peredacalar korobkasy masynlarynn yoreyis
tizligini we dartuw giliyjiini {iytgetméage miimkingilik beryir, bu bolsa
masynlaryn kuwwatyny has doly peydalanmagy {pjin edyar.
Peredacalar korobkasy aylanma momentinii isleydn dwigatelden
magynlaryil yoreyis bolegine gecirilisini pes etmeklige magynlaryn
yzyna yoremegine miimkingilik beryar.

Peredacalar korobkasynyn korpusytnda wallarda aylanys tizligini
we gecirilydn aylanma momentini iiytgetmidge miimkingilik beryén disli
tigirler ya-da sisterniyalar oturdylandyr.

Transmissiyanyn gidrodinamiki elementleri.

Transmissiyanyn gidrodinamiki elementleri: gidrotransformator
gidromufta, her bir gidrodinamiki peredaga nasosdan we gidrawliki
turbinadan ybaratdyr.

Merkezi peredaca.

Merkezi peredacanynn esasy wezipesi, yzky mostunn beyleki
mehanizmlerininiki yaly, aylanma momentini peredacgalar korobkasynyn
walyndan masynlaryn eyerdiji tigirlerine ya-da yyldyzjyklara
gecirmekden we ony ulaltmakdan ybaratdyr. Merkezi peredaga konus
sekilli jiiblit sisternalardan peredagalar korobkasynyn eyerdiji waly bilen
bitewlikde yasalan eyerdiji sesterniyadan we yzky mostuin walynyn
flanesine boltlar bilen berkidilen eyerdiji sesterniyadan ybaratdyr.

Awtomobilin bas peredacasy kardan walyna garanynda eyerdiji
tigirlerin aylanys yygylygyny azaldyan reduktordyr. Bir jiibit koniki
sesterniyalardan ybarat bolan bas peredaca yekeleyin peredaca, iki sany
jibit — koniki we silindrik sesterniyadan ybarat bolan peredaca

------

Differensial.

Yorip baryan masynlaryi sag we ¢ep tigirleri dwriimde ya-da tekiz
dil yolda diirli aralygy gecyarler, sona gordde olar biri-biri bilen gayym
baglanysylgy bolmaly déldir. Su magsat {icin towlanma momentini
merkezi (esasy) peredacadan eyerdiji tigirlere gecirydn waly iki
yarymdan (yarym oklardan) ybarat edip yasamak bilen, aralygynda
differensial diyip at berilydn planetar mehanizmini Verlesdiryarler,
towlanma momenti merkezi peredacadan differensiala, yarym oklara,
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ahyrky peredacalara we eyerdiji tigirlere geciryar. Differensial towlanma
momentini masynlaryil yarym oklarynyii arasynda paylap, masyn
owrlimlerde hem-de biidiir-siidiir yollarda hereket edende eyerdiji
tigirlerini diirli burg tizligi bilen aylanmagyny {ipjiin edyar.

Differensial korpusyndan, krestowinadan, satellitlerden we yarym
oklaryn sesterniyalaryndan ybaratdyr.

Surat 5. Traktoryn (a) we awtomobilin (b) prinsipial kinematiki shemasy
1 — dwigatel, 2 — birlesdiriji mufta, 3 — peredacany tiytgedis korobka, 4 —
merkezi peredaca, 5 — bort friksion, 6 — bort reduktory , 7 — gusenisaly
traktoryn zynjyrynyn esasy yyldyzjygy, 8 — yoreyis tigirli yoreyédn
telezkanyn ramasy, 9- gusenisa sepinin ¢ekiji tigri, 10 — kardan waly, 11
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— awtomobilin yzky mostunyn korpusy, 12 — bur¢ peredagasy, 13 —
differensialyii mehanizmi, 14 — yarym os, 15 — awtomobilifi esasy tigri

1.8. Yoreyis bolegi.

1.8.1. Magistral turbagecirijileri gurmak ii¢cin bolan masynlaryn
yoreyis bolegi hakynda esasy maglumatlar.

Hereket edis (yoreyis) bolegi, masynlaryn hereket miimkingiligini
lpjiin edydn we onun agramyny kabul edyin dayang esas {i¢in
niyetlenendir.

Yoreyis bolegi traktoryn masynlaryii agramyny topraga gegiryar
we eyerdiji tigirlerin aylanma hereketini masynlaryii 6n hereketine
owuryar.

Magynlaryn yoreyis bolegine, olaryn gowresi, hereketlendiriji
(dwiziteller) we asma elementler giryar.

Magynlaryn gOwresi onuil agregatlaryny, mehanizmlerini,
uzellerini we detallaryny berkitmek {i¢in esas bolup duryar. Masynlar
dwizitellerinn hereketlendirijiler Il6megi bilen yoreyar.

Yoreyis bolegi masynlaryin buksowat etmin toprak bilen gowy
iltesmegini, onuil yoremegi i¢in az giyjin sarp edilmegini we yere yol
berilydn udel basys bilen basmagyny iipjiin etmelidir. Masynlaryn
agramynyn kop bolmagyna garamazdan, dayang iisti uly bolandygy
licin, olaryn yere basyan udel basysy 0,5-0,6 kg/sm? afiry gegmeyir, bu
bolsa adamyn yere basandaky basysyndan-da azdyr.

Asman wezipesi — dwizetelleri masynlary gowrest bilen
birikdirmekden hem-de masyn yordp baryarka doreyian sarsgynlary we
urgulary gowsatmakdan ybaratdyr. Sonun ii¢in hem asman pruzunleri
ya-da ressorlary bolyar. Traktoryn, masynlaryn gowresini kopleng
halatlarda biri-biri bilen kese bruslar arkaly birikdirilip, uzynlygyna
goylan iki sany balkadan ybarat bolan pama gorniisde yasalyar.

Hereketlendiriji (dwigitel) — dwigatelden ozgerdip getirilen
aylaw momentini, ¢ekijilik giiyje owlirydn mehanizmdir. Topragyn isti
bilen 0zara tésir edis usulyna gora, tigirlerin yoreyan (tigirli, gusenisaly),
towlanyan, ddimldp yoreyan hereketlendirijileri tapawutlandyryarlar
(surat 6).

Magistral turbagecirijilerin gurlugsygyna tigirli we gusenisaly
hereketlendirijiler ulanylyar. Traktoryn gusenisaly iki sany dwiziteli
bardyr, olaryn her biri gusenisadan, eyerdiji tigirden (yyldyzjykdan),
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dartyjy enjamy bolan dartyjy (goniikdiriji) tigirden, dayanc katokly
karetkalardan we saklayjy roliklerden ybaratdyr.

Masynlarynn yoreyis bolegi ramadan ybarat bolan telezkadyr, ona
onki we yzky mostlar hem-de tigirler asgy detallarynynn kdmegi bilen
berkidilendir.

Tigirlerinn oklarynyn arasyndaky aralyga awtomabilin bazasy, 6nki
we yzky tigirlerin sinalarynyn ortalaryndaky aralygy bolsa koleya

Asgyc — masynlaryn esasyny hereketlendiriji bilen birikdiryéan
gurlusdyr.

1.8.2. Tigirli hereketlendiriji.

Yoritelesdirilen gurlusyk masynlaryn tigirli hereketlendirijisi,
gursawdan duryan tigirden, spis, disk we kiipjekden duryar.

Bu tipli hereketlendirijilerde esasan pnewmatiki sinli tigirler
ulanylyar. Sinlere gabalan howanyn basysyna gord olary yokary (5-7
kg/sm?), pes (1,75-5,0 kg/sm?) we has pes (0,5-0,8 kg/sm?) basysly
sinlere bolyarler.

1.8.3. Zynjyrly (gusenisaly) hereketlendiriji.

Gusenisaly hereketlendirijiler masynlaryn yolsyz we toprakly
yollardan hereketini {ipjiin edyar. Gusenisa (zynjyr) gutarnyksyz sarnir
lentasynyn bolmaklygy onun tapawutly ayratynlygydyr.
Hereketlendirijinin  gusenisasynynn (zynjyrynyn) dyngysyz iizniiksiz
aylanmagy netijesinde masynyn 0z1 yoreyar.

Gusenisa — masynyn esasy bolegini katoklaryn iisti bilen
hereketlendirip siiysmegini tipjiin edyar. Hazirki wagtda metal we rezin
metal zynjyrlar gin yayrandyr (Surat6a.).

Metal zynjyr — yapyk metal sepden 0zara birikdirilen palislerden
wtulkalardan ybaratdyr. Basysy topraga bermek ii¢in her bir bolege
boltlar arkaly metal plastina — bagsmak oturdylandyr.

Esasy yyldyzjyk — transmissiyanyn sonlky boleginden aylaw
momentini kabul edip we 0z disleri bilen zynjyrly sepin daragyna ya-da
mergenegine yapysyp masynyil esasynyn siiysmekligini {ipjiin edyar.
Dartylma mehanizmi — zynjyryn dogry dartylmagynyn diizgiinlesdiriji
bolup, dartyjy tigirden we dartyjy gurluslardan ybaratdyr.
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Surat 6. Diirli hereketli hereketlendirijilerin gorniisleri
a — tigirlenyan, b — towlap aylanyan, w — adimlédp yoreyin, g —

zynjyrly(gusenisaly)
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Surat 6a. Zynjyrly yorediji we onun esasy elementleri. a) traktoryn

umumy gorniisi. b) dartyjy mehanizm. ¢) gollow beriji katok.d)
direg katogy.
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1. 9. Masynlaryn dolandyrys sistemalary.

Masynlarynn elementlerini, dwigateli nasoslary, lebyodkany,
tormozy, muftany, paylayjy korobkaby, korobka peredagany,
reduktorlery ise girizmek (otlamak) hem oOc¢ilirmek ii¢in niyetlenilen
mehanizmlerin kompleksine, masynlaryii dolandyrys sistemasy diyilyar.

Dolandyrys sistemasy masynlaryn is rezimini, hereketiniii ugruny
seyle hem masynlaryn is¢i organlarynyn otnositel yagdayyny liytgetmek
licin hyzmat edyar. Awtomatiki we pnewmatiki dolandyrys sistemalary
tapawutlandyryarlar.

Awtomatiki dolandyrys sistemasy — seyle sistema — yagny
masynlarynn hereket trayektoriyasynyn (ya-da onun is¢i organy) we is
rezimini  Uytgedilmegi dasky sertlere baglylykda operatoryn
(masinistinin) gatysmazlygynda awtomatiki bolyar.

Pnewmatiki dolandyrys sistemada operatorynn is prosesslerine
gozegeilik, onun dolandyrys rycaglaryny we knopkalaryny Oziinin,
optimal 1is reZimleri {ipjin etmek we gerek bolan hereket
trayektoriyasyny almak ii¢in gecirmegidir.

Dolandyrys sistemsyny olaryili asakdaky sypatlary esasynda
Kklaslara bolyérler.

1) energiyanyn ¢esmesine:
a) operatoryi (masinistiil) muskul energiyasy bilen isleyan;
b) masynyn dwigatelinin kuwwatynyn bolegini ulanyan;
2) yerine yetiriji mehanizmlere energiyany bermegin usullary boyunca:
a) mehaniki;
b) gidrawliki;
w) pnewmatiki;
g) elektriki;
C) utgasdyrylan (kombinirlenen).
Dolandyrys mehanizmlere — rul, tormoz degislidir (surat 7).
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Surat 7. Tigirli masynlary rul bilen dolandyrys shemasy
a — el mehaniki shema, b — gidrogiiy¢lendiriji bilen dolandyrma,
W — yzyna dolanmayan baglanysykly nasosly dolandyrma

2. Turba dasayjy we montaZcy masynlar.
2.1 Turbalary we pletleri dasamak iicin masynlar.
Magistral turbagecirijilerin  gurlusyk prosesinde turbalary we
pletleri yorite niyetlenen awtomobillerin we traktorly poyezdlerin

komegi bilen dasalyar, olar transport edilydn turbalaryn uzynlygyna
baglylykda turbadasayjylara we pletdasayjylara boliinyar. (surat8,9).
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Turbadasayjylar hokmiinde esasan awtopoyezdler, pletdasayjylar
hokmiinde awtomobil we traktor poyezdleri ulanylyar.
Turbadasayjylar.

Turbadasayjylar diylip uzynlygy 12 m-e ¢enli turbalary dagamak
licin niyetlenen awtopoyezdlere aydylyar.

Turbadasayjylar esasan turbalary demiryol vya-da suw
transportyndan  diisiirilen  yerlerinden mehanizmlegdirilen  turba
kebsirleyji ambarlardan dasayarlar. Ol yerde 48 m-e ¢enli bolan pletleri
kebsirleyarler, kebsirleyji ammarlardan gurlusyk zolagyna c¢enli
pletdasayjylaryn komeginden peydalanylyar.

Turbadasayjylar pletdasayjylara garanynda uly tizlik bilen we
manyowrli hereket edyédrler. Turbadasayjylaryi iisti yiiklenen wagtynda
pletdasayjylara gord yoluil az zolagyny tutup we garsydan gelyédn
transportlara uly pasgelcilik doretmeyarler.

Turbadasayjylar 1-¢ekiji  awtomobilden, 6-bosatmadan, 7-
birlesdirilen arsdan, 8-atanak birlesdiriji yiipden (surat10) duryar.

Cekiji awtomobilin ramasynda, kuzowyn deregine yoritelesdirilen
asma enjamy berkidilen. Ol 6ziinde 3-kebsirlenen rama iistden, 2-
gorayjy sitden (germew) (61ki boleginde), 4-siirijinin kabinasyna turba
bilen zeper yetmezlikden gorayjkyny jemleyir.

Rama {ist awtomobilinn lonZeronasyna (rama berklik ii¢in goylan
demir) merdwan bilen berkidilyér (her tarapyna dendlgegi).

Olarynn goyulyan yerinde awtomobilin ramasyny yelmesmekden
goramak Tlcin aga¢ brusoklary (piirsler) goyulan.

Sunia menzes brusoklar raman lonZeronasynyn we rama ustiinin
uzynlyk swellerinin aralygynda goyulyar.

Kabina bilen gorayjy germewin aralygynda atiyac tigri kronsteyn
bilen goyulyar.

5-rama tistde aylanma konik berkidilen. Konikden turbalaryn
sypmazlygyny tipjiin edyan, konigin balkasyna dayang siitiini oturdylyar
we berkidilyér.

Konigin bir siitiine berkidilen, 10-turbalarynn gapdal siiysmezligi
licin olar yipler bilen 11- el lebyodkanyn (galdyryjy) komegi bilen
danylyar.

Awtomobilin ramasynyn yzynda atanak sekilli balka berkidilen.
Uzyn oOlgegi agramy awtomobilini ¢ekiji ya-da arabanyn (teleskanyii)
tigrinden topraga bdlekleyin berilydn yiiki dasamak {i¢in niyetlenen

°°°°°°
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Goyberijinin  ramasynda  konstruksiyasy = boyunca  ¢ekiji
awtomobilin  koniginden tapawutlanmadyk doly aylawly konik
berkidilen.

Goyberiji awtomobil bilen arys we atanak birlesdiriji yiipler bilen
birikdirlen (surat10).

Arys goyberija ¢ekis gliyjiini bermek we gerek bolan interwaly
lipjiin etmek ii¢in niyetlenendir.
awtomobilinl aylawynyn gabatlasmagyny {ipjiin edyar.

Bazalayyn masynlarda we goyberijiddiki aylaw  konikler
magynlaryn  aylawynda turbalaryin gysarma momentinin = yiize
c¢ykmagyndan saklayar.

Pletdasayjylar.

Pletdasayjylar diyilip uzynlygy 48 m ¢enli bolan pletleri dasamak
icin niyetlenen awtopoyezdlere aydylyar. Pletdasayjylar pletleri turba
kebsirleyji ammaryndan gurlusyk zolagyna dasayarlar we geljekki
turbagecirijini trassanyil gapdalynda yerlesdirip gidyérler. Pletdasayjylar
turbadasayjylara garanyiida amatsyz yol sertlerinde we ki halatlarda
bolsa yolsuz yerlerde hem hereket edyarler.

Awtomobil transporty licin gecmesinii kyn bolan yerlerinde
pletdasayjy transportlary ulanylyar. Olar siireyji traktordan, 6nki we
yzky tirkewlerden duryarlar. Pletdasayjylaryn MAZ-500, ZIL-131 we
sufla mefizes gorniisleri gabat gelyir. Ozi diisiiryin pletdasayjylar hem
magistral  turbagecirijjilerin0  gurlusygynda  ginden  ulanylyar.
(suratll,12).
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Surat 8. Turba-dasayjy masynlar
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Surat 9. Turbafaryﬁ seksiyalaryny plet-dasayjylar bilen t'ransport edilisi
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Turbalaryn demir-yol wagonlaryndan diistirilisi
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Surat 10. Turbalary demir-yol wagonlaryndan turba-dasayjylara
yiiklenilisi
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Surat 11. Plet dasayjylaryn shemalary
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Surat 12. Yzlayyn diisiiryédn 6zidiisiriji pletdasayjy
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2.2. Yer isleri iicin masynlar.

2.1.1. Topraklar barada umumy maglumatlar we olary
yumurmagyin usullary.

, Topraklaryn esasy hasiyetleri we klaslary.
Yeroyujy masynlaryn is¢i organlary topragy yumuryar we

zaboydan ony ewakuirleydr. Magynlaryn yoreyis bolegi toprak bilen
hemise Ozara tasirde bolyar. Sonun tli¢in gurlusyk we transport masynlar
hereketinde topraklary islemek meselesinde topraklaryn hésiyetlerini
bolmek zerurdyr.

Topraklarynn fiziki-mehaniki héasiyetini hésiyetlendirydn esasy

gorkezijiler indikilerdir.

1.

o

6.

7.

Granulometriki diiziimi — diirli ululykly bdélejiklerin prosent
(goterim) hasabyndaky agramy: galka we seben (40mm), grawiya (2-
40mm), c¢dge (0,25-2mm), cdgeli tozan (0,05-0,25mm), tozanly
bolejik (0,005-0,05mm) we toyun bolejik (0,005mm).

. Cyglylyk — topragynn diiziiminde suwunl barlygyny hasiyetlendiryar.

Cyglylyk t=105 ° C guratmaklyk arkaly kesgitlenyar we formuladan

tapylyar.
o = aT_me%

o — ¢yglylygyn barlagy %;
a — ¢ygly barlaman agramy;
b — guradylan barlagyn agramy.

. Dykyzlyk, tebigy ¢yglylykda topragyn massasynyn onun gowriimine

gatnasygy (p=1,5-2 t/m?).
Oyjuklilik, suw we howa bilen doldurylan 6yjiiklerin gowriimi.

. Baglanysykly, topragyn omrulmaga (dargamaga) garsylyk gorkezmek

ukyby. Cige — baglanysyksyz, toyn — baglanysykly.

Plastikligi (ceyelegi) dasky giiyjin tésiri netijesinde topragyn

deformirlenmegi.

Sepbesikligi, topragyn diirli predmetlerinin iistiine yelmesme ukyby.
Is¢i organa yelmesme giiyji seyle kesgitlenyar.

P; = PeF
P1 — yelmesmeklige garsylyk giiyji;
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Pe — yelmesme garsylygyn udel ululygy;

F — is¢i organ bilen topragyn galtasma meydany.

8. Topragyn demire siirtiilme koeffisiyenti, topragyn yagdayyna hem-de
demirin {istiiniil yagdayyna gora (tabl.3).

9. Yumsatma koeffisiyenti — Kpx, topragyn yumsadylan gowriiminin
onun tebigy gowrlimine gatnasygy.

10. Topragyn yygrylmaga garsylyk koeffisiyenti — P (tabl.5).

11. Tebigy otkosyn burgy — ¢, yumsadylan topragyn kibir beyiklikden
dokiilmegindaki konusynl esasyndaky burg (tabl.2).

2.1.2. Topraklary yumurmagyin esasy usullary.

1) Mehaniki;

2) Gidrawliki;

3) Partlatma;

4) Termiki;
Yer oyujy masynlaryi is¢i organlary bilen topragyi
yumrumlanmagynyn garsylyk giiyji (surat 13).
Kesme giiyji

\\Y

Surat 13. Masynyii is¢1 organy bilen topragy yumurmagyn hasiyeti
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1 — plastik topraklarda, 2 — tirgiin toprakda , 3 — gaty toprakda, 4 — gabap
kesmekde, 5— yarym azat kesmekde, 6 — azat kesmekde

2.3 Tayarlayys isleri licin masynlar.

Magistral turbagecirijilerin trassasyny tayarlamak {i¢cin buldozerler,
agac c¢yrpyanlar, kowleyji — yygnayjy we yumsadyjy masynlar
ulanylyar. (surat 14-23).

Buldozer.

Buldozer tayarlayys isleri licin niyetlenen masynlaryn esasydyr. Ol
tekizlemek, beyikleri kesmek, cukurlary gommek, topraklary yakyn
aralyga siiysiirmek (100m c¢enli) we s.m. isler iicin ulanylyar. Seyle
buldozer agaclary koki bilen yykmak, yollary gardan arassalamak {i¢in
ulanylyar.

Buldozer bazalayyn masyndamn (traktordan) we yoriitelesdirilen
asma is¢i enjamdan (rama we pili) duryar.

Buldozerler 6wriilyan we owriilmeyanlere boliinyarler. Buldozerin
yer demiri (traktoryn okuna) garsylykly kesisme yerlesen bolsa
owriilmeyan buldozere degislidir.

Yeke perpendikulyar dilde ona gord basga burglar boyunca
owriilip bilyin, hatda dikligine 5° — 6° — a Swriilip bilyinlere uniwersal
cylsyrymly profili egri kepge, ol buldozerii 6niinde yerlesen. Kepgénin
asaky bolegi tekizdir, emma onun yokarky bolegi silindrik {isti emele
getiryir. Ustlerifi biri-birine baglanysygy galtasma nokatlar boyunca
yerine yetirilen.

Yerdemirifi egriligifi gumun (topragyil) ondan agman hem-de
anisatlyk bilen agdarylmagyna mejbur edyir. Yerdemir polat misden
yasalan diwardan, ona berkligini beryidn istki hem-de asaky
piirslerinden hem  gapdal  diwarjygyndan duryar.  Yerdemir
konstruksiyalarynyn birndcesininn gapdal diwarjyklary yerdemiriii asaky
boleginini gizlin iisti boltuna ¢akgy berkidilyar. Olar diizgiin boyunca iki
gapdaldaky hem-de ortaky yagny ii¢ sany.

Yerdemirler yokary hilli zolakly polatlardan yasalyp olaryi aglaba
boleginin iki tarapy yiti bolyar. Kesyin erfiegin bir tarapy kiitelydn
yagdayynda ony beyleki tarapy islar yaly owliryarler.

Kéawagt verdemirin {stki bdlegine giiyclendirilen berklik
gapyrgalaryny sepleyirler, a gapdalyna bolsa gineldijileri berkidyérler.
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Berklik gapyrgalary topragyn yerdemirden agmaklygynyn 6iiiini alyar.
Mundan basgada gineldijiler bilen bilelikde ol has kop gowrimli
topragy siiysiryir. Owriilmeyin kepgeler gitlislik konstruksiyasynda
emele getirip dik we kese diregin komegi bilen itekleydn iki sany
plrslere montirlenyir, yagny gosulyp gidyir. Itekleyan pirsleriii erkin
ahyry, traktoryn zynjyr telezkasynynl tamasyna, sarnirli berkidilendir.
Owriilyénlerin yerdemirleri iki sany itekleyjd hem-de uniwersal itekleyji
rama sarnirli berkidilyéandir.

Owriilydnleriin yerdemiri edil Owriillmeyénlerii yerdemiri yaly
piirslerin azat sony zynjyr takelazynyn ramasyna berkidilen.

Itekleyji ramanynn oniki ahyrky, yerdemirin sol gorniisli 6yjlige
giryian ujy sar sekilli direg bilen abzallasdyrylandyr, seyle sar sekilli
sarnirler yerdemirin traktorynn okuna diirli burglara Owrlilmége
miimkingilik beryér.

Buldozerin ondiirijiligi.

_ 3600V, .
rp. — tk ’
Ko — buldozeri ulanmagyn koeffisiyenti (kp = 0,85+0,9);
t — bir siklit dowamlylygy sek;
kp — topragy yumsatmagyn koeffisiyenti;

1H?
2t9 ¢,

V =

3

kp=1-0,005 Ly;
Lp_topragyn siigirilyén aralygy, m
Siklin dowamlylygy

+1
V Vp Vo Per

+15

Buldozerin tekizleyis ondiirijiligi
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_3600L(1sing —Db)k,

raz—

h
n(—+t
(Vp p)

Kowleyjiniit we yumsadyjynyn ondiirijiligi

10006V (K, — by
P, = 60
r

b)

Surat14. Buldozer
a — topragy blokly polat tanaply dolandyrys sistemasy bilen aydyryan,
b — gidrawliki dolandyrys bilen aydaryan
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Suratl5. Buldozerin yerdemirini dolandyrmagy gidrosistema shemasy
1 — yerdemir, 2 — yerdemiri galdyrmak we diisiirmek ii¢in gidrosilindr, 3
— paylayjy (zolotnik), 4 — yagly bak, 5 — nasos
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Suratl6. Agag ¢yrpyjy

|..-. oo [
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&

Suratl7. Tanaply-skreper desganyn is shemasy
a — bir kows bilen, b — iki kows bilen
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Surat19. Yer yumsadyjy
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Surat20. Garymlary gomyan buldozer
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Surat21. Toprak dasay

Y masyn
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Surat22. Tigirli toprak yiikleyji traktor
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2.4. Garymlary we kotlowanlary islemek iicin iizniikli
(siklleyin) hereket edyan masynlar.

13.1 Ekskawatorlar.

Ekskawator (inil. excavator, lat. excavo — oyyaryn, kowyirin) —
massiwde yumsak toprakly yerleri ya-da owradylan yagdaydaky daslyk
yerleri gazmak, seyle hem olary transport serisdelerine (awtomobillere
demir yol wagonlaryna we b-a) yiiklemek ya-da ¢ykarylan gumlary
rayysa uysiirmek ii¢in niyetlenen masynlaryn esasy tipi.

Isleyis prinsipi boyunga bir susgu¢cly we kop susgucly
ekskawatorlary tapawutlandyryarlar.

Bir susgucly ekskawatoryn isleyis sikli yer gazmakdan, doly
susgujy dokiilydan yere siiysiirmekden, susgugdaky topragy dokmekden
we susgujynl dasdaky ornuna gaydyp gelmeginden ybaratdyr.

Bir susgucly ekskawatoryn yyllyk oOndirijiligi  susugujynyn
gowriimi 1m® hasabynda 100-850 miin m3-e ya-da 80-180 m3/C-a
dendir.

Bir susgucly ekskawator islendik yumsak, gaty toprakly, dasly
yerlerde hem isledilip biliner. Yoreyis enjamlaryna baglylykda bir
susgycly ekskawator zynjyrly, tigirli relsde yoreyian, suwda yiizydn we
adimlap yoreydn gorniislere boliinyar. Ekskawatorlar hereket getitilis
tipi, gliyc ustanowkalary, is enjamlarynynl gorniisi boyunca hem
tapawutlandyrylyar.

GoOni lopataly (6nin isleydn) enjam has kop yayrandyr (24-nji a)
surat). Susgujyfi géwriimi 153 m3-e ¢enli bolan islendik kuwwatly.
Ekskawator solar bilen enjamlasdyrylyar seyle ekskawator magdan
kénlerinden peydaly magdanlary gazyp almakda, ¢ukurlary gazmakda,
umuman gaty toprakly yerlerde kop ulanylyar.

Tersleyin isleydn lopataly enjam (24b) surat) darajyk garymlary,
ylayta-da kanalizasiya setleri, nebit prowodlary, fundamentleri we b.
licin garymlary gazmakda ulanylyar.

Draglayyn ekskawatory (24 w) surat) 1is enjamy streladan,
galdyryjy we c¢ekiji organlaryn komegi bilen streladan asylan susgucdan
ybaratdyr. Draglayyn ekskawator oturdylan yerinddki derejeden asakda
toprak gazylan mahalynda ulanylyar. Bir susgucly ekskawatorynyn
40%-e cenlisi draglayyn enjamy bilen {ipjiin edilendir.
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Greyfer ekskawatory (24g) surat) materiallary yiiklemekde,
garymlary, dik kotlawanlary gazmakda we b. islerde peydalanylyar.

Strug ekskawatory (24d) surat) tekizleyis islerinde we b-da
ulanylyar. Esasan gurlusyk iicin niyetlenen ekskawatoryn ayry-ayry
modelleri montaz, yiik yiiklemek-diistirmek, burawlayys islerinde, tokay
agaclaryny yykmak, tonneleri kowlemek we b. islerde ulanylyar.
Bularyti susgujynyfi gowriimi 1,8 m3-dan 6 m3-a ¢enlidir.

Susgujynyfi sygymy 12-20 m® bolan gidroekskawatorlar
ozlesdirilyér. Niyetlenisi boyunga bir susgugly ekskawatorlar gurlusyk,
karyer, gurlusyk-karyer we b. gorniislere boliinydr. Bularyn arasynda i
ginden yayrany gurlusyk ekskawatorydyr (diinyd parkanyn 60%-e
golayy); olaryn 200-e golay modeli bar.

1977 yylda strelasynyii uzynlygy 100 m we susgujynyn géwriimi
100m® bolan &ddimlip yoreyin diinydde in uly draglayyn
ckskawatorlardan biri ise girizildi. Yerasty isleri iigin tonnel we sahta
ekskawatorlary ulanylyar. Kop susgucly ekskawator is enjamlaryndan
(susgug, sarnirli susgy¢ ramasy, strela); is is enjamlary berkidilyan metal
konstruksiyadan; herekete getiriji we dolandyrys mehanizmlerinden; &hli
uzeller hem-de agregatlar oturdylyan platformadan, seyle hem yoredis
enjamlaryndan ybaratdyr (25 surat)

Kop susgugly ekskawator vyer gazyp almak, dasamak we
magistral konweyyere ya-da wagonlara dokmek ii¢in ulanylyar, olar
zynjyrly we rotorly bolyar. Zynjyrly ekskawatorlarda susguclar (12-40
sany) aylanyp duran iizniiksiz zynjyra berkidilydr (25 surat w,d,e).
Rotorly ekskawatoryn is organynyn rotorynyn 6-12 (kdhalatlarda 24-e
cenli) susgujy bolyar (25 surat g) 50 m-e ¢enli beyiklikde, 25 m-e ¢enli
cunluga gazyp bilyar, topragy 150 m aralyga dkidip bilyar.

Yer gazyan masynlary doretmek ideyasy Leonardo da Wingd
degislidir. Ol 16-njy asyryn baslarynda ekskawator — draglaynlaryn
shemasyny teklip edyar. Bir susgucly ekskawator 19-asyryn ayagyndan
ginden ulanylyp baslanyar. 1910 yylda ilkinji elektrik ekskawatory,
1912 yylda doly owriilydn ekskawatorlar doredilyér.

Russiyada "Ekskawator” ondirmek 1901 yylda Putilow (hazir
Leningraddaky Kirow ad.) zawodynda baslanyar. 1947 yylda Uralyn
agyr masyn gurlusyk zawody diinydde birinji bolup susguclarynyi
gowriimi  3-5m®  bolan karyer ekskawatorlaryny kopciilikleyin
ondiirmige baslayar. 1967 yylda ondiirijiligi 3000 m®s, 1973 yylda
5000 m®s bolan kuwwatly rotor ekskawatorlaryny ondiirmeklige
baslandy.

63



Yer gazmak we topragy bir yerden ikinji yere gecirmek iicin
niyetlenen yer gazyjy masynlara ekskawatorlar diyilydr. Ahli
ekskawatorlar iki uly topraga boliinyar: liznliksiz hereket edyan — kop
kowsly we lizniikli (siklleyin) hereket edydn — bir kowsly
ekskawatorlar. Uzniikli hereket edyin ekskawatorlar topragy bir yerden
ikinji yere gecirydn wagtynda gazmagy kesip, operasiyalary yzygiderli
yerine yetirydrler. Bir kowsly ekskawatorlar kop yayrandyr, olaryn
artykmaglygy uniwersallygydyr, yagny olary yer yer gazmak islerinde ,
yik yiiklemek-diisiirmek islerinde we basga her bir i1 agyr islerde, sol
sanda gaya jynsyny gazmak islerinde-de ulanyp bolyandygyndan
ybaratdyr. Bu ekskawatorlarynn gury yerde yoreyanleri we suwda
yilizyanleri bolyarlar.

Gury yerde yoreydn ekskawatorlarynn diirli yoreyis enjamlary
bolyar: gusenisaly, relsde yoreyéin, pnewmotigirli we ddimlidp yoreyidn
enjamlary bolyar (ddimlap yoreyis enjamy dine bir kowsly
ckskawatorlarda ulanylyar).

Ekskawatorlarda oturdylan giiyc enjamlary diirli bolyar.
Ekskawatorlaryn mehanizmleri dizeller arkaly, karbyuratorly, bug ya-da
elektrik bilen isleydn dwigateller arkaly herekete getirilydr. Kopleng
dizel dwigateli ulanylyar.

Eger ekskawatoryin mehanizmi bir dwigatel arkaly herekete
getirilydn bolsa, sununii yaly herekete getirise bir motorly herekete

......

......

Hereketi dwigatelden is mehanizmlere ge¢irmek tigin priwodyn
(herekete getirijinin) diirli gdrniisleri ulanylyar.

- mehaniki priwod — sunda hereket wallaryn, sesternyalaryn,
jiblit ¢erwyaklaryn, zynjyrly peredacalaryn we s.m. komegi
bilen gecirilyar:

- gidrawlik gowrliimi priwod, sunca priwodyn roluny gidronasos,
yag priwodlary we gidromotorlar (ya-da gidrosilindr) yerine
yetiryarler;

- gidrodinamik priwod, energiyany gecirmek {i¢in turbomuftalar
ya-da turbotransfarmator ulanylyar;

- elektrik priwody kdp motorly priwody bolan ekskawatorlarda
mehaniki priwod bilen utgasdyrylyar;

- gatysyk priwod, mununl 6zi iki tiiysli prowoddan, mehaniki we
elektrik priwodlardan ybaratdyr.
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Ekskawatorlar asakdakylar yaly tapawutlandyrylyar.
1) siisiis usuly boyunca (suwda yiizyanler we gury yerde yoreyénler);
2) giiyc enjamynyn tipi boyunca (dizelli, karbyuratorly, elektrik
dwigatelli);
3) dwigatellerin sany boyunga (bir ya-da kop matorly);
4) priwodyn goOrniisi boyunga (mehaniki, gidrawlik gowrimli,
gidrodinamik, elektrik priwodly, gatysyk);
5) yoreyis enjamlarynyn tipi boyunga (gusenisaly, pnewmotigirli, relsde
yoreyan b.).
Bir kowsly ek haysy is ii¢in niyetlenendigi boyunca esasy ii¢ topara
boliinyar;
- kowsunyil sygyny 3m?® c¢enli, gurlusykdaky yer isleri iicin we
yiik yiklemek - d—slirmek isleri li¢in niyetlenen gurlusyk ek;
- kowsunyii sygymy 2m3-den 8m?3 ¢enli bolan, magdan we komiir
cykarylyan karyerlerde isledilmek ti¢in karyer ek;
- kowsunyi sygymy 6m? bolan (kdmiir, magdan) agyjy ek.;
Is enjamlary dort gorniisden az bolmadyk masynlara uniwersal
ek.d.
Iki-ii¢ gorniisli is enjamly ek. Yarym uniwersal ek. d.
Bir goriisli 1s enjamly ek. yorite eks. d.
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Surat23. Bir susgu¢ly uniwersal ekskowatorlaryn asma enjamlarynyn
gorniisleri
a — goni (onun) lopata, b — tersleyin isleyédn lopata, w — draglayyn, g —
kran, d — greyfer, e — strug, z — koper, z — bagnyyaly kran, I —
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gapdallayyn isleyan draglayyn, k — klin-baba, | — otkos tekizleyji, m -
kowleyji

Surat?4. Is enjamlary calsyrylyan uniwersal ekskawatorlaryn
shemalary
a — goni (onui) lopata, b — tersleyin isleyén lopata, w — draglayyn,
g — greyfer, d - strug
/@
D B

\ ¢ b 2B snne - v -
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Surat25. Kop susgugly ekskawatorlarynn shemalary
a — gapdala dusuriji demir yol boyunga hereket edyin, zynjyrly,
owrlilmeyan ekskawator, b — edil sonun yaly bir portally, w — gusenisaly
(zynjyrly) yoreyan ekskawator, g — rotorly ekskawator, d — zynjyrly
garym gazyjy ekskawator, e — zynjyrly gapdala agdaryan ekskawator

2.5 Ekskawatoryn esasy bolekleri.

Bir susgy¢ly ckskawator asakdaky esasy bolekden: yoreyis enjam,
mehanizmleri we giiy¢c enjamy bolan aylanys platformasyndan, is
enjamyndan ybaratdyr.

Ekskawatoryn toprak gazyan, yiik goterydn, materiallary basga

Ekskawatoryn is sikli su agakdaky operasiyalardan ybaratdyr:

1) topragy gazmak, yagny topragyn gyrymyny kesip almak we
kowsun doldurylmagy;

2) toprak bilen doldurylan kowsy topragyn dokiiljek yerine eltmek,
munun ili¢in is enjamly platforma aylandyrylyar (doly dil aylanysly
magynlarda difie 1§ enjamy aylandyrylyar);

3) kowsun icinddki topragy toprak dokiilydin yere ya-da
transportiyleyji serisddnin iistiine dokmek;

4)  yer gazmaklygyn sofiraky operasiyany tayarlyk iicin kowsy yere
diistirmek.

Ekskawatorlaryn is enjamy.
Ekskawatorlaryn is enjamy polat tanaplaryin komegi bilen aylanys
platformasyndan asylyar, is enjamynyn elementlerine hereket hem sol
tanaplaryn tisti bilen berilyar.

Oniin lopata.

Oniin lopata eks. enjamy bolup, ol ekskawatoryn duran yerinden
yokardaky topragy gazmak ii¢in niyetlenendir. Bu enjamyn hésiyetli
ayratynlygy topragyn kows iteklenip hereket etdirilydn mahalynda
gazylyandygyndan ybaratdyr. Mehaniki priwodly onun lopata (surat26).
Su asakdaky esasy uzellerden: kowsdan (1), rukoyatdan (2), streladan

68



(3), gosmaga siitiinden (6), lebyodkadan (7), galdyryjy (5) we ¢ekiji (4)
is¢i yiplerden ybaratdyr. Kows rukoyata mayysgak dal berkidilendir.
Rukoyat sedloly podsipnik arkaly strela birikdirilyar, sol podsipnik
rukoyatynn strela barada dik tekizlikde Owriilmegine miimkingilik
bermek bilen cidklenmén, eysem rukoyatyn ok ugry bilen gaytarym-
ilerleyji hereket etmegine-de miimkingilik beryar.

Tersin lopata.

Tersin lopata kotlowanlar, garymlar we s.m. gazylan mahalynda

eks. duryan yerininn derejesinden asakda bolan topragy gazmak figin
niyetlenendir. Onun lopatanyn isleysinden tapawutlanyp, tersin lopata
kowsy Oziine tarap dartyp hereket etmek bilen yer gazyar. Tersin lopata
(surat27) kowsdan (1). Rukoyatdan (2), streladan (3), gosmaga
stoykadan (4), lebyodkadan (7), goteriji (5) we cekiji (4) is¢i kanatlardan
ybaratdyr. Kows strelanyn yokarky wujyna sarnirleyin birikdirilen
rukayata mayysgak dil birikdirilendir. Rukoyat tanaplaryil birinini
(dartyjy vya-da goteriji tanapyn) dartylyp, sol wagtyn Oziinde-de
beylekisiniit gowsadylmagy bilen sagat dilinn ugry boyunga ya-da onui
tersine aylanyp biler.
Aylanys ramasynyn pruZinalaryna (rousinalaryna) sarnirleyin berkidilen
tersin lopata strelasynyn gysarys burcly is prosesinde dyngysyz iiytgédp
duryar; dartyjy tanap (4), tormozlananda yokary goteriji tanap (5),
lebyotkanynn saralyan wagty strela yokary goterilydr we baraban
tormozlananda asak diisyar. Goteriji tanap gozganmayan gosmaga
stoykanyn (6) bloklary bilen saklanylyar, ol bloklar hem aylayys
ramasynyn prousinalarynda berkidilendir.

Tersin lopata su asakdaky yaly isleydr. Goteriji tanapy dartmak
bilen rukoyata sagat dilinil tersine aylayarlar, sofira rukoyaty strelany
we One ¢ykarylan kowsy asak goyberyirler we sonda kowsyn disleri is
enjamynyn agramynyn tésiri astynda topraga giryar (4-yagday). Dartyjy
(4) bilen kowsy Oziifie tarap dartan mahalynda toprak gysylyar. Sol
wagytda goteriji tanap tormozdan ayrylyar. Toprakdan doldurylan kows
strela tarap dartylandan son, strela rukoyat we kows bilen bilelikde
goteriji arkaly zaboydan yokary goterilydar (I yagday), somira bolsa
platforma bilen bilelikde topragyn dokiilmeli yerine aylanyar. Kowsun
gumuny dokmek li¢cin goteriji tanapy has gaty dartylyar, dartyjy tanap
bolsa goyberilyir, sonun netijesinde kowsy rukoyat sagat dilinifi tersine
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owriilydr we gum diinderilen kowsdan dokiilydr (III yagday). Sofira
zaboya tarap yza owriim edilyar we sikl gaytalanyar.

Kowsun bir garylysda kesyan topragynyn gowriimi (c formula
bilen tapylyar.

gc=kp-H-b-h,
Nirede:
kp — topragyn yumsadylys koeffisiyenti;
H — gazylys maksimal ¢uiilygy;
B — kowsy1l ini;
H — kesilydn garyndynyn galynlygy,
Eger kesilyan topragyn ahlisi — kowsa diisydn bolsa, onda kowsyn
dolmak denilemesi gorniise eye bolar:

gkn=kp-H-b - h,
Nirede:
g — kowsynl yomkasty;
kn — kowsyn dolmak koeffisiyenti (tabl.8)
Bu anllaymadan gyryndynyn galynlygy

ak,
bk, H

r

h =

Gazmaklygyn galtagma giiyji detileme bilen ayladylar
P=khb;

Tersin lopata kowsynyn — kombirlenen konstruksiyasy: guyma
kozyryogy we kebsirlenen korpusy bar. Edil onun lopatanyn
kowsunyniky yaly, kozyryogyn kesyan gyrasynda yerlesyédn calsyrylyan
dislerinden basga, tersin lopatanyn kowsunyn gapdal diwarlaryna
berkidilen disleri hem bar. Bu dislerin wezipesi kowsun korpusy
garymyn icinde bokdenmez Valy, garymyn gapdal diwarlaryny
kesmekden ybaratdyr, seydilmese, munun 06zi garymyn diwarlaryna
kowsun siirtiilmesini yeniip gecmek iligin energiyanyn artykmag sarp
edilmegine sebdp bolyar. Mundan hem basga, gapdal disleri gerek
mahalynda ozal gazylan garymy gifieltmige miimkingilik beryar.

Gosmaca stoyka — goteriji tanap bilen strelanyn arasyndaky burgy
ulaltmak {cin niyetlenendir, sonuil nejitesinde nagruzka we tanapyn
konelip sandan galmagy azalyar.
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Surat 26. Onyn pilli ekskowator
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Surat27. Tekerli ters susgugly ekskawator

72



gt
.

Surat 28. Zynjyrly ters susgucly ekskawator
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Surat 29. Traktor-ekskawator
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Surat 30. Draglayynyn is shemasy
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Surat 31. Greyferin shemasy
1 — greyfer, 2 — dartyjy tanap, 3 — strela, 4 — dartyjy tanapyn bloklary, 5 —dartjy enjamyn agramlygyn, 6 —
yayjy tanap, 7 — saklayjy tanap, 8 — yapyjy tanapyn barabany, 9 — saklayjy tanapyn barabany, 10 — yokarky
golowka, 1 — tyagalar, 12 — yapyjy tanapyn polispastynyn asaky bloklary, 13 — asaky golowka, 14 — anler
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Surat 32. Koperiil shemasy
1 — tekeskopik rasporka, 2 —strela, 3 — babany goteriji tanap, 4 — asma
tanap,
5 — ganyrgak, 6 — baba, 7 — ugrukdyryjy rama, 8 — gazyk
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2.6. Draglayyn we onun is¢i enjamy.

Draglayyn ekskawatoryn duryan yerinddki derejeden asakdaky
toprak gazylan mahalynda ulanylyar. Draglayyn gazysynyil cunlugy,
kowsun gumuny bosadyp belentligi we kowsun oklanyp bilinjek aralygy
gazys radiusy onuil hem tersin lopatlarynkydan ep-esli artykdyr. Sona
gord draglayyn has uly kotlowanlary we garymlary gazmak iigin hem-de
distljek gumy iiysirmek ti¢in ulanylyar, hususan-da kanallaryn,
awtomobil yollarynyn we demir yollaryn gurlusygynda ulanylyar.

Draglayyn podweskaly (asma) kowsdan (2), gozenekli streladan
(1), dartyjy (3), goteriji we strela (1), tanaplardan strelany asmak tigin
tanaplardan we dartyjy tanapyn goniikdirijisinden ybaratdyr. (surat28).

Draglayyn asakdaky valy isleydr. Kows kotlowanyn ya garymyn
diiybine diisiirilyar, sofira bolsa ol dartyjy tanap bilen masyna tarap
stuyrelip ¢ekilyar; Sonda kows kesilyan toprakdan bolyar. Somra yiikli
kows goteriji tanap arkaly yokary goéterilydr, sol wagtyn oOziinde-de
platforma kowsunl bosadyljak yerine aylanylyar. Kows bosadylandan
son zaboya tarap yza aylanyp, sol wagtyn Oziinde-de kows asak
diistirilyar.

Strela — kebsirlenen, gozenekli konstruksiyadyr, munui 6zi onun
agramyny kemeltmage we onun hem tersin lopatalaryn strelalaryna
guranda has wuzyn etmdge miimkingilik beryir. Strelanyn
uzadylmagynyn hasabyna masynyn hereket edis radiusy we kowsy
bosadys belentligi artdyrylyar.

Draglayynkowsy koplen¢ yokarymargensli polatdan guylan
kozyryokly kombirlenen konstruksiyadan yasalyar. Dartyjy tanapyn
goniikdirijisi dartyjy tanapy lebyodkanyn barabanyna dogry saramak
ticin hyzmat edyar we draglayyn islan mahalynda tanapyn platformanyn
ramasyna hem-de strela galtasmagynyn Oniini alyar.

Kowsuil is¢i hodunyn uzynlygy

H
Lo = Gna s %
H — garymyn cuilugy;
1s — ¢ekiji sepii uzynlygy;
1k — kowsany1l uzynlygy.
Doldurylan kowsanyn gowriimi defilemeden:
gkn = hbLpkpx;
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g — kowsanyn yomkasty;

kn — kowsany doldurma koeffisiyenti (tabl.8);

h — garyndynyn galynlygy;

b — kowsanyn ini;

kpx — topragy yumsatmaklygyn koeffisiyenti (tabl. 4).
Bu yerden kesilyin garyndynyn galynlygy

gk,
h - bLPkPX

2.6.1. Greyfer we onun isci enjamy.

Greyfer ekskawatoryn duryan derejesinden asakda we yokarda
yerlesydn topraklary gazmak iigin, iirglin materiallary yiiklemek we
diisiirmek ticin hem-de yumsak topraklardaky yer islerinin kabir
gorniisleri ti¢in (cun kotlowanlary gazmak, howdanlary we kanallary
arassalamak ti¢in) ulanylyar.

Greyferler bir tanaply we iki tanaply bolyarlar.

Greyfer saklayjy we yapyjy tanaplar arkaly streladan asylyar.

Greyfer bilen asakdaky vyaly islenilydr. Yapyjy tanap (6)
gowsadylan mahalynda greyfer saklayjy tanap (7) bilen saklanyar, bu
tanap greyferin yokarky golowkasyna (10) berkidilendir. Asaky golowka
(13) oOzinin hususy agramynyn tasiri astynda yapyjy tanapyn
polispastynyn asaky bloklary (12) arkaly sol golowkanyn o6ziinde
montirlenen we sarnirleyin berkidilen anleri (14) bilen bilelikde asak
diusyar. Asaky golowka (13) asak inen mahalynda anler (14) agylyar.
Sonda asaky uclary anlere (14) sarnirleyin berkidilen, yokarky uglary
bolsa yokarky golowka (10) berkidilen mayysgak dil tyagalar (11)
barada owriilyar (1 yagday). (surat 29).

Su yagdayda kows topragyn iistiine ya-da gapjalyp alynyan beyleki
materialyn Ustline ep-esli caltlykda diisiirilydr, sonda anlerin disleri
materiala ¢limyar. Sonky saklayjy tanap (7) gowsadylyar we yapyjy
tanap (6) barabanyn dasyna saralyar. Sonda greyferin asaky (13) we
yokarky (10) golowkalary dartylyar, anleri bolsa topraga ¢iimiip we ony
gabsap alyp varylyar (II-yagday). Aiiler yapylandan sofi, toprakdan
bolan greyfer yapyjy tanap (6) arkaly yokary goterilyér, sol wagtyn
oziinde-de saklayjy tanapy (7) edil sol tizlikde yygnamak ii¢in baraban
(9) herekete getirilyar (I1I-yagday).
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Strelaly platforma yiikiinn disiiriljek yerine tarap aylandyrylandan
son, saklayjy tanapyn barabany (9) tormozlanyar, yapyjy tanap (6) bolsa
gowsadylyar, mununi 6zi asaky golowkanyn (13) énler (14) bilen
bilelikde asak diismegine we sunlyk bilen greyferin yiikiinii
diistirilmegine getiryér (IV-yagday).

Greyferin yiki gorkezilen usul bilen hem, saklayjy tanapy (7)
barabanyn (9) basyna sondan beyldk saramak bilen barabany (8)
tormazlamak arkaly hem islendik belentlikde diistirilip biliner.

Greyferin yiiki disiirilenden son, ol yene-de gazylyan yere tarap
aylandyrylyar we sikl gaytalanyar. (surat ).

Greyferin mehanizmleriniii esasy parametrlerinin kesgitlenilsine
seredelin.

Bir siklde susmaklykda greyferi dolduryan topragyn agramy (tonnada)
Ggr formula bilen kesgitlenyar.

= Q

Nirede

Q — ekskawatoryn berlen ondiirijiligi t /sag ;

n — sagatdaky doly sikliii sany (n~25-35)

doly siklin sagatdaky sany gatnasykdan kesgitlenyiér.

n=>;

n — doly 1s¢i siklin wagty minutda.
Isci sikllerinn doly wagty indiki gosulyjylardan ybarat
=1+t +i3+ 4+ t5
t1 — greyferin topraga goyberilis wagty;
t> — topragy greyferii susmasynyn wagty;
t3 — doldurylangreyferin galma wagty;
ta - ekskawatoryn platformanyn aylanys wagty;
ts — greyferin bosatmagynyn wagty.
Bu gosulyjylaryii her birinin kesgitlenilisi

H — greyferin kowsunyn goyberme wagty;
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Vop — goyberilisini orta tizligi.
Topragy greyferin susmasynyn wagty

L
Vzm

L=

L — utgasdyryjy tanapyn uzynlygy;
Vzm — utgasdyryjy tanapyny saylamaklygyn orta tizligi
Kowsuii toprak bilen doldurylan galma wagty

H
VPOd

3=

Vpod — kowsy galdyrmaklygyi tizligi (Vpod = Vzm);
Ekskawatoryn platformasynyn aylanys wagty

0 — diistirilyan yere ¢enli gerek bolan aylanma burgy;
o — platformanyn aylanma burg tizligi.
Kowsun bosadylys wagty

L
VOP
siklin 1s¢1 wagtyny oniinden formuladan kesgitlemek bolar

5=

0y,

t=25(; ,

Greyferin kowsunyn nominal gowrliimi formula bilen kesgitlenyar.

v = 89y

kpx - topragy yumsadys koeffisiyenti;
v — yumsadylan topragyin gowriimleyin agramy.
Bir sikldéki greyferin alyan topragynyn agramy
Ggr = Gk1k2k3 ;
ko — kowsun hususy agramyny ulanmaklygyn koeffisiyenti (ko = 0,9
+1,1)
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ks — kowsun doldurylys koeffisiyenti (ks = 1,0 +1,5)

Koper.
strelanyn golowkasyna sarnirleyin dakylan gozenekli streladan (standart
streladan) ugrukdyryjy ramadan, teleskopik rasporkadan, babadan,
ganyrcakly oboymadan, babany yokary goteriji tanapdan, ybaratdyr.
Teleskopik rasporka aylanys platformasynyin prousinalarynda we
ugrukdyryjy ramada sarnirleyin berkidilendir, ol rama gazygyn dikligine
ya-da gysardylan yagdayynda oturdylyp biliner.

Gazyk ganyrgak bilen ugrukdyryjy ramada oturdylar. Soiira
ganyrcak ayrylyar we gazyk baba bilen kakylyar. Sonda baba kop
gezekler tanap bilen yokary gorkezilydr we asak inderilydr. Babanyn
hereketinin ugry ugrukdyryjy rama arkaly fiksirlenyar, babanyn rolikleri
ya-da palesleri sol rama boyunga siiysyarler. (surat30).

Sunyda belldp gecmek gerek, koperin has gowy netijeli islemegi
licin oturdylyan babanyn agramy kakylyan gazygyn agramyndan 75
prosentden kem bolmaly déldir (sonda masynyn durnuklygynyn
ciklerinden dasary ¢ykylmaly déldir).

74-nji sahypa surat
75-nji sahypa surat
76-nji sahypa surat

2.7. Garymlary islemek iicin iizniiksiz isleydn masynlar.

Uzniiksiz hereket edyin ek. iki operasiyany — yer gazmagy we
topragy bir yerden ikinji yere gecirmegi — bir wagtda yerine yetiryarler.

Magistral turbagecirijileri goymak ti¢in kopkilometrli garymlary
gazmakda yoritelesdirilen tizniiksiz isleyan masynlar ulanylyar.

Bu masynlara zynjyrly we rotorly kopkowsly ek. klaslaryny
diizydn, garymgy eks. degislidir. Rotorly garymgy eks. tyagacdan we
isci  organdan ybaratdyr. Eks. 1is¢i organy topardan we ony
transportyordan ybaratdyr.

Rotor gumlary islemek we ony transportyora bermek iigin
niyetlenilen. Ol kesiji  guraly bolan, denolcegli kowslaryn
yerlesmeginden ybarat jebis tigirdir. (surat 31). Transporter ¢carymdan
islenip ¢ykarylan topragy otwala ayyrmak ii¢in hyzmat edyéar (drustwer)
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a) lopatkaly metateli (trimmery);
b) lentaly transporter (lentaly konweyerler)

16.1 Rotorly garymg¢y ekskawatoryn ondiirijiligi.
Rotorly eks. ondiirijiligi is¢i organyn miimkingadar ondiirijiligine
we dwigatelin kuwwatyna gora kesgitlenyar.
Rotorly eks. miimkingadar maksimal ondiirijiligi

_ 60pxZ, nk,

r =
kPX

gk — kowsanyfi yomkasty m®; zk — kowsanyfi sany; n — rotoryi aylanma
tizligi ob/min; kex — topragyn yumsadylma koeffisiyenti; K, — kowsun
doldurylma koeffisiyenti.

Ekskawatoryn ¢yzykly oOndirijiligi wagt birliginde onun gazyan
garymynyn uzynlygyny kesgitleyar.

Eks. c¢yzykly ondirijiligi — onun sagatdaky gazan garymynyn
uzynlygyny gorkezyan, is¢i hodyn tizligidir — V.

Isci  hodyn tizligi tehniki Ondiirijilik bilen baglanysygy
gatnasykdan;

Vp.x = ﬂ;
F

F — kese kesiginifi meydany m?.
Garymy goniburcly kesikde bolsa
F=BH

B we H — gazylyan garymyn ini we cunlugy. Rotoryn isine sarp
edilyan kuwwat.
N=Nx+Not +Np
Nk — topragy kows bilen gazmaklyga sarp edilyidn kuwwat;
Not — otsosnik bilen topragy kesmeklige sarp edilyidn kuwwat;
Np — topragy kowsa bilen galdyrmaklyga sarp bolyan kuwwat;

Topragy kowsa bilen gazmaklyga sarp bolyan kuwwaty
formuladan tapylyar;

_ BHV,,k Pk
21 27

Nirede
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Pt — eks. tehniki ondiirijiligi m3 /sag;

k — gazmaklygyh udel garsylygy kgg/ smd;
Transporterin 6ndiirijiligi m®/ sag;
P=3600 FV«=3600 b;" hk - Vi

F — topragyn lentadan ¢ykyan yerinde kesiginiit meydany, m?;
(F: b|‘ hk);

Vk-topragyn lentadan ¢ykyan tizligi m /sek;

hk - topragyn lentadan ¢ykyan yerinddki galynlygy, m;

bi — lentanyn is¢i ini, m.

16.2 Trassanyn batgalanan we suwlandyrylan boleklerind:iki
garymlary gazmak iicin niyetlenen masynlar.

Trassanyn batgalanan we suwlandyrylan boleklerinde garymlary
gazmak t¢in su islerin sertine layyklykda yorite enjamlasdyrylan
magynlar peydalanylyar. Olary iki topara bolyarler.

Birinji topara batgalanan ucastoklaryn dasynda isleydn tanaply —
skreperler degislidir. (surat 32).

Ikinji topara giiycli kdmillesen tistli eks. degislidir.

Garymlary gardan arassalamak iicin masynlar.
Gys sertlerinde garymlary gardan arassalamak {icin yorite enjamly
draglayyn ulanylyar.
Basgada rotor tipli garymgy gar arassalayjylar ulanylyar.
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Surat33. Garymgy ekkowatorlaryn tipleri
a — zynjyrdan asylan, tirkesik, b — is¢i enjamy asma tipli, rotorly, w — is¢i enjamy yarym tirkes tipli rotorly, g -
15¢i
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Surat 34. Gazmak prosesiniii shemasy -
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2.8. Garymlary gommek iicin niyetlenen masynlar we olaryn
klaslary.

Izolirlenen turbagecirijiler goyulandan sofira garymlar toprak bilen
gomilyar. Garymlar gdommeklik tehnologiki operasiyanyn wajyplarynyn
biridir, turbagecirijilerinin gulluk mohletininn derejesi bu islerin yerine
yetirilis hiline baglydyr.

Turbagecirijiniii izolyzsiyasyna zeper yetirmezlik ili¢in, garymlar
gomelindédki topragyn birinji gatlagy yumsak bolmaly, diiziiminde das,
tokga don topraklar bolmaly déldir.

Garymlary gommeklik dendlcegli mylayym yerine yetirilmeli,
topragynn uly gowriimini birden garyma indermeklige yol berilmeli
déldir.

Garymlary gommek ticin masynlaryn tipi (hili) isin dine bir hilini
kesgitlemédn, eysem isii tehnologiyasyna we gurlusyk zolagynyn
ginligine hem uly tésir edyar.

Su wagta ¢enli garymlary gémmek {c¢in buldozerler giniden
ulanylyar, trassanyn gecmesi kyn bolan ya-da tokayly ucastoklarynda
seyle uniwersal bir susgucly ekskawatorlary ulanmaklyk amatly dal,
buldozerler1 ulanmaklyk yokarda agzalan tehnologiki talaplary
odemeyar.

Topragy brustwerden (iiysmekden) garyma itip, buldozer tizniiksiz
gatnaw hereket edyar, garymyn gomilyan boleginin uzynlygyna
garanynida, yedi-sekiz esse kop yoly gecmeli bolyar, munui 06zi
magynyn yoreyis boleginif, transmissiyanyn tiz hatardan ¢ykmagyna
getiryar, yangyc kop harglanyar, seyle hem stirtyji tiz yadayar.

Bulardan basga-da buldozerin isi {i¢in gurlusyk zolagyny brustwer
tarapdan 5-6 m. ulaltmaly bolyar.

Turbagecirijilerin  parallel yerlesen ikinji-liclinji hatarlarynyn
gurlusygynda buldozerleri ulanmak has hem ¢ylsyrymlasyar, sebdbi ise
girizilen turbagecirijinin hatary yokary basysda bolyar, buldozerin ona
zeper yetirmegi miimkin.

Garymlary buldozer bilen gdmmekligin in bir uly yetmezgilik
tarapy, onunl topragy garymy yumsatmazdan itmegi zynmagydyr, bu
bolsa goylan turbagegirijinin izolyasiyasyna zeper yetirip, onuit garymyn
merkezinden siiysmegine getirer.

Yokarda aydylanlar goz oniine tutulyp garymlary gémmek iigin
yoritelesdirilen garym gdmiiji masynlar doredildi (surat33,34,35,36).

Skrepkaly (kepceli), snekli we rotorly garym-gomiijiler.
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Skerepkaly garymgomiiji GG — trassanyil batgalanan bdleginde pes
goterijilik ukyby bolan toprakly, seyle hem gurlusyk zolagy buldozere
islemdade, mimkingilik bermeyan tokayly we daglyk verlerde
turbageciriji goylan garymlary gdémmek ii¢in niyetlenen.

Snekli garym-gomiiji — garymlary iizniiksiz owradylan toprak bilen
gdmyidn gorizontal snek gorniisdéki is¢i enjamly masyndyr.

Rotorly garym gomiiji — rotor tipli, snekli yaly tizniiksiz isleyan we
garymlary yumsadylan toprak bilen gommek ii¢in niyetlenendir

RS o
Snekli garymgomiiji
Surat 35.
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Surat37. Garymlary garymgomiijiler bilen gdmmek
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Surat38. Garym-gomiiji

2.9. Turbagecirijileri garymsyz goymak iicin niyetlenen masynlar.
2.9.1. Turbagecirijileri garymsyz goymak usulynyn gorniisleri.

Turbagecirijileri awtomobil we demir yollardan gec¢irmeklik iki
usul bilen amala asyrylyar: adaty (a¢yk) we garymsyz (yapyk).

Birinji yagdayda transportyn normal isi bozulyar, yolun gum
diisegi gazylmaklyga sezewar edilydr we sol wagtlayyn¢a yapylyar,
transport licin aylaw yoly cekilyar.
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Turbagecirijilerin = agyk usul bilen gecirimleri  guralanda,
turbagecirijinin goni boleginin gurlusygynda ulanylyan adaty masynlar
ulanylyar.

Transportyn hereketini kesmezlik tigin gegmeleri gurmaklyk kop
halatda garymsyz usul bilen geg¢irilyér (yolui listiini agmazdan).

Turbagecirijileri goymaklyk yoritelesdirilen metal (seyrek beton),
turbagecirijini oynaklayan tokdan, yerasty suwdan dagky yiiklemelerin
tasirinden gorayan, kozuhyn roluny yerine yetiryan turba-patronlarda
goyulyar, bu bolsa turbagec¢irijiniin bozulmagyny iipjiin edyar.

Turba-patronyn diametri turbagecirijinin diametrinden 200 mm uly
edilip kabul edilyar.

Turbagegirijileri garymsyz goymaklygynyn usullary:

1) Desme;

2) Agram salyp desme;
3) Itme;

4) Burawlama.

Bu usullaryn hersinin artykmaclygynyn usullary:

Desmeklikde turba-patronyn ujyndaky konus sekilli oturtma arkaly
topragyn pytramagy bolyar. Agram salyp desmede toprak turba giryir,
ony el bilen ya-da mehanizm bilen ayyryarlar.

Desmede topragyi iki gorniisli garsylygy yiize ¢ykyar:

1) Konus sekilli oturtmanyn girizilmeginde topragyn manlay garsylygy

(topragyn dykyzlyk garsylygy).

2) Turbanyn gapdal iistiine topragyn siirtiilme giiyji bilen yiize ¢ykyan
gapdal garsylyk.

Su garsylyklaryn netijesinde topragyn cismesi we jayrygyn emele
gelmegi miimkin. Sonun ti¢cin desme usuly diametri 500 mm-den uly
bolmadyk turbalary goymakda ulanylyar.

Dasgky naporly giiyjiin goyulma hasiyetine gord desmegiin indiki
usullaryny tapawutlandyryarlar:

a) statiki;
b) titretme;
w) titredip-urma.

Desmeklikde napor giiyji, domkratlaryn lebyodkanyn we traktoryn
komegi bilen ¢ykarylyar.

Yolun iki tarapynda degislilikde uzynlyklary 8-den 13 we 2,5-dan
4m ¢enli is¢i we kabul ediji kotlowanlar gazylyar.

Kotlowanynn yzky diwarynda agag¢dan ya-da agag¢ brusoklardan
berk dayan¢ diwary gurulyar. Kotlowanyn gapdal diwarlaryny doskalar
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bilen berkidyérler. Onun diybiinde dayang diwara jebis domkrat
oturdylyar. Yokarda isci kotlowanyn Vakynynda yokary basysly
priwodly gidrawliki nasos yerlesdirilyér, seyle hem kebsirleyji apparat,
yiikgoteriji we basga gurluslar bolyar.

Goymak {i¢in tayyarlanan, konus sekilli oturtma kebsirlenen
turbany, kotlowana goyberyarler, we ony yoritelesdirilen rolikli
ugrukdyryjylara goyarlar. Turbanyn beyleki sofiuna gysyjy zagluska
berkidilyér, onia domkratyn stogy dayanyar.

Gurnamany ise girizilenden somira domkratyn gysma giiyji bilen
turba belli bir ululyga topraga girizilydr. Sondan sofira domkratyn stogy
onki yagdayyna dolanyar.

Domkradyn azat gyrany bilen zagluskanyn aralygynda gysyjy
patrubok goyulyar we turbanyn birinji zwenosy topraga giryanca Sikl
gaytalanyar. Sofira gysyjy patrubkalary ayyryp, ugrukdyryja turbanyn
ikinji zwenosy goyulyp, zentrowka edip birinji zweno bilen kesgitlenyar
we desméni sol yzygiderlikde dowam edilydr. Turbanyn zaboy ahyry
kabul ediji kotlowana yetende, gecirmini gutaryp, konus sekilli
oturmany kesip demontirlenyar.

Seylelikde statiki desme — bu turbalaryn zwenolaryny yzygider
Osdiirilen ony topraga giiy¢ bilen girizmekligin sikleyin prosesidir. (surat
37,38)

Titretmeleyin desme usuly bilen turbany
garymsyz goymak iicin masynlar.

Napor giiycleri azaltmak we gecis tizligi ulaltmak ti¢in
wibredsmeler ulanylyar. Turbany topraga girizmekde desme prosesinde
statiki gliycden basga wibrasion giiy¢ tasir edyar. Sunlukda desmek {icin
esasy enjamlara wibrator gosulyar, ol turbanyi is¢i golowkasyna ya-da
dagky ahyryna birikdirilyar (surat 39)

Titredip — urma desme usuly bilen
turbany garymsyz goymak iicin masynlar.

Bu usuly gecmesi kyn, dasly ya-da baglanysygy pes (dokiilyan)
topraklary ge¢gmek ii¢in, hem-de ge¢cmekligin gonicyzyklygyna yokary
talap bolanda ulanylyar. Gosmaca enjam hokmiinde pnewmoboynik
ulanylyar (surat 41, 42).
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Agram salyp desme usuly bilen turbaly
garymsyz goymak iicin masynlar.

Agram salyp desme usuly uly diametrli turba-patronly (500mm-
den uly) goymakda ulanylyar.

Bu yagdayda malay garsylygyn ululygy sebdpli desme usulyny
ulanmak maksada layyk dil. Bu yagdayda turbanyn topraga giryan
tarapy acgyk itilende topragyn massasy turba giryér, sonra el bilen ya-da
meanim bilen ayrylyar.

Turbany agram salyp desme usulynda, giiy¢ ¢esmesi hokmiinde iki
ya-da sekiz GD-170/1150 tipli domkratdan ybarat, kuwwatly gidrawliki
domkrat gurmalar ulanylyar.

Is¢i kotlowandaky topragy kranyn komegi bilen periodiki yokary
galdyrylyar. ("Pioner”, "Moskwi¢” awtokran) (surat40).

Diametri 820 mm uzynlygy 40 m-e ¢enli bolan turbany bu usul
bilen gecirmek ticin gerek bolan giiy¢ 60-dan 140 t.g., diametri 140-dan
300 t.g. barabar.

Gegminin orta tizligi smenada 1,5 — 4,0 m. Isi yerine yetiryin
brigadanyn sany 4-5 adam. Basga-da agram salyp desmaénin titretme we
titredip urmak usullaryndan peydalanylyar (surat 43).

Turbalary itmek bilen goyujy masynlar.

Bu wusulynn beyleki wusullardan tapawudy, zaboyda topragy
bejermek, nakone¢nigini (ujynyn) on yanyndaky manlay garsylygyny
yenmek. Nasosyn komegi bilen doredilydn naporly suw cliwdiirimi
arkaly amala agyrylyar. Turba tas diyen yaly tayyar skwazina goyulyar,

1,5-den 8 kgg/sm? — basys bilen berilyéin suwufi udel har¢lanmasy
1 m3 toprak ii¢in 3-20 m?® barabardyr.

Turbany bermek, topragy yuwmak we ayyrmak birwagtda
lizniiksiz yerine yetirilyér (surat44).

Burawlama usuly bilen turbany goymak ii¢in desga.

Gorizontal burawlama usuly — in bir mehanizmlesdirilen usullaryn
biridir. Bu usulda topragy gorizontal skwazinany bejermek we turba
patrony goymak bir wagtda yzygider yerine yetirilyér (surat 45).
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Surat 39. Gysyjy homutyii kodmegi bilen statiki desme desganyn
W . shemasy
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Surat 40.Titredip desme ticin UWP (TDD) - desganyn shemasy
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Surat 41.Turbany agram salyp desme usuly bilen goymagyn shemasy
1 — turba patron, 2 — ugrukdyryjy rama, 3 — gysyjy elementler, 4 —
gidrodomkrat,

5 — dayang diwary, 6 — gidrodomkraty herekete getiriji NS, 7 — goteriji
Kran

:

Surat 42. Turba-patrony titredip-urma desgasy bilen goymagyn shemasy
1 — desganyn korpusy, 2 — pruzinler, 3 — boyka bilen ugrukdyry;jy tasirli
titrediji, 4 — nakowalnya, 5 — turba-patron, 6
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Surat 44. Turba-patrony goymaklygyn titredip-urma agram salyp desme desgasy bilen
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Surat 45.Topragy gidromehaniki bejermek we ayyrmak arkaly turbany itme usuly bilen goymagyn shemasy
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Surat 46.Gorizontal burawlayys desganyii 1 shemasy
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2.10. Turbagecirijilerin esasyndaky diregler (swaylar) iicin
skwazina burawlayys masynlary.

Sway — diregleri gurmak licin gurluslarynn indiki klaslary kabul
edilen.

1). Tanaply — urma burawlayys;
2). Pyrlanma,;

3). Titreme;

4). Titredip — urma;

5). Topragy buglamak ii¢in;

6). Termiki;

7). Termo-mehaniki.

Tanaply — urma usulynda burawlayjy snaryad periodiki kabir
beyiklige galyp, skwazinanyil zaboyuna urgy edip, topragy yumuryar.

Pyrlanma burawlayys is¢i instrumentin — kesiji golowkanyn
dyngysyz iki goOrniisli hereketi bilen amala agyrylyar (pyrlanma,one
gitme), (surat46,47).

Titretme burawlayys zelonkaly (pologo stakan) titredip topraga
cimdiirmek usuly bilen amala asyrylyar. Toprak stakanyn perimetri
boyunca yumurylyar, onufl esasy massasy kerna (toprak siitiini)
gorniisinde gapdala ayrylyar.

Titredip - urma usulynda turba wibromolotyn kémegi bilen urgy
giiyjini beryarler.

Spurlary (guyulary) burawlamak iicin masynlar.

Yer gazyjy masynlaryi komegi bilen topragy bejermek
miimkingiliginin  yoklugynda vya-da kynlygynda (meselem, dasky
topraklarda garym gazmak, ya-da dag ennitliginde yer oyujy masynyn
isldp bilmezligi) partlatma usulyndan peydalanylyar. Munui {i¢in
toprakda kici diametrli skwazinany spurlary (guyulary) burawlap, olara
partlayjy maddalar PM salynyar we partladylyar.

Dag jynslarynyn klasy.

Biri-biri bilen dykyz bagly minerallardan duran berk topraklara
dag jynslary diyilyar (tabl.12).
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Surat 47.
Pyrlanma burawlama masyny
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2.11. Turbagoyujylar

Magistral turbagegirijilerin gurlusygynda isleyan yoritelesdirilen
masynlaryn esasylarynyn biri-turbagoyujylardyr. (surat48,49,50).

Turbagoyujy diyip 0zi yoreydn yiik goteriji, ¢enneginde yiikli
siysmige ukyply we turbany gotermige we garymlara goymak li¢in
hyzmat edyén, seyle hem diirli yiik géterme we montaz islerini yerine
yetirmek {icin (turbalary we pletleri yiklemek we diisiirmek, turbalary
kebsirlemekde sentrowka etmek we b.) niyetlenen masyna aydylyar.

Turbagoyujynynt esasy bellemegi — arassalayjy we izolirleyji
magynlary ugratmakdan (bile gitmek) we izolirlenen turbageg¢irijini
garyma goymakdan ybaratdyr.

Turbagoyujynyn is¢i hereketi — yiiki galdyrmak we diisiirmek,
turbagoyujynyn yiikli stiysmek we strelasynynn uzynlygyny yiikli
tiytgetmekdir.

Gusenisanyn toprak bilen ynamdar jebisliligi turbagoyujyny
tyagac (tirkek) hokmiinde ulanmaga miimkingilik beryar.

Turbagoyujy bazalayyn masyndan we asma enjamdan ybaratdyr.

Bazalayyn masynyn diiziimine turbagoyujynynn dwigateli,
transmissiyasy, yoreyis bolegi we asakgy ramasy (sassi) giryar.

Asma enjamy streladan ¢ennekli blokly-tal sistemadan,
kontryiikden we lebyodkadan ybarat.

Turbagoyujynyn esasy tehniki gorkezijileri.
Strelanyn uzynlygy
L= a(B/2+H)
Nirede:
B — garymyn ini, m,
H — garymyn cuiilugy, m,
a=1,1 (agdarylmazlygy hasaba alyan koeff.)
Maksimal yiik goterijilik momenti
M=P.L

P — turbagoyuja maksimal yiiklenme, t.g.

Turbagoyujynyn ynamdar isinit wajyp serti onun durnuklylygyny
ipjlin etmeklikdir, yagny onun agdarylman isldp bilmek ukybydyr.

Durnuklylygyn dtiyaglyk koeffisiyenti dikeldis momentinini
agdarylma momente bolan gatnasygydyr.
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Surat 49.Turba diiseyan goteriji kranyn strelasynynn maksimal
uzynlygyny kesgitlemeklige.
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Surat 50.Turbagoyujynyn (T3560) asma enjamy
1 —strela, 2 — yiikkgoterijili gorkeziji, 3 — ¢ennek, 4 — gennek (tally) blok, 5 — yuk tanapyn
asma blogy, 6 — strela tanapyn asma blogy, 7 — yuk tanapy gysardyjy blok, 8 — strelanyn
galmasyny céklendiriji stok, 9 — yokarky rama, 10 — kontur yuki zyfima gidrosilindr,
11 — lebyodkanyn yiik¢i barabany, 12 — lebyodkanyn strelaly barabany, 13 — kontur
yikin ramasy, 14 — kontryuk, 15 — kontryiikini strelasy




Surat 51.Turbagoyujy traktorlar
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2.12. Takelazly ulanysa tayyarlama.

Trolleyli asmalar.

Trolleyli asmalar (telezkalar), arassalayjy we izolirleyji masynlarda
dyngysyz goymak prosesinde turbagecirijini agramyna turbagoyujylar
bilen saklamak {i¢in niyetlenendir.

Troller asma, tigirden, osdan, birlesdiriji yanakdan, skob we
halkaly asmadan ybaratdyr. (surat 51)

Elastiklik (mayysgak) tutujylar.

Elastik tutujy (polotensa) izolirlenen turbagecirijini ya-da ayratyn
turbany we pletleri galdyrmak saklamak we garyma goybermek ii¢in
niyetlenendir.

Konstruksiyasy boyunga trosly we yumsak polotensany
tapawutlandyryarlar. (surat 52).
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Surat 52. Diametrli turbogegirijileri goymaklyk {icin trolleyli telezkalar

a — 377/mm-genli (T6), b — 529mm ¢enli (T12A), w — 1020mm c¢enli
(T35), g — 630-820mm (TP6 pnewmotigirli), g we d — 1420mm
(TP14245)
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Surat 53. Polotensa
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2.13. Turbalary egmek iicin masynlar.

Magistral turbagecirijiler diirli hasiyetli yerler boyunca goyulyar
we wertikal hem gorizontal tekizliklerde kdpsanly egremler bolyar.

Sonunn netijesinde onun montazynda kopsanly egri c¢yzykly
oturtmalary kebsirlemek gerek bolyar.

Olary diametri 219-1420 mm bolan turbalardan tayarlamaklyk
yoritelesdirilen turba ediji stanoklaryn TED we TE (surat 53, 54) sowuk,
kici diametrli (89-325mm) turbalardan diirli ulanysa tayarlamalaryn
komegi bilen sowuk we gyzgyn halda tayarlanyar.

Turba ediji stanoklar turbakebsirleyji bazalarda, ya-da turbalaryn
montaz edilydn yerinde trassada isldp bilyar. Turba ediji stanoklary isci
organlary, onuil ramasy bilen gymyldysyz berkidilen basmak, seyle hem
ediji we dayang loZementleridir.

Magistral turbagecirijilerin  gurlusygynda ulanylyar stanoklaryn
konstruktiw shemasy, birmenzesdir. (surat 55).

Surat 54. Turbaegreldiji stanok
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Surat 55. BTC-143 Meydan sertlerinde turbakebsirleyji baza
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Surat 56. Turbaegiji stanogyn shemasy
1-egilyéan turba, 2 — turbany siiysiiryan gidrosilindr, 3 — basmak, 4-
gysardyjy bloklar, 5 — tanap, 6 — lebyodka, 7 — c¢ennek, 8 —
roliklidayanma, 9 — giiy¢li gidrosilindr, 10 — gysarma burgy gorkeziji, 11
— stanogyil ramasy, 12 — egiji lozement, 13 — dolandyrys pulty, 14 —
nasos desgasyny herekete getiryan elektrodwigatel, 15 — direg, (diregli
lozement).
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2.14. Turbagecirijileri arassalamak we izolirlemek (6rtmek) ii¢cin
masynlar we enjamlar.

Turbagecirijilerin uzakmohletleyin awariyasyz gulluk mohletini
lipjiin etmek, turbagegirijilerin metalyny korroziyadan (poslamadan)
goramak ii¢in, garymlara goymazdan we gommezden oOniirti, olaryn
dasky iistiini 1zoliyasion 6rtme bilen Ortyarler.

Izolyasion Ortme hokmiinde bitum mastikasyny ulanyp ony
turbagecirijinin istiine eredilen gornlisde calyp, sofira kagyzdan
stekloholost ya-da brizol lentalary, seyle hem polimer plyonkalar bilen
ortyérler.

[zolyasion Ortmelerinl turbagecirijilere gowy yapysmagy licin onunl
listiini hapalardan, korroziya oniimlerinden, koyiiklerden arassalayarlar.

Hazirki wagtda magistral turbagecirijileri arassalamak we
izolirlemek prosessleri doly mehanozmlesdirilendir.

Turbagecirijilerin iistleri 6zi yOreyin arassalayjy masynlar bilen
arassalanyp, izolirlemeklik hem 06zi yoreyan izolirleyji masynlar bilen
amala asyrylyar.

Yylyti sowuk wagtlarynda turbagegirijiler izolirlenmezinden &iirti
gdeme gurnawlarynl kdmegi bilen guradylyar we gyzdyrylyar.

Mastika zawodlarda ya-da trassada yoritelesdirilen gurnawlarda
tayarlanyp bitum dasayjylar bilen eredilen gorniisde gerek yerine
ertilyar.

Arassalayys masynlar.
Kesgitlemesi we klassifikasiyasy.

Arassalayys masynlary turbagecirijilerin {istiinden hapalary,
koyikleri we poslary ayyrmak, seyle hem olara gruntowkany calmak
licin niyetlenendir.

Gruntowka (praymer) benzindédki bitum ergini bolup (1:2,5 agram
gatnasykda) ony arassalanan iiste okislenmekden goramak ii¢in
calynyar, hem-de izolyasion Ortiilmelerii onat yapysmagyny {ipjlin
edyar.

Turbagecirijilerin dasky we i¢ki istlerini arassalayjy masynlary
tapawutlandyryarlar.

Hazirki wagtda trassada esasan birinji ulanylyar, sebidbi
turbagecirijinin dasky tistiinin yagdayy onun omriiniii uzak bolmagynda
uly tasir edydr.
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Masynlaryn haysy sertlerde isleysine baglylykda: trassada
turbagecirijinin iizniiksiz hataryna arassalayysda ya-da bazalarda ayratyn
turbalary we pletleri arassalamakda-6zi yoreydn we stasionar
arassalayys masynlary tapawutlandyryarlar.

Isci instrumentlerinn hisiyetine we hereket trayektoriyasyna gora
one gidydn, one — yza gidyan, aylanyan, towlanyan instrumentli
masynlary tapawutlandyryarlar. Onie gidyin hereketli isci instrumentli
magynlar has yayranydyr.

Arassalayys masynlary, yokary hilli arassalamklygy, yokary is
ondirijiligi tipjiin etmelidir, we arassalayys prosessinde sagdyn demiri
kesmeli déldir.

Turba arassalayjy masynlaryn isci instrumentleri.
Turba arassalayjy masynlar turbagecirijilerin iistiini yoritelesdirilen
instrumentlerint komegi bilen arassalayarlar. Ol instrumentler: skrebkalar
(kepce) we tekiz metal (demir) syotkalardyr. (surat65,57).

Ozi yoreyin arassalayys masynlaryii umumy gurlusy.

Ozi yoreyin arassalayys masynlary: 1-dwigatelden (surat58),
transmissiyadan, is¢i organlardan, yoreyis mehanizmden, gruntowka
bakdan — 6, yangy¢ bakdan — 5, dayang tigirden — 11 we dolandyrys
sistemadan (rygag-4, pribor sit-3) ybaratdyr.

Bu mehanizmlerin dhlisi masynyin ramasyna-8 berkidilendir. Masyny
turbageciriji goymak we diisiirmek, turbagoyujy kranyin komegi bilen
amala asyrylyar.

Izolirleyji masynlar.

Hézirki zaman izolirleyji masynlar, turbagoyujynyn saklamagy
bilen, turba geciriji boyunca hereket edip, bitum mastikasyny den olgegli
calmak we garymlary saramak ii¢in niyetlenen 6zi yoreyan agregatdyr.

[zolirleyji masyn bitum izolyasiyasyny calyan gurlusdan, sarayjy
mehanizmden,  gyzdyryjy  gurlusdan, yoOreyis  mehanizmden,
dwigatelden, transmissiyadan we dolandyrys mehanizmden ybaratdyr.
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Surat57. Arassalayys masynlaryn gurallarynyn miimkin bolan hereket
trayektoriyasynyn mysallary:
1-6ne gidyén;2-06ne-yza gidyén, 3- aylanyan, 4-towlanyan.
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Surat58. Arassalayjy gurallaryn tipleri.
a)-tekiz syotka, b).-Silindrik-syotka, b).-diskaly syotka, g).caska
sekilli syotka, d).-kepje.

Surat59.Turbalaryn kebsirlenip birikdirilen yerlerini arassalayan
NC-142 kompleksi.
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Surat 60. Izolirleyji kombayynyn turba oturdylysy.
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Surat 62. Rotorly ekskawator
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Surat 63. Turbagecirijilerin goni bolegindédki sepleri kebsirleyji
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Surat 64. Rotorly garymgy ekskwator

2.15. Bitum mastikasyny tayyarlamak we transport etmek iicin
masynlar.

Bitum mastikasy meydan sertlerinde yoritelesdirilen bitum erediji
desgalarda tayyarlanylyar.

Bitum mastikasyny tayyarlayys desgasy kotyoldan (bug gazan),
iymitlendiris agregatyndan we siliysyén elektrostansiyadan dury=ar.
(surat64,65,66,67).

Bitum mastikasynyn tayyarlanysy: Kagyzdan arassalanyp
bolejiklere boliinen gaty bitum, goteriji kranyn komegi bilen bitum
erediji kotyoldan BD-1 kotyol-garysdyryja BD-2 akdyrylyar. Bu yerde
bituma gowulandyryjy madda (rezin owuntygy) gosulyar.

Garyndy garyjy bilen garylyp, gorelkanyn komegi bilen dyngysyz
gyzdyrylyar. Sofira tayyar 180°C ¢enli gyzdyrylan mastika nasos bilen
bitum guyuja akdyrylyar.

BD indiki esasy diiwiinlerden duryar.

Bitum erediji kotyol BD-1,;
Bitum garyjy kotyol BD-2;
Iymitlendiriji elektrik stansiya DES-30.

Bitum dolduryjy.

Bitum dolduryjy (bitum dasayjy) diyilip, eredilen bitum
mastikasyny tayyarlanyar yerinden, turbagecirijiniii izolirlenyén yerine,
seyle hem 1zolyasion masynlary iymitlendirmek {i¢in niyetlenen
magynlara aydylyar.

Bitum dasayjy yylylyk izolyasiyasy bolan sisternadan ybaratdyr.

[zolyasiyon isleri ligin gosmacga enjama gruntowkany (praymer)
meydan sertlerinde tayyarlamak iigin niyetlenen gruntowka-garyjy GG
rezin owuntyklaryny yumsadyjy, toplayyn izolyasiyon materiallary
kesiji stanoklar, gyzdyryjy kamera, turbagegirijini guradyjy desgalar
degislidir.
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Surat 65. Bitum erediji kotyol UB-1 (BD-1).
1-yzky tiisseleyis kamera, 2-arassalayjy lyuk, 3 — nasos dwigateli, 4 —
bitum nasosy, 5 — demir slanga, 6 — bitum nasosyn skoby, 7 — tusseleyi
turba, 8 — goteriji kran, 9 — yukleyji Iyuk, 10 — kotyol, 11 — wentillyator,
12 — el payl. skaf, 13 — termometr, 14 — howagegiriji, 15 — gorelka, 16 —
topka, 17 — yangyg¢ sistema, 18 — onki tussel kamera, 19 — gyzgyn turba,
20 — sirkul sistema, 21 — alyjy turba, 22 — zynjyrly telezka
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Surat 66. Bitum garyjy kotyol UB-2 (BD)
1 — gapdal gazgirme, 2 — zynjyrly telezka, 3 — asakky gazgirmesi, 4 —
gorelka, 5 — wentilyator, 6 — yangy¢ sistemasy, 7 — yangy¢ baky, 8 —
masyn bolimi, 9 — garyjynyn herekete getiriji reduktory, 10 — el.
dwigatel, 11 — tasseleyji turba, 12 — goteriji kran, 13 — garyjy, 14 —
lyngyni gapagy, 15 - kotyol
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Surat 67. Bitum mastikasyny tayyarlamak {i¢in desgalar
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Surat 68. UBK 81 desga (BKD81)
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2.16. Suwasty — tehniki isler iicin masynlar.

Magistral turbagegirijiler promyselden bellenen yerine c¢enli diirli
relyefli yerlerden ge¢cmeli bolyar. Ol suw piasgel¢ilikleri kesip ge¢cmeli
bolyar; deryalar, koller, aylaglar, bogazlar we hatda defiiz.

Seyle halatda turbageciriji suw howdanyi diiybiinde goyulyar.

Turbagecirijini goymaklyk suwhowdanyn diiybiinde gazylan yorite
garymlarda gec¢irilyar, sofira tizeden toprak bilen gomiilyar.

Seyle suwasty gecelgelerini gurmak, magistral turbagecirijilerin
gurlusygynda ¢ylsyrymly islerin biridir.

Suwasty gecelgelerin gurlusygyny esasy islerin dort gorniisine
bolmek bolar;

1)  Suwasty garymlary gazmak;

2)  Turbageg¢irijiniii montazy we izoliyasiyasy;
3)  Turbagegirijini garymlara goymak;

4)  Garymlary gommek;

Bu islerin &hlisi yoritelesdirilen masyn-mehanizmlerin komegi
bilen amala asyrylyar.

Seyle isler iigin niyetlenen masynlary indiki dort topara bolmek
bolar:

1)  Yer isleri iicin masynlar;

2)  Izolirleyji we turbalary agratmaklyk ii¢in masynlar;
3)  Turbagegirijileri garymlara goymak ii¢in enjamlar;
4)  Komekei enjamlar.

Yer islerinifi oniimgiligi iicin masynlar.

Yer islerinin oniimgiligi ligin masynlar diyilende, suwasty
garymlarygazmak we gommek ii¢in niyetlenen masynlar goéz Oniine
tutulyar.

Suwasty garymlary bejermeklik zemsnaryadlaryn, skreperli
(kepgeli) desgalaryn ekskawatorlaryn, suwasty turbagiimdirijilerin we
basga mehanizmlerin komegi bilen amala agyrylyar.

Ulanylyan enjamlary saylamaklyk suw bowedinin hasiyeti bilen
kesgitlenyar: bejerilydn topragyn tipi, suw howdanynyn c¢unlugy we
inliligi, suwasty garymlaryn parametrleri, suw bowedinini gidrologiki
rezimi w.b.

Zemsnaryadlar esasan turbagecirijileri gami gatnawly deryalardan
gecelgdni gurmaklykda suwasty garymlary bejermek {icin ulanylyar.
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Gami gatnawsyz deryalardan gecelgelerin gurlusygynda tanaply —
skreperli desgalar, seyle hem has oOndirijilikli spregergum — SOrujy
desgalar ulanylyar. Kig¢i deryalaryn diiybiinde suwasty garymlary
bejermek ticin draglayyn enjamly ekskawatorlardan peydalanylyar.

Zemsnaryadyn umumy gurlusy.

Zemsnaryad diyilip yorite enjamlasdyrylan suwhowdanyn
diiyblinde suw topragy bejermek licin niyetlenen 6zi yoreyin we 0zi
yoremeyan gamilere aydylyar (surat69, 70).

Zemsnaryadlar yokary is ondiirijiligi we toprak bejeris bahasynyn
pesligi  bilen Dbeyleki su maksat {igin ulanylyan sertlerden
tapawutlanyarlar.

Topragy Dbejeris we ewakuasiya edis prinsipi  boyunga
zemsnaryadlar gumsorujy we gumgykaryjy snaryadlara boliinyarler.

Gumsorujy snaryadlar topragy suw bilen (pulpa) turba arkaly
soryar.

Isleyis prinsipi boyunga gidrawliki we mehaniko-gidrawliki usul
bilen isleyinleri bolyar. Gumg¢ykaryjy snaryadlar topragy mehaniki usul
bilen bolydn we ¢erpagyn komegi bilen ¢ykaryan (kowsa we greyfer)
desgadyr. Gumgykaryjylar bir we kop ¢erpakly bolyar (surat 70, 71).

Zemsnaryadyn isci enjamy.

Zemsnaryadyn is¢i enjamy-topragy yumuryp zaboydan ayyrmak
we garymlary formirlemek ii¢in niyetlenendir.

Topragy yumurmagyn we transport etmegin usullary indikilerdir:
1)  gidrawliki;
2)  mehaniki;
3) utgasdyrylan;

Topragy yumurmaklygyn gidrawliki usuly suw ¢liwdiiriminin
kinetik energiyasynyn hasabyna esaslanan.

Mehanik usula topragy kesmek mehaniki bolmek, partlatmak
arkalyyumurmak degislidir.

Utgasdyrma usuly has netijeli usul, meselem topragy mehaniki
yumurmak we zaboydan gidrawliki transport etmek.
Gumsorujylar. Hazirki zaman gumsorujylar — bular birbasgangakly
merkezden gacyrys nasoslarydyr, ol korpusdan we dwigatelin komegi
bilen herekete getirilyan lopataly isci tigirden ybarat.

125



Gidroelewator.  Gidroelewator (ezektor) diyip suwglwdiirimli
nasoslarynn prinsipi boyunc¢a isleydn suwuil diirli topraklar bilen
garyndysyny nasoslap guymak ii¢in ulanylyan gurlusa aydylyar.
Gidromonitorlar. Topraklary yumurmak we yuwmak {i¢in naporly suw
cliwdiirimini doretmek {i¢in niyetlenen gurlus.
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Surat 69 Zemsnaryadynl umumy gorniisi
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Surat 70. Zemsnaryadlaryn tipleri
a) yersorujy; b) gumgykaryjy
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Surat 71. Turbaglimdiriji
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Surat 72. Lebyodkany kenara berkitmegini shemasy
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2.17. Turbagecirijileri iiflemek we synamak iicin masynlar.

2.17.1. Turbagecirijileri iiflemek hem-de pnewmatiki synap gormek
licin masynlar.

Arassalayjy porsenler.

Turbagecirijileri tiflemekde, turbagecirijileri icki boslugynda 6zge
predmetleri ayyrmak we onun igki {istiini arassalamak ii¢cin arassalayjy
porsenleri ("yersi”), ulanylyar.

Arassalayjy porsenler indiki esasy elementlerden duryar:
korpusdan, manzetli uplotnitelli gurlusdan we demir ¢otgadan. MonZet
uplotnitel, porseni dykyz oturtmagy, demir ¢otga bilen turbage¢irijinin
icki listiini arassalamagy tipjiin edyar.

Siiysyin kompressor stansiyalar.

Turbagecirijilerin  iiflenilmeginde we pnewmatiki synagynda,
gysylan howa siiysyin kompressor stansiya bilen onia goyberilyir. Ahli
kompressor stansiyalaryn konstruktiw shemalary menzesdir. Onun esasy
agregatlary icinden yandyrylyan dwigatel we kompressor, olar
pnewmotigrli we zynjyrly yoreyédn telezkada gurnalyp, umumy rama
oturdylyar.

Turbagecirijileri gidrawliki synamak iicin masynlar.

Magistral turbagecirijileri gidrawliki synamak ii¢in yoritelesdirilen
magynlar ulanylyar: dolduryjy we opressley;ji agregatlar.

Dolduryjy agregatlar turbagecirijinii synalyan bdlegine suwdan
tizmahelde doldurmak, opressleyji turbagecirijiniii suw bilen doldurylan
bolegine berklik ti¢in synagy lipjiin edyar.

Dolduryjy agregat — dwigatelden, birlesdiriji muftadan we
merkezden gacys nasosdan duryar.

Opresleyji agregatda porsenli (plunZerli) nasos oturdylan.

3. Nebit-gaz gecirijilerinin gurlusygy iicin niyetlenen masynlaryi
we enjamlaryn diinya derejesindéki tize tilsimatlary.

3.1 YImy-tehniki tehnologiyalaryi tiirkmen
jemgyyetindiki orny
131



Tirkmen halky 6z Garassyzlygyny gazanyp, umumy adamzat
siwilizasiyasyna doly hukukly girisip baslandan sorira, bizin
jemgyyetimiz ii¢in bazar ykdysadyyetini we yokary tilsimatlary
0zlesdirmek bilen bagly bolan meseleler wajyp dhmiyete eye boldy.

Belent Mertebeli Prezidentimizin “Tilrkmenistanda durmus-
ykdysady ozgertmelerint 2020-njy yyla ¢enli dowiir licin Bas ugry” Milli
Maksatnamasy Oniimgiligi ylmy oOziine sifidiren tilsimat esasynda
guramaklygy bizin dowriimizin i wajyp meseleleriniii biri hokmiinde
kesgitledi. Ofiki ¢ig mal 6ndiiryin yurtdan gaytadan islip bejeryin, dsen
ykdysadyyetli yurda owriilmeklik dine tize tilsimat pudaklara ginden
ornasdyrylmagy arkaly miimkindir.

Téze tilsimat tehniki manyda diinya derejesindéki tize ondebaryjy
ontim¢ilik usulydyr. Halk hojalygynyn dhli pudaklaryna ornasdyrylyan
taze tilsimat baslesige ukyply harytlary 6ndiirmekligi maksat edinyir. Su
maksada yetmek ti¢in bizin yurdumyzda &hli miimkingilikler doredilyar.

Tilsimat — tebigatyn doreden zatlaryny adama gerekli gorniise
gecirmek ticin ulanylyan usullaryn, yorelgelerin we olaryn yzygiderli
baglansygynyn jemini afilladyan ylym we tejribe hokmiinde ¢ykys edyar.
Tilsimat gift manyda, adamyn tebigatdan ayrylmagy we ikinji tebigatyn
medeniyetinii doremekliginini netijesi we esasy serti bolup ¢ykys edyar.
Tilsimatyn esasyny diizyédn is usullary kem-kemden kidmillesyérler. Bu
bolsa, 6z gezeginde onlimgilikde ulanylyan tebigy zatlaryn yzygiderli
tiytgemekligine getiryar. Tilsimatly Osiis adamlaryn tebigaty Ozlesdirip,
0z zerurlygyny kanagatlandyrmaklygyna esas bolyar.

Tilsimat ¢ylsyrymly ulgamy diizyar. Onunl diiziminde enjamlar we
gurallar bilen bir hatarda jemgyyetinn durnukly saklanmaklygy, hereket
etmekligi we Osmekligi licin zerur bolan, esasy bolim hokmiinde
0zbolusly tilsimat mentalitet we maglumat ¢esmeleri ¢ykys edyarler.

Mentalitet we maglumat den gelmedik yagdayynda tilsimat
doredijiligin gowsap pese diismekligi miimkin.

Tirkmenistanyn ~ Prezidenti  Gurbanguly = Berdimuhamedow
jemgyyetimizin 6smekligi, tiirkmenin Altyn asyryny esaslandyrmak {i¢in
zerur bolan yokary tilsimatly ontimgiligi guramak barada iizniiksiz alada
edyir. “Yurdumyz ummasyz baylyklara eye, oniimgiligini dhli pudaklary
tize enjamlar bilen {ipjiin edilen. Yaslar nice bilimli bolsa, soncada tiz
osen dowletlerin hataryna gegeris” diyip, Belent Mertebeli Prezidentimiz
ordn yerlikli aydyar. Karhanalarda “tilsimat” diyen diislinje “tehnika”
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diyen diisiinje bilen bir manyda ulanylyar. Olary biri-birinden

tapawutlandyrmak gerek.

Tehnikanyn kesgitlemeleri: - grekce “tehne” — senetcilik, sungat,

ussatlyk;

- bir is1 yerine yetirmeklik ii¢in ulanylyan usullaryn we diizgiinleriii
jemi;

- maddy dinyédni Ozgertmeklige we adamyn zerurlyklaryny
kanagatlandyrmaklyga alyp baryan hereket;

- gurallarynn we masynlaryn ulgamy;

- Onlimgilik isinifi amal edilisini {ipjiin edyédn dhli maddy sertler, yagny
git manyda zdhmet serisdeleri;

- tebigatdan dasgary maksatlary gazanmaklyk {licin adam tarapyndan
gontikdirilydn hereketlerin ulgamy;

- jemgyyetde ondiirilydn maddy zatlaryn jemi;

- adamlaryn maksadalayyk hereketleriniit maddy serisdelerinin jemi;

- adamzada gerekli isleri yerine yetirmeklik ticin mehaniki robotlaryn
jemi.

wTilsimat* diyen diisiinje, kibir maglumatlara gord, Yewropada
XVIII asyryni ahyrlarynda yiize ¢ykyp, tehniki edebiyatda XX asyryn
50-nji yyllaryndan sofira tilsimat we tehnika baradaky diisiinjelerin
manysynyn boliinisigi bolyar.

,,Tehnika® we ,tilsimat“ diyen disiinjelerin tytgemegi, olaryn
manysyny hasiyetlendiryan ozboluslyklary kesgitlemeklige
miimkingilik doretdi. Olaryn biri yokarda gorkezilen adama bagly dél
we adama bagly taraplary birikdirmek, ikinjisi bolsa, tilsimatyn
gdrniisinin we manysynyn Osiisinde adama bagly dal boleklerin biri-biri
bilen baglanysygynynn bitewiiligini diizmegi. Sondan indiki netijani
¢cykarsa bolar:

- jemgyyetcilik  Oniimgiliginin  Osiisinin ugurlary  kesgitlenende
tehnikany tilsimatdan ayryp bolmayar;

- Oniimgiligin we ayratyn onimgilik ulgamynyn Osiisinin kanunlary we
kanunalayyklygy owrenilende toparlara bolmek esasynda tilsimatyn
gapma-garsylygyny a¢mak we olaryn arasyndaky baglanysygy
tapmak bolyar;

- tilsimatynn adama bagly tarapy bir manyly bolup bilmeyir, bu
koptaraply we kopmeyylli ulgam bolyar;

- tilsimatyn we tehnikanyn bitewiiliginin ikiyanlygynyn manysy, onun
hereketlendiriji baslangyjynyi tilsimatdadygyndadyr.
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, Tehnika“ we ,tilsimat“ baradaky diisiinjelerin Osiisinin dort
hasiyetli dowiirlerini tapawutlandyryarlar.
1. XVIII asyryn ahyry — XIX asyryn ikinji ¢éryegi.
2. XIX asyryi ikinji ¢dryegi — XX asyryi birinji ¢éryegi.
3. XX asyryn ikinji ¢aryegi.
4. XX asyryn ikinji yarymy.

Tilsimatyn kanunlary we vorelgeleri.

Ylmyn gazananlaryny yzygiderli ulanmaklyk ylmy 6ziine sindiren,
Osen yokary tilsimat dniimgiligin doremegine getirdi.

Tilsimat 3 sany kanunyn esasynda hereket edyar.

1. Maksada goniikmeklik.

2. Netije gazanmaklyk.

3. Adamynn  mertebesine mynasyp Vyasamagy {licin meydan
doretmekdir.

Maksada goniikmek. Tilsimat adamyn 06z zerurlygyny
kanagatlandyrmak iicin one siirydn maksadyny amal etmeklik bilen
baglydyr. Sol maksada goniikmeklik esasynda adam tebigatyn syrlaryny
acyp, tdze tilsimat c¢ozgiitler1 tapyar. Sonuii esasynda adam 0z
maksadyna layyk onlimg¢ilik guryar.

Netije gazanmak. Tilsimat ylmynyn esasy kanunlarynyn biri-
netije gazanmakdyr. Bu yerde esasy wezipe: fiziki, himiki, mehaniki we
beyleki degisli kanunalayyklary tapyp i1s yiziinde wagtyn, serisddnin,
cig malynn gorunyn in tygsytly harclanysyny talap edydn onjeyli we
netijeli Ontimgiligi gurnamak bolup duryar.

Adamyn _mertebesine _mynasyp vasamaklygy iicin _meydan
doretmek. Adam 06z islegini kanagatlandyrmak ii¢in tilsimat c¢ozgiitleri
saylap alanda, adamzadyn any olara bitewi hilde one siiriilen maksadyn
esasynda baha bermelidir. Tebigat bilen jemgyyetin ikiyanly
gatnasyklaryna ters gelyan ayry-ayry hususy bdhbitlerden ugur alyan
maksatlar bolsa, bu yerde one siirtilmeli déldir. Sonun ti¢in tilsimatyn
liclinji kanuny, onun isti bilen adamyn mertebesine mynasyp
yasamaklygy tlicin onayly, meydan doretmeklige hyzmat etmekligidir.

Tilsimatyn vorelgeleri.

Adamyn we onun Ozgerdyédn tebigatynyn arabaglanysyk usullary,
esasan, 3 sany tilsimat yorelganin iisti bilen amala asyrylyar.

Birinji tilsimat yorelge zatlaryn, energiyanyn we maglumatyn
akymlaryny toplamak bilen bagly bolyar. Adam o6zlesdirydan yerinde
tapan tebigy zatlary bilen ¢dklenmin, tebigatda yayran baylyklary hem,
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bir yere toplamakgyga c¢alysyar. Bu tilsimat yorelgénin manysy
materiyanynl ~ O0smekliginii  dhli umumy kanungylygyny ulanmak
esasynda agylyar.

Tilsimatynn ikinji yorelgesi zatlaryn energiyanyn, maglumatyn
dykyzlanmagy tebigy hadysalaryn tizlesmegine we giiyjemegine
getiryanligindedir. Adamyn soniky 100 yylda doreden himiki
birlesmeleri tebigatyn milliardlarga yyllaryn dowamynda doreden
birlesmeleriniii sanyndan has kindir. Hazirki dowiirde adamzat has calt
isleyan tehnikany we tilsimaty doretmeklige girisdi. Sonun bilen bir
hatarda tehnikanyn we tilsimatynl caltlasmagy bilen baglylykda yiize
cykan zatlary ulanmaklyga hem miimkingilik doreyér.

Tilsimatyn 3-nji yorelgesi tebigaty adama boyun etmeklik
meyillerden arany agyp, tebigat bilen jemgyyetiii gatnasyklaryny
sazlasdyryp, tebigy bayyklary ayawly ulanyan tilsimaty doretmeklige
yol agyar. Tilsimatyn 3-nji yorelgesi diinyanin adam tarapyndan ona
gerek tarapa Ozgerdilydndigini, “adam” gorniise Owriilydndigini
gorkezyir. Sonda adam tebigaty 6zgerdende, onuii kanuncgylyklaryna
garsy hereket etmédn, tersine doredyan tilsimat c¢ozgiitlerinde ol
kanungylyklary il yokary gorniisde anilatmaklyga ¢alysyar.

Tilsimat, 0zilinini arabaglanysyga girydn asaky derejesinde, tebigy
ylymlary, ylmy we tehnikany, ykdysadyyeti, syyasaty we dolandyrysy
jebis birikdiryar.

Tilsimat jemgyyetin esasy hokmiinde, gorniisleri zerurlyk
tarapyndan kesgitlenydn islegi 6ddp bilydn gymmatlyklary doredyar.
Ykdysadyyet maddy we ruhy gymmatlyklaryin akymynyn gecirijisi we
sazlasdyryjysy bolup, diipli zdhmet bolinisigi sertlerinde jemgyyetin
ondiriji giiyclerinin 6smekliginde wajyp orny eyeleyar. Sonunl {i¢in,
tilsimat, tebigaty owrenyin ylymlaryn, tehnikanyn, ykdysadyyetin we
syyasatyn arabaglanysygynyn tiiziilmegine yol berip bolmaz. Tilsimat
ykdysadyyetin, syyasatynn we dolandyrysyn c¢éklerine girip jemgyyetin,
sebitin we umuman, siwilizasiyanyn Osuisinin maksadyny, yorelgelerini
we yollaryny takyklayar.
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3.1. Turbagecirijilerin gurlusygy iicin bolan masynlaryn
diinya derejesi.

Hazirki dowiirde magistral nebitgaz gecirijilerinini ygtybarlylygy
ykdysady tarapdan, ekalogiya nukday nazaryndan seredeninde-de wajyp
ugurlaryn biri bolup duryar. Sonun ti¢in turbalaryn izolyasiyasy,
¢ydamlylygy, kebsirlenen yerlerinin ygtybarlygy zerur parametrlere
degisli bolup duryar. Hiizirki magistral turbalary zawodlarda diinya
standartyna gabat gelyan normatiwe layyklykda yasalyp, izolyasiyasy
sol yerde ortiilyir. Ortiikler miisderifi talabyna layyklykda 100 yyla ¢enli
mohletli ulanysa yaramly boljagyna giiwé ge¢ilip, ulanyljak yerinin
sorlygyna, ¢agesowligine, sowuklygyna, asayzgynlygyna baglylykda
diirli komponentleri 6z i¢ine alyp biler.Zawodlarda yasalan turbalary
yiklemekde, dasamakda, diistirmekde , gurnamakda ulanylyan hézirki
zaman tehnikalar izolirleyji gatlaklara zeper yetmez yaly miimkingilikler
bilen tipjiin edilendir.

m oD

Surat73. Hazirkizaman turba kebsirleyji masyn
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VAS 130-12

Surat74 Awtomatlasdyrylan, programma arkaly dolandyrylyan
termotaplayjy desga
Turbalar kebsirlenende, kebsirlenen yerleriii hilinii yokary bolmagy
oran wajypdyr. Sonui li¢in turbalaryn gecirilydn yerlerindaki kebsirleme
isi yokary derejede alynyp barylmalydyr. Yoriite turbakebsirleyji
magynlar, difie bir yokary derejede kebsirleme i1sini gecirméin, eysem
kebsirlenen yerlerini hilini rentgen sohlesinit komegi bilen barlag
gecirmek arkaly giiwd gecméini hem basaryar.
Galyn diwarly metal turbalary yokary hilli kebsirlemek {i¢in olary
gosmaca gyzdyrmaly bolyar, sebébi olaryn yylylyk gecirijiliginiii yokary
bolmagy, kebsirleyji esbabyn hasabyna gyzdyryp yetisip bilmeyir
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Surat75. Yweropa
standartyna gabat

gelyan gyzdyryjy desga
WELDOTHERM

Standard Europa 82-12

Sonuni {licin yoriite turba gyzdyryjy desgalar gurulyar. Hazirki
zaman turbagyzdyryjylar awtomatlasdyrylan , yoriite programmalar
arkaly dolandyrylyan gorniisde bolup, kebsirleme islerine amatly sert
doretmége ukyplydyr.

Surat76. Yiik
ulagy gornlisde
konteynerde

gurnalan gyzdyryjy
desga
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Surat77. Meydan sertlerinde gyzdyryjy desganyn komegi bilen
gazly turbanyn gyzdyrylysy

Gyzdyryjy desganyn kuwwwaty 120kWt bolup, kebsirleyis
islerinin ontinden we sonundan gyzdyrmak arkaly taplayys islerini
gecirmige ukyplydyr . Gyzdyryjy elementlerint temperaturasy 450, 800,
950 °C ¢enli bolup bilyar.

Turbagecirijilerin kebsirlenen yerlerini izolirlemek isi hem hézirki
wagytda zawod sertleriniikd Yyakynlasdyrylandyr. Seredilip gecilen
gyzdyryjy desgalar izolirleyji oOrtiikleri ge¢irmédge amatly sertleri
doretmekde hem peydalanylyar.

Ozalky ulanylyp yoriilen magistral turbalaryn abatlyk derejesini
gozegeilikde saklamak we onun ¢ydamlylyk derejesini oOniinden
kesgitlemek hem-de degerli cédreleri gecirmek, hiizirki wagtda wajyp
meselelerin biridir. SCADA- ulgamy magistral nebitgaz gecirijilerininl
uzaboyuna dispecer gullugy arkaly gozeggilikde saklamaga miimkingilik
beryir. Yoriite duyujy enjamlar turbagegirijilerii uzaboyuna korroziya
prossesinin  yagdayy; nebitin, gazyn syzmagyna,yiize ¢ykmagyna we
beleki birndge parametrler arkaly turbalaryin hem-de olardan akyan
ontimlerin yagdayy barada maglumat berip duryar. Dispeger gullugynyn
isgarleri ondengortijilik bilen abatlayys islerini ge¢irmegin mohletlerini
belldp, awariya yagdaylarynyn oniini almaga doly sert doretmége
ukyplydyr.Hazirki zaman SCADA ulgamy duyujy enjamlardan
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maglumaty emeli hemra stansiyalary arkaly magistral nebitgazgeg¢iriji
turbalaryn islendik nokadyndan gerekli maglumatlary almaga
miimkingilik beryar.

Tirkmen gazynyil diinydnin diirli kiinjeklerine yetirilmegi,
kop yurtlaryni bdhbidinin tiirkmen gazyna baglyn bolmagy, hazirkizaman
tehnikalarynyn we tehnologiyalarynyn Tirkmenistanda
ornasdyrylmagyna yardam edyar.
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