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Giris.

Tiirkmenistanda nebitgaz senagaty, nebitgaz pudagynyn
taryhy, su giini, ertiri gazanylanlar, osiisler,
perspektiwalar. Guyularyn geofiziki barlaglary. Guyularda
gecirilyin barlaglaryn kimillesmeginiii nebitgaz we beyleki
peydaly baylyklaryn yataklaryny gozlemekde, barlap
gormekde, gazyp almakda, beryin netijelerine syn.
Alymlaryn we nebit-gaz senagatynyn hiinirmenlerinin
guyularda gecirilyédn geofiziki usullaryi gorniislerine,
nazary taglymatyna (teoriyasyna), tehnikasyna gosan
gosantlary. Guyularda gecirilyin geofiziki barlaglaryn
nebit we gaz senagatyny mundan beylik-de osdiirmekdiki
dhmiyeti

Tiirkmen nebitgaz pudagy diinyi derejesinde geljegi
uly pudaklaryn biri hokmiinde ykrar edilendir. Munun
seyledigine diinya yurtlarynyn 80-den 120 kompaniyanyn su
pudakda bilelikde islesmége isleg bildiryénligi, hizirki wagtda
diinydnin oiidebaryjy kompaniyanynn 75-nint bu ugurdan bizin
bilen hyzmatdaglyk edyindigi hem sayatlyk edyar.

Hizirki dowiirde nebitgaz gorlary boyunga diinyade
ondéaki orunlarda duryan yurdumyzda yylda 10,1 mln. tonna
nebit, 60 mlrd. kub metr gaz ondiirilyédr. 2020-nji yyla ¢enli bu
gorkezijileri degislilikde 100 min. tonna we 240 mlrd. kub
metre yetirmeklik gbz oniinde tutulyar.

Bu pudagy Osdiirmeginn 2030-njy yyla ¢enli dowiir
licin uzak  mohletleyin maksatnamasy Osiislerin tdzece
tapgyryna batly itergi berydr.Pudagy Osdiirmek boyunga onde
goylan  maksatlara  yetmek ii¢in  yurdumyzda  dhli
miimkingilikler déredilendir. Yurdumyzyn nebitgaz pudagynyii
pajarlap Osmeginde gozleg-agtarys, barlag islerinde irginsiz
arman-yadaman zdhmet cekyidn geofiziklerin gosandy hem
bimogberdir.

Bu ugurdan isleydn  hiindrmenler dowrebap
enjamlaryn, desgalaryn, tehnologiyanyii komegi bilen diirli
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geofiziki usullary, amallary ulanmak arkaly dag jisimlerini,
olaryn hisiyetlerini, 6wrenmek, olarynn diiziimindaki peydaly
baylyklary, gazyf, nebitiii, suwunl hilini, mukdaryny, senagat
vagdayyny kesgitlemek boyunga bahasyna yetip bolmajak
isleri amala asyryarlar. Olaryn bu giinki gazanyan
istiinliklerinde ulanylyan ylmyn gazananlarynyn dowrebap
tehnologiyasynyn, diirli geofiziki usullaryn tutyan orny uludyr.

Is usullarynyn, ulanylyan tehnologiyanyn hazirki
dowiirddki yagdayyna, kidmil derejda yetmeginde bolsa
alymlaryn ,0niimgilik hiindrmenlerinin onlargasynyn yhlasly
zdhmetinin yatandygyny hormat bilen yatlap gecmelidiris.
Muna goz yetirmek iicin barlaglaryn geofiziki usullarynyn osiis
yoluna syn edelin.

G.G.B.-gyit diirli usullarynyn &hlisininn aflyrsynda
onlar¢a alymlaryin bahasyz isleri yatandyr. G.G.B-gy beyleki
ylymlardan tapawutlylykda has yas ylym hasaplanylyar. Yone
onun fiziki-matematiki esaslary has irki dowre degislidir.
Mysal iicin magnit usulynda magdanlaryii gozlenilendigi
baradaky ilkinji maglumatlar 1640 -njy yyla (Swesiya)
degislidir. Erini grawatasion meydany baradaky nazaryet
gozbasyny 1687-nji yylda, L.Nyutonyn biitindiinyd dartylys
giiyjlini kesgitldn dowriinden alyp gaydyar.

Usullaryn is yiiziinde ilkinji ulanylysy rus nebitgi--
geology D.W. Golubyatnikow tarapyndan doly Owrenilen
geotermiki usulyna degislidir. (Ol 1906-1916 yyllarda ilki
Bibi-Eybat, Surahany (Baku) diyen nebitli yerlerde, sofira
Dagystanyn we Azerbeyjanyn guyularynyn 300-e golayynda
temperatura ol¢eglerini geciripdir).

1920-1940 yyllarda peydaly gazylyp alynyan
baylyklary geofiziki usulda gozlemeklik has-da 6sdi, bu hem
guyulary geofiziki barlamagyn esasynyn diiziilmegine sebip
boldy.

GGB-nynn elektrik karotazy -- guyulardaky dag
jisimlerininn tebigy we hyyaly udel garsylygyny kesgitlemek
usullary ilkinji gezek doganlar Konrad we Marsel Slumberzeler
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tarapyndan hddiirlenip, 1926-1928-nji yyllarda Peselbronende
(Fransiya) synag edilyér. 1929 yylda Grorznyda garsylyk usuly
bilen guyulary Owrenip baslayarlar. 1930--1931 yyllarda
Bakuwdaky guyularda  0z-6ziinden  doreydn  elektrik
meydanynyn potensiyallaryny 6lcemeklik arkaly Slumberzénin
hodiirldn elektrik usulynyn isti etirilydr. 1926-1931 yylda
Sowet geofizikleri bilen “Slyumberje” firmasynyn isgéirleri
bilelikde dag jynslarynyin 6z (tebigy) potensialy usulyny isldp
diizdiiler. 1933-nji  yylda ilkinji gezek naklonometrin
ulanylmagy hem “Slyumberje” firmasyna degislidir.

Guyularyn gysarma  burcuny kesgitleydn
inklometri ((1931) rus alymlar topary). Atys-partlayys usuly
(1932-35y.) ekranlasdyrylan zeminelemesinini garsylygy usuly
(1946, W.N. Dahiow), mikroissledowaniye (yene-de Dahiow-
1945-55y.) radioaktiw usullarynyn (1933-34) topary SSSR-in
alymlaryna degislidir.1948-nji yylda akustik usuly ulanylyp
baslandy.Gozleg-barlag usullarynyn kémillesmeginde Sowet
nebit geologiyasynyn diiybini tutujy, akademik U.M. Gubkinini
islerinin hem tutyan orny bimégberdir.

Yokarda gorkezilen alymlaryn, nebitgilerii nebitgaz
yataklaryny 6zlesdirmegin usullaryny, olaryn tehnologiyasyny
Osdiirmek, kémillesdirmek boyunga gecen sohratly yollary
hézirki wagtda-da mynasyp dowam etdirilydr.Bu bolsa 6z
gezeginde, nebitgaz yataklaryny oOzlesdirmeklige, tutus
senagaty Osdiirmeklige ulu itergi beryir.



Guyularda geofiziki barlaglaryn esasy ugurlary.
Guyularda geoliki kesimi
owrenmek, peydaly baylyklary yiize cykarmak we olaryn
senagat dhmiyetini kesgitlemek

Guyularyn ¢éklerinddki we olaryn das-
towereginddki  ginigliklerin  dag  jisimlerini Owrenmaige
niyetlenen fiziki usullaryin toplumyna guyularyn geofiziki
barlaglary diyilyér.

Gazylan guyunyi geologiki kesimini 6wrenmek, ondaky
dag jisimlerinin petrografik — litologik hdsiyetini anyklamak,
gatlaklardaky peydaly baylyklary yiize ¢ykarmak we senagat
dhmiyetini kesgitlemek GGB usulynyii esasy maksady
bolup duryar.

Barlaglaryn geofiziki  usullary-geofizikanyn
gazylyp alynyan peydaly magdanlary gozlemek maksady bilen
Yeri iistki gatlagyny 6wrenmeklige ugrukdyrylan ylmy-amaly
boliimdir. Bu boliimde esasan Erin 80-100 km-e etyan iistki
gatlagy yerin gaty litologiyasy, suwuk gidrosferasy, gazly
atmosferasy Owrenilyar.

Guyularyn geofiziki barlaglary (GGB), iki sany
o0zbasdak uly saha boliinyér:

1.Gozleglerin meydan geofiziki usullary--meydan
geofizikasy.
2.  Guyularda geofiziki  barlaglar—senagat
geofizikasy.
Guyulary barlamagyn geofiziki usuly asakdaky dort
sany esasy ugurlar boyunc¢a amala agyrylyar:
1. Guyularyn geologiki kesimini 6wrenmek;
2. Guyularyn tehniki yagdayyny dwrenmek;
3. Nebit we gaz yataklaryna gozeggilik etmek;
4. Guyularda geofiziki gullugynyn yerine
yetirmeginde atuw-partlayys we beyleki isleri ge¢irmek;
Guyularyn  geofiziki  usullarynyn  gorniislerinin,
toparlarynyil umumy sany yiizden agadyr.Olardan guyularyn
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geologiki kesimini dwrenmek usuly has esasy ugurdyr. Onda
elektrik, magnit, radioaktiw, tehniki, aktustiki, mehaniki,
geohimiki we beyleki usullar peydalanylyar. Bularyn barysy
diirli dag jisimlerinin tebigy we emeli fiziki meydanlaryny
owrenmeklige esaslanyar. Sebdbi ol ya-da beyleki meydanyn
igjenligi, glyji, kopdiirli delillere, esasanam, dag jisimlerinin
fiziki héasiyetlerine-- udel garsylygyna, dielektrik we magnit
syzyjylygyna, el.gecirijiligine, elektrihimiki 1isjeniligine,
radioaktiwligine we s.m.-e baglydyr.

Guyularyn  tehniki  yagdayyny (kesgitlemek)
owrenmek hem inklinometriya, kawernometriya,
prifolometriya (guyularyin gysarmasyny, diametrini, Kkese
kesiginin meydanyny kesgitlemek) yaly birndce usullar arkaly
amala agyrylyar.

Nebitgaz yataklaryna gozeggilik etmeklik hem
suwnebit, suwgaz, gaznebit aracédklerinin birikmelerinii
(kontakt) hereketine, guyulardaky gatlaklaryn kollektorlyk
hisietyne, olaryn sygyjylygyna we sifidirijiligine, senagat
dhmiyetliligine baha bermek, olardaky 6zgermelere gozegcilik
etmek yaly tigurlar arkaly amala asyrylyar.

Atuw-partlayys we guyulardaky beyleki isler
gazylan guyulardan gatlaklara degisli jynslary alyp, olaryn
esasynda geologiki kesigi Oowrenmek, gatlaklaryin seyismiki
hisiyetini kesgitlemek we beyleki yagdaylar {icin ulanylyar.

Isin  ge¢irilydin erine baglylykda barlaglaryn
geofiziki usullary aerokosmiki (aralyklayyn), meydan (ertisti),
akwatorial (umman, deniz, derya), erasty (guyy-magdan)
geofiziki barlaglara boliinyar.

Aaerokosmiki barlag usulyndaky fotosurata,
telewideniya diistirmek yaly ylmy wusullar geofiziki usul
hasaplanmasa-da bu aralyk wusullary gbze goriinmeyin
infragyzyl E/M tolkunlaryny, radiolakasion, yadro, magnit we
beyleki kop gorniisli hakyky geofiziki usullary 6z i¢ine alyar.

Eger geologiya ,geohimiya usullary goniiden-goni
yakyndan tésir usuly bolup, agyk dag jisimlerini dwrenydn

11



bolsa, geofiziki barlaglar goni dil, uzakdan tésir edyindigine
seretmezden, alynyan maglumatlaryn koptaraplygy, ginisleyin
hisiyeti bilen tapawutlanyar.

Barlaglaryn geofiziki usullary erasty baylyklary
owrenmegin  ykdysady netijeliligi boyunca  geologiki
usullardan has yokary bolmak bilen, ylmy-tehniki Osiigsi
(progresi) caltlandyrmagyii wajyp ugry hasaplanylyar. Yone,
ahli usullaryn giin-giinden kémillesyéndigine seretmezden,
olaryn her haysynyi 6ziine etik kemgilikleri-de bardyr. Sonun
iicinem durmusda kopleng geologiya we geofiziki usullary
utgasdyrylyp alynyp barylyar we olardan alynan maglumatlar
bilelikde 6wrenilyér.

Guyularyn tehniki yagdaylaryny 6wrenmek, nebit we gaz
yataklaryny ozlesdirmiige gozegcilik etmek. Hézirki
zamanda guyularda gecirilyin toparlayyn barlaglar we
atuw-partlayys isleri

Yurdumyzyn gazylyp alynyan peydaly baylyklara
bolan talabynyn artmagy, geologiki gozleg islerinini géwriimini
artdyrylmagy, gozleg islerinin tehnikasyny we usulyny
kdmillesdirmekligi talap edydr. Bu meseldni ¢ozmekde
guyulardaky geofiziki islerint ahmiyeti ulydyr.

usullaryin  toparlary arkaly amala agyrylyar. Bu
yagdayda inklinometriya usulynyn komegi bilen guyunyn
gysarmasyny, kawernometriya arkaly guyunyil  hakyky
diametrini, sementometriya (termiki radioaktiw, akustiki
usullardan peydalanyp) arkaly guyunyn siitiininit dagyndaky
boslukda sementinn yokary galys beyikligini, onuit gatamagyny
we yerlesisini kesgitlap bolyar.

Guyularda atuw-partlayys isleri degisli geofiziki
enjamlaryn  komegi bilen gatlak—guy Ozara tésirini
yitilesdirmek iicin  siitiinleri desmek arkaly gatlagy
acmak,gazylan guyunyn diwaryndan barlag {i¢in nusgalyk
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almak we beyleki maksatlar iigcin topedirlemek, beyleki isleri
gecirmek arkaly amala asrylyar.

Gazylan guyy gaty cylsyrymlydan gymmat
gurlusdyr.Sonun {i¢in-de guyulary barlamakda bir dél-de
birndgce goOrnilisli barlag isleri gacirilmelidir. Barlaglardan
Gazylan guyy gaty c¢ylsyrymlydan gymmat gurlusdyr.Sonun
ticin-de guyulary barlamakda bir dédl-de birndge gornisli
barlag isleri gagirilmelidir. Barlaglardanalynyan guyularyn
tehniki yagdayy, agylan peydaly baylyklar, olaryn yerlesisi,
Ooniimcilik dhmiyeti,we s.m —lere degisli maglumatlar doly
hem-de yokary hilli bolmalydyr.Bu isler gin gowriimli,
yzygiderli maglumatlary berip bilydn geofiziki usullar arkaly
istiinlikli amala agyrylyar.

Geofiziki karotaz buraw isi gecirilende kern
almazdan nebit-gazly guyulary doly 6wrenmige miimkingilik
beryiar. Ol geologiki kesigi Owrenmekligin netijeliligini
artdyryar, guyulary gazmaklygy caltlasdyryar.

Hazirki wagtda guyularyin gazyp gecen dag jisimi
baradaky esasy maglumatlary almaklyk guyulary
owrenmekligin  toplumlayyn geofiziki usullary bilen amala
asyrylyar.Ozem bu isler sol bir edarada, diirli modifikasiyaly
sol bir enjamlar bilen ge¢iryir.

Guyularda gecirilyén geofiziki barlaglaryn tehnikasy.
Guyulardaky telemetriyanyi prinsipleri-geofiziki
maglumat almak we das aralyga bermek serisdesi

hokmiinde

Geofizikanyn 6wrenyén esasy obyekti dag jisimleri we olaryn
diiztimindédki gazylyp alynyan peydaly baylyklardyr. Geofiziki
barlaglarda dag jisimleri we olaryn diiziimi guyunyil kesimi
boyunga  Owrenilydr.Guyy  diyilip  bolsa  uzynlygy
diametirinden ep-esli uzyn bolan, silindrik gornisli, dikligine
yva-da yapgytlygyna gazylan gaza aydylyar. Guyy esasan i¢
bolekden, yokarysy diyilydn baslangyjyndan, diiypden, olary
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birikdiryédn tutus aralyk siitlinden ybaratdyr. Guyular nebit we
gaz, komiir we beyleki magdanlary siiyji we termal suwlary
gozlemek, seyle hem diirli geologiki meseleleri ¢ozmek
maksatlary bilen gazylyar.

Guyy gaty gymmat baha gurlugdyr. Sonun {i¢in hem ondan
alynyan dag jisimleri, guyunyin tehniki yagdayy, ondan
alynyan nebit, gaz, komiir we beyleki magdanlar baradaky
maglumatlaryn doly we yokaryhilli bolmagy wajyp meselelerin
biri bolup duryar. Sol wajyp meseldni onui ¢ozmekde
geofiziki barlaglaryn dhmiyeti uludyr.

Geofiziki barlaglar gecirilende guyunyn icindédki ya-da
onun toweregindidki Owrenilydn obyekt barada maglumat
alynyar. Sonda guyunyn cuilugy onlarca metrden birnége
kilometrlere yetydr. Sona baglylykda signallaryn Olcegi
distension we yakyn aralyk teledl¢eg ulgamlarynda Slgenilyar.

Telemetriya diyilip arabaglansyk kanallary arkaly
aralykdaky signallary 6lgemeklige aydylyar. Teledlceg ulgamy
aralary baglanysyk liniyalary bilen birikdirilen 6lceg hem-de
Ozgerdiji enjamlaryn toplumyndan ybaratdyr
Teledlgeyji  ulgamy  elektrik tokly, elektrik  dal
(gidrawlik,yuwujy suwuklyk arkaly gecirilydn barlaglar),
yygylykly, sanly (sifrowyye) hem-de napryazeniye we wagta
gord ulgamlar yaly goOrniislere boliinydr. Guyulary
owrenmekde elektrik tokly ulgam esasy orny eyeleyir.
Gidrawliki (yuwujy suwuklyklar arkaly) arabaglansyk dine
guyularyn gaz 6lgemelerinde ulanylyar.

Guyularyn oOlgeglerinde tokly teledlceg ulgamyny seyle
goz oOnline getirmek miimkin. . Guyuda ilkinji signaly
ozgerdiji elektrik ya-da elektrik dél datcik yerlesdirilip, ol
guyunyn kese-kesigi boyunca Olcelinyédn, kabul edilydn U, E,
P-udel garsylyk, T-temperatura, mehaniki orun iiytgetmeleri
yaly fiziki ululyklary elektrik toguna, signala owiiryar. Ol-da
0z gezeginde giliglendirilip, bellik ediji enjama geg¢irilydr we
s.m. Sonda signaly liniya boyunca ge¢irmek {i¢in liytgeyén ya-
da hemiselik elektrik togy ulanylyar.
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Napryazenie ulgamynda mehaniki napryazeniyénin islendik
gorniisi  hemiselik ya-da iiytgeydn togun napryazeniesine
owrtlip, signal hokmiinde hasaplayjy enjama gegirilydr. Bu
usul 6ziinifi gaty takyklygy bilen tapawutlanyar. Yone ol
arabaglanysuk liniyasyndaky tok yitgilerine duygurdyr.

Yygylykly ulgamda fiziki ululyklar  impulslar
gorniisinde signala o&wrllip,hemiselik togunda impulsly-
yvygylykly, iiytgeydan tokda hem yygylyk usuly diyilip
atlandyrylyar.

Sanly teledlgeg ulgamda oOlgelinydn fiziki ululyklar
arabaglanysyk liniyasy arkaly sanly kodlar boyunga
vagny,impulslarynn  kesgitli kombinasiyasy gorniisinde
berilyér.

Toparlayyn dlgeglerde kopleng, yygylykly modilirlenme
usulyndan peydalanylyar. Onda signallar kabul ediji
enjamlarda  diirli filtirler arkaly yygylyklary boyunca
boliinip, yazga gegirilyar.

Teledlgeg ulgamynyn Olgelinyén ululyklary wagta we
signalyn derejesine gord kwantlara bélmek usuly esasan ii¢
topara boliinyér: birmenzes (analogowyye—ululygyn yzygider
registrasiyasy), impulsly ( olgenyén ululygy wagta  gord
kwantlara bolmek), sanly (6l¢elinyan ululyklary wagta we
olarynn derejelerine gord  kwantlara bolmek)  Teledlceg
ulgamynda  dat¢ik enjamlardaky esasy elementdir. Datgik
bilen beyleki Olceg enjamlary elektrik liniyasy arkaly
birikdirilyér.
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Suratda: zynjyra diirli gérniisli we diirli 6l¢egelerdéki tiytgeyéin
(U.S.) we hemiselik (H.S.) signallaryii zondlaryny birikdirmek
icin niyetlenen  birikdiriji blogyn ¢yzgysy berlen. Onda
dektorlaryil kabul edyéin fiziki ululyklaryny, U-napryazeniye,
komegi bilen giiyclendirilydr we yokaryk, yer {listi olgeyi,
hasaba alyjy enjamlara gecirilyir.

Guyynyn sertlerinde isleydn datciklerinm is ukyplary
gaty yokary bolmalydyr, sonun iicin-de olar guyynyn i¢indaki
birndce vyiiz gradiusllara yetydn yikary temperaturaly we
onlarca Megapaskallara yetydn yokary basysly yagdaylarda
isldp biler yaly edilip, yylylyga ¢ydamly, dasy gaty berk
materiallardan yasalyar gorayjyly bolyar.

Hazirki wagtda geofiziki Olceglerde esasan sanly teledlceg
ulgamy ulanylyar. Ol ozinin dirli  péasgelgiliklere
durnuklylygy,uly  takyklygy,0lceg maglumatlaryny  san
gornlisinde kabul edip we ony san gorniisinde hasaba almak
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bilen bir hatarda olary elektron- hasaplayjy masynlarda islap
tayyarlamagy basaryanlygy bilen tapawutlanyar.

Yer iisti we cuiilukda ulanylyan 6lceg apparatlary: guyyda
geofiziki barlaglaryn gegirlisinin tehnologiyasy, geofiziki
parametrleri 6lcemegin we registirlemegin usullary

Belli bolgy yaly, guyylarda geofiziki barlaglar geologiki
kesimleri 6dwrenmek, gazylyp alynyan peydaly magdanlary
tapmak we olara senagat taydan baha bermek, guyylaryn
tehniki durkyny Owrenmek, nebit, gaz vyataklarynyi
Ozlesdirilisine gozegeilik etmek we basga-da birndge isleri
erine etirmek ii¢in niyetlenendir.

Geofiziki barlaglar yorite enjamlaryn desgalaryn komegi
bilen amala asyrylyar.Sol enjamlar arkaly guyyda ¢ylsyrymly
isler, nebitli, gazly gatlaklary a¢cmak, olary barlamak, synag
edip gérmek, olardan dag jynslarynyin we flyuidiil (nebit, gaz,
suw) nusgalaryny
almak, burow abzallarynyn helédkgilige (awariya) diismeginin
ontini almak, guyyda bolup gec¢ydn her-hili nésazlyklary
diizetmek yaly kopugurly isler durmusa gegirilydr. Sanalyp
gecilen we basga-da bir nige isleri yerine yetirmek {i¢in gazuw
islerinin maksadyna, geologiki kesimlerin ayratynlygyna,
burowlayysyil sertlerine baglylykda gatlaklarynn elektrik,
radioaktiw, akustik, geohimik, termiki, magnit we basga
hésiyetlerine  esaslanyan  geofiziki  barlaglaryn  birndge
usullaryna niyetlenen enjamlaryn toplumy ulanylyar. Is
yiiziinde olardan alynyan maglumatlaryn yokary hilli we doly
bolmagy esasy talaplaryii biri bolup duryar..

Guyyda gecirilydn geofiziki barlaglaryn desgalary yer iisti
we cunluga goyberilydn enjamlardan duryar we Oz-ara
geofiziki kabeller bilen birlesdirilydr. Kabele danylyp, guyy
boyunga cuiilluga goyberilydn enjamy yorite diisiiris-galdyrys
mehanizmi herekete getirydr. Sulardan ybarat bolan desga
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awtomatik karotaz stansiyasy diyilip atlandyrylyar. Onun
yokarda, yerin {istiinde ulanylyan bdlegine karotaz
stansiyasynyn barlamhanasy diyilyar. Ol 6lgeyji enjamdan, tok
cesmesinden, barlag enjamlaryndan duryar.Barlamhana yorite
yasalan {isti yapyk awtomobillerde yerlesdirilyar.

Guyy barlaglarynda ulanylyan geofiziki apparatlar her hili
fiziki ululyklary 6l¢emek iigin niyetlenen Olceyji gurallardan
diiziilendir. K&pleng halatda guyy enjamynyn toplumy 6z igine
datcigi (zondy) , teleslceyji ulgamyn signal geciriji bolegini,
kabeli we teledlgeyji ulgamyin yokardaky signal kabul ediji
bolegini alyar. Guyynyn ol¢eg enjamyndan yokaryk berilydn
signal 0z gOrniisini iiytgedip hasaba alynyan aralyga
baglylykda belli bir olgeg birliklerinde geofiziki diagramma
sekiline gecyar. Teledlceyji ulgamyn kabul ediji bolegi karotaz
ulgamynyn esasy agregatlary, sol sanda hasaba alyjy enjam we
tok cesmesi bilelikde sinhron sertlerde hereket edyarler.

Toparlayyn we kombinirlesdirilen guya olgeg esbaplary
kopkanally teledlgeg ulgamyny peydalanmak usuly arkaly bir
bada,yagny kabeli bir gezek goyberip-galdyrylanda bir nice
fiziki parametrleri yazmaga miimkingilik berydr. Olardan
toparlayyn, dortkanally olceg esbaplary (priborlar) yeke tarly
kabellere dakylyp, signallary yygylygy boyunca modulirlemek
we teledlgeyji kanallary yygylyk boyunca tapawutlandyrmak
arkaly ulanylyan  o6lceg enjamlarynyn gorniisleri giiiden
yayrandyr. Sonun yaly hem 24-kanally kod we impulsy wagt
boyunca modulirleyji teledlgeyji ulgamlar o6zlesdirildi we
ulanmaga berildi.
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Senagat geofiziki awtomatik stansiyalary, olaryn gurlusy,
tehniki hasiyetnamasy, ulanysy. Senagat geofiziki
enjamlar, 6zi yoreyén goterijiler, elektrik togunyn

cesmeleri, geofiziki kabeller we beyleki yardam beriji
gurallar

Guyy enjamlary yokary temperatura (250° C ¢enli) we
basys (120 MPa) sertlerinde, himiki agressiw gursawda (duz
ergini, nebit , gaz we s.m) hereket edyirler, olara guyy boyunca
mehaniki hereketin tdsiri uly bolanson enjamlar sol sertlere
¢ydamly materiallardan yasalyar.Guyy enjamlary asak
goyberip, yokaryk ¢cekmek kuwwatly, gecirijiligi yokary bolan
awtomobillerde (Ural, Kraz we basgalar) oturdylan yorite yiik
goterijiler, olaryn lebedkalarynyil barabanyna saralan kabeller,
goniikdiriji rolikler arkaly amala asyrylyar. Kabellerin
gorniislerine we uzynlygyna goré yiik goterijilerin PK-2, PK-
4, PK-C yaly gorniisleri ulanylyar. Lebedkanyi barabany {i¢in
iki sany yliziine ferrada gatlagy kleylenen polat lentalary
tormoz bolup hyzmat edydr. Awtomobilin dwigatelinden
barabana baryan giiy¢ kabelin dartylys tizligini 40-10000
m/sagat aralykda iiytgetmédge miimkingilik berydr. Ol yorite
guralyn kodmegi bilen kabelinl bir sydyrgyn asak goyberilmegini
ipjin edyar.

Geofiziki barlamhanasynyn o6lceg zynjyryny kabelin
tarlaryna dakmak iigin lebedkada kollektorlar oturdylyar. Yiik
goterijide lebedkany isledydn enjamda kabelin hereket tizligini,
yeten cuilugyny, onun dartylys giiyjini kesgitleydn olgceg
gurallary bar. Bulardan basga-da ysyk signalyny beryédn, iki
taraplayyn geplesikler  ii¢in ulanylyan, yagtylyk beryin,
geofizikada montaz islerini gecirmekde ya-da guya gidilende
we aydylanda enjamlary kuzowa berkitmekde peydalanylyan
gurallar ulanylyar.

Geofiziki barlaglar gecirilydn wagty kabelin ujyna
dakylan zondyn ya-da enjamyil yeten c¢unlygyna, tizligine,
kabelin dartylysyna gozeggilik k edip durmaly. Esasanam
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zondyn  guyy boyunca hereketi geofiziki parametrlerin
yazylyan diagramma lentasynyin kasseta saralysy bilen
sazlagykly, sinhron bolmaly. Muny cunlugyn, dartgynlygynyn
datgikleri we hereket gegiriji bilen iipjin edilen blok-balansy
ya-da goniikdiriji we asma rolikleri ulanamak arkaly amala
asyrmak bolyar.

Ahli  karotaz stansiyalarynda we yiik goterijilerde
barlag enjamlar yorite panellerde vyerlesdirilyar. Geofiziki
kabeller esasy enjam bolmak bilen olar 6zlerinin berkligi,
agressiw sreda ¢ydamlylygy we yitgewsiz tok gegirijiligi tipjin
edydn izolyasiyasy boyunca tapawutlanyarlar. Guyyda
gecirilydn diirli igler, yagny, hasba alynyan geofiziki
parametrleri guyy enjamlaryndan yokarlygyna, barlamhana
elektrik  signal gdrniisinde bermek, Olceg enjamlary
iymitlendiriji tok bilen ipjin etmek, her-hili gurallary,
enjamlary guya goybermek we dartyp c¢ykarmak,cunlugy
olgemek we beyleki isler kabelleri ulanmak arkaly yerine
yetirilyér.

Kabeller izolyasiyasy boyunca ii¢ gorniise :

1. bronirlenen kabel
2. slanga kabeli
3. ortilen (dokalan) kabel
Tarlary boyunca hem asakdaky gorniiglere :

1.Yeke tarly,
2.Ug tarly,
3.Yedi we kop tarly kabellere boliinyar.

Geofiziki dlgegler gecirilende esasan bronlanan kabeller
ginden wulanylyar. Ol 0Oziinii berkligi, agressiw sreda
cydamlylygy tok gegiriji tarlaryn elektrik garsylygynyn pesligi,
izolyasiyasynyn ygtybarlylygy bilen tapawutlanyar. Adatca
kabel tarlarynyn izolyasiyasynyii (zawoddan gelen badyna)
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elektrik garsylygy 20° C yylylykda ,bir km uzynlykda 100-150
Mom hasaplanyar. Emma ulanyldygyca onun garsylygy
peselyar. Kabelin izolyasiyasyny  barlamak  ii¢in
megometrlerden peydalanylyar. Kabelin uzynlygyny 6lgemek
ticin yorite P-sekilli 6zeni bolan tegek bilen bronlanan kabelin
yiiziine her 20-50m-den magnit bellikler salynyar we olar
diagramma lentelerine gecirilyar. Guyyda geofiziki barlaglary
gecirmegin  tehnologiyasy su asakdakylary 06z igine
alyar.Geofiziki ekspedisiyanyil bazasynda tayarlyk isleri : -
geofiziki barlaglary gecirmek iicin tabsyryk almak, yerin
tistinde we cuillukda ulanylyan enjamlary barlap gérmek, yiik
gbterijini we barlamhanany profilaktiki gozden gecirmek
;Geofiziki barlaglar geciriljek guyyn basynda onuni tayarlygyna
g0z yetirmek .

Guiluk enjmlaryny kabele danyp, guyy boyunca asak
goybermek we yokaryk dartmak isleri 6rdm seresaplyk bilen
yerine yetirilydr. Hemme geofizii parametrleriii (temperaturany
Olcemekden basgalary) diagrammasyny yazga gecirmek enjam
(zond) asakdan yokarlygyna galyarka, her usul ii¢cin bellenen
tizlik boyunca dartylmakda yerine yetirilydr.Guyyda geofiziki
Ol¢eg isleri tamamlanandan sofira karotaz diazammalary ilkinji
gezek oOniinden isldp tayarlanylyar we ekspedisiyanyn
bazasynda barlag interpretasiya partiyasyna (KIP) gutarnykly
1sldp tayarlamak ticin tabsyrylyar.Geofiziki parametrleri hasba
almagyn usullary. Hasba almagyn usullary 6lgenilydn geofiziki
parametrlerin ululygyny simwol gorniisinde 06ziinde saklap
biljek materiallara yazmak, olary toplamak we islendik wagtda
alyp ulanmak miimkingiligini doredyar. Maglumatlary hasba
almaklyk iki hili gérniisde, analog, sanlar (sifrler) gorniisinde
amala agyrylyar.

Analog gorniisde alynyan maglumatlaryil san taydan
iytgeysini  hasba almaklyk grafiklerde (diazammalar,
nokatlaryil ya-da aralygyn geometiki orunlary,yerlesisleri we
s.m) gorkezilydr. Meselem hyyaly garsylygyn Omm/sm 0lceg
birliginde cunlugyin (metr) funksiyasy gorniisinde iliytgemegi
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diagramma (egri ¢yzyk) sekilende berilydr. Bu usulyi bir nége
yetmezciligi bar. Olardan Olgeglerin netijesini takyk etmekde
doreyian kyngylyklar, yazgy edilende her-hili pésgelgiliklerin
yizer ¢ykmagy we s. m. Gorkezilen kyngylyklar hasba
almaklyk sanlar gorniisinde gecirilende aradan ayrylyar. Bu
usul hasba almaklyk ululygyn san taydan iiytgeysini sifr ya-da
harp kody gorniisinde fiziki elektrik garsylygy simwollarda
anlladylyar. Oziinde maglumatlary goterip biljek material
hokmiinde kdpleng magnit lentasy ya-da disk peydalanylyar.
Maglumatlar  onuil  yiiziinde magnit induksiyasynyn
iytgemegini kodlasdyrmak arkaly saklanyar, gerek bolanda
alynyar, uzak aralyga berilyar.

Hyyaly elektrik garsylyk usuly, dag jynslarynyn udel
elektrik garsylygy, onuin guyularda élcelinisi

Elektrik barlaglarynyn  hyyaly garsylyk usuly dag
jisimlerinde emeli doredilen elektrik meydanynyn yayraysyny
owrenmeklige esaslanyar.

Dag jisimlerinin hyyaly garsylygyny (HG) olgemeklik
guya  goyberilyin  zondlaryn  komegi  bien  amala
asyrylyar.Geofiziki barlaglary, gbzlegleri, deriiewleri gecirmek
licin guya goyberilydn gurluslara zondlar diyilyar. Jisimleriii
hyyaly udel garsylygy (HG) ¢ elektrodly, dort
elektrodly,edi,dokuz  elektrodly  zondlar  bien, seyle
hem,mikrozondlaryn we s.m.-lerifi kdmegi bien 6lgenilyar.

Kopleng, zondyn dasyndaky gursawyn hyyaly udel
garsylygy U- potensialy, potensiallar tapawudyny;,el.
meydanynyn dartgynlylygyny (napryajeniyesini) Ol¢cemek
arkaly amala asyrylyar.

Dag jisimlerinin udel garsylygy olaryn mineral diiziimi,
oyjukliligi,6yjiikli ginislikdéki uglewodorodlar(nebit,gaz) bilen
suwun gatnasygy yaly enceme faktorlara bagly bolyar.
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Ol hyyaly elektrik garsylygy, ahmal bolan udel
garsylygy, netijeli (effektiw) elektrik garsylygy, hususy
polyarlasma  usullary  yaly birndce modifikasiyalara
boliinyar.Sol usullarynn dhlisi-de diirlu fiziki ululyklaryn iisti
bilen jynslaryn udel garsylygyny kesgitlemdge, (P=KRS/I P-
ud.gar.

K-zondun  koeffisienti,R,S-degislilikde  gegirijinin
garsylygy, kese-kesiginin meydany,birligi:Om.metr).onun
egricyzyklary arkaly hem onde goylan geologiki meselini
¢ozméige ugrukdyrylandyr. potensiallaryil tapawudyny 6lgemek
usulynda udel elektrik garsylygy (UEQG)

p=K U/l
- formula arkaly kesgitlenyér.

Dag jisimlerinin udel elektrik garsylygy arkaly jisimlerini
litologiyasyny, olaryin diiziimini, gatlaklardaky peydaly
baylyklaryn saklanysyny, Verlesisini kesgitlemek we olaryn
senagat dhmiyetliligine baha bermek bolyar.

Elektrik meydanynyi yayraysy. Udel elektrik
garsylygynyn birmenizes we diirli gursawly guyularyn
sertlerinde kesgitlenisi barada esasy maglumatlar

Guyularyn barlagynyn elektrik we magnit usullar
diyilydn gorniisi diirli tebigatly dag jisimlerinde elektromagnit
meydanynyn yayraysyny owrenmeklige esaslanandyr.

Oz tebigaty boyunga el/mag. meydany tebigy we emeli
maydanlara boliinyar.

Gatlaklardaky tebigy E/M-y meydany diirli
elektrohimiki hadysalar,magnito-telluriy toklary we beyleki
tebigy hadysalar arkaly doéreydr. Emeli meydanlar bolsa
liytgeyin ya-da hemiselik elektrik togunyn generatorlary arkaly
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doredilyar. Emeli meydanlar peydaly baylyklary goézlemek
maksady bilen dag jisimlerini Owrenmek {i¢in adamlar
tarapyndan doredilyin meydanlardyr. Guyularyil geofiziki
barlagynda meydanlaryn iki gorniisindaki usullar-da emeli we
tebigy meydan usullary ulanylyar.

Inlis alymy Makswell -elektromagnit meydanynyn
mydama bilelikde yiize ¢ykyandygyny tassyklayan teoriyany
islip diizdi. Yagny, elektrik we magnit meydanlary ayry-
ayrylykda yiize ¢ykmayar. Eger gecirijide iiytgeyédn tok akyan
bolsa, onuil dasynda magnit meydany doreydr we magnit
meydany gittislikde yayrayar.Uytgeyin magnit meydanyda 6z
gezeginde, induksion hésiyetli kowlenme elektrik meydanyny
doredyar we onun ginislikde yayramagyna getiryar. Gowriimde
erkin zaryadlaryn barlygy elektrik togunyn we meydanynyn
doremeginin  sertidir. E/M meydanynyin dag jisimlerinde
yayramagy olaryn fiziki hésiyetlerine, geologik faktorlara,
jisimlerin  yerlesisinin  geologiki, termodinamiki sertlerine,
gursawyn  Ozara  tdsirine seyle hem  elektromagnit
meydanlarynyn tebigatyna, sol meydany déredyén ¢esmelerin
kuwwatlylygyna baglydyr.

Fiziki hésiyetleri boyunca dag jisimleri izotropik we
anizotropik gorniislere hem boliinyar.Eger gursawda gecirilyan
Olgeglerin netijeleri diirli ugurlarda birmenizes bolsa, onda
beyle gursawa izotropik gursaw diyilyar.

Eger gecirilydn oOlgeglerin netijeleri diirli ugurlarda
diirli netijeleri berse, onda munun yaly gursawa anizotropik
gursaw diyilydr. Guyularyn elektrometriki usullary dwrenilyin
elektromagnit meydanynyn emele gelis hésiyeti hem-de onunl
wagta gord liytgemegi yygylygy boyunca iki sany uly topara,
tebigy we emeli meydan usullaryna bolinyar. Elektrik
togunyn  hisiyetleri  boyunca-da bu usullar hemiselik,
iytgeyan toklaryin déreden meydanlaryna baglylykda diirli
gorniislere, liytgeyan togun tésirinden doreydn e/m meydany-
da 0z gezeginde, pes yygylykly we yokary yygylykly
meydanlary hasaba alyan usullara boliinydr. Hasplamalar dag
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jisimlerinin udel elektrik garsylygynyi(UEG) bahasynyn 1/10-
iilsiinden miiflerce ommetrlere yetyandigini habar beryér. Bu
bolsa, bize dag jynslarynyn fiziki hisiyetleri boyunga olary
elektrometriki 6l¢egler arkaly 6wrenmége miimkingilik beryar.

Dag jynslaryny diizydn esasy sekelet kopleng,
minerallardan duryar. Minerallar bolsa elektrik hésiyeti
boyunca dielektrik jisimlerdir. Yone, sekeletlerii aralygyny
oyjiikleri dolduryan fliyuidler (hebit,gaz,suw) welin diiziimine
baglylykda UEG-a eyedirler.Suwuklykly oyjiiklerin UEG-i
Oyjiiklerddki  nebitin,gazyn, suwun O0zara  mukdar
gatnasygynyn % hasabyndaky bahalaryna baglydyr. Durnukly,
tebigy elektrik meydanlaryny oOwrenmek ii¢in UEG-ny
kesgitlemegin ~ dag jisimlerinin hususy polyarlasmagynyn
dartgynlylygy usuly ulanylyar. Emeli durnukly el-
meydanlarynda hyyaly garsylyk zeminleme, Garsylyklar, togy
bellige almak usullaryndan seyle hem emeli polyarlagsmanyn
dartgynlygyny oOlgemek usullaryndan peydalanylyar. Emeli
iytgeydn meydanlary owrenmeklik induksion, seyle hem
radiotolkunlar usullary arkaly amala agyrylyar.

Hyyaly garsylyk usulynyn zondlary,olaryn gorniisleri,
ulanylysy, belgilenilisi. Hyyaly garsylygyn guyularda
olgelinisi

Dag jynslarynyn udel elektrik garsylygy olaryn mineral
diizimine strukturasyna (icki  gurlusyna) Gyjiikliligine
gecirijiligine, oyjlikleriii nebit, gaz, suw bilen doygunlugyna,
temperatura, basysa baglylykda gin derejede liytgeyiar . Bu
bolsa dag jynslaryny oOwrenmekde, olary bir-birinden
tapawutlandyrmakda diirli gatlaklara bolmekde we basga-da
kop meseleleri ¢ozmekde giiiden peydalanylyar.

Dag jynslarynyn udel elektrik garsylygy dortelektrodly
(AMNB) qgural-zond bilen O0lgelyar. Elektrik togy dag
jisimlerine tok elektrodlaryn (AB) iisti bilen berilyér. Elektrik
meydanynyn iki nokadyndaky potensiallaryn tapawudyny tok
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elektrodlardan bir néige aradaslykda yerlesen MN  olceg
elektrodlarynyn ortasynda erlesen yazgy O nokadynyn komegi
bilen Olgelyar. Elektrodlar oOzlerinin yerine yetiryan
funksiyalary boyunga jiibiit (A B ya-da M N) we tidk (meselem
A tok elektrody, M-6lgeg elektrody) diyilip atlandyrylyar.
Nebit-gaz guyylarynda udel elektrik garsylygyny
Olcemek ticin adatca li¢ elektrodly zond ulanylyar. (AMN,
MAB ya-da NMA, BAM). Dordiinji elektrod B ya-da N yerin
iistiinde guyynyn agzyna golayda yer bilen birikdirilyar.
A, M, N we M, A, B (ya-da N, M, A we B, A, M) elektrodlar
toplumyna, yagny olaryn biri-birinden belli bir aralykda
karotaz kabeline berkidilip, guyyn i¢ine goyberilyin toplumyna
hyyaly garsylygyn adaty zondy diyip atlandyrylyar. Zondlar
elektrodlaryin harp bellikleri bilen yokardan asak yerlesisleri
boyunga yazylyp, bellik edilydr. Meselem A 2,5M 0,25 N, M
0,25 A 2,5 B . Bu yerddki sanlar iki gonisy elektrodyn
metrlerde anladylyan aradaslygydyr.

Dag gatlaklarynyin udel elektrik garsylygy guyyda tok
cesmesinin,yagny tok elektrodynyn towereginde doreyin
elektrik ~ meydanyn  parametrlerini —  potensialyny,
potensiallaryn  tapawudyny ya-da elektrik meydanyn
dartgynlygyny oOl¢cemek arkaly kesgitlenilydr. Elektrik
garsylygy boyunca hemme tarapa birmenizes izotop gursawda
elektrik meydanyn potensialy su asakdaky amlatmalar bilen
kesgitlenilyar.

p=K AUun/I;

AUw=p /'K ;
Bu yerde K- zondyn koeffisiyenty diyilip atlandyrylyar we
onunl 6lgeg birligi metrlerde anladylyar ; K —yii gymmaty dinie
elektrodlaryn arasyndaky uzynlyga bagly.
Anizotrop gursaw li¢in -de hyyaly garsylyk:
pk =K AUwmn /I
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Basgaca aytsak, garsylygy diirli anizatrop sredanyn

hyyaly garsylygy hemme tarapa birmenzes garsylykly toslama
izotrop sredanyin ubel elektrik garsylygyna dendir, ¢iinki
taslama izotrop sreda, tok (A) we Olceg (M,N) elektrdlaryn
aralygynyin berilen uzynlygynda we iymitlendiriji togyn
bellenen mogberinde, garsylygy birmenzes izotrop sreda yaly
potensiyallaryn tapawudyny doredyér.
Hyyaly garsylyk kesgitlelende elektrodlaryin  arasynyn
uzynlygy, zondy gursap alyan mdgberi, beyleki fiziki
parametrler Olgegin netijesine tdsir edydr we olary hasaba
almazdan, olara diizedis girizmezden hyyaly garsylyk boyunca
hakyky ubel elektrik garsylygy kesgitldp bolmayar.

Zondlaryn gorniisleri

Elektrik meydanynyn oOl¢eg ayratynlygyna baglylykda HG
metodynn zondlary iki goérnilise, yagny potensial we gradient
zontlara bollinyér.

Dag jisimlerininn hyyaly garsylyklary kopleng ii¢ elektrody
guya goyberilydn adaty zonalaryn komegi bilen Olcenilyir.
Eger elektrodlar bir zynjyra birikdirilen bolsa onda olara jiibiit
elektrodlar (AB- iymitlendiriji-tokly, MN-6l¢eyji kabul ediji
elektrodlar),diirli zynjyrdaky elektrodlara hem jibiit dil
elektrodlar diyilyér( mysal ligin AM, NB we sm.).

Olgelyin elektrik meydanynyi ululygyna, elektrodlarynyii
yerlesisine baglylykda zond enjamlary notensial zonda we
gradiyent zonda boliinyar. Jiibiit dil elektrodlarynyn aralygy
jubtit elektrodlarynyn aralygyndan ki¢i bolan zondlara
potensial zond diyilyér.
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AB-iymitlendiriji elekrtod (tokly)
0-0lceg nokady.
MN-kabul ediji-olgeyji elekrtod.

Zondun potensial diyilmeginin sebdbi-M nokatda
elekrtik meydanynyil potensialynyii bahasy dl¢enilyar.

Yakynlasdyrylan jiibiit dil elekrtodlaryti aralygyna notensial
zonduil uzynlygy diyilyar h-AM.

Hyyaly garsylygyn Olcelydn nokadyna 6l¢eg nokady diyip
ol “O” harpy bilen belgilenilydr. Ol serti A we M
elekrtodlaryin ortasynda yerlesyédr. Potensial zondun Olggi-
uzynlygy L=A*M onun Ol¢eg cunlugyny, hyyaly garsylygyn
ergi ¢yzygynyh umumy gorniisini kesgitleyér. (Yerli sertlerde
potensial zonlar ulanylmayar.

Jublit  elekrtodlarynynn ~ aralygy  jiibiit  dél
elektrodlarynyilkydan ki¢i bolan zondlara gradiyent zonlar
diyilyar.

Zonda gradiyent zond diyilmeginini sebdbi oOlgeg
nokadynda (“O”) elektrik meydanynyn potensialynyn
gradiyenti olgelinydr.

Adaty vyagdaylarda kopleng AB yada MN elektrodlaryn
aralygy 0,02den 2m-lik zondlar ulanylyar. Ondan yakyn
aralykda potensiallaryn tapawudy gaty az bolyar we ony
olgemek kynlasyar.
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Guyydaky elektriodlaryn niyetlenisine gord zondlar bir
polyusly ya-da iki polyusly zondlara hem bdliinydr:  Eger
guyynyn i¢indéki tokly elektrodlaryn biri (A) hem-de dlgeyji
elektrodlaryn ikisi yerlesydn bolsa ona 1 polyusly zond
diyilyér.

Eger guyyda tokly elektrodlaryn ikisi, 6l¢eyji elektrodlaryn
biri yerlesydn bolsa ona iki polyusly yada 6zara iymitlendirijili
(AB) zond diyilyar.

Birmeiizes dil gursawlarda HG-ni ululygy diie zondlaryn
gorniisine dél eysem, olaryn elektrodlarynyn yerlesisine hem
bagly bolyar:

Eger zondun jiibiit elektrodlary tdk elektroddan asakda
yerlesyén bolsa ona yzygiderli podoswennyy zond diyilyér.

Eger zondun jiibiit elektrodlary tdk elektroddan yokarda
yerlesyén bolsa ona ters krowelnyy zond diyilyar.

Diirli gatlaklarda potensial we gradiyent zondlar bilen
olcelinen H.G-1n diagrammalary. Guyularda standart
elektrik dlceme gecirmek iicin optimal zondlary saylap
almak. Hyyaly garsylyk usulynyi yoritelesdirilen zondlary

Tebigy sertlerde yokary we pes garsylykly diirli
gatlaklary calysyp duryarlar. Gonsy gatlaklaryn Ozara tésiri,
olaryn birmenzes dilligi el togyn guyunyin boyy boyunga bir
dent yayramazlygyna sebédp bolyar. Diymek, guyudaky HG-ii
egrizyzygy hem guyunyn boyy boyunga dirli- diirli
bolmalydyr.  HG-egrigyzygy  gatlaklaryn  aragiklerinde
maksimum ya-da minimum gysarmalara eye bolyarlar. Bu 6z
gezeginde Pk-nyn bahasyny kesgitlemekde kyngylyklar
doredydr, muna seretmezden HG-n egrigyzyklary gatlaklaryn
aracdgini kesgitlemeklige, seylelikde, gatlaklaryn P (U.E.G)
arkaly olary ayry-ayry boleklere gatlaklara bolméage
miimkingilik beryar.
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Sol bir regionda yerlesen birmenzes gatlakly diirli
guyularyn HG-ny denesdirmek maksady bilen olaryn dhlisinde
birmeiizes gorniisli we bir menzes uzynlykly zondlar ulanylyar,
olara standart zondlar diyilydr. Zondlary saylamaklyk su
asakdaky talaplar esasynda amala agyrylyar:

1. HG-n egricyzygy wertikal ugur boyunca geregice
differensial bolmaly we sol esasynda miimkin boldugyndan
kesigin kop sanly gatlaklaryny kesgitlemeli.

2. HG-n  egrigyzygy boyunca diirli  garsylykly
gatlaklaryn aragagi kesgitli boliinmeli.
3. HG-n  netijeleri ayry-ayry gatlaklaryn  hususy

garsylyklarynyin bahalaryna golay bolmaly, olardan kén
tapawutlanmaly dal.

Praktikada st-t zond hokiiminde orta uzynlykdaky
zond ulanylyar. Ciinki ol elektrik gecirijiligi birmenzes
bolmadyk anizotrop sredada (skwazina, sinis zonasy, gatlagy
gursap alyan dag jynslar we s.m.) 6lceyji katuskada doredyéin
elektrik hereketlendiriji giiyji matematik usul bilen takyk
kesgitlip bolmayar. Egerde zondy gursap alyan gursaw udel
elektrik gecirijiligi 61 bolan ayratyn simmetrik boleklerden
duran bolsa, onda:

5,=%.G,-5, (5)

Bu jerde Gi = |[[dedrdz - i bolegifi geometrik faktory.

Geometrik faktor diyip umumy signalynn zondy
gursap alyan ginigligin sol ya-da beyleki bdlegine diisyin
gatyna aydylyar. Owrenilyin ginigligin mdgberine
baglylykda onun tésirini 6wrenmek we baha bermek iigin
differensial we integral geometrik faktorlar
tapawutlandyrylyar; olaryn yerlesis ugurlaryna gord hem dik
we radial taraplar boyunca seredilydr. Meselem, differensial
radial geometrik faktor umumy signalyn uzynlygy o6lcegsiz we
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oky zondyn okyna gabat gelyén silindrin berilen radiusda ayry-
ayry galynlykdaky boleklerinii her birinin
gatyna diisydnini anladyar .Integraly radial geometrik faktor
umumy signalyin ¢dksiz sredadan zondyn kabul edibilijilik
uzynlygy 6lcegsiz radiusy "t” dent bolan we oky zondyi okyna
gabat gelyan silindr gorniisli bolup alnan géwriime diisyan
mukdaryny anladyar (28 "b” sur.). Kop katugkaly zondyn
geometriki faktory onyn dlziimine girydn elementar iki
katuskaly zondlaryn geometriki faktorlaryny algebraik
jemlemek arkaly kesgitlenyar. Seyle hem olaryn her haysynyn
umumy signaly edydn gosandy goz oiilinde tutulyar. Bu gosant
kop katuskaly zonda girydn her bir iki katuskaly zondyn
koeffisiyentine Kk proporsional bolup, ony &hli jiibiit
katugkalaryin gosantlarynyil jemi bire deni bolar yaly edip
normalasdyrylyar.

N
n J’hz
Bu yerde | we N — elementar iki tegekh zondlaryn degislilikde
uzynlygy we sany.
Ck— belgisi gasmaca tegeklerin sargysynyi ugry esasy
(bas) tegeklerinki bilen deniesdirilip kesgitlenyédr. Aydylanlara
hasaba almak bilen kop tegekli zondyn radial geometrik
faktory asakdaky formula boyunca kesgitlenyér:

Gm =4 ﬁckingZ

h=1 z=0

geologiki kesim baradaky i optimal netijeleri almaga
miimkingilik beryar.

H.G-1 adaty zondlarynyi usuly i¢i elektrik geciriji
suwuklyk bilen doldurylan agyk guyularyn geologiki kesimini
Oowrenyan esasy usullaryn biri bolmak bilen ol nebit gaz,
komiir, peydaly magdanlary arassa we termal suwlary
gozlemekde ulanylyar.
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HG bilen HP usullaryn bilelikdéki netijeleri dwrenilyin
cagin cunlukdaky gurlusy barada maglumat almak,standart
zondlaryn komegi bilen gatlagyin aragédklerini ayyl-sayyl
etmek, diirli geografiki kartalary cyzmak yaly isleri
gecirmekde giiiden ulanylyar. Standart zondun egrigyzygy
boyunca gatlaklaryn aracigini bolyirler, olaryn
kuwwatlylygynyn, yatys cuitllugyny kesgitleyarler,
kollektorlary kesgitldp, olaryn doygunlylygyny anyklayarlar.
Nebitli, gazly, beyleki peydaly magdanlary bolan gatlaklary
kesgitleyarler.

Hyyaly garsylyk usulynyn yoritelesdirilen zondlaryna
dortelektrodly gradient-zondlar, simmetriki(gosalandyrylan)
gradient-zondlar,  differensial  zondlar, Dahnowyn
mikropotensial-zondy wes.m.-ler degislidir. Dort elektrodly
gradient-zond iki ¢etki tok(AB) elektrodlaryndan hem-de ki
ortadaky oOlceyji (MN)elektrodlardan ybaratdyr. Zondun
elektodlary HG-n  egricyzygynyn 6Ol¢ceg  (O)nokadyna
simmetriki erlesdirilendir.Bu zond dort tarly kabelleri ulanmaly
bolyanlygy zerarly is yiiziinde ulanysa eye bolmady.

Gosalandyrylan (simmetriki) gradiyent-zond bir sany
tok elektrodyndan hem-de onia gord simmetriki yerlesdirilen iki
sany jiibiit MN we MN olceg elektrodlardan ybaratdyr. Onunt
MM hem-de NN elektrodlary 6zara birikdirilendir.Seyle
zonddan alynyan netije iki sany li¢ elektrodly zonddan alynan
hetijdnin  jemleyji orta bahasyna dendir yagny, AMN We
NMA-laryii bahalary biri-birinden ii¢ elektrodly zondun
ikilendirilen uzynlygyna den aralyga siiysiirilen nokatda
olcelinip, ortalasdyrylyar.

Differensial zondlar yokary garsylykly gatlaklary
bolméige hiyetlenendir. Olar iki sany c¢etki AA tok
elektrodlaryndan  hem-de  olaryn arasynda  simmetrik
yerlesdirilen 6l¢eyji MN zondlardan ybaratdyr.

Dipol zondlary kop tarly kabelleri ulanmak arkaly
yuka gatlaklary 6wrenmége miimkingilik beryér.
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Dahnowyin mikropotensialzondunda biri-birine
yakynlasdyrylan  hem-de  biri-birine  birikdirilen  iki
iymitlendiriji AA elektrodlaryn ortasynda dlgeyji M elektrod
erlesdirilyar.Elektrod B AMA elektrodlardan ep-esli
uzaklykda erlesdirilyar. Elektrod N bolsa, yokarda,
guyunyn istiinde erlesdirilyér.

Mikropotensialzond H.G-y dag jisimlerinin ¢agyrylan
polyarlasmasy bilen  bir wagtda, bilelikde Olgemek iigin
ulanylyar.

Zeminleménin garSylygy usuly, togy we emeli
polyarlaSmanyi potensialyny hasaba almak

Zeminleminin garSylygy usuly
ekranlasdyrylmadyk usuly (bir elektrodly usul), awtomat
yygnayjysy (fokusirleyjisi) bolmadyk ekranlaSdyrylan
zeminleme usulyny, toguin awtomat yygnayjysy bolmadyk
mikrozondirleme usulyny we §. m.-leri 6z i¢ine alyar.

Togy hasaba almak ususlyna adaty tok usuly, sypjyk
kontakly usul we ekranlasdy-rylan tok ususllary giryar.

Emeli polyarlaSmanyn potensiallary usulyna hem emeli
polyarlaSmanyn adaty usuly, emeli polyarlaSmanyn gradiyent
usullary degislidir.

Zeminleménin garSylygy usuly guyunyil nili boyunca
hereket edyin A zeminlemdnini Uz —potensialynyi
ijtgemesini  6wrenmeklige  esaslanandyr. Sonda  Us
potensial zeminleménin doly garSylygy Ra we zeminleménin
gurSaw ginisligine berydn tok giiyji J arkaly kesgitlenilyér.
Yagny, Uz = Ral Mundaky doly gar§ylyk Ra zeminleméni
gurSap duran gurSawyn Pe garSylygyna goni proporsionaldyr.
Ra = Ke Pe . Ke- zeminleménin Olgegine we
gorniiSine(formasyna) bagly proporsionallyk koefisientidir.

Céksiz birhilli ginislikde Ra gurSawyn hakyky udel
garSylygyna Pe proporsionaldyr we zeminleménin olgeglerine
baglydyr.
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Togy hasaba almak usuly A zeminlemanin
zynjyryndaky tok giiyjiniii I onun garSylygy Ra bilen ters
baglanySykda bolyanlygyna esaslanandyr. A zeminleménin
zynjyryndaky tok giiyjini I hasaba almak zeminleménin
yerleSydn gurSawynyn netijeleyji (effektiw) garSylygy Ra
barada netije ¢ykarmaga miimkingilik baryar.

Zeminleminin garSulygynyn ekranlasdyrylmadyk usuly
guyunyn boyuna hereket edydn zeminleme elektrodynyn (A)
garSylygyny kesgitlekden ybaratdyr. Bu usulda alynyan
egricyzyga zeminleméanin garSylygynyn egricyzygy diyilyar.
A zeminleme elektrodynyi garSylygyny iymitlendiriji we
Olceyji zynjyrlaryin komegi bilen kesgitleyirler.

A elektrodun tstiinden hemisSelik giiyji bolan I togy
goyberyirler we A elektrodun dasla8dyrylan N
elektroda gord Uz potensialyny hasaba alyarlar.

Oziinitt yonekeyligi bilen baSgaga bir elektrodly
zondlaryn usuly diyilip atlandyrylyan bu usul ¢un bolmadyk
diiziim-gozleg we seyismiki-barlag guyularynda giniden
ulanylyar. Ozem bu usulda guyunyn effektiw garSylygy
kesgitlemége pasgel¢ilik doredyénligi zerarly udel garSylygyn
egricyzyklary bilen gatlaklary aracdklemek, dag jisimlerinin
litologiyasyny kesgitlemek yaly i1 yonekey geyologiki
meseleleri ¢ozmek bolyar.

Togun awtomatiki yygnayjysy bolmadyk ekranlasdyrylan
zeminleméinin garSylygy usuly

Hacanda guyy yokary minerallaSdyrylan uwujy
suwuklyk bilen doldurylyp, towerekddki jisimler yokary
bahaly garSylyga eye bolsa, onda tok esasan guyunyn hili
boyunca yayrayar.Seyle yagdaylarda adaty we yoritalesdirilen
zondlaryn komegi bilen alynan H.G-gyn hem-de effektiw
garSylygynn egrigyzyklary giliyeli tlytgedilen we gowSak
differensirlenendir.A¢yk, duzly yuwus suwly guyularda yokary
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bahaly wudel garSylygy bolan gatlaklary elektrometriyanyn
adaty zondllary bilen kesgitlemek miimkin dil. Sunuii yaly
kyngylykly yagdaylar karbonatly we gidrohimiki gatlaklary
bolan meydancalarda gazylyan guyularda kop dus gelyir. Seyle
bolanda guya esasy A tokly zond bilen ondan den aralykda
yerleSdirilyan iki ya-da bir nédge ekranlasdyrylan E zondlar
goyberilydr.  Ekranlasdyrylan E  zeminlemeler togun
elektroddan guyunyn nili boyungca akmagyna péasgel¢ilik
doredip, ony dwrenilyén jisimlerini ¢uiilugyna ugrukdyryar we
zeminlemdnin Ra garSylygyna baglylygy artdyryar. Bu usul
guyunyn kesigini owrenmekde bir elektrodly usuldan has
gowy netijeleri berydr yone bu usulyn-da netijelerine
guyunyn ulu  pésgelcilikler — doredyénligi zerarly hazirki
wagtda ol  Oniimgilikde diiybinden ulanylmayar. Togy
awtomat yygnayjysy bolan ekranlasdyrylan zeminleménin
garSylygy usuly 1950-njy yylda H. G. Doll tarapyndan
hodiirlenydr we onun modifikasiyasy ¢, yedi, dokuz elektodly
zondlary ulanmaklyga esaslanylandyr. Bu usul  netijeli
garSylygyin Ra Olgegleriniii netijelerine guyynyn tésirini ep-
esli azaltmaga miimkingilik beryir.Yygnayjyly ii¢ elektrodly
zondlar ulanylanda guyunyn nilinddki suwuklygyn dergine
yokary gecirijilikli  metal jisim  ulanylyar. Edi,
dokuzelektrodly  zondlar ulanylanda udel garSylygyn
Olcelinmeli gurSawyny gecirmeyji gurSaw diyilip kabul edilyir.

Guyylary barlamagyn induksion usuly. Induksion usulyn
fiziki esaslary, fokusirleyji induksion zondlaryn gorniiSleri
we belgileri. Usulyi ulanys$ ¢éakleri

Induksion usuly zondy gursap alyan ginislikde
elektromagnit meydanynyn yayraySynyn sol gurSawyn elektrik
gicirijiligine baglylygyny 6wrenmége esaslanyar.

Dag jisimlerinde ilkinji elektromagnit meydany zondyn
generator tegeginin {stinden yygylygy 20 — 50 kGs-de
tiytgeyian tok goybermek arkaly doredilydr. Netijede zondy
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gursap alyan dag jynslarynda tiiweley (wihrowye) ya-da (fonyn
toklary) toklary indusirlenyér (doredilydr). Tiweley toklary 6z
gezeginde ikinji magnit meydanyny doredyir. ISeylelikde onyn
tasiri bilen kabul ediji tegekde (katuskada) -elektrik
hereketlendiriji giiyc (E.H.G) peyda bolyar. Kabul edis
tegeginde doredilen E.H.G goniimel (Ilkinji) we ikinji
elektromagnit meydanlarynyii déreden
E.HG — nin jemine den bolup, Ikinji elektromagnit
meydanynyn tdsiri bilen yilize ¢ykan E.H.G hem 6z gezeginde
aktiw Ea we reaktiw Ep diiziiminden ybarat bolyar. Seylelikde:
E=Ei1+Ea+Ep E: elektrik hereketlendiriji giliyc induksion
zondynn kompensasion katuskalary (tegekleri) arkaly
kompensirlenyar.  Ikinji, yagny tiweley toklarynyn
elektromagnit meydanynyin  kabul ediji tegekde doreden
E.H.G. aktiw diiziimi Ea generator tegeginden gecydn togyn
fazasyna ters, reaktiw diiziimi Ep bolsa ondan I1/2 ( 90° )
ulylyk mogberinde oniirtyar. Ea we Ep gymmaty zondy
gursap alyan gurSawyn elektrik gecirijiligi, magnit kabul
edibilijilik ukuby we dielektriki gecirijiligi bilen kesgitlenyér.
Induksion usulynda fazoduygurlyk shemasyny ulanmak
arkaly dine E.H.G. aktiw Ea diiziimi Olgelyér; ol bolsa esasy
dag jynslarynyn elektrik gegirijiligine bagly bolup, gecirijiligi
yokary bolan gatlaklary dwrenmekde uly dhmiyete eyedir.
Komiir we dag (metal) magdanlarynyin ojaklarynda barlag
gecirlende E.H.G. —in aktiw Ea we reaktiw Ep diiziiminin ikisi
hem ulanylyar. Dag jynslarynyn gecirijiligini kontaktsyz (liziie)
usul boyunga 6lgemeklik gury gazylyan we gazylanda nebitde
tayyarlanyan toyun erginini ulanmak arkaly gazylyan
skwazinalarda barlag gecirmdge miimkingilik beryir.
Induksion usylynyn yokary ¢ozijilik ykyby, alynyan signalyn
dag jynslarynyn gecirijiligi bilen gos-goni baglansygy elektrik
garsylygy pes bolan (pesOmly) gatlaklaryn kesimini
anyklamakda ynamly hereket etmége miimkingilik beryar.
Duzumi  durli  gurSaw  Owrenilende  effektiw
elektrikgecirijiligi By diyilydn ulylyk kesgitlenilyér; yagny,
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basgaca aydylanda, seyle bir fiktiw (toslama) diiziimi
birmenizes gurSawyn elektrikgecirjiligi zondyn berlen belli
parametrlerinde E.H.G-in aktiw diiziimi Ea sol bir zond bilen
Olceg gecirlende diiziimi diirli gurSawda doredzyan E.H.G.-deni
bolup galyar. Induksion zond 3 — 8 katuskadan ybarat
sistemalardan duryar (26 sur.): kop sygymly esasy generator
"G”  we kabul ediji "U” katuskalar, skwazinanyn kesimini
wertikal we radial ugurlar boyunga boliisdirmek ukybyny
gowylandyrmak {i¢in ulanylyan kompensirleyji "K” we
fokusirleyji “F” "G” hem "FU" katugkalar.

Katuskalarda sarymlaryn sany asakdaky yaly: esasy (bos)
katuskalarda ("G” "U")- 120 — 150, fokusirleyji katugkalarda
"FG” - "FU” - 20 - 60; kompensirleyji katuskalarda — 2 — 4.
Esasy (bos) yagny generator "G” we 6ljeyji “U” katuskalaryN
aralygyna induksion zondyn uzynlygy diyilydr. Zondyn esasy
gornliglert "U” ya-da "F” harplary bilen bellenip onda
katugkalaryn sany we zondyn uzynlygy gorkezilyar. Meselem 6
F1 — alty katuskaly induksion zond, zondyn uzynlygy 1 m.
Katuskalaryn hemmesi bir okunl ugry boyunca yerlesdirilyir,
ayna plastikadan edilen sterzenii yorite yasalan aylawly
yodajyklary boyunga sarymlar gat-gat edip saralyar. Elektrik
meydanynyn tésirinden katuskalar ekran arkaly goralyar.

Zond magnitlenmeydn sintetiki turbalaryn iginde
yerlesip dasky sredanyn tdsirinden goralyar. Turbanyn igini
gecirijiligi nola den bolan kremniy — organiki suwuklyk bilen
doldurylyar. Turban icinini basysyny deiilemek {icin basysy
durnukladys we suwuklygyn gowrliminii temperatura
baglylykda gifielmegini kabul edis kompensatorlar ulanylyar.
Zondyn yokarsynda mudita bolup, ol zondy skwazina dlgeg
esbaplary bilen germetik sertlerde jebislesdirilydr we zondy
dlceg shemasyna dakmaklygy iipjiin edyir. Olgeyji katuskada
"U” peyda bolyan EHG bilen induksion zondyn das
towereginddki dag jynslaryn elektrik ge¢irijiligiii baglansygyny
owrenmek maksady bilen zondyn towereginddki giisligi
merkezi skwazZinanyn okyna gabat gelydn halka gorniisli
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yonekey aylawlaryn sistemasyna boliinydr diyip g6z Oniine
getirelin (27 sur.). Her bir yonekey (elementar) aylaw boyunca
tiweley togy hereket edip doreden ikinji magnit meydany
Olceyji tegekde EHG-1 doredyar.

Radial geometrik faktorlar radiusyn bir nic¢e hemiseli
gymmat (r = const) iigin hasaplanyar.

Induksion usulyn apparaturalary

Asakdaky tablisada gorkezilisi yaly hézirki wagytda
induksion usulyn her hili induksion zondlary ulanmak arkaly
bir nége seriyalayyn goyberilydn kompleksleyin apparaturalary
ulanylyar:

Induksion Imitlendirij Esasy
Apparatur o i togyi Olgegin otnositel
o zondyn . R A usull
an gorniisi Srniisi vygylygy cikleri yalnyslyk
& $ k' %
R AU 1 20 10 - 2500 5 1
AK -M 6D 1 50 10 - 1500 5 n
6d1ya-da 1,
AVIK -3 ya 50 10 — 1500 10 HC,TT
501.2 C
1,GD3
AUK -4 814 20 10 — 2000 5 HC.p
5-20 | U, KC,
93M 6051 20 10 —-2000 (P/Prax) e
PUC - 42 - 100 0,1-30 5 1P
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BELLIK: 1 — induksion usul; P — rezistwimetrlemek; UP —
induksion rezistwimetrlemek; P/Pmax — dag jynslarynyn
Ol¢enilydan we olgeg ciginin maksimal udel elektrik garsylygy;
KC — XTI" — hyyaly garsylyk, I1C — 3IT — erkin potensial, b33 —
I'Db — gapdallayyn elektrik barlaglar.

Tablisada gorkezilen apparaturalardan 53M birden
birwagtyn 6zlinde effektiw gegcirijiligi, hyyaly garsylygy, erkin
doreyin potensialy 6lgemeklige miimkingilik beryar. Skwazina
pribory 93M induksion zontdan 6 21, adaty li¢ elektrodly
potensial zontdan N 11 M 0,5 A we germetizasiyalasdyrylan
elektron blokdan hem-de onun &lgeg maglumatlaryny iitgedip,
tdze gorniise gecirydn blokdan duryar. Apparatura 93M togyn
vygylygyny demodulyasiya ediji blok b1, logarifmik iiytgediji
b2 we unifisirlenen imitlendiriji tok ¢cesmesi YI' — 1 we YUII —
K bilen {ipjiin edilen islendik geofiziki stansiyalary ulanmak
arkaly olceg gegirméige miimkingilik beryar. 93M apparaturada
kanallary yygylyg boyunca modulirleyji we boliji unifisirlenen
Olceg sistemasy ulanylyar.

Zondyn generator katuskasy 6 D1 skwaZina priborynda
oturdylan yokary yygylykdaky 20 kI'm tiytgeyén tok ondiiryan
generator bilen imitlendirilyir. Yygylygy 20 olceg signal
Olceyji  katuskadan yzygiderlikde giiyclendirija (3) we
amplituda modulyatora baryp etydr. 300 I'n yygylygy bolan
dayan¢ napryazeniye Tpl  transformatordan modulyatora
berilydr. Transformatoryn ilkinji sargysy hyyaly garsylygy
yvazan zondyn tok elektrodynyn "A” imitlendiriji zynjyra
catylyar. Giliyclendirilen we modulirlenen yrgyldy (signal)
fazoduyujy detektora (5) baryar we onda yokary yygylykdaky
amplituda boyunca modulirlenen yrgyldy (signal) 300 I'u
napryazeniye Owrclydr. Ol bolsa 6z gezeginde kabul ediji
katuskada indusirlenen E.H.G. proporsional we dayang
napryazenie bilen bolsa sinfaz yagdayda bolyar.

Dayang¢ napryaZeniyan fazasy fazoiiytgediji (fazoaylawjy-
fazowragsatel) bilen saylap alynanda ikinji (tliweley toklarynyn
doreden) elektromagnit meydanyn elektrik hereketlendiriji
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giiyjiini (E.H.G.) aktiw komponenty detektirlener yaly edilyir.
E.H.G. aktiw komponenty detektirlenenden son, yagny kabul
edilenden son, pes yygylykdaky yrgyldylar (signallar) yygylyk
modulyatoryn (6) girelgesinde 25,7 kI'm dayang yygylykly
signallar bilen basyp yatyrylyar. 300 I'm yygylykdaky
potensiallaryn tapawudy hyyaly garsylygyn zondynyn M we N
elektrodlaryndan girelge transformatoryn Tp2 iisti bilen gos-
goni goteryan yygylygy 7,8 kI'p bolan yygylyk modulyatoryna
7 berilydr. 6 we 7 tok oOwrijilerinden yygylygy boyunca
modulirlenen yrgyldylar kuwwaty giiy¢clendiriji gulpa bapyar,
sofira bolsa filtrdan girip kabelin tary boyunga b2 (10) we bl
(11-17) bloklara dusyér. Bloklarda yrgyldylar zolakly filtrler
11,15 arkaly goterydn yygylyklary boyunga boliinyérler,
demodulyatorlar bilen demodulirlenyirler we fazoduyyjy
detektorlar 13,17 arkaly gonedilyar (liytgeydn togyn
yrgyldysyndan  hemiselik togynka gecirilydr). Dayang
napryazeniye (gliyjenme) fazoduyyjy goneldiji generatordan 18
(YT'-1) berilydr. b1 blokdan effektiw udel gegirijilige ber we
hyyaly udel garsylygy proporsional bolan napryaZeniye ber We
P gorniisdiki diagrammalar bilen registrirlenyar.

O3M apparatura iki reZzimde isleyir: Olcemek we
standart-signal. Isleyis rezimi tiytgetmek dolandyrys blogyn we
skwazina priboryn rele sistemasynyn komegi bilen amala
asyrylyar. Standart-signal reZiminde kanallaryn isine we
hyyaly garsylygyil Px yazuw masstabyny goymaga gozeggilik
edilyar.

Rezistiwimetriya usuly, Fiziki esasy, maksady, ulanmagyn
gikleri. Yer iisti we guyy rezistiwimetrleri, olaryn i§
diizgynlerini saylamak

Rezistiwimetriya usuly (R) guyylary dolduryan yuwus
suwuklygynynn udel elektrik garSylygyny Olcemek {igin
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ulanylyar. Munun {i¢gin guyy hem-de {iist rezistiwimetrleri
peydalanylyar. Yuwu$ suwuklygynyi U.E.G.-gy baradaky
maglumat gapdal elektrik zondirleménin, mikrozondirleménin,
zeminlemanin garSylygy usulynyn, induksion usulyn
gorkezmelerini interpretasya etmek , Seyle hem, hususy
polyarlaSma usulynyin netijeleri boyunga gatlaklardaky
suwuklyklarynn mineralizasiyalaSmasyny kesgitlemek  {i¢in
zerurdyr.Rezistiwimetriya akymlaryn yerlerini we yerasty
suwlaryn stsijiliginin tizligini anyklamak, guyudaky yuwujy
suwuklygynn  sindirijilik aralygyny, oturtma siitiinlerinddki
nésazlyklary kesgitlemek ii¢in ulanylyar.

Guyy rezistiwimetrleri suwuklyklaryn dlgelyin garSylygyna
oturtma sitiinleriniii ya-da dag jisimlerinin tdsirini ayryan
yorite  gapda, Dbiri-birinden da§ bolmadyk aralykda
yerlesdirilen elektrodlaryn ulgamyndan ybaratdyr.

Guyy rezistiwimetrleri -bu Olgegleri uly bolmadyk ti¢
elektrodly ya-da dort elektrodly zondlardyr. Potensial
zondlarynn Olgeg radiuslarynyn uludygy zerarly olara dag
jisimlerinin tésiri-de uly bolyar, Sonun {iginem, Oniimg¢ilikde
gradient zondly rezistiwimetrler ulanylyar. Suwuklygyn udel
garSylygyny Olgemeklik adaty zondlar, kdpleng, birpolyusly
zondlar iicin ulanylyan elektrik c¢yzgylary arkaly amala
aSyrylyar.A we B elektrodlardan I togy goyberip, M we N
elektrodlaryn  arasyndaky potensiallar tapawudyny U
olceyirler. Yuwus$ suwunyii udel gar$ylygy asakdaky formula
boyunca kesgitlenilyar:

p=KAUI

- bu yerddki K rezistiwimetrin koeffisienti, ony, udel
garSylygy onden belli bolan elektrolidiii suwly garyndysynda
tejribe arkaly kesgitleyirler.

Guyy rezistriwimetrlerinin gurluSy boyunga biri-birinden
tapawutlanyan RA, REU, RSE we S.m.. gorniiSleri bardyr.
RA-3 rezistiwimetri {i¢ Oriimli  kabel bilen iSlemeklige
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nietlenendir.Onunl esasy baglanySdyryjysy bolup, i¢inde ii¢
sany halkalayyn gurSun elektrod yerlesdirilen ebonit, organiki
ayna yaly tok gecirmeyji materiallardan yasalan yarym silindir
hyzmat edyiér.

Rezistiwimetrlerde Olgegler kabel guya goyberilende we
ondan yokaryk
galdyrylanda yazga gecirilyér. Egricyzygyn yazgysynyn tizligi
4000 m/s tertipde gurnalyar. Olgceg wagtynda rezistiwimetrii
gatlakdan ya-da yuwujy suwuklygyi toyunly bdlejiklerinden
hapalanmagy miimkin. Seyle yagdayda cuiilugyi artmagy bilen
rezistiwimetrinn gorkezmesi hemiselik bolup galyar. Kébir
synag yuwujy suwuklaryny we suw garyndyly elektrolitleri yst
rezistiwimetrleri bilen Owrenyirler. Seyle rezistiwimetrlere
tejribe rezistriwimetrleri diyildr. Olar biri-birine birikdirilen
AB,M,N elektrodlar yerlesdirilen ge¢irmeyji materialdan
yasalan gapdan  ybaratdyr.Sunda elektrodlar  latundan,
gurdundan, kiimiidden ya-da platinadan yasalyp bilner. Yst
rezistiwimetrleri-de -gurlluSy boyunca diirli-diirli bolyarlar.
RP-2 iist rezistiwimetri has kdmil enjamdyr. Onun bilen
garyndynyn udel garSylygy kesgitlenende yaliyslyk +-5% -den
gecmeyar. Seyle hem eterli takyk Olcegleri beryin
Kulikowskinin(10 Om.m-den  Om.m-ii onlar¢a bdoleklerine
cenli oOlgdp bilydr) ,PR-1 10---40 © temperaturalardaky 0,03-
den 50 Om.m-e ¢enli garSylygy bolan garyndylary &wrenip
bilyén rezistiwimetrleri ontimgilikde giniden ulanylyar.

Togun we elektrik gecirijiligin, hyyaly we netijeli
(effektiw) garsylygyn  diagrammalarynyn yoyulmagy,
olary yiize cykarmagyn, oniini almagyn we diizedis
bermegin usullary

Togy hasba almagyn usullarynyn toparyna adaty tok
usuly, sypjyk kontaktlar usuly we ekranlasdyrylan tok usuly
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degislidir. Belli bolSy yaly,A elektrod guiyunyn boyuna herket
edyarkd, AB zynjyrdaky tok giiyji garSylygy az gatlaklaryn
detiinde Osyér (giiyjirgeyar) yokary garSylykly gatlaklaryn
garSysynda bolsa peselyér.

Gorniisi yaly tok giiyjiiniii liytgemesiniii egrigyzygy
dirli udel garSylykly gatlaklaryn ~ yerleSydn  yerlerini
kesgitlemige miimkingilik beryir.Yone guyunyii we beyleki
kd bir faktorlaryn pisgelcilikli tésiri  zerarly adaty tok
usulynyn netijelerinin komegi bilen gatlaklaryn hakyky udel
garSylygyny  kesgitldp bolmayanlygy li¢in Oniimgilikde bu
usuly ulanmaklyk ¢éklendirilydr.

H.G.-yit  egrigyzyklary hasaba alynanda (yazga
gecirilende) arabaglanySyk liniyasynyn, hasba aly§ enjamynyn,
guyy apparaturasynyil nisazlyklary ya-da dasky pasgelgilikli
signallary tisiri netijesinde onufi yoyulmagy miimkin. Seyle
yoyulmalarynn yiize ¢ykmagyna tok yitirilmesi, induktiw
pasgelcilikler, hasba alyS gurluSlarynyn yrgyldysy, metalyn
tésiri we §. m tésirler sebédp bolup bilerler.

Kopleng H.G.-gyn yoyulmasyna yeriisti we guyy
enjamlarynyii, arabaglanySyk liniyasynyn izolyasiyasynyi
zayalanmagy sebdp bolyar. Tok yitirilmesi wagtynda yazga
gecirilen udel garSylygyn egrigyzyklary yoyulan gorniisde
bolmak bilen, io geyologiki kesime bagly bolmayar. Sonda
yazgy yazyan gurluSyn 0-dan aniry gecyén pursatlary-da bolyar.

Eger yazgyny gaytalatsain ol oiki netijani gorkezmeyar
we §.m. Yone ki bir tok yitirmelerini dine H.G.-yn egri
cyzyklarynyn diagrammalaryny iSlemek arkay kesgitldp bolyan
yvagdaylary-da  dus gelyar. H.G.yn egrigyzyklarynyi
yoyulmalarynda onuni ululygynyn yokarlanmagy-da pese
gagcmagy-da miimkin.

Seyle yoyulmalaryii bomazlygynyi H.G-nifi 6lgeglerini
gecirméige baSlanmanka we ony gecirip guyy ehjamlarynyn
izolyasiyasynyn yagdayyny barlap durmaly.

Induktiw pisgelgilikler: tok we Olgeyji zynjyrlar 6zara
induktiwlige we sygyma eyedirler. Kabel boyunca A we B
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elektrodlary iymitlendirydn zynjyra gecydn tliytgeydn tok
Olceyji zynjyrda  hasba alyS enjamynda bellige alynyan
E.H.G.-leri doredyir. O-da 0z gezeginde peydaly signalyi
yoyulmagyna getirydr. Induktiw pésgelgilikler lebdkanyn
barabanyna oralan kabelden tok goyberilende,dl¢eyji
liniyalarda hem yiize ¢ykyp biler. Induktiw pésgel¢iliklerin
ululygyny anyklamak y¢in  kabele danylan zond guya
goyberilende ya-da ol yokary galdyrylanda egricyzygy vazga
gecirmeli.

Induktiw  pédsgelgilikleri  jiiblit  elektrodlar  {igin
izolyasiasynyn garSylygyna dengarSylykly oriimleri bolan
kabelleri saylap amak Seyle hem, iymitlendiriji togun
vygylygyny peseltmek we kabelin izolyasiyasyndaky
bozulmalary aradan ayyrmak arkaly azaldyp bolyar.

Dag jisimnlerinin hususy polyarlaSmak potensiallary
usuly. Fiziki esaslary, usulda ulanulyan zondlaryi
gorniiSler

Bu usulyn toparyna H.P.-nyn adaty usuly, H.P-nyn
gradient usuly, H.P.-nyn selektiw zondlar usuly, H.P>-nyn
yoriteleSdirilen zondlar usuly, elektodlar potensialy usuly,
hem-de galwaniki jiibiitlerin usuly giryar. Fiziki esasy: dag
jisimlerinin  H.P.-nyii potensialy usuly guyudaky tebigy
stasionar elektrik meydanyny 6wrenmeklige esaslanandyr.
Seyle meydan diirli litologiyasy bolan gatlaklaryn aralygynda
Seyle hem guyy-dag jisimi aracdgindéki iistlerde bolup gec¢yéin
fiziko — himiki hadysalar bilen baglylykda yiize gykyar.
Aracdk iistlerde gosa elektrik gatlagy emele gelyiar we dag
jisimleri bilen guyunyn aralygynda olaryn diirli potensiallary,
elektrik dartgynlygyny emele getiryir. Dag jisimlerinin H.P.-
nyn potensiallary Su asSakdaky fiziko — himiki hadysalar
netijesinde doreyir : 1). Gatlak suwundaky duzlarynn yuwus
suwlaryna aralaSyp,(ya-da tersine) diffuziya ge¢mesi, 2)
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Yuwu$ suwuklygynyi dag jisimlerine ya-da getlak suwunyii
guya siiziilip gecmegi, 3).Dag jisimlerinin metallar we yuwus
suwuklygy bilen galtasmagyndan doreyén turSadyjy — dikeldiji
reaksialar we s.m. zerarly.

Dag jisimlerinin yokarda gorkezilen fiziko—himiki
hadysalaryn tésiri bilen polyarlaSmak ukybyna olaryn tebigy
elektrohimiki isenligi diyilyar. Sol hadysalaryii netijesinde
diffuziya — adsorbsion (Adsorbsiya-gaty jisimlerin {iistinde
gazlaryin kondensirlenmegi, yygnanmagy), siizijjilik, turSadyjy
— dikeldi§ potensiallaryny doredyar. Tebigy elektrik
meydanynyn potensiallaryny dlgemeklik ,

dag jisimlerinin litologiyasy, gatlaklaryn kollektorlyk
diiziimi,olardaky peydaly magdanlaryn Dbarlygy barada
maglumat almaga miimkingilik berydr. Guyularda tebigy
elektrohimiki i§jenligin doremegine ilki bilen elektrolitlerdaki
diffuziya hadysalary sebép bolyar.

Mineralizasiyasy bir menze$ bolmadyk hem-de himiki

diizlimi diirli , konsentrasiy C; bolan gatlagyn eloktrolit
erginini bilen konsentrasiy Cg  bolan yuwusS suwunyn
aracdginde diffizion E.H.S.(el. her. giiy¢) doreydr. K& bir
yagdaylarda dag jisimlerinii aralygyndan suwuklyklaryn
akmagy netijesinde siiziijilik potensialy doreyér.
TurSadyjy — dikeldiji polyarlaSmanyn potensiallary guyuda,
elektron gegirijilikli jisimler bilen yuwus suwuklygynyn
elektrolitleri we gatlak suwlarynyil arasynda boiup ge¢yin
himiki reaksiyalaryn netijesinde doreyar.

TurSadyjy — dikeldiji  polyarlaSmanyn potensiallary
oturtma turbalary bilen guya goyberilen metal elektrodlaryn
iistlinde hem dorédp biller. Elektrod potensiallary elektrodlary
(kationlary) garyndy suwuklyga gegcirilende doreyir.

Diffuzion — adsorbasion potensialy, onuii olcelinisi

Buraw wagtynda {isti agylan gatlaklar buraw ergini bilen
tasir edisydr. Gatlaklary doyuryan suw kdp halatlarda 6ziinde
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NaCl duzuny saklayar we buraw ergini bilen minerallagyar,
dirli  himiki  diizimi  bolan gatlakda  diffizion
E.H.G.doreyar. Kopleng  tebigy  polyarlasmanyn  ylize
cykmasynyin  esasy sebdbi diffuziya hadysasy Dbilen
baglydyr.Diirli U.E.G. we diirli mineralizasiyasy bolan iki
gatlagyn aralygynda diffizion E.H.G.doreydir we tebigy
polyarlasma yiize gykyar.

H.P-yn potensiallarynyn adaty usuly- Uh.p. 6l¢eginii has
yaran usulydyr. Bu usul nebit we gaz guyularynyn kesigini
owrenmekde esasy usul bolmak bilen ol jisimlerin
litologiyasyny, gatlaklaryn aracdgini kesgitlemek, kesigin
korrelyasasyny gecirmek, kesikddki kollektor gatlaklary
kesgitlemek, gatlak suwlarynyi mineralisasiyasyny we yuwus
suwuklygynyi siizijjiligini kesgitlemek, kowulyan siiyji suwun
gatlaklardaky yykgynly akymynyii erlerini anyklamaga,
jisimleriil toyunlylyk,  oyjiklilik,  syzyjylyk  we
nebitgazdoygunlylyk koeffisientlerini kes¢itlemek yaly enceme
geologiki meseleleri ¢ozmage miimkingilik beryar.

Munuil tgin iki dlgeg elektrodlary alynyp, M elektod
guya goyberilydr we onun boyy boyunca hereket etdirilyar. N
elektrod guyunyn agzyna golay erlesdirilip, hereketsiz
goyulyar. Olarynl aralygynda 6l¢eg enjamy berkidilip, ol M.N
elektrodlaryn arasyndaky polyarlaSmanyn potensiallarynyn
tapawudyny yazga geciryar.

H.P-nyii potensiallarynynn gradient usulyndaky esasy
wezipe biri-birinden das bolmadyk aralykda (1 m —e golay)
erlesdirilip, guya goyberilen M.N O0lgeg elektrodlarynyi
arasyndaky potensiallaryin tapawudyny bellik etmekden
ybaratdyr. Bu wusul esasan,guyunyil kesimi bolekleyin
owrenilende, Seyle hem, giiycli azaSma ya-da telluriy
toklarynyn bar erinde, olaryn pésgelciligi zerarly, egricyzygy
adaty usulda 6l¢dp bolmayan halatlarynda ulanylyar.

H.P-nyn  potensiallarynyn selektirlenen  usulynda
gatlagyn cdklendirilen kuwwatynyn we erleSen dag jisimlerinin
Uhp-nyn anamaliyasynyn ululygyna tésirini kiceltmek ii¢in
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emeli yagdayda Sert doredilyar. Bu usul guyunyn kesigindiki
yokary garSylykly (karbonatlaryn) dag jisimleriniii arasynda
erlesen sindiriji we toyun gatlaklary anyklamaga miimkingilik
beryir. Ki yagdaylarda ol ya-da beyleki sebdplere gord adaty
usulda H.P-nyn egricyzygyny vyazga gegirip bolmayan
vagdaylarynda  yoritelesdirilen  zondlar we  H.P-nyn
potensialyny barlag icin olgemek usullary
ulanylyar.Y oriteleidirilen zondlara durnukly zondlar, Dahnow-
Dyakonowyi iicelektrodly zondy, ekranly zondlar degislidir.

Dag jisimleriniii hususy polyarlaSmak potensiallary usuly.
Fizikiesaslary, usulda ulanulyan zondlaryn gorniiSleri

Barlagyn geofiziki usullarynyn dhlisinin
diagrammalaryny hasaba almak “Geofiziki barlaglary
gecirmegin tehniki  diizgiinlerine ,, layyklykda gecirilyar.
Yazgynyi masystabyny we tizligini saylap almak olgeg
apparaturasynyin gorniiS§ine we berlen yatagyn  geologiki-
geofiziki ayratyilygyna baglylykda kesgitlenilydr. Cunlugyn
masyStaby  kesiminn boyy boyunca 1:500, barlag iigin
gyzyklanma doredydn  kesim boleklri tigin bolsa 1:200
ululyklarda saylanyp alynyar.

Saylanylyp alynan masysStablaryn, beyleki ululyklaryn,
basky vyagdaylarynyini dogrydygyna g6z etirmek iigin
diagrammalary yazga geg¢irmezden 0n we ondan sonl yazgy
enjamynyn diirli gySarmalarynyn yazgysyny gegiryirler.

Mysal {igin garSylygyn diagrammasynda 1-in o-daky
baslangyc yagdayy we onuil hasaplanys$ bahasy bellige alynyar.
H.P-nyn diagrammasynda Olgeg zynjyryna belli potensillar
tapawudyny  doredip(100mB,50mB  we S$.m.), Sondaky
gySarmany yazga geciryarler, kawernogrammada o- yagday
hokmiinde d-ni ya-da kawernometrin siitiinddki gorkezmesini
vazga gecirydrler. Eger diagrammanyi yazgy aralygy uly
bolsa, onda yazyjy gurluSyn baSlangy¢ yagdayyny bellige
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almaklyk, zond guyuda hereket edyidrkd, diagramma hasba
alynyarka  gecirilydr.  Diirli  geofiziki  parametrlerin
diagrammasy vyazga gecirilende aSakdaky talaplar erine
etirilmelidir:
1. Hasaba alynyan egrigyzyklar berlen erddki barlanylyan
kesimde on ¢irilen geofiziki barlaglarda alynan adaty
hésietnama layyk gelmelidir.
2. pk, Unp valy ululyklaryii bahalaryndaky yaliiySlyk olaryn
hakyky bahalaryndan 5-10%-den kén bolmaly daldir.
3. Egricyzyklar dasky pasgel¢ilikler zerarly yoyulmaly déldir.
4. Cunlugy kesgitlemegin yaliiySlygy 1000m-e ¢enli aralykda
+-1m-e,
sonraky 1000m-liklerde +_0,5m-den kén bolmaly daldir.
5. Diagrammalarda hakyky cuiluklary
gorkezyin bellikleriii yagdaylary dogry gorkezilmelidir.

6. Diagrammanyil yazgysynda aSakdaky berlenler
bolmalydyr:
a) etrap,guyynyi belligi, i8i erine etirijilerin familiyalary;
b)guyunyn gurluSy we yuwus suwunyi diizimi barada
maglumatlar, w) barlagyn gorniisleri we Sertleri, 6l¢elydn
ululyklaryn hasaba alyny$ masystaby,
g) basky belligin bahasy,
d) kabelinl izolyasiyasynyil barlagyn 6n1 yanyndaky we ondan
sonky garSylygy baradaky maglumatlar.

Elektrik garsylygy ekranlasdyrylan zondlar bilen 6l¢emek
usuly (Gapdal karatoz) Onun maksady, alynyan
maglumatlary tayyarlamagyn mysallary, ulanyan yerleri

Guyuda doredilen elektrik meydanynyn giiy¢ ¢cyzyklary
tok ¢esmesine ugrugyar. Bilisimiz yaly elektrik usullary
boyunca gatlaklaryn udel garsylygy elektrik meydanyn
potensialyny (potenial- zond) ya-da onun gradientini, (gradien-
zon) Olgemeklige has takygy degislilikde
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P=K,,—; denlikleri kesgitlimege

esaslanyar.

Diymek, gatlaklarynn garslygyny elektrik meydanyn
potensialynyn bahasy kesgitlejek bolsak onda togyn giiyc
cyzyklaryny gatlaga tarap radial (dhli tarapa mefzes)
gonlikdliirmek zerur bolup duryar. Guyy yokarda gorkezilen
sertlerde gazylanda toyun ergini siiyji suwda tayyarlanan hem
bolsa, geologiki kesimde duz gatlaklary bolup guyy olary kesip
gecende duz erdp toyun ergin 0z-6ziinden duzlanyar. Meselem,
Giindogar Tirkmenistanda yokary yura nebitli-gazly karbonat
gatlaklary burowlap asjak bolsak, ilki olary yokarsynda yatan
Gowurdak switasy diyilip atlandyrylyan yokary galynlykdaky
800 m. Cenli duz gatlaklaryny kesip ge¢gmeli bolarys.

Hasam beter ol yokary we pes garsylykly yuka
gatlaklardan diiziilen geologiki kesimleri acanda gatlaklaryn
elektrik garslygyny adaty zondlar bilen 6l¢emek kynlagyar,
Olceglerin netijeligi peselydr. Sonia gordde togun giiye
cyzyklaryny gapdala, guyunyi diwaryna perpendikulyar ugra
gonlikdirmége sert doredyian seylelikde, gatlaklarda elektrik
meydanynyn potensialynyn ululygy arkaly, dag jynslaryn udel
garsylygyny Olcemédge miimkingilik beryiar kop elektrodly,
tasiri diirli radiuslara degisli ekranlasdyrylan zondlar ulanylyar.

Olardan esasan ontimgilikde 3.7 we 9- elektrodly , tésiri
diirli radiuslara degisli ekranlasdyrylan zondalar kop
peydalanylyar. Uc elektrodly fakusirleyji zond umumy
uzynlygy U umumy = M den ii¢ bolek silindrikturbo gorniisinde
bolup, olar biri-birinden izolyator arkaly ¢iklendirilyér. Ortada
yerlesen gysga bolegi esasy (merkezi) tok elektrody Ao bolup
hyzmat edyir, iki ¢etki (yokaryky we asaky) uzyn elektrodlar
A1 we A; ekran tok elektrodlardyr. Merkezi tok elektrod Ao sol
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bir wagtda ol¢eyji ,,M“ elektrodyn funksiyasyny yerine
yetiryar.

Bulardan basga-da zondun c¢dginin dagynda gosmaca
B N elektrodlarda zondyn birndge uzynlygyna den aralykda
yerlesyar Ao, A1, we Az tok elektrodlar umumy tok
cesmesinden bir mefizes polyarlagyasan tok  bilen
iymitlendirilydr. Olgeg gecirilende Ao elektrodyi iistiinden
gecyan togyn giiyjini (Io) tiytgewsiz saklap (Io = consr), ekran
elektrodlaryn (A1, we Az ) toguny awtomatik rezimde tiytgedip
Ao, A1, A clektrodlaryn potensiallaryny biri-birine deni
saklanyar.
Sunlukda Ao, A1, we Ao Az elektrodlaryn seplesyén aralygynda
galyilygy olaryn arasynda yerlesyén izloyatorlara barabar goze
goriinmeyin, potensialy, ,,O* dent bolan yuka zolak saklanyar.
Elbetde seyle sertde merkezi Ao elektroddan ¢ykyan tok
cyzyklary bu zolagy kesip ge¢ip bilmeyidr we skwaZnianyn
perimetri boyunga gapdalar, radial tarapa yayramaga mejbur
bolyar. Effektiw elektrik garsylyk

AU
pef Kz Jo
boyunga kesgitlemek Ao (M) bilen Boo we Noo elektrodlaryn
arasyndaky potensiallarynn tapawudyny Olcemek arkaly
asyrylyar.

Ug elekrodly fokusirleyji zondyh esasy dlgegi bolup onui
uzunlygy L, vyagny merkezi hem-de ekran -elektrodlaryi
arasyndaky izolyatorlaryn aralygy, zondyn umumy uzynlygy
Lumumy diyip bolsa Ai we A, ekran elektrodlaryn dasky
uguslarynyn aralygy hasap edilyér. Zondyn diametrini D bilen
belgilenyir. Effektiw garslygyn yazgy nokady diyip merkez i
elektrodynyfi Ao ortasy hasaplanyar. Ug elektrodly fokusirleyji
zondyn diagrammasyny gatlaklary biri-birinden ayyl-sayyl
etmige, galynlygy, 0,5 — 1 m bolan gatlaklary bolup
gorkezmige  mimkingilik  berydr. Adaty zondlardan
tapawutlykda, ekranlasdyrylan zondlar yanasyk gatlaklaryn tok
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cyzyklaryna edyan ekran effekti diyilydn pisgelgiliklerden
halasdyr. Giirriini edilydn zondyn barlag radiusyny ongakly uly
bolman 1 — 2 metrden gegmeyr.

Yedi elektrodly fokusirleyki zondyn elektrodlary su
asakdaky yaly yerlesdirilyér: ortada merkezii tok elektrody Ao,
onun asagynda we yokarsynda den arlykda degislilikde iki
jubtit M1, N1 we M2 N2 o6lgeyji elektrodlar hem-de A we A
ekran tok elektrodlary yerlesyar. Gorsiimiz yaly (.... surat seret)
adybir elektrodlar merkezi tok elektrodyna (Ao) garanynda
simmetrik gorniisde yerlesip, olar biri-biri bile jiibiitleyin
baglanysykda bolyarlar.

Merkezi tok elektrodynyin Ao iistiinden Ip tok gdyberilyar
we biitin Olgegin  dowamynda onun giliyjini {liytgetmén
saklanyar. (Io=const). Ai we A ekra tok elektrodlaryn tstiinden
bolsa sol bir polyarlykdaky Ie tok goyberilip, onun giiyjni
awtomatik rezimde oOlgeyji elektrodlaryn M1 Ni we M2 N2
potensiallaryn tapuwydan duryar.

Guyularyn elektrik dlcemelerinden alynyan maglumatlaryn
yoyulmak dhtimallygyny kesgitlemek we olarym o6niiini
almak

Guyular gazylyarka elektrik 6l¢cemelerin barlaglaryny
gecimek diysen gerekli maglumatlary bermek bile olar
nebitgaz geciriji gatlaklary anyklap, olaryil hésiyetletirini
kesgitlemége, indiki gecirmeli jikmi-jik geofiziki islerini
meyilnamasyny  diizmdge miimkingilik beryar.  Seyle
barlaglaryil gazuw islerinden son basym gegirilyénligi sebépli,
elektrik usullarynyn netijeleri yuwus suwunyn dag jisimlerine
sindirijiliginden yetyén pésgelciliklerden halasdyr.

HG- olgemek {igin signallar zond gurluslaryndan ii¢
usul arkaly berip bolyar.
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1. liniyasyz usul-siitiinddki gazuw turbalary boyunca;

2. Sitliinddki gazuw turbalary boyunca c¢ekilen
aragatnasyk liniyasy arkaly;
3. Yuwujy suwuklyk arkaly.

Usullarynyi ulanysy boyunca i aiisady we iil yonekeyi
1-nji usuldyr. Guyunyn kesiginddki pes udel -elektrik
garsylykly gatlaklardan diiziilen jynslarda 2-nji usul boyunga
elektrik aragatnasygynyn tisir uzklygy 1000 m-e, yokary UEG-
ly jynslarda bolsa, 3000 m-e yetyar.

Siyimsiz aragatnagyk liniyasy tdsir uzaklygynyn
cikliligi bilen tapawutlanyar. Onun tisir edis uzaklygyny
geciriji signallaryn yygylygyny peseldip, has omat elektrik
hésiyetnamaly yenil metallaryn garyndysyndan tayyarlanan
turbadan peydalanyp, guyunyn diiybinddki (zaboydaky)
peredatcigin  yikini ylalasykly ulanyp we peredatgigin
kuwwatyny artdyryp ulaldyp bolar.

H.G-yn  egricyzykly hasaba alynanda (yazga
gecirilende) arabaglanysyk liniyasysyn, hasba alys enjamynyn,
guyy, apperaturasynyil nédsazlyklary ya-da dasky pésgelgilikli
signallaryn tésiri netijesinde onun yoyulmagy miimkin. Seyle
yoyulmalaryn yiize c¢ykmagyna tok yitirilmesi, induktiw
pasgelcilikler, hasaba alys gurluslarynyn yrgyldysy, metalyn
tasiri we s.m tdsirler bolup bilerler. Koplen¢ H.G-gyn
yoyulmasyna yeriisti we guyy enjamlarynyn, arabaglanysyk
liniyasynyn izolyasynyn zayalanmagy sebdp bolyar. Tok
yitirilmesi wagtynda yazga gecirilen udel garsylygynyn
egricyzyklary yoyulan gorniisde bolmak bilen, ol geologiki
kesime bagly bolmayar. Sonda yazgy yazyan gurlusyn 0-dan
afiry gegydn pursatlary-da bolyar. Eger yazgyny gaytalasan ol
onki netijani gorkezmeyir we s.m. Yone ki bit tok
yitirmelerini difie H.G-yn egri ¢yzyklarynyn diagrammalaryny
islemek arkaly kesgitlip bolyan yagdaylary-da dus gelyar.
H.G-yn egricyzyklarynyn yoyulmalarynda onun ululygynyn
yokarlanmagy-da  pese  gagmagy-da  miimkin.  Seyle
yoyulmalaryn bolmazlygy iicin H.G-nin dlgeglerini ge¢irmage
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baglanmanka ony ge¢irip bolandan soni kabelini, yer iisti
apparaturalaryn, guyy enjamlarynyn izolyasynynl yagdayyny
barlap durmaly.

Induktiw pésgelcilikler: tok we Olgeyji  zynjyrlar 0Ozara
induktiwlige we sygyma eyedirler. Kabel boyunca A we B
elektrodlary iymitlendirydn zynjyra gegydn iiytgeydn tok
Olceyji zynjyrda hasaba alys enjamynda bellige alynyan E.H.G-
leri doredydr. O-da gezeginde peydaly signalyn yoyulmagyna
getiryédr. Induktiw pdsgelgiliklerin ululygyny anyklamak {i¢in
kabele daiiylan zond guya gdyberilende ya-da ol yokary
galdyrylanda egricyzygy yazga gecirmeli.

Induktiw  pédsgelcilikleri  jiibiit elektrodlar {igin
izolyaiasynyn garsylygyna dengarsylykly oritimleri bolan
kabelleri saylap almak seyle hem, iymitlendiriji togui
vygylygyny peseltmek we kabelin izolyasiyasyndaky
bozulmalary aradan ayyrmak arkaly azaldyp bolyar.

Hususy polyarlasmagyn potensiallarynyn adaty usuly .
Usulyni dlceg enjamlary

Hususy polyarlasmagyn (H.p-yi) potensiallarynyn adaty
usuly-hususy polyarlasmanyni potensiallarynyin dlgeginin has
yaran usulydyr . bu usul nebit we gaz guyularynyn kesigini
owrenmekde esasy wusul bolmak bilen ol jisimlerin
litologiyasyny , gatlaklaryn aracigini kesgitlemek kesigin
korrelyasasyny ge¢irmek kesikddki  kollektor gatlaklary
kesgitlemek, gatlak suwlarynyn mineralisasiyasyny we yuwus
suwuklygynyi siizijjiligini kesgitlemek, kowulyan suyjisuwuil
gatlaklardaky yykgynly akymynyn erlerini anyklamaga
jisimlerin  toyunlyk oyjiiklilik  syzyjylyk we nebit-gaz
doygunlyk koeffiesentlerini kesgitlemek yaly enceme geologiki
meseleleri ¢ozmége miimkingilik beryar.

Munun ii¢in iki Olgeg elektrodlary alynyp, we elektrod guya
goyberilydr we onuil boyy boyunca hereket etdiriliydr. N
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elektrod guyynyn agzyna golay yerlesdirilip hereketsiz guyular
goyulyar. Olaryn aralygynda 6lgeg enjamy berkidilip ol MN
elektrodlaryin arasyndaky polyarlasmagyin potensiallarynyi
tapawudyny yazga gecirilyar.

H.P-nyii potensiallarynynn gradient usulyndaky esasy
wezipe biri-birinden das bolmadyk aralykda (Im-¢ golay)
yerlesdirilip guya goOyberilen M.N 06lceg elektrodlarynyn
arasyndaky potensiallarynyn tapawydyny bellik etmekden
ybaratdyr. Bu wusul esasan guyunyn kesimi bdlekleyin
owrenilende seyle hem giiycli azagsma ya-da telluriy toklarynyn
bar yerinde olaryn pésgelgiligi zerarly egri ¢yzygy adaty usulda
6l¢cdp bolmayan halatlarda ulanylyar.

H.P-nyii  potensiallarynyn  selektirlenen usulynda
gatlagynn  cdklendirilen kuwwatynyn we yerlesen dag
jisimlerinin  Uhp-nii  anamaliyasynyin uludygyna tdsirini
kiceltmek iicin emeli yagdayda sert doredilydar. Bu guyynyn
kesiginddki yokary garsylykly (karbonatlaryn) dag jisimlerinin
arasynda yerlesen sifidiriji we toyun gatlaklary anyklamaga
miimkingilik beryér.

K4 yagdaylarda ol ya-da beyleki sebdplere gord adaty
usulda H.P-nyn egri ¢yzygyny yazga gegirip bolmayan
yagdaylarynda  yoriitelesdirilen  zondlar we  H.P-nyn
potensialyny barlag {icin Olcemek wusullary ullanylyar.
Yoriitelesdirilen ~ zondlara  durnukly  zondlar,  gatnaw
Dyakanowyn 3 elektrodly zondy ekranly zondlar degislidir.

Guyulary barlamagyi magnit usuly; Magnit usulyny
fiziki esaslary, beryin netijeleri, ulanylyan gikleri

Dag jisimlerinin esasy hésietlerinifi biri-de olaryn
magnit syzyjylygy we magnit duyujylygydyr. Jisimleriii magnit
syzyjylygy

m=B/mH
magnit induksiyasy bilen magnit meydanynyn giiyjenmesinin
Ozara baglanySygyny kesgitleyar.
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Magnit duyujylyk bolsa, dag jisimininn magnit mamenti
bilen onun magnit meydanynyn 6zara baglanySygyny
kesgitleyar.

Dag jisimleriniii magnit hésiyetleri olarda ferromagnit
minerallaryil — magnetitini we titanomagnetitin barlygy biulen
baglydyr.

Dag jisimlerinin magnit hidsiyetleri Seyle hem olarda
yadrolary magnit momentine we magnit Spinlerine eye bolan
atomly elementlerin  bardygyna Sayatlyk edydr. Dag
jisimlerinin bu hésietlerine esaslanylyp, gatlaklary barlamagyn
tebigy y magnit meydany magnit meydany usuly, magnit
duyujylygy usuly, yadro-magnit usuly yaly barlag usullary
ulanylyar.

Tebigy magnit meydany usulyna baSgaca guyy
magitobarlagy hem diyilydr. Ol Erii magnit meydany bilen
baglylykda  yiize  ¢ykyan  magnit  anamaliyalaryny
owrenmeklige esaslanandyr. Kdpleng, beyle yagday magnetit
magdanlarynyil bar yerlerinde yiize ¢ykyar. Tebigy magnit
meydany usuly guyunyn kesiginddki magnit magdanlaryny
yize c¢ykarmak iicin wulanaylyar. Eger guyy magnit
magdanynyn {stiinde erleSen bolsa, mysal ii¢in , 100m
radiusly, Z=1000 gamm anamaliyaly Sar Sekilli jisimden 275m
aralykdan, 20m- gorizontal gatlakdan, 40m- wertikal gatlakdan
gozegeilik edip bolyar.50-70-ml.T.magnit yatagy bolan
magdanynn —200300m-yokarysynda yerleSen guyudan magnit
anamaliyasy barada maglumat almak bolyar.

Magnetitlerin, titanomagnetiklerini, mis magnetitlerinin
yataklarynda  gegirilen barlaglar T.M.U-nyn yokary
netijeliligini subut etdi.

Magnit duyujylygy usuly dag jisimlerinin emeli
tiytgeyin elektromagnit meydanlaryny owrenmeklige, olaryn
magnit duyujylygy bilen kesgitlenyin E.H.G-1 kesgitlemége
esaslanandyr. ~ Magnetitlerin,  titanomagnetiklerii,  mis
magnetitlerinin  yataklarynda gegcirilen barlaglar T.M.U-nyn
yokarynetijeliligini subut etdi.
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Magnit duyujylygy usuly magnetit,titanomagnetit
yataklarynda gazylyan guyylaryn kesigini barlamagakda has
netijeli hasaplanyar. Ol seyle hem, guyynyn kesigindiki
boksitleri, marganes, hromitow, nikelli, siderit, galayy
toplumlaryny anyklamakga ulanylyar .M.D. usuly guyunyn
kesaigini litologiki bolmeklige, diiziijiligini (korrelyasiyasyny)
kesgitlemége, magdanly zohalary
anyklamaga, magnetitli magdanlardaky demirin mukdaryny
kesgitlemége, magnit meydanynyn anomaliyasyny anyklamak
maksady bilen dag jisimleriniii magnit duyujylygynyn ululygy
barada maglumatlary almak we §.m . yaly meseleleri ¢ozmek
ticin ulanylyar.

Guyularda elektrik 6lcemelerin barlaglarynyi toplumlayyn
apparaturasy, burow wyskasynda gecirimeli tayyarlyk
isleri

Guyularda elektrik 6lgemelerint barlaglaryn toplumlayyn
apparaturasy iki bolekden- ¢uiiluk enjamlaryndan we yewr iisti
hasaba alyjy gurluslardan ybaratdyr. Burow turbasyndan
yokarda yerlesdirilen ¢unluk enjamy agyr burrow turbasynyn
izolirnenen  istiine berkidielen halkalayyn elektrodly
zondlardan we c¢unluk geg¢iriji generetatordan ybratadyr.
Cunllyk geciriji generator hokmiinde oOzbasdak trubinany
aylandyrmak {i¢in ulanylyan elektromasyn generatoryndan
peydalanylyar.  Gegiriji  generator dag  jisimlerinde
kwazistasionar elektrik meydanyny doredydr. Emeli elektrik
meydanynyn hisiyetnamasy yzygider birikdirilen Olgeg
datciklerin komegi bilen dlcenilyir.

Burow wagtynda elektrik  Olgeglerinin  gegiryan
enjamlaryil birndge gorniisleri bardyr. Birkanally enjam dine
iki zondly H.G-n egricyzyklyryny, ikikanally enjam-da iki
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zondly H.G-n egrigyzyklary bilen H.P-nyn egrigyzyklaryny
bilelikde hasaba almaga miimkingilik beryar.

Nebitgaz  guyulary turbuna burowy  wagtynda
A09MO0,2N we A0,4MO0,2N gradiyent zondlar arkaly, HG
usuly bilen dwrenilende, APK gorniisli, bir kanally enjam
ulanylyar. Enjamyn elektrodlaryna awtonom yagny, zondyn
tok elektrodynyn das towregi boyunca yayraman, guyunyn
ugry bilen, ony dolduryp duran toyun ergini boyunca
generatordan 400Gs yygylyk tok berilyar. Enjam 0.5 den 200
OM.m ululykda H.G-y 6lgemédge miimkingilik beryar. Guiluk
enjamy 100 gradiusa cenli tepraturada hem-de 7.10 Pa basysda
islép bilyar.

Iki kanally enjam hem 6wrenilydn gursawyn 1-dewn 800
Om.m.udel gargylygyny, -300-den + 300 mB HP-ny 6lgemage
miimkingilik beryidr. Bu enjam 70 gradius tempraturada, 4.10
Pa gidrawliki basysda isldp bilydr. 15 Om.m orta udel
garsylykly gursawlarda enjamyn tésir aralygy 3000 m-e yetyar.
H.G-y 6lcemek iicin iki sany MO0,2 we MO0,75 A potensial
zondlar peydalanylyar.

Burowdaky is wagtyny azaltmak we guyularyn
barlaglarynyn hilini gowulandyrmak maksady bilen tayyarlyk
islerinin bir bdlegi enjamlar entek bazadaka yerine yetirilyar.
Seylede islere &hli enjamlaryn erbe-erligini, olaryn ise
yarawlylygyny, kabelini  hem-de elektrik liniyalaryn
izolyasiyasynyn biitewiligini, 6l¢eg enjamlarynyil 6l¢eglerinin
dogrylygyy barlamak yaly wezipeler giryir.

Gliy¢ zynjyrynyn izolyasyyasynyn garsylygy 5 Momdan,
tok zynjyrynyn izolyasyyasynyn garsylygy 10 Momdan pes
bolmaly dildir. Tok zynjyrynyil diiziiwdigini barlamak ii¢in
ony gerek bolayjak ululykdaky toga birikdirip, dlgeg gegirip,
barlap goryérler. Edil seyle usullar bilen beyleki abzallar, 6lceg
enjamlary barlanylyp goriilyir we Olgeg enjamlarynyn
gorkeziji yaylary baslangyc yagdayda goyulyar. Gerekli
enjamlardyr abzallar barlanylyp, gozden gecirilenden son,
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degisli isgérleriii topary olary alyp, guyunyn yanyna barlag
gecirmége gidyarler.

Geofizika topar burowa gelenden son yene-de tayyarlyk
isleri  gecirilydr. Bu yerddki tayyaelyk isleri esasan
barlamhananyn enjamlaryny goterijini we blok — balansy
tehniki howpsuzlygynyn diizgiinlerine layyklykda
utgasdyrmakdan ybratdyr. Mundan basga-da komekei
enjamlary ise tayyarlanlarynda gecirijilerin (kabelleri iberilis
tizliginin, blok balansynyn aylawynyn) sinhronlygy we s.m.
barlanylyar.

Yadro geofizikasy we radiometriki barlaglar.
Radiometriki usullaryn doreysi. Usullaryi guyuny
barlamakda ulanylyan geofizika usullarynyn
toplumyndaky dhmiyeti. Ofide duryan meseleler

Energiya howpsuzlygynynn halkara gatnasyklarynyn
esasy meselesine Owriilydn, dowriinde Tirkmenistan seyle
dgirt uly energiya miimkingiliklerine abadangylygyn we
ykdysady Osiisifi esasy hokmiinde garayar. Ozem bu diisiinje
difie bizini 6z yurdumyza dél eysem, diinydnin &hli yurtlaryna
degislidir. Bu ugurda Tiirkmenistanyn tutyan yolyny Hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow seyle beyan
edydr: “Tirkmenistan 6zinini hosniyetli halkara syyasatyny
adamzadyn oOnlinde duran mdohiim meseleri ¢0zmage
goniikdirilen teklipleri bilen utgasdyryar. Bizin Dowletimizin
oziinin dgirt uly tebigy baylyklaryny onayly geografiki
yerlesisinin miimkingiliklerini yurtlaryn sebitlerin we halklaryn
parahatcylykly yasamagyna sowda ykdysady we medeni
aragatnagyklaryi 6smegine gontikdiryar.”

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyi yzygiderli aladalaryny netijesinde pudagy
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Osdiirmek boyunga onde goyulan maksatlara yetmek {i¢in
yurdymyzda &hli miimkingilikler doredilendir

Yadro geofizikasy we radiometriki barlaglar adaty geohimiki
hem-de geofiziki usullardan 6ziinin has netijeliligi, takyklygy
bilen tapawutlanyar. Oniimgilik ulanylmaklyga giin-giinden giti
gerim alyan yadro we radiometriki usullara dag jisimleriniii
diiziminddki elementleri kesgitlemidge miimkingilik beryin
radiometriki usullarynn toplumy, guyudaky dag jisimlerini
Owrenmége niyetlenen radioaktiw usullar. seyle hem,
radiometriki yer we howa surata diisiirmeler, dag jisimlerinii
masspektral  analizleri, olaryn  yasyny kesgitlemegin
radiometriki usullary degislidir. Bularynl barysy dag jisimlerini
diizyan elementlerini diizydn elementlerin yadro hisiyetlerini
owrenmeklige esaslanandyr we olaryn biri-biri bilen berk
baglylygy geologiyanyn ayratyn bir sahasyny emele getiryér.

Yadro geologiyasy diyilip atlandyrylan bu
sahada esasan radioaktiw elementler hem-de olaryn durnukly
izotoplarynyii Yer yuzinde yayraysy, yerlesisi, munui Yerii
geologiki taryhyna tisiri, Yerifi takyk yasyny kesgitlemek bilen
bagly soraglara jogap bolyar.

Yadro geof|2|kasynda bolsa  soraglar
gozgalmayar, onda esasan Yerifi Vadro Ozgermeleriii
netijesinde emele gelyin geologiki gurlusy 6wrenilyér.

Bu sahanyn-yadro geologiyasynyn hem-de
yadro geofizikasynyn ginden Osmeginiii esasy sebéplerinin
biri-de energiyanyn esasy ¢esmesi bolan uranyn goézlegidir. Su
maksat bilen Olgeg apperatlarydyr goézleg wusullary has
kédmilesyar.

Radiometriki syomkalarynn netijeleri difle geologiki
meseleleri  ¢ozmek  icin  ddl, eysem  geologiki
kartalagdyrmakda, nebit, gaz, yaly peydaly baylyklary
gozlemekde-de ginden ulanylyp baslanylyar. Sol bir wagtda-da
guyulary dwrenmegin radiometriki usullary-da has 6sdiirilyar,
kdmilesdirilydr. Ulanmaklygynl gii gerimine eye bolan
neytron-gamma usuluna yylylyk we yylyk disti neytronly,
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dargayan Y-sohelenmeleri usullary hem gosulyar. Seylelikde
eyyam 50-nji yyllaryn ahyrlaryna c¢enli isjenlesdirilen usul,
neytron, fotoneytron, dag jisimlerinin Y-sektrpiki analiz
toplumy dag jisimlerin nusgalaryny elementar esasynda
barlamagyn gaty kyn hem-de kop zédhemti talap etydn himiki
analizleriii deregine ulanylmak bilen has yeiiillik bilen takyk
hem-de doly netijeleri almaga miimkingilik doretdi.

Hazirki  wagtda radiometriki  usullar  guyulary
barlamagyn geofiziki usullarynyn in esasy hem-de netijeli
gorniisi hasaplanylyar.

Gamma usuly. Gamma usulynyn gorkezijisinin dag
jynslarynyn gamma aktiwligine dykyzlygyna we buraw
erginin hésyetlerine baglylygy.

Dag jynslarynyin gamma spektirimetriki olcegleri

Guyylaryn geologiki kesimini radioaktiw hadysalara
esaslanyp owrenyédn usullara geofizikanyn radioaktiw karotaz
usuly diyilydr. Hézirki wagtda esasan radioaktiw karotaz 2
gorniisi:
a)dag jynslarynyil tebigy s6hlenenmelerini hasaba almak usuly
(hayal usul-passiw metod);
b)guyyda yerlesen yorite c¢esmelerden dag jynslaryny
sOhlenendirip, olaryn ikilenji sohlenenmesini hasaba almak
usuly (isjen usul-aktiw metod) sofikyny-da 6z gezeginde iki
kigi toparlara bolyar:

a) dag jynslaryny y-kwantlar bilen sohlenendirmek;

b) olary neytronlar bilen sohlenendirmek usuly.

1. I topar (hayal usul) boyunca koplen¢ dag jynslardaky tebigy
radioaktiw elementlerin Y sohlenenmelerini hasaba almaga
esaslanan y-usuly (Y-metod) ulanylyar.
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Dag jisimlerinin &dhlisinde azda-kédnde radioaktiw

elementlerifi, olaryn radioaktiw izotoplary bolyar. Ozem diirli
dag jynslarynyn diiziiminddki radioaktiw elementler yerlesisi,
mukdary boyunca diirli-diirli bolyar.
Sonuni iigin hem dag jynslarynda radioaktiw elementlerii
mukdary, diizimi boyunga jynslaryn hidsyetleri barada netije
cykarmak bolyar. Belli bolsy yaly radioaktiw elementlerii
goyberydn a, P soOhleleri guyynyn siitlinlerinde, yuwujy
suwuklyklara, olaryn dagyndaky sement gatlaklaryna siidirilip,
olardan gecip bilmeyérler. Dine Y sohlelenmesi sol
pasgelcilikden gegip bilydrler we guyydaky hasaba alyjy
enjamlara gelip yetydrler. Sonun {icinem tebigy Y-
sOhlenenmeleri hasaba almaga esaslanan Y-usuly guyynyn
kese-kesiginde verlesen dag jisimlerinddki elementleri
anyklamak ii¢in ginden ulanylyar. Bu usual basgaca Y-karitazy
diyilip, ol GM, (GU) GK diylip bellenilyir.

Seyle hem spectral Y usuly GU-S (GM-S) hem Y-
karotazyni bir gorniisi bolmak bilen ol gin ulanysa eyedir. Bu
usullar esasan dag jynslaryndaky tebigy radioaktiw
elementlerin integral we differensial intensiwligini hasaba
almak arkaly amala agyrylyar. (integral-registrasiya guyynyn
tutus meydany boyunga gecirilydn hasaplamalar, diffensiyal
ayry-ayry kesimlerddki dag jynslaryn radioaktiwligini
kesgitlemdge miimkingilik beryéar). Dag jynslarynyn emeli
radioaktiwligini esasan alarda %%y, U-uranyii we onui
dargamasyndan izotop elementlerifi, radinifi torinifi 22 oo Th,
seyle hem kalinii isjei izotopyn “° 19 K barlygy bilen
sertlenendir.

87 s7-Rb-rubidiy, samariy #4716, Sm, lantan 138 o, La,
lyutesiy 1’® 71 Lu we sulara mefizes beyleki elementlerifi dag
jynslaryndaky diiziiminin has az dusyanlygy zerarly olar
hasaba alynyan y-sohlelenmelerde hig hili orun tutmayarlar.

Dag jynslarynda wuranyn, torinii hem-de kaliniii
bolmaklygy olaryil fiziki-himiki gurlugynyn emele gelisi-
doreysi bilen kesgitlenilydr. Mysal licin magmatiki jynslar
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Ozlerinin yokary radioaktiwligi bilen tapawutlandyrylyar.
Cokiindi jisimler has pes metamorfiki jisimler hem aralyk
radioaktiwlige eyedir.

Magmatiki jynslaryin radioaktiwligi olaryn esasynyn
kremnotursy  elementlerden  gelip  ¢ykanlygy  bilen
diistindirilyédr. Olar hem 6z aralarynda radioaktiwligi boyunca
10 st birndce derejelere ¢enli tapawutlanyarlar. Cokiindilerin
arasynda has pes radioaktiw hemogen c¢okiindiler-angidritler,
gipsler, das duzlara, arassa c¢dge, c¢adgesow garyndylar,
izwestnyak, dolomitler, maksimal radioaktiwlikli o, B
toyun, toyunsdw we bituminoz slanslar, fosforitler, kaliy duzy
tapawutlanyar. Sol wagtda eger diiziiminde monosit, kornotit,
glakonit yaly radioaktiw elementlere toyun garyndyly cége,
cdgesow garyndylary, hek yaly gatlaklar-da yokary
radioaktiwlige eye bolup bilerler.

Gamma we neytron sohlelenmelerini 6l¢eyiin
indikatorlaryn gorniisleri:
gazorazryadly, stintillyasion hasaplayjylar

Dag  jisimlerinin  tebigy  radioaktiwligi  guya
goyberilyin radiometrin komegi bilen dlgenilydr. Ol asakdan
yokary hereket edende guyynyn kesimlerinde yerlesen dag
jisimlerinden gelip gowusyan Y-sohleleri hasaba alyar.

Guyylary radiometriyanyn komegi bilen owrenmek
ticin bir nokatly hem-de iki nokatly (spirally) enjamlar
ulanylyar. Bir nokatly enjamlar y-usulynyn GU (GM) egri
cyzyklaryny, iki nokatly hem GU hem-de GU we NHU ya-da
GM, INU-(intewsiw neytron usul)-iki usulyin-da (INU)
egrilerini berydr. Iki hilli usulyn radiometrlerinde hem datgik
hokmiinde gazorazryadly, ssnitillyasion ya-da yarymgecirijili
hasaplayjylar ulanylyar.

Gazorazyad hasaplayjysynyh icindiki 1,33-10* na gaz
basysyn garyndylary dielektrigiii deregini tutyar. (neon, argon
ya-da olaryil garyndysy bilen doldurylyar).
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Gowy taraplary: gozeggilik ukyby uly, ypokary
netijeliligi bilen tapawutlanyar, hasaplayjy hésyeti durnukly.
Oziinem kesgitli meseleler boyunga yoriitelesdirilip bolyar;
mysal {igin: yumsak y-sohlenenmeler tigin -9-BC (wolframdan
kafodly), gaty y-s6hlelenmler tigcin MC, TC (misden, grafitden
katodly) scetgikleri ulanylyar.

Yetmezgilikleri a) limit napraZeniyesiniii yokarlylygy
(700-1600B), b) ulanys wagtynyn kesgitliligi (azlygy) (ion-
konotomly molekulalar tiz ulanyp gutaryar). g) Hasaplamanyn
maksimal tizliginiii azalmagy.

Ssintillyatorly hasaplayjylar esasan Y-sohlelenmeleri
hasaplamak iicin ulanylyar.

Gowy taraplary: fiziki netijeliligi, yagtylyk cykysy,
optiki taydan durulygy, yagtylayys wagty. Esasanam ulanylyan
gorntigleri: iodlandyrylan sezinin (Cs(Te)) talliy bilen
aktiwlendirilen kop kristallaryndan yasalan ssintillyatorlar is
yiizinde kop ulanylyar. Na I (Te)-ini kop ulanylyan yone onun
gidrometriki  yetmezgiligi  bar.  Kristallarynyn sdhelge
6lenmeginden ¢yg ¢ekip zayalanyar.

Sonky wagtlarda yarymgeciriji hasaplayjylar hem gin
ulanysa eye bolyar:

P-(0) n-(-) I-(ikisinin garyndysy der)

Olar iymitlendirijisinint tygsytlylygy, yerlikliligi, e-
magnit meydanyna guygur dalliligi, amplitude gdzeggiliginin
ssnitillyasion hasaplayjylardan 20-30 esse gowulygy bilen
tapawutlanyar.

Yetmezciligi  Oleginin  gaty  kiciligi,  yokary
temperaturada isleysinin durnuksyzlygy.
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Guyy enjamyny polat gilzanyn icinde yerlesdirilen

sOhlenenminin datgiginden, giriji giiyclendirijiden, indikatoryn
cykys impulsyny doredijiden, seyle hem datcigi iymitlendiriji
uly naprazeniyaly tok ¢esmesinden-yokary woltly generatordan
ybaratdyr.
Y-gamma usulynyn beyleki usullaryn toparynda alynyan
egricyzyklary guyynyn kesigini korrelyasia etmége, litologiki
bolmige, peydaly baylyklary (fosforidler, margenesleri,
boksitleri, gursun we s.m.) kollektor gatlaklary, jisimlerin
toyunlylygyny, suwdoygunlylygyny, Oyjiikliligini we s.m-leri
kesgitlemédge miimkingilik beryar.

Gamma-gamma usuly. Yayrayan sohliniii energetiki
spektory. Fiziki esaslary

Gamma-gamma usulda (GGU) dag jynslary Y-kwantlar
bilen sohlelendirilydr we olaryn tédsirinden doreyén ikilenji Y-
sohleleri registirlenydr. GGu-nynn esasy seyle gorniisleri
saylanyar: yayran Y-sohleleriii usuly, Y-sohlelerinn yuwudulma
usuly ya-da goni desselerint usuly. Y-sohleleriin yuwudulma
(MPG) usuly cesme bilen detektoryn arasynda yerlesyin
gursawyn hdsyetlerini dwrenmek {i¢in ulanylyar, pytraniy Y-
sOhlelerin  yayratma usuly gursaw cesme bilen detektoryn
arasynda goniinin Ustlinde yatmadyk yagdayynda ulanylyar. Bu
usul i koép ulanylyan usuldyr. Bu wusulyn abzallarynda
detektoryn we ¢esménin arasynda oturdylan, agyr materialdan
(demir, gursun, wolfram we beylekilerden) yasalan ekran (filtr)
cesmeden gelydn we onuf tdsirinden dorédn ikilenji géni Y-
sOhlelenmelerini doly ozone sifdiryir we difie atomdan ¢ykyan
yayranl Y-sohleleri detektoryil komegi bilen hasaba alynyar.
Cesmaénin, detektorynl we ekranlaryn {iysiindisine zond guraly
ya-da GGU (GGM)-yn zondy diyilyar. Detektorda hasaba
alynyan kwantlaryn energiyasyna baglylykda, usulyn dykyzlyk
(GGM-P) we selektiw (GGM-C) GGM modifikasiyalary
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tapawutlandyrylyar. Olary disiindirmek ii¢in, dag jynslarynyn
arasynda  yerlesdirilen  ¢esménin  towereginddki Y-
sOhlelenmeleriniil spektrine seredelifi.

Eger-de fotoeffekt energiya bagly bolmadyk bolsa,
onda, kompton pytranilysy zerarly ¢esmeden aralygyn dsmegi
bilen kwantlaryi ortaca energiyasy peselerdi. Yone, yumsak
kwantlarynn intensiw fotoelektrik sifdirilmegi denagramly,
aralygyn lytgemegi bilen tytgemeydn spektrin dikelmegine
getirydr. Seylelikde, Y-kwantlaryin spektrlerinde gatlagyn
himiki diiziimine bagly bolmadyk, difie kompton yramasy
bolup gegydn E=0,5-1,5 MeW energiyaly bolegi boliip
ayyrmak bolyar. Spekrtinn galan bolekleri E 0,1-1,5 MeW we E
1,5-2,0 MeW energiyaly, gursawyi atom nomerine baglylykda
beyleki effektleriil yiize ¢ykyan Y-sohlelerine degislidir.

GGM-P-niin  dykyzlyk modifikasiyasy energiyanyi
yenil gursawlardaky nebit we gaz kénlerinin kesigine mahsus
bolan 0,15-den 2,0 MeW energiyaly, agyr magdanly gursaw
ticin 0,3-0,6-den 1,5 MeW energiyaly birinji ¢édgini ulanyar.
Adatca ulanylyan °Co we ¥'Cs cesmelerinii energiyalary 1,33
M»sB-dan yokary bolyanlygy li¢in olar dinie ki¢i energiyalay
bolekleri kesip bilydr. Yeiil gursawlarda zondui demir
korpusy filtrin ornuny tutyar. E=0,15 MeW derejeddki
energiyany kesmek {i¢in korpusyn diwarynyi 3-5 mm bolmagy
yeterlikdir. Has agyr gursawlary deriiemek tigin dasy
gursyndan, ic¢i bolsa, gursunyn roentgen s6hlelenmesini
sindirmek ticin, kadmiyden we beyleki has yenil materiallardan
yasalan gosmaga gatly ekranlary oturdylyar. Ssinitiyasion
hasaplayjylar ulanylanda yumsak Y-kwantlary amplitude
diskriminatorlarynyii komegi bilen hem kesmek bolyar.

GGM-S selektiw modifikasiyasy tersine, yumsak Y-
sOhlelenmesininl ¢dgini ulanylyar. Seyle yagdayda fotoeffektin
dhmiyetini giiyclendirmek ti¢in esasy ¢yzyklary 0,4 MaB-den
uly bolmadyk energiyaly c¢esmeler ulanylyar. Ol siitiinin
galynlygyny gowy duygurlygy bilen tapawutlanyar. Onun —
sementometrinl diagrammasyna tolsinogramma diyilyér.
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Gamma-gamma  karotazyn selektiw usuly dag
jisimlerinin we peydaly magdanlaryn maddy diiziimini
kesgitlemeklige niyetlenendir.

GGK-nyn effektiw atom nomerini belgilemek usulynyn
komegi bilen jisimlerin haysy maddalardan duryandygyny
kesgitlemdge miimkingilik berydr. Usuldaky fotoeffekt
hadysasynda dag jisimlerinin dykyzlygynyn ululygy Z-ef-un
atom nomerinifi {iytgemegi bilen tytgeyir. Yone dykyzlyga
seredeiide maddanyn diiziiminin diagrammasy has aydyi
sekillendirilydr. Sonun {i¢inem berlen usulyn dykyzlyga
seredeiide maddanynl diiziimini kesgitlemek duygurlygy has
uludyr.

Kigi diametrli guyular tgin GGM zondlary ok
simmetriyasyna eyedir. 59-110 mm diametrli guyylar {i¢in
gysyjy gurlusy bolan, guyynyn tésirini azaltmaga miimkingilik
berydn simmetrik didl zondlary ulanylyarlar. d>150 mm.
diametrli guyulary derfiemeklige niyetlenen uly diametrli
abzallarda, detektoryin we c¢esminiii yanynda yayratmanyn
kollimasiya (belli bir burca, ugra ugrukdyrmak) miimkingiligi
doreydr. Bu bolsa guyynyn tdsirini has peseldydr we usulyi
olgeg cuillugyny yokarlandyryar.

GGM-P zondyn uzynlygyny hemise L(A30=40-100
g/sm?) gatnasykdan saylanyp alynyar. Has yayran ululyklarda
6=2,0-2,7 g/sm*, L(A3=15-50sm) zondyfi minimal uzynlygy
filtrin galynlygy bilen ¢éklendirilyér. Ol Pb ii¢in 5-7 we 10-12
sm-den kici bolmaly dil, degislilikde 3'Cs we ®°Co ¢esmeleri
ulanylanda GGM-S zondlarynyn uzynlygy adatga 10-20 sm-e
dei bolyar.

Nebitli guyularda dag jynslarynyn dykyzlygyny
dernemekde ulanylyan, RGP-2 iki zondly gysyjy abzalyn zond
boleginifi gurlusyny synlalyi. Ug kanally abzal GGM-P-nyii
erginlerinden basga-da uzynlygy 17,5 we 41 sm zondlaryn
komegi bilen GM diagrammasyny hem hasaba almaga
miimkingilik berydr. 100 mg. ekw. Ra aktiwlilikli 137 Cs
cesme we iki ssintiyasion detector guyynyn diwaryna gysylan
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abzalyn istiinden ¢esmid c¢enli guyynyn okuna bur¢ astynda
gecydn, kollimasion kanally yerlesdirilen wolfram we gursun
ekranlarda yerlesdirilen.

Gamma neytron we isjenlesdirilen gamma usullary.
Usulyni olceg enjamlary

Gamma sohleleri dine bir atomyn dagky gatlagy
bilen 6zara tdsir etméin, eysem, atomyn yadrosy bilen-de tasir
edigip, fotoyadro diyilip atlandyrylyan reaskiyanyn yiize
¢ykmagyna sebép bolyar.

Dag jynslaryny yiti gamma so6hleleri bilen
sOhlelendirip, olaryn tédsirinden dordn yylylyk neytronlaryny
hasaba almak arkaly guyunyn kese-kesiginddki elementleri
anyklamak usulyna gamma neytron usuly ya-da fotoneytron
usuly diyilyar.

Fotoneytron reaksiyasy bosaga reaksiyasydyr.
Yagny, fotoneytron reaksiyasy difie Y-sohldnifi energiyasy
yiize ¢ykyar. Yadrodaky  neytronlaryii  baglanysyk
energiyasyndan uly bolan yagdayynda yiize ¢ykyar.yadrodaky
neytronlaryin baglanysyk energiyasy 1,6-20 Mew-e ¢enli
aralykda bolyar. Elementler kopleng, 4-8, 8-16, 16-20 Mew
aralykdaky energiyalary boyunca toparlara boliinydr, olaryn
kop bolegi 8-16 Mew energiya eyedirler. Dine iki element,
EBe-beriliy bilen 2D deytriy ifikii, degislilikde 1,66 we
2,226 Mew baglanysyk energiyalaryna eyedirler.

;Be+Y - iBe+ in—1,67Mew — 23He + jn— 1,67 Mew
Cesme  hokmiinde ulanylyan radioaktiw
izotoplaryn goyberyian Y-kwantlarynyn energiyasynyn bary -
yogy 3 Mewden gecmeyénligi sebépli onlimglikde Y-neytron
usul dine iki elementi Be bilen D-rini anyklamak ii¢in

ulanylyar. Munui {i¢in 127Sb-surma yarym periody — T 1, = 60
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giin, Ey= 1,7 Mew, hem-de **Na natriy, yarym periody — T 1,

= 14,8 Ey=2,76 Mew izotopalary ulanylyar. Mysal ii¢in
surmanyn goyberyin Y-kwantlarynyn tésirinden Berelliden
24-422 keW energiyaly yylylyk neytronlary bdliinip c¢ykyar.
Seyle energiyaly yylylyk neytronlary boliinip ¢ykyar. Seyle
energiyaly neytrony basga hig¢ bir element goyberilip bilmeyar.
Bu bolsa 6z gezeginde dag jynslaryndan berellini gézlemekde
fotoneytron usulynyn gaty uly dhmiyete eyedigine gorkezyar.
Beyleki elementlerin-de her haysynyn diie Oziine mahsus
fotoneytron usulynyn gaty uly &hmiyete eyedigini gorkezyar.
Beyleki elementlerin-de haysynyin dine 0ziine mahsus
fotoneytron effektiwiniii bolmagy, usula gapdaldaky beyleki
sertlerinin hi¢-hili  pésgel¢ilik doretmeyénligi, usulynyi
takyklygy hem-de onun selektiwligi — segilip alynan ayry-ayry
elementeri gozlemédge miimkingilikberyanligi onunl dhmiyeti
has ulaldyar.

Dag jynslaryndaky guy beyleki elementleri anyklamak
ticin yiti Y-kwantlarynynl guy generatorlaryny déretmek gerek.
Nebit gazly guyularda gamma-neytron usuly bilen
diizimindédki deyterinii géyberyian neytrolnlaryna baglylykda
nebitli suwly gatlaklary, nebitsuwly gatlaklaryn aracéklerini
anyklamak miimkin. Nebitddki deyterinin mukdary suwly
gatlakdakydan 1,5 esse kopdir.

Ylaytada-da  yadrosynynn  baglanysyk energiyasy
ongakly uly bolmadyk Ey=4,95 Mew “*C — y uly gyzyklanma
doredyér, sebdbi dag jynslarynydaky 13C — ¥ anyklamak,
olaryn minerallyk derejesine seretmezden nebitli we suwly
gatlaklary kesgitlemédge, olaryn aracédklerini anyklamaga
miimkingilik beryir. Yone, 13C bilen islemek tlicin energiyasy
5 Mewden az bolmadyk Y-kwantlary goyberip bilyan izotop
cesme gerek bolyar. Mysal licin E=7 Mew energiyaly Y-
kwantlar bilen sohlelendirldende nebitli cage gatlaklardan
neytronlaryil boliinip ¢ykmasy suwly gatlakdan neytronlaryn
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boliiminip ¢ykmasyndan ep-esli  kopdigi anyklanyldy.
Uglerodyni *C suwda asla yokdyr diysegem bolyar. Aslynda
geregice yokary energiyaly gaty Y-kwantlarynyil cesmelerinin
generatorlaryny ulanyp, dag jynslaryndaky ahli elementleri-de
kesgitlédp bolyar.

Fotoneytron we beyleki fotoyadro reaksiyalaryndan
dorén téze elementlerin kopiisi radioaktiw hasiyete eyedir. Sol
elementlerin igjenligini Owrenip olar barada netije ¢ykaryp
bolyar .yagny yiti Y-kwantlaryn tasirinden neytronlaryny
goyberip ,basga izotopa Owriilen tdze elementi dwrenip ,ol
barada netije ¢ykaryp bolyar .mundan basga-da  eger ol
element radioaktiw bolsa, onuil uly bosaga energiyasy bolan
gysga yarym periodly element bolmagy miimkin. Seyle
bolanda ol elementin goyberydn yiti kwantlarynyn komegi
bilen dag jynslaryndaky uly bosaga energiyaly elementleri hem
kesgitldp bolyar. Y-n usulynda seredeninide Y-isjenilesdirilende
usul Ozinin uly bosaga energiyaly elementleri secip
gozlemekdiki netijeliligi bilen tapawutlanyar. Téze dordn
elementi onun yarym dargama periody we Y-spektrleri
boyunca tanap bolyar. Muna islenlesdirilen Y-usuly diyilyar.
Usul uly energiyaly cesmeler ulanylanda has gowy netijeleri
berip biler. Nwzriki dowriinde isjenlesdirilen neytron usuly gin
ulanysa eyedir.

Rentgeno-radiometriki usul we gamma — neyron élgeme.
Guyunyi radiodlceme enjamlary

Rentgeno-radiometriki usul oyandyryjy yumsuk Y
sOhlelerin  dag jisimlerinddki elementlerin  atomlarynyn
diiypdéki orbitalaryndaky elektronlar bilen 6zara tdsir temesi
netijesinde doreydn hésiyetli roentgen sohlelenmelerini
6l¢emeklige esaslanandyr, Bu 0zara tisir agakdaky yaly bolup
gecydr. Oyandyryjy yumsak Y-kwantynyn fotoelektrik
yuwudulmasy netijesinde diiypdéki orbitadaky elektron 6z
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ornundan ¢ykyp hésiyetli roentgen sohlesini goyberyir. Ol
atomdan ¢ykyp gitydr. Elektronyny yitiren atom durnuksyz
yagdaya diisydr. Atomyn dasky orbitalaryndaky elektronlaryn
biri orbitadaky “bos” gelydr. Sol wagt ol 6ziinddki artykmag
energivanyn  H-hésiyetli roentgen fotonyny gdrniisde
goyberydar. Seyle usulda atomdan goOyberilydn hésiyetli
roentgen sohlelenmesi berlen atoma mahsus hisiyete eyedir.
Netijede, seyle usul bilen dag jisimlerinddki elementleri
kesgitldp bolyar.

Hasiyetli roentgen sohlelenmelerin  spektorlarynyn
barlygy  yokary  ¢oziijilik  ukyby  bolan  gamma
spektrometreleriti komegi bilen amala asyrylyar. Yone
rentgeno radiometriki barlaglaryn radiusy gaty kigidir. (10-15
cenli) .sonui iicinem ol barlaghana sertlerinde dag jisimlerinin
diizimindéki metallaryn yygynmasy kesgitlemekde ginden
peydalanylyar. Barlaglar bu metodyn ylayty-da gursynyn bar
eyelerini anyklamakda has gowy netijleri berydndigini
gorkezdi. Ozem spektrometriii iki kanaly boyunca alynyan
egricyzyklardan gowy netijelerde alynyar.

Eger  difhasaplamalaryn  egrigyzygy  gursynyi
toplanmasyny gowy gorkezse., integral hasaplamalaryn
netijleri guyunyn kesiginin ugrunda yerlesen &hli agyr
elementleri anyk gorkezmége ukyplydyr.

RRK (rentgenoragiometriki karatoz) komegi bilen
kesgitlenydn elementleri li¢ bolege boliinyédr: I topara atom
nomerleri uly bolan elementler degislidir. II topara orta
bahadaky nomerli atomlar, 11l toparda atom nomerleri 33 den
uly bolmadyk elementler degislidir. (Z<33) 1 toparyn
elementlerini  spectral ~ gatnagyklarynyn  usuly  arkaly
kesgitlenilydr. Bu yerde n-sepktral gatnasyklaryii ululygy: |
gecilmesinden son, yerddki dlceg enjamy isledilydr, we wagtyn
uzaklygynda neytronyn ya-da 6zara hereketli jisimli onlimlerin
doygunlygy dlgenilyir. Olgeg enjamynyi isledilmeli wagtynyi
iytgedilmesi we wagtyn kesilme uzaklygyndaky neytronlaryn
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doygunmlygyny  Olcemeklik  bilen sol  neytronlaryn
jisimleriddki sohelelenmesiniil 6zara prosesleri dwrenilyar.

Impulsly-neytronly gamma karatozynda guyularyn
kesiminddki yylylykly neytronlaryn 1 ny giiy¢li gamma
sOhelelenmesinin radiusyny ele salynmasynda indicator bilen
nysana alys aralygyndaky {ytgewsiz aralyklaryn L3
saklanylmasynyn yiize ¢ykmasyndaky iiytgemekleri hasaba
alynyar.

Kuwwatly gamma sohlelenmesinin radiusuny ele

salynmasy neytronlaryn dykyzlygyna den 6l¢eglidir. Seyle hem
bolsa netijede yygylykly neytronlary bilen denesdirilip
goriilende gamma-kwantlarynyil uzyn aralygy we olaryn
gamma sOhlelenme radiasion meydanynyn diffuziyaly yyllyk
neytronlaryi meydanlary bilen defiesdirilmesinden,
boliinmesinin has den 6lgegliligi belli bolyar.
Seylelikde impulsly neytronly gamma karatozy kollektoryi
nebit-suwly doygunlyygy boyunga boliinmesinii  esasy
Olcegleriniit biri bolup yyllyk neytronlaryn wagt hereketine
hyzmat etydr. Impulsly-neytronly gamma karatozynda yylylyk
neytronlarynyil wagt herekeleri gamma sohlelenmesinin hasaba
alynmazyndaky wagtlayyn spektoryndaky beyany
anyklanylyar.

Impulsly-neytronly gamma karatozynyn diagrammalary
hasaba alynysy 100-200 m/sag.tizlikde amala asyrylyar. Seyle
hem, ol kdpleng gamma karatoZy bilen bilelikde O6lgenilyar.
Impulsly-neytronly gamma karatozynyn we kislorodyn
aktiwliginin  goniikdirilmesli karatoZanyn usullaryna Olceg
islerini gecirmeklik {icin impulsy karotazynyn AINKA guraly
niyetlenen. Onda gamma sohlelenmesinini  wagtlayyn
spektorynyn hasaba alynys yoly, 2- zond boyunga bir wagtda
64 sany kanalda yazgy gecirydr. Bu gural karotaz
stansiyasynyn bir damarly uzynlygy 7 km.cenli 53,54 bolan
geofiziki kabelinde isleyar.
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Izotoplar usuly, onui fiziki diiyp manysy, maksady,
miimKkinciligi we cikliligi

Bu usula umumylasdyrylan belgilenen atomlar usuly hem
diyilydr. Belgilenen atomlaryf usuly esasan iki gorniigde:

a) radioaktiw izotoplaryn belgilenme usuly;
b) anomal meyton hésyetli elementleri belgilenmek
usulynda bolyar;

Izotoplar usuly diyilydn radioaktiw izotoplary

belgileme usuly esasan asakdaky gorniisde amala asyrylyar:
Guya radioaktiw elementlerin isjen gorniisindiki izotopy
garylan suwuklygy goyberilyiar hem-de yorite enjamyn kdmegi
bilen onun akyp baryan yoluny yzarlayar. Suwuklyk dag
jisimlerine akyp baryar. Suwuklykdaky radioaktiw izotoplaryn
tasirinden dag jisimlerinin emeli radioaktiwligi doredilyar.
Guyydaky suwuklyk goyberilmezden onki we goyberilenden
soniky usullaryil egrigyzyklaryny denesdirip, ol ya-da beyleki
geologiki we tehniki meseleleri ¢ozyérler.
Radioaktiw izotoplar hékmiinde yiti Y-sohlelerini goyberyéin
ulanylyan  suwuklykda gowy ereydn, uly bolmadyk
yarymdargama nepiodly elementler peydalanylyar. Omri gysga
radioaktiw izotoplar tehniki howpsyzlygy seyle hem,
guyylardaky tebigy sOhlelenmini ¢alt dikeltmek maksatlary
{icin ulanylyar. Képeng seyle maksatlar bilen *°Fe (demir), ®°Zn
(sink), ¥l (iod), 5Cr (hrom) yaly elementler ulanylyar.
[zotplarynn gerekli mukdaryny asakdaky formula boyunca
kesgitlenilyar.

Vu = Vp ap/an

Vp we ap degislilikde isjenlesdirilen suwuklygyn mukdary we
udel isjenligi. An-izotopyn udel igjenligi.

Aktiwlesdirilen suwuklygy guya goybermegin iki
gbrniisi bardyr.
a) bir gezeklik guyulma
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b) guyyny aktiwlesdirilen yuwujy suwuklyk bilen
burawlamak.

I-usulda aktiwlesdirilen suwuklygy guya goybermezden
ozal ilki bilen guyyny gowy edip yuwyarlar, sofira barlag {li¢in
J-usulynyn Olcegini alyarlar. Bu barlag guyynyn tebigy j
meydanyny Olgeyir. Dine sondan sonl yorite gurlusyn kdmegi
bilen aktiwlesdirilen suwuklygy goyberydrler. Suwuklyk
barlayan kesigin dag jisimlerine yeter vyaly suwuklygyn
goyberilen siitiininde yorite gosmaca basys doredilydr. Sofira
basysy ayyryarlar, guyynyn nilini yuwup, arassalayarlar hem-
de Y-sohlelenménin giiyjini, intensiwligini Olgeyarler. Ol
livper=lju*tl-den yagny guyynyn tebigy sohlelenmesinin we
izotoplaryn tésirinden dordn sohlelenménin jemine den.

Radioaktiw izotoplar bilen (indikasiya) belgilemek
usuly nebit we gaz guyularynyn kesimlerini 6wrenmekde uly
netijeliligi  bilen tapawutlanyar. Ol geciriji gatlaklary
kesgitlemédge, olaryn  Oyjikliligi  anyklamaga,  suw-
nebitberijiligini  boyunca tapawutlandyrmaga miimkingilik
berydr. Ylaytada bu usul senagat geofizikasynyn beyleki
usullarynyn polozitel netijeleri berip bilmeyin yerleri bolan
kesimlerin yarykly we oyukly karbonatlaryny anyklamaga
miimkingilik beryar.

Izotoply yuwus suwy suw-nebitli  gatlaklarda
goyberilende ol nebite seredeninde suwly gatlaga has kop
aralagyar we onun suwly gatlakdaky intensiwligi artyp, sol
gatlagyn denindéki egricyzyklar maksimumalara eye bolyarlar.
Usulyn sol hésyeti esasynda izotop goyberlen guyular boyunca
yerasty we gazylyp alynyan suwlaryn seyle hem seyle usul
arkaly ulanylyan nebit yataklaryndaky nebitiii hereket tizligini,
nebitin mukdaryny kesgitlemek bolyar.

Usulyit komegi bilen guyynyn tehniki yagdayyny
owrenmek, sementin yokary galys beyikligini. Onun
sitiinlerinin~ zayalanan  yerlerini,  siitinin  dasyndaky
sirkulyasiyanyn yagdayyny anyklamak we s.m. bolyar.
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Y-spektroskopiyanyn ~ komegi  bilen  neytronlaryn
kuwwatly, zyyansyzlandyrylan guy generatorlaryny ulanmak
arkaly usulyin netijeliligini has yokarlandyryp bolar.

Durnukly (stasionar) neytron usullary. Usulyi élceg
enjamy

Durnukly neytron usuly dag jisimlerini calt neytronlar
bilen sohlelendirip, olardan gelydn yylylyk, yokary yylylyk
neytronlarynn seyle hem, y - sohlelenmelerin radiosion
neytronlaryn tutulmasy (zahwat)-na esaslanandyr. Yokary
yylylykly we yylylyk neytronlary hasaba almaga esaslanan
usula neytron-neytron usuly, neytron y - usullary degislidir.
Durnukly neytron usulyn &hli gorniisleri ii¢in niyetlenen dlgeg
enjamlary Olaryn &hlisi-de ¢alt neytronlaryn ¢esmesinden,
tutulyan hasaba alynyan sohlelenminin hésiyetine baglylykda
NNM-T-yylylyk neytronlar iicin NGM-y--y-sohlelenmeler {igin
we ekran (gliziiji birmenzesdir.) — detektory ¢esmeden ¢ykyan
sohlelenmeden goramak {iigin.

Nebit we gaz senagaty tligin NGGK we DRST yaly bir
wagtda KU-nynn we NGU-nyn diagrammalaryny hasaba alyp
bilydn iki kanally enjamlar ulanylyar. Enjamlar biri-birine
bagly bolmadyk, her haysy detektor giiy¢lendiriji diskiminator
we normallagdyryjy enjamlary saklayan ayry-ayry iki kanaldan
ybaratdyr. Iki kanalyn-da ¢ykysyndan impulslar sygdyryja
gecirilip, ondan TM (GM) kanalyndan gelydn polozitel
polyarly, NU (NM) kanaldan gelydn otrisatel polyarly
impulslar doredilydr. Diirli polyarly bu impulslar yorite ¢ykys
kaskasynda giiy¢lendirilip, kabul arkaly yeriisti pulta berilyar.
Bu yerde yorite selektorlarynn komegi bilen diirli polyarlarly
impulslar saylanylyp diirli kanallara berilyir-gecirilyar. Ol
kanallaryn-da her biri 6ziinde gliy¢lendirijini, discriminatory,
intensiwlendirijini saklayar. GU (GM)-yn detektory NU (NM),
GGU (GGM)-nyn enjamynyn asaky boleginde yerlesen 2m.
aralykda guyy enjamynyn yokary bdleginde yerlesendir.
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NGGK apparatynda iki kanalda hem y - sohlelenménin
razryadly detektorlary (NGU kanalda GU tipli ii¢ hasaplayjy,
GU kanalda GU gorniisli b hasaplayjy) yerlesdirilendir.

Sonky wagtlarda ¢esmeden diirli aralykda yerlesddirilen
iki detektorly NU enjamlary ginden ulanylyar. (iki zondly).
Olarda iki zondyn hasaba alynyan sohlelenménin aralyga goré
dykyzlygynyn asaklamasynyn tizliginin  gorkezijilerinin
gatnasygy belgilenyir.

Guyularyn barlaglarynda kopleng (3-5)h. 0Olcegli
zondlar ulanylyar. Yagny ¢esmeden
40sm. — NNU — NT, 40-50sm. — NNM — T we 50-70sm. —
NGU (NGM). Seyle zondlarda diirli gatlaklaryn differensial
gorkezijileri has aydyn hasaplanyp, Olgeglerin statistiki
takyklygy gazanylyar.

Seydip, bir zondly NNU — NT — usuly dag jisimleriniii
hayalladyjy hisiyetlerine, esasanda wodorad saklayjy, beyleki
dag jisimlerddki elementlerin dykyzlygyna baglydyr. Uly
zondlar ulanylanda maddanynn wodorod saklayjylygynyn
artmagy bilen zondunl 6lgeg ululyklary kigelyar.

NNM — T, NGM (NGU)-lerin gorkezmeleri mundane basga-da

yuwudyjy garyndylaryini mukdaryna-da olaryn hayalladyjylyk
hésiyetine-de baglydyr.
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1 calt neytronly ¢esmeli ampul (2) yerlesdirilen
hwostowik (bir yerden basga yere gocilirlende ampully
hwostowigi yorite konteynere salyp gogiiryirler. Detektoryn
cesmeden goni sohlelenmesine Yol bermezlik {icin goyulan
ekran yuwasydyjy (3) wodorod saklyan) we gursundan yasalan
yuwudyjy ekran (4). 5 — neytronlaryn ya-da y - kwantlaryn
detektory, 7 elektron shema (¢yzgy). Seylelikde neytron
karotazynyi enjamy (yokarda onuni blok shemasy (¢cyzgysy)
gorkezilen bir wagtda NK hem-de GK gecirmeklige
niyetlenendir).

Enjamyn dirli gorntisleri bolup, olar detektoryn
gorniiglerine baglylykda diirli-diirlidir. Mysal {ligin NNK-N-T
enjamlarda hasaplayjylar yylylyk neytronlaryny yuwudan
kadniy siiziijileri bilen dolanandyr. NNK-T dlceyjili
enjamlarda bolsa geliy, hasaplayjylary, kd halatlarda bolsa,
ssintilyasion hasaplayjylary ulanylyar.

NGK — enjamlarynda kopleng stintillyasion, ka
halatlarda gazdan hasaplayjy doldurylan y - sohlelenménin
detektory, spektrometriki SNGK enjamlarda bolsa yokary hilli
ssintilyasion detektorlar ulanylyar. K& halatlarda yokary
energetiki ¢ozglidi bolan yarymgeciriji detektorlar hem
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ulanylyar, yone onuil sowadyjy enjamlary talap edyénligi
zerarly enjamyn  konstruktrasynda hem-de Olgeglerin
tehnologiyasynda kyngylyklary doredyér.

Neytron we gamma sohlelenmeleriii generatory
Neytron we gamma sohlelenmelerin apparaturalaryny
sazlamak

Guyynyi apparaturalarynda Y- s6hlelenménii gesmesi
radioaktiw jisimler- radiozotop jisimlerdir. Y- sohlelenménin
generatorlaryny razryadly yadro bolejiklerini  ¢yzykly
tizlendirijileriii bazasynda  doredyirler.  Guyynyn
apparaturasynda ulanylyan radiozotop sohlenminin ¢esmesini.

Poslamayan polat ya-da alyumin gapda germetik
ampulada yerlesdirilen radioaktiw preparaty gbz oOniine getirip
bolar. Ol diizgiin boyunga B- sohlelenméni hem géyberyér ony
gosmaga ekran ya-da ampulanyn diwaryna sindirip ( yok
edydrler) ayyryarlar.

Has tygsytly we amatly Y- siihlelenméniii gesmesini B-
aktiw izitoplaryn bazasynda
doredyarler. Gamma krotazyn apparaturalarynda
etalonlasdyrmakda  radininin  (?® Ra)  izotopyndan
peydalanylyar. Kihalatda yumsak Y- sohlelenméni
radioaktiw jisimin B- bolejiklerinin saklanmasyndan hem
alynyar.(tormoz sohlelenmesi).

Gamma sohlelenmini tizlendirilen bolejiklerin, adatca
elektronlaryn agyr materiallarda, nysanada
saklanmagyndan  ya-da  tizlendirilen  boélejiklerin  uly
massasynynn yadro reaksiyasyndan almak bolyar. O- njy
derejesinden  bolejiginn energiyasyna cenli aralykda bolyar.
Kop halatda (P,Y) we (p, a,Y) sohlelenmelerin yenil
elementlerindéki reaksiyasyndan peydalanylyar.

3Li (P,Y) & Be (s Li+4H & Be+Y)
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Yokardaky reaksiyada 17,6 Mew (67%) energiyaly Y-

sOhlelenme we 14,8Mew (33%) berilliy boliinip 0,46 Mew
energiya hem protonalara berilydr. Y- sohlelenménin has
intensiw bolmagy {i¢in  protonyn energiyasy. 1-1,6 Mew
aralykda bolmalydyr. Fizika kursundan belli bolsy valy
saklanma  sohlelenmesinin cesmesinden  elektronlary
tizlendirmek tig¢in ¢yzykly tolkun giiyclendirijilerinden
peydalanylyar.
Guyunyn apparaturasynda neytronyn c¢esmesi hdokmiinde
ampulaly  (radioizotoply) ¢esmeler hem-de  ¢yzykly
tizlendirijilerin = bazasynda doredilen guyunyn neytron
generatorlaryndan  peydalanylyar.  Neytronynn  ampulaly
radioizotoply ¢esmesi, adat¢a a — s6hlelenménin berilliy ya-da
bor bilen garyndysydyr. Berilliy ya-da Bor (a, n) bilen
bombalananda (zondirlenende)

9Be (a,n) %C, sB(L.n)'* N reaksiya gegyir.

%Be+% He — %C+Ton

UeBe +% He — ™N+Ton

Guyularda neytronlaryit generatory deyteronlaryii (%H)
¢yzykly tizlendirijileridir. Deyterini, tritini (3H) we berillini
deytron bilen bombalap neytronlary alyp bolar. Neytronlaryn
has kop ¢ykmysyny 14 Mew energiyaly

%H(a, n)% He reaksiyasy beryir:

3 H +2H — %He + Yn i
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Guyunyi neytron generatorynyil esasy ¢esmesi ionyn
cesmesi bolup ol tizlendiriji turbadan we yokary woltly
naprizeniyaly ¢esmeden duryar.

TGN-4 generatoryn tizlendiriji turbasy gorkezilipdir. Ol
(3 - 5) - 102 pa basysda oleyteriy bilen doldurylan (4) ayna
ballondyr. Onun i¢inde 37 GBK (giga Bekkepl) aktiwligi bolan
$H (tritiy) sifidirilen 7-titan nysana we 1-yokary woltly
elektrod yerlesdirilendir. Ion ¢esmesiniii 6-katodyndan ¢ykyan
elektron ion ¢esmesinin 2-anodynyn arasyndaky yiizlerge wolt
naprizeniyanyn tasirinden tizlendirilyir we turbanyn icini
dolduryp duran deytrony ionlagdyryar. Elektronyii yoluny
uzaltmak we ionlasdyryjy tésirini artdyrmak {i¢in turba 3 tegek
geydirilydr, ol boy (prodolnyy) magnit meydanyny doredyar.
Bilelikddki boy elektrik we magnit meydanynyi tésirinden
elektron (10°W) otrisatel naprizeniyanyii tisirinden nysana
dartylyar.

Elektronyfi nysana sifidirilen (3(H) tritinifi yadrosyna
bombalanmagyndan neytronlar (generirlenydr) doreydr. lon
cesmesinin  anodynyn implusly akymyny alyarlar. 5-titan
simjagazy deyterini ¢aklayjy bolup hyzmat edydr. Hézirki
wagtda neytronlaryin ¢ykysy 108- 10° C! bolan guyy
generatorlary tigin  (HT — 10, HT — 16, HT - 21 we
basgalar) neytron turbalary tayyarlanylandyr.

Guyularyn radiodlgeg barlagynyin tehnologiyasy. Bellige
alys tasirini kesgitlemek

Guyulary  barlamagyn diirli radioaktiw usulynyn
apparaturalarynynn birnice umumylygy bardyr. Onuni esasy
tapawudy zondlaryn gurlusynyin ayratynlygyny vyagny
sOhlelenménin ¢esmesi siizlijisi we indikatory. Radiometric
enjamlarynyn dhli gérniislerinii umumy funksiyasyny hasaba
alyp ona guyunyn radiometri diyilyar.
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Radiometriii blok ¢yzgysy. Radiometrinn gurlusy berk
polat ya-da dyuralmin gilzada yerlesdirilen guyy enjamyndan
we yer Usti pultdan ybaratdyr. Ol geofizik (karotaz) kabelleri
bilen ol birlesdirilyar.

_ | Edbmatx HasplayTs o lmpis Esmes
shetrazy
'y
il i ok " Guglendgi 4’ Disgicicaler | | tsrsimels
a4
LF P '\__./-kf*\—|
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_| |_ T lendifi Derebtcrsh it eledcr
“zgariji vadad entirii Flak -

Radiometrin yonekeylesdirilen blok- shemasy.

I-guyy enjamy Il-yer iisti pult .Guyy enjamynda
Radiometrini gohlelenme detektory giiyclendiriji, gliyclendiriji
ozgerdiji kaskad hemde  detektorynn iymitlendiriji blogy
yerlesdirilydr. Sohlelendiriji  detektor bloning generatordan
duryar onun doreden impuls togy, yokary woltly transformator
bilen giiy¢clendirilip yokary woltly goneldija berilyér.
Goneldilen napryaZeniye stablitronyil komegi bilen endigan
saklanyar. Detector  sohlelendiriji  radiometriya  esasy
elementdir. Detektora diisen yodro bélejikler onun ¢ykysynda
giiyclendirilip toguni we napryazeniyanyn impulsy doredydr.
Sofira ol giiy¢lendirilip elektron shemada 6zlesdirilydr. Guyy
apparaturasynda gaz doldurylan ya-da ssintillasion detektordan
peydalanylyar. ~ Aram  gecirijili  detektorlardan  hem
peydalanylyar.
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Shemanyn yer {isti boleginde implus giiyclendirilip
hasaplaysyn tizligini 6lgeyar (intensimetr).

Kalibrator bir minutda impulsyn kesgitli sanyny
goyberyar (300, 600, 12000 imp/min) we hasaplaysyn
tizliginiit masstabyny anyklamak {i¢in ulanylyar.

Giiyglendiriji we intensimetrin arasynda diskiminator
amplituda blogy yerlesdirilydr. diskiminatorSonun iigin
tytgeyan sazlayjy diskiminatory bolan radiomerlere integral
spektrometr diyilydr.Onuil esasy kemgiligi amplitudanyn insiz
interwalynda (U1 we Uz) N impulsyn sanyny kesgitlemegi
statiki takyklygynyn pesligidir.

Amplitudalary yorite differrensial deriieyjilerin komegi
bilen yalnyslygy azaldyp bolar.

Nebit-gaz yataklarynda nebit bilen suwui we gaz bilen
suwuklygyna ilki basdaky we sorky céigini kesgitlemek,
onui siiysmegine radioaktiw usuly bilen gozegcilik etmek

Suw nebit utgagsmasy SNU (BHK), gaz suw utgasma
GSU (I"'AK), gaz nebit utgagsma GNU (I'HK) meselesine suwly
we nebitli gatlagyn hasiyeti gatlakdan suw ¢ykarylandan son
nebitin yelesisi we beylekiler degislidir.

Suwun yerlesyidn kontury elektrometriyanyn toplumy
bilen anyk kesgitlenydr.Nebit yatagy gatlagyn diirli gliwrlimine
sindirijiligi bilen tapawutlanyan gorniisde gbz Oniine getirip
bolar.
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Sapkaly nebit yatagynyi gurlusy onun zolaklary 1) gaz
2) asa nebit sindirijili 3) doly sifidirijiliksiz (negonassekiya) 4)
gecis zolak 5) suw sindirijilikli 6) yatagyn dasky bolegi 7)
yatagyn konturyn igki bolegi
SNU, GSU we GNU vyagdayy promysel geofiziki toplum
barlaglary bilen kesgitlenyar.
Kolonkanynn  goyberilmedik (HeoOcaxpimxuii) guyularda
garsylyk kopleng radiometriya, termometriya usuly bilen
kesgitlenyar.

SNU-kolonka goyberilmedik guyuda asakdaky usullar
bilen kesgitlenyér.
1. KC (xarmmerocs compotuB.si) we veterlik uly bolan
potensial zondlar bilen kesgitlenydr. Bir kysymly asa
gecirijili gatlakda nebitin we suwuil ¢cagi aydyn goriinyar.
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2. KC mikrozondynda we C33 mikrozondynda SNU ¢égi
KC egrinin peselmegi

boyunca kesgitleyar.
3. Tosp-indussirlenméninil egrisi boyunga. Has onayly dik
(0,8-1,0) kuwwatly gegirijiligi pes aralyklar (UM) induksion
usul bilen éwrenilyar.
4. NG-usuly egrilerin artdyrmasy bilen kesgitlenyar.
5. NG-usulynyn uly zondynyn ki¢ci zonda gord
gorkezmesinin ulalmasy.
SNU we GSU siiysmeleri kolonka goyberilen (obsazkanyi)
guyularda birnice usullar bilen amala asyrylyar.
Neytron-gamma usulynyn gorkezmesi bilen
Neytron-neytron usulynyi gorkezmesi bilen
Neytron-neytron impuls usuly bilen
Neytron gamma impuls usuly
. radioaktiwlik gecirilen usulda gatlakdaky nebitli we
suwly bolekde natrinin hem-de hloryn aktiwlesdirilen
yadrosynyil sanynyin tapawudyna esaslanyar.

agrwdE

Guyularda yylylyk barlaglary gecirmegin usuly we
alynyan maglumatlary isléip tayyarlamak

Ahli geofiziki barlaglary yerine Vetirip, guyyny adatdan
yokary derejede tayyarlamakda yylyk barlag kébir
yoritelesdirilen talaplary yiize ¢ykaryar:

1. Dag jisiminin tebigy temperaturasyny kesgitlemek maksady
bilengecirilydn Olcemede guyynyn ic¢inddki suwuklygyn
temperaturasy dag jisiminifiki bilen deillesydncéd bir ndce wagt
dynclykda goyyarlar.

2. Dag jisiminin yylylyk gecirijiligini dwrenmek maksady bilen
emeli yylylyk meydany usuly bilen gecirilydn barlagda, dag
jisiminifi temperaturasyndan 3° C az bolmadyk suwuklyk bilen
yuwmaly termogrammany bir gezek bellige alnanda
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termogrammany ayratynlykda anyklamagyn optimal wagtyny
iipjin edyar.

3.Guyynyn (icinddki) siitiininddkiu gursawyn garysmazlygy
licin temperaturany Ol¢emek, termogrammany bellige almak
enjam goyberilydrki yerine yetirilyar.

4.Sonun ii¢in yiiki enjamyn yokarsynda yerlesdiryérler.
Enjamyn goyberilis tizligi dlcegler anomal termometrler bilen
gecirilyarka hemiselik saklanylmalydyr.

Promisel geofizikasynda owrenilydn dirli  yylylyk
hadysalary usuly birndce meseleleri ¢ozmige miimkingilik
doredyar, olary agsakdaky yaly toparlara boliip bolar:

1) Guyynyn geologic kesigini 6wrenmek.

2) Regionyn geologic meselelerini ¢ozmekde (tektonikasyny
owrenmek, gidrogeologik basseyiniil zezimini we $.m.)

3) Nebit we gaz yataklaryny 6zlesdirmegiin barlagy (akymyn
doremeginin aralygy we guyuda sindirmesi, Ondiirijiligi
kesgitlemek, oOndirijilikli  gatlagyn termiki yagdayyny
kesgitlemek).

4) Guyynyn tehniki Yyagdayyny kesgitlemek (kolonnadan
sementin  yokary c¢ykarylysynyn beyikligini kesgitlemek,
kolonnadaky we onun dasyndaky gazyn we suwuil akymyny
kesgitlemek).

Guyynyn geologic kesigi orenilende regional local we emeli
yylylyk meydany usuly peydalanylyar. Regional yylylyk
meydany usulynda guyunyn geologik kesiginde diirli
geometriki gradient (interwaly) aralygy tapawutlandyrylyar.

&- bahasynda peydalanyp, guyunyn kesip gecen dag jisiminin
gorniisini, beyleki usullarynn toplumy bilen bilelikde dag
jisiminin  oyjikliligini, diiziimini yeterlik kuwwatdaky
(galynlykdaky) gazlylygyny tapawutlandyryarlar.

Emeli yerli (local) yylylyk usuly-guyunyn kesigindéki
komriinn snefid kdnin yenil ereydn duzlaryn, intensiw hereket
edyin gatlakdaky suwun, temperaturanyn tiiytgemegi bilen
konturynn dasyndan gelyidn suwun we gazyn yerlesyian yerini
kesgitleyar.
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Emeli yylylyk meydany-dag jisiminini yylylyk gecirijiligine
gord tapawutlandyrmaga (differensirowt), onayly yagdayda
mukdaryny kesgitlemdge mimkingilik beryir, yuwujy
suwuklyklary c¢alt calsyryp temperaturalardan gelyéin
impulslary formulirldp has anyk maglumatlary alyp bolar.

Yylylyk gecirijiligi boyunca kesigi gatlaklara bolmek
berlen optimal wagtda termogrammalar arkaly amala asyrylyar.
Gatlaklara bolmeginn durnuklylygyny we yylylk gecirijiligin
mukdaryny kesgitlemek iicin yuwuju suwuklyk calsyrylandan
son we sementleme gecirilenden son diirli wagt pursatynda
termogrammany seriyalayyn bellige almaly.

Nebit we gaz yataklaryny 6zlesdirmegiii barlagyndaky
geofiziki toplumda yylylyk usulynynn uly &hmiyeti bardyr.
Hazirki wagt bu termometriyany ulanmagyn
kop ulanylyan yeridir. Termometriyany (6zbasdak) va-da
beyleki usullar bilen
bilelikde, ulanylyan guyulardaky akym aralygyny suwuklygyn
sidiriligini, gatlagyin ondiirijiliginin mukdaryny, goyberilen
suwuklygyil temperaturasynyn c¢dgini kesgitlemek maksady
bilen ulanylyar.

Termometriyanynn maglumatlaryna gord suwuklygyi
akymynyn sifidirlmesi we akymy guyunyn siitiininddki dag
jisiminin  temperaturasyna ~we gaz  bilen  garysyp
temperaturanyin  liytgemegine esaslanyar (drosselirowanie,
kalorimetrigesniyeffent). Termometriyanyn maglumatalryna
gord gatlagyn Ondirijjiliginin mukdary asakdaky yagdayyn
haysy hem biri bilen bagly bolyar:

1) Guyunyn siitiininddki suwuklyk akymynyn cunilluga gora
temeraturasynynn  liytgemegi we dasky gursawa gord
temperaturasynyn liytgemegi bilen bagly.

2) Gatlagyil 6niimi bilen ofla gelydn akymyn garysmagyndan
temperaturanyil  liytgemegi  goyberilyin suwuklygyn
temperaturanyn tiytgemesinin (frontynyn) c¢éginin barlygy gad
jisimi bilen yylylyk den agramlylygynda bolyan barlag we
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pyezometrik guyularynyn termogrammasy bilen
geotermogrammany deniesdirmek arkaly amala agyrylyar.

Nebit,gaz, suw beryiin, 6ziine suwuklyklary sifdiryin
aralyklary siitiininn ainyrsyndasuwuklyk we gaz gecis
kesimlerini anyklamakda, burawlanylyan we hereket
edyinguyylary barlamakda ulanylyan geofiziki toplumda
yylylyk 6l¢cemelerinini dhimyeti

Ozal hem aydylysy yaly, yylylyk usuly guyunyn siitiinine
temperaturanyil  yayramagyny  Owrenydr. Bu  usuldan
peydalanylanda  geologiya we tehnologiya meseleleri
¢oOziilende
guyylardaky dag jisimlerinin yylylyk hésyeti, yerii
jummiisindéki-guyy-gatlak ulgamyndaky yylylyk
hadysalarynynl hésyetinin we intensiwliginin baglansygyna
esaslanyar.

Tebigy we emeli yyylyk meydan usullaryndan
peydalanylyar. Tebigy yylylyk meydany-yerifi jiimmiisinden
gelydn yerli yagdayyn durnukly yylylyk akymyny hem-de
guyynyn towereginde (lokallasan) yerlesen gatlakdaky suwun
akymynyn okislenmek hadysasy bilen bagly guyynyi
cigindiki dag jisimlerinin bilen bagly yylylyk meydanydyr.
Bu gorkezilen hadysalardan az wagt gecen bolsa onda bu
meydany gysga durnukly (kwazistasionar) ya-da durnuksyz
diyip kabul etmek bolyar.

Emeli yylylyk meydan usuly-yylylygy dag jisimlerinin
temperaturasynyndan tapawutlanyan, dag jisimleri we guyynyn
arasyndaky durnukly dil yylyk calysmasyny 6wrenyar.

Guya dolandyrylan sowuk (ya-da gyzgyn) yuwujy
suwuklygyil sowamagy (ya-da gyzmagy) beyleki hisyetler
bilen bir hatarda dag jisiminin yylylyk gegcirijiligine baglydyr.
Sonun ti¢in hem emeli yylylyk meydany dag jisimin gorkezilen
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hisyetnamasyny kesgitlemége miimkingilik beryar.

Emeli yylylyk meydany ulanylyan guyylarda hem
doreyir. Guyy islép baslandan sont meydan durnukly bolmayar.
Kop wagt isldnsoden son guyudaky we ona yanasyk zolokda
temperature durnukly yagdayda gegyir. Bu meydana durnukly
yylylyk meydany (stasionar) diyip kabul edyirler.

Ilkinji gezek guyynyn temperaturasyny Russiyada
1825-nji yylda Erman 6l¢éapdir.

Guyulary barlamagyin akustiki usuly. Akustiki usulyn
gorniisleri: pes yygylykly, integral we seysmiki usullar.
Tolkunlar, olaryn gorniisleri

Guyunyn kesimini akustiki usulda owrenmeklik dag
jynslarynda mayysgak
tolkunlaryn yayraysyna gozeggilik etmek arkaly olaryn
mayysgak hésiyetini kesgitlemeklige esaslanandyr.

Akustiki usulda diirli yygylykdaky mayysgak tolkunlar
ulanylyar. Olardan infrases tolkunlary, yygylygy 16 Gs-e ¢enli,
ses tolkunlary 16-dan 2-10* Gs-e genli aralykdaky yygylyk,
ultrases-2-10* Gs-den yokary yygylykly tolkunlar.

Yokary yygylykly tolkunlaryn aralygyn artmagy bilen
basym sonyddigine, olaryn ulanylyan céklerinin ¢ékligine
serstmezden, yygylygyn diapozonynyi- aralygynyn artmagy
bilen dag jynslarynyn mayysgaklyk hédsiyetini kesgitlemekde
usulyil miimkingiliklerini artdyryar. Sonun licinem guyularyn
kesigini  bolekleyin akystiki owrenmekden 10-75 kGs
aralykdaky yygylykly, ultrasesleri 6z icine alyan tolkunlar
ulanylyar. Guyulary barlamagyn seyle akustiki usulyna ultroses
usuly diyilyar. Guyularda ulanylyan beyleki akustiki isler
guyularyn seysmometriyasy diyen bir at bilen aniladylyar.

Akustiki  usulyl  esasynda dag  jynslarynyi
mayysgaklyk hésiyetinii diirliiligi
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yatandyr. Deformasiyanyn yzygiderli yayramak hadysasyna
mayysgak tolkun diyilyar. Tolkunlar iki gorniisde-boy we kese
tolkun gorniisde bolyar.

Yrgyldynyn ugry tolkunyn vyayrayan ugry bilen gabat
gelse, ona boy tolkun diyilydr. Boy tolkunlar gowriimin
deformasiyasynda yiize ¢ykmak, onun siiynmeginde ya-da
gysylmagynda doreyir.

Birmenizes dil, diirli jynsly gursawda mayysgak
tolkunlaryn yayramak yoly, onun tutus kesbi ¢ylsyrymly
gorniise eyedir.

Kese tolkunlar jynslaryin maddalaryn bdlejikleriniii
deformaiyasynda yiize ¢ykyan yrgyldylaryn ugry tolkunyn
yayrayan ugryna perpendikulyar bolanda yiize ¢ykyar.

Mayysgak tolkunlaryn yayramak tizligi esasan tolkunyn
yayran gursawynyi dykyzlygyna, mayysgaklyk &asiyetine,
tolkunyn gorniisine baglydyr.

Jisiminin mayysgaklyk hisiyeti onunn boyuna stiynmek
modula we keseligine gysgalma koeffisiyenti bilen
hésiyetlendiryir:

E-boyuna siiynme modula ofia Yungyi moduly diyilyir. Ol

E =P -dendir.
AL

Bu yerde:

P- zor (napryazeniye); AL-gérdleyin uzalma; 0-kesesine
gysgalma koeffisiyenti, ofla Puassonyi koeffisiyenti diyilyir.
Ol:

0=Alr-e den
AL
Bu yerde: Alr-keseligine gysgalma AL-gorileyin uzalma

Boy tolkunyn gursawda yayrama tizligi :
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v _\/ E(1l-6)
P= 5(1+6)(1-26)

Bu yerde 6 -- (delta)-jynsyn dykyzlygy.

Kese tolkunlaryil yayrama tizligi:

V., = JE/25(L+6)

Hasaplamalar sol bir gursawda boy tolkun bilen kese
tolkunyft yayrama tizliklerinii  gatnagygynynyn 1,73-e
dendigini, yagny, boy tolkunun kese tolkundan 1.73 esse calt
yvayrayandygyny gorkezyar. Tolkunun yayrama tizligi diirli
gursawlarda diirli-diirlidir.

Mysal ii¢in ol:

howada 300-350 m/s

nebitde 1300-1400 m/s

sementde 3500 m/s

polatda hem 5400 m/s-a dendir.

Gorliisi yaly maddanyn dykyzlygy nédge dykyz bolsa,
tolkun onda sonca-da ¢alt yayrayar.

Ultra ses usulynyi egrileri, olaryi durky. Ultrases
diagrammalarynyn yoyulmasy we olaryi oniini almak

Ultrases usulynyn netijeleri beyleki geofiziki usullaryi
toplumyndan alynan maglumatlar bilen bilelikde kesimi
boleklere bolmek, dag jisimlerini litologiki tapawutlary
esasynda we kébir gazylyp alynyan peydaly baylyklar,
kollektorlyk we beyleki hésiyetleri boyunga anyklamak bolyar.
Zondun Olgeg cunlugy anyklananda onun 1, t we A, A
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agrilerinin yazgy nokady deregine in basky we in dasdaky
edilyar.

Guyy enjamlaryndaky yorite gurlus arkaly datgikden
iberilip gursawda yayran tolkunlaryn sekili surata disiirilip,
olar boyunga netije ¢ykarylyar. Yone, tolkunlaryii sekili
boyunca olara hil taydan baha bermek, seyle hem, olaryn
gowsaysyna gozegeilik etmek kyn. Sonui iigin hem, ¢esmeden
cykan tolkunyn kabul ediji gelip yetydn wagtynyn dil, eysem,
aralyk wagty bilen tolkunlaryn A, A amplitudalaryny,olaryn
gatnagyklarynyn A/A logarifmini kesgitlemige miimkingilik
berydr. Bu wusul ylayta-da seysmiki kesikler miimkin
boldugyndan takyk kesgitlemige, geologiki kesimin c¢un
gatlaklarynda mayysgak tolkunlaryn yayramak tizliginiii olaryi
serpilydan, dowiilydn gatlaklara baglylygyny anyklamaga
miimkingilik beryar. Yone bu usulda hem, mayysgak
tolkunlaryn yayramak hereketi baradaky maglumatlarynn bir
bolegi yitirilyar.

P
i
L
A
-
-
-
By

Suratda: akustika usulynyn oOlgeg enjamynyn we
olaryn komegi bilen ses tolkunlarynynn gursawda
yayraysynyi ¢yzgysy.
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Guyularyn gazometriyasy. Awtomat gazometrik
apparatlar we abzallar. Guyularda is gecirmek.
Gozegciligin netijelerini isldp tayyarlamak

Guyunyn geologik kesigini Owrenmek, nebit-gazly
gatlaklary tapawutlandyrmak, plast-kollektoryin nebit-gaz
sindirigine gord hisiyetlendirmek we agcyk guyynyi yagdayyny
Owrenilende ulanylyan topluma girydn bu usula gaz karotazy
diyilyar.

Nebit we gaz licin gazylyan guyulary barlamagyn
toplumyna, gatlagyn diiziiminddki nebitin  we gazyn
mukdaryny hésiyetlendirydn ululyklary o6lgemek guyunyn
isleyis durkuny slam karotazy boyunga hésiyetlendirmekden
ybaratdyr. Gaz karotaz toplumy bilen su asakdakylar ¢oziilyar.
Guyunyn kesigindéki nebit we gazly gatlagyn aralygyny
tapawutlandyryp geofiziki barlaglary we iggin synag gecirmek,
akymyn siidirilyin wakum aralygyny tiz kesgitlemek, onayly
yagdayda guyunyn agylmazyndan oniirti GGB toplumlayyn
usuly bilen gatlagyn nebitgaz sindirijisini kesgitlemek hem-de
diistindirmek. Gatlakdaky suwuklykdan gazy ayyrmak ii¢in gaz
karotazynda AI'KC we AT'UC gurlusda guyunyn iistiine golay
yerde yiizgiigde DHD (derezator neprerywnogo seystwiya)
gurnalyar. Hazirki wagtda gatlakdaky suwuklygy ayyrmak {i¢in
has kidmillesen kontury interirleyji DHD-lerden peydalanylyar.
Bu DHD-de suwuklykdan ayrylan gaz we garyndy yenede
suwuklygyil gaz ayyryan integrirleyji konturyna gosulyar. Ol
gaz bilen suwuklygyn dinamiki den agramlylygyny {ipjiin
edyér. Jemleyji gaz geriewri-gazyil umumy mukdaryny pultda
AI'KC gazderiiewgi bilen dlgeyir. Onun kemgiligi duyujylygyn
pesligidir.

Gazyn komponentlerini derfiemegiii gaz karotaZzynda
esasy maksady uglewodorodlaryil (YB) diiziimindédki gazlary
(%) goterimini kesgitlemekden ybaratdyr. Gaz karotazyndaky
gazynn komponentini kesgitlemek gaz promotografiyasyna
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esaslanandyr. Ol gaz saylayjydan ge¢ydn  gazlaryn
komponentinini dedektordan gecisinin tizligine esaslanandyr.

Saylayjyda (sorbentde) n-komponent ten-wagt ¢aklanyar
ona saklanma wagty diyilydr, gaz &kidijinin akymyndan
ekstremal pik nokadynda gazyn degisli komponenti saylanyar.
Bu component hromotografyn detektoryna baryar we onui
gazdaky diiziimi kesgitlenyar. Gazy onun diiziimindaki
komponenti boyunca deriieydn enjama gaz hromotografiyasy
ya-da yone hromotograf diyilyar.

Gaz karotazynyn  maglumatlaryny  disiindirmek

(interperetasiya)- gaz karotazynda we GGB toplumlayyn alnan
maglumatlaryna gatlagyn sindirijiligininn hésiyetine o6niinden
netije ¢ykarmak we baha bermekden ybaratdyr.
Guyy gazylyarka gaz karotazyndan alnan maglumatlar, gaz
nebit ¢akladyjy gatlaklary 6niinden habar bermek geljegi bolan
gatlaklary tapawutlandyrmakdan ybaratdyr. Guyyny agmazdan
ontirti maglumat bermek, nebitgazyn emele gelmegi ligin gerek
bolan geologiki wagtyn dowamynda yatagyn dasyny gursap
alan gecirijiligi gowsak dykyz dag jisimi diffuziyanyn
netijesinde uglewodorodlaryn garysyar gecydr. Metan dasky
gursawdan (pokryskadan) ge¢ip yokarky gatlaga aralagyar.
Agyr uglewodorodlar diizglin boyunca gursawyin dasyna
cykmayar. Onun cuniluga gord gecijiligi molekulalaryi
massasyna  ters baglydyr. Gatlagyn gursawynda
uglewodorodlarynn dinio mikrobdélejikleri gabat gelydr. Nebit
gazly gatlagyn barlygyny bilmek {i¢in uglewodorodyn yokary
duyujylykly ~ ekspres-dernewinden  peydalanyp alnan
maglumatlary tiz 6zlesdirmeli gozegeiligi AI'UC-in kdomegi
bilen amala agyrmaly
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Guyularda fluidlerin diiziimini kesgitlemegin usuly.
Wilagometrler. Dykyzlygy olceyji (plotnostnometr)

Guya akyan suwuklygyn we gazyn diiziimini 6wrenmek
debitametriyanyn sarpedisi Olgemegin (rashodometr) hem-de
nebit gaz yatagyndan alnan maglumatlary diisiindirmekde onun
tasirliligini artdyrmakda &hmiyeti uludyr.

Ulanylyan isleydn (deystwuyusih) we islemesi bes
edilen guyularyn siitiinindéki i¢inddji suwuklygyn fiziki
hasiyeti diirlidir. Guyunyn siitiininddki flyuidin diiziimini
geofiziki usullar bilen haysy hem bolsa bir fiziki hdsiyetini
kesgitlemek degislidir. Flyuidin diiziimini elektrometriya,
termometriya we radiometriya usullary bilen kesgitldp bolar.
Olardan has kop yayrany elektrimetriya usuly mufa
rezistwimetriya wlagometriya giryir. Yadrometriya dykyzlygy
6lceyji (plotnostometriya) hem giryér.

Rezistwometriya guyunyn siitiininddki nebit, gazyn we
suwuklygyil elektrik garsylygynyin iiytgeysine esaslanyar.
Garyndy gidrofilnyy nebit suwda damja gorniisde. Gidrofilnyy
Olceydn diymek we gidrofobnyy ol¢cemeyin gorniisde bolyar
Gidrofil garyndynyn garsylygy az suwunka yakyn,
gidrofolnyiiky bolsa kopdiir. Nebitin garsylygyna golay.
Guyunyn siitiininddki  garsylygyn egrilerini  birllektrodly
rezistwimetrler bilen yazgy edyérler. Egrileri yazmagyn tizligi
1000m/sag. Wlagometrler-guyunyn siitinindéki fluyidlerin
diizimini  dielektrik  syzyjylygy boyunga kesgitlemige
miimkingilik berydr. Suwun dielektrik ¢yzyjylygy 50-80
nebitinki  2-4,gazynky 1 gord birlikdir. Garyndynyn
diiziiminddki suwun, nebitin we gazyn kopelmegi onun
dielektrik syzyjylygyny artdyryar. Plotnostemetriya- dykyzlygy
Oleeyji  guyunyn siitlininddki  suwuklygyil  dykyzlygyny
gamma-gamma usuly bilen gamma kwantyn sifidirilisine gora
dykyzlyk kesgitlemekden ybaratdyr. Bu yagdayda dwrenilyin
gursaw (sreda) gamma sohlelerii ¢cesmesi bilen indikatoryn
arasynda yerlesydr. Suwuklygyn dykyzlygyny kesgitlemek
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owrenilydn sreda-da gamma so6hlelenméninn dargamasynyn
intensiwligine baglylygy boyunga baha berilyar.

Gamma sohlelerin dargamasyny 6lgcemek ti¢in I'TTI-30
enjamyndan peydalanylyar.

Guyulardaky atuw partlayys isleri perforasiyanyn
gorniisleri gurlusy ulanysy

Guyunyn kesimini geologik dwrenmek maksady bilen
geofiziki usullardan alnan maglumatlardan peydalanyp gatlagy
acmak tcin geofiziki gulluk birndge c¢éreleri geciryir, olar
guyunyn gatlagynyatuw-partlayys isleri degislidir.
Guyulardaky atuw isinde:

1) nebitli, gazly, suwly gatlagy acmak iicin obsad kolonnany
sementi perforasiya etmek.

2) Guyudaky kolonnany we turbany ayyrmak maksady bilen
kesmek.

3) Kolonna oturdylmadyk guyulardan dag jisimiil nusgalyk
almak.

4) Gatlakdan synag tli¢in suwuklyk we gaz almak.

Perforasiya-Guyuny gazyp gutaranlaryndan son ona bir
ya-da birndce obsad kolonnalaryny goyberip, kolonnanyn
dagyndaky ginisligi sementleyérler. Obsad kolonnalaryny
goyberip, sementlemek guyunyn diwaryny berkidip, suwly
gazly we nebitli gatlaklaryn garysmazly ti¢in edilyér. Geofiziki
barlaglardan alnan maglumatlardan synag edilydn va-da
ozlesdirmige degisli gatlaklary agmak atyjy apparatyn komegi
bilen amala agyrylyar. Obsad turbasynda, sementde we dag
jisiminde yslaryn (desigil) emele gelmegine guyuny
perfirasiya etmek diyilyar.

Guyuny perforasiya edilende giillesiz kumneyatiw
giilleli we torpedaly perforatorlardan peydalanylyar. Guyunyn
uzynlyk birligine diisyén perforasiya yslarynyin dykyzlygy,
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perforatoryn gorniisi guyunyn gurlusy we kollektoryn
litologiyasy bilen kesgitlenyar.

Kummulyatiw (giillesiz) perforasiya has gin yayrandyr.
Kummlyatiw perforator-giilleli perforatordan 6lcegi, gurlusy,
kuwwaty we zaryady Ondiirijiligi bilen tapawutlanyar.
Perforatoryn kummulyatiw zaryady asakdakylardan duryar.
Partlayjy jisimden (geksogen), (detonatr). Metal guyulardan
(woronki), gorayjy korpusdan we kummlyatiw oyukdan duryar.
Detonatoryn ~ kumulyatiw  zaryady  partlan  pursady
detonasiyanyn tolkuny kummulyatiw zaryadyn oyugyny okuna
we korpusyna goré yayrayar. Partlamanyn 6iilini metal guyguja
(woronwa) gysylyar. Metalda uly basys dordp 6-8 km/sek tizlik
bilen suwuk metal akymy oyugyn okunyn ugruna zynylyar.
Metal ¢liwdiirimi (struya) bowede (peregrada) 1010 Pa basys
edip, onu i¢ine ¢uil aralagyp uzyn kanal déredyar Kumulyatiw
cliwdiiriminn déremegi we zaryadyn tdsirliligininn uly bolmagy
ticin  Kumulyatiw oyuk (wyyomka) ginisligin  bdlegi
suwuklykdan ya-da gaty fazadan doly bolmaly déldir. Dag
jisiminde desilen we obsad kolonna kanalyil cunlugy
materialyn mehaniki hésiyetine baglydyr ondan basga-da
gidrostatik, dag jisiminin we  gatlagyn  basysyna,
temperaturasyna we beyleki foktorlara baglydyr.

Kumulyatiw perforatorlar zaryadynyn germetikligine
gord korpusly we korpusyz iki topara boliinyér.

Korpusly kummlyatiw perforatorlary bir gezek we kop
tasirli gorniisleri bar. Korpusly kummulyatiw perforatorlarda
zaryadlar, detonirleyji snur we partlayjy patron polat germetik
korpusda yygnlayar. Partlama doredilende tolkunyn urgusynyn
tasirinden gidrostatik basysy kabul edyir.
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Geofiziki barlaglaryn netijesi boyunca gatlaklaryn
yerlesisini kesgitlemek. Gatlak naklonometrleri,olaryn
isleysi, gurlusy, olceg gecirilsi, alnan netijeleri islip
tayyarlamak

Guyularyn wertikal taslamasy bolsada oéniinden gysarma
burgy belli bolan
yapgyt-ugurda burawlayarlar. Yerin jimiisinddki nokada
yetmek maksady bilen taslamadaky yer iistlindaki nokatdan
gysaryp yapgyt-ugurda burawlanyar.Birndge sebidplere yagny
,0eologik we tehnologik hisiyetli sebédplere gord guyy
gazylmaly ugrundan gysaryp, wertikal ugurdan daslasyp biler.

Guyunyn okunyn gbz oniinde tutulan wertikal ugurdan
haysy-da bolsa bir ugry iiytgemegine onun gysarmasy diyilyar.
Ol gysarma burgy y we gysarmanyi magnit azimudy ¢ bilen
kesgitlenilydr. Gysarma bur¢y  guyunyn oky bilen ona
gorizontal tekizligiii aralygyna yerlesip 90° y-e ululyk arkaly
kesgitlenilyir.

Gysarmanynl magnit azimudy ¢ guyunyn okunyn
gorizontal tekizlige bolan proyeksiyasy bilen yerin magnit
meydanynynn demirgazyk ugrynyn aralygynda yerlesendir.
Guyy gazylyan dowriinde onunn okunyn yagdayyny barlap
durmaly, yapgytlygyny kesgitlemeli. Guyynyn okundan
wertikal ugra gecyédn tekizlige guyynyn gysarma tekizligi
diyilyar. Guyynyn gysarmasyny kesgitlemeklige
inkilinometriya diyilydr. Guyynyn gysarmasy baradaky
maglumatlar gazymyn diiybinin ¢uiilugyny gatlaklaryn yerlesis
cuillugyny gatklaklaryn normal kuwwatlylygyny kesgitlemek
guyynyil gysarmasyna gozeggilik etmek ya oturtma
stitlinleri, guyy siiziijilerini geofiziki enjamlaryny goybermége
pasgelcilik doretydnkébir boleklerddki curt kesik gysarmalary
anyklamak ti¢in zerur bolup duryar.

Guyynyn gysarmasyny Olcemek {igin ulanylyan
enjamlara inklinometrler diyilydr. Olaryn elektrik 6lceyjili
aralyk  inklinometrler  fotoinklonometrler,  giroskopiki
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inklonometrler yaly {i¢ topardan ybarat goérniisleri bardyr.
Basgy iki topara degisli inklonometrlerde guyynyi gysarmasy
esasan yerii meydanynyn hem-de agyrlyk giiyjinin komegi
bilen kesgitlenilydr.  Giroskopiki  inklonometrlerin  isi
giroskopiki effekte esaslanandyr.

1-nji topara inklonometrlerint Um-2 Um-3, Um-4, UK-2
NT-200. YMU-25 yaly birndce gorniisleri degisli bolmak bilen
olaryn islenis prinsipleri hem-de gurlusy birmenzesdir. Bir
stiymli kabelde isleyan MK-2 inklonometri 6ziinde Wmi-3, Wii-
4 inklonometrlerin gurlus ¢yzgysyny jemlemek bilen 140 B
napryazeniya hemiselik tokda isleydr. Guynyn gysarmasynyn
elementlerini kesgitlemek iicin kopri (mostawaya) c¢yzgysy
ulanylyar.

YMMU-25 kigi gdéwrilimli universal inklonometri siitiinsiz
cuil nebit we gaz guyulardaky, almaz gazuwly guyulardaky
seyle hem gazylan guyulardaky gysarma elementlerini
anyklamak ii¢in niyetlendir.

NT-200, U-7 yaly inklonomtrleri bolsa ¢uit we yokary
cuillukdaky  guyulary  barlamak  {icin  ulanylyar.Bu
enjamlardaky Olceg  yaliyslyklary  zynyjyryn, kabelin
izolyasiyalarynynn zayalanmasyndan tok giiyjinii bolmay
bahasyndan iiytgemeginden, enjam bilen guyunyn okunyn
parallel bolmazlygyndan yize cykyp biler.
Fotoinklonometrlerde gysarma burgy bilen azimudyn bahalary
elektrik signalyna owriilmén, olar fotokagyza surat diisiirilyér.
Bu enjamda gysarma bur¢gy asmanyn gysarmasynyn surety
boyunga magnit azimudyndaky gysarmalar hem, magnit
strelkasynynl gysarmasynyn suratyny teswirlemek arkaly amala
asyrylyar. Bu enjamlardaky yalnyslygyn gaty kigi
bolyandygyna seretmezden netijdni kesgtilemegin caltlyga
boyunga aralyk enjamlaryndan yzda galyanlygy fii¢in olar
praktikada gaty seyrek ulanyarlar. 3-nji topardaky enjamlar
magnit anamaliyalar we s.m. sebédpli beyleki enjamlaryn
ulanyp bolmayan yerlerinde, komiir, beyleki magdanlaryi
gozleglerinde ulanylyar. Olar giroskopiki ayalnmanyn
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netijesinde  alynyan  gysarma  bur¢ynyil = bahasyny
teswirlemeklige esaslanandyr.

Guylaryn kawernometriyasy, guylaryn diamtrini olcemek
usuly. Kawernometirler, olaryn gorniisleri, isleysi, olary
etalonlasdyrmak, gormek, ulanmak

Guyy gazylanda dolotanyn diametric guyynyn
taslamasyna gorkezilisine baglylykda kesgitlenilydr. Eger
guyynyn gazylan boleginin  diametri  dolotanyn ya-da
koronkanyn diametrinde gabat gelse ondan onun diametryna
nominal diametr diyilyar. Yone hakykatdandiirli litologiyaly
kesigin ugrynda guyynyn diametri diirli bolyar. Kdpleng, gaty
jisimli boleklerde guyynyn diamtri nominal hésiyete eyedir.
(Cége-de toyunly gatlaklarda oyuklar emele gelip guyynyn
diametric nominal yagdayda uly bolyar. Yuwus suwuny
sindirmige ukyply kollektor gatlaklarda guyynyn diametri
normaldan daralyar. Bu yagday yuwus suwy gatlaga
sindirilende guyynynn diwaryna palgygyn gatap, toyynly
gabygyn emele gelmegi bilen diisiindirilydr. Toyunly gabygyn
galynlygy 2-4 sm-e yetip bilydr we ol yuwus suwynyn fiziko-
himiki ayratynlygyna hem-de gatlagyn kollektorlyk hasiyetine
baglydyr. Guyynyn hakyky diametrini bilmeklik su asakdaky
meseleleri ¢6zmek ii¢in gerek bolyar:

1. Oturtma siitiinlerini sementlemek {i¢in gerek boljak
sementin mukdaryny kesgitlemekde siitliniii dasyndaky boslyk
meydanyn gowriimini hasaplamakda;

2. Guyynyn siitlinin bagmagyny goymak, siiziijileri,
gatlakalary, barlayan enjamlary berkitmek we yerlesdirmek
ticin ifl amatly yerleri anyklamakda;

3. Burow wagtynda guyynyn hiliniii yagdayyna gozegcilik
etmekde;
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4. Senagat geofizikasynyi usullarynyn netijelerini mukdar
taydan teswirlemekde interpretasiya etmekde;

5. Guyynyn geologiki kesimini takyklamakda (gatlaklaryn
litologiyasyny kesgitlemekde kollektorlary anyklamakda);

Guyynyn hakyky diamtrini Olcemeklik
kawernomerlerin  komegi bilen amala asyrylyar. Cunluk
masstabyna guyynyil diamterini iiytgemesininn egri-cyzygyna
kawernogramma diyilydr. Olcegler esasan 4 sany olceg
rycagly, uzyn hem-de gysga iki egni bolan CKC, CKT, CKO,
KCVY-1, KCV-2 gornisddki kawornomerlerde gegirilyar.
Olaryn &hlisinde isleyis diizgiinleri birmefizes bolmak bilen
Olceg rycagynyil mehaniki siiysmesi  elektrik signalyna
owriilip yokardaky (yer lsti) hasaba alyjy enjama gegirilyar.
Enjam guya géyberilende onun rycagy gulpanylgy ya-da polat
sim bilen danylgy bolyar. Ol asakdan yokary galdyrylyarka,
guyynyn siitiinine siirtiilip gul agylyar, eger ol polat sime
daniylan bolsa onda enjamy isletmek ii¢in 6.tok goyberilende
sim yanyp gagyar we rycagy agylyar. Sebdbi kawernomerler
adatca 0,48 A-lyk giiyji 300 B napraZeniyasy bolan
hemiselik tok bilen iymitlendirilyér.

KCVY-2 kawernomerin adatca, t-70, P=2*10" Pa
maksimal gysarma burgy 40, bolan sertlerde 46-370 mm
diametric dlgeméage ukyplydyr we enjam esasan ¢unl bolmadyk
komir we magdan guyularynyn diamtrini O6l¢eméige
niyetlenendir. Onda rycaglaryn acylys sanly c¢éksiz gezek
amala agyrylyar. KCVY-1 enjamynda bolsa olar 4 gezek agylyp
yapylyarlar. Ozem bu enjam nebit gaz gozlenilyin guf
guyularynyi diametrini 6lgemége niyetlenendir.

Kéd halatlarda gatlaklardaky kollektorlary anyklamak
ticin yoritelesdirilen mikrokawernometrlerde hem ulanyarlar,
olary adaty kawernometrlerden tapawutlylykda olgegleri kigi
bolmak bilen yoriite toyyn gabygynyn galynlygyny dlgeméage
niyetlenendir. Olgegler esasan 1:200, 1:500, 1:50 guiluk
masstablaryna keseligine hem 1,2 we 5 sm/sm aralykda
saylanylyp alynyar. Enjamlaryn olgeg tizligi kopleng hasaba
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alyjynyit gorniisine guyynyn hilinin tehniki yagdayyna
baglylykda saylanylyp alynyar, koplen¢ ol 1000-3000 m/s
barabardyr.

Guyularyn profilmetriyasy (guyularyn profilini durkuny,
kese-kesigini 6lcemek),usulun gecirilisi, ulanylysy

Guyynyn hilinini siitiinin kese-kesigi mydama tegelek
bolmayar. Ondaky néddogry gorniisler guyy enjamynyi
gysarmasynyi bardygyna ondaky yapyk birlesmeleriniit metal
uclaryn siitiinin ugryna néddogry gazuwlary edyéndigine
sayatlyk etyir. Seyle-de siitiinin nidogry goOrniisine atuw-
parlayys isleri hem sebép bolup biler.Guya goyberilydn oturma
stitiinlerde deformasiya ylize ¢ykyp siitiiniii kese-kesiginin
gornilisinin iytgemegine getirip biler. Guyynyil kese-kesiginin
Olgeginin  we  gOrniisinii  tytgemesini  Olgemeklige
profilometriya diyilyar.

Guyynyn belli bir cunlykdaky dikligine 0lgeginin
gornliginin iiytgemesinin Olgeglerine wertikal profilometriya
diyilydr. Guyynyn belli bir cuilykdaky kese-kesiginin
Olceginin gdrniisinin liytgemesinin gorizontal profilmetriya
diyilydr. Oturtma siitiinli we ag¢yk guylarda hilin siitiinin
diamtrinin  Olgegleri profilemetriyanynn komegi bilen amala
asyrylyar. Bu enjamyn komegi bilen bir wagtda guyynyn bir
ndce wertikal {stlerinde diamtrinini Olgeglerini  gecirmek
bolyar. Onun diirli gérniisleri bolup, in yorelgesi kawernomer-
profilomerlerdir. Bu enjamyn komegi bilen guyynyi diametrini
Olgeglerini birbada 6zara perpenkiluyar wagtda ii¢,dort listde
gecirip bolyar.CKII-1 gorniisli kawernomer-profilomerlerini
komegi bilen tstlerini ikisinde 6lgeg gegirip bolyar.

Seyle Olgegleri profilometrlerin komegi bilen  bir
wagtda Ozara perependikulyar {stlerii ikisinde guyunyn
diametrinin Olceglerini gecirip bolyar. Guyunyn diametrini
Olgemeklik O6zbagsdak hereket edydn iki jlibiit  Olgeg
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rycaglarynynn acylmagy bilen amala asyrylyar. Rygaglaryn
acylys  ululygy olaryin her haysynda ayratyn oturdylan
hem-de biri-biri bilen jiibiit-jiibiitden birikdirilen R1, R2, Rs,
Rs  reastatlarda  doredilydn potensiallaryin  tapawudyna
baglylykda iiytgeyir.Olceg rycaglaryny agmaklyk

EM- elektromagnitin komegi bilen amala asyrylyar.

Enjamt=150°C —a, P =10° Pa genli, gysylma burgy 20°
bolan 100- 700 mm diametrli guyularda olgegler gecirmége
ukyplydyr. TIIK-1 gorniisli kawernometr — profilometrler
bolsa, guyunyn siitiinininn diametrininl ti¢ gorniisini, seyle hem
Jkawernogrammany almaga mimkingilik beryar. 90 mm
diametri bolan,bir siiyimli kabelde isleyan enjam 120 —den 800
mm — e c¢enli diametri bolan guyularda 6lcegleri gegirmége
ukyplydyr.

Oturtma siitiinli guyularyin aralyk icki diametrleri turbaly
guyy profilometr-lerde Olgenilydr. IITC-1 gorniisli seyle
enjamlar bir wagtda 6(alty) profilog-rammany almaga
ukyplydyr. Sonda her sudur biri — birine bagly dél hereket
edydn ayry — ayry rycaglaryin kdmegi bilen amala asyrylyar.
Enjamyn 6l¢eglerinin takyk bolmagy iicin ol merkezlesdirilyar.

Rycaglaryn mehaniki hereketini elektrik signalyna dwiiryén
reostatly owriijiler 20 kGs yygylykly iiytgeydn tok bilen
umumy generatordan iymitlenydr. Kabelin iki  siiylimi
boyunga bir wagtda alty signaly yokaryk ibermek {icin
ampilatuda modulyasiyasy bolan wagt—impulsly teledlceg
ulgamyndan peydalanylyar. Enjam ii¢ siiylimli kabelde we
sekiz kanally hasaba alyjyda, t = 120 °C temperaturada, P =
10° Pa basysda islemige niyetlenendir.

Profilometriya usulynyil netijeleri oturma siitiinlerinin
kemgiliklerini anyklamakda, seyle hem, debitometriyanyn,
rashodometriyanynn  netijelerini teswirlemekde  giiiden
peydalanyar.
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Guyularyn gorniisleri we olaryn beigilenisi

Geologo-barlag isleri  we nebit-gaz  yataklaryny
ozlesdirmek gin gazylyan guyular 6z ugurlary boyunca
sekiz gorniise bolinyar:

1).Siitiin-dayang
2).Parametriki
3).Strukturalayys
4).Gozleg--agtarys
5).Bahalandyryjy
6).Bbarlag guyusy
7).Ulanylyan guyylar
8).Yoritelesdirilen

Guyularda geofiziki isleri gecirmekligin tehnologiyasy.
Geofiziki islerin tehnologiyasyna edilyan talaplar:

Guyulara goyberilyan enjamlar basky goézden gegirmelerden
gecirilip,meyilnama layyklykda sazlasdyrylan bolmaly.
Tayyarlyk isleri geofiziki edarada we guyunyn basynda yerine
yetirilyar.

Guyularda geofiziki barlag islerini ge¢irmek.

Ilkinji yazylan maglumatlay rejeldlp, olardaky

maglumatlara baha kesmek.

Guyularda barlag--derniew isleri gecirilende buyrumca
maglumatlaryn nusgasynyn gog¢iirmesini we onuf netijesini
bermeklik.

[lkinji maglumatlary saklayan fayllary geofiziki edaranyn
teswirleyji gozegcilik partiyasyna tabsyrmaklyk.
Maglumatlary arhiwasiya etmeklik.

Guya goyberilyidn enjamlery sazlamak
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Guyularda gecirilyin geofiziki barlag islerine dinie geofiziki
edaranyn  metrologiya  gullugyndan  gecen  karotaz
stansiyalaryna we guya goyberilydn enjamlara rugsat edilyér.

Guyularyn nebit, gaz we suw gelyin gatlaklaryny dwrenyéin
gidrodinamiki usullary.

Gatlagyn nebit-gaz-suw beryin aralygyny kesgitlemek
ticin gidrodinamikanynn su askdaky toplumlayyn usullary
ulanylyar:

1).Debitometriya 6).Plotnostometr
2) Termometriya 7). Manometriya
3).Wlagometriya 8). Manometriya
4). Rezistiwimetriya 9). Lokator
5).Rashodometriya 10). GK

Rashodometriya (pakerli we pakersiz)- Guya perforasiya edilen
gatlakdan gelyin suwuklygyn mukdaryny kesgitleyir.

Pakerli rashodomer “Kobra-36 R” we “Konra-36 RW” bilen
islenende edilydn talaplar-pribor filtrden 20 m. yokarda
saklanyar, paker acgylyar we pribor 60-80 m/sag tizlik bilen
zaboya goyberilydr we registrasiya edilydr. Debitin ¢alt
lytgeyan ugastoklarynda nokat yazgysy her 0,2-0,4 m. az
iiytgeyin Verinde bolsa her 1-2 m. yazgysy alynyar. Yazgy
yok. Pakersiz rashodomer RGD-4, RGD-5 granit guyunyn
ekspluatasion kolonnasynda deffekt gdlenende, gatlaga suw
urulyan guyularda (nagn.skw.) ulanylyar. Nagn.skw.
rashodomer
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3 rezimde yazylyar, yazgy asakdan yokary yazylyar. Deffekt
gozlenende barlag Vazgysy (fonowyy), suw urulyan
pursadyndaky vyazgy, suw urlus bolandan sofira yazylan
yazgydan ybaratdyr.

2. Termoinduktiw rashodomery-debitomer-(t-4,granit)
termoanemometr gorniisinde isleydr. Guyunyn ic¢inddki
sredanyn temperaturasyndan yokary temperaturaly
spiral(elektrod) stabilizirlenen tok bilen gyzdyrylyar. Spiral-
termogarysyklyk rashodomerin datcigidir. Asakdan gelydn
suwuklyk spiraly sowadyar we onun aktiw garsylygyny
iytgedyar. Datgigin temperaturasy onunt sowadyan suwuklygyn
tizligine baglydyr. Mehaniki rashodomerlere garanda
termoinduktiw rashodomerleri 6rén duygurdylar.

3. Termometrler-TEG-36, T-4, TO-7, granit gatlakdan nebit
ya-da gaz alynyan pursady yazylyar, gatlaklaryn yylylyk
rezimininl liytgeysine gozeggeilik edliydr we barlag gecirilen
guyunyn termogrammasyny geoterma bilen deniesdirilyér.
Isleydn guyularda temperaturanyn paylanylysynyn 3 gorniisi
bolyar:

Gatlakdan gelydn suwuklygyn guyyny gursap alan dag
magdanlary bilen edyén yylylyk ¢alysmasy.

Drossel effekti hereket edydn suwuklygyn kalorimetriki
garysmasy (her gatlakdan gelyin suwuklygyn 6z temperaturasy
bolyar).

Termometrin ¢o6zyin meseleleri:

Suwuklyk berydan we suwuklygy sindiryédn gatlagyn
interwalyny bilyér.

Bilelikdidki ulanylyan gatlaklaryn otnositel debitini bilyér.
Nagn. Skw. suwy Oziline sindirydn gatlaklaryn otnositel
sidirilisiniit mukdaryny bilyar.

Isleydn we saklanan guyularda gatlaklaryin arasyndaky
akymyn yagdayyny bilyir.
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Gatlaklardaky diirli prosessleri gozeggilik edip bilyédr (urulyan
yva-da  alynyan  suwuklygyn  hereketini,  yylylygyny,
termobarohimiki tasir etméni we basgalary)

Suwuklygyn kolonnanyn dasyndaky peretogyna
(6zaragatnasygy).

Siitlinin we nebit sorujy turbanyin(NKT-nyi) berkidilisinin
ykjamlygy barlamak {i¢in ulanylyar.

4.  Wlagometriya-guyudaky  suwuklyklaryn  dielektriki
¢yzylysyny (pronisayemost) Owrenydr. Suwun DE syzylysy
nebit we gaz DE syzylysyna garanda ep-esli yokarydyr. Nebit
we gazyn diiziminddki suwun mukdary yokary bolanda
suwuklygyn DE syzylysy artyar, sol esasda-da suwuklykdaky
nebitin, suwunt mukdaryn nége %-ni bilip bolyar.

5. Rezistiwimetriya-KRIS-1 granit guyudaky suwuklygyn udel
el-k garsylygyny ya-da suwuklyg
Gamma-gamma-plotnostometriya-guyudaky suwuklygyn
gamma kwanty Oziine sindirisi esasynda onun dykyzlygyny
gamma-gamma usuly 6lgeyér.

Manometriya-basys giiyjliniit guyunyn siitiini boyunga
liytgeysini bilyar. Asaky diiybini we gatlak basysynyn giiyjiini
bilmek {i¢in, gatlagyn aracdklerini (reperlrini), suwuklygyi
dykyzlygyny bilmek ii¢in ulanylyar.

Zynjyryn elektrik toguny gecirisini dlgeyar.

Rezistiwimetrinl 2 gorniisi bar:

Suwuklygyn udel el-k garsylygyny 6l¢eyan pribor-hemigelik
tokly bir elektrodly rezistiwim.

Suwuklygyn elektrik toguny gecirisini 6lgeyan enjam,
induksion rezistiwimleri (beskontaktnyy).

Akustiki sumometriya- gaz, nebit we suw hereket edende
stitiinin dagyndaky we guyynyn biitin siitlininddki doreyin
sesleri bellik edyar.

-gatlakdan guya gelydn nebitin we gazyn aralygyny bilyar.
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Stitiinin - dasyndaky gazyin akymyny bilyér.
-gatlakdan gelydn suwuklygyn hilini bilyar.

9. Lokator perforasiya edilen aracdgi bilmek ii¢in, guyynyn
stitiininddki muftalaryil birikdirmesini barlamak {i¢in,
woronkany we klapanlary tapmak tiginulanylyar.

10. GK gecirilen yazgylary cunluk boyunca baglanysyk etmek
icin gecirilyar.

Oniimli gatlakdan nebitiii we gazyh gysylyp ¢cykarylys
prosessine gozeggilik etmek

Nebit we gaz kérleri ulanylanda baslangy¢ (statiki) ya-
da detirmeli(gosmaga) gatlagyn basys energiyasy ulanylyar, sol
basys giiyjiin esasynda guya gatlaklardan nebit we gaz gelyar.
Gatlagyn baglangy¢ basys giiyji nebit-gaz yataklarynyn tebigy
giiyjiine baglydyr; olar: nebitiiki.

1. Oz agramyna gori konturdaky suwyi basysy

2. Gatlagyn we suwyin mayysgak giiclerii esasynda
gifielip konturdaky suwyn basysynyii giiglendirmesi

3. Nebitli gatlaga gazowyy sapkanyil basysynyn tésiri

4, febitin diiziiminddki ergin gazlaryil nebitin agramy
esasynda mayysgak giiycli gaz hokmiinde boliinip ¢ykmasy

Gaz we gazokondensatly yataklarda tebigy energiyanyn
cesmesi bolup -gatlakdaky gazyn basysy giiyji we gyradaky
gatlaklaryil suwynyn naporydyr. Emma, gatlakdaky icki tebigy
energiyanyn giiyji nebiti uly mukdarda almaga miimkingilik
bermeyir. Alynyan nebitiit mukdaryny kdpeltmek {igin gatlaga
gosmaga energiya berilydr yagny ontimli gatlaklara suw, gaz
ya-da bagga reagentler urulyar.

Nebitli gatlaklara emeli usulda tisir edilisinin esasan 3
gorniisi ulanylyar.
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1. Suw konturyfi dagyna yayrayar
2. Kontura suw urulyar
3. Konturyi i¢inden suw urulyar

Nebit yataklaryndan tapawutlylykda gaz yataklary
emeli usulda tédsir edilmén ulanylyar, olarda tebigy energiya -
gazyn basys giliyji we gatlakdaky suwuil mayysgaklygynyn
napory esasynda. Garysmayan suwuklyklaryn gatlaga
bilelikdéki hereketine esasy pésgel beryan giiyeler:

1. Yokarky giiycler (kapiller giiyc)

2. Sily wyazkogo soprotiwleniya (gidrodinamiki giiyc¢)
(sepbesik gliyjin garsylygy)

3. Hemme taraplayyn tisir edydn agyrlyk giiyji (grawitasion
giiye)

Zonalar:

1-gaz sapkasy

2-yokary derejeli nebit dykyzlygy

3-4-Dykyzlylygy etmedik zona (podzonalar-3-birfazaly nebitifi
pritogy, 2 fazaly pritok nebit we suw gatysyk)

5-ge¢is zonasy

6-kollektoryn suwly zonasy

Suw-nebit aracigi

Dykyzlygy yetmedik we gecis zonasy bolmadyk
halatynda WNK asaky usullar bilen kesgitlenyar.
1. Yzygiderli gradient - zondly KS usuly bilen.
2. Potensial zondly KS usuly bilen.
Gatlakda ya-da onun golayynda uly garsylykly proplastok
bolan yagdayynda WNK - nyn aracégini tapmak kyn bolyar.
3. Mikrozondyn Pk we Pe egri ¢yzgysy boyunga.
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Bu usul gatlakda uly garsylykly proplastoklar bolan halatynda
ya-da Togonly korkanyn galyilygy 2-3 sm. uly bolmadyk
halatyndaBNK-nyn aragagini kesgitli gorkezyar.

4, Ekranirlenen 3 elektrodly Pe egri ¢yzgysy.

5. Ekranirlenen 7 elektrodly zond.
6. Induksion zondyn Pe egri ¢yzgysy.
7. Radioaktiw izotoplarynyn induksiya usuly we

ugrukdyrylan aktiwirlenen usuly arkaly WNK-nyn aragigini
bilmek bolyar.

1.Usullaryn taze gornisini oylap tapmak we olaryn teoretiki
esaslaryna gord olaryn enjamlaryny yokary derejede
kamillesdirmek.

2.Guyyda dag jynslarynyn gatlaklarynyn kesimi éwrenmekde
geofiziki barlaglaryn geologiki interpretasiyasynyn esasyny
diizyan kompleksleyin ylmy-barlag isleri alyp barmak.

3. Geofiziki isleri doly derejede amala asyrmak tigin geofiziki
parametrleri-sanlar gorniisinde hasaba almak we awtomatik
karotaz stansiyalary gutarnykly hézirki zaman talaplaryna
layyklykda kompyuterlesdirmek.

4.Her bir yerin geologiki ayratynlyklaryny nazara alyp hem-de
onde goyulan meselelerin maksada layyk ¢ozgudini tapmak
tcin gegirilyan burawlayys islerini we guyylary burawlamagyn
in amatly kompleksini saylap almak.

5. Guyy apparaturalarynyn tize has netijeli gorndslerini
doretmek we dirli geologiki we burawlayys sertlerinde
gecirilyan  geofiziki  barlaglaryn  usulnamasyny mundan
beylakde kamillesdirmek.

6.Radioaktiw we beyleki geofiziki barlaglaryn tize, in kamil
gornislerini oniimgilige ornasdyrmak.

7.Guyyda gegirilyan geofiziki barlaglaryn san taydan amala
asyrylyan toplumlayyn geologiki teswirlemesini
kamillesdirmek we doly derejede awtomatlasdyrmak.
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8.Hazirki zaman ylmy-tehniki ostisin talaplaryna gabat gelyan
yokary hiinérli hiinarmenleri-geofizikleri tayyarlamak.

Nebit we gaz iicin gazylyan guyylaryn klassifikasiyasy

Nebit we gaz kinlerinde gazylyan guyular o6nde goylan
maksatlara gord atlandyrylyp, olarda gecirilydn  geofiziki
barlaglar hem guyularda edilmeli islerin gorniisine gord
saylanylyp alynyar.

Asakda  guyularyn  klassifikasiyasy, olarda  gecirilydn
geofiziki barlaglaryn  gorniisleri, olardan alynyan netijeler
baradaky tablisa berilen:

Guyul | Guyyny gazmagyn Garagylyan netije Gorizondyn Barlag isleri
ar maksady proyekti
1 2 3 4 5
siitiin Yerin gatlagynyi Gatlagy Gazuw Gatlagyn
geostrukturaly stratigrafiki islerinin Swrenilmedik
elementlerinin ¢atmak, onui tehnikasy-nyn | yerlerinde bir
geologiki gurlusyny | hésiyet namasyny | miimkin sydyrly kern alyp
dwrenmek, Swrenip, meydan bolan dwrenmek, GTI,
nebitli we gazly geofizikasy-nyi cunlugyna gatlagyn
gatlaklaryn baran netijeleri-ne | ¢enli. Barlag owrenilme-
kompleksleyin baha kesmek, we derfiew dikerinde
yayraysynyi magdanlarda nebit | t¢in yokarda | bolekleyin GGB
umumy we gaz barlygyny | agzalanlar gecirmek,
kanunyny kesgitlemek, turbalarda
6wrenmek; maksa- rayonyn nebite we gegirilyénbarlagla
da layyk gelyén gaza bay-lygyny r kolonnada
geologo-barlag kesgitlemek, nebitli we gazly
islerini saylap rayonyn gidro- gorizontlary
almak. Seysmiki geologiki barlamak
profillerin kesilyan yagdayyny
nokatlarynda gazuw | kesgitlemek,
islerini gecirmek. basga peydaly
magdanlaryn
barlygyny
kegitlemek.
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Param | Nebit we gaz yyg- Stratigrafiki Fundament 100% mogberde
et-riki | nalan zonalaryn gurlusy-ny we (tehnika kern alar.
nebite we gaza magdanyn miimkingi-lik | barlanyan
baylygyny we onuil geologo-geofiziki beren gatlagyn
gurlusyny, gozleg hésiyetnamasyny yagdayyn-da) | kompleks-leyin
netijesinde perspek- | 6wrenmek, nebitli galyi-lygyndan
tiwaly ucastoklary we gazly ojaklary 20% mogber-de
saylamak. Seysmo- tapmak hem-de ol kern alynyar,
ojaklara baha nebite we gaza
kesmek, dtiyaclyk pers-pektiwasy
C, kategoriyasyny bolan gatlak-dan
bilmek. bolsa
Gozleg Téze meydanlarda nebit | Tapylan nebitli we gazly [Nebite |Stratigrafiki
agtarys we gaz ojaklaryny yataklaryn halk hojalygy |we Gaza |kompleksleri
tapmak ya-da ulanylyp  |iigin bahasyny perspekti |11
yorilen meydanlarda tize |kesgitlemek (kategoriya |wasy aragiklerinde
yataklary tapmak tigin Ciwe bolan we nebite
gozleg gazuw islerinin  [C,). gatlaklar |gaza
talaplaryna layyk gelyian da perspektiwas
lokalnyy tehnikan |y bolan
(gabawly) strukturalarda yi interwallarda
we lowus-kalarda miimking | kern almak
(gapanlarda) ilik GTI, GIS,
berydan |IPT, nebitli
cuiilugyn [we gazly
a gatlaklaryn
cenli kolonnasynda
barlag isleri
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Baha kesiji |Nebitin we gazyi Nebititi we gazyn zapas- |Nebitli | Nebitli ya-da
zapasyna baha kesmek [larynyn kategoriyasy C,  [ya-da gazly
ticin delilnamalary we C; gazly gorizontda
tayarlap, barlag gorizont. [kern alynyar,
(asaky GTI, GIS,
ya-da IPT
beyikli
iglerinin maksada
layyklygyny
esaslandyrylyp nebit we kolonnada her
gaz ojagyny ulanmaga gorizontl [bir
hodiirlemek. Nebitli we aryn biri; |intenwalda
gazly ojaklaryn hojalyk gorizont- [barlag-
dhmiyeti kesgitlenen laryn kop | derfiew isini
meydanlarda gazuw isleri halatynda | gegirip,
alnyp barylyar. ) flildin
probasyny
almak,
ekspluatasiya
etmek tigin
barlag isleri.
Barlag Nebit we gaz Zapasyn kategoriyasyny | Yokarda |Yokarda
yataklarynyii zapasyny  [C,-den C;-e gecirmek. agzalanla agzalanlar
kesgitldp, ony ulanmak r
ticin proyekt (shema)
tayarlamak. Hojalyk
dhmiyeti kesgitlenen
meydanlarda gazuw isleri
gegirilyér.
ulanylyan | Nebiti we gazy gazyp Nebiti we gazy ¢ykaryp  |Ulanylya |Ulanyljak
sol sanda  |almak, nebitli we gazly |almak, olaryn zapasyny C [n gatlak |gatlakdan
yataklarynyn kategoriyasyndan B we A kern almak,
a) gozleg ulanylysyna gozeggilik  [kategoriya gegirmek. geologiki we
isledn etmek. tehnologiki
duruzylan naryad
guyylar esasynda ITU
we GIS
Yoritelesdirilen isleri Guyynyn haysy niyet Guyynyn |GTI, GIS,
Yoritelesdi- |gegir-mek, promyslowyy |bilen gazylanyna haysy basga isler
rilen suwlary haysy gatlaklara |baglydyr. niyet guyyny
urmalydygyny bilen gazmagyn
kesgitlemek, nebit ya-da gazylany |maksadyna
gaz agyk fontan bolanda na baglydyr.
likwidasiya etmek ti¢in, baglydyr.

uglewodorod saklamak
licin yerasty rezerwuar
tayarlamak, tehniki

suwlary tapyp bermek.
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Senagat geofiziki isleriniii guramacylygynyn we
ykdysadyyetinin yorite meseleleri , onuii esasy boliiminin
sanawy we wezipesi

Guyularda geofiziki isleri yerine yetirmek iigin
geofiziki gulluk, geologiya-gozleg ulgamynda, nebit we gaz
pudagynda hereket edyir. Geofiziki kirhananyn is serti
geologo-geofiziki, tebigy-geografik, klimat faktorlarynyn
jeminden duryar. Olarynn dstiine ¢6zilydn meselelerii
dirliidigini  gossan  Onlimgiliginin  bu  gorniisi  has
yoritelesdirilendir. Geofiziki gullugyn isi: ykdysady meseleleri
hem-de geofiziki islerin meyilnamasy we guramagylygyny
hasaba alyan asakdaky ayratynlyklar bilen hésiyetlendirilyar.
1.Geofiziki gulluk 6niimgiligi blegi bolmak bilen, alyp baryan
isi, gozegcilik (issledowatelskiy) hisiyetlidir. Geofiziki
islerden alnan maglumatlar esasy meseleleri ¢6zméige hyzmat
edydr; tize guyyny gazmagyin yerini, perforasiya saylamak,
gatlagyn rezimini 6zlesdirmegi gurnamak we s.m.
2.Geofiziki islerin netijesinde difie bir, 6i1 belli bolmadyk
gornligini we hilini saklamaga ukyply malyil 6niimi bolman
eysem bu maglumat gecirilen geofiziki islerin dntimidir.
3.Geofiziki Olgegleriii netijesinin  potensial bahasy bardyr
yagny olar indiki geg¢iriljek islere miimkingilik doredyar.
4.Geofiziki gullukda maglumatlary almak halk hajalygynyn
tasirliligini artdyryar.
5.Geofiziki Onlimgiligin tapawutly tarapy yerine yetirilyin
islerin talap ediji (zakazgik) bilen kesgitli bahada sertnama
bilen yerine yetirilyanligidir.

Geofiziki gullugyn esasy ontimgilik birligi-toplumlayyn ya-
da yoritelesdirilen geofiziki partiyadyr (otryad).

Toporyfi sany (zakaz¢idin) talap edijinin is sertnamasynyn
gowriimine bagly. Buraw islerini dolandyryjy (BYD)
(uprawleniye burawyn rabot YBP) ya-da nebit gaz c¢ykaryjy
dolandyrys (NGDU) hem-de partiyanyn gozleg gecirilydn yere
cenli aralygyna baglydyr. Eger-de sertnama bilen gecirilydn
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isde toporyii sany 5-den 14 cenli bolsa onda ol geofiziki
ekspedisiya birikyérler, 14-den koép bolsa oniimgilik-senagat
edarasy doredilydr. Birndce edara bolsa birigip geofiziki tresti
doredyir. Geofiziki tresti, ekspedisiyalar we edaralar geofiziki
isleri dolandyryan ministirliklere tabyn bolyar.

Cozydn meselelerinin hdsiyetine gord edaranyn diiziimine
elektrometrik, radiometrik, perforator we toplumlayyn
geofiziki barlaglary, hem-de gazometriyany, gatlakdan synag
topragyny almaklygy verine yetirmek iigin yorite topar
doredilyar.

Geofiziki toparyii alyp baryan &hli isi belli bir
yzygiderlikde bolyar:

1. Guyuda gegiriljek islere tayyarlyk we guyudan baza
gaydylandaky gutardys isi
2. guyuda tayyarlyk we gutardys isi

hususy geofiziki gozleg isi

goyberig-gdteris operasiyalary.

guya birikdirme isleri.

kabeli bellemek (razmetka)
guya gitmek we gaytmak.

No gk w

Geofiziki 1sleri geg¢irmegini arasyndaky yaly diizgiinleri
girizilen.

Toparyi yolbasgysy ise gitmezinden o6n edilmeli isin
umumy gowriimi sol sanda gecirilmesi gozlegin gorniisi,
aralygy, ontimgilik isinii maglumatlarynyn wagty, guyynyn
konstruksiyasy we s.m boyunga gorkezilen yazmaga yumusy
alyar.

Toparyfl yolbasgysy ise gitmige tayyarlyk isini geciryar:
onde duryan isift hisiyetini igsgérlere diisiindiryér, enjamlaryn
we apparaturalaryn ise tayyarlygyny barlayar, gerekli partlayjy
jisimleri we serisdeleri alyar. Owrenilmeli desga baradaky
maglumatlaryn yazgysyny partiya guya baranda barlap
takyklayar. Toparyii yolbascgysy, guyynyn ise
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tayyarlanandygyny  tassyklayan buraw ussasynyn we
geologiyanyn goly ¢ekilen akt bolandan son ise baslap biler.

“Geofiziki islerin yerine yetirilenligi baradaky aktyn”
esasynda hasap we toleg edilyar.

Ilki islenen maglumatlar teswirleme toparyna berilyar.
Ondan son geofiziki diagrammalar we teswirlemesinifi netijesi
talap edijé berilyar.

Geofiziki we perforator toparyndan basga-da edaranyii
diiziimine geofiziki barlag maglumatlaryny o&wrenip ydrite
netije ¢ykaryan teswirleme topary isleyar. Teswirleme topary
edaranyn bas geologyna goni tabyndyr.

Geofiziki kdrhananyn isi seyle gurnalyar:

Geofiziki edara buraw islerini dolandyryjy (B.Y.D.) we nebit
gaz c¢ykaryjy dolandyryjy (NGDU) bilen guyularda barlag
gecirmige sertnama baglanysy yerine yetiriji (podryadgik)
bolyar.

Sertnama baglanysylandan son talap ediji (zakazgik) isi
yerine yetiriji (podryadgige) yokary gurama Oniimgilik
bankynyin isi meyillesdirilmegini tassyklayan kepilnama
bermége borglydyr.

“Guyulary geofiziki barlamagyn Onlimgilikde esasy
sertine” esaslanyp talap ediji (zakazgik) her yylyn 3-nji
kwartalyndan gijid galmany geofiziki edara geljek yylda ediljek
islerin arza-meyilnamasyny bermelidir.

Arza is gegiriljek yeri, burawlamagyn maksady, guyynyn
sany gorkezilmelidir. Berlen arza taslamanyn esasy bolup
hyzmat edyir, geofiziki isleriii sertnamasyna gord ¢ykdajylaryn
smetasy diiziilyar. Sertnama gord edilmeli islerin géwriimi
meyilnamadaky mohletde yerine yetirilydr. Sonuil bilen
birlikde B.Y.D. we NGDU gelyidn arzalar boyunca is hem
alnyp barylyar.
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Mazmuny

Giris.

Guyularda geofiziki barlaglaryn esasy ugurlary.
Guyularda geoliki kesimi 6wrenmek, peydaly
baylyklary yiize ¢ykarmak we olaryn senagat
dhmiyetini kesgitlemek

10

Guyularyn tehniki yagdaylaryny éwrenmek, nebit we
gaz yataklaryny 6zlesdirmége gozeggilik etmek.
Hazirki zamanda guyularda gegirilyén toparlayyn
barlaglar we atuw-partlayys isleri

12

Guyularda gecirilydn geofiziki barlaglaryn tehnikasy.
Guyulardaky telemetriyanyn prinsipleri-geofiziki
maglumat almak we das aralyga bermek serigdesi
hokmiinde

13

Yer isti we cuiilukda ulanylyan olgeg apparatlary:
guyyda geofiziki barlaglaryn gecirliginii
tehnologiyasy, geofiziki parametrleri Olcemegin we
registirlemegin usullary

17

Senagat geofiziki awtomatik stansiyalary, olaryn
gurlusy,

tehniki hésiyetnamasy, ulanysy. Senagat geofiziki
enjamlar, 6zi yoreyén goterijiler, elektrik togunyn
cesmeleri, geofiziki kabeller we beyleki yardam beriji
gurallar

19

Hyyaly elektrik garsylyk usuly, dag jynslarynyn udel
elektrik garsylygy, onuil guyularda 6lcelinisi

22

Elektrik meydanynyn yayraysy. Udel elektrik
garsylygynyn birmenizes we diirli gursawly guyularyi
sertlerinde kesgitlenisi barada esasy maglumatlar

23

Hyyaly garsylyk usulynyn zondlary,olaryn gorniisleri,

ulanylysy, belgilenilisi. Hyyaly garsylygyn guyularda
olgelinisi

25

Zondlaryn gorniisler
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Diirli gatlaklarda potensial we gradiyent zondlar bilen
Olcelinen H.G-n diagrammalary. Guyularda standart
elektrik 6lceme gecirmek ti¢in optimal zondlary saylap
almak. Hyyaly garsylyk usulynyn yoritelesdirilen
zondlary

29

Zeminleminin garSylygy usuly, togy we emeli
polyarlaSmanyn potensialyny hasaba almak

33

Togun awtomatiki yygnayjysy bolmadyk
ekranlasdyrylan zeminleménin garSylygy usuly

34

Guyylary barlamagyn induksion wusuly. Induksion
usulyn fiziki esaslary, fokusirleyji induksion zondlaryn
gorniiSleri we belgileri. Usulyn ulanys ¢ékleri

35

Induksion usulyn apparaturalar

38

Rezistiwimetriya usuly, Fiziki  esasy, maksady,
ulanmagyn géikleri. Yer iisti we guyy
rezistiwimetrleri, olaryn i§ diizgynlerini saylamak

40

Togun we elektrik gecirijiligin, hyyaly we netijeli
(effektiw) garsylygyi diagrammalarynyn
yoyulmagy , olary yiize ¢ykarmagyn, oOniini almagyn
we diizedis bermegiii usullary

42

Dag jisimnleriniii hususy polyarlaSmak potensiallary
usuly. Fiziki esaslary, usulda ulanulyan zondlaryi
gorniisler

44

Diffuzion — adsorbasion potensialy, onun 6lcelinisi

45

Dag jisimlerinii hususy polyarlaSmak potensiallary
usuly. Fizikiesaslary, usulda ulanulyan zondlaryn
gorniiSleri

47

Elektrik garsylygy ekranlasdyrylan zondlar bilen
Olcemek usuly (Gapdal karatoz) Onuii maksady,
alynyan maglumatlary tayyarlamagyn mysallary,
ulanyan yerleri
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Guyularyn elektrik Olcemelerinden alynyan
maglumatlaryn yoyulmak &dhtimallygyny kesgitlemek
we olaryn 6niini almak

51

Hususy polyarlasmagyn potensiallarynyn adaty usuly
.Usulyn o6lceg enjamlar

53

Guyulary barlamagyn magnit usuly; Magnit usulynyn
fiziki esaslary, beryén netijeleri, ulanylyan gikleri

54

Guyularda  elektrik  Ol¢cemelerin  barlaglarynyn
toplumlayyn  apparaturasy, burow  wyskasynda
gecirimeli tayyarlyk igleri

56

Yadro geofizikasy we radiometriki barlaglar.
Radiometriki usullaryii doreysi. Usullaryn guyuny
barlamakda ulanylyan geofizika usullarynyn
toplumyndaky dhmiyeti. Ofide duryan meseleler

58

Gamma usuly. Gamma usulynyn gorkezijisinin dag
jynslarynyn gamma aktiwligine dykyzlygyna we
buraw erginin hésyetlerine baglylygy.
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