TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

B.Muhammedowa

NEBIT-GAZ WE SENAGAT
GIDROGEOLOGIYASY

Yokary okuw mekdepleri ii¢in okuw kitaby

Asgabat — 2010

5



B.Muhammedowa, Nebit-gaz we senagat gidrogeologiyasy.

Yokary okuw mekdepleri iigin okuw kitaby, Asgabat —2010 ¥.



Sozbasy.

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizin
gelejegi bolan yaslaryn diinydnini it Osen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy ti¢in &hli sertler doredilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gegen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kédmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gecirmége girisildi.

Tirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ,»lTirkmenistanynn bilim ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda® 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Beyik  Galkynyslar ~ zamanasynda  yurdymyzyn
ykdysadyyetiniii esasy 6zeni bolup duran nebit-gaz pudagyny
Osdiirmek dowlet derejesinde wajyp meselelerin biridir.

“Nebit-gaz  we senagat gidrogeologiyasy” ylym
hokmiinde nebit-gaz yataklary agylyp 6zlesdirlip baslanandan
son “Gidrogeologiya” ylmyndan boliinip ayryldy.

Bu ylmyn 6smegine A. A. Karsew, A. A. Wagin, S. W.
Matusewi¢, W. M. Korsingteyn, W. N. Subbota, A. Y.
Hojakulyyew, A. W. Bars we s.m. alymlar uly gosantlaryny
gosdylar.

“Nebit-gaz  we senagat gidrogeologiyasy” ylmy
“Geologiya”, “Gidrogeologiya”, “Gidrogeohimiya”, “Yerasty
suwlaryn dinamikasy”, “Struktura geologiyasy” we s.m.
ylymlar bilen yakyn arabaglansykda dsyéndir.

Nebit, gaz ojaklarynynn yerasty suwlary nebit-gaz
yataklarynyn doremeginde, yygnanmagynda, goglirilmeginde,
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Ustlinin  asylmagynda we dargamagynda iins berlip
owrenilmegi talap edydr. Nebit, gaz ojaklary gozlenende
yerasty suwlaryn himiki diiziimini kesgitldp, nebitgazlylygyn
nysanasy hokmiinde ulanylyar.

Ondan bagga nebitli, gazly ojaklaryn yerasty suwlary
birndce senagat &hmiyetli peydaly komponentleri saklayanlygy,
ol suwlaryn diiziiminde bejerji komponentlerin bolmagy
lukmancgylykda, sypahanalarda ulanmaga, gyzgyn suwlaryn
bolmagy yyladys ulgamlarynda ulanmaga miimkingilikler
doredyar.

Nebit, gaz ojaklary 6zlesdirlende yerasty suwlaryn kop
mukdary alynyar. Ol suwlaryn diiziiminde senagat d@hmiyetli
onlar¢a mikroelementler bardyr. Eger-de mukdary we diiziimi
kabul edilen kadalara gabat gelydn bolsa, hem-de hézirki
zamanyn tehnikalarynyin we tehnologiyalarynyin kdmegi bilen
alnyp ulanyp bolunjylyk miimkingilikleri bar bolsa, onda ol
suwlary senagat dhmiyetli suwlar hokmiinde ulanyp bolyar.

Kitap birndge bdliimlerden ybarat bolup, birinji
boliimde Gidrogeologiyanyn esasy diislinjilerine, ikinji
boliiminde nebit-gaz ojaklarynyil yerasty suwlarynyn himiki
diiziminini, fiziki hésiyetlerinin  ayratynlyklaryna, yerasty
suwlaryn diizim dorediji komponentleri, olara mahsus
ayratynlyklary, tclinji bolimde nebit-gaz ojaklarynyn
doremeginde, gociirilmeginde, dargamagynda yerasty suwlaryn
edyén tésiri barada, seyle-de nebit-gaz ojaklaryny gozlemekde
nysana hokmiinde, peydaly gazma baylyklaryn yataklary
ozlesdirlende gidrogeohimik kriteriyalara salgylanylyanlygy
we yerasty suwlary hapalayan gesmeleri kesgitlemek barada
gitisleyin durlup gecilyér.

Kitapda nebit-gaz  gozleglerinde, barlaglarynda
ulanylyan gidrogeologik synag-barlag isleri,
paleogidrogeologik, paleogidrogeodinamik,
paleogidrogeohimik barlaglaryn maglumatlarynynn ulanylsy
barada maglumat berilyar.



Kitapda nebit-gaz ojaklarynyn peydaly suw erginleri,
olary ayawly ulanmaklyga bagyslanan meselelerin iistiinde
durlup gegilyir.

Kitap geologiya, gidrogeologiya ugurlarynda okayan
talyplara niyetlenendir.

Okuw kitaby Tédze Ozgertmeler zamanasynda bilimli
hiindrmenleri tayyarlamaklyga bildirilyén talaplary géz o6ilinde
tutulyp tayyarlanyldy.



Giris

"Gidrogeologiya” adalgasyny 1802-nji yylda
7.B.Lamark ylma girizyir. Ol bu diisiinjede suwuil tisiri bilen
dag jynslaryn dagamasyny we cokiindilerin emele gelmesini
gdz oniinde tutyar. XIX asyryn 80-nji yyllaryndan baslap
"Gidrogeologiya” yerasty suwlar baradaky ylym diylip diisiinip
baslayarlar, yone on gidrogeologiya geologiyanyn bir sahasy
hokmiinde seredilipdir. Halk hojalygynda yerasty suwlaryn
ginden ulanylmagy gidrogeologiyanyn oOzbasdak ylymlar
toplumyna owriilmegine getiryar.

"Gidrogeologiya” diislinjesine kop alymlar has gin
many beryirler, ona yerasty gidrosfera baradaky ylymdyr diyip
diisiinyérler.

Geologiya barlag islerini toplumlayyn gecirmek
maksatly nebit-gaz gozleglerinde gidrogeologik barlaglar
soniky yyllar has hem ondiirjilikli netijelerini beryér.

Nebit-gaz gozleglerinin #hli tapgyrlarynda: sersalys
barlaglaryndan baglap, ulanys guyylary burawlanyananda hem
gidrogeologik  barlaglary  gecirmeli we  gidrogeologik
maglumatlary almalydyr.

Nebit-gaz gozleglerini toplumlayyn gecirilmegi bir
tarapdan tdze-tdze Onlimli guyylaryn agylmagyna yardam
berse, beyleki bir tarapdan nebit-gaz gozleg, barlag, ulanys
maksatly guyylar burawlananda we yerasty suwlaryn tebigy
goruna ynsan tdsiri yetirlip, kop mukdardaky suwun
cykarylmagyna, gidrosferanyni tebigy denagramlylygynyn
bozulmagyna getiryar.

Sol sebdapden hem eger, suwlaryn diiziimi, hili, mukdary
talap edilydn kadalara gabat gelen yagdayynda yerasty suwlary
toplumlayyn ulanmak miimkingiligi yokarydyr.

Nebit-gaz gozleglerinde gatlak suwlarynyn himiki, gaz
we organik diiziimlerini 6wrenmeklik XIX asyryil ahyrlarynda
XX asyryn baglarynda (A.Potylisyn, K.W.Abramowa,
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D.W.Golubyatnikow, Z.Rodzers we s.m.) onlar¢a barlaggylar
tarapyndan basy baslandy.

Nebit-gaz  yataklarynyn suwlaryny Owrenmekligin
geohimik usulynyn esasyny W.I.Wernadskiy (1933-1936 vy.)
esaslandyrdy. Ondan sonira (1935-1948 yy.) W.A.Sulin nebit-
gaz ojaklaryna utgasyan suwlar barada kop barlaglar ge¢irip bu
ylmyn 6ile gitmegine yardam berdi. W.A.Sulin 1932-nji yyldan
baslap ilkinji gezek Moskwanyn [.M.Gubkin adyndaky nebit-
gaz institutynda: ,,SSSR-ii nebitli ojaklarynyn suwlary*
dersinden umumy sapaklar ge¢ip baslayar.

1956-1970 yyllar nebit-gaz gozleg gidrogeologiyasynyn
pajarlap 6sen dowiirleridir.

Bu ylmy wugra degisli birndce sebitleyin mocberde
Owrenilen nebit-gaz yataklarynyn nebit-gazlylygynyn nysany
hokmiinde éwrenilyén yerasty suwlaryn himiki diiziimi barada
gecirlen barlaglaryil netijelerinit monografiyalary ¢ykarylyar.
Olardan has dhmiyetlileri: Kaspiyyaka ¢oketligiii nebit ojaklary
baradaky W.N.Korsingteynin (1962-1967 vY),
Y.A.Hojakulyyewii (1966), W.W.Kologiyanyi (1969 ¥)
Garagum basseyininin suwlary baradaky isleridir.

Sonky yyllarda gidrogeologiyanyn bir sahasy —
paleogidrogeologiya ylmynyn, vyagny nebitli-gazly ojaklar
gozlenende ojaklaryn ge¢mis taryhynyn gidrogeologik
sertlerini Owrenip, nebitin, gazyn emele gelmegine sertin
bolanlygyny paleogidrogeologik barlaglaryn kdmegi bilen
dikeldydn ylym 6z baslangyjyny aldy. Bu ylym ugrunyn
Osmegine: A.M.Owginnikow, A.A.Karsew, Y.A.Hojakuly}'lew,
A.M.Nikonorow, S.B.Wagin, G.B.Bogomolow, Y.A.Baskow
we s.m. barlagcylar 6z mynasyp gosantlaryny gosdular.

Y .A.Hojakulyyewi, M.LSubbotanyi,
O.P.Abramowanyn Garagum gidrogeologik basseyinin gatlak
suwlarynyn diiziminde erdn organik maddalaryin nebit-
gazlylygyn nysanasy hokmiinde gegiren barlaglary, tiirkmen
nebit-gaz gidrogeologiyasynyn 6smegine uly yardam berdi.
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1978-n;ji yyllarda tiirkmenistanly nebit-gaz
gidrogeologiyasyny  osdiiriji ~ barlaggylar ~ M.I.Subbota,
AAAwanesow,  Y.A.Hojakulyyew,  W.F.Kleymenow,
A.M.Bayramow tarapyndan nebit-gaz gozleglerinde lokal
strukturalary 6wrenmeginn gidrogeologik usullarynyn toplumy
diiziildi.

Hazirki wagtda nebit-gaz gozleglerinde gidrogeologik
barlaglary gecirmek, sebitleyin nebit-gazly ojaklary gozleméage
we Ozlesdirmége gin yol agyar.

Yerasty suwlary ozbolusly peydaly  baylykdyr.
Yurdumyzda halk hojalygyn giiy¢li depginde dsmegi &hli suw
genglerini, sol sanda yerasty suwlaryny hem bahbitli we
ayawly ulanmagyn, olary hapalanmakdan goramagy talap
edyar.

Diirli gidrogeologik isler gecirilende, yerasty suwlar halk
hojalygynda ulanylanda we olara garsy diirli ¢ireler gegirilende
yerasty suwlaryn goragynyi, olaryn ayawly ulanylysynyn,
hapalanmakdan we gorlarynyn kemelmeginden goramagyn
soraglaryna wajyp orun berilyar.

Nebit-gaz  gidrogeologiyasy nebit, gaz yataklary
gozlenende suw erginlerininn himiki diiziimi gidrogeologiki
nysana hokmiinde, yatagyn emele gelmeginde suw erginleri
toplayjy, hereket etdiriji gursaw we onun dargamagynda akidiji
hokmiinde o6wrenilyar. Nebit-gaz gidrogeologiyasy ylym
hokmiinde nebit-gaz yataklarynyn mineral, termal we seanagat
suwlarynyn gidrogeologiyasy nebitli, gazly ojaklar 6zlesdirilip
baslanan son baslandy. Nebit, gaz yataklarynyn suw erginleri —
nebit, gaz yataklarynyn déremeginde, istiinin agylmagynda,
yygnanmasynda, dargamasynda in esasy iins berilmeli zatlaryn
biri bolup duryar.

Nebit-gaz Tirkmenistanyn ykdysadyyetinin mohiim
pudagy bolup duryar we ol toplum yokary depginler bilen
Osdirilydr. Jemi igerki onlimi emele getirmekde bu pudagyi
orny uludyr. Uglewodorod ¢ig malynyn ¢ykarylysynyn we
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gaytadan isleniligini calt depginde Osmegi ykdysadyyetin
beyleki pudaklarynyn hem {istiinlikli 6Smegine yardam edyar.

2001-2010 yyllarda nebit-gaz toplumyna &hli diypli
maya goyumlaryn 22% golayy goyuldy. Ol maya goyumlary
esasan nebit we gazyn gozlegine, c¢ykarylysyna we
ugradylysyna goniikdirilyar. Tdze kuwwatlyklar doredilip,
hereket edydn kirhanalar gaytadan enjamlasdyrylyar we
kdmillesdirilyar. Nebit-gaz infrastrukturasyny Osdiirmek nebit
we gaz kénlerinde olaryn ¢ykarylysyny artdyrmak, nebit we
gaz yataklaryny 6zlesdirmek boyunga isleri gineltmek moéhiim
dhmiyete eyedir.

1-nji surat
Nebit we gaz ¢ykarylsynyn osiisi
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«Uglewodorod serisdeleri hakyndaky» Tiirkmenistanyn
Kanuny nebit-gaz pudagyny 6sdiirmekde howeslendiriji orny
eyeledi. Bu Kanun milli nebit-gaz senagatynyn bazar
gatnasyklaryna,  halkara  oOlceglerinin  hyzmatdaslygyna
gecmegine esas doretdi. Dasary yurtly mayadarlaryn
uglewodorod serisdelerin geologiya gozleg ulgamynda ceye
ylmy usullaryn ornasdyrylmagynda uly orny bardyr. Nebit-gaz
pudagyny Osdiirmekde dasary yurt nebit-gaz kompaniyalaryny
cekmek bas syyasat bolup galyar. Dasary yurtly kompaniyalar
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bilen tender esasynda sertnama baglagsmak ya-da uglewodorod
¢cig malynyn gozleglerini geg¢irmek we olaryn yataklaryny bile
0zlesdirmek barada goni geplesikler alyp barmak yorelgesi
dowam etdirilyar.

Gazyn eksport edilmeginin tdze gaz  geciriji
ulgamlarynyn  gurlusygy gazyn eksportynyn  ugruny
iytgetmdge miimkingilik beryédr. Tirkmenistanynn c¢éginde
«Monumenty», «Dragon Oyl» we «Barren Resorsiz Petroleum
Limited» (Angliya), «Petronas Carigali» (Malayziya), «Ekson
Mobil» we «Western Jeko» (ABS) we beyleki dasary yurt
kompaniyalary {stiinlikli isleydr. Nebiti gaytadan isleyin
pudakda nebit Onlimlerinini hilini yokarlandyrmak, olaryn
cykarylysynyi sanawyny gineltmek, nebiti isldp tayyarlamagyn
cuillugyny artdyrmak maksady bilen Tiirkmenbagynyn nebiti
gaytadan isleyan zawodlar toplumyny tdzeden enjamlasdyrmak
boyunca ordn uly taslama durmusa gegirildi, bu taslamanyn
bahasy ABS-nyn 1,5 mlird. dollaryndan hem gowrakdyr.
Uglewodorod ¢ig mallarynynn senagat é&tiyaglyklaryny
Osdiirmek, Hazar yalpaklygynda, seyle hem gury vyerdiki
meydancalarynda c¢un gozleg — agtarys islerini ymykly
yaybanladyrmagyn hasabyna durmusa gecirmek bellenilyar.
2005-nji yylda gaz ¢ykarmagyil mocberi 85 mird. m?
bolanlygyndan, 2010-njy yylda bolsa 120 mird. m® barabar
bolar diyip c¢aklanylyar. Transhazar turba gegirijisi
Tiirkmenistan-Eyran, Tiirkiye-Yewropa, Tiirkmenistan-
Owganystan-Pakistan, Tiirkmenistan-Hytay turbagecirjilerin
durmusa geg¢irilmegi Tiirkmenistanyn Demirgazyk-Giinorta,
Gilindogar-Glinbatar ugurlarda uglewodorod ¢ig malyny
cykaryan we tranzit edyédn esasy yurt bolmagyna miimkingilik
doredyir. Ykdysadyyetin icerki talaplaryny kanagatlandyrmak
maksady bilen yakyn yyllarda gazy tézeden isldp, polietilen we
kiikiirt Ondiirydn yokary diisewiintli kérhanalary gurmak
boyunga taslamalar durmusa gecirilydr. Tlrkmenbasynyn we
Seydinin nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynda uly
mogberde gegirilydn tdzeleyis isleriniii tamamlanmagy nebiti
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gaytadan igleydn zawodyn stinniiniil tizelenmegi yylda 15 mln.
tonna nebiti gaytadan islemidge mimkingilik berdi. Sol bir
wagtyn Oziinde-de nebit 6niimlerinin hili ymykly gowuldy we
olarynn gorniisleri kopelip, pudagyn eksport miimkingilik
artdyrdy.
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I. Umumy bolim.

Nebit gaz yataklarynyn suw erginleri-nebit
gazlylygyn nysanasydyr.

1. Nebit-gaz ojaklarynyi litosfera suw erginlerini
owrenmegin dhmiyeti.

Litosferadaky suw erginleri diirli ugurlar boyunca
owrenilyér, yone solaryn iKisi it maksadalayyk hasaplanyar:

1-nji ugur- litosfera suw erginlerininiin hereketini
owrenmeklik geologik-geohimik hadysalar bilen
baglanysdyrylyar, ol hadysa bolsa peydaly magdan
yataklarynynn doremegi we yataklaryn  bozulmasy bilen
baglanysykly bolup gecyar.

2-nji ugur — paleogidrogeologik derfiew, yagny uzak
gecmis  dowlirlerddki  sebidin  gidrogeologik  sertlerini
owrenmek, gaytadan dikeltmek bilen yer gabygynyn
jimmiisinde peydaly gazma baylyklaryil yataklarynyn iistiini
acmak bilen mesgullanyar.

Nebit, gaz yataklarynn Verlesydn yerleri geologiki
gursawyn bir bolegi, ola yataklar 6zlesdirilende tehnogen tésir
edilyir, sol tdsiri az mukdarda yetirmek maksady bilen nebit,
gaz vataklary 6zlesdirilende, nebit gaz bilen peydaly litosfera
suw erginlerini mukdary, komponent diiziimi boyun¢a senagat
dhmiyetli hasap edilende bilelikde 6zlesdirmek maksada layyk
hasaplanyar. (mes. suw ergininin diiziiminde I, Br, B bar bolsa
senagatda ¢ig mal hokmiinde ulanyp bolyar).

Halk hojalygynda siiyji suwlaram, duzly suwlaram
ulanylyar. Siiyji suwlar ilaty suw bilen iipjiin etmekde agyz
suwy hokmiinde ulanylyar. Duzly yerasty suwlaryii adam
bedenine yaramly tdsir edyéanleri kesel bejerisde ulanylyar we
ol suwlara sypa ya-da derman suwlary diyilydr. Kébir yerasty
suwlaryn diiziiminde peydaly elementler ya-da birlesmeler bar
(yod, brom, bor, nahar duzy we s.m). Eger-de olaryin mukdary
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yeterlik we hézirki zaman tehnologiyalary bilen diisewiintli
alyp bolyan bolsa, onda olar alnyp halk hojalygynda ulanylyar
we olara senagat suwlary diyilyar. Yerint uly cuiiluklarynda
gyzgyn suwlaryn uly gorlary toplanandyr. Termal suwlar arzan
elektrik  energiyasyny  almakda,  sdherlerin  yylylyk
iipjlingiliginde, yyladyshana hojalyklary doretmekde ulanyp
bolyar.

2. Nebit-gaz senagat gidrogeologiyasynyii ugurdas
ylymlar bilen arabaglanysygy.

Peydaly baylyk yataklaryn  gidrogeologiyasy-
yataklaryn gidrogeologik sertlerini olaryn gozleg, barlag,
geologik-senagat taydan bahalamak we ulanys meselelerin
¢ozgilidinde ulanmaklygy éwrenmek bilen mesgullanyar. Ol iki
ugra bollinyér:

1) Gaty peydaly baylyk yataklaryn gidrogeologiyasy.

2) Nebit-gazly yataklaryn gidrogeologiyasy.

Nebit-gaz senagat gidrogeologiyasy gidrogeologiyanyn
bir sahasy bolmak bilen, geologiya ylmynyn g¢ylsyrymly
pudagydyr. ,Nebit-gaz we senagat gidrogeologiyasy*
geologiya ugra degisli ylymlar bilen yakyn baglansykdadyr.
Olara:

1) Umumy gidrogeologiya; 2) Yerasty suwlaryii
dinamikasy; 3)Gidrogeohimiya; 4) Gidrogeotermiya; 5) Sypa
(derman), senagat we gyzgyn (termal) suwlary Owrenis; 6)
Peydaly baylyk yataklaryn gidrogeologiyasy;
7)Radiogidrogeologiya; 8) Gidrogeologik modelirleme; 9)
Paleogidrogeologiya; degislidir.

Umumy gidrogeologiya - yerasty suwlaryn doreysini,
olaryn synplanysyny, fiziki hésiyetlerini we himiki diiziimini,
gursap alyan dag jynslary we yeriisti suwlary bilen
baglanysygyny, dikligine we keselegine yayraysyny
gidrogeologik gozleglerin umumy soraglaryny, gidrogeologik
kartalaryn diiziilisini we §.m. Owrenydr.
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Yerasty suwlaryi dinamikasy - Yerasty suwlaryi yeriii
gaty gabygyndaky dag jynslarynda hereket
kanunalayyklyklarynyin tebigy we emeli sebdplerini we bu
hereketi adamzada peydaly ugra goniikdirmegin usulyetini
owrenyar.

Gidrogeohimiya-yerasty suwlaryn himiki diiziimini,
yerin gaty gabygynda bolup ge¢yédn himiki, fiziki we biologiki
prosesleriii netijesinde onun wagt dowamynda we ginislikde
iytgemegini Owrenyar.

Gidrogeotermiya-yerasty suwlaryn yylylyk meydanynyn
barlaglary we gidrogeologik meseleleri ¢6zmekde geotermik
usullaryn ulanylysy bilen mesgullanyar.

Sypa (derman), senagat we gyzgyn (termal) suwlary
owrenis-bu yataklaryn doreyis, suwlaryn diiziimi, olaryn emele
gelis soraglary we yataklary ulanmak {i¢in olary geologik -
senagat taydan bahalamak bilen mesgullanyar.

Radiogidrogeologiya-yerasty  suwlarda  radioaktiw
elementlerin  doreyis, yayrayys we yerini {iytgedis
kanunalyklyklaryny 6wrenmek bilen mesgullanyar.

Gidrogeologik modelirleme - diirli gidrogeologik
meselelerini ¢6zmek maksady bilen yerasty suwlaryn siiziilme
proseslerini emeli usul bilen diirli modelleride dikeltmekdir. Il
yayrany elektrik modelidir, modellerin beyleki gorniisleri
(gidrawlik, magnit, membrana, optiki, pnewmatik) seyrek
ulanylyar.

Paleogidrogeologiya (taryhy gidrogeologiya)-diirli
diizimli yerasty suwlaryin doreyis kanunalayyklaryny bilmek
maksady bilen yerii gaty gabygyndaky suwdynzowly
ulgamlaryil siis taryhyny we diirli peydaly baylyk yataklaryn
doremeginde we dagamagynda yerasty suwlaryin geologik
ornuny dwrenyan gidrogeologiyanyn pudagydyr.
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3. Gidrogeologiyanyn ¢6zyin amaly meseleleri.

Hazirki zaman gidrogeologik gozleglerinini esasy ¢6zyin
meselesi  gidrogeologik prosesleri  seljermekdir.  Olaryn
arasynda has wajyplary asakdakylardyr:

a) Yerasty suwlaryi hereketi (siiziilme, sifime, ¢yg
goglirme).

b) Yerasty suwlaryii himiki diiziiminiti doreysi (fiziki-
himiki proseslerin hasabyna doéreyénler).

¢) Yerasty suwlarda yylylyk akymlaryi hereketi (yylylyk
gocurme we

vylylyk calsygy arkaly amala agyar).

Gidrogeologik prosesleri seljermekde takyk ylymlaryn
(fizika, himiya, matematika, gidrawlika we s.m) usullary tebigy
derslerin toplumy (geologiya, meteorologiya, gidrologiya we
s.m) bilen utgasdyryp ulanylyar.

Gidrogeologiya yurduii mineral-¢cig mal bazasyny
gineltmekde uly amaly dhmiyetli hem-de halk hojalygynyn kop
sanly amaly soraglaryny (gurlusygyn diirli goérniisleri, suw
hojalygyny amatly alyp barmak, senagat we oba hojalyk
oniimeiligi we s.m) ¢ozmekde Yer baradaky ylymlaryi
ondebaryjylarynyn biridir. Gidrogeologiyanynl ¢ozyidn amaly
meseleleri asakdakylardyr:

1) Agyz suw g¢esmelerini gozldp tapmak we suw
tipjlingiligi;

2) Suwarymly ekerangylyk yerleri we batgalasan yerleri
abatlamak;

3) Gidrotehnik desgalar tigin gidrogeologik dernewler;

4) Sypa (derman) suw yataklaryn gozlegi;

5) Senagat suw yataklaryn gozlegi, derfewi we
bahalandyrylysy;

6) Gyzgyn (termal) suwlaryn gozlegi;

7) Dag - gazuw islerin amaly meselelerini ¢ozmek
(yerasty kdnlere we karyerlere akyp geljek suwun mukdaryny
kesgitlemek), gores ¢arelerinin tdze usullaryny ornasdyrmak;
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8) Peydaly gazma baylyklaryn gozleglerinde gidrohimik
usullary giiidden ulanmak;

9) Atom ¢ig maly {igin radiogidrogeologik gozlegleri
amala agyrmak.

10) Nebit-gaz ojaklary gozlenende paleogidrogeologik
sertleri dikeldip, ojagyn nebit-gazlylygyna baha bermek.

Suw erginleri esasy agram gegcirijilerdir, yagny gymmatly
komponentlerin akkumulyasiyasy, toplanmagy iicin gursaw
bolup hyzmat edyidr, sol bir wagtyn Oziinde nebiti-gazyn
gociirilmeginde we yatagyn dargamagynda hem uly orny bar,
emma ol peydaly magdan emele getiriji komponentleri basga
yerlere goglirip tidzeden ¢okdiirmegi hem miimkindir. Ondan
basga suw erginleri litosferada metasomatoz (maddalaryn
himiki tésirlerden {iytgemesi) funksiyasyny hem yerine
yetirydr. Metasomatoz netijesinde yataklaryin = strukturasy
bozulyar we tdze yataklaryn emele gelmesi bolyar. (mes.
nebitden gaty bitumlar emele gelyér).

Nebit, gaz yataklarynyn suw erginleri — nebit, gaz
yataklarynyn déremeginde, istiiniil acylmagynda,
yygnanmasynda, dargamasynda il esasy {ins berilmeli zatlaryn
biri bolup duryar. Nebit-gaz gidrogeologiyasy nebit, gaz
yataklary gozlenende suw erginlerinin  himiki diiziimi
gidrogeologik nysana hokmiinde, yatagyn emele gelmeginde
suw erginleri toplayjy, hereket etdiriji gursaw we onun
dargamagynda  &kidiji hokmiinde Owrenydr. Nebit-gaz
ojaklarynyn suwlary nebiti, gazy alyp c¢ykarlanda gatlakda
gidrodinamik basysy doretmeklige gatnagyar.
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4. Nebit-gaz ojaklaryn yerasty suwlaryn halk
hojalygynda ulanylysy.

Nebit-gaz ojaklary 6zlesdirlende k6p mukdarda ugurdas
suwlar hem c¢ykarylyar. Ol suwlar peydaly komponentleri
diiziiminde saklayarlar, sol sebdpden hem olaryn diiziimini
kesgitlip, mukdary boyunga kanagatlandyrsa, alyp halk
hojalygynyn diirli pudaklarynda maksada layyk ulanyp bolyar.

Yerasty suwlara — gazma baylyklaryn g¢esmesi
hokmiinde-de seredilydr. Diiziiminde peydaly komponentlerin
senagat dhmiyetli mukdary bolan we takyk geologik sertlede
emele gelen, ykdysady taydan almaga we senagata ulanmaga
layyk gelyan suwlary senagatda ¢ig mal serisdesi hokmiinde
ginden ulanylyar. Gidrotermal ¢ig mallary hokmiinde diinyanin
kop yurtlarynda: meselem, nahar duzy, yod, brom, kaliy,
magniy, litiy, rubidiy, bor, germaniy, kiikiirt yaly elementler
suwda eretmek arkaly gidrotermal usulynda alynyar we
elektrotehnikada, lukmangylykda, durmusy hajatlarda
ulanylyar.

Nebit-gaz ojaklary 0Ozlesdirlende ¢ykarylyan diirli
gornligli suwlar hem bardyr. Ol suwlary senagatda, suw
ipjiin¢iliginde, yylylyk ipjlinciliginde we s.m. ginden
ulanylyar. Olardan esasylary: derman-mineral suwlary -
diiziminde yokary mukdarda dirli mineral, organik
birlesmeleri we gazlary ya-da haysy hem bolsa ayratyn fizik
hasiyetleri (radioaktiwlik, yokary temperatura we s.m.)
bolanlygy sebapli adam bedenine yaramly bejeriji hokmiinde
tasir edyan suwlardyr.

Bejergide mahsus himiki, ion dizimli, umumy
minerallasmaly,  gaz,  mikrokomponent  dizimli  we
temperaturaly suwlar ulanylyar. Ondan basga yerasty suwlary
derman, bejeriji hdsiyetleriniii barlygy iicin «Saglygy gorayys
we Derman senagaty ministrligi» tarapyndan edilyén talaplara
gabat gelydn bolsa, onda bejeriji suwlary sypahanalarda kesel
bejermek maksatlary bilen ulanylyar. Yerasty suwlary i¢imlik
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agyz suwy hokmiinde ulanylanda TDS 2874-82 edyin
kadalaryn talaplaryna gabat gelmelidir.

Termal (gyzgyn) suwlar diyip — Yer gabygynyi
yokarky boleginde emele gelen ojaklarynda temperaturasy 35
°C yokary suwlara diisiinilyar. Bu suwlar Yerin icki
gyzgynlygy bilen gyzdyrlan yerasty suwlarydyr. Yatys sertleri
boyunga termal suwlar: platforma we epinli sebitlerin termal
suwlary gorniisinde  bolinyar.  Temperaturasy, agregat
yagdaylaryna gora, gyzgyn suwlar:

1. Hususy termal suwlar, temperaturasy yer {istiine
¢ykanda 100 °C ¢enli;

2. Asa gyzgyn (bug suw garyndy, gury bug) 100 °C
yokary suwlara boliinyar.

Hususy termal suwlara: pes potensially 70 °C-dan 100
0C-¢ ¢enli gyzgynlykly suwlar degisli.

Asa gyzgyn suwlar tebigy yylylyk goterijiler
hokmiinde ulanylyar.

Termal suwlar kopleng yokary derejede minerallasan,
adatdan dasary mogberde diiziiminde peydaly komponentleri
saklayar we bejeriji, senagat dhmiyetli birlesmeleri 6ziinde
jemleyar. Ondan basga yylylyk {ipjiingilik we energetika
ulgamlarynda, himiki elementleri almaklykda ulanylyar.

Hizirki dowiirde her yyl takmynan 5.5 mln nebit, 85 mlrd
m?3 gaz, 650 000 t nahar duzy, 350 000 t kiikiirt, 552 t iod, 721 t
brom, 259 000 t sulfat, 105 000 t bisofit alynyar.
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Yeriii gidrosferasynyii gurlusy.
1. Yerasty suwlaryh déreyis taryhyndan maglumatlar.

Gidrosferanyi doremegi we Osmegi Yeriii geologik
taryhy bilen baglydyr. Yerasty gidrosferanyn doreysi
gidrogeologiyanynn ¢ylsyrymly we yeterlik &wrenilmedik
meselelerinin  biridir. Hézirki dowiirde alymlaryn kopiisi
atmosferanyn we gidrosferanyn doreysi barada 1959 y
A.P.Winogradowyn aydan pikiri bilen ylalagyarlar.

Ona gord Yer basda sowuk jisim (0.5-1% suwly das we
demir-das meteoritlere ¢alymdas), ol adiabatik gysylma we
elementlerin radioaktiw dagamagy netijesinde boliinip ¢ykyan
yylylygyi hasabyna Yeriti Osiisiniti irki dowriinde gyzyar. Ol
dowiirde boliinip ¢ykyan energiyanyin mukdary hizirkisinden
8-9 esse kop bolupdyr. Yerifi jisimleri gyzdyrylmagyn
tasirinden birtaraplayyn ugrukdyrylan gabyklara bolinmek
prosesi (mantiyanyil eremegi we gazyn ayrylmagy netijesinde
Yerift yiizine suwly we ergin gazly calt ereyin bazalt
magmasy ¢ykyar) bolup gecyér. Seylelikde, atmosferanyn we
gidrosferanyn doremegi mantiyanyi jisiminiii eremeginiii we
gazynyn ayrylmagynyn netijesidir. Gidrosferanyn ol wagtdaky
#hli suwlary yuwenil sejerelidir. Yerini osiisinifi irki dowriinde
gidrosfera mukdar hem-de hil tarapyn ¢ylsyrymly ewolyusiya
(owriilsige) sezewar bolyar. Miimkin, irki paleozoydan béri
Diinyd ummany diizimini diiypli {iytgetmédn saklanyp
gelyéndir.

Gidrosfera dordnden sont we yer togalagynda suwui uly
aylanysygynyil O0smegi bilen yerasty suwlaryn doremeginde
duzly deniz suwlardan basga ygallaryn siiyji suwy hem
gatnagyar. Olar magmadan (otly erginden) doreydn yuwenil
suwlaryn buglarynyn goylamasyndan emele gelyarler.

Yerasty suwlaryn himiki diiziimi suwlaryn dag
jynslary, gazlar, organiki maddalar bilen c¢ylsyrymly Ozara
tasiri netijesinde taplanyar. Ol belli bir derejede Yerin gaty

23



gabygynyi geologik 0siis taryhyny gorkezydr. Yerasty
suwlaryn doreysi barada 4 nazaryyet bar:

1) infiltrasion (sifime);

2) kondensasion (goyalma);

3) sedimentasion (¢cokme);

4) yuwenil.

Tebigy suwunl aylanysygyna isjeit gatnasyan calt
suwcalsyk zolagyndaky siiyji, sorumtyk suwlaryn esasy bolegi
we kéte duzly-sor suwlar infiltrasion sejereli suwlara degislidir.
Styji suwlarynn kesgitli bolegi howaly zolakdaky buglaryn
goyalmasyndan doreydr. Goyalys suwlaryn az ygally
sdhralarda, ¢ollerde &hmiyeti uludyr.

Sedimentasion suwlar (gadymy basseyinlerde ¢okiindi
toplanmak prossesinde dordn deniz sejereli suwlar) cun
artezian basseyinlerin ¢Okiindi jynslarynda yayrandyr we
geologik mogberlikli wagtda suw aylanysygyna gatnagyarlar.
Olaryn ilkibagdaky diiziimi orun iytgeme,
metomorfizasiyalagsmak prosseslerin, dag jynslarynyn, gazlaryi
we organiki maddalaryi tdsirinden diiypli iiytgéndir.

Yuwenil suwlaryt orny Yerifi Ostisinini irki
dowiirlerinde uludyr (basda Yerdiki #hli suwlar yuwenil
suwlara degislidir - A.P.Winogradow). Hézirki dowiirde
magmatik ojaklarda yuwenil suwlaryil belli bir mukdary
doreyar, emma yerasty suwlaryn umumy balansynda olaryn
payy ujypsyzdyr.

Paleogidrogeologiyada ginden ulanylyan yerasty
suwlaryn sejereleri boyunga synplanysy hem iinse mynasypdyr.
Ona gord yerasty suwlary yeriii jimmiisine yokardan gelyédn
ekzogen we magmadan hem-de mantiyadan litosfera asakdan
gelyan endogen yerasty suwlara boliinyar.

Ekzogen suwlara infiltrasion (sol sanda kondensasion)
we sedimentasion, endogen suwlara bolsa, magmatik (yuwenil)
we metamorfik suwlar degislidirler.
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2. Yerasty suwlarynyi synplansy.

Umumy kabul edilen yeke-tdk toparlama yok. Onun

yoklugy vyerasty suwlaryn diiziimi, gelip ¢ykysy, himiki
hisiyetleri, yayraysy, ulangy diirli-diirliligi bilen diistindirilyér.
Toparlasma esas edip yerasty suwlaryn diirli nysanlary alnyp
bilner, meselem: emele gelis yollary, gatlaklaryn yatys sertleri,
gidrawliki hésiyetleri, dag jynslaryn litologik diiziimi, olaryn

yasy,
bolyar.

hisiyetleri, himiki diiziimi boyunga toparlasdyryp

Yerasty suwlary yerlesydn dag jynslarynyn hisiyetine,
yatys sertlerine gord: 1) oyjiik suwlary;

2) gatlakara suwlary;

3) oyjlik-gatlak;

4) jayryk-gatlak;

5) jayryk suwlary;

6) karst suwlary;

7) jayryk-damar suwlara boliinyar.

Yerasty suwlary gidrawlik hisiyetlerine gori: basyssyz,

basysly gorniislere bolinyar.

Yerasty suwlary temperaturasyna gora:

1) sowuk 20°C -pes,

2) yyly 20-37°C,

3) gyzgyn 37-42°C,

4) 6rin gyzgyn 42° C yokary,

5) gaynak -100°C yokary gorniislere boliinyir.
Duzlulyk derejesi boyunca W. 1. Wernadskinin

toparlasdyrmasyna gora:

1) 1g/1 ¢enli - siiyji;

2) 1-10g/I - duzlurak;

3) 10-509/I - duzly;

4) 50 g/l-den yokary - serebe gorniislere boliinyr.
Ulanylysyna, gaz diiziimine goréd: komiirtursyly, kiikiirt

wodorodly, radonly suwlar, senagatda ulanyp bolunjylygyna
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gord: yodly, brom-yodly, bromly we s.m. suwlar
tapawutlandyrylyar.

Yerasty suwlary ulanylysyna géri agyz-hojalyk, tehniki,
senagat, sypa (derman), yyly (termal) suwlara boliinyérler.

Yerasty suwlary agyz suwy, hojalyk maksatlary iigin
ginden ulanylyar. Siyji suwlar suw iipjlingiligin esasy
cesmesidir, olary basga maksatlar iicin ulanmaga rugsat
berilmeyéir. Agyz-hojalyk suw (iipjiingiligin ¢esmesi bolup
depginli suwgylyk zolagynyn yerasty suwlary hyzmat edyirler.
Stiyji yerasty suwlar yerin yiiziinden onlarga metr ¢unlukda
yerlesendir, emma uly ¢unlukly (300-500 we uly) etraplar hem
bardyr.

Senagatyin we oba hojalygynyn diirli pudaklarynda
ulanylyan suwlar tehniki suwlardyr. Olara bildirilyan talaplar
onliimgeiligin gornlisine we ayratynlygyna baglydyr. Tehniki
suwlar agyz-hojalyk suwlardan tapawutlylykda ilki bilen
talhlygyna goré baha berilyar.

Senagat suwlaryn diiziiminde senagat dhmiyetli ergin
peydaly elementlerint (brom, yod we basg.) belli bir mukdary
bardyr. Bu suwlar 0Ordn hayal suwcalsyk zolagynda
yerlesyirler, duzlulygy yokary (2-den 500-600 g/dm? cenli),
diiziimi hlorly-natriyli, temperaturasy 60-80 °S yetyir. Bu
suwlar Tiirkmenistanda Balkan welayatynyn c¢édginde dusyarlar
we onuil diiziimindéki peydaly yody, bromy alyarlar.

Sypa — derman (mineral) yerasty suwlaryn diiziiminde
biologik isjen (aktiw) mikrokomponentlerin  gazlaryn,
radioaktiw elementlerin yokary mukdary bar. Bu suwlar
adamyn bedenine sypa beriji fiziologik tédsir edydr. Olar yerin
yliziine tebigy yol bilen ¢esmeler gorniisinde ¢ykyarlar ya-da
guyylaryn komegi bilen agylyar. Tiirkmenistanda sypa
suwlaryi bay gorlary bar (Ar¢gman, Berzefii, Yyly suw,
Garacagyl, Koytendag we s.m.).

Termal suwlaryi temperaturasy 37°C yokarydyr.
Olaryn cuiillugy geologik struktura gurlusyna baglylykda diirli-
diirlidir. Bu suwlar uly bolmadyk sdhergelerin, oba hojalyk
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obyektlerin yylylyk iipjlingiliginde, energetik maksatlar {i¢in
hem-de sypa suwy hokmiinde ulanylyar. Bizini yurdumyzda
hem termal suwlar K&petdagda, Koytendagda dusyarlar.

3. Yerasty suwlaryii gorniisleri.

Geologik kartalasdyrma, buraw - gazuw isleri
gecirilende dasygan (esasan hem kristallasan we donen)
jynslaryn jayryklaganlaryna dus gelinyér. Jayryklar tektonik
prosesleriii, weyranlagsmagyn, asgarlasmagyi, eremegin we
basga sebdplerin netijesinde emele geyérler. Dag jynslarynda
jayryklaryn yayraysy dirli-diirlidir. Bir yerde dasygan
jynslaryn toplumy bildirmeyén kanunalayykly jayryklar bilen
boliinen bolsa, beyleki yerde jayryklaryn koplisi bir ugra
ugrukdyrylandyr.

Tektoniki jayrykly zolaklar esasan epinli welayatlarda,
antiklinal epinli gatlaklarda dusyarlar.

Dag jynslarda weyranlasma bilen bagly jayryklar
esasan temperaturanyn, hereket edydn suwun himiki we
mehaniki tisirinden doreyarler. Temperaturanyn tasiri 20-30m
cunlluga ¢enli yayrayar. Sol sebdpli weyranlagsma jayryklary
cunluk artdygyca azalyarlar we 30-50m-den asakda olar
dusmayarlar.

Jayryklar agyk we yapyk (¢dgeli-toyunly material ya-da
mineral emelegelmeler-kwars, kalsit we s.m. bilen doldurylan)
gorniisli bolyalar. Kert gerislerddki jayryklar kopleng - acyk
bolyarlar. Jayryklaryn hésiyetleri, Olgegleri dag jynslaryn
diiziimine we berkligine baglydyr.

Asgarlasma we ereme jayryklary hekli, duzly we suna
menizes jynslara mahsusdyr. Bu agzalanlardan basga-da
litogenetik jayryklar hem dusyarlar. Olaryn doreysi dag
jynslarynn emele gelisi bilen bagly bolup, gatlak boyunca dhli
yerde yayrayarlar, emma Olgegleriniit we agzynyi acyklygynyn
pesligi bilen tapawutlanyarlar.
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Dag jynslardaky jayryklaryn kopdirliiligi yerasty
suwlaryn tdsirinden nebit-gaz ojaklarynynn yygnanmagyna,
doremegine sert doredyér, ikinji bir tarapdan {iysmeginin
(toplanmagynyil), yayramagynyn we hereketinin ¢ylsyrymly
sertlerini doredyar.

Jayrykdaky suwlary owrenmeklik dag jynslaryn
jayryklygyny, vyagny jayryklaryn gorkezijilerini: olaryn
giniglikddki  ugruny, agzynyn acyklygyny, jayryklyk
koeffisiyentini ~ 6wrenmekden baslanyar. Jayrygyn iki
diwarynyn orta aralygyna onun agzynyn a¢yklygy (S) diyilyar.
Bu gorkezijd gord jynslardaky jayryklar makrojayryklara (S >
0.Imm) we mikrojayryklara (S < 0.lmm) bdliinyérler. Olar
jynslaryn suwgegirijilik ukybyny hésiyetlendiryar.

Litogenetik we ekzogen jayrykly dag jynslarda iigekde
suwabent gatlagyn barlygyna-yoklugyna gord artezian ya-da
teygum suwlary yerlesyarler.

Iri tektonik bozulmalardaky yerasty suwlary jayryk -
damar ya-da damar suwlary diylip atlandyrylyar. Olar birnéce
kilometre uzalyp gidydn akymlary emele getirydrler. Olar
koplengc dynzowly, uly cunluk suwcalsykly, himiki, gaz
diizimi, temperaturasy boyunca yerii yiiziinde yokary
cykymly toparlayyn g¢esmeleri emele getiryirler. Meselem,
Kopetdagda bozulmalaryn termal zolagynda c¢esmelerin
jemlenen ¢ykymy 450 1/s yetyar.

Bozulmalar zolagy bilen yanasyk jayrykly jynslaryn
bolegi ygallar, yeriisti suwlar ya-da golaydaky suwly
gorizontlar bilen iymitlenydn ¢ylsyrymly kysymly gaby
(rezerwuary) emele getiryar. Bu zolakdaky suwlaryn hereketi
turbulent hésiyetlidir. Bu akymlarda cunluga gord suwlaryn
duzlulygy we temperaturasy artyar. Tektonik taydan aktiw
epinli daglyk welayatlarda (Kawkaz, Pamir, Kopetdag,
Kamcgatka we basgalar) himiki diizimi we temperaturasy
boyunca diirli jayryk-damar derman (mineral) suwlar
dusyarlar, sonun iicin bu yerlerde adamlaryn saglygyny
dikelder yaly sypahanalary guryarlar.
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Hek  daslarynn,  hek-gumdaslaryii,  dolomitlerin,
zylgalaryn, angidridlerin we basga-da gowaklanyan jynslaryi
asgarlasmagy we eremegi netijesinde doreydn suwlara gowak
(karst) ya-da gowak-jayryk suwlary diyilydr. Gowak emele
gelme prossesine dag jynslaryn diiziimi, yatys sertleri, olaryn
oyjiikliligi we gowalgaklylygy, etrabyn relyefi we klimaty,
yerlisti we yerasty suwlar hem-de basga sebépler tésir edyarler.
Yerasty gowaklaryn (6tiikler, bosluklar, kowekler) doremegi
durnuksyz tertipli (Q = 1 - 10 m®s). Peydaly gazma baylyklar
Ozlesdirilende dag kéanlerine akyp gelydn gowak suwlarynyn
mukdary 10000m®/sag yetyir.

Gowak suwlaryn hereketinin we tertibinin hésiyetine
gord D.S.Sokolow (1962) dag jynslaryn toplumynda 4 zolagy
yiize ¢cykaryyar.

1) howaly zolak - bu yerde suwun hereketi jayryklar
boyunca dikligine yokardan asak (syzma);

2) vyerasty suwlaryn derejesinii pasyllayyn iytgeydn
zolagy - bu yerde suwun hereketi dereje yokary galanda -
keseligine, pese diisende bolsa, dikligine asak;

3) suwdan doygun zolak - bu yerde suwui hereketi
derya jiilgesine tarap ugrukdyrylandyr;

4) c¢un hereketli zolak - bu yerde suwun hereketi
gowaklanmayan jynslaryn geologik - sturktur ayratynlyklaryna
we yerlesis cuiilugyna baglydyr.

Gowak suwlary tertibinin durnuksyzlygy, himiki
diiziiminin durliligi, yerinl tistlinden hapalanmak miimkingiligi
bilen tapawutlanyar. Sonun iicin agyz suwy, hojalyk hajatlary
ticin suw {ipjiin¢iliginde ulananda gorag, sanitar gozegcilik
soraglaryna uly iins berilmelidir.

Gatlak suwlarynl, kristallik binyatlaryn we  cun
bozulmalaryn basseyinlerinde uly cunluklarda gidrostatik
dynzowyn ululgyndan yokary artykmac gatlak basysly yerasty
suwlar dusyar. Artykma¢ gatlak basysy c¢okiindilerii
baslykmagy, geotektonik dartgynlyk, mantiyadan fluidlerini
gosulmagy we basga sebdpler bilen baglydyr. Bu suwlar gin
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yayrandyrlar we 1-6km c¢unlukda ¢un guyular bilen agylyar.
Olar c¢liwdiirme tertibi bilen hésiyetlenyarler, sonun iigin
cykymy kem-kemden azalyar. Kola yarymadasynda gazylan i
cun guyuda ¢uniur suwlar 6350m dusyar, gatlak basysy bu
cuilukda gidrostatik basysdan 2 esse artyk, pyezometrik dereje
guyynyh agzynda 5.3km yokarda, duzlulygy bolsa 300 g/dm?®
golaydyr.

Cunilluk 7 km-den geg¢ende mineral emele gelménin
igjent gidrotermal prossesleri yiize ¢ykyp baslayar, 10.5 km
golay cuillukda yokary diizlulykly suwuk-gaz erginleri dusyar.
Seyle-de cunnur suwlara gaty kyn suwcalysykly zolaga degisli
artezian suw basseyinlerii ¢uni bdleklerinini yerasty suwlary
hem degislidir (Ye.W.Pinneker we basg., 1980).

Miidimi don jynslaryn doreysi we dikligine hem-de
keseligine yayrayys meydanyn fiziki-geografik sertleri, gaty
gabygyil yokarky boleginini atmosfera bilen yylylyk we ¢yg
calysygy, klimat we onun taryhy, daglaryn doreysi, geologik -
struktura yagdayy, ynsanly dowiirde geologik 0Osiis taryhy we
gidrogeologik sertler bilen baglydyr.

Midimi donaklyk welayatlary asakdaky zolaklardan
ybaratdyr: tésirli gatlak (onun galynlygy birndce sm-den 3-5,
dag yapylarynda 10 we ondan hem gowrak metre yetyér),
miidimi don jynslaryn zolagy, kdpleng erdn tegmil meydancaly
(olar yerasty suwlar bilen bagly) we erdn dag jynslar zolagy
(stizdiiriji jynslarda yerasty suwlary yerlesyirler we hereket
edyar).

N.l.Tolstihin (1941) gaty gabygyn doii zolagyndaky
yerasty suwlaryny 3 kysyma bolydr: donaklygyn istiindéki,
arasyndaky we asagyndaky suwlar. N.N.Romanowskiy (1966)
bu synplamany giieldip suwlary 5 kysyma:

donaklyk-iisti, doniaklykara, donaklykigre, donaklykasty
we zowwam erdn zolakdaky suwlara bolyar.

Donaklykiisti suwlar doni jynslarynn yokarsynda
yerlesyarler, bu jynslar bolsa suwabent gatlak bolup hyzmat
edyirler. Yatys sertlerine we tertibine gord bu suwlar
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pasyllayyn doniyan, pasyllayyn doly dofimayan we pasyllayyn
dofimayan suwlara boliinyérler (N.I.Tostihin, 1974).
Pasyllayyn dofiyan suwlar tésirli gatlakda yerlesyérler
we hemme meydanda yayrayarlar. Bu suwlaryn iymitlenisi
ygallar we yeriisti suwlar bilen baglydyr. Cykuw meydanlary
derya jiilgelerinde, ¢oketliklerde diirli ¢esmeler gornislidir,
mukdary 10 1/s ¢enli bolup bilydr. Temperaturasy 0-5°C
¢emesi, ondan artyan wagtlary hem bolyar. Duzlulygy 6rin pes
siiyji (D < 0.1 g/dm®), himiki diizimi boyunga hlorly -
gidrokarbonatly - natrili suwlardan gidrokarbonatly - kalsili
suwlardyr. Bu suwlaryi suw tipjilingiliginde ulanylysy ¢éklidir.
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Nebit-gaz ojaklarynyn suw erginlerinin gurlus diiziimi.
1. Yerasty suwlary-cylsyrymly erginlerdir.

Yerasty suwlaryii himiki diiziimi tebigy gursawyh tisir
etmeginddki cylsyrymly tebigy ergindir. Yerasty suwlaryi
himiki we gaz diiziimi birnd¢e hadysalaryi: dag jynslaryn
asgarlanmagy, bugarma, kondensasiya, ion ¢alysma, gazlaryn
bolinip ¢ykmasy we sindirilmegi, janly bedenlerin
gatnagsmagynda, seyle hem yerasty suwlaryn dag jynslary bilen
fiziki, himiki tisir edismeginden emele gelyar.

Haziriki dowiirde suwun diiziiminde D.I. Mendeleyewiii:
«Himiki elementlerin dowiirleyin tablisasyndaky» 80-e golay
himiki elementlerin bardygy subut edildi.

Yerasty suwlaryii diiziiminde erin gorniisinde: ionlar,
kolloid bélejikler, gazlar, mikroorganizmler bardyr.

Tebigy suwlaryn hil synaglary gidrogeologik
barlaglaryn ini bir esasy we hokmany bolegi bolup duryar. Hil
synagynyn netijesinde yerasty suwlarynl haysy maksatlar {i¢in
nirede ulanylyp boljakdygy kesgitlenyér. I¢cimlik — agyz,
hojalyk hajatlary {igin suw ipjiingilikde ulanylyan yerasty
suwlary TDS - 2874-82 bilen kadalasdyrylyar.

Yerasty suwlary 6z diiziiminde sada we ¢ylsyrymly
ionlar, toplanan birlesmeler, ergin ya-da gaz halyndaky
molekula gorniisinde diirli himiki elementlerden diiziilen
¢ylsyrymly tebigy erginlerdir. Yerasty suwda ¢ylsyrymly
organiki  birlesmeler, kop sanly janly we jansyz
mikroorganizmler (bakteriyalar), diirli diiziimli mehaniki we
kolloid jisimler bar. Yerasty suwlaryn kop diirliililigi bu
birlesmelerinl diirli gatnasyklary bilen diistindirilyér.

Yerasty suwlarda erin mineral diiziijiler mukdarynda
baglylykda makro-, mikro-, ultra- we radioktiw iiliislere
boliinyérler.
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Uliislere ya-da esasy ionlara Cl, SOs, HCOs, Na, K, Mg,
Ca degislidir. Bu ionlar ergin duzlaryn 90-95% diiziip, suwun
himiki kysymyny kesgitleyirler.

Mikroiilislere Fe, Al, Br, I, F, B, Li, Rb, Ba, As, Mo, Cu,
Co, Ni we basga elementler degislidirler. Olar suwda az
mukdarda  dusyarlar we  suwuil = yorite  diizliimini
hisiyetlendirilyarler.

Ultraiiliisler suwda 6rin az (< 102 mg/dm®) mukdarda
dusyarlar. Olar Au, Bi, Te, Cd, Se we basgalar giryar.

Radioaktiw elementlerden U, Th, Ra, Rn bellemelidir.

Yerasty suwlaryi mikroiiliisleri nebitifi, gazy#, duzlaryi
we polimetallaryn gozleginde barlanyar. Olaryin kébirleri
yerasty suwlara derman (sypa) hésiyetlerini beryarler, sonun
icin bu suwlar sol maksat bilen 6wrenilydr.

Suwda ayry-ayry ilislerin durnuklylygy we toplanma
miimkingilkleri olaryi ereyjiligine baglydyr.

Hlor iony (Cl) yokary siiysme miimkingiligine eyedir.
Hlor natriy, magniy we kalsiy duzlarynyn ereyjiligi Ordn
yokarydyr. Sol sebdpli olaryin suwdaky mukdary gramyn
tilislerinden ilkinji yiizliiklerine ¢enli tiytgép bilyér. Sorumtyk
suwlarda hlor ionlary ti¢linji orny, duzly suwlarda bolsa, birinji
ya-da 1ikinji orunlary eyeleyirler. Tebygy suwlarda hlor
ionynyn ¢esmesi bolup dag jynslarda giil yayran galit mineraly
hyzmat edyar. Teygum suwlardaky hlor ionynyn mukdaryna
hojalyk we senagat galyndylary tésir edyérler.

Sulfat iony (SOa) tebygy suwlarda wajyp ionlaryn biridir.
Olar hem yokary hereketli iondyr. Tebigy suwlarda SO4
ionlaryhh mukdary Ca®" ionlaryi mukdary bilen ¢éklendirilyir.
Suwda sulfatlarynl déremegine zylca (gips) we angidrit diiztimli
¢okiindi jynslary uly tdsir edydr. Suwuil bu ionlar bilen
boylagsmagynda sulfidlerii tursama prossesiniii uly @hmiyeti
bardyr. Yeriisti we teygum suwlaryn sulfatlar bilen
baylasmagynda galitden basga zylca we mirobilit diiziimli
sorlaryn uly tdsiri bardyr.
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Gidrokarbonat we karbonat ionlary (HCO3” we CO3?%)
tebigy suwlaryn himiki diiziiminifi esasy bolegini diizyarler. Bu
iki ion hem komiir tursulygyndan emele gelyér:

H2CO3 = H* + HCO3 = 2H* + CO3*

Tursy suwlarda gidrokarbonat ionlaryit mukdary nula
dendir, bitarap we asgar suwlarda olar agdyklyk edyér. Sol
sebipli CO3% ionlary tebigy suwlarda oridn seyrek dusyarlar.
Bu ionlarynn ¢esmesi bolup karbonat (hekli) jynslar (hek
daglary, dolomitler, hekgum daslary) we aglaba ¢okiindi
jynslaryn hekli semeneti gulluk edyarler.

Natriy ionlary (Na%) yayrayysy boyunga kationlaryi
arasynda birinji orunda duryarlar. Sebibi natriy duzlary yokary
ereyjiliklidir. Siiyji suwlarda bu ionlar {i¢iinji orny eyeleyarler,
duzly suwlarda bolsa agdyklyk edyirler. Na* wajyp ¢esmesi
bolup duz yataklary duz dasy, mirabilit we ¢cogma jynslaryn
dagama onilimleri hyzmat edyérler. Onda basga-da jynslaryn
we topragyh sifime toplumynda Ca?* we Mg?* ionlary bilen
Na* ionlaryfi gysylyp ¢ykarylmagy onufi yerasty suwlarynda
toplanmagyna yardam beryir.

Kaliy ionlary (K*) himiki diiziimi we yer gabygyndaky
mukdary boyunca natrd menzesdir. Kaliy hem natriy yaly ansat
ereyan birlesmeleri (KCl, K»>SOs4, K2CO3z) emele getiryar.
Emma K* az mukdarda we gowsak duzly suwlarda dugyar.
Yerasty suwlarda kalinii  mukdarynyit azlygy onuii
erginlerinden janly-landarlar we ostimlikler tarapyn sorulyp
alynyanlydygy bilen diisiindirilydr. Ondan basga-da, kaliy
suwda kyn ereydn ikileng minerallaryn kristallik gozenegine
giryar.

Kalsiy iony (Ca?") sorumtyk yerasty suwlarda gif
yayran ionlaryn biridir. Tebigy suwlarda Ca®* ionynyn esasy
cesmesi hekdaslary, dolomitler we hek sementli dag
jynslarydyr.

Ca COs3 + CO2 + H20O = Ca (HCO3)2.
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Kalsinin belli bir mukdary zylcanyn eremeginii we
diiziimi kalsili silikatlaryin weyranlasmagynyil hasabyna suwa
gecydr.

Magniy iony (Mg?*) 6z hisiyetleri boyunca kalsiy ionyna
golaydyr, emma onuii biologik isjefligi gowsagrakdyr. Mg?*
ahli tebigy suwlarda dusyar, emma Ordn seyrek agdyklyk
edyérler. Magniy ionlary dolomitlerin, hekgumdaslaryn ya-da
esasy we ultraesasly we basga jynslaryn weyranlasma
Onlimlerinin eremegi netijesinde suwa gegyérler.

Azot birlesmeleri yerasty suwlarynda ammoniy iony
NH4*, nitrit iony NO> we nitrat iony NO3 gorniiglerinde
dusyarlar. Adaty sertlerde ammoniy iony NH4" durnuksyz we
erkin kislorodynn gatnagmagynda bakteriyalaryn tdsirinden
nitritlere 6wriilyér, olar bolsa nitratlary ¢enli tursayarlar:

NHs* + 202 — NO2" + 2H20
2NO7 + O2 — 2NO3”

Yerasty suwlarda NHs* we NOy™ litrde gramyii yiizliik
iiltislerinde, seyrek yagdayynda onluk iiliislerinde dusyarlar.
Yerift yiiziine golay yatyan yerasty suwlarynda bu ionlaryii
mukdarynynn artmagy, suwufl organiki hasaplanmagyny
gorkezydr. Sebdbi ammoniy organiki maddalynn bakterial
dagama prosseslerinde doreydr. NOs  ionlary azot
birlesmelerininn  tursamagynyn ahyrky oOniimidir. Ol suwun
hapalanysynyn gadymylygyny vya-da hapalanys cesmesinin
daslygyny gorkezyar.
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2. Wodorodyn we Kislorodyn izotoplary barada diisiinje.

1933-nji  yylda fransuz alymy Luis tarapyndan
elektrolizden son suwun distilirlenmegi netijesinde ilkinji
gezek 0,5 mg mukdarda 1,035 udel agramda “agyr suw”
alyndy. Hazirki dowiirde ‘‘agyr suw" senagatda kop mogberde
alynyar. Oz fiziki hisiyetleri boyunca agyr suw adaty
suwdan tapawutlanyar. Arassa 100% agyr suwun dykyzlygy
H>01-1,1056 , akma  temperaturasy +3,8C, gaynamak
temperaturasy + 101, 42°C, in yokary dykyzlyga +11,6°C eye
bolyar.

Kabir maglumatlara gord agyr suwun janly
organizme tasiri gapma-garsy, yagny kabir oyjiklerin osiisini
bokdeyar, kabirinin bolsa 6siisini artdyryar.

Tebigatda suwui 3 sany izotopy bar. I yenili *H-protiy;
2H-deyteriy ki halatlarda «D» bilen afiladylyar we “agyr suw”
diyip hem atlandyrylyar. Ondan basga 3H-tritiy has agyr
wodorod, ony «T» bilen afladylyar. ®H - radioaktiw, onufi
yarym boliinisigi 12 yyldan gowrak. Ol kosmos ginigliginde
stratosferada kosmiki sohlelenmek arkaly yzy iiziilmesiz dordp
duryar. Alymlaryni aytmaklaryna goré, *H; °H bar diyip giiman
edilyar.

Tebigatda kislorodyit 3 sany izotoplary °O-yeiil, O,
80 bar. Ondan basga fizikler reaktorlarda, tizlendirijilerde
yene 5 radioaktiw Oo-ifi izotoplary 130, ¥, 50, °Q, %0
aldylar. Olar birndge minutdan soni dargayarlar we bagga
elementlerin izotoplaryna Owriilyédrler. Bizii dem alyan
howamyzyii diiziiminde 10 atom 17O-nitiki; 55 atom 20-inki,
26000 atom °0 izotoplaryikydyr. Tebigatda jemi 48 diirli suw
bar, onun 39-y radioaktiw, 9 sanysy durnukly suwdyr. Ol
suwlary seyle birlesmeler gérniisinde aniladyp bolyar:

H, 1%0; H.10; H, 180; HD °0; HD Y’0; HD *80; D, 1°0;
D> 10: D, 0.

Eger yene O-yi orin agyr izotopy “H we °H bar bolsa,
onda 120 diirli suw bar bolyar. 1970 yylda rus fizikleri
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tizlendiriji reaktorlarda 2*O - agyr kislorody aldylar, onuf
komegi bilen 135 diirli suw emele gelip biler.

Yeiil suwy su gorniisde afiladyp bolyar ‘Hz 60. Agyr
suwy D2 80 gorniisde yazmak bolyar, beyle suw tebigatda bar,
yone ol diirli suwlaryn garyndysydyr.

Yerasty suwlaryii hisiyetleri suwda erin duzlaryi,
anionlaryn,  kationlaryn mukdary we gatnasyklary bilen
kesgitlenyar.

Suwda ifi kdp yayran anionlara: CI, HCO3 , COs* ,
kationlara: Na*, K*, Mg?" degislidir. Dissosirlenmedik
birlesmelerden: SiO2, Fe203, Al2O3, gazlardan CO2, Oz, N2,
CHa , H2S kop dus gelyir. Siiyji suwlarda Ca?* we HCOs -
ionlary, Na we Cl —duzly suwlarda dus gelyar.

Hazirki dowiirde spektroskopik we rentgenografik
dernewlerin netijesinde suw molekulasynyil gurlusy dwrenilip,
ondaky wodorod baglanysygyna gord suwun diirli struktura
modelleri teklip edildi. Bu bolsa, diirli geologik mesleleri
cozmidge, esasan hem suwun yerii gaty gabygyndaky we
gidrogeohimik proseslerdiki geologik ornuny
aydynlasdyrmaga miimkingilik beryar.

2-nji surat
Suwui molekulasynyi ¢yzgydy
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Suwun molekulasy tetraedr gorniise eyedir, merkezde
yadroda kislorodyii atomy YVerlesyir. Gyra cetlerinde 105°
burg bilen wodorodyn atomlary yerlesyar.

Suwun molekulasynda ~ wodorodyn atomlary
kisloroda gord otnositel yerlesendir. Suwun  molekulasy
wodorodyn 2 atomy we kislorodyn 1 atomynyn
kombinasiyasyndan ybaratdyr. (2-nji surat)

H2O molekula gurlusy boyunca dipol  struktura
birligi boyunca suw-gidrol. Suwuii molekulasynyn tetraedr
modeli XIX asyrda Dr.Bernal we Pl.Fauler tarapyndan
hodiirlenildi.

3-nji surat
Wodorodyn Kkislorodyn molekulasy bilen arabaglansygy.

e
AR R —
_/ \

i i a
() ( )
T

| b

a - suwun polyar molekulasy (dipol); b - digidrol we trigidrol
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I1. Nebit we gaz ojaklarynyn suw erginlerinin himiki
diiziimi we mineral komponentleriii migrasiyasy.

Nebit we gaz ojaklarynyn suwlarynyi himiki diiziimini
diizyén esasy diiziijiler.

1.Nebit-gaz ojaklarynynyi suwlarynyi diiziimini emele
getiryin faktorlar.

Yerasty suwlaryii diiziiminde Mendeleyewiii himiki
elementlerinin dowiirleyin tablisasyndaky bar bolan himiki
elementlerin 80-golayy dus gelyér, yone olaryn mukdary we
gabat gelis yygylygy Orin dirli-diirlidir. Yerasty suwlaryi
diizlimini doredijiler otnositel = mukdaryna  gord: esasy
makrokomponentlere we ikinji derejeli
mikrokomponentlere boliinyédr. Makrokomponentler umumy
duzlulygyn = 95-96% diizydr. Mikrokomponentler yerasty
suwlaryn diiziiminin 5-den 10%-ni tutyar. Komponentlerin
mukdarynyn  diirli bolmagyna suwda ereydn mineral
birlesmelerini ereyjiligi uly tésir edyédr. Mineral birlesmesi
nid¢e eremige amatly, yykgyn bolsa , onda sol mineralyn
komponentlerin mukdary suwun diiziiminde kop bolyar .

Diiziiminde duzy saklayjy jynslar suwda has gowy
ereyar.

Yerasty suwlaryii esasy makrokomponentlerine:

Anionlardan: SiOs* , ClI" ,SO4* HCOs*,COs* we
kationlardan: Ca 2* ,Mg?*,

Na* ya-da (Na*+K™) degisli .

SiO - birlesmesi litosferada gowsak ergin gorniisinde
silikat we alyuminosilikat minerallardan, yagny kwars,
polewoy spat, c¢dgesow dag jynslaryil diiziiminde bolyar.
HCO?%*3 we CO 3% birlesmeleri terrigen we karbonat dag
jynslarynn asgarlanmasy netijesinde emele gelyér, diymek
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dag jynslaryn diiziiminde dus gelyédn birlesmelerin suwda
eremegi bilen suwun himiki dizimi doreyar. Suwun
makrokation diiziimi anion diiziime gord hemiselik dil (Ca 2*
Mg?* Na®).

A.P.Winogradowyn pikirine gord,
mikrokomponentlere klarky 102 % az bolan elementler
degisli mukdary boyunca komponentler 10 mg/l az bolmaly
dil. Yerasty suwlarynn diiziiminde has kop dus gelyin
mikrokomponentlere: NO2™, NOs, NH4*,Fe*,Br —, Sr?, Li*,Rb",
Zn?*, Cu?* we basgalar we 40 golay mikroelement hizire
cenli mélim edildi.

Makro we mikroelementlerin 6ziine mahsus bolan
ciklendirmeleri, toparlary, ginden dus gelydn elementleri bar.
Meselem, arassa siiyji  suwlarda Fe ,Cu ,Zn ,Pb ,N,F
minerallasan suwlarda B, Br, I, Ru dus gelyir. Siiyji
suwlarda mikrokomponentler mikrogramyn tiliisinden,
birndce milligram 1 litrde dus gelyér.

Tebigy suwlarynn diiziimini sertli 5 topara bolmek
bolyar: erin  gazlar, esasy ionlar, biogen maddalar,
mikroelementler, organiki maddalar.

2. Gidrogeologik serte baglylykda yerasty suwlaryi
komponent diiziimini doérediji cesmelerin
toparlandyrmasy.

Yerasty suwlaryfi himik diiziimini emele getiryin
hadysalar agram gegirijilerden diiziiminiii iiytgeyénligi bilen
tapawutlanyar. Bu tytgesmeler yerasty suwlaryn diiziimine
komponentlerin gelip gosulmagy ya-da ¢ykarylmagy bilen
baglanysykly.

Yerasty suwlaryii himik diiziiminii emele gelmegi
dirli-diirli, yone kesgitli bir fizik-himik prosessler emele
getirydr.
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Yerasty suwlaryii diiziimini emele getiryin migrasion
toplumlary emele getirydn fizik-himik prosesleri 3 topara
boliinyar.

1-nji topara: yerasty ,suw — dag jynsy — gaz“
toplumyny emele getirydn aggarlanma prosesi degisli.

Prosese gatnasyan gaza baglylykda we asgarlanyan dag
jynslarynyn litologik-geohimik hisiyetlerine baglylykda:

komiirtursyly asgarlanma, okislenme, kiikiirttursyly
asgarlanma diirli kationlaryn we sulfat ionyn hasabyna bu topar
emele gelyar.

Asgarlanma prosesi suw calysygynyn isenir gegyin
sebitlerinde yiize ¢ykyar.

2-nji topara: ,,yerasty suwlary-dag jynslary” migrasion
toplum degisli.

Bu topara degisli prosesler eremeklik hadysasy we
kompleks dorediji elementlerii ion-duz gorniisinde ge¢megi
suwuni diiziminde yokary mukdarda hlor ionynyn we diirli
kationlaryn emele gelmegine getiryr.

Bu proses suw calysygynyn giiycli gegyin yerlerinde
doreyar.

Suw calysygynyn kyn gecydn yerlerinde biogeohimik
we sorbsiya hadysalary ge¢ydr. (sorbsiya - latyn s6zi- ,,sorbeo*
sindirydrin, yagny gaty, suwuk erginler tarapyndan gazlaryn,
buglaryn sindirilmegi).

3-nji topara: hususan yerasty suwlarynl 6z i¢inde bolup
gecydn hadysalar degisli. Bu hadysalarynn netijesinde suwun
diiziiminddki  kdbir komponentlerin  konsentrasiyasynyn
kristallasmak bilen mukdarynyn azalmagy ya-da duzlasmagy
netijesinde mukdarynyi artmagy yaly hadysalar bolyar.

Bu hadysalar islendik, yagny kyn suw c¢alysykly,
seyle hem ansat suwcalysykly sebitlere mahsusdyr. Gliycli suw
calysygynyini gecyian sebitlerinde kristallagmak hadysasy
yerasty suwlarynyn diiziiminden gaty (fazalaryn) bolejiklerin
meselem:  kalsiy  karbonatynyn, kalsiy we magniy
karbonatynyn, kalsiy sulfatynyn, suw c¢alysygynyn kyn gecydn
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sebitlerinde kdpleng natriy hloridinin ¢ykarylmasy bolyar.
Konsentrirlemek netijesinde yerasty suwlarynyn diiziiminde
hloryn, natriyniii, yokary duzlasan suwlarda kalsiynin we
magniyniti mukdarlary kadadan yokary bolyar.Yerasty
suwlaryn himik diizimini emele getirydn hadysalaryi
toparlasdyrmasynda biogeohimik hadysalar uly orun eyeleyar.
Biogeohimik hadysalar diirli migrasion toplumlarda yerasty
suwlaryn organik we mineral diiziimini iiytgediji bolup hyzmat
edyar.

1) Yerasty suwlaryii diiziimini dag jynslarynda, nebitden
alnyp gosulyp tiytgeyar.

2) Cylsyrymly organik maddalary yonekey nitrifikasiya,
denitrifikasiya Owiiryar.

3) Sulfatlagmada sulfat-ionyn, Cl, Br nebitin we beyleki
organik jynslaryn asgarlanmagy netijesinde mineral
komponentlerin artmasy baslanyar.

4) Sulfat-ionlar  sulfat  reduksiyasynda  mineral
komponentlerin konsentrasiyasynyn kemelmesi baslanyar.

3. Mineral komponentleriii migrasiyasy barada
diisiinje.

Olgeglerine gérd mineral komponentler yerasty
suwlarynda erdn, kolloid we salmam-sajak gorniisinde
migrasiya edyir. Mineral komponentlere 6lgegi n-10®° sm.
bolan bolejikler degislidir.

Sallam-sajak gorntisinde gowsak ereydn minimal
mukdardaky komponent birlesmeleri, mis, altyn, olowo we
s.m. hereket edyir. Olar uzak wagtlap suwun i¢inde hereket
edip bilmidn 6z agramyna gord asak ¢okyar.

Kolloid gormiisinde migrasiya edyidn komponent
bolejiklerii  dlgegi n-10° -deft n-107 sm. defdir. Kolloid
gorniisinde kop sanly mikrokomponentler: Si,Ti, Mn, Fe, Zn,
Mo,V, Gr, Pb, Cu, Ni we s.m. hereket edyar.
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Kolloid bolejikler beyleki komponentlerin
migrasiyasyna uly komek beryar.

Ereyédn komponentlere mikro we makro komponentler
degisli.

Olar yerasty suwlaryin diiziiminde yonekey ionlar :
Ca?* , Na' vyaly gornisde dus gelyir. Komponentler
birmenzes diiziimli , sertli gursawda migrasiya hadysasyna
amatly we gowy gosulyar , yone sertin lytgejilerine oOrén
duygurdyr.

Kompleks ionlary: MoOs* , CaCl* , MgCI* tersine
oran berk we olara tebigy sertlerin iiytgemegi kédn bir tésir
etmeyar.

Sol bir komponentden dordn dirli  kompleksler
birmenzes Ol¢egli, walentli, geohimiki héasiyeti we dirli
gorntgli migrasiya gosuljylyga eyedir. Merkezi kompleks
ionlar, ion-toplum dorediji we téweregine koordinirlenen ion-
kompleksleri diizyir. Yerasty suwlarynda addend kompleks
ionlary kopleng OH™ , HCOs ,COs% , SO4%,Cl ,F we organiki
birlesmelerden ybaratdyr.

Yerasty suwlaryii kompleks birlesmelerin  diiziimi
kompleks dorediji addendlerin mukdar hésiyetine baglydyr.

Yerasty suwlaryi diiziminde addend anionlaryi
mukdarynyn {liytgemegi komponent birlesmesinit gorniisinin
liytgemegine getirydar. Me™ - +n zaryadly komponentlerden
diirli gorniisli molyar mukdarly A-addondlar doreyir.

Bu toplum birndge kompleks birlesmelerinit dinamiki
denagramlylyklaryny doredydr. Kompleks birlesmelerinin
berkligi yerasty suwlarynda, takyk kompleks dorediji addendin
igjenligine bagly.

Addendin isjenligi ndgce yokary bolsa, toplum
birlesménint sonca hem berkligi pes, azdyr.

Elektron gabygynyn gurlusynyn dirliligi boyunca
kompleks birlesmeleri 2 topara boliinyér.

1-nji  topara - 8 elektronly komponentlerin
kompleks birlesmeleri degisli, olar o6rdn berkligi bilen
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tapawutlanyandyr. Galogen komponent addantler bilen F
>CI" >Br- >I" hatary; kiikiirdii komponentleri bilen O
>5% >Se? >Fe & emele getiryir .

2-nji topara - 18 elektronly komponent kompleksleri
degisli. Olar 1-nji topary doredyéin kompleks
birlesmelerinden kompleks doredijiligin has yokary berkligi
bilen tapawutlanyar. Galogen komponentli berk
kompleksleri : I >Br > CI” >F hataryny; kiikiirdin
komponentin 18  elektronly hususy addent kompleks
doredijileri: CI",Br ,LK ,S degisli. 18 elektronly kompleks
birlegsmelerin  berkligi gidrohimiki gursawyi okislenme-
dikelme sertlerime bagly, sebdbi birnd¢e kompleks dorediji
komponentler Gytgdp duryan walentlige eyedir.

Diirli zaryadly sol bir sanly kompleks doredijiler
dirli fiziki-himiki hésiyete eyedir.

Ozbolusly migrasiya element organiki birlesmeleri
yerasty suwlarynda diirli, ¢ylsyrymly organiki maddalaryn,
vagny F, I, Br, B elementlerit hasabyna doreydr. Organiki
maddalardan  has kop  elementorganiki  komplekslere
organiki turgylary (yag, guminler, aminler, uglewodorodlar,
fenonlar) degislidir.

Olar k& wagtlarda mukdary boyungca yerasty
suwlarynn diiziiminde yokary mukdarda gabat gelyar.

Yerasty suwlary ayratyn kesgitli hisiyetli komponent
diiziimli boyunga birnége etraplara boliinyér.

1. Cygly klimatly platforma sebitleri. Olar uly
giniglikleri tutyar. Bu yerde atmosfera yagynlarynyn diiziimi
esasan HCOs we  kalsiy-magniyli diziimli. Beyleki
komponentlerinn mukdary 5-10% bolup, az mukdarda dusyar.

2. Cyglylykdan gurak klimata gecyin platforma
sebitler. Bu etrapyn atmosfera yagynlary gurak sebitlerden
gelyan duzly tozanlaryn hasabyna hlor ion we natriy-ionyn
hasabyna (40-70%) baylasandyr.

3. Deniiz akwatoriyalary. Atmosfera yagynlary bu
etrapda yokary mukdarda hlor we natriy, az mukdarda sulfat
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we magniy bilen baylasandyr. Kenaryaka etraplar adatdan
dasary mukdarda yokarky agzalan komponentlere baydyr.

4. Hézirki zaman isefifiir wulkan hereketli
sebitler. Yerasty suwlaryi diiziimi atmosfera ygallarynyi
hasabyna baylasandyr. Ol sebitlerde yerasty suwlary: kiikiirt,
mysyak yaly elementler bilen has baylasandyr.

45



Yerasty suwlaryn fiziki hisiyetleri.

1. Yerasty suwlaryh esasy fiziki hisiyetlerinili mahsus
ayratynlyklary.

Yerasty suwlaryii esasy fiziki hésiyetlerine onufi refiki,
ysy, tagamy, durulygy, temperaturasy, dykyzlygy,
gysylyjylygy, goyulygy, radioaktiwligi we elektrik gecirijiligi
degislidir. Bu  gorkezijilerin  kébirini  (temperaturany,
durulygyny, reiikini, ysyny, tagamyny) adam 0z duyus
organlary bilen duyyar. Bu hésiyetler boyunga yerasty
suwlaryn hiline baha berilyar.

Yerasty suwlaryii temperaturasy geologik gurlusa,
strukturanyn geologik Osiis taryhyna, etrabyn fiziki-geografiki
sertlerine we geotermik ayratynlyklaryna, iymitlenis tertibine
baglylykda gini gerimde lytgeyar. Temperatura gord yerasty
suwlary sowuk (20°C cenli), yyly (20-37°C), gyzgyn (37-
100°C) we asa gyzgyn (100°C - dan yokary) suwlara
boliinyérler. Suwunt temperaturasy suw saklayan gatlaklaryn
yas, tektonik, litologik we gidrodinamik ayratynlyklaryny
anladyar. Ol suwun himiki diiziimine, goyulygyna, siiziilme
koeftisiyentine tésir edyar.

Yerasty suwlaryn durulygy ondaky ergin mineral
jisimlere, mehaniki garyndylaryn, organiki maddalaryn we
kolloidlerin mukdaryna baglydyr. Durulygyna gord yerasty
suwlary:

1) dury;

2) bulanygrak;

3) bulanyk;

4) has bulanyk suwlara boliinyar.

Adaty yagdayda yerasty suwlar durudyr. Suwun durulygy
standart skala boyunca mg/dm® bahalandyrylyar. Igimlik
suwuii bulanyklygy TDS-2874-82 boyunga 1.5 mg/dm?® - dan
kop bolmaly déldir.
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Suwun reiiki onunt himiki diizimine we mehaniki
gosundylaryna baglydyr. Adatca yerasty suwlary reiiksizdir.
Gumin maddaly batgalyk suwlary sarymtyl renklidir. H.S
Kiikiirtli-wodorodly suwlary tursamak hadysasy netijesinde
kiikiirt dénejiklerinden diiziilen yukajyk kolloid bulanyklygyny
emele getirip, ziimerret (yasylymtyl) owiisglinlidir. Suwun
refiki standart platino - Kkobaltly skala boyunga gradusda
Olcenyar.

Yerasty suwlaryin ysy yokdur. Ysyi barlygy biohimik
sejereli gazlaryn (kiikiirtli wodorod we basg.) ya-da ¢iiyreyan
organiki jisimlerin barlygyna sayatlyk edyar. Suwun ysy bés
ballyk skala boyunca bahalandyrylyar. Ysyil hésiyeti yssyz,
kiikiirtli-wodorodly, batgalyk, ¢iiyriintgi, hen we s.m. ysly
gorniisinde yazyp beyan edilyir.

Suwun tagamy ondaky ergin maddalaryn diiziimine
baglydyr. Ergin nahar duzy sor, magniy sulfaty ajy, demrin
duzlary pos (zel) tagamy beryirler. Organiki maddalara bay
suwlaryn siliyjimtik tagamy bardyr, komiir tursulygy suwa
yakymly tagam berydr. Suwun tagamy balda 6lgenip, tablisalar
boyunca kesgitlenyar.

Suwuni  dykyzlygy belli temperaturada agramynyn
gdwriimine  bolan  gatnasygydyr. 4°C  temperaturada
distilirlenen suwuil dykyzlgy dykyzlyk birligi hokmiinde kabul
edilydr. Suwunl dykyzlygy onuil temperaturasyna, ergin
duzlaryn, gazlaryn we garyndylaryn mukdaryna bagly bolup,
1.0-dan 1.4 g/sm® cenli iiytgeyir. Suwun dykyzlygy areometr
bilen dlgenyar.

Suwufi  gysylyjylygy ujypsyzdyr —we gysylyjylyk
koeffisiyenti:

B =(2.7-5)10"° P,
bilen hisiyetlendirilyar.
Suwun goyulygy herekete suwuklygyn dédnejiklerinin icki
garsylygyny hisiyetlendirydr. Ol mukdarlayyn goyulygyn
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kinematik we dinamik koeffisentleri bilen atiladylyar. Yerasty
suwlaryn goyulygy temperatura we duzlulyga baglydyr.

Yerasty suwlaryn elektrik gecirijiligi ondaky ergin
duzlaryn mukdaryna baglydyr. Siiyji suwlaryn elektrik
gecirijiligi  ujypsyzdyr. Distilirlenen suw elektrik toguny
gecirmeyar (izolyator). Suwun elektrik gecirijiligi udel elektrik
garsylygy bilen 6l¢enyéir (om.m) we onun ululygy 0.02-den 1.0
om.m c¢enli liytgeyar.

Suwuil radioaktiwligi radonyn mukdary we radinin
emanasiyasy bilen kesgitlenyér. Yerasty suwlary gaty seyrek
yagdaylarda radioaktiwdir. Radioaktiwlilik emanda 6l¢enyar.

Suw 4°C-da 1 sm® suw 1 gramma defr bolyar. Suw
donanda onun gowriimi ¢iirt-kesik ulalyar, takmynan 11 %
gowrilimi ulalyar. Bu absolyut basys sertlerinde seyle bolyar.
Basysyn artmagy bilen suwuil dofima temperaturasy 130
atmosferada 1°C genli peselyir.

Suw (<1000 atm) gaz goérniise gegyar.

4-nji surat
Temperaturanyn basysa baglylygynyn cyzgydy
120°C
swwun gaz
— 100 halyndaky |sebitleri
suwuk
bug
suwlaryn seBiti
81,6
L ssp
I I
0 05 1,0
2,0 atm
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Suwuni gaynamak temperaturasy basys bilen goni
baglanysykda, 3530 atmosferada suw -17 ° C-da bolyar. 6380
atmosferada 0 °C suw doiyar.

Suwui iist dartys giiyji 18°C-da 72 din/sm, bu gorkeziji
spirt tigin 22, aseton-24, benzin-29 din/sm. bu &rdn yokary
gorkezijidir.

Suwun yylylyk sygymy (ammiakdan we wodoroddan)
basga maddalardan 5-30 esse yokary. Suwun udel yylylyk
sygymy 0-dan 35°C cenli pes, 36°C temperaturadan son yokary
galyp baslayar.

Suwuii +16°C temperaturadaky yylylyk sygymy 1 diyip
kabul edilyar we beyleki maddalar {igin nusgalyk (etalon)
birligi hokmiinde kabul edilyar.

Buzuii yylylyk sygymy 0-dan 20°C aralykda ortaga 0,5
kal/g, yagny suwuk suwuikydan 2 esse az.

Arassa suwun  kabir ayratynlyklary bar, akma
temperaturasy 0+4°C aralykda gowriimi kigelip, in uly
dykyzlygy +4°C-da alyar (dykyzlyk 1 /sm®) yetyir. +4°C-dan
son dykyzlyk peselyar.

2. Suwuni pH - wodorod gorkezijisi we tursama -
gaytarma reaksiyasy barada diisiinje.

Wodorod gorkezijisi suwdaky wodorod ionlarynyn
igjenligi ya-da mukdary (konsentrasiyasy) bilen
hasiyetlendirilyar. Suw ujypsyz derejede dissosirlenyar:

H,O = H* + (OH)

Wodorod ionlarynyn konsentrasiyasy olaryil doreysine

garamazdan suwuil ion hasyly Kw bilen kesgitlenyar:
[H] - [OHT] = Kw

Bu ululyk hemiselikdir. Ol esasy derejede temperatura, az
derejede bolsa, basysa baglydyr.

22°C temperaturada suwuii ion hasyly:

[H*] [OHT] = 10 dendir.
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Bitarap suwda H* we OH ionlaryti konsentrasiyalary
dendir. Onda

[H=~10" =107

Wodorod gorkezijisi pH - wodorod ionlaryn
konsentrasiyasynyn otrisasel onluk logarifmidir:

pH=-Ig[H*]=-lg[107]=7.

Yagny bitarap suwda pH = 7.

Ionlaryn az mukdarda tdsire gosulyanlygy sebépli
(2H2 O =Hz; O" +OH") dissosiasiya suwufi ionlaryi
konsentrasiyanyn kopeltmek hasyly (K suw=10 %) den.
Suwuii +22C tédsiri bitarap (yagny H* we OH™ mukdarlary
denl). Asgar tasirde OH™ — konsentrasiyasy H 30"
konsentrasiyadan yokary. Tursy tésirde

H3O" konsetrasiyasy OH -dan yokary.

Kopleng asgarlylyk, tursylyk pH -suwuii wodorod
gorkezijisi  bilen anladylyar we H* ters belgi bilen
anladylyar.

PH=7 suw bitarap ; PH<7- tursy (H" kép) , PH>7 — asgar
(OH") kop.

Yerasty suwlary kopleng bitarap reaksiyada dus gelyar
. Suwunl turgy halda bolmagyna suwun diziiminddki duz
we Kkikiirt tursusynyn, asgar halda bolmagyna suwun
natriynin, karbonatlaryn mukdarynyn kop bolmagy bilen
disiindirilyar.

Yerasty suwlaryn pH gorkezijisi 1.8-den 11.0 cenli
tytgdp bilydr, emma kopleng pH = 5-8 aralygyndaky suwlar
kop dugyarlar.

TDS -2874-82 gord agyz suwui bu gorkezijisi pH = 6.5-
8.5 c¢ikde bolmalydyr.

Tursama - gaytarma (dikleme) potensialy (Eh) suwdaky
iytgeydn walentli elementlerin tursatmak Ya-da gaytarmak
(dikeltmek) depgininini tésirini hdsiyetlendiriydr. Bu gorkeziji
barlanyan ergine ¢iimdirilen sap metall (platina, altyn)
elektrody bilen normal wodorod elektrodynyn arasynda
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doreydn potensiallaryn tapawudyny anladyar. Tursama -
gaytarma potensialy Eh milliwoltda (mW) dlgenyir.

Suwda kislorodyi mukdary 7 mg/dm? - dan uly bolanda
Eh = + 350 -den 700mW c¢enli tiytgeyar. Suwda kiikiirtli
wodorodyn we organiki maddalaryin mukdarynyn artmagy
dikelme yagdayy doredyiar we Eh = -100-den -300mW we
ondan hem pes ululyga ¢enli azalyar. Eh potensiometrik,
polyarografik we polyarizirlenen egri ¢yzyk usullary bilen
kesgitlenyar.
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Nebit-gaz ojaklarynyn suwlaryny emele getiryin cesmeler
we olaryn gorniisleri.

1. Nebit we gaz ojaklarynyn yerasty suwlarynyn emele gelis
ayratynlyklary.

Alymlaryn aytmaklaryna gord, Yer planetasynda ters
hadysa — suwuit mukdarynyi kemelmegi dowam edyar. Suwun
molekulalary 80 km. beyiklige yetip giin sohlesinin tésiri
netijesinde kislorodyn (O) we wodorodyn (H) atomlaryna
boliinyarler. Kislorodyn agyrrak atomlary atmosferanyn
yokarky gatlaklarynda galyarlar. Wodorodyn yenil atomlary
kosmos ginisligine tarap gidyar. Adamzat 06z giindelik
durmusynda litosfera suwlary, yagny ¢okiindi dag jynslarynda
hereket edyén Yerasty suwlary bilen is salysyarlar. Yerasty
suwlaryn emele gelmegi iki gorniisde diylip hasap edilyar:

Atmosfera yagynlarynyi bugarmagyn hasabyna;

Suwly yapyk howdanlaryn, kollerin diiybiinde terrigen
cokiindiler ¢okende dag jynslaryil arasynda bile ¢okiip, gomliip
galmak netijesinde emele gelydrler, seyle suwlara
sedimentagen suwlar diyilydrler. Ondan basga yuwenil
suwlary, yagny mantiyadan gelydn yerasty suwlar bardyr.

Nebit we gaz basseyinlerinifi suw erginlerinin genetik
gelip ¢ykysy esasan emele gelen ¢esmelerine we eredijisine
bilen gabat gelyir, sol sebdpden nebit, gaz basseyinlerin suw
erginlerini genetik gelip ¢ykysy boyunga:

Tallasogen, atmogen, litogen, kondensatogen, tehnogen
we gipogen gorniislere boliinyér.

Tallasogen suw erginleri (duzly we serebe)- deniz gelip
cykysly erediji we ereyji. Bu erginler sedimentogenez dowri
litosfera syzylyp ge¢megi netijesinde emele gelyér, sol
sebdpden hem ol suwlara sedimentagen suwlar diyilyar.

Atmogen (meteogen, gipergen) suw erginleri adatca
sliyji, sorumtyk, seyrek
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yagdayda serebe bolyar. Olar atmosfera gelip ¢ykysly,
yagny Yygallar gipergenez dowri litosfera syzylyp ge¢megi
netijesinde doreyar. Atmogen suw erginleri atmosfera gelip
cykysly eredijidir.

Litogen (katagen) suw erginleri - bu diirli ¢okiindi dag
jynslarynyn oOzgermegi (degidratasiya) dowri himiki bagly
suwlaryn molekulalary tarapyndan ,,dikeldilen® erediji suw
erginleridir.

Bu erginler litogenezin katagenez dowriinde emele
gelyar.

Kondensatogen suw erginleri nebit gazly baseyinlerine
mahsus, olar uglewodorodyn yygnanmagyna gatnagyarlar.

Kondensatogen suw erginleri erediji bug-suw-gaz
garyndysyndan metan gazlarynyn bolinip ayrylmasy
netijesinde emele gelydr we uglewodorodyn lokal (yerli)
yataklaryny emele getiryar.

Gipogen suw erginleri nebit-gazly basseyinlerinin
jitimiisinde we ondan hem asaky cunluklarda emele gelyir.
Erediji we ereyji birmenzes gelip ¢ykyslydyr.

Bu erginler: metamorfogen, magmatogen we
mantiynogen gorniiglere boliinydr. Bu suwlar hizirki wagta
cenli az Owrenilen. Bu suwlar H* ion we OH- gidroksil
gorniisde dusyar.

Tehnogen suwlar, esasan nebit-gazly yataklara emeli
usulda senagat suwlaryny ¢ekmek, guymak arkaly emele

Olar dirli himiki reagentler, ingibitorlar, senagat
galyndylarydyr.

Tehnogen suwlar tebigy suwlary gysyp, yerli suw
yygnanmalary doredip hem bilyar.

Sedimentasion suwlar deniz gelip ¢ykysly ¢okiindi dag
jynslaryn etraplardaky yerasty suwlarynl diiziiminde dus gelyr.
Sedimentogen suwlar infiltrogen suwlar bilen garysyp giden
yerleri hem dusyar. Asaky cunlyklarda sedimentagen suwlar
ilki bagdaky diiziimini saklap galandyrlar.
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Hazirki dowiirde sedimentasion suwlaryn hazirki
zaman yerasty suwlaryn himiki diziimine edyidn tisirini
yerasty suwlaryn emele gelen tebigy sertlerini toplumlayyn
hasaba almak bilen seretmelidir.

Yuwenil suwlary isjei wulkan hereketli  sebitlerii
yerasty  suwlarynyn = komponent  diiziiminin = emele
getirmekligine gatnasyar.

Ol suw bugy gornisinde magma ojaklaryndan
boliinip ayylyar we yerasty suwlaryn diiziimine gosulyar.

Ol suwlar yerasty suwlaryn diiziiminde erediji
hokmiinde gatnasyar.

Magmatogen  komponentleri  ayratyn:  komiirtursyly
toparlary emele getirydr. Olaryin konsentrasiyasy yerasty
suwlaryn diiziiminde uly, birnige g/smi-dan yiizlerce g/sm®
cenli 1litrde dus gelyér.

2. Yerasty suwlaryii komponent diiziiminii ¢cesmeleri.

Tebigatda  yerasty suwlaryn  komponent  diiziimini
doreyan diirli g¢esmelere: howaly zolagyn suw saklayjy dag
jynslary, gazlar; organiki maddalar, nebit, atmosfera ygallary,
yuwenil we sedimentagen suwlar degisli. Yuwenil suwlary-
magmatik we metamorfik gelip ¢ykysly suwlar magma
cogup ¢ykanda, donanda we dag jynslary metomorfizasiya
gecende bolinip ¢ykyar. Sedimentagen suwlara gomiilip
galan suwlar hem diyilyir.

Yokarda sanalan c¢esmelerii  her biriniii yerasty
suwlaryn diiziiminde dus gelis mukdary dirli-diirli we onun
diirliligi gidrogeologik sertlere baglydyr. Umuman, yerasty
suwlaryin komponent diiziimini diizydn gorkezijileri 2 topara
boliinyar:

1-nji topara dag jynslary, gazlar, organiki maddaly dag
jynslary, atmosfera ygallary, yuwenil suwlar degisli.
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2- nji topara- dag jynslary, organik maddaly jynslar, nebit,
yuwenil, sedimentagen, suwlar degislidir. Yerasty suwlaryi
komponent diiziimini dorediji esasy ¢esme dag jynslarydyr.

Dag jynslar, gazlar, atmosfera ygallary sebitleyin
cesmelerdir, yagny dhli yerlerde suwlaryn diiziimini emele
getirmége gatnasyarlar.

Sedimentagen suwlar yerasty suwlaryn gecmis taryhy
dowriine mahsusdyr.

Yuwenil suwlar yer gabygynyf cuii boleklerinde yerli
(lokal) we sebitleyin gorniisde dus gelyar.

Magmatogen suwlaryn komponentleri ¢okiindi gatlak
boyunca yerasty suwlaryil diiziiminde uly cufiluklaryii &hli
yerlerinde dusyar.

3. Yerasty gidrosferanyi gidrofiziki zolaklary

Yerasty gidrosferanyi yokarsy yerii isti bilen
ciklenen, asaky ¢édgi barada anyk maglumat yok. Kébir alymlar
(A.M.Owginnikow we basgalar) onun asaky ¢dgi 12-16km
cunilukda, yagny kritiki temperaturadaky (374-450 °C )
suwlaryn yayran ¢unilugynda gecyar diyip hasaplayarlar. Basga
alymlar (F.A.Makerenko, W.L.Lyalko we basg.) yerasty
gidrosfera  70-100km  cuniluga g¢enli yayrayar diyip
hasaplayarlar hem-de onun asaky c¢dgi diirli geotektonik
welayatlarda diirliidir.

Yerasty gidrosferanyii ¢dginde suwuii  yagdayy,
strukturasy we hésiyetleri gaty gabygynl we mantiyanyn
temperaturasyna we basysyna baglydyr.

Gidrosferadaky suwun bir yagdaydan basga yagdaya
gecisine we strukturasynyn uytgeysine gord gidrofiziki
zolaklara bolydrler: 1) howaly zolak; 2)gaty gabygyn doii
zolagy; 3) doygun zolak; 4) suw flyuidlerinin dykyzlasan
zolagy; 5) silikatlaryn we alyumosilikatlarynn suwuk-siiygesik
suw erginli zolagy; 6) suw molekulalarynynn dissosirlenen
zolagy. Esasy dwrenileni ilkinji {i¢ zolakdyr.
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Howaly zolak litosferanyn yokarky gatlaklaryny yerin
yiliziinden teygum suwlaryn derejesine ¢enli aralygy 0z igine
alyar. Bu zolakda jynslaryn oyjikleri howa we bug bilen
doldurylandyr, seyle hem berk yapysak we kapillyar suw
bardyr.

Yazda gar erinde ya-da yagys kop yaganda bu zolagyi
jynslarynda erkin (grawitasion) suw doreyar. Howaly zolagyn
galyilygy jynslaryn litologik ayratynlygyna (suwbent
gatlaklarynn cunilugyna), vyerin relyefine, yerin {stiinii
bozulanlygyna we klimatik sertlere (ygallaryn mukdaryna,
sinigine) baglydyr. Ol gin gerimde metrin {iliislerinden yiizlerce
metre ¢enli iiytgeyar. Yerasty suwlaryil derejesiniii yerifi
yiiziine yetip batgalyklar emele gelydn gin meydanlarda
howaly zolagyn bolmazlygy hem miimkindir.

Yer gabygynyn Yokarky bolegi dag jynslarynyii
oyjuklerinin jayryklarynyii suwdan dolylygyna baglylykda:
yokarky howaly zolagyna; asaky doygunlylyk zolaklara
boliinyar.

5-nji surat
(I)- Howaly zolagyn we (II)- doygunlylyk zolagynyii 6zara
yerlesisinin cyzgydy.

77777 e U

1- ostimlik toprak gatlagy; 2- gowsak suwgegiriji dag jynslary;
3- kapillyar gayma; 4-teygum suwlarynyn derejesi; 5-
infiltrasion iymitlenis; 6- teygum suwlarynyn akymynyn ugry
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Howaly zolak arkaly yerasty suwlar bilen howa
gursawynyfi arasynda jebis baglanysyk amala asyar. Yagys
vagyp we buz erinde suwlar yere sinip yerasty suwlaryn
genjinin Usti dolyar. Gurak welayatlarda bu zolak arkaly
cunlugy 3m-den az bolan yerasty suwlaryn bugarmagy bolup
gecyar.

Suwun sinmegi we bugarmagy belli bir derejede howaly
zolagyn gurlusyna, ony dizyidn jynslaryn litologik
ayratynlygyna we meydanyn fiziki - geografiki sertlerine
baglydyr. Meselem, eger howaly zolak c¢édgelerden diiziilen
bolsa, onda yagan yagys yerasty suwlaryn derejesine ¢enli
sinydr. Eger-de howaly zolak pes siizdiirijilikli topurlardan
diiziilen bolsa, onda yagan yagys relyefin pes yerlerine garsy
akyar we dine ujypsyz mukdary yere siiiip, yerasty suwlaryna
yetydr. Gys aylary howaly zolagyn yokaryky gatlaklary
donanda, suwun yere sifimesi kynlagyar.

Yerasty suwlaryi iymitlenisinde we olaryn bugarma
har¢lanysynda howaly zolagynn &hmiyeti uludyr. Howaly
zolakdaky bolup ge¢ydn prossesleri i¢gin Owrenmén
gidrogeologiyanyn wajyp nazary we amaly meselelerini
¢ozmek, esasy hem yerin yliziine golay yatan teygum suwlaryn
yokary hilli barlaglaryny gecirmek miimkin dal.

Gaty gabygyn don zolagynda suw esasan gaty gorniisde
dusyar. Bu zolak Yewraziyanyh we Amerikanyii demirgazyk
boleginin uly meydanyny, Antarktidany we beyik daglyk
meydanlary tutyar. Bu zolagyn galynlygy 0-dan miin metrden
hem gowraga yetyir. Bu zolakda temperatura 0 - (-15°C)
cenlidir. Otrisatel temperaturalar gadymy eyyamyn gazaply
klimatik sertleriniii galyndysydyr. Donl zolakda suw dinie gaty
yagdayda dugsman, suwuk yagdayda-da gorobalar gdrniisinde
hat-da bug gorniisinde-de dusyar.

Doygun zolak (suwuk suw) gury (kontinental)
litosferanyin dhli meydany (80%) boyunca yayrandyr. Bu
zolagynn ayratynlygy jynslaryn oOyjiikleri we bosluklary
dolulygyna erkin we bagly (yapysak) suw bilen doldurylandyr.
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Yokardan bu zolak howaly ya-da dofi zolak bilen ciklenyir,
asky cdgi (kritiki temperaturaly 374-450°C suwui cuiilugy)
yerin gaty gabygynyn tektonik gurlusyna baglydyr. Hézirki
zaman wulkanik welayatlarda bu ¢dk 8-10km, kembriden o6nki
yygyrtlanma welayatlarda bolsa 30-35 we ondan gowrak km
yetyar.

Doygun zolakda 1.5 km cuiillukdan baslap fiziki bagly
suw hereket edip baslayar. Bu zolagyn asaky boéleginde -
temperatura 200-300°C-dan gecyin Verinde bagly suw diile
minerallaryn kristallik gézeneginde saklanyp galyar.

Howaly zolak yer {isti bilen teygum suwlaryn araciginde
yerlesyir. Yerasty suwlaryii yokarsynda asa yokary ¢ygly
zolakda damjaly kapillyar gayma yerlesyar.

Suwly gatlak —diiziimi boyunga birmenzesrik, suwbent
gatlak bilen birtaraplayyn yapylan, suwdan doly yasy boyunca
birmenizes dag jynslarynyn toplumy. Suwly gatlak diirli
litologik diiziimli bolup biler, sebdbi dag jynslarynyn diirli
gorniiglerinden ybarat. Suwly toplum -suwbent gatlaklar bilen
boliinen yaglary boyunga birmenzesrdk, dag jynsly gatlaklaryn
toplumy.
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6-njy surat
Yatys sertlerine gori yerasty suwlarynyi esasy
gorniislerinin yerlesisinin ¢yzgydy.

Vo

P =g
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1. Suwly dag jynslar. 2.Suwsuz dag jynslar. 3.Werhowodka.
4. Teygum suwlarynyn derejesi. 5.Gatlakara basyssyz suwlaryi
derejesi. 6. Gatlakara basysly artezian suwlaryn derejesi. 7.
Infiltrasion iymitlenis. 8.Cesme.

Werhowodka - yerasty suwlaryn howaly zolakda
wagtlayyn linza gorniisinde yygnanmagy. Suw iipjiingiliginde
ulanylyp bolmayar, sebdbi mukdary az we mowsiimleyin
doreyirler. Gurlusyklara, binalara zyyan beryirler. Calt
hapalanyar. Doreysi wagtlayyn. Inzener-geologik nukday
nazaryndan otrisatel hadysa.
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Nebit-gaz ojaklarynyn artezian suwlary.

1. Artezian dyfizowlarynyn gurlusy we mahsus
ayratynlyklary.

Nebit-gaz ojaklarynda ifi kop dusyan dynzowly suwlara
artezian suwlarydyr. Bu suwlar gatlakara basysly suwlar,
yagny aralary suwabent gatlaklar bilen boliinen suwly gatlak
ya-da suwly gatlaklaryn toplumydyr. Artezian suwlaryi esasy
ayratynlyklary — dynzowyn yokarylygy, olar uly basys astynda
bolmak bilen miimkingilik bolandan yer iistiine ¢ykmaga yol
gozleyanligidir.

Artezian suwlary yokarsyndan we asagyndan suwabent
gatlaklar bilen ortillen suwly gatlakdaky (toplumlardaky)
gidrostatik dynzawly yerasty suwlardyr. Gidrostatik dynzow
sebépli bu suwlar guyylar ya-da beyleki kénler bilen agylanda
suwuii derejesi tigekden Yokary galyar (Ye.W.Pineker we
basg., 1980). Eger suwun derejesi yerii yiiziinden yokary
galsa, onda guyudan suw ¢liwdiirim bolup akar.

Dynzowly suwlaryn derejesi peyzometrik dereje, suwly
gatlagyn liceginden pyezometrik derejd ¢enli suwun derejesinin
galyan beyikligi - suwly gorizontyn dynzowy diyip
atlandyrylyar.
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7-nji surat
Artezian suwly gatlagyi gurlusynyn cyzgydy.

1- suwly gatlak; 2- suwabent dag jynslary; 3-
peyzometrik dereje; A,b- suwlaryi yayrayan yerleri (A-
artezian, b- teygum); a-B- sebitler (a- iymitlenyén 6- basysly, B-
sarp bolyan). H1 we Ha degislilikde yer iistiinden yokarda we
asakdaky we suwlaryn derejesi; m- suwly gatlagyn galyilygy.

5-nji suratda artezian suwly gatlagyn gurlusynyi
cyzgydy gorkezilendir.

Artezian suwlaryn nebit-gaz ojaklarynyn emele
gelmeginde we ojagyn dargamagynda orny uludyr. Artezian
suwlary uly dynzowa eyedigi sebépli, nebit-gaz ojaklary
0zlesdirlende gidrodinamik basysyny doretmeklige gatnasyar.

Ondan basga-da artezian suwly gatlagyn yatys cunlugy,
onun galyilygy, yayraw meydany, dyizaw, iymitlenis we
cykuw welayatlary bar. Gatlakara suwlarda dyizawyn
doremegi esasan yerasty suwlaryil iymitlenis welayatynyn
yayraw welayatdan beyikligi bilen baglydyr. Artezian suwlar
mayysgak  tertiplidir.  Bu  tertip  suwun  gatlakda
mayysgaklygynyi (gysylmagynyi) we gatlagyn jynslarynyn
mayysgaklygynyii hasabyna doreydr. Artezian suwlaryi
mayysgak tertibi (esasan uly cunillukdaky) uzak wagtlap gatlagy
guratman guyudan suwy almaga miimkingilik beryir.
Dyiizawly suwlaryil mayysgak tertibinin ayratynlyklary, olaryn
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gorkezijileri yerasty suwlaryil dinamikasynda ginisleyin
seredilyar.

2. Artezian basseyinleri.

A.M. Owcinnikowyn maglumatlaryna gord, artezian
basseyinleri diyip gidrostatik basys astynda duran, (sinklinal)
oy yerlerde yerlesen suwly gatlaklaryn we toplumlaryii jemine
diisiinilyar.

Artezian basseyinlerinde: iymitlenis, basys doreyis we
sarp bolunyan sebitlere boliinyar, yone ol sertleyindir.

Sinklinal strukturalardaky dynzow suwly gorizontlaryn
ya-da toplumlaryn bilelesigine artezian basseyinleri diyip
diisiinilydr. Bu strukturalarda yerasty suwlaryn hereketi
gidrostatik dynzowyn téasirinden bolup gecyér (4-nji surat).

Artezian basseyinleri platformalaryn, dagara
coketliklerin, gyra epilmelerin, c¢oketliklerin we beyleki
strukturalarynn ¢éklerinde doreydrler. Olar ¢ylsyrymly we
yonekey bolyarlar. Cylsyrymlylar yonekeylerden diiziilyérler.
A.M.Owgcinnikow Olceglerine gord artezian basseyinleri:

1) iri artezian basseyinlere (>100000 km?),

2) orta (100000-10000 km?),

3) kigi (yonekey, < 10000 km?) basseyinlere bolyir.

Artezian basseyinlerde:

1) hézirki iymitlenis welayaty;

2) ¢ykuw welayaty;

3) dyiizow yayraw (akym) welayatlary bar.

[ymitlenis welayaty - bu yerini lstiinin has yokary
belliklerinde yerlesen suwly jynslardyr. Bu yerde artezian
suwlaryn ygallaryn, yeriisti suwlaryn ygallaryn we beyleki
cesmelerin hasabyna iymitlenisi bolup gecyir. Kdwagt ol dasky
iymitlenis (ygallaryn akyp gaydyan daglara yanasyk yapylar)
we icki iymitlenis (basseyinin ¢dginddki belentlikler,
antiklizalar) welayatyna boliinydr. Dynzawyn tapawudy zerarly
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bir gorizontdan beylekd ya-da gofisy baseyinlerden akyp
gecmegi arkaly hem iymitlenis bolup biler.

Cykuw welayaty - bu artezian suwlaryn yeriil yiiziine,
deryalaryn jiilgesine, defize agyk ya-da gizlin (yapyk) ¢ykyan
meydanydyr. Cykuwyn acyk ojaklaryna eroziya (deryalar,
coketlikler), pisgelcilik (suwuil  yolundaky suwabent
gatlaklaryn epilmeleri, 6nie ¢ykmalary), struktura - tektoniki
(epilme welayatlaryndaky tektonik bozulmalar, antiklinallar)
ojaklar degislidir. Dynzowyi yayraw meydany - bu yerasty
suwlaryn dynzawy yiize ¢ykyan artezian basseyinlerin yayran
meydanydyr. Birndge artezian gorizontlaryin pyezometrik
derejeleri difie olaryn gidrawlik baglanysygy bar bolanda ya-da
iymitlenis we ¢ykuw welayatlaryn beyiklik derejeleri den
gelende gabatlagyarlar. Kopleng tebigatda bu yagday seyrek
dus gelyir. Goni relyefde asaky gorizontlar yokarka gord uly
dynzowlydyr, ters oOwriilen relyefde bolsa — tersinedir.
Iymitlenis we ¢ykuw welayatlaryn relyefininn ayratynlyklaryna
gord artezian we teygum suwlaryn diirli 6zara gatnasyklary
yiize ¢cykyar.

Bizin yurdumyzda Garagum we Giinorta Kaspiy
artezian basseyinleri uly meydanlary eyeleyirler. Sol artezian
basseyinlerinde yurdumyzyn esasy nebitli-gazly yataklary
yerlesendir.

3. Artezian suwlarynyi esasy mahsus
ayratynlyklary.

Artezian suwlarynynl esasy mahsus ayratynlyklary su
asakdakylardan ybaratdyr:

1) Gatlakara basysly suwly gatlaklar, toplumlar
yokardan we asakdan suwabent gatlaklar bilen kesilen,
gabalan. Olaryn suw ¢ykymy &rin diirli-diirli 10m3/sekuntdan
yiizden bir litr-sekunda cenli dus gelyénleri bar.
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2) Artezian suwlarynyn iymitlenydn yerleri, basys
doreydn we vyayrayan yerleri gabat gelmeyér, olar biri-
birlerinden uly aralyklarda yerlesyar.

3) Artezian suwly gatlaklaryn {Usti agylanda yerasty
suwlaryn derejesi kdpleng yer iistiine ¢ykyar, ki wagtlarda
cliwdiirimleri emele getiryar.

4) Teygum suwlaryndan tapawutlylykda artezian
suwlaryn suw diizgilinleri asuda yagdayda, yer {isti hadysalaryn
tasiri az ya-da kem-kisleyin tésir edyar.

5) Artezian suwlarynyn kesimlerin yokarky boleginde
sliyji suwlar asak gaytdygyca suwun minerallasma derejesi
serebd cenli artyar.

6) Artezian basseyinlerin iymitlenydn yerleri yerin
tistiine ¢ykyar. Ol artezian basseynin in beyik nokatlary.

Artezian basseyinin yayrayan meydanlary, basys
doreyédn sebitleridir, ol yerde yerasty suwlary dynzowa eye
bolyarlar.

Dynzowly suwlaryin yerin yiiziine ¢ykyan yerleri
sarp bolyan sebitleri cesme gorniisinde yerastyndan deryalara
gosulyar.

4. Artezian suwlaryn zolaklygy.

Platforma welayatlaryin we dagara ¢oketlikleriii artezian
basseyinlerinde siiyji, derman, senagat we termal suwlaryin uly
gorlary jemlenendir. Olar basseyinlerin geologik-gidrogeologik
ayratynlyklary bilen jebis baglansyklydyrlar. K&p yerlerde halk
hojalyk obyektleriii suw {ipjiin¢iligi su basseyinlerin suwlaryna
esaslanandyr. Basseyinlerin  ¢dginde yerasty suwlaryn
barlaglary alymlara (W.L.Wernadskiy, D.L.Lickow,
[.LK.Zaysew, N.I.Tolstihin we basg.) yerasty suwlaryn dikligine
zolaklylygyny yiize ¢ykarmaga we diistindirmige miimkingilik
berdi. Seylelikde, dikligine gidrodinamik, gidrogeohimik,
gazly we gidrogeotermik zolaklylyk barada ylym doredi.
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Gidrodinamik  zolaklylyk  diirli  hereket  tizlikli
(suwcalysygyn depginine gord) yerasty suwlaryn ii¢ zolagynyn
dikligine yzygiderli calysmagyndan ybaratdyr. Yokarky
depginli (isjenn suwegalsyk zolagy) 500-1500m ¢enli ¢unlugyny
0z icine alyan basseyinin yokarky bolegidir. Bu zolakda
drenaz, suwgalsyk erkin amala asyar. Bu zolakda yerasty
suwlaryn suwcalsyk depgini ortaca 330 yyldyr.

Ortaky hayal (kynlagyan) suwcalsyk zolakda yerasty
suwlaryn hereket tizligi we olaryn drenazy onlarca we yiizlerge
miin yyldyr. Asaky gowsak (6rdn hayal-kynlasan) suwcalsyk
zolakda yerasty suwlaryn suwgalsyk depgini million yyllara
denidir. Basseyinii bu zolagynda yerasty suwlaryin hereketi
dine gidrawlik gradiyentin hasabyna dil-de, jynslaryn
grawitasion dykyzlanmasynyn, neotektonikanyn we basga
sebéplerin tdsirinde hem bolup gecyar.

Gidrogeohimik zolaklylyk gusaklayyn (bir, iki we ¢
zolakly) bolyar. Bir zolakly gusak basseyiniii gyra bolegini 6z
icine alyar, iki zolakly gusak merkezi we gyra boleklerinin
arasynda yerlesyér, lic zolakly gusak basseyinin merkezi
bolegini eyeleyar:

1) merkezi bolegi yokarky siiyji suw zolagyna
(duzlulygy 1 g/kg-dan az);

2) ortaky duzly suw zolagyna (1-35 g/kg);

3) asaky gorobalar zolagyna (> 35 g/kg) bolyirler.

Yerasty suwlaryn gaz zolaklylygy yokardan asak howa
sejereli (azot, kislorod we basg.) gazlar, dikelme (gaytarma)
gazlar we beyleki sejereli (metan, kiikiirtwodorod, wodorod we
basg.) gazlar bilen anlladylyar.

Gidrogeotermik zolaklylyk yokardan asak sowuk (0-
20°C) ya-da has sowuk (0°C pes) zolaklaryii termal suwlar
(20°-100°C) zolagynda, sofira asa gyzgyn suwlar (> 100°C)
zolagyna calsmagyndan ybaratdyr.

Zolaklylyk fiziki-geografik, geologik-struktur,
termodinamik we bagga sebéplerin tidsrinden doreyar.
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5. Gidroizopyez kartalary.

Dyiizowly suwlaryn iisti gidroizopeyzo kartalarda
peyzoizogipslerin komegi bilen hasiyetlendirilyar.
Gidroizopyezo kartalary gidroizogipslerin kartalaryna menzes
usulda gurulyar. Birmenzes bahaly nokatlary birlesdirydn den
cyzyklaryn arasyny birlesdirmek bilen sekillendirilyar.

Ol kartada dynzowly suwly gatlaklaryn aragékleri,
suwyn akys ugry, gidrawlik yapgytlyk, basys, 0z-6ziinden
cogup ¢ykyan yerleri gorkezip bolyar.

Gidroizopyez kartalary absolyut bellikli den
cyzyklar  gorniisinde  (pyezoizogips) dyizaw  suwly
gorizontlaryn pyezometrik tstiini sekillendiryarler. (8-nji surat)

8-nji surat

Gidroizopyezo kartasy

1 — Gorizontallar; 2 — suwly gorizontyn ligeginin izogipsleri;
3 — Pyezoizogipsler; 4 — dynzaw suwlaryn hereket ugry
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Bu kartalaryn gurlusy gidroizogips kartalarynky yaly
topografik esasynda we gosmaga yokarky suwbendin iiceginii
izogipsini gecirmek bilen alnyp barylyar. Pyezoizogips
kartalaryn tisti gidrogeologik kesimler bilen doldurylmalydyr.
Kesimlerde guyynyn siitiininin yanynda stratigrafik ¢éklerini,
jynslaryn litologiyasyny, dynzawyny, pyezometrik derejénin
absolyut belliklerini we basga gorkezilyar.

Pyezoizogips kartalar boyunga diirli gidrogeologik
gorkezijileri we suwly gorizontyn ayratynlyklaryny diistindirip
bolyar. Bu kartalar boyunca basysyin peselisine gord dikana
gecirip yerasty suwlaryn hereketinin ugruny kesgitldp bolyar.
Pyezoizogipsit maksimal (it uly) bellikleri iymitlenis we
dynzaw doreyis welayatlaryny, minemal (ifi pes) belikller bolsa
- ¢ykuw welatlaryny gorkezyér. Pyeizogipslerin yygylygyna
we seyrekligine gord suwly gorizontyn galynlygynyn
iiytgeysini ya-da jynslaryn siiwsiizdiirijiligini kesgitlép bolyar.
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Nebit-gaz ojaklarynyn yerasty suwlarynyi diiziiminde dus
gelyin gazlar

1. Yerasty suwlaryi diiziimindiki gazlaryi
synplasdyrylsy

Yerasty suwlarynyii diiziiminde gazlar erin we azat
gorniislerde dus gelydr. Onun erdn ya-da azat gornilisde
bolmagy temperatura we basysa baglydyr.

Gazlaryn geohimik orny olaryn klarkyna we elementlerin
isennirligine baglydyr. Isennir elementler yokary klarkly esasy
gazlary: Oz, H2S, CO2 , Hz emele getirydar we olarynn suwda
eremegi birndce elementleriit migrasiyasyna yol agyar.

Yer gabygynyh yokarky bolegi iigin A.I.Perelman (1982)
su agsakdaky gazlaryn toparlasdyrmasyny hodiirleyér:

A. Isennir gazlar.

1. Organik dal gazlar.

Oksidlere: Oz, O3, NO2, NO3z — degislidir, olar suwun
asgarlanma - tursama sertlerine tisir edyér.

Dikeldijilere: H2S, H2, NH3, N2, N2O, CO, Hg degislidir.

2. Polyar gazlara: CO , HCI, HF, SO, SOs degislidir,
olar suwun asgarlanma-tursama sertlerine tésir edyir, kibirleri
okislenme-dikelme sertlerine tésir edyar.

3. Organik gazlar.

Olara uglewodorodlar we olaryn gomologlary: CHas-
metan, C», He-etan, C3Hs- butan we ugujy organik birlesmeler
degislidir.

B. Isennir dal gazlara inert gazlary: Ar, He, Ne, Kr, Xe,
Rn degisli.

Gazlar yerasty suwlarynda gelip ¢ykysy boyunca:

1) atmosferadan litosfera atmosfera ygallarynyn sifip
gegmeginden (N2, Oz, CO2, Ne, Ar) emele gelyar.

2) biohimik- (CHs, CO2, N2, HS, Hz, 0O
mikroorganizmlerin organik we mineral maddalary dargatmagy
netijesinde emele gelyér.

68



3) himik- (COz2, Hz2S, Hz, CHa4, CO, N2, HCI, SOz, HF, ClI,
NH3s) yokary we kadaly temperaturalarda we basyslarda suw
bilen dag jynslarynyn tésir edigmesinden doreyar.

Nebit-gaz ojaklarynda in kop dus gelydn gazlara metan
we onunl gomologlary we H, N, COz, H2S, He, Ar we s.m.
degislidir.

CHs — in kop yayran hem bolsa, onuil konsentrasiyasynyn
kop, az bolmagy nebit-gazly basseyinin yasyna, yagny CHs yas
basseyinlerin suwlarynyn diiziiminde yokarydyr. CHs — 60-
100°C temperaturada dag jynslaryndaky organiki maddalaryn
eredilmegi netijesinde doreyan birlesmeleri suw tarapyndan
eredilmegine gatnasyar.

9-njy surat
Metan-suw toplumynda metanyi efiagramlylygynyn
konstanty: 20-160°C temperaturada we 20-60 MPa

basysdaky yagdayynyii ¢yzgydy.

|

Metanyn gomologlary — nebit yataklarynyn yakynyndaky
suwlarynl diiziiminde yokary mukdarda dusyar. CHs —
gomologlary uly, asaky cunluklardaky ¢okiindi dag jynslara
organikanyn himik yollar bilen 6zgerdilmegi netijesinde emele
gelyir.

Uglewodorodlaryn i¢inde suw erginlerinde metan - CHs
in kop mukdarda dusyar.
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Uglewodorodlar nebit we gaz ojaklarynyn suwlarynda
(10000 sm® metan I1litr) gabat gelydr. Metany emele
gelmegine anayrob bakteriyalarynyn dargayan organik
maddalary iymegi bilen baglanysykly doreyar.

Uglewodorodlaryn suwun diiziiminde yygnanmagy azat
kislorodyn yok wagty miimkindir, sebdbi anayrob bakteriyalary
bu gazlary okislendiryér:

CHs+ 202~ CO2+2 H20

Wodorod azat yagdayda diiie kislorod yok wagty bolup

bilyar, sebébi ol:
2H+02—>2H,0
gorniisinde birlesme emele getiryér.

10-njy surat
Dj. Longyii we Dj.Kyericiniii gatlak suwlaryndaky
metanyn ereyjiliginin barlaglarynyn netijesi boyunca
W.N.Korsinsteynin ¢yzgydy.

“H” wodorod — N.A.Sokolowyn pikirine gord suwda
erdn “H” radioaktiw elementlerin alfa a-gohlelerin tésir etmegi
we suwun bilen (Fe) demrin (II) oksidi (Fe;O) bilen tésir
edigsmeginden emele gelyar.
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CO2 nebit-gaz Dbasseyinlerinin  geologik  kesiminin
yokarky  boleginde organik  maddalaryn  okislenmegi
netijesinde, nebit-gaz kesiminin asaky c¢unluklarynda yokary
temperaturaly zolaga diisiip wuglerod saklayjy jynslaryn
(karbonat, komiirsaklayjy) jynslaryn termometomorfizasiya
gecmegi netijesinde emele gelyar.

N — azotyin mukdary tebigy organik gelip ¢ykyslydyr.
Azot saklayjy jynslaryn suwun tdsirinden dargadylmagy
netijesinde emele gelyar.

He - geliy we Ar - argon radiogen gelip ¢ykysly. Olar
gadymy dowiirlere degisli dag jynsly sebitlerde suwda erdn
gorniisinde  dus  gelydr.  Hromotografiya  usulynda
kesgitlenil yr.

Kislorod yerasty suwlarynda erdn gorniisde 0-dan 15
mg/l mukdarda dugyar, cuiilugyn artmagy bilen kislorodyn
mukdary yerasty suwlaryn diiziiminde kemelyar.

Komiirtursy gazy CO: yerasty suwlarda atmosfera we
biogen gelip ¢ykysly. Ol ¢un gatlak suwlarynda, jayryk-damar
suwlarynda 20 g/l we ondan hem kop mukdarda dusyar. CO
komiirtursy gazy atmosfera, biogen, magmatogen, ki wagtlarda
termometrik gelip ¢ykysly. Kiikiirtwodorod - H2S yerasty
suwlaryn diiztiminde ko&p dusyar. Onun mukdary yerasty
suwlaryn diiziminde 50 mg/l g¢enli yetydar. Atmosfera
yagynlary suwcalsygynyn giiy¢li gecydn  zolaklarynyn
yerasty suwlaryn himiki we gaz diiziimine giiycli tésir edyar.

Ondan basga yerasty suwlaryin komponent diiziimini
doretmekde esasan O» we komiirtursy CO gazlary uly orun
eyeleyir. Kislorod sulfid metallar okislenende sulfat ionyn
doremeginde, CO-komirtursy  gazy  gidrokorbonat ion
terrigen we karbonat dag jynslar asgarlanmagynda uly rol
oynayar.

Yerasty suwlaryi komponent diiziiminde ol ya-da
beyleki gazyn emele gelmesi we mukdary onun gelip
¢ykysyna  baglydyr. Suwecalsygynyn  giliycli  ge¢yédn
yerlerinde kislorod atmosfera gelip ¢ykysly. Atmosfera we
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biogen komiirtursy gazlar platforma sertlerde, magmatogen
gelip ¢cykysly gazlar - dag-epinli sebitleriin yerasty suwlarynda

yiize ¢ykyar.

2. Gelip ¢ykysy boyunc¢a nebit-gaz ojaklarynda dus
gelyin gazlaryn synplasdyrylsy.

Gelip ¢ykysyna goré ¢cokiindi jynslardaky gazlar
litosferada:

Yataklardaky azat gazlar, suwda, nebitde erin gazlar we
jynslarda yayran gazlar gorniisinde tapawutlandyrylyar.

Yerasty suwlardaky gazlar dag jynslaryn 6yjiiklerinde:

suw, gaz, nebit bile bolup bilydr, yone dag jynslaryn
oyjuklerinde suwun mukdary nebit, gazyilka gord kopdiir.

Suwda erdn gazlara: kislorod, kiikiirtwodorod, argon,
geliy, etan, propan, butan, CO2, Hz, N2, NH3 degislidir.
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Gazlaryn gelip ¢ykysy boyunca toparlasdyrylsynyn cyzgydy.
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11-nji suratda gazlaryn gelip c¢ykysynyn c¢yzgydy
berlendir.

Ereyjiligi pes gazlara: uglewodorod gazy, azot, wodorod
degislidir.

Litosferada gazlaryn vyiize ¢ykmagy we yayramagy
A.M.Owg¢innikowyn aytmagy boyunca geohimik yagday bilen
baglanysyklydyr. Ol gazlaryn litosferada yiize ¢ykmasynyn
geohimik yagdayyny 3:

okislenme, dikelme we metamorfik gorniislere bolyér.

Okislenme yagdayda suwda erdn gazlara Oz, N2, COg,
yagny atmosfera gelip ¢ykysly gazlar mahsus, olar 600 m. ¢enli
cuiiluklarda dus gelydr. Kislorodynn okislenme sertlerde
dusmagy indikator bolup hyzmat edyir.

Dikelme sertlere: metan, kiikiirtwodorod, azot we s.m.
gazlar degislidir.

Magmatik jynslaryin we wulkan gazlary minerallaryn
kristallik gozeneginde yerlesydrler. Olar dag jynslaryn
jayryklarynda we oyjliklerinde yerlesydr. Magmatik jynslaryn
we wulkan gazlaryndan esasy dus gelydn: CO2, He, Ar,
kiikiirtwodorod gazlarydyr.

Suwda erdn gazlaryn ilkinji maglumatlaryny islép yerasty
suwlaryn gaza doygunlyk kartasyny gurmak ii¢in su asakdaky
gorkezijilere:

G- gatlak suwlaryn gaza doygunlylygy, sm%/l; Pg- suwda
erdn gazlaryn umumy mayysgaklygy, MPa; Pi — i komponentin
parsial mayysgaklygy, MPa; Pg/Pgau. — suwda erén gazlaryn
mayysgaklygynyil ululygynyn gatlak basysynyn ululygyna
bolan gatnagygy vya-da suwun gaz doygunlylygynyn
koeffisienti; n — suwun atmosfera gelip ¢ykyssyz azot bilen
baylagsma koeffisienti, CHs / AU — metanyn agyr
uglewodorodlar bilen gatnagygy; He/Ar — geliy we argon
gatnasyklary; He degislidir.

Bu maglumatlaryn komegi bilen: suwlaryn gaza
doygunlyk kartasyny, suwda erdn gazlaryn —umumy
mayysgaklyk kartasyny, metanyn, etanyn, azodyn, geliynin we
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beyleki gaz komponentlerinin suwda ereyjiliginin we suwa
doygunlylygynyn kartalaryny gurup bolyar. Kartalar tektonik
esasda dencgyzyklarynyn kdmegi bilen gurulyar.
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Nebit-gaz ojaklarynyn yerasty suwlaryin diiziiminde
organik we mineral komponentlerin, gazlaryn we nebitin
orny.

1. Nebit we gaz yataklarynyi suwlaryndaky organik
maddalar.

Yer gabygynda diirli gorniisli organik birlesmeler
dusyar. Olar suwuil diiziiminde ion, molekulyar, kolloid we
mikroemulsiya gorniisinde dus gelydar. Ony Owrenmekligin
esasy maksady- nebit-gaz emele gelmeler, toplanmalar, nebit-
gaz we magdan yataklary go6zlenende, yerasty suwlary
hapalanmakdan goramakda esasy gidrogeohimik gorkeziji
bolup hyzmat edyir.

Organiki maddalaryn umumy mukdaryny Corg ululyk
bilen ailladylyar.

M.W.Swesint (1982 y) yer gabygynyil suwlarynyn
diiztimindéki diirli organik birlesmelerininn mukdary, mg/1.

1. Yag tursysy nx103-nx103
2. Naften tursysy nx102-nx102
3. Fenollar nx102-nx10!
4. Benzol nx102-nx10?
5.Toluol nx103-nx10*
6. Azotsaklayjy (Norg) nx101-nx10°
7. Ftorsaklayjy (Porg) nx102-nx10°
8. Aminokislotalar (Norg) nx10°-nx103
9. Aminler nx10°-nx10*
10 Bitum nx10t-nx102 mg/l

Ondan basga nebitgaz ojaklarynyn suwlarynyn
diiziiminde nx10° mg/l mégberde: spirt, ¢ylsyrymly efirler,
uglewodlar, kiikiirtorganik birlesmeler, ysly uglewodorodlar,
smola gorniisli maddalar, parafinler we s.m. bardyr.
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Yag tursylary nebit gazly yataklaryi suwlaryi
diiziiminde mukdary boyunca it kopi we ol garynja, uksus,
yag, propion (ugujylar) pes tursylar gorniisinde gabat gelyar.
Uksus tursysy CHsz, COOH gaz kondensat yataklarynda 1 g/l
cenli dus gelyér.

2. Organiki birlesmelerin yerasty suwlaryndaky
migrasiyasy barada maglumat.

Umuman  organiki birlesmeler  dirli  ¢ylsyrymly
uglerodyn, wodorodyn, kislorodyn, azodyn, kiikirdin we
beyleki birndge elementlerin birlesmesini doredyér.

Umumy gorniisde olar diirli gumin, yag, naften bitum,
fenol ysly uglewodorodlaryn, spirtinn tursusyny doredyar.

Yerasty suwlaryn diirli gorniisli  sertlerinde  6ziine
mahsus  bolan organiki birlesmeleri bar. Yer gabygynyn
yokarky bolegi suw alys-calysygynyn giiyeli gecyén yerinde
atmosfera we yer {sti suwlaryn tdsirinddki yerlerde
organiki gelip ¢ykysly maddalara we gumin birlesmelerine
(fenol, organiki tursular, u¢gyan we uc¢mayan organiki
birlesmelerine) baydyr.

Artezian Dbasseynlerin  ¢uniluklarynda suw saklayjy
jynslarda organiki birlesmeler, ereyan organiki, yag tursylary
gorniisinde dusyar. Organiki maddalaryin mukdary yerasty
suwlarryn  diirli  yerlerinde dirli-diirli, yagny artezyan
basseynin  c¢unluklarynda we ¢ygly klimatly sebitlerde
mukdary yokary. Onunn mukdaryn kop bolmagyna suw
saklayjy dag jynslary we howaly zolagynyn dag jynslarynyn,
topragyn diiziiminin tasiri uludyr.

Yerasty  suwlary  toyunly, dediz gelip cykysly
¢okiindilerde yerlesyan bolsa, onda diiziimi organika bilen
baylasandyr.

Yerasty suwuii diiziiminde uglerodyn mukdary 1litrde
onlarcadan, birndge ylizlerce milligrama yetyar. W.M.Swesini
maglumatlara gora organikanyn mukdary teygum suwlarynda
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27,4 mg/l, arteziyan basseynlerinde we nebit-gaz ojaklarynda
370 —den 826 mg/l ¢enli mukdarda dus gelyar.

Yerasty suwlarynda organiki maddalaryii  esasy
cesmeleri bolup, isjenn suw alys-calsykly zolakda atmosfera
ygallary, toprak we howaly zolagynyn suw saklayjy
garlaklary, artezyan basseyinde dag jynslar hyzmat edyar.

Organiki maddanyn yerasty suwlaryndaky esasy
migrasiya hésiyetlerine: klimat, relyef, temperatura,
gidrodinamiki basys yaly gorkezijiler, yerasty suwlaryn himiki
diiziimi, asgarlanma-tursama we okislenme-gaytarma sertler
degisli.

Klimatyn tésiri yer gabagynyn yokarky bdoleginde
yerlesydn yerasty suwlarynda has yokary. Sol sebédpli hem
diirli ¢ygly klimatly we gurak klimatly sebitinn toprak suwlary
gorniisinde boltinyar.

Cygly klimatly sebidin suwlary organiki maddalara bay,
gurak klimatly sebitin suwlary organiki maddalara garyp
hasap edilyr.

Relyefin tdsiri gidrodinamiki faktorlar bolan (yerasty
suwlaryn ugry, siiziiljiliginin yolunyn uzaklygy) o6wrenilende
yiize ¢ykyar.

Yerasty suwlaryn mikroorganizimler bilen
baylagsmagy Ordn gysga (onlar¢a gije-giindizden, maksimal
bir mifi gine cenli). Yerasty suwlaryn diiziiminde
mikroorganizmlerin bolmagy birndge tebigy faktorlar bilen
baglangykly, olaryn esasylaryna: okislenme-gaytarma,
temperatura sertleri, suwun himiki diiziimi, asgarlanma-
tursy sertleri degislidir.

Yerasty suwlaryn diiziimine mikroorganizmlerini tisir
etmegi bilen baglanysykly tebigy faktorlar birndge toparlara
boliinyar:

1-nji  topara  kesgitli  gornisli mikroorganizmlerin
igjenligini  gorkezydn  faktorlar degisli. Ol faktorlara
asgarlanma-tursy, okislenme-gaytarma sertleri we yerasty
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suwlaryil suwunynn mukdarynynn organiki maddalar bilen
baylasmagy degisli.

2-nji  topara haysy gorniise degislidigine bagly
bolmadyk, vyerasty suwlaryn  migrasiyasyna isjenl tasir
edyinligi gorkezydn faktorlar degisli. Ona yerasty suwlaryn
himiki diiziimi, temperaturasy degislidir.

Mikroorganizmlerin migrasiya  edydn i pes
temperaturasy 0°C-100°C  gyzgynlyk toweregi. Her bir
gorntsli mikroorganizmlerin temperaturanyin yaramlylyk cagi
bar. Ondan basga yerasty suwlaryn mikroorganizmlerii
migrasiya isjen gatnagmaklygyny suwun umumy duzlylyk
derejesiniit yokary bolmagy uly tisir edyar.

Eger yerasty suwlaryl umumy minerallasmasy yokary
bolsa, onda mikroorganizmlerini  migrasiya  hadysasyna

gatnasygy peselyar.

Mikroorganizmlerin ~ migrasiya edip biljek
minerallylygy 300 g/l toweregidir.
Yerasty suwlaryn komponent diiziimi

mikroorganizmlerii migrasiya hadysasyna seyle tdsir edyar,
yagny yerasty suwlarynyn diiziminde mikroorganizmlerin
migrasiya gatnagyk bilijjiligi ndge yokary bolsa olaryn
konsentrasiyasy kop mukdarda sonlugyca
makrokomponentlerde dus gelyar.

Mikroorganizmlerin migrasiyasy natriyli we kaliyli
diiziimli yerasty suwlarynda has igjeni, az-kem yaramly
magniyli we kaliyli diiziimli suwlar, has yaramlysy yokary
walentli dazimli suwlardyr. Okislenme-gaytarma sertleri iki
gorniisli mikroorganizmlerin: 1) ayrob -okislenme serte bagly
300-400m c¢unlukda dus gelyir;

2) anayrob gorniisler -gaytarma serte bagly we 1000 m
cenli cunlukda dus gelyar.

Ayrob mikroorganizmlerifi has tins berip 6wrenilyénleri,
denitrifisirleyji; sulfat redusirleyji we metan  dorediji
mikroorganizmlerdir.
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Denitrifisirleyji mikroorganizmler bakteriya goérniisinde
dus gelydr we gaytarma sertlerde nitrat we nitritlerin azot
bilen birlesmesini emele getiryar:

2HNO3—2HNO2;—2HNO—-N>

komiirtursy gazy:

2NO, +3C=N; +3CO;

yagny verasty suwlaryn diiziiminden bolinip ayrylmagy
bolyar.

Sulfatredusirleyji mikroorganizmlerin sulfadynyn kikiirt-
wodoroda gaytarylmagy sebdpli hem suwlar sulfat anionlaryna
garyp, yone kiikiirt wodorod bilen baylasandyr.

Metan dorediji mikroorganizmler organiki maddalaryn
dargamagyna  yardam  beryir  ugleroddan = metany
sintezirleyar.

Onda basga c¢ylsyrymly okislenme we gaytarma
sertlerde  yasayan mikroorganizmlere demir bakteriyalary
degisli. Olar demirin birlesmelerini okislendiryar.

Mikroorganizmlerin yerasty suwlarynda yasap bilijiligi
olaryn getrotrof ya-da awtotroflygyna bagly. Awtotroflar
organiki maddalar we kislorod yok gursawda hem vyasap
migrasiya edip bilyér, olar organiki dil uglerod we azot
bilen iymitlenyirler we gerek boljak uglewodorodlary,
yaglary sintezirleyirler.

Awtotrof mikroorganizmler yerasty suwlarda organiki
madda bolmasa yasap bilmeyir we Ordn gowsak migrasion
yagdaya eye. Olara ¢iiyriintgi we tursadyjy bakteriyalar
degisli.

3. Organik maddalaryn nebit gazly sebitleriii suwlarynda
emele gelmeginin sebépleri.
Dag jynslarynyi diiziiminde dusyan osiimliklerin we diirli

jandarlaryn galyndylary kem-kemden ¢iiyrdp dargayarlar, sofira
cylsyrymly organik maddalara Owriilyédrler.  Kopleng
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yagdaylarda olar az mukdarly garnuw bolup gaty, siiygesik ya-
da suwuk jisim gorniisinde dusyarlar. Umuman alanynda
organik maddalara dag jynslarynyn hésiyetlerini igjen
uytgedyarler. Olar dag jynslarynyn berkligini, suw
gecirijiligini,  durnuklylygyny  peseldydrler,  gysylmak
ukybynynn mogberini we dowamlylygyny yokarlandyryarlar,
yerasty suwlara iyijilik hésiyetini yolukdyryp bilydr.
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1-nji tablisa

Organik maddalaryn baylasys derejesi boyunca dag jynslaryn toparlasdyrylysy.

Dag jynslary Dag jynslarynyn hésiyetleri Baylasys derejesi
boyunga
Kristallik baylagsmadyk
cidgesow Ordn gowsak baylagan
batgalyk
terrigen toyunsow | kontinental gosmaca oran baylasan
dolomitli ordn gowsak baylasan
Cokiindi karbonat
Heklesen gowsak baylasan
sulfatly ordn gowsak baylasan
we baylasmadyk
galogenli

Yokary temperatura organik maddalaryn tiz dargamagyna we

yardam beryar.
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4. Yerasty suwlaryii organika bilen baylasmagynda klimatyi
orny.

Temperaturanyn  we  dag  jynslaryn  suwsyzyljylyk
hésiyetlerinin  faktorlarynyft umumy jemi yerasty suwlaryn
diiziiminifi organika bilen baylasmasy bolup ge¢yir. Yerasty
suwlary organika bilen baylagma derejesine gora:

1) Orin pes temperaturaly we gowsak syzyljylyk hisiyetli
dag jynsly sebitler- bu sebitlerde yokary mukdarda organika
baylasan dag jynslary we yerasty suwlar mahsusdyr.

2) Gumid klimat sebitler.Y okary temperaturaly, arid gurak
klimatly sebitlerde jynslar yokary mukdarda duzlasandyr we az
mukdarda organik maddalar bilen baylasandyr. Organik maddalar
suwuil diiziiminde az mukdarda dusyar.

3) Artezian basseyinlerinii yerlesyin sebitlerinde yokary
temperatura gaty organik maddalary dargatmaga hem ukyply.
Yerasty suwlaryii hayal hereketdeligi organik maddalaryi
yygnanmagyna toplanmagyna getiryér.

Diirli  okislenme-dikelme sertlerde organik maddalaryn
dargamasy we yerasty suwlarynyn diiziimine gegmek prossesi
diirli-diirli bolyar.

Cygly (gumid) klimatly sebitlerde okislenme sertlerinde
organik maddalarynyn giliy¢li dargamagy we suwunl diiziimine
gecmesi bolyar.

Yerasty suwlaryii filtrasiasynyn gowy gecyin sebitlerinde
organik maddalaryn dag jynslaryndan ¢ykarylysy yokary derejede
bolup, yerasty suwlary organiki maddalara garyp bolyar.

Nebit organik maddalarda bolusy yaly, nebit ojaklary
darganda otnositel hereketddki yerasty suwlaryn organik
baylasmagyna sebép bolyar.

Mununi seyledigine nebit gazly sebitlerin suw erginlerinde
organik azodyn, organik uglerodyn yokary mukdarynyn bolmagy
subut edyar.
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2-nji tablisa
Nebit, gaz, gazkondensat yataklarynyn yeransty suwlaryi organika bilen baylagsmasynyn
tablisasy, mg/l. (Swes, 1973)

Nebitli yataklaryn suwlary Gaz Gaz kondensat
Gorkeziji konturyn konturyn onlimsiz yataklarynyn | yataklarynyn
icinde dasynda gatlakda suwlary suw
Corg. 1,3-212x5 0,6x126,8 0,8-59,0 1,2-30,3 13,1-100
Norg. 26,5 15,4 13,0 7,6 58,6
0,03-8,80 0,07-4,37 0,03-2,05 0,07-2,60 -
Tursylar:
yag tursysy 1,2 0,60 0,64 0,68 -
ugujy
komponentli 6-3500 6-909 0,6-220 20-114 93-2175
suw buglary
organika bilen
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Tablisadan gorniisine gord komponent komplekslere has
bay nebit gaz sebitlerinin suwlarydyr.

Bu sebitlerde gaz yataklarynda biogen, azot, organik
tursylar, benzol metanyn gomologlary has kop mukdarda dus
gelyar.

Komplekslere has garyp- gaz yataklary. Konturyn
icinddki suwlarda anomal yagdayda gazlylygyn faktorlary:
metan, gaz garyndylary- metanyn gomologlary,
kiikiirtwodorod, geliy, azot, komiirtursy gazlarynyin mukdary
yiize ¢ykyar.

Organiki maddaly dag jynslar hem minerallar yaly
yerasty suwlaryl himiki diiziiminin emele gelmegine
gatnasyar.

Organiki maddaly dag jynslary darganda yerasty
suwlaryn dilizimine  dirli  mogberli,gdrniisli  organiki
maddalar we mineral komponentler degisli. Olara: Ci,Br,B
we s.m. degisli dag jynslar organiki ~maddalar bilen
baylasmasy boyunga 2 topara: 1) kristaliki- organiki
maddalary saklayan; 2) ¢okiindi-organiki maddalary saklan
gorniislere boliinydr. Cokiindi dag jynslar 6z gezeginde topar
bolege boliinydr. 1 topar bdlegi diiziimi organiki maddalar
baylasan karbonat toyunsow deniz we batgalyk cokiindileri.

2.topara  organiki maddalar bilen az  baylasan
deniz(korbanat) we kontinental(allyuwial,dellyiiwial)
¢okiindileri degisli.

3. organiki maddalary saklayan sulfat we galogen dag
jynslar degisli.

Organiki  maddalarynn yerasty suwlaryn diiziimine
gecmekliginin tebigy faktorlary bolup : relyef , temperatura,
yerasty suwlarynn himiki diiziimi hyzmat edyar.

Nebit, organiki maddaly dag jynslary yerasty suwyn
hereketi netijesinde dargalynda organikanyn ¢esmesi bolup
hyzmat edyér. Ona nebit gaz yatagyn suwlarynyn diiziiminde
organiki azotyn, organiki komiirin we beyleki organiki
maddalaryn mukdarynyin yokary bolmagy sayatlyk edyar.
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Ondan bagsga nebitinl diiziiminde az mukdarda hem bolsa
mineral gelip ¢ykysy CLBr,B bar birnd¢e we kopsanly
mikrokomponentler bar. Laborator barlaglarynn netijesinde
hlor nebitin diiziiminde ondan bir ilis % , brom miifiden
we B- onmiinden bir iilis % cenli mukdarda dus gelyir.

3. Nebit-gaz ojaklarynyn diiziimindéki organik maddalary
barlaglarynyn netijelerini islemek we karta diizmek.

Nebit-gaz ojaklarynyn gatlak suwlaryndaky organik
maddalaryn diiziimi ¢ylsyrymlydyr. Nebit-gaz ojaklarynyn
barlaglary dowriinde esasan kopkomponentli toparlayyn
gorkezijiler we seyrek yagdayda ayratyn organik birlesmeler
owrenilyér.

Gatlak  suwlarynyn  diiziminde yayran  organik
maddalaryn yayraysynyn kartasyny diizmek {igin ilkinji
nobatda seyle gorkezijiler:

nebit yataklaryna mahsus (mes. naften tursusyny,
benzoly, toluoly, fenoly, bitumoidler toparyny) ulanylyar.

Kartany c¢ylsyrymlagdyrmazlyk we okalmasynyn yeiil
bolmagy ii¢in iki organik maddalaryn goérkezijisinii bahalaryny
ulanmak yeterlikdir.
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12-nji surat
Garagum basseyininifi yura suwly toplumynda Corg.-hi
yayraysynyi kartasy.

4 = AR~

¢ L l‘},”,/

Suwlarda Corg-ni mukdary, mg/l-de; 1- >5; 2- 5-3; 3- 3
— 2; 4- <2 degislilikde 1,2,3,4 nokatlardaky dlceglerin netijeleri
(a) gaz vyatagyn tdsirinddki, (b) nebitin, (w) gaz-nebit
yatagynyn, (g) organik maddaly meydancalar; 5- has yokary
mukdarda; 6- ortaga; 7- peselen; 8- yokary miimkingilikli
meydangalar.

Kartada Garagum artezian basseyine degisli yura suwly
toplumynyn diiziiminde benzolyn yayraysy berlendir. Kartadan
gorniisine gord, benzolyn mukdary difie bir nebit-yatagynyn
yakynyndaky suwlarda dil, eysem, ondan daglagylandan son
hem fon gornlisinde dus gelydr. Bu karta yene-de gosmaca
fenolyn, Corg. maglumatlaryny hem gosup diiziilende,
maglumat berlip bilinjilige artykmag¢ pésgel bermeyir. Ol
kartalarynn komegi bilen diirli organik maddalaryii nebit-gaz
ojaklarynda ndg¢e mukdarda yayrandygyny denesdirmek
miimkingiligi doreyér.

Suw c¢alsygynyn kyn gecydn sebitlerinde organik
maddalaryn ol ya-da beyleki mukdarda bolmagy ilkinji nobatda
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gatlak suwlarynyn yokarsyndan we asagyndan gabayan
suwabent gatlaklara baglydyr. Ondan basga gatlak suwlarynyn
himiki diiziimine, minerallagmasyna we temperaturasyna
baglydyr.

Gidrodinamik zolagyn erkin suw-galsykly sebitlerinde
organik maddalaryn bolmagy ilkinji nobatda sifip geg¢yin
suwun diiziimine, ikinjiden-jynslardan yuwulmaklyk sebapli
Corg. galyndylarynyn suwuii diiziimine gegiljiligine baglydyr.

Suw-galsygynyn kyn gecyan yerlerinde Corg. mukdary
nebit ojaklarynyn yakynynda anomal mdg¢berde kopdiir. Giiyeli
minerallasan suwlarynl diiziiminde Corg. Mukdary has gorniikli
derejede peselyir. (Y.A.Bars, S.S.Kogan).

Su wagta cenli yygnalan barlaglaryn maglumatlaryna
esaslansak, organik maddalar yas geologik toplumlarda
yayrandyr.

Corg mukdarynyin kop bolmagy suw ¢ylsygynyn hayal
gecyin sebitlerinde ¢cdgesdw-toyunly jynslara mahsusdyr.

Organik uglerodyn fon konsentrasiyasy Garagum
artezian basseyininii we Amyderya sineklizasynyn, Merkezi
Garagum giimmezinin we Kopetdagetek egreminin ahli
sebitlerinifl yerasty suwlarynda ginisleyin yayrandyr.

Fenolynyn yokary konsentrasiyasy Merkezi Garagum
giimmeziniii we onufl gilinorta, glinorta-gilinbatar taraplarynda,
Cirjew basgancagynda, Utiiz afiyrsy c¢oketliginifi demirgazyk
tarapyndaky gatlak suwlaryn diiziiminde dus gelyér.

Nebit-gaz ojaklarynyn gatlak suwlarynda organik
maddalaryn yayraysyny hisiyetlendirydan kartalary diizmek
iicin heniz doly amatly barlag usullary yokdy. Hézirki wagtda
diirli nebit-gazly yataklary agmak bilen baglansykly téize
maglumat almak usullary kémillesdirildi we maglumat
cesmelerine bay kartalar diiziilydr. Ol kartalar maglumat
cesmesi bolup hyzmat edyar.

13-nji suratda Garagum artezian basseyinii neokom-apt
suwly toplumyndaky Corg , Norg , benzolyn we fenolyn
yayraysynyi kartasy berilyir. (Y.A.Hojakulyyew, 1976 ¥).
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13-nji surat
Garagum gidrogeologik basseyininiii neokom-apt
suwly toplumynyii suwlarynda erin organik maddalaryn
(Corg.-hi, Norg.-hi , benzolyn, fenolyii) yayraysynyn kartasy

Cokiindilerin yerin istiine ¢ykyan yerleri: 1- yuradan
onki; 2- yura; 3- mel; 4- tektonik bozulmalaryn ¢yzyklary; 5-
esasy geostruktura elementlerin aracédkleri; 6- barlanyan
meydan (sanawjyda: C=Corg-hi , A=Norg-ni , maydalawjyda: B-
benzol; F-fenol); yokary mukdarda Corg-hi , Norg-h , benzol,
fenol gatlak suwlarynda yayran zolaklary; 7- Norg-n (0,2-1,0
mg/l), 8- Corg-ni (3-15 mg/l), 9- fenollar (0,2-0,9 mg/l), 10-
benzol (0,05-0,5 mg/l).
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I11. Nebit-gaz ojaklarynyii déremegini we dargamagyny
owrenmegin gidrogeologik barlaglary

Nebit-gaz ojaklarynyi doremeginiii we dargamagynyi
gidrogeologik sertleri.

1. Umumy diisiinjeler.

Yerasty suwlary nebit-gaz ojaklaryny mehaniki, fiziki-
himiki, himiki we biohimiki yollar bilen dargadyar. Nebit we
gaz yataklarynyn bozulmasy, yagny nebit we gaz hereket
edydn suw bilen sallam-sajak gorniisde kop fazaly akym
gorniisinde &dkidilydr. Nebit-gaz yataklarynyn fiziki-himiki
gorniisde bozulmasy suwun iytgeyidn sertlerinde erginin
diiziimine gecmegi bilen baglanyskly yiize ¢ykyar.

Nebit gaz ojaklarynyn himiki goérniisinde bozulmasy
suwda erdn maddalar bilen uglewodorodyn okislenmegi,
hususan kislorodyn sulfatlar bilen tédsir edismegi netijesinde
yiize cykyar. Nebit-gaz yataklarynyn biohimik dargamasy
bakteriyalaryn gatnagsmagynda bolup gecyar.

Uglewodorod yataklarynyn yokarda agzalan gérniisinde
yerasty suwlar bilen tésirinden bozulmasynyn gérniislerinin her
birinin 6z ayratynlygy we kanunalayyklylygy bar. Bu hadysalar
nebit we gaz yataklaryna mahsus hadysalardyr.
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14-nji surat
Nebit-gaz-suw seplesiginin ¢yzgydy

Senagat-geologik tejribe islerinde gaz-suw seplesiklerin
(GSK) we nebit-suw seplesiklerin  (NSK) yagdayy adatga
karotaz diagrammasynda takmynan kesgitlenydr. GSK we
NSK-nyn yagdayyny gidrogeologik barlaglaryin netijesini
ulanyp hasaplayys wusulynyn komegi bilen kesgitlemek
miimkindir.

Yatagyih suw we gaz ya-da nebit-suw araciklerinde
basys  birmenizes, sol sebdpden degisli  seplesigi
W.P.Sawcenkonyn formulasynyn kdmegi bilen hasaplanyar:

h = thns _1O(PS — Pn)
" Ps ~ Pn

hn — nebitin basysynyn 6l¢enen nokadyndaky
bahasynyn (NSK) yokarlanmasy, m;

hns — 6lgenen nokatdaky nebitin gatlak basysynyn we
suwunl yerlesisini beyikliklerinin tapawudy, m;

ps, pn— suwui dykyzlygy we nebitin gatlak
sertlerindiki dykyzlygy, g/sm?;

Ps, Pn — suwunl we nebitiii gatlak basysy, MPa.
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2. Nebit we gaz yataklarynyn mehanik (gidrawlik)
destruktasiyasy.

Nebit-gaz yataklarynynn mehanik destruktasiyasy nebit
suw we gaz suw seplesiklerinin emele gelmegi bilen
baglanyskly baslanyar. W.P.Sawcenko we M.Habbertin
diisiindirisine gord, gaz suw we nebit suw seplesiklerinini kese
yatan sertleri difie hususy yagday, bu yagday dine suwlaryn
doly hereketsiz duryan wagtyna mahsusdyr.

M.Habbert boyunga gaz suw we nebit suw
seplesikliginin ~ yapgytlyk istinin  gidrawlik  yapgytlyga
baglylygyny su formula boyunca hasaplanyar:

Ps ~ Pn dx di

O- nebitsuw we gazsuw seplesigi bilen kese tekizligin
arasyndaky burg;

d z/ d | — nebit suw we gaz suw seplesigini istlinif
yapgytlygy;

d h/ d x-peyzometrik iistiin yapgytlygy (gidrawlik
yapgytlyk);

ps — suwun dykyzlygy; pn- nebitin dykyzlygy, pg- gazyn
dykyzlygy.
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15-nji surat
Nebit suw seplesiginin iistiinin yapgytlygynyn
peyzometrik iistiin yapgytlyk burcuna we nebitin
dykyzlygyna baglylygyi ¢yzgydy.
(A.I.Leworsen boyunga diizedis bilen alnan) (-njy ()

surat).
?‘tygﬁg»srzxkv . |
goi Il
: ,gu.w"“"t 1
n“‘y“‘ : e

(a) (b)
Yokardaky (1) formulany:

gl = P (2) calsyryarys.

Ps ~ Pn

i- gidrawlik yapgytlyk.

Seylelikde nebit suw we gaz suw seplesigiii Ustiinin

yvapgytlygy gidrawlik yapgytlyga goni proporsional we seyle
hem seplesikddki suwuklyklaryn dykyzlygyna baglydyr.

Cyzgytdan gorniisi yaly agyr nebitin (has dykyz) nebit

suw seplesiginin yapgytlygy yenil (has yenil) nebite we gaza
gord uly.

Nebitit we gazyn diirli dykyzlygynyn méhiim dhmiyeti
bar.
Eger suwuil dykyzlygyny 1-e den diyip alsak, onda

nebitin gatlakdaky dykyzlygy 0,800, gury gazynky 0,001-e dent
diyip kabul etsek (2) formuladan:

1,000

=7 2
g 1,000-0,001 @)
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formula gaz yatagy iicin yazylanda sadaja gorniisde: tg
Og4=1 (3) yazylyar.

2-nji formula pr=0,800 goyup, nebit yatagy iicin tg On=
51 (4) alyarys.

Saylap alnan ululykda pn we pg nebitsuw seplesiginin
yapgytlygy birden gidrawlik yapgytlykda gazsuw seplesiginiil
yapgytlygyndan 5 esse uly bolyar.

Gazsuw we nebitsuw seplesiklerin  yapgytlyklary
suwlaryn hereket ugryny gorkezijiler bolup hyzmat edyir.

Eger nebitsuw we gazsuw seplesiklerinin yapgytlyk
burglary nebit-gaz toplanan duzak giimmeziii ganatlaryndan
yiti bolsa, onda nebit we gaz dolylylgyna suw bilen yuwulyar,
dargayar. Bu hadysa nebit-gaz vyataklarynyn mehanik
yuwulmasydyr.

16-njy surat

Nebit yataklarynyi suwui mehanik tisirinden

yuwulmasynyn ¢yzgydy

suw  Nebil®

a) yatagyn saklanyan serti; b) dargayan
serti
Nebit-gaz  yatagynyn suw bilen  bozulmakdan
saklanmagynyn esasy serti O<a, o- duzagyn ganatynyn
gatlagynyn diisme burgy ©-nebitsuw we gazsuw seplesiginin
yapgytlyk bur¢yna baglydyr.
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Nebit-gazyn yataklarynyin doly yuwulmazlygy iicin
gatlaklaryn diisme burcunyin minimal bahalary.

3-nji tablisa
Gidrawlik yapgytlyk Gatlaklaryn diisme burgy
Gaz yataklary (gury gaz) Nebit yataklary
0,0001 0%0*18" 0°01'30"
0,001 0%3" 0015
0,01 0%30" 2030
0,1 6° 30

3-nji tablisadan gorniisi yaly adaty dus gelydn nebit-
gazly basseyinlerinin gury gazlary gidrawlik gradiyente
islendik duzaklarda garsy durup bilydr. Nebitli yataklar
gidrawlik gradiyentin 0,005-0,01 bahasynda yuwulyarlar.
Duzaklaryii diisme burglary ganatlarda 1% kici bolmaly dal.
Nebit yataklary, gaz yataklaryna gord gidrawlik destruktasiya
garsy durup bilinjiligi pes.

3. Nebit we gaz yataklarynyn fiziki-himik we
biohimiki destruktasiyasy.

Fiziki-himiki destruktasiya hadysasyna, yagny gatlak
suwlarynyn tésir etmekligine gaz yataklary sezewar bolyar.

Gatlak basysynyn yokarlanmagy bilen suwlaryn gaza
doygunlylygy, metanynt yuwulmaklygy hadysalaryn we wagtyn
gecmegi bilen gaz yatagynyn yok bolup gitmegine,
destruktasiyasyna getiryar.

Ayratyn hem gaz yataklarynyn yuwulmagynyn sertleri
100-120°C temperaturada, yagny metanyii suwda ¢iirti-kesik
ereyjiliginin artmagy bilen baglanysyklydyr.

Nebit yataklary fiziki-himiki destruktasiya kdn bir dugar
bolmayar. Bu gornlisde dargamaklyk seyrek saylawlayyn
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gornligde nebitini  ayratyn komponentlerin eremegi bilen
baglanyskly bolup gecyar.

Nebit-gaz yataklarynyn himik destruktasiyasy
uglewodorodyn kislorod we sulfatlar bilen okislenmegi bilen
baglanyskly.

Bu hadysa biohimik destruktasiya bilen baglanyskly, yagny
bakteriyalaryn uglewodorodlary «iymegi» bilen baglydyr.

Uglewodorodlaryn  ayrob  okislenmesi suwda erdn
kislorodyn gatnagsmagynda bolup geg¢yar. Gidrogeologik
sertlere baglylykda yerasty suwlaryn diiziiminde kislorod 500-
600 m gunlukda yiizden birden 4-5 mg/l mukdarda dus gelyar.

Uglewodorodlaryn sulfat bilen okislenmegi uly &hmiyete
eyedir.

W.A.Sokolowyn salgylanmasyna gord 1 g metanyn emele
gelmegi {ligin 6 g sulfat iony gerek. Degislilikde 1 g
pentadekany (CisHsz2) uglewodorodyn ortaga wekili diyip
alsak, onufi okislenmegi iigin 0,5 sulfat iony gerek. 1 mlrd m?
metan gazynyn doly okislenmegi {i¢in 6 mln. tonna sulfat iony,
1 min. tonna nebitin (sertli difie pentadekandan ybarat)
okislenmegi iigin 0,5 mln. tonna sulfat-iony gerek bolyar.
Uglewodorodlarynn biohimik destruktasiyasy hadysasy doly
owrenilmedik,  yone  desulfat-bakteriyalaryn ~ 90-95°C
temperaturada, takmynan 300 g/l duzly, gatlak suwlarynyn
wodorod gorkezijisi pH<S5 az bolan yagdaylarda vyasap
bilmeyir.
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Nebit-gaz ojaklarynyn toplanmagynyn hereketinin
bozulmasynyn gidrogeologik sertleri.

1. Nebit gaz yataklarynyn gidrogeologik sertlerinin
nebit-gaz emele gelmeginde tutyan orny.

Uglewodorodlaryn déremegi we hereketi, toplanmalary,
bozulmalary  suw  erginlerinin  tdsir  etmegi  bilen
baglanysklylygy sebépli bu ugurda amaly meseleler ¢oziilende
gidrogeologik sert esasy iins berilmeli zatlaryn biri bolup
duryar.

Uglewodorodlaryn suw erginleri tarapyndan isjeil
goclirilmesi 6rdn dwrenilmesi ¢ylsyrymly mesele bolup duryar.

Suw erginlerinin kdmegi bilen uglewodorodlaryn isjen
gogtirilmesi seyle gorniislerde: erdn, emulsiya iki fazaly ya-da
ti¢ fazaly akym gorniisinde yagny esasy faza suw, galany
suwuk, gaz fazalar migrasiyada ikinji derejeli orny eyeleyar.

A.A Karsewin geciren hasaplamalaryna gord, kollektor
tarapyndan erginleri bilen c¢ykarylyan uglewodorodlaryn
mukdary kop, yone oOnde emele gelip, hdzir yitendir diyip
caklamak bolmayar.

17-nji surat
Gidrogeologik basseyinin ¢yzgydy

Jynslar: 1-kollektorlar, 2-suwabentler, 3-magmatik, 4-
metamorfik,
S5-magmatik jynslardaky jayryklaryn toplumy, 6-
tektonik bozulmalar,
7-gatlak suwlarynyil hereket ugurlary, 8, 9- suwlaryn
degislilikde iymitlenydn we sarp bolyan sebitleri. A-gatlak
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suwlarynyn basseyinleri; b-teygum suwlarynyn
subbasseyinleri, B-jayryk we jayryk-damar suwlarynyn
basseyini; tebigy suwbasys toplumlary: a- infiltrasion, b-
elizion.

W.F.Simonenkanyn we A.M.Blohyn barlaglaryna
esaslansak- toyunsow minerallaryn strukturasynyn iliytgemegi
bilen bolinip ¢ykyan suwlaryn adatdan dasary mukdarda
eredijilik hésiyeti 6rdn yokary. Bu hili suwlaryn gelip ¢ykysy
¢okiindi jynslaryn 2-3 km cunllugynda kollektor 6yjliklesen dag
jynslarynda emele gelyar.

18-nji surat
Nebitini we gazyin yygnanmagynyii mehanizmi

Suratdan gorniisine gord uglewodorodlarynyn ilkinji
migrasiyasy (metanyn, etanyn) suwly erginlerinde hereket
etmegi uly meydanlary eyeleyarler we senagat mogberli
yataklaryn déremegine doly esas doredyar.

2. Uglewodorodlaryn akkumulyasiya we migrasiya
sertleri.

Gidrogeologik zolaklylygyn litosfera suw erginlerinin
diizimine we hésiyetine, kanunalayyk yayrayys sertlerine
baglylygyny W.L.Wernadskiy, B.L.Ligikow dagy esasy
gidrogeologik kanunalayyklygyny subut etdiler.

Umuman, litosfera suw erginlerine we onuil gursawyna
wagtyn gecmegi bilen ginislikde birndge: gidrogeodinamik,
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gidrogeotermik, gidrogeohimik, gaz faktorlary diirli gorniisli
gidrogeologik zolaklaryil emele gelmegine tisir edyar.

Litogeogidrogeologik zolaklylyk A.A.Karsew tarapyndan
1972-nji  yylda Biitinsoyuz  geografik  jemgyyetinede
Leningradda nutuk bilen ¢ykys edende litogeogidrogeologik
zolaklylygyn ¢yzgydyny hodirledi. Litogeogidrogeologik
zolaklylyk we gidrogeodinamik ayratynlyklar nebitgazly
basseyinlerinn gatlaklarynyn diirli gorniislerini kesgitleyar.

Geodinamik toplumlar otnositel suwabent we kollektor
jynslary 6z diiziiminde jemleyér.

D.T.Osikinin maglumatlaryna esaslansak,
gidrogeodinamik  tdsir yer titremesi wagtynda fonun
bahasyndan iki esse dagy yokary bolyar (mes. Salotaus
Dagystan yer tiremesinde 1974y.).

Suwly gatlagyin kdbir ayratyn nokatlarynda gidrawlik
gradiyentin ~ ululygy  dlsiin  onlargasynynn  garsysyna
dyn¢lykdaky yagdayyn ululygyndan miiillerce we onmiitilerge
tilse cenli bolup bilyar.

Bu hadysalar eksfiltrasiya toplumynda agramgegcirjilikde
esasy hasaba alynmaly zatlaryn biridir. Gidrawlik gradiyentin
ulylygy statik sertlerde kdbir maglumatlara goréd ilkibasdaky
gerek bolyan baslangyc gradiyent iigin pes, bu bolsa siizdiirjilik
hadysasyna péasgelcilik doredyir we agramgegirijiliginl tizligini
hem peseldyar.

Uglewodorodlaryn akkumulyasiyasy (esasan ilkinji
migrasiyada) eksfiltrasiya suwbasys toplumynda bolup gecyir.

Eksfiltrasiya akymlary gatlakara dik akymlary emele
getirydr. Umumy egrelmeler, gysylmalar dowri basseyinin
ayratyn meydanlary otnositel yokary galmalara sezewar bolyar.
Ol yerlerde konsedimentasion polozitel tektonik sekilleriii
doremegi we nebitin, gazyn, suwui duzaklarynyn déremegine
sert doreyar.

Bu meydancalarda geostatik agramyn azalmagy we
peyzominimumlaryn doéremegine getirydar. Sedimentagen
suwlar seyle lokal meydancalara tarap akyp suwbasys iistden
gizlin syzlyp gecip sarp bolyarlar. Seyle yagday uzak taryhy
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dowiirlerde arakesmeler bilen dowam edip tektonik 6zgerise,
gidrogeologik serte tisir edip biler.
19-njy surat
Tebigy suwbasys toplumlarynyn gidrodinamik
osiisilerinin cyzgydy.

| gidrogeologik sikl
Il gidrogeologik sikl

1- teykar (gatlak suwlarynyn basseyinlerinini yapysy),
2-toyunsow jynslar, 3- kollektor jynslar, 4- gatlak
suwlarynyn hereket ugry, 5- sarp bolyan ugurlar, 6-sarp
bolyan meydangalar, 7 we 8- degislilikde suwly
toplumyn asaky we yokarky peyzometriki ¢yzygy, pup-
getirlen basys, |-profilin uzynlygy.

Yokarda getirilen getrogen suwbasys toplumy Garagum
gidrogeologik basseyininn elizion dowriine (hususan Murgap
¢oketligine mahsus) we yura, neokom-apt suwly toplumlaryna
degislidir. Su hili gidrogeologik basseyinin jiimmisinde nebitin
we gazyn yataklarynyn jemlenmegi Ordn miimkin. Seyle
nebitli, gazly, gaz kondensatly gidrogeologik basseyinlere nebit
gazly basseyinler diyilyar.

Seysmik tolkunlarynn miifilerce kilometr aralyklara
yayramagy uglewodorodlaryn lateral hereketine kollektorlaryi
yayran ugry boyunca tisir edydr. Seysmik yrgyldylar dowri
yerasty suw erginlerinde diirli komponentlerin mukdary (mes.
CO:2 uglerodyn ikili okisi) 3 esse, metanyn gomologlary 1
dereje artyar.
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Bu bolsa geodinamik toplumda ergin ya-da suw
emulsiyasy suw fazasy bilen, seyle hem diirli basga-da birnice
komponentler sol sanda uglewodorod bilen garysyar we ornuny
iiytgedyar. Yer titremesi dowriinde emele gelyén geodinamik
basys dag jynslarynyn dyjiiklerini gineldyar.

Dag jynslarynyn syzyljylygy edil seysmik tolkunlaryn
gecisini yadyna salyar, bu bolsa kapilyar giliyclerin tisirinin
peselmegine we flyuidlerin tizligine siiziiljiligin géwrlimine
tasir edyar.

Geodinamik basys uglewodorod fazasynyn yokary yiiziip
¢ykmagyna we nebitin, gazyn akkumulyasiyasyna sert
doredyar.

20-nji surat
Uglewodorodlaryn basganc¢ak gorniisli migrasiyasy

Seylelikde seysmotektonik hadysalar nebitiii-gazyn
migrasiyasynyn we akkumulyasiyasynyin mdocberini  we
tizligini giiyclendiryar. Yokarda agzalanlary nazarda tutsak
gidrogeologik sert nebit-gazyn akkumulyasiya sertlerinde suw
erginleri dkidiji we gogiiriji bolup hyzmat edyir we nebit-gaz
gozleglerinde gidrogeologik paleogidrogeologik nysana bolup
uly orny eyeleyr.
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Nebit-gaz ojaklarynyn gidrodinamik duzaklary.

1. Nebit we gaz yataklarynyin duzaklaryny
owrenmegin dhmiyeti.

Nebit gaz yataklarynyn gidrodinamiki duzaklarynyn we
gidrodinamiki  tutylarynyii =~ (ekran) nazary  esasyny:
W.P.Sewgenko, A.A.Plotnikow, Yu.P.Guttenberg, M.Habbert
we s.m. kdpsanly barlaggylar tarapyndan esaslandyryldy. Kone
nebiti we gazy alynyan sebitlerde hereket edyin nebit gaz
gecirijiler bar, yone yerli oniimli gatlaklaryn oniimi azalan
dowriinde gidrodinamiki ekranly yataklary halk hojalygy iicin
ulanmak amatlydyr.

Onde ulanylan kone nebiti gazy alnan sebitlerde gurnalan
ontimeilikli seyle hem Oniimliligi peselen yerli strukturalarda
gidrawlik ekranlary, duzaklary 6wrenmek, kesgitlemek halk
hojalygyna uly béhbitler getirydr. Nebitin we gazyn yapgyt
yatan gatlaklarda emele gelmegine durgunlasan arhimed
giiyclerinin we gatlak suwlarynyn basys tapawutlarynyn diirli
kollektor hiasiyetli dag jynslarynda {iytgemegi, kollektor dag
jynslarynyn galyilyklarynyn iiytgemegi, nebitin we gazyn
hereketi we ylizmegi netijesinde doreyar.

21-nji surat
Antiklinal strukturalarynyi giimmez sekilli
yataklary
a ,&-—_ e OT—
p—
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W.P.Sawcenko we A.A.Plotnikowyn hasaplamalaryna
gord nebitin we gazyn yiizmesi tstki kollektor gatlagyn
yvapgytlygynyn kese tekizlige bolan gatnasygyna bagly we Fa =
f (1) bilen anladylyar. Fa-listki kollektor gatlagyn yapgytlygy;
I= sin a (a- kese gatlagyn Ustiinin yapgytlygy) 22—nji suratda
uglewodorodlarynn kollektor gatlak boyunga migrasiyasynyn
strukturalarynn istleri bilen peyzometrik yapgytlyga bolan
gatnasyklarynyn ¢yzgydy berlen.

22-nji surat
Uglewodorodlaryn kollektor gatlak boyunca
migrasiyasynyi struktura iistleri bilen peyzometrik
yapgytlyga bolan gatnasyklarynyi cyzgydy.
(A.A.Plotnikow boyunca)

1- peyzometrik iist; 2- kollektor gatlagyn iisti.

Gazyn kollektor gatlagynn yapgytlygyndan yiiziip yokary
¢ykmasy Fa-ny | = sin o bagly, yagny Fa = f(t), a — tekizlige
gord kollektor gatlagynyn yapgytlygynyn burgy.

Gatlak boyunca suwun hereketinin gidrawliki giiyji
Fgidrawlik pyezometriki iistiin yapgytlylygy boyunca seyle:
lgiar =Sin @, yagny F = (i), ¢ — kese kesime goréd pyezometriki
istin yapgytlyk burgy. Infiltrasion suwbasys toplumda
gidrodinamiki duzaklaryn, ekranlaryn doremegine gatlagyn
vapgytlygy  we  pyezometriki  iistiin  yapgytlygynyn
gabatlagsmagynda uglewodorodlaryn migrasiya sertleri seylerdk
bolyar diyip hasap edilyar:
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1) lgiar > 1 gidrawliki giiyc arhimed giiyjinden uly,
(Fgidr>Fa), uglewodorodlar gatlak boyunca vyiiziip asak
gecirilyar.

2) lgior < 1 gidrawliki giiy¢ arhimed giiyjinden
kici,(Fgidr<Fa) uglewodorodlar gatlak boyunca yiiziip yokary
cykyarlar.

3) lgiar = 1 gidrawliki giiyc arhimed giiyjini durnuklasdyryar
(Fgidr=Fa), migrasiya hadysasynyi gegmegne sert yok.

Gidrodinamiki duzaklaryn emele gelmegi suwbasys
toplumynyn dinamiki yagdayyna bagly. Tekiz yatan gatlakda
nebitin we gazyn emele gelmegi kibir ayratyn meydangalarda
nebitli guyylar toplumynda nebitin, gazyn yiiziip ¢gykmagy iicin
gatlak suwunyn basysy, gatlagyn kollektorlyk hésiyetinii we
gatlaklaryn galynlygynyn ciirt-kesik tiytgeyén yerlerinde emele
gelyar.

Gidrodinamik duzaklaryn emele gelmeginde
W.P.Sewcenko we A.A.Plotnikow gazlaryn gatlakda kapilyar
giiyclerin tasirinden hereket edyéindigini nazara alman, esasy
tinsi hereket edyan suwlaryn gidrawliki giiyjine we suwdan
doygun dag jynslarynda arhimed giliyjinin tésirinden
uglewodorodlar  yiiziip yokary ¢ykyarlar diyip pikir
yoredyarler. 23-nji suratda  tektonik ekranly yataklaryn
birnigesinin ¢yzgydy berilyar.

23-nji surat
Tektonik ekranly yataklar

i 7 N 5 o

N\

Gidrodinamiki duzaklara iins berilmegin iki sebébi bar:
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¢ kone nebitli gaz sebitlerin giimmezlerddki duzaklarda
yygnan nebit gaz toplanmalaryny dwrenmek;

+ emeli we tehnologiki duzaklaryn sanynyn kopelmegi bu
yagdaya gyzyklanma doredyar.

24-nji surat
Uglewodorodlaryn yataklarynyn gidrawliki ekranlarynyn
beyikliginin gatlakdaky gidrodinamiki serte baglylygynyn
cyzgydy.

24-nji  suratda  strihde  uglewodorodyin  yatagy
sekillendirilen.

Gidrawlik duzaklar suwly gatlaklaryn kollektorlyk
hésiyetinin ¢iirt-kesik tiytgeyin zolaklarynda hem dordp biler.

Gidrawlik duzaklar diirli:

garysyk, utgasan gorniislere dus gelyar.

Gidrawlik elementler arassa gidrawlik duzaklaryn
doremeginde uly orny eyeleyar.

Nebitin, gazyn utgasan duzaklarynyn doremeginde
gidrawlik elementifi mukdaryna hem baglydyr we ol Yu.P.
Gattenbergiil formulasy boyunca:

h= (pv. ag+ AH) / (ps-pn)
anladylyar.
Pb.a- basysyn acylmasy;
AH-duzagyn asagyndaky we yokarsyndaky basyslaryn
tapawudy.
ps-suwuil dykyzlygy;
pn- nebitin (gazyn) dykyzlygy;
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h- yatagyn beyikligi.

Eger pn.a=0 bolanda arassa gidrawlik duzak emele gelyar.

AH=0 bolanda gidrawlik duzak emele gelmége sert yok.

Gidrawlik duzagy doredydn ekran difle yatak emele
gelyin gatlakda dil, eysem yokarsynda yerlesyan gatlakda hem
basysyn iiytgemegi netijesinde dorép biler.

25-nji surat
Litologik ¢iklenen yataklar

0O

25-nji suratda litologik ¢éklenen yataklaryil ¢yzgydy
berlen.

Yokarda bellenenleri jemlesek gidrawlik duzaklar uly {ins
berilmegi talap edyar. Ona iins berilmeginin esasy sebépleri:

1. kone nebit gazly sebitlerin 6nki gorlarynyn alnyp
azalmagy, gutarmagy bilen tizeden gorlary dikeltmek maksady
bilen;

2. emeli we ynsan tésirleri bilen duzaklaryn
doremegininn  sebéplerini Oowrenmekden ybaratdyr. Bizin
yurdumyzdaky Dowletabat gaz yatagy hem gidrawlik
ekranlagdyrmagyn hasabyna dorédndir.

Nebitin, gazyn gidrodinamiki duzaklary umumy
yagdayda gatlaklaryn dstlininn sekilinin kartasy, struktura we
gidroizopyeza Kkartalaryn utgasmasy gorniisinde Dbolyar.
Izogipslerin  we gidroizopyezalaryn c¢yzygynyn kesisydn
sebitlerinde gaz duzaklary bolyar. Gidrodinamiki elementlerin
mukdary her bir duzakda diirli- diirli, ol mukdar taydan 0-dan
100% arassa gidrodinamik duzak gorniisinde liytgeyar.
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IV.Nebit-gaz ojaklaryny gozlemegin gidrogeologik
barlaglary.

Nebit we gaz yataklarynyn gidrohimik barlaglary.
1. Paleogidrogeohimiya barada diisiinjeler.

Paleogidrogeohimiya- basseyinde ¢okiindi emele gelen
ilkinji dordn suwlaryin duzlasma we sonlugyca elizion we
infiltrasion Osiis dowlirlerinde suwalys-calys liytgemelerini we
onun bilen baglanysykly fiziki- himiki prossesleri 6wrenyar.

Paleogidrogeohimik  rekonstruksiya-toyunsow dag
jynslarynyn toplumlarynyn diizlimini kesgitlemége
esaslanandyr.

Ikinji mukdarlayyn paleogidrogeohimik
rekonstruksiyalar A.M. Nikonorow, G.P. Wolobuyew we
A.Ya. Hojakulyyew dagylar tarapyndan hasaplanyldy.

Olar Garagum gidrogeologik basseyinin neokom suwly
toplumlaryny éwrenenlerinde 3 hasaplayys gowriimi — A, b, B
tapawutlandyrdylar.

26-njy surat
Garagum basseyininiii paleogen neokom suwly
gatlaklarynyi elizion dowiiriniii ahyrlarynyn
gidrogeologiik siklinifi paleogidrogehimik kartasy
(Ya.A.Hojakulyyew, L.A.Abukowa boyunca)
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Cokiindilerin yerin listiine ¢ykyan yerleri: 1- yuradan
onki, 2-yura, 3- mel; 4- tektonik bozulmalar, 5-struktura
elementlerin aragdkleri; 6- barlag meydancalary; 7- izominerler
g/l; 8- hasaplayys gOwriimlerininn aragédkleri; W.A.Sulin
boyunga diirli gorniisli suwlaryin yayrayan zolaklary: 9-
gidrokarbonatly natriyli, 10- hloridli kalsiyli, 11- hloridli
magniyli. Yokary galan zolaklar: I- Merkezi Ustyurt, II-
Giinorta- Mangyslak-Ustyurt, III-Tiiwergyr, IV-Repetek-Kelif,
V-Garabil-Bathyz; egremler: VI-Yokarky Uzboy, VII-
Deryalyk- Dowdan, VIII- Kopetdag etek egremi, IX-Baskent;
X- Merkezi Garagum giimmezi; XI- Bahardok monoklinaly;
¢oketlikler: XI11- Utiiz afyrsandaky, XI11-Murgap, XIV-Cirjew
basgangagy, XV-Giinorta Giinbatar Gissar megantiklinaly.

Litosfera suw erginlerinii  diiziiminin  liytgemegi,
suwlaryn minerallasmasy- basys, temperatura we infiltrasion
suwalysyk yagdaylaryna gozeggilik edydr.

Suwlaryn hézirki zaman parametrleri boyunga her bir
ayrabasgalanan gowriimde baglanysyk M= f (T), M= f (p), M=
f (y), M- suwun minerallagmasy, T- temperatura, p —basys, y-
suwunl komponentleri (hlor, kalsiy, magniy we s.m.).

Matematik hasaplamalaryn komegi bilen suwlaryn
hézirki zaman diiziimini kesgitli meydanga {i¢in hasaplap
bolyar.
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Nebit we gaz ojaklary gozlenende, 6zlesdirlende gecirilyin
gidrogeologik barlaglar.

1. Nebit gaz yataklarynyn gidrogeologik sertlerinin
nebit-gaz emele gelmeginde tutyan orny.

Nebit-gaz gozleg maksatly gidrogeologik barlaglar gozleg
dowriinin  diirli tapgyrlarda gecirilydr. Nebit gaz gozleg
gidrogeologik barlaglaryin esasynda sebidi gidrogeologik
etraplasdyrmak duryar. Sebit 6nde gowsak Owrenilen bolsa,
onda umumy geologik, orogidrogeografik maglumatlara
esaslanmaly. Nebitgazlylyga baha berlende gidrogeologik
basseyinini tutuslygyna dwrenilse gowy netijesini beryir. Yerli
ayratyn  meydangalary  olaryn  basseyinddki  yerlesis
vagdaylaryna gord Owrenilyar.

LM. Zorkinii, M.L  Subbotanyhi, Ye.W.Stadnigii
gorkezmelerine esaslansak, ¢aklama isleri 3 tapgyrda gecirmek
maksada layykdyr. Olara:

1) uly basseyinlere we sebitlere tutuslayyn baha bermek;

2) basseyiniit diiziimindéki ayratyn gatlaklara, toplumlara
baha bermek;

3) buraw islerine baslamak ii¢in yerli meydangalara baha
bermek degislidir.
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4-nji tablisa

Nebit gaz yataklarynyn gozleglerinin diirli tapgyrlarynda gecirilyéin gidrogeologik
barlaglaryn we ¢ozyin meselelerin gorniisleri.

Gidrogeologik barlaglar

Sebitleyin

| Caklama sersalys

| Gozleg- bahalama

Barlaglaryn maksady we diiziimi

Nebitgazlylygyn sebitleyin
gorkezijilerinin anomal
hésiyetlerine gora yerli
meydangalara bolmeklik. Esasy
gatlaklary ayralamak.
Nebitgazlylyga baha bermek
we indiki tapgyrda edilmeli
isleri esaslandyrmak.

Nebitgazlylygyn yerli
elementleriniii anomal
gorkezijilerini etrap
mogberinde kesgitlemek.
Boliinip ayrylan obyektin
nebitgazlylygyna baha bermek.
Gelejek ticin ugur kesgitlemek
we sonky tapgyrlarda
gecirilmeli isleri kesgitlemek.

A. Yerli nokatlary ¢uii
gozlegler li¢in burawlama
isleri. Gozleg guyylaryny
yerlesdirmeginit we yzygider
gecmekligin ygtybarly usullary.
B. Cunluk gozleg guyylarynyn
ontimli gatlaklarynyn kesimini
cak-cen bilen ayrabasgalamak.

Yerine yetirilmeli islerii gorniisi we mogberi.

1: 200 000 mogberlikli tebigy
we emeli suw nokatlarynyn
marsrut gidrogeologik
barlaglary, seyle hem direg
buraw guyylarynda
gidrogeologik barlaglar.

1:200 000 we 1: 100000
mogberlikli ¢uni yatmayan
gatlaklaryn anomal hésiyetli
gidrogeologik gorkezijiler
ya-da struktura yokary
galmalarynyi profilli we

A. 1: 100000, 1:50000 we
1:25000 mdgberlikli yerli
meydangalaryn i¢inden anomal
hisiyetli gidrogeologik nebit
gaz gorkezijili meydanlayyn
gidrogeologik kartalagdyrma
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meydanlayyn gidrogeologik
kartalagdyrmasy. Parametrik
guyylarda gidrogeologik
barlaglar.

isleri.
B. Gozleg guyylarynda
gidrogeologik barlag isleri.

Gozleg islerinin netijeleri

1: 50000 méogberlikli sebitleyin
gidrogeologik kartalagdyrma
isleri. Gelejegi bar bolan
zolaklary (meydancalary) yiize
cykarmak. Gozleg islerini dogry
goniikdirmek isleri.

1: 200000 mogberlikli
gidrogeologik karta diizmek.
Gelejegi bar bolan yerli
nokatlaryil sanawy. Soniky
gecirilmeli gozleg islerine
tayyarlyk islerine
goniikdirmeler.

A. 1: 1000000, 1:50000 we
1:25000 mogberlikli orta we
ownuk gidrogeologik we
caklama kartalaryny diizmek.
Gozleg guyylaryny
burawlamak {i¢in yerli
obyektlerii sanawlarynyn
toplumy.

Ilkinji we sonky cunluk gozleg
guyylaryny burawlamak {i¢in
gorkezilmelidir.

B. Gidrogeologik kesimler we
synaglar boyunca gorkezmeler
yerine yetirilmelidir.

111




Tablisadan gorniisi yaly caklama sersalys li¢in esasy
gozleg, baha bermek barlaglarynda yiize ¢ykarlan gorkezijiler
nebit duzaklaryny vyiize ¢ykarlanda hem  ulanylyar.
Nebitgazlylyga baha berlende in esasy gorkeziji bolup
gidrogeologik guyylary synamak isleridir.

Nebit-gaz basseyinlerinde gidrogeologik barlaglary
gecirmegin esasy maksady- litosfera suw erginlerinii emele
gelis ayratynlyklaryny kesgitlemekden ybaratdyr.

Hazirki dowiirde nebitgazly basseyinlerinin  suw
erginlerini nebit gazlylygyiln nysanasy hokmiinde ulanmak
makady bilen birnége ayratyn gidrogeohimik,
geogidrodinamik, gidrogeotermik, paleogidrogeologik
barlaglar gegirilyar.

Nebit gazly basseyinii suw erginlerinii  maddy
diiziimini, emele gelis taryhyny gidrogeohimik barlaglaryn
komegi bilen anyklap bolyar. Sonky yyllarda ulanylyan
gidrogeohimik barlaglaryin acyk tebigy toplum ,,dag jynsy-
suw-uglewodorod yatagy” goérniisde Owrenméige esaslanan
usullar yorgiinlesyar.

W.I.Wernadskiyniin beryidn kesgitlemesine gord suw
tebigy denagramlykdaky: ,,suw-gaz-duz-organik” toplumdyr.
Suw diirli duzlary, gazlary, elektrolitik hésiyete eye kolloidleri
ordn gowy eredyar.

Suwui diiziimini esasan 6 sany esasy ionlar:

anionlardan ClI, SO%4, HCO3 we kationlardan Na*,
Ca?*, Mg?* diizyar.

Esasy elementlere makrokomponentler we ikinji
derejeli mikrokomponentler degisli. Suwun diiziiminde dus
gelydn suwda erdn ionlaryn, duzlaryn we kolloidlerii jemi
mukdary suwun minerallagma derejesini anladyar.

Minerallasma - 1 litr suwun diiziminddki mineral
maddalaryn mukdary bilen anladylyar.

Yerasty suwlarynyi gaz diiziimi gelip ¢ykysy boyunca:

1) atmosferadan litosfera atmosfera ygallarynyn sinip
gegmeginden (N2, Oz, CO2, Ne, Ar) emele gelyar.
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2) Yerasty suwlarynyi biohimik diiziimi - (CHs, CO,
N2, H2S, Hz, O2) mikroorganizmlerin organik we mineral
maddalaryn dargatmagy netijesinde emele gelyar.

3) Yerasty suwlarynyi himik diiziimi - (CO2, HzS, Ha,
CHa, CO, N2, HCI, SO., HF, Cl, NH3) yokary we kadaly
temperaturalarda we basyslarda suw bilen dag jynslarynyn tésir
edigmesinden emele gelyar.

Uglewodorodlaryn ig¢inde suw erginlerinden metan-
CHg4 in kop mukdarda dusyar.

Uglewodorodlar nebit we gaz ojaklarynyn suwlarynda
(metan 10000 sm® 1litrde) gabat gelyir. Metanyii emele
gelmegine anayrob Dbakteriyalarynyn dargayan organik
maddalary bilen baglanysykly doreyar.

Uglewodorodlaryn suwun diiziiminde yygnanmagy azat
kislorodyn yok wagty miimkin.

Anayrob bakteriyalary metan gazlary okislendiryar:

CHgs+ 202~ CO2+2 H20.

Wodorod azat yagdayda dine kislorod yok wagty bolup
bilyar, ol 2H+02—>2H20 gorniisinde birlesme emele getiryar.

Kislorod yerasty suwlarynda erdn gérniisde 0-dan 15
mg/l mukdarda dusyar, cuillugyin artmagy bilen kislorodyn
mukdary yerasty suwlaryn diiziiminde kemelyar.

Komiir turgysy yerasty suwlarda atmosfera we biogen
gelip ¢ykysly. Cun gatlak suwlarynda, jayryk-damar
suwlarynda 20 g/l we ondan hem kop mukdarda dusyar.

Nebit we gaz yataklarynda H,S- kiikiirtwodorod- kop
suwlarda dusyar. Yerasty suwlaryii diiziiminde 50 mg/l cenli
yetyar.
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Nebit we gaz yataklarynyn gidrogeologiki barlaglary.

1. Yerli we sebitleyin mocberde nebit-gazly
strukturalar gozlenende ulanylyan gidrogeologik barlag
usullary.

Garagum basseyininde yerli nebit-gazly strukturalarn
iistiinin agylmagynda gidrogeologik barlaglaryn netijelerinden
iistiinlikli peydalanylyar.

Heniz  ilkinji  buraw  guyylary  burawlananda
gidrogeologik barlaglaryn netijeleri boyunca Giinorta Gurruk,
Ortakak, Sarlyk, Tamdyrly, Merkezi Garagum giimmezinde,
Bagaja, Atasary, Gilinorta Nayyp nebit-gazly ojaklaryn
onimliligini,  gelejeginin  bardygyny  1978-nji  yylda
Y.A.Hojakulyyew, M.I.Subbota, A.A.Awanesow we §.m.
anykladylar (27-nji surat).

27-nji surat

Giinorta Gurruk strukturasynyn gatlak suwlarynyn

a) gazdoygunlylyk we b) gidrohimik hésiyetnamasy.
(Y.A.Hojakulyyew we A.Bayramow, 1978 ).

Fa

< ey PR 00+ Pltm s

1 — gatlagyn iisti boyunca izogipsler;

2 — gidrogeologik barlaglar netijesinde agylan gaz
giimmezi; 3 — guyy, onun belligi, drobda: sanawjyda —
gazdoygunlylyk, sm%/1; maydalawjyda — suwda eréin
gazlaryn mayysgaklygy, Mpa, sagda —
gazdoygunylylyk koeffisienti.
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4 — yokary gazdoygunlasan suwlaryn zolagy;

5 — guyy, onun belgisi, drobda: sanawjyda — Na/Cl
koeffisientinin ululygy; maydalawjyda SOs mg/l, (%,ekw/l),
sagda minerallagsma g/1.

Gilinorta ~ Gurruk  strukturasy = Merkezi ~ Garagum
giimmezinde yerlesyir. Struktranyn yura we mel dowiirlerine
degisli ¢okiindilerinde gaz yygnanmaga amatly gidrogeologik
sert dordndir.

Esasan bu strukturanyn gatlak suwlarynyn
gazadoygunlylyk koeffisienti (Kg) 1913 sm®/l. CH4/AU
koeffisienti — 18 dendir.

Bagaja strukturasynyn kellowey-oksford c¢okiindilerinii
suwlarynda gazadoygunylylyk 2065 sm?/I.

Diirli strukturalarda gozleg guyylarynyin komegi bilen
gatlak suwlaryn gaza doygunylylygyny Owrenip, nebit-gazly
ojakalrynn agylmagyna we onun gelejegine yerli baha berip
bolyar.

2. Sebitleyin nebit-gazlylyga baha berlende ulanylyan
gidrogeologik usullar.

Sebitleyin gidrogeologik barlaglar nebitin, gazyn ilkinji
gozleg dowiirlerinde nebit-gazlylyga baha bermek we gelejegi
bar bolan yataklary yiize ¢cykarmak maksady bilen ge¢irilyar.

Nebit-gazlylyga sebitleyin mogberde baha berlende esasy
owrenilmeli gorkezijilerin biri suwda uglewodorod we erdn
gazlaryn kop mukdarda gatlak suwlaryni diiziiminde bardygyny
owrenmekdir.

Nebit-gaz barlaglarynda gidrogeologik barlaglarynyn
tésirliligi su asakdaky sebéplere:

- kesgitli  etrapda  nebit-gazlylygy  kesgitleydn
gidrogeologik gorkezijileri saylap almak;
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- meydan gidrogeologik barlaglarynyi hili, yagny suwdan
alnan nusgalaryn sanynyii we mukdarynyn yeterlik bolmagyna
baglydyr;

- her bir basseyinin  diiziminddki  guyylaryn
gidrogeologik barlaglarynyn jikme-jikligine baglydyr;

- gidrogeologik barlaglaryn netijelerini yokary derejede
islemeklige baglydyr;

- gidrogeologik barlaglaryn maglumatlarynyn netijelerini
wagtynda Oniimgilik edaralaryna yetirmek we onun oniimgilik
prosesinde ulanylmagy we s.m. baglydyr.

Kartadan gorniisine gord Garagum basseyininin yura
cokiindilerinde gelejegi bar bolan nebit-gaz yataklarynyn
meydanlayyn yerlesisi gorkezilendir.

Nebite-gaza  bay etraplar Garagum  basseyinii
giinbatarynda we demirgazyk-giinbatarynda yerlesendir.

Céarjew we Buhara basgancaklarynyn yataklaryn
suwlarynda uglewodorodlar lateral (kese) we dik migrasiyasy
netijesinde gaz yataklarynyi doremegine sert dordpdir.

Kartanyin maglumatlaryna esaslanyp, kartada gelejegi bar
bolan strukturalara: Bagaja, Ojak, Merkezi Garagum giimmezi,
Sarahs-Tejen, Bowridesik basgangagy sebitleri Garagum
basseyiniil nebit-gazlylygyn gelejegi bar bolan meydanlarydyr.

Nebit-gazlylyga sebitleyin baha berlende gidrogeologik
barlaglaryi maglumatlaryny ulanmaklygy Y.A.Hojakulyyew,
A.A. Karsew, W.A Kudryakowyn geciren gidrogeologik
barlaglarynyil netijesinde Garagum basseyininde we tutus
Merkezi Aziya sebitlerinin nebit-gazlylygyna sebitleyin
derejede baha bermédge miimkingilik berdi. (28-nji surat)
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28-nji surat
Garagum basseyinin yura suwly toplumlarynyn sebitleyin
gidrogeologik barlaglarynyin maglumatlary esasynda
diiziilen sebitin nebit-gazlylygyn gelejeginin kartasy
(M.L.Subbota we basg. 1973 y.)

il

R CHEND)
I G L

1= — e ] 0

1- nebit; 2- gaz; 3- nebit-gaz; 4- nebit-gaz giimmezi; 5-
gazkondensat; 6- senagat &hmiyetsiz nebit yataklary; 7- senagat
dhmiyetsiz gaz yataklary; 8-senagat dhmiyetsiz nebit-gaz
yataklary; 9- gatlak suwlaryn gaz doygunlylygynyn
koeffisientinin den ¢yzyklary; 10-teykaryn istiinddki jynslar
boyunga izotermalar, 11-miimkin nebit-gaz emele gelme
ojaklarynyn aracékleri; 12- gatlak suwlaryn Corghe, bilen
baylasan suwlarynyil yayran meydanlarynyi aragékleri; 13-
yokarky yura cokiindilerinii suwabent c¢okiindilerin yayran
meydanlarynyn  aragékleri;  14-gidrogeologik  basseyinin
aragdkler; 15-gidrogeologik barlagyn maglumatlary esasynda
uly tektonik ¢atlamalaryn  ¢yzygy; 16-gidrogeologik
barlaglaryil esasynda amatly nebit-gaz yygnanyan meydanlar;
17- amatly; 18-pes amatly; 19-amatsyz; 20-ilkinji nobatda
gozleglere garagyan meydanlar; 21-paleozoyyn teykary; 22-
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yuranyil teykary; 23-melin teykary; 24-elizion suwlaryn
migrasiva edydn ugry; 25-elizion suwlaryin nebit-gaz
yygnanmalaryna komek edyin ugry. 26-uglewodorodlaryn dik
kesim boyunca asaky yura gatlaklaryndan akyp gecmegi; 27-
gaz yataklaryny emele getirydn gazlaryn akymlarynyi
migrasiya ugry.
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Nebit-gaz gozleg-barlag geologik islerinin diirli
tapgyrlarynda gidrogeologik barlaglaryi meseleleri.

1. Nebit gaz gozleg gidrogeologik gorkezijileri.

Nebit-gaz gozleg gidrogeologiyasy gidrogeologiyanyn bir
boliimi, ol 6z diiziimine nebit-gaz yataklarynyn gozleglerinde
ulanylyan gidrogeologik gorkezijiler baradaky maglumatlary
we gozlegler dowriinde ulanylyan gidrogeologik usullary
Oziinde jemleyar.

Nebit gaz gozleg gidrogeologiyasy nebitin we gazyn
gelejegine ¢aklama (baha) bermek 3 derejeden:

1) sebitleyin yagny biitin nebit-gazly basseyinine;

2) ayratyn gidrogeologik basseyinin gatyna;

3) zolaklayyn, yagny uly basseyinini bolegine- nebit gazly
zolagyna;

4) yerli, yagny ayratyn Oniimli gatlaga, duzaga baha,
caklama bermekden ybaratdyr.

Ugurlary boyunca nebit-gaz gozleg gidrogeologiyasynda:
absolyut (bar-yok gornilisinde) we denesdirme (az-kop
gorniisinde) caklamalar tapawutlandyrylyar.

Hazirki  dowlirde yerli caklamalar bermek nebit
gazlylygyn esasy maksada layykly usullarydyr.Ol gazyn we
nebitin yataklarynyn geohimik yayrayysyna baglydyr.

Nebit-gaz gozleg gidrogeologik gorkezijiler 6rdn diirli-
diirlidir. Sebitleyin gorkezijiler ~ boyunca  birndce
toparlasdyrmalar hodiirlenyar.

Nebit-gaz gozleglerinin  has ygtybarly gorkezijisi
suwlarynl gaz diiziimini deriemédge esaslanan usulydyr. Seyle
gorkezijilerin i¢inde suwda erdn gazlaryn doygunlylykdan
basysy (mayysgaklyk), yagny otnositel gazyn barlygy we
yoklygy bilen kesgitlenyér.

Nebit-gaz gozleglerinde esasy orun gazadoygunlylyk
koeffisentine, yagny suwda eridn gazlaryn pg basys ululygynyi
suwly gatlaklardaky ps basysa bolan gatnasygy bilen anladylyar
we suwda erdn gazlaryin mayysgaklyk yetmezciligi:
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Ap=ps-Pg

bilen anladylyar.

Suwlarynn gaz derfiewlerinii netijesinde (suwlary
gazsyzlandyrmak arkaly alnan gazlaryn garyndysyny deriiemek
bilen) her bir gazyn parsial mayysgaklygy hasaplanyp,
maglumat alynyar.

Suwda erdn gazlaryn hasaplamalarynda 2 yagdayyn
bolmagy:

1) kop komponentli gaz diiziimi we basys 15 MPa asak;

2) ¢ylsyrymly gaz diiziimi (mes. 65% metan, 35% azot)
we basys 15 MPa yokary bolmagy miimkin.

Birinji yagdayda Genri-Daltonyn kanunyna esaslanan
yonekey hasap usulynda kesgitlenyir.

Suwda erdn gazlaryn  mayysgaklygynyn  goni
kesgitlenis  usulynda guyynyn 4-5 nokadynda gaz
doygunlylygy kesgitlemek bilen yerine yetirilyér.

Nebit gazlylygyn esasy gorkezijisi Karsew A.A. we
beyleki barlaggylar tarapyndan: a) gaz, b) organik-
gidrogeohimik, ¢) mineral-gidrogeohimik,

d)  gidrogeodinamik, e)  gidrogeotermik, f)
paleogidrogeologik gorkezijiler diylip hodiirlendi.

Gidrogeologik nebitgazlylygyn gorkezijlerine: suwun
umumy gaz doygunlylygy (sm%l); suwda erin gazlaryi
mayysgaklygy (MPa); suwlaryn gaz doygunlylygynyn
koeffisenti pg/ps; suwda erdn gazlarynh mukdary: metan,
metanyil gomologlary: butan, pentan, geksan we geliy,
kiikiirtwodorod (sm%1, %); metan/etanyii gomologlary we
metan/propan yokary gomologlar; argon-azot koeffisientleri
degisli.

Organik-gidrogeohimik gorkezijilere:

Suwuk (nebit) uglewodorodyn mukdary we diiziimi,
benzol, toluol, ugujy-yag tursysy, Cn/Corg , Corg , ChrI-
bitumlylyk koeffisienti, fenollar; spirtler; organiki kiikiirt,
organik fosfor degislidir.

Mineral-gidrogeohgimik gorkezijilere (mikroelementler
bilen bilelikde): ammoniy suwun sulfatdoygunlylygy, umumy
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we otnositel sulfatlylyk, suwlaryin umumy duzlylygy, suwlaryn
hlorid-kalsiyli we gidrokarbonatly-natriyli gorniisleri we
W.A.Sulin boyunca kationlaryil i¢inde natriyniii mukdarynyn
yokary bolan yagdayy, yod, brom, hlor-brom gatnasyklary, bor,
bariy, nikel, wanadiy, kobalt, molibden, Simap, germaniy
degislidir.

Gidrodinamik we  gidrogeotermik  gorkezijilere:
yokarky suwlaryn peyzomaksimumlary, peyzominimumlary,
gidrogeotermik anomaliyalar degisli.

2. Nebit-gaz gozleg-barlaglarynda gidrogeologik barlaglar.

Ahli nebit we gaz yataklary suw basys toplumda
nebitgaz, suw basseyinlerini emele getirydr. Hazirki dowiirde
nebit we gaz gozleglerinin geologiya-barlag isleri su
dowiirlerde we derejelerde gegirilyar:

1. Sebitleyin dowri (nebit - gazlygyn ¢aklamasy,
zolagyn nebit we gazlylygyna baha bermek).

2. Gozleg dowri (nebit we gaz yataklaryny yiize
cykarmak we barlag burawlama islerine tayyarlamak, nebit we
gazyn yatagynyn gozlegi).

3. Barlag dowri (nebit we gaz yatagyna baha bermek,
yatagy barlag islerine tayyarlamak, ekspluatasiya barlaglary)
gorniislere bollinyar.

Yerine yetirilmeli isifi mocberine we ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda kabir dowlirler we derejeler utgasdyrlyp bilner.

Nebit-gaz gozleg-barlaglarynda gidrogeologik barlaglar
esasy we hokmany bolegi bolup duryar.

Gidrogeologik barlaglar nebit-gazly basseyinlerin
gozleg-barlag islerinin  dhli  tapgyrlarynda nebit-gazly
meydanlary, strukturalary yilize ¢ykarmakda we ojaklary
0zlesdirmegiii amatly yollaryny oylap tapmaklyga yardam
beryin  usullary  ulanmaklyga  goniikdirlen  ¢érelerin
toplumydyr.

Yokary netijelere we maksatlara yetmek  iigin
gidrogeologik barlaglarda gatlak suwlarynyn himiki diizimini,
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suwda erdn gazlary we organik birlesmeleri, suwlaryi
gazadoygunlylygyny, gidrodinamik, geotermik,
paleogidrogeologik sertleri 6wrenilmelidir.

Ondan basga, basseyinde nebit-gaz emele gelme,
uglewodorodlarynn migrasiyasy, vataklaryin doéremegi we
dargamagy yaly faktorlar dwrenilyar.

Nebit-gaz gozleglerinde gidrogeologik barlag usullaryny
ulanmaklygy A.A.Karsew (1954 vy.) hodirledi. Sonra bu
ugurda G.W.Bogomolow, M.Y.Aktowskiy yaly barlagcylar
tarapyndan kop barlag isleri gegirlip, bu usullaryn
amatlylygyny subut etdirler.

Nebit we gaz geologiya barlag isleri 2 tapgyrda
gegirilyar:

1) gozlegler; 2) barlaglar.

Gozleg tapgyry lic: sebitleyin geologik-geofizik islere,
meydangalary ¢uiiluk burawlamalara tayyarlamak we yatagyn
gozlegi gorniislere boliinydr. Gozleg tapgyrynda sebitleyin
geologik-geofizik  islerin  gidrogeologik  barlaglarynyn
meseleleri su asakdakylardan:

- parametrik ya-da direg guyylarynyn komegi bilen
owrenilyédn ¢okiindi basseyininiii sebitleyin suwly we suwabent
gatlaklaryny litologik diiziimi boyunga bdleklere bdliip
owrenmelidir.

- suwly, ilkinji nobatda nebit-gazlylyga mahsus diiziimli
suwly toplumlaryn: gidrodinamik, geotermik, gidrohimik we
organik-gidrohimik (sol sanda: mikrpokomponent diiziimi,
radioaktiw elementleri, suwda erén organik gazlary, olaryn
mayysgaklygyny, parsial basysyny; wodorodyn, kislorodyn,
kiikiirdin, argonyn, uglerodyn izotoplaryny; mahsus mikroflora
diiziimini) we s.m. 6wrenmelidir.

- nebit-gazlylyga mahsus diiziimli gatlaklaryn suwly
toplumlaryny gidrohimik maglumatlaryn we suwda erdn
organik malgumatlaryn we suwda erdn organik maddalaryi
diizlimini 6wrenmelidir.

- her bir suwly toplum {i¢in gidrogeologik kartalaryn:
yerasty suwlaryn gidrodinamiki sgertlerini hésiyetlendirydn
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(iymitlenis, akym, acyk we yapyk gornlisde sarp bolyan
ojaklary) gorkezydn karta; her bir suwly gatlagyn himik
diizimini, minerallagsmasyny, yerasty suwlaryn
metomorfizasiyalasmagyny, suwun diiziminddki organik
maddalarynn yayraysyny, gaz diiziimini gorkezydn kartalar
diiziilyar.

Barlaglaryn netijesinde gidrogeologik nukday nazardan
basseyinif nebit-gazlylygyna baha berilyér.

Gidrogeologik barlaglaryi netijesinde basseyinde nebitin
doremegine ya-da doremezligine gadymy dowiirde sert
bolandygy kesgitlenyir; yerasty suwlaryn, sedimentasion suw
calsygynyn aylowlylygy oOwrenilydr. Bu yerde basseyinin
elizion we infiltrasion aylowlaryny Owrenmek mohiimdir.
Uzak wagtlap dowam edyan infiltrasion déwiirde uglewodorod
yataklarynyn  bozulmagyna, elizion dowiir yataklaryn
doremegine we saklanmagyna sert doredyar.

Gidrogeologik barlaglaryil sebitin, basseyiniii nebitli-
gazly meydangalaryny we gelejegi bar bolan strukturalary
gorkezyan meydanlaryn gidrogeologik kartalary diiztilyér.

Basseyinin geotermik sertleri 6wrenilyér.

Yygnalan maglumatlaryii netijesinde D2 we D
kategoriyalar boyunga nebitin-gazyn goruna ¢aklama berilyar.

Gegirlen barlaglaryn netijesinde gozlegler tapgyrynyn
sebitleyin  gidrogeologik  barlaglaryny maglumatlarynyn
esasynda ownuk mogberlikli gazgeohimik kartalasdyrma we
direg, parametrik guyylaryi maglumatlary boyunca karta
diizmek isleri utgasykly alnyp barylyar. Gidrogeologik
barlaglar kesgitlei kabul edilen yzygiderlik gecirilmelidir.

Meydanlary cunluk burawlama tayyarlamak dowriinde
basseyinini  has nebite-gaza bay, gelejegi bar bolan
meydancalarda jikme-jik barlaglar gegirilyér.

Gidrogeologik, gidrohimik barlaglaryl  netijesinde
adatdan dasary Onlimli meydancanyn ilkinji nobatda
burawlanmalylary  kesgitlenyar. ~ Alnan  maglumatlaryi
netijesinde C, kategoriya caklama berilyér. Yatagy jikme-jik
barlaglar dowriinde ayratyn yerli strukturalaryn gatlagyn
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gidrotoplumlarynyn diizgiinleri owrenilyar. Alnan
maglumatlaryn esasynda C. kategoriya kesgitlenip, Ci
kategoriya gory hasaplanyar.

Nebit-gaz  ojaklarynynn ~ barlagy tapgyrynda  &hli
burawlanan  guyylar boyunga  gidrohimik  hésiyetler,
gidrogeologik sertler has jikme-jik dwrenilyar.

Yatagyti gidrodinamik sertleri owrenilyér, tebigy
diizgiinleri kesgitlenyar. Yatagyh taslamasy bilen baglansykly
gidrodinamik gorkezijileri kesgitlenyédr. Alnan maglumatlaryn
netijesinde nebitin, gazyn senagat gory B+C: we C:
kategoriyalar boyunca hasaplanylyar.

Buraw islerini dowam etdirmek maksady bilen jikme-jik
barlaglaryil netijeleri we basseyinin gidrogeologik sertlerini
toplumlayyn ~ owrenmek  licin  1:100000  mogberlikli
gidrogeologik karta diiziilyar.

Nebit-gaz gozleg maksatlary bilen ahli direg, parametrik,
barlag guyylarynda gidrogeologik barlaglarynda suwdan
synag-barlag isleri ti¢in yokary hili nusgalyk alynyar.

Buraw islerinifl taslamasy diiziilydn dowriinde guyylarda
2-den 4 g/g-g hasap bilen suwly gatlaklary gidrogeologik
synamak isleri géz 6ntinde tutulmalydyr.

Her bir geologik barlaglaryn netijeleri boyunga hasabat
diiziilende guyylaryn gidrogeologik synaglary esasy nebit-
gazlylygy kesgitlemekde maglumat ¢esmesinin bolyandygyny
nazarda tutulmalydyr we ulanylmalydyr.

Gidrogeologiki  barlaglaryn &hli  dowiirlerinde we
derejelerinde gozleg isleri geologik-gidrogeologik
maglumatlary maksada layyk esasda diirli gidrogeologik
gorkezijileri: gidrogeohimik, gidrodinamik, umumy
gidrogeologik, paleogidrogeologik, gidrogeotermik we s.m.
dernemekden, yiize ¢ykarmakdan we nebit we gaz
yataklarynyn gozleglerinde gorkeziji hokmiinde ulanmakdan
ybaratdyr.

Nebit we gaz gozleg-barlag islerinin gidrogeologik
gorkezijileri su:
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1.Nebit we gaz yatagynyn hususy yiize ¢ykmasy.

2.Nebitin we gazyn barlygy.

3.Nebitin we gazyn yygnanmagynyn, doremeginin
sertleri.

4.Nebitin we gazyn saklanmak we dargamak sertleri.

5.Nebit we gaz duzaklarynyn doremegi, ylize ¢ykmagy
yaly toparlara boliinyar.

Ondan basga nebit we gaz yataklarynyn gorkezijisi bolup
suwda erin gazlaryn we uglewodorod gazlarynyi, benzolyn we
onunn gomologlarynyn mukdarynynn yokary bolmagy we
basysynynn yokary bolmagy, guyudaky suwun derejesinii
tiytgdp durmagy sayatlyk edyar.

Nebit we gaz gidrogeologiki gorkeziji hokmiinde yene-
de:

1.Yerasty suwlaryn diiziiminde organiki dil azotyn,
kiikiirtwodorodyni, metanyit we onuil  gomologlarynyn
bolmagy.

2.Yokary mukdarda suwuk uglewodorodlaryii, benzoly,
toluolunn bolmagy, ucujy yag tursulyklarynynn we fenollaryn
bolmagy.

3.Yerasty suwlaryn diiziiminde yodyh, bromyn,
gidrosulfatlarynn we sodanyn bolmagy sayatlyk edyar.

Nebit we gaz ojaklarynynn saklanmagynyn we
dargamagynyi gidrogeologiki gorkezijileri bolup: jimmiisiii
yvapyklygy, pes yapgytlyklar we akymyn tizligi, iymitlenis
sebitlerin yagdayy (keseligine we dikligine), sedementasion
suwlaryn  saklanyp  bilijiligi, ellizion we infiltrasion
dowtirlerinin dowamlylygy degisli.

Nebit we gaz yataklarynyn saklanmagynyn we
dargamagynyn gidrogeohimiki gorkezijileri bolup: yerasty
suwlarynn diiziminde kislorodyn yoklugy we azotyn,
wodorodyn, komiirtursysynyn bolmagy, suwlaryn
sulfatsyzlygy, yokary duzlulygy we hlorlylygy, bromyn,
gelinit mukdarynyn yokary mukdary degisli.

Nebit we gaz gidroduzaklarynyn barlygynyn nysanalary
bolup: gidrodinamiki (pyezomaksimum we pyezominimum),
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gidrohimiki gorkeziji bolup yokarky gatlaklara gord asaky
nebitgazlylyga gelejegi bar bolan toplumlaryn, gatlaklaryn
suwlaryfl umumy duzlulygynyi, sulfitliliginifi, hlorlylygynyn,
mikrokomponent diiziiminin adatdan yokary mukdarda
bolmagy, geotermiki sertlerinin tiytgesikligi hyzmat edyér.

Yokarda agzalan nebit we gaz gidrogeologik gorkezijileri
takyk meseleleri ¢6zmeklikde nysana, esas hokmiinde
ulanylyar. Olardan esasylary: takyk sebitin nebitgazlylygynyn
gelejegine baha bermek, amatly sertlerde saklanan nebit we gaz
yataklaryny gozlemek we goruna baha bermek bolup duryar.

I1ki bagdaky gozleg isleri wagtynda gidrogiologiki gurluglar
tcin geologiki, umumy we yorite gidrogeologiki we
gidrogeohimiki kartalasdyrma isleri we diirli sol sebitde yerine
yetirlen gozleg, buraw guyularynyn maglumatlary dwrenilyar.
Sebiti gidrogiologiki serti boyunca etraplara bolyirler. Yorite
gidrogiohimiki  kartalasdyrma  isleri  sebitin  ayratyn
meydangalarynda gidrogiohimiki anomal nebit-gazly yerleri
tapmak, gidroduzaklary yiize ¢ykarmak maksady bilen
gecirilyar.

Gozleg maksatly buraw islerinin netijesinde nebit we gazly
yataklarynyin barlygy yiize c¢ykarylyar. Guyulardan himiki
deriiewler iicin synag suwlary alynyar. Suwda erdn gazlaryn
basysy Ol¢enydr, suwlaryn gazdoygunlylygy kesgitlenyar.
Gozleg dowriinde gecirilydn gidrogeologiki barlaglaryn netijesi
ayratyn nebitgazly ¢ak edilydn sebitit basseyinlernif, etrapyn,
meydanganyn,  gatlaklaryn  nebit-gazlylygyn  gelejegine
caklama bermek tigin gegirilyar.

Diirli gidrogeologiki gorkezijileri toplumlayyn ulanmaklyk
netijesinde ayratyn stratigrafiki suwly toplumlarynyn we
sebitleriil nebitgazlygyna baha beriji kartasy diiziilyar. Kartany
gurmaklygyil umumy kabul edilen yeke-ték usuly heniz yok.
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3. Nebit gaz yataklarynyn suw erginlerinin
komponentleriniin laborator synaglary.

Nebit gaz yataklarynynn suw erginleriniii laborator
synaglary diirli gelip ¢ykysly suwlaryn hiline baha bermek tigin
peydaly we zyyanly hésiyetlerini, ion-duz we gaz diiziimini
kesgitlemek bilen geg¢irilyér.

Yerasty suwlaryin himiki barlaglary — yerasty suwlaryn
diiziminddki diizim gorkezijileri hil we mukdar taydan
derniemek {i¢in gecirilydr. Yerasty suwlary umumy gorniisde
hasiyetlendirmek, fiziki hésiyetlerini, himiki diiziimni,
anyklamak iicin dort gorniisli:

1) meydan; 2) gysgaldylan; 3) doly; 4) ydrite barlaglar
gecirilyar.

Meydan barlaglaryn komegi bilen yerasty suwunl fiziki
hésiyetlerini, himiki diiziimini: pH; Cl; SO} ; NO;; HCOj;
CO?; Ca?" ya-da Mg?"; Fe?*; COz, H.S; O, , ondan basga
karbonat talhlygy, mineral maddalaryin birlesmelerinn jemleri
takyklanyar.

Gysgaldylan barlagyn komegi bilen yerasty suwlaryi
fiziki héasiyetlerini himiki diizimini: pH; CI; SO f[; NO; ;
HCO;, CO; ; Mg?; Fe?; Fe®*; Ca?"; NHs; HoS; COy; Hy;
SiOs; gury galyndyny, karbonat we karbonat dél talhlygy, CO>
hasaplanyar.

Doly barlag — pH, CI', SO; ; NO;; HCO;, CO;; Na*,
K*, Ca?*, Mg?¥; Fe**; Fe3*; NH], NOI, NO;, CO,, HaS, H>

SiOs, okislenméni, gury galyndyny hem-de umumy karbonat,
karbonat dél talhlygy hasaplanyar.

Yorite barlaglaryi maksady Yerasty suwlaryi gaz,
mikrodiiziimini, organik maddalary we s.m. yorite usullaryn
komegi bilen dernemekden ybaratdyr.
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Meydan derfiewi ii¢in alynyan suwun mukdaryny 0,5 litr,
gysgaldylan dernew ii¢in — 0,5-1,5 litre ¢enli, doly deriiew iicin
1-den 2 litre ¢enli suw almak yeterlik.

Yerasty suwlaryn himiki derfiewinifi netijelerini ii¢
gorniisde anlatmak miimkin:

1) 1 litr ya-da 1 kg suwda erdn maddalarynn agram
birliginde;

2) ekwiwalent mukdarda, millimolda; mmol.

3) maddalaryn ekwiwalent mukdarynda, %.

Nebit-gaz yataklarynyn yerasty suwlarynyn himiki
diiziiminin deriiewleriniii

maksadyna, mogberine gord laborator deriewler umumy
we yorite gorniiglere boliinyar.

Umumy derfiewler- suwuii hilini yagny CI', SO%4, HCO
3, Ca?*, Mg?", Na" ionlaryii mukdaryny kesgitlemek bilen
yerine yetirilydr. Ondan basga suwun dykyzlygyny, Eh we pH
kesgitlenyir. Ona basgacga standart deriewler hem diyilyar.

Yorite deriewler- Nebit-gaz  gidrogeologiyasynyi
tejribesinde standart deriiewlerden basga I, Br', NH™, Br,0%s,
Fe,0%'3, Ba®*, Sr¥*, AlbO%3;, naften tursylary we olaryi
duzlarynyn barlaglary gecirilyar.

Ondan basga yorite barlaglar: bakterial, balneologik,
tehniki, radioaktiw elementlerin dernewleri gegirilyar.

Bakterial deriewler nebit-gaz gozleglerinde tistlinlikli
ulanylyar.

Balneologik dernewler suwlaryn bejerijilik hasiyetlerini
kesgitlemek {i¢in suwun ion-duz diiziimini, suwda erdn
gazlaryn mukdary, radioaktiwliligi, suwun bejerjiligini
alamatlandyryan mikroelementleri we mahsus maddalary
kesgitlemek bilen gecirilyar.

Tehniki derfiewler suwlary yyladys toplumlarda ulanmak,
nebit gatlaklaryna guymak, 1iyijilik, poslamak haésiyetlerini
owrenmek maksady bilen gecirilyir.

Icimlik agyz suwlaryn hili we diiziimi kesgitlenende:
bakterial barlaglar, suwun duzlylyk, talhlyk, okislenmek
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sertlerini, NH's, NO7>, NO73 ionlary kesgitlemek bilen
gecirilyar.

Suwlaryn ion-duz diiziimini hlory kesgitlemek bilen
dernelyér. Sulfatlary agramy boyunca kesgitlemek amatly, ol
usulynn zéhmeti kop talap edilydnligi {ligin laboratoriyalarda
gowriimleyin usullar ulanylyar.

lon-duz diiziimi trilonometrik usulda hem kesgitlemek
miimkin. Jodometrik usulda bariy hromaty ulanmak bilen
dikeldijileri kesgitlemek {ii¢in, nefelometrik derfiewleri naften
tursysy yok suwlarda gecirilyar.

Umumy asgarlylygy tursylary synamak we titrlemek
usuly bilen her bir komponenti takyk kesgitlép bolyar.

Organik  uglerodlaryn  u¢mayan  birlesmelerinde
gecirilydn synaglary birlesméni gury yakmak bilen, bitarap we
ucyjy birlesmelerindéki uglerody suwuii buglarynda ollemek
katalitik usulynda kesgitlenyar.
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Nebit we gaz ojaklarynyn suwlarynyn gidrogeodinamik
barlaglary.

1. Nebit-gaz gozleglerinde gidrodinamik gozegglikler we
gidrodinamik kartalary gurmagyn ayratynlygy.

Gatlak suwlarynynn himiki we gaz diiziiminin sebit
mogberinde  liytgemegi, uglewodorodlaryn  yataklarynyn
gintislikde yerlesisi, olaryn emele gelisi we tdzeden doremekligi
gidrodinamik hadysalaryn depginine we doremeginiii ugruna
baglydyr.

Sonun bilen baglylykda ¢unluk suwlaryn hereket ugruny
owrenmek nebit-gaz gidrogeologiyasynynn ¢6zmeli wajyp
meselelerinii biridir.

Bu meselédni ¢ozmegin ¢ylsyrymlylygy, yerasty suwlaryna
meydanlayyn (kese) we dik gidrohimik zolaklylygyn
mahsuslygy bilen disiindirilyér.

Birmenizes diiziimli gatlaklaryn yerasty suwlarynyi
dykyzlygynyn ululygy cuiiluk boyunca iiytgap duryar.

Her bir kesgitli yagdayda guyynyn cunlugynyn artmagy
bilen, suwun dykyzlygy hem ulalyar.

Diirli dykyzlykly suwlary derjeleri boyunga denesdirmekde
getirlen basyslary kesgitleydn usul ulanylyar ya-da gatnasykly
gaplardaky suwuklyklaryn denagramlylygyna esaslanan usullar
ulanylyar.

Yerasty suwlaryi getirlen basyslary diyip, sertli
deiiesdirmek iicin saylanan kese iiste aydylyar.

Ony: H :10_p’

P

H — getirlen dynizow, m; p — getirlen basys, Mpa; p — suwuil
dykyzlygy, g/sm®.

Yerasty suwlaryfi hereket etmeyin wagtynda suwly
gatlagyn  dhli  yerinddki guyylaryn basysy, dyinzowy
birmenzesdir, eger yerasty suwlary hereketde bolsa, onda
olaryn hereket ugry basysyn az bahalaryna tarapdyr.
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2. Guyylardaky derejéinin dikelsinin egrisinin islensi.

Getirlen basysyn hasaplamalaryny gecirmek {icin
guyylardaky suwuil statik derejelerinin  bahalary ilkinji
maglumat  ¢esmesidir. Onun  Olgeglerinin  takyklygy
gidrodinamik egrinifi dogry gurulmagyna esas doredyar.

Suwsaklayjy jynslarynn siizdiirjiligi gowy bolan
yagdayynda, guyylardaky suwun derejesi ¢alt dikelyar.

29-njy surat
Siizdiirjiligi, oyjiikliligi gowy jynslary acan guyynyn
derejesinin dikelsinin egrisi

T . o T
> i
l
= | | l
R R |
S |
% Vzl/‘/J : Ha :’7’5 :”“ :”7
O~
4= [N - —_— | .
A &
S | 1 1
L Wagt, sa
o gt, sag

Cyzgytdan gorniisine gord, derejénin dikelis egrisi ¢lirt-
kesik iiziilydr we sofira wagtyn ornuna parallel bolup, statik
derejinin yagdayyny gorkezyar.

Kopleng vagdayda guyylardaky suwlaryin statik
derejesine ¢enli dikelsine gozeggilik edip bolmayan
yagdayynda, onda ¢yzgyt (grafik) usulynda kesgitlidp bolyar.
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Koordinatalar okunda “H” — derejénin, absissalar
okunda “t” wagtyn bahalary Hi, Ho, Hz, Hs ... we ty, to, t3, 4 ...
nokatlary birlesdirmek bilen I egrisi gurulyar. Gurlan egridaki
1, 2, 3, 4 nokatlar H=f(t) funksiyasy. Sofira derejanin dikelis
tizliginin wagtyny afladyan II egrisi gurulyar yagny, v=f(t)
funksiya gurulyar. Onun iigcin gosmacga absissalar okunyn
islendik nokadyndan (bizin mysalymyzda t,) dikeldise
perpendikulyar gecirilyar. Her 1, 2, 3, 4 nokatlaryn I egrisine
gytaklyk gecirilydr we 0z-0ziine parallel gecirlip, kesisme
nokady koordinatalaryn merkezinde bolar yaly gorniisinde
gurnalyar.

Gegirlen gytaklaryn ¢yzygy a, 6, B, T, a1 nokatlar
berilyér.

1t 2" 3 4! 5 nokatlaryn II egrinin kesigen yerinde 1,
2, 3, 4, 5 nokatlaryn kesigsmesini ordinatalar okuna a, 6, B, T, 1
nokatlardan gecydn egri ¢yzygy absissalar okuna parallel
gecirilyar.

30-njy surat
Suw siizdiirjiligi erbet jynslary acan guyylaryn
statik derejesinin dikelsini kesgitlemegin usulynyn cyzgydy.

e~

Jemleyji v=f(H) funksiya (30-njy suratdaky) cyzgydy
gurmak bilen kesgitlenyédr. Absissalar okundaky III ¢yzyk
statik derejanin yagdayyny (Hst ¢yzgytda) gorkezyar.
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31-nji surat
Guyylary jiibiit yzygiderlikde defiesdirmek usulynyn
komegi bilen getirlen basysyn hasaplansynyn ¢yzgydy

Guyy 1 Guyy 7 Guwy 3

o || »

-Df: — -*-1L

Eger her bir guyyda getirlen basysyn netijelerini
deniesdirmek ii¢in her bir jiibiit barlag guyylary {i¢in:

+
£H1p1+2%j—H2p2 — 4.

formula bilen anladylyar.

Hi-H2 guyydaky suwlaryn derejesi;

p — suwunl dykyzlygy;

Z — guyylaryn gazmalarynyn arasyndaky uzaklyk.

Bu formulanyn komegi bilen deiesdirilyéin guyylaryn
getirlen basysyny kesgitldp bolyar. Her bir ayratyn guyydaky
getirlen basysy kesgitlemek ayratyn kesgitlemek ii¢in gogsmaca:

hn+1 = hy £ 1, formula ulanylyar.

hn — guyynyn statik derejesi;

hn+1 — guyynyn statik derejesinifi getirlen basysy;

| —n we nt+1 getirlen basyslaryn tapawudy.
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Nebit we gaz ojaklarynyn paleogidrogeologik we
paleogidrogeodinamik barlaglary.

1. Suwlaryn doreyisi barada taryhdan maglumatlar.

Tebigatda gelip ¢ykysyna gord suwlar:

infiltrasion, kondensasion, sedimentasion (relikt) we
yuwenil (magmatik) gorniisdedirler.

Infiltrasion suwlar nazaryetine esaslansak, atmosfera
ygallary dag jynslaryndan syzylyp ge¢yéir we yerasty suwlary
emele getiryar diyip diisiindiris berilyar.

Bu nazaryetinn esasy bizin eramyzdan 6n I asyrda Mark
Witruwi  Pollio tarapyndan hodiirlenilydr. Onuil  pikiri
sonlugyca XVI-XVII asyrlarda fransuz alymlary B. Palis, E.
Mariot we rus alymy M.B. Lomonosow tarapyndan 6sdiirilydr
we kémillesdirilyar.

Yerasty suwlarynyii kondensasion nazaryetinifi esasyny
Aristotel goydy. Ol: «Yeriit suw buglarynyii dag jynslarynyi
sowuk bosluklarynda kondensasiya gegmegi netijesinde emele
gelyéar»- diyip pikir yoredyér.

Aristotelin pikirini (1887 y.) O. Folger dowam etdiryr,
yone olaryn pikiri berk tankyt astyna alynyar.

XX-nji asyrda rus agronomy A.F. Lebedewin geciren
birndce tejribelerinii  netijesinde Aristotelin  6nfie  sliren
kondensasion suw emele gelis nazaryeti gaytadan kabul
edilyédr. Sedimentasion suw emele gelis nazaryetine esaslansak,
bu- ¢okiindi emele gelende ummanlaryn (denizifi, kollerin)
diiybiinde gomiilip galan suwlar hasap edilyir. Ol 6z diiziimi
boyunga héazirki zaman deniz suwlarynyn suwlaryndan
tapawutlanyar. Gidrogeolog alymlaryn arasynda gadymy
denizlerin ¢okiindi gatlaklarynda suwun ¢okiip galmagy
baradaky pikir yoretmeler jedelli mesele bolup galyar. Yuwenil
(magmatogen) suwlar heniz umumy suw aylowyna
gatnagsmadyk suwlardyr.

Bu suwlaryn kop bolegi gursawdaky dag jynslarynyi
icinde magma kristallagyan dowri galyarlar. Su hadysa yagny
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magmatik dag jynslarynyn metamorfizasiyasy dowriinde
magdan minerallarynyi ¢okmesi meselem mis, gursun, sink we
kiimiis magdan yataklarynyn emele gelme hadysalaryny yiize
cykaryar.

2. Paleogidrogeologik barlaglar barada diisiinje

Paleogidrogeologik barlaglaryn esasy geologik we
gidrogeologik faktorlar bilen berk baglanysykda, olaryn belli
bir mocberde yer gabygynda c¢okiindi emele gelende suw
erginlerininl uly orny bar. Cokiindi emele gelyén basseyiniii we
onla yanagyan gongy sebitlerin  geologik  gurlusynyn,
gidrogeologik, gidrogeohimik ge¢mis taryhyny dikeltmek bilen
nebit gaz emele gelme sertleri kesgitlip  bolyar.
Paleogidrogeologik barlaglar nebit we gaz basseyinlerinii
gecen dowiirde sol sanda kesgitli geologiki wagtyn
dowamynda (eranyn, oriimii) bolup gecen dowriinde nebit we
gazyn doremeginde, toplanmagynda, yygnanmagynda,
saklanmagynda suw erginlerinii orny uludyr. Gidrogeologik
hadysalaryin islendik sebitde doremeginede, Osmeginede
aylawlylyk bardygyny ilkinji gezek 1947-nji yylda A.N,
Semihatow {ins beripdir we ylmy edebiyata 1962-nji yylda
A.A. Karsew, »gidrogeologik aylaw” diisiinjédni girizipdir.
Gidrogeologik  aylaw  boyungca 2  dowiir:  ellizion
(sedimentasion) we infiltrasion tapawutlandyrylyar.

Gidrogeologik aylaw diyip suwly toplumyn, etrabyn,
sebidinl ellizion we infiltrasion Osilis dowiirlerini 6z i¢ine alyan
gidrogeologik taryhyna diisiinilyar.
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32-nji surat
Gidrogeologik aylawynyii ¢yzgydy (A.A.Karsew boyunca)

Dowiirler: a, B- elizion; 6- infiltrasion. 1- gyrmanga we
toyun (a) elizion dowiirde emele gelen we sedimentagen
suwlary 6ziinde saklayar; Suw saklayan kollektor jynslar: 2-
sedimentagen, 3- infiltragen; 4- basseyinii yapysy; 5-gyrmanga
we toyunlar, (B) dowliirinde baslanan we tdzeden dordp baslan
gatlaklar; 6- suwlaryn hereket ugry.

Gidrogeologik aylawyn ellizion dowri — bu ¢okiindi
dordip we gatlak suwlarynyn diiziiminin emele gelip,
seplesikddki {sti oOrtiiji gatlaklaryn dykyzlanyp baslayan
gidrogeologik taryhy bolegini 6z i¢ine alyar. Ol sebidii yokary
galmagy, dag jynslaryn denudasiyasy bilen gutaryar.

Gidrogeologik aylawyi infiltrasion dowri — tektoniki
hereketin netijesinde sebide atmosfera we yeriisti suwlaryn
siip gegmek serti doreyar. Tektoniki Oslisini sertine baglylykda
we gidrogeologik taryhyn dowiirlendirilmesinde gidrogeologik
aylawlary, dowiirlere boliigdirmek esasy zatlaryn biri bolup
duryar. Ilkinji dowiir ¢okiindi emele gelmegin ellizion
dowriine, sedimentasiyanyn arakesmesinde — infiltrasion dowiir
bilen c¢alysyar. Dowiirlesdirmede  kdp  maglumatlar
paleogeografiki, litologik - fasial, paleotektoniki Kkartalar,
cyzgytlar we paleokarst barada maglumatlar uly orun eyeleyir.

Sebidin tektonik Osiis sertlerine baglylykda bir ya-da
birndce gidrogeologik aylaw bolup biler. Nebit gazly
basseyinlerin  taryhynda  bolup  gegen  gidrogeologik
aylawlaryny we dowiirleri Owrenmek paleogidrogeologik
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barlaglarda méhiim orun eyeleyér. Ilkinj ¢okiindi emele gelydn
— elizion we arakesmeler bilen infiltrasion dowdlirler
tapawutlandyrylyar. Ondan basga Ye.W.Pineker magmatik
dowriinin yagny suwly toplumyn gidrogeologik 6siis taryhynda
bolup gecen magmatizm bilen baglanysykly dowiire hem
boliinyar. Geologiki kesimin taryhy geologik maglumatlaryn
esasynda  sebidin, ayratyn suwly toplumyn taryhy
gidrogeologik (dowiirlesdirme) cyzgydy diiziilyar.
Gidrogeologik taryhy dowiirlesdirménin ilkinji maglumat
cesmesi bolup sebidin geologik kesimi hyzmat edyr.

2. Nebit we gaz ojaklarynyn paleogidrogeodinamik
barlaglary.

Paleogidrogeodinamika- litosfera suwlarynyin emele
gelmeginde esasy faktorlaryn biri bolup duryar, sebdbi suwly
toplumyn elyuzion we infiltrasion dowiirlerde gidrodinamiki
sert diirli-diirlidir. Ellyuzion dowiirde suwlaryn hereketi ilkinji
nobatda gidrostatik basysyil gradiyentine we gatlagyn diirli
nokatlaryndaky flyuidlerin mayysgak deformasiyasyna bagly
bolyar.

Infiltrasion dowiirde iymitlenis we sarp bolunyan
zolaklardaky ~ emele  gelydn  gidrostatik  basysynyn
gradiyentlerinin tapawudyna bagly bolyar.

Yontem paleogidrogeodinamik  ¢yzgydyn  diizliis
cyzgydy cokiindilerin galynlyklarynyn boliiniginin
derniewlerine esaslanyar.

Her bir elizion dowre hisiyetnama bermek iigin Ortiiji
gatlaklaryn ¢okiindilerinin galynlyklarynyn kartasy diiziilyar.

Eger, basys gradiyentleri galynlyklaryn dencyzyklaryna
(izoliniya) dikanlayyn (perpendikulyar) bolsa we olar yokary
derejede egrelen zolaklara tarap bolsa, onda olary
paleopeyzomaksimum, az galyilykly c¢okiindili zolaklarda,
paleopeyzominimumlar diyip sertli kabul edilydr. Seyle
kartalaryn yzygider diiziilmegi flyuidleriii (uglewodorodlaryn)
migrasiyanyn liytgeysinin sertleri barada maglumat beryar.
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Paleobasysy hasaplamagyii umumy kabul edilen usuly
yok.

Paleogidrogeodinamik barlaglaryn wezipesi: gadymda
bolup gecen kesgitli geologik wagt aralygynda dorén
gidrogeologik sertleri dikeltmek, yagny suw erginleriniii
doreysini we olaryn nebit-gazyn emele gelmegindiki ornuny
kesgitleyar.

Elizion geodinamik suw basys toplumy aktiw
epinlenme we yokary seysmik sebitlerde dus gelyir we dyiizow
geodinamik basys astynda doreydr. Tektonik gysylmaklyk
yokary gatlak basysynyin doremegine getirydr. Bu hadysa
¢okiindi toplumynda depressiya zolaklaryny emele getiryir, ol
yerde gatlak basysy gidrostatik basysdan kici bolyar.

Garagum gidrogeologik basseynin elizion geostatik suw
basys toplumy Murgap ¢oketligine yiize ¢ykaryldy. Ol yura we
neokom-apt suwly toplumlarydyr. Mel we kaynozoy
dowiirlerinde infiltrasion suw basys astynda bolupdyr.

Gidrogeologik basseyinlerde nebit-gaz yygnanmalary
bar bolsa, onda ona nebitgaz saklayjy basseyin diyilyér, mes.
Garagum nebit gaz basseyini. Nebitgaz saklayjy adalgany
ilkinji gezek 1.0.Brod girizdi.

Gidrogeologik basseyin diyip yer gabygynda suwda
oran kop mukdarda yygnan yerine aydylyar.

Gidrogeologik basseyin gatlak suwlaryn ya-da artezian
suwlary we jayryk we jayryk-damar suwlary- suwlaryna
bollinyar.

138



33-nji surat
Garagum basseyininini yura toplumynyn
hézirkizaman gidrodinamik yagdayynyn kartasy
(W.F.Kleymenow boyunca, 1971 y.)

1- mezozoy we ondan hem garry jynslaryn yerii
yiiziine ¢ykyan sebitleri; 2-tektonik bozulmalaryn zolagy; 3-uly
struktur elementlerin aracékleri; 4-yokarky yura ¢okiindilerinin
gidrohimik  yayramalarynyn aracédkleri; 5-yura suwly
toplumynyin suwlarynyn syzyan yerleri; 6-peyzometrik
minimumlar zolagy; 7-dynzowyn esasy doreyan zolaklary; 8-
elizion suwlaryn yzyna akyan ugurlary; 9-getirlen dynzowyn
dengyzyklary; 10-yura toplumynyin neokom-apt toplumy
gidrawliki baglansykly zolagy; 11-flyuidlerin gogiirilmesi; I-
Merkezi Garagum giimmezi; II-Amyderya c¢oketligi; III-
Murgap c¢oketligi; IV-Kopetdagyaka egremi; V-Béaskent
egremi; VI-Deryalyk Dowdan egremi; VII-Assakeduan egremi;
VIII-Tiiwergyr yokary galma zolagy; IX-Merkezi Ustyurt
yokary galma zolagy; X-Buhara basgancagy; XI-Cérjew
basgancagy.
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1. Paleogidrodinamiki dermnewler.

Paleogidrodinamiki deriiew — bu nebitgazly suwly
toplumyn gidrogeologik taryhynyn ayratyn dowiirlerinin
gidrodinamik sertlerin dikeldilmegidir. Yonekey
paleogidrogeodinamiki ~ ¢yzgydynyn  diiziilsinin  usuly
cokiindilerin  galynlyklarynyn  boliinginin  derfiewlerine
esaslanyar. Her bir elizion dowiir {icin gatlak oOrtiik
cokiindilerin tiytgan galynlygynyin kartasy gurulyar.

Basys gradiyenti  galynlyklarynn  deii¢cyzyklaryna
(izoliniya) perpendikulyar we maksimal egrelydn zolaga
ugrukdyrlan diyip kabul edilydr. Paleopyezominumumlar,
cokiindilerin galyiilyklaryii minimal zolaklarynda, maksimal
zolaklarda peyzomaksimumlara eyedir.
Paleopyezomaksimumlar nebit gaz emele gelmelerif,
paleopyezominimumlar nebit gaz toplanmanyn esasy zolagy
hasaplanyar.

34-nji surat
Garagum basseyininiii neokom-apt toplumynyn
hézirkizaman gidrodinamik yagdayynyn kartasy
(W.F.Kleymenow boyunca, 1971 y.)

1- mezozoy we ondan hem garry jynslaryn yerin
yiiziine ¢ykyan sebitleri; 2-tektonik bozulmalaryn zolagy; 3-uly
struktur elementlerin aracékleri; 4-yokarky yura ¢okiindileriniii
gidrohimik yayramalarynyn aragdkleri; 5- neokom-apt suwly
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toplumynyin suwlarynyn syzyan yerleri; 6-peyzometrik
maksimumlar zolagy; 7- peyzometrik minimumlar zolagy; 8-
yokary gatlak basysy; 9-getirlen dyiizowyn deni¢yzyklary; 10-
infiltrasion suwlaryn ugry; 11- elizion suwlaryn ugry; 12-
getirlen derejelerin dengyzyklary; 13-jayryklasan zolaklar; I-
Merkezi Garagum giimmezi; II-Amyderya c¢oketligi; III-
Murgap c¢oketligi; IV-Kopetdagyaka egremi; V-Béskent
egremi; VI-Deryalyk Dowdan egremi; VII-Assakeduan egremi;
VIII-Tiiwergyr yokary galma zolagy; IX-Merkezi Ustyurt
yokary galma zolagy; X-Buhara basgancagy; XI-Cirjew
basgancagy.

Seyle kartalaryin toplumy fluyidlerin migrasiyasynyi
liytgemegine baha berlende ulanylyar. Ondan basga elizion
dowiiriil paleogidrodinamiki kartasynyn diiziilsinin
paleobasysyny we olaryin bahalaryny hasaplamak usulynda
yerine yetirilydr. Ilkinji gezek 1968-nji yylda paleobasyslaryn
Garagum nebit-gaz suwly basseyniniit neokom — apt toplumy
ligin G.P. Yakobson, F. P. Samsonow dagy diizdiler.

Infiltrasion déwrln gidrodinamiki sertlerini dikeltmek
ticin gidrodinamik ¢yzgyda paleogidrogeologiki karta esas
bolup denudasiya dowiiriniii sonky wagtlaryndaky yagdayyn
sertlerini  Owrenip infiltrasiyanyn sarp bolan zolaklaryny
bolmége miimkiingilik beryér. Paleogeologiki kesimler yerasty
suwlarynyn akymynyil ugruny we miimkin bolan nebitgazly
zolaklary kesgitleyar.
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35-nji surat

Peyzometrik we yer iistiinin gatnasyklarynyn cyzgydy
Artykmac basys|  Pes basysh
zotak

Mmtm:'s 2olak
~Jip—
\f’ Rio, X Peyzometrik
A% ust
i Satp bolus
Ll 2 O\ zolagy
SSuwly: oo Nebit) Nebitli 1
goﬂzo?n HERg yataK yatak

Suratdan gorniisine gord relyefin gipsometrik yagdayy
ayratyn yerli meydangalaryn peyzometrik iisti  bilen
baglanysyklydyr. Sol bir gatlakda adatdan dasary yokary we
pes basyslaryn doremegi vyerli relyefin struktura we
gipsometrik yagdaylary bilen baglangyklydyr.

A.Leworsenin getirydn mysalynda gatlagyn hasaplanys
basysy gipsometrik yagday we peyzometrik iist ticin bolup
bildayjek yagdayydyr.

Gatlak basysynyn iki: statik we dinamik gorniisleri
tapawutlandyrylyar.

Gatlak  basysy diyip yagny flyuidlerin tebigy
rezerwuarlarda duyyan basysyna aydylyar.

Statik basys- yerasty suwlaryn hereketsiz wagtyndaky
yagdayda yatakda doreyar.

Dinamik basys- gatlak suwlaryn hereketi we yatagyn yer
isti bilen baglanysygy bilen bagly, (yerasty suwlaryn
iymitlenis zolagy we jayryklar we tliziielenmeler arkaly sarp
bolmagy bilen baglanysykly) yiize ¢ykyar.

Gatlak basysy geostatik (dag) we gidrostatik basysyn
ululygy bilen kesgitlenyir.

Tebigy rezerwuaryn islendik nokadynda gatlak basysy we
gidrostatik basys denagramlasandyr. Gidrostatik basys, gatlak
basysy P bilen anladylyar, ol tebigy rezerwuaryn (kollektoryn)
H- ¢unlugynda yatandyr we : P=100HY Y- suwun
dykyzlygy.
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2. Uglewodorodlaryii suw yayramalary (oreollary).

Gaz yataklaryny yiize g¢ykarlanda we interperitasiya
edilende organik-gidrogeohimik, mineral-gidrogeohimik yerli
gorkezijileriii i¢ine suw oreol yayramasy uly orny eyeleyar.
Suw oreol yayramalary kébir gazlaryin anomal mukdarda gatlak
suwlarynyn diiziiminde kop we az bolmagyna esaslanyar.

36-njy surat

Uglewodorod yatagynyii suw oreolynyi
yayramasynyn ¢yzgydy. (W.M.Matusewi¢ boyunca)

Dikelme zolagy suw oreol yayramasy
suw oreol yayramasy l
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dikelme zolagy Seyle hem suw oreol yayramalaryna birndge
komponentler: gazlardan (metan we onuii gomologlary);
organik (suwda erdp organik birlesmeler)- benzol we onun
gomologlary, yag tursylary (ilkinji nobatda garynja, uksus
tursylary), fenollar, organik fosfor, ammoniy;
mikroelementlerden metallardan: nikel, wanadiy, sink, gursun,
mis, kobalt, molibden, germaniy, kiimiis degislidir.
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Yokardaky suratdan gorniisi yaly, suw Yayramasyny
C1>Cy, Ci- oreolynn icinde ereydn anomal mukdar (oreol
icinde); Cz- sol mukdaryn oreolynyn dasyndaky mukdary.
C1=C> bolanda oreol bolmayar.

Suw oreol yayramasy nebit gaz yataklarynyn kem-kasleyin
gatlak suwlarynda komponentlerin filtrasiya-diffuziya orun
iytgetmegi netijesinde nebitgaz yataklarynyn oreol yayramasy
bozulyar.

Suw oreol yayramasynyn olgegleri, diirliligi yatak emele
gelen wagtyna we komponentlerin diffuzion hereketliligine
bagly. Kébir gazlaryn 6rdn isennirligi yokary 2 km we ondan
hem uly, organik tursylaryil yayrama oreoly (1-2 km) towerege
yayrayar.

Benzolyn oreoly 400-800 m, mikroelementleriiiki- 500 m
cenli aralyklara yayrayar.

Diirli dlcegli nebit yataklarynyn konturyn icindéi
suwlaryn diiziiminde mikroelementleriii we benzolyn
ortaca mukdary
(W.M. Matusewic¢ boyunca).

) Komponentleriin mukdary
Yataklar mg/l mkg/I
CeHs S Ba Ni Co P V
b
Ownuk 0,35 6,4 103 58 11 |16 | 22
Orta 0,57 1,8 14 35 8 4 23
Iri 0,61 1,4 12 17 7 4 7

Suw erginlerinint diiziiminde gazlaryn mikroelementleriii
oreol yayramasy yerli strukturalarynda nebit, gaz,
gazkondensat yataklaryna himiki nukday nazaryndan baha,
caklama bermek esasy gorkezijilerin biri bolup duryar.

Nebit gazlylygyn esasy goni geohimik gorkezijisine (mes.
suwda erdn sulfatlar bilen uglewodorodyn tdsirinden
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kiikiirtwodorodyn emele gelmegi) geohimik oreollary emele
getiryar.
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Nebit gaz guyylarynda termometrik barlaglar.

1. Nebit-gaz ojaklarynyi suwlarynyin
paleogidrogeotermik barlaglary.

Dag jynslaryn gyzgynlygynyn cuiilluk boyunga artmagyna
Yerit icinden (mantiyadan) gelydn gyzgynlyk, Vagny
radioaktiw elementleriii boliinmegi sebdp bolyar.

Ondan basga, c¢okiindi jynslaryn tektonik hereket
netijesinde dykyzlasmagy sebép bolyar diyip hasap edilyar.

Yer gabygynyn diirli sebitleriniii gyzygynlygy diirlidir.
Onun diirli bolmagyna yerasty suwlaryil hereketi sebédp bolyar.
Has gyzgyn yerlere yas alp epinlenme sebitleri we epigersin
platformasy degislidir.

Paleogidrogeotermiya- yerin jliimmiisini temperatura
diizgiinlerini, suw erginleriniii himik diiziimlerinin emele gelis
proseslerini dwrenyér. Sebidin geologik osiis taryhynda bolup
gecen her bir ayratyn taryhy Osiis, 6zgeris dowriinde geotermik
sert nebit gaz emele gelmeginde, flyuidlerin migrasiyasynda 6z
beyanyny tapyar we nebit gaz geologlary tarapyndan
owrenilyar.

Yu. A.Wiskowskiy (1984 ¥) paleogeotermik rekonstruksiya
esas edip, ¢okiindi emele gelydn basseyinlerde diirli yasly
sebitlerde temperatura boliinisigine esaslanmagy maslahat
beryar. Uly cunluk guyylaryn suwuny we dag jynslaryn
gyzgynlygyny hem elektrik temperatura olgeyjinifi kdmegi
bilen, yorite islerde 0.01°C genli takyklykda 6lcenyir. Olgeg
tutus guyynyn uzaboyuna: 40 metr ¢uiiluga ¢enli her 5 m-den,
ondan soit 25 metrden Olgenyir. Olceg gecirmezden on
guyynyi berkligi barlanyar.
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2. Geotermik gradiyent we geotermik basgancak
barada diisiinje.

Yer gabygynda nebit-gazyi senagat dhmiyetli
gorlarynyn emele gelmeginde tebigy rezerwuarlaryn
temperatura diizgiinleri uly peyda beryandir. Her bir ayratyn
sebite geologik gurlusyna, litologik diiziimine we petrografik
ayratynlygyna we beyleki faktorlara gord geotermik serti
bardyr.

Hemiselik yylylyk temperatura — bu “bitarap” giin
sOhlesinin we cunluk (endogen) gyzgynlygyn toplumynyn
ikisinin aracfiginde yerlesyin zolak. Aratapawut 0.1° C deii.
Yerifi jiimmiisiniii temperatura sertlerini: geotermik basgangak
we geotermik gradient bilen anladylyar.

Geotermiki basgancak  geotermiki gradiente gapma-
garsydyr.

Geotermik basgancak- bu dikligine Yer gabygynda
hemiselik  yylylyk temperatura zolagyndan asakda dag
jynslaryii  temperaturasynyii  1°C  artmagyna  aydylyar.
Geotermik basgancak diirli sebitlerde diirli ¢uniluklarda (5-150
m) aralykda tiytgeyindir. Onun ortaca bahasy 33 metre dendir.

Geotermik basgancgak:

K=(H-h)/(T-t)

formula bilen anladylyar.

H- temperaturasy Ol¢enen ¢unluk, m; h- hemiselik
temperaturaly gatlagyn ¢unlugy, m; T- temperatura H
cuiilukda, °C; t- Yerin iistiindéki howanyi temperaturasy, °C.

Cunluk boyunca gyzgynlygyn artmagy- geotermiki
gradiente- ,,G,, baglydyr, yagny hemiselik yylylyk temperatura
gusagyndan sofi her 100 metrden 1° C genli temperaturanyi
artmagydyr. Geotermik gradiyentifi ortaca bahasy 3°C, yone
Yer sarynyin diirli yerlerinde, diirli ¢unluklarynda 0,6-10°C
aralygynda liytgeyar.
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Hronologiki ¢yzgytlarda temperaturanyin giiniii i¢inde we
yylyit dowamynda ndge iiytgindigini yrgyldyly c¢yzygyn
komegi bilen gorkezmekde ulanylyar.

Yer gabygynyii yokarky zolaklarynda temperatura
yrgyldysynyn gije-giindizin dowamynda temperaturanyn 1
asak minimumy, 1 sany yokary maksimumy mahsusdyr, ona
hem giinin i¢indéki yokary we yylyn i¢indiki temperaturanyn
iytgemegi diyip aydylyar. Maksimum we minimum
iiytgeménin arasyndaky wagta : T-temperatura tolkunyn dowri
diylip aydylyar. Ol hemiselik diyen yalydyr.

Minimal we maksimal temperaturalaryn giiniin ya-da yylyn
dowamyndaky tapawudy giinlin dowamyndaky gerimi we

yyllyk yrgyldysy diyip atlandyrylyar.

37-nji surat
Temperaturalaryn ortaca aylyk yrgyldylarynyn
hronologik ¢cyzgydy.

- i i L L " [
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1- termoizopletler; 2- gyzyan we sowayan dengyzyklar.

Dag jynslarynyn temperaturasynyin haysy cunlukda
wagta gOrd ndge artyandygyny ya-da kemelyéindigini
termoizopletlerin ¢yzgydyny gurmak arkaly yerine yetirilyér.

Termoizopletler- den temperaturaly diirli ¢unlukdaky,
stasionar gozeggilik netijesinde 1 yylyn dowamynda alynyp
diiziilen egri ¢yzyklaryn toplumy.
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Gidrogeotermiki barlaglar termal suwlaryn gozleginde
we mukdary hasaplananda ulanylyar.

Termal suwlaryn yapyk yiize ¢ykmalary 6wrenilende sol
meydancanynn  gidroizoterma  kartasy  diiziilyir.  Ony
gidrotermoizoklinlerin komegi bilen kesimde we ginislikde
gorkezilyar.

38-nji surat
Gozeggilik edilen stansiyalardaky termoizopletler
cyzgydy.

17 v v IX X Xi

Maksimum we minimumlaryil wagt aralygy temperatura
tolkunyn T periody diyip aydylyar.

Cunluk  zolaklardaky temperatura gozeggiliklerinin
maglumatlaryny isldp geotermik kartalary we kesimleri gurmak
miimkindir.

Izotermalaryn sekillerine gord we olaryn yygylasyan
meydanlary boyunca nebit-gaz ojaklarynynn gyzgyn suw
ojaklary we tektonik jayryklar, catlamalar barada ¢aklamalar
aydyp bolyar.

Synag geg¢irilydn meydanda temperaturanyn kadaly
yayramalaryna oturymly go6zeggilik edilydn bolsa, hem-de
culluk yerasty suwlaryn gizlin iymitlenydn we har¢ bolyan
ojaklary bar bolsa, onda bu maksatly izoklinler kartasy
gurulyar.

[zoklinler etrabyn kadaly temperaturadan ni¢e mukdarda
gysaryanlygyny gorkezyén den ¢yzyklaryn toplumydyr.
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Owrenilyin etrabyn mahsus kadaly
gidrogeotemperaturasynyin fonundan adatdan dasary
gysarmasyny geotermik kartalarda geotermik gradiyentin
ululygynyn tliytgemesi gorniisinde ailadylyar.

3. Termometrik barlaglaryi islenisi we
geotermogrammalary gurmagyn usullary.

Tejribede nebit-gaz guyylaryn anomal in yokary we in
pes temperatura bahalary Olgenip meydancanyn nirededigi
kesgitlenydr. Bu bolsa gazyn nireden guya gelydndigini
bilmige komek edyir. Adatca gaz pes anomal temperaturaly
yerlerden guya gelyér.

Temperaturanyn  guyularda  Olgenmegi  netijesinde
termogrammalar gurulyar. Termogrammalarynn kdmegi bilen
nireden guymalydygy kesgitlenydr. Sement  siitlinini
termogrammanyn polozitel anomal zolaklarynda guymaly
bolyar. Ondan bagga diirli litologik diizimli dag jynslary diirli
gyzgyn gecirjilikliklidir  (mes. toyun gyzgynlygy hayal
geciryar, duz, karbonat jynslar gowy geciryar).

Temperatura sertleri nebitiii diiziimine tésir edyéir. 200°C
we ondan hem yokary temperaturada nebitiit destruktasiyasy
yiize ¢ykyp, gaza (metan) Owriilmesi baslanyar. Metan hem
yokary temperaturada ugleroda we wodoroda bdliinydr. Grafit
metanyn destruktasiyasynyn netijesinde emele gelydr.

Her bir guyydaky temperaturalaryn ol¢eglerinini netijeleri
cunluk boyunga temperaturanyn yzy izilmeydn egri
¢yzyklaryny emele getirydn geotermogrammalary nebit-gaz
gozleg-barlag isleri we termal suwlaryn yataklaryny gozlemek
baglansykly gurulyar.

Kartanyn dik (¢unluk) we kese (temperatura) mogberligi
cuiilugy 1 m. ¢enli we temperaturany 0,1°C cenli kesgitlemegi
g0z oniinde tutup alynyar.

Geotermogrammalary gurmagyn esasy serti guyylardaky
Olgenen  temperaturalaryn  egrilerini  (termogrammalary)
geologik maglumatlar bilen gatmakdyr.
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Sol sebdpden hem termogrammalary guyylaryn geologik
kesimi bilen denesdirmek tigin litologik-stratigrafik siitiin

gornlisinde gorkezilyar.
39-njy surat

Guyynyn kesiminin geotermik hisiyetnamasy.
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dolomitler; 6-gipsler; 7-angidridler; 8-das duzy; 9-mergeller.
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Bu geotermogrammalary gosmaga kesiminn suwlulygy,
nebit-gazlylygy yaly maglumatlar we geofizik maglumatlar
bilen dolup ulanmak hem bolyar.

Kesimddki jynslarynn termik hésiyetlerini  geotermik
basgangak bilen afnilatmak amatly bolyar.

Onun iigin ayratyn litologik-stratigratik diirliiller (suwly
we Oniimli gatlaklar, suwabent gatlaklar) boyunga geotermik
basgancak boyunca hususy bahalaryn hasaplamalary gecirilyar.

Gaz kondensatlary nebitden diiziiminde agyr nebit
fraksiyalarynyn yoklugy bilen tapawutlanyar. Kondensatlar
adatca 350 gradusda gaynayar. Nebitde siklopentan
uglewodorodlar, kondensatlarda siklogeksan agdyklyk edyér.

Yer gabygynyii jiimmisinde  yokary  yylylykly
meydanlaryin déremegine birndge tektonik hadysalar tdsirinden
doreydr. Ol hadysalary 2 topara: yylylygy gegiriji we Yer
gabygynda yylylygy bolisdirmige yardam beriji gorniiglere
boliinyar.

Yerint jiimmiisine yylylygy geciriji hadysalara: tebigy
radioaktiw Owriilmeler, glin sohlesi, tektonik hereketlerin
mehanik energiyasynyn yylylyga owriilmesi, diirli ekzotermik
reaksiyalar degislidir.

Yer gabygynda yylylygy boliisdiriji hadysalara: yerasty
suwlarynl hereketi, dag jynslarynn yylylyk gecirjiligi, sebidin
geologik-struktura ayratynlygy, nebitgazlylygy degislidir.

Yokarda agzalan hadysalaryii toparlary geotermik
barlaglaryn = maglumatlary  6zlesdirlende g6z  Oniinde
tutulmalydyr.

K.F.Bogorodskiy (1964 vy.) dirli tektonik zolaklary
fundamentiniii gorniisine, epinlenmesiniii yasyna baglylykda
geotermik gradiyentifi (°C/100 m) bahalaryny: gadymy Baltik
we Ukraina sidinde 0,6-0,9 , Uralda- 1,5-2,0 , Kawkazda 4,0-
6,0 , Kopetdagda 3,0-5,0 kesgitlapdir.

Toparlasdyrmanynn mysalynda diirli sebitlerin c¢uiluk
boyunca temperaturasynyn birmenzes daldigi goriinyar.

Geotermik  barlaglaryn  netijeleri  nebitgazlylygyn
gelejegine ¢aklama bermekde hem ulanylyar.
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Uglewodorodlar yer gabygynda temperatura baglylykda
diirli faza yagdaylarda gaty, suwuk, gaz gdrniisli bolup bilyar.
Bu ugurda A.A.Karsew, A.F.Dobryanskiy, I.N.Strizowa we
s.m. barlagcylar kop isler yerine yetirdiler.

Sol maglumatlar boyunga gatlak temperaturasynyin we
basysynynn artmagy suwuk uglewodorodlary gaz gorniise
geciryar. Sol sebipden Yer gabygynyii ¢okiindi toplumlarynda
cunlugyin artmagy bilen nebit yygnanmalary nebitgazly
yygnanmalara, gaz kondensat yataklaryna we has asaky
cuilluklarda  gaz  yataklaryna  Owriilyérler. Suwuk
uglewodorodlaryn 6z  suwuk  yagdayyny  saklamak
temperaturasy alymlaryil aytmaklaryna gord: A.A.Karsew
boyunca 80-170°C, B.A.Sokolow boyunca 50-60-dan 180-
200°C, S.N.Obryadgikow boyunca 40-60-dan 200-250°C,
K.K.Landes boyunga 40-150°C diyip hasap edyirler.
Seylelikde, Yerift jiimmiisindéki temperatura yagdaylary
Owrenip cuniluk boyunga nebitin we gazynl yygnanyan
yerlerinin aralyklaryny umumy yagdayda kesgitlemek miimkin.
Yone nebiti, gazyhi yygnanmalarynyii calysygy c¢okiindili
kesim boyunca adatga saklanyar. Kop sebitlerde geotermik
sertlere baglylykda pes temperaturaly zolaklarda agyr nebit,
yokary temperaturaly sebitlerde yeniil nebit dus gelyir. Bu
gorkezijileri nebit-gazlylygyn nysany hokmiinde ulanyp bolyar.

Uly sebitlerin nebit-gazlylygyna umumy baha berlende
sebitleyin geotermik derfiewlere esaslanan gidrogeotermik
kartalar ulanylyar. M.G.Saharewinn gegiren gidrogeotermik
maglumatlaryin esasynda uly sebidifi nebit-gazlylygyna suwly
toplumlaryn iymitlenis we sarp bolyan yerlerini kesgitlemek
bilen seyle yagdayy kesgitldpdir, yagny barlaglaryii netijesinde,
nebit-gazlylyga gelejegi yok yerlere iymitlenis sebitlere
yanagyan territoriyalar, iymitlendiryin cesmelerden
daslasdygynica temperaturanyn yokarlanmagy we
gidrogeologik nukday nazaryndan jiimmisin yapyklygy
netijesinde nebit-gazyn yygnanmagyna we saklanmagyna sert
doreyér.
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Uly cunluklardaky geotermikgorkezijileri owrenmek
iicin diirli geologik-gidrogeologik sebitler ticin
umumylasdyrlan c¢unluk boyunca temperaturanyn iiytgewinin
grafigi gurulyar.

Temperatura maglumatlary isldp, temperaturanyn
cunluk boyunga artmagynyn yygylygyna esaslanyp dirli
etraplarynn birmenzes ¢unluklarynda mes: Asaky Powolziyada
5000 m. 110-130°C temperatura, 6000m. 140-160°C.
Kaspiyaka c¢oketliginde sol cuiilukda degislilikde 120-130°C
we 150-170°C deti.
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6-njy tablisa

Amyderya coketliginin gaz kondensat yataklarynyi hésiyetnamasy (I.S.Starobins boyuncga)

Fraksiyalar, nebit o Uglewodorod toparynyi
x kondensat °C % diiziimi, %
Uysen yeri | Cuiilugy, m __% g g o
2 ° 150 | 200 | 250 § Arentle Naf | Parafinler
g r tenler
Gazly 1128-1131 0,789 51 85 98 225 26 41 33
Ucgyr 1275-1279 0,755 60 88 91 210 9 23 68
Farap 2345-2384 0,802 48 80 95 250 444 22,2 334
Gabakly 2730-2972 0,758 99 - - 151 24,6 30,2 45,2
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Gidrotermoizoklinler diyip geotemperaturaly
meydanynn bolmaly temperaturasyndan nidce gysarmanyn
bardygyny gorkezyin den ¢yzyklaryn toplumyna aydylyar.

Gidrogeodinamik we gidrogeotermik gorkezijilere yokarky
suwlaryn peyzominimumlary, peyzomaksimumlary,
gidrogeotermik anomallar degisli.

Paleogidrogeohimiki rekonstruksiya gidrogeologik taryhyn
gecen dowiirlerinddki suw ergininin diizimini we gecen
dowiirlerinddki suw ergininit diiziimini we minerallagma
dercjesini kesgitleyar. Paleogeografiki we litologo — fasial
kartanyn esasynda paleogidrogeohimiki ¢yzgytlar diizlilyar. Ol
cyzgytlarda sedimentogenez we diogenez dowriinde suw
erginlerint emele gelisi afiladylyar.

Geotermik kartalary gosmaga maglumatlar bilen
cylsyrymlasdyrmaly daldir.

4.Nebit-gaz gidrogeotermik barlaglaryii netijelerini
islemegin usullary.

Yerasty suwlary orin yylylyk saklayjy maddalaryii biri
bolmak bilen, olar Yerifi jimmisinin  yylylygyny
akkumulyasiya ediji we yylylyk energiyasyny yayradyjylardyr.

Geotermik barlaglaryin netijesi sebitin nebit-gazlylygyna
baha berlende, esasan hem nebitin we gazyn gelip ¢ykysy
owrenilende uly sebitlerin geologik gurlusy, yerli-strukturalar
owrenilende esasy maglumat ¢esmesi bolup hyzmat edyir.

Sonky yyllarda geotermik barlaglaryn netijeleri geologlar
termal suwlary yylylyk ipjiingilik maksatly ulanmaklyk
miimkingiliginin bardygy sebipli 6ziine ¢ekyir.

Nebit-gaz  geologiyasynda we  gidrogeologiyasynda
geotermik maglumatlary almaga we ulanmaga degisli
maglumatlar D.l.Dyakonowyn (1958 y.), F.A.Makarenkonyn
(1967, 1974 yy), A.LLuryenin (1976 y.), A.A. Karsewin we
s.m. birndce alym-geologlaryn ylmy barlaglarynda 06z
beyanyny tapdy. Geotermik maglumatlaryn ilkinji g¢esmesi
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bolup, guyylaryn yylylyk tertibiniit durgunlasan yagdayynda
temperaturasynyn Ol¢egleriniii netijeleri hyzmat edyar.

Yerift jiimmiisiniii geotermik sertleri ekzogen (dasky
klimatik) we endogen (icki cunluk) faktorlara baglydyr.
Geotermik barlaglarda esasy Olgeg gorkezijileri geotermik
gradiyent we geotermik basgancakdyr.

Hazirki dowiirde onki SSSR dowletlerinin  yylylyk
akymlarynyn bdliinginin  kartasy 0z maglumat ¢esmesi
hokmiinde dhmiyetini yitirmeyar.

Gidrogeologik barlaglarda geotermik barlaglaryn
netijelerini 6wrenmek we umumylasdyrmak babatynda kop
isler yerine yetirlendir. Guyylardaky temperatura 6lgeglerinin
geotemperatura maglumatlaryny islemekligin  kdmil we
yonekey usuly D.I.Dyakonowa degislidir.

Termometrik gozeggilikler iicin 0,1°C takyklykdaky
cuntluk gyzgyn 6lceyji ulanylyar.

Termometrik barlaglaryn netijesinde guyylar boyunca
termogrammalary gurulyar.

40-njy surat

Guyydaky temperaturanyi iiytgewinin cyzgydy we

termogrammasy.

Absolyut beyiklik 90 m.

Temperntura [ Tempetaturamyn uptgemeg
B itz
¥
'

[

‘:w e

1- gumbayraklar; 2- toyunlar; 3- ¢édgeler; 4-
temperaturanyn gije-giindiziit dowamynda liytgemegi; 5-
temperaturanyn yylynn dowamynda tiytgemegi; 6- siizgiic; 7-
termogramma.
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41-nji  suratda Kaspiyaka  yalpaklygynyn
gidrogeotermik profilin ¢yzgydy berilendir.
41-nji surat
Gidrogeotermik profil
I,°C Hm|= - Retis -

) > -
I \ ,/

N
e g

1-toyun; 2-¢dgedaslar; 3-¢aklanyan zynylmalar ¢cyzygy;
4-gidrogeoizoterma we onui temperaturasy.

5. Geotermik kartalary we kesimleri gurmagyi usullary.

Geotermik barlaglaryn netijeleri islenip,
umumylasdyrlandan son, olar diirli kartalarda, kesimlerde
anladylyar.

Yeterlik mukdarda maglumat bolan wagtynda her bir
suwly (nebitli, gazly) gatlagyn iisti boyun¢a temperaturalaryn
den ¢yzyklarynyn kartasyny gurmak miimkin.

Ondan bagga belli bir mukdarda temperatura bahalary
boyunga zolaklara bolmek kartasyny gurmak bolyar. Bu
kartalar  Yerifi asaky cuiiluaryndaky temperaturasynyii
yayraysyny aydyn gorkezydr.

Yeriii  jiimmiisinifi temperaturasynyii  kanunalayyk
boliingini gorkezyan karta-kesimler 500, 1000, 1500 m. we
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s.m.  cunluklardaky = kesim  aralyklaryn  temperatura
boliiniglerine esaslanyp gurulyar.

Geotermik kartalar sebidin geotermik meydanyna,
gidrogeologik sertlerinin ayratynlyklaryna baha berméige
miimkingilik beryér.

Geotermik kartalar diirli maksatlar bilen ulanylyar.
Olaryn kabiri yerli nebit-gazly strukturalar barada ya-da
meydanlar barada maglumat berse, kabirleri sebit boyunca
maglumat bermége yoritelesendir.

Geotermik kartalar sebidin 6wrenilis ayratynlyklary g6z
ontinde tutulyp, diirli moégberlikli (1:1000000-den 1:500000)

cenli bolup biler.
Sebitleyin kartalarda yerli ayratynlyklar kese kesimler
(-1, N-II) gorniisinde tapawutlandyrylyar. Gidrogeologik

barlaglarda kdpleng geotermik profilleri gurulyar.
Geotermik profil gurmak {i¢in geotermik maglumatlary
kop bolan guyylar toplumy alynyar.

42-nji surat
Kaspiyyaka coketliginini demirgazyk-giinbatar egreminde
temperaturanyi cuiiluk boyunca iiytgewinin cyzgydy.

IXa
W\

Geotermik profiller gurlanda dik mogberligi 1:10; 1:20;
1:25; 1:50 gorniisinde almak amatlydyr.
Profilde guyylaryn geologik kesimi kesgitli 5 ya-da
10°C aralyklar bilen izotermalar gorniisinde gegirilyir.
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V.Nebit we gaz ojaklarynyii suw erginleri — peydaly gazma
baylykdyr.

Nebit-gazly basseyinlerinii yerasty suwlary peydaly
komponentleriin ¢cesmesidir.

1. Nebit we gaz ojaklarynyn peydaly suw erginleri.

Nebitgazly basseyinlerin  suw  erginleri ~ Yeriii
jimmiisinde yerlesmek bilen tebigy resurslarynn bir bdlegi
bolup duryar. Nebitgazly yataklaryn suwlary 6z diiziiminde
mikroelementlerin 80-ne golayyny saklamak bilen senagaty
Osdiirmek ii¢in ¢ig malyn esasy ¢esmesi hokmiinde seredilyar.

Esasy peydaly baylyklardan dasary (nebit, gaz)suw
erginleri toplumlayyn 0zlesdirilydr. (mes. Celeken nebit
yatagyndan yerasty suwlaryn dliziiminden gursun almak
miimkingiligi bar).

Nebitgazly basseyinlerde su asakdaky derejelere
boéliinen, halk hojalygynda ulanyp bolunjak peydaly suwlar:

1) termal (gyzgyn) suwlar;

2) mineral suwlar we senagat ahmiyetli serebeler;

3) mineral suwlar we bejeriji dhmiyetli serebeler;

4) senagatda, oba-hojalygynda, durmusy hajatlarda ulanyp
boljak stiyji suwlar;

5) uglewodorod gazlary bilen doygunlasan suwlar bardyr.

Nebitgazly bassesinlerin  termal suwlary gatlak
gorniiglidir. Olaryn statik gory ordn uludyr. (mes. Giinbatar
Sibir megabasseyinde 75°C temperaturaly 2 km cuiilukda
200.000 km® suw yerlesendir).

Nebit-gaz ojaklarynyn senagat dhmiyetli mineral we
serebe suwlarynyil diiziiminde: yod, brom, bor, litiy, stronsiy,
rubidiy, seziy, magniy, soda we s.m. bardyr we olar alnyp
senagatyn diirli ugurlarynda ulanylyar.

Nebitgazly basseyinlerin gatlak suwlary, serebeleri
bejeriji hasiyetlidir.
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Nebit-gaz basseyinlerinin  bejeriji suw  erginlerini
W.W.lwanow, 1977y toparlasdyrdy. Ol toparlasdyrma goré:

- deniz c¢okiindilerinin (Maykop, naftalan) metanly we
azotly-metanly minerallasan duzlary;

- suwlar we ¢okiindi jynslaryn serebeleri;

- sulfidli suwlar we serebeler gorniisde boliinendir.

Sol bir suw diirli peydaly hésiyete eyedir.

Nebitgaz yerasty suwlary kop yurtlarda senagatda
ulanylyan ¢ig malyn ¢esmesi bolup duryar. Kraynowyn (1966
y.) maglumatlaryna gord nebitgaz yataklaryn suwlaryndan 40-
60 kg yod, 3-10 kg brom gije-giindizin dowamynda ¢ykarylyar.

Yod Giinbatar Tiirkmenistanyii nebit-gazly ojaklarynyi
suwlarynda 462 mg/l, Yawa adalarynyii yerasty suwlarynda
141 mg/l mukdarda dus gelyar.

Senagat dhmiyetli suwlar uly cunluklarynda, dagara
¢oketliklerde dus gelyar.

N.A.Plotnikow senagat suwlaryil vyataklaryny yodly,
bromly, yodly-bromly we serebeler gérniisinde bolyar.

Nebitgazly basseyinlerin suwlary birndge radioaktiw
elementleri hem saklayar. |.W.Tokaryewin pikirine gord
radioaktiw diyip: Rn>50 eman, R,>1-10 g/, U>3.10" g/l
suwlary kabul edyér. Ol suwlary bejergide ulanyp bolar. Ol
nebit-gazly ojaklarynyn c¢okiindi dag jynslarda suwlarynda
dusyar. Uranly, uranly-radiyli we uran-radon-radiyli suwlar
kopleng radioaktiw elementlerin  yataklary bar yerlere
mahsusdyr.

Metalsaklayjy hlorly serebeler- litosfera suwlarynyn
diiziiminde diirli mukdarda dus gelydr. Olardan ko&p dus
gelyénlerine: Li, Ge, Sr, Rb, I, Br, B degislidir.

L.S.Balasow we beylekiler metallaryil esasy cesmeleri
nebit-gazly basseyinlerin suw erginlerinde dus gelyar diyip
belleyarler. Nebit-gazly basseyinlerin  suw erginlerinden
metallary alyp ulanmaklygyn ayratynlyklara:

- ¢ig malyn uly gory;
- dag gazuw islere ¢ykdayjy ¢cykmayandygy;
- uly cunlukdan kép mukdarda ¢ig mal alyp bolyanlygy;
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- peydaly magdanyn kop gorniiglerini sol bir wagtda alyp
bolyanlygy;

- ugurdas suwlardan duzlaryn (NaCl, K, Mg, Ca) alyp bolyar.

- suw erginlerini nebiti-gazy bosan guyylara guymak yaly
peydaly taraplary degislidir.
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Nebit we gaz ojaklarynyn mineral (derman) suwlary.

1. Mineral (derman) suwlary barada umumy
maglumatlar.

Oziinift  diiziiminde diirli mineral diiziijileri (seyrek
vagdayda  organik  galyndy-erginleri) we  gazlaryn
yokarlandyrlan toplanmalaryny saklayan ya-da ayratyn fiziki
hisiyetli (radioaktiw yokary temperaturasy we basgalar) adam
bedenine bejeris tésirini yetirydn yerasty suwlara mineral
(derman) suwlar diyilyar. ~ Mineral — bejeris suwlar himiki
diizimi boyunga diirli-diirlidir. Bejeris maksatlary ii¢in ion
diizimi, umumy minerallanysy, gaz, ownuk diiziijiler we
temperaturasy boyunca diirli suwlar ulanylyar.

Gazma baylyk hokmiinde seredilydn mineral-derman
suwlar saglygy saklayys guramalaryn tassyklan kadalaryny
kanagatlandyrmalydyr. Bu mineral suwlar bejeris sonun yaly-
da agyz suwy hokmiinde ulanylyandyr.

Bizin yurdumyzyn mineral bejeris suwlara 6rdn baydyr.
Bu suwlar daglyk-yygyrtlanma (Ko6petdag) we gadymy
platforma (Turan plitasy) sebitlerde gin yayrandyr.

Tebigy mineral-bejeris suwlaryn esasy kysymlarynyn
yayraysyna we kdmillenisine hem-de olaryn bejeris {igin
ulanylsynyn ayratynlygyna hézirki zaman nukday nazardan
baglylykda mineral bejeris suwlaryny su asakda welayatlara
(prowinsiyalara):

1. hédzirki zaman  wulkan  atylmalar  sebitinifi
kiikiirtwodorod — komiirtursy, tursy we azotly-tursyly yyly
mineral suwlary;

2. magmatik- ¢cogup ¢ykma hadysalaryn héazirki gegyéin
sebitlerinin komiirtursyly mineral suwlary;

3. tdze (N-Q) tektoniki hereketli sebitlerin azotly yyly
(termal) suwlary;

4. platformalaryn, gyraky coketliklerin we daglyk-
yygyrtlanma artezian basseyinlerinin azotly, azot-metanly we
metanly suwlara bolyérler

163



Bu dort iri welayatlaryn ¢édginde diiziiminde radonyn
yokarlanan toplanmasyny saklayan siiyji yerasty suwlarynyi
ayry-ayry meydanlary tapawutlandyrylyar we olary bejeris
suwlaryna girizilyar.

Her welayatyil ¢édginde, himiki diiziimi, hdsiyeti we
bejeris dhmiyeti boyunca mineral suwlarynyn esasy
kysymlarynyn yayran sebitleri boliinip tapawutlandyrylyar. Bu
esasy kysymlary tapawutlandyrmaga, mineral suwlaryn
fiziologik, yagny bejeris tdsirine baha bermekligin hézirki
zaman nukday nazary goylandyr. Alamat kesgitleyjilere
(kriteriya-olgegler) su asakdakylar degislidir:

a) suwda ergin maddalaryn umumy saklanysy (suwun
umumy minerallanysy);

b) mineral suwlaryi ion diiziimi;

¢) suwun gaz diiziimi we gazadoygunylygy;

d) suwda bejerise isennir tésirli ownuk diizijjilerin
(mineral, organik) saklanysy;

e) radonyn saklanys mukdary;

4) pH gorkezijisi bilen hisiyetlendirilydn suwun isenir
gaytargysy (reaksiyasy);

f) suwun temperaturasy.

Mineral suwlarynn diirli gorntiglerini su 1iki topara
birikdirmek bolar:

1)  ion diiziimi we umumy minerallagmasy bilen bejeris
dhmiyeti, hésiyeti we suwa mahsus bolmadyk elementli
mineral suwlar;

2) dirli biologik isennir diiztijilerin kép mukdarda
toplanmagy, bejerisde ulanylmaklyk ayratynlygy bilen
kesgitlenilydn suwa mahsus bolan diiziimli suwlar.

Bu topara komiirtursyly, sulfatly, radonly suwlar, sonun
yaly-da bromy, yody we organik maddalary kop saklayan
suwlar  degislidir. ~ Bu  toparyn = mineral  suwlary
Kislowodskiynii, Essentiikiniii, Shaltubanyn, Truskowesin,
Yylysuw, Ar¢man, Garacagyl suw bejeris  kurort
sypahanalarynda gifiden ulanylyar.
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Komiirtursyly mineral suwlar. Suwlaryii bu toparynyi
bejeris dhmiyeti ilki bilen olarda eredilen komiirtursy gazlaryn
mukdary boyunca kesgitlenilydr. Ol bu suwlaryit umumy gaz
gowriiminde, hem-de ion diiziiminde we minerallasma
ululygynda esasy yeri eyeleir (80-100%).

Hemme mineral suwlaryi arasynda komiirtursyly suwlar
yokary sygdyryjylygy bilen héasiyetlenilydr. Olaryn gazlylyk
faktory 1,5-4,6 aralykda iiytgeyar, kdhalatda 18 m? yetyir.

Kiikiirtwodorodly (sulfid) mineral suwlary. Bu topar
azat kiikiirtwodorod we gidrosulfat ionlaryn bejeris
hisiyetlerine tdsir edyidn suwlar degisli. Olar esasan
sypahanalarda wannalar ii¢in ulanylyar.

Radioaktiw mineral suwlary. Radioaktiw elementlerin
yokary diiziimliligi bilen duryan suwlar. Radioaktiw suwlara
radon, radiy, radon-radiy we uran suw degislidir. Olaryn
arasynda in gin ulanylyany radon we radon-radiy suwlary.

Radon suwlar 6z diiztiminde radiy — radonyil gaz gorniisli
emanasiyalaryny saklayarlar. Olara pes radonly (50-400 eman),
aram radonly (400-2000 eman) we yokary radonly (2000-den
artyk) bolyarler.
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43-nji surat.
Intruziyalaryn girizilmagyn catgysy we komiirtursyly
suwlaryn yataklarynyn emele gelsi.

(74

a — gliycli suwgalysmagyn zolagyndaky intruziya; b-
hayallanan suwg¢alysmagyn zolagyndaky intruziya; ¢ — has
hayallanan suwgalysmagyn zolagyndaky intruziya; 1-agyz

suwlar; 2-komiirtursyly suwlaryn yataklary;
3-mineral suwlar; 4-serebeler; 5-intruziyalar; 6-suwabent
gatlaklar.
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2. Nebit gazly sebitlerifi derman suwlarynyn
synplasdyrylsy.

Oz duzlylygyna, ion diiziimine, ergin gazlara, aktiw
(isjen)  mikrokomponentlere,  radioaktiw  elementlere,
asgarlygyna we tursylygyna, gyzgynlygyna goérd adamyn
bedenine peydaly tédsir edydn yerasty suwlara derman
(mineral, sypa) suwlary diyilyar.

“I¢ilydn mineral-derman we derman-naharhana suwlary
kadalagdyrmanyn talaplaryna goérd derman suwlaryn umumy
duzlylygy 2 g/dm® mukdardan we biologik isjent
mikrokomponentlerin mukdary kesel bejeris kadasyndan az
bolmaly dildir.

I¢ilyin derman suwlaryii minerallygy 8-12 g/dm?®
ciklerindedir. Duzlylygy 8 g/dm3-dan az, diiziiminde yokary
mukdarda As, B we basga mikrokomponentler bar bolsa, onda
bu suwlar hem derman suwlara degislidir. Derman suwlary
sorumtyk, duzly we goroba bolup bilerler, emma duzlylygy 35
g/dm® — dan uly suwlar hem dusyarlar. Derman (sypa)
suwlaryn himiki diiziimi diirlidir.

Derman suwlary haysy maksat bilen ulanyp
boljaklygyny kesgitlemek tigin diirli gorkezijileri boyunga,
gidrogiologiki serte, balneologiya senagat kada, talaplara gabat
gelijilik yagdaylara esaslanyp toparlasdyrylyar. Derman bejerji
suwlar birndge nysanlary: ulanylsy, ion-duz diiziimi, duzlylygy,
temperaturasy, radioaktiwligi, tursy-asgarlyk héasiyeti, biologiki
aktiw bolejikleri boyunca toparlagdyrylyar.

Kopleng yagdayda meydan sertlerinde gidrogeologik
barlaglaryn netijesinde derman suwlary temperaturasy, himiki
we gaz diziimi, radioaktiwligi we s.m. boyunca synplara
bolmek mimkin.

Temperaturasy boyunca halkara balneologiki toparlanysa
gora:

Sowuk 20° C-dan asak

Subtermal (20-37°C)

Termal-gyzgyn (37-den 42°C) derman suwlara boliinyar.
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Hazirki dowiirde W.W.Iwanow, F.A. Makarenko, A.M.
Owginnikow, B.F. Mawritanskiy dagylar tarapyndan
hodiirlenen temperatura boyunga has ownuk boleklere boliinip
toparlanmalar ulanylyar. A.W. Owc¢innikow we W.W. Iwanow
onki boliinginin istline yene-de: Asa-sowuk, ordn sowuk we
gaynak derman suwlary gosmagy teklip edyérler.

Gyzgyn derman suwlarynyn temperaturasyny
olgemek we ellap gormek bilen kesgitlenyar. Esasy zat gyzgyn
suwlar giin sohlesi bilen gyzdrylman eysem gelyan gunluk
cesmesinden gyzgyn yagdayda gelmelidir.

Umumy gorniisde temperaturasyna gord derman
suwlary:
sowuk (<20 °C);
yyly (20-37 °C);
gyzgyn (37-42 °C);
orin gyzgyn (>42 °C) suwlara boliinyir.

Derman suwlary himiki we gaz diiziimi boyunca:
sodaly;

sulfatly;

hloridli;

yodly;

bromly;

kiiktirtwodorodly;

komirtursyly;
kiikiirtli-wodorodly-kémiirtursyly;
kiikiirtli-wodorodly (sulfidli);

azotly;

azotly-metanly;

metanly suwlara boliinyérler.

Derman suwlaryny asakdaky toparlara bolyarler:
duzly suwlar we gorobalar;

komdiirtursyly;

radonly;

kremniyli gyzgyn (termal);
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e demirli, mysyakly we metallarynn (Mn, Cu, Zn, Pb,
Al we baggalar) mukdary yokary;

e duzlylygy pes, organiki garyndylaryin mukdary
yokary (“Naftus” kysymly) suwlara boliinyar.

Duzly suwlaryn we gorobalaryn duzlylygy 500-600
g/dm®, himiki we gaz dizimi diirlidir. Bu suwlar
platformalaryn we dagara artezian basseyinlerin ¢dginde gin
yayrandyr. Olara Uralyaka, Karpatyaka, Demirgazyk Kawkaz
we baggalar degislidir.

Komiirtursyly suwlar gin ulanylyan suwlardyr, tize
wulkanly, yas Osydn dagly welayatlarda gin yayrandyr.
Kawkaz mineral suwlary 6z diirli-diirliligi bilen tapawutlanyar.
Sol esasda Kislowodsk, Essentuk, Pyatigorsk, Zeleznowodsk,
Argman, Berzenni sypahanalary gurlandyr.

Radonly mineral suwlara 5 nkyuri/litrden yokary
mukdarly — radonly suwlar degislidir. ( nkyuri/l = 10 eman =
2,8 birlik).

Esasy bejerji  dhmiyete radon suwlary eyedir.
Balneologiki dhmiyetliligi boyun¢a radon suwlary: ,,yonekey
diiziimli“ (onda radon yeke-tdk balneologiki komponent bolup
duryar) we ,c¢ylsyrymly diizimli“ radonly suwlar
tapawutlandyrylyar.

Radon suwlary epinli welayatlarda, esasan hem
kristallagan tursy jynsly etraplarda gin yayrandyr. Olaryn
diiziiminde diirli mukdarda radon bar. Radon suw yataklary
Altayda (Belokurihi), Baykal afiyrsynda (Yamkun), Kawkazda
(Pyatigorsk) meshurdyr.

Radioaktiwligi boyunca derman suwlary 4 topara:
Radonly

Radiyli ya-da radiysaklayjy

Radon-radiyli

Uranly gorniislere boliinyar.

Hazirki dowiirde bejerji radonly suwlary radioaktiwligi
boyunca (Bk/1) 4 topara béliinyérler:

e Orin gowsak radonly 185-750;

e  Gowsak radonly 750-1500;
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o Orta mukdarly 1500-7500;

o Yokary mukdarda radonly > 7500 yokary
gorniislere boliinyar.

Kremniyli termal suwlar duzlylygy pes (< 2 g/dm?),
kremniy tursylygy yokary (50-160 mg/dm?3), yokary pH (9,6
cenli), yokary temperaturaly (20-100°C) suwlardyr. Mysal edip
Baykal gidrotermal welayatyny gérkezmek bolyar.

Demirli, mysyakly we metallaryn mukdary yokary
suwlarynl derman suwy hokmiinde dhmiyeti gaty uludyr. Olar
Kawkazda, Sahalinde, Kamcatkada gin yayrandyr.

Duzlylygy pes, organiki garyndylaryn mukdary yokary
suwlar  organiki maddalara bay ¢oOkiindi  jynslaryi
toplumlarynda seyrek dusyarlar. Diinyd belli Truskowes
(“Naftus” suwy) sypahanasyny bu suwlara mysal getirip bolar.
Bu suwlaryn yataklary Krasnodar iilkesinde, Azerbayjanda,
Uralda, Sibirde we basga yerlerde barlanandyr.

Tiirkmenistan derman (sypa) suwlaryna bay yurtdyr, bu
suwlaryn uly gorlary bar. Olar diiziimi boyun¢a kiikiirtli-
wodorodly (Ar¢man, Berzenni) yyly (Koéwata, Durun)
suwlardyr. Tiirkmenistanyii Prezidenti adamlaryn saglygy
barada uly alada edydr. Sol sebédpli derman suwlaryn tebigy
yeriii yiiziine ¢ykyan Verlerinde (Ar¢man, Yylysuw, Mollagara
we s.m.) tdze hézirki zaman talaplaryna layyk gelyéan
sypahanalar gurulyar, oiiki sypahanalaryn durky tézelenyir,
enjamlasdyrylyar.

Ondan basga dasky nysanlary: ysy boyunca
kiikiirtwodorodly suwlaryn yerin yiiziine ¢ykyan ¢esmelerde,
tagamy boyunca duzly we serebe, komiirtursyly suwlar, azot
gazlaryn diiwmejiklerinin (spontan) béliinip ¢ykmasy boyunca,
cesmanin cokindilerinin diziimi we renki boyunga, ftorly
geyzeritler — ftorly gidrotermallary, kremniyli tuflar,
geyzeritler — kremniyli termallar gorniisinde dasky hasiyetleri
bilen tapawutlanyar.
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3. Ulanylysy we tursy-asgarlyk hisiyeti boyunca
derman suwlaryn toparlansy.

Ulanylysy boyunga derman suwlary 2 topara: dasdan we
icden ulanmak (i¢cimlik) {i¢in ulanylyan gorniislere boliinyér.
Bejergide ulanylyan derman suwlary difle lukmanlaryn
maslahat bermeginde, eger biologiki aktiw komponentleri
yokary mukdarda bolan yagdayynda 10g/dm?® pes duzlylykdaky
derman suwlary ulanylmaga degisli.

Bejerji — naharhana derman suwlaryna lukmanlaryn
gorkezmesi boyunca umumy duzlylyk 1-10 g/dm® bolan
derman suwlary degislidir. I¢imlik derman suwlary c¢iiyse
gaplara gaplanyp, TDS 13273-88 ,,Mineral i¢gimlik we bejerji-
naharhana suwlary* standartlara gabat getirilmelidir. Duzlulyk
derejesi. W.I. Wernadskiynin, LK. Zaysewin, W.W. Iwanowyn
suwlaryn duzlagsma derejesi boyuncga toparlasdyrmalaryna esas
edip N.l. Tolstihin ,,Tebigy suwlary duzlylyk derejesi
boyunca“ toparlagdyrylyar.

Derman suwlary duzlylyk derejesi boyunga 5 topara:

1. az duzly 2-5¢g/l;

2. ortaduzly 5-10g/I;

3. yokary duzly 10-35g/I;

4. serebeler 35-1509/1;

5. berk serebeler > 150g/l yokary duzlulykly suwlara
boliinyar.

Derman suwlary Orén turgy we asgar hem bolup bilyar.
Tursylyk hisiyeti - suwunl wodoroda, asgarlyk hédsiyeti —
gidroksil ionlara bagly. Wodorod ionlaryii aktiwligi pH bilen
belgilenyar. Derman suwlarda ol 0,4-0,5 -den 8,5-9,5
aralygynda uytgép bilyir.

Derman suwlary pH boyunca 6 topara boliinyér:
3.5 — Orén tursy

3.5-5.5 tursy

5.5 - 6.8 gowsak tursy

6.8 — 7.2 bitarap

el N e

171



5. 7.2-8.5 gowsak asgar

6. 8.5 —asgar.

pH = 7 den bolanda derman suwlary bitarap tdsirde
bolyar. pH in pes bahasy termal suwlarda hizirki zaman isjen
wulkanly sebitlerin bug-suw gorniislerine mahsusdyr (pH=0-2).
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Derman suwlaryn gurlusy we ion-duz diiziimi.

1. Derman suwlarynyi gurlusy we ion-duz diiziimi barada umumy diisiinjeler.

GOST 13273-88 boyunga i¢imlik derman-bejerji suwlar 31 topara boliinyar. W.W. lwanow derman
suwlary anion we kation diiziimi boyunga synplara we synp boleklere bolyar.

7-nji tablisa
Anion diizimi boyunga bolek suwlar | Kation diiziimi boyunca bolekler. Suwunt umumy duzlylygy g/l.
Diirli diiztimli 2 ¢enli
Ca 2'5
Diirli diiziimli Ca-Mg 32
HCO Ca-Mg-Na )
? Ca-Na 2-5
Mg-Na 2-5,5-10

Na 2-5,5-15, 15-35
Ca 2-5
Ca-Mg 2-5
HCO3 - SO4 Ca-Mg-Na 2-5
Ca-Na 2-5
Mg-Na 2-5
Na 2-5
Ca 2-5
Ca-Mg 2-5
SOq Ca-Mg-Na 2-5
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Ca-Na 2-5
Mg-Na 2-5,5-10
Na 2-5,5-15, 15-35
Fe-Al we bas. 2-15, 15-100
Na 2-5,5-15, 15-35
SO4—ClI Na-Ca 2-5,5-15, 15-35
Na-Ca-Mg 2-5,
Fe-Al we baggalar 2-15,15-35
HCO3- SO, - CI Na 2-5, 5-15,
Na-Ca 2-5, 5-15,
Na-Ca-Mg 2-5,2-15,
HCOs - CI Na 2-5,5-15, 15-35
Na-Ca 2-5,5-15, 15-35
Na-Ca-Mg 2-5,2-15,
Na 2-5, 5-15,
Cl Na-Ca 2-5, 5-15,
Na-Ca-Mg 2-5,2-15,
Na 35-150, 150-350
Na-Ca (Na-Mg) 35-150, 150-400
Na-Ca-Mg 35-150, 150-500
Ca-Mg 35-150, 150-550
Ca 35-150, 150-650
Cl serebe
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Suwuil diiziimine girydn elementlere gord agramy
boyunca (Hz 11,11 %, O-83,89 %) himiki taydan aktiw
wodorodyn 1 elektrony bar, yone 6z beyleki atomlar bilen olar
dine 6zara dil eysem (walentli baganysyk) hem emele getirip,
wodorod baglanysygy doredyérler. Derman suwlaryin kristal
gozeneginde dipollaryn dartylma giiyjinin tdsiri astynda
wodorod baglanysygyny emele getirip, 4 sanly koordinasion
strukturaly geksogonal Oyjiiklerin (toplumy), her birinde 12
molekula bar. Suw ergininin gurlusy eredijd we ereyan madda
bagly.

Derman suwlaryn diiziimine girydn diizlijileri 3 topara
bdlmek bolyar:

I topar: makroelementler - derman suwunyn hilini we
diiziimini kesgitleydr. Olardan (H we O) suwuil esasy
agramyny, ondan basga 6 sany: CI", SO4>* HCO3 — anionlar we
Na*, Mg?*, Ca?" Kkationlar suwufl esasy hisiyetlerini:
duzlulygyny, talhlygyny, ajylygyny, asgarlygyny
kesgitleyérler.

Ondan bagga makroelementlere Si, P, K, Fe, Al degisli.

Il toparareltnemeleorkim : - adatgca 100 mg/l az, yone
suwyn hiline, diiziimine giiy¢li tésir edyéarler. Olara Si, B, F, Ti,
V, Gr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Br, Sr, Mo, I, Ba, Pb we s.m.
degisli.

IIT topara: ultramikroelementler - adatga suwun
diiziiminde 0,1 mg/l — den az Rb, Au, Rn, Hg we radioaktiw
elementlerden U, Ra, Ru degisli.

Mikroelement sozi ylmy edebiyata janly organizmleri
owrenmek bilen girizildi. A.W. Winogradowyn gegiren
biohimiki barlaglarynyn netijesinde janly organizmleriii esasy
agramyny 14 makroelement diizyar, galan bolegini mikro we
ultramikroelementler diizyar.

Janly organizmlerin diiziiminde ortaca himiki diiz{imi.
(Janly organizmin % mukdarynda) anladylyar.

-njy tablisade elementlerin yerasty suwlaryn esasy
gorniislerini kesgitleydr. Okean suwlarynyn diiziiminde S.W.
Bruyewicin (1948y) kesgitlemesine goérd 55 sany himiki
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element bar. Mineral suwlaryin diiziiminde 62 himiki
elementlerin bardygy anyklandy.

8-nji tablisa
Toparlar % Himiki elementlerin ady
10! O.H
10°-10! C, N, Ca
Makroelementler 10-1-10° S, P, K, Si
10-2-10-
Mg, Fe, Na, CI, Al
10-3-10-2
104-10° | Zn, Br, Mn, Cu, I, As, B, F,
Mikroelementler 10°-10* Pb, Ti, V, Cr, Ni, Sr, Ag,
Co,Ba, Th
106-10°
. -11_10-6
Ultra mikroelementler 118.12_11811 Au, Rb, Hg, Ra, Rn.

2. Derman suwlaryna mahsus organiki maddalar we
gazlar.

Ahli bejerji, yerasty, yeriisti suwlaryfi hemmesinde hem
az-da — kénde erén gorniisde diirli gazlar bar. W.I. Wernadskiy:
,»lebigy suw ilki bilen suw gaz denagramlylygy* diyip 1929-
njy yylda belldp, tebigy suwlary gaz diiziimi boyunga 6 synpa:

kislorodly, komtirtursyly, azotly, metanly,
kiikiirtwodorodly, wodorodly gorniislere boliinyar.

Sonlugyca diirli tebigy gaz diiziimli suwlary:

1)  kikiirtwodorod gazly suwlar; 2) komiirtursy gazly
suwlar; 3) azot gazly suwlar gérniisinde toparlasdyryarlar.

Tebigy suwlarynl diiziiminde erdn gazlardan esasylary:
azot N, CHs metan, komiirtursy gazy COs, kiikiirtwodorodly
H>S, radon Rn, inert gazlar (Ar, Xe, Ne) we H, Oz, He we s.m.
birndge derman suwlaryn diiziiminde diirli organiki maddalar
(vag, naften tursusy we olaryn duzy we gumatlar) uly orny
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eyeleydr. Hizirki dowiirde Owrenilydn yerasty suwlaryi
diiziiminde dus gelyan organiki maddalar 5 topara :

1) gumin maddalar; 2) bitumlar; 3) fenollar; 4) yag
tursulary; 5) naftenollara boliinyér.

Gumin maddalar — bu garamtyl — gonur madda,
¢okiindi dag jynslardan (kaustabolitlerden) dag jysnlary suwun
asgarlamagy we mineral tursularynyn c¢okmeginden emele
gelydr. Olar yokary molekulyar birlesmeler, kislorod bilen
baylasan, kdbir mukdarda N we S saklayan maddalardyr.

Gumin tursusy— guminlerin it pes gorniisi torflarda we
toprakda dus gelyar. Gumin tursusynyn diiziiminde: C 55-65%
; H 3,5- 5,5% ;0+N+S 30-40% cenlidir.

Bitumlar - bu organiki madda, diirli dag jynslarda we
hazirki zaman 1dbik ¢oOkiindilerinde organiki eredijelerde
(hloroform, benzol) maddalar. Olar uglerodyn garyndysyny
emele getiryar. Bitumlara nebit, smolalar, dag wosky (siresi),
asfalt degisli. Asfalt suwda, gowsak tursularda we asgarlarda
eremeyar.

Fenollar (oksibenzol) — CsHs OH- gidrooksil topary
emele getirydn yonekey organiki birlesme. Olaryn mukdary
suwda az. Fenollar adam we haywan bedenlerinde az
mukdarda dusyar. Ol giiycli bakteriyasitdir. Fenol nebit we gaz
gozleglerinde gidrogeologik gorkeziji hokmiinde ulanylyar.

Yag tursusy diyip guminlerin molekulalarynda
diiziiminde karboksil topary COOH saklayan, acyk zynjyrly
organiki birlesmelere aydylyar.

Yag tursusynyf gidrolizi netijesinde yaglar emele gelyir.
Yag tursusy bilen bir wagtda gidroliz netijesinde gliserin emele
gelyir we mikroorganizmler {i¢in iymit gursawy bolup hyzmat
edyir. Yag tursusy ordn durnukly ergin we anayrob sertlerde
hem toplanyp bilyar. Dekorboksilirlenmeklik yag tursusynyn
uglewodorodlara &wriilmegine getiryar. Yag tursusyna adaty
sabyn degisli.

Naftenatlar — naften sabyny. Naften tursusynyn
umumy formulasy ChH2n-O2, nebitin okislenmesinii oniimi.
Natriyli sabyn kalsiyli sabyn bilen denesdirlende suwda
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ereyjiligi yokarylygy bilen tapawutlanyar, sol sebdapden naften
tursusynynn yokary mukdary gidrokarbonat — natrili gorniisli
suwlarda, yagny asgar suwlarynda bolyar. Organiki maddalar
yerasty suwlaryn diiziiminde diirli fiziki-himiki, biohimiki,
radiohimiki hadysalara dugar bolyarlar. Organiki maddalaryn
derman suwlaryndaky mukdary ortaga Smg/I.

9-njy tablisa
Derman suwlarynyi duzlulyk derejesiniii tablisasy
R Duzlulyk
Topar Indeks Topar bélegi a/kg.
A 0,01 Adatdan d iyji
agary stiyji 001 az
A0,03 Asa siigji 0,01-0,03
I i N 0,03-0,1
Styji 1 ghkg- | A0,1 Oréin siiyji 0.1-0.3
dan az. A0,3 A’yr.atyn sii}'/iim 0,3-0,5
A05 Doyujylykly siiyji 0.5-1.0
Al Stiyjimtik o
B8 Gowsak duzlyrak 1,0-3
B5 Doyujylykly duzlyrak 3-5
B10 Giiyeli duzlyrak 5-10
Duzly 1-35 B25 Gowsak duzly 10-25
a/kg B35 Duyujylykly duzly 25-35
Kadaly duzly 35
B50 Yokary duzly 35-50
Gowsak serebeler
B7S Orta berklikli serebeler 50-75
B130 Berke corobelor 75-130
B275 C')réir‘l3 bel?li3 eereelfeler 130-275
Serebeler B325 ¥ 275-325
Asa berk serebeler
B370 Adatdan dasary berk 325-370
B>370 sary 370<
serebeler
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Tablisa boyunga tebigy suwlar 3 uly topara: siiyji we
duzlylygy 1g/kg,(1g/l) duzlylygy 1-den 35g/kg, serebeler-
duzlylygy 35g/kg yokary boliinyér. Olarda 6z gezeginde has
ownuk yarym toparlara boliinyar.

3. Biologiki aktiw boélejikleri boyunca derman
suwlaryn toparlansy.

Biologiki isennir komponentleri boyunga derman suwlary
adyna degislilikde:

H2Si0s- kremniyli;
Rn — radonly gdrniislere boliinyar.

Hazirki dowiirde derman suwlarynda biologiki aktiw
komponentleriniii bolmaly minimal mukdarynyn kadasynda:

e CO2-500mg/l;

H.S -10;

Fe —10;

As—-0.7;

Br —25;

| -5;

H2SiO3-50;

Rn — 185 bk/l bolmaly.

Derman suwlary 6z diiziiminde 1, 2 ya-da 3 biologiki
aktiw komponenti saklap bilyandigi sebdpli G.W. Kulikow,
A.W. Zewlakow derman suwlary 3 topara: mono we yarym
komponentli (polikomponentli) gorniislere bolyar. Her bir
topar kici topar bdlegine 6z fiziki — himiki hésiyeti boyunca
toparlasdyryar.

e CO— komiirtursyly;

e H»S + Hs — kiikiirt wodorodly;
e As-—mysyakly;

e Fe—demirli;

e Br-—bromly;

e |—yodly;

e B -—horly;

[ ]

[ ]
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4. Derman suw ojaklarynyn welayatlary
(prowinsiyalary).

Hizirki dowiirde Yer sary bilen okeanlarda 1,8 mlrd
km?, onuii hem yerasty suwlara (16 km® cuiiluga cenli
aralygynda) 400 mln km?® suw bolup, sonuil esasy bolegi hem
derman we serebe suwlarydyr.

Derman suwlary Saglygy saklayys we derman senagaty
ministrligi tarapyndan yorite kadalagdyrylyar.

Kesgitli mineral suwlaryn yayran sebitlerine N.IL
Tolstihin tarapyndan(1946y) derman suwlaryn prowinsiyalary,
welayatlary ya—da gidrohimiki prowinsiyalar diyip at berdi.
Welayatlaryil her biri ayratyn geologiki sertli hisiyetlidir. Her
bir sebit gidrogeohimiki etraplara, zolaklara, meydangalara,
gidrohimiki fasiyalara boliinyar.

A.L. Dzens — Litowskiy we N.I.Tolstihin derman suwlary
birnige :

1. Kiikiirt wodorodly — komiirtursyly, komiirturgyly
we azotly—komiirturgyly termal we hézirki zaman igjen
wulkaniki sebitleriit derman suwlarynyn welayatlary.

2. Yas magmatik isjent sebitlerii komurtursyly
suwlaryn welayatlary.

3. Yas tektoniki hereketli termal suwly sebitlerifi azot
asgar suwlarynyn welayatlary.
4. Platforma, gyra egremlerin we epinli sebitlerin

arteziyan basseyinleriniin azotly, azotly — metanly we metanly
suwlary.

S. Dargama hadysasyna ucran tursy kristalliki dag
jynsly sebitlerinn kislorod — azotly we gowsak minerallasan
duzlasan azotly, radonly suwlaryn welayatlara bolyar.

Derman suwlarynyin gelip ¢ykysy, doreysi
barada uzak yyllardan béri jedeller dowam edip gelipdir.
Esasan iki ugur neptunistler we plutanistleriii arasynda bolup,
plutonistler derman suwunyii emele gelmeginde esasy orun
yerin icki gyzgynlygy tésir edyér, neptunistler bolsa, defizin
tasiri bilen diyip jedellesipdirler. 1724-nji yylda Petr I
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tarapyndan Russiya Akademiyasynda geologiki saparlary
guramak we tebigy baylyklary owrenmek yiize c¢ykarmak
barada buyruk beryir we sol buyrugyn esasynda Karelliyada
we Russiyanyn giinorta, giindogar sebitlerinde (Kamgatka,
Kuril adalarynda, Kawkazda) birnd¢e derman suwly ¢esmelerin
barlygynyn iisti agylyar.

XX asyrlarda W.I. Andrusow, A.D. Arhangelskiy, N.I.
Tolstihin 6z yurdymyzda W.F. Kazakow, A.A. Awanesow,
B.N. Borzasekow dagylar derman suwlary barada uly isler
etdiler.

5. Nebit we gaz yataklarynyi derman suwlarynyi
barlaglarynda we 6zlesdirilmesinde gecirilyin
gidrogeologiki barlaglaryi ayratynlyklary.

Nebit we gaz yataklarynyn yerasty suwlary: gatlak
grawitasion suwlar, tektoniki (yatagyin icinde tektoniki
jayryklar boyunga hereket edyiin suwlar), baglansykly
(kapilyar suwlar), kondensasion suwlar (suw buglarynyi
kondensasiyasy netijesinde gaz fazadan bolinip ayrylyar),
tehniki (gatlak basysy doretmek iicin guya emeli usulda
goyberlen suwlar). Olardan in kop yayrany gatlak suwlary.
Olaryn giniglikde nebit we gaz yataklarynda yayraysyna gora:
asaky gyra, aralyk we yokarky gyra, yokarky we asaky
gornilisde suwlara boliinyar.

Saglygy bejeris —sypahana islerinde derman suwlary
ulanmaklyk bilen baglansykly gidrogeologiki barlaglaryn
oniinde su askdaky 3 mesele duryar:

1. Ykdysady taydan amatly, tebigy sertleri yonekey
derman suwlaryn ojaklarynyn gozleg we barlaglaryny
gecirmek.

2. Derman suwly vataklarynyn ekspluatasiyasyny suw
basys toplumun ayratynlyklaryna esaslanyp kaptaz (suwlary
yygnap almak) c¢édreleri gurnamak, yerlesdirmek, yerasty
suwlaryn diizgiinine gozeggilik isleri gurnamak.
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3. Derman suwlary mukdary we hili boyunca bahalap,
Saglygy saklayys we derman senagaty ministrligin gorlar
baradaky kanuna esaslanyp (A.B.C) derejelere
gabatlasyanlygyny kesgitlemeli. Onun ii¢in ekspluatasiya gory
ulanmak bilen onun mukdarynyn we hilinin iytgeyjilik
yagdaylaryny g6z oiline tutmaly:

¢ Derman suwlaryn yumsak Qv dowriin ¢okiindilerinde
garysmagyny.

¢ Sarp bolmanyn gizlin ojaklaryny.

¢ Mayysgak gorlary, yagny uzak yyllaryin dowamynda
yygnanan basys astynda duran suwlary 6wrenmek.

Derman suwlaryn yataklaryny toplumlayyn éwrenilende su
asakdaky diizlijileri goz 6mniinde tutmaly:

Geologiki gurlusy;

Derman suwlaryn dinamikasyny we diizgiinlerini;
Geotermiyasyny;

Suwuil himiki diiziimini;

Gaz diziimini;

Mikrobiologiyasyny;

Radioaktiwligini.

NookrwnpE
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Derman suwlaryii yataklarynyi barlaglarynyn gecirilsinin ¢cyzgydy.

Owrenilmige degisli soraglar.

Owrenilmegin usullary.

Suw basys toplumynda suwly suwabent
gatlaklary, toplumlary bolmek, basseyinin
gOrniisini we mdgcberini kesgitlemek {i¢in
suwbasys toplumyni gidrogeologiki
bahalangyny kesgitlemek.

Sebidiit geologik we gidrogeologik kartalary yok
bolsa, onda M 1: 25000 ya-da M 1: 50000
mogberlikli geologik, gidrogeologik kartalasdyrma
islerini gegirmeli. Ahli cesmeler we guyular barada
maglumatlar yygnalmaly.

Yatagyi gurlusyna diisiinmek.

M 1:5000 ya-da M 1:10000 jikme-jik geologiki
kartalagdyrma isleri. Dag isleri (surflar, stolnyy,
acylmalar). Kartalayjy guyulary burawlamak.

Deformasiyanyi gurlugynyn dernewi
(jayryklasmany we jayryklary owrenmek,
olaryn suwly gurluslardaky rolunyn bahasy).

Deformasiyany we jayryklasmany M 1:1000 ya-da
M 1:2000 mogberde grafiki isler bilen
kartalagdyrmak isleri.

Suwbasys toplumyn gidrogeologiyasyny
bahalandyrmak we hazirki zaman iymitlenis,
basys we sarp bolyan sebitlerinini 6zara
gatnagyklaryny kesgitlemek.

Derman suwlarynyn basseyinlerinini gidrodinamiki
toruny gurmak we onda yatagyn yerlesyin
yagdayyny kesgitlemek isleri.

Derman suwlarynyii ojaklarynyn yerlesyan
yerlerini we sarp bolyan (ayratyn hem gizlin

sarp  bolyan) sebitleri  kesgitlemeli.
Peyzometrik isti, derejénin pese
gagmagynyn egrisinin cyzgydyny,

guygujynyn gorniisini, sekilini kesgitlemek.

Geofiziki usullary ulanyp ¢un bolmadyk
(elektrometriya, termometriya, emansion
kartalagdyrma) siinjiimleme isleri gecirmek. Barlag
burawlama islerinin maglumatlarynyn esasynda
gidroizopeyza we gidroizogips kartalary gutmak
isleri.
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Nebit we gaz ojaklarynyn termal suwlary.
1. Termal suwlar barada umumy maglumatlar.

Termal suwlara Yer gabygynyii yokarky boleginde emele
gelen temperaturasy boyunca 35°C yokary dhli yerasty suwlara
diistinilyar.

Termal-yyly suwlar kdpleng minerallasan we senagat ya-da
bejeris dhmiyetli gymmat bahaly diiziijilerin yokarlandyrlan
toplumyny saklayanlygy seyrek dildir. Sol sebépli termal-
gyzgyn suwlaryn jaylary (hojalygy) yylylyk {ipjlingiligi,
energetika bejeris we olardan gymmat himiki maddalary almak
iicin sol bir wagtda ulanylmagy kop halatda maksada layyk
hasaplanylyar. Dag jynslaryn o&yjiiklerinde, jayryklarynda,
gowak bosluklarynda yygnalyp hem aylawly hereket etmek
bilen diirli kysymly ojaklar emele getirydrler. Geologik-
struktur-gurlus ayratynlygy, suwuklyk gecirjilik hésiyeti,
ulanylyan gorunyin ké&millenis ¢esmesi we beyleki tebigy
alamatlary boyunca, termal-yylysuw ojaklarynyn arasynda:

a) platforma artezian basseyinlerde gatlak kysymly
ojaklary;

b) daglyk — yygyrtlanma sebitlerini artezian basseyinlerde
gatlak kysymly ojaklary;

¢) daglyk — yygyrtlanma sebitlerin jayryk-damar kysymly
ojaklary tapawutlandyrylyar.
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44-nji surat
Kamcatkanyn geyzerlerin hereketinin esasy tapgyrlary
(T.I.Ustinowa boyunca)

1- turlar; 2-geyzerlerin ¢okiindileri; turflardaky jayryklar; 3-

gyzdyrlan suw bilen; 4-sowadylan suw bilen; 5- 100°C-dan

yokary temperaturada gyzdyrlan suw bilen; 6- 100°C — dan
yokary temperaturadaky suwlar.

Termal suwlar (temperaturasy 50°-100°C bolan) o1iki
SSSR-in termal suwly meydanynyn 20%-mi Merkezi Aziya we
Gazagystanyn payyna diisyéndir. Pes we orta potensial gyzgyn
suwlar oba hojalygy, senagaty we hojalygy yylylyk bilen {ipjiin
etmek {i¢in ulanmaklygyn gelejegi uludyr.

Termal suwlar Yerit icki yylylygy bilen gyzdyrylyar
we olar yerlesis we sirkukyasiya sertlerine baglylykda 2 diirli:
gidrogeologiki platforma we epinli sebitlerde dus gelyarler.
Geotermal energiyanyii Yer sarynda uly mukdary yygnanan,
onuii okeanlarda we kontinentlerde 2900*10%° Wt den diyip
caklanyar.

Gidrotermal gengleri (Yerii igindiki suwlaryi
yygylygy) termoenergetik maksatlary iicin ulanyp bolyar. Bu
genclere termal (gyzgyn), suw bug-suw garyndysy we gury
bug degislidir.

Temperaturasyna baglylykda yerasty suwlary birndce
gorniisde toparlagdyrylyar. Olar 6z arasynda boliinydn
toparlarynyil sany we temperatura gradiasiyasy bilen bir —
birlerinden tapawutlanyarlar. Guyynyn agzyndaky temperatura
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gori: gyzgyn (35-75°C), yokary gyzgynlykly (75-100°C) we
asa gyzgyn (>100°C) suwlara béliinyérler. Termal suwlaryi
diirli bahbitler {i¢in ulanyp boljak miimkingiliklerine baha
berlende olaryn duzlylygy, wodorod ionyn mukdary (pH),
zyyanly elementleriii barlygy — yoklugy we basgalar mdhiim
dhmiyete eyedirler.

Yylylyk ondiirjiligine (we guyynyi ¢ykymyna) gori
termal suwlary:

kici- 4,18 x 10 J/sag (<1000 m*/g-);

orta - 4,18 x 10°- 2,09 x 10* J/sag (1000-3000 m3/g-g);

uly- >2,09 x 10* J/sag (> 3000 m3/g-g) yataklara
bolinydrler.  Termal suw  yataklaryn  6zlesdiriliginin
maksadalayyklygy ulanysyna we beyleki yangyclaryn
gorntigleri  bilen denesdirlende ykdysady béhbitliligine
baglydyr. Kamgatkadaky gidrotermal beketlerin Ondiiryan
elektrik energiyasy dizel we komiir beketlerinkiden 2-5 esse
arzandyr. Termal suwlar yylylyk iipjiinciliginde, elektrik
togunyi onlim¢iliginde, parnik hojalygynda, suw howdanlarda,
dag-oniimgilik senagatynda we s.m. giniden ulanyp bilner.
Hazirki dowiirde pes we orta potensial termal suwlar esasan
yylylyk {pjinciliginde, oba hojalykda, rayat we senagat
nokatlarynda, elektrik energiya ondiirmekde ulanylyar. Ilkinji
gezek 1967-nji yylda Pauzet termal suwlaryn yatagynda gurlan
geotermal stansiyadan togy alyndy.

Bu suwlaryni esasy yayraw meydanlary: wulkanik
etraplar, kaynozoy epinli sebiti we epipaleozoy
plitalarydyr. Gidrogeotermal genglerin 6zlesdirilsi baslangyg
mowritdedir. (Kamgatka, Kawkaz, Gilinbatar Sibir, Merkezi
Aziya, Baykalyaka).

2. Termal suwlaryn toparlasdyrylysy.
Gidrogiologiyada K.F. Bogorodskiynin toparlasdyrmasy

has kop ulanylyar. Ol toparlandyrma boyunga suwlar 3 topara
boliinyér: sowuk, pes termal, yokary termal.
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1. Sowuk suwlaryi topary: °C <0 buz, 0-10 6rdn sowuk,
10-20 sowuk;

2. Pes termal suwlaryn topary: 20-37 yyly, 35-50
gyzgyn;

3. Yokary termal topary: 50-100 6rdn gyzgyn, > 100
gaynak.

Ondan bagga faza yagdaylaryna baglylykda termal
suwlar: hususy termal, yagny yer iistiine ¢ykanda suwun
gyzgynlygy 100°C ¢enli we gaynak (bug-suw garyndysy, gury
bug), temperaturasy 100°C yokary. Hususy termal suwlaryn
topary pes potensialy 70°C ¢enli, orta potensial 70-100°C ¢enli
suwlara  boliinydr. Termal suwlar dag jynslarynyn,
oyliiklerinde, jayryklarynda, karst bosluklarynda
akkumulyasiya we sirkulyasiya edip, diirli gorniisli termal
suwlaryn yataklaryny emele getirydrler. Geologiki-struktura
ayratynlyklaryna, kollektorlyk hésiyetlerine, ulanys goryny
dorediji cesmelerine we beyleki tebigy faktorlara gord su
gornligdaki termal suwlaryn yataklary tapawutlandyrylyar:

1. Platforma artezian basseyininifi gatlak gorniisli
yataklary.

2. Epinli sebitleriil artezian basseyininin gatlak gdrniisli
yataklary.

3. Dag-epinli sebitlerin jayryk-damar gorniisli yataklary.

187



11-nji tablisa

Nebit we gaz basseyinlerinin termal suwlarynyn genetiki toparlasdyrmasy

(B.F. Mawriyskinin ¢yzgysy boyunga).

In pes temperatura

Suwun yokary

, , Yataklaryii
. boyunga ( larda duzlagmas .t 0.
Basseyinler yunea (guyu smasy
Y kesgitlenen) °C (a/l) gbrniisler.
o1 Paleazoyda 100,
1. Dagara ¢oketlik. mezazoyda-kaynazogda 350 Celeken.
200 genli.
2. Gyraegremler. Paleozoyda 100, mezo- 300 Mahackala,
kaynazoyda 200 ¢enli. Mavko
75 ¢enli paleozoyda, yXop-
3. Platforma. 180 genli mezo- 450 Oomsk.

kaynazoyda.
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Termal suwlar bejerji we energiya, yylylyk {pjingilik
maksatly ulanylyar. Nebit we gaz ojagynyn bejerji hésiyetli
termal suwlary yokary mukdarda duzlasan, diiziiminde diirli
bejerji dhmiyetli himiki elementlere we suwda erdn gazlara
(komiirtursyly, kikiirtli) baylasan. Kébir termal suwlaryi
diiziimi anomal mukdarda rubidiy, mysyak, seziy we s.m.
mikroelementlere baylasandyr.

3. Tiirkmenistanyn nebit-gaz ojaklarynyn termal
suwlary.

Tilirkmenistanyn termal suwlary baradaky maglumatlar
nebit, gaz gézleg we barlalary bilen baglansykly yygnaldy. Ol
maglumatlary ~ 1959-1963yy  F.A.Makarenko,  Ya.A.
Hojakuliyew 1964y W.F. Borzasekow 1964-1967yy, S.N.
Saberdiyew 1967y yerine yetiren barlag isleriniii netijesinde
yygnaldy.

Emele gelis we yatys sertleri boyunga Tiirkmenistanyn
termal suwlaryny 3 welayata :

1.  Giinbatar — Tiirkmen.

2. Garagum.

3. Daglyk (Uly Balkan, Kopetdag, Gowurdak-
Koytendag) boliinyir.

Gilinbatar-Tiirkmen welayaty geotektoniki gatnasygy
boyunga Giinorta-Kaspiy c¢oketliginin  giinorta bortunda
yerlesydr. Termal suwlar pliosenii c¢édge-toyunsow dag
jynslarda yerlesip, esasy gorlary Celeken oriiminde 20-30
suwly gatlak gorniisinde yerlesyar.

Yerasty suwlaryii temperaturasy cuiiluk artmagy bilen
yokarlanyar (90-100°C — 2000-2500 m g¢unlukda). Balkan etek
yokary galma zolagynda kdp sanly tektoniki jayryklardan 60-
75°C temperaturaly suw ¢ykymy (6000m%/g/g yetyan 50-70°C
temperaturaly gyzgyn suwlaryn {isti burawlamak arkaly acyldy.

Geotermiki barlaglaryn esasynda (1962 y Dzubiti)
Gilinbatar-Tlirkmen welayaty 2 sany gelejegi bar bolan:
Demirgazyk — Balkanetek we Giinorta — Gogerendag — Ekerem
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etraplara  boliindi. Bu sebitlerin  etraplarynyn  mahsus
ayratynlyklaryna: tektoniki bozulmalar, ldbik wulkanlarynyn
cykyan yollary, pes duzlulyk degisli. Balkanetek sebitde
2000m cunlukda 60-70°C k& yerlerde 90°C gyzgynlykly suwlar
bar. Geotermiki basgangak 26.3 we 28 m/°C def. Yerasty
suwunl beryian energiyasy 16381 kkal/sek, ol bolsa 1 ayda
60000 tonna sertli yangy¢ yanany bilen dendir.

Gogerendag — Ekerem etraplarynda hem yokary (70-
80°C) temperaturaly, suwgykymy 60 I/sek yetydn suwlar bar.

Garagum termal suwly welayatlarynda termal suwlary
mezazoy ¢Okiindilerinde yerlesydr. Termal suwlaryn statiki
derejesi (20-200m) durgunlagyar. Garabogaz yaka sebitlerde
termal suwlar asaky mel c¢okiindilerinde 1000-1500m cuiilukda
yerlesyir, suw ¢ykymy (8.6 m®/g/g), temperaturasy guyynyi
agzynda 40°C ¢enli yetyar.

Gilinorta-giindogarda melin  ¢okiindilerinde  yokary
dynzowly termal 6zi ¢ogup akyan suwlaryn iisti (Farap, Gusgy)
acyldy. Yokarky melin we mezozoyyn c¢okiindilerde
(Kerkidag) yerlesen, suwun temperaturasy 32-36°C, guyularyn
suw ¢ykymy (14-170 m%g/g). Yokary termal uly basysly
suwlar yokarky yura c¢okiindilerinde duzly gatlaklarda
(gowurdak Oriiminde) yerlesydar. Ondan basga Gilinorta —
Giindogar Tiirkmenistanda (Farap, Kerkidag, Sakar, Jyllygum,
Bayramaly, Kel) we s.m-ii gowurdak oriiminde giiycli duzly,
gyzgyn suwlaryn cliwdiirimlerinin (guyynyn agzynda 100°C
temperaturaly, suw ¢cykymy (1000-2000 m®g/g) iisti agyldy.
Yokarky we asaky mel ¢okiindilerinii Kerkidag strukturasynda
6zi cogup akyan suwlaryi ¢ykymy 80-150 mi/g/lg we
temperaturasy 20-45°C yetyar.

Uly Balkan, Kopetdag, Gowurdak — Koytendag dag
ulgamlarynda yerin jiimmiisinin temperaturasy diirli-diirlidir.
Uly Balkanda Garacagyl guyusynyil yakynyndaky tektoniki
bozulmalarda 300m c¢unlukda 06zi c¢ogup akyan 46°C
temperaturaly termal suwunyn {isti agyldy.

Kopetdag termal zolagynyn ugrunda (3-4g/l) duzlulykly
20-37°C temperaturaly suwlaryn yataklary kop (Baharly,
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Bagyr, Berzeini). Glinbatar Kopetdagda barlag guyylarynyn
komegi bilen (Tersakan, Sakar) sebitlerinde 30-50°C
temperaturaly termal suwlaryn {isti agyldy.

Gowurdak-Koytendag  sebitlerde  termal — suwlaryn
¢esmeleri ¢un bolmadyk yagdayda 21-23°C temperaturada dus
gelyar. Gowurdak kiikiirt yatagynda (300-350m) ¢unlukda 30-
33°C temperaturaly suwlaryn yataklarynyn iisti agyldy.
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Nebit we gaz ojaklarynyn senagat suwlarynyi
ayratynlyklary.

1. Senagat suwlary barada umumy malgumatlar.

Diiziiminden senagat maksatlary 1iicin peydaly
komponentli yokary mukdarda alyp boljak suwlara senagat
suwlary diyilyar. Halk hojalygynyn diirli pudaklarynda yodun,
bromun, borun, litiynii, rubidiynini, germaniynin we beyleki
komponentlerinn ulanylysynyil 6smegi degisli himiki diiziimli
senagat suwlaryn gozleglerini, barlaglaryny we ulanylysyny
talap edyar.

Belli gidrogeologik gazyp almaklygy we gaytadan
islemekligi ykdysady batada iipjiin edip biljek peydaly
diizlijileri 6ziinde jemleydn tebigy suwlara senagat suwlary
diyip atlandyrmak kabul edilendir.

Gidrotermal ¢ig maly gaytadan islemekligin maksada
layyklygyny nahar duzlaryny, yody, bromy, kaliyni, magniyni
uzak wagtlayyn kop yurtlarda alynyanlygy subut edendir.
“Suwuk magdanyn” ayratyn uly dhmiyeti litiy, rubidiy, seziy,
brom we beyleki seyrek himiki diiziijileri almak bilen bagly
bolup, munun ulanylysy elektron senagatynyn, kosmos
tehnikasynyn, atom energiyasynyn we umumy Yylmy-tehniki
Oslisin derejesi bilen dlgenip bilner.

Tebigy suwlarda, D.I.Mendeleyewin himiki
elementlerin dowlirleyin tablisasynynl takmyn &hlisi yiize
cykarlandyr. Ol elementlerin himiki héasiyetine we orun
uytgedijilik  isennirligine  baglylykda  belli  sertlerde
toplanmaklygy litr suwda mikrogramyn bir {ilslinden yiizlerce
gramma, Ordn uly aralyklara cenli uytgeyindir. Suwda
saklanyan, gymmat senagat dhmiyetli elementlerin mukdary,
amaly  dhmiyetinin  derejesi, gaytadan  islemekligin
deniesdirerlik ~ gymmaty olaryn  almaklygyn maksada
layyklygyny kesgitleydndir. Suwdan ¢ykarlyp alynyan
diiztijilerin we birlesmeleri toplansy rugsat edilen minimal
derejede az bolmaly daldir. (12-nji tablisa)
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12-nji tablisa

Senagat suwlarynda gymmat diiziijileriih minimal rugsat
berilyin toplanmasy

Diiziijiler Minimal Diiziijiler Minimal
toplanysy mg/1 toplanysy
mg/l
NaCal 5-10% Mg 1000-5000
Na2SO4 5-10* K 350-1000
NaHCO4 + 5-10* Ra 10®-10°®
Na,COs
Br 250 — 500 Rb 3
J 18 Cs 0,5
B203 200 Li 10-20
J we B20s 10 we 75 Sr 300
J we Br 10 we 20 Ge 0,05

N.A.Marinowynl maglumatyna gord gidromineral ¢ig mal
resurslaryndan kop yurtlarda iri elementleri (kalsiy, magniy,
natriy, kaliy, kiikiirt, hlor, uglerod, sulfatlar, hloridleri,
karbonatlary, kislorod) we ownuk elementleri (litiy, bor, brom,
yod, uran, radiy, mis) alynyandyr.

Yarymsenagat we tejribe barlag mowritinde tebigy
suwlardan rubidiyni, seziyni, germaniyni, wolframy we beyleki
metallary almak gecirilydr. Tebigy suwlar himiya we seyrek
metal senagaty licin ¢ig mal hokmiinde peydaly gaty gazma
baylyklar bilen deniesdirlende gorlarynyn ummasyzlygy we
himiki birlesmelerini ¢ykarlyp almaklygyn arzanlygy bilen {insi
Oziine c¢ekydrler.

Cig mal hokmiinde, seyrek metallary almaga ulanylyan
tebigy  suwlaryn arasynda  esasy  iki  kysymy
tapawutlandyrylyar:

a) Ozbasdak birlik hokmiinde o6zlesdirilyén ojaklaryn
hakyky senagat suwlary. Yod we brom alyp ¢ykarmak iigin
Sarlawuk, Celeken we s.m. mysal getirmek bolar;
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b) Beyleki gazma baylyk gorniislerin (nebit, gaz, komiir,
magdan) ojaklary ulanylanda emele gelydn ugurdas suwlar.
Nebit we gaz ojaklary hemme taraplayyn 6zlesdirlende ugurdas
suwlardaky seyrek metallary ¢ykaryp almak mohiim meseledir.

Tebigy suwlary senagat iicin ¢ig mal hokmiinde amatly
ulanmak meselesi dasky gursawy goramak meselelerini
cozmek bilen ayrylmaz baglydyr.

13-nji tablisa
Komponentlerii ihmiyetligi senagat suwlaryn
boliinsi (N.A.Plotnikow boyunc¢a)

Suwlaryn ady Himiki elementler Mineral
diiziimi mg/I
Y oritelesdirlen brom Brom 25
suwlary
Senagat brom Brom 250
suwlary
Yoritelesdirlen yod Yod 1
suwlary
Senagat yod suwlary Yod 18
Y éritelesdirlen yod- Yod 1
brom suwlary Brom 25
Senagat yod-brom Yod 10
suwlary Brom 200
Yoritelesdirlen bor Bor 10
suwlary
Senagat yod-brom Yod 65
suwlary
Bor 162,5
Gidrogeologik  sertlerin  kondisiya  talaplary
asakdakylardan ybarat:

1) tutus yatak ii¢in peydaly elementlerini senagat diiziimi,
2) yatagyn cédklerinde suwabent meydangalarynda peydaly

elementlerin diiziimi;
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3) ulanma guyynyn cunlugyny kesgitleydn senagat
suwly gatlagyn i uly yatys cunlugy;

4) ulanmak guyynyn in kici ¢ykymy;

5) istden suwabendifi ulanmagyn wagtynyn sofuna
¢enli dinamiki derejesinin il uly ¢unlugy;

6) suwabendin jemi ¢gykymy;

7) ulanma guyylaryn yerlesisin meydanlaryn ululyklary;

8) islenilen senagat suwlaryn zynylmagyn sertleri we
meydangasy;

9) umumy himiki diizimi we yerasty suwlaryn
minerallasmagynyn derejesi;

10) yerasty suwlaryn temperaturalary;

11) zyyanly jisimlerint we gosundylaryn sany;

12) senagat mogberinde hédzirkizaman Ondiirjiligi bilen
bilen alyp boljaklygyny kesgitlemekden ybaratdyr.

Senagat suwlaryin geologik-ykdysady bahalandyrylmagy
su asakdaky maglumatlaryn ulanmagynda amala asyrylyar:

1) yerasty senagat suwlaryn yayraysynyn sebitleyin
kanunylygyn derfiewlert;

2) dirli suw gatlaklarda we Owrenilydn suwlaryn
vataklaryn cdklerini bellemek we 6lgemek;

3) senagat suwlaryn ulanmak gorlaryn mukdarlayyn
sebitleyin bahalandyrylmagy;

4) olaryn amaly ulanmagynyn miimkingiligini we
maksada layyklygynyil ulgamlayyn bahalandyrylmagy.

Kondisiyalaryn esasy ykdysady gorkezijileri bolup:

1) yerasty senagat suwlaryii 1 m® bahasy;

2) peydaly baylygyn 1 tonnasynyn bahasy;

3) esasy Ondirjilik we ¢ig mal bazasyna maya
goyumlary girizmeler;

4) peydaly baylygyn gazylyp alynmagy, t/yylda;

5) 1 tonna oniime senagat magdanlary ti¢in diiypli maya
goyumlaryn harajatlary;

6) diiypli maya goyumlary hasaba alynyar.
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2. Senagat suwlarynyn gorniisleri we dhmiyeti.

Senagat suwlary - kesgitli gidrogeologik etrapda (ya-
da onun boleginde) yerlesen we onun diiziiminde mukdary we
hili boyunga senagatda ¢ig mal hokmiinde peydalanyp boljak
komponentli hizirki zaman tehnologiyasynyn komegi bilen
alyp ulanylyp bolunjak yerasty suwlaryna diistinilyar.

Senagat suwlary yokary duzlylykly, (goroba) uly
cunlukda (> 500 m) yerlesip, kesgitli geostrukturalary
eyeleyirler. Gidrogeologik we termik sertli ¢ikli meydanlary
eyeleyirler.

Senagat suwlaryn ¢ykarylysynyil = 0z-0ziini
O0deysi onun peydaly diiziminin mukdary, suwlarynl yatys
cuitlugy, ulanysda suwun ¢ykymy we derejesi, islenilen suwui
akdyrylys serti, alnan ¢ig-malyn ugradylys sertleri we beyleki
tehniki-ykdysady gorkezijileri bilen kesgitlenyar.

Senagat mineral suwlara baha bermekligini esasy
gorkezijileri we kadalary yorite tablisalarda berilyar. Senagat
suwlaryn yatys cunlugy 2-4 km-den uly, yrga derejesi 200-600
m-den pes, guyydan ¢ykymy 200-500 m®/g-g-den az bolmaly
daldir.

Kébir etraplaryn (Ural, Kawkaz we s.m.)
senagat suwlaryn diiziiminde metallar (mis, sink, wolfram,
alyjumin we s$.m.) dusyar. Bu suwlardan metallary almak
miimkingiligi bar. Senagat suwlara mineral suwlaryn diirli
gorniigleri hem degislidir, yone gint yayrany yodly we bromly
suwlardyr (mes. Giinbatar Tiirkmenistanynn yodly-bromly
suwlary). Bu suwlar 500-3000 m ¢unlukda vyerlesyarler.
Guyylar az suw ¢ykymly, orta suw c¢ykymly we seyrek
yagdayda uly suw ¢ykymly (70 1/s) ¢enli bolup bilerler.
Cunlugyn artmagy bilen suwda bromyn, stronsiynii mukdary
azalyar, borunky artyar, yoduniky bolsa tiytgemeyir.

Uly cuiillukdaky senagat suwlary yokary gyzgynlykdyr,
sonun li¢in olar yylylyk iipjlin¢iliginde utgasdyrylyp ulanylyar.
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Ol suwlar uly suw basys toplumlarynda nebit-gaz
ojaklarynyil suwlarynda, dag etek we dagara c¢oketliklerde kop
mukdarda dus gelydr, yone olary almaklygyn tehniki —
tehnologiki taydan kynlygy sebédpli ulanys miimkingiligi
ciklidir. Senagat suwlaryl umumy kabul edilen yeke-tik
nysanlary yok.

N.A.Plotnikow senagat suwlaryna mahsus
komponentlerinin orta mukdaryny, yagny yer gabygynda
yayran elementlerin  klark mukdaryny, olaryn deniz
suwlaryndaky — mukdaryny, gury yerin  suwlaryndaky
mukdaryny hasaba almaklygy maslahat berilyr.

Yokarda  agzalan  yagdaylary  nazara  alyp
N.A.Plotnikow brom, yod, bor we beyleki suwlary minimal
konsentrasiyasy boyunca toparlagdyrdy.

Umuman yerasty suwlaryin diiziminde birnice senagat
dhmiyetli komponenet bar. [.K.Zaysewin pikirine gord senagat
suwlary at berilende 1 ya-da 2 esasy element, galan
komponentler boyun egiji hokmiinde seredilydr. Su c¢yzga
esaslansak senagat suwlary 1, 2, 3 komponentli we ondan hem
kop bolup biler. Suwlara at berlende konsentrasiyasy boyunca
senagat dhmiyetli mukdary gabat gelyénleri alynyar we atlary
mukdaryn kemelyén tertibinde yazylyar.

[.LK.Zaysew senagat suwlaryny seyle toparlara we topar
boleklere bolyar:

Galitli: brom-galitli; brom-litiy-galitli, bor-brom-galitli.

Bromly: yodly-bromly; bor-kaliy-bromly; bor-litiy-
bromly.

Yodly: brom-yodly; bor-brom-yodly.

Borly: brom-borly; kaliy-brom-borly.

Kaliyli: galit-kaliyli; brom-kaliyli.

Sodaly: (mirabilitli, glauberitli), topar bolegi yok.

Yerasty senagat suwlaryny minerallasma derejesi,
ayratyn  komponent mukdary, goyy diiziimleri we
temperarurasy boyunca oOrin diirli. Yerasty senagat suwlary
yokary duzlasan we serebe suwlara gosyarlar.
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Yod-brom suwlary duzly we serebe (150 g/l ); bromly,
berk-serebe duzlagsma derejesi (150 g/1) yokary; yod-brom-
serebe duzlagsma derejesi 150-250g/1 den.

Senagat suwlary 6rdn uly cunluklarda yerlesydr. Guyularyn
cunlugy 300m-den 3000m-e ¢enli (Giinbatar Tirkmenistan).

14-nji tablisa
Senagat suwlarynyii minimal konsentrasiyalarynyn
tablisasy.
Suwlaryii ady Elementlerint minimal konsentrasiyasy
Mg/l %
Hususy
Mikrokomponent
diizimi boyunga
Bromly 25 2,5%10°
Yodly 1 1*10*
Yodly-bromly 1(i),25(Br) 1.5%102 (1), 1*10*
Borly 10 (Br)
Yodly-borly 1(1),25(Br) 1*10°3
Radili 10® 1*10-4 (1), 110 (B)
1*1012
Senagat dhmiyetli
Bromly 250
~ Yodly 18 2.5%1012
Yod-bromly 10(1),200(Br) 1.8*10°
Borly 250 1*103(1), 2*102
Yodly-borly 10(1),75(B) (Br)
Radili 10° 1.5%107
1*103(1),7.5*103
(B)
1*10°°
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Ondan basga senagat &hmiyetli komponentlere:

Litiy — 10 (mg/l) Rubidiy — 3 mg/I
Seziy — 0,5 mg/I Stronsiy - 300 mg/l degislidir.
Germaniy — 0,05 mg/I

3. Senagat suwlarynyn geologik - ykdysady
barlaglarynyn diiziimi we tapgyrlary.

Senagat suwlarynyil geologiki barlag isleri su
yzygiderlikde:

1. Tapgyr: 1:200 000 mogberlikli gidrogeologiki
kartalagsdyrma isleri.

2. Tapgyr: Gozlegler.

3. Deslapky barlaglar.

4. Jikme-jik barlaglar.

5. Ulanys barlaglary gegirilyar.

Senagat suwlarynyn geologiki barlaglarynyn
yzygiderliklerinit umumy ¢yzgysy su tapgyrlardan we tapgyr
boleklerinden ybarat:

I. Tapgyr — ozleglerin maksady: Gozleg-barlag isleri
gecirilydn sebitde senagat dhmiyetli suwly meydangalary yiize
cykarmak, boleklere bolmek.

Gozleg dowri 2 dowre boliinyar: caklama we jikme-jik.

Caklama dowri gegirilydn gidrogeologiki gozleg isleri
eyydm senagat suwlary bar hasap edilen sebitlerde
gidrogeologiki sertleri odwrenmek we sebidi gidrogeologik
etraplaplasdyrmak maksady bilen geg¢irilyér.

Gidrogeologiki sertleri 6wrenmek ticin 6nde sol sebitde
yerine  yetirilen  gidrogeologiki  barlaglaryn  netijeleri
owrenilyar. Kdhalatlarda su dowiir boleginde barlag isleri
gozleg rewiziya isleri, yagny gosmaca dag jynslarynyi
hisiyetlerini, mikroelement diiziimi we suwdoygunlylyk
yagdaylaryny kesgitlemek iicin 6iiden barlag islerini gegirlen
guyularda synag barlag islerini gegirilyér.

Caklama tapgyr boliiminini esasy wezipesi senagat
suwlarynyn ginislikde kanunalayyk vayrayyslaryny vyiize
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cykarmak, senagat suwlaryny sebitiii geologiki gurlusyny we
struktura sertlerini, artezian basseynin dag jynslarynyn cunluk
boyunga diiziim gurlusynyn iiytgewini, yerasty suwlaryn
hemiselik diiziimini, olaryn diiziiminde yayran elementleriii
mukdaryny we kanunalayyk iiytgewini, seyrek metallaryn
mukdaryny yiize ¢ykarmak, anyklamakdan ybaratdyr.

Caklama gozleg tapgyr boliiminda tapylan suwui
mukdary C,Cy derejelere gabat gelmelidir.

Jikme-jik gozleg isleri — ¢aklama tapgyry dowri yiize
cykarlan gelejegi bar bolan meydancalarda gegirilyar. Jikme-jik
tapgyr boleginde gecirilydn barlaglaryn maksady — sebitiil
geologik kesimini we gidrogeologik sertlerini, ¢okiindi dag
jynslaryn kesiminde senagat suwlary saklayjy gatlaklary,
komponentlerin ~ galynlygyny, c¢unlukda yerlesisini, ol
gatlaklary =~ komponentlerinin  gidrogeologiki  hasaplayys
gorkeziji  (stiztijilik  koeffisiyentini, suwgegirijiligini,
pyezogegirijiligini), seyle hem gidrodinamiki hasaplamalar
ticin sebitin gidrogeologiki aragéklerini kesgitlemekden ybarat.

Yokarda agzalan meseleler synag gozleg gidrogeologik
guyusyny burawlamak bilen we onda synag isleri gegirmek
bilen ¢ozilyér.

Buraw islerinin mogberi we gidrogeologiki barlaglaryi
gecirilis usullaryny goz oniinde tutulanda:

1) sebitin (yatagyn) geologik-tehniki sertlerini we
yatagyn geologiki kesiminif ayratynlyklaryny;

2) meydanganyn gidrogeologik sertlerini;

3) sebitin 6nki dowiirnin geologiki we gidrogeologik
Owrenilisini hasaba almak;

4) senagat suwlarynyn himiki diizimini we onui
diiziminddki peydaly vyayran elementlerin  we seyrek
metallaryn, duzlarynyn mukdaryny hasaba almak. Jikme —jik
gozleg tapgyry dowrlinde toplumlasdyrylan tehnologiki
barlaglar gegirilydr. Barlaglaryn netijesi tehniki ykdysady
gorkezijilerin mukdaryny, senagat suwlaryndan talap edilyén
kondisiya gabat gelmeli.
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Su dowiirde barlaglaryil netijesinde alnan senagat
suwlaryny hapa yygnamalaryin verlesdirilmeli yerleri belli
edilmeli. Jikme — jik gozleglerin netijesinde geljekde yerine
yetirilmeli barlag we jikme-jik islere tehniki ykdysady esas
doretmeli.

Barlag gurnalys geologik isleri ii¢ :deslapky, jikme-
Jik we ulanys dowiirlere boliinyar. Eger sebitin geologik we
gidrogeologik sertleri yonekey bolsa, onda gozleglerden son,
jikme-ji barlaglara, deslapky barlag islerini gecirmén hem
gecip bolyar.

Barlag islerinin 6niinde duryan meseleleri:

1) Sebitin geologiki gurlusyny, yatagyn gidrogeologik
sertlerini we aracgék sertlerini Owrenmek.

2) Senagat dhmiyetli suwly gatlaklaryn komponentlerin
yerlesis cunilluklaryny, yayraysyny kesgitlemek.

3) Yerasty suwlaryii pyezometriki iistlerini kesgitlemek.

4) “Oniim” berjek gatlagyn galyillygyny we onufl
hésiyetinin liytgewlerini meydanganyn i¢inde we dasynda
kesgitlemek.

5) Suwsaklayjy dag jynsynyn suw-fiziki hésiyetlerini
kesgitlemek we peydaly komponentlerii = mukdaryny
kesgitlemek.

6) Suwun diiziiminde erdn we azat (spontan) gazlary
kesgitlemek.

7) Suwly we suwabent gatlaklarynn arabaglansygyny
owrenmek.

8) Senagat suwlarynynn  alynys tehnologiyasyny
kesgitlemek degislidir.

Deslapky barlaglar tapgyrynda:

1) B we C dereje mukdary bahalanan gelejege maksatly
senagat suwly meydangalarda ulanys gor mukdaryny
hasaplamak.

2) Senagat suwlaryny ykdysady taydan amatly usullarda
almak ii¢in suwalyjy desgasynyn taslamasyny diizmek.

3) Senagat suwlarynyn senagat kondisiyasyna baha
bermek.
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4) Hapa — galyndy senagat suwlaryny yerlesdirmek {igin
degisli guramalar, edaralar bilen ylalasyklary baglasmak isleri
degislidir.

Deslapky barlaglary gecirmek netijesinde senagat
suwlarynyn ekspluatasion goruna baha berilyar.

Jikme — jik barlaglaryn maksadyna — A, B dereja degisli
senagat suwlarynyn ulanys gor baha bermek. Ulanys
sertlerinde  hemiselik  kondisiya talaplar iicin  usullar
ozlesdirmek, hapa suwlary yerlesdirmek, tebigaty goramak
isleri goz ontinde tutmak degislidir.
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