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GIRIS

Dersini ady bilen baglanysykly, nebit ammarlarynyn taryhy
we Osiis gelejegi hakynda birmmdge mysallara yiizlenelin.
Takmyndan 2 miinl yyl bizifi eramyzdan 611, adamzadyn durmusy
gyzyklanmalaryna nebit we gaz giripdir. Nebit adamzada 4 miin
vyl mundan 6n belli ekeni. Su wagt adamyn durmusyny nebitsiz
ya-da nebit Oniimlerisiz goz oOniine getirip bolmaz.

Yangyclar, yaglayjy materiallar, mebeller, geyimler, diirli
gortisli gaplar, diisekler we beyleki durmusymyzda ulanylyan kop
sanly harytlar 6z gelip ¢ykysy bilen nebit we gaza baglydyrlar.
Nebit beyleki gazylyp alynyan maddalara gord, esasana 6ziinde
wodorod saklayar we uglewodorodlardan diiziilydr, sonui ii¢in
yanmak prosesinde kop mukdarda yylylyk boliip ¢ykaryar.

Nebit 6z gorniisi boyunga diirli himiki birlesmelerin
toplumydyr. Nebidini bir damjasynda 900 golay diirli himiki
birlesmele bardyr. D.I. Mendeleyewin aytmagyna gord nebit bu
energiyanyn toplumy" energiyanyn we yylylygyn esasy
cesmesidir. 100gr nebit garyndynyn komegi bilen 7-8 litr suwy
gaynadyp bolyar. Diinyade esasy iki suwuklyk bar: suw-ahli janly
diinyanin esasydyr, nebit we nebit Oniimleri-dhli masyn we
mehanizmlerin, tehnikanyn esasydyr. Nebitin ,,Gara altyn", ,,Das we
dag yagy" yaly atlary bilen bir hatarda ,Gara gan", ,,Industriya
gany" diyen atlary hem bardyr. Nebit we gaz industriyasy
hakynda alymlar, inZenerler, ykdysadyyetciler, habargylar we
taryhgylar kop yazgylary doretdiler. Su wagta c¢enli nebidiii
doreysinin nazaryyeti hakynda 30 miifle golay makala cap
edildi. Nebidin ulanylsynyn 3 sany esasy ugry anyk kesgitlenildi:

1. Energetiki zerurlygy;

2. Senagat onlimgiliginin ¢ig maly;

3. Haryt zerurlygy

Hazirki wagtda nebit esasan tehniki progresi kesgitleyar
we halk hojalygynyn pudaklaryn Osmegi nebite we ondan
ondiirlen oniimlere baglydyr. Nebit we nebit oniimlerini, kabul
etmekde, saklamakda we goybermeklikde ulanylyan inZener

7



enjamlarynynl we inzener desgalarynyn toplumyna nebit ammary
diyilyér.

Nebit ammarlarynda rezerwuarlarda we beyleki gaplarda
saklanyan nebit we nebit-6ntimlerini kabul etmek we goybermek
yaly yiik aylanysyk isleri yerine yetirilyar.

Diirli gorniisli we Olgegli nebit rezerwuarlary ulanylyarlar.
Olaryi gdwriimi 50 miitt m® ¢enli-ammarlarda, 100 miifi m® ¢enli
nebiti  gaytadan isleydn zawodlarda  bolup  bilerler.
Tiirkmenistanda nebit-gaz senagaty yurdun ykdysady kuwwatyn
Osmegine itergi berydn in dhmiyetli pudaklaryn biridir. Bu
pudagyn 6smegine uly {ins berilydr. Birndge diiypli ¢ireler amala
asyrylyar. Tirkmenistanda 2020 yyla cenli nebit-gaz senagaty
gaytadan diizmek konsepsiyasy islenip diiziildi.

Bizin dowletimizde gecirilyin ykdysady we sosial
Ozgertmeleri, we nebit-gaz pudagynyn Osiisinift maksatnamasynyn
amala asmagy, yurdun yokary derejede Osmegini iipjiin edyér.
Birinji derejede ambar pudagyn 6smegine uly {ins berilyar.

Dersini esasy maksatlary asakdakylardan ybaratdyr:

- nebit we suwuklandyrlan gaz ambarlaryny tasyklamakda esasy
nazary tehnologiki-hasaplama meselelerini  6wrenmek we
Ozlesdirmek:

- nebit ambar desgalarynda we nebit Oniimleriniii
rezerwuarlarynda we tehnologiki gazgegirijilerde bolup gecyan
fiziki hadysalaryny 6wrenmek;

- nebit ambarlaryn, gecirijilerin shemalaryny we rezerwuar
toplumlaryny hem-de nebit-6niimlerini  saklamakda bolyan
iytgileri diirli hasaplama usullary bilen kesgitlemek.

- nebit ambarlaryna demir yol, awtomobil, suw yol ulag
serisdeleri we turba gegirijileri arkaly nebit onlimlerini getirmekde,
guyma-bosatma operasiyalaryny gecirmekde diirli
konstruksiyalary ulanmaklygy éwrenmek.

- dirli assortimentddki nebitdniimlerini gerek mukdarda
ulanyjylar iizniiksiz paylamaklygy gurnamak.

Nebit oniimleriniii hésiyetini we olaryn esasy ulanylsyny
biz yorite boliiminde has takyk dwreneris. Bizifl dersimizde nebit
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ambarlarda nebit we nebit oniimlerini saklayan rezerwuarlaryn
tiplerine we olaryn konstruktiw tapawudyna hem-de amatly
ulanmak ¢érelerine uly iins berilydr. Mundan basga-da, dersde
tehnologiki gecirijilerini we tutus nebit ambaryny ykdysady
nukday nazardan alynyp ulanmagyny, sol hatarda, nebit
ambarlaryny magistral nebitoniimgegirijilerine we nebiti
gaytadan isleyidn zawodlara (NGIZ) birikdirmek meseleleri goz
ontinde tutulyar.

Dersin ahyrky bolegi nebitoniiminin yitgi teoriyasyna we
eksperimental yagdayda nebit - 6niim bugarma arkaly yitgisini
owrenmeklige goniikdirlendir. Dersin tamamlayjy bdleginde
diirli gbrniisli nebit ammarlarynda yiikleme diistirme is
operasiyalary seredilydr. Nebit ammarlary diinyd tejribesinde
ulanylyan i1 tize enjamlaryny, Ondiirjjilikli mehanizmleri
ulanmaklyga esaslanyp zdhmet ondiirijiligi we ,,hususy bahasyny"
kemeltmek meseleleri gifiden seredilyér.

I. NEBIT WE SUWUKLANDYRLAN QAZ
AMMARLARYNY TASLAMAKLYGYN WE
ULANMAKLYGYN ESASY MESELELERI

Nebit ammarlary esasy yik aylanysyk islerinin
gorniisleri boyunca iistagyr, iistagyr-paylayjy hem-de paylayjy
funksiyalary yerine yetirip bilerler. Olar seyle-de nebit we
nebit Oniimlerini dasayan wulag serisdelerinii gorniisleri
boyunca demiryol hem-de suw yol (deniz yol) nebit
terminallaryna boliinyérler.

Nebit ammarlarynyn diiziimi olarda yerine yetirilydn
yik aylanysyk islerinin = gorniisleri we  tehnologiki
ayratynlyklary esasynda kesgitlenilydr. Bu babatda nebit
ammarlarynda asakdaky tehnologiki - is zonalary bolup biler:

1. Nebit we nebit onlimlerini ulag serisdelerinden kabul edyén,
olary diisiirydn we degisli ammarlara yerlesyin zona;

2. Suwuk, gaty we gaplanan nebit we nebit oniimlerini talap
edilyén sertlerde saklayan zona;
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3. Nebit oniimleri sarp edijilere goyberyin (paylayan) zona;

4. Ulaglar (awtoulaglar) zonasy;

5. Komekei desgalar zonasy (suw we bug gazanlary, ussahana,
suw we elektrik tipjlingilik ulgamlary, arassalayys desgalary we
$.m.);

6. Yangyna we partlama garsy gores serisdelerinifi saklanyan
zonasy;

7. Administratiw we tejribehana binasy.

8. Gorag-gozegcilik we barlag gulluklary.

Nebit ammarlarynyn taslamalaryny yerine yetirmek
ticin asakdaky ululyklar we gorkezijiler anyklanylmaly ya-da
kabul edilmeli:

nebit ammarynyn funksional niyetlenilsi: (listasyr,
stasyr-paylayjy, paylayjy);

nebit ammarynyn yyllyk yiik aylanysygy, Gy, tn/yyl;

nebit ammarynyn yerlesen yeri;

nebit Onlimlerinin gorniisleri we yyllyk yiik aylanysyk
gorkezijileri;

nebit Oniimleriii ammara getirilisi;

nebit dniimlerinin sarp edijilere goyberilisi;

ulanylyan  elektrik  energiyasynyn  bahasy, b,
manat/kwt.sagat

1.1. Nebit oniimlerinin fiziki-himiki hisiyetleri

Senagat nebit Oniimleri gorniisleri boyunga asakdaky
boleklere boliinyérler:

1) suwuk nebit dniimleri;

2) gaty nebit oniimleri;

3) gaplanan nebit ontimleri;

Oz gezeginde suwuk nebit Oniimleri gorniisleri we
ulanysy boyunca:
— yangyclar (awtomobil we ugar benzinleri, traktor we

dizel yangyglary);
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— eredijiler (asetonlar, renk eredijileri, lak eredijileri we
$.m.);
— motor we calgy yaglary (awtollar, gidrawliki, industrial,
transmissiya, transformator, turbina we beyleki yaglar);
— ysyklandyryjylar (kerosinler, spirt, parafin 6niimleri)
Gaty nebit Onlimlerine gurlusyk senagatynda ulanylyan
bitumlar, tollar, rubiroid we beylekiler giryirler.

Gaplanan nebit oniimlerinin diiziimini yorite ulanylyan
calgy yaglary emele getirydrler. Olar suwuk konsistensiya
gorniisinde ondiirlyp kici gowrliimli gaty gaplarda saklayarlar.

Nebit oniimleriniin dykyzlygy. Nebit Oniimlerinii
dykyzlygy - onimin géwriim birliginiti agramydyr; p=G/V;
kgg/m?3, tn/m® Nebit 6niimlerinifi gdrnisine gord bu ululyk 700-
1100 kgg/m® ciklerde bolyandyr. Dykyzlyk temperatura
baglydyr. Islendik (T) temperaturada nebit Oniimlerinin
dykyzlygy  (pt) Mendeleyewin  formulasy  boyunca
kesgitlenilyar.

pT=p203/1+P(T-293)
p293 - NO-ifi normal sertdiki (To = 293°K, t=+20°C)
dykyzlygy, )
Bt - yylylyk ginelme koeffisiyenti, 1/°K; Bt - ululyk NO-in
normal dykyzlygynyn ululygyna baglylykda kabul edilyir,
p293=700-1079, aralykda B+=0,001263 - 0,000382°K™* ¢iklerde
uytgar.

Nebit oniimlerinin  yylylyk sygymlylygy. Nebit
ontimlerinin udel yylylyk sygymlylygy (C) onui agram
birliginin  temperaturasy 1  °K  iytgdnde  yylylyk
sygymlylygynyn iiytgeydn ululygyna aydylyar. Nebit
ontimlerinini udel yylylyk sygymlylygy C=l 600-2500 J/(kg-K)
ululyklarda bolyandyr. Hasaplamalarda kop halatda C=2,1
JI(kg-K) kabul edilydr. Takyk hasaplamalarda bu ululyk
Kregonyn formulasy boyunca kesgitlenilyir:

c=310 (7621 339T)

\/P293
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Seylede udel yylylyk sygymlygy N.Karawayewii
emperiki formulasy boyunca hasaplap bolar.
C=2,02+1,61-10 (t-100):
Nebit oOniimlerinin  yylylyk we temperatura
gecirijiligi. Nebit ontiimlerinin yylylyk gecirijilik koeffisiyenti
(A) Krego-Smitin takyk formulasy boyunca kesgitlenilyar.

A= 156,6 (1-0,00047-T)
P293

Wt

(m-K)
Nebit oniimlerininn yylylyk gecirijilik koeffisiyentinii
ululygy A=0,1-0,16 Wt/(m-K) ululyklarda bolup biler. K&pleng
halatda A= 0,13 Wt/(m-K) kabul edilyar.
Kabir takyk bugarma hasaplamalarynda nebit
ontimlerinin temperaturagegirijilik koeffisiyenti (a) ulanylyar.
a=A/c-p, m?/°K

1.2. Nebit oniimleriniii bugarmasy we yangyn-partlama
howplylygy

Nebit oniimlerinii bugarmagy we doyan bugynyn
basysy. Bugarmak - 6niimin suwuk haldan gaz halyna ge¢mek
prossesidir. Nebit oniimleri gaynamak temperaturasyndan pes
temperaturalarda bugarmaklyga ukyplydyrlar. Ag¢yk gaplarda
bugarmak ¢éksiz dowam eder, yapyk gaplarda bugarmaklyk bug
gifisliginin basysynyn ululygyna we bugaryan 6niimiii bugunyn
konsentrasiyasyna baglylykda dowam eder. Nebit Oniimlerinii
bugarma gorkezijisini esasan onun doyan bugunyn basysyna,
fraksiya diiziimine, orta gaynamak temperaturasyna we diffuziya
koeffisiyentine baglydyr. Diirli gorniisli suwuk nebit Oniimleriniii
doyan bugunyn basysynyn temperatura baglylygynyn we onun
kesgitlenilsinin grafikleri 1 we 2-nji suratlarda getirlen.
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2-nji surat. Benzin buglarynyn dykyzlygynyn
temperatura baglylykda kesgitlenliginin grafigi

Nebit oniimlerinin parsial basysy oniimin ¢alt bugaryan
fraksiyasynyn birdiiziimli ginislikde doredip biljek basysydyr.
Nebit Oniimlerinin doyan bugunyil basysy oOniimiii bugunyn
berlen  (gatysyk, koOpdiiziimli) ginislikde doyan va-da
denagaramlyk haldaky doéredyan basysy. Diymek, birdiiziimli bug
ginisliginde Pp= Ps, kopdiiziimli bug ginisliginde Pp>Ps bolar.

Nebit 6niimleriniii doyan bugunyii basysy (Ps) hemiselik
t=+3 8 °C( T =311 °K) temperaturada asakdaky ¢aklerde bolup biler:
dizel yangyglary, Ps=800-1300 P,
ysyklandyryjy kerosin, Ps=2100- 3000 P4
traktor kerosini, Ps=5300-8000 Pa
awiabenzinler, Ps=10 000- 80 000 P,
awtobenzinler, Ps=33 000-93 300 P,

Yokarda getirilen Ps basysyn ululygyna layyklykda
benzinler we olara defiesdirilyin SNO (asetonlar, eredijiler,
suwuklandyrylan gaz...) yokary basysly ya-da yiizydn gapakly
gaplarda saklanylmalydyrlar.

Islendik temperaturada NO doyan bugunyi basysy (t=-
30+100 °C) P.Rybakowyin formulasy boyunga kesgitlép bolar:

46-14%0

PS: S.38'1O, T , Pa
Nebit Oniimlerinin  bugarmasy we Oniimii doyan
bugunyn basysy yapyk gaplarda (rezerwuarlar, sisternalar,
celekler,...) Vu/Vs gatnagyga baglylykda N.Tihonowyn formulasy
boyunga hasaplanylmaly:
0,31

14 4,0283—@

Ps =Ps3s -10
10+ Vo

S
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Mysal ti¢in, yapyk rezerwuarda benzinin Ps doyan
bugunyn basysy 0,9H doldurylan derejesinde onuin 0,1 H
doldurylan derejesinden 2 esse ulydyr.

Nebit oniimlerinii yanma we partlama hasiyetleri. Nebit
Ontimlerinin otlanma ya-da yangyn howplylygy onui bugunyi howa
bilen birlesende a¢yk yalyndan otlanmasy (yanmasy, tutasmasy)
bilen kesgitlenilydr. Bu babatda nebit oniimleri 2 derejeli yangyn
howply toparlara boliinyarler:

1. Yetiil otlanyan nebit Sniimleri - otlanma temperaturasy (temreparypa
BCITBIIIKH) [1<61°C
2. Yanyan nebit 6niimleri t>61°C,

Nebit  Onlimlerinin  suwuk halda otlanyan (yanyan)
temperaturasy (Temreparypa BOCIUIAMEHEHHs) onuil  bugunyi
garyndysynyn (¢égi ~61°C) otlanyan temperaturasyndan 10-50°C
yokarydyr.

Nebit ontimleri gyzdyralanda olarynn bugy 6z - 6ziinden

otlanyandyrlar (acyk ya-
da yalynsyz). Bu temperatura 6zi otlanma temperaturasy diyilyér (s
o) Bu gorkeziji
ayry-ayry nebit 6niimleri ii¢in asakdaky ¢aklerde bolup biler:
Benzinler: ts.01 =225-475°C

Dizel yangyglar t 5.01=240-345°C

Kerosinler ts. on=260-265°C

Oz - 6ziinden otlanmak hésiyetnamalary boyunga nebit
Oniimleri 5 topara boliinyérler:
Ltsa>450°C
2.150—=300+450°C
3.t5.=200-300°C
4.t s.0= 135-200°C
5.ts01=100-135°C
Nebit oniimlerininn partlama howplylygy yapyk gapda
saklanyan oniimin bugynyn howa bilen garyndysynyi gorkezijisi
bilen kesgitlenyar. Bu gorkeziji bugun garyndydaky (howadaky)
konsentrasiyasydyr.
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Nebit Oniimlerin  bugunyn partlama konsentrasiyasy
(Cp)% - birliginde howa (gaz) ginisliginde tutyan bolegidir. Bu

Benzinler: Cp=0,16-7,0%
Kerasinler: Co=1,4+75%
Dizel yangyglary: Co=1,4+6,0%
Uyat spiriti: Cp=1,4-6,0%

Diymek, nebit oniimlerinn bugy yapyk ginislikde, yokarda
gorkezilen ¢dklerde partlama howplydyrlar. Gorkezilen
ciklerden tiiytgesik konsentrasiyalarda nebit onlimlerin buglary
degisli temperaturalarda (¢égi ~61°C) yone yanyandyrlar.

1.3. Nebit oniimlerinii sepbesikligi we dielektrik hisiyetleri

Nebit 6niimlerin sepbesikligi. Suwuklyk ya-da gaz géwriimini
emele getiryan bolejiklerin (gatlaklaryn, elementar ¢iiwdiirimlerit)
otnositel hereketi netijesinde doreydn siirtiilme garsylygyna
sepbesiklik diyilyar.

Sepbesiklik sertli (°E - Englerin gradusy) dinamiki (u -
N-s/m?) we kinematiki (y - m?%s), koeffisiyentleriti ululyklary bilen
hasiyetlendirilydrler we kesgitlenilyédrler. Amaly we taslama
hasaplamalarynda degisli sepbesikler koeffisiyentlerinini tejribe -
derniew ululyklary ulanylyarlar. Bu gérkezijiler degisli tablisalarda,
grafiklerde ya-da nomogramalarda getirilyar. Diirli gornisli
suwuk nebit oniimleriniii kinematiki sepbesikliginiii temperatura
baglylyk grafigi 3-nji suratda sekillendirlen. Sepbesikligin tejribe
ululyklary oniimin esasy ulanys sertlerini gz oOniinde tutyar. Bu
sert nebit 6ntimleri ti¢in t=(-30)-(+100)°C ¢éklerdedir.

Gazlaryn sepbesikliginin dinamiki koeffisiyenti p =T(6,6-
2,25 Ig M)-10°® formula boyunca kesgitlenilyir. Bu yerde T we M
degislilikde gazyn temperaturasy we molekulyar massasy.

Nebit Onlimlerinin we gazlaryn sepbesikligi kop derejede
temperatura baglydyr. Suwuk birdiiziimli 6niimlerin sepbesikliginin
kinematiki  koeffisiyentini islendik temperaturada Puazeylin
formulasy boyunca kesgitlenip biliner:
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_ Vo
t = 5
1+ ot + Bt?

bu yerde vo - suwuklygyi normal sertdéki kinematiki sepbesikligi,
m?/s ; t - normal serte gri {iytgin temperatura, °C ;

a, B - suwuklygyn gomiisine we kysymyna layyklykda kabul
edilyan hemiselik ululyklar.
Meselem, suw ligin o=0,0337, 3=0,000221.

Alymlar Din we Len suwuk nebit oniimleri ligin yokarda
getirilen Puazeylin formulasyna mefizes formula hodiirlediler:

1

K+ At +B*t?

Bu yerde K, A we B hemiselik ululyklar belli, t1, t> we

t3 temperaturalarda seredilydn nebit Oniimlerin kinematiki

sepbesikliginin berlen vi, v2 we vz ululyklary boyunga kabul
edilyarler.

v m?/s

m?/s

Vi
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3-nji surat. Diirli gorniisli senagat nebit 6nlimlerinini kinematiki
sepbesikliginiil temperatura baglylygy

a — yeniil otlanyan nebit onlimleri; b — ¢ig nebit we
beyleki suwuk nebit dniimleri Nebit oniimlerinini sepbesikligini
kesgitlemegin  yonekeylesdirlen wusuly hokiiminde Walteriii
formulasy hodiirlenip bilner:

lg Ig (v+0,8)=a+blg T, m?/s

Bu formulada a we b hemiselik ululyklar T: we T
absolyut temperaturalarda kabul edilen belli vi we v2 kinematiki
sepbesikleriii ululyklary boyunca kesgitlenilyér:

18



lg Ig (v+0,8)=a-blg T;

Soniky yyllarda nebit Onilimlerinin  sepbesikliginin
hasaplamalarynda has yonekey hasplanyan Reynolds-
Filonowyn formulasy kop ulanylyar:

v=voexp[-u(T-To)], m%s
Bu yerde:

u - wiskogrammanyn ennitlik koeffisiyenti, 1/°K,

vo - islendik belli temperaturada (To) 6niimin
kinematiki sepbesikligi, m?/s

Wiskogrammanyn  ennitlik  koeffisiyentinin  (u)
ululygyny kesgitlemek iicin yene-de su Oniim iicin T1 we vi
belli ululyklary bilmek yeterlikdir.

U= # In V_O
T =To Vi

On belleysimiz yaly, kabul edilen To, T1 We vo, v1
ululyklar seredilydn nebit Oniiminin is ¢édginde (T=-30,
+100°C) bolmalydyr.

Suwuk nebit oniimleri elektrik togyny (zaryadyny)
gecirijiligi boyunca dielektriklere giryirler we Yokary
derejeli udel elektrik garsylygyna eyedirler.

Kidbir suwuk nebit Ontimlerinin udel gowrliminii
elektrik gargylygynyn ululyklary (Om-m):

Awtobenzinler A-66,B-70  10'%-10% Om-m

b-95 10%0-10"!
Dizel yangyg¢lary 108-10%°
Kerosinler 10°%-10%
RH yangyglary 101t-10%

Transformator yagy 10'!-10%2
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Suwuk nebit 6nlimlerini akdyrmak, garmak, guymak we
dokmek islerinde igki we dasky siirtiilmelerin netijesinde
statiki elektriklesménin uly potensially (onlarca kV ¢enli)
zaryady doreyér. Zaryad potensiyallarynyn tapawudy 4+8 kV
gecenden son. suwuk nebit Oniimlerinin ginisliginde uggun
razryadynyn doremegine we Onlimit yanmagyna getirydn
sertler doreyar.

Suwuk nebit Oniimlerini akdyryan we saklayan
ulgamlary elektrik ug¢gun razryadlaryndan goramak iigin
asakdakylar amala agyrylmaly:

1. Ulgamyn tok gecirydn elementleri yer bilen
catylmalydyr (3a3emiienue)

2.Akdyrmak, guymak we dokmek prosseslerinde suwuk
nebit oniimlerinin tizligi ¢iklendirilmelidir.

- R<10° Om-m suwuk nebit éniimleri {icin V<10 m/sek
- R=10° - 10° Om-m suwuk nebit &niimleri {iin v<5 m/sek

- R>10° Om-m suwuk nebit 6niimleri {icin vV<2,5 m/s

Suwuk nebit onlimlerinit we olara defiesdirilyén kébir
suwuklyklaryn agram dykyzlyklarynyin we kinematiki
sepbesikliklerinin ululyklary 1-nji tablisada getirlen

1-nji tablisa
Suwuk nebit Oniimlerinii agram dykyzlyklarynyn we
kinematiki sepbesiklikleriniii ululyklary (basys P=1ata)

Suwuk Sepbesikligin
nebit o »wo | kinematiki
ontimleri ~ 3 =5 | koeffisiyenti
o o @ Q<
we olaryn kysymlary |0 3 Q N | v,sm?s (St)
=| 3%
>
Yeiiil nebit 18 | 760-800 0,25-0,65
Orta nebit 18 | 801-850 0,66-0,99
Agyr nebit 18 | 851-900 1,0-1,4
Ucgar benzinleri 20 710-780 0,004-0,005

Awtomobil benzinleri 20 690-760 | 0,0055-0,0075
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Benzol 20 870-880 0,0007
Distillirlenen suw 4 1000 0,0157
Glitserin (suwsyz) 20 1260 8,7
Dizel yangyclary 20 830-860 0,02-0,06
Mazutlar 80 880-940 0,43-1,2
Simap 15 13560 0,0011
Skipidar 16 870 0,0183
Etil spirti (suwsyz) 20 790 0,0151
Ugarlaryn motor
yaglar
MS-14 100 860 0,14
MS-20 100 870 0,205
MK-22 100 880 0,22
MS-20C | 100 870 0,20
Awtomobillerin
motor yaglary
AS-6 100 860 0,06
AS-8 100 870 0,08
AS-10 100 870 0,10
DS-8 100 860 0,08
DS-11 100 880 0,11
Uniwersal motor
yaglary
MT-14n | 100 870 0,135-0,145
MT-16n | 100 870 0,16-0,175
MH-7,5 | 100 870 0,075
MC-6 50 850 0,06
M —20r 100 850 0,20
Industrial we
transmissiya yaglary
J-5A
J-8A 50 890 0,04-0,05
J-12A 50 900 0,06-0,08
J-25A 50 880 0,10-0,14
J-30A 50 890 0,24-0,27
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J-40A 50 890 0,28-0,33

J-70A 50 895 0,35-0,45

J-100A 50 910 0,65-0,75
50 920 0,90-1,18

AMG-10 yagy 50 850 0,13

AU magyn calgy yagy | 100 | 890-900 0,36

Turbina yaglary

TI1-22 50 900 0,20-0,24

TI1-30 50 900 0,28-0,32

TI1-46 50 900 0,44-0,48

Transformator yagy 50 880-890 0,90

Gaz kondensatlary 20 697-808 0,006-0,03

Suwuklandyrlan

gazlar, esasy diiziimi

(P=1,6-16MPa)

propan 20 560-600 0,005-0,025

butan 20 640-700 0,005-0,025

1.4. Nebit oniimlerinin haryt assortimenti we olaryn
ulanylsy

Umumy ulanys we yakaylanysyk (dasama, akdyrma)
hédsiyetnamalary boyunca nebit-gaz Oniimleri asakdaky gomiislere
boliinyarler:

1. Dury nebit 6niimleri (yangyglar, ysyklandyryjylar,
eredijiler we s.m.)

2. Goyy nebit dniimleri (motor, ¢algy yaglary we s.m.)

3. Gaplanan nebit oniimleri (¢algy materiallary, gaplanan
yaglar we g.m.)

4. Gaty nebit 6ntimleri (bitumlar, tol, ruberoyt we s.m.)

Oz gezeginde dury we goyy nebit oniimleri akdyrmaga
ukyplylygy ti¢in suwuk nebit oniimlerinifi toparyny emele
getiryar. Olary dasamakda gegiriji turbalar, tankerler, wagon we
awtomobil ¢elekleri ulanylyarlar. Suwuk nebit Ontimleri
rezerwuarlarda saklanylyarlar.
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Gaplanan we gaty nebit oniimleri adaty ulag serigdelerinde
dasalyarlar  hem-de  jay ammarlarynda  (basdyrmalarda,
meydancalarda we $.m.) saklanylyarlar.

Senagatda, halk hojalygynda, transportda we
durmuysda ulanys niyetlenilsi boyunga nebit oniimleri asakdaky
gorniglere boliinyarler:

Yangyglar

Ysyklandyryjylar

Eredijiler

Calgy materiallary (yaglary)

Gurlusyk, yol gurlusyk materiallary....
Yangyclaryii ya-da motor yangyclarynyi gomiisleri:

Benzinler,

Kerosinler we reaktiw hereketlendirijilerin yangyclary,

Dizel yangyglary,

Benzinlerin  kysymy  A-80/115 ya-da  B-100/130
....gorniisde anladylyar. A-awtobenzinler; B-awiabenzinleri;
sanawjydaky san - benzinin oktan sany (detonasiya garsy 1 kg
benzine garylyan tetractilgursynyn mukdary bilen kesgitlenilyin
gorkeziji, onuit mukdary 3,3 grama genli bolup biler). Yokary oktan
sanly benzinler Al - 93, B-91/115 we sondan yokary gosulan TEG
hasabyna etilli benzinlerdir, olaryn ziherleyji hasiyeti bardyr. Sonuf
ticin olar diirli refiklere boyalyarlar: awiabenzin B-95/13- sary,
awiabenzin B-95/115 - yasyl, awtobenzin A-76, A-80 - sary,
awtobenzin AI-93, AI-95 - elewsan gyzyl, AI-98 -gok,
maydalawjydaky san - benzinii sortyny ya-da doyan motor
yangye garyndysynyn gorkezijisini aniladyar. Seyle-de benzinler
fraksiya diiziimi ya-da gaynap baslayan temperaturasynyn ululygy
bilen tapawutlanyarlar. Olar + 10 °C -dan duyarlyk derejede gaynap
baglayarlar. Gaynamaklyk +50 °C has kop, yagny normal sertde
10% gowrlime cenli bugaryp bilydr. Sonun ti¢in benzinler kysymyna
g06rd +28, +45 °C-dan kici temperaturalarda saklanmalydyrlar .

Benzinlerin orta bugarmak temperaturasy To.p=Thp-30 °K
kesgitlenilyar, Tohp- benzinlerin bugarma baglamak temperaturasy Thp ~
319-324 °K.
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Kerosinler - KO-20, KO-22, KO-25, KO-30, reaktiw
yangyclaryn TC-1, T-1, T-2, PT we T-6 kysymly senagat
sortlary  bolyandyr. Olar traktor, wugar we reaktiw
hereketlendirijilerinin =~ yangyclary  hokmiinde  ulanylyar.
Kerosinlerin dofiup baslayan temperaturasy -15, -60°C, otlanyan
(yapyk gapda) temperaturasy -28, +48 °C barabardyr.

Dizel yangyclarynyn esasan 2 topary bolyandyr; birinji
topar ¢alt aylawly dizel hereketlendirijilerinn yangye¢lary: JIJI, JI3,
A, JIC - kysymlary; ikinji topar - hayal we orta aylawly dizel
hereketlendirijilerinin  yangye¢lary: AT, JIM, JI, 3, 3C, 3A
kysymlary. JUL AT, M we JI kysymly yangyclary howanyn
temperaturasy 0°C-dan yokary bolanda ulanylyp bilnerler, /13, 3 -
t>-20°C, J1C, 3C-t>-30°C we JA, JC, 3C, A kysymly yangyclar
£-50°C ulanylyandyrlar.

Dizel yangyclary SETAN sany yagny, yangyjyn diiziimine
gosulyan setanyit mukdary bilen kesgitlenilyén gorkeziji bilen
hasiyetlendirilyérler. Bu gorkeziji 45 denidir. Diymek DY-ii
kysymy J1JI-45, JIT-45 we s.m. bolup biler.

Senagatda mazutlarynn bds kysymy we bitumlaryn 18
kysymy Ondirilydndir. Mazutlar yangyc nebit Oniimlerine
giryandirler. Olar senagat - yylylyk, deniz gémileriniii
hereketlendirijilerinde yangy¢ hokmiinde ulanylyarlar. Seyle-de
hususy hojalyklarda pe¢ yangyjy gorniisinde mazutlarynn yorite
markalary ulanylyarlar.

Eredijiler toparyny emele getirydn suwuk nebit ontimleri
asetonlary, rastworitelleri, uayt spiriti yelimleri, ekstraktlary,
laklary, renikleri, emeli gonleri, arassalayjy erginleri yasamak tigin
ulanylyarlar.

Calgy materiallary toparyny emele getirydn nebit
Ontimleri esasan 2 gorniisde ondiirilyar:

1. Suwuk calgy yaglary

2. Goyylandyrylan (plastiki) ¢algy yaglary
Oz gezeginde suwuk calgy yaglary (SCY) ulanylyan ugurlary
boyunca:

1.1 Motor yaglary (Yylylyk hereketlendirijileri ticin);
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1.2 Industrial yaglary (gidrawliki hereketlendirijeler {igin);

1.3 Transmissiya we ok yaglary;

1 .4 Turbina yaglary;

1.5 Gidrosilindrlerint we bug hereketlendirijilerinii calgy
yaglary;

1.6 Beyleki suwuk calgy vyaglary (elektroizolyasiya,
wakuum, rezin senagatynyn yaglary...).

Goyylandyrylan (plastiki) c¢algy yaglary mehaniki
stirtilyan {istleri, podsipnikleri, salnikleri, yslary yaglamak hem-de
yone metallary poslamadan goramak ti¢in ulanylyarlar. Olar pasta
ya-da kolloud gomiisli 6ndiirilip yorite gaplara gaplanyarlar.

Suwuklandyrylan gazlar nebit we tebigy gazlaryn ayry-
ayry komponentlerini sowatmak-gysmak tehnologiyalary arakaly
alynyan suwuk nebit oniimleridir. Bu komponentler kép mukdarda
propan-propilen, butan-butilen hem-de az mukdarda metan-etan-
etilen we pentan-amilen kompanentleri bolup bilerler. Olar pes
temperaturalarda  bugarmaga (gaz  halyna  gegmeklige)
ukyplydyrlar, sonun {igin suwuklandyrylan gazlar yokary basysda
saklanyarlar we akdyrylyarlar

Olar yorite metal gaplarynda saklanayarlar we
dasalyarlar. Suwuklandyrylan gazlaryn saklama, guyma, dokme
we dasama isleri dine yokary basys bilen baglangyklydyr.

Suwuklandyrylan gazlar basys parametrleri we ulanys
ugurlary boyunca iki topara boliinyarler:

1. Kommunal - durmus sertlerinde ulanylyan
suwuklandyrylan gazlar;

2. Energetikada ulanylyan suwuklandyrylan gazlar.

Kommunal - durmusda suwuklandyrylan gazlaryin 60-75%
cenli diiziimi propan-butan gaz kompanentlerinden ybaratdyr. Olar
t<+45°C temperaturada P=1,6 MPa (16 atm) basysyn tésiri astynda
saklanylmalydyrlar.

Energetikada ulanylyan suwuklandyrylan gazlaryii 93% az
bolmadyk diizimi propan-butan gaz kompanentlerinden
diiziilmelidir. Olar t<+45°C temperaturada P=16 MPa (160 atm)
basysda saklanylmalydyrlar.
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Suwuklandyrylan gazlar t=-20°C temperaturada 10 esse
pes ululykly basysda saklanyp bilnerler.

II. NEBIT AMMARLARYNYN GORNUSLERI WE
UMUMY TEHNOLOGIKI HASIYETNAMALARY

Nebit ammarlary diylip halk hojalygynda ulanylyan
senagat nebit Onilimlerini teritorial administratiw paylanysy
boyunca kabul edyédn, gorniisleri boyunga verlesdiryin we
saklanyan hem-de ulanyjylara paylayan oOzbasdak hojalyk
hasaplasykly desgalar toplumyny emele yetiryan kirhanalara
aydylyar. Héazirki zaman nebit ammarlary ¢ylsyrymly inZener-
tehniki toplumlaryny emele getiryérler. Olaryn diiziimine
yorite jaylar, desgalar, rezerwuarlar, geciriji turbalar, nasos
desgalary we menzilleri hem-de nebit Oniimlerini ulag
serisdelerinden kabul edyén, diisiiryén, yerleydn we goyberyin
yorite enjamlar giryarler.

Nebit ammarlary yiik aylanysyk islerinin gorniisleri
boyunga asakdakylara boliinyarler:

ustasyr;

— lstasyr-paylayjy;
— paylayjy.
Aragatnasyk ulag serigdelerinint gérniigleri boyunca:
— demiryol nebit ammarlary;
— suwyol nebit ammarlary;
— nebitgazgecirijileri nebit ammarlary;
— yerasty saklayjyly nebit ammarlary;
— pudaga ya-da edara degisli nebit ammarlary.
Saklanyan nebit oniimlerinifi gorniisli boyunca:
— dury nebit 6niimlerinifi ammarlary;
— goyy nebit dnlimlerinii ammarlary;
— gatysyk nebit 6niimleriniii ammarlary.
Ustiagyr nebit ammarlary nebiti gaytadan isleyéin
zawodlaryn golayynda yerlesyarler hem-de nebit oniimlerinii
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diirli gorniisli ulag serisdelerine yiikklemek — diisiirmek yiik
aylanysyk islerini yerine yetiryar.

Paylayjy nebit ammarlary nebit Oniimlerinii ulanyan
esasy kirhanalaryn we gatnaw yollarynyn catryklarynda
yerlesyérler. Olar nebit 6nlimlerini 6z rezerwuar parklarynda
gyzga wagtyn dowamynda saklayarlar hem-de olary aragédk
wagtyndan soil edara- kdrhanalara paylayarlar.

Nebit ammarlarynyn esasy yiik aylanysyk, saklayys we
paylayys islerinin tehniki-ykdysady gorkezijileri hokmiinde
asakdaky ululyklar ulanylyarlar:

1) Nebit ammarlarynyin yyllyk yik aylanysygy. Bu
gorkeziji hasabat yylynn dowamynda nebit ammarlaryna gelyin
ya-da ondan ¢ykyan diirli gorniisli nebit onlimlerinin umumy
agramyny kesgitleyar.

2) Nebit ammarlarynyn diiypli gurlugyk bahasy. Bu
gorkeziji nebit ammarlarynyn c¢dginde gurulan &hli jaylaryn
desgalaryn, inzener kommunikasiyalarynyn umumy gurlusyk
bahasynyn jemine deiidir. Sol sanda bu goérkezijini kesgitleydn
uluklaryn paylanysy: rezerwuarlar parky — 30-40%, tehnologiki
gecirijileri — 7-10%, nasos desgalary we menzilleri — 7-15%.

3) Nebit ammarlarynyn yyllyk ulanys ¢ykdayjylary. Bu
gorkeziji nebit ammarlarynyn kabul edilen ulanys kadasynda
bir yyl dowamynda sarp edydn ammortizasiya, diypli
abatlayys, elektroenergiya ~we  yangy¢c c¢ykdayjylary,
isgérleriniii zdhmet haklaryny we beyleki hergiin sarp edilyin
cykdayjylary giryirler.

4) Nebit ammarlarynyn 6z — 6ziini 6demek bahasy. Bu
gorkeziji nebit ammarlarynyn O6zbasdak hojalyk birligi
hokiiminde 6z-6zlini 6demek bahasynyil ululygydyr. Ol yyllyk
diiypli gurlusyk bahasynyn we ulanys ¢ykdayjylarynyn jeminin
ammaryn yyllyk yiik aylanysygyna bolan gatnasygydyr.

5) Nebit ammarlarynyn umumy sygymlygynyn yyllyk
aylanys koeffisiyenti. Bu gorkeziji ammaryn yyllyk yiik
aylanysygynyin ~ onuin  umumy = sygymlygyna  bolan
gatnagygynyil ululygy bilen kesgitlenyir. Ustiasyr nebit
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ammarlarynyn ii¢cin bu gorkeziji 5-10, paylayjy nebit
ammarlarynyn ii¢in — 10-20 ¢idklerde bolup biler.

Nebit we suwuklandyrlan gaz nebit ammarlarynyn
tehnologiki niyetlenisine layyklykda olarda yerine yetirilydn
yiikkaylanysyk isleri asakdaky zolaklara boliinyar:

1) Demiryol nebit yiiklerinin is — operasion zolagy. Bu
zolakda nebit we suwuk nebit Onlimleri demiryol ulag
serisdelerinden kabul edilyér, disiirilydr ya-da yiiklenyar. Ona
demiryol sowma yollary, demiryol dokiiji — guyyjy
estakadalary, SNO-leri dokiiji we #kidiji turbagecirijiler
ulgamlary hem-de aralykdaky yerasty nebit rezerwuarlary
giryarler;

2) Suwuk nebit oniimleri (SNO) akdyryjy nasos
menzilleri we desgalary. Olar demiryol estakadalaryndan
dokiilen nebit 6niimlerini olaryn gorniislerine we kysymlaryna
layyklykda ammaryi rezerwuarlar parkyna akdyryarlar;

3) Nebit ammarynyn rezerwuarlar parky. Bu desgalar
toplumy ulag serisdelerinden dokiilen SNO-leri yapyk we
yorite  enjamlasdyrlan  rezerwuarlarda  saklamak ii¢in
niyetlenilen. Esasan rezerwuarlar parkynyin meydancasy iki
topara boliinyarler: 1-nji topar - dury nebit oniimlerinin dik
rezerwuarlary; 2-nji topar — goyy nebit Oniimlerininni kese
rezerwuarlary;

4) Nebit ammarynyn esasy operatiw ya-da miisderilere
hyzmat edis zolagy. Bu zolakda dury we goyy nebir onlimleri
ayry-ayrylykda degisli awtomobil guyyjy estakadalaryna
akdyrylyarlar we miisderileriii ulag yiiklenyarler.

5) Nebit ammarlarynyn komek¢i desgalarynyil zolagy.
Bu is — operasion toplumy diiziimine ammalarda gecirilyin
isleri yerine yetirmek {i¢in ulanylyan desgalar, yagny, mehaniki
ussuhana, suw we bug gazanlary, dizel elektrik stansiyasy,
transformator podstansiyasy, suw {ipjiin¢ilik we kanalizasiya
desgalary, hojalyk ammarlary hem-de yangyna we partlama
garsy gores gulluklary giryérler.
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6) Nebit ammarynyn miidiirliginit we beyleki hojalyk
jaylarynyn zolagy. Ona miidiirliginin jayy, yangyn deposy,
awtomobiller garazy, laboratoriya we gorag gulluklarynyi
jayyny giryarler.

7) Arassalayys desgalar zolagy. Bu zolakda ammaryn
hapa suwlaryny kabul edydn we arassalayan desgalar, suw
howdanlary, bagbacylar we beyleki dasky gursawy gorayjy
desgalar yerlesyérler.

2.1. Nebit ammarlarynyn gurlusygyny
esaslandyrmak we meydancasyny saylamak

Nebit we suwuklandyrlan gaz ammarlarynyn barlag-
taslama isleri adaty diiypli gurlysyk obyektleriniii tayyarlanylsy
yaly asakdaky tapgyrlary 6z igine alyar:

1. Tehniki-ykdysady esaslandyrma;

2. Inzener-geologiki, gidrogeologiki, gidrologiki we
geodeziki barlaglar;

3. Taslama tabgyrygy we onuil umumy inzener-tehniki
cozgiitleri;

4. Esasy tehniki — ykdysady gorkezijiler;

5. Is¢i taslama we onuil smetalary.

Nebit we suwuklandyrlan gaz (N we SG)
ammarlarynyn taslama — tehnologiki gorkezijileri olaryn
hyzmat edyéin ¢dgine girydn &hli nebit-onlim sarp edijilerinini
ulanys gorkezijilerinin hem-de ammary yerlesdirmek iigin
saylanan meydancanyn tebigi gorkezijilerinii azyndan 30-50
yylyn dowamynda yetmeli ya-da iiytgemeli gorkeziji ¢iklerini
g6z oiinde tutmalydyr. Yokarda agzalan taslama-barlag isleri
seylede taslanylyan ammaryn hyzmat etmeli zolagynyn hem-de
onuil yerlesis meydangasynyn hojalyk, ulaglar, aragatnasyk,
energiya — suw — yylylyk lipjiingilik we beyleki sertlerini we
umumy infrastruktura  gorkezijilerini  degisli  derejede
ulanmalydyr.
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N we SG ammarlarynyn gurlugygyny esaslandyrmagyi
ilkinji we kesgitleyji serti — olaryn esasy gorkezijilerini
saylamak we kesgitlemekdir.

Tdzeden gurnalmaly N we SG ammarlarynyn yyllyk
yik aylanysyk gorkezijisi ammaryn hyzmat etmeli ¢édginde
yerlesen we yerlesmeli diirli gorniisli sarp edijilerin takyk
hasaplamalary  netijesinde  kesgitlenilen = har¢glanma —
hayysnamalarynyn esasynda kabul edilmelidir. Bu gorkeziji
Dowlet derejesinde zolagyn (etrabyn, welayatyn) umumy oOsiis
meyilnamalaryna layyklykda, degisli strategiki sertleri goz
onlinde tutmak bilen seljerilmelidir we belenen tertipde
tassyklanylmalydyr.

N we SG ammarlarynyn esasy gorkezijileriniii birine
olaryn rezerwuarlar parkynynn umumy sygymlygydyr. Bu
gorkeziji dersinn indiki sapaklarynda beyan edilsi yaly takyk
tilsimat ~ hasaplamalarynyn  netijesinde anyklanylyar.
Taslamanyn basky tapgyrlarynda ammaryit umumy sygymlygy
onyi niyetlenilsine hem-de N we NO-ini dasayan esasy ulag
serisdelerinin gorniisine layyklykda kabul edilyar.

Ustasyr nebit ammarlarynda suwuk nebit oniimleri
demiryol ulag serisdeleri arkaly dasalanda ammaryn umumy
sygymlygy onun yyllyk yiikaylanysygynyn 8-20%-ne cenli
bolup biler. Eger-de nebit 6niimleri gegiriji ya-da suwyol ulag
serisdeleri bilen dasalanda bu gorkeziji 20-50% ululyga cenli
yetip biler. Paylayjy demiryol nebit ammarlarynda umumy
sygymlylyk ortaca 10-12% ¢iklerde bolup biler. Oni bellenilsi
yaly, nebit ammarlarynynl rezerwuarlar parkynyn umumy
sygymlylygynyn ammaryn diypli gurlusyk bahasyny
kesgitleyji gorkezijiligini goz onilinde tutup, onuni minimal ya-
da optimal ululyklara ymtylmagyny gazanmak zerurlygy
taslama islerinin ykdysady netijeliligini {pjiin etmeklik
diymekdir.

Ykdysady talaplar bilen miniimal transport ¢ykdayjynyi
jemi, nebitoniimlerin ylikaylansygy gerekli bolan meydany dine
nebitambarlaryil gurlusy iicin esasy talaplara jogap beryar we
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basgada bilelikde gidrogeologiki talaplary nebitambarlaryn
meydanyny bolup bilyar we aragdgi meydanyn bolegine we gonsy
desgalara meydany semal tarapdan saylamaly, we yasayys
punktlary, nebitoniimlerin bugy yasayys jaylara we obyektlere
acyk otda degisli bolmaly dal. Sonui {iicin metrologik
stansiyanyin  buyrugy boyunga, bégiil semalary gorkezyar.
Semalyn gaytalansyny goterimde ya-da giinde yylylyii dowamynda
gorkezilyér.

Esasy sertlerin biri meydany saylamakda gosulmagy bilen
transport magistralyn gerekli meydanda ya-da yakynda esasy

gerekli cesme
suwiipjlingiligi, energoiipjiingiligi hojalyk ticin Onilimgilik, otdan
garsy gerekli zatlar.

Saylanan meydanda kanalizasion suwun dokiils dasky gursawy
ticin zyyan yetirmelidél.

Nebit ambar {i¢in gerek dal bolan meydan iz korenyh porod, il
nky meydany saylamakda, nebitambary tasslamak ii¢in sonun
giiruljak etrapda gozleg grupbasy goyberilydr. Olar razwedognyy
isi alypbarmaly, ucastkan topografik syomkasyny saylanan
meydany stolba dikyérler sondan son situasion shemati¢cnyy
piany diizyarler ukazaniyem priwyazki meydany demiryol bilen.

N we SG ammarlarynyl umumy gurlusyk we yyllyk
ulanys bahalary olaryfi taslamasynyn tehniki-ykdysady
esaslandyrma we tehniki taslama derejesinde asakda getirlen 2-
nji we 3-nji tablisa hodiirnamalaryna layyklykda kabul edilyar.
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2-nji tablisa

Nebiti we suwuk nebit dniimlerini polat rezerwuarlarda
saklayan guyujy — dokiiji
nebit terminallarynyn gurulsygynyi udel diiypli maya goyum
normatiw gorkezijileri

1m?3 sygymlyga
Rezerwuarlar getirlen maya
Yyllyk parkynyn goyum, min
yiikaylansygy nominal manat/m?
Gy, 10%*tn/yyl | sygymlygy NT-nyfi | RP-nyi
Vrp, 10° m? udel udel
bahasy bahasy
Demiryol nebit terminallary

25 2 10500,0 450,0

40 3 8500,0 375,0

60 5 7350,0 340,0
100 8 5625,0 | 378,125
140 11 4725,0 | 411,375

200 17 3775,0 351,5
280 24 3300,0 279,25
500 40 2650,0 | 331,875

Deiliz nebit terminallary

10 5 6000,0 540,0

25 11 3900,0 479,5

45 20 3025,0 4275

60 30 2400,0 345,0
80 40 2100,0 283,25
180 100 1775,0 286,75

Ustagyr nebit terminallary

150 20 2450,0 375,0

300 40 2850,0 342,5

350 75 2950,0 307,0
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3-nji tablisa

1. Magistral nebit gecirijileriniin diametrinin ululygyna

baglylykdaky wulanys ¢ykdayjylary, 103  manat/tn.km.
(01.01.2005y. bahalaryna getirlen).

MNG-in dasky diametri 1km. MNG-in ulanys
D, mm cykdayjysy by
219 7,5
273 6,0
325 5,25
377 4,25
426 3,75
529 3,25
630 2,35
720 2,05
820 1,725
1020 1,625
1220 1,55

2. Nebiti demiryol wagon-gelekleri bilen dasamklygyn
6z-6ziine diisyin bahasy, by.ay=8,25*10° manat/tn*km (guyyjy-
ugradyjy menzilde bos wagon — ¢elekleri bolanda);

3. Nebiti deniz tankerleri bilen dagamaklygyn 6z-6ziine
diisyan bahasy, bu.d=3,0*10° manat/tn*km:;

4. Nebiti derya yollary bilen dasamaklygyn 6z-6ziline
diisyan bahasy, by.y=4,25*10° manat/tn*km.

Yokarda getirlen diiypli maya goyum we yyllyk ulanys
cykdayjylarynyn  hodiirlenilydn  bahalary kop  yyllaryn
dowamynda yerine yetirilen we Onilimgilige ornasdyrlan
taslamalaryin nebit we nebit oniimlerinin yiikaylanysyk ya-da
sygymlylyk birligine getirilen ,,ulaldylan udel gorkezijileri
bahalarynyn ululygydyr.
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2.2. Nebit ammarlarynyn desgalar diiziimi we bas plany

Nebiti gaytadan igleydn zawodlaryi ¢ig nebit ammary
zawoda demiryol ulag serisdeleri we magistral nebit gegirijisi
arkaly getirilyén nebiti kabul etmek, ony nebit rezerwuarlaryna
yerlemek we kadalarynda saklamak hem-de ¢ig nebit gaytadan
isleyan sehlere nasos desgalary (menzili) arkaly bermek ii¢in
niyetlenilendir. Zawodyn ¢ig nebit ammaryny we tayyar suwuk
nebit Oniimleri ammary yanasyk meydancada umumy demiryol
dokiiji — guyujy estakadalarynyn is zolagynda yerlesdirilyarler.
Olaryn diiziimine yeriisti polat dik rezerwuarlary, gegiriji
turbalar ulgamlary, yangyna garsy gores desgalar toplumy
hem-de operatorlaryn jaylary giryarler.

Ammaryit demiryol sowmalary, olaryil c¢éginde
gurnalyan dokiiji — gliyyjy estakadalar ¢ig nebitii we suwyk
nebit  Oniimlerinin  demiryol  dasama  tapgyrlarynyn
gorkezijilerine layyklykda kabul edilyarler. Dokiiji — giiyyjy
estakadalarynyil diiziimine asakdan dokiiji desgalar, yokardan
guyyjy desgalar, nebit kollektorlary, yerasty ya-da yarym
yerasty yygnayjy rezerwuarlap, dokiilyan ¢ig nebiti
rezerwuarlara akdyryjy nasos desgalary we geciriji turbalar
gecyarler.

Magistral nebit gegirijili ¢ig nebit iipglincilik
ulgamlarynda zawodyn nebit ammary bu ulgamyn ahyrky
desgalarydyr. Ammarynn tutyan meydany, onuil umumy
sygymlygy we rezerwuarlarynyn sany, nebit ge¢iriji boyunca
akdyrylyan nebitit mukdarynyn we akys kadasynyn hem-de
ammardan zawoda alynyan nebitin mukdaryna we alynys
kadasyna layyklykda kesgitlenilyar.

Umumy gorniisde nebiti gaytadan isleyan zawodlaryi
¢ig nebit ammarynyn desgalar diiziiminin shemasy 4-nji
suratda sekillendirlen.
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4-nji surat. Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn ¢ig nebit
ammarynyn desgalar
diiziiminin shemasy

1.- demiryol sowmalary: 2 - demiryol dokiiji — guyujy
estakadalary: 3 - demir wagon — ¢eleklerinde dokiilyan nebiti
rezerwuarlar parkyna akdyryjy nasos menzilleri: 4 - ¢ig nebiti

saklayan rezerwuarlar parky: 5 - ¢ig nebiti rezerwuarlar

parkyndan zawodyn gaytadan igleyan sehlerine akdyryjy nasos
menzilleri: 6 — magistral nebit gegirijisininn ahyrky bolegi: 7 —
zawodyn i¢ki bas ¢ig nebit gegirijisi.

Ammaryn demiryol sowmalary, olaryn ¢dginde gurnalyan
dokiji-guyyjy estakadalar ¢ig nebitin we suwuk nebit
onlimlerinin demiryol tapgyrlarynyi gorkezijilerine layyklykda
kabul edilyarler. Dokiiji-guyyjy estakadalarynyn diiziimine
asakdan dokiiji we yokardan guyyjy desgalar, nebit
kollektorlary, yerasty vya-da yarym-yerasty yygnayjy
rezerwuarlary, dokiilyan c¢ig nebiti rezerwuarlara akdyryjy
nasos we geciriji turbalar ulgamlary gegyarler.

Magistral nebit gecirijili ¢ig nebit {ipjlingilik ulgamlarynda
zawodyn nebit ammary bu ulgamyn ahyrky desgalarydyr.
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Ammaryn tutyan meydany, onuin umumy sygymlygy we
rezerwuarlarynynn sany, nebit geciriji boyunca akdyrylyan
nebitin mukdarynyn we akys kadasynyn hem-de ammardan
zawoda alynyan nebitin mukdaryna we alynys kadasyna
layyklykda kesgitlenilyar.

Nebit ammarynyn bas planynyin tutyan meydany (F)
ammaryn rezerwuarlar parkynyn umumy gowriminin (Vyp)
ululygyna layyklykda kabul edilyér. Bu ululyklaryn arabaglanysygy
4-nji tablisada getirilendir.

4-nji tablisa

Rezerwuarlar Nebit Rezerwuarlar Nebit

parkynyii ammarynyn parkynyii | ammarynyn
umumy tutyan meydany, umumy tutyan

gowrlimi, F,ga gowrltimi, meydany,

Vin. m® Vi, m® F.aa
1500 1,5-2 20000 15-19
4000 3,5-4 25000 20-21
6000 4,5-6 30000 22-24
10000 8,5-10,5 40000 25-27
15000 10-12 50000 27-29

Nebit ammarlary ilatly punktlaryn gyrasynda, senagat -
ontime¢ilik  zonalaryn  golayynda  yerlesdirilydr.  Nebit
ammarlarynyn gurlysyk meydancalary esasy ulaglar yollarynyi
(demiryol, awtomobil yollary, deniz ya-da derya yollary)
catryklarynda, energiya-suw-yylylyk {pjiingilik meseleleriniii
amatly ¢oziilis sertlerini lipjiin edyén yerlerde saylanylmalydyr.
Nebit ammarlarynyn gurlusyk meydancalary azyndan 50-100 yylyn
dowamynda ¥yiize ¢ykyp biljek yerli geologiki, gidrogeologiki,
gidrologiki, seysmologiki, metrologiki we beyleki tebigy sertlerinin
zyyanly tdsirini gdz oniinde tutmalydyr.

Nebit ammarynyii meydancasynda degisli normatiw we
standart resminamalarynyn talaplaryna layyklykda dokuji-guyujy
estakadalar, nasos stansiyalary, suwuk nebit Oniimlerinin
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rezerwuarlar parky, gaty we gaplanan nebit Oniimlerinin
ammarlary, nebit Onlimlerinin goérniisleri boyunca miisderilere
paylayan (goyberydn) estakadalar we enjamlar, seyle-de
yokarda getirilen tertipde talap edilydn komekei, tpjiingilik,
arassalayys, yangyna we partlama garsy gores ulgamlary, gorag-
gozeggilik-barlag serisdeleri, suwuk nebit onlim gegiriji turbalar
toplumlary we beylekiler yerlesdirilmelidir.

Ustasyr we iistasyr-paylayjy nebit ammarlarynyn
nusgayy bas plany 5-nji suratda sekillendirlen. Bu planyi esasy
bolegini (40-60%) demiryol sowmalary, olaryn estakadalary
we rezerwuarlar parky tutyandyr. Bu desgalar yanagyk
meydangalarda, 6z-aza umumy gegiriji turbalar ulgamlary bilen
birlesdirilydndir. Demiryol sowmalary we rezerwuarlar
parkynyn azalygynda dury we goyy nebit oniimlerini akdyryjy
nasos menzilleri (desgalary) yerlesyandir. Bas planyi ayratyn
boleginde awtomobil guyyjy estakadalary yerlesyéandir. Olaryn
tutyan umumy meydany 15-20% c¢enli bolup biler. Seylede,
nebit ammaranyii meydangasynda administratiw we beyleki
komekei binalar, yangyna we partlama garsy gores desgalary
(yangyn deposy, suw howuzlary, reagentler we kopiirjek
ammarlary), ekologiki talaplaryn {ipjiin edydn desgalar
toplumlara we beyleki desgalar yerlesdirilyrler.

Nebit we suwuklandyrlan gaz ammarlarynyn bas
planlary, olarda yerlesdirilyin desgalardyr-binalar yorite
normatiw resminamalaryn talaplaryna layyklykda kabul
edilmeli.
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5-nji surat. Nebit ammarynyn bas plany

| - DNO-lerinifi rezerwuarlary; 2 - suw rezerwuarlary; 3 - derweze; 4 - dizel yangyjy
tigin rezrwuar; 5 - suw nasos menzili; 6 - kopiirjek emelegetirijilerii ammary we
rezerwuary; 7 - artezian guyysy; 8 -GNO-leriniii rezerwuarlary; 9 - kompressor;
10 - DweGNO-lerinifi flasos menzilleri; 11 - yaglary dokiiji-guyyjy demiryol
estakadasy; 12 - DNO-lerini dokuji-guyyjy demiryol estakadasy; 13 -gaplanan
NO-leriniti ammary; 14 - tiirgenlesik-synag zolagy; 15 - ulanylan yaglaryi
yatyk rezerwuarlary; 16 - ulanylan yaglary dokuji diiwiin; 17 - transformatorlar
menzili; 18 - bug dlgeyji diwiin; 19 - yangyn deposy; 20 - garaz; 21 - hayat; 22.-
komekgi-oniimgilikj administratiw jay; 23 -gecelge; 24 - bas operatoryii jayy; 25 -
reagentler saklanyan ammarga; 26 - garyjy rezerwuar; 27 -nebit tutyjy; 28 -
sazlayjy-garyjy rezerwuar; 29 - ¢okiindiler meydancasy; 30 - kondensat akdyryjy
menzil; 31 - demirbeton lotogy; 32 - merdiwan-gecelge; 33 - mehaniki
arassalayjy toplum; 34 -tutulan NO-lerinifi rezerwuary; 35 - hapa suwlary
akdyryjy nasos menzili; 36 - kabul ediji rezerwuar; 37 - magyn yuwyjy estakada; 38 -
AYGB; 39 - DNO-lerini awtomobil geleklerine guyyjy estakada; 40- GNO-lerini
awtogeleklere guyyjy estakada; 41 - gosmaga guyyjy-barlayjy estakada.
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2.3. Nebit ammarlarynyii demiryol meydancalary.
Suwuk-nebit oniimlerinifi (SNO) demiryol wagon-celekleri

Nebit we suwuklandyrlan gaz ammarlarynyn demiryol
meydancalary gaty we suwuk nebit Oniimlerini dasayan
demiryol wulag serigsdelerini (wagon-celekleri, yapyk viik
wagonlary) kabul etmek, olaryn yiiklerini diigirmek ya-da
yiiklemek ticin niyetlenilydr. Olaryn diiziimine demiryol
sowmalary, estakadalar, yiik platformalary, yorite ammarlar we
beylekiler giryirler.

Demiryol meydangalary nebit ammarlarynyil tutyan
meydanynyn gorizontal we tekiz boleginde yerlesdirilmeli. Bu
meydanca beyiklik belligi boyunga beyleki tilsimat
meydangalaryndan tapawutlanmaly. Bu sert suwuk nebit
ontimlerinin  yenil dokiilmegini we degisli estakadalaryn
yerasty kommunikasiyalarynyn amatly yerlesmegini iipjiin
edyar.

Demiryol sowmalarynynn shemalary 6-njy suratda
sekillendirlen. Olaryn diizimine diirli sahaly demiryol
tupikleri, estakadalar, gaty we gaplanan nebit Onlimlerinin
ammarlary (bastyrmalary, meydangalary giryérler).
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6-njy surat. NA-laryii demiryol sowmalarynyi shemalary
Demiryol wagon-gelekleri suwuk nebit 6niimlerinii demiryol
yilkaylanysygyny lpjlin edydn esasy ulag serigsdesidir. Olaryn
hizirkizaman gorniisleri, kysymlary we esasy gorkezijileri 5-
nji tablisada getirlendir.
5-nji tablisa

Yiikgoterijiligi, tn

Gorkezijiler 5 50 60 90 120
Go6wriimi, m® 25 50 66 99 134,1
Uzynlygy, m® 6,7 96 | 10,3 | 14,3 | 19,9

Celegin diametri, | 2,2 2,6 2,8 3,0 3,0
m

Dokiiji gurlysyn 125 150 200 200 200
diametri, mm
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Dokdiji gurlysyn 600 600 600 545 325
uzynlygy, mm
Demiryol relsi 740 840 680 750 800
bilen dokiiji
gurlysyn dik
aralygy, mm
Dokiiji 1 1 1 2 2
gurlyslaryn sany
Wagon celekgin 9,12 | 12,02 | 12,02 | 15,98 | 21,13
okara uzynlygy,
m

Demiryol  wagon-geleklerinin  esasy  birligi —
viikksygymlygy 60 tn benzina getirlen 15-1427 modelli ¢elekdir
(9-nji surat). Onuii korpusy 4 kgg/sm? icki basysa ¢ydamly
polat galayysyndan yasalyar. Bu wagon-celegi esasy
tehnologiki hokiiminde yokarda yerlesdirilyin demalyjy
gorayjy klapan (DGK) we asakda yerlesdirilydn dokiiji abzal
bilen {ipjiin edilydr. DGK-lary adaty gatnaw sertlerinde 0,15
MPa icki artykmag¢ basysa we 0,02 MPa dasky gursawyn
wakuum basysyna sazlanyar.

Hazirkizaman benzin we hédsiyeti boyunca sofia menizes
yvangyclary dasamak tii¢in ulanylyan wagon-gélekleriniii
asakdan dokiiji uniwersal we nusgayy abzalynyn hem-de
demalyjy-gorayjy klapanynynyn gurlys — sudurlama ¢yzgylary
8-nji suratda getirlen. Cyzgylardan gorniisi yaly asakdan dokiiji
abzal turba-stuser ya-da turba — oturtma sekilli yasalyar we
wagon-celegin orta arasynda hem-de onun in asakky
nokadynda oturdylyar. Onun diametrinin 160-200mm ululygy
celegin gysga wagtda doly dokiilmegini {ipjiin edydr. Dem
alyjy-gorayjy klapan funksinal niyetlenilsine layyklykda iki
bolekden ybaratdyr: dasky wakuum basysda isleyén yokarky
dem alyjy bolegi hem-de i¢ki normatiw dél basysda isleyin
asakky goyberiji-cykarjy bolegi.
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Suwuklandyrlan gaz yiikgoterijiligi  25-50tn  bolan
yorite wagon-celeklerinde dasalyar. Olaryin gorayjy klapany
1,6-2,0MPa icki artykmag basysa sazlanyar.

Seylede demiryol wagon-gelekleriniii yorite gorniisleri
yagny, yokary sepbesikli, parafinli, suwuk bitum yaly anomal
hisiyetli nebit 6nlimlerini dagamak ii¢cin niyetlenilen gorniisleri
ulanylyarlar. Olar tutus korpusy boyunca (wagon-termoslar)
ya-da asakdan dokiiji abzaly gyzgyn bag bilen gyzdyryjy
gurlusly yasalyarlar.

dasky
bolegi
=
— )
H;[UU
9200 ,
154 L
, 14
9 13
10
12 11

7-nji surat. Wagon-gelegin uniwersal dokiiji abzaly

1 — walik; 2 — bug ortiigi; 3 — korpus; 4 — dykyzlyndyryjy rezin halkasy;
5 — klapan; 6 —ugrukdyryjy ¢is; 7 — kronsteyn; 8 - stanga; 9 — skobalar;
10 — gysyjy nurbat; 11 — ugrukdyryjylar; 12 — gapak; 13 — rezin halkasy;
14 — kondensat gegirijisi; 15 — bug dkid;ji
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8-nji surat. Wagon-gelegin gorayjy-demalyjy klapany

1 — ¢elegin diwary; 2 — patrubok; 3 — klapanyn sterzeni; 4 —
dykyzlandyryjy; 5 — gysyjy flanes; 6 — zynjyr; 7 — galpak; 8 —
demalyjy klapanyn sterzeni, 9 — demalyjy klapanyn pruzini; 10
— demalyjy klapanyn dykyzlandyryjysy; 11 — demalyjy klapanyn
yapysgany; 12 — yorite dykyzlandyryjy; 13 — gapak; 14 — gorayjy
klapanyn dykyzlandyryjysy; 15 — ugrukdyryjy wtulka; 16 — spilka; 17 -
gorayjy klapanyn pruzini; 18 — wtulka; 19 — giliberjek sayba; 20 — plomba;
21 — gysyjy planka; 22 — birka
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9-njy surat. 15-1427 kysymly benzin wagon-gelegi

1 — gelek; 2 — gelegi rama berkidiji halka; 3 — dasky merdwan; 4 — icki
merdwan; 5 — lyuk (gapak); 6 — gorayjy-demalyjy klapan; 7 — rama; 8 —
dokiyji abzal; 9 — awtotormozy; 10 — duralga tormozy; 11 — wagonyn
telezka-esasy; 12 — urgy-cekiji abzal; 13 — geciji meydanca
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2.4. Demiryol estakadalary we olaryn dokiiji-guyyjy
gurlyslary

Demiryol estakadalarynyn goérniisleri nebit ammarynyn
funksional niyetlenilsine, nebit Onilimlerinin gorniislerine,
wagon-celeklerinin tirkeginin (dasama tapgyrynyn) sanyna we
uzynlygyna baglylykda kabul edilydr. Paylayjy nebit
ammarlarynda bir ya-da iki taraply dokiiji estakadalar
ulanylyar. Ustasyr nebit ammarlarynda ditie guyyjy we iistasyr-
paylayjy nebit ammarlarynda dokiiji-guyyjy estakadalar
ulanylyarlar. Nebit ammarlarynyii dhli gorniiglerinde dury we
goyy nebit onlimleri ayry-ayrylykda dokiilyarler we guyylyar.

Ammaryn demiryol sowmalarynyn sany we uzynlygy,
seylede estakadalaryn sany we uzynlygy birbada kabul edilyin
wagon-celeklerinin  tirkeginin  uzynlygyna we sanyna
layyklykda kabul edilyérler. Paylayjy nebit ammarlarynda
hem-de yyllyk yiikaylanysygy 30 miin tonnadan kigi bolan
nebit ammarlarynda bir taraply estakadalar ulanylyp biliner.

Suwuklandyrlan gaz ammarlarynda difie yokardan
dokiiji-guyyjy estakadalar ulanylyp bilner. Sonyil {i¢in olar
gosmaga gaz kompressorlary we yokary basysly gaz gecirijileri
bilen tipjiin edilyérler.

Hizirkizaman iki taraply dokiji-guyyjy demiryol
estakadalarynyn  kysymlary, tilsimat gorkezijileri we
enjamlasdyrlys sertleri  Ne6-njy jedwelde getirlen. Bu
estakadanyn talap edilyén uzynlygy

=K
Le = 2 ail;
i=1

K — birbada ammarda kabul edilydn demiryol dagama
tapgyryndaky wagon-gelekleriniii sany; ~ ai — SNO-iii we
wagon-celeklerinin gorniisleri boyunga topardaky sany; li —
topardaky wagon-geleklerinin okara uzynlygy.

Hasaplama netijesinde saylanan estakadanyi tilsimat
gorkezijileri we wagon-celeklerinin toparlarynyn sany we
uzynlygy 0zara sazlasykly kabul edilmeli. Mysal ii¢in, estakada
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kabul edilen birbada dokiilmeli wagon-geleklerinini sany
estakada yerlesdirlen dokiiji gurlyslaryii sanyna den bolmaly.

Yokarda getirlen formula boyunga kabul edilen
estakadanyn uzynlygy bir taraply estakadalar {i¢indir. Egerde
ammarda iki taraply estakada ornasdyrylsa, onda onun
uzynlygyny iki esse kici kabul edip bolar.

Hazirkizaman uniwersal we nusgayy iki taraply dokiiji-
guyyjy demiryol estakadasynyn gurlus-sudurlama ¢yzgysy 10-
njy suratda sekillendirlen. Bu estakadanyin esasy sudury
metalldan yasalyar. Ol asakdan dokiiji we yokardan guyyjy
gurlyslar  bilen enjamlasdyrylyar. Seylede bu estakada
celekleri yuwujy enjamlar bilen iipjiin edilenligi sebdpli nebit
we nebit Oniimlerinini islendik gorniisi iicin ulanylyp bilner.
Estakadada  wagon-geleklerinin ~ beyiklikleri  derejesinde
isgérlerin  we operatorlaryin yorite koprileri ornasdyrylan.
Estakadanyn yerasty kommunikasiyalary demiryollarynyn iki
gyrasynda we ramalaryn asagynda yerlesdirlen. Gyzgyn beriji
bug we suw turbalary, gyzgyn nebit turbasy estakadanyn dik
ramalarynda gecirilen. Seylelikde, KC tipli
kombinirlenenuniwersal iki taraply estakada bir wagytda
dokmek, yuwmak we guymak yaly is operasiyalaryny yerine
yetirip biler.
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Ne 6-njy tablisa
Nebit we suwuk nebit dniimlerini demiryol ¢eleklerinden
dokiiji hem-de guyyjy estakadanyn esasy gorkezijileri

Estakadyn kysymlary
Esasy gorkezijiler | KC-2 | KC-3 | KC-4 | KC-5 | KC-6 | KC-7 | KC-8 | KC-9 | KC-

10
Estakadanymn 72 108 | 144 | 180 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360
uzynlygy, Lest, m
Dokdiji-yygnayjy - 1 2 3 4 5 6 7 8

toplumlaryn sany

Bir tapgyrda (bir 12 18 24 30 36 42 48 54 60
wagtda) dokiilyan
(guyulyan) wagon
celeklerinin sany

Kabul edilyan 880 | 1290 | 1700 | 2100 | 2520 | 2920 | 3320 | 3740 | 4140

gatnaw tapgyrynyn
(benzine getirilen)

yiik goterijiligi, tg
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Gatnaw
tapgyrynyn (60m?3
benzinli wagon-
celege getirilen)
gdéwriimi, m®

720

1080

1480

1800

2160

2520

2880

3240

3600

Birbada dokiilyan
(guyulyan) suwuk
nebit Oniimini
akdyryan
nasoslaryn
ondiirijiligi, m%/sag

540

810

1080

1360

1620

1890

2160

2430

2700
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Ayratyn hisiyetli suwuk nebit Ontimleri (asetonlar,
eredijiler has yenil bugaryan yorite yangyclar we s.m.) we
suwuklandyrylan gazlar dine yapyk ulgam boyunga yokardan
dokilip ya-da guyylyp bilinerler. Agzalan sertlerde dokme-
guym is operasiyalaryny 11-nji suratda sekillendirlen yokardan
dokiiji-guyyjy estakadalarda yerine yetirip bolar. Olar esasan
bir taraply, kop yagdaylarda yapyk jaylarda gurnalyan yorite
estakadalardyr. On belleysimiz yaly bu estakadalarda basysly
gosmaga akymlaryn komegi bilen yerine yetirip bolar. Olar
wagon-celeklerinde getirilen bir atly suwuklyklary ezektor
ulgamynyn {iistiinden aylayjy nasos desgalarydyr ya-da, suwuk
gazlar iigin — gaz kompressor desgalarydyr. Zerur sertlerde bu
estakadary asakdan dokiiji gorniise getirmek g6z Onilinde
tutulandyr.

Dury nebit &niimlerinin  (DNO) wagon-celekler
tapgyryndan dokiilginifl tilsimat shemasy we desgalar diiziimi
12-nji suratda getirlen. Bu estakadada gecirilydn is
operasiyalary SNO-ini difie dékmek bilen baglanysyklygy
icin, onun diiziimini emele getirydn esasy desgalar demiryol
meydancasynyi iistiinde we onufi asagynda Verlesyirler. DNO-
in asakdan dokiiji estakadasynyn desgalar hataryny emele
getirydn  gurlyslar:  wagon-celeklerinin  asakdan  dokdiji
desgalary (ADD); yygnayjy kollektor; ekidiji basyssyz
turbalar; yerasty demirbeton rezerwuarlary. Olaryn sany we
gecirijilik ukyby bir wagytda (birbada) dokiilyin SNO-lerinifi
mukdarynyn ululygyna baglylykda kabul edilyirler.

Goyy nebit oniimlerinii (GNO) asakdan dokiiji
estakadasynyn gurlys shemasynyn (13 we 14-nji suratlara
seret) esasy ayratynlygy — olaryn dine yapyk ulgam boyunca
amala asyrylyanlygydyr. Ondan basgada, bu estakadalar nebit
ammarynyn rezerwuarlar parkynyn goyy nebit Oniimlerinii
rezerwuarlar toparyna golay aralykda yerlesyarler, hem-de
olarda dokiilydn nebit yaglary goni sol rezerwuarlara
akdyrylyar. GNO-nifi asakdan dokiiji estakadalarynyn yene-de
bir ayratynlygy — olaryn dokiji-akdyryjy ulgamlarynyn
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(turbalar we kollektorlar) gyzgyn suw ya-da bug geciriji
ortiikleri bilen iipjiin edilmegidir. Seylelikde, bu estakadalar
islendik tebigi sertlerde we islendik gorniisli goyy nebit
Oniimini normatiw wagtda dokiip bilerler.

Umuman, nebit we suwuklandyrlan gaz ammarlarynyi
dokiiji, dokiiji-guyyjy we guyyjy estakadalarynyn diirli sertleri
gbz Onilinde tutyan 9 gdrniisi 6nlimcilikde ulanylyar. Olaryi
dhlisine mahsus gorkeziji-estakadanyn uzynlygynyn ugruna
tilsimat zolaklarynyn ¢édgi 12 metrden paylanandyr. Diymek,
estakadalaryn dokiiji ya-da guyyjy gurlyslary her 12m
aralykdan yerlesdirilyarler.

Estakadalarda wagon-geleklerini asakdan dokiiji (ADD)
gurlyslar ginden ulanylyarlar. Olaryn has yayran gurlys-
sudurlama shemasy 15-nji suratda sekillendirlen. Bu gurlys
dokiilydn oOniimi dkidiji kollektora c¢atylan we demiryol
platformasyna (meydangasyna) berkidilen turba sekilli esasda
yygnalyar. Onun 3-4m uzynlygy we 400-500mm beyikligi
bolup iki bolekden ybarat gurlysy bolyandyr. ADD gurlysyn
bolekleri gorizontal we wertikal sarnirlerin towereginde
hereket edip bilyérler. Diiymek ADD gurlys 6z baslangyg
esasyna gOrd uzynlygyna barabar radius bilen towerekleyin
hem-de beyikligine barabar ¢idkde dik aralykda hereket edip
bilyar. Seylelikde, ADD gurlys 6z hyrmat edyidn c¢éginde,
yanasyk demir yollarynda kabul edilen 2 wagon-g¢eleklerine
hyzmat edip biler. ADD gurlysy ¢catmak we ayyrmun ii¢in sarp
edilyén is-operasiya wagty 1,5-3 minuda den bolar.

ADD gurlyslaryn geciriji kesiginin sertli diametri 150,
175, 200, 250 we 300mm dendir. Olaryn sudurlama gorniisleri
yonekey, bug gyzdyryjyly we elektrik gyzdyryjyly yasalyarlar.
Soniky dowiirlerde demiryol estakadalarynda asakdan dokiiji-
guyyjy desgalar (ADGD) ulanylyp baslandy. Olaryil esasy
gurlys ayratynlygy — wagon-gelegin asakky dokiji gurlysy
bilen birlesdiriji boleginit yokary hili dykyzlandyryjylar
(prokladkalar) bilen iipjiin edilmegi hem-de guyyjy ulgamyi 5-
10 atm icki basysa ¢ydamlygyny iipjiin etmekdir. Umumy
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tilsimat we sudurlama gorkezijileri boyunga ADGD gurlyslar
yokarda seredilen ADD gurlyslara mefizes yasalyarlar.

174

“noy
=

A

s 77

10-njy surat. N we NO-lerini wagon — ¢eleklerinden dokiiji —
guyyjy
iki taraply demiryol estakadasynyn gurulysy

1 - ADD-lary, 2 — gyzgyn bug beriji hem-de kondensat ekidiji slang,
3 — bug kollektory, 4 — kopriiler, 5 — arassalayjy — soryjy slang,
6 — yokardan dokiiji-guyyjy slang, 7 — galdyryjy-aylayjy gurulys,

8, 9 — estakadanyn ramalary, 10 — yapgyt saklayjy, 11 — gidrawliki yuwujy
enjam, 12 — lebyodka, 13 — metal diisegi, 14 — gyzdyrylan nebit kollektory,
15 — kondensat kollektory, 16 — asakdan dokiilyin DNO-ii kollektory,
17 — asakdan dokiilyin5 nebitifi kollektory, 18 — yokardan dokiilyin DNO
kollektory
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11-nji surat. Nebit ontimlerini yokardan guyyjy-dokiiji
birtaraply estakadasy

1 — wentil, 2 — aylaw salnigi, 3 — saklayjy tekiz estakada,
4 —homutlar, 5 — ¢eklendiriji-saklayjy, 6 — saklayjy tékje,
7 — dik turba, 8 — gaty we yumsak turbalary birikdiriji gurulys, 9 — yumsak
turbalar (slanglar), 10 — slanglaryn gaty uglary,
11 — ADD-ny ¢atmak ii¢in turbajyk
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12-nji surat. Goyy nebit 6niimleriniii demiryol ¢eleklerinden
dokiilisinin tilsimat shemasy

1 — demiryol celekleri, 2 — asakdan dokiiji desgalar, 3 — GNO-lerini yerasty
rezerwuarlaryndan kabul ediji (dokiji) nasoslaryi sorujy kollektory,
4 — GNO-lerini demiryol geleklerinden dokiiji-paylayjy kollektor,
5 — kollektory boliiji-yapyjy zadwizkalar, 6 — yerasty gorizontal (yatyk)
polat rezerwuarlary

53



~1

~

13-nji surat. GNO-lerinii asakdan dokiilisiniii enjamlasdyrys
we gurulys shemasy

1 — wagon-gelegifi asakky dokiiji gurulysy, 2 — asakdaky dokiiji desga ya-da
gbeme nowa, 3 — gyzgyn bug Ortiigi, 4 — &kidiji kollektor (icki bug getiriji
hemraly),

5 — gapak-lyuk, 6 — yerasty ya-da yarym yerasty rezerwuary,

7 — kabul ediji-guyyjy turba

54



demiryol celeﬂS\ //éi

=
[===]
It

5
7 pp—
/ 7 |
/ £ -
400 1300 e 1700

14-nji surat. Nebiti we suwuk nebit 6niimlerini demiryol
celeklerinden asakdan dokiiji desgasynyn (ADD-175) gurulys
shemasy

1 - ADD-175 gurulysy kollektora catyjy esas, 2 — esasy diiyp turbasy,
3 — gorizontal sarniri, 4 — pruzin gurulysy, 5 — sonky turba, 6 — birlesdiriji
gurulys, 7 — wertikal sarniri

Bellik: ADD-175: A — asakdan, D — dokiiji, D — desga, 175 —
dokiiji desganyi ickli diametri, mm
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2.5. Nebit we SNO-lerinii suw yollary arkaly dasalysy

Tiirkmenistanynn icki suw yollaryny Hazar deilizi,
Amyderya we Garagum deryalary emele getirydndir. Olaryn
umumy uzynlygy miiiler¢e kilometre yetyéndir. Su dowiirde
yurdymyzyn nebit yiiklerini ¢ekydn icki suw yollary Hazar
dentizinin kenarynda yerlesydn Tiirkmenbasy, Hazar, Ekerem
we Bekdas portlary bilen ¢éklenendir. Bu deniz yolynyn yyllyk
yik aylanysygy 5-6 min.tn barabardyr.

Tirkmenbasy séherinin Kenar uniwersal iistasyr nebit
terminaly yurdymyzyn in iri deniz terminalydyr. Onda yyllyk
mogberi 5,0 mln.tn ¢enli ¢ig nebit we beyleki suwuk nebit
ontimlerinin kenaryaka yiikaylanysyk isleri yerine yetirilyar.
Seyle-de bu sdherde su wagt yyllyk yiikaylanysygy 1,2 min.tn
bolan Kiyanly suwuklandyrlan gaz deniz terminaly gurulyar.
Umuman, yurdymyzyn i¢ki nebit yiiklerini dasayan deniz suw
yollarynyn uzynlygy 500km c¢enli yetydr. Bu yollaryn ugrunda
Ekerem, Hazar, Tirkmenbasy-Kenar, Tiirkmenbasy-Kiyanly,
Bekdas yaly deiiiz nebit terminallary hereket edyarler. Seylede
Tiirkmenistanyn deniiz yollary Hazar denizini yakalayan yurtlar
(Eyran, Azerbeyjan, Russiya Federasiya we Gazagystan) bilen
nebit we beyleki yiikdasamak islerini yerine yetiryar.

Nebit we SNO-lerinifi yiiklerini suw yollary arkaly
dasamagyn esasy ulag serigdesi nebit tankerleri we
barzalarydyr. Olar esasy tehniki-tehnologiki gorkezijileri
boyunca toparlara boliinyarler:

1. Derya nebit barzalary, yiikgoterjiligi 0,5-3,0 miin
tonna;

2. Derya-deniz nebit tankerleri we barzalary,
yiikgoterjiligi 3,0+10,0 miinl tonna;

3. Deiiiz nebit tankerleri, yiikgéterjiligi 5,0+30 miin
tonna;

4. Deniz-okean nebit tankerleri, ylikgoterjiligi 10,0-50,0
miinl tonna;
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5. Okean nebit tankerleri, yiikgoterjiligi 50,0-1000,0
mun tonna.

Nebit tankerlerinin umumy gorniisi we olaryn
korpusynyn kese kesigi 15 we 16-njy suratlarda sekillendirlen.
Tankerin korpusynyn i¢ tarapy uzynlygyna we keselegine
sygymlygy 50 tonna ¢enli bolan boleklere (gaplara, tanklara)
boliinydrler. Bu c¢édre gédmi caykananda onuii durunykly we
howpsyz ylizmégini iipjiin edydr. Seylede tanklaryn dik
diwarlary gosmaga gatylyk we berklik doredydr. Tanklar 6zara
asakky klinket desikleri bilen birlesyarler. Klinket yapyjylary
tankerin palubasyndan dolandyrylyarlar. Seylelikde tankerlerin
tanklary (bolekleri) ©zara asakdan we Yokardan geciriji
ulgamlar arkaly catylyarlar. Olar tutus tankeri we onyn
tanklaryny doldurmak — bosatmak islerini talaplar layyklykda
yerine yetirmege miimkingilik doredyarler. Tanklaryn asakky
catyjy-geciriji ulgamy dasalyan suwuk Oniimi diisiirmek ii¢in
niyetlenilen nasos agregatlary bilen iipjiin edilyarler. Tanklaryn
yokarky c¢atyjy-geciriji ulgamy nebit Onlimlerinii bugaran
mukdaryny belli bir basysa ¢enli (1,5-2 atm) yapyk konturda
saklap bilerler. Bu wulgam gorayjy-gozegeilik enjamy
hokiiminde demalyjy klapan bilen tipjiin edilyér. Seyle-de nebit
tankerleriniil yiikli bolegi onun yzky masynlar we 6nki hojalyk
boleginden yorite gurlyslar arkaly izolirlenyérler. Bu ¢ére nebit
buglarynyn  yayramazlygyna hem-de  yangyn-partlama
howpunyi doremezligine niyetlenilendir.
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15-nji surat. Yiikgoterijiligi 5000 tn bolan derya-deniz nebit
tankeri

16-njy surat. Keseligine 4 bolekden (tankdan) ybarat bolan
nebit tankeriniii keseginin sekili
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Nebit  tankerlerinin  diirli ~ gorniislerinin =~ we
kysymlarynyni tehniki-tilsimat gorkezijileri Ne7-nji jedwelde
getirlen. Tankerlerin yilikgoterijiligi olaryn esasy gorkezijisi
bolan dedweytininn ululygy bilen kesgitlenilydr. Bu gorkeziji
tankeriit suwda doly cokijiligini {ipjiin edydn onuil umumy
agramyny gorkezyéir. Dedweyt agramy bilen tankere yiliklenen
yikiin agramynyn tapawudy tankerin 6z hususy agramyny
gorkezyédr. Tankerini uzynlygy we doly c¢okiijiligi boyunca
deniz terminalynyn kenaryaka desgalarynyn gorniisleri we
gurlys-sudurlama gorkezijileri kesgitlenilyar.

7-nji tablisa

Nebit tankerlerininl esasy tehniki-tehnologiki gorkezijileri
Tankerler Gurz Pekin® ,,Lisi- |,,Druzb| ,,Sofi
Gorkezijiler uf cansk“| a“ ya‘“
SuW DY beiii | Detii | Deni | Deiii | Okea
yollarynyn a-
v . Y. z YA YA YA n
gorniisleri | deniz
D’e"dweyt 2525 | 3052 | 3500 | 4070 | 4775
(yiiklenen 6000

0 0 0 0 0
agramy), tn
Yiik

T 2335 | 2701 | 3167 | 3590 | 4420
goterijiligi | 5000 0 0 0 0 0

(arassa), tn = =
#]Zyn'ygy’ 1256 | 188,9 | 2028 | 207 | 214,9 | 2305
Ini, m 16,6 | 23,3 | 258 27 29,3 31
Bortunyh | g | 13 | 137 | 142 | 148 | 15.4
beyikligi, m

Ciimiijiligi
(doly 4,2 100 | 10,7 | 10,7 | 10,2 | 113
yiikli), m
Nebit

nasoslaryny
n sany

N
I
oo
oo
IS
IS
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Nasoslaryn
ondirijiligi, | 1000 | 2400 | 2250 | 3300 | 4400 | 3000
m3/sag
Suwuk
nebit we
NO —ini
kabul

edyin — = 9 - Bl B
2003 | oo, | 250,3 3003 | 300.3

dusuryanv 50 40 60 50
turbalaryn

sany we
diametrleri,
san/mm

Nebit  tankerlerini  doldurmak-bosatmak  bilen
baglanysykly isleriniii yerine yetirlisini talaba layyk derejede
iipjiin etmek ii¢in ulanylyan enjamlaryn yerlesdirlisi hem-de
olaryn isleyis kadalary we tertipleri 17-nji we 18-nji suratlarda
gorkezilen. Sekillendirlen is pursadynyn esasy talaby-nebit
tanklary bosadylanda nasoslaryil ,,howa sormak® kadasyna
ucramazlygyny iipjiin etmekdir. Onunt {i¢in nasoslaryi
tanklardaky nebiti dile wakuum-tankynyn isti bilen
sorylmagyny gazanylmalydyr. Bu yagdayda yanasyk tankdaky
nebit doly sorylandaky girydn howa wakuum-tankdan soryjy
ulgamyn dasyna c¢ykarlar we soryjy nasoslar normatiw is
kadasynda islerler. Wakuum-tankyn talap edilydn is kadasyol
doly yapylanda, tutus géwriiminn 1/3 bolegi ayrylanda we icki
iist basysy 0,035 Mpa ululyga ¢enli kiceldilende yerine yetirler.
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17-nji surat. Tankerin nebitgecirijilerinin yerlesis shemasy

1 — guyyjy turbalar; 2 — arassalayjy turbalar

3

a

R

7
4

18-nji surat. SNO-iniii wakuum tankyi {isti bilen sorylyp

%E%; ?»J_

J Z

alnysy

§ Vi
/
4

1 — wakkum tanky; 2 — esasy kabul ediji-sorujy patrubok;
3 - gosmaca kabul ediji-sorujy patrubok; 4 — nasos.
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Deniiz we derya nebit terminallarynyn kenaryaka
desgalarynyin shemasy 19-nji suratda gorkezilen. Onun esasy
desgasy suw pricalydyr. Bu desga suwuil minimal hmin
cunlygyny lpjiin edyin kenaryaka zolaklarda yaka zolaklarda
yerlesdirilyar.

hmin=Ho+h+0,5

Ho — terminalda kabul edilydn i uly deniz (derya)
tankerinin  maksimal ¢limijiligi; ht — defliz tolkunlarynyn
maksimal beyikligi.

Prigal koprisinin uzynlygy we beyikligi kabul edilyén
tankerlerin  sanyna we degisli Olgeglerine layyklykda
kesgitlenilyir.

Derya prigallary difie kanar ¢yzygyna parallel ugur
boyunca gurnalyarlar. Deiliz pricallary terminalyn (porty,
gawanyn) forwater yollarynyi ugruna gord gurnalyarlar. Prigal
koprilerinde geciriji turbalar, guyyjy gurlyslar we enjamlar,
ysyklandyryjy we aragatnasyk ulgamlary yerlesdirilyar.
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19-nji surat. Esasy swaylardan gurnalan kenaryaka nebit
pricaly

1 — metal profillerinden yasalan saklayjy-gaytarjy siitiinler;
2 — geciji kopiirler; 3 — gulluk we dolandyrys enjamlarynyn jaylary;
4 — demir-beton nasoslar kamerasy; 5 — demir-beton sway-esaslar;
6 — nasoslaryn jayy; 7 — gury yer bilen birlesdiriji estakada

Hazaryn  kenaryndaky  Tiirkmenbasy  sdherinde
wSumbar® we ,,Hazar* atly hazirki zaman tankerleri bar. Olar 7
min tonna nebit Oniimlerini dagamaga niyetlenen. Bu tanker
Tirkmenistanyft ~ buyurmasy boyunga Russiyanyn Nizniy
Nowgorod sdherindéki ,,Krasnoye Sormowo* zawodynda
yasaldy. Olar bir wagtyn 6ziinde 6 gorniisli nebit onlimlerine
dagsamaga niyetlenen. Tiirkmenbasy porty bu giin soziini hakyky
manysyndan Merkezi Aziyanyi denliz derwezisine Owlirlyar.
Portynyh durkuny tizelenyar. Yiikleri diisirmek we yiiklemek
Germaniyada we Yaponiyada ondiirilen i hézirki zaman
tehnikalar ,,Liyebnerr nemes kompaniyasynyil yiik goteriji
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500 tonna bolan kranlary arkaly amala asyrylyar. Tlirkmenbagy
porty indi diinyanin in iri portlaryn hataryna gosulyar.

Esasy marsrutlarymyz Astrahan, Mahaggala, Epzile,
Guryew portlary . Bular Hazarda halkara marsrutlaryny
istiinlikli ~ yerine  yetirilydn  6nki ,» Lirkmenistan®,
,Magtumguly®, ,,Saparmyrat Nyyazow*, ,,Balkan* gémilerinin
hataryna gosular.

2.6. Nebit oniimleriniii awtomobil ulag serisdeleri bilen
dasalysy

Ustagyr-paylayjy we paylayjy nebit ammarlarynda
suwuk nebit Oniimleri sarp edijileri awtomobil ¢elekleri arkaly
paylanylyarlar we goyberilydrler. Nebit Oniimleriniii sarp
edijileriniii sanawyna seredilyén nebit ammarynyn hyzmat edis
ciginde yerlesydn edara-kédrhanalar we awtomobillere yangy¢
we vag guyyjy beketler giryarler.

Suwuk nebitlerini dasayan awtomobil-gelekleri yorite
zawod sertlerinde yasalyarlar we enjamlasdyrylyarlar. Olaryn
yiik goterijiligi 3, 5, 7, 10, 15 we 20 tn bolup biler. Nebit we
suwuklandyrlan gaz yiiklerini dasayan awtomobil-celekleri,
yokarda seredilen demiryol wagon-gelekleri yaly, list yapyjy
gapak, gorayjy-demalyjy klapan we dokiiji nasos desgasy bilen
enjamlasdyrylyarlar. Dasalmaly nebit Onliminini gorniislerine
we hisiyetlerine layyklykda awtomobil-gelekleri yasalys we
enjamlasdyrys ayratynlyklary bilen tapawutlanyarlar. Goyy
nebit Onlimlerinin awtomobil-geleklerinin  dokiiji ulgamy
ontimi gyzdyrmaklygy iipjiin edyin Ortiik bilen iipjiin edilyér.
Yangyc benzinleriniii we suwuklandyrlan gazyh awtogelekleri
degislilikde 2 we 20 atm artykmag¢ basysa sazlanan gorayjy-
demalyjy klapanlar, u¢gun tutyjy-kesiji abzallar we gurlyslar
bilen enjamlasdyrylyarlar.

Nebit ammarlarynyii awtomobil-geleklerine guyyjy
desgalar toplumyna awtoestakadalar diyilyar. Awtoestakadalar
dury we goyy nebit Oniimlerini guymak {i¢in ayry-ayrylykda
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gurnalyarlar we enjamlasdyrylyarlar. Awtoestakadalaryn
mysaly plan-shemasy 20-nji suratda getirlen. Bu estakada 16
sany awtomobil ¢elegini kabul edyén, 3-6 gorniisli suwuk nebit
ontimi guyyp bilydn hem-de 8 sany awtomobil-gelegine bir
wagytda hyzmat edyin awtomatlagdyrlan guyyjy desgalar bilen
ipjiin edilendir.
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20-nji surat. 16 sany awtomobil-gelek orunlyk
awtoestakadasynyn plany

1 — awtogelekler duryan bastyrmaly meydanga; 2 — betonlanan meydanga;
3 — iki stoyakly awtomatlasdyrlan guyyjy desgalar; 4 — SNO-lerini 6z
akymyna getiriji yerasty turbalary

Awtoestakadalaryn esasy duyyjy guraly
awtomatlasdyrlan guyyjy desgadyr (21-nji surata seret). Olar 1
yva-da 2 stoyakly (guyyjy gurlys) bolyandyrlar. Desganyn 1
stoyagy radiusy 2,5m towerek boyunca yzygiderli 4 sany
awtocelegi dolduryp biler. Iki stoyakly guyyjy desga
estakadanyn bir Oyjiiginde biw wagytda 2 sany awtocelegi
doldyryp biler. ACH-12 kysymly awtomatlasdyrlan guyyjy
desganyn bir stoyagynyn ondriijiligi 16,7dm%sek, sarp edyan
elektrik kuwwaty 1kWt dendir. Awtoguyyjy desgalar esasan
HK, CB, BB we CIIH tipli nebit nasos agregatlary bilen
enjamlasdyrylyarlar. Seylede guyyjy desgalar mukdar we
dykyzlyk 6lceyji abzallar bilen {ipjiin edilyérler.
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Goyy nebit onlimlerinit paylayjy estakadalary yapyk
jaylarda yerlesdrilyérler. A¢yk meydancalarda gurnalan yag
guyyjy estakadalaryn esasy turbalary gyzdyryjy ortiikler bilen
iipjlin edilmelidirler.

Belli bolysy yaly nebit Oniimlerinini kdbir gorniisleri
kici yapyk gaplarda saklanyarlar we dasalyarlar. Seyle-de kébir
nebit ammarlarynda haryt gorniisi gaty bolan (tollar,
ruberoidler, bitumlaryn gaty gorniisleri we s.m.) nebit 6niimleri
saklanyarlar we dasalyarlar.

Gaplan ki¢i gowriimli suwuk we goyy konsistensiyaly
nebit yaglary metal, aga¢c we plastik materiallaryndan yasalan
bogkalarda, barabanlarda, bidonlarda we konteynerlerde
saklanyarlar. Gaty we gaplanan nebit Onilimlerinin
saklawhanasy we olar bilen geg¢irilydn yiik aylanysyk we
dasama igleri 22-nji suratda sekillendirlen. Bu saklawhanalar
nebit ammarynyn demir we awto yollarynyn ugrunda hem-de
yik aylanysyk islerini amal edydn ki¢ci mehanizmler we
masynlar ulanyp bilinjek sertlerde gurnalyarlar. Olaryn
beyikligi 2-3 gatdan yokary bolmaly dildir. Seyle-de bu jaylar
saklanyan  nebit  Oniimlerinin  yangyn we  partlama
howplylygyna layyklykda tutus diwarlar bilen boliinmelidirler.
Saklawhanalaryn ki¢i mehznizmleri hokiiminde diirli kysymly
elektrokarlar, yoreydn galdyryp-dkidijiler, bocka goterjiler,
telferler we transporterler ulanylyarlar.
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21-nji surat. Awtoceleklere awtomatlasdyrlan usulyny guyyjy
ACH-12 kysymly desga

1 — guyyjy stoyak; 2 — dykyzlandyrlan gapakly guyyjy datcik; 3 — gaz
akidiji turba; 4 — dolandyrys pulty; 5 — ters klapan; 6 — otdan gorajy;
7 —nasos agregaty; 8 —arka; 9 - howa ayyrjy siizgiig;
10 — gidroamortizator; 11 — yaram awtomat dozalayjy klapan; 12 — yylylyk
sazlayzy; 13 — mukdar olgeyji.
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22-nji surat. Gaty we gaplanan nebit 6niimlerinii saklawhanasy
I1l. REZERWUARLAR

Rezerwuarlar nebit ambarlaryil i esasy bir bdlegi
bolup duryar, ol nebit éniimlerini saklamak iicin hodiirlenen.
Nebit we nebit ontimleri saklanylyan sygymlar tayyarlanygy
boyunca su asakdakylara boliinyér.

- tayyarlanylan materialy boyunca metal, demir, beton,
sintetiki, buzly yerasty;

- basysynyn beyikligi boyunca:

1) rezerwuarlar pes basysly (Pn<0,02 MPa);

2) rezerwuarlar yokary basysly (Pn>0,02 MPa);

- tehnologiya tayyarlanysy boyunca - rezerwuarlar pes
seplesikli we vyokary sepbesikli nebit we nebit
Oniimlerini saklamak {i¢in, rezerwuarlar - siiziindi,
rezerwuarlar - garyndy, buferli rezerwuarlar we yorite
gurlan rezerwuarlar ayratyn hdasiyetli nebit we nebit
ontlimleri li¢in niyetlenendir;

- gurlusy boyunca, dikligine silindir koniki we sfera
gorniisli, gapakly ya-da damja, sar gorniisli rezerwuar.
Rezerwuarlar yeriisti we yerasty bolyar. Nebit

ontimlerini hilini we mukdaryny saklanmagy iicin herhili
guralan rezerwuarlar igldp dorediler. Belli bir Yyagdayda
rezerwuarlar saylap almak belli hasabat boyunca tassyklanan
bolmalydyr.

Dik silindr gorniisli rezerwuarlar nebit Oniimlerini
saklamak ticin olar arzandyr we yonekeydir. Dik silindr
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gorniisli rezerwuarlar polatdan duryarlar 1000*2000 ya-da
1250*2500 mm galynlygy bilen b<4mm we 1500*6000mm,
b>4mm galyillygynda nebit polat rezerwuarlary tayyarlamak
licin martyanow polatlary ulanylyar.

Pes basysly dik silindr gorniisli rezerwuarlar

Bu rezerwuarlardaky artykma¢ basys atmosfera
basysyndan az tapawutlanyarlar, sonun {i¢gin onufi korpusy
gidrostatiki basys {i¢in niyetlenen, suwuklygyn siitlininiii
agramyna denlikde 30MPa-dan yokary gecyan semal agramyna
g6z Online almak iicin rezerwuaryil korpusynyi demir halkasy
bilen giiyclendirmeli.

Yokary basysly dik silindr gorniisli rezerwuarlar

Yokary basysly dik silindr gorniisli rezerwuarlar yokary
derejeli doygun nebit dniimlerini saklamak iicin niyetlenindir.
Onun korpusy silindr gorniisli duryar, gapagy sferiki gorniisli
we tekiz asagy 2000m? géwriimli rezerwuarlar 0,03-0,04MPa
basysa tayyarlanylyar we 5000 m® gdowriimli rezerwuarlar
0,015-0,02 MPa niyetlenen. Yokary basysly dik silindr gorniisli
rezerwuaryil shemasy 1-nji suratda gorkezilen.
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1-nji surat. Yokary basysly dik silindr gorniisli rezerwuar:

1-korpus; 2-sferiki gorniigli dasy; 3-demir halkasy; 4-rezerwuaryti asagy
bolegi;
5-ankerler; 6-yokary boleginifi gatylygy; 7-anker oturylyan yeri; 8-asaky
boleginin gatylygy; 9-stenkasy; 10-ankerly bolt; 11-beton plitasy.

70



Kese silindr gorniisli rezerwuar

Kese silindr gorniisli rezerwuarlar nebit dniimlerini az
mukdarda saklamak ii¢in niyetlenen. Dik silindr gorniisli
rezerwuarlardan tapawutlylykda bu gorniisli rezerwuarlary
gurmak ii¢in 1m® meydanyn kép mukdarda polat harglanylyar.
Sonun {igin olary zawodlarda seriya boyunca yasayalar. Bu
gorniisli rezerwuarlar bilen nebit 6niimlerini yokary artykmag
basysda saklamak we yerasty gurmak miimkin. Diirli gorniigli
kese rezerwuarlar 3-den 100m? ¢enli géwriimde tayyarlanylyar,
olar i¢inde artykmag basysy ¢ekmige ukyby bar 0,25MPa ¢enli
we wakum basysy 0,09MPa. Icki basysyn artykmaclygyna
bagly beyle rezerwuarlaryn uzynlygy sferiki tayyarlanylyan.

Yiizyin gapakly we ponton gorniisli rezerwuarlar

Nebit boleklerininn we yeiil fraksiyalarynyn yitgini
azaltmak {i¢in yiizydn gapakly we ponton gorniisli rezerwuarlar
ginden ulanylyar.

Yiiziilyin gapakly rezerwuaryii shemasy 2-nji
suratda gorkezilen. Hézirki wagtda iki gorniisli yiizlilydn
gapakly rezerwuar bar:

1) iki pontonly gapak;

2) bir gapakly {ist.
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2-nji surat. Yiiziilyin gapakly rezerwuar.

a-yuziilydn gapagyn asaky bolegi; b-yiiziilyan gapagyn yokarky bolegi;
w-rezerwuaryti asagy; 1-yuziilyan gapak; 2-yapgyt; 3-yapgydyi
zadwizkalary; 4-demir halkasy; 5-stoykalar; 6-balkon; 7-siigyan merdwan;
8-bir yerde duran merdwan.
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3.1. Nebit saklayan enjamyn asaky esaslary we diiyp
tutujysy

Diiyp tutujy - bu gurlusygyn bir bolegi bolup yagny
gurlugygyil massa agramlygyndan esaslaryna gecirilmegidir.

Esaslar - bu topragyn galynlygy bolup fundamentin
asaky boleginde yerlesyir, we diiyp tutujynyn basysyny kabul
edyar.

Tebigy usullarda doéreyéin toprak gurlusyklaryn hakyky
esasy bolyar. Beyleki birlesdirilen ya-da sygdyrlan topraklar
emeli esaslar bolyar. Cige, palgyk we iri blokly toprak mineral
boleklerden duryar, yagny (topragyn skleti) solaryn arasynda
suw we howa bilen doldurlar peyda bolyar. Olar toprak hem
gaty bolekddki yorite ululyklara eye bolyar. (Birnige
santimetrden minlerce mm-e c¢enli) fiziki we mehaniki
esaslardan duryan topraklar esasy boleklerden we olaryn
gatnasygyna garasly bolyar.

Topragyn dykyzlygy - bu topragyn boleklerinin
massasynynn guradylan we vyitirlen boéleklerin géwriiminii
gatnasygydyr.

Toprak boslugy Vi bos payyn goéwriiminden baryar.
Umumy topragyn gowriimi su formula boyunca hasaplanyar.

n= Vn/Vn+Vs =1- Vs/Vn+Vs; (V = Vn+Vs).

bu yerde: Vs - topragyn gaty boleklerinin gdwriimi € topragyn
akymynyn koeffisiyenti, akymyn gowrliiminin we gaty
boleklerin géwrlimininni gatnasygyna aydylyar we su formula

boyunca kesgitlenyir:
€= Vn/Vs =n/1-n
Vv
Vg=—
l+¢
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Nebit saklanyan enjamyn asaky ortaca diiyp tutujylary

Nebit saklanyan enjamyn asagyndaky diiyp tutujylar
gurlusygyn esasy bolup duryarlar. Sebibi olar nebit saklanyan
enjamdaky nebit Oniimlerinin gidrastiki basysyny kabul
edyédrler. Ol hem diiyp gatlaklarynyn galynlygyny kicelmige
miimkingilik doredydr. Ortaga tassyklanmadyk diyp tutujy
nebit saklanyan enjamyn ¢okgiindisinin densizligine sebép
bolyar. Sol sebépli diiybinini ¢atlamagyna (getirydr) we doly
yykylmagyna getiryar.

Topraga diisydn basysyn az bolmagy iicin, nebit
saklanyan enjamy doredydn meydanlary saylamak zerurdyr.

3-nji suratda nebit saklayan enjamyn asaky ortaca diiyp
tutujy gorkezilen.
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3-nji surat
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Ortaga diiyp tutujylary uly daneli materiallardan guryarlar
(¢ége, grawiya, sebnya) yany uly meydana basys gegirilyar we
belgisiz den ¢okgiindi alynyar. Olar monalit diiyp tutujylardan

peydaly tapawutlanyarlar. Yagny, 6z ceyeligi bilen we
giiycliligi bilen iri déneli materiallardan yoklugy sebépli we
nebit saklanyan enjama erbet tisir edyanligi sebapli

tapawutlanyar. Sonu ligin seyle diiyp tutujylar suw bilen

guyulan toprakda gurulanlygy sebépli calsyrlyksyzdyr. Birinji
yagdaya nebit saklanyan enjamyn agramy tutuslayyn
topraklanan suwa gegirilyar. Toprak suwunyn

giiyeli ulalyar we suwun durulanmagy rezerwuaryn
diiybiinden  yerin  yokarsyna  ugrukdyrylyar.  Seyle
durulanmagyn gorniisi suratda gorkezilyér. Toprak skletinin az
hereket etmegi razmyw arkaly agrama dagadylyar. Bu
yagdayda iriddneli materiallaryin durulanmasynyin ugry
iytgeyir. Su yagdayda topragyn razmywy bolup gecmeyir.
Ortaga diiyp tutujy toprak dokiininin iriddneli maddany
vassygyndan we gidrawliki gatlakdan ybaratlyr. Toprak
dokiinim 0Osiiji gatlagyn 15-30 sm galynlygyny kesip ayyrlan
son yerine yetirilyar. Toprak dokiini tigin ¢égeli, grawiy, sebniy
topraklary ulanmak gowudyr. Cyglylygy 10-15% bolan
palgyklanan we palgyklanmadyk topraklar rugta edilyar.
Olardan palgyklanmadyk topragy ulanmak amatlydyr. Miimkin
boldugyc¢a dokiin garylmadyk toprakdan 15-20 sm galynlykda

yerine yetirmeli boyulan diiyp tutujynyn galynlygy 20-25 sm.

Damja gorniisli rezerwuarlar

Damja gorniisli rezerwuarlar doygun bugly basysly
nebit oniimleri saklamak {i¢in niyetlenen.

Belli bir géwriimddki damja gorniigli rezerwuarlaryn
bahasy sol bir gowrlimli silindrik rezerwuarlar bilen
dentesdirlende has uly. Bu damja gorniisli gabyk desganyn
gymmatlylygy bilen diisiindirilydr. Sonun {i¢iin damja gorniisli
rezerwuarlaryn gin ornasdyrma sertli bolup, onun tygsytlylygy,

75



haysyda gosmaca baha we amortizasiya dowriinde ykdysady
yitginin kemelmegi bilen kesgitlenelyar. Polat
konstruksiyalarynn bahalary onuii hususy agramlylygy bilen
damja gor. rez. belli bir ¢érede kesgitlenilyar, birneme polat az
har¢lansa su serti yerine yetirip bolar, isi egrili pursatsyz
gabygyn ukyplylygy bilen, hem-de iistki gatlagyndan gysfima
we siiysme agram bir wagtda esasy egré tésir edydn ugra gabat
gelyar (3-nji surat).
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3-nji surat. Damja gorniisli rezerwuar.

1-damja gorniisli rezerwuaryi asagy bolegi; 2-gabygy;
3-merdwan; 4-enjamlasdyrlan meydanga; 5-polatdan yasalan
halka.
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Demir-beton rezerwuarlary

Demir-beton rezerwuarlar 6ziinin geometrik formasy
boyunga silindrik we goniiburcly gorniislere boliinyar. Silindrik
gorniisli rezerwuarlar kép yayrady.

Osewoy syzyjy giiyclerin tésiri astynda silindrik
rezerwuarlaryn diwarlary uly bolmadyk galynlyga eye bolyar
(8-10sm). Diwarlaryn armaturlary gorizontal we wertikal
sterzenlerden ybaratdyr. Rezerwuaryn esasy diiwiini, onuf
diyar bilen asaky gatlagyn birlesen yeridir we sol yer
armirlenen wutlar hem-de komekgi sterzenler bilen, syzyjy
giiyclerini 6ziine gekmek ti¢in niyetlenen. Gorizontal sterZenler
towerek giiyelerini Oziine alyar. Bu giiycler rezerwuaryn
diwaryn asaky bdlegine c¢enli ulanyar, yone diwar bilen
asagynyn berk baglan layyklygynda takmanan beyikligin
yokarky boleginden 2/3 baslap sol giiy¢ler tdsir etmesini
peseldyar. Towerek giliyclerinii kemelmegi esasynda towerek
armaturlaryn  yokarky boleginde kemeldyarler. Wertikal
sterZzenler betonirleme wagtynda towerekleri saklamak {icin
montaz sterzenleri bolup durman, eysem-de wertikal
tekizliklere tdsir edydn biikelme makistlerini 0ziine alyar. Bu
sterzenleri towerek sterZenleri bilen denesdirilende kigi
diametrlerde alyarlar we 0z-6ziinden 10-20sm aralykda
yerlesdirydrler.  Uly  diametrli  rezerwuarlarda  aralyk
stoyklaryna siiyenydn yokarsyna (konsetrik tdweregi boyunga
3,5-4,5 edilen oklaryn goniiburgly itekasy) bolek plitalardan
yygnayarlar. Stoyklaryn kesigi 25*25sm ki¢i bolmadyk
kwadratdyr. Silindrik rezerwuarlaryn yokarsy kéa-halatlarda
baknasyzdyr, yone 15000 mm diametre ¢enli rezerwuarlarynky
bolsa - aralyk diregin kupon gorniislidir.
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4-nji surat. Demir-beton rezerwuar.

1-kolonna; 2-1yuk gérmek tigin; 3-truba boyunga agyk ver;
4-dokiilyédn Iyuk

Goniburcly rezerwuarlaryn diwarlary gorizontal we
wertikal ugurlarda biiklenmai isleyar, we sol 6l¢egdiki silindrik
rezerwuarlaryn diwarlary bilen denesdirlende birneme galyn
bolyarlar. Goniburgly rezerwuarlaryn in ejiz yerleri onun
diiwiinleri we sol diiwiinleri diwarlaryn 6z aralarynda berk
baglanysyk bolar yaly gosmaca armaturly wutlar bilen
giyclendirilydr. Kigi gowriimli rezerwuarlaryn diwarlary
yonekey plitka gorniislidir we tutus beynisinde hemiselik
galyillykda bolup bilydr. Uly géwriimli rezerwuarlar bir we
birnéice diwarly otaglara (kameralara) boliinip bilydr. Orin
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uzyn rezerwuarlara  gatylyk  gapyrgalaryny edyirler.
Goniburgly rezerwuarlaryn bastyrmalaryny kontura diregli ya-
da bainalysyz gabyrda plitalary bilen yerine yetiryarler we olar
gin yayrandyr. Gowy topraklarda asagy galynlygy 30-50sm
beton bolup biler, yone bu yagdayda demirbeton diwarlaryn
arasynda gowy baglangyk bolmalydyr.

Zerurlyk esasynda rezerwuaryn asagyny diwarlaryn
hem-de direglerinn asaklary bilen ulaldylyan demirbeton
edydrler.

Sar gorniisli rezerwuarlar

Isleydan doygun bugly yokary basysly we gysylan gazly
nebit Oniimlerini saklamak {i¢in sar gorniisli rezerwuarlar
ulanylyar. Basysy 0,2MPa kici bolan sar rezerwuarlaryny
ulanmak amatsyzdyr, sebdbi onuil agramy damja gorniisli
rezerwuarlaryna gabat gelydr we bahasy 40-50% yokarydyr.
Sar rezerwuarlaryny Ondiirmek {i¢cin gorniisde material
nizkolegirowany demir 09G2S markaly hyzmat edyar”.
Zawodlarda asaky diametrdiki we gOwriimdédki sar
rezerwuarlaryny tayyarlayar.

m 9 10,5 12 16 20
m? 300 600 900 2000 4000

Diizgiinlerine layyklykda sar rezerwuarlar, birinji klasly
gaplara degislidir we birlesen tikinlerin koeffsiyenti
L=0,85/0,95 bolmalydyr.

Asakda sar gorniisli suraty gorkezilen.
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5-nji surat. Sar gorniisli.

1-dem almak ii¢in klapan; 2-derejeni 6lcemek iigin enjam;
3-derejani olgemek ticin agyk yeri; 4-yapgyt; 5-guyujy-dokiji yer;
6-kran.

IV. POLAT REZERWUARLARYN ENJAMLARY

Yeriisti  rezerwuaryi  dogry  heni-de  howpsyz
ulanylmagy ig¢in olar Ozlerinde asakdaky enjamlary
saklamalydyrlar.

Yokarky yagtylyklyngy bejeris we arassalayys isleri
gecirilen wagtynda howa calsygy seyle-de isjen tanap iiziilende
hlopuskanynn gapagyna hem-de sarnirli turbalary yokary
gotermek licin niyetlenendir.
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Olgeg Iyugy nebit dniiminifi derejesini dlgemige hem-
de rezerdan nusga almaga hyzmat edyar. Héazirki dowiirde
rezerwuarlar UDU goOmiisli aralykdan dalandyrylyan dereje
Olceyji we PSR gomiisli nusga alyjy bilen enjamlasdyrylyar.
Bu enjamlar operatorlarynn zahmetini yenillesdimédge nusga
alynysynyn hem-de tierejedlgeyjinin takyklylygyny
yokarlanyrmaga miimkingilik berdi. PSR gomiisli nusga alyjy
rezerwuardaky nebit Onliminini diiziinune layyk nusgany
rezerwuarlan awtomatik yagdayda almaga miimkingilik beryar.
Bu bolsa rezerwuarda guyulmanyn tutu¢ beyikligi boyunca
nebit Oniiminin siitiinini saylamak yzy bilen gazanylyar.

PSR-4 gomiisli nusga alyjy 3 sany esasy bolekden:
yokara lyukdan nusga alyjy kolonkadan hem-de nusga almagy
we guymany dolandyrys panelinden ybaratdyr nusga alyjy
kolanka yeke klapanly hem-de 6zara flanslar arkaly birlesen 2
klapanly akunyalary bolan ahyrky turbadan ybarat. Klapanly
seksiyalaryn howa boslugy 6zara biri-biri-bilen seyle-de howa
gelyan  turbany dolandyryan panelin  nasosy  bilen
baglansyklydyr.

Nusgany almak {i¢in nusga alyjy kolonkanyin howa
gelyin turbasynda el nasosy arkaly 0,3 MPa den bolan basysy
doredyarler. Netijede @hli adaty yagdaydaky yapyk klapantar
acylyp nebit 6niini nusga alyjy kolonka gecip baslayar. Nusga
alyjy kolorikanyn nebit Oniini bilen dolmagy hem-de onun
garylmagynda son klapanlary yapmak we nusganyi siitiinini
kesmek bilen goyberis klapanynyn komegi arkaly ulgamdaky
basysy nula g¢enli peseldydrler. Guyma klapanynyn tutawajy
basylanda nusga yorite gaba guyulyar.

Nusga alynandan sofi, howa ulgamyndaky basys
peselyir hem-de klapanlar acylyp, nusga alyjyny indiki nusga
almaklyga tayyarlayar.

Nebit bazalyarynda yeriisti dik rezerwuardan 500°C
sepbesiklilige 1200 m?/c genli bolan nebit éniimlerinif ortalyk
nusgasyny almaklyga niyetlenen PSR-4 nusga alyjy bilen
birlikde ¢uiilagsdyrylan rezerwuarlardan sepbesikligi az bolan
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nebit Onlimlerinin ortalyk nusgasyny almak {ii¢cin PSR-5,
sepbesik nebit onlimierininl ortalyk nusgasyna almak {i¢in PSR-
6; pontonly rezerwuardan nebit oniimlerinini ortalyk nusgasyny
almak t¢in PSR-7 hem ulanylyar. PSR-iii dhli gorniislerinin
isleyis, prinsiplen birmenzesdir. Olar difie konstruksiyasy bilen
biri-biriden tapawutlanyarlar.

Koptirjik generatory kopiirjik kamerasy bolan kop
derejeli kopiirjik Ondiiriji generatordan ybaratdan. Kopiirjik
generatory stasionar halda kopiirjik dndiirijinin endini berilyan
rezerwuaryn yokarky gusaklygyna berkidilydr. Sonda emele
gelyan kop derejeli mehaniki doredilydn howaly kopiirjik
kamerasynyi listi bilen rezerwuaryi i¢ine goyberilyar.

Howany tézeleyji patrubka yanyjy nebit Onlimleri
saklanyan rezerwuarda, Ortiigin yokarky nokadynda, seyle-de
pontaly rezerwuarda, gazly gmisligin atmosfera bilen hemiselik
baglanysynda bolmagy ii¢in oturdylyar. Rezerwuaryn igine
basga predmetlerin we uggunla ryn diismezligi iicin howany
tazeleyji patrubkanyn iginden keseligine mis tor gegcirilyar.
Howany tizeleyji patrubkanyn diametri, esasan kabul ediji-
paylayjy turba gecinjenin diametrme den alynyar. Bu
yagdaylarda  rezerwuarda howa  geciriji  armaturalar
oturdylmayar.

1-8-nji suratlarda rezerwuarlaryn ulanylyan enjamlary
gorkezilen.
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1-nji surat. Nebitini barlag nusgany almak ti¢cin enjam
PSR-4.
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3-nji surat. Hlopuska.
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4-nji surat. Yangyndan goramak ii¢in enjam.

1-flanes; 2-bolt; 3-korpus; 4-birikdirilyan bolt; 5-kasseta; 6-kozuh;
7-gysylyan prokladka.
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5-nji surat. Dem almak {i¢in klapan
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6-njy surat. Gorayjy klapan gidrawliki gérniigsinde
(KPS-100).
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7-nji surat. DKM-150 yokary basysly rezerwuarlar ii¢in
Klapan.

1-membrana; 2-gapak; 3-tarelka; 4-korpus; 5-klapan; 6-patrubok;
7-kozuh; 8-gorayjy patrubok; 9-yangyndan goramak tigin enjam; 10-sedlo;
11-apparat; 12-stok; 13-pruzina; 14-apparadyn dasy; 15-tegelek; 16-trubka.
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Hepmenpodyxm

8-nji surat. Nebit dniimleriniii derejéni we
temperaturany dlcemek ii¢in enjamyn shemasy
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Rezerwuaryn birinji gysaklygynda 700 mm beyiklikde
(lyugyn okundan diiyiine ¢enli, bolan aratykda) ornasdyrylan
tyuk-lar bejeris yerlerinde hem-de diiybe diisen hapalar
arassalananda rezer-yn icin aralasmak tgin niyetlenendir. Sol
bir wagtda lyuklar yalyn bilen baglanysykly isler gegiritende
rezer-yn howasyny tézelemek {icin hem hyzmat edyar, sol
sebdpli ol yagtylyk Iyugynda diametral garsylyklayyn
yerlesendir. Lyuklaryin m ki¢i diametri 500 mm defidir.

Yokarky galdyryjy turba rezerw2uaryii nebit éniimlerini
saklamaga, gyrdyrmaga we durmalaga niyetlenilen kabul ediji
turba, berkidilyar. Yokary galdyryjy turba yokarky m bir arassa
gatlakdan, gyzgynlygy uly bolan nebit 6niimini almaga hyzmat
edyar. Gurbana yokary galdyrmak yorite ¢annal arkaly yada
onun sonunda oturdylan we turbanyn giris kesigi bilen nebit
Onliminin derejesinin arasynda liytgemeyan, aralygy saklamaga
hyzmat edyan yiizgiijin itekleyji giiyjliinin hasabyna amala
asyrylyar. Gurbany belli bir kesgitli beyiklige ¢enli galdyrmak
miimkin, ol aralykda turba oz agramynyn hasabyna asak
gaymaga ukyply bolmaly.Yokary galmada buglar 70-75° uly
bolanda Owriimli samirmiii donmagy miimkin, sonuinl {igin
yokary galdyryjy turbanyn uzynlygy (LT), den edilip alynyar.

L= L-h|/sin70°,
bu yerde: L-rezer-yn beyikligi; hi- rezer-yn diiybiinden 6wriilis
samirine ¢enli bolan aralyk.

Nebit Onlimininn giris tizligini azaltmak iicin yokary
galdyryjy turbanyn sony 30° burg astynda kesilyar.

Rezer-yn birinji  gusaklygynda oturdylyan suw
goyberiji enjdn haryt asty suwy kesgitli wagt aralygynda
goybermdge niyetlenendir. Haryt asty suw diiziiminde suw
bolan nebitden ¢okiis netijesinde asakda toplanyar.

Nebit Ontimlerinin dykyr bolmadyk asaky gatlanda
yitgisinin oflini almaklygy bir gorniisi hem nebit 6niimlerini
adaty galynlygy, 3-5 sm bolan yassygynda saklamakdyr. Suw
goyberiji enjam Owriilmédge ukyply bolup, bu enjamada nebit
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ontimi arkaly suwy doly gysyp c¢ykarmaga miimkingilik
beryar. Netijede howanyn pes temperaturalarynda hem suwun
donimagynyi 6ni alynyar.

Hlopuska kabul ediji - paylayjy turba gecirijiler we
kiltler zayalanan yagdayynda rezer-an nebit Onliminiii
yitmeginin Oniini alyar. Hlopuskanyn ag¢ylmagyna yardam
bermegi ii¢cin hlopuskanyn oniindéki hem-de sonuiidaky basysy
denlesdiryédn perepusk goyulyar.

Pontonly we yiiziiji gapakly rezerwuarlar {i¢in kabul
ediji-payjy patrubkada oturdylan dolandyrylyan hlopuska
ulanylyar.

Rezerwuaryn icine howa geciriji klapanlar arkaly
yalynyfi, hem-de u¢gunyn aralagsmagyna yol bermeydn oiiddan
garayjylar howa geciriji klapanlarynn asagynda oturdylyar.
Olaryn isleyis prinsipi intensiw akym sertlerinde yalynyi we
ucgunyn rezerwuaryn i¢ine kigi kesik desik arkaly aralasyp
bilmeyéndigine esaslanandyr.

Howa geciriji klapanlar yeiil ot alyjy nebit Oniimleri
saklanylanda olarynn bugarma netijesinde doreyin yitgisini
azalmak hem-de rezerwuaryn dowiillmeginin 6miini almak {igin
rezerwuaryn yokarsyndaky 6l¢eg meydancasynda oturdylyar.

Howa gegiriji klapan rezerwuarda basysyn ya-da
wakuumyn yokarlanan wagtynda igleyér. Birinji yagdayda ol
rezerwuarda emele gelen bugly howa garyndysyny atmosfera
goybermek bilen rezerwuardaky basysy dereje getiryir, ikinji
vagdayda bolsa, munun tersine, seyrek vyiize ¢ykanda
rezerwuara atmosfera howasyny goybermek bilen bellenilen
wakuumy saklayar. Howa gegiriji klapanyn hatardan c¢ykan
yadgayynda bolsa bellenilen basys we wakuum 5-10%
yokarlananda isleyén gorayjy klapan az 6niinde tutulandyr.
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V. NASOSLAR (SORYJYLAR)

Nasoslar gidromasyn yaly kdp wagtlap difie suw {i¢in

ulanyldy.

Héazirki dowiirde nasoslar ginden halk hojalygynda
(kommunal {pjiin¢iliginde, senagat suw {ipungiliginde,
ulaglarda we s.m.) ulanylyar. Yérite gorniisli nasoslar nebitgaz
senagatynda, himiya, nebithimiya, kagyz, metallurgiyada
ulanylyar. Komekg¢i  gurallar  hokiiminde  masynlaryn
kopiisinde, igki yangycly hereketlendirijilerde, raketalarda
giiiden ulanylyar. Nasoslar girlugsy boyunga orédn kidn we olar
gidrawliki hereketlendirijiler bilen menzesligi bar.

Nasoslar is tésiri boyunga boliinyérler: lopast-pilgeli,
wihr-tiiweleyli, obyom-gowriimli.

Nasoslaryn esasy parametrleri: berijilik, zarbasy
(basysy), kuwwaty, calt islemeli koeffisiyenti.

Nasosyn umumy shemasy suratda, nasos fundamentde
oturdylyp soryjy 6 we basysy 2 turbageciriji bilen hem-de
celekler bilen birlesen we manowakuummetr 3 we manometr
bilen basysy P, we P, &lgemek iigin (nasosa cenli we

nasosdan son) we zadwizka 4 hem-de ters klapan bilen kabul
ediji setka bilen enjamlasdyrylan.




Berijilk. Wagtyn bir boleginde basysy turbagegirijiden
suwuklygynn mukdarynyi gegmegine nasosyn hakyky berijiligi
atlandyrylyar.

Berijilik gowriim we massa birliginde gorkezilyar.
Gowriim harglanysy Q m¥/s, I/s Slgenyir, massa harglanysy
G kgls.

Massa harglanysy G gowriim Q bilen birlesen

Nasosyn hakyly berijiliginifi Q , teoriya berijiliginiti
Q; gatnagygy gowriim PTK-ny anyklayar, yagny
Q

Q

5 E
Nasosyii zarbasy H = — .

n

Nasosyfi zarbasy H gorkeziji, mehaniki energiyasynyt
kopelmegini hasiyetlendiryér

2 2
H=H,-H, =M+(Zn —ZW)+M
P9 2-9
P, Z,,,9,- basys, basylyan tarapda ¢ykyan suwuklyk
akymynyi tizligi we belligi;
Py:Zw, - seyle hem nasosa girydn yerinit SI
sistemasynda basys Paskalda 6lgenyér (1Pa =1 N/m?).
Tehnikada basys yene bir-nige abzallar bilen 6lgenende
kg/sm?, mm.rt.st, bar-da olaryn gérkezijileri:
1 kg/sm? = 98066,5 Pa
1 mm.suw.st. = 9,80665 Pa

1 mm rt.st. = 133,322 Pa
1 bar = 10° Pa
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Nasosyfi doredydn zarbasy, berilen beyiklige H g

suwuklygy galdyrmak {i¢in harglanyar we turbagecirijidiki
gidrawliki garsylyklary gecmek ii¢in, Z h, yagny
H=Hy+>h
Geometriki zarba H g sorylyan we basylyan eleklerift
belliginin diirliiligi bilen anyklanylyar (beyikli-pesli).
Turbagecirijidiki zarbanyn iytgileri Darsi-Weysbahyi
formulasy esasynda hasaplanylyar
|9
h=4.—.2
d 2.9
A - gidrawliki garsylygyh koeffisiyenti, gidrawlikanyn
formulalary esasynda
anyklanylyar;
| - turbagecirijinifi uzynlygy;
d - turbagegirijinifi diametri;
3 - suwuklygyn tizligi;
J - uskoreniye sily tyaZesri.
Yerli garsylyklardaky zarbanyn yitgileri

& - yerli garsylygyn koeffisiyenti.
Kuwwat. Nasosyn harglayan kuwwaty N watda we
kilowatda 6lgenyar.
Ony anyklamak ii¢in peydaly kuwwatyny bilmeli N D
P 102
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Peydaly kuwwatynyi N p Np gatnasygy, har¢lanyana

nasosyn umumy PTK-syny gorkezyir,

)
TN
Harglanyan kuwwat N formula esasynda anyklanylyar
102 - n

Iki porsenli UNB-600/a nasosy

UNB-600/A beyik ulanmak ygtybarlylygy bilen

tapawutlanyar:

- stoklary mezburlar yaglayjy diiztimi bilen;

- iki kameraly yiizydn dykylar stokda ulanylyany
bilen;

- téze gorniisli gorayjy klapany bilen.

Tehniki hisiyetleri:
Nasosyn kuwwaty, kWt 600
Ondiirijiligi, m%/sag (1/s) 71,0-185 (20-2)
Berijilik basysy, MPa 25-10
Girelgediki basys, MPa 0,02
Girelgedaki o PK-70-25.0
kompensatoryn hili
Ga}?arlt ol¢egi (boyy-ini- 53x3x33
beyik), m
Agramy, tn 23,95
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Ondiirijilik hisiyeti

- Minutda iki taraplayyn hereketde
E ondiirijiligi,
e W m?/sag (I/sek)
ol g)
= |2
<) =
2 |z
& ;u 65 60 50 40 20
3
3
200 | 100 186,84 | 172,44 | 143,64 | 114,84 57,6
91 519 | @479 | (399 | (319) | (16)
190 | 115 164,52 | 151,92 | 126,72 | 99,72 50,76
P wsn) | (422 | 352) | (27.7) | 14)
180 | 125 151,2 | 139,68 | 116,28 | 92,88 46,44
° | 42) | (388) | (323) | (258) | (12.9)
129,6 | 119,52 | 99,72 79,92 39,6
170 11451 "ue) | (332) | (277) | @22 | ()
160 | 165 113,4 | 104,76 | 87,12 69,84 34,92
° | @L5) | (291) | (242) | (19.4) | ©.7)
99,0 91,44 76,32 60,84 30,96
10 11901 975) | (254) | (21.2) | (169) | (85)
83,88 77,4 64,44 51,48 25,92
140 12251 (233 | (215) | (17.9) | (14.3) | (7.2)
70,92 68,04 54,72 43,56 21,96
130 12800 197y | (189) | (152 | (121) | 6.)
Kuwwaty,
KWt 600 554 462 369 185

UNBT-950/A/L ii¢ porsenli nasosy

Suwuklygy uly basys bilen akdyrmak iicin dagmagdan,
komiir, metallurgiya senagatlarynda we masyn gurlusygynda
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ulanylyar. Agyr gidrawliki preslerii nasos-akkumulyator
stansiyalaryna suwy basyp bermek {i¢in.

Ayratynlgy: 950 A kysymly nasosyn modifikasiyasyny

toplum bir ramada yerlesen desgalarda hem ulanmak bolyar:

Tygsytlylygy — ulanmak ii¢in har¢lanysy peseldyar.
Ygtybarly we awariyasyz — saylarynyn beyik siirnlma
garsy has yiiklenip isleydn yerleri ion-azotlanan
usulynda islenen.

Ulanmakda we abatlamakda yonekeyligi-gidrawlika we
reduktor bolekleri rasional yerine yetirilen.

Nasos UNBT-950A-nyit yaglayjy diizimi gowylyk
bilen tapawutlanyar.

Tehniki hésiyetleri:
Nasosyn kuwwaty, kWt 900
Ondiirijiligi, m®/sag (I/s) 0,720-165 (0,2-46)
Berijilik basysy, MPa 32-19
Nasosa giryéan yerdéki 0.02
basys, MPa ’
Kompensatoryi hili PK-70-320
Gabarit ol(,:c?gl (boyy-ini- 5,39 x 2.186 X 2,86
beyik), m
Agramy, tn 21,3
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Ondiirijilik hisiyeti

a - Minutda iki taraplayyn hereketde

5 | S sndiirijiligi,

25 |3 m3/sag (I/sek)

= % °g

38 5 | 125 | 100 | 75 | 50 | 25

10 | 10 | 165 | 1325 | 972 | 626 | 331
(46,00 | (36,80) | (27.60) | (17,40) | (9.20)

0 | o1 | 150 | 118 | 886 | 59 | 295
(41,00) | (32,80) | (24,60) | (16,40) | (8.20)

160 | oa | 131 | 1048 | 786 | 524 | 262
(36,40) | (29,12) | (21.84) | (14,56) | (7.28)
1148 | 918 | 689 | 459 | 23

150 12751 31 90y | (25,52) | (19,14) | (12,76) | (6,38)

o | 5o | 100 | 80 | 60 | 40 | 167
(27.80) | (22,24 | (16,68) | (11,12) | (5.56)

K“‘li"v"\‘;fty’ 950 | 760 | 570 | 380 | 190

UNB-950 PG “Generasiya” esasynda dizel we elektrik
hereketlendirijili nasoslar Ondiirilydr. Dizel hereketlendirijili
nasoslar das, yasayys yok yerlerde, merkezlesdirilen elektrik
ipjiingiligi yok yerlerde buraw islerini yerine yetirip bilyér.
Nasoslarda  hézirki  dowiirde  gowylasdyrylan  dizel
hereketlendirijileri 64N21/21 (225D-1) we olaryi esasynda has
ygtybarly giiy¢ beriji agregatlar SA-25 ulanylyar.

W2-500TK-SC dizelleri SA-25 giiy¢ beriji agregatlar
64N21/21 dizelleri bilen calysylanda buraw kérhanalarynda
kén calgy yagy harclayan we ¢alt dizelleri ¢alysmakdan aradan
ayyryar.

PG “Generasiya” ulanylyan dizel yoredijilerin
effektiwligi sulardan ybarat:
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- ulanmak we abatlamak harajatlary peselyir we W2
dizellerin say gorlaryny almakda, RSS-1,53 reduktorlary,
birlesdiriji muftalary hereket beriji yoredijiden ayyryar;

- ¢ dizelli blokdan we nasosyn yorediji agregatyndan bir
dizel ayrylyar;

- buraw nasoslarynyn yoredijisinii kuwwaty artdyrylanda
guyy gurlusygynyn tizligi artdyrylyar;

- 64N21/21 dizellerin beyik ykdydasyyeti dizel yangyjyny
we calgy yaglaryn harglanysyny peseldyar.

Giliy¢ beriji agregatlardan transmission wallara aylaw
pursadyny bermige (SPM) muftalarynyn iistiinden gegyir we
olardan buraw nasoslaryna gayys c¢ekilerin {sti bilen
yoredilydr. Buraw nasoslarynyn is rezimi dolandyrylanda
dizelleriii aylaw tizligini sazlamak bilen bolyar.

Dizel yorediji (DGU) buraw desgasynda awtonom
elektrik tipjlingiligini doredydr, yagny is licin gerek bolan
mehaniki energiyany suwuk yangycda isleydn dizeller
elekrtroenergiyany ondiiryar.

Nasos we yorediji bir rama dayang esasynda
yerlesdirilen. Elektrohereketlendirijiden transmission wala
aylaw pursady palgik muftanyn {sti bilen gegirilydr, yorediji
bolekden nasosa gayys cekinin {isti bilen gegirilyar.

5.1.  Nasoslaryi niyetlenisi we tehniki talaplary

Nasosy sorujy tarapynda uly garsylyklar bolmaly dél.

Nasos Ondiirijiligini iytgetmége ukyply bolmaly we uly
basys doredip halka meydanynda ¢6len dag jynslaryny hem-de
buraw turbalarynyn gulplarynda we dolotada emele gelen
“salnikler1” yuwmaga ukyply bolmay. Durman yzygiderli
islemédge 15 min 20 sagada we tilsim saklanysy 15 min 10
sagada cenli bolup biler.

Nasos ulanmaga amatly bolup, calt porseni, stogy,
silindr wtulkalaryny, salnikleri, klapanlary we tiz sandan
¢ykyan saylary ¢alysmaga miimkingiligi bolup jemleyji 50000
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metr dag jynslaryny diiypli abatlamaga ¢enli burawlap 5000-
10000 sagat islemeli.

Gurlusy boyunga elektrohereketlendirijiden we dizel
hereketlendirijiden yoredilydn bolmaly.

Agramy, dlcegleri we gurlusy transport serisdeleri bilen
gecirmége er promysel yollaryndan siiyreméage we ki wagt 100
km aralyga gecirmage berk rama-salaskasy bolmaly.

Nasos regsat edilen basysdan uly basys doredilende
yatiyaclyk klapany bolmaly. Suwuklygy geg¢irmek {igin ordn
kdn diirli nasoslar bar: porsenli, rotasionly, merkezden gagyrys
nasosy, ezektorly we basgalar. Hizirki dowiirde burawlamak
iicin dine porsenli, iki taraplayyn hereket edyédn, gorizontal iki
we lc silindrli, yuwas yoredilydn nasoslar ulanylyar.

Nasoslarynyi is tertibi

Gorizontal iki taraplayyn hereket edydn buraw nasosy,
nasos kamerasyndan we porsen bilen stokdan duryar. Nasos
kamerasynda soryjy we basyjy klapanlar yerlesen. Soryjy
klapanlaryn oniinde soryjy turba yerlesen we onun listiinden
suwuklyk kamera gelyédr. Basyjy klapanlaryn yzynda basyjy
kamera kompensator bilen yerlesen we ondan suwuklyk basyjy
liniya gecgydr.

Transmission wal aylawy giye gegiriji
hereketlendirijiden gayys cekilerin istiinden alyar ya-da zynjyr
gecirijiden. Esasy diiypli wal, transmission wal bilen disli
geciriji bilen birlesen we ol sesternyadan we digirden duryar.

Esasy diiypli wal hereket edende porsn is¢i silindrin
icinde oklayyn iki gyradaky durmaly nokadyna g¢enli hereket
edydr. Porsenin herekedi is¢i kameranyn gOowriiminin
liytgemegine getirydr. Haysy-da bolsa bir kameranyn
géwrliiminin ulanmagy dykyzlygy peseldyir we suwuklyk
kabul ediji ¢celekden basysyn artykmaglygy zerarly soryjy turba
bilen is¢i kamera we is¢i silindre, soryjy klapany acyp gelyar.
Porsenin sonky, yzky ugryna hereket edende is¢i kameradaky
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suwuklygy basyjy klapanyn iistiinde itydr, sol wagt soryjy
klapan pruziniin we 6z agramynyn tésirinde yapylyar.

Iki taraplayyn hereket edyan nasoslarda porsenin
silindrin i¢inde hereket edisi hem soryjy isi hem basys isi
yerine yeriryar.

— gz

—1) =

=

Surat 1. Iki taraplayyn isleyén yoredilyan nasosyn shemasy

1 — nasos kamerasy; 2 — porsen; 3 — sorujy Klapan;
4 — basyjy klapan; 5 — sorujy turba; 6 — kompensator;
7 — transmissiya waly; 8 — esas waly; 9 — sesternya;
10 — digir
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Surat 2. Kuwwaty 600 a.g. iki silindrli, gorizontal U8-6 nasosy
5.2. Nasosyn yorediji bolegi

Nasosyn yorediji bolegi diyip aydylyar, ol mehanizm,
alyp baryjy skiwin aylaw herekedi porsenleri 0OneOyza
hereketlendirip, olara energiyany geciryén.

Nasoslaryn yorediji bolegi poladyn guyylan ya-da
kebsirlenen staninadan duryar, we onda esasy diiypli wal disli
digir bilen yygnalan, transmissiya waly sesternyasi bilen hem-
de skiw, satun, polzun (kreyskopf) we aralyk satun
yerlesdirilen.

Esasy diiypli wal iki podsipnikde oturdylan,
transmissiya waly dort podsipnikde oturdylan.

Nasoslaryn kuwwatyny, oOndiirijiligini we basysyny
artdyrylanda onyn agramy hem kopelyér (18-27 tn).

Siirtenydn elementler we podsipnikler {ic usulda
yaglanyar: digli yoredijiler yagly wanna c¢limdiirilen,
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podsipnikler goyy yag bilen pres-maslyonka bilen yaglanyar,
polzunyn siirtelydn yeri, satun, salnikler suwuk yag bilen
nasoslar arkjaly yaglanyar.

Stanina — nasoslarynyn in ¢ylsyrymly we gymmat
bolegi hasaplanyar. Stanina korobka goérniisli korpus we ol
yorediji hem gidrawlika bdlekleri birlesdiryar.

Disli geciriji — esasy diiypli walyn tizligini 35-80
ayl./min ¢enli peseltmek {i¢in niyetlenen.

Nasoslaryny hereketlendirijileri  700-1500 ayl./min
tizlik doredyarler. Esasy diiypli wal bilen dizelin aylaw tizligini
peseltmek {i¢in reduktorlar ulanylyar we olar tizligi 10-20 esse
peseldyérler we bir-ndge basgancaklara boliinyarler.

Transmission wal bilen dwigatelin aralygynda gayys
cekiler ya-da zynjyr gecirijiler ulanylyar.

Kriwosip-satun toplumy - esasy diypli wal disli
digirli, satun, polzun we aralyk stoklardan duryar.

Yranyan podsipnikler ikihatarly rolikli konusly, sfera
gorniisli, inne gorniisli we birhatarly konusly hem-de silindr
gorniisli. Podsipniklerinl islemeli dowri 1000-15000 sagat.

Nasoslarynyn satunlary polatdan guyylyar hem-de
golowkalary ayrylyan bolyarlar.

Nasoslaryn polzuny aralyk stogy birlesdirmek ii¢in
ulanylyar.

5.3. Nasosyn gidrawlika bolegi

Nasoslarynyn gidrawliki boleginde energiya
porsenlerden suwuklyga gec¢yir. Gidrawliki bdleginiii esasy
elementleri gidrokorobka, silindr wtulkalary,  porsenler,
stoklar, klapanlar we salnikler.

Gidrokorobkanyn niyetlenisi:

1. 1isci kameralary doretmek iigin;
2. suwuklyk is¢i kameralara getirilip we olardan ¢ykarylyp
ugratmaga kanallar {i¢in;
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3.

4.

klapanlary berkidip yerlesdirmek we gidrawliki bdlegii
beyleki elementlerini yerlesdirmek {i¢in;

rama-salazkada gidrawlika bolegi we yorediji bolek
birlesdirilyar.

Surat 3. Nasoslarynyn gidrawlika boleginini shemasy:

a — iki taraplayyn hereket edyén porsenli nasos; b — bir taraplayyn
hereket edyén plunzerli nasos; w — plunzerli diofragmaly nasos;
g — porsenli diofragmaly nasos; d — porsensiz diofragmaly nasos
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Surat 4. Nasosy yoredyén bolek

1 — trabsmissiya waly; 2, 3 — podsipnikler; 4 — alyp baryjy disli gegiriji;
5 — disli digir; 6 — kriwosip waly; 7 — rolikli dayang diregi

5.4. Gidrokorobka

Gidrokorobkanyn gurlugynyn sokiilyanligi bir-ndce
bolekleri buraw desgasynda c¢alysmaga miimkingilik beryar.
Buraw nasoslarynyn klapan korobkalary silindrler bilen
guyylyp yasalyar. Basyjy klapanlar gidrosilindriii yokarsynda
oturdylyar.

Sorujy klapanlar gidrosilindrii dagky tarapynda we
asakda oturdylyar.

Klapanlar, porsenler, silindr wtulkalary, salnikler we
stoklar uly basysda we abraziw suwuklykda isldp siirnelip
sandan ¢ykyarlar. Ol detallary beyik hilli materiallardan
tayyarlar we tistki is yerlerini berkidip taplayarlar.
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Silindr wtulkalary — nasoslarynda calsyrylyan detal.
Her nasos tli¢in komplekt wtulkalar géz 6nunde tutulyar we olar
biri-birinden igki diametrleri bilen tapawutlanyarlar, ol hem
ondirijiligi basgancakly sazlamaga miimkingilik doredyar.
Ondiirijiligi iiytgetmek {i¢in nasoslarda 4-5 we ondan hem
gowyrak aralyk diametrli wtulkalar ulanylyar.

Kdn sanly aralyk Ondirijilik buraw nasosynyn
kuwwatyny burawlamakda ulanmak {i¢in niyetlenen.

Stirnelme tésirini azaltmak {i¢in wtulkanyn igerki yiizi
gowy  skiflenydr. ~ Wtulkalar  sementlenen  poladyn
makralaryndan  tayyarlanyar, St15, 12H12N2, 12HN3.
Witulkalar  gidrokorobkada rezin-metal halkalary bilen
berkidilyér.

Silindrlerin gapagy guyma we gapyrgaly tayyarlanyar
we spilkalar bilen gidrokorobka berkidilyér.

Porsenler. Nasoslarynda aglaba 6zigysylyan manzet
gorniisli porsenler ulanylyar. Porsenler gowy jebisligi we uzak
wagtlap islemegi iipjliin edip siirnelende we basga diametre
gecilende calt calysmagy miimkingilik déretmelidir.

Jebisligi doretmek iigin, calysmaga onayly bolmak ii¢in
stok bilen birlesydn yerinde konusy 1 : 12; 1 = 15; 1 : 24
bolmaly.

Porseninn icki tarapy polatdan we onyn das yiizi
wulkanizirlenen rezin manZetden duryar. Olaryn gurlusy diirli

bolup biler.
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Surat 5. Nasoslarynyn porsenleri

a — monolit porseni: 1 — metaldan ortalygy; 2 — dykyzlayan manzeti;
b — dykyzlygy manzetleri ¢algyrylyan porseni: 1 — wtulka; 2 — manzeti;
3 —sayba; 4 — gulp halkasy; w — diiziimli ¢alsyrylyan manzetli porseni:

1 —wtulka;
2 — galsyrylyan manzeti; 3 — gysyjy sayba; 4 — gaykasy
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Stok — nasosyn stogynyn bir gyrasy kontrstok bilen
polzuna berkidilip beyleki gyrasy porsen bilen birigip
yoredijiden  kuwwaty  gidrawlika  bolegine  gegiryar.
Gidrokorobkadan ¢ykan yerinde stok salnikler bilen jebislenyar
we ol yerde basyslaryin we abraziw suwuklygyi tdsirinde
tizden sandan ¢ykyar.

Stogyn uzynlygy porsenint yolyna bagly we 1400-1700
mm bolup, diametri 50-90 mm bolyar.

Buraw nasoslarynyil stoklarynyn das yiizi gaty berk
bolmaly we olar legirlenen, sementlenen polatdan yasalyarlar,
12HN2, 20HN3A, konstruksion poladan 40H, 40HN, hem-de
2-5 mm cenli onyil dasy beyik yygylykly tok bilen gyzdyrylyp
taplanyar.

Stogy jebisleyin salnikler — porsenin stogyny
jebislemek {igin  we olar gysylyanlara hem-de 0zi
jebislesyanlere boliinyirler.

Salniklerin gurlusy calt gysmak iicing calysmak ii¢in
berk jebis bolup uzak wagtlap islemegi iipjiin etmelidirii Olar
uly basysda 250-300 kg/sm? we abraziw suwuklykda islemeli
bolyarlar. Stogyn silirnelmesi azalmak {i¢in ol suw bilen
sowadylyar, ya-da yag calynyar.
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Surat 6. Nasoslarynyn stoklarynyn 6zi dykyzlanyan salnik
manzetleri

a — gysylyan ¢ykytly; b — V-harpy gorniisli; w — W-harpy gorntisli;
g — ayrylyan gysyjy wtulka
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Klapanlar. Nasoslarynyn klapanlary dine tarelka
gorniigli bolyarlar, yagny bir sany ¢ykalga desikli. Klapanyn
oturdylyan yeri, tarelkaly we pruzinli bolyarlar. Klapanyn jebis
oturdylyan yerininn konusy 30-45 °S.

Abraziw bolejikli, ayratyn hem agraldylan erginleri
basyp gecirilende islemeli wagty Orén azalyar, k& wagtlap plar
dine 20-30 sagat isleyérler. Klapanlaryn gurlusy abatlamagy,
gbzegciligi we calysmagy lipjiin etmelidir.

Ulanmaga amatly bolar yaly soryjy we basyjy
klapanlaryn gurlusy bir mefizes bolmaly we bir 6l¢egli.

Siirnelmegi azaltmak iicin olar beyik yygylykly tokda
gyzdyrylyp 2-4 mm ¢enli taplanyarlar. Tayyarlanysy
konstruksion polat St50, sementlenende konstruksion az
uglerodly polat St15, 12HN2, 20HN3 ulanylyar.

Klapan gapaklary — uglerodly polatdan guyup
yasalyar we olar gidrokorobka 6-10 sgpilkalar bilen rezin
halkaly berkidilydr. Klapanlary abatlamak we calt ¢alysmak
ticin klapan gapaklary uly edimli hyrly tayyarlanylyar.

Klapanlaryn pruziny silindr gorniisli, islinde gysylyp
isleydn yonekey konstruksiyaly. Olary tayyarlamak ti¢in 60S2
polat ulanylyar. PruZinler gysys giiyji lipjlin edip uzak wagtlap
islemelidir.
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Surat 7. Nasoslarynyn klapanlary

a — konus gornisli; b — yasy dykyzlayjy bolegi bilen; w — birlesdirilen
dykyly Klapanlar; g — howa kameraly; d — we ye — eyerde dykyzlayjy
halkaly

111



5.5. Nasosynyn kuwwaty we PTK-sy

Nasosyi gidrawliki ya-da peydaly kuwwaty

_ Q-7 -Hpy
75
Q - nasosyn hakyky ondiirijiligi, m®/sek;

N [a.g]

y - isci erginifi udel agramy, kg/m?,
H , - manometrik basysy, m.
Nasosyn gidrawlika PTK-i

H; - indikator basysy, m.
Eksperiment (synag) maglumatlary esasynda buraw
nasoslary {i¢in Mg dhmiyeti ~ 0,98 alynyar.
Nasosyn mehaniki PTK-i
N;

Um:W

N;- nasosynyn is¢i kamerasynda suwuklygy

gegirilen kuwwat,
ya-da indikator kuwwaty;
N - nasosyf hereketlendirijiden kabul eden
kuwwaty;

N — N;- durliligi nasosyfi mehanizmlerinde
yityan kuwwaty anladyar.
Mehaniki PTK-i gorkezijilerde miimkin
koeffisiyentlerin kopeldisine:

Mo =Thm “T2m “ 73m * Nam
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Mim - Walyf podsipniklerinini PTK-i (~ 0,99);
Nom- disli gegirijilerin PTK-sy (~ 0,98 +0,99);
N3m - kriwosip-satun gegiriji PTK-sy (~ 0,95);
Nam - porsenlerit we salniklerint PTK-sy (~ 0,92).
Nasosyi indikator PTK-sy

N
77i=—e

ya-da

_Q Hm_
U Qg H, Mo * Ty

yagny indikator PTK gowriim we gidrawliki koeffisiyentlerin
gatnasygyny gorkezyar.

Gowrim koeffisiyenti basylyan suwuklygyn yitgisini
gorkezyir, berk bolmadyk yerlerii we basysy klapanlardan,
olar hem bolyarlar haganda porsen soryjy yoly baslanda, basyjy
klapan yapylyp yetigmanka.

Nasosyn doly PTK-sy, nasosyn peydaly kuwwatynyn
hereketlendirijiden alan kuwwatynyn gatnasygyna

Ne Ne I\li
n= N = N. ’ N =1 Mm = Mo "Tlg " Mm

we ol gowriim, gidrawliki we mehaniki koeffisiyentleriniii
PTK-in jemini gorkezyar.

Nasos ticin hereketlendiriji saylananda gysga wagtlayyn
beyik yiiklenme goz onlinde tutulyar. Onyn kuwwaty étiyaclyk
ticin & = 1,05 + 1,1 alynyar
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N N
Ngy =2 =a- <
Tho “Tlg “1lm ~Mp

Mo
Mp- hereketlendiriji bilen nasosyn PTK-sy,
gayys cekili geciriji ligin
Mp= 0,96, zynjyrlar {ic¢in My = 0,98,
turbatransformator iigin
Np =0,75+0,85.

Nasoslarlaryn ondiirijiligi
Nasos kén hereketli we hakyky ondiirijiligi bolyar.

Z-(2-F—fy)-S-n
60

Q=n, =1, - Q

F we f,- porsenin we stogyn kese kesiginifi
meydany, ds?;

Z - silindrlerin sany;

S - porsenin yoly, ds;

N - iki taraplayyn hereket, ya-da nasosyn esasy walynyi
aylaw tizligi,

ayl.min;

Q we Q- nasosyi hakyky we teoretiki dndiirijiligi,

I/sek;

1o - gowrlim koeffisiyenti, ol hem den Q_ .
t
Buraw nasosynyi géwriim koeffisiyenti

Mo =1 - 12
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1)1 - porsenin, klapanyn, salniklerifi ergini bos akdyryan
koeffisiyenti;

n,- dolgynlyk koeffisiyenti, basyp gegirilydn
suwuklygyn i¢cindéki

gazyn mukdaryna bagly (hasaplarda 0,9 alynyar);

1, - dhmiyeti, abat nasos ii¢in gowy iki taraplayyn yol

herekedinde
0,95 +0,99.

ny,d we Ssaylap D -nyn ululygyny taplayarlar, her
ondiirijilik {i¢in, olar nasosyn gidrawlika boleginiii esasy
Olcegini anyklayarlar.

Her berilen  Ondirijilik  igin  silindrin  diametri
formula esasynda tapylyar

2
o_ | KQ d

K - iki silindrli nasos iigin 19,1 def, ii¢ silindrli ii¢in
12,73;

d - stogyni diametri, m.

Alynan san netijelerini kabul edilen diametrlere
layyklykda denlesdirilyér.

5.6. Nasoslarynyn klapanlary

Klapanlar niyetlenen her wagt silindrlerifi agylyan we
yapylyan yagny soryjy we basysy desiklerinde islemek {igin.

Nasoslarynda 06zi isleydn ya-da awtomatlagdyrylan
klapanlar ulanylyar.

Nasoslarynyn 0zi isleydn klapanlaryii hasaby {i¢in
esasy denlik, eksperimental anyklanylan tabynlyk, nasosynl yol
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sany bilen we klapanyn beyikligi, giirkiildiniii serhedinin emele
gelyanliginin doremegine

N - porsenin minutda iki taraplayyn herekedi;
hy - soryjy klapanyt it beyikligi, mm.
Klapanyn dizmetri

F-R-w
dy. =

u--hy -cosa2-9-Hy

F - porsenifi hasaoly meydany, m? (klapanlaryn hasaby

maksimal
porseniit meydany bilen hasap edilmédn. meydanyn

D=08D,,  edilyir);

H - agylan klapana gidrostatiki yiikklenménifi jemi, ol
hem ~3-5m

suwuklygyn beyikligi;

o - klapanyn oturyan yerinii konusynyn gysaryan
burgy ( 30 + 45°);

M - harglanysyn koeffisiyenti.

Ag¢yk klapan, ge¢ydn suwuklyk akymynyi denliginde
bolyar

P2 - Pl _ le. + I:)pr

Hkl.:
-y

G - klapanyi agramy, kg;
Ppr- klapan agylandaky pruzininiii basysy, kG.
Py =Z-Y

f- gegelginiii meydany, m?;

Z - pruzinifi gatylygy, kG/sm;
Y - pruzinifi deformasiyasy, sm.
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Klapana diisyén gidrostatik basysyi jemi H; klapanyn

garsylygyny gorkezydr.
Pruzina gerek bolan giiy¢ (basys)

d s - klapanyn oturyan yerinin diametri, mm.
5.7. Howa kompensatorlarynyn hasaby

Kompensatorlar suwuklygyin tizlik herekedini we
basysyny denleydrler, bu deiilemek soryjy we basyjy
turbagecirijilerde bolup gecydr. Buraw nasoslarynyn basys
turbagecirijilerinde howa kompensatorlary &hli yagdayda
ulanylyar.

Sonky dowiirlerde kompensatorlar gysylan gaz (howa
ya-da azot) bilen doldyrylyp boliiji diofragmaly giniden yayran.

Howa kompensatorynda, buraw nasosy isldnde
suwuklygyn deniligi hereket edende gifielmek prosesinde gaz
gysylyar we basys lytgeyir, ol hem birdendélligin derejesini
hésiyetlendiryar.

Birdendalligii derejesi

5r _ I:)max B I:)min
Par
Pnax  We  Puin-  kriwosip  walynyit  bir

aylawynda kompensatoryn
maksimal we minimal basysy;

Py, - sol dowiirdaki ortaga basys.
Sonda hem



Skiwli buraw nasoslarynda birdendélligin koeffisiyenti
0,03-den 0,2 ¢enli iiytgeyar.
Sona menzes kolpakdaky howanyi géwriimi tigin
9. = ‘gmax + ‘9min
sr 2
Kolpakdaky howanyn gysylys we giielis prosesi
izotermiki alynyar, yagny

I:)min : '9max = IDmax : '9min = I:)sr 'lgsr

bu yerde
Prax _ SFnax
I:)min lgmin
onda
S - P max— P min _ Fmax = Fmin
' Psr Gy
‘F-S
S5y =20V =K-F-S
5. O,
Cak bilen hasaplar ii¢in ulanylyan gorkezijiler
A8
"TFs

nasosyn héasiyetini gorkezyar.
Satun-porsen toplumyna tésir edyén giiycler

Satun-porsen toplumynda porsene suwuklygyil basys
giiyji tasir edydr we iki tarapa hereket edyén porsnif, stogyn,
polzunyi we satunyil massasynyn inergiya giiycleri.

Gysan wagty
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P=P, +P, ya-da P =P + P,

Surat 8. Nasosyi kriwosip-satun mehanizminde tésir
edyin yagdayy shemasy

Inersiya giiyclerinin beyikligi

Py ~a-Com.R-0? -(cosa + A - cos2a)
g

a - porsenin caltlygy
a=R-w” - (cosa + A-cos2a) misek?
G - porsenifi ifi beyik agramy we onyf bilen
birlesyén saylar, kg;
M - porseniil getirilen massasy we onyn bilen birlesen
saylar, kg.sek?/m;
« - kriwosinin aylanyan burgy;

R

A =—- kriwosipin  radiusynyfi  satuna  bolan

garnasygy,
R - kriwosipiti radiusy, m;
| - satunyi uzynlygy;
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@ - esasy diiypli walyn bure tizligi, sek.

Bellik: iki taraplayyn herekediii sany minutda 100

bolanda inersiya giiy¢lerini
hasaba almasa hem bolyar.

Kriwosipa tisir edydn giiyji suratdaky gorkezme bilen
anyklap bolyar.

Satunyn ugrunda tésir edyin giiye

s P +(N+G)-f,
cos
G - polzunyt agramy we satunyf 1/3 agramy, kg;
N - polzundaky giiyc, kG;

f,- gowy yaglananda polzunyfi nakladkalarynyi
goniikdiriji
staninadaky surtenmesininl koeffisiyenti, 0,08.
Polzuna tisir edyéin giiye
N=S-sing
Kriwosipdiki aylanyan giiye
T =S -sin(a + B)
[ - polzunyti oky bilen satunyn aralygyndaky burg

: R .
sinf=—-sina
d L

Nasosyn isleysinii  birdensizligi formula esasynda
anyklanylyar

A- aralyk Dboleginddki absolyut minimumdan
maksimum tizliginiii artyk isi, kGm;

GD?2- kriwosip walyna getirilen &hli aylanyan
massalaryn aylaw pursady, kGm;

N - kriwosip walynyn aylaw tizligi, ayl./min.
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9 MGR we 12 GR nasoslary

Porsenli gorizontal ikisilindrli buraw nasosy geologo-
gbzleg guyylary burawlananda guyynyn diiybine yuwujy ergini
bermédge we guyylary diiypli abatlamakda guyynyn i¢inddki
cidge dykylary yuwmaga niyetlenen.

Nasosynn uly oOndiirijiligi we beyik basysy buraw
islerinde diirli buraw desgalary bilen ergini guyynyi diiybine
bermége ukyply.

Burawlamagyn yagdayyna layyklykda porsenlerin we
silindr wtulkalarynynn komplekti, olar hem diiypli diametrli,
nasosyn Ondiirijiligini iiytgetmage miimkingilik beryar.

Nasos gurup-sokmekde amatly, yorite fundament
hokman dal.

Buraw nasosy umumy ramada yerlesip gidrawliki we
yorediji boleklerden duryar.

Tehniki hésiyetleri:

Maksimal ondiirijiligi, 1/sek — 16,7
Maksimal is¢i basysy, kg/sm? - 160
Kuwwaty, a.g. — 130

Porsenin yoly, mm — 250

Gabarit 6lgegi, mm

uzynlygy — 2640

ini — 1000

beyikligi — 1740

agramy, kg - 2670
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Silindr Déredvin
Isleyin | wtulkalaryny | Ondiirijiligi, y
diizgiini | § diametri l/sek basysy,
guni n diametri, kg/smz
mm
Maksimal
ondiirijilik %0 785 100
(90 gezek iki 100 9.5 80
taraplayyn
iglénde) 1 115 13,30 60
minutda ’
Maksimal 127 16,70 45
basys 90 4,80 160
(minutda 55 100 6,10 130
gezek iki 115 8,25 95
taraplajyn 127 10,20 75
isldnde)

Surat 9. Nasos 9 MGr
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Nasos 12 Gr

12 Gr buraw nasosy yoredilydn, gorizontal, ikisilindrli,
porseni ikitaraplayyn isleyédn buraw guyysynyn diiybine buraw
erginini bermige niyetlenen. Kici diametrli buraw guyylaryny,
yagny nebit we gaz licin gozleg we ulanma guyylaryny
burawlamaga miimkingilik berydr we 350 m ¢enli ulanyp
bolyar.

Nasos ortaga is¢i basysda 110-160 atm. degisli silindr
wtulkalarynda buraw ergininiii basysyny 200 atm. ¢enli berip
cun guyylary burawlamaga ukyply.

Ondiirijiligi 24 1/sek bolup nasos rotor we turboburly
uly rezimde isldp, gurup-sokmige amatly.

Nasosa hyzmat etmek yonekey we yeiiil sayly, calt
calysmaga miimkingilik beryar.

Hazirki dowiirde beyik ondiirijilikli buraw desgalarynda
ulanylyar.

Nasos esasy iki bolekden gidrawliki, mehaniki bir
ramada yerlesdirilen. Nasosyn yoredijisi 9 sany klingorniisli
tekstrop gayys c¢ekiler bolup olaryin uzynlygy 9000 mm, olar
hem transmissiya bilen nasosyn yorediji skiwini birlesdiryér.

Nasosyn gidrawlika bolegi 1ki sany gidrawliki
korobkadan duryar, olar hem stanina berkidilen. Iki korobka
hem Dbiri-biri bilen kabul ediji kollektor bilen birlesdirilen.
Gidrokorobkalaryn icinde ¢alsyrylyan silindr wtulkalary,
porsenler, klapanlar we stoklar yerlesdirilen.

Silindr wtulkalary gidrokorobka bilen 06zigysylyan
manzetler bilen berkidilen. Porsen stok bilen iki sany
0zigysylyan manzetler bilen berk jebislesdirilen. Stoklar dort
sany 0zi gysylyan rezin manzetler bilen dykylyp olar hem
coyun halkalaryn arasynda yerlesip hyrly koronkalar bilen
berkidilyar.

Her gidrawlika korobkasy iki sany sorujy we iki sany
basyjy tarelka gorniisli klapanlar bilen iipjiin edilen. Klapan
gapaklary hyrly koronkaly gidrokorobka towlanyp berkidilyar.
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Seyle gurlus gozeggiligi we klapanlary yenil calysmaga
miimkingilik déredip klapan gapaklary dhtibarly berkidyér.

Klapan korobkalarynyi yokarsynda ¢ykaryjy kollektor
berkidilen we onda iki sany sar gorniisli diofragmaly
kompensatorlar we awtomatlagdyrylan gorayjy sangaly klapan
yerlesen. Gidrawlika korobkalar nasosyn staninasy bilen berk
birlesen we onda dhli yorediji mehanizmler yerlesdirilen.

Nasosyn mehanika bolegi kriwosip-satun
mehanizminden duryar we ol o6zbasdak guyma korpusda
oturdylan.

Is serti boyunga nasosyn skiwini walyn islendik
tarapynda yerlesdirilip bolyar we walyn bos tarapy gapak bilen
berkidilyédr. Transmissiya waly rolikli podsipniklerde aylanyp
ol hem alyp baryjy disli sesternya gegiriji bilen bilelikde
yasalan. Polat ekssentrikli wal iki hatarly konusly
rolikopodsipniklerde yerlesip olar hem stakanda oturdylan.
Polatdan guyma kreyskopfa hyrda porsenin stogynyi polustogy
berkidilen we ol hem 6zi gysylyan manzetli salniklerin iri bilen
gecyar.

Yorediji bolegi buraw ergini diismez yaly stok bilen
polustogyti arasynda gaytaryjy diskler oturdylan. Ahli
mehanizmler disli digirler bilen yagy serpyérler, calgy yagy
kartere guyylyar.

Tehnika hisiyetleri:

Porsenin calsyrylyan
silindr wtulkalarynyn | 130 140 150 160

diametri, mm

M 11,75- | 13.8- 15,9-
Ondiirijiligi, 1/sek 10-15,1 17.8 208 240
184- 156- 133- 115-
200 200 200 175

Porsenin yoly, mm 300 300 300 300

Kolenwalyn 1 min. 43-65 | 43-65 | 43-65 | 43-65

Basysy, atm.
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aylaw sany

Maksimal kuwwaty,

KWt 316 316 316 316
Tek.str(.)p. gayys 9 9 9 9
cekilerinifl sany

Gabarit 6lgegi, mm

- uzynlygy 3940 3940 3940 3940
- ini 2275 2275 2275 2275
- beyikligi 2290 2290 2290 2290
- agramy 9416 9410 9400 9350

Surat 10. Nasos 12 Gr

SNDW merkezden gacyrys nasosy

Nasos SNDW merkezden gagyrys birbasgangakly isci
digiri ikitaraplayyn girydn we korpusynyn agylysy gorizontal
gorniigli, niyetlenisi, suwy basyp bermek we beyleki arassa
suwuklygy 100 °S ¢enli nasos stansiyalarynda sédher we aba
hojalygynda, hem-de senagat suw iipjiingiliginde ulanmak tigin.
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Giriji we basyjy patrubkalar korpusyn asaky yerinde yerlesen
we gorizontal garsy tarapyna nasosyn onundan 90° burgly
goniikdirilen. Patrubkalaryn seyle yerlesdirilisi we korpusyi
gorizontal acgylysy gozeggilige, abatlamaga we saylaryny
calysmaga miimkingilik doredydr. Bu isleri nasosy
fundamentden ayyrman we elektrodwigateli sOkmén,
turbagecirijilerinden ayyrman gecirip bolyar.

Elektrodwigatel bilen nasosy birlesdirmek ii¢in ol
mayysgak cidye muftaly yerine yetirilyar.

Tehniki hisiyetleri:
Ondiirijilik m =
X @ =
g > | £2 BE&|Ez
= B é S 3% |3=e
3, _ - = g 2o E332 |2
T g |2 |5¢ | & Egg|ZE
~ A = e '-2
B ¥ |2 | 3B 38|37
= ~ = o
=< =~
250 70 31 40 4.6 350
216 60 34 40 5,8 350
216 60 28 28 5,8 325
180 50 38 28 6,8 350
180 50 31 1450 28 6,8 325
150 42 40 28 7 350
150 42 33 20 7 325
126 35 30 20 7,3 300
Giryan patrubkanyi , mm - 150
Basyjy O— 125
Agramy, kg - 270
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Surat 11. Nasos 5SNDW

8AP-9X6 merkezden gagyrys nasosy

8 AP-9x6 seksiyaly, altybasgancakly merkezden
gyeyrys Artezian ¢un nasosy arassa 25 °S ¢enli temperaturalary
suwy basyp ¢ykarmak {i¢in niyetlenen. Olar wertikal cuilugy
108 m c¢enli we diametri 8’ (203 mm) c¢enli guyylar
Ozlesdirilende we sdher, oba hojalyk, senagat suw
tipjlingiliginde ulanmaga niyetlenen.

Nasosyil her seksiyasy is¢i digirden duryar we stakan
bilen goéniikdiriji apparatdan. Ahli isci digirler sponkalaryii we
gysyjy wtulkalaryi kdmegi bilen umumy walda berkidilen.

Digirlerin  durusy goniikdiriji apparatlara garanda
distansion wtulkalar bilen birlesdirilen.

Elektrodwigatelden aylaw herekedi nasosyn walyna
birlesdiriji muftanyn iistiinden gecydr. Nasosyi isini PEH5103-
13W3 stansiyasy PWWP1 uzynlygy 270 m bolan kabelin iisti
bilen dolandyryar.
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Tehniki hasiyetleri:

Beriji 6ndiirijilik, m*/sag — 14-29
Basys, m — 108-55

Basgancak sany — 6
Elektrodwigatel, hili — MAPZ-18-50
Kuwwaty, kWt — 12

Walyin minutda aylaw sany — 2880
Gabarit 6lcegi, mm:

boyy — 1545
diametri — 185
Agramy, kg - 284

Surat 12. Nasos 8AP-9x6
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5.8. Esasy maglumatlar

Merkezden gagyrys nasoslaryn  umumy tehniki
paramerleri i$ maglumatlaryny gorkezyér:
- berijilik ondiirijiligi;

- nasosyn basymy (zarbasy);

- aylaw sany;

- nasosyin sarp edydn kuwwaty;

- PTK;

- suwuklygy sormagyn minimal diregi.

Nasosyt berijilik ondiirijiligi Q basym patrubokdan bir
wagtda nasosyn suwuklygy beryin gowriimi, I/sek, m3/sek,
m?/sagat.

Nasosyfi basymy (zarbasy) H - suwuklygyn berijilik
udel energiyasynyn osiisi, ol hem suwuklygyfi berijilik M
beyikligi. Nasosyi berijiligi formula esasynda anyklanylyar:

2 2
H :M-104 +(z, —ZW)+M
Y 2-9
P, we P, - nasosdan ¢ykyan basysyin absolyut
diirliligi we nasosa
giryanligi, kg/sm?;

Z, we Z,,- basysyii we Olgeg yeriniit beyikliginin
diirliligi, m;

9, we &,- nasosa giryin we ¢ykyan yerinde kese
kesimde basysyn

P,we P, dlgenyén orta tizligi, m/sek;

¥ - berilydn suwuklygyn gowriim birliginin agramy,
kg/m?;

g - agram giiyjinif tizlenmesi, m/sek?.

Egerde P, atmosfera basysyndan uly bolanda (nasosa
giryén yerdiki direg) onda
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H, we H;- nasosa giryin we ¢ykyan yerdiki artyk
basys, ol hem M
gorkezilip suwuklygyn berijilik
beyikligi; H, we Hy
formula esasynda hasaplanylyar
Hopy =M =£ h
M - manometrint gorkezyin basysy, M suwuklygyn
berijilik beyikligi;
h, - nasosyf okundan manometrifi gérkezyin artykmag

noly
(“+” alynyar egerde manometrin noly nasosyn
okyndan beyik
bolanda, “-” tersine).
Egerde P,, atmosfera basysdan az bolanda, onda

G —

2-9
H ak - nasosa giryan yerdiki pes dykyzlyk, ol
hem M gorkezyir

H=H, +H, +

& - wakuumetrin gorkezyin pes dykyzlygy, m;
h g- nasosyfh okundan beyikddki wakuumetrii

gorkezyin noly (bellik
“+” alynyar egerde wakuumetrin noly nasosyn
okyndan pes bolanda,
“-” tersine).
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Nasosyn bir minutda aylaw sany N hemiselik bolmaly,
berijilik we suwuklygyn diregi tiytgemeli dal.

Nasosyn sarp edyin kuwwaty N nasosyi walyndaky
kuwwaty anladyar, a.g. ya-da kWt we formula boyunca

anyklanylyar
.H.
NoQHr

5.7
Q - berijilik (6ndiirijilik), m*/sek;
H - berilyin suwuklygyti M direg differensial basysy;
y - berilydn suwuklygyn gowriim berliginin agramy,
kg/m?;
17 - nasosyh berijilik Q layyklykdaky PTK-i;
PTK-ii — nasosyn peydaly kuwwatynyn har¢layanynyn
gatnasygyna, ol hem formula esasynda anyklanylyar.

P 75-n
nasosyn peydaly kuwwaty, a.g.
Soryjylygyn rugsat edilen beyikligi ya-da minimal direg
P P
hy =-2.10* - —.10* — Ahy, —h,,
Y v
P, - kabul edilyén celekddki suwuklygyf stiine erkin
absolyut basys, kG/sm?;
Pp - berilydn suwuklygyil bugynyn mayysgaklygy,
kG/sm?;
¥ - berilydn suwuklygyn gdwriim birliginin agramy,
kg/m?;
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h,, - nasosyil soryan turbagegirijisinde yityin

basys, m;
Ahdop - rugsat edilen kawitasiya gory, m.
Normiral Esasy olcegleri, m. ’
oW, Stasionar gapakly Yiizyén gapakly
Diametri, Beyikligi, | Diametri, | Beyikligi,

D H D H

100 4.4 6.0 - -

200 6.6 6.0 - -

300 7.6 7.5 - -

400 8.5 7.5 - -

700 10.4 9.0 - -
1000 10.4 12.0 12.3 9.0
2000 15.2 12.0 15.2 12.0
3000 19.0 12.0 19.0 12.0
5000 21.0 15.0 22.6 12.0
10000 28.5 18.0 28.5 18.0
20000 40.0 18.0 40.0 18.0
30000 45.6 18.0 45.6 18.0
40000 56.9 18.0 56.9 18.0
50000 60.7 18.0 60.7 18.0
100000 - - 85.3 18.0
200000 - - 92.7 18.0
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