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Giris.
BURAW DESGALARYNYN DOLANDYRYLYSY

Buraw desgasy — ol tehniki diiziim, yer {isti technologiya
enjamlaryny 0z igine alyan toplum haysy-da bolsa buraw
enjamy bilen 6zara beyleki tehniki diiziimler bilen bilelikde
guy gurlusygyny yerine yetiryér.

Buraw desgasynyn diizimi we konstruktiw gurlusy
guyynyi niyetlenisi we burawlama usuly bilen anyklanylyar.

Nebit-gazly kénleri 6zlesdirmek we gozleg meydanlarda
ulanylyan desgalaryi niyetlenisi seyle toplumlara boliinyérler:

1. Ulanmaga beriljek we ¢uil gozleg buraw isleri ii¢in
desgalar.

2. Barlag we yerine diiziimini dwrenmek {i¢cin buraw
islerinin desgalary.

3. Guyylary abatlamak, deriemek we 6zlesdirmek iicin
agregatlar.

Buraw desgasyna ordn kdn masyn-mehanizmler
giryarler we birnége topar serisdelere boliinyarler.

Esasy yerine yetiriji serisdelere giryanleri, guy
gurlusygynda esasy tehnologiya Verine yetirilydn isler
(guyynynn diiybini  yumurmak we arassalamak, diwary
berkitmek goterip-diigiirme isleri yerine yetirmek).

Komekgi serisdelere giryinleri, komekgei isleri yerine
yetirydnler (gurmak, gecirmek, isleri mehanizmlesdirmek,
enjamlary yerlesdirmek, ysyklandyrmak, yyly saklamak).

Energetiki serisdeleri esasy we komek¢i gurallary
yoredijiler (hereketlendirijiler we yorediji transmissiyalar).

Maglumat beryin serisdeler buraw islerinii
tehnologiya gozegcilik edip esasy, komek¢i we energetiki
mehanizmlerin isini deriiemége we gozeggilige komek edyar.

Dolandyrys serisdeleri el giiyji bilen ya-da
awtomatlagdyrylan usulda esasy we komek¢i gurallary
dolandyryp maksada layyk yagday doretmidge miimkingilik
buraw iglerinde beryir.



Serisdeler cylsyrymly tehniki mehanizmler
toplumyndan diiziilen.

Tehiki diiziiminiii dolandyrys gurlusynyn anyklanylysy
bir zat bilen 6zara biri-birine tisir etmek, yagny tehnologiya
islerini gecirmek. Hazirki yagdayda seyle zat dag jynslary
bolup duryar we onun bilen 6zara baglanysyk burawlayys
enjamynyn Usti bilen dolandyrylyp esasy tehnologiya islerini
yerine yetirmek maksady ti¢in (guyynyn diiybini yumurmak we
arassalamak, diwary Dberkitmek, goterip-diisiirme isleri
gecirmek).

Buraw desgasynyii dolandyrys shemasy
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kb — kuwwat berijiler, gdi — goterip-diistirme isleri;
gda — guyynyn diiybini arassalamak; bd — buraw
desgasy; gs — gurmak-sokmek; kim — komekgi
isleri mehanizmlesdirmek, u — ulaglar;
ud — ukyplylyk diiziimi; h — hereketlendiriji;
y — yorediji, mid — mehanizmlerin isleysini
dernemek; bid — buraw islerini deriemek



Buraw desgalarynyi gorniisleri

Hazirki dowiirde nebit-gaz guyylaryny burawlamak
ticin desgalar iki alamata bdliinyérler: niyetlenisi we esasy
parametrik guyynyn g¢unlugy boyun¢a, hem-de kryuga rugsat
edilen agram esasynda.

Bulardan basgada — burawlamagyn usuly, desgany ulag
serisdeleri bilen geg¢irmek, esasy gurallaryn konstruktiw
gurlugy we mehanizmlerin gurlusy boyunca.

Soniky yyllarda calt Ozlesdirilydn desgalar buraw
islerine girizilydr: yzygiderli mayysgak turbalar, guyynyn
diiybini tersine yuwmak.

Téze tehnologiyalar vyerine yetiriji mehanizmlerin
konstruktiw gurlusyny iiytgetmége eltydr. Din bolup giden
rotor usuly yuwag-yuwasdan yokarky yoretme bilen
calsyrylyar, gidrawliki goteriji Ustiinde konstruksiyalar
isleydrler. Esasy &hli tarapdan (parametr) buraw desgalary
DOST 16293-89 esasynda yiik goterijiligi, we cuil burawlamak
ukyby boyunca 11 topara (klass) boliinyérler.

Cun gozleg buraw isleri we ulanma guyylary
burawlamak iicin buraw desgalarynyi

gorkezijileri
. Buraw desgalarynyi topary (klass)
Gorkezijiler 1 > 3 4 5 5
Kryuga rugsat 800 100 | 125 | 160 | 200 | 250
edilen agram, kKN 0 0 0 0 0
Burawlap bilyin 100 | 125 | 160 | 200 | 250
y y 600-
cuitllugynyn 195 0- 0- 0- 0- 0-
mukdary, m 0 160 | 200 | 250 | 320 | 400
0 0 0 0 0
Talewyy duzimif 4x5 5X 6
in uly tipjiin edilisi
Talewyy 22,25 | 22; | 25; | 28; |
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kanatynyn
diametri, mm

25;
28

28 | 32

Cylsyrymly
yagdayda we
slitlini yerinden
gozganda kryugyn
yokary galys
tizligi, m/s

0,1-

0,2

Yiiksiiz bos
elewator yokary
galdyrylandaky
tizlik, m/s

1,5

Goteriji agregatyn
yorediji okynyn
kuwwaty, kWt

200-
240

240-
300

300-
440

440-
550

550-
670

670-
900

Rotoryn geciriji
desiginin diametri,
mm

460; 560

320,

560

560 700

Rotoryn yorediji
okynyn kuwwaty,
kWt

180

180-
370

370

Rotoryn stolyna
rugsat edilen statiki
agram, KN

2000

3200

Rotoryi stolynyil
geciriji pursady,
kNm

30

50

Esasy buraw
nasoslarynyn sany

Buraw nasosynyn
yoredijisinif
kuwwaty, kWt

300; 375

475

475; 600; 750

Nasosyn
cykalgasyndaky il
uly basys

20;

21 20

21;
25

25;
32;
35

25; 32
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(manifolda), MPa

Seplesdirilen
turbalaryn
uzynlygy

(sweglar), m

18

18; 25; 27

25; 27; 36

Dayang esasynyn
beyikligi (burawyn
polyna ¢enli), m

3

4

4455

5;
5,5

6

Gorkezijiler

Buraw desgalarynyi topary (klass)

7

8

9

10

11

Kryuga rugsat
edilen agram, kN

3200

4000

5000

6300

8000

Burawlap bilyédn
cunlugynyn
mukdary, m

3200-
5000

4000-
6500

5000-
8000

6500-
1000
0

8000-
1250
0

Talewyy diiziimin
in uly lipjiin edilisi

6Xx7

7x8

Talewyy kanatynyn
diametri, mm

32;

35

35;
38

38;
42

42:
44

Cylsyrymly
yagdayda we siitiini
yerinden gozganda
kryugyn yokary
galys tizligi, m/s

0,1-0,2

Yiiksiiz bos
elewator yokary
galdyrylandaky
tizlik, m/s

1,5

1,4

Goteriji agregatyn
yorediji okynyn
kuwwaty, kWt

900-
1100

1100-
1475

1475-
2200

2200-
2500

2500-
2950

Rotoryn gegciriji
desiginin diametri,
mm

700

950

1260

Rotoryn yorediji

370

440

| 500

540
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okynyn kuwwaty,
kWt

Rotoryii stolyna
rugsat edilen statiki 4000 5000 | 6300 | 8000
agram, KN
Rotoryi stolynyn
geciriji pursady, 80 120 180
KNm

Esasy buraw
nasoslarynyn sany
Buraw nasosynyn
yoredijisinin 600; 750; 950
kuwwaty, kWt
Nasosyn
cykalgasyndaky ini 25;
uly basys 32
(manifolda), MPa
Seplesdirilen
turbalaryn
uzynlygy (sweglar),
m

Dayang esasynyn
beyikligi (burawyn 6 6,7,8169,8|758| 85
polyna ¢enli), m

950; 1180;
1180 1180 1840

25;
32;
35

32; 40:
40 40 105

27;

25; 27; 36 36

* burawlamak {igin gorkezijileni — buraw turbalary 114 mm we
1 m agramy 30 kg
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DESGALARY GURNAMAGYN GORKEZMESI

Buraw desgalarynyn #hli Oniimgilik siklinde indiki
dokumentler bilen golnayar:

1. Buraw desgalaryny gurnamak we ulanmak
gorkezmesi.

2. Guyy gurlusygynyn dowriindéki islerinin tertibi.

3. Hyzmat edyén isgéirlerin wezipesinin gorkezmeleri.

4. Guyy gurlusygyndaky ulanylyan esasy dokumentler
onun tehniki taslamasy.

Desgany ulanylyan @hli prosess dort boliime boliinyér:
gurmak (ilkinji we gaytalanyan), guyynyn gurlusynyn dowri
sokmek we ulaglar bilen gecirmek.

Gurmak we sokmek we ulaglar bilen gecirmek islerini
yoritelesdirilen wyskomontaz brigadalary yerine yetiryar.
Guyyny burowlap ge¢mek —buraw brigadasy tarapdayndan
yerine yetirilyar we tayyarlyk islerine hem gatnasyar.

Buraw desgalaryny gurnamak.

Buraw desgalaryny gurnamak islerini birndce bolekelere
boliip bolyar: tayyarlyk islerini gecirmek, desga gelydn yollary
gurnamak, meydancany tayyarlamak, fundamentlerini gurmak,
buraw desgasynyn boleklerini diizmek.

Gurnamak islerinin kompleksi anyklanylyar: guyynyi
gurlusy (konstruksiya) we niyetlenisi bilen, burawlamak serti
bilen; burawlamak usuly bilen, ulanylyan enjamlarynyn
tehnologiyay bilen.

Guyyny burawlamazdan 611 gecgirilmeli isler:

1. Burawlamak {i¢in meydanga tayyarlamak, buraw
desgasy Tl¢in fundament gurnamak, yollary tayyarlmak,
energiyany we suwy gec¢irmek isleri yerine yetirilyér.

2. Desganyn esasy boleklerini barlamak we diizetmek:
talewyy diiziimi abzallagdyrmak, rotory yerinde oturtmak,
ergin geciriji buraw slangasyny stoyak bilen wertlugy
birikdirmek, ki¢i mehanizasiya elementleri abzallagdyrmak,
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goterip-diisirme we beyleki gurallary enjamlasdyrmak. ASP-
kompleks mehanizimlerini barlamak we sazlamak, komekgi
buraw slesar enjamlary yerlesdirmek, yangyna garsy
howpsyzlyk serisdelerini gézden ge¢irmek, dizelleri obkatka
edip buraw enjamlaryny barlamak, buraw erginini tayyarlamak,
surfy burawlap surf turbasyny yerinde oturtmak. Buraw
desgasyny ulanmaga bermezden oniirti enjamlary gurnamagyn
dogrylygyny barlap yiikklenmén isleysini gormeli. Onun {i¢in
giiye beriji hereketlendirijileri ise goyberip, kompressorlary
isletmeli we holostoy hodda dhli transmissiyanyn, reduktorlary,
lebyodkanyn, nasosyn we rotoryn isleysini barlamaly.
Ayratyn {inilis bermelisi, gorayys gurallaryn isleyanligini
gozden gecirmeli. Protiwozataskiwateli barlap talewyy
sistemanyi tormaz yolyny Ol¢ép akt diizmeli. Gurnalan buraw
desgasyny ulanmaga buraw islerini dolandyryén kdrhananyn
yolbas¢ysynyn komissiyasy barlamaly:

- Desga gelydn yollaryn yagdayyny we desganyi
towerek-dasyny.

- Kabul ediji kopriini we slesarlary, burawy yapylsyny,
Zolobyn ennidini, fundamaentleri we beyleki enjamalry.

- Basganjaklaryn gurowlygyny, meydangalary, goroglary
barlag olgeg gurallary.

- Desganyn ysyklandyrysyny we “zazemleniyany”.

- Buraw ergininin we suwlaryn akmaly yerlerini.

- Ilki komek beriji medikamentleri we apteckalry.

- Yangyna garsy enjamlary.

Buraw desgasynyn ige kabul edilisi akt bilen bellenyar
we rugsat alynyar.
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Desgany gurmazdan 61 tayyarlyk isleri

Bu dowiirin 6z igine alyany taslamany 6zlesdirmek —
buraw desgasyny gurmazyn tayyarlyk islerinin jogapkérli
dowri. Taslamada gorkezilyéni:

- tehniki sertleri anyklamak we gurmagyn talaplary, dhli
buraw desgasyny we ayratyn bolek gurallary hem
mehanizmleri ulanylanda ygtybarly ynjam we uzak dowiirde
islemegini;

- gurmagyn dhli dowriinde isleriit howpsyz usullaryny we
ugruny gorkezmeli;

- hézirki dowiir tehnologiyalarini ulanyp we tehnikanyi
tazeliklerini ise girizip gurmak islerinin ozone diigydn
gymmatyny azaltmak we tésirliligini yokarlandyrmak.

Taslamanyn  hiline gurmagyn tehniki  ykdysady
gorkezijileri bagly.

Taslamany ulanmagyn gorniisleri: 6zbasdak (gozleg
guyylary li¢in), gaytadan ulanylyan we bir mefizes.

Buraw desgalaryny gurmagyn taslamalarynyn wajyp
dowri inZener, ykdysady we tehniki gozlegleri anyklap
gurmagyi amatly sertlerini bilmek.

Tehniki gozleglere giryéanleri: topografiya, geodeziya,
inZener-geologiya we topragy dwrenmek isleri.

Taslama isleri ii¢ sany esasy tehnologiya esaslaryndan
duryar:  kalendar meyilnamalarynyn  grafigi, buraw
enjamlarynyin  durmaly general shemasy we komekei
enjamlaryi shemasy.

General shema giryéanleri: buraw desgasyny saylap
almak, vyasayys we medeni jaylaryn durky, wyskanyi
yanyndaky gurlusyklar, elektrik-suw {ipjlingiligi, jaylary
gyzdyrmak, slamy saklanyan we ulaglar bilen geg¢irilyén yerler.
General shema 6zlesdirilende goz 6ntinde tutulmalysy:

- gurulys meydancgany amatly ulanmak;
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- tdsirli guramagylygy ipjiin etmek we gurmagyn
tehnologiyainin maksada layyk buraw islerini gecirmek we
guyyny ulanmagy {ipjiin etmek;

- c¢calt gurmak {i¢in enjamlary yerlesdirmegi
esaslandyrmak;

- yangyna garsy we tehnika howpsyzlygy iipjiin etmek;

- elektroenjamlary we elektrik yollary diizgiine layyk
gurmak.

Yiiklenme Kabul edijiligi boyunga maydanga ii¢ topara
boliinyar: A, B, W.

A — toparda, desga gurulyan yerde, toprak 0,12 — 0,15
MPa udel basysa ¢ydamaly.

B — toparda, turbalar igin stellazlar, kotelnyy, dizel-
generator blogy, calgy yagy we yangyc celekleri gurulyan
yerde topragyn udel basysa ¢ydamlylygy 0,08 MPa bolmaly.

W — topar, yiik goteriji we transport serisdeleri hem-de
buraw desgasyna hyzmat etmek iigin niyetlenen.

Buraw desgalaryny gurnalmagynyn usullary

Hizirki wagtyn tejribelerinde buraw desgalary {i¢ usulda
gurnalyar: Agregatly, kiciblokly we ulyblokly.

Sonky dowiirde modul usuly bilen gurnamaklyk doéredi.

Desgany gurnamak diirli faktorlara baglydyr: yerin
relyefine, gocurmek aralygyna, nebitgazyly welayatyn
ayratynlygyna, buraw desgalaryin gorniigslerine we olaryn
enjamlaryna hem dayang esaslaryna.

Agregat usuly- buraw desgalaryny ilkinji gurnamak
hésiyetlerine bagly. Enjamlar zawotdan montaz bloklary
gorniisinde gelyarler. Ol difie ayratyn bloklar, agramy we
géwrilim esasynda gelyirler.

Agregat usulynyn ayratynlyklary, ilki bilen desgalary
gurnamagyn mohletinini uzak wagta g¢ekmekligi, enjamlary
ulaglar bilen c¢ekmek, birndce gezek gurnamak, abatlayys
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isleri, pes Ondiirjjiligi, desgany gurnamakda Oziine diisydn
gymmatynyn artmaklygy.

Kigci blokly usulda-bu usulda &hli buraw desgasy 12-20
bloga boliinydr we kinematiki biri-biri bilen dayang esaslary
tayarlanyar we meydancalarda oturdylyér.

Bu usulyn esasy kemciligi:

- Buraw desgasynyn kén kigi boleklere bolmekligi.

- Ysyklandyrys diiziminde howa we elektrik,
dolandyrys, sowadyjy we gyzdyryjy diiziiminde, yaglamak we
gosmaga elementlerinin zdhmedi kén talap edijiligi.

Ulyblokly usul- ki¢i blokly usuldan ayratynlyklary:

- Blok sanlary has azalyar.

- Fundamentlerin gurlusyny yonekeylesdiryar.

- Gurlusyk-montaz islerinin géwriimi azalyar we desga
gurmaklyk wagty tygsytlanyar.

- Bloklary trnasport ulaglary bilen gec¢irmekde tizligi
artyar, yagny pnewmotekerli we zynjyr agyr yiik goterijiler
ulanylyér.

- Sokiilydn dowiirde gurlusyk materiallary tygsytlanyar.
Uly blokly usulda enjamlar we gurallar 2-6 blok dayang
esaslarynda gurnalyar we yorite agyr yiik goteriji transportlarda
gegcirilyar.

Ulyblokly usulyn tisiri buraw islerininn géwrlimine, yeriii
relyefine, aralyga, emeli we tebigi garsylyklara bagly.

Modul usuly- buraw desgalarynyni gurlusyny yorite
konstruktiw gurnamaklygy gbéz oOniinde tutulyar, yagny &hli
metallokonstruksiyalar, dayanc¢ esaslary, is¢ci meydancasy
zawotda tayarlanan moduldan duryar we olar zawotda
sazlanyp, barlanyp oturdylan, &hli diiziimler modullar biri-biri
bilen gosulysyarlar we dasky isleri yerine yetirmek c¢alt
gosulyin birlesmeler bilen birlegyir.

Modul buraw desgany gurnamak we ulaglar bilen
gecirmek igleri kranlar we awtomobil tehnikalry bilen hemiseki
we promysel yollaryndan gegirilyér.
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BURAW WYSKALARY

Wyskalar buraw desgasynyi in esasy enjamydyr. Olaryi
niyetlenisi:

- Buraw trubalary bilen goterip-diisiirmek islerini
gecirmek.

- Oturtma siitlinleri guya goybermek.

- Burawlamak isi gidip duranda buraw siitiinini talewyy
sistemasy bilen saklamak we yuwas goybermek.

- Guyudan galdyrylan burow trubalaryny we ABT-lary
yerlesdirmek.

- Talewyy sistemany we SPO-ny mehanizimlesdiryan
gurallary yerlesdirmek (ASP, KMSP, yokarda isleydn is¢inin
platformasy-polati, yokarky isgéri calt ewakuasiya edyin
guraly, yokarky yoretme gurallary we komek¢i enjamlary.
Wyskalr we magtalar indiki ulanys tehniki talaplary {pjiin
etmeli:

- Buraw isleri dowriinde we awariya isleri yerine
yetirende maksimal agramy saklap durnukly we berk bolmaly.

- Elewator bilen talewyy blogy yerlesdirmek we swecler
bilen islemek iicin yeterlik dtiyaclyk beyikligi bolmaly.

- Nebit we gaz senagatyndaky howpsyzlyk diizgiinleri
kanagatlandyrmaly.

- Miimkin boldygyca az agramly we gabarit 6lcegi kici
bolmaly.

- Ulaglar bilen gecirilmegi we yonekey diiziip-sokmegi
ipjlin etmeli.

- Wyskanyn konstruktiw yerine yetilisine montaz
islerinin  géwriimi  baglydyr: birndce yylyn dowamynda
konstruktiw shemalary kdmillesdirildi we buraw desgalarynyn
hésiyetlerini dhli taraplayyn gowylandyryldy hem-de montaz
islerinin zdhmedi talap edujuligini peseltdi, howpsyzlygyny
artdyrdy, metalgéwrilimini azaltdy.

Niyetlenisi  boyunca  wysklar  birndge  gOrniise
boliinyérler: stasionar buraw desgalary {i¢in ayratyn wyskalar.
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Gurlusy boyunga- iki bolege boliinyérler: magta gorniisli
we bagnya gorniisli.

Oz iginde magcta gomiisliler boliinyérler A-gorniisli. P-
gorniigli, dort diregi we oni agyklara yygnalyp diiziilende
birndce metr yerden beyiklikde gorizontal yagdayda diiziimlip
sofira is¢i gorniise galdyrylyar. Basnya gorniisli wyskalar
kwadrat ya-da goniburcly keseligine kesilen gorniisli dort
taraplayyn diiziilydr. Galdyrylanda yokardan asak wertikala
seksiyalar yzygiderli diiziilen yorite galdyryjy gural bilen
galdyrylyar kersenbaumyn galdyryjysy ya-da kranlaryn komegi
bilen.

Buraw wyskalaryn esasy parametrleri

Wyskanyn yiik goterijiligi-onuni in esasly parametrleri.
Ol parametr esasynda buraw desgalary klassifikasiya
boliinyarler. Wyskanyil pasportynda esasy tehniki hédsiyetleri
gorkezilmelidir:
a) talewyy diiziimin enjamlandyrylysyna layyklykda
kryuga diisyin rugsat edilen agram, KH(tn)
b) rotoryn stolynyil yokarsyndan kronblogyi ramasynyn
asagyna ¢enli aralyk, m.
c) wertikal boyunca yokarky we asaky direg sarnirlerin
okynyn aralygy, m.
d) asaky baza (wyskanyn ayaklarynyn direg sarnirlerinifi
oklayyn aralygy), m.
yokarky baza (kronblogyn ramasynyn direginin
aralygy), m.
- kabul ediji kdpriinini uzynlygy.
- kabul ediji kopriinif ini.
Wyskalaryn hasaplanan agram birlesmeleri:
a) goterip diistirme (SPO) islerinde tizligi 20 m/s yeliii
bolup podswegnikde paket swegler bolanda;
b) igsiz yagdayynda semalyn tizligi 33.5 m/s, kryukda
agram yok wagty, paket swegleri podswegnikde.
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BURAW DESGALARYNY DUZMEK WE ULAGLAR
BILEN GECIRMEK SERISDELERI

Buraw desgalaryny diizmek we ulaglar bilen gegirmek
serigdeleri indiki faktorlar bilen anyklanylyar:

- ulaglar bilen gec¢irmek sertleri: yerli sertleri, yollaryn
vagdayy, aralyk, yylyn (pasylyn) wagty;

- ulaglar bilen ge¢irmek usuly: modul bloklar standart
transport serisdelerinde, tutus blok yorite transport serisdesi
bilen ya-da prisep bilen;

- buraw desgasynyn konstruktiw ayratynlyklary; jemi we

bloklaryn massasy.
Buraw desgalaryny gecirmek usullarynyn yerine
yetirilisi:

- iri blokly agyr yiik goterijilerde TG-60, T-60, TGP-70;
- kici blokly-siiyrelyén platformolarda;
- agregat bolekleyin uniwersal transport serisdelerinde

Diizmek we sokmek iigin ulanylyan yiik gdteriji
kranlar: KP-75, KS-6471, MKI-40 we basgalar, komekgi
lebyodkalar, konsol aylanyan kranlar.

Guyylary  topbaklayyk  burawlamak  usulynda
deswgalary guyydan beyleki guya demir yol relslerinde
gecirilydr, onda siiysiirmek {i¢in az giiy¢ talap edilyidr we wagt
tygsytlanyar.

Uly bloklary gecirmek iicin agyr yiik goterijiler

Agyr yik goerijiler TG-60, T-60 zynjyrly-gusenisaly
we pnewmotekerli, niyetlenisi buraw desgasynyi bloklaryny
fundamentden ayyryp dasamak we yene-de fundamente
yerlesdirmek {i¢in.

TG-60 tehniki hasiyetleri:
Gorniisi-dakylyan, zynjyrly
Yiik goterijiligi —60 tn
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Yiikli yol gegisi-6 km

Yere bolan udel basysy-2.4 kgs/sm?

Gidromuftanyn isci basysy-8.5 MPa

Porsenin yoly-650 mm;

Agramy-11700 kg

T-60 tehniki hésiyetleri: gornilisi-dakylyan, inewmotenerli yiik
goterijiligi —4 km-60 tn, 8 km-40 tn tekerdaki
howa basysy-0.6 MPa.

Porsenin yoly —700 mm

Gidrodiizgiindaki is¢i basys-4.9 MPa

Agramy-6600 kg.

Agyr vyikk goterijiler bilen islinde tehniki howpyzlygy
saklamaly, yiik goterijiligini, tizligini artdyrmak gadagan
edilyar.

Surat 1. TG-60 zynjyrly agyr yiik ¢ekiji
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Surat 2. T-60 pnewmatika tekerli agyr yiik cekiji
1 — dyslo; 2 — ballonlar; 3 — gidrodomkratlar; 4 — tutujylar;

5 — ¢ykaryjy kran; 6 — birlesdiriji golowka; 7 — howapaylayjy;
8 — pruzin; 9 — platforma; 10 — gapak; 11 — gidrodomkratyn
porseni; 12 — yzky bolansir; 13 — wilka; 14 — berkidiji;

15 — kran; 16 — wintler; 17 — 6ndéki balansir; 18 — saklayjy;
19 — balka; 20 — krestowina; 21 — tormoz silindrleri
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MACTA GORNUSLI WYSKALARY DUZMEK WE
GALDYRMAK

Magta gorniisli wyskalary diizmekden Oniirti dayang
esaslary yygnalyar we onia enjamlar oturdylyar, sofira magtany
diizmége girigilyar.

Onun tgin yerde (brusdan) kursdan Agag¢ (kozyol)
yassygy tayyarlanyar we gorizontal yagdayy barlanyar.

Olaryn lstline mactanyi asaky seksiyalary oturdylyar
we asaky sarnirlerinin direg esasyny dayang esasynyn
“bagmagy” bilen berkidilyér.

Wyskanyn magctalary dort (bds) seksiyadan duryar we
biri-biri bilen ¢alt ayrylyan gulplar bilen ya-da flyanes
berlesmeleri bilen birlesyérler.

Magtalaryn yokarsyny kronblogyn ramalary bilen
birlesdirilip kronblok, meydan¢a we hagja (kozyol) diiziilyér.
Soiira stoyak we direg yygnalyar, hem-de gdteriji mehanizm
diiziilyér.

Wyskany galdyrmak {i¢in montaz strelasyny dartgylar
(tyagalar) bilen dayang esasynna berkidilydr. Galdyryjy
strelanyn yokarsynda yokary goteriji blok yygnalyar we asaky
blok dayang esasynda yygnalyp kanat bilen enjamlasdyrylyar.

Kanatyn hereket etmeyén ujy yokarky bloga berkidilyar
we beyleki yoreydn yerini (ujyny) buraw lebyodkasynyn
barabanyna ya-da galdyryjy traktoryn barabanyna berkidilyér.

Ahli berkidilen yerleri barlanyar we wyska azyrak
galdyrylyar, hem 5 minut saklanylyar. Sofira wyska yene
yokarrak galdyrylyp yokarky is¢inih meydangasy yygnalyar,
elektroysyklandyryjylar, asylyan acarlaryn bloklary (rolikler)
we protiwozataskiwatel yygnalyp is¢i meydanca gorag bilen
ortulyar.

Yene-de #hli berkitmeler barlanyp wyska yuwas-
yuwasdan  galdyrylyar. Wyska  galdyrylandan  soiira
merkezlesdirilyir we goteriji strela sokiilmeli hem ayrylmaly.
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Surat 1. A — gorniisli wyskanyn galdyrylysy

Berkligini ayratyn serti
K= Ma <115-+1,20
My

M , - agdaryjy pursat;

M 4 - denllesdiriji pursat;

K - berkligiii gory.

Agdaryjy pursat, dhli pursatlaryil jemi

Mg =P X + PoXo +...+ Py X,

P, Py,..., Py - dasky giiycler;
X1, X2,..., X, - olaryn kibti.
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b) galdyrylanda (yatyrylanda) c) wyskanyn is¢i durky
wyskanyn aralyk durky

Basnya gorniisli wyskalaryn yygnalysy

Basnya gorniisli wyskalaryn yygnalsynyn in gii
yayrany Kersenbaumyn goterijisi bilen yokardan asak gurmak
usuly.

Kebsenbaumyn goterijilerinint ti¢ gorniisi bar: PWK-1,
PWU-35 we PW-45 (jedwel).
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birlesdirilen dik turbalardan, yokarsy we asagy biri-biri bilen
turba gusafy (poyas) bilen birlesdirilen. Konstruksiya berklik
bolar yaly diagonal ¢ekdirmeler bilen {ipjiin edilen.

Jip birlesdirilen dik turbalaryil aralygynda iki parallel
birlesdirilydn pursun (trawersa) ili¢ gyralary gecyér, olar iki
tawroly Ne 63 balka pursinden onarylan.

Birlesdirilydn pursler gontikdiriji stiysmeler arkaly
goteryarler we asak goybetyérler we olar polispast diiziimi
bilen birlesdirilen. Polispast diiziimi siiysydn we bir yerde
durian bloklardan we kanatdan duryar.

Birlesdiryén purslerinl keseligine iki sany turba goyulan
we iki gyrasynda gorayjy rebordalar c¢ybyk polatdan
kebsirlenen.

Birlesdirilen pursi we turbalary iki sany BI1-M
lebyodkalary bilen galdyryarlar we goyberyarler. Wyskany
traktoryn komegi bilen galdyrmaga hem pursat edilyar.

Wyskanyn diiziilisi seyle: ilki meydanganyn polunda
yokarky poyasyn saylary homutlar bilen diiziilydr we diagonal
cekdirmeler birlesydr. Sol wagt polda hacgjany (kozyollar)
yygnayarlar. Sofira pol meydancgasyna alyp baryjy turbalaryn
birini asak goyberyirler, homut bilen hagjany berkidip
galdyryarlar we seksiyanyn poyasyny yygnamak {i¢in. Sonra
kronblogyn balkalaryny yerlesdirmeli.

Sonira bir rolikli blogyn kdmegi bilen, hagja berkidilen
kronblogyn balkalaryny verlesdirip, alyp baryjy turbalary
ikisini hem asak goyberip we homutlaryn komegi bilen
yygnalan seksiyanyn poyasyna dakyarlar.

Seksiyany gerekli beyiklige galdyryp boltlara ya-da
mayysgak asyjylara wyskanyn ayagyny asyarlar we seksiyany
gerekli  beyiklige  galdyryp  wyskanyili  ayaklaryny
berkesdirilydn homutlar bilen berkidilyar.

Sol bir wagtda kronblogyn asagyndaky skobkalary we
homutlary kronblogyn asagyndaky patrubkanyn birlesyédn
yerine berkidilydr we dokuzynjy seksiyanyn ayagyna. Skobalar
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goni bur¢ly rama meizes, tayyarlanysy ini we galynlygy 8 x 70
mm polatdan, (goni burgyn gorniisi 270-130 mm).

Kronblogyn meydangasyny onarmak ii¢in skobalara iki
sany 26 x 10 sm bruslary asagyna girizyérler we olaryn iki ujy
80 sm dasyna ¢ykyp durar yaly.

Bruslary skoba giiy bilen berkidilydr. Kronblogyn
meydangasy tayyar bolan soni seksiyany gerekli beyiklige
galdyryp polda dhli birikma indiki seksiyany yygnayarlar.

Galdyrylan seksiyany asakrak goyberip, ayaklarynyn
asaky yerini homutlara geydirip bolt bilen berkidilyar.
Wyskanynn goterilen bolegini  dokuzynjy seksiya bilen
birlesdirilenden  sot  homutlary = yokarky  seksiyanyn
poyasyndan basadylyar, birlesdirilen pursler (trawersa) bilen
alyp baryjy turbalary asak goyberilydr, homutlary dokuzynjy
seksiyanynn poyaslary bilen birikdirilip we yene gerekli
beyiklige galdyrylyar, yagny prosess gaytalanyar.

Seyle yzygiderlilikde @hli beyleki seksiyalar td ikinja
cenli yygnalyar. Wyskany galdyrmak bilen bilelikde yokarky
is¢inin meydangasy hem yygnalyar, gecelge meydancalar,
basgancaklar berkidilydr. Wyskanyn altynjy seksiyasy
yygnalandan soiira yokarky is¢inin meydangasyny diizmige
girizilydr. Onyn i¢in edinji seksiyanyn gapma garsysyndaky
poyaslara iki sany kryuk asylyar, togolak polatdan diametric
32-36 mm bolan we uzynlygy 2400 mm.

Kryuklara togolak sosna agajyndan diametric 150-200
mm bolan we uzynlygy 6500 mm balkalar goyulyar, soiira
yene iki sany seyle balka keseligina goyulyar. Ahli dort balka
yokarky iscinit meydangasynyn esasy bolup duryar we lyulka
hem gorayjy yapynjalar diiziilyir. Ugiinji seksiya yygnalandan
sofira ikinji we birinji seksiyalar arkaly gysyrdylan yarym
poyas we poyaslar bilen yygnalyar.
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Goterijilerin tehniki hisiyetleri

Goterijiler
Esasy gorkezijiler i PWU- | PW2- | PW3-
PWKL] 35 | 45 | 35
Yygnalyan
wyskalaryn
maksimal 8x8 8x8 10x 10x
y 10 10
esaslarynyn
olgegleri, m
Wyskanyn
seksiyasynyil
maksimal beyikligi, 41 4.3 47 6,5
m
Yiikgoterijiligi, tn 24 35 45 60
Gote_rmek tizligi, 1,0 1,0 1.0 i
m/min
Goteriji
lebyodkanyn sany 2 2 2
Bir barabanly,
cerwyak reduktorly, - - - -
ya-da traktor
Kanatyn diametri, 155 16,0 155 i
mm
Lebyodkanyn
gabarit Olceglert,
mm:
- uzynlygy 2130 2150 - -
- ini 940 940 - -
- beyikligi 950 950 - -
Lebyodkanyn 1216 1950 ) i
agramy, kg
. s ZSQ.mm 300 MM 1 400 mm iki alty
Polispastyn hili ¢ iki dort -
Py o skiwli blok
skiwli skiwli
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blok blok

Goterijinin gabarit

olgegleri, mm:

- uzynlygy 9600 | 9300 | 11350 | 11350
-ini 9280 8600 10600 | 11350
- beyikligi 6500 5756 6137 8137
Eg"ter”mm astamys | 10000 | 10143 | 17000 | 18700

..........

| 220

s ),

Surat 2. Kersenbaumyn goterijisinin goteriji kryugy.
1 — plastinkaly kryuk, 2 — kryugyi oky, 3 — saklayjy planka;
4 — trawersa; 5 — saklayjynyn boltlar; 6 — wtulka-rolikli
zynjyr; 7 —kiltin saklayjysy; 8 — saklayjynyil pruziny;
9 — saklayjynyn gowresi; 10 — saklayjynyn oky;
11 — saklayjynyi zynjyry
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Surat 3. Kronblogyi meydancasy
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Surat 4. Yokarky isciniii meydancasy — polati
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Desgany diizmek iicin yorite tehnika

Diizmek {i¢in niyetlenen &hli magynlar we mehanizmler
yerine yetiryan isleri boyunca boliinyérler:

1. Tayyarlyk islerini yerine yetiryin masynlar we
mehanizmler, olara giryénleri: ambarlary gazyanlar, yakorlary
oturdyanlar, meydangany tekizleyénler, kiindeleri ayyryanlar,
Ostimlikleri kesip ayyryanlar.

Buldozerler,  skrepler ~we  ekskawatorlar  yer
massiwinden topragy ayyryp uzak bolmadyk aralyga
stiystirmek ti¢in, cukur gazyanlar yakorlary oturtmak ti¢in.

2. Buraw desgasyny gurmak we sokmek {i¢in ulanylyan
magsyn we mehanizmler: KP-25, Azinmag-5; KS-6471, MKT-
40, wyskany galdyryan mehanizm, traktorlar: T-130, T-100.

3. Buraw desgasyny we onyn uly bloklaryny gegirmek
licin magyn-mehanizmler: zynjyrly we pnewmotenerli acyr yiik
goterijiler: TG-60, T-60, TGP-70, wyskany transportirlemek
icin enjam, traktorlar, platformalar.

Ol mehanizmlere edilyén talaplaryn esasy-yokary yok
gecijilik, yagny diirli yoldaky pésgelgilikleri gegmek we yolsyz
yerlerden yoremek.

Masynlarynn yol gecirijiligi anyklanyar olaryn topraga
ortaca udel basysyna, yol aralygyna (klirense), alyp baryjy
oklarynn sanyna, tekerlerin sanyna we diametrine, aylaw

radiusyna, zynjyrly masynlaryn zynjyrynyn direg dlgegine.
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BURAW WYSKASY NIYETLENISI WE
PARAMETRLERI

Buraw wyskasy talewyy sistema bilen buraw trubalaryi
kolonnasyny, obsadnoy kolonnany gotermidge we ony saklap
durmaga hem buraw guyusyna  goyberip-¢ykarmaga
niyetlenendir. Ene-de buraw wyskasynda beyleki komekgi
agregatlar (kronblok, polati, marsewyye lestnisy, talewyy blok
we s.m) yerlesyar. ki gorniigli yiik goterijilik ukyby bar:
maksimalnyy nominalnyy. Seplesdirilen trubalaryin goyulyan
yerin  meydany hasaplanylandan azyrak kidn bolmalydyr.
F, =k-F,; K= 115; F,- praktiki meydan, Fr-hasap
meydany wyskanyn beyikligi asakdaky formula boyunca
H=H +hy+hy+hy+hs+hg+D/2.

Basnaya gorniigli wyskalar 6z gorniisi boyunca dogry
dortbur¢ kesilen piramida menizeydr. Wyskanyn derwezesi
buraw trubalary we burow enjamlaryny c¢ekip alamaga
miimkingilik bermelidir.

Klass buraw

Gorniisleri | BU- | BU- | BU- | BU- | BU- | BU- | BU-

50 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250
Maksimal
yik 110 | 140 | 170 | 200 | 250 | 324 | 450
goterijiligi
Ostnastka | 4x5 | 4x5 | 5x6 | 5x6 | 6x7 | 6X7 | 6X7
Wyskanyn
poldan 49-
kronbloga | 40 42 42 42 53 53 54
cenli
beyikligi
Magazinin
peydaly 2,5 5 5 8 8 10 12
yeri m?
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Agramy

(cik b/n) tn 12 20 23 28 40 48 65

Wyska tésir edyén giiyji anyklamak.

Wyska tisir edyan wertikal nominal guyji Q,,:

QM (m+2)
m

Qn
m - talewyy sistemanyn is¢i kanatlary;
Q«™®— kryuga bolan normal agram;

i =qH

q - il agyr kolonnanyn 1m, agramy;

H - kollonanyii boyy.

Suwuklykda yitiydn agrmy hasap edilen yok, wyskanyn
nominal goterijiligi belli bolan trubalar bilen buraw guyysynyn
cuntlugyny hésiyetlendiryér.

Wyskanyn duryan yerine diisydn hemiselik agramy su
formula gorkezilyar.

bos __ (Gb + Go)n
an - 4 .

G,,- wyskanyn agramy;

3.6sina

G, - gurallaryn agramy;
n - koeffisiyent (n = 1.1);
« - wyskanyin gorizontala bolan yykgynyin burgy;
an - wyskanyn ayagyna hemiselik agramdan diigyin
giiyg.
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Wyska tésir edyin gorizantal giliycleriii biri yelini giiyji.
Ol wyskanyn elementlerine, duran sweg¢ trubalar marsewoy
basganjyklara, polatya tdsir edyar.

Qr%ax = QOnCﬁ‘ B

q Z 4 - paneliil bir metre diisydn yelin giiyji;

q, - normatiw yelif tizligi (skorost);

n - koeffisiyent peregruzki ¢ is=1; ¢ max=1.3;

C - aerodinamiki koeffisiyent;

m - koeffisiyent pulsasiy napora (yelinl bad alyan giiyji);

B -wyskanyn panelinifi ini.

Burawda duran truba swecleriniii gorizantal giiyji su
formuladan

G, - turba swegleriii agramy;

o - turbalaryn wertikal gysaryp duran burgy.
Seplesdirilen turbalara yelini gorizontal giiyjinin tasiri su
formuladan:

P, =P'nSB
PS" - 1 metre diisydn normatiw giiy¢ (agram);

Pn — (QClalhl + qc2a2h2 +...F qcnanhn)
s
h

(¢

de, a,hq,, - yelin badynyfi ortaga giiyji;
a,a,,a, - yelin badynyn beyikliginin ortaca giiyji;
h, — buraw palesinifi duran beyikligi;

hy,h, , h, - yelin ortaga badynyi ugry;
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Balkona diisyan yelin giiyji.

P=q-B-K-®F
P, =06-A

Marsewyy basgangyklara diisyédn yelin giiyji.

Qbas = k- q- f

q - yelin tizlik giiyji kg/sm?;

[ - dinamiki koeffisiyent [ =1,6;

k - proyeksiyanyh meydany, m;

F - nawetrannaya plosad polotey, m?;

K,,=15

@ - koeffisiyent parusnosti srednyy 0,29/0,35.

Buraw wyskalarynyn diisyan giiy¢leri her hilli bolup biler
we dirli faktorlar tdsir edydr. Hemiselik we wagtlayyn.
Hemiselege girydn-montaz edilen &hli enjamlaryn giiyji.

Wagtlayyn yelin tdsir edydn giiyji 1mysal hasap edilen
giiyji we onun gorniislerini anyklamak wyska WB53x320.

Wyskanyn ayagyna diisyan giiyc

N - hasap usiliye szatiya 124 tn. Dlina 603 sm Material
truby 245x12, stal marki 20, koeffisiyent prodolnoga izgiba w

= 0,72 plosad segeniya truby F =878 sm?
Naprawleniye formula boyunga
N/F=m-R,

N - hasaplanan giiyg;

F - plosad segeniya.

N/ F 124000/87,8 0,72 = 1960 kgs/sm?;
M/R,=08= R,=0,8=2600 = 2080 kg/sm?
1960=2080;
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BURAW WYSKASYNYN HASABYNYN USULY

Buraw wyskalaryny hasaplamakda gutarnykly iki yagday
g6z oniinde tutulyar.

1. Gutarnykly birinji yagdayy-(gotrerijilik hisiyeti
bilen).

DO=N

@ - wyskanyn elementlerinin goterijilik ukyby;
N - wyskanyn elementlerindéki hasaplanylyan giiye.
Bu formula berklik boyunca we durmak ukyby boyunca.

®O=m-R-F,
D@=m-¢-R-F,,

m - yagdayynyn koeffisiyenti 0,9-0,95;
@ - goni egrelmeginin koeffisiyenti;
R - materialyn hasaplanan garsylygy.

R=R,-K

R, - materialyn normatiw akys ¢égi;

K - materialyn birg6rniisliligi 0,8-0,9;

F},.- elementii ortadan kesilen yerint meydany brutda;
F,,- elementin ortadan kesilen yerii meydany netto;

N - hasaplanan giiyji kdwagt hasaplanylan agram hem
diyilyér (eksplutasiya wagtynda wyska tdsir edyanligi).
N=>PFn,

P - normatiw agram;
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N;- artyk agram koeffisiyenti 1,05-1,3; N -

hasaplanylan giiyjin jemi-yygnalysygy emele gelyén gorizantal
we wertikal agramlardan ybarat.

N=0! +0f

ayagyn ortadan gecyian yerin meydany birinji ¢éklendirilen
yagdaydan anyklanyar.

N
F> — bagnaya gorniisli wyska tigin.
myR" K

A - gériisli magta wyskalar {igin;

le we QF - elementdiki emele gelyin wertekal we

gorizantal giiyclerii
hasaplanylan basysy.

@ - elemendin goterijilik ukyby;

m - 1 yagdayynyn koeffisiyenti;

R, - materialyn normatiw akys ¢égi (predel tekugesti);

k - materialyfi birgdrniisliligi;

n-ayagyn ortadan ge¢ydn yerin meydandaky esas
(sterzen) sany.

2. Gutarnykly yagdayy cdklendirilen.

S<S,

Su yerde S -wyskanyn yokarsynyn wertikal gysarsinifi
jemi liytgemegini.
S pr- wyskanyi yokarsynyn wertikaldan liytgemeginin
ciklendirilen gorkezijisi-
eksplutasiya miimkingilik gorkezijisi.
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S - giiyjiin tasir edip wyskanyfi yokarsynyfi tiytgemegi.
N;N pz’g i
EF,

N; we N pi- berilen agram esasynda elemende diisyan

S| =

gliye;

L, we F;- elemendint uzynlygy we elemndifi ortadan

gecyén yerinii meydany;

E -elemendin materialynyn mayysgaklyk moduly;

S, -wyskanyn  yokarsynym iytgemeginin nadogry
bejeriniit we nddogry diiziilisi sebépli bolmagy.

1
S, =——
71000
H - wyskanyt beyikligi.
D _—-D
S<— 2 ‘ x ! :
2 300

D, - rotoryn stolynyn gegirijilik diametri;
D, - buraw turbasynyn gulpynyn diametri;

GOTERIJI MEHANIZM WE ONUN KINEMATIKASY

Goterip-dusurmek isler we mehanizimler.

Buraw turbalarynyn kolonnasy guyydan yzygiderli bir
menzes hasiyetli goterip diisiirmek prosessiniii operisiyasy.

1) Ahli kolonnany bir swegii boyundan Yokary
galdyrmak.

2) Kolonnanyi asylyp durulmagy.

3) Kolonnany rotoryn stolyna oturtmak we galdyrylan
seplesikli trubalary asylyp durmak giiyjinden bosatmak.
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4) Swegi towlap ayyrmak we yorite goymaly yerine
goymak, ya-da burawdan ¢ykarmak.

5) Yiiksiz kryugi asaklygyna goybermek tdzeden
kolonnany gétermek tigin.

6) Kalonnany elewator bilen gapjamak tgin kryuki
saklamak.

7) Indiki swegi 6rboyuna galdyrma

Guya goyberilende bu isler tersine edilyr.

Goteriji mehanizimlerin hésiyetinin ayratynlygy sulardan
ybarat: kryugyn yiik goterijiligi 7}, .

Kuwwaty - N,

Tizligi- V;,

Wyskanyn beyikligi - H

Talewyy sistemada kanatlaryn tary-i, udel kuwwatynyn
gorkezijisi K, dendir. Dwigatelleri &hli kuwwatynyn - N -
nominal yiik goterijiligine ya-da

K, = E[Kwt / kn]

n

massasynyh udel gorkezijisi K g" ahli goteriji mehanizmlerin
massasynyfi G -si T - gorniisinde nominal yiik goterijiligine

K

n

K, =T£[m/kn]

n
Talewyy sistema tisir edyin giiycler

Téasir edydn giiy¢ler hésiyeti boyunca statigeski we
dinamigeski —urujy-gurpiildili boélunyérler. Kryukda asylgy

-----
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T. =G, +(1+&j[qu+z(;k];
0

G, - talewyy sistemanyn hereket edyén agramy;

P, We p-ergmii dykyzlygy we truba materialynyi;

¢ - 1m trubanyi agramy, gulpynl yogyn yeri;

[ - birmetizes massaly trubanyfi uzynlygy;

>.Gy, - buraw kolonnanyn agramy-(turbobur, UBT,
rassiritel, dolota).

Hereket edydn kolonnanyn kryuka diisydn agramy-
stirtenme giiycleriil hasaby bilen.

T, =1,+T,

T,- kolonnanyn guyydaky siirtenme giiy¢leri géterip
distirmek.
Talewyy bloga diisyin agram.
T, =T, +G,
G - kryugyn agramy.
Talewyy kanadyn tarlaryna diisydn agram.
I'=T,+G,
G, - talewyy blokyi agramy.
Kryukbloga diisydn agram-talewyy blogyn we kanadyn
agramy bilen G,

Ty =T+G, +F +P,

P we P, - alyp baryjy we berkidilen talewyy kanadyn

dartgynlygy.
Wyska dysyén statiki agram.
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T, =Ty + G

Gy, - kronblogyn agramy.

Dinamiki mayysgaklyk we giirpiildilik giiycler basyslar
goteriji mehanizmlere degisli hasap isler edilende dinamiki
koeffisiyentler hasaba alynyar.

Dinamiki giiy¢lerin hasaby bilen P, haysy-da bolsa yiik
goteriji.

P=P, -K,

P .- umumylasdyrylan statiki agram;

K ; - mehanizmin belli bir yeriniii dinamiki koeffisiyenti.
BURAW TURBALARY. TBWK, TBNK

Gyrasy i¢ine yada dasyna galynlanan buraw turbalary.

Galynlygyny kopletmek we rezbesinii berkligi ii¢in
trubalaryn iki li¢ gyrasy galyn goyberilydr. Buaw trubalary
biri-biri bilen seplesende (zamok) gulp arkaly birlesyarler.
Zamoklar tligburgly rezbeli mufta gorniisli ya-da pinkel (pinke)
gorniisli bolyérlar.

Turbalaryn belligi:

B-114x9-D, BP-114X9D, H-114x9-D, NP-114x9-D ¢ep
rezbeli trubalarda  L-harpy bilen bellenilyar.

Agraldylan buraw turbalary

Buraw siitlininiii agaky bdleginde yerlesdirilen diiziim
agraldylan buraw turbalaryndan — ABT- (UBT).

ABT-nyii konstruktiw gurlusy galyn diwarly gulply
birlesmeli (DOST 50864-96) iki gyrasy nikkel we muftaly.

Tekiz we 6r boyuna yylylyk arkaly islenilen ABT-laryn
geciriji desigi burawlanyp desilen we dasky diametri yonulyp
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mehaniki islenii, WNIIBT-nyn 6zlesdireni is yziinde (UBTS)
balansirlenen agraldylan turbalary atlandyryldy we her
tarapyndan 0,8...1,2 m yylylyk arkaly islenen.

ABTS-ler tayyarlananda hil taydan beyikle gegirlenen
polatdan (38xH3MFA ya-da 40xH2MA) tayyarlanyarlar we
olar beyik mehaniki hésiyetli agyr yagdayda islemédge ukyply
bolmaly.

Importdan  Sres-7API  (Amerikan nebit instituty)
alynyar.

ABT-lara berilen kadalaryn goz oniinde tutyany Or
boyuna yylylyk bilen islenet seyle toparlara boliinyar:

A —tekiz gusajyksyz;

B — elewator {i¢in gusajykly we pahnada (klin) oturdylyan;

L — elewator {i¢in gusajykly;

D/1 — keseligine kwadratly we berk ergin ¢ayylan;

E — elewator licin gusajykly we spiral gorniisli oyujakly;

EN — elewator ii¢in gusajykly we pahnada oturdylyan hem-de
spiral gorniisli oyujakly;

EL — elewator {i¢in gusajykly we spiral gornusli oyujakly.

ABT-lerin yorite gorniisleri (spiral gorniisli oyujakly,
kwadrat gorniisindédkiler) niyetlenisi buraw siitlini  agyr
yagdayda isldnde ulanylyar.

Magnitsiz  ABT-lar hem goyberilydr, olar gapdala
goniikdirilen guyylar burawlananda azimuty we ugry
anyklananda bellik edilydn gurallary, ulanmak {i¢in
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Surat 1. Togolak gorniisli, yylylyk arkaly islenen
agraldylan buraw turbalary

a) A - gornisli; b) B — gorniisli; ¢) L — gorniisli
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'|L- ~ -
Surat 2. Spiral gorniisli oyujakly agraldylan buraw
turbalary.

a) E — gornisli; b) EN — gorniisli; ¢) EL - gérnisli

op+ 50 ol fdle | soop -0

Surat 3. Keseligine kwadratly berk ergin cayylan.
D/1 - gorniisli

Kebsirlenen gulplar bilen buraw turbalary
Bellikler: PK114x8.56; Pk127x9.19.

Kebsirlenenden sonira gulp bilen turbanyn goniiligi den
bolmaly-goniilikden 1.2 mm 6zgermége rugsat edilyar.
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Balansirlenen agramlanandyrylan buraw turbalary
(UBTYS)

Diametrleri boyunga 178, 203, 229 mm 120, 133, 145
mm.

I¢ki | Elewator

Sert_ﬁ. D asky. Hyry |diamet{ iicin tm
belgisi | diametri yry ri haglka agramy
UBTS2- 133 3-108 64 105 84.0
133
UBTS2- 146 3-121 68 136 103.0
146
UBTS2- 178 3-147 80 168 156.0
178
UBTS2- 203 3-161 80 190 214.0
203
UBTS2- 229 3-171 90 195 273.0
229

BURAW TURBALARYN GECIRIJILERI

Bu gegirijiler turbalardaky gurallary bir-biri bilen
seplemek iigin gerek. Gegirijiler ¢ hilli bolyarlar. M -
muftaly, H - nippelli, PP - geciriji. Diametr we rezbeler
boyunga diirli bolup bilyérler. Sag we ¢ep gegirijiler (¢epde L -
harply we iki sany protocka bolmaly).

a) muftowyy

b) nippelnyy

C) geciriji.

Gegirijilerin dagynda poyasok edilyir we onda bellikler
gorkezilyar.
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glzl:)l;):; Gﬁ:vnrr:]imi, Birlesyin yeri

P _ >,
Gecirijiler g Eé . 5 g g
[ =] «

)
P-76/33 | 3-76 | 3-88 | 305 | 113 | 3H-95 | o0
P-86/73 | 3-86 | 3-73 | 356 | 108 | o> L‘Sfﬁ{?’
P101/121 1%'1 S| 497 | 146 o Ul'jg'
P102/101 1%'2 1%'1 430 | 120 i;’o ;‘Sfﬁ{?’
P108/102 1%'8 1%'2 45 | 133 | 232 | -
| 3| 5 o || e | 5
P121/101 132'1 1%'1 490 | 146 | oo | U519
P121/108 132'1 1%'8 502 | 146 | --//l-- | 3S-133
P121/133 132'1 13;'3 494 | 155 %‘ig{'ﬂg' 3U-155
P121/147 132'1 13;'7 524 | 178 | SoL | oL
PL2LA6L | o | o | 537 | 203 | oL | Do
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Siitiin turbalary

Standart boyunca siitiin turbalarynyn tayyarlanysy we
takyklyk gorniisinde iki hilli bolyar.

Turbalaryn Olcegleri, agramlary, rezbelerinini gorniisleri
(gysga TUgcburcly, uzaldylaniicburgly, trapesiya gorniisli)
muftalar bilen gabat gelip rezbelerinl syklygyny iipjiin etmeli.

Trapesiya gorniisli rezbeli siitlinler OTTM, berksykly
rezbeli OTTG, muftasyz siitiinler TBO.

A we B tayyarlanyan trubalaryn uzynlygy 9,5-13 m
bolmaly, ene 20% goterime ¢enli 8-9,5 m we 10% -goterim 5-8
m rugsat edilyar.

Styriigit tegelek dasky diametri boyunga 0,8 mm
bolamly dal.

Turbalaryn belliklerinde birlesménini gorniisi, diametri,
topar berklik we galynlyk gorkezyéar-mysal OTTM 219x10.2-D
GOST 632-80 Gysga ligburgly rezbe K -harp bilen bellenilyar,
uzaldylan iicburcly rezbe ¢ - harp trandesiya gorniisi rezbe

OTTI siitiinlerde G-harp bellenilyar.

Siitiinlerde elementleri gegirijiler, bagsmaklar, tersine tésir
edydn klapanlar, unwersal ayryjylar, berksykly gural ,,Gerus®,
direlip durydn tegelek halka.

Gecirijler bir ol¢egden beyleki 6lcege gecmesi ya-da
buraw kolonnasyna gecmek iicin

Basmaklar siitliinit asak yerinin enjamy we siitlin guya
goyberilende siitiine berklik we gorag hokiiminde ulanylyar,
olar galyn diwarly bolup siitiine rezbeli ya-da kebsirlemek
usuly bilen berkidilip beyleki tarapy g¢oyundan, yumindan,
demir betonden, agagdan dykysy bolyar, we dykylar konus
gorniisli, sfera gorniisli ya-da gapyrgaly bolyarlar. Tersine tésir
klapan siitiinlerin  agramyny suwuklykda yenledyérler,
sementlenende sementi siitlinin igine goybermeyir we gaz-
nebiti yokary dykyny doéredyar.
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Uniwersal ayyryjylar siitiinleri guya bolek-bolek
goybermek we gizlendirilen siitiinleri buraw kolonnasynda
goybermek ii¢in ulanylydr. Olaryn siitiin bilen birlesyin yeri
ansat agylan ¢ep rezbe bolmaly. Seksiyalar iki, ii¢, bolek bolup
biler ¢un guyularda.

Berksykyly ,,Gerus* enjamy siitin guya buraw
trubalarynda goyberilende ayryjynyn yokarsynda oturdylyar
we sementazdan son asakda-galdyrylyar, onyin hyzmaty iki
diirli, siitiininini aralygyny berkidyér we gatlagyn basysyndan
slitlini gorayar.

Direlip diirydan halka (kolso) sementazda rezin dykyny
belli bir yerde saklamak ti¢in, 6zi-de ¢oyundan tayyarlanylyar.

YOKARKY FONTAN ARMATURASY

Fontan armaturasy bir ya-da iki NKT siitiinlerini
birlesdirmek iicin niyetlenen we guyynyn iginden gelydn
akymy derfiemek hem dolandyrmak {i¢in ulanylyar.
Ekspluatasiya we tebigi hésiyetler boyunca sowuk welayatlar
tigin (HL) hem-de makroklimatly welayarlar {igin
tayyarlanylyar. Oniimin diiziimi we baglylgy boyunc¢a fontan
armaturasy U¢ gorniigli tayyarlanyar: nebit, gaz hem-de
gazkondensaty ti¢in. Diiziimin géwriimi boyung¢a H2S hem CO>
0,003% goterim genli H2S hem CO2 6% goterime ¢enli we CO2
6% goterime ¢enli. Fontan armaturasy 14 MPa (140 kgs/cm?),
21 we 35 MPa (210 we 350 kgs/sm?) 70MPa (700 kgs/sm?) isci
basyslara niyetlenen.

Poslamakdan yzygiderli goramak {¢in ingibitor
ulanylanda K2I gorniisinde tayyarlanyar.

Fontan armaturasy dagky sreda iicin doly syklygy
saklayar. Belligi boyunga mysallar: AFK6W-80/50x70K2I

AFK6W-100x35K2I
AFK6-100x35K2
AFK6-100x21HL
AFK3-65x21K1
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Kolonna golowkalar

Nebit we gaz guyylarynda yokarsyny birlesdirmek we
berkitmek ticin OKK tipli kolonna golowkalar oturdylyar. Olar
iki siitiinden td bés siitiine ¢enli bolyarlar we trubalar arasyna
gozegeilik etmek miimkingilikleri bolyar.

Buraw isleri gidip duran wagtda kolonna golowkalar
iistine prewentor blok (PWO) oturdylyar. Ozlesdirmek we
ulanmak ti¢in fontan armatura oturdylyar.

Ekspluatasiya we tebigi hésiyetler boyunca sowuk
welayatlar tigin (HL) hem-de makroklimatly welayatlar tigin
tayyarlanylyar. Guyynyn berydn onuminin — nebit, gaz,
gazlykondensat we buraw ergininin diiziimi boyunga iki hili
goyberilyér.

1. Dliziiminn géwriimi boyunca H2S we CO2 0,003% goterime
cenli.
2. H2S we CO2 6% goterime cenli.

Is¢i basyslary boyunca 21, 35, 70 we s.m. MPa ya-da

(210, 350, 700 kgs/sm?).

NASOS-KOMPRESSOR TURBALAR

NKT nebit gaz guyylary ekspluatasiya etmek iicin
ulanylyar.

Guyyalara ekspluatasiya siitiinleri goyberenden soiira
we beyleki tayyarlyk isleri gecirilenden guya NKT goyberilyar.
NKT fontan armaturasynda asylgy duryar. Olaryn zawodlarda
tayyarlanysy DOST 633-80 esasynda we iki gorniisinde A we
B (A uly hil we takyklyk).

4 dirli goyberilyar:

1) tekiz hem muftaly;

2) muftaly we iki garysy galynlandyrlan (tip B);

3) tekiz, beyiksykly we muftaly (tip NKM);

4) muftasyz beyiksykly iki gyrasy galynlandyrylan (tip NKB).

A — gorniisli trubalaryn uzynlygy 10 m = 5%.
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B — gorniisli trubalar iki topara boliinyarler (1-nji topar
—5,5 - 8,8 m ¢enli; 2-nji topar 8,5-10 m genli).

Ayratyn belgileri: polatdan yasalan trubalar E berklik
toparyndan, bellenen diametrli, galynlygy we muftasy
gorkezilyr.

Mysal:

60x5-E DOST 633-80 — tekiz turbalar iigin

60-E DOST 633-80 sol turbalaryn muftasy iigin

B-60x5-E DOST 633-80 iki gyrasy dasyna galynlanan
turbalar licin

B-60E DOST 633-80 sol turbalaryn muftasy ii¢in

NKM-60x5-E DOST 633-80 tekiz we beyiksykly
turbalar tigin

NKM-60-E DOST 633-80 sol turbalaryn muftasy iicin
we s.m.

Turbalaryn dagy refiklenen bolmaly we turbanyn yazgy
belgileri bolmaly. Turbalaryn igki yiizi poslamaga garsy
plyonka c¢ayylan bolmaly NKT turbalaryin mufta we nipka
rezbalary plastmas yaly metal, plastmas kolsalary bilen goragly
bolmaly.

Lift siitiinini hasaby

Lift kolonnasynyn isleysi ekspluatasiyanyn gorniisine
baglydyr.

Ciwdiirim we kompressor usulyndaky ontim ¢ykarysyn
esasy agramy — turbalaryn 6z agramy we howa ya-da gazly-
nebitli garyndynyn basysy. Calysyp duryan agram hereket
edyin akymyn basysyna bagly.

Oniim ¢ykarylysyi cufinasosly usulynda yokarky tisir
edyén giiyclerden basga ¢uninasosyi isinin tésiri. Diirli hdsiyetli
tasir edydn agram sebépli, ekspluatasiya usuly boyunca hasap
cykarylyar.
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CUWDURIMLI WE KOMPRESSOR USULY ULANMAK

Siitlin trubalara icki, dasky we ok gorniisli agramlar
tésir edydr icerki artykmag basys.

Artykmag basys (Pa) ¢liwdiirimli usulda anyklanysy:

a) pakerli siitiini guyynyn yokarsy yapyk wagty.

Nebitli guyylar iigin

PwnZ :Pp1_7W'H+(7w_7/n)'Z

Gazly guyylay iicin
Pl
P, = P —y -
e T 00345y (n=2) Yn'2
Tsr'm

Ppl - gatlagyn basysy, Pa;

H - guyynyh cuiilugy, m;

Vw: ¥, - kolonna igindiki we dagyndaky suwuklygyn
dykyzlygy, H/m?;

y - howadaky gazyn dykyzlygy;

m - gazyn gysylys koeffisiyenti.

T +T
Tsr: u 2zab

z =0- yokarda it beyik belgi.
b) gidropaker goyulyan dowiirde

PwnZ:Pp+(7/w_7n)'Z
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Pp - gidropaker goyulandaky buferin (arada duryanyn)

basysy, Pa.

w) guyy Ozlesdirilydn dowiirde
Pwnz :})s +(7s —]/n)°Z

P_ - 6zlesdirilydn dowiirddki ustyanyi basysy, Pa;

S
V¢ - Ozlesdirilydn dowiirde guya goyberilyidn

suwuklygyn dykyzlygy, H/m®.
Dagsky artykmac basysy

Ciiwdiirimli usulda artykmag basysy (Pa) anyklanysy:
a) pakerli ekspluatasiyada

z
P, =Py _7Z(L_Z)_|:(Pzab _Pb)'z+Pb:|

Vz2=Vw " 7n

P_;, - guyynyn diiybindiki basys, Pa;

A

P, - buferdiki basys, Pa.

b) guyy 6zlesdirilen dowriinde

Pniz :])S +(7/s _yw)'Z
c) pakerli ekspluatasiya dowriinde

Pniz :Pnu +(7n _7w)°Z
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Hasap inl uly netijeli basys ti¢in edilyér.

Kompressor usulynda maksimal dasky basys guyy ise
goyberlende doreyar. Bir hatarly we iki hatarly trubalar {igin
dasky artykmag basysy den diyilip her boleklerde alynyar.

0<z<h, P, =P,
hy<z<L P, =P —y.,(z—h,)

Oklayyn agram giiycin ok gorniisli anyklanysy
kolonnanyn 6z agramyndan we gidrawliki basysdan.
a) Kolonnanyn 6z agramyndaky ok gorniisli giiye

Qp :%g°Qi 'li

q; - 1 seksiyanyi massasy, kg/m;

[; - i seksiyanyi uzynlygy, m.

b) Kolonnanyn syklygy barlanandaky ok gérniisli giiye

n
Qp=§g-q,~-li+Pwiz-Fw

F,, - turba kanalynyii meydany, m?,

) Paker oturdylandaky ok gorniisli giiye

n
Qp=§g-qi-li+Pp-Fw
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Paker ayrylanda
n
0, :leg'qz' 1+ 40

AQ - pakerifi hésiyetine layyklykdaky gosmaga giiye,
H;

d) Mehaniki pakerin oturdylandaky ok gorniisli gysys
giiye
QS = Qraz
Q... - pakera diisyén kolonnanyn agramynyn giiyji, H.

e) Ekspluatasiya dowriindaki pakerli kolonna tésir
edyén oklayyn agram

Qp =§g-qi 1 =0

Q =Q, *a-E-F-At+0,235-h(D*Ay, —d?Ay, )-0,47R, -d?

D, d - trubalaryn dasky we icki diametri, m;

At - kolonnanyn gyzgynlygynyfi ortaga temperaturasy,
°S (,,+* gyzgynlykda,
»- . sowanda);
F - trubalary ortadan gecyin yeriniii meydany, m?;
h - guyynyh yokarsyndan pakerifi oturdylyan yerine
cenli aralyk, m;
E - mayysgaklyk moduli, H/m?.

Getirilen formulalaryn esasynda il uly hasapdaky bellik
alynyar.
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BURAW LEBYODKASY

Buraw lebyodkasy bilen goterip diisurmek (SPO)
islerini gecirip bolyar we trubalary biri-birine gosup seplemek
hem ayyrmak {i¢in ulanylyar. Onuni bilen diirli iykleri we
enjamlary galdyrip we sliyrdp bolyar.

Lebyodkadan rotora hem hereket gecirip buraw
trubalary aylap doloto bilen guyynyn diiybini burawlamak
isleri alynyp barylyar. Lebyodkada kuwwat geciriji enjamlar
we tormoz guraly bilen iipjlin edilen. Kryugin goteriji tizligi il
agyr siitiinde 0,3-0,5 m/sek, bos elewator kryuk bilen yokary
goterilende 1,7 — 2,0 m/sek, guya goyberis tizligi 3 m/sek, agyr
oturtma siitiinleri goyberende 0,2 m/sek.

Lebyodkanyin bas barabany talewyy kanady 06ziine
dolamak {i¢in niyetlenen hem-de iki sany tormoz skiwi bilen
ipjiin edilen.

Mehaniki tormoz tizligi gowsatmak hem-de diirli
vagdayda tizligi saklamak {i¢in ulanylyar.

Lebyodkalarynn kopiisi yorite friksion katuskasy bilen
tipjiin edilen we olar bilen trubalary biri-biri bilen towlamak
islerinde ulanylyar, hem-de olar 3000 kg c¢enli yiikleri
gotermek ya-da sliyremek ti¢in niyetlenen.

Lebyodkadan rotora hereket zynjyryn guyji bilen
gecirilyar.
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Surat 1.
1 — KPP; 2 — baraban; 3 stanina; 4 — katuskanyn waly;
5 — katyska (friksion); 6 — kardan waly

Esasy tormoz-kolodkaly lentada, kolodkalar tormoz
lentasyna berkidilen. Tormoz lentasy skiwiii dasyna aylanan
we iki lentadan ybarat.

Tormoz lentalarynyn bir gapdaly bolansire berkidilen,
beyleki tarapy kolen wala berkidilen. Kolen walyn bir
tarapynda rycag uprawleniya (dolandyrys) bar, beyleki gapdaly
pnewmosilindr (howa) bilen berkidilen.

Komekgi we sazlayjy tormozlar. Gidrawliki we elektrik
tormozlardan ybarat. Gidrawliki tormozlar 50 tn yokary bolan
buraw desgalarynyn dhlisinde goyulyar we burawgy 0z is
yerinden dolandyryp bilyar. Komekei elektrik tormozlary ii¢
gorniigli bolyarlar: sinhronly ¢ fazaly, elektromagnitli we
porosokly elektrik tormozlary.

Lebyodkanyn gorniisini saylap almak

Mesele: Kryukda maksimal agramy (.= 120 tn

bolanda lebyodkanyn gorniisini saylamaly, talewyy sistemanyii
ostnastkasy 5x6 yagdayynda.
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Lebyodkanyii gornilisi  saylananda is¢i  kanadyn
maksimal dartgynlygy siitiin goterilenddki yagdayy nazara

alynyar.
Isci kanadyn dartgynlygy su yenillesdirilen formuladan

Op + Py

n-mn;s.

Py =

Oy, - kryukddki maksimal agram, Q,,. = 120 tn;

P, - talewyy sistemanyti, stroplaryii we elewatoryi

agramy, P,,=51tn

o
alyarys;
n - taltwyy sistemanyi isci tarlarynyn sany, 5X6
bolanda, 7 =10;

1; , - talewyy sistemanyn peydaly hereketinifi
koeffisiyenti, 5x6 bolanda,
1, =0,85.

Bu yerden alyarys:
120+ 5

=2 =147 n
100,85

h.k.

seylelik bilen tablisadan maksimal dartgynlygy 15,3 tn bolan
U2-2-11 lebyodkany saylayarys.

Tormoz lentasynyi berkliginiin hasaby
Mesele: Tormoz lentasynyn berkligini hasaplamaly,
eger lentanyn galyilygy 0 = 5 mm, hatardaky

zaklyopkalaryn sany z= 3; zaklyopkalaryn diametri
d .= 20 mm; lentanyf maddasy (material) — polat, Ct-5 we
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onufl berkliginiti ¢éigi 0,,=50 +~ 62 kgs/mm?; lentanyii skiwe
bolan dartgynlygy 7, = 9300 kgs.

Islenisi: Lentanyn balansire berkidilydn yerindéki
zaklyopka desikleri in  gowsak yer hasaplanylyar.
Dartgynlykdaky lentanyn berkligi su formuladan

TZ
o, =
(b-z-d.)- 56

b - lentanyti ifii, b = 230 mm.

o 9300
" (23-3-2)-05

=1090 kgs/sm?

Dartylmada berklik (goryn) dtiyaglygyn koeffisiyenti

o,, =05-50=25 kgs/mm?

25 _

=——=23 K >2) bolmal
10.9 ( ) Y

Zaklyopkalaryn dartgynlykdaky berkligini barlayarys

T
7r-d22
4

Tor =

-Z-1
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I - zaklyopkalaryn dartgynlykda kesiljek meydanynyn
sany, i = 2.
Onda
9300

0785-22.3.2

T =440 kgs/sm?

Sr

Kesilme berkliginin atiyaclygynyn koeffisiyenti

K — TO.SI".

TSI".

Tosr.= 0,75; O,r = 0,75-25=18,5 kgs/mm2

18,5
K = =4,2 yagny yeterlik
44
WERTLYUG

Wertlyug seyle mehanizm — aylanma hereketi etmeyén
talewyy sistemany buraw islerinde aylanyan buraw siitlinleri
birlesdiryin we uly basys bilen buraw erginini 6ziinden
gecirydn mehanizm.

Wertlyug kryukde asylyp alyp baryjy trubanyn
uzynlygyna wertikal hereket edyar (6-18 m).

Kwadrat stangasy wertlyuga rezbada (hyrda) birlesyéar
we emele gelydn dhli siitlinin agramyny, hem-de buraw siitiini
gapjalanda doreydn gosmaca agramy wertlyug geciryar. Buraw
ergini wertlyug stoyak basys liniyasyndan buraw slangasy
arkaly wertlyug berkidilip ge¢yar.

Wertlyugyn i esasy aylanyan sayy stwol — siitiiniil
agramyny Oz TUstiine alyan yeri we ol radial-dayang
podsipnikde komelek gorniisli flyanesde &hli agramy saklayar.
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Buraw ergininiii ge¢ydn yeri gidrawliki yitgiler azalar
yaly tayyarlanan we buraw ergini 5-6 m/sek tizlikde gecyar.
Basys salnikleri calt ayyryp calysar yaly edilen. Salnikler
Ozigysylyan elastik rezin-metaldan yasalan.

Buraw nasoslary

Buraw nasoslary buraw desgasynyin kuwwatyny
har¢layan il uly enjamlardyr. Hézirki wagtda uly cuiluklara
burawlananda 250-300 atm. basysy bolyar, buraw nasoslarynyn
ondirijiligi 50-80 I/sek. Ulanylyan nasoslaryn kuwwaty 500-
800 kWt, hatda 350 atm. basys doéredydn 1000-1500 kWt
kuwwatly nasoslar sonky dowiirlerde goyberilyar.

Buraw islerinde MTR har¢lanysy 6rédn uly. Nasoslar
amatsyz sertlerde isleyérler, buraw erginlere gosulyan himiki
maddalar we agraldyjylar nasosyn siirtenip isleydn gurallaryna
tasir edydr, ayratyn hem rezinden edilen saylara we uly
temperaturanyn hem tésiri bar 60-80 °S ¢enli.

Gazylyan guyyda oprulmalaryn doremegi zerarly
»salnikler* emele gelmegi, dolotanyn desiklerinin hapalamagy,
buraw ergininin goyylasmagy zerarly buraw nasosyna agram
diigyar.

Buraw nasoslary agyr sertlerde islemdge ukyply
bolmaly we gozeggilige amatly bolmaly. Bu sertleri
kanagatlandyryan porsenli nasoslar.

Porsenli nasoslaryn gorniisleri

Porsenli nasoslarynn gorniigleri silindrlerin oturdylysy
we hereket gecirijiligi bilen tapawutlanyarlar: gorizontal,
wertikal, bur¢ gorniisli. Héazirki dowiirde kopleng ulanylyany
gorizontal nasoslar, ndme iicin diyende olar durnukly we
hyzmat etmdge amatly-meydan sertlerinde. Buraw nasoslary
yuwas hereket edyirler we iki taraplayyn hereketi 30-80 min.
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Kopleng buraw desgalarynda iki taraplayyn hereket
edydn silindrli nasoslar ulanylyar. Kopsilindrli, yagny {i¢
silindrli nasoslar buraw erginini yzygiderli gowy beryirler
emma olara hyzmat etmige we abatlamak kynlasyar.

Iki taraplayyn hereket edyin plunzerli nasoslar az
ondiirijilikli, emma uly basysly.

Gidrawliki korobkada silindr yerlesyir, silindrde stoga
berkidilen porsen iki taraplayyn, hereket edyir we soryjy
klapandan suwuklygy cekip basyjy klapana ugradyar. Stoklar
salnikler bilen syklyk doredyérler.

Kompensatorlar

Kompensatorlar basys liniyada oturdylyar we buraw
ergininin basysynyn yrgyldylaryny yatyrmak {i¢in ulanylyar.

Kompensatorlarynn bir-ndge gorniisleri bar: a — erkin
howaly, b — diofragmaly, ¢ — diofragmaly sar gorniisli, d —
diafragmaly gegiriji, e — klapanly.

Kompensatorlara gysylan azot gazy vya-da howa
gysylyp goyberilydr we manometr hem wentil bilen {ipjiin
edilen.
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Surat 1. Kompensatorlaryi shemasy

1 — korpus; 2 — diafragma; 3 — desikli trubasy;
4 — manometr; 5 — klapan; 6 — pruzina.

NASOSYN GIDRAWLIKI KUWWATY

Nasosyn gidrawlika kuwwaty.

N,=p-0
Q - ondiirijilik;
p - nominal basys
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Teoretiki ondiirijilik

O, =

SHlie

o - podaca koeffisiyenti, & = 0,9.
In kigi porsniit meydany - F,;,

'95‘ r
2

O, :Z°(2'F_f)'
z - silindrlerinl sany;
9., - porseniii orta tizligi, $,, =0,9 +0,95 m/sek,;
f - stogyn ortadan gegyén yeriniit meydany.
Nominal iki taraplayyn hereket

G, =2-5n

S - porsenin yolynyfi uzynlygy;
n - iki taraplayyn herekedin sany.

Aylaw diizgiini-tertibi

Buraw islerinde buraw ergini yapyk iiytgasdyrylan
halka gorniisinde hereket edyir, nasoslardan guya we guyydan
burawlanan jisimler bilen yene nasosa gelydr.

Yuwuji suwuklyk ulanylyany suwlar esasynda emeli
erginler. Buraw erginlerini kop halatda burawyn 06ziinde
tayyarlanyar we himiki diiziimler gosulyar. Buraw isleri kin
gecirilydn meydanda ergin tayyarlanylyan zawod gurulyar we
turbo gegirilen arkaly ya-da sisternalaryn iisti bilen burawa
yetirilyar.

Aylaw diizglini basys liniyasyndan we komekei
liniyasyndan diiziilen. Basys liniyasy manifold trubadan buraw
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wyskasyna ¢enli, sonira dik truba bilen mayysgak slang bilen
wertlyug we buraw trubalaryna uly basys bilen nasos arkaly
gecyiar. Akdyrma sistemasynda buraw ergini burawlanan dag
jisimlerinden we c¢édgeden arassalanyar we yene tdze ergin
tayyarlanylyar.

Burawlanan dag jisimleri akymda 6zi asak ¢Okyéar we
mehaniki hem gidrawliki enjamlar bilen arassalanyar, olardan:
sitokanweyer,  wibrosito,  gidrosiklon,  sitogidrosiklon,
peskootdelitel yaly enjamlar bilen.

Atiyaclyk buraw erginleri yomkostlerde, priyom
canlarda we ambarlarda saklanylyar. Téze buraw ergini TM-4,
GM-2 kysymly glinomesalkada tayyarlanyp omfia himiki
gosundylar gosulyar we buraw erginin diiztimini teklip edilen
proyekt gorkezmesine layyklykda iipjiin edilydr, yagny
reologiya parametrlerini.

BURAW DESGALARYNYN YOREDIJILERI

Yorediji diyip hereketlendirijiler atlandyrylyar, gegiriji
(transmissiya) we dolandyrys diiziimi, yerine yetiriji gurallara
energiyany beryénlere.

Hereketlendirijiler-yylylyk, elektrik, gidrawlika
energiyalaryny mehaniki energiya dwiiryénler.

Gegirijilerin  niyetlenisi, hereketlendiriji bilen Yerine
yetiriji enjamlary birlesdirmek we energiyany gecirmek
maksady tl¢in, hem-de her Verine Vetiriji enjamlaryn
parametrleri bilen sazlagykly bolmak ti¢in. Dolandyrys diizgiini
parametrleri el bilen ya-da awtomat reziminde sazlamak {i¢in.

Yerine yetirijiler esasy we komekgd boliinyirler. Esasy
yerine yetirijiler (lebyodka, rotor, buraw nasosy).

Komekei yerine yetirijiler — komek¢i we gosmaga
mehanizmler — olara girydnler (buraw ergininin aylaw
diizglininddki mehanizmler, goterip-diisiirmek islerindaki
mehanizmler, yiikleri diisurmek we  yklemek iigin
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mehanizmler) we s.m. Seyle mehanizmlerinn sanlary hézirki
wagtdaky buraw desgalarynda 30-a ¢enli bolup biler.

Gurlugsy boyunca yoredijiler boliinyarler: ulanylyan
hereketlendirijinin  gornlisi boyunca, energiyanyn boliinisi
boyunga, hereketlendirijilerin sany we gliy¢ gecirijinin
(transmissiya) gurlusy boyunca.

Hereketlendirijilerin  gorniisi  boyunga  yoredijiler
boliinyarler:

- dizel yangycly, elektrik togy bilen, gazoturbinli (esasy
mehanizmleri yoretmek {i¢in);

- elektrik togy bilen, pnewmatika (howa giiyji bilen)
gidrawlika (suwuklygyn giiyji bilen)- kdmek¢i mehanizmleri
yoretmek {igin.

Energiyany bolmek wusuly boyunca: toparlayyn,
O6zmagdak we gosulan yoredijiler.

Ekehereketlendiriji we kéin hereketlendiriji yoredijiler
bolyarlar.

Kéanhereketlendirijiler is tejribesinde aglaba dizel
yangycly toparlayyn bolyarlar.

Buraw desgalarynyn yoredijilerinin gorniisleri

Hereketlendirijinin Gitye searymnin
. e gorniisi Buraw desgalary
gorniisi
(transmissiya)
. 3D-76; 3D-86;
mehaniki BU-3000BD
BU-3200/200
Dizel yangycly DGU;
. I BU-6500/450 DG;
gidromehaniki BU-2500/160
DPBM;
TD-125SA-A6
Uytgeyin elektrik mehaniki 4E-76; BU-5000 EU
tokly elektromehaniki BU-3000 EUK
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BU-15000; BU-
6500PEM;
elektromehaniki | BU-2500/175 ER-
P;
BU-6500/400 ER
BU-5000 DER;
BU-6500 DER;
BU-2500/160
elektromehaniki DER-P;
BU-5000/320
DER;
BU-8000/500 DER
URB-3A-3; 1BA-
15W
URB-4T; URB-
2A-2D
Benzin yangyc¢ly mehaniki UKB-12/25

Hemiselik elektrik
tokly

Hemiselik dizel-
elektrik tokly

Dizel yangycly mehaniki

Dizel yangycly gidrawliki

yetirjjinin  hdsiyetine gabat gelmek, &htibarlylyk we
tygsytlylyk, howpsyzlyk we onlayly dolandyrmak hem garasyk
etmek, agramy uly bolmadyk, ulaglar bilen gecirmek
miimkingiligi we yenil abatlamak.

GUYYNYN YOKARSYNY SYK SAKLAMAK UCIN
ENJAMLAR

Buraw igleri gecirilende  gaz-nebit  kénlerinde
garagylyan uly basysly gatlaklardan nebit-gazyn yokary
zyimazlygy Uc¢in guyynyn yokarsyny syk saklamak ii¢in
prewentor atlandyrylan enjamlar bilen {ipjiin edilydr. Bu
enjamlar aralyk siitiinleriii flyansinde oturdylyar. Nebit-gazyn
yokary zynmaklygy ordn ¢alt we yzygiderli bolup biler, we
guyynyili  hem-de buraw enjamlarynyii = yogalmagyna,
zayalanmagyna elter.
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Prewentorlar bilen bu hadysanyil 6iilini ¢alt alyp bolar
we guyynyn basysyny kosesdirmek iglerini gegirméage
miimkingilik doreder (burawlamakda, SPO, sementazda we
geofiziki islerinde). Ulanylyan prewentorlar: uniwersal,
plasecnyy, aylanyan we aylanmayan 20-den 100 Mn/m? — 200-
1000 atm. niyetlenen. Plaskaly prewentorlar yapyk wagtynda
buraw siitliinlerini aylamaga ya-da c¢ekmige niyetlenmedik,
uniwersal prewentorlar buraw siitiini aylamaga we ¢ekip
goybermige miimkingilik doredydr. Plaskaly prewentorlarda
buraw siitiinin ulanylyan diirli diametrlerine gabat gelyéin
plaskalar  oturdylyar we plagkalary calysyp bolyar.
Prewentorlar ustyeden buraw desgasynyn polunyn asagyna
¢enli 3-4 m ya-da 7-8 m ¢enli oturdylyar.

Prewentorlar dolandyrylanda — gidrawlika, pnewmatika
we mehanika usullary ulanylyar. Dolandyrys sistema yene-de
giryinler — zadwizkalar, kranlar, stuserler we agregatlar bilen
birlesdirmek {i¢in ayratyn liniyalar. Prewentorlaryin esasy
hisiyetlendirilisi basys saklamak ukyby, geciriji diametri we
sepleyis diametri.

Prewentorlar guyynyil yokarsynda montaz edilenden
sofira zawodyn gorkezmesine layyklykda opressowka edilyar
we akt bilen bellenyir.

Mehaniki transmissiyalar

Lebyodkanynn barabanynyn vya-da rotoryn aylaw
tizliginin momendini islendik aralyk Ol¢eg cdgini mehaniki
transmissiyalar iiytgedip bilyér.

Icki yangy¢ bilen isleydn dwigateller mehaniki
transmissiyalar bilen lebyodkanyii barabany ise goyberilende
mufta ssepleniye bilen goyberilydr we tizligin baryny sazlap
bolyar.

Elektrodwigatel mufta ilki gosulyar, soiira tizlik bady
agram Uytlenende islemeli bolyar.
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Buraw desgalarynynn mehaniki transmissiyalarynda
zubgatyye, mnogoryadnyye, klinoremennyye, sepnyye peredagi
we kardan walllar ulanylyar. Mufta ssepleniyelerin gorniisleri:
zestkiye  kulagkowyye, zubgatyye muftalar, friksion-
diskowyye, bandaznyye muftalar we elektrik muftalary. Bu
gurallar kuwwat, aylaw tizligi, ise gosulmagyn sany, rezimi we
konstruktiw hésiyetleri bilen tapawutlanyar.

Gegirijiligin esasy hisiyetleri

Aylaw Herekedin

| B tizlig, tizligi, | 5 E
Gegirijinin g 2 ob/min m/sek = §
ornusi ~ =
5 3 § Nyax | Mmin ‘9max emin g g
Zubgataya | 3000 | 2000| 0 | 80 | 0 1
Klinoreme | o0 | 1800 | 200 | 30 | 15 | 1-3
nnaya
Sepnaya 2000 | 1400 | O 40 0 4
Kardannyy | 1000 | 1500 0 | - | - 2
wal

Aylaw buraw igleri desgalarynda ginden ulanylyany
kop hatarly wtulka-rolikli zynjyrlar, klinogayyslar we disli
hereket gecirijiler.

Wtulka-rolikli zynjyrlar lebyodkada, KPP-da, rotorda
ulanylyar. Olaryn sagy 19,05 den 50,8 mm ¢enli we hatardaky
sany 10 cenli.

Disli hereket gecirijiler buraw enjamlarynda diirli
gorntigleri ulanylyar, aylaw tizligi {ytgemekde, aylaw
herekedin ugryny tiytgetmekde. Bu gorniisi reduktorda, KPP-
da, rotorda, nasosda, lebyodkada, rewers gurallarynda (ters
hereketde) ulanylyar. Buraw desgalarynda ulanylyan silindr
gorniigli-goni, gytak we sewron disli, hem-de konus gorniisli
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sesterneler-goni, gytak disli, iki walyn arasy 90° cenli
ulanylyar.

Klingayysly gecirijiler — buraw nasoslarynda, DWS-
de, generatorlarda, kompressorlarda we s.m. ulanylyar.

Bir skiwde 24-e ¢enli klingayys yerlesdirilydr. Bu
gecirijiler agram diisen wagtynda zarply urulmany yumsadyar,
aylaw tizliginin densizligini dogrylayar, 6zleri az dogrylykda
hem isleyarler.

Yone her wagt dartyp-¢ekip durmagy talap edyirler we
sol sebépli podsipniklere agram disyiar. Gayys cekiler kéin
wagtynda uzynlygy boyunca deiiligi talap edyirler. Nebit we
beyleki yaglara duygur bolyarlar.

Wallaryi birlesmeleri — buraw desgalarynda wallaryi
birlesmeleri-mayysgak, zynjyrly, disli, kulacokly, friksionly,
elektromagnit muftaly we kardan wally bolyarlar.

Kardan wallary — diirli deilikde yerlesen wallary
birlesdirmiage ya-da 20° ¢enli merkezi iytgén birlesmeleri
deiileyar.

Friksion muftalaryn ayratynlyklary:

1 — wallaryn diirli aylaw tizliginde ise goyberip
bolyanlygy;

2 — yzygiderli tizlikde urma-zarpsyzlygy;

3 — birsydyrly-endigan gosulmagy;

4 — calt dolandyrylmagy;

5 — batlanma wagty sazlamaklygy;

6 — aylaw tizligi sazlamaklygy (awariya islerde, buraw
turbalary sepldp-ayyrmakda, rotoryn wkladysyny yerine
oturtmakda);

7 — gyzman uzak wagytlap islemeklikde.

Kemgiliklere degislisi-friksion kolodkalaryn gyrylmagy
we olara yag diisende birlesmdnii peselmegi. Buraw
desgalarynda ulanylyanlary — okly, bir we iki diskaly, radial
bandazly friksion-muftalary. Dolandyrylanda pnewmatika
(howa) gorniisinde uly momentde we ki¢ci momentde mehaniki
dolandyrylyar.
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SPM - sinnopnewmatiki muftalary birlesménin
mayysgaklyk berkligini iipjiin edyir we sarsgynlygy yatyryar
(basyar). Bu muftalar iki dirli tayyarlanylyar-gysyan we
ginelydn. Gysyanlary barabanyn dasyndan gysyp hereket
gecirydr. Ginelydni barabanyn icinde yerlesip ginielip hereket
geciryar.

Rezin ballonly muftalar dasky temperaturalar (-20° +
50°C) cenli isldp bilyarler. Kolodkalary polat plastina bilen

ballon berkidilyér.

Bandazly friksion muftalar 1 m? udel aylaw giiyji
birlesme meydany 0,7-2,5 Mn, udel kuwwaty 0,06-0,12
KWt 1 sm?-e.

Elektromagnit muftalary — eclektrik masyny aylaw
momenti alyp baryjy bolekden hereket almaly bolege gecirmek
ticin. Korpusyn iginde obmotkaly (sargy) yakorda kéwlenme
toklar aylanma momenti emele getiryar.

Oyandyrys toklary magnit diizgiinin polyusyna
birikdiriji (kontakt) halkalar arkaly getirilydr. Oyandyrys togy
iytgedip hereket alyan walyn tizligini sazlap bolyar.
Burawgysynyn duran yerinden muftany dolandyryp bolyar.

KPP buraw ustanowkasy. Buraw desgalarynda KPP
lebyodka ya-da rotora ge¢yan herekedin tizligini liytgetmek
icin ulanylyar. Konstruktiw gurlusy boyunga olar dishi
sesterneli we zynjyrly bolyarlar. Gorniisleri boyunca diirli
bolup bilyir, bir-ndge wally we 6-tizlige ¢enli, yone dhlisinde
hem hokman rewers tizligi (ters) bolmaly. Gurlusy uly
korpusdan, gozeggcilik ticin bir-ndge lyukly we montaz-
demontaz islerinde sokmin calt ge¢irip gurup bolyar.

Turbageciriji transmissiyalar

Buraw desgalarynyn giiyc beryén transmissiyalarynda
turbagecirijiler giden wulanylyar. Hereket gecirijilerin
hésiyetlerini ginigleyin tiytgetyar. Olara giryanler: turbageciriji,
turbamufta, turbatransformator, olar sentrobez nasosy bilen
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isleyirler we yagyn giiyjini turbinalar arkaly giliyc beryéin
herekedin  hisiyetlerini  gineldiyarler.  Olar  mehaniki
gecirijilerin  hésiyetlerini dolduryarlar we peydaly yerlerde
ulanylyar.

HEREKETLENDIRIJILERI SAYLAMAK

Buraw desgalarynda hereketlendirijilerin  gdorniisleri
anyklanylyar onufi niyetlenilisigine gord. Ozbasdak dil
gecirijilerde  elmydama {iytgdp duryan tokda isleydn
elektrodwigatellerr ulanylyar.

A Ozbasdak gecirijilerde ulanylyany icki yangyc¢ bilen
isleydn hereketlendirijiler ulanylyar.

Elektrodwigatel saylap almak.

Buraw nasoslary ii¢in elektrodwigatell saylananda
nasosyil gidrawlika kuwwaty we KPD-sy goz oilinde tutulyar:

N
Np = &
K p -1
N , - nasosyn gidrawlika kuwwaty, kWt;

g
771 - hereketlendirijiden nasosa ge¢yan KPD, ol hem
dendir 0,9 + 0,95;
17, - nasosyii KPD-sy, ol hem 0,7 -+ 0,9;

K ' elektrohereketlendirijinin 6te tiykleme

koeffisiyenti, 1,05 +~ 1,1.

Nasosyil elektrodwigatel uzak wagtlayyn rezimde
isleyinligine garamazdan, nasos doly yiikleme islande-de ote
yiikklemini nazara alyp 5-10% artyk saylanylyar. Nasos iigin bir
elektrodwigatel ulanylyar. Buraw lebyodkasy ti¢in dhtibarlykly
elmydama iki elektrodwigatel ulanylyar. Lebyodkanyn hereket
gecirijisinin elektrodwigatel kuwwaty:
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Og

Np=— 58
Urair 'Kp

0O - 9 tizlikde galdyrylyan maksimal yiikufi agramy;
n, we 7, - elektrodwigatel walyndan barabanyn

walyna ge¢ydn KPD we
talewyy sistemanyin KPD-sy.

K p - clektrodwigatel 6te yiikleme koeffisiyenti 1,3 +

14.
Icki yangyc hereketlendirijini saylamak

Icki yangy¢ hereketlendirijiler konstruktiw esasynda
diirli-diirlidir. Olar hésiyetleri, aylaw tizligi, agramy, ulanylyan
yangy¢ we s.m. bilen tapawutlanyarlar.

Hereketlendirijiler saylananda goz oniinde tutulyany:
ahli kuwwaty, wallarynn aylaw tizligi, transmissiyalar,
agramlary, uzak mohletleyin isldp bilyéanligi, konstruksiyasy
we buraw islerinin tehnologiyasy.

Gliye geciriji kuwwatlary nasosyn we lebyodkanyn
elektrodwigatel saylamakdaky formulalar esasynda alynyar,
yone ote yliklenme koeffisiyenti nasos ti¢in 0,6, lebyodka iigin
-0,8.

Hiazirki zaman buraw desgalary, gorniisleri boyunca
ahli kuwwaty 1000-2000 kWt we ondan hem
gowyrak..

Buraw desgalarynda giiyc gegiriji hereketlendirijiler 6-
8-12 silindrli & harpy gorniisli dizeller ulanylyar. Praktikada
gowy gorkezili dizeller kolenwalyn aylanysy 500-1600 ob/min
we elektrodwigateller 1200-1600 ob/min.
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GUYC GECIRIJILERIN KONSTRUKSIYASY
(GURLUSY)

Elektrodwigatelli giiy¢ geciriji. Buraw desgasynyn
lebyodkasyna kén halatlarda gliyc gegiriji iki sany birlesdirilen
elektrodwigatel ulanylyar. Bu elektrodwigatel ara merkezi das
dil, aylaw herekedin ugry diirli bolup biler, sonun {ii¢in
birlesme disli geg¢iriji. Lebyodkanyn elektrodwigatel bir
ramada yerlesdirilydr we birlesmeler reduktoryn ya-da KPP-
nyn Usti arkaly gecirilyar.

TR
— N
a0 7
7
Lo L T, b
1 PRI
Y A IR
= — 7
a - parallel walda; b — birlesdirilen walda

Surat 1. Iki elektrodwigatelin birlesigi
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Surat 2. 3D buraw desgasynyn dizel yoredijisi
1 — buraw lebyodkasy; 2 —rotor; 3 — buraw nasosy; 4 — dizel agregatlary;
5 — klingayyscekili gegirijiler; 6 — howa kompressory; 7 — disli reduktor;
8 — geciriji golowka; 9 — kardan wallary; 10 — klingayysly geciriji;
11 — zynjy gegiriji;12 — buraw nasosy

Icki yangycly giiy¢ gecirijiler. Icki yangycly
dwigatellerin yerlesdirilisi toparlayyn diirli-diirlidir. Iki, g,
dort dwigateller toparlayyn birlesdirilen zynjyr ya-da
klinogayysly cekiler bilen giiy¢ gegirijilere hereket beryar.

Guyc  gecirjilerin =~ dhli  mehanizmleri  umumy
kebsirlenen ramada yerlesdirilyér.

Hemiselik tokly elektromasin giiy¢ gecirijisi. Buraw
desgalarynyn  gegirijileri ~ hemiselik  tokda  isleyin
elektrodwigatelleri dizel-generatorly stansiyalaryn giiyji bilen
isleyérler, we olar uly kuwwatly ¢un guyylary gazmak ii¢in
niyetlenendir.

Transmissiyanyn birlesmeleri yonekey konstruktiwli,
emma tutus geciriji kompleksi ¢ylsyrymly.
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Elektromagnit muftaly gecirijiler {ytgeyan tokly
dizel-clektrik  gegirijilerde  ulanylyar. Olaryn  diziilisi
turbagegirijilerden duryar we pnewmomuftaly hem bolyar.
Olar bilen elmydama ulanylyan mehanizmlerin tizligini
sazlamak bolyar.

Buraw desgalarynyi hereketlendirijileri

Hereketlendiriji diyip atlandyrylyar — dolandyrys
diizglini we gegirijiler arkaly energiyany-yagny giiyji buraw
desgasynyn yerine vyetiriji enjamlaryna we gurallaryna
beryinlere.

Hereketlendirijiler — gyzgynlyk, elektrik, gidrawlika
energiyalaryny mehaniki energiya dwiiryéanler.

Gegirijilerinn niyetlenisi, hereketlendiriji bilen yerine
yetiriji enjamlary birlesdirmek we energiyany gecirmek
maksady {i¢in, hem-de her yerine yetiriji enjamlaryn
parametrleri bilen sazlagykly bolmak ii¢in. Dolandyrys diizgiini
parametrleri el bilen ya-da awtomat reziminde sazlamak {igin.
Yerine yetirijiler esasy we komeked bolunyirler. Esasy Verine
yetirijiler (lebyodka, rotor, buraw nasosy). Komek¢i yerine
yetirijiler- komek¢i we gosmaca mehanizmler — olara giryénler
(buraw ergininiii aylaw diizgiininddki mehanizmler, goterip-
diistirmek islerinddki mehanizmler, vyiikleri diistirmek we
yiikklemek {i¢in mehanizmler) we s.m. Seyle mehanizmlerin
sanlary hazirki wagtyndaky buraw desgalarynda 30-a cenli
bolup biler.

Dwigateliit tipi Transm_is§iyanyﬁ Buraw

tipi ustanowkasy
mehaniki 3D-76; 3D-86;
BU-3000BD

. BU-3200

Dizel
gidromehaniki DGU/200;
BU-6500/450 DG;

TD-125SA-A6
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Elektriki peremen mehaniki 4E-76; BU-5000 EU
togy elektromehaniki BU-3000 EUK
BU-15000; BU-
Elektriki postoyan L 6500PEM;
togy elektromehaniki BU-2500/175 ER-P:
BU-6500/400 ER
Dizel-elektriki | BU-S000 DEA,
tovan t elektromehaniki | BU-5000/320 DER;
postoyan togy BU-8000/500 DER
. . URB-3A-3; 1BA-
Dizel mehaniki 15W
. . . UBB-4T; URB-
Dizel gidrawliki 2A-2D

DIZELLI HEREKETLENDIRIJI

Dizelli hereketlendiriji, buraw desgasyny o©zbasdak
energiya bilen {ipjliin edyidr, yagny gerek bolan mehaniki
energiyany suwuk yangycly dizel hereketlendirijisi ondiiryér.
Dizellerden basgada, igki yangycly gaz-dizel we gaz bilen
isleydn  hereketlendirijiler bar, yone olar Onlimgilik
praktikasynda ginden ulanylmayar.

Dizel hereketlendirijileri buraw islerini has das, yasayys
yok yerlerde we merkezlesdirilen elektrik iipjlinciligi yok
yerlerde is gecirmek miimkingiligini doredyar.

Buraw desgalarynda dizel hereketlendirijiler toparlayyn
ulanylyar ~we  3-4  agregatlardan  diiziilydr.  Dizel
hereketlendirijide kuwwat lebyodka, rotora we nasoslara
mehaniki yoredijiler (transmissiya) arkaly klinli gayys c¢ekiler
(klinoremenlar) we kdphatarly zynjyrlaryn iisti bilen gecirilyér.

Hazirki dowiirde dizelli buraw desgalarynda gorniisi
boyunca 3200/200 DGU, 5000/320 DGU we 6500/400 DG
desgalarda zynjyrly hereket gecirijiler (transmissiya),
gidrodinamiki hereket gegirijiler-gidrotransformatorlar
ulanylyar.
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Ko6p motorly dizeller ygtybarly, biri sandan g¢ykanda
beylekilerin kuwwaty veterlik, yagny transmissiyanyn iisti
bilen energiyany gerek yerde ulanyp bolyar.

Buraw desgalarynda ulanylyan dizeller: B2-350; 72A-
»Hensel*; B2-500TK-S4; 71H-12A-WOLA,; 3412-
Katerpillar; SA-30; SA-10 we s.m.

Transmissiya

Transmissiyanyn esasy niyetlenisi aylaw pursadyny
hereketlendirijiden is¢i mehanizmlere we agregatlara gecirmek
iicin. Meselem: lebyodkanyi goéteriji barabanyna, rotora ya-
da buraw nasosyna.

Toplum transmissiyasy seksiyalara ya-da agregatlara
bolunip biler.

Seksiyaly transmissiyada ol bolek seksiyalara boliinip
bir ramada dizel bilen birlikde bolup biler. Seksiyalar biri-biri
bilen klin gayys cekiler (tehstroplar) arkaly skiwlerin {isti bilen
herekedi birlesdiryir. Mysal iicin 3D buraw desgasynda.

Agregat transmissiyalarynda &hli oklar (waly) we
gecirijiler bir korpusda diiziilydar. Olar zawodlarda bir rama
oturdylyp takyklygy iipjiin edyir we buraw diiziilende yenil
bolyar. Hereketlendirijiler (dizeller) seyle transmissiya kardan
oklary arkaly hereket geciryar.

Agregat  transmissiyasy ayratyn hem  zynjyrly
gecirijilerde peydaly.

Meselem: 3200/200 DGU buraw desgasynda. Seylelik
bilen buraw desgalarynyn biitin transmissiyalary diirli
mehaniki gecirijilerden diiziilyar: gayys ¢ekli, zynjyrly, disli,
kardan okly we gidrodinamiki gecirijilerden: gidromuftaly,
gidrotransformatorly.
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Gidrodinamiki gecirijiler

Gidromufta we gidrotransformatorlar hereketlendirijil-
lerden(dizel) yzy siiyre oturdylyar we onun bilen birlikde giiye
geciriji agregat emele gelydr.

Gidromufta, gidrodinamiki geg¢irijinin it yonekey
gornlisi hasaplanyar. Ol diiziilende iki sany tegelek digirden
duryar: nasosdan we turbinadan.

Nasos digiri mehaniki dizel bilen birlesdirilen, turbinaly
digiri-transmissiya  bilen birlesdirilen. Bularyn ikisinii
aralygyndaky is¢i meydanynda yag suwuklygy aylaw edyir we
nasos digrinin pil¢elerinden (lopatok) yag zynylyp turbinaly
digirin pilgelerine diisydr hem-de aylaw pursadyny ona
gecirydr. Seylelik bilen gidromufta dizelin aylaw tizligini
transmissya ,,yiimsak* gecirilyar.

Gidrotransformator  ¢ylsyrymlyrak we  netijeli
gidrodinamiki geciriji. Nasos we turbinli tegelek digirlerden
basgada ugrukdyryjy guraly bar. Onuil esasy ayratynlygy
turbinada aylaw pursadyny birndge esse nasos digrine
garanynda kopeldip bilydar. Ol hem giliy¢c geciriji agregadyn
cekijilik giiyjini artdyryar we gurallary ise gdyberende usullyk
bilen goyberyir hem-de rotorda aylaw pursadyny artdyryar.

Mehaniki gecirijiler dizelli buraw desgalarynda giiiden
ulanylyar. Gegirijilerin esaslaryna giryénleri: gayys c¢ekili,
zynjyrly, digli-sesterneli, kardan okly gecirijiler.

DIZEL-ELEKTRIK GUYC GECIRIJILER

Dizel-elektrik  giiye  geciriji  hereket  beryéin
elektrodwigatelden duryar, ol hem YVerine yetiriji mehanizm
bilen birlesen we ayratyn -elektrodwigatel {pjiin edyin
generatordan.

Generatory dizel hereketlendiryar. Dizel
hereketlendirijilerden,  dizel-generator  hereketlendirijinin

ayratynlygy:
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1)  Ygtybarly ykjamlygy artyk, ¢cykdajylar azalyar (ulanmak
we abatlamakda), ¢ylsyrymly muftalar, gayys cekiler, zynjyrly
ya-da disli-sesternya yaly aralyk gegcirijilerinn yoklugy.

2) dizel isldnde birsykly aylaw tizliginde isldp yangy¢ harg
edisi azalyar we ig mohledi artyar.

3) Mehaniki we  gidrawliki  gegirijilere  garanyida
energiyanyi (kuwwatyn) yitgileri 5-20% gdterim azalyar we 3-
15% goterim yangyeyn harglanysy azalyar.

4)  Guyynyn ustyesinden dasyrak yerde dizeller toplumyny
yerlesdirip bolyar.

Surat 1.

Dizellerden — 1 aylaw herekedi generatora — 2 baryar we mehaniki
energiya elektrik energiyasyna 6wriilyar we kabellerin {isti — 3 bilen
elektrik togy elektrodwigatellere — 4,6 baryar we elektrik energiyasy

yene-de mehaniki energiya dwriiliip nasosyn — 5 hem lebyodkanyn — 7
hereketlendirijilerini igse goyberyar

Buraw desgalaryn dizel-elektrik hereketlendirijileri
hemiselik we liytgeyén tokda ulanylyar.

Hemiselik tokda isleyédn hereketlendirijilerin
artykmaclygy:
1) tizligi we aylaw pursadyny ginisleyin sazlap bolyar;
2) endidan we giiy¢lendirilip ise goyberip bolyar;
3) agram diisende hem ulanyp bolyar;
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4) dizellerin doly kuwwatyny ulanyp bolyar, haganda
elektrodwigatellere agram diisende hem.

Hemigelik elektrik gecirijinin  kemgiligi onuil uly
gowriimliligi we gymmatlygy.

Uytgeyin tokda isleyin dizel-elektrik
hereketlendirijilerin  ayratynlygy we tapawudy olaryn
uniwersallygy.

Denizde buraw isleri gecirilende dizel-elektrik
hereketlendirijileriii &hmiyeti 6rén uly.

Gazoturbin hereketlendirijisi
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Surat 2. Gaz-turbinanyn shemasy
1 — starter bilen reduktor, 2 — sorujy patrubok, 3 — kompressor, 4 — forsunka,
5—swega, 6 — yanyan kamera, 7 — uly basysly turbina, 8 — erkin,
pes basysly giiy¢ beriji turbina, 9 — ¢ykaryjy patrubok, 10 — reduktor

Gazoturbin hereketlendirijileri  ygtybarly ykjamlyk
bilen tapawutlanyarlar. Gurlusy boyunca yonekey, yangyc
yakyjy diiziimi we sowadyjy diiziimi yok, porsenli dwigatellere
garanynda agramy we tutyan yeri az, gys wagtynda yenil ise
goyberilyir (otlanyar).

Sorujy patrubokdan — 2 kompressora 3 dasky
atmosferadan howa gelyar we kompressorda howa gysylyp
basys bilen yanyan kamera — 6 baryar. Sofira yanyan kamera
suwuk vya-da gaz gOrniisli yangy¢ forsunkadan — 4
purkdurilyar.

Yangyh oniimleri basys bilen we uly gyzgynlykda uly
basysly gaz turbinasyna — 7 we erkin pes basysly giiy¢ beriji
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turbinalaryn — 8 wallaryny (okyny) aylayar. Turbina — 7
kompressoryn hereketlendirijisi, turbina — 8 buraw desgasynyin
hereketlendirijisi bolup duryar.

Buraw desgalaryny dolandyrys diizgiini

Ahli mehanizmleriti biri-biri bilen gosulysyp islemegini

ipjlin edyar we yerine yetirijilik gorniisleri:
1. Hereketlendirijileri ise goybermek we saklamak.
2. Transmissiyalary hereketde goybermek we saklamak
(hereket kuwwatyny nasosa,

lebyodka, rotora gecirmek).
3. Buraw nasoslary, lebyodkany, rotory, hereket beriji
mehanizmleri, tormozy

sazlamaklygy ise goybermek we saklamak.
4. Aylaw tizligi iiytgetmek.
5. Lebyodkanyn barabanyny saklamak.
6. Buraw turbalaryny seplidp-ayyrmak mehanizmleri ise
gosmak we ayyrmak.
7. SPO islerinde PKR, spayder, AKB mehanizmleri
dolandyrmak.
8. Kompressorlary, komek¢i lebyodkany, ysyklandyryjy
gurallary, buraw erginini

tayyarlayan ~we arassalayan we yene-de beyleki
komekg¢i mehanizmleri ise

goybermek we saklamak.

Ahli dolandyrys isleri burawgynyti is pultyndan yerine
yetirilydr, ya-da gurallaryn duran yerinden.

Dolandyrys sistemasynyn klassifikasiyasy: mehaniki,
pnewmatiki, elektrikli, gidrawlikaly we birlesdirilen gorniislere
boliinyér.

Dolandyrys sistemasynyn talaby: dhti barlylyk, bokden
cizlik, howpsyzlyk-islerin ahli sertinde.
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Pnewmatika dolandyrys diizgiini

Buraw  desgalarynda  pnewmatika  dolandyrys
diizglinlerinde is¢i agregatlar howa iki sany kompressor bilen
iymitlendirilyr.

Kompressor stansiyalary howa rezerwuary (ressiwer)
we howa gegirijiler bilen birlesdirilen her kompressoryn
aralygynda we ressiwerde tersine tésir edyin klapan oturdylan,
yagny howany diie rezerwuara gegirmek {i¢in.

Howa ressiwerinde gorayjy klapan, manometr we
goyberis wenteli oturdylan. Agregatlary dolandyrys isleri
kranlar arkaly yerine yetirilyir, howa yerine yetiriji
mehanizmlere, muftalara ya-da silindrlere baryar. Pnewmatika
dolandyrys diizgiininde ulanylyan gurallar klapanly, zolotnikli,
membranly sazlayjy kranlar. Olar iki klapanly we kop klapanly
bolyarlar.

Dolandyrys pnewmatika gurallary

Buraw  desgalarynda  dolandyrys  gurallarynyn
gorniisinde klapanly, zolotnikli, ayryjy we membranly sazlayjy
kranlar ulanylyar. Bir enjamy dolandyrmak tg¢in iki klapanly
kranlar ulanylyar. Bir wagtda iki ya-da bir-nige enjamlary
dolandyrmak we gorawlayjy birikmelerde dort we ondan hem
kopiirdk klapanly kranlar ulanylyar. Aradaslykdaky kranlary
dolandyrmakda troslar ulanylyar.

Sazlayjy kranlarda enjamlaryin isleysini sazlamakda ya-
da howanyn basysyny sazlamakda (mysal {i¢in tormozyn
silindrinde, dizelerde yangy¢ bermeklikde). Beyleki kranlarda
iki sany membrana bolyar: biri is¢i, beylekisi dolandyryjy
(kran Kazansewa).
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HOWA GECIRIJILERI

Pnewmatika diiziminde isleyén enjamlaryn
dolandyrylysy 6z aralarynda howagecirijiler bilen birlesen.

Howa geciriji diiziiminde yene-de girydn gurallar
howany hereket siz bolekden aylanyan bdlege gecirydn —
wertlyiizok, ters, gayta ulasdyryjy, klapanlar, klapan-bosadyjy,
howa arassalayjy gurallar we basgalar.

WertlyuZoklar — aylanyp isleydn wallaryi gyrasyndan
igbitirydn pnewno-enjamlara howany gecirmek {icin goyulyar.

Ters klapany — kompressordan howa gegirijinin {isti
bilen howa saklanylyan gapda (ressiwer) oturdylyar. Bu klapan
howa basysyny berilen deii basysda saklamak we howa yzyna
gaytmazlyk iicin ulanylyar.

Klapan-bosadyjy — muftalardan howany c¢alt bosatmak
ticin oturdylyar.

Yag ayryjy — howa saklanylyan gapda (ressiwer)
oturdylyar we ol kompressordan howa bilen gelydn yaglary
ayyryp jemleyir we sofira yygnanandan soni yaglar ayrylyar.

Howa gyzdyryjy — gys waytlarynda ¢ig howany
gyzdyryp howa gecirijiler gowy islir yaly yagday doredyarler,
yagny howanyi i¢inddki suw damjalary donimazlyk ii¢in.

Filtr — howa gegirijide oturdylyar we ol howany
hapadan we tozandan arassalayar, yagny howa korpusda
yerlesdirilen sintetiki yaglanan siiymlerin iistiipden gecyar.

Howa geciriji yollar — pnewmatika diiziiminde polat
turbalardan  onarylyar, mayysgak yerleri —  rezin-
matasiiymlerden (slanglar) ya-da rezin-metal slanglardan
ybarat.

Kompressorlar — buraw desgalarynda iki sany
kompressor oturdylan, biri islande beylekisi dtiyaclyk tigin.
Kompressorlar gerek bolan howa basysyndan 15-25%

artyk basys doredydnler. Howa oOndiirijiligi boyunga gerek
bolan maksimal mukdardan 1,5 + 2 esse artyk bolmaly.
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In uly howa harglanysy goterip-diisirme (SPO)
islerinde bolyar.

Howanyn gerek bolan mukdaryny seyle anyklamak
bolar:

O, =(q,+qy +..+q3)- Z - K, - K,

Q. - gysylan howa;

q1.9,-,--,43- isiit gorniisinde ulanylyan gurallaryn
pnewmatika gowriimi;

Z - goterilyan we goyberilydn seplesen turbalaryn
sany;

K| - her gezek galdyrylanda pnewmatika enjamlaryii
bir wagytlayyndaky

koeffisiyenti (dhli agregatlar bilelikde isldnde

Ky=1);

K, - ondirijiligin 4tiyaglyk koeffisiyenti (K,=1, +
2).

Gysylan howanyn gerekli bolan 6ndiirijiligi

0=(1,5+125)-0,

Buraw desgalarynda ulanylyan kompressorlar bir ya-da
iki basgancakly porsenli diirli konstruksiyaly bolyarlar, we
mehaniki hem elektrik hereketlendirijiler bilen igleyar.

Basysy sazlayjy mehanizm

Niyetlenisi awtomatik usulda gerekli basysy pnewmatik
sistemasynda saklamak tcin. Koplen¢ yagdayda elektrik
sazlayjy ulanylyar.

Bellenilen uly basysa yene-de sazlayjy elektrik zynjyry
lizydr we rugsat edilen minimuma ¢enli howa basysy peselende
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elektrik sazlayjy zynjyry gosyar hem-de kompressor isldp
baglayar.

Howa saklanylyan uly gap

Pnewmatika diiziiminde howany denldp saklar yaly,
hem-de gysylan howa bilen iipjiin etmége ulanylyar.

Gabyn gowriimi ndge uly bolany soncada kdn wagtlap
kompressor islemén &hli diiziimi gysylan howa bilen {ipjiin
edyéar. Howa harglanysy isin in gyzgyn wagty goterip-diisiirme
(SPO) islerinde kompressor az saklanylyp kén iglemeli bolyar.
Gabyn gowriimi gysylan howa bilen dhli diiziimi 10-15 gezek
ise goybermek {i¢in bolmalydyr.

Buraw desgalarynda kopleng ulanylyany howa saklayan
gabyi gowriimi 1000 litr barabar we basysy boyunca 10
kg/sm? (10 atm) deiidir. Howa gaplary diizgiine ,,HopmsI
pacueTa Ha MPOYHOCTH JIEMEHTOB COCYIOB PaOOTAIOMIMX O]
nasnenuem™ layyk bolmaly.

BURAW DESGALARYNYN TEHNIKI-
ULANYLYSYNYN AYRATYNLYKLARY

Buraw desgalarynyn tehniki-tygsytlylyk tasirliliginii 6z
icine alyany: Ondiirijiligi, bir nokatdan beyleki bir nokada
ulaglar bilen gecirilydn ukyby, buraw desgasyny diizmeklik
ulanylanda tehniki howpsyzlygy saklamak, buraw desgasyny
ulanylyan iggdrlerin borjyny yerine yetirmek is dowriinde
wagtal-wagtal abatlamak we hyzmat etmek.

Buraw  desgasynyn  tehniki-tygsytlylyk  tésirligi
anyklanylyar: guyyny burawlamak {i¢in sarp edilen wagta we
goterip-diisiirme islerine hem-de ondiirijilik bahasyna. Tehniki
ondiirijiligin gorniisleri:

Hasap gurlusygy — yokary hiindrli isgérler bilen,
berilen nominal diametrde we c¢unlukda, goterip-diisiirme
islerde we guyynyil 1 m burawlamak {i¢in sarp edilen wagta.
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Tehniki — ya-da in beyik ondiirijilik, buraw desgasynyn
gorniisine layyklykda nominal ¢uiilukda guyyny burawlamakda
yetip boljak serti.

Ulanma — hakyky yagdayda goterip-diisiirme islerini
gecirip, buraw islerini gegirmek {i¢in hakyky wagtyn sarp
bolmagyna.

Maksatnama — yagny berilen sertdédki goterip-diisiirme
islerini we guyyny burawlap ge¢mekdiki maksatlasdyrylan
wagtyn sarp edilisi.

Hasap-gurlusyk Ondiirijiliginin  bagly bolyan yeri:
nasosynn gurlugyk iytgemegine, rotora, wertlyuga, goteriji
mehanizma, giiy¢ ge¢irijiniii, kuwwatyna, olary ulanmagyn
sertine, KPD, mehanizmlerin dinamiki we kinematiki
hésiyetlerine, hem-de komek¢i enjamlara.

Yene-de 1 m burawlap gecmegiii we bir SPO-nyn
bahasyna bagly.

Guyyny burawlamagyn bahasyna tésir edyénleri:
meydangany tayyarlamaga har¢ edilen wagt, desgany gurmak
we sokmek, gurallaryin uzak mohletlép islép bilydn ukyby we
peydalanma harglary.

Buraw desgalarynyi mehanizmlerine hyzmat etmekd:ki
tehniki howpsyzlygy

Goteriji mehanizmi we buraw nasosyny nddogry
isledilende hyzmat edyin isgirlere we golayynda duran
adamlara 6rdn howplydyr.

Goteriji mehanizmler we nasoslaryn basys liniyalary ise
goybermek {i¢in hokmany Dowlettehnadzoryinl inspektorynyn —
barlageynyn belligi we sahadatnamasy esasynda buraw desgasy
gurulandan sofira, awariyadan, buraw siitiininiii gapjalmakdan
bosadylandan sonra ise goyberilmeli.

Ahli mehanizmleri gdzden gecirilip, abatlygy barlanyp
hokmany synag hem gegirilmelidir.
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Mehanizmleri dolandyrmak we hyzmat etmek iigin
rugsat edilydn isgérlerin yasy 18-den pes bolmaly dél, hem-de
olar degisli maksatnama esasynda okuwy ge¢meli we
klassifikasiya sahadatnamasy bolmaly. Her yylda bir gezek
hiindr bilimi barlanmaly. Enjamlaryin gurowlygyna we
mehanizmlerin howpsyzlygyna buraw ussasy jogaplydyr.

Sandan c¢ykan, bozulan enjamlar we gurallar bilen
islemek gadagan. Goteriji mehanizmlere pasport belliginden
artyk yiik bermek gadagan. Tormoz diiziiminde nésazlyk
bolanda islemek gadagan.

Uzak wagtlayyn durulanda buraw siitiini  hokman
rotoryn iistiinde oturdylmaly. Goteriji mehanizmlerde awariya
bolanda, talewyy kanat iiziilende, yokary basysly
turbagecirijiler yarylanda we isgérler bilen garasylmadyk
yagday dordnde Dowlettehnadzoryn isgéri bilen barlanylmaly
we akt diiziilmeli.

TURBALARY GOTERIP SAKLAMAK UCIN GURAL
(ELEWATORLAR)

Buraw islerinde turbalary goterip saklamak iigin
niyetlenen gurallara elewator diyilydr, hatda ol maksat ii¢in
gysyan patronlar, harly nipeller, wertlyug probkalary homutlar
we beyleki gurallary ulanyp bolsada. Elewatorlar ulanylyar:
talewyy diiziiminde asyp goymak ya-da rotoryn stolynda buraw
we oturtma sitlinleri disiirip-gétermek islerinde hem-de
turbalary  yerlesdirmekde.  Desgalarda  hereket edydn
aylandyryjylar (giiy¢ bilen yorediji) bilen elewatorlar, turbalary
seplemek we biri birinden ayyrmak hem-de yerlesdirmegi
yerine yetiryar.

Turbalaryn hili we Kkonstruksiyasy elewatorlaryn
gorniislerinin niyetlenisini anyklayar.

Meselem: buraw turbalary tli¢in elewatorlar, oturtma
stitiinlerinin turbalary {i¢in, NKT-ler we slangalar tigin, ASP
kompleksi bilen islemek iigin elewatorlar.
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Elewatorlaryn  konstruktiw  gorniisleri  jedwelde
getirilen, turba elewatorlary shemada gorkezilen.

Elewatorlaryin parametr gorniisleri iki ulylykdan
duryar: yiik goterijiliginden we turbalaryn diametrinden.

Elewatoryn yiik goterijiligi — ofla rugsat edilen agramyn
jemi, siitiinin agramy we gosmaca dinamiki giiy¢ler.

Cun  burawlamak islerinde has kén ulanylyan
elewatorlaryn parametrleri jedwelde gorkezilen.

Buraw islerinin is usulynda beylenilisi yaly elewatorlar
boliinyarler: iki tay gabsaly (stworgatyy), korpusly we
awtomatlagdyrylan. Olaryn &hlisi tutup goteriji gurulys
gorniislerine degisli.

JITR.
AR

-

Surat 1. Turba elewatorlarynyn shemalary
a — piirs muftal turbalar ii¢in; b — dasyna galynlandyrylan
muftasyz piirs turbalary {li¢in; w — tekiz muftasyz piirs
turbalary ti¢in; g — wtulkaly

%
ook Lokl )

Tutup goteriji elewator iki sany sarnir birlesdirilen
tutar yaly yeri bolan tutup goterijiden duryar. Her tarapynda
strop licin we strop berkidilyan yeri bar.

Korpusly elewator uly agyr siiyme metaldan duryar
we strop licin yeri bar. Korpusly elewatorlaryin massasy 72-135
kg. Elewatoryn gypysy korpusa usulanda gulpy awtomatiki
yapylyar.
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Buraw turbalaryny, oturtma siitiinleri asyp saklamak
ticin ulanylyan elewatorrlar 1250-3200 kN yiiklenisde
ulanylyar.

Ol korpusly EK hilli elewatorlar 114-426 mm we KM
hilli 89-377 mm. Diametri 48-127 mm buraw turbalary we
yiiklenisi 320-1250 kN ikistroply guyylan ETAD elewatorlary
ulanylyar.

KM hilli korpusly elewator korpusdan-1 we gabsasy — 5
duryar. Korpusyn ¢ep boleginde ilgic — 2 berkidilen pruzini
bilen, ol gabsany yapyk yagdayynda saklayar. Gabsada sarnirli
yutar yaly yeri yer ekssentriki bilen berkidilen. Sarnirli
Oziyapylyan fiksator-4 elewatoryn iki gyrasyndaky, stroplar
arkayyn girip 0zi yzyna c¢ykmaz yaly onarylan. Stroplary
elewatordan ayyrmak {¢in fiksatorlary el bilen krycokly
ayyrmaly. Turbanyn muftasy oturyp dayanyan yeri beyik
yygylykly tok bilen islenilip 45-50 NRS gatylygyna yetirilyar.
EK hilli korpusly elewatorlar seyle diametrli turbalar ii¢in
tayyarlanyar: 60, 73, 89, 102, 114, 127, 140 we 168 mm we
ciklendirilen yiiklenis ti¢in: 1100, 1400, 1700, 2000, 2500 we
3200 kN (DOST 25362-82, ST SEW 3187-81 esasynda).

Rotoryi stolynyn tistiinde buraw we oturtma siitiinlerini
asylgy vagdayda goymagyn 06z ayratynlygy bar. Guyylyp
yasalan EAL yarym awtomatly elewator konstruksiyasy (
gurlusy) esasynda ikigapsaly (korpussyz) we ikisany gapsadan
1 we 2 duryar gulp gurulysykly, sarnirlerin oklary 8§ we 9
pruzin 10. Gulply gurlys cep gapsada yerlesdirilen we
zaselkadan 3 duryar, pruzinlerin — 5 - 13 oky — 4 gulp 11 we
oky 12. Iki pruziniii 5 we 13 barlygy sebépli zaselka elmydama
korpusa gysylyan
agdayynda duryar. Ok — 9 iki gabsany birlesdirydn elewatoryn
wertikal okyna 10° duryar we elewatoryn 6zinin agylmagyna
pasgel beryar.

Gysardylan okyn yene bir niyetlenisi, elewator
acylandan sofira pruzinyn giiyji bilen stroplarda aylanyp
turbadan Ozini ayyryar, yagny iscinii gosmaga giiy¢
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herekedinden méti¢ dil. Stroplar elewatordan ¢ykmaz yaly
gorayjylary — 7 bar, pales — 6 bilen berkidilen.

1.

~.

Surat 2. KM korpusly elewatory
1 —korpus; 2 — kilt; 3 — el bilen tutujy;
4 — tutujy; 5 — gapysy
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Surat 3. EAZ elewatory
1, 2 — gapylary; 3 —kilt; 4 — OK; 5, 13 — pruZinler; 6 — OK;
7 — gorayjylar; 8, 9 — sarnirler; 10 — pruzin; 11 — gulp; 12 — OK

Bu hilli elewatorlar goterip-diigiirme iglerinde pahnaly
(klinli) tutudyjylar bilen isleydr. Elewator rotoryn stolynda
oturdylmayar.

Guya oturtma siitiinler goyberilende guyylan EN we
EO, EKO elewatorlary ulanylyar, olar bir gopsaly korpusly
elewatorlar toparyndan.

Stroplar kryuk bilen elewatoryn aralygyndaky gural.
Hazirki dowiirde bir we iki sahaly stroplar ulanylyar. Bir
sahaly stroplar ikisahaly stroplardan 15-20% yenil. Stroplaryn
tehniki hésiyetleri jedwelde getirilen.

EA-awtomatlasdyrylan elewator.

EA awtomatlasdyrylan elewatorlar kompleks ASP ya-
da KMSP bilen bilelikde awtomatiki usulynda buraw
turbalaryny tutup saklamak we olary goterip-diisurmek
islerinde goybermek ii¢in niyetlenen, hem-de buraw
wertlyugyny asyp saklamak {¢in. Hézirki dowiirde
awtomatlagdyrylan EA-320, EA-400, EA-500 -elewatorlary
ulanylyar.
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EA elewatorlaryn tehniki hésiyetleri:

Yiik goterijiligi — 320, 400 we 500 tn.

Ulanylyan turbalaryn diametri — 89-146 mm.

ABT-lar — 102, 146 mm.

Gegelge desigi — 160, 200 mm.

EA hilli elewatorlar seyle gurulysa degisli: turbalar
goterilende seplesdirilen (swegi) turbalaryii yokarsyndan
girizilyir we asagyndan buraw siitiinleli goyberilende
girizilyér.

Elewator iki esasy topar gurlusykdan duryar: giiye
saylaryndan we rycag diiziiminden. Giliy¢ saylaryna giryin
topara degislisi goterip-diisiirme islerinde we burawlamak
dowriinde buraw stitiinlerinin massasyny kabul
edyérler.Olardan: pahna komplekti — 1 (klinya); stakan — 2;
dayang podsipnigi — 3; trawersa — 4; stroplar — 5; oklar — 6;
palesler — 7; skoba — 8.

Awtomatlasdyrylan elewatoryn rycag diiziimi duryar:
korpusdan — 9; halkalardan — 10, 11; orta rycaglardan — 12;
karetkalardan — 13, 14; pruzinden — 15; kopirden — 16;
rycaglardan — 17. Rycag diiziimi bulardan basga 3 sany
pnewmatika silindrden — 18 duryar. Trawersa — 4 polat
guymadan stroplary 2 sany — 5 birlesdirip onyn komegi bilen
elewator talewyy bloga birlesdirilydr. Stroplar trawersa oklar —
6 bilen birlesdirilydr we wertikal okdan bir-ndce burca
gysarmaga miimkingilik déredydr. Trawersanyi i¢inde direlyin
sarikopodsipnik — 30 oturdylan, ol hem goterip-diisiirme
dowriinde turbalary towlamaly ya-da ayyrmaly bolanda rycag
diiziimi bilen bilelikde stakanyn — 2 erkin aylanmagyny {ipjiin
edydr.

Trawersanyi icki meydany we podsipnik buraw ergini
diismez yaly labirint berkitme bilen goralan. Direg podsipnikde
— 3 stakan — 2 oturdylan we ii¢ sany gysardylan ysly we solarda
pahnalar — 1 hereket edyéar. Stakanyn asaky yerinde palesin — 7
komegi bilen skoba — 8 berkidilen. Skoba — 8 wertlyiigy asmak
licin ya-da elewatory stroplary birlesdirmek {¢in polat
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giiymasy bar. Stakanyn — 2 gysardylan yslarynda komplekt
pahnalar — 1 yerlesen.

EA-elewatoryn isi seyle yzygiderli. Buraw siitiinleri
guyydan  goterilende turbanynn  yokarsyndan elewator
oturdylyar. Pahnalar — 1 asaky yeri bilen turbanyn muftasy
bilen birlesydr we yene elewatoryn asak herekedi bilen
pahnalar — 1 (stakanyn — 2 gysardylan ysy bilen yokary hereket
edyérler. Hereket pahnalardan — 1 zweno — 11, orta rycag — 12,
zweno — 10 isti bilen icki karetka — 13 gegyir we ol asdk
hereket edyir, pruzini — 15 gysyp. Pahnalar muftanyn asaky
yerini gecirenden pruzina — 15 karetkany — 13 yzyna goyberyar
We onyi bilen bilelikde pahnalar hem 6z 61iki yerine gelyérler.

Pahnalar halka doredip birlesyérler.

Seyle yagdayda elewatoryn yokary hereket etmeginde
buraw siitlini gapjalyp yokary gapmaly bolyar.

Guya buraw siitiinleri goyberilende nobatdaky seplesen
turbalar (swega) talewyy bloga geydirilydr we elewatoryn
cukuryna (woronkasyna) goyberilydr. Seyle yagdayda
elewatoryn yokary hereket etmeginde buraw siitiini gapjalyp
yokary gapmaly bolyar.

Guya buraw siitiinleri goyberilende nobatdaky seplesen
turbalar (sweca) talewyy bloga geydirilyir we elewatoryn
cukuryna (woronkasyna) goyberilydr. Seyle yagdayda swegin
asaky nipelli rolikleri — 21 asak iterydr. Rycaglar — 17 asak
diisyérler we ayrylyarlar.

Rolikler — 22 kopurin — 16 dasyndan wertikal boleginde
asak hereket edydrler we olaryn gysardylan yokarsyna
cykyarlar. Karetka — 14 we icerki karetka — 13 asak hereket
edyérler, sonda pruzin — 15 gysylyar. Igerki karetka — 13 zweno
— 10 isti bilen, ortaky rycag — 12 we zweno — 11 pahnalary —
galdyryar stakanyn — 2 gysardylan yslary bilen. Bos elewator
swegada yokary galyar. Swecanyn yokarsyna gelende we
roliklerinn — 21 swecanyi yokarsyndan diisende rlewator buraw
siitininin - muftasyndan tutup &hli agram elewatoryn giiye
saylaryna diisydr. Sonda pruZinleriii tisirinde rycaglar 6z 6nki
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yagdayyna gelydrler. Pruzina — 15 gysylmakdan gowsayar,
icerki karetkany — 13 we karetkany — 14 yokary galdyryar,
pahnalar — 1 asak goyberilyar we halka emele gelyér.

(I

-

Surat 4. Awtomatlasdyrylan elewator EA-320

1 — pahnalar; 2 — stakan; 3 — direg podsipnigi; 4 — trawersa; 5 — stroplar;
6 — OK; 7 — palesler; 8 — skoba; 9 — korpus; 10, 11 — zwenolar;
12 — orta rycaglary; 13, 14 - karetkalar; 15 — pruzin; 16 — kopir;
17 — rycaglar; 18 — pnewmatiki silindrler; 19, 20 — saklayjylar; 21, 22 -
rolikler
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GUYYNYN YOKAR§YNDA TURBALARY SAKLAMAK
UCIN GURULYS

Niyetlenisi, buraw turbalary, ABT-lary NKT-leri we
oturtma siitiinleri tutup saklamak ti¢in. Olardan basgada indiki
funksiyalary yerine yetirmek ti¢in:

- rotordan buraw siitiinlerine aylaw herekedini ge¢irmek
ii¢in;

- turbalar tawlanyp acgylyp yapylanda 6zleri aylanmaz
yaly saklap durmak ii¢in;

- turbalaryn dagyny arassalap yaglamak tigin.

Esasy funksiyasy yerine yetirilende el mydama iki
operasiya yerine yetirilydr: berkitmek we gowsadyp ac¢mak,
ondada bu isler mehanizmlerin we el giiyji bilen yerine
yetirilyar.

Niyetlenisi boyunca bu gurulyslar tutup saklayan
turbalaryn  hili  esasynda  boéliinyédrler, mysal iigin
turbasaklayjylar buraw turbalary {i¢in, turbasaklayjylar oturtma
siitiinleri licin we s.m.

Fuksiyalary yerine yetirisi boyunca olar boliinyérler:
tutup saklayanlara (asagynda goyulyan wilkalar, elewatorlar)
we gysyp saklayan gurlusa (spayder, patron we pahna gorniisli
saklayjylar). Cun buraw islerinde kopleng pahna gorniisli
tutyjylar ulanylyar, ¢un bolmadyk guyylarda elewatorlar we
turbalaryil muftasynyn asagynda goyulyan wilkalar.

Jedwelde gorkezileni guyynyil yokarsynda (ustye)
turbalary saklap duryan gurlysyil konstruktiw gorniisleri.

Buraw desgalarynda has kdn ulanylyany grawitasion
hilli gurlus, olarda pahnalar (klinya) oklayyn ugurda hereket
edyérler, pnewmosilindrin giiyji bilen (pnewmatiki pahna
tutujy) we turbanyn agramy esasynda gysyp duryar.

Parametrik gorniisleri 1ki parametri goz Oniinde
tutyarlar: rugsat edilen oklayyn agram (giiyc) we tutulyp
saklanylyan turbalaryn diametrleri. Konstruktiw esasy
parametri rotoryil geciriji desigi hasaplanyar.
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Pnewmatiki pahna tutujylar

Pnewmatiki pahna tutujylar (suratda) duryar wtulkadan
— 5, 4 — sany konusly wkladyslardan — 4, pahnalardan — 2
plaskalary bilen.

Wilka we wkladys rotorynn stolyna goranda hereket
etmeydrler, plaskaly pahnalar wkladyslaryn gysardylan yerinde
hereket edip bilyérler.

Pahnalar asak hereket edende wkladyslaryn gysardylan
yerinde siiysyérler we radial ugurda golaylasyarlar. Siitlininl 6z
esasynda, pahnalar turbany gysyarlar, we siitlin rotorda
saklanylyar. Gysylan turbalary bosatmak {i¢cin pahnalar
kryugyn galdyryan siitiin turbalary bilen yokary bilelikde
hereket edyar.

Pnewmatiki silindrin — 11 giiyji bilen tutujy pahnanyn
yoredijisi rotoryn kronsteyninde — 12 berkidilen bilen yerine
yetiryar. Pnewmatiki silindrin stogy rycagyn — 10 gysga Kibti
(pleco) bilen birlesdirilen. Rycagyn uzyn kibti wilka gorniisli
we halka ramanyn — 7 roliklerine — 8 geydirilyar, wtulkanyn —
5 goniikdiriji pazlarynda wertikala hereket edyén stoykalar — 6
(paralleler) bilen berlesdirilyar.

Stoykalaryn (parallelleriit) yokarsyny tutujyda — 1
(derzawkada) berkidilen, ol hem rygaglar — 3 bilen pahnalar — 2
bilen birlesdirilen. Gysylan howanyn tésiri esasynda,
pnewmosilindrin géwriiminde porsne tisir edip porseniii stogy
sagadyn ters tarapyna rycagy — 10 aylayar. Sol wagt halka
ramasy — 7 stoykalar — 6 bilen, tutujy — 1 we rygaglar — 3
yokary hereket edip pahnalary — 2 galdyryar. Pahnalar yzyna
hereket etmek {i¢in gysylan howa pnewmosilindriii stokly
tarapyna berilydr we sagadyi strelkalarynyn hereket edydn
ugryna rycag — 10 aylanyar.

Pahnalar galdyrylanda we goyberilende radial ugurda
hereket etméni rygaglar — 3 yerine yetiryérler.
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Burawlamak  dowriinde = PKR-560-ynn  pahnalary
tutujylar bilen ayrylyarlar we alyp baryjy turbanyn gysyjysy
bilen calsyrylyar, paralleller halka ramasy bilen il asakdaky
nokada goyberilyar.

Pnewmatiki pahna tutujysy burawlayjyn pultynda
yerlesdirilen kran bilen dolandyrylyar.

Pnewmatiki pahna tutujysy niyetlenen, rotorda NKT-
leri, buraw turbalaryny, ABT-lary mehanizmlesdirilip tutmak
licin we buraw siitiine rotordan aylaw herekedini gecirmek
ticin.

PKRO-560 M pnewmatiki pahnaly tutujysy

(Jedwelde seret) niyetlenen, rotorlarda oturtma
sttlinleri, hem-de buraw turbalary oturtma turbalary seksiya
boyunca guya goyberilende mehanizmlesdirip saklamak {i¢in.

PKRBO pahnaly tutujylar niyetlenen, rotorda
NKT-leri, buraw turbalary, ABT-lary we oturtma siitiinleri
azyrak awtomatlasdyrylan we mehanizmlesdirilen tutujy,
rotordan buraw siitiinine rolikowyy gysyjynyn {sti bilen
zdhmet har¢lanmayan hereketde pahnalary ayyrmak we yerinde
oturtmak, wkladyslary, alyp baryjy turbanyn gysyjysyny,
turbalaryil dasyny arassalap yaglamak ii¢in. Jedwelde tehniki
hésiyetleri getirilen.

PKRO-560 M tehniki hisiyetleri

Parametrleri PKRO-560 M| PKR-560 M
(Oklayyn)  rugsat  edilen 2000 3200
agram, kN
Tutulyan turbalaryn sertli
diametri, mm: 140 48
- minimal
- maksimal 320 203
Gabarit 6lgegleri, mm 151x750x750 | 1170x820x

x1500
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(Turbalaryn diametri 140, 127
we 114 mm ii¢in) pahnaly
agramy, kg

1550

1630
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Surat 1. Pnewmatiki pahnaly tutujy PKR
1 — saklayjy; 2 — pahnalar; 3 — rycaglar; 4 — konusly wkladyslar;
5 — witulka, 6 — stoykalar; 7 — halka ramasy; 8 — rolikler;
9 — plaskalar; 10 — rycag; 11 — pnewmatiki silindr; 12 - stanina
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Pahnaly pnewmatiki tutujylaryn tehniki hésiyetleri

Olceg hilleri
Parametrleri PKRB | PKRB | PKRB | PKRB
0-560 | O-700 | O-950 | O-1260
(Oklayyn) rugsat
. 3200 400 6300 8000
edilen agram, kN
Tutup bilyén
turbalaryn sertli 60-340 | 60-508 | 48-508 | 48-508
diametri, mm
.Arzlaw pursady, kN 80 80 80 80
Pnewmodizimdik | o799 | 07.09 | 0709 | 07-09
i basys, Mpa
Calsyrylyan
plaskalar bilen 3 4 4 4
pahnalaryn
Olgeginin sany
1700- 1700- 1860- | 2300-
Gabarit 6lcegi, mm | 900- 950- 1160- 1460-
1650 1650 1530 1530
(Minimaldan
maksimala ¢enli
diametrli 3810 5600 6600 7100
turbalaryil) pahna
bilen massasy, kg
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Spayderler

Spayderleri guya agyr oturtma siitiinler goyberilende
ulanylyar. Olary guyynyn yokarsynda (ustyede) rotora derek
oturdyarlar. Olaryn i¢inde pahna plagkalary yerlesdirilen,
oturtma suiitlinleri tutup saklayan gapdal kertilen yerleri bilen.

El pahnalary — buraw we oturtma turbalary {igin
mehanizm, hem-de ona giryéanleri dort sany toplum plaskalary
bilen pahnalar, olar hem disli kertikli we direlyén plastinaly.
Her iki pahna sarnirin komegi bilen, bolt we tutujy iki seksiya
birlesdirilen, iki sany isci bilen bir wagtda rotoryn
wkladyslarynyn we buraw turbalarynyn aralygyndaky ysa
goyberilydr. Buraw turbalary sol wagtda rotorda asylgy
vagdayynda saklanylyar. Pahnalary bosatmak {iicin turbalary
galdyryarlar we pahnalaryn rotoryn wkladysdan ayyryarlar.
Pahnalaryii  plaskalaryny =~ 12HN2  markaly = polatdan
tayyarlanyar we gyzdyryp islenilyér.

TURBALARY TOWLAP SEPLEMEK WE AYYRMAK
UCIN GURALLAR

Turbalary seplemek — ayyrmak gurallary, ddp esasynda
acarlar atlandyrylyar, goterip-diisiirmek islerinde turbalary
towlap berkitmek ya-da towlap agmakda awtomatlasdyrmak
ya-da mehanizmlesdirmek ii¢in niyetlenendir. Komekgi isleri
diyip atlandyryp bolar: diiyp ornasdyrmalary yygnamakda we
hereketlendirijileri ~ yygnamakda, guyynyn  yokarsynda
turbalary saklamakda, guyyda turba siitlinlerini aylamakda,
turbalary yerlesdirmek {i¢in gecirmekde.

Niyetlenisi boyunc¢a indiki alamatlara bdliinyéarler:
turbalaryin hili boyunga (BT, OT, NKT, ) isleydn ugry
boyunga (gozleg burawlamak isleri, c¢uil burawlamak,
abatlamak isleri). Bulardan basgada burawlamak islerinde
ginden ulanylyany, yorite acarlar, buraw enjamlaryny sokup
yygnamak tii¢in niyetlenen, mysal: dag jynslaryny yumuryan
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gurallar {igin. Yoritelesdirilen acarlar hem bar, gyrlary
(rezbalary) gowsatmak we berkitmek ii¢in.

Turbalary  towlap agmak  operasiyasy  indiki
yzygiderlilikde yerine yetirilyar.

Acary turbanyil yanyna eltmek, aylanmakdan saklamak
licin turbany tutmak we aylaw herekedi bermek, hyry
gowsatmak, turbany towlamak, tutujylardan birlesméni
bosatmak, turbadan acary ayyrmak. Kopleng hemiselik yaly bu
operasiyany bir acar yerine yetirydr, yone ki wagt hyry
gowsatmak ya-da berkitmek {i¢cin gosmaca acar ulanylyar.

Konstruktiw hili boyunga agarlary bolup bolyar:
guralyn  konstruksiyasy esasynda, esasy tehnologiya
funksiyalary yerine yetirmegi lipjiin edyéirlere (jedwelde seret).

Acarlaryi bas parametrleri diyip hasap edip bolyany
towlap acylyan turbalaryin diametrleri we aylaw pursady.
Buraw desgalarynda ulanylyan agarlaryn parametrlerinin
derejesinin tiytgemesi jedwelde getirilen.

Niyetlenisi esasynda acarlaryn parametrlerinin iiytgeyin
derejesi
(gozleg guyylaryny burawlamak we abatlamak iicin
desgalardaky mehaniki acarlar)

Acarlaryn Acarlaryn niyetlenisi

parametrleri stangalar] NKT BT oT
T_utulyan t}lrbalaryn 16-25 | 48-114 | 73-299 114-
diametrleri, mm 451
Maksimal ajlaw 7-10 | 12-92 | 25-89 | 31-89
pursady, KN'm
Acarlaryn agramy, i 150- 190- 250-
kg 451501 410 | 600 | 860
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UMK-1 acary

UMK-1 acary (suratda) 4 sany biri-biri bilen sarnirli
birlesdirilen ¢elyustlardan duryar — 4, 5, 7, 8 we rycagdan — 6.
Agaryn toplumyna 2 sany calsyrylyan celyustlar — 8 giryér,
olarynn biri 108-178 mm diametrli turbalary tutmak iigin,
ikinjisi 140-212 mm diametrli turbalar {li¢in. Celyustlaryn dhlisi
biri-biri bilen we rygag bilen palesler — 2 arkaly birlesdirilen.
Acar zagelka — 1 arkaly yapylyar, ol hem ¢elyust — 4 bilen
birlesdirilen. Masyn acarlary ¢elyust — 4 korpusynda
yerlessdirilen pruzinin — 3 tésirinde awtomatlagdyrylyp turba
berkidilenden sonra yapylmaly. Celyust — 7 —de 2 sany
»gorlowag guyrukly hilli paz yonulan we olara calsyrylyan
kertikli suhariler oturdylmaly (UMK-ny suharisi). Suhariler
acar gysylyp celyustlerin turba bolan basysy az wagtynda
yeterlik surtenme pursadyny iipjiin edyérler. Ondan sonra
celyustler turbany berk tutyarlar.

Iki sany UMK-1 masyn agarlary gorizontal yagdayda
rotoryil golayynda asylgy duryarlar we yorite kanatlar
wyskanyn palsyndan rolikde berkidilip acarlary asylgy
yagdayda saklayarlar. kanadyn beyleki ujynda agacrlary
denilesdirydan yiikler asylgy. Goterip-diisiirme islerinde
denilesdirme esasynda agarlary wertikalda siiysiirip bolyar.
Agcarlaryn biri turba towlanmaz yaly goyulyar, onun ii¢in
acaryil hwostowigi kanat arkaly wyskanyn ayagyna berkidilen.
Ol acar asakdaky turbanyn muftasyna geydirilyar we gapdala
stiystirilyar.
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Surat 1. UMK-1 uniwersal masyn acary
1 —Kkilt; 2 — pales; 3 — pruzin; 4, 5, 7, 8 — ¢elyust;
6 —rycag

Ikinji agar rotoryn beyleki yerinde asylgy duryar, ol
bolsa yokarky turbanyn nipeline geydirilyar. Acaryn
hwosrtowigi buraw lebyodkasyndaky pnewmogowsadyjynyn
stogy bilen (PRS) birlesdirilen. Pnewmogowsadyjynyn bir
gezek yoreysinde agar 60-70 °S ¢enli aylanyar. Ol agar diskret
tasirinddki acarlara giryér.

106



GUYYNYN DIWARYNY BERKITMEK UCIN
ULANYLYAN ENJAMLAR

Buraw guyylarynynn gurlusygynda in sonky isler,
guyynyin diwaryny berkitmekdir. Ol hem burawlanan guya
oturtma siitiinli turbalary goyberip, soifira i¢ine sement ergini
hasap boyunca turbanyn i¢inden suw ya-da buraw ergini bilen
semendi goyberilen turbalaryn dasyna, yagny halka gorniisli
meydana surup bellenilen beyliklige galdyrmaly. Bu isleri
yerine yetirmek ii¢in sementgaryjy we sementleyji masynlar
ulanylyar.

Guyyny sementlemek Ordn jogapkirli, gysga
wagytlayyn, gaytalanyp duryan, difie bir ni¢e sagat wagt sarp
edydn we buraw islerinde nige siitiin goyberilende soncada
gaytalanyan isler. Agregat bilen sementgaryjy magynyn
ondiirijiligi 10-dan 60 I/sek cenli.

Sementgaryjy masynyii bunkerinifi gdwriimi 10-25 m?
we awtomobul sassisinde yerlesdirilen, 25-50% goterim gury
semendi Oziline yiikldp buraw nokadynda golan yiiklenmeli
semendi 6ziline kabul edyar.

Sement ergini tayyarlananda sementgaryjy magyna
beyleki sementleyji agregaty nasosy bilen suw goyberilende
tayyarlanyar.

Sementleyji agregatlar

Sementleyji agregat awtomobil sassisinde gurulyar we
goterijiligi 10-20 tn. Awtomobil sassisinde Verlesdirilen:
rotasion ya-da porsenli nasos, guya goyberilen siitiinlerin i¢ine
sement erginini basys bilen goybermek {i¢in, yene yerlesdirilen
Olceg gaplary sement ergininii gowriimini Olcemek iigin.
Nasosy hereketlendirmek ii¢in awtomobiliii dwigateli ulanylyar
we nasosyh 6zbasdak dwigateli hem bolyar. Olgeg gaplary 2-6
m?® hem-de iki boliinen. Sementleyji nasoslaryn iki taraplayyn
herekedi 90-120 ob/min, porsenin yoly 200-250 mm,
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wtulkalarynyn diametri 90-150 mm, yokary basysy 50-70
Mn/m?,

Sementlemekde guyynyi yokarsyny enjamlasdyrmak

Sementlemek isleri gecirilende goyberilen siitiinin
yokarsyna sementleyji golowkasy oturdylyar. Ol golowka
mayysgak slangalar we turbalar bilen birlesdirilyar hem-de
semendi slirmek iicin agregatlara berkidilyér.

Sementleyji  golowkasy polat turbadan bejerilen,
yokarsynda agylyan gapak yerlesdirilen we ony agyp sement
bilen yuwujy erginift arasynda rezin probka goyulyar. Guya
goyberilen siitiinlerit  diametrlerine layyklykda sementleyji
golowkalar hem siitiinlerint diametrine gabat gelyér, yagny 146-
219 mm, 168-377 mm we s.m.

BURAWLAMAK UCIN DOLOTANYN ISLEYSINI
SAZLAYJY GURALLAR

Awtomatizasiya diyip diisiinmelisi, haysy-da bolsa bir
is prosesine yoOrite adamyn gosulman yerine yetirilisine
diyilydr,  yagny sazlayjy enjamyn isine adamyn
gosulmazlygyna.

Awtomatizasiya tehnologiya islerini tizlesdiryar we
adamyn zdhmetini yenilledyar.

Dag jynslaryny dolotanyn yumurmagynda buraw
islerininl esasy hasaplanyar. Buraw iglerinin mehaniki tizligi, bu
prosesi tdsir etme hésiyetidir, we bir-ndce faktor baglydyr:
dolotanyn gorniisine we ¢éigine, guyynyn diiybine diisyin
basysa, dolotanynn aylaw tizligine, buraw suwuklygynyn
gowrliimine we hiline we s.m. Bu faktorlaryn &hlisi biri-birine
birlesen we dag jynslarynyn yatysyna, hésiyetine, gatylygyna,
berkligine bagly. Dag jynslaryny yumurmak {igin
awtomatlagdyrylan enjam bir-ndge isii gorniislerini yerine
yetirmeli.
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Meselem turbobur usulynda:

1. Gidrawlika akymynyn kuwwatyny maksimal ulanmak.
2. Guyyny burawlamakda wertikaldan minimal gysarmak.
3. Guyyny yuwmak diizgiini bozulanda dolotanyn igini
saklamak.

Buraw dolotasyny guyynyn diiybinde isledyédn gural
esasy iki bolekden ybarat: dolotany ise goyberydn mehanizm
we dolandyrys tertipden. Dolotany ise goyberyin mehanizm
yerine yetiriji hasaplanyar, yagny yorite tabsyrylan isin
gorniisini  alyp baryan. Awtomatiki sazlayjynyin yerine
yetiryanleri: ise goybermek (baslamak), ters hereket etmek we
saklanmak, yene-de diirli isci tertip-diizgiinde islemek.

Buraw islerinde buraw siitiini doloto bilen talewyy
sistemasy arkaly goteriji mehanizm bolan lebyodkanyn
barabany bilen birlesdirilen.

Dolotany ise goyberydn mehanizmin okynyi herekedi
lebyodkanyn okyna gecydr. Tizlik dolandyrylysyny el bilen,
va-da dolandyrys pultdan awtomatiki yerine yetirilyar.

Dolotany ise goyberydan mehanizm, dolandyrys diizgiini
bolup biler: gidrawliki, pnewmatiki, elektrik tokly we mehaniki
usullar bilen.

Bizin yagdayymyzda sazlama yeri burawma iigin
enjamlar bolup duryar, yagny dag jynslary bilen birlesyin
doloto.

Tizlik &, tytginde (,- podaga skorosti) dolota
disyan basys (agram) P, hem lytgeyir. Baglylyk
8, =f(P) dolotany ise goyberydn mehanizmifi hésiyeti
bilen anyklanylyar.

n=f(M)
n - aylaw tizligi;

M - walyn (okyti) aylawjy momenti.
Dolota diisydn agram
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P=G,-G

G , - buraw enjamynyh doly agramy, tn;

G - burawlanyan wagtda buraw enjamynyfi agramy, tn.
Baglylyk
9,=1(P)

dolotany ise goyberyin mehanizmin is¢i hésiyeti hasaplanyar.
BURAW SUTUNI

Buraw siitiini dag jynslaryny dargadyan guyynyi
diiybindéki enjam bilen yokardaky mehanizmleri birlesdiriji
esas. Buraw siitlininin niyetlenisi: herekedi (mehaniki,
gidrawliki, elektriki) dolota gegirmek {ig¢in, guyynyn diiybine
siitlini yuwas goybermek we buraw ergininii aylanmagy
(sirkulyasiya) ii¢in, dolota gerekli bolan basys agramy bermek
iicin, dolotanyii we zaboyda isleydn hereketlendirijiniii reaktiw
momendini kabul etmek {icin.

Buraw siitiini biri-biri bilen seplesdirilen bir maksatda
isleydn buraw turbalardan diiziilen.

Buraw siitiininit enjamlandyrylysy: alyp baryjy turba,
buraw turbalary gulplary bilen, gegcirijiler, agraldylan buraw
turbalary, doloto.

Alyp baryjy turba kwadrat gérniisinde ya-da 6-burgly
turba buraw siitiininin yokarsynda yerlesyar.

Rotor usulynda guyy burawlananda aylaw herekedi
mehanizmlerden buraw turbalaryna gecirydr, turbinli,
elektrodwigatel, wintowoy dwigatel usullarda reaktiw momenti
rotora gecirmek iicin.

Buraw siitiinlerinin  gulplary kebsirlenen ya-da turba
towlanan.

Gegirijiler diirli hyrly elementleri ya-da tutujy awariya
enjamlary buraw siitlinine birlesdirmek tigin. Agraldylan buraw
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turbalary dolotanyii yokarsynda yerlesip dolota gerek bolan
agramy berip, hem-de siitiinin asaky yerine berklik doredyir.

Buraw siitiinininl dhli elementleri biri-biri bilen ii¢ burg
profili hyrlar bilen seplesdirilyér (ir1 4dimli — sag 5,08 we 6,35
mm, hem-de konuslar 1:4 we 1:6 bolyar).

Guyynyii ustyesinde buraw turbalaryny saklayan gurallar

Bu gurallar buraw turbalaryny, ABT-lary, NKT-leri we
oturdylyan turbalary guyynyn yokarsynda asylgy yagdayda
saklamaga niyetlenen we olaryn yerine yetiryin isleri:

- buraw kolonnasyna rotordan hereket ge¢irmek {i¢in;

- buraw turbalaryny towlama-ayyrma islerinde, turbalar
0zleri aylanmaz yaly saklap bilmek {i¢in;

- turbalaryn dagyny arassalamak we yaglamak {i¢in.

Esasy isler yerine yetirilende iki diirli isi yerine
yetiryérler: berkitmek we ayyrmak, ol igler hem ya-da el giiyji
bilen yerine yetirilyér, ya-da mehanizmler bilen.

Yerine  yetirmek usuly boyunca  saklayanlar:
elewatorlar, goyulyan wilkalar, gysyp saklayanlar: spayderler,
pahnaly tutujylar, el bilen oturdylyan pahnalar.

UMK-1 ac¢ary. 4 sany sarnirde biri-biri bilen
birlesdirilrn ¢elyustlerden diiziilen we rygag bilen birlesdirilen.
Komplekt-de 2 sany calsyrylyan ¢elyustlar bar, olaryn biri 108-
178 mm we beylekisi 140-212 mm turbalary dolamak {igin,
ahlist hem palesler arkaly birlesydrler. Acary yapylanda
»zagelka* arkaly yapylyar.

Celyustyn iginde ,,suharlar oturdylyan yeri bar, we
suharlar disleri bilen turbanyii gulpyndan berk siiysmez yaly
gysyarlar.

Iki sany masyn agarlary gorizontal yagdayda rotoryn
golayynda asylgy duryarlar we olar yorite kanallar bilen
wyskanyn poyasyna berkidilen. Acarlar bir denlikde asylgy
durar yaly denleyji ,,gruzlary* yiikleri polyn asagynda asylgy
bolyar.  Acarlaryn  biri  kanat bilen lebyodkadaky
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pnewmoraskrepitel bilen birlesen we pnewmoraskrepiteliii bir
gezek yoriysinde 60-70 ° turba aylanyar. Kanatlaryn iki ujy 3-
sany ,,zimok* bilen gysylan we is¢i kanatdan gorayjy kanat 20-
25sm uzyn bolmaly.

Stasionar buraw acarlary. Acarlar AKB-3M2, AKB-4
we KBG-2 (PBK) buraw turbalaryny UMK-1 acary
gowsadandan sonn agmak we seplesdirmek {i¢in ulanylyar.
Turbagysyjy mehanizm ¢alt aylanyp mahowikde giiye
jemlenenden sonira batly gysylyarlar we turbany sepleyar ya-da
acyar. Olar howanyn ya-da yag suwuklygynyn giiyji bilen
isleyérler.

Goterip-diistirmek islerini mehanizmlesdiryin
kompleks ASP.

Bu kompleks swegleri galdyryp dukana oturdyar we
dukandan alyp towlamak iicin eltip berydr. Yokarky
,werhowoy* isciniil isini yenileydr we ol operator bolup
mehanizm igledyar.

Awtoelewator - EA. SPO islerinde buraw
sitlinlerininin ~ gulplaryndan saklamaga awtomatlasdyrylan
gural.

MPS — towlap ayrylan sweclar ortadan ayyryp
podswecnikde goyiip bilydr we yzyna eltip bilydr. Ramada
saga-cepe tehnika siiysip isleyar.

GUYYLARY BURAWLAMAK DOWAMYNDA
GATLAKLARY BARLAMAK WE DERNEMEK

Senagat nebitgazlylygyny bahalamak {cin guyyda
acylan geologiya kesiminde deriew isleri gecirilyér. Islerin
géwriimi we usuly guyynyi niyetlenisine bagly. Ol derfiewler
goniikdirilen indiki meseleleri ¢ozmek {i¢in: ayratyn
aralyklaryn nebitgazlylygyny anyklamak {icin we olaryn
senagat dhmiyetini bahalamak ii¢in, gorlary hasaplamak {i¢in
hakyky maglumatlary almak ii¢cin we soniky taslamalary diiziip
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kénleri 6zlesdirmek {i¢in gatlagy ulanmak hésiyetlerini bilmek
tigin.

Barlamagyn maksady — gatlakdan flyuid akymynyi
gelmegi, dernemek ii¢in nusgasyny almak, guyynyn erkin
ondiirijiligini anyklamak. Derfiemegini iki usuly ulanylyar:
»asakdan yokary“ we ,yokardan asak®. ,, Asakdan yokary*
dernemek usulynda guyy taslama ¢unlugyna ¢enli burawlanyar,
oturtma siitiini bilen berkidilip sementlenyar. Barlagy in asaky
obyektden baglayarlar, onuil {¢in Owrenilydn gatlagyn
deninden oturtma siitiini perforasiya edilyér, akym geler yaly
vagday doredilyir, gatlak suwuklygy alynyp oOlceg isleri
gecirilyér. Barlag isleri gutarandan sofira sement koprisi ya-da
rezin tamponlar perforasiya edilen yerin yokarsynda goyulyar.
Seydip yokarky gatlaklar hem dwrenilyér.

Bu usulyn bir-nd¢e kemgilikleri bar:

- gatlaklar buraw ergini bilen hapalanyar;

- barlaglaryn netijesi yoyiilyar;

- pes gatlak basysly gatlaklar goyberilyir;

- oturtma siitlinleri goyberip sementlemegiii zerurlygy bar;
- sement stakanyny ya-da pakeri goymaly bolyar.

Yorite olceg gurallar doredilenden sofira guyynyi
»acyk® diwarynda dertiew islerini ge¢irmek miimkingiligi
doredi we oma ,,yokardan asak® usuly atlandyryldy. Bulary
durmusa gecirip ulanmak {icin cunllukda yerlesyidn enjamlar
ulanylyar, we {i¢ gorniise boliinyérler:

a) buraw turbalarynda guya goyberilydn gatlakderieyjiler;

b) géz oniinde tutulan obyekt agylandan sofira buraw
turbalarynyi i¢ine zynylyan apparatlar;

c) karotaz kabelinde guya goyberilyan apparatlar.

In doly maglumat beryéini gatlakdernieyjiler, beylekileri
gatlagy synamak ti¢in ulanylyar.

113



Gatlakderneyjiler

Guyylary deriiemekde ulanylyan c¢alt usullaryn biri
gatlakderneyjiler ginnden ulanylyar. Obyekt acylandan sofira
gatlak buraw ergini bilen hasaplanmanka ynamly maglumatlary
alyp bolyar.

Olary oturtma siitiinleri bar bolan guyylarda hem
ulanmak bolyar, yagny pes basysly gatlaklary we oturtma
stitiiniil syklygyny deriemekde.

Hézirki zaman deriieyjileri gerekli aparatlar, Olgeg
gurallary, esbaplar bilen iipjiin edilip bir guralda birlesdirilen.
Ol deriieyjiler (KII) atlandyrylyar we guyylaryn &hli
diametrinde 76 mm-den 295,3 mm-ye ¢enli 6z i¢ine alyar.

KlI-nin hisiyetleri

GoOrniisi

KI1-65 KI11-95 KI11-145
Gowresinin dasky
diametri, mm 05 % 10
glrlny-‘/nyn diametri, | 76 109 | 109-150 | 190-295
Komplektin
uzynlygy, m 20 216 178
Rugsat edilen
agram, kN: 150 300 600
- 8YSY$S
Rugsat edilen
dasgy basys, MPa 80 80 0
Komplekt ti¢in
dagky sredang/n. 130 130 130
gyzgynlygy, °S:
- rezin i¢in
- gyzgyna ¢ydamly 200 200 200
rezin Ui¢in, °S
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Surat 1. Gatlakderneyjiniii shemasy
1- buraw turbalary, 2 — sirkulyasiya klapany, 3 — ¢uilukda
yerlesydn manometr, 4 — aylanyp yapylyan klapan;
5 — gidrawliki gatlakderneyji, 6 — yass, 7 — howpsyz
geciriji, 8 — paker, 9 — filtr, 10 — gurilukda yerlesyan
manometrleriil yeri, 11 — hwostowik, 12 — direlyén bagmak
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Gatlakderiieyjinin  diiziimine  esasy  giryénleri:
sirkulyasiya klapany, cuilukda yerlesydn manometr bilen
geciriji, aylanyp yapylyan klapan, gidrawliki gatlakderieyji,
yass, howpsyz geciriji, paker, filtr-hwostowik, direlyén
basmak.

Gidrawliki derneyji-gatlakderfieyjiniii esasy, ol kabul
ediji we denlesdiriji klapanlar bilen enjamlasdyrylan.
Derilesdiriji klapan agyk yagdayynda gidrawliki aragatnasygy
ipjn edydr, yagny pakerin iistki we astky meydanlarynyn
gidrostatiki basysyny denleyir we goterilip-diistirilende ergini
gecirydr — porsnewaniye effekti bolmazlyk tigin.

Derlesdiriji klapan yapylandan sofi bir-ndge wagtyn
gegmegi bilen yorite gidrawlika wagt relesi isleyar we kabul
ediji klapany dolandyryar. Ol hem buraw turbalarynyn icine
gatlak suwuklygynyn (flyuid) girmegini tipjiin edydr. Azyrak
agram berilende wagt relesi isleydr (60-120 kN). Dernew
gutarandan sofira dartys gyuji sebdpli kabul ediji klapan
yapylyar.

Aylanyp vyapylyan klapan yokarda buraw turbalary
aylananda yapylyar we buraw turbalaryn kanalyny yapmak
icin hyzmat edydr. Ol yapylandan sofira pakerin asagynda
basysyn galys prosesi registrasiya edilyar.

Sirkulyasiya klapany oturdylysy aylanyp yapylyan
klapanyn yokarsynda we buraw ergini sirkulyasiya (ge¢mek)
bolmak tigin hyzmat edyér. KII-nin komplektine yene-de bir-
nidce cunlukda Yerlesydn manometrler girydar. Belleyin
(regisrirleydn) porsenli we geliks gorniisli manometrler
ulanylyar.

Filtrin kompanowkasy paker gapjalanda bosatmak {i¢in
yass ulanylyar. Goterilenden sofira yokarda gatlakdernewjini
sokmeli we diagrammaly bellenen priborlar alynyar.
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BARLAGYN WE DERNEWIN TEHNOLOGIYASY

Nebitgazbarlylygynyin dogry anyklanylysy alynan
maglumatlaryn hakykatlygyna, deriiewlerin netijesine bagly we
sonky geljekddki buraw islerini alyp barmak {i¢in
niyetlenendir. Maglumatlaryn géwriimi we hakykatlygy diirli
faktorlara bagly we Ozaly bilen siklyn mohledinin
howpsyzlygyna,  gatlakderiiewjinin =~ guyynyn  diiybinde
(zaboyda) saklanylysyna, onyin igleysiniii dhtibarlylygyna we
dernielyén aralygyn cetlesdirilmeginin hiline bagly.

Deriiewinn esaslary iki dowiirde bolinydr: akymyn
gelydn dowri we basysyn durnukly galys dowri. Bu esasy
dowiirlere dernewin sikli diyilip atlandyrylyar. Birinji dowriin
(akymyn gelydn dowri) dowamlylygy dag jynslarynyi
gecirijiligine bagly, gatlagyin guyynyn dybinddki yagdayyna
bagly, gatlak suwuklygynyil hisiyetine bagly, gatlakdaky
depressiya bagly. Birinji dowriin wagtynyn gegmegi bilen turba
siitlinlerine girydn akymyn yoly yapylyar we ikinji dowiir
baslanyar-¢unilukda oturdylyan manometrlerin registrasiya
(belleydn) edydn pakerin asagyndaky meydanda basysyn
durnukly galys dowri.

Siklerii sany bir ya-da iki bolup biler, ikisikli deriew
maglumatlaryn hilini we hakykatlygyna {ipjiin edyar.

Guyynynn acyk diwarynda gecirilydn derniew isleri
sulardan ybarat:

- Guyynyn dik desigini (stwol) derniewe tayyarlamak, KII-ni
barlap ise tayyarlamak, guya gatlakderfiewjini goybermek,
siitlin turbalarynn syklygyny iipjiin etmek, guyynyn yokarsyny
enjamlagdyrmak.

- Deriiemek (pakeri oturtmak, akymyn gelmegini {ipjiin
etmek, aylanyp yapylyan klapany yapmak, basysyn durnukly
galys dowrilinin egri gorkezijisinin yazgysyny almak, pakeri
yerinden gozgap gatlakdernewjini  yerinden ayyrmak)
gatlakderniewjini yokary (ustye) gotermek, gatlak suwuklygyny
(flyuid) barlag ti¢in nusgalyk almak.
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Guya gatlakderiiewji goyberilende hi¢ hili sarsgyn,
tolkun bolmaly dil. Buraw siitlini guya goyberilende turbalaryn
icini suwuklykdan elmydama dolduryp durmaly we goybermek
isleri gutarandan sonra turbalar rotoryn lstiinde 2-3 m yokary
oturdylmaly we soiiky turbada ugryny iytgedip sowma
goymaly we kabul edilen shema esasynda enjamlagdyrmaly.

Paker yerine oturdylandan sofira klapan agylyp gatlak
suwuklygy turbalaryn igine girip ugranda turbadaky guyylan
suwuklyk akyp baslayar, hem-de howa hem ¢ykmagy miimkin.

Bir-ndge wagtdan sonra klapan yapylyar, oniin ii¢in
rotory aylamaly bolyar we &hli instrumentler erkin yagdayynda
goyulyar, sol wagt hem basysyil durnukly c¢alys dowriinin egri
gorkezijisiniil yazgysy yazylyar.

Dertiew sikli gutarandan soiira buraw turbalaryna 10-
15% goterim artyk dartys giiyji kryukdaky o6nki agramyndan
kén berilydr we paker 6z yerine gelmeli hem-de gidrostatik
basys denilesmeli. Paker bosadylandan soiira turbalary galdyryp
baslamaly we her 3-5 swec¢den sofira analiz iligin suwuklyk
alynmaly.

Yokary goterilen gatlakderiiewjiden cuiilukda goyulyan
manometrleri ayyrmaly we yazylan basys diogrammalarda
dokumental yazgy bellikleri yazmaly, yagny derfiew gecirilen
mohledi we aralygy gorkezmeli. Nusgasaklanyandan gatlak
suwuklygynyn nusgasy alynyp laboratoriya barlag analiz {i¢in
urgatmaly. Laboratoriyada nusganyn diiziimi, fiziki hisiyetleri,
komponentler we gazyit mukdary anyklanylyar.
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BURAW ERGINI TAYYARLAMAK UCIN
GORKEZIJILERI SAYLAMAK

Buraw erginini wagtynda tayyarlamak ii¢in ergin
tayyarlanyan girallaryn ondiirijiligi seyle formuladan:

Q=Qa +Qp

Qg - burawlanan jynslar {i¢in erginiil artdyrylmagy,
md/sag;
Qp - guyydaky yuwulyan we ergin arassalanandaky
erginin harglanysy,
md/sag;
Q - buraw ergini tayyarlamak ti¢in gurallaryi
ondiirijiligi, m®/sag.

Qa = I:g.d. “Im

Fg.d.- guyynyi diibinifi (zaboyyi) meydany, m?
9 - burawlamagyn mehaniki tizligi. m/sag.

Filtrasiyany, yuwutmany hasap etmezden guyyny
burawlamak ii¢in gerek bolan erginin gowriimi (3, ):

She. = Fguy T
Jguyy - guyynyh it uly géwriimi, m,
Jy - buraw islerinde erginin yitgileri, m?;
Erginif yitgileri (y ) guyynyi ¢unlugy bilen we ergin
arassalananda artyar.
Gaplarda buraw erginini saklamak {i¢in is¢i gdwriimin
jemi seyle:

Fiser. >3- %e.
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Hiser - is¢i erginifi gdwriimi;
9. - buraw ergini.

Buraw erginlerini tayyarlamak ii¢in enjamlar

Mehaniki iki okly garyjylar (GM-4). Buraw
kérhanalarynda in kdn yayrany iki okly mehaniki garyjylar,
olar buraw erginlerini tayyarlamak we agraltmak {i¢in
ulanylyar we himiki reagentleri tayyarlamak ticin ulanylyar.
Olaryn gowriimi 4 m® Zawodlarda tayyarlanyan garyjylar
MG2-4H. Buraw desgalarynda olar beyik dayan¢ esaslarynda
oturdylyar we tayyarlanan suspenziya 6z akymy bilen zelob
guyulyar.

Frezer-zogduryjy degirmen (FSM). Mehaniki
garyjylarynn yene bir gorniisi frezer-zogduryjy degirmen —
FSM-3 we FSM-7. Olar hem buraw erginlerini tayyarlamaga
we agraltmaga ulanylyar.

Haésiyetleri: ondiirijiligi, tn/sag

- tokga toyun kesekleri — 10-12;

- toyun porosogy — 20-25;

- agraldyjylary — 30-35;

- rotoryn diametri, mm — 400;

- rotoryn uzynlygy, mm — 600;

- rotoryn aylaw tizligi, ayl./min — 500;

- elektrodwigatelin kuwwaty, kWt — 28;

- gabarit 6l¢egi, mm — 1950 x 1530 x 1410;

- agramy, kg — 1400

Gidromonitor garyjylary (GBTF we GST).
Gidromonitor garyjylary esasy ulanylyarlar hacanda tokga
toyun keseklerden kdn mukdarda bir gezekde buraw erginlerini
tayyarlamaly bolanda. Olary erginleri agraltmak {iicin we
porosok toyunlary garmak ii¢in hem ulanylyar.

Hasiyetleri:
- ondiirijiligi, m3/sag — 40;
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- geleginiit gdwriimi, m3 — 14;

- is¢i basysy, kg/sm? bir nasos bilen — 40-50;
- yiiklenyén yerinin ennidi — 14 gradus;

- agramy, kg — 8390.

Buraw erginlerini tayyarlayan enjam UPR-R-2

Gidromonitor garyjylara giryanlerin yene biri UPR-R-2.
Ol hem erginleri tokga toyun keseklerden, toyun porosogyndan
tayyarlap olary agraltmak {icin we himiki reagentler biler
islemek ticin ulanylyar.

Hasiyetleri:

- Ondiirijiligi, ergini tayyarlamakda we agraltmakda —
100-120 m®/sag;

- geleginii peydaly géwriimi — 60 m?;

- agramy — 11000 Kg.

Burawlanan dag jynslaryndan buraw ergininin
arassalayan enjamlar. Buraw erginlerini burawlanan dag
jynslaryndan arassalamak ti¢in iki gorniisli enjamlar ulanylyar:
mehaniki arassalayan enjamlar we erginddki diirli mayda gaty
déneleri sentrobez giiy¢leri bilen ayyrmak enjamlary.

Erginleri mehaniki usulda arassalamak tigin sarsyp
isleyén eleklera ulanylyar.

SWS-2 wibrositonyn hisiyetleri.

- gecirijilik ukyby, 1,2-1,24 gr/sm?,

- sepbesikligi 40-45 sek;

- erginleri elegin 6l¢egi 0,7 x 2,3 mm;

- bolanda — 50-55 litr/sek;

- akymyn liytgemegi — 750 mm;

- elegin ennidi — 15 gradus;

- elegin titremegi — 1 min 1400-200;

- peydaky meydany — 2,5 m?;

- elegin torynyn oOlgegleri — 0,7 x 2,3 -1,0x2,3-1,0x
5,0 mm;

- yorediji — elektrodwigatel 2,8 kWt, 1420 ayl/min;
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- geeiriji — 2800 mm ,,B“ gorniisli klinogayys

- sarsdyryjy (wibrator) — ekssentrikli OK;

- gabarit 6l¢egi — 3200 x 3500 x 1620 mm;

- agramy — 1654 Kkg.

Gidrosiklon c¢igeayryjylar (1PG we 1PGK). Buraw
ergininddki ownuk mayda gaty déneler sentrobez giiy¢leri
esasynda gidrosiklonda we sentrifugada ayrylyarlar.

Tehniki hasiyetleri:

- ondiirijiligi — 58 - 60 litr-sek;

- erginden ayrylyan ii ki¢i déneleri — 0,1 — 0,06 mm;

- gidrosiklonyn diametrleri — 150 — 250 mm;

- gidrosiklonyii sany — 4;

- gidrosiklonyn materialy — rezin-goyun;

- soryjy nasoslar — WSN-150;

- nasos sany — 1;

- elektrodwigatel — A)73-4, 28 kWHt;

- 0lcegi, uzynlygy — 2600 — 2740 mm;

- beyikligi — 2150 — 2810 mm;

- ini — 1150 — 1450 mm;

- agramy — 1310-2004 kg.

Bulardan basga-da sito-gidrosiklon separatorlary,
sentrobezseparatorlary (sentrifuga) ulanylyar.
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slamyn dokiilyan
yeri

Surat 1. Sardyryjy elegin shemasy
1 —esas; 2 — kabul ediji; 3 — sarsdyryjy; 4 — setka;
5 — sarsyan rama; 6 — amortizatorlar; 7 — poddon

Surat 2. Gidrosiklon
1 —silindr bolegi; 2 — patrubok; 3 — konus; 4 — sazlayjy desik;
5 — tansisional patrubogy
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Surat 3. Zibikayryjy IG 45/75
1 — kabul ediji kollektor; 2 — ¢ykaryjy kollektor; 3 — arassalanan ergini
ayryjy; 4 — slam tigin lotok; 5 — rama; 6 — gidrosiklon
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Surat 4. Sentrifuganyn konstruktiw gurlusy
1 —snek; 2 — rotor; 3 — gorag (kozuh); 4 — sneki yoredyén hereketlendiriji;
5 — esasy yoredyén hereketlendiriji; 6 — rama

Surat 5. SGS 45/150 elekgidrosiklon separatory
1 — ¢gykaryjy kollektor; 2 — kabul ediji kollektor; 3 — gidrosiklon; 4 — slam
ti¢in lotok; 5 — guradyjy sarsma elek; 6 - rama; 7 — sarsdyryjy
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Buraw erginini gazdan arassalamak

Buraw erginindéki gaz buraw tehnologiyaine erbet tésir
edyar.

Birinjiden gidrawlika kuwwatynyn peselmegi bilen
burawlamagyn mehaniki tizligi azalyar, ayartyn hem yumsak
we ortagatylykdaky dag jisimlerinde.

Ikinjiden buraw ergininii dykyzlygynyin peselmegi
zerarly gazyokaryzyinmaklyk howply doreyar.

Uciinjiden partlamak howply déreyir, ya-da Ziherlenen
we erbet gatlak gazlary sebipli isleydn adamlarda zdherlenmek
howply doreyir, meselem kiikiirtwodorodly gaz (H2S).

Buraw ergininin  akymyna diisen gaz erginin
tehnologiyaini yiitgedydr we guyyny yuwmagyn rezimini
bozyar. Erginddki gazyn kopirjikleri burawlanan dag
jynslaryny erginden ayyrmaga pidsgel berydr. Tursy gazlar
(kiikiirtwodorodly ~ we  kOmiirtursy  gazlar)  erginin
asgarlylygyny (pH) peseldyar.

DWS-3 we ,Kaskad-40“ wakuum degozatorlary iki
kameraly sikli isleydn apparat, 6zi halkalayyn suwaylawly
nasos WWN-2 bilen {ipjiin edilen we ony herekede getiryin
elektrodwigatel.
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Surat 6. ,,Kaskad-40“ howagidrawliki degazatoryn

shemasy
1 — wakuum nasosy; 2 — resiwer; 3 — 9 — 20 klapan; 4 — bosadyjy klapan;
5 — kamera; 6 — bosadyjy kamera; 7 — turbageciriji; 8 — siber;
9 — plastinalar; 10 — poddon; 11 - 12 — d6kyén klapanlar;
13 — sazlayjy; 14 — rygag; 15 — zolotnik; 16 — membrana;
17 — stok; 18 — pruzin; 21 — 22 - syolda
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BURAW ENJAMLARYNY ABATLAMAKDA,
GURMAKDA WE ULANMAKDA TEHNIKI
HOWPSYZLYGY WE YANGYNA GARSY GORES

Buraw enjamlaryny gurmakda, olara hyzmat etmekde
we abatlamakda is¢iler diirli isleri yerine yetirmeli bolyarlar:
elektrogazkebsirleyji  bilen bilelikde islemeli bolunyar,
pnewmatika, elektrik we elektrik gurallary bilen islemeli
bolyar, kd wagt tekelaz islerini goterip-diisliryin mehanizmler
bilen yerine yetirmeli. Sanalan isleriii hersinde ayratyn tehniki
howpsyzlygy lipjlin etmeli. Nétanys isleri we tize tehnika bilen
islemeli bolanda mehanik instruktaz gecirip tehniki
howpsyzlygy barada maglumat bermeli.

Isler yerine yetirilende:

1. Her kim 6z is yerini arassa we tertipli saklamaly.

2. Islande dinie abat gurallar bilen islemeli: guralyn sany
(¢ekig, kuwalda, seka¢ we s.m.) biitin we gowy bolmaly, igeler
metal halkaly saply bolmaly, gayka acarlary we zynjyr acarlary
abat bolmaly.

3. Zubilo we sekac¢ bilen islinde hokman &ynekli
islemeli we towereginde gorag sitleri bolmaly.

4. Elektroburaw we basga elektrohereketlendiriji bilen
islande hokman olaryil korpusy ,,zazemleniyaly* bolmaly hem-
de isgér rezin ellikde we rezin golosda islemeli.

5. Deformasiya bolan gurallar bilen islemeli dél.

6. Tok gecgydn elektrik simlerini golayynda isldnde, is
gecirilydngd togy yatyrmaly, eger-de miimkingiligi bolman
yagdayda mehanigin gozeggiliginde islemeli. Howply yerler
goragly bolmaly, isciler gorayjy rezin ellikler, galaslar,
kowrikler bilen {ipjiin edilmeli.

7. Bu yerden beyleki yere gecirilyén elektro lampalaryn
kuwwaty 36 W bolmaly, egerde masynlaryn igine girip islemeli
bolanda lampalaryn kuwwaty 12 W bolmaly.

8. Ahli gerekli gurallar abat bolmaly we islemezden 61
barlamaly, ndsazlaryny bejerip abatlamaly ya-da ¢alysmaly.
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9.Payalnaya lampa bilen islinde yangyjy diile
niyetlenen yangy¢ bolmaly (kerosin, lampa benzin guymaly
dél) hem-de 6z yangyjy lampanyn gowrliiminii % bolegine
cenli guymaly. Barlanan we abat lampa bilen islemeli, yeil
yanyan materiallardan dasyrakda islemeli.

Buraw enjamlaryny ulananda we olara hyzmat edende
asakdaky diizgiinleri yerine yetirmeli:

1. Aylanyan we hereket edyian enjamlaryin goragyny
ayyrmaly bolanda diiie ol enjam doly duran wagty ayyrmaly.

2. Magynlary ise goybermezden oOniirti 6zge zatlary
ayyrmaly, signal bermeli we masyn ise goyberilende hi¢ kime
zyyany yoklygyna g6z yetirmeli.

3. Masyn islin wagty abatlamak we sazlamak
diiypgoter gadagan edilyén. Masyny abatlamak ya-da sazlamak
licin duryzylanda masyny ise goyberydn guralda (yerde)
hokman ,,adam isleyir diyen yazgyly plakady asmaly we ol
plakat doly is gecirilenden sofira ayyrmaly.

4. Ayratyn {ns berilmelisi-adamlaryii yokarsynda
isleydn enjamlarynn (kronblok, talewyy blok, kryuk, wertlyug,
buraw slangasy) saylarynyn abatlygy we berkligi barlanyp
durulmaly.

Agzalan enjamlaryn bolt birlesmeleri berk bolmasa
tizul-kesil islemek gadagan.

5. Magynlarynn saylaryny ise goybermezden 61
yaglamaly.

6. Nasosyn silindr wtulkasyna we  gorayjy
diofragmasyny giinde barlap durmaly.

7. Gilinde hokman basyjy diiziimi barlanmaly we
gozden  gecirilmeli  (stoyak, kompensator, ressiwer,
zadwizkalar) barlan wagty ayratyn iins berilmelisi kebsirlenen
yerlerin berkligi, bolt birlesmeleri.

8. Buraw lebyodkasynyi tormoz diiziimini we howply
hem howpsyz katugskany abat we ygtybarly saklamaly. Buraw
islerinde dhli awariyalaryn, betbegt yagdaylaryn sebépkri
bolmazlyk tigin.
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Gurmak (montaz) isleri dowriinde:

1. Buraw enjamlaryny gurup diizmek islerinde &hli
isleri yzygiderli diizmeli we brigadirini-masteriii aydanlaryndan
¢ykmaly dél.

2. Buraw wyskasyna we biri-birine oturtmaly giiye
beriji we enjamlaryn diiziilisini saklamaly.

3. Fundamentde we esasa enjamlary oturtmazdan oniirti
enjamy gozden gecirmeli.

4. Kronblok we stoyak yerine galdyrylyp goyulanda
beyleki isleydn adamlar burawdan ayrylmaly.

5. Yokarda islinde hokmany suratda goranys poyasy
(kemer-gayysy) dakynyp islemeli.

6. Montaz-demontaz islerinde is yeri hapadan we
mazutdan arassalanmaly.

7. Agyr yikleri goterip gegirilende hokman diizgiini
yerine yetirmeli.

Metallary kesmekde we kebsirlemekde saklamaly
tehniki howpsyzlygy.

Gaz bilen kesmekde we kebsirlemekde:

1. Kislorod bilen yaglar we yagly zatlar birlesmez yaly
yagday doretmeli.

2. Kislorod ballonlary gecirilende yorite enjamlasdyrylan
gurallar bilen gecirmeli, Yyangyn gazlardan, yaglardan,
benzinden we beyleki zatlardan ayyrmaly. Gegirilyédn kislorod
ballonlary kolpakly bolmaly. Kislorod ballonlary traktorlaryn
prisepinde ya-da swarka agregatlaryn sankasynda gecirmek
diiybinden gadagan.

3. Kislorod ballonlary ulanylanda agyk yanyp duran
yalyndan 5 m daslykda we 1 m gyzdyryjy gurallardan uzakda
bolmaly.

4. Kislorod ballonlary gagyrmakdan, ugrydan we goni
diisyédn giin sohlesinden goramaly.

5. Karbid kalsini jebis berk metal gaplarda saklamaly we
gecirmeli, ol gaplarda hem yazgy bolmaly.
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6. Asetilen apparatlary yasayys we isi jaylarynda
goymaly dal.

7. Dotan apparatlary difle gyzgyn suw we bug bilen
islemeli.

8. Asetilen apparatlary suw bilen doldyrylanda her kg
karbide 10 kg diiser yaly doldyrylmaly.

Elektrokebsirlemekde:

1. Basysly bolan gaplary kebsirlemeli dil (kotly, bug we
gaz gegirijiler).

2. Yangyn materiallaryin golayynda elektrokebsirlemek
islerini gecirmeli dil, olardan aralyk 5 m bolmaly, partlamaga
howplylardan 25 m bolmaly.

3. Benzinden, nebitden we beyleki yangy¢dan bosadylan
gaplar kebsirlenende olary 10% kaustik sodaly ergin bilen
yuwup bug ya-da howa bilen islemeli hem-de &hli agylmaly
yerleri acyk bolmaly.

4. Goranys eynegini dakynmaly we towerek dasy goragly
bolmaly.

Tekelaz (goterip-diisurme) islerindaki tehniki
howpsyzlygy:

1. Agyr yikleri gotermidge we gecgirmidge yasy
etmediklere we mayyplara rugsat berilmeyir.

2. Goterip-diisurme islerine gatnagyanlar deriden ya-da
brezentden ellikler bilen {ipjiin edinmeli.

3. Goterip-diisurme islerine dahyl ddl adamlar ayrylmaly.

4. Takelaz islerine degisli troslar, lebyodkalar, kranlar we
beyleki goteriji mehanizmler bellikli birkalarda yiik goterijiligi
gorkezilmelidir.

5. Téze ise gosulyan troslar oOniirti barlanmaly we
deriielmeli.

6. Yiikleri tros bilen galdyrylanda tejribeli isgirler yerine
yetirmeli.

7. Galdyrylyan yiikler mehanizmleriii, troslaryn,
stroplaryn we komek¢i mehanizmlerin yiik goterijiliginden
artyk bolmaly dal.
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8. Yiikleri asylgy yagdayda goymaly dal.

9. Yiki yerden 0,5 m galdyrylanda &hli zadyn
birdeilidigini bilip dowam etmeli.

10. Galdyrylan yiikiin asagyndan adamlar ge¢meli we
durmaly dal.

11. Dartylgy duran trosyn golayynda durmaly dal.

Gaz we celektrokebsirlemekde yangyna garsy esasy
careler:

1. Kebsirlemek islerini gegirmezden oniirti yolbasgydan,
ya-da yangyna garsy goragey isgdrden rugsat almaly.

2. Agag tagtadan pollarda we s.m. yerlerde is gegirilende
demir galyp diisemeli, ya-da yerlere asbest sepmeli.

3. Kebsirlemek isleri geciljek yerlerde yangyna garsy
enjamlar bolmaly: ognetusitel, kege, ¢dge gumy, pil ya-da suw.
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