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1. Giris

Gazlary turba gecirijiler boyunca ulanyjylara eltip
bermek diinyd dhmiyetli wajyp mesele.
Gazlary turba gegirijiler boyunca akdyrmaklyk ykdysady
taydan 6rdn amatlydyr.
Milionlarca kubometr gaz alynyan yerinden ulanyja ¢enli
yiizlerce kilometr aralyga turba geg¢irijiler boyunca dkidilyér.
Tiurkmen tebigy gazyny Rossiya Federasiyasyna, Ukraina,
Eyrana, Hytaya, Owganystana, Yewropa dowletlerine
akdyrylyan we akdyryljak tiirkmen tebigy gazynyi magistral
gazgegirijileri munun aydyi mysallarydyr.
Yurdumyzy#i esasy baylyklarynyii biri bolan tebigy gazyii
ondiirilgini yylsayyn artdyrmak, hem-de ony diinyd bazarlaryna
cykarmak bizin Garagsyz, Bitarap Diyarymyz tli¢in dowlet
bahbitli wajyp mesele.
Tiirkmenistanda Hytaya, Hindistana, Pakistana, Owganystana,
Tiirkiyd, Yewropa dowletlerine halkara magistral gegirijilerini
taslamak isleri amala asyrylyar.
Nebit we gaz fakultetinin ,,Taslama® hiindrinini talyblaryna
»~Magistral Nebit gazgecirijilerin® taslamasyny, gurlusygyny,
ulonysyny,  olaryn  taslamasyny  Tiirkmen  Dowlet
Standartlaryna layyklykda yerine yetirmekligi, taslamanyn
normatiw resminamalaryny dogry peydalanyp bilmeklerini
olarda magistral Nebit gaz gegirijilerin  tehnalogiki
hasaplamalaryny yerine yetirip bilmegini &wretmekden
ybaratdyr.
Tilirkmenistanyfl gaz geciriji ulgamy uzynlygy 8 miifi kilometr
bolon gegiriji turbalary 6ziinde jemleyér (gegirijiler bir hatarda
sahada hasap edilende). “Tiirkmengaz” DK-ni esasy dasary
yyrtlara ¢ykarylyan Tirkmenistan (Doletabat-Deryalyk) -
Yewropa (67iki Orta Aziya-Merkez(OAM) LILIIILIV hatarlary
nobatlary) ugrunyfi ulonysyny amala asyryar, ol boyunca
Tilirkmen tebigy gazy Russiya Federatsiyasyna, Ukraina we
Yewropa dowletlerine akdyrylyar. Hormatly Prezidentimiz

7



Gurbanguly Berdimuhammedowyifi yolbas¢ylygynda héazirki
wagtda tdze magistral gaz gecirijiler: Tilirkmenistan Hytay,
Tiirkmenistan Eyran (Hangeran) gaz gecirijiler gurlup doly
ulanmaga berildi. “Tiirkmennebit” dowlet konserni Kdorpeje -
Gurtguyy magistral gaz gecitijisi boyunca Eyranyn demirgazyk
welayatlaryny tebigy gaz yangyjy bilen {ipjiin edyadr.I¢ki gaz
iipjiingiligi ligin niyetlenen esasy gaz gegirijiler ulgamy seyle
hem Tirkmenistan (Ekerem-Garabogaz) Yewropa
(“Tirkmengaz kidrhanasy tarapyndan amala agyrylyar”).

Héazirki wagtda Tiirkmen gazy 2 ugur boyunca dasary
yurtlara ¢ykaryarlar: Demirgazyga — Ukraina we Russiya
Federasiyasyna (yylda 50 mlrd. Kub metre cenli), seyle hem
giin orta Eyran Yslam respublikasyna (7 mlrd. Kub metre
cenli). 2020-njy yyla ¢enli adaty bolsy yaly, gazyfi esasy
mogberi  Yewropa ugruna iberilyir. Onde  goyulan
meyilnamalary amala asyrmak iicin hereket edydn dasary
yurtlara ¢ykaryjy esasy gaz gegirijilerii gegirijilik ukybyny
artdyrmak seyle hem tize ugurlarda gaz gecirijileri gurmak
zerurdyr. Tiirkmenistan o6fide goylan meseleleri istiinlikli
cozmekligi basaryar: 2012-yyla c¢enli demirgazyk ugurda
hereket edyidn gaz geg¢iriji ulgamynyn tlirkmen bdleginifi
durkuny tazelenmekligi tamamlanyar. Serigdelerifi esasy bolegi
($400 mln) sowma gaz gecirijilerinifi gurlusygyna, gaz gysyjy
stansiyalaryna goniikdirilen.

Tiirkmenistan (Dowletabat-Deryalyk) —
Yewropa gaz gegirijisi.

2020-njy cenli dasary yurtlara ¢ykaryjy gaz gecirijisinifi
gecirijilik ukyby yylda 100 mird kub metre yeter. Gaz
gecirijiniii durkuny tdzelemek maksatnamasy umumy uzynlygy
165,7 km bolan sowma turba gegirijilerif, seyle hem berlisinifi
kuwwaty 80MWt bolan Yylanly we Deryalyk gaz gysyjy
desgalaryn gurlusyny 6z i¢ine alyar. Gurulyan desgalaryn
umumy bahasy 396 milliona dollara barabardyr.
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Magistral nebitgecirijinin shemasy

1.Promysel; 2.Nebit fygnayjy punkt; 3.Eltiji turbageirifiler; 4.Bag
desgalar; 5.Skrebkany iberiji kolodes; 6.Uzynlyk kolodes; 7.Demir
yolun  agagyndan  gecirmek; 8.Derjadan  gecirmek; 9.Owragdan
gecirmek; 10.Soitky paylayys punkt.

Surat - 1



2. Magistral geciriji turbalar
barada umumy maglumatlar

2.1. Magistral geciriji turbalaryii diiziimi we olaryi
konstruktiw shemalary:

Nebiti, nebit Oniimlerini, tebigy gazlary ya-da emeli
gazlary (gaz gorniisinde ya-da suwuklandyrlan halynda) suwy
alynyan vyerlerinden ya-da gaytadan islenydn yerlerinden
ulanyja c¢enli akdyrmak {i¢in niyetlenen gegiriji turbalara
magistral nebit gaz gegirijiler diyilyir. Oniimin alynyan yerleri
geciriji turbanyfi baslangy¢ nokady, ontimlerii ulanylyan
yerleri turbanyfi ahyrky nokady hasap edilydr. Akdyrylyan
ontimlerin gorniislerne gorad geciriji turbalar niyetlensi boyunca
asakdaky atlara eye bolyarlar:
1.Gaz gegiriji turbalar.
2.Nebit gegiriji turbalar.
3.Nebit 6niim gegiriji turbalar.
4.Kandensat geciriji turbalar.
5.Amyak geciriji turbalar.
6.Konteyner transportynyfi geciriji turbalary.
7.Suw gegiriji turbalar.
8.Spirt gegiriji turbalar.
9.Kanalizatsiya ulgamlarnyfi gegiriji turbalary
10.DrenaZz gegciriji turbalar.

2.2. Magistral geciriji turbalaryf diiziimi:

Magistral gaz gecirijiler esasan asakdaky deshalar toplumyny
ozlinde jemleyér(surat-2).
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Bas uzynlyk (gaz gecirijinifi 6zi), kompressor stansiyalar (KS),
Gaz paylayjy stansiyalar (GPS), seylede awtomatiki gaz
paylayjy stansiyalar.

Gaz paylayjy stansiyalaryn &hlisi gaz gecirijinii ahyrky
nokotlarynda yerlesdirilydr. Bulardan basgada gazlary yer asty
saklawlar (GYS), aragatnasyk obyektleri (yokary yygylykly we
selektorly), geciriji turbalary olaryn desgalaryny poslamadan
(karroziyadan) goramaklygyfi elektrogorag sistemalary, gaz
gecirijinin dyngysyz (iizniiksiz) isini lipjiin edyidn gosmaga
desgalar (elektrik geciriji liniyalar, suw alyjy gurnawlar, suw
gecirijiler, kanalizasiya we baggalar), ulanys abatlayys
gullugynyfi obyektleri, administratiw we yasayys hojalyk
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desgalary bas desgalary diyilip gazlary das yerlere akdyrmak
licin tayyarlamaga niyetlenen toplumyna aydylyar. Bas
deshalarynn toplumlarynynn diizimi (BD) akdyrylyan gazyi
diiziimine basysyna baglydyr.

Diizgiine gord bas desgalar toplumyna gazlary mehaniki
galyndylardan ¢yglyklardan arassalamak, gazy kiikiirtden we
yokary bahaly komponentlerden (Geliya we.b.s) boliip
ayyrmak {i¢in gurnawlar oturdylyar. Diiziimine gord bas
desgalaryn toplumyna gazy mehaniki garyndylardan (cage,
tozan, metal koytikleri we.b.s) suwuklyklardan (gatlak suwy
kondensat, yag) arassalayan seylede gazdan kiikiirdi we
gymmat bahaly komponent bolan geliny we basgalary ayyrmak
iicin niyetlenen desgalar toplumy degislidir. Bas desgalara
seylede gaz gecirijinin  baglangyjynda hem-de trassanyi
ugrunda 150-200 km aralykda yerlesdirilyin kompressor
stansiyalar degislidirler. Onufl meydancasynda yokarda agzalan
gosmaca desgalar gurnalyar, gaz geciriji akdyrylyan gazlar
berilmezden 6iilirti ol &hli galyndylardan arassalanyar. Egerde
beyle galyndylardan gazy arassalap guratmasak ol turba
gecirijini hapalayar. Kese kesiginifi diametrinifi kigelmegine
getirydr. Wagtyndan 6fi baglayjy we sazlayjy armaturalar tiz
sandan ¢ykyar seylede barlag Olgeg abazallarynyii kadaly isi
bozulyar. Gaty bolejikler bolsa kompressor gurnowlarynyi
icine diislip porsen halkalarynyfi sandan c¢ykmagyny
tizlesdirydr, seylede klapanlary we silindirleri zayalayar.
Merkezden daslagyan gaz gysyjylarda olar isci tigirii we
gazgysyjynyfi korpusynyfl tiz sandan g¢ykmagyna getiryr.
Suwuk garyndylar gazgecirijinin pes nokatlarynda yygnanyp
onunl kese kesigini daraldyar. Bu bolsa gidrawliki dykylaryn
we gidratlaryn emele gelmeklerine yardam edydr. Gazlary
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mehaniki garyndylardan arassalamak iicin kese we dik
seperatorlar seylede silindriki we yagly hem siklonly (tuweley
gorniigli) tozan tutyjylar ulanylyar. Is sertlerine gord
seperatorlar gdwrliimleyin (grawitasion) we tuweley gorniislere
sekillere boliinyar.

Kompressor stansiyalar meydangada yerlesdirlen desgalar
toplumydyr. Olaryn esasy diiziimi: kompressor sehy onda gazy
gysmak (komprimirlemek) {¢in gurnawlar tozan tutujy
gurnawlar gazy yol ugry zyyanly garyndylardan arassalamak,
gazy sowatmak gurnawlary yerlesdirlendir.

Gazpaylayjy stansiyalar (GPS) gazyn basysyny ulanyjylara
zerur bolan ululyga cenli (0.3 den 1.2 MPa cenli) sazlamak
ticin niyetlenen gurluslarynn toplumydyr. Bulardan basgada
gazpaylayjy stansiyada gazy gosmaga arassalamak we
guratmak seylede odorizasiya derejesi yeterlikli dél bolsa
gosmaca odaranty girizmek amala asyrylyar.

2.3. AGPS - da asakdaky
enjamlartoplumy bolyar:

**gaz seperatorlary ya-da yagly tozantutyjylary hem-de
wissinli filtrler bilen enjamlasdyrlan, gelydn gazlary tozandan
we suwukluklardan saplayan arassalayys desgalaryi diiziimi:
*dirli kuwwatlykly (RD) basys sazlayjylan komegi bilen
gazyi basysyny peseldyin we berlen derejede saklayan
sazlama diiwiini:

**cykys gazgecirijiddki kameraly diafragmalar we mukdar
Ol¢eyji difmanometrler bilen abzallagsdyrylyar, gazy hasaba
alyan we mukdaryny 6l¢eyéin diiwiin:

**baglayjy gurlusly catyjy diiwiinler
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**gazy guradyjy gurnawlar

**gazy oderirlemek (yslandyrmak)

**dasky giris we ¢ykys geciriji turbalary

**barlag 6lceg abzallary gurlus we awtomatika
**gazgecirijinin uzynlyk bdleginin  elektrohimiki gorag
gurlusyny sazlayan diiwiin we elektroenjamlar.

2.4. Magistral nebitgecirijiler we nebitoniimgecirijiler:
Magistral nebit we gaz gecirijiler we nebit

onlimgecirijiler indiki desgalar toplumyny 6ziinde saklayar
(surat — 3. ) bas desgalar.

Magistral nebitgecirijinin shemasy

L.Promysel; 2.Nebit gygnagjy punkt; 3.Eltifi turbagegirijiler; 4.Bag
desgalar; 5.8krebkany iberiji kolodes; 6.Uzynlyk kolodes; 7.Demir
yoluit  agagyndan  gecirmek; 8 Dergadan  gecirmek;  9.0wragdan
gecirmek; 10.Sonky paylagys punkt,

Surat — 3

Bas nasos stansiyadan (BNS), ol akdyrylyan nebiti we nebit
Oonlimlerini magistral geg¢iriji turbalar arkaly akdyrmak {i¢in
niyetlenendir.
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Magistral nebit gecirijinin uzynlyk bolegi geciriji turbanyn
Oziinden we sahalandyrmalardan hem-de lupingden (luping-
kabir boleklerde esasy geciriji turbalar bilen parallel gidyéin
goyulan geciriji turbadyr) baglayjy armaturalardan emeli we
tebigy  pasgelgiliklerden  gecirmeler, = kompensatorlar,
elektrohimiki gorag gurnawlary, tehnologiki aragatnagyk
liniyalar (kabelli tehnologiki aragatnasyk linyalar kabel, howa
we radio arkaly); uzynlyk ulanys desgalar gullugy, trassa ugry
hem trassa gelydn yollar, trassanyn ugrundaky elektrik
gecirijiler suw gegirijiler bu desgalar nebiti we nebit
Onlimlerinin  berlen akym mukdaryny akym kadalarynda
akdyrmaklygy {ipjiin edyar:

Aralyk nasos stansiyalary nebit we nebit Oniimlerni indiki
stansiyalara ¢enli akdyrmak ii¢in niyetlenendir.

Cig nebitin akdyrylmagyna in soniky Kabul ediji nebiti
gaytadan isleydn zawodlar toplumy bolup duryar (SNGIZ,
TNGIZ).

3. Nebit gaz gecirijilerin goni boleginin (uzynlyk)
konstruktiw shemalary

Nebit gaz gecirijilerin  goéni  boleginin  (uzynlyk)
konstruktiw shemalary (surat — 1.7 shemada gorkezilen)

Yokarda bellip gecisimiz yaly Nebit gaz gegirijileri
tizniiksiz kebsirleme arkaly ayratyn turbalardan birikdirlen we
trassanyn ugruna goylan desgadyr. Nebit gaz gecirijin goni
bolegi diirli gérnilisdédki topografiki, geologiki, gidrogeologiki
we klimatiki (howa sertleri) sertlerde goyulyar. Nebit gaz
geirijinin  ugrunda diirli hédsiyetli emeli ya-da tebigy
pasgelcikler (deryalar, koller, demir we gara yollar, gara
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awtomobil yollar) gabat gelyir. Bu yagdaylar turbagecirijinin
ykjam igini dpjin etmek tg¢in ¢ylsyrymly konstruktiw
gurluslary talap edyar. Hézirki wagtda magistral nebit gaz
gecirijileri gurmakda yer-asty, yarym yer-asty, yer-iisti we
yerin yokarsynda goylus shemalary kabul edilendir.

Magistral nebit gaz gecirijileri gurnamakda (uzynlyk
boleginin desgalarynyn umumy goéwrliiminiit 98%-ti) yer asty
gorniisi has ginl yayranydyr.
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4. Magistral nebit gaz gecirijilerin
klassifikasiyasy we olaryn
kategoriya boliinisi.

GKweD 2.05-06-85* magistral gegiriji ~ turbalar
resminamanyn kadalaryna layyklykda nebit gaz gegirijiler
asakdaky toparlara bolinyarler.

I Nebit gecirijiler: Magistral nebit gecirijiler we nebit
oniimgecirijiler diametrinin ululygyna layyklykda dort sany
topara bollinyarler,mm:

I — 1000 mm — den yokary 1200 mm ¢enli sertli diametrde;

Il — yenede 500 mm — yokary 1000 mm ¢enli;

Il — yenede 300 mm yokary 500 mm c¢enli;

IV — 300 mm we ondan az;

Il. Magistral gaz gecirijiler is¢i basysynyn ululygyna goré
iki topara boliinyérler;

| - topar, is¢i basys 2.5-dan 10 MPa ¢enli.

I1- topar, is¢i basys 1.2 MPa-dan yokary 2.5 MPa ¢enli.
GKweD 2.05-06-85* magistral geciriji turbalar resminamanyn
kadalaryna layyklykda nebit gaz gecirijiler is sertlerne
layyklykda berklige we durnyklylyga hasaplamalarynda indiki
kategoriyalara boliinyérler.

B,LILIILIV — kategoriyalar

B — kategoriya, jaylarynn icki we nasos kompressor, gaz
paylayjy nebit akdyryjy, gazlary yerasty saklayan stansiyalaryn
nebit-gaz ggiriji turbalary”

| — nji kategoriya degisliler:

-diametri 1000 mm-den yokary suw pisgelciliklerinden
gecirilydn nebit gaz gecirijiler;

- batgalykdan gecirmeler;
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- yerasty goylan demir we awtomobil yollardan gegirilen nebit
— gaz gegcirijiler;
- tunnelde goylan nebit gaz gecirijilerin bolegi;
- nasos kompressor stansiyalaryn magistral nebit gaz geg¢irija
birikdirilyan diiwiinleri degislidir.
B — kategoriyaly turbalaryn berkligi hasabynda is sert
koeffisienti m=0.6
| — kategoriyaly turbalar iicin m=0.75
| we B — kategoriyaly turbagecirijiler

P =1.25*Pisx; - basysda gidrawliki synaga sezewar
edilyar.
Magistral ~ turbagecirijilerin ~ kategoriyalary  degislilikde
tablisadan (GKweD 2.05-06-85*) —den kesgitlenyr.
Magistral nebit gaz gecirijileriii kategoriyalary
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Gegiriji Yerasty Yeriisti Yerifi
turbalar goyulmasy | goyulmasy yokarsynda
goylusy

Gaz geciriji: v Il Il

Diametri Il Il Il
1200 mm-
den kici
bolan
Diametri v Il Il
1200 mm-
den we Il Il Il
ondan
yokary
Nebit

gegirijiler we

nebit 6niim

gegirijiler;
diametri 700
mm-den Kigi
diametri 700
mm we
ondan
yokary

Bulardan basgada gurlusygyn ¢ylsyrymlylygy boyunga
yagny c¢ylsyrymly howa sertlerinde (¢Olde, trassanyn
batgalanan we suwly bdleklerinde seylede seysmiki etraplary)
nebit gaz geciriji turbalaryn kategoriyalary GKweD 2.05-06-
85*  resminamanyn  talaplaryna  layyklykda  olaryn
kategoriyalary bellenilyir.
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4.1. Gegiriji turbalar boyunca nebiti we gazy akdyrmagyn
esaslary

Nebit we nebit onilimlerinin, gazlaryn esasy

hésiyetnamalary
Nebit we nebit oniimleri:

Dykyzlygy Nebit we nebit oniimlernini dykyzlygy
formuladan kesgitlenyir. p=m/v kg/m?®.

Sepbesikligi nebit we nebit onlimlerinin gatlaklarynyn
arasyndaky siirtiilme giiyjinin ululygyny anladyar.

v=v*exp[ - u (t—t*)],
Yylylyk gegirijiligi we udel yylylyk sygymy.

Nebit we nebit ontimlerninl yylylyk fiziki hésiyetleri
olaryn yylylyk gegirijiligi A we udel yylylyk sygymy v, bilen
hésiyetlenilyar.

Partlama howplulyk hésiyeti - nebit dniimlernin
bugunyn howada (garyndylar) partlamak ukyby.

4.2. Tebigy gazlar:

Tebigy gazlar gaz we gaz kondensat ojaklarynda
seylede nebit bilen bilelikde (ugurdas gazlary) alynyarlar.
Gazlaryn birinji topary 85-98% metandan, ikinji topary 80-
95%, yolugry gazlar 30-70% metandan ybaratdyr.
Tiirkmenistanynn gaz ojaklaryndaky gazlaryn diiziimi %
hasabynda kesgitlenen gorniisinde edebiyatlarda getirlen.
Ayratyn gazlaryn we olaryn esasy hisiyetlendirijileri
asakdakylar:

Dykyzlyk: Gaz massasynynl onuil gowriimine bolan
gatnasygyna po=M/22,41, bu yerde M — gazyn molyar massasy,
kg/mol; 22.41- normal sertlerde mol-yi gowriimi.

Gaz garyndylarnyfn  gaz komponentlerininn  i-nji

molekulyar (gowrmleyin) konsentrasiyasy Morta =
aiMita;Mo+.. . +anMn gaz garyndysynyn dykyzlygy
formuladan:

20



pg= a1*p1taz*pat...+an*pn
Gazyn howa gora atnositel dykyzlygy formuladan
A= p/pn=0.7308/1.206=0.6067
Bu yerde ph = 1.206 kg/m® — howanyn dykyzlygy.
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5. NEBIT WE NEBIT ONUNMLERNI AKDYRMAGYN
HEM-DE NEBIT WE NEBIT GECIRIJILERIN
TEHNOLOGIKI HASAPLAMALARYNYN ESASLARY.

5.1. Nebit we nebit 6niim gecirijilerin
tehnologiki hasaplamalary

Turbagegirijilerin tehnologiki hasaplamalarynda
asakdaky esasy soraglary cozmeklige garalyar.
Turbagegirijilerin optimal(amatly) parametrlerini
kesgitlemek(turbagecirijinit diametri, nasos stansiyalardaky
basys, turbanyin diwarynyn galynlygy, nasos stansiyalaryn
sany), turbagecirijinin  trassasynda nasos stansiyalaryi
yerlesdirilisi, turbageg¢irijini ulanmak kadalarynyn hasaby.

5.2. Turbagegirijin gidrawliki hasaplamasy licin esasy
formulalary

Turbagecirijinini gidrawliki hasaplamalaryny gecirmek
iicin nebit Oniiminin massa mukdary G ya-da géwriim mukdary

Q berilyir.
G=pQ (@

bu yerde: p, -nebit dniiminii hasaplama dykyzlygy. Ol
asakdaky formula bilen kesgitlenyér:
Pa13

1+ B,(T -273)
bu yerde: p,We p,,; - degislilikde T we 273 K temperaturada

Pr (2)

nebit 6niiminif dykyzlygy. f,- géwriimleyin gifielme

koeffiyenti.
Turbageciriji biyunca nebit 6nliminiii hereketinint orta tizligi
akym mukdary bilen agsakdaky yaly gatnasykda bolyar:
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~Q _4Q 4G .
2 2
F oxd® d°p,

bu yerde: F- turbanyn kese-keseginiii meydany; d-turbanyn igki
diametri.
Turbada siirtiilme zerarly doreydn h-napor(bat) yitgisi Darsi-
Weysbahayn formulasy boyunca kesgitlenyér:

L ¢

h=1—— ()

d 2g
bu yerde: A — gidrawliki garsylyk koeffisisenti; L - nebit
geceriji turbanyn uzynlygy.
Turbagegirijide akymyn hereket kadasy Osborn Reynoldsyn
sany bilen hésiyetlendirilyér:

Re:ﬁ: 4Q :4Qp: 4G )

v adv adn adn
bu yerde: V,77 - nebit 6niimininl degislilikde kinematiki
sepbesikligi we dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti.
Akymyn laminar kadasynda yagny Re<2320 bolanda
gidrawliki garsylyk koeffisiyenti Stoksyil formulasy bilen
kesgitlenyar:

64
A=—
Re ©)

Akymyn turbulent kadasynda siirtiilme {i¢ ¢dge boliinyar:
- gidrawliki yylmanak turba (A dinie Re bagly);
- garysyk strtiilme (A koeffisiyenti Re we bagly);
- kwadratik siirtiilme (A difie €-na bagly).
Olaryn aracékleri eksperimentler esasynda tapylan Reynoldsyn
gecis sanlary bilen berilyar.
Gidrawliki yylmanak turba:
2320<Re<Re,
Garysyk siirtiilme ¢égi (gecis ¢cagi):
Re| <Re< Rey
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Kwadratik siirtiilme ¢égi:
Re> Rey

Reynoldsynn Re; we Rey gecis sanlary asakdaky formula bilen
kesgitlenyér:

Re; =10/ (7)

Ren =500/¢ (8)
bu yerde: e=K,/d diametriii we ekwiwalent biidiir-siidiirliligin
(K») tisti bilen anladylan turbanyn otnositel biidiir-stidiirliligi
(1-nji tablisa).
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Turbalaryn ekwiwalent biidiir-siidiirliligi

(A.D.Altsulyn berlenleri)

Turbalaryn Turbalaryn yagdayy K,, mm
gorniisleri
Tikinsiz polat | Téaze ulanylmadyk 0,01+0,02
turbalar arassa turbalar 0,014
Kebsirlenyin Birndge yyl ulanysdan 015+0,3
polat turbalar sonky turbalar 0,2
Téze ulanylmadyk 0,03+012
arassa turbalar 0,05
Arassalanandan sonra 01+0,2
ujypsyz poslamasy 0,15
bolan turbalar
Calaja poslan 0,3+0,7
0,5
Kone poslan turbalar 0,8+15
1
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Has poslan ya-da uly

¢Okiindili turbalar
2+4

3

Bellik: Maydalawjyda ekwiwalent biidiir-siidiirliligin orta
bahasy gorkezilendir.
Gidrawliki yylmanak turbalar ii¢in Re<10° bolanda gidrawliki

garsylyk koeffisiyenti Blaziusyn formulasy bilen kesgitlenyér:
A =03164/Re>% (9)
Garysyk siirtiilme ¢dgi ticin — A Altsulyn formulasy bilen

hasaplanylyar:
68 0%
A= 0,11(5 + %j (10)

ya-da Isayewin formulasy bilen :

1 68 (& )
ﬁ_—l,mg{%{&—?j } (11)

Kwadratik siirtiilme ¢égi tigin A — Sifrinsonynl formulasy bilen
kesgitlenyar:

2=011%s (2
Ya-da Nikuradzeniii formulasy bilen :

=l =174-21lg2¢ =114-2lge (13)

JA

(4)-nji formulany umumy gorniisde su asakdaky gorniisde
anladylyar(Leybenzonyil umumylasyrylan formulasy):
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2—mme
h=p QdT (14)

Bu yerde: B, m — hereket kadalarynyn hasiyetnamalary(2-nji

tablisa)
()" A
ﬂ—(ﬂj 29 (15)

Yokarky formulalar islendik kese-kesikli profili bolan
turbalaryn hasaby ii¢in ulanylyar.
Akym kadalarynyi hasiyetnamalary

Akymyn m Aq B, c?/m
kadalary
Laminar 1 64 4,15
Turbulent:
Blaziusyn ¢égi 0,25 0,3164 0,0246
Garysyk siirtiilme | 0,123 100-1271ee- 0,0802 A
qo1 0,627
£ae 0 0,0827 A
Kwadratik A
stirtglme ¢égi

Turbagecirijiniii uzynlyk birliginde bolyan bat yitgisine
gidrawliki yapgytlyk diyilyar:
i B h B /1 192 QZ—me

“LTa2g P @
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Eger turbagecirijinin bagga diametrli ds bolan oturtmasy
bar bolsa, onda sol oturtmadaky gidrawliki ennitligi esasy
turbagecirijinin diametri we gidrawliki ennitligi arkaly
kesgitlenyér:

5-m
. .(d
=1 —
d (17)
8

Eger turbagecirija parallel bolan d.y, diametrli luping
goylan bolsa, onda ikeldilen bolekde gidrawliki ennitlik esasy
turbagecirijinin diametri we gidrawliki ennitligi arkaly
kesgitlenyar:

o 5-m 2™ - 18
l dfzyn 2-m ( )
+
d
Bu yerde:
B 1
o 5_m ]2-M
1+ o
d

Eger d.yn =d bolsa, onda laminar akymda (m=1) ©=0,5;
turbanyn gidrawliki yylmanak ¢éginde turbulent akymda
(m=0,25) ®=0,296 we kwadratik siirtiilme ¢aginde (m=0)
®=0,25.

Ikeldilen bolekdéki jemlenme mukdary yekelikddki
turbagecirijinin mukdaryna dendir.

Q=Q,.+Q, (9
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Bu yerde: Quyn— lupingddki akymyn mukdary

Q

2-m | (20)
1+ a
d

ayn

Q/zyn =

Qu — esasy magistralyn ikeldilen bolegindéki akym mukdary

Q. - Q

m | @)
14| —om
d

Eger uzynlygy-L we diametri- d bolan turbage¢irija Xy we
diametri d,yn bolan luping goyulsa, onda beyle ¢ylsyrymly
turbagecirijide naporyn yitgisini formula boyunca kesgitlenyar:

h=i(L-X,, )J+i,.X,, =ilL-0-®)X,,] 2
Oturtma {li¢in hem sunia menzes baglanysyk alynyar

h=i[L-(1-Q)X,]

5-m
d
o] e

Turbagegirijiniii goni béleginde — dwriilyén yerlerinde,
zadwizkalarda, baglayjy armaturalar, gysylyan boleklerde we
beyleki yerlerinde yerli garsylyk doreyir.

Olarda bolan napor yitgisi formula boyunga kesgitlenyar:

Bu yerde:
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192
hM.C. — §T 5 (24)

Bu yerde &t — yerli garsylyk koeffisiyenti.
Seylelikde turbagecirijiddki naporyil doly yitgisini asakdaky
yaly kesgitleyaris:

H=h+h +Az=iL+h +Az (25)
Bu yerde:

Az = Z, — L, ; 71,2, degislilikde turbagegirijinin
baslangyjyndaky we ahyryndaky geodeziki derejeler.
Eger nebitgec¢irijiniii uzynlygynda nasos stansiyalaryn
gliyjiinden peydalanmaly bolsa, onda (25)-nji formula
asakdaky gorniise geler:

H = h+hM +AZ = nHCT+n3(H2 _HKJ’I)

Bu yerde: Her — bir nasos stansiyanyil hasaplama bady.

Yesle hem

H-n(H,—H,,)
n: 2 K.n
o (26)

CT

Bu yerde:

Hcm :Hl_szpl p2 (27)
Pes we orta galdyryjy nasoslar ticin H, Hin takmynan dendir.
Sonun ii¢in n — asakdaky formula bilen kesgitlenyér:
" (28)
H CT
Nasos stansiyanyn sany hasaplananda kopleng halatda drob san
alynyar. Sonu iigin ol san kigi tarapa (n) we uly tarapa (1)
tegeleklenip biliner.

n=
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Eger n’ >n bolsa, onda :

H
HCT =

— (29)

n

Eger dowlet standarty miimkingilik beryan bolsa, onda

turbanyi diwarynyn galynlygyny azaldyp bolar.

Eger n’ >n serti yerine yetirilyin bolsa, onda nasos stansiyanyi

naporyny peseltmezden akym mukdaryny artdyrmak bolar.
Akym mukdarynyn nége kopelendigi asakdaky formula

boyunca kesgitlenyar:

1
Noem
Q’zQ(%J (30)

Eger akymyi mukdaryny Q-dan Q' -a ¢enli artdyrmaklyk nebit
Onliminin resurslary boyunca ya-da ykdysady taydan amatsyz
bolsa, onda nasos stansiyalarynl sanyny kici tarapa
tegeleklenyir. Yagny, n’ <n. Seylelikde berlen gegirijilik
ukybyny Q iipjiin etmek ti¢in uzynlygy X,y bolan lupingi (ya-
da Xz uzynlygy bolan uly diametrli oturtmany) ulanmaly
bolar.

Lupingin zerur bolan uzynlygy formuladan kesgitlenyar:

1
n—n
X =Her

(31)
Jayn

Uly diametrli oturtmanyi zerur bolan uzynlygy hem (31)-nji

formula bilen kesgitlenyir, yone ixyn yerine i, kabul edilyér.

inyn We iy gidrawliki ennitlikleri (17)-nji we (18)-nji

formulalar bilen kesgitlenyér.

5.3. Turbagegcirijinin tehnologiki hasaplamasy

Mesele: Yylda 8 min. tonna nebiti akdyrmak tigin
turbagecirijinin gidrawliki hasabyny yerine yetirmeli.

Berlen:
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Trassanyn optimal uzynlygy L=425 km,;
Turbagecirijinin baslangy¢ we ahyrky geodeziki derejelerinin
tapawudy
Az=-125,5m;
Agdarylma nokatlary yok, turbagecirijinin goyulma gunlugy
onun okuna
¢enli Ho =1,6 m;
Turbagecirijinin goyulma cunlugyndaky topragyn
temperaturasy Tt =272 K;
Nebitin kinematiki sepbesikligi sol temperaturada
v=0,997-10"m*/c;
Nebitifi dykyzlygy p=878kg/m?;
Nasos stansiyanyn beryén basysy p1=5,494 Mlla, p.=0,147
MIla.
Cozilisi:
1. Tehnologiki hasaplamalaryn kadalaryna layyklykda
akdyrmaklygyn hasaplama giinleri 350 den diyip kabul edydris.
Onda nebitin sekuntdaky akym mukdary:
9
Q= 8-10 =0,301m3/ sek
878-350-24-3600

2. Asakdaky tablisadan tirbagegirijileriniii diametrini tapyarys.
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Turbagegirijilerinn gorkezijileri

NEBITGECIRIJILER
Icki diametri we Isleydn basysy, Gegirijilik ukyby
diwarynyn min.t/yyl
galyilygy, mm mPa
325 (4-8) 5,6-7,0 2-4,0
529 (4-10) 5,4-6,5 6-8
630 (5-12) 5,2-6,2 10-12
720 (6-14) 5-6 14-18
820 (7-16) 4,8-5,6 22-26
920 (8-16) 4,6-5,6 32-36
1020 (9-18) 4,6-5,6 42-50
1220 (11-20) 4,4-54 70-78

Bu tablisadan turbanyn diametri 529 mm bolan turbagegirijini
alyarys (Turba 14 XI'C markaly polatdan yasalan ).
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Turba yasalyan polatlaryii mehaniki hisiyetnamasy

Poladyn Akyjylyk Berklik Otnositel
markasy cagi (kigi cagi (kici | uzalma (kici
dal), MPa dil), MPa dal), %

10 210 340 24
20 250 420 21
1012 270 480 21
13XM 230 440 21
CT2 210 340 24
CT3 230 380 22
CT4 250 420 20
CT5 270 500 17
10I"2CA(MK) 350 500 18
14XTC 350 500 18
14I'H 330 480 20
15STH 340 500 18
171C 350 500 18
19r 340 480 18

Degislilikde 2-nji tablisadan berklik ¢édgi o, =500 Mpa.
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Turbagegirijinin diwarynyn galynlygy asakdaky formula arkaly
tapylyar:
N pD,
2(np+R)

Bu yerde: p-isci basys(artykmacg);

D. — turbanyn dasky diametri;

n1 — turbagecirijidéki is¢i basysyn asa yiiklenme koeffisiyenti,
R1— kebsirlenme birlesmeleriniii we turbanyil metalynyn
hasaplama garsylygy;

m
R =R,,——
H1 KK,

Koeffisiyentler:
K1=1,47; mg=0,75
Ky =1; ni=1,1

3. Yokardaky formuladan metalyf hasaplama garsylygyny
kesgitlesaris:

R = 500E =2551MIla
1,47-1

4. Turbanyn zerur bolan diwarynyn galyilygyny yokarky
formuladan kesgitlemek bolyar:

5_11-5494-0529.10°
2(L1-5,494 + 255,1)

=6,12um

Degislilikde 1-nji tablisadan diametri 529mm(6=8mm), bolan
turbany ulanyarys, onui i¢ki diametri 513mm bolar.
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5. Nebit akymyn orta tizligini kesgitleyéris:

4.0,301

= 314.0515 =1457m/s

6. Ekwiwalent biidiir-stidiirlik K,=0,015mm, Reynoldsyn
birinji gecis sanyny kesgitleyiris.
Otnositel biidiir-studiirlilik:

0 015

=0,0000292
513
We Reynoldsyn gegis sany:
Re, == L—S == 3425 105
2.92-10

7. Turbagecirijide nebit akymynyn hereket kadasyny
Reynoldsyi sanyny tapyarys:

1.457-513

= 20920 7500
0.997-10
Gidrawliki yylmanak ¢édginde turbalent kada alyndy.

8. Blaziusyn formulasy bilen gidrawliki garsylyk
koeffisiyentini kesgitleyaris:

_ 0,3164
4/7500

9. Gidrawliki ennitligi tapyarys:

=0,034
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. 0,034-1,457°

= =0,007177
0,513-2-9,81

10. Turbagegirijini uzynlygyndaky stirtiilménin esasynda
doreyan napor yitgisini kesgitleyéris:

h=0,007177 - 425000 = 3050,5m
11. Naporyi doly yitgisini kesgitleyéris (yerli yitgi 30 m,

yagny siirtiilméa bolan yitginii 1% -1 diyip kabul etmeklik
ygtyyar edilyér):

H =3050,5+ 30 —-125,5=2955m
12. Bir stansiyanyi berip bilyin naporyny kesgitleyaris:

_ 54940147

10° = 621m
' 878.981

13. Nasos stansiyalaryn gerek bolan hokmany sanyny
kesgitleydris:

n=22°_476~5

621
5.4. Nebit akdyryjy stansiyalaryn
trassada yerlesdirilisi

Nasos stansiyalaryn yerlesdirilisi grafiki usulda 1-nji ¢yzgyda
gorkezilendir.

Béds sany nasos stansiyalaryn jemini masstabda IA aralykda
yerlesdiryiris, yagny
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SH,., =624-5=3105m

A nokat bilen B nokady goni ¢yzyk bilen birikdiryiris. Nasos
stansiyalaryn sany uly tarapa tegeleklenenligi iicin bu ¢yzygyn
ennitligi gidrawliki hasaplama ennitliginden ulydyr (hakyky
gecirijilik ukyby hasaplamadakydan uly bolar). IA kesimi den
bds bolege bolyaris(stansiyalaryn sanyna gord), her bir kesim
bir nasos stansiyanyin badyny oOziinde saklayar. Boliinme
nokatlar arkaly AB goni ¢yzyga parallel gonileri gegiryaris. Sol
goni ¢yzyklaryn trassanyn profili bilen kesisme nokatlary nasos
stansiyalayn yerlesmeli yerlerini gorkezyir. Kesisme nokatlar
I1-V nasos stanaiyalaryn yerlesme yerine degisli.

(30)-nji fomulany ulanyp bés sany nasos stansiyalaryn hakyky
akym mukdaryny kesgitlép bileris:

5 0,571
Q = 0,301(4—76j —0,3096m*/c

Yagny hakyky akym mukdary takmynan hasaplamdan 2,86%
ulydyr.

14. Eger hasaplanan akymyn mukdaryny yokarlanmaga sert
yok bolsa, onda nasos stansiyalar pes bat berip islérler, yagny

H., = —29555 —591m

15. Nasos stansiyalaryil sanyny ki¢i tarapa tegeleklemek hem
mimkindir, yagny n=4 diyip alarys. Bu yagdayda
turbagecirijiddki gidrawliki yitginin O0wezini dort nasos
stansiya dolduryp bilmez. Esasy magistralynn diametrine den
bolan diametrli lupingi ulanyp gidrawliki garsylygy kicelderis.
Onda turbulent kadaly akym {igin (m=0,25) bolanda (18)-nji
formuladan lupingin gidrawliki ennitligi kesgitleyaris:
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i, =0,296-0,007177 = 0,002124

Lupingin  hokmany gerek bolan uzynlygyny (31)-nji
formuladan kesgitleyiris:

4,764

X =621 =93410m
’ 0,007177 —0,002124

Bu yagdayda nasos stansiyalary we lupingi ayakdaky gorniisde
yerlesdirmek miimkin. Oz diiziiminde dort nasos stansiyanyi
badyny salkayan IM kesimi deti dort boleklere(stansiyalaryn
sany boynga) bolydris, hem-de M we B nokatlara dayanyp
gidrawliki ennitliklerin parallelogramyny guryarys.
Parallelogramyn taraplary gidrawliki ennitliklerin
ticburcluklarynyn It we nt ¢yzyklaryna paralleldir. On we Ol
kesimler nebitgecirijinin 100km bdleginde naporyn yitgisini
gorkezydr(ot kesim). IM kesimi stansiyalaryin sany boyunga
deit dort bolege bolydris we bolme nokatlaryndan birinjé
parallel bolan taraplary arkaly mefizes parallelogram guryarys.
Parallelogramyn taraplarynyn trassanyn profili bilen kesisme
nokatlary stansiyalaryi yerlesme ¢iklerini gorkezyir. Yerlesme
cigi ikinji nasos stansiya li¢in aa; aralyk, li¢iinji stansiya ti¢in
bby aralyk, dordiinji stansiya tigin cc aralyk bilen kesgitlenyér.
Kibir caklamalara gord 2-nji nasos stansiyany 120 km, ti¢inji
stansiyany 220km yerlesdirmek zerur bolsun. Bu lupingi
yerlesdirmek arkaly amala asyrylyar:

Turbageciriji uzaboyuna az i¢ki basysy bolar vyaly
asakowmaklygyn  birinji ~ bdleginin  bagynda  luping
yerlesdirilydr. Seylede, nebit onlimini agdarylma nokadyndan
anyryk gecirmek iicin ony asakowmaklygyn ikinji bdleginin
ahyrynda yerlesdirilyar. Iki asakowmaklykda hem lupingin
umumy uzynlygy

(Xayn 1+ Xayn 2 )=70km. Lupingin galyndy bdlegini indiki
stansiyalaryn Verlesdirilis talabyny hasaba almak bilen
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trassanyn islendik yerinde yerlesdirmek bolar. Onuni iigin
ayratyn bir cidklendirilme yok, turbagegirijide igki basysy
azaltmak iicin lupingin bu bolegini ahyrky asakowma bolekde
yerlesdirmek bolar.

16.  Turbagecirijiddki gidrawliki garsylygy uly diametrli
oturtmanyn kémegi bilen hem azaldyp bolar. Diametri 720 mm
diwarynyn galynlygy 10 mm bolan oturtmany alalyn. (17)-nji
formuladan oturtmanyn gidrawliki ennitligini kesgitleyéris:

4,75
I, =0,007177 13 =0,00164
700

Oturtmanyn zerur bolan uzynlygyny (31)-nji formuladan
kesgitleyaris:

X, =621 4.76-4 = 85238m = 85,238km
0,007177 —0,00164

Nasos stansiyalaryn = we  oturtmanyn turbagecirijiniii
trassasynda yerlesdirilisi edil nasos stansiyalarynn lupingli
yerlesdirilisi yalydyr. Suratdaky &hli ¢yzgylar giiy¢lendiriji
nasoslary hasaba almazdan guruldy. Eger giiy¢lendiriji nasoslar
arkaly basysyn yokarlanyandygyny hasaba alsak, onda
gidrawliki yapgytlyk cyzgylary suratdaky cyzgylara parallel
gidydr, yone bu nasoslar bilen doredilyén artykmag¢ naporun
ululygyna yokardan geger.

17.  Diametri 720 mm (diwary 10 mm) bolan turbanyn
diwarynyn galynlygynyn dogrulygyny barlalyi. Turba 14 XT'C
polatdan  yasalan, berklik ¢égi bolsa ©5,=500mPa,
Ri1255,1mPa. Baslangyc basysyn ululygyna hasaplamany
geciryaris:

115-5,494-10°-0,720-10°

" 2(115-5,494-10° + 2551-10°)
40
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Seylelikde turbanyn berkligi upjiin edilyér.

Nebit akdyryjy stansiyalarynyn trassada yerlesdirilisi grafiki
usulda  yerine  yetirilydr. Olar asakdaky suratlarda
gorkezilendir.

Nasos stansiyalaryil berydn batlarynyn jemini masstabda IA
aralykda yerlesdiryaris:

A bilen B nokady goni ¢yzyk bilen birlesdiryiris.
Nasos stansiyalaryn sany uly tarapa ya-da kici tarapa
tegeleklenip alnyp bilner. Boliinen nokotlar arkaly AB goni
cyzyga paraller gonileri gecirydris. Sol goni c¢yzyklaryn
trassanyn profili bilen kesigsme nokatlary nasos stansiyalaryn
yerlesmeli yerlerini gorkezydr.Ony asakdaky ¢yzgylarda
grafiki ullary bilen yerlesdirilisi gorkezilyér.

A A 2 L "
50 100 156 200 250 300 550 400 425 Xiam
)3

:(‘n_upl ;;.‘(r.m: X
Nasosly stansiyalaryn we lupiglenn
turbaly gegirtjilerin trassasynda

yerlegdiriligi.

Surat—4
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HC-1 HC-2 HC-3 HC-4 HC-5 Bep

b Be)

Magistral nebit we gaz gegirijinifi shemasy.
LIT ckspluatasion (ulanys) bolekler.

Surat -5

HC-3  485m

Nasosly stansivalaryn verlesiginini berilmesindiiki turbaly
geeirijiniil hasaplamasy.

s TiONINAL gegivijilik nkybyvnda:
_____ gegirijilik ukybyny 1,75 esse artdyrylanda,

Surat-6
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Turbaly gegirijinin uzynlygy we agsma
nokatlara kesgitlemek

Surat-7
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2000 2250 Lkm

Magistral nebit we gaz gecirijinii ig kadasy (mart).
gogirtjilik ukyby.
— o e e HC - 1) Ogirilendiki gegirijilik ukyby.

Surat-8
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Nurbalygegirijinin dicli boleklerindiki gidrawliki enfiitlik

Surat -9
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6. Gazlary gaz gecirijiler arkaly akdyrmak.
Gazy gaz gecirijilerarkaly akdyrmaklygyn ayratynlyklary.
Magistral gaz gecirijilerin gidrawliki
we yylylyk hasaplamalarynyi esaslary.

6.1. Magistral gazgecirijilerin gidrawliki
hasaplamasy.

Umumy maglumatlar:
1. Magistral gazgecirijilerin gidrawliki hasaplamalaryny yerine
yetirmegin tertibi we zerur maglumatlar:
a) Akdyrylyan gazyn dizimi we onun esasy fiziki
hésiyetlendirijilerinin hasaby;
b) Magistral gazgecirijilerin  gegirijilik ukybyny we
ondiirijiligini kesgitlemek;
w) Durnuklasan (stasionar) kadada gazgegirijininn gonigyzykly
boleginin gidrawliki hasaplanys usulyny;
g) Durnuklasan (stasionar) kadada gazgecirijinin génigyzykly
boleginin yylylyk hasaplanys usulyny (t=f(1));
d) Diirli kadalarda kompressor stansiyalarynyi is kadasynyn
hasaby.
2. Magistral gazgegirijileri taslamakda, gaz transportynyn
gowrlimini we ugruny kesgitleyin, gaz senagatynyn yerlesis,
Osiis shemasy esas bolup duryar.
3. Magistral gazgegirijinin ondiirijiligi diyilip gazgecirijiden bir
yylda akyp gecyin gazyh mukdaryna aydylyar (mlrd.m3/yyl) (
293,15K we 0,1013 Mpa).
4. Magistral gazgegirijilerinin  berlen hem-de taslama
ondiirijiligini tapawutlandyrmak gerekdir.
Taslamanyn yumusunda yalagylan ondiirijiliginiii bahasyna,
magistral gazgecirijinin ,,berlen ondiirijiligi* diyilyar.
Magistral gazgecirijileri taslamakda gazlary turbagegirijiler
boyunga akdyrmaklygyn has amatly yolyny saylamak maksady
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bilen, diirli tehnologiki usullary denesdirme arkaly tehniki—
ykdysady hasaplamalary gr¢irmeklik wajyp bolup duryar.
,2Amatly tehnologik usula layyk gelydn magistral gazgeg¢irijiniii
ondiirijiligine onun taslama ondiirijiligi diyilyare.
5.  Gidrawliki  hasaplamalar  gecirilende, = magistral
gazgecirijilerin  bellenmesine we gazyn akdyrylysynyn
dendlcegsizlik derejesine layyklykda olar asakdakylara
boliinyarler:

-ammarlayyn;

-paylayjy;

-manewrirleyji;

-sowmalar.
Gazy gazyn gazylyp alynyan yerinden ulanyja ¢enli akdyrmak
yva-da  beyleki gecirijilere  bermek iicin  niyetlenen
gazgegirijilere ammarlayyn magistral gazgecirijiler diyilyar.
Gazy ammarlayyn gazgecirijilerden sowmalara ya-da ayratyn
iri ulanyjylara bermek ii¢in niyetlenen gazgecirijilere paylayjy
gazgecirijiler diyilyar.
Gazyn akdyrylysynyn yokary dendlgegsiz ya-da rewersiw
hésiyetli magistral gazgecirijilere manewrirleyji gazgecirijiler
diyilydr.(gazgegirijiler-birikdirijiler, dikdiisydn gazgegirijiler,
YGS(Yerasty gaz saklaw)-a eltiji gazgecirijiler we sufia
menzeyler).
Gazlary paylayjy ya-da ammarlayyn gazgecirijilerden
saherlere, ilatly yerlere we ayratyn iri gaz ulanyjalara eltmek
icin, ulanyjylaryil gazy boliip almasynyn dendlgegsizligi bilen
yiize ¢ykyan sagatlayyn dendlcegsiz kadada isleydn magistral
gazgecirijd sowmalar diyilyar.

6.2. Magistral gazgecirijilerin gecirijilik
ukybyny we ondiirijiligini kesgitlemek

» Gaz akdyryjy agregatlaryn kabul edilen hasaplama
parametlerinde ( is¢i basys, gidrawliki effektlik
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koeffisiyenti, = dagsky = howanyn = we  topragyn
temperaturasy, gazy sowatmagyn temperaturasy we
s.m.) kuwwatyny maksimal ulanmaklyk bilen stasionar
kadada bir sutkada gazgeciriji bilen berilydn gazyn
mukdaryna magistral gazgegirijiniit geg¢irijilik ukyby
diyilyar.

» Magistral gazgecirijinin baha goyyan we taslama

gecirijilik ukybyny tapawutlandyrmak gerek.

Gazy akdyrmaklygyn miimkingadar tehnologiki ugry iigin,
gazgecirijinin  taslamasynyil bas basgancagynda kesgitleyin
gecirijilik  ukybynyn  takmynan  bahasyna  magistral
gazgecirijinii bahalayyn gegirijilik ukyby diyilyér.

Amatly tehnologiki ugra layyk gelydn gecirijilik ukybyna
magistral gazgecirijinin taslama gazgecirijilik ukyby diyilyér.

X/

> Ammarlayyn magistral gazgegirijiniii bahalayyn
gazgecirijilik ukyby

Ammarlayyn magistral gazgecirijinin baha gazgegirijilik

ukybyny su agsakdaky formula bilen kesgitlép bolar:

3
Q10

365. KO
u
we 0,1013MPa) (1)

qo (mIn.m%g.g(gije-giindiz) 293,15K

Bu yerde:

Qv - magistral gazgecirijniii berlen ondiirijiligi (mlrd.m%/yyl
293,15K we 0,1013 MPa);

0
Ku - gazgecirijilik ukybyny ullanmaklygyn baha

koeffisiyenti, ol su asakdaky formula bilen kesgitlenyar:
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o)
Ku = Khi  Ket- K;,)g

Kni — ulanyjylary gaz bilen {pjliin etmekligin hasaplama
koeffisiyenti, ulanyjylaryn gaza bolan yokary islegini hasaba
alyan, gazgecirijinin  gegirijilik ukybyny artdyrmagyn
zerurlygyny gorkezyan koeffisiyent. Gaza bolan yokary isleg
howanyn sowamagy bilen yyladys dowriinii dowamynda
(howanyn dasky temperaturasynyin peselmegi) yilize g¢ykyar.
Adatca Kni=0,95 den diyip kabul edilyar.

Ket - ekstremal temperatura koeffisiyenti, yagny howanyn yssy
sertlerinde dagky gursawyn ekstremal yokary
temperaturasynyn tdsiri netijesinde gazgecirijinin gecirijilik
ukybyny peseltmegin zerurlygyny hasaba alyan koeffisiyent.
Adatca Ke=0,98 deii diyip kabul edilyar.

ng - magistral  gazgecirijilerin  ygtybarlylyk  baha

koeffisiyenti, yagny kompressor stansiyalaryil enjamlarynyn,
gaz gazgecirijinin goni¢cyzykly boleginiin bozulmagynda,
gecirijilik ukybynyn peseldilmeginiii zerurlygyny hasaba alyan
koeffisiyent.

K ;)g — koeftisiyentinin bahasy 1-nji tablisada getirilendir.
Magistral gazgegirijilerinin ygtybarlylyk baha koeffisiyenti.

Gazakdyryjy agregatlaryn gorniisleri

Gazgegirijinifi | Gazturbinaly ~ ya-da  elektrik GMK
uzynlygy, km | herekete getirijili
Gazgegirijilerin diametri

1420 1220 | 1020| 820, <820

1 2 3 4 5 6
500 0,99 0,99 099|099 0,99
1000 0,98 0,98 098] 099 0,98
1500 0,97 0,98 098] 098 0,98
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2000 0,96 0,97 097|098 0,96
2500 0,95 0,96 0,97 | 0,97 095
3000 0,94 0,95 09| 097 0,94

Magistral gazgecirijilerinn baha geg¢irijilik ukybyny
kesgitlemek.

v Paylayjy we manewrli magistral gazgecirijilerin
gazyn maksimal berilme dowri iicin baha gazgecirijilik
ukybyny kesgitlemek gerek. Ol asakdaky formula boyunga
kesgitlenyar:

q = I
0 K0 (mIn.m%/ gg 293,15K we 0,1013MPA)

u

Bu yerde:
Omax— gazyn maksimal berilme doéwriinde gecirijd gelyin gazyn
gije-glindizdaki mukdary;
0
Ku — koeffisiyent, bu koeffisiyent (2)-nji formula boyunca

kesgitlenyar.
4 Sowmalarynl baha gecirijilik ukyby asakdaky formula
bilen kesgitlegér:
_24-Q,, -10°
q = KO (min.m?/gg 293,15 we 0,1013MPa)
u
Bu yerde:
Qms. — hemme ulanyjylaryn gazy ulanmaklygynyn

utgasdyrylan grafiginden kesgitlenydn, gazynl maksimal
sagatlayyn sarp edilmesi (m%/sag);
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Sowmalar iigcin gegirijilik  ukybyny ulanys koeffisiyenti
asakdaky formula bilen kesgitlenmelidir:

K: = K- K

Y9

Seylelikde, Kni=0,95, Kyg =0,99 diyip kabul edilyir.

v Gazy akdyrmaklygyn tehnologiki ugurlarynyn
hasaby asakdaky tertipde yerine yetirilmelidir:

- ammarlayyn gazgecirijiler i¢in dasky gursawyi ortaca
yyllyk temperaturasynda (dasky howa we toprak) (1)-nji
formula bilen tapylan baha gegirijilik ukyby boyunga;

- paylayjy, manewrleyji we sowmalar {i¢in dasky howanyn
we topragyn orta gorkezme dowamlylygynyn
temperaturasynda (3)-nji we (4)-nji formulalar bilen tapylan
gazyn maksimal berilme dowri iigin bolan baha gecirijilik
ukyby boyunga.

v Ammarlayyn we paylayjy magistral gazgegirijilerii
taslama Ondiirijiligi asakdaky formula bilen kesgitlenyér:

Q =K, (6-7)107 (mirdm3gyl 293.15K we
i=1

0,1013 MPa) (6)

Bu yerde:
gi -1 - nji hasaplama dowri ligin magistral gazgecirijiniii
gecirijilik ukyby;

Ti - 1 - nji hasaplama dowri ti¢in giinlerin sany.

Ku — magistral gazgecirijinini gegirijilik ukybyny ulanmak
koeffisiyenti.
Hasaplama dowri hokmiinde ammarlayyn, paylayjy we
manewrli  gazgecirijiler ilicin yylyil aylarynyn sany kabul
edilmeli (n=12). Paylayjy we manewrli gazgecirijiler {i¢in
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hasaplama dowri hokmiinde caryek (n = 4) kabul etmeklik
ygtyyar edilyar.
Sowmalar ti¢in taslama Ondiirijilik kesgitlenmeyar.
Gegirijilik ukybyny ulanmaklyk koeffisiyenti Ky asakdaky
formula boyunca kesgitlenyr:

Ku=Khi - Ket Kyg
Ammarlayyn, paylayjy we manewrli gazgecirijiler ligin Kyg—
ygtybarlyk koeffisiyentinin bahasy [1]-den kesgitlenmelidir,
seylelikde Kyq koeffisiyenti kesgitlenende onunl ayratyn bolegi
taslanyan hem bolsa gazgecirijiniii biitin uzynlygyny hasaba
alynmalydyr.
(7)-nji formula girydan beyleki koeffisiyentlerin bahalary
asakdakylar yaly kabul edilmelidir:
Hemme gazgecirijiler tigcin Kng =0,95 kabul edilyér.
Ammarlayyn, paylayjy, manewrirleyji gazgegcirijiler iicin
Ket=0,98 kabul edilyar.

7.Magistral gaz gecirijilerin tehnologiki hasaplamalary
7.1. Durnuklasan (stasionar) kadada gazgecirijinin
goni¢cyzykly béleginin gidrawliki hasaplamasy.

= Trassanynn @hli uzynlygynda geodeziki derejelerinin
tapawudy 100-metrden kOp bolan nokatlaryn yoklugynda,
gazgecirijinin  boleginii gidrawliki hasaplamasy trassanyn
relyefini hasaba almazdan yerine yetirilyar.

= Eger yokarky sert yerine yetmese, yagny gazgegirijiniil
geodeziki derejelerinin tapawudy 100-metrden kop bolsa, onda
gazgecirijinin  boleginii gidrawliki hasaplamasy trassanyn
relyefini hasaba almak bilen yerine yetirilyar.
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Seylelikde gazgecirijini hemiselik orta ennitlikli, gonigyzykly
ennit boleklerinden ybarat bolan geciriji hokmiinde seretmek
bolar.

Gazgecirijinin profilinddki hésiyetli nokatlarynyn derejeleri
baslangy¢ nokadyndan yokarda plyus (+), baslangycdan
nokadyndan asakda yerlesen yagdayynda alamaty minus (-)
kabul edilyar.

. Gaz akymynyn 4hli kadalary {¢in birhatarly
gazgecirijinit  bdleginiti  gegcirijilik ukybyny (mIn.m%/gg
293,15K we 0,1013 MPa) gazgecirijinin trassasynyn relyefini
hasaba almazdan asakdaky formula bilen kesgitlenyir:

s | Pp—P;
AAz T L

or "or

q=cd i

Trassanynn relyefi hasaba alnan yagdayynda asakdaky
formulany alarys:

ps B p: (1+ aha)

q = Cld #o n
Az, T L[1+;_Z(hi+hi_l)li

or " or
i=1
Bu yerde:
A
d=——"———
1464 T, -Z

Koeffisiyentlerin bahalaryny asakdaky standart sertlerde kabul
edilyar:

1. Halkara SI sistemada
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Eger Py, Pa(MPa); d, ha, hi(m); To(K); L(km) bolsa, onda
C1=105,087 bolar;
2. Gatysyk sistemada:

Eger Py, Pa (kgg/sm?); d(mm); ha, hi(m); Tor(K); L(km)
bolsa, onda C1=0,326 10° bolar.
Bu yerde:
d — turbanyn icki diametri;
Pb, Pa - gazgecirijinin uzynlygynyn baslangyjyndaky we
ahyryndaky absolyut basysyn ululygy;

A gazgecirijinin  uzynlygyndaky gidrawliki garsylyk
koeffisiyenti (6l¢egsiz ululyk);

A- gazyi howa goré otnositel dykyzlygy;

Tor — gazgecirijinin uzynlygyndaky &kidilydn gazyn ortaga
temperaturasy;

Zor — gazgegirijinin  uzynlygyndaky gazyn gysylma
koeffisiyentinin orta bahasy (6lgegsiz ululyk);

L — gazgegirijiniil uzynlygy;

ha - hasaplanyan boleginin ahyrky nokadyndaky derejesiniii
baslangy¢ nokadyna otnasitellikde beygelmegi vya-da
peselmeqi;

hi — trassanyn i-nji nokadynyn baslangy¢ nokadyna
otnositellikde beygelmegi ya-da peselmegi;

li— gazgecirijinin boleginin i-nji elementinin uzynlygy.

o Gazgecirijinin  baslangyjynda Pp — basysy formula
bilen kesgitlenyar:

Pp = Py - S Peyk - O Psow
Bu yerde:

Pgy — kompressor sehiniit ¢ykalgasyndaky gysyp yygnama

basys;

0 Peyk — kompressor seh  bilen magistral gazgegirijinifi goni

bolegini birikdiriji diiwiinine ¢enli basysyn yitgisi (dkidilyan
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gazyn sowadys sistemasyndaky basysyn yitgisi hasaba
alynmadyk vyagdayynda); [2]-nji edebiyatyn 3.12-nji
punktynyn talabyna layyklykda kabul edilyér;

0Psow — gazyhi sowadys sistemasyndaky basysyfi
yitgisi.
Howa bilen sowadys apparatlar ii¢in:

Psow =0,0588 MPa (0,6 kgg/sm?) kabul edilyr.
Eger gazy sowatmaklyk zerur bolmadyk yagdayynda o Psow =
0 kabul edilyar.

J Tebigy gazlaryil Zor -gysylma koeffisiyentini basysyn
we temperaturanyi ortalagdyrylan bahalary bilen agsakdaky
formula bilen kesgitlenyér:

£ 0,024-P,,

T

or

Bu yerde:
r=1-168T, +0.78T2, +0.0107T}

get get get

P,=—(R,+—2
or 3(b Pb+P)
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Tor — [2]-nji edebiyatyn 12.24-nji punktynyn talabyna
layyklykda hasaplanyar.
Gazyn berlen diiztimi boyunca Ppk -psewdokritiki basysy we
Tpk - psewdokritiki temperaturany asakdaky formula boyunga
kesgitlenyar:
Ppk= Px1 N1 +Pk2 N2 +...+ Pxn Nn
Tpk=Tke N1+ Tk2 N2 + ...+ Tkn Nn
Gaz garyndysynyn pp— berlen dykyzlygy berlen yagdayynda bu
ululyklary asakdaky yaly kesgitldp bolar:
Ppk=0,1773(26,831- pp)
Tok= 155,24(0,564 - pp)
ya-da Ppk kgg/sm? bolan yagdayynda:
Ppk=1,808(26,831- pp)
Bu yerde:
Pki Tk - garyndynyn j-nji komponentleriniii degislilikde
basysyn we temperaturanyn kritiki bahalary 2-nji tablisadan
kesgitlenyar.
Nj — garyndynyn j-nji komponentiniii molyar iliisi (j=1,2,...,n)
po— gazyh dykyzlygy (kg/m®);
Eger P»=0,1013 Mpa we T, =293,15K.
e  Tebygy gazlaryn gysylma koeffisiyentini — Zor 2-nji, 3-nji,
4-nji we 5-nji suratdaky grafiklerinden kesgitlemek bolar.
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Gazyn gysylma koeffisiyenti bilen getirilen basysyn we
temperaturanyn baglylygy
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Gazyn gysylma koeffisiyenti bilen getirilen basysyn we
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Gaz garyndysynyi onun dykyzlygyna baglylykda
psewdokritiki parametrler ( 0,1013 MPa we 293 K)
Tebigy gazlaryn gysylma koefisiyentini asakdaky grafiklerden
kesgitldp bolar.
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(14)-nji suratdaky grafikden pp dykyzlyga baglylykda
kesgitlenyian psewdokritiki parametrler Ppx we Tpk bilen 12-nji
suratdaky grafikden degislilikde alnan = A Ppx we + A Tpk -
diizedisler algebraik jemlenyar.
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Avyratyn gazlaryil we maddalaryn esasy kritiki parametrleri.

Ppk
Kgs/sm? MPa Tk,K pk kg/m3
Gaz, madda
Metan 47,32 190,66 162
4,6440
Etan 49,80 305,46 203
4,884
Propan 43,39 4, 369,90 220
225
-Butan 38,74 425,20 228
3,799
-Butan 37,19 3,647 408,10 221
-Pentan 34,40 3,373 469,50 232
-Pentan 34,59 460,40 236
3,392
Geksan 30,89 3,029 507,30 234
Geptan 27,90 540,30 235
2,736
Oktan 25,42 3,493 568,60 235
Azot 34,61 3,394 126,20 311
Wodorod 13,22 1,296 33,26 30,7
Wozduh 38,43 3,769 132,46 335
Wodenoy par 225,55 647,30 316
22,119
Kislorod 51,76 5,076 154,80 430
Serowodorod 91,85 9,007 373,60 359
Dwuokis 75,32 7,386 304,26 468
ugleroda
Okis ugleroda 35,64 3,495 132,96 301
Dwuokis azoda 103,32 431,00 561
10,132
Okis azoda 68,85 6,752 180,30 520
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Dwuokis sery 80,29 7,873 430,70 525
Geliy 2,33 0,228 5,26 69,2
Argon 49,59 150,76 531
4,863
Kripton 56,10 5,501 209,40 908
Ftor 56,83 5,573 144,00 630
Hlor 78,63 7,711 417,20 573
Etilmerkaptan 56,00 5,492 409,10
Suw 233,04 647,40 325
22,853
Rtut 1188,18 1750,00
116,521

7.2. Gidrawliki garsylyk koeffisiyentini kesgitlemek.

Gazgecirijinin berlen boleginddki gidrawliki garsylyk
koeffisiyenti, yerli garsylyklaryn orta bahasyny hasaba almak

bilen (zadwizka, kran w.b.)

A sir - gidrawliki stirtiilme koeffisiyentinden 5% artyryp

almaklyk ygytyar edilyir.

A ululygy ayakdaky anlatmadan kesgitlemek bolar:

A = 1,05%

Bu yerde:

E — gidrawliki effektliginiil koeffisiyenti, eger-de gazgecirijide

turbagecirijinin icki bosluguny yzygider arassalayys gurnawy

bar bolsa onda E=0,95 kabul edilyar, seyle gurnawyn

yoklugynda E=0,92 kabul edilyar.

A sir — gldrawliki siirtiilme koeffisiyenti .
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Gazgecirijide gazlaryn &hli akym kadalary tli¢in gidrawliki
stirtiilme koeffisiyenti ayakdaky formula bilen kesgitleyérler:

0.2
A= 0,067(@ + z—k)
Re d

Bu yerde:

k — turbanyn ekwiwalent biidiir-stidiirligi, icki poslama garsy
ortmesi bolmadyk monolit turbalar ti¢cin k=0,03 kabul edilyar.
Inlis fizigi we inzeneri Osborn Reynoldsyin(Reynolds, Osborne
(1842-1912)), sany Re bilen belgilenip, asakdaky formula
bilen kesgitlenyér:

Re=C, a9
du

Bu yerde:
C> - bahasyny asakdaky tertipde kesgitlemek ygtyyar edilyar:
1. Halkara Sl sistemada:
Eger dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti Pa - sek bolsa, onda
C2= 17,75 kabul edilyir. Bu yagdayda p asakdaky formuladan
kesgitlenmelidir:

2

PE
4=51107[L+ p(11-0250 I[008T +T,,(1-0.104T, L+ e 1)]

get
AL — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti, ol 6z diiziimiinde
metan 85 % -den az bolmadyk tebigy gazlar ti¢in Por (MPa) we
Tor (K) baglylykda 3-nji tablisadan alynyar.
Metanyn dinamiki sepbesiklik
koeftisiyenti
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TOI’
(K)

AL 10 (Pa 'sek) Por ( Mpa)

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

8,0

10,0

250

9,83

10,03

10,28

10,60

11,04

12,47

14,10

260

10,15

10,34

10,56

10,85

11,24

12,40

13,75

270

10,46

10,63

10,85

11,12

11,47

12,40

13,56

280

10,77

10,94

11,15

11,40

11,70

12,46

13,48

290

11,08

11,24

11,43

11,66

11,92

12,60

13,50

300

11,38

11,54

11,72

11,92

12,16

12,78

13,51

310

11,67

11,82

12,00

12,19

12,42

13,02

13,72

320

11,98

12,12

12,27

12,45

12,68

13,22

13,84

330

12,27

12,40

12,55

12,73

12,95

13,49

14,02

340

12,56

12,68

12,82

13,00

13,22

13,73

14,07

350

12,84

12,84

13,11

13,09

13,48

13,96

14,14

7.3. Magistral gazgecirijinin diametrini kesgitlemek.

Magistral gazgecirijilerin berlen gecirijilik ukyby {i¢in onun
diametrini degisli tablisadan ya-da nomogrammadan oniinden
kesgitlemek bolar.
Nebitgaz institutynynl ylme barlag boliiminin teklibi esasynda

gazyil berlen mukdaryna goérd gazgeciriji turbalaryn diirli

diametrlerinit amatly ulanylysy 4-nji
gorkezilendir.

Diirli diametrlerini amatly

Ulanysy
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Turbagecirijin

in  diametri, 720 820 1020 | 1420

mm

Gegirijilik

ukyby, é% 3,0-4,0| 8-12 12%%

mird.m3yyl ’ ’
Bahalayyn hasaplama gegirijilik ukybyna gord

gazgecirijinin diamtrininl takyklanan ululygyny ornuna goyma

usuly bilen (8)-nji formulanyn kdmegi bilen yerine yetirmeli.

8.Magistral gaz geirijilerin iiylylyk hasaplamalary

8.1. Durnuklasan (stasionar) kadada gazgecirijinin

gonicyzykly bdleginiii yylylyk hasaplamasy.

£ Islendik usul bilen goylan birhatarly gazgegirijiniii
islendik nokadyndaky gazyn T - temperaturasyny asakdaky
formula bilen kesgitlemek bolyar:

T=T,+(T,~T,)e™-D

Bu yerde:
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C - koeffisiyentin bahasyny asakdaky tertipde kesgitlemek
ygtyyar edilyar:
1. Halkara S| sistemada:

KDZ
C=0,225 10 © da(m); Cp ( , )

D. L : Wt
' MPa Po, Pa, Por (MPa); Ko = el B

2. Gatysyk sistemada:

kkal )

C=62,6 da(mm); Cp[kg_Kj,
D, Lz ; Pb,Pa(kgg/smz), K, ZKA
kgg/sm m"-sag- K

Bu yerde:

To— dasky gursawyil hasaplama temperaturasy (topragyn
temperaturasy);

Tb — gazgecirijinin  boleginii  baslangyjyndaky gazyn
temperaturasy.

Eger KS(kompressor stansiya)-da gazyin sowadys sistemasy
yok balsa, onda Tp — temperaturany kompressor sehiniii
cykalgasyndaky gazyn
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temperaturasyna den diyip kabul edilydr. Eger gaz sowadylyan
bolsa, onda Tp — |ululugy sowadys sistemasynyn
¢ykalgasyndaky gazyn temperaturasyna den diyip kabul
edilyar.

Pb, Pa — ululyklar degislilikde gazgecirijinin bolegindiki gazyn
baslangy¢ we ahyrky absolyut basysy;

Por — gazgecirijinini boleginddki gazyn orta basysy, ol (16)-njy
formula bilen kesgitlenyér.

X — gazgecirijinin baglangyjyndan seredilydn nokada c¢enli
aralyk, km.

dg — gazgegirijinin dagky diametri;

Kor — gazgecirijinin bolegindiki gazyn dasky gursawa yylylyk
berijiliginiit umumy orta koeffisiyenti;

Cp— gazyn orta izobarik yylylyk sygymy;

Di -  gazgecirijinin  bdleginddki ~ Dzoul-Tomsonyi
koeffisiyentinin orta bahasy.

Kophatarly gazgecirijilerin yylylyk hasaplamasyny degislilikde
gazyi berlen mukdaryna gord her bir hatar {i¢in ayratynlykda
(26)-njy formula bilen yerine etirmeli.

8.2. Gazgecirijinin bolegindiiki gazyn orta temperaturasy.

Gazgegirijinin bolegindéki gazyn orta temperaturasyny Tor —
formula bilen kesgitlenyar.

T-T )~ PP=P2[ 1,
Tor:T0+%(l—e L)_DizzlL—-Fgr 1—i(1—e )

o Diidziiminde metan 85% - den k&p bolan tebigy gazlaryn
orta izoborik yylylyk sygymy — Cp bilen belgilenip, ol
asakdaky formula bilen kesgitlenyér:
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3
Cp :A1+A2'Tor+A3/Tor
A1, Az, As - koeffisiyentlerin bahalaryny asakdaky tertipde
kesgitlemek ygtyyar edilyér:
1. Halakara Sl sistemada:
A1=1,695; A,=1,838 10 3, A3=1,96" 10%(Por-
0,1);
2. Gatysyk sistemada:
A1=0,405; A,=0,439 -10 "3, A3=0,046" 10 ®(Por-1);
Cp — tebigy gazlaryn orta izoborik yylylyk sygymy metan {i¢in
bahasyny 5-nji suratdaky grafikden kesgitlemek bolar.

Cﬂd}. ow/krK
50

L.S‘\\ : -
A

\ % wulq

‘4\\\”\\

w : .

m\\\‘{t\\%a\ T
e
e 20 280 %0 320 T,K

Surat - 15
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Tebigy gazyn diiziiminde metan 85% - den az bolsa, onda Cp-
tebigy gazlaryn orta izoborik yylylyk sygymynyil bahasyny
gazyn berlen diiziimi boyunca kesgitlenyar.

#Di - Dzoul-Tomsonyil koeffisiyentinii orta bahasyny
diiziminde metan 85%-den kop bolan gazlar iicin asakdaky
formula bilen kesgitlenyar:

D; = i(%_ EzJ
Cp TOI’

Ei, E2 - koeffisiyentlerin
bahalaryny asakdaky tertipde kesgitlemek ygtyyar edilyér:
1)Halkara SI — sistemada:

E1=0,980-10°% E»=1,5;
2)Gatysyk sistemada:
E:=0,023-10°, E»=0,035.
Diiziiminde metan 85% - den kdp bolan gazlar ii¢in Dj —
nin bahasyny 6- nji suratdan kesgitlemek bolar.
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+Dagky gursawyn To-hasaplanys temperaturasyny we Kor -
yylylyk  gecirijilik  koeffisiyentini ~ saylap  almaklyk
gazgecirijinin yerasty, yeriisti, yerin yiizinddki goylus usulyna
baglylykda yerine yetirilyar.

+Gazgegirijinin  yerasty goyulmagynda  To — bahasyny
turbagecirijinin = okunyn goyma cuilugyndaky topragyn
temperaturasyna — Tt den diyilip, howa sertlerini habar beryin
edebiyatlardan ya-da yakyn metostansiyanyn berilmelerinden
kabul edilyar.

+Gazgecirijiniit  yerlisti goyulmagynda dasky gursawyfi
hasaplama temperaturasyny - T, formula boyunca kesgitlenyar:

na Q.
Ty =T, +— i

o,z

Bu yerde:

2,6

L2
a, =B, +B, _d°’7

d

B1, B2 — koeffisiyentlerii bahalaryny asakdaky tertipde
kesgitlemek ygtyyar edilyir:
1) Halkara Sl sistemada:

B1=4,45; B2=5,0
m Wt
V 7 1 iem T i
ol

2) Gatysyk sistemada:

(Wtj
Oln 2
m--K

B1=3,83; B2=68,14;
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m kkal kkal
VI— |5 Qo m— | @l 57—
(sekj Q‘em(mz-sagj “ (m2~sag~K]

Bu yerde:

an — turbagecirijinin dagky {Ustiinin giin radiadiyasyny
sindirijilik koeffisiyenti [3]-nji edebiyatyn talabyna layyklykda
kabul edilyar.
Th — atmosfera howasynyn temperaturasy;
Q jem—giin radiyasiyasynyn jemi;
V — semalyn tizligi;
Th, Qjem, V — bahalaryny [4]-nji edebiyatyni talabyna
layyklykda kabul edilyir.
n — gazgecirijinin is sertlerini hasaba alyan koeffisiyent;
Gar ortiigiininn barlygynda n= 2,6 yoklugynda bolsa n = 1,5
kabul edilyar.

+Gazgegirijinin yeriisti goyulmagynda dagky gursawyti
To -temperaturasyny asakdaky formula boyunca kesgitlenyar:

_KT +K, T,
K, +K,

Bu yerde:
Ky: [Riz+Rk+Rg+Rh] -1

an[Riz"'Rt]_1
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’ 2ﬂ’iz I
R, = md, In d,
22, m-d,
d, +206
R, = md, In < ¢
24, d,
md
Ry = ; 39
" ﬂ“th°dk (39
R =[0,65 A m'd;’lt}
md, h;

d, =113- /{1, +15)-h,

m — koeffisiyentii bahasy asakdaky tertipde kesgitlemek
ygtyyar edilyir:
1) Halkara SI — sistemada:

m:1, dd, di21 1)/1 101 h01 5 g (m);
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Wt ) Wt
j“g’ ﬂ’iz’ }’t [WJ’ ith(mzK)

2) Gatysyk sistemada
m =102, dg, dir, (MM); 1, Lo, ho, O g (M);

kkal kkal

j”g | ﬂ'iz | ﬂ't — | e T,

m-sag-K m®-sag-K
Bu yerde:
diz— yylylyk ortiigi bolan gazgegirijinin dasky diametri;
Kh, Ka — gazgecirijiden yokary we asak yylylyk gecirijilik
koeffisiyentleri;
T"—topragyit ho - cuiilukdaky tebigy temperaturasy. Bu
ululyk howa sertlerini habar beryin edebiyatlardan
kesgitlenyar.
lga, ly — esasynyn kese kesiginddki we yokary boleginddki gum
diiseginin ini.
lo- turba okunyn derejesinde kese-kesikdédki gum diiseginin
inini formula bilen kesgitlenyar:

| 1y (Ngg —hg) + 154
o h

ad

hga — gum diiseginin beyikligi;
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ho— turba okunyn goyulma c¢unilugy (gum diiseginin tistiinden
turba okuna ¢enli aralyk).

Ol 44n — gum diiseginin iistinden howa yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti formula bilen kesgitlenyar:

VO,6

0,4
d,

Xgah =¥

Bu yerde:

Wi
_ . m . . Oan = ,
w=10,8 ; V(Q)’ dk(m) ; gdh mZK | s

w =147,18

w=147,18; V(™): di(mm);
S

kkal
m®-sag- K

A yah =

5g - gar Ortliginin galynlygy;

A g — gar ortliglininl yylylyk gecirijilik koeffisiyenti. Bu
koeffisiyent garynl yagdayyna (tdze yagan gar ligin 0,1 Wt/(m"
K); dykyzlanan gar {i¢in 0,35 Wt/(m - K); ereyén gar ligin 0,64
Wt/(m - K) )gora kabul edilyar. (*)
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A +— gum diiseginif yylylyk gecirijilik koeffisiyenti. A —
koeffisiyentinl bahasyny topragyi temperaturasyna we
gazgecirijiniil temperaturalayyn is kadasyna goré kesgitlenyar.

Ol A 1=0,65 kkal/msagK. (**)

Topragyi (T, >273K) we gazyh (T>273K) polozitel
temperaturasynda yylylyk gecirijilik koeffisiyentiniii bahasy

A det - donty ¢oziilen toprak ti¢in kabul edilyar.

Topragyh (1. t* >273K) we gazyn (T>273K) otrisatel
temperaturasynda yylylyk gecirijilik koeffisiyentinifi bahasy

A don topragyi dofi yagdayy iigin kabul edilyar.

Birmenizes dil topragyn gazgecirijiniii dagyndaky doil ¢6ziilme
ya-da donima gatlagyndaky yylyk kada tdsirini dagky gursawyn
Totemperaturasyny A on/ A act ( topragyi doity ¢oziilendiki

yagday)gatnasyga kopeltmek yoly bilen hasaba alynyar ya-da
topragyn doni yagdayynda dasky gursawyn To temperaturasyny

A det | 4 aon (topragyii doi yagdayynda) gatnasyga kopeltmek

yoly bilen hasaba alynyar.
Seylelikde (37)-nji we (40)-njy formuladaky topragyn yylylyk

gecirijilik koeffisiyentinin ululygy degislilikde 4 qon -
topragyn doil yagdayy tli¢in we A det -topragyn dony ¢6ziilen
yagdayy ticin kabul edilyir.

Adg -dotty cozilen we A o -doft topraklaryn yylylyk

gecirijilik  koeffisiyentlerinin  bahalary [5]-nji edebiyatyn
talabyna layyklykda kesgitlenyar.
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Yylylyk ortiigi bolmadyk Veriisti gazgeciriji ti¢in dasky
gursawyn hasaplama temperaturasyny yylylyk ortiigi bolan
gazgeciriji yaly kesgitlenyar. Seylelikde Riz=0 we di;=dq
kabul edilyar.

Yer asty gazgegirijiler ti¢in Kor - gazyi dasky gursawa yylylyk
berijilik koeffisiyentini asakdaky formula bilen kesgitlenyér:

Kor = Riz +i
at
Bu yerde:
Cd, )

o, =] 0,65+| 0
Cde hou
o
hou = h0 +ﬂ‘t i+_9
th g

Cs — koeffisiyentin bahasy asakdaky tertipde kesgitlemek
ygtyyar edilyir:
1) Halakara Sl sistemada:

Wt
Cs=1; ho, hou, 5g(m); a th, (04 t(mj
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wt
AT A9 [W} da(m);

2) Gatysyk sistemada:

kkal
C3=10%; ho, hou, 5g(m); o t, « t[mj

kkal ).
m-sag-K /|

AP

da(mm);

Bu yerde:

Ri; — turbagecirijinin ortiiginin termiki garsylygy, ol (37)-nji
formulanyn komegi bilen hasaplanylyar;
ho— yerin tistiinden turbagegirijiniii okuna ¢enli aralyk;

a t— turbagecirijiniil topraga yylylyk berijilik koeffisiyenti;

A t— topragyn yylylyk gegirirjilik koeffisiyenti; ol (**)-daky
baha den;

/1 g—gar Ortliginin yylylyk gecirijilik koeffisiyenti; ol (*)-
daky baha den;

Ol | _ topragyn iistinden atmosfera yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti asakdaky formula bilen kesgitlenyar:

(04 h= m1+moV
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Bu yerde:

m Wit
mi=6,2; my=42; \Y porall I Rl e

ya-da
M=%, M223,9, sek ) " {m?-sag-K

* Yeriisti gazgegirijilerin gazyhi dasky gursawa beryin
Kor -umumy yylylyk berijilik koeffisiyenti formula bilen
kesgitlenydr:

Bu yerde:

X, - turbanyn istinden atmosfera yylylyk berijilik

koeffisiyenti. Ol (32)-njy formuladan kesgitlenyar.

Riz- bahasy (36)-njy formulanyn komegi bilen kesgitlenyér.
Yylylyk ortiigi bolmadyk yeriisti gazgegirijiniii umumy

yylylyk berijilik koeffisiyentininn bahasy yylylyk oOrtiigi bolan

gazgecirijilerddki yaly kesgitlenyar. Seylelikde Ri;=0, di; =dq

kabul edilyar.

£ Gazdan dasky gursawa Kor -yylylyk berijiligifi umumy

koeffisiyenti gum diisegindiki gazgegirijiler iigin formula bilen

kesgitlenyir:

Kor=0,5(Ky+Ka) (49)
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Bu yerde:

Ky we Ka — gazgecirijiden yokary we asak yylylyk
berijilik koeffisiyentleri (34)-nji we (35)-nji formulalaryn
komegi bilen hasaplanylyar.

9. Nebit gaz gecirijileriii poslamasy we
poslama garsy gorag.
9.1. Poslama barada diisiinje

Poslamak — karrosio diyen latyn soziinden razwedeniye —
dargydyjy diyen manydan gelip ¢ykan, ol razwedeniye — 1yiji,
dargadyjy diymekdir.

Metallaryn  dagky gursaw bilen himiki ya-da
elektrohimiki G6zara tésiri netijesinde okislenip dargamagyna
getiryin 6z-0ziinden gegyin prosesse metallaryn korroziyasy —
poslamasy himiki — dargama diyilyar.

Metallaryn poslamasy gaytadan islenilmeyén prosesdir.
Poslamak zerarly metallar, polat turba, magistral nebit-gaz
gecirijiler, 1 gymmatly hésiyetlerini yitirydrler. Olaryn
berkligi we mayysgaklygy kemelyédr. Sonuil netijesinde heysy
hem bolsa bir detalyn dowiilmegi netijesinde magynlar ya-da
agregatlar islemesini bes edydr. Magistral nebit-gaz
gecirijilerin  poslamasy olaryn gulluk mdohletini, Omriini
azaldyp tiz sandan ¢ykmagyna getirydr. Apparatlaryii, polat
turba nebit-gaz gecirijilerin ykjamlygy, berkligi bozulyar,
sazlasyklygy tytgeydr, detallaryn turbalaryn gulluk mdogberi
peselydr, olaryil arasynda degip siirtiilmek kopelydr we anyk
priborlaryn takyk islemegi kynlasyar. Sonui {i¢in karroziyanyn
onlini almak we metallary turbalary agregatlary, nasosolary,

80



kompressorlary, armaturalary, metal rezerwuarlary we
basgalary poslamadan goramak halk hojalyk isidir.

Korroziya zerarly metallarynn elektrik we magnit
hasiyetleri yaramazlasyar. Bulardan  basgada  uly
opurlusyklaryin bolmagyna sebdp bolyar, yagny wagtyndan 6
mehanizmlerin sandan cykmagy, cylsyrymly
konstruksiyalaryn, stanoklaryn, nasos-kompressor
agregatlarynyn, magistral sowma, paylayjy nebit-gaz, suw
gecirijilerinin we sona mefizes isden galmagy metalyn
¢ykdayjylaryndan bir nice esse kop yitgi bolyar.

Nebit we gaz turba gecirijilerin isleme mohleti we
ygtybarlylygy kop derejede olaryn dasky we icki gursawlaryn
tasiri astynda zayalanma howpundan goralysyna baglydyr.
Nebit we gaz gegirijileriin dagky gursawyn(dag jynslary, toprak,
cage we sona menzes) we icki gursawyn (gatlak suwy,
emulsiya, kiikiirtli wodorodly saklayan Nebit we gaz, sona
menzes) tasiri astynda zayalanmasyna poslama diyilyar.

Turbalarynn metallarynynn gursaw bilen tisir edisme
hésiyetine layyklykda poslamanyi tisir edisme hésiyetine
layyklykda poslamanyn iki gorniisini tapawutlandyryarlar:
Turba geg¢irijini zayalayan gursawa posladyjy ya-da iyiji
guwsaw diyilyar.

Himiki we elektrohimiki poslama:

Himiki poslama diyilip metalyn istiinin himiki 1y1ji

gursawy bilen tisir edisip zayalanmagyna diisiinilyar.
Bu tisir edisme metalda elektrik togunyn yiize ¢ykmasy bolup
gecmeyidr. Himiki poslamanyn mysaly hokmiinde, nebit-gaz
gecirijilerin ya-da gdwrlimlerinn icki istlererinin kiikiirtli gaz
ya-da nebit bilen tdsir edismeleri zerarly poslamagyna garalyp
bilner. Seylelikde himiki poslamak bu sistemada elektrik togy
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doremeydn metallaryn okislenip dargamagydyr. Himiki
poslamak gaz we suwukluk yagdayynda bolup biler. Gaz
poslamasy — metallaryin gaz halykdaky okizlendirijiler bilen
okislenmegidir. Howanyn kislorody, das komiir yanandaky
ontimler, diirli gornlisdédki yangynlaryn Oniimleri we sona
menizes. Suwuklyk poslamasy — elektrik dél suwuklaryn
gursawynda metallaryin poslamagydyr. Bu gursawlara nebit,
benzin, kerosin, ¢algy yaglary we basgalar himiki poslamagy
artdyryar.

9.2. Elektrohimiki poslama

Elektrohimiki poslamakda metalynn zayalanmasy elektrik
togunyn viize ¢ykmasy bilen bolup gecyar. Himiki poslamadan
tapawutlylykda elektrohimiki poslamada, metalyn biitin yiize
zayalanman, eysemde bolsa, belli bir yerlerinde tegmil,
balykgulak gorniisli cun poslar emele gelyar.

Elektrohimiki poslamakda metal bilen gursap alnan
gursawyn arasyndaky Ozara tésiriii netijesinde togyn doéremedi
bilen metalyn eremesi we zayalanmasy bolup gecyar.
Seylelikde elektrolitin gursawynda sistemanyn iginde elektrik
togynyn doremeginden metalynn dargamagyna elektrohimiki
poslama diyilyér.

Tebigatda islendik metal basda metallaryn garyndysyny
saklayar.

Atmosfera poslamagyna atmosfera sertlerinde ulanylyan
konstruksiyalar, yer {isti goyulan turbagecirijiler, enjamlar
sezewar bolyarlar. Howanyn c¢yglygynyn artmagy metalyi
anod dargamasyna only tdsir edydr, suw bugunyn
kondensasiyasynyn netijesinde metalynl liski gatlagynda ¢ygly
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gaymak doreyar we elektrik gecirijinin sredasynyn roluny
oynayar. Metal konstruksiyalar elektrolitler bilen sazlagykly
degisli islinde has tapawutly yzgider poslamaga sezewar
bolyarlar.

9.3. Nebit we gaz gecirijileri toprak
poslamdan goramak.

Toprak poslamagy yer asty enjamlar, yerasty magistral
nebit-gaz, suw gegirijilere, metal siitiinlerine, yer asty elektrik
toguny gecirijilere howp doredyir. Ayratyn hem ¢ygly howa,
gowy elektrik toguny gecirydn topraklar poslamaga aktiw tésir
edydler.

Yerasty turbalary, desgalarynyii poslamagynda azasan
elektrik togy uly roly oynayar. Onuni ¢esmesi bolup hemiselik
tokda isleydn apparatlar, tramway, metro we elektriklesdirilen
demir yollary we s.m. hyzmat edyérler. Sularyii golayynda
gecyin turbalar nebit, gaz, suw gegirijiler we kabeller has
geycli dargama mejbur bolyarlar. Azasan toklaryn tésiri
onlarga kilometr toweregine yayrayar. Eger sonuil yolunda
metal nebit-gaz gegirijilere gabat gelse, togun giiy¢lenmegine
az garsylyk gorkezse, onda tok turba giryir we birndce wagtlap
turba boyunca gec¢yir we basga yerde ondan ¢ykyp gidyar.

Azasan togyn toprakdan turba girydn yeri katod bolup
hyzmat edyir, turbadan ¢ykyp topraga girydn yeri anoddyr.
Turbanynn anod bdlegi demirin okislenmeginini netijesinde
dargayar:

Fle-2e=Fe?*;

Turba gecirijileri we metal gdwriimleri toprak

poslamasyndan goramagyn iki usuly bar: Passiw we akiw;
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Passiw usullary diirli materiallardan gorayjy ortiikleri 6rtmek
degislidir. Oniimgilikde esasan hem bitum, rezim we polimer
lentaly ortlikler has gin yayrandyr.

Polimer ortiikler bitum ortiiklerden asakdaky yoly
artykmaglyklary bardyr:
1. Olar tehnologiya we ykdysady tarapdan amatly;
2. Olaryn zdahmeti talap edijiligi 2-4 gezek, material talap
edisi bolsa 8-10 esse azdyr.
Seylelikde bolsa polimer ortiiklerin uzak, polimer ortiiklerin
uzak mohletlerde isleyis sertleri doly 6wrenilen déldir.

Gorayjy ortiilerinn sertine gozeggilik etmek ticin diirli
gorniisdiki abzallar ulanylyar.
Olar ortiigin yelmesisini, galynlygyny, berkligini we sona
mefizesleri barlap duryarlar. Yer astyndaky turbagegirijileri we
gowrliimleri posdan goramagyin serigdesini saylap almakda
esasy g0z oniinde tutylyan zat-topragyn posladyjy hisiyeti.
Topragyn elektrik garsylygy nédgce kop bolsa (gury cége),
soncada posladyjy toklar azdyr we degislilikde metalyn
zayalanylysy hem seyrekdir. Sonui {igin hem topragyn aktiwlik
derejesi agakdaky toparlara boliinyérler.

** aga yokary udel garsylygy -5- Om-m;

** yokary udel garsylygy 5-10 Om-m;

** yokarlandyrylan 10-20 Om-m;

** ortaga -20-100 Om,m;

** pes udel garsylygy 100 Om,m-den yokary.

Turbagegiriji gegirilende topragyn ayry-ayry
yerlerindéki udel garsylyga baglylykda gorag OoOrtiigiinin
galytilygy we materialy kesgitlenyir. Ahli poslama garsy dasky
ortiiklere asakdaky talaplar bildirilyar:
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Suw gecirmesizligi;

Metala yelmesmegin berkligi.

Elektrik togundan étiyagly gorayjylygy;

4, Mehaniki tisirlere garsy yeterlikli, berkligi we garsylyk

w N e

gorkezijiligi;

S bahasynyn asaklygy.

Turbagegirijiler we metal gowriimleri difie gorayjy Ortiikler
bilen goralanda topragyinaktiw yerlerinde 5-8 yyldan, azasan
toklarynn gabat gelydn yerlerinde bolsa (elektro poslama) 2-3
yyldan, poslama zerarly metalyn zayalanmasy bolup gecyir.
Sonuii {icin magistral nebit we gaz gecirijilerii ulanys
mohletini uzaltmak iicin gorayjy ortiikklerden basgada aktiw
usullar, yagny nokat we protector goragly ulanylyar.

9.4. Nebit we gaz gecirijilerin katod goragy

Magistral nebit we gaz gegirijilerin katod goragy
turbagecirijilerin  yiiziinde otrisatel potensial doretmeklige
esaslanandyr.  Otrisatel  potensiallaryntésiri  netijsinde
turbagecirijiden posy emele getirydn tok akmasynyn o
alynyar. Bu maksat bilen turbage¢irija hemiselik tok
cesmesinin otrisatel polyusy berkidilyédr. Polozitel polyus bolsa
yorite elektroda yeregecirija berkidilydr. Seylelik bilen
turbageciriji  katoda, electron yere geciriji bolsa anoda
owriilydr. Netijede katod polyarzasiyasy, yagny birtaraplayyn
gecirijilik — toprakdan turba tok akmasyny ayyyryan geg¢irijilik
gazanylyar.
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9.5. Nebit we gaz gecirijinini protektor goragy

Protektor goragy hacanda turbagegirijileri we metal
gowriimleri posdan goramak tigin elektrik togunyn c¢esnesi yok
bolan halatynda ulanylyar. Ol yere gomiilen elektrodlar
(protektorlar) arkaly amala asyrylyar. Protektorlar goragy hem
katod goragy yaly esaslanandyr. Dinie bir tapawut bar, yagny
katod goragyndaky stansiya arkaly doredilydn tok protector
goragynda yere gomiilen elektrod — protektor arkaly goralyan
obyekt bilen potensiallarynl tapawudy sebépli doredilyir.

Protektor goragynyn netijeleri islemegi iicin asakdaky
talaplar goylyar:

Protektorlaryn is mohleti maksimal bolmaly;

Protektoryn birlik massasyna diisyédn elektroenergiyanyn
mukdary  maksimal  bomaly;  Protektor  turbageciriji
ulgamyndaky elektrik hereketlendiriji giiyji maksimal bolmaly;
seyle hem protektorlaryn bahasy minimal bolmaly. Su toparlara
layyklykda protektorlary tayyarlamak {ii¢in i amatly metal
magnidir.

Protektor gurlusynyn has netijeli tdsiri ony ydrite
tayyarlanan duzlaryn garymyna yatyrmak arkaly gazanylyar.
Ol garymlara aktiwatorlar diyilyar. Magniy splawy
aktiwatorlarynl esasy diizlijilerine toyyn, gips we basgalar
degislidir.

9.6. Nebit we gaz gecirijileri azasan toklardan goramak

Yerasty nebit we gaz geciriji turbalary, desgalaryi
poslamagynda azagan elektrik togy uly roly oynayar. Onun
cesmesi bolup hemiselik tokda asleyén apparatlar, tramway,
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metro we elektriklesdirilen demir yollary we sofia menzes
hyzmat edyérler.

Sularyn golayynda gecyén turbalar nebit, gaz, su gegirijiler we
kabeller has giiycli dargama nejbur bolyarlar. Azasan toklaryn
tasiri onlarca kilometr toweregine yayrayar.

Eger sunun yolunda metal nebit-gaz gegirijiler gabat gelse,
toguil gliyclenmegine az garsylyk gorkezse, onda tok turba
giyar we birndge wagtlap turba boyunca akyp ge¢yir we basga
bir yerde ondan ¢ykyp gidyar.

Azagan togun toprakdan turba geryan yeri katod bolup
hyzmat edyir, turbadan ¢ykyp topraga girydn yeri anoddyr.
Turbanyin anod bdlegi demiriii akislendirmeginii netijesinde
dargayar;

Fe-2e=Fe**

Magistral nebit we gaz gecirijileriit ulanys mohletini uzaltmak
ticin katod we protektor goraglary giiiden ulanylyar. Magistral
nebit we gaz gegirijilerin katod goragy turba gegirijilerin
yiziinde otrisatel potensial doretmeklige esaslanandyr.
Otrisatel potensialynl tésiri netijesinde turbagecirijiden posy
emele getirydn tok akmasynyn o6ni alynyar. Bu maksat bilen
turbagecirijd hemiselik tok cesmesinin otrisatel polyusy bolsa
yorite elektroda — yere gecirijd berkidilydar. Seylelik bilen
turbageciriji  katoda, elektrod yeregegiriji bolsa anoda
owriilydr. Netijede katod polyarizasiyasy, yagny birtaraplayyn
gecirijilik — toprakdan turba tok akmasyny ayyryan gecirijilik
gazanylyar.
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10. Nebit we gaz gecirijinin icki boslugyny arassalamak we
synamak
10.1. Nebit we gaz gecirijilerin icki boslugyny arassalamak

Magistral nebit we gaz gegirijiniil icki boslugynyn arassalygy
turba bilen islemegin &hli etraplarynda, transportynda,
diisiirilmesinde, yiikklenmesinde, trassanyn ugrunda
goyulmasynda, kebsirlenmesinde we garymlara goyulmagynda
iipjiin edilmelidir.

Nebit we gaz gecirijilerinn gurlusygynda turbanyn igine
toprak, suw, diirli predmetler, gurallar diigmegi miimkin,
seylede turbanyn iginde koylikler, poslar bolmagy miimkin.
Egerde olary turbanyn i¢inden ayyrmasak, onda nebit we gaz
gecirijinii  ulanmasynda turbanyn ayratyn bdolmeklerinde,
armaturalaryn otyrdylan yerlerinde turbanyn, seylede nasos
agregatlaryn dykylmasy bolup duryar.

Munuii netijesinde akdyryjy agregatlary akdyryjy
stansiyalaryn enjamlarynyn hataryndan ¢ykmagyna eltip biler.
Transport edilydn nebit we nebit Oniimlerinii hilinifi pes
bolmagyna getirydr. Sonuil iicin nebit we gaz gecirijini
ulanmaga berilmzinden oniirti keseki predmetlerden doly
arassalamaly hatda turbanyn igki boslugyny hapalardan,
tozandan arassalamaly. Difle su yagdayda arassalanysyn hilini
gowy hasap etmek bolar. Nebit we gaz gecirijinin igki
boslugyny oniimini akdyrmaga doly tayyar diyip hasap etmek
bolar. Nebit gaz gecirijinint i¢ki boslugyny arassalamak, ahli
islerin yerine yetirilenden soiira kebsirleme montaz, izolyasion
— goyulma we yer igerini tamamlandan soifira yerine
yetirilmelidir we sol yagdayda nebit we gaz geg¢irijinii goni
bolegini 6niim akdyrmaga doly tayyar hasap etmek bolar.
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10.2. Nebit we gaz gecirijinin icki boslugyny arassalamalyk:

- Nebit we gaz gecirijiniii yerasty goyulma shemasy —
turbageciriji garyma goyulyp we toprak bilen gdmiilenden
sofra;

- Yer iisti goyulan shemada toprak bilen abwolowka
edilenden sonira;

- Yerifi yokarsynda diregleri (opora) iistiinde goyulan we
berkidilen yagdayyndan sofira amala agyryar.

Turba gecirijiniit icki boslugyny arassalamagyn esasy usuly
nebitgaz gecirijinin icinden bir wagtda porsen diyilip
atlandyrylyan yorite arassalayys gurnawyi goyberilip, ony uly
tizlikde howa ya-da gaz bilen iiflmeklikdir. Uflemekden
basgada hereket edydn suwuil oOniinden porseni goyberip
nebitgaz gecirijininl icki boslugyny suw bilen yuwmak usulyny
alanylyar. Arassalaysyin bu usulunda suwuil uly mukdarynyn
gerek bolmagyny we ol suwlaryn arassalanaman suw
howdanlaryna zynylyandygyny bellemek gerek. Seyle usulyn
ulanmagynda dasky gursawa uly zyyan yetirilydndigini hasaba
almaly. Nebitgazgegirijileri gaz bilen iiflemeklik atmosferanyi
hapalanmagyna seylede gazyn kop mukdarynyn yitmegine
eltyanligini  hasaba almak hokmanydyr. Seyle nukday
nazarynda howa bilen iiflemeklik has amatly usullaryn biridir.
Nebitgaz gegirijileri tiflemek wusuly bilen arassalamaklyk
trassanyil uzynlyk boleklerinde arassalayys porseniniii
gecmegini  bokdeydn baglayjy armaturalarynn  (kranlar,
zadwizkalar), seylede beyleki diiwiinleriii, nasos agregatlaryn
berkidilip otyrdylmagynda, goyulmagyndan oOniirti Yerine
yetirilmelidir.
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Uly suw we basgada emeli, tebigy pisleggiliklerden
gecirilmeli  ayratynlykda  arassalanyar we  synalyar.
Turbagegirijilerin i¢ki boslugyny suw bilen yuwmaklyk has
amatly usullaryn biridir. Bu usulda bir wagtda iki meseldni
cozmek bolyar. Turbageciriji keseki predmetlerden we
hapalardan arassalanyar we sol bir wagtda gidrawliki synag
ticin suwdan doldurylyar.

11. Dasky tebigy gursawyny goramak.
11.1. Dasky gursawyny goramagyn meseleleri

Magistral ~ turbagecirijilerin =~ gurlusygynda  we
ulanmasynda esasy wajyp meselelerin biri dasky gursawyn
biitewiligini  saklamak, seyle hem uly  derejede
turbagecirijilerin ~ 6ziinin  ykjam islemegini gazanmakdan
ubaratdyr. Seyle yagdaylary turbagecirijilerin  gurlusyk
prosesinde seyle hem ulanmak doéwriinde kesgitlenmelidir.
Dagky tebigy gursawynyy goramaklyk turbage¢irijinin
gurlusygy bilen bile baglanyp we onuni ulanmasynyn biitin
dowamynda amala asyrylyar. Dagky gursawy goramak c¢éreleri
islenip diiziilende magistral turbagegirijilerin gurlusygynda,
ulanmasynda we taslamasynda topragy goramak, howa
basseynini, derya we suw howdanlaryny, 6stimlik we haywanat
diinydsinin goramaklygynyn talaplary yerine yetirilmelidir.
Dagky gursawynyn goralmak talaplary islenip diiziilende
turbagecirijilerin  gurlusygynda we ulanmasynda esasan gaz
nebit gegirijilerin  gurlusygynda we ulanmasynda, olaryn
tebigata zyyanly tdsirini azaltmak we Onilini almakdan
ybaratdyr. Magistral turbagegirijilerin trassasynyn ugrunda
tebigy sertlerin liytgemegi — topraklar, gidrogeologiki sertler
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kopsanly kigijik deryajyklaryin we jiilgelerinn barlygy we s.m,
turbagecirijilerin goyylmagynda — trassanyn ugrunda tebigata
has aktiw gatysmaga mejbur edyir. Seylelikde Magistral
turbagecirijilerin  gurlusygynda belli bir derejede dasky
gursawa gozel tebigata zyyan yetirilyar.

Gurlusyk tejribelerin  gorkezilisine gord magistral
turbagegirijilerin  gurlusyk dowriinde dasky gursawa edilydn
zyyan ona bolan ayawsyz gatnasygyn netijesinde yiize ¢ykyar.
Gurlusyk yodasyny doretmekde (gurnamakda) edilyédn tésir.
Gurlusyk yodasy — gurlusyk tilsimatynyn esasy elementidir.
Gurlugyk kadalary we diizglinlerin talabyna layyklykda
gurlusyk yodasynda epesli inlilikde 0Osiimlik gatlagynyn
kesilmesi sazak, agag, yylgyn we s.m kowlenip ayyrylmasy,
dagky topraklaryn yumsadylmasy amala agyrylyar. Sonun {i¢in
Magistral turbagegirijilerin gurlusyk yodasyny minimuma cenli
azaltmak hokmanydyr. Gurlusyk yodasy 15-25 metrden 8-
metre cenli azaldylyp bilner. Trassanyn ugrnda dus gelydn
belentliklerin tekizlenmekligi topragyn errosiyasyna we
dargamasyna eltydr. Bu bolsa wagtyn geg¢megi bilen
turbagecirijinin Ustlinint agylmagyna alyp baryar.

Daglyk yerlerde turba gegcirijilerit goyulma siitiinlerini
gurnamaklykdaky tédsirdir. Daglyk yerlerde Magistral
turbagegirijini gurnamaklyk has hem c¢ylsyrymlydyr. Sebébi
daglyk yerlerde, belentliklerde turbagecirijinit gurlusygy li¢in
niyetlenen masyn we  mehanizmlerin  (ekskowator),
buldozerler, turba goyujylar arassalayjy kebsirbeyji agregatlar
we islemesini kynlasdyryar.

Gurlusyk montaz islerinit yerine yetirilmegindaki
dagky sreda tdsir. Magistral turba gegirijileri transeya garyma
guyulmakda, izolirlemekde, turbalary kebsirlemek arkaly, bir
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hatara birikdirmek turbalaryn turba dasayjylaryn, plet
dasayjylaryn komeginden, gurlusyk montaz islerinin yerine
yetirilmeginde dagky gursawa indiki gorniisli tésirler bolup
biler.

1. Wagtlayyn yollaryn gurulmagy, vyollaryn ugrunda
topragyn bozulmasy bolup gegyir. Garymlar we gukurlar
emele gelyar.

2. Gurlusyk zonasynyn hapalanmasy, bu tisir difie bir
gurlus yerinin umumy gorniisine zeper yetirmdn eysem
trassada galan Oniimgilik galyndylaryii himiki diiziimlerine
baglylykda (topraga dokiilen nebit Oniimleri bulldozer,
turbagoyujy, turbanyn bdlekleri izolyasion lentalaryn
galyndylary), tebigaty helék edyar.

Gidrawliki  synaglardan  sofira  turbagecirijilerin  icki
boslugyndan dokiilen suwlar tebigata 0z tisirini yetiryar.
Sebdbi turba gecirijinin igki boslugyna doldurylyan suw,
poslamalar we basgada epesli hapa bilen garysyar, seyle
suwlarynl synagdan somira turbadan goyberilmegi, dokiilmegi
onuil deryalara, ¢cesmelere diigmegi miimkin. Seyle suwlaryn
tasirini  dag deryajyklardaky forel balyjyklary derrew
duyyarlar. Deryajyklaryn seyle zdherlenen boélejiklerine forel
balyjyklary kép wagtyn dowamynda dolanmayarlar. Seyle hem
poslamalar, koyiikler bilen hapalanan suwlaryn tésiri bilen
forel balyjyklaryn iymiti bolan lennegler dlyérler. Seyelikde
tebigatda yene bir denagramlylygyn bozulmasy emele gelyir.
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11.2. Magistral turba gecirijilerin ulanmasyndaky tebigata
edilyén tisiri.

Magistral turba gegcirijilerin  taslamasynda dasky
gursawy gorap saklamak dinie bir onun gurlusygynda
seredilmédn, eysem onufi ulanmasynda hem seredilmelidir.
Magistral gaz gegirijiler gurulyp ulanmaga berilenden soira
wagtyn gegmegi bilen kébir boleklerinde bozulmalaryn yiize
cykmagy netijesinde dasky gursawa zeper yetmesi ylize

cykyar.
11.3. Oprulmalaryn aktiwlesmegi

Turba  gecirijiler ulanmaga  berilenden  soiira
turbagecirijilerin icki isci basysy netijesinde sandyraman yiize
cykyp turbalaryn istiinddki topraklaryn siiysmegine getiryar.
Kop halatlarda topraklaryn oprulmagy turba gegirijinin listlinin
acylmagyna, hatda onuii kibir boleginin, dowiilmeginin,
armaturalarynyni  kadaly isinin  bozulmagyna getirmegi
miimkin.

11.4. Gazyn awariya bozulma netijesinde zynylmasy.

Turbalar gliycli basysyn seyle hem tebigy hadysalaryn
tasiri netijesinde boliinmegi, desilmesi netijesinde gazlaryn
dagky sreda zynylmasy bolyar. Seylelikde nebit we gaz
gecirijide giiy¢li partlama bolup kop mukdardaky gaz yanmasy
bolyar. Sunlukda Osiimlik we haywanat diinydsi 10-gektara
cenli meydanda yok edilydr. Tejribdnin gorkezijisine gora
magistral turbagecirijilerin  ulanmasynda turba gecirijide
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doreyan agylmalar (boliinmeler) netijesinde diametri 700-1400
mm ¢enli bolan turbalardan, atmosfera 3 min. M® gaz giryir.
Nebit gecirijilerde nebitin dasky gursawa akmagy bolyar.

Gazyn diiziimindédki gaz komponentlerinin  metan
(CHa), etan (C2 He), komiir tursy gazy (CO2) az mukdarda
howada bolmagy janly tebigata uly zyyan yetirip osiimlikleri
gyryan, esasan dag sosnany, yolkany, beryoza, pinta agajyny
yok edydr. Seylelikde bugdayyi, mekkejoweniii, yorunjanyn
hasyllygyny peseldyar.

11.5. Yangynlar!

Magistral nebit gaz gecirijilerde yiize ¢ykyan awariya
bozulmalaryn 80%-de gazyn atmosfera ¢ykmasy bilen giiyeli
yangynlar doreydr. Yangyn zonasynda tebigy baylyklar,
Ostimlik, haywanat diinyési yok edilyar.

11.6. Magistral turbagecirijilerin gurlusynda, ulanmasynda
dasky sredany goramak cireleri

Magistral turbagegirijilerii gurlusynda we ulnamasynda
dasky sredany goramak indiki ¢dreleri 6ziinde jemleyar.

11.7. Trassany saylamak

Dasky gursawa edilydn zyyanly tdsirlerii sanynyn az
bolmagy iicin trassany dogry saylamagy uly rol oynayar,
trassanyn uzynlygy nédce gysga bolsa, ge¢mesi kyn bolan
pasgelciliklerden halas bolsa, soncada tebigata zeper az bolar.
Magistral gazgecirijilerin gurlusynda we ulanmasynda dasky
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sredany goramak cérelerin dogry yola goyulmagy nebit gaz
gecirijilerin amatly is sertini tipjiin edyar.

Suw akymlaryny (deryalary, deryajyklar, cesmeler) kesip
gecmek:

Suw akymlarynyn turbagecirijiler arkaly kesip
gecilmeginde turbalary yer iisti gecirmeklik dasky gursawa az
zeper vyetirydr. Su vyagdayda gaz gegirijileri dayangsyz
guymaklyk has effektli netijeleri beryir. Beyle yagday turba
gecirijni kenarda berkidilen dayanglara asmak arkaly amala
asyrylyar.

Magistral nebit gaz gecirijilerin  daglyk yerlerde
goyulmasy tebigaty goramak nukday nazarynda tunnellerde
goymaklyk has amatlydyr. Bu nebit gaz ge¢irijiniii trassasynda
opurulmalaryi bolmagy turbanyn yarylmagy, gazyn partlamasy
yangynlar doreyar.

Opurylysyk turbadaky yokary basysyn seyle hem tebigy
seysmiki  hadysalaryin  netijesinde  bolup bilydr. Bu
betbagteylygyn  oniini  almak {¢in  daglyk  yerlerde
turbagecirijini garyma goymaklyk gosmaca berkidijilerin
goyulmagyny talap edyar.

Trassanynl ugrunda wagtlayyn yollaryil gurulmagynda
tebigata yetirilydn zyyanlary azaltmak zerur bolup duryar.
Magistral turbagecirijilerin synagy {li¢in, suwunl alynyan yerini
we synagdan sonra suwyn dokiilyan yerini kesgitlemek
hokmanydyr. Magistral turbagecirijiler gomiilenden sofira onun
ekin ekilydn boleklerinde, rekultiwasiya islerini gegirmek,
trassanyndhli uzynlygynda alan ¢égelerin sliysmezligini iipjiin
etmek {igin, trassada diirli otlary (otlar, selin, yylgyn, gamys,
sazak, garak, akbas, buyan, yowsan b.) ekmeklik arkaly
berkitme isleri amala asyrylyar.
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12. Ekologiya barada diisiinjeler

Adamlaryn we das towereginddki organizmler bilen
Ozara tdsirlesip, we olary biologik ¢ig mal hokmiinde rejeli
peydalanmaklygy Owrenydn ylyma — ekologiya diyilyar.
Ekologiya ylmy — janly organizmlerin yasayys sertlerini we
organizmleri hem-de olaryn yasayan sredasynyn arasyndaky
Ozara baglanysygyny Owrenyér.Ekologiya ylmy aut -
ekologiya we sin-ekologiya boliinyér.

Autekologiya — ayratyn bir jansyz sreda bilen O6zara
baglanysygy Owrenydr. Sinekologiya — janly organizmleriii
toparlarynyil das — towerek bilen 6zara tésirini kompleksleyin
owrenydr. Ondan baggada ekalogiya owrenilydn anyk obyekt
we gursawa boyunca boliinyér: haywanat, 0stimlik diinydsinin
ekologiyasy, adamyn, mikroorganizmlerin ekologiyasy, séher,
oba, suw kosmos ekologiyasy.

Ekologiya ozbasdak ylym hokmiinde su meseleleri oide
goyyar. Yasayys gurlusynyi kanunlaryny sol bir sanda hem
tebigy komponentlerine we biosfera bitewiligine edilyin
ontropogen tésiri, barlmak.

1. Antropogen tésir — adamyi das tdweregine edyén tisiri.

2. Biologiki baylyklary tygsytly ulanmagyn ylmy esaslaryny
diizmek.

3. Populyasiyalaryn sanyny regulirlemek(sazlamak).

4. Zyyanly gorniisler bilen goresmekde ulanylyan himiki
serigsdeleri minumuma ¢enli kemeltmegi {li¢in edyin céreleriil
sistemasyny isldp diizmek.

5. Belli bir ya-da beyleki komponentlerin we landstaftyi
hésiyetlerini kesgitlemek, ekologiki indikasiya seyle hem
tebigy gursawynyil hapalanmagyny indikasiyasyny gecirmek.
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6. Bozulan tebigy sistemalary dikeltmek.

7. Biosferanyn etalon ugastoklaryny gorap saklamak.
Ekologiya bu greek soziinden:

”Ekos” — 0y, mekan;

“Logos” — ylym, yagny 6z yasayan yerin hakyndaky ylym
diymekdir. Atmosferany, gidrosferany, litosferany goramak
adamyn esasy bor¢larynyn biridir.

Magistral nebit gaz gegirijilerin gurlusygynda,
ulanmasynda atmosfera, gidrosfera, litosfera yitiriljek
zyyanlaryn az bolmagyny gazanmak bizin 6niimizde goyulan
esasy meselelerinl biridir.

12.1. Yangyn profilaktikasy, yangyn profilaktikasynyi
umumy meseleleri.

Yangyn profilaktikasynyi esasy meseleleri taslanan
gurlusyk we ulanys Onimgilik obyektleri, gurnawlary,
magistral nebit we gaz gegirijileri, kompressor stansiyalary,
gaz paylayjy stansiyalary, tehnologik hadysalaryn nebit we gaz
onlimgiligne degisli enjamlaryn we adamlaryn dolandyrmayan
yerlerinde yangynyil bolayan halatynda adamyn Omriine we
saglygyna  howpunn  inmeginden  saklamak,  material
zyyangylyklary ¢éklendirmek, yangyn ojagny sondiirmeklik
magsat edilyar.

1. Yangyny doredip biljek sebépleri goybermezlik.

2. Eger-de yangyn doreydn yagdayda, ony calt we amatly
sondiirmek, adamlary partlayys tolkunlardan, yangyndan we
awy Onlimlerini yanmagyndan goramak.

Magistral nebit we gaz gecirijilerin  dhli  uzynlygynda,
kompressor, gaz paylayjy stansiyalarda yangynyn we
partlamanyn bolayjak sebéplerini yok etmeklik ti¢in uly tehniki
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kompleks céreler islenip diiziilmelidir we doly berjay
edilmelidir.

Bu cédreler yangyn profilaktikasynyn esasy ugruny kesgitleyar.
Bulara asakdakylar degislidir.

1. Konstruksiyalary we gurlusyk materiallaryny yangyna garsy
talaplara gord saylamak. Yangyn maddalara gord saylamak.
Yangyn maddalaryn dordp biljek  Oniimgilik  jaylary
semallatmak. Magistral nebit we gaz gegcirijileri kompressor,
gaz paylayjy stansiyalary, yangyna, partlama garsy cérelerin
talaplaryna layyk edip taslamak, gurnamak we ulanmak.

2. Degisli gorag derejesi bilen elektrik enjamyny dogry
ulanmak we saylamak. Oz 6ziinden yangyn déredip biljek
maddalary ayyrmak, yangyn howply islerin géwriimini
azaltmak. Enjamlaryn nésazlygyny we gyzmaklygyny
goybermezlik. Magistral we paylayjy nebit we gaz gegirijilerin
kompressor, paylayjy stansiyalaryn ugrunda towereginde ¢ilim
cekmek, ot yakmaklygy gadagan etmek.

3. Yangyna garsy dhli cireleri yerine Vetirmek, yangynyii
doremeginin oOniini almak we ona garsy &hli serisdeleri
ulanmak, dhli personallaryn (isgérleriil) yangyna we partlama
garsy okadylyp tayyar bolmagy we basgalar.

13. Zihmeti goramak we tehniki howpsuzlyk

Magistral nebit we gaz gecirijiler yylyn islendik
wagtynda, c¢ylsyrymly howa sertlerinde alynyp barylyar.
Sunlykda &hli isler agyk howada, diirli mehanizmlerin komegi
bilen amala agyrylyar. Gurlusyk — montaz islerin howpsuz,
sertlerinde yerine yetirilmegini iipjiin etmek ii¢in, isgérler we
inZener tehniki personal, tehniki howupsyzlyk diizgiinlerini

berk berjay etmekligini we olary gowy bilmekligi hokmandyr.
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Sunun bilen baglylykda isgérler we inzener tehniki personal,
magistral nebit we gaz gecirijilerin gurlusygyna girismezden
oniirti bu ugurda tehniki howupsyzlyk diizgiinlerinden
instruktaz gegyar. Bu ugurdan bilim derejeleri, yorite
howupsyzlyk we Zzdhmeti goramak dokumentlerde yazylyp
beyan edilydr. Bu ¢éreler her bir igse tdze gelen isgérler bilen
hem amala agyrylyar.

Ise rugsat etmeklik tehniki howpsuzlyk we zéhmet

goramak giris instruktazy dhli isgérler licin iglerin her bir
gorniisinde mysal {i¢in, turbagecirijini iiflemek, berklige we
durnykluluga synamak, bozulmalary sazlamak ayratyn
gecirilydr. Magistral turbagecirjilerin gurlusygynda tehniki —
howpsyzlyk diizglinlerininn esasy dokumenti bolup hyzmat
edyin:
“Gurlusykda tehniki  howupsyzlyk”, “Magistral polat
turbagecirijilerin gurlusynda tehniki howupsyzlyk diizgiinleri ”.
Nebit gaz senagatynda Oniimgilik sanitariya we tehniki
howupsyzlyk we.basgalar

Turbagegirijilerii gurlusygynda turbalary,
turbaseksiyalary  goteriji mehanizmlerin  kdmegi  bilen
diistirmek, yiiklemek we olary turbadasayjylar,
pletdasayjylaryin komegi bilen trassa dasamak yokary howply
bolup duryar. Bu isler hiindrment masterleriii yolbas¢cylygynda
amala asyrylyar. Disirilende turbalara zynmak gadagan
edilydr. Olary gurlusyk meydancada tekjeldp goyulanda
stabelin beyikligi 3m-den beyik bolmaly dil. Turbalaryn
tigirlenmezligi li¢in yorite direglerin komeginde peydalanylyar.

Topraklaryi oprulyan yerlerinde gurlusyk
masynlarynyil  yerlerinde gurlusyk magynlarynynn hereketi
gadagan edilydar. Turbagegirijilerin kebsirlemesinde gorag
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serigdelerinin &hlisi ulanylmalydyr. Turbagegirijileri garymlara
goymakda turbanyn, turbagoyujynyn strelasynyn asagynda
adam bolmaly daldir.

Arassalayjy masynlaryin komegi bilen turbagegirijinin
dasky {isti arassalananda, kop tozan emele gelyéir. Sonun iigin
maginist(siiriji) we onuil komekgisinden basga isgirler,
masynlar mehanizmlerden 10m aralykda bolmaly. Masyn —
mehanizmlerin  golayynda ot yakmak, ¢ilim c¢ekmek
gadagandyr. Trassanyn ennit boleklerinde turbagoyujynyn,
kranyn 6fiiinden bulldozer yoredilydr we ol magynlaryn yokary
c¢ykmagyny goldayar.

Magistral turbagegirijilerinin demir we awto yollardan
gecirilmesi yollary ulanyjy kdrhanalaryn ylalagygynda taslama
boyynga yerine yetirilyér.

Turbagecirijilerin ~ gurlusygynyn ahyrky stadiyasy
(derejesi) — turbanyn ig¢ki boslugyny arassalamak we
synamakdyr. Bu howply we jogapkérli islerdir. Sonuni {i¢in
inzener — tehniki isgirler we isgiler turbagegirijinin icki
boslugyny arassalamak we synamak boyunca tehniki
howupsyzlyk cdreleri boyunca instruktaz ge¢melidir. Zahmeti
goramak, tehniki howupsyzlyk talaplary yerine yetirmeklik,
trawmatizmin  ylize ¢ykmazlygyna {ipjin etmek, adam
saglygyny gorap saklamak esasy meselelerin biridir.

14. Nebit we gaz gecirijinin goyulmasy
14.1. Tayyarlayys we yer isleri:

Magistral nebit we gaz gecirijileriii gurlusygynda Kabul
edilydn yer iglerii parametrleri (ini, ¢yilugy we garymyn
ennitligi, gum diiseginin kese kesigi we.b), goyulyan nebit we
gaz gecirijinin diametrine baglylykda, yeriii relyefine ony
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berkitmegiii goymagyn usullaryna, yerasty suwlaryn derejesine
baglylykda we taslamada kesgitlenyar.

Nebit we gaz goyulyan garymynyn Olgegleri (¢uillygy, asakky
we yokarky inliligi, efireginin ennitligi turbanyn diametrine,
topragyn hésiyetine, geologiki we gidrogeologiki we beyleki
sertlere baglylykda alynyar. Islerin baslangyjynda ¢égeli
topraklary barlanyar) ¢édgeli gurlusyk zologynda 20 m inlilikde
tekizleme isleri edilydr. Turbagecirijininn goyuljak garymynyn
minimal inliligi CHull 2.05.06-85 resminamanyi talabyna
layyklykda Kabul edilip hem-de ¢ 700 mm g¢enli bolan
turbalar ticin D+300 mm Kabul edilyédr. (Bu yerde D turbanyn
sertli diametri).

Magistral nebit we gaz geg¢irijinin  trassasyny
tayyarlamak {i¢in, buldozerler, aga¢ ¢yrpyanlar, kdwleyji we
yumsadyjy masynlar ulanylyar. Buldozer tayarlayys isleri ii¢in
niyetlenen masynlaryn esasydyr. Ol tekizlemek, beyikleri
kesmek, cukurlary gommek, topraklary yakyn aralyga
siiysirmek (100m c¢enli) we sofla menizes isler li¢in ulanylyar.
Seyle hem bulldozer agaglary koki bilen yykmak, trassany
tekizlemek, gardan arassalamak {i¢in ulanylyar. Buldozer
bazalayyn masyndan (traktordan) we yoritelesdirilen asma isci
enjamdan (rama we pili) duryar.

Garymlayyn gazmak islemek ii¢in tiznikli ya-da
iizniiksiz hereket edyidn masynlary saylamaklyk garymyn
Olceglerine, nebit we gaz gegcirijini goymaklyga usulyna,
profiline, topraklaryn hiline yagdayyna yerin relyefinin
hésiyetine, geologiki, gidrogeologiki sertlere, bar bolan yer
oyujy masynlaryin barlygyna we olaryn tehniki — ykdysady
gorkezijilerine bagly bolup duryar.
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Ekskowator (inl.Ekskowator, lat.ekskawo — oyyaryn,
kowyérin) — massiwde trassanyil ugrunda yumsak topraklary
ya-da owradylan yagdaydaky daslyk yerleri gazmak, seyle hem
olary transport serisdelerine viiklemek vya-da ¢ykarylan
gumlary rayysa liysirmek {i¢in niyetlenen masynlaryn esasy tipi
— gorniisidir. Isleyis prinsipi boyunga bir susgucly we kop
susgucly ekskowatorlary tapawutlandyryarlar.

Bir susgucly ekskowatoryn isleyis ukyby yeri
gazmakdan, doly susgujy dokiilydn vyere siliysiirmekden,
susgucdaky topragy dokmekden we susgujynyn basdaky
ornuna gaydyp gelmeginden ybaratdyr. Garymlary islemek
licin lizniiksiz isleydn magynlar ginden peydalanylyar.
Uzniiksiz hereket edyin ekskowatorlar iki operasiany yer
gazmagy we topragy bir yerden ikinji yere gecirmegi — bir
wagtda yerine yetirydr. Magistral nebit we gaz gegcirijileri
goymak iicin  kdp  kilometrli garymlary  gazmakda
yoritelesdirilen iizniiksiz isleydn masynlar ulanylyar. Bu
magsynlara zynjyrly we rotorly kopsusgycly ekskowatorlaryn
klaslaryny diizyér, garymgy ekskowatorlar degislidir. Rotorly
garymcy ekskowatorlar tyyagacdan we is¢i  organdan
ybaratdyr. Ekskowatorynn is¢i  organy rotordan we
transportyordan ybaratdyr. Rotor gumlary islemek we ony
transportyora bermek ti¢cin niyetlenen. Ol kesiji guraly bolan
denn Olcegli susguclaryin  yerlesmeginden ybarat bolan
jebistigirdir. Garymlary gazmak, islemek buldozerleri, bir
susgycly ters pilli we rotorly ekskowatorlaryin komegi bilen
gecirilyar.

1.Rotorly ekskowator _ TP — 224;

2.Bir susgucly tersin pilli susgyjynyfi gdwriimi Im?®
bolan ekskowator — 504121,
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3. Buldozer - D3 - 27C
Nebit we gaz gecirijiler garymlara goyulyp synag edilenden
sonra garymlary gommek isleri baslanyar. Izolirlenen nebit we
gaz gegirijiler toprak bilen gomiilydr. Garymlary gémmeklik
tehnologiki operasiyanyi it wajyplarynyn biridir, nebit we gaz
gegirijilerin gulluk mohletiniii derejesi bu igleriii yerine yetirilis

hiline baglydyr.

Gaz gecirijinii gurlugygynda mehanizmlerifi yerlesdirig shemasy.
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Surat - 19

Nebit we gaz gecirijilerini izolyasiyasyna, poslama garsy
ortligine zeper yetirmezlik {i¢in, garymlar gomiilendéki
topragyn birinji gatlagy yumsak bolmaly, diiziiminde das,
tokka don topraklar bolmaly déldir. Garymlar gommeklik
dendlcegli mylayym yerine yetirilmelidir, topragyn uly
géwriimini birden garyma indermeklige yol berilmeli déldir.
Garymlary gobmmek iigin masynlaryn tipi-gorniisi, isin
difie bir hilini kesgitlemén, eysem isiniii tehnologiyasyna we
gurlusyk zologynyn ginligine hem uly tésir edyédr. Su wagtda
cenli garymlary gommek t¢in buldozerler giiden ulanylyar,
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trassanyil gecmesi kyn bolon ya-da tokayly ucastoklarynda
boleklerinde bir susgycly ekskowatorlar ulanylyar.

Trassanyn goni boleklerinde seyle uniwersal bir
susgycly ekskowatorlary ulanmaklyk amatly dil, buldozerleri
ulanmaklyk yokarda agzalan tehnologiki talaplary 6demeyar.
Topragy brustwerden (gum {liysmegi) garyma itip bulldozer
lizynlygyna garanynda, 7 — 8 esse kop yoly gecmeli bolyar,
mununl 6zi masynyn yoreyis boleginif, transmissiyasynyn tiz
hatardan ¢ykmagyna getiryir, yangyc kop harglanyar, seyle
hem siiriiji tiz yadayar. Bulardan basgada buldozeriii isi tigin
gurlusyk zologyny brustwer tarapdan 5-6 m ulaltmaly bolyar.

Nebit we gaz gecirijinin parallel yerlesen beyleki
hatarlaryna gurlusygynda buldozerleri ulanmak has hem
cylsyrymlagyar, sebdbi ise girizilen turbagecirijilerin hatary
yokary basysda bolyar, buldozerin ona zeper yetirmegi
mimkin. Garymlary bulldozer bilen gommekligin i bir uly
yetmezgilik tarapy, onun topragy garyma yumsatmazdan
itmegi, zynmagy, indermegidir. Bu Dbolsa goyulan
turbagecirijilerini izolyasyyasyna poslama garsy ortligine zeper
yetirip, onun garyma merkezinden okundan siiysmegine
getiryar.

Yokarda aydylanlar géz oiiinde tutulyp garymlary
gobmmek licin yoritelesdirilen garym gomiiji masynlar
doredildi. Skrebkeli garym gomiiji GG — trassanyn batgalanan
boleginde pes goterijilik ukyby bolan topraklary, seyle hem
gurlusyk zolagy, buldozere islemidge miimkingilik bermeyéin
tokayly we daglyk yerlerde turbagecirijini goylan garymlara
gommek iicin niyetlenen. Snekli garym gomiiji — garymlary
tizniiksiz owradylan toprak bilen gomydn gorizontal snek
gorniisdéki is¢i enjamlary bolan masyndyr.
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Rotorly garym — gomiiji — rotor tipli, snekli yaly
tizniiksiz isleydn we garymlary yumsadylan toprak bilen
gdmmek {i¢in niyetlenendir. Garymlar gomiilip gutarylandan
sonira, ekilydn yerlerin rekultiwsiya (siirilip onki kattyna
getirmek) onki katdyna getirilmegi zerur bolup duryar.

14.2. Nebit we gaz gecirijiniii goyulma isleri

Yerasty magistral nebit we gaz gegirijileri goymaklyk
yeri relyefine parallel yagdayda, turbagecirijilerin uzynlyk
bolegini, jebisligini hasaba almak bilen taslamak talap edilyar.
Yerasty turbagegirijinii  prodal uzaboyuna profirlemesi
elektron hasaplama masynlary ulanmak, kompyutorlarda
hasaplama ¢yzgylaryny yerine yetirmek bilen optimal amatly
profirleméni yerine yetirmek bilen geg¢irilydr. Taslamanyn
nebit we gaz gecirijinin gurlusyk zolagynyn ini ekilyin
yerlerddki bolekler tigin ekilyéin yerlerddki bolekler {igin 28 m,
beyleki boleklerinde 20m. Gurlusyk zology yerleri
rekultiwasiya etmekde {i¢ sany zona bdlilinyar.

Diametri 1000 mm-den ki¢i turbagegirijilerin
ulanmasyna olary mehaniki zeperlerden tédsirlerden goramak
maksady bilen turbanyn mineral goyulma c¢unilugyny 0,8 m
edip kabul edilyar.

Trassanyn ayratyn boleklerinde, tebigy we emeli
pasgelciliklerden gecirilydn yerlerinde turbanyn goyulma
cunlugy CHull 2.05.06-85* resminamanyil 5-nji punktynyn
talabyna leyyklykda kesgitlenydr. Magistral nebit we gaz
gecirijilerin 6zara we beyleki inZener ulgamlary bilen kesismsi
CHulI Il — 89 — 80 — talabyna layyk edilip taslanyar.
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Yokary temperaturaly nebiti ya-da nebit oniimleri transport
edydn turba gegirijilerin durnuklylygyny {iipjiin etmek {ii¢in
turbagecirijileri  goymaklyk topragynyn goyulma doifima
cunlugyndan (derejesinden) asakda bolmalydyr. Garymlaryn
asaky ini turbagecirijinifi trassanyil géni boleginde D+300 mm
— den az bolmaly dildir. CHull 2.05.06 86*

Nebit gegrijinin gurlugygynda mehanizmlerif
verlesdirilisi,

10.80 7.0 10.20
—— — =

Surat-20

Turbagegirijiniil yersty goyulmagynda &hli uzynlykda garymyn
diiybine dolanmalydyr. Trassanyn dasly toprakly bdleginde
turbanynl izolyasiyasyna, poslama garsy Ortligine zeper
yetirmezlik {i¢in onun agsagyna 10 sm galynlykda c¢idge, yumsak
gum diisegi edilydr we trassanyil bu bolekleri 20 sm yumsak
gum bilen gomiilmelidir. Magistral nebit we gaz gecirijiniil
tebigy ya-da emeli pidsgelgiliklerden gecirilende, seylede
beyleki turbagecirijiler bilen kesismede ony futlyara gorayjy
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kozuha gabalmalydyr. Gorag kozuhunyn futlyaryn diametri is¢i
turbanyn dagky diametrinden 200 mm uly bolmaly.

Magistral  turbagecirijilerin  emeli ya-da tebigy
pasgelgiliklerden gec¢irmesi CHull 2.05.06-85* 6-nji punktyn
talabyna layyklykda  yerine yetirilyér. Magistral
turbagegirijilerin  gurlusyk prossesinde, turbaly we pletleri
yorite niyetlenen awtomobilleriit we traktor ulaglaryn komegi
bilen trassa dasalyar, olar transport edilydn turbalaryn
uzynlygyna baglylykda turba dasayjylara we plet dasayjylara
boliinydrler. Turbadasayjylar uzynlygy 12 m. cenli turbalary
dasamak {i¢in niyetlenen awtoulaglardyr. Turbadasayjylar
esasan turbalary demir yol ya-da suw transportyndan diisiirilen
yerlerinden mehanizmlerinden turba kebsirleyji ammarlara
dagayarlar. Ol yerde 48-metre c¢enli bolan Pletlere
kebsirleyarler, kebsirleyji ammarlardan gurlusyk zolagyna
cenli pletdasayjylaryin komeginden peydalanylyar. Magistral
turbagegirijilerin = gurlusygynda  isleydn  yoritelesdirilen
masynlaryn  esasylarynyn biri — turba goyujylardyr.
Turbagoyujy 06zi yoreydn yik goteriji, c¢enneginde yiikli
sliysmége we garymlara goymak li¢in hyzmat edyén, seyle hem
diirli yiik géterme we montaz islerini yerine yetirmek {i¢in
niyetlenen masyndyr.

Arassalayjy we izolirleyji masynlary ugratmakda,
dyngysyz goymak prosesinde turbagegcirijilerin agramyny
turbagoyujylar bilen ¢aklamak iicin yorite niyetlenen trolleyli
asmalar (telezkalar) ulanylyar. Troller asma, tigirden, osdan,
birlesdiriji yanakdan, skob we halkaly asmadan ybaratdyr.

Izolirlenen turbagegcirijini ya-da ayratyn turbanyn we
pletleri galdyrmak, saklamak we garyma goybermeklik iigin
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niyetlenen elastik tutujy (polotensa) ulanylyar. Konstruksiyasy
boyunga trosly we yumsak polotensiyalar ulanylyar.
Turbagecirijilerin egrigyzykly bolekleri:

Taslamakda turbagecirijilerin trassirowkasy
gonigyzykly we egrigyzykly gorniisinde yerine yetirilyar.
Magistral nebit we gaz gecirijiler diirli hésiyetli relyefli yerler
boyunca goyulyar we wertikal hem gorizontal tekizliklerde
kopsanly egrem ¢yzykly oturmalary kebsirlemek gerek bolyar.
Turbagecirijinin  aylow egrem boleklerini gorizontal we
wertikal tekizliklerde turbanyn diametrine we aylow burcuna
baglylykda degislilikde CHull 2.05.06-85* we CHull Il — 42-
80 resminamanyn talaplarynyil berjay edilmeginde yerine
yetirilydr.  Oturtmaly diametrik 219-1420 mm  bolan
turbalardan  tayarlamaklyk  yoritelesdirilen turba  egiji
stanoklaryn TED we TE sowuk, ki¢i diametrli (89-325 mm)
turbalardan diirli ulanysda, ulanysa tayarlamalaryn komegi
bilen sowuk we gyzgyn halda tayarlanylyar.

Alan ¢égelerin berkidilisi:

Gogyédn cdgelerin gargysyna goresmek olaryil istiini
berkitmegini usullaryny isldp diizmek, berkitmekden ybaratdyr.
Magistral nebit we gaz gegirijileriii ulanmaga berilenden sonra
onun Ustiindiki ¢égeli gumlaryn sliysmeginini 61itini almak {i¢in
trassanyil ugrunda c¢olliigi soyyan Ostimlikleri ekmek arkaly
berkitmeklik has amatly usullaryl biridir. Su yagdayda dasky
gursawa zeper yetirilmeydr. Basgada bitum, sement ergini,
polimer bilen berkidilydr. Siiysydn cédgeleri berkitmeklik
Tiikmenistanyil ¢oller institutynyn teklibi boyunca yerine
yetirilyar.
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15. Gaz gecirijilerin konstruktiw (gurlus) hasiyetnamasy.
15.1 Turbalary saylamak

Magistral gaz gegirijilerin gurlusygy iicin niyetlenen
materiallar, serisdeler dowlet standartlaryna, tehniki sertlere
layyklykda, normatiw resminamalar dakumentler esasynda
saylanylyar.

Gaz gegirjiler ii¢in turbalary saylamaklyk Gaz we nebit
senagatynda polat turbalary ulanmaklyk, tehniki sertler, dowlet
standartlar, CHull 2.05.06-85 we baggalar. Talaplaryna
layyklykda amala asyrylyar. Magistral turbagecirijilerin
gurlysygy tl¢in turbalary saylamak tehniki sertlere, Dowlet
standartlaryna layyklykda hakyky is sertlerine layyklykda
taslama guramalar, institutlar tarapyndan amala agyrylyar.

Magistral gazgecirijiler i¢ki basysyn ululygyna goré iki
klasa boliinyér.
I-klas, is¢i basys 2,5-dan

10 MPa genli.
I1-klas, is¢i gasys 1,2 MPa-dan yokary 2,3 MPa ¢enli.
Magistral turbagegirijiler is sertlerine baglylykda berklige we
durnuklylyga hasaplamasynda asakdaky kategoriya boliinyar.
B, I-11-111-1V-kategoriyalar.
B-kategoriya, jaylaryn icki we kompressor, gazpaylayjy,
gazlary yerasty saklayan stansiyalaryn gazgeg¢iriji turbalary
degislidir.
I-kategoriya degisliler;
-diametri 1000 mm-den yokary suw pésgelgiliklerden
gecirilydn gaz turbagecirijiler.
-batgalyk yerlerden gecirilyin turbagegirijiler.
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-yerasty goyulan demir we awto yollaryn asagyndan gegirilen
gaz gegirijiler.
-gazgecirijileriii tunnelde goyulan bolegi;
-kompressor stansiyalaryin magistral gazgecirijd birikdirilyan
diiwiinleri degislidir.
B-kategoriylary turbalaryn berklige hasabynda is sert
koeffisiyenti m=0,6: deni kabul edilyar.
I-kategoriyalary turbalar tigin m=0,75;
I-B — kategoriyaly gazgecirijiler Psyn=1,25 - basysda gidrawliki
synaga sezewar edilyar.

Magisrtal turbagecirijilerin kategoriyalary degislilikde
CHullI 2.05.06-85, tablissadan kesgitlenyir.
ILIILIV kategoriyaly turbagecirijilerin is sert loeffisiyenti-m,
degislilikde 0,75,0,90; 90-den

Turbagegirijilerin | Magistral turbagecirijilerin

niyetlenisi goyulugyna goré kategoriyalary
Yerasty Y eriisti Yerifi

iistiinde

Tebigy gazlary

akdyrmak

D<1200 mm v v v

D>1200 mm i i i

15.3Gazgegirijinin berklige we durnuklylyga hasaby.
Turbanyil materialynyn hasiyetnamasy.
-boliinmeklige wagtlayyn garsylyk.
Gbp=4200 kg/sm?;
-akyjylyk ¢igi; Gr=2500 kg/sm?;
-hasaplama basys Pp=75 kg g/sm?;
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CHuII 2.05.06-85 talabyna layyklykda gazgecirijinin
trassasynyn esasy bolegi I1l-kategoriya degisli, gazgegiriji
¢olliik yerlerde goyulyar. Trassada seylede I-1I kategoriyaly
bolekler hem bar.

@®1420 mm bolan turbanyn hasaby IIl-kategoriya.

Hasaplama CHul12.05.06-85, talabyna layyklylykda gecirilyér.
,1l-kategoriyaly bolek ticin m=0,75

I1l-kategoriya bolek ticin m=0,90

R1, R2 — material boyunga dtiyaclyk koeffisiyenti; kabul edilen
turbalar licin R1=1,47,K>=1,15

Ru-turbagecirijinin niyetlenisi boyunca étiyaclyk koeffisiyenti
Ru=1

_4200-0,90 e
2500-0,90
R, = 115 _’1 =1956,5 kg—siz

Gazgegcirijinin diwarynyn hasaplama galynlygyny b,mm
formula bilen kesgitlenyér.

~ n-P-Dy
"2-(Ry+n-P)’

Bu yerde:
n-turbagecirijinin igki basysynyn ululygyna gord ynamdarlyk
koeffisiyenti:
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Gazgeciriji licin n=1,1 [9];P-gazgecirijidéki is¢i (hasaplama)
basys
Du-turbagecirijinin dasky diametri.

b 1,1-75-1420
S 2(2571,4+1,1-75)

=2.207sm =22,07Tmm

Ty 14-3-377-74 gora 20 polatdan bolan @1420x24 turbany
Kabul edyiris.

Yerasty turbagegirijilerifi berkligi sert boyunca berjay bolyanca
barlanyar.

/GprN/<€2'Ry;

Bu yerde: GprN hasaplama yiiklenmeler we tasirler boyunga
uzaboyuna ok ugry giiyjenme;

€2-icki ok ugra giiyjenmini hasaba alyan koeffisiyent, ok ugra
uzynlygyna dartylma giiyjenmeleri bize den kabul edilyir
(Gpr-N <%); formula arkaly kesgitlenyir.

1.0 — 075 Gk’ 0,53k
wz_ r r Rl » R.]-J‘

Bu yerde: Gks-i¢cki hasaplama basysdan halkalayyn giiyjenme;
Ony formula bilen kesgitlép bolar.

n-P-Dy,
2-bn

Yerasty turbagecirijinii goni we egrem boleklerinde ok ugra

Gks =

uzaboyuna giiyjenméni Gpr'N — formula arkaly kesgitleyaris.
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1nm- P - DIJH
Gpr.y = —1EAt+ M——=;

2 - by
Bu yerde:

I-turbanynn materialynyn uzynlygyna ginelme koeffisiyenti,
1=0,000012 grad™.

E-tiytgeydn mayysgaklyk parametri;

(Modul Yunga) E=2100000 kg g/sm?;

M=0,5 koeftfisiyent Puassona poladyn keseligine mayysgaklyk
koeffisiyenti.

At-0°S-de-gyzdyrylandaky temperatura iiytgeme.

Kabul edilen turbanyn ulanmasynda berklige bolan sert berjay
bolyar.

Yerasty gazgegirijiniii plastik (¢eye) mayysgaklygynyii
deformasiyasynyn deformasiyasynyn oniini almaklyk sert

boyunca barlanylyar.
m
GI o <w3——-RY
pr-H 0.9-K, °

Gazgegirijinint uzynlyk gysylma giiyjenmede
deformasiyasynyi yiize ¢ykmazlygyny iipjiin etmek ii¢in onun
mayysgaklyk egrelme radiusy hasaplamadaky az bolmaly dil.

Dartylma uzynlyk giiyjenme
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Bu yerde Ws-turbanyn iki ok ugra giiyjenme yagdayyny hasaba
alyan koeffisiyent.
(Gpr = 0)

Uzaboyuna dartylma giiyjenmesinde -bire den

(Gbx

kabul edilyir, gysylmakda -formula bilen kesgitlenyar.

GES — 0 5 GES

m Y m ;
M 9Ky RY W9 Ky RY

w;= |1-075

Bu yerde Gks-igki basysdan halkalayyn giiyjenme.

8
2.24 =2187,5 kgsmz

G, = 75140,
Gazgecirijinin trassasynyn esasy bolegi I1I-kategoriya, has
jogapkarli bolekleri CHull12.05.06-85* talabyna layyklykda I-11
kategoriya degisli.

Gazgegiriji licin turbanyn galyillygynyn hasaby, berklige we
durnuklylyga barlagy (TDS), CHulI 2.05.06-85* talabyna
layyk yerine yetirilen.

Hasaplamalaryn netijeleri tablisada getirilen.
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S-kabul edilen, mm 11 18.7 15,7 16,2
S-hasaplama, mm 10 18.68 15,64 15,34
m 9 0.75 0,9 0,75
n 8 1.1 1,1 1,1
Kh 7 1,1 1,1 1,05
K1 6 1,34 1,34 1,34
Ri1 kg g/sm> 5 3053 3654 3198
Snp kg g/sm> 4 6000 6000 6000
PP kg g/sm 3 75 75 75
Boleklerin kategoriyalar 2 I-11 Il I-11
Diametr, mm 1 1420 1420 1220
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