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SOZBASY

Tiirkmenin ruhuny galkyndyryan Maihriban
Prezidentimizin yglan eden Beyik Galkynyslar we 6zgertmeler
eyyamynda biziit dowletimiziii her bir giini Osiislere beslenyir,
belent sepgitlere gadam goyulyar. Mahriban Prezidentimizin
parasatly bastutalygynda halkymyzyin esretli yasaysyna,
yurdumyzyn giilldp Osiisine, seyle-de das-toweregimizin gorap
saklanysyna uly iins berilydr we bu babatda hem degisli isler
alnyp barylyar.

Tebigat — bu birndge balansirlenen baglanysyklaryn
umumy ulgamy. Bu baglanysyklaryn bozulmagy bilen tebigy
ulgamyn liytgemegi bolup gec¢yir, yagny tebigy maddalaryn we
energiyanyil aylanysygy bozulyar. Senagatyn giiycli depginde
Osmegi bilen birndce maddalaryn tebigy aylanysyklary
bozuldy. Meselem, kiikiirdin, azodyn we s.m. maddalaryn,
seyle hem das-towerege zynylyan senagat zynyndylarynyn, oba
hojalyk we durmus hojalyk zynyndylaryin kép mukdarda
zyitylmagy tebigatda bolup ge¢yin 0z-6ziinden arassalamak
proseslerii bozulmagy bolyar, yagny tebigatdaky zynyndylary
gaytadan isleydn bakteriyalaryn, mikroorganizmlerin isjen
isleyén sertleri bozulyar.

Oniimgiligin dasky gursawa otrisatel tisir etmegi difie
onun tygsytsyz gurlusyna bagly bolman, onuil tehnologiki
prosesleriniii doly islenip gutarylmanlygyna hem baglydyr.
Oniimgiligiti dsmeginii netijesinde jemgyyete we tebigata uly
yitgi getiryén, tebigy ulgamnyn uly mogberli zayalanmagy we
hapalanmagy bolup gec¢ydr. Ekologiki meseleleri ¢dzmegin
kynlygynyn esasy sebépleri: tidze gurulan magynlaryn,
enjamlaryn we arassalayjy desgalaryn we hézirki zaman yokary
derejeli tehniki bilimlerin, tebigy gursawyn hapalanmazlygyna
we zayalanmazlygyna doly s6z berip bilmeyénligidir.



Tebigaty goramak we ilatyn talaplaryny
kanagatlandyrmak ii¢cin jemgyyetin oOnlinde tebigy resurlary
tygsytly peydalanmak meseleleri duryar. Bu meseleleri ¢ozmek
licin wajyp ugurlaryn biri, hiindrmenleri ekologiki taydan
tayyarlamak bolup duryar - olara bilim berilende, diirli
sferalarda, material oniimgiliklerinde  we  yasayys
ukyplylyklarynda toplumlayyn tebigy resurslary ulanmak we
tebigaty goramak meselelerine seredilmelidir.

Senagatyn Osiisi das toweregi goramagyn meseleleri
bilen tizniiksiz bagly. Hazirki dowiir ylmy-tehnikanyn hasiyeti
we syyasy-ykdysady Osiis prosesleri tehnosferanyn ekologiki
taydan howpuil Osmegine, ekoulgamyn degradasiyasyna we
yasayjylaryn saglygyna zyyan getirmegi yiize ¢ykaryar. Tebigy
baylyklaryn c¢enden asa ulanylysy 06z gezeginde olaryn
azalmagyna, dasky gursawyn hapalanmagyna, zynyndylaryn
toplanmagyna we Yyayramagyna getirydr. Senagat isjenligi
zerarly biosfera onun denagramlylygyny bozyan alagsyz
hapalayjy maddalar zynylyar. Jedelli yagdaylary ¢ézmek ii¢in
yaragly serisdeleri ulanylmagy bilen ekologiki katastrofalaryn
uly howpy bagly.

Ekologiki we  ykdysady syyasatyn arasyndaky
gatnagygyny dinydnini dirli yurtlarynda hojalyk islerin
iytgemegi bilen ekologiki taydan kabul edilen ugurlary
tdzeden takyklamaly, yagny syyasy-ekologiki maddy islegleriii
kanagatlandyrma ugruna geg¢irmeli. Adamzat hojalyk islerini
gecirmek bilen ol bu islerin netijelerine 6z1 jogapkirgilik
cekmeli bolyar, yagny hem o6ziine hem dasky tebigata uly
zyyan yetirip bilyar.

Tebigata dasky tésirin sertlerinde tebigy gursawyn
owrlilisme ugry ekologiki howpuny kesgitleydar. Ol tebigy
prosesleriit we emele gelmelerini hésiyetinden determinirlenen
ontimleri bolup bilyir. Dasky gursawy bahalandyrmak tigin we
tebigaty goramak meselelerini ¢6zmek iicin esasan tebigy
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ulgamlara we olaryn islendik tisirlere has igjenn reagirlenydn
komponentlerine {ins bermeli.

Seylelikde, das toweregi goramak wajyp orunlaryii birini
tutyar, vyagny geljekki inZener-ekologlara we himik-
tehnologlara tebigy-ylmy dersleri okadylyar, 6z gezeginde bu
ugrun wajyplylygy kesgitlenyér: janly organizmlerin 6zara
baglansykly hereketlerinin kanunlaryny hem-de antropogen
tidsirin netijesinde dasky gursawyn {iytgemegini we
dikeltmeginin usullaryny we yollaryny dwrenilyar.

Hazirki dowiir onlimgiliklerin dhli gorniislerinde tejribe
islerinde biosfera proseslerinde janly organizmlerin &zara
tasirlerinin esasy nukdaynazarlaryny bilmek 6rdn wajypdyr.

“Dag toweregi goramagyn nazary esaslary” okuw kitaby
“Das toweregi goramak we tebigy baylyklary tygsytly
peydalanmak® ugry boyunca hiindrmenleri tayynlamakda
talyplara bilim bermek ig¢in niyetlenilydar. Ol umumy
ekologiyanyn esaslarynyn diistinjelerini, senagat
toksikologiyasy we tebigy gursawyn himiyasy, tebigy
obyektlerin hilini dolandyrmak we monitoring meseleleri yaly
soraglary 0z i¢ine alyar:

etebigaty goramak we tebigy baylyklary oylansykly
peydalanmak;

etebigatdan peydalanmagyn milli  déplerini we
adatlaryny dikeltmek;

e tebigaty goramagyn halkara maksatnamalary we olaryn
Tirkmenistanda durmusa gecirilisi;

e biosferanyn we ekoulgamyi gurlusy;

eadamyn dasky gursawy bilen 6zara baglansygy, dhli
janly-jandarlaryn  birligi we adamyn biosferany ayap
saklamagynyi dhmiyeti;

e dasky gursawyn hiline baha bermek;

e galyndysyz oniimgiligi doretmek.
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GIRIS

Das toweregi goramak — dowlet we jemgyyetcilik
carelerinin héizirki zaman ylmynyn gazananlaryna we diinyade
in ondebaryjy tejribd dayanyan ygtybarly hem-de maksada
layyk goniikdirilen kop taraplayyn, dowrebap meselelerin
wajybydyr. Onun esasy maksady hakyky is yiiziinde
yurdumyzyn tebigy baylyklaryny gorap saklamakdan we rejeli
peydalanmakdan  das-towerekddki — gursawda  ekologiki
denagramlylygynn bozulmagynyn, tebigatyn hapalanmagynyn
we zayalanmagynyil ofiiini almakdan, jemgyyetde adamlaryn
has gowy we ekologiki taydan abadan yasamaklaryny, zdhmet
cekmeklerini, dyn¢ almaklaryny, tirkmenin Galkynyn
zamanasynyn yas neslinin maddy we medeni isleglerini talaba
layyk kanagatlandyrmakdan ybaratdyr. Tebigaty adamlardan
goraman, ony adamlara hyzmat etdirmek, tebigaty ayamak-
Osdiirmek baradaky pdhim-payhasa, ¢uniur atalyk alada ajayyp
syyasatyn bas maksady.

Tlirkmen dowleti tiirkmen adamlaryn has ofiat durmus
sertlerini — olaryil zdhmetini, durmusyny, dyn¢ almagyny we
saglygyny goramagy ipjin etmek, maddy Oniimgiligi we
medeniyetini mundan beyldk-de Osdiirmek gin dasly
gursawyn amatly yagdayda saklanmagyna, onun dikelmegine
we gowulanmagyna uly dhmiyet beryar.

Hi¢ bir jemgyyetcilik we tehniki kdmillesmeklik adamyn
yasayys igjenligini tebigatyn kanunlarynyi tersine lipjiin edip
bilmeyédr. Hat-da kosmosa c¢yksada, birndge aylap suwun
asagynda yasamagy owrensede adam biologiki gorniisdigine
galdy, onuil yasamagy gursawynyn kesgitli sertleri (faktorlary)
bilen {izniiksiz baglansyklydyr: temperatura, c¢yglylyk,
howanyn gaz diiziimi, suwuil hili iymitin diizimi we s.m.
Islendik janly organizmin gursawynyn hiline bolan talaby
yeterlik derejede konserwatiwdir, olar ewolyusiyanyn birnédge
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minyyllykjlarynyn dowamynda dordndirler. Bu faktorlaryn

birden iiytgedilmegi, olaryn organizmlerin talap edyén

kadasyndan gysardylmagy madda calsygynyn bozulmagyna
eltyandigi diisniiklidir, ya-da in ahyrky yagday — bu bozulmalar
organizmin yasamagy bilen bir yerd sygyzmazlygyna eltip
biler.
Gursawyn ya-da anyk ekologiki ulgamynyn yokary ya-da

yeterhk derejedéki hili su indikilerden ybaratdyr:

Berlen yerde (etrapda) adam tarapyndan iiytgedilen ya-

da doredilen, berlen ekoulgamynyn Osiisine we

durnuklylygyna miimkingilik.

- Berlen yerde (etrapda) oOniden bar bolan  ya-da
wagtlayyn  yasayan islendik vya-da has wajyp
populyasiyanyn (birinji nobatda adamyi ) yasamagy
icin yaramsyz sertleriii bolmazlygy.

Ekologiki  yagdayynynn  onatlasdyrmak  aladalary,
ekologiki tarapyndan adamyn yasaysyny we zdhmetini
gowaltmak — sular hem difie bir biitin diinydde uly mesele
bolup durman, emma her bir ayratyn yurtda duryar.

Tiirkmenistan geografiki yagdayy boyunca gowy yerde
yerlesyér, onunl tebigy klimatiki sertleri gowy bolup duryar,
hem-de yokary derejede ulaglar kommunikasiyalary bilen
tipjlin edilyér.

Tiirkmenistanyi tutyan meydany — 4912 miifi km?.
Giinbatardan gilindogara 1110 km gaytadan isldp bejermegin
resurs esaslaryny gineltmek boyunga ifinédn uly geljegi bardyr.
Onun tutyan yerininh 80%-1 gaza we nebite geljegi bar yerler
hasap edilyir, cen edilyin baylyklary we kinleri 21-23 trin km?®
gaza we 12 mlrd t nebite barabar hasaplanyar.

Tebigy gaz, nebit onlimleri, elektrik kuwwaty — dasary
yurda ¢ykaryan senagatyn esasy pudaklarydyr. Dag-himiki cig-
malyn - kiikiirt, natriy sulfaty, magniy, yod, brom, nahar duzy
we basgalaryn uly resurslary bar.
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Tiirkmenistanda yeterlik derejede oOsen we diirli
gorniislerddki ontimgilik potensial doredildi. Senagat-elektrik
kuwwatlylygy kérhanalary, nebit we gaz c¢ykaryan, nebiti
gaytadan isleydn, himiya we nebithimiya pudaklary, masyn
gurlusyk we metal isldp bejeris, gurlusyk enjamlary senagaty,
yenil we azyk senagaty bilen bellidir.

Oba hojalygynda yerlerin meydany 40 min gektara
barabar. Suwarymly yerlerin yarysyna golayy gowaca
yetisgdirmek iicin ulanylyar. Sonky yyllarda oba hojalykda
bugday 6sdiirip baslady.

Seylelikde, kop pudakly toplumynyin  esasyny

nebithimiki, nebitgazy, Yyangyc-energetiki, iymit we tekstil
kérhanalaryin senagaty hem-de mineral dokiimlerin we oba
hojalyk Oniimlerin gaytadan tayyarlanysy barada kéirhanalary
0z igine alyar. Oba hojalykda mineral dokiimler we himiki
serisdeler Ostimlikleri goramak {i¢in giiden ulanylyar.
Ordn Ozbolusly tebigatyny, onun baylyklaryny  goziimizin
goreji deyin gorap saklamak, ony rejeli peydalanmak hem-de
geljekki  nesillerimize  yetirmek baradaky taglymatyny
owrenmek, ona c¢unifiur akyl yetirmek dowletimizin her bir
rayatynyn watancylyk borjudyr. Ekologiya bilimi we terbiyesi
halkynt umumy medeni derejesinin esasydyr.

,Das toweregi goramagyn nazary esaslary* atly okuw
kitabynyn esasy maksady Garassyz, Baky bitarap
Tilirkmenistan dowletimizin tebigaty goramak taglymatynyn
diiyp mazmunyny ginisleyin diisiindirmekden, talyp yaslara
hakyky watansoyljilik, mukaddes garassyzlygymyza we
bitaraplygymyza cunilur wepalylyk ruhunda terbiyelemekden
ybaratdyr. Galkynys zamanasyna dowrebap, ylymly-bilimli,
giit gozyetimli yokary hiinérli hiindrmenleri tayyarlamakda bu
okuw kitabynyn dhmiyeti uludyr.
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§1. Tiirkmen taryhy we das towerek

En¢eme miinyyllyklara uzalyp gidyén gadymy tiirkmen
taryhy ekologik yagdaylar bilen baglansyklydyr. Ekologik
vagday halky dorediji jebislediriji, tdze Osiis menzillerine itergi
beriji ya-da onun tersine kopgiilikleyin gochéd-gocliige,
ekerangylykdan — oturymly durmusdan ¢arwacylyga gecmaége,
yasayys-durmus sertini Uytgetmdge, bitewi ilatyn yene-de
ownuk taypa-tirelere boliinmegine getiriji gliycdiir. Seylelikde,
ekologik yagdaylar ata-babalarymyzyn durmusyna, yasaysyna,
gylyk-hdsiyetine,  kesp-kdrine, = gonsy  halklar  bilen
gatnasyklaryna... c¢uniiur tdsir edipdir. Muna mysallar
taryhynyn diirli dowiirlerinde sanardan kopdiir.

Ata Watanymyzyn céklerinde in gadymy zamanlardan
baslap yabany haywanlaryn eldekilesdirilmegi we diinyéade irki
ekerancylygyn doremekligi-de howa sertlerinin gadymy ilata
beren pesgeslerindedir. Koytendag sebitininn tdsinliklerinii
entek Owrenilmedik syrlary {ilkdmizde gadymy, diinydde Orén
seyrek gabat gelydn haywanlarynn yasanlygyndan habar beryar.
Yone olaryi sofira yitip gitmekligi-de ekologik yagdaylaryii
netijeleridir.  Onunt  sebdpleri milli ylmymyzyn indi
owrenilmeli, diinyd  jemgyyeteiligini mélim  etmeli
wezipeleridir.

Tilirkmenistanyn tebigy-klimatik sertlerinin 0z
gorniigliligi tiirkmen milletin onun das-towerek diinyésine
baglansygyny asyrlap emele getirdi. Ekologik meselesinii
¢ozliisi O0zlini durmusyn elementlerinde, 6y hojalygyn alyp
barmagynda, dip-dessurynda we medeniyetinde tapdy.

Gadymy dowiirden béri rejeli we akylly 6z iilkénin
tebigatyna garayys halkyn aiyyetinde doreyirdi. Ekologiki
hakykatdan ¢ykyp Ozbolusly usul we ekologiki meseleleri
anyklamak we ¢6zmek ugurlary islenip tapylyardy.
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Adamyn 0Osiisi beyiklenip baslanmagy bilen ol 6z
yasayan towereginili resurs potensialyny sonca-da kép ulanyp
baslayar. Seylelikde, ol sol bilen aragatnasygyny ¢ylsyrymly
edydr. Sol aragatnasykda denagramlylyk aragatnasygy
saklamak ugurlary tapmak — su giin boyunga, adamzadyn in
wajyp meselelerinin biridir.

Das-toweregi goramak barada Dowlet syyasatyny isldp
tayyarlamak we durmusa gecirmek boyunca Tiirkmenistanda
yeterlik bay tejribesi toplanan. Tiirkmenistanyn hokiimeti dag-
tOweregin goramagyna hem-de onatlasdyrmagyna uly {ins
beryar. Tirkmenistanyii konstitusiyasynda sol barada seyle
diyilyar: “Yer — milletin emldgi we milletii eyeciligidir”.
Adam we dag-towerek 0z arasynda baglansykly, sol
baglangyklyk adamzadyn geljegini kesgitleydr. Bilimlerin
esasynda tebigaty goramak we tebigy resurslary tygsytly
ulanylmak baradaky ¢érelerin islenilmegi miimkindir.

Taze ekologik pikirlenme-esasy pikirlerin, serisdelerin,
duygularyn, islegleriii, diinydgaraysyn, howeslerini, gaygy-
hasratlaryn jemidir. Olar tebigatyil we jemgyyetiii arasyndaky
tejribdni gorkezyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyil sayasynda millet bayramgylyklary, dép-
dessurlary adamyn we tebigatyn aragatnasyklaryny gorkezyin
céreler belleninyar: “Nowruz bayramy”, “Suw damjasy — altyn
dénesi”, “Ahal teke atlary”, “Tirkmen gawuny”, “Hasyl
bayramy” we baggalar.

Bizin tebigatymyz difie bir biziil yagayan toweregimiz dél-
de, emma doretme toweregimiz hem bolup duryar. Téze
ekologik hakykylyk doreyir, tidze ekologik diisiinjesi kemala
gelyir, halkyn ruhy yokary goterilisi gelip ¢ykyar.
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§2. Das toweregi goramagyn umumy meseleleri

Talap edijilik diizglin, basgaga aydanymyzda, jemgyyetin
yasayysynyn esasy bolup duryan tebigy — maddy serti
hakykytdanam tiikkenip baryanlygyny, su giinki giin suwut
etmek kyn dil. Adamzadyn XX asyrdaky isjen doredijiliginin
netijesi bolup duryan biosferada yiize ¢ykan iiytgesmelerin
sanlygy kopdiir: Yer Viiziinifi temperaturasynyi yokarlanmagy,
suwuf, howanyn we topragyin global hapalanmagy, planetanyn
¢cOllesmegi, Diinyd okeanynyn hapalanmagy, ozon gatlagynyn
bozulmagy. Sonun iigin tebigatdan peydalanmagyn dowriine
bar konsepsiyalary adamyn we tebigatyn arabaglansyk
sertlerinin  mylayym amatly utgasdyrma diizgiinlerine
esaslanmalydyr.

“Adam — tebigat” ulgamynyin berk arabaglansyklaryny
onayly we sazlasykly utgasdyrmak {i¢in biosferanyn &hli
komponentlerine su giinki giine c¢enli yetirilen antropogen
tasirinin netijelerini diizetmeklik we geljekde tebigat bilen
baglansykly bolan her bir isi ylymly-bilimli diizgiinlere
esaslanyp uly jogapkércilik bilen seretmeklik, olaryn das
towerege yetirip biljek yaramaz taraplarynyi 6miini almak 6rdn
zerur bolup duryar. Sol babatda her bir adamyn ekologiki
taydan anly-diisiinjeli bolmagy zerurdyr.

Tebigat diyen diisiinje ilki bilen diirli tiikeniksiz gérniisli
bizin dasymyzy gursayan diinyd. Beyleki kesgitlemelere
layyklykda tebigat, ginislik manyda, dlemin tutus maddy-
energetiki we maglumat diinydsi, adam jemjyyetinin bar
bolmak sertlerininn jemi. Su kesgitlemelere goréd tebigata ditie
Yerde yasayan janly jandarlar dil-de, esasy energetiki we ¢ig-
mal resurslaryny Oziinde saklayan litosfera, gursawyin &hli
jansyz  komponentleri, dlemddki janly  materiyanyn
ewolyusiyasynyn kanunalayyk we tebigy tapgyry bolan adam
jemgyyeti we onuil senagat oniimgiligi degislidir. Seyle hem,
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tebigatda tayyar gornlisde dus gelmén, jemgyyet oniimgiliginin
netijesinde doredilyan hadysalaryn we zatlaryn jemini anladyan
ikilenji tebigat yaly diislinje hem bar. Basgaca aydanymyzda
adam tarapyndan dorediydn &dhli zatlar onun talaplaryna
layyklykda tiytgedilyén tebigy resurslar.

Taryha nazar salsak, tebigaty goramak ayratyn
landsaftlary, tebigy yadygérlikleri, gymmatly obyekitleri,
ostimliklerin we haywanlaryn seyrek gabat gelydn we yitip
baryan gorniigleriniin goralmagyna, belli bir tebigy resurslaryn
ulanylysynyn azaldylmagyna, seyle hem goraghanalaryn
doredilmegine goniikdirilen ¢éklendiriji islerin ulgamy yaly
0sdi. Su dowrebap sertlerde bolsa bu careler yeterlikli dél.
Tutus Yer saryny goraghana éwiirmek miimkin dal.

Tebigatdan peydalanmak — adamyn ayrylmaz hisiyeti
we jemgyyetii doredijiliginini ugry bolan tebigatyn iiytgemegi
bilen {izniiksiz arabaglansyklydyr. Sonui {ii¢in su wagt
,»tebigaty goramak® diisiinjd has gin we ikili many berilyar.
Birinjiden, tebigaty goramak — tebigy toplumlary, 6stiimlik we
haywanat diinyésini, atmosferany, suwy, yeri goramaklygy, 6z
icine alyan tebigy resurslary dikeltmekligin we saklamaklygyn
umumy diizgiinlerini we usullaryny isldp diizydn doly ylmy
ders hokmiinde seredilyar. Ikinjiden, hem jemgyyetin
doredijiliginin netijelerinin tebigata we adamyn saglygyna goni
we kese yollar bilen yetirip biljek tésirlerini duyduryan tebigy
resurslary dikeltmeklikligini we saklamaklygyny {iipjin ddyéin
adamyn doredijiliginin we towerekddki tebigy gursawyn
amatly aragatnasygyny saklamaklyga goniikdirilen c¢érelerii
ulgamlary yaly kesgitlenyir.

IKinji kesgitlenmede towerekddki tebigy gursaw diisiinje
gabat gelyiar. Bu totinden dédl. Bu yerde «goramak» we
«tebigat» sozlerinin manysyna seretsek, kesgitleydn diisiinje
kesgitlenyin diislinjeden has gin. «Tebigat» sozi tebigy diinya
degisli, «das toweregi goramak» bolsa dine tebigy dél-de
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eysem adam tarapyndan 6zgerdilen diinyéni (el bilen doredilen
landsaftlar, sol sanda séherler, seyil baglar, howuzhanlar,
senagat kompleksler) hem 6z i¢ine alyar. «Tebigaty goramak»
diisiinje derek (ylaytada hojalyk doredijiliginde) «das toweregi
goramak» diislinjesinin  ulanylmagy hem sonun bilen
diistindirilyar.

«Das towerek» diisiinjesine hem iki many berilyar.
Birinjiden ol subyekt ya-da obyekt bilen hemmiselik
arabaglansykdaky dasky gursaw hokmiinde kesgitlenyar.
Ikinjiden hem towerekddki gursaw diyip, adama we onun
hojalygyna bilelikde tésir yetiryin abiotiki, biotiki we sosial
gursawlarynl jemine aydylyar. Has giit manyda (basdaky ikisine
garsy gelmeyidn) towerekddki gursaw - tebigy we adam
tarapyndan doredilen adamzat jemgyyetininn dagyny gursayan,
ona tisir edyin, adam jemgyyetde bar bolan zat hokmiinde 6z
talaplaryny kanagatlandyryan we 0z gezeginde doredijiligi
bilen ona tisir edydn we ony iytgedyin maddy diinya.
Seylelikde «das toweregi goramak» diisiinjesi seyle kesgitleme
aldy: «Adamyn toweregini gursayan tebigy gursawy goramak —
bu adamyn saglygyny we yagdayyny gowulangyrmak nukday
nazarlaryndan zerur bolan c¢éklerde tebigy ulgamlaryn fiziki,
himiki we biologiki parametrlerini funksionirlemegi iipjiin
edydn halkara, dowlet we regional, administratiw-hojalyk,
syyasy we jemgyyet islerin toplumy». Seylelikde, bu
kesgitleménin ¢iklendiriji hdsiyeti bardyr.

Adam tebigatdan peydalanmak prosesinde das toweregi
iytgedydr, onda-da kopleng ol iliytgesmeler 6niden hem belli
yaramaz hésiyetli bolup yakyn we uzak wagtda erbet netijelere
getirmekligi miimkin. Meselem, bizin yurdumyzda ¢ozmeli
talap edyén ekologiki meseleleri bar. Solaryn iginde:

- Aral denzinini we Aralyn tlirkmen sebitleriniii meselesi —

Aral denziniii guramagy zerarly emele gelen in howply

ekologik meseledir. 60-njy yyllaryndan beyldk deniz
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weyrangylykly yagdayda asak diisiip baslady hem-de
deniiz suwunyn durlagsmasy yokary galdy, balyklaryn we
biitin kenar yakasyndaky oOstimlik we haywanat
diinyésinin  kopelmegi yoga ¢ykdy. Netijede, sebite
(regiona) ullakan durmus-ykdysady zyyan yetdi.

Hazar denzi we tiirkmen Hazaryakasy meselesi. Hazar
denizi — Tiirkmenistanyin 600 km-e golay uzalyp gidyédn
giinbatar aragéklerini yuwyan diinydde in uly we dasy
gursawly howdandyr. Transgressiya (deiiiz suwunyn
kenarlary basmagy) netijesinde (ol 1978-nji yyldan
baslanypdy) oOrdn kopkenaryaka gury yerleri deniz
suwlarynyn basmagyna getirdi, senagat gurlusyklary,
yollar, ilatly yerler zayalandy, deniz suwy nebit we gaz
ontimleri, olaryn gaytadan islenen gorniisleri, kKommunal-
giindelik durmus galyndylary bilen hapalandy.

Collesmek yagdaylary bilen goresmek meselesi. Yerleriti
collesmegi esasan tebigatdan yerliksiz peydalanylmagy
bilen baglydyr. (senagat, ulag yollaryny, suwarys
desgalaryny gurmak, odun yygmak, suwarymly yerlerii
ikileng sor basmagy, topragyn sil suwlary we yel giinji
bilen zayalanmagy). Tirkmenistanda wajyp meseleleriii
biri — ¢ollesme we biodiirliiligin azalmagydyr. Su giin
boyunga 1/3 boélegi yerinn toprak gatlagy azalan, 2/3
bolegi tokaylar ¢apylan, Osiimlik we haywanat diinyasi
genofondynn yarpy boélegini yitirdi. (XX asyryn
dowamynda — 20% gorniis toparyny yitirdi). Sol sebépli,
biologik diirliilik pese gacdy.

Suwun azalmagy hem-de hilinin yaramazlasmagy
meselesi. Bu babatda howanyn diinyd boyunca
iytgemegi hem-de yagyn-yagmyryn azalmagy, suwarys
ulgamynyn kdmil déldigi ayratyn howsala salyar, bu
bolsa  suwarymly yerlerin  uly meydanlarynyn
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sorlamagyna we zeyli batgalyga Owriilmegine, agyz

suwunyn hiliniii yaramazlagsmagyna getirdi.

- Wajyp ekologiki meselesi tebigy baylyklary dolandyryjy
dél ulanysy bolup duryar. Tebigy resurslaryin kop bolegi
yitydr. Uly derejeli howanyn hapalanysy cufiur bizi
aladalandyryar.  Kolektor-drenaz we  yerastyndaky
suwlaryn hapalanys meselesi su giin 6z ¢ozilisini tapdy.
Tiirkmenistanyn Prezidentimizin karary bilen Garagum
¢Oliinde kol we ony arassalayjy zawody gurulmaly. Bar
kollektor-drenaz suwlary sol kdole toplanyp, zdherli
himikatlaryndan arassalanyp, tdzeden ulanmaga tayyar
bolar.

Adam 0z doredijiliginde Oziinin yasayys sertlerini
gowulandyrmaga, 6ziine gerek bolan senagat we oba hojalyk
harytlaryil 6ndiirilisini kdpeltméige ¢alysyar. Onun iicin adam
taze-tdze tebigy baylyklary ulansyga girizyér. Elbetde, belli bir
tebigy baylyklaryn ya-da uglewodorod yangyjyn milliartlarca
tonnalara barabar mukdarda iizniiksiz harg¢lananlygy bilenem,
bizin planetamyzynl umumy agramy hi¢ hili iiytgemeydr. Bu
agramyf saklanma kanuny bilen diisiindirilyér, Yer sarynyi
ciklerinde himiki maddalaryn umumy agramy {tgemén,
islendik maddanyin (yangyjyn Yakylmagy, magdanlargan
metallarynn alynysy, zdherli himikatlaryn Ondirilisi we
ulanylysy) ulanylysy we himiki tehnologiyalaryn islendik
proseslerine bagly bolman, hemiselik bolup galyar.

Tehniki  onegidislik  bilen  organiki  diinydnin
(biosferanynl) arasyndaky proseslerin o6zara baglansyklary
barada diisiinje bolmazdan we olary hasaba almazdan tebigy
resurslary we tebigy ulgamlary peydalanmak gutulgysyzlygyna
dolap bolmajak otrisatel netijelere alyp baryar.

Tebigy gursawyn denagramlylygynyii bozulmagy,
ekologiki krizisin we katastrofanyn yiize ¢cykmagy miimkin.
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Gecmisde bar bolan we su wagt dowam edip duran
tebigatyn kanunlaryny oylansyksyz ters tarapa iiytgetméige
edilen synansyklar aslyyetinde ekologiki krizis diyip
atlandyrylyan yiti mesele doretdi.

Ekologiki krizis - bu tebigat bilen adamyn arasyndaky
yaramaz yagdaylar, yone krizis gaydymly proses diyip hasap
edilydr.  Cernobol  betlagtgylygy,  Hirasima, senagat
kdrhanalarynda yiize ¢ykyan betbagtgylyklar, nebit tankerleriii
yarylmagy - bu zatlaryn &hlisi ekologiki krizise getirdi.
Seylelikde, tebigy baylyklardan dogry ulanmak we ony dogry
dolandyrmak hem-de diirli meseleleri ¢ozmek hokman gerek,
bolup duryar.

Ekologiki katastrofa - bu tebigy yerinn , onda yasayan
janly organizmlerii yasamaklary tcin layyk gelmeyidn
yagdayy. Bu proses gaydymsyz prosesdir.

Ekologiki bumerang - bu tebigy denagramlylygyn
bozulmagyna getirydn tebigy gursawun antropogen tasirlere
jogap beryén reaksiyalar.

Tebigat - bu Ozlinin tiikeniksiz emele gelmelerinifi
ahlisini 6z i¢ine alyan, bizi gursap alyan diinyd. Tebigat - bu
material - enrgetiki informasion dlemdir.

Dagky gursaw adamlara we olaryn hojalyk islerine
bilelikdéki tédsir edyédn biotiki, abiotiki we sosial gursawlaryn
jemi.
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.  UMUMY EKOLOGIYA
§1. Ekologiki faktorlar

Organizmlerii yagayan gursawy — olaryn yasaysynyn
abiotiki we biotiki derejesinini jemidir. Gursawyn hésiyetleri
hemise liytgeyénligi sebdpli islendik jaidar yasamak {i¢in olara
Owrenigsmeli. Janly organizmlere gursawyn tdsiri gursawyn
faktorlarynyn, yagny ekologiki faktorlarynyn astynda kabul
edilyar.

Ekologiki faktor — bu gursawyn goéni we kese yollar
bilen janly organizme, it bolmanda onuni sahsy Osiisinini bir
boleginii dowamynda, tisir yetirip biljek diirli sertleri. Oz
gezeginde janly organizmler ekologiki faktorlara 6zbolusly
owrensikli reaksiyalar bilen jogap beryar.

Gursawyn diirli janly organizm bilen baglansykly bolup
biljek ekologiki faktorlary ii¢ topara boliinydr: jansyz tebigatyn
faktorlary (abiotiki), janly tebigatyn faktorlary (biotiki),
antropogen faktorlar.

Ekologiki faktorlaryn yokarda getirilen
Klassifikasiyasyndan baggada birndge klassifikasiyasy dus
gelyar. Mysal {i¢in, A.S.Molgadskiynynn klassifikasiyasy
boyunga ekologiki faktorlar ilkinji wagtlayyn faktorlara, sonra
wagtlayyn faktorlara we wagtlayyn ddl faktorlara boliinyir.
Yagny, ilkinji wagtlayyn faktorlara yer sarynyh Owriilmesi
bilen baglangykly bolan esasy hadysalar: gije — giindiz,
pasyllaryn ¢alysmasy bolup duryar. Soiira wagtlayyn faktorlara
hem ilkinji wagtlayyn faktorlardan gelip ¢ykyan c¢yglylyk,
temperatura, yagyn, Ostimlik iymitinit dinamikasy (haywanlar
licin), suwda erdn gazlaryn saklanylysy. Wagtlayyn dal
faktorlar bolsa aylangygyn hemmiselik dogry wagt aralygyna
eyye bolmadyk faktorlar. Bu yerde yer-toprak faktorlaryny,
diirli tebigy betbatgtgylyklary, suwun, howanyn, topragyn

21



senagat Oniimgiliginiil tdsiri sebdpli diiziiminin {iytgemegini,
yeli we s. m. faktorlary belldp gegmek bolyér.

§1.1. Abiotiki faktorlar

Jansyz tebigatyn faktorlaryny yeriisti, toprak we suw
gursawsynyn faktorlaryna bélmek bolyar.

1. Giinden gelyin sohlelik energiya (ginislikde
elektromagnit tolkunlar gérniisde yayrayar).

2. Yer yiiziiniii yagtylyklygy. Ol sohlelik energiya bilen
baglangykly bolup, yagtylyk akymynyn caltlygy we
dowamlylygy bilen kesgitlenyédr. Yer sarynyii aylanmagynyi
netijesinde bi glnin  yagty we garanky wagty wagtlayyn
calysyar. Yagtylyk #hli janly jandarlar iigin #girt uly rol
oynayar, we organizmler giinin yagty we garanky wagtyna
fiziologiki taydan dwrensikli. Ahli haywanlarda diyen yaly gije
—giindiz c¢akysygy bilen baglangykly isjenlik sazlasygy bar.
Birndce oOstimlikler dine giindiz giilldp, gije bolsa giillerini
yapmaklyga ukyply.Yagtylyga baglylykda osiimlikler yagtylyk
sOyljad we kolegd ¢ydamla boliinyarler.

3. Atmosfera howasynyn ¢yglylygy. Ol howanyn suw
bugy bilen doydurylanlygy bilen baglansykly. Atmosferanyi
asaky gatlaklary ¢yglylyga has baydyr, bu yerde c¢yglylygyn
takmynan 50% saklanyar. Howanyn c¢yglylygy onun
temperaturasyna baglydyr we nége yokary boldygyca ¢yglylyk
hem songa yokarydyr.

4.  Yagynlylyk. Suw bugynyn kondensasiyasynyi
netijesi  bolup, yagynlylyk howanyn ¢yglylygy bilen
baglansyklydyr. Howanyn yeriisti gatlaklarynda
kondensirlenmegin kdmegi bilen ¢yg we duman emele geiyir,
pes temperaturalarda bolsa ¢yglylygyn kristallasmasy peyda
bolyar. Suw buglarynyn atmosferanyn has yokarky
gatlaklarynda kondensasiyasy we kristallasmagy bulutlary we
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atmosfera yagynlaryny emele detiryir. Yagynlaryi rezimi —
zaherleyji maddalaryn biosferadaky migrasiyasyny kesgitleyan
esasy faktor. Seyle hem yagynlar suwun biosferadaky
aylansygynyn bir bolegi bolup duryar.

5. Yer sarynyii yiiziinddri temperatura giin
sOhlelenmesi bilen berk baglansykda bolup, atmosferanyn
temperatura rezimi bilen kesgitlenydr. Gorizontal tekizlige
disyan yylylygyn mukdarynyin Giinlin goézyetimin {istiine
diisyén burgynyi sinusyna goni porporsionallygy belli. Sonyn
ticin sol bir towerekde temperaturanyn giin we pasyll
tiytgemesi yiize ¢ykyar, onda-da yer sarynyn yiizi takmynan
aracdkli birndge zolaklara boliinydr. Ekwatordan polyuslara
tarap nice daslasdygyiica, soncada giin sohlelerinii Yerifi
yiziine gisydn bur¢ynyn yapgytlygy artyar, howa hem
sowayar.

6. Howa toplumlarynyii  hereketi  (yel). Yelin
doremeginin sebébi — basysyn liytgemegi bilen bagly bolan yer
yiiziiniit gyzlyrylysynyni birmefzes dalliligi. Yel akymy pes
basys tarapa, yagny howanyn gyzgyn yerine goniikdirilen.
Yerin  aylanmagynyhi  giiycliligi howa  toplumlarynyii
aylansygyna tisir edyir. Yeriisti gatlaklardaky howanyi
hereketi klimatyn &hli meteriologiki elementlerine:
temperatura rezimine, ¢yglylyga, Yerii yiiziinden bugarma we
osiimliklerifi transpirasiyasyna tisir edyir. Yel — atmosfera
howasynda garyndylaryn gegiriliginin we yerlesiginin esasy
faktory.

7. Atmosferanyn basysy. 1 klla ya-da 750,1 mm.rt.bl.
den bolan basys kadaly diyip hasaplanyar. Yer sarynyi
ciklerinde hemmiselik yokary we pes basysly yerler bar, onda-
da sol bir nokatda basysyn giinlik we pasyllyk minimumlaryny
we maksimumlaryny syn etmek bolyar. Atmosfera basysynyn
dinamikasynyii ~ deniz =~ we  kontinental = gdrniislerini
tapawutlandyryarlar.  Howanyn  giliycli  akymy  bilen
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hésiyetlendirilydn wagtal-wagtal yiize ¢ykyan spiral boyunga
giniglilikde siliysydn merkeze tarap ymtylyan pes basysyn
oblasty siklon diyip atlandyrylyar. Siklonlar durnukly dél howa
we kop mukdarly yagynlar bilen tapawutlanyarlar.

Toprak ortliginiii abiotiki faktorlary. W.P.Wilyamsyn
kesgitlemesine gord toprak — gury yerin istiiki, ostimliklerii
hasylyny doretmigi {ipjin edydn yumsak tekizligi. Seylelikde
topragyn esasy hésiyeti — hasyllylyk. Hasyllylyk jemlesmek
bilen edafogen faktorlary emele getirydn topragyn fiziki we
himiki hésiyetleri bilen kesgitlenyér.

Toprak — gaty, suwuk we gaz komponentleri 6ziinde
saklayan ii¢ fazaly gursaw. Ol klimatyn, Oslimliklerin,
haywanlaryn we mikroorganizmlerin cylsyrymly
aragatnasygynda emele gelen, dag jisimlerinin fiziki, himiki we
biologiki iiytgesmeleriniit oniimi bolup duryar. Topragyn 6zi
hemmise Osydr we tlytgeydr, sol sebdpli onun kop diirli
gorniigliligi yiize ¢ykyar.

Maddalaryn sliysmeginii we Owrlilmeginiii netijesinde
toprak ayratyn gatlaklara ya-da gozyetimlere boliinydr we
olaryn gabat getirilmegi topragyn gapdaldan gorniisini emele
getirydr. Topragyn dhli goniislerinii hem yokarky gozyetimi
organiki maddalaryn mukdaryna bagly bolup, has goyy ya-da
has solak refikli bolyar. Topragyn bu gézyerimini ¢iiyriintgi ya-
da ¢iiyrintgili — toplama diyip atlandyryarlar. Ol déneleyin,
topbaklayyn ~we  gatlaklayyn gurlusda bolup  bilyar.
Ciiyriintginin artykmaglylygy we yetmezgiligi onda ¢ylsyrymly
calysma proseslrin bolup ge¢yinliligi we netijede dsiimliklerin
iymiti  elementlerin  emele gelydnligi sebdpli topragyn
hasyllylygyny kesgitleyir.

Topragyn esasy fiziki hésiyetleriniii biri — onui mehaniki
diizimi, yagny diirli ululykdaky boélejikleri saklaysy. Mehaniki
diiziimin dort yzygiderligi bellenildi: ¢ége, cdgesow toprak,
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suglinka we toyun. Topragyn himiki hédsiyetleri erén ionlar
gorniisinde saklanyan mineral maddalaryn mukdaryna bagly.

Suw gursawyh abiotiki faktorlary. Suw  Yeriii
biotoplumynyn esasy bolegi bolup duryar. Suw sertleri janly
organizmler {i¢in yeriisti sertlerinden ilki bilen dykyzlyk we
seppesiklik bilen tapawutlanyan O6zbolusly gursawy emele
getirydr. Suwun dykyzlygy howanyiikydan takmynan 800 etse,
seppesikliligi bolsa — 55 etse yokarydyr. Suwun yylylyk
sygyryjylygy  yorary bolanlygy sebédpli okean giin
energiyasynyii esasy kabul edijisi we toplayjysy. Yeriii suw
gabygy gidrosfera diyip atlandyrylyar we gury yerde yerlesyin
siiyji suwlary hem-de i¢ki denizleri 6z icine alyar.

Dykyzlyk we seppesiklik bilen bir hatarda suwui esasy
fiziki ayratynlyklaryna suysyanlikligi, temperaturasynyn
howdanyn c¢unlylygy boyunga liytgeyisi, temperatura rejimi,
durylyklygy duryandyr.

Suw obyektlerinde janly jandarlar ii¢in it wajyp bolup
duryan abiotiki faktory — suwuil duzlylygyny, yagny onda eridn
karbonatlaryn, sulfatlaryii we hloridleriii saklangyny bellemeli.
Stiyji suwlarda olaryn mukdary az, onda-da karbonatlar
kopiirrdk. Acgyk okeanyn suwunyil duzlylygy 35 mg/l yetyar.
Deniz suwunda D.I.Mendeleyewinn wagtlayyn tablisasynyil dhli
elementleri we sol sanda metallar hem erdn gorniisde
saklanyar.

Suwun himiki hésiyetlerinin beyleki hédsiyetnamasy onda
erdn kislorodyn we uglerodyn ikili oksidinin barlygy bilen
baglangykly. Esasanam, suw organizmlerinin dem alysyny
iipjin edyédn kislorod, has wajypdyr. Suwdaky organizmleriii
yasaysy we kopelmegi wodorod ionynyn mukdaryna (adatca
onun ters logarifmi bilen kesgitlenyiar we pH yaly bellenilyar)
baglydyr. Suwun dhli yasayjylyry pH-yn belli bir derejesine
Owrengip: kibiri — tursy gursawy, kdbiri — asgar gursawy,
beylekileri bolsa — neytral gursawy saylayarlar.

25




§1.2. Biotiki fartorlar

Bir organizmlerin  basga organizmlere  yasayys
hereketininn edyén tésirinin jemine biotiki faktorlar diyilyér.
Haywanlaryn, Ostimliklerin, mikroorganizmlerin (olary hem
koasiya diyip atlandyrylyar) aragatnagygy orén kop hilli. Olary
goni we gytak toplumlara boliip alyar. Birinjiler bir organizmin
basga organizmlere goni tésiri bilen baglansykly: ikinjiler bolsa
Osiimlikler 6z barlygy bilen basga Ostimliklerin we
haywanlaryn gursawsynyn biotiki faktorlaryn tertibini tiytgedip
yiize ¢ykaryar.

Her bir 0Osiimlik masgalasy gursawnyn biotik
hésiyetlerinin jemine tésir edyar.

Janly organizmlerini aragatnasygy olaryn biri-birine
reaksiya (gaytargy) beryindigi boyunga bdliinydr. Sonun
icinde, gomotip reaksiyalary yiize ¢ykyar. Sol diisiinje bir
gornilisin organizmlerin jynslarynyn arasyndaky aragatnasygy
anladyar (meselem, toparyn effekti, tohumy terbiyelemek...)
we geterotip reaksiyalar yiize ¢ykyar — diirli-diirli gorniislerin
indiwiduumlarynyn arasyndaky koasiyasy.

Osiimlikler yer sarynda ilkinji organiki maddany emele
getiripdirler, sol sebdpli, olar hemme janly organizmleri gerek
energiya bilen iipjiin edip, 6zleri hem olar iicin iymit bolup
duryar. Iymit (trofiki) faktory mukdary, hili we baryp bolarlygy
tarapdan tapawutlanyar.

Haywanlaryn we Ostimliklerin her bir gorniisi iymitin
diizimine seg¢ijilik alamaty bar: her bir dsiimlige anyk mineral
elemetleri gerek bolyar. Haywanlaryn her bir gérniisi 6zbolusly
iymite 0z talaby bolyar. Haywanlaryn arasynda gorniisleri
Ostimliklerin ~ we  haywanlaryn  bir  gOrnisi  bilen
iymitlendirilydnini  (monofaglary), kop gorniigleri bilen
iymitlendirilydnini  (polifaglary) hem — de c¢dkli 1ym
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assortiment bilen iymitlenyanini (gin ya —da dar oligofaglary)
tapawutlandyryarlar.

Haywanlaryin arasynda yayran aragatnasyklaryin biri —
yyrtyjylardyr, ¢ilinli bir gorniisin  basga goOrniis bilen
yzarlanmagy we yok edilmegi. Aragatnasyklaryn basga bir
gOrnisi — parazitizm her diirli formada. I yonekey yagdayda,
organizm — parazit bagga bir haywanyn endamynda ya — da
icinde hemise yasayar (ony eye diyip atlandyryarlar). Meselem:
bitler, sakyrtkalar. Seyle parazitizmden wagtal- wagtal
paratizmden tapawutda hakyky paratizm diyip atlandyrylyar.
Diylende paratizm 6z eyesinde difie wagtlayynca yasamagydyr.
Haywanlaryin basga aragatnasyklarynn biri foreziya (bir
gOrniisin bagga gorniis bilen gegisi), kommensalizm (bir gorniis
basga gOrniisin iymit galyndysy bilen iymitlenmegi),
sinoykiya(bir haywanlaryn basga haywanlaryin yasayan
yerlerini ulanmak), neytralizm (bile yasayan gorniisleriii 6zara
bitaraplygy). Osiimliklerii we haywanlary aragatnasygy orin
cylsyrymly we her diirli bolup bilydr. Kébir haywanlar
Ostimliklere gord tozandyryjy tohumlary we keselleri gegiriji
halynda bolyarlar. Osiimlikler bolsa haywanlar {i¢in bukalga
roluny oynayarlar.

Biotiki faktorlar diyip bir janly organizmlerin, beyleki
janly organizmlerin yasayysyna yetirydn tdsirine aydylyar.
Haywanlaryn, ostimliklerin we mikroorganizmlerin arasyndaky
arabaglansyklar 6rdn kop gorniisli. Olary goni we kese diyip
tapawutlandyrmak bolyar. Birinjiler bir organizmlerin beyleki
organizmler bilen goniiden — goni tésirleri bilen baglansykly;
ikinjiler bolsa, mysal iigin, Ostimliklerin haywanlaryn ya-da
bolmasa beyleki ostimliklerinn yasayysynyn haysy bolsa-da bir
abiotiki faktoryny tliytgetmeginde yiize ¢ykyan tdsirler bilen
baglangykly.

Islendik  Ostimlikler toplymy  gursawyn  abiotiki
hésiyetlerinin jemine tdsir edydr. Tokaylykdaky abiotiki

27



sertlerin ayratynlyklary ag¢yk meydandaky ya-da c¢olddki
abiotiki sertlerden tapawutlylygy mese-méalim.

Janly jandarlaryn arabaglansyklyklaryny, biri-birine
edyén tésiri nukday nazarlardan toparlara bolyarler. Gomotipli
(sol bir gorniisin jynslarynyn arasyndary arabaglangyk) we
geterotipli ( diirli gérniigli jynslaryn arasyndaky datnasyklar)
tasirleri tapawutlanyarlar.

Antropogen faktorlar. Adamyn das towerege edyéan tasiri
ilki bilen birndce abiotiki we biotiki faktorlarynn janly
organizmlerin ekologiki talaplaryna layyk gelydn cdklerinden
cykyp, rezimlerinin iiytgemeginde duyulyar. Islendik abiotiki
we biotiki faktorlarynyn rejimlerinin adamyn tisiri esasynda
lytgemeginin netijesinde olaryn antropogen faktorlar diyip
atlandyrylmagyna esas bolup duryar.

§2. Ekologiki faktorlaryi organizmlere tiisir edisinin
umumy kanunlary

Ekologiki pozisiyalar boyunca gursaw — bu janly
organizmin hemmise goni ya-da kese aragatnagykda bolyan
tebigy jisimler we hadysalar. Organizmin dasyny gursayan
gursaw faktorlar hokmiinde seredilydn wagt we gifislikde
iytgeydn birgiden hadysalardan we sertlerden jemlenen &girt
uly kopgorniislilik bilen hésiyetlendirilyar.

Demablybgy s Durmakdyty g
aky olgl yularky cig

Cormtbont

Mabvinal

Umwny biologikl durnuklylyged Kasuny
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1940 yylda himik — organik Yu. Libih (1803 — 1873),
agrohimiyany esaslandyryjylaryn biri,0stimliklerin  mineral
iymitlenisinin teoriyasyny oOne siirdi. Ol dstimliklerin Gsiisinii
dine bir organizm {i¢in zerur mukdarda yeterlikli bar bolan
himiki elementlere (yagny faktorlara) bagly bolman, eysem
yetmeyédn elementlere hem baglylygyny anyklady. Mysal iigin,
suwunl ya-da azodyn artykmaclygy, adatca toprakda Orén az
mukdarda saklanyan boryn ya-da demirinn yetmezgiliginiii
{istini yapmayar. Oz barlaglarynyfi netijesinde Libih
“minimumlar kanunyny” tayyarlady. Ona layyklykda toprakda
minimum mukdarda saklanyan iymiti maddalaryn mukdaryny
artdyrmak zerur.Minimumlar kanunynyn dine osiimlikler {igin
adalatly délligi diistinikli. Mysal {i¢in, adamyn saglygy ayratyn
maddalaryn adatga 6rdn az mukdarlylygy bilen kesgitlenyar.
Eger-de olaryin mukdary rugsatly minimum mukdaryndan
peselse, adam witaminleri ya-da mikroelementleri ulanmak
bilen olaryn yetmezgiligininn 6wezini dolmaly.

Soira 70 yyldan sofi amerikan alymy W.Selford
hasyllylygy we organizmin yasayysa ukyplylygyny difie bir
minimumda saklanyan maddanyn kesgitlemén, haysy bolsa-da
islendik elementini artykmaglylygam islenilmedik gysarmalara
getirmeginin  miimkinligini  gérkezdi. Mysal li¢in, adam
organizminde simabyn artykmaclylygy belli bir kada
gatnasyklykda agyr funksional bozulmala getirydr. Durmus
tejribesinden, belli bolgy yaly, toprakda suwun yetmezgiligi
Ostimlik tarapyndan mineral iymitin elementlerini 6zlesdirigi
kynlagyar, yone suwuinl artykmaclygy hem solar yaly netijelere
getiryar (koklerin dem almagynyn kynlasmagy, anaerob
proseslerin yiize ¢ykmagy, topragyn sorlamagy we s.m.
mimkin). Seylelikde, suwda we toprak ergininde wodorod
ionlarynyn yetmezgiligi hem-de artykmacglygy gursawyn
tursylygyny (pH) kesgitleyar.Kép haywanlar, dsiimlikler we
mikroorganizmler pH-yn sdhelge litgemegine 6rédn duygur. W.
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Selforda layyklykda yetmezcilik-de we artykmacglykda bar
bolan (organizmin amatly talaplaryna gatnasyklyk-da) faktora
limitirleyji ~ diyip, sona gabat gelydn diizgiin bolsa
“tolerantlylyk kanunynyn” adyny aldy:

wIslendik janly organizm islendik ekologiki faktoryii
ewolyusion miraslylyk alan ¢ydamlylygyii yokarky we asaky
¢iklerine eyedir“.

Ekologiki faktorlara gord organizmlerinn klassifikasiyasy
bar. Bir organizmlerin temperatura, c¢yglylyga, suwun
duzlulygyna, vyagtylylyga we s.m. talaplara ginrdk bolyar,
basgalarda — darrak bolyar. Meselem, karp balygy diile siiyji
suwda yasap bilyédr, emma kolyuska difie bir siiyji suwda dél-
de, duzly suwda yasap bilydr. Cyglylyga gord Ostimlikler
cyglygy soyiiji -gigrofillere, ortaca ¢yglygy gowy goryénler -
mezofillere we guryny gowy goryédnler — kserofillere bolyar.
Gayyn agajy (beryoza) gury we ¢yglanan toprakda oOsyir,
emma yeller ortaca ¢yglykly toprakda gowy Osyar.

Gelin, meselem, diirli gorniislerin isjenligi gursawyn
temperaturasynyn liytgemeginden bagly bolyandygyny gorelii.
Seredilydn gorniislerii biri temperaturanyn iitgemeginin gin
aralygyna tytgesip bolyir, we olar ewriterm gornislerine
(grekgeden ,.ewri — gin“) degisli. Ikinjiler bolsa aralykda dar
cikli durnuklylygy asak (pes) temperatura gord barlygy, emma
dgiinjiler — yokary temperaturanyn aralygynda yasap bilyar.
Seyle gorniisler stenoterm (,,Stenos* — dar) diyip atlandyrylyar.

Her bir ekologiki faktorlaryin &hmiyeti (difie temperatura
dal — de, emma yagtylyk, c¢yglylyk, gursawyn pH-y, duzun
barlygy we s.m.) minimuma we maksimuma yakyny pessimum
diyip kesgitleyarler.

Eger-de bir janly organizmi tejribe gaba yerlesdirip, onda
howanyn temperaturasyny tiytgetsek, organizmin yagdayy (ahli
yasayys prosesleri) hem tytgeyar. Onda organizm tigin bu
faktoryn (Tamar ) haysy bolsada bir in onayly (amatly),
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organizmin igjenliliginin (A) maksimal bahasyna layyk gelyan
derejesi yiize ¢ykar.

A Stenoterim Ewriterm Stenoterim
Sowuk Yylylyk
(optimum) (optimum)
g Optimum
;";‘-_-:
=
min mux
%

Temperatura
Stenotermli we ewritermli organizmlerin tolerantlylyk

ciiklerin denesdirmesi

Yone, faktoryi rezimi amatly alamatyndan haysy bolsada
bir tarapa (uly ya-da kigi) gysarsa, igjenilik peselydr . Faktoryn
belli bir maksimal ya-da minimal alamatyna yetmeklik,
yasayys proseslerine layyk gelmez. Organizmde Olim yiize
cykaryan prosesler yiize c¢ykar. Seylelikde faktoryn bu
derejeleri dliimlik ya-da letallyk derejesi (Tier ya-da T'ier )
bolup durar .

Yone tolerantlylyk kanunyny basgaca diisiindirmek hem
bolyar. 1-nji surada dolansak, Tier we T'ler aralygy
yasapbilijilik  cékleri bolup, olardan son 6liim yiize ¢ykyar.
Sol bir bagtda organizmin ¢ydamlylygynyn hakyky ¢ékleri has
dar. Eger tejribede faktoryn rezimini Tamar nokatdan
dysartsan, organizmif yasayys yagdayy (A) peseler, onda-da
faktoryn belli bir yokarky we asaky céginde tejribe gapdaky
organizmde dolanmayan patologiki liytgesmeler bolup gecer.
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Ordanizm basylma, pessimal yagdaya gecer. Tejribdni
goybolsyn edip, faktory amatly alamatyna dolandyranda hem,
organizm Olmedigem bolsa, 6z yagdayyny (saglygyny) doly
dikeldip bilmeyér. Seylelikde faktor organizme letallyk téisirini
yetirmezden 6n onun yasayyy yagdayyna limitirleyji (TrLim we
T'Lim) bolup biler. Sonun ii¢in Seifordyti kanunyna “limitirleyji
faktoryn kanunynyn "hem diyilyar.

Bular yaly netijeleri ¢yglylyk, diirli maddalaryi suwdary
mukdary, tursulylyk, zdherleyji maddalaryin mukdary we s.m.
faktorlary tytgetmek tejribeler-de hem syn etmek bolar.
Faktoryn organizmin yasayys ukybyny saklap bilyin
bahasynyi liytgemeginin aralygy nice gin boldygyca, songa-da
onun tolerantlylygy ( latyn sozi “tolerantlylyk” - ¢ydamlylyk)
yokarydyr. Tolerantlylygy — organizmin yasayys-isjenliligine
amatly alamatlaryndan iiytgemegine ¢ydamlylyk diyip
kesditleme bolyar.

Limitirleyji faktoryn kanuny das toweregi zéherlerden
goramak ¢drelerinde goz oniinde tutulyar. Suwda we howada
zyyanly maddalaryin mukdary kadadan artsa, ol adamyn
saglygy ticin howuplydyr.

Giniglik we wagt boyunga ekologiki faktorlaryn
dinamikasy astronomiki, klimatiki we geologiki proseslere
baglydyr, olar janly organizmlere bolan dolandyryjy roly
oynayar. Haywanlar we Osiimlikler faktorlar kopliigine
ukyplasmaga mejburdyrlar, onda-da bu ukyplagsmaklyk
ewolyusiya prosesinde we genetika derejesindiki tebigy secip
almagyn netijesinde islenilydr we bekeyir.

§3. Adaptasiya we onui gorniisleri

Ekologiki  faktorlaryn dinamika sertlerinde janly
organizmler tarapyndan ewolyusion islenip diiziilen we nesilme
— nesil berkidiler yasayysyn kadaly sertlerini iipjin edip
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ukyplasmagyna adaptasiya diyilydr. Islendik janly organizm
dine ekologik faktorlaryn zerur sertlerini iipjin edyin yasayar.
Bar bolan we iiytgeyén sertlere dwrensmedigin 6lyénligi mese-
malim goriinyar.

1. Himiki maddalaryn tdsirine uygunlasma — bu
organizmin gursap alan gursawyn berlen biologiki ulgamyn
yza gaytmayan bozulmalarsyz we onun reagirleslesmeginin
normal (gomeostatiki) ukyplylygynyn yokarlanmasyz iiytgeyan
sertlerine (ayratyn hem himiki ) ukyplasmagydyr.

Seyle ukyplasmany kdmahal fiziologiki, hakyky ya-da
doly uygunlasma diyip atlandyryaylar. Biz ony dine
"uygunlagma” diyip atlandyryarys. Organizmiil dasky gursawyn
uytgeydn  sertlerine  ukyplagsmasy adaty  gomeostatiki
miimkingiliklerin ~ yokarlanmagy bilen bolup  gecyédn
tiytgesmeler bilen sertlendirmek bolar. Bu yagdayda maddanyn
tasirinin kompensasiyasy (hakyky dil adaptasiya) barada
giirriin gidyar.

Kompensasiya wagtynl gecmegi bilen anyk patalogiki
(dekompensasiya) liytgesme goOrniisinde yuze ¢ykyan
wagtlayyn yanyk patalogiyadyr. Seylelikde, kompensasiyada
organizmiil dagsky gursawa ukuplagsmasyna gomeostazyn
bozulmasynyil  hasabyna yetilydr. Sona edebiyatlarda
"Owrenisme” diyen adalgasy ulanylyar. Muna belli bir wagt
gecenden sont maddanyn tésirinin reaksiyanyn azalmagy ya-da
yok bolmagy diyilip diisunilydr. Onun zdherleyji effekti dine
tasir edydn maddanyn mukdarynyn (konsentrasiyasynyn)
yokarlanmagy bilen tdzeden yuze ¢ykyp biler.

Owrenisme diirli mehanizmler bilen bagly bolup biler.
Yone diizgiin bolsy yaly, ol hroniki ziherlenménii
basgancagydyr. Owrenisme seyle hem maddanyi tisirinif
tertibine  baglydyr. Birdenkd we tertipsiz  iiytgeydn
konsentrasiyalar =~ kompensator  reaksiyasynyn  Oslisini
kynlagdyryar.
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Faktorlarynn ekologiki dinamikasy wagtda we gislikde
astronomiki, gelioklimatiki, geologiki hadysalaryndan bagly
bolyarlar, olar ugrukduryjy roluny janly organizmleri yarine
yetirydr. Haywanlar we  Ostimlikler kop  faktorlara
uygunlagsmaly bolyar.

Ewolyusiyanyn dowamynda bolan we nesil yzarlaysy
tutulan janly organizmlerii ayratynlyklary normal yasayys
hereketlerini dinamiki ekologiki faktorlaryn sertlerinde iipjiin
edilene adaptasiya diyilyar. Her bir janly organizm ekologiki
faktorlaryn tertibi gerekli sertlere gabat gelyian dine bir seyle
yerlerde yasap bilyir. Seyle sertlere utgasmadyk organizmler

yitip gidydérler.
Morfologiki adaptasiyalar. Morfologiki adaptasiyanyn
mysaly — suwda yasayan organizmlerifi, mysal ig¢in

ayratynlykda, ¢alt yiizmeklige ukyplylyk kitgérniislilire, suwda
perperleme bolsa plankton organizmlere hususydyr. Colde
Osyan Osumliklir yapraksyz we olaryn gurlusy cyglylygyi
minemal liytgemekligine it gowy yagdayda dwrensen.

Fiziologiki adaptasiyalar — ol, mysal Ug¢in iymitin
diizimi bilen kesgitlenyén iymit sindiris yolynyn fermentatuw
saylanan toplumynyn ayratynlyklaryndan duryar. Coliin
yasayjylyry oziinin ¢yglylyga bolan talabyny yaglaryn biotiki
okislenmeginin hasabyna {ipjin etmeklige ukyply. Fotosintezin
biohimiki prosesleri Osiimliklerin atmosfera howasynyn gaz
diiziiminin pygta kesgitli sertlerinde organiki ddl maddalardan
organiki madda doretmek ukyplylygyny suratlandyryar.

Oziini alyp barys (etologiki) adaptasiyalar  diirli
gorniisde yiize ¢ykyar. Seylelikde, haywanlaryin 6ziini alyp
barysynyn das towerek bilen kada yylylyk calysmany {ipjin
etmeklige goniikdirilen: bukulmak {i¢in yer tayyarlamak,
amatly temperatura sertlerini saylamak maksat bilen, ylaytada
ekstremal ( juda yokary ya-da juda pes ) temperaturada
hereketlenme yaly gorniisleri bar. Siiytemijilerin ya-da
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guslaryn gilinin we pasylyfn dowamyndaky c¢arwalarynyn
barlygy belli.

Haywanlaryn difle temperatura sertlerine dél-de, eysem
cyglylygyn, yagtylyklygyn dinamikisyna, glinlin
radiasiyasynyn derejesine, beyleki birndge ekologiki faktorlara
ukyplanyarlar. Sol ya-da basga faktorlaryn gin yrgaldamasynda
tebigy saylanma has-da giliycli tdsir edydr. Sonun {igin
haywanlaryn hereketinin ayratynlyklary, diizgiin bolsy yaly,
erstremal  gertlere  diismek  gorkusyndan  gagmaklyga
gontikdirilen. Bu ewolyusiyanyin dowamynda hem yiize ¢ykdy.

Ukyplagsmak hédsiyet ol jany yzarlamak prosesinde
yyrtyjylarda, pidada bolsa — basga — jogap berme reaksiyalarda
(mysal li¢in bukulma) yiize ¢ykyp bilyédr. Kibir mor-mdjekler
yyrtyjylary we yalyagylary yiti hereketler bilen gorkuzyarlar.

§4. W. 1. Wernadskiynin biosfera baradaky taglymaty

§4.1. Biosfera barada taglymat,onuii gurlusy, aragékleri
we ewolyusiyasy

Biosfera - bu yerin dasky gatlagy bolup, ol janly
organizmleri we olaryn yasamagy li¢in gursawy emele getiryan
hemme elementleri 6z i¢ine alyar.

Biosfera ylymynyn diiybini tutujy beyik rus geohimigi
Wernadskiy W.I. Onun ylymyna layyklykda yasayys yer
yiiziinddki @hli planitar prosesleri we dasky gatlagyn kesgitli
himiki yagdayyny Oziline tabyn edydr. Himiki elementleriii
hereketi yasaysy yiize ¢ykaryar.

Gorniikli rus alymy Wladimir Iwanowi¢ Wernadskinin
(1863-1945) taglymatyna layyklykda biosfera Yerde janly
maddalarynn yayran oblastyny 6z icine alyan gabygyndan
ybaratdyr. Biosfera 3,4-4,5 mlrd. yyl mundan 6i1 emele gelipdir
we janly maddanyn yayran abiotiki oblastynyin yonekey
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utgasdyrmasy bolman eysem olaryin yakyndan Ozara
tasirleridir.

Biosfera — bu yiize ¢ykyan diirli iiytgesmelerde hem,
vasayys gursawyn durnuklylygyny tipjin edydn yeketdk ulgamy.
Das toweregin durnuklylygyny tebigy jemgyyetlerin iipjin
edydn derejesinde iipjin edip biljek emeli jemgyyeti gurmaklyk
hi¢ hili miimkin ddldir.

W.I1.Wernadskiy janly organiki maddany biosferada erkin
energiyany goteriji hokmiinde seredydr. Organiki yasayys
litosferada (yer gabygynyn gaty iistiinin yokarky bdlegi),
gidrosferada (denizler, deryalar, koller we Diinyd ummany),
seyle hem troposferda (yer togalygynyn gaz gOrniisli
gabygynyi — atmosferanyn asaky gatlaklary) jemlenendir.

Litosferanynn yokarky gatlaklaryndaky &hli maddalaryn
99% golayy organizmler tarapyndan transformirlenen. Suna
mefnizes isi amala asyrmak {ii¢in janly organizmlerini yeterlik
massa eye bolmalydygy disniiklidir.  Yerii  janly
organizmlerinii  umumy massasy (biomassa) takmynan
2,4%10%2¢ bahalanyar.

Gorslimiz yaly, ummanyin organizmlerinii biomassasy
yerlisti haywanlaryn, oOstimliklerin we mikroorganizmlerin
biomassasy bilen denesdireninde ujupsyzdyr.

Biosferanyn asaky aragégi gury yerde 2-3 km we 1-2 km
okeanyn diiyblinden asakda, yokarky aragdgi bolsa 20-25 km
belentlikde ozan ekrany atlandyrylyan gorag gatlagydyr, ondan
yokarda giin spektrinin ultramelewse bolegi yasaysa yol
bermeyir. Oz 6niimgiligi bilen bilelikde adamzat jemgyyeti
hem biosfera degisli.

Biosferanyn aragdgi: atmosferanyn asaky bolegi,
gidrosferanynn hemmesi, pedosfera we litosfera. (yokarsy yer
gatlagynyn gorizonty). Biitin biosferany janly organizmlerin
yayrayys dykyzlygyna layyklykda iki kategoriya bolmek
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bolyar: Oblast- nirede janly organizmlerit kop yerlesen yeri.
Eubiosfera- organizmlerin seyrek dus gelyén oblasty.

Yeriii janly organizmlerinifi gury maddalarynyii

biomassasy
1-nji tablisa
Sfera Bahalandyryan hisiyetnamalary
Massal* | Massa, Jemi massasy, %
10%%t %
Gury yer
Osiimlikler
Jandarlar we 2,40 99,2
mikroorganizmler 0,02 0,8
Jemi 2,42 100 99,87
Umman
Osiimlikler
Jandarlar we 0,0002 6,3
mikroorganizmler 0,003 93,7
jemi 0,0032 100 0,13
Jemi: 2,4232 - 100

Biosfera biotiki komponentlerden duryar - Ostimlik,
haywanat  diinydsi, adamlar, mikroblar. Biosferanyn
ayratynlyklarynyil biri, onun guramagylygy we dinamiki
denagramlylygyin durnuklylygy bolup duryar. Seylelik bilen,
biosfera bir bitewiilikdir.

Biosfera 6ziinin emele gelmeginin milliardlar¢a yylynda
ewolyusiya atlandyrylyan ¢ylsyrymly 0Osiis yoluny gecdi.
Jansyz materiyadan Vyasaysyn Ozlinin  yiize ¢ykmasy
ewolyusiyanyf birinji dowri boldy. Yasaysyh yiize ¢ykmasyna
yokary temperatura sertlerinde, Giinlin  ultramelewse
sOhlelerinin we yokary wulkan tésirleri sertlerinde metandan,
ammiyakdan, wodoroddan we suw buglaryndan yonekey
organiki birlesmelerin emele gelmesi sebdp bolupdyr. Bu
birlesmeler  gandyii, aminokislotalarynn, azotly esas
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molekulalary  bolupdyrlar, yagny beloklary, nukleyin
kislotalary, adenozintrifosfat gorniisli energiya goteriji
maddalary emele getirydn molekulalar. Ewolyusiyanyin méhiim
tapgyrlarynyn biri-de organiki molekulalaryn sintez we
dargamak proseslerine dugar bolup baslapdyrlar, onda-da bir
molekulanyin dargamak Oniimleri  beyleki molekulalaryn
gurulmagy tii¢in material bolup hyzmat edipdirler. Basda soz
bilen aydanymyzda organiki maddanyn ilkinji aylansygy yiize
cykypdyr. Suw gatlagynda organiki molekulalaryn dendlcegsiz
yayramagy azda-kdnde durnukly yarym suwuklyk (kolloid)
goyalmalaryn, ya-da koaserwatlaryn ( lat. “koasserwatis* -
jemlenen) emele gelmegine getiripdir. Bu goyalmalaryi
hisiyetli ayratynlygy, olaryn gursap alan erginden boliinmek
aragdginin  bolmagyndadyr. Koaserwatlar hem ilkinji
biologikiden 6iiki ulgam hokmiinde seredilydr. Bu damjalar
bozulyp we yene-de tizeden emele gelip bilipdirler, onda-da
kopleng halatlarda kesgitli dlgeglere yetenlerinden sofira olar
boliinip tidze bolejikleri emele getirip bilipdirler. Ahyrky
netijede gutulgysyz hil Ozermesi bolup gecipdir: dine
boliinenlerinde tize emele gelen damjalaryn 6z hisiyetleri,
himiki diiziimini we gurlugyny saklamaga ukyply bolan
damjalar saklanyp bilipdirler, yagny Ozlerini gaytadan
dikeltmége ukyplylary galypdyr.

Koaserwat damjalarynyn gursap alan ergininden
maddalary Oziine saylap sindirip we Oziine gerek bolmadyk
birlesmeleri dasyna c¢ykaryp bilmegi-de has mohiim
hakykatdyr. Bu pursat madda c¢alsygynyn baslamagy, energiya
geciris prosesinii, maglumat alysmak proseslerinin  yiize
¢ykmasydyr. Oz-6ziini dikeltmekligiti yiize ¢ykmasy bilen
koaserwat damjasy yonekeyje janly organizme Owrilipdir.
Yasaysyn ilkinji galyndylary litosferanyii gatlaklarynda
tapylypdyr, olarynn yasy 3 mlrd. yyl, yagny arhey erasyna
degislidirler.
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Yasaysyh sofiraky cylsyrymlasmalary kop oyjiikliligii
Ostisi bilen baglansykly. Onun gelip c¢ykysy barada kop
gipotezalar bar. Kolonial gipoteza has gowy Owrenilen we
ykrar edilen. Doly tamamlanan jynssyz kopelmegin netijesinde
koloniallyk yiize ¢ykyar diyip hasap edyirler: oyjlkler
boliijeklere boliinipdirler emme ayrylysyp gitméndirler. Onda-
da eger ilkibasda iki 6yjiik hem birmenzes bolan bolsalar hem,
sofirak olaryn aralarynda himiki diiziim boyun¢a ol ya-da
beyleki tapawutlar yiize ¢ykyp bilipdir. Bu bolsa 6z gezeginde
funksional yoritelesméige getiripdir: bir oyjiikler assimilyasiya
jogapkdr, beylekileri hereketi iipjiin edipdirler, ti¢lilenji birleri
bolsa boliinmek, gaytadan dikeltmek we s.m. funksialary 6z
tistlerine alypdyrlar.

Kép million yyllaryn dowamynda kop oOyjiikli
organizmler kamillesipdirler we biri birlerinden
tapawutlanypdyrlar. Organiki maddalaryin aylansygy bilogiki
aylansyk bilen c¢alysyar, ol organizm bilen gursawyn arasynda
madddanyn  we energiyanyn {zniiksiz calysmasyndan
ybaratdyr.

Yerdiki yasaysyii taryhy umumy dowamylygy 3,5 mlrd.
¥yl bolan 6 erany we 17 déwri 6z icine alyar. Difie Yerde
yasaysyn li¢inji etapy yiize ¢ykan pursatyndan uly bolmadyk
wagt aralygy (1,5 min. yyla golay) gegipdir, yagny soiiky
dowriin baslangyjy bolan kaynazoy erasy — antropogen
(antropos — adam). Gadymy adamlaryn zéhmet — jemgyyetgilik
isleri  antropogenezin  hereket edyidn giiyji  bolupdyr.
Jemgyyetcilik Onlimgiliginin =~ yiize  ¢ykmasy anyn we
geplesmekligin  ylize ¢ykmasyny sert doredipdir, zdhmet
organy hokmiinde elin kdmillesmegine yardam edipdir.

Bu faktlar adamzat jemgyyetinii onun ahli
Ozboluslylyklary  bilen bilelikde Yerdiki  yasaysyn
kdmillesisinini, yagny biogeneziil yzygiderli etaplarynyn
biridigini ynandyryjy yagdayda gorkezyir. sol bir wagtyn
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oziinde ol yere golay dlem ginisligi hem 6z i¢ine almak bilen
dhli gursap alan gursawy anly, maksada goniikdirilen ,
kanunalayyk we yzyna Owrlip bolmaz yaly iytgedyin
kuwwatly tebigy giiyje owriildi.

Janly organizmlerin ewolyusiyasynyn il sonky, yagny
su wagtky etapy — bu adamyn anynyn Osmegi. Bu tapgyra
noogenez diyip (“noo*“ — an, diisiinje, “genez” - Osiis)
atlandyrylyar. Sol sebdpli biosfera noosfera oOwriilydr, bu
Oowriilme yasaysyn Osiis kanunlaryna layyk gelyar. Noosfera-
bu biosferanyn “pikir edyin” gatlagy, Noosfera senagat taydan
Osen, dile, dine bay bolan adamzat jemgyyeti degislidir.

Hazirki wagtda birlenji biosferadan tapawutlylykda
tebigatyn birndce tize yagdayy — biotehnosfera boliinyir. Bu
konsepsiya layyklykda adam geljekde tdze tebigy — tehniki
gursawy taslamalydyr we amala agyrmalydyr, sonun {iicin
adamyn isine biosferanyn integral bolegi hokmiinde seretmeli.
Tehnika - biosfera ii¢in keseki zat dél-de eysem onufi Osiiginin
tdze dowridir.

W.I.Wernadskiynini taglymaty boyunga bu tapgyrda
yasaysyn Osiisi noogenezin yoly bilen gider, we bu tapgyrda
adam 0ziiniil su glinki giine ¢enli tebigata yetiren zeperlerini
diizedip, geljekde sunia menzes hadysalaryil 6niini almalydyr.
Biosfera- bu adamlaryn yasayan yeke-ték yeri we ony hi¢ wagt,
hig-hili tiytgedip bolmayar.

Biosferanyn iytgemezlik kanunlary - biosferanyn
ewolyusion Osiisi onuil yuwag-yuwasdan noosfera owriilmegi
bilen baglansykly. Wernadskiynin kanuny- Adam-tebigat
ulgamynda adamlar dominerleyji ornuna eyelyir we, seylelik
bilen, biosfera mejbury noosfera éwrtiler.
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§4.2. Biosferadaky biogeohimiki aylansyklar

W.P.Wilyams seyle yazypdyr: haysydyr, bir gutarnykly
zada gysarnyksyzlyk hésiyetini bermegin yeketdk usuly — bu
gutarnykly zady yapyk egri boyunca aylanmaga mejbur
etmekdir, yagny ony aylangsyga  ugrukdyrmakdyr.
Hakykatdanam biziii planetamyzyii dhli maddalary biohimiki
aylansyk prosesinde yerlesyarler. Iki esasy aylansygy
tapawutlandyryarlar: uly (geologiki) we kici (biotiki). Uly
aylansyk yiiz miifilerge ya-da millionlar¢a yyllara uzalyar. Ol
dag jynslarynyin bozulmaga sezewar bolmagy, yelin owradyp
dkitmegine, yelil owratmagynyil Oniimleri, sol sanda suwda
ereyan iymitlendiriji maddalar, suw akymlary bilen Diinya
ummanyna &dkidilmeginden ybaratdyr. Bu yerde olar
denizgatlaklarynmalaryny emele getiryarler we dine bolekleyin
ygallar, suwdan adam tarapyndan alnan organizmler bilen
gury yere dolanyarlar. Hayal bolup gegyin dgirt geotektoniki
iytgesmeler, materiklerin ¢okmek we deniz diiybinini yokary
galmak prosesleri, defizlerin we ummanlaryni siiysmegi uzak
wagtyn dowamynda bu gatlaklanmalaryn gury yere
dolanmagyna getiryir we proses tdzeden baglanyar.
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Kici aylangyklar uly aylangyklaryn bdlegi bolup,
biogeosenozyn derejesinde bolup gegydr we topragyn
iymitlendiriji maddalarynyn, suwun, uglerodyn osiimliklerin
maddasynda yygnanyandygyndan, 6zlerinin we konsument —
organizmlerin yasayys prosesleri we bedenlerini gurmaklyga
har¢lanyandygyndan duryar. Toprak mikroflorasynyn we
mezofaunanyn  (bakteriyalar, komelekler, gyreyklar,
mollyuskalar, mor-mojekler,yonekeyjeler we s.m) organiki
maddalarynyn dagamagynynn Onlimleri tizeden mineral
komponentlere dargayar, we yene-de Osiimlikler iicin yeterlikli
bolup maddalar aylansygyna girizilyar.

Himiki maddalaryin giinlin energiyasyndan peydalanyp
organiki ddl gursawdan Ostimliklerin  we haywanlaryn
organizmleriniii {istinden geg¢ip yene-de yzyna organiki dal
gursaw dolanyan aylansygyna biohimiki aylansyk diyilyar.
Tebigatda gabat gelydn elementlerii mukdary yiizden-de
kopdiir, olaryn dine 30-40%-i janly organizmlerin gurulmagy
iicin zerurdyr. Birndge elementler organizmler tarapyndan kop
talap edilyédr, olara biogen elementler diyilydr, kébirleri bolsa
az mukdarda talap edilydr, olara mikroelementler diyilyar.
Yasayys kerpicleri atlandyrylyan 9 sany biogen element
bardyr, olar: C, O, H, Ca, H, S, N, P, Na.

Biosferada maddalaryn dpet uly biologiki amala asyan
aylansygy vasaysyn durnukly sertini we onda adamyn
yasaysyny lpjin edyér. Biosferada janly organizmler wajyp
biogen elementlerin aylanysygyny amala agyryarlar. Ol
elementler lizniiksiz ddl materiya gegirilyér. Bu sikli esasan iki
topara bolydrler: gazlaryn aylansygy we ¢okiindi aylansygy.
Birinjide esasy elementleri getiriji — atmosfera (C,02 Na),
ikinjide dag jynslaryn ¢okiindisi (P, S, Si, Al, Fe).

Himiki maddalaryn aylansygy organiki dédl gursawdan
Ostimliklerin  we janly organizmlerin {sti bilen himiki
reaksiyalaryn giin energiyasynyn ulanmaklyk bilen yene-de
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organiki dél gursaw dolanmagy biogeohimiki aylansyklar diyip
atlandyrylyar.

Uglerodyn aylansygy. Uglerodyn ikili oksidinin (CO2)
cesmesi atmosfera howasy bolup duryar. Ony litosferanyn gok
Ostimlikleri we gidrosferanyn fitoplanktonlary ulanyarlar .
Olardan 06z gezeginde haywanlar we zooplanktonlar
iymitlenyérler. Olar  mikroorganizmlerinn uglerod ¢esmesi
hokmiinde ulanyan jansyz organikasyny emele getiryérler.
Mineralizasiya prosesinde uglerod COz gorniisinde bdliinip
¢ykyar we beyleki birlesmeleri hem emele gelydr, mysal iigin,
karbonatlar. Dem alys prosesinifi netijesinde janly organizmler
atmosfera howasyna CO: boliip ¢ykaryar. Kdwagt uglerodyn
uly mukdarlary bu aylansykdan ¢ykyp nebitin, torfyn, kdmiirin
emele gelmegine getirydr, ol Onilimlerin yanmagynyn
netijesinde uglerodyn ikili oksidi atmosfera boliinip ¢ykyar.
Uglerodyn esasy agramy okeanyn diiybiinddki karbonat
yataklarynda (1,B * 10t), kristalliki jynslarynda (1 * 10t), das
komriinde we nebitde (3,4 10t) toplanan, ki¢i aylanysda
Ostimleklerde (5* 10t), haywanlarda (5* 10t) toplanan.

Azodyn aylansygy. Azot atmosfera howasynyn esasy
bolegi (80%-da ¢enli) bolup duryar. Azodyi belli bir bdlegi
ammiak, nitrat we nitrit gérniisinde bolyar. Bu gorniisde azot
Ostimlikler bilen we sofira janly organizmler bilen ulanylyar.
Olaryn metoboliziminii Oniimleri we organiki galyndylar
azody belok we basga birlesmelerden ammiak gorniisdaki
azoda dolandyryan mikroorganizmler tarapyndan ulanylyar.
Atmosfera baryan molekulyar azody emele getirme bilen
nitratlary ulanyan mikroorganizmler hem bar. NHz emele
gelme we NOs 6wriilme prosesine nitrifikasiya diyilyar. NOs
ulanyan mikroorganizmler bolsa denitrifikatorlar, yagny azody
atmosfera dolandyryjylar, diyip at berilyar.

Fosforyn aylansygy. Fosfor in wajyp elementlerin
biri bolup gelydr. Ol nuklein kislotalaryil 6yjik membranyn,
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energivany geciryan ulgamnyn (ademozindifosfat), dentitin
icine giryir. Fosfor — igjent element bolup duryanlygy sebépli
bar prosesler onun aylanysy bilen bagly bolyar.

Organiki birlesmeleri dargadyan organizmler fosfor
birlesmeleri hem fosfatlara minerallagdyryarlar. Fosfatlar
Ostimlikler tarapyndan mineral iymitlenmekde ulanyarlar.
Fosfatlaryn belli bir bolegi yuwulyp Diinyd okeanyna diisyér
we eremeydn emele gelmeler gorniisinde toplanyarlar. Fosfor
birlesmelerinin eremegi, gursawyn pH-na baglydyr: tygsytlylyk
ndce yokary boldugyja eremegi hem songa yokary.

Kiikiirdini - aylangygy. Ostimlikler kiikiirdi toprakdan
kiikiirt we mis kolgedany gérniisde ulanyarlar. Osiimliklerde 6z
diiziiminde kiikiirdi sarlayan amin kislotalary emele gelydr.
Sofira iymit ¢esmesi hokmiinde Ostimlikler haywanlar
tarapyndan ulanylyan. Bu organizmler 6lenden son kiikiirtli
birlesmeler yene topraga diisyédr. Toprakda olar kiikiirdi kiikiirt
kislotasyna  we molekulyar  kiikiirde  owiirydn
mikroorganizmler tarapyndan ulanylyar. Kébir organizmler
birlesmeleri sulfatlary emele getirmek bilen okislendiryérler.
Sulfatlar 6stimliklerin iymitine gidyér.

Suwun aylansygy. H20 aylansygy tizniiksiz dowam edyar
we giin sohlelerini sifirme prosesine bagly bolup duryar. Bu
aylansyk suwui ti¢ fazada bolup bilyindigini esaslandyrlan. Bu
yere yeriisti ¢esmelerin  suwy, yerin suwy we janly
organizmlerin suwlary degisli.

Sonunn iicinem hemme biogen elementlerin
tebigatda aylanysy biogeosenoz derejesinde gecydr. Her bir
elementin aylanysy nége bir regulyar ge¢ininde biogeosenozyn
onilimgiligi bagly bolyar.

Uly aylanysyn tizligine gord biogen elementlerin
aylanysynyi tizligi azrak bolyar. Atmosferadaky uglerodyn
gecmeginin wagty 8 yyl bolyar. Umumy azodyn aylanysynyn
wagty 110 yyl, kislorodyn bolsa 2500 yyl bolup bilyir.
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§5. Ekologiki gurluslar, olaryn dasky tésirlere
bolan durnuklylygy

Diirli iyerarhiki derejeler ilicin umumy soraglara
seredenimizde, bir biologiki obyekt diyen terminden
peydalanyarys. Mundan her bir takyk yagdayda islendik
iyerarhiki derejénin wekili bolup biler, mysal ii¢in, organ,
organizm, populyasiya, biosenoz ya-da ekoulgamy.

Biologiki ulgam - bu biotiki we abiotiki komponentletden
duryan ulgamdyr. Biotiki komponentlere janly organizmler,
janly maddalar degisli. Abiotiki komponentlere organiki dél
maddalar, subtrat gursaw we energiya degisli bolup duryar. Bu
ulgamyn astynda komponentlerin 6zara tisirlerinin we Ozara-
arabaglansyklarynyn tertipli yzygiderliginin bir bitewiligini
emele getirmegi yatyr.
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Biologiki ~ spektor - bu  biologiki  ulgamyn
yonekeyliginden td ¢ylsyrymly yagdaya g¢enli Osiis gurlusy.
Biologiki spektora seredenimizde, her derejede komponentlerin
dasky gursaw Dbilen tdsirlesmegi netijesinde héasiyetine
layyklykda funksional ulgamyn emele gelyandigini goryéris.
Ekologiya gbzleglerin jisimi bolup, organizmlerin derejesinden
yokarda yerlesyan ulgam bolup duryar. Spektoryn her derejesi
basgalar bilen hem arabaglansykly.

lar

makromolekula- ’organellalar’ oyjikler }'dokumalar N organlar

T

—

organizm #popul}'lasi- R biosenoz N ekoulgam biom | |biosfera
, b }V
ya

Basdaky diiziijjilerden emele gelen diizijiler sol
diizjilerin jemi diyilyar. Dagky gursawyn tésir edisinin
owrenmegi islendik derejede gecirmek miimkin, yone uly
obyektlere birlesmegi bilen olarda tize hésiyetler yiize ¢ykyar.
Bir hisiyetleri oniinden bilmek miimkin dél. Seylelikde, bir
derejeden alynan maglumatlar beyleki derejelere gecirmek
bolmayar, bu hésiyete emerjmentlik diyilyar.

Téze edis obyektinii ¢ylsyrymlasmagy bilen obyektin
Ozara tdsirinin asaky iyerarhiki derejelerde yilize ¢ykmadyk,
tdze netijelerinin emele gelmegi miimkin.

Her bir derejinin 6ziinin ayratynlyklary bar. Olardan dasky
gursawy goramak maksatlary {igin esasy dereje —organizmler
bilen bir hatarda ,populyasiya we biosenoz derejeleri has-da

wajypdyr.
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§5.1. Ekologik tagca. Populyasiya we onun hésiyetleri

Islendik janly organizm das toweregin belli sertlerne
ukyplasan. Onun parametirlerinin liytgemegi, toleranlylygyn
belli bir c¢édklerinden ¢ykmaklygy organizmin yasayys
igjenligini basyp onun Olimini yiize ¢ykaryp biler. Iymit
gursawyin wajyp faktory bolup duryar. Diirli gorniisler sol ya-
da beyleki faktorlara ukyplasmagyn has gin ya-da has dar
cikleri bilen tapawutlanyp biler. Sol ya-da beyleki organizmin
gursawyn faktolaryna bolan talaplary onuil yayrama ¢éklerini
we ekoulgamda tutyan yerini esaslandyryar. Gursawyn islendik
gbrniisinl barlyk sertlerini we onuil funsional hasiyetlirini (onun
energiyany uytgetmegi, gursaw we Ozline menzesler bilen
maglumat calysmagy) kesgitleydn parametirlerinin kdpliginini
jemi ekologiki tag¢a bolup duryar.

Her bir janly organizm das toweregiii kesgitli
sertlerine owrenigen. Parametrleriniii iytgetmegi,
tolerantlylygyin c¢éklerinden c¢ykysy organizmlerin yasayys
herehetlerini pese diislirydr we olarynl yok bolmagyna getirip
bilyar. Gursawyn wajyp faktory iymit bolup gelyidr. Onun
mukdary we hili organizmlerii gowy yasayys hereketini
kesgitleyar. Her diirli gorniisli haywanlaryn iymiti beloklaryn,
uglewodlaryn toplumy bilen tapawutlanyar.

Gursawyn faktoryna gord her bir organizmin
talaplary onun yayramagynyn (arealynyn) ¢éaklerini we
ekoulgamda  tutyan  yerini  sertlendiryir.  Gursawyn
parametrleriniii kopliiginiii jemi her bir gorniisii yasaysynyn
sertlerini we onunl funksional hésiyetlerini kesgitldp, ekologiki
tagcany gorkezyar.

Sonun {icin, ekologiki tagcasy dine bir gorniisin
giitislikde yagdayyny 0z i¢ine salman, emma masgalada onun
funksional orny (meselem, trofiki derejesi) we onun
yasaysynyn abiotiki sertlere gord yagdayy (temperatura, ¢yglyk
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we s.m) Oz igine salyar. Bagga soOzler bilen aydylanda,
ekologiki tagcasy — ekologiki ulgamyn i¢inde yasayys sertlerin
jemidir.

Sonun {liginem, her bir gorniisiii yasayan we tutyan yeri
onun iymitddki, towerekddki talaplary bilen sertlenyir.
Seylekikde, ekologiki tagca dine gornilisin ginislikdiki
yerlesisini 0z i¢ine alman, eysem onuil toplumdaky funsional
orny (mysal ii¢in, trofiki dereje) we barlygyn abiotiki sertlerine
otnositel yerlesisini (temperatura, ¢yglylyk we s.m.).

Basgaca aydanymyzda, ekologiki tagca — bu gursawda
gorniis ya-da onunt populyasiyasy bilen suratlandyrylyan
ekologiki ulgamyn i¢indéki yasayysyi sertleriniii jemi.

Seylelikde, gursawdaky her bir gorniis, yasayan yerinde
onun iymite, yere bolan talaby bilen esaslandyrylyan
ondiirijilik funksiyasy bilen baglansykly yeri tutyar. Diymek,
ekologiki tagca yasayys gursawdaky gornilisin yerine yetiryin
fuksiyasyny, orny 6z i¢ine alyar.

§5.2. Populyasiyalar we olaryn san taydan gorkezijileri

Populyasiyanyii  kesgitlemesi we diiziimi. Ahli janly
organizmler diie populyasiya gorniisinde bar bolyar. Umumy
yagdayda populyasiya diyip belli bir ginislikligi ilatlasdyryan
icinde belli bir ya-da basga derejede genetiki maglumatyn
calysygy amala agyrylyan bir gérniisini jynsyna aydylyar.

Jynsyn ayratyn toparlarynyn arasyndaky aracdgin
oOciiksiligi sebdpli populyasiya takyk kesgitleme bermek gaty
kyn.

Her bir populyasiyanynl kesgitli strukturasy, yagny yas
boyunca (diirli yasly jynslaryin gatnasdyrylmagy), jynsy
(Jynslaryn  gatnasdyrylmagy),  ginigliklik  (koloniyalar,
masgalalar, toplumlar we s.m.) bar. Ondan basga-da bir ya-da
beyleki yerde yasayan her bir populyasiyanyn belli bir sany we
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ol sanyn iiytgeme amplitudasy bar. Populyasiyanyn gurlusy,
onun sany we sanynyn dinamikasy sol gorniisin ekologiki
tagcasy bilen kesgitlenydr we yasayys yerinifi sertlerinin
(gursawyn faktorlarynyn tertipleri) populyasiyany jemleyin
organizmlerin talaplaryna (yagny tolerantlylygyna) anyk layyk
gelmegi bilen kesgitlenyér. Sonun {i¢in goni ya-da kese yollar
bilen haywana we Oslimlik diinydsine tisir edip, adam
parametirlerini we gurlusyny uytgetmek bilen we kopleng
ekologiki faktorlaryn areal yagdayyny bozmak bilen hemmige
populyasiya tdsir edyar. Kébir halatlarda ol populyasiyanyn
O0lmegine getirmegi miimkin, mysal {¢in, Gyzyl Kitaba
girizilydin we yitip baryan hokmiinde seredilydn birnédge
jandarlarynn sanynyn azalmagy. Olaryn juda az sanlylygy
totanleyin (statistiki manyda) miimkingiligini berenok, diymek
tebigy saylanma iicin hem zat beremeyir.Ahyrky yagday —
gorniisin yok bolmagy, ylaytada gdrniis bir populyasiyadan
duryan bolsa.

Seylelikde, janly tebigaty goramak ekologiki faktorlaryii
janly organizmlerin populyasiyalarynyil kadaly
funksionirlemegini, sanynyn we gurlusynyn yasayys yerin
takyk sertlerine gabat gelmegini  iipjin edyin ekologiki
tagcanyin bozulmazlygyny saklayan rezimini sarlamaklykdan
duryar.

Populyasiyanyn dykyzlygy we sany. Her bir gorniisin
sany jynslaryn kesgitli mukdary bilen amala asyrylyar.
Populyasiyalar kop sanly bolup bilyir: bir gérniislerde onluk
ekzemplyarlar bilen gorkezilyir, baggalarda bolsa — on miinliik
ekzemplyar  bilen  gorkezilydr.  Bakteriyalaryn  ya-da
yonekeyjilerin aerotenklaryn isjel gyrmancasynda milliard
jynslara cenli bar.

Ayry populyasiyalaryn sanyny denesdirmek ya-da bir
populyasiyanyn diirli wagtyit dowamynda sanynyn {liytgemegi
biljek bolsan, dykyzlyk diyen gérkezméni ulanmaly.
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Dykyzlyk diymek, populyasiyanyn sanyny onun
dolduryan ginisliginiii birligine iberilen ya-da jynslaryn orta
sany meydanyn ya-da gowrlimin birligine diyilyar.

Dykyzlyk — gorniis-spesifiki gorkezme. Her bir gorniis
ticin populyasiyanyn dykyzlygynyn optimal ¢ékleri bar. Her bir
populyasiyanyin géwriiminde dykyzlygyn {ytgdp durmagy
ekologiki ulgamnyn bolsundan hem bagly bolyar, ¢iinki, das-
towerekddki abiotiki we biotiki faktorlarynyn toplumynda
bagly bolyar.

Islendik tebigy ulgamda sol yerde yasayan haywanlaryn
we Ostimliklerinn populyasiyalarynda jynslaryn sany gaytadan
doretmegin gyzyklanmalaryna il yokary derejede gabat gelyéin
sanynda saklanyar. Sanyi tertibii hemmise hereket edyin
dolandyryan ekologiki faktorlara baglydyr.

Sol ya-da beyleki gorniisin sany (populyasiyanyn
gowrlimi) jynlaryt sany bilen kesgitlenip ailadylyar.
Populyasiyalar has kop we az sanly bolup bilyar.

Dykyzlylyk — gorniisitt ayratyn gorkezijisi. Her bir
gorniis licin onun populyasiyasynyn dykyzlygynyin amatly
cikleri bardyr. Her populyasiyanyn gowriiminde dykyzlygyn
iytgemegi umumy ekologiki ulgamnyil yagdayyna, yagny
towerekddki biotiki we abiotiki faktorlarynyn umumy
toplumyna baglydyr.

Populyasiyanyn sany we dykyzlygy — totanlik ululyklar
dal. Olar dine ekologiki faktorlaryn sol wadytdaky rejimi belin
kesgitlenmén, eysem sol populyasiyanyn tutus onden hem
Ostisi bilen kesgitlenyir.

§5.3. Ekologiki ulgam we biogeosenoz

Towereginddki jansyz gursaw bilen bilelikde umumy
yerde Vyasayan diirli gorniisli dhli populyasiyalaryn jemine
ekologiki ulgam ya-da ekoulgam diyilyér. Otluk meydan, kol,
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tokay ekoulgamyn mysaly bolup biler. Sular yaly birlesikleri
bellemeklik iicin akademik W.N. Sukagewskiy tarapyndan
biogeosenoz (grek dilinden “bios” — yasayys, “geo” — Yer,
“senoz” — bilelesik) diistinjesi hodiirlendi. “Biogeosenoz — bu
Yerin yiiziinin belli aracagindiki birmefizes, ony diizyin
komponentlerin ayratyn spesifikasyna we 6z arasynda hem-de
tebigatyn beyleki hadysalary bilen energiya we madda
calysygyn kesgitli gorniisine eye bolan, hemiselik Oslisde we
hereketddki igki gapma-garsylykly dialektiki birlik bolup
duryan tebigy hadysalaryn (atmosferanyn, dag jisimlerin,
Ostimliklerin, haywanat diinydnin we mikroorganizmler
diinyasinin) jemi”.

“Ekoulgam” we “biogeosenoz” biri-birine yakyn, yone
bir menzes dil disiinjeler. Ekologiki ulgam— bu janly
organizmlerit we olaryn toweregindiki gursawyi islendiginin
jemi. Basgaca aydanymyzda ekoulgam — maddalaryn we
energiyanyn icki we dasky aylangygy bolup gec¢yén janly we
jansyz  komponentlerin  ¢dksiz  durnukly  ulgamlary.
Ekoulgamyn mysaly hokmiinde giil oturdylan gap, tokayam,
mikrobiologiya ilatly suw damjasy hem, pilotirlenydn dlem
gamisi hem bolup biler. Biogeosenoz kesgitlemesine bolsa
bular degisli déldir, sebdbi olara bu kesgitlemadnin kop
hésiyetleri gabat gelenok.Ekoulgam birnd¢e biogeosenozy 6z
icine alyp bilyar. Seylelikde, “ekoulgam” “biogeosinoza”
garanynda gifl, yagny islendik biogeosenoz ekoulgam bolup
biler, yone her bir ekoulgam biogeosenoz diyip hasaplanyp
bilmez, onda-da biogeosiniz takyk aragékli dine yeriisti
emelegelmeler.
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Biogcosenozyn shemasy

Yokarda getirilen kesgitlemelere layyklykda biogeosenoz
iki esasy diizﬁjini 0z icine alyar: belli aracakdiki abiotiki
faktorlaryn jemini, yagny biotop ( grekgeden “topos” — yer) we
janly organizmlerifi jemini — biosenoz. Oz gezeginde ekotop
klimatiki we toprak-yer faktorlaryn jeminden duryar, biosenoz
bolsa haywanlaryn, Ostimliklerin we mikroorganizmlerin
jemini 0z i¢ine alyar.Biogeosenozyn esasy hdsiyetlerinin biri —
onyn &hli komponentlerininn arabaglansygy we biri-birine
baglylygy. Klimatyn topragyn yagdayyny we onun
faktorlaryny diipli esaslandyryanlygy, janly organizmlere yasys
gursawsyny doredyinligi doly diisiinikli. Oz gezeginde belli bir
derejede toprak hem klimatiki ayratynlyklaryna ( mysal iigin,
topragyn gaytaryp bilijilik ukuplylygy — albedo - 6nyn refikine
bagly, diymek, howanyn gyzmagyna we ¢yglylygyna), seyle
hem haywanlara, Osiimliklere we mikroorganizmlere tésir
edyar.

Ahli janly organizmler biri-birine iymit ¢esmesi, ya-da
yasayys gursaw, ya-da oOliim faktory bolup biri-birleri bilen
berk arabaglansyklydyr. Ayratyn hem topragyn emele gelme
prosesinde,  organiki ~ maddalaryl = minerallasmagynda,
Ostimliklerin we jandarlaryn kesellerinin doredijisi hokmiinde
mikroorganizmlerin dhiyeti uludyr.
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Biosenoz - bu oOsiimliklerin (fitosenoz), haywanlaryn
(zoosenoz) wekillerinin  we mikroorganizmler diinyésinin
jemidir (mikrobiosenoz).  kesgitli territoriyada yerlesyin
abiotiki komponentler bilen 06zara tdsirlesydn biosenoza
biogeosenoz diyilyar. Biogeosenoz komponentlerin iki
gorniisini 6z igine alyar. (biotiki we abiotiki).

Biogeosenoz - bu yerin st gatlagynda yerlesyan
birmenzes tebigy hadysalaryn (atmosfera, 6stimlik, toprak we
s.m.) jemidir. Olaryn Ozlerine degisli yorite, hédsiyeti madda-
alys-calysygy, energiya alys-calysygy we Ozara tdsirlesmleri
bardyr. Bular hemise hereketde we Osiisde bolyarlar.
Biogeosenoz tebigy ekologiki ulgamy bolup duryar.

Ekologiki ulgam — a¢yk ulgamdyr. Ekologiki ulgam - bu
ekologiyanyn esasy funksional birligidir we onuil diiziimine
bir-birleri bilen arabaglangykly janly organizmler we jansyz
gutsaw degislidir. Bu bolsa yer yiizinddki yasayysy saklamak
ticin Orén zerurdyr.

Oz nobatynda ekotop klimat (klimatotop) we toprak
(edafotop) faktorlarynyn jeminden duryar, biosenoz bolsa
haywanlaryn  (zoosenoz), Ostimliklerin  (fitosenoz) we
mikroorganimlerin  (mikrobosenoz) bilelesiklerini 6z igine
alyar. Biogeosenozyn wajyp hisiyetleriniii biri — onuni dhli
diizlijilerinin 6zara gatnagygy we Ozara baglylygy (suratda
strelkalar bilen afladylan). Klimatyn tutuslugyna toprak
faktorlarynyn rezimini we yagdayyny sertlendirydndigi, janly
organizmler icin Vasayys gursawsyny diizydndigi doly
diigniiklidir. Oz nobatynda toprak hem belli bir derejede
klimatynn ayratynlyklaryny kesgitleydar (meselem, topragyn
tstiinin refikine onun serpikdiris ukyby — albedo baglydyr,
diymek, gyzmaklyk, howanyn ¢yglylygy hem baglydyr), seyle
hem haywanlara, ostimliklere we mikroorganizmlere hem tésir
edyér. Biri birlerine iymit ¢esmesi bolmak bilen, ya-da 6lim
faktory bolmak bilen &hli janly organizmler o&zaralarynda
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yakyn baglansyklydyrlar. Toprak emele  gelis, organiki
maddalaryn minerallagys prosselerinde mikroorganizmlerii
(birinji nobatda bakteriyalar) orny ayratyn mohiimdir.

Yeriisti ekoulgamlar kopgatlakly, yagny olar iiin diirli
beyikli dikligine gurlus boleklerine boliinmeklik hasiyetlidir.
Tokayda agaglaryn koklerinini, siitiinleriniii, sahalarynyn
yerlesisi boyunca degislilikde birndge  gatlaga bolmek
mimkin: birinji ululykly agaclar, gyrymsy agaglar we
agaclaryn yas nesilleri, toprak {isti janly gatlak ( ota menzes we
gyrymsy Ostimlikler). Tokayda yasayan jandarlar hem sonun
yaly diirli gatlaklary eyeleydrler. Birndge guslar goniden-goni
yerde ya-da onuil golayynda, beylekileri — agaclaryn
stitiinlerinde, {tgtlenji birleri bolsa agaclaryn sahalarynda
howiirtgeleyérler.

Her gatlagyn cdginde ol yerde yasayan ostimliklerin,
onturgaly we oflurgasyz jandarlaryn yeterlik yakyn Ozara
gatnasyklaryna syn edilydr. Yeriisti biogeosenozlaryn
gorizantal gurlus boleklerini sinuziyalar diyip atlandyryarlar.

Seyle-de diirli gorniislerin  bilelesigin diizmine
gatnagygy hem birmenizes dildir: bir gorniisler bas yagdayy
eyelemek bilen agdyklyk edyirler, ya-da dominirleyéirler
(meselem, bas tokay emele getiriji tohumly agaclar); beyleki
gornligler ~ dominaktlaryn =~ hasabyna  yasayarlar  we
predominantlar diyip atlandyrylyar.

Suw ekoulgamlary iki uly toparlara boliinyar:

1. duryan suwlar ya-da lentiki gursaw, oma koller,
howdanlar, batgalyklar degisli bolyar.

2. akyan suwlar ya-da lotiki gursaw, omna deryalar,
cesmeler degisli.
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Kiliin ii¢c esasy zonasy

Her bir lentiki suw toplumlarynda 3 esasy zonalary

cykaryarlar:
1.

3.

Suw

Litoral — cun dil suw ugastoklary, otak ysyk
diiybiine ¢enli yetyinligi sebdpli bu yerde kop
Ostimlikler we suwotular Gsyér.

Limniki — ¢linki, suwun ¢ékli galynlygy, yagny
igjen ysygyn yetydn c¢unlugy. Limniki zonanyn
asaky c¢dgi kompensasion gorizont diyip
atlandyrylyar.

Profundal — giintin ysygy sol zona gegenok.
organizmleriniii yasayys yerine gord, (koprdgem

suwunt c¢unlugyna gord) olar seyle yasayys formalaryna

boliinyar:
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1.  bentos — (grek soziinden “bentos” — cunluk) — asakda
yasayan organizmler olara mollyuskalar, kabir pes
derejeli ostimlikler degisli bolyar.

2. perifiton — (grek soziinden “peri” - towerekde, yakynda)
— Osiimlikler we haywanlar yokary derejeli dsiimliklerin
baldaklaryna  ¢yrmasyp pesden  yokara  galyar.
(mollyuskalar, kolowratkalar, gidrallar, msankalar).

3.  plankton — suw akymlary bilen yiiziip bilydn
organizmler. (lenne¢ gorniisli organizmli, liginkalar,
suwotular).

4.  nekton — 6zleri hereket edip bilydn we yiizyan, bir yerden
basga yere gecip bilydn organizmler. (balyklar, uly mor-
mdjekler).

5. neyston — suwuil Ustline yakyn ylizydn organizmler.
(suwunyn liginkalary, ryaska ostimligi).

Hereket edyan suw bilen suw howdanlarda (deryalarda
we ¢esmelerde) 2 zona bar:

1. cun dél suwly perekatlar.

2. cun suwly plesler.

Sol zonalaryn hersinde yasayjylary we organizmlerinin
toplumlary (biosenoz) bar. Lentiki we lotiki suwotular gurlusy
boyunca her diirli bolyar. Olaryn her birinii ¢ylsyrymly
temperaturalary pasyl dinamikasy degisli bolyar.

Ekologiki ulgamyr esasy hésiyetleri:

1. Durnuklylyk - bu hisiyet ekolulgamy
hisiyetlendirydr, ol dasky tésirlerin netijesinde yiize ¢ykyan
uytgesmeleri saklayar; dasky faktorlara garsylyk gorkezyir;
ulgamyn 6z-6ziinden dikelme kanuny.

2. Denagramlylyk - ekolulgamyn hésiyeti bolup, ol
antropogen iytgemelerin tdsirinde ekoulgamy kesgitli
durnuklylykda saklayar.
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3. Yasapbilijiligi - bu ekoulgamyn ekologi
gorayjysyny gorkezyan, héasiyetlendirydn hésiyet we
ukyplylygyny yize ¢ykaryan hem-de 6z-0ziini dikeltyér.

4. Howpsuzlygy - bu hiésiyet ekoulgamyn
durnuklylygynyn denagramlylygynyn we yasapbilijiligini
yitmegini kesgitleyar.

Biosenoza girydn janly organizmler olaryii maddany we
energiyany Ozlesdirmek nukday nazarlary boyunga birmeiizes
dil. Biosenozyn diiziimine girydn janly organizmler
yasamaklary ti¢in gilin energiyasyny ulanyarlar. Olar giin
energiyasyny janly organiki maddalaryn isti bilen ulanyar.
Osiimliklerden tapawutlylykda haywanlar fotosintez we
hemosintez reaksiyalaryna ukyply bolman, gliniifi energiyasyny
fotosintetikler bilen doredilen organiki maddanyn isti bilen
ulanmaga mejburdyrlar.  Seylelikde, biogeosenozda bir
organizmden beyleki organizme maddanyn we ofia ekwiwalent
bolan energiyanyn geciginin yzygiderligi zynjyry ya-da,
basgaca aydanymyzda, trofiki zynjyr (grekg¢eden ,trofe* —
iymitlenyén) emele gelyir.

Osiimlikleriti 6z bedenlerini 6z-6zleri guryanlygy sebipli
olara ozleri iymitleniji ya-da awtotroflar diyyarler. Awtotroflar
bolup olaryn  organiki dil maddalardan birlenji organiki
maddany doredyénliligi sebapli, olara produsentler diyip at
berilyir. Oz bedenini mineral komponentlerden gurup
bilmeyédn organizmler awtotroflar tarapyndan doredilenleri 6z
iymitine ulammaklyga mejburdyrlar. Olary, sonui {gin,
geterotroflar, yagny “basgalar bilen iymitlenyan”, va-da
konsumentler (latyncadan ,konsumo“ — wulanyan) diyip
atlandyryan. Seylelikde, produsentler we olardan iymitlenyin
konsumentler trofiki zynjyryn birinji iki basgancagyny emele
geriryar. Yone, janly organizmlerin hemmesi 6z fiziologiki
talaplaryny kanagatlandyrmak {i¢in dite Osumlik iymitini
ulanmak bilen ciklendirmeyirler. Yyrtyjy haywanlar amin
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kislotalarynyn  ayratynlykly toplumlary bilen haywan
beloklaryny ulanyarlar. Olar hem konsumentler, yone dsumlik
konsumentlerinden tapawutlylykda ikinji derejeli ikilenji
konsumentler diyip atlandyrylyarlar. Trofiki zynjyr hemise
beydip gutarmayar, ikinji derejeli konsumentlerem igiinji
derejeli konsumentler {i¢in iymit ¢gesmesi bolup biler.

§6. Trofiki zynjyrlar

Zynjyrlar otnositel gysga we has c¢ylyyrymly bolup
bilyar. Diirli trofiki zynjyrlar 6zara ¢ylsyrymly basgancaklar
bilen baglanyykly bolup, ordn c¢ylsyrymly ulgamy emele
getirip, trofiki torlar diyip atlandyrylyar.

— = - I tertipli - = =3 1 tertipli
Produsentier <l Kkonsumentler konsumentler

! |

| I

L - == o s =]

- Redusentler <

Mineral
maddalar

Tebigy ekoulgamlarda energiyanyn we maddalaryi
gecis shemasy
Termodinamikanyn ikinji kanuny boyunga energiya bir
gorniisden basga bir gorniise gecydr we Owrelende yayrayar.
Trofiki zynjyrlarda giinin energiyasy bir janly organizimden
basga gecende dine 10% onun boliimi janly maddalarda
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saklanylyar — 10 % kanun. Bu sebipli janly organizmlerii
sanawy trofiki tapgyrlaryn yerlesyéin yerinden bagly - piramida
sanawy.

Konsumentlerin ~ klaslara  bollinisi:  (geterotroflar)
Ozlerininl iymiti hokmiinde ulanyan organizmlerine baglylykda.

e ot iyyanler ( fitofag);

e mor-morjekleri iyyanler ( yyrtyjylar, zoofag);

e Maslyk iyyinler ( deytritofag).

Kombinasiya (toplumlayyn):

e mor-mdjek dsiimlik iyijiler;

e maslyk dstimlik iyijiler;

e mor-mojek maslyk iyijiler;

e hemmesini iyijiler.

Haywanlaryn arasyndaky arabaglansygyn giiidden yayran
gornlisi — yyrtyjylyk, yagny bir gorniisin beyleki gorniisler
tarapyndan yzarlanyp iyilmegi, mysal iicin, Oslimliklerden
iymitlenydn toynaklylaryn — rehimsiz yyrtyjylar tarapyndan,
mor-mojeklerii — guslar tarapyndan, ownuk balyklaryn — uly
balyklar tarapyndan. Yyrtyjylyk ofiurgasyz haywanlaryi
arasynda hem dus gelyér.

Aragatnasygyn basga bir gorniisi — mugthorlylyk (yal
yagylyk). Mugthorlulygyn her hili gorniisi dus gelyir. In
yonekey Vyagdayynda mugthor organizm hemise basga
organizmiil (ony hojayyn organizm diyip atlandyryarlar) i¢inde
ya-da bedeninde yasayar. Bu yerde haywanlaryn gelmirjilerini,
sakyrtga, biire, bit, kébir yonekeyjeler (adamyn we
haywanlaryn yokun¢ kesellerinin doredijileri) sanap ge¢mek
bolyar. Mugthorlylygyn bular yaly gorniisine hakyky diyilyar
we wagtlayyn (mugthor hojayyn organizmde wagtlayyn
yasayar) mugthorlylykdan tapawutlanyar.

Haywanlaryn we Ostimliklerin arabaglansyklary ordn
cylsyrymly we diirlir.Osiimliklere  gatnagyklykda kibir
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haywanlar tozanlagdyryjy, tohum seyle hem kesel geciriji
bolup duryar, Ostimlikler bolsa haywanlar iicin bukylmaklyk
iicin yer bolyar. Kdwagt osiimlikleri iyydn haywanlary (mysal
iicin birentek mor-mojekleri) seyle hem mugthorlary,
yyrtyjylary, iymit hokmiinde ulanyan organizmlerinin yagylary
diyip hasaplayarlar.Bular yaly diisiinje diizglin boyunca
niddogry. Mugthorlar we yyrtyjylar, zoofaglar we fitofaglar 6z
eyelerine, pidalaryna garanynda gursawyn faktory, iymiti
osumlik bolsa, 6z gezeginde, olar ligin gursawyn faktory,
ckologiki tagga bolup duryar. Diymek, umumy ekologiki
diizglinlere gord olar biri-birine ikitaraplayyn hem zerur.
Olaryn aragatnagyk prosesinde wajyp ewolyusion prosesler
tebigy saylanma we owrengmeklik liytgemekligi bolup gegyar.
Tebigy sertlerde hi¢c bir gorniis hem beylekini yoklamaga
getirmdge ymtylmayar (we basarmayar). Onda-da haysy
bolsada bir tebigy “yagynyn” ekologiki ulgamdan yitmegi
“yagy” licin iymit bolup duryan gorniisiit hem 6liimine getirer.

§7. Biogeosenosyin energetikasy we oniimliligi

Biogeosenozda trofiki zynjyr hem energetiki zynjyr
bolup duryar, ¢iinki yzygiderli giin energiyasynyi
aylansygynyn produsentlerden bagga toparlara gegirmegi.

Organiki maddanyn her bir mukdary kébir energiyanyn
mukdaryna ekwiwalet (bir defl) bolyar. Sol energiyany organiki
maddanyn himiki baglanysygyny bolsen alyp bolyar, dstimligin
gury organiki maddanyn 1gramy 18,7 kJ energiyasyna barabar
bolyar, etin 1gramda energiyanyn 23,5 kJ bar.

Ekoulgamda yzygiderli energiyanyn akymy gecip baryar.
Sol sebabi her bir ekologiki ulgamda kesgitli oniimliligi bar.
lIkinji ontimlilik — organiki maddalary produsentlerin komegi
bilen emele getirmek. Ikinji oniimlilik — organiki maddalary
konsumentlerin komegi bilen emele getirmek.
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Janly organizmleriii jemine biomassa diyilyér. Ekologiki
ulgamyn 6niimliligi we olaryn i¢inde diirli trofiki derejelerin
aragatnasygyny piramida gorniisinde gorkezilydr. Piramidalar
biomassanyn we ona ekwiwalent bolyan energiyanyn iymit
zynjyryn her bir toparyndaky aragatnasygy gorkezyér.

Ekoulgamyn oOnitimliligi kop faktorlardan, birinjiden
yylylyk we ¢yglylyk bilen tipjin edilen klimatiki faktorlardan
bagly bolyar.
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Toprakda maddalaryn biogeohimiki aylansygyn shemasy

61



Biosenozyn diiziimine giryén janly organizmler olar bilen
maddalary we energiyany assimilirlemek spesifikasy boyunca
dent gelenok. Osiimliklere géri haywanlar foto — we
hemosintezin reaksiyalaryna bolanok, olar giren energiyasyny
ulanmak mejbur bolyarlar. Sonun iicinem, biogeosenozda bir
organizmlerden bagga organizmlere maddanyn we sona
ekwiwalent bolyan energiyanyi yzygiderli gegmeginin zynjyry
emele gelydr, sol zynjyra trofiki zynjyr diyilyar.

Osiimlikler 6z organizmini ortada duryanlaryii komegi
ulanman 6z organizmini guryar. Olary 6z-0ziini iymitlendiryén
ya-da awtotrof diyilydr. Olar awtotrot bolup, ilkinji organiki
maddalary organiki dil maddadan guryarlar we olara produsent
diyilydr. Mineral komponetlerden 06ziine madda gurup
bilmeyédn organizmler awtotroflaryn emele getiren maddalary
bilen iymitlenmeli bolyarlar. Olara geterotrof diyip
atlandyryarlar.(,,getero“ — diirli usuly bilen, basgalar bilen
iymitlenydn) ya —da konsument diyip atlandyryarlar. Sonun
iicinem, produsentler we olar bilen iymitlenydn konsumentler
trofiki zynjyryn basy bolup duryar. Emma hemme organizmler
0z fiziologiki gerekliklerin 6siimlik iymit iyip ofiuni yorenoklar.
Yyrtyjylar bolsa haywan beloklar bilen iymitlenyirler. Olar
konsumentler bolup gelyir, emma Gstimlikler bilen iyénlerin
tapawutlykda olar ilkinji derejesiniii konsumentleri bolyarlar.

Iymitlenmegin prosesinde hemme trofiki derejelerinde
“galyndylar” emele gelyirler. Yasyl Osiimlikler her yyl 6z
yapraklaryny gacaryarlar. Organizmler kop bdlegi kébir
sebdpleri boyunga yok bolup gidyédrler. Netijede, emele gelen
organiki madda ¢alysyp durmaly. Sol ¢alysma trofiki zynjyryn
yorite boleginin komegine gord bolup gecyar — olara
redusentler diyilyér. Sol organizmlere bakteryalar, komelekler,
yonekeyjiler degisli. Olar 6z yasayys hereketinit dowamynda
konsumentlerin  we produsentlerin galyndylaryny mineral
maddalara ¢enli dargatyarlar.
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§8. Ekologiki ulgamyn gomeostazy we suksessiyasy

Tebigy ekologiki ulgamlar koép wagtyn dowamynda
bolup gelyir. Ciinki, wagtda we ginlikde kesgitli durnuklylyga
eye bolyar. Ulgamyn durnuklylygyny saklamak {i¢in maddanyn
akymyny we energiyasyny, organizmlerin we olaryin das-
toweregin  gursawynyn arasyndaky gecydn maddalaryn
calysmagynyf prosesini hokman balansirlemeli. Yone hig bir
ekoulgam absolyut durnukly bolup bildnok. Seyle proseslerde
dogry wagtal-wagtallygy bolyar we umuman,
denagramlylykdan ulgamy ¢ykaranok.

Ekoulgamy  denagramlylygyn  durnukly  yagdayy
gomeostaz diyip atlandyrylyar (“gomeo” — sol bir menzes,
“stazis” — yagday). Her bir biologiki obyekt dasky gursaw bilen
hemiselik 0zara tasirde bolyar. Biologiki obyekte gysga wagtyn
dowamynda seredenifide onuni yagdayyny stasionar diyip hasap
etmek miimkin, yagny ekoulgamyn icki gursawynyn otnositel
hemiseligi we esasy biologiki funksiyalaryii durnuklylygy bilen
hisiyetlendirilyédr. Bu yagday gomeostaz diyilip atlandyryar.

Gomeostaz — bu biologiki obyektin dasky sertleriniii
liytgemeginde 6z-6ziinden sazlagman ukybydyr.

“Gomeostaz” adalgasyny amerikan fiziology I[.Kennon
girizdi. 1929-njy yylda ol seyle yazyar: “Organizmde
saklanyan hemiselik sertleri denagramlylyk diyip atlandyrmak
miimkin. Yone bu soziiti yzyndan wajyp dhmiyeti berkidilyar —
ol dhli belli giiy¢leri 6zara denagramlylykda bolan (balans)
yonekey fiziki-himiki yagdaylara, izolirlenen ulgamlar
degislidir. Yesle-de organizmde kop durnukly yagdaylaryii
goldayan ylalagylan fiziologiki prosesler janly — jandarlar ii¢in
orédn ¢ylsyrymly we spesifiki. Olara beynin, nerwlerin, yiiregin,
Oykenin, bowregin we dalagyn ylalagylan isjeiiligi degislidir.
Bu yagdayalar {icin yorite aillatma hem gomeostaz. Bu soz
haysydyr bir dofidurulan we hereket etmedn yagdayy
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aslatmayar. Ol tytgdp bilydn, yone otnositel hemiseliginde
galyan sertleri anladyar.
Gomeostazyn shemasy

Polozitel yzagaydyan )\ Bk :
el vzagaydyal
baglansyk olozite ga 1
B baglansyk
N = Y
N\ 3 e
N
~ P
~ -
= <_ lgomeostazyi platosy! "=~ T_
-~ = —_ —
A ™ — ] —-— l ~
-’ | P ~ $
e | lotrisatel yiza gaydyan! | N
/ . baglanysygvicakleri (wdvs) N
| Lo
| ||
| | . l" | =
X; X¢ X, Xy X X

Y — biologiki obyektint haysydyr bir hisiyeti

X — maddanyn biologiki obyekte tésirini hésiyetlendiryin
konsentrasiyasy ya-da dozasy

Xo — maddanyn tisirinit howpsuz derejesi

X1-Xz cidkleri — bu gomeostazyn ¢ékleri.

Bu ¢éklerde Y funksiyanyn otnositel hemiseligine gomeostatiki
plato diyilyar.

Bu plato, diizgiin bolsy yaly pes iyerarhiki derejeli biologiki
obyektlerden doreyar.

X1 we Xz cédklerden dasarda gomeostazyn bozulmasy bolup
gecyir, yagny Y-nyn bahalarynyn liytgemesi bolyar.

X-n Xo— bahasy obyektini kadaly hereketi licin hasiyetli, X1-X2
ciklerin i¢inde yerlesyar.

X-n X3 we Xz bahalaryny kritiki bahalary diyilyar.

Seylelikde, biologiki obyekt acyk ulgam hokmiinde,
gomeostaz yagdayy — dinamiki yagday hokmiinde seredilyar.
Biologiki ulgamnyn 6z-6ziinden sazlasmagyna agyk ulgamnyn
biologiki ritme sezewar edilen dinamiki yagdayynyi

64



sazlasmagy hokmiinde seretmelidir. Munda gomeostaz 6ziine
dine biologiki obyektin dinamiki hemiseligini dél-de, onun
esasy fiziologiki funksiyalarynynn durnuklylygyny hem
birlesdirydar. A maddanyn tésiri bolsa, difie biologiki obyektii
belli bir parametrlerin  yitmegine dél-de, gomeostazyn
sazlasdyryan ulgamlaryn zayalanmagyna getiryar.

Maddanyii biologiki obyektwe tésirinde ahyrky netijede
gomeostazyn bozulmasy bolup ge¢yiar. Gomeostazyn bozulys
derejesi goniiden-goni tésir edyin maddalaryn
konsentrasiyalaryna baglydyr. Yone seyle bozulma hemise
yiize c¢ykmayar. Ewolyusiya prosesinde yorite biohimiki
detoksikasiya ulgamy islenip tayyarlanan. Madalaryn otnositel
kici tisirlerinde gomeostazyin bozulmasy bolup gegyar.

Gomeostazyn ¢égi (aralygy) — bu otrisatel yza gaydyan
baglangygyn c¢égidir, yagny organizm ulgamynyn basdaky
stasionar yagdayyna gelmegine trapa isleydr. Gomeostazyn
giis¢li bozulmalalarynda obyektin polozitel yza gaydyan
baglansygyn cdklerine gegmegi miimkin. Hacanda maddanyn
tasirinde ylize ¢ykan liytgesme yza gaytmayan bolup biler we
obyekt stasionar yagdaydan barha daslasar. Organizmin belli
bir mukdardaky maddalaryn tdsirini zdherleyji netijeleri yiize
¢ykarman gegirmek miimkingiligine (basardygyna) tolerantnost
(¢ydamlylyk) diyilyér.

Otrisatel yza gaydyan baglabsygy hésiyetlendirydn
gomeostazayn prosesleri layyk gelydn parametrler saylananda
sonydan yrgyldynyn deiilemesinii esasynda modelirlenip
biliner. Tutuslygyna alnanda, biologiki obyektin iyerarhiki
derejesi ndce yokary bolsa, ol soncada acyk yiize g¢ykyan
gomeostaza eyedir.

Tebigy ekoulgam durnukly denagramlylyk yagdayyna
iins bermeseiiem, ol mahal-mahal, yone wagtda hemiselik
uytgeysini saklap, yzygiderli hisiyete eye bolyar. Sol
tiytgesikli birinjiden, biota degisli bolyar, ¢iinki biogeosenozyn
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diiziimine girydn janly organizmler. Seyle yzygiderli bir
biosenozynn basga biosenoz bilen c¢alysmagyna suksessiya
diyilydr. Suksessiyanyn diirli gorniisleri bolyar: zoogen
(haywanlaryn tdsiri bilen bolyar), fitogen (Ostimliklerin tasiri
astynda bolyar), antropogen (adamyn hojalyk islerinin getiryan
tésiri) we katastrofiki (suwun hapalanmagynyn,
atmosferasynyil hapalanmagynyi we basgalaryn tésiri).

Suksessiya — difie bir biotanyn iiytgemegi dil-de, emma
bar biotiki faktorlaryn toplumynyil yzyna gaytaryp bolmajak
prosesi.

§9. Tiirkmenistanyn ekologiki ulgamlaryn diirliiligi

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde onun kop bolegini (80%-e
cenli) diiz ¢olliik, azragyny bolsa yaprakly agacly (600-650 m
reniz derejesinden yokarda) we selcenn arcalyklardan tokaylar
(1000 m-den yokarda) we dag sdhralaryndan (2700-3000 m
deiliz derejesinden yokarda) duryan daglyk ekologik ulgamlar
tutyar. Derya ekologik ulgamlar yowsan-sora we suwly-
cemenlik Osiimliklerden bolan derya yakasyndaky yokay
senozdan ybarat. Yurdui giinbatar bolegine Giinorta we Orta
Hazaryn yalpak suwly (cunilugy 200 m g¢eli) deniiz ekologik
ulgamlary giryir.

Colliikk ekologik ulgamlar. Diizlik-¢61 ekologik
ulgamlaryit 350 miifi km2-e golayyny ¢igeli ¢olliikler tutyar.
Bu yerlerde Karelinin selni (Stipagrostis karelinii), Konollin
sozeni (Ammodendron conollyni), bugratiken (Acanthophyllum
elatius) we beylekiler yaly mahsus g¢ége Ostmlikleri Osydr.
Uniliz afiyrsyndaky gyrda ol yere mahsus bolan Bubyryi
gandymy (Calligonum bubyrii) we Murawlyanskinini gandymy
(C. muravljanskyi), agymtyk yowsan (Artemisia leucodes)
Osydn bolassa, takyrlarda we takyr sekilli topraklarda (5
min.gektar ya-da meydanynn 105-ne golayy) pyntyklak sora
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(Salsola gemmascens), dldiirik (Anabasis salsa) we beylekiler
yayrapdyr. Seyle hem bu yerde gok-yasyl suwotular we
lisaynikler kop dusyar. Sol yerlerde duza durnukly bolan
gorniisler (Salicornia europaea, Halostachys belangeriana) we
soralar (Salsola sp.) kop. Toyunsow ¢ollerde lisayniklerin 90-a
golay goOrniisi, gipsli yerlerde — 20, cdgelik yerlerde — 68
gorniisi yiize ¢ykaryldy. Col ekologik ulgamyn adaty yasayjysy
garaharsandyr (Tortula caninervis).

Garagum ¢Oliinin milli bezegi gulan we jerendir.
Yerde-suwda yasayanlardan cigeli Verlerde yasyl gurlawuk
(Bultramelewseo viridis) yasayar. Bu yerde siiyrenijiler has
kopdiir: 40-dan gowrak gorniisi bolan suwulganlar, hazzyklar
patmalar, aslar, yylanlar, seyle hem zemzen (Varanus griseus)
we sdhra pysdyly (Agrionemys horsfieldi) ¢édgelikde yasayar.
Guslaryn 220 gorniisi dus gelyér, olardan 60-sy howiirtgeleyan
gusdur: depe sycangysy (Buteo rultramelewseinus), baygus
(Athene noctua), hiiwi (Bubu bubo), sazak sergesi (Passer
ammodendri), ciirgiiri (Podoces panderi) we beylekiler. Colde
vasayan siiydemdirijileriit 40-dan gowrak gorniisi bar: alabasar
(Diplomesodon  pulchellum), goyun kirpisi (Hemiechinus
auritis), towsan (Lepus tolai), jeren we beylekiler, emma
gemrijiler has kopdiir. Yyrtyjylardan tilki (Vulpes vulpes),
garsak (V.corsac), sagal (Canis aureus), mojek (C.lupus),
kiirimguradan  (Mustela nivalis), alajagézen (Vormela
peregusna), garagulak (Felis caracal), kowiik, ya-da gum
pisigi (F.margarita), meydan pisigi (F.libyca) dus gelyar.
Colde mor-mojeklerin  1500-den gowrak gorniisi yasayar,
olardan has kop dus gelydni c¢ekirtgeler, garynjalar,
sarygarynjalar we tomzaklardyr (ylayta-da jykjyklar).

Dag ekologik ulgamlary. Tutus gurak yssy
biodiirliiligi gorap saklamak {i¢in Tiirkmenistanyn dag ekologik
ulgamynyn uly dhmiyeti bar.( daglaryii haywanat we 6siimlik
diinydsiniit gorniislerinin diirliilligi , dag deryajyklarynyn we
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cesmelerinin ulanylysy, topragyn zayalanmagynyn Oniini
almak). Sularyn gorap saklanysy diizliikk ekologik ulgamlaryn
durnuklylygyna oOnat tdsir edydr. Su giin dsgir zayalanyp
baslan seyrek arcalyklary (Juniperus sp.) we dag sdhralaryny
gorap saklamak dag ekologik ulgamynyn durnuklylygynyn
esasy gorkezijilerinin biridir.

Tiirkmenistanyn dagdaky yaprakly agaclarynyn selgent
tokayyna Griffitin arguwany (Cercis griffithii), tiirkmen
kerkawy (Acer turcomanicum), vyumsak kerkaw (A.
Pubescens), kawkaz dagdany (Celtis caucasuca), hakyky pisse
(Pistacia vera), Buzenin haram c¢ybygy (Coletua buhsei),
garatikenek (Paliurus spina-christi) we beylekiler degislidir.
Bular jiilgelerin gury daslyk yapgytlarynda osyér. Bir tarapdan,
olar gorniislerinin  diirliiligi bilen tapawutlanyar, beyleki
tarapdan giiycli antropogen gysysa (agag-gyrymsy osiimliklerin
capylysy, iri siiydemdirijilerii awlanmagy) sezewar bolyarlar,
bu bolsa ol gornislerin seyreklesmegine getirydr. Has
durnuklylylary dagdanlardyr. Has gin yayranlary kerrawlyk,
Giinorta-Glinbatar  Kopetdagda bolsa  garatikenek — gin
yayrandyr. Pisse sawannalarynyn yayraysy tizlem-saplamdyr
we olar gbze gorniip duran tokaylyklary emele getirmeyirler.

Selcen arcalyklar (42,02 miin gektar) dag sidhralyklary
bilen utgasyp Osiipdir we tutus tokaylyklary emele getirmén,
olar iizlem-saplam gabat gelyar. Arcalyklar Rwaz-
Messinewskiden Guruhowdan Tekecgonnesi gersine c¢enli
aralykda aragék zolaklarynda Osyar.

Kopetdagda deleli we dele-tipgakly sdhralyklar
saklanypdyr. Olar, adatca, arcalyklardan yokarda gabat gelip,
uly bolmadyk dag gerisleriniii arasyndaky jiilgeleri ya-da cun
bolmadyk derelerin yapgytlaryny eyeleyir. Kopetdagyn
deleligine dag kserofitleri we yowsan bilen bilelikde G6syéin
hasal otlar calt aralagyarlar.
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Dag ekologik ulgamlarynda gury yerde yasayan
onurgylalyryn &hli gorniislerininn 3-den 2 bolegi dus gelyar. Bu
yerde yerde-suwda yasayanlaryn dhli wekilleri bar diyen yaly
(4 gorniis). Tiirkmenistanynl daglarynda yasayan siiyrenijilerin
50-4 golay gorniisi bar, olardan kawkaz hazzygy (Agama
caucasica), pygamger gamgysy (Pseudopus apodus), altyn
renkli yylangyr (Mabuya aurata), uzyn ayak yylangyr
(Eumeces shreideri ssp.princeps), diirli renkli yylan (Coluber
ravergieri), Orta Aziya goklorsy (Vipera lebetina) we kepjebas
(Naja naja ssp.oxiana) has hasiyetlileridir. Tiirkmen eublefary,
eyran pisikgdz vyylany (Telescopus rhynopoma), eyran
suwulgany, menekli yylangyr (Chalcides ocellatus) yaly
gorniisler dine Kopetdagyn céklerinde gabat gelyar. Dag
guslarynyn 290-a golay gorniisleri bar, olardan 150-4 golayy
howlitgeleyan guslardyr. Gara zag (Pyrrhocorax pyrrhocorax),
arcasar (Mycerobas carnipes), das sercesi (Petronia petronoi),
uly gaya dasdeseni (Sitta tephronota), maral kakilik (Alectoris
chukar), sakgally garagus, dag yorga we beylekiler hakyky dag
guslarydyr.

Daglarda siiydemdirijilerin 75 gorniisi dus gelyar:
alajagaplan, dag pisigi (Felis manul), gad gocy umga we burma
sahly teke (C.falconeri), 0mogo (Ochotona
rultramelewseescens), owgan tilkisi (Vulpes cana), gemrijiler.
Ginden yayranlardan mojegi, sagaly, tilkini, alajagbzeni we
beylekileri gorkezmek bolar. Dagda yasayan oflurgasyz
haywanlaryn 1500-den hem kop gorniisi bar, ylayta-da
tenneganatlylar, perdeganatlylar, yarymgatyganatlylar we iki
ganatlylar kopdiir.

Derya we kol (siiyji suwly) ekologik ulgamlar.
Amyderyanyn,, Murgabyn, Tejenini, Sumbaryn, Cendirin,
Etregin  we kici dag deryajyklarynyn derya ekologik
ulgamynyn tokay osiimliklerininn diiziimine pette (Populus
pruinosa), toranny (P.euphratica), inge vaprakly (Salix
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acmophylla) we jungar (S.songarica) sowiitler, yylgynyn
birnd¢ce gorniisleri (Tamarix sp.), adatygemis (Halimodendron
halodendron), seyrek hem bolsa, dus gelydn grab yaprakly
garaga¢ (Ulmus carpinifolia) yaly gérniisler giryar. Giir dsen
ddneli  osumlikler  (Erianthus  ravennae,  Saccharum
spontaneum) we tlenlerin bir topar gorniisi ikinji gaty emele
getirydr. Agaclaryn we gyrymsy Ostimliklerii emele getiren
ortiiklerinin asagynda sor yerlerde duzy halayan Ostimlikler —
sor ¢ayyr (Aeluropus littoralis), kermek (Limonium otolepis),
akbas (Karelinia caspica) osyar. Bu yerde kelif astragaly
(Astragalus kelifi), orhidlerden — tiirkiistan eulofiyasy
(Eulophia turkestanica) we demir sopbas zewskiniya (Zeuxine
strateumatica) yaly seyrek dus gelyan ostimlikler gabat gelyar.
Derya ekologik ulgamyn agag¢ dsiimliklerinin 6sen kok ulgamy
deryalaryn kenarlarynyn berk bolmagyna we olaryn
opurylmazlygyna yardam edyér. Derya yakasyndaky tokayalr
gamys pisiginii, towsanyi, tilkinif, sagalyn, seyle hem seyrek
gabat gelydn sugunyn mekanydyr. Kenar yakasynda 6syén inge
yaprakly igdewe siiyji buyan i gowy derman oOstimlikler
bolup, ¢ig malyn senagat goruny emele getiryar.

Dag jlilgelerininn derya boyundaky tokaylary ayratyn
ozboluslylyk  bilen tapawutlanyar. Dag  deryalarynyn
kenarlaryny adat¢a bowiirslen (Rubus caesius), gargy gamysy
(Arundo donax), uzyn yaprakly narpyz (Mentha longifolia)
tutyar. Yeken (Tupha sp.), adaty hysa (Erianthus ravennae),
yabany galam (Saccharum spontaneum), ¢ogdam gyzylgayak
(Imperata cylindrica) we yylaklar (Cyperaceae), gyrtyclar
(Poaceae), iilenler (Juncaceae) masgalalaryndan bolan
Ostimlikler ayratyn topary emele getirydr. Soralaryn we
yowsanlaryn (Artemiisia sr.) dirli gorniisleri olaryn {istiini
dolduryar. Yokarky gaty kawkaz karkasy, grek hozy, miisiir we
wawilon sowiidi, ak derek, garagac we beylekiler emele
getirydr.
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Derya ekologik wulgamynyn haywanlary icerki
suwlardaky gorniislerin dhlisini diyen yaly 6ziinde jemleyar.
Dine koyteninn kor yalanag balygy, uzboy ak c¢apagy, hazar
mannalgasy (Neogobius iljini) we giindogar topunyn géydiik
gOrniisi muna girmeyir. Siiyji suwda yasayan balyklardan
basga-da Etregin isbil taslanyan yerine ak ¢apak (Rutilus
rutilus spp.caspicus) we kepir balyk hem (Cyprinus carpio)
gelyar. Seyle hem derya ekologik ulgamynda yerde-suwda
yasayanlar: yasyl (Bultramelewseo viridis) we déaneata (B.
Danatensis) gurlawuklar, kol gurbagasy (Rana ridibunda), gara
menekli (R. Nigromaculata) we kici aziya (R.macrocnemis)
gurbagalary yasayar. Hazar (Mauremys caspica) we batgalyk
(Emys orbicularis) pysdyllary Sumbarda, Cendirde we Etrekde
dusyarlar. Hazzykdyr yylanlar hem kép — pygamber gamgysy ,
adaty (Natrix natrix) we suw (N.tesselata) yylanlary, kepjebas
we goklors. Deryalaryn arnasynda guslaryin 200-den hem kop
gorniisi bar. Olaryn koplisi suwda yiizydn ya-da suwun
golayynda bolyan guslardyr.

Siiydemdirijilerden  yekegapany  (Sus  scrofa),
gumduzy (Lutra lutra), seyle hem XX asyryn ikinji yarymynda
yerli sertlere uygunlasdyrylan miigk isli alakany (Ondatra
zibethicus) we suwitini (Myocastor coypus) gorkezmek bolar.
Sugun hizir dine Amyderyanyn yakasynda yasayar. Oilurgasyz
haywanalrdan dyngysyz hereketliler (Rotatoria), siiliikler
(Hirudinea), sahamurtly (Cladocera) we kiirekayakly
(Copepoda) lennegjikler, omriigysgalar (Ephemeroptera),
ruceynikler (Trichoptera), ikiganatlylardan ¢ybynlar (Gulcidae
masgalasy) we ayakgylar (Phlebothomus) kop. Derya ekologik
ulgamalrynda yasayan onurgysyzlaryn gorniislerinin takyk
sany belli dal.

Kop ekologik ulgamalrynyn yakasyndaky
Ostimliklerin arasynda gyrtyg¢lar, yekenler (Typhaceae),
selmeler (nopodiaceae) masgalalaryna dagisliler kopliikdir.
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Yashan koliinde suwotularyii 96 gérniisi bar (diatom we yasyl
suwotular agdyklyk edyér). Olardan sinedra (Synedra), nit¢atka
(Nitzsehia), lingbiya (Lyngbya), ossillatiriya (Oscillatoria) gin
yvayrandyr. Garategelek koliinin suwlarynda siiyi  suw
planktonyn gorniigleri — pediastrum (Pediastrum), scinodesmus
(Scenedesmus), sapaksekilli we sahayaprak (Ceratophyllum
demersum) otlar kop dusyar. Garategelek koliinde seyrek gebat
gelydn mor-mojek iyyan Osiimlik — adaty bowenlije
(Utricularia vulgaris) tirkmenistanyn Gyzyl kitabyna girizildi.
Topatan koliinde basillofit we vyasyl suwotulary kopdiir.
Umuman, Tirkmenistanyn kol ekologik ulgamalrynda
suwotularyn (esasan, diatom we yasyl) 96 gorniisi yasayar.

Gilinbatar Uzboyun kollerinde balyklaryn 10 gorniisi
bar, olardan ikisi uzboy ¢apak balygy we hazar mannalca
balygy beyleki igerki suwlarda gabat gelmeyir. Giindogar
toolinifi goydilk gorniisinii yeke-tik yasayan yeri Yashan
koliidir. Kigi deleli koliinde we Etrek deryasynda balyklaryn 17
gorniisi bar: tiirkiistan soweni (Barbus capito ssp.capito),
kayaz (B. Lacerta ssp. cyri), lenkoran hramulyasy (Capoeta
capoeta ssp. gracilis), hazar anyrsy turpan (Leuciscus cephalus
ssp. orientalis), akbalyk (Rhodeus frisii ssp. kutum) we gerislek
yalana¢ balyk (Nemacheilus malapterurus ssp. malapterurus).
Bular beylaki icki suwlarda dus gelmeyir.

Yerde-suwda Vasayanlardan yasyl gurlawuk we kol
gurbagasy gabat gelyir, bu yerde batgalyk pysdyly hem dus
gelydr, emma hazar pysdyly Etrekde we Kici Delelide gabat
gelydr.

Guslardan sakarbalak (Fulica atra), ordekler (Anatidae
mas.), carlaklar we cerikler (Laridae mas.), tersayaklar
(Podicipitadae mas.) kop gabat gelyar. Garlawag (Hirundinidae
mas.), at garlawaglar (Apodidae mag.) we daraklyklar
(Meropidae mas.) su yerde dusyan mor-mojekler bilen
iymitlenyar. Garasar (Sturnus vulgaris), serceler (Ploceidae
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mag.) we ¢ol girrigi (Rhodospiza obsoleta ) gamyslaryn
(Rhragmites  australis)  arasynda  gijelerini  ge¢iryir,
gamysgusunn (Acrocephalus sp.) turajyn giinbatar toplumy
(Francolinus francolinus) vyasayar. Bu yer yekegapanyn,
torsugyn (Meles meles), gunduzyn we syrtlanyn (Hyaena
hyaena) mesgeni. Giinbatar Uzboyda garsak, alajagbzen, sagal,
tilki, kowlik we sdhra pisigi gabat gelyar.

Deniz we deniz yaka ekologik ulgamlary. Hazaryn
Tiirkmenistana degisli boleginde haywanlarynn 600 gorniisi we
Ostimliklerin 254 goérniisi bar, sonkularyn 4-si — yokary giilli
Osiimlikler, hara (Chara) suwoty we beylekiler. Deniz
jandarlaryndan bakterioplankton — 60, zooplankton — 120,
zoobentos — 59, ihtiofauna — 80-den gowrak, guslar — 289
gorniis. Zoobentos gurcuklaryn, lennecsekillilerin,
mollyuskalaryn ~ we  mor-mojeklerin  licinkalarynyn 29
gorniiginden ybarat. Siiyrenijileriti 2 gorniisi adaty we hakyky
suwyylanlary we siiydemdirijilerin bir goérniisi — hazar diiwleni
(Phoca (Pusa) caspica).

Hazaryaka suw-batgalyk yerleri difie bir Tiirkmenistanyn
dil, eysem beyleki hazaryaka dowletlerin ham awlanyan
haywanlarynyn baylyk hokmiinde ayawly saklanmagynda we
biodirlilligin  goralmagynda mohiim  dhmiyeti  bardyr.
Batgalyklar guslaryn 30-dan kop gOrniisinii, kop sanly
siiydemdirijilerini, stiyrenijilerin, balyklaryn we ostimliklerin
mekany bolup, bularyn kopiisi Tirkmenistanyn Gyzyl
kitabyna, TGHB-nin Gyzyl sanawyna girizildi. Su yerler olary
uly mukdarda biogen elementleri bilen iipjiin edyar. Kenaryaka
valpak yerler Hazaryn balyklarynyn kopiisinin, sol sanda bekre
balyklaryil iymitlenydn we gyslayan yeridir. Tomusda gamys
jennellikleri emele gelip, olar ordeklerin, sakarbalaklaryn,
barak yelbelerii, gogebakaryin howiirtgeleydn yerlerine
Owriilydr, kop sanly adalarda, c¢édgesow zolaklarda bolsa
carlaklarynl, ceriklerii miifilerce howiirtgeleri emele gelyir.
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Ahli aylaglarda takgaz we kefal balyjaklary iymitlenmige
iysyar. Bu yerde kopelyan mannalgalaryn 5 gérniisi we beyleki
balyklarynn awlanmayan ownuk gorniisleri defizin yanasyk
yerlerini dolduryp, bekre hem-de beyleki gymmatly awlanyan
balyklar we Hazar diiwleni ii¢in iymit gory bolup hyzmat
edyédr. Bu yerde balyklaryn 80-e golay gorniisi dus gelyar.
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II.  DAS TOWEREGIN HIMIYASY

Das toweregiii himiyasy Yer gatlagyndaky bolup ge¢yin
himiki prosesleri Owrenydn ylymdyr: himiki elementlerii
migrasiyasy, olaryil konsentrasiyasy we yerin himiki
diiziminde we onun gatlaklaryndaynda vayraysy, himiki
elementlerin  bir-birleri bilen gatnagyklaryny we olaryn
yerlesisini owrenyédr. Das toweregiin himiyasy tebigatdaky
himiki birlegsmelerii migrasiyasyny we transformasiyasyny
hem-de gidrosferadaky, atmosferadaky we litosferadaky bolup
gegydn  antropogen  tdsirleri  Owrenyar. Ol  senagat
galyndylarynyn we zyiyndylarynyn das-towerege edyédn
tasirinii  netijelerini gorkezydr. Sonun bilen birlikde, ol
antropogen faktorlar we tebigat bilen baglansykly global
meseleleri owrenydr we biosferadaky bolup gecyian emele
gelmelerin arasyndaky berk baglansyklary gorkezyir.

Das-toweregin  himiyasy howa, suwa we topraga
zyitylyan galyndylaryl we senagat Onilimleriniii tésirini
owrenyan himiyanyn tize pudagydyr.

Biziii planetamyzyn himiki gurlusyna gozeggilik edip
alnan maglumatlar su agakdaky yaly hésiyetlendirilyar:

1. Planetanyn litosferasynyn 6z gurlusy bar.

2. Kesgitli diiziimi bar ya-da maddalaryn diiziimi
bilen hisiyetlendirilyan tebigy agramy bar.

3. Yer planetasy kesgitli gatlaklardan we sferalardan
diiziilen.

Atmosferanyn — beyikligi 2000km, géwriimi ~ 1320 x
10m, agramynyn 10 % gidrosfera — beyikligi 11km c¢enli,
gowriimi — agramynyi — 0,02% litosfera ya-da yerin gatlagy
(yaprak we azyrak mantiy) beyikligi 5-den 70km genli,
gowriimi — agramynyn 0,48%, mantiyanyn agramy — 67,2%,
yadronyn — Yeriit merkezinin agramy — 32,3%.

75



Gozleglerifi netijesi — Yer we onuii hemme bélekleri
stasionirlenen. Olaryn dhlisi bir—birleri bilen berk baglanysykly
we hemise aragatnagykda bolyarlar. Bir sferanyn liytgemegi
belli bir derejede beyleki sferalarada tésir edyar.

Yer planetasynyn diiziimine 92 sany himiki element
giryir, olardan esasan 15-i agramyn esasy bolegini tutyar (O,
Si, Al, Mg, Ca, Fe, Na, K, H, CI, P, S, F, N)

1. Fe, O, Si, Mg-Yerint agramynyii 92%

2. N, Ca, Al, S -1% koprak.

3. Na K, C,Cl,F- 0,6% genli birlesyarler.

Materiya ya-da maddanyn kesgitli agramy bolyar we bir
nidce gOwriimi tutyar. Agram bir ndce jisimden diiziilen
maddalaryn mukdarydyr.

Yer vyiizine diisyin Giin energiyasynyn difie 1%
ulanylyar, beyleki ulanylyan energiyalar: yakylyan energiyalar
- 35%, komir -26%, tebigy gaz - 17%, agag — 15%,
gidroenergiya—6%, yadro energiyasy - 4%.

§1. Atmosfera
§1.1. Atmosfera, onuii himiki diiziimi we gurlusy

Atmosfera grek sozi bolup “atmos” bug diymekdir.
Adamlar 6z talaplaryny kanagatlandyrmak ticin yer yiiziinddki
ahli resurslary peydalanyarlar. Atmosferany su yagdaylarda
maksada layyk hasap etmek bolar.

1) Dem almak goz oniinde tutulanda howanyn hili.
2)Atmosferanyn we onun diiziimindéaki garyndylaryn klimata
we onun liytgemegine tasir etmegi.

3) Atmosferanyn ostimliklere, haywanlara, adamlara tasir
etmegi.

4) Atmosferanyn gidrosfera we litosfera tasir etmegi.
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Onun diizimi esasy gazlardan we diirli-diirli
garyndylaryndan ybarat, yagny tozan, suwun dénejikleri, buzun
kristallary, deniz duzlary, yangyn Oniimleri. Tablisadaky
gorkezilen gazlardan basga SO2, CH4, NHs, CO,
uglewodorodlar, HCI, HF, Hg, I> we NO gazlar atmosferanyn
diiziimine giryarler.

Atmosfera — Yer planetanyli gaz gursawy, onuii
diiziminde esasy we gosundy gazlar bar. Atmosfera — bu
planetanyi we yyldyzlaryn gaz ortiigidir.

Atmosferanynn formasy yerii merkezine simmetriki dal
gorniisindedir. Ol dine gabargak gorniisinde bolyar. Ol O2-n we
N2-tn  toplanan yeridir (Fesenko W.N. boyunca). Gaz
gabargaklygynyin uzynlygy 120 10® m dendir. Atmosferanyi
massasy 5,29 10 dendir, howanyn yyly wagtlarynda
igjeiilesdirmeginiin hasabyna uly, sowuk wagtlary bolsa kici
bolyar. Atmosfera massasy beyikligi boyunga dent dildir, onun
massasynyn 50% asaky gatlakda 5 km c¢enli, 75% - 10 km
cenli, 95%-25 km cenli aralykda yerlesyir. Yerifi radiusy
takmynan 3 miin km deiidir. Atmosferanyn asaky gatlagy yerin
iist gatlagy bilen (okeanlar, deniizler) aracéklesyar.

Atmosferanyfl himiki diiziimi atmosfera gatlagynyfi ifl
asaky gatlagy troposfera degisli.

2-nji tablisa
Mukdary Mukdary
Kompo- | Massa | Gowrll |\ omnone. | Massa | Gowrim
nent bolimi, m nt boliimi, bolimi, %
% boliimi, %
%

1 2 3 4 5 6
Azot 75,52 78,09 NO 2,510 2,510%
Kislorod 23,15 20,94 Wodorod | 3,510° 510°
Argon 1,28 0,93 Metan 0,810* 1,510%
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1 2 3 4 5 6
CO; 0,046 0,033 NO; 810° 1,510*
Neon 1,210 1,8310* Ozon 10® 210°
Geliy 7,210° | 5,210 SO, 210
Krepton | 3,3 10* 104 CcoO 10
Ksenon | 3,910° 8 %O' NH,4 10

Azot we kislorod atmosferanyn esasy gazlary, 110-
120km yokarykda, olar atomar yagdayynda bolyarlar. 600 km-
den son atmosferanyn esasy gazy geliydir.

Atmosfera fiziki yagdaya howa we klimat bilen
kesgitlenydr. Atmosferanyn esasy parametrleri: howanyn
dykyzlygy, yylylygy we diiziimi. Beyikliginin artyandygyndan
howanyn dykyzlygy we atmosferanyn basysy azalyar. Seyle
hem, beyikligin iytgemegi baglylykda yylylygy iiytgeyar.
Atmosferanyn dik gurlusy dirli yylylykly we elektriki
hésiyetleri, diirli howanyn yagdayy bilen hisiyetlendiryar.
Atmosferada  yylylygyn baglylykda esasy gatlaklary
tapawutlanyarlar, yagny bular troposfera, stratosfera,
mezosfera, termosfera, ekzosfera. Gonsy gatlaklaryin arasynda
gecirme yerlerine bolsa tropopauza, stratopauza we s.m.
diyilyar.

Atmosfera howasy gurlusy boyunca birndce gatlakdan
ybarat. Yokarky aragégini kesgitlemek o6rin kyn, beyikligi
boyunga atmosfera asakdaky boleklere boliinyér:

Troposfera — bu asaky we has Oowrenilen atmosferanyn
gatlagy. Onunl beyikligi polyar yerlerinde 8-10km ¢enli, orta
ginisliginde 10-12km c¢enli, ekwatorda bolsa 16-18km. Biitin
atmosferanyn massasynyn we dhli suw buglarynyn takmynan
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80-90% troposferada jemlenyédr. Troposferanynn yokarky
gatlagyna tropopauza diyilyér.

A

Ekzosfern -

by il 40w

Termoslera —— wein

Mezosfera

Stratosfera
Troposfera

Stratosfera — bu 11-den 50km ¢enli beyikliginde yerlesen
atmosferanynn  gatlagy.  Yylylygyn 11-25km  gatlakda
(stratosferanyn asaky gatlagy) we yylylygyn has yokary
galmagy -56,5°C-dan -0,8°C ¢enli 25-40km gatlakda
(stratosferanyn yokarky gatlagy) sédhelce iiytgemegi bolyar.
Hemiselik yylylygyn yerine stratopauza diyilydr. Stratopauza
stratosfera bilen mezosferanyn aralygyndaky ¢égi bolyar. 15-
20-den 55-60km cenli stratosferada ozonosfera gatlagy (ozon
gatlagy) yerlesyir. Stratosferanyn we mezosferanyin esasy
komponenti — Oz, bu komponent fotohimiki reaksiya boyunga
emele gelyar. Erkin radikallar, NO, freonlar bilen
arabaglangygy sebdpli ozonyn dargamagy bolup gecyir.

Mezosfera — 50km-den 80-90km ¢enli howanyn
beyikliginde yerlesyan atmosferanyn bir gatlagy. 75-85km
beyikligine ¢enli howanyn yylylygy -88°C ¢enli peseldyar.
Mezosferanyn yokarky ¢égine mezopauza diyilyar.

Termosfera — (basgaca ionosfera diyuilydr) — bu
mezosferadan son 80-90km-den 800km c¢enli beyikliginde
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yerlesen atmosferanyn gatlagy. Termosferada howanyn
vylylygy c¢alt artyar we birniige ylizliikler we miinlikler
gradusa ¢enli artmagy miimkin.

Ekzosfera — 800km-den yokarda yerlesen termosferanyn
dasky bolegi bolup, onun dargayan zolagydyr. Ekzosferadaky
gaz gaty giiycli zaryadsyzlandyrylan, sol sebépli planeta ara
giitisliginde onunt bolejikleri syzyar, yitydr (dissipasiya).
100km beyiklige ¢enli gomogenli onat garylan gaz gary utgyly
atmosferadan  ybaratdyr. Has  yokarky gatlaklardaky
beyikliginde gazlaryn  dargamagy olaryn = molekulyar
massalaryna baglu bolup, has agyr gazlaryn konsentrasiyasy
Yerden daslasdygyca tiz azalyar. Gazlaryn dykyzlygynyi
azalmagy sebépli stratosferadaky 0°C-den mezosferadaky -
110°C genli peselyar. Yone ayratyn bolejiklerin kinetiki
energiyasy 200-250km beyiklikde temperaturanyin mtakmynan
150°C-a layyk gelydr. 200km yokarda temperaturanyn
fluktirlenmesini gérmek bolyar.

2000-3000km beyiklikde ekzosfera yuwaslyk bilen dleme
yakyn  wakuuma  ge¢ydr, ol bolsa has  giy¢li
zaryadsyzlandyrylan planeta ara gazlaryndan doldurlandyr
(esasan hem wodorodyn atomlary bilen). Bu gaza dine
planetaara maddalarynynn belli bir bolegi mahsusdyr. Onuii
basga bir bolegi kometa we meteor gelip ¢ykyslarynyn tozan
gorniisli bolejiklerden ybarat. Olardan, yagny has giiycli
zaryadsyzlandyrylan bdlejiklerden basga-da, bu ginislige
elektromagnit we korpuskulyar giin we galaktika gelip
cykyslaryn radiasiyasy hem ornagyar.

Atmosferanyn umumy massasynynn 80% troposferanyn,
20% - stratosferanyn, 0,3% - mezosferanyil massasynyn,
0,05% - termosferasynyn payyna diisyar. Elektrik hisiyetleri
esasynda atmosferada netrosferasy we ionosferasy boliinip
¢ykyar. Gazyn diiziimine baglylykda atmosferada gomosfera
we geterosfera bolinyar.
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Geterosfera — gazyn yokarky beyikliklerde boliinmesinin
has pesligi sebépli, gazyn boliinmegine grawitasiyasynyn tésir
edyin yeridir. Geterosferanyn iiytgeydn diiziimliligini sonun
bilen diisiindirmek bolar. Onun pesinde onat garylan, diiziimi
boyunca bir hili atmosferanyn bolegi gomosfera yatandyr. Bu
gatlaklaryn c¢dginde turbopauzasy diyilip, ol takmynan 120km
beyiklikde yatandyr.

§1.2. Atmosferanyn hasiyetleri

Atmosfera — bu yerde yasaysyn doremeginin esasy
sertlerinin biridir. Ol planetada klimatyn emele gelmegini,
onun yylylyk tertibini sazlap, yerin istiinde yayramagyna
yardam edydr. Giinin sohlelenme energiyasynyn belli bir
bolegi  atmosferada  yuwudylyar.  Yerin  atmosferasy
temperaturanyi ¢alt liytgemeginden gorayar. Eger atmosfera
we suw howdanlary bolmadyk bolsa onda yerin dstiinin
temperaturasy bir gije-giindizin dowamynda 200°C aralygynda
tytgardi.

Atmosferanyn diiziiminde kislorodyn barlygy sebépli ol
dem almakda, biosferada madda ¢alysygyna we aylanysygyna
gatnagyar. Deniz derejesinden Skm beyiklikde kislorod
yetmeziiligi doredydr, bu yerde atmosferanyn fiziologiki
zolagy gutaryar. Yone yokary galdygynca atmosferanyi
umumy basysynyn peselmegi zerarly parsial basysy hem
peselydr. Howanyn dykyz gatlagy — troposfera we stratosfera —
radiasiyanyil weyran ediji tdsirinden bizi gorayar. Beyikligin
36km-den hem yokarsynda howanyn yeterlik
zaryadsyzlandyrylmasynda adamyn bedenine ionizirlenen
radiyasiyasy — ilkinji dlem ysyklary, emma 40km beyiklikde
eyyam adam ticin howply giiniin spektrinin ultramelewse
bolegi tisir edyar.
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Yerden nice yokary galdygynca, atmosferanyii asaky
gatlagyndaky oOwrenisen sesinn dargamagy, yokary goteriji
aerodinamika giliyjiinin  doremegi, garsylygy, konweksiya
arkaly yylylyk geg¢mesi we s.m. zatlar, duygular gidigice
peselyiar. Howanyn zaryadsyzlandyrylan gatlaklarynda sesin
yayramagy mimkin déldir. 60-90km beyiklikde heniz
aerodinamika ucusy dolandyrmak iicin garsylygy we yokary
getiriji giiyji ulanmak miimkindir.

180-200km beyiklikde arassa ballistika ucus sferasy
baslap, olary dine reaktiw giiycleri ulanyp dolandyrmak
miimkindir. Eger-de seyle ucuslardaky merkezi ymtylyan giiy¢
berilen beyiklikdéki dartys giiyjiine dent bolsa, onda ugyan
apparat Yeriii emeli hemrasy hokmiinde bolar.

100kn-den yokary beyiklikde atmosfera yene bir
hésiyetden, yagny yylylyk energiyasyny konweksiya arkaly
yuwutmak, gecirmek we bermek ukybyndan dynar (howany
garmagyn komegi arkaly).

Seyle diyildigi, orbital &dlem stansiyasynyn diirli
enjamlarynyn elementleri, apparatlary edil ucaryn icindiki yaly
sowap bilmezler. Seyle beyiklikde ya-da umumy dlem barada
aydylanda yylylygy yeketdk gecirmegin usuly bar — radiasiya
sOhlelemesidir.

Atmosferanyn hazirki yagdayy 100 min yyllardan béri
dowam edyér, sonun ti¢in hem &hli jandarlar onun diiziimine
owrenisipdir. Yerin gaz gabygy janly organizmleri howply
ultramelewse, rentgen we dlem sohlelerden gorayar.
Atmosferanyn yokarky gatlagy bu sohleleri yuwudyar we
yayradyar. Atmosfera yeri Olgegi uly bolmadyk metioritlerii
gagmagyndan hem gorayar. Meteroitler uly tizlik bilen ( 60
km/s ) grawitasion giiyjin tasirinde atmosfera diisyarler we
siirtiilme giyjiinin tasirinde yokary temperatura ¢enli gyzyarlar
we atmosferanyn yokary gatlagynda 60-70 km yokarlykda
yanyarlar. Atmosferada giin sohleleri paylanyp we yayrap

82



dendlgegli yagtylygy emele getiyarler. Atmosfera sesin
yayrayan gursawsy bolup hem hyzmat edyir. Guslaryn
owazlary, yelin sesi, agaclaryn sygyrdysy, adamyn giirlesmegi
atmosferanyn sol hisiyetine esaslanandyr. Grawitasion giiyjiin
tasiri astynda atmosfera kosmos ginigligine yayraman, yerin
toweregini gursap alyp onun bilen bilelikde aylanyar.

Atmosfera prosesleri gysyna seyrek gegyar. Troposferada
atmosfera howasynyn 80% toweregi yerlesyar. Troposferada
yokarlygyna temperatura orta hasap bilen her 100 metrde 0,6°C
peselyar.

Atmosferanynn himiyasy sonky iki on yyllygyn
dowamynda umumy yer planetasynyn yasayjylarynda
biynjalyk doretdi. Atmosfera yerin in ki¢i geologiki
rezerwuarlarynyn biridir. Sonun ii¢in atmosfera diiziimine ¢akli
hapalayjylaryi diismegine hem 6rédn duygur bolyar. Hatda uly
bolmadyk mukdardaky maddanyn diismegi hem onun
yvagdayynyn iliytgemegine getirip biler. Atmosferanyi 6ridn az
wagtda garysmaga ukyplydygyny bellemek gerek. Ullakan
katastrofalaryn, mysal {i¢in, Cernobyldaky atom reaktorynyn
yarylmagy netijesinde boliinip ¢ykan zynyndylaryny yer
sarynyn dhli yerinde basym tapyp bolyardy. Seyle garysma
hapalayjylary uly meydanlara yayradyp, sol bir wagtda hem
olaryn tasirini gowsadyar. Onufl tersine ummanlarda hapalayjy
maddalaryii yayramagy birneme hayal gecyér. Yerini beyleki
rezerwuarlarynda bolsa difie geologiki wagt mogberinde millon
yyllaryn dowamynda gegyar.

Tehnikanyn oOsilisi dasky gursawa erbet tésir edyar.
Atmosferany goramagyn meselelerini ¢6zmek {igin hokmany
suratda onun diziimini we onun antropogen tasirlerinin
netijesinde tiytgeysini kesgitlemeli. Adamzat her yyl atmosfera
100 mird. Tonna zyyanly maddalary zyhyar. Yangyjyi
yakylmagy, wulkanlaryin atylmagy, tokay yangynlarynyn
netijesinde atmosferanyn diiziminde komir tursy (COz2)
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gazynyn kopelmegi bolup gecyir. Bu yagdayda yerinl listiinin
temperatyrasynyn 2-2,5°C artmagy miimkin, onda hemiselik
buzluklar erdp, ummanlaryn suwunyn derejesini 20 metre g¢enli
galdyrar we gury yerin kop bolegini suwun almagyna getirer.

§1.3. Atmosfera howasynyii hapalanmagy we ony
goramagyn diirli usullary

Atmosfera howasyny hapalayjy cesmeler esasy 2
gorniise bollinyar:

1. Tebigy hapalayjy ¢cesmeler.

2. Emeli ya-da antropogen hapalayjy ¢esmeler.

Tebigy hapalayjy c¢esmelere atmosferada tebigy
hadysalaryn tésiri netijesinde doreydn hapalar (wulkanyn
atylmagy, tokaylaryn yanmagy, yer titremelerifi bolmagy,
tozanlaryfl turmagy we §.m.).

Emeli ya-da antropogen hapalayjy ¢esmeler — bu esasan
adamlaryn hojalyk islerinifi netijesinde diisydn hapalar, seyle
hem senagat kérhanalarynyn hapalary. Atmosfera howanyi
hapalayjy c¢esmelerini su tablisada gorkezmek bolyar.
Atmosfera zyfiyndylary agregat yagdayy boyunca gaz
gorniisinde, gaty madda gorniisinde we aerozollar gorniisinde
bolup bilyir.

Belli bolsy vyaly adam organizmine hapalayjy
maddanyfl diigmeginifi i gysga yoly howa arkaly diismek.
Adamlar 6z dmriinifi dowamynda kop mukdarda hapalayjylary
yuwudyar. Ol bolsa diirli keselleri yiize ¢ykaryar (dem alys
yollary zayalanyar, nerw ulgamlary bozulyar, seyle hem ¢is
kesellerini getirip bilydr).

Atmosferanyin  hapalanmagyny esasan senagatyn,
komiirde we nebitde isleydn ulaglar bilen bile yiize ¢ykdy.
Yylylyk  elektrostansiyalaryit ~ yerlesen  tapgyrlarynda
hapalanmak has kop bolyar. Sement, kislota, asgarlar, dokiinler
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doredilende atmosfera kdp zyyanly maddalar (renkli metallar)
zynylyar. Atmosferany hapalayan esasan 5 ¢esmesi bar:

1. Senagatyn galyndylary.

2. Transport.

3. Kommunal hyzmat edis ulgamlar.

4. Atom elektrik stansiyalary we yylylyk elektrik

stansiyalary.
5. Adamyn giindelik isi (Antropogen)

3-nji tablisa
Atmosferanyi tebigy Atmosferanyi antropogen
hapalayjylary hapalayjy cesmeleri

Tozanlar Senagat kirhanalary
Woulkanlar Ulag magynlarynyi tiisseleri
Yangynlar Yylylyk energetika stansiyalary
Organiki maddalaryfi | Yasayys jaylarynyii  yyladys
dargamagy  netijesinde | ulgamyny isledyén kdrhanalar
boliinyén gazlar. Oba hojalyk

XX asyrynl bagynda atmosfera diigydn ziherli gazlaryn
sany (tonna) 2 esse artdy. Hapalanmak yiizlerce, miifilerge
hatda yylda milliardlarca tonna barabardyr. Hézirki dowtirde ol
eyyam global kyngylyklara owriildi. Esasan hem industrial
dowletlerde has aydyn zdherli maddalaryn arasynda kiikiirt has
kop yayran. Caklamalara gord 2000-nji yylda 280 mln. tonna
kiikiirt dioksidini 6stimlik we haywanat diinyédsini heldk ediji
zatlaryii biridir. Ol esasan Yewropa yurtlarynda has yayrandyr.
Gaz gorniisindéki dioksin howada 750-1500 metr beyiklikde
hereket edydr. Ol 10m/sek tizlikde yayrayar. Senagat bas
hasaplayjy, ol bolsa senagat kdrhanalar, awtomobil, hlor, ftor,
gursun, simap, wanadiy elementleri yayrandyr.

Awtoulag hem esasy zdherleyjilere degislidir. Hézir
diinydde 350 mln-n gowrak awtoulag bolup, olar 6rdn kop
nebit Oniimlerini yakyar. Kop ilatly sdherlerde awtomobilleriii
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islenen gazlary atmosferada awuly goyy tiisse toplumyny
doredyér. Ol tlisse adamlaryn goziinin, dem alys yollsryny
gijelewigini, dem almagyn kynlasmagyna getirydr. Londonda
1952 yylda 5-9-njy Dekabr ayynda tiisseden zéherlenip 4 miin
adam o6ldi. 1956-njy yylda Londonda sol hadysadan 1000-e
golay adam olyar.

Bir yeiiil awtoulag her yylda atmosferadan 4 tonna
kislorody alyar. Islenen gaz bilen 800kg. Uglerod okisini,
40kg. Azot oOniimlerini we 200kg diirli uglewodorodlary
cykaryar.

Howa ulagy — transportynn bu gorniisi hem atmosfera
dgirt uly zyyan vyetirijidir. Ugarlar kislorody iyijileriii in
giiyclisidir. Aydaly bir reisjeti layner Amerikadan Yewropa
ucup gelydnca 75 tonna kislorod yuwudyar. Bu bolsa
tokaylaryn howa boliip ¢ykarmak bilen balansy den gelmeyar.
Sunca mukdarda kislorody 50 miin ga tokay 8 sagat
dowamynda boliip cykaryar. Osen senagatly etraplarda 8
adamyi dem almagy ii¢in her sutkada 12m?® arassa howa gerek.

Ondan bagsga-da sement zawodlary atmosfera inge
tozanyn esasy getirijileri. Hazirki dowiirde atmosferanyn esasy
himiki dusmany kiikiirt okisidir. Ol komiir, slanes, nebit
yakylan wagty boliinip ¢ykyar.

Howa basseyinin iisti bilen towerekdédki gursaw we
adama elektromagnit tolkunlar, senagatyn we transportyn
giiwwiildili sesleri, ultra sesler, ionlasdyryan sohleler we
basga-da birndce zyyanly fiziki hadysalar tdsir edyérler.
Bularyn tisiri her yyl artyar.

Halk hojalygynyn hapalayjy pudaklary

Yylylyk elektriki stansiyalar 27%

Nebit ¢ykarmak (nebit himiya) 15,5%
Gara metallurgiya 24,3%
Renkli metallurgiya 10,5%
Awtoulag 13,3%
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Senagat gurlusyk materiallar 8,1%

Himiki senagat 1,3%

Atmosfera yer yiiziinde yasamagyn zerur sertidir. Ol
sesin esasy gecirijisidir. Adamyn esidip bilyédn in pes sesi 1ds
(desibel). Yagtylygyn aralygy atmosferada, goni giin sohleleriii
barmayan yerini yagtylandyryar. Ionosfera gysga tolkunlarda
aragatnasygy Upjlin edyar. Atmosfera prosesin kébir otrisasel
tésirleri, meselem: awiasiya pes bulutlylykdan, dumanlardan,
buzlanmalardan we beyleki péasgelcilikleri ¢ekydr. Oba
hojalyklarda jowenek yagmalardan, gurak¢ylykdan, ir ya-da
gicki bahar donakgylyklar ya-da bolmasa transportda — yollar
donanda, garlar we s.m.

Tilirkmenistanda atmosfera howasynyn hapalanmak
derejesi yokary bolan sdherlere: Tiirkmenabat, Biizmeyin,
Tiirkmenbagy, Mary, Asgabat, Dasoguz bellemek bolar. 1989-
njy yylda howa basseyiniii hapalanmagyna stasionar ¢esmeleri
arkaly 0,525 min. tonna hapalayjy maddalar zyinyldy. Olardan
in kdp zynyan cesmelerii arasynda: nebit-himiya senagaty,
gurlusyk materiallar senagaty, energetika hem-de mineral
dokiinleri  Ondiirydn  senagat esasy orunlary tutyar.
Tiirkmenistanda atmosferany hapalamakda ulag hem 06z
gosandyny gosyar.

Atmosferany gorap saklamak {¢in kop céreler
gecirilydr. Dine 1986-njy yylda gaz, tozan sorujy enjamlaryn
we desgalaryn komegi arkaly 208 mln. tonna zyyanly maddalar
tutulyp saklandy. 1981-nji yylda atmosferany goramak
maksatlary ticin 90 mln. manat, 1984 yylda bolsa 263 mln.
manat har¢landy. Ondan basga-da geljek-de awtomobil yerine
elektromobil yordp baglar diyen umyt bar. Uly sdherleriii kop
yerlerinde aga¢ ekmek, seyilgidh, gok zolaklary kopeltmek kada
owrtildi. Bir gektar gok agaclary 200 adama yeterlik kislorody
boliip ¢ykaryar.
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Atmosfera howasyna zyfiylyan zyyanly maddalary
seyle toparlara bolmek bolyar: gaty bolejikler (tozan) we
aerozollar. Tursy komponentler: H2S, SOz, SOz, CO», azot
oksidleri, galogenler we olaryfi birlesmeleri, fosfor we olaryii
birlesmeleri, amiyak we olaryfl birlesmeleri, uglerod oksidleri,
simap we beyleki metallar we olaryn birlesmeleri, ucujy
organiki eredijiler. Awtoulaglaryn boliip ¢ykaryan tlissesi we
gazlary ayratyn topar bolup, diiziiminde gaty bdlejikleri,
uglerod oksidlerini, azot oksidini, uglewodorodlary, aldegidleri
we beyleki maddalary saklayar. Seyle hem radiisjen elementler
ayratyn topar bolup duryar.

Senagat kérhanalaryi we awtoulaglaryfi zyfiyan
zynyndylary aerozollar gorniisinde bolup (gaty bolejikler we
suwuk, suwuk we gaz bélejikler) bolup bilyir. Bu birlesmeler
howadaky ¢yglylyklar bilen birlesip, yer iistiine diisydn giin
sOhlesinin diismegini peseldydr. Seyle hem seyle maddalaryii
howada kop saklanmagy netijesinde wagtyn gecmegi bilen
topraga we suw cesmelerine diisydr we zyyanly maddalaryn
biosferada aylangygy doreyar.

§1.4. Atmosferada bolup gec¢yiin fotohimiki prosesler

Fotohimiki  proseslere  yagtylyk  energiyalarynyn
tasirlerinin astynda bolup gec¢yidn prosesler degislidir. Bu
proseslerin gecmegi li¢in fotohimiki reaksiyalara gatnasyan
maddalarynn bolmagy hokmandyr. Fotohimiki prosesleriii
netijesinde tdze hapalayjylar NOz, Os, aldegidler, organiki
birlesmeler (tebigatda adaty bolmadyk) emele gelyérler we olar
howanyn fotohimiki hapalayjylary bolup duryarlar.

Atmosfera howasyna zynylyan zynyndylaryfi
mukdarynyfi kdpelmegi bilen birndge yaramaz hadysalar yiize
cykyar — Parnik effekti, bu yer yiizinde esasy ekologiki
meselelerifi biri, global yylamagyi meselesi bolup duryar.
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Biziit planetamyzyn atmosferasynda, yerii iistiinden
yokary galyan infrogyzyl diapazondaky spektorlaryn energiya
cesmesini atmosferadaky gaz molekulalary yuwudyarlar we
yzyna diirli ugurlar boyunca sohlelendiryérler. Netijede parnik
gazlary tarapyndan yuwudylan energiyanyn yarysy yerin
istiine gaydyp gelyar we ony gyzdyryar. Su yerde parnik
effektinin tebigy atmosfera hadysadygyny bellemek gerek.
Eger yerde hic-hili parnik effekti bolmadyk bolsa, onda bizin
planetamyzyii orta temperaturasy -21°C tdweregi bolardy.
Seylelikde, ol parnik gazlarynyh tisirinde temperatura 14°C
deidir. Sonun iicin hem arassa nazary taydan adamyn
igjeniligininl netijesinde atmosfera parnik gazlarynyn zyiylmagy
mundan beyldk planetanyn yylamagyna getirer.

Parnik gazlaryny doredydn zyfiyndylar komiirtursy
gazy (CO), ugar gazy (CO), azot oksidi, freonlar, metan. Bu
gazlary esasan organiki yangyclary yakylanda zynylyar.
Howada bu gazlaryn toplanmagy bilen gilin sOhlesini
gecirmeyédn Ortlik emele gelydr, yagny giin s6hlesininl belli bir
mukdary yere sifiyar, galan bolegi bolsa serpikyir. Sol serpilen
sOhldni emele gelen oOrtilk saklayar we klimatyf yylamagy
bolyar.

Global yylamagyri sebiipleri. Hazire ¢enli alymlar
klimatyn tytgemeginin sebdplerini 100% ynamly aydyp
bilmeyarler. Onun sebépleri hokmiinde birndge nazaryyetler we
caklamalar one siiriilyér. Esasy tins berilmidge mynasyp bolan
caklamalara seredelin:

1) Global yylamagyn sebdplerinin biri Giiniin igjenliginir
tiytgemegi.
Planetada &hli klimatiki {iytgesmeler Giiniin igjeiiliginin
tésirinde bolup gecydr. Sonun iigin hem giliniin isjenligininil i
az mukdarda iiytgemegide yeriii klimatyna we howa sertlerine
tasir edydr. Giiniin igjeilik siklini 11-yyllyga , 22-yyllyga,
seyle hem 80-90-yyllygyna bdlyérler. Su syn edilydn global
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yylamak Giiniin isjenliginin su gezek Yyokarlanmagy bilen
baglanysykly bolmagy dhtimaldyr.
2) Global yylamagy sebdpli yerin okunyn we orbitasynyn
aylanma bur¢unyn iiytgemegi.

Yewropaly astronom Milankewiciii ¢aklamasyna gori,
yvagny klimatyn sikliki tiytgemegi kopleng halatda giiniin
towereginde yerin aylanma orbitasynyn liytgemegidir. Seyle
hem yerini aylanma okunyn giine gord gysarma burgunyi
iiytgemegi bilen baglanysyklydyr.

Milankewi¢ 6z  nazaryyetine esaslanyp  bizin
planetamyzyn ge¢misinddki buzluk dowriinin dowam eden
wagtyny anyk hasaplady. Yerii aylanma orbitasynyii
iytgemegi bilen doreyan klimatyn iiytgemegi esasan hem 10-
100 miin yyllaryn dowamynda bolup ge¢yir. Hazirki wagtdaky
klimatyn liytgemegi otnositel basym ¢alt bolup gecyér, diymek
haysy hem bolsa basga bir faktoryn tisiri netijesinde bolmagy
miimkin.

3) Adamyn tasiri bilen klimatyn global iiytgemegi.

Bu su giinki giinde yorgiinli ¢aklamalaryn biridir. Soiky
on yyllykda uly tizlik bilen klimatyn tytgemegi dogrudanam,
das towerege antropogen tésirlerin giiyclenmegi yerin
atmosferasynyn himiki diiziiminifi iiytgemegine we onda
parnik gazlarynynn kopelmegine getirdi. Hakykatdanam
atmosferanyn asaky gatlagynyn orta temperaturasynyn 0,8°C
cenli yokarlanmagy soniky 100 yylynn dowamynda bolup gecdi.
Bu tebigy prosesler iigin gaty uly tizlikdir. Yoéne yeriii
taryhynda beyle lytgesmeler min yyllyklaryn dowamynda
bolup gecipdir. Kébir maglumatlara gord, soiiky 15 yylyn
dowamynda yerinn atmosferasynyn ortagca temperaturasy 0,3-
0,4°C cenli yokarlanypdyr.

Ozon gatlagynyin dargamagy. Ozonyn uly bdlegi
stratosferada yerlesendir, emma Arktikada bu gatlak asakda
yerlesen, onda tropiki zonada néhili yokardadyr. Troposferada
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ozon azdyr, ondan basga-da ol uly Olcegde pasyllayyn we
beyleki iiytgesmeler, bolekleyin hapalayjylar tarapyndan
zayalanandyr. Ozonyil emele gelmegi bu yagtylyk
energiyasynyn tisirinde ge¢yéin fotohimiki prosesdir.

02+ hv =0(g) + O(g)

Emele gelen kislorod atomlary, kislorodyn molekulalary
bilen tasirlesip ozony emele getiryar.

Oz + O = Os(g)

Ozon gatlagy yer saryny ultramelewse sohlelerinden
gorayan gatlak. Ozon dargadyjy maddalar (ODM) ozon bilen
fotohimiki tdsirlesmd (reaksiya) gatnagmaga Wwe 0zon
gatlagynynn dargamagyna getirmédge ukyply gaz gorniisli
maddalardyr. Bu gatlagy howada ozony dargadyjy maddalaryi
toplanmagy bilen desigin doremegi bolyar (freonlar,
galogenler). Bu maddalar ozon bilen reagirlesip, okislenyir we
ozon bolmak hésiyetini yitiryar.

Ozon gatlagynyil yukalmagy adamzat {g¢in howply
yagdaylara getirip biler. Ozonyn konsentrasiyasynyn 1%
azalmagy yerii stline gaty ultramelewse sohlelerinini
diismegint  intensiwliligi 2% yokarlanyar. Oziinifi janly
organizmlere tdsir edisi boyunca gaty ultramelewse sohlelerin
gilyji ionozirleyén sohleleriikd golaydyr. Yone ionizirleyji
sOhlelerit v—gamma sohleleriniiikd garanynda tolkun uzynlygy
uly bolanlygy {icin adamyn dersinden asak kop gegmaége
ukyply déldir, sonun {li¢in hem dasky organlary zayalap bilyar.
Emma gaty ultramelewse sohle bolsa, DNK — ny we beyleki
organiki molekulalary bozmaga yeterlik energiyasy bardyr.
Gaty ultramelewse sohleler adamda derinin rak keselini,
bolekleyin galt akyan, erbet hésiyetli melanomany, seyle hem
kataraktany we immunitet yetmezgiligini emele getirmige
ukyplydyr. Ol sohleler haywanlara, dstimliklere we bolekleyin
s6hldni az yuwudyan deniz ekoulgamsyna uly zyyan yetiryar.
Ozon gatlagynyin bozulmagy baradaky ilkinji pikir 1960-njy
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yyllarynn ahyrynda aydyldy. Ekologlarda ozon gatlagyna erbet
tasirini yetirydn, reisjen hereketlendirijili 25-30 km yokarlykda
yokary tizlik bilen ugyan ucarlaryn we raketalaryn goyberyin
(NOn)—azotyn oksidleri uly biynjalyk doretdi. Esasanam, sol
beyiklikde ultramelewse sohlelerini saklayan ozon ekrany
yerlesyar. Seyle howplylyk ozony dargatmak azotyn oksidiniii
hisiyetine esaslanandyr.
2NO + O3=N20 + 202

1. Atmosferunyh vokarky gigisde hlor
atomy sohlelcnmiinin tisirinde HFLU-
nyi molekulasynidon ayrylyar

X \ UF« raclaastyn

Molekula HIU B
e O Hloryé atomy

S, Hlor yenede arony

dargatmaga tayvar
/ \ Azoayh molekulasy
‘\. Hloryd atomy .\.

. . _ 2. Hlor atomy szoayi
4. Kndorodyn erkin stamy hlorud molekuslasyna biljiim odip,
monooksidy bilen reaksiya mnp, ooy dargadyr
hilor atomyny bosadyar we ene-
de Kistorodyn malekulasyny I
emele gelryir

/ O\. O\‘ Hilorud monooksidi
£ o
Kislorodyh atomy .\. kxdnmdyn molckulasy

3, Kislorodyd we hloryi
monooksidmys molekulasy
emenc gelvir

Surat 7. Azon ekmnynyh dargumagyny’ ¢yzgydy
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1974 yylda alymlar ozon gatlagynyn dargamagyna hlor,
ftor saklayan uglewodorodlaryin (HFU)-n hem tésirini
yetirydndigini anykladylar.

Belli bolsy yaly, ozony dargatmakda hlor katalizator
hokmiinde tdsir edydr, himiki prosesin dowamynda onun
mukdary azalmayar. Seylelikde, bir atom hlor 100000
molekula ozony dargadyp bilydar. Héazirki wagtda HFU — lar
atmosfera million tonnalap zyiiylyar. Yoéne HFU-fi
onlimeiligini doly togtadanyiidan sofi hem amatly netijeleri
alyp bolmaz, sebédbi zynylan HFU-yenede birnidce onlarca
yyllar dowan etjekdigini bellemek gerek.

Planetanynn ozon gatlagynyn dykyzlygynyii peselmegi
oba hojalyk ekinlerinin  hasyllygynyn, maldarcylygyn
onlimliliginin  peselmegine, diinyd ummanynyn yokarky
gatlagynyn biodniimliliginini birden peselmegine we adamlarda
rakderi keselinin kopelmegine getirydr. Umumy ekologiki
kanunlardan bas ¢ykarmazdan adamzat jemgyyetinin Osiisi we
ykdysadyyetiii 6smegi miimkin déldir.

Belli bolsy yaly, gazlar atmosferada gysga wagt bolyarlar
we yeiillik bilen ayrylyarlar. Olaryin bir nigeleri ostimlikler,
gaty maddalar ya-da suw tarapyndan yuwudylyar. Esasan hem
gazlaryn atmosferada gysga wagt bolmagynyn hakyky sebibi
himiki reaksiyalaryn gegmegidir. Atmosferada gazlary reaksiya
gatnasmaga ndme mejbur edydr? Maidlim bolsy yaly,
mikrokomponent  gazlaryn  kopiisi  howanyn  esasy
komponentleri bilen orén isjefi reaksiya gatnasmayar. Ydne
atmosferada uly reaksion ukyply bolan suwuni molekulasynyn
fragmenti, gisroksid(OH) radikalydyr. Bu radikal (reaksion
ukyply molekulalaryn (fragmenti) bolegi hv yagtylyk
fotonynyn fotohimiki inisirlenmegi netijesinde emele gelyir.

Oz(g) + hv—02(q) + O(g).
O)+H20—20Hg).
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Gidroksil (OH) — radikal atmosferanyn kop birlesmeleri
bilen reaksiya girip bilyar. Sonun ii¢gin hem onun gysga wagt
bolmagyna reaksion tizligine atmosferada kop yayran gaz O:
kislorodyn tasiri uludyr. Azotyn ikili oksidi bilen (NO2)
radikalyn (OH) arasyndaky reaksiya kislotaly yagyslaryn
wajyp diiziijisi bolan HNOs-1i emele gelmegine getiryar.

NO2(g)+OH—HNO3()

Beyleki bir tarapdan laboratoriyada reaksiyalaryn
kinetikasy oOlgelende, yagny radikal bilen hayal tizlik bilen
reagirlesydn gazlaryn tdsirinde atmosferada wuly wagt
aralygynda bolmagyna getiryar. COS, N.O we CHs bular uly
wagt aralygynda bolyarlar. HFU-r hem (OH) bilen c¢dkli
reagirlesyarler.

Menzes gazlar atmosferada yygnanyp, wagtyil gecmegi
bilen stratosfera gecyérler. Olar stratosferada diiyblinden basga
reaksiyalara sezewar bolyarlar, yagny atomar kislorod (Oy))
bilen reagirlesyérler. Stratosferada (O) atomar kislorod bilen
reaksiya girydn gazlar ozonyi emele gelmegine pidsgelcilik
doredip, ozon gatlagynyil yukalmagyna getiryérler.

NOg)+O3(g)+NOz()
OH(g+O3(—H20(g)+Ox(q)
H.0+O—0OH+0,
03+0—202
NO2(g)+O(g)—=NO(g)+O2()
N20+0—2NO
HFU reaksiyalaryn gecis yzygiderligi.

03+Cl1—0,+CIO

Cl0+0—0.+Cl
Gorniisi  yaly, HFU-lar statosferada ozon gatlagyny
dargadyjylaryil ilkinjisi bolup duryar. Troposferadan NO2
gazynyh stratosfera ge¢meklik dhtimallygy 6rdn azdyr. Yone
azot birlesmeleri sesden yokary kommerceskiy amiasion
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ucarlarynyn goyberydn yangyc gazlarynda bolup belli bir
derejede hapalayjy hasaplanyar. Esasy lins azotyn inert oksidi
bolan N2O berilyédr. Ol yerde emele gelip stratosfera yenillik
bilen ge¢mige ukyplydyr. Bu gaz hasyl beryin topragyn
biologiki isjeiligi netijesinde bolinip ¢ykyar. Yanma
proseslerinde awtomobil hereketlendirijileri islinde emele
gelydr. Netijede kidbir reaksiyalar atmosferada bolejiklerin
emele gelmegine getiryar. Bolejiklerin kopiisi yagyslar bilen
ayrylyar, olar atmosferada 4-5 giin saklanyar. Basga bir
tarapdan orén kigi, 6lgegleri 0,1-1 mkm bolan bdlejikler yagys
damjalary bilen gowy ayrylmayar. Sonun {iigin olar uzak
wagtlap atmosferada bolyarlar.

“Smog” — bu himiki duman. Ol atmosfera howasynda
diirli zynyndylarynn diismegi netijesinde emele gelyir.
Zyiyndylar suw buglary bilen birlesyar we aerozollar — gara
dumany emele getirydr. Aerozol grek soézi bolup, “aero” -
howa, “sol”-kolloid ergini diymekdir.

Aerozollar bu gaty ya-da suwuk bolejikler bolup,
howanyn diiziminde ya-da gaz gursawdaky dispers
ulgamlardyr. Kébir aerozollaryin hususy ady bardyr: tlisse we
tozan. Bular gaty dispers fazadaky ulgamda, duman (iimiir)
damjaly suwuk dispers fazaly ulgamdyr.

Bu duman esasy ¢ygly yurtlarda doreyir. Seyle hem
yurtlar senagat taydan giiycli 6sen bolmaly. Seyle gorniisli
duman ilkinji gezek 1952-nji yylda London séherinde emele
geldi.

Smog - (inlis dilinden terjime edilende “smoke” - tiisse
we “fok” — duman, imir) bu diiziminde ownuk gaty
bolejikleri we mikrodamja suwuklygy saklayan dumandyr.
Yyldyzlaryii we planetalaryii arasyndaky gihisliklerde dlem
tozanyn bolejiklerine aerozollar ya-da kosmozollar diyilyér.
Dispers fazanyn bolejiklerinin howa gursawsy bilen garysmagy
aerozollaryn hisiyetli alamatlarynyn biridir. Eger erkin
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bolejikleri 6zi bilen alyp gitmese ya-da bolejikler gaz gursawyn
icinde hereket edende bu gursaw dyn¢lyk yagdayynda galsa,
yogsa-da basga bir tarapa garysyp gitse, onda bular yaly
ulgamlar aerozol dildir. Bulara mysal bolup, yagys ya-da
ownuk buz we (tozayan) materiallar (¢dge, déne, ownujak
gorniigli diirli ontimler, porosogyn owuntgylary) degislidir.
Olar dendlcegli yagdayda bolup, gaz akymynyn we agyrlyk
giiyjinin tdsirinde ¢okyérler. Aerozollaryn hisiyetleri olaryn
ululygyna, formasyna, diiziiminifi tebigatyna we elektrik
zaryadyna, temperatura, basysa gaz gursawyn hereketinii
hésiyetine we tizligine, ulgamda bolup ge¢yan fiziki, himiki
proseslere baglydyr. Aerozol bélejiklerin Slgegleri ordn uly
aralykda: nanometrin iliislerinden millimetr iilligleri aralykda
bolyar.

Aerozollar tebigy yagdayda hem-de antropogen tésirinde
(senagat onlimgiligi) emele gelyar:

1. Uly gowriimli suwuklyklaryn ya-da gaty jisiminn uly
boleginin dasky giiyclerin tdsiri netijesinde disperslirlenende
emele gelmegi (ingejik owradylan, tozadylan).

2. llkibasdaky bir jynsly gaz gursawda maddalaryn buglarynyn
Ozbasdak kondensirlenmegi netijesinde tdze dispers fazanyn
emele gelmegine getirmegi.

Birinji yol boyung¢a dag jynslarynyn yeljiremek
prosesinde we topragyn erroziyasynda, seyle hem gurlusyk
materiallary ownudylanda, gaty peydaly gazylyp alynyan
magdanlar gazylanda, porosok oniimleri gaytadan islenilende
we Ondiirlende emele gelyir.

Ikinji yol bilen tebigy sertlerde atmosfera howasy cyg
bilen doygunlaganda bulut we iimiir (duman) emele gelydr,
yangyjyn doly yanmadyk vyagdayynda we birndge himiki
reaksiyalaryn  netijesinde tlisse emele gelip senagat
etraplarynda amatsyz ekologiki smogy emele getiryar.
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Aerozol bolejikleri elmydama hereketde bolyar. Gaz
gursaw bilen bilelikde garysmagy netijesinde olaryn diirli hili
dagky faktorlaryn tdsiri netijesinde gursaw gord orun
tytgetmesi bolup gegyar. Olar 6z aralarynda ¢aknysyp aerozol
bolejikler biri-birine yelmesydr (koagulyasiya) we iiptik
gorniisli yygyndyny emele getiryér. Olar gaty jisimlerin iistiine
tozan gatlagy gorniisinde ¢okyarler, yagny ol tozanjyklar bilen
elmydama 0y bikeleri kwartiralarda (otaglarda), sanitarkalar
keselhanalarda, tam siiprijiler gulluk jaylarynda tozan sorujy
ya-da 6l esgi ulanyp, elmydama olar bilen goriisyarler.

Kislota yagyslary. Bu esasan azot we kiikiirt
oksidlerinifi diismegi netijesinde dordp bilydr. Bu zyfiyndylar
senagat kdrhanalary tarapyndan zynylyar we howadaky suwlar
bilen birlesip kislotalary emele getirydr. Wagtyfi gecmegi bilen
olar topraga diisyar we topragy, suw toplumyny zayalayar,
olaryfi pH — y liytgedydr.

Kiikiirdin ikili oksidiniii gatnagmagynda bolup gec¢yédn
fotohimiki reaksiyalar kislota yagyslaryny emele getiryir.
Atmosfera  zynylyan  zynyndylarynn  esasy  mukdary
awtomagynlaryn islemegi, yangyjyn yanmagy we senagat
zynyndylarynynn  zynylmagynyn netijesinde bolyar. Bu
zyilyndylaryn atmosfera howasyna diismegi bilen su asakdaky
yaly reaksiyalar bolup gecyar:

1. Gaz fazaly molekulyar okislenme oOrdn gowsak
gegyar:

S02+1/20,—S03
S02+03—S03+ O2

2. Fotohimiki reaksiyalaryn netijesinde gazly okislenme
radikallar emele gelyér:

SO>+OH— HSO3
SO+ O—-M—S03+M
M- gaty madda (katalizator)
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3. Gaty maddanyn istiinde okislenme geterogen
reaksiya gaty bolejigin st gatlagynyn hésiyetine we Olgegine
baglydyr hem-de ol ¢yglylygyn yokarlanmagy bilen tizlesyar.

SO+ T—TSO2
(SOZ)ade+ Z(OH) ade — [(OH)ZSOZ] ade —>(SOZ-4)ade +2(H+)ade

1. Suwuk damja bolejiklerin okislenmegi SO2-ni
suwuk damjalary faza (buluda, dumana) diismegi miimkin. Bu
reaksiyalar katalitiki hédsiyetde bolyar:

SO, +H;0+03 — H'+ HSO4 + O
Yokarda gorkezilen proseslerii hemmesi kiikiirt
kislotasynyn emele gelmegi bilen gegyir. Emele gelen kiikiirt
kislotasy entdk atmosferada bar wagty neytrallagyar. Kislotalar
we Ontimler kislota yagyslaryna éwriilmek bilen ¢okyérler.

“Sary guyrugy”. Atmosferany hapalayjy maddalar
esasan hem tebigy ¢esmelerden we adamlaryn hojalyk islerinin
netijesinde disyar. Bu yagdaylara kawagtlar birinji hapalanma
hem diyilyar, sebdbi bu yagdayda atmosferanyn diiziiminde
himiki maddalaryn {iytgemegi bolup ge¢yar. Hapalayjy
maddalar atmosfera diisenden son, olaryn diiziimi tytgeyar.
Fiziki tytgesmeler bolup gegyir, olaryn giniglikde yayramagy
we garysmagy, esasan hem dinamiki hadysa, turbulent
diffuziyasy bolup gegyar. Olardan basga-da himiki reaksiyanyn
netijesinde atmosferada iiytgesmeler bolup gegyar. Kawagtlar
bu yonekey basym gec¢yin himiki reaksiya (okislenme) netijede
temperaturanyn Gytgemegi, kabir gazlaryn we buglaryn
kondensirlenip, duman, damja emele getirmegi bolup gecyar.
Giin sohleleri atmosferada diirli hapalayjy maddalaryn we
dagky gursawyn arasynda himiki reaksiyanyn gecmegine
mimkingilik doredyar. Atmosferada has kdp gegyan himiki
proseslerin biri hem howanyn kislorody bilen maddalaryn
okislenmegidir. Seylelik bilen, kikirdin ikili oksidi {gli
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oksidine, azodyn oksidi ikili oksidine okislenyir. Sona
menzeslikde kop organiki maddalar, aldegidler, organiki
kislotalar okislenyad. Diirli maddalar ii¢in okislenme tizligi
birmenzes dildir, bu yagday gosmaga faktorlaryn tésirine
baglydyr. Mysal {i¢in, azot kislotasynyn ontimgiliginde, azotyn
oksidi turbadan ¢ykan dessine azotyn ikili oksidine okislenip
“sary guyrugy” emele getiryar. Gury arassa howada kiikiirdin
ikili ~ oksidi ti¢li oksidine Owrllydngd 3-4  giinldp
saklanyar.Yokary ¢yglylykda okislenme Katalizatorlaryii we
gaty maddalaryn gatnasmagyndaky reaksiyanyn yarym dowri
10-20 minuda dendir. Su wagtyn dowamynda kiikiirdin ikili
oksidinin yarysy ti¢li oksidine éwriilyar. Giin sohlesinin tolkun
uzynlygynyn 220-700 nm aralygyndaky diapazony fotohimiki
taydan igjendir.
SO2 + O2+hv=S03+0
Suna menzeslikde aldegidler hem:
HCHO+0O2+hv=HCOOH + O
Atomar kislorod:
H2S + O2+hv=H,0+S+0
NO + O2+hv=NO; + O
CHs+ O2+ hv=CH30OH + O
CoHe + O2+ hv =CoHs+ H,O + O
CO + O2+hv=C02+ 0
aldegidler we kikiirdin ikili oksidinin reaksiyasy
gaydymsyzdyr:
NO2+hv=NO+0O
NO2+ O +hv=NO + 0O
O0+02=03
Bu yagday azodyn ikili oksidi td azot kislotasyna
owrlilyangd ya-da organiki maddalar bilen birlesyincd dowam
edyiar. Seylelikde, azotyn birlesmelerinin emele gelmegine
getiryar. Okislendiriji smogyn emele gelmeginde azotyn oksidi
wajyp orny eyeleydar. Smogyin hem esasy iki gorniisi bardyr:
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gaytaryjy hisiyetli — Londona mahsusdyr. Fotohimiki
okislendiriji Los-Anjelesin regionyna degislidir.

Gaytaryjy smog — bu iri senagatly sdherlerde tiissanin,
gurumyn  we SOz-n  garyndysy bolup, ol atmosfera
hadysasydyr.

HCOH + hv = (HCO) radikal formil.
(CH3—CO-CHpg) + hv=(CH3+CH3CO)

Kirhanalarda arassalayys ulgamlary doredilende 2
esasy ugur boyung¢a amala agyrylyar:

1. Das — téwerege zynylyan zyyanly maddalary ya-
da garyndylary dargatmak (zyyansyz gorniise
owitirmek).

2. Zynylyan zynyndylary gaytadan isldp, ikilenji ¢ig
mal hokmiinde peydalanmak.

Islendik kérhanalarda zyfiylyan gaz zyiiyndylaryny
arassalamagyfi tehnologiki ulgamlaryny doretmek birnédge
kyngylyklary yilize c¢ykaryar, yagny energiyany tygsytly
peydalanmak, arassalamagyfi ifi amatly usullaryny saylamak
we sol arassalayys desgalaryna c¢ykarylyan cykdajylary az
mukdarda ¢ykarmak.

Hazirki dowiirde ylmy tehnikanyfd Osiisinde arassalayys
desgalary doredilende esasy ikinji ugur, yagny zyiyndylary
gaytadan isldp ikilenji ¢ig mal hokmiinde peydalanmak
ugurlary bilen doredilydr. Bu bolsa az we galyndysyz
onlimgilikleri doretmegifi esasy ugurlary bolup duryar.
Atmosfera howasynyn hiline gozeggilik edydn esasy gulluk
monitoring gullugy.

§2. Gidrosfera

Suw Yerin biosferasynyii kop bolegini alyar, Diinyi
okeanyna 510min.km? yer iistine meydanyndan 361mln.km?
(71%) gelyr.
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Suw Ozilinin agregat yagdayynda suwuk, buz we suw
buglary gorniisinde yerin {istiinde ginden yayrap, ol 1,4
mird.km® gowriimi eyeleydr. Bu suwlaryn #hlisi diyen yaly
ummanda (97%) yerlesyar, galan uly bolegi polyar gar ortiigini
we buzluklary (2%toweregi) emele getiryar.

Kontinental siiyji suwlar umumy géwriimin 1%-ni tutyar,
esasanam bular: yerasty suwlar (cunlukdaky — 0,38% ), yeriisti
suwlar — 0,30%, kol - 0,01%, topragyn ¢yglylygy - 0,005%,
deryalar - 0,0001%, atmosfera - 0,00004% emele getiryarler.
Atmosfera, beylekilere seredende az mukdarda suw saklayar.
Umumylykda suwun su (rezerwuar) dtiyaglyklaryna gidrosfera
diyilyar.

§2.1. Gidrosferanyin suwunyi fiziki-himiki hésiyetleri

Suw — bu diinyédnin ayrylmaz wajyp komponentlerinin
biri bolup, umumy biologiki gursawda yasayys tigin uly orny
tutyar we Yerii biotoplumynyf esasy bélegi bolup duryar. Suw
sertleri janly organizmler {i¢in yeriisti sertlerinden ilki bilen
dykyzlyk we sebpesiklilik bilen tapawutlanyan 06zbolusly
gursawy emele getirydr. Suwun dykyzlygy howanynkydan
takmynan 800 esse, sebpesikliligi bolsa — 55 esse yokarydyr.
Suwun yylylyk sygyryjylygy yorary bolanlygy sebipli okean
giin energiyasynyii esasy kabul edijisi we toplayjysy. Yeriil
suw gabygy gidrosfera diyip atlandyrylyar we gury yerde
yerlesyén siiyji suwlary (dag buzlary, deryalar, koller) hem-de
icki denizleri 6z igine alyar.

Dykyzlyk we sebpesiklilik bilen bir hatarda suwuil esasy
fiziki  ayratynlyklaryna siiysyénlikligi, temperaturasynyn
howdanyn cunilulygy boyunga liytgemegi, temperatura tertibi,
durulyklygy duryandyr. Onuni koép yayranlygy ficin kébir
ayratyn uytgesik hésiyetleri duyulmayar. Suwun bu hésiyetleri
molekulasynyn strukturasynda iki atom wodorodyn bir atom
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kislorod bilen baglanysyp burglary 105°C defi bolan
icburclygy emele getirmegi bilen hésiyetlendirilyar. Ona
wodorod baglanysygy diyilydr. Suw su ayratynlyklarynyn
netijesinde birndge anomal fiziki-himiki hasiyetleri yiize
cykaryar:

1.

2.

3.

Hereket edyanlilik (siiysyénlilik) suw massalaryi
gintislikde hemiselik sliysyéanligi;

Temperaturanyn stratifikasiyasy — suw howdanlaryn
cuillugyna gord suwun temperaturasynyin iiytgemegi,
Suw howdandaky tertibi — temperaturanyn wagtal-wagtal
iiytgemegi bilenbaglansykly bolyar. Tebigy suwun in pes
temperaturasy -2°C bolyar, i1 yokary bolsa 35-37°C.
Yerde YVasaysyn emele gelmeginde suwuifi tésirinii
bolmagy onuni wajyp hésiyetleriniii biri bolan gaynamak
we donmak (gatamak) temperaturasydyr.

Suwun durulygy — suwun yiiziindéki yagtalgy tertibini
kesgitlenyar. Suwun durulygyndan (ya-da tersine
bulanyklygyndan) yasyl bakteriyalaryn, fitoplanktonyn,
yokary derejeli Osiimliklerin Osmegi tésir edydr. Bu
hésiyete senagat galyndylaryn organiki we mineral
maddalarynyn suwa goyberilisi uly gosant gosyar.

Suw howdanlardaky janly organizmler li¢in il wajyp
hisiyetlerinini biri suwunl duzlulygy bolup gelyir, yagny
onun diiziminde ereydn karbonatlaryn, sulfalaryn,
hloridlerin toplanmagy. Siiyji suwda olar az bolyar,
karbonatlar bolsa 80%-ne barabar bolyar. Agyk
okeanlaryn suwy 35g 1 duzlar saklayar, Hazar denzide
149/1 hemde Gara denzide 19g/l duz saklayar. Deniz
suwunda D.l.Mendileyewin periodiki tablisasynyn ahli
elementleri we sol sanda metallar hem erdn goérniisde
saklanyar.

Suwun himiki alamatlarynyn bagga bir héasiyeti onuil
diiziiminde kislorodynn we uglerod dioksidininn barlygy
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bilen bolyar. Atmosferada bar bolan &hli gazlar

gidrosferada  bolekleyin ergin  halynda bolyarlar.

Atmosfera bilen suwun yokarky gatlagynyn arasynda

ustiinddki ortiikk arkaly gaz calsygy amala asyrylyar.

Suwuil dhli goéwriiminde diffuziya we garysmak arkaly

gazlar den derejede yayrandyr. Ondan basga-da

organizmlerin dem almagy we fotosintez prosesi
kislorodyn we komiirtursy gazynyn boliinip ¢ykmagy ya-
da yuwudulmagy bilen bolup gegyar.

7.  Organizmlerin suwda yasaysy we yayrasy wodorod
ionlaryn konsentrasiyasyndan bagly bolyar. Suwun &hli
vasayjylyry pH-yil belli bir derejesine Swrensipdirler:
kabiri — tursy gursawy, kébiri — asgar gursawy,
beylekileri bolsa — neytral gursawy saylayarlar.

Sol hisiyetlerin  {iytgemegi  esasanam  Onlimgilik
hapalanmagynyii netijesinde gidrobiontlaryn yok bolmagyna
getirydr ya-da seyrerdk bir gorniisin basga gorniis bilen
calysmagyna getirmegi miimkin. Sonun tigin gidrosfera 6ziinin
uly tins berilmegine mynasypdyr.

§2.2. Suw howdanlaryny hapalayjylaryi cesmesi

Dogrudan-da, bu giin tehnikanyii we tehnologiyanyn
Osmeginin netijesinde tebigata yetirilydn antropogen tésir
tebigy ulgamlarynn 6z-6ziini arassalamak kadalaryndan birnige
esse artyk gelydr. Dasky gursawy goramak we tebigy
baylyklary rejeli ulanmak meseleleri gilin-giinden giiyclenyar.
Suw &dhli janly- jandarlaryn we ostimliklerin yasayysy ii¢in
wajyp biologiki sert bolup duryar. Janly Oyjligin 2/3 bolegi
suwdan duryar. Her giinde adama 6ziinifi biologiki talaplaryny
kanagatlandyrmak {igin 2-6 litr suw zerurdyr. Durmusy suwsuz
gdz oOniine getirmek miimkin dil. Ahli &siip oturan ekin-
dikinlerin diregi hem suw bilendir. Suw {ipjlin¢iligi tehnikanyn
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adamlarynl yasayys derejesini yokarlandyrmaga, séherlerin we
obalaryn abadanlasdyrylmagyna, senagaty we oba hojalygy
Osdiirmige goniikdirilen pudagydyr. llaty hili gowy suw bilen
iipjiin etmek Ordn wajyp yasayys we arassagylyk-gigiyeniki
dhmiyetlidir. Suw i gymmatly tebigy baylyklaryn biri bolup
duryar, ¢iinki sSUWsUz yasayysy goz oOniinie getirmek hem kyn.
Suw janly Oyjlklerin esasy bolegi bolup duryar. Bu tebigy
baylyk adamyn yasayysynyn dhli pudaklarynda uly &hmiyete
eyedir. Yer sarynyn iist gatlagynyn 71% meydanyny litosfera
tutyanam bolsa, suw baylyklarynyn 96,5 % duzly suwlar
tutyanlygy zerarly siiyji suwun yetmezciligi yiti duyiilyar. Sol
sebdpli suw resurslaryny tygsytly, rejeli peydalanmak
zerurlygy yiize ¢ykyar. Ulanylan hapa suwlary arassalap
gaytadan ulanmak bu meselédnin esasy ¢ozgiitlerinin biri bolup
duryar. Litosferanynn hapalanmagynyn esasy ¢esmesi — senagat
kédrhanalarynda emele gelyéin akyndy suwlarydyr.

§2.3. Tiirkmenistanyn suw baylyklary we ilatly yerlerin
suw lipjunciligi

Tiirkmenistanyfi Yewraziyanyfi icinde ummanlardan
uzakda coller zolagynda yerlesyénligi onun az suwlylygyny
kesgitleydr. Ondan basga-da Tiirkmenistanyn ykdysadyyetinin
giiycli depginlerde 6sydn pudaklarynyn biri bolan oba hojalyk
emeli suwarylma esaslanyar. Yurduii ilatyny suw bilen iipjiin
etmegiii esasy ¢esmesi, yyllyk akymy 60-80 km® bolan
Amyderya.  Suw  resurslary = Amyderyanynky  bilen
denegdirilende ep-esli az bolan Murgap we Tejen
deryalarydyr. Bu deryalar 06z bagyny Tiirkmenistanyn
caklerinin dasynda yerlesydn daglardan alyar. Beyleki “ki¢i
deryalar” diyip atlandyrylyan suw c¢esmeleri hojalyk, agyz suw
iipjiin¢iligi maksatlary ii¢in ulanylyar we yylyit dowamynda az
akym bilen hésiyetlendirilydr. Seyle-de Amyderya diinya
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tejribesinde i uly gidrotehniki desgalaryn biri bolup, ol
Gilinorta Tiirkmenistanynn yerinden 1100km gowrak aralyga
uzap gidydn Garagum deryasynyn gozbasy bolup duryar. Su
wagt emeli deryanyn suwy bilen 900 miin gektar ekerancylyk
yerler suwarylyédr. Oba hojalyk 6niiminiii umumy goéwriiminin
yaryndan kopiisi bu deryanyn gecyin yerlerinde Ondiirilyar.
Garagum deryasy yurdun esasy we uly senagat sdherleri bolan
Asgabady, Maryny, Abadany, Balkanabady we
Tiirkmenbagyny suw bilen tipjiin edyér. Tiirkmenistandaky suw
howdanlarynyn in ulusy onun Giinbatar ¢éklerinde tolkun
atyan Hazar denzi.

Yeriisti suw baylyklarynyn owezini dolup biljek
atiyaclyklar hokmiinde yurdun ilatly yerlerini hili gowy bolan
agyz suw bilen {ipjiin etmek iigin siiyji suwlaryn yerasty
cesmeleri hem ulanylyp biliner. Tiirkmenistanyi ilatly yerlerini
suw bilen {ipjiin etmek iicin yerasty siiyji suwlaryn
ulanylysygyny gineltmek boyunga c¢édreler, yerasty siiyji
suwlary ulanmak bilen sdherlerii, sdhercelerin we obalaryi
suw lpjlingiligi desgalarynyi taslanylmagy, gurulmagy we
ulanylysy boyunca birndice isler alynyp barylyar. Yerasty
suwlaryh atiyaclyklary yylda 3,3 km? diyip caklanylyar. Siiyji
suwlaryn yerasty atiyaglyklaryny ulanmak Tiirkmenistanyi
ilatyny hili gowy bolan agyz suw bilen iipjiin etmek meselesini
¢Ozméige yardam eder.

Tiirkmenistanyn ilatly yerlerinini yerlesisinin tebigy we
taryhy ayratynlyklary we 0zboluslylygy sdherlerin  we
obalaryn hésiyetini kesgitledi. Ayratyn suw geciriji setleri we
suw gegirijiler bilen {ipjiin edilen ilatly yerlerin sany 1996-njy
yylda séherlerin sany —16, sdhercelerinn sany —53 we obalaryn

sany — 656 yetdi. Umuman sdherlerin on bésisinde we
sahergelerin yetmis birinde ilatyn 80 %-0den gowragy guyulary
ulanyarlar, oba ilatynyn 23% merkezlesdirilen

suwiipjlingiligine degisli bolup, galan 77% yerli suw
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cesmelerinden peydalanyarlar. “Tiirkmen koliini doretmek
baradaky* Permanynyn durmusa gegirilmeginin ilkinji ddimi.
Bu Permana layyklykda Garagum ¢oliinin demirgazygynda
Garasor ¢oketliginde gowriimi 140 km?®, ululygy 100 km, ini
15-20 km barabar boljak emeli koli doredilmeli. Kole yylda 10
km?® mogberinde #hli zey-drenaz ulgamlaryndan suw barmaly.
Uzak yyllar dowamynda dowletimizin suwarymly
ekerangylyk bilen mesgullanyan sebitlerinde bas baylygymyz
bolan suwun bisarpa ulanylmagy, yerastyndaky suwlaryin ep-
esli yokary goterilmegi ummasyz mogberde zey suwlaryn (hig
yerde ulanylman) emele gelmegine getirdi. Sol yerde suwlar
hi¢ yerde ulanylman su giine ¢enli Garagum ¢6liine akdyryldy.

§2.4. Tebigy suwlary hapalanmak

Islendik suw howdany ya-da suw c¢esmesi 0ziini dasky
gursawy bilen baglanysyklydyr. Ona yeriisti we yerasty
suwlaryn akymy, diirli gorniisli tebigy hadysalar, durmus we
senagat gurlusygy, transport, adamyn hojalyk we durmus isleri
tasir edyir. Su hadysalaryn tisirinde suw gursawsyna On
mahsus bolmadyk tdze, suwun hilini erbetlesdiryin maddalaryn
diismegidir. Suw gursawsyna diisydn hapalayjylar hisiyetine,
setine gord Kklassifisirlenyér. Seylelikde, himiki we fiziki,
biologiki hapalanma boliinydr. Himiki hapalanma — bu
suwlaryn tebigy himiki hédsyetlerine, diiziiminde organiki dal (
mineral duzlar, kislota, asgar, toyun bdlejikleri) we organiki
tebigatly ( nebit we nebit onlimleri, organiki galyndylar, iist
igjen maddalar,  pestisidler) zyyanly  garyndylaryn
kopelmegidir.

Organiki dil hapalanma
Siiyji we deniz suwlarynyn esasy organiki ddl (mineral)
hapalayjylaryna suw gursawsynda yasayan jandarlara

zdherleyji tdsirini yetirydn diirli gdorniigli himiki birlesmeler
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degislidir. Olar mysyagyn, gursunyn, kadminiii, simabyn,
hromyn, misin, ftoryil birlesmeleridir. Ol birlesmelerin kopiisi
adamlaryin hojalyk isleriniii netijesinde suwa disyir. Agyr
metallary fitoplanktonlar sindirip iymit zynjyry boyunca uly
organizimlere  gecirydr.  Gidrosferanyn  kOp  yayran
hapalayjylarynyn zdherleyji effekti tablisada gorkezkendir.
Tablisada gorkezilen suw gursawsyna howply hapalayjylara
kislotalary we esaslary hem degisli etmek bolar.

Stiyji we deniz suwlarynda balyklar pH-11 5,0-8,5 interwalynda

yasap bilyar.
4-njy tablisa
Maddalar | Plank Leririe¢ Mollyus | Balyklar
-ton grirniigli -kalar
1. Mis +++ +++ +++ +++
2. Sink + ++ ++ ++
3. Gursun - + + +++
4. Simap +4+++ +++ +++ +++
5. Kadmiy - ++ ++ ++++
6. Hlor - +++ ++ +++
7. Rodanid - ++ + ++++
8. Sianid - +++ ++ ++++
9. Ftor - - + ++
10. Sulfid - ++ + +++
Ziherleyjilik derejesi
- yok
+ -0rdn gowsak
++ -gowsak
+++ - giiycli

++++ -0rdn giiycli

Gidrosferany, mineral maddalar we biogen elementler
bilen hapalayjylaryn esasy ¢esmesine iymit senagatyny we oba
hojalygyny hem degisli etmek bolar. Suwarylyan yerlerden
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yylda 6 min.t. tdweregi duz yuwulyp, 2000-nji yylda onun
mukdary 12 min.t.yeten bolmagy miimkin.

Diiziminde simap, gursun, mis saklayan galyndylar,
lokallasan gorniisinde ayratyn etraplaryin kenarlarynda bolsa
hem, olaryn kdbir mukdary terretorial suwlardan dasa
akidilyar. Deniz ekogursawsynyil simap bilen hapalanmagy
onunn  birlenji  Onlimliligini  peseldyédr, ftoplanktonlaryi
osmegine uly basys edyir. Simaply galyndylar diizgiin bolsy
yaly, suw howdanlarynyn diiyblinddki ¢okiindilerde we
deryalaryn guyyan yerlerinde yygnanyar. Onun mundan beyldk
yayramagy ,metilsimapyn yygnamagy bilen we suw
organizimlerii iymit zynjyryn isti arkaly amala agyrylyar.
Oziiniti gaygyly habaryny yiize cykaran minamata keseli ilkinji
gezek Minomata aylawynda tutulan balyklardan iymitlenen
adamlarda yapon alymlary tarapyndan yiize ¢cykaryldy.

Organiki hapalanma

Gury yerden ummana gegirilydn suwda ereyén maddalar
Suw gursawsynyn yasayjylary iicin dine bir mineral biogen
elementlerini uly tésiri bolman, eysem organiki galyndylar hem
Oziinin uly tdsirini yetirydr. Organiki maddalar yylda
ummanlara 300-380 min.t. ¢enli akdyrylyar. Diiziiminde gelip
¢ykysy boyunca organiki suspenziyany ya-da ergin halyndaky
organiki maddany saklayan akyndy suwlary  suw
howdanlarynyn yagdayyna erbet tdsir edyédr. Suspenziya asak
¢cokiip howdanynl diiybini yapyp, suwunl 6z-6ziini arassalamak
prosesine  gatnasyan mikro organizimlerin  isjenligini
hayalladyar ya-da doly togtadyar. Ol ¢okiindiler c¢liyrdnde
zyyanly zdherleyji madda bolan H.S emele gelip biitin
deryanyn suwuny zayalamagy miimkin.

Suwda suspenziyanyn bolmagy suwun diiybiine
yagtylygyn ge¢megini kynlagdyryar we fotosintez prosesini
hayalladyar. Suwun hiliniii esasy sanitar talaplarynyn biri hem
onunn  diiziiminddki gerek bolan kislorodyn yeterlik
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mukdarydyr. Ahli hapalayjylar suwda kislorodyii mukdarynyf
peselmegine zyyanly tisirini yetiryirler. Ust isjeil maddalar:
yaglar, efirler, yaglayjy materiallar suwuil yiiziinde atmosfera
bilen suwun arasyndaky gaz calysygyna pdsgel beryin
(plyonka) ortiigi emele getiryar. Bu bolsa suwun kislorod bilen
baylasmak derejesini peseldyar.

Tebigy suwlara mahsus bolmadyk organiki maddalaryn
uly bolmadyk géwrliimi hojalyk we senagat akyndy suwlary
arkaly derya zynylyar.

Ahli uly senagatly yurtlarda suw howdanlarynyi hapalanmagy
yokarlanyar.

Senagat akyndy suwlarynyn diiztiminddki kébir organiki
maddalar barada maglumat asakdaky tablisada getirlendir.

5-nji tablisa
Hapalayjy madda Diinys# akymyndaky
mukdary min t/yyl

1)Nebit onlimleri 26,563

2)Fenollar 0,460

3)Sintetiki stiylim 5,500
onimgiliginin galyndylary

4)Osiimlikleriti organiki 0,170
galyndylary

Jemi 33,273

Sdherlerin  (urbaniziyasy) uly depginde Osmegi we
birndce arassalayys desgalarynyn gurlusugynyn hayallamagy
ya-da suw basseyinlerinin we topragyn kanagatlanarsyz
ulanylmagy hojalyk galyndylary bilen hasaplanmagyna
getiryar.

Esasan hem bu yagday akmayan suw howdanlarynda
basym yiize ¢ykyar . Suw gursawynda organiki galyndylar
dargap  athogen organizmleri iigin gursaw bolup biler.
Organiki galyndylar bilen hapalanan suw igméage we beyleki
maksatlar li¢in yarawsyz bolyar.
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Hojalyk galyndylary kébir kesellerin (dezenteriya,
bryusnoy tif, halera) ¢esmesi bolup duryar, yone olaryn
dargamagy li¢in kop mukdarda kislorod talap edilydr. Eger
hojalyk akyndy suwlary uly mukdarada suw howdanlaryna
diisse, onda suwda erdn kislorodynn mukdary deniz we siiyji
suwly howdanlaryin organizimleriniii yasamagy Tlc¢in gerek
bolan derejesinden asak diiger.

Nebit we nebit oniimleri

Nebit — bu gonur garamtyl renkli sepbesikli yagjymak
suwuklukdyr. Nebit doygun alifatiki we gidroaromatiki
uglewodorodlardan duryar. Nebitiii esasy komponenti bolan
uglewodorodlar (98% ¢enli) 4 topara boliinyér:

a) Parafinler (alkanlar):  (90%-cenli) molekulalarynda
uglerod atomy goni we sahalanan gorniisli durnukly
maddalardyr, yenil parafinler maksimal ucujy we suwda
ereyjilik hésiyete eyedir.

b) Sikloparafinler: (30-60% ¢enli) halkasynda 5-6 sany
uglerod atomyny saklayan doygun sikliki birlesmedir.
Nebitde siklopentandan we siklogeksandan basga-da
bisikilli we polisikilli toparyn birlesmeleri hem dus gelyar.
Bu birlegsmeler 6rdn durnukly bolup biodargama erbet
sezewar bolyar.

w) Aromatiki uglewodorodlar (20-40%) — benzol hatarynyn
doymadyk sikliki birlesmeleridir. Nebitde bir halkaly
molekulyar gorniisinde ugujy maddalar bardyr: (benzol,
toluol, ksilol), sofira bisiklik ( naftalin), polisikliki (piren).

g) Olefinler (alkenler): (umumy diiziiminin 10% c¢enli ).

Molekulasyndaky uglerod atomynda bir ya-da iki sany

wodorod atomy bolan goni ya-da sahalanan zynjyr

gorniisgli sikliki dil birlesmedir.

Nebit we nebit Onlimleri diinyd okeanynda has kop
yayran hapalayjy madda bolup duryar. 80-nji yyllaryil basyna
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¢enli ummana yylda 6 million tonna ¢enli nebit diisdi, bu bolsa
diinyd boyunca ¢ykarylyan nebitin 0,23 % barabardyr.

Nebitin kop yitgisi onuii ¢gykarylyan yerinden basga yere
akidilmegi bilen baglangyklydyr. Awariya yagdaylary
tankerlerin yuwulan suwlaryny géminiii dasyna dokmek, bu
bolsa elmydama deniz yollarynda hapalanan meydanlaryn
bolmagyna getirydr. 1962-1979-njy yyllar aralygynda awariya
netijesinde deniz gursawyna 2 min t toweregi nebit diisdi.

Sonky 30 yylyn dowamynda 1964-nji yyldan baslap
Diinyd okeanynda 2000-e¢ golay skwazina gazyldy , solardan
1000 sanysy dinie Demirgazyk denzindedir we 350 sany
senagat skwazinasy enjamlasdyrlandyr. Az mukdarda akmagy
bilen yylda nebitin 0,1 tonnasy yitirilydr. Nebitin uly massasy
hojalyk akyndy suwlary bilen deryalar arkaly denizlere diisyar.
Bu c¢esme arkaly hapalayjynyin géwriimi yylda 2 min tonna
yetydr. Senagat akyndylary arkaly yylda 0,5 mln tonna nebit
diisydr. Nebit deniz gursawsyna diisiip ortiik gorniisinde akyp
diirli galyilykdaky gatlagy emele getirydr. Ortiigifi refiki
boyunca onunl galyilygyny kesgitlédp bolyar.

6-njy tablisa
Dagsky gorniisi Galyinlygy, Nebtin mukdary
mkm I/kw.km
1.Az goriinyér 0,038 44
2 Kiimiigsow 0,076 88
yylpyldy
3.Renkin yzy 0,152 176
4.Yiti refiklenen 0,305 352
bolekler
5.Solak renklenen 1,016 1170
6.Garamtyl 2,032 23.10
renklenen
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Nebit Ortiigi yagtylygyn spektorynyn diiziimini we onuil
suwa gecisininn intensiwligini lytgedyédr. Cyg nebitin yuka
ortiiginin yagtylygy gecirisi 1-10% (280nm), 60-70% (400nm)
dendir.

30-40 mkm — galynlykdaky ortiikk doly yagdayda infrogyzyl
sOhlelerini sifdirydr. Nebit suw bilen garysyp, iki gorniisli
emulsiyany emele getirydr, yagny: goni- “nebit suwda” we
yzyna “suw nebitde”. Nebitin diametri 0,5 mkm ¢enli bolan
damjajyklarynda emele gelen “gdni” emulsiyasy durnuklylygy
pes bolyar we bu yagday diiziiminde st isjen maddalary
saklayan nebite mahsusdyr. Ugujy fraksiyasy ayrylan son nebit
sepbesik  “yzyn” emulsiyany emele getirydr. Ol suwun
yokarsynda saklanyp akym bilen dkidilyér, kenara zyiylyar we
suwuil diiybiine ¢okyar.
Pestisidler

Pestisidler - bu 0Ostimliklerin  zyyankeslerine we
kesellerine garsy goresmek licin emeli yasalan maddalaryn
toplumydyr.
Pestisidler indiki toparlara boliinyérler: insektisidler - mor-
mojeklere garsy goresmek ligin, fungusidler - ostimliklerin
bakterial keseline garsy goresmek iicin, gerbisidler - hagal
Ostimliklere garsy goresmek. Mdlim bolsy yaly, pestisidler
zyyankesleri yok edip, peydaly organizimlere zyyan yetiryir
we biosenozynn saglygyny bozyar. Oba hojalygynda
zyyankesler bilen goresmek himiki usuldan (das toweregi
hapalayan) biologiki (ekologiki taydan arassa) usula ge¢gmek
problemasy onden bari dur. Hézirki wagtda diinyd bazarynda
5min tonna pestisid gegirilydr. Sol maddalaryn eyyam 1,5 min
tonna toweregi, yeriisti we suw ekogursawsynyn diiziimine suw
arkaly gecdi.

Pestisidlerin  senagat oOnilimgiliginde oOndiirilende kop
mukdarda akyndy suwlary hapalayan gosmaga Oniimler emele
gelydr. Suw gursawsynda beyleki gorniiglerinden basga
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insektisidler, fungusidler we gebisidlerin wekilleri kop dus
gelyérler. Sintezlenen insektisidler esasy li¢ topara boliinyarler:
hlororganiki, fosfororganiki we karbonatlar. Hlororganiki
insektisidler suwuk geterosikliki we aromatiki
uglewodorodlary hlorlamak yoly bilen alynyar. Olara DDT we
onun Oniimleri, molekulasynyn durnuklylygy, alifatiki we
aromatiki toparlaryn bilelikde bolmagynda yokarlanyan,
hlordiyeninn (eldrin) &hli miimkin bolan hlorlama oOniimleri
degislidir. Bu maddalaryin yarym dargama dowri onlarca
yyllara dowam edyir we biodargama 6rdn durnuklydyr. Suw
gursawsynda DDT-n alifatiki boliimi bolmadyk
polihlorbifeniller 210-gomology we izomeri 6z igine alyan
onlimi yygy-yygydan dus gelyir.

Sonky 40 yylyn i¢inde 1,2 mln tonnadan koprak
polihlorbifeniller — plasmassa, renkler, transfomatorlar
kondensator 6niimgiliginde ulanyldy. Polihlorbifeniller, (PHB)
senagat akyndy suwlary arkaly we zibilihanada gaty
galyndylaryn yakylmagy netijesinde dasky gursawa diisyarler.
PHB soniky ¢cesmesinden atmosfera diisiip, ol yerden atmosfera
¢cokiindisi hokmiinde yer sarynyn &hli etraplaryna diisyérler.
Seylelikde, Antarktidada synag ili¢in alynan garyn diiziiminde
PHB-n mukdary 0,03-1,2 kg/l barabardyr.

Sintetiki iist isjeri maddalary

Sintetik iist igjen maddalar suwun iist dartysmasyny
azaldyan maddalaryn uly toparyna degislidir. Olar hojalykda
we senagatda ginden peydalanyan = sintetiki  yuwujy
serisdeleriniii (SYS) diiziimine giryirler. Sintetiki iist isjefi
maddalary akyndy suwlar bilen materik suwlaryna we deniz
gursawsyna diigyar.

Sintetiki yuwujy serisdeler diiziiminde polifosfat natriy,
seyle hem suw organizimleri {igin zéherli bolan ingrediyentleri,
yagny: ys beriji madda (aromatizator), agardyan madda
(persulfatlar, perboratlar), kalsilirlenen soda,
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kapboksimetilsellyuloza, natrininn silikaty degislidir. Tebigaty
boyunca we molekulasynyn strukturasynyn gidrofil bdlegi
boyunca sintetiki {ist igjenn maddalar, anion igjeni, kation isjen,
amfoter we ionogendil gorniislere boliinyarler. Sonkysy suwda
ion emele getirmeyir. SUIM-t arasynda kop yayrany anion
isjel maddadyr. Diinyi boyun¢a oOndiirilyin SUIM-ii 50%
gowragy onuil payyna diisyar.

SUIM-fi senagat akyndy suwlaryna diismegi, yagny:
magdanlaryin flotasion usul bilen baylasdyrylmagy, himiki
tehnologiyanyn oOniimlerini bélmek, polimerleri almak, nebit
we gaz skwazniyalarynyn burawlamak sertini gowulandyrmak,
enjamlaryil korroziyasyna garsy goresmek yaly proseslerde
ulanylmagy bilen baglansyklydyr. Oba hojalygynda SUIM-ii
pestisidlerini diiziiminde ulanylyar.

Kanserogen hdisiyetli birlesmeler

Kanserogen maddalar - bu organizimin kanserogen
ukyplylygyny, teragen (Osilisinii  embrional prosesleriniii
bozulmagy) ya-da mutagen liytgesmeligi yiize ¢ykaryan himiki
taydan birjynsly maddadyr. Tésir edis sertine baglylykda ol
maddalar organizimiil Osiigini ingibirldp garrama prosesini
tizlendirydr, indiwidual Ostlisini bozyar we genefondyny
iytgedyir. Kanserogen hisiyetli maddalara hlolirlenen alifatiki
uglewodorodlar, winilhlorid, esasanam polisikliki aromatiki
uglewadarodlar (PAU)-degislidir.

Hizirki zaman maglumatlaryna gord, polisikliki
aromatik  uglewodorod  (PAU) diinyd  ummanynyn
cokiindilerinde  (100mkm/km gury maddanyn massasy)
tentoniki igjent zonada, ¢unilukdaky termiki tdsire sezewar bolan
gornlisinde anyklanyldy. PAU-n esasy dasky gursawdaky
antropogen c¢esmesi — bu diirli hili materiallaryil, agajyn,
yangyjyn yakylmagy netijesinde organiki ~maddalaryn
pirolizidir (dargamagy).
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Agyr metallar

Agyr metallar - bu
(simap,gursun,kadmiy,sink,mis,mysyak) giii yayran ziherleyji
hapalayjy maddalaryn hataryna degislidir.
Olar senagat Onilimgiliginde ginden peydalanylyar we
arassalayys cédrelerin gecirilydndigine garamazdan, agyr
metallaryn  birlesmelerinin  mukdary  senagat akyndy
suwlarynda yeterlik derejede yokarydyr. Bu birlesmelerin uly
massasy atmosfera arkaly ummanlara gegirilydr. Simap
ummanlara materik suw akymlary we atmosfera arkaly
gecirilydr. Cokiindi we wulkanlardan emele gelen jynslaryn
yeljiremeginde yylda 3,5 tonna simap boliinydr. Atmosfera
tozanynyn diiziiminde 12000 tonna tdweregi simap saklanyar,
onun belli bir bolegi antropogen hésiyetlidir.

Bu metalyn senagat dniimgiliginde ondiirilyan bir yyllyk
mukdarynyn yarysynyil toweregi (910 t/y) diirli yollar bilen
ummana diisyar. Senagat akyndy suwlary bilen hapalanyan
etraplarynda ~ wzweslerde  we erginlerde simabyn
konsentrasiyasy giiy¢li yokarlanyar. Bu  yagdayda kébir
bakteriyalar hloridleri yokary zéherleyji metil simaplara
owiryirler. Simap bilen hapalanan deiiiz Oniimleri birnige
gezek kenar yakasynda vyasayan ilatyn simap bilen
zdherlenmegine getirdi. 1977-nji yylda minamata keselinden
Olen adamlaryn sany 2800 toweregi boldy, onun sebdbi
hlorwinil we asetaldegid Ondiirydn kdrhananyn galyndylary
boldy. Bu Oniimgcilikde katalizator hokmiinde simap hloridi
ulanyldy. Yeterlik derejede arassalanmadyk kirhana akyndy
suwlary Minamata aylagyna akdyryldy.

Gursun — hésiyeti boyunca giii yayran element, ol dasky
gursawyn dhli komponentlerin diiziiminde saklanyar: dag
jynslarynda, toprakda, tebigy suwlarda, janly organizimlerde.
Ahyrky netijede gursun dasky gursaw adamlaryn hojalyk
islerinl netijesinde isjen yayradylyar.
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Bu zynyndylar senagat we hojalyk akyndy suwlary
arkaly senagat kérhanalarynyn tozanlary we tiissesi, i¢inden
yandyryan hereketlendirijilerinden ¢ykyan gazlar arkaly dasky
gursawa diisydr. Gursunyn migrasion akymy kontinentlerden
ummanlara difie derya akymlary bilen diigmdn, ol atmosfera
arkaly hem diisyar. Kontinental tozanlary bilen ummanlara
yylda 20-30 tonna gursun diisyar.

Senagat onimgiligininl slaklarynda diirli gorniisli organiki
maddalar we agyr metallaryn birlesmeleri saklanyar. Hojalyk
zibilleri orta hasap bilen (gury maddanyn massasy) 32-40%-
organiki maddany, 0,56%-azody, 0,44%-fosfory, 0,155%-sinki,
0,085%-gursuny, 0,001%-simaby, 0,001%-kadmiyni saklayar.
Suwa hapalayjy maddalar zynylanda materiallaryn dikligine
asak suwa ciimydn wagty hapalayjy maddalarynn bir bolegi
ergin emele getirip suwun hilini bozyar, beyleki bdlegi bolsa
wzwes bolejikleri bilen yygnanyp suwui diiybiinde ¢okiindileri
emele getiryar. Sol bir wagtda suwun bulanyklygy yokarlanyar.
Suwda organiki maddalaryn bolmagy kite suwda kislorodyn
calt hargclanmagyna we kéhalatlarda bolsa onun doly yok
bolmagyna, wzwesleriii eremegine, ergin halyndaky metallaryn
yygnanmagyna we kiikiirtwodorodyn emele gelmegine
getiryar.

Yylylyk hapalanmagy

Suw howdanlarynyn we deniz kenaryaka suwlarynyn
dstiinin  yylylyk bilen hapalanmagy elektrostansiyalaryn we
birndgce senagat Onlimgiliginden zyiylyan gyzgyn akyndy
suwlarynyn tisirinde yiize c¢ykyar. Gyzgyn suwlaryi
zyiiylmagy  koplen¢  halatlarda  suw  howdanlarynyn
temperaturasynyfi 6-8°C yokarlanmagyna getiryir. Gyzdyrylan
suwuin meydany kenaryaka etraplarynda 30 kw km c¢enli
yetydr. Bu temperaturanyil durnuklagsmagy, yokary we asaky
gatlagyn arasyndaky suw ¢alysygyna pasgel beryar. Kislorodyn
ereyjiligi azalyar we onui harglanysy yokarlanyar,
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temperaturanynn  yokarlanmagy bilen organiki maddany
dargadyan aerob  bakteriyalaryn igjeiiligi  giliy¢lenyar.
Fitoplanktonyit we suw Ostimlikleriniii &hli florasynyn diirli
gorniigliligi  yokarlanyar. Su maglumatlara esaslanyp, suw
gursawsyna antropogen tdsirlerin effekti indiwidual we
populyasion — biosenotiki derejede yiize ¢ykyar we hapalayjy
maddalarynn  kesgitli wagt aralygynda tdsir etmegi
ekogursawnyn gysgalmagyna getiryar diyip netije ¢ykarmak
bolar.
§3. Litosfera

§3.1. Litosfera, onun gurlusy we diiziimi

Litosfera (grekceden “litos” — das) Yerii das gaty
gatlagy, onun icine okeanlaryn diiybiinden 6km we dag
ulgamlar 80km-e cenli galynlygy bilen yeriii gabygy alyar.
Yerin gabygy diirli dag jynslardan jemlenen. Yerifi gabygynda
diirli dag jynslaryn mukdary bir menzes déldir: bazalt, granit
we beyleki magmatiki jynslar 70%-ne barabar, basys we
yokary temperaturanynn astynda iiytkedilenjynslar 17%-ne
barabar hem-de 12% - ¢okiindi jynslara diisyar.

Litosfera- yerin yokarky gaty oOrtiigi bolup, ol kem-
kemden c¢uinilagsmagy bilen onun maddalary peselyir we
dykyzlygy kemelyir. Yer gatlaklaryna Veriii iistki mantiyasyny
hem gosyarlar. Litosferanynn beyikligi 50-200km bolup, sol
sanda yer gatlagynyn beyikligi 50-75km ¢enli bolyar. Okeanyn
diiybiinden bolsa 5-10 km cenli bolyar. Yer gatlagynyh tebigy
himiki elementlerine minerallar diyyilyar.

Pedosfera- litosferanyn iistki yukajyk ortiigi. Toprak — bu
howa, suw we janly organizmlerinin bilelikdédki tdsirinde
liytgemeginin  netijesinde dordn ayratyn tebigy emele
gelmegidir. Toprak gumus maddalarynyfn mukdary bilen
hésiyetlendirilydr. Toprak mineral we organiki bolejikleriii kop
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diirli gorniislerinden duryar, ol bolejikleriii arasyndaky aralyk
oyjiikler howa, suw we organizmlerin dgirt uly mukdary bilen
doldurlandyr. Maddalaryii tebigatdaky aylansygynda topragyn
orny uludyr. Ol biologiki organizmlerii yasamagynyn
netijesinde, senagat kdrhanalarynyn we sufia menzeslernin
¢ykaran galyndylarynyn baryp diisydn gursawy bolup duryar.
Toprak gurak we ¢ygly, arryk we bay, boz we zdhmet
netijesinde idegli bolyar. Biohimiki prosesleriii depginliligi
iicin wajyp bolan 6yjiiklilik, howa gecirijilik, suw gegirijilik,
vylylyk tertibi we topragyn beyleki hésiyetleri sol topragyn
bolejiklerinin ululygyna we diiziimine bagly.

Yer gatlagynyii 10-20km cuiilukda himiki diiziimi seyle:

7-nji tablisa

Elementler % Elementler %
Kislorod 49,13 Kaliy 2,35
Kremniy 26,00 Magniy 2,35
Alyuminiy 7,45 Wodorod 1,00
Demir 4,20 Titan 0,61
Kalsiy 3,25 Uglerod 0,35
Natriy 2,40 Hlor 0,20

Toprak hayran galdyryjy 0z-0ziini arassalayjylyk
ukybyna eyyedir, emma bu arassalayjylyk céksiz déldir, yagny
tebigy sertlerde we adam jemgyyetiniii gecirydn isleriniii
netijesinde bozulyp biler.

Topragyn &hli gozyetimleri hem organiki we mineral
elementlerin garyndysy bolup duryar. Topragyn mineral
diiziiminin 50% gowuragy kremnezyomdan (SiO.), takmynan
1- 25%, glinozyom (Al203), 1 — 10 % demirin oksidleri
(Fe203), 0,1 — 5% magniynin, kaliynin, fosforyn we kalsiynin
oksidleri (MgO, Kz0, P20s, CaO) bolup duryar.
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Litosferanyi gurlus shemasy

Toprak — kolloidlerin misellalarynyfi dasky gatlagynda
yerlesydn we toprak ergininddki kationlar bilen calysma
reaksiyalara ukyply kationlara sinidirilen ya-da c¢alysma
kationlary diyilydr. Toprakda Ca®*, Mg?*, H', K*, Na*, A",
NH4* ¢alysma kationlary bolyarlar. Sifidirilen kationlary bilen
toprak erginlerin kationlarynyn arasynda gecydn c¢alysma
reaksiyany seyle shema gorniisde bolyar:

[toprak] Ca® + 2KC1=[toprak] 2K + CaCl

Calysma reaksiyasy uly tizlik bilen geg¢yir we ol yzyna
gaydyan reaksiyalardyr. Onuil bir ugra gegmekligi {i¢in topragy
kop gezek duzyn ergini bilen tdsir etmeli we emele gelydn
ontimleri reaksiyanyn tdsirinden ayyrmaly. Topragyn calysma
kationlarynyn jemine sindirme (¢alysma) géwriimi diyilyér.
Calysma kationlaryin mukdary we siiidirme gowriimi 100g
topraga milli ekwalentlerde anladylyar. Calysma kationlaryny
toprakdan islendik duzun kationlary bilen mukdarlayyn gysyp
cykaryp bolyar. Duzuil kationy ¢alysma kationlar yaly bolmaly
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dél, aniony bolsa solar bilen eremeydn birlismeleri emele
getirmeli dal.

§3.2. Toprak, onun diiziimi we hésiyetleri

Osiimliklerif, janly-jandarlaryni, mikroorganizmleriii we
klimatyn dag jynslaryna tésir etmekligi netijesinde emele gelen
yerin stki hasylly gatlagyna toprak diyilyar. “Toprak hasylyn
enesidir” diyip yone yere aydylmayar. Sebdbi yer yiiziinde
yasayan, Osydn we kopelydn &hli janly-jandarlarynn iymiti
toprakda emele gelydr. Sonun iigcin toprak adamzadyn
ekleyjisidir. Toprak biokos ulgamydyr. Toprakda, gury yerin
yokary boleginde ¢ylsyrymly gorniisde su komponentler 6zara
tasirlesyarler:

1) Mineral bolejikler: ¢dge, toyun, suw, howa.

2) Detrit — jansyz organiki maddalar, osiimliklerin we
haywanlaryn galyndylary.

3) Redusentler, detriti gumusa ¢enli dargadyan
organizmler.

Toprak, diiziimindéki mineral we organiki
komponentlerinin we toprak organizmlerinin dinamiki 6zara
tasirlesmesine esaslanandyr. Topragyn yokarky gatlagynda,
dargadyjy organizmler - bakteriyalar, komelekler yasayarlar. 1
gektar meydanda 15 sm cunillukda topragyn diiziiminde 5 tonna
cenli mikrokomelek we bakteriyalar bardyr.

Topragyn umumy massasynyn 90 = 99% - ni mineral
bolegi tutyar. Mineral diiziimine Si, Al, Fe, K, Na, Mg, Ca, P,
S. giryér. Kéabir elementler okislenen gorniisinde SiO2, Al2Og,
Fe203, K20, NaO, seyle hem komir, kiikiirt, fosfor
hlorowodorod kislotasynyii duzlary gorniisinde bolyar. Yone
topragyn esasy mineral bolegini, Oz, Si, Al, Fe-n birlesmeleri
tutyar. Bu dort element mineral béleginin 93% massasyny
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tutyar. Topragyn gaty bolegine diiziiminde (gumus) C, Hz, Oz,
P, S we beyleki elementleri saklayan organiki maddalar giryar.

e

Osiimligin drtiigi (tokay,
| siihra diigemesi)

Gumus gorizonty

T —— ——

Al @ Ca Si Fe Elvuwial gorizonty

B Ilvuwial gorizonty

Dag jynsy

Umumy topragyii profili

Kop elementler toprak erginlerinde erdp onun
bosluklaryny dolduryar, beyleki galan bosluklaryny howa
dolduryar, diiziimi: N2(78-86%), O. (11-21%), CO2(0,3-8%).
Topragynn ion c¢alysma hadysasy esasan hem toprak
erginlerinde erdn duzlaryn ionlary bilen gaty toyunyn
ionlarynyn arasynda elektrostatiki tdsirlesménini netijesinde
bolup gec¢ydr. Toprak erginlerinde iist igjenn hadysasy hem
bolup gecyir.

Topragyn tursulygy karbonat we sulfat gérniisli bolyar.
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NaHCO3+H20 = NaOH+H2CO3
Al2(SO4)3 + H20 = AISO40H + H2SO4

Topragyn esasy hésiyeti onun hasyllylygy, ol gumusyi
bar mukdaryna bagly bolyar. Gumus esasan hem osiimlikler
licin iymit ¢esmesi bolup hyzmat edyir. Toprakda yasayan
mikroorganizmlerin yasayys tasirleri netijesinde organiki
maddalaryn minerallasmagy bolup gecyér. N2 P, S, we beyleki
elmentler gorniisinde dsiimliklere yeterlik yagdaya gegirilyar.

Gumus - bu (giiriintgi) topragyn garamytyl renkli
organiki maddasydyr. Ol haywan we Ostimlik galyndylarynyn
biohimiki dargamagy netijesinde emele gelip topragyn yokarky
gatlagynda yygnanyar. Gumus bu toprak hasyllygynyn 6zeni
bolup k&p mukdarda iymit elementlerini we gumin
kislotalaryny saklayar.

Mikroorganizmlerinn beyleki bir topary gumusdan iymit
elementlerini ayyryp toprak erginine geciryir. Ol elementlerin
arasynda makro we mikro elementleri tapawutlandyrylyar.
Makroelementler (N2, P, K) — olar 6siimliklere k6p mukdarda
gerek, mikroelementler (Mn, B, Cu, Zn) bu elementler
Osiimliklere az mukdarda gerekdir. Topragyn organiki
maddalarynyn dargamagy netijesinde CO2-gazy boliinip ¢ykyp
atmosfera howasyna gosulyar. Toprak iymit maddalara nége
bay bolsa-da, wagtyn ge¢megi bilen ol azalyar. Sonun {igin
topragyn hasyllygyny (saklamak) yokarlandyrmak {icin
organiki ya-da mineral dokiinleri beryérler. Bu dokiinler
ostimliklere 1ymit maddalaryny bermek bilen topragyn fiziki,
fiziki — mehaniki, himiki we Dbiologiki hisiyetlerini
gowlandyryar.

Topragyn i¢inde bolsa gumus emele getiryidn
mikroorganizmler {i¢in gumifikatorlaryil yasamagy licin sert
bardyr. Toprak togalajyklarynyn arasynda bolsa osiimliklere
yeterlik bolan gumusy mineral maddalara dargadyan
mikroorganizmler yasayarlar. Topragyn hasyllygyna onun
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cyglylyk bilen {ipjliin edilisi hem uly tdsir edydr. Gumus
saklayjylygyna gord topragyn gorniisleri tapawutlandyrylyar.
Gara toprakly yer has gumusa baydyr ol 10-15 %-yetyir.

M.M.Kononowyn hasaplamagyna gord, yer sarynyi
diirlili hili bioklimatynda topragyn diiziminde 1m galynlykda
gumusyn mukdary t/ga.

Gonuryerli ¢6lde — 40 t/ga
Tundra topragynda — 73 t/ga
Gonur tokayly top- 215 t/ga

Gyzyl, sary yer- 282 t /ga

Gara tropiki — 300 t/ga
Gara toprak- 500 t/ga

Diinya topragynda 1-metr galyilykda gumusyn mukdary
2,5x10% t barabardyr. Topragyn islenmegi netijesinde onui
diiziminddki gumusyn mukdary azalyar. Sol yitginiii dwezini
dolmak ticin topraga mineral we organiki dokiinleri beryarler.
Toprak erginlerinde suwda ereyin duzlar saklanyar: hloridler,
sulfatlar, karbonatlar. Bu duzlar oba hojalyk ekinlerinin
Osmegine pisgel beryir. Suwda ereyin duzlar toprak
erginlerinde gidrolize sezewar bolup, olar tursy gursawy emele
getiryirler. Bu bolsa 0Ostimliklerin  kokleri bilen iymit
elementlerini almaklygyna pasgel beryar. Toprak gaty, suwuk
we gaz gOrnisli fazadan duryar. Onunl  strukturasy
togalajyklarynynn Olgeglerine we gorniisine baglydyr. Has
ownuk togalajyklar it gowy strukturasyny emele getiryar.

§3.3. Litosferanyn hapalanmagy

Adaty sertlerde toprakda gegydn Ozgerisler ekologik
denagramlylykda bolyarlar. Yone kop halatlarda topragyn
denagramlylyk yagdayynyn bozulmagyna adam sebdp bolyar.
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Hazirki giinde planetamyzyi yasayjysynyn her birine 1 ga

stirimli yer diisyar, yone ol gitdigice azalyar. Adam Oziinin

hojalyk isinde (yer siirmek, suwarmak, senagat kirhanalary
gurmak, yollary gecirmek ) yer iistiiniin toprak ortiigine uly
tasir edyar.

Enceme hasylly yerler senagat islerinde, sdherler we
kérhanalar gurlanda yok edilydr. Tokaylaryn ¢apylmagy, ori
meydan Ostimliklierin siiriilmegi agrotehnikanyn diizgiinlerini
ulanmazdan yerleri birndge gezek siirmek topragyn
erroziyasyny, sorlamagyny we batgalasmagyny gliyclendiryar.
Hasylly topragyn ornuna kop sanly jarlar, gury hanalar emele
gelyirler. Yel we suw eroziyasy hézirki déwiirde biitindiinya
howpuna owriildi. Alymlaryn hasaplamasyna gord, sonky yiiz
yylyn dowamynda yel we suw erroziyasy netijesinde 2 milliard
gektar yer sandan ¢ykdy. Topragy hapalayan zatlaryn biri hem
onimgilikden gelydn galyndylar, zynyndylar we zir-zibiller.
Muna diirli gorniisli metallar, olaryn birlesmeleri, radioisjen
elementler, oba hojalygynda peydalanylyan dokiinler we awly
himikatlar giryér.

Adamlaryn sanlarynyil yokarlanmagy bilen olaryn
litosfera edyén tésirleri hem yokarlanyp baslayar. Bu prosesin
Oslis carelerine gord, hemise adamlaryn biosferada gurlusyna
we aylawly hereketlerine gosulmaklyk mogberi yokarlanyar.
Adamlaryn litosfera edydn esasy tésirlerin gorniisleri:

1) Tokaylary capmak — suwun tertip-diizgiinine tésir edyar.
Yagynlarin  yagmagy bilen, olar toprakda saklanmayar,
topragyi iistki gatlagy yuwulyar. Yelifi eroziyasy topragyi
hasylsyzlygyny doredyiar maldarcylygyn ciaklenmedik
Osmegi we ekerangylygyn ulanyp barylmagy bilen
biogeosenozyi bozulmagy bolyar.

2) Suwarmak — adamlar tarapyndan suwarma 6 min yyl
mundan ozal ulanyp baslapdyrlar. Bir tarapdan suwarma
hasylsyz topraklary ulanmak {i¢in peydany getiripdir, basga
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tarapdan bolsa topraklaryn sorlanmagyna getiripdir, yerasty
suwlaryn derejesini yokarlanypdyr. Kédwagt bular kollerin
we deiiizleriii yok bolup gitmegine getiripdir (Aral defiziniii
meselesi).

3) Himiki dokiinlerin ulanmak. Diinydde her yyl topraga 60
dokiinlerin  mlrd tonnasy diisydr (kaliynin, fosforyn we
azoty  dokinleri).  Yurtda  iymiti  ondiirmekligi
yokarlandyrmak ti¢in ondiirilydn dokiinler ginden ulanyar,
bu bolsa bir tarapdan birndge islerin netijesinde agyz
suwunyn hilinin peselmegine getiryar. Olar nitratlar bilen
hapalanyarlar we diirli adamlaryn kesellerini yiize
cykaryarlar. Nitratlaryi we nitritlerin suw toplumlaryna
(kop mukdarda organiki maddalaryn ¢esmelerinii) diismegi
bilen fitoplanktonyn giiy¢li 6smegi emele getirydr. Olar
(sianobakteriyalar, yasyl suwotylar) erdn kislorody ulanyp
balyklaryn Olmegine getiryar. Ewtrofikasiya netijesinde
wagtyn gecmegi bilen bu yer batgylyga owriilyar.

4) Osiimlikleriti keselleriniti ofiini almak {igin ulanylyan
himiki serisdeleri ulanmak, mundan basga-da zyyanly mor-
mojeklere garsy himiki serigdeler ulanmak. Olara kdop
birlesmeler degisli, mysal tgin, gerbisidler, pestisidler,
fungisidler we s.m. Bularyn &hlisti adam {gin, janly
organizmler ii¢in zéherdir.
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I1l. SENAGAT TOKSIKOLOGIYANYN ESASLARY

Adamyn organizmi we ony gursap alyan gursaw kop
diirli himiki birlesmelerden we elementlerden duryar. Bizin
planetamyzdaky ahli janly tebigat diirli himiki maddalaryn
owriilismeleri we yerlesmeleri bilen ugrukdyrylyar. Ekologiki
nukdaynazardan  diirli  tebigatly kop  birlesmelerin
transformasiyalarynda we lokalizasiyasyndan dasky gursawyn
komponentlerinde belli bir denagramlylygyn saklanylmagy
hokmandyr. Munun bozulan halatynda (t6tédnleyin, géz 6niinde
tutulmadyk, emeli yagdayda) adamyn omriinde ya-da tebigy
obyektlerin we ulgamlarynl funksionirlenende &dgirt uly
iytgemeleri doredyar.

Himiki  birlesmelerinn. = mukdarynyn  gelejekde-de
kopeljekdigine siibhe yokdur. Bu yagday senagat ekologiyasy
boyunca  hiindrmenlerin  oiilinde  ayratyn  meseleleriil
durandygyny sertlendiryar. Olar, bir tarapdan 6nden belli bolan
maddalaryn toksikologiyasy boyunca maglumatlary gowy
bilmelidir we peydalanmalydyr, beyleki tarapdan bolsa tize
hususy himiki birlesmelerin, seyle-de ¢ylsyrymly senagat
galyndylarynyf ya-da halk hojalyk dniimleriniii miimkin bolan
howpyny bahalamagy basarmaly.

Senagat ekologiyasy oniimgiliklerii himiki maddalaryn
janly obyektlere we ekoulgamlara yetiriydn zdherli tdsirinii
ayratynlyklaryny, olaryn himiki maddalaryn tésirii netijesinde
ylitgemegini, maddalaryn zdherleyji hésiyetlerini, senagat
galyndylarynyn toksikologiki kadalasdyrylmagyny, olaryn
toparlara boliinisinin we denesdirme bahasynyn diizgiinlerini
seredilyar.

Senagat toksikologiya — senagat sertlerinde dus gelyidn
adama zyyanly maddalaryn tésirini Owrenmekde esasy
ayratynlyga eye bolup, ol has onayly zdhmet sertlerini
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doretmige ugrukdyrylan sanitar gigiyeniki we bejeris — oniini
alys céreleri diizmekde 6z 6ilinde maksat goyyar (edinyar).

§1. Toksiki proses we intoksikasiya (ziherlenme)

Biologiki ulgamlaryn funksiyalarynyin bozulmagyna
getirydn maddalaryn tédsirine toksiki diyip atlandyryarlar.
Molekulyar derejede biologiki obyekt bilen maddanyn 6zara
tasirlesmesi toksiki tésirit esasy bolup duryar. Molekulyar
derejede biologiki obyektin we toksikantyn 6zara tasirlesménin
himizmine toksiki tésiriii mehanizmi diyilyar.

Maddalaryn biologiki ulgamlara toksiki tdsirinii
netijesinde, toksiki prosesinin 0siisini tipjiin edyar.

Biologiki ulgamlaryn (6yjiiklere, izolirlenen organa,
organizme, populyasiya) we himiki maddalaryn O6zara
tasirlesme prosesinde zdherleyjilik yiize ¢ykyar we anyklanyar.

Toksikantyn tasiri astynda bioulgamlaryn
reaksiyalarynyn emele gelmesi we 0Osiisi, onuil bozulmagyna
(yagny onuil funksiyalarynyn bozulmagyna we yasaysa
ukyplylygy) ya-da Oliimine getirydn prosese toksiki proses
diyilydr. Toksiki prosesiii hésiyetnamasynynn Owrenilsi we
kanunalayyk emele gelmegi islendik toksikologiki barlagyn
wajyp elementi bolup duryar. Sonun {igin, toksikologiya — bu
zdherleyjilik we toksiki prosesi baradaky ylym.

Toksiki prosesiii emele gelme mehanizmi we Osiisi, onunl
hil we san hidsiyetnamalary, ilki bilen maddanyil gurlusy we
onui tisir edydn mukdary kesgitlenyir.
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“struktura-igjenlilik”
baglylygy

TN

Toksikant DOZA Here.ket.n}lfl h.111. we
bildirydnligi

Toksiki proses

“doza-netije” baglylygy
Toksiki tdsirlerin esasy hésiyetnamalarynyn shemasy

Emma formalar, yagny olaryn ¢édginde toksiki proses yiize
cykyar, mundan basga-da, onuni hisiyetlerine we biologiki
obyektin gorniisine bagly bolyar.

Toksikologiya ylmynyn dersinii maksady, yagny janly
organizmlerin we himiki maddalaryn Ozara tdsirlesmelerii
emele gelmeginde adamzadyn diisiinjesini Osdiirmegini we
cuillasdyrmagyny, bu zdherleyjililik we toksiki prosesi barada
owrenmeler hokmiinde seredilyér.

Yasaysyh diirli guramalarda toksiki prosesii yiize
cykmasynyn gorniisleri. Toksiki prosesin dasky kabul edilyin
sypatlaryna  toksiki  prosesin  yiize ¢ykmasy  diyip
atlandyryarlar. Toksiki prosesin yiize ¢ykmasynyn esasy
gorniisi intoksikasiya (zdherlenme) bolup ¢ykys edyar.

Toksiki prosesii yiize c¢ykmasyny biologiki obyektin
guramanyi derejesinin komegi bilen kesgitlenyér, yagny
maddanyn zdherleyjiligi 6wrenilyar:

- Oyjiklerde;
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- organlarda;

- organizmde;

- populyasiyada.

populyasion we biogeosenologiki derejede bellige alynyan

maddalaryn toksiki tédsirlerine ekotoksiki yaly belldp bolar.

Populyasiya derejesinde ekotoksiki prosesin yiize ¢ykmasy:

- kesellemiinin ~ ostisi, Olimlik, Osiisin  dogabitdi
defektlerinin sany, dogulysyn peselmegi;

- populyasiyanyn demografiki hisiyetnamalaryn
bozulmagy (gatnasygy yaslaryn, jynslaryil we s.m.);

- populyasiyanyn  agzalarynyin =~ yasaysyn  ortaca
dowamlylygynyn, olaryn medeni degradasiyasynyn
diismegi.

Bitewi organizm derejesinde yiize ¢ykyan toksiki prosesiii

esasy hisiyetnamalaryny seredelil.

Organizm derejesinde yiize ¢gykyan toksiki prosesleri indiki

toparlaryn birine gedisli edip bolyar:

a) Bosaga prinsipi boyunca emele gelyéin prosesler. Maddanyn
tasir fakty bilen prosesiii Oslisiniii arasynda sebédp-dernew
baglansygy hokman 06z hésiyetini: maddalaryn tésiri
kesgitlenen derejelerden pes bolan dozada toksiki proses
Osmeyir; kesgitlenen doza yetende proses hokman yagdayda
Osydr. “Doza-effektin” baglylygy her ayratyn organizmin
derejesinde, yagny nédge doza kop bolsa, songa-da toksiki
prosesin  yiize ¢ykmagy has bildirydir. Bu topara:
intoksikasiya, tranzitor toksiki reaksiyalar, kabir allobiotiki
yagdaylar.

b) Bosagasyz prinsipi boyunga yiize ¢ykyan prosesler.
Maddanyn tdsir fakty bilen prosesinn Osiisinii arasynda
sebdp-dernew baglansygy 0z hésiyeti bolmagy miimkin:
effektin emele gelmegin  miimkingiligi  organizme
toksikantyn bir molekulasynyn tdsiri astynda saklanyar,
sonuit  bilen birlikde ayratyn organizmlerde proses
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maddanynn dozasynyn Osmegine garamazdan Osmezligi
mimkin (6liime golay). Zyyan yetirydn tésirin doza
baglylygyny  kesgitlemd  layyklykda,  populyasiya
derejesinde yzarlanyar, yagny nyce uly bolsa, synagdan
gecirilydn (6wrenilydn) toparyil jynslarynyn kopiisinde
effekt bellenilydr. Su gorniigli toksiki proseslere kébir
allobiotiki yagdaylar, yorite toksiki prosesler (kanserogenez,
kd halatlarda reproduktiw funksiyalaryn bozulmagy we

s.m.) degislidir.

Toksiki prosesin yiize ¢ykyan gorniiglerin arasynda has
cunnur owrenileni intoksikasiya (zdherlenme) bolup duryar.
Intoksikasiyalaryn ~ emele  gelmegin we  gegmegininl
ayratynlyklarynyin mehanizmleri zdherlerin gurlugyna, olaryn
mukdaryna, organizm bilen 0zara tdsirlerinini sertlerine bagly
bolyar. Emma toksiki prosesin bu gorniiginin kdbir umumy
hisiyetnamalaryny yiize ¢ykarmak bolyar.

Himiki maddanyin we organizmin Ozara tdsirinii
dowamlylygyna baglylykda intoksikasiya yiti, yiti asty we
hroniki boup bilyér.

Wagtynn ¢éklenen dowriin dowamynda (birndge gije-
giindizin dowamynda) maddalaryn tdsirinin bir gezekleyin ya-
da gaytalanmagynyn netijesinde Osyidn intoksikasiya yiti
diyilyar.

90 gije-giindizin dowamly toksikantyn iizniikli ya-da
izniiksiz ~ tdsir edydn wagtyn Osmeginde emele gelydn
intoksikasiya yiti asty diyilyar.

Toksikantyn dowamly (kd wagt yyllar)tisiriniii netijesinde
Osyén intoksikasiya hroniki diyilyar.

Islendik intoksikasiyanyn dowamynda dort esasy dowrlini
yiize ¢ykaryp bolyar: madda bilen baglansyan dowri, gizlin
dowlir, keselin gyzgalanly dowri, sagalma dowri. K& halatlarda
kynlagmak dowriini has belleyarler. Her dowiirinl takyklygy we
dowamlylygy intoksikasiyany gyjyndyryan maddalaryi
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gornlisine we hisiyetine, onui dozasyna we organizm bilen
Ozara tésirlesménin sertlerine bagly bolyar.

Intoksikasiyanyn patologiki prosesinin tutyan yerine
(yerlesydn yerine) baglylykda, ol yerli ya-da umumy bolup
bilyar.

Patologiki proses zdher diisen yerinde 0syan intoksikasiya
yerli diyilydr. Goziin, derini, dem alys yollaryn we 6ykenin,
asgazan-icege yolunyn yerli zayalanmagy miimkin. Nekrotiki
cisme Uytgemelerin emele gelmeginde — kislotalaryn we
asgarlaryn deri we nem bardajyklarynda, gézde, asgazan-igege
yolunyn nemlerinde, 6ykenlerde we funksional reaksiyalaryn
Osmeginde  (morfologiki  liytgemelersiz ~ gore¢  organa
fosfororganiki birlegsmelerin tésiri astynda goziin gorejinin
daralmagy) yiize ¢ykyp bilyér.

Patologiki prosesine organizmin kO&p organlary we
ulgamlary, mundan basga-da toksikantyn diisen yerinden
ayrylanlar hem giryérler, suna hem umumy intoksikasiya diyip
atlandyryarlar. Kesgitlemi layyklykda umumy
intoksikasiyanyn sebidplerine degisli: icki gursawa toksikantyi
diismegi, barda dokumalaryn zayalanmagynyi netijesinde
dagamanyn onlimlerinint ornasdyrylysy, reflektor mehanizmler.

Eger-de beyleki organlar bilen denesdirilende organ ya-da
ulgam toksikanta bolan duyujylyk bosagasy pes bolsa, onda
kesgitlenen dozalayyn tésirlerde, su organyna ya-da ulagymyna
saylama zayalanmasyna sezewar bolyar. Beyleki organlara
seredilende bir organyn ya-da ulgamyn maddalaryn duyujylyk
bosagasy Ordn pes, kd wagt olara saylap tdsir edyan diyip
belleyirler. Muiia baglylykda, birndge terminleri ulanyarlar,
yagny neyrotoksikantlar (mysal {g¢in, psihotomimetikler),
nefrotoksikantlar (simabyn duzlary), gepatotoksikantlar (dort
hlorly uglerod), gematotoksikantlar (mysyakly wodorod) we
s.m. Su gorniisli saylama tdsiri Oriin seyrek, difie hacan-da
intoksikasiya ordn zdherli maddalar bolan babatynda bolup
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gecyir (mysal {icin, botulotoksikantlar). Kopleng¢ ksenobiotigin
umumy tisiri birndge organlaryn we ulgamlaryn tarapyndan
patologiki proseslerint dsiisi bilen birlikde amala asyar (mysal
licin, mysyak arkaly hroniki zdherlenme-bu nerw ulgamyn,
derinif, 6ykenlerifi, gan ulgamyn periferiki zayalanmagy).

Kop yagdaylarda intoksikasiya garysyk, yagny iki hésiyete
hem umumy, hem yerli bolup gecyr.

Toksikantyn tdsiriniii intensiwligine baglylykda (dozanyn
wagtlayyn kesgitlenyan tasirinii ayratynlyklarynyn
hdsiyetnamasy) agyr derejeli, orta derejeli we yenil derejeli
agyrlygy intoksikasiya prosesi bolup bilyir.

Agyr intoksikasiya — bu yasaysa howply yagday. Agyr

intoksikasiyanyil it sonky gorniisi — Olime howply
zdherlenme.
Intoksikasiyanyn orta agyrlyk derejesi — uzak

dowlirleyin, agyrlasmagyn Osiisi, organlary we ulgamlaryn
owriilisiksiz sikesler, zyyan ceken mayyp ya-da betgelsik
bolmagyna sebédp bolyar (mysal {i¢in, yiiziih derisiniii himiki
yanygy).

Yeiil intoksikasiya birndce gije-glindizin dowamynda
doly sagalmak bilen gutaryar.

Adamzat hereketinde toksikologiyanyn maksady — adatdan
dasary yagdaylarda we himiki maddalar bilen her giinki
baglansykda bolyan sertlerde, ayratyn adamyn, toparyn we
bitewi halkynl janyny, saglygyny we hiindre degisli ise
ukyplylygyny goramagyny usullar, serisdeler we c¢éreler
ulgamyn iizniiksiz Oslip, tdzelenip durmagy iipjiin edyar.
Toksikologiki meseleleri ¢6zmekde teoretiki nukdaynazardan
we amaly yollar arkal bu maksada yetilyir.

1. Adama belli bolan himiki maddalaryn hersinin tésiriniii
faktynyn we toksiki prosesinn diirli gorniisleriniii 6smegi bilen
sebip-deriiew baglangyklaryn arasynda san hasiyetnamalaryi;
maddalaryn zéherliligini bahalandyrmagy anyklamak bolup
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duryar. Metologiya amala agyrylyan we himiki maddalaryn
zaherliligini  bahalandyryan toksikologiyanyn  bdoliimine
toksikometriya diyilydr. Toksikometriyanyn barlaglarynyn
netijelerini halkyn himiki howpsyzlygyny {ipjiin edyin hukuk
we kada aktlaryn ulgamyny isldp diizmek ii¢in; Oniimgilik
sertlerinde toksikantlaryn ekologiki we durmus taydan
aragatnasyklaryn  netijesinde  ksenobiotiklerin  tdsirinini
howplulygyna baha bermek; serisdelerin effektiwligine
deniesdirme bahalaryny ulanyarlar we s.m.

2. Toksiki prosesin emele gelmeginin
kanunalayyklyklaryny, onuil yiize ¢ykmagyny, diirli himiki
maddalaryn  toksiki  tdsirinin  esasynda mehanizmlerin
Owrenilemgi yatyr. Bu mesele metodiki usullar arkaly
¢oziilydr, islenilydir we toksikologiyanyn toksodinamika
boliiminin  ¢iginde Osydr. Maddalaryn  toksodinamiki
hisiyetnamalary oOniini alys derman serisdeleriniii isldp
diizilmegi we intoksikasiyanyil bejergisi, duydurmak we
toksiki prosesin basga goOrniislerinii emele gelemginin
Osmeginin netijesinde ylize ¢ykyan agyr yagdaylary azaltmak
ticin serisdeler we wusullar; intoksikasiyanyn anyklayys
usullarynyn kamillesdirilmegi we toksikanlaryn kadadan ¢ykan
dozalaryna sezewar bolanlarynn funksional yagdaylaryna baha
bermek; ksenobiotiklerin zdherleyjiligine baha bermek we
barlanylyan nusgalyklaryn biosynagyn usullarynyn
kidmillesmegi iigin gerek.

3. Toksikantlaryn ~ organizme  diismek, olaryn
ornagdyrylysynyn kanunalayyklyklar, metabolizm we boliip
c¢ykarylmak mehanizmleri anyklanmagy. Meseleleri ¢ozmek
ticin ulanylyan metodiki usullarynt we yygnalan maglumatlaryn
jemini emele getirydn toksokokinetika toksikologiyanyn bir
boliimine aydylyar. Toksiki tdsirlerifi anyklayys ulagymynyn
ygtybarly isldp diizmek ii¢in; intoksikasiyalaryn anyklayyslary,
hiindri boyunga patologiyanyn yiize ¢ykarmak, kazyyet
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lukmangylyk seljerisini amala agyrmak; olar tize zdhere garsy
maddalary 6ndiirmek prosesinde ginden ulanylyarlar we olaryn
optimal  ulanys  shemalaryny  diizmek;  organizmin
detoksikasiyasyny c¢altlandyrmak usullaryny kédmillesdirmek
iicin ksenobiotiklerini toksikokinetikasyny bilmek zerurdyr.

4. Maddanyn zdherliligine, toksikantlaryn hésiyetlerine,
biologiki  obyektlerin  ayratynlyklaryna, olaryn Ozara
tasirlesmelerinn sertlerine, das toweregiin yagdayyna we s.m.
tasir edyan faktorlaryn anyklanmagy.

Haywanlaryn iistiinde eksperimental barlaglary gecirilende,
kliniki sertlerinde adamyn yiti we hroniki zdherlenmelerin
bejerilme prosesinde, toksikantlaryn tdsirine sezewar bolan
halkynn we hiindre degisli toparlaryn arasynda epidemiologiki
barlaglary gegirilende yokarda agzalyp gegilen hemme
meseleler ¢oziilyar.

§2. Zyyanly maddalaryn Kklasifikasiyasy

Zyyanly maddalaryn we zdherlenmelerii toparlara
boliiniginin  kop diirli mukdary bar. Olar bir tarapdan,
maddalaryn diirli hésiyetlerini we olarynl biologiki tdsirini
gorkezyédr, beyleki tarapdan bolsa, bu mesele dirli
hiindrmenlerin ~ diirli  ¢esmelerini  agyp gorkezyir. Ol
molekulalar janly organizmler bilen mehaniki dédl yol bilen
Ozara tésir edip bilyar. Bu birlesmelere suwuklyk ya-da gaz
gorndsinde bolan birlesmeler, ownuk dispers gorniisindéki gaty
maddalar (bolejiklerin 6lgegi 50 mkm), organizme iymit isti
bilen diisydn maddalar, diirli st meydanlaryndaky we
toprakdaky adsorbirlenen bolejikler degisli.

Zyyanly maddalary toparlara boliinisinini dhlisi 2 topara
bdlmek miimkin:

-  Umumy, bahalamagyn haysydyr bir umumy prinsipine
esaslanarlar;
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- Yorite, maddalaryii ayratyn fiziki-himiki ya-da beyleki
hisiyetlerin we olaryn zdherleyjiliginiil yiize ¢ykmagynyn
arasyndaky baglansygy gorkezyar.

Zyyanly maddalaryn klaslara boliinisi

8-nji tablisa
Umumy Y brite
1) Himiki hésiyetleri boyunga | 1) Organizmde O saklanysyny
(himiki) peseltmége (azaltmaga) tarap
2) Ulanylys maksatlary Ostlisinin ~ gorniisi  boyunga
boyunga (amaly) (patofazaologiki)
3) Ziherleyjiligii derejesi | 2) Ferment ulgamlary bilen
boyunga (gigiyeniki) Ozara tdsirinin  mehanizmi
4) Ziherleyjinin tésirinin boiyunca (patohimiki)
(hereketinin) gorniisi | 3) Zdherlenménin biologiki
boyunca (toksikologiki) netijelerinin hésiyetnamasy
5) “Saylayjylyk” =zdherleyjiligi boyunga (biologiki)
boyunca 4) Kanserogen igjenliginin
6) Agregat yagdayy boyunga derejesi boyunga we baggalar

In kop peydalanylyany organiki maddalar, organiki dal
maddalar, bdlekleyin organiki gorniislerini himiki toparlara
bdlmek usulydyr.

Ulanylys maksatlary boyunca zyyanly maddalaryn
toparlara boliinisi:

1) Senagat zdherleri (organiki eredijiler, yangyg,

renkleyjiler);

2) zdherhimikatlar (insektosidler, zoosidler, fungisidler,

gerbisidler, defoliantlar, repelentler);

3) dermanlyk serisdeler;

4) durmus himikatlary;

5) janly-jandarlaryn we Ostimliklerin emele getirydn

zéherleri;

6) sowes zdherleyji maddalary.

Halkara geniesin agzalary — yurtlaryin hiindrmenleri
tarapyndan ylalagylan we 1982-nji yylda tassyklanan
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zdherleyjiligin klaslara boliinisi bar. Onda zyyanly maddalar
organizme tisir edis derejesi boyuncga 4 klasa boliinyérler.

| — has yokary zéherleyji

Il — yokary zdherleyji

Il — azrak zdherleyjili

IV — az zéherleyjili

Ziherleyjilik  topary  kesgitlemek  iicin  F=f(1gC)
funksiyasynyn c¢yzykly baglylygyny peydalanmak miimkin.
Zyyanly maddalar “saylayjylyk zdherleyjiligi” boyunca

199 <

klaslara boliinende “yiirek zéherleri”, “nerw zdherleri”, “bagyr
zdherleri”, “gan zédherleri”, “asgazan zdherleri” boliinyérler.

Zidherleyjiligi boyunca klaslara boéliinende maddalar
zdherlenménin  ylize  ¢ykmagynyin  sebdbi  boyunca,
zaherlenmiinin  Oslisinin hdsiyeti boyunca we zyyanly
maddalary himiki tebigaty boyunca boliinyérler.

§2.1. Toksiki (zdherleyji) maddalaryn klassifikasiyasy

Ziherleyji maddalaryn bitewi, uniwersal
klassifikasiyasyny doretmek miimkin dil diyen yaly. Yagny
dirli  ugurlardaky  hiindrmenler = zdherli = maddalaryn
ayratynlyklaryna ~we  diizimlerine has golay bolan

klassifikasiyany ulanyarlar. Hazirki wagtda bu
konsentrasiyanyn iki gérniisli giniisleyin peydalanylyar:
- Toksikologiki;

- Kiliniki (fiziologiki)

Adam organizmine ingalyasion (dem alys organlary
arkaly) we peroral (asgazanyn iisti bilen) yollary bilen dusyan
himiki birlesmelerin toksiki (zdherleyjiligin) derejesi boyunga
6 topara bolmek bolyar.

Yokary toksiki we mohiim toksiki himiki maddalara
degisli:
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- Kébir agyr metallaryil birlesmeleri: simap, gursun,

kadmiy, selen, nikel,sink we beylekiler;

- Sian toparyny saklayan birlesmeler sinil kislotany we

onun duzlary;

- Fosfor we fosfor organik birlesmeler;

- Galogenler:hlor, bor

- Fosgen

Yokary toksiki himiki maddalara degisli

- Mineral we organiki Kislotalar (kiikiirt, azot, sirke,

fosfor we beylekiler);

- Asgarlar (ammiak yedkiy kaliy we beylekiler);

- Kiikiirdin birlesmeleri;

- Hlorly we bromly metil;

- Kibir spirtleriit we aldegidlerin kislotalary;

- Organiki we organiki dil birlesmeleri: anilen, trobenzol,

nitrobenzol, fenollar we olaryn ontimgiligi.

Ziherleyjilik (toksiki) hésiyeti boyunca klassifikasiyany
yaralanmanyi dasky alamatlaryna we zdherleyji maddalaryn
organizme tésiriniil netijelerine gord toparladyryarlar. Hézir
bolsa, bir zdherleyji maddalaryn umumy zéherleyjilik tésirine
seredelin. Olara sinil kislotasy, hlorsian, fosforly wodorod,
uglerodyn okisi, fotoorganiki birlesmeleri degislidir. Bularyn
dhlisinin mehanizminin we yaralanma alamatlarynyn diirli
bolmagyna garamazdan, olar organizmde umumy zéherlenméni
doredyar.

Gelin, olaryn kébirleri bilen tanysalyn.

Sinil kislotasy — (HCn) — ajy mindal ysly, reiksiz
suwuklyk bolup, +2, +5, +7°C temperaturada gaynayar we -
13,4°C temperaturada dofiyar. Ol azyk oniimgilikleriniii kopiisi
bilen adsorbirlenydr, asgar we gurlusyk materiallara yenil
aralagyar. Dife suwuklyk yagdayynda saklanylyar we
gecirilydr. Howa bilen sinil kislotasynyn buglarynyn garyndasy
yarylmaga hem ukyply.
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Senagatda sinil kislotasy organik ayna dniimgilikde kauguk
stiyiimleri, nitrony we pestesidleri Ondirmekde ulanylyar.
Seyle-de, gemrijileri we mor-mdjekleri yok etmekde hem
ginden peydalanylyar.

Adam organizmine sinil kislotasy dem alysollaryn suwun,
iymit 6nlimleriniii we deri arkaly diistip bilyar.

Adam organizmine sinil kislotasynyi tisiriniit mehanizmi
icki Oyjiklerin = we kislorody 0Ozlesdiris dokumalaryn
bozulmagyndan duryar. Ganda yeterlik kislorodyn barlygyna
garamazdan, adam kislorod maétégligine sezewar bolyar.

Netijede, derininn agyk giilgiine reiide bolmagy bilen
hésiyetlendirydr. Sinil kislotasynyn buglary bilen dem
almaklyk organizm {i¢in esasy howply dsredyér. Ol siidynki
ganyil Usti bilen tutus organizme yayrayar we nésagyn
yagdayyny agyrlasdyryar.

Agyr derejede bolsa, olar doly yagdayda oziiiden
gidyiangdn tutgaylar bilen dowam etdirilip, yiiregin
aritmiyasyna getirydr. Sofiundan parali¢ bolmagyna we dem
alysyn togtamagyna sezewar edydr. Sinil kislotasynyn 6lim
konsentrasiyasy adam organizmine suwun ya-da iymitin iisti
bilen diisyar.

Sonun tg¢in sinil kislotasy bilen zdherlenmede ilkinji
lukmangylyk komegini bermek 6ran wajypdyr.

Hlorsian — sinil kislotasynyn struktur analoglary bolup
duryar, fiziologiki isje madalaryn gruppalary bardyr. Olar
agaloidsianlar ya-da siangalogenidler diyilydr. Umuman,
bulary sian kislotasynyn galoidangidridleri hokmiinde seredip
bolar. Bilsimiz yaly, I Jahan ursunda bular zdherleyji maddalar
hokmiinde ulanyldy, yagny bromsian, hlorsian we beylekiler.

Hazirki bir esasy hlorsian bilen ginisleyin tanysalyi.
Toksiki (zéherleyjilik) diiziimi: hlorsianyn zdherleyjilik diiziimi
has dogrusy, onuii bugalrynyn dem alys organlaryna we
diisende derrew tésir edip, zdherlenméni yiize ¢ykaryar. Onuil

138



gyjyndyryjy konsentrasiyasy 0.06ml/l goziin gabaklarynyn
cismegine we goziin yasarmagyna getiryar. Hlorsianyn has
yokary konsentrasiyasy umumy zéherlenméni, sinil kislotasyna
menzes alamatlary yiize ¢ykaryar.

Hlorsianyn oliim toksodozasy 4mg min/l golay bolup
duryar.

Fiziki diiziimi adaty sertlerde, hlorsian gaz gdrniisde
bolup, onuf gaynama temperaturasy +12.6'C we dofima
temperaturasy -6.5C deiidir. Suwuk gorniisindiki hlorsian
suwun dykyzlygyndan agyr bolup, organiki eryjiliginde gowy
ereyar.

Fosfor wodorody — bu erbet zdher bolup, ol maddalaryn
alys-calsygygyny bozyar we merkezi nerw ulgamsynyn
zeperleydr. Onunl 6lim toksodozasy 15mg min/l. Fosfor
wodorody bilen zdherlenmede esasy alamatlar: kelle agyry,
yiirek bulanma, dem gysma, yiirek isiniit bozulmasy, gozlerin
goreclerin ginelmesi, tisgiilewiik, hyzzyldylar, husun yitmegi,
yiirek myssalaryn we dem alysyn ysmazlygy, Oykenlerin
cismesi netijesinde Oliime getirydr. Fosfor wodorody 06z
gezeginde yakymsyz ysly reiksiz gaz bolup, ol +84.4°C
temperaturada gaynayar we -133'C temperaturada doityar. Ol
howada kislorod bilen yenil okislenydr, seyle-de fosfor
kislotasy bilen hem tésirlesyar.

§2.2. Oniimciligiii ziherli gaty zyifiyndylary

Oniimgiligin zynyndylarynyi klasifikasiyasyna diirli hilli
garayyslar su asakdaky alamatlar bilen esaslandyrylyar:

Oniimgilik siklinif derejesi;

- Zynyndynyn gorniisleri;

- Adamyn saglygyna we dasky gursawa zyyan
yetirmegin derejesi;

- Ulanylysyn netijeligi;
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- Emele gelmegini mogberi we dtiyaclygyn
ululygy;
- Utilizasiya tehnologiyanyn  gaytadan
islenilmegin we 6wrenilmegin derejesi.
Ahli 6niimgilik zyfyndylaryny howplulygy boyunga dort
topara bolyarler:
1. has howply;
2. yokary howply;
3. orta howply;
4. az howply;

Zynyndylaryn birinji toparyna: simap, hlortursy kaliy,
mysyagyn okisi we beyleki yokary zdherli maddalar, ikinji
topara bolsa mishlor, hlornikel, azottursy gursun we beylekiler
degisli. Uginji topara mis kiikiirtli oksidi, gursunyi oksidi,
saweltursy mis we s.m. degisli.

Olaryn klassifikasiyasy zynyndylaryin herehet edis
yollaryny anyklamaga miimkingilik beryiar (emele gelen
yerinde yok edilmegi, beyleki oniimgciliklere ge¢irilmegi, zir-
zibillere dokiilmegi, kanalizasion ulgamlara zynylmagy,
yakylmagy we s.m). bbu klasifikasiyanyn esasynda ilkinji ¢ig
mal hokmiinde ulanylmagy iicin Oniimgilik zynyndylaryny
gaytadan islemek ya-da ¢ykarmak we olaryin dasky gursawa
garsylykly tésirleriii 6niini almak ti¢in yorite ulgamlar islenilip
diiziilysr. Oniimgiligin #hli gaty zyhyndylaryny iki gorniise
bolup bilyar: zéherli we zéherli ddl. Esasan diizimi boyunca
gaty zyiiyndylary zdherli dél diyip hasaplayarlar.

Zéherli zynyndylaryn howplulyk toparyny anyklamak
icin su asakdaky kadaly hereketler ulanylyar:

1)  Zaherli zynyndylaryn wagytlayyn klassifikatorlary;

2)  Zéherli ontimgilik zynyndylaryn aklanys,
zyyansyzlandyrys, toplanys, ugradylys tertibi (sanitar
diizgiinler);
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3) Toplayjylarda gaty durmus zyilyndylarynyn
yerlesdirilmegi ti¢in Yol berilydn zdherli Oniimgilik
zynyndylarynyi ¢éklendirilen mukdary;

Zaherli zyiiyndylary birnédge toparlara boliip bolyar. Olar:

- Mysyak saklayan organiki didl gaty zynyndylar we
slamlar; simap saklayan zynyndylar; sian (refiksiz zdherli
gaz) saklayan akyndy suwlar we slamlar; gursun, sink,
kadmiy, nikel, wismut, kobalt saklayan zynyndylar;

- Ziherli organiki metal birlesmeleri, galogen organiki we
organiki  kremniy  birlesmeleri, fosfor  organiki
birlesmeleri saklayan zynyndylar; tetraetilen gursun
onlimgiliginin slamlary; ulanylan organiki eredijiler;

- Fosfor we fosfor saklayan zyinyndylar we slamlar;
ulanylmaga gadagan edilen pestisidler;

- Galwaniki 6nlimgiligiii zynyndylary;

- Nebiti gaytadan islemegifi, nebit himiya Oniimgiliginini
zynyndylary; ulanylan organiki eredijiler;

- Hlor saklayan zynyndylar; slamlar we akyndy suwlar;
demir we nikel karbonilinin zynyndylary;

§3. Dasky gursawa toksikantlaryn diiymeginin ¢esmeleri

Bioelyeterli ksenobiotikleriii tebigy c¢esmelerine yel
bilen getirilydn tozan bolejikleri, defiz duzunyn aerozoly,
wulkaniki hereketler, tokay yangynlary, biogen bdlejikler,
biogen ucujy maddalar degislidir.

Dasky gursawda ksenobiotikleriit beyleki c¢esmeleri,
adam tarapyndan yetirlen giiycler bolup duryar. Pollyutantyn
ekotoksikologiki hésiyetnamasynyil wajyp elementi, onun
cesmeleriniii identifikasiyasy hasaplanylyar. Bu meseleleri
¢ozmek ansat diigmeyér. Kdhalatda, maddalar dasky gursawa
Ujupsyz mukdarda ya-da garyndy gorniisinde diisyarler.
Beyleki maddalaryin abiotiki ya-da biotiki transformasiyasy
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netijesinde dasky gursawda ekopollyutantlaryn oOwriilmegi
mimkin. Dasky gursawdaky koOp sanly abiotiki (janly
organizmlerin gatnagmazyndan ge¢ydn) we biotiki (janly
organizmlerin  gatnasmagy  bilen  gecydn)  prosesler
ekopollyutantlaryn hapalayjylaryn yok edilmegine
goniikdirilen.

Kop ksenobiotikler howa, topraga, suwa diisiip
ekoulgam az zyyan yetiryirler. Sebébi olaryn tésir edis wagty
Ordn ujypsyzdyr.

Dargadyjy proseslere garsylykly we sonuil netijesinde
dasky gursawda kop saklanyan maddalar potensial howply
ekotoksikant diyip hasaplanyar.

Dagky gursawda kébir ksenobiotiklerin yarym-

dargadyjy aralygy

9-njy tablisa
pollyutant Yarymdargama Gursaw
aralygy

DDT 10 yyl Toprak
UHDD 9 yyl Toprak
Atrazin 25 ay Suw (pH 1,0)
Benzoperilen 14 ay Toprak
Fenantren 138 giin Toprak
Karbofuran 45 giin Suw (pH 7,0)
Fosforiltioholinler 21 giin Toprak (t+15°C)
Iprit 7 giin Toprak (t+15°C)
Zarin 4 sag Toprak (t+15°C)

Dasky  gursawa  persistirleydn  hapalayjylaryn
yzygiderli zynylmagy olarynn toplanmagyna, bioulgamnyn
duygur zwenolary {igin ekotoksikantlara dwriilmegine getiryr.
Persistirlenyén toksikantlaryn zynylmagy togtalyndan son hem,
olar dagky gursawda uzak wagtlap saklanyar. 90-njy yyllarda
Ontario koliinin  suwunda, mireks pestisidinin = yokary
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konsentrasiyasy anyklanylyar. Onun ulanylmagy bolsa 70-nji
yyllaryn sonlarynda togtadylyar. Dasky gursawda uzak wagtlap
persistirlenydn maddalara agyr metallar (gursun, mis, sink,
nikel, kadmiy, kobalt, simap, mysyak, hrom) yarymsikliki
yarymgalogenirlenen = uglewodorodlar  (yarymhlorirlenen
bifeniller we s.m.), kébir hlororganiki pestisidler (DDT,
geksohloran, aldrin, lindan we s.m.) we beyleki diirli maddalar
degislidir.

§3.1. Abiotiki transformasiya

Kop sanly maddalar dasky gursawda diirli 6wriilisiklere
sezewar bolyarlar. Bu owrilisiklerin tizligi we hédsiyeti onun
durnuklylygy bilen aiilladylyar. Maddalaryn dasky gursawdaky
durnuklylygyna kop sanly prosesler tésir edydr. Olara fotoliz
(vagtylygyn tédsirinde dargamagy), gidroliz, okislenme degisli.

Fotoliz. Esasan hem ultramelewse sohleleri himiki
birlesmeleri dargatmaga, himiki maddalaryin degradasiyasyna
getirmdge ukyplydyr. Ol esasan atmosferada we topragyn hem-
de suwun ist gatlaklarynda gecyédr. Onun tizligi yagtylygyn
yokary derejeliligine we maddalaryn yagtylygy sifdirmek
ukybyna bagly bolup duryar.

Doygun bolmadyk aromatiki birlesmeler, mysal {igin
polisikliki aromatiki uglewodorodlar (PAU), fotoliza has
duygur bolan yagtylygyil energiyasyny Oziine isjent ¢ekyérler.
Yagtylyk beyleki maddalaryii degradasiyasynyi proseslerini —
gidrolizi,  okislenmegi tizlesdiryirler. Oz  gezeginde
gursawdaky fotooksidantlaryn, yagny ozon, azotyn okislei,
formaldegid, akrolein, organiki perekisleri yaly barlygyny
beyleki ksenobiotikleriii fotolizini giiycli tizlesdiryar.

Gidroliz. Suw esasan gyzdyrylanda kop maddalary tiz
dargatyar. Efir  baglangyklar, meselem fosfoorganiki
birlesmelerin  molekulalarynda, suwuni hereketine yokary
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duygur sebépli dasky gursawda olary saklayan birlesmelerin
pes durnuklylygy kesgitlenydr. Gidrolizin tizligi pH-na
baglydyr.

Dagky gursawda himiki maddanyi 6wriilmegi netijesinde
tdize maddalar emele gelydr. Emele gelen maddalaryn
zaherliligi ¢ykyp giden agentlere garanda kdwagt yokary bolup
bilyar.

NN ~NO
(CHOLPSO T~
yagtylyk ~ paration " gidroliz
= a
=._—NO: e _~NO,
| 7-
H ’ HCILO),PSOH

HO™ 7

(CHO0) P00 .
dictilfosforotioat

parackson

Dasky gursawda parationyi abiotiki Swrillismesi

Gursawda parationyn fotookislenmegi netijesinde
paraokson emele gelmegi miimkin. Cykyp giden agentlere
garanda bu emele gelen elementlerin zédherliligi stiydemdirijiler
ticin birndge esse kopdiir.

Dagky gursawda 2,4,5-trihlorfenonohsisirke kislotasynyn
fotohimiki ~ Owriilmesi  (gerbisid)  howply  2,3,7,8-
tetrahlodibenzordioksin ekopollyutantyn (hapalayjy) emele
gelmegine getiryar.
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Dasky gursawda fenoksinksas kislotasynyih UHDD fotolitiki dwriilismesinkil shemasy.

Yene bir esasy meselelerifi biri nitozbirlesmelerifi emele
gelmegi bolup duryar. ABS-nyi alymlarynyn barlaglaryna
gord, toprakda, tursy gursawda nitritler bilen pestisidler topary
ansatlyk bilen birlesma giryérler. Olara diahiltiokoorbamatlar,
diokarbamaldisulsidler, fenoksisirke kislotasynyn gazlary we
s.m. degisli. Emele gelydn nitroza birlesmelere hizirki
dowiirde kanserogenler hokmiinde seredilyar.

§3.2. Biotiki transformasiya

Adatca, himiki maddalaryn abiotiki dargamagy pes
tizlikde gecydr. Biotlaryl esasan hem mikroorganizmlerin
(bakteriyalaryn we komelekleri) gatnasmagynda
ksenobiotikler tiz dargayar. Biotiki dargama prosesi enzimlerin
gatnasmagynda  gecydr. Maddalarynn = biodwriilmelerinin
esasynda okisleme, gidroliz degalogenirleme, molekulalaryn
sikliki strukturalarynyn dargama, alkilli radikallaryil boliinme
we beyleki prosesler duryar. Birlesmelerini degradasiyasy onun
doly dargamagy bilen bolup ge¢yir. Emma yokary ziherliligi
bolan maddalaryn biotransformasiyasynda aralyk oOniimleriii
emele gelmegi miimkin. Simabyn fitopankton bilen organiki
dil birlesmeleri yokary zdherli simaporganiki birlesmelerin
emele gelmegine getirip biler. Seyle yagday 50-60-njy yyllarda
Yaponiyada Minamato aylagynyii (buhtasynyii) kenarynda
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yiize ¢ykyar. Azot ondiiriji fabriklerden suwa dokiilen simap
biotanyin astynda metilsimaba owrilyar. Seylelikde, balygy
iyyan adamlarda bu elementlerin mukdary 6liim dozasyna genli
yokarlandy. Netijede, adamlaryin agyr newrologiki keseller
yiize ¢ykyp baslady we tize dogulanlaryn Osiisinin yiize ¢gykan
bozulmalar bellenildi. Umumy Minamato keselinin 292
yagdayy hasaba alnypdyr, olardan 62-si 6liim bilen gutardy.

§4. Dargama bilen bagly dél eliminasiya hadysasy

Dasky gursawda bolup ge¢yin kibir prosesler sebitden
ksenobiotiklerint eliminasiyasyna getiryar. (yok edilmegine ya-
da cykarylmagyna). Hapalayjylar buguii yokary dhmiyetli
basysy netijesinde afsatlyk bilen toprakdan we suwdan
bugaryarlar. Sofira howanyn komegi bilen beyleki sebitlere
yayrayarlar. Ownuk dispersli tozan (1-10 mkm) howada uzak
wagtlap saklanyar. Iri tozan boélejikler bolsa howa we suwa
yeterli tiz ¢okyarler. Wulkan atylanda kiil seyle maddalaryn
kop mukdaryny saklayar. Sunlukda, zynyndylar nidce yokary
zynylsa pollyutantlar sofira kdp aralyga yayrayarlar.

Sorbsiya. Suwda gaymalasyan bolejiklerde maddalaryn
sorbsiyasy, ¢okdiirme prosesiniii netijesinde suw gatlagyndan
olaryn eliminasiyasyna getirydr, yone olar diiybiindiki
cokiindilerde yygnanyarlar. Cokdiirme hapalayjynyn birden
biologiki taydan baryp bolarlygyn ukybyny peseldyir.

Suwda ereyji maddalaryn tizeden yerlesmesine
(ornagsmagyna) yagyslar we yerasty suwlar yardam beryérler.
Meselem, ABS-nyn oba we seyilgdh hojalygynda uly yaprakly
Ostimlikleri goramak {i¢in atrazinini gerbisidi ulanylyar, ol
yeriisti suwlarda bar. Kébir maglumatlara gord, ABS-nyn
barlanylan suw howadanlarynyn 92%-nde su pestisidy 0z
diizimlerinde saklayarlar. Bu madda suwda yeiil ereyir we
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yeterlikli berklilikde bolanlygy sebédpli, ol yerasty suwlara
diisyéar we sol yerde toplanyar.

Bioakkumulyasiya.  Eger-de  dasky  gyrsawyn
hapalayjylary organizme diismese, onda organizm iig¢in ol
howp salmayar. Emma kop ksenobiotikler icki gursawa diistip,
dokularda toplanmaga ukyply. Abiotiki fazalaryn (suw, howa,
toprak) we iymitin (trofiki gecirme) listi bilen organizmde
toksikantlaryn toplanmak prosesine bioakkumulyasiya diyilyar.
Bioakkumulyasiyanynn birlesmeler ilicin suw gursawy amatly
sert bolup hyzmat edyir. Bu yerde kop mukdarda suw
organizmlerin miriadalary bar. (tab #3).

Bioakkumulyasiya  faktory @ —  denagramlylyk
vagdayynda suwda we  balyklaryn = dokumalarynda
pollyutantlaryii konsentrasiyasynyn baglansygy.

Balyk organizminde birnége pollyutantlaryn

bioakkumulyasiyasy
10-njy tablisa
Maddalar Bioakkumulyasiya faktory

DDT 127000

UHDD 39000
endrin 6800
pentahlorbenzol 5000
leptofos 750
trihlorbenzol 183

Bioakkumulyasiya tasir edyin Sfaktorlar.
Bioakkumulyasiya ekotoksikantlarynn yykgynlygy birndce
faktorlara bagly bolyar. Birinjisi dasky gursawda ksenobiotigin
persistirlenmegi organizmde maddalarynn toplanmak derejesi
onuil dasky gursawdaky mukdary bilen anyklanylyar.

Tiz ayrylyan maddalar organizmde erbet toplanyarlar.
Kop hiindrmenleriii pikiri boyunga yokary zdherli birlesme
bolsa-da sinil kislotasy howply ekopollyutant (hapalayjy)
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hasaplanylmayar. Maddalaryn organizme diismeginden son,
olar  toksikokinetiki ~ prosesler = bilen  anyklanylyar.
Bioakkumulyasiya kdp mukdarda organizmde hayal
metabolizirlenyan yag erediji elementler ukyplydyrlar. Diizgiin
bolsy yaly, vyag dokumasy ksenobiotiklerin = uzak
deponirlenmeginiin esasy yeri bolup duryar. Seyle yagday
birndce yyl tdsirinden son, Wyetnam ursunyn weteranlarynyn
ganynyn plazmalarynda we yag dokumalarynyn bioptatlarynda
UHDD-yii kép mukdary anyklanyldy.

Organizmde metobolizirlenyin maddalar
toplanmalysyndan az mukdarda toplanyar. Ksenobiotiklerin
bioakkumulyasiyanyn faktorlarynyn gorniisara tapawudy
kopleng  olaryn  metobolizminin  gorniisleri  boyunca
tapawutlanyar.

Bioakkumulyasiya dine bir koneslemegin esasynda dal-
de, eysem mohleti yza siiysiirilen yiti toksiki effektlerin
esasynda hem durmagy miimkin. Diiziiminde kép mukdarda
maddalar toplanan yagyn tizara yitirilmegi toksikantyn gana
diismegine  getirydr. Haywanlarda yag dokumasynyn
mobilizasiyasy kopleng kopelis dowriinde bellenilyar.
Ekologiki onaysyz sebitlerde bu jyns yetginjekligine yetende
haywanlaryn kopciilikleyin  6lmegine getirydr. Durnukly
pollyutantlar nesilden-nesle hem gecip bilydr. Meselem,
guslarda we balyklarda sary halkanyn {isti bilen;
stiydemdirijilerde enénin siiydiinin iisti bilen gegyar.

§5. Das toweregin hilini kadalasdyrmak

Das toweregin hili bu haganda onuil hidsiyetnamalarynyn

adamyn islegleri we tehnologiki talaplary bilen deni gelmegi

diyip diisiinyirler. Ahli tebigaty gorayys ¢ireleriii esasynda das
toweregin hilini kadalasdyrmak yatandyr. Bu adalga dasky
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gursawa adamyn tdsiriniil rugsat edilyan airycdk kadalarynyn
(gorkezijilerin) takyklamagyny anladyar.

Ekologiki kadalaryny yerine yetirmek, yagny das

toweregin hilini kesgitleyan kadalar, iipjiin edyérler:

- ilatyn ekologiki taydan howpsyzlygyny;

- adamyn, oOstmlikleriii, haywanlaryn genetiki fondunyn
saklanmagyny;

- kamil Oslis sertlerinde tebigy resurlaryn ondiirmegini we
tygsytly peydalanamgyny.

Ekologiki kadalaryn bosaga ululygy nédge kigi bolsa,
sonca-da dasky gursawyn hili yokary. Emma yokary hillilik
kop harg, effektiw tehnologiyalary we dokary hilli gozegeilik
serigsdelerini talap edydr. Sonun iigin, jemgyyetin Osiis
derejesine layyklykda dasky gursawyn hiline has berk kadalary
diizmeli bolyar.

Esasy ekologikli hilin we dasky gursawa edydn tdsirin
kadalary:

Sanitar-gigiyeniki:

- zyyanly maddalaryn rugsat edilydn anrygik
toplanmasy (REAT);

- fiziki tdsirlerin rugsat edilydn derejesi (goh,
wibrasiya, sohlelenmeler we s.m.)

Rugsat edilyin aiiry¢ik toplanma (REAT) —toprakda,
howa we suwuk gursawda zyyanly  maddalaryn
konsentrasiyalary. Olar 6z gezeginde adamyn saglygyna we
onun geljekki nesline yaramaz tésir etmeyérler. Sonky dowiirde
REAT-y tassyklanylanda zyyanly maddanyn derejesininn difie
adamyn saglygyna edydn tdsirini dédl-de, eysem bu
hapalayjylaryil yabany haywanlara, ostimliklere, komeleklere,
mikroorganizmlere seyle hem tebigy toplanmalar bitewiligine
tasirini hem tassyklayarlar.
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Hazirki wagtda bizin yurdumyzda howdanlar {i¢in
zyyanly himiki maddalarynn 1900, atmosfera howasy {i¢in 500-
den gowrak we toprak ii¢in 130-den kop REAT tésir edyar.

Toplumlayyn barlaglaryin esasynda REAT kesitlenyiar we
arassacylyk we keselin yayramagyna garsy gores gullugy (A
we KYGG) tarapyndan hemise gozegeilik etmeli. REAT
hemigelik bolup durmayar, olary wagtyn gegmegi bilen tizeden
seredip takyklayarlar.

Atmosfera howasynda zyyanly maddalaryn diiziimini
kadalasdyrmak {i¢in iki kada girizilen — bu bir gezekleyin we
ortaca bir gije-giindizki REAT. Maksimal bir gezekleyin rugsat
edilydn anrygik toplanma (REAT m.b.g.) — bu howada bolan
zyyanly maddanyn konsentrasiyasy bolup, ol dem alnanda 30
minudyn dowamynda adamyn organizminde reflektor
reaksiyalary yiize ¢ykarmaly dél (ys duymak, gozlerin yagtylyk
duyujylygynynn peselmegi we basgalar). Ortaca gije-giindiz
rugsat edilyan anry¢ék toplanma (REAT0.g-g) — bu zyyanly
maddanyn atmosfera howasynda bolup, takyk bolmadyk
wagtynl dowamynda (yyllar) géni ya-da gayra adama zyyanly
tasir etmeli dal.

Atmosfera howasynyn kop dus gelydn hapalayjylaryn
REAT anlatmasy 11-nji tablisada gorkezilen.

llatlyn yasayan yerlerde atmosfera howasynda zyyanly
maddalaryn rugsat edilydn anrygdk toplanmalary

11-nji tablisa
Madda Maksimal bir Ortaga gije-
gezekleyin giindizki
1 2 3
Azot oksidi 0.6 0.06
Azot dioksidi 0.085 0.085
Ammiak 0.2 0.04
Aseton 0.35 0.35
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1 2 3
Benzol 1.5 0.8
Benz(a)piren - 0.000001
Toksiki dél tozan 05 0.15
Metalliki simap - 0.0003
Kiikiirt wodorod 0.008 0.008
Kiikiirt uglerod 0.03 0.005
Uglerod oksidi 5.0 3.0
Fenol 0.01 0.003
Formaldegid 0.035 0.003
Hlor 0.1 0.03

Howanyn diiziiminde birndce jemlenmé ukyply zyyanly
maddalaryn bolmagy bilen, mysal {i¢in, kiikiirdint we azotyn;
ozonyn we formaldegidin dioksidleri, olaryn jemi
konsentrasiyalary hasaplananda birlikleri yokary bolmaly dal:

C1/REAT1+Co/REAT +.....+Cn/REAT <1

Bu yerde,

C1,C2,Ch — howada ya-da suwda zyyanly maddalaryn
hakyky konsentrasiyalary;

REAT1,REAT2,REAT, — maksimal bir gezekleyin rugsat
edilyédn anrycdk

toplanma, mg/m?.

Suw gursawy tli¢in hapalayjy maddalaryn REAT-y —
suwda bu maddalaryn konsentrasiyasy bolup, yagny sol
konsentrasiyadan yokary bolan yagdayynda eyyam hem suw
ulanysyn bir we birnd¢e gorniisinde ulanmaga gerek bolmayar.
Balyk hojalygynda ulanylyan howdanlarynyn suwlarynyn
hiline bolan talaby spesifiki we kop yagdaylarda berkdir,
beyleki durmus hojalyk ti¢in niyetlenen suwlary bilen
denesdirende. Seylelikde, yuwujy maddalaryn REAT-y sanitar
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kadalardan 3 esse pes, nebit Oniimlerininki 6 esse, agyr
metallarynky 100 esse diyen yaly (K.P. Mitryuskin we
basgalar, 1987).
Hapalayjy maddalaryn REAT-y agyz suwy we balyk
hojalyk howdanlary ii¢in ayratynlykda kesgitlenyir we asaky
12-nji tablisada getirilen
Agyz suwlarda zyyanly maddalaryn rugsat edilydn anrygdk
toplanmalary, mg/I

12-nji tablisa
Madda | REAT | Madda |  REAT
Sanitar-toksikologiki gorkezijisi boyunca

Anilin 0.1 Metan 3.0
Benzol 0.5 Nitratlar 10.0
Gursun 0.1 Simap 0.005
Stronsiy 2.0 Dinitrotoluol 0.5
Tetraetilguryun - Formaldegid 0.05
Hlorbenzol 0.02 Poliakrilamid 2.0

Umumy sanitar gorkezijisi boyunca
Ammiak 2.0 Metilpirrolin 0.5
Butilasetat 0.1 Streptosid 0.5
Dibutilftalat 0.2 Trinitrotoluol 0.5
Kaprolaktam 1.0

Organoleptiki gorkezijisi boyunca
Benzin 0.1 Dimetilfenol 0.25
Butilbenzon 0.1 Dinitrobenzol 0.5
Butil spirti 1.0 Dinitrohlorbenzol 0.5
Geksahloran 0.02 Dihlormetan 7.5

Hile bolan talabyn balyk hojalygy iicin berk bolmagy
diistindirmek kyn dél, yagny zyyanly maddalaryn iymit
(trofiki) zynjyryna ge¢megi bilen olaryi(zyyanly maddalaryn)
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biologiki toplanmalary emele gelip, jana howp saljak
mukdarda.

Das towerege radiasion tisirlerifi rugsat edilyiin derejesi
— adam saglygyna, haywanlaryn, Osiimliklerin yagdayyna,
olaryn genetiki fondyna zyyan yetirmeyén dereje. Ol radiasion
howpsyzlygyn kadalarynyn (RHK-76/87), esasy sanitar
diizgiinler (ESD-72/87) we taslamanyn sanitar kadalaryn SK-
254-71 esasynda kesgitlenyar.

Mundan basga-da gohun, wibrasiyalaryn, magnit
meydanlarynyn we beyleki fiziki tésirlerin rugsat edilydn
derejeleri tassyklanan.

Rugsat edilyin zyriyndy ya-da akyndy — bu hapalayjy
maddalarynn maksimal mukdary bolup, wagt birliginde takyk
bir kdrhana tarapyndan atmosfera ya-da howdana zynylmagy
bilen, ol 6z gezeginde bu yerde hapalayjy maddalaryi rugsat
edilydn afry¢dk toplanmalaryndan yokarlanmagyna we
yaramazekologiki netijelerin yiize ¢ykmagyna getirmeyar.

Kadalar tarapyndan tassyklanan, ege-de sdherlerin ya-da
beyleki ilatyil yasayan yerlerinde kdrhanalar yerlesydn bolsa,
onda atmosfera howasynda zyyanly maddalaryn konsetrasiyasy
REAT-dan yokary bolsa, seyle hem obyektiw sebdplere gord
rugsat edilydn zyiyndylarynn anlatmasy yetmeyin bolsa,
REAT-y {ipjiin edydan zyyanly maddalaryn zynylyan
zyiyndylaryn mukdaryny tapgyrlayyn peselme boyunca proses
girizilyar.

Das toweregin hilinin  esasy tolumlayyn kadasy
hokmiinde antropogen agramyn rugsat edilyédn anry¢dk kadasy
bolup duryar.

Tebigy gursawa diisydn agramyi rugsat edilyin
kadalary — bu ekologiki ulgamlaryn berkligini bozmayan,
tebigy resurslaryna ya-da toplumlaryna antropogen tésirleriii
maksimal bolup biljegi.
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Antropogen tdsirlere ekoulgamlaryn durnuklylygyna
umumy baha bermek ti¢in indiki gorkezijileri ulanyarlar:

1) janly we 6li organiki maddanyn dtiyaclygy;

2) organiki maddanyn ya-da Osiimlik Ortliginin emele
gelme effektiwligi;

3) gorniis we struktura dirliiligi.

Osiimlik, haywanat we adam yasayys gursawynyi
durnuklylygy ilkinji nobatda janly organiki maddanyn massasy
we onun esasy bolegi —fitomassa(aga¢ gabygy, ot ) arkaly
kesgitlenyadigini ekolog-alymlar tassykladylar. Bu massa nige
dhmiyetli bolsa, gursawyn durnuklylygy hem yokary bolyar.
Fotosintezirlenydn organizmler bu yerde i wajyp orny
tutyarlar, sebébi olar biomassanyn esasy c¢esmesi bolyarlar,
seyle hem ekoulgamyn beyleki zynjyrlaryn iymit sertlerini we
atmosfera  howasynyn dhmiyetli mogberde  diiziimini
kesgitleyar.

Ekoulgamlarynn antropogen bozulma yagdayynda az
wagtyn i¢inde dikelmige ukyplylygyny basga gorkeziji, yagny
ikilenji suksessiyanyn netijesinde Osiimlik Ortgisiniii dnliminin
emele gelme effektiwligi arkaly kesgitlenyir. Ekoulgamlaryn
gorniis we struktur diirliiligi yokary boldugyca, songa-da hem
dasky antropogen tisirlere garsy struktur elementlerin
toplumyny doredip bilydr. Ekoulgamyn struktur diirliiligini
bahalandyryp bolyar, hacan-da biz fitomassanyn we
zoomassanyi dtiyaclyklaryny denesdirenimizde.

Ekoulgamyn esasy funksiyalaryny bozmazdan, tebigy
gursawyi antropogen agramyny goterip biljek ukyplylygyny
“tebigy gursawyn sygymy” ya-da “territoriyanyn ekologiki
sygymy” arkaly kesgitlenydr.

P.G.Oldakynn (1983) pikirice, tebigy gursawa rugsat
edilydn anrygdk antropogen agramy tebigaty peydalanmagyn
esasy bolup durmalydyr. Munun bilen baglylykda ol ekstensiw
we denagramly tebigaty peydalansyny tapawutlandyryar.
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Ekstensiw  (ginisleyin) tebigat peydalanmak — hacan-da
Oniimgiligin ~ Osilisi  tebigy toplumlara bolan tézelenyidn
agramlaryn hasabyna amala agyrylyar. Bu agram c¢alt syir,
emma Onlimgilik mogbery hayal Osydr. Denagramly tebigaty
peydalanmak - hagan-da jemgyyet 6z Gsiisini hemme tarapyny
gozegeilikde saklayarlar, olar gursawa bolan antropogen
agramynyil jemi tebigy ulgamlaryn Ozbasdak dikelme
miimkingiliginden gegmezligine yardam edyaérler.

Mundan hem wajyp pikir jemlédp bolyar, yagny ekologiki
nukdaynazardan tebigy gursawyn hilini sazlamak {i¢in rugsat
edilydn agramlaryny kesgitlemekden baslayarlar. Sebit tebigaty
peydalanmak  bolsa, territoriyanyn ekologiki  taydan
“cydamlylygyna” gabat gelmeli.

Territorial-oniimgilik  toplumlaryn emele gelmeginde,
senagatyn, gurlusygyn Osmeginde, sdherlerin
dowrebaplasdyrylmagynda we s.m., antropogen agramlaryn
rugsat edilydn kadalaryna hokman yagdayda tabyn bolmaly.

Sebit kadalary territorial tebigy toplumlaryna bolan
hojalyk agramlaryny tassyklayarlar. Pudaklayyn bolsa, ayratyn
tebigy resurslaryin gorniiglerine, mysal iicin 6ri meydalaryn
birligine 6y malynyn aiirycdk sany, milli seyilgédhinde ?
anrycdk sany.

§6. Dasky gursawyin diirli obyektlerinde zéiherli
galyndylary kadalasdyrmak

Howanynt hilini kadalagdyrmak. Atmosfera howasynyn
hili diyip, fiziki, himiki we biologiki faktorlarynn adama,
Ostimliklere, haywanlara seyle hem materiallara, konstruksiya
we tutus dasky gursawa edyén tdsirinin derejesini kesgitleyan
atmosferanyn hésiyetlerinini jemi, howanyn hilinini kadasy bilen
vasayys nokatlaryndaky oOnlimgilik (senagat kirhanalaryny
yerlesdirmek {i¢in niyetlenilen) we seliteb (yasayys jaylaryny,
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jemgyyetcilik  binalary  yerlesdirmek {igin  niyetlenen)
zonasynda zyyanly maddalaryn mukdarynyin yol bererli ¢dkleri
kesgitlenilyar.

Howanyn is¢i zonasyndaky zyyanly maddalaryn rugsat
edilydn anrygék toplanmasy(REAThg) — bu hazirki we geljekki
neslin yasayys dowriinde we ya-da is prosesinde hézirki zaman
barlag usullary bilen yiize ¢ykarylyan her giinki sekiz sagat is
reziminde 4&hli is stazynyn mohletinde hig-hili keselleri
doretmeyidn  ya-da  saglygyn yagdayyny lytgemeyin
konsentrasiyasydyr. Is¢i zona diyip, polun derejesinden ya-da
is¢ilerin wagtlayynga ya-da hemiselikbolyan meydancasyndan
2m beyiklikdidki meydanca aydylyar. Kesgitlenende gorkeziliji
yaly REAT; — bu ilatyn uly yasly ise ukyply bolegine wagtyn
gegmegi bilen zyyanly maddalaryn tésirini belli bir derejede
saklayan zéhmet kanungylygy bilen berkidilen kadadyr.

Maksimal bir gezeklik REAT — bu ilatly yerin howasynda
20 minutlap, howadan dem alynanda adam organizminde hic-
hili reflektor reaksiyalaryny doretmeyédn zyyanly maddalaryn
konsentrasiyasy.

Orta gije-giindiz REAT — bu ilatly yeriii howasynda ¢éksiz
mohletde (yyllar boyy)howadan dem alynanda addam
organizmine goni ya-da gytaklayyn tésirini yetirmeyéin zyyanly
maddalarynn  konsentrasiyasy. Bu konsentrasiya howada
zyyanly maddalaryn konsentrasiyasyny belleydn sanitar-
arassagylyk normatiwdir.

Suwuin hilini kadalasdyrmak. Agyz suwy himiki diiziimi
boyun¢a zyyansyz, radiasion howpsyz bolmaly, yakymly
oranoleptiki hasiyete saklamaly.

Suwun hili diyip, suwy ulanmaklygyn belli bir gorniisi
icin yaramlylygyny kesgitleydn, onui diiziiminin we
hésiyetiniit hdsiyetnamasy diyip disiinilydr, sol sanda hil
gorkezijilerine suwun hilini bahalandyrmagyn alamatlary
hokmiinde  seredilydr.  Sanitar  alamatlary  boyunga
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mikrobiologiki we parazitologiki (gowriim birliginde igege
tayajyk toparynyn, bakteriyalarynyin we mikroorganizmlerii
sany) gorkezijileri bellenilyar.

Suwuni himiki diziiminin zyyanly dildigini kesgitlenen
kadadan yokary gecmeydn zdherli dil himiki maddalaryn
mukdaryboyunga kesgitlenilydar. Suwun hili kesgitlenende
organoleptiki hisiyetler (duyujy organlar tarapyndan duyulyan)
temperaturasy, durulygy, renki, ysy, tagamy we talhlylygy goz
ontinde tutulmaly.

Hojalyk iymitli we medeni-hojalyk suw ulanys
howdanlaryndaky suwlarda REAT — bu adamyn &hli yasaysy
déwriinde dmriinin dowamynda onufl organizmine, seyle hem
geljekki neslin saglygyna goni we gytyk tdsir etmeyén, seyle
hem suwy ulanmaklygyn arassacylyk sertlerini peseltmeyén,
suwda bar bolan zyyanly maddalaryn konsentrasiyasy.

Balyk hojalygy maksatly howdanlardaky suwlarda REAT
— bu balyklaryn goérniislerine, populyasiyasyna zyyanly tdsirini
yetirmeyéin suwda bar bolan konsentrasiyadyr.

Topragyit we iymit oniimlerint hilini kadalasdyrmak.
Topragyn {istki siirilydn gatlagynda REAT — toprak bilen
birlesydn gursawa we adamyn saglygyna, seyle hem topragyn
0z-6ziinden arassalamak ukybyna goni ya-da gytak tésir
etmeyin topragyn yokarky siirlilyin gatlagynda zyyanly
maddalaryn konsentrasiyasy.

Iymit oniimlerinde REAT normatiwi diiziilende, tebigatyn
(howanyn, suwun, topragyn) dirli obyektlerinde
toksikologiyanyil materiallaryna we berlen maddalaryn
arassacylyk normalaryna esaslanmaly. Seyle hem iymit
onlimlerinde diirli himiki elementlerin hakyky diiziimi barada
maglumatlara esaslanmaly.

Iymit 6niimlerinde zyyanly maddlaryn REAT — bu ¢éksiz
dowamly wagtyin gecmegi bilen kesel doretmeyin we adamyn
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saglygyna  ofaysyz  gysarmalary  doretmeydn  iymit
ontimlerindéki zyyanly maddalaryn konsentrasiyasy.

Dasky gursaw bilen maddany we energiyany alys-calys
etmek bilen organizm (ya-da islendik biologiki obyekt) munun
0zi maddalar gelip diisyéin we ondan maddalar cykarylyan agyk
ulgamdyr.

Maddanynn gelip diismesinin rugsat edilydn airycdk
toplanmasynyn  ululygyny gije-gliindizin we  hepdénin
dowamynda kesgitleyarler.

Gije-giindizin dowamynda rugsat edilyan gelip diisme — bu
dowam edydn tdsirli sertlerde bir gije-glindizde organizme
maddalaryn gelip diigmesiniii gerekli tizligi. Bu gorkezijini
arassacylyk normatiwi hokmiinde girizilende ya-da gelip
diismanin rugsat edilydn tizligini etalon dereje hokmiinde
hasap edip, monitoring gegirlende ortaga bahalary tapmaklyk
dowri bir gije-giindize yakyn.

Bir hepdénin dowamynda rugsat edilyan gelip diisme — bu
kopleng dowam edyén tasirli sertlerde géni bir hepdinin i¢inde
organizme maddalaryn gelip diismesinin tizligi. Bu gorkezijini
arassacylyk normatiwi hokmiinde girizilende ya-da gelip
diisménin rugsat edilyén tizligini etalon dereje diyip hasap
edip, monitoring gecirlende ortaga bahalary tapmaklyk dowri
bir hepda (7 gije-gilindiz) den.

Rugsat edilydn galyndyly mukdar ya-da maksimal rugsat
edilyén dereje — bu kesellerin 6nlimleri iyyan ilatyn saglygynyn
onaysyz gyoOsarmasyny doretmeydn vya-da geljekki nesile
odaysyz tdsirini yetirmeydn iymit Onlimlerinddkimaddanyn
mukdary.

158



IV. DAS TOWEREKDAKI GURSAWYN
YAGDAYYNYN MONITORINGI

Diinyd  yiiziinddki  ekologiki  dartlygynlyk das
towerenddki gursawyn yagdayyny her giin we hemme
taraplayyn analizini talap edydr. Dine layyk mukdar
analizlerine esaslanyp gecirilmeli c¢éreler barada ¢ozgiitleri
kabul etmek bolar. Ol céreler das towerenddki gursawyn
yagdayynyn erbetlesmegini togtatmalydyr. Dasky gursawyn
hemme taraplaryn analizi ekologiki yagdayyn bahasyna we ona
edilyén tebigy we antropogen tisirlere seredyar.

Biosferanyn yagdayynyi tebigy we antropogen tésirleri
bilen iiytgeyandigi belledir. Emma olaryn arasynda uly tapawut
bar. Tebigy sebéplere gord iizniiksiz iiytgeydn biosferanyn
vagdayy diizgiin basysy yaly hayal bolup gecydr we ilki
basdaky vyagdayyna dolanyar. Antropogen tésirii astynda
iytgeydn faktorlar bolsa has calt gecip biler we ekologiki
denagramlylygy bozyarlar. Meselem, temperaturanyfi, basysyf,
howanyin we topragyn iytgemesi hemiselik orta bahalaryn
cdginde bolup gegydr. Bar bolan gitrometeorologiki we
seysmiki gulluklar bu prosesleriin liytgesmelerine gozeggilik
edydrler. Tebigy lytgesmelerden antropogen Tiiytgesmeleri
tapawutlandyrmak vya-da boliip ayyrmak iicin adamzadyn
igjeiligi netijesinde biosferanyn yagdayynyn iiytgemegine
gozeggilik edydn yorite gurama doretmek zerurlygy vyiize
cykdy. Ginislik we wagt boyunca 6nden diiziilen maksatnama
gord kesgitli maksady bolan dasky gursawyn bir ya-da birndge
elementine gozeggilik edyidn ulgam ekologiki monitoring
duryar.
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§ 1. Ekologiki monitoringiii maksady we ugurlary

Ekologiki monitoring diyip antropogen tasirlere gord
yiize ¢ykan dasky gursawyn tiytgesmelerine syn edyan hem-de
bu iytgesmelerin Oslisine maglumat bermége miimkingilik
doredyan ulgama aydylyar. Monitoring ,,monitor< gézeggilik
edyén, oniini alyan diyen latyn s6ziindn gelip ¢ykan.

Ekologiki monitoringiii maksady antropogen tésir bilen
yiize ¢ykan biosferasynyn yagdayynyn iiytgesmesini dlgemek
bahalandyrmak we maglumat bermek hem-de bu iiytgesmesini
janly jandanlaryn jogap reaksiyasyny yiize ¢ykarmak bolup
duryar. Sebdbi ol tebigy we antropogen faktorlaryn tdsiri
astyndaky dasky gursawyn yagdayyna gozegeilik etmegi 6z
igine alyar. Monitoringinn esasy meseselerine su indikiler
degislidir:

1. Antropogen tdsiriii cesmelerine gozegcilik etmek;

2. Antropogen tasirin faktorlaryna syn etmek;

3. Tebigy gursawyn yagdayyna we onda bolup geg¢yin
antropogen tésirifi faktorlaryn tésirine syn etmek;

4. Tebigy gursawyn fiziki yagdayynyn bahalandyrmak;

5. Antropogen tésirii faktorlarynyn netijesinde tebigy
gursawyn yagdayynyn iytgemesine maglumat berilyan
yagdayyny bahalardyrmak.

Monitoring k&p maksatly habar beris ulgam bolup
duryar, tebigy, antropogen ya-da tebigy - antropogen
ekoulgamlar onunl obyektleri bolup bilerler. Biosferanyn
yagdayyna syn etmek, ony bahalandyrmak we maglumat
bermek gegiryérler, antropogen téisirin derejesini kesgitleyarler
we yaramaz tdsirin c¢esmelerini we faktorlaryny ylize
cykaryarlar.

Monitoring 6z i¢ine su indiki ugurlary alyar:

1. Tebigy gursawyn yagdayyna we ona tisir edydn faktorlara

gozegcilik etmek.
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2. Towerekddki gursawyn hakyky yagdayyna we olaryn
hapalanmak derejesine baha bermek.
3. Miimkin bolan hapalanmagyn netijesinde dagky gursawyn
yagdayyna maglumat bermek we bu yagdaya baha bermek.
Ekologiki monitoringin struktura ulgamyny kesgitlemek
ticin has amatly usul ony bloklara bélmekdir. Monitoringin
blok shemasyny Yu.A. Izrail hodiirledi

Monitoring Dolandyrys
Synetmek [®| Hakyky yagdayyi
n bahasy
f Gursawyi hilini
bommmmmmmmm- 7 sazlamak
v .
yagdayyn maglumat berilyin
maglumat > yagdayyn bahasy

Berlen shema monitoringin dhli ulgamy bdlekleri
yerlesdiryar. Syn etmek we yagdayyn maglumaty 6zara yakyn
baglansyklydyr, sebdbi toweregdidki gursawyn yagdayynyn
maglumaty difle onuit hakyky yagdayy barada hemme
taraplayyn we  yeterlik maglumat bolan yagdayynda
miimkindir. Maglumaty diizmek bir tarapdan tebigy gursawyn
yagdayyn lytgesmelerin kanunalayyklaryny bilmeklerini san
taydan miimkin bolan hasaplamalaryn shemasynyi bolmagyny
g6z Onilinde tutyar. Bagga bir tarapdan maglumatyn bir topara
ugrukdyrylmagy kop derejede syn edilyin yagdayyn dizimini
we strukturasyny kesgitlemelidir (ters baglansyk). Syn etmek
ya-da maglumat almak netijesinde alnan dagky gursawyn
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yagdayyny hdsiyetlendiryin maglumatlar yorite saylayan
kriteriyalaryn komegi bilen bahalandyrylmagydyr.

Blok shemada gorniisi yaly, monitoring ge¢meginde
dasky gursawyn hilini bahalandyrmagynyin maglumatlary
dolandyrys ayratyn ulgamyna dagky gursawyn hilini sazlamak
ti¢in gegiryar.

Monitoring netijesinde alnan maglumatlar tebigaty
goramagyn yagdayna goriip,ony amatly saklamagyn,
adamlaryn saglygyny goramak hem-de amatsyz ekologiki
yagdaylaryn yiize ¢ykmak &htimallygyny yok etmek ya-da
azaltmak {i¢in peydalanylyar.

§2. Monitoringin klaslara boliinisi

Obyektlere syn etmek territoriyalaryn gdrniisine
baglylykda monitoringin bir nice gorniislerini
tapawutlandyryar.

Monitoringi  guramaklyk ayratyn ekoulgamlaryn
yagdayyna syn etmegiii &hli umumy meselelerini seyle hem
planeta tertipli bas meseleleri ¢O6zmeledir. Monitoring
obyektleri bolup atmosfera (yeriisti we yokarky gatlaklary),
atmosfera ygallary suwun we gury yerin lsti, okeanlar we
denizler, yerasty suwlar hyzmat edyarler. Syn etmegin
obyektleri boyunga su indikileri tapawutlandyryar:

1.atmosfera;

2.5uw;

3.toprak;

4 klimat monitoringi;

5.0stimlik we haywanat diinyasi monitoring;

6.ilatyn saglygynyn monitoringi.

Faktorlar, tdsir edis ¢cesmeleri we mogberler boyunca
hem monitoringiil klaslara boliinisi bar. Tésir edis faktorlaryn
monitoringi — diirli himiki hapalayjylaryn we diirli gorniisli
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tebigy we fiziki tdsir edis faktorlary (elektromagnit

sOhlelenmesi, giin radiasiyasy, goh, wibrasiya gorniisleri bar.

Hapalayjy ¢esmelerini monitoring Stasionar ¢esmelerin
we hereketli ¢esmelerini (transport) gorniislerine bolyar. Tasir
edis mocberi boyunga monitoring ginislik we wagt boyunca
bolyar.

Maglumatlary  umumylasdyrys hésiyeti  boyunca
monitoringin  seyle gorniislerde ulgamlary héasiyetlendiryar
(tapawutlandyryar):

1. Bas - Yeriil biosferasynyfi umumy diiny4 proseslerini we
hadysalaryny yzarlayar, ol 06z igine &hli ekologiki
komponentleri alyar we yiize c¢ykyan ekstremal
yagdaylary oniinden habar berydr. Onuin maksady
biosfera tutuslygyna ya-da ayratyn biosfera prosesleri
(klimatyn) tiytmegi, atmosferanyn himiyasynyn iiytmegi
maglumat almak.  Global monitoring  halkara
hyzmatdaslyk esasynda amala agyrylyar.

2. Baza (fond) - sebitinn antropogen tésirlerini gosmazdan
esasy tebigy hadysalary, yagny umumy biosfera
hadysalaryny gozeggilik etmek.

3. Milli — yurdun mogberinde dowletin yorite doredilen
organlar tarapyndan amala asyrylyan monitoring.

4.  Sebip (regional) — haysydyr bir sebidin ¢éklerinde bolup
gecydn prosesleri we hadysalary gozegeilik etmek. Sebit
monitoringi gliyeli depginli 6zlesdiryan uly sebitlerin
ciklerinde amala agyrylyar.

5. Lokal — anyk antropogen ¢esmaénin tdsiriniii monitoringi.
Ol 06z i¢ine ilatly punktlar, senagat merkezlerin
ciklerindédki gursawyn hilinif iytgemegini yzarlamagyny
alyar.

6. Impakt — ayratyn howply zonalarda we yerlerde
antropogen tisiriil lokal we sebit monitoringi.
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Durnukly stasionar, hereket edyian ya-da fakel asty
postlaryn komegi bilen transport magistrallarynda, sdherlerin
howasynyn hapalanmagyna barlagy (gozegciligi) amala
asyrmak we syn etmegin hemiselik ulgamy lokal monitoringin
mysaly bolyar. Kirhanalardaky senagat — sanitar laboratoriya
islerde lokal monitoringe degislidir. Senagat meydancalardaky
suwufi, howanyn hapalanmagyna gozegcilik etmek, olaryn
meselelerine giryar.

Akademik LT. Gerasimow tarapyndan hddiirlenen
klassifikasiya boyunga monitoring su indiki derejelere
boliinyar: biologiki; geoekologiki; biosfera.

1-nji  dereje biologiki, sanitar-gigiyeniki, sanitar-
toksikologiki monitoring. Ol su indiki gézeggilikleri 6z igine
alyar:

a) das towerekddki gursawyn yagdayy;

b) tebigy gursawyn zyyanly maddalar bilen hapalanmak
derejesi;

C) bu hapalanmalaryn adama we tutuslygyna biota edyén
tasirini gozeggilik edyar;

d) das toweregddki gursawda patogen organizmlere
bardygyna ya-da yokdygyna gozeggilik edyir;

e) atmosfera howasynyn diiziimine azodyn we kiikiirdin
oksidlerine, agyr metallaryni birlesmelerine gozeggilik
edyar;

f) suw obyektlerinin hiline we olaryn hapalanmak
derejesine gozeggilik edyar.

Bioekologik monitoringi gidrometeorologiki, sanitary-
gigiyeniki we epidemiologiki (usulyklar) gulluklar amala
asyryar. Bioekologik monitoringi towerekddki gursawyn
yagdayy barada ekspress maglumat beryir we ol &hli ilatly
punktlar {icin méhiimdir.

2-nji dereje ulgamlayyn geoekologiki monitoring. Onun
manysy ekologiki ulgamlardaky tiiytgesmelere gozegeilik
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etmek. Ol esasanam gazylyp alynyan peydaly maddalara

suwunl we onlimlik resurslaryn dtiyaclyklarynyn ontimliligi we

dinamiki baglansyklydyr. Geoekologiki monitoring obyektleri
bolup 6sumliklerin we haywanlaryn yitip, yok bolup baryan
gorniisleri tebigy eko- we geoulgamlar, agroulgamlar duryar.
Gozeggilik geografiki stasionarlarda we yorite meydanlarda
alyp barylyar.
3-nji dereje bas biosfera monitoring — dasky gursawyn
yagdayyna dlem mogberde gozeggilik etmek, tebigatda dlem
mocberli liytgesmelere gozegeilik etmek, adamyn hojalyk isi
netijesinde biosferadaky miinkin bolan iiytgesmeler barada
maglumat bermek bas bioekologiki monitoringin maksady
bolup duryar.

Monitoring ulgamyni  klassifikasiyasy = gozegcilik
etmegin usulyna hem esaslanyp biler:

1)  fiziki monitoring — das towerekdaki gursaw fiziki
proseslerin we hadysalaryn edyén tésirine gozegcilik
etmek ulgamy;

2)  himiki monitoring — bu atmosferanyn himiki diiziimine,
ygallara, yerlisti we yerasty suwlara, topraga,
Ostimliklere, haywanlara gozeggcilik edydr, we himiki
hapalayjy maddalarynn yayramagyna gozeggilik edydr.
Dasky gursawyn hapalanmagynyn hakyky derejesini
kesgitlemek himiki monitoringin bas meselesi bolup
duryar.

3)  biologiki monitoring — ol bioindikatorlaryin komegi bilen
amala asyrylyan monitoring. Diirli organizmler
bioindikatorlar hokmiinde ulanyar, olaryn Dbarlygy
yagdayy we Oziini alyp barysy boyunca gursawyn
uytgesmeleri barada netije ¢ykaryar).

4)  ekobiohimiki monitoring — ol dasky gursawyn ikKi
diiziijisinin (himiki we biologiki) bahasyna esaslanyar.
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5) distansion monitoring — ona esasanam awiasiya We dlem
monitoring degislidir. Onda radiometriki
enjamlasdyrylan ucujy apparatlar ulanylyar. Owrenilyin
obyektlerin tejribe maglumatlary onda hasaba alynyar.

Towerekddiki  gursawyn  toplumlayyn  ekologiki
monitoringi.

Bu towerekddki tebigy gursawyn obyektleriniii
yagdayynyn gozegeilik etmek ulgamyny guramakdyr. Bu
obyektlerin hapalamagynyn hakyky derejesine baha bermek
iicin adamyn we beyleki janly organizmlerin saglygyna zyyan
yok habarly yagdaylaryn yilize ¢ykarmagy Tl¢in zerurdyr.
Toweregddki gursawyn toplumlayyn ekologiki monitoringi
gecirilende:

a) adamyn we biologiki obyektlerin (6sumliklerif,
haywanlaryn we mikroorganizmlerin) yasayan gursawyndaky
ekologiki yagdayy hemiselik bahalandyrmagy gegirilyr, seyle
hem ekoulgamyn funksional bitewiligini we yagdayyny
bahalandyryar.

b) hagan-da ekologiki yagdaylaryn gorkezijileri
maksadyna yetmeyin yagdayynda toplumlayyn tésirleri
kesgitlemek tigin sertler doredilyér.

Global monitoring planetar tertipli meseleler bilen
mesgul bolyar. Global monitoringin obyektleri bolup su
indikiler duryar: radiasion balans, atmosferanyn, durulygy we
onun antropogen iiytgemesi, diinydnin suw balansy we diinya
okeanynyn hapalanmagy, elementlerin  we maddalaryn
biogeohimiki siklinddki uly mogberli tiytgesmeler. Geografiki
gabagyn dlem bilen energiya calysygy janly organizmlerin
diinyd boyunca migrasiyasy, planetada klimatyn iiytgemegi,
ozon gatlagynyi bozulmagy.

Hapalanmalaryn biouindikasiyasy we biotestirlemesi.

Tebigy gursawyn hapalanmagynyn abzal usul bilen
bahalandyrmak bilen bir hatarda biologiki indikasiya we
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biotestirlenen usuly hem peydalanylyar. Ol esasanam anyk
himiki garyndylara duygur janly organizmleri (test-obyektleri)
hasaba almaga esaslanan. Hizirki wagtda lihenoindikasiya
(latyngadan ,.lihen“-lisaynik) ginden gerim aldy.
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V. DASKY GURSAWYN EKOLOGIKI
HOWPSUZLYGY WE TEBIGATDAN
PEYDALANMAGY DOLANDYRMAK

§1. Adam we tebigatyn 6zara gatnasygy

Adamzat jemgyyeti dagsky gursaw bilen 6zara tésirlesip
yasayys ugin zerur bolan &hli maddy gymmatlyklary alyar.
Seyle hem tebigat adamyn estetiki we fiziologiki talaplaryny
kanagatlandyryan c¢esmedir. Gadymy wagtlardan bdri adam
bilen tebigatyn 6zara gatnasyklarynyn taryhy 6rédn ¢cymsyrymly
bolupdyr. Eger-de ilki dowiirlerde adam dolulygyna tebigata
garasly  bolanlygyndan, sonky  dowiirlerde  zdhmet
gurallarynyn, zdahmet proseslerinin kadmillesmegi,
jemgyyeteilik gatnagyklarynyn doremegi bilen ol otnositel
garagsyzlyk aldy (awtotrof¢ylyk). Hem-de, degislilikde,
adamyn tebigy gursaw edyén tisiri uly mogberli hisiyetlere eye
bolup baglady.

Hazirki wagta cenli tebigat adam {i¢in su asakdaky
funksiyalary yerine yetiryér:

1) talaplary kanagatlandyryar — iymit, suw, psihologiki
dyng, rekreasiya almak ticin miimkingilikleri beryér.

2) tebigy resurslary — tazelenyénleri we tdzelenmeyénleri

3) galyndylary yygnayar — suwuk, gaty we gaz gorniisli
zyniyndylary  Oziine  sidirydr.  Kem-kemden  olaryn
konsentrasiyasyny peseldyir we neytrallagdyryar.

Adamyn biosfera edyédn basysy senagat ewolyusiyasynyn
dowriinin gelmezinden has 61 baslandy. Tutus siwilizasiyalar —
ortayerdeniz, Maya, Pasha adasynyn siwilizasiyasy we basgalar
biziii eramyza ¢enli yitip-yok boldular. Seyle hadysalar tebigy
gursawyn hapalanmagyna dél-de, onunl transformasiyasyna
baglydyr. Mysal iigin, topragyn degradasiyasy (dargamagy),
eroziyasy, sorlamagy, tokaylaryn ¢apylmagy we s.m.
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Biosfera edilydn antropogen agramyn netijesinde hazirki
wagtda XIX asyrda bolmadyk tdze ekologiki meseleler yiize
cykdy:

e Klimatynn yylamagy baslandy. ‘“Parnik effektiniin”
netijesinde yerin temperaturasy sonky 100 yyllarda 0,5-0,6° C
yokarlandy.

e Diinyd okeanynyn derejesinin yokarlanma prosesi
caltlandy. Sonky 100 yyllarda deniz derejesi 10-12 sm
yokarlandy. Bu bolsa ginl territoriyalara — Gollandiya,
Wenesiya, Sant-Peterburg, Banglades we beylekilere suw
basmak howpuny salyar.

e Freonlaryn tdsirinini netijesinde yerini atmosferasynyi
ozon gatlagynyn yukalmasy bolup gecdi. Olarynl ulanylmagy
gadagan edilenden son dikelmegi tigin 100 yyldan kép wagt
gerek bolar.

e Yerleriti ¢ollesmegi we tokaylaryn yok edilmegi calt
depginlerde bolup gecyir. Aziyada we Afrikada bu proses
yylda 6 mIn gektar tizlik bilen gegyar.

e Diinyd okeany calt depginlerde hapalanyar. In uly
howpy nebit hapalayjylary, seyle-de senagat we kommunal
akyndylar déredyr. 1 tonna nebit 12 km? suwuii {istiini yapyar.

Adamzat senagat Oniimgiliginden doly yiiz Owrlp
bilmeyir, bu gerek hem dél. Bu tésirleri meyilnamalagdyrmak
zerurdyr. Munda adamyn talaplaryny tebigatyn hasabyna
kanagatlandyrmagy tebigy gursawyny adamzadyn
doredijiliginden i1gjen goramak bilen utgasdyrmak gerekdir.

Biosferada bolup gecydn hadysalary, adamyn hojalyk
doredijiliginin olara tdsirini Owrenmek, tebigy gursawyn
dargamagyny dine ekologiki galyndysyz we az galyndyly
ontimgilikleri doretmek arkaly miimkindigini gorkezyar.

Golay, wagtlara ¢enli tebigy ekoulgamlary dolandyrmak
dine adamzat jemgyyetinin bdhbitleri ligin amala asyrylyardy.

169



Hiazirki dowiirde hem tebigy gursawyil hapalanmagyny
azaltmaga, yagny dasky gursawyn goralyp saklanmagyna
degisli meseleleri ¢ozmége gerekli céreler ginn gerimde alnyp
barylyar we gézegcilik edilyér.

§2. Ekologiki howpsuzlyk

Adam 0z tebigatyna gord goragly yagdayda ymtylyar we
0z yasaysyny has onayly sertlerde has amatly etmige calysyar.
Howpun 6zi jenayatgylyk elementlerden, yokang keseller bilen
kesellemekden,  harby  c¢aknysyklarynn ~ doremeginden,
betbagtcylyk hadysalaryndan gelip ¢ykyar. Hazirki wagtda
bularyn hemmesi toslanyp tapylan =zatlar, sebdbi bu
hadysalaryn &hlisi bize howp salyar.

Sonky wagtda adamyn howpsuzlygyna we onayly sertlerde
yasamagyna salynyan howp dasky gursawyn amatsyz
yagdayyndan baslanyar. Ilkinji nobatda, bu adamyn saglygy
iicin howply. Héazirki wagtda dasky gursawyini hapalanmagy,
ekologiki tarapdan hisiyetlendirilen kesellerin  toparyny
doretmége ukyplydygyna hig hili siibhe yok we umuman, bu
keseller onaysyz ekologiki faktorlaryn tdsirinde bolan
adamlaryn ortaga Omriinin gysgalmagyna getiryar. Hut
adamlaryn  Omriinin  ortaga  dowamlylygy  ekologiki
howpsuzlygyn esasyny diizyar.

“Ekologiki howpsuzlyk” diyen diisiinjanin dhli zatlara
degislidigini belldp gecelin. Meselem, sdherlerin ya-da tutus
dowletin  ekologiki  howpsuzlygy tehnologiyanyn we
ontimgiligin ekologiki howpsuzlygy bolup bilyir.

Ekologiki howpsuzlyk senagata, oba hojalyga, kommunal
hojalyga, hyzmat edis we halkara gatnasyklar ulgamyna
degisli. Bagsga soz bilen aydylanda ekologiki howpsuzlyk -
bizin yasaysymyza berk ornasdy we onun wajyplygy hem-de
aktuallygy yyl-yyldan Osyir.
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Sol we beyleki ekologiki faktorlaryn {izniiksiz tésirine
baglylykda ekologiki howpsuzlyk derejesini gorkezyin surata
seredelin:

Ekologiki faktor diyip, gbz oniinde tutulyar,yagny adama
we janly organizme tdsir etmige ukyply dasky gursawyin
elementi. Mysal {gin, yagtylyk, temperatura, himiki
elementlerii we birlesmelerin bolmagy, tursulyk derejesi we
s.m.

Indi diagramma seredelin. Biz iicin “gegis pasgelcilik”
diyen diisiinje (yageyka) uly gyzyklanma bildirydr. Sebibi ol
ekologiki howpsuzlygynyin 0siliginitt  yagdayyny ekologiki
howpunt yagdayyndan bolyar. Ol pisgelgiliklerin = 6rédn
cylsyrymly gurlusy bar. Icki tarapdan garasylyan howsalaly
zona bar (hagan-da biz entdgem ekologiki rahatlyk yagdayynda
galyarys, yone yaramsyz yagdaya ge¢yan howp dordp baslayar
— ekologiki howp). Dasky tarapdan, yol bererli howpuii zonasy
bar (entdk ekologiki faktor) adamyn saglygyna (ekoulgamnyn
yagdayyna tdsir edenok). Ekologiki faktoryn giiyclenmeginin
ahyrky bahasy ekoulgamnyn bozulmagyna, adam pidalaryna
getiryan ekologiki betbagtcylygy anladyar.

Hézirki wagtda dhli sanalyan (zatlar) zonalar we serhetler
takyk kesgitlenen we belli bir san bahalaryna eyedir. Yol
bererli howply zonanyil dasky serhetleri — dasky gursawyn
hilinin  normatiwi — rugsat berilyin pes we yokary
konsentrasiyalary. Ekologiki rahatlygyn zonasynyn serhedini
kesgitlemek ii¢in takyk sanitar-gigiyeniki talaplar bar.
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§3. Ekologiki menedZment ya-da tebigatdan
peydalanmagy dolandyrmak

Bu ekologiki denagramlylygyn dinyd mogberinde
(global) bozulmagyna getirdi. Sonun ii¢in “Adam-tebigat “
ulgamynda gatnasyklary gowulandyrmak ftg¢in ekologiki
menedzment  hyzmat edydr. Ekologiki  menedzment
dolandyrylyan  obyektin  biologiki  ayratynlyklary  we
dolandyryjynynn  sosial-ykdysady = miimkingilikleri  bilen
kesgitlenyéan tebigy prosesleri howpsuz dolandyrmakdyr.

Ekologiki menedzment predmeti bolup, Onlimgiligin
effektiwliginin  gursap alan gursawny goramak bilen
utgasmagyny lpjliin edydn, hézirki zaman Oniimgilikleri
dolandyrmak prosesi duryar. Sol sanda adamyin yasayan
gursawsyny goramak we tebigy resurslary rejeli peydalanmak.

Dolandyrmak diylip, dolandyryjy komponentiii 6niinde
duran  maksatlara  yetmdge  ugrukdyrylan, ulgamyn
komponentlerinini arasyndaky 6zara baglansyklary gurnamaga
we hemiselik goldamaga aydylyar.

Tebigatdan peydalanmakda dolandyrmagyn 2 derejesine
seredip gegmek miimkin.

1) Tebigy ulgamlary dolandyrmak;

2) Tebigatdan peydalandyryjylary dolandyrmak,

Birinji  dereje  biosferanyn tebigy kanaunlaryny
owrenmige we peydalanmaga dayanmalydyr, a soiira olaryn
iisti bilen yuridiki we ykdysady kanunlara esaslanan ikinji
dereje amala agyrylyar.

Adam Tebigat
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Tebigy ulgamlary dolandyrmak “gaty” we “yumsak”
bolup biler, tebigatdan peydalanyjylary dolandyrmak buyruk
administratiw we ykdysady bolup biler. “Gaty” dolandyrmagy
mysaly bolup tokaylaryii doly capylmagy, “Yumsak”
dolandyrysyn mysaly bolup tokaylary saylap ¢apmak, yagny
tokayy biogeosenoz hokmiinde saylamak hyzmat edip biler.

“Gaty” dolandyrmak oniimin géwriiminin artmagy ya-da
onun onlimgiligine ¢ykdayjylaryin kemelmegi gorniisinde ¢alt
we yokary hojalyk effektini beryir. Yéne irde-gi¢de ekologiki
we ykdysady zyyanyn 6sen gorniisinde hasaplamaly bolyar.

Ozara tisirin  netijesinde adam tebigy gursawnyi
gorniisini  liytgedydr. Tebigy biologiki aylansykdan kop
meydanlary ayyryar, wajyp elementlerin aylansygynyn
hésiyetini liytgedyar.

Islendik gorniisdéki antropogen tésir (bilkastlayyn ya-da
bilkastlayyn dil)tebigatda tebigy denagramlylygy iiytgedyar.
Olaryn kabirlerini bilmek kyn, a kébirleri bolsa yza
gaytmayan- heldkeilik derejesinde.

Bu lytgemeler adam we tebigat {icin pozitiw (+) we
negatiw (-) hasiyetli bolyarlar. Pozitiw tiytgemelere biologiki
ondiirijiligin  artmagy, biosenozlaryil tdzelenmegi degislidir.
Negatiwlere bolsa (gynansakda gaty kop) tebigy gursawnyn
hapalanmagy, tdzelenmeyin resurslaryn azalmagy, tdzelenyin
resurslarynn pes tizlikde dikelmegi (mysal {i¢in, tokaylar) we
s.m degislidir.

§4. Antropogen-tebigy ulgamlary dolandyrmak
Antropogen-tebigy  ulgamlaryn  dsiisi. Adamyn
doredijiliginin netijesinde tebigy ekoulgamlar sisiotebigy

ulgamlara owrtllyarler. Olar seyle diiztijilerden
(komponentlerden) duryar:
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1) Jansyz tebigat ( yer, suw, howa, giin,
energiya we s.m)

2) Janly tebigat (6siimlikler we haywanlar)

3) Oziinin ontimgiligi we sungaty
bolanjemgyyet.

Adamzat ekoulgamnyn janly we jansyz diiziijilerine
ontimcilik proseslerinin we 0ziiniii sungatynyin {isti bilen
(gytaklayyn ya-da bir zadyn bilen) giiycli tisir edydr. Adamyn
tebigata edyan tasirlerinin seyle gorniisleri tapawutlandyrylyar.

I-nji tip. Adamyn hojalyk doredijiliginin prosesinde
emele gelyér. Olara sular degislidir:

1-nji gornlis - antropogen hadysalaryn tésiri,
mysal iicin onlimgilik galyndylarynyin zyiylmagy. Bu yerde
adam kébir ginisligi ya-da territoriyany hapalayjy maddalary
zynimak we yayratmak ii¢in ulanyar.

2-nji  gbrnlis - tebigy  miimkingilikleri
peydalanmak we biosferanyn elementlerini iiytgetmek arkaly
tasir. Mysal li¢in, sdherlerin, yollaryn gurlusygynda, peydaly
gazylyp alynyan baylyklaryn ¢ykarylysynda, oba hojalygy alyp
barmakda.

3-nji gornily - tebigatyn gifi masstablarda
uytgedilmegi oOniinden hyyal edilen tdsir, mysal ilicin suw
howdanlarynyn,  kanatlaryn = gurlusygy,  meteorologiki
proseslere edilyén tésir.

4-nji gornlis - janly tebigata anly-diislinjeli
edilydn zyyan- erbet netijeler bilen hésiyetlendirilyér; urus we
ursa tayyarlyk.

Seylelikde, zdhmet prosesi doredijilik faktorlygyndan

dargadyjy (weyran ediji) faktora owriilyr.

I1-nji tip - Hojalyk doredijiligi bilen goniiden-goni bagly
didl. Bu adam bilen tebigatynn gatnasyklaryny sazlamaga
ugrukdyrylan. Muna seyle gorntisler degislidir:
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1-nji gorniis- gozeggilikleri gurnamak, gursaw
we biosferanyn yagdayyna diirli faktorlaryn tisirini 6wrenmek,
yagny tebigy gursawnyn monitoringi.

2-nji gOrniis- adamyn koptaraply bahbitlerini
(baylygyny, saglygyny) hasaba almak bilen gursawnyn hilini
sazlamak.

3-nji gorniis- Strategiki ¢ozgiitleri kabul etmek
we yerine yetirmek, uly hojalyk we tebigy prosesleri
dolandyrmak.

Eger-de tebigy ekoulgamda sazlasmak, dogurlamak 06z-
Oziinden bolup gecydn bolsa, antropogentebigy ulgamda
dolandyryjynyn roluny adamyn 6zi yerine yetirydr, ulgamy
dolandyrmak bilen mesgul bolyar. Yone golay wagtlara cenli
bu dolandyrys tutus ulgamyn béhbitleri {icin dél-de, difie bir
diizlijinin adamzat jemgyyetinini saklanmagynyn we dsmeginin
bahbitleri licin amala asyryldy.

Bu ulgamyn ekologiki denagramlylygyny bozdy we
ulgamyn #hli diiziijjilerine erbet tisir etdi. Yagny, adamzat
jemgyyetiniil bahbitleri dolulygyna tutus ulgamyn béhbitlerine
baglydyr. Seylelikde, “Adam- tebigat” ulgamy agyk ulgamdyr
we bu ulgamyn her bir elementi bir-birine 6zara tasir edyar.

Durnukly osiis konsepsiyasy. Tebigy gursawnyn hilini
sazlagdyrmakda ~we  dirli  prosesleri  dolandyrmakda
strategiyany kesgitlemek (isldp diizmek) zerurdyr. Ondan 61
bolsa, birnédge soraglara jogap bermelidir,

- Tebigy gursawnyn haysy hilleri yokary we kabul

ederlikli?

- Tebigy gursawnyn haysy hillerine ymtylmak gerek?
(adamyii béhbitlerini hasaba almak bilen, Yyagny
ekologiki we ykdysady nukdaynazarlardan)?

- Ekologiki we estetiki zyyany azaltmak {i¢in ilkinji
nobatda nime etmek gerek?
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- Tebigaty goramagyn talaplary haysy yerde has berk
bolmaly (hapalanan ya-da hapalanmadyk
territoriyalarda)?

- Haysy hereketler ykdysady we sosial effektleri
hasaba almak bilen has maksada layyk?

-  Ekologiki we ykdysady béhbitlerin arasynda
hereketlerin ilkinji nobatdakysyny nahili
kesgitlemeli?

Bu soraglary ¢ozmek iigin adamzat jemgyyetinin
Ostisinin  ekologiki krizis sertlerinde has kabul ederlikli
strategiya islenip diiziilen.

Hazirki wagtda ekologiki denagramlylygy saklamaga
durnukly 6siisi gazanmak hokmiinde diistinilsdr. Durnukly Osiis
diylip, gursap alan gursaw edilyédn basysyn derejesi 6z-6ziinden
dikelmegiin depginleri bilen 6wezi doldurylyan ykdysady
Ostisin durnukly depginlerine diisiinilyér.

BMG-nyn tabsyrmagy bilen alymlaryn topary tarapyndan
jemgyyetin durnukly Ostisin konsepsiyasy islenip diiziilen. Ol
Rio-de-Zaneyroda (1992) kop yurtlar tarapyndan kabul edildi
we diinyd jemgyyetciliginin  Oslisinini umumy strategiyasy
hokmiinde hodiirlenydr. Ol jemgyyetih mundan beyldk Osiisini
tebigy gursawnyn hilini saklamak we gowulandyrmak bilen
utgasdyryar.

Tilirkmenistanda Konsepsiyanyil milli wariandy islenip
diiziilen we yurdun Hokiimeti tarapyndan tassyklanan. Bu
model gbz 6niinde tutyar:

- Gursap alan gursawnyn hilini gowulandyrmak;
(atmosferanyn, gidrosferanyn, litosferanyn, gaty
galyndylaryn mukdaryny azaltmak)

- Biodiirliiligi saklamak;

- llatyn yasayys derejesini we dowamlylygyny
yokarlandyrmak;

Bular ekolohi menedzmentin bag wezipeleridir.

177



Ekologiki howpsuzlygy dolandyrmagyn derejeleri.
Durnukly 6siisinn konsepsiyasy ekologiki howpsuzlygy {ipjiin
etmek boyunga céreleriii ulgamyny gdz oniinde tutyar.

Ekologiki howpsuzlyk- bu biosferanyn we adamzat
jemgyyetinit howpsuz yagdayydyr, ya-da gursap alan gursaw
antropogen we tebigy tdsirleriin netijesinde salynyan howpdan
goragly bolmandyr.

Ekologiki howpsuzlyk diisiinjesine sazlamak we
dolandyrmak ulgamy giryar. Ol édlem mdgberinde (global),
sebit (region) we yerli (lokal) derejelerinde yerine yetirilyar.

Alem mogberindiki derejede dolandyrmak biosferanyi
yagdayyna tutuslygyna gozegeilik edydr. Onuil maksady-
biosferanyn tebigy proseslerini saklamak we dikeltmek.
Ekologiki howpsuzlygy édlem derejesinde dolandyrmak diirli
yurtlaryfi we guramalarytn (BMG, YUNESKO, YUNEP)
halkara hyzmatdaslygyna esaslanan. Dolandyrmagyn bu
derejesinin usullary halkara aktlary we ylalasyklary kabul
etmegi, dowletara ekologiki maksatnamalary amala asyrmagy,
ekologiki helédkgilikleriii 6iilini almak we yok etmek {i¢in
hokiimetara gurluslary doretmegi Oziine birlesdiryar. Mysal
iicin, yadro yaragyny synag etmegiil (yer asty gorniislerden
basga) gadagan edilmegi, sowadyjy agentlerii- freonlaryn
ondiirilmeginin gadagan edilmegi halkara jemgyyetciliginin
uly TUstlinlikleridir. Biodiirliligi saklamak maksady bilen
halkara gyzyl kitaplary bar, Arktikanyiti we Antarktidanyn
owrenilmegi gegirilyar.

Sebit derejesi uly geografiki ya-da ykdysady zonalary,
kdwagtlar birndce dowletlerin territoriyalaryny 6z icine alyar.

Bu derejede ekologiki howpsuzlygy dolandyrmak
ulgamy 6ziine girizyar:

Ykdysadyyeti ekologiyalasdyrmagy, tidze ekologiki
howpsuz tehnologiyalary, ykdysady 0siisiii depginlerini tebigy
resurslary rejeli peydalanmak bilen utgasdyrmagy.
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Yerli derejede siherleri, etraplary, metallurgiya, himiya,
nebiti gaytadan isleydn, dag gazyp alys senagatynyn
kdrhanalaryny, goranys toplumyny, seyle hem zynyndylara,
akyndylara we beylekilere gozeggiligi 6z i¢ine alyar. Ekologiki
howpsuzlygy dolandyrmak ayratyn etraplaryn, sdherlerin,
kdrhanalaryn administrasiyasy derejesinde amala agyrylyar.
Muia tebigaty gorayys hereketi we gursap alan gursawnyn
sanitar yagdayy ii¢in jogapkar yorite gulluklar ¢ekilyar.

Gursap alan gursawnyi hilini dolandyrmakda gursap alan
gursawnyn yagdayy baradaky maglumatlaryn yerli derejeden-
sebit derejesine we sofira dlem mogberine gecirilmek prinsipi
yerine yetirilmelidir.

Dolandyrys derejesine seretmezden, dolandyrmagyn
obyekti gursap alan gursaw - tebigy ekoulgamlar we
antropogentebigy  ulgamlar  bolmalydyr. Sonun igin,
dolandyrys ulgamynda ykdysadyyetini, maliyanyn, resurslaryn,
hukuk soraglarynyn, administratiw ¢érelerinini, hilinin we
sungatyin analizini girizmek hokmandyr.
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VI. INZENER EKOLOGIKI GORAMAGYN
PRINSIPIAL UGURLARY

Hapalayjylardan we antropogen tésirlerin gorniislerinden
inzener ekologiki goramagyn esasy ugurlary — bu resurs
gorayjy, galyndysyz we az galyndyly tehnologiyalar,
biotehnologiya, utilizasiya we galyndylarynn detoksikasiyasy
we il wajyby — bu biitin 6nlimgiligin ekologizasiyasy. Bu
maddalaryn aylansygynyiitebigy siklinde dasky gursaw bilen
diirli gorniisli tésirlerin girizilmegi iipjiin ederdi.

Bu prinsipial ugurlar maddy resurslaryn sikilliligine we
tebigatdan alnanlara esaslanandyr. Bu yerde bilsimiz yaly,
vapyk sikliki prosesler tisir edyarler.

Dasky gursaw bilen &hli tésirleri doly mdgberde
hasaplanyar we yaramaz netijelerin oniini almakda ¢éreler
goriilydr. Bu tehnologiki proseslere ekologizirlenen diyip
atlandyryarlar.

Islendik ekologiki ulgamda madda we energiya tygsytly
har¢glanyar we organizmlerin bir gorniisiniit galyndylary
beyleki gorniisin organizmlerine yasamak {icin wajyp sert
bolyar. Oniimgilik ekologizirlenen proses — bu adam
tarapyndan dolandyrylyar we biosferanyil kanunlaryna seyle
hem ilkinji nobatda maddalaryn aylansygy kanunyna tabyn
bolmaly.

Basga yol hem bar, mysal {i¢in, diirli gorniisli hat-da il
tize arassalayys desgalaryin gurnamagy meldni ¢6zmeydr,
sebdbi bu difie netije bilen goresmek sebépler bilen dél-de.
Biosferanyn hapalanmagynyn esasy sebdbi — ¢ig maly
gaytadan isleydn we ulanyan kOp mukdarda resurslary
har¢layan we hapalayan tehnologiyalar. Su tehnologiyalar
zyiiyndylaryn kop mukdarda toplanmagyna we akyndy
suwlaryn arassalanmagyna hem-de gaty galyndylaryn
utilizasiyasyna getiryar.
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§1. Tebigy baylyklary goramak

Tebigy baylyklary goramak islendik ynsanyn borjudyr.
Sebébi islendik tebigy resurs tiikkenip bilydr. Sonuil {i¢in
gelejekki nesillerimizin asuda we sol erkin yasamagy iicin
tebigy resurslary tygsytly peydalanmaly. Tebygy baylyklary
tygsytly peydalanmagyi birndge ugurlary bar:

1. Tebigatdan ulanyan wagtynda ony goramak.

2. Tebigaty goramak yagdayyna yetirmezlik.

Tebigatdan peydalanmak su diizgiinlere esaslanyar:
toplumlayyn, rejelilik, ekologiki howpsuzlyk. Tebigatdan rejeli
peydalanmak — bu yasayys gursawy saklamaklyk bilen
jemgyyetin energetiki we ¢ig mal bazanyn tiikeniksizligine
yetirydn hojalyk isinin ulgamy. Das-toweregi goramak
meselelerinii ¢oziilisine esasy ylmy-tehniki taydan seredilyér,
yagny tdze tehnologiyalar az galyndyly we galyndysyz
ontimgilikleri isldp diizmeklige wuly {ns berilydr. Tize
tehnologiyalary doretmek iicin tebigatyn kanunlaryna doly
diisiinmeli we oniimgilikler gurnalanda sona layyklykda amala
asyrmaly. Adam bilen tebigatyn arasynda biri-birine doly
diistinyén arabaglanysygy doretmek esasy maksatlaryn biri.
Eger-de su meseldnii ¢oziilmegi bilen alynyan netijelerimiz
gowy bolsa, onda tebigata yetydn tehnogen agramlaryn
azalmagyny gazanyp bilydr.

Tebigatyn dasky diinydsinin kanunlary mehaniki we
himiki boliimlerden ybarat. Adamlar maksada layyk hereket
edenlerinde bu boliimler bilen arabaglanysykly bolmaly.
Islendik 6niimi 6ndiirmek iicin tehnologiyany peydalanyarys.
Onda tehnologiya barada aydylyp gecileni bellédliii, yagny
prosesler saylananda ykdysady we ekologiya taydan amatly
prosesleri saylamaly. Tehnologiya ¢ig malyn tygsytly
har¢lanmagyny, onlimii yokary hilini we maksimal ¢ykymyny
hem-de ekologiya howpsyzlygyny iipjin etmeli. Seyle hem
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oniim Ondiirilydn wagtyna yerli sertlere seretmezden alynan
ontimler elyeterli we gerek bolan hidsiyete eye bolmaly.
Diymek, onda islendik oOniimgilik difie ¢ig malyn tygsytly
har¢lanmagyny, onlimin maksimal ¢ykymyny iipjliin etmén, ol
ekologiki sertleri hem yerine yetirmeli. Biosfera zyiylyan
zyyanly maddalaryn mukdaryny minimuma ¢enli azaltmagy
ipjiin etmeli.

§2. Az galyndyly we galyndysyz tehnologiyalar we
yasayys gursawyny goramakda olaryn tutyan orny

Tutus senagat we oba hojalyk Onlimgiligin dsmeginde
taze yorelge — bu az galyndyly we galyndysyz tehnologiyanyn
doretmegi bolup duryar.

BMG-nit  Yewropany#i  ykdysady  komissiyanyi
Deklarasiyasyna layyklykda galyndysyz tehnologiya soziinin
diisiindirilisi, yagny tejribede adamlaryn isleglerinin ¢dklerinde
tebigy resurslaryn has tygsytly ulanmagyn we dasky gursawy
goramagyny Upjiin edydn bilimi, usullary we serisdeleri
peydalanmakdan ybaratdyr.

1984 yylda BMG-ninn sol komissiyasy takyk kesgitleme
kabul etdi: “Galyndysyz tehnologiya — bu 6niimi 6ndiirmegii
bir usuly bolup, ol resurslar-oniimgilik-ulanyjy-ikilenji
resurslar siklinde energiyany we c¢ig maly has tygsytly we
toplumlayyn ulanylyar, bu bolsa 6z gezeginde dasky gursawa
edilyan islendik tésirleri onun kadalayyn funksionirlenmegini
bozmayan tehnologiya aydylyar”.

Galyndysyz tehnologiyany basgaca hem diislindiyarler,
yagny gaytadan islenilydn ¢ig malyn we sol bir wagtda emele
gelyan galyndynyii doly ulanmagyny {ipjiin edyén oniimgiligin
usulydyr.

Has takyk aydanymyzda, ‘“galyndysyz tehnologiya”
diislinjani “az galyndyly tehnologiya” diyip hasap etmeli,
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sebdbi “galyndysyz tehnologiya” bu miimkin dil, yagny
islendik adam tarapyndan oylap tapan tehnologiyasy
galyndysyz bolup bilmeyir, hat-da energiya gorniisinde
hokman vyagdayynda yiize ¢ykyar. Galyndysyzlyk yagdaya
gelmek bu mimkin  ddl (Reymers,1990), sebibi
termodinamikanyn ikinji kanunyna layyk gelmeyér, sonun iigin
“galyndysyz tehnologiya” adalgasy bu sertlenyandir.

Gaty, suwuk we gaz gorniisli galyndylaryn az mukdary
gazanyan tehnologiya az galyndyly diyip atlandyryarlar.
Hézirki zaman ylmy-tehniki 6siisde bu tehnologiya has amatly
bolup duryar.

Das toweregin hapalanmagynyil derejesinin
peselmeginde, ¢ig malyli we energiyanyn tygsytly
peydalanmagynda maddy resurslaryn gaytadan ulanmagy,
yagny resirkulyasiya uly &hmiyete eye bolyar. Su
tehnologiyany allyumininn 6niimgiliginde peydalanmak bilen
energiyanyn 5%, ikilenji ¢ig malyn 1 tonnasy 4tonna boksitini
we 700kg koksynyn tygsytlylygynygazanyar, sol bir wagtda
atmosfera zynylyan ftorly birlesmelerin 35kg cenli azalyar
(Wronskiy, 1996).

Zyyanly galyndylaryn we olaryn dasky tebigy gursawyna
edyén tasiriniili azaltmak boyunca amala asyrylyan ¢érelerine su
asakdakylar maslahat berilyér:

- akyndy suwlary arassalamagyn esasynda diirli gorniisli
akyndysyz tehnologiki ulgamlaryn we suwy gaytadan
peydalanyan sikillerin isldp diizmek;

- ikilenji maddy resurslara Oniimgiligin galyndylaryny
gaytadan isleyin ulgamlaryny islép diizmek;

- Oniimin tdze gorniislerini déretmek we ¢ykarmak, onun
ikilenji gezek ulanmagyny g6z 6niinde tutmak;

- tdze Oniimgilik proseslerini diizmek, ol galyndylar
emele gelydn tehnologiki tapgyrlaryny yok edip ya-da azaldyp
bilyandir.
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Galyndysyz tehnologiyalary doretmédge udrukdyrylan
toplumlayyn cérelerin ilkinji tapgyry hokmiinde gaytadan
peydalanmak, yagny suw ulanys ulgamlaryn doly yapyk
ulgamlaryn girizilmegi.

Gaytadan peydalanyan suw tipjiingiligi — bu dniimgilikde
islenilen suwlaryn (olarynl arassalanmasyndan we gaytadan
islenilenden son) howdanlarda 6rén ¢éklenen yygnalmagy (3%
cenli) bilen kép gezekleyin ulanysy goz oilinde tutulan tehniki
ulgamdyr.

gopogoaco
gopocoaoo

G ¢ X% At < 5 : ¥

Senagat we siher suw iipjiinciliginin aylansygynyn
shemasy
1 —seh, 2 — sehin igindéki suwuii aylangygy, 3 — yerli (sehifi i¢indéki)
arassalayjy desga, 4 — umumy zawoddaky arassalayjy desgalary, 5 — séher,
6 — sdherin arassalayjy desgalary, 7 — {iglilenji arassalayjy desgalary,
8 — yerasty ¢esmelere arassalanan suwy nasoslap yygnama,
9 — sdherin suw tpjiingilik ulgamyna arassalanan suwy goybermek,
10 — akyndy suwlar suw howdana (deniz) yayrap goyberisi
Suw ulanysyn yapyk sikli — senagatyn suw tipjiingilik we
suw goybermek ulgamy. Bu yerde sol bir 6nlimgilik prosesinde
suwun kop gezekleyin ulanmagy tebigy howdanlara akyndy we
beyleki gorniisli suwlaryn bolmazlygy.
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Galyndysyz we az  galyndyly  Oniimgilikleriii
doredilmeginde wajyp ugurlaryin biri bu tdze ekologiki
tehnologiyasynda suwy ulanyan proseslerini suwsuz ya-da az
suwly proseslerine ge¢gmegidir.

Suw  ipjlgiligin = tdze  tehnologiki  shemalary
progresiwligini su wagt isleydn tehnologiki shema bilen
dentesdireninide néd¢e suw peydalansyn we akyndy suwlaryi
mykdary hem-de olaryn hapalygy azalanlygy bilen
kesgitlenydr. senagat obyektinde akyndy suwlaryn kop
mukdarda bolmagy bu ulanylyan tehnologiki shemanyn kdmil
dalliginin gorkeziji bolup ¢ykys edyar.

Galyndysyz we suwsuz tehnologiki  proseslerin
diizilmegi antropogen tésirin azalmagyny, das toweregi
hapalayjylardan has rejeli goramagyny {ipjiin edyan usulydyr.

Emma bu ugurda gecirilydn barlaglar indi 6siip baslady,
sonunn {licin senagatyn we oba hojalygyn Oniimgilik
ekologizasiyasynyn derejesi den dal.

Hézirki wagtda bizit yurdumyzda bir hatar pudaklarda,
yagny gara we reikli metallurgiyada, yylylyk energetikada,
magyn gurlusykda, himiki senagatynda ekologiki taydan
howpsyz elementleri girizmek we islemek tehnologiyasynda
uly Ostlislere eye boldy. Emma senagat we oba hojalyk
ontimgiliklerin galyndysyz we suwsuz tehnologiyalara ge¢gmegi
we doly ekologizirlenen oOntimgiliklerin doretmegi bilen
birndce ¢ylsyrymly meseleleriii diirli hésiyetleri yiize ¢ykyar,
yagny gurnalan, ylmy-tehniki taydan, maliye we beylekiler.
Sonuii ti¢in, hizirki zaman 6niimgilikler entek uzak wagtlap 6z
islegleri ti¢in suwun kop mukdaryny ulanarlar, galyndylary we

zyyanly zyiiyndylary bolar.
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§3. Resurs gorayjy tehnologiya

Resurs gorayjy tehnologiya — bu zynyndylar minimuma
getirilen we hakyky ikilenji material resurslar gaytadan
islenilydn  Oniimgiligin  bir gOrniisidir. Resurs gorayjy
tehnologiyalarda energetika akymly we yapyk materially
amatly tehnologiki ulgamlary doretmek miimkingilikleri bar.
Emma hemme pudaklar iigcin resurslary tygsytly ulanmagyn
ontimgilik tehnologiyalary islenip diiziilmedik.

Resurs gorayjy tehnologiyalar su asakdakylary durmusa
gecirmige miimkingilik beryar.

1) Zynyndylaryn dasky gursawa getirilydin zyyanyn
onini almak ya-da peseltmek. Meselem, metal
gaytadan islenilmegin hlorsaklanylyan gaty we
suwuk  zynyndylarynyii  yok edilmegi ya-da
azaldylmagy dasky gursawa hloryn zyinylmagyny
45%-e cenli peseldydr.

2) Zynyndylaryn zir-zibilleri we hapalary, toplayjylary
bilen eyelenen yerleri azaltmak.

3) Dasky gursawyn ilkinji ¢ig malyn gaytadan
islenilmeginde hapalanmagy we 1ilkinji energetiki
resurslarda saklanylyan yylylygy azaltmak.

Polimer zynyndylaryi doly peydalanmagy oOrdn wajyp
bolup duryar, sebébi ol bir difie nebit we gazyn har¢glanmagyny
azaltman, eysem dasky gursawa agramy peseldyar.

Halk-hojalygynyn &hli pudaklarynda resurs gorayjy
tehnologiyalaryn  giilden ulanylmagy, tebigaty gorayjy
ugurlarynyin gowulanmagynda esasy faktor bolup duryar. Ol
ekologiki zyyan yetmelerin 6niini almaga miimkingilik beryar.
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Zynyndylaryn ulanylmagynyn ¢dreleri we miimkingilikleri

Ilkinji resurslary ulanmakda polo£itel taraplary bolsy
yvaly, otrisatel taraplary hem bar. Ilkinji ¢ig malyn
kopelmeginin  garsylykly netijeleri we ilkinji ¢ig malyn
zyniyndylar  bilen c¢alsyrylmagy, olaryn ulanylysynyn
amatlylygyny subut edyér. Bu yagday bilen karton we beyleki
oniimgiliklerde, yzyna gaydyan suw {ipjiin¢iligi ulgamda dus
gelipdir.

Karton oOniimgiliginde suw iipjlingilik  dowriinin
utgagdyrylmagy Oniiminn  hilini  erbetlesdirdi. Kartonyn
yiiziinde, kagyz massasynda toplanan duzlaryil tegmilleri yiize
¢ykyp baslady. Bu bolsa onunl iymit dniimleri ligin ulanmak
ukybyn we kartonlaryn hilini peseltmegine getiryér.

Iymit 6nlim¢ilinde zyiiyndylaryii ulanylmagy oniimlerin
yokary hilimin birden pese gacmagyna getirdi. Akyndy
suwlarynl ¢okiindilerini dokiin hokmiinde ulanmak toprakda
fitotoksiki  agyr  metallaryn  toplanmagyna  getiryir,
Ostimliklerde kadminiii toplanmagy giiyclendirilydr. Seyle
barlaglaryn netijesinde toprakda ¢okiindileri bds yylda bir
gezek otluklara dokiin hokmiinde ulanmak maslahat berilyar.
Zynyndylaryn kébir gorniislerini, mysal {i¢in diiziiminde simap,
mysyak we Dbeyleki zdherli kampanentler bar bolan
zyilyndylary gaytadan zyyansyzlandyrman ulanmak bolyar.
Tursy gudronlary hem yasayys yerlerinde yollary aswaltlamak
licin ulanmaga maslahat berilyir. Sebébi onun netijesinde howa
aramatiki uglewodorotlar bilen hapalanyar. Ikilenji ¢ig malyn
mogberinii  kopeldilmeginiii netijesinde material dowiirde
garyndyly maddalaryil toplanmagy bolup ge¢yir. Meselem:
metallolomdan alnan polatda mis, sink, kobalt-60 toplanyar.
Makulatura netijesinde sellyulozada uzyn emeli siiylimin
mogberi azalyar. Bu bolsa gitdigice kagyzyn berkliginin
peselmegine getiryar.
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Bu zatlaryn oOniini  almak iicin  materiallaryn
ulanylmagyna har¢ edilen energiyany g6z Oniinde tutmak
hokman. Eger-de zynyndylary peydalanmagy iki esse cenli
ulaltsak, onda onun ii¢in 2,5 esse energiya gerek bolyar.

Oniim¢iligin zéherli zyiiyndylarynyi peydalanylmagy

Oniimgilikde zynyndylary plazmaly usul bilen hem
peydalanylyar. Plazma himiki tehnalogiyasy yokary zéherli
suwuk we gaz goOrniisli zynyndylary gaytadan islemek {i¢in
ulanylyar. Bu yagdayda difle bir howply zynyndylaryn
zyyansyzlandyrylmagy bolup ge¢min, eysemgymmatly
ontimlerin ~ Ondiirilisi  hem  amala agyrylyar.  Proses
plazmotronda, elektriki duganyi energiyasynyn hasabyna,
4000°C-den yokary temperaturada bolup gegyir. Seyle
temperaturada kislorod we islendik zynyndylar elektronlara,
ionlara, radikallara cenli dargayarlar. Zéherli zyiyndylaryn
dargama derejesi 99,9998%, kabir yagdayda 99,99995% cenli
yetyar.

Energiyanyn kop har¢clanmagy we ylize c¢ykan
meselelerin  kyngylygy plazmohimiki tehnalogiya bilen
baglanysykly. Plazma wusuly gymmatly oOniimleri almak
maksady bilen dikeldiji sreda-da zynyndylary gaytadan islemek
iicin ulanmak amatly. Freonlaryn plazmahimiki dargadylmagy
iicin plazma emele getiriji gaz hokmiinde wadarody ulanmak
maksada layyk diyip hasaplanyar. Bu yagdayda freonlar bilen
plazmanyn Ozara tisiri netijesinde HCl we HF tursy gazlary,
seyle hem hlor, ftor we uglerodyn dioksidi emele gelip
baglayar. Tursy gazlaryn absorbsiyasy hohman skruberde
gecirilyar.

Zynyndylaryi yakylmagy. Zynyndylary
zyyansyzlandyrmak we gaytadan islemegin yangyc usuly
beylekilerbilen denesdirilende i bir koptaraply, amatly we
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netijelidir. Kop yagdaylarda bu usul durmus we Oniimgilik
zynyndylaryny zyyansyzlandyrmak ii¢cin yeketdk usullaryn biri
bolup duryar. Bu usul #hli yagdaydaky zynyndylar, yagny
suwuk, gaty, gaz {i¢in ulanylyar. Yanyjy zytiyndylary yakmak
bilenbir hatarda yangy¢ gaytadan iglenilmegi yanmaga ukypsyz
zyniyndylar y¢in hem ulanylyar. Bu yakmak prosesi yokary
temperaturada, yagny 1000°C temperaturada gecirilyér.

Yanmak bu gaty, suwuk ya-da gaz gorniisli yanyjy
zyhiyndylaryi okislenmeginifi prosesi bolup duryar. Yanmagyt
netijesinde uglerodyn dioksidi, suw we kiill emele gelyar.
Zynyndylaryn diiziminde saklanyan kiikiirt we azodyn
yanmagy netijesinde diirli oksidleri emele getiryér, hlor bolsa
HCl-a cenli dikelydr. Zynyndylaryin yakylmagy netijesinde
agzalyp gecilen Oniimlerden basga gaty bolejikler emele
gelyir: metallar, ayna, slaklar we s.m.

Bu wusul yokary sanitar-gigiyeniki netijeleri bilen
hasiyetlendirilyar. Yangycsyz zyyansyzlandyrmaga degisli
bolan zynyndylaryi nomeklaturasy we yangy¢ usulynyn
ulanylmagy hemise ginden yayrandyr. Olara organiki hlor
ontimgiliginde, plastiki Oniimlerin  Oniimgiliginde, nebiti
gaytadan isleydn pudagynyn, tokay himiya, himiki-
formoseftiki we mikrobiologiki onlimgiligin, masyngurlusyk,
radiotehniki weenjam gurus Onlimgiliginifi, sellyuloza kagyz
ontimgiliginin we beyleki pudak oniimgiliklerinin zyiiyndylary
hem degisli. Yakmak usuly bilen organiki we organiki dal,
seyle  hem  gologen  organiki  zynyndylary = hem
zyyansyzlandyrmak mimkin.

Has howply zynyndylar organiki galogenler bolup
duryar. Ftorly we bromly zynyndylar az yayrandyr, emma olar
hlor saklayan materiallaryaly sol bir usul bilen gaytadan
islenilydr. Hlorirlenen organiki materiallar 6z diiziimide suwy
fazany ya-da belli bir mukdarda suwy saklap bilyarler.
Diiziiminde kop mukdarda hlor saklayan zyiiyndylar yanmagyn
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pes yylylygyny 6ziinde saklayar. Sebdbi hlor broma we ftora
mefizes. Yanmak prosesine pisgelcilik beryiar. Yanmak
prosesinin amatly gecirilisi tehnologiki parametrlere bagly
bolup duryar: yangyn reaktoryndaky temperatura, udel agrama,
reaktoryil igjen gowrlimine, tozanlanmagyn dispersliligine,
reaktorda gaz akymynyn turbulent derejesine we aerodinamiki
gurlugyna we s.m. yakmak prosesinin esasy elementi kolosnikli
gbzenek bolup duryan diirli gorniisli gozeneklerde gegirilyar.
Pecin icinddki ginislik birndge boliimlere boliinyédr. Ol yerde
hem proses ge¢ydr. Netijede, zynyndylaryn yakylmagy bolup
gecyir. Yakmak prosesi bis stadiyadan duryar. Olar yzygiderli
we sol bir wagtda hem gecip bilydr. Olar gutarmak,
gazifikasiya, otlama, yanma we yakylma.

Zyiiyndylarda saklanyan ¢yglylyk guradylma bodliiminde
buga owriilyar. Su stadiyada energiyanyn umumy gerekliligi su
iki gorniisde harglanylyar: yagny, birinjisi otmosfera basysynda
temperaturany 100°Cgenli yokarlandyrmak {i¢in gerek bolan
energiya, ilkinji hem suwun buga dwriilmegi iicin gerek bolan
energiya. Zynyndylaryn beyleki kompanentlerinini
temperaturasy suw buga owriilydnce 100°C-den yokary bolup
bilmeyér. Indiki stadiyada gazifikasiya bdliiminde yanyjy
maddalarynugujy kampanentleri Owrlilmegi bolup gecyir.
Ucujy gazlar yakylmadan ge¢ip, 250°C-da yakylyarlar.
Yanmagyh yayramagy gaz akymynyd gowriiminii we
dykyzlygynyi 6smeginde ulalyar. Yakylmadan soii ugujy
kampanentleryanyar. Bu yagday iicin gosmaca yylylyk gerek
bolyar. Yakylyan materialyn gatlagy defiyayran bolmagy
mohiimdir. Yakylma béliiminde zyiiyndylaryii temperaturasy
yokarlanyar. Bu zonada olaryn doly yakylmagy kolosniklerin
sowadylmagy {i¢in howanyn yeterli mukdarynyn goyberilmegi
hokman. Seyle hem zyiyndylar yokary temperaturaly zonada
kop wagyt saklanylmaly. Eger-de gaytadan islenilmedik ¢yg
zyiiyndylar peydalanylsa, onda olarynl doly yanylma doéwri ii¢
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sag gowrak wagty alyar. Doly yakylma zonasynda asa
gyzdyrylan gaty garyndylaryin suw ya-da howa bilen
sowadylmagy 250-350°Cgenli gegirilyir. Yanma prosesinde bir
tonna gaty zyhyndylarda ortaga 4000m?® cenli gaz gorniisli
onlimler emele gelydr. Olarda diiziiminde 20-den 100kg cenli
ucujy kiil saklanyar.

Oniimgilik zytyndylary yakylmazdan oéniirti tayyarlanys
careleri gecirilmelidir: owratma, gomogenizasiya,
degidratasiya we s.m. seyle yakmak iicin niyetlenen
aparatlaryn ayratynlyklary asakdakylardan ybarat:

1) Dirli gornigli zynyndylaryn yorite gurlusy 4 kameraly
peclerde yakylmagy.

2) Yakmak we yylylyk emele gelme parametirlerini
dolandyrmak bilen prosesin amatlylygy.

3) Dirli hilli yylylyk yoly bilen zyniyndylaryn arassa kiile
cenli doly yakylmagy.

4)  Zynyndylaryn mogberinin 50-100 esse ¢enli azalmagy.

5)  Suwuk yanmaga ukypsuz zynyndylary gaytadan islemége
miimkingilik beryér.

6) Tehnologiki proseslerin ayratynlyklary we enjamyn
gurlusy zyiyndy gazlarda zyyanly maddalaryn Yok
bolmagyny {iipjlin edydr.

7)  Gaz arassalanys ulgamynyn netijeliligi atmosfera REAT-
yi gbzegeiligini lipjiin edydr.

8)  Yakmak, gaz arasalamak proseslerinii gozeggilik we
togtatmak ulgamynyn komegi bilen enjamyn howpsyz
peydalanylmagy.

9)  Yakylyan zyiyndylardan alynyan yylylygy suwy ya-da
bugy gyzdyrmak {i¢in ulanmak.

Zynyndylary gommek ii¢in niyetlenen meydanlar.

Peydalalylyan  Oniimgiligin ~ z&herli  zynyndylarynyn
gomiilmegi, zyyansyzlandyrylmagy, ugradylmagy we merkezi
toplanylmagy séherlerint netijeli sanitar arassalylygyny iipjiin

191



edyir. Hézirki wagtda oOniimgiligin zéherli zynyndylarynyn
mukdary we diirliligi yokary. Kérhanalarda seyle zyniyndylaryn
zyyansyzlandyrylmagy ykdysady taydan maksada layyk dal.
Ahli agzalyp gecilen zyfyndylary himiki we fiziki hisiyeti
sebépli zyyansyzlandyryp we yok edip bolmayar. Sonun {i¢in
oniimgiligin -~ peydalanylmayan  zdherli  zynyndylaryny
zyyansyzlandyrmak we gormek {i¢in yorite meydanlar
doredilyar. Zynyndylary gémmek ii¢in niyetlenen meydanlar
yzygiderli merkezi toplayan, yok edyin, zyyansyzlandyryan we
peydalanylmayan zynyndylary saklayan tebigaty gorayys
enjamlaryn biri bolup duryar. Her bir region {i¢in poligonlaryn
mukdary we kuwatlylygy tehniki ykdysady hasaplamalara
esaslanyar.

Zyiyndylary gommek {i¢in niyetlenen meydanlary
guramakda asakdaky sertler wajyp:

Ulanylmaly meydanyn dogry saylanylmagy;
- Mohiim infener enjamlary gurnamak;
-  Meydanyin zynyndylar bilen dolandyrylmagynyn
yzygiderligi;
- Zynyndylaryn gaytadan islenelmeginin ¢unlugy;
- Dasggy gursawyin monitoringinin gegirilmegi.

§4. Das toweregi goramakda biotehnologiya

Sonky dowiirde ekologiya ylmynda bitehnologiki
proseslere kop 1iins berilydr, olar adamlara gerek bolan
mikroorganizmlerifi oniimleri, emele gelmeleri we effektleri
doretmegine esaslanyar.

Adamy gursap alyan tebigy gursawy goramakda
biotehnologiyany biologiki obyektlerin, mikrob
medeniyetlerin, jemgyyetlerii, olaryin metabolitlerini we
serisdelerini islenilmegini we doretmegini olary tebigy
maddalaryn, elementlerin, energiyanyn we maglumatyn
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aylansygyna girizmek yol arkaly girizilyar. (W.P. Zurawlyow

we baggalar, 1995).

Biotehnologiya dasky gursawy goramakda we esasan su
asakdaky meseleleri ¢ozmekde ginden ulanylyar:

- anaerob tursatmanyn komegi bilen akyndy suwlaryin we
gaty durmus galyndylaryn gaty fazada utilizasiyasy;

- tebigy we akyndy suwlary organiki we organiki dal
birlesmelerden biologiki arassalamak usuly arkaly;

- hapalanan topragyn mikroblaryny dikeltmek, akyndy
suwlaryn ¢okiindilerinin diiziminddki agyr metallary yok
edydn mikroorganizmlerini almak;

- Ostimlik galyndylaryny (yapraklary, samany we basgalar)
kompostirlemegi (biologiki okislenme arkaly);

- hapalanan howany arassalamak {i¢in biologiki taydan
igjen sorbirleydn materialy doretmek.
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