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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garagsyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim janym.
Bagslaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardagdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim janym.
Bagslaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

«Tebigaty 6wrenisin esaslary we ekologiki terbiye» dersi Yerift
tebigatyny bir bitewi maddy birlik hokmiinde dwrenydr. Tebigat —
bu hemigelik Osiligde bolan kop sanly diirli zatlar we hadysalardyr.
Bularyn &dhlisi 6zara baglanysykly bolmak bilen, biri beylekisine tésir
edyar.

Tebigat — umuman alanynda, c¢iksiz diirliiliklerin 6rdn kop agza-
laryndan, olardaky Osiislerden, hadysalardan ybaratdyr, sol agzalaryn
her biri hem hemiselik hereketdedir. Tebigatda bar bolan &hli zatlar
biri-birleri bilen {lizniiksiz arabaglanysykda bolyarlar we biri-birine
Ozara tésir edyérler.

Mugallymgylyk mekdeplerinde «Tebigaty Owrenisin esaslary we
ekologiki terbiye» dersi dwredilende, geljekki baslangy¢ synplaryn
mugallymlaryna tebigatdaky esasy kanunlardan bas g¢ykaryp biler
valy, geografiyanyn, biologiyanyn cédklerinddki hadysalara, bizin
dagymyzy gursayan tebigatyn umumy yagdaylarynyn sebéplerine
diisiiner yaly maglumatlar berilmelidir.

Bu ders okadylanda talyplar tebigy toplumdaky her bir agza ha-
kynda, olaryn tebigy arabaglanysyklary, bir-birlerine yetiryédn tasir-
leri, sol tésirleriii netijesinde yilize ¢ykyan Osiisleri, 6zgerisleri has
cuilagdyrylan gornlisde dwrenerler. Olar umumy orta mekdeplerde
geografiya, biologiya, fizika, himiya we beyleki derslerden tebigat
barada alan bilim-diisiinjelerini artdyrarlar. Su dersin okadylmagynyn
esasy maksady talyplara umumy tebigatyn icindéki, 6z yasayan se-
bitinin tebigy ayratynlyklaryny yorite guralyan goézeggiliklerin,
seljerislerin komegi bilen 6wrenmekden, olar baradaky diisiinjele-
rini baylagdyrmakdan, cuilasdyrmakdan, maddy diiny4d bolan ga-
rayyslaryny gineltmekden, yerin tebigatyndaky diirli gatlaklarynyn
Ozara baglanysykly gatnasyklaryndan doreyan hadysalara akyl yeti-
rilmegini {ipjiin etmekden, 6z 6wrenen zatlaryny sada dilde 2-nji we
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3-nji synplaryn okuwgylaryna yetirip bilmek ukybyny, endigini doret-
mekden ybaratdyr.

Adamzadyn 6zi tebigatyn bir agzasy bolany li¢in, beyleki agza-
lar bilen hemiselik arabaglanysykdadyr. Ol 6z maddy durmusynyn
sertlerini onatlagdyrmaga ymtylyandygy sebipli, dasyny gursayan te-
bigy agzalardan peydalanyar. Hizirki wagtda adamzadyn tebigatyn-
daky beyleki agzalara yetiryén tasiri has-da artdy, ¢unlasdy we gin ge-
rime eye boldy. Bu arabaglanysykly gatnasykda adamzadyn tebigata
yetiryén tésiri islendik jemgyyetcilik gurlusda-da has ¢ylsyrymlagyar.
Adamzat ylym taydan gozlegler netijesinde tebigaty nédge onlat, gunifiur
owrendigice, onun beyleki tebigy agzalar bilen alyp baryan arabagla-
nysykly gatnasygyndaky yaramaz tisirlerini azaltmaga miimkingilik-
ler, usullar tapylyar. Mysal ii¢in, adamlaryn giiy¢li energiya ¢cesmesi
gorniisinde ilki basdaky peydalanan yangyjy bolan komrii howany
hapalamakda, dasky gursawy zdherlemekde in giiycli tisir edyén zat
bolany ii¢in onuf nebit, gaz bilen ornuny ¢alsyryp, komriin ulanylyan
mukdarynyn mundan beyldk artmazlygyna yollar tapyldy. Hazir bolsa
biitin diinyé yliziinde, miimkin bolan yerde, yangy¢ energiya ¢cesme-
lerinifi ornuna Giin s6hlesinin, yelii, akar suwun, daggyn-gaytgynyn
giiyjiinden elektrik energiyasyny alyp, halk hojalygynyn talaplaryny
O0demegin koptaraply usullary tapyldy. Olar kop yerde durmusa or-
nasdyrylyar. Mysal {i¢in, Gollandiyada (Niderlandlarda) halk hojaly-
gynda ulanylyan energiyanyn 30 gbterimden gowragy yelinl giiyjiini
peydalanmakdan alynyar. Adamyn, ylmyn, tehnikanyii 6smegi netije-
sinde dagky tebigy gursawa yetirilyén tasir iki hilidir: 1) ozaly bilen
tebigy sertleri, baylyklary yerlikli peydalanmak arkaly, olaryn yag-
dayyny onatlasdyrmaga goniikdirilen ylmy-amaly ugurlar; 2) tebiga-
tynl umumy durkuna zyyanly, ayratyn agzalaryna yumrujylykly tésir
edyéin ugurlar. Bulary talyplara diisiindirmek dersinl esasy wezipeleri-
nin biri bolup duryar.

Tebigaty owrenmekde gayragoyulmasyz hem-de esasy wezi-
pe talyplara yerin tebigaty barada umumy diisiinje bermek bilen
ciaklenmeydr. Esasy wezipelerin biri yas nesilde tiirkmen milliligine
mahsus ekologik diistinjeleri, endikleri bermekden ybaratdyr. Mu-
nun ligcin 6z yasayan yerindéki tebigaty dwrenmekden, ata Wata-
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na, ene topraga, ondaky il kic¢ijik tebigy agzalara yagsylykly onat
goz bilen garamagy gazanmakdan, beyik maddy hem ruhy soy-
gini doretmekden, tebigy sertleri, baylyklary mundan beyldk has
gozellesdirmek, baylasdyrmak, 6z guwanan, guwanjak tebigy gozel-
ligini sonky nesillere géze, gdwne yakymly sekilde, asyl nusgasyn-
da galdyrmak yaly duygularyii endige 6wriilmegini terbiyelemekden
ybaratdyr.

Bu wezipeler hormatly Prezidentimizin alyp baryan syyasatynyn
esasy mazmuny bolup, «Ddowlet adam i¢indir!» hem-de «Adam
dowlet tigindir!» diyen sygarlarynda 6z beyanyny tapyar.

Su okuw kitabynda Yerin, onun diirli gusaklyklarynyf, Tiirk-
menistanyn tebigatynyn asyl nusga sekilini beyan etmége goniikdiri-
len maglumatlara ayratyn iins berildi. Tebigy agzalaryn, olaryn 6za-
ra baglanysyklaryndan emele gelyin tebigy toplumlaryn, tebigy ¢ék
toplumlarynyn 6z yerlesyan yerlerinde yasayys sertlerinini (ekologik
sertlerin) emele gelmegine tisirleri, ol sertlerin 6zbolusly tapawut-
ly ayratynlyklary beyan edilendir. Kitapda getirilydn maglumatlaryi
hemmesinde — uly, kic¢i boliimlerinde yas nesli dasky gursawa gu-
wancly garamaga, yasayan yerinddki, sebitinddki tebigaty soyiip,
gorap yormegin her bir ynsanyil borjudygy baradaky terbiyini ber-
mige, endikleri doretmége maglumatlary yeterlikli derejede bermige
synanysyldy. Sonuil {i¢cin hem su kitap boyunga ders sapagy Owre-
nilende, islendik tebigaty éwreniji 6z yasayan (sapagyn okadylyan)
yerindéki tebigy sertlerinn yasaysa tdsiri barada maglumatlary mysal
alyp, dinleyjilerde, okuwg¢ylarda dasky gursawa soygi endiginin dore-
megini gazanyp biler diyen tamamyz bar.



§1. GUN ULGAMY

Bizin yasayan asman giimmezimizin ginisligine Galaktika diyil-
yér. Galaktikanyn ndderejede bimogber uludygyna goz yetirmek
ticin bulutsyz, Aysyz (ya-da Ayly) gije agyk meydana (has gowusy,
beyik yere) ¢ykyp, asman giimmezini synlamak yeterlikdir. Sol du-
ran yerinden asmana baksan, diirli 6wiisginli ululy-kicili yyldyzlaryn
yekelikde, gosalykda, toplumlayyn, siiyt dokiilen yaly zolak sekillerini
gormek bolyar. Seyle gozel gorniis gozyetimde &hli zatlardan gin,
beyik hem bimdgberdigi bilen bizi hayrana goyyar. Gozegcilik edip
duran pursadymyzda seyle ummasyz — immiilmez dlemde 6ziimizii
hem barlygymyzy duyyarys. Biziil sol guwanyp, hayran galyp synlap
duran asman gimmezinddki yyldyzlaryn hersine, her toparyna
ata-babalarymyzyn bir at dakyp, olary wagt, aralyk kesgitlemekde
peydalanandyklary hakydamyza gelende bolsa, dten-gecenlerimizin
ruhlarynynt 6niinde bas egyaris. Hanha, hemise bir duran yerinde
yeke-tik lytgewsiz duran yeke yyldyz — «Demirgazyk» yyldyzy.
Gadymy ge¢mis zamanlarda ona «Oguz yyldyzy» diyipdirler. Ona
tarap basky bolekdiki agzy bilen garayan «Uly Yedigen» bize tarap
guyruk bolegini uzadyp, sol yeke yyldyza garamagyny iiytgetmén,
onun dasyndan aylanyar.

Onun dasrak yanynda «Kici Yedigen», olaryii aralygynda
hemise bir yerde duran «Demirgazyk yyldyzyndan» Giinorta tarap
uzalyp gidydn ak zolak «Akmayanyn siiydi» yyldyzlar toplumydyr
(gadymy gecmisde bu zolaga «Oguz han yoly» diylipdir). Bu gorniis
akylymyzy hayran edip, bizi hem sol ginisliklere alyp gidyér. Bularyn
hemmesine hézirki zaman geografiya ylmynyn dilinde Galaktika

Galaktika — grekce galaktikos sdziinden bolup, ol Siiytli — Stiyt
(Akmayanyi) yoly diymegi aniladyar. Onuii hem sebébi, Gilin ulgamy-
na giryin biziii yasayan Yerimiz Giin bilen bilelikde Galaktikanyii
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merkezinden 10 miin parsege (parsek) golay aradaslykda yerlesip,
Galaktikanyil merkezinddki yyldyzlaryn bir-birlerine gabatlasyan
yagdayyndaky sohleleri garysyp, bir bitewi ak zolak bolup bize
goriinyanligindedir.

Giin — iistiindéki fotosferadaky gyzgynlyk derejesi 5780 K (Kel-
wine barabar bolan dgirt uly gaz halyndaky togalakdyr. Astronomik
nukdaynazardan alnanda, ol ki¢i (goydiik) yyldyzlara degislidir.
Sebdbi Galaktikanyn ¢éklerinddki yyldyzlaryn kopiisi Giinden has
uludyr. Yerden aradaslygy 6rin uzakdygy sebipli, olar bize kici bo-
lup goriinyérler. Giin bolsa bize il yakyn yyldyz bolandygy sebépli,
beylekilerden uly bolup goriinyér. Giinlin 6z towereginde emele ge-
tirydn ulgamynyn esasy energiya ¢esmesidigi sebépli, sol ulgama 6z
sohlesini paylayar. Giiniit diametri 1,39 min km bolup, Yeriii dia-
metrinden 109 esse uludyr, agramy bolsa dhli Giin ulgamyna degisli
zatlaryn (planetalaryn, olaryn hemralarynyn) umumy agramynyi
99,86 goterimini Oziinde jemleyar. Giiniin agramy planetalary 6ziine
dartyp, olarynn Gliniii dagyndan aylanmagyny iipjiin edydr (mejbur
edydr). Planetalar tegelege yakyn elliptik hemra boyunca hemmesi
bir tekizlikde Giiniin dagyndan bir ugra aylanyarlar we seyle tertipde
yerlesendirler: Merkuriy, Wenera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran,
Neptun, Pluton.

Giintin dasyndaky planetalar iki bolege, yagny i¢ki hem dasky
planetalara boliinyarler. I¢ki planetalara: Merkuriy, Wenera (Zohre),
Yer, Mars (Myrryh) degislidir. Dasky planetalara: Yupiter, Saturn,
Uran, Neptun, Pluton degislidir. Dasky planetalar igki planetalardan
uly gabaralary, gowsak dykyzlasanlyklary, temperaturalarynyi pes-
ligi, 6z oklarynyn dasyndan has ¢alt aylanyandyklary, hemralarynyn
kopdiigi bilen tapawutlanyar (mysal {i¢in, Yupiteriii 12 sany hemrasy
bar). Mars bilen Yupiterin arasyndaky gitisliklerde kop sanly ownuk
planeta-asteroid aylanyp yor. Olar uly bolmadyk gabaralary we ¢iink
¢ykyndyly, burclak sekilleri bilen tapawutlanyar. Olaryn in ulusyna

------

------

Ay Yere yakyn togalak sekildiki asman jisimidir. Ol Yerden
384 000 km aradaslykda yerlesyir. Ayyn diametri Yeriii diametrinden
dort esse kici bolup (radiusy 1738 km-e), agramy 81 esse azdyr. Ayyi
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Gistiinifi dartys giiyji hem Yerifikiden pes bolany ii¢in onui iistiindéki
jisimlerifi agramy Yerifi iistiindikisinden ep-esli az bolyar. Ay hemise
bir tarapy bilen Yere bakyp duryar. Bu hadysany Ayyi 6z okunyi
dasyndan aylanyan wagtyny onufi Yeriii dasyndan bir 6wriim edyéin
wagtyna dendigi bilen diisiindirmek bolyar. Ayyn iistiinde gilindiz
wagty Yerdiki hepdiniii dowamlylygyna barabar bolup, gije wagty
hem sol derejede uzyndyr.

Ayyn iistiinde howa gatlagy, atmosfera yokdur. Sonun ii¢in tistki
yiizi glindizine 120° C-i ¢enli gyzyar, gijesine bolsa — 170° C-4 ¢enli
sowayar. Ayyn tistiinde suw hem suw bugy yokdur. Onun istiinde
howa bolmanlygy sebépli, ses hem yokdur.

XX asyryil 60-njy yyllaryndan sont Ayyn iistlini Swrenmekde ordn
kop isler edildi. Ayyn Yere tarapy we arka yiizi surata diisiirildi. Ayyii
istiinden getirilen nusgalyk dag jynslary dwrenildi, 1969-njy yylyn
21-nji iyulynda ABS-nyn rayaty N. Armstrong Ayyi lstiine diisiip
gaytdy. Ozalky Sowet Soyuzynda yorite Ayy wrenmek maksady bi-
len «Ay» maksatnamasyna layyklykda kop isler edildi. «Zuna—24»
awtomatik stansiyasynyn komegi bilen Ayyn lstlinin dag jynslary
Yere getirilip owrenildi. Hizirki wagtda Ayyii globusy doredilip,
onun istlinin gurlusy takyk owrenilydr. Ayyn iistiinde beyiklikleri
birndce km yetydn tegelek halkalayyn daglar tabak sekilli ¢oketlik-
lerin dagyny gursap alyarlar. Ayyn yiizline seredeniiide, garamtyl
tegmiller goriinyar. Olar onun iistiinddki pesliklerdir, ¢coketliklerdir.
Ayyn Ustiinddki yagty-agymtyl bolup goriinydn yerler bolsa beyiklik-
lerdir, daglyklardyr. Sol alamatlardan gérniisine gord, Ayyn istiinii
kop bolegini dag tutyar diymek bolar. Sol daglyklaryn kopiisi uly hal-
kalary emele getirydr. Olaryn diametri 200 km yetyir, su hili tegelek
halkalayyn daglara «sirkler» diyilyar. Sirklerden bagga-da ownuk hal-
kalayyn daglar hem bardyr. Olar «kraterler» diylip atlandyrylyar.

Yerin tebigy hemrasy bolan Ayyh yerdiki tebigy hadysalara
tasiri bardyr. Onufl dartys giiyjiinifi tasirinden Yerddki ummanlar-
da, denizlerde suwun derejesinini yokary galyp, asak eiimegi, yagny
dasgyn-gaytgyn hadysasy doreyér. Ay Giinden gelyén sohleleri yzyna
gaytaryp, gijelerine yerin yiiziini yagtylandyryar.

Asman gifisliginde giin ulgamynyi diiziiminde planetalardan,
olaryil hemralaryndan we kigi planetalardan basga-da kometalar, me-
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teorlar, meteoritler bardyr. Olaryn her haysysynyn 6zbolusly hereket,
gorniis ayratynlyklary bar.

Kometalar — Gliniin dagyndan orbita boyunca aylanyan 6rdn
stiynmek asman jisimi. Gozeggcilikler olary difie Giine golay gelen-
lerinde goriip, synlap bilyérler. Kometalarynn dykyzlygy gaty berk
dal. Olaryn aylanyan wagty kopdiirli. Mysal iicin, Galileyin kome-
tasy diyilyan 1910-njy, soiira 1985—1986-njy yyllarda Yerden gorliip,
synlanylypdyr.

Meteorlar — pytran kometalaryn ownuk bolekleri. Uly bolmadyk
gaty jisimler difie bugaryan, yanyan wagtlary goriinyérler. Haganda
meteorlar Yerifi howasyna aralasanda — uly tizlik bilen hereket edyén-
digi sebépli, glycli sirtiilmi (atmosfera howasynyn garsylygyna)
sezewar bolup, yanyp gidyir. Meteorlar Yerin iistiinden 50—100 km
belentlikde yanyp yok bolyarlar — gaty ya-da gaz halyndadygyna ga-
ramazdan, yanyp, sowrulyp — pytrap gidyarler. Olar yananlarynda at-
mosferada 1-2 sekuntlap yagtylyan zolak yz galdyryar. Her giinde
yerin Ustline 10 tonna golay meteor jisimi, olaryn kiili, yanan komri
dokiilyar.

Meteorit — Meteorlaryii has ulurak gérniislerinift Yerifi howa-
syna aralaganlarynda doly yanyp pytraman galan lokga gorniisde
li gurlusda — demirsow garyndyly das, arassa demir, nikelli demir,
arassa haldaky diirli metallaryn birlesmeleri we beyleki gorniislerde
bolyar. Meteoritlerii kéihalatlarda Yerii yiiziine golay geleninde pyt-
meteorit Yerin listline golaylanynda Podkamennyy — Tunguska diyen
yerde onlarga km zolakda tokaylary yandyryp-yakyp gitse-de, entek
ondan hig zat tapylanok. Ol bir bitewi halda gelen hem bolsa, Yeriii
yiiziine golaylanda ownuk béleklere boliinendir diyen ¢aklama-da
bar.

Soraglar:

1. Giin ulgamynda nége planeta bar, olaryn atlary nime?
2. Planetalar 6z aralarynda néhili tapawutlanyarlar?

3. Giin ndme? Onun diiziimi-durky ndmelerden ybarat?

4. Giin ulgamynda planetalardan basga ndme bar?

5. Yerii tebigy hemrasy haysy we onui hisiyetleri nihili?
6. Ayyn Yerif iistiindiki tebigy hadysalara tisiri barmy?
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§2. YERIN SEKILI, ONUN OZ OKUNYN
DASYNDAN AYLANYSY

Yeriii sekili. Adamzat uzak taryhy dowiirlerde 6z yasayan yerinii
néhili zatdygyna akyl yetirmek {i¢in kop wagtyny hem-de anl zéhme-
tini sarp edipdir. Mysal {i¢in, biziii eramyzdan 6nki VII-VI asyrlarda
yasan, ilkinji gadymy grek filosofiya mekdebini esaslandyryjy Fa-
les Yeri suwuii yiiziinde gayyp yoren tegelek kesindd menzedipdir,
onunl okuwgysy Anaksimandz iki tarapy giibergek tegelek gorniisde
diyen diislinjani 6ne siirlipdir. Bizin eramyzdan 6iki VI asyrda yasan
gadymy grek alymy Pifagor Yerin togalak sekildedigi baradaky ilkin-
Ji pikiri 6ne stirlipdir. Bizin eramyzdan 6nki IV asyrda Aristotel ilkinji
gezek Yerini togalak gorniisdedigi baradaky subutnamalary getirmegi
basarypdyr. Ol ilkinji subutnama gorniisinde — haganda Ay tutulanda,
onufi yiiziine diisyan sayanyi (Yeri kolegesiniii) tegelekdigini goriip,
dinie tegelek zatlaryn kolegesinin tegelek bolyandygyny aydypdyr. Ol
0z pikirinin dogrudygyny subut etmekde diiz meydanda gozyetimin
tegelekdigini, Yerini iistiinii giiber¢ekdigini, umumy sekiliniii toga-
lakdygyny subut edipdir. Yene-de ol beyiklige galanyiida gézyetimiii
ginelydndigini hem subutnama hokmiinde mysal getiripdir.

Yerin sar sekilli — togalak durkunyh barlygy XVI asyrda Yerii
dagyna aylanan syyahatyn netijesinde kesgitlenilipdir. Fernando
Magellanyii yolbascylygyndaky 1-nji gezek Yerii dasyna ayla-
nan syyahat 1519-1521-nji yyllarda amala asyrylypdyr. Emma
bu syyahatyfi netijesinde Yerini konus ya-da siiynmek gorniisinii
bolaymagynyn miimkindigi baradaky pikirlerin bolandygyna gor,
doly subutnamalar, ygtybarly deliller bolmandyr. XX asyrda uzak
aralara beyiklikden ugyan ugarlaryn doremegi bilen, hakykatdan-da,
Yerifi togalak sekilinifi bardygy anyklanylyar. Gegen asyryn ikin-
ji yarymynda kosmosdan Yerifi iistiinifi suratlary kop alyndy Sol
suratlaryii, umuman, kosmosdan Yerin 6wrenilmeginifi, Yerifi asyl
nusga sekiliniii kesgitlenilmeginde 6rin uly dhmiyeti bardyr. Yerin
emeli hemrasyndan we beyleki kosmos gémilerinden (korabllardan)

Yerif sar sekillidigi onuf giibergek iistiine diisyan Giin sohlesmlﬁ
hemme yerde den derejede yylylyk energiyasyna dwriilmegine getir-
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meyér. Glinden gelyén sohle, energiya, 6z 6niinde gliycli garsylyga se-
zewar bolanda, yylylyk energiyasy sarp edilyir. Giin sohlesinifi Yerii
iistline yetydn boleginit ekwatorda yylylyga kop owriilyéndiginini
sebdbi Ekwatora Giin s6hlesinin dik diisyénligi bilen diistindirilyar.
Ekwatordan polyuslara gitdigice sohle giibercek iiste gyytak diisiip,
onuil yylylyk emele getiris ukyby peselyér. Giinden gelydn sohlinin
Yerif iistiine diisiisinini burg gatnasygynyii ekwatordan polyuslara ta-
rap Uytgeysinii yagdayyna gord, yylylygyn emele gelsinin ginislik
boyunga iiytgemeginden bolsa Yer sarynyi (togalagynyi) iistiinde
geografik (klimat) gusaklary emele gelyér.

Ginislik ugur boyunca biri-birini ¢alsyp bilyédn bu geografik
gusaklyklarda klimatyn, topragyi, oOsiimlik Ortiiginin we haywa-
nat diinydsinin zonal tapawutlanyandygyna goz yetirmek bolyar.
Yerifi tebigatyndaky agzalaryfi Ozgerisine, yylylygyi hem c¢ygyi
mukdarynyn iiytgeysine gord, umumy ginislik gusaklyk emele gel-
mek kanunalayyklygyndan gelip ¢ykyan sebitlerinde meridianal ugur
boyunca uzalyp gidydn zonalaryn emele gelen yerlerine azonallyk-

......

Yeriii 6z okunyii dasyndan aylanmagy

Yer hemise bir duran Yerinde durmayar. Ol hemise hereket-
de bolup, ozaly bilen Giinliii dasyndan, galyberse-de 6ziinin hyyaly
okunyn dasyndan aylanyar. Gadymy ge¢misde adamlar uzak wagtlap
dlem ginisligindiki ahli zatlar — Giin, Ay, yyldyzlar Yerii dasyndan
aylanyandyr diyip, pikir yoredipdirler. Hakykatdan hem Yerifi iis-
tiinden gozeggilik edeniide, Giin we beyleki asman jisimleri Yeriii
dasyndan aylanyan yaly bolup gériinyir. Emma Yerii iistiinde bolup
gecyin tebigy hadysalary iins bilen synlap-seljereniiide, onun beyle
déldigine gz yetirmige yardam edyin alamatlar, hadysalar bar. Dine
olara hemiselik gbzegcilik etmek arkaly akyl yetirmek bolyar. Gadym
wagtlarda we irki orta asyrlarda Yewropada Yerii bir duran yerin-
de durman aylanyandygy baradaky pikiri, umuman, Rim Papasynyn
emri yoreydn yerlerde dini diisiinjelere gabat gelmeyin pikiri aydan
adamlary katolik buthanasy oda yakypdyr. Sonuf iicin alymlaryn
kopiisi tebigatynn syrlaryna akyl yetirseler-de, 6z pikirlerini aydyp
bilméndirler. Emma biziii ildesimiz Abu Reyhan Muhammet ibn
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Ahmet al-Biruni (973-1050-nji yyl téweregi) adamzat taryhynda
ilkinji bolup, Yeriii Giiniifi dasyndan aylanyandygy baradaky pikiri
aydypdyr we yazypdyr.

Yewropaly alymlaryti arasynda ilkinji bolup bu pikiri Nikolay Ko-
pernik aydypdyr. Polyak astronomy Kopernik (1473—1543) «Yer mer-
kez» diyen diisiinjénin yalilysdygyny, «Glin merkez» diyen diislinjanin
dogrudygyny asman jisimlerinifi Yer @istiinden goriinyénlerinifi here-
ketlerini synlamak bilen diisiindiripdir. Kopernikden sonra bu barada
Galileo Galiley hem Kopernigin aydanlaryna gosulypdyr. Sonu iigin
ol dmriinin ahyryna ¢enli 0y tussaglygynda oturmaly edilipdir. Ko-
pernik Yerift Giiniit dasyndan aylanyandygyny subut etmekde bir-
nige isleri edipdir. Ol her giin Giiniifi dogup-yasmagyny Yeriii Giin
bilen bilelikddki hereketinden dasary (23 sag. 56 min. 41 sek.) 6ziinin
hyyaly okunyn dasyndan doly bir éwriim aylanyanlygyndan diyip-
dir. Yerii oky diyip Yeriii merkezinden hyyaly gecirilyin goni ¢yzy-
ga aydylyar. Sonun {i¢in Yer hemise sol bir merkezi goni ¢yzygyi
dasynda aylanyar diyen diisiinje yoredilyér.

Yerin hyyaly oky diyily4n onuii iistiinde difie polyuslarda ¢ykyar,
yagny iki sany bir-birine garsylykly duran nokatlarda Demirgazyk
hem-de Gilinorta polyuslaryin merkezinde diyip diisiinilyar. Sona
gori-de, Yerii 6z okunyi dagyndan aylanyan tegelegi polyuslarda
kicelydr (daralyar), ondan ekwatora tarap gideniiide bolsa ulalyar
(gitelydr). Seyle bolansofi, Yeriii ekwatoryndaky gije-giindizifi do-
wamlylygy hemme yer isti iicin (jemgyyetcilik durmusda) bir kada
gdrniisinde kabul edilyir. Yylyn dowamlylygy hem Yerif tropigindi-
ki gije-giindizin dowamlylyk giinleri bilen kesgitlenilyar.

Demirgazyk hem Giinorta polyuslardan deni uzaklykda yerlesyén
de gusak gorniisinde onun dasyna aylanyp yatan yeke-tdk zolakdyr.
Sol zolak boyunca, geografiya diisiinjelerine gord, Yeri Giinorta
hem Demirgazyk yarym togalaklara bolyirler. Kartalarda hem glo-
buslarda ekwator yogynrak ¢yzyk bilen ¢yzylyar. Sol ¢yzyga gabat
ugurdas ¢yzylyan ¢yzyklar bolsa paralleller (ginislik ¢yzyklary) diylip
atlandyrylyar. Kartalarda hem-de globuslarda polyuslary we ekwatory
kesip gecyédn c¢yzyklar ¢yzylyar. Olar meridianlar (uzaklyk ¢yzyk-
lary) diylip atlandyrylyar. Netijede, kartalaryn we globuslaryn {istle-
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1-nji surat. Yeriii kiceldilen gorniisi

rinde bir-birlerini kesip gecyan ¢yzyklaryn emele getiryén dortburg-
luklary (kwadratlary) emele gelyar. Sol dortburgluklara bolsa gradus
baslanyan yerini — mysal ii¢in, Ekwatory 0°-daky ginislik diyip alyp,
ony parallellerin baslangyjy; Grinwi¢ meridiany (halkara ylalagylan
netijd gord, Beyik Britaniyanynl Grinwi¢ sdherinifl iistiinden gec¢yén
meridiany) bolsa uzaklyk ugry boyunga 0° diylip alynyar. Sol 0°-lyk-
da bellenilen ¢yzyklaryn her haysysy bir-birinden den (ekwatorda
— ekwatorial ginislikde) aralyklarda yerlesdirilip, olar sanlar bilen
belgilenyir. Seyle gradus torlaryna bolmek islendik zadyn Yerii iis-
tiinddki haysy nokatda yerlesyandigini kesgitleméige komek edyar.

«Yerifi 6z hyyaly okunyi dasyndan aylanyandygyny subut edyéin
deliller, subutnamalar barmy?» diyen soraga seyle jogap berse bolar:

1. Yerdiki erkin hereket edyn jisimlerii hemise giindogara tarap
ymtylyandyklary. Yerii tebigatdaky fiziki kanunalayyklygyna gor,
islendik yokardan asak ge¢ydn (beyikden pese hereket edydn) jisim
goni ugur boyunc¢a hereket etmeli. Kop sanly gegirilen tejribelerini
hemmesinde sol erkin hereketddki jisimlerin 6z ge¢yan yollarynda
hemise giindogara gysaryan ugry emele getiryindigi goriinyar. Onun
sebdbi nimedenki? Munuii sebébi islendik jisim, Yerifi iistiinda-
ki bolek jisim beyikden pese gacanda, Yeriii 6z okunyii dasyndan
aylanyan hereketinini umumy ymtylysyna tabynlykda gilindogara
gysarmaga mejbur bolyar. Ol jisim beyikden gaydyan nokadynyn
goni garsysyndaky nokada dél-de, ondan biraz giindogardaky nokada
gacyar. Muny tejribede gérmek kyn dél. Jisimi beyik zadyn tistiinden
asak taslap, kop gezek tejribe edip gorkezipdirler.

2. Sargyt Ne 287 17



Fukonyi mayatnigin komegi bilen geciren tejribesi

Erkin hereketddki jisimin giindogara ymtylyandygynyn jedel-
siz subut edilmeginde fransiyaly alym (Zan Bernar Jeon 1819—1868)
Fukonyn mayatnigiii komegi bilen geciren tejribesi hem mysal bolup
biler. Eger-de yran atyp duran mayatnige agram giiyjiinden basga hig
zat tésir etmese, belli bir tekizligiil iistiinde — sol bir yol bilen gidip
duryar. Fuko 6z tejribesinde uzyn yliptiil ujuna agramly zady berkidip
asyar. Yiipiifi ujundaky agramly Viikiifi asagynda tekiz yerde gradus-
lara boliinen tegelek yerlesdirilyér. Yokardan asylan Yiipiif ujundaky
yiikki — mayatnigi yerin Ustlinddki tegelekdidki gradus ¢yzyklarynyn
merdional ugruna layyk hereket eder yaly ugrukdyryp, erkin yrgyl-
dayar. Birndce wagt gegenden sofl, mayatnigiii hereket edydn ugry
onun baslangy¢ demirgazyk-gilinorta ugrundan iiytgeyér. Onuin hem
sebibi mayatnigin asagyndaky goylan gradus torly tegelek Yerifi 6z
okunyn dasyndan aylanyan hereketine gord giindogara siiysendigidir.
Gozegcilik edyéne bolsa mayatnigin hereket edyan ugry iiytgeyén yaly
bolup goriinyar. Hakykatda, erkin asylyp yrgylladylan mayatnik sol
bir gatnayan goni ¢yzygy boyunca gelip-gidip dur. Fuko su tejribanin
komegi bilen mayatnigiin hereket edyan goni ¢yzygynyn lytgewsiz
galmagynda onun asagyndaky gradus torun istiinddki gorkezyan
ugrunyi iiytgemeginin Yerin 6z okunyi dasyndan aylanyandygynyi
subutnamasy hokmiinde gorkezyir. Seylelikde, erkin hereketdéki
zadyn gilindogara ymtylmagy onun 6ziinin siiysyandiginden hem-de
onuf gagyan yerinif Giytgemeginden eken.

2. Yeriit polyuslarynyni gysbylygy (Yeriii yeppiligi). Yerii se-
kilinde endigan togalaklyk dél-de, polyuslaryn merkeze gysylan, ek-
watoryna bolsa biraz giiber¢eklenendigi tebigy kanunalayyklykdyr.
Sebdbi islendik 6z okunyn dagyndan aylanyan jisimin okunyn
taraplarynyn merkeze ymtylyandygy tebigatyn kanunydyr.

Giindizi gije bilen galsyp durmagy. Yer togalagy dury jisim dzl-
digi sebépli, bir tarapdan gelydn sohlini beyleki tarapa-da yagty sa-
car yaly i¢inden gecirip bilmeyér. Sona gord-de, Giinden gelyan sohle
onun haysy hem bolsa bir tarapyny yagtyldyar. Giin s6hlesi diigmeyén
tarapy bolsa kolegede galyp, garanky bolyar. Yer 6z okunyn dasyndan
aylanyandygy sebépli, onun Giline tarap Owriilen Ustliinde giindiz,
onun ters tarapynda bolsa gije bolyar.
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Yerifi Giine bolan gatnasygynyii yagdayy

Tomusky yagdayy Mizan gunlerdaki yagdayy
22-nji iyun 21-nji mart, 23-nji sentyabr

Gun sohleleri

2-nji surat. Giin séhlesinin Yere diisiisi

Tekizlikddki hereket edydn jisimlerin hemmesi sol hereketin
ugruna bakyp duran gozegginiii duran yerinden demirgazyk yarym
togalakda sag tarapa, giinorta yarym togalakda bolsa cep tarapa gy-
saryarlar. Sol gysarmany doredyén Yerifi 6z okunyi dasyndan aylan-
magy bilen doreyén giiyc 6rdn kop yerde yiize ¢ykyar: howanyi here-
ketini, umman, deiliz suwlarynda doreyin akymlaryn ugurlaryny ilki
baslangy¢ ugrundan iiytgedyir. Sol giiyje tabynlykda demirgazyk
yarym togalakdaky sag kenaryny, giinorta yarym togalakdakylar bol-
sa ¢ep kenaryny yuwyarlar.

Dasgynlar — gaytgynlar. Bu hadysa Ayyn hem Giiniin dartys
giiycleriniti 6z okunyn dasyndan aylanyan Yerini tstiindiki suwa
edyén tésirinden doreyar.

Soraglar we yumuslar:

1. Yerifi togalak sekilini nahili subut edip bolyar?

2. Yer Giin ulgamynda néhili orun eyeleyir (Yerii Giinden aradaslykda
yerlesisi, Yerifi ululygy, agramy we s.m)?

Yer iistiinifi gyzmagyna nimeler sebip bolyar?

Yeriii 6z okunyn dasyndan aylanyandygyny nidip subut edip bolyar?
Ekwator, polyuslar nime? Olaryn tebigy ayratynlyklary barmy?
Paralleller, meridianlar, gradus tory ndme we naméa gerek?

Yeriii 6z okunyi dasyndan aylanmagy sebipli nahili hadysalar déreyarler?
Glinlin, Ayyn dartys giiyclerinin yere edyan tasirini goriip bolyarmy?
Globusyn suraty, miimkin bolsa gury yerleri, ummanlary gorkezmeli.
Yarym togalaklaryii kartasynda ekwatory, polyuslary tapawutlandyrmaly.
Erkin asylan mayatnigin we onun asagyndaky graduslara boliinen tege-
legin sekilini ¢yzgyda gorkezin.

s N R I

—_
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§3. YERIN GUNUN DASYNDAN AYLANMAGY

Yer planetasy 6z okunyn dasyndan aylanmak bilen bir hatar-
da, Giiniin dagyndan ortaca 149,6 m/n km uzaklykda, 29,765 km sek.
tizlikde aylanyar. Ol 6z orbitasynda Giiniin dagyna 365,24 (ortaca)
gije-giindizde bir aylawy doly gecyir (365 gije-giindiz, 5 sagat,
48 min, 46 sek-da bir 6wriim). Yerifi orbitasy ellips gorniisli siiynmek
(gysyk) bitewi halkany emele getiryar. Yerii okunyi ekliptiki tekizlik
iistline, yagny orbitanyn tekizligine 66°33’ 22" gyytaklyk gatnasygy
bardyr. Yer Giiniii dasyndan hereket edende sol gyytaklygyny hemise
saklayandygy sebépli, demirgazyk hem giinorta polyuslar sol bir
wagtyn 0ziinde birmenizes yagtylyk (sohle) we yylylyk alyp bilmeyar.
Yerifi orbitanyi tekizligine bolan gyytaklygy we iistiinifi giibercekligi
vylylygyn yylyii dowamynda sol bir yerde diirli bolmagyna getiryér
we yylyit dowamynda pasyllaryn bir-birlerini calysmagyna sebép bol-
yar. Eger-de Yerii oky onuf orbitasynyi tekizligine gyytak bolman
dik bolan bolsa, onda islendik nokadyndaky Giin sohlesinin diisiisi
birmenzes bolardy, meridiandaky yylylyk dereje hem metizes bolardy.
Bu hadysa bolsa Yerif iistiinde diirli yylylyk gusaklyklarynyn (klimat
gusaklyklarynyil) bolmagyny {iipjiin edip bilmezdi. Biitin yylyn do-
wamynda Yerifi iistiindiki ilki doran yylylyk iiytgewsiz galardy.

Hakykatda bolsa Yeriii ekwatory orbitasynyn tekizligine 23°27"
vapgytlykda gyytaklayyndyr. Su sebdbe gord-de, demirgazyk we
giinorta polyuslarynda giin sohleleri yylyt dowamynda Yerii iis-
tiine diirli yagdayda diisydr. Yerifi iistiinifi tebigatynda dowiirleyin
(pasyllayyn) howa sertleri iiytgeyédr. Demirgazyk we giinorta yarym
togalakda yylyn pasyllary diirli wagtlarda bolyarlar. Yagny, giinor-
tada gys pasly bolyan wagty demirgazyk yarym togalakda tomus
bolyar. Yer togalagynda pasyllaryi calsyslaryny seljerelifi. Demirga-
zyk yarym togalakda il uzyn giinden — 22-nji iyundan 6z gézegcilik
seljermelerimizi baglasak, sol giinden yylyi aylary boyunca bir doly
aylaw edenimizde, Yeriii okunyi ekliptika (6z orbitasynyi tekizligi-
ne) gyytaklayynlygynyi netijelerini géreris. Yeriii 6z orbitasyndaky
Glinilin dasyndan aylanyan hereketiniin suraty — sekili 22-nji iyunda
demirgazyk yarym togalakda tomusky il uzyn giin bolyandygynyn
sebibi, sol giin Yerin okunyii Demirgazyk ujy beyleki giinler-
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diki garanynda Giine tarap has goni bolyar. Yagny, Demirgazyk
yarym togalakda Yerden gérniisine gord, Giin dik depede duryar.
Tirkmenistanyn yerlesydn gusaklygynda sol giin Giin gozyetimin
dik depesinde bolyar. Bu hadysany ata-babalarymyz su giin guyynyn
diiybiine-de giin sohlesi diiser diyip tapawutlandyryp belldpdirler. Sol
giin Yerift demirgazyk yarym togalagy Giine tarap bakyp duryar. Su
vagdayda demirgazyk yarym togalagy Giin sohleleri has onat yagtyld-
yar we yylylygy kop beryér. Sona gorid-de demirgazyk yarym togalak-
da tomus pasly bolyar — emma sol dowlirde giinorta yarym togalakda
gys hokiim siiryar.

Yerift 6z orbitasyndaky hereketi dowam edyir, iyul, awgust
aylary gecyir, sentyabr ayynyn 23-ne Giin sohlesinit Yer yiiziini
yagtyldyan Yerin afirybas ¢éginifi meridiany (goni tegelek ¢yzygy)
polyuslaryii iistiine diisyar. Yerint ekwatory Giine goni garayar. Sol
sebdbe gord-de, demirgazyk yarym togalakdaky giiyzki mizan, yagny
ata-babalarymyz «giiyzki mizan giini» diyip belldpdirler. Sentyabryn
23-inde demirgazyk yarym togalakda astronomik giiyz pasly (umu-
man, yarym togalakdaky salkyn (sowuk) mowsilim) baslanyar, giinor-
ta yarym togalakda bolsa yaz pasly (yssy mowsiim) baslanyar.

Oz orbitasy boyunca iiytgesik hereketini dowam etdiryan Yer,
gitdigice Gline tarap gilinorta yarym togalagyny Owriip baslayar.
Oktyabr, noyabr aylary geceninden sonn dekabryn 22-ne giinorta
yarym togalakda Giiniin dik depede duryan giini, demirgazyk yarym
togalakda bolsa giindizin il gysga giini bolyar we astronomik gys
diisyédr (baslanyar). Demirgazyk yarym togalakda Gilin sohlesiniil
diisiisi kemelyér we yylylygy az getiryér. Sol giinde Giin gozyetimin
(asman bilen bize goriinydn bdlekleriniil) seplesiginden ongakly

Dekabrdan son yanwar, fewral aya gecyar. Mart ayynyn 21—
22-sine Yeriii ekwatory yene-de Giine tarap goni garayar. Sol giin Giin
sohlesinifi Yere diistisindaki yagtylyk zolagy polyuslaryii iistiinden
dowamlylygy bilen deillesyédr. Muia ata-babalarymyz yazky mizan
diyipdirler. Su giinden demirgazyk yarym togalakda yaz baslanyar,
giinorta yarym togalakda yerlesyandigi iicin, ata-babalarymyz sol
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giini «Nowruz» — «tdze giiny diyip atlandyrypdyrlar hem-de Taze
vylyn baslanyan giini hasaplapdyrlar. Hakykatdan hem demirgazyk
yarym togalakda yaz pasly topragyn, ostimligin, &hli zatlaryn gayta-
dan janlanyan pursaty.

Yerin okunyh orbitasynyn tekizligine yapgytlygyndan giindizii
yer ylziinin ginisliginde yerlesydn nokadyna baglylykda tapawut-
lanyar.

Demirgazyk yarym togalakda tomus mdwsiiminde polyar te-
geleginden polyusa ¢enli polyar giindizin dowamlylygy 6 aya ¢enli
uzalyar. Polyar tegelekden giinorta-ekwatora tarap (giiniiti uzynlygy)
giindizin dowamlylygy gysgalyp gidyir we ekwatorda 12 sagada ba-
rabar bolyar.

Salkyn moéwsiimde demirgazyk yarym togalakda yyly mowsii-
mindékinin tersine 6 aylap sol yokarda gorkezilen yeriisti ginislikde
gije bolyar. Giindizit dowamlylygy polyar tegeleginden giinorta tarap
yuwas-yuwagdan artyp, ekwatorda 12 sagada yetyar.

Glinorta yarym togalakda wagt birliginde bu hadysa demirgazyk
yarym togalakdakynyi tersine bolyar. Ekwatorda bolsa hemige giin-
diz bilen gijaniit dowamlylygy den bolyar, yagny gilindiziit dowamly-
lygy 12 sagada barabarlykda saklanyar.

Seylelikde, Yerin Giiniifi dagyndan aylanmak hereketinde onuii
okunyn orbitasynyni tekizligine bolan gytaklygynyn tytgewsizligi
sebdpli, Yeriii yiiziinde yyly#i dowamynda pasyllar — mowsiimler
calysyarlar hem-de gije-giindizin ginislikler boyuncga diirli dowamly-
lygy emele gelyér. Diiie ekwatorda biitin yylyn dowamynda gilindizin

Her yylyn mart ayynyn 21-nde we sentyabr ayynyn 23-nde Giin
Yeriti ekwatorynyn dik depesinde duryar. Giin sohleleri ekwatora
goni ¢yzyk boyunga dik diisydr. Polyuslarynl ikisine-de den, az-kigi
bur¢ emele getirip yayrayar, Giin sohlesininn ahyrky zolagy, basgaca
aydylanda, kolege zolagy polyuslaryn iistiinden gecyir, sonuil iigin
hem gusaklyklaryn hemmesinde giindizin dowamlylygy bilen gijénin
dowamlylygy denlesyar.

Her yylyn iyun ayynyn 22-nde Giiniin sohlesi demirgazyk gi-
nigligin 23°27'-na dik diisyér, sol ginisligin dik depesinde durup, on-
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dan gelyin sohliniii oky burg emele getirmin, Yeriit sol nokadyna
diisyar. Sol ginislik ¢yzygynyn zolagy Demirgazyk tropik diyip at-
landyrylyar. Sol giin demirgazyk ginisliginiii 66°33’-dan demirgazyk-
da gilin yagsmayar. Giindizin dowamlylygy 24 sagada barabar bolyar,
yagny Giin yasmayar. Sol ginislik ¢yzygy demirgazyk polyar zola-
gy diyip atlandyrylyar. Giinorta ginisligininn 66°33’-dan giinortadaky
ginigliklere Giin sohlesi diiybiinden diismeyar. Sonun {i¢in ol yerlerde
polyar gijesi bolyar. Giinorta gilisligin sol parallelint Giinorta polyar
tegelegi diyip atlandyrylyar. Dekabr ayynyn 22-si giini Giin Yerii
istlinin glinorta giflisliginin 23°27'-nyn dik depesinde bolyar. Sol
parallel Giinorta tropik diyip atlandyrylyar. Su pursatda Demirgazyk
polyar zolagyndan demirgazyk polyar, Giinorta polyar tegeleginde
bolsa polyar giindizi bolyar. Giin bir yylyn dowamynda ekwatoryn
dik depesinde 2 gezek, Demirgazyk we Giinorta yarym togalaklaryn
tropiklerinin iistiinde bolsa bir gezek dik depede duryar.

Soraglar:

1. Yylyn dowamynda pasyllaryii (mowsiimlerii) ¢alsyslarynyi sebibi nime?

2. Yylyit dowamynda giindizii dowamlylygy nime sebipden tiytgeyir?

3. Yylyi dowamynda Yerifi iistiinifi niresinde hemise giindizii hem gijéinifi
dowamlylygy den bolyar?

4. Polyar tegelekleri we tropik gusaklyklary haysy alamatlaryn esasynda
bellenilipdir (kartada, globusda)?

§4. PLAN WE KARTA

Ugur tapmak. Aralygy olcemek. Masstab

Ugur tapmak. Adam Yer togalagynyf iistiinde islendik gifis-
likde, nokatda bolsa-da onun yerinl listiini gorsi — gozyetim tegelek
bolup goriinyér. Sol tegelegin iistiini bolsa asman glimmezi Ortyar.
Munui seyle bolup goriinmegini Yerifi togalak sar sekilli bolmagy
bilen diisiindirmek bolar. Adam nirede dursa-da, ol duran yerinin or-
tasyndaky, yagny toweregin merkezindidki nokatda duran yaly bol-
yar. Adamynyil duran yerinden ona goriinyin towerege, yagny as-
man giimmezinii hem yer iistiinint adam goziine birigyan yaly bolup

......
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bilen asman gliimmezinin galtagyan yaly bolup goriinydn zolagyna-
-cyzygyna gozyetim zolagy-cyzygy diyilydr. Adamzada gadym-
dan béri beyige galanynda gozyetim zolagynyn daslagyandygy,
gbzyetimin gineyindigi malimdir.

Meydan aralyklarynda bolanyfiida ugur tapyp bilmek zerurdyr,
yagny goOzyetimin taraplary kesgitldp bilmegi gerekdir. Gozyetimin
taraplary dine bir geografiya ylmy ulgamynda dél-de, eysem,
durmusda-da giindogar, gilinbatar, demirgazyk, giinorta diylip kes-
gitlenyér, atlandyrylyar. Tirkmenlere Oguz han zamanasyndan bari
tekiz yerlistlinin dort tarapynyn (dan (glindogar) — bat (giinbatar);
stiyr (glinorta) — tiim (demirgazyk)) aralaryndaky aralyk taraplar hem
méilim bolupdyr. Sonuii {ligin hem sol dowiirde sekiz bur¢ly nysany
esaslandyrypdyrlar.

Dg
Dg-Gb Dg-Gd
Gb Gd
Go-Gb Go-Gd
Go
3-nji surat

Seyle hem asaklygyna — yere, yokarlygyna — asmana gidyéin
ugurlary kesgitldpdirler. Asyl nusga boyunca tirkmenler ugur tap-
makda jemi on (10) sany tarapdan peydalanypdyrlar (M. A). Geogra-
fiya edebiyatlarynda we durmusda, kdpleng, esasy dort hem-de aralyk
dort tarapdan maglumatlar berlip, ugurlar kesgitlenilyér.

Gozyetimin taraplaryny kesgitlemegin ordn kop usullary, ala-
matlary bar. Olaryn in basky esasysy acyk howada Giinlin giinortan
stiyr depede duryan yerini kesgitlemek. Giinorta wagtynda Giin takyk
giinortada duryar. Eger-de bir yere gazyk kakyp, onuni kdlegesiniii
uzynlygyna gbozeggilik edip otursak hem-de kolegénin in gysgalan no-
kadyny bellesek, onda, birinjiden, glindiziin dowamlylygynyn ortasy
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bolandygyny (glinortan wagtyny), ikinjiden hem, sol gysga kolegénin
ujunyn demirgazykdygyny, bizil yere kakan gazygymyzyn bolsa gii-
norta tarapy gorkezyéndigini tapyp bileris. Sol pursatda Giintin bizin
gdzyetimimiziii dlem giimmezinde dik depede duranlygy iicin Yere
kakan gazygymyzdan Yerif iistiine diisyén koleginin beyleki wagt-
lardakydan has gysga bolyandygyny bileris. Sol usul taraplary kes-
gitlemekde, ugur tapmakda gadymy ge¢misden béri adamzada méalim
bolan in ilkinji hem-de ift ygtybarly usul bolmagynda galyar.

Su tejribd gord, biz islendik zatda Yer iistiine diisyén koleginif
komegi bilen ugur tapmagy basarmagy dwrenyiris. Eger-de biz 6z
kolegémizin in gysgalan pursatynda yiiziimizi Giine tarap owriip dur-
sak, onda giinorta tarap bakyarys. Yiiziimizi kolegéimiz diisyén tarapa
owrlip dursak, bizin garsymyzdaky tarap demirgazyk, arkamyz gii-
norta, sag omzumyz giindogar, ¢cep omzumyz bosa giinbatar taraplary
gorkezer.

Ugur tapmagyn ikinji ygtybarly usuly Demirgazyk yyldyzyn
komegi bilen amala asyrylyp bilner. Bizini yasayan sebitlermizde
gadymy ge¢misden béri bu yyldyza «Oguz yyldyzy» diylipdir. Agyk
asmandaky yyldyzly gijede ilkibada Uly Yedigen yyldyzlar toparyny
tapmak anisatdyr. Ol biziii gusaklyklarymyzdan seredeniiide demirga-
zykda saplawyn sekilini yatladyan gorniisdedir. Saplawyn gap tara-
pyny dort sany yyldyz emele getirse, sapyny1 egrelen sekilini li¢ sany
vyldyz yasayar. Saplawyn agyz tarapyny emele getiryan iki yyldyzyn
sag tarapkysy sonun garsysyndaky cetki yyldyzdan (saplawyn sa-
pyndan agzyna tarap) goni ¢yzyk boyunca iki yyldyzyn emele getir-
yan agzynyn ginisliginiili bds aralygyny 6z pikirlerimizde hyyaly do-
wam etdirsek, yekelikde duran bir yagty yyldyzy goryéris. Sol yagty
polyusyii {istiinde hemise bir duran yerinde liytgewsiz durandygy se-
bapli, 6rdn gadymy dowliirden bari adamlar sol yyldyzy ugur tapmak
ticin ulanypdyrlar. Rowayata gori, ol yyldyza tiirkmenlerinn «Demir-
gazyk yyldyzy» ya-da, «Oguz yyldyzy» diymeginin sebibi, Oguzhan
yklymlara yoris gegireninde, has sowuk yklyma baryp, «Mundan
gayrada adama yagamaga sertler yok, hemise 6rdn sowuk» diyip, sol
yklymyn bédri bagyna demirden gazyk kakypdyr. Ol gazyk asmanda
yerini iytgetmeyén yyldyzyi asagynda goni sol yyldyza tarap somalyp
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durar yaly edilip kakylypdyr. Oguzhan 6z rayatlaryna sol yyldyzy
gorkezip, «Demir gazygyn kakylan yerini siz nirede bolsanlyz-da, sol
vyldyz gorkezip durar» diyipdir. Sondan béri ol yyldyza kimler «Oguz
vyldyzy» diyse, beyleki birleri «Demirgazyk yyldyzy» diyipdir.

Gadymy ge¢misden bdri adamlar kompasdan peydalanma-
gy basarypdyr. Kompasyn ilkinji oylap tapylan yeri Hytay bolup,
indi 3 miin yyl toweregi adamlar ony ugur tapmakda ulanyarlar.
Syyahatcylaryn, ekspedisiyagylaryn hemise yanlary kompasly bolyar.
Hazirki zamanda kompas 6rdn kop diirli bolup, ugarlarda, gdmilerde
we beyleki durmus-hojalyk pudaklarynda ulanylyar.

Kompasdan peydalanyan her bir adam ony ulanjak bolanda,
yagny ugur kesgitlejek bolanda, ol guraly tekiz yerde yerlesdirip,
peykamyn gara ya-da gok reiikli ujuny «S» harpynyi iistiine barynga
guraly aylamalydyr. Dine peykamjygyn sol ujy «S» harpyna ba-
randan sof, sol tarapyn demirgazykdygyny bilip, 6z gitjek ugruny
kesgitldp biler. Kompasyil komegi bilen yol ge¢ilende, adatca, azi-
mut boyunga ugur kesgitlenip hereket edilydr. Azimut diyip demir-
gazyk bilen yoreljek yolun ugrunyn aralygyndaky burga aydylyar.
Azimut demirgazyk ugurdan baslanyp, sagat peykamjyklarynyn
aylanyan tarapyna gori hasaplanylyar. Ahli tegelek zatlaryn bir
dowre toweregini 360°-a bolmek adamzat tarapyndan kabul edilen
diizglindir. Sona gord-de kompasdaky «C» harpynyn yerlesdirilen
nokady 0°-a layyk diylip alynsa, ondan sag tarapa dlceg getirip
alynyan bur¢ azimut boyunga 45° demirgazyk-giindogar, 90° giin-
dogar, 135° glinorta-giindogar, 180° giinorta, 225° gilinorta-giinba-
tar, 270° gilinbatar, 315° demirgazyk-giinbatar, 360° demirgazyk
bolup, sol «S» harpynyn ¢ep tarapy tegelegini gutaryan-tamam-
lanyan nokady bolyar.

Kompasyn komegi bilen ugur kesgitlemek ii¢in baryan ugrun-
daky haysydyr hereketsiz nokadyn demirgazyk ugurdan bar bolan
tapawudyny kesgitldp, sondan soil sol gradus boyung¢a kompasyn ko-
megi bilen gitjek ugruna yalftysman gitmek bolar. Eger-de yanynda
karta hem kompas bolsa, onda kartadaky alamatlar bilen kompasyn
yiizlindéki kesgitlan azimudyn ugruny utgasdyryp, yoluly dowam et-
mek has-da ansat bolyar.
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4-nji surat. Ugur tapmagyn usuly

Ugur tapmagyn, taraplary kesgitlemegin basga-da usullary 6rin
kopdiir. Eger-de yerli tebigy sertlerddki agdyklyk edyén tebigy ag-
zalary ozaldan bilydn bolsan, agaclaryn, gyrymsylaryn osiisindéki,
saha yayradysyndaky tapawutlary synlap-seljermegin isti bilen ta-
raplary kesgitlip bolyar. Haysy pasylda Yer togalagynyii haysy
gusaklygyndadygyny bilsen, garynjalaryin hinlerinin iistiinin gur-
lusyny synlap hem tarap kesgitldp bolyar. Garagum c¢oliinde-de yerli
tebigy sertlere layyklykda gyrymsylaryn Osiisi, geris ¢adgénin yapgyt-
laryndaky 0Osiimlik ortiiginin yagdayy, ¢oliin haysy bolegindedigin
belli bolsa, yerli yeriisti gurlusy, gerislerin uzalyan taraplary boyunca
we beyleki tebigy alamatlary synlap, hatda bulutly giin-de, gije-de
ugur tapmak bolyar. Garynjanynn 6yjliginin gurlusy bizin yasayan
ginigligimizde pasyllar boyunca tiytgedilip durlansoni, demirgazyk
ginigliklerddkiden tapawutly alamatdyr. Mysal {i¢in, demirgazyk
ginisliklerde garynjalar 6z hinlerinin agzynyn dasyna liysiiryan gum
dénejiklerinden yasayan giiber¢eklerinin demirgazyk tarapy beyik,
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giinortasyny pesrak edip iiysliryan bolsa, giinortada, yagny bizin yer-
lerimizde sol sekil gys aylaryna mahsus bolup, tomsuna onui tersine,
giinorta tarapy beyik, demirgazyk tarapy pes bolyar. Tebigy sertlerden
garynjalaryn peydalanyp bilislerine gord hinlerini seyle guryandyk-
lary o6nden maélim bolsa, pasyllarda iiytgeydn alamatlardan hem
yalftysman ugur tapmak, taraplary kesgitlemek bolar.

Yerlerde aralygyn olcelisi we olaryii
kagyz yiiziine gecirilisi

Adamzat durmusynda, hojalyk isinde hemise aralyklary Olce-
mek, meydany kesgitlemek zerurlygy yiize ¢ykyar. Yerlerde aralyk
Olgelende, ilki Olgeljek yerinn ugry kesgitlenilip, sol ugry belgile-
mek hem-de goni ¢yzyk boyunca il gysga aralygy bellemek amala
asyrylyar. Onui {igin iki adam ellerine uzyn gazyk alyp, her haysysy
dlgeniljek yerii bir ¢etinde duryarlar. Ugiinjisi bolsa elindiki gazygy
bilen ozalky ikisinin duran yerlerinde olaryn ellerinddki gazyklary bir
bitewi ugurda yerlesyédncé, yagny saylanyp alnan ugur boyunga goni
cyzykda gabatlagyanca olarynn yerini liytgetmeklerini iipjlin edyar.
Hacanda {i¢iinji gazygyn komegi bilen dlceg geciriljek aralygyn goni
cyzygy kesgitlenenden son, sol nokatlar bellenilip, yiipiifi ya-da yori-
te yasalan Olgeg enjamynyn komegi bilen aralygy Olcemek amala
asyrylyar. Okuw sapaklarynda aralygy olgemek sapagy gecilende,
okuw otagynyn inini, boyuny ruletkanyn komegi bilen okuwgylaryn
0zlerinin 6l¢dp bilmeklerini dwretse-de bolar.

Meydanda aralyk olcelende iki sany ¢etki nokadyn arasyndaky
goni ¢yzygy kesgitlemek yokarda gorkezilisi yaly usulda berjay edil-
yar we sonra yorite tayyarlanylan yiipiin (her belli aralykda diiwiin
diiwlen ya-da baydajyk belligi edilen yiipiin) komegi bilen gegirilyar.
Sol 6lgelen aralygy adimldp gegip, 50 metrde ya-da 100 metrde nége
ddim bolandygyny kesgitlesen, zerur bolan yerinde 6z ddimini sanap,
aralygyn nége dlgeg birligine (metre) barabardygyny anyklap bolyar.
Bu hili d4dim bilen 6lgemek yokary takyklykda bolmayar. Takyk 6l¢eg
gerek bolsa, yorite abzallaryn komeginden peydalanmak amatlydyr.

Kihalatda aralyk dlgelyén ugurda 6lgemesi kyn yeriisti hem ga-
bat gelyir. Mysal ii¢in, derya, gorp, gaya ya-da basga pasgelcilikler
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dusyar. Sol hili yagdayda aralyk 6lgemegin yorite denliklerin kdmegi
bilen amala asyrylmagyndan peydalanylyar. Bu usulda A nokatdan
B nokada baryp bolmayan halatynda ol aralygy kesgitlemekde A no-
kat bilen B nokadyn arasyndaky erkin haldaky C nokady belleme-
li. Ondan ongakly uzak bolmadyk aralykda bolsa O nokady gorner.
Seyle-de ony A hem B nokada-da baryp bolar yaly yerde bellemeli.
Ondan soni A nokatdan AOD ugur boyunca, C nokatdan COE ugur
boyunca zolak ¢yzyklary gegcirilyér. Sol géni ¢yzyklar gecirilende OD
nokatlary bilen AO nokatlaryn aralygyna, OE nokatlaryn aralygy bi-
len CO nokatlaryni aralygyna den bolar yaly alynmalydyr. Soiira D
we E nokatlaryn arasyndan goni ¢yzyk gegirip DE, sofira sol ugur
boyunga BO goni ¢yzygynyn dowamyny kesyéncid yoly gegmeli. BO
goni ¢yzygy bilen DE goni ¢yzgynyin dowamlarynyn kesisydn no-
kadyny Z bilen belgilemeli. Z nokady B hem O nokatlarynyn goni
¢yzygynyn dowamy bir tekizlikde yerlesmeli. Sofira D nokady bilen Z
nokadynyn aralygyny takyk 6l¢cemeli. DZ nokatlarynyn aralygyndaky
goni ¢yzygyi uzunlygy AB nokatlarynyn aralygyndaky goni ¢yzygyn
uzunlygyna barabar bolmaly. Seylelikde, pasgelgiligiin aftyrsyndaky
A-dan B nokada ¢enli aralygyn takyk 0lgegini tapyarys (surata seret).

A ¢ B
O
Z E D
5-nji surat

A nokatdan baryp bolmayan B nokada ¢enli aralygyn 6l¢elis usuly

Sebibi AOB we DOZ tigburcluklary 6z aralygynda hemme tarap-
lary boyunca dendirler we menzesdirler.

Kéhalatlarda aralygy gbz c¢aky bilen kesgitlemek hem amala
asyrylyar. Bu hili ¢ak bilen 6l¢emek bolmayar. Ayratyn yagdaylarda
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hemige aralyk 6lgemek bilen mesgullanyp yoren adamlaryn endik eden
g0z caky bilen kesgitleyisleri beyleki — tejribesiz adamlaryn goz ¢aky
Olgeyislerine garanynda takyk bolyar. G6z ¢aky bilen das aralyk kes-
gitlenilende, acyk reiikli, uly gowriimli zatlaryn, deryalaryn, kollerin,
garsydaky kenarlaryn, diizliigin anyrsyndaky beyikliklerin ya-da
daglaryn géz cakynda has golay bolup goriinyandiklerini unutmaly
déldir. Munun seyledigine Garagum ¢oliinden uzaklardan gelyarkan,
Kopetdagyn golay bolup gorniisinden, ona tarap yorediginge, ol dag
beyikliginini hem aiiry siiysyan yaly bolup gdriinmeginden mysal alyp
bolar. Ki¢ijik zatlar, yokardan seredilende asakdaky zatlar kigijik hem
uzak aralykda yaly bolup gériinyirler. Umiirli, bulutly giinlerde hem-
me zat agyk howaly giinddkd garanynida uly bolup goriinyar.

Caklap 6lgemekde haysydyr bir ozaldan ululygy, uzynlygy mélim
zatlaryn aralykdaky tutyan ornuny kesgitlemegiii hem ansat usullary
bardyr. Sol hili aralyk 6lcemegin masstab lineykasynyn ya-da belli bir
aralyklar boyunga belgilenen tayajygyn, zolak gaty kagyzyn kome-
gi bilen dlgeg gecirip bolar. Sol belgili tayajygy doly uzaldylan elini
ujunda saklap, onunl ndge bdlegine barabar iistiiniii 6lgenilydn zadyn
goriinydn kesbini doly ortyandigi hasaba alynyar. Aydalyn, iki gat
jaya cenli aralygy biljek bolsak, onun beyikligi 10 m hasabynda diyip
alnanda, bizin golumyzyn uzynlygy ortaca 60 sm diylende, gdzlimiz-
den elimiziil ujunda tutup duran lineyka ¢enli hem 60 sm aralyk bo-
lyar. Elimizin ujunda tutup duran lineykamyzyn (metrlere boliinen)
ya-da islendik takyk boleklere boliinen zadyn 2 sm-i sol beyikligi m-e
barabar jayy bizin goziimizden gizlemdge yeterlik bolsa, yonekey
hasaplamanyn komegi bilen biz aralygy kesgitldp bileris.

2
X = 10005m * 60 sm _ 60000sm_ _ 30000 s = 300 m.
2 sm 2 sm

Yagny, bizifi duran yerimizden beyikligi 10 m bolan iki gat jaya
cenli 300 m aralyk bar eken.

1000 sm jayyn beyikligi.

60 sm — golumyzyn uzynlygy — gdziimizden dlgeg tayajygyna —
lineyka ¢enli aralyk.

2 sm — olgeg tayajygynyn 10 m beyiklikdiki jayyn bizin gozi-
mizden gizlenmige yeterlik bolegi.
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Masstab. Olgenilen aralygy, sol yerdiki dusyan diirli zatlary
aralyk meydan ¢ékde tutyan ornuna layyklykda kagyz yiiziine ge-
¢irmek zerurlygy déreyir. Olgenen Verifi ya-da beyleki zatlaryn asyl
nusga durkuna layyk ululykda kagyza gecirmek, kopleng, miim-
kin bolmayar. Sonun ii¢in hem Ol¢enilen zadyn san gorkezijilerine
layyklykda kiceltmek ya-da ulaltmak 6lceg birligi kesgitlenip, soiia
gord kiceldip ya-da ulaldyp kagyza gecirmek usuly ulanylyar. Muia
masstabyi komegi bilen kagyza gecirmek diymek bolar. Masstab 61-
cenilen zadyn nége esse ulaldylyp ya-da kigeldilip kagyza gecirilen-
digini gorkezyir. Biziih mysalymyzda — geografiya ylmy ulgamynda
kartalarda ya-da Yerif (iri) sekili cyzgysynda (planda) nige metr ya-da
kilometr meydan aralyk nidce santimetre barabar sertde kagyza gegiri-
lendigini gorkezyér. Mysal ii¢in, bir obadan beyleki oba ¢enli aralygy
karta gecirmeli bolsa, obalaryn aradaslygy 15 km-e barabar bolsa
(15000 m), ony 100 miin esse kigeltsek, ol aralyk kagyzyn yiiziinde
15 sm-de yerleser. Yagny, kartadaky her sm-de meydan aralygynyii
1000 metrini yerlesdireris.

Umuman, geografiya bilim ulgamyndaky edebiyatlarda massta-
byn esasy li¢ gorniisdiki sekilini tapawutlandyryarlar. Olar: «adaty»
(tebigy vagdaydaky), sanly we c¢yzgylayyn masstablar diylip
atlandyrylyar. Baglangyc synplarda masstab barada diisiinje bereni-
mizde, onun «adaty» gorniisinin, yagny kagyzyn yiiziindiki ¢yzgynyn
1 sm-ne Yerif yiiziinitt 10 metrlik iistiinini yerlesdirilyandigine goz
yetiryaris.
birlik, maydalawjysynda san gorkezijisi berilyér. Sol san gorkezijisi
kartadaky ineddrdiilleri doredyén ¢yzgylaryn 1 sm-nifi aralyk ¢idkdéki
meydanyn nice metrine, kilometrine barabardygyny gorkezyir. Me-
selem: 1:10000 = 1 sm-de 100 metr, 1:100000 = 1 sm-de 1000 metr
1:1000000 = 1 sm-de 10000 metr we s.m.

Cyzgylayyn masstabda goni ¢yzyklar bilen ¢yzylan zolagyn iis-
tiinde sm bdlejikleri bdliinip, olaryn tertibini sanlarynn komegi bilen
anladyarlar. Bizil okuw ulgamlarymyzda ulanylyan kartalarymyz-
da, planlarymyzda ¢yzgylayyn masstabyn ¢epden alnanynda birinji
sm-in gutaran yerinde 0 (nol) belgi goyulyar. Ondan ¢epddki 1 sm-i
1 mm-edenderejede bolyiris. 0-dansagdaky sm-de ondan daslasdygyca
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metr ya-da kilomert sanlary bilen belgilenilyir. Kopleng, kartalarda
masstablaryi tigiisini-de belgileri boyunca yerlesdiryarler.
Meselem: Masstab 1:15000000 (1 sm-de 150 km)

150 0 150 300 450 600

w¢e

s.m.

6-njy surat

Kartalarda, planlarda masstab berlende, san belgiler 1:1000 gor-
niisde berlen bolsa, onda ony okanynda plandaky 1 sm aralykda tebigat-
daky meydanyn 1000 sm-i yerlesdirildi diyip okamaly. Hakykatda bolsa,
masstabyn sol hili gorniisde berlendigine garamazdan, soiiky 1000 sm
diyilydni 10 metr diyip okamak amatlydyr. Cyzgylayyn masstab
boyunga kartanyn 1 sm tistiinde 10 km aralyk berlen bolsa, ony san
masstaba gecirende 1 km 6z i¢inde 100000 sm - 10 = 1000000 sm-e
barabar diylip alynyar. Seyle bolsa meydandaky aralyk 1000000 esse
kigeldildi diyildigi bolup, san masstabda 1:1000000 diyen gorniisde
belgilenyar.

Sanly hem ¢yzgyly masstablar hemise goni ¢yzyk boyunca
aralyklaryn karta gecirilen nusgasynda nége esse kigeldilendigini
gorkezydr we meydan Olgegini beryir. Meydan Olgegine planlar-
daky hem kartalardaky gradus torunyn déredyédn oyjiiklerinin inini
boyuna kopeltmek arkaly (masstabdaky kigeldilen — gysgaldylan
aralygyn hasabyna gord) tapmak bolyar. Sonuin {igin hem plandaky
berlen masstabda 1:100 diylip berlen bolsa, gradus torunyn déredyéin
oyjligindaki meydan 100 gezek kigeldildi diymeli dél-de, 100%, yagny
10000 gezek kigeldildi diyilmelidir.

Soraglar we yumuslar:

1. Aralygy dlcemekde nahili usullar ulanylyar?

2. Baryp bolmayan yere genli aralygy nadip kesgitldp bolar?

3. Aralygy cak bilen 6l¢édp bolarmy?

4. Aralyk dlcenilende agyk ya-da bulutly, timiirli giinlerde néhili bolyar?

5. Olgeg tagtajygynyn (lineykanyi) we 6z golumyzyi kdmegi bilen aralyk
6l¢dp bilerismi?
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6. Oz yasayan yerimizde yylyi pasyllarynda Giiniifi dogyan we yasyan
yerlerine gozeggilik edip, depderdiki tegelekde gorizontyn gozyetiminde
bellik edin.

7. Yerih yiiziinden 1 mertlik belentligi bolan gazygyn kélegesini
uzunlygynyn iiytgeysinin giindizki we ayyn dowamyndaky yagdayyna
gozeggilik gurnan.

8. Demirgazyk yyldyzynyn komegi bilen taraplary kesgitlan.

9. Kompasyn komegi bilen yasayan yerinizin golayyndaky obalaryn,
saherlerin azimutyny tapmaga synanysyi.

10. Oz ddimifizin uzynlygyny kesgitldn we aralyk 6lcemekde peydalanyp
gorin.

§5. OWRENILYAN MEYDANYN PLANY

Uly bolmadyk meydandaky Yer iistiindiki zatlaryii ¢yzgyda
masstaby, adatca, iri bolyar (1 sm-de 5-10 m). Owrenilyin yerdiki bar
bolan geografik agzalaryn hemmesi sertli belgiler bilen bellenilyar.
Owrenilyin yerifi planynyi iistiinde taraplar yorite ¢yzgynyi komegi
bilen gorkezilydr. Cyzgynyil ujundaky peykamjyk hemise Demirga-
zyk (D/g) tarapy gorkezyir. Cyzgynyi uclarynda, kopleng D/g (Demir-
gazyk) we G/o (Giinorta) harplary goyulyar. Owrenilyin meydanyi
planynda hemise diyen yaly yokarsy — demirgazygy, asaky yiizi —
giinortany, sag ¢eti — giindogary, ¢ep ceti — giinbatar tarapy gorkezyar.
Sona gord-de, plan ¢yzylan kagyzy tekiz yerde goysak ya-da tagtadan
assak, yerinin haysy taraplygynyn parhy yok, kelle tarapy — demirga-
zyk, ayak tarapy — gilinorta, sag elimiz tarapy — giindogar, ¢ep elimiz
tarapy — giinbatardyr. Owrenilyin meydanyt planynyn kémegi bilen
onun yiiziinde yerlesdirilen zatlaryn bir-birlerinden néce daslykda we
haysy tarapdadygyny kesgitlip, Yer istiiniii pes ya-da belentlik de-
rejesini hem tapyp kesgitlemédge miimkingilik beryan yorite ¢yzgylar
(izogipler) yerlesdirilyér. Olaryn tistiinde kédbir ¢yzygyn haysy belent-
ligi anladyandygyny gorkezyén san yazgysy goyulyar (plana seret).

Masstaby 1 sm — 100 m bolan plany tayyarlan. Ondaky taraplary
azimut boyunga belgilin. Aydalyn, biziit mugallym¢ylyk mekdebimiz
sdherin ¢etinde yerlesyar. Onun garsysyndan giinbatardan giindogara
uzalyp gidyén yol ge¢yér. Biz sol yoldan giindogara tarap baryarys.
Yoluit sag tarapynda mugallymgylyk mekdepden 300 metrlikde
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ekilen agaclaryn hatary, ¢ep tarapda bolsa gagalar bagy bar. Olardan
200 metr gecenimizden son, yolumyz saga — giinorta-glindoga-
ra sowulyar. Sol dwriimden 500 metr gecenimizde, peslige tarap
baryarys, yene 50 metr gecenimizde, jaryn iistiinde gurlan kopra yet-
yaris. Yolui saga 6wriilen yerinden ti sol peslik baglanyanca sag tara-
pymyzda bugday ekilipdir, ¢cep tarapymyzda bolsa gok-bakja ekinleri
ekilen meydan yerlesyar. Kopriiden 100 metr gecenimizden soi, pes-
likden ¢ykyarys. Yolumyz giinorta tarapa dwriilyér. Diiz meydan bilen
500 metr yoreyiris. Yolufi sag gapdalynda ginn giden gowaca mey-
dany. Gowaca meydanynyn icinde, bizil baryan yolumyzdan
100 metrlikde meydan diiselgesi gurlupdyr. Ona bizin baryan yolu-
myzdan kigirdk ortiigsiz yol gidyar. Bizin baryan yolumyzyi ¢ep tara-
pynda 150 metr aralykda ongakly uly bolmadyk meydanda iisti tekiz
depe bar. Depinin diizliikden belentligi 10 metr. Depénin {istiinde oba
hojalyk masynlarynyn saklanyan howlusy bar.

Soraglar we yumuslar:

1. Owrenilyin yeriit planynyf suratdan tapawudy barmy?

2. Owrenilyén yeriii plany nime?

3. Gegilen sapaklarda dwrenilenlerin 6zlesdiriligini barlamak ii¢in grafik
barlag igini yerine yetirmeli.

4. Kitapda berlen topografik plandaky yerlesdirilen obalaryn aralygyny
6l¢an. Olaryn azimut boyunca yerlesdirilisini kesgitlan!

§6. YERIN USTUNIN KARTALARDA WE GLOBUSDA
SEKILLENDIRILISI. YERIN USTUNDAKI GINISLIK
WE UZAKLYK. WAGTYN KESGITLENILISI

Globus — Yerifi sekilinifi nusgasy. Yere mefizes yasalan toga-
lak saryn iistiinde kigeldilen gorniisde Yerdiki esasy geografik agza-
lary: gury yerleri, ummanlary we beylekileri has takyk gorkezmége
miimkingilik déredyr. Yer togalagynyi tistiindaki diirli ginisliklerde,
uzaklyklarda yerlesyan nokatlaryn aradaslyklaryny anyklamaga, olara
n gysga yollary saylap almaga, materiklerin ya-da islendik geografik
aralyklaryn biri-birlerine bolan gatnasygyny, tapawutlaryny kesgitle-
mekde dogry netijeleri almaga komek edyir. Globus Yerini sekiline
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mefizes edilip Vasalsa-da, Yerifi polyuslaryndaky Vepbesikligini
hem-de ekwatoryndaky giibercekligini doly gorkezip bolmayar. Se-
bébi Yeriii asyl nusga sekilini 30-80 min esse kigeldeninde sol ta-
pawutlar yitip gitmége yakynlap, globusda 1 mm-ini 100-den bir bole-
gine ¢enli kicelip, duyarlyk derejede saklanmayar.

Globusyn onayly taraplary bilen bir hatarda yetmezgilikleri
hem bardyr. Onun ilkinji yetmezgiligi iri masstabda dél-de, ownuk
masstabda tayyarlanylyanlygydyr. Eger-de globusy kartalar yaly
masstabda tayyarlasan, onun ortaga radiusy 2-2,5 metr toweregi bo-
lup, ulanmak ti¢in 6rdn amatsyz bolardy. Ol kép yer tutardy, gerekli
geografik agzany gérmek iicin 6zlimiz globusyn dasyndan aylanyp
yormeli bolardyk ya-da hemise globusy aylap oturmaly bolardy.

Globusyn iistiinde ginislik (gorizontal) we uzaklyk (meridional)
cyzyklaryny gecirip, gradus toruny doredyirler. Ol ¢yzyklar globus-
larda-da, kartalarda-da 50—100—150-den gecirilydr. Gradus torunyin
komegi bilen Yerif {istiinifi ya-da islendik yerdiki ulag serisdelerinif,
hojalyk pudagynyn, eger-de gerek bolsa, syyahat¢ynyi haysy nokat-
dadygyny kesgitlap bolyar.

Geografik ginislik diyip, ekwatora polyuslara tarap gidilenin-
diki ugurda belli bir burg aralykdan ekwatordan ugurdas geg¢irilyén
¢yzyga aydylyar. Onun yerlesydn burc aralygynyn depesi, elbetde,
meridianyn Ustlinde yerlesip, ekwatoryn iistiinde déldir. Ginislikler
ekwatordan baslanyp graduslar, minutlar we sekuntlar bilen 6l¢enil-
yar. Ekwator 0° diylip alynyar, polyuslardaky in sonky ginislikler bol-
sa 90°-a barabar hasaplanylyar. Giniglikler iki hili — demirgazyk we
giinorta ginislikler bolup bilyérler. Olar gysgaldylan gorniisde d/g.g.
we g/o.g. diylip yazylyar. Mysal {i¢in, biziii ata Watanymyz Tiirkme-
nistan d/g gitisliginin 35°08’ bilen 42°48" aralyklarynda (ginisliklerini
aralygynda) yerlesyir.

Geografik uzaklyk her bir meridianyn (islendik meridianyn)
burgunyh depesi Yeriii merkezinde yerlesyir. Yer togalagynyi tistiin-
de olgegleri gegirmegin amatlylygy (ansat bolmagy) ii¢cin baglangyc
meridiany Grinwi¢den hasaba alyp, ondan giindogara hem giinbatara
(her tarapyna) 180° genli bolmeklik diinyi yiiziinde kabul edilen ka-
dadyr. Uzaklyk Grinwicden giindogara 6l¢enilende glindogar uzak-
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lyk, giinbatara 6l¢enilende giinbatar uzaklyk diylip, iki hili alynyar
we g/d.u. hem-de g/b.u. yaly gysgaltmalar bilen anladylyar. Su hili
Olcege gord alnanda, bizin mihriban Watanymyz Tiirkmenistan g/d
uzaklygyn 52°27" we 66°41" aralyklarynda yayylyp yatandyr.

Yer iistiindiki islendik nokady# ginisligi hem-de uzaklygy sol
nokadyn geografik koordinatydyr. Uzaklygy anladyan c¢yzyklaryn
(meridianlaryn) ginisligi ailadyan ¢yzyklardan (parallellerden) tapa-
wudy olaryil hemmesinin uzynlyklary, radiuslary dendir. Olaryn her
gradusdaky (1°-daky) uzynlygy ortaga 111 km-e barabardyr. Meri-
dianlaryn 1°-daky uzynlyklary ekwatorda biraz gysgalyp, 110,57 km-e
¢enli polyuslarda bolsa, Yeriii gysylyanlygy sebipli, 111,7 km-e genli
liytgeyéndir.

Soraglar we yumuslar:

1. Geografik ginislik ndme?

2. Geografik uzaklyk ndme, onun 0 belgisi nireden gegirilipdir?

3. Koordinat nime? Ony nidip tapmak bolar?

4. Asgabadyn, Marynyn, Bayramalynyn, Tiirkmenabadyn, Dasogzun,
Tiirkmenbasynyn, Balkanabadyn, Serdar séherinin koordinatlaryny ta-
pyp, depderinize bellan.

5. Tirkmenistanyn ¢etki nokatlarynyn koordinatlaryny tapyp, olaryn ta-
pawutlary baradaky maglumatlary depderinize yazyi.

§7. WAGTYN OLCELISI

Yerifi yiiziinde sol bir pursatda diirli (meridianlarda) uzaklyk-
larda gije-gilindizin wagty birmenzes bolmayar. Bu hadysa her bir
meridianyn wagt birliginde 6z ornunyn bardygyny anladyar. Mysal
iicin, sizifi Yerin iistiinde yasayan yerinizde sagat 12-i diysek, sol
wagt sizden gilinbatardaky yasayanlaryn sdherinde, obasynda, yur-
dunda sagat wagty sizddkiden azdyr, giindogarda yasayanlarda bol-
sa kopdiir. Mysal ii¢in, Yewraziyanyn giindogarynda ir siher wagty
onun giinbatar ¢etinde garanky diisyar — gije bolyar.

Diinya yurtlarynyn biri-birleri bilen ayrylmaz hojalyk yoretmek
derejesine yetendigi, ylmyn, tehnikanynl gazananlarynyn halkara
durmusyna ornasdyrylandygy, 6rdn yokary tizlikde ulag serigdelerinii
we aragatnasyk ulgamlarynyil dyngysyz isleyén hézirki zamanynda
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yerli wagt boyunca is alyp barmak kop kyngylyklary doredyar. Sol
kyncgylyklary aradan ayyrmak maksady bilen halkara derejesinde me-
ridional gusaklyk wagtyny diizlip, sona layyklykda aragatnasyklary
alyp barmak yorelgesi diiziilipdir.

Bu yorelgi layyklykda tutus Yerin yiizi 24 sagatlyk (meridional)
gusaklyklara (polyuslara) boliinipdir. Her wagt gusaklygy beyleki
wagt gusaklygyndan 15° aralykdan gegirilipdir. Seyle edilmeginin te-
bigy hem amaly diisiindirilmége degisli sebépleri bar. Tebigy sebébi —
Yer 6z okunyti dasyndan ortaca 24 sagatdan bir gezek aylanyar. Amaly
sebdbi diyydnimiz bolsa, islendik tegelek (togalak) zadyn dasynyn bir
aylawyny 360°-a barabarlykda boleklere bolmek halkara kadada ka-
bul edilipdir. Sonia gorad-de 360°-y 24 sagada bolsek, 15°-dan yetyér.
Bu yonekey arifmetiki usuly Yerii meridional gusaklyklaryndaky
wagty kesgitlemekde peydalanmak oOrdn amatly hasap edilyiar. Bu
usulda alnan gusaklyklary «wagt gusaklyklary» diyip atlandyryarlar.

Sagat gusaklyklary Grinwi¢cden baslanyar. Ondan gilindogara
15°-a ¢enli 1-nji sagat gusaklygy, 30°-a ¢enli ikinji sagat gusaklygy
su tertipde ti Yerifi dasyna aylanyp, yene-de sol Grinwigin iistiine ge-
lingd dowam edyér. Grinwi¢den gilinbatarda sagat gusaklygy 24 bolan
giindogarda birinji sagat gusaklygy bolyar. Ata Watanymyzyn pay-
tagty Asgabat sdheri dordiinji sagat gusaklygynyn {istiinde yerlesyar.
Hytayyn paytagty Pekin sekizinji, Russiya Federatiw Respublikasy-
nyn paytagty Moskwa bolsa ikinji sagat gusaklygynyn iistiindedir.

Sagat gusaklygynyn gecirilydn ¢yzygy hemise (meridianyi)
uzaklyk ¢yzyklary bilen gabat gelmeyér. Onun hem sebébi wagty sa-
gat gusaklygyna layyk alyp barmak sol bir sebitdéki is, okuw, gulluk
wagtlarynyn diirli bolmagyna getirjek hem-de adamlara, durmusa,
hojalyga onaysyzlyklary doretjek. Sonun iicin hem bir sebitin ya-da
kicirdk yurdun céklerinde birmenzes wagtdan peydalanmak girizil-
yar. Has gin aralyklarda — ginislik, uzak aralyklarda yerlesyén yurtlar-
da yerli gusaklyk wagt bilen bir hatarda merkezi sédhere degisli wagt
bilelikde ulanylyar. Mysal iicin, Russiya Federatiw Respublikasy
2-nji hem 12-nji sagat gusaklyklarynyn c¢éklerinde yerlesyar. Giin-
dogarynda Giin dogsa, giinbatarynda Giin yasyar. Sonla gora-de diirli
administratiw boleklerinde 6z yerli sagat gusaklyk wagty boyunca
ahli isler alnyp barylyar. Sol bir wagtyil 6ziinde Moskwa wagty bi-
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len hereket edyin, isleyian hojalyk pudaklary (demiryol, howa, ulag
serisdeleri we beylekiler) hem bardyr. Ata Watanymyzyn giindo-
garyndan gilinbataryna ¢enli aralyk 14°14'-a barabardyr, 1sagada go-
lay tapawutlydyr.

Tiirkmenistanyn ¢dkleriniit hemme yerinde &hli hojalyk pudak-
lary Asgabat wagty bilen isleyarler. Yerli wagt ayratynlyklary ylmy
gozegciliklerde bellige alynsalar-da, hojalyk islerinde yagty giindiz-
lik pursatlary boyunca isleyan pudaklar bolsalar-da, wagt 6lgeg birligi
Yer togalagynyi 4-nji sagat gusaklygyna, Asgabat wagtyna layyklyk-
da alnyp barylyar.

Soraglar we yumus:

1. Grinwig sagat ¢yzygy nédg¢éd den we nireden gegyar?

2. Yer togalagynda nige sagat gusaklyklary bar, olaryi her haysysy nége gra-
dusa barabar?

3. Asgabat haysy sagat gusaklygynyn {istiinde yerlesyar?

4. Oz yasayan yeritizii yerli we sagat gusaklygyndaky wagtyny kesgitlai.

5. Asgabat, Moskwa, Berlin, Nyu-York, Tokio, Pekin séherleri haysy sagat
gusaklyklara degisli?

§8. LITOSFERA

MATERIKLER WE UMMANLAR. YERIN GURLUSY.
YER GABYGYNYN HEREKETI

Materikler we ummanlar

Bizii planetamyz Yerini birnice gabygy, yagny giosferalary
(Yersferalary) bar. Yeriii gaty iistki gabygyna «litosfera» diylip at-
landyrylyar.

Litosferanyn iki gatlakdan, yagny agyr — bazalt we yeniil — granit
gatlaklardan ybaratdygy bellidir. Yerin milliardlarca taryhynda asak
¢okmeler hem-de yokary goterilme hadysalary bolupdyr. Yerif iistiin-
déki orédn uly ¢oketlikler suw bilen doldurylypdyr. Olar 6z aralarynda
birlesip, bir bitewi, biri-birleri bilen arabaglanysykly suw aytymyny
emele getiripdirler. Ol suw aytymynyn materikler bilen aralary bo-
liinyédn ya-da galtagyan yerlerinin daralyan boleklerinin has ulularyny
umman (okean), kigirdklerini deniz, olaryin hem gury yerlere slisnip
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girydn bolekleri aylag diylip atlandyrylyar. Diinyénin bitewi suw
aytymyny Yuwas, Atlantik, Hindi, Demirgazyk Buzly ummanlaryna
bolyérler. Sol biitewi suw aytymyndan yokary ¢ykyan litosferanyn
bolekleri bolsa Guryyerler-Materikler diylip atlandyrylyar. Yeriit
yiiziinde Yewraziya, Afrika, Demirgazyk Amerika, Giinorta Amerika,
Awstraliya, Antraktida diyen alty sany materigi (hem-de Demirgazyk
Amerika gosulyp éwrenilydn Yer yiiziinde iii uly Grenlandiya adasy)
bar.

Yeriti ekwatoryndan demirgazykda Demirgazyk yarym togalakda
gury yerlerin 39%-e golay, gilinortasynda — Giinorta yarym toga-
lakda 19%-e golay meydany gury yer ortyédr. Gury yeriii kop mey-
dany ortyén yerleri Yer togalagynyhi demirgazyk boleginifi aram
gusaklyklarynda, has az meydany tutyan yerler bolsa gilinorta yarym
togalagyf aram gusaklyklaryndadyr. Yer togalygynyi iistiinde suwuii
hem gury yerlerin tutyan meydanlary barada bizin Magtymguly
atamyz «Ug essesi dili derya, Bir esse yerde miiti gowga» diyip-
dir. Bu aydylanlar Yerifi Viiziiniii ortiigi barada ylmy hakykata dog-
ry gelyér. Gury yerlerin jemi ortydn meydany 149,1 min km? bolup,
Yer yiiziinii umumy meydanynyii 29,2%-e, suw aytymyny bolsa
361,1 min km? den. 70,8%-ni ortydr. Bu bolsa beyik akyldarymyzyn
aydanyna dogry gelyar.

Materikler Yer togalagynda emele gelen giisligi, tutyan mey-
dany, diinyd ummanynyn derejesinden belentligi, yer istiiniii gur-
lusy boyunga bir-birlerine mefizemeyirler. Yone olarda kibir ¢alym-
daslyklar hem bardyr. Olaryn hemmesinini ortaga belentlikleri 1000
metr toweregi, uly bolmadyk bdleklerini beyik daglar tutyarlar,
materiklerin orta glirplinde peslikler yerlesyarler, yas daglar, kopleng,
materiklerin ¢etrdginde dusyarlar. Olaryn has beygelydn yerleri de-
mirgazyk hem giinorta ginisliklerinin 30—40° aralyklaryna gabat gel-
yérler.

Yerii gurlusy. Adamzat uzak yyllaryii dowamynda Yeriii tebi-
gatyny, onda bolyan hadysalary synlap, tejribe toplamak bilen ¢ék-
lenmén, ylmy maglumatlary jemlépdir. Sol ylmy maglumatlaryn
arasynda Yeriii gurlusy barada-da yeterlik diisiinjeler bar. Yeriii
gurlusy baradaky diisiinjeleri adamzat buraw guyularynyn komegi
bilen baylasdyryar. Héazirki wagtda buraw guyularyny 12 km-lige
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cenli cunluklara yetirip, sol yerddki dag jynslaryny hemmetarap-
layyn dwrenmédge miimkingilikler bar. Ondan basga-da geofiziki ae-
rokosmos we beyleki hizirkizaman usullar peydalanylyp, Yeriii i¢ki
gurlusynyi hisiyetleri 6wrenilyar. Yeriti gurlusyny dwrenmekde yer
gabygyndaky hereketlere gozegcilik etmek hem esasy usullaryi biri ha-
saplanylyar. Hacanda yer titraninde, onuil merkezinden dasyna yayran
tolkunlaryn hemme yerde den tizlikde ya-da gliycde gegmeyéndigi
anyklanyp 6wrenilende, hakykatdan hem Yerii gurlusynda diirli hili
dag jynslarynyn diiziimlerinin tolkun ge¢irmekdéki ukyplarynyn deni
dildigine goz yetirildi. Yeriit gurlusyndaky jisimlerini tolkun gegiris
ukyplary bilen baglylykda alymlar, esasan, ii¢ gatlagy: yer gabygyny,
mantiya we yadro yaly esasy gatlaklary tapawutlandyrypdyrlar. Bu
gatlaklar hem 6z i¢ki gurlusynda hemme yerde birmenzes bolmayar.

Yeriii gabygy — Yeriii ifi yokarky — iistki gaty gatlagy. Onui
asaky c¢dgini Makarowiciii gatlagyna cenli hasaplayarlar. Yer ga-
bygynda, esasan, iki ayratyn materik gabygy, diizliiklerde 3545 km,
daglaryn asagynda 70 km toweregi cuniluklara yetydn we umman
diiybi gabygy 5-10 km galynlykdaky boleklerini tapawutlandyryar-
lar. Daglaryfi yerlesyin Verlerinde Yeriii gaty gabygynyi beyleki
yerlerddkd garanynda has galyn bolyandygyny Giindogaryn beyik
akyldarlarynyn biri Magtymguly «Daglar yerit myhydyr, depe 6ziin
dag sayar» diyen gosgy setirlerinde onuii goni tebigy sekilini kesgit-
lapdir. Elbetde, onun gogme manysy hem bardyr.

Yer gabygynyn yokarky boleginii giklerinde, esasan, ii¢ sany
gatlak bar: birinji — in yokary ¢okiindi, ikinji — aralyk-sertleyin granit
diyip atlandyrylyan we liciinji — asaky bazalt gatlaklary. Umman diiy-
bi yer gabygynda granit gatlagy yokdur, ol yerler, esasan, bazalt gat-
lagyndan diiziilip, ¢okiindi gatlagy hem ujypsyz galyilykdadyr. Ma-
terik yer gabygy bilen umman diiybi yer gabygynyn aralygynda ge¢is
Yer gabygy emele gelipdir. Ona kihalatlarda simmetrik, k#halatlarda
bolsa suw — umman diiybi gabygy diyyirler. Onuil hem sebdbi gecis
yer gabygy kédhalatda materik yer gabyga mahsus durkunyn agdyklyk
etmegi, kdhalatlarda bolsa umman diiybi yer gabygynyn durkunyn
agdyklyk etmegi bilen tapawutlanyp, olara tabynlyk sertlerde bolup
gorlinydr.

Yer gabygy hemise tektoniki hereketlere sezewar bolup duryar.
Sonun iicin hem onun ¢iklerinde su hésiyete layyklykda tapawutly
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boleklere: geosinklinal — tijenme hereketdiki zona, sebit hem-de plat-
forma — ynjalykly sebitlere bolyirler. Yer gabygyndan asakdaky gat-
laga «Mantiya» diyilyar.

Yeriii mantiyasy — Yer gabygynyn asagyndaky «gataiisy» hal-
¢igi bilen Yerint yadrosynyh aralygynda yerlesyin, yagny yeriistiin-
den 5-10 km-den 70 km cuiluklardan baslanyp, 2900 km cuiluga
cenli aralykdaky galyn gatlak. Bu gatlak tutus Yer planetasynyii
gowriiminin 83%-ne (atmosferany hasaba almanyiida) we umumy
agramynyn 67%-ne barabardyr. Mantiyada temperaturanyn yokary —
2000-2500° bolmagyna garamazdan, ol 6rdn yokary basysyn tasiri
astynda gaty halynda saklanyar. Difle onun in asaky bolegi — atmos-
fera diyip atlandyrylyan Yerifi yadrosyna has golaylasyan gatlagy
ergin yagdaydadyr diylip ¢aklanylyar. Su gatlakda basys biraz pese-
lende, jisimler magma 6wriilip, yokarlygyna ¢ogmaga hereketlenyér-
ler. Mantiyanyn céklerindéki basysyn 1-den 1360-a barabardyr diyip
caklanyar. Mantiyanynl durkuny iki — yokarky we asaky bdleklere
bolyirler. Yokarky bolegin galyiilygy 900-1000 km toweregi bolup,
bolegin galyillygy 2000 km toweregi hasaplanylyar. Mantiyadaky
bolyan 6zgerislerden yer titremeler, wulkan atylmalar yiize ¢ykyar.

Yeriii yadrosy — Yerifi ift icki bolegi. Onufi ortaga diametri
3,5 miift km toweregi. Yerin yadrosy iki bolekden — dasky yadrodan
we subyadrodan (i¢ki yadro) ybarat. Onun dykyzlygy 12,5 miin m?,
ol yerddki basys bolsa 361 GP-a (Gekto Paskala) barabardyr diyip
caklanylyar.

Yer gabygynyi hereketi. Bizif iistiinde gezip yoren yerlerimiz,
yagny, yer gabygy bize berk, gaty yagdayda durnukly bolup goriin-
se-de, ol hemise hereketdedir. Yer gabygyndaky hereketler «tekto-
niki hereketler» diyip atlandyrylyar. Olary esasy ii¢ bolege ya-da
gorniise — yrgyldyly hereketlere, epin emele getirijd hem-de zyilyndy
hereketlere bolyérler.
meydan c¢éklerinde iizniiksiz bolup duran hereket, yer gabygynda
oran hayal yiize ¢ykyan asak epilmek ya-da yokaryk goterilmek
hadysasynyn bolup durmagy, bu hadysalaryn uzak (miinlerge)
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yyllarynt dowamynda orunlaryny c¢alsyp durmaklary bilen beyleki he-
reketlerden tapawutlanyar. Yewraziyanyi ciklerinde hizirki wagtda
Skandinawiya yarym adasy Giinbatar Sibir pesligi, Ukraina, Bela-
rus, Orta rus belentligi, Ural, bulardan basga-da Islandiya, Grenlan-
diya yaly adalar hem yokary galyarlar. Yokary galysyfi ortaca tizligi
yvylyii dowamynda 6-9 mm-den 2-2,5 sm-e ¢enli diyip belleyarler.
Sol bir wagtda-da kiyerlerde asak epilmek hadysasy hem ylize
cykyar. Ol hili sebitlere Niderlandlar, Azow defnizinint hem Gara deniz
kenarlarynyn aralyklary degislidir. Mysal ti¢cin, Suhumi séherinin go-
layynda deiliz suwunyn asagynda 200-250 m cunlukda bir wagtlar-
daky kenar yakasynyn tekdir zolagynyn bolandygy anyklanylypdyr.
Hézirki wagtda Niderlandlaryn demirgazyk kenar yakasynda yurdun
ciklerinin asak epilydn bolegini defiz suwunyn basmazlygy tligin
yorite bent — gagylar gurulyar. Kéyerlerde olaryn beyikliginin 11—
14 m yetyindigi barada maglumatlar bar. Seyle-de Demirgazyk buz-
ly ummanyn kéyerlerinde, Tédze Sibir adalarynyn (Nowosibirskiye
ostrowa) sebitlerinde we beyleki yerlerde adalaryn arasynyn yalpak-
lamagy, ki halatlarda birlesmegi yaly hadysalaryn bolyandygy yer
gabygynyn yrgyldy hereketdedigini subut edyar.

Epinleri emele getiriji hereketler hemise diyen yaly geosinklinal
gusaklyklaryn, zolaklaryn, welayatlaryn, etraplaryin ¢éklerinde bol-
yar. Bu hili hereketlerinn bolyan zolagynyn uzynlygy miilerge km-e
yetyar. Sol zolaklaryn ini 200-250 km toweregi ginlikde bolup, sol
aralyklarda yerasty giiyclerin kuwwaty yer gabygyny diizydn dag
jynslarynyn berkliginden hem agramyndan yokary bolyar. Sonuii {i¢in
lar. Bu hili yerlerde zynyndy gatlaklaryii bozulmasy ya-da ozalky
emele gelen yerinden haysydyr bir gapdala siiysmesi bolup biler. Bu
hili hereketlere dowiimli, owranmaly siiysiisler hem mahsusdyr. Sol
hili hereketlerin bolyan zolagynda ozal c¢okerilen dag jynslarynyn
gatlaklarynyn endigan tekizlikddki yagdayy hem iiytgedilip, olaryn
aralary iizlilmeseler hem, beyiklik derejelerininni diirli yagdayda
bolmagyna-da getiryar. Yagny, yer gabygyny diizyin gatlaklaryii
eplim-biiklimli gorniislerini emele getiryar. Adaty yagdayda bu hili
giiycli 6zgermeler platformalaryn gyra cetlerinde emele gelyarler.
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Platformalaryn cdklerinde hereketler 6rdn hayal bolyar. Olar-
da yertisti giiyclerin tésiri astynda ¢okiindilerini getirilip ¢okerilmesi
ya-da platformalaryn gyra g¢etlikleriniii owranmak, yumrulmak hady-
sasy Yerif iistiini {iytgedyr. Geosinklinal gusaklyklaryii, zolaklary,
welayatlaryn ya-da etraplaryn ¢éklerinde yer gabygynda uly dowiilme-
ler, jayryklar emele gelmegi hem yiize ¢ykyar. Su hili dowiilmelerin,
jayryklaryn ugrunda wulkanlar atylyp, geyzerler ¢ogup ¢ykyarlar.
Bu hili yerlerde yer gabygyndaky hereketler has yygjam bolmagy
bilen tapawutlanyandyr. Yagny, yer titreme hadysalary calt-caltdan
yyllarynn dowamynda yer gabygynyn asak epilmek hadysasy dowam
edyir. Bu hadysanyi bolyan wagtyna geosinklinal gusaklygyn emele
sol asak epilme yerde yerasty giliy¢lerinini basysy artyp, yokary gote-
rilme hadysasy baslanyar. Bu hadysa-da yiizler¢ce-onlar¢a million yyl
dowam edyir we daglaryn emele gelmegine getiryir.

Biziit yurdumyzda sol hili geosinklinal zolak Kopetdagda bo-
lup, onun demirgazyk eteginde uly tektoniki dowiim emele gelipdir.
Dowilimin yerlesyan yerlerinde diirli tebigy agzalar, sekiller, hadysa-
lar emele gelip, her birinin ¢éklerinde tapawutly ayratynlyklary bo-
lan yerli ekologik sertler dordpdirler. Sol sertlerden hojalyga yaram-
ly usullaryn komegi bilen peydalanmak tiirkmenin miinyyllyklardan
gelyin milliligine mahsusdyr. Meselem: tektoniki jayryklardan ¢yk-
yan mineral suwlardan peydalanmak, yerasty siiyji suwlaryn yatak-
laryny tapyp, kérizler arkaly yerin yiiziine ¢gykaryp ulanmak, yerasty
ajy suwlary ygal suwlarynyin hasabyna siiyjetmek we kop sanly
beyleki usullar, yerli tebigy ekologik sertleri onatlasdyrmakda ata-ba-
balarymyzyn bize miras galdyran maddy ruhy baylygydyr.

Soraglar we yumuslar:

1. Yer yiiziindéki materiklerini atlaryny aydyp, kartada gorkezif.

2. Yer yiiziinddki ummanlary kartada gorkeziii hem-de atlaryny aydyi.

3. Materikleri we ummanlary tutyan meydanlarynyn ululygyna goré tertip
boyunca depderinize yazyn.

4. Yerin icki gurlusy nahili, ol haysy esasy gatlaklardan duryar?

5. Yer gabygynda néhili hereketler bolyar?

6. Geosinklinal gusaklyk platformadan néhili tapawutlanyar?
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§9. YER GABYGYNDAKY HADYSALAR

Dag emele gelis hadysasy. Dag emele gelis hadysasyny owre-
nijiler bu ugurda esasy ii¢ sany tapawutly ayratynlyklary bolan dag-
lyklary: gatlakly, gatlakly-zyiiyndyly we lokgalayyn emele gelislere
bolyérler.

Tekiz yerlerde gezip yorkén, derya kenaryna, suw capan c¢un
gorpuii ya-da toyun, ¢cagyl almak ii¢in gazylan cuii gukurlaryn gyrasy-
na barsaii, Yerifi yiiziinden asaklygyna diirli dag jynslaryndan diizii-
len gatlaklaryn bir-birlerini ¢alsyp gidyindiklerini gormek bolar. Gat-
lak emele gelmek hadysasy gury yerlerde ¢okerilydn (kontinental)
¢okiindilerde-de bolyarlar. Yéne olaryii has kop hem giit meydanlar-
da emele gelyén yerleri kollerin, denizlerin, ummanlaryii diiyplerin-
dedir. Millionlarca yyllaryn dowamynda suw aytymlarynyn diiyple-
rinde ¢oken ¢okiindiler, 6z emele gelen dowrilindédki umumy klimat
sertlerine, sol suw aytymlarda 6sen Osiimliklerii we yasan haywa-
nat diinyasiniii gorniis hem mukdar derejesine layyklykda tapawutly
bolyarlar. Gatlaklar emele gelenlerinden soniky geologik dowiirlerde
tektoniki tisirlere sezewar bolsalar, yer gabygynyn yokary goterilis
hadysasynyn yiize ¢ykysyna gord, olar ilki basky endigan iistiin-
de yatys yagdaylaryny kdpleng halatlarda saklap galyp bilmeyérler.
Eger-de sol gatlaklar giiy¢li gapdal itergisine sezewar bolsalar ya-da
icki giiy¢lerin asakdan yokaryk goniikdirilen giiy¢li basyslarynyn té-
sirine diigseler, gatlaklaryn sepleri emele getirislerinde uly tapawut-
lyklar doreyar. Sol tasirlerin giiyclerine, itekleyis ugurlaryna layyk-
lykda keseligine goni, yapgyt, dikligine (dowiik bilen bir tarapy
dikligine yokary goéterilip, beyleki tarapy pesligine ¢limen haldaky)
zyiiyndy ya-da agdarylan yagdaydaky gatlaklaryn sepleri emele
getirmesi ylize ¢ykyar. Basys bir yerde has giiy¢li bolan halatynda
gatlaklaryn dowliip, sol gatlagyn beyleki boleginiii iistiine siiyiisydn
halatlary hem bolyar. Gapdaldan (has cunluklardan) hem asakdan
bolyan giiy¢li basyslar yer gabygynyn belli bir boleginiii yokary gote-
rilmegine, yagny daglaryn emele gelmegine getiryérler.

Dag emele gelis hadysasyna sezewar bolan yer gabygynyn yiiz-
lere, miifilerge km uzalyp gidyéindigi Yerini tebigatynda kop dusyan
hadysadyr. Yer yiiziindiki beyik daglyklaryii hemmesi diyen yaly
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gatlakly daglara degislidir. Mysal {i¢in, Gimalaylar, Kordiyerler, Alp-
lar, Kawkaz daglary, Kopetdag we beylekiler.

Millionlarca yyllaryti dowamynda ol daglary Yeriii itistiindiki
dagky giiycler yumuryarlar. Daglar peselyérler, kdhalatlarda olaryn
tistleri tekizlige-de owriilyar. «Beyik daglar beyikligifie buysanma,
wagty geler sen hem yer dek bolar sen» (Magtymguly).

Milionlarga yyllardan son sol yumrulan, peselen, tekizlenen
dagyn yerlesyin yerinde dag emele gelis hadysasy tdzeden yiize ¢y-
kaysa, wagtyn gecmegi bilen gatap galan yer gabygynda jayryklar
emele gelyirler we sonky dag emele gelis hadysasyna yokary itek-
lenilydn gatlaklar 6nki dag jynslaryny yumrup, yokary goterilyar.
Sonky yokary goterilip beygelen daglar gatlaklylyk hasiyetli bolyar.

Orniki dag emele gelse degisli gatan yer gabygynyn bélekleri bol-
sa ozalky yatan yerlerinde basga yere siiysiip, iteklenip, zyiiyndy dag
jynslaryny emele getiryérler. Su hili gurlusy bolan daglara bolsa gat-
Altay daglary we beylekiler degislidirler.

Haganda Yer gabygynda gatap galan ¢okiindi dag jynslary ya-da
wulkanik emele gelisli dag jynslary yayran yerlerde bolsa lakgaly,
yagny bolek-bolek belentlikli daglyklar déreyarler. Bu hili dag eme-
le gelis hadysasy Giindogar Sibirde, Glindogar Afrikanyn daglarynda
esasy dag emele gelis hadysasydyr.

Yer titreme hadysasy. Yer gabygynda geosinklinal gurlusly zo-
lakda, sebitde epilme-biikiilme hadysasynyn giiy¢li gecyén yerlerin-
de gatlak emele gelis we dowiimler doreyarler. Sol yerlerde-de yer
gabygynyn hereketlerinin tisiri astynda ordn howply tebigy hadysa
bolan yer titremd hem-de wulkanlaryn atylmagyna sertler doreyér. Bu
hadysalaryn ikisi-de tektoniki dowiimlerin listlerinde doreyar.

Yer yiiziinde seyle geosinklinal gusaklyklaryn iki sany hady-
sasynyh bardygy bellidir. Bir uly halka Yuwas ummanynyfi kenar-
laryny syryp aylanyan meridional ugra has ulalan halka dur. Beylekisi
ginislik ugur boyunca uzalyp gidyin uly Atnil adalarynda baslanyp,
glindogara tarap — Ortayer defizinin, Kigi, Orta we Merkezi Aziyanyn
iisti bilen Pamiri, Tibeti, Gimalayy 6z i¢ine alyp, Giinorta Hytay
denzinifi kenarlarynyf giinbatarlaryna yetip, sol yerde Yuwas umman
geosinklinal gusaklygyna direlyér.
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Yer gabygyndaky yrgyldy hereketler netijesinde has giiycli
yagdaylaryn yiize cykmagyna yer titreme ya-da yer yranma hadysasy
atylmagyndan doreyir. Yer titremeler diirli hili bolyarlar. Kihalatlar-
da Yeriii belli bir ¢idginde yuwas yrgyldylar, kiite bolsa 6rin giiygli
titreme halynda, ordn seyrek bolsa-da, giliycli urgy sekilinde-de yer
titremeler yiize ¢ykyarlar. Yer titremeler ki wagtlar birndge minudyii
dowamynda bolup gecyirler, ki halatlarda bolsa uzak wagta-da ¢ekip
bilyérler. Yer titremanini it giiy¢li silkelenyén Yeri onui baslanyan
nokadynyn istiindedir. Sol yer titremanin baglangy¢ nokadynyn dik
ustiindaki yerin il gliycli silkenen ojagyna onun episentri — tistki mer-
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Sol merkezlerden daslagyldygyca yer titreménin giiyji yuwas-yu-
wasdan peselip gidyar. Merkezin golayynda giiycli yer titreme emele gel-
yar, ondan uzaklasyldygyca yrgyldy tolkun gorniisine owriilyar.

Hizirki wagtda adamzat yer titireme hadysasyny hemise go-
zegeilik etmek arkaly owrenydr. Gozegeilik iicin yorite beketler,
gozegeilik nokatlary gurlup, olar yokarky duygurlykdaky gurallar
bilen iipjiin edilendir. Yer titiremesine gozeggilik edyin beketlere
alymlara seysmologlar diyilydr. Seysmiki beketlerde ornasdyrylan
yokary duygurlykdaky gurallar Yer yiiziinde bir yyly dowamynda
10000-den-de kopréik yer titireméni hasaba alyar. Ol gurallaryii ha-
saba alyan yer titremelerinin kopiisini adamlar, hatda 6rdn duygur
haywanlar hem duyup bilmeyirler. Adamlar yer titreménin giiyjlini
olgemek iicin yorite dlgeg birliklerini diirli ball derejelerde anlatmaga
degisli ulgamy kabul edipdirler. Olardan has gii yayrany, hemme yer-
de diyen yaly ulanylyany Rihteriii 12 bally ulgamydyr. Sol ulgamdaky
gyldy dereje birliginin giiyjiinint san anlatmasy bilen diisiindirilyér.
Yer gabygynyn cuiiluklarynda ya-da yokarky mantiyada doreyin
hereketin energiya gliyjlinin magnetudasynyn olgeg birligini kesgit-
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gorniisde yasalandyr.
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Yer yiiziinde yumrujylyk giiyji 6rin yokary bolan yer titremeler-
den 1755-nj1 yylda Kaliforniyada, 1906-njy yylda Messinde (Sisiliya)
1948-nji yylda Asgabatda, 1960-njy yylda Cilide we beyleki yerlerda-
ki kop adam pidalaryna getirenleri ayratyn hasapda duryarlar.

Hazirki wagtda yokarda getirilen geosinklinal halkalardan bag-
ga-da seysmiki hereketddki zolak hem bardyr. Olardan umman orta-
laryndaky suw asty gerisleri mysal alyp bolar. Olaryin cdklerinde
gliycli yer titreme bolanda, ummanda 6rdn beyik tolkunlar doreyarler,
seyrek yagdayda olar gury yere-de gelip yetyérler. Adam yasayan yer-
lerde yer titreménin calt-galtdan gaytalanyan yerleri Ciliniii kenary,
Yapon adalary hasaplanylyar.

Waulkanlar. Yer gabygynda cuiiluga aralasdygyfica gyzgynlyk
artyar. Haganda Yer gabygynyi 60—70 km cuiilugyna yetilende, islen-
dik dag jynsy adaty atmosfera basysynyn derejesinde-de ergin hala
gecmége mejbur bolyar, yumsak yagdayda bolyar. Ayratyn bolek yer-
lerde gyzgynlyk giiy¢lenip, basysyn derejesi peselende, jisimleriil gaz
halyna ge¢mek hadysasy doreyir, yiize ¢ykyar. Su hadysanyi bolan
yerinde jisimiii gowrlimi birndce esse ulalyar, magma emele gelyar.
Sol magmanyn dordn yerindédki ergin 6z towereginde nirede basys
pes bolsa, sol yere-de ymtylyar, hereket edyar. Kopleng halatlarda sol
hili emele gelen magma Yer gabygyndaky jayryklardan, bosluklardan
yokary goterilip, gaynap duran ldbik-lawa gorniisinde yerin yiiziine
¢ykyar. Bu hadysa wulkanynn emele gelmegine sebédp bolyar, ona
lyp ¢ykanlarynda 6rdn kop mukdarda diirli gaz hem-de gaty, ergin
haldaky (dag jynslary) jisimler zynylyarlar. Su hili yol bilen emele
gelen beyik yeriisti gurlusyna wulkanlar diyyérler. Daglyk yerlerde
Wulkanlar Yer gabygyndaky tektoniki dowiimlerifi ugurlarynda
doreyarler. Cunlukdan ergin halda yokaryk ¢ykan labik yerin {istlin-
de donup, gatap galyar. Bu hadysanyn kop gezek gaytalanmagyndan
giibercek dag emele gelyar. Ayratyn halatlarda wulkan emele gelisli
daglaryn beyiklikleri birndice miii metre yetyir. Yer Viiziinde iit
beyik wulkanlaryn biri bolan Giinorta Amerikadaky Akan Kaguanyn
7035 m beyikligi bardyr. Tiirkiye bilen Ermenistanyin aracigine
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golaydaky Uly Ararat wulkany 5165 m c¢emesi beyiklige yetip-
dir. Adaty yagdayda wulkanlaryn ¢iir depesinde tabak gorniisli oy
yer emele gelydr. Onun emele gelmegi yer gabygynyn c¢éklerindéki
jayrykdan gliycli basysyn tésiri astynda gelyén ergin madda yerini
yiiziine ¢ykanda, basysyn pesligi zerarly, partlayys giiyjiinde pytrayar,
howa atylyp gidyar. Soiira bolsa sol maddalar 6z agramyna gora yerin
yiizine dokiilyérler. Olarynn kdp dokiilen yerinde «tabagyn» ergini
emele gelse, zyiylyp ¢ykyan yerinde «tabagyn» diiybi doreyir. Sol
«tabagyny» diiybiinde-de wulkanyn bokurdagy emele gelyir. Tabak
sekilli bu ¢oketligi geografiya ylmy dilinde «krater» diyip atlandyryl-
yar, bokurdagyna bolsa «ferlo» diyilyér.

Yer Viiziinde hizirki wagtda 500-den gowrak hereket edyin
hem-de 400-den gowrak sonen iri wulkanlar bardyr. Hereket edyédn
wulkanlaryin hem kopiisi birndge yyllap atylman durup, ahyry bir
wagtda herekete gelydr. Onunl hem sebdbi wulkanyin magmasynyn
(dag jynslarynyn hem gaz halyna gegen jisimlerinifl) toplamak hady-
sasy hemme yerde birmeiizes bolmayanlygyndandyr. Sonen wulkanlar
lip, magma doreyis hadysasyna bolan sebépleri tamamlanandan son,
olaryn yerinl yiiziine atylyp ¢cykmasy kesilyér. Olar dagky wulkan emele
gelisli sekillerini saklasalar-da, atylyp ¢ykmak hadysasyndan halasdyrlar.

Wulkanlar emele gelisleri boyunca-da birmenizes daldirler.
Olaryn birndgesi yokardaky beyan edilis tertipde yer gabygynyn has
cunluklarynda (60—70 km) dorédp, yer gabygynyn i¢inden 6ziine yol
tapyp atylyp cykyarlar. Bu hili wulkanlarynn gurlusyny suratdaky
sekilden gorniisi yaly: 1) gazlaryn hem-de ergin haldaky jisimlerin
toplanan gatlagyndan; 2) sol magmanyn yer gabygynyn gaty hal-
daky dag jynslarynyn arasyndan gec¢yén ternawyndan (kanaly);
3) sol ternawyn yerin yliziine ¢ykyan bokurdagyndan (bogazy); 4) bo-
gazdan atylyp ¢ykyan maddalaryn emele getiren tabak ya-da guygug
sekilli agzyndan ybaratdyr. Asakdaky magmanyn emele gelyan ye-
rinde basys kop bolanda, wulkan atylmalaryndan 61 yer titreyar. Yer
titrdnde yer gabygynda k& halatlarda wulkanyn ozalky ternawyndan
basga jayryk emele gelyér. Sol jayrykdan hem gaynap duran ldbik
atylyp ¢ykyp baslayar. Ol hili magma ¢ogyan agyzlara gapdal wul-
kanlary diyilyar.
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7-nji surat. Giinbatar Tiirkmenistandaky ldbik wulkanyn goérniisi

Waulkanlaryn emele gelmeginde dinie uly ¢uiluklardaky magma
emele gelip, atylma hadysasyndan basga-da has yiizley gatlaklarda-da
(800-3000, 3000—5000 metr) gazlaryn toplanyp, yer gabygyndaky in-
cejik jayryklardan yokaryk, yerinl yiiziine ¢ykyan halatlary hem bol-
yar. Bu hili gazlar yokary goéterilenlerinde gegyéin gatlaklaryndaky
dag jynslarynyi suwlaryny ozleri bilen alyp gaydyp, yeriil yiiziinde
patlak atylma hadysasyny emele getiryarler. Olar, kopleng, ongakly
gyzgyn bolmayarlar we calarak hereketde bolup, belli bir wagtda-da
bir ya-da iki gezek dagyna labik syc¢radyp atylyar. Bu hili wulkanlar
Giinbatar Tiirkmenistanda, Hazar denizininl yakalarynda-da bar. Olara
labik wulkany diyilyér. Tirkmenistandaky wulkanlaryn hem sonenle-
ri bar. Mysal {i¢in, Syrtlanly, Boyadag, Monjukly, Gogerendag belent-
ligi we beylekiler sonen wulkanyn yerinde labiklerin gatamagyndan
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emele gelipdir. Ak patlawuk, Gok patlawuk we beylekiler entek he-
reketdédki 1abik wulkanlarydyr. Ata-babalarymyz labik wulkanlaryn
— patlawuklaryn labigini melhem gorniisinde asyrlar boyy peydala-
nypdyrlar. Bu barada hormatly Prezidentimizin «Tiirkmenistan —
melhemler mekany» (2011) kitabynda maglumatlar ginisleyin yerles-
dirilipdir

Yer yiiziinde iri wulkanlaryn kép emele gelen yerleri Yuwas
umman geosinklinal halkasynyn we Ortayer deniz — Indone-
ziya geosinklinal gusaklygynyn cdgindedir. Yewraziyada hereket
edyin wulkanlaryn kopiisi Ortayer deniz — Indoneziya geosinklinal
gusaklygyna degisli bolup, Kuril, Kamgatka, Yaponiya sebitlerindi-
kiler Yuwas umman geosinklinal gusaklygyna — halkasyna degislidir.

Gury yerlerii yeriisti gurluslary. Yerif icki giiyclerinifi tasirle-
ri astynda yer gabygynda diirli hili hereket bolyar. Yer gabygyndaky
hereketlere ylmy dilde «tektoniki hereketler» diyilyar. Tektoniki he-
reketler netijesinde Yerii yiiziinde emele gelen ¢oketlikleri suw dol-
duryp, ummanlary, deilizleri emele getiripdir. Suwlarynn Ortmedik
yerlerinde-de gury yerler dordpdir. Beyik akyldarymyz Magtymguly
Pyragynyt «Ug essesi dili derya, bir esse yerde miiii gowga» diyen
sozlerini biz ozaldan bilyédris. Ynha, sol «bir esse yerde» diyilyini
Yer yiiziindiki gury yer bolekleri — materiklerdir, olaryfi jemi alty
sanydyr: Yewraziya, Afrika, Demirgazyk Amerika, Giinorta Ameri-
ka, Awstraliya, Antraktida. Sol gury yerlerde-de yer iistiiniii gurlusy
hemme yerde birmenizes bolman, tektoniki hereketler netijesinde dag
ulgamlary, dag gerisleri, tekiz daglyklar, belentlikler, bayyrlyklar,
diizliikler, peslikler emele gelyarler.

Dag ulgamlary Yer yiiziinde yiizlerce, miitilerce km uzalyp,
bir-birine seplesip gidyén daglyklar bolup, deniiz derejesinden 500-den
8848 m cenli beyiklikdiki yer iistleridir. Yer yiiziinde ifi uzyn, uly dag
ulgamy Kordilerler, Tibet-Gimalay, Altay dag ulgamlary, Ttirkmen—Ho-
rasan daglyklary we beylekiler degislidirler.

Dag gerisleri diylende, belent dagyn haysydyr bir tarapa uzalyp
gidydn gorniisine diislinilydr. Bizii yurdumyzda yerlesydn Kopet-
dagyn iit demirgazyk gilinorta-giindogardan demirgazyk-giinbatara
uzalyp gidyin bolegine «Kopetdagyi bas gersi» diyilydr. Bas Kawkaz
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8-nji surat. Yer iistiiniii gurlusy:

1. Paleogen ¢okiindilerinint emele getiren yaramaz yerleri (Bedlend).
2. Garagumda barhan ¢égeligi.

3. Giintin dogup gelyin pursady.

4. Murgabyi josan pursady.
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gersi, Garagurum dag gersi we beylekiler mysal bolup biler. Umu-
man, daglar diylende olary iké boéliip, yas daglar hem garry daglar
diyip atlandyrmak hem #hli umumy kabul edilen diizgiindir. Yas dag-
lar Alp yygyrtlanmasyna degisli emele gelisli bolup, olar geologiki
nukdaynazardan alnanda, in sonky dag emele gelis hadysasy netije-
sinde dordndirler. Bu daglar kert gayalaryn ¢ilink ¢ykyndyly gerisli,
cun diisme kert ennitli dereleri, gysbylary yaly yeriisti gurluslary
yygyrtlanmalary geologik dowiirlerde dordp, millionlar¢a yyllaryn
dowamynda owrenilip, iistleri tekizlesen, sikaw (endigan) ennitli da-
gara ¢Oketlikleri ya-da gin jiilgeleri bilen boliinyédn sekilli gerislerin
yapgytlarynda owranan daglyklardan diiziilen meydanlary bilen ta-
pawutlanyanlary degislidirler. Gadymy daglaryn utgasyp gidyédn gin
meydany tutyanlaryna «tekiz daglyklar» hem diyyérler. Olar yalyla-
ra Alynky Aziya (Eyran tekiz daglygy we beylekiler), Orta Sibir we
beyleki daglary mysal getirmek bolar. Dag gersinin iistiinde ayratyn
beygelyén yeri bar bolsa, ona «depe» diyilyér, eger-de gersin Ustiinde
has peselen yeri bolsa, ol «géddik» diylip atlandyrylyar. Dagyn yap-
gydyndaky ¢oketlesen bolegine «dere», iki dag gersiniii arasyndaky,
gerislerin ugruna uzalyp gidyan ¢oket zolaga «jlilge» diyilyér.

Belentlikler, adatga, daglaryn 6nilerinde, diizliik bilen aralygynda
ya-da gadymy daglaryin yumrulan yerlerinde toweregi gursap alan
diizliiklerden 200 m we ondan-da beyigrék yertistlerini afilatmak {i¢in
ulanylyan yertisti gurlus adalgasydyr.

Bayyrlar, kopleng, giibergek iistli, hemme tarapyna denrdk yag-
dayda peselip gidyan belentliklerin (tirkesip) utgasyp gidyén yeriist-
lerini ailadyan geografik adalgadyr.

Diizliikler diylende deniz derejesinden 100-200 metrden belent-
de bolan tekiz yeriistleri goz oniine getirilyar. Diizliikk diylende-de
endigan tekizlik bolman, sol umumy diizliigin 6z {istiinde natekizlik-
leri hem bolup bilerler. Mysal ii¢in, Garagum diizliigi diylende ¢ige
gerisleri, geris-depeleri, dereleri, hem takyrlary birmenzes, endigan
tekizlikde bolman, nétekizlikleri doretseler-de, umumy yeriistiinifi

Peslikler diylende deniz derejesinden 50—-100 m-e ¢enli yokary
galan, dag towerekdéki beyleki gury yerlerden bolsa pes yeriistlerinifi
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anladylysydyr. Kéhalatlarda materiklerin icki sebitlerinde deniiz de-

......

zar boyy peslik. Bizin yurdumyzyn Hazar kenar yakasyndaky peslik
diinyd ummanynyi suwunyn ortaga derejesinden 0 m-den 26 m-e gen-

......

Yertisti gurlugynyn diirliiligi gury yerlerde yerli ekologik ayratyn
gorntislerin, sertleriii emele gelmegine-de tasir edyérler. Bizin yurdu-
myzda Kopetdagyn gilinorta, giinorta-giinbatarynda gurak subtropik
howa sertlerinin déremegine sebdp bolyandygyny bilydris. Sumbar
julgesinin, Gyzyl bayryn, Garagajyn, Cat, Misserian diizliiklerinin
tebigy ekologik sertleri yurdumyzyn beyleki sebitlerinden tapawut-
lylykda, subtropik Ostimliklerinn gorniislerininn dsiip, miwe bermegi
{icin yaramly tebigy ekologiyasy bilen hisiyetlendirilydr. Yer istiinifi
gurlusy diylende dinie tektoniki hereketler dél-de, yeriisti gliyglerin
hem tésirleri bardyr. Meselem, yeliii sowrup getiren dag jynslarynyn
ya-da suwui yuwup getirip, ¢okeren dag jynslarynyn emele getiryin
yeristleri hem gint meydanlary Ortyérler.

Soraglar we yumuslar:

Yer gabygynda néhili hereketler bolyar?

Tektoniki hereketlerin toparlary barmy?

Daglar néhili doreyarler?

Daglar emele gelisleri boyunca nihili gorniiglere boliinyarler?

Gurlusy boyunca daglar néhili tapawutlandyrylyar?

Diinyénin fiziki kartasynda tekiz daglaryn yerlesyan yerlerini gorkezin.

Alp yygyrtlanmasyna (yas daglara) haysy daglar degisli?

Waulkan nédme, ol nadip doreyar?

Siz haysy wulkanlary bilyérsiniz?

Diinyéanin sudury kartasynda geografik atlasyn komegi bilen 10 sany uly

wulkanyn yerlesyén yerlerini bellin we depderinize yazyn.

Oz okayan, yasayan yeritiizdiki yeriisti gurlusyn sekillerini depderitiize

yazyn!

Tiirkmenistanda ndhili wulkanlar bar, olar haysylar? Sol wulkanlaryn

yerlesyan yerlerini tapyp, sudur kartada bellan we yazgysyny berif.

13. Peslik ndme? Tirkmenistanda haysy peslik bar ya-da haysy ¢oketlikleri
bilyarsiniz? Tirkmenistanyn fiziki geografiyasy kitabynyn komegi bilen
olaryn yazgysyny depderinize yazyi!

14. Kopetdagda nihili yeriisti gurlusly gorniisler bar?

COXINN R W=

—_ —_
—

_.
N
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§10. DAG JYNSLARY HEM-DE MINERALLAR

Yer togalagynyii iistki gaty gatlagyny emele getiryin dag jynslary
emele gelisleri boyunga: magmatik, ¢okiindi we metamorfik diyen {i¢
topara boliinydr. Olaryn her haysysy hem 6z i¢lerinde 6rian kop diirli
gorniislerden ybaratdyr. Sol gorniislerin doremegine, umumy emele
gelis wagtyndaky tésirler, hadysalar, sertler sebdp bolupdyr.

Magmatik emele gelisli dag jynslary

Magmatik dag jynslary Yerifi jimmiisinden ergin haldaky ji-
simleriii yokary géterilip, Yer gabygynyi icinde beyleki dag jyns-
larynyti arasynda ya-da Yerifi yiiziine ¢ykyp, sowap gatamagyndan
emele gelyirler. Olarda gatlaklar, siimlikler, haywanat diinyésinin
galyndylary bolmayar. Magmatik dag jynslaryny ozaly bilen
cuiiluklarda dofiup galanlar we Yerifi yiiziine cogup ¢ykanlar yaly
gorniislere bolyirler. Cunluklardaky magmatik dag jynslary Yer
gabygynyi i¢inde uly basysyn tisiri astynda 6rdn dowamly wagtda
(kdhalatlarda 15-25 min yylyn dowamynda) 6rdn hayal sowap,
emele gelyirler. Yer gabygyndaky granitler mutia mysal bolup
biler. Olar, kdpleng, ii¢ (jisimden) mineraldan kwarsdan, meydan
spatyndan we slyudadan diiziilendir. Granitin refiki onun diiziimin-
diaki meydan spatynyn renkine bagly bolup, kop yagdaylarda mele
ya-da gyzgylt bolyar. Yer gabygynda i¢inde dofiup galan magma-
tik dag jynslary sol yerdéki beyleki jisimler bilen arabaglanysykda
bolanlarynda (meselem: suw bilen gosulmanynda, bosluga sinisip
calt sowanda kop dirli yagdaylarda gorniisininn iiytgemegi bol-
yar, magmalar Yerifi yiiziine cogup ¢ykanlarynda; oyjiiklere yeil
(keramzite menzes), gaynap donan komiir, ayna (gaynan toynui
doniup galanyndaky) yaly gorniislerde bolup bilyérler. Gaynan
halda ayna yaly bolup donan magmatik dag jynslaryna «wulkanik
jynslary emele gelyér. Olar bazalt gorniisinde bolyarlar. Hazirki
wagtda magmatik dag jynslaryny — ultra esasy we tursy magmalar
yaly gorniigslere-de bolyarler. Ultra esasy magmalar dordnlerinde
yokarky mantiyada dorip, sofira Yer gabygynyii icine aralasyp,
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doftup galmakdan doreyarler Esasy magmatik dag Jynslaryny
emele getirydn magma Yer gabygyna golay cuilukda dorip, Yer
gabygynda sowap donanynda bazalt gorniisinde bolyarlar. Tursy
magmatik dag jynslary hem emele gelende esasy magmatik jynsy
bilen menzes sertlerde bolup, sofira Yer gabygynda sowayys we
beyleki hadysalara tabynlykda granitlesyarler.

Cokiindi dag jynslary

Yer yiiziinde in gifi yayran dag jynslary, yagny Yerifi yiiziinde
(sol sanda suw ayratynlyklarynyn diiyplerini) 80%-den gowragyny
ortydn ¢okiindi dag jynslarydyr. Cokiindi dag jynslarynyn tapawut-
ly ayratynlygy olaryn pesligi, 6yjiikliligidir. Cokiindi dag jynslary
deiiiz, umman diiyplerinde, olarda yasayan jandarlaryn, dstimlikleriii
galyndylaryndan hem-de gury yerde yuwlup eltilen dag jynslarynyn
cokerilmeginden emele gelyérler. Cokiindilerin emele gelmegi we
cokerilmegi hemme yerde birmenizes bolmayar. Sonuni {icin hem
cokiindileri emele getirydn gatlaklar, olaryn galynlyklary diirli hili
bolyar. Cokiindi dag jynslarynyn icinde sol gatlaklar emele gelen
wagtyndaky jandarlaryn, oOstimlikleriii galyndylarynyin sudurlary,
sekilleri hem saklanyp galyarlar. Munun seyledigini Tiirkmenistan-
da Gyzylsuw yarym adasynda yorite das kesyén magynlarynn komegi
bilen kesilip alnyp, jay gurmak {i¢in ulanylyan daslaryn gurlusynda
balykgulaklaryn, hek dasynyn icinde (kerpi¢ sekilli kesilen dagyn
yiiziinde) balykgulaklaryin owrantgylarynyn ya-da biitin durklarynyn
kopdiigini gorenler has aydyn goz yetirendirler. Tutus Kopetdagyn
durkuny diizyén hek daslary hem gadymy deniz diiybiiniii ¢okiindile-
rinden emele gelen gatlaklardyr.

Cokiindi dag jynslaryny olaryn c¢okerilen yerlerine baglylykda
2 topara: 1) kontinental (gury yerlerde ¢cokerilen ¢okiindiler); 2) deniiz
(deniz aytymlarynyn diiybiinde ¢okerilen ¢okiindiler) diyen toparlara
bolmek bolyar. Kontinental emele gelisli ¢okiindiler kop diirli bol-
yar. Dag jynslary diirli sebédplere gord owranyp, suwunl akymynyn,
yelin, 6siimlik, haywanlar wekillerinini tasirlerine diisiip, has owuntyk
yagdaya yetyérler. Olarynl ih ownuk gorniisine toyun diyilyar. Mil-
lionlarca yyllaryn dowamynda dag jynslaryna owranyp, ownap
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gitmek hadysasy hemise dowam edip durandygy sebipli, kontinental
cokiindilerin arasynda toyun kdp yayran hasap edilyér. Toynun in ow-
nuk digir¢ekligi sebépli, ol suw sifiende mayysgak halda bolyar. Onun
suw sygymy beyleki dag jynslary bilen denesdireninde has yokary.
Sona gori-de Yer gabynyii gatlaklarynda toyundan ybarat 6zbasdak
gatlak bar bolsa, ol gatlak yokardan syzylyp gelen suwy asak gecir-
mén saklamaga ukyply bolyar. Sonun {igin hem ona suw saklayjy
pilyar turbajyklary arkaly yokaryk ge¢irmige (syzdyryp gecgirmige)
ukyplydyr. Sonuni ligin hem toyun ¢okiindilerinden ybarat gatlaklaryn
iistlinde bizii sertlerimizde bugarys hemise diyen yaly giiy¢li bolany
sebipli, solar emele gelyirler. Yer gabygyndaky toyunlar érin kop-
diirliidir. Olaryn daga owriilip gidenleri hem kopdiir. Dasa 6éwriilen
toyunlar suwy gecirmeyérler. Olar retikleri boyunca-da kopdiirliidir.
Ak toyunlardan farfor gaplary we beyleki enjamlar yasalyar.
Kontinental ¢okiindilerin yene-de kdp yayranlarynyn birine 1yos
sargylt, mele renkli, gatlaklary, sepleri emele getirmeyin, diiziimin-
de kwarsyn, toyun garyndysynyn, komiirtursuly hek, demrin okisinii
gidrantyny (saklayan) toplan dag jynsydyr. Suw gecirijiligi yokary,
gury halynda berk gatasa-da, suw degende ¢alt yumsayar. Lyosyn lis-
tiinde emele gelen toprak Ortiigi hasyl bitirijiligi bilen tapawutlanyar.
Loys gorniisinddki ¢okiindiler Kopetdag gerislerinin yapgytlarynda,
kabir gerislerinde galyiilygy 0,5 m-den 14 m-e cenli ortiikk doredyin
yerleri bardyr. Dag eteklerinddki yapgytlarda, ¢agylly, jyglymly
allyuwial-pralyuwial ¢okiindilerin aralaryny dolduran ya-da olaryn
istlinde galyn bolmadyk ortiik déreden meydanlary kop yayrandyr.
Lyoslar yelin komegi bilen tozadylyp getirilip ¢okerilende, diizii-
minde das dusmayar, olary suw yuwup gaytadan ¢okeren bolsa,
diizimlerinde,seyrek yagdayda, das owuntyklary hem dugyar. Lyos
cokiindilerinin diinydde in gin yayran meydany Huanhe deryasynyn
km?-a golay meydany 100-250 m tdweregi galynlykda ortyér.
Suwlaryn diiyplerinde emele gelyan ¢okiindide dag jynslary 6rdn
kop dirlidir. Olar denzin sor suwlarynyn diiybiinde ¢okerilenlerinde
bir hili, duzsuz, az duzly suwlaryn diiyplerinde ¢okerilenlerinde-de
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basga hili bolyarlar. Deniz ¢okiindili, dag jynslaryndan, kopleng,
hek dasy, dolamit, cagylly lokgalar, ¢dge, toyun yaly dag jynslary
emele gelyir. Orin kop diirli ¢okiindili dag jynslary &siimliklerif,
jandarlaryn galyndylaryndan emele gelipdir. Olara gazylyp alynyan
yangy¢ ¢ig mallarynyn hemmesi: gaz, nebit, komriin kop diirli
gornlisi, torf degislidir. Olaryn dag jynslarynyn beyleki gorniisleri
bilen garysdyrylyp gaytadan ¢okerilenlerinden slanesler (yanyjy sla-
nesler) emele gelipdir.

Bularyin arasynda (deniz ¢okiindilerinin arasynda) i ginden
yayrany hek dasydyr. Onun diiziimi, esasan, komiirtursuly kalsi-
den duryar. Onui i¢inde balyk gulaklaryn ya-da ownuk jandarlaryn
bedenlerinin sekillerini gérmek bolyar.

Hek dasy Kopetdagyn esasyny diizyédr diymek bolar. Hek dasy
diyilyéninini esasy sebidbi, bu dag jynsynyn diiziiminde hek esasy
orny eyeleydr, onun arasynda bolsa 6stimlik, haywan galyndylarynyn
gyryndysy bolyar. Sol gyryndylaryn hem-de beyleki diirli minerallaryn
garysyk ak renkli hek dagyny emele getirydndigi hem tebigatda dusyar.
Diiziiminde komiirtursuly magniy bolan hek dagyna dolomitler diyil-
yar. Hek daslary adamzat durmugynda ginden peydalanylyar. Olary
yakyp ak hek almaly. Hek jaylary agartmaga, suwamaga, jay oriilende
pal¢ygyna garmak iicin ulanylyar. Hek dagyndan sement yasalyar. Se-
ment yasamak {i¢in il onat goriilydn ¢ig mal mermerlesen dolomitdir.

Ozalky geologik dowlirlerde suwlarynda kremnili, balykgulakly,
jandarlar yasan, kremnili suwotlary dsen deniizlerde trapel diyilyén
dag jynsy emele gelipdir. Trapel yeiil, dykyzlasan, adaty yagdayda
sargylt, seyle-de acyk mele renkli gurlusyk iigin 6rdn yaramly dag
jynsydyr.

Deniz diiyplerinde ¢okerilen dag jynslarynynl suw erginlerinden
gips, das duzy, kaliy duzy, gonur demirséw lokgalar we beyleki bir-
nd¢e garyndyly daslar emele gelipdir.

Metamorfik dag jynslary

Bu dag jynslary ¢okiindisininn we magmatik dag jynslarynyin yoky
gyzgynlyga, basysa hem-de himiki diiziimi basga bolan jisimleriii
tdsirine sezewar bolanlarynda, ozalky durkunyn ozgermeginden
emele gelyirler. Mysal {i¢in, Yer gabygynyn icki gatlagyna diisen
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toyundan yokary basysa hem-de gyzgynlyga sezewar bolanynda
slanesler, cidgelerden gaty sementlesen ¢dge daslary, heklerden bol-
sa mermer daglary emele gelyir. Dag jynslarynyn durky lytgemek
hadysasy dine ¢okiindi dag jynslarynda dil, eysem, magmatik dag
jynslarynda-da bolup bilyér. Mysal {i¢in, granit dag jynslaryna yokary
gyzgynlygyin hem basysyn giiycli tésiri yetende olar gatlaklanyarlar
we gneys dag jynslaryna éwriilyirler. Seyle-de Yer gabygyndaky dag
jynslaryna Yerifi icki quiiluklaryndan syzylyp gelydn himiki diizii-
minde diirli jisimlerin erginleri bolan suwlaryn, geyzerlerin hem ta-
sirlerinden olaryn ilki bagdaky durky 6zgeryar.

Minerallar

Mineral s6zi kone latyn dilinden terjime edilende, magdan diy-
megi afiladyar. Minerallar Yer gabygynyii icki ¢uiiluklarynda hem-de
istlinde bolup ge¢yin himiki, fiziki hem biologiki hadysalar netije-
sinde, tutus durky boyunca (fiziki gurlusy we himiki diiziimi boyun-
¢a) birmefzesrik bolan jisimdir. Yer togalagynda 3 miiiden gowrak
mineralyfi bardygy ylymda bellidir. Yer togalagyndaky minerallaryi
25%-e golayyny silikatlar, 12%-e golayyny okisler hem gidrookis-
ler, 13%-e golayyny sulfatlar we olara meinizesler, 18%-e golayyny
bolsa fosfatlar, arsenatlar, wanadatlar diizyarler. Tebigatda minerallar
gaty, suw hem gaz halynda bolyarlar. Minerallaryn fiziki yagdayy
olaryn renkleri, yylpyldawuklyklary, gatylyklary, dykyzlyklary, udel
agramlary, magnitlesisleri, elektrik gegcirijilikleri, eremége ukyply-
lyklary, tagamlary, yslary we beyleki hisiyetleri bilen kesgitlenilyér.
Kwarslar, meydan spatlary, almaz, grafit, simap, yantar, talk, suw we
(meselem, kwars) hem-de kristallasmadyk (meselem, kaolin-ak
toyun) bolup bilyirler. Minerallaryn kopiisinin kristallasan gurlusyny
mikroskobyn komegi bilen goriip bolyar.

Dag jynslarynyii durky bir ya-da birnd¢e minerallardan diiziilip
bilner. Eger-de c¢dgénin her dénesi bir mineraldan, yagny kwarsdan
bolsa, meydan spatynyn, kwarsyn, slyudalaryn birlesmesinden granit
emele gelip biler, bazaltyn diiziiminde bolsa labrodor, magnetit we
beylekiler bolyarlar. Yerif tebigatynda kébir minerallar (suw, kwars,
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meydan spaty we beylekiler) kop yayran hem-de mukdar taydan-da
kop, beyleki birleri bolsa (topaz, wanadiy, malahit, rubin we beyle-
kiler) seyrek dus gelyirler. Ylmyn, tehnikanyn 0smegi netijesinde
minerallaryin birni¢esinden giiycli energiya almagyn syrlary hem
acyldy. Hézirki wagtda minerallary agyr hem yenil diyen diisiinje
boyunga-da bolydrler. Asmandan yere gagyan jisimler hem (meteorit-
ler) diirli minerallardan diiziilendir. Ayyn, Marsyn iistlerinden getiri-
len jisimler hem minerallardan diiziilipdir.

Soraglar we yumus:

1. Dag jynsy ndme?

2. Dag jynslary ndhili emele gelyérler?

3. Dag jynslary nddip tapawutlandyrylyar?

Minerallar nime we Yer yiiziinde olaryi sany néigerik?

Yer togalagynda haysy minerallar has kop yayrapdyr?

Dag jynslaryna we minerallara (nusgalaryny alyp, 6wrenip) tapawutly
ayratynlyklary boyunga hésiyetnama berin.

AN

§11. YERDAKI DASKY GUYCLER

Yerih icki giiycleri — tektoniki hereketler yerii yiiziinde kop diir-
li nétekizlikleri: daglary, belentlikleri, depeleri, bayyrlary, gerisleri,
cun dereleri, jllgeleri, jylgalary, gayaly kert ennitli gatlakly daglary
emele getirydrler. Dagky gliygler — Giin sohlesi, yeller, yagyslar,
akar suwlar, biologik tebigy agzalar, sol sanda adamlarda, eme-
le gelen nitekizliklerin diizlenip, sikaw ennitli yeriisti gurluslaryn
emele gelmegine tisir edyarler. Yerin icki hem dasky giiycleriniii
arabaglanysykly gatnasyklaryndan bizin yasayan planetamyzy1 {istlin-
diki yeriisti gurlusyn sekili doreyir. Yerin geologik taryhynda yeriisti
gliyclerinn tebigy sertlerin 6zgermeginden buzlanmalar bolupdyrlar.
Olar 6z dordn we siiysiip baran hem-de erdn guryyer listlerinde yeriis-
ti gurlusynda 6zbolusly sekillerin, seyle-de dag jynslarynyn fiziki
gurlusynyn 6zgermegine tasir edipdirler.

Dasky giiyclerii Yer gabygynyii iistindiki dag jynslarynyn
owranmagyna, pytramagyna sebdp bolyan giiyclerini isi «Yellenme
hadysasy» diylip atlandyrylyar. Oz gezeginde yellenme hadysasy fi-
ziki, himiki hem-de biologiki yellenme yaly gorniislere boliinip ta-
pawutlandyrylyar.
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Fiziki yellenme

Dag jynslarynyil yagsyii, garyn, yelin, suwuf, Giin sohlesinin,
yylylygyti, akar suwlaryfi, Yer yranmagynyi we beyleki tebigy
hadysalaryi tésiri bilen dag jynslarynyin owranmagy, boliinmegi neti-

Fiziki yellenméanin ilki baslangyjy dag jynslarynyn giindizine
gyzyp, gijesine sowamagyndan, yagny gyzan jisimit gowriiminiil
ginelip, sowanynda gysylmagyndan (daralmagyndan) ownujak jay-
ryjaklaryit emele gelmeginden baglanyar. Sol emele gelen owunjak
jayryjaklara suw dolup, gysyna onuii doiimagyndan, suwuii gow-
riiminin gineyénligi sebépli jayryjaklar ulalyarlar, cunalyarlar, olaryn
diwarlaryndan pytran owuntyklar toplanyarlar. Wagtyn ge¢cmegi bi-
len sol yerde ujypsyz hem bolsa toprak emele gelydr we Ostimlik
gdrniisinifi ornasmagyna sert doreyir. Osiimlik ornasanson onu koki
dag jynsynyn icine aralasyp cunluga gecydr we howanyn, suwun,
beyleki diirli elementlerini ol yerde dag jynsyna tdsirini kopeldydér.
Seylelikde, dag jynsynyn (gayanyn, dasyn) bir boleginini sol jayryk
arkaly uly bolekden boliinip ayrylmagy hem-de koplenc halatlarda
0z agramyna agsaklygyna gopup gaytmagy emele gelyér. Dag jynsy
yokardan gaganda, degen yerlerinddki dag jynslaryny hem owradyp,
asaklygyna 6zi bilen togalap alyp gaydyar we fiziki yellenménin tize
gbrniisinin emele gelmegine sebédp bolyar. Dag jynslarynyi fiziki yel-
lenma sezewar bolmagyna haywanat diinyasinin wekilleri, hojalyk isi
netijesinde adamzat hem sebapkér bolup biler.

Dag jynslarynyn fiziki yellenma sezewar bolmagynda yelin tut-
yan orny hem uludyr. Yeli tisiri astynda difie owrantgy dag jyns-
lary dél, eysem, daglar, gayalar hem yellenme hadysasyna ugrayar-
lar. Gliycli yel dwsende yerdédki gowsak jisimleri, sol sanda ¢égedir
cagyllary hem goterip, bat bilen dag jynslarynyn yiizline uryar we
sypjardyar. Seylelikde, daglar hem gayalar yuwas-yuwasdan yellen-
me hadysasyny# tisiri bilen owranyarlar. Yelifi tisiri has-da siimlik
ya-da toprak ortiigi bilen berkidilmedik yeriistlerinde giiycli bolyar.
Yer yiiziinit ¢olliklerinde ¢agelikler emele gelyir. Olarda, yagny top-
rak emele gelmedik iistlerde ¢cidgénin yel sowurma hadysasy giiycle-
nip, silysyéan cigeler — barhanlar emele gelyér. Barhanlar agdyk-
lyk edydn yelini ugruna bir-birleri bilen egri gollary arkaly birlesip,
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9-njy surat. Garagum céliinde barhan alan céiigeliginin gorniisi

tirkesip baryan, stiysyén cégelerdir. Dag jynslarynyn owranmagynda
fiziki yellenmeden sonky orunda himiki yellenme hadysasy duryar.

Himiki yellenme, esasan, suwun, onunl diiziimindéki ergin hal-
daky duzlaryn, gazlaryn, kislorodlarynn dag jynslaryna edyén tési-
rinden doreyir. Suwdaky diirli maddalaryn erginleri dag jynslaryny
diizydan maddalar bilen galtasanlarynda, olara sifiende, minerallaryn
ozgermek, durkuny tytgetmek kadasy yiize ¢ykyar, ki halatlarda
tdze mineralynn emele gelmegi hem bolup gecyér. Sol hadysalar ne-
tijesinde das sekilli dag jynslarynyn owranmak, pytramak hadysasy
umumy Yyellenmini emele getirydr. Himiki yellenmek hadysasyna
suwda ereyin dag jynslarynyn hemmesi, seyle-de hek, dolamit, gips
yalylar hem durumsyzdyrlar. Himiki yellenménin ylize ¢ykmagynda
Ostimliklerin hem jandarlarynl tutyan orunlary bar. Ol hili yellenmi
organik-biologik yellenme hem diyilyér.

Biologik ya-da organiki yellenme

......

bakteriyalaryn, mikroblaryii, dstimliklerit hem-de haywanlaryn, sol
sanda adamlaryn tésirleri bilen ylize ¢ykmagydyr. Munun seyledigine
oran kop subutnamalar bar. Gayanyi, dasyn yiiziinde ilkinji ornasan
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10-njy surat. Dagyn ¢ylsyrymly tebigaty we biologik yellenme
emele gelsinin gorniisi

lisaynikler, sofira mohlaryn 6smegine getiryar. Olaryn kokleri bolsa
iistlerinden ¢yglylyk gelende, dasyi igine aralasmaga ukyply bolyar-
lar. Yiizlerge, miitilerge yyllar gecenden sofi, mohufi ornasan yerin-
de topragyn sadaja gorniisde emele gelmegi netijesinde ostimliklerin
uly gorniisleri 6stip baglayarlar we kokleri bilen gayanyn, dasyn i¢i-
ne aralagyarlar hem-de olaryn i¢ine suwun, howanyn, seyle-de olar
bilen bilelikde diirli himiki elementlerin barmagyna yol agyarlar.
Seylelikde, gayalarda, daslarda jayryklar emele gelip bolinyarler,
owranyarlar. Ayratyn Osiimliklerin kokleri daslaryn diiziimindaki
maddalardan iymitlenmek {i¢in yorite kislotalary boliip ¢ykaryarlar,
olarynn owranmagyna sebidp bolyarlar, olaryn diiziimini iiytgedyarler.
Koklerin 6zleri ulalyp, yognap, dag jynslarynyn jayrylmagyna we 6z
agramlaryna asak gagmagyna sebip bolyarlar.

Dag jynslarynyn arasynda emele gelen koweklerde, jayryklarda
diirli moér-mdojekler, siiyrenijiler, gemrijiler we beylekiler sowukdan,
yssydan, dasky islendik howpdan gizlenmek iigin mekan tutyarlar.

62



Olar 6zleri bilen dag jynsynyi icine diirli jisimleri eltip, sol yerde
himiki, fiziki hadysalaryn yiize ¢gykmagyna sert doredyérler. Bularyn
barysy birigip, dag jynslarynyn yellenme hadysasyny tizlesdiryér.
Antropogen yellenme. Dag magdanlarynyn agyk usulda alnan
yerlerinin adaty — asyl nusga ekologik sertleri bozulandan son, sol
yerlerin tdzeden, halk hojalygynyil beyleki pudaklaryna yaramly-
lygyny dikeltmek amala asyrylyar. Polsada gonur komiir alnan yer-
leri tekizldp, ekin ekmige ulanylmagy, sol yerlerde téze ekologik,
vagny adam eli bilen doredilen, ozalkysyndan has onat sertlerin
doredilyandigi muna mysal bolup boler. Bizin yurdumyzda gurlusyk
materiallarynyn alnan yerlerinin tekizlenip, diirli maksatlar {i¢in ula-
nylmagy yerli ekologik sertlerin oniyn 6zgerdilmegine degislidir.
Adamzat 6z gezeginde dag jynslarynyn arasyndaky magdanlary,
beyleki peydaly zatlary almak maksady bilen, olary owradyarlar we
yellenme hadysasynyn tizlesmegine yardam edyédrler. Adamlaryn
dag jynslaryny owradyp yellenme hadysasyny yiize ¢ykarmaklaryna
hézirki zaman geografiya ylmynda antopogen yellenme diyyérler.

Soraglar we yumuslar:

1. Haysy dag jynslaryny bilyérsiniz?

2. Minerallar ndme, olar néhili emele gelyarler?

3. Oz yasayan yeriizde dusyan dag jynslaryny, minerallary yygnap alyi,
tapawutlary boyunga saylap yerlesdiriii, yazgysyny beriil.

4. Dag jynslary ndhili emele gelyarler?

5. Yerin dasky giiy¢leri nimelerden ybarat?

6. Yerin dasky giiyclerinini Yerifi iistiinifi gurlusyna tisiri barmy?

7. Yellenme hadysasy nidme, onufi nihili gérniisleri bar?

8. Antopogen yellenme ndme, ol nddip yiize ¢ykyar?

9. Yellenmeler barada bilyin zatlaryilyzy depderiniize yazyi.

0. Adamzadyn 6zgerden ekologik sertleri barada (6z yasayan yerin
mysalynda) mysallary yazyn!
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§12. GIDROSFERA
Suw barada umumy maglumat

Gidro grekge — suw, sfera — ortiik, yagny yer togalagyndaky suw
Ortiigi. Suw wodorod bilen kislorodyn (H,0) birlesmeginden emele
gelyén, Yerin yiiziinde in kop yayran mineraldyr. Yerde suwuii bol-
magy — onun dlem jisimlerininl arasyndaky tapawutly ayratynlygydyr.
Suw Yerdiki esasy tebigy baylyklaryii biri bolmak bilen, onufi gik-
lerinde yasaysyn doremeginde we Osmeginde esasy orny eyeleydn
zatdyr. Dlinyd ummanynyn ortaga ¢uilugy 4 miin metr bolup, onun
suwuny tutus Yer yiiziine deni galyilykda ortsefi, 2,7 miifi metre ba-
rabar bolardy. Yerifi yiiziinit umumy meydanynyti 361 min km?-ny
suw Ortyar, gury yer bolsa 149 min km* meydanyny tutyar. Goterim
hasabynda suw yerin yiiziinini 70,8%-ni, gury yer bolsa 29,2%-ni ort-
yar. Yerdiki suwui umumy mogberi 1370 min km? bolsa-da, ol yerifi
umumy goéwriiminden 800-esse 1/800-ine barabardyr. Gidrosferanyn
suwunyn kop bolegi 73%-1 ummanlarda we denizlerde jemlenendir.
Yer gabygynyii ¢iklerinde suwuii 25%-i buzlanmalarda, kollerde,
deryalarda bolsa 2%-e golay saklanyar. Suwun belli bir bolegi atmo-
sfera bug gorniisinde aralagyp, yagysdyr gar gorniisinde yzyna um-
manlara, denizlere, gury yere dokiilip duryar.

Gorsiimiz yaly, Yerin suw ortiigi, yagny gidrosfera yerdiki beyle-
ki ortiikler bilen (litosfera, atmosfera) hemiselik 6zara baglanysykly
gatnasykda bolup duryar. Sol gatnasykdan hem difie suwunl 6ziinifi
wagt birliginddki icki hem dasky dolanysygy ddéremin, eysem,
Yer yiiziindiki beyleki hereketlenmige ukyply zatlaryi, sol sanda
howanyn we biosferanynn hem dolanysygynyil doremegine sertler
emele gelyér.

Suw Yerdiki yasaysyn ekologik sertlerinin ilkinji dordn yeri
hasaplanyar. Muna kop yyllaryn dowamynda alnyp barylyan geo-
logiya ylmy-barlaglar sayatlyk edyir. Yer gabygyndaky ¢okiindi-
lerde saklanyp galan 6siimlikleri we haywanlarynn galyndylaryny
owrenmek netijesinde paleontologlar, suwdaky yasayys has
gadymy paleozoy — geologik dowriinden béri 6siip gelipdir diyen
netije ¢ykaryarlar.
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Hazirki wagtda-da suw ahli yasaysyn (Osiimlik we haywanat
diinydsinin, adamzat jemgyyetinin) esasy gozbaslarynyn biridir.
Adamzadyn medeniyetli yasap baslan ilkinji ojaklary hem deryalaryn
boylarynda, olaryii golay Verlerinde yerlesyirler. Mysal iicin, Yer
yiiziinde il gadymy oturymly yerler Amyderya, Syrderya, Huanhe,
Yanszyyan, Gang, Hindi, Tigr, Yefrat, Nil, Missipisi yaly deryalaryii
jilgelerinde we beyleki suwun hemiselik elyeter bolan sebitlerinde,
dag eteklerinde, diizliiklerde dordpdir. Munun seyledigini hazirki za-
man arheologiya ylmy subut edyir. Adamlar igmédge yaramly (siiyji)
suwun bar yerlerinde mesgen tutup yasap baslapdyrlar we hézir hem
yasayarlar. Yerii yiiziinddki ahli suwuii 2%-e golayy siiyji, ekin su-
warmaga, mallary suwa yakmaga, adamlara i¢gmige, senagat we
beyleki durmus hajatlaryna yaramly suwdur.

Suwun adamzat jemgyyetinddki wajyp orny difie onun i¢ilyandi-
gi bilen ¢idklenmeyar. Senagatda 1 tonna polat ya-da kagyz 6ndiirmek
ticin 250300 tonna suw sarp edilyir, difie bir tonna kerpijiil palgygyny
eylemége 1-2 tonna suw gerek. Oba hojalygynda suwun wajyplygy
has-da yokarydyr. Bizin yurdumyzyn howa sertlerinde 1 tonna pagta
stiytimini almak ti¢in, 9—13 miin tonna suw sarp etmeli, ya-da 1 tonna
bugday hasylyny almak {i¢in 1500 tonna, 1 tonna saly hasylyny-tiiwi-
ni almak ti¢in 4000 tonnadan gowrak siiyji suw sarp edilyar. Maldar-
¢ylykda ondan-da yokary. 1 tonna arassa et dndiirmek {i¢in azyndan
40-50 miin tonna suw har¢lanyar. Hojalygyn islendik pudagynda, il
barkisi 0ydiki adamzat talaplaryna dogry, doly yeterlikli suw ula-
nylanda, adam iigin ortaca her giinde 50—70 litr suw ulanylyar. Yer
ylziinde yasayanlaryi sany bolsa 7 milliarda yetip baryar.

Hézirki zaman hojalyk pudaklarynyn calt depgin bilen 6syén-
digi sol Osligde hemme yerde suwdan peydalanmagyn talabalayyk
guralmayandygy, senagatda we beyleki pudaklarda ulanylyp, hapa-
lanan suwlaryn deryalara, kollere we beyleki siiyji suwly aytymlara
goyberilmegine yol berilydnligi adamzada elyeterli suwun yaramly-
lyk derejesini has-da pese gacyryar, siiyji suwuil gorlarynyn azalma-
gyna sebép bolyar. Ayratyn senagat taydan dsen yurtlaryn kibirleriniii
heniz hem senagat suwlaryny agyk defize, umman suwlaryna dokyan-
dikleri, radioaktiw maddalardan bosan gapyrjaklaryny denizlerin,
ummanlaryn diiybiine taslamaklary, denizlere, ummanlara nebit
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ontimlerinin galyndylarynyin (mazudyn) taslanyandygy, suw ulag
serisdelerinin hemise yeterlik derejede gurat dildigi sebépli, suwa
diisyén yangyc¢ serisdeleri, yiizlerge, muilerge km aralyklarda deniz
suw otlarynyn yok bolmagyna, jandarlarynyn gyrylmagyna getiryér.
Bu bolsa dine bir suwuil hapalanmagyna, onun tebigy dolanysygyna
tasir etmek bilen ¢dklenmén, umumy adamzat iipjiingiliginiii, ekolo-
giki sertlerii yaramazlasmagyna, Yer Viiziinde umumy yasaysa howp
salyan hadysalaryn déremegine getiryar. Adamzadyn bas sanynyn
artmagy, her bir adamyn durmus iipjiingilik derejesiniii yokarlanma-
gy suwarymly ekeran¢ylyk meydanlarynyn giiieldilmegini, eysem
umumy Oniimgiligin artdyrylmagyny talap edyér. Bularyi barysynyn
akar siiyji suw bilen ayrylmaz baglanysykda bolmagy, suwun kop
sarp edilmegine getirydr. Munun aydyi mysaly hokmiinde bizin 61
yasayan tebigy sebitimizde Aral defizinin guramagyny gorkezip bolar.
1976-njy yyldan baslap Syrderyadan suw barmasy kesilyir. Sol yyl-
lardan baglap Amyderyadan baryp guyulyan suwun mukdary keme-
lip, 1986-njy yyldan soi difie ujypsyz suw tapgyrlayyn derya ayagyna
yetydr. Su hadysanyi yiize ¢ykmagy yokarda atlary tutulan deryalaryn
suwlarynyn ulanylyan yerlerinde adamlaryn bag sanynyn artmagy we
suwarymly ekerangylyga sarp edilydn suwuil mukdarynyn kop talap
edilmegi bilen baglanysykly. Bu hadysa Araly halas etmegin halkara
meselesini yiize ¢ykardy.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow 2009-njy
yylyn aprel ayynyn 28-inde Gazagystanyn Almata sdherinde Araly
halas etmegin halkara gaznasyny dorediji dowletlerin bastutanlarynyn
maslahatynda s6zldn soziinde halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
suwy tygsytly ulanmagyn zerurdygyny nygtady. Suwarymly ekeran-
¢ylykda miimkin bolan yerlerinde damjalayyn, sepeldp suwarmak
yaly has tygsytly usullardan peydalanmagy, suw energetikasyndaky
meseleleri ¢ozmekde Merkezi Aziya yurtlary ligin bitewi ener-
giya halkasyny doredip, suwuil sarp edilisini azaltmagy, bu ugurda
Tilrkmenistanyn 6ziinden ¢6ziilydn meselelerde bokdengliginn bolma-
jakdygyny (arzan bahadan elektrik energiyasynyn doganlyk dowlet-
lere satylmagyny iipjiin etjekdigini) ordn aydyn aytdy. Araly halas
etmekde Merkezi Aziyadaky 5 (béds) doganlyk dowletin giiyjiinii
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yetmejekdigini, bu meselinin ¢oziilmegine BMG-nin we beyleki
dowletlerin gosulmagynyin zerurdygyny hem belledi.

Suw diyilyan zat Yer yiiziinddki ahli minerallardan iiziil-kesil
tapawutlydyr. Onun tdsin hidsiyetleri basga hi¢ bir mineral jisimde
gaytalanmayar. Suw bug halyndaka, suwuk ya-da donan yagdayynda
onuil molekulyar, atom gurlusynyn iiytgemegini basga yerde goriip
bolmayar. Onun tdsin tapawutly hésiyetlerinin birndgesine seredip
gecelin:

1. Suw tebigy yagdayynda yssyz, reiiksiz, dury jisim.

2. Suw yerdédki ordn kop beyleki jisimler bilen tiz garysyar,
olaryn i¢ine aralagsmaga ukyply, olaryn refiklerini 6ziine alyp, diirli
gornlise gegmegi basaryar.

3. Suw koptaraplayyn erediji zat. Erginleri 6z diiziimine ala-
nynda, olaryn hem renksiz (duzlary eredende) yagdaya gecmegine
sebép bolyar.

4. Suw yer yiiziinde yeke-tik tebigy sertlerde gaty, suw we bug
halynda bolup bilydn mineral. Bir durkdan basga bir durka geg-
mek hadysasy suwda mydama gaytalanyp duryar. Suwun su hili
hadysasynyn bolanlygy sebipli, yer yiiziinde suwuil dolanysygy vyiize
¢ykyar. Suwun su hili ukyby onuil 6z-6ziinden arassalanmagyny tip-
jin edyir. Suw suwuk halyndan buz halyna gecende, 6z diiziimin-
déki birnid¢e garyndylardan halas bolyan bolsa, bug halyna gegende
suwuk suwdaky &dhli hapalyklary taslap, arassa yagdayda atmosfera
aralagyar. Ol yerddki hapalyklary 6ziine sindirip, damja ya-da gara
owrtilip, gaydyp yere yagyar. Seylelikde, suw yerdéki arassylygy iip-
jin edyan yeke-tdk mineraldyr.

5. Suw Yer yiiziinde ammiakdan soni yylylygy ifi kop sifidiryén,
saklayan jisimdir, mineraldyr. Giinden gelyian sohle energiyany 06zii-
ne sindirip, yylylyk déretmek ukyby yokarydyr. Suwun su hasiyetine
layyklykda onunt dofimagynda-eremeginde we gaz (bug) halyna gec-
meginde yylylygyn yasryn yagdaydaky giiy¢leri jemlenendir. Cygly
yvyly howa asmana géterilip, sowuk yerlere baranlarynda 6z durkun-
daky alyp baran ¢ygynyn gaz halyndan suwuk hala ge¢gmegi, onunl
bolsa gaty donan yagdaya ge¢megi, gara dwriilmegi netijesinde, sol
yeten yerinddki howanyn yylamagyna sebép bolyar. Suw bugaranda
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vylylygy kop talap edyir, 6zline sindiryér, sunda tdwerekdidki howa
salkynlan yaly bolup duyulyar.

6. Suwun yylylyk derejesi + 4°C-den asak diisiip baslandan, onuil
gowrilimi ginelip ugrayar. Suw bir gapda ya-da turbada duran bolsa, ol
suw hem doiisa, gaby, turbany yarmaga-da ukyply bolyar. Yer yiiziin-
de beyleki minerallaryn &hlisi difie gyzanlarynda géwriimleri ginép,
sowanlarynda gysylyarlar. Suw bolsa belli bir derejede gyzanda-
-da, sowanda-da gowriimi ginelyandigi bilen tapawutlanyandyr.

7. Suw Yer yiiziindiki minerallaryii arasynda yokusaganly-
gy-cyrsalmaga ukyplylygy bilen hem tapawutlanyar. Onuii bu hésiye-
ti netijesinde topraga sinijiligi, islendik zatlara sinip bilmegi, eger-de
inge sapak sekilli (kapillyar) turbajyklaryn bar yerine aralasanda, yo-
karlygyna siniip hereket etmek ukyby suwuil tdsin ayratynlyklarynyn
biridir. Duran ya-da akar suwy bowetleyén enrekden ¢ykaryp, has pes
yere akdyrmak iigin egri turbanyn bir ujuny suwa ¢limdiirip, beyle-
ki ujundan howasyny sorup ¢ykarsain we suwun derejesinden pesde
goysai, sol egri turbadan suw akyp baslar we turba howa baryanca
akmagyny dowam etdirer. Bu hadysa suwun howasyz yerde {liziilmén
hereket etmek ukyby bolup, onui tdsin hisiyetlerinin iistiini dolduryar.
Soniky hadysany her bir adam 6z 6yiinde ¢ay demlenen ¢dynegin iis-
tiini mata bilen 6rtende, onun jiirniigindéki suwa matany degrip yap-
sa, suwun mata sinip asak akyanyny, mata bilen ¢dynekdédki suwun
arasyna howa yetydn derejesine ¢enli suwun azalanyny goriip biler.

Yokarda aydylanlardan basga-da suwuil tisin hasiyetleri kopdiir.
Sonui iigin bizin ata-babalarymyz suwa keramat hokmiinde garap,
ona golay baranlarynda salam beripdirler. Akar suwda kir yuwmagy
Ordn agyr jenayat hasaplapdyrlar, suwa tiiykiirmek ya-da basga hapa
zatlary taslamak yaly hereketleri gabahat hasaplapdyrlar. Suwa adam
kalbyna, niyetine, diline diisiinydn zat hokmiinde garapdyrlar.

Diinyd ummanlary

Yer togalagynyni dasyny gursap alan, bir-birleri bilen aralary
iiziilmeyén tlizniiksiz, baglanysykly uly suw aytymlaryna ummanlar
diyyirler. Ummanlar Yer gabygyndaky tektoniki hereketler netijesin-
de emele gelen 6rdn uly c¢oketliklere suwlaryn dolmagyndan emele
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gelipdirler. Ummanlaryn suwlary fiziki, himiki diizimleri boyunca
gury yerlerddki suwlardan diiypgoter tapawutlanyarlar. Olar 6z ara-
larynda duzluk derejeleri boyunga menzesdirler.

Diiny4 ummanlary Yeriii ekwatoryndan demirgazykda umumy
meydany 61%-ni, giinorta yarym togalagyn bolsa 81%-ni ortydr. Ha-
zirki zaman geografiya ylmynda diinyd ummanlary 4 sany ayratyn
bolege: Yuwas umman, Atlantik umman, Hindi we Demirgazyk buz-
ly ummanlara boliinyar. Olaryn aralary materik ya-da adalar, adalaryn
ulgamlary arkaly boliinyarler. Kop halatlarda ummanlaryn aragékleri
sertli gecirilydndir. Ummanlar gury yerlere ya-da adalaryn aralary-
na siisndp girenlerinde, denizleri, aylaglary emele getiryarler. Deiliz
diylip, ummanyn gury yerlere siisédp giren ya-da gury yerlerin arasy-
na aralasan, 6zbolusly duzlulygy, suw akymlary, suwunyn yylylyk
dereje sertleri bilen ummandan tapawutlanyan suw aytymyna aydyl-
yar. Aylaglar bolsa ummanlaryn ya-da denizlerin gury yere aralasan,
emma duzlulygy, suwunyn yylylygy, akymlarynyn hereketi boyunca
oziine degisli suw aytymyndan tapawutlanmayan boleklerdirler. Ka-
bir deniiz hésiyetleri bolan suw aytymlaryny taryhy dowiirlerden béri
aylag diyip atlandyrmak umumy yorelgéd dwiirlipdir. Mysal tigin, Pars
aylagy, Gudzon aylagy, Meksika aylagy, Bengal aylagy we s.m. 6z
icki gidrologik, gidrografik we beyleki gorkezijileri boyunca olara
galtagyan suwlardan tapawutly bolsalar-da, aylag diylip atlandyryl-
yar. Geografiya taydan denizleri Materigara (Gyzyl deiiiz, Karip deiizi,
Ortayer denzi, Berinik denizi we s.m.), materiklerin i¢indiki (Baltika,
Azow, Gara, Yapon we s.m. defizler) hem-de ¢etki (Hytay, Ohot, De-
mirgazyk buzly ummana degisli denizler) yaly gorniislere boliinyarler.

Diinyd ummanlary we denizler entek doly Owrenilen dildir.
Hizirki wagtda biitin adamzat jemgyyeti olaryn dwrenilmegine uly
gyzyklanma bildiryér. Sebibi jemgyyetiit mundan beylidk 6smegi ligin
zerur bolan tebigy sertler, baylyklar, serisdeler diinyd ummanlarynda,
olaryn denizlerinde ummasyz kopdiir. Olary 6wrenmek we umumy
adamzat bdhbitlerine hyzmat etmekligi iicin zerur yollary, usullary
tapmak geljegin wajyp meselelerinin biridir.

Diinyd ummanlarynyni duzlulyk derejesi promillerde anladylyar
we 0/00-promil belgisi bilen alamatlandyrylyar. Diinyd ummanlary-
nyn ortaca duzlulyk derejesi, yagny bir litr suwda duzun 35 gram
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ergini bar diyildigidir. Diinyd ummanlarynynn suwunyin duzlulygy
hemme yerde birmenzes déldir. Tropik gusaklykda suwun iistiinden
bugarysyn ummasyz kopliigi we derya akymlarynyn azlygy sebép-
li, duzlulyk derejesi yokarydyr. Ekwatorial gusaklykda ygalyn asa
kop diisydn zolagynda duzlulyk ep-esli peselydr. Suwunyn duzlulygy
boyunga Gyzyl deniz in yokary derejededir. Onun suwunda 41 0/00
duzlulyk bardyr. Ygallaryn kdp diisydn we deryalarynn kdp guyyan
deniizlerinde, mysal {i¢iin, Baltika denizinde suwun duzlulygy 8-12
goterime ¢enli azalyar. Gurak klimatly yerlerde umman suwlary has
duzly bolup, uly deryalaryin guyyan yerlerinin golayynda duzlulyk
azalyar. Mysal li¢clin, Amazonka deryasynyn guyyan yerinde kenar-
dan, takmynan, 200 km-e ¢enli siiyji suwly aytym doreyar we igmige
yaramly derejede saklanyar. Ummanlarynn suwlarynynn duzlulygyna
olardaky akymlaryn hem tésiri uludyr. Sowuk umman akymlarynyn
ugrunda duzlulyk pes bolyar. Yyly akymlaryi ugurlarynda, tisirlerit
yetyén yerlerinde duzlulyk yokarydyr.

Umman suwunyn yylylyk derejesi hem onun tebigatynyn 6zger-
megine tdsir edydr. Umman suwlarynda minerallaryii kop gorniisle-
rinin erginleri bolyarlar. Kislorodyi ergini suwdaky yasaysa esasy ze-
rur zat bolup, onunt sowuk akymlarynyi suwunda has kop bolyandygy
mélimdir. Komiirtursy gazlar, kopleng, komiirturgy elementlerini
birlesmeleri gorniisinddki ergin bolup, deniz jandarlarynyn gapyr-
gajyklarynyn, siinklerinin, umuman gannyl gurlusynyn durky {i¢in
zerurdyr. Yyly suwlarda olaryi diiziimi kopelip, osiimlik we jandar
planktorlarynyn kop Osiip Orfiemegine yardam edyér. Ol bedenler
birlesmesiniit kdmegi bilen gatap, riflerin, gatarlaryn emele gelmegi-
ne sebdp bolyarlar.

Umman suwlarynyn yylylyk derejeleri hem birmenizes bolmayar.
Ekwatorial, tropik gusaklyklarda suwun ortaca yylylyk derejesi 27—
28°C bolanlygyndan, aram gusaklykda 0°C-den 20°C-4 ¢enli liytgeyar.

Polyar ginisliklerde bolsa 0°C-2°C-a g¢enli peselyér. Ol suwlar
2°C-de dinie duzlulygyn hasabyna dofiman saklanyarlar. Howanyn
asa sowuk bolmagyndan arktiki hem antarktiki gusaklyklarda
suwlar donup, buz ortiigli meydanlary emele getirydrler. Buz-
lar deniz tolkunlarynyil tdsiri astynda dowliip, bir-birlerinifi listline
yelmesyérler we ordn gin meydanlara yayylyp gidyan nitekiz buzluk-
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lary emele getiryérler. Buzlaryn seplesip, isti-iistiine gatlaklanyp

......

------

2,5-4,5 m-e, kédhalatlarda 6—7 m-e yetydr. Demirgazyk yarym toga-
lakda suwun dofimagynyn giinorta serhetleri Grenlandiyanyn giinba-
tar kenarlaryndan Nyufaundlende, Spisbergen adalaryna, Hola yarym
adasynyn kenarlaryna cenli baryp yetyir. Yuwas ummanda Alyas-
ka yarym adasyndan, Kuril, Hokaydo adalaryna we Koreya yarym
adasynyn kenarlaryna ¢enli yayrandyr.

Yer Viiziinde it gadymy buzlar Antarktidada, Grenlandiyada,
Spisbergende we beylekilerde saklanyp galandyr. Diirli sebéplere
gord, sonky on yyllyklarda howanyn yylylyga tarap 6zgeryénligi se-
bipli gadymy buzlanmalardan buzlaryn uly bolekleri boliinip ayryl-
yarlar-da, agyk ummana ¢ykyarlar. Olar suw akymlarynyi ya-da yerli
yellerin tésiri astynda has giinorta ginisliklere-de aralasyarlar. Ol hili
mayar, ayratyn ulularynyil suwuil yiiziinde goriinyin beyikligi 150—
200 m gemesi, olaryn uzynlygy 170-200 km-e yetyanleri hem bardyr.
Adatga, aysberglerin umumy gdéwresinin 1/7 bolegi suwun yiiziin-
de gorlinydr, galan bolegi suwun iginde bolyar. Demirgazyk yarym
togalakda aysbergler demirgazyk giniglikde 50—40°-a ¢enli eremige
yetismén, umman akymlary bilen gelseler, giinorta yarym togalakda
giinorta ginislige 40-30°-a ¢enli gelip yetyérler.

Soraglar we yumus:
1. Yeriii durkunda suwuii umumy mukdary nahili orun tutyar?
2. Suwun dzgerijilik ukyby néhili?
3. Arassa-siiyji suwuil umumy mukdaryny we nirelerde jemlenendigini
depderinize yazyn.
Yer yiiziinde diinyd ummanlarynyi Verlesisleri nahili?
Umman suwlarynyn duzlulyk derejesi nahili?
Umman suwlarynyn yylylyk derejesi haysy tebigy hadysalara tésir edyérler?
Ummanda n#hili suw akymlary bolyar, néhili hadysalary déredyar?
Umman, deniz suwlarynyn donmak hadysasy nahili we nirelere genli
yayrapdyr?

9. Aysbergler nddip doreyarler we olar umman suwlarynyi haysy

ginisliklerine ¢enli baryp yetyérler?

10. Derya akarlarynyn umman, deniz suwlaryna tésiri barmy?
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§13. UMMAN DUYBUNIN YERUSTI GURLUSY.
UMMAN SUWLARYNYN HEREKETLERI

Umman diiybiinin yeriisti gurlusy barada dogry maglumatlary
almak ticin, onun hemme yerinde ¢unluk derejesini takyk dlgemek
gerek. Umman suwunyin cunluk derejesini dlgemegin 6rdn kopdiirli
usullary bar. Suwunl ¢utiluk derejesini dlgemegin gadymdan gelyédn
usulyna lotun komegi bilen dlcemek degislidir. Ol ujuna agyr zat
dakylan, uzyn agacdan yasalan togalak, yiiziine tertip boyunca dlgeg
birliklerinin belgileri ¢yzylan, suwuil ¢uillugyny dlcemége niyetleni-
len yonekey guraldyr. Bu gural bilen hédzir hem suw yalpaklarynyn,
kicenirdk deryalaryn, kollerin gunilugy 6lgenilyar. Umman guiiluklaryny
Olcemekde, ujuna agramlyk yiik dakylan, inge polat simlerden isilen
urgan (tros) goyberip 6lcemeklik hem orta asyrlardan béri ulanylyp
gelinyér. Bu usulda urganynl uzynlygyna 6lceg belgileri dakylyp, car-
ha saralan urgany suwa goybereniiiden té diiybe degip, ¢carhyn aylan-
masy galyanca uzynlyk hasaba alynyar we cunluk kesgitlenilyar.

Sonky yiiz yyllykda cunluk 6lcemek iicin tidze usul — «Eholoty —
ses ya-da radio tolkunlaryny suwun diiybiine goyberip, tolkunyn
gecis tizligine iins bermek bilen, tolkun ugradyan gurala tolkunlaryn
gaydyp gelenddki gorkezen belgisi hasaba alynyar. Yrgyldy tolkun
emele getiriji gural gdminii diiybiinde oturdylyar we sol yerden yr-
gyldy tolkuny defizifi, ummanyn, umman suw aytymynyn diiybiine
tolkun ugradyar. Ses tolkunlary hemme tarapa den yayrayar. Eger-de
golay gapdalda suwasty gaya ya-da yalpaklyk bolmasa goyberilen ses
tolkuny (eho) suwuil diiybiine yetip, yzyna, beyleki taraplara giden
tolkunlardan tiz gaydyp gelyéar. Yzyna gaydyp gelen tolkuny kabul
eden gural onunl yzyna gelyéincé nice aralyk gecendigini kesgitleyar.
Seylelikde, gdmide oturdylan gural bilen suwun asagyndaky gaty yere
(denzin diiybiine) ¢enli ndge metr cunlugyn bardygy kesgitlenyar.
Bu is ¢ylsyrymly déldir. Ses ya-da beyleki tolkunyii suwun diiybiine
ugradylan wagty, sol tolkunyil suwdan gegis tizligi we deniz diiybiine
degip yzyna serpigen tolkunyn, ony ugradan gurala hagan gelendigi
belli bolsa, aralygy hasaplap ¢ykarmak kyn déldir.

Hazirki wagtda cuilluklary kesgitlemek iicin ultrases tolkun-
laryny goyberip, onunl diiybiline degip, dowliip yzyna gaydyp gelen
tizligine garap, hasap c¢ykaryan yorite gurallar ulanylyar. Has takyk
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Olcegleri gecirmége ukyply radiotolkunly gurallar hem bardyr. Gi-
mide oturdylan enjamlar defizin, ummanyn diiybiinin gurlus sekilini
yazyp barmaga ukyplydyr.

Ozalky usullarda Olceg gecirilen nokatlaryn dereje belgilerini
kartada belldp, birmenizes gorkezijilerin aralaryny ¢yzyk bilen birik-
dirip (izobatlar), diiypdéki yertisti gurlusyn kartasy diiztilyardi. Hazir-
ki 6l¢eg gegiryén gurallar, gaminini gecen yolunyn ugrundaky diiybiin
sekilini tizniiksiz ¢yzyk bilen (tolkunly, egri-bugry) yazyp gidyér we
cuitluk derejesi yorite tor ¢yzylan kagyzda gorkezilyér. Sonun yaly
hem belli bir aralykdan bir-birine ugurdas gegilen yollaryil yazgy
kagyzlaryny gabatlagdyryp, aralyklaryn den gorkezijili nokatlaryny
birikdirip, suwun diiybiiniii asyl nusga sekiliniii kartasyny (almak)
tayyarlamak bolyar. Okuw kartalarynda deniz diiybiinin ¢unluk dere-
jesi refik boyunga, sol bir renkin goyurak ya-da agygrak owiisginini
bermegin komegi bilen anilladylyar. Goyy gok renikli bolek yagtyrak gok
renkli yerin has ¢undugyny ailadyar we kéyerlerde ¢unluk belgileri
san bilen yazylyar. Bu kartalarda ¢unluklar ortaga umumylasdyrylan
yagdayda gorkezilendir.

Hakykatda bolsa diinyd ummanynyn diiybiinii yeriisti gurlusy
ordn ¢ylsyrymlydyr, kopdirlidir. Ol yerde dag ulgamlary, gerisleri
minlerce kilometre uzalyp gidyérler, giit yaylymly tekizlikler dgirt
uly meydanda yayylyp yatyrlar. Cun ¢oketlikler, kert ennit dowiim-
ler, 6rdn kopdiirli natekizlikler, hatda suwun asagyndan ¢ykyp bilmén
¢okiip galan wulkanlaryn giiber¢ekleri hem kopdiir. Sonuii {igin hem
diinyd ummanynyn diiybilinin yeriisti gurlusy hem, gury yerlerdaki
yaly, endigan tekizlikleri emele getiryan tektoniki hereketleriii 6rén
az duyulyan-ynjalykly diizliikler platformalar diylip atlandyrylyar.
Bu hili diizliiklerin iistlerini 6rdn galyn ¢okiindi gatlaklar ortyérler.
Dag emele gelis hadysasynyin dowam edyén, tijeydn hereketdaki
dentiz diiypleri, yerleri geosinklinal gusaklyklar diylip atlandyrylyar.
Geosinklinal gusaklyklar, sebitler diinyd ummanynyn diiyplerinde,
Aziyanyn gilindogar kenar yakalarynda, merkezi Amerikanyn ke-
narlarynda, Demirgazyk we Gilinorta Amerikanynl kenarlaryna go-
lay yerlerde emele gelipdirler. Jayryk sekilli cunluklaryn, suw diiybi
wulkanlaryn, kert ennitli dag gurluslarynyn, seyle-de tiz-tizden gay-
talanyan yer titremelerin bolmagy muny subut edyar.
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Diinyi ummanlaryndaky suwlaryi hereketleri

Diinyd ummanlarynyn suwlary hemise hereketdedirler. Olaryn
hereketlerini: 1) tolkun; 2) akym, umman akymlary; 3) dasgyn we
gaytgyn hereketleri diyip bolyarler. Bulardan basga-da suwun iist-
ki 100-200 aralykdaky cunluklarda suwunl yylylyk derejesinin Giin
sOhlesinin tisiri astynda iiytgemeginden emele gelydn hereketi hem
bellemek gerek. Bu hereket hemme yerde bolsa-da, yerli hisiyetde
bolany ii¢in, yokarda aydylan hereketler yaly kesgitlenilmeyir.

Suwdaky tolkun hereketi, kdpleng, yellerin emele getiryan tol-
kunlary hokmiinde kabul edilydr. Umman diiybiinde yer titremede
ya-da wulkan atylsa, tolkun emele gelyir. Ol tolkunlara adaty tol-
kun diyip bolmayar. Sebibi olar Yerif titremesiniii baslangyjyn-
dan — epimerkezinden (episentrinden) hemme tarapa ya-da birnédge
taraplara has yokary goterilen suw gersi gorniisinde siiysiip gidyarler.
Wulkanlaryni emele getirydn tolkunlary hem sonia menzesdir. Adaty
yellerin emele getiryén tolkunlary yelint ugruna suwun iistki boleginin
iteklenmeginden emele gelyén tolkunlardyr. Bu tolkunlarda suwun
mayysgaklygy sebipli, tolkunyn tistki bolegindiki suwlary yelin itek-
lemegi sebédpli, 6nie — yelinl ugruna hereket edydrler. Emma tolkunyn
asaky boleginddki suwlar yokarky bolegin agram salmagy netijesinde,
onun tersine, yagny yza tarap ymtylyarlar. Seylelikde, sol bir wagtyn
0ziinde umman suwunyi yiiziinde ¢caykanyp hereket edyin tolkunlar
emele gelyirler. Tolkunlaryn hereketlerinin tizlikleri we belentlikleri
yelin gliyjiine baglylykda diirli hili bolup bilyarler. Giiyc¢li yellerin
emele getiryédn tolkunlary 15—18 metr beyiklikde we 1 kilometre go-
lay uzynlykda bolup, 6rén uly tolkunlar hasaplanylyar. Tolkunlar yyly
suw akymynyn sowuk suw akymy bilen ¢aknysyan yerlerinde, olaryn
istlinddki howa akymlarynynl tiiweley sekilli hereketlerinden hem
emele gelyarler. Sol hilli tolkun emele getiriji gliycleriii bar yerlerinde
(Otly yer adasynda, Giinorta Amerikanyn giinorta kenarynda hem-de
Innie burnunyn golayynda, Afrikanyn giinortasynda) tolkunlar hemise
bolup duryarlar. Yer titremeden emele gelyin tolkunlaryii uzynlygy
150-1000 kilometre, beyiklikleri bolsa, yer titreminin giiyjiine gora,
5-10 metrden 20-30 metre ¢enli bolup bilyirler. Tolkunlar kenara uly
tizlik bilen gelip urulyarlar, yzyna bolsa hayal ¢ekilyarler.
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Dasgyn we gaytgyn

Adamlar gadymdan bari umman hem deniz kenarlarynda suwun
derejesinin liytgeyédndigini bilipdirler. Kert kenarlardan suwun dik-
ligine yokary goterilyadigini, yalpak ennitli kenaryn bolsa ep-esli
yerini birndce wagtlyk suwun basyandygyny goriipdirler. Gadymy
dowiirlerden biri yalpak kenara golay yasayan adamlar bu yagday-
dan deniz suwundan duz almak ti¢in peydalanypdyrlar. Gije-gilindiziii
dowamynda suwun derejesi iki gezek yokary goterilip hem-de asak
diisiip duryar. Suw yokary goterilende kenaryaka zolagynyi suwuil
astynda galyandygy, yza ¢ekilende bolsa deniz diiybiiniii birnidce gury
yere Owrlilydndigi kop asyrlarynt dowamynda tebigatyn tdsin syry bo-
lup galypdyr. Miinlerce yyllaryn dowamynda adamlar bu hadysany
synlap, deniz suwunyn gury yere siiysiip, ony wagtlayyn ortmegine
— «dasgyny, yzyna gaydyp, deiliz diiybiinin belli bir zolagynyn wagt-
layyn gury yere dwriilmegine bolsa — «gaytgyn» diyipdirler. Seyle-de
adamlar dasgyny Ay tdze doganynda hem-de Ay doly bolanynda has onat
goriipdirler. Sol synlamalar bu hadysanyii Yerifi tebigatynyii hemrasy Ay
bilen baglanysyklydygyna akyl yetirmage yardam edipdir.

Hazirki wagtda umman-denliz suwlarynynl gije-gilindizinn dowa-
mynda iki gezek hem yza gaydyandygynyn sebipleri doly dii-
stindirilyédr. Onun taglymat esaslary hem ylmy taydan kesgitlenilipdir.
Dasgynyn iki gezek, gaytgynyi hem iki gezek doly gaytalanmagy ti¢in,
24 sag 50 min gerek bolyar. Her bir daggyn hem gaytgyn 6 sag 12 min
dowamynda bolup gecyir. Yagny, 6 sag 12 min dowamynda umman,
deiiiz suwy yuwas-yuwasdan yokary goéterilip, in yokary derejesine
yetydr-de, sondan son 6 sag 12 min dowamynda-da yuwas-yuwasdan
yzyna gaydyar. Bu hadysanyi seyle sazlasykly bolup, gaytalanyp dur-
magyny alymlar Yer bilen Ayyi hem Giiniifi dartys giiyjiindendigini
anyklapdyrlar. Ylmy nazaryyet taydan gelnen netiji gord, Ayyi Yer
bilen 6zara dartys hem itekleyis giiyclerinin, seyle-de hereket hem
agram gatnasyklaryna gord, Ayyn dartys giiyjiinden doreyan dasgynyin
derejesi 0,53 m, Giiniii Yerden aradaslygynyn has uzaklygy sebipli,
onun dartys gliyjiinden doreyin dasgynyn derejesi 0,24 m bolmaly,
dasgynyn beyikligi jemi 0,77 m bolmaly diyip kesgitlenilyér. Yeriii
Aya bakyan we onuil garsysyndaky ginisliklerde dasgyn, Aydan iki
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gapdal taraplarda bolsa gaytgyn hadysasy bolyar, Yerii 6z okunyii
dasyndan aylanys tizligine gord-de bu hadysanyn her 6 sag. 12 min
dowamynda bolup gecyédndigi indi hi¢ kime gizlin déldir. Dasgyn
hem gaytgyn hadysasy hemme denizlerde, aylaglarda birmenzes
dél. Mysal tigiin, Ortayer defizi dagsgynsyz hasaplanylyar. Dine We-
nesiya sdherinin golayynda dasgyn 1 m-e g¢enli yetyir. Adatca, icki
denizlerde bu hadysa ongakly uly bolmayar. Gara denizde dasgynyn
beyikligi 13 sm, Fin aylagynda (Sankt-Peterburgyn golayynda) 38 sm
tdweregi bolyar. Yer yiizinde ifi beyik dasgyn 18 metre cenli Vetip, ol
Téze Zelandiyanyn golayynda Zandi aylagyndaky Neol goltugynda
yiize ¢ykyar. Dasgynyn beyik bolyanlygynyn sebédbinin guygue se-
killi agyk ummana ¢ykyan aylagyn diiybiinin ¢iirelip gitmegi, sol
gysba umman suwunda dasgyn wagty doreyédn iterme giiyjln tésiri
bilen diistindirilyar. Sonun iicin hem darajyk bogazlarda, aylaglarda
dasgyn wagty suwun derejesi 5 m, hatda ondan hem yokary bolup
bilyar, goni yaylymly kenarlarda 2-3 m toweregi beygelyir.

Umman, deniz kenar yakalarynda yerlesyén dowletleriii birnige-
sinde dasgyn-gaytgyn suw hereketleri elektrik energiya almak ti¢in
peydalanylyar.

Seyle-de deniz gimileri dasgyn wagty onki baryp bilmeyidn
aylaglaryna, aylag goltuklaryna barmaga miimkingilik alyarlar. Yagny
suwun derejesi birndge metr yokary goterilse, giminin diiybi yere yet-
min, Viik diisiirmek tigin kenara golay baryar. Yiiki diisiirilenden sofi,
indiki daggynda-da yzyna detize ¢ykmaga yetisyar. Seylelikde, bu te-
bigy hadysadan yerlikli peydalanmagyii hem usullary bar.

Umman akymlary

Ummanyn i¢inde belli bir ugur boyunga hereket edyén 6rin
suwlarynynn hemise garysyp durmagyny {iipjiin edyédrler. Umman
akymlarynyn yzygiderli 6wrenilmegi netijesinde olaryn difie umman
suwlarynyn tistki boleginde dil-de, has cun gatlaklarynda-da hereket
edyindikleri barada maglumatlar toplanyldy. Umman akymlarynyn
ilki bagky doremegine hemiselik yeller sebdp bolyarlar. Olar, kdpleng,
bir tarapdan beyleki tarapa dowamly wagtda dwsiip, ummanlaryn
suwlarynyn iistki boleginde suwlaryn iteklenmegini emele getiryarler.
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Sol iteklenilydn suwlar hem akymy doredyérler. Umman akymlarynyi
hereket edyin ugurlary sonun bilen diirli tebigy hadysalaryn tisir-
leri astynda tiytgeyarler. Olaryn akymlarynyn liytgemeginin esasy
sebiplerinifi biri-de Yerini 6z okunyii dasyndan aylanmak hereke-
tinden emele gelyidn gysarmalarydyr (koriolis giiyjlinin tésiri neti-
jesinde gysarmak). Bu hadysanyn tdsirinden akymlaryn ilki bagky
dordnindiki ugruny 45°a cenli tiytgedyandigini ylmy barlaglar subut
etdiler. Umman akymlarynyii ugurlarynyn iiytgemegine tisir edyén
sebéplerin yene-de biri ummanlary bir-birlerine bolydn (materik-
ler) gury yer bolekleridir. Akymlar 6z ugurlarynda gury yer bolek-
lerine gabat gelenlerinde, basysyn pes tarapyna, gury yeriin deiliz
yalpaklygynyn yagdayyna gord ugurlaryny tlytgedyérler. Umman
akymlarynyn ugurlarynyn {liytgemegine sebdp bolyan hadysalaryi
yene-de biri sowuk akym bilen yyly akymyn galtasyan yerlerindéki
akymlaryn akar giiy¢leridir ya-da suwun sol yerdédki dykyzlyk basys
derejesidir. Akymlaryil galtasyan yerlerinde haysy akym giiycli ya-da
dykyz bolsa, beyleki akymyn owriilip gitmegine, yagny ugruny iiyt-
getmegine getirydr. Umman akymlarynda hemme yerde akysyn tiz-
ligi birmenizes bolmayar. Onun ¢unluklarda tizligi peselyér. Akym-
lar pasgelcilige sezewar bolup, ugurlaryny tliytgedenlerinde-de tizlik
onkiiligine saklanmayar, gysba dusan yerinde caltlagyar, yayramaga
miimkingilik bolan yerde hayallayar.

Yer togalagynyii ekwatorynyin iki tarapynda-da uly umman
akymlary bolup, olara demirgazyk hem-de giinorta passat akym-
giinbatara tarap akyar. Hacanda olar gury yerlere (materiklere) ye-
tenlerinde, onun emele getiren bowediniii kenaryny syryp, gilinorta
we demirgazyga tarap akys ugurlaryny lytgedyérler. Olaryn ikisi-de
30-35°ginisliklere yetenlerinde dwriim emele getiryédn giiyjiin tésiri
astynda demirgazyk yarym togalakda saga, glinorta yarym sarkda ¢cepe
towlanyp, glindogara tarap ugrayarlar. Seylelikde, ilki giindogardan
giinbatara ugur alan akym basky ugrunyn tersine — giinbatardan giin-
dogara tarap herekete girydr. Munui seyledigini diinyd ummanynyn
kartasyna seredeniiide gormek bolyar. Atlantik, Hindi we Yuwas um-
manlaryndaky akymlaryii hemmesi diyen yaly ugurlaryny tiytgedip,
belli bir giniglikden yzyna owriilyérler.
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Umman akymlaryny olaryn suwlarynyn yylylyk derejeleri we
doreyan yerleri bilen baglylykda sowuk hem yyly akymlara hem
bolyirler. Yyly akym hemise ekwatora golay yerde doreyindi-
gi sebipli, onunl suwy yyly bolyar. Akym bilen baran yerlerine yy-
lylyk eltyérler. Mysal ti¢lin, demirgazyk Atlantik yyly suw akymy
has demirgazyk ginisliklerddki Norweg hem Barens denizlerinin
gi sebibli, olardan giinortada yerlesyanligine garamazdan, Ak defiziii
suwlary gysyna donyar.

Sowuk akymlar aralasanynda 6siimlik hem-de haywanat diinya-
sinde mikroorganizmlerden baslap iri gorniisli uly 6zgerisler bol-
yar. Ol Ozgerisler bolsa yasaysyi gillip smegine getiryir. Yyly
akymlarynn hokiim siirydn ginisliklerinde o6stimlikler we jandarlar
kopciilikleyin kopelyérler. Olarynl bedenlerinde hek toplamaga bolan
akymlaryndan rifler emele gelyirler. Yyly akymlar adamzat jemgyyet-
cilik hojalygynyn 6smegine-de ordn uly tésirlerini yetiryérler. Olaryn
demirgazyk ginisliklere aralasmagy bilen, adamlaryn gys yasayan
yerlerindéki denizler donimayarlar. Seylelikde, iri portlar yylyn biitin
dowamynda halk hojalyk yiiklerini ugradyp durmaga hem-de kabul
etmige miimkingilik alyarlar. Yyly akymlarda suw bugaryp, atmos-
fera aralagyar we gury yerlere-de ¢ygyn aralasmagyna sert doredyar.
Bizin giinesli Tiirkmenistanymyza Demirgazyk Atlantik akymynyn
Golfstirin akym bdleginde doreyén ¢yglar-bulutlar ygal getiryirler.

XX asyrda ylmyn, tehnikanyn adamzat tarapyndan diirli ugurlar
boldy. Uly yiik goterijiligi bolan suwuk yangy¢ dasayan gidmilerin,
deniz yalpaklyklaryndan nebit, gaz almaklyk, sol islerin gegirilyan
yerlerinde adaty ekologik sertlere yaramaz tdsir etmége sebépler
doreyar. Ummanlaryil suwlaryny yaramaz tisirlerden goramak iigin
BMG-de halkara ylalasyklar, kanunlar bardyr.

Soraglar we yumuslar:

1. Diinyd ummanynyn ¢unluklary nddip dlcenilyér?

2. Cunlugy odlcép kesgitlemegin haysy usullary bolupdyr, hézir néhili usullary
bar?

3. Umman diybiinin yeriistiini haysy boleklere bolyarler?

4. Kartadaky, atlasdaky umman sekilinin reiikini, ¢uiilugyny kesgitlan.
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. Diinyd ummanyndaky suwlaryn nahili hereket gorniisleri bar?

. Ummanlarda we denizlerde ndhili akymlar bar?

. Umman akymlarynyn umumy yasaysa we adamzat jemgyyetine tsiri barmy?
Tolkunlar nddip doreyérler, olaryn déremeginin esasy sebdpleri nime?
9. Dasgyn-gaytgyn gije-glindizde nige gezek gaytalanyar?
10.Dasgyn-gaytgyn nidip doreyar?

11. Dasgyn-gaytgyn hadysasyny adamlar peydalanyp bilyarlermi?
12.Umman akymlarynyn adamzat jemgyyetinin hojalyklarynyn 6smegine
edyén tdsiri barada bilyan zatlaryiyzy depderinize yazyn.

© W

§14. GURY YERLERIN SUWLARY
Yerasty suwlar

Gury yerlere suwlar atmosfera ygallary gorniisinde diisyérler.
Atmosfera ygallary yere diisenden son, esasy dort bolege bollinyér.
Olaryn bir bolegi bugarma, beylekisi topragyn, enelik jynsyn asty-
na, dag jynslarynyn arasyna sinyar, li¢iinji bolegi ¢cesmeleri, derya-
lary emele getirip, yene-de gaydyp diinyd ummanlaryna, defiizlerine
baryar, dordiinji bolegi bolsa daglyklardaky, materiklerddki buglan-
malara gosulyp gidyarler.

Yer gabygynyi icine aralasan #hli suwlara «yerasty suwlar»
diyilyar. Yer gabygynyii icine aralasan suwlar bug ya-da ergin yagday-
da, yokary gyzgynlyk hem basys tdsirinde dag jynslarynyn arasynda
16 km-e ¢enli ¢unluklarda-da saklanyp bilyarler. Damja, suwuklyk
gorniisindiki suwlar Yer gabygynyn 10 km cuiilugyndan asak geg-
meyirler. Yerasty suwlary ummanda, yer gabygynda yerlesisine
gori {i¢ gorniise boliinyar. 1-nji gorniisi «Yokarky suwlary diylip ta-
pawutlandyrylyar. Olar gelip ¢ykyslary boyunga hizirki zaman atmo-
sfera ygallaryndan emele gelip, koplen¢ az duzlasan, duzlanmadyk
yagdaydadyrlar. Tirkmenistanyn diizlik boéleginde, derya ayak-
larynda, dag etegi diizliiklerinde, gadymy derya akan ugurlarynda
yerasty suwlar az duzlasan bolaymasa, galan yerlerddki yerasty
suwlar duzludyr. Ata-babalarymyz sol duzly suwly gatlaklara ¢ol-
déki takyrlardan syrygyan ygal suwlaryny toplap sindirmek arkaly
siiyji suwly giibercekleri doretmegin usulyny oylap tapyp, miinlerce
yyllaryit dowamynda Garagum ¢dliinde yasapdyrlar, ontim ondiirip-
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dirler, medeniyetimizi 6sdiirip, diinyd medeniyetine gosant gosmagy
basarypdyrlar.

Umuman, Yer gabygynda, gury yerlere diisen ygallaryii suwlary
dag jynslarynyn aralaryna sinip toplanyarlar. Olaryn toplanmagyna
suw gecirmeyin, has dykyzlasan dag jynslarynyn gatlaklary sebdp
bolyarlar. Sol hili suw gecirmeyédn dag jynsynyi iistiinde toplanan
ygal suwlary gatlagyn, Yerifi Viiziine golay ya-da — ¢ykyan yerle-
rinde ¢cesme gorniisinde syzylyp c¢ykyarlar. Cesmelerin suwlarynyn
birlesmeginden deryajyklar, olar 6zara birigenlerinde bolsa derya-
lar emele gelyirler. Yerasty suwlarynyii emele gelsi boyunca iii yas
hem az duzlasanlaryny gadymy ge¢misden béri guyularyn, kérizlerin
komegi bilen alyp, adamzat 6z hojalyk hajatlary ti¢in ulanypdyr. Ha-
zirki wagtda burawlaryn komegi bilen siiyji suwly gatlaklara yetip,
turbalaryn oturdylmagy bilen suw sorujylar arkaly suw yerin yiiziine
¢ykarylyar hem-de gerek bolan yerinde ulanylyar. Yerasty suwlar suw
gecirmeydn gatlaklaryn arasyna diisiip, dykylyp yatan bolsa, onuin
dykyn alan gatlagynyn gapdalyny buraw bilen burawlap desenlerinde,
suwun 0zi ¢cogup ¢ykmaga baslayar. Sol hili 6z dykynynyn hasabyna
yerin yiizline zygdyrylyp, cogup gyk}'lan suwlara artezian suwlary
olaryn doreden egreminde emele gelyarler.

Hazirki dowiirde yokary gatlakda yerlesydn suwlaryn umumy
dolanysygy calt gecyir. Sebibi olary adamlar Yer gabygyndan ¢y-
karyp, calt alyp, hojalyk béhbitleri ii¢in ulanyarlar. Atmosfera ygal-
laryndan syrygyp siityan suwlar arkaly ulanylan suwlaryn éwezi dol-
durylyar.

— SU WLY GATLAK — -

Wm

11-nji surat. Yer gabygynda suwly gatlak
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12-nji surat. Grunt - yerasty suwlary

Yerasty suwlaryfi ikinji bolegi orta aralykdaky suwlar birinji
bolekden has asaky cunluklardan hem-de olardan, geologiya nuk-
daynazardan alnanda, gadymy emele gelislidirler. Olar, kopleng ha-
latlarda, yokary derejede minerallasan bolyarlar. Ujypsyz hem bolsa,
iistki gatlakdan gelyin suwlaryn tésiri astynda kopelmége we tebigy
tektoniki dowiim, jayryk arkaly yerin yiiziine ¢ykmaga ymtylysda
bolyarlar. Sonuni {i¢in olar mineral suwly ¢esme gorniisinde yerin
yiiziine ¢ykyarlar. Orta guilukdaky diirli minerallaryn erginini 6ziine
selleri bejermekde-de peydalanylyar. Olaryi uly topary demirgazyk
Kawkazda, Karpat dag eteklerinde Yeriii yiiziine ¢ykyp, biitin diiny
dhmiyetli dyng alys, kesel bejeris zolagyny emele getiryarler, Tiirk-
menistanda Ar¢gmanatada, Sorbezede we Kopetdagyn, Koytendagyn
caklerinde, beyleki yerlerde-de yerin yiiziine ¢ykyarlar. Burawlanan
yerlerde-de seyle suwlar Durunda, Argabilde, Berzennide tapyldy.

Yerasty suwlarynyii ift asaky bolegi, geologik nukdaynazardan
alnanda, 6rédn ir dowiirde emele gelendir. Olar, adatca, yokary dere-
jede minerallasandyrlar. Olarda suw dolanysygy ordn hayal gecyér.
Yokary derejede minerallasmagynyii sebibi, ol suwlar millionlarga
yyllarynn dowamynda dag jynslarynyn arasynda gysylyp gegenlerinde,
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olardaky minerallarynn erginleri bilen baylasyarlar. Bu hili suwlar
dhmiyetli hasaplanylyar. Sebdbi olaryn diiziimlerinddki yod, brom,
magniy, hlor we onlarga beyleki elementler saylanylyp alnyp, halk
hojalygynyn zerurlyklarynda peydalanylyar. Bizinn yurdumyzda sol
hili gadymy emele gelisli yerasty suwundan Hazar, Uzboy sebitle-
rinde we Monjukly, Oylegusly obalarynda gurlan senagat pudaklary,
zawodlar gyzyl renikli gatlakdaky suwlaryn diiziimindéki yody, bromy
yorite isleyarler.

Asaky gatlakdaky yerasty suwlar golay baranda, asa yokary gyz-
gynlyga sezewar bolyarlar. Bug ya-da gaynag halda Yer gabygynyii
jayryklaryna girip, yokarlygyna ymtylyarlar. Yer gabygynyi ara-
syndan, ¢ykalga tapan yerlerinden ¢ykyp, geyzerleri emele getir-
yarler.

Yerasty suwlar bir yerden beyleki yere hereket edenlerinde, suw-
da ereyin dag jynslaryny eredip ya-da yumrulma hadysasyna sezewar
edip, yer gabygynda opurylmalary, siiysmeleri yiize ¢ykarmaga-da
ukyplydyrlar.

Yer gabygynyn icki boleginifi yuwlup alnyp gidilenden sofi,
yerin Ustiinddki gatlaklar asaklygyna ¢okyarler, siiysyérler. Bu hady-
sa dag yapgytlarynda kop dusyar. Ona opurylma ya-da siiysme hady-
asak opurylyp, guygugc sekilli oyluklaryn emele gelmegine bolsa karst
hadysasy diyilyédr. Bularyn ikisinit hem yilize ¢ykmagynda yerasty
suwlaryn uly orny bardyr. Tiirkmenistanda yerasty suwlaryn karst
hadysasyny doreden yeri Kowata kdliinden demirgazykdaky diizliik-
de dugyar.

Yerasty suwlara adamzadyn tisiri uludyr. Kép yurtlarda ygalyi
az yagyan sebitlerinde, olary suwarymly ekerangylyk agyz suwlary
we beyleki hojalyk hajatlary ii¢in ulanyarlar, sarp edyirler. Ygalyn
kop yagyan sebitlerinde bolsa yorite desgalar gurup (zeykes kanal-
lar), has pes Verlere akdyryp, olaryii derejelerini peseldyrler. Ye-
rasty suwlaryn diiziimindédki duzlary, ergin haldaky pytraniy jisimleri
almak maksady bilen senagatda gaytadan isleyarler. K& halatlarda
olaryn iistki gatlaklaryna ygal suwlaryny sindirip-yetirip, stiyji suwly
giibercek doredyarler, 6ri meydanlary suw bilen {ipjiin etmekde pey-
dalanyarlar, bagbancylyk doredip, dasky gursawy gozellesdiryérler.
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Soraglar:

1. Yerasty suwlar yerlesyin cuiiluklary boyunca nahili gorniislere boliinyar?

2. Sizin yasayan yerinizde yerasty suwlar barmy?

3. Yerasty suwlary haysy hojalyk maksatlar {igin peydalanyp bolyar?

4. Yerasty suwlar Yer gabygyna nihili tésir edip bilyar?

5. Has guiiluga aralasan yerasty suwy beylekilerden néhili tapawutlandyryp
bolyar?

6. «Arteziany, «geyzer» sozleri ndméni anladyar?

§15. GURY YERDAKI AKAR SUWLAR.
DERYALAR

Ummanlardan, denlizlerden bugaryp atmosfera aralasan ¢yglar
howanyi hereketine tabynlykda emele gelen yerlerinden has uzakla-
ra, sol sanda gury yerlere-de baryp yetyirler. Howadaky hadysalaryn
diirliiliginden olar bug halyndan damjalara (yagsa) ya-da dofian suw
bolejiklerine (gar, jowenek we s.m.) owriilip, fiziki kanunalayyklyk-
da yerin istiine gagyarlar. Olara, yagny atmosferadan yere gacyan
suwlara adamlar ygal suwlary — «ygal» diyyarler. Y gallaryn kop bole-
gi ummanlara, denizlere yagyp, yene-de dorin yerine baryar, beyleki
bdlegi gury yerlere diisiip, yer listiinde ¢yglasma emele getirip, yeriisti
gurlusyna layyklykda belentden pese hereket edip, akarlary, cesmeleri
emele getiryérler. Akarlaryn (buzlaryn, garlaryn erdp ya-da yagys
yaganynda doredydn akarlary), cesmeleriii (atmosfera ygallarynyn
dag jynslarynyn arasyna sinip, sofira has pes yerlerden ¢ykalga ta-
pyp, yerin yiiziine ¢cykyan suwlaryn) birikmeginde uly akarlar, yagny
deryalar emele gelyérler.

Deryalar

Derya akarlary Yerifi yiiziinde difie suw dolanysygynda méhiim
orun eyelemin, eysem yer gabygynda madda dolanysygynyn ama-
la agyrylmagynda-da uly &hmiyete eyedir. Munuil seyledigine goz
yetirmek ticin diinydnin fiziki kartasyna seretmek hem yeterlikdir.
Diinyanin fiziki kartasynyn yiiziinde gok cyzyklar eris-argac yaly
tory emele getiryérler. Kartanyn yiiziinddki sol ¢yzyklar gury yer-
lerdaki deryalardyr. Deryalar beyleki akar suwlardan hanadan akyan
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suwunyn kop mukdarlydygy, giilligi, yaylymy, ¢unilugy, uzynlygy we
beyleki hisiyetleri bilen tapawutlanyarlar. Yerasty suwlardan, koller-
den, buzluklaryn asaklaryndan, batgalyklardan gézbas alyan ilkinji
getiryérler. Deryajyklaryn suw akyan hanasy pyyada ya-da jandara,
ulagly adama i¢ine girip ge¢mége miimkingilik beryén, ini 2-3 m,
uzynlygy 5—6 km-den 15-20 km-e genli bolan akarlar degislidir.

Deryalar sol hili akarlarynn birndgesinin birikmeginden emele
gelyérler. Ygal yagan wagtynda doreyan wagtlayyn akarlar deryalaryn
umumy akaryna gosmaga bolyarlar. Deryalaryn akarlary yylyn
dowamynda belli bir méwsiimde azalyp, beyleki mowslimde kope-
lip duryarlar. Sonun ticin hem deryalaryn akarlarynyn mukdarynyn
yylyn dowamyndaky ortaca gorkezijisi hasaplanyp, sol gorkeziji «or-
taca yyllyk akarynyn mukdary» diylip alynyar.

Deryalarynn emele gelmegi, esasan, howa sertlerine — klimata
bagly. Derya akarlarynyil mukdary bilen sol deryanyn suw yygnayan
meydanyna diisydan ygalyn hem-de sol meydanda topragyn hem
suwun yliziinden doreydn bugarysynyi derejesine bagly. Ygallaryn
mukdary Yer togalagynyii gusaklyklaryndaky howa sertlerine, gury
yerlerin ummanlardaky suw akymlaryna ya-da howa hereketlerine
bolan gatnasygyna, gury yerlerin iistlerinde doreyédn howa akym-
laryna baglylykda tiytgédp bilyérler. Bugarys hadysasy, esasan, Giin
sohlesinifi — energiyasynyn Yerift yiiziine Vetip, yylylyk déredip bilis
ukyby bilen baglylykda emele gelyér. Sona gord-de, derya akymy zo-
laklayyn, sebitleyin we beyleki fiziki-geografik sertlere tabynlykda,
yagny yerli tebigy sertlerin kanunalayyklygyna gord emele gelyirler
diylip kesgitlenilyar. Derya akarlarynyn sebitler we zolaklar boyunca
emele gelsinii umumy sertini I.P. Subayew yorite tablisa sekilinde
getirip gorkezipdir (1965).

Gury yerlerde emele gelydn akarlar li¢ hili 6lgceg birligi
hokmiinddki gorniis derejelerde, ululyklarda gorkezilyir. Olar
«akaryn moduly», «koeffisiyenti» we «akaryn galynlygy» diylip
atlandyrylyar.

Atmosfera ygallarynynn umumy mukdarynyn goterim hasabynda
alnandaky deryalara syrygyp gelyédn bolegine «akaryn koeffisiyenti»

rrrrrr
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1-nji tablisa

Diirli tebigy zolaklarda akarlaryn emele gelsi
we mog¢hberi (gowriimi)

Zolak Ygallaryii | Bugarysyi | Cygly- Akar
olak-
1 Sebitler mukdary mukdary Iyk Koeffi- | Mo-
ar
mm mm Yo siyenti | duly
Yewropa
. 300-350 250-300 >150% 80 10
Tundra | Giindogar
. 200 125 100-150 80 4
Sibir
Yewropa
, . 500-600 400-450 100-150 | 75-30 | 10-6
Tokay | Glindogar
o 200-300 250-300 99-60 75-60 | 64
Sibir
Sih Yewropa 400 750-1000 59-30 15-10 | 2-1
dhra
Aziya 300-200 1000-1250 <30 - 0,5
col Aziya <200 1250-1500 | ujypsyz 0 0

Akaryn mukdarynyi absolyut ailladylmagyna, yagny — millimetr-
de gorkezilmegine bolsa akaryn galynlygy (akar gatlagy) diyilyér.*

Diinyénin deryalaryny dwrenenlerinde tebigaty 6wreniji alym-
lar olaryn durkuny jemi bds bolege bolydrler: deryanyn gdzbasy;
deryanyn hanasy — jllgesi; deryanyn ayagy; deryanyi ulgamy we
deryanyn suw yygnayan meydany.

Her bir deryanyn gozbasy, yagny baslanyan c¢esmesi bolup,
deryanyn uzynlygy sol gézbasdan td deryanyn baryp guyyan yerine
cenli alnyp kesgitlenilydr. Deryanyn hanasy towerekdiki yerlerden
has ¢oket bolup, sol ¢coketlikden hem derya akarynyn suwlary akyar.
Derya ayagy islendik deryanyn akarynyn gutaryan yerine aydylyar.

Deryalarynn ayagy — bir deryanyn beyleki bir derya gosulyan
yeri —kdle, defize guyyan yeri gury yerde has endigan tekizlige yeten-
de yayrap, pytran akarlara boliinip, bir yere guyyan meydanyna, hi¢
bir bagga suw aytymyna gosulman, gury yerde sahalara boliinip yitip
gidyédn bolegine aydylyar. Derya ulgamy diylip hemme gosantlary

* JK. I1.1Llysanos. Obmee 3emueBenenue. — M. 1969.
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bilen bilelikde bir bitewi ulgamy emele getiryéan akarlaryn toplumyna
aydylyar. Birndge ownuk deryalar 6z aralarynda birlesip, iri derya-
lary, iri derya gosantlary birlesip, esasy deryany emele getiryarler.
Esasy deryalar has ir dowiirde emele gelen tektoniki dowilimin is-
tiinde dordp, ona gosulyan deryalardan kop suwlulygy, akarlarynyn
gosantlardaka garanda midimiligi bilen tapawutlanyar. Deryalaryn
ahli gosantlary haysydyr bir belent yerden baslanyp, peslige tarap
akyp gaydyarlar. Sol baslanyan belentlik yer suw boliiji ¢dk bolup
hyzmat edyér. Suw boliiji ¢ékler deryalaryn gosantlarynyn basga ta-
rapa akmagyna yol bermeyédn bowet bolup hyzmat edyér. Suw boliiji
beyikliklerin arasyndaky esasy deryanyi akaryna, suwlarynl syrygyp
gelyin dhli ¢éklerine sol deryanyn suw yygnayan meydany diyilyar.

Deryalaryn gosantlarynyn hem-de esasy diyilyaninin ady bolyar.
Esasy deryadiylip atlandyrylyan derya akary hemise 6z gosantlaryndan
kop suwly ya-da uzyn bolmagy bilen tapawutlanyar. Esasy deryalaryn
atlary we esasy derya diylip kesgitlenilmegi sol deryanyn jiilgesin-
de adamlaryn has irki taryhy dowiirden béri yasap baslandyklary, sol
deryanyn jiilgesindéki tebigy baylyklar irki dowiirden bari durmusda
peydalanylyp gelinyéndigi, ilatyn kop toplanandygy bilen kesgitlenil-
yar. Mysal {li¢iin, Wolga deryasy bilen Kama deryasynyn birlesyén
yerlerinde Kamanyn getirydn akarynyn mukdary Wolganynka ga-
ranyinda kop ya-da Yrtys deryasy Obdan, Missuri Missisipiden has
uzyn bolsalar-da, ozaldan adamlaryn yasan, 6zlesdiren yerlerindéki
deryanyn ady esasy bolup, kop suwludyklaryna garamazdan, beyleki
deryalar gosant hasaplanyar.

Deryalar bir-birlerinden emele gelis ulgamy, suw yygnayan
meydanynyn uzynlyklary, suw akymlarynyn mukdary, hanasynyn
egrem-bugramlygy, akyan ugrunyin yeriisti gurlusy, suwunyn laylygy,
yagny gyrmangalylygy, biologik tebigy agzalarynyn gorniisleri
we baylygy, basga-da kop sanly hésiyetleri bilen tapawutlandyryl-
yar. Olaryn esasy tapawutlarynynl biri-de derya akarynyn suwunyn
mukdarynyn yylynni dowamyndaky tiytgeysidir. Deryanyin suw aka-
rynyn emele gelsi hem-de mukdarynyn iiytgemegi, kdpleng, olaryn
yerlesydn yerlerinini tebigy sertlerinin toplumyna baglydyr. Mysal
iigin, diinyide it uly, kop suwly derya Amazonka Yeriii ekwatorynyii
iistiinde yerlesendigi sebdpli, yylyn biitin dowamynda kop suwluly-
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2-nji tablisa

Suw Derya
yyg- | ayagynda
L Yerlesyin Uzynlygy | nayan akaryn
Deryanyn ady .. i
materigi km mey- mukdary
dany miin
km? m®/sek
Ama- Marinon | G/o Amerika 7180 200 000
zonka | gosandy 6437
boyunca
Ukoyali 7000-den
gosandy gowrak
boyunca
Nil Afrika 6670 2870 3000
(6671)
Missisipi — D/g Amerika 6420 3268 18 000
Missuri (5971)
Yanszy Yewraziya 5800 1808 34 000
(Yanszyszyan)
Ob-Yrtys bilen Yewraziya 5410 2990 12 800
alnan
Huanhe Yewraziya 4845 771 1 500
Mekong Yewraziya 4500 810 14 800
Amur Yewraziya 4444 1855 10 900
Lena Yewraziya 4400 2490 16 800
Kongo Afrika 4370 3820 41 000

gyny saklayar. Onui seyle bolmagy yylyn birinji yarymynda passatlaryi

ekwatordan giinortada demirgazykdan, beyleki yarymynda tersine,

demirgasykda giinortadan kop ygal yagmagyna getiryiandigi bilen

sertlenendir ya-da Nil deryasy ekwatorial gusaklykdan suw yygnap,

coli kesip gecmidge ukyply bolsa, Amyderyanyn, Hind deryasynyi
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daglyklardan baslanyp, sol yer-
lerdéki  howanyn  yagdayyna
tabynlykda akarlarynyn emele
gelisleriniit wagt birliklerinde iiyt-
gemek kadasy bardyr.

Hemme geografik kitaplar-
da, kartalarda, umuman, deryalar
barada berilydn maglumatlarda
diinyddeinuzynderyaNil deryasy
diylip yazylyar we &hlumumy
ykrar edilydr. Emma diinyénin
in uzyn deryasy Amazonka bol-
maly. Onui uzynlygyny Ukayala
gosandynyn gozbasyndan alyp
gaydyany 7000 km-e barabardyr.
Emma Amazonkany ilki owre-
nenler onun uzynlygyny Mari-

' non gosandyndan alyp hasaplap,

13-nji surat. Der.?'fa j"iil.gesiniﬁ 6400 km diyipdirler.
umumy gornust Diinyénin in iri deryalarynyn
uzynlyklary, suw yygnayan mey-
danlary we suw akarynyn mukdary baradaky tablisa (K.L. Losyewii
1989 — 5 san: we L.P. Subayewin 206 san islerinden alyndy) seredelin.

Gorkezilyin 10 deryanyn hemmesinii uzynlygy 4 miinn km-den
kop. Uzynlygy boyunca tertip sanawy berilmeli bolsa, su tertipde bol-
salar-da, suwlulygy — suwlarynyn kopliigi boyunca alnanda:

1) Amazonka — 200.000, 2) Kongo — 41.000, 3) Yanszyszyan
(Yanszy) — 34.000, 4) Missisipi — 18.000, 5) Lena — 16.800,
6) Mekong — 14.800, 7) Ob — 12.800, 8) Amur — 10.900, 9) Nil —
3.000 (2.000), 10) Huanhe — 1.500 miin m*/sek. Bizin we gonsy do-
ganlyk yurtlaryn c¢dklerindéki in uly derya Amyderya bolup, onui
uzynlygy Penj deryasynyn baslanyan yerinden alnanda 2540 km, suw
yygnayan meydany Atamyrat séherine ¢enli 309 miin km?, akarynyn
1 yyllyk ortaga gowriimi Atamyrat sdherinin deniesinde 2000 m*/sek
barabardyr. Onun akarynyn mukdary gysyna 500 m*/sekuntdan, tom-
suna 4600—-6800 m*/sek-da ¢enli kopelyir.
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Deryalaryn iymitlenisleri (suwuny toplayys sertleri) boyunca
diirliiliginden olarynl akarlarynyn hem wagt birliginde iiytgeyandigini
bellemek gerek.

Deryalar, esasan, yerasty suwlarynl, yagny, ¢esmeler gorniisinde
yerii yiiziine ¢ykyan suwlaryn hem-de atmosfera ygallarynyn —
vagyslaryn, garlarynn hasabyna iymitlenyérler. Birndge derya bolsa
beyik daglardaky we demirgazyk gusaklyklardaky garlaryn, buzla-
ryn eremeginin hasabyna 0z akarlaryny emele getiryérler. Seyle-de
garysyk suwlardan — yerasty, yagys, gar suwlaryndan iymitlenyédn
deryalar hem bar.

Ekwatorial, tropik we subtropik gusaklyklarda deryalar (Ama-
zonka, Kongo, Nil, Yanszy we beylekiler) difie yagys suwlaryndan,
0z gozbaglaryny beyik daglyklardan alyan (Amyderya, Syrderya, Nu-
ban, Yukon, Hind) deryalar garlyklardan, buzluklardan we ygallardan
iymitlenyirler. Aram gusaklygyn deryalary (Yenisey, Wolga, Ob,
Dnepr we beylekiler) garysyk suw akarlaryndan, yerasty, ygal ya-da
gar ortliklerinin eremeginden iymitlenyarler. Bizifi yurdumyzdaky il
uly deryany beyik daglyklaryn buzlanmalaryndan we garlaryndan,
yagysdan hem gys giinleri yagan garlaryil hasabyna iymitlenyar diy-
se bolar. Sonun iicin hem ol yylda iki gezek: mart-aprel aylarynda
ygallaryn, iyul-awgust aylarynda beyik daglardaky garlaryn, buzlaryn
eremeginin hasabyna josyar.

Yylyn dowamynda derya hanasynda akaryii mukdarynyn
lytgeysine gord, olary anladyan adalgalar hem bardyr. Mysal
icin, deryanyn suwunyn has kopelydn wagty «doly suwly», adaty
akaryndan has kop suwly wagty «derya josguny» diyip atlandyrylsa,
hanada suwui iil az wagty «suwun derejesinint pes mowsiimi» diyip
atlandyrmak bolar.

Bizil yurdumyzdaky in uly deryada — Amyderyada suwuil dere-
jesinin in pes dowri gysyna, Murgap, Tejen, Etrek we Sumbar derya-
larynda bolsa tomsuna bolyar. Bu hadysa olaryn iymitlenis sertleri
bilen diislindirilydr. Amyderyadan beylekileri yagys yagmagyndan
hem-de gar eremeginden iymitlenyindikleri sebépli, yazyna josup,
tomsuna (gurak yyllarda) gurap galyan yyllary hem bolyar.
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Deryalaryn isi

Deryalaryn esasy isi: dag jynslaryny yuwmakdan, akdyryp alyp
gitmekden we diizliige ¢ykanda, deiize, kdle guyyan yerinde ¢oker-
mekden ybaratdyr. Dag jynslaryny yuwmak isi hem diirli hili bol-
yar: ¢unlukdaky yuwus, hanany cunlatmaga goniikdirilen yuwus,
gapdal, yagny hananyn kenarlaryny yumurmaga goniikdirilen yuwus
yaly gorniislere boliinyérler. Derya kenarlary egrem-bugram bolyar.
Onun hem sebdbi suw yuwsuna ¢cydamsyz dag jynslary tiz yumrulyp,
akdyrylyp, durnuklyraklary akara bowet doredip, hananyn egrelmegi-
ne sebdp bolyarlar. Deryalar, kopleng, hananyn bir gapdalyny yuwup,
yumrup, beyleki kenarynda gyrmanca ¢okermek hésiyetine eyedir.
Deryalar yokary akymlarynda hanany c¢unilasdyryjy yuwus isini kop
amala agyryarlar. Akym diiz yere ¢ykanda, akaryn tizligi peselip,
cokiindiler ¢okiip baslayarlar. Derya akarynyn giiyjiininn peselmegi
bilen baglylykda ilki iri daslar, sofira 6z ululyklaryna, agramlaryna
gord daslar, ¢agyllar, jyglymlar, iri ¢égeler, ¢égeler we kirsen gorniisli
has ownuk jisimler gyrmanga gorniisinde ¢okiip galyarlar.

Deryanyil gutaryan, guyyan yerinde gyrmang¢a ¢cokmek hadysasy
beyleki yerlerdidkiden has kop bolup, adalary, giibergekleri, olaryn

14-nji surat. Derya boylaryndaky ekerancylyk
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arasyny kesip gecydn kop sanly ownuk kanallary emele getiryérler.
Deryanyn bu bolegine «derya ayagy» (deltasy) diyilyar. Mysal {i¢iin,
Lena, Wolga, Nil, Gang we beylekiler kop ownuk kanallara bolii-
nip, suwlaryny denize guyyarlar. Kébir deryalar anyrdan gelislerine
suwlaryny bir hanadan denze guyyarlar, olara Amazonka, Kongo,
Yanszy, Missisipi we beylekiler degislidir. Missisipi defiiz kenaryna
yeteninde 0z gyrmangalaryndan yarym ada yasap, sol yarym adany
kesip, ummana birigyar. Amazonka bolsa gifielen hana emele getirip,
suwuny ummana guyyar. Kenarda gilibercek derya ayagyny doretmén,
guygug sekilli ummana tarap ginelip gidyian hanada tamamlanyar. Bu
hili derya ayagynyn sekiline halkara geografiyanyn dilinde «estua-

Derya akarlarynyn uzak yyllaryn dowamyndaky isleriniii ne-
tijesinde derya jiilgeleri, olaryn diiybiinde bolsa derya hanalarynyn
sonky yiizlerce yyllardaky akan ginisliklerinin tekdirleri (terrasalary)
we hézirki zaman hanasy emele gelyér. Sol hananyn diiybiinden bolsa
derya akarynyn suwlary akyar. Derya hanasy hem: derya josandaky
suw basyan; doly suwly akaryi akyan, suwunyn derejesinin has pes
wagty akyan bdleklerine boliinip, ¢ala saygardyan tekdirler bilen
caklenyirler. Derya jiilgelerinde emele gelen hadysalara baglylykda
yeriisti gurlusy hem birmenizes bolmayar. Tekdirlerde-de, jlilgénin
yapgytlarynda-da, dasky hem icki hanalarynda-da belentli-pesli yer-
ler, ¢égelerden ¢okerilip getirilen kese belentlikler dusyarlar.

Deryanyi terrassalary sanalanda derya hanasyndan yokarlygyna
julgelerin beyik enegine tarap 1-nji, 2-nji we beylekiler tertip boyun-
ca sanalyar. Irki dowiirde emele gelen uly deryalarda terrassalaryi
sany kop bolyar. Seyle-de Yer gabygynyn yokary goterilen, yagny
geosinklinal zolaklaryndaky deryalarda terrassalar 20-d ¢enli yetyér-
ler (Gilindogar Sibir deryalarynda).

Deryalaryn jiilgeleri, kdpleng, tektoniki dowiimin {stiinde do-
reyérler. Sol hili dowiimin ¢dklerinde deryalar 6z ugurlaryny lytge-
dip, diirli yyllarda akyan yerini calsyp duryar. Sol hili bir jlilgénii
icinde kop hanalary emele getirip, yer lstiinde egrem-bugramlyklary
bilen tapawutlanyan deryalara umumy geografiya dilinde «Meanda

------

91



Deryalar dagly yerlerden akanlarynda, ¢uidiisme hanany hem
emele getirip bilyédrler. Deryalaryn sol hili gayanyn arasyndan akyan
yiiziinde Alp yygyrtlanmasyna degisli daglyklarda emele gelyérler.
Eger-de sol hili ¢uiidiisme gysbynyn diiybiinde terrasasyz yeke hana
bolsa, ona, kdpleng, «kanonlar» diyilydr. Diinydde in ¢uii kanon (2 km
toweregi) Kolorado deryasynyn ugrunda (ABS-nyi) Arizona statynda
yerlesyar.

Diizliiklerddki akyan deryalaryn gin yayylyp gidydn hanasy bo-
lup, derya josmadyk wagty sol hananyn haysy hem bolsa bir bdlegin-
den akyan halatlary hem kop dusyar. Seyle bolanda, giii hananyn igin-
déki kici hanadan akyan derya diyen diisiinje ulanylyar. Deryalaryn
has irilerinin asak akymynda olaryn hanasynyn ginligi onlarga km-e
(Wolga 40 km, Amazonka 100—-120 km) yetyar.

Soraglar we yumuslar:

1. Deryalar haysy esasy boleklerden ybarat?

Derya ulgamy nédméni ailadyar?

«Suw yygnayan meydany diylip ndmai aydylyar?

Deryanyn kop suwlulygy ndma bagly?

Deryalar néhili iymitlenyérler?

Derya akarynyn mukdaryny kesgitleyji haysy adalgalary bilyarsiiiz?

Deryalaryn isleri baradaky diistinjdni depderiilize yazyn.

Deryanyn jiilgesi, hanasy baradaky diislinjéni depderiiize yazyp gelmeli.
9. Gysby name?

10. Hagan gysby «kanony diylip atlandyrylyar?

I1. Terrasa ndme, ol nireden baslap sanalyar?

12. Deryalaryn atlary haysy sebépler bilen baglylykda doreyarler?

PN R LD

§16. ENNITLIK — ENASAKLYK.
DERYANYN UZABOYUNA KESIMI

Derya akarynyn diizgiini

Deryalarda suw hemise bir tarapa hereket edyédr. Bu herekete
derya akary diyilydr. Derya akarynyn — deryadaky suwuil hereketinini
tizligi, onufi akyan ugrunyin enitligine bagly bolyar. Yagny, suw
akarynyn baglanyan yerinden, onuni baryp guyulyan yerine ¢enli

92



aralykda yeriistiinin ennitligi sol akaryn tizligini kesgitleyji esa-
sy sertdir. Mysal iiglin, Murgap deryasynyn jiilgesinde, Cemenlik
obasynyn golayynda yeriistiinin umman derejesinden beyikligi 285
metr, akar boyunc¢a ondan pesde — Gambarbaba obasynyn gabadyn-
da 273 metr, bu iki nokadyn arasyndaky 16 km-de 285 — 273 =12 m
12m: 16000 m=0,75 m. Seylelikde, Murgabyii su bolegindaki yapgyt-
lyk her km-de 0,75 m den. Gambarbaba obasyndan Kerimhan kdliine
cenli aralyk 28 km, yeriistiinin umman derejesinden beyikligi bolsa
Gambarbabanyn yanynda 273-den Kerimhan koliininn gabadynda
265 m-e ¢enli peselydr. Yagny, 273-265=8 m tapawudy bar.
8 m: 28 km= (takmynan) 0,29 m. Su mysalymyzda Murgabyin jul-
gesinin ennitligi birinji bolek aralykda ikinji bolek aralyga garan-
da yokary bolyar: sebébi ikinji bolek aralykda her km-de ennitlik
0,29 m barabar, birinjide bolsa 0,75 m bolupdy. Murgap deryasynyn
julgesinde Cemenlik obasyndan Gambarbaba ¢enli yapgytlyk, Gam-
barbabadan Kerimhan kdliine ¢enli aralykdakydan has (beyigrik) yo-
kary eken. Sonui iicin hem deryadaky akaryn tizligi birinji bolekde
ikinji bolekdéka garanda 2,5 esse ¢alt bolmaly.

Deryanyn tutus uzynlygyndaky ayratyn boleklerini belli bir mas-
stabda uzynlygy we sol aralykdaky yeriisti gurlusynyn ennitligi —
beyiklik tapawudy boyunca alynsa, sol boleklerin ¢yzgylary birik-
dirilip alnan (deryanyn uzaboyuna) ¢yzgysyna onuil uzaboyuna
leri, jayryklary yzarlap akyarlar. Diizlikden akyan deryalar hem 6z
yollarynda suwda eremeyén akaryn giiyjiine durnukly — owranmayan
dag jynslaryna gabat gelenlerinde, ondan aylanyp ge¢gmige mejbur
bolyarlar we egrem-bugramlyklary emele getiryarler.

Derya akarynyn jiilgesinddki doreyén egrem-bugramlyklaryna
derya hanasynyn jiilgede diirli yerlerde emele gelmegine — oynama-
boleklere boliinip aksa, ona sahalanma diyilyar.

Deryadaky suwun akarynyn mukdar hem tizlik yagdaylaryna
onun akyan ugrundaky yeriistiinin gurlusy — ennitligi, suw yygnayan
meydanyndaky howa sertleri, deryanyn suwunyn toplanmagyna tésir
edyan suw ¢esmeleri — iymitlenisi, seyle-de derya suwunyn adamzat
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tarapyndan hojalyk pudak-
lary iicin peydalanylysynyn
hésiyetleri tasir edyérler.

Daglyk yerlerden ak-
yan deryalar hemise diyen
yaly cundiigme jiilgeden,
gayalaryn arasynda eme-
le gelen gysbysyndan ak-
yarlar. Olarda akaryn tizligi
Ordn yokary bolyar. Sebibi
yeriistlinin ennitligi 1 km-de
birndge metre yetydr. Kop
bosagalary, cundiismeleri
kesip gecyarler. Bosagalaryn
has belent yerlerinde sag-
lawuklar emele gelyarler.
Diinydde saglawuklaryn in
irileri hakykatdan hem dag
jynslarynynn  suwuii  akar
giiyjiine we eretmek ukyby-
na durnukly yerlerinde eme-
le gelipdirler.

Bosagalaryn yakyn
aralykda birndgesi hem
dusup biler. Sebibi gaty dag
jynslarynyn yiiziine ¢ykyan yerlerinde sekirtmeli bosagalar doreyarler.
Gaty dag jynslarynyn kertikleri has belent bolan yerlerde sarlawuklar
doreyarler. Saglawuklar ki halatlarda yeriistiinde tekizlik emele ge-
tirydn platformanyn dowliip, beyleki has pes derejediki basgancaga
gecyén yerinde-de (Niagara) dorédp biler.

Diizliiklerden akyan deryalar, kdpleng, gin jiilgelerde gin hana
emele getirip akyarlar. Diizlikklerde-de gaty dag jynslarynyn yerin
yliziine goly ¢ykyan yerlerinde derya akary sowlup, egrem emele
getirip, 6z yoluny dowam etmeli bolyar ya-da yalpaklyk emele geti-
rip, yayrap, calt akymda akmaly bolyar. Diizliikdédki deryalar, adatca,
eriiegifl ya-da yalpaklygyn 61 yanynda gunluk doredyarler.
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3-nji tablisa
Diinyidéki uly saglawuklar

T/b Saglawugyn ady Yerlesyin yeri Beyikligi (metr
hasabynda)

1 Anhel G/o Amerika 1054

2 Tugela Afrika 933

3 Yosemit D/g Amerika 727,5

4 Utigard Yewraziya 610

5 Saterlend Ummanystan 580

6 Wiktoriya Afrika, 120

7 Ygnasu G/o Amerika 72

8 Boyoma Afrika 60

9 Niagara D/g Amerika 51

10 Gogdemir Yewraziya 48

(wagtlayyn doreyar) Tiirkmenistan

Sol hili yerde suwun akarynyn tizligi has peselyér — sinfin akyar.
Sonun {igin bizii ata-babalarymyz «Suwun sinilin akanyndan, yigidin
yere bakanyndan gorkgun» diyen pdhimi bize miras galdyrypdyrlar.
Suwuni sinnin hem c¢alt akyan bélek yerleri bir deryanyn ugrunda bir-
ni¢e gezek gaytalanyp hem biler. Tekizliklerden akyan deryalaryn
kop suwly bolyan doéwriinde esasy hanasyndan ¢ykyp, gapdaldaky
coketlige akyan halatlary hem bolyar. Bu hadysa deryanyn hanasynyn
dasynda kollerin ya-da batgalyklaryn emele gelmegine getiryar. Kop
yylyii dowamynda suwuil agyp, emele getiren koliinin towereginde
hem-de batgalygynda, suwda, asa ¢yglasan topraklarda 6smége ukyp-
ly 6siimlikler kop 6syir. Yiizlerce yyllardan sof sol hili yerlerde torfly
batgalyk emele gelip biler.

Soraglar we yumuslar:

1. Daglyklardan akyan deryalaryn néhili hésiyetli ayratynlyklary bar?
2. Nahili yagdayda derya hanasynda bosagalar, saglawuklar emele gelyarler?
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Deryanyn akarynyn caltlygy ndmé baglylykda iiytgeyér?

Ennitlik ndme, ony nédip kesgitldp bolyar?

Diizliikddki deryalaryn suwunyn galt ya-da hayal akyan yerleri bolyarmy?
Diinyade ginden belli saglawuklary geografik atlasdan tapyp, haysy
deryanyn ugrundadygyny depderinize yazyn.

SN AW

§17. KOLLER WE BATGALYKLAR

Gury yerlerin icki bolegindiki tebigy emele gelislerin suw
bilen dolan we diinyi ummanlary ya-da olaryn denizleri bilen
arabaglanysygy bolmadyk suw akymlaryna kol diyilyiar. Koller
gury yerlerin umumy meydanynyn 1,8%-ni tutyarlar. Olaryin umu-
my tutyan meydany 2,7 min km?. Yer togalagynda if uly kol Ha-
zardyr. Ondan son ululygy boyunga Yokarky kol, Wiktoriya koli
we beylekileri bellemek bolar. Maglumatlardan belli bolsy yaly,
Aral koli dordiinji orundady. Diinydde in ¢un kol Baykal koliidir, ol
umman derejesinden 456 m beyiklikde yerlesendir, onun ¢unlugy
1620 m. Guryyer kollerinifi it kop yayran Verleri Yewropanyn de-
mirgazygynda, Finlyandiyanyii we Russiyanyin Kareliya boleginde,
Demirgazyk Amerikanyn demirgazyk-giindogaryndadyr. Koller eme-
le gelisleri boyunga birndge gorniislere boliinyirler. Olaryn arasynda
tektoniki, yagny tektoniki ¢oketligin suwdan dolmagy, wulkaniki wul-
kan krateriniii suwdan dolmagy, buzlanma dowriinde buzlary siiysiip
gaydan ugurlarynda emele getiren ¢oketlikleriniii suwdan dolmagy,
galyndy denizlerin yza ¢ekilmeginden ya-da ozal derya akan jlilge-
lerdéki oyluklarda saklanyp galan koli tapawutlandyrmak bolar. Bay-
kal, Yssykol, Yokarky Ontario we beylekiler tektoniki, Hazar, Aral,
Topyatan, Yasha, galyndy Onega, Ladoga we orin kop sanly koller
buzlanma netijesinde Titikaka Poopo we beylekiler wulkaniki eme-
le gelen kollerdir. Akarsyz, yagny gelip guyyan derya bolsa-da, suw
akarlary cykmayan koller bar. Seyle-de akarly deryalar gelip guyulyar
we kollerden hem derya akar suw ¢ykyp gidyar. Kollerin emele gel-
meginde yene-de bir tapawutlandyrylyany karst koélleridir. Diinya
yiiziinde munun yaly emele gelyan koller suwda ereyian ya-da suwui
yenillik bilen guyup alyp gidip bilyén dag jynslarynyn yer gabygynda
gatlarynl arasyndaky sepleri bar yerlerinde kop dus gelyérler. Bular
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bizin yurdumyzda Kopetdagda, Kéytendagda dusyarlar. Kéhalatlarda
daglyk sebitlerde derya akar suwlaryn akyan ugurlarynyn beklenme-
ginden hem kol dorédp bilyar. Muna mysal hokmiinde, Téjigistandaky
Sorez koliini gorkezmek bolar. Bu kol 1911-nji yylda sol sebitde bo-
lan giiy¢li yer titreménin tisiri astynda Muzkol hem Demirgazyk Ali-
cur gerislerinin ¢atlysan yerinde, diiybiinden depesine ¢enli beyikligi
500 m-den gecyén gayalaryn siiysiip, Murgap deryasynyn hanasyny
beklemeginden emele gelipdir. Koller gadymy ge¢cmisden béri
adamzadyn tlins merkezinde bolupdyr. Adamlar kéllerin boyunda aw
awlamak, balyk tutmak bilen bir hatarda, ekerancylyk we maldar-
¢ylyk hem-de oba hojalyk pudaklaryny doéredipdirler. Hazirki wagt-
da koller suw ulag gecirijiler, suwarymly ekarangylyk, dyng alys,
jahankesdelik, balyk¢ylyk we beyleki maksatlar {i¢in peydalanylyar.

Bizin yurdumyzyn giinbatar kenaryny diinyénin in uly koli Hazar
yuwyar. Tdze Galkynys we beyik 6zgertmeler eyyamynda hormatly
Prezidentimizin tagallasy bilen Hazaryn kenarynda «Awazay» milli
syyahatcylyk zolagy doredilyir. Olaryn birinji nobatdaky desgalary
2009-njy yylynn 15-nji iyunynda milli Liderimiz tarapyndan ulanyl-
maga berildi. Kéwata, Gaynarbaba, Garlyk kolleri 6zlerinin tebigy tai-
sinlikleri bilen diinyénin jahankesdelerinin linsiini ¢ekyér, Sarygamys
koli bolsa biologiki baylyklary bilen halkymyza hyzmat edyar.

Kollerin tebigatda doremegi, saklanyp galmagy {¢in olaryn
hemise iymitlenmegi zerurdyr. Haysydyr bir ¢esmeden iymitlenme-
dik koller gurap, sorluklara, takyrlyklara ya-da ¢emenliklere dwrii-
lip gidyirler. Kollerin iymitlenis usullary olaryn suwlarynyn hi-
miki diiztimini kesgitleydn esasy sebédplerdir. Eger koller yerasty
suwlar bilen iymitlenyin bolsalar, onda olar yerasty gabyklaryn
arasyndan syzylyp ereyédn jisimler bilen baglanysyarlar, olaryn
ayratynlygy bolsa atom gorniisinde suwa gosulyp, himiki diiziimi-
ne tésir edyarler.

Kollerin emele gelen gusaklyklary bilen baglylykda olaryn
suwlarynyn himiki diiziimi 6zgeryédr. Aram subtropik, tropik gu-
saklyklarynn gurak ¢ollikk zolaklarynda koller, kopleng, duzly
bolyarlar, sebdbi sol kollere gelip guyulyan siiyji suwlaryn muk-
daryndan bugaryp gidydr, suwun mukdary kop bolsa, sol suw
aytymy sor kole owriilyér. Seyle kdllere Elton, Wan, Eri yaly koller
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degislidir. Bizin yurdumyzyn gilinbatar kenaryny yuwyan Hazar
kol denizininn duzlulygy hemme yerinde birmenzes dildir. Onui
demirgazyk kenarynda Wolga, Terek we beyleki deryalaryn aram
gusaklykdan kop suw getirip guyandyklary sebépli, sol bolegin-
de 3,5-7,0% duzlulygy bardyr. Koliin orta boleginin ki yerlerin-
de 13—-14%-e denn we 17%-e ¢enli duzlulygy artyar. Emma Ha-
zar denzinin suwy Garabogaz koliine akyp baranynda, ol giiy¢li
bugarysa sezewar bolup, duzlulyk artyar we onui derejesi 300%-e
cenli yetydr. Tirkmenistanda Sarygamys koli hem duzly kollere
degislidir. Yyl paslyna goré, onufi duzlulygy 3%-den 6-7%-e cen-
li Giytgeydr. Sarygamys ¢Oketligi dordli bari ol yerde 3 gezek kol
emele gelipdir. 1-nji gezek Oguz — Oks deryasynyn suwy gelip,
¢Oketligi dolduranynda, ol siiyji suwly bolupdyr.

Derya guymasyny bes edenden son, koliin suwy bugaryp, duz-
ly kole, sonira bolsa gury coketlige owriilipdir. Sarygamys ¢oketli-
gine 3-nji gezek suw 1965-nji yylda Watanymyzynn Dasoguz we-
layatynyf hem-de doganlyk Ozbegistanyi Horezm welayatynyii ekin
meydanynyn zey suwlaryny toplap akdyrylyp baslandan son, duzly
koli emele getiripdir. Biziit yurdumyzda diirli hilli koller kopdiir,
olaryn birnd¢esi gyrmangalardan dolup, Helif Uzboydaky kollerin ce-
menliklere dwriilenleri hem bar.

Batgalyklar

Yer istiinddki ¢oketliklerde, asa ¢yglasan meydanlarda ya-da
ozalky kollerde suw otlarynyn, suwda, asa ¢ygly meydanda dsméage
ukyply osiimliklerin Osilip, emele getirydn gowsak dykyzlasan yerle-
rine batgalyk diyilyar. Adyndan belli bolsy yaly, ol hili yerlere gury
yerde yasayan jandarlar-haywanlar barsalar, batyarlar. Batgalyklaryn
istlerinde gowsak dykyzlasan toprak ortligi emele gelip, onun
galynlygy 15-30 sm-den geg¢meyir. Sol yuka toprak gatlagynyn
asagynda Ostimlik cliyriintgileriniii, mineral erginlerin suw bilen
garysan gorniisi bolup, onun galynlygy kihalatlarda onlarga metre
yetydr. Seyle bolanson, topragyn iistiine baran jandar batga ¢limiip
gidyér, heldk bolyar. Su jahtden batgalar 6rdan howpludyr.
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Batgalyklar, esasan, aram gusaklykdaky c¢oketliklerde ya-da tisti
tekizlesen suwly yer istlerinde kép yayrandyr. Olar Giinbatar Sibir
pesliginde, Russiyanynn Nowgorod, Pskow oblastlarynda, Belarusda,
Demirgazyk Amerikada, Amazonka deryasynyn asak akymynda we
beyleki yerlerde gin meydanlary tutyar.

Diinyénin kop yurtlarynda batgalyklaryn bar yerinde olar gu-
radylyp, suwy basga bir has ¢oket yere akdyrylyp, olaryii orunlarynda
doreyan ¢gemenlikler oba hojalykda, ekerangylykda peydalanylyar.

Miinlerge yyllarynn dowamynda batgalyk bolan yerlerde 6siimlik
galyndylarynyn toplanmagyndan torf emele gelipdir.

Hazirki wagtda sol torflar elektrik energiyasyny ondiirmek mak-
sady bilen yangy¢ gorniisinde ulanylyar. Soiiky onyyllygyn i¢inde
torfun yanyan wagty ¢ykaryan tlissesinin howany has kop hapa-
layandygy sebépli, ony yangyc gorniisinde peydalanmak amatsyz
hasaplanylyar. Emma oba hojalygynda torfy azot toplanan ¢liyriintgi
gornilisinddki dokiin hokmiinde ulanmak has amatly, ol yerleriii hasyl
berijiligini artdyryar.

Bizin yurdumyzda batgalyklara Amyderyanyn jiilgesinde we
asak akymynda, beyleki deryalaryn josyan mdwsiiminde olaryi
suwuny wagtlayyn Ortiip, yza ¢ekilyén yerlerinde dusyarlar. Bu bat-
galyklar yokarda hésiyetlendirilen batgalyklara menizemeyérler. Olar
wagtlayyn emele gelip, son batga ¢emenliklere owriilip galyar. Sor
batgalyklar yurdumyzyi giinorta-giinbatar ¢etlerinde, Hazar kenarya-
kasyndaky endigan sor diizliikde-de bardyr.

Soraglar we yumuslar:

1. Koller emele gelisleri boyunca néhili tapawutlanyarlar?

2. Koller suwunyn duzlulygy boyunga tapawutlanyarlarmy?

3. Karst kolleri néhili emele gelyérler?

4. Kollerin halk hojalygynda nihili &hmiyeti bar?

5. Bizin yurdumyzdaky koélleri kartadan gorkezip, haysy hem bolsa birine
hésiyetnama berin.

6. Yurdumyzyi kartasynda kollerifi yerlesen Verlerini sekillendiriii we
olaryn atlaryny yazyn.

7. Yer yiiziinde koller haysy sebitlerde yayrapdyr we olaryii sebébi nime?

Batgalyk nime we olar néhili emele gelyérler?

9. Bizin yurdumyzda batgalyk barmy, eger-de bar bolsa, olar adaty
batgalyklardan néhili tapawutlanyarlar?

@
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10. Batgalyklaryn jandarlar ticin howpludygyny diisiindirin.
11. Batgalyklardan néhili baylyklar alynyar we halk hojalygynyn haysy
pudaklarynda peydalanylyar?

§18. TEBIGATDA SUWUN DOLANYSYGY

Yerin taryhynda, onuii geologik Ozgerislerinde, emele gelis-
lerinde, yeriistiinin gurlusynda, yasaysyn doreysinde, 0siisinde suwunl
dolanysygynyii orny 6rin uludyr. Hatda Yer togalagyndaky ifi kéimil
jandar bolan adam bedeniniii hem 65-73%-1 suwdur. Sol suwui hem
bir bolegi bedenden gidip, songa mukdary hem gelip durandyr. Sol
tdsin tebigy suw dolanysygy bolmadyk yagdayynda, adam islemége,
hereketlenmige-de ukypsyz bolup galyar.

Yer togalagynyii durkunda-da, dowamatynda-da suwuii tutyan
orny hut adam bedenindiki yalydyr. Yer togalagynyii umumy iistiinifi
71%-ni suw ortyér. Gury yerlerde-de deryalar, koller, buzluklar, gar-
lyklar, yerasty suwlary, atmosferadaky suwlar tutus bedenddki gan
damarlary yaly Vasaysa hyzmat edyirler. Yerdiki ¢ylsyrymly suw
dolanysygy bolmasa, dsiimlik, haywanat, adamzat, umuman, janly
hem jansyz tebigat hereketsiz galyp, bu atmosfera ¢édklerine aralagyar.
Yerde bug suwlar birlesip, damjalara 6wriilip, kop bolegi yene-de
gaydyp ummanlaryn iistlerine ygal gérniisinde diisyérler. 1/10 bolegi
bolsa howa akymlarynyn tésiri bilen gury yerlere gidyir we ol yerde
ygal gorniisinde yeriistiine diigyar.

Ummandan bugaryan suwlaryn gaydyp ummana ygal gérniisinde
yagyan dolanysygy kici ya-da icki suw dolanysygy; gury yerlere
yagyp, deryalary kolleri buzluklary garlyklary, yerasty suwlaryny
doredip, has dowamly yagdaylardan son ummanlara gaydyp gelmek-
lerine uly ya-da dasky dolanysyk diyilydr. Diinyd ummanlarynyn
tistiinde her yylda 300000 km* suw bugaryan bolsa, sonunt 9/10 bo-
legi gaydyp ummanlara ygal gorniisinde diisiip, galan 30000 km?
gury yerlere ygal bolup yagyarlar. Gury yerlere yagyan ygallar gury
yerin, deryanyn, koliin iistiinden bugaryp, atmosfera goterilyar-
ler. Seylelikde, atmosferadaky howa akymlaryna diisiip, gury yeriil
icki boleklerine aralagyarlar. Ol yerlerde howa owriilisiginde kon-
densirlenip (buglar biri-birleri bilen birlesip), damja owriilyérler

100



we yene-de ygal gorniisinde yere diisyérler. Bu hadysa gury yerin
caklerinde birndge gezek gaytalanyp hem biler. Sonun iigin hem um-
manlaryn tstiinden bugaran suwlaryn 30000 km® gury yerlere gelip
yetydn bolsa, olarynl sol yylyn dowamynda birndge gezek gaytadan
bugaryp, ygala owriilyindikleri sebdpli, gury yerlere yylynn dowa-
mynda diisyan ygallaryn umumy mukdary 100000 km’-a barabar
bolyar. Beyle diyildigi basdaky 30000 km® suw bir yylda azyndan
3 gezek gaytadan ygala 6wriilip yetisydndigini anladyar. Bu hadysany
6z yasayan Yewraziya materigimizifi (gury yer boleginiii) mysalynda
g0z online getirip gorelin.

Atlantik ummanynyn iistiinden bugaran suwlaryii bir bdlegi sol
yerde agdyklyk edydn Demirgazyk Atlantik (suw hem ) howa akym-
larynyn tésiri astynda Giindogar Yewropa diizliigine ¢enli, hatda k-
halatlarda ondan-da giindogara gelip, ygal gorniisinde yagyarlar. Ol
suwlar Hazar, Gara, Ortayer denizlerine-de diisyérler. Gury yerlerden,
ondaky deryalardan, kdllerden hem-de yokarda atlary tutulan deniz-
lerden bugaryp, giindogarlygyna tarap hereketlerini dowam edyérler.
Merkezi Aziya diizliiklerine, daglyklaryna, Gilinbatar Sibire yetip,
ygal bolup yere gaytadan diisyérler. Bu yerlerde deryalary, kolleri,
garlykdyr buzluklary emele getiryirler we bugaran bolegi yene-de
0z yoluny howa akymy bilen giindogara dowam etdiryéar. Seylelikde,
Amyderya, Ob, Yenisey we beyleki birnice deryalaryi déremegine
sebip bolyar. Diiie Ob hem Yenisey deryalary bilelikde Demirgazyk
buzly ummanyn Kara denzine 1000 km?* towerege suwy eltip guyyar-
lar. Gorslimiz yaly, Atlantik ummanynyn aytymyndan asmana gote-
rilen suwlar birndce gezek gury yere diisiip, ahyrky netijede Demir-
gazyk buzly ummana baryp guyuldy. Bu we suiia menzes hadysalar
yer yiiziindéki suw dolanysygynda beyleki sebitlerde-de hemiselik,
yyllarynt dowamynda iizniiksiz (yzy liziilmén) dowamlydyrlar. Seyle
bolanson, deryalar hemise akyp durlar, ygallar hemise yagyp du-
randyr, gury yerlerden denizlere, ummanlara enfit boyunca akyan
yerasty suwlarynn hem 6wezi dolup durandyr. Bu hadysa dine bir suw
dolanysygy bolman, Giliniin energiyasynyn gozbas bolmagyndan
doreyin yerdiki tizniiksiz yasaysyn dolanysygydyr. Bu tebigy hady-
sany tiirkmenin beyik akyldary Magtymguly: «Magtymguly kim bar
6lmez, Ajal doymaz, zemin dolmaz» diyip, 6rén jaydar beyan edipdir.
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Su hili ¢ylsyrymly tebigy hadysanyn — suwun dolanysygynyn
gdzbasynda Giinden gelyin sohle energiyasy, onuii Yer togalagynda-
ky diirli tstlerde kabul edilisi, yylylyk energiya oéwriilisi duryar. Te-
bigatda suwuii dolanysygyna gury yerleriii we ummanlaryi Yer toga-
lagynda yerlesisleri, yeriii atmosferasy, onuni hereketinin (gilin sohle
we yylylyk emele gelmek bilen baglanysyklykda) doreysi, ol herekete
yeriisti gurlugyk tisiri we beyleki iri tebigy hadysalar dahyllydyrlar.
Sonun {icin hem suw dolanysygyny yerin tebigatyndaky 6zbasdak ha-
dysa dil-de, beyleki sferalar bilen (litosfera, atmosfera) gidrosferanyn
bilelikddki umumy hereketi hokmiinde garamak geografik taydan
(asyl nusgada tebigaty dwrenis ylmy nukdaynazardan) dogry bolar.
Bu tebigy hadysada difie suw dolanysygy dil-de, Yer togalagynyii
gabygyndaky dhli umumy madda dolanysygyny doredyin hereket
gorniisinde kabul edilmegine mynasypdyr. Munun seyledigini seljer-
mage synanysalyn!

Ummanlardan bugaryan suwlar himiki hem fiziki taydan aras-
sadyrlar. Olar ummanlara gaydyp baranlarynda dasky uly aylawa
diistip, suwlar onkiiligine arassa halda bolmayarlar. Gury yerlere
diisen arassa suwlar (atmosferada tozanlara ya-da himiki jisimle-
rint bulutlaryna sezewar bolmasalar) yagan yerlerinde yayran suwda
eremige ukyply jisimlerinn belli bir bolegini eredyirler, owranmaga
durumsyz jisimlerin owranmagyna sebédp bolyarlar. Seylelikde, ilki
basdaky arassa suw halyndan himiki hem fiziki diizimi boyunga
diiypgoter 6zgeren, baylasan halda ummanlara baryp gosulyarlar. (Bu
hadysany subut etmek iigcin Amyderyanyn tutus Garagum ¢oliinin ¢a-
gelerini, toyunlaryny getirip ¢okerendigini mysal alaymaly).

Suw akarlary bilen (deryalar, yerasty akymlar) ummanla-
ra diigsen, gury yerlerden getirilen duzlar, mineral organiki jisimler
olaryn diiybiline ¢okiip galyarlar, suw bolsa yene-de arassa halda
bugaryp, atmosfera goterilip gidydr. Bu hadysa Yeriii tebigatynda
dyngysyz gaytalanyp duryar. Sofa gori-de umman suwlarynda Ye-
rin durkundaky &hli jisimleriii (himiki elementleril) galyndylary, er-
ginleri bardyr. Sol erginler umman suwlarynyn duzlulygyny, ondaky
ostimlik we haywanat diinydsinint doremegini iipjiin edyén zatlardyr.
Millionlarga yyllap ummanyn diiybiine ¢éken gyrmancgalar ondaky
janly-jandarlaryn galyndylary bilen garysyp, galyn gatlaklary eme-
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le getiryérler. Ummanlaryn yyly suwly gusaklyklarynda 6stimlik we
haywan planktonlarynyn omriini tamamlanlaryndan son, ¢okiinda
owrtilip, seplesip, gipse dwriilmek hadysasy has ¢alt gecyéar. Olar um-
man deniz, yalpaklyklaryny emele getiryérler.

16-njy surat. Tebigatda suwui aylanysy — tebigy dolanysygy

Planktonlar yerin howa gatlagynda kislorodyii mukdarynyn
bir kadada bolmagyna, yagny yasaysa yaramly sertlerinn (ekolo-
gik) doremeginde uly orun eyeleyérler. Olaryn Ostimlik gorniisleri
kop mukdarda komiirtursyny o6ziine sindirip, kislorod boliip ¢y-
karmaga ukyplydyr. Seylelikde, Yerdiki yasayys-ekologik sertleri
kadalasdyryjylardyrlar.

Gury yerlerin icki boleklerinddki suwlaryn arassalygyny gora-
mak dhlumumy adamzat jemgyyetininn esasy aladalarynyn biridir.
Suwlardaky ekologik sertler, suwun gury yerdiki ekologik sertlere
tésiri barada o6rdn kop ylmy, ylmy-amaly isler yer yiiziinin alymlary
tarapyndan yerine yetirilyandir.

Bizint Kopetdagymyzyii hem mel (hek) geologiya dowriinde um-
manyn diiybiinde ¢oken ¢okiindilerden diiziilendigine iins bermek ge-
rek. Eger-de seyle bolyan bolsa, Yeriii tebigatyndaky suw dolanysygy
dine suwun dil-de, yerddki dhli umumy maddanyn dolanysygyna-da
sebdpkér hadysalaryn biri bolup hyzmat edyér eken.
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Yerin tebigatynda Litosfera, Gidrosfera hem-de Atmosfera
bir-birleri bilen ayrylmaz baglanysykdaky tebigy agzalar bolup, ola-
ryft hemmesi hemise 6zbolusly hereketdedir...

Soraglar we yumuslar:

Gidrosfera ndme?

Tebigatda suw néhili hallarda bolup bilyar?

Suw hacan (haysy halda) himiki we fiziki taydan arassa bolup bilyér?
Suw dolanysygy name? Ol haysy gorniislere boliinyér?

Suw dolanysygy basga néhili zatlaryn dolanysygyna sebdp bolyar?
Suw dolanysygynyn gorniislerini depderinizde ¢yzyp gorkezii.
Tebigatda suw dolanysygy hadysasy baradaky maglumatlary tertip
boyunca depderlerinize yazyi (suw bugarmagynyi sebabi, bugui
atmosferadaky hereketi, ygalyil diisyan yerleri, suwlaryn gury yerlerdaki
gegyén yoly.

Nk Wb =

§19. ATMOSFERA

Atmosferanyn diiziimi we gurlusy. Atmosferanyn
gyzmagy (yylamagy). Atmosferanyn diiziimi

Yer togalagynyii dasyny gursap alan howa gatlagyna atmosfera
dan (21%), argondan (0,9%-e golay) we ujypsyz mukdarda wodo-
rod, geliy, neon we beyleki gazlardan ybaratdyr. Yeriii atmosferasy
hemise onuii 6zi bilen bilelikde aylanyar. Atmosferanyi Yerifi yiizii-
ne golay gatlagynda howanyn diiziimi tebigy yagdayda sol bir dur-
kunda saklanyar. Yokarky gatlaklarda yetiil gazlaryii, wodorodyi
hem gelinift mukdary artyar. Asaky gatlakda, Yeriii polyuslarynda
(Arktikada we Antarktidada) we ummanlaryn istiinde komiirtursy
gazy azalyar. Gury yerlerde ilatyn kop yasayan hem-de senagatyn,
ulag serigdeleriniii kopciilikleyin ulanylyan sebitlerinde komiirtursy
gazynyi mukdary kopelyar.

Atmosferadaky kislorodyti Yerde yasaysyn doremeginde ordn
uly orny bardyr. Kislorodyn komegi bilen dhli janly bedenler dem
alyarlar. Kislorod bedenlerddki belogyn, yaglaryn, uglewodlaryn
diiziimlerinde-de bardyr. Ahli janly bedenler yasayys ii¢in zerur bo-
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lan energiyany kislorodyi kdmegi bilen emele gelyén okislenmeden
alyarlar.

Atmosferadaky azot kisloroda garyntgy hokmiinde zerurdyr. Ol
okislenmegin tizliginin derejesini, biologik hadysalaryn gatnasyk, he-
reket yagdaylaryny kadalasdyryjydyr.

Osiimlikler howadaky kémiirtursy gazy 6zlerine kabul edyirler.
Komiirturgy gazlar suwda tiz ereyarler we atmosferanynn howasynyn
vylylyk derejesinin kadalasmagyna-da tisir edyarler.

Atmosferanyn diiziiminde hemise &hli yerde diyen yaly suwu
tic haldaky gorniisi we tozanlar bolyar. Olaryn mukdarynyn 6zgerme-
gi kop hadysalara baglydyr. Suwui atmosferada saklanmagyna yy-
lylyk goni tésir edydr. Howanyn yylylygy yokary bolsa atmosferada
suwun bug halynda saklanmagyna onayly sert doreyér.

Atmosferada suwun bolmagy bilen baglanysykly tebigy hadysa-
lar kopdiir. Mysal tigin, giinesli howada gamasyklyk, timiirli ya-da bu-
lutly howanyn bolmagy, yagsyn, garyn we beyleki ygal gorniislerinini
yagmagy we beyleki hadysalar.

Atmosferanyn diiziimine tozan, kopleng yagdayda, wulkan aty-
landa kop mukdarda aralasyar. Alymlaryii uly topary Yer togala-
gyndaky klimatyn liytgemeginde, mysal ii¢in, buzlanmalaryn bolma-
gy sebipli has uly wulkanlar atylyar diyip hasaplayar.

Hazirki wagtda atmosferanyn diiziimine tozanlaryn, tiisselerin
(kiillerin) kop aralagsmagyna adamzadyn hojalyk isi netijesinde bol-
yvan hadysalar (antropogen hadysalar) sebdp bolyarlar. Senagat
pudaklarynyn, ulag serisdelerinini, yangy¢ ulanylyan beyleki ho-
jalyk gorntislerinin tdsiri bilen, dag magdan senagatyndaky we ya-
raglary synag etmekddki partlayjy jisimlerin ulanylmagy sebipli,
atmosferanyn diiziimine kop mukdarda tozan, kiil we diirli gazlar
zynylyar. Atmosferanyii diiziiminde suw Yerifi tozan polyuslarynda
has azdyr.

Atmosferanyn gurlusy

Yeriii atmosferasynyn ifi asaky yeriistiine yakyn gatlagy onu
in dykyz bolegidir. Fizikadan belli bolsuna goérd, hemme gazlar
dykyzlasmaga we pytranny (pes dykyzlasan) yagdayda bolmaga

105



ukyplydyr. Seyle bolanson, tutus atmosferadaky howanyn kop bolegi
onun in asaky gatlagynda — troposferada jemlenendir. Troposferanyin
galynlygy ekwatordan polyuslara tarap 16—18 km-den 5-8 km-e ¢enli
yukalyar. Sol beyiklik arada howanyi dykyzlygy birmenizes bolmayar.
Onufi Yerin yiiziine golay gatlagyndaky dykyzlygy has yokary bo-
lup, yerden 5,5 km yokarda howanyn dykyzlygy onuni yarysyna, 10—
11 km beyiklikde bolsa dortden birine barabar bolyar. Dykyzlyk dere-
jesi peseldigice howanyn yasaysa yaramlylygy hem peselyir. Sonui
iicin adamlar, kopleng, 5 miin m-e c¢enli beyiklikde 6zlerini onat
duyyarlar we hemiselik yasap bilyrler. Troposferada Yerii atmosfe-
rasyndaky howanyn 3/4 bolegi Jemlenendlr

Yerin howa gatlagy owrenileninde Yeriii iistiinden yokary gal-
nanda, her 100 m beyiklikde (ortaca) howanyn 0,6°C sowayandygy
we basysyn peselydndigi anyklanylandyr. Troposferanyn yokarky ce-
tinde howa — 70°C-4 ¢enli sowayar. Troposferada howanyn dykyzlygy
1000 g/m?*-den 100 g/m?*-e ¢enli peselyér. Troposferadan yokarda (20—
25 km yerden yokarda) ozon gatlagy yerlesyar. Ozon gatlagynyn himi-
ki diiziimi O, bilen bellenyir. Bu gatlak stratosferanyfi asaky bolegini
emele getirydr. Diiziiminde kislorodyn kopelyandigi we sol sebédpden
yasayys tcin howply gysga tolkunly s6hleleri yzyna serpikdirmége
ukyplydygy bilen tapawutlanyar. Tutus stratosferanyn galynlygy
20 km toweregi bolup, ol Yerden yokarda 20 km-den baslanyp,
40 km toweregi belentlikde-de tamamlanyar. Ondan yokardaky
20 km-lik gatlagy «stratosfera» diyip atlandyrylyar. Onun yokarky
¢dgi yerin yiiziinden 60 km belentlikde tamamlanyar. Kopleng, bu iki
gatlagy bilelikde — bitewi1 gatlak — stratosfera diyip hasaplamak umu-
my kabul edilen kadadyr. Bu ga tlakda howanyn dykyzlygy has pesel-
yéar we basys hem pes derejd diisyér. Ozonly gatlakda Giin s6hlesini
yzyna serpikdirmek hadysasy bilen baglylykda howanyn yylylyk
derejesi yokary galyar we +10, +30°C-4 ¢enli yetyér. Stratosferada
howanyn dykyzlygy 10 g/m3-den 1 g/m*-e ¢enli peselyar.

Ozon O,-den emele gelyir. Yerif yiiziine golay howa gatlagynda
yvyldyrym ¢akyp yagys yaganda, stratosferanyn asaky boleginde Giin
sohlesinden emele gelyén ultra fiolet sohleler ozony doéredip bilyir.
Ozon grek sozi bolup, tiirkmen dilinde isli diyméni anladyar. Bu hi-
miki elemente kislorod atomlarynyn 3 (ii¢) birlesmesi hem giryér.
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Stratosferadan yokarda howanyn dykyzlygy has pese diigyar.
Yerint yiiziinden 60-80 km aralykda mezosfera gatlagy bolup, ho-
wanyn dykyzlygy 1 g/m3-den 0,01 g/m3-e genli peselyér. Ondan yo-
karda 80-100 km belentlikde howanyn dykyzlygy 200 esse Yer iis-
tiinddkiden pese gagyar.

Yer togalagynyi durkunda atmosferanyi tutyan orny 6rin uludyr.
Eger-de atmosfera bolmadyk bolsa, Yer planetasynda yasayys bol-
mazdy. Yerifi geologik ge¢misindiki hizirki zaman hadysalarynyi,
has-da yertisti tebigy giiyclerin tésirlerinin hi¢ birisi hem bolmazdy.
Atmosfera Yerii iistiinde yylylygyf, ¢ygyh paylanysyna, topragyii
emele gelmegine, Osiimliklerifl, jandarlarynl yasamagyna, sol sanda
adamzadyn yasamagyna, hojalyk pudaklarynyii déremegine, 6smegi-
ne sebép bolyar.

Atmosferany Owrenmek meselesi biitindliinyd adamzat
jemgyyeti tarapyndan alnyp barylyar. Onun asaky gatlagyndaky
(yerin yiiziine yakyn) hadysalary yorite gurlan meteorologik
beketlerin gozeggilikleri netijesinde Owrenilydr. Ol beketler-
de howanyn yylylygy, ¢yglylygy, basysy, asmanyn bulutlylygy,
ygallaryin mukdary, yellerin owlisyan taraplary we olaryn tizli-
gi gije-giindizin dowamynda 4 gezek gozeggilik etmek usulynda
owrenilydr. Kdbir beketlerde her sagatda gozeggilik gegirilyar.
Seyle-de meteorologik beketlerde (hemmesinde bolmasa-da)
giin s6hlesiniit dowamlylygy, yagty salys derejesi, yylylyk emele
getirisi, Yerifi yiiziinden yzyna serpigen sohlinifi hisiyetleri (muk-
dary) yaly gozeggcilikler hem alnyp barylyar. Bu gozeggilikleri ge-
cirmek ti¢in yorite tehnologik enjamlardan peydalanylyar.

Atmosferanynn yokarky gatlaklaryndaky hadysalary (30 km-e
cenli beyikliklerddki hadysalary) 6wrenmek ticin XX asyryn 30-njy
yyllaryndan baslap yorite gurallaryn (zondlaryn, radiozondlaryi) ko-
meginden peydalanmak yola goylupdyr.

1961-nji yylyn 12-nji apreli adamzat taryhynda ayratyn sene
boldy. Sol giin Yuriy Alekseyewi¢ Gagarin yorite kosmosa ugury-
lan guralyii icinde kosmosa ¢ykdy. Yerin dasyndan bir éwriim ugup
gecip, Yere gonduryldy. Sol yyldan sofi atmosferany, ondaky yiize
¢ykyan hadysalary 6wrenmekde Yeriii emeli hemralary, yorite meteo-
rologik kosmos gimileri arsa ¢ykarylyp, arsdan (kosmosdan) tutus
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yeri, sol sanda atmosferany dwrenmek {izniiksiz alnyp barylyar. Bu
hili usullar atmosferanyn yagdayyny, boljak hadysalary kesgitlemek-
de yokary netijeleri gérkezyar.

Atmosferada beyiklik boyunc¢a
dykyzlygyn iiytgeysi

Beyiklik, km

100 0,001
90 Ekzosfera —~
80 001 | £
o
>
70 Termosfera 0,10 2
60 ~
% £
©
40 Mezosfera 1,0 =1
5
30 o
20 Stratosfera 10 é
<
10 100
Troposfera 1000

Atmosferanyn basysy — umuman, ortaca derejesinde simap sii-
tiininin 760 mm-ne den hasaplamakdan baglanyar. Simap siitiinjiginifi
760 mm — 1013,25 g Pa-a barabardyr. Howanyn basysy 06l¢enilyédn
yerinddki howa siitiininin sol nokada diisliryén agramyna barabardyr.
Yokaryk galdyrdygyca siitiiniii beyikligi kigelyr, sonia layyklykda-da
basys peselyér — her 100 m = 08 mm.

Yeriii iistiinde yylylygyh paylanysy

Giin ulgamynda, sol sanda Yer togalagynda-da, sohlénin hem-de
yylylygyn esasy ¢esmesi Giindiir. Giin, esasan, wodoroddan we ge-
liden ybarat bolan Yer bilen detiesdirileninde, 6rén #girt gaynap du-
ran sardyr. Ondaky geliy bilen wodorodyn reaksiyasyndan doreyéan
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lizniiksiz partlamalar Giintin iistki gatlagynda gyzgynlygyn 6000°C-4
yetmegini iipjiin edyédr. Su hili yokary gyzgynlykda gaynap duran
Giinden dag-towerege sohle hem-de gyzgynlyk yayrayar. Giinden
gaydyan sohle garsylyga sezewar bolan yerinde, eger-de siflip bilse
(yzyna serpikdirilmedik bolegi), yylylyk doredyir. Gilinden gelydn
sOhle energiyasyna halkara geografik diisiinjede Giin energiyasy
ya-da Giin rad1a51yasy diyilydr. Sol energiyanyn birndge mukdary
bizifi planetamyz Yere-de gelip yetyir. Giinden gelyan sOhlanif Yerin
listiine goni diisyan bolegi, ikinjisi kosmosda, Yerifi atmosferasynda
pytrap, sohleleriii boleklerinin Yere gelip yetyénleri, yagny pytraiifly
sOhleleridir. Bagga sozler bilen aydylanda, goni sohle (radiasiya)
Glintinn hut 6ziinden gelip yetydn sohlelerdir. Pytranny sohle (radia-
siya) tutug asman giimmezinden diisyan sohledir. Alymlaryn hasapla-
malaryna gord, yer iistliniil 1 gektaryny gyzdyrmaga sarp bolyan Giin
energiyasynyn mukdary 143 million tonna kdmiir yakylyp alnandaky
energiya (gyzgynlyga) barabardyr.

Glin sohlesi atmosferadan gecende garsylyga (suw buguna —
bulutlara, tozanlara) sezewar bolmasa, gyzgynlyk déretmeyir. Yer
istline yetende, sOhle energiyasy ona sinip, yylylyk energiyasyna
owriilydr. Yerifi iistiine golay howa-da yerden yylylygy kabul edip,
atmosferanyn ciklerine goterilyir. Seylelikde, Yerifi iistiine golay
howa gatlagy hem gyzyar. Yeriisti Giinden gelyén sohlini nige kop
kabul etdigice, songa-da gyzyar we 6ziine gelydn howanyn hem yo-
kary derejede gyzmagyna getiryir. Yerii iistiinden yokarlygyna — at-
mosfera tarap galyp gidilende, her 100 m beyiklikde howanyn yylylyk
derejesininnt 0,6°C peselyindigi bu hadysanyn jedelsiz subutnamasy
bolup hyzmat edydr.

Howanyn yylylyk derejesi simaply ya-da spirtli termometrle-
rin kdmegi bilen oOlcelydr. Spirtli termometrler, kdpleng, howanyn
vylylyk derejesi — 38°C-den pes bolan halatlarda ulanylyar. Meteo-
rologik beketlerde howanyn yylylyk derejesi yorite guralan howiirt-
ge — gapyrjaklaryn iginde yerlesdirilen termometrlerin kdmegi bilen
Olcelyar. Howlirtge gapyrjaklaryn ayratyn tagta bolejiklerini belli bir
yapgytlykda burg siitlinjiklere bir-birlerinin yokarsynda berkidip,
onuil i¢ine dasardaky howanyn pésgelciliksiz gelmegi iipjiin edil-
yar. Sol bir wagtda bolsa onun i¢ine Giin sohlesi diismez yaly edilip,
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tagtajyklar bir-birlerine kdlege salar yaly ornasdyrylyp berkidilyar.
Gradiyent 6lceg budkajygynynn — howlirtge gapyrjagynyi suratyny
yerlesdirmeli. Howiirtge gapyrjak bolsa, termometrler yerden 2 m be-
lentlikde durar yaly, ydrite siitlinjigin tistiinde yerlesdirilyar.

Su hili usul bilen yeriistiinddki howanyn yylylyk derejesi 6l-
cenilende, i yokary gyzgynlyk Afrikada, Tropoli sdherinde +58°C
toweregi bolandygyna, in sowuk howanyn Antarktidada, Wostok be-
kedinde —87°C ¢enli yetenligine gozeggilik edilip hasaba alnypdyr.
Giiniifi sohle energiyasynyii Yerifi yiiziine diisiisi we onufi yylylyga
owriilisi Yerin ginislik gusaklyklarynda defi dildir. Ekwatorial we
tropik gusaklyklarda Giin sohlesiniii yerin iistline goni (perpendi-
kulyar) diismegi we onuni kdp bdleginin sinip, yylylyga owriilmek
tasiri astynda howanyn yylylyk derejesi yokary bolyar. Ekwatordan
polyuslara tarap daslasdygyiica, Giin sohlesiniii yerin giibercek iis-
tiine diisiisinde gyytaklyk artyp, onuil kop béleginin yere siimén
dowliip, kosmosa gitmegine sebdp bolyar. Seyle bolanson, Giin
sohlesi diigse-de, yylylyga dwriilydn mukdary azalyp, howanyi yyly-
lyk derejesi-de sona goré peselip gidyar.

Yerin yiiziinde yylylygyi paylanmagynda esasy sertleriii ikinjisi
gury yerlerin we suw Ortiikli meydanlaryn yayraysydyr. Suw ortiik-
li yerlerde Giin sohle energiyasynyn kabul edilisi we sindirilisi gury
yeriisti bilen defiesdirenifide iki esse yokarydyr. Yylylyk sygymy we
ony toplap saklamak ukyby suw aytymlarynda has yokary bolany
icin, ummanlar gury yerlere garanyiidakydan hayal gyzyarlar we sol
derejede-de hayal sowayarlar. Ekwatorial we tropik gusaklyklardaky
umman suwlary Yerifi yiiziinde yylylygy toplayjy hisiyetlidir. Gury
yerler calt gyzyarlar we sonun yaly-da ¢alt sowayarlar. Su sebdpden
hem gury yerlerini listiinde howanyn yylylyk derejesiniii iytgemegi
gije-glindizin hem-de yylyn dowamynda-da calt 6zgeryar. Emma um-
manlarda bu hadysa, yagny howanyn yylylygynyn gije-gilindizdéki,
seyle-de yylyin dowamyndaky 6zgerisi 6rdn hayal, kem-kemden bolup
gecyir. Yyly suw akymlarynyt iistiinde doreyan howa akymlary has
yokarky ginisliklerde-de (polyusa golay ginisliklerde-de) denizlerin
donman saklanmagyna, seyle-de gury yerlerde-de it sowuk howa bi-
len yyly howany1i aratapawudynyfi pes bolmagyna sebép bolyar. My-
sal iicin, Demirgazyk Atlantik yyly akymynyn tisiri astynda Barens
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denizi gysyna donmayar. Emma ondan giinortada yerlesyén Ak deiiz,
sol yyly akymyii tasiri yetmeyénligi {i¢in, howa sowuk bolup, gysyna
bu denizde galyn buz gatlagy doreyir. Gury yerde-de sol akymyn
howa edyén tisiriniit mysalyny sowuk hem yyly howanyi sol bir yer-
déki tapawudynyn (amplitudasynyn) ululygynda seljermek bolyar. Bu
mysaly Atlantik ummanynyn c¢iklerinde Skandinawiya yarym adasy
bilen Labrador yarym adasynyn denesdirilmeginde-de goérmek bol-
yar. Sol bir ginislikde yerlesyandiklerine garamazdan, Skandinawiya
yarym adasynda tokay zolagyna mahsus howa sertleri bolup, onun ke-
narlary gysyna (Atlantik ummany) dofimayar. Emma Labrador yarym
adasynda tundra zolagyna mahsus howa saklanyp galyar we kenar
yakalary (Atlantik umman) gysyna donyar. Bu hadysanyn seyle ta-
pawutly bolmagy Atlantik ummanyndaky Golfstrim yyly akymynyn
Skandinawiyanyn kenarlaryna gelip yetyinligi bilen diistindirilyar.
Howanyn yylylyk derejesine 6l¢eg gecirilydn yeriii ummanyn orta-
ca derejesinden néhili belentlikdeligi hem tésir edyér. Eger-de her
100 m belentlikde howanyn yylylygynyn 0,6°C peselyandigi tebigy
kanunalayyklyk hokmiinde goz oniinde tutulsa, onda beyik daglaryn
baslarynda hemiselik garlaryn, buzluklaryn déremeginiii adatydygy-
na diistinmek bolar. Mysal ticin, dlgeg gecirilydn yer ummanyn orta
derejesine den bolsa, sol yerddki howanyn yylylygy + 10°C barabar
diysek, 1000 m beyiklige galanymyzda hut sol yerin yokarsynda
howanyn yylylygy 6°C peselyiar we 4°C-a barabar bolmaly. Eger-de
yene 1000 m yokary galsak, onda — 2°C sowuklyk bolyar. Ynha, sonun
ticin hem beyik daglaryn eteklerinde 6stimlik Gsiip, gok dwiisyan ha-
latynda, dagyn iistiinde garly meydanlary goryéris.

Seylelikde, howanyn yylylyk derejesiniil {iytgemegine, yagny
Yer vyiiziinde yylylygyh paylanmagyna ginislik gusaklygynyii
yerlesisi, gury yerlerin we suw aytymlarynyn yayraysy, ummanlar-
daky akymlar, yeriistiinin umman derejesinden beyikligi we dlgeg ge-
c¢irilydn yerin ummanlardan, denizlerden uzaklygy esasy sert bolup
bilyin geografik hadysalardyr. Yer Yiiziinde yylylygyi paylanylysyny
kop yyllaryin dowamynda gegirilen gozeggiliklerin esasynda diiziilen
izotermalaryn kartasynyn kdmegi bilen synlap bolar.

Izoterma — kartanyfi yiiziinde Yer iistiindiki belli bir wagt-
da howanyn meiizes yylylyklaryn bolyan nokatlaryny birikdiryén
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cyzygyn atlandyrylysydyr. Bilim ulgamynda sapaklar gecilende,
zerur bolyan maglumatlarda yylyii dowamynda in yssy ayyn (iyul
ayynyn) ortaca yylylyk derejesiniin we yylyn dowamynda in sowuk
ayyn — yanwarynl ortaca sowuklyk derejeleriniii izotermalary kar-
ta gecirilip 6wrenilydr. Kartadaky izogipsler egrem-bugram ¢yzyk
gorniisinde bolyarlar. Kéhalatlarda sol ¢yzyklaryn kdbirleri baglanyan
ujy bilen birlesip, yapyk halkalary hem emele getiryarler. Seyle bo-
lan halatynda sol yapyk halkanyn c¢éklerinde ortaca iyulyn ya-da
yanwarynl bir menzes yylylyk derejesininn bolandygyny gorkezyar.
Tiirkmenistanynn klimat kartasynda iyulyn ortaga izotermalarynda
30°C hem 32°C gorkezyin izotermalaryil yapyk halka emele getir-
yandigini mysal alyp bolar. Diinyanin klimat kartasynda muiia mysal
bolup biljek yapyk izotermalar (halkalayyn izotermalar) ordn kop-
diir. Olar, kdopleng, demirgazyk yarym sarda gabat gelyirler. Glinorta
yarym sardaky izotermalar, demirgazykdaka garanyiida has goniirdk
¢yzyklary emele getiryirler. Onuii hem sebibi Yer togalagynyii bu
boleginde umman, defliz suwlary yeril yiiziinii kdp meydanlaryny
ortyéndigi bilen diistindirilyar.

Diinyéanin klimat kartasyndaky iyul izotermasy demirgazyk
yarym sarda il yssy ayyn howasynyn yylylyk derejesini gorkezyén
bolsa, glinorta yarym sarda in sowuk ayyn howasynyi ortaca dereje-
sini gorkezyir. Yanwar ayynyh izotermasy onui tersinedir. Su diizii-
len kartany synlanymyzda, iyyl izotermasynyn ummanlarda gury yer-
lerdékiden pes bolyandygyny hem gérmek bolyar.

Soraglar we yumus:

1. Atmosferanyil himiki diiziimi néhili?

Atmosferadaky gazlaryn yasaysa tésirleri nahili?

Atmosferanyn fiziki gurlugy nahili?

Atmosferadaky gatlaklaryii Yerdéki yasaysa tisiri barmy?
Atmosfera nadip owrenilyér?

Atmosferanyn asaky gatlagynda howa nime sebdpden gyzyar?
Atmosferada yylylygyn derejesine nadip gozeggilik edilyér?
Yylylygyi derejesi nahili guralyn komegi bilen lgelyir?

Oz yasayan yerifiizde howanyii yylylyk derejesini 1 giin her sagatda
simaply termometriii komegi bilen 6l¢éi. Termometriii gorkezen yylylyk
belgilerini sagatlayyn grafikde sekillendirin.

A e A
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Amaly sapak ii¢cin yumuslar:

1. Diinyénin kartasy. a) iyul izotermasy; b) yanwaryn izoterma-
sy; ¢) Tlrkmenistanda iyulyil we yanwaryi izotermalary.

2. Aeroportdan ugar asmana galyp, 10 km beyiklikden ugyar.
Aeroportda howanyn yylylyk derejesi 15°C dendi. Onun ugyan be-
lentliginde howanyn yylylyk derejesi (t°— temperaturasy) néce gra-
dusa barabardyr?

3. Diinydnift klimat kartasynyii komegi bilen Yewraziyanyii
ciklerinde demirgazyk ginisligin 40° nokady howanyn yyllyk gor-
kezjisiniil tapawudyny (amplitudasyny — ini yssy we sowuk aylaryn
ortaga yyllyk derejesiniil aratapawudyny) kesgitlan.

4. Tirkmenistanyn klimat kartasynyn komegi bilen (Tirkme-
nistanyn c¢édklerinde) iyul ayyndaky 30°C we yanwar ayyndaky 0°C
izortermalaryny yzarlap, olara yazgy, hédsiyetnama berin (Nirelerden
gegydr, yapyk halka doredydrmi, onun sebdbi ndme? ...).

Kartalarda yerlesdirilmeli.

§20. HOWANYN BASYSY. YELLER

Howanyn basysy. Gadymy ge¢misden béri adamlar atmosfe-
radaky howany agramsyz zat hasaplap gelipdirler. Aby Seyit, Al-Biru-
ny yaly alymlar howanyn agramynyn bardygyny bilipdirler. Olar bu
hakykaty yel 6wsende oniinde gabat gelen pasgelcilikleri itekleyéin-
digi bilen diisiindiripdirler.

8. Sargyt Ne 287 113



Howanyn agramynyn barlygy baradaky anyk subutnama XVII
asyryn baslarynda italiyaly alym Galiley tejribdanin komegi bilen
yiize ¢ykarmagy basarypdyr. Ol bos ¢iiyséni alyp, adaty howanyn yy-
lylyk derejesinde onuii agramyny cekip gortipdir. Sotira sol ¢liyséani
has gyzdyryp, gyzgyn halynda yene-de ¢ekipdir. Sonda gyzdyrylan
cliysdninn (¢liyse gabynyil) agramy sowuklygyna cekilenindékiden
yeiil bolupdur. Onun sebébini islendik jisim gyzdyrylanda géwriimi-
nin ginelyanligi, yagny sowuk ciliyse gyzdyrylanda, onun ig¢indéki
howanyn goéwriimi gindp, belli bir boleginin ¢iiyseden ¢ykyp giden-
digi bilen diislindiripdir. Seylelikde, howanyn hem agramynyn bar-
lygy kesgitlenilipdir. Eger-de howanyn agramy bar bolsa, onda
Yerin Viiziindiki jisimlere agram salyandygy jedelsizdir. Ol agram
ahli jisimlere basys bilen tésir edyir. Bu syryi jogabyny gozldp tap-
mak Galileyin okuwgysy Terrigelld basardypdyr. Ol yonekey tejribe
geciripdir. Uzynlygy 1 metr bolan ¢iiyseden yasalan turbany simap-
dan doldurypdyr. Sonra turbanyi agyk agyzly tarapyny asak owriip,
ici simaply gapda goyupdyr. Sonda turbanyn i¢inddki simabyn bir
bolegi agsakdaky gaba akypdyr. Turbanyn i¢inddki simabyn derejesi
76 sm-likde saklanypdyr, dokiilmén galypdyr. Simabyn galan bolegi-
nin dokiilmén galmagynyn sebdbi ndmedenkd? Bu soraga Terrigelli
simabyn dokiilmin galmagynyn esasy sebdpkéri howanyn basysydyr
diyen dogry netiji gelipdir. Yagny, howanyi basysy turbada galan
simabyi agramyna barabar bolmaly. Seylelikde, howanyn agramynyn
basys emele getirisini 6lgemegin i1 ilkinji sada usuly tapylypdyr.

Sonky asyrlarda howanyn agramyny O6lgemek amala asyrylyp,
deniz kenar yakasyndaky 1 m?® howanyn agramynyn 1,3 kg towere-
gi bolyandygy kesgitlenipdir. Tutus atmosferadaky howanyn 1 m?
meydana 10,333 kg agram salyandygy hem mélim edilipdir.

Hazirki wagtda diinyd yiiztindédki meteorologik beketlerde ho-
wanyn basysynyn iiytgeysine hemiselik gozegcilik alnyp barylyar.
Howanyn basysyny Ol¢cemek licin ulanylyan esasy gural simaply
barometrdir. Ekspedisiyalarda, syyahatlarda ayratyn sertlerde metal
gapyrjakly barometrler, anepoidler ulanylyarlar. Bulardan basga-da
yorite aylanyan (gije-glindizin dowamynda ya-da 12 sagatda bir ay-
law edydn) tegegin dagyna geydirilen 6lgeg tary bilen torlanan kagyza

114



¢yzyan (yazyan) gural hem kop ulanylyar. Bu gural, kopleng, meteo-
rologik beketlerde, howa yollaryna hyzmat edilyéin yerlerde kop ula-
nylyar.

Howanyn basysy simap siitiinjiginii kdmegi bilen millimetrde
we millibarlarda (gysgaldylyp, mm, mb yazylyar) 6l¢enilyérler. Simap
stitlinjiginin 760 mm — beyikliginin 1 sm? kese-kesiginin agramy
1033 mb (millibara) barabardyr. Atmosferanyn basysyny has takyk
6lgemekde 1 sm?-den dinler bilen 6lgenilyér. 1 sm*-e diisyédn basysyn
1000000 dini 1 bar diylip atlandyrylyar. Baryn 1 miinden bir bdlegi-
ne bolsa millibar diylip alynyar. Basys 1000 dlgegde 760 mm, 1033 mb
ya-da 25 Pa birmenzes basys derejesidir. Su gorkeziji bolsa hazirki
wagtda basysyn 6l¢eg birligi hokmiinde kabul edilendir. Yer yiiziinde
ortaca kadaly basys umman derejesinde 1033 mb, yagny simap siitlin-
jiginin 760 mm (1 atmosfera) hasabynda alynyar.

Yerden yokaryk galdygytica, atmosfera siitiininini (galyilygy-
nyn) kemelyinligi bilen baglylykda, onun basysy hem kemelyar.
Umumylasdyryp alnanda, Yerif iistiinden 10,5 m yokarda atmosfe-
ranyn basysy 1 mm peselyir. Bu hadysa adamzat durmusynda umu-
my kabul edilen barometrik basgangak hokmiinde alynyar. Dagyn
beyikligini has takyk bolmadyk yagdayda barometrin komegi bilen
kesgitldp bolyar. Munun ii¢in dagyn diiybiinde barometrin gérkezyén
basys derejesini belldp, barometri alyp dagyn iistiine ¢ykmaly. Baro-
metril dagyn stiinddki gorkezen basysynyn dagyn diiybiindéki
gorkezen basysyndan ayryp, aratapawudyny bilmeli. Sol iki gorkeziji-
lerini aratapawudyny 10,5 m-e kopeltsen, dagyn takmynan beyikligini
kesgitldp bolyar. Takmynan beyikligini kesgitldp bolyar diyilmeginin
sebdbi, howanyn basysy wagt hem aralyk ¢éklerde liytgdp duryanlygy
bilen diislindirilyér.

Meteorologik beketlerde howanyn basysyna gozeggilik edilen-
de, Yer yiiziinit hemme yerinde onuii kite asak diisiip, kiite-de yo-
kary galyandygy goriinyar. Ol gural yorite lentanyn yiiziine howanyn
basysynyi liytgeyis derejesini lizniiksiz ¢yzyp (Yazyp) duryar.

Howanyn basysynyn gije-giindiziii ya-da yyl pasyllarynyn do-
wamyndaky Ozgeris kadasyna gabat gelmeyén iliytgesmeler howa
massalarynyn hereketlerinin tdsirinden dordp biler. Bir yerden beyleki
yere siiysiip baran howanyn dykyzlygynyn yokary bolmagy, baran
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yerinde howanyn basysyny beygeltse, dykyzlygy gowsak bolan howa
gelende, onuii baran yerindiki howanyt basysy peselyir. Yer yiiziin-
de meteorologik beketler diirli belentliklerde yerlesyérler. Sonu iigin
hem olardaky howanyn basysyna gozegcilik edilip alnan maglumatlar
birmenzes bolmayar. Sona gord-de gozeggilik edilip alnan maglumat-
lary alymlar umman derejesindéki basysyn yagdayyna gora hasaplap,
bir bitewi orta kadadaky basysy tapyarlar. Yerlerdiki kada getirilen
howa basysynyi den derejede nokatlaryny kartalaryn yiiziinde ¢yzyk-
lar arkaly birikdiryarler. Onun netijesinde egrem-bugram ¢yzykly
halkalar emele gelyér. Sol halkalar bolsa san gorkezijiler bilen bel-
gilenip, Yerif iistiinde yokary hem pes howa basysly aralyk cikleri
aniladyarlar. Yerin yiiziindiki howa basysyny gorkezyin kartalardaky
Yerin Ustiine golay atmosferanyin howasyndaky basysyn kadala-
san kanunalayyklyk boyunca yayraysyny gorkezmek ti¢in, kartalarda
yylyn dowamyndaky ifi yssy ayyi — iyulyn we sowuk ayyn — yan-
waryh izobarlaryny ¢yzyp belgileyirler. Yerin ekwatorial gusakly-
gynda yanwarda-da, iyulda-da howanyi basysynyi peselyiandigini
(760 mm-den asakdadygyny) gérmek bolyar. Tropiklerde bolsa ho-
wanyn basysynyn beygelyindigini belleyirler. Aram gusaklyklarda
basys peselip, polyar gusaklyklarda bolsa basys beygelyar.
Materiklerinn ¢liiklerinde (demirgazyk yarym sarda) yanwarda
hemme yerde diyen yaly howanyn basysy beygelyir. Onun in beyik
sebiti Mongoliyanyn ¢éklerinde bolup, materigin ummanlar bilen
galtasyan c¢etlerine tarap yuwas-yuwasdan peselip gidyar. Tomsuna —
iyulda bolsa Yewraziyany ¢éklerinde howanyii basysy peselyir. Ho-
wanyn basysynyn materikdéki has pes bolyan sebiti Hind deryasynyn
yerlesyén yerlerine gabat gelyar. Tebigaty dwreniji alymlar bu hadysa-
ny gysyna materiklerii ummanlara garanyndakydan calt we has pes
yylylyk derejesinde bolyandygy, gury yeriisti bilen bilelikde-de ho-
wanyn hem sowayandygy, sowan howanyn bolsa dykyzlasyandygy
bilen diisiindiryirler. Yagny, materik sowanda, onufi iistiindiki howa-
da sowap dykyzlasyar (yygrylyar). Sonuii iicin hem dykyzlagan howa-
nyn bosadan meydanyna ummanlaryn iistlerinden we troposferanyn
yokary gatlaklaryndan howa gelyér. Sonui netijesinde-de gury yerde
howanyn basysy yokary galyar. Tomsuna — iyulda bu hadysa tersine
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bolup gecyar. Materiklerin iistleri ¢alt hem yokary derejede gyzyarlar.
Oz iistlerine galtasan howany hem gyzdyryarlar. Cyzan howa bolsa
hem yokarlygyna, hem-de ummanlara tarap gapdallygyna stiysyarler.
Bu hereket 6z gezeginde gury yerin iistlinde howanyn azalmagyna,
basysyn peselmegine getiryar.

Howanyn basysynyn gije-giindizin dowamynda-da iiytgemek
hadysasy bolup duryar. Onuii has gozgortele yiize ¢ykyandygyny
deniz-umman suw aytymy bilen gury yerin galtasyan yerinde gérmek
bolyar. Hazar kenaryna baranynyzda {ins berseniz, giindiz semalyn
bolyandygyny gorersiiliz — duyarsyntyz. Bu hadysa sol yokarda gor-
kezilen howanyn basysynyi iiytgemegi bilen yiize ¢ykyar. Ol halkara
geografiya ylmy dilinde «briz» diylip atlandyrylyar.

Soraglar we yumuslar:

Howanyn agramy barmy? Eger-de bar bolsa, ony nadip kesgitleyarler?
Howanyn basysy nahili déreyar?

Howanyn basysy haysy gurallaryn komegi bilen 6lgelyér?

Yer yiiziinde howanyii basysy néhili tapawutlandyrylyar we kartada nahili
gorkezilydr?

5. Yylyn dowamynda ummanlarda we gury yerlerde howanyii basysy néhili?
Olardaky basys ndme sebdpden 6zgeryar?

6. Siz bulgury suwdan dolduryp, onunt agzyny tekiz diiypli gap bilen yapyn.
Sol dursuna bulgury diinderin. Sonda bulgurdaky suwun gaba bir
boleginin dokiilmén galmagynyn sebébini diigiindirin.

7. Okayan, yasayan yerinizde depe ya-da bayyr bar bolsa, barometrin komegi
bilen onun beyikligini kesgitlan.

8. Geografiya meydancasynda ya-da otagynda bir ya-da birndge hepdénin
dowamynda barografyn komegi bilen howanyn basysynyn 6zgerisine
gozeggilik edint. Onun lentasyndaky ¢yzgysy boyunca howanyn
basysynyn derejelerini kesgitlan.

9. Eger-de yasayan yerinizde howanyn basys derejesi 760 mm bolsa,

10 km beyiklikde néhili basys bolmalydygyny kesgitlan. Diinyénin ya-da
Tiirkmenistanyn kartasynda beyik hem-de pes basysly sebitleri gorkezyén
¢cyzgyny tayyarlan.

10. Yewraziyanyi ¢iklerinde yanwarda beyik, iyulda pes howa basysynyi
bolyandygynyn sebébini diisiindirydn yazgyny tayyarlan.

Calb ol e

Yel (semal). Yel howa basysynyi belent bolan yerinden basysyi
pes yerine tarap uly tizlik bilen hereket etmége ukyplydyr. Howanyn
duyarlykly tizlik bilen Yerin iistiinde ginislik, aralyk ¢idkler boyunga
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ne yzygiderli — hemiselik gozeggilik edilyér. Yelifi dwiisyén tarapyny
we onufi tizligini gorkezyén ift sada gurala flyuger diyyirler. Yelin
tizligini kesgitlemek {i¢in basga-da gurallar bar. Anemometr diyil-
yén gural olaryn iginde ifi amatlysydyr. Onuil bilen ekspedisiyalar-
da, syyahatda bolnanda-da islin yeriiide, isldn wagtyn yelin tizligini
6lcemek bolyar. Yer Viiziinde yelifi in yokary tizlikde (100 m/sek)
hereket edyin sebitleri Antarktidadyr. Yellerin 6wiisyén ugurlarynyn
gaytalanyslaryny yeriisti tizlikddki 8 (sekiz) tarap boyunca boliip,
megi bilen haysy tarapdan owiisyin yelinn belli bir wagtda nécerdk
(%) gaytalanyandygyny kesgitldp bolyar:

D/g- 5+ D/g—-G/d -30 + G/d-13 + G/o — G/d-4 + G/o-3 + G/o —
— G/b-2 + G/b-18 + D/g — G/b-25 = 100%-¢ den.

Taraplar boyunca yelin gaytalanysy yylyn dowamynda giinde
ya-da sagatlar boyunca hasaba alnyp, goterimlerde (%) gorkezilyér.
Olaryii jemi 100%-e defi bolmalydyr. Yelii giiyji bolsa bal hasabynda
anladylyar (0-dan 12-4 g¢enli).

Yerif yiiziine golay atmosferada howanyn basysynyf yagdayyny
owrenenimiz sebdpli, haysy sebitlerde yelin kop gaytalanyan tarap-
laryny kesgitldp hem bilyéris. Mysal {igin, yylyn biitin dowamynda
ekwatorial gusaklykda ekwatoryn iki tarapynda-da 10° ginisliklere
cenli howanyi basysy pes bolyar. Tropiklerde bolsa onun tersine, ho-
wanyn basysy beyik bolyar. Sol sebépli hem demirgazyk yarym sarda-
ky tropikde howanyn akymy demirgazykdan giinorta, tropikde bolsa
giinortadan demirgazyga bolyar. Yerii 6z okunuii dasyndan aylanyan
hereketine tabynlykda akymlar demirgazyk tropikde demirgazyk-
giindogardan giinorta-giinbatara, giinorta tropikde giinorta-giindogar-
dan demirgazyk-giinbatara tarap gysaryarlar. Howanyn yokary basys-
ly gusaklyklaryndan — tropiklerden pes basysly gusaklyga — ekwatora
gazyk yarym sardaky tropikde demirgazyk-giindogar, glinorta yarym
sardaky tropikde bolsa giinorta-giindogar yelleri agdyklyk edyar.

Tropik hem subtropik gusaklykdaky yokary basysly howa-
nyn bir bolegi ekwatora tarap gitse, beyleki bolegi aram gusaklyga
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tarap hereket edyar. Demirgazyk yarym sarda howa aram gusaklykda
giinorta-giinbatar yelleri emele getiryér. Yeriii 6z okunyi dasyndan
aylanys hereketininn tdsirinden olar gilinbatar yellerine owriilyarler.
Giinorta yarym saryn aram gusaklygynda sol howa akymlary demir-
gazyk-gilinbatar yellerinii emele gelmegine sebdp bolyarlar. Olar
hem Yeriii aylanys hereketinif tésiri netijesinde giinbatar yellerine
owrllyarler. Bu yeller ummanlaryn iistiinden ¢ygly howany gury yer-
lere getirip (Yewraziyada, Amerikada), ygallaryi kop yagmagyna
sebdp bolyarlar. Polyuslara golay ginisliklerde howanyn basysynyn
yokary bolanlygy sebépli, demirgazyk yarym sarda demigazyk-giin-
dogar, giinorta yarym sarda giinorta-giindogar yelleriniii doremegine
sebép bolyarlar.

Ginislik ugurlar boyunca yelin 6wsiisi aram gusaklyklarda mate-
riklerin glindogar kenarlarynda bozulyar. Aram gusaklyklarda gysyna
gury yerlerin iistiinde yokary basysdaky howa toplanyar we gury yer-
den ummanlara (deiiizlere) tarap yel dwiisyar. Baslangyg¢da yel giin-
batardan giindogara tarap owiisse-de, Yerin aylanys hereketinif tésiri
yetip, ol demirgazyk-giinbatar ugur boyunca hereket edyar. Tomsuna
bolsa tersine, ummanlaryn (deniizlerin) tistlerinde howanyn basysy yo-
kary bolup, suwun iistiinden gury yere dwiisyédn yel emele gelyir. Bu
yel hem Yerifi 6z okunyii dasyndan aylanys hereketi bolan tabynlyk-
da ugruny iiytgedip, giinorta-giindogar yeline éwriilyar. Ummanlaryni
istlerinde dorép, gury yere 6wiisydn yel 6zi bilen kop mukdarda ¢yg-
lygy alyp gelyér we ygalyn kop yagmagyna sebdp bolyar.

Yylyih mowstimleri boyunga ugruny iytgedyin yele musson
sinde basys peselip, ummanyn iistiindaki basysyn beyik cdklerinden
gury yere hereket edyirler. Gysky musson gury yerin iistiiniil ¢alt so-
wap, howanyin basysynyi beygelmegine we howanyn basysynyn pes
bolan umman ¢éklerine dwiismegine getiryar. Munui aydyn mysa-
lyny Yewraziyanyt giindogarynda — Yuwas umman bilen galtasyan,
aram gusaklygyn cdklerinde gormek bolyar.

Yerif iistiiniii birmefizes emele gelmegi, birsydyrgyn gurlusy, bir
owiisgindéki refiki, ¢yglylyk derejesi den bolmadyk yagdaylarda Giin
sOhlesini kabul edisi we ony yylylyga owriisi defi déldir. Sonun ii¢in
hem gury yerin iistiinddki howanyn gyzysy bilen baglylykda howa
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basyslary diirli hili bolup, yerli yelleriii emele gelmegine sert doreyar.
Seylelikde, yerli hasiyetdédki: fiziki geografik, yurtlaryn, sebitleriii
aralarynda emele gelyin diirli tizliklerde hereket edyédn yel doreyar.
Garagumun ¢ékleri has calt we yokary dere_] ede gyzanda, Ustyurduii
beyik tekizligi ongakly gyzyp yetismese, Ustyurtdan pes bolan Gara-
guma tarap howa akymy hereket edyir. Kéhalatlarda onun hereketi,
has yokary tizlikde bolup, Garagumun ¢dklerinde «Garayel» diyilya-
ni hem doredyidr. Bizin yurdumyzda Bathyzda-da hemise yerli yel
agdyklyk edyédr. Deniz ya-da uly suw aytymlarynyn kenar yakasyn-
da-da giindiz suwun Ustiinden kenara — gury yere, gijesine bolsa ter-
sine, gury yerden suw aytymyna tarap owiisydn yelleriit doreyandigi
méilimdir Gije gﬁndiziﬁ dowamynda iki gezek ugruny ﬁytged}'/éin bu
bilen suw {stiiniit Giin sohlesml denl derejede kabul etmeyandikleri
we gyzgynlyk doremeginddki ayratynlyklar esasy orun eyeleyarler.
Giindizine kenardaky yerin isti ¢alt gyzyp, yokaryk hem gapdalla-
ra tarap gidip, selgenilesyir we basys peselydr. Giin sohlesini 6ziine
sindirip, asaky gatlaklara gecirmige ukyply bolan suwun iisti gyzyp
yetisminligi sebdpli, ol yerde howanyn basysy yokary bolmagynda
galyar. Seylelikde, suwun iistiinddki dykyz, yokary basysdaky howa
gury yere tarap hereket edyér. Gijesine bolsa tersine, Giin yasan
badyna gury yerin {sti tiz sowayar we 500-1000 m beyikliklerdéki
toplanan howa yerin yliziine gaydyar. Seylelikde, gury yerde howa-
nyn basysy beygelyir. Suw aytymy giiniin dowamynda Giin s6hlesi-
ni Oziine sindirip, yuwasg-yuwasdan yylylyga éwriip, sowanynda-da
yuwas-yuwasdan sowayandygy licin, gijesine gury yere garanda has
vyly bolyar. Sol sebédpli hem gury yerddka garanda suwda howanyn
basysy peselyir. Howanyn basysynda emele gelen tapawudyn ululygy
bilen baglylykda-da howa akymynyn tizligi doreyir. Yagny, yerli briz
hésiyetdéki yel dwiisyar. Bu yelin tizligi tropik gusaklygyn ¢édklerinde
beyleki yerlerddkd garanyiida, has yokarydyr. Sonuii ii¢cin hem giin-
dizki briz yeli denizden gury yere kop mukdarda ¢ygly howanyin gel-
megine, azda-kinde salkynlygyn bolmagyna yardam edyér. Briz yeli
bulutsyz agyk howada éwiisydr. Ol ummanyn, denizin, koliin, hatda
deryanyn, suw howdanynyn kenarlarynda-da emele gelyir.
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Yerli yel dag yapgytlarynda, jiilgelerinde-de dorip bilydr. Dag
geriglerinin aralaryndaky jlilgeler glindizine calt gyzyar. Sol wagtda
dag gersinin depesinde bolsa (beyiklikde) howa sowuklygyna galyar.
Gyzgyn howanyn basysy gitdigice peselip, dagyn depesindidki sowuk
hem yokary basysly howa jiilgé tarap hereket edydr. Howa beyik-
den pese hereket edende, yer 100 m beyiklikde 0,6—1,0°C towere-
Hereket edydn howa basga yyladys ¢esmeden yylylyk alman, difie
Oziinin beyikden pese bolyan hereketiniil siirtiilme giiyjiiniil tésiri
bilen gyzyar. Dag beyikliginden jiilgd tarap owiisydn gyzgyn yele
golayyndaky diizliige-de owsiip biler.

Ongakly beyik bolmadyk daglaryin deniz kenar yakasyna go-
lay yerlesyén sebitlerinde «bora» diyip atlandyrylyan yerli yel hem
bolyar. Bu yel, kopleng, gysyna dagyn iistiinde sowuk howanyn
toplanmagy netijesinde basys yokary galyp, golaydaky pes basysly
deiize ya-da diizllige tarap hereket edydr. Howa gyzyp yetisménka,
diizliige ya-da deiize yetyér, 6rdn sowuk, tizligi 40-60 m/sek bara-
bar bolyan yeli emele getiryar. Daglyk yerlerde giindiziii dowamyn-
da ugruny lytgedyin yeller hem bolyar. Giin dogan badyna orta we
pes daglyklaryn gerislerinin iistiini gyzdyryar, jiilgelerde bolsa gijeki
sowuk howa saklanyar. Derénin i¢inde dagyn basyndaka garanynda
sowuk howanyii basysy belent bolany ii¢in, jlilgdnin, derénin diiybiin-
den gersin yapgydyna tarap yerli yel owiisyir. Giinortan wagty
derdnin-jiilgénin i¢inddki howa den yapgytlaryn we derédnin diiybiinini
giiycli gyzmagy bilen pes basysly bolyar. Sonun {igin hem dagyn
depesindéki ongakly gyzmadyk howanyn derd tarap hereketi emele

Hizirki wagtda Yer togalagynda howanyii yylylyk derejesinii
yokarlanmagy, troposferada, ozonosferada himiki elementleriit muk-
dar gorkezijisiniil tiytgemegine adamzadyn tésirinin yetyandigi bara-
da maglumatlar kop cap edilyér. Yer iistine golay howa gatlagynda
vylylygyn artmagy, onun durkundaky beyleki hadysalaryn, yagny
ekologik yaramaz sertlerin doremegine getiryandigi, adaty 6siimlik
we haywanat diinydsinin gorniiglerine, yasayys kadalaryna tésirleri
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uludyr. Bu hadysalaryn yaramaz tésiriniil 6niini almak maksady bilen
diinydde BMG-da, ayratyn alnan yurtlarda, sol sanda Tiirkmenistanda
kop isler, ylmy gozegcilikler alnyp barylyar.

Soraglar we yumuslar:
1. Yel nime? Ol nihili déreyar?
2. Yerii iistiinde esasy orny tutyan yel haysy? Olara niminiii esasynda at
berlipdir.
3. Passat Veli Yer togalagynyi haysy gusaklyklarynda déreyir? Olaryii
howanyn, suwuin hereketlerine tésiri ndhili?
4. Musson ndme? Ol nihili doreyér?
Yerli yele haysylar degisli? Olar nihili déreyarler? Olar nihili
atlandyrylyar?
Yer iistiinifi gurlusy yelifi déremegine tisir edyirmi?
Haysy gurallaryn kdmegi bilen yelin tizligini 6l¢dp bolyar?
Yellerint ugruny kesgitlemekde nimeden peydalanyp bolar?
Oz yasayan yeriitizddki agdyklyk edyin el haysy? Onuii ugruny we
ortaca tizligini kesgitlemige, yaramly maglumatlary 6zbasdak tapmaga
synanysyil we yel bégiilini ¢yzyn.
10. Yasayan yerinizde bir hepdinii dowamynda gurallaryii komegi bilen
yele gozeggilik edip, onun dwiisydn taraplarynyn gaytalanysy we
tizliklerinin Giytgeysi baradaky gozegeiliginizii hasabatyny diiztn.

b

e

§21. ATMOSFERADAKY SUWLAR.
BULUTLAR. YGALLAR

Howanyn ¢yglylygy. Atmosferanyn troposfera gatlagynda he-
mise diyen yaly azda-kdnde suw bugy bolyar. Suw bugy — atmo-
sfera denizlerin, ummanlaryn, kollerin, deryalaryn, batgalyklaryn,
suw howdanlarynyn, garlyklaryii istlerinden bugarmanyn bolma-
gy esasynda diisyir. Osiimlikler hem suwy 6z bogunlaryndan 6rin
kop mukdarda gegirip bugardyarlar. Ayratyn yagdaylarda tokaylaryn
istinde bugaryan suwuil mukdary suw aytymlarynyn {iistiinde bol-
yan bugarysdan az bolmayar. Osiimliklerifi bedenlerinden suwuri
bugaryp howa gosulmagy has-da yaz, tomus pasyllarynda olar 6siip
baslanlaryndan td gysky uka gidyangéler (giiyziin ahyryna ¢enli) kop
bolyar. Ekwatorial, tropik, subtropik gusaklyklarda gok dwsiip otu-
ran Osiimliklerde yylyn biitin dowamynda bugarys hadysasy kesil-
meyadr. Ummanlaryil we gury yerii iistiinde bolyan bugarys hadysasy
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howanyn ¢yglylygyny kesgitleyin sertlerdir. Yssy pasylda yagys va-
gandan son, howanyn ¢ygly bolyandygyny hemmeler duyyar. Howa-
daky cygyii mukdary (howanyt ¢yglylygy) sol yerdiki howanyn, Yer
tistiininl (sol sanda suwun iistiinin hem) yylylyk derejesine baglydyr.
Howanyn yylylyk derejesi yokary boldugyca, ondaky suwun bug
halynda uzak saklanmagyna sert doreyar. Atmosferanyn céklerine
aralagyan suwlar onun ¢yglylyk derejesini kesgitleyjidir.

Howanyn ¢yglylygynyn derejesini kesgitlemek {icin meteorolo-
gik beketlerde, ylmy gozeggiliklerde gigrometr, psihometr diyilyén
gurallardan peydalanylyar. Metlorologik beketlerde gigrograf diyip
atlandyrylyan enjamyn komegi bilen howanyn ¢yglylygynyn yag-
dayyny tizniiksiz (¢yzgy) yazgy doredip kesgitlemek usuly hem ula-
nylyar.

Gigrometrin yonekey gurlusy bar. Onun gurlusyndaky esasy bo-
lek yagsyzlandyrylan sa¢ (adam sagy) bolup, hacan-da howada ¢ygly-
lyk artyp baslanda sa¢ uzalyar, ¢yglylyk peselende bolsa gysgalyar.
Sacyn bu hereketinin tapawudyna gozeggilik etmek ticin, onun bir ujy
hemiselik berkidilen siitiinjige, beyleki ujy bolsa erkin hereketdéki
peykamjyga birikdirilyér. Sol peykamjyk bolsa yiiziine tertip boyunga
sanlar yazylan tagtajygyn iistiine golay yerlesdirilydr. Peykamjygyn
tertip sanly tagtajygynyn yiiziinde yerlesisine gord gozegcilik hasaba
alnyp, cyglylygyn iiytgeysi kesgitlenilyar.

Psihometr iki sany menzes termometrden ybaratdyr. Termometr-
lerin biriniil simaply gutujygynyn dagyna matajyk (batist) oralyp, onul
sol ujy i¢i suwly gapjagazda yerlesdirilyar. Gozeggilik pursatynda
simap gutujykly, ujuna mata oralan termometrini howanyn yygy-
lygyny gorkezisi gury termomertdéiki gorkezijiden pes bolar. Munun
hem sebébi ¢ygly matadan suwy bugartmagy howanyn yygylygynyn
bir bolegi sarp bolup, ¢yglandyrylan termometrin gutujygyndaky
simabyil gury termometriii gutujygyndaky simapdan sowuk bolma-
gyna getirydr. Haganda howa has gurak bolsa, onda bugarys hem
yokary derejede bolup, ¢yglandyrylan termometrin gorkezijisiniil
gury termometrinkiden has pes (uly tapawutly) bolmagyna sebép
bolyar. Atmosferadaky suw buglary ndge kop bolsa (¢yglylyk yo-
kary bolsa), termometrin gorkezyén birliklerinin derejesi pes bolyar.
Howanyn diiziiminde ¢yglylyk has yokary bolan halatynda ¢ygly
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matadan suw bugarmasy kesilyir. Bu hili yagdayda termometrin iki-
si-de birmenzes derejesini gorkezyar.

Belli bir yylylyk derejesinde belli bir wagtdaky howanyn diizii-
minddki ¢ygyn mukdaryna — howanyn absolyut (hakyky) cygly-

------
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Bu diistinjede howanyn 6z diiziimine sindirip bilydn ¢ygynyn in yo-
kary derejesini 100% diylip alynsa, 6l¢eg gegirilen wagtyndaky ¢ygly-
lygy sol yokary derejd gord bolan gatnasygyna layyklygy boyunca
(denesdirme tapawudy) kesgitlenilyr.

Howanyn otnositel ¢yglylygy, kopleng, howanyn yylylyk dere-
jesine tabynlykda bolyar. Howa nége gyzgyn boldugyca, onun ¢ygly-
lyk derejesi songa-da pes bolyar. Sona gord-de biitin yylyn ya-da
gije-giindizin dowamynda, esasan, otnositel ¢yglylygyn iiytgeysine
gozegeilik edilyir. Bu gozeggeiligin netijesinde sowuk gusaklyklarda
howanyn deiiesdirme tapawut (otnositel) gorkezijileri hemise yokary
bolyar. Emma yssy — ekwatorial, tropik gusaklyklarda suwun kop bu-
garyanlygyna garamazdan, denesdirme tapawut (otnositel) ¢yglylyk
mydama pes derejede bolmagynda galyar.

Suw buglary atmosferada yokary galdygyca sowayar. Onun so-
wayan halatynda néhili hadysalar yiize ¢ykyarka, ndhili tiytgesme bo-
lup gecyadr?

Howanyn diizimine aralasan suw bugy yokary goterildigice,
onun Ozara birlesme (kondensasiya) hadysasy yiize ¢ykyar we suw
bugy ilki owunjajyk damjajyklara, has sowuk (howaly) yagdayda
gaty hala owriilydr. Gaz halyndaky suw bolejikleri owunjak damja-
lara ya-da buz bolejiklerine 6wriilip, eger Yerini Viiziine golay bol-
sa, otlaryn, baglaryn yapraklaryna yelmesip galmak ukyby bolyar.
Su hadysanyn netijesinde yazyna otlara, baglara, umuman, yerii
yiiziindaki (yerden yokardaky) howa bilen galtasyan, onun hereketi-
ne garsy duryan zatlara ¢yg diisydr, gysyna bolsa suw damjajyklary
gorniisindédki ¢yg dél-de, gyraw (biri-birine yelmesen bolejiklerinin
ortligi) emele gelydr. Bu hadysany bizin yurdumyzda-da gysda we
yazda gdrmek, synlamak bolyar. Gysyin baslarynda gyraw almak {i¢in
kege bolejikleri howanyn pasgelgiliksiz calysyan yerlerinde (gije-
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sine) goyulyar. Giin dogmanka sol kece bolejiginin iistiinde gyraw
gormek bolyar. Bizin ata-babalarymyz gyrawy pesehorda yarasyny
bejermekde-de ulanypdyrlar. Adatca, gyraw howanyn yylylyk dere-
jesi 0°C-dan pes hem-de giiycli yellerini yok wagty onat diisyir. Yel-
li howada suw bugjagazlarynyil buzjagazlara owriilip, Ostimliklere,
simlere we beyleki jisimlere yelmesip, emele getiryin ortiigine jyza
diyilyér. Cyglylyk yokary bolan halatynda sowuk yel dwiisse ya-da
sowuk howa, yere ¢ygly yyly howa aralassa jyza has kop yelmesse,
yeriisti depelere, daglara, gayalara yelmesip, ortiik buzy dorese, ona
burjy diyilyér.

Howanyn suw bugjagazlara, damjajyklara ya-da buz bolejikleri-
ne dwriilmén, howada saklanan halatynda iimiir emele gelyér. Umiir-
li howada howanyn durulygy peselip, yakyn aralyklardaky jisimleri
saygarmak hem kyn bolyar. Umiir has giir bolup, Yer iistiini orten-
de, howanyn durulygy asa peselip, goziin gormek ukybyna yokary
derejede piésgelcilik emele gelendiki howa — dumanly howa diylip
atlandyrylyar. Hagan-da iimiirli yerden howa akymy yeliii ugruna he-
reket edip, onun timiirlik yerden synlap bolyan yagdayyndaky timriin
daglyk boleginde, has hem Bathyzda, Kopetdagda gysyna kop gay-
talanyar. Atmosferanyfi Yerifi yiiziine golay gatlagynda howanyi
sowugrak bolan halatynda deryalaryn, kollerin, suw howdanlarynyn,
batgalyklaryn, ¢emenliklerin, kdhalatlarda beyiklikler bilen gursalan
pesliklerin iistiinde-de iimiir emele gelydr. Howanyn cyglylygynyn
yokary bolan gusaklyklarynda, yelin bolmadyk yagdayynda sdher-
lerin iistlerinde-de suw bugunyn zawoddan, fabriklerden, awtomobil-
lerden boliinip ¢ykyan tiisseler bilen birlesmeginden emele gelyén
timiir-duman hem bolyar. Bu hilli emele gelisli imiirlige halkara
zan bolejikleri birlesip, gozyetimde gamasyklylyk uzak aralyklar-
daky, ozalky goriinydn zatlar cala saygarylsa ya-da goriinmin gal-
sa, ata-babalarymyz su hili howa yagdayyny «Umezli howay» diyip
atlandyrypdyrlar. Eger-de yerini yiiziinden tozan goterilip, howanyn
durulygyny peseltse, dikligine-de, ginislik boyunga-da gozyetimde

------
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Hazirki wagtda uly séherlerin iistlerinde doreyan timezli, totly
howalar, koplen¢ halatlarda, 6z diiziiminde himiki jisim bolejikleri
bolany ti¢in, dsiimlik we haywanat diinyésine zyyanly (zdherli) bol-
yarlar. Olar ¢ygly howa akymlaryna diisiip, yagys emele getirip yagan
halatlarynda topragy hem ziherleyarler. Bu hadysanyn 6niini almakly-
ga goniikdirilen biitindiinya ekologiya hereketi tarapyndan BMG-nii
yorite maksatnamalary boyunga 6rdn kop is amala agyrylyar.

Bulut. Suw bugaryp, atmosferanyn diizlimine gdterilenden son,
bugun toplanmagyndan we onuil 6rdn ownuk boélejiklerine birigip,
suw damjajyklaryny ya-da buz bolejiklerini emele getirmegi esasynda
bulutlar doreyir. Yagny, bulut suw bugunyii toplanyp kondensirlen-
meginden, emma entek howada saklanmaga ukyply suw bolejikle-
rinden emele getirydn zadydyr. Bulutlardaky suw bolejikleri seyle
ownuk bolandygy sebdpli, yerin iistiinden dikligine bolyan howa
akymynyn tésirine tabynlykda yere diismén saklanyarlar, seyle-de ke-
seligine bolyan howa akymlarynyn hereket edydn ugurlaryna siiysiip
gidyérler.

Buludyn dasky gorniisi boyunca 6rdn kop diirli bolyandygy sebé-
pli, alymlar, gbzeggiler olary 6wrenmek {i¢in birnice topara bolyérler.
Hazirki wagtda bulutlary asman ginigliginde yerlesyén beyiklikleri-
ne we dagky gorniisleri boyunga boleklere boliip 6wrenmek umu-
my kabul edilen kadadyr. Beyiklikleri boyunca bulutlary esasy ti¢
bolege bolyarler. Birinjisi — yokarky belentlikdiki bulutlar (6 km-den
beyikdiki). Belentlik derejeddki bulutlar hemise buz owuntygyndan
diiziilip, 6z icinde, yelek sekilli gatlakly, yelek sekilli topbak bulut
gorniiglerine bollinyarler. Bulutlaryn ikinji topary orta belentlikdé-
ki (2—6 km belentlikdiki) bulut diyip tapawutlandyrylyar. Olar hem
0z i¢inde: beyik gatlakly, beyik topbakly bulut gérniislerine bdliinip,
owunjak suw damjalaryndan hem-de buz bolejiklerinden diiziilen-
dirler. Bulutlaryn Ui¢iinji topary peski belentlikdéki (basgancakdaky)
bulutlar diylip atlandyrylyar. Bu topara, kopleng, 2 km-e ¢enli be-
lentlikddki gatlakly topbak we gatlakly-yagysly bulut gorniisleri
degislidirler. Olar, esasan, suw damjalaryndan diiziilendirler. Sowuk
howaly yerlerde damjalar buz bolejiklerine owriilip, gar, jowenek

126



18-nji surat. Bulutlaryi gorniisleri

gornilisinde-de yere yagyarlar. Bulutlaryn asman ginigliginde ortiik
doredis hadysasyna bulutlasma diyilydr. Bulutlasma hadysasyna
ortiigin ginislik gdzyetimde asmanyn yiiziini Ortiisine gord ball ha-
sabynda, yagny 10 ballyk dereje (1-den 10-a ¢enli) boyunca kesgitle-
mek dhlumumy kabul edilen diizgiindir.

Yer togalagynda bulutlasma hadysasynyii umumy yagdayy gi-
nislik, gusaklyk boyunca paylanandyr. Mysal {i¢in, ekwatorial gusak-
lykda bulutlagsma yokary derejede bolup, ortaga alnanda 7 balla ba-
rabar bolyar. Tropik gusaklykda bulutlasmanyn derejesi 1-2 balla
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cenli pese gagyar. Aram gusaklykda howanyn bulutlagmasynyn de-
rejesi yene-de yokary galyar. Onunt has dowamly we kép meydanyn
istlini Ortyén yerleri yyly umman akymlarynyn sowuk akymlar bi-
len galtasyan sebitlerinde gabat gelyir. Yewraziyanyi ciklerinde Ak
denizin golaylary bulutlasmanyn yokary bolyan yeri hasaplanylyar.
Yer togalagynyii polyuslaryna tarap bulutlasma gitdigice azalyar.

Bizin yasayan fiziki geografik sebitimiz bolan Merkezi Aziya
Yewraziyanyi ¢iklerinde bulutlasmanyti ifi pes yerlerinif biri hasap-
lanylyar. Ata watanymyz Tiirkmenistanda bulutsyz giinler yylyn-yyly,
yssy mowsiimlerine gabat gelyir we ortaca 210245 giin toweregine
barabar hasaplanylyar.

Ygal. Atmosfera ygallary

Atmosfera ygaly diyip, howadaky bulutdan yeriii iistiine-yiiziine
gacyan yagys, damja, gar, jowenek, doly, cabga gorniisindiki suwla-
ra aydylyar. Bulutlaryn hemme gorniislerinden atmosfera ygallary
hemme yere yagmayarlar. Olaryn, esasan, li¢ gorniisi ygal yagdyr-
maga ukyply hasaplanylyar. Olar belent gatlakly, gatlakly-yagys we
topbak-yagysly bulut hasaplanylyar. Bizin yurdumyzyn cdklerinde
ygal, kopleng, gatlakly-yagysly (garly), pes gatlakly yagysly we pes
gatlak yagysly bulutlardan yagyar. Bu bulutlardaky suw damjajyklary
yerli howa sertlerine layyklykda, bir-birlerine yelmesip uly damjalary
ya-da gar-buz bolejiklerini emele getirip, yerin listiinden yokarlygy-
na bolydn howa akymynyn garsylygynyn saklap biljek giiyjiinden
agralyarlar we agyrlyk derejesinin yokarylygy sebépli hem-de yerin
dartys giiyjiiniil ujypsyz hem bolsa tésirine diisiip, yere gagyarlar. At-
mosfera ygallarynyn arasynda jowenek we doly (buz bélejikleriniii iri
suw damjalary bilen bile, kdpleng, togalak buz yagmasy)ayratyn orun
eyeleyar. Jowenek emele gelsi boyunca howanyn yokarky, has sowuk
gatlagynda dorédp, ilki basdaky kicijik gaty haldaky buz dinejigi
asaklygyna gaydyar. Ol 6z ge¢yin yolunda beyleki kop sanly gar da-
nejikleri bilen birlesip, togalajyk gérniise eye bolyar. Sol dursuna-da
yerin Ustline gacyar. Onunl durky togalajyk bolup, renki ak, 6zem
yeiiil bolyar. Onun emele gelmeginde-togalagrak sekili almagynda,
elbetde, howanyn diirli gatlaklardaky garsylyklayyn hereketlerinii
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tasirleri bardyr. Jowenegin ululygy dirli hili bolup, onun diametri
seyrek yagdayda 5 mm-e ¢enli hem yetyér.

Doly — topbak yagys bulutlarynda ygalyn yssy mowsiiminde
doreyén giiyeli semally howanyn hokiim silirydn wagty togalak, yu-
murtga sekilli ownuk buz dédneleri gérniisinde yagyan ygal. Doly ya-
gandaky buz bdlekleriniii ululygy nohut dénesinin ululygyndan towuk
yumurtgasynyn ululygyna ¢enli bolup bilydr. Dolynyi emele gelmeginde
topbak gatlakdaky bulutlaryn yokary gatlagynda dorén buz dinejiginii
howanyi asakdan yokarlygyna hereket edyén howa ¢liwdiirimine diisiip,
yokary galmagy we onun beyleki buz bolekleri bilen birlesip gatama-
gy, géwrlimi has ulalan buz bolejigininl agralyp, asak gaydanda buludyn
diiztimindiki buz déineleri bilen birlesip yylmanmagy hem-de has ulal-
magy bolup gec¢yar. Basda ergin haldaky damjanyn yokary ¢ykyan howa
akymyna diisiip, has ulalmagy we calt asak gaytmagy dolynyn-buz
déneleriniil yere yagmagyna sebép bolyar.

Yeriit yiiziine yagyan ygalyih mukdaryny kesgitlemek iigin yori-
te ygal olgeyji gurallaryi komeginden peydalanylyar. Yorite yagys
olceyji gurallar meteorologik beketlerde oturdylyar. Yagys 6lcenyin
gural, esasan, 2 m belentlikdiki gazygyn iistiinde yelden gorayan yel-
kenjikler bilen gursalan bedreden ybaratdyr. Her gezekki yagysdan
son ya-da gije-glindizde 2 gezek yagys toplayjy bedrénin i¢indédki suw
yorite belgili ¢liyse gapda 6lgenilip, 1 m? yere diisen ygalyn mukdary
kesgitlenilydr. Yagys ol¢eyji gurallaryn wagt birliginde yagan ygalyn
mukdaryny yorite 6zi yazyan gorniisleri hem bar. Gar yaganda, ol
donman saklanan halatynda yerin yiliziinde emele getiren Ortliginini
galynlygy Olceg tayajyklarynyin komegi bilen kesgitlenilyar.

Ygalyn paylanylysy

Yer yiizinde ygalyii paylanylysy baradaky maglumatlar sel-
jerilende, ozaly bilen bugarysyn we howa akymlarynyn tésirinden
doreyédn gusaklyklar boyunga umumy ortaga yagday gz oniinde tu-
tulyar. Ondan son ygalyn yerli geografik sertlere tabynlykdaky sebit-
leyin paylanylysyna garamaly.

Gusaklyklaryn arasynda ygallaryn in kop yagyan yeri ekwatorial
gusaklykdyr. Demirgazyk hem giinorta gusaklyklaryn 5°-20°-lary
aralykda bir yylda diisydn ygalyn ortaca mukdary 1000-2000 mm-e
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barabardyr. Munun sebédbi ekwatorial gusaklykda howa gyzgyn
bolanson, bugarys kop bolyar, howadaky bugun mukdary (¢cyglylyk)
yokary bolyar. Howanyn basysy pes bolanson, onun yokarlygyna go-
terilmek hadysasy calt gecyir. Cygly yyly howa ¢alt sowanda, onunl
diiziimindéki suw buglary kondensirlenip, damjalara birigyérler we
yagys gorniisinde yere yagyarlar. Tropik gusaklyklarda, yagny ek-
watorial gusaklykdan demirgazykda-da, giinortada-da biitin yylyn do-
wamynda howanyn basysy hemise yokary bolyar. Onuii hem sebébi
bu gusaklykda hemise beyikliklerde sowan howa asaklygyna hereket
edyir. Seyle-de musson hasiyetddki howa akymy tropiklere dasyndan,
yagny demirgazykdan hem-de giinortadan sowuk gusaklykdan gelyédn
akymy bolyar. Dikligine hem keseligine (bolyan) gelydn howa akym-
lary sowuk haldan yyly hala dwriilyérler. Sowuk howa gyzanda bolsa,
kondensasiya bolmayar, gaytadan tersine damjalar buga owriilyarler.
Sonun ti¢cin hem tropik gusaklykda bu hadysanyn bolyan yerlerindaki
ygalyil mukdary 250 mm-den gegmeyar.

Tropiklerden demirgazykda (demirgazyk yarym sarda) we gii-
nortada (giinorta yarym sarda) aram gusaklyk yerlesyir. Demirgazyk
yarym sardaky aram gusaklykda giinorta-giinbatar, giinorta yarym
sarda bolsa, demirgazyk-gilinbatar howa akymlary — yelleri agdyklyk
edyérler. Bu howa akymlary yyly gusaklyklardan sowuk gusaklyga
Oowlsyéni Ucin olar sowayarlar we howanyn diiziimindiki buglar
damjalara owriilip, ygalynn emele gelmegine sebédp bolyarlar. Sona
gord-de bu ginislikde yylyn dowamynda diisydn ygalyn mukdary
500 mm toweregi bolyar. Umumy kanunalayyklyga tabyn bolan bu
akymlardan bagsga-da, aram gusaklyklarda sowuk howa akymlarynyn
vyly howa akymlary bilen ¢aknysmak hadysasy hem bolyar. Olaryn
caknysyan yerlerinde uly tiiweleyler turyar. Howa ordn kép mukdar-
da yokarlygyna beyige galyar we tiz sowayar. Bu hadysanyn bolyan
yerlerinde-de ¢ygyn kondensirlenmegi emele gelip, ygal kop yagyar.

Arktiki we antarktiki gusaklyklarda yene-de ygalyn muk-
dary azalyar. Sebébi olarda yokary basysly, gurak hem sowuk howa
akymlary (yerli gusaklykda) doreyérler. Sona gora-de, bu gusaklykda
yylynt dowamynda yagyan ygalyn ortaca mukdary 200 mm-den gegmeyar.

Yer togalagynda ygalyn gusaklyklar boyunca paylanysynyi yo-
karda gorkezilen umumy kanunalayyklygyna tabyn bolmayan yer-
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li geografik sertler bilen baglylykda ygalyn sebitleyin paylanylysy
hem bardyr. Ygallaryn sebitleyin paylanylysyna esasy tésir edyédn
sertlere: ummanlardaky yyly hem sowuk suw akymlary — olaryn {is-
tiinde doreyan howanyn yylylyk yagdayy, yeriistlininn gurlusy, onunl
suw we howa akymlaryna tisiri, ummanlaryn, denizlerin tstlerinda-
ki howanyn gury yerlerin iistlerinddki howa bilen yylylyk tapawut-
laryndan doreyan (musson) hadysalar we beyleki birnige yerli geo-
grafik ayratynlyklar degislidirler. Kébir sebitde bu sertlerin ikisinin,
liclisinin bir yerde jemlenmegini hem gormek bolyar. Seyle bolan-
da ygalyn paylanylysynda umumy kada gabat gelmeydn orén uly
tapawut emele gelydr. Mysal ii¢in, Hindistanynn demirgazyk giin-
dogarynda Sellong platosynda yerlesydn Cerapunjy (Cerrappunja)
diyen Yerin Yer yiiziinde yagsyn ift kop yagyan yeridigi, her yylda
bu yerde 12000 mm toweregi ygal diisydndigi bellidir. Bu sebit de-
mirgazyk tropikde yerlesyar. Onda ygalyn kop diismegininl esasy se-
bépleri yyly suw akymynyn Bengal aylagyna aralasmagy, ol akymyn
gury yer gysbysyna (giinbatarda Hindistan, Giindogarda Hindi-Hytay
yarym adalarynyn arasyna) diismegi, gysbynyi demirgazyga daralyp
gitmegi we baryp Sellong platosyna tarap yokary goterilmegi sol yyly
akymyni Ustlinddki howanyn diiziimindiki ¢ygyn giiycli kondensirlen-
megine getiryar we ygalyn 6rdn kop yagmagyny tipjiin edyar. Hut sol
ginislikde, Afrikanyn c¢éklerinde bolsa, yerli tebigy sertler ¢olliigin
emele gelmegine, yagny ygalyn mukdarynyn bary-yogy 25-50 mm
toweregi bolmagyna sebédp bolyarlar. Giinorta tropikde-de sol hili
ygalyn paylanysyndaky nisazlyga kop dusmak bolyar. Mysal iigin,
Giinorta Amerikada giinorta tropik gusaklykda Atlantik ummanynyn
kenarynda yyly akymyn ugrunda ygalyn bir yylda ortaca 2000—
3000 mm, Yuwas umman kenarynda sowuk akymyf ugrunda bolsa
50 mm-den hem az diisydndigini goérmek bolyar. Materigiii icki
boleginde-de yerli geografik sertlere gord, ygalynn mukdarynyn iiyt-
geyinligini gérmek bolyar. Mysal {i¢in, Gara deniz kenar yakasynda,
Batumi sdherinin sebitlerinde beyleki yerlerddki yagyan ygalyn muk-
daryndan has kop diisyéndigini (yagny, 2500 mm-den gowrakdygyny)
bellemek gerek.
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Troposferanyn diirli beyikliklerinde bulutlaryn gorniisleri
we hereketleri
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Bir yylynn dowamynda ortaca diisydn ygalyn mukdarynyn den
bolmazlygy dag gersinifl yapgytlarynda ya-da bir jiilgénin ugrunda-da
bolup bilyir. Mysal {i¢in, Ural dagynyn giinbatar yapgydynda ygalyn
mukdarynyn 500-600 mm bolyan ginisliginde, giindogar yapgydynda
250-300 mm ygal yagyandygyny gérmek bolyar. Onun hem sebdbi
giinbatardan gelyin c¢ygly yyly howa akymy Ural dagynyn istiin-
den agyp gecmeli bolanynda (Ural gersiniii bowedinden geceninde)
hem-4 sowamaga, hem-de artykmagc dikligine dolanysyk etmédge mej-
bur bolyar. Biziii yurdumyzda hemise diyen yaly daglaryn gerisleri-
nin yele tarapynda ygalynn mukdary yk tarapyndan kép bolyar. Dag
jiilgesinini ugrunda howa akymyna belentlik bowedi bar yerde beyleki
yerlere garanda ygal kop diisyar. Su hili hadysany Sumbar jiilgesin-
de-de gormek bolyar. Bu jlilgede (Magtymguly sahercesiniii sebitle-
rinde) ygalyn ortaca yyllyk mukdary 200-250 mm bolyanlygyndan,
Konekesirde 380—400 mm ¢enli artyar.

Soraglar we yumuslar:

1. Yer togalagynda haysy gusaklykda ya-da sebitlerde gurak howa agdyklyk
edyar?
2. Gurak howanyn emele gelmeginin néhili sebdpleri bar?
Howanyn ¢yglylygyny néddip 6lgemek bolyar?
4. Howanyn ¢yglylygyny dlceyin haysy gurallary bilyérsin, olar bilen ¢ygly-
lyk nédip dlgenilyar?
5. Howanyn absolyut (hézirki hakyky) we otnositel (deniesdirme) ¢yglylygy-
na ndhili diisiinyarsiniz?
Bulut ndme? Ol néhili doreyéar?
Atmosfera ygaly néhili déreyédr? Onun haysy gorniisleri bar?
Yer togalagynda ginislik, gusaklyk boyunca ygallaryii paylanylysy nahili?
Y gallaryn sebitleyin paylanylysyna tisir edyén geografik sertler haysylar?
Jogabyny depderinize yazyn.
10. Tirkmenistanyn atlas kartasynyn komegi bilen sebitler boyunga atmosfera
ygallarynyn mukdaryny kesgitldp, depderiiize yazyn.
11. Néame ii¢in Konekesirde, Magtymguly etrap merkezinde ygal kop yag-
yar? Diistindirisini (6z pikirlerinize gord) depderinize yazyn.
12. Geografik atlas kartasyny komegi bilen Yer Viiziinde ygalyi paylany-
lysyny sudur karta gegirin.

[08)
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§22. YERLI HOWA SERTI HAKYNDA DUSUNJE

Yerli howa yagdayy diylende atmosferanyn asaky gatlagynyi
ol ya-da beyleki yerde — sebitde, belli bir wagtda bolup gecyén
¢ylsyrymly hadysalaryn toplumyna bir bitewilikde garalmagydyr. Bu
topluma howanyn yylylyk derejesi, basysy, vel, ¢yglylyk yagdayy,
bulutlasma, atmosfera ygallary, atmosferadaky elektriklesme, ses,
refik 6zgermesi Valy hadysalar degislidir. Yokarda sanalan tebigy
hadysalar hemise 6zara baglanysykda we bir-birlerine ugurdas hem
garsylyklayyn tésirdedir. Sol hadysalaryin haysydyr birinin iiytge-
megi tutus zynjyr halkadaky bolyan zatlary 6zgerdyar. Mysal licin,
howanyn yylylyk derejesinin iiytgemegi — basysyn, ¢yglylygyn,
bulutlylygyn, atmosfera ygallarynyn yagdaylarynyn 6zgermegine se-
bip bolyar. Bu hadysalaryn ilki basdaky déremegine we aralyk ¢ak-
lerde (gusaklyklarda hem sebitlerde) diirli bolmagynyn ilkinji sebdbi
Gilinden gelip yetyédn sohle we onun yylylyga owriilisidir. Giin sdhlesi
Yerifi iistine hemme yerde birmenzes diismeyir. Munui seyle yag-
dayda bolmagy difie bir Yerii tistiinifi giibercekligi hem-de ginislik
gusaklyklardaky tapawutlylyk dil-de, eysem Yerifi iistiinifi gurlusy
hem-de oOrtligi bilen baglanysyklydyr. Demirgazyk yarym sarda
daglaryn hem beyiklikleriii glinorta taraplary demirgazyk tarapa ga-
randa has giiy¢li gyzyarlar; suw aytymlary gury yer iistiine garanda
has hayal gyzyar; acyk meydanlar tokaylyklara, dstimlik ortiigi giir
yerlere, batgalyklara garanda ¢alt gyzyarlar. Su we beyleki sebéplere
gord, Yerii howa sertini esasy dorediji yylylyk emele gelis hadysasy
hemme Yerde birmefizes bolmayar. Yylylygyii defi derejede doremez-
ligi bolsa, 6zi bilen bagly beyleki yerli howa sertini dorediji agzalaryn
iiytgemegine we howanyn 6zbolusly hisiyetiniii emele gelmegine ge-
tiryar.

Howa toplumlary we akymlary (howa massalary we frontlary).

Howa toplumy bu 6rdn uly mogberlerdiki, diirli, dine 6ziine
mahsus fiziki gurlusy: yylylyk derejesi, dykyzlygy, ¢yglylygy, du-
rulygy bilen tapawutlanyan hereketddki howanyn bitewi durkudyr.
Atmosferanyn asaky gatlagy Yer istinifi diirli gurlusy we diiziim
bolekleri bilen galtagyar, olaryn hisiyetli ayratynlyklaryna gord dur-
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kuny tytgedyir. Gyzgynlygy yokary bolan yerddki howa toplumy
gyzyar (yylayar), sowuk bolan yere galtagyan howa toplumy bolsa so-
wayar. Seyle-de atmosferanyn asaky gatlagyna suw bugunyn (¢cygyn)
hem belli bir mukdarynyn gelip gosulmak hadysasy dyngysyz dowam
edydr. Sunun bilen baglylykda howa toplumlarynyii emele gelyan
yerine gord olary: ekwatorial, tropik, aram, arktiki howa toplumlary
valy gorniislere bolmek bolar. Mysal li¢in, Arktikada we Antarkti-
kada 6rdn dury — yokary dykyzlykdaky gurak we sowuk howa top-
lumy emele gelyir, sonun iigin hem ol dgirt mdogberdédki toplanan
howa tutuslygyna «Arktiki» ya-da «Antarktiki» howa toplumy diylip
atlandyrylyar. Geografiya kitaplarynda, gozegcilik hasabatlarynda,
ylmy islerde «Arktiki howa toplumy» diyilse, onuit hemme tebigy
ayratynlyklarynyn maglumatlary sol adyn i¢inde dolulygyna berildigi
hasap edilyéir we hiindrmenler tarapyndan sol durkda kabul edilyér.
Aram gusaklyklara tropik hem arktiki howalar aralasyarlar.
Sol diirli hilli howalaryn garysmagyndan emele gelydn howa toplu-
myna «aram gusaklygyn howa sertleri» diyilydr. Eger-de sol howa
garysmak hadysasy umman, deniz aytymlarynyn tistiinde bolup geg-
se, onda ona «deniz howasy» diyilyér. Eger-de sol hadysa gury yerde
cyglylygy we yylylygynyn kontinental howa garanda yokarylygy bi-
len tapawutlanyar. Biziil yurdumyzyn ¢éklerine, kopleng, arktiki hem
aram kontinental howa toplumlarynyn aralagyandygy sebépli, ygal az
diisyar we ¢0l, ¢ol-sdhra howa sertleri (¢lirt-kesik kontinental howa
sertleri) agdyklyk edyédr. Subtropik we tropik ginislik gusaklyklarda
(yokary atmosfera we Glin radiasiyasynyn sohle energiyasynyn kop
diismeginin tésirleri astynda) tropik howa toplumy doreyér. Tropik
howa toplumy denesdirme c¢yglylygyn pesligi, howanyn yylylyk
derejesiniil we dykyzlygynyi yokarylygy bilen tapawutlanyandyr. Bu
howa toplumlary-da, eger ummanlaryn, denizlerin iistlerinde emele
gelseler, «deniz howasy», gury yerlerin listiinde emele gelseler, «kon-
tinental howa» diylip atlandyrylyar. Kontinental tropik howa toplumy
deniz howa toplumyndan ¢yglylygynyn pesligi, yylylyk derejesinii
has yokarylygy hem-de asa tozanlylygy bilen tapawutlanyarlar.
Biziii yurdumyza bu howa toplumy yylyn diirli paslynda kdhalatlar-
da aralagyar hem-de asa guraklyk emele getiryir. Ol topluma degisli
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yelin glinorta, giinorta-giindogardan dwiisyéanligi {i¢in ona, «Meymen
yeli» (kopleng, gysyna gelyin yyly, gurak) ya-da «Owgan yeli» diylip
atlandyrylyar.

Ekwatorial gusaklykda atmosfera basysynyn peselen, emma
cyglylygyn has yokary bolan yagdayynda ekwatorial howa toplumy
emele gelyér. Ekwatorial gusaklykda gury yerlerin, kopleng, tokaylar
bilen ortlilendigi sebépli, dstimlikleriit howa ¢ykaryan bugunyn muk-
dary umman suwunyn {stiinde bolyan bugarysdan pes bolmayar.
Sonia gord-de ummanlaryn, denizlerin iistiinde doreyén deniz howa
toplumy bilen gury yerleriii iistlerinde doreyin kontinental howa
toplumynyi arasynda ongakly uly tapawut bolmayar.

Diirli tebigy gusaklyklaryn iistlerinde doreyén howa toplumla-
rynyn yayran cdkleriniii galtasyan-aralagyan yerlerine «atmosfera
tagyan zolagy «arktiki howa fronty» diylip atlandyrylyar. Onun
aralagyan ¢ékleri hemise liytgép duryar. Tomsuna onun aralagyan yer-
leri gury yerde tundranyn cidklerinden geg¢se, ummanlaryn iistiinde
polyar ¢yzygyndan demirgazyga gegyar. Gysyna bolsa onun aralagyan
cikleri giinortada aram gusaklygynyin hemme yerine, hatda subtropik
gusaklyga cenli aralasyar.

Aram we tropik gusaklyklarynyil arasynda aram howa toplu-
mynyn fronty gecyir. Ol hem hemise birmenzes giillikde bolman,
tytgdp duryar. Aram gusaklygyn howa toplumynyn fiziki yagday-
lary tropikleriikd ¢alymdas bolanson, olaryn arasynda tapawut az
duyulyar. Aram gusaklyklaryn howasy materiklerin ¢dklerinde tiyt-
geyan front-aralasys c¢édkleri emele getiryédr. Tropik hem ekwatorial
gusaklyklaryn aralaryndan tropik howa toplumynyn fronty gegyar.
Howa toplumlarynyn esasy fiziki hisiyetddki yylylyk derejesidir.
Sonun ii¢in hem yerli howa toplumlary dwrenilende, esasan, sol yere
gelen howanyfi sowukdygyna ya-da yylydygyna iins berilyir. Yyly
howa akymy diyip, gelen yerinde onkiisinden sowayan howa toplu-
myna aydyarlar. Sowuk howa akymy bolsa, gelen sebitinde yylap
baslayar. Eger-de yyly toplumly howa akymy sowuk yere siiysiip
akymynyn gelen yerinddki sowuk howa toplumy has dykyz bolanson,
ol kem-kemden yylap, Yeriii yiiziinde 6rin hayal yza cekilyar. Su hili
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yvyly howa bilen sowuk howanyn galtagyan yerinde yeriisti tekizli-
ge 1-2° gatnagygy bolan bur¢ boyunga yokarlygyna howanyn yyla-
mak hadysasy yiize ¢ykyar. Su hili howalaryn galtasmagynda emele
gelydn meydanyn ciklerinin 1000 km-e, beyikliginin bolsa 9 km-e
yetydn halatlary kop bolyar. Sol galtasygyn bolyan yerinde diirli yy-
lylykdaky howa toplumlarynyn garysmak hadysasyndan gatlakly bu-
lut emele gelydr. Gatlakly bulutlar bolsa, asman giimmezinde tutuk
bulutlagsma oOrtiik doredyérler hem-de endigan bulutlasmadaky yagys
yagmak hadysasyny yiize ¢ykaryarlar. Bu hili tutus bulutlagsmanyn
doreyin sertinde ini 300-500, hatda 600—700 km-e yetyén yagys yag-
yan zolak emele gelyir. Yyly howa akymynyn (frontunyii) gelen se-
bitlerinde howanyn yylylyk derejesinint hayal hem endigan yylamak —
basysynyn hem yuwas-yuwasdan peselmek, semallaryn giinbatardan,
demirgazyk giinbatardan ya-da gilinorta-giinbatardan éwiismek yaly
hadysalary yiize ¢ykyar.

Sowuk howa toplumynyn (massasynyil) yyly yere siiysiip bar-
magyndan sowuk howa fronty emele gelydr. Sowuk howa akymy
yyly howanyinl istline diiyrlenip, calt hereket bilen gelydr. Sonun
{igin hem onui Yer iisti tekizligine bolan gatnasygyny emele getir-
yén burg gatnasygy yokary bolyar, yagny yokary efifiitli bolyar. Yyly
howa has yokary gatlaga zynlyp gitmeli bolyar. Howada — atmosfe-
rada suw bugunyn ¢alt kondensirlenmek (toplanyp damja dwriilmek)
hadysasy bolup gecyér. Bu hadysa 6z gezeginde topbak yagysly bu-
lutlary emele getiryir, netijede sebitini ol ya-da beyleki bolek mey-
danynda az wagtlyk cabga yagyslarynyn yagmagyna sert doredyar.
Bu howa akymynyn galtagygynda (frontunda) howanyn yylylyk de-
rejesi calt peselyar, basysy bolsa 6rén tiz yokary galyar. Tomsuna sol
galtasygyn ¢éklerinde topbak bulutlar emele gelip, sofira agyk (aras-
sa) asmanly howa bolyar. Gysyna bolsa bulutlar syrylyp, agyk ayazly
howa yagdayy emele gelyir. Bizin yurdumyzyn sebitlerinde su hili
howa galtasygy dordn halatlarda demirgazyk, demirgazyk-giindogar
semallary agdyklyk edydr, sofira semalsyz ayazly howanyi durnukly
yagdayy dowam edyar.

Tiiweleyler we ters tiiweleyler (Siklonlar we antisiklonlar).

Sebitlerde howanyi tiytgemegi sol yere sowuk ya-da yyly howa
akymlarynyn gelmeginetijesinde (doreyér) bolup gecyér. Howanyn he-
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reketi hemise aylaw emele getirip, ol tiweley sekilindedir. Tiiweleyler
diirli ululykda bolup bilyérler. Olaryn has kicijikleri bizin yurdumyz-
da yagsyn oniisyrasynda ya-da tomus aylary agyk howada-da bolup
bilyar. Tiweleylerin ondan uluraklary denizlerin, ummanlaryi iistiin-
de dordp, gury yerlere yetyirler, yumrujylykly tizlikddki yelleri emele
getirip hereket edyirler. Bu hili tiiweleyleri diinyanin halklary diirli
hilli — Tornada, Tayfun, Sunami atlar bilen atlandyryarlar. Bulardan
has uly tiweley sekilli aylaw emele getirip, yiizlerce, hatda miiilerce
km aralyklara ¢enli baryp yetyan meydany 6z i¢ine alyp, hereket edyédn
howa toplumy hem bardyr. Olaryii emele gelip stiysmeklerine sebép
bolyan howanyii basysynyi tiiweley aylawynyi i¢inden dasyna ite-
kleyji ya-da dasyndan icine itekleyji giiyje tabynlykda hereket edyén-
leri bolyar. Tiweleyin hereketinde giiycler dasyndan icine ymtylysly
yagdayda emele gelse, ony geografiyanyn ylmy dilinde «siklony,
eger-de i¢inden dasyna ymtylysly aylaw hereketde bolsa, ony «anti-
siklon» diylip atlandyrylyar.

Tiiweleylerin-siklonlarynn gorniisleri Ordn gii meydany —
2000 km-e cenli aralygy 0z i¢ine alyar, 68 km beyikliklere ¢en-
li howa toplumyny hereketlendirmége ukyply bolyar. Bu tiiweleyin
merkezi boleginde atmosferanyn basysy pes bolyar. Sonun {icin hem
tilweleyinn dagky boleginden icine tarap howanyn akymy emele gel-
yér. Ol howa akymlary yelini yzygiderli ulgamyny doredyéar. Olaryn
hereketlerinddki owiisydn ugurlary demirgazyk yarym sarda sagdan
cepe, yagny sagat peykamjyklarynyn hereket ugrunyn garsysyna,
giinorta yarym sarda bolsa, ¢epden saga — sagat peykamjyklarynyn
hereketlerinifi ugruna tiytgeyarler. Yelin hereket edyin ugurlarynyii
iytgemegine Yeriii 6z (hyyaly) okunyi dasyndan aylanmak hadysasy
tasirini yetirydr. Bu dgirt uly tiiweleyin ortasynda ordn kép mukdar-
daky howanyi yokary géterilip, pytramak — diirli taraplara yayramak
hadysasy bolyar. Yokary géterilyin howa sowap, onufi diiziimin-
déki suw buglarynyn kondensirlenmegine sert doreyar. Sonun {iigin
siklonlaryn tdsirine diisydnlerde howanyn bulutlasmagy, gysyna gar
yagmagy, syrgyn syramagy, howanyn o6inka garanda biraz yylamagy,
tomsuna yagsyn, ¢abganyn yagmagy, howanyn yylylyk derejesinini
peselip, yelin giiyjemegi yaly hasiyetli hadysalar yiize ¢ykyar.
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Bu hili agirt uly tiiweleyinn — siklonyn emele gelmeginin gutul-
gysyz serti iki hili, yagny yyly we sowuk howa toplumlaryny biri-bi-
rine satasmagydyr (¢caknysmagydyr). Diirli yylylyk derejeleri, sona
layyklykda-da basysynyn giiy¢li tapawutlylygy howany herekete
getirydr. Aram gusaklyklarda howa toplumlary, adatca, basysyn pes
sebitlerinde, ummanlaryi iistlerinde satasyarlar. Yyly howa akymy
tolkun gorniisinde sowuk howa toplumynyn c¢éklerine aralasyar.
Tolkunyn merkezi depesinde atmosfera basysynyn peselmegi bolup
gecydr. Basysyn pes yerine bolsa, dasyndaky yokary basysly howanyi
stiysiip gelmegi tebigy yagdaydyr. Tiiweleyin tasirli dowamy 5—7 giin
toweregidir.Hereketinin ortaga tizligi bolsa sagatda 3040 km towere-
gidir.Yelifi tizligi gysyna tomusdaka garanda yokary bolyar.

Tiweleyin  gecydn  ugrundaky [ﬂ}
howanyn vyagdayy, gozegeilik edil- 3 &
yan sebitin tiiweleyin haysy boleginde
yerlesyindigine goréd tapawutly bolyar.
Tiiweleyinn hereket edydn aylawynyn

<

Pes basysly
on tarapynda semally, bulutly yyly
howa sertleri bolyar. Merkezi bolegin- N+
de semalsyz, bulutsyz howa sertleri 4
hokiim siiryér. Yzky boleginde bulutly, %) £

yelli, 61 tarapa garanda, sowuk ygally .

, . 20-nji surat.
howa bolyar. Aram gusaklykda Siklon Tiiweleyde howa akymynyii
tiweleyi, kopleng, arktiki howanyn hereketiniii mysaly sekili
(frontunda) aram gusaklykdaky (6ziin-
den) yyly howa bilen ¢aknysyan-galtasyan zolagynda doreyér. Seyle-
-de, bu gusaklykda aram gusaklygyn howasynyi tropik howasy bilen
galtagyan zolagynda-da (frontunda) doreyar. Uly siklon tiiweleyle-
rini tropik howa toplumynynl ekwatorial howa bilen galtasyan
zolagynda(tropik howa frontunda) emele gelyarler. Tropik howa fron-
tunda emele gelydn tiweleylere, kopleng, Yuwas ummanyi giinba-
ummanyn isti bilen demirgazyga, demirgazyk-giindogara hereket
edip, aram gusaklygyn céklerine-de ¢uil aralagyarlar. Olar gury yere
yetenlerinde Yaponiyanyti, Giindogar Aziyany#i kenarlarynyn halk
hojalygyna zyyan yetiryérler.
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Antisiklon (ters tiiweley) hem tiiweleyler yaly dgirt gin ¢ik
aralyklary 6z i¢ine almaga ukyply bolup, atmosferanyn asaky gatla-
gynda emele gelyin tiiweleylerdir. Ters tiiweleylerin beyleki tiiwe-
leylerden tapawudy olaryn emele getiryén yellerinin tizliginiii pesli-
ginden ybaratdyr. Tiiweleyiil merkezi boleginde atmosferanyn basysy
yokary bolyar. Owiisyén yelifi ugurlary demirgazyk yarym sarda sagat
peykamjyklarynyn aylanyan ugruna, giinorta yarym sarda onui tersine
iytgeyiandir. Ters tiiweleylerin yene-de bir hasiyetli ayratynlyklarynyn
biri olaryn birmenzes howa toplumlarynda atmosferanyn asaky gatla-
gynda, yagny Yerifi Viiziine yakynlykda emele gelyinligindedir. Sol
sebdpden hem ters tiiweleyin tdsirine diisen meydanlaryn ¢éklerinde
uzak wagtlayyn durnukly howa emele gelip, tomsuna agyk (bulutsyz),
vyly, gysyna acyk (bulutsyz) ayazly howa bolyar. Ters tiiweleyin
merkezinde howanyn asak inmek (beyikden pese diismek) hadysasy
bolyar. Haganda, howa yokardan asak inende, onun yylylyk derejesi
yokary galyar-gyzyar. Sol sebdapden hem ters tiiweleyin ¢éklerinde ho-
wadaky suw bugjagazlarynyn kondensirlenmegi ii¢in sert bolmayar,
bu bolsa 6z gezeginde bulutlaryn déremezligine, ygalyn yagmazlygy-
na sebdp bolyar. Ters tiiweleyler tiweleylerin (siklonlaryi) yayrayan
¢éklerinden has gifi meydanlary 6z igine alyp bilyindir. Yewraziyanyi
caklerinde gysyna aram gusaklykdaky sowuk howadan emele gelyédn
ters tliweleyiit merkezi bolegi (doreyan yeri) Mongoliyada bolup, Si-
bir ters tiiweleyi (antisiklony) diyip atlandyrylyar. Bu ters tiweleyin
emele getirydn howa akymlary (has hem gysyna) giinbatarda Giin-
dogar Yewropa diizliiginiii merkezi boleklerine genli baryp yetyir.
Glinortada bolsa Eyran tekiz daglyk fiziki geografik yurdunyn demir-
gazyk boéleklerine (Nisapura, Mesheziya) cenli baryp yetyir. Kébir
gys aylarynda sonuil yaly sowuk howanyn subtropik gusaklyklaryn
ciklerine aralasmagy bilen, subtropik miweli baglaryn sowuk uryan
halatlaryny gérmek bolyar.

Howanyi o6niinden caklanylysy

Adamzadyn yasayys durmusy, isi hemise howa sertlerine bag-
ly bolyar. Sonun ligin hem gadymy dowiirlerden bari adamlar ho-
wada bolyan, boljak hadysalary synlap, dwrenip, oilinden bilmige
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calsypdyrlar. Onuni {igin Yerift 6zi bilen baglanysykly ya-da as-
man jisimlerinifi hereketleri, Yerden gérniisler, asman giimmezin-
de yerlesisleri bilen howa yagdaylaryndaky iiytgesmeleri oniinden
kesgitlemegin diirli usullaryny doredipdirler. Hazirki zaman jemgy-
yet¢ilik durmusynda howanyi ayda, giinde we giiniint dowamyndaky
ozgerisini bilmek has-da zerurdyr. Yakyn wagtky howada boljak
tiytgesmeleri bilmegiii balykgylara, deniz aragatnasygyndakylara,
howa ulag ulgamyndaky isgirlere — ugarmanlara, oba hojalyk
isgérlerine, ylmy-barlag isleri bilen mesgullanyanlara we beyleki
hojalyk pudaklarynyn isgarlerine, hat-da lukmanlara-da 6rédn uly &h-
miyeti bardyr. Sonui ligin hem diinyénin yurtlarynda, sol sanda bizinl
Watanymyzda-da gidrometeorologik merkezler — howa gozeggiligi
gulluklary doredilipdir. Ol merkezlere diinyénin ahli kiinjeklerinden
diyen yaly meteorologik beketlerin, howa gozeggcilikleriniin maglu-
matlary gelip gowusyar. Sol maglumatlar hiindrmenler tarapyndan
seljerilip 6wrenilyar.

Hiindrmenler sinoptik kartada gelip gowsan maglumatlary 6wre-
nip, nirede atmosfera basysynyn pesdigini (tiweleyin siklon hilinifi
dorinligini), haysy yerde bolsa atmosfera basysynyn beyikdigini, ters
tiiweleyin — antisiklony doreyandigini belleyirler. Yer togalagynyii
haysy yerinde yyly frontun ya-da sowuk frontun emele gelendigini si-
noptik karta gegiryérler. Olaryn dorén yerlerinden haysy tarapa néhili
tizlikde siiysyandigini kesgitleydrler. Ony kesgitlemek ti¢iin ol ya-da
beyleki howa toplumynyn Yerif iistiindiki bir nokatdan beyleki noka-
da nice wagtda baryandygyna gézeggeilik edip, sol howa toplumynyn
hereket edydn ugrundaky haysy nokada hacan baryp yetjekdigini
tirip biljegini kesgitleyérler. Mysal {i¢in, tiiweley hisiyetli howa Ha-
zar denzinin istiinde dordpdir. Ol howanyn hereketinin baslangyjy
Tiirkmenbagy sdherinden Balkanabada 3 (li¢) sagatda gelip yetipdir.
Sol gozeggilik maglumatynynn esasynda howa toplumynyn esasy
boleginin Serdar sdherine hacan yetjekdigini bilmek kyn dildir.

Howa yagdayyny oniinden has takyk kesgitlemek {i¢in, dérdn
howa toplumynyni haysy boleginiii (baslangy¢, merkezi, ahyrky)
hagan, nirede boljagyny hasaplap c¢ykarmagy basarmaly. Howa
akymynyn hereketini surata diislirip 6wrenméige miimkingilik bar
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bolsa, onda ol akymyn ugrundaky haysy nokatda hagan, nihili howa
yagdayynyn boljakdygyny belli bir wagtda diisiirilen suratlardaky
tiweleyin howada nége aralyk gecendigini gaytadan Ol¢édp, hagan,
nirede boljakdygyny takmynan ya-da takyk aydyp bolar. Sinoptik-
ler howanyn yagdayyny oniinden kesgitldp habar berenlerinde, bu-
lutlyk yagdayyna-da iins beryérler. Howanyn bulutlagyk yagdayy
(arsdan, ucardan, howa zondunyn komegi bilen alnan) suratlardan
onat goriinyar. Wagt birliginde gaytadan alnan suratyn komegi bilen
bulutlagygynn hem hereket edydn ugruny, hem-de tizligini kesgitlap
bolyar. Olaryn tiiweley sekilinde hereket edyidn howa toplumynyn
haysy boleginde néhili yagdaydadygy, gorniisi ofat gorlinyér. Seyle
maglumatlaryn esasynda nirede semally, giiy¢li yelli, yagynly ya-da
acyk howanyn boljakdygyny kesgitldp, zerur yerlere oniinden habar
bermédge miimkingilik doredip bolyar. Hazirki zaman enjamlary bi-
len abzallasdyrylan Yerifi dasyndan aylanyp yoren yorite meteorolo-
gik gullugyna hyzmat edydn emeli hemralaryi komegi bilen islendik
yerde ndhili howa yagdayynyn, hadysasynyn boljagyny kesgitlemek
bolyar. Kesgitlenen howa baradaky maglumatlar internet habar beris
ulgamy boyunca biitin diinyé yayradylyar.

Soraglar we yumuslar:

1. Tiweley (siklon) howa toplumy néhili hasiyetdaki howa akymy?

2. Ters tiiweley (antisiklon) néhili doreyér we ol tiiweley howa akymyndan
tapawutlanyarmy?

3. Howanyn ¢aknysyan zolagy(fronty) ndme? Olar ndhili bolyar we nahili
atlandyrylyar?

4. Howanyn iiytgemeginin esasy haysy sebéplerini bilyarsiniz?

5. Bir hepdédnin dowamynda 6z yasayan (okayan) yerinizde howada
bolyan hadysalara, iytgesmelere gozeggilik edin. Gozeggilik maglumat-
laryny seljerip, néhili howa toplumynyn tésirinin agdyklyk edendigi
baradaky maglumaty depderinize yazyn.

6. Sinoptikler howanyn yagdayyny oniinden kesgitldp aytmak tigin
néhili alamatlardan, hadysalardan, usullardan peydalanyarlar? Olaryn
diistindirisini depderinize yazyn (6z diislinisinize gora netijelerinizi yazyn).

7. Yeriit howasyny arsda Gwrenmegiii nahili hmiyeti bar?
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§23. KLIMAT HAKYNDA DUSUNJE

Howa sertlerinin belli bir yerdédki aralyk meydan ¢dkdaki yerli
geografik yagdaya gord kop yyllarynn dowamynda yzygiderli ¢alsyp

Howanyn kopyyllyk diizgiinli gaytalanyp durmagy sol yerdéki
janly we jansyz tebigy agzalara tdsirini yetiryar. Toprak emele gelis
hadysasy, suw ortiikleri, (¢yglylyk-yylylyk), dsiimliklerini goérniisleri,
oOstisleri, ortliik doredisleri, haywanat diinydsinin gorniisleri hem giir-
ligi tutuslygyna diyen yaly klimat sertlerine tabynlykdadyr. Mysal
ticin, ekwatorial gusaklykda hemise yylylygyn yokary derejede-
digi we cyglylygynn kép mukdarda diisenligi sebépli, hemise gok
Owsiip oturan ¢ygly tokaylyklar dordpdirler. Tropige golay zolakda
vylylygynh jemi mukdary ekwatoryiikka yakyn, emma ofla atmosfe-
ra ygallarynl az diisyandigi sebépli, bu sebitlerde guraklyga ¢ydam-
ly ¢ol osiimlikleri dsyarler. Bizini yurdumyzyn subtropik hem aram
gusaklyklaryn ¢éklerinde, Yewraziya materiginifi merkezinde (um-
manlardan, denizlerden has uzakda) yerlesyédndigi licin, clirt-kesik
kontinental, gurak ¢6l zolaga mahsus klimaty bardyr. Sonun ii¢in
hem onuii meydanynyil kdp boleginde cédgeli, toyunly, dasly, sor
colliiklerde suwsuzlyga, giin sohlesine, gyzgyn howa yagdayyna
¢ydamly Ostimliklerin diirli gorniigleri 6syar. Olaryn yeriisti 6rtmek
ukyplary hem ujypsyzdyr. Deryalaryn emele gelmegi hem goniiden-
-goni klimat sertlere baglydyr. «Deryalar klimatyni oniimidir» diyip,
rus alymy A.Z. Woyeykow yazypdyr. Hakykatdan-da deryalaryin suw
akarynyn yagdayy, kop (doly) suwlulygy, gysyna donmak hadysasy
we beyleki hisiyetleri klimata tabynlykda yiize ¢ykyarlar. Mysal {i¢in,
Amyderyanyn yylda iki gezek kop suwly bolmagy (josmagy) Mur-
gap, Tejen deryalarynyn yylda 1 gezek kop suwly bolmagy (josmagy)
dine klimat hadysalary bilen gos-goni baglanysykly yiize ¢ykyar.

Klimat sertlerinin umumy hésiyetlerine tabynlykda topragyn
diirli gorniisi emele gelyir. Klimat hem toprak ortligine tabynlykda
Ostimlik gorniisleri, olaryn Ostiglerindiki hésiyetli ayratynlyklary, or-
tiik emele getirisiniii hdsiyetli ayratynlyklary doreyér.

Klimat adamzadyn yasaysyna, halk hojalyk pudaklarynyn
gorniislerinin déremegine we dsmegine 0z tisirini yetiryar. «Klimat
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nihili doreyar?» diylen soraga jogap berlende, onun kesgitlemesinda-
ki bir manysyna — «kdp yyllaryn dowamynda howanyn gaytalanyan
diizglini» diyilyandigine iins berilmelidir. Klimat 6rdn kop tebigy
agzalaryii: Giin sohlesinii Yeriii Viiziindiki ginislik gusaklyklara
diistisi, onunl yeriistiinin ortiigine, gurlusyna gord yylylyga owriilisi,
guryyer istiiniil gurlus sekili we beylekilerin howanyn dolanysygyna
tasir edisine baglylykda emele gelyin 6rdn ¢ylsyrymly hadysalaryn
bir-birleri bilen dyngysyz o©zara baglanysykly gatnasygyndan
doreyar. Klimat emele getiriji sertlerin birndgesi yerli geografik
sertlere tabynlykdadyr. Yerli geografik sertlerin ilkinjisi Veriistiinifi
giitiglik gusaklyklary bolup, olara Giinden gelyidn sohlénin yeriis-
tiine diistisindiki burg tapawut sohlinin kabul edilisine, onun yyly-
lyk doretmige sarp bolsuna tisir edyér. Sohle energiyasynyn yyly-
lyk energiya éwriilmegine, mundan basga-da yeriistiinii suw ya-da
gury yer bilen ortiilenligi hem ordn uly tisir edyéir. Yagny, Yer
togalagynyn iistiinde gury yerleriii we suw aytymlarynyn paylanylysy
Giin sohlesini siiidirip, yylylyga dwiirmekde birmenzes déldir. Suw
aytymlarynyn Ustlerinde (ummanlarda, deflizlerde) sohlénin siflip yo-
kary bolyandygy ti¢in, yylylyk derejesi kem-kemden gyzyp liytgeyér.
Sowanda-da sonun yaly yuwas-yuwasdan sowayar. Sonun {i¢in hem
ol yerde howanyn gije-giindiziin hem-de yylyn dowamynda yyly-
lyk derejesinin liytgemegi endigan bolup gecyir. Sol sebdapden hem
howanyn sowuklyk we yylylyk derejeleriniii aratapawutlary (amp-
litudasy) uly bolmayar. Howanyn bulutlylyk yagdayy hemise diyen
yaly yokary bolup, atmosfera ygallarynyn diisiisi hem endigan bolyar,
gury yerlerdidkiden kop diisyér. Su hili endigan, sazlasykly yagdayda
howanyn liytgemek hadysasynyn suw aytymlarynyn iistiinde hemise
(yylyn-yylyna) gaytalanyp duryandygy sebépli, bu hili howa sertlerine
deniz hilli klimat diyilydr. Gury yerlerin iistiinde deniiz howasyndan
tapawutlylykda gije-giindizin dowamynda-da, yylyn dowamynda-da
yylylyk derejesi tiz-tizden iiytgdp duran (kopleng) gurak, az bulutly,
atmosfera ygallarynynl endigan, birsydyrgyn yagmayan (yylyn yyly
mowsiiminde kop, sowuk mowsiiminde az) klimaty doreyar. Bu hili
klimata — kontinental klimat diyilyér. Deniz klimaty bilen kontinen-
tal klimatyn tapawudynyil mysalyny Atlantik ummanynyi demirga-
zygynda Irlandiyanyn giinbatar kenarynda yerlesyin Walensiyada
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in yssy ayyn howasynyn ortaga yylylyk derejesiniin +15,2°C, sowuk
howasynyni bolsa +7,1°C bolyandygyny, olaryn aratapawudynyi
(amplitudasynyn) bary-yogy 8,1°C-dygyny goryiris. Bizinn yurdu-
myzda diinyd ummanlaryndan uzakda howanyn umumylasdyrylyp
alnandaky gorkezijileri boyunca alnanda, it yssy ayyn iyulyn ortaca
vylylyk derejesi +28°C, ift sowuk ayynyi — yanwaryn ortaca sowuk-
lyk derejesi —4°C barabar bolany ii¢in, olaryn orta tapawudy (am-
plitudasy) dent bolyar. Sibirit merkezi boéleginde, Baykal koliinden
glindogara bu tapawut has-da yokary —52°C-a ¢enli baryp yetyar.
Howanyn yylylyk, sowuklyk derejelerinin aratapawudynyn kopliigi
klimatyn kontinentallygyny gorkezydn esasy subutnama hokmiinde
kabul edilen kadadyr.

Klimatyn emele gelmeginde yeriistiinin gurlusynyin hem tut-
yan orny uludyr. Gury yerlerinn yerlesisinii ummanlar bilen 6zara
baglanysykly gatnasyklary, dag gerisleriniii uzalyan ugurlarynyn we
beyiklikleriniii howa akymlarynyii ugruna bolan gatnasygy, gury yer-
lerddki ¢oketlikler, koller, derya jiilgeleri, depeler, bayyrlar, diizlik-
ler klimatyn diirli meydan c¢dklerde emele gelmegine, liytgemegine
sebép bolyarlar. Dag gerisleri, kopleng, klimat sertlerinin 6zgerdijisi,
diirli hilli klimatlaryn arasynda aracdk emele getiriji bosagalar bol-
yarlar. Mysal ii¢in, Kopetdag, Kawkaz ya-da Ural daglary yokarda
aydylanlaryil subutnamasy bolup biler.

Ural daglary meridional (glinbatardan demirgazyga) uzalyp
yatanlygy ticin, glinbatardan gelyéin ¢ygly howa akymyna bowet bo-
lup, 6ziinden giinbatarda we glinbatar yapgytda Atlantik ummandan
gelyan howanyn diiziimindiki ¢ygyn hem yylylygyn giindogara geg-
megine pasgelcilik doredyar. Seyle-de giindogardan, demirgazyk giin-
dogardan gelyén arktiki hem-de kontinental howa akymlaryna bowet
bolup, asa sowuk (gysyna), gurak ayazly howanyn giinbatara gegcme-
gine pasgel¢ilik doredyar. Sonun {igin Uralyii giinbataryndaky klimat
sertleri hut sol gusaklykda, onun giindogaryndakydan yyly hem ¢ygly
bolyar we tokay agaclarynyn bir ginislikde diirli gorniislerinin 6sme-
gine sert doredyar.

Kawkaz daglary giinorta-giindogardan demirgazyk-giinbatara
uzalyp gidyér. Ol dag demirgazykdan hem-de demirgazyk giinba-
tardan gelydn arktiki hem kontinental emele gelisli (antisiklon) ters
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tiiweley howa akymlaryna pésgelgilik doredip, olaryn giinorta, giinor-
ta-glinbatara ge¢cmegini bokdeyar. Dagyn giinorta-giinbataryna bol-
sa Ortayer denzinin Ustiinden doreyén tiiweley hilli ¢ygly hem yyly
howa akymy Gara denzin Ustiinden gecip, has ¢yglasyp gelyir. Ol
howa akymy Kolhida pesliginde ygalyn mukdarynyn beyleki yerlere
garanynda has kop diismegine getirydr. Onun seyle bolmagyna ¢ygly
howa akymynyn demirgazykda uly Kawkaz gersine, giinortada bolsa
kici Kawkaz gersine urlup, olaryil aralaryndaky gyytak Mesheti Lik
gerislerinifi bowet bolyandygy bilen diisiindirilyér. Yeriistiiniii seyle
gurlugsy Kawkaz daglaryndan demirgazykda aram, giinorta-giinbatar-
da ¢ygly subtropik, giinorta-giindogarda bolsa gurak subtropik klimat
sertlerinii déremegine sebép bolyar.

Kopetdag hem giinorta-giindogardan, demirgazyk-gilinbatara uza-
lyp gidyér. Orta belentlikddki dag gerisleri kop bolegini tutyandygy
sebipli, Uly Kawkaz (Bas Kawkaz) gersi yaly howa akymynyn 6iiiine
doly bowet bolup bilmese-de, azda-kénde yerlesyin yerinden demir-
gazykdaky klimatdan giinortasyndaky klimatyn tapawutlanmagyna
sebédp bolmaga ukyplydyr. Has hem giinbatar boleginde biri-birlerine
ugurdagrak gerislere boliinip sahalanmagy, demirgazyk-giindogar-
dan, demirgazykdan gelydn gysyna gurak, sowuk, tomsuna gurak,
epgek yellerin giinorta gegcmegine pasgelgilik doredyér. Sonun iigin
hem Sumbar jiilgesinde we Meset-Misserian diizliiklerinde demirga-
zyk dag etegi diizliikdéki aram gusaklygynyn klimatyndan tapawut-
lanyan, gurak subtropik klimat sertleriniit déremegine sebép bolyar.
Gurak subtropik klimatynyn hokiim stiryan sebitlerinde in sowuk ayyn
— yanwaryn ortaga yylylyk derejesi — 4,8-5,2°C bolup, yurdumyzyn
beyleki yerlerindékiden 3°-5°C yokarydyr.

Klimatyn ordn gin ¢éklerinde 6zbolusly hasiyetde bolmagy-
na ummanyn, denzii yyly ya-da sowuk akymlary sebédp bolyarlar.
Ummanyn yyly akymlary ekwatorial, tropik gusaklyklarda doreyarler
we has demirgazyk ya-da giinorta ginisliklere akyp gidyirler. Oz akyan
ugurlarynda difle umman — deniz suwlarynyn yylylyk derejesininl yo-
kary galmagyna tdsir etmdn, eysem olara galtasyan howanyn yylama-
gyna, ¢yglasmagyna hem getiryirler. Munun seyledigine Atlantik um-
manynda dordp, demirgazyga, demirgazyk-giindogara hereket edyédn
Demirgazyk Atlantik yyly akymyny mysal alyp bolar. Ol akym ilki
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basda dordnde demirgazyk ginisliginin 10°-20°-larynyn arasynda De-
mirgazyk passatlar yyly akymy bolup, giinbatara tarap akyar. Merkezi
Amerika, Karib denizine aralasyp, giindogara, demirgazyk-giindogara
aylanmaga mejbur bolyar. Karib defizinden ¢ykyan bolegi Golfstrim
akym bilen birlesip, Demirgazyk Atlantik yyly akymyny emele ge-
tiryédrler. Bu akym demirgazyk ginisliginin 70°-80°-larynyn arasy-
na, yagny, Demirgazyk polyar tegeleginiii ¢dklerine baryp yetyir we
Barens defiziniii gysyna-da dofiman galmagyna sebép bolyar. Yagny,
Yewropanyn Demirgazyk sebitlerinde yyladyjy hokmiinde hyzmat
edyir, ol yerddki suw aytymlary, demirgazykda yerlesyéndiklerine
garamazdan, yylyn biitin dowamynda gidmi gatnawly bolyar. Beyleki
yyly akymlar hem hut su mysaldaky yaly, 6z akyp baran yerlerine
tasirlerini yetiryérler.

Sowuk akymlar munun tersine, polyar zolaklarda dordp, uly
akymlary bilen tropik, hatda ekwatorial gusaklyklara-da 6z tésirleri-
ni yetirmdge ukyplydyrlar. Mysal {i¢in, Antraktidanyn kenarlarynda
doreyin Gilinbatar yelleri sowuk akym bilen giindogara hereket edip,
onunl bir bdlegi Afrikanyn giinortasynda garsylyklayyn gelen yyly
akyma gabat gelip, 6z hereket ugruny demirgazyga tarap iiytgedyar.
Bu sowuk akym Bengel sowuk akymy ady bilen Gwiney aylagyna —
ekwatora ¢enli gelip yetyér. Afrikanyn giinbatar kenarynda bugarysyn
kemelmegine we ygalyil az yagmagyna sebdp bolyar. Kdhalatlarda
sowuk suw akymlary has dykyz hem agyr bolandyklary iicin, yyly
suw akymynyn asagyndan akymyny dowam edip, demirgazyk yarym
sarda, giinorta ginisliklerde ummanyn yiiziine ¢cykmaga we akym-
laryny dowam etdirmdge-de ukyplydyr. Muna mysal edip, Kanar
sowuk suw akymyny gorkezmek bolar. Ozal belleysimiz yaly, sowuk
suw akymlarynyn baran yerlerinde bugarys peselip, ygalyn mukdary
azalyar. Bu bolsa sol sebitlerde klimatyn ginislik gusaklyklardaky
umumy kanunalayyklyklarynyn bozulmagyna, 6zbolusly yerli klimat
sertlerinin déremegine sebédp bolyar. Sonun iigin hem klimatyn dore-
megine 6rin kop geografik sertler hem dahyllydyrlar. Yagny, klimat
dorediji esasy sert Giiniin sohle energiyasy bolup, beyleki sertleriii
tasirleri (Yerif iistiinii ortiigi, gury yer istiiniii gurlusy, umman
akymlary, umman akymlarynyn ugurlaryna materiklere tésirleri, dag
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geriglerininl esasy howa akymlarynyn ugurlaryna bolan gatnasyklary
we beylekiler) bolmadyk bolsa, onda Yer togalagynda klimat ta-
pawutlylygy geometrik goni ¢yzyk boyunca gusaklyklary doredip,
Yerini dasyna aylanardy.

Yerin 6zi bilen bagly bolan sertleriii — suw we howa akymlaryna,
Glin sohlesinin yylylyga owriilmegine materiklerin, daglaryn tésirle-
ri, Yerif iistiinde gittislik klimat gusaklyklary bilen bir hatarda, sebit-
leyin klimat sertleriniii doremegine getiryér.

Yer yiiziiniii klimat gusaklyklary

Yer togalagyndaky geografik sertleriti kopdiirlilligi klimat
sertleriniii olara tabynlykdaky ayratynlyklaryny emele getiryér. Kli-
maty owreniji alymlar klimatynl kopdiirliiligini dwrenyérler, tapawut-
ly hisiyetlerini subut edyirler. Yer togalagynda klimaty emele getiriji
esasy sebiéplere — Giin, yagny ondan gelyin sohle energiyasynyn Yer
istline diisydn mukdary, burg¢ tapawudy, yeriisti gurlusyna, ortiigi-
ne gord yylylyk energiyasy degislidir. Yerifi iistiine Giin sohlesinifi
diisiisi we yylylyga owriilisi ekwatordan polyuslara tarap gusaklyklar,
giniglik zolaklary boyunga lytgdp, bir-birlerini calsyp gidyérler.
Sona layyklykda klimat sertleri hem tytgeyir. Seyle bolanson, te-
bigaty owreniji alymlar, geograflar Yer togalagynda emele gelyin
giiiislik zolaklylygy «geografik» ya-da «klimat» gusaklyklary diyip
atlandyryarlar. Bu jahtden alnanda, Yer togalagynda bir ekwatorial,
iki subekwatorial, iki tropik, iki subtropik, iki aram we demirgazyk
polyusda arktiki, glinorta polyusda bolsa antraktiki klimat ya-da geo-

Ekwatorial klimat gusaklygy ekwatoryn iki tarapynda — Demir-
gazyk ginisligin 5°8'-dy, Giinorta ginisligin 4°—11'-laryn aralyklarynda
emele gelyédn 6zbolusly howa sertleridir. Afrikada Konga deryasynyn
jiilgesinint we Gwiney aylagynyn kop bolegi, Glinorta Afrikada Ama-
zonka deryasynyn jlilgesi sol klimat gusaklygyna degislidir. Ekwa-
torial klimat gusaklykda passatlaryn tropik gusaklykdan alyp gelyédn
gurak howasynyi ¢yglagmak hadysasy bolup gecyér. Bu gusaklykda
pes atmosfera basysy yuwas owiisydn semallar we yokary yylylyk-
daky ekwatorial howa sertleri doreyar. Giin sohlesinin diisiiginiil
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yylyn dowamynda iiytgewsiz diyen yaly diismegi howanyn yylylyk
vagdayynyn ortaga gorkezijilerinin +25°C, +28°C aralygynda liytgip
durmagyna, onui ¢yglylyk yagdayynyn bolsa 70-90% toweregi bolup
durmagyna sebdp bolyar. Giin s6hlesinin biitin yylyn dowamynda dik
diisiip durmagy yeristiinit hemise yokary derejede gyzgyn bolmagy-
na, sol gyzgynlyk bolsa howanyn gyzmagyna getirydr. Gyzan hem-de
suw buglary bilen baylasan pes atmosfera basysly howa dikligine yo-
kary galyar. Umumy tebigy kanunalayyklyga gord, yokary goterilen
howa sowayar. Onun diiziimindéki suw buglary kondensirlenyérler
we topbak bulutlary emele getiryéarler. Howanyn yerifl yiiziinden yo-
kary goterilmek hadysasy dowam edyér. Seylelikde, topbak bulutlar
has galnayarlar we mundan artyk yokary goterilmige ukyplaryny
yitirip, topbak yagysly bulutlara éwriilyérler. Ol bulutlardan yagys,
cabgaly yagys yagyar. Sonuii ticin hem bu gusaklykda 2000 mm-den
5000 mm-e ¢enli atmosfera ygallary yerin yiliziine diisydr. Umman-
lardan bugaran suwuinl bir bdleginint gaydyp gelmek hadysasy yiize
cykyar. Gury yerlerde yylyn biitin dowamynda howanyn yyly hem
cygly bolmagy, ygalyn kop diismegi 6zbolusly toprak Ortliginiii
emele gelmegine getiryar. Ol topraklaryn diiziiminde organomineral
birlesmeler toplanyp, 6siimlik gorniislerinin kop, gilir bolmagyna we
calt 6smegine getiryér. Seylelikde, ekwatorial gusaklygyn yyly hem
cygly klimat sertleri ekwatorial ¢ygly topraklaryii doremegine sebép
bolyar.

Subekwatorial gusaklyklaryn klimaty ekwatoryn iki tarapynda
tropik gusaklyk bilen aralykda gin aralyklara yayrap gidydn meydany
tutyar. Bu gusaklyk Yewraziyada Hindistan, Hindi-Hytay yarym
adalarynyn, Afrikanyn Kongo deryasynyn, Gwineya aylagynyn ¢ék-
lerinde, Awstraliyanyii demirgazyk bdleginifi, Giinorta Amerikada
Brazil tekiz daglarynyi ¢dklerine yayrapdyr. Bu klimat gusaklygynyn
hisiyetli ayratynlygy howanyin mowsliim boyunga calsyp durmagy,
yagny tomsuna ekwatorial, gysyna bolsa tropik howalary bilen dol-
durylyp, tiytgdp durmagydyr. Tomsuna ekwatorial gusaklykdaky kli-
mata menzes yyly hem ¢ygly howa, gysyna bolsa tropikdéki yaly gu-
rak, sowugrak gurak howa sertleri hokiim siiryandigi iicin, biitin yyl
iki méwsiime — yyly-ygally, sowuk-gurak mowsiimlere boliinyér. Bu
gusaklykda klimat yylyn yssy mowsiliminde asa gyzyp, ¢cyglasyp yo-
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kary goterilyir we galyn gatlakly topbak bulutlar emele gelip, olardan
dowamly we 6rdn kop suw bermige ukyply yagys yagyar. Sonuii iigin
hem Yer togalagynyti su gusaklygynda atmosfera ygalynyii has kop
yagyan sebitleri yerlesyér. Salkyn méwsiimde (gysyna) howa diiyp-
goter iiytgeyar. Tropiklerden gurak howa akymlary gelyérler. Olar ot
Ostimliklerin guramagyna, agacglaryn yapraklarynyi dokiilmegine se-
bap bolyarlar. Bu gusaklygyn ¢éklerinde, kdpleng, sawannalar, yagny
yerifl yiizlini ot, otjumak dsiimliklerin 6rtyan meydanlary yayrandyr.

Tropik gusaklyklaryn klimaty

Ekwatordan iki tarapda subekwatorial gusaklyklaryn eme-
le gelisleri yaly, tropik hésiyetli klimat gusaklyklary hem bar. Olar
suw aytymlarynda-da, gury yerlerde-de subekwatorial we subtropik
gusaklyklarynl arasynda yokary atmosfera basysly, yokary yylylyk
derejeli, az bulutly tropik howasynyn déremegi bilen tapawutlanyar.
Howanyn yylylygynyn ayyn dowamyndaky ortaga gorkezijisi +30°C-
-dan pes bolmayar. K giinler howanyn gyzgynlygy +50°C-a ¢cenli hem
yetyadr. Topragyn iistiinini gyzgynlygy +80°C-a barabar bolyan wagt-
lary kopdiir. Howanyn esasy akymynyn yokardan asak—dikligine bol-
yandygy sebipli, ol éiikiiden hem beter gyzyp, suw buglarynyn kon-
densirlenmegine yol bermeyar. Sol sebépli hem tropik gusaklyklaryn
kop yerinde atmosfera ygallarynyn yylyn dowamyndaky ortaga muk-
dary 200-250 mm-den gegmeydr. Bu hili howa sertlerinini bolmagy
Yer yiiziinddki agirt gifi meydanlary tutyan ¢olliiklerin Sahara, Ka-
lahary, glinbatar Awstraliya, Arabystan yarym adasyndaky c¢ollerii
emele gelmegine getiripdir.

Yer yiiziinde tropik gusaklyklarynyi ¢iklerinde hemme yerde
yokarda hésiyetlendirilen howa sertlerininn doredyan klimaty hokiim
stirmeydr. Kopleng, materiklerin, gury yer boleklerinin gilindo-
gar kenaryakalarynda passat hésiyetli howa akymynyn bar yer-
lerinde ygalyn mukdary yokary hem bolyar. Mysal ii¢in, giinorta
Amerikanyn kenar yakalarynda, Uly Antil adalarynda, Afrikanyn gii-
norta yarym saryndaky kenarlarynda, Awstraliyanyn giindogar kenar-
larynda we beylekilerde ygalyn mukdary 10003000 mm-e yetyir. Bu
hili tropik gusaklyga degisli yerlerde, tomus mowsliminiil klimaty
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ekwatorial gusaklygyn klimatyna mefizes bolyar. Emma yylyn do-
wamynda Giiniin sol gusaklyga bolan gatnasygynyn ekwatordaky-
dan diypgoter tapawutly bolyandygy sebépli, yylylygyn derejesi
iytgdp, ekwatorial gusaklykdan tapawutlanyar. Seyle-de bolsa,
tropik gusaklygynyn su hili yokary ¢yglylykdaky bdleklerinde
cygly tropik tokaylary yerifl yiiziini ortydr we tropik topraklaryn
emele gelmegine sebip bolyar.

Subtropik gusaklyklaryn klimaty

Yer togalagynyn iki yarym sarynda-da ginislik boyunca 25°—
40°-njy ginigliklerin aralaryndaky Ordn gin yaylymly yer istlini
eyeleyan klimat gusaklygydyr. Bu gusaklygyn klimatynyn esasy hé-
siyetli ayratynlygy mowsiimler boyunga howa sertinin iytgemegidir.
Tomsuna bu gusaklygyn hemme yerine diyen yaly tropik howasynyi
aralagsmagy; gysyna bolsa onunl ornuny aram gusaklygyn howasynyi
eyelemegi bolup gecyér. Sona gord-de subtropik gusaklykda iki
gusaklygyni: tropik hem aram gusaklyklaryn howa sertlerinin, diiz-
giinleriniit bolmagy yerli kanunalayyklykdyr. Materikleriii giinba-
tar bolegini klimatynyn 6zboluslylygy bilen tapawutlanyan birnédge
welayatlara: Yewropada Ortayer defizinifi kenarlaryna, Demirgazyk
Amerikada Kaliforniya, Giinorta Amerikada Cilinin demirgazyk
bolegine, Awstraliyanyii hem-de Afrikanyn giinorta-giinbatar bolek-
lerine we beyiklere bolydrler. Bu welayatlaryn klimatynyn tapawutly
ayratynlykly hisiyetlerininn biri tomsuna gurak hem yokary basysly
tropik howalaryni aralasmagy, bulutsyz acyk, yssy howanyn saklan-
magy, ygalyn diismezligi ya-da 6rdn ujypsyz bolmagy; gysyna aram
gusaklygyn howasynyn aralagmagyndan iki diirli howanyn galtasyan
zolagynyn (frontunyn) emele gelmegi, yagsyn kop yagmagy, kdha-
latlarda ¢abga hilli bolmagydyr. Seyle-de tomsy yssy, gysy yumsak, il
sowuk ayyn ortaca yylylyk derejesiniii +8°C towereginde saklanmagy
hem hésiyetli ayratynlyklarynyn biridir. Bu hili klimat sertlerine kdhalat-
larda tebigaty 6wrenijiler «Orta yer hilli klimat» hem diyyarler.

Aziyanyn we demirgazyk Amerikanyn su gusaklyga degisli giin-
dogar we giinorta-giindogar (degislilikde) kenarlarynda diiybiinden
basgaca klimat sertlerinin doreyandigini hem bellemek gerek. Bu
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yerlere tomsuna ummanlaryn we denizlerin tistlerinden ¢ygly musson
howa akymlary gelip, materigin bu boleginde ¢ygly, ygally howanyn
emele gelmegine getiryar. Gysyna bolsa mussonlar materik tarapdan
Owsiip, howanyn gurak bolmagyna sebédp bolyarlar. Howanyn gysky
vylylyk derejesi 0°C yokary bolsa-da, materikleriii giinbataryndaky
vylylyk derejesinden pes bolyar.

Subtropik gusaklygyn ginisliklerine degisli Kici Aziyanyn (Tiir-
kiyanin) giindogar boleginde, Eyranyni, Owganystanyn c¢dklerinde,
tin yylyn dowamynda gurak howanyi bolyandygyny bellemek gerek.
Tomsuna gurak tropik, yyly howa akymlary 6z hokiimlerini yoredyér-
ler. Gysyna bolsa kontinental emele gelisli aram gusaklygyn gurak
howasynyn tésiri artyar. Tomsy yssy-petis howa bolyan bolsa, gysyna
kdhalatlarda donaklyklar, ayazly howalar hem gaytalanyar. Y galyn
umumy mukdary 400 mm-den ge¢meyar. Gysyna gar yagmagy hem
gaytalanyar. Gije-gundizin dowamynda howanyn yylylyk derejesinii
aratapawudy 30°-a cenli baryp yetyir. Yagny, ifi yokary yylylyk de-
rejesi bilen in sowuk howanyn derejesinii tapawudy has yokary bol-
yandygy bilen tapawutlanyar. Bu gusaklygyn ¢éklerine degisli zolak-
larda materiklerin i¢ki sebitlerinde ¢olliikler emele gelipdir. Sebdbi
yvylyii dowamynda diisydn ygalynn ortagca mukdaryndan bugarysyn
mukdary birndge esse yokary bolanson, ¢yglylygyn yetmezligi yiti
duyulyar we ¢6l klimat sertleri emele gelyar.

Soraglar we yumus:

. Klimat ndme?

. Howa bilen klimatyn tapawudy barmy?

. Klimaty emele getiriji haysy esasy sebapleri bilyarsin?

. Yerli klimatyn emele gelmegine nahili tebigy sertler tésir edyér?

. Klimat gusaklyklary bir-birlerinden néhili tapawutlanyarlar?

. Ortayer deniz klimat hilli diyilyén nahili hasiyetde bolyar?

. Tirkmenistan haysy klimat gusaklyklarynyn ¢dginde yerlesyar?

. Oz yasayan yerinizdiki howa sertlerini we klimat ayratynlyklaryny
synlap, gézeggiligin netijelerini depderinize yazyn.
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§ 24. ARAM GUSAKLYGYN KLIMATY.
KLIMATYN UYTGEMEGI

Aram gusaklyk Yer togalagynyn demirgazyk yarymynda 40°—
65°-nji (gradus) aralyklaryndaky, gilinorta yarymynda 42°-58°
ginigliklerinin aralyklaryndaky meydany tutyan klimat gusaklygydyr.
Glinorta yarym togalakda bu gusaklykda materiklerin ujypsyz mey-
dany ortyandikleri sebapli, umman hilli tebigy-klimat sertleri emele
gelipdir. Demirgazyk yarym togalakda ummasyz ginisliklerde gury
yer materik yayrany sebépli, bu gusaklygyi ¢édklerinde bir-birlerinden
tapawutlanyan klimat sertleri emele gelipdir. Sonun iicin hem demir-
gazyk yarym togalakda giinbatar, merkezi we glindogar klimat etrap-
lary ya-da sebitleri diyen toparlara bolyérler.

Giinbatar klimat (etrabynda) sebitinde — giinbatar Yewropada,
glinbatar Kanadada, seyle-de giinorta yarym togalakda giinorta Cilide
aram gusaklygyn deniz hilli howa sertlerinin agdyklyk edyan klimaty
bolyar. Bu sebite ummanlaryi {istiinden ¢ygly howa akymy gelip, ol
yerde bir yylyin dowamynda ortaca ygalyin mukdary 500—-1000 mm
toweregi bolyar. Ygal yylyn biitin dowamynda endigan paylanandyr,
gurak méwsilim bolmayar. Ummanlary1 tasiriniii hemise yetip duryan-
lygy sebédpli, yylyn dowamynda howanyn yylylyk derejesi ¢iirt-kesik
dél-de, endigan iiytgeyiar we sowuk mowsiimdéki howa bilen yssy
mowsiimdéiki howanyn aratapawudy uly bolmayar. Gysyna arktiki
howa akymlary gelip yetyérler. Howanyn yylylyk derejesi 0°C-dan
asak diisyér. Bu hili howa geleninde, gar kop yagyar. Tomsuna salkyn
bolup, howanyn 6zgermesi 6rdn hayallyk bilen yiize ¢ykyar.

Gilindogar klimat sebitinde (rayonynda) Hytayyn demirgazyk
giindogarynda, Russiya Federasiyasynyn Uzak giindogarynda mus-
son hésiyetli klimat sertleri bardyr. Bu yerlerde gysyna giinbatar yel-
leri kontinentin listiinden ummana tarap owslip, gurak sowuk klimat
sertlerini doredydr. Howanyn in sowuk bolyan wagtlary onun de-
rejesi 5°C-25°C baryp yetyir. Kéhalatlarda 30°-33°C bolyandygy
hem gozeggilikler arkaly kesgitlenildi. Tomus md&wsiiminde tersine
— ummanyi, denizlerin iistlerinden gury yerlere tarap yyly hem ¢ygly
howa akymlary hereket edyérler. Bu howa akymlary gury yerlere kop
mukdarda ¢yg, ygal getirydr. Sonun {igin hem aram gusaklykdaky
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bu hili klimatyn yayran yerlerine-de, beyleki gusaklyklardaky yaly,
nortadakylardan tapawutlylykda gysyna sowuk bolup, kenar yakada
suwlaryti dofiyandygy bilen tapawutlanyar. Yewraziya materiginiii
merkezi i¢ki boleginde, Orta Russiyada, Ukrainada, demirgazyk Ga-
zagystanda, Kanadanyn giinortasynda aram gusaklygyi kontinental
howa sertlerinin agdyklyk edyén klimaty emele gelyir. Bu klimatyn
tapawutly ayratynlygy gysyn dowamly bolmagy, gar ortiigininn 2—6
aylap yatyandygy, howanyn sowuk mowsliminde yylylyk derejesiniil
has pese ga¢yandygydyr. Atmosfera ygallarynyn mukdary giinbatar-
dan giindogara gitdigice (600 mm-den 200 mm-e ¢enli) azalyar. Bu hili
klimatyn yene-de bir tapawutly ayratynlygy yylyn biitin dowamynda
howanyn yylylyk derejesinin tiz-tizden iiytgdp durmagy we ygalyn
mukdarynyn hem yagyan wagtynyi birsydyrgyn déldigidir. Ayry-
-ayry yyllarda gurake¢ylyk gaytalanyp duryar.

Yer togalagynyii aram gusaklyklaryndan demirgazykda arkti-
ki, giinortada antarktiki klimat gusaklyklaryna gecis zolagy bolup,
gusaklyklaryn klimatynyn tapawutly ayratynlygy yylyn yyly mowsii-
minde aram, sowuk mowsiiminde bolsa arktiki howalaryn tisirine
disydndigidir. Demirgazyk yarym togalakda bu gusaklykda gury
yerlerin boleklerinin bolmagy sebipli, 6zbolusly klimat emele gelyar.
gusaklygynda tomus pasly 6rdn gysga, howanyn in yssy ayynda-da
ortaca yylylyk derejesi +12°C-dan 0°C aralygynda bolyar. Sowuk
howa akymlary tiz-tizden aralasyp, umumy yylamak hadysasyny yza
serpikdiryar. Ygallaryn mukdary az, 200 mm-den ge¢meyir. Tom-
suna ak gijeler bolyar. Giindiz has dowamly, gije 6rdn gysga bolup,
gijesine-de yerin yiizi yagty bolyar. Gysy has dowamly, 6rdn sowuk
ayazly, giiy¢li yel sowurgynly gar syrgynlaryny emele getiryén yeller
dyngysyz diyen yalydyr.

Yer togalagynyn arktiki we antraktiki klimat gusaklyklarynda,
ordn sowuk howa akymlary emele gelydrler. Bu klimat gusaklygy
beylekilerden uzyn polyar gijelerinini (gysyna) we Ordn uzyn polyar
giindizlerinin (tomsuna) bolyandygy bilen tapawutlanyarlar. Tomsun
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ortasynda Giin gozyetimiii afiyrsynda gizlenmese-de, Yerif iistiine
gatnasygy Ordn pes bolany sebipli, Yeri gyzdyrmaga ukypsyzdyr.
Sonun iigin hem tomus moéwsliimi gysga bolanson, bu gusaklykda
yylyn-yylyna yagan garlar eremeyérler. Olar kopyyllyk buzlary eme-
le getiryérler. Buzluklaryn g¢et gyralary dowliip, ayratyn ylizyin buz-
lary déredyirler. Yer togalagynda Antraktida we Grenlandiya orén
beyik buz bilen ortiilendir. Demirgazyk buzly ummanda-da buzlar
galyii bolyarlar. Soniky yyllarda Yer togalagynda ahlumumy yylamak
hadysasy yiize ¢ykyp, buzly meydanlaryii azalmagy bolup gecyér. Bu
gusaklykda 6rdn sowuk howa akymlary dordp, yokary basys bilen
towerege yayrayar. Antraktidada doreyén yelin tizligi 100 m/sek-da
yetyar.

Klimatyn iiytgemegi

Yer togalagynda klimatyf iiytgindigine sayatlyk edyén zatlar
ordan kopdiir. Olara has aydyi subutnama bolup bilyanleri peydaly
gazma baylyklardyr. Mysal ii¢in, daskomiir gazylyp alnanda, onun
gatlaklarynyn yiiziinde diirli 6stimliklerinn yapraklarynyn sekillerini
ya-da tutus bir sahanyn, agajyn komre owriilip saklanyp galan bole-
gini gormek bolyar. Dagkomriinn emele gelmegi iicin 6rdn kop muk-
darda ostimligin 6smegi, olaryn kdp miinlerce yylynn dowamyndaky
galyndylarynyn bir yerde (siiyji suwly kollerde, batgalyklarda) top-
lanmagy gerek. Sol toplanan 6siimlik galyndylary yer gabygynyn gat-
larynda yokary basysa hem gyzgynlyga sezewar bolup, ergin yagdaya
cenli yetip, gaytadan gatamaly. Su hadysalardan sont dagkdomiir emele
gelmeli. Hazirki wagtda Demirgazyk buzly ummanyn kenarlarynda,
Spisbergen adasynda, hatda Grenlandiyanyn galyi buz gatlaklarynyn
asagynda daskomriin 6rdn uly kénleri tapylyar. Diymek, millionlar-
¢a yyllar mundan ozal sol yerlerde howa hazirkisi yaly asa sowuk
bolman, ostimlikleriii parg¢ Osiip bilyan klimaty, klimat gusaklygy bo-
lupdyr.

Yer gabygynyii has cuii icki gatlaklarynda das we kaliy duzlaryny
oranuly gorlary demirgazyk ginigliklerde-de tapyldy. Ol duzlaryn eme-
le gelmegi ti¢in Orén yssy, gurak, yokary derejede bugarysyil bolmagy
esasy sert. Sonuii ligin hem sol duzlar emele gelen wagtlary ol yerler-
de héazirki omiirlik donaklyk yagdayyny iipjiin edyén klimat dél-de,

155



has yssy gurak (¢6l) klimat sertleri hokiim siiriipdir. Yerif taryhynda
in sonky geologik dowre «Cetwertik dowri» diyilyar. Onun baslanan
wagty 3 miln yyl mundan ozal diylip hasaplanylyar. Su geologik
nukdaynazardan, gysga wagtyn i¢inde demirgazyk yarym togalakda
4 sany (gezek) uly buzlanmanyn bolanlygy kesgitlenilyir. Buzlanmalar
giinortadan demirgazyga has galnap gidipdir. Olar erdp baslanlarynda
bolsa, demirgazykdan giinorta siiysiip, 0zleri bilen demirgazykdaky
dag jynslaryny alyp gaydyp, giinortada erén yerlerinde galdyrylypdyr.
Muna mysal 6rdn kopdiir. Mysal iicin, Skandinawiya ya-da Kola
yarym adasynda yeril yiiziine ¢ykyp yatan grantmermer daslaryny
owradyp, alyp gaydyp, Moskwa sdherinini defielerine, hatda ondan
hem giinorta getirip, granit daglarynyn harsanlyklarynyn belentlikle-
rini doredipdir. Sol granit daslaryn harsanlyklarynyn yatan yerlerinde
granitli gatlaklar Yer gabygynyi orén uly quiiluklarynda yatyrlar. Bu
hadysanyn {isti bilen hédzirki aram gusaklygyn klimat sertleriniii bolup
duran yerinde gadymy ge¢misde galynlygy yiizlerce-miifilerce met-
re yetydn buzlanmalarynl bolandygyny tebigatyn yazan kitabyndan
okap bolyar. Alymlaryin hasaplamalaryndan we gozegciliklerinden
cykaryan netijelerine gord, biziii giinlerimizde-de howanyn umumy
yylamak we ¢yglasmak hadysasy bolup ge¢yir. Bu hadysanyi esasy
sebibini Yer togalagynda howanyi dolanysygynyii caltlasandygy,
yagny tropik howalarynyn aram hem arktiki gusaklyklaryn ho-
walary bilen alys-calsynyn giiy¢lenendigi bilen diisiindirilyar. Bu
hadysanyn doremegi Giintin yylylyk we sohle boliip ¢ykarysynyn
has tijemlesendigindendir diyip caklanylyar. Seyle-de adamzadyn
ordn kop mukdarda yangyc ¢ig malyny yakyandygy, mineral energiya
cesmelerinin kop ulanylyandygy bilen baglanysdyrylyar.

Klimatyh biitin Yer togalagynda yuwas-yuwasdan ya-da bir-
den ciirtkesik tiytgeme hadysasy onun geologik taryhynda 6rdn kop
gaytalanan hadysadyr. Onun seyle bolandygyny geologiya we pa-
leogeografiya ylymlary doly subut edyirler. Yer yiiziinde klimatyfi
ozgerisini, dhlumumy yylylygyn yokarlanmak hadysasy BMG-nin
yorite maksatnamasy boyung¢a dwrenilyir. Bu maksatnama sol halkara
gurama agza bolan 192 yurdun alymlary, hiindrmenleri gatnasyarlar.
Maksatnamanyn 2-nji tapgyry 2012-nji yyldan tize meyilnama
boyunga islép baslar.
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Klimatyn tiytgemeginde Giiniin Uistiindaki hadysalar esasy orun
eyeleyian bolsa adamzadyn hojalyk isinin hem belli bir derejede
orny bardyr. Bizin yurdumyzyn yerlesydn sebitinde Amyderyanyn,
Syrderyanyn suwunyn ekerangylyga sarp edilyindigi sebidpli Aral
defizi gurady we sebitiii yerli klimat sertlerinin iiytgemegine, eko-
logik sertlerin yaramazlasmagyna getirdi. Sufia menzes hadysalar
diinyénin beyleki sebitlerinde-de diirli gorniisde yiize ¢ykyp, klimata
tasirler yiize ¢ykyarlar.

Soraglar we yumus:

1. Aram gusaklygyn klimatynyn néhili hésiyetli ayratynlyklary bar?

2. Aram gusaklykdaky klimat sebitleri, etraplary ndhili

tapawutlanyarlar?

Deniz hem kontinental klimatlar néhili tapawutlanyarlar?

Subtropiki — antraktiki klimatyn tapawutly ayratynlyklary ndmeden ybarat?
Polyar klimat gusaklyklaryny hésiyetlendirin.

SNk w

§25. JANLY TEBIGAT. BIOSFERA.

Biosfera barada umumy diisiinje.
Biosfera baradaky hizirki zaman diisiinjeleri

Biosfera (grekge bios — yasayys, sfera — gursaw-gabyk) diyen
s6zi Yerifi janly gursawyny aiiladyan adalga gorniisinde 1875-nji yyl-
da awstriyaly tebigaty 6wreniji (geolog) alym Ednard Zyuss (1831-
1914) ilkinji bolup ulanypdyr. Biosfera — atmosferanyn asaky gatla-
gynda, gidrosferada we litosferany tistki boleginde janly-jandarlaryn,
Ostimliklerin, ownuk janly bedenlerin dordp, 6siip, dolanysykda bol-
yan Yer togalagynda arasy iiziilmeyin (janly) gabygyny-gursawyny
anladyan sozdiir.

Rus alymy akademik Wernadskiy (1863—1945) biosferany Yer
togalagynyn janly bedenler bilen gursalan yerleri diyip diislinipdir.
Biosferanyn yayran c¢ikleri yasaysyn miimkin bolan gatlaklary bilen
kesgitlenydr. Onun diizimine Atmosferanyn troposfera gatlagy, yag-
ny ekwatordan polyuslara tarap 16-18 km-den 5-8 km beyiklikler-
de ownuk janly bedenlerin (mikroblaryn, bakteriyalaryn) aralagyp
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bilyén céklerini, suw aytymlarynyn dhli diiziimi (it guil 11022 m yeri-
ni hem), Yer gabygynyii gaty bolegini — litosferany (2009-njy yylyii
sentyabrynda Meksikada 11 km g¢unlukda nebit tapylanyndan sorl)
onunl 11 km-lige ¢enli ¢uiiluklaryny 6z i¢ine alyar.

Yer yiiziinde yasayys dorinden son, janly we jansyz (organiki
we organiki dél) maddalaryn 6zara ayrylmaz baglanysyklarynyi diiz-
giini emele gelipdir. Janly bedenler jansyz tebigatdan 6zlerine zerur
bolan zatlary alyp iymitlenip, Yer togalagynyi beyleki #hli gursaw-
laryna — sferalaryna tisir edip baslapdyr. Yonekey mysal, ostimlikler
howadaky azotdan, kdmiirtursy gazdan we beylekilerden iymitlenip,
kislorod boliip ¢ykarmak ukyplary bilen yakyndan 6zara baglanysyk-
ly, bir-birlerine tésirli gatnasygy emele getiryarler. Organiki dél mad-
dalaryn komegi bilen (Giin sohlesi, yylylyk, suw, suwun diiziimindaki
ergin jisimler) janly bedenler organiki zatlar bilen garysyp, soniku-
laryn doremegine, 6smegine, yok bolmagyna we minerallasmagyna
cenli 6zgermegine sebdp bolyarlar.

Yer togalagyndaky janly bedenlerii umumy mdgberinifi kop
bolegini gury yerdédki gorniisler tutyar. Biosferadaky dhli wekilgilik
edyén agzalaryn arasynda jandarlaryii umumy agramlary 6stimliklerii
agramlary bilen deniesdirilende, olarynl 23%-ine golayyna barabardyr.
Gury yerlerde janly bedenler ekwatordan polyuslara tarap kem-kem-
den azalyp gidyérler. Gury yerlerdédki zolaklarda-da olaryin mukdar
gorkezijisi ekwatorial, tropik, aram gusaklyklardaky ¢olliiklerde azal-
yandyrlar.

Gusaklykdaky, zolaklardaky ostimliklerin umumy agram dere-
jesi denesdirilip alnanda, ¢ygly tropiklerde ya-da aram gusaklygyn
tokaylyklarynda 1 ga meydana diisyén Ostimliklerin umumy agramy
500 tonna, hatda ondan hem kop bolyan bolsa, tundradaky 6siimlik-
lerinn 1 ga-daky agramy 10-12 tonnadan 20-25 tonna cenli bolyar.
Gusaklykdaky ¢ol zolaklarynda bu mukdar has hem az bolup biler.

Yer yiiziinde biosferanyii déremeginde esasy orun dsiimliklere
degislidir. Osiimlikler dsyin (gok haldakylar) méwsiiminde kislo-
rod bolup ¢ykyanlygy {i¢in janly hem jansyz tebigat ulgamlarynyn
arasynda madda dolanysygyny emele getirip, yasaysyn diirli ugurly
gorniislerinifi dsremegine sebip bolupdyr. Osiimlikler millionlar¢a
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yyllaryih dowamynda Yeriii atmosferasyny arassalap (kiikiirttursuly),
komiirtursy gazlaryn azalmagyna getiripdir. Olar sonky 50 million
yylyih dowamynda Yerii atmosferasynda kislorodyi mukdarynyi
21%-e we azodyfi 78%-e barabar yagdayyny saklap gelyirler. Yer
yiiziinde Osiimliklerin 0smegi, olaryn mowsiimler, pasyllar we yer
gabygynyn geologik omri bilen baglylykda Osilip-Oriiemegi, dola-
nysykda bolmagy, adamzat jemgyyetinin doremeginde, 6smeginde
ayratyn orun eyeleyir. Millionlar¢a yyllaryin dowamynda gury yer
we deiliz Ostimlikleri difie bir atmosferanyii diiziiminde kislorodyn
kopelmegine getirmén, eysem biosferanyn gatlaklarynda yangy¢ hem
himiya ¢ig maly bolup hyzmat edyén torfun, lignitin, gonur, we gara
komrin, daskomriin, antrasitiii, nebitiii, gazyn emele gelmeginde,
seyle-de kiikiirdin, parafinini (semin), slaneslerii, saprapellerin we
beylekilerin doremeginde-de janly bedenlerin tutyan orunlary uludyr.
Osiimlikler yer gabygynyn yiiziinde organe-mineral birlesmelerinden
emele gelyén toprak ortliginini déremegine, 6smegine, 6stimlikleri iy-
mitlendirmége ukyply bolmagyna getiripdir. Yerifi atmosferasynda
kislorodyii doremeginde we kdpelmeginde gury yerleriii 6stimlikleri
bilen bir hatarda deniz-suw dsiimliklerinit hem tutyan orny uludyr.
Yer Viiziindiki islendik janly bedenii durkunda Yeriii tebi-
gatyndaky diirli jisimlerii belli bir mukdary bolyar. Ahli janly
bedenlerini durkunda Yerdiki has kop yayran elementleriniii 20-den
gowragynyn bolmagy hokmandyr. Olaryn arasynda: kislorod, wodo-
rod, uglerod, azot, fosfor, demir we diirli duzlar agdyklyk edyir. Ahli
janly bedenlerinn durkunyin umumy agramynyn 65—70%-i kisloroddan
ybaratdyr. Umuman alnanda, janly bedenlerin umumy agramynyn
98%-1 kislorod, wodorod, uglerod we azotdan ybaratdyr, galan 2%-1
beyleki diirli elementlerden ybaratdyr. Seylelikde, biosferany eme-
le getiryén janly bedenler Yeritt 6z durkundaky himiki elementleriii
birlesmesinden diiziilipdir. Olarda bolsa esasy hereketlendiriji giiy¢
kisloroddyr. Biosferanyn kopdiirliiligi hem janly beden gorniislerinde
himiki elemetlerin mukdar hem hil tapawutlaryndan doreyandir.
Yerin tebigatynda janly we jansyz agzalaryi arasyndaky 6za-
ra baglanysykly, 6zara tdsirli gatnagyklar iiznliksiz we hemiselik
dowamatdyr. Bu hadysa bolsa tebigatdaky tiikeniksiz dolanysygyn
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bolup duryanlygyna tabynlykdadyr. Yer Viiziinde janly bedenleriii
kopelmegi we wagt birliginde 6ridp gidip oturanlygy sebépli, olaryn
jansyz tebigata yetirydn tisirlerinin hem derejesi gitdigice artyandyr.
Biosferadaky madda dolanysygy has dsgér yagdayda bolup, jansyz
tebigatdaky himiki maddalar janly bedenlere diisyérler, sofira bir jan-
ly bedenden beylekilere (6stimlikden-haywanlara) gegyarler, ahyrky
netijede olar yene-de gaydyp, jansyz tebigatyn durkuna sinyarler. Bu
hadysa tizniiksiz, tiikeniksiz dowamatdyr.

Tebigatda madda dolanysygy iki hili tapawutly ayratynlykdadyr.
Olaryn birinjisini geologik madda dolanysygy diyip atlandyryar-
lar, ol ummanlar bilen gury yerlerini arasyndaky 6zara baglanysyk-
ly gatnagygyn dowamaty; ikinjisi bolsa biologik madda dolanysygy
— toprak, Osiimlik we haywanat diinydsiniii aralaryndaky tizniiksiz
baglanysykly dolanysyk.

Biologik madda dolanysygy diyilyéninn 6zi hem madda dola-
nysygynyn diirli gorniislerine boliinyar. Olardan ilkinjisi ownuk
bedenlerin (mikroorganizmleriii-mikroblaryn, bakteriyalaryn, kdme-
lejiklerin, suwotyjyklaryn) yer gabygynyn istki boleginddki mine-
ral jisimler — Giin sohlesi, yylylyk, ¢yglylyk bilen gatnagyklaryndan
doreyén dolanysyk; ikinjisi 6stimlikler tarapyndan birinji dolanysygyn
ontimlerinden iymitlenip doredyén dolanysygy; ti¢linjisi haywanlar —
jandarlar tarapyndan ownuk bedenlerin, 6stimliklerin déreden orga-
niki jisimlerinden iymitlenip dolanysyk doredisleri, dordiinjisi — &hli
organiki jisimlerii, sol sanda jandarlaryini hem yasayyslaryny
tamamlap, topraga sifimek hadysasy doly biologik madda dola-
nysygyny emele getiryéar. Bu barada akyldar sahyr Magtymguly Pyra-
gy: «Magtymguly, kim bar 6lmez? Ajal doymaz, Zemin dolmaz ...»
diyip, ordn gysgadan diigniikli aydypdyr.

Biosferanyn hemigse dowamatda bolmagyny, yagny ondaky hi-
miki, biologiki hadysalaryn dynuwsyz hereketde bolmagyny iip-
jin etmek t¢in, sol dolanysykda Giin s6hlesinin, yylylygyn, ¢ygyn,
howanyn, onunt diiziimindédki kislorodyn, wodorodyn, uglerodyn,
azodyn we beyleki elementlerinn bolmaklary gutulgysyzdyr. Bu 6zara
baglanysykly gatnasygyn né derejede zerurdygyny birndce mysallar
arkaly diisiindirmek bolar. Osiimlikleriii organiki jisimi emele ge-
tirmeklerine kdmiirtursy gazy zerurdyr. Komiirtursy gazyn hemise
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gelip durmagy kesilse, osiimlikler Osilip bilmeyarler, yitip gidyérler.
Osiimliklerift dsmekleri iigin yene-de bir wajyp zat azotdyr. Orga-
niki bedeninn emele gelmegi iigin zerur azot Gsiimliklere toprakdan,
suwdan we howadan (olar dsyirler) hemise gelip duryar. Osiimlikler
diiziminde azot bar bolan jisimleri toprakdan alyp iymitlenyérler, ho-
wadan alyp, 6z koklerinde toplayarlar we gaytaryp Ostimligin yertis-
ti Ostintgisine beryarler. Ol dstimlikler bilen iymitlenyén jandarlaryn
bedenlerine iymit bilen bile aralagyarlar (gecyérler). Haganda 6siim-
likler gurap, jandarlar yok bolup, yere diisenlerinde, olaryn durky
cliyreydr. Olary ¢liyredip pytradyan bakteriyalar diiziimdéki bar bo-
lan azodyn ammiak gorniisine ¢cenli dargamagyna getiryarler. Beyleki
bir bakteriyalaryn tésiri bilen ammiak azot garyndyly jisimleri emele
getirmage sarp edilydr we azodyn 6zgermek hadysasynyn bir doly
halkasynynl dolanysygy tamamlanyp, indiki dolanysyk halkasynyn
hereketinin doremegine yardam edyar. Bu hadysa toprakda, suwda,
howada dynuwsyz hemiselik hereketde gaytalanyp duryar. Kostikli
ostimlikler we beyleki birndge gorniisler azody howadan alyp iymit-
lenmige we 6z koklerinde toplamaga ukyplydyrlar. Olaryn koklerin-
de toplanan azotdan sol toprakda sofiky 6sydn ostimlikler iymitlenip,
onat 6smége miimkingilik alyarlar.

Gin géwrliimli madda dolanysygyna diiie jansyz tebigatyn ag-
zalary degisli bolman, eysem Ostimlikler hem, janly-jandarlar hem
degislidirler. Bu ulgamda, esasan, {li¢ sany topary tapawutlandyryar-
lar. Olardan birinjisi, kdpleng, gok Ostimliklere degisli bolup, olar
organiki dil jisimlerden organiki dntimleri 6ndiirmige ukyplydyrlar.
Ikinji topara birinji toparynl ondiiren organiki jisimlerinden iymit-
lenmége ukyply bedenler degislidirler. Bu topary, esasan, dstimlikler-
den iymitlenyin jandarlar emele getiryirler. Ugiinji topara organiki
jisimleri-bedenleri ¢liyretmige, pytratmaga ukyply (bakteriyalar,
mikroblar, suwotyjyklar, kdmelejikler) ownuk bedenlileriit wekille-
ri degislidirler. Bu toparyn wekilleri diirli tebigy serlerde-de Osiip —
orndp, 0z wezipelerini berjay etmége ukyplydyrlar. Olar pes ya-da
yokary yylylykdan, yokary ya-da pes basysdan, duzlulykdan, asa
cyglylykdan ya-da beyleki tebigy howa sertlerinde-de (asa sowukdan
basga zatlardan) 6z yasayjylyk ukyplaryny yitirmén, yerli yagdaya
gord 0zgerip, dowamatda bolup bilyérler. Bakteriyalar hem mikrobla-
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ra biologik madda dolanysygynda ayratyn orun berilyanliginini sebébi
hem sol ukyplarynyn barlygydyr.

Osiimliklerit we haywanat diinyésinifi gorniisleri, yasayyslary
olaryil dordn yerlerinddki tebigy sertlere baglydyr. Meselem: séh-
rada, ¢Olliikde siimlik ortligi giir bolup bilmeyér ya-da asa sowuk
klimatly yerlerde toprak hem-de yerin yokarky gatlaklary dowam-
ly dowiirde dofi bolyandygy iigin 6siip bilmeyirler. Osiimlik we
haywanat wekillerinin yerli tebigy sertler bilen arabaglanysykly
gatnasyklarynyn gutulgysyzdygyny, olaryn yerli tebigy sertlere gord
ozgerip ya-da Owrenisip bilydndikleri subutnama bolup hyzmat
edyér. Olar 6z ornagan yerleriniit howa we beyleki tebigy agzalary-
na kybapdaslykda osiip-oriieyirler. Osiimlik, haywanat diinyisinif
gorniiglerini belli bir ¢dklerde uygunlasyp 0syin, yasayan toparyna
yerli gorniisleriii toplumlary diyyirler. Osiimlik gérniis toplumlary-
na fitosenozlar, haywanat gorniis toplumlaryna bolsa zoosenozlar
ori meydanlary ya-da suwarymly ekerangylyklar degislidir. Kopleng
halatlarda, haywanat gorniis toplumlarynyn yayrayan cékleri dstim-
lik gorniis toplumlarynynl cédkleri bilen gabat gelyérler. Sonun iigin
hem tokay, ¢ol, sihra, derya kenar yakasyndaky we s.m. haywanlary
gornilis toplumynyn bitewiligine «biogeosenoz» diyilyér. Biogeose-
noz — bu 6stimlik we haywanat diinyésinin biri-birleri bilen ayryl-
maz baglanysyklykda we toprak ortiigi, suw ¢esmeleri ya-da ¢yglanys
sertleri bilen 6zbolusly gatnagykda duryan belli bir aralyk c¢idklerde
ornasan janly bedenlerin toplumydyr. Biogeosenozlaryin yerles-
yan yerleri, yayran cdkleri bir uly kol hem bolup biler, bir kigirdk
howuz hem bolup biler ya-da birndce ineddrdiil km-e yayylyp gid-
yan ¢olliikk hem bolup biler, kigenrdk ¢emenlik hem. Sonun {i¢in
hem biogeosenozyi emele gelmegi {igin sol dsiimlik hem haywanat
gorniiglerinin yasayyslary ticin yaramly tebigy sertleriit bolmagy ze-
rur. Biogeosenozyn tebigatdaky adaty sekilini 6zgertmekde, olaryn
tdze toplumlarynyn doremeginde adamyn tésiri hem 6rdn uludyr.
Adamzat 6z yasayys durmugynyn {ipjlin¢iliginin talaplaryny kanagat-
landyrmak maksady bilen tebigy landsaftlary 6zgerdyér. Batgalyk-
lary guradyar, tokaylyklary c¢apyar, ekerangylyga yaramly yerleri
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stiriip agdaryar, diime we suwarymly ekerangylygy diizgiinli gurayar.
Seylelikde, 6niki meydan ¢dk toplumynyn tebigy biogeosenozlaryn
ornunda antropogen hisiyetli biogeosenoz emele gelyér. Yer toga-
lagynda adamzat tarapyndan yiliz millionlar¢a gektar yerler siirliip,
ol meydanlardaky tebigy Ostimlik ortiigi yok edilen. Olaryii ornuny
medeni Ostimlikler eyelépdirler. Hojalyk hajatlary iicin ownukly-irili
suwaytymlary doredilyar ya-da kébirleri yok edilyar (Aral denzi). Olar
0z yerlesyan yerlerinde howa sertlerinin, 6stimlik, toprak ortiiklerinii
iiytgemegine sebdp bolyarlar. Dag magdan senagatynyn tédsirinden
birnd¢ce milliard kub metr dag jynslary yumrulyp, owradylyp, basga
yana gociirilip, yerli toprak, ostimlik ortiiginint yok bolmagyna getir-
yar. Ordn gifi meydanlarda tokaylar ¢apylyp yok edilyir, bu yagday
Yeriit howasyna kislorod gosulmagynyfi azalmagyna sebip bolyar-
lar. Batgalar guradylanda-da sonun yaly. Olaryn kislorod ondiirmége
ukyply 6stimlik ortiigi bolan meydany guradylyp, ondan torf almak
ya-da ekerangylyga peydalanmak guralyar. Bularyn hemmesi-de 6z
yerlesyén yerlerinde biogeosenozyn dzgermegine getiryar.

Adamzat Yeriti tebigatyndaky baylyklary, sertleri, agzalary 6z
durmus, hojalyk islerinde, maksatlarynda peydalanan halatynda ona
hemise onyn tisir etmén, zyyan getirydn wagtlary hem bolyar. Me-
selem, howanyn hapalanmagynyn, suwun hapalanmagynyn, bisar-
pa har¢lanmagynyn, tokaylaryn maksadalayyk bolmadyk mukdarda
yok edilmeginifi, balyklaryn talabalayyk bolmadyk koép mukdarda
yok edilmeginin, giiy¢li yel owiisydn mowsiimde, siirlen topragy
yelin tozadyp alyp gitmeginii we beyleki birndge islerii netijesin-
de yaramaz tisirlerit doremegine sebép bolup bilydr. Bularyn barysy
adamzadyn tebigatynl beyleki agzalaryndan rejeli peydalanmagynyn,
olary goramalydygynyn, miimkin bolsa, onatlagdyrmalydygynyn ze-
rurlygyny yiize ¢ykaryar.

Yerifi tebigatyny goramak — hizirki zaman adamzat jem-
gyyetinin in wajyp meselesine éwriildi. Tebigaty goramagyn esasy
mazmuny onufl baylyklaryny, sertlerini, agzalaryny, yerlikli, reje-
li, tygsytly peydalanmagyi, miimkin bolan yerlerinde yagdayyny
onatlagdyrmagyn, baylasdyrmagyn, kopeltmegin ylmy taydan
esaslandyrylan usullaryny isldp diizmekden we ulanmakdan yba-
ratdyr.
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Garagsyz, hemiselik Bitarap Tiirkmenistan yurdumyzda bii-
tin diinyénii ynsanperwer adamzat jemgyyetinde Yer togalagynyi,
ummanlaryn, gury vyerlerin, sebitlerin tebigatyny goramaklyga
ayratyn dhmiyet berilydr. Watanymyzyn Konstitusiyasynda — Bas
Kanunymyzyn tebigaty goramaga degisli 36-njy maddasynda her bir
adamyn 0z yasayan, isleyén, tebigata dahylly yerinde ony gorama-
ga bor¢ludygy barada yérite aydylyar. Bu hili meselinini Yurduh Bas
Kanunynda ayratyn orun almagy yone yerden déldir. Bizin hormatly
Prezidentimizin turuwbasdan «Déwlet adam {igindir!» diyen sygary
ofle stirmeginiil 6rdn kop hem ¢unt manylarynyn biri-de yurdumyzyn
rayatlarynyn ata-babalarymyzdan miras galan tebigy baylyklarymyzy,
gozelliklerimizi gorap, baylasdyryp, gozellesdirip, 6zlerinin esretli
yasamaklary ti¢in zerur bolan sertleri doretmekde dowletimiz tara-
pyndan — zihmet, zehin, serisde gaygyrylmayandygy bilen bir hatar-
da, sol gozel tebigatymyzy has gozellesdirip, baylasdyryp, geljekki
nesillere galdyrmagyn aladalaryndan ybaratdyr.

Soraglar we yumuslar:

1. Biosfera ndme? Bu adalgany ilkinji 6ne siiren kim?

2. Biosferanyn Yer togalagyndaky beyleki sferalar bilen arabaglanysygy barmy?

3. Yerii tebigatdaky hemiselik madda dolanysygy nahili yiize ¢ykyar?

4. Osiimlik, haywanat diinyisinit belli bir ¢iklerindiki gorniislerinifi toplu-

myna ndme diyilyar?

Biosenoz ndme? Onun biogeosenozdan nime tapawudy bar?

6. Tebigaty goramak meselesi hdzirki zamanda ndme tigin dhli adamzat
jemgyyetinin wajyp meselesine owriildi?

7. Tirkmenistanda tebigaty goramaklyk néhili yola goyuldy?

8. Tirkmenistanda we biitin diinydde tebigaty goramaga degisli dowlet we
halkara guramalary barada maglumatlary (kitapdan dasary) toplap,
yorite 0y isi tabgyrygyny yerine yetiriii! Depderinize yazyp, mugallymyn
barlamagyna tayyarlan!

9. Yasayan, okayan, isleyén yerinizde tebigaty goramaga nahili gosant
gosdunyz?

(9}
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§26. TOPRAK

Topragyn diiziimi we gurlusy.
Tiirkmenistandaky topraklaryn esasy hilleri
we gorniisleri

Toprak diyip, dag jynslarynyn, Ostimlik, haywanat galyn-
dylarynynl garyndylarynyn klimat bilen {izniiksiz baglanysyk gatna-
sygynyh netijesinde emele gelyin, osiimlik 6sdiirmége ukyply Yer
gabygynyn il yokarky yukajyk gatlagyna aydylyar.

Topragy owrenmeklik adamzadyn medeniyetli, yagny onim
ondiirmédge ekin ekmegi Owrenen gilinlinden baslanan bolsa-da,
ylym 6zbasdak ylmy ugur hokmiinde dine XIX asyryn ahyrynda
XX asyryn baslarynda dordpdir. Nemes tebigaty owrenijisi Alek-
sandr Gumbold (1769-1859 y.) geografiya ylmynda: fiziki geografik
etraplasdyrmak, beyiklik gusaklyklarynyn tebigy kanunalayyklygy,
umumy Yer dwrenis ylymlarynyi diiybiini tutmak bilen bir hatarda
Yer gabygyny yiiziini orty4n topragyn hem 6zbasdak éwrenilmelidi-
gi baradaky pikiri 61ie siirtipdir. Gumboldyn pikirdesi, nemes tebigaty
Owrenijisi, syyahatgysy Harl Ritter (1779—-1859-njy yyl) onui pikirle-
rini Osdiirip, topragy 6wrenmekligin zerurlygy barada belldpdir.

Toprak dwrenis ylmyny taglymat taydan ilkinji esaslandyran rus
tebigaty dwrenijisi W.W. Dokucayewdir (1846—-1903 y). Ol yokarda
atlary tutulan alymlaryn pikirlerini 6wrenip, 1883-nji yylda yazan
«Rus gara topragy» diyen ylmy isinde topragyil emele gelsi baradaky
taglymatyny beyan edipdir. 1880-nji yylda bolsa toprak gorniislerinii
yer Ustiinde yayrayyslary, yagny toprak geografiyasy baradaky ylmyn
diiybiini tutupdyr. Topragyn emele gelmeginde, diirli gorniislerinini
bir-birlerinden tapawutlanmaklarynda yerli tebigy sertleriniii her bir
agzasynyn, seyle-de olaryn Ozara baglanysykly gatnagyklaryndan
doreydn kanunalayyklyklarynn c¢ylsyrymly tésirleri barada ylmy
esaslandyrmalary one siiriipdir. Dokugayew ilkinji bolup, topragyn
0zbasdak emele gelisli tebigy maddadygyny — agzadygyny, onun 6zii-
ne mahsus diiziiminin, gurlusynyn bardygyny belleyar. Toprak emele
getiriji sebéplere, ozaly bilen Giin sohlesi, yer gabygynyn enelik jyns
diyip atlandyrylyan owuntyklasan iistki bolegi, howa sertleri (klimat),
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yeriisti gurlugy, ostimlik Ortiigi, toprakda ya-da onun iistiinde yasayan
janly bedenler degislidir.

Topragyn umumy durky minerallar bilen organiki jisimlerin
garyndysyndan ybaratdyr. Mineral jisimler dag jynslarynyn fiziki, hi-
miki, biologiki we beyleki tisirlere sezewar bolup yellenmeginden,
owranmagyndan, owuntyk haldaky yagdaya gecen bolegidir. Olar
toprak emele getiriji emeli jynslardyrlar.

Topragyn diiziiminiii organiki bolegi ostimliklerin, jandarlaryn,
ownuk bedenlerin (mikroorganizmleriil) galyndylaryndan, olaryn
doly pytrap, cliyrdp yetismedik ¢iliyriintgi yagdayyndaky bolekle-
rinden ybaratdyr. Hagcanda organiki jisimler doly ¢liyriintgd owrii-
lenlerinde minerallar bilen garysyar we organo-mineral birlesmesini
emele getiryér. Olaryn gaytadan pytrap birlesmeklerinden, bir bitewi
ownuk bedene dwriilmeklerinden gumus, yagny ostimlige iymit bo-
lup hyzmat etmdge ukyply madda emele gelyar. Toprakda gumusyn
mukdarynyn kdpelmegi bolsa, onuni hasyl berijiligini yokarlandyryar.
Doly ¢iliyriintgd owriilen organiki maddalar topragyn himiki, fiziki
diizimini, ondaky biologik kopdiirliiligi, hadysalary onatlagdyryar,
suw sygymyny we durnuklylygyny artdyryar, topragyi renkini ga-
ramtyllandyryp, Giin sohlesini siidirijilik ukybyny hem artdyryar.
Yylylygyii hem ¢ygyii dolanysygynyn 6zbolusly tize gorniise eye
bolmagyny {ipjlin edip, toprakdaky ciiyriintginiii emele gelen hady-
sasyny caltlasdyryar. Yylylygyi hayallygy sebépli ¢iiyriintgiler
topragyn ¢alt gyzyp, sowamagyna-da pésgelcilik doredyir. Ol hadysa
bolsa toprakdaky ownuk bedenlerini (mikroorganizmlerin), ¢siimlik
kokleriniii gyrylmagynyn, gurap yok bolmagynyi 6iitini almakda uly
orun eyeleyandir.

Toprak kop sanly mor-morjeklerin, olaryn liginkalarynyn, yagys
gurguklarynynn yasayan yeridir. Seyle-de onda onurgalylarynn hem
birndce gorniisleri ornasyp, topragyn icine organiki jisimlerin ara-
lagsmagyna, howanyn, suwuil goni barmagyna, demrigen toprak gat-
lagynyn gowsamagyna, owradylmagyna, dagynyk bolmagyna sertleri
doredyér. Topragyn arasyna organiki maddalaryn aralasyp, olaryn
cliyriintgd Owriilmegine sertleri onatlasdyryarlar. Emma ot bilen
iymitlenydn haywanlar, onuf iistiinde bitydn dstimlikler bilen iymit-
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lenip, olaryn tiz ¢iiyriintgd owriilmegine yardam edyarler, topragyn
diiziiminin iiytgemegine 0z tésirlerini yetiryarler.

Toprak ostimlikler iigin esasy iymit we ¢yg ¢esmesi bolup hyzmat
edyar. Topragyn asa ¢cygly, suwun kop baryan yerlerinde suw otlarynyn
diirli gorniisleri osyadrler. Olara gidrofitler diyyarler. Hemise ¢ygly
topraklarda bolsa, ¢yglylygy soyiiji ostimlikler (gigrofitler) osyérler.
Aram ¢ygly topraklarda onat sydn Ostimliklere mezofitler diyyar-
ler. Toprakdaky ¢ygyn az bolmagyna tapgyrlayyn ¢yglasyanlygyna
garamazdan, yagny suwy az talap edyén 6siimliklere bolsa kserofitler
diyilyér. Topragyn beyleki dag jynslarynyn gatlaklaryndan tapawutly
ayratynlyklarynyn birinde, onuil suwy ge¢irmége ukyplydygyny hem
¢ygy saklap bilmegidir.

Topragyn suw gecirijiligi diylende, onun 6z durkunda emele
gelen gatlagyndan suwy yokardan asak we tersine asakdan yokaryk
gecirip bilis ukyby goz oniinde tutulmalydyr. Meselem, ¢dge yokar-
dan asak suwy toyna garanda has ¢alt ge¢iryér, toyun bolsa 6z gatlak
durkundan asak suwy hayal ge¢irydr. Emma asakdan yokaryk toyun
cygy, suwy cidgé garanda has ¢alt geg¢irydr. Onun hem sebdbi toyun-
da saggyl kopelyér. Toynun turbajyklarynyn barlygy, ¢dgede bolsa
onunl bozulyanlygyndandyr. Cagénin digirjikliginin iriligi onun suw
sygymynyn toynuinka garanyiida pes bolmagyna sebép bolyar. Toprak
emele getiriji enelik jynsyn digirjikligi-owuntyklygy nd¢e ownuk bol-
dugyca, onuil suw sygymy we suw saklayjylyk ukyby yokary bolyar.
Topragyn suw sygymy diyip, onunl 6z durkunda suwy siidirip hem
saklap bilmek ukybyna aydylyar.

Topragyn icine aralagyp bilydn atmosfera — howa topragy eme-
le getirydn organiki galyndylaryn, mineral jisimlerin okislenmegi-
ne, yagny kislorodynn we beyleki gaz halyndaky jisimlerin birlesip,
yanyp-tursamak durkuny 6zgertmekligine getiryar. Toprakdaky tohu-
myn gégermegine, onun kok ulgamynyn smegine, ownuk bedenlerini
belli bir topraklarynyn doéremegine we Oslip-Oriiemegine, toprakdaky
jandarlaryn — mor-mdjeklerin yasamaklaryna sertleri doredyar.

Topragyn himiki diiziimi seljerilip gorlende, onun Osiimlik-
leri Osdiirmdge yaramly elementlere baydygyny ya-da garypdy-
gyny, Osiimligin iymitlenmegi li¢in zerur bolan minerallaryn —
mikroelementlerin — kaliniii, magninin, kalsinin, fosforyn, azotyn,
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kiikiirdin, demrin we beylekilerin mukdar derejesini kesgitlemek bol-
yar. Osiimliklerifi smegi, ofiat hasyl bermegi ii¢in basga-da 6riin kop
mikroelementler: yod, brom, bor, mis, molibden, alyuminiy, marganes
we toprakda Ordn seyrek-ujypsyz bolyan beyleki mikroelementler
hem zerurdyr. Meselem, 6stimliginl iymitlenmegi ti¢in borunt yaramly
mukdary toprakda kdp bolsa, bakja, miwe beriji 6stimlikleriii hasyly
tagamly bolyar we s.m.

Her bir ayratyn bolek yerin 6ziine mahsus, yagny yerli tebigy
sertlerinin 6zara baglanysykly gatnasyklaryndan we topragyn diizii-
mindédki mukdar hem hil hésiyetli hadysalaryn, agzalaryn yagdaylary-
na layyk gorniisleri bolyar. Kopleng, topragyn hil gorniisleriniii emele
gelmegi ticin ozaly bilen enelik jynsyn, yagny dag jynsynyn fiziki, hi-
miki diiziimi, howa sertleri sebdp bolyarlar. Topragy 6wrenis ylmyny
ilkinji bolup esaslandyran W.W. Dokugayew 6z wagtynda 10 sany
toprak hillerini tapawutlandyryp, yazga geciripdir. Hézirki wagtda
diinydde toprak ortiligini has onlat dwrenilendigi sebdpli, dine iri toprak
hil gérniisinin sany 100-den-de kopdiir. Biziit yurdumyzyi yerlesyédn
Yewraziya materiginde diinyide dus gelydn toprak gorniislerinii
hemmesi diyen yaly bardyr. GDA yurtlarynyn céklerinde demirga-
zykdan giinorta tarap, esasan dugyan topraklar zolaklar boyunga hil
taydan giiycli tapawutlanyarlar. Tundra zolagynda — arktiki mele top-
rak, torflagan, gleylesen we dag tundra, tokay zolaklarynda kiiljiimek,
bajaklasan kiiljlimek, batga, torflasan batga; tokay sdhrasynda — mele
tokay, garamtyl mele tokay sdhrasy; sihrada — gara topraklar; ¢ol sdh-
rada — gonrumtyl, kastan, gonrumtyl-mele; ¢olde — mele, agyk mele
toprak hilleri agdyklyk edyéndirler. Col sdhrada we ¢6l zolagynda
sorlasan topraklaryn we sorlaryn hem gin meydanlary tutyandyk-
laryny bellemek gerek.

GDA yurtlarynyn ¢dklerinde dusyan topraklaryn hésiyetleri bara-
da gysgaca maglumat diirli ginislik gusaklyklarynyn ya-da sebitleyin
miimkingilik berer.

Batga hem batgalasan topraklar tundra we tayga zolaklarynyn
ciklerindédki ¢oketliklerde emele gelipdir. Bu yerlerde yer iistiinifi
asa cygly bolmagy, yagny Yerin iistiini hemise (yylyii mayyl
mowsiiminde) suwunl Ortiip durmagy topragyn arasyna howanyn
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aralagmagyny kynlasdyryar. Bu bolsa ol yerdiki 6stimlik we jandar-
laryil galyndylarynyn ¢iiyriintgd owrlilmek hadysasynyii 6zbolusly
diizgiininiii emele gelmegine getirydr. Yagny, kopleng, anaerob
bakteriyalaryn kopelmegini, organiki galyndylaryn ¢iliyremegini, so-
laryn tdsirlerinint artmagyny iipjiin edyar.

Batgalyklaryii yayran yerlerinde atmosfera ygallarynyn bir yylyn
dowamyndaky diisydn mukdaryndan yer, suw iistiinde bugaryan
¢cygyn Ordn azdygyny bellemek gerek. Batgalyklarda yerinl iistiinin
asa ¢yglasmaklygyna, yagny suw bilen ortiilip yatmagyna difie bir sol
yere yagyan ygallar dél-de, eysem towerekdéki belentliklerden, belent
diizliklerden yeriistiinden akyp ya-da yerastyndan syzylyp gelyédn
suwlar hem yardam edyérler. Seylelikde, demirgazyk ginisliklerde
howanyn yyllyk derejesinin pes bolmagy toprakdaky osiimlik (orga-
nik) galyndylaryn ¢iiyremek hadysasyny 6ridn hayallagdyryar.

Batga topraklarynyn tistki boleginde doly cliyrdp yetismedik bat-
ga Ostimlikleriniii galyndylaryndan emele gelen torf gatlagy bolyar.
Bu gatlagyn galynlygy birndge santimetrden 1,0—1,5 metre ¢enli bo-
lup bilyér. Ol gatlagyn asagynda gdgiimtil renikdéki toprak ergininin,
ostimliklerin okislenip, suwuklyga aralasan garyndysy, sepbesik
0zbolusly 16dere suwuklygy bolyar. Ol suwuklygyn diiziimindaki
dag jynslary, kopleng, kirsen, toyunsow, toyun gorniisinddki mineral-
lardan ybarat bolyar. Bu gatlaga ké halatlarda «gley» hem diyyérler.
Batga topraklaryn diiztimindidki gumusyn mukdary 5%-den az bol-
mayanlygy sebépli, olaryn ekin bitirijilikleri onat bolyar. Sonui {i¢in
hem batgalyklar guradylyp, olaryn ornunda oba hojalyk ekerangy-
lygyny gurnayarlar. Batga topraklaryndan yokary hasyl almak iicin,
olary guradylandan son siizyarler. Topragyn i¢ine kislorodyn erkin
aralagmagyna sert doredyérler, sofira hek sepip, mineral garyndynyn
Ostimlige yaramlylyk sertlerini doredyarler.

Kiiljimek, bakjaly-kiiljimek topraklar tokay zolaklarynda in
gin yayran toprak hilidir. Bu topraklar adatca tokaylaryin we ¢emen
otluklaryn asagynda ¢yglanys sertlerinin yokary derejede bolyan
yerlerinde emele gelyar. Bu topraklaryn iistlinde galynlygy 12-15 sm
bolan, asakdakylary c¢iiyrdp baslan, listki bolegi entek gurap gaga-
nyndaky sekilini saklayan yapraklardan, piir-pudaklardan ybarat
bolan tokayasty diisegini bolmagy bilen hisiyetlidir. Ondan asakda
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Ostimligin ¢liyrdn galyndylarynynn emele getirydn yeiil g¢yrsalyp
ya-da pytrap giden, kidhalatlarda lokgalayyn, kd halatlarda bol-
sa endigan Ortiikk doredydn gatlak bolyar. Ondan asakda yokardaky
clyriintgilerint yuwlup getirilip, sifidirilmeginden emele gelen kiiljii-
mek toprak yerlesydr. Eger-de toprak emele getiriji dag enelik jyns-
lar ¢dgesdw bolsa, onda olaryn renkleri sarymtyl, calrak, ¢ylgymly
bolyar, eger-de toyunsow, toyun halyndaky owuntykly bolsalar, ¢al,
yagny kiil renkinde bolyarlar. Sonun {i¢in hem bu hili topraklara «kiil-

......

......

ulananlarynda ¢ui siiriim geg¢irmek, organiki mineral dokiinler bilen
baylasdyrmak, ekin dolanysygyny dogry yola goymak yaly meliora-
tiw céreler gegirilyér.

Gara topraklar sdhra, tokay-sdhra oOslimlikleriniii asagynda
emele gelydrler. Bu topraklarynn emele gelmeginde ¢emenliklerde
Osyén otlaryn, gyyagyn gorniislerinin deléniii we beyleki ot, otjumak
ostimliklerin sebdp bolyanlygy li¢in olara ¢emen-sdhra topraklary
hem diyilydr. Gara topraklaryn emele gelmeginde pasyllaryn ka-
daly dolanysygyndaky hadysalaryn: yazyna giir ot ortiiginiii 0smegi,
tomsuna olaryn bisip guramagy, gliyziine otlaryn yakylyp, gys garyi
astynda galmagynyn miinlerce yyllaryn dowamynda gaytalanyp dur-
magy uly orun eyeleyédndir. Gara topraklaryn siitiini sofiky yyllarda
Osen otlaryn yeriistiine yykylyp emele getiryin gatlagy, yagny «séh-
ra kegesi» Ortyir. «Sédhra kegesi» diyilydn ortiigin asaky boleginde
Ostimiliklerin yarym ¢iiyrdn sudurlary bilen olaryn gara yukajyk gay-
mak yaly gatlagy topragyn iistiini ortydr, onui iistiinde oten yylky
ostimliklerin yere yazylyp yatan gatlagy bolup, olaryn garysyp emele
getirydn gatlagy hisiyetlidir. Bu topragyn tistki gatlagy gara renkli,
irimgik, tokga digirli, gysyna jayryk atyp, yazky yagyslaryn suwunyn
Ostimlik ¢liyriintgini yuwup, topraga sindirmegine amatly sert doret-
mige ukyply, gumuslylyk derejesi 8-9%-den 10—14%-e ¢enli yatyan
gatlagy bolyar. Topragyn galyillygy 1-2 m-den 4-5 m-e ¢enli bolup
bilyar. Gara topraklar dhli toprak hillerinin arasynda in yokary hasyl
bitirijiligi bilen tapawutlanyar. Olaryn yokary hasyl bitirijilik ukyp-
laryny {pjlin etmek {i¢in, toprakda yeterlik derejede ¢ygyn saklan-
magyna sertleri doretmeli. Yagny, gysyna yagyan gary yeliii sowrup
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alyp gitmezligine pasgelcilik iicin tokay ya-da gyrymsylar zolak-
laryny Osdiirip yetisdirmeli, belli bir aralyklardan garymlary gazyp,
ndtekizlik emele getirmeli, yaz yagys suwlaryny toplamaga ukyply
kicirdk howdanlary, howuzlary gurmaly. Seyle-de gara topraklarda
ekin dolanysygyny dogry alyp barmak, onun hasyl bitirijilik ukybyny
kemeltmeyér.

Bizin yurdumyzda agyk mele ¢dl-cdge, acyk mele toyunsow,
mele, adaty mele, gonirumtyl mele, takyr gorniisli, dag gonrumtyl
mele, ¢emen, melemtil ¢emen topraklary dusyar. Seyle-de takyrlar,
sorluklar kop meydanlary tutyarlar. Daglardaky lyos ortiikli bolek
meydanlarda gofirumtyl gara dag topraklary hem dusyar.

Biziit Watanymyzyn ¢dl zolagynda yerlesyindigi sebipli, yylyn
dowamynda diisydn atmosfera ygallary ekerangylykdan hasyl alma-
ga yeterlik ¢yglylyk doredip bilmeyér. Sonun iigin hem suwarymly
ekerangylyk alnyp barylyar. Seyle bolanson, yurdumyzdaky diirli top-
rak gorniiglerinin hasyllylygyny iipjiin etmek ii¢in ekinleri suwarmak
ilkinji meselelerin biri bolyar. Galyberse-de, topragy yerli dokiinler,
mineral dokiinler bilen baylasdyrmak, ekin meydanlarynda gayta-
dan sorlasmak hadysasynyn oniini almak, ekin dolanysygyny dogry
yola goymak esasy melioratiw cédreler bolup duryar. Tdze Galkynys
eyyamynda ekerancylyga yaramly yerlerin miinlerce gektary ekin
dolanysygyna girizildi, yerleri hakyky eyelerinini eline berip, olaryn
hasyl bitirijiligini yokary derejede saklamaga goniikdirilen melioratiw
isleri dowlet 6z tistline aldy. Ekinara zeykesler ¢ekilip, olaryn suwlary
«Altyn asyr» Tiirkmen koliine baryan bas akaba — zeykese birikdi-
rildi. Bas akaba, Dasoguz akabasy bilen Gaplangyryn giinorta ete-
ginde birikdirilip, uzynsor, Akyayla ¢oketlikleri suwdan dolduryldy.
2009-njy yylyn 16-njy iyulynda hormatly Prezidentimiz Akyayla
obasynyil yanyndaky bowedi agyp, Garasor ¢oketligine suw akdyrdy
we «Altyn asyr» Tirkmen koliinini dordp baslamagyna ak pata berdi.
Yer Viiziinde adamzadyii topragyi tebigy durkuna, ekologiyasynyi
tiytgemegine tésiri uludyr. Tokaylaryn capylyp ekin meydanlarynyn
gineldilmegi, batgalyklaryn guradylmagy, sdhrada, ¢6lde suwarymly
ekerangylygyn ymykly alnyp barylmagy we beylekiler muna aydyn
mysaldyr. Bu ugurdaky islerin (2) ikinji tapgyry hézir hem dowam
etdirilyér.
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Soraglar we yumus:

1. Toprak ndme? Ol ndhili emele gelyér?

2. Topragy 6wrenmek ylmy hagan doredildi, haysy alymlar bu barada

taglymat esaslaryny diizdiiler?

Topragyn diiziminde néhili zatlar bolyar?

Topragyn mehaniki diiziimi ndme? Himiki diizimi ndme?

Topragyn hillerinin diirli bolmagynyn sebépleri nimelerden ybarat?

Haysy toprak hillerini bilyérsiniz?

GDA giryéan yurtlaryn ¢éklerinde gini yayran haysy toprak hil gorniislerini

bilyarsiniz?

8. Turkmenistanda gin yayran toprak gorniislerini depderinize yazyp,
hisiyetnamasyny beyan edip berifi.

N kW

§27. OSUMLIK
Osiimlikler barada umumy diisiinjeler

Osiimlikler biosferanyii esasy bolegidir. Olar Yer togalagynda
Arktikadan Antarktika ¢enli hemme yerde dusyarlar — Osyérler. Bu
aralyklardaky oOsiimlik gorntigleri 6rdan kopdiirliidikleri bilen ta-
pawutlanyarlar. Osiimlikler gury yerlerde-de, suw aytymlarynda-da
Osydrler. Tebigy tokaylar gury yerlerin 1% bdlegine golayyny tu-
tyarlar. Gury yerlerin kop meydanlaryny sdhralyklar tutyarlar, olarda
osiimliklerit 6rin kop gorniisleri dsyirler. Osiimlikleriii 6rin kdp-
diirli gorniisleri umman, deiliz we siiyji suwly aytymlarda Osyérler.
Osiimliklerifi durky-gurluslary hem kopdiirliidirler. Olaryn kopiisiniii
durklary: kokden, baldakdan, yaprakdan, giilden we miwesinden —
tohumyndan ybaratdyr.

Osiimliklerin kokleri — olaryn yerasty bolegidir. Kokleri bilen
ostimlik, ilkinji nobatda, 6z Osydn yerinde ornagyar, berk yapysyar,
galyberse-de, toprakdaky bar bolan suwdan, diirli minerallaryn, duz-
laryn, organiki maddalaryn erginlerinden iymitlenyirler. Kokler
ostimliklerin 1ymitlenmége yaramly atiyaclyklaryny toplamagy we
olarynn osyian dowriinde — wegetatiw dowrlinde kdpelmeklerine-de
hyzmat edyarler. Kibir dsiimliklerin topragyn iistiinddki — howadaky
kokleri hem bolyar (orhideyalar).
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Osiimliklerin kokleri hem: esasy, gapdal we kdmekgi — yardamgy
yaly 6zbolusly boleklere boliinyéar. Koklerin dhli gorniislerinini jemi-
lanyan kok bolsa, ona ok ya-da dik kok diyilyér. Kébir dstimliklerde
oran giiycli esasy kok bolup, ol yerin has ¢un gatlaklaryna aralasmaga
(15 m-e genli) ukyplydyr. Bu hili kokler, kopleng, ¢61 dsiimliklerinde,
selinde, sozende, yandakda we beylekilerde bolyarlar. Osiimliklerif
koklerini olaryn yerastyndaky sekilleri boyunca sapak sekilli kokliile-
re; kosiik sekilli kokliilere, turp kokliilere, sahalanan kokliilere, bajak
kokliilere bolyérler.

Bajak kokliilerin kok ulgamlary esasy kokiinn yoklugy ya-da
onun beyleki koklere menzes bolup, olara goslusyp gidyanligi sebap-
li, gapdal ya-da komekgi koklerden tapawutlanmayandygy bilen hé-
siyetlenyandir. Denl derejedédki uzynlyklary hem yogynlyklary bolan
koklerini 6rdan kop sanlylarynyn ¢ogdamyny emele getirip 6syédn da-
neli ostimliklerin: siildnin, arpanyn, bugdayyn we beylekilerini kokleri
hem sol bajaklylara degislidir. Bulardan basga-da hakyky tor emele
getiryan kokleri bolan ostimlikler hem bar. Olaryn 6zbasdak 6syén
yekelikdikilerini tapmak kyn. Cayyr, yylak yaly dsiimlikler, yokar-
da agzalanlar yaly ¢ogdamlayyn bajak kok emele getirmén, koklerin
tutus glir toruny emele getirip 0syarler. Olara-da bajakly kokli 6stim-
likler diyilyér. Gyyak, dele, siile, arpa, bugday we beyleki birndge
dénelilere hem-de otlara cogdam kokliiler hem diyyarler.

Birndge ostimliklerde kdmekei kokler hem bolyarlar. Kémekei
kokler esasy koklerin ya-da dik koklerin gapdallaryndan g¢ykaryar-
lar we esasy kokde organiki iymite yaramly maddanyn toplanmagy-
na yardam edyérler. Meselem, kdsirin, sugundyryn we beyleki sulara
menizes Ostimliklerin Osiis sertleri we hasyla yaramly madda topla-
maklarynda seyle hadysa bolyar. Kébir stimliklerde komekei ya-da
yan-gapdal kokleri olaryn baldaklaryndan hem ¢ykyarlar. Meselem,
kartoska, pomidor yaly dsiimliklerinn diiybiini tommaklasan, yagny
toprak tysiirsen, olaryn baldaklaryndan kokler ¢ykyp, toprakdan
Oslimlige zerur bolan iymiti, suwy alyp beryar, dsiimligin yerin iis-
tiinde berk saklanmagyna yardam edyar.

Baldak saha, piir yaly Ostimlik bedeniii boleklerinin hem
Ostimligin 0smeginde wajyp orny eyeleyar. Baldaklar 6siimligin kok-
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lerinden gelyan iymit — suw nemlerini 6zlerine, 6stimligin pudaklary-
na, yapraklaryna, giillerine, miwelerine gecirip bilyérler. Seylelikde,
Ostimligin 0syan mowsiiminde onun yazyn bagyna janlanyp 6smegine,
bismegine, miwelemegine, tohumlamagyna miimkingilik doredyaér.
Kébir ostimlikler yerin yiiziinde yatan sahasyndan, kokleri ¢ykaryp,
topraga ¢imdiiryarler we 6zbasdak iymitlenmige-de ukyply bolyar-
lar. Bu hili kdpelip bilyén dsiimlikler kdpleng, bogunly bolyarlar. Sol
bogunlardan topraga aralaganlary kok ¢ykaryp, howadakylary bolsa
saha ¢ykarmaga we beylekilere degislidirler.

23-nji surat. Dag etegindéki osiimliklerin diirliiligi

Osiimliklerifi baldaklary &rin kopdiirli bolyarlar. Agaglaryi
baldaklary yogyn hem uzyn bolyarlar. Meselem, diinyidde it yogyn
hem beyik agaglara — ostimlikler sekwoya — beyikligi 120—-130 m,
yogynlygy 30—40 m, ewkaliptin kdbir gorniislerinin beyikligi 140—
150 m toweregi bolyar. Afrikada yekelikde 6sydn baoba agajynyn
yogynlygy 10-12 m-e yetyir. Bizin yurdumyzda i yogyn baldakly
agaclara cynarlar, giijiimler degislidirler, beyikligi beyleki agaclar-
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dan tapawutlanyanlara ak deregi, ¢ynary, hozy mysal getirip bolar.
Baldaklar, sahalar her bir Ostimlikde diirli hilli bolyarlar. Sol bir
Ostimligin durkunda-da baldaklar, olardan ¢ykyan sahalar, sahalardan
¢cykyan piirler, pudaklar hem diirli hilli bolup bilerler. Meselem, alyc,
horageke, maklyura, glyadira, garatiken, sarytiken, itburun, bowiirs-
len yaly agaglarda hem gyrymsylarda baldagyn, sahanyn gapdalyndan
¢ykyan sahajyklar ya-da pudaklar tiken gorniisinde bolup bilyérler.
Tikenlerinn 6siimlik {i¢in zerurlygy ozaly bilen jandarlardan goran-
mak, galyberse-de gurak yerlerde bitydn agaclarda hem gyrymsylarda
kokden gelydn nemddki suwun howa bugaryp ¢ykmasyny azaltmak
ticindir. Baldaklary bogunly aga¢ gorniisinde bolan 6stimlige bam-
buk diyilyér. Bizii yurdumyzda bogun baldakly agag dél-de, otjumak
Ostimlikler bardyr. Olara gamyslaryn kop gorniisleri, gargy, otlaryn
kop gorniisleri, ¢ayyrlar, gyyaklar we beylekiler degislidirler.
Baldagyn gurlusy hem 6rdn kopdiirli bolyar. Agaclaryn baldak-
laryny esasy hem iki bolekli gurlusly diyip alyarlar. Birinijisi — esasy
bolegi baldagyn gaty-agaglasan icki bolegi, ikinjisi bolsa onunl dagyny
gursap alyan gabygy — dasky bolegi. Baldagyn icki bolegini hem kop-
leng in icki — 6zen hem-de onun dasyna halkalayyn aylanyan gaty
hem damarly dasky bolejiklere bélmek bolyar. Kéabir agaclarda igki
0zen bolegi daska garanynda yumsak hem-de gatlaksyz bolyar. Dagky
bolsa halkalayyn gatlak-gatlak bolup gidyér. Sol gatlaklayyn halkalar
agaclaryn yaslaryny kesgitlemige komek edyirler. Sebébi agaglaryn
gatlaklarynyn asagynda nemli ya-da yylmancak, gowsak dykyzlasan
gatlajyk — sep bolup, sol yerde aga¢ Osen wagty, yagny yaz oya-
nyp, gysyn basynda uka gidydncd gabyk bilen baldagyn gatlagynyn
arasyndaky madda dolanysygyna yardam edyidn bolegi dorédp, agac
gysyna uka gideninde ol gatayar we 6zbasdak halkanyn emele gel-
megine getiryédr. Bu hadysa agac gurayanga ya-da ¢apylyp alynyan-
ca dowam edydr. Sonun ligin hem ol halkalara «Agaglaryn yasyny
gorkezyin halkay diyyarler. Agaglaryn baldaklarynyn icki bdleginin
damarlasan bolmaklygy ya-da owunjak 6yjiikliligi onuil kokiin-
den gelydn nemlerinn bedenine yayramagyny iipjiin edyén bolegidir.
Dasky gabygy bolsa yapraklardan koklere baryan, ostimliklerin ho-
wadan alan maddalaryny eltmige ukyply bolegidir. Agaclaryn 6sme-
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gi licin, olaryn guraman saklanmagy ii¢in sol iki taraplayyn alys-calys
hereket zerurdyr. Seyle bolanson, agaclaryn gabyklaryny tegelekleyin
soyup ayyrsan, tiz wagtdan gurayandyr. Agaglaryn gabyklarynyn
gurlus durklary hem diirli-diirliidir, kdbirlerinin gabyklarynyn dasky
bolegi gatap, dark agan, beyleki birleri gurap, ¢cylgymlayyn gowsan
halda bolup saklanandyr. Olaryn ikisi-de gabygyn icki isleyén bole-
gini dagky tésirlerden goramak iicin zerurdyr. Ayratyn Ostimliklerde
olaryn gabyklary yapragyn ornuny tutup, kdke gecmeli maddalary
howadan alyp, ugradyp durmaga-da ukyplydyr (sazak we beyleki ¢ol
ostimliklerinin birndge gdrniisleri).

Osiimlikleriii birnige gorniislerinde baldagyn dasyna dolasyp
cykyan yapraklary bolyar. Baldak sol yapraklaryn ortasyndan
cykyp Osiip baslayar we Osdiigice-de yapraklap gidyir. Sol hili
ostimliklerin yapraklarynyin yere-topraga golay yerleri gabyk
gorniisinde gecip, kokler bilen goni aragatnagyga-da ukyplydyr-
lar. Beyleki birndge ostimliklerin sahalary boliinip ¢ykyarlar we
yapraklayarlar (meselem, finik — igde hurmasy). Gegen yylky ¢y-
kan saha gorniisli 6stimlikler konelyarler, tize yyl yene-de sol hili
oOstintgi yokardan ¢ykyar we olar agajyn 6sydn hemme yyllarynda
gaytalanyp duryarlar. Baldagyn asaky bodlegindédki saha gorniisli
Ostlintgisi yyllaryn gegmegi bilen gurap diigyérler. Sonun tigin hem
olaryn dik stitlinlerinin ¢iir bagynda yapraklap oturan saha gorniisli
Ostintgisi bolyar. Olaryn uclarynda bolsa segek sekilli yapraklar
osydérler.

Ayry-ayry osiimliklerin yapraklary madda toplayjylyk ukyplary
bilen tapawutlanyarlar. Meselem, kaktuslar, comuglar we beylekiler
sol hilidirler. Kébir alymlar sogany, kisiri, kartogskany, sugundyry, ba-
dady we s.m. hem sol hili dstimliklere degisli edyérler.

1. Sapak sekilli kokliiler.

2. Kostik gorniisli kokliiler.

3. Turp kokliiler.

4. Sahalanyan kokliiler.

5. Bajak kokliiler (su gorniisi 6zlimiz ¢gyzmaly).
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24-nji surat. Giineyigin kokiinin gurlusy
1 — ok koki; 2 — gapdala uzalan gogsmaga koki; 3 — kokiindaki atiyaclyk suw
saklayan kosiigi

25-nji surat.
1 — Gowaganyn 2 — Bugdayyn
ok koki; gotazjymak koki.

26-njy surat.
1 — miweli kdkler; 2 — klubenli kokler; 3 — kdkdaki kluben bakteriyalary.
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27-nji surat.
Yer tudanasynyi murtjagazy arkaly kopelisi

28-nji surat.

Cayryn koki bilen kopelisi. 1 — klubenin depesi bilen;
2 — ¢stintgileri bilen;
3 — klubenin pyntykly bolekleri bilen
kopelisi.

1. Dik 6sydn ostimlikler.

2. Yere yazylyp 6syin osiimlikler.

3. Murtjagazlary bilen yapysyp 0syan dsiimlikler.

4. Cyrmasyp Osyan osiimlikler.

5. Orasyp dayanyan Oslimlikler diyen yazgylary bermeli.
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Hazirki wagtda agac dstimliklerinin yaglaryny kesgitlemek ticin,
onun baldagynyn kese kesiginden yukajyk gatlak alyp, sondaky yyl-
lyk halkalary sanap odwrenip, kesgitlemek usuly hem ulanylyar. Sol
yukajyk kesintgi 6wrenilende, aga¢ baldagynyn durkundaky oyjiikle-
rin diirli sekildediklerini, yagny kébirlerinde inge uzyn, beylekile-
rinde turbajyk sekilli, iiclinji birlerinde kdpgyran &yjlklileri gérmek
bolyar. Sol dyjiiklerin emele getirydn baldaklary, olaryn gorniisleri
we icki baglanysyk gurluslary boyunca port, ¢ceye, dykyz, gowsak dy-
kyzlasan, mayysgak, gaty we beyleki birndge hésiyetleri esasy kesgit-
leyjiler bolup hyzmat edyirler.

Yaprak her bir 6siimlik gorniislerinde ya-da toparlarynda bir hili
bolup, kopdiirli sekilleri emele getiryirler. Yapraklaryn durky 6siim-
ligin gornlisine gord baldakdan ¢ykyan (mekgejowen, bugday we
s.m.) sahadan, piir-pudakdan ¢ykyan yaly bolup baldaga, piir-puda-
ga birigydn yaprak diiybiinden, birnidce Ostimliklerde bolsa yaprak
sapagyndan we yapragyn 0ziinden ybarat bolyarlar. Piirli dstimlikler-
de yapraga derek piirler bolup, olar hem 6stimlik gorniisleriniii her
haysynda 6zbolusly: birinde pudagyn ujunda siibsejik sekilli, bey-
lekilerinde baldakdan, sahadan, pudakdan c¢ykyanlary bardyr. Piir-
lerin 6zlerinin gurluslary hem birmenzes déldir. Meselem, sazagyn
pliri bogun-bogun bolup, bogunlar bir-birlerine tegelejik oymajyklar
sekilli ¢ukurjyklara girip birlesseler, ojaryn piirlinit bogunlary asak
bognuil iki gulajyk Osiintgisiniii arasyna yokarky bognuil girmegi
bilen birlesip bekisyar.

Yapraklaryi esasy bitiryin isleri, ozaly bilen Giin sohlesinif tisi-
rinden fotosintez emele getirip, organiki jisimi doretmekden, Gsiim-
liginn durkuny howadaky elementler (komiirtursy, azot we beylekiler)
bilen iymitlendirmekden, galyberse-de, Ostlimliklerin koklerinden
onuil tutus bedenine yayrayan, iymit getirydn suwlary bugartmak-
dan — suw bilen bilelikde Osiimligin bedeninde doreydn elementle-
ri (kopleng halatda, kislorody) boliip ¢ykarmakdan — bugartmakdan
ybaratdyr. Osiimlikleriii 6syin mdwsiiminde yapraklar onuf icki dur-
kuny, kokiini dasky diinyé bilen: Giin sohlesi, howa — onun yylylyk,
cyglylyk, fiziki-himiki durky bilen arabaglanysygyny lipjiin edyandir.

Yapraklar umumy yasayys, sol sanda adam ii¢in hem &rén pey-
dalydyr. Ozaly bilen — yapraklar kdp bolsalar, sesiii yayramagyny
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peseldip, adamyn sesden yadamagynyn oniini alyar, galyberse-de,
howadaky tozany 6ziine ¢ekip, howanyn arassa bolmagyna yardam
edyér. Bulardan bagga-da kabir 6stimlikler 6zlerinden boliip ¢ykaryan
yorite ysly nemleri (fitonsidleri) bilen kesel yayradyjy bakteriyalary,
mikroblary gyryarlar. Arca, aylantus, derek, yel we beylekiler sol hili
ostimliklere degislidirler.

Yapraklar gurluslary boyunca yonekey (sada) we ¢ylsyrymlyla-
ra boliinyérler (29-njy surat). Yonekey gurlusly yaprak bagjygyndan
we yaprakdan ybaratdyr. Cylsyrymly yapraklar bir bagjykda birnidge
yapraklaryn osyandigi bilen tapawutlanyandyr. Bu hili gurlusda her
yapragyn 0ziinin difie 6zline degisli bagjygy bolup, yapraklar bir-bir-
lerinden dahylsyz yagdayda yerlesyérler, emma olaryii hemmesi
sahajyga, piire birigydn esasy bagjyga birlesen yagdayda osyérler.
Yonekey yapraklar hem 6z aralarynda bir tutus (beryoza, osina, armyt
we s.m), yelken sekilliler (kerkaw, ¢ynar, dub we s.m.), boleklenen
we kesilen sekildikilere boliinyrler. Yapraklary gyralarynyi gayma-
lanyslary boyunca dis-dis gyraly, oyukly, gyraly, kesik gyraly we bey-
leki birnice sekillere bolyrler. Yapraklaryi durkuny damarlaryi tory
tutyar. Damarlar baldakdaky damarlaryn dowamy hokmiinde kokden
gelydn nemleri, duzlary yapraga gecirméige we organiki maddalary,
howadaky beyleki elementleri 6stimligin bedenlerine yayratmaga
hyzmat edyirler.

Yapraklar 6siimlik gorniislerine mahsuslykda baldagyn hut
oziinden boliinip ¢ykyanlara we bagjyklaryn komegi bilen sahalara,
baldaga yapysyp bilyanlere-de boliinyarler.

29-njy surat.

Osiimliklerii yapraklarynyii diirli gorniisliligi
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Yapragy kesenifide, onuii dasky dokuma bilen 6rtiilendigini gor-
mek bolyar. Bu ortilk dokuma ownujak yygyrtlanan bolup, yapragy
dasky tdsirlerden gorayan bu ortiikk dokumalarynyn birlesmeginden
emele gelyédn yukajyk gabyjagy «epidemik» diyip atlandyryarlar.

Epidemigin tsti kop sanly Oyjiijiklerin yiiziini yapyan yukajyk
perde bilen ortlilendir. Olar suwun hem gaz haldaky jisimlerin kadaly
dolanysyklaryny iipjiin edyén iki sany birlesen kletkalardan ybarat
bolup, murtjagazlar «ustisa» diylip atlandyrylyar. Yapragy 1 mm iis-
tiinde olaryn 50-den 500-¢ golayy yerlesyarler.

Yapragyi ortaky bolekleri siitiinjikler we dodajyklar sekilli do-
kumalardan ybarat bolup, olarda fotosintez hadysasy bolup gegyar.
Fotosintez (grekce fotos — s6hle, sinthesis — birikdirmek) Giiniin s6hle
energiyasynyn yasyl otlar we fotosintetik ownuk bedenler (mikro-
organizmler) tarapyndan organiki jisimler bilen himiki jisimleriii
birlesmelerindiki energiya dwriilmegine aydylyar. Osiimliklerifi yap-
raklary dasyndan gorniisine gord, sadaja beden bolegi bolsalar-da, olar
Giin sohlesini 6zlerine kabul edip, sol energiyanyn hasabyna suwy,
komiirtursy gazy we organiki maddany doretmége ukyplydyr. Giiniin
energiyasy yasyl yapragyn pigmentleri bilen, yagny hlorofillerin ko-
megi bilen 6ziine sindiryar. Hlorofillin emele gelmegi tigin zerur bolan
sertlere: yagtylygyn yeterlik mukdarynyn topragyn diiziiminde demrin
we magninin mikroelementleriniii bolmagy degislidir. Solaryn haysy
biri yeterlik derejede bolmasa, ostimliklerin yapraklarynyn reiikleri
solgun bolyarlar. Yokarky sertlerii bar yerinde, eger-de howanyi
yvylylyk derejesi +10°-dan pes bolmadyk yagdayynda ostimlikleriii
yapraklarynyn renkleri dury ya-da goyy vasyl bolup, olaryn sagdyn
Osyandiklerine sayatlyk edyérler. Fotosintezde 6z ornuny tapmak ii¢in
hlorofillere yeterlik ukyp bardyr. Ol Giin s6hle energiyasyny Oziine
sindirip, toplamaga we Osiimlikddki beyleki molekulalara, 6yjiiklere,
dokumalara-da ge¢irmége yardam edyandir.

Fotosintez bolyan wagtynda sohle suwa tisir edyiar we suw kis-
lorody bosadyar (kislorod suwuni diiziiminden béliinip ayrylyar),
sol wagtda durnuksyz birlesme gorniisinde himiki energiya toplan-
masy yiize ¢ykyar. Bu hadysa hlorofillerin gatnasmagynda bolup
gecyar. Fotosintez wagtynda ikinji hadysa, yagny komiirtursy gazyn
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ganda Owrlilmegi, ondan hem krahmala gecmek hadysasy bolyar.
K.A.Timiryazew «Osiimliklerifi yasaysy» (émri) diyen isinde foto-
sintez hadysasynyn diiyp sebdpleriniini mazmunyny agyp beyan edip-
dir. Gliyzki yaprak dokiilmesi, 6siimliklerin saralmaklyklary hem foto-
sintez we hlorofillerin durkunyn yagdaylary bilen baglanysyklylykda
yiize ¢ykyandyr. Yapraklaryii dokiilmeginii ofiiisyrasynda olaryi
baldajyklarynyn diiyplerinde yorite oyjiiklerden gatlajyk emele gelyar
we yapragyn baldakdan, sahadan, piir-pudakdan ansatlyk bilen gacyp
ayrylmagyna yardam edyér. Yapraklar gopup gagmankalar, olaryii
durkunda 6stimlik ii¢in yaramsyz maddalar toplanyarlar, 6siimlige
yaramly maddalar bolsa piir-pudaklara, sahalara, baldaga, koklere ge-
¢ip gidyérler. Sonun iicin hem Oslimlikden 6zi gacan yapraklary ot
iyyan haywanlar iymeyérler ya-da gdwiinsiz iyyérler.

Giliyzde ostimliklerin yapraklarynyn diirli reniklere boyalyp, be-
zelmeginin syry nimedekd? Bu soraga — howanyn yylylyk dereje-
siniil peselmegi, sowamagy sebipli hlorofill bozulyar, pytrayar diyip,
jogap berip bolar. Yapraklarda, gyzgylt, melewse we beyleki tegmil-
ler yiize ¢ykyp baslayarlar. Su pursada ¢enli bu diirli renikler yasyl
renkin, yagny hlorofillerin o6rtmegi sebdpli goriinmin saklanypdyr.
Onun tersine yapraklarda sary, gyzyl, melewse tegmilli reiikler ko-
pelip, giiyzde, tebigatyn ostimliklerinin diirli refiklerde 6wiisgin atyp,
gozellik doretmegine getiryér.

Gliyziine 0stimliklerden yapraklaryi diismekligini, olaryn beden-
lerinde suwunl mukdarynynn kemelmegini, olaryn aram sowuk howa
sertlerinde bozulman, 6lmén uka gidip basdan gegirmelerine tayyarlyk
diyip diisiindirip bolar. Omiirlik gok dwiisyin dsiimliklerde-de, piir-
li 6siimliklerde-de piirlerin, yapraklaryn dokiilip ¢alysyandyklaryny
bellemek gerek. Yone olaryfi yapraklaryny piirlerini ¢alysmak hady-
sasy yuwas-yuwasdan, birndce yyllaryn dowamynda bolup gegydr.
Meselem, yel, sosna yaly agaglar bds yylyn, pihtada 10-12, 15 yylyn
dowamynda piirlerini, yapraklaryny c¢alysyarlar.
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§28. GUL, TOZANLANMAK, TOHUMLANMAK,
MIWELER WE TOHUMLAR

Osiimliklerifi giillemekleri tebigatdaky i tdsin hadysa bolup,
miwelerif, tohumlaryn emele gelmegini doredyir.

Giiljagaz — bu gysga sapakly, gorniisi liytgdn Osiintgi bo-
lup, yapraklary onun beyleki boleklerini emele getiryandir. Giiller
adatca, giil ayajygyndan (giil sapajygyndan) duryandyr. Giiller hem
gorniisleri, gurluslary, refikleri we beyleki birndge hisiyetleri boyun-
¢a ordn kop diirli bolyarlar. Olaryn kopiisinde giili gursap alyan yasyl
vaprajyklardan ortiik bolup, sol yaprajyklaryn i¢inde giil yapraklary
Oslip ulalyarlar we dasky yapraklary boliip ¢ykaryarlar. Giillerin
dasyny gursap alyan yasyl yaprajyklara giil okara yapragy hem
diyilyar. Kébir giillerin dasynda okara yaprajyklary bolman, erkin
gbrniisde giiliin 6z yaprajyklary pyntykdan, piir-pudakdan, sahadan
domiip ¢ykyar-da, sofira agylyp giilleyar. Bular yaly giillere erkin giil-
ler diyse bolar (erik, alma we s.m.). Basga bir 6stimliklerde giil oka-
rajyklary giiller tohuma owriilyingéler olary gorap oturan sekilinde
saklanyp galyarlar. Kabir dstimliklerin giil okara yaprajyklary olaryi
tohumlarynyn yayramagyna yardam etmek yaly isi hem yerine yetir-
varler. Giillerinn gurluslary, gorniisleri, renkleri 6rdn kopdiirli bolsa-
lar-da, olarynn hemmesine mahsus bolan hésiyetddki beden bolejikleri
bardyr. Ozaly bilen giillere 6z renikleri, yslary, ¢ykaryan nemjagazlary
bilen tozanlandyryjylary 6zlerine cekmek mahsusdyr. Bu isi giil yap-
raklary yerine yetiryéarler. Giil yaprajyklarynyn gurluslary hem 6rén
kopdiirliddir. Kdpleng, giillere mahsus bolan gurlusy seylerdk sypat-
landyrsa bolar.

Giiliin gurlusynyn mysaly sekili:
1. Baglasdyryjy;
2. Siitiinjik;
3. Giil piirctigi (giil piirgiiginin {istki boleginde Oslip gelyén to-
zanlanyjy);
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30-njy surat. Giil yapragynyn gurlusy

4. Ty¢inka (giilin erkeklik beden bolegi, adatga, tyginka sapa-
Jjygyndan we i¢inde tozanlanmaga ukyply maddajygy doredyan tozan
gapdan ybarat bolyar);

5. Giili gursayan okarajygyn yaprajyklary. Bu suratdaky giil be-
den agzalarynyn difie basinjiden ozgeleri giil yapraklarynyn icinde
yerlesyirler.

Giillerddki kopeldiji beden agzasyna pes tipden ybarat tohumlyk

Tyginka, esasan, tycinka sapajygyndan hem-de tozanjykdan
ybaratdyr. Tozanjyklyk 6z gezeginde iki bolekden ybarat bolup,
catyjygyn komegi bilen birlesdirilendir. Catyjyga bolsa ty¢inka sa-
pajygy birigendir. Yellerii komegi bilen tozanlanyan osiimliklerii
giillerindéki tozanlanyjyk owunjak hem gury bolyar, yelini ugruna
tozap gitmége ukyply bolyar. Mor-mdgjejiklerin komegi bilen to-
zanlanyan Ostimlikleriii tozanlanyjyklary irirdk hem sepbesik bol-
yarlar. Osiimlik dwreniji alymlar, gozeggiler eger-de osiimliklerif
giillerinddki tycinkalaryn sany 12 ya-da ondan az bolan halatynda,
olary tycinkasynyn sany boyunga atlandyrsalar, tycinkalaryii sanlary
12-den kop bolan yagdayynda, olary «Kop tyginkalylar» diyip at-
landyryarlar. Giilddki pestikleriii sany hem kopdiirli bolyar. Pestigin
0z gurlusynda asaky bolegine baglayjy bolek, ortaky bdlegi — siitiin-
jik we yokarky — rylsa siir¢ejik boleklerden ybaratdyr. Pestiklerin,
tycinkalaryn giillerinin ikisinini hem bir 6stimlik bedeninde bolan ha-
latynda ol hillilere «Bir 6yjiikliler», eger-de olaryn her haysysy bir
ostimlikde bolsalar, onda olary «Iki 6yjiikliler» diyip atlandyryarlar.
Bir oyjiiklilere: hyyar, kddi, dub, beryoza we s.m. degisli bolsalar,
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iki dyjuklilere: sowiit, osina, kenep we s.m. osiimlikler degislidirler.
Sonkularda erkek tozanlandyryjy bilen urkagy tozanlanyjylaryn her
haysy basga bir dsiimlikde bolyarlar.

Giiller — ownuk giiljagazlar, koplen¢ yagdayda, giildanyn (giil
dogaryn) icinde diirli sekillerde bolup bilyarler. Meselem, pudajyga
(gtlliilere) ceryomuha, galkanjyklar aly¢ (horaceken), siibsejik (siile),
ysyrgajyk (beryoza), simmiil (bugday), sagdakdaky domme (mekge-
jowen), sayawanjyk (kisir, ptidene), kellejik (yorunja), turbajyk (gii-
nebakar) we 6rian kop beylekiler sekilinde bolyarlar (26-njy surat).

Giillerinn gurlus gorniisleriniii toparlarynyn mysaly nusga-
lary:

1 — Pudajyk.

2 — Siibsejik.

3 — Galkanjyk sekilli giiller.

31-nji surat. Tozanlanmak.
1 — 6z-6ziinden tozanlanmak; 2 — garsylyklayyn tozanlanmak

Yo6nekey stimmiil.

. Cylsyrymly stimmiil.
Domme.

Yonekeyje sayawanjyk.
. Cylsyrymly sayawanjyk.
Kellejik (kellelije).

10. Turbajyk (sebitjik).

11. Catrykjagaz.

12. Egrem-bugramja.

13. Dolasanja.

© N vk

©

Tozanlanma — tyginkadan pestige tohum tozanjyklary, gecmek
hadysasydyr. Tohum tozanjygy tycinkadan pestige sol bir 6stimligii
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oziinde gegse, onda ona 0z-0ziinden tozanlanmak diyilyédr. Bu hili
tozanlanmak (tohumlanmak) arpa, bugday, nohut, noyba, siile we
beyleki ostimliklerde bolyar. Eger-de tohum tozanjygy bir 6stimligin
tycinkasyndan (beyleki 6z gorniisindiki) 6stimligiii pestigine diisiip,
tohumlansa, ona atanaklayyn tohumlanma-tozanlanma diyyérler.
Osiimliklerini kdpiisi atanaklayyn tohumlanyarlar (tozanlanyarlar).

Olaryn difie ondan bir bdlegi yeliii, howa akymynyn, galanlary
bolsa moér-mojeklerin kdmegi bilen tozanlanyarlar-tohumlanyarlar.
Mor-moéjeklerin komekleri bilen tozanlanmaga niyetlenen 6rdn kop
miimkingilikler 6stimlik giiljagazlarynyn aglabasynda bardyr. Onat
owiisginli renikleri, hosboy yslary mor-mojekleri giillere ¢cekyén bol-
salar, giiljagazlar tagamly, siiyji sirejikleri bilen olaryn iymitlenmek-
lerine-de yardam edyérler. Mor-mdjekler sol tagamly sirede iymitle-
nip durkalar, nektardaky tohumlyk tozanjygy ayaklaryna, garnynyn
asajygyna yelmesdirip, beyleki giiljagaza gonyar-da, onuii tohum-
lanmagyna yaramly tozanjygy eltyédr. Bu iki taraplayyn bir-birleri-
ne yardamly gatnasyk tebigatdaky Ozara baglanysykly gatnasygyn
dolanysykda bolmagyny we dowamatynyn kanunalayyklygyny eme-
le getiryér. Eger-de 0stimlik giiljagazyndaky nektaryny ¢un gizleme-
dik bolsa, onda ony arylar, siniekler, tomzajyklar tozanlandyryarlar.
Osiimlik giiljagazyndaky nektary has cufi gizldn bolsa, onda olary
kebelek we beyleki uzyn murtluja mor-mojekler tozanlandyrmaga
ukyplydyr.

Yagysly giinlerde mor-méjekler az ugyarlar we giillerdiki tohum-
lyk tozanjyklar beyleki giillere gecirilméin 6ziinde galyar. Seylelikde,
tohumlanman-tozanlanman galan giiller kop bolyar. Su hili yagday-

Yelit komegi bilen tozanlanyan osiimliklerifi giillerinde 6ziine
cekiji renk ya-da ys bolmayar. Olarda nektar emele gelmeyar. Ona de-
rek tycinkalary uzyn sapaklyja sallanyp duran yagdayda bolup, yeliii
tozanlandyrmagyna pésgelcilik doretmeyar. Tohumlyk tozanjyklar
kop mukdarda doreyirler. Yeliti komegi bilen tozanlanyanlygy sebip-
li, kop tohumlyk tozanjyklar giillere yetmén, yelifi ugruna sowrulyp
(peydasyz), yok bolup gidyérler.

Osiimliklerde atanaklayyn tozanlanmany {ipjiin edip, 6z-6ziinden
tozanlanmaga miimkingilik bermeyén kopdiirli térler bardyr. Yeliii
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komegi bilen tozanlanyan osiimlikler, giiljagazlar, kopleng, ayry
jynsly bolyarlar. Mor-mdjeklerin komegi bilen tozanlanyan Osiim-
lik giillerinden, kopleng halatda, tyginkalary pestiklerden calt bisip
yetisydrler. Kébir dstimliklerde bolsa, ty¢inkanyni hem-de pestikleriii
sapajyklarynyn uzynlyklary den bolmayarlar.

Tohumlanmak. Tyc¢inkadan pestigin penjejigine diisiip, tozan-
jyk 0stip baslayar. Sol hadysanyn netijesinde emele gelen tozanlanys
turbajygy tohumlyk pyntyjyga tarap Osydr, kéhalatlarda onun ikisi-
ne golay uzynlyga yetydni hem bolyar (meselem, mekgejowende).
Tozanlanys turbajygynyn ujy yarylyp, ondan iki sany erkeklik 6yjiik-
liler (kletkalar) ¢ykyarlar. Olaryn biri urkagy yumurtgalyk 6yjiik bilen
garysyp gidyar (birlesyér), beylekisi bolsa ikinji derejeddki domme
(dorediji) haltajygynyn yadrosy bilen birlesydr. Gosa — jiibiit to-
humlanmak hadysasy emele gelyir. Tohumlanan 6yjiik 6z durkunda
Ostimligin nesilden-nesle gecyén erkeklik we urkacylyk alamatlaryny
(saklayar) jemleydr. Tohumlyk pyntyk dédnd, igdd, sdnige owrilydr,
baglagdyryjy bolsa tohuma owriilyar. Tohumlanan ikinji derejedéaki
yadro boliinip, dtiya¢lyk ikinji derejedéki dokumany emele getiryar.
Ol bolsa diiwiingegit dsmegi ligin zerur bolan beden agzasydyr.

Miweler we tohumlar. Emele gelen diiwiingekde tohum bolege
owriilyér. Bir payly ostimliklerde bir payly, iki paylylarda (iki bolekli)
iki payly tohum bdlegi emele gelyér. Seyle-de tohumyn das gabygy
tohum diiybi, tirsejik we manyz diiwiingejigi hem doreyér. Olaryn
iymitlenjek maddalary tohum payynda yeterlik bolyar we mundan
beylakki Osiisi tipjlin edyar.

Osiimliklerifi tohumlarynyfi miwelerinifi bisip Vetisyin wag-
tynyn mohleti olarynn gorniisleri boyunga kopdiirlidir. Giilleyan
Ostimliklerin tohumlary (miweleri) bary-yogy iki-iic hepdede bisip
yetisydrler. Emma osiimliklerin koptisiniit miweleri tohumlary, kop-
leng, iki-ii¢ ayyn dowamynda bisyarler (yetisyérler).

Miweleri, tohumlary gury hem sirelilere bolmek yorelgesi
bardyr. Gury tohumlylara bir ¢igitliler (bir tohumlylar, bir sanikliler),
basgaca aydylanda, acylmayan tohumlylar — yarylmayan tohumly-
lar degislidir. Bulara hozlar, dineliler degislidirler. K&p tohumlyla-
ra ya-da agylyan tohumlylara kdosiikliler, mds, noyba, nohut we s.m.
degislidirler.
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Sireli tohumlylara, miwelilere sanikliler (erik, {ilje, garaly,
setdaly we s.m.), gok-bakja Ostimlikleriniii gorniisleri (pomidor,
iizim we s.m.) degislidir. Diirli hilli ¢ylsyrymly (miwelilere, yertu-
danasy, bowlirslen we s.m) miwe gorniislilere — garpyz, hyyar, alma,
armyt we s.m. degislidirler. Ahli 6siimlikleriii miweleri — tohumlary
bisip yetisenson, Yeriii yiiziine diirli sertlerde, yagdaylarda pytrayar-
lar. Osiimliklerifi 6zlerinifi hem-de tohumlarynyfi gérniislerine gor,
yelin komegi, atylyp gitmeklik we janly-jandarlaryn tésirleri arkaly
yayrayandyklaryny bellemek gerek.

Yellerii tisirinden tohumy yayrayan osiimliklere: pesmek, sa-
zak, ojar, gandym, selin, akbas, gamys we oridn kopdiirli 6stimlik-
ler degislidir. K&p agac gorniislilerin kerkaw, beryoza, garatiken,
yasen, osina we §.m. tohumlary hem ganatlyja bolup, olar bisip
yetisenlerinden son, yelinn ugruna howada gaymalap, 6z biten agag-
laryndan has uzaklara yetip, yere diismédge has ukyplydyrlar. Kébir
bisen tohumlar yetisenlerinden son, piir-pudakdan gacyp, 6zlerinifi
sar sekilli, pesserip duran tiiyjagazlary bolansoi, yellerin ugruna tigir-
lenip gitseler (gandymyn, sazagyi we beylekilerin), kdbir dstimlikler
bisip guransoiilar, 6zleri kdklerinden bosap, yelint ugruna togalanyp,
bedenlerindiki bisen tohumlaryny yere dokiip gidyarler (pesmekler,
ketgenler we s.m.).

Ayratyn Ostimlik gorniisleri tohumlaryny akar suwun ya-da
suw tolkunlarynyii komegi bilen yayradyarlar. Bu hili dsiimliklere
suwotular, gamys, akbasg, yeken we s.m. degislidir. Kokos hozunyi
bisen miwesi togalanyp, defliz, umman suwuna diisse, ol biten ye-
rinden yiizler¢ce-miinlerce km uzaklyklarda kenara zynlyp biler.

Tohumlaryny zynyan (atyan) oOsiimlikler hem bardyr. Olara
katapulta Osiimlikleri hem diyyirler. Bu hili dsiimliklere kostik-
liler, tursujalar, yabany hyyar, tirsek yalylar degislidir. Bu hili
Ostimliklerinn tohumlarynyn yerlesyédn yerinde yokary basys emele
gelyéar. Haganda olar bigip yetisenlerinden son, haysydyr bir dagky
tdsire sezewar bolsalar, dagky gabyklary yarylyp, tohumlary 6z biten
ostimliklerinden has uzaga zyinlyp (atylyp) gidyar. Ayratyn 6stimlik
gorniislerinin tohumlaryny yayratmak ti¢in diirli, yorite guraljagaz-

haysydyr bir jandar ya-da yel bolanda 6stimlik sahasy galtassa, ola-
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ra yapysyp gitmige ukyply bolyarlar. Nird gagsalar, sol yerde-de
gogermige ukyplydyrlar. Kébir dsiimlikleriii tohumlary bisip yere
gacanlaryndan son, haysydyr bir zat tisir etse (yel, haywanlar), ar-
pagan, siile we beylekiler olaryn 6zleri topraga sifiip gitmége ukyp-
lydyrlar.

Osiimlik tohumlarynyfi yayramaklaryna, kdpleng, haywanlar,
adamlar hem sebdp bolup bilyirler. Meselem, jandarlaryn birnédge
gorniisleri (alakalar, sycanlar, belkalar we beylekiler) gysyna iy-
mitlenmek ti¢in Ozlerinin yasayan yerlerinin golaylarynda atiyaclyk
iymit tayyarlayarlar. Ol tayyarlanan atiyaglyk iymitin hemmesinini
iylip yetisilmeyénligi, olaryn towerege pytramagyna sebédp bolyar.
Diirli 6stimlik gorniislerininn tohumlarynyn olaryn gdgeren yerlerin-
den has uzaklara pytrap, sol yerlerde-de gogermegine sebdp bolyar.
Guslar 6stimlik miwelerinin kép gorniigleri bilen iymitlenip (sireliler,
cylsyrymlylar, déneliler we beylekiler), olarynn tohumlarynyn yayra-
magyna komek edyarler. Adamlar kop 6stimlik gorniislerinden gysyna
atiyaclyk mal iymitini yygnanlarynda ya-da yerleri ekise tayyarlan-
larynda, nddogry melioratiw isleri gecirenlerinde totinden Osiimlik
tohumlaryny yayratmak bilen, kopleng yagdayda, dstimliklerin mak-
sadalayyklyk dil yagdayda kopelmegine sert doredyarler.

Soraglar we yumuslar:

Osiimliklerit 6smekleri iigin nihili sertler gerek?

Adamzadyn yasaysynda ostimlikler nahili orun eyeleyéarler?

Osiimligin siip yetismeginde koklerinifi néhili shmiyetleri bar?

Osiimlikler haysy beden boleklerinden duryar?

Yapragyi osiimlik tigin nihili shmiyeti bar?

Osiimliklerif yazyna yasyl, giiyziine diirli refikli yapraklarynyii

bolmagynyn sebipleri nimeden ybarat?

7. Osiimliklerifi tohumlaryny, miwelerinifi diirli gérniisleriniii sekillerini
depderinize ¢yzyi.

8. Osiimliklerifi tohumlarynyf yayraysyny beyan edifi.

A
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§29. OSUMLIKLERIN KOPELISININ GORNUSLERI.
OSUMLIKLERIN BOLEKLERE BOLUNISLERI

Osiimlikleriin adamzat tarapyndan
peydalanylysy

Osiimlikleriti kdpelisleri — dsiimlikleriti sanynyn kdpelmekle-
ri, yagny Yer Viiziinde ortiik doretmekleri tigin mohiim hadysadyr.
Osiimlikler jyns tisirsiz, wegetatiw we jyns tisirliklerdiki yollar
bilen kopelyarler.

Jyns tasirliksiz kopelyan osiimlikler, yagny tohumlanman kopel-
mége ukyplylara «jynssyz» Ostimlikler hem diyilyér. Olarda kopel-
mek hadysasy bir ya-da birndge kletkalardan diiziilen sporalaryn
hasabyna yiize ¢ykyarlar. Bu hili kopelmek hadysasy komeleklerde,
suwotularda, lisayniklerde, mohlarda, paporotniklerde we beyleki-
lerde bolyarlar. Sporalaryn gurluslary tohumlardaky bilen denesdiri-
lende has yonekey bolup, olarda diiwiingek bolmayar. Olar haltajyk-
lar (torbajyklar) gorniisinde bolup, eporanglar diylip atlandyrylyar.
Olar sahalaryn, ptirlerinn depesinde — ujunda hosa-bas sekilinde ya-da
yapraklaryn baldaga birigyén yerindiki goltujykda ya-da yapraklaryn
asaky diiyplerinde yerlesyérler. Jyns gatnasyksyz kopelyan 6siimlik
gorniisleri sporofitler diylip atlandyrylyar.

Enelik bedenden 0Osiintgi ya-da onun bdlegini (pyntygyny) ¢y-
Osiimlikleriti kép gorniisi koklerinden boliinip ¢ykyan &siintginii,
pyntygyn 6smegi arkaly kopelyér. Bu hili dstimliklere gamys, gargy,
cayyr we basga-da birndge ot ostimlikleri degislidir. Sol hili kdpe-
lis hadysasyna ukyply gyrymsy agag¢lar hem bardyr. Olaryn hataryn-
da dereklerin, osinanyn, sozenifi, behinin we kopdiirli beylekilerin
atlaryny tutmak bolar.

Kartoskanyn baldagyndan ¢ykyan, kokdiki doreyén miwesi (yer
almasy) indiki dsjek 0stimligin baslangyjy bolup bilyér. Kartoskanyn
ayratyn gozleri bolup, ekeniiide-de olaryn her biri ayratyn 6siimlik
bolup 6smige we dniim bermige ukyply bolyarlar. Osiimliklerifi bir-
nég¢e gornlisi esasy koklerinden ¢ykyan ¢ykyndylaryn hasabyna kopel-
yérler. Olar yalylara landysy, pyreyi, hatda almany hem nary mysal
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getirmek bolar. Kokiinden kopelyin dstimlikler 6rdn kopgornislidir.
Seyle-de tohumyndan hem kokiinden — cigildeminden kopelyénler
hem bardyr. Mysal {i¢in, sarymsagyn bir disini ekmek bilen biitin sa-
rymsak tokgasyny almak bolyan bolsa, soganynl 6ziini gdmiip, ekip,
ondan tohum alyp bolyar. Sarymsak hurmalandan basgynda tohum
toplansa, ony hem tohum hékmiinde ekip bolyar. Yone ol sol yyl yeke
dis sarymsak hasylyny beryir. Yokarda getirilen mysallaryit hemme-
si Oostimliklerinn tebigy sertlerde 6z-6zlerinden wegetatiw kopelisle-
rine degislidir. Adamzat Ostimliklerin kopelis yagdaylaryny synlap,
gozegeilik edip, Gwrenip, olary amaly usulda kopeltmegin miimkingi-
liklerini oylap tapypdyr. Amaly wegetatiw kopeltmek hem birndce
gorniisdiki usullardan ybaratdyr. Mysal iigin, gyrymsy topbak Osiip
oturan Ostimlikleri (nary, bagiili we s.m.) bdleklere boliip oturtmak,
cybyklaryny kesip oturydyp gdgertmek, kok diiyplerini boliip oturt-
mak (liztim, tut, derek we s.m.), yapraklaryny suwa oturdyp kopelt-
mek (birndce ¢yrmasyklar, suwotulary, 6ylerde saklanyan dstimlikle-
rin kdbir gorniisleri).

32-nji surat. Miweli we sayaly agaclary sapmagyn gorniisleri

Birndge miweli, iymisli 0stimliklerin — kdpleng, gyrymsylaryn
(liztimin, smorodinanynn we beylekilerini) kopeldilmegine olaryi
kesilip alnan ¢ybyklaryny oturtmakdan basga-da, uzyn saha ¢ybygyny
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yeten yerinde topraga gomiip, ujuny yerin yiiziine ¢ykaryp goysan,
cybygyn toprakdaky boleginden kok c¢ykyp ornasyar, sonra ol
cybygyn enelik dstimlikden kesilip ayrylmagy arkaly 6zbasdak 6stim-
lik h6kmiinde ayratyn yere getirilip kopeldilyar.

Sapmak usuly hem Osiimlikler amaly wegetatiw kopeltmegin
bir usulydyr. Bu usulda bir 6siimligini pyntygyna ya-da sahajygynyn
ornuna beyleki bir onat sortly agajyn pyntygyny ya-da sahajygyny
sapmagyn tisti bilen amala agyrylyar. Mysal {i¢in, erige setdaly ya-da
tersine, iilja ¢eresnyany, alca-iiljdni ya-da tersine we s.m. bellemek
bolar.

Eger-de jyns birlesmesi arkaly
kopelyan ostimlikler dine 6stimlik
gorniliglerinin  sanynyni artmagyna
getiryén bolsa, jyns birlesme hady-
sasy boyunca kopelydn ostimlikler
sol ostimlik gorniisinin tize bir sa-
nyny artdyrmakdan 6tri, enelik we
atalyk jynslarynyn, sahalarynyn
yeneki kopelmige ukyply mi-
rasyny hem Ozlinde saklamaga
ukyplydyrlar. Mysal ii¢in, sapylan
Ostimligin miwesindidki tohum 6n-
diiriji bolek agzasy (sapylan erigin,
smorodinanyn we s.m. sénikleri)
Ostimligin  sénikden kdpelmegine

& ukypsyz bolup galyarlar. Emma sol

33-nji surat. Sumbar jilgesinii  5s{imlik gorniisinin enelik we atalyk
nary kletkalarynyh birlesmeginden eme-

le gelen (tebigy tozanlanmadan dordn dine, sédnik we s.m.) tohumlyk
beden agzasy sol 6siimligin sanynyn artdyrylmagyna bolan ukybyndan
basga-da, onun tize, iiytgemige-de ukyply gorniisinin doremegine-de
yardam edyér. Giilleyan ostimlikler, kopleng, jyns birlesme arkaly to-
humlanyp kopelyérler. Eger seyle bolanlygynda, sol 6stimlik enelik
we atalyk kletkalarynyn birlesmeginden tize Oslintgi emele getirip,
ikitaraplayyn mirasly bolyarlar. Su yol bilen kdpelen dstimlikler das
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gursawyndaky tebigy hadysalaryin 6zgeryéin sertlerine has durumly
bolup, nesil dowamatyny {ipjiin etmige ukyplydyrlar.

Osiimlikleriit dwrenilmegi, olara hisiyetnama berilmegi, ozaly
bilen dstimliklerin atlaryny bilmek we haysy dstimlik ulgamyna-ugur-
ra degislidiklerini ya-da atlaryny bilmek olary boleklere bolmekde,
toparlara birikdirmekde gutulgysyz zerur sertlerini biridir. Bu ugurda
ordn takyklykda ostimliklerin gérniisleri boyunga boleklere boliinip
owrenilmeginde ilkinji baslangy¢ ylmy isler swed alymy, tebigaty
owreniji Kral Zinneye degislidir. Ol 1707—-1778-nji yyllar aralygynda
yasapdyr. Kral Zinney osiimlikleri dwrenip, hésiyetnama berende,
olaryil haysy osiimlik gorniisine, haysy masgalasyna degislidigini
yazmak bilen, sol osiimligin adynyn iki belgililik diizgiinini girizip-
dir. Bu hili kesgitli hdsiyetnama bermek 0stimlik gorniisleri wreni-
lende, olaryn bir-birleri bilen ¢alsylyp yalilys goyberilmezligine yar-
dam edyar.

Hazirki zaman 6stimligi 6wrenis ulgamy olary koptaraplayyn 6w-
renmegii esasynda gurnalandyr. Osiimliklerifi difie bir anatomiyasy-
na, fiziologiya gurlus ayratynlyklaryna dil-de, olaryn bir-birleri bi-
len emele gelis yakynlyklaryna, emele gelislerinddki yeke-tékligine,
degisli bolan toparlaryna-da iins berlip dwrenilyir. Osiimlikleri bolek-
lere boliip 6wrenmekdéki esasy birlik — gorniis diylip alynyar. Umu-
man, gornilis — birmeiizes gurluslary bolan, birmenzes hisiyetli siis
hereketli, tebigatda dine bir-birleri bilen goslusyp (tohumlanyp) bil-
yin we umumy emele gelisleri bolan dsiimlik toparlarydyr. Osiimlik
ugry (zod) — bir-birlerine yakyn 6stimlik gorniiglerinin topary bolup,
0z aralarynda gurluslary (yapraklary, plir-pudaklary, giil bedenleri we
s.m.) boyunca bir-birlerinden uly bolmadyk tapawutly ayratynlyk-
lary bolan osiimliklerin (yakyn gorniigleriniil) toparyna aydylyar.
Masgalaly 6stimliklerin has gini yayrawly topary bolup, bir-birlerine
yakyn ugurlarynyin toplumyny o6ziinde jemleyindir. Masgalalar —
klaslara, klaslar bolsa tiplere (hillere) birlesyarler. Tip (hil) — 6stimlik-
leri boleklere bélmekde (klassifikasiyasynda) bir birlikdir.

Yer yiiziinit dstimliklerini ilki bilen esasy iki topara — ownuk
hem iri 6stimlikler toparlaryna bolyédrler. Bu tebigy taydan bdliinyén
toparlaryn her birinde birndge tip (hil tapawutly) boliinydr. Ownuk
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ya-dapes Ostimliklere —suwotular, bakteriyalar, komelekler, lisaynikler
degislidir. Yokary ya-da iri osiimliklere — (moh gorniislileri) moh se-
killiler, paporotnik sekilliler, yalana¢ tohumlylar, ortiikli tohumlylar
degislidir.

Osiimliklerifi dwrenilisindéki tapawutlandyrylysyny su hili gor-
kezip bolar. Gornlisi — towlanyp 0syin ya-da orak sekilli, kopdéneli
(tohumly), kosiikli;

ugry (rod) — yorunjalar;

maggalasy (sem) — kosiikliler;

klasy — ot ostimlikler yaly tertipli boleklere boliinyirler ya-da
toparlara birlesyérler.

Hizirki wagtda Yer yiizinde osiimliklerii 500 000 toweregi
gorniligleri adamzada maélimdir. Eger-de Ostimliklerin 0syén yeri-
ne uygunlasysy, yasayys sertleri boyunga boliinisine seretsen, XX
asyrda Ostimlik patysalygyndan ozalky pes, ownuk 0Osiimliklere
degisli bolan komelekleri hem-de drobyanlary 6zbasyna (patysalyk
derejesinde) boliip ayrypdyrlar. Osiimlik patysalygyna degislilerini
yarysyndan gowragy Ortiikli tohumlylara (dénelilere) degisli edil-
yir. Bu tipe degisli Ostimlikler has kdmil gurlusly, Ostlis ukyply,
gorntisleri kopdiirli bolmak bilen, dasky gursawdaky bolyan 6zgert-
melere-de durnukly doz gelyén hasaplanylyar. Adamzat tarapyndan
giilli 6stimlikleriit 650—-700 gorniisi medenilesdirilendir. Eger-de me-
denilesdirilen Ostimliklerin amaly yol bilen doredilen gorniiglerini
hasaba almanynda, bu san dhli giilli 6stimliklerin bary-yogy 1%-ine
barabar diyen yalydyr.

Yer yiiziinde adamzat tarapyndan iymit iicin ulanylyan yabany
hem-de medenilesdirilen dstimliklerin sany 300-den kop déldir. Der-
manlyk maksatlary ti¢in ulanylmaga degisli 6stimlik 12 000-e golay
bolsa-da, bar bolan maglumatlara goré, olaryin bary-yogy 200-250
gorniisi kesel bejermek tejribesinde ginden peydalanylyar. Bizin yur-
dumyzda Garassyzlyk yyllarynda derman Ostimliklere has uly iins
berlip baslanyldy. Her yylda dermanlyk dstimliklerini onlarga tonnasy
yygnalyp alynyar, olardan derman yasalyar.

Bu barada hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyii
«Tirkmenistanyn dermanlyk dsiimlikleri» atly kitaby capdan ¢ykdy.
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Tebigatda bar bolan 2000-den gowrak siiytimli 6stimliklerin difie
500-e golayyny adamzat yiip ismekde, galyn matany ya-da oOrtiik
ticin dokalan zatlary ondiirmége, 20 gorniisine golayyny bolsa yuka
matalary dokamak iigin siiyiimleri alyp ulanyar. Yer yiiziindiki 1500
toweregi efir yagly ostimliklerin hiazirki wagtda 110—120 gorniisinden
senagat dhmiyetli efir yagy alynyar. Seyle-de yabany we mede-
ni Osiimliklerden renk almak, deri eylemek ya-da iymit ontimlerini
uzak wagt zayalaman saklamak, yag almak maksatlary ii¢in peyda-
lanylyan toparlara birikdirmek bolar. Miinler¢e yyllaryit dowamyn-
da adamzat tebigatdaky Osiimlik gorniislerinii 6ziine has yaramly-
laryny saylap alyp, olaryn kédmil gorniislerini (sortlaryny) doretmegi
basarypdyr. Bizin yurdumyzda biziil eyyamymyzdan 6—8 miin yyl
ozal Jeytun medeniyeti dordp, ddnini ekip yetisdiren bolsalar, 5 miin
vyl ozal Anew medeniyetiniii dsiisinde ak bugdayy sdiirip yetisdir-
megi bagarypdyrlar. Ozalky SSSR-de yazlyk hem giiyzliik bugdayyn
yumsak hillilerine degislilikde 150 we 160 gorniisi (sorty) doredildi.

Medeni 6siimlik gorniisleri (sortlary) adamzadyn doredijilik
isininl netijesidir. Adamzat tarapyndan tebigy Ostimliklerden, mede-
ni doredilen gorniislerinden miweliler, iymit iicin yaramlylar, bezeg
Ostimlikleri ayratyn orny eyeleyér. Adam any, zihmeti bilen déredilen
zemlyanikanyn 2000-den, almalarynt 6000-den, bégiillerinn 10 000-den
gowrak gdrniisi (sorty) bellidir.

Soraglar we yumuslar:

1. Osiimliklerin kopelislerinde nihili tapawut bar?

2. Tohumlanyp (jyns garysygy) we tohumlanman (jyns garysyksyz) kopel-
mek yollarynyn néhili tapawutlary bar?

3. Wegetatiw kopelisin esasy yollaryny — ayratynlyklaryny 6wrenip, diisiin-
dirisini depderlerinize yazyn.

4. Osiimlikleri gorniisleri boyunga bdleklere bdlmegiii tertibi néhili?

5. Niame ti¢in 6stiimliklerin gorniisleri olaryn in sada bolegi hasaplanylyar?

6. Osiimligifi bir gdrniisinif mysalynda onuii béleklere béliinis tertibini diiz-
mége synanysyn (gorniis, ugur, masgala, urug, klass, hil (tip).

7. Oziitize milim bolan ya-da 6z yasayan yerifiizdiki dermanlyk dsiimliklerifi
sanawyny diiziin.
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§30. OSUMLIK TOPLUMLARY
(BILELESIKLERI)

Osiimlik toplumy — bu ésiimliklerifi totinden toplanan birlesmesi
dél-de, tebigy kanunalayyklyk boyunca diiziilen we uzak taryhy
dowriin dowamynda liytgemekleriniii netijesinde birlesen Ostimlik
gorntliglerinin birmeiizes tebigy sertlerde 6smige ukyply bolegidir.
Her bir 6stimlik 6z 6syén yerindiki tebigatdan 6ziiniii kanagatlandy-
rylmagyna layyk sertlerin bolmagyny talap edyar. Sonui ii¢in hem bir
ostimlik gorniisi tokaylarda, agaglaryn asagynda osseler, beylekileri —
batgalyklarda, cemenliklerde ya-da ¢olliiklerde 6syérler. Tebigatda bir
ostimlik beylekiler bilen toparlayyn osyérler. Sol toparlara-da 6ziini
jemlenydn dsiimliklerinn goérniisleri boyunga, olaryn toplumlayynlygy
(fitosenozlaryi) berilyér. Osiimliklerifi iri toplumlaryna tokaylar, ¢e-
menlikler, sdhralyklar, batgalyklar yaly otlar iri, olaryn iclerinddki
doreyin boleklere ya-da kigi boleklere: kenaryaka ¢emenlikler, ptirli
tokaylar, garysyk tokaylar, gin yaprakly tokaylar; ¢cageli ¢olliiklerdéki
ostimlikler yaly otlar degislidir.

Osiimlik toplumlarynyti hisiyetli ayratynlyklarynyii biri-de
olaryn seplilikleridir (list-iistiine hatarlayynlygydyr). Ozaly bilen
Ostimligin 6z bedeninde: kok ulgamy, baldagy, sahalary, piir-pu-
daklary, yapraklary, giilleri yaly sepgitleyinlik bar bolsa, dsiimlik
toplumlarynyn Ostislerinde-de beyiklik gatlaklayyn sepliligi gormek
bolyar. Meselem, piirli tokaylaryn (garanky piirliilerin) yayran yer-
lerinde yerin yliziinden yokarlygyna: lisaynikler-mohlar, gyrymsylar,
purli agaclar yaly sepgitlilik bar bolsa, yaprakly-yagty tokaylaryn
yayran yerlerinde: mohlar, otlar, gyrymsyjalar, gyrymsyzlar, agaclar
yaly sepgitleyinlikleri gérmek bolyar. Her bir 6stimligin 6syan yerin-
de, tebigatdan dsbolusly talabynyn bolyanlygy sebapli, piirli garaiky
tokayalryn asaklarynda mohly gatlak emele gelse, dub tokaylygynyn
— yagty tokaylygyn asagynda giilli ostimliklerin 6smegine sertler
bardyr. Tokaylarda ostimliklerini sepgitleyinlikleri has aydyn yiize
cykyar. Hacan-da bir 6stimlik 6z sahalaryny, piir-pudaklary bilen
belli bir ¢ékleri 6rtende, onun asagynda ¢ygyn-yylylygyn 6zbolusly
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dolanysygy emele gelydr we kopdiirli ostimliklerin 0smegine sert
doreyar.

Osiimlik toplumlaryndaky 6siimliklerifi dsiislerindiki tizlikleri-
nin tapawudyny sepgitleyinlikdiki yaly aralyk-¢ék hadysasy dél-de,
wagt birlik hadysasy kesgitleyar. Ayratyn 6stimlik gorniisleri yazyna
giilleyan bolsa, basga bir topar gorniisleri tomsuna giilleyarler, yene
bir topary biitin yylyti dowamynda-da giillip oturyar. Osiimlikleriii
wagt 0lgeg birliginde yiize ¢ykyan su hili 6siis ayratynlyklary bir-bir-
lerine hig hili pasgelgilikler doretmeyérler.

Osiimlik diinyisinde yerli tebigy sertlerini 6zgerisleri bilen bagly-
lykda dstimliklerinl bir gorniisiniii beylekiler bilen ¢alsyp gitmegi hem
bolup duryan hadysadyr. Mysal {i¢in, batgalyklaryn emele gelen yerin-
de onui yiiziini ilki mohlar ortyér. Olar onlarca yyllarynn dowamynda
beden calysma hadysasynyn netijesinde iri Ostimliklerin, yagny
suwotularyn ya-da ¢yglylygy soyyan ostimlikleriii ornagsmagyna sert
doredyérler. Olaryn ornunda ornasan ¢yglylygy soyyan osiimlikler
hem onlarga yyllarynn dowamynda beden ¢alysmak hadysasyny do-
wam etdirip, ozalky batgalygyn ornunda ¢emen otluklarynyn dore-
megine sertleri tayyarlayarlar. Ot ostimlikleri ornasanlaryndan son,
ol yerde gyrymsylar, sofira agaglar gdgerip, birnige yiizlerge yylda
Ostimlik toplumlary bir-birlerini calsyp, tize sekil — landsaft emele
getiryarler. Bu hadysa — yerli tebigy sertlerde bir dsiimlige yaram-
ly tebigy cik toplumdaky yagdaylaryn dasky gursawdaky hadysa-
lara baglylykda (howanyn guraklagsmagyna, ozalky suwotularynyn
sowlup gitmekleri we s.m.) dzgermegi netijesinde yiize c¢ykyarlar.
Biziil yurdumyzda 6siimlik toplumlarynyn ¢alysmagy, yagny gorniis
toplumlarynyn tiytgemegi bir yylyn wagt c¢idklerinde (Cat, Messeri-
an, Sarygamys we beyleki sebitlerde) yazyna ot 6stimlikleri: arpagan,
yepelek, yuwa, yelmik we s.m. efemerler osiip yetisip, tomsuna gu-
rap gidyarler. Sol yerlerde giiyz aylary, tomsun ahyrlarynda biryyllyk
we kopyyllyk soralarynn (gus gozi, pesmek, tetir, ¢gyratan we §s.m.)
gorniislerinin Osyandiklerini gérmek bolyar. Bu hadysa, kdpleng,
howanyn ¢yglylyk yagdayy yaramly bolanynda yiize ¢ykyar we halk
arasynda «giiyzeg» otlary diyip atlandyrylyar.
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Dub tokaylary (¢ynarlyklar)

Dub agaglar ugruna, seyrek yagdayda dublar masgalasyna
degisli gyrymsy yagdaydaky Ostimlikler degisli. Bu agajyn diinya
yiiziinde 450-den gowrak gorniisi bolup, kopleng, aram gusaklykda
osydr. Ozalky SSSR-in ¢éklerinde — GDA yurtlarynyn cédklerinde
dubun 20 gorniisi, yabany 40 gorniisi bolsa medenilesdirilen sertlerde
Osyérler. Tokay ortligini doretmige ukyply aga¢ dub ilkinji 40-50
yylyin dowamynda hayal 6syér — her yylda 14—15 sm, soniky yyllarda
ona gord calt osiip, 40-50 m belentlige ¢enli yetydr. Olar, kdpleng,
500-1000 yyl we ondan-da kop yasayarlar. Tiirkmenistanda dub aga-
Jy yabany, yagny tebigy sertlerde 6smeyriler. Medeni usulda olaryn
2 gorniisi bar. Dub agajy bizin yurdumyzda onat 6syéar. Dub agajy
beyleki aga¢ gorniislerinden has berkligi, dasky tésirlere, sol sanda
suwun tdsirine durumlylygy bilen tapawutlanyar. Sonun {i¢in hem bu
agajy gidmi gurlugygynda, gymmat bahaly jay bezeglerini, mebel, ¢e-
lek we yadygirlik onlimleri yasamakda ginden peydalanylyar. Dubuil
gabygyndan deri eylemége, gymmat bahaly ic¢gileri kdp wagtlap
yokary hilli saklanmagyna, adam saglygyny dikeltmekde derman-
lyk serisdeleri (ganyn sepbesikligini onatlasdyrmaga, beden, 6yjiik
berkligini dikeldiji) almakda gifiden ulanylyar. Onun miwejikleri,
kopleng, dofluz bakylyan hojalyklarda olaryn iymine gosulyar, kidha-
latlarda guradylan dénesi (miwesi) kofe gorniisli (surrogat kofe) i¢gi
tayyarlamakda ulanylyar.

Dub tokaylary sepgit gatlakly bolyarlar. Yokary ortiik doredyéin
sepi dubun 6zi emele getriyér, ikinji sepde — kerkaw, lipa, wyaz, yasen
(sep) we beylekiler, iiclinjide yabany alma we sona menzesler; 4-nji
sepde — yapraklaryny disiiryédn gyrymsylar we tokay asty gyrymsy-
jalar we beylekiler dsyirler. Osiimlikleri seyle gatlakly sepleri emele
getirip 0smeklerinden dub tokaylygynda sahalaryn, piir-pudaklaryn
we yapraklaryn giir ortiigi emele gelyar. Sonun licin hem yaz gelende,
ostimlikler agakdan yokarlygyna sepler boyunca oyanyarlar.

Yaz yaily gelende dub tokaylygynyi icinde, ak, gyzyl, sary we
beyleki diirli reniklerde ilkinji bolup giilleyédn dubasty yelginjikleri,
saryja yelginjikleri, kekeclijeleri we beylekileri gormek bolyar. Olar-
dan son dubdan asakdaky sepdéki agaglar pyntyk yaryp, yapraklap
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baslayarlar. Oz sahalarynyf asagyndaky osiimliklerifi hemmesinden
son dubun 6zi pyntyk yaryp, yaprak ¢ykaryar. Bu tebigatyn yazyl-
madyk kanuny. Tomsuna dub tokaylary birsydyrgyn yasyl reiikde
bolyarlar. Giiyziine bu tokay yene-de diirli refikler bilen bezelyar.
Sebidbi 6z mowritini gegiren yapraklar agagdan diigméankéler, howa-
daky yaramsyz maddalary 6zlerine sindirip we durklaryndaky yasyl
renikin agagyndaky gizlengi tegmillerini yiizlerine c¢ykaryarlar. Su
hili reiklerini diirli 6wiisgininde bisen kalinkanyn a¢yk gyzyl renkli
miweleri has aydyn goriinyar. Dub tokaylarynyn asagyndaky seple-
rinde 0syén ostimlik toplumlary hem diirli gérniislidir.

Toynaklylyk (kopyten). Dub tokaylarynyn diiyplerinde 6syin,
galyn ortiikli, hemise gok Owiisyin, yapraklary at toynagyna menzes
Ostimlik. Gysyna onun yapraklary garyn asagynda-da gok renkli yag-
dayyny saklayar. Giilleri garamtylrak, gormeksiz bolup, yerden sédhel-
ce yokarda yerlesyér. Bu 6stimlik koklerinden 6siintgi berip kopelyar.
Tésin glilmelewse fialka — bu 6siimligin giilleri 6rdn owadan bolup,
ir yazda giilleyér. Bu 0stimligin beylekilerden tapawutly ayratynlygy,
ol giillese-de, tozanlansa-da — giiliinde tohumlyk bolmandygy sebép-
li, tohumlanyp bilmeyér. Su hisiyeti licin swesiyaly tebigaty Owreniji
Karl Linney (1707-1778 y.) bu 6stimligi «tdsiny» diyip atlandyrypdyr.

Garga goz (Woroniy glaz) — zdherli Osiimlik. Onun seyle
atlandyrylmagynyil sebdbi, Osiimligin iri gara refikli miwesi dort
sany atanaklayyn uly yapraklaryn ortasynda yerlesydndigi bilen
diistindirilyar.

Dub tokaylygynda bulardan basga-da gyrymsylar, otlar, otjumak
Ostimlikler we agacglaryn kop gorniisi (yapraklylar) 6syér.

Yel tokaylyklary (Yelnik). Sosnalar masgalasynyti, piirliiler
ugruna degisli, omiirlik gok 6wiisydn agac. Onuii Yer yiiziinde 45-¢
golay gorniisi bar, hemmesi diyen yaly demirgazyk yarym tokaylygyn
aram gusaklygynda 6sydr. GDA giryan yurtlaryn ¢éklerinde 9 tebigy
gdrniisi bar. Medenilesdirilen gorniisleri 15 toweregidir. Yel tokay
emele getirmdge ukyply agaclaryn biridir, beyikligi 20 m, 6rén seyrek
yagdayda ondan hem yokary bolup, iri agaglaryn diametri 1 m-e genli
yetydr. Bu agac 500 yyl ¢cemesi guraman yasap bilyér. Tiirkmenistan-
da yabany sertlerde dsmeyar, ekileninde-de ordn hayal dsyér, sebdbi
yssy, gurak howada 6smége ukypsyz. Powrizede Demirgazyk Ame-
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rikadan getirilen mawy yel Osdiirilip yetisdirilipdir, onun beyikligi
8 m toweregidir.

Yel agajynyii gabygyny ayranyiida, ak refikli siitiini bolyar. Ol
yumsak bolany ii¢in, gurlusykda az ulanylyar, esasan, kagyz — sel-
lyuloza senagatynda, saz gurallaryny yasamak ticin kop sarp edilyar.
Yel agajyndan diirli sepbikler (dyogt, smola, skipidar (gara yag), ka-
nifol, agne uksusyny we deri eylemek ii¢cin yaramly 6niimler) alynyar.

Yel tokaylyklarynyn asagynda osiimlikler kop Gsmeyir, sibibi
yelin 6zi giir saha ortligini doredip, garanky tokaylygy emele getir-
mége ukyplydyr. Agaglaryn aralarynda dusyan gyrymsylaryii hem
koptisi (armytjyklyk, brusnika we s.m.) hemise gok owiisyédn yaprak-
lyjadyr. Bu tokayda ot ostimlikleri we gyrymsyjalar gi¢ oyanyarlar.
May ayynyn ahyrynda dsiise baslayan dsiimliklerin kdpiisi tomus giil-
leyérler. Olaryn kopiisinii giilleri ak refikde bolup, tozanlandyryjy-
lary 6ziine ¢ekijidir. Yel agaglarynyf tokaylyklarynda komelekleriti
kop gorniisleri Osydr. Bu tokaylaryn beylekilerden tapawutly
ayratynlyklarynyf biri-de mohlaryn 6rin kop osyinligidir. Yel to-
kaylyklarynda dusyan beyleki ostimliklerden armytjyk, tursuja, gysy
soyyénje, iki yaprakly maynik (may ayy giilleyin) we beylekileri bel-
lemek bolar.

Armytjyk — armyt sekilli hemise gok owiisydn yaprakly, uly
bolmadyk 6stimlik. Gtilleri ak renikli bolup, uly bolmadyk secejiklere
birlesendir.

Tursuja (kislisa) — yumsak ii¢ yapragy bolan, uly bolmadyk
osiimlik. Yapraklary iymége yaramly, sonuii iicin hem yerli halk
yygrylyarlar. Giin doganyndan son, olar tdzeden agylyarlar. Onun bu
hisiyeti sol ginisliklerde gijesine diisydn gyrawdan goranmak {igin
hem-de ayazda yaprakdan kop ¢yg ¢ykmazlygy iipjiin etmek ti¢indir.
Giiljagazlary gyzyl tegmillije ak renkli bolyarlar.

Gyssoyyinje (zimolyubka) — hemise gok dwiisyén, yylpyldawuk,
yyrtyk yaprakly yarym gyrymsy. Gigden soii — iyul ayynda giilleyar.
Gyzylymtyl renkli giiljagazlary armyt sekilli secejikleri emele getiryar.

Maynik (maynik dwulistaya) bir ya-da iki yaprakly, kigijik
landysy yatladyan ak giilleri bolyar. Biitin iyun ayy giillép, tomsun
ahyrynda-da méamisi-gyzylymtyl miwejikleri yetisydrler. Maynik

202



diyilmeginin sebdbi bu dsiimlik may ayynda
Oslip baglayar.

Sosna tokaylyklary — pirliiler ugruna
degisli, hemise gok Owslip oturyan sosnalar
magsgalasyndan bolan agag, seyrek yagdayda
(Arktiki-subarktiki gusaklykda) yerin iistiine
yazylyp yatan gyrymsylardyr. Sosnalar, esa-
san, demirgazyk yarym sarda Osiip, olaryn
100-e golay gorniisi bar. GDA yurtlarynda
12 gorniisi yabany sertlerde Osyér. 50-den
gowrak gOrniisi medenilesdirilen yagday-
da Gsyar. Bu agag, esasan, tokay emele ge- ~ 34-nji surat. Kopetdag
tiriji agaclardan bolup, gurlusykda gifiden bowiirsleni
ulanylyar. Seyle-de oniat himiki ¢ig mal bo-
lup hyzmat edyir. Garayag, skipidar, kanifol alynyar, lukmangylyk-
da yasajyk piirlerden S witaminini we beylekileri almakda sosnanyn
yas piiri, kedr sosnasynyi sénijikleri peydalanylyar. Kedr hem italyan
sosnalarynyn (pinil) gotazlaryndaky sédnijikleri iymit ticin hem ulanyl-
yandyr. Sosna agaglarynyn ayratyn gorniisleri ¢édgeliklerde, jyglym
daslyklarda we ordn kopdiirli tebigy sertlerde 0smage ukyplydyr.
Sosnalaryin hemme gorniisi glinesi soyyér, kolegede dsiip bilmeyir.
Sosna tokaylyklarynyn asagynda ya-da yel tokaylyklarynyn agagynda
bolsy yaly, belli bir kesgitli osiimlik gorniigleriniii toplumlary Gs-
meyén ordn kopdiirli 6siimliklere gabat gelmek bolyar.

Sosna tokaylyklarynda sosnalardan basga-da mozzewelnik, we-
resk, toloknyanka yaly ostimliklere gabat gelmek bolyar.

Mozzewelnik — piirli 6stimlikler ugruna, serwiler masgalasyna
degisli, hemise gok Owsiip oturyan piirli aga¢ ya-da gyrymsy
gornilislerde Osydn Ostimlikdir. Onunl siitiini 6rdn gaty bolyar we
iymige yaramly miwesi hem bolyar.

Weresk — hemise gok dwiisyén, igde sekilli yaprakly beyik bol-
madyk gyrymsydyr. Ol iyul ayynyn ahyrynda, awgustyn baslarynda
melewse hem onat ysly giiller bilen giilleyar.

Toloknyanka — uly bolmadyk, hemise gok 6wslip oturan gyrym-
sy. Onun yalpyldap duran, galynn ham sekilli ortiikli yapragy bolyar.
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Onun stliyrenip 6syédn pudaklarynyin we uzyn sahalarynyn bardygyny
bellemek gerek.

Sosnalar yaprakly tokaylaryn arasynda-da, beyigrik c¢ége-
lik yerlerde Osydrler. Su hili sosna tokaylygynyn asagynda diirli
gorntisli otlar, otjumak gyrymsyjalar, gyrymsylar dugyarlar. Képleng,
gyyak otlaryn arasynda pisikdyrnak we beylekiler garysyp Osyérler.
Tiirkmenistanyn ¢dklerinde kawkaz sosnasy we beyleki gorniisleri
bezeg hem gok gusak maksatlary tigin dsdiirilyar.

Beryoza tokaylyklary — agaclar we gyrymsylar toparyna,
beryozalar masgalasyna degisli 0stimlik. Aram gusaklyklarda agac,
subarktiki gusaklykda yere yazylyp Osydn gyrymsy sekilleri bardyr.
Umuman, beryoza demirgazyk yarym saryn sowuk hem aram
gusaklyklarynda 120-140-a golay gorniisleri bolan ostimlikdir. GDA
yurtlarynda beryozalaryn 70 (kdbir maglumatlara gord, 20) gorniisi
Osyér. Beryoza agajy faner we mebel yasamakda we beyleki maksat-
lar igin durmusda peydalanylyar. Pyntyklary we yapraklary pesew
cykaryjy, ot arassalayjy serisde hokmiinde lukmangylykda-da ulanyl-
yar. Beryozanyn baldagyny desip alynyan suw hem adam bedenini
berkitmége, saglygyny dikeltméige yaramly serisde gorniisinde ula-
nylyar.

Beryoza-da onki agaglar yaly tokay emele getirmédge ukyply
agag bolup, calt 6sydr we 40 yyl ¢gemesi wagtda 30 m-e ¢enli beyikli-
ge Vetip bilyir. Yagtyny soyiiji we yer dannaman 6smége ukyplydygy
bilen tapawutlanyar. Beryozanyn téze Osilintgileri we pyntyklary mal
oty, towuklara iymlik gorniisinde ulanylyar. Beryoza tokaylyklarynda
yylyn pasyllary ya-da yyly mowsiiminin aylarynyn gecislerini aydyn
gormek bolyar. Tokay agaglarynyn asaklarynda &sydn kop san-
ly ostimlik gorniiglerininn toparlarynyil birndgesi mayda giilleseler,
beyleki toparlary iyunda ya-da iyulda giilleyarler ya-da her 6stiimlik
0z gezeginde miwelép, yylyn haysy dowriidigini habar beryar.

Beryoza tokaylyklarynyin céklerinde ot dsiimlikleriniii hem 6rén
kop gorniisleri dsydrler. Gara gyyak we has beyik 0syin otlar tokayyn
asagynda ayratyn ortiik gatlak, sep emele getiryarler.

Bizint yurdumyzda Garagum ¢6liinde 6rdn gint meydanlary ¢ol
ostimlikleri, gyrymsylar, gyrymsy otjumak we ot ostimlikleri 0syér-
ler. Toyunly gatlagyn yayran yerasty suwlarynyin 6-10 m toweregi
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cunluklarynda yerlesydn yerlerinde ojar tokaylygy doreyar. Ojaryi
beyikligi 10-11 m-e ¢enli yetyar we uly bolmadyk meydanda tokaya
menzes Ortliik doreyér. Seyle tokaylyklar Garagum deryasynyit Amy-
derya—Murgap aralygynda, Sayrap koliinden giinbatarda, demirga-
zyk-giinbatarda we beyleki yerlerde dusyarlar.

Amyderyanyn kenar yakalarynda, jiilgelerinde, adalarynda we
wagtlayyn suw basyan ¢oketliklerinde-de jennelleri, tokaylary dored-
yvan Oslimlikler: toraniy, sowiit, tal, derek we kop sanly gyrymsy
gorniisleri gamys, hyssa, yeken bilen garysyp Osyérler.

35-nji surat. Képetdagdaky seyrek arca tokaylygy

Kopetdagyn, Koytendagyn kébir derelerinde tokay emele getir-
mige ukyply agaglar: kerkaw, sep, yemsen, yylgan garysyp Osyér-
ler. Olaryn asagynda gyrymsylar we ot, otjumak Oslimlikler hem
dusyarlar. Hasar dagynyn demirgazyk yapgydynda Gindere diyilydn
yaylaly yapgytda dagyi diiybiinden depesine ¢enli yetydn yaprakly
agaclaryn tokayy bardyr. Arcalar bizin daglarymyzda iki gorniisde,
tebigy sertde dusup, seyrek tokaylyk emele getiryér. Dag derelerinin
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diiybiinde miweli hem sayaly agaclaryn kop gorniisleri: badam, ar-
myt, garaly, behi, garagac, ¢ynar we yabany iiziimin kop gorniisi,
nar yaly gyrymsylar osyir. Bowiirslenlikler bolek-bolek jennellikleri
emele getiryarler.

Soraglar we yumuslar:

1. Osiimlik toplumlaryny haysy alamatlar boyunca tapawutlandyrmak
bolyar?

2. Kitapdaky maglumatlardan peydalanyp, haysy hem bolsa bir 6siimlik

toplumyny hésiyetlendirin.

Tirkmenistanda tokay barmy?

Osiimlik toplumlarynyii tapawutlary barada depderitize yazy.

Oz yasayan yerinizdiki 6siimlik gorniislerine hisiyetnama berifi.

Dub agajynyn adamzat durmusyndaky dhmiyeti barada depderinize

yazyn.

SAINAIE

§31. BATGALYKLAR. CEMENLIKLER

Batga — ¢yglylygy soyyén osiimlikler bilen Ortiilen yeriistiinin aga
cyglasan bolegi. Batganyn emele gelmeginde doly ¢iiyrdp yetismedik
ostimlik galyndylarynyn toplanmagy esasy sertdir. Sonun {i¢in hem
batgalyklaryn doly emele gelmek hadysasy yiize ¢ykyar. Batgalar,
esasan, demirgazyk yarym togalakda yayrap, umumy tutyan meydany
350 min gektar toweregi hasaplanylyar. Batgalyklaryn listiinde (yiizlin-
de) Ostimliklerin Orén tdsin gorniisleri Osyérler. Olaryn gonrumtyl,
gonur, sarymtyl, mémisi, gije-giindiz, melewse reikleri 6zbolusly
bezeg doredyirler. Batgalyklarda moh-sfagnym mohy 6siip, onun
(giiycli sahalanyan) kop sahalara boliinyén baldaklary bolyar, olaryn
ujunda topbajyk piirleri 6syarler. Mohlar, lisaynikler kop mukdarda
suwy 0z bedenlerine sindirydrler we calt Osyérler. Beyleki dstimlikler
hem olardan pesde galmazlyk {i¢in, 6smige mejbur bolyarlar, yogsa
howa yetmezgiligi sebépli gurayarlar. Howa dolanysygynyn pesligi,
asa ¢yglasan sertler bu yerlerde, esasan, tundra 6stimlikleriniii 6sme-
gine sebép bolyar.

Batgalyklarda 6syin osiimlik gorniislerine rosyanka, puzyrcatka
(koptirjik sekilli), klyukwa, bagulnik, wodyanka, pusisa we beylekiler
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degislidir. Su 6stimliklerin arasynda mor-mojeklerden iymitlenyénle-
r1 hem bar.

Rosyanka (gyrawlyja) — mor-mojeklerden iymitlenyan ostimlik.
Bu 6stimliginn yapraklary uzynja piirlerde yerlesip, sepbesik-yelme-
segen kirpiklije bolyarlar. Yapragynyn yiizine gyrawa mefizesje
owunjak suw damjalaryny c¢ykaryar. Sol damjalara mor-mojek-
ler gonanlarynda, olar yelmesip galyarlar. Yapraklar yelmesen jan-
darjygyn dasyna yygrylyp diiyrlenyirler. Birndge giin gecenden so,
sol jandarjykdan calaja saygardyan yz galyar, onun bedenini 6siimlik
sorup alyp, dziine sifidiryér. Osiimligii bu hisiyetini alymlar batga
topragynda azodyn azlygy ya-da diiyblinden yoklugy bilen, sol azot
yetmezgiliginin dwezini dolmak ii¢in, 6siimligin moér-mdjeklerden
iymitlenméige mejbur bolyandygy bilen diisiindiryarler.

Puzyrcatka (kopirjiklije) — munuil sahajyklarynda kop san-
ly kopiirjik gorniisli giibercegi bolyar. Giibercekleri emele getiryédn
bolejik yapraklar (klapanlar) difie igine tarap agylyarlar. Sonun {igin
hem kopiirjigin iistiine mor-mojekler gelip gonsalar, olar sol pursat
kopiirjigin i¢ine yykylyarlar. Seylelikde-de, mor-mdjekler Osiim-
lik iicin iymite Owriilyarler. Batgalyklardaky beyleki osiimlikler
mor-mojeklerden iymitlenmeyarler, adaty 6stimlikler yaly dsyérler.

Batgalyklar yalpak suwly kollerde-de emele gelip bilyarler.
Koéllerin kenaryndan ortasyna tarap aralykdan ugur alsan, ilkibada
kollerin kenaryndan igine tarap 1 m toweregi ¢unluklara ¢enli (bizin
yurdumyzyn sertlerinde) yeken, hysa, batga topalak yaly dsiimlikler,
aram gusaklygyn orta we demirgazyk boleklerinde diirli suwoty, pey-
kam yaprak (strelolist), suw gregihasy, suw lyutigi yalylar kopgiilik-
leyin Osyérler. Ondan anryk 2-3 m cunluklara ¢enli gamsyn diirli
gornlisi, gargy, yeken, ondan-da cuilluklarda suwun diiybiinde we
yiiziinde, suwda 6sméage ukyply dstimlikler Osiip yetisyérler we wege-
tasiya mowsiimi tamamlanandan soni gurap, koliin diiybiline ¢okiindi
gorniisinde ¢okyarler. Bu hadysa her yyl gaytalanyp duranson, koliin
diiybiinde ¢okyén ¢okiindiler galnap gidyérler.

Her yylda o6siip, gurap, suwun diiybline ¢okyan galyndylar
yuwas-yuwasdan dykyzlasyp, torf emele gelmek hadysasy baslanyar.
Kollerin diiyblindédki torfunn Im galynlykdakysynyii emele gelmegi
ticin, Ostimliklerin Ostigine, olaryn mukdar hem gorniislerinin diirlili-
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. W gi bilen baglylykda 500-600 yyl gerek bolyar.
0 een Wk, Seylelikde, tebigy sertlerde kélin torfdan do-

lup tekizlesmegi tligin miinlerge yyl gerek bol-
yar.

Cemenlik. Adatca, kop yyllyk otlaryn
giir ortlik doredip, agaglarynn 6smeyén mey-
danyna ¢emenlik diyilyédr. Cemenlikler bizin
yurdumyzyn sertlerinde yerasty suwlaryn
yerin yiiziine golay yerlesyan ya-da yeriisti,

36-njysurat. —  cyolagmanyn agdyklyk edyédn (derya, ekin
Copantelpek giilleri ¢y larynda we s.m.) yerlerinde emele gel-
yirler.

Aram gusaklygyn tokay zolaklaryndan giinortada ¢ygyn hem
vylylygyn kybapdas bolyan yerlerinde 6rdn gin zolakda séhra zola-
gy dordpdir. Sdhra zolagynda kopdiirli otlar we otjumak 6stimliklerin
topragyn Ustlinde giir ortiikk doredyindigi, gyrymsylaryin hem-de
agaclaryn yoklugy sebépli, kopleng bu zolak «gemenlik zolagy» diylip
hem atlandyrylyar. Diinyé edebiyatynda bu zolaga sdhra — ¢emenlik
zolagy diyilyér. Cemenliklerin yene-de bir ayratynlygy topragyn iist-
ki boleginde hem-de asaky gatlagynda ostimliklerini (otlaryi) giir or-
tiigi we kokleriniil 6rdn giir torunyn emele gelip, bajak déredyandigi-
dir. Cemenlikler diirli tebigy zolaklarda, seyle-de yokarda belleysimiz
yaly, Yer togalagynyi gittislik, gusaklyk emele gelis umumy kanu-
nalayyklygyna tabynlykda diizliikdiki, sdhralykdaky hem daglardaky
beyiklik gusaklyk boyunca dag cemenligi «Alpiy ¢emenliklerinde»
emele gelip bilyérler. Sona gord-de, geografik edebiyatlarda olaryn
emele gelis sertleri bilen baglylykda atlandyrylyslary hem diirli bol-
yarlar.

Suw basyan ¢emenlikler — esasan, derya jiilgelerinde, derya
ayaklarynda, gar erdnde ya-da yagys yaganda suw bilen wagtlayyn
doldurylyan ¢oketliklerde emele gelyérler. Suw basyan ¢emenlikler-
de topalak, batga topalagy, syba gamys, sor ¢cayryil gérniigleri, gara
cayyr, kidhalatlarda gara gyyak, basly gyyak yaly otlar giir osiip, ot-
-iymlik gorlary doredyérler we sygymly 6ri meydan bolup hyzmat
edyirler. Suw basyan ¢emenliklerde, kopleng, yabany yorunja, délije
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mis we beyleki kosiikli dstimlik gérniigleri hem kdpgiilikleyin dsiip,
topragyn azot bilen baylasmagyna yardam edyar.

Bizin yurdumyzda bu hili gemenlikler Amyderyanyii orta we asak
akymynda, Kelif Uzboyunda, Murgap deryasynyn ayagynda — Sayrap
kollerinifi sebitlerinde, Tejen deryasynyi ayagynda — Yolbarsly ¢o-
ketliginde, Etrek deryasynyh ayagynda — Babasili ugrunda, Ug depe-
ler, Deleli sebitlerinde dusyarlar. Hizir olaryi kopiisine (Yolbarsly
oylugyna, Sayrap kolleriniii towereklerine suw barmasy kesildi we
ol suw basyan ¢emenliklerin ornunda ¢6l ya-da ¢ol-gemen hésiyetli
tebigy ¢édk toplumlary peyda boldy. Amyderyanyn yakasynda buyan,
ajy buyan 6zbolusly ¢emenligi emele getiryr.

Cemenlikler jiilgelerden yokardaky yapgytlarda, dag gerislerinini
vapgytlarynda, yerasty suwlarynyn mowsiimleyin yerin yiiziine
golaylayan yerlerinde-de doreyirler. Bu hili yapgytlarda ya-da az
suwlagsan (¢yglasan) yerlerde emele gelyan ¢emenliklere guraksy ce-
gara cayyr, pesliklerde emele gelyénlerinden sor ¢ayyrlar kop Osyér-
ler. Yapgytlarda emele gelyin ¢emenliklerde beyleki otjumak Gsiim-
likler bilen bir hatarda yabany yorunja we dermanlyk 6stimliklerden:
sarygiil (zweroboy), boybodran (tysyacalistnik) we beyleki der-
manlyk ostimlikler, ayratyn meydanlarda ¢opantelpegin Osyéanligini
gormek bolyar. Bu dermanlyk otlar biziil ata-babalarymyz tarapyndan
miunyyllyklaryin dowamynda adam saglygyny dikeltmek ti¢in ulany-
lyp gelipdir. Boybodran organiki zdherlenménin, i¢ gegménin hem
bagyrda gurt doremeginin garsysyna, seyle-de asgazan, icege kesel-
lerinde ginden peydalanylyan bolsa, sarygiil gan bilen baglanysykly
kesellerde we ayal maggalalaryn bedenlerinde yiize ¢ykyan ndsaz-
lyklary bejermekde, caga bedeninii saz Osmegine Ordn dhmiyetli
dermanlyk serisdedir. Copantelpek umumy beden sowuklamanyn,
adam bedenininl icki we dasky agzalarynyn sowuklamasynyn tésir-
lerini aradan ayyrmakda, kdhalatlarda ¢aya garyp igmek arkaly isda
acmakda, beden agzalarynyil kadaly islemegini {ipjiin etmekde-de
peydalanylyar. Bulardan basga-da guraksy ¢emenliklerde kyrkbogun,
acygrak belentliklerde tursuja, kolegelirdk, enit enreklerinde ¢is oty
(beyiklik derejesi 900 m towereklerde kikilik oty, 1400—-1500 m ce-
mesi beyikliklerde — ¢is oty ya-da gulan oty) we beyleki dermanlyk
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ostimliklerin kop gorniisleri dusyar. Kopetdagdaky dag cemenlikle-
rinde dele, gyyagyn birnd¢e gorniisleri tutus ortiik doredyér. Su hili
cemenliklerii yayran yerlerinde her 3—4 yyldan bir gezek onat 6syédn
gamaklar (ferulalar) masgalasyna degisli (dorema Kopetdagskaya)
gyzyl hem ak gamaklar 6syédrler. Bu gamaklar kdpyyllyk 6stimlik bo-
lup, ayratyn ygally we howanyn yylylyk derejesinin wagt birliginde
yaramly bolan yyllarynda her miicede 3—4 gezek onat syérler. Gyzyl
hem ak gamaklar tomsun ortalaryna bisip yetisyérler, depelerindéki
secek sekilli saha Ostlintgilerindiki dinejikleri gatayarlar. Sondan sonl
Ostimlik yokardan asaklygyna gurap baslayar. Kok ulgamy entek jan-
ly bolany ti¢in, toprakdan alan iymitini baldagyna (beyikligi 2—3 m)
tarap ugradyp duryar. Asakdan gelyan nemler 6stimligiii guran yerine
yetenlerinde hereket basyna tabynlykda hereketini yokaryk dowam
etdirip bilmén, baldagy yaryp dasyna ¢ykyar-da, gatayar. Sol gatan
nemii emele getiren damja lokasyna-da ata-babalarymyz «gamak
sakgyz» diyipdir we miiiilerge yyllap: antibiotik (i¢ kesellerini dored-
yan wiruslara, bakteriyalara garsy), demgysma, yiirek demgysmasy,
gandyme, sifiir gatama, gan uyama we beyleki nerw — gan-damar
bilen baglanysykly doreyan kesellere garsy serisde hokmiinde ula-
nypdyrlar. Guraksy cemenlikler hem beylekiler yaly, onat hilli ori
meydany we gys ot-iymlik tayyarlamaga miimkingiligi bolyan tebigy
¢ik toplumlarydyr.

Aram gusaklygyn gin yaprakly tokay zolagynda we daglar-
da kdhalatlarda jiilgelerin, jllge gorniigli derelerin diiyplerinde-de
0zbolusly ¢emenlikler emele gelyédr. Bu hili ¢emenliklerde arassa
gyyaklaryn, ¢ayyr bilen garysyp Osyan yerleri bilen bir hatarda, hasal
otlar bilen garysyp Osyédndiklerini, kopleng, tikenli gyrymsyjalaryi
(pisikdyrnak), gamyslaryn, gury hanalaryin yakalarynda cit-¢itinifi
we beyleki ostimliklerin garysyp Osyandiklerini gormek bolyar. Bu
hili ¢emenlikler onat 6ri meydany bolup hyzmat etseler-de, gysa
bede tayyarlamakda, gyyaklaryn we beyleki ot-iymlige yaramly
Ostimliklerin 0syian bolek meydanlaryny tapyp, ujypsyz mukdarda
yygnamak miimkingiligi bardyr.

Cemenlikleri hojalyk bahbitleri ligin peydalanmakda adamzadyn
tebigatyn hadysalaryna gosulmagy, ol yerdéki tebigy baylygyn hil
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hem mukdar yagdayynyn onatlasmagyna goniikdirlen igleri gegir-
megi zerur bolyar. Baryp XIX asyrda W. W. Dokucayew sdhra zo-
lagyndaky g¢emenliklerin ¢dklerinde gysyna yagyan garlary yeliii
sowrup alyp gitmeginin Onilini almak maksady bilen kdpyyllyk
gyrymsylary ya-da agaglary ekip, gorag zolaklaryny doéretmegin de-
gerli netije berjekdigi barada ylmy taydan esaslandyrylan, amaly-
-tejribe netijesinde subut edilen usullary miras galdyrypdyr. Hézirki
wagtda W.W.Dokucayewin 6z okuwgylary bilen sihrada (¢emenlik
zolakda) doreden tokay goragynyi ornunda yorite goraghana igleyar.
Guraksy cemenliklerde (zerur) miimkingiliklerin bolan yerlerinde
ostimlikleri suwarmak, olaryn aralaryndaky zyyan beriji hasal otlar-
dan arassalamak, jilgelerin, derelerinn diiyplerinddki ¢emenliklerde
suwun asa kop yerlerinde suwy pes yere akdyrmak, gerekli otlaryn
tohumlaryny sepip, 6ri meydanlaryn ahmiyetliligini artdyrmak yaly
isler alnyp barylmalydyr.

Sdhra zolagynda yerleri siirlip ya-da garym zolaklaryny cekip,
ostimliklerin 6sydn dowriinde ¢ygyn yeterlikli bolmagyny iipjiin et-
mek usuly hem ulanylyar. Seyle-de yorite ¢il ¢ekilen yerlerde has
onat hilli, yerli tebigy sertlere ¢gydamly 6siimlik tohumlaryny ekip
yetisdirmek isleri hem sol usullaryn biridir. Hasal otlary we zyyan
berijileri yok edip, adamzat tebigy sertlerde dordn ¢emenlikleri 6z
bihbitlerine hyzmat etdirmekde has onjeyli orun eyelemegini ga-
zanyar.

Soraglar we yumus:

1. Batgalyk nime? Ol nédip doreyar?

2. Batgalykdaky 6siimliklerin beyleki yerlerdékiden nahili tapawudy bar?
3. Batgalykdaky kéabir dstimlikler ndme ti¢in mor-mdojeklerden
iymitlenyérler?

Cemenlikler beyleki yerlerden néhili tapawutlanyarlar?

Cemenliklerin haysy gorniislerini bilyérsiniz?

Nahili 6stimlikler cemenlikleri emele getiryar?

Cemenliklerin peydalylygyny artdyrmak tigin néhili isler alnyp barylyar?
Batgalyklar we ¢emenlikler baradaky maglumatlardan peydalanyp,

0z yasayan yerinizdéki solara menzes tebigy c¢ik toplumlary barada
yazyp gelin.

XN R
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§32. OSUMLIK DUNYASINDAKI MOWSUMLEYIN
OZGERISLER WE OLARYN SEBAPLERI

Osiimlikleritt hemmesi diyen yaly yylyfi dowamyndaky pasyl-
laryn, moéwsiimlerin calysmaklaryna layyklykda 6zgeryirler. Olaryn
durklarynda, reniklerinde, boylarynda osilis yagdaylarynda diiypli
iiytgesmeler bolup geg¢yir. Osiimliklerdiki bolyan diiypli dzgerisler
biziil yurdumyzyn yerlesyan ginigliginde yaz hem giiyz pasyllarynda
has aydyn goriinyir. Pasyllaryii calysmak hadysasy Yerii, Giiniii
dasyndan aylananyndaky bir 6wriiminiii dowamynda olarynl biri-bir-
lerine bolan gatnasyklaryndan emele gelyér. Mysal {i¢in, demirgazyk
yarym togalakda yaz paslynyn biziil ata-babalarymyzyi tdze giin,
yagny tize yylyi ilkinji giini — nowruz (Yeriii ekwatorynyii Giiniif
orbitasyndaky ortalyk yagdayyna gabat gelydn) giiniinden baslanyar.
Sol giin Giin giinorta yarym togalakdan gelsine ekwatoryn istlinde
hadysanyn yylyn ic¢inde iki gezek gaytalanyandygy sebdpli, «yaz-
ky mizan» diyip hem atlandyrylyar. Yazky mizan milady yyl ha-
sabyndan alnanda mart ayynyn 21-ine gabat gelydr. Bu gilin bizin
yurdumyzda dil, tutus aram gusaklygyn orta boleklerinde-de gilindiz
bilen gije denlesyér. Sol giinden son her giin giindiz gijanin ujundan
alyp, uzalyp baslayar. Giindizin il uzyn wagty iyul ayynyn 21-22-
-sine gabat gelyar. Sol giin bizin ata-babalarymyz «Guyynyn diiybiine
Giin sohlesi diiser» diyipdirler. Sol giin Giin demirgazyk yarym sarda
in dik nokada (stiyr depd) ¢ykyp, sofira yzyna ekwatora tarap enilip
gidyir we sentyabr ayynyii 21-22-sinde Yeriii ekwatoryna géni gaba-
wagtynyn deiillesen giini diyilyar.

Giliyzki mizandan son demirgazyk yarym togalakda giindiz gys-
galyp, gije uzap baslayar. Bu hadysa dekabr ayynyn 21-22-sine ¢enli
dowam edip, sol giin il gysga glindiz we il uzyn gije bolyar. Bu hady-
salar her yylda, yokarda beyan edilisi yaly, sol gaytalanyp duryar. Sol
gaytalanys hem demirgazyk yarym togalakda we giinorta yarym to-
galakda biri-birlerine gapma-garsylykly pasyl calsygynyn bolup dur-
magyna sebidp bolyar.

Yaz pasly aram gusaklygy orta giirpiinde mart ayyny# 22-sinden
sofl baglanyar. Emma biziii yurdumyzyn giinorta bdleginde Dasoguz
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welayatyndakysyndan-da 12—15 giin 6n baglanyar. Eyyam fewral
ayynyn ahyrynda «yere yyly yordapdir» diyen diislinje bolup, kdpleng,
sol pursatdan son (fewral ayynyn 22-23-inden son) ¢arwalar owlak-
-guzy almak islerine tayyarlanyp baglayarlar. Ekerangylar giiyzliik
ekilen ekinleri barlap, yazlyk ekinleri ekmige tayyarlanyarlar. Yaz
gelende ilki bilen ownuk otlar oyanyarlar. Ygasagrak yerlerde olar
toprakdan saylanyp, yasyl ortilk doredyadrler. Agaclarda pyntyklar
peyda bolyarlar. Tut hem kerkaw ilkinji oyanyan Ostimlikler bolup,
olaryii ¢ybyklary yylpyldap, pyntyjyklary giiberilip baglayarlar. Alma-
da, erikde baldakdan saha ¢ykyp, nemin yoreyandigi bildiryér, giiller
acylmaga tayyar bolyarlar. Bu hili 6zgerisler yazyn gelendiginin ala-
matlarydyr. Osiimliklerifi kokleri oyanyp, toprakdan ergin iymit mad-
dalary alyp, 6siimligiii bedenine ugradyar, sahalardaky nemler here-
kete gelip, piirlerde, pudaklarda yapraklaryn, giillerin pyntyklarynyn
gabar¢aklamagyna miimkingilik doéredyar. Adaty kadaly gelen yyllar-
da fewral ayynyn ahyrlarynda, mart ayynyn baslarynda umumy nem
yoremek hemme agaclarda we gyrymsylarda baslanyar. Mart ayynyin
ortalarynda kerkaw yapraklap baglayar. Ondan son gok derek, sofira
gara agag, ondan son ak derek, in ahyrynda-da ¢ynarlar pyntyk yaryp,
yapraklamaga baglayarlar.

Meydan otlaryndan ilkinji bolup oyanyan yylakdan son, yere
yazylyp Osyédn Ostimlikler — selme, mamagorek yalylar ¢ykyp bas-
layarlar, olardan son ¢ayyr, dénelilerden arpagan gogerip ¢ykyar. Ce-
menliklerde ilki ¢ayyr gdgerip, soiira topalak ¢ykyp baslayar, ondan
son gyyak we beyleki otlar gogerip, oryérler. Gamys, akbas gdgerip
¢ykandan son, yandak yapraklap, diiyblinden ¢ykyp baslayar. Dag-
lardaky gyrymsylardan ilkinji oyanyanlar garamykdyr. Ondan sonl
garatenner, almajyk, yaglyja yalylar yapraklayarlar. Garagumda il-
kinji oyanyan yylakdan son, tekesakgal, yuwa-yelmik yalylar osiip
baslayarlar, ondan son jiimjiime we beyleki otlar oryérler. Gyrymsy-
lardan ilkinji bolup yapraklap baslayany yowsandyr, ondan soinl selin
gogerip, gandym piirjagazlaryny gorkezip baslayar.

Gys garly bolyan yyllarynda yazyn gelsiniit 6zboluslylygy
bardyr. Eger-de gar mart ayyna cenli saklansa, onda garyn asagynda
kéabir ostimlikler 6smége baslayarlar. Mysal {i¢in, garnyyaryk garyn
asagynda giillemége-de ukyplydyr. Yer ala gar bolup yatan wagty
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yylaklaryn owunjak yasyl oOsiintgilerinii arasynda akja giillerii
yerden sdhelce saylanyp ya-da yere yelmesip diyen yaly Osiip otu-
randygyny gormek bolyar. Sol akja giiljagazlar diiybi ¢igildemlije
garny — yarykdyr. Bu 6siimlik aram gusaklygyn ¢6l, sdhra, tokay séh-
ra zolaklarynda ilkinji giilleydn 6stimliklerifi biridir. Sonun {igin ofla
ruslar «Podsneznik», yagny «garyn asagyndaky» diyip at beripdirler.
Bizin yurdumyza yaz gelende, hemme tebigy cdk toplumlarda
birmenzes hasiyetddki hadysalar bolmayar. Mysal iicin, Garagum
¢Oliinin Peslik Garagum boleginde yaz demirgazykdaky beyik Ga-
ragumdakydan (Utiiz afiyrsy Garagum-
dakydan) azyndan 10-15 giin ir baslanyp,
ilkinji bolup yylak c¢ykyar. Sofira selin,
gandym gogerip baslayar. Ondan son yap-
rakly efemerler, efemeroidler, seyle-de
otlar, otjumak 6stimlikler: giineyik, arpa-
gan, yuwa, yelmik, kosiik yalylar yasyl
owsiip baslayarlar. Yowsan ilkinji piir
goyberydn gyrymsydyr, yowsandan soil
siiren, ¢erkez, ¢ogan yaly gyrymsylar
gogeryirler. Sazak, ojar tdze piir goyberip
baslayarlar. Buryaja, jiimjime, tekesak-
gal, akkert we beyleki Osiimlikler Osiip
baslayarlar. Yylyi gelsi bilen baglylykda

37-nji surat. Céldiki omu¢  mart ayynyn ahyrynda meydanyn yasyl
refike biirenydndigini ¢comuglaryn bisip,
telpekldp oturanyny gormek bolyar. Eyyam aprel ayynda yokarda sa-
nalan 6siimlikler giilleyérler we Garagum giilldn sihra 6wriilip, Yer-
déki jennete menzeyir. Aklan ¢dgelerde selin, sozen yapraklap, yele
tarap ygsyldap, gozel gorniisi doredyérler. Sonda yazyin howasynyn
hokiim siirydndigini subut edydn mylayym semallar Owiisyar,
cisnewli yagys yagyar we ene toprak goziin alnynda gozellesip, yasyl
begres geyinyar. Bu hadysa Garagumda uzak dowam etmeyar. Eyyam
aprel ayynda hemme ot, otjumak, gyrymsyja, gyrymsy, agac gorniisli
gyrymsylar giilleydrler. Geris, depe ¢égelikler yerde dordn jenne-
ti yatladyarlar. Seydibem, aprelden may ayyna ge¢yéir. May ayynyn
10—15-lerine yazyn hostap howasy 6z ornuny yssy, az bulutly, yagty
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giinlere beryar. Gandymyn giilleri hem bisip, yetisip baslayar. Aprel-
de par¢ bolan otlar bir ujundan gurap baslayarlar. Yuwa, yelmik,
kosiik yalylar ilkinji bolup gurayarlar, sofira arpagan, tekesakgalyn
giili, yylak hem gurayar. Yagysly gelen yyllarda yylak baslanyan bal-
dajyk ¢ykaryar. Onun ¢ilirbasynda secelenip duran tohumlyk hosasy
gonras renke owriilip bisyér. Seyle hadysa bolanda, yylakly meyda-
efemerlerin bary, efemeroidlerin hem kopiisi gurayar. Dine yowsan,
bozagan, siiiren, gandym, g¢erkez, ¢ogan yaly gyrymsylar, sdzen,
sazak, ojar yaly agac sekilli gyrymsylar we agaglar, seyle-de selin
guraman galyar. Bu gorniis tomsun geleninin sayadydyr.

Garagumda tomsuna jowzaly yssy bolup, kdlegede howanyn
gyzgynlygy 30°—40°, ayratyn glinlerde 45°-46°-a yetyar. Cagénin
yuziindaki we 10 sm toweregi gatlakdaky (yylylyk) gyzgynlyk 70°-a
cenli yetydr. Su hili gyzgynlyk bolsa-da, ¢6l sertlerine uygunlasan
Ostimliklerden selin gok owsiip oturyar. Selniii uzyn yapraklary we
baldaklary gatansy yasyl renkli, baldakdan, yaprakdan suwun bugar-
masynyin transpirasiyasynyn ujypsyz bolmagyny {ipjiin edyédn gurlu-
sy bar. Seyle-de onun kokleri stimligin 6z gogerip oturan yerinden
10-15, hatda 25 m-e ¢enli uzalyp gidip, nem hem-de iymit yygnama-
ga ukyplydyrlar. Koklerin 6zlerinddki nemin ¢idge sinmezliginiin we
gyzgynda bugaryp gitmezliginin 6niini alyan gatansy toprak gabygy
bolyar. Selniii koki 6ziine mahsus turbajygyn i¢inde yerlesyédn ya-
lydyr. Gandymyn, ¢erkezin, sazagyn, ojaryn piirlerinin, selnin, sifire-
nin, sézenin yapraklarynyn dasynda suwun kop sarp bolmagyna yol
bermeyén, Giin s0hlesininl yzyna serpikdirilmegini {ipjiin edyén yuka-
jyk aksowult ortiijikleri bolyar. Sonuii li¢in soralaryn, coganyn piirle-
rinin i¢ki gurlusynda (suwun) ¢ygyi-nemii kop bolmagyna garamaz-
dan, olardaky nem bugarman saklanyp bilyar.

Kopetdagyn, umuman, Tiirkmenistandaky daglyklaryn ¢éklerin-
de yaz paslynyn gelsi we tomsa gecisi Garagumdakydan diiypgoter
tapawutlydyr. Kopetdagyn bas gersinin demirgazyk yapgytlarynda
we diiybiinde otlar giinorta diiypdékiden hem yapgytdakydan bés-on
glin gi¢ gogerip baslayar. Gyrymsylar hem gyrymsyjalar gilinorta
yapgytda mart ayynyn ikinji ongilinliiginde dagyn diiybiinden baslap,
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38-nji surat. Sumbaryii tebigaty

yuwas-yuwasdan beyiklik boyunca gogerip gidyarler. Demirgazyk
tarapda bu hadysany martyn li¢linji ongiinliiginde gérmek bolyar.
Gyrymsylardan ilkinjilerin biri bolup, yowsan gogerip baslayar, onun
towereginde, has hem yel ygasynda otlar Osiip baslayarlar. Aprel
ayynyn dowamynda dstimliklerin hemmesi gogeryér. Gyrymsylardan
ilkinji bolup garamyk giilleyar, sonra almajyk — keyik almasy giilleyar.
Garamygyn giilleri agymtyk-gyzgylt bolup, uzaklardan goriinyar.
Almajygyn giilleri aksowult bolup, gogeren Osiimliklerin umumy
yasyl Owlisgininde aydyn saylanyar. Bular ilkinjiler bolup mor-
-mojeklerinl linsiini ¢ekydrler. May ayynyn baglarynda gilinorta yap-
gytdaky garamyklaryil miweleri bisip baslayar. Demirgazyk yapgyt-
da olar may ayynyn ahyrynda bisyarler. Alma agajynyn ter almalary
giinortadaky gerislerinn eriieklerinde aprel ayynyn ahyrynda diiwyér-
ler we iymége yaramly bolyarlar. Bas gersini demirgazyk ernieginde
olar may ayynyn ahyrlaryna ¢enli gokliigini saklap, iymége yaramly
bolyan yyllary hem bolyar. Bu gyrymsylaryn ikisiniii-de miwesi 6rdn
tiz sowulyar. Garamygyn miwesini guslar has onlat goriip ¢opleyar-
ler. Alma agajynyn miwesi bolsa biseninden son, tiz gatayar, togalak
diiwmejik sekilli gapyrjaga owriilyar.
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Kopetdagda yaz paslynyn dowamlylygy Garagumdaka garalan-
da 20-25 giin artykdyr. Dag eteklerinde, dagara jiilgelerde, kowlerde,
derelerde diirli refikdéki giil agylyp, giden gin meydanlarda sary giilli,
gyzyl ¢og bolup agylan giildlekler, ak patrak bolan ¢opantelpekler,
diirli 6wiisginli giillin yuwalarynn garysyp Osen yerlerini goreninde,
Tiirkmenistanyn baharynda tiirkmen topragy diirli depejikler bilen be-
zelen yasyl begresi yatladyar. May ayynyi baslarynda eyyam in gig-
ki yapraklayan aga¢ ¢ynar hem yasyl depe yaly bolup gozel gorniise
giryér. Bu ayyn ahyrynda ot, otjumak dstimlikler bisip yetigyarler we
gurayarlar. Arpagan, pesmek yalylar hem gurap, yasyl meydanda sary
renkin aram-aram gabat gelydndigini gormek bolyar. Dag ¢emenlik-
lerinde-de garagyyak, baslygyyak, dele bisip yetisyir, sol giinlerden
hem mallara ot-iymlik bede tayyarlamak isleri baglanyar. Bu isler ilki
arpa oragy, sonra bugday oragy bilen seplesip gidyir-de, tomsun ge-
lendigini ayan edyar.

Tilirkmenistanda tomus pasly ayratyn yssylygy bilen tapawut-
lanyar. May ayynyn ikinji yarymyndan baslap, sentyabryi ahyrlaryna
cenli yssy howa saklanyp galyar. Su dowiirde &hli yabany we me-
deni dsiimlikler Osiip bisip yetigsyarler. Garagum ¢dliinde tomus pas-
lynda selin, gandym, s6zen, ¢erkez, ojar, sazak, siniren, titr, boyalyg,
sorsow, diizliklerde patas, c¢yratan, syrkyn we giiyzliik soralaryn,
yerasty suwlaryn yerin yiiziine golay gelydn meydanlarynda buyan,
yandak, gamys, akbas, hysa, yylgyn yaly Osiimlikler bedenlerinde
suw saklap, gogerip oturmaga ukyplydyrlar. Olaryii birndgesinini ¢ol
haywanlarynyn — towsanlaryn, keyiklerifl iymiti bolup hyzmat etmek-
den 6tri, haywanlaryin suwa bolan talaplaryny kanagatlandyrmaga-da
yardam edydndiklerini bellemek gerek. Seyle-de gandym we topbak
baldaklary yere golay dsiimlikler ¢olddki jandarlaryn jowzaly yssy-
dan goranmaklary {i¢in jana sypaly gacybatalga — salkyn saya bolup
hyzmat edyirler.

Tiirkmenistanyn daglyklarynda tomus aylary sayaly hem miweli
agaclar, gyrymsylar, gyrymsyjalar gok salyp oturyarlar. Otlar, otju-
mak Osiimlikler gurayarlar, tohumlayarlar. Ayratyn jiilgelerde ya-da
dag gersinin depesinin yapgytlarynda ¢ayoty, sarygiil, keyikoty, kaki-
likoty yalylar hem bisip yetisyarler. Ot 6stimliklerinin arasynda in
sonundan gurayanlara yabany yorunjany, kyrkbogny we keyik otuny
gosmak bolar.
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39-njy surat. Dagara dered:ki 6siimliklerin toplumy

Sayaly agaglardan kerkaw, yrgay, Kopetdag arcasy we ordn kop
sanly beyleki agaclar tomsuna gok owsiip, dag gozelligine gozel-
lik gosup oturyarlar. Dag jiilgeleriniii diiyplerinde garagag, sowilit,
toranny, seyrek yagdayda Kopetdag ¢ynary bu yerlerde sergin — salkyn
howanyn bolmagyny iipjiin edyérler. Tomsun ayagynda (awgustda),
giiyz paslynda (yagny, sentyabr ayynda) miweli agaglaryi kopiisiniil
miwesi bisip yetisyar. Alma, armyt, badam, behi, garaly, al¢ek yalylar,
seyle-de tizlimlerin kopiisi we bowiirslen bisip yetisyar. Horageken,
aly¢, hoz yalylar sentyabr, oktyabr aylarynda has onat bisyérler. Bat-
hyz dagynda, belentliginde pisse, Koytendagda unaby yaly agaglaryn
miweleri hem awgust—sentyabr aylarynda doly bisip yetisyérler.
Bu tebigy hadysany tiirkmen sahyrlary wasp edipdirler. Bizini her
birimizin yadymyzda:

Iyun-iyuldan sonira,
Awgust diyen ay geler.
Diirli iymisler bisip,
Zahmetkes iller giiler.
— diyen aydym bardyr.
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Yaz paslynda mugthor siimliklerden ilkinji oyanyanlaryii ara-
synda tokay zolagynda komelekleri, ¢ol-sdhrada akdodaklary bel-
lemek bolar. Akdodaklar garagan, gandym, cerkez we beyleki
gyrymsylarynl koklerine ornasyp, olaryn dzlerinden oniirti koklerin-
déki nem hereketini duyup, iymitlenip baslayarlar. Tokaylarda bol-
sa yylan komelekler we beyleki zaherli komelekler agaclaryn giines
taraplarynda 6siip baslayarlar.

40-njy surat. Garagumda gandym giilleyér

Tiirkmenistanda komelekler gysy mayyl gelen yyllarda has ir,
adaty yyllarda martyn ahyrlarynda Gsiip baslayarlar. Bathyzda, Ga-
rabilde aprel ayynyn birinji, ikinji ongilinliiklerinde ak komelekler
kopgiilikleyin ¢ykyar. Cemenliklerde, gum depeleri, gerisleri bilen
takyrlaryn seplesyén yerlerinde, takyrsow yerlerde we dag eteklerin-
de ak komelek, gelin komelegi, guzybut, Kopetdagda, Isayitendagda
solar bilen bir hatarda aga¢ komelegi dusyar. Guzybut kdmelegini
dinie yerden ¢ykyan ilkinji giini alyp iyip bolyar, soiira dagy gatap, ici
tozga owriilyar. Ak hem gelin komelekler salkyn howada 2—3 giinldp
saklanyp bilyérler, yssy glinlerde 1-2 giinden son gurtlayarlar. Agag
komelek 4-5 giinldp gurtlaman saklanmaga ukyply we iymite yaram-
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ly bolyar. Bulardan beyleki komeleklerin hemmesi ziherli (yylan ko-
meleklere) komeleklere degislidirler. Yokarda atlary agzalan ak we
gelin komelekleri hem towuk, donuz yataklarynda gogerseler, zaherli
bolup bilyérler.

Soraglar we yumuslar:

1. Yaz pasly demirgazyk yarym sarda hacan baslanyar?

2. Tirkmenistanyn ¢éklerinde bahar gelendigini néhili alamatlardan bilse
bolyar?

Baharda haysy agaglar ilki giilleyérler, haysylary miwe beryarler?
Tomus paslynyn gelenini nddip kesgitldp bolyar?

Garagumda haysy dstimlikler tomsuna guraman saklanyarlar?

Oz yasayan yerinizde yazyn gelsine hisiyetnama berif.

Garagumda we Kdpetdagda néhili dermanlyk we iyméage yaramly 6stim-
likleri bilyérsiiliz? Depderinizde bular barada beyan edin.

A

§33. GUYZ WE GYS PASYLLARYNDA
OSUMLIKLERIN YAGDAYLARY

Aram gusaklykda giiyz pasly gelende, sdhra otlary guran yag-
dayda bolyarlar, gyrymsylaryii we miweli agaglaryn miweleri bisyr,
koptisiniit yapraklary saralyp baslayar. Agaglaryn yapraklarynyn
refiklerinin  iiytgemegininn sebépleri barada oOnki bdliimlerde-de
aydypdyk. Saralan ya-da gyzylymtyl sargylt bolan yapraklar sapa-
gyndan tinip, kopgiilikleyin yere gacyp baslayarlar. Yapraklaryi
agaclardan kopciilikleyin gagmagynyn agac ti¢in uly dhmiyeti bar.
Sebidbi yapraklar osiimlige gerekmejek jisimleriin toplumyny alyp
gidyirler. Galyberse-de Ostimliklerii howa bilen aragatnasygyny
kesip, ¢yglanysygyny, madda owriilisigini togtadyar, seyle-de giiyz-
ki, gysky yelleriii piir-pudaklary kopgciilikleyin dowmeginin 6iilini
alyar. Yapraklaryn yere dokiilmeginiii yene-de bir dhmiyeti — to-
kay zolagynyn «tokayasty diisek» diyilydnini emele getiryar, beyle-
ki yerlerde bolsa, organiki ¢iliyriintginiii emele gelmegi iicin madda
bolup hyzmat edyédr. Giiyziine gyrymsylaryn, agaglaryn miwelerinin
haysysyny1 hagan bisyandigini bilmek wajypdyr. Sebdbi 6rin kop ya-
bany Ostimlikler dermanlyk serisde ya-da ¢ig mal serisde, iymit ii¢in
peydalanylyar, olaryn hacan bisip yetisyandigini bilsen, yygnap al-
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maly mowsilimini gegirmége miimkingilik doreyér. Her bir 6stimligin
Oziinin bisip yetisydn wagtyny, onun dermanlyk serisde {li¢in yygnal-
maly giinlerini bilip, yaslara d6wretmek, olary dermanlyk ostimlikleri
yygnamaga komeklesdirmige cekmek peydalydyr. Yaslaryn aitynda
sol pursatlar hemiselik galyar we olar hem 6z gezeginde 6zlerinden
soniky oOsdiirimlere sol tejribéni geciryarler. Biziil ata-babalarymyzyn
minyyllyk tejribeleri, sol sanda lukmangylyk usullary hem seylelik
bilen biziil giinlerimize yetipdir. Giiyz paslyny gadymdan bari ¢
bolege boliip tapawutlandyrmak bizin ata-babalarymyz tarapyndan
doredilip, su giine gelip yeten sene hasaplarynyn biridir. Giiyziin il-
kinji baglangyjyny, kopleng, giiyz mizanyndan, yagny 22-23-nji sen-
tyabrdan diylip alynsa dogry bolar. Sebébi yurdumyzyn giinbatarynda
Esenguluda 7-nji oktyabr, Asgabatda 2-nji oktyabr, Koneiirgencde
6-njy sentyabr giiyziiii baslanyan giinleri hasaplanylyar.

Bizin pikirimiz¢e, tutus yurdumyz {i¢in ortaca glyziin
baslangyjynyil giiyzki mizandan alynmagynyn yerliklidigi, birinji-
den, sol giin yerini ekwatory Glinliii orbitasynyn ekwatory bilen bir
tekizlige yetydr we gijdnin hem giindizin dowamlylygy denlesyar.
Galyberse-de, sol giini ata-babalarymyz «mizan» diyip atlandyryp,
onun Oniine-de «giiyzki» séziini gosup, giiyziin gelenliginin astro-
nomik esasynyii bardygyny beyan edipdirler. Yerli howa sertlerinde
gije-giindiz howasynyn ortaga yylylyk derejesi boyunga giliyziin
sertlerini kesgitlemek yorite i¢ki ylmy barlaglarda goz o6niinde tutu-
lyp bilner.

Gliyziun gelendigini dagymyzy gursap alyan tebigy agzalar hem
bize habar beryar. Miwelerini has gi¢ bigyanleri: behi, nar, hoz, ho-
rageken, zirk we beylekiler giiyziin bagynda bisip baslayarlar we or-
talarynda yapraklaryny hem azaldyarlar. Gliyziifi ahyrynda demirga-
zykdan, demirgazyk glindogardan sowuk semal 6wslip baslayar we
ostimliklerin kopctilikleyin gurap baglamagyna sebdp bolyar. Agaclar
sowuk howada dofiman saklanmak {ti¢in, bedenlerindédki hereketini
togtadyp, baldaklar, sahalar, pudaklar, piirler suwdan halas bolyar-
lar. Bu hésiyet kopyyllyk ostimliklerin hemmesinde-de bardyr. Giiyz
¢ygly hem yyly bolyan yyllarda kopyyllyk ot ya-da gyrymsyjalar,
gyrymsylar, hatda alma yaly agag¢lar hem giiyjeyarler. Emma gliyziin
ahyrynda, yagny biziil ata-babalarymyzyn «hazan» diyip atlandyran
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giinlerinde sowuk semal 6wsiip baslanynda, giiyziin 6stimlikleri hem
tiz gurayarlar we gysa tayyarlanyarlar. Oktyabr ayynyi 22—24-lerin-
den son «hazany diyilyan pursadyn giinleri baslanyar. Howa mylayym
dél-de, sowuk bolup baslayar. Noyabr ayynyn 24-26-sy aralygynda
sowuk semally giinlerde osiimlikleri sowuk uryandygy gadymy
gecmisden bari mélim bolupdyr. Sonun {i¢in bizin ilimizde «Akrapda
almasa, ahyretde-de almaz» diyen sozler, ekilen ya-da yabany 6stim-
likler ii¢in sol dowriin sowuk almagy miimkin ahyrky pursatdygy
diisniikli aydylypdyr. Astronomiya hasaby boyunga giiyziin gutaryan
lumat hem bardyr. Emma bizin ata-babalarymyz ilkinji donaklyk bol-
yan pursatdan giiyziin tamamlanyp, gysyn gelyéndigini yerli howa
yagdayy hasabynda ya-da durmus-hojalyk hasabynda ykrar edipdir-
ler.

Kopetdagda giiyz paslynyn 6zboluslylygyna ayratyn lins bermek
gerek. Sebibi bas gerisden giinortadaky belentliklerin yapgytlarynda,
depelerinde, kdwlerinde aly¢ agajy gogeryar. Olaryn giiyzi gegirisleri
we gysy garsylayyslary beyleki osiimliklerinkd menzemeyar. Gliyziin
ahyrynda olar hem beyleki agaclar yaly yapraklaryny dokyarler,
emma gyzgylt, gyzylymtyl bolup bisydn miwelerini dokmeyérler.
Hatda noyabr ayynda gar daglaryi iistiini 6rtende-de, olaryin miwele-
rini sowuk urmayar we iymite yaramlylyklaryny saklap bilyarler.
Yerli ilat ol agajyi miweleriniii sowuk diiseninden son has tagam-
lanyandygyny, dermanlyk dhmiyetinin artyandygyny bilyérler. Sonun
iicin hem howanyn sowuklygyna, yerde gar bolyan yagdayda-da daga
gidip, ol miweleri ¢opleyarler. Alyjyin hem-de yemsenin (horaceke-
nin) (boyarysnigin) miwesi hem-de yapraklary yliregagyry, gandamar
kesellerine dermanlyk serisde hokmiinde has gadymy dowiirlerden
béri bizii halkymyz tarapyndan peydalanylyp gelnipdir.

Aram gusaklykda gys pasly hemme yerde bir wagtda we
birmenizes gelmeyar. Demirgazyk ginisliklerde has ir, yagny sentyabr
ayyndan soni donaklyk bolup baslasa, giinorta ginigliklerinde, entek
giindizine yssy bolup, difie gijesine howa salkynlayar. Sentyabr ayynda
oba hojalyk ekinlerinii yygnalmagy giiycli depginde alnyp barylyar.
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Biziil yurdumyzyn ¢éklerinde demirgazykda ilkinji donaklyklar adaty
yyllarda, ortaca alnanda, noyabr ayynyn basynda has durnukly bo-
lup baslayar. Ayratyn sowuk yyllarda kdhalatlarda ilkinji donaklyklar
oktyabryi birinji ongiinliiginde-de bolup biler. Yurdumyzy# giinorta
boleginde Asgabatda, Atamyratda adaty yyllarda durnukly donaklyk
dekabryn baslaryna bolsalar-da, ayratyn sowuk yyllarda, oktyabryn
ticiinji ongtinliiginde ilkinji donaklygyn bolyandygyny bellemek ge-
rek.

Gadymy gec¢misden biri ata-babalarymyz gys paslyny dort
bolege boliipdir. Onun birinji bolegini il arasynda «Garagys» diyip
atlandyrypdyrlar. Bu boliimini tutus Tiirkmenistandaky yagdayyny
ortaca alanyida, takmynan, 20-22-nji noyabr, 5-7-nji, kdhalatlarda
9-njy dekabr aralygy diyyirler. Yylyi su pursadynda yurdumyzyii
hemme yerinde howada 0-dan pes yylylyk gozegcilik edilmin, ey-
sem toprakda-da —1°C bolyandygy bellige alynyar. Garagysdan son,
yagny 5-7-nji dekabrdan 15-17-nji yanwara cenli giinleri gysyn
«uly ¢ille»» dowri diylip alynyar. Bu dowriin giin sany 40 giin towe-
regi bolany iicin, ona «kyrk¢ille» diylipdir. Gysyn tgiinji dowriini
15-17 yanwardan 5—7-nji fewrala ¢enli alyp, ony «ki¢i ¢ille» (yagny
20 giin toweregi dowamlylygy ticin bolsa gerek) diyip atlandyrypdyr-
lar. Gysyn dordiinji dowriini, takmynan, 7-9-njy fewraldan 22—
24-nji fewral aralygyny ata-babalarymyz «gicki garagys» diyip
atlandyrypdyr. Takmynan, fewral ayynyn 22-lerine eyydm «yere
yyly yoredi» diyip, «garwa yazynyn» gelendigini hasaba alypdyr-
lar. Halkymyzyn miinyyllyklardaky gozegciliginin netijesinde yyl
pasyllarynyni boliinisiginde gysdan yaza gegyan, takmynan, 1 aylyk
wagt birligini 22-nji fewraldan 22-nji marta ¢enli «alabahar» diyip
boliinyandigini hem bellemek gerek.

Akrapdan alabahara g¢enli ostimliklerin hemmesi dyng alysda,
yagny kopyyllyklar uky halynda, biryyllyklaryn tohumlary bolsa jan-
lanmadyk yagdayda saklanyarlar. Alabaharda ayratyn sowuk yyllar
bolaymasa, gyrty¢ we beyleki ot 6stimlikler oyanyarlar hem-de ujyp-
syz hem bolsa gogeryarler.

Gurbanmdmmet Gurbandurdyyewin «Wagt we kalendar» diyen
kitabynyni 17-nji sahypasyndaky 2-nji tablisa yyl pasyllarynyn bas-
lanyan we gutaryan wagtlaryny gorkezyér:
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4-nji tablisa

Meteorologik , .
Gys Yaz Tomus Giiyz
beketler
Asgabat 6 XII-18II | I8II-301IV | 301IV-2X |2 X-6 XII
Tagtabazar 6 XII-1511 | 15 11-29 1V | 29IV-25IX | 251X-6 XII
Magtymguly 16XII-13 11 | 13 1I-10 V 10 V-4 X 4 X-26 XII
Esenguly 21-211 211-18 V 18 V-7 X 7X-21
Hayrabat 7 XI-91V 91IV-11X — 1-IX-7 XI
Meteorologik , .
Gys Yaz Tomus Giiyz
beketler
Koneitirgeng 5-XI-2211 | 22 MI-13V | 13 V-6 IX | 6 IX-5 XI
Dasoguz 9XI-17III 17 1II-9V 9V-11 IX 11 IX-9XI
Birata 15XI-711T 71I1-3V 3V-16IX 16 IX-15XI
Yerbent 24X1-2711 27 11-30 IV | 30 IV-30IX | 30 IX-24XI
Tiirkmenabat 26XI1-2711 22 1I-29 IV | 291V-251IX | 251X-26XI1

Soraglar we yumuslar:

1. Yaz pasylynyi demirgazyk yarym sarda gelyin astronomik we yerli
wagtlary néhili?
2. Yurdumyzda gysyi diisiisine hisiyetnama yazyi.

W

Haysy osiimlikler yazyna ir oyanyar?

4. Tomsuna Garagum ¢oliinde guramayan osiimlikleri sanap beriil, nime
iicin guramayandyklaryny diistindirii.

Giiyz paslynyn gelmeginin astronomik hem yerli alamatlary barada aydy.
Giiyz paslyny wasp edyén ¢eper eser, doredijilik maglumatlaryny tapyp,
depderlerinize yazyi.

Pasyllaryn calysmagynyi astronomik hem geografik sebépleri baradaky
maglumatlary tapyp yazyn.

Tirkmenistanda pasyl ¢alsygynyi halk arasynda kabul edilen diizgiinleri
barada maglumatlary tapyp yazyi.
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§34. JANDARLAR. JANDARLAR BARADA
UMUMY MAGLUMATLAR. ONURGASYZ
JANDARLAR

len Ostimlikleriii arasynda ordn kop meiizeslikleri gérmek bolyar.
Osiimliklerifi hem, jandarlaryii hem bedenleri &yjiiklerden (kletka-
lardan) ybaratdyr. Emma 6siimlikleriii oyjiiklerinini dagy gaty gabyk
sellyuloza bilen ortiilen bolsa, jandarlaryn bedenlerindiki 6yjiiklerde
ol hili &rtiik yokdur. Osiimlikler biitin dmriinifi durkuna 6siip ulalma-
ga ukyply bolsalar, haywanlar, janly-jandarlar 6mriinini belli bir bole-
ginde 6slip boy alanson, semrép, horlanyp tiytgemige ukyply bolsa-
lar-da, ulalmak hadysasy belli bir yasdan son togtayar. Osiimlikleriii
hemmesi diyen yaly 6sydn yerlerinden iiytgemaén, sol yerdéki iymite
yaramly erginlerden iymitlenip, oturmaga ukyply bolsalar, haywan-
lar, janly-jandarlar hemise iymitin gozleginde, hereketde bolyarlar.

Jandarlar bilen Gstimliklerini aralaryndaky has uly tapawutly
ayratynlyklaryn biri-de olaryn iymitlenis usullaryndadyr. Eger-de
Ostimliklerin kopiisi toprak ergininddki minerallardan, organiki
clyriintgilerden, organo-mineral birlesmelerden iymitlenip, mineral
jisimleri organikilesdirmége yoritelesen bolsalar, janly-jandarlar dine
organiki jisim maddalaryndan: ot-6siimliklerden hem-de janly-jan-
darlardan iymitlenip bilyirler. Osiimliklerde kiibir mugthorlar: kdme-
lekler, cyrmasyklar we beylekiler dsiimliklerin koklerine, baldaklary-
na, yapraklaryna yapysyp, solaryn bedenlerinden hem iymitlenyérler.
Orin seyrek bolsa-da, osiimliklerde-de janly-jandarlardan iymit-
lenmége ukyplylary hem bardyr. Gok owiisyan Osiimliklerini esasy,
ordn uly tapawutlarynyn biri-de olaryn Giin sohlesini kabul edip, fo-
tosintezi emele getirmége we (minerallardaky) dag jynslarynyn diizii-
mindéki minerallary 6ziine iymit edinip almaga ukyplydyklarydyr
hem-de howadan komiirtursy, azot we beyleki elementleri alyp iy-
mitlenip, 6z bedenlerine sindirip, 6smége (uglerodyn uly toplumyny
doretmége), 6zlerinden — bedenlerinden kislorod (dstimliklerin agla-
ba kopiisi) boliip ¢ykaryp, atmosferanyn diiziiminde tézelenisi emele
getirmage ukyplydyklarydyr.
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Janly-jandarlarynn beden gurluslary nége ¢ylsyrymly boldugyca,
songa-da osiimliklerden tapawutlary uly bolyar. Yokary gurlusly
jandarlaryin beden ulgamy Ordn ¢ylsyrymly utgasyklaryndan yba-
ratdyr. Ol beden ulgamlary 6z gezeginde dokumalardan (6rtiik, myssa,
nerw we beylekilerden) ybarat bolup, olaryn hem 6zlerine mahsus
beden Oyjiikleri bolyar. Jandarlaryn sada beden gurlusly gorniisleri
iymitlenmige miimkingiliklerin has onayly gursawynyn bar bolan
suw oytumlarynda kop dusyarlar. Gury yerdiki jandarlar, kopleng,
¢ylsyrymly beden gurluslydyr. Yeriii haywanat diinyésini 6wrenyén
nende hut botanika ylmynyn 6stimlikleri dwrenendiki yaly, kadaly ul-
gamlara boliip 6wrenyér. Zoologiyada-da haywanat diinyésine degisli
jandarlar: gorniislere, hatarlara (rodlara), masgalalara, ki¢i otryadlara,
otryadlara (toparlara), kici klaslara, kici tiplere boliip 6wrenmek diiz-
giini biitindlinya ylmy yorelge kadasy gorniisinde kabul edilipdir. Biz
hem janly-jandarlaryn hésiyetli tapawutlaryna seretmegi sada beden-
liler tipine degislilerden baglasak dogry bolar diyip, hasap edydris.

Sada bedenli tipe degisli jandarlary diie mikroskoplaryn kome-
gi bilen goriip, dwrenip bolyandyr. Sada bedenli jandarlar umman-
larda, denizlerde, siiyji suwly oytumlarda, toprakda, hatda howa-
da-da dugyarlar. Bularyn kopiisi mugthorlukda yasayarlar we Ordn
calt kopelmige ukyplydyrlar. Yénekey-sada jandarlaryn bedenleri
bary-yogy bir 6yjiikden ybaratdyr. Yéne sol bir 6yjiigini icinde diirli
yasayys li¢in zerur bolan sertleri — borglary yerine yetirmage ukyply
bolejikler yerlesyirler. Protoplazmalar diyip atlandyrylyan wagtlayyn
cykyndyjyklar olara hereketlendiriji beden agzalary bolup hyzmat
edyirler. Kletkalardaky dokuma 6yjiik kirpikleri we sapajyklar hem
beden agzasy iymitlenmége, iymit bisirmége, galyndyny ¢ykarmaga
ukyplydyr. Bir 6yjiikli bedenler ummanlarda, denizlerde hek balykgu-
lajyklaryny, gapyrgajyklary doredyérler. Olar suwui diiybiine ¢okiip,
baslygyp, hek daslaryny emele getiryirler.

Bir ¢yjiikliler hem gurluslary, yasayys ukyplary we beyleki yag-
daylary boyunca 6rdn kop diirli boleklere, toparlara, gorniislere bo-
linyarler.
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Mysal {i¢in, amyobalar akmayan suwlarda, olaryn diiyplerinde
kop oOstip orneyarler. Olaryn koptisi mugthordur (41-nji surat).

41-nji surat. Amyobanyn gurlusy

Dodaksekilliler (sorgu¢ dodaklar) diylip atlandyrylyan 6siimlik-
ler oyjiiklilerin arasynda in yonekeyligi, gomelteyligi bilen tapawut-
lanyar. Bularyi bedenleri iki: icki hem dasky gatdan ybaratdyr. Yéne
olar dokumalary emele getirmeyar.

Dodaksekillilere mahsus zatlaryn biri-de komiirtursy kalsiden
ybarat ganilylynyn (skeletiniil) bolmagydyr. Bu jandarlar hereket-
lenmeyirler, bir yerden beyleki yerlere stiysmeyérler. Olar difie gury
bedenlerinden sliziip gecgirmegin iisti bilen 6ziine gerek iymiti alyp
yasayarlar. Bu jandarlaryii bedenlerinin ululygy birnd¢e millimetrden
1,5 metre cenli bolup bilyér. Olar defliz ummanlarynda yasayarlar.
Dodaksekillilerinn kopiisi agyk (ayyl-sayyl) saygardyan: sary, gonur,
gyzyl, mamisi, melewse, gok reniklere boyalyp duryarlar. Refik eme-
le getiriji maddalaryn sertleri yok yerlerinde olar: mele, melemtil,
ak renkli bolyarlar. Russiyanynn demirgazyk boleginddki derya-
larynda «badyaga» dodaksekilli gérniisde bolup, ony lukmangylykda
peydalanyarlar.

Onurgasyzlaryn arasynda yene-de bir giden yayranlarynyn
biri hem bos icege sekilli zolaklayyn, kop 6yjiikli, yonekey gurlusly,
uzyn haltajyk gorniisli bolup, iki icki hem dagky gatlardan ybaratdyr.
Bularyn kopiisinin icki hem dagky gatlarynyn arasynda gannyly (ske-
leti) bolyar. Bu jandaryn bedeniniii dasky gatynda hiijiim etméige
ya-da goranmaga ukyply Oyjlikleri bar. Nerw ulgamy bu jandaryn
bedenine pytrainny yagdayda yerlesydn nerw &yjiiklerinden diiziilen-
dir. Bos igege yalylar dagky gursaw bilen 6z agzynyn komegi arkaly
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aragatnasyk saklayar. Onuil bedeninde sapak sekilli myssalar bolup,
olaryn kdmegi bilen yygrylyp hem yazylmaga ukyplydyr.

Bos igege sekillilerin «Garagiilleyénler» (strekayusiy) diyilyén-
leri bolup, olaryii, esasan, iki hili yasayys usuly —hereketsizler hem-de
hereketlenyanler yaly sekilleri bardyr. Hereketsizler — yapysaklar se-
kilindékiler, adatca, iiysmek (koloniya) emele getirip yerlesyérler.
Bularynn 6sen gannyl (skelet) gurluslary bardyr. Bu onurgasyzlaryn
yumaga, sara, komelege, tikenekli oslintgilere menzesleri bardyr.

Hereketlenyénler — meduzalardyrlar. Meduzalarda has duygur
nerw ulgamy 6siipdir. Yorite duygur beden agzalary defiagramlylygy
saklamaga we renikleri duyup seljermige ukyply 6yjiikleri bilen {ip-
jindirler. Bos icege sekilliler, esasan, denizlerde, ummanlarda yasa-
yarlar. (Meduzalar, aktinler, aktinlerifi koral polipleri). Siiyji suwlarda
olaryfi gidro (42-nji suraf) diyilyin gorniisi yasayandyr. Yasy gur-
kopiisi mugthorlardyr, seyle-de adam bedeninde mugthorluk edyén-
leri bardyr.

2 Zyilyjy Gyjik

o B
> g\ Nerw dyjigi

Yumurtga oyjiigi

Spermatozoid

u Iymit sifidiriji oyjok

Deri-muskul 8yjiigi

42-nji surat. Gidronyn dyjiiklerinin toparlary
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Bos icege yalylardan bularyn bedenleriniii ¢yrsyrymlasyandy-
gyny bellemek gerek. Esasy iki gat beden agzalaryndan basga-da
den agzalary («gozjagazlar» we bokurdajyk hem-de kopelis bedenle-
r1) ¢ykyar. Olaryn bedenlerinde muskul utgasygy 6sendir. Emma gan
damar we dem alys beden agzalary yokdur. Boliip ¢ykaryan beden
agzasy bardyr. Kelle diiwiinjigi we ondan bdliinip uzap gidyan nerw
ulgamy bar.

Bu jandarlaryn erkin yiizyanlerine planariler degisli bolsalar,
adam bedenindiki mugthorlara (lenta yaly gurcuk, bos icege yaly) —
basgaca aydylanda — okiiz selitri yaly gorniisleri tapawutlandyrylyar.
Olar adam icegesiniit diwarlaryna ydrite sorujylary bilen yapysyp
vatyarlar. Olaryn as bisiris beden agzalary yokdur. Sonun iicin hem
eyyam tayyar iymitden iymitlenyérler. Bu gurcuklar kop kopelmige
ukyplydyrlar. Olaryn uzynlygy 12 metre ¢enli yetyar (43-nji surat).

.
i
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43-nji surat. Okiiz soguljany

Ciimgii¢ (kolgatyye) gurguklar tipi diyilydnler beylekilere ga-
ranynda yokary Oslis derejeleri bilen hidsiyetlenyirler. Olaryn kop
g0rniisi umman, deniz suwlarynda yasayarlar. Ciimgili¢ gurcuklaryn
bedenlerinde ikinji derejeli bosluk emele gelip, onda-da igki zolaklaryn
ulgamlary bolyarlar, olaryni bedenlerininn 6z diwarlary bolup, epite-
liyadan ybarat bolyarlar. Beden bdleklere boliinip, olarda yasayys
icin wajyp beden agzalary, gan aylanys, boliip ¢ykarys, iymit bisiris,
nerw hem jyns beden ulgamlary gaytalanyarlar. Tutus beden ii¢ bole-
ge: kelld, gowrd we yzky bolege boliinyar. Ciimgiic gurcuklaryn adaty
wekili diyip, yagys gurgugyny mysal alyp bolar. Olaryn uzynlygy
30 sm-e ¢enli yetip, segmentlerinin (uza boyuna boliinenlerinii) sany
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140-150-1 toweregi bolup bilyar. Onun bedeninde muskullar ulgamy
giiycli 6sen bolup, yygrylyp-yazylyp erkin hereket etmegine miim-
kingilik doredyar. Iymit bisiriji beden ulgamy: bokurdakdan, iymit
gecirijiden, goni igegeden hem-de boliip ¢ykaryjydan ybaratdyr.
Gan aylanys ulgamy: arkasynda we garyn gabynda yognayan, be-
den boyunca yapyk halka doredydn gan damarlardan ybaratdyr. Arka
tarapynyn baslanyan yerinde yiirejikler gérniisinde yognaslanan yag-
daydaky gan damarlary hem bardyr. Dem alys beden agzalary yokdur.
Olar dasky deri gatlajygynyn komegi bilen dem alsa barabar hady-
sany amala agyryarlar. Hacan-da bedenini tutuslygyna ¢ig suw orten
halatlarda, howa (kislorod) yetmezg¢iligi dordp, gurcuklar topragyn
iistiine agyk howa ¢ykmaga mejbur bolyarlar. Bu hili hadysa, kopleng,
vagys yvaganda ya-da meydany suw basanda bolyar we gurcuklar
topragyn i¢inden ¢ykyarlar. Sonunl {i¢in hem bizin ata-babalarymyz
yagys yaganda yerin yiiziine ¢ykyan gurcuklary goriip, olara «yagys
gurguklary» diyip at beripdirler. Bu gurguklarda nerw ulgamy bokur-
dajyk yanyndaky (golayyndaky) nerw halkajygyndan, yagny Ordn
sadaja beynijikden we ondan uzap gidydn (garyn) nerw halkajyk-
laryndan, sapajyklaryndan ybaratdyr. Yagys gurcuklary iymitlenen-
lerinde toprak bolejiklerini 6z bedenleriniil iginden gegirip, topragyn
digirlesmegine, mehaniki diiziiminin owuntyklasyp onatlasmagyna,
organiki madda bilen baylasmagyna, ahyrky netijede topragyn hasyl
berijiliginiii yokarlanmagyna yardam edydérler.

Onurgasyz jandarlaryn mollyuskalar hili (tipi) hem bardyr.
Bu jandaryn bedeninini yokarda seredilenleriniikd garanda ¢ylsy-
rymlydygyny gormek bolyar. Bularyn bedenleri adatga: kelleden,
myssalar bilen yognadylan diwarlary bolan garyn bdleginin dowamy
bolup, jandaryn hereket etmegine, yagny bir yerden beyleki yere
siiysmegine yardam edyédr. Jandaryn arkasynda garyn gapyrgajygy
(balykgulagy) bolyar. Goranys gapyrgajygy, kopleng, bir bitewi bo-
lup, zolaklary bir-birlerine yelmesen gapyrgajyklardan diiziilendirler.

Gapyrgajygyn i¢ yiizi hemise diyen yaly yylmanak bolup, yori-
te owilisginlije yukajyk perde bilen ortiilendir. Gapyrgajygyn igki
eriiejiginde yorite epin-mantiya bolup, sol yerde jandaryn zabra ya-da
oyken gorniisindéki dem alys bedeni yerlesyar. Bedenin kelle bole-
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ginde onun agzy, duygy beden agzalary (osminoglarda goriis beden
agzasy has gliy¢li 6sendir), yorite beden agzalary — murtlary (sermeyji
murtlar — ssyupalsy) bolup, olar iymit iigin yaramly zatlary tapmaga,
tutmaga yardam edyar. Mollyuskalaryn kopiisiniii bokurdaklarynda
stirtgiicleri — torptileri bolup, olar diglerin isini yerine yetirydr, yagny
Ostimlikleri torplilip owratmaga ya-da jandar bedenlerini gysyp,
clrtiip boleklemige, mynjyratmaga yorite hyzmat edyérler. Bu jan-
darlaryn gan aylanys bedenleri yiirek etegindéki (golayyndaky) torba-
jykdan ybaratdyr. Olaryn yiirekleri (bu jandarlarda, kopleng, iki yiirek
bolyar) iki yiirek we yiirek garynjygy diyen bolekden duryar. Boliip
¢ykarys bedenleri pyntyk sekilli gurlusdadyrlar. Olaryn bedenlerinde
nerwlerin jemlenyén diiwiinleri kdp bolyar. Bu mollyuskalara tiirk-
menge «gapyrjaklylar» diyilse dogry bolardy. Olar suw oytumlarynyin
diiyplerinde yasayarlar we hayal hereketdedirler. Olar, kdpleng, suwui
diiybiindaki ¢okiindd gémliip, dine yzky (artky) gowre bolegini ¢y-
mollyuskalary degislidir). Olar 6z bedenlerinde — mantiyalaryndan
her sagadyn dowamynda 3,5 litr tdweregi suw gecirip, 0ziine gerek
bolan iymiti hem kislorody almaga ukyplydyrlar. Meduzalary we ust-
risalary adamzat has irki dowiirlerden béri iymit ii¢in peydalanyar.
Stiyji suwlarda yasan mollyuskalaryn: perloigalaryn we diskizlerin
gapyrgajyklaryndan adamlar yylpyldawuk bezeg saylaryny, ilikleri
yasapdyrlar. Deniz diiyplerindiki iki gabsaly mollyuskalaryn arasynda
merjenliler gorniisi bolyar. Olaryn gapyrgajyklarynyn ic¢inde (orta-
rasynda) merjen emele gelyir. Merjen (diir) ddneleri mollyuskanyn
icine diisyan ¢dgejiklerin sadap bilen (perlamutr bilen) ortiilmeginden
emele gelyidrler. Merjen diirddnelerini adamlar has gadymy dowiir-
lerden bari mollyuskalaryn i¢inden alyp, bezeg hokmiinde peydala-
nypdyrlar. Pars aylagynyn kenarynyn Birlesen Arap Emirliklerinin
caklerindédki boleginde «merjen gutusy» diyip atlandyrylyan yer bar.
Sol yerde suwa c¢ilimiijiler merjen ¢Opleyarler we diinyd bazaryna
yerlesen merjen alynyan yerdir.

Garyn ayaklylar klasy mollyuskalaryii 6zbolusly toparyny 6ziin-
de jemleyar. Olaryn mantiya zolaklary kellelerinin 6niinde ya-da gap-
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dalynda yerlesyérler, gapyrjaklary bolsa oriilen sekillidir. Bu jandarlar
ayaklarynyin kdmegi bilen hereketlenmdge ukyplydyrlar. Gury yer-
déki garyn ayaklylara — ulitkalar, stilekeyliler (slizni) degisli bolup,
¢ygly howaly yurtlarda oba hojalyk ekerangylygyna zyyan bermige
hem ukyplydyrlar. Gury yerlerddki mollyuskalarynn synlamak miim-
kingiligi bardyr. Olar howanyn salkyn-¢ygly wagty ya-da gijelerine
hereket edyirler we gok ter ostimliklerden iymitlenmége ¢ykyarlar.
Sol wagt hem olary synlamaga we ¢agalara-da gorkezmige miimkin-
cilik doreyar.

Osminog Karakatisa

Kalmar

44-nji surat. Kelleayakly mollyuskalar

Kelleayaklylar klasyna degisli gorniisler mollyuskalaryn
arasynda il ¢alt hereket etmige ukyplylardyr. Deiliz, umman gor-
laryndaky kalmarlaryn uzynlygy 18 metre yetydnleri hem bardyr.
Olarynn bedenleri kelleden, murtlardan (sermeyji murtlardan) we
gowreden ybaratdyr. Bu jandarlaryn garyn tarapy guygue sekilli bo-
lup, sol guygug sekilli oylukdan suwy giiy¢li itekldp ¢cykaryp, (¢liwdii-
rip) tutus bedenini reaktiw top oky yaly ¢alt hereketlendirip bilyérler.
Murtlary (sermeyji murtlary) iytgedilen ayaklar bolup hyzmat edyar-
Olaryn agyzlarynda siirtgii¢ torpiilerinden basga-da, buynuz enekleri
bar. Enieklerinde bolsa ciifiklere meiizes ¢ykyndylar bolup, olaryi ko-
megi bilen awlan awuny bdleklere bolydr, yaryar we iymiti yaramly
boleklere bolyér. Bu mollyuskalarda syya haltasy bolup, onun iistiine
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howp abananda, sol haltasyndan gara buluda menzes maddany boliip
¢ykaryar — cliwdiirydr. Sol ¢iiwdiirip ¢ykaran gara bulut sekilli
suwuklyk jandaryn 6z dasky kesbine menizes kesbi doredyér we
hiijim edyéni aldawa salyar. Asminoglaryn, kalmarlaryn etleri
iymit ligin peydalanylyar. Diinyd dowletleri her yylda kelleayak-
ly mollyuskalaryn 1 min tonnadan gowragyny ummanlardan,
deniizlerden tutup alyarlar.

Soraglar we yumuslar:

1. Yonekey (sada) bedenlileriii beyleki jandarlardan nahili tapawutly

ayratynlyklary bolyar?

Dodaksekillilerin (sindirijileriil) iymitlenislerinde nahili ayratynlyk bar?

Bos icege yalylarynl beden gurluslary néhili?

Yasy gurcuklar nirelerde yasap bilyirler we adama tésiri barmy?

Ciimiiji gurcuklaryn beden gurluslary néhili?

Mollyuskalaryn néhili toparlary (klaslary) bar?

Mollyuskalaryn iymite yaramlylaryny bilyérsiniizmi?

Merjen (diir) daneleri hakda ndmeleri bilyarsiiiz?

Yagys yagan wagty cayyrly-cemenli yerlerde gozeggilik geciriii we

¢limiiji gurcuklaryn haysy gorniisiniii yerin yiiziine ¢ykyanyny synlap,

depderleriiiize yazyn.

10. Eger yasayan yeriilizde ¢ygly-¢emenlik yerler bar bolsa, mollyuskalaryi
hereketlerini synlap, gérenlerinizi depderlerinize yazyi.

Nk LDd

o x

§35. BOGUNAYAKLYLAR

Bogunayaklylar tipi: Onurgasyz haywanlaryi-jandarlaryn ara-
synda Ordn kop sanly toparlary doredyindikleri we diirli yasayys
sertlere, dasky gursawlara, tebigatdaky ozgerislere doziimlilikleri
bilen tapawutlanyarlar. Olara degisli jandarlaryn gorniisleriniii Yer
yiiziinde 1 mln-a golayy yasayar. Bogunayaklylar tipine degisli jandar-
lar: daglarda, diizlerde, ¢6llerde, tokaylyklarda, diirli hili suw aytym-
larynda, toprakda, umuman alanynda, hemme yerde diirli goérniisde
dusyarlar. Bu tipe: garynjalaryn, diis-diis sekillilerin, tomzaklaryn,
tenecirlerin, cekirtgelerin, kebeleklerin we beylekilerin 6rdn kop
gorniisleri degislidir (435-nji surat).
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45-nji surat. Lennejiin bogunlara béliinisi

Bogunayaklylaryn gurluslarynda ¢iimiiji gurcuklar bilen kop
sanly menzesliklerin barlygyna garamazdan, beden agzalarynyn
gurlus hem yerlesis yagdaylarynda has yokary derejede 6sendikleri bi-
len tapawutlanyarlar. Bularyn bedenlerinde esasy ti¢ bolek — kelle, dos
we garyn bdlekleri tapawutlandyrylyar. Sol boleklerini her haysysynda
0zbolusly, diirli wezipeleri yerine yetiryén beden agzalary yerlesyarler.
Kellelerinde duygy bedenleri yerlesip, aralyk c¢iklerde ugurlary kes-
gitlemige, ugur tapmaga (gozleri 6rdn cylsyrymly gurlusy bilen
tapawutlanyar; murtlary, galtasyan ya-da himiki taydan tapawut-
lanyan-gyjyndyryjy zatlary kesgitlemiage yardam edyin; esidis be-
den agzalary we beylekiler) hem-de iymite yaramly zatlary tutmaga
ukyply beden agzalary yerlesyarler. Gursaklaryndan olaryn ayaklary
cykyarlar, seyle-de kdbirlerinint ganatlary hem sol yerden ¢ykyar. Ha-
canda kelleleri (gursaklary) dosleri bilen yelmesik yagdayda bolan
halatynda, 6n ayaklarynyn enieklere owriilydndigini gérmek bolyar.
Bogunayaklylaryin beden bolekleri, kdpleng yagdayda, segmentler
— yorite bogunlar arkaly bir-birleri bilen birigyédrler we her beden
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boleginin 6zbasdak durkunyn emele gelmegini {ipjiin edyarler. Bu
hili beden boleklerinin gurlus diizgiini bogunayaklylaryin 6rdn kop-
diirli hereketlere ukyply bolmagyny {ipjiin edyér. Bularyn su hili be-
den gurluslarynyn bolmagy we ayaklarynyn kop bogunlylygy, olaryni
«bogunayaklylar» diylip atlandyrylmagyna sebédp bolandyr.

Bogunayaklylaryn bedenlerinin dasy, kopleng halatlarda, dykyz
ortiik bilen ortiilip, olaryn dasky ganfylyny (skeletini) emele getiryar.
Dagky ganiiyl bu jandarlary yaramsyz tebigy sertlerde hem-de dasky
dusmandan, hiijiim edyén beyleki jandarlardan goranmaga komek
edyar. Gannyllardan Oslip ¢ykyan gosmaca beden agzalary — gyljagaz-
lar, tiiyjagazlar, innejikler, abpasyjyklar we beylekiler bu jandaryn
vasaysy licin wajyp orun eyeleyir. Olaryn dasky oOrtiikleri — gannyllary
bilen baglanysykly bolan mizler hem bardyr. Sol méazler gannylyn
galynlygyny, renkini, bedeninn berkemegini iipjiin etmédge hyzmat
edyérler. Sonun iicin hem bogunayaklylaryn kopiisinde ganiyly gaty
bolanson, gdwresi ulalan yagdayda dasky gannylyny taglamak we ta-
zesini doretmek hadysasy hem bardyr. Bu hadysa leiifie¢ gorniislilerde
has aydyn yiize ¢ykyar.

Bogunayaklylaryin muskullary ayratyn bolege, dartylyslara
boliinen bolup, keseligine uzalyan yagdaydadyr. Myssalaryn bu hili
yerlesisleri olaryn calt hereket etmeklerini iipjlin edyér. Mysal {i¢in,
sinekleriil ya-da ¢ybynlaryin myssalary bir sekuntda 500 gezek yygry-
lyp yazylmaga ukyplydyrlar. Bu jandarlaryn hereketlerinini tizligin-
den olaryn iymit bilen {ipjiin bolmaklaryna onat sert doreyar.

Gury yerlerddki bogunayaklylaryii dem alys bedenleri traheya-
dan ya-da 6ykenden ybaratdyr. Suwlardaky jandarlarda bolsa zabralar
ya-da traheyaly zabralar bardyr.

Has 0Osen bogunayaklylarynn gan aylanys ulgamlary yagyr-
nysyndaky damardan, yagny yiirek emele getirydn damarlaryndan
we ondan diirli ugurlara uzalyp gidyén arterial gan damarlaryndan
ybaratdyr. Gan yiirekden iteklenip, beden zolaklaryna aralasyar. Sey-
lelikde, gan aylanys ulgamy bitewi halka emele getirmeyér.

Bogunayaklylarynn iymitlerinin  kop diirliiligi olaryn agyz
bedenleriniii gurlugynyn tapawutly bolmagyna sebédp bolyar. Cekirt-
gelerin, tomzaklaryn agyz bedenleri gemriji hdsiyetli herekete
yoritelesen bolsa, cybynlaryn, sakyrtgalaryn, sirejelerin, kebeleklerin
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agyzlary iymiti sorup almaga yoritelesip gurlandyr. Beyleki iymit
bisiris beden agzalarynyn gurlus we hyzmata ukyplylyk yagdaylary
¢limgii¢ gurcuklarynynkydan az tapawutlanyarlar.

Nerw ulgamy (kelle beynisi) nerw zynjyrlaryny garyn zola-
gy bilen birigydn damarjyklarynyil iymit gecirijinin {ist yanynda
nerw Oyjlklerinini toplanan gosaja diiwlingeklerinden ybaratdygy
bilen hésiyetlenydr. Nerw ulgamynyn yokary derejede gurnalan-
lygy bogunayaklylaryn ¢ylsyrymly hereket edip, 6ziine zerur sertleri
doretmage goniikdirilen isleri yerine yetirmige ukyplarynyn yiize
cykmagyna miimkingilik berydar. Bu basarnyklara sol jandarlaryn
nesilden-nesle gecyén instinktleri diyilyér. Ol instinktlere: yasamaga
yaramly sertleri doretmek, nesillerini goramak, olara hyzmat et-
mek, iymit bilen {ipjlin¢iligi onatlasdyrmak wezipelerini amal etmek
we s.m. bolup, ¢ylsyrymly hereketleriii basarnyklaryny talap edyar.
Kéhalatlarda bu jandarlaryn oOzlerini alyp baryslary anly hereket
edyine-de menzeydr. Emma olaryn hereket edyédn yerlerindéki tebi-
gy yagday tiytgdninde-de olar ozalky hereketlerini hi¢ bir netijesiz
bolsa-da gaytalayarlar. Mysal {i¢in, yorunja giillinde sol yere baryp
nektar-bal yygnayan arylar yorunja orlandan sofi hem sol yere ucup
barmaklaryny dowam etdiryarler. Seylelikde, bu jandarlaryn onily he-
reket hadysalarynyn yokdugy, olaryn instinkt boyunca hereket edyan-
dikleri jedelsizdir.

Mor-mdojekler klasy 6rdn kop gorniisli jandarlardyr. Olar 6rdn
calt kopelmige we iymiti kop iyméage ukyplydyrlar. Seyle-de yasayan
yerlerindédki tebigy yagdaylar liytgeyan halatlarda, sol 6zgerislere
ordn calt uygunlasyarlar hem-de sol yerin tebigatynda 6z orunlaryny
eyeleyérler. Mor-mojekler tebigy dolanysykda, tebigy agzalaryn
ozgermeginde ya-da tebigy denagramlylygyn saklanmagynda we
beyleki tebigy hadysalarda basga jandarlaryn bitirip bilmejek hyz-
matlaryny berjay edyérler. Mysal ii¢in, arylar dstimlikleriii tohum-
lanmagynda bahasyna yetip bolmajak tozanlandyrys isini bitiryar-
ler. Garynjalar hin gazynyp, belli bir 6yjiiklerini iym gorlaryndan,
beyleki oyjiiklerini geljekki nesilleri boljak yumurtgadan dolduryar-
lar, yene birndce oyjiikleri 6z icki toparlarynyn yasap, howanyn tiyt-
gemeginden goranyp bilmekleri iigcin yorite yasayarlar. Seylelikde,
topragyn icki gatlaklarynyn dykyzlygynyn mehaniki diiziiminii 6z-
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germegine, olaryn organiki maddalar bilen baylasmagyna, howanyn
tasirininl artyp, himiki hadysalaryn az wagt birliginde bolup ge¢me-
gine, ahyrky netijede topragyn ekin bitirijiliginin yokarlanmagyna
tasir edydrler. Mor-mojeklerin uly topary peydaly bolsalar-da, olaryn
arasynda adamzadyn hojalygyna zyyanlylary hem bardyr. Mysal {igin,
cekirtge, sireje, diirli gurcuklar, kebelekler dsiimliklerin, ekinlerin
kopgiilikleyin zayalanmagyna, hasyl berip bilmez yaly derejede bol-
magyna getirydn bolsalar, diirli bolekliler — gan sorujylar oba ho-
jalyk mallaryna uly zyyan beryérler, sinekler, ¢ybynlar diirli keselleri
(asgazan-igege, ysytma, pesehorda we beyleki keselleri) yayrady;jy-
lardyrlar. Mor-mdjeklerin arasynda adamyii we beyleki jandarlaryn
saglygyna zyyan beryén, hatda heldkgilige sebdp bolmaga ukyply
zaherlileri hem bardyr. Sonun iigin hem mdr-mojekleri d6wrenmek,
olaryn hésiyetlerini bilmek, zyyanly tésirleri yiize ¢cykmanka, yayra-
manka oniini almak zerurdyr.

Soraglar we yumuslar:

1. Mor-mojeklerin kop gorniisli we kop sanly bolmaklarynyn nahili
sebépleri bar?

2. Bogunayaklylar tipine ndme ii¢in seyle at dakylypdyr?

3. Bogunayaklylar beyleki onurgasyz (haywanlardan) jandarlardan néhili
tapawutlanyarlar?

4. Mor-mojeklerin ¢ylsyrymly hereketlere ukyplylyklary olaryi
anlylyklaryndanmy?

5. Mor-mojeklerin adamzat hojalygyna yaramlylaryny, zyyanlylaryny
we saglyga, yasaysa howplularyny gorkezyén tablisa diiztn.

6. Yagys gurcugy bilen garynjany topraga tisiri baradaky maglumatlary
toplap, depderinize yazyn.

§36. ONURGALY HAYWANLAR

Oriurgaly haywanlar hordalylar tipine degisli tic gorniisii biri-
dir. Hordalylar tipine yokary derejede gurlugy bolan has kamil jandar-
lar degislidirler. Olara hordalylar diyilmeginini sebébi, bu jandarlaryi
yagyrny (arkasynda) nerw tiitejiginit we Zabra Ortiijiklerinint bar-
lygyndandyr. Hordalylar {i¢ (3) sany podtipe (kici tiplere): (obolog-
kalylara) gabyklylara, kellecanaksyzlara (kellehordalylara) we ofur-
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galylara (kellecanaklylara) boliinyandir. Hazirki wagtda hordalylaryi
45 miine golay gorniisleri bolup, solardan 40 miine golay gorniisi
onurgalylara degislidir.

Onurgalylar gérniisine: balyklar, yerde-suwda yasayanlar, stiyre-
nijiler, guslar, suydemdirijiler klaslary degislidirler. Oiturgalylar beyle-
ki haywanlardan igki dik siink gannylynyn (skeletinif), bedeninin iki
taraplayyn sazlasyklylygy, iki jiibiit ahyrky beden agzalarynyn, hal-
kalayyn gan aylanys ulgamynyii, ¢ylsyrymly gurlan we yerlesen nerw
ulgamlarynyn, yokary derejede duygur duygy bedenlerinin we 6rin
cylsyrymly psihiki basarnyklarynyin barlygy bilen hésiyetlendiril-
yéndir.

Onurgalylar podtipi jandarlaryn arasynda geologiki emele gelsi
boyunga it yag emele gelislisidir. Olaryi ilkinji —baslangyc¢ gorniisleri:
balyklar, yerde-suwda yasayanlar paleozoy geologik (eratemasynyn)
erasynyn ahyrky dowlr ulgamlarynda dordpdirler. Dag jynslarynyn
aralarynda olaryn dasa Owriilip galan siink galyndylary boyunca,
geologlaryn kesgitlemelerine goréd, olar 350-270 min yyl toweregi
mundan ozal emele gelipdirler.

Bu jandarlaryn ¢ylsyrymly beden gurluslary, olaryin duygur-
lygynyn tebigatda dasky gursawdaky zatlary kesgitldp bilmekligine,
yvagny gliycli ys alys (it we kop sanly beylekiler), yylylygyn séhelce
tiytgeysini duygur (balyklar we beylekiler), howadaky, yerdéki sars-
gyny, tolkunlary (ses, mehaniki, sohle we beyleki) duyyan (yylanlar
we beylekiler), yiti gorecliligi (guslar we beylekiler) bilen tapawut-
lanyan haywanlar bardyr. Olaryn birndcesinde yylylygy, sesi, himiki
ozgerisleri, gidrodinamiki, energiya (elektrik) hadysalary uzaklar-
dan duymaga, syzmaga, kesgitlemige ukyply «antennalary» «kabul
ediji» «gurallary» — beden agzalary bardyr. Bular yaly «gurallar»
bilen «enjamlagan» jandarlara: delfinleri, yarganatlary, meduzalary,
elektrikli bugurlary, seyranlary, hatda pisikleri mysal getirmek bolar.
Seyle-de bu jandarlaryn kopiisinde yatkeslik, tangyrlyk, 6zbolusly
Oziini alyp barmaga ukyplar (diiyede, atda, itde, kepderide, delfinde, pil-
de we beylekilerde), kébirlerinde hatda masgala duygularyna ¢alymdas
(maymynda, yolbarsda, we beylekilerde) hisiyetleri hem gérmek bol-
yar.
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Balyklar klasy — bular hemise suwda yasayan zabralarynyn ko-
megi bilen dem alyan, ylizgiiclerinin komegi bilen hereketlenyédn
onurgaly haywanlardyr. Bu klasa degisli balyklar iki sany kici kla-
sa: kekirdewiik gannyllylara (skelet) we siink gannyllylara (skelet-
lere) boliinyadrler. Kekirdewiik gannyllylaryn (akulalaryn, skatlaryil)
ahli gaty beden agzalary siinkden dél-de, kekirdewiikden ybarat bo-
lup, plastina sekilli yasy zabralaryn yyrtygy goni bedeninin iistiinde
yerlesyar. Olaryn i¢inde yiizgiic paklawy yokdur, jiibiitleyin yiizgiicle-
11 (beden gurluslaryna) kese yerlesyandir. Akulalaryn 20-21 masgala
we 250 (Sowet ensiklopedik sozliigi, 1984 y.) — 350-den (Jandarlaryn
yasaysy. /JKu3Hb sxuBoTHBIX. 19817Y.) gowrak gorniigleri bolup, olaryn
bedenlerininl ululyklary 0,2 m-den (gara akulalar) 20 metre ¢enli (dpet
akulalar) bolyar. Olar wagsy, yyrtyjy haywanlardyr, sonui iicin hem
uly akulalar adam ti¢cin hem howpludyr. Akulalaryn etini 1ymit {i¢in
ulanyarlar, balyk yagyny, mal iyminde, ganiiylyny bolsa yelim (kley)
ondiirmekde peydalanyarlar.

Stunkli balyklaryn ki¢i (pod) klasy balyklar klasyna degisli
jandarlaryn kop bolegini 6ziinde jemleyér. Olar yasayan yerlerinda-
ki tebigy sertlere layyklykda, dasky sypatlary, beden agzalarynyn
sazlasygy, iymitlenisleri we beyleki hasiyetleri boyunga 6rdn kop-
dirliidir. Olar dasky gurluslary, iymitlenisleri boyunga tapawutly
boluslary yaly, ozlerini alyp baryslarynda-da diiybiinden bir-bir-
lerine mefizemeyirler. Yone olaryi hemmesiniii suwdan ¢ykman
vasayandyklary sebdpli menzeslikleri hem bar: bedenlerinin yyl-
manaklyklary, Zabralar arkaly dem alyslary, yiizgli¢leriniii here-
ket guraly hokmiinde hyzmat etmegi, derilerinden siilekey sekilli
suwuklygyn boliinip ¢ykyp, olarynn sypjyklygyny iipjiin etmegi we
kopdiirli beyleki hisiyetleri balyklary bir-birlerine menzedyén ala-
matlardyr. Balyklaryni bedenleri kelle, gowre we guyruk yaly esasy
bedenlerden ybaratdyr. Balyklaryn kelle boleklerinde tutmaga, gap-
maga ukyply we yiti disler bilen {ipjiin edilen eniekleri bolan agyz-
lary bardyr, seyle-de Zabra egreminde bolsa zabralary yerlesip, olaryn
zolagynyn listlini Zabra gapagy ortyér. Bu balyklaryn gannyllary stink
dokumalaryndan diiziilendir. Balyklarynn hemmesiniii diyen yaly
hamlarynyn (derisiniil) iistleri gaty hem mayysgak teiiniejikler bilen
ortiilendir. Balyklaryn yiirekleri ylirek 6ni we haltajykdan ybaratdyr.
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Olaryn bedenlerinde gan bir halka aylanysdadyr. Beynileri uly déldir
we sadaja gurluslydyr. Orta beyni ayrylsa ya-da zeper yetse, balyklar
kor bolyarlar we ¢ylsyrymly hereketleri bozulyar, goranmak, hiijiim
etmek, hatda iymitlenmek {i¢in edyén hereketlerinde-de nétakyklyk

46-njy surat. Balyklaryn diirli gérniisleri
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yiize ¢ykyar. Gorlis bedenleriniit — gozleri; ys alys bedenleriniii —
burun g¢ukurjyklary, duygy, syzys bedenlerinin — murtlary; esidis
denagramlylygyny saklamak bedenlerinin, icki gulak bedenlerinii
Ozara baglanysyk saklamagyna kop balyklara seslerin diirliiligi ko-
mek edydr. Balyklarda suwun hereketini duymaga yorite ukyply gap-
dal zolagy — beden agzalary hem bardyr.

Balyklaryn yasayys ayratynlyklaryna gord tapawutlanyandy-
gyny hem bilmek gerek. Olaryn agyk suwda, agyk denizde, (seldler,
sardinler, tungalar we s.m) defiiz, umman cuilluklarynda (agzy uly
balyklar, alaka guyrukly, sohle yelekli balyklar) yasayanlary bardyr.
Balyklaryn yasayan suwunyn himiki diiziimi boyunga sor suwlarda,
yagny umman, deniz suwlarynda (seld, treska we beylekiler), siiyji
suwlarda (ssuka, ak amur, karp, tiinitimanlay, lakga we beylekiler),
geciji ya-da duzly suwdan siiyji suwa we yzyna gecip (lososlar, bek-
reler, ¢capaklar we beylekiler) yasap bilyian toparlara-da boliinyér.
Balyklaryn kopiisi jyns taydan birndce aydan yetisyérler. Emma isbil
taglamak, tohumlanyp, nesil emele getirmek 6rin kopdiirliidir. Olaryn
kopiisi her yylda tohumlanyp, isbil taglayarlar, kébirleri bolsa (losos-
lar, okiizjikler we beylekiler) dmriinde bir yola tohumlanyarlar, isbil
taglanlaryndan soni bolsa Olyérler. Balyklaryn kopelislerinde olary
isbil taglayanlara we diri nesil guzlayanlara bolmek bolar. Diri balyk
guzlap kopelyénlere deniz okuny, gambuziya, guppalar we beyleki-
ler degislidirler. Gambuziyanyn erkeklerinini bedenleriniii uzynlygy
4-sm-e, urkagylarynynky bolsa 7,5 sm-e barabardyr. Olaryn wa-
tany Giinorta Amerika bolup, Yewraziyanyi aram gusaklygyndaky
deryalaryn suwuna uygunlasdyrylyp kopeldilyar. Onunn hem sebé-
bi bu balyklar ¢ybynlar bilen iymitlenip, gyzzyrma keseline garsy
goresmekde peydalanylyar. Cuppi diyilydn balyk hem gambuzlara
menzesdir, Glinorta Amerikadan getirilip akwariumlarda saklanylyan
owunjak (4-5 sm) balyklardyr.

Balyklar igbil taslanlaryndan son, sol isbillerden, balyklaryn
gorniislerine gord birndge sagatdan (akwarium balyklary diyilyén
owunjak balyklar), birndce hepdeden (kambala, treska we s.m), hat-
da birndce aydan son balyjaklar (losos) ¢ykyp yasap baslayarlar.
Balyklarynn Omiirlerinin uzaklygy hem oOrdn kopdirliidir. Olaryn
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birndgesi 15-20 yyl yasayan bolsalar, karplar — 100, ssukalar — 300
yyla ¢enli yasayarlar.

Balyklaryn birndce goérniisi gysyna iymitlenmdn onyarlar, sol
dowiirlerde olar ulalmayarlar (6smeyarler), sona gord-de olaryn
tenielerinde garamtyl zolaklar emele gelyér. Sol gara tegmil zo-
laklary boyunga balyklary owrenijiler olaryn yasyny hem kesgit-
leyérler. Balyklarynn bir yerden beyleki yere gdg¢mek hereketleri
olaryn yasaysynyn, dmriinin bir bolegi bolup duryar. Umman, deniz
ya-da siiyji suwly aytymlardaky (balyklar iymitiii gézleginde, isbil
taglamak maksady bilen, hatda jiibiitlesmek ticin hem ge¢yén balyk-
lar), denizlerden derya, yagny duzly suwlardan siiyji suwa we yzyna
gecyénler igbil taglanlarynda hokman uzak aralyklara, yakyn aralykla-
ra gogyarler we hereket edyirler. Adamzat jemgyyetcilik durmusynda
balyklar iymitin ayrylmaz bir bolegi hokmiinde ayratyn orun tutyar-
lar. Diinyd ummanlaryndan, denizlerden, deryadyr kdllerden 6rén kdp
mukdarda balyk (has kop mukdarda seld, takgaz) tutup, iymit, derman
(balyk yagy), stinkiinden tehniki yag, kley, mal iymiti hokmiinde pey-
dalanylyar. Balyk¢ylyk hojalyklary doéredilip, olar yorite kopeldilyar.
Balyklar onlimgilikde gaytadan hi¢ galyndysyz islenilyéndir. Sebébi
adamlar iymite, dermanlyga yaramly bolekleri alandan son, galan be-
den boleklerinden tehniki yag, kley we beyleki zatlary ondiirip, olary
dolulygyna peydalanyarlar.

Yerde-suwda yasayanlar, basgaca bular amfibiyalar klasy, grek-
ceden tiirkmengd terjime edeninde, iki hili yasayys alyp baryanlar
diymekdir. Zoologiya ylmynda bulary ilkinji bolup suwda yasamak
sertinden lytgesik gury yerlere ¢ykyp, yasap baslan onurgaly jan-
darlar hasaplayarlar. Bu klasa degisli jandarlar, esasan, {li¢ otryada:
ayaksyzlara, guyruklylara we guyruksyzlara bolinip, Yer yiiziinde
dort miin toweregi gérniisde dusyarlar. Bularyn dagyny ortyan derile-
ri yalanag (tiiysiiz) bolup, demre baydyr. Yiirekleriniii gurlusynda iki
yiirek bolup, 6n bolejigi bir yiliregin haltajygyna birigyar. Bularyn
licinkalary zabralaryn, ululary bolsa dykenlerinini komegi bilen dem
alyarlar, kopleng, isbil taglamak yoly bilen kopelyarler. Emma diri
caga dogrup kopelydn gorniisleri hem bardyr. Bulara: gurbagalar,
zabalar, tritonlar, salamandralar we beylekiler degislidir.
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Karpat tritony

47-nji surat. Yerde-suwda yasayanlar

Yerde-suwda yasayan jandarlar balyklar bilen siiyrenijilerii
aralygyndaky, olary baglanysdyryjy hokmiindedir. Sona gori-de ola-
ryil Omriinin ilkinji baslangyjy suw bilen baglanysyklydyr. Olaryn
licinkalary, isbilleri suwda janlanyarlar we Osyarler, Omiirlerinin il-
kinji pursatlaryny (giinlerini, hepdelerini) suw aytymlarynda yasap,
sonra Oykenden dem almaga ukyplary dordp, gury yere ¢ykyarlar.
Yerde-suwda yasayanlaryii ululary hem hemiselik gury yerde yasap
bilmeyirler. Olarynt dem alys beden agzalary ongakly giiycli 6sen
déldir. Sonun iicin hem olar tutus deri ortiikleri bilen hem dem alyar-
lar. Dasky deri ortiigi gurasa gatayar we dem almak kynlagyar, yagny
tutus bedenleriniii kislorod bilen iipjlingiligi peselyir. Seyle bolan-
son, bu jandarlar, kdpleng, suw aytymlarynda ya-da ¢ygly yerlerde
bolmaly bolyarlar. Olaryn dasky deri Ortiiklerinin hemise ¢yglyly-
gyny, typancak siilekeyliligini iipjiin edydn yorite deriasty maézleri
bardyr. Sol mézler sire (siilekey) isldp ¢ykaryarlar we bedenin tiz
guramagyna pésgelcilik doredyirler. Seyle-de birndge gorniislerinii
sol mézlerinin isldp ¢ykaran suwuklyklary zéherli bolup, olary wag-
sy-yyrtyjy we beyleki dusmanlardan goramaga-da yardam edyéndir.
Bu jandarlaryn yiiregi ii¢ 6yjiikli bolup, ganyn boliinip akmagyny
ipjiin edip bilmeyinligi sebdpli, damarlaryndan garysyk gan akyar.
Yerde-suwda yasayanlaryn kopiisinii bokiip hereket edyandikle-
ri sebidpli, olaryn c¢etki beden agzalarynda — ayaklarynda giiycli
O0sen muskullary bolyar. Solarynn komegi bilen olar 6z gowreleriniil
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ululygyndan has uzyn ya-da beyik aralyklara towsup yetip bilyarler.
Bu ¢ylsyrymly hereketi basaryandyklary sebépli, olar yenillik bilen
awlaryny awlamaga ya-da dusmandan goranmaga ukyplydyrlar. Bu
hili yasayanlara gurbagalar, gurlawuklar, gokgurbagalar, zabalaryn
gorniisleri degislidir. Yerde-suwda yasayanlaryh kelle beynileriniti 61
tarapky bolegi giiy¢li 6sen bolanlygy sebépli, olar balyklara garanda
has ¢ylgsyrymly hereketleri yerine yetirmége ukyplydyrlar.

Bu jandarlaryn gury yerde yasamaga uygunlagmaklary olaryn
beden gurluslarynyn has ¢ylsyrymlagmagyna sebédp bolupdyr. Olaryn
goriis bedenleri balyklaryiikydan tapawutly bolup, gozlerini gura-
makdan we sowukdan, hapadan gorayan gabygy bardyr. Gabygyny
agyp, yumup, goziini nemlendiryérler.

Olaryn esidis bedenleri orta gulakdan ybarat bolup, diiie ses tol-
kunlaryny dél, eysem sarsgyn tolkunlaryny hem duymaga ukyplydyr-
lar. Ys alys beden agzalary ys alys naycajyklardan (kapsulalardan)
ybarat bolup, ol naycajyklar burun desijekleri arkaly dasky diinya
bilen aragatnasykda bolmak bilen, ys alyarlar. Dasky deri ortiikle-
r1 dasyny gursan tebigatdaky diirli hili gyjyndyryjylary (ayyrdyjy,
galtagyjy, mehaniki yylylyk, sowuklyk, yagtylyk, garainkylyk we
beylekileri) duymaga, syzmaga Okdedir. Seyle-de derisinde ordn
kop sanly we diirli mézler bolup, olar sire, siilekey boliip ¢ykaryar-
lar. Kabir jandarlarda zéherli mézler bardyr. Olaryii balyklardan we
Ozaralaryndaky gorniislerinden biologiki tapawutlary yasayan yer-
lerine we sertlerine baglylykda yiize ¢ykyarlar. Gos-géni sundan
ayrylysyp bilmeyéin gorniislerinini (triton, aksolete, kol ya-da how-
dan gurbagalarynyn beden gurluslary, kdpleng, yerde yasayanlaryn,
zabalaryn otluklarda, cemenlikerde yasayan gurbagalardan) has-da sa-
dalygy bilen tapawutlanyandyr. Birinji topara degisliler dinie giindizi-
ne hereket etmige (aw awlamaga, aralyklary gegmaige, jiibiitlesmége)
ukyply bolyan bolsalar, ikinji topara degisliler gijesine hereketde
bolyarlar. Yerde-suwda yasayan janly-jandarlar mor-méjekler bilen
iymitlenyérler, sona gord-de olaryn energiya miimkingilikeri Ordn
yokary bolyar. Yerde-suwda yasayanlar iigin ifi amatly sertler mayyl
hem ¢ygly howanyn bolyan gusaklyklarydyr (¢ygly subtropikler we
tropikler), aram gusaklyklarda yasamaga uygunlasanlary gysyna
sowukdan goranmaga mejbur bolyarlar. Gysyna yerasty bukularda

244



yatmaga uygunlasandyrlar. Yokarky gusaklyklarda, yagny subarktiki,
arktiki gusaklyklarda gysyn gazaply hem dowamly bolyanlygy ii¢in
olar yasamayarlar. Yerde-suwda yasayanlaryii gurbagalar gorniisleri
(zabalar, gok gurbaga, ¢emen gurbagalary) adamzat {i¢in 6rdn pey-
dalydyr. Olar sifiekleri, ¢ybynlary, beyleki gan sorujylary, ulitkalary
1yip, hojalyk we adam saglygyny goramaga yardam beryarler. Alym-
lar olaryn bedenlerini 6wrenmegin iisti bilen ylmy isleri yerine yetir-
yarler, tejribeler, seljermeler licin peydalanyarlar.

Siiyrenijiler klasy (reptililer) onlurgalylara degisli toparlar bolup,
garysyk ganaylanyslydyrlar. Olar 6ykenlerinin komegi bilen dem
alyarlar. Bedenlerindédki yylylyk derejesi hemise birmenzes déldir.
Derilerinini dasy, kdpleng, buynuz ya-da gytak tenne ortiiklidir. Sol
ortiik olara guramakdan we dagky tésirlerden goranmaga komek ed-
yar. Hazirki zaman siiyrenijilere pysbagalar, hazzyklar, yylanlar,
zemzenler, krokodiller, amfisbenler (Amerikanyn, Afrikanyn, Giinba-
tar Aziyanyn Giinbatar boleginde), hazzyga menzes tenieli ortlikli,
uzynlygy 70 sm-e yetyin jandarlar degislidir. Olar, adatga, siirenlerde
(hinlerde) yasayarlar. Hinlerinde guyrugynyil kdmegi bilen yzlygy-
na yordp (sliysiip) bilydrler. Sonuni {i¢in bolsa gerek, olara amfis-
benler (iki taraplayynlar) diyip at beripdirler. Olaryn hézirki wagtda
120 toweregi saklanyp galypdyr. Umuman, siiyrenijilerin 6500 (SES,
1984 y), 7000 (’Kusnus xuBoTHBIX, 1981 1) tdweregi gorniisleri tebigaty
owrenjiler tarapyndan tapylyp, hdsiyetnamasy yazylypdyr. Stiyreniji-
ler Yer yiiziinde has gifiden yayran, sada beden gurlusly ofiurgalylar
hasaplansalar-da, yerde-suwda yasayanlara garanda ¢ylsyrymly
gurlusly jandarlardyr. Olar gury yerde yasamaga yerde-suwda
yasayanlardan has ezber uygunlasandyrlar. Bu jandarlar ¢édgeli, dasly,
toyunly, hatda sor c¢olliiklerde-de yasayarlar. Argmanyn denesinden
Bamynyn demirgazyk denesine ¢enli uzalyp gidydn Uzyn Sor ady
bilen belli sorlukda Yer yiiziinde basga hi¢ yerde dusmayan kicijik
hazzyklar yasayarlar. Stiyrenijileriii kopiisi yumurtga guzlap kopel-
yéarler. Emma olaryn arasynda janly caga doguryanlary-da bardyr. Bu
jandarlaryn barysy 6ykenleribilen dem alyarlar. Olaryin dem alys beden
ulgamy kekirdekden (traheya), bokurdakdan (bronh), we ¢ylsyrymly
gurlusly 6ykenden ybaratdyr. Yiirekleriniii gurlusy has kimil bolsa-
-da, arterial damarlardan gan aylanysygy amala asyar. Yiirekde
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Goklors yylany Kepjebas yylany

48-nji surat. Siiyrenijiler

kesgitli bowetlerin ejizligi sebépli, gan aylanysygy garysyklykda bo-
lup gec¢yir. Boliip ¢ykarys beden agzalary hem ozalky klaslar bilen
dentesdireniiide ¢ylsyrymlydyr. Bowrekleri hem bardyr. Bu beden
agzasynyn bolmagy, olarda madda calsygy yerde-suwda yasayanlar
yaly derilerinin iisti bilen amala asmayandygyna sayatlyk edyar.
Gannyl (skelet) beden gurluslary 6sen yagdayda bolup, kelle,
onurga we dos kapasasy stink gannyllary bilen onat goralandyrlar. Bu
jandarlaryn wekillerinin koptiisinin ayyl-sayyl boyun gurluslary we
cetki beden agzalary (ayaklary-guyruklary) esasy ganilyl bedenleri-
ne berk birlesiklidirler. Nerw ulgamlarynyni yokary derejede osenli-
gi licin, olar diirli tebigy sertlere we hadysalara (suw oytumlarynda,
tokaylarda, sdhralarda, ¢ollerde, toprakda) yerde-suwda yasayanlara
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garanyida has ¢alt we emgenmén yasamaga uygunlasyp bilmeklerini
lipjlin edyar.

Yerde-suwda yasayanlaryi esasy yasayys sertleriniii ayratyn-
lyklarynyn biri howanyn, olaryi yasayan yerlerinin ¢yglylyk dere-
jesi bolyan bolsa, siiyrenijilerini yasamaklary ti¢in zerur sertlerin biri
howanyn, olaryil yasayan yerinddki gursawyn yylylyk derejesidir.
Olaryn bedenlerinde hemige birmenizes yylylyk derejesi saklanmayan-
lygy sebépli, olar ligin howanyn yylylyk yagdayy aygytly yasayys serti
bolup hyzmat edyir. Howanyn yylylyk yagdayynyn giiycli tapawut-
lanyan yerinde siiyrenjiler yerli howa sertlerine gord ozlerini alyp
baryarlar. Meselem, aram gusaklykda olar yazyna, giindizine tijenen
hereketde bolyarlar. Gijelerine sowukdan goranyp yatyarlar. Tomus
aylary Giin dogyan ya-da yasyan pursatlary awa ¢ykyarlar. Olaryn
kabirleri tomsuna gijelerine-de hereket edyarler. Gijesine ya-da irden
gerek zadyny tapyp goyan siiyrenijiler iyen zatlaryny sindirmek {i¢in
glinese ¢ykyp, bedenlerini gyzdyryarlar.

Tropiklerde — ¢ygly zolaklarda siiyrenijiler gijesine-de, giindi-
zine-de hereketde bolyarlar. Gurak zolaklarda dine gijelerine here-
ket edyérler. Olar nirede yasasalar-da: suwda-da, gury yerlerde-de,
kopleng, calt hereket etmige ukyplydyrlar. Sebibi ayaklary we olaryn
muskullary has 0sen yagdaydadyr. Pysdyllaryn we kébir beyleki
stiyrenijilerin ayaklary giliy¢li bolsalar-da, beden gurluslary calt he-
reket etmége pesgel¢ilik doredyar. Krokodiller, zemzenler, suwul-
ganlar, hazzyklar c¢alt hereket etmége ukyplydyrlar. Siiyrenijilerii
kopiisinin ayaklaryndaky dyrnaklary ganyrcak sekilli bolany iigin,
olar dik diwarlara, gayalara-da dyrmasmaga okdedirler. Cekkonlaryn
barmaklarynyn uc¢larynda dyrnaga derek yapysak sorguclary bolup,
basasaklygyna hereket etmége-de ukyplydyrlar.

Stiyrenijilerinl aglaba kopiisi janly-jandarlar bilen iymitlenyérler.
Sol sebdpden hazzyklaryn, suwulganlaryn agyzlarynda awuny tutma-
ga ukyply ownukdiller, yylanlarda bolsa ownuk diller bilen bir hatarda
ganyrcak, kopleng, zdherli, krokodillerde dine tutmaga dil-de, eysem
tutan awuny boleklemége ukyply disler bardyr. Sdhra-¢6l pysdyllary
ot bilen iymitlenyén siiyrenijidir. Olar irki yazda ot Oriip baslanda
ukudan oyanyp, yeriii yiiziinde tijenen hereketde bolyarlar. Tomus
yssysynda yene-de 0z yerasty gacybatalgalaryna giryirler. Eger-de
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giiyziine giiyzege (yyly hem ¢ygly howa) bolup, ot orse, olar yerden
cykyarlar, iymitlenyérler. Gysyna bolsa, yerasty gagybatalgalaryna
cunirak aralasyp yatyarlar. Stiyrenijilerii tagam duyus ukyplary dille-
rinde bolyar. Zemzenler, yylanlar dillerini ¢alt ¢ykaryp-yygnamak bi-
len, 6z awunyn aradaglygyny, yylylyk derejesini kesgitlemige, seyle-
-de hijjiime tayyardygyny anlatmak ii¢cin hem ulanyarlar. Bu hady-
sany zemzenler, yylanlar dusan yagdayynda synlamak bolyar.

Stiyrenijilerin goriis beden agzalary osendir. Kdpleng, haz-
zyklarda, pysdyllarda gabagy acylyp yapylyan, gozlerini hapadan,
guramakdan gorayan beden agzalary bardyr. Yylanlarda bolsa ol be-
den agzalary yokdur. Gozleri hemise agyk yagdaydadyr, ciinki olaryn
dasky deri gatlaklary yylda bir gezek sypyrylyp diisyéar we sol deri
gatlakda-da go6zi gorayan dury ortiik bardyr. Hameleonlaryn gozleri
bir-birine dahylsyz diirli taraplara dwriilmége ukyplydyr. Siiyreniji-
lerin kopiisi hereket edydn awuny gormége, Ozlerinden giiy¢li
dusmanlaryndan diirli usullar bilen goranmaga ukyplydyrlar. Me-
selem, kébir hazzyklar, suwulganlar guyrugyndan yapysylan halat-
da guyrugynyn sol bolegini taslap gidyérler we hiijiimginin iinsiini
oziinden sowup, gagyp gidydrler. Krokodiller, zemzenler, yylanlar,
kdhalatlarda, gagyp gutulyp bilmejek yagdayynda, goranysdan hiijii-
me gegmége-de ukyplydyrlar. Siiyrenijilerini tebigy dolanysykda we
adamzat durmugsynda tutyan orunlary uludyr. Olaryii kopiisi zyyan-
ly mér-mojekleri azaltmaga yardam edyirler. Yylan ziheri garylyp,
ordn kop diirli dermanlar yasalyar. Krokodillerini, yylanlaryn deri-
sinden dirli zatlar yasalyar, sowgatlyk Oniimler ondiirilyar. Kébir
stiyrenijilerin yumurtgasyny, etini iymit hokmiinde ulanyarlar. Py-
gamber gamgysy diylip atlandyrylyan ayaksyz hazzyk hem bardyr. Ol,
kopleng, yaz aylary cemenliklerde dus gelyir. Yérite gurnalan janly
burclarda hazzyklaryn, pysdyllaryni yerlesdirilip, olara gdzeggiligin
yola goyulmagynyn olary 6wrenmekde uly dhmiyeti bardyr.

Tiirkmenistanda onurgaly haywanlaryn 683 gorniisi bolup,
olaryni 149-sy balyklar, 376-386-dan gowragy guslar, 104-si siiy-
demdirijiler, 82-si siiyrenijiler, 5-si yerde-suwda yasayanlar, 1-i
tegelek agyzlylar, seyle-de onurgasyzlaryn 12000 towerege golay
gornlisi bardyr.
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Soraglar we yumuslar:

. Hordalylar diymek ndmaéni anladyar?

. Hordalylara haysy jandarlar degisli?

. Onurgalylary beyleki hordalylardan nahili alamatlar tapawutlandyryar?

. Balyklaryn suwda yasamaklarynyi nahili sebépleri bar?

. Balyklar 6z aralarynda haysy hésiyetleri, alamatlary bilen tapawutlanyar?

. Yerde-suwda yasayanlar nime ii¢in suwdan ayrylyp bilenoklar?

. Balyklar bilen yerde-suwda yasayanlaryn arasynda menzeslikler barmy?

. Stiyrenijileri ndme {i¢in yerde-suwda yasayanlardan biologik Gsiis dereje-
si boyunca yokary jandar hasaplayarlar?

. Oz yasayan yerleriftizde dusyan, yerde-suwda yasayan we siiyreniji
jandarlaryi gorniisleriniit hem-de olaryn 6zlerini alyp baryslaryna

01N L AW —

Nel

10. Stiyrenijilerin biologiki we yasayysdaky tapawutlarynyn beyanyny
depderinize yazyn.

§37. GUSLAR

Guslar klasy — gelip ¢ykysy we beden gurlusy boyunca biologiki
taydan siiyrenijilere yakyn jandar hasaplanylyar. Emma olaryn 6zara-
larynda giiy¢li tapawutly ayratynlyklary hem kopdiir. Guslaryn hem
stiyrenijilerini biologiki yakynlyklaryna ikisinit hem deri oOrtiiklerin-
de demrin azlygy, buynuz ortiikleriniin kopliigi sayatlyk edyér, olaryn
beden gurlugyndaky beyleki tapawutly zatlar bilen bir hatarda guslaryn
bedenlerinde yylylyk derejesininn hemise bir derejede (42°C towere-
gi) yokary yylylykda bolyanlygy, yiireklerinini dort bolek gutujykly-
lygy we gan-damar aylanysda arterial hem-de wena dolanysygynyn
kadasy bilen diiypli tapawutlanyar. Guslaryn kelle beynilerinii uly
yarym sarlarynyn has 6sen gurlusy olaryn dasky gursawdaky here-
ketlerinii 6rdn kdmil we ¢ylsyrymly yagdaylarda 6zlerini saklamaga
ukyply bolmagyny iipjiin edyin esasy tapawutlaryn biridir. Guslaryn
duygy beden agzalary: gozlerinin gorsi, gulaklarynyn esidisi has yi-
tidir we kdmildir. Mysal {i¢in, dwelek diyilyan yyrtyjy gus has uzak
aralykdan otun i¢inddki sy¢anyil suduryny ony ortyan dsiimliklerden
tapawutlandyryp saygarmaga ukyplydyr. Yene-de guslaryti siiyreniji-
lerden diiypgoter tapawutlyklarynyil biri yumurtgasyny basyp, jiiyje
cykarmaga we olary ekldp, ucurym etmége ukyply bolan endikleridir.
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Guslar beyleki jandarlarynn dhlisinden bedenlerinii per bilen
ortillendigi we beyleki haywanlardaky o6n ayaklara derek ganatlary-
nyn bolmagy bilen tapawutlanyarlar. Guslaryn yeleklerinin, perleri-
nin olaryn bedenlerini doly 6rtmegi, ozaly bilen, i¢indédki yylylygyn
dasyna ¢ykyp gitmeginin 6niini almaga, galyberse-de, olaryn beden-
lerinini gdwriiminin ulalyp, agramynyi géwriime bolan gatnasygynyn
peselmegine, yagny guslaryn kopiisinin howada saklanmak ukybynyn
doremegine yardam etmége goniikdirilendir. Perlerin iistlinini yelekler
bilen Ortiilmegi, ozaly bilen, guslaryn bedenleriniii yylmanak hem
bur¢ ¢ykyndysyz bolmagyna, seyle-de guslaryil nédzik deri oOrtiigi-
ne dasky gursawda bolup bildyjek yaramaz tdsirlerin oniini almaga,
goramaga hyzmat edyir. Gus dwreniji alymlar guslarynl bedenleri-
nin ortiiginde igki perlerinin, dasky yeleklerinii we sapak gorniisli
yeleklerinin bardygyny hem-de yelegin emele gelmegi li¢in ortadaky
tiitdnin bolyandygyny belleyérler. Guslaryn guyruklary howada ucgup
yoren wagty yeleklerini ugrukdyryjy gural hokmiinde hyzmat edyar.
Guslaryn kopiisiniit howada ucup hereket edyandikleri sebépli, beden-
lerinde sotia mahsus 6zgerisler dordpdir. Olaryn gannyllary siitkden
bolup, 6rdn berkdir. Boyun siifikleri, ganatlary, ayaklary calt hereket
etmage yoritelesen, dayang siinkleri, kopleng, i¢i bos hem yetiil gowre
stiikleri hereketsiz, yagny bir bitewi ortiikde ¢linikleri gaty, dissiz bol-
sa-da, tutmaga, yolup almaga ukyply. Dos kapasasy gliycli 6sen we
yiti giibercek emele getiryan siitkkden, das yiliziinde bolsa dsen giiycli
myssasy bolup, ganatlarynyn baslanyan yerine ¢enli baryar. Ayakla-
rynyn barmaklary guslar yorianlerinde denagramlylygyny saklamaga
we awuny tutmak iicin hyzmat edyér. Ayak barmaklarynyn atanak-
layyn yerlesmegi olaryn erkin yorép bilmegini lipjlin edyér. Guslaryn
beden gurluslarynda howa haltajyklary bolup, olaryn i¢i bos siiitk
gannyljygyna birikmegi we siydik haltajyklarynyn yoklugy guslaryn
howa goterilip bilmegine we howada erkin ucup bilmegine yardam
edyir. Guslaryn ugup bilmekleri ozaly bilen iymit gézlemekde uzak
aralygy az wagtda gecmaige, gliy¢li dusmanlaryndan gagyp gutulma-
ga, tize Ori, yagny yasamaga, iymitlenmége yaramly yerleri tapyp,
ornasmaga komek edyar.

Guslaryn yasaysynyn ayratyn hésiyetleri kop zatlara baglydyr.
Olardan esasylary klimat sertleri, iymit bilen {ipjlingiligi, howlirtge
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edinmek ticin amatlylyk derejesi we beylekilerdir. Guslar yasayys
ukyplary boyunca giindizkilere hem gijekilere boliinyar. Giindizki
guslar olaryn gorniislerininl aglabasyny 6ziinde jemleyar. Gijeki gusla-
ra bolsa hiiwiiler, bayguslar degislidir. Gusglar iymitlenisleri boyunca-
da uly toparlara: ot iyyénlere (bedene, siilgiin, titrew, kakilik we bey-
lekiler), mor-mojek iyyénlere (dasdesen, ¢lirgiiri, garlawag, daraklyk
we beylekiler) boliinyar. Olaryn hereket edis ukyplary boyunc¢a ugyan
guslara (biirgiitler, serceler we beylekiler), ylgamaga ukyply gusla-
ra (togdary, toklutay, kikilik, diiyegus, tura¢c we beylekiler), seyle-de
suwda yiizyanlere (6rdek, barak we s.m.) bélmek bolar. Kéhalatlarda
dyrmasagan guslar toparyna (totuguslar we beylekiler) hem bdolyarler.
Ornasyp yasayyslary boyunca: hemise oturymlylara (torgay, ¢arlak),
gbclip-gonup yorenlere (kepderi, ¢iirgliri we beylekiler), gogyanlere
(durna, gylguyruk, ordeklerin kopiisi) we s.m. bolmek bolyar. Kope-
lisinde we nesil ulaldysynda-da guslar birmenizes déldir. Olaryn bir
topary yumurtgadan jiiyje ¢ykaryp, olary howiirtgelerinde saklap,
ucurym edyarler (serce, torgay, biirgiit, durna we s.m.), beyleki birleri
bolsa jiiyjelerini yzlaryna tirkdp, ugurym bolyanca bir bitewi «masga-
lay bolup yasayarlar (6rdek, kékilik we s.m.).

Guslar yerin sferasynyin hemmesinde diyen yaly: atmosferada
(5 miint metre ¢enli — garaguslar), gidrosferada (20 metr ¢uiiluga ¢enli
— pingwinler), litosferada (diirli hinlerde we yer tistiinde) dusyandyk-
laryna garamazdan, stiydemdirjilerin diirli tebigy sertlere uygunlasyp
bilisleri yaly gifi yayran déldir.

Guslary 6zlerine yagamaga yaramly yerleri saylap alyslary, yag-
ny yasamaga uygunlasan tebigy sertlerinin, tebigy ¢dk toplumlarynyn
diirliiligi boyunca: gyrymsylyklarda, tokaylarda, jennellerde yasayan-
lara (turag, teterew, siilgiin, bilbillerin gorniigleri, totugus we beyleki-
ler), ¢olde, sdhralarda yasayanlara (torgay, kepderi, togdar, toklutay,
bagyrtlak, gylguyruk, ciirciiri, dwelek, gok garga we s.m.), cemen-
liklerde, batgalyklarda yasayanlara (batga towujaklary, siilgiin, bede-
ne), suwda yiizyédnlere, yasayanlara (6rdek, gaz, guw, gotan, barak,
carlak, ¢iimgilic we beylekiler) bolmek bolyar. Bulardan basga-da
daglyklarda, gayalarda, daslyklarda, dag séhralyklarynda yasamaga
uygunlasan (blirgiit, alahekek, zakyja garga, kékilik we 6rdn kop san-
ly beyleki guslaryn gorniisleri) guslary hem tapawutlandyryp bolyar.
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Guslar howiirtgeleyisleri, yagny nesil Ondiirmek we dasky
tasirlerden goranmak maksady bilen Ozlerine gurunyan Oyjiikleri
boyunga-da kopdiirliidir. Mysal {i¢in, durnalaryn kopiisi beyik agag-
laryn baldaklarynda, jaylaryn iistiinde, biirgiitler gayalaryn, agaglaryn
iistiinde, torgaylar, cakryklar, carlaklar, bagyrtlaklar, bedeneler we
beylekiler tekiz yerlerde, gok gargalar, dasdesenler, daraklyklar,
cekikler we s.m. hinlerde, gayalaryn, agac¢laryn jayryklarynda ho-
wiirtgeleyérler. Guslarynn koplisi 6z howiirtgelerini dasky gozden
gizlin yerlerde gurmaga calysyarlar. Garlawagclar, kéhalatlarda ¢ekik-
ler, dagdesenler diwaryn yiizinde palgykdan darajyk girelgeli tdsin
Oyjagazlar yasayarlar. Gumrular dasky dusmanlaryn baryp bilmejek
tekizligini tapyp, c¢opleri gozenekldp goyup, yumurtgasy togalan-
maz yaly yonekeyje howiirtge yasanyarlar. Yerifi istiini, topragy
biraz oyup howiirtgeleyédn guslaryn (torgaylaryn, bagyrtlakdyr toklu-
taylaryn, carlaklaryn) yumurtgalary sol yerdidki topragyn reiikine
menizesrdk bolup, olary birbada saygaryp bolmayar. Olar yumurt-
galaryny basyp oturanlarynda sol ¢oket yere bukulyp, dasky yeriisti
bilen den tekizlikde bolyarlar. Guslaryn nesil ondiirmek {i¢in yumurt-
galayysalary hem oOrén kopdiirliidir. Mysal {i¢in, gumrular, kdpleng,
iki yumurtgany guzlayarlar, kihalatlarda {i¢ yumurtga guzlasalar-da,
olarynl birinden hemige diyen yaly jiiyje ¢cykmayar. Beyleki guslaryn
howiirgelerinde-de, kdpleng, bir yumurtga sol dursuna galyar. Bu hili
yumurtgalara ata-babalarymyz «yylana goylan yumurtgay diyipdir-
ler. Guslaryn kopiisi 4-5-den 10—12-4 ¢genli yumutgalayarlar. Has kop
jiyje cykarmaga ukyply guslar (towuklar, 6rdekler, kikilikler we bey-
lekiler) hem bardyr. Guglaryn yumurtga basyan, yagny yumurtgadan
juiyje ¢ykaryan wagtlary hem birmenzes dildir. Olaryn kopiisi 9—12 giin,
birndgesi 21-23 giin, yzlaryna jiiyjelerini tirkeyénlerin kabiri 25-30 giin-
lap yumurtga basyp jiiyje ¢ykaryarlar. Guslaryn arasynda ikatyok yaly
yumurtgasyny basga gusun howiirtgesine taslap, 6zi basman, basganyn
zahmetinin hasabyna kopelyan gorniisi hem bardyr.

Guslaryn ucup bilis ukyplary hem den déldir. Olaryn birnédge-
si (diiyeguslar, gamys (batga) towuklary we s.m.) diiyblinden
u¢mayarlar, basga bir topary (kékilik, siilgiin, bedene we s.m.)
gysga aralyklara ugyarlar, kdp gornilisi ganat kakyp, uzak wagt-
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lap u¢maga ukyply bolsalar, ayratyn gorniisleri ganatlaryny yayyp,
garsylyklayyn howa akymyndan peydalanyp (albatros, konkord,
garagus we s.m.), uzak wagtlap howada saklanyarlar we has uzak
aralyklary gecip bilyirler.

Guslaryn bir yylyn dowamyndaky yasayys diizglinleri howanyn,
iymitin iipjiingiliginin we beyleki sertlerin yagdaylary bilen bagly
bolup, hemise birmenzes dildir. Olaryin hemmesi diyen yaly yaz
¢ykandan sonn kopelmegin aladasy bilen bolyar, jiibiit gozlemek,
saylamak, jiiblitlesmek dowriini basdan gegiryérler. Ondan son agla-
ba koplisi howiirtge yasamak iicin yer saylamak, howiirtgelemek
dowriinin aladasy, ol isleri tamamlap yumurtgalamak, yumurtga bas-
mak pursatlary bilen bellibir wagt ¢iklerinde mesgul bolyarlar. Yu-
murtga basmak hadysasyny, kopleng, ene gus, kdhalatlarda (ene-ata)
gezeklesikli, 6rdn seyrek yagdayda (pelitlerde — pingwinlerde) ata
boljak gus Yerine yetirydr. Yumurtgadan jiiyje ¢ykandan sofi, olary
eklemek (iymitlemek), goramak, iymitlenmége, ugmaga bolan en-
dikleri 6wretmek hem yylyn bellibir boleginde dowam edyar. Téze
onen nesil ulalandan son (u¢maga ukyply bolandan soi), iymiti
kop iyip, bedende yag goruny toplayan, gysa iymit tayyarlayan
guslar bolsa gyslajak yerlerine ugmaga tayyarlanyarlar. Gogmeyén
guslar bolsa gyslamaga amatly yerleri saylap baslayarlar. Olaryn
kopiisi tomusky, yyly mowsiimdiki yeleklerini yuwas-yuwagdan
dokiip, ornuna gys yeleklerini, olaryn asagynda bolsa yeleklerinin
oryan dowriini hem basdan geciryarler. Subarktiki gusaklykda
yasayan kékilikler, bayguslar calymtyl yeleklerini agymtyl yelege
calsyp, yer lstiinde gar yatyan mowsiiminde ondan tapawutlan-
dyryp bolmaz yaly gorniise gegyarler. Aram gusaklykda guslaryn
kop gorniisi gyslamak iigin adamlaryn yasayan yerlerine golay
gelyirler, birndgeleri yerli yagdaydaky iymitli hem sowukdan
goranmaga sertleri bar bolan yerlere go¢yirler. Yazlag yurduny
taslap, yyly hem iymitli yerlere, uzak aralykly yerlere gd¢ydn
guslar hem bardyr. Bu baradaky maglumatlara syn etmek iigin,
W.P. Gorosenkonyn we beylekilerin «Tebigaty dwrenmegin esas-
lary» diyen kitabyndan alnan ¢yzga seredelin.
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5-nji tablisa

D)
Yewropada
216 gorniis
Amerikada Aziyada Demirgazyk
14 gorniis 14 gdrniis Amerikada 1 gorniis
2)
Aziyada
| 168 gorniis |
Afrikada Yewropada Awstraliyada
95 gorniis 26 gdrniis 26 gorniis
Amerikada Demirgazyk
14 gbrniis Amerikada 1 gorniis

Uzak aralyklara gocydn guslarynn gogmek-gonmak wagtlaryny
olarynl 6zleri yylyn gelsine gord, howanyn yylylyk yagdayyna, iymlik
gerek bolan zatlaryn doreysine (yazyna otun Osiisine, mor-mdjeklerii
kopelisine) layyklykda kesgitleyarler. Mysal iicin, durnalar gys
sowlandan sofi, giinortadan demirgazyga ugyarlar. Eger-de olaryn
howiirtgelejek, nesil ondiirjek yerlerinde entek ot 6rmedik bolsa, onda
aralykda ot gogeren tekiz meydanlarda diisleyérler. 1-2 hepdeden soil
demirgazyga ucup gidyirler, garlawaclar bolsa ¢ybyn-cirkeyler ko-
pelip baglandan son, giinorta gusaklyklardan demirgazyga gelyirler.

Gogyan guslaryn taryhy dowiirden béari yazyna giinortadan de-
mirgazyga, giiyziiii ahyrynda bolsa demirgazykdan giinorta ucup gec-
yan dine Ozlerine milim bolan yollary bar. Bu yollar, belki, nesil-
den-nesle gecip gelyin tejribedir. Hazirki wagtda sol adaty yollaryii
tiytgeyédndigini gérmek bolyar. Guslar endik eden gatnaw yollarynda
tebigy yagdaylar 6zgeren halatynda: yagny ozalky diisldp, otlap gid-
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yvan yerlerinde ot bitmesi kemelende ya-da adamlar tarapyndan sol
yerler 6zgerdilen yagdayynda, sol yerlerinn dagsyndan aylanyp gecyén,
emma, barybir, 6z yazlag yurduna eltyédn yoly saylap alyarlar. Sonun
ticin hem go¢ydn guslaryn difie bir adaty gatnayan yollary dal, ey-
sem olaryn yazlag, gyslag yurtlarynyn tiytgeyéndigini gérmek bolyar.
Yer yiiziinde adamzadyn bas sanynyh artmagy tize aralyk ¢ékleriniii
medenilesdirilmegini talap edyér. Ol bolsa 6z gezeginde téze obalaryn,
sdherlerin, miweli, sayaly baglar, lizimgilikler we beyleki ekinler
bilen ortiillen meydanlarynn doremegine getirydr. Dasky gursawyi
adamzat tarapyndan diiypli 6zgerdilmegi, yagny antropogen hadysa-
lar guslaryil yasaysyndaky kadalaryn tiytgemegine getiryar.

Yer yiiziinit guslary Gwreniji alymlary guslaryi materiklerin
ciklerinde, olaryn aralarynda goc¢iip-gonuslaryny 6wrenmek maksady
bilen, yorite halkalamak, yagny guslaryil ayaklaryna yorite bellikler
edilen halkajyk dakmak usulyny ulanyarlar. Her yylda bir milliona go-
lay gusun ayagyna halkajyk dakylyar, bu usulyn komegi bilen olaryn
haysy howiirtgeliklerdendiklerini, haysy ugur boyunca gocyandikle-
rini, gecyan yollaryny, olaryin tizliklerini we baryp ornasan yerlerini
kesgitlemek bolyar. Hatda yazlag yurtlaryndan gyslaga baryp yzlary-
na dolanyangalar, olaryn bas sanynyn iiytgeysini kesgitlemige hem
komek edyir. Adamzat jemgyyetinde guslar ayratyn uly orun eye-
leydrler, adamlar olary koptaraplayyn maksatlar {i¢in ulanypdyrlar,
ulanyarlar. Mysal ii¢in, kepderileri habar (hat) gatnatmakda, biirgiitler
masgalasyndan ayratyn guslary aw awlamakda, towuklary, gazlary
we kop sanly beyleki guslary eldekilesdirip, gus oniimleri bilen 6z
durmusyny iipjiin etmekde peydalanyarlar.

Tebigatdaky erkin guslaryn hem adamzat hojalygyndaky ah-
miyeti 6rdn uludyr. Olar ekerangylyga zyyanly mor-mojekleri, olarynl
licinkalaryny kopciilikleyin yok etmige, yyrtyjy guslar bolsa ownuk
gemrijilerden iymitlenip, olaryn bas sanynyn kemelmegine komek
edyirler. Guslaryn kop gorniisi awgylyk hojalyklarynyn doremegine,
awgeylyk sportunyn 6smegine yardam edyar. Esasy agzalan guslardan
towuklara hem ordeklere degisli yabany guslary hem bellemek bolar.
Gadymy taryhy dowiirlerden bari adamlar guslaryn etinden, yumurt-
gasyndan, yeleginden, perinden peydalanyp gelipdirler. Hézirki wagt-
da diiny4 yiiziinde gusculyk hojalyklary 6rén kop doredilip dsdiirilendir.
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49-njy surat. Diirli guslaryn howiirtgeleysi
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Dine bir towuklara, drdeklere degisli gus gorntsleri kopeldil-
man, eysem diiyeguslar we beylekiler hem kdpeldilip peydalanyl-
yar. Guslary tebigy gozelligine guwanmak ti¢cin howuzlarda, hojalyk
howlularynda yorite kapasalarda hem saklayarlar.

Adamzat jemgyyetiniil hdzirki zaman 6sen derejesinde guslary
goramak, olaryn tebigatdaky adaty yasayys sertlerine yaramaz tésir-
leri miimkin boldugyca azaltmak, gyslag, yazlag yurtlarynda olaryn
onayly sertlerinin bozulmagynyn 6miini almak ayratyn iins berilmegi-
ni talap edydn meseledir.

Téaze Galkynys eyyamynda bizin yurdumyzda bu ugurda kop isler
edilyar. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyi
yadawsyz tagallasy netijesinde Hazar denziniii tiirtkmen kenarynda
gyslayan guslaryn sol mowsiimde pésgelgiliksiz yasamaklary, olaryn
bas sanlarynyn kadasynyn bozulmagyna yol berilmezligi yaly ¢ére-
ler hemise yzygiderli alnyp barylyar. Tiirkmenistan yalpak suwlarda
we batgalyklarda ekologik kadalarynyn doly gozeggilikde bolmagy
ugrunda Ordn kop isleri yerine yetirydr, su meseld degisli halkara
guramalarynyn agzasy bolup, biitindiinyd derejesinde uly abraya eye
bolyar. Tiirkmenistanda yerli we ugup gegyan (gocyén) guslary gora-
mak, olaryn képelmekleri ticin sertleri doretmek barada dowlet dere-
jesinde kop aladalar edilyér. Sona gord-de Tiirkmenistanyi ¢dklerinde
yasayan guslaryn gorniislerinin sany sonky yyllarda kopelip, 400-e
golaylapdyr.

Guslar 6zleri hakda alada edilyindigini duyyarlar we sol yerler-
de kop toplanyarlar, adamzat hojalygyna yardam edyérler, tebigaty
gozellesdiryérler. Hazar denzininl tirkmen kenary guslaryin mekany,
gozellik nusgasydyr.

Soraglar we yumuslar:

1. Guslaryn siiyrenijilerden néhili biologik tapawutlary bar?

2. Guslaryn siiyrenijilere menzeslikleri barmy?

3. Guslar yasayys diizgiinleri boyunga tapawutlanyarmy?

4. Guslaryn birndge gorniisi ndme {ligin howiirtgeleyén yerlerinden uzaklara
gocyarler?

5. Guslaryn, siiyrenijilerin, yerde-suwda yasayanlaryn, balyklaryn 6zara
tapawutlaryny hdsiyetlendirydn yazgyny depderiiize yazyn.

6. Yylyi dowamynda guslaryii nime bilen mesgul bolup, wagtdan
peydalanyslarynyn beyanyny depderiiize yazyn.
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7. Guslaryn adamzadyn hojalygyndaky peydasyny beyan edyédn yazgyny
tayyarlan.
8. Guslaryn adamzadyn ruhy diinydsine tdsiri barmy? Ony néhili diisiindirmeli?

§38. SUYDEMDIRIJILER

Yer yiiziindiki jandarlaryn arasynda biologik gurlus cylsy-
rymlylygy, diirli tebigy sertlere uygunlasyp yasamaga ukyplylygy,
oran kopdiirli yasayys endiklerini doredendikleri, beynilerinin kop-
taraplayyn osen yagdaydadygy we Ordn kop beyleki sypatlary bilen
siiydemdirijiler has yokary derejededirler. Adamzat hem Yerifi tebi-
gatyndaky biologik diinyasinde siiydemdirijilere degisli bolup, olaryi
arasynda i1l beyik basgangagy eyeleyar.

Stiydemdirijilerin has yokary derejede dsen biologik artykmac-
lyklary olarynn 6sen nerw ulgamlarynyn barlygy we ol ulgamyn
esasynda iki yarym sardan ybarat kelle beynisinin bolmagy, ol beyni
jandarlaryn &hli beden agzalaryny hereketlendirmége, dolandyrmaga,
kadaly islemegini lipjiin etmége ukyplydyr. Seyle-de siiydemdirijilerin
janly caga doguryandyklary, olary ene siiydi bilen iymitlendirip, ideg
edip ulaldyandyklary, yagny islendik tebigy sertlerde kopelmége,
yasajyk onelgelerinin dasky gursawyn nasazlyklaryndan goragly ulal-
magyny Upjiin etmage sert doredip bilyandikleri, bedenlerinde hemise
birsydyrgyn yylylygyi saklanmagy we dasky gursawdaky yylylyk
Ozgerislerine duygur bolup, olardan goranmagy basaryslary, duygy
beden agzalarynyn giiycli 6senligi, olaryn kop gorniislerinin adam er-
kine tabyn bolup, 6zilinden talap edilyén zatlary berjay etmége ukyp-
lydyklary we 6ridn kop beyleki hésiyetleri bu jandarlaryn kop ugurly
artykmaglyklarynyn bardygyna subutnama bolup hyzmat edydér.

Yokarda sanalan artykmagclyk sypatlaryndan basga-da siiydem-
dirijilerin beyleki jandarlardan tapawutly ayratynlyklarynyn, yagny
deri ortiiklerinde guslarda, siiyrenijilerde bolmadyk der, siiyt, ys
cykarys, galyn yag ortligini doredis we beyleki zerur bolan zatlary
boliip cykarmaga ukyply mézlerin barlygy, bedenlerinin yylylyk yag-
dayyny kadalasdyrmaga zerur bolan tiiy, gyl ortiiklerinin barlygy, ka-
bir jandarlarda olaryn goranmak ii¢in ya-da gorniislerini iytgetmegi
iicin hyzmat edyén ol tiiylerinn yallara, sakgallara c¢enli Osiip yeten-
dikleri, pisiklere degisli jandarlarda murt tiiyjagazlarynyii bolmagy,
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dislerinint diirli hili maksatlar {i¢in yoritelesen yagdayda: yyrtyjy-
larda ¢eyneyji dislerinden yyrtyjy disleriniii, gemrijilerde beyleki
dislerinden tapawutlanyan yonujy-gemriji, gazayjy dislerinin alyn
dislerinden tapawutlanyan, owradyjy azy disleriniii bolmagy beyleki
jandarlara elyeter bolmadyk iymitleri alyp iymitlenmége we 6ran kop
diirli zatlary iymit hokmiinde peydalanmaga miimkingilikleri dored-
yar. Yirekleri dort gapyrjak bolekden ybarat bolup, bedende damar
we arteriya gan aylanysyn kadaly hereketini iipjiin edyar. Esidis ii¢in
zerur bolan kdmil gurlusly gulaklary bardyr. Gérmige, ys almaga,
syzmaga bolan ukyplary hemmesinde birmeiizes bolmasa-da, yo-
kary derejede osendir. Siiydemdirijilerint Yer yiiziinde yayrayyslary
dagky gursaw bilen ayrylmaz baglanysykly bolup, 6rdn kopdiirliidir.
Yer yiiziindéki jandarlar klaslarynyii hig biri sitydemdirijileriiiki yaly
dasky gurlus gorniislerinin kopdiirliiligi bilen tapawutlanyan daldir.
Haywanlaryn dasky gursaw bilen 6zara baglanysykly gatnagyklarynyn
oran kopdiirlidigi sebapli, olar birndge bolege boliinyar. Gury yerde
yasayan siiydemdirijileri birndce topara bolmek bolyar. Olary tokay-
da yasayanlara, agyk meydanlarda yasamaga uygunlasanlara bolmek
dogry bolardy.

Tokay jandarlarynyn arasynda, ozaly bilen, aga¢larda yasayan-
lary, yagny Ostimlikler, olarynn miweleri, tohumlary bilen iymit-
lenyénleri tapawutlandyrmak bolar. Olar 6z yasayan jayjagazlaryny
(howtirtgelerini) hem agaglaryn listiinde guryarlar. Aram gusaklygyn
tokaylarynda bu hili agaclarda yasayanlara belkalar degislidir. Olar
ptrli agaclaryn tohumlary, diirli hozjagaz bilen iymitlenip, agac-
lardan diismin yasap bilyérler. Uly agaclaryn siitiinlerinin gapdal-
larynda dordn oyuk-desikleri howiirtge edinyédrler. Giiyziine 0z
vasayan yerlerininn golayynda belli yerde iymit iigcin yaramly zatlary
gommek iicin yere diisdymeseler, kdpleng, agaglaryn iistiinde bolyar-
lar. Samyrlar hem agaclaryi {istiinde yasayanlara degisli diyse bolar,
sebdbi olar hem agaclara dyrmasmaga, solaryn iistiinde yasamaga
uygunlasandyrlar, hozjagazlar, miwejikler bilen hem iymitlenyarler.
Yone olar iymit ii¢in, kopleng, ownuk gemrijileri, kibir mor-mojek-
leri hem ulanyandyklary sebépli, yere diisiip aw awlamaly bolyar-
lar. Tokay jandarlarynyn kopiisi goranys serisdesi, iymit ¢esmesi,
aw awlamaga yaramly yer hokmiinde agaclaryn arasynda yasayarlar.
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50-nji surat. Sitydemdirijiler
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Tokaylarda gaplan, garagulak, ayy, mojek yaly yyrtyjylar bilen bir
hatarda dere sygry, sugun, maral, dontuz we kop sanly beyleki hay-
wanlar hem yasayarlar. Tropiki gusaklykdaky tokaylyklarda, aram
gusaklykdaky tokaylyklardan tapawutlylykda maymyn, pil we beyle-
kiler hem bardyr. Tokay sdhralyklarynda (Afrikada — sawannalar bi-
len tokaylaryn ¢dklerinde) ziraf, zebra, gecigaplan, syrtlan we beyle-
kiler hem yasayarlar.

Acyklyk meydanlarda yasayan haywanlara — antilopa, jeren,
gulanlar, saygak, towsan hem-de beyleki gemrijiler we ot iyyénler
degislidir. Olaryn hatarynda bolsa mojek, tilki, kowiik, gum barsy,
gaplan, yolbars, syrtlan we beyleki yyrtyjy haywanlary gérkezmek
bolar. Ot iyydn haywanlaryn kopiisi dowamly wagtda uzak araly-
ga calt (50-60 km/sag) tizlik bilen hereket edip, 6zline howp salyan
dusmanlardan goranyarlar. Gemrijilerin kopiisiniil art ayaklaryndaky
myssalary giiycli bolup, calt ylgamaga, yagny yyrtyjylardan goran-
maga — gagmaga ukyplydyr. Olar, kopleng halatlarda, siiren, hin gazy-
nyp, olary gagybatalga {i¢in ya-da iymit saklamakda peydalanyarlar.

Hinlerde yasayan gemrijilerin 6i1 ayaklary hem giiy¢li bolyar
we Ordn ¢alt hin gazynmaga ukyplydyrlar. Yyrtyjy haywanlar hem
uly tizlik bilen c¢alt hereket etmige ukyplydyrlar. Olaryn i¢inde il
tiz ylgap bilyini gum barsydyr. Ol sagatda 80 km-e ¢enli tizlik bi-
len awuna topulyp bilyir. Yolbarslar hem az wagtlyk yokary tizlik
(75-80 km/sag) bilen awuna topulyarlar. Emma olar kép wagtlap sol
tizlikde ylgap bilmeyirler. Yolbarslar masgala bolup yasayarlar we
aw awlanlarynda, kopleng, bukuda yatyp, awuny yzarlap, biri awlajak
bolyan haywanlaryny bukudaka golay barar yaly iirkiizyar, beylekisi
hem yakyn aralykdan bukudan ¢ykyp topulyar-da, awuny alyar. Syrt-
lanlar, sagallar, kopleng, 6zleri aw awlaman, awlanan haywanlaryi
galyndylaryny iyip onyarlar. Sonun iigin hem olara maslykgylar
hem diyilydr. Mgjekler hem, kopleng, masgala bolup yasayarlar we
aw awlanlarynda kopliik bolup, yzarlap tutmak usulyny ulanyarlar.
giijliklerini eklidnlerinde bile bolaymasalar, kopleng, yeke gezyérler.

Stiydemdirijilerini yerin asagynda yasayanlary hem bar. Olaryn
omiirleriniii kdp bdlegi topragasty hinlerinde gegyir. Ozlerine iymit
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agtaryp, topragyn asagynda ordn ¢ylsyrymly gurlusly hinlerin ul-
gamyny gazyarlar, emele getiryérler. Bu jandarlaryn ayaklary gysga,
emma giiycli, dyrnaklary bolsa yiti bolyar. Olaryn goriis beden agza-
lary gowsak, emma ys alys beden agzalary giiycli 6sen yagdaydadyr.
umumy uzynlygy 100 metrden-de gecyédn hinleri gazyar. Sol hinle-
rinde olaryn aw edyén, yatyp dyng alyan ya-da iymit saklayan, ¢a-
galaryny gizleyin yerleri hem bolyar. Olaryn nirede bardygyny hin
gazanlarynda artykmag gumy yerin iistiine ¢ykaryp, endigan tegelek
iiysmek yasayyslaryndan bilip bolyar. Bu jandarlar toprakdaky tomza-
jyklar, gurguklar, olaryn li¢inkalary we beyleki zyyanly mor-mojek-
leri 1yip, hojalyk ilicin uly peyda beryirler. Kor sycanlaryin beden
gurlusy adaty syganlaryiikydan tokgarak cortmaklygy, guyrugynyn
gysgalygy, alyn yiti disleriniii 6fie somalyp ¢ykyp duranlygy bilen
tapawutlanyar. Adaty sycanlar, alakalar, gum alakalary hem toprak
astynda yasayan jandarlardyr. Emma olaryn hemmesi iymit agtaryp,
yerin yiiziine ¢ykyarlar, 6stimlikleri, olaryn tohumlaryny ¢oplép, yer
astyndaky yorite «jaylarynay» iiystiryérler. Olaryn ys alys we goriis
beden agzalary giiy¢li sendir.

Suw yakalarynda yasayan siiydemdirijiler hem bar. Olara samyr
(bobr), ondatra, nutri, norka degislidirler. Bulary suwlaryn kenar-
larynda yasamaga uygunlasandyklary ti¢in, kdhalatlarda «suw siiy-
demdirijileri» diyip hem atlandyryarlar. Bu jandarlar suwa golay ya-da
suwun i¢ine agzy agylyan siirenleri, suwun yakasyndaky agaglardan
akaryn ugrunda pasgel¢ilik doredip, howuzjyk yasamagy basaryarlar.
Yerli tebigy sertlere gord, 6z yasaysyna yaramly yagdayy doredyarler.
Suwda onat yiizlip bilydndikleri sebépli, balyk hem awlayarlar. Suw-
daky siiydemdirijilere, seyle-de diiwlenler, deniz pisigi, deniz yolbar-
sy we beylekiler hem degislidir. Bular 6mriinin kop bdlegini suwda
geciryérler, balyk awlap iymitlenyirler. Emma kopelenlerinde gury
yere ¢ykyp kopelyérler. Suw siiydemdirijilerinini 6nki toparyndan ta-
pawudy seyle: bularyn 611 ayaklary yiizgiije, art ayaklary bolsa guyru-
ga Owriilipdir we gury yere, buzun iistiine ¢ykanlarynda siiyseneklép
hereket edyarler. Suw siiydemdirijilerinin {i¢iinji toparyny kitler emele
getiryar. Kitler balyk sekilli bolup, 611 ayaklarynyn yerine yiizgiigleri
bolup, yzky ayaklary bolsa doly yitip, yiizgiije dwriilipdir. Olar hig
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wagt suwdan ¢ykmayarlar. Cagalanlarynda-da, emdirenlerinde-de
suwda bolyarlar. Suw siiydemdirijilerinin hemmesinde diyen yaly,
ayratyn hem, diiwlenlerde we kitlerde daskyyag ortligi giiycli 6sen
bolup, olarynt sowuk suwlarda-da pasgel¢iliksiz yasamagy ii¢in amat-
ly sert doredyir. Stiydemdirijileriii ugyanlary-da bar. Olara yarganat
diyilyar. Yer yiiziinde olaryii 650-700-¢ golay gorniisi bolup, kopii-
si tropik gusaklykda dusyar. GDA-nyn yurtlarynda yarganatlaryn
40 gorniisi bar. Bu jandarlaryn 6n ayaklaryna derek yarydan ganat
emele gelip, ol hem art ayaklarynyn 6n yanynda gowresine birlesip
duran ganaty emele getiryér. Yarganatlar gije garaiikyda-da hic zat
bilen ¢akysman ucup bilyédrler. Sebibi olar 1 sekuntda 150 miin tol-
kunly ultra ses goyberip, kabul etmige ukyplydyrlar. Yarganatlar
ucup yorkiler, ¢ybynlary howada tapyp, 1 sagatda olaryn 200-e go-
layyny tutup iyyarler we 6z bedeniniii agramy 6—8 g cenli agralma-
ga ukyplydyrlar. Olaryn 6rdn iyermenligi zerurlykdyr, sebdbi ugyar-
kalar orén kop giiy¢ (energiya) sarp edyidrler. Onunl 6wezini dolmak
ligin bolsa kop iymit gerek bolyar. Yarganatlaryn kelle gurluslary
sycanyika menizesdir. Emma olaryn esidis beden agzalary 6rén giiycli
osen gurluslylygy bilen tapawutlanyar. Yarganatlar gowaklarda, gur-
ruk (guran) guyularyn diwarlarynda topar bolup yasayarlar. Olar
dyng alanlarynda art ayaklary bilen diwardan ya-da basga zatlardan
yapysyp, basasak sallanyp duryarlar. Yarganatlar ugyan mor-mojekler
bilen, esasan, ¢ybynlar bilen iymitlenyindikleri sebépli, 6rdn peydaly
jandar hasaplanyar. Cybynlaryn kesellileri yokang keselleri yayradyjy
hem bolup biler.

Stiydemdirijilerin kopelisleri ordn kopdiirliiligi bilen tapawut-
lanyar. Olaryn kdbiri tohumlananlaryndan son, 18—19 giinde ¢aga do-
gurmaga ukyply bolsalar, basga birleri 365-500 giinldp cagalaryny
gowresinde goterip doguryarlar. Kébir stiydemdirijiler buky, goragly
yerde ¢cagalamaly bolyarlar, bagga birinin ¢agasy doganda kédmil bo-
lup, biraz wagtdan enesinin yzyna diigmige ya-da bukulyp yatmaga
ukyply bolyar (keyikler, sugunlar, towsanlar we beylekiler). Sonuil
ticin hem olar agyk meydanlarda cagalayarlar.

Stiydemdirijilerin jyns taydan yetisisleri hem ordn kopdiir-
lidir. Mysal iicin, samyrjyklar 1 ayda, towsanlar, tilkiler 1 yylda,
ayylar 3—4, zubrlar 5-6, piller 10-15, kerkler (nosoroglar) 20 yylda
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yetisyirler. Oy hawanlaryndan goyun, gegiler — 1, sygyr — 2, diiye
3—4, hatda 5 yyldan jyns taydan yetisip, kopelmige ukyply bolyar-
lar. Olaryn kopelisleriniin gaytalanys tizligi hem birmenzes daldir.
Mysal ii¢in, syganlar onat sertde yasasalar, 1 yylda 6-8 gezek guz-
lamaga-da ukyplydyrlar. Emma tilkiler, méjekler yylyii dowamynda
bir gezek, ayylar iki yylda bir gezek, gaplanlar, ak ayylar ii¢ yylda
bir gezek cagalayarlar. Olar cagalanlarynda cagalarynyn sanynyi
mukdary hem den dildir. Gemrijiler, itler, pisikler bir gezek cagalan-
larynda k&p caga (6—-10) dogurmaga ukyply bolsalar, atlar, diiyeler,
piller, kitler hemise bir ¢aga doguryarlar. Kéhalatda ekiz ¢aga guz-
lamaga ukyply (goyun, geci, 6rdn seyrek yagdayda sygyr) haywan-
lar hem bar. Siiydemdirijilerinn dmiirlerinini uzaklygy Orén tapawut-
lydyr: piller 70-80 yasayan bolsalar, samyrjyklar14—18 ay yasayarlar.
Stiydemdirijilerin yaramsyz tebigy ya-da antropogen tisirlere ¢cydam-
lylyklary hem birmefizes déldir. Mysal {i¢in, gulanlar tebigatdaky
ozgerislere oridn ¢ydamly bolsalar-da, adamzadyn elinde eldekilesip
yasap bilmeydrler. Seyle-de yabany haywanlar yylyn pasyllaryndaky
bolyan 6zgerislere gord uzak aralyklara gogiip, tebigy helékcilikden
halas bolmagy basaryarlar. Afrikanyn tokay-sdhrasynda, sahrasynda
(Sawanada) gurak mowslim baslananda, kop sanly siiydemdirijiler
yiizler¢e km gecip, suwsuzlykdan halas bolyarlar.

Sugunlar gysyn basyna tundradan tokay tundra gogyirler. Kit-
ler bolsa hemige hereketde bolup, Arktikanyn denizlerinden Antrak-
tidanyii denizleriniii aralygynda gociip yasayarlar. Olaryn bu gociip
yormekleriniii sebdbi diinyd ummanynyn haysy boleginde ownuk
balygyn ya-da omlurgasyz haywanlaryn kopliigi ya-da azlygy bilen
distindirilyar. Haywanlaryn kopgiilikleyin gdgmeginin bir yerden
basga yere gitmeginii esasy sebdbi iymit yetmezgiligidir. Haywan-
lar yyl pasyllary bilen baglanysykly diiie ginislikler boyunga gd¢mek
bilen c¢dklenmnén, daglyk yerlerde beyiklik boyunca-da gogyirler.
Olaryn kopiisi yaz aylaryndan baslap, beyiklige — daglaryn depesine
tarap gocseler, giiyzlin ahyrlarynda tersine, beyikden pese — jiilgele-
re inyérler. Bu gociisler hem olaryn 6zlerine onayly yasayys sertle-
rinii bar yerlerine siiysyandikleri bilen diistindirilydr. Haywanlaryn
gije-giindizin dowamynda-da go¢iis hereketi bolyar. Bu hereket hem
iymitlenmek, suw igmek, dyn¢ almak, dasky dusmanlardan goranmak
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maksatlary bilen baglanysyklydyr. Kéhalatlarda haywanlaryn 6zlerine
bagly bolmadyk yagdayda-da gocyéndiklerini bellemeli. Mysal {i¢in,
ak ayylar buzun iistiinde bolsa, sol buz hem esasy bolekden déwliip
ayrylyp, hereket etse, yaz paslynda deryalar josup, jiilgéni basyp
akanda towsanlar ya-da beyleki jandarlar suwui yiiziindéki batmayan
zatlaryn Ustlinde, gemrijiler gdmilerde ya-da demir yol, ulag serigde-
lerinde 6rdn uzak aralyklara gogmége mejbur bolyarlar.

Haywanlaryn yylynt dowamynda yasayyslaryny birnidce bolekle-
re bolse bolar:

1. Kopelmége tayyarlyk dowri. Jyns taydan yetisen jandarlar
jubiitlesmek aladasynda 6zlerine tay agtaryarlar, saylayarlar.

2. Kopelmek, ¢agalamak we olary ekldp ulaltmak dowri. Bu
dowiir diirli haywanlarda diirli wagt birliginde hem tertipde gecyar.
Mysal {i¢in, towsanlar ¢cagalaryny 7-8 giin, mdjekler 4-5 ay, demir-
gazykdaky sugunlar 4 ay toweregi, ak ayylar 1 yyl toweregi emdir-
yirler. Yyrtyjy haywanlar ¢agalaryny 6z yanlarynda — masgalada sak-
layan dowiirlerinde, olara aw awlamany hem 6wredyirler. Yas nesil
ulaldygyca, 6z ¢agalykda yasan yerlerinden uzaklara aw awlamak bi-
len mesgullanyp, ozalky masgalasyny unudyar. Tdze masgala doret-
mége ukyplanyar.

3. Gyslamaga tayyarlyk we gyslamak dowri. Gysa tayyarlyk
demirgazykdan giinorta, dag belentliklerinden pese, jiilgelere goc-
mekden baslanyar. Seyle-de giiyziin ahyrynda miwelerii, 6siimlik
tohumlarynyn bisip yetismegi, awlamaga yaramly jandarlaryn ko-
pelip, meydana yayramagy sliydemdiriji haywanlaryn onat iymitle-
nip semremegine, yag Ortliklerinin déremegine getirydr we gysyna
sowuk howada-da doziimli, ¢ydamly bolmaklaryny tiipjlin edyérler.
Olar semrénlerinde tomusky gyllaw tiiyleri diisiip, ornuna yumsak,
giir, uzyn tiiyler oryér.

Haywanlaryn kopiisiniin dagky ortiigi stitiikli tiiyler bilen, yagny
uzyn yumsak gyllaryn asagynda orta uzynlykdaky yumsak giir tiiy,
ondan asakda bolsa mymyjak, has inge, emma Orén giir, keltejik tiiy
ortiigi doreyar. Bu hili tiiy ortiikli haywanlara «siitiikliler» hem diyil-
yar. Yone siitik ortiigi subarktiki, arktiki gusaklyklarda gyslayan
haywanlarynn hemmesinde diyen yaly doreydr. Has demirgazykdaky
haywanlaryn tomusky calrak tiiyleriniii ornuna ak uzyn siitiikli tiiy

265



ortiigi ¢ykyar. Gysyna ayy, torsuk, samyr yaly haywanlar uka gid-
yarler. Biziil yagayan tebigy zolagymyzda-da kirpiler, pysdyllar, uly
omakalar gysky uka gidyérler. Olaryn gysyna bedenlerinin yylylygy
peselydr we dem alyslarynyn tizligi azalyar. Mysal {i¢in, kirpiler ka-
daly yasayan wagtynda her minutda 4045 gezek dem alyan bolsa,
uka gideninde 68 gezekden kop dem almayarlar, bedenlerinin adaty
yylylygy 35°C toweregi bolanlygyndan 2°C-d c¢enli peselyir we
oyanman yatyar. Gysyna uzak wagtlap yyly howa dowam etse, kébir
haywanlar oyanyarlar. Ayylar bedenlerinde yag ortiigi az, yuka bolsa
ya-da dasky tésirler pasgel berse oyanyarlar we eger hor bolsa, dwrii-
lip uka gidip bilmeyarler. Bu hili ayylar beyleki jandarlar {i¢in, hatda
adamlar iicin hem 6rédn howply bolyarlar. Sebébi olar seyle yagdayda
mydama gaharly bolyarlar. Gysyna uklaman gezip yoren ayyny adam-
lar gadymy ge¢cmisden bidri «entdn», «enteyén» ya-da «enter» diyip
atlandyrypdyrlar. Gysyna yatman yasayanlar gysyna iyjek zatlaryny
tayyarlayarlar, belka we beyleki gemrijiler 6z yasayan yerlerinin go-
layynda ya-da 6z yasayan silirendir hinlerinde iymite yaramly zatlary
saklayarlar. Belkalar komelekleri gury sahalaryn basyna ildirip goy-
salar, gury miweleri, hozjagazlary howiirtegelerinin golayynda zaya-
lanmajak yerde gomyaérler. Sugunlar, mojekler we beylekiler gysyna
iymit gozldp, uzak aralyklary aylanmaga mejbur bolyarlar. Gys sow-
landan son, haywanlar gysky yyly «possunlaryny» ayryp, yazky, to-
musky tiiy ortiigine gecip baslayarlar.

Stiydemdirijileriit adamzat ticin &hmiyeti 6rdn uludyr. Gadymy
gecmisden béri adamlar haywanlarynn uly toparyny eldekilesdirip,
olardan iymit 6nlimlerini, egin-esik ii¢cin zerur zatlary alypdyrlar, ulag
serigdesi, is mallary, dylerini, 6zlerini, mallaryny goramakda olaryn
ukyplaryndan yerlikli peydalanyp gelipdirler. Ylmyn, tehnikanyi
Osen hdzirki zamanynda-da 6y haywanlary adamlara zerur bolan 1y-
mit, senagatda gerek bolan ¢ig mallary, sporty Osdiirmek, gozellige
tomasa etmek ya-da giiymenje bolup hyzmat etmeklerini dowam
etdiryirler. Yabany haywanlar hem adamlara iymit, senagat oniim-
leri bolmak bilen ¢éklenmén, awcylyk hojalyklaryny osdiirmekde,
Yerin tebigatynyii gozelligine guwanmakda, tomasa etmekde basga
zat bilen ¢alsyp bolmayan hyzmatlary yerine yetiryarler. Sonui iigin
hem Yer yiiziinifi ynsanperwer jemgyyeti difie 6y haywanlaryny dal,
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eysem yabany haywanlaryn gorniislerini, bag sanyny saklamak mak-
sady bilen, kdpsanly guramacgylykly isleri berjay edyérler. Sol edilyan
aladalaryn in ygtybarlysy hem-de peydalysy goraghanalary doretmek
we olaryn iglerinii ylmy esasda guralyp alnyp barylmagydyr.

Bizin ata Watanymyzda-da diirli tebigy sertleri bolan sebitle-
rimizde, sol sebitiil asyl nusga tebigy kesbini gorap saklamak, baylas-
dyrmak, gozellesdirmek maksady bilen 8 (sekiz) sany goraghanalar
doredilip, isler Gstiinlikli alnyp barylyar.

Soraglar we yumuslar:

1. Siiydemdirijiler Yerifi tebigatynda yasayan Verleri boyunca nahili
tapawutlandyrylyar?

2. Siiydemdirijilerin beyleki jandarlardan esasy ayratynlyklary néhili yiize

cykarylyar?

Stiydemdirijilerin kopelisindiki tapawutlary hésiyetlendirin.

Stiydemdirijilerin yylyn dowamyndaky yasayys dowiirlerini distindirii.

Oz yasayan Verinizdiki siiydemdirijilerii gorniislerini depderifiize yazyi.

Stiydemdirijilerin haysy gorniisleri ndhili yagdaylarda yasayan yerinden

gocydrler, onun sebédbi ndme?

SNk w

§39. HAYWANLARYN YASAYSYNDAKY
MOWSUMLEYIN OZGERISLER WE OLARYN
SEBAPLERI

Yerif tebigatynda janlanys hadysasy yazda (demirgazyk yarym
sarynda mart ayynda, Glinorta yarym sarynda sentyabr ayynda)
baslanyar. Bizin Watanymyzyin yerlesyan ginlisliginde fewral ayynyn

------

------

den erdn gilini ap-akja yere yapysyp yatan giiljagazlary bilen bahar
gelendigini buslayar. Ondan kem galmajak bolyan yaly gokje gyrtyc
hem gdgerip yerden ¢ykyar. Bu otlaryn, giillerin ilkinjilerinifi goriin-
megi jandarlaryil hem oyanyp, tijenisip baslandyklaryny habar beryar.

Yaz yakynlap, yere yyly gidende ilkinji oyanyp, gorniip cykyan
jandarlar: ¢ybynlar, sifiekler, diis-diis sekillilerdir. Yazyii geleni-
nin ilkinji buslukgylary guslar diyse-de bolar. Sebédbi gysyna sesini
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¢ykarmayan bolsalar, indi olar ir sdherde sayrap baslayarlar. Go¢yén
guslar glinorta gusaklyklardan demirgazyga ugup, gecip baslayarlar.
Bu babatda biziii ata-babalarymyz miinyyllyklaryn jimmiisinden,
yazyn geleninii busluk¢ysy durnalar entek dan saz beren ¢gagy asman-
dan owaz edip, ge¢ip baryarkalar «Durlugyny a¢» diyip gygyryarlar —
sayrayarlar diyip belldpdirler. Durnalar yazda gegenlerinde sesleriniil
sontuny sozukdyryp «gurrrlaaa» diyen yaly gygyryarlar. Seyle etmek
bilen, olar seslerine satlyk dheniini beryéan yaly bolup duyulyar. Emma
giiyziine gyslamaga baryarkalar yene-de gygyryp-seslenip gecyérler.
Onda olaryn sesleriniii ahyryndaky sozukdyryp ¢ykaryan &heileri
bolmayar — «gurrrak» yaly bolup esdilyédr. Bu sesi bolsa ata-baba-
larymyz «Durlugyily yap» diyyarler diyip diisiindiripdirler. Giiyziin
ahyrynda gocydn guslar, sol sanda durnalar hem pessaylap ugyarlar,
onda ata-babalarymyz gysyn gazaply boljakdygyny kesgitldp, yorite
tayyarlyk islerini gecirip, gazaply gysy garsylapdyrlar. Eger-de dur-
nalar beyikden ine-gana ugup gegseler, gysyil mylayymrak boljak-
dygyny caklapdyrlar. Yylyii mowsiimine, pasyllaryna gori haywan-
larynn 6zlerini alyp baryslaryndaky tiytgesme ordn kopdiir. Mysal
icin, gysky ukularyndan oyanyp, calt hereket edip baslanlarynda,
gecen yylky das hamlaryny yylanlar gowy sypyryp ayyryar. Sol dow-
re olaryn jlibiitlesisi gabat gelyér. Su dowiirde yylanlar 6rdn gaharjan
bolyarlar. Uly yylanlar basga wagt has uly jandara, sol sanda adama-da
hiijiim etmekden gaytmayar. Yaz pasly #hli jandarlaryfi jiibiitlesyén,
kopelyan dowri bolup, tutus tebigatda tdzelenis baslanyar. Mor-mo-
jekler kopelyar. Olaryn arasynda, kop kopelyénlere degisli bolmasa-
-da, sirejeler hem 6z bir dmiirlerinde 12—15 gezek kdpelip yetisyérler.
Eger-de hudayaty hem-de onuii liginkasy bolmasa, sirejeler 6rdn kop
Ostimligin yapraklaryndan nemini sorup alyp, olary guradardy. Uly
hudayaty 100-den gowrak, olaryi liginkasy bolsa 250-4 ¢enli sirejéni
yok edip, ordn kop osiimligi halas edyérler. Guslar hem gysky agyr
sertlerden son yazyn gelmegine begenydn yaly, ir sdherden oya-
nyp sayrap baslayarlar. Biri-birine gowusmak iicin, basga hi¢ wagt
gaytalanmayan hereketleri edyérler. Kop iymitlenip, nesil ondiirip,
olary eklemegin aladasynda bolyarlar. Mysal {i¢in, baygus bir yylyn
dowamynda 1000-den gowrak gemrijini iyip, diinydnin Osiimlik
tohumlarynyn 6ran kop mukdarynyn halas bolmagyna yardam edyar.
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Guslaryn arasynda ikatyok 0z yumurtagasyny basga guslaryn howtirt-
gesine taslayar. Ozi yumurtga basmayar. Basga guslar yumurtgany
basyp jiiyjeleri ¢ykandan son, ikatyogui yumurtgasyndan ¢ykan jiiyje
beylekileri howiirtgeden ¢ykaryp taslayar. Ol 6rdn iyermen bolany
ticin, 0z jliyjesidir 6ydyin guslar ony hemise iymitlendirmége zordan
yetisydrler. Ikatyogun jiiyjesi yetisip howiirtgeden uganson, her giin-
de 100-den gowrak gurguk iyip, agaglary, gyrymsylary goramakda
bahasyna yetip bolmajak hyzmaty bitiryar.

Suwlarda kop sanly mor-mdjekler kopelip herekete gelyérler.
Gurbagalar 6z saz-s6hbetlerine kop iins beryirler. Olardan erkek
gurbagalar uly galmagal doredip, «gurbagalar konsertini» gurayar-
lar. Gurbagalar bir tapgyrda 3000-den 7000-¢ ¢enli isbil taslayarlar.
Emma olaryin hemmesi gurbaga bolup yetismeyar. Kopiisi isbilligine,
birndgeleri bolsa guyruklyjalara we s.m. basga jandarlara iymit bolup
gidyérler. Gurbaga isbili janlanandan son, lokga kellelije we guyruk-
lyja jandara owriilyérler. Olar sol dowiirde Zabralarynn kdmegi bilen
dem alyarlar we Osiimliginn dasyndan sorup iymitlenyérler. Wagtyn
gecmegi bilen lokga kelleli guyrujagyn art ayaklary c¢ykyar, entek
guyrugy saklanyp galyar. Sonra 6n ayaklary dordp, guyrugy bedende
yitip gidyar. Zabra desijekleri bityirler we dem alys bedeni — 6yke-
ni igldp baslayar. Seylelikde, ki¢ijik gurbagajyk emele gelip, suwdan
¢ykyar. Emma ol hemise suwdan arasyny tizmeyir.

Yaz paslynyn gelmegi bilen haywanlaryii durmusynda birnice
iiytgesmeler bolup gecyir. Yagny, yiinili ya-da tiiyli haywanlar 6z
tilylerini yazyn gelmegi bilen diisiirip baglayarlar ya-da calysyarlar.
Olar 6z tiiylerini may ayynyn ahyrlaryna c¢enli doly disiiryérler. Kop
jandarlarda yazyn gelmegi bilen kopelmeklik bolup gecyér. Mysal
ticin, towsanlar kopelmek {i¢in 6zlerine yorite amatly yeri saylayarlar
ya-da 0zlerine siiren edinyérler. Sol stirenlerini i¢ine 6zlerinin tiiyleri-
ni diisdp, dogran cagajyklaryny yyly saklayarlar. Towsanlar 6z ¢aga-
laryny td towsan c¢ebsejikleri otugyanca siiyt beryérler. Towsanjyklar
otugandan son, olar 6zbasdak iymitlenip baslayarlar. Aprel ayynda
mojeklerde kopelis bolup gecyir. Mojekler kdpelende 6zlerine yori-
te asuda yerlerden siiren edinyérler. Mdjek 0z cagalaryny td olar
0zbasdak iymitlenip bilyinci, 6z siiydi bilen ekleyér. Mojek cagalary
yetisenden soi, 6z eneleri bilen aw awlamaga gidyarler. Tilkiler hem
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0z siirenlerini gizlin yerlerde edinyérler. Ol haywanlar siiren edinmegi
gowy goryarler. Tilkiler ona golay ¢agany guzlayarlar. Sonun iiginem
olara ol ¢agalary eklemek gaty kyn diisyar. Olar kop zdhmet ¢ekmeli
bolyarlar. Tilkiler 6z cagalaryny az wagt siiyt bilen ekleyarler. Tilki
0z cagalaryny, kopleng, guslary, alakalary, sycanlary awlap iymitlen-
diryar. Wagtynn gecmegi bilen tilki ¢agalaryny 6zi bilen awa ékidip
baslayar. Yetisen tilki ¢agalary dokuz-on aydan sof 6zlerini doly ele
alyarlar. Tilki ¢agalaryny terbiyelemekde ene-atalarynyn roly ordn
uludyr. Tomsun gelmegi bilen haywanat diinyésinin jandarlarynyn
has kdpelmek dowri baglayar. Bu dowlirde haywanlaryn yasamaklary
ticin kop sertler bar. Yagny, howa yssy hem-de haywanlara iymitlen-
mek ansat bolyar. Tomus aylary mor-mojekler dine 6y haywanlaryny
biynjalyk etmin, eysem yabany haywanlary we suwun asagynda
yasayanlary, agyk howada yasayanlary hem biynjalyk edyérler. Ka-
bir guslar aw awlamaga ukyply bolyarlar. Olar suwlaryn gyralarynda,
daglaryn kert yerlerinde yasayarlar. Iyun ayynda yarganatlaryn ¢aga-
lary peyda bolup baslayar. Awgust ayynda bolsa yylan ¢cagalary ulalyp
0zbasdak yasap baslayarlar. Kici balyklar giiyz ayyna cenli ulalyp
yetisyarler. Yuwas-yuwasdan haywanlaryii hemmesi giiyze tayyarlyk
goryarler. Jandarlaryin hemmesinde diyen yaly yazyna kopelip, tom-
suna ¢agalykdan ulalmak, giiyziine bolsa 6zbasdak haywana dwriil-
mek hadysasy bolup gec¢yir. Mysal {i¢in, haywanlaryn kébirleri 6z
cagalaryny birnédge aylap idedyarler. Soiira ol ¢agalar ene-atalaryndan
ayratynlykda oOzlerini eklemige ukyplanyarlar we dogduk meka-
nyndan daslasyp gidyérler. Bu hadysalar her bir jandarda onun 6ziine
mahsuslykda bolup ge¢yiar we her yylda sol bir kadada diyen yaly
gaytalanyp duryar. Muna bolsa tebigatdaky dowamat, yagny wagt
hem aralyk cdklerinde janly-jandarlaryn yasamak, kopelmek, yok
bolmak hadysasynyn hemiselik iizniiksiz hereketi diymek bolar.

Soraglar we yumus:

Carwa yazy Tiirkmenistanda hacan gelyér?

Yaz aylarynda haywanlarda nahili iiytgesmeler bolup biler?
Gurbagalar haysy ayda sady-horram bolup baglayarlar?

Mojekler, tilkiler ndce aya ¢enli 6z cagalaryny ekleyarler?

Yaz paslynda ugup gelyén guslaryi gorniislerini sanaii we olaryi nime
ticin ugup gelyandigini diistindirin.
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§40. YER SARYNYN ZOOGEOGRAFIKI
OBLASTLARY

Osiimliklere garanda haywanlaryn kopiisiniii dsiis ddwri yasayan
sertlerine gord uygunlasyarlar. Sonui {i¢in hem olar diirli tebigy zolak-
larda yasayarlar. Olarynl yasayan areal ¢dgi ordn gii. Olaryn uygun-
lagan gorniisi tdze yerlere gegyar. Sunun bilen baglylykda ony tutus
Yer sarynyii birnige tebigy zolaklaryny 6z i¢ine alyan uly zoogeogra-
fik oblastlara bolmek bolar. Zoogeografiki oblastlar, takmynan, kon-
tinentlere gabat gelydr. Fannasyndaky tapawutlar diirli péasgelcilik-
ler (dag gerisleri, deryalar, denizler) arkaly materikleriii arasyndaky
gatnagygyn yoklugy bilen kesgitlenilyir. Zoogeografiki oblastlary
tapawutlandyrmakda 61 bilen siiydemdirijilerin, az derejede guslaryn,
seyle-de siiyrenijilerinl, onurgasyzlarynl yayraysyna dayanylyar. Siiy-
ji suwda yasayan balyklaryn yayraysy bolsa, derya basseynlerinin
yerlesyin yeri bilen baglydyr. Yer sary 7 sany zoogeografik oblasta
boliinyar.

Neoarktik oblast. Muna Demirgazyk Amerika, Nyufaundlend
we Grenlandiya giryar. Bu yerde tundra, tokaylar (piirli we yaprakly),
sdhralar, ¢oller dusyar. Hésiyetli haywanat diinyisine gog¢okliz, polyar
towsany, gara guyrukly sugun, bizon, koyot, guslardan hindigusy,
siiyrenijilerden — hassyldayan yylan degislidir.

Palearktik oblast. Yewropany, demirgazyk we merkezi Aziya-
ny, demirgazyk Amerikany 6z igine alyar. Demirgazykda ak kakilik,
ak ayy, tokaylarda sugun, los, yekegapan, mojek, ayy, sdhralarda
alaka, surok dusyar. Has kop dusyan haywanlara krot, wyhuhol, iki
orkiicli diiye, zubr, dag tekesi, siilgiin, teterew degislidir.

Neotropik oblast. Giinorta we merkezi Amerikany, Meksikanyn
tropik bolegini we Karib arhipelagy adalaryny 6z i¢ine alyar. Giden
ginislik tropik tokaylar we sdhralar bilen ortiilgidir. Sebébi bu oblast
uzak wagtlap beyleki oblastlardan doly ayratynlasdyrylan bolup,
onun faunasy beylekilerden doly tapawutlanyar. Dine su yerde brone-
nos, garynja iyyanler, yaltalar, ginburun maymynlar dusyar. Bu yerde
dusyan guslara amerika diiyegusy, tukan, kalibr degislidir. Bu yerde
yolbars we gaplan yok, yone yaguar we puma bar; pitonlary amerika
yylanlaryny calysyar, afrika we hindi krokodillerini bolsa kaymak
calysyar.
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Efiopiya oblasty. Muna Afrikanyn Sahara ¢oliinin giinortasyn-
dan Arabystan yarym adasynyi giinorta bolegi we Madagaskar adasy
giryar. Afrikanyil gilinbatary we giindogary tropik tokaylar bilen
ortiilendir, yone oblastyin kop bdlegini sawanalar eyeleyér. Hésiyet-
li haywanlaryna afrika pili, kerk, gdwmis, gorilla, simpanze, ziraf,
zebra, antilopa, begemot (agramy 3 tonna cenli) dus gelyir. Yyr-
tyjylardan — yolbars, gaplan, sagal, giyen, syrtlan dusyar. Guslardan
diiyegus, neatarnisa, difie Afrikada dus gely4n marabu gusy bar. Yyr-
tyjy guslaryn arasynda durna dusmak bolyar. Uzyn ayakly miirre gus
0z dagky gorniisi we hisiyeti boyunca tapawutlanyar. Ol, esasan,
yylan awlayar. Siiyrenijilerden nil krokodilini yatlamak bolar.

Giindogar oblasty. Bu oblasta Hindistan, Hindi-Hytay, Uly we
Ki¢i Zond adalary, Filippin, Sri-Lanka adalary degislidir. Adalaryn kop
bolegini ¢ygly tokaylar diizydr. Giinbatar Hindistanyni kop bdlegini
sahralyk eyeleyir. Sawanalarda hindi piline, bir sahly burmasahlara,
gdwmislere dusulyar.

Awstraliya oblasty. Muna Awstraliya, Tasmaniya, Tdze Gwineya
we Tize Zelandiya, Yuwas ummanyh adalary giryir. Awstraliyany
merkezi bolegi ¢6l we sawana bilen utgasyan ¢olliikdir. Tdze Gwineya
tropiki tokaylara biirenendir. Haywanat diinyési 6rdn 6zboluslydyr.
Bu yerde, esasan, torbalylar (kenguru, koola, torbaly krolik we mdjek)
kopdiir. Bu yerde 6rdekburun, yehidna, seretada (iki hili dem alyan
balyk), awstraliya diiyegusy — emu, kazkara, ganatsyz kiwi gusy, gara
durna, dinga yabany iti diie Awstraliyada yasayanlardyr.

Antarktik oblasty. Ol Antraktidany we ona yakyn adalary 6z
icine alyar. Bu yer haywanat diinyésine garyp. Denizde kitler, deniz
pilleri bar. Kenar yakalarynda pingwinler yasayar.

Seredilip gecilen oblastlaryn haywanat diinydsi adam arka-
ly giliycli iiytgesmelere sezewar edilyédr. Oblastda 6n kop yasayan
haywanlaryn gorniisleri hizir yok bolmagyn 6n yanynda dur (bizon-
lar, zubrlar we basgalar). Adam haywanlaryin kopiisini (ondatrany,
yekat gorniisli iti, bobry) planeta yayradyar.

Esasy wezipe janly-jandarlaryn planeta yayratmakdan (peyda-
ly gorniisleriniii sanyny kopeltmekden, howply zyyankesleri azalt-
makdan, sol bir wagtyn 6ziinde tebigy denagramlylygy saklamak-
dan); tebigatyn doreden beyik haywanat diinydsini goramakdan we
kopeltmekden (seyrek dus gelydn haywanlary ylmy esasda klimata
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owrenisdirmekden, adaty yasayan yerlerinde olary kopeltmekden,
tdze yerlere yayratmakda, eldekilesdirmekden we goramakdan);
geljek iicin seyrek haywanlary (ak ayyny, aziya arslanyny, burnysak-
lyny, Premewal atyny, gulany, kitifi, tyulenlerinn kébir gorniisini we
s.m.) gorap saklamakdan ybaratdyr.

Geografiki gusaklyklar we tebigy zolaklar

Umumy geografiyadan belli bolsy yaly, Yerin sar sekilli for-
masynyn bolanlygy sebépli, onuil yokarsynyn Giin radiasiyasy arkaly
gyzysy den dil, ekwatordan polyuslara tarap azalyar. Giin séhlesi ek-
wator gusaklygyna dik diigydr we yerin {iisti kop yylylyk alyar, po-
Iyuslarda, munun tersine, elmydama sowuk howalar bolyar, yeriisti
buzluklar we miidimilik gar bilen ortiilendir. Yerini okunyi orbitanyii
tekizligine 66° 33’ 15» bur¢ boyunca gysaranlygy, sol gysarma bur-
cuny Uytgetmén, 0z orbitasy boyunca Giiniin dagyndan aylanmagy
bilen bagly Yerif tistki gatlagynda birniice tebigy klimatik gusaklyk
bolyar. Olara Ekwatorial tropiki, Demirgazyk we Giinorta yarym
sarda iki sany aram gusaklyk we polyuslaryn tdwereginde demirga-
zyk polyar hem Giinorta polyar klimatik gusaklyklar degislidir. Her
bir klimatik gusaklyk temperatura sertleri bilen ondan esasy kopliik
edydn howa basysynyn Ozboluslylygy bilen yelin esasy owiisydn
ugurlary boyunca, yagnyn diisiisiniii sany we onuil pasyllar boyun-
ca bolup gegisi bilen tapawutlanyar. Her bir klimatik gusaklygyn kli-
matik 6zboluslylygy Osiimliklerinn hédsiyetini, topragynn emele gelis
yagdayyny, esasan hem, klimatik sertleri deii gelyédn materiklerin,
geografiki gusaklyklaryii hisiyetini kesgitleyar. Yone tekiz daglaryi,
daglyklaryn, daglyk yurtlaryn klimatik sertleri deni gelmeyér, sebébi
deniz derejesinden nice yokary galdygynga, howanyn temperaturasy
peselyér, bu bolsa yagnyn diislisinin sanynda, 6stimlikde, toprakda,
haywanat diinyisinde liytgesme doredyar.

Geografiki gusaklyklar seyle bir uly, hatda yasaysyn den sert-
lerinde-de Osiimliklerin we haywanlaryn yasaysy, topragyn emele
gelsi den dal. Her bir gusaklykda sonun bilen baglylykda giinbatardan
glindogara uzayan birnége tebigy zolak emele gelyér. Meridian bilen
hereket edip, demirgazyk yarym sardaky diizliikklerde su hili tebigy
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zolaklary: buzluk, tundra, tokaylyk, sahralyk, ¢olliik, subtropik, tro-
pik, ekwatorial ginislikleri gérmek bolar. Olar gegis gusaklyklaryny
doredip, biri beylekisine gegyar.

Ginislik zolaklary dine gury yerde bolman, eysem diinyd um-
manlarynyn suwunyn yokarky gatlagynda (200 m ¢uiiluga ¢enli) hem
duyulyar, yone bu yerde onun ¢dgi gury yerddki yaly anyk duyul-
mayar. Sebdbi suwun hereketinin giiyji, akymyn barlygy muna anyk
miimkingilik bermeyér. Diinyd ummanlarynda bés sany ginislik zona-
lary tapawutlandyrylyar: tropik, iki sany aralyk ginislik we iki sany
sowuk zolak. Yéne materiklerii ¢ylsyrymly relyefiniii tasiri netijesin-
de, Demirgazyk we Giinorta yarym sarda suwun iistliniii den déldigi,
materiklerin icki tebigy iiytgesmelerin tapawutlydygy (yerlerin relye-
f1, icki uly suw basseynleri we s.m.) sebipli, ginislik gusaklyklarynyn
formalary iiytgeydr. Tebigatda onat zolak gorkeziji Osiimliklerdir.
Sonun ti¢cin hem zolaklaryn dhlisi solaryii haysysynyn kopliigine gora
atlandyrylyar.

Zolaklaryn yerlesisinddki orny we olaryn ¢igi daglar bilen ¢en tu-
tulyar. Mysal ligin, Demirgazyk Amerikada giinbatarda Kordilyer dag
ulgamy, giindogarda bolsa — Appalag dagynyn meridiany uzalyp gid-
yar. Olaryn arasynda bolsa zolaklar ginisleyin dil-de, tas meridional
zolaga cekilyir. Giinbatar Yewropada daglyk relyef kop, sonufi ii¢in
hem ol yerde séhra zolagy yok diyerlikdir, diie Dunay pesliklerinde
dusyan yerleri bar. Daglarda tebigy sertlerinn yokary galys calsygyna
syn etmek bolyar: howanyn temperaturasy, basysy peselyir, ¢cyglylyk
iiytgeyéar. Bu iiytgesmeler topraga we haywanat diinyésine tdsir edyar.
Beyikligin yokarlanmagy bilen sol bir tertipde, ginislikde bolsy yaly,
giinortadan demirgazyga daglaryn tebigy gusaklygy calysyar. Tropik-
lerde yerlesyén beyik daglarda tebigy zolaklaryn dhlisindiki ¢alsyga
syn etmek miimkin. Polyusa ndce yakyn bolsa, songa-da dikligine
gusaklyk kemelyar.

Uly Kawkaz dag ulgamynyn mysalynda beyiklik dag gusak-
lygyna seredip gegelin. Ol Uly Kawkaz aram we subtropik klimatik
gusaklygyn serhedinde yerlesyar.

Daga glinorta tarapyndan ¢ykylanda, su hili gusaklyklar tapawut-
landyrylyar: dagyn eteginde — yasy yaprakly gorniisi diizyén tokaylyk-
lar (dub, grab, buk, kastan), tokay astynda hemise gok dwiisyén gyrym-
sylar (lawr we s.m.) osyérler. 1200 metr beyiklige ¢enli yasy yaprak
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gdrniisli agaclar bilen aralasyp 6syin buk tokaylary yerlesyar. Yokary
galdygynca, ilki piirli — yasy yaprakly tokaylar, soiira olary Kawkaz
yeli, ar¢a agajy we pihta calysyar. 200 metr beyiklikde giir otluk hem
owadan giilzarlyk kdp. Ondan yokarda pes oyly gyrtye, kolokolgik,
nezabudka yaly beyik yerde 6sydn otlar kopdiir. Dag gerisleri gar we
buz bilen hemiselik ortiilendir. Uly Kawkazyn demirgazyk ennidinde
su hili gusaklyklar yuwag-yuwasdan biri beylekisini calsyryarlar: Sih-
ra, yokarsy — dag, sihra, tokay, tokay gusaklygy, yene yokarda — Alp
gusaklyklary we gar ortiikli oblast. Séhra gusaklygy 200-300 metre
cenli beyiklige, tokay sihra gusaklygy — 800 m ¢enli beyiklige yetyar.
Giinbatarda — ¢emenlik, sdhralyk yerlerde bolek-bolek dub, grab, ya-
sen tokaylyklary, giindogarda bolsa guraklygyn giliyclenyénligi bilen
baglanysykly agaglaryn guraklygy halayan gyrymsylary (mysal ii¢in,
terkom) calysyarlar. 1000 m beyiklige ¢enli tokay gusaklygy yasy
yaprakly tokaylardan ybaratdyr. Yokarda — 1000 metrden 2500 metre
cenli beyiklikde bolsa piirli tokaylar yerlesyér. Tokay gusaklygyndan
yokarda — gin bolmadyk gusaklykda beryoza tokayy osyér. Ondan
yokarky subalp we alp gusaklyklary 6zlerininn dstimlik diinyési bilen
giinorta beyikliginden tapawutlanyarlar.

Daga ¢ykylanda ostimlik diinydsinin iiytgeysi yaly, toprak we
haywanat diinydsi hem tytgeyér. Uly Kawkazyn mysalynda klima-
tik gusaklyklar bilen baglylykda dagyn dikligine gusaklygynyn néhili
iiytgeyandigini gormek bolyar.

Diinyd ummanynyn dikligine boliinisiginin esasy delili ¢uiiluga
vagtylygyn yetisisi, defiiz suwunyn temperaturasyndaky tapawut we
duzlulyk, basysyn iiytgeysi, umumy cunluk we diiybiinin topragynyn
hésiyeti bilen kesgitlenilyar.

Diinyd ummanynyn Osiimlik we haywanat diinyédsi bay we
diirli-diirliiddir. Onda janly organizmlerin 180 miin gdrniisi yasayar.
Bu yerde yonekey we kop oOyjikli organizmler (gurguklar, lenneg
gorntisliler...), balyklaryn 16 miiie golay gorniisi, kop sanly deniz
yyrtyjysy — tyulen, kit, delfin we s.m. yasayarlar.

Jandarlaryn we ostimliklerin diirliiligi olaryn yasamagyna onayly
sert doredyér. Giin sohlesi 100-200 m cuilluga ¢enli yayrayar. Bu gat-
lak 6siimlik diinyésine bay bolyar.
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Umman suwunda 6rdn kop sanly suwoty 6syar. Olaryn kabirinin
uzynlygy 100 m c¢enli yetydr. Suwotularyn kébiri kokiini suwun
diiybiine berkidip, suwasty ¢cemenligi doredyir. Deniz suwunyn her
bir damjasynda miif sany bir 6yjiikli suwoty bolyar.

Jandarlar diinyédsi hem ummanda zolaklara boliinyér. Bu zolak-
larda suwun gatlaklarynyn calsygy bolup gecyér. Bularda yeterlik de-
rejede yagtylyk hem yylylyk bolyar. Bu zolaklar balyk tutmak ii¢in
amatlydyr.

Yumuslar:

1. Yer sarynyi zoogeografik oblastlarynyii birine (mugallymy# gorkezmesi
boyunga) hisiyetnama beriil.

2. Diinyid boyunca, seyle-de Tiirkmenistanda seyrek dusyan haywanlary
goramak {i¢in alnyp barylyan isler hakynda maglumat tayyarlan.

3. Tebigy komponentlerin we toplumlaryn ginislik zolaklaryna bdliinmegine
sebdp bolyan esasy delilleri sanan.

4. Ginislik zolaklarynyn bozulmagyna degisli mysallary we onun sebébini
disiindirin.

5. Dikligine gusaklygyn ginislik zolagyndan tapawudyny diisiindirin.

6. Daglarda tebigy gusaklyklaryn calsygyny hésiyetlendirin.

§41. TURKMENISTANYN GEOGRAFIK YERLESISI
WE DOWLET ARACAGI

Tiirkmenistan Yewraziyanyfi merkezi boleginde yerlesyén yurt-
dur. Ol dort tarapdan hem tebigy cékler bilen gursalandyr. Ony de-
mirgazykda Ustyurt platformasynyi tekiz belentliginii kert enitleri,
gyrlary we Amyderyanyn derya ayagy diizliigi, Glinortada Etrek
derya ayagy jiilgesi, Koytendag gersi, Amyderyanyn jiilgesi, Giinba-
tarda Hazar denzi gursap alyarlar.

Tilirkmenistan giindogar uzaklygyny giinbatara 52° 27" we
66° 41" m aralygy bilen Demirgazyk ginisligin, 35°08" we 42° 48’
aralgynynda yerlesydr. Tiirkmenistanyn ¢édgi demirgazyk glinorta
650 km, giindogardan giinbatara 1100 km aralyga cenli uzalyp gidyar.
Onun umumy tutyan meydany 491,2 miinl inedordiil km-e barabardyr.
Tiirkmenistanynn demirgazyk ¢etki nokady — Dasoguz welayatynyn
Saparmyrat Tiirkmenbasy etrabynyn «Parahat» dayhan birlesiginin
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Yaiigala harabacylygynyii golayyndaky Ustyurduii belent ¢iifiki.
Onun c¢etki nokady Serhetabat etrabynyn c¢édginde yerlesyan Cilduh-
tar (pars, tdjik dil toparynda «Kyrkgyz» diymek). Cilduhtar sol bir
wagtyn 6ziinde GDA-nyii hem giinorta nokadydyr. Tilirkmenistanyn
giindogardaky il ¢etki nokady Koytendagyn gilindogar gersi bo-
lan «Hezretaksar» depesi, giinbatar ¢etki nokady Hazar defizinii
kenaryndaky «Siibe» burnudyr. Tirkmenistan giinortada Eyran
(992 km), Owganystan (744 km), glindogarda we demirgazyk giin-
dogarda Ozbegistan (1621 km), demirgazykda Gazagystan (379 km),
giinbatarda Hazar denzi bilen aragdklesyir. Serhedin umumy uzyn-
lygy 3736 km, kenar yakasynyi uzynlygy 1768 km. Yurduf ¢aginifi
umumy meydanynyi 55%-ni geris ¢égeler, 15%-ni tekizlesen ¢égelik-
ler, 7%-ni daglyklar, daglyk belentlikler, 5%-ni sorluklar, 5%-e go-
layyny bolsa toyun, toyunsow diiziimi bolan takyrdyr takyrsow diiz-
liikkler tutyarlar.

Giinbatar Yewropada yerlesyin diirli ululykdaky dowletleriii
12-sinift: Beyik Britaniya, Portugaliya, Daniya, Sweysariya, Nider-
landiya, Belgiya, Lyuksemburg, Andora, Watikan, Malta, Lihtensteyn,
San-Marina we s.m. Merkezi Amerikadaky dowletlerin bolsa 17-sinin
(Kuba, Gwatemala, Panama, Dominikan respublikasy, Kosta-Rika,
Gaiti, Beliz, Salwador, Yamayka, Trinidat we Tabaga, Damonika,
Sent-lisiya, Antiguat, Barbadua, Barbados, Sent-Bisent, Grenadinler,
Sen-Kristofor, Newaz) bilelikdéki tutyan meydanlary Tiirkmenistanyn
¢dginin tutyan meydany bilen den gelyirler. Aziyada yerlesyan diir-
li ululykdaky 13 dowlet bolan Nepal, lordaniya, Srilanka, Butan
salygy, Kuweyt, Ysrayyl, Katar, Kipr, Bruney, Bahreyn dowleti,
Singapur respublikasy, Maldiw respublikasynyn jemi meydanyndan
Tilrkmenistanyn tutyan meydany uludyr. Dowletimiziii meydany aram
gusaklygyn coller zolagynda yerlesyir. Oz tebigy landsafty boyunca
beyleki dowletlerden diiypgoter tapawutlanyar. Téjigistanyn tebigaty-
na belent daglaryn, Gazagystanyika diiz sahralyklaryn, Sibirinka bol-
sa giir tayga tokaylarynyn gork bersi yaly, Tiirkmenistanyi tebigatyna
hem ¢olliik landsafty 6zbolusly gork beryar.

Tilirkmenistanyn ¢éginin iistiinde diirli taraplara demiryollaryn,
howa we suw yollarynyn ge¢cmegi (Tejen—Sarahs—Masat—Gaza-
gystan—Tiirkmenistan—Eyran—Demirgazyk—Giinorta demiryollary)
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yurdun aragatnasyk dhmiyetini artdyryar. Tiirkmenistan Garassyz-
lygyny alanson, toyunsow, toyun Ortiikli meydanlarda we tekizlesen
cageliklerde tdze yerler acylyp, ol yerler ekerancylykda ulanylyp
baslandy.

Soraglar we yumuslar:

1. Tirkmenistanyn territoriyasyny globusdan ya-da yarym sarlar kartasyndan
tapyn.

2. Tirkmenistan ndce dowlet we yurt bilen araciklesyar?

Tiirkmenistanyn welayatlarynyn haysy dowletler bilen dowlet aragégi bar?

4. Tirkmenistanyn sudur kartasynda gonsy dowletlerin aragégini tapyin we
dowletlerin atlaryny yazyi.

5. Sudur kartada Tiirkmenistanyi ¢etki demirgazyk, giinorta, giindogar
we glinbatar nokatlaryny gorkeziil.

6. Tirkmenistanyn glindogar, glinbatar we demirgazyk ¢aklerindéiki
deryalary we kolleri sudur karta gecirii.

7. Sudur kartada Tiirkmenistanyil welayatlarynyn ¢aklerini we welayat
merkezlerini gorkezin.

(%)

Tiirkmenistanyn geologiyasy

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde geologik gelip ¢ykysy boyunga pro-
terozoy dowriinden ¢etwertik dowrline ¢enli aralykda emele gelen dag
jynslary dus gelyéar. Stratigrafik nukdaynazardan, yokarky protero-
zoy, paleozoy, mezozoy we kaynozoy toparlara degisli ¢okiindilerini
bardygyny geologlar tassyklayarlar. Magdanlydan basga yerlerde do-
kembri dowriinde emele gelen ¢okiindiler 6rédn uly cuiilukda, beyleki
yas gatlaklaryn asagynda yerlesyarler.

Yurdumyzyti diizliiklerinitt kop bolegini getwertik dowriinifi
¢okiindileri ortydr, ondan azrak meydany neogen dowriinde emele
gelen ¢okiindiler tutyar. Mel dowriiniii ¢okiindileri Kopetdagda, Bal-
kanlarda gifiden yayrandyr. Yura dowriinifi ¢okiindileri Tiiwergyr-
da, Uly Balkanda, Merkezi Kopetdagda, Koytendagda yerin yiiziine
cykyar. Tryas dowriine degisli (asaky tryas) deniz ¢okiindileri Tiiwer-
gyrda, yokarky tryasa degisli kontinental ¢okiindileri bolsa Koyten-
dagda dugyar.

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde tektonik yagdayynda, esasan, epiger-
sin platforma we alp yygyrtlanma degisli bolek ¢ékleriii bardygyny
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bellemeli. Yurdumyzyti giinorta-giindogar ¢etinde az meydan tutyan
Magdanly hem Koytendag gerislerinin cékleri epiplatforma orogen
(ozal platforma bolup, soiiky geologik dowiirlerde yokary goterilise
sezewar bolan) geologik welayaty emele getiryir. Epigersen platfor-
masy diyilydne Turan plitasynyil (gapagynyn) Tiirkmenistandaky
bolegi, yagny Merkezi we Demirgazyk Tilirkmenistanyn c¢aklerinde
birndce yerler degisli.

Tiirkmenistanyn giinorta ¢iklerinde alp yygyrtlanmasyna degisli
geologik emele gelsi bolan yerler gin yayran.

Tiirkmenistanyn gilinorta glinbatarynda yerlesyén peslik-diizliik
tektoniki taydan Pont-Hazar dagara uly c¢oketligin Giinorta Hazar
epilmesiniit dowamydyr. Bu peslik-diizliigin neogen ¢etwertik geolo-
gik dowtirlerde has ¢alt hereketde bolup, soiira bolsa pese diisenliginin
tebigy subutnamalary 6rédn kop.

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde magmatizm we metomorfizm hady-
salar netijesinde emele gelen yeriistler dusyar. Olardan paleozoy geo-
logik dowre degisli magmatik jynslar Tiirkmenbagy yarym adasynda,
Tiwergyrda, Uly Balkanyn giinbatar boleginde, Gubadag sebitinde,
Koytendagda yerinn yiiziine ¢ykyar. Magmatik jynslar burawlanylan
yerlerde Garabogazgolun giinortasynda, Merkezi Garagumda dus
gelyar. Kaynozoy dowriine degisli wulkanik emele gelisli yerler Bat-
hyzda, Yeroylanda hem bar.

Tiirkmenistanyn geologik osiisi

Tiirkmenistanynl ¢éklerinde irki paleozoy geologik doéwiirler-
de 2-3 mlrd yylynt dowamynda hadysalaryn bolandygy entek doly
owrenilen dildir. 500600 min yyllyk geologik Osiis taryhy ortapa-
leozoy, gicki paleozoy-tryas, Yura-paleogen we neogen-getwertik
(antropogen) eyyamlarynda boliip dwrenilyér. Ortapaleozoy yygyrt-
lanmasynyn hereketlenmesi Garabogaz, Merkezi Garagum sebitle-
rinde wulkanik hereketleriniit kop bolandygy bilen hédsiyetlendiril-
yéar. Tuwergyr, Merkezi Garagum, Soltanweyis baba, Gissar gersi
yaly yerlerde daglaryn déremegi Gigki paleozoy-tryas eyyamynda
Tlrkmenistanyn hizirki ¢éklerinde dag emele gelis hadysalarynyn
tijenlesmesinin esasy ayratynlygydyr.
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Yura paleogen geologok eyyamy o6iiki eyyamlara garanyida has
cuniur Owrenilendir. Bu eyyamda Tiirkmenistanyn ¢dklerinde deniz
suwlary tolkunypdyr. Deiiiz diiypleri birndge gezek asak epilmek, yo-
kary goterilmek hadysasyna sezewar bolupdyr. Yura dowriinifi ahyr-
larynda asak epilmek hereketi yokary goterilmek bilen ¢alsyp, denzin
diiyblinde ¢ykan yerler emele gelip baslapdyrlar. Mel dowriinini
baslarynda hazirki Kopetdagyn duran yerindiki deniz diiybi yene-de
asak cokiip baslayar we o6nki gury yere dwriilen platforma bolekleri
suwun diiybiine ¢iimydérler.

Gigki paleogeni tektonik hereketler cun suwly denizin diiybiinii
kop bolegininn yokary goterilmegine getiripdir. Sol hereketler netijesinde
giinbatar Kopetdagyn, demirgazyk Tirkmenistanynn (Kopetdagyn
onki coketliginin) Murgap we Amyderya boylarynyn yerlesyin
yerleri suwun diiybiinde galyp, galan yerler gury yere owriilipdir-
ler. Paleogeniii ahyrlarynda tektoniki hereketler has kop bolup,
Tiirkmenistanyn ¢éklerinde hizirki Uly Balkanyn, Kopetdagyn, Koy-
tendagyn yokary géterilis hadysasy bolupdyr.

Neogende ol hereketler dowam edip, sol daglaryi has beygelme-
gi we Tilirkmenistanyn ¢éklerinde giinbatar Koytendagda hem Giin-
batar Tiirkmenistan diizliiginden galan yerlerinde gury yere owriilip-
dirler.

Cetwertik zamanynyn baslarynda tektonik hereketler bolup,
Tirkmenistandaky daglyklaryn hemmesinde diyen yaly yokary go-
terilmek hadysasy dowam edydr we olar hazirki sekillerine menizes
vagdaya gelyirler.

Cetwertik zamanynda Hazar denzinin birndge gezek gury yer-
leri basandygy we yza ¢ekilendigi milimdir. Olardan Baku geologik
asyryndaky gury yere siiysmeginiil yz yany Hazar yza ¢ekilmesinii
bolandygyny bellemek gerek. Olardan soit hem Hwalin hem tédze Ha-
zar gury yere silysmelerinini hem olaryn yza gaydyslarynyn bolan-
dygy, hdzirki wagtda-da onuil suwunyn derejesinii birndge yylyn do-
wamynda 2—3 metr tapawut edip durandygy malimdir. Bu hadysanyn
¢ol sebitlerdiki tektonik hereketler bilen bagly bolmagy miimkin.

Soraglar we yumus:
1. Tirkmenistanyn ¢égi haysy geologik dowiirlerde emele gelipdir?
2. Tiirkmenistanyn ¢éginde nihili geologik dowriinin ¢okiindileri dus gelyar?
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3. Garagumun iisti bilen Amyderya haysy wagtda Hazar deniz koliine akypdyr?
4. Tirkmenistanyn ¢idginde haysy geologik gurluslary bilyérsiniz?
5. Turkmenistanyn ¢égindiki tektoniki sebitleri sudur karta gegirmek.

Tiirkmenistanyn yeriisti we yerasty
gazma baylyklary

Tirkmenistanyn ¢édklerinde yerasty gazma baylyklaryn 6rdan kop
gorniisleri: nebit, yanyjy gaz, kiikiirt, kaliy we beyleki duzlar, renkli
we seyrek metallar, icmége yaramly we diirli keselleri bejermige
ukyply mineral suwlar hem-de az mukdarda bolsa-da komiir bardyr.

Yanyjy gaz yurdumyzyn diizliik boleginifi hemme Yerinde diyen
yaly bardyr. Onun bay yataklarynyn we kop mukdarda gorunyn bol-
magy gadymy geologik dowiirlerde, eyyamlarda bu yerlerinn defliz
diiybiinin ¢unluklary bolup, olaryn ¢okiindi jynslary bilen doldury-
birmenzes geologik birligin tutyan gin c¢éklerinde ¢okiindi jynslaryi
galynlygy 10-12 km-e yetydr. Sona gord-de bu birligin ¢éklerin-
de gaz hem nebitin yataklary kopdiir. Seyle-de Bowrilidesik-Hywa,
Utiizaflyrsy Garagum, Garabil-Bathyz, Murgap, merkezi Garagum,
giinorta-glinbatar Tiirkmenistan we beyleki sebitlerde-de yagday sol
yokardaky mysala menzes. Su atlary agzalan we beyleki sebitlerde gaz
kénlerinin yataklarynyn goézlenip tapylmagy we olaryn oniimgilikde
ulanylmagy Garassyzlygymyzy alanymyzdan son has calt depginler
bilen alnyp baryldy. Ozalky hi¢ bir peydasyz hasaplanylan, yagny
Tiirkmenistanda yasayanlara elyetersiz bolan, yerli senagatda ulanyl-
man, «merkeze» ugradylan gaz indi yurdumyzyn ilatyna mugt berildi.
Seyle-de yerli senagat pudaklary elektrik ondiiriji kdrhanalarymyzy
bokdengsiz ulanmaga miimkingilik doretdi. Tlrkmenistanyni halky-
na gazyi mugt berilmegi we onun senagatda giiiden peydalanylmagy
agyr yagdaya diisen ekologik sertlerii onatlasmagyna getirdi. Hazirki
wagtda toydur hudayyoly etjek hojalyklar hem hi¢ hili basga odun
ulanman, tamdyrlarda gaz yakyp ¢orek bisiryérler. Bu bolsa dag-
larymyzda, diizlerimizde agaclaryn, gyrymsylaryn, gyrymsyjalaryii
yyglyp, yok edilmeginin 6iilini almaga yardam etdi.
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Nebit kanleri hézirki wagtda dine bir irki dowiirlerden bari giin-
batar Tiirkmenistanda dél, eysem yurdumyzyn diizliik boleginin kop
yerlerinde hem goézlenip tapyldy. Garassyzlyk yyllary i¢inde mer-
kezi Garagumda, giindogar Tiirkmenistanda téze nebitli yataklaryn
bardygy anyklanyldy. Giindogar Tiirkmenistanda, has hem Amyderya
ginigliginin ¢iklerinde bardygy anyklanan gorlarynyn hasabyna Seydi
sdherindéki nebiti gaytadan isleyén zawody doly giiyjlinde isletmek
g0z oniine tutulyar.

Ozalky ulanylan nebitli yataklaryn gaytadan owrenilip, islerin
tdzece yola goyulmagy glinbatar Tiirkmenistanda nebit 6niimgiliginini
yokary depginde dsmegine getirdi. Su giinler hem Gogerendag—Eke-
rem yerasty giiber¢ceginin, Gyzylgum, Kelkor ¢oketliklerinin, Balkan
etegi nebitli sebitlerinin, Gumdag, Goturdepe, Barsagelmez, Burun,
Guyjuk we beyleki birndgelerinde alynyan nebitin mukdary gitdigice
artyar.

Aladag-Misserian yerasty giibercegininni ¢dklerinde mezozoy
dowriine degisli ¢okiindilerinde nebitiit kop mukdarynyn toplanmagy-
nyn miimkindigini alymlar ¢aklayarlar. Seyle-de Balkan etegindéki
méilim bolan nebitli yerler bilen birmenzes geologik taryhly Gyzyl-
gum epininde, Merkezi Garagumda mezozoy ¢okiindilerinin yayrayan
yerlerinde, has hem Bokurdak monoklinalyn ¢dklerinde, Murgap ¢o-
ketliginde, Kopetdag etegi epininde we Tiirkmenistanyn c¢éklerindéki
platforma yerlerde nebitin uly kdnlerinini bardygy ¢ak edilyar. Olaryn
koptlisinde nebitin bardygy anyklandy.

Giinbatar Tiirkmenistanda nebit ¢ykarylysy artdyryldy. Tiirk-
menbasy sdherindédki nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumy hézir-
ki zaman tilsimatlardan edilyan talaplara layyk gelyén enjamlar bilen
enjamlasdyryldy.

Zawodlar toplumynda gaytadan iglenyédn nebitiit mukdary artdy.
Ondiirilyén tayyar oniimleriii we beyleki senagat pudaklarynyii gay-
tadan isldp, oniim Ondiirmegi ligin zerur bolan oniimlerin gorniisleri
kopeldi.

Das we gonur komiirlerinn kinleri Tiwergyryn, Tiirkmenistanyn
demirgazyk gilinbatarynyn asaky we yura dowiirlerine degisli dag
jynslarynynn gatlaklarynda bardyr. Seyle-de komiir gatlaklar Uly
Balkanyn, Koytendagyn geologik dowre degisli gatnasyklarynda
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dusyarlar. Hazirki wagtda Uly Balkandaky Yagman das komiirli ka-
ninde, esasan, iki gatlakdan ybarat bolup, olaryn yokarkysy gaty galyn
daldir. Asaky gatlagyn galynlygy bolsa, 0,8—10 metr, onun gorunyn
mogberi, takmynan, 0,4 m/n tonna toweregidir diylip kesgitlenilyér.

Tiwergyrda goniur komiirli yerleriii 18-sinin bardygy, olaryi on-
cakly galyn dildigi, gorun umumy mukdarynyn 1628 min tonna go-
laydygy kesgitlendi.

Yanyjy slanesii 0,8—10 m galyiilykdaky gatlagy giindogar Tiirk-
menistanda tapyldy. Emma onun senagat dhmiyetlidiginin ujyp-
syzdygy zerarly, doly 6wrenilen déldir.

Metal gazma baylyklardan Tirkmenistanyii cidklerinde alyu-
mininin ¢ig maly bolan boksidiit gadymy dag jynslarynyn yellenméa
sezewar bolan yerlerinde, (Ttiwergyrda) kiikiirt-tursuly yellenme ne-
tijesinde alunitin emele gelen yerleri Bathyzda, Ziilfigdrde, merkezi
Garagumda-Zuklide we Magdanly gersinde tapyldy.

Misin ujypsyz, damar sekilli emele gelen yerleri Magdanly-Koy-
ten, Kopetdag gerislerinde hem-de Gubadagdaky cogup ¢ykan dag
jynslarynyn arasynda dusyar.

Simap Kopetdagda kop yerde dusyar. Emma bu simap gorlarynyn
mogberi ujypsyzdyr we senagat dhmiyetine eye dildir. Hasar dagdan,
Garayalcydan, Garaysandan ge¢misde simap alnandygy malimdir.

Bulardan basga-da Uly Balkanda yokarky hek jynslarynyn we
neogen toyunlarynyn arasynda molibdenin, Kéytendagda, Magdanly
gerislerinde we beyleki yerlerde diirli metal ¢ig maly dag jynslarynyn
arasyndaky garyndylarda dusyar.

Metal dil gazma baylyklaryndan Tiirkmenistanda arassa kiik{irt
kdnleri Magdanly, Koyten gerislerinde (Magdanly, Gyzyltumsuk,
Garlyk), Garagumda (Kiikiirtli depeler) bardyr. Kiikiirtli gatlaklar Bat-
hyzda, Kopetdagda, Tiirkmenbasy yarym adasynda dusyar. Kiikiirdin
ujypsyz mukdary (4%-e ¢enli ) yanyjy gazlarda we beylekilerde bol-
yandygy iinse alynsa, onda olar arassalanan yagdayda, kiikiirdin bel-
libir m&gberinin alnyp bilinjekdigi aydyndyr.

Tirkmenistanyn ¢éklerinde duzlaryn kép gorniisini (kaliy, das,
nahar we beylekiler) senagata yaramly mukdarda ulanmaga miimkin-
cilikler bardyr. Yurdumyzyt giinorta giindogarynda kaliy duzunyii
toplanan gatlaklarynyn bardygy malimdir.
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Kaliniii bay gatlaklary Garlykda, Magdanlyda, Garabilde we
beyleki yerlerde dusyar.

Das duzunyn kénleri Magdanlyda, Hojakelamda we basga yer-
lerde bardyr. Kopetdagda neogen dowriinin ¢okiindilerinini arasynda
Uzynsuw kénini bellemek bolar.

Nahar duzunyn kénleri Hazaryn kenarynda Guyulyda (Guwly),
Uzboyun ugrunda Baba-Hojada (Kelkorde) we akar ¢ykalgasy bol-
madyk Yeroyulanduz, Garasor, Soltanjar yaly oyluklarda kop topla-
nandyr.

Garabogaz golda natrinin, kalinifi, magninif, sulfatlaryny 6ziin-
de jemleyin goraba (rassol) bar. Onuil diiziiminde brom, bor, liti,
stonsiy, yod we beyleki himiki elementler bardyr. Hizirki wagtda kop
diirli elementlerden difie natrinini sulfaty senagat &hmiyetli mogberde
alynyar.

Gurlusyk iicin we gurlusyk senagatynda ¢ig mal hokmiinde ulan-
maga yaramly gazylyp alynyan peydaly zatlardan hek dasyny, dolo-
miti, diirli gorniisddki toyunlary, ¢dgeleri, gipsi we beylekileri belle-
mek bolar. Bularyin gory yurdumyzdaky bar bolan we tdze guruljak
senagat pudaklaryny doly {ipjlin etmége yeterlikdir.

Bentonit toyny Uly Balkanda 1974-nji yyldan béari gazylyp
alynyar. Bu toynun wulkanik-¢okiindi emele gelsi bardyr. Kopet-
dagda, Bathyzda, Magdanlyda we beyleki yerlerde-de bentonitiii
bardygyny bellemek gerek.

Bulardan basga-da gurlusyga yaramly demrigen balykgulaklar-
dan we hek birlesmelerinden emele gelen daglar sol yerde dowliip
ya-da kesip alnyp, gurlusykda kerpi¢ deregine ulanylyar. Sol hili
gurlusyga yaramly ak daglar Kopetdagda (Serdar etrabynda), Mag-
danly gersinde, Miikriide, Gubadagda, Koytendagda 6rdn kopdiir.

Tiirkmenistanyn cdklerinde senagat &hmiyetli yerasty suwlaryn
hem o6rén kdp mocberi bardyr. Olardan hizirki wagtda giinbatar Tiirk-
menistanyn ¢iklerindéki Celeken-Boyadag-Monjukly, Uzboy (Nebit-
dag) kénlerinin suwlary yod-brom almak ti¢in gaytadan islenilyér. Bu
hili suwlar Tiirkmenistanynl giinorta giinbatar diizliikk boleginde uly
bolmadyk cuiilukdan baslap, td 6-8 miifi metre ¢enli ¢uniluklarda gin
yayrandyr. Bu suwlaryn diiziminde dine yod-bromdan bagga-da 6rén
kop diirli elementler bar.
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Garagsyzlyk yyllarynda Monjukly yod ondiiriji kdrhanasy ula-
nylmaga berildi. Bu suwdan beyleki gymmatly elementleri almagyn
miimkingilikleri 6rén uludyr.

Demrin ¢ig mallary bolan sferogidezit, demirli toyunsow dag
jynslary Kopetdagda, Tiiwergyrda, Uly Balkanda komiirli gatlaklaryn
golayynda, seyle-de Kopetdagda, Tiirkmenbasy yarym adasynda we
beyleki yerlerde dusyarlar.

Soraglar we yumus:

1. Tirkmenistanyn esasy gazylyp alynyan tebigy baylyklary haysylar?

2. Tiirkmenistanyn haysy welayatlaryndan nebit we tebigy gaz alynyar?

3. Tirkmenistanyn ¢dginde haysy tebigy magdanlar bar?

4. Tirkmenistanda himiya senagatyny dsdiirmek tigin nihili tebigy ¢ig mallar
bar?

5. Tirkmenistanyn fiziki kartasyndan gazyn, yodun, kiikiirdin, das komriin,
mineral duzlaryn ¢ykyan yerlerini tapyp, sudur karta gegirin.

Tiirkmenistanyn icerki suwlary

Tirkmenistanyn 6zbolusly fiziki geografik yerlesisi onda-
ky yeriisti suwlaryin yagdayyna goniiden-goni tisir edydr. Bizin
yurdumyzyii Yewraziya guryyer boleginifi merkezinde, diinyd um-
manlaryndan has uzaklarda, aram we subtropik gusaklyklaryn ¢ol
zolagynyn howa sertlerinin hokiim siirydn yerinde yerlesyandigi
yeriisti suwlaryn umumy yagdayyny kesgitleyji esasy sebéplerin
biri bolup duryar. Yeriisti suwlaryfi hisiyetini kesgitleyji sebéplerini
biri-de yurdumyzda yeriistinii gurlusydyr. Yurdumyzyn umumy
meydanynyn 80%-ine golayyny diizliikler tutup, onunt hem k&p bo-
legini ¢dgeli ¢oller eyeleyar. Tirkmenistanyn ¢éklerindéki daglaryn
beyiklikleri yokary bolman, garly belentlik derejesinden pesde bo-
lanlygy sebidpli, hemise akyp duran deryalaryn doremegine sertler
yokdur. Sona gord-de yurtda bar bolan uly deryalaryn hemmesinin
suw yygnayan meydany yurdumyzyn dasynda yerlesyar. Kopetdagda,
Koytendagda doreydn ownuk deryalar, deryajyklar ol yerlere yagyan
yagysdyr garlardan we yerasty suwlardan iymitlenyérler. Sol sebdapden
hem olaryti kopiisinifi tomsuna suwlary azalyar ya-da kesilyr. Yeriisti
suwlar yurdun daglyk boleginde, dag yapgytlaryna yagan ygalyn ha-
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sabyna wagtlayyn akarlar gorniisinde dordp, diizliige akyp ¢ykyarlar.
Dag etegi diizliiklerde ownuk hanalara boliinip, yitip gidyérler. Diiz-
lik boleginde takyr, takyrsow yerlere diisen ygallaryn syrykmagyn-
dan emele gelydan wagtlayyn koller ya-da adamlaryn yorite gazyp
tayyarlan gin ¢ukurlaryna — kaklara, sardobalara yygnanyan suwlar
yazyna we tomsun basky ayynda maldargylykda ulanylyar. Sol toyun
ortiikli yerlerden syrygyan suwlary yorite tayyarlanylan oylara ya-
da tebigy cokedrik yerlere yygnap, «oytak ekerangylygyny» Osdiir-
mekligi biziil ata-babalarymyz has gadymy taryhy dowiirlerden béri
yoredip gelipdirler.

Ruhnama kitabynda bellenilisi yaly, Tiirkmenistanda suw gyt.
Seyle bolanson bizin yurdumyzda ujypsyz siiyji suw ¢esmesi hem
gadymy ge¢mislerden béri linsden disiirilmidn hasaba alnypdyr.
Tiirkmenistanda yeriisti suwlar barada giirriin edilende, ozaly bilen
Aral defizininl aytymyna degisli Amyderya, Hazar denizinin aytymyna
degisli Etrek deryasy, Garagum ¢oliinde yitip gidyan, geografiyanyn

------

maglumatlar getirilyar.

Tiirkmenistanyn kolleri we suw howdanlary

Tiirkmenistanynn howa sertleri kollerin kop bolmagyna yar-
dam etmeyér. Toprakda we howada ¢yglylyk yetmezgiligi 6rdn yiti
duyulyar. Sona gord-de olar difie derya ayaklarynda, suwuil umumy
ennit boyunca syrygyan yerlerinde, suwarys we zeykes ternawlaryn
golaylarynda, gutaryan yerlerinde ya-da tektonik dowiimlerin is-
tiinde emele gelyirler. Ditle Murgap deryasynyin boyunda, yazyna
derya josanda 30-a golay kol emele gelyir. Derya suwy ¢ekilenden
sonl, olaryn kopiisi gurap galyar, galanlary hem sor suwly aytymla-
ra Owrllydrler. Murgabyi il glindogardaky sahasyndan, hazirki Ga-
ragum deryasynyn boyundaky 5-nji suw goyberiji desgadan, yagny
Zihmet sdhercesinden 3540 km demirgazykda yerlesydn Sayrab
kolleri gadymy gecmigden béri kerwen yolundaky siiyji suw ¢gesmesi
bolup hyzmat eden we Murgabyn emele getiren koliidir. Kelif Uz-
boyundaky birndge kollerin ulgamy hézirki wagta c¢enli diizliiklere
owrtlipdirler. Olarynn Garagum deryasynyn ugrundaky syzys kolleri
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indi gurap, ozalky ¢ol landsaftlaryna owriilipdirler. Diiie kébir go-
lay ¢oket yerlerde cemenlikler, ¢6l ¢emenlikleri birwagt sol yerlerde
kollerin, kdljagazlaryn bolanlygyny yatladyarlar. Uzboyun gadymy
hanasynyn kéyerlerinde ownuk sor koller kopdiir. Uzboyun ugrun-
daky kéllerin tigiisinifi suwy siiyjiidir. Olar Yasga, Topyatan hem To-
galak diylip atlandyrylyar.

Tiirkmenistanyn ownuk deryalary

Turkmenistanyn daglyk boleginde, yagny Kopetdagda we Koy-
tendagda ownuk deryalar, deryajyklar bardyr. Koytendagda olaryn
in ulusy Koytenderyadyr. Onuil uzynlygy 71 km, suw yygnanyan
meydany 1013 inedordiil km. Koytenderyanynn yylyn dowamynda
ortaca duzlulygy 2,6 g/l bolyar. Tomus aylary suw akary azalanda,
onun duzlulygy artyp, 5-9 g/l-e yetyér. Koytendagda basga-da ownuk
deryajyklar kop. Olaryn kopiisi duzly, ajy suwludyr.

Kopetdagda 30-a golay ownuk deryalar, deryajyklar bardyr.
Olaryn hemmesi diyen yaly dagyn demirgazyk giindogarynda yer-
lesyérler. Dagyn icki boleklerinde suwuny toplasalar-da, olar Ko-
petdagyn bas gersini kesip, demirgazyk giindogara, dag etegi diizliige
cykyarlar. Bu deryalarynn kopiisiniii uzynlygy 100 km-e yetmeyar.
Olar dag arasyndaky jiilgelerden, jiilgeleriii diiyplerindéki jarlardan,
kdhalatlarda gayalaryn arasyndaky gysbylardan akyp gecyarler. Suw
akymynyn hésiyeti boyunca ownuk deryalary ii¢ topara bolyarler:

1) Hemiselik akary ujypsyz, yylynn dowamynda yagys suwla-
rynynl hasabyna birnidce gezek josyan deryalar, deryajyklar. Bu hili
deryajyklaryn hanalary yylyn kop boleginde gury bolyarlar, az wagtda
ujypsyz suw akary hereket edyir. Sona gord-de olary jarlar bilen gura-
mayan deryajyklaryn aralygyndaky hisiyetli deryajyklaryn hili diyip
bolyarler. Olara Kopetdagyn ¢éklerindéki Danatacay, Oboycay, Bars-
ly, Awgez, Ajydere we beylekiler degislidir. Bularyn arasynda Ajyde-
re has tapawutlanyar. Onufi uzynlygy 160 km bolup, Ugguyy dagynyi
giinbatar yapgydyndan, Dest obasynyn glindogaryndan baslanyp, ilki
Marat jiilgesinden dar hanadan akyar. Bu boleginde suw akary hemise
bolyar, kesilmeyér. Ondan gilinbatarda Bendesen jiilgesinini diiybiin-
daki cun gorpdan akyar. Bu boleginde iyul, awgust aylary aralygynda,
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kopleng, hana gurayar. Giinbatarda Hojagaladan geceninden son, ye-
rasty akymyin hasabyna hanada yene-de suw peyda bolyar. Emma ol
suw Ordn duzly bolany li¢in suwarysa peydasyzdyr. Sol yerden baslap,
bu hanany «Ajydere» diyip atlandyryarlar. Ajydere Kopetdagyn bas
gersini Parawbibi obasyndan 4-5 km giindogarda Parawa gadigini
kesip, demirgazyga dag etegi diizliige ¢ykyar. Kafdag belentliginden
demirgazykda hana hemise diyen yaly gury bolyar. Diie sil gelen-
de, akar josanynda suwly bolyar. Ajydereden ki yyllarda ayratyn kép
mukdarda sil akary emele gelip, diizliige ¢ykanynda gara we demir
yollaryna zeper yetirydn halatlary hem bolyar. Meselem,1963-nji yy-
lda 1400 m*/s suw akymy emele gelipdir. Her yylda yagyslardan son
4-5 tapgyr suw akymynyn josguny doreyar. Hézire ¢enli bu derede
doreyén akar hojalyga peydasyz. Ol Kopetdagy kesip gegenden son,
demirgazyk dag etegi diizliiginde 6rén kop sanly jarlary, gury hanalary
doredip, Garaguma ¢enli baryp yetyar. Ajyderdnin josan wagtyndaky
emele gelydn suw akarlary peydalanmagyn yollaryny maslahat
beryin «Tilrkmenistanynl yerli suwlaryny rejeli peydalanmagyn yo-
llary» diyen isimizde («Tiirkmenistanda ylym we tehnikay», 2002, Ne
3 sah. 30-41) gorkezipdik.

2) Hemise suw akarly we yagyslardan soi, yylda birndce gezek
josyan deryajyklara Borme, Siinge, Arwaz, Degirmenjik, Mergendlen,
Sekizyap, Altyyap, Arcabil, Keltegynar, Babadurmaz we beylekiler
degislidir. Bu deryajyklarynl akarlary 6rén seyrek yagdayda tiytgeyér-
ler. Difie yagyslar yaganyndan son, olarda uly akar emele gelip, suw
josguny bolyar. Yylyti galan déwiirlerinde suwui mukdary iiytgewsiz
diyen yaly galyar. Difle josan wagty suwuil laylylygy artyar, galan
wagtlar dury suwly bolyarlar.

3) Yylyii dowamynda birsydyrgyn akarly we ygallar diisenden
soii josyan deryajyklar Kopetdagyn gilindogar bolegindéki bizin
yurdumyzyn cdginden dasarda emele gelip, suw yygnap, sofira
asak akymynda Tirkmenistana gelip girydn Dorungir, Gazgan-
cay, Arcynyap suw, Ménecay, Cacecay we beylekiler degislidir. Bu
deryalaryn akarlary yylyn dowamynda birsydyrgynlygyny saklayarlar
we ygallardan son josyarlar. Olarynn hemmesiniii suwlary suwarymly
ekerangylyk iicin ulanylyar. Gazgangay yalylaryil suwy iki yurduil —
Eyran hem Tiirkmenistanyin ¢éklerinde ekerangylyga sarp edilyér.

19. Sargyt Ne 287 289



Wagtlayyn akarlar Tirkmenistanyn ¢éklerinde daglyklarda we
belentliklerin yapgytlarynda gifiden yayrandyr. Bu akarlaryn kébir-
lerinin hanasy ayyl-sayyl gornlip duran bolsalar, kopiisiniii hanasy
diizlige diisenden, pytrap gidyir we bellibir akardan hereketlen-
meyar. Bu hili akarlarda suw yylyit dowamynda dinie yagyslardan son
az wagtlayyn akyar-da, galan wagtlar dinie jarlar ya-da gury hanalar
gorniisinde bolyarlar. Solar yaly hanalar Uly Balkanda, Ki¢i Balkan-
da, Kopetdagda, Koytendagda we beyleki belentliklerde-de dusyarlar.
Olaryn in kop yayran yerleri Giinbatar Kopetdagda—Kiirendagdadyr.
Olardan Kemendere, Gawiirli yalylary ge¢mis geologik dowiir-
de hemigelik akarly bolup, soiiky dowiirlerde gurap galanlary hem
bardyr.Cesmeler Kopetdagyn icki boleginde hem demirgazyk giindo-
gar yapgydynda kopdiir. Cesmelerin kopiisi ¢uiillukda yerlesyén ye-
rasty suwlarynyn yerin yliziine gykmagyndan, kébirleri bolsa tektonik
jayryklar boyunga has ¢un gatlaklardan gelyérler we ¢esmeleri emele
getiryérler. Olardan ¢ykyan suwlar diirli himiki elementlere bay bo-
lup, kesel bejermekde-de ulanylyar. Meselem, Borméniil golayyndan
¢ykyan Sorbeze, Argman, Durun, Kowata we beylekiler Tiirkmenis-
tanda ginden ulanylyan belli ¢gesmelerdir. Bulardan bagga-da ownuk-
ly-irili ¢esmeler daglaryn yapgytlarynda dag jynslarynyn arasyna
siip, yuwas-yuwasdan syzylyp c¢ykyarlar. Olaryn kopiisi dag ori
meydanlaryny suwlulandyrmak ti¢in halk hojalygynda uly dhmiyete
eyedir.

Kérizler tiirkmen halkynyn miinler¢e yyllaryin dowamynda gu-
raklyga garsy goren cdrelerinii in tésin gurlusly desgalarynyn biri-
dir. Kérizler gurlanda ilki bilen dag eteginde ya-da giibercek ¢ykyndy
diizliigin yokary boleginde yerasty suwun bar yeri tapylyp, basky
guyy gazylyar. Ondan son yapgyt boyunga her 15-20 metrden guyu-
lar gazylyp, olaryf aralary sowler bilen birikdirilydr. Seylelikde, suw
0z akymyna basky guyudan ennit boyunga yerin yiiziine ¢ykyanga,
guyular sdwler bilen birikdirilip dowam etdirilyar. Jalawadan pesdéki
yerlere 6z akymyna suw baryan yerlere ekin ekilip, hasyl alynyar.
Tilrkmenistanyn Kopetdag ici we etegi sebitlerinde yigriminji asyryn
baslarynda 200 toweregi isldp duran kérizler bolupdyr. 1965-nji yyla
cenli bolsa, olardan bary-yogy 54-si saklanyp galyp, olardan jemi
akyan suwun mukdary 0,9 m?/s bolupdyr. Kérizlerin kopiisinin gu-
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rap galmagy, ulanylys hataryndan ¢ykmagy, yerasty suwlarynyn
burawlanyp, yorite sorujylar arkaly alynmagy bilen diisiindirilyar.
Bizin ata-babalarymyzyn kirizleri doredip ulanandyklary, ol suw
cesmeleriniii, miimkin bolan yerlerde dikeldilendigi mélimdir. Ruh-
namada bu barada: «Uzynlygy birnédge kilometre yetyédn kiriz gazyp,
gurup, gara dagyn astyna nagym-tunnel ¢ekip, dag astynda yatan bal
yaly suwy ekin meydanlaryna akdyrypdyrlar. Kériz 6rdn ¢ylsyrymly
suwun yok yerlerinde agyz suwy we 0ri meydanlarda bakylyan mal-
lary suw bilen iipjiin etmek {li¢in miifiler¢e guyular gazylypdyr. Guyu-
lar ¢oliin icinde yeke-tdk suw, yagny yasayys ¢cesmesi bolupdyr. Bu
barada Ruhnamada: «Tiirkmen topragynyn yilizden togsan boleginiii
coliistandygyny yatlasak, tiirkmen halkynyn abadan yasaysy {ii¢in
nidge miin guyy gerek bolandygyna goz yetirmek kyn déldir. Songa
guyyny hem ata-babalarymyz gazypdyr. Sebébi olar parahat yasaysa
dine Garagum c¢oliinde ya-da Bathyz, Garabil belentliklerinde dal,
eysem daglyklarda-da bardyr. Meselem, beyikligi 1901 m bolan
Ug¢guyuda, beyikligi 1567 m bolan Késiniit dagynda, Kiiren dagda
we beyleki belent iistlerde guyular gurlandyr.

Coldaki guyular diirli maksatlar bilen gurulyar. Guyular takyr-
laryfi suwunyn efiydn ¢oket tarapynda ya-da aklan ¢égelerin eteginde
gurlup, esasy maksat sol towerekdéki 6ri meydanlarda gezydn mallary
suw bilen {ipjiin etmekden ybarat. Ululy-kicili takyrlaryn gyrasynda
gurulyan guyularynn golayynda «Syrlama guyy» hem guryarlar. Ol
guyy yerasty suwlary derejesine ¢enli ¢unilukda gazylyp, ona takyr-
dan inydn suwlary (tiz sindirmek maksady bilen) goni gelip guylar
yaly edyirler. Takyra diisen ujypsyzja suw hem bugarmaga ya-da
sifimége yetisminka, sol guya syrlap akyp guyulyar. Yerasty suwlara
gosulyp, olaryin duzlulygyny kemeldyir, siiyji suwly linzanyii eme-
le gelmegini ¢altlagdyryar. 1883-nji yylda hazirki Serdar sdherinden
Koneitirgenje, Hywa ¢enli Garagum ¢o6liini kesip gecen rus inzeneri
Jessar bu desgalary goriip, hayran galmak bilen: «Tiirkmenler yerasty
suwlaryny siiyjetmek we ¢olde yasamak licin zerur suwy tapyp sak-
lamakda diinyad halklaryna dwrenerlik, nusga alarlyk suw gurlugyk

desgalaryny oylap tapypdyrlar» diyip yazypdyr.
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Takyr we takyrsow yerlerden syrygyan yagys-gar suwlaryny yyg-
nap almak we olary hojalyk bihbitlerine peydalanmak bizin ata-baba-
larymyz tarapyndan onat guramagylykda yola goylupdyr. C6liin i¢in-
de dusyan takyrlaryn {istiine yagys yaganda, onun iistiinde yukajyk
suw gecirmeyén toyun gatlajyk emele gelyir-de, ofia suw siiimeyar.
Sol sebdpden hem takyryn yiiziinde yuka suw ortiigi emele gelyér. Ol
suw Ortligi tebigy ennit boyun¢a ya-da semalyn ugruna (takyrlaryi
isti endigan tekizlik bolan halatda) akyp bir yere yygnanyar. Sol
yygnanan suwy wagtlayyn yazlag 6ri meydanynda yorite gazylan
kaklara toplapdyrlar. Kak suwy bilen may ayynyil ahyrlaryna ¢enli
mallary suwa yakypdyrlar. Kaklarda suw barka, guyulardan mallary
suwa yakmayarlar. Onuil hem sebibi, guyulardaky siiyji suwlar yylyn
beyleki pasyllarynda her damjasy hasaply ulanylypdyr.

Coli kesip gecyén uly yollaryn boylarynda sardobalary gurupdyr-
lar. Olar hem takyr, takyrsow yerleriii suw enyén yerlerinde ¢un ¢ukur
gazylyp, olaryn diwarlary bisen kerpi¢ ya-da sdzen agajyndan Orii-
lip berkidilipdir. Bu desganyin suwy yylynl biitin dowamynda diyen
yaly saklanyp, ¢6ldiki adamlara, yolaggylara agyz suwy bolup hyz-
mat edipdir. Olaryn diiyplerine arassa kiimiisden yasalan tegelek hal-
ka ya-da tennelerinn birndgesini taglapdyrlar. Bu taslanan kiimsi yurt
kesen ogry bolsa-da almandyr. Sebibi sol arassa kiimiis yata suwda
doreyin jandarlar ticin howply mikrobdyr bakteriyalary gyryp, suwun
arassalygyny lpjiin edipdir. Sona gord-de sol kiimsi alan adam be-
la-betere ugrayar diyen diisiinjdni kopciilige yayradypdyrlar. Seyle
bolandan son, sardobanyn diiybiine yygnanan kirsen, ldbik, gyrmanca
arassalananda-da sol kiimsiin yatan yerini bilip, ilki sony gazyp alyp,
sonira gyrmangany ayrypdyrlar. Sardoba arassalanandan son, kiimsi
yene-de oiiki ornunda goyupdyrlar. Seylelikde, bizin gadymy tiirk-
men halkymyz ¢61ddki suwuil bir damjasyny isrip etméin ulanmagyn
yollaryny tapypdyrlar. Parahatcylykly zahmet bilen mesgul bolupdyr-
lar. Bu barada Ruhnamada seyle yazylypdyr: «Coliin jiimmiisinde
gabat gelydn takyrlarda toplanan suwy yorite guyy gazyp, arly gys
yygnap, arly tomus sol suw bilen mydar edipdirler».

Soraglar we yumuslar:

1. Yurdumyzyh nige bolegini diizliikler tutyar ?

2. Uzboyun ugrundaky koéllerin suwy nihili?
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Kopetdagda nige deryalar we deryajyklar bar?

Ajydere néhili suwly deryajyk we nirede yerlesyar?

Karizlerin néhili gérniisdedigini suratda gorkezin.

Tirkmenistanyn deryalaryny, cesmelerini, kérizlerini we guyularyny
yurdumyzyn sudur kartasynda sertli belgiler bilen bellan.

SNk w

Hazar denzi

Hazar denzi Tiirkmenistanyn tutus glinbatar ¢agini tutup, Azer-
bayjan, Gazagystan, Eyran, Russiya bilen aracdgini diizydr. Hazar
defizi umumy geografiki yagdayy boyunca Yer yiiziinde ifi uly kol-
diir. Gidrografik, gidrogeologik sertleri boyunga denze mahsus yag-

Kol diyilydniniii sebdbi bolsa, ol ordn gii meydany tutyan-
lygyna garamazdan (380 miin ineddrdiil km), diinyd ummany bilen
arabaglanysygy bolmanlygy ftcindir. Hazar denzi demirgazykdan
gilinorta 1200 km, giindogardan giinbatara 320 km aralykda yayylyp
yatandyr. Hazirki wagtda Hazar diinyda ummanyndan 26 km gowrak
pes derejededir (1980 y.). Hazardaky suwuii umumy mdogberini
78 miin km?® toweregidir. Hazaryn kenar yakasy ordn dirli-diirlidir.
Tiirkmenistana galtagyan yerinde — demirgazyk boleginde gurlusy
bolan kenar Garabogazkol, Gyzylsuw, Darja, Celeken aylaglary bi-
len dilkawlanandyr. Giinorta boleginde bolsa peslik, diiz, sorluk kenar
Eyran bilen aragdge c¢enli uzalyp gidyandir. Peslik kenarda birndce
sonen we hereket edydn labik wulkanlar bardyr.

Gogeren dag ldbik wulkany endigan diizliigiii tistiinde ayratyn
belentlik emele getirydr. Ol bir neslii dmriine barabar wagtda sol
beyikligini alany licin Gogerendag adyny alypdyr. Hazirki wagtda ol
sonen wulkanyn towereginde nebit hem gaz kénleri tapylandyr. On-
dan giinortada Akpatlawuk, Gok patlawuk we beyleki 1abik wulkanlar
hereket edyirler. Hazar denizi dinie bir kenaryaka landsaftlaryn tebi-
gy sertlerine onayly tdsir etmegi bilen c¢dklenmin, eysem kenarya-
ka yurtlarynn hojalyk pudaklarynyn 6ésmegine-de tisiri uludyr. Hazar
denizinin umumy fiziki geografik yagdayyna gord ii¢c bolege —
1) Demirgazyk Hazar — umumy meydany 92 miin inedordiil km,;
2) Orta Hazar — 139 miin inedordiil km; 3) Giinorta Hazar — 149 miin
inedordiil km meydany bolan boéleklere boliinyindir. Demirgazyk
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Hazar — denzin i yalpak bdlegi bolup, onun diiybi ¢okiindiler toplanan
endigan diizliikdir. Orta Hazarda ¢uiiluk Demirgazykdaka garanda has
cunalyp, Derbent ¢oketliginde 890 m-e ¢enli yetydndir. Gilinorta Hazar
— orta Hazardan Apseron bosagasy bilen boliinip ayrylyar. Apseron
yarym adasy Kawkaz gersiniii géniiden-géni dowamy bolup, denzin
diiybiinde dowam edyir we giindogar kenara, Tiirkmenbasy yarym
adasyna c¢enli gelip yetyér. Gilinorta boleginde Hazaryn in ¢uil yeri
Lenkoran ¢oketligi yerlesydr. Onui ¢uiilugy 1025 m-e ¢enlidir. Hazar
denizinde Mangyslak, Tiirkmenbagy, Celeken, Apseron yaly iri yarym
adalar; Diiwlenli (Tyulenli), Artyom, Ogurja we beyleki adalar bardyr.
Hazar denzinin suwunyn istiinifl yetirilip durmagynda derya akarlary
88%-ni, atmosfera ygallary bolsa 11% toweregini tutyandyr. Denzin
iistiinden bir yylyn dowamynda ortaga 1000 mm-e golay bugarys bol-
yar. Atmosfera ygallarynyni ortaca mukdary 200 mm bolup, denzin
giinorta-glinbatarynda 1700 mm-e yetyar. Hazar defizinde, esasan, uly
akym Wolga deryasynyn guyyan yerinden giinbatar kenary syryp, gii-
norta gidydr, sofira giindogar kenara baryp, demirgazyga owriilyér.
Orta we giinorta Hazarda akym Yerii 6z okunyf dasyndan aylanys
ugry boyunga diyen yaly bolup, ¢ylsyrymly hisiyetlidir, birndce ow-
nuk akymlardan ybaratdyr. A¢yk denizde olaryn tizligi 4,0-3,5 m/sek
bolanlygyndan, yalpaklyklarda 2 m/sek cenli peselyindir. Denizde
gay bolanda tolkunlaryn beyikligi 11 metre ¢enli yokary goterilyar.
Hazar denizine irili-ownukly deryalaryn 130-a golayy suwuny guyyar.
Olardan in irileri Wolga, Terek, Samur, Kura, Sefidrud we beylekiler.
Tiirkmenistanyn ¢éklerinde Etrek deryasy Hazar denizine guyyandyr.
Hazaryn suwunyn iistki gatlagy tomsuna 24°-29°C, Gyzyl suw ayla-
gynda 30° derejd ¢enli gyzyar, gysyna bolsa demirgazygynda — 0°,
5°C orta we glinortasynda 3°-10° toweregi yylylygy bolyar. Denzin
demirgazyk bolegi gysyna doniyar. Denzin suwunyi ortaca duzlulygy
12%-den 14%-e ¢enli azalyar, Garabogaz kolde bolsa 300%-e c¢enli
kopelyir.

Hazar denizinin Osiimlik we haywanat diinydsi diinyd umma-
nynyiiky bilen defiesdirilende garybyrakdyr. Osiimlikleriii 500, jan-
ly-jandarlaryii bolsa 854 gorniise golayy bardyr. Hazar defizinini
diiyblinde nebitli, gazly kénler kopdiir. Glinbatar kenaryakasynda
Zberdagda, Apseron yarym adasynda, Kura deryasynyil guyyan ye-
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rine ¢enli aralyklarda, Artyom, Ogurgy, Nebitli, Daslar adalarynda,
Mangyslak, Celeken yarym adalarynda we kenaryaka yalpaklyklarda
nebit alynyan ojaklar bardyr.

Hazar denzi halkara gatnasyklaryny yola goymaga-da uly yar-
dam beryédr. Tiirkmenistanyn Eyran, Azerbayjan, Gazagystan, Rus-
siya bilen ykdysady aragatnasygynyn onatlasmagynda amatly suw
yoly bolup hyzmat edyir. Onui kenarynda Tiirkmenbasy, Baku, Ben-
deri, Tiirkmen, Mahacgkala, Astrahan we beyleki portlar bar. Tiirkme-
nistan Garassyzlygyny alanyndan son, Tiirkmenbagy portunyn durky
tdzelendi, diinyd derejesindéki porta dwriildi.

Tiirkmenistanyi kolleri we suw howdanlary

Yurdumyzda zeykes (kanallaryii) ternawlarynyii suwunyfi guma
goyberilyin yerlerinde koller emele gelyiar. Ol hili koller Murgap,
Tejen deryalarynyn josan suwuny guma gegirip goyberilende-de
doreyar. Ozal ¢ol bolup yatan Hanguyynyn golayynda Murgabyii aya-
gyndan syrygyp gelen suwlardan, Tejenini ayagyndan Garaja owlak
guyusynyn hem beyikliginini golayynda koéller hut sol sebdplere gora
dordpdirler. Tiirkmenistanyn ¢éklerinde il uly kol Sarygamys kolii-
dir. Onun tutyan meydany 2200-2500 (km?) inedordiil km-e golay
bolup, ol Ozbegistandan we Tiirkmenistanyii Dasoguz welayatynyi
ekerangylyk meydanlaryndan syrygyan zey suwlary bilen baglydyr.
Tiirkmenistanda yazky suw josguny we ekerangylyga suwun az sarp
edilydn wagtynda akardaky suwlary toplap, sofira zerur wagty ulan-
mak maksady bilen gurlan suw howdanlar hem bardyr. Olary1 i ulu-
lary, kop suwlulary Zeyit (2200 min m?), Howuzhan (87510 min m?),
Kopetdag (920-5660 min m?*) suw howdanlary Garagum deryasynyn
ugrunda gurlandyr. Bu deryanyn suwunyii hasabyna Gurtly koli
hem-de birndce balyk¢ylyk hojalyklarynyin howuzlary guruldy. Suw
howdanlary Murgap, Tejen we Etrek deryalarynyn ugurlarynda-da
gurlandyr. Meselem, Etrek deryasynyin asak akymynda Mammet
kol suw howdanlary, derya ayagynda Deleli kolleri (kd yyllarda
Keyikli oy hem kole owriilyér). Hazara golaylan yerindédki Ajayyp
suw howdany (su suw howdanynyn bendi yykylaly béri (1986) ol
suw toplamayar); Tejen deryasyndaky 1-nji we 2-nji Tejen gurlugyk
(hazirki wagtda suw toplamayar); Murgap deryasyndaky Saryyazy,
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Hindigus, Yoloten we beylekiler tiirkmen topragynyin suw tipjiingi-
ligini onatlasdyrmaga ya-da balyk¢ylygy Osdiirmége (Ajyyap suw
howdany) niyetlenilendir. Suw howdanlary gurulyan yerleri boyun-
ca yorite suw sowup doldurylyanlara hem-de akar hanasyndakylara
boliinyarler. Bizin yurdumyzdaky Tirkmenistanyn Garassyzlygynyn
15 yyllygy suw howdany Amyderyadan, Asaky Hindigus Murgap-
dan, Horhor goiisy Eyran Yslam Respublikasy bilen serhetde bile-
likde ulanmaga niyetlenilip gurlan Dostluk suw howdanlary Tejen-
den suw alyarlar. Garagum deryasyndan iymitlenydn, yorite guylup
doldurylyan Howuzhan, Gurtly, Kopetdag suw howdany ulanma-
ga berlende géwriimi 596,0 min m* suw sygymly bolmalydyr. Ga-
ragum deryasynyi boyunda bulardan basga-da Balkan welayatynyn
ciklerinde Déneata, Madaw suw howdanlary gurlup ulanylmaga be-
rilmelidir. Tlrkmenistanda asyryn in uly gurlusyk desgalarynyn biri-
-de hézirki Garasorun ya-da Goklen guyy sorunyn ornunda doredi-
len «Altyn asyr» Tiirkmen koli diyilyan koldiir. Bu koliin gurulmagy
Tiirkmenistanyti su giinki durmusynyf goniiden-goni talabydyr. Yur-
dumyzdaky ekerangylyk meydanlaryndan, suwarys ternawlaryndan
topragyi asagyna sinip, toplanyan suwlary yorite zeykeslerin kome-
gi bilen toplayan akabalaryn {isti bilen 6ri meydanlaryn {istiine duz
tozadyp yatan sora goniikdirip, dgirt uly emeli kol doretmegin ze-
rurlygy kesgitlenildi. Seylelikde, ol kol uly tebigy ¢oketlige Lebap,
Mary, Ahal, Dasoguz welayatlaryndan hem-de Balkan welayatynyin
giindogar boleginddki etraplaryndan yygnaljak zey suwlarynyil bir
ugra jemlenip goniikdirilmeginden, toplanmagyndan doredilyér.
«Altyn asyr» Tiirkmen koliinin gurlusygynyn birinji tapgyry 2009-
-njy yylyn iyulynda Akyayla ¢oketliginden Garasora tarap bowedinl
hormatly Prezidentimiziii ak patasy bilen agylan giini tamamlandy.
Hézirki giinlerde ol koliin bas akabalarynyn ugurlarynda we koliin 6z
towereginde gurlusygyil 2-nji tapgyry alnyp barylyar.

Tiirkmenistanyin topragy

Yurdumyzda ifi giit meydany tutyan ¢ol ¢ége topragy bolup, ol
tutus Garagumun we beyleki c¢igeli ¢ollerin listiinde emele gelendir.
(ol cdge toprak hilininl 6z iginde mehaniki, himiki, organiki diiziimleri
we beyleki hisiyetleri bilen tapawutlanyan toprak gorniisleri bardyr.
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Derya jiilgelerinde, derya ayaklarynda (deltalarynda) alyuwial
cokiindilerin yayran we yerasty ya-da yerlisti suwlarynyn topragy
hemiselik diyen yaly ¢yglandyryp duran yerlerinde alyuwial ¢emen
topraklar emele gelipdir.

Derya ayaklarynda we jiilgelerinde yeriistiiniii agdyk cyglasan
yerlerinde hana yakasy ¢emen, derya ayasy cemen topraklary emele
gelip, olaryn arasynda batga topraklar hem dusyar.

Tilirkmenistanyn ¢éklerinde takyrlardan soii giii yayran yeriisti
gorniis sorlardyr. Sorlar emele gelisleri boyunca diirli bolsa-da, dagky
durky boyunga birmeinizesdirler.

Bulardan basga-da yurdumyzda suwarymly ekerangylygyn al-
nyp barylyan topraklary, basgaca aydylanda, medeni topraklaryn
tutyan meydany yyl geldigice artyar. Yurdumyz Garassyzlygyny
alandan son, tdze oba syyasaty one siiriildi. Sol syyasata layyklyk-
da, toprak baylyklarymyzyn rejeli peydalanylysy we olaryn goralysy
has yokary derejd yetirildi. Daglyk yerlerde 9,6 miin ga towere-
gi jemi ekerangylygyna yaramly yerlerde (adaty mele we garamtyl
mele topraklar yayrandyr) isler alnyp barlanda olary goramagy
unutmaly déldir. Ol yerlerde topragy suwun yuwup dkitmek howpy
bardyr. Tiirkmenistanyn diizliik boleginin topragyny 6wrenen alymlar
yurdumyzyn ciklerinde yayran topraklaryn esasy gorniiglerini geo-
grafik yerlesislerine gord, jemi 12 sany toprak — geografik sebitlere
bolyarler. Olar:

1. Ustyurt;

2. Uzboyanyrsy;

3. Uniiizatiyrsy ;

4. Amyderyanyn asak akymyndaky;

5. Amyderyanyn orta akymyndaky;

6. Garagum;

7. Sandykly;

8. Giinorta—giindogar;

9. Tejen—Murgap;

10. Giinorta—giinbatar;

11. Kopetdag etegi;

12. Daglyklaryn golayyndaky toprak geografik sebitleridir.
(A. P. Lawrow. 1984 y.)

297



Yurdumyzyi daglyk boleginde toprak ortiigi beyiklik — gusaklyk
kanunalayyklygy boyunga bdliinendir.

Yurdumyzyti oazislerinde — suwarymly ekerangylygyii alnyp ba-
rylyan meydanlarynda yerli tebigy toprak gorniislerinifi orunlarynda
medeni toprak Ortiigi dordndir. Medeni topraklary emele getiryén ene-
lik dag jynslarynyn onki dursuna galyanlygyna garamazdan, olaryn
diiziimindéki organiki we mineral garyndylaryil gorniisleri, mukdar-
lary diiypgoter 6zgerdilen yagdaydadyr. Seyle bolanson bu topraklar-
da yylylygyn hem ¢ygyn dolanysygy 6zbolusly hésiyete eyedir.

Tiirkmenistanyn osiimlik ortiigi

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde 105 (masgala) topara degisli 0stim-
liklerinn 2600 gorniisi bar. Olaryn has kop dus gelyénleri: ¢ylsyrymly
giilliiler — 379, kostkliler — 306, dédneliler — 256, atanak giilliiler —
161 gorniisden ybaratdyr. Ot we otjumak dstimliklerini 2137 gérniisinin
1149-sy kopyyllyk, 988-si biryyllyklara degislidir. Yurdumyzda agac
gorniigli Osiimliklerin — 47, gyrymsylaryin 88, gyrymsyjalaryn 238
gorniisi bar.

Yurdumyzda kémeleklerii — 3000, suwotularyii 1000, lisay-
niklerin — 400 toweregi, moh sekillilerin 100-e golay gorniisleri
bardyr. Adam iymegi {icin yaramly komeleklerin 4 gorniisi we zdherli
komeleklerinl birndge gorniisleri Osyérler.

Tiirkmenistanyn ¢6l zolakda yerlesmegi onun dsiimlik ortiiginin
0zbolusly ayratyn hisiyetli bolmagyna sebédp bolyar. Derya jiilgele-
rinden we daglyk, belentlik yerlerden, yagny cyglylygy yokary de-
rejeli meydanlardan galan yerlerde gurak¢ylyga ¢ydamly 6siimlikler
Osydrler.

Yurdudi toprak — klimat sertlerine baglylykda, Tiirkmenistany#
Ostimliklerini 6wrenen alymlar iri 6siimlik Ortiigine gord tebigy sebit-
lere bolyérler, yagny: daglyk we dag etegi; peslikler; derya jiilgeleri.
(B. Kerbabayew. 1984).

Daglyklar hem belentlikler Tiirkmenistanyn umumy meydanynyn
3-5% toweregini tutup, agaglara, gyrymsylara we dag, sdhra 6stim-
lik gorniislerine baydyr. Kopetdagda-da, Uly Balkanda-da, Ko&y-
tendagda-da orta we yokary belentlik derejelerinde arganyn seyrek
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tokaylygy yayrandyr. Argalar Kopetdagda diinyd ummanynyn dereje-
sinden 900 m belentlikde dusup baslayar, 12002000 m belentliklerde
bolsa, olar ginden yayrandyrlar. Bu belentlikde olar bir-birlerinden
20-40 m ¢emesi daslykda yerlesip, 11-16 m toweregi beyiklige ¢enli
Osydrler. Arcalaryn has irileri kici Aydere deresinini demirgazygyn-
daky Giiney yapyda dusyar. Olaryn koptisinin beyikligi 15—16 m towe-
regidir. Giinbatar Kopetdagda, yagny Ucguyy dag depesinden giinba-
tarda dag derelerinde agaglar kop Osyérler. Onuin hem sebdbi bu yerde
dag derelerinin ileri-gayra, yagny ginislik ugra uzalyp yatandyklary,
demirgazyk giindogardan dwiisydn, tomsuna gyzgyn, gurak, gysyna
sowuk, gurak semalda, ozaly bilen, Kopetdagyn das gersi, galyberse-
-de, yerli geris-belentlikler bilen goralanlygydyr. Ol geris — belentlik-
ler giniglik ugur boyunga diyen yaly uzalyp yatandyklary sebépli,
Gtlinorta Hazar diylip atlandyrylyan ¢ygly howa akymlaryndan, ¢yg
hem ygaldan 6z yetdik paylaryny alyarlar. Sol sebiapden hem bu geris
— belentliklerden asak enydn dereler we jiilgeler agacly gyrymsylar
bilen ortiilendir. Hatda Hazar, Kose yaly belentlikleriii difie giinor-
ta ennitleri dal, eysem demirgazyk ennidindiki derelerde-de giir to-
kaylyklar dugyarlar. Meselem, Hazaryn demirgazyk yapgydynda Gin
dere, Gulally dere, Kosnin dagynyk gilinbatar yapgydynda Garaiky
dere we beylekiler giir agaglar bilen ortiilendir. Bu hili tokaylyk Uly
Balkanda yokdur, Kéytendagda bolsa 6rdn az dusyar.

Derelerde, esasan, kerkaw, sep, yemsen, yylgay, guyulyklarda
dagdan (tagdagan), derelerin diiyplerinde garagag, suwun koprék yer-
lerinde we tekizrik dere diiyplerinde miweli agaglar: yabany armyt,
garaly, hoz, lizlim, beyi, yapgytlarda alyg, jeninellirdk diiyplerde al-
¢ek, bulardan bagga-da bowlirslen, itburun, zirk, dagbasy, ennitlerde
miweli gyrymsylar, almajyk, garamyk we beylekiler dusyarlar. Yo-
karda atlary tutulan miweli dsiimliklerin, seyle-de ar¢anyn, dagdanyn,
badamyn, hozun we beylekilerin hemmesinin miweleri diirli keselleri
bejermekde tiirkmen halk lukmangylygynda yiizlerge yyllaryn do-
wamynda ulanylyp gelnipdir. Bulardan basga-da, daglarda 6syén ot,
otjumak Ostimliklerin hem uly topary bar:

1. Sary giil (zweroboy);
2. Boybodran (tysyagcalistnik);
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3. Keyik oty (timus goryagiy)*;

4. Kikilik oty (timus holodnyy)*;

5. Bagsy yowsan (timyan gorkiy)*;

6. Copantelpek (romaska);

7. Kyrkbogun (greciska pticya);

8. Cay oty (hamolsfokes).

Tirkmenistanyn Gyzyl kitabyna giren 6siimlikler hem bar;

1) Selmelek (tlirkmen mandragorasy);

2) Porsy ainnyza (ferula smolistaya) (sonky Osiimlik dag etekle-
rinde gara ¢agylly mel we paleogen ¢okiindilerinin yayran yer iistle-
rinde kop dugyarlar) we baggalar.

Dag gerislerinin peselydn ¢agylly eginlerinde badaborjak, loyos
gatlakly otluk yapylarynda adaty dag borjagynyn ownujak déne-
leri (efedra) 6ridn kop kesellere derman bolyar. Gadymy doéwiirden
béri bizin ata-babalarymyz bu Osiimligin giiliinden yorite derman
yasapdyrlar, miwesini yygyp, ondan tosap yasap, biitin yylyn do-
wamynda derman serigdesi bolar yaly saklamaga amatly derman ya-
sapdyrlar. Hasardagda we Ucguyy, Kosinin dagy ulgamlarynda der-
manlyk ostimliklerin diirli gorniisleri osyar.

Bizin dagymyz saglyga derman — howa, suwa, Ostimlikdir
miwelere ordn baydyr. Diinydde derman yasamaga gerekli ¢ig mal
hokmiinde in zerur sertlerin gorniisinde ulanylyan pisse Tiirkmenis-
tanda kop Osyar. Bathyz belentliginde Merkezi Aziyada in uly pisselik
meydan (75000 ga) yerlesyér. Pisse seyrek tokayy Koytendagda-da
(500 ga) bardyr. Kopetdagda pisse agaglary orédn seyrek gabat gelyar.
Dag etegi yapgyt diizliiklerde, belentliklerinn kop yerlerinde diirli ot-
lar, otjumak Ostimlikler bilen garysyp Osyan yowsanlyklar kop. Su
hili yowsanlyklarda we olaryn yokary (belent) cetlerinde comug, ga-
mak (ferula) we beylekiler dusyar.

Tirkmenistanyn Osiimlik Ortiigini dwrenmekde hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn «Tiirkmenistanyn
dermanlyk ostimlikleri» ady bilen ¢ap edilen ensiklopedik nusgada
yazylan kitaplaryndaky maglumatlar 6rdn gymmatlydyr. Sol kitaplar-
da dine bir 6stimlik gorniislerininn derman serisdelik dhmiyeti bara-

* Osiimliklerifi rus dilindiiki atlary Abu Ali ibn Sinanyf 1974-nji yylda rus
dilinde cap edilen kitabyndaky nusgada berildi.
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da maglumatlar yerlesdirilmén, her bir 0siimliginn ekologiyasy, ony
goramagyn meselelerine degisli gymmatly maslahatlar berlipdir.

Soraglar we yumus:

1. Tirkmenistanyn 6ri meydanlary gurlusy we tebigy sertlerine gord néce
topara boliinyar?

2. Mele, agyk mele, garamtyl mele, gonur dag topraklary néhili yerlesyar?

3. Cégeli ¢olliik meydanlarynda nahili stimlikler 6syér?

4. Sor yerleri nadip mes toprakly yerlere 6wiirmeli?

5. Derelerde we daglarda nahili 6stimlikler 6syér?

6. Tejribe isi.

7. Oz yasayan sebitiiide (obanda, etrabyiida) nihili dermanlyk dsiimlikler bar?
Olaryn sanawyny amaly okuw depderinize yazyn.

§42. TURKMENISTANYN TEBIGY ETRAPLARY
(RAYONLARY) WE OLARYN AYRATYNLYKLARY

Tiirkmenistanyn tebigatynyn umumy ayratynlygy

Tiirkmenistan tebigy sertleri boyunga 6zbolugly yurtdur. Bu yer-
de ug-gyraksyz ¢olliikkler bilen subtropikler, mydama bir gorniisini
iiytgetmén saklayan gyzgyn cégelikler bilen giir bagcylyk bolup otu-
ran oazisler, belent daglar bilen ucursyz ¢oketlikler, owadan koller,
deilizler, deryalar ordn gen utgasyarlar.Bizin mihriban Watanymyz
g0s-goni kontinental gurak klimatly ¢6ller zolagynda yerlesyér. Onun
licin temperaturanyn gije-giindiz we yyl boyunga héli-sindi iytgip
durmaklygy, howanyn guraklygy hem-de atmosfera ygallarynyn
mukdarynyn ujypsyz bolmaklygy héasiyetlidir. Tomus dowamly we
jokrama yssydyr. Gys paslynda bir giiniin dowamynda dort paslyn
howasynyi gaytalanyan wagtlary az bolmayar. Ynha, gysyn ayaz-
ly garly howasy hokiim siiryéndir. Ol birden 6z ornuny temperatu-
rasy 20-25 gradus mayyl bolyan acyk howa beryér-de duruberyir.
Ata-babalarymyzyn «Gysyn giini kyrk tiiysli, kyrkysy-da gylyksyz»
diyip aydyslary yaly, Tiirkmenistanyn howasy hem, klimaty hem
diirli-diirlidir. Gys paslynda Dasoguz welayatynda garly ayazly ho-
walar hokiim siirse, Ahal we Balkan welayatlarynyn dag jiilgelerinde

301



mylayym ¢ygly howalar kop gaytalanyar, injir, nar, zeytun yaly sub-
tropik miweliler onat osyar.

Tilirkmenistanyn ¢dginde suw baylyklarynyn paylanysy, olaryi
emele gelsi hem tapawutlydyr. Yurdumyzyi Lebap, Dasoguz, Mary
welayatlary beyleki yerlere garanynda suwa az-kem baydyr. Bu
welayatlaryn i¢inden bol suwly Amyderya, Murgap we Tejen derya-
lary akyp gec¢yir. Olaryn gozbagy gonsy Owganystan, Eyran, T4jigis-
tan yaly yurtlaryn cdginde emele gelyir. Kopetdag gersinin demir-
gazyk ennidindéki jiilgelerden ¢aylar, wagtlayyn akarlar dag etegine
tarap okgunly gaydyarlar. Tiirkmenistanyn ¢iginin 80%-ine golay
yerini tutyan cdgeli ¢olliiklerde akarlar yokdur. Bu yerlerde yerasty
suwlar has cunluklarda yatyar. Magtymguly, Etrek, Esenguly etrap-
larynda suw yetmezgiligi has-da duyulyar. Bu yerde Etrek, Sum-
bar, Cendir deryalary akyar. Yone olar tomsuna gurap galyar. Etrek
deryasynyn suwy yaz aylarynda Hazar deiizine baryp yetyar.

Tiirkmenistanyn ¢éginin geologik gurlusy we relyefi hem bir-
mefizes dildir. Yurduii ¢iginde diirli yasdaky we diirli emele gelisli
(¢okiindi, metamorfik we magmatik) dag jynslaryna dus gelmek bol-
yar. Kopetdag, Uly Balkan we Kigi Balkan, Kiiren daglary tutuslayyn
diyen yaly mezozoy we kaynozoy eyyamlarynyn jynslaryndan diizii-
lendir. Munun tersine, Garagum ¢6li allyuwial (derya gyrmanca-
lary) we eolit (yel netijesinde emele gelen ¢agelikler) ¢okiindilerden
ybaratdyr. Dag eteklerinde prollyuwial (wagtlayyn akarlaryn getiren
gyrmangalary) we delyuwial (yagys we gar suwlary netijesinde dag
jynslarynynn yuwulmagy we ¢okmegi) c¢okiindiler agdyklyk edyar.
Uzboyun, Kelif Uzboyunyn ugrunda, Sarygamys c¢oketliginde we
beyleki kébir yerlerde kol ¢okiindileri giiden yayrandyr.

Tiirkmenistanyn relyefi hem diirli-diirlidir. Relyefin esasy gor-
niislerinin emele gelmegi, birinji nobatda, sol yerin geologik taryhy-
na, sonraky bolup gecen fiziki-geografik Ozgerisliklere baglydyr.
Relyefinde daglyklar we diizlikler has aydyn goriinyar. Daglyklar
onun giinorta aragik boleginde yerlesip, umumy ¢igin 20%-ni tutyar.
Diizliikkler onun 80%-ni tutyar. Olar hem 6z i¢inde tapawutlydyrlar.
Tiirkmenistana ¢ollerin we oazislerin yurdy diyilyér. Diinydde 3-nji
orunda duryan Garagum ¢oli, Amyderya, Murgap, Tejen, Ahal, Etrek
oazisleri we beylekiler mysal bolup biler.

302



6-njy tablisa

Welayatlar Etraplar
1 2
Ustyurt platosy
Hazar deniz yakasy
Coller Sarygamys ¢oketligi we onun toweregi

Utiiiz aftyrsyndaky Garagum
Merkezi Garagum
Gtinorta-Gilindogar Garagum

Amyderyanyn orta akymy
Amyderyanyn delta diizliigi
Oazisler Murgap- Tejen deryalarynyn sebiti
Etrek- Sumbar deryalarynyi sebiti
Kopetdagyn demirgazyk etegi

Kopetdag

Daglar Uly we Kigi Balkan
Bathyz-Garabil
Koytendag

Tiirkmenistanyn toprak-osiimlik oOrtiigi we haywanat diinyési
hem 6zboluslydyr. Uly c¢dgimizi ¢idgesow ¢ol topraklary tutyar. Bu
yerde yagyan ygalyil mukdary 6rdn ujypsyz we cliyriintginiit muk-
dary ordn az bolany li¢in, ¢ol Osiimlige ordn garypdyr. Takyr we
takyrsow topraklarda ostimlik yok diyen yalydyr. Emma yaz pasly
¢ol, diysen, gozeldir. Colde siiyrenijiler, gemrijiler, mor-mdjekler her
ddimde dusyar. Olar ¢dl sertine uygunlasandyrlar.

Deryalaryn ayaklarynda we jlilgelerinde medeni suwarymly top-
raklar yayrandyr. Bu yerlerde gin meydanlary oba hojalyk ekinleri
tutyar. Yerasty suwlaryi yer iistiine yakyn yerlerinde sorluklar emele
gelip, onda yylgyn, sora, sor ¢ayyr, buyan, syrkyn, yandak yaly 6stim-
likler Osyar.

Atmosfera ygallarynyn koprik yagyan yeri bolan daglyklarda
giir ot ortiiginifi asagynda mele toprak dus gelyir. Yokary galmak
bilen, mele topragyn gorniisleri biri-birini calsyryarlar we beyleki
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gusaklygy emele getiryirler. Yokary galdygymyzca, ostimlik we hay-
wanat gorniisleri hem tiytgeyar. Gorstimiz yaly, lilkdmizin tebigaty
¢ylsyrymly we diirliidir. Ol yurdumyzyn yeriisti we geologik gurlusy,
klimat sertleri we suwlary, toprak orttigi, 0stimlik we haywanat diinya-
si bilen sertlenen bolup, biri-birinden mese-milim tapawutlydyr.

Bu tebigy tapawutlyklar hojalyk islerini alyp barmaga hem 6z
tasirini yetiryar.

Tiirkmenistanyn ¢agini relyef we klimatik ayratynlyklaryna, top-
rak we Osiimlik Ortiigine garap, esasan, li¢ sany uly landsafta — ¢6l-
lere, oazislere we daglara bolmek bolar. Bulary hem icki ayratynlyk-
laryna, tebigatynyn diirliiligine garap, tebigy etraplara bolmekde
akademik A. G. Babayew we professor K. Weyisow uly ylmy isleri
gecirdiler. Akademik A. G. Babayew Tiirkmenistanyn ¢édginde bi-
ri-birinden landsaftlary we fiziki-geografik ayratynlyklary bilen ta-
pawutlanyan 15 etraby goz oniinde tutyar.

Indiki sapakdan baslap, mahriban Watanymyzyn ¢dginde yerlesen
collere, oazislere we daglara ayratynlykda hésiyetnama bereris.

Soraglar we yumus:

1. Tirkmenistanyn geologik gurlusynda we relyefinde néhili tapawutlyklar
bar? Olary kartadan gorkezin.

2. Tiirkmenistanda haysy deryalary bilyarsiniz? Olaryn suwlanysy néhili?

3. Tiirkmenistanyn ¢égi haysy tebigy landsaftlara boliinyar?

Coller

Eger siz Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistanymyzyn fiziki
kartasyna seretseniiz, owunjak sary nokatlar bilen belgilenen uly ¢égi
gorersifiiz. Ol Yer togalagynyt ifi uly ¢ollerinii biri bolan Garagum
coliidir. Bu yerde ¢ége-cagylly, ownuk dasly, gipsli, dasly, toyunly
we toyunsow sor ¢ollere gabat gelersiniz. COlin umumy meydany
350 miin inedordiil kilometre yetyar.

Bu ¢ol Kopetdagdan hem-de dag eteginden baslap, demirga-
zykda Horezm pesligine ¢enli, giindogarda Amyderyanyn jiilgesin-
den td Glinbatar Uzboyun kone hanasyna, Hazar deniz kenaryakasyna
cenli uzayar. Collik yerler Glinorta-Giinbatar Tiirkmenistanda-da
uly meydany tutyar. Cégeli ¢olliiklere peslik Garagum, beyik (Uttiiz
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anyrsy) Garagum, Giinorta-Gilinbatar Tiirkmenistandaky Soyiin ag-
sak, Gyzylgum, Darjagum, Neset ¢dgelikleri, Demirgazyk Glinbatar-
daky Cilmimmet gum, Uctagan gum, Giinorta-Giindogar Garagum,
Amyderyanyn sag kenaryndaky Sandykly ¢égelikleri degislidir.

Toyunly ¢olliikler Kopetdag etegi diizliikden Demirgazykdaky
aralyklarda Kopetdag—Balkan aralaryndaky diizliiklerinde, Giin-
batar Kopetdag, Masady—Misserian diizliiklerinde, Sarygamys, Uiz
anyrsy Garagum aralyklarynda, Pendi sidhralarynda we beyleki yer-
lerde gin meydany tutyarlar.

Sorluk ¢olliikler Képetdag oni tektoniki dowiimde, Utiiiz ¢oketli-
ginde, Balkan Garabogaz gol sebitlerinde, Hazar deniz kenaryakala-
rynda, Boyadag, Syrtlanly sebitlerinde, Misserian diizlliginin giin-
batar boleginde we beyleki yerlerde ginn meydany tutyarlar.

Dasly, jyglymly we gaya-dagly colliikkler — Demirgazyk-Giin-
batar Tiirkmenistanda gyrlaryn yayran sebitlerinde, Kopetdagyn icki
boleklerinde, Balkan dag sebitlerinde, K&ytendag, Gowurdak geris-
lerinin glinbatar eteklerinde, seyle-de Bathyz dag belentliginin icki
boleklerinde dugyarlar.

Col, kopimizin goz oniine getirisimiz yaly, suwsuz, tomsy O0rdn
yssy, gysy sowuk, birmenzes ¢idge relyefli, alyslara uzalyan ¢ékdir.
Emma bu hakykatda beyle déldir. Bizin ata-babalarymyzyn durmusy
ozalam, hizirem ¢6l bilen baglanysykly bolupdyr. C6l baharda has-da
ajayyp, owadan gorniise ge¢yir. Yazyn basynda yagynyi bol yagyp,
topragy ¢yg bilen {ipjiin edydn wagty kosiikli we diiybi soganyika
mefizes osiimlikler 6z owadan giillerini kopgiilikleyin agyarlar. Yaz
wagtynda ¢ole gezelenje c¢yksan, 6ziini ¢olde dil-de, wasp edilyin
jennetde yaly duyyarsyn. Col ostimlikleriniii owadanlygy, bark uryan
her diirli yslary seni heyjana getiryar. Tebigat janlanyar, hemme mor-
-mojekler gys ukusyndan oyanyar, guslar ucup gelyar. Colde osiip ula-
lan ya-da ona uygunlasan sdherin beyik binalaryny kiiysdp durmayar.
Bu yeriit howasy diysei arassa, kisloroda bay. Colden bir sebdp bilen
sdhere myhman bolan adam 6ziinin kellagyrysyndan zeyrenyir we
dessine ¢dle gaytmak bilen bolyar.

Emma ¢ole totanleyin diisen adamy ¢6liin gynyr tebigaty aljyrat-
manam duranok. Ona ¢06l i¢cgysgyne goriinydr. Mysal icin, iflis

20. Sargyt Ne 287 305



barlaggysy Berns 1831-nji yylda Garagumda bolup goriip, ony seyle
suratlandyrypdyr: «Garagum ¢o6li — ¢dksiz ¢dge ummany. Men bu
colde basga erbet zady goz online getirip bilmeyariny» diyip yazypdyr.

Dogrudan-da, Garaguma tomus ilkinji gezek gelen adama ol
birmenzes, icgysdyryjy, biitin glinldp yzy liziilmeyéin c¢dgeli erezler
we depeler bolup, giiniin yiti sdhlesi kellani yakyp, gyzgyn ¢ige bolsa
ayagyny bisirip baryan yaly, dem almak kyn we hi¢ yerde gizlenip
bolmajak yaly bolup goriinyir. Bu «elheng» yagdayy ¢ole dwrenisen
adam yenydér.

Colliigi tirkmen halky gadym eyyamlardan béri peydalanyp
gelipdir. Colde oturymly obalar az bolsa-da, ¢61 hemise adamyn ho-
jalyk islerinifi esasy yeri bolup gelipdir. Zdhmetkes halk onun tebigy
baylyklaryndan peydalanypdyr. Garagumda we onui towereginde
minlerce guyular gazylypdyr, siiri-siliri goyunlar bakylypdyr we yiiz-
lerce tonna odun tayyarlanypdyr.

Hiaziki wagtda c¢olliigi hojalyk taydan oOzlesdirmek isinde
uly tstiinlikler gazanyldy, kop yerlere suw eltildi, tarp yerler ekin
dolanysygyna girizildi. Nebitin, tebigy gazyn kéanleri acyldy we ula-
nylyp baslanyldy. Hazirki wagtda Tiirkmenistanyn ¢olliik yerlerinde
50-4 golay gaz kénleri bellidir. Hazirki wagtda tiirkmen gazy Russiya,
Eyrana, Hytaya we beyleki kébir dowletlere iberilyér.

Tilirkmenistanynn ¢olliikklerinde kiikiirdin, daskomriini, nahar
duzunyn uly atiyaclyklary, seyle hem 6z diiziiminde altyn saklayan
cigelikler bar. Colde gazylyp alynyan baylyklaryi tiikeniksiz bolmagy
halk hojalyk pudaklarynyn 6smegine uly miimkingilikler beryér.

Suwsuz ¢olliige Garagum deryasynyn ¢ekilmegi adamlaryn ¢ol-
liigi biitinley boyun egdirmekde onie tarap dden uly ddimlerinin biri-
dir. Garagum deryasynyn boyunda engeme dayhan birlesikleri doredi
we ¢Ol medeni zolaga dwriildi. «Altyn asyr» Tiirkmen koli uly dh-
miyete eye bolyar.

Col landsafty hem diirliidir we 6zboluslydyr. Colliiklerin toprak
ortiiginiil esasy bolegini ¢ol, ¢ége topraklary tutyar. Osiimlik rtiigin-
de ak we gara sazaklar, ¢erkez, ¢ogan, gandym, borjak yaly aga¢ we
gyrymsy Ostimlikler agdyklyk edyéarler. Ak sazaklyk Garagumun
gum basan takyrlyklarynda tokay emele getiryar. Gipslesen ¢dgesow
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hem-de dasly topraklarda diirli efemer otlary bilen gatysyk Osyédn
vylak-gyrtycly yowsanlyklar 6syér. Sor colliikklerde sora, garagayyr,
sifiren, tetiye, kiiwreyik, garagan yaly ostimlikler 6syér. Colin 6stim-
likleri dowarlar {i¢in onat iymitdir.

Seylelikde, ¢ol «elhengligine» garamazdan, akylly, payhasly ce-
melesilende adamyn ekleyjisidir. C6l janly-jandarlaryn, dstimliklerini
Osyén, kopelyin we yasayan 6zbolusly yeridir.

Soraglar we yumus:

1. Garagum ¢6liinin tebigatynyn tapawutly alamatlary néhili?

2. Tirkmenistanda haysy ¢oli bilyarsiniz? Ony kartada gorkezin.

3. Colde haysy oslimlikler 6syar?

4. Garagumda yasayan haywanlardan we mor-mdjeklerden haysysyny
bilyarsiniz?

Qazisler

Collik we yarym ¢olliikk yerlerde emeli suwarylyan ekerangy-
lykly, bagly-bakjaly, gyrymsy we ot osiimlikli ¢dklere oazisler diyil-
yar. «Oazisy grek sozi bolup, «latly yerler» diyen manyny beryar.
Oazisler ¢oller zolagynda ilatyn in giir yerlesydn yeri hasaplanyar.
Oazislerde azyklyk we gowaga yaly gymmat bahaly tehniki ekinler
Osdiirilip yetisdirilyér.

Oazisler Tiirkmenistanyn ¢dginin 7%-ine golayyny tutyar. Oazis-
lerde allyuwial ¢emen (caylym), ¢emen, ¢emen-takyr, suwarymly
we gadymdan suwarylyan topraklar yayrandyr. Olar derya jiilgele-
rinde hem-de ayaklarynda yerlesendir. Oazislerin ¢et gyralarynda
cageler gin yayrandyr. Derya hanalarynyn we ayaklarynyn landsafty
tutuslygyna alanynda, adam tarapyndan tiytgedilip, medeni landsaftyn
hakyky nusgasyna owriilipdir. Oazisleriii ep-esli bolegini siiriilyén
yerler, miweli baglar we {iziim agaclary tutyar. Bu Tiirkmenistanyn
esasy pagtacylyk we bag-bakjalyk yerleridir. Bu yerde birnédge su-
warys desgalary, yollar, siherceler we sdherler yerlesyir. Agyk ¢ol-
lere garanda, oazislerde tomsuna temperatura birneme asak bolup,
howanyn ¢yglylygy bolsa yokarydyr. Sebédbi bu yerdiki ekerangy-
lyk yerleri we akar suwlar klimat yagdaylaryny birneme iiytgedyar.
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Seylelikde, oazislerin 6zbolusly mikroklimaty bardyr. Oazislerdiki
suwarymly yerler we yaplaryn boyundaky tokaylyklar hem-de agac
zolaklary olary giiy¢li yellerden gorayar. Oazislerin meydany uly bol-
dugyca, klimatyn tapawudy songa kdp bolyar.

Colun we oazisleriii klimatlaryny has gowy hasiyetlendirmek
ticin agakdaky 7-nji tablisa syn edelin.

Tablisa maglumatlaryndan gorniisi yaly, ¢6l landsaftly yerle-
rin iyul ayynda ortaga temperaturasy oazislere garanyniida 1-2, gysy

7-nji tablisa
Howanyn ortagzol tem- Ygallar, nm
peraturasy, °C
Meteorologik | Land-
beketler saft ; Gysda | Tomusda
Yanwarda | Iyulda we we
yazda giiyzde
Mary Oazis 1,7 30,0 122 16
Ucajy Col 1,4 324 104 14
Asgabat Oazis 1,4 30,7 174 48
Bokurdak Col 0,4 31,9 102 22
Burdalyk Oazis 1,6 30,2 129 15
Repetek Col 1,1 31,2 108 15
Dasoguz Oazis -4,7 27,7 71 19
Sasenem Col -49 29,3 71 18

ayazly we dowamly, tomus aylarynyn temperaturasy 27,7-29,3° yo-
karydyr. Yanwarda bolsa 0,5-1,0, gysy ayazly we dowamly, tomus
aylarynyn temperaturasy 27,7-29,3° pesdir. Sonuinl yaly tapawutlyk-
lar yagyan ygalyn mogberinde hem duyulyar. Mysal {i¢in, gysda we
yazda Asgabatda 174 mm, sihelgce demirgazykda yerlesen Bokurdak
obasynda 102 mm ygal yagyar. Eger-de Mary siheri bilen Ucgajy ¢6l
meteorologik bekedini defiesdirsek, Ugajyda tomus yssy we gurakdyr.
Dasoguz sdheri we Sasenem galasy (meteorologik beket) tilkdmizin
demirgazyk kiinjeginde yerlesydr. Olaryn gysy ayazly we dowamly,
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tomus aylarynyn temperaturasy 27,7-29,3° bolup, ygalyn mogberi bu
dowiirde 18—19 mm-den yokary gecmeydr.

Seylelikde, ¢olliik yerlerin we oazislerin klimatlaryndaky ta-
pawutlyklar iirgiin ¢édgelerin, takyrlaryn we suwarymly yerleriii
birmenzes gyzmayanlygyndan we sowamayanlygyndan yiize ¢ykyar.

Bol suwly Garagum deryasynyn Tiirkmenistanyn giinorta bole-
gini kesip gegmegi bilen suwarymly ekerangylyk yerleri indi has hem
gineldi.

Amyderyanynn suwy hizir Balkan welayatynynn boz we tarp
yerlerine bardy. Gadymy Dehistan, Masady-Misserian diizliikleri
0zlesdirilip baslandy. Téze oazisler peyda boldy.

Tiirkmenistanyn Tebigaty goramak ministrliginin yanyndaky
Coller, ostimlik we haywanat diinyasi Milli institutynyn alymlarynyn
hasaplamalaryna gord, Garagum deryasynyn tésir edydn zolagynda
we suwarylyan yerlerinde mikroklimat sertlerinin déremegi bilen
bir hatarda, yagyan atmosfera ygallarynynn mogberi hem artykdyr.
Y galyn mogberinin artmagy Murgap, Tejen, Lebap, Dasoguz we Ahal
oazislerinde has duyarlyklydyr. Garagum deryasy ¢ekilmezden onki
yagdayy bilen denesdireninde, ygalyn yyl boyunca mukdary Amy-
derya jiilgesinde we Tejen oazisinde 20—-30%, Ahal oazisinde 10-20%
artykdyr. Aram-aram bolyan gurak¢ylyk hadysasy we epgek gyzgyn
yeller azalypdyr. Yerli bugarma netijesinde ¢yglanma koeffisiyenti
(ygalyn bugarma bolan gatnagygy) az-kem yokarlanypdyr.

Seylelikde, suwarymly ekerancgylyk yerlerinin gineldilmegi,
tarp we boz yerlerin 6zlesdirilmegi, yeke bir azyk garassyzlygyny
¢cozmige yardam etmédn, eysem, oazislerin we onunl golayyndaky

Garassyzlyk yyllarynda, has hem tize Galkynys eyyamynda
oazislerin c¢ékleri gitdigice gineldilydr. Téze Ruhubelent, Dowlet-
li, Altyn sdhra etraplary doredildi, ¢oliin tutyan meydany gitdigige
azalyar, oazisler bolsa ginelyar. Seyle-de Demirgazyk Kopetdagyn ete-
gindéki diizliklerde ekerancylyga yaramly yerler ekin dolanysygyna
girizilydar. Lebap welayatynda Amyderyanyn ¢ep kenaryndaky ow-
nuk barhan ¢édgelikleri tekizlenip, oazis hataryna gosulyar. Bulardan
basga-da, Tlrkmenistanynl ¢éklerinde ekerangylyga yaramly yerler
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diirli sebitlerde kopdiir. Suw baylyklarymyzy yerlikli peydalansak,
oazislerin ¢dklerini has-da gineltmége miimkingiligimiz bardyr.

Soraglar:

1. Ekerangylyk yerlerin tebigaty ¢ollerin tebigatyndan nahili tapawutlanyar?
2. Suwarymly yerlerde mikroklimat ndhili déreyar?
3. Cyglanma koeffisiyenti ndme?

Daglar

Yurdumyzyii daglary Gissar daglaryndan gojaman Hazar
denizine ¢enli uzayar. Daglar 6zbolusly relyef gorniislerini emele
getiryédr. «Gudrat gorsen daglara bar» diyisleri yaly, daglar asman
bilen béslesip, kert ucutly gayalary, dar jiilgeleri, okgunly derya-
jyklary, gozel tebigaty bilen kopleri hayrana galdyryar. Olar yylyn
hemme paslynda hem gozeldir. Koyten we Gowurdak, Garabil we
Bathyz, Koytendag, Ki¢i Balkan we Uly Balkan, Kiirendag, Gumdag
we Gumbasenger gerisleri Tiirkmenistanyn esasy daglarydyr. Dag
peyzazy barada gosgy yazmadyk, ony wasp etmedik sahyr az bolsa
gerek. SO0z ussady Magtymguly atamyzda seyle setirler bar:

Beyik daglaryn bagynda,

Gysu-yazy duman gitmez.
va-da:

Gar yagmyrlap, burjy baglan,

Keremli daglar goriiner.

Daglar geologiki we yeriisti gurlusy, klimat, toprak-osiimlik
ortligi we haywanat diinydsi boyunca biri-birinden tapawutlydyrlar.
Tiirkmenistanyn daglary mele we palaogen dowriinin ¢ége we hek
daglaryndan, toyundan diiziilip, dag etekleri ¢etwertik dowriinini
toyunsow cokiindileri bilen ortlilendir. Daglaryn giiycli dilkawla-
nan eroziontektoniki relyefi bar. Daglar (Kopetdag, Koytendag
we basgalar) yokary seysmiki hisiyetlidir. Ulkdmizii daglary we
dag etekleri Ozlerine mahsus bolan toprak-klimat sertlerine gori,
0zbolusly landsaft emele getirydrler. Olar beyleki boleklerinde ygal-
larynn mukdarynyn kopliigi, tomusky temperaturasynyn pesligi we
bugaryjylygynyi azlygy bilen tapawutlanyar. Daglar suwa birneme
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bayrak bolup, bu yerde ¢esmeler we ownuk deryajyklar kopdiir. At-
mosfera ygallaryn we siiyji yeriisti hem-de yerasty suwlaryin bolmagy
ostimliklerint 6smegine yardam edyir. Osiimlikleri diirli-diirli bolup,
bu yerde gyyak, dele, selin, yowsan, gyrty¢ we beyleki wagtlayyn ot-
jumak ostimlikler 6syar. Has yokary gusaklyklarda ot 6stimliklerinden
basga-da, gyrymsy agaglar we agac gorniisli 6siimlikler — bowiirslen,
zirk, arca, kerkaw, pisse agajy we injir Osyér. Daglaryn we dagara
julgelerin kabir yerleri diime ekerangylygy iicin peydalanylyar. Ké-
bir yerlerde gazylyp alynyan peydaly zatlar we gurlusyk ¢ig mallary
islenip ¢ykarylyar.

Daglar iicin beyiklik boyunca landsaft gusaklyklary hisiyetlidir.
Meselem, Kopetdagda ¢ol, yarym ¢ol we gurak séhralar gusaklygy
aydyii goriinydr. Yokary galdygymyzca, klimaty hisiyetlendiri-
ji meteorologiki elementler (howanyn basysy we yel, temperatura,
howanyn ¢yglylygy, bulutlyk we ygal) liziil-kesil tiytgeyar. Muny biz
Kopetdagyn mysalynda asakdaky 8-nji tablisadan goriip bileris.

Tablisadan gorniisi yaly, yokary galdygyca, howanyn aylar we
vyl boyunga ortaga temperaturasy peselyir. Onui tersine, atmosfera
ygallarynyn mukdary artyar.

8-nji tablisa
Deiiiz , i
- Yyl boyun¢a
derejesin- . ° "
Howanyn temperaturasy, °C ygalyh
Beket den
Co mukdary,
beyikligi,
m Yanwar Iyul vyl mm
Asgabat 228 1,4 30,7 16,3 230
Arcabil 660 1,8 27,2 14,1 253
Germap 988 0,2 23,7 12,0 239
Saywan 1038 1,0 242 12,9 340
Howdan 1486 -0,7 21,6 10,5 287
Dusak 2145 -4,1 17,4 7,1 380

Kopetdagda beyleki beyiklik boyunca howanyi temperatu-
rasynyi we ygalyii mukdarynyri iiytgeysi.
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Dag jiilgelerinin salkyn we arassa howasy, esasy, dyng alys, sag-
lygy dikeldis (rekrasion) baylyklar bolup hyzmat edyir. Tomsuna ¢l
we dag etekleri yssy bolanda, yasyl baglara biirenen dag jiilgelerinde
howa salkyn we jana yaramly bolyar. Bu yerde ¢ynar, hoz, akasiya,
iilje, tut we beyleki agaclar kopdiir. Tomus paslynda kopiniz Argabil-
de, Gokderede, Ayderede we beyleki yerlerde dyng alansynyz. Bizii
yurdumyzda sununl yaly dyng alys toplumlarynyn sany yyl geldigice
kopelyar.

Seylelikde, daglyk yerler 6zbolusly klimaty we landsaftlary ¢ol-
lik we oazis yerden tapawutlanyan ayratyn fiziki geografik welayat-
dyr.

Indi bolsa fiziki geografik welayatlaryn diiziimine girydn tebigy
landsaft etraplaryna hésiyetnama berelin.

Coller

Yeriistiinifi gurlusynyi hisiyeti we tebigatynyi (klimaty, topra-
gy, Ostimligi) beyleki ayratynlyklary boyunga Tiirkmenistanyn ¢olliik
sebiti su asakdaky alty etraba béliinyir: Ustyurt platosy, Hazaryaka,
Sarygamys ¢oketligi we onuii tdweregi, Utliiz aftyrsyndaky Garagum,
Merkezi Garagum, Giinorta-giindogar Garagum.

Ustyurt platosy

Ustyurt platosy Tiirkmenistanyii demirgazyk-giinbatarynda yer-
lesyir. Oz igine Garabogaz we Hazar defizinden Sarygamys sebit-
lerine hem-de Giinbatar Uzboya yakyn yerleri alyar. Demirgazygy
Gazagystanyn aragégi bolup, giinortasy Balkan we Kiiren daglaryna
baryp yetyér. Onun kop bolegi Gazagystanyn ¢édginde yerlesydr.

Adyndan belli bolsy yaly, Ustyurduii yeriisti diiz ya-da tolkun
sekilli gin we yasy oyluklar bolup, beyikligi 3—6 metre yetydn iisti
cagylly belentlikler bilen gezeklesyér. Onun ortaga beyikligi 200-210
metr bolup, il beyik yeri giinorta-giinbatar ciinkiinde Gulandagda-
dyr (342 metr). Krasnowodsk we Coliingyry platolary, Cilmammet-
gum we Uctagangum ¢éige massiwleri, Tiiwergyr ownuk daglygy hem
bu etrapda yerlesyér. Cdge massiwleri ot gyrymsy aga¢ Ostimlikleri
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bilen berklesendir. Colde tisti tekiz yeke duran galyndy daglar — gyr-
lar héli-sindi dusyar. Olaryn beyikligi 430 metre ¢enli yetyar.

Ustyurdun kop bolegini neogen dowriinifi korbanatly jynslary
tutyar. Plato toyundan, hek dasyndan, konglomeratdan we mergelden
diiziilendir.

Bu yerde yyl boyunga 80—-100 mm ygal yagyar. Gys, yaz ayla-
rynda takyrlarda toplanyan kak suwlaryny hasap etmesen, yeriisti
suwlary yokdur. Yerasty suwlar bolsa has ¢uiilukda yerlesydr. Yan-
waryn ortagca temperaturasy —1, —4° aralygynda bolup, gys sowuk
gelende howanyn temperaturasy —25, —30°-a ¢enli peselyér. Iyulyn
ortaca temperaturasy 29-30°, kibir giinler howa 40-45°a g¢enli
gyzyar. Ortaca yyllyk temperaturasy 12-15°-a golaydyr. Ustyurtda
dasly, cal gonur topraklar agdyklyk edyér. Oy meydanlary sorluklar
tutyar. Cégeliklerinde ¢6l-¢dge topraklar yayrandyr. Cuit bolmadyk
oyluklarda, ¢édge depelerininn we ulgamlarynyn aralarynda ownuk me-
nekler gorniisinde takyrlar dusyar.

Osiimliklerifi i¢inde tetir, yowsan, kowreyik, boyurgan agdyklyk
edyir. Cégeliklerde yylak, sazak, gandym, ¢erkez, borjak osyar.

Yerasty suwlar cuiilukda yerlesyar. Emma dykyz hek daslaryn-
dan gazylan guyular uzak saklanyarlar. Ustyurtda Cingiz hanyf atly
gosunlarynyn (1220-nji yyllar toweregi), Bekowig¢-Cerkasskiniii
harby syyahatyna gatnasan adamlaryn (1714 y.) suw icen guyulary
hézir hem islemegini dowam edydr (Kunim: «Garagum yazgylary»
1952 y.).

Ustyurt tekizligi tapylgysyz 6ri meydandyr. Bu yerde Dasoguz
we Balkan welayatlarynynn ownuk mallary bakylyar. Siiyji yeriis-
ti suwlaryn bolmazlygy bu etrapda ekerangylygy Osdiirmége miim-
kicilik bermeydr. Muna garamazdan, mineral ¢ig mal we yangyc
baylyklarynyn geljegi uly. Gymmat bahaly we bezeg daslary bolan
yasma minerallary Tiwergyrda, Gyzylgaya belentliginin gilinba-
tarynda dusyar. Bu yerde ¢dge massiwlerinif i¢cinde 6zbasyna sayla-
nyp duran depejige «yasma» depejigi diyip at berilyar. Gurlusyk ¢ig
maly bolan gyusa hek daslary Krasnowodsk yarym adasynda, Ga-
rabogaz koliinifi kenarlarynda, Cilmdmmetgumda, Giinorta Ustyurt
gyrlarynda we beyleki yerlerde dus gelyér. Gyusadan jaylaryn, me-
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deni kosklerinn diwarlaryny bezemek {iigin tutus yuka plitalar tayyar-
lanylyar.

Tiuwergyrda we Uly Balkanyn towereginde dagkomriinn ¢ykyan
yerleri bar. Tliwergyr komiir kini Tiirkmenistanyn giinbatarynda Ga-
rabogaz koliinden 60 km ¢emesi giindogarda yerlesyér. Bu yerde Ga-
pakly, Cayyrly, Amanbulak, Salakbent, Ugtagan, Cagyl yaly onlarca
komiirli meydancalar bar. Uly Balkanyii demirgazygynda Yagman,
Gyzyljabayyr, Sorly, Garayman, Oglanly komiir ojaklary yerlesyar.
Olaryn umumy mukdary milliardlarga tonnadyr.

Ustyurtda sotiky barlaglar netijesinde alyuminiy metalynyt ¢ig
maly, boksit (Tiiwergyrda) tapyldy. 1960—70-nji yyllarda demirga-
zyk-gilinbatar Tiirkmenistanda az mukdarda altynyn (gyzylyn) bar-
lygy anyklanyldy.

Seylelikde, geljegi uly etrabyn ¢ig mal baylyklary Bereket—
Gyzylgaya demir yolunyn ¢ekilmegi bilen 6zlesdirilip baslanar.

Hazaryaka

Ol yany-yakynda Hazar denzinini suwundan bosan pes ¢dgesow
sor diizliikdir. Bu etrap demirgazykda Krasnowodsk yarym adasynyi,
Uly we Ki¢i Balkan daglarynyn, giinortada Etrek deryasynyn, gilin-
dogarda Kdopetdag, giinbatarda bolsa Hazar defiziniii kenary aralyk-
larynda yerlegyidr. Ol giindogardan giinbatara, yagny Hazar denzine
tarap peselyén diizlik meydandyr. Muna baggaca, Giinbatar Tiirkmen
pesligi hem diyilyar. Pesligin kop yerleri deniz derejesinden 50—-100 m
yokarda, Hazar yakalary bolsa deniiz derejesinden 20-25 m asakda
yerlesyar.

Bu fiziki geografik etrap geologik taydan yurdumyzyn in yas
kiinjeklerinin biridir. Bir wagtlar hézirki peslige gadymy Amyderya
(Giinbatar Uzboyun iisti bilen) 6rdn kop mukdarda gyrmanga ¢okiin-
dilerini getiripdir. Wagtyn gecmegi bilen sol yumsak jynslar gurak
howa sertlerinde tozap, bu yerlerin hézirki relyefini emele getiripdir.
Galyberse-de, bu ¢édkde Hazar denzi mowg urupdyr. Sofira munun yza
cekilmegi bilen ¢dk gury yere oéwriilipdir. Munuii seyle bolmagyny
kenar sebitlerinde dusyan organiki ¢okiindi jynslar (balykgulaklar we
basgalar) hem subut edyar.
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Giinbatar Tiirkmen pesliginin kop bolegini takyrlar we takyr-
sow yerler, cdgelikler we sorluklar tutyar. Kenaryaka bdlegi has-da
sorlasan bolup, olarda &siimlik yok diyen yalydyr. Cakde beyikligi
0,5 m-e yetyén aklanlardan baslap, td 50-70 m-e yetydn erezlerdir iri
gum depeleri yaly cdge relyef gorniisleri dusyar. Bulara mysal edip,
Celekengum, Gyzylgum, Soyiinagsagyn gumy, Darjagum, Masatgum
cigeliklerini almak bolar. Gin sorluklara — Kelkor, Balkan, gadymy
derya hanalaryna — Aktam, gury hanalar — Gawlir (112 km), Aladere
(100 km), Sorkub (46 km), Ajabelek (35 km), Kemendere (74 km),
Diwana (74 km) we beylekiler degisli bolup, olary giindogardan giin-
batara kesip gec¢yér. Bu yerde relyefini galyndy depeleri hem giiiden
yvayrandyr. Muna Cohrak, Goturdepe, Nebitdag, Monjukly, Boyadag
we s.m. mysal bolup biler. Olar seyle beyik bolsalar-da, ¢agin relyefinin
birsydyrgynlygyny bozyarlar. Olar etrabyin demirgazyk c¢éginde
yerlesendirler. Denizyaka etrabyn esasy ayratynlyklarynyn biri hem
bu yerde sonen we hereket edyin libik wulkanlarynn dusmagydyr.
Akpatlawuk, Gokpatlawuk, Gogerendag wagtal-wagtal yerin iistiine
labik palgyklary ¢ykaryar. Lébik wulkanlar Celeken yarym adasynda
hem dugyar.

Cagin klimaty gurak subtropik héasiyetlidir. Ol jowzaly we gurak
tomsy, mayyl we ¢ygly gysy bilen tapawutlanyar. Klimatynda denzin
mylayymlasdyryjy hésiyeti duyulyar. Yanwaryii ortaga temperaturasy
+2 — +4°, iyulynky +26 — +28°. In yokary temperatura +44°, iii pes
temperatura —18°. Ygalyn yyl boyunca mukdary 150 mm toweregidir.

Pesligin giinorta boleginin klimat sertleri nar, injir, zeytun yaly
subtropiki 6siimlikleriii 6smegi ticin amatlydyr.

Bu etrap yeriisti suwlaryna garypdyr. Esasy suw «suw damja-
lary» bolup, Etrek deryasy we ondan ¢ekilen ownuk yaplar hyzmat
edyir. Etrek deryasy tomsuna gurap galyar. Garagum deryasynyn bu
etraba ¢ekilmegi suw meselesini ¢ozmige yardam edyaér.

Bu etrap Ostimlige juda garyp bolup, esasy sor takyrlyklara
uygunlasan we cdgeliklerde 6sydn Ostimlikler — soratan, selin, tetir,
yowsan, yylgyn, sora, gandym we basgalar 0syar. Takyrlarda 6siimlik
yok diyen yalydyr. Tiirkmenistanyn bu kiinjegi senagatly etrap diyip
atlandyrylyar. Onuil hojalygynda nebit ¢ykarmak we ony gaytadan
islemek, himiya, gaz ¢ykarmak senagaty, elektrik energiyasyny on-
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diirmek esasy orun tutyar. Oba hojalygy tropiki ekinleri (nar, injir,
zeytun we basgalar) 6sdiirmek, goyundargylyk, diiyedar¢ylyk boyun-
ca yoritelesendir. Tirkmenbagy sdherinde, Esenguluda balyk¢ylyk
osendir. Garagsyzlyk yyllarynda bu fiziki geografik etrapda pagtanyn,
bugdayyn bol hasyly yetisdirilip baslandy.

Kenaryaka ilatly yerlerin jaylarynyi (Gylerinin) kopiisinii
agagcdan yasalan payalaryn istiinde gurulmagy etrabyn 6zbolusly
ayratynlygydyr. Ol Hazar denizinini wagtal-wagtal josmagy we suwun
stiyslip gelmegi bilen baglanysyklydyr. Bu jaylar Hazaryn hazirki
josyan dowriinde has-da wajypdyr.

Bu yerde Hazar dowlet goraghanasynyn yerlesydndigini hem
bellemek gerek. Bu goraghana suwda yiizydn we kenaryakada
howiirtgeleyin, gyslayan guslary hertaraplayyn owrenyér we gora-
mak bilen mesgul bolyar. Giinbatar Tiirkmenistan pesligi, seyle hem
tebigy, taryhy-arheologik yadygérliklere baydyr. Gadymy Dehistan,
Masady—Misserian yadygérlikleri koplerin linsiini 6ziine ¢ekyar.

Sarygamys coketligi we onun toweregi

Dasoguz oazisinden giinbatarlygyna ti Ustyurt platosyna
(Sarygamys coketligi bilen) ¢enli bolan ¢dgi 6z igine alyar. Onun gii-
norta ¢igi Garasor pesligine we Uctagan gumlugyna cenli uzalyar.
Bu etrabyn yeristi allyuwial-delta ¢okiindilerinden diiziilendir.
Sarygamsyn yerlesen yerinin yas geologiki gurlusy bar. Sarygamys
¢oketligi tektonik Yol bilen cetwertik dowriinifi baslarynda Yer
gabygynyn ¢okmekligi netijesinde emele gelipdir. Onun uzynlygy
125 km-e, ini 90 km-e yetyar. Ol deniz derejesinden 38 m asakda
yerlesyar. XIV asyryn ahyryna ¢enli Amyderyanyn suwunyn bir bole-
gi Dowdan we Deryalyk hanalary boyunca sol wagtda ¢uiilugy 90 m-¢
yetyan Sarygamys ¢oketligine akypdyr we uly siiyji suwly koli emele
getiripdir. Koliin suwunyn bir bélegi Aktam hanasy boyunca Hazar
denizine akypdyr. Sarygamsa akan gadymy deryalaryn hanalarynyn
sudury hézirem mese-mélim bildirip dur. Taryhgylaryn, geograflaryn
pikirice, Sarygamsa Amyderyanyn suwunyn gelmegi XVII asyryn
ahyrynda kesilyar we tutuslayyn Arala akyp baslayar. Hazir ol ye-
ne-de kol derejesine yetdi. 1961-nji yyldan baslap, Deryalyk we Kol
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zeykesleri boyunca Sarygamys ¢oketligine Dasoguz welayatynyn we
Horezm oblastynyn zey suwlary akdyrylyp baslandy. Netijede, mey-
dany 1200 inedordiil kilometrden gowrak, cunillugy 46 m-e yetyan uly
kol emele geldi. Bu yerde balykeylyk hojalygy doredildi, suw guslary
ucup gelyirler. Kenaryakalarda suw ostimlikleri bolan gamys, yeken
we beylekiler Osyar.

Yeriisti, umuman alanyfida, giinbatarlygyna tarap efiiiit bolup
gidyan diizlikdir. Takyrlar we ¢égeler kop. Cége massiwleri, kop-
leng, gadymy derya hanalarynyn boyunda yerlesendir. Sarygamys
coketliginin ¢éklerinde sorluklar dus gelyar. Cage massiwlerinde,
esasan, cerkez, sazak we efemer otlarynyn diirli gorniisleri osyar.
Sarygamsyn gyralarynda yylgyn jeniellikleri dusyar.

Bu tebigy etrabyn ¢iirt-kesik kontinental klimaty bar. Howanyn
ortaca temperaturasy yanwarda —4, —5°, iyulda +28°. Howanyn orta-
¢a yylylyk temperaturasy +12°. I yokary temperatura +43°, in pes
temperatura —32°-a yetyér. Ygalyn yyl boyunca mukdary 90 mm.
Sarygamys toweregi Dasoguz welayatynyn esasy ori meydanydyr. Bu
yerde bizin ata-babalarymyzyn gadymy ekerangylyk yeri bolan Was,
Sasenem, Diyarbekir massiwleri bolupdyr. Olardan giinorta-giinba-
tarda Sirwangala, Semah gala, Bitendag gala, Akgala, Giwiir gala,
Dowkesen, Masryksetiir, Yerburun yaly kop ilatly oturymly yerler
we galalar hem bolupdyr. Bu ekerangylyk yerleri ir wagtlarda 6z
gbzbasyny Amyderyanyn asak akymyndan alyp gaydyan iri suwarys
vaplary (kanallary) labzan, Samyrat yap, Sypayy yap, Sermen yap we
beylekiler boyunca suwarylypdyr.

Sasenem yaylasy Tiiniiderya, Gannaderya yaly iri suw ulgam-
laryndan suwarylypdyr. Deryalykdan 6z sakasyny alyp gaydyan Ye-
gengylyc yaby Bitendagyn, Dowkesenin sebitlerine ¢enli gelipdir.

Bu cikler Tiirkmenistan Garassyz dowlet bolanyndan sonira,
yene-de oOzlesdirilip baslandy. Uzynlygy 1204 km-e barabar bo-
lan Sasenem nowhanasy c¢ekildi. Sasenemin tarp we boz yerlerinde
gallanyn we beyleki oba hojalyk ekinleriniii bol hasyly alynyar.

Asyk Aydyn aramgéhi, Sasenem, Akja gelnin galalary we beyle-
kiler bu yerlerin esasy taryhy arheologiki yadygérlikleridir.
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Beyik (Uiiiiz afiyrsyndaky) Garagum

Bu etrap Amyderya bilen Uzboyui Utiiz we Horezm pesliginifi
arasynda yerlesyir. Uniiz afiyrsy ya-da Demirgazyk Garagum geo-
logiki taydan Garagumun in gadymy bdlegidir. Ol neogen dowriinii
kontinental jynslary bolan gyzyl renkli ¢cidgelerden we toyunlardan
duryar. Bu dag jynslarynyn tsti sonky dowlirde yumsak ¢ége ortiigi
bilen basyrylandyr.

Relyefin hdsiyeti boyunca bu etrapda geris cégeleri agdyklyk
edyar. Olar meridianal uzalyarlar. Beylekileri bolsa 30-60 m-e yetyr.
Geris ¢dgelerin (erezlerin) arasyndaky pesliklerden ¢dgesow ¢l top-
raklar yayrandyr. Bu yerlerde takyrlar hem dus gelyér.

Sebitde gyrlar hem agdyklyk edyér. Gyrlaryn arasyndaky ¢oket-
likleri ownuk ¢édge gerisleri, takyrlar we sorluklar tutyar. Sorluklar
Derweze, Kiikiirt kdrhanasy sebitleriniit towereginde has-da kop
dusyar. Bu yerde deniz derejesinden 81 m asakda yerlesen Akjagaya
coketligi (esek annyran gyryn eteginde) yerlesyar.

Bu yerde howanyi ortaca yylylyk temperaturasy +15,4°, iii yo-
kary temperaturasy +45°, il pes temperaturasy bolsa —30° yetyar.
Ortaga temperatura yanwarda —4, —2°, iyulda +30°C bolup, Dasoguz
oazisi bilen denesdireninde, gysy az-kem mylayym, tomsy yssydyr.
Ygalyn yyllyk mukdary 97-100 mm téweregidir.

Yerasty suwlar sor bolup, 1540 m cuiilukda yerlesyir. Osiim-
liklerinde, esasan, efemerler (wagtlayyn otjumak Osiimlikler) bilen
pasamofitler (¢édgelerde Osyidn oOstimlikler) agdyklyk edip, olaryn
aglabasyny yylak tutyar. Gyrymsy agaclardan — sazak, gandym, bor-
jak, cerkez, yandak we yeriisti suwlarynyn bolmazlygy sebapli yerli
ilatynn durmusynda kak suwlarynyn we ¢yrlalaryin &hmiyeti uludyr.
Hojalygyn esasy pudagy dowardargylyk we diiyedargylykdyr. Kak
suwlary atmosfera ygallarynyn takyrlarda yygnalmagy netijesinde
emele gelyér. Cyrlar bolsa takyrlaryn yakasynda yagys suwlaryny
yygnamak iigin peydalanylyar. Kaklar we ¢yrlalar Uniiz atiyrsy etrap-
da yiizlercedir. Olaryn in ulusy Syh kaky hasaplanyar. Onuit meydany
2206 km?, Layly kakynyn meydany bolsa 768 km’-a barabardyr.
Ygally yyllarda kaklarda suwun derejesi 0,4-0,5 metre ¢enli yokary
galyar.
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Hizirki wagtda Utiiiz atiyrsy Garagumda tebigy gazyi uly yatak-
lary agyldy. Bu etrapda kiikiirdiii, gurlusyk ¢ig mallarynyn ¢ykyan
yerleri bar. Indi kop yyllardan bari (1967 y.) Ojagyn tebigy gazy Rus-
siya, Giinbatar Yewropa yurtlarynyi gaz turbalary arkaly iberilyar.
Bu yerde Ojak séhergesi doredi. Etrabyn iistiinden Asgabat—Bokur-
dak—Derweze—Koneiirgengc—Dasoguz awtomobil yoly gegyar.

Peslik (merkezi) Garagum

Merkezi (basgaca peslik) Garagum Garagum ¢6liinin in uly
bolegi. Ol Garagumuil merkezi boleginde yerlesyir. Ol demirgazyk-
da Uniiz ¢oketligi, giinortada Képetdag etek diizliigi, Tejen we Mur-
gap delta diizliigi, sonra sertli Tejen—Tiirkmenabat demir yoly bilen
aracdklesyir. Giindogarda Amyderya we glinbatarda Giinbatar Uzboy
bilen aragiklesyar. Onunt meydany 200 miin km? téweregidir.

Merkezi Garagum hézirki ¢olliik yagdayyna gecydngd Ordn
cylsyrymly geologik dowiirleriii hasaplary bolup gecyéar. Geologlaryn
pikirice, yokarky miosen dowriinde hdzirki Merkezi Garagumun
ornunda Sarmat denzi mowg urupdyr. Pliosen dowriinden baslap,
Sarmat defizinin giinorta giindogar c¢etlerinde Pamiriii, Altayyn,
Kopetdagyn yokary galmagy bilen deniz yuwas-yuwasdan kicelip
baslapdyr. Hazirki Hazar we Aral deilizleri diirli geologiki dowtirler-
déki dgirt uly denizlerin galyndysy hasap edilyér. Ol sarmat yarusyny
emele getiryir. Sarmat yarusyny deniz we kontinental ¢okiindileri hek
daglarynyi, toyunlaryn we ¢égelerin galyn gatlagyny emele getirip-
dir. Seyle-de bu ¢édk asaky cetwertik dowiirde gadymy Amyderyanyin
we onun sol wagtky gosantlary bolan Murgap we Tejen deryalarynyin
akdyryp getiren toyunly ¢édge ¢okiindilerinden diiziilendir. Merkezi
Garagumun ¢ége relyefininl diirli gérniisleriniii emele gelmegi bolsa,
cetwertik dowriinin ikinji yarymyndan baglan gurak klimatyn netije-
sidir. Bu hadysa hdzir hem dowam edyar.

Merkezi Garagumdaky cdge relyefinin gorniisleri-de diirli-diir-
liidir. Bu yerddki ¢édge relyefinin esasy bolegini ulgam, aklan cédge
depeleri, tiysmek cégeler tutyar. Cikde, esasan, beyikligi 3—5 metrden
30 m-e yetydn meridianal ugurda uzalan ulgam ¢égeler we ¢ége depe-
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leri yayrandyr. Merkezi Garagumun ¢égeliklerinin aglabasy stimlik
bilen 6rtiilendir. Yéne olar biri-birinden tapawutlydyr.

Geris (erez) ¢éageleri — ¢ol relyefinin in yayran gorniisidir. Ola-
rynl beyikligi 60—70 m-e ¢enli bolup, onlar¢a km-e uzalyp gidyar. Erez
cigelikleri, kopleng, demirgazykdan giinorta tarap uzalyp gidyar.
Olar biri-birinden ¢oketlikler, takyrlar ya-da sorluklar arkaly boliinip
ayrylyar. Olar ostimlikler bilen berklesen ¢agelerdir. Sol sebépli olar
mal bakmak, yol gurmak, turba ¢gekmek ticin amatlydyr.

Depe cigeler aklanlaryn dura-bara ostimlikler bilen berkesip,
sofira olaryn diiybiine ¢dge yygnanmagy netijesinde emele gelyar.
Olaryn kébirinin beyikligi 25-30 m-e yetyar. Col relyefiniii bu gérniisi
geris ¢édgelerinin aralygyndaky ginisliklerde ya-da yerasty suwlaryi
yakyn yerlerinde doreyir. Osiimlikler bu yerde bol bityir we mal iy-
miti bolup hyzmat edydér.

Ulgam cigeler ondan-ona goclip yoren aklan ¢édgelerin birikme-
ginden doreydr. Olaryn beyikligi 10-12 m-e ¢enli yetip bilyir. Olar
yelin ugruna siiysyér, yollary basyar.

AKlanilar yelin ugry boyunga tiz-tizden gécyén cégelerdir. Ola-
ryn dagky gorniisi yarymay ya-da nal sekilli bolyar. Beyikligi 0,5-2 m
toweregidir. Aklanlar, esasan, ¢dgeli ¢c6lde dyngysyz mal bakylmagy
we odun tayyarlanmagy, yagny Osiimliklerin ¢apylmagy netijesinde
doreyir. Sol sebdpli olar ilatly yerin towereginde kop dusyar. My-
sal tigin, aklanlar Bokurdak, Yerbent, Derweze yaly obalaryii we
guyularyn towereginde kop dusyar.

Uysmek cégeler sorluklarda ya-da takyr yerlerde bityin gy-
rymsy agaglaryn diiybiine ¢idge toplanmagy netijesinde doreyar. Olar
Uzboyun ugrunda, dag etegindiki diizliiklerde kop gabat gelyér.

Merkezi Garagumda ¢ége relyef gorniislerinden basga-da takyr-
lar, sorluklar, oyluklar, gury hanalar kop dugyar. Merkezi Garagumun
kontinental klimaty bolup, tomus 0rén yssy we gurak, gysy mylayym
we ¢ygly bolyar. Bu yerde howanyn ortaga yylylyk temperaturasy
+16°-a, demirgazygynda il yokary temperatura +45°-a, giinortasynda
bolsa +50°-a (Repetek, Ucajy beketleri) yetyir. Ifi pes temperatura
onunl demirgazygynda —33°, giinortasynda bolsa —28°. Ygalyn yyl-
lyk mukdary 105-150 mm bolup, aglaba fewral, aprel aylarynda
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yvagyar. Wegetasion dowri 230 giinden gowrak, +10°-dan gegyin
temperaturalaryn jemi 4500-5100° aralygyndadyr.

Merkezi Garagum klimatik sertleri we agroklimatik baylyklary
boyun¢a gymmatly tehniki ekin bolan gowacanyi islendik gorniisini
Osdiirip yetisdirmeklige miimkingilik beryar. Beyleki oba hojalyk
ekinlerinint hem 2-3 hasylyny almak bolyar. Emma bu égirt uly ¢idkde
yekeje-de akar yokdur. Suw yetmezgiligi goz oniinde tutulyp, Gara-
gum deryasyny gurmaklygyn bas ¢yzgysy diiziildi we 1954-nji yyl-
dan baglap, is gin gerimde alnyp baryldy. Indi Amyderyanyn suwy
giinorta-giindogar Garagumun we giinorta Tilirkmenistanyni ¢olliik
yerlerinin tistiinden akyp gecyir. Bu desga Amyderyany, Murgap we
Tejen deryalaryny birlesdirip, hézir Balkan welayatynyn yerini suw
bilen iipjiin edydr. Asgabat-Bokurdak—Yerbent suw turbasy g¢ekil-
di. Merkezi Garagumun yerasty suwlary aglaba sor bolup, 10-30 m
cunlukda yerlesyar. Siiyji suwa bay bolan linzalar merkezi Garagumun
giinbatar we giindogar cetlerinde dus gelydr. Yerasty siiyji suwlar
gunbatarda gadymy Uzboyun ugrunda, giindogarda bolsa hizirki
Amyderyanyn tésir edyédn zolagynda yerlesendir. Bu yerde hojalygyn
esasy ugry maldargylyk bolany sebépli, yerli ilat yerasty suwlaryndan
basga, kak suwlaryndan, ¢yrlalardan kép peydalanyar.

Hézirki wagtda Merkezi Garaguma kop mukdarda sorlanan zey
suwlarynyn akdyrylyandygyny hem bellemek gerek. Olar ¢6l land-
saftyny zayalayar, yerleri sorlasdyryar, batgalagsma hadysasy artyar.
Hazirki giinde «Altyn Asyr» sor suw akabasynyi suwy Tiirkmen
koliine akyp dur.

Merkezi Garagumun diizliikleri iigin ot we beyleki dsiimlikler
bilen ortiilen ulgam c¢égeleri we ¢ége depeleri, ¢édge topraklar hisiyet-
lidir. Toyun we toyunsyz jynslardan diiziilen gadymy deltalaryn diiz-
liiklerinde seyrek ostimlikli takyr we takyrsow topraklar yayrapdyr.
Merkezi Garagumun giinbatarynda diirli ululykdaky sorluklar dusyar.

Osiimlik ortiigi, topragyii gorniisi relyefe baglylykda diirliidir.
Urgiin ¢égeliklerde selin, kiiyerlerde borjak syir. Takyrlarda we sor
yerlerde seyrek gorniisde sora bityar. Merkezi Garagumui giindogary
Ostimlige has baydyr. Ol yerde sazak, gandym, ¢erkez tokaylyklary
dus gelyér.
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YImy-tehnikanyn giiycli 6smegi Merkezi Garagumun landsaftyna
uly tésir etdi. Hazirki dowiirde Garagumdan gaz turbalarynyin gegiril-
megi, onlar¢a gaz senagaty toplumlarynyn gurulmagy, Garagumun
Jjimmiisinde tize sdherceleriniin doremegine getirdi. Bularynn hemme-
si onun tebigatyna ters tdsir edydr. Muna Merkezi Garagumun ki-
bir yerlerinddki 6ri meydanlaryii ulanylmagy hem tisir edyér. Tejen,
Murgap we Ahal oazislerinde zey suwlary Peslik Garaguma akdyryl-
yar. Olar pestisid, gerbisid bilen hapalanan ziherli suwlardyr. Yokar-
dakylar Merkezi Garagumun ekologiyasyna 6z zyyanly tésirini yetir-
VAr.

Merkezi Garagumuil glinorta-glindogar kiinjeginde Repetek
dowlet biosfera goraghanasynyn bardygyny hem bellemek gerek.

Repetek cidge-¢ol dwrenis bekedi has ir dowlirde, 1912-nji yyl-
da rus geografiya jemgyyeti tarapyndan doredilyér. Bu yerde heniz
adamyn tdsiri yetmedik ¢ol landsafty goralyp saklanyar. Bu gorag-
hana ¢l tebigatyny her taraplayyn owrenmek, onun baylyklaryny
ayawly peydalanmak we gorap saklamak yaly ylmy isleri alyp baryar.

Giinorta-giindogar Garagum

Bu etrap demirgazykda Tejen—Tiirkmenabat demir yoly, giinor-
tada Bathyz hem-de Garabil dag etegi belentlikleri bilen aragéklesyar.
Gilindogarda ol Amyderyanyn jiilgesi bilen aragéklesyédr.Onun yertisti
cetwertik dowriin allyuwial ¢okiindilerinden diiziilip, beyikligi 10-13 m-e
yetyan ¢idge depelerinden, geris ¢dgelerinden we alailardan ybaratdyr.

Merkezi (peslik) Garagum bilen denesdireninde, onun giinorta
boleginin birneme (350—400 m) yokary galyan we demirgazyk-giin-
batara tarap asak diisyén relyefi bar. Bu ¢édgin yene-de bir tapawutly
ayratynlygy, bu yerde 50 m-e cenli beyikligi bolan geris ¢dgelerinini
kop yayranlygydyr. Giinorta-glindogar Garaguma Obrugew séhralygy
hem degislidir. Ol Kelif Uzboyundan giinbatarda yerlesip, gadymy
Owgan deryalarynyn asak sebitine degisli bolup duryar. Amyderyanyn
sag kenarynda yerlesen Sandykly c¢édgeligi bolsa Gyzylgumun do-
wamydyr.

Cégin klimaty gos-goni kontinentaldyr. Tomsy juda yssy we
gurak, gysy salkynrak we az-kem ¢yglydyr. Howanyi ortaga yyllyk
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temperaturasy +16,6°, iyulda +32°, yanwarda +2°. In yokary tempe-
ratura +49°, ifi pes temperatura —18°. Yyl boyunca yagyan ygalyi
mukdary 100200 mm. Gar seyrek yagyar, yagaysa-da calt ereyér.

Giinorta-glindogar Garagum agroklimatik taydan Merkezi Ga-
raguma garanynda, termiki baylyklara bay. Ol «Owgan» epgek
yellerinii tomsuna héli- sindi dwstiip duryanlygy bilen tapawutlanyar.
Tomsunt gurak hem-de yssy bolmagyna «Owgany» yelleri uly tésir
edyér. Ayazsyz giinler 230-244 aralygyndadyr. +10°-dan yokary bo-
lan temperaturalarynl jemi 5200-5300°-a baryar. Bu sebit agroklima-
tik baylyklara 6rdn baydyr. Muna garamazdan, bu yerde yertisti akar-
lar yokdur. Yerasty suwlar bolsa 6-10 m guiilukda yerlesyir. Siiyji
suwly linzalar bar.

Giinorta glindogar Garagumda, esasan, ¢égeli ¢ol, takyrsow top-
raklar agdyklyk edyérler. Sorlanan topraklar oazise yakyn yerlerde
we yerasty suwlaryn ¢un bolmadyk yerlerinde dusyar.

Bu ¢dk Merkezi Garagum bilen denesdireninde Osiimlige bir-
neme bayrakdyr. Osiimlik értiigi, esasan, sazakdan, gandymdan, pat-
lakdan, gyrtycdan hem-de (efemerlerden) wagtlayyn otjumak ostimli-
klerden duryar. Gum ulgamlarynyn depelerinde gandym, ennitlerinde
borjak Osyar. Peslik yerlerde tutuslayyn otluk meydany emele geti-
ryédn yepelek, arpagan we beyleki efemerler bityér. Glinorta-glindogar
Garagum hizirki dowiirde onat 6ri meydan hasaplanyar.

Garagum deryasynyn cekilmegi bilen giinorta-giindogar Ga-
ragumda enceme dayhan birlesikleri, ilatly sédherceler we sdherler
peyda boldy. Onun ugrundaky sédherlerin birine Garamétnyyaz
diyilyér. Ol Amyderyadan gumun jiimmiisine tarap 110 km daslykda
yerlesendir. Gurlusykcylar ona «Coliin paytagty» diyip at dakdylar.
Yene-de bir kigefirdk saherce guruldy. Ol Zihmet diyip atlandyryl-
yar. Bu gdmi duralgasy ertirden agsama ¢enli sowhunlydyr. Bu yerde
yiik diiglirilydn ammar bar. Demir yol bilen gelen yiikler aiiyrlygyna
suw yoly bilen édkidilyar.

Amyderyanyn suwunyn jowzaly ¢olliige gelmegi onun landsaft
zolagynda birtopar kdller emele geldi, ¢ol dsiimlikleri 6z ornuny ¢ygy
sOyydn we suwlary artykmag talap edyian gamysdyr yekene berdi. Pes
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oyluklarda batgalasma we sorlasma giiyjedi yerasty suwlaryn derejesi
yokary galdy, onun tésiri Garagum deryasyndan 30—40 km aralykda
hem duyulyar. Mikroklimat sertleriniii tiytgeysi has-da duyarlyklydyr.
Seylelikde, Garagum deryasynyn c¢ekilmegi netijesinde ozalky
suwsuz tebsirdp yatan ¢ollerden pagtanyn, gok ekinlerin, ir-iymisleriii
we miwelerin, bakja hasylynyn we {iziimiii gogsmaga miinler¢e ton-
nasy alynyar. Garagum deryasynyn Ori meydanlary we olarda bakyl-
yan dowarlary suw bilen iipjiin etmekde-de ahmiyeti 6rdn uludyr.
Giinorta-Giindogar Garagum yeke bir dowardargylyk we diiye-
dar¢ylyk boyunga yoritelesmin, sonky dowiirde munda tebigy gaz
cykarmak isi hem uly depginler bilen osydr. 1958—-1965-nji yyllar
aralygynda bu c¢idkde Nayyp, Balguyy, Kerpicli, Bowriidesik, Gaga-
rin, Babarap, Bagaja, Cartak, Malay, Seyrap, Satlyk, Yaslar, Hojam-
baz yaly gaz kénleri acyldy. Olar Garassyz Watanymyzyn has oiie
ilerlemegine we giillip 6smegine yardam eder. Sol bir wagtyn 6ziinde
gazyn ¢ykarylmagy we turbalar arkaly akdyrylmagy ¢ol landsaftyna

......

QOazisler

Geografik yerlesisi we tebigy sertlerinii hisiyeti boyunca
Tirkmenistanyn oazisleri su asakdaky tebigy — landsaft etraplaryna
boliinydr: Amyderyanyn orta akymy, Amyderyanyn asak diizliigi,
Murgap—Tejen deryalarynyi sebiti, Etrek—Sumbar deryalarynyn sebi-
ti we Kopetdagyn demirgazyk etegi.

Amyderyanyi orta akymy

Ol Lebap welayatynynl ¢éklerinde yerlesip, giinorta-giindogar-
dan demirgazyk-giinbatara tarap 300 km uzalyp gidyér. Ol Koyten
—Birata aralygyny 6z i¢ine alyar. Caylymdan we tize caylymlaryn
yokarsyndaky basgancaklardan ybarat bolan Amyderyanyn orta
akymlaryndaky jiilgesini tutyar. Yeriisti gurap galan hanalar, nowha-
nalar we yaplar bilen dilkawlagandyr, koller kopdiir. Deryanyn allyu-
wial ¢okiindileri ¢dgeden we toyun gatlaklaryndan ybaratdyr. Cage
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cokiindileri galynlygy 0,5-2 m bolan suwarys getirintgileri bilen or-
tiilendir. Deryanyn kenary bilen galyndy ulgamlar uzalyp gidyar. Olar
neogen we mel (hek) dowiirlerinin gatlaklaryndan diiziilendir. Derya
julgesinin orta bolegi kop gorniisli ¢oketlige boliinip, deryanyn hézir-
ki zaman ¢okiindilerinden doludyr.

Oazis eteginddki alanly cégelerin ginligi 10-15 km-e yetyér.
Yerasty suwlaryi ikinji gaylymyn basgancagynda 0,5-2 m guiilukda
yerlesyir. Ortaca yylylyk temperatura demirgazykda +13,2°, giinorta-
da bolsa +17°, ayazsyz mowsiimin dowamlylygy demirgazykda 230
gline yetyar. Y galyn yyllyk mukdary 120-200 mm. Cemenli we allyu-
wial — ¢cemen topraklar agdyklyk edip, olar ekerangylykda peydala-
nylyar. Cemen — batga topraklara relyefin peslik yerlerinde dusyar.
Suwarymly yerlerin arasynda sorluk kopdiir. Cageli ¢6l toprak-
ly derya hanasynyn c¢et gyralarynda yayrandyr. Caylymyn yokarky
gyrasyndaky basgancak {i¢in gamys, garacayyr, sor¢ayyr, buyan,
caylymyn basgancagy li¢cin yylgyn, jigirdek, igde, ¢iinil, toraniy,
sowlit, otlardan bolsa garagayyr, sarybas, buyan we gamys hisiyet-
lidir.

Bu yerler in gadymy medenyetiii baslanan yeridir. Amyderya
julgesinin bizin eyyamymyzdan hem 611V asyrdailatlagyp baglandygy
barada taryhy maglumatlar sayatlyk edyér. Bu yerde gadym zamanyn
kuwwatly dowletleri bolan Baktriya bilen Sogdiana osiipdirler. «Ba-
ryp bizin eyyamymyzdan 61 bir miin yyllykda Amyderyada ulla-
kan suwarys desgalary salnypdyr» diyip, belli taryh¢y we arheolog
S.P. Tolstow yazyar.

Amyderyanyi boyunda has gadymy sédher bolan Zem (Atamyrat),
Amul, Farap, Dargan (Tahiriya) giillip Osiipdir. Olardan il gadymy
sdherlerin biri hem Amuldyr. Onun taryhy-arheologik galyndysy
Tiirkmenabat sdherinin golayynda yerlesyar. Amul sdherininn iistiin-
den Hindistana, Horezme, Giindogar Yewropa yurtlaryna kerwen
yollary gegipdir. Ol I-II asyrda Kusan dowletiniii diiziiminde bo-
lupdyr. Séherde ilat kop bolupdyr, senetgilik dsiipdir we mis pullar
zikgelenipdir. Arap geografy Istahry « Amul uly we bay sdher» diyip
yazsa, Yakut «Amulda kop alymlar osiip yetisdiler» diyip belleyar.
Amyderyanyn adynyi gelip ¢ykysy hem Amul bilen baglanysyklydyr.
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Gorstimiz yaly, Amyderyanyn orta akymdaky (Lebap) ilat oza-
lam ekerangylyk bilen mesgul bolupdyr, ol hédzirem sol ugurdan
yoritelesendir. Amyderya jlilgesi 6ziiniii belli-belli oba hojalyk ekin-
leri bilen tanalyar. Tiirkmenabat ya-da Lebap giilabysy (gyzyl gii-
laby), Tiirkmenabat noybasy, agramy 10 kg-a yetydn myhmansowar
gawuny, Jeyhun garpyzy, Tiirkmenabat gys garpyzy, Farap sogany we
Lebap welayatynda ekilyin yasyl 6zbek sarymsagy, seyle hem sary
hywa kasiri yerli ekinlerdir.

Bu ¢édgin esasy ugry pagtacylyk, déinegilik, siiyt maldarcylygy,
garakoli dowargylygy we viipekeilik bolsa-da, sonky dowiirde se-
nagat hem yokary depginler bilen 6sydr. Lebap welayaty Tiirkme-
nistanda Ondirilydn gazyn 50%-den gowragyny, mineral dokiinin,
kiikiirdin, buyan kokiinin hemmesini diyen yaly beryar.

Amyderyanyn delta diizliigi

Bu sebit Dasoguz welayatynyn, Ozbegistanyit Horezm oblasty-
nyn we Garagalpagystanynl ekerangylyk yerlerine dogry gelyir. Ol,
esasan, Amyderyanyn gyrmancalaryndan diiziilip, onda allyuwial
cokiindiler agdyklyk edydr. Onun {isti demirgazyk giinbatara tarap
(Diiyeboyundan Sarygamys koliine tarap) az-kem ennit bolup gidyar.
Onun deniz derejesinden beyikligi 50-100 m aralygyndadyr. Kébir
yerlerde ulgam-ulgam we alan ¢égelerin ginislikleri hem-de beyikligi
60-70 m bolan galyndy belentlikler dus gelyér. Cakde relyefin an-
tropogen gorniisleri (kone galalar, nowhanalar, yaplar, rayyslar) we
kone derya hanalary bolan Deryalyk, Déwdan we basgalar saklanyp
galypdyr. Hazir olaryn ugry bilen Dostluk we Deryalyk zeykesleri
gecirildi. Olardan sekuntda 100 m® sor suwlar Sarygamys koliine
akdyrylyar. Dagsoguz welayatynyn ¢égindiki dhli nowhanalaryn we
vaplaryn uzynlygy 6500 km-e yetyér. Bu yerde kop sanly koller hem
dugyar.

Amyderyanyn delta diizliigi tebigy landsaft jahtden garanynda,
has demirgazykda yerlesydr we sol sebdpli howasy has sowukdyr.
Yanwaryii ortaga temperaturasy —5,5° (Dasoguzda), —7° (Koneiir-
gengde) aralygynda iiytgép duryar. In pes temperatura —36°-a yetyar.
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Tomsy yssy we gurak. [yulyn ortaga temperaturasy +25°, +27°, il yo-
kary temperatura +43°, +44°. Ayazsyz dowriin dowamlylygy gilinorta
etraplara garanyiidda 20-30 giin gysga we wegetasion dowiir 184-207
giin ¢cemesidir. Glinorta garanyida bu yerde giiyz ir, yaz bolsa 15-20
giin gi¢ baslanyar. Ygalyn yyl boyun¢a mukdary 85-98 mm.

Cékde yokardaky agroklimatik gorkezijilerin sertlerinde inge
stiylimli gowaga (pagta) yetismeyiar we hasyl bermeydr. Bu yerde
pagtanyn dine irki hilleri onat 6syér. Saly, bugday, arpa, kiinji, més
agrotehniki ¢éreler onat gecirilende yokary hasyl beryar.

Bu yerin esasy suw «damary» Amyderyadyr. Amyderyadan
Gazabat, Sabat, Gylyc¢bay, Jumabaysaka, Sasenem yaly nowhana-
lar suw alyar. Ol suwlar ekerangylyk meydanlarynda peydalanylyar.
Tirkmen deryasy uly dhmiyete eyedir. Amyderyanyn gadymy hana-
larynda Garadasly, Gorp, Hemzesyh we beyleki koller bar. Yerasty
suwlar yakyn yerlesyar we sol sebdpli hem medeni zolakdaky yerler
sorlagandyr.

Oazisin toprak ortiigi diirli-diirliidir. Onun glindogar boleginde il
gin yayran toprak suwarymly ¢cemen topraklardyr. Ep-esli meydanyny
Ostimlik bilen cala berklesen ¢dgelikler tutyar. Etrabyn giinbatar bole-
gini hem suwarymly we tarp 6zlesdirilyén yerler tutyar. Bu yerlerini
takyrsow topraklarynda selcen gorniisde yayran yandak, yowsan,
garagan, kowreyik osydr. Cageliklerde ¢erkez, gandym, sifiren yaly
Ostimlikler osyérler.

Hojalygyn esasy ugry pagtagylyk, yiipekeilik, didne ekinle-
r1 bolup, ¢6l-6ri maldargylygy hem osendir. Bu yerde pagtacylyk
bilen bir hatarda saly, jowen, mds yaly azyklyk ekinleri Osdiirip
yetisdirmége uly iins berilyér. Bagcylyk we tiziimgilik ongakly 6sen
déldir. Tirkmenistan Garassyzlygyny alandan soiira tarp we boz yer-
ler 6zlesdirildi, bugdayyn yokary hasyly alnyp baslandy. Muna gara-
mazdan, bu yerler ekologik taydan yaramaz hasaplanyar we Aralyn
ekologik heldkg¢iliginiii tisirinde duryar. Su maksat bilen Dasoguz
welayatynda agyz suw kdrhanasy ise girizildi. Ol gije-giindizde yo-
kary hilli agyz suwunyii 500 kubometrini bermige ukyplydyr. Ony
ynsanperwerlik komegi hokmiinde ABS-nynn «Amerikan inzenering
serwis» firmasynyn hiindrmenleri gurnadylar.
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Diyarymyzyn bu kiinjegi 6zbolusly ayratynlygy we taryhy-ar-
heologiki yadygarlikleri bilen hem bellidir. Konelirgenjin minara-
lary kopleri 0ziine mayyl edyir. Gadymy sédherlerin owadanlygy
we kuwwaty barada orta asyrlaryn kop geograflary we taryhgylary
yazypdyrlar. Mysal ii¢in, XIII asyryf geografy Yakub Ibn Abdallah
seyle yazypdyr: «Men Urgengde (hizirki Kéneiirgeng), heniz ony
mongol-tatarlary basyp almanka we weyran etmidnkd 616-njy hij-
ri-kamary (1219-njy) yylynda bolupdym. Men sindi mundan uly, bay
we owadan siher gdrmindimy». Hizir gadymy Urgenjini yadygirlikle-
r1 tdzeden dikeldilyar.

Murgap — Tejen deryalarynyn sebiti

Bu etrap Murgap — Tejen pesligini we olaryi jiilgelerini 6z igi-
ne alyar. Tagtabazar bilen Yolotenifi arasynda Murgap deryasynyii
jiilgesinin ginligi 2-3 km-dir. Bu ¢égin beyikligi 320 m-den 250 m
aralygyndadyr. Deryanyi ¢aylymyny gamys bilen ortiilen allyuwial
cemen topraklar, ¢caylymyn yokarsyndaky basgancaklary bolsa me-
deni Ostimlikler 6sydn suwarymly topraklar tutyar. Murgabyn aya-
gy demirgazyga tarap cala ennit bolup gaydyan giibercek allyuwial
diizlikdir. Onunl demirgazyk-giindogar bolegini toyunsow, demirga-
zyk-giinbatar bolegini bolsa ¢igesow ¢okiindiler ortyér. Giinortadan
demirgazyga tarap defiiz derejesinden beyikligi 250180 m. Yerasty
suwlary 1-2 metrden (oazisin merkezinde) 4—8 metre ¢enli cunilukda
yerlesyar.

Tejen deryasynyn ayagyny, giinortadan demirgazyga tarap
200 km uzalyp gidyén cégeli toyunsow we takyrly-sorly diizliik tut-
yar. Onuii kop boleginde takyrlar bar. Yerasty suwlary ¢aylymda 1-2
metr ¢cunilukda yerlesyar.

Osiimliginde gamys, ¢ayyr agdyklyk edyin cemen topraklar hi-
zirki zaman derya hanalarynda yayrandyr. Galyndyly ¢emen toprak-
lar Murgabyn guran ayagynda dus gelydr. Cemen takyr gorniisli su-
warymly topraklar deryanyn ayagynda we hanasynda gin yayrandyr.
Ol yerde ir wagtlardan béri suwarymly ekerangylyk isleri alnyp baryl-
yar. Takyr gorniigli topraklar Murgap we Tejen derya ayaklarynyn
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demirgazyk boélegini tutyar. Takyrlar derya ayaklarynyn aralygynda
yayrandyr. Olaryn Oslimligi selgenn biten soralardan we yowsandan
ybaratdyr. Yerasty suwlarynyi yerif yiiziine yakyn bolan yerlerindiki
pes meydanlary sorluklar tutyar.

Murgap—Tejen oazislerinif ikisine-de jowzaly dowamly tomus,
yumsagrak we gysga gys, wegetasion (Ostimligin Osiip yetisyén do-
wamly dowri) dowriin dowamlylygy, yylylygyn we giin s6hlesinii bol
bolmagy, yagyan ygaldan bugarmanyn yokary bolmaklygy hisiyet-
lidir. Howanyn ortaga yyllyk temperaturasy +16, +17°, yanwarynky
-1, +3° toweregidir. Gazaply gyslarda kdwagtlarda howanyn tem-
peraturasy —25-26°-a ¢enli pese diisydr. Iyulyn ortaca temperatu-
rasy 29-30° aralygynda bolup, it yokary temperatura +48°C ¢enli
yokary galyar. Ayazsyz dowrilin dowamlylygy 236242 giine yetyar.
+10°-dan ge¢yidn howanyn temperaturasynyn jemi 5000°-dan yokary
bolup, olaryii dowamlylygy 238-242 giin aralygyndadyr. Yyl boyun-
c¢a ygalyn ortaga mogberi 130 mm bolup, onun 70-80%-i gys we yaz
aylarynda yagyar.

Céagin agroklimatik sertleri yylylygy omnat gorydn gymmatly
tehniki ekin bolan gowacanyn, lizlimin, setdalynyn, erigifi, naryn,
injirin we beylekilerin 6smegine, kartoskanyin we mekgejowenin iki
hasylyny, gok ekinleriii ii¢ hasylyny almaga miimkingilik beryir. Yur-
dumyzda inge siiyiimli gowaganyit 90%-1 Murgap we Tejen oazisle-
rinde 6sdiirilip yetisdirilyir diysek yaliiysmarys. Uziimgilik boyunca
Marynyn sohraty Merkezi Aziyanyn c¢dklerinden has dasa yayrapdyr
we gadymy Rime ¢enli baryp yetipdir. Gazuw-agtarys isleri gecirilen
wagtlarynda saly bilen birlikde {iziim dénesi, alca, setdaly sdnikleri,
gawunyn, garpyzyn we hyyaryn ¢igitleri tapylypdyr. Bu bolsa gadymy
wagtlarda hem Murgap oazisinin miwegilik, gok we bakja dniimlerini
Osdiirip yetisdirmegiii merkezi ojaklarynyn biri bolandygyny subut
edyaér.

Murgap—Tejen oazisi hdzir hem ekerangylykda esasy orun tut-
yar. Tejen we Mary waharman gawuny, Sarahs kiinjiisi, Bayramaly
sarymsagy, Mary garpyzy, Murgap erigi, Gokje (Mary) nary, Mary
gara iiziimi, Sordepe liziimi Diyarymyzyn hemme kiinjeklerinde bel-
lidir.
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Murgap—Tejen oazisi tebigy gaza baydyr. Bu yerde ady belli
Satlyk, Bayramaly, May, Dowletabat, Tejen yaly birtopar gaz kanleri
yerlesyér. May gaz kini 1970-nji yyldan bari Asgabadyn, Abadanyn
senagat kdrhanalaryny we yasayys jaylaryny arzan yangyg bilen {ip-
jiin edydr. Mary GRES-i bolsa biitin Tiirkmenistany elektrik ener-
giyasy bilen {ipjiin edyar.

Tejen deryasynyn ugrunda Tejen, Sarahs, Babadayhan, Altyn asyr
etraplary yerlesyér. Sarahs biziii eyyamymyzdan 6nki V-1V asyrlar-
dan biri bellidir. Sarahsyf tistinden Hytaya, Yakyn Giindogar yurt-
laryna séwda yollary gegipdir. Ol mongollaryn ¢ozuslarynda weyran
bolyar. Indi bu séwda yoly tdzeden dikeldildi. 1996-njy yylyni 12-nji
mayynda Asgabat—Tejen —Sarahs—Masat demir yoly ise girizildi.

Tejende siiyjiiligi boyunca diinydde meshur waharman gawun-
laryny yetisdirydn « Waharman» dayhan birlesigi yerlesyar.

Gadymy Maryda we Sarahsda belli matematikler, astronomlar,
filosoflar we sahyrlar — Omar Hayyam, Alysir Nowayy, Muham-
met Al-Horezmi, taryhgy As-Samany, heykeltaras Muhammet Atsyz
As-Sarahsy, Abul Fazl Sarahsly, Abu Seyit, Abul Hayyr we beyleki-
ler yasap gecipdirler. Sol dowriin sahyry Féhreddin Glirgenli gadymy
Mary séheri hakynda seyle yazyar:

Kim gorse ya yurdy saysa Maryny,
Kiiysdrmi ol hey-de, 6zge yerini?

Etrek — Sumbar deryalarynyn sebiti

Ol Giinbatar Tiirkmenistanyfl giinortasynda yerlesyér. Ol Etrek
deryasynyi asak akymlaryny we deniz derejesinden beyikligi 28—100
metr ¢éklerinde bolan yokary ¢etwertik we hézirki zaman yayrawyny
0z i¢ine alyar. Deiiiz derejesinden beyikligi 200-300 metr bolan Sum-
bar we Cendir deryalarynyn hanalary hem suiia degislidir. Ol c¢ige-
li toyunsow allyuwial ¢okiindilerden ybarat bolup, glinbatar tarapda
kem-kemden derya ¢okiindilerinden deniz ¢okiindilerine gegyir. Bu
yerde yanwaryi ortaga temperaturasy +4—5° bolup, biitin Merkezi
Aziya ligin in yokary temperaturadyr. Ortaca yyllyk temperaturasy
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+17,1°, ayazsyz mowsliminn dowamlylygy 264 giin. Ygalyn yyllyk
mukdary 230 mm.

Sumbar deryasynyn yokary baslaryndaky ¢emenli, batgaly top-
raklarda Osydn yylak garysykly Ostimlikleri bolan g¢aylymlar we
caylymyn yokarsyndaky basgancaklar uly bolmadyk meydanlary
emele getiryar. Sumbar we Cendir deryalarynyii hanalarynyn ugrun-
da (suwarymly acyk we mele topraklarda) oazisler yerlesydr. Etrek
deryasynyn caylymyny cemen — allyuwial topraklarda 6sydn pes
boyly galofit (sor yerlerde bitydn) dstimlikleri bolan ¢gemenlikler tut-
yar. Etrek deryasynyin diiz ayagynda uly bolmadyk meydanynda, su-
warymly ¢emen-allyuwial topraklarda we sorluklarda medeni Gsiim-
likli oazisler yerlesyér. Bu yerlerde badam, injir, nar yaly gymmat
bahaly miweli agaglar hasyl beryar.

Bu ¢dgin esasy suw ¢esmesi Etrek we onui gosantlary Sumbar
hem-de Cendir deryalarydyr. Agyz suwy {i¢in guyy suwlarynyn &h-
miyeti uludyr. Etrek deryasynyn uzynlygy 669 km (Tilirkmenistanyn
caginde 204 km) bolup, onun gozbasy Tirkmen — Horasan dag-
laryndaky Zaukafan dagynyn golayynda, 3060 m beyiklikde yer-
lesyér. Etrek gar we yagys suwlaryndan suwlanyp, yaz aylarynda
josyar.Sumbaryn Etrege gosulyan yerinde suwunyn ortaca sarp edilisi
7,25 m’/s-dan, josyan pursatynda Etrek sdhergesinin deninde 100—
—120 m?/s-dan 300 m?/s-a ¢enli artyar. Bu dowiirde ol Hazar denzine
baryp yetyir we batgalasan yerleri emele getiryir.

Etreginn suwy ekerangylyk hajatlary iicin peydalanylyar. Etrek
we Esenguly etraplarynda onun suwuny rejeli peydalanmak {i¢in De-
lili, Gyzylay, Mammetkol yaly suw howdanlary gurlandyr.

Sumbar deryasy hem Eyranyn c¢dginden gozbasyny alyp
gaydyar. Deryanyn uzynlygy 245 km. Ol, esasan, yagys suwlaryndan
we yerasty suwlaryndan suwlanyar. Onuil ortaca yyllyk sarp edilisi
Magtymguluda 1,1 m’/s. Ol yaz aylary josyar, tomsuna asak akym-
larynda gurap galyar. Sumbaryn esasy gosantlary Cendir we Ayde-
re deryajyklarydyr. Onunl suwy Magtymguly etrabynyn ekerangylyk
yerlerini suwarmak ti¢in ulanylyar.

Basda belleysimiz yaly, bu sebit Tiirkmenistanda yeke-tik gu-
rak subtropik klimatly oazisdir. Gysyn mayyl bolmagy we tomus
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temperaturasynynn yokary bolmagy subtropiki miweleriil (injirin,
badamyn, naryn, zeytunyn, hurmanyi) dsmegine we yetismegine
miimkingilik beryér. Bu yerde subtropiki miwelilerden bagga-da gii-
nortada bitydn, Orén siiyjiiligi bilen tapawutlanyan miweler — alga,
setdaly, erik, liziim yokary hasyl berydr. Bu nukdaynazardan, Etrekde
subtropikleri 6wrenyin tejribe we zeytun onlimgilik birlesigi doredi-
lendir. Hazir bu yerde zeytun tokayjyklary adamlaryn tinsiini 6ziine
cekyar.

Magtymguly etraby tiirkmen subtropiklerin watanydyr. Mag-
tymguly jiilgesinde engeme subtropiki dayhan birlesikleri bar. Indi
60 yyldan béri Magtymguly etrabynda ozalky Biitinsoyuz dsiimgilik
institutynyn subtropik tejribe merkezi iglédp gelyar. Bu yerde miweli
agacglaryn we liziimin 1200-den hem koprédk hili toplanandyr. Bar-
lag isinin netijesinde tiziimin 33 hili, injirin 18 hili, naryn 10 hili,
badamyn 16 hili, almanyn, erigiii, setdalynyn we armydyii 60-dan
hem kop hili doredildi. Olar Tiirkmenistanyn diirli toprak — klimatik
sertlerinde 0sdiirip yetisdirmek iicin ¢cykaryldy.

Magtymguly etrap merkeziniii golayynda ajayyp jiilgelerini enge-
mesi bar. Olaryn biri Ayderedir. Bu yerde yabany armytlar, almalar,
injirler, badamlar, nar, hoz we baggalar gdgerisip otyrlar. Olary 6wren-
mek we goramak {i¢in Siint-Hasardag dowlet goraghanasy doredildi.

Magtymguly etraby tiirkmen nusgawy edebiyatynyn gorniikli
sahyrlary Azadynyn, Magtymguly Pyragynyn, Gurbandurdy Zelilinin
Watanydyr. Ata Watanyna, il-halkyna bolan belent sarpasyny Magtym-
guly sahyr seyle beyan edyar:

Bilmeyen soranlara aydyn bu garyp adymyz,
Asly gerkez, yurdy Etrek, ady Magtymguludyr.

Kopetdagyn demirgazyk etegi

Ol Ahal we Etrek oazislerinin yerlesen yeri bolan Kopetdagyn
demirgazyk ennitlerinin ugrundaky insiz diizliigi tutyar. Ol Mane—Céce
we Bereket aralygyna dogry gelyér. Ini hemme yerde birmenizes bol-
madyk diizlligin ¢idgini Kopetdagdan gozbasyny alyp gaydyan ownuk
deryajyklar (Cécecay, Minecgay, Dusak, Laylysuw, Ar¢gman, Gozgan-
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cay, Babadurmaz, Géawers, Powrize, Garasuw, Altyyap, Sekizyap,
Degirmenjik, Arwaz, Siinge, Miirge, Borme, Bamy, Gog, Gazanjyk
we beylekiler ) suwlandyryar. Diizliigi 6rtydn dykyz we lyos gorniisli
cidgesow toyun, jyglym gatysykly prolyuwial ¢okiindiler sol akarlaryn
we sil suwlarynyn netijesinde emele gelipdirler. Olar ayry-ayry konus
gorniisli getirintgilerden durup, relyefi tolkun gorniislidir. Cikde neo-
gen dowriine degisli bayyrlyklar hem dusyar. Ona Kosinini bayyrlygy,
Akdepe bayyrlygy (Baharly etrabynda) mysal bolup biler. Diizliigin
deniz derejesinden beyikligi 200-250 m aralygyndadyr. Ol Garagum
¢Olline tarap ennit tekizlik bolup gaydyar. Cikde ekerangylyk mey-
danlary uzalyp gidydr. Diyarymyzyn paytagty Asgabat, senagat tay-
dan 0sen Abadan séherleri hem su oazisde yerlesyir.

Beylekilerden tapawutlylykda, Ahal we Etrek oazisleri yer titre-
me zolakda yerlesyér. Giiyji ujypsyz bolan yer sarsgynlary héli-sindi
duyulyar. Olaryn has giiy¢liisi 1948-nji yylyn 6-njy oktyabrynda bo-
lup gecdi. Sonda Asgabat sdheri we onunl toweregindiki obalar he-
lakcilige ucrady. Garassyzlyk yyllarynda Asgabat sdheri tdzelendi,
ony gormige goz gerek, taryplamaga s6z gerek diyleni boldy. Ol
owadanlygy boyunca dsen Yewropa dowletleriniii paytagtlaryndan
pes durmayar.

Daga golay yerlesyindigi iicin onun klimat sertlerinde, ¢ole
garanynda tapawutlylyklar duyulyar. Cikde ortaca yyllyk temperatu-
ra 15,7-16,2°, yanwarda +0,4°, +0,8° aralygynda bolup, iyulda 30,5—
30,9°-a ¢enli yokary galyar. Howanyn temperaturasy gys erbet gelen-
de —26°-a ¢enli peselyir, jowzaly tomusda bolsa +48°-a ¢enli yetyar.
Ygalyn ortaga yyllyk mukdary 176230 mm. Cédk termiki baylyklara
oran baydyr. +10°-dan yokary gecydn howanyn temperaturasynyn jemi
Serdarda 5270°, Baharlyda 5340°, Asgabatda 5420°, Kakada 5402°.
Oba hojalyk ekinlerine igjen tésir edydn howanyn temperaturalarynyn
dowamlylygy Serdarda 226, Baharlyda 230, Asgabatda 236, Kaka-
da 240 giine yetydr. Bu agroklimatik gorkezijiler Kopetdag etegi
diizliiginde yylylygy has gowy goryin inge siiyiimli gowacanyn we
beyleki oba hojalyk ekinlerinin 6sdiirilip yetisdirilmegine we kabir-
lerinde bolsa yylda 2—3 hasyl almaga sert doredyar. Sonun iigin ¢égin
kop bolegini gowaca meydanlary, dineli ekinler, miweli we ir-iymisli
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baglar, liziimgilik, gok we bakja ekinleri tutyar. 2001-nji yylda Ahal
welayatynyn gallagylary Watanymyza 630 miin tonnadan gowrak
tiirkmen ak bugdayyny tabsyrdylar.

Dag etegi diizliiginde lyos gorniisli ¢okiindili acyk mele top-
raklar yayrandyr. Olarda cliyriintginini mukdary 1-2%-den yokary
gecmeydr. Olara mineral dokiinler we ders dokiilenson, onat hasyl
beryirler.

Garagum c¢oliine yakyn yerlerde takyrlar dusyar. Takyr we takyr-
sow topraklar Serdar etrabynda uly ginislikleri tutyar. Ciliyriintginin
mogberi 0,5-1% c¢emesidir. Dag deryajyklarynyn hanalarynyn towe-
reginde mele ¢emen topraklar yayrandyr. Sorluklar takyr gorniisli
topraklardan we takyrlardan sonra toprak ortliginin ii¢linji bolegi ha-
saplanylyar. Sorluklaryn kopiisi yerlerin asa suwarylmagy, yerasty
suwlaryn yer lstiine yakyn yerlesmegi netijesinde dordpdirler. Sor
yerler meliorasiya ¢érelerini gecirmek arkaly kadaly yagdaya getiril-
Vr.

Ahal-Etrek diizliiginde efemer Ostimlikleri, sora,yowsan, yan-
dak, garagan we yiizdrlik agdyklyk edyar.

Ahal-Etrek diizliigi medeniyetin in gadymy ojaklarynyn biri
hasaplanyar. Bu yerde Parfiya dowleti, Sihrislam siheri, Anew we
Jeytun medenyeti giillap Osilipdir. Gokdepinin welayat merkezin-
den uzakda bolmadyk Copan, Asgabadyn 30 km demirgazygyndaky
Jeytun, Mane—Cicénin yanyndaky c¢agylly depeleri neolit (dag asy-
ry) dowriine degislidir. Ol yerde ilat, esasan Kopetdagdan gelyédn
cesmeleriit suwundan peydalanyp, dane Osdiirip yetisdirmegi basa-
rypdyrlar.

Parfiya dowletiniit merkezi galalarynyn biri Téze we Kone Nu-
say galalarydyr. Bu yerde bizin eyyamymyzdan 6n III asyrda par-
fiyanlar yasapdyr. Bu galalar Asgabatdan 15 km gilinbatarda hazirki
Bagyr obasynyii asak eteginde yerlesyar. Eyyam biziil eyyamymyzyn
VIII-IX asyrlaryndan baslap, Sdhrislamda, Durunda (Baharly), Nu-
say we Abiwert (Kaka) yaly orta asyr sdherjikleriniii onlarcasynda
keramiki oniimleri yasamak senetciligi kdmillesip ugrapdyr.

Asgabat sdherine has yakyn yerlesen gahrymangylykly galalaryn
biri hem Gokdepe galasydyr. Ol 1881-nji yylyn 12-nji yanwaryndaky
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gazaply urusdan son, Garassyzlyk yyllarynda tizeden dikeldildi. Bu
yerde Gokdepe metjidi guruldy. Ol Saparmyrat hajynyn adyny go-
terydr. Bu pajygaly wakanyil bolan giini 12-nji yanwar diyarymyzyn
hemme yerinde Hatyra giini hokmiinde bellenilyar.

Abadan sdheri Asgabat etrabynda yerlesyar. Abadan yurdumyzyn
beyleki yerlerini gurlusyk cig mallary bilen iipjiin edydn senagat
sdherine owrildi.

Dag eteginiil tebigy gozelliklerininn biri hem Kowata yerasty
kolidir. Baggaga onia Durun gowagy hem diyilyir. Ol Baharlydan dag
tarapa 21 km uzaklykda yerlesyar. Koliin suwy mydama yyly, yagny
34-37°, diiziiminde kiikiirt garyndylary agdyklyk edyar. Onun himiki
diiziimi Ar¢gman sypahanasynyin suwuna menzesdir. Gowak elektrik
ysyklary bilen yagtylandyrylyar. Tebigatyni bu tdsinligini gormége
diinyanin ahli yurtlaryndan adamlar gelyérler.

Bu oazis diinydde belli owadan we yyndam ahalteke atlarynyn
hem mekanydyr. Bu yerde engeme at¢ylyk zawodlary bar.

Soraglar:

1. Ekerangylyk yerlerinin tebigaty ¢ollerin tebigatyndan nahili
tapawutlanyar?

2. Sizin sdheriniz (obanyz) haysy tebigy etrapda yerlesyar?

3. Sizin yasayan tebigy etrabynyz hojalygyn haysy pudaklary boyunga
yoritelesen?

4. Gymmatly tehniki ¢ig mal bolan pagtadan haysy oniimler alynyar?

§43. TURKMENISTANYN DAGLARY

Tilirkmenistanyn daglary 6z tebigy ayratynlyklary boyunga Ko-
petdag, Uly we Ki¢i Balkan, Bathyz—Garabil tebigaty landsaft etrap-
laryna boliinyér.

Kopetdag
Bu etrap 6z i¢ine Kdpetdagy alyar. Beyikligi 3000 m-e yakyn
bolan Kdpetdag Garagum ¢oliinden iiziil-kesil tapawutlydyr. Ebedi

garlarynn we buzluklaryn yoklugy sebapli, dag jiilgeleri az suwludyr.
Onun demirgazyk tarapy kert ennitli bolup, Eyran dowletine tarap te-
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kiz ennit bolup peselyir. Kopetdag barmasy kyn bolan jiilgeleri, kert
ennitleri we iisti bolekleyin yerlesen arga tokaylyklary bilen biire-
lendir.

Kopetdag yerinn Alp yygyrtlanmasyndan emele gelen yas dag-
laryn hataryna giryar. Ol Eyranyn ¢éginde yerlesydn Tiirkmen—Ho-
rasan daglarynyn demirgazyk bdélegi bolup, onun geologik gurlusy
¢ylsyrymlydyr.

Bu daglyk ¢dk yas daglaryn hataryna degisli bolany {i¢in
hili-sindi yer titremeler gaytalanyp duryar. Munun seyledigini 1869,
1893, 1895, 1929, 1948-nji yyllarda bolan yer titremeleri subut edyar.

Geologik gurlusy we relyef ayratynlyklary boyun¢a bu daglyk
¢k Gilindogar Kopetdag, Merkezi Kopetdag we Giinbatar Kopetdag
diyen boleklere boliinyar.

Giindogar Kopetdag (Tejen deryasy — Artyk obasy aralygy) yo-
kary mel, faleogen we neogen dowiirleri emele gelen mergel, toyun,
cdge daslary jynslaryndan duryar. Olar tiz owranyan, yumsak jyns-
lardyr. Merkezi Kopetdag (Artyk—Ar¢man obalary aralygy) has
beyik bolup, tutuslayyn mel (hek) dowriininn gaty jynslaryndan yba-
ratdyr. Kopetdagyn beyleki yerlerinden tapawutlylykda, Merkezi Ko6-
petdagda belent gerisler, dik jarly ucut gayalar, dar we cun jiilgeler
yerlesendir. Giinbatar Kopetdagyn (Ar¢gman—Déneata obasy) geo-
logik gurlusyna mel dowriinin we kaynozoy eyyamynyi toyun we
cige dasly jynslary agdyklyk edyér. Bu jynslar tozama hadysasyna
cydamsyz bolyarlar. Sol sebépli bu sebitin relyefi pes dagly, gin jlilge-
li we bayyrlydyr. Yalanag depeler, bayyrlar kop dusyar. Sonuii bilen
bir wagtda Giinbatar Kopetdaga Kiirendag, Siint, Hasardag, Monjuk-
ly yaly birndce dag gerisleri, Hojagala, Sumbar, Cendir yaly dag ¢6-
ketlikleri ayratyn gorniis beryérler.

Has beyik we zynjyr gdrniisinde uzalyan gerisler Merkezi Ko-
petdagda yerlesyér. Olar tektoniki emele gelisli jiilgeler arkaly biri-bi-
rinden boliinendir (meselem, Gowdan, Markaw, Dusak, Herekdag,
Kelekgaya, Miirzedag, we s.m.). Olaryn arasynda Germap, Gokdepe,
Arcabil, Manys yaly gin jiilgeler yerlesyar. Sah-Sah depesi (2912 m)
Kopetdagyn i beyik yeridir.
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Kopetdag gurak subtropiki klimat gusaklygynda yerlesyar.
Bu bolsa ¢dgidnin tomsuna kontinental tropiki howa massasyny,
gysyna bolsa aram ginlikleriii (polyar) howa massasynyn tisirinde
bolyandygyny anladyar. Hemme daglar, sol sanda Kdopetdag iicin
hem yokary galmak bilen howanyil temperaturasynyn peselmegi bi-
len hisiyetlidir.Yanwaryf ortaca temperaturasy dag eteklerinde +1°C
bolsa, 2000-2500 m beyiklikde —4°-dyr. Iyulyn ortaca degislilikde
28,5° — 30,6° we 17,4°-dyr. Yokary galmak bilen yagyan ygalyii
mukdary tiziil-kesil, yagny 150 mm-den 400 mm-e ¢enli artyar. Bu
bolsa Kopetdagyn yokary sédhra gusaklygynda diime ekerangylygyny
Osdiirmek ti¢in uly sertleri doredyar.

Kopetdagyn yokary belentliklerinde gar ortiligi aprelin ayaklary-
na ¢enli saklanyar we onun galynlygy dag eteklerine garanynda yo-
karydyr. Dag eteklerinde durnukly gar ortiigi emele gelmeyir, deniz
derejesinden 2028 m belentlikde yerlesen Hayrabat towereginde bol-
sa ol 100 giine ¢enli saklanyar.

Kopetdagy agroklimatik baylyklaryna gord beyiklik boyunca {i¢
sany (¢0l, yarym ¢6l we séhra) gusaklyga bolmek bolyar.

Col agroklimatik gusaklyklarynyn yokary aracégi deniz dere-
jesinden 350-400 m beyiklikde gecyar. Bu gusaklyk Ordn yssy we
gurak tomsy, kopleng, salkyn we ¢ygly gysy bilen hédsiyetlenyar.
+10°-dan gecyén temperaturanyn jemi 4900-5100° bolup, ¢yglanma
koeffisienti 15%-e ¢enlidir. Ygalynt mukdary 240-300 mm bolup, bu-
garma 5-6 esse azdyr. Cdkde suwarymly ekerangylyk yayrandyr.

Bu gusaklykda &hli oba hojalyk ekinleriniii 6siip yetismekleri
ticin amatly klimat sertleri bar. Bu yerde inge sliylimli gowaganyin
(pagtanyn) termiki baylyklarynyil peydaly koeffisiyenti 1,18-1,46-a
yetydr. Termiki baylyklar yylda yorunjanyit 5-6 orumyny, irki mek-
gejowenin we kartoskanyn bir-iki hasylyny almaga miimkingi-
lik berydr. Cagin toprak-klimat sertleri gicki kelemin, pomidoryn,
hyyaryi iki hasylyny, irki gérniislerinin bolsa kabir yerlerde ti¢ hasy-
lyny almaga yeterlikdir. Gok ter otlar yylyn biitin dowamynda ence-
me gezek yetisyar. Olary difie gysyn kébir ayazly howasynda tehniki
goraglar arkaly saklamak yeterlikdir.
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Gys mowsiiminde «wegetasion» giinleriii bolmagy we howanyn
i pes ortaca temperaturasynyin —11°-a yakyn bolmagy subtropik
miweli agaglary yetisdirmage uly miimkingilik beryér.

Kopetdagda yarym ¢ol agroklimat gusaklyk400-1500 m, ¢cygly
giinbatarda 400-800 m aralykda yerlesyir. Yokary galdygymyzca
+10°-dan gecyén temperaturasynynl jemi 5100°-dan (asaky c¢dginde)
300°-a (yokary aragédginde) cenli azalyar. Onuil tersine, yyl boyunga
diisyan ygalyn mogberi 250 mm-den 380 mm-e ¢enli kopelyar. Cygly
koeftisienti 16-25% bolup, diime ekerangylykda yokary hasyly dine
ygally yyllarda almak bolar.

Gysy mylayym we ¢yglydyr, yanwar ayynyn ortaca temperatu-
rasy Arcabilde (660 m) — 1,8°, Saywanda (1036 m) — 1,0° we How-
danda (1486 m ) — 0,7°.

Yarym ¢61 agroklimatik gusaklygyii yylylyk we ¢yg baylyklary
yorunjanyil 3—5 orumyny almaga miimkingilik beryir. Irki kartoska
we mekgejowen, bakja we gok ekinler doly osiip yetisyédr. Nohur
kartogskasy hemme yerde bellidir. Dag jiilgeleri miweli baglaryn,
subtropiklerin merkezidir.

Sidhra agroklimatik gusaklygy deniz derejesinden 1500 m, Ko6-
petdagyn giinbatar boleginde 800 m yokarda yerlesyir. +10°-dan
gecydn temperaturasynynn jemi 330°-dan, Gilinbatar Kopetdag-
da 43000°-a cenlidir. Yanwar ayynyi ortaca temperaturasy — 4,1°,
iyulyiiky +17,4°-dyr. C6l we yarym ¢ol gusaklyklara garanynda, bu
yerde yyl boyunga ygalyn mukdary 350-400 mm, ¢yglanma koeffi-
siyenti 25%-den yokarydyr.

Bu gusaklykda yylyn-yylyna durnukly gar ortiigi emele gelyar.
Onun ortaga galynlygy 17 sm, has galyn diisende 54 sm-e yetyar we
3—4 ay saklanyar. Bu yagdayda toprak onat yzgar alyar.

Sdhra gusaklygynyn agroklimat baylyklary dédneli diime ekin-
lerinin (arpa, bugday) yerlerinin gineldilmegine uly miimkingilik-
ler berydr. Daglar onat 6ri meydanlardyr. Bu yerde mekgejowen,
kartrogka yetismeyér. Olara derek irki kelemin, pomidoryin, hyyaryn
bir gezek hasylyny almak bolyar. Arassa dag howasy kurort-sypahana
toplumlaryny gurmak ii¢in amatlydyr.
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Klimatyn guraklygy, mydamalyk garlaryni, buzluklaryn yoklugy
sebdpli, Kopetdag, Uly we Ki¢i Balkan yeriisti suwlaryna garypdyr.
Bar bolan deryajyklar we ¢esmeler az suwludyr. Il uly deryajygyn
(Sekizyap) hem ortaca yyllyk sarp edilisi 1 m*/s-dan yokary gegmeyar.
Bu c¢dkde ownuk deryajyklaryin we cesmejiklerin sany engemedir.
Olar dag etegindéki yerleri, jiilgeleri suwarmak ti¢in sarp bolyar.

Kopetdagdan gozbasyny alyan akarlara Déneata (uzynlygy
9,5 km), Abaycay (44 km) Awgez (76 km), Ajydere (146 km), Gyzylar-
bat (27 km), Gazza (7,1 km), Bérme 920 km), Stinge (8 km), Arwaz
(45 km), Degirmenjik Zautgasuw (7 km), Sekizyap (25,4 km), Mer-
gendwlilyd (40 km), Gokdere ya-da Altyyap (13 km), Arcabil (34 km),
Nowa, Kirizek, Gotur, Bagyr, Garasuw, Kosi, Asgabat, Keltegcynar
(34 km), Babadurmaz, Durnalar (32 km), Gozgancay (96 km), Layly-
suw (56 km), Ar¢cynyap (58 km), Dayna (21 km), Dusak (72 km), Ma-
nec¢ay (86 km), Cégecay (89 km) degislidir. Bularynn hemmesi Kopet-
dagda yerlesyir. Uly we Ki¢i Balkanlarda Dasrabat (23 km), Injirlisay
(24 km) akarlaryny hasaba almasak, bu yerde basga akarlar yokdur.
Bu deryajyklar we ¢esmeler tektoniki jayryklary arkaly ¢ykyan ye-
rasty suwlardan suwlanyarlar. Sol sebépli akarlaryni suwunyn derejesi
we mdogberi yylyn hemme paslynda birmenzesrékdir.

Kopetdagdaky has uly akarlara Etrek deryasynyn uly gosantlary
bolan Sumbar we Cendir deryalary degislidir. Olaryn suw yygnanyan
meydany Eyran céginde yerlesyir. Bu deryalar hem Etrek deryasy
yaly asak akymynda tomsuna gurap galyar.

Kopetdagda mineral suwly ¢esmeler hem bardyr. Olar ir dowiir-
lerden bari keramat hasap edilydr we belli sahslaryn atlaryny go-
teryérler. Muna Ar¢gmanata, Kéwata, Nowata, Bereket etrabynda Eje-
ri mysal bolup biler. Guyularyn iisti bilen agylyan mineral ¢esmeleri
hem encemedir. Magtymguly etrabynda Parhay, Baharly etrabynda
Durun yyly suwy, Asgabat sdherinde Berzenni, Argabil jiilgesinde
kiikiirtli mineral suwlar adamlaryn saglygyny dikeltmekde peydala-
nyp gelinyér. Olaryn suwunyi diiziiminde Mendeleyewin dowiirleyin
sistemasyna degisli 24 sany himiki element bar. Hemmesinde diyen
yaly kiikiirtli wodorod agdyklyk edyar.
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Kopetdagda landsaftyn hésiyeti beyiklik boyunga {iytgeyar.
Deiiiz derejesinden 700 m beyiklikddki dag yapgytlaryny yowsan
ostimlikli, agyk miweli we adaty ¢l toprakly ¢olliikler tutyar. Beyikli-
gi 700-1500 m bolan aralykda diirli ot bilen basyrylan (dele, yowsan,
borjak) gymmatly ¢6l toprakly yarym ¢ol landsafty yayrandyr. Bu
aralyk gusaklyk ot yatyrylyan we tomusky ori meydanlary bolup
hyzmat edyir. Usti tekiz, az eitli yerleri diime ekerangylygy tutyar.
1500 m-den yokardaky gonur toprakly yerlerden dele, gomurbas,
noyba gorniisler, patlak, sayawan giilli 6siimlikli we selgeni arca to-
kayly gurak dag séhralary yayrandyr. Dag jiilgelerinde hoz, nar, in-
jir, badam, armyt, erik, al¢a yaly yabany miweli agaglar we gyrymsy
agagclar osyérler. Seyle hem dag jiilgelerinde garagag, yemsen, ¢ynar,
sowlit, bowlirslen jennellikleri ginden yayrandyr.

Seylelikde, baglyk yerlerde yeke bir Turan florasy (6stimlik diinya-
si) agdyklyk etmin, bu yerde Yakyn Giindogar, Ortayer defiiz hem-de
Eyran florasyna (6siimlik diinyésine) degisli 6stimlikler hem dusyar.

Uly we Kic¢i Balkanlar

Bu daglar Kopetdagyn demirgazyk-glinbatar dowamy vyaly
goriinseler-de, olar 6zbasdak yerlesyérler we ayratyn tebigy etraby
emele getiryérler.

Kici Balkan dagy Kopetdagdan Dineata daglara ¢oketligi, Uly
Balkandan hem Balkan dagara ¢oketligi arkaly boliinip ayrylyar. Kici
Balkanyn uzynlygy 30 km-e, ini 12 km-e golay bolup, onuil belent
nokady 774 metre yetyér. Kici Balkan, esasan, toyun, hek, mergel,
gips yaly jynslardan diiziilenligi sebépli,onda tozamak we karst hady-
salary dowam edyir. Sona goréd-de, bu yerde sol hadysalar tarapyndan
doredilen yeriisti gorniisleri kop dus gelyér. Bu yerde daglar {i¢in ha-
siyetli bolan kert we ugut gayalar, gin dereler, jlilgeler yok, ¢coller licin
mahsus bolan landsaft bar.

Geologik taydan Ki¢i Balkan mel (hek) hem-de neogen dowriin
jynslaryndan diiziilendir. Mel dowriinini ¢okiindi jynslary bolan cége,
toyun dagyi demirgazyk boleginde dus gelyir. Yokary mel we paleo-
gen dowriinin jynslary bolsa, onuni difie giinorta boleginde yayrandyr.
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Uly Balkan dagy Kici Balkanyn demirgazyk-giinortasynda yer-
lesip, onun uzynlygy 70 km-e, ini 50 km-e barabardyr. Bu yerde ii¢
sany dag gersi bar. Olaryn in belendine Uly Balkan gersi (1880 m),
giindogarkysyna Sekidagy (1376 m), giinbatarkysyna hem Gosasiiyri

......

......

tekiz gerisleri onun yer {stlinin esasy ayratynlygydyr. Dag etekle-
rinde beyikligi 300-400 metre yetyin bayyrlyklar bar. Dag relyefi
Oziinin hézirki goérniisini tektonik hadysalarydyr giiycli eroziya we
tekizlesme netijesinde alypdyr.

Uly we Kici Balkan daglarynyn klimaty gurak ¢l we yarym ¢ol
gorntislidir.

Yylda yagyan ygalyfi mukdary 120 mm-den ge¢meyir. Uly
Balkan daglarynda beyiklikde su asakdaky landsaft gusaklyklary ta-
pawutlanyar: 500 m beyiklige ¢enli ¢al gonur toprakly, yowsan, efe-
mer Osiimlikli ¢6l landsaftlary, 500-900 m beyikliklerde adaty mele
toprakly, efemer, yowsan Ostimlikleri bolan yarym ¢6l landsaftlary,
900-1800 m aralykda dag gonur toprakly dele we diirli ot ostimlikli
gurak sdhra landsaftlary yayrandyrlar. Bu yerde selgen arca tokaylyk-
lary hem dusyar.

Uly we Kigi Balkan daglary onat 6ri meydanlardyr. Emma bu
yerde suwuil yetmezgilik etmegi, olary doly peydalanmaga miimkin-
cilik bermeyar.

Bathyz — Garabil

Bu etrap onlinde yerlesen bayyr — dag gorniisli relyefin bolmagy
bilen tapawutlanyar. Bularyii kébiri defiiz derejesinden 1300 m-e ¢enli yo-
kary galyar. Bu tebigy etrap ownuk digirli toyunsow ¢ége daslaryndan,
cigesOw we ¢égeli topraklardan, kontinental ¢okiindilerinn galyn gat-
laklaryndan duryar. Bu yerde erodirlenmek netijesinde yylmanan gini
gadymy jiilgeler we oy gorniisinde relyefin erozion gorniisleri dsen-
dir. Bathyz we Garabil belentlikleri bir tebigy etrap diyip alynsa-da,
olar tapawutlydyr.

Bathyz Murgap we Tejen deryalarynyn arasynda yerlesip,
bayyrly yeriisti bilen tapawutlanyar. Bayyr aralaryndaky c¢okiindi-
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lerinde takyrlar, sorluklar we sor koller yayrandyr. Beyik depesiniil
dentiz derejesinden beyikligi 1267 m. Ol geomorfologik taydan iki
bolege (daglyk we bayyrlyk Bathyz) boliinyar. Daglyk Bathyz bi-
ri-birine parallel uzalan Ziilpigir, Keltegaya, Danaderman we beyleki
gerislerden ybaratdyr. Gersinin ennidi jiilgeler arkaly boliinendir. Bu
dag gerisleri, esasan, hek jynslaryndan diiziilendir.

Bathyzyn yer {istiinint yene-de bir tapawutly ayratynlygy bu yer-
de birentek oyluklaryii bolmagydyr. Solaryii ulusy Yeroyulanduz
koli hasaplanyar. Onuni 500 km® meydany bolup, deniz derejesinden
273 m beyiklikde yerlesyar. Coketlik glinbatarda Gyzyljara ¢enli uzalyp
gidydr. Bu yerde onufi ondan bagga Sorkol, Soraymak, Dortlikdl,
Namaksor, Akrabat, Kelleliduz yaly birentek oy yerleri bar. Bu ¢oketlik-
ler tebigy yol bilen suwun eroziyasy netijesinde emele gelipdir.

Bathyzyti guraksy klimaty bar. Yone ¢ole garanyida, ol has
¢yglydyr. Bu yerde yyl boyunga ortaca 240 mm ygal yagyar. Orta-
ca yyllyk temperatura +16,9°. Iin yokary temperatura +48°. Gys
pasly gazaply bolmayar. Emma kibir sowuk yyllarda howanyn
temperaturasynyn —33°-a ¢cenli asak diisydn giinleri bolyar. +10°-dan
yokary bolan temperaturanyin umumy jemi Serhedabatda 4500°-a
cenli yetyar.

Bathyz siiyji suwa juda garypdyr. Bu yerde Tejen we Gusgy
deryalary, seyle hem Gusgynyn gosandy bolan Egrigdk akyar. Bu
yerde siiyji suwly ¢esmeler we guyular az.

Bathyzyn 6siimlik diinyési 6zboluslydyr. Bathyzda dsiimliklerin
1918 gorniisi dugyar. Olaryn 78 gorniisi endemikdir. Olardan gusgy
cigildemi, bathyz ¢akyrtikeni, bathyz comujy, keyigokara we beyle-
kiler bellidir. Bathyz yaz pasly has gozeldir. Bayyrlar gyzyl giildlege
biirenyar. Otlar giilldp, kite adam boyy galyar. Olaryn i¢inde keyigo-
kara has-da tdsindir. Ol kopyyllyk dstimlik bolup, dmriinde bir gezek
giilleydr we miweleyédr. Onun okara yapraklarynda yagys suwlary
saklanyar, keyikler onun suwundan i¢ip onyarlar. Cékde seyle hem
yylak, gyrty¢, yowsan, gyrymsy Osiimlikler, sora we pisse agaclary
agdyklyk edyar. Pisse tokaylary ep-esli meydany tutyar. 1941-nji yyl-
da doredilen Bathyz dowlet goraghanasynda gulanlar kopeldilyar we
yurdumyzyn beyleki yerlerine yayradylyar. Bu yerde zéherli yylan-
lary kopeltmek we olaryn zdherini almak yola goylandyr.
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Garabil belentligi Murgap bilen giindogarda Kaysar deryasynyn
arasynda yerlesydr. Ol demirgazyga tarap kem-kemden peselyar.
Geologik taydan ol hézirkd yakyn gorniisini ¢etwertik dowiirden
alypdyr. Murgap we Tejen deryalary bolsa 6zlerinin hiazirkd yakyn
gorniisini icki we gicki cetwertik dowriinden alypdyr. Garabilin
deniz derejesinden beyikligi 960 m-e yetyidr. Ony birndge akaba-
lar we jarlar kesip, ayry-ayry liziie bayyrlyklara bolyar. Bu yer-
de Tirkmenistanda it cuit guyy (268 m) Verlesyir. Yerasty ajy
suwlaryn istiinde siiyji suwly gilibergek linzalar bolup, olaryn bar
yerlerinde diirli gunlukdaky guyular gazylypdyr. Cagin diirli sub-
tropik gusaklykda yerlesyindigi ii¢in onun ortaga yyllyk tempe-
raturasy dag eteklerinde 16,8°-a, yokary boleginde 13,6° towere-
g1 bolyar. Temperatura iyulda +28°, in yokary temperatura +47°.
Garabil yaylasy has sowuk hasaplanyar. Yazda hem 0°-a yakyn
temperaturaly howa bolyar. +10°-dan yokary bolan temperaturanyn
jemi 4300 toweregidir. Bir yylda ortaca 240-250 mm ygal diisyar.

Toprak ortiigi adaty mele toprak ortiige degislidir. Osiimlik &r-
tiiginde kopyyllyk otlar we efemerler, gyrtye, yylak agdyklyk edyar.
Yowsan kop dildir. Garabil hizirki wagtda 6ri meydanlary hokmiinde
peydalanylyar.

Koytendag

Bu etrap yurdumyzyn c¢et gilinorta giindogarynda yerlesip, ol
Gissar gersininl giinorta giinbatar dowamydyr. Koytendagyn dag ge-
risleri giinorta giinbatara uzalyp gidyir. Onunl uzynlygy 85-100 km,
ini 25-30 km. Bu yerde Tiirkmenistanyn i belent gersi Ayrybaba
(3137 m) yerlesyéar. Gowurdak dagy Koyten gersiniii glinbatarynda
yerlesip, onun uzynlygy 14 km-e, ini 12 km-e yetyar.

Geologik gurlusynda paleozoy dowriinin jynslary agdyklyk
edyidr. Bu yerde mel, yura, paleogen, neogen cokiindileri ginden
yayrandyr. Bu daglyk ¢édgin ¢ylsyrymly geologik gurlusynyni bolma-
gy diirli minerallaryn emele gelmegine getiripdir.

Bu daglyk etrap 6z géwsiinde kaliy duzlaryny, kiikiirt we gursun,
das komiir we beylekileri saklayar. Yakynda bu erlerde altyn, kiimiis
we diirli bezeg daslarynyn bardygy mélim edildi.
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Relyefinde basgancak gorniisli karst oyluklary bilen bir hatar-
da eroziya emele gelis jlilgeleri hem-de dereleri has gin yayrandyr.
Bu yerde 50-den koprik gowaklar, karst kdlleri hasaba alyndy. Muia
Garlyk gowagy mysal bolup biler. Tebigaty1i bu tdsin gowagy Garlyk
obasyndan 10 km giindogarda yerlesip, uzynlygy 27 km-e golaydyr.

Etrabyn az suwlulygy ¢6l landsaftynyn emele gelmegine getir-
yar. Ortaga yylylyk temperatura 16-17°-dyr. Deiliz derejesinden
790 m yokarda yerlesen Koyten metereologik bekedinde yanwaryn
ortaca temperaturasy +2,7°, iyulynky +30°. Ygallaryn yyllyk muk-
dary 150-200 mm (daglaryni yokarsynda 400 mm).

Etrabyn yeke-tdk deryasy Koyten deryadyr. Onui uzynlygy
71 km bolup, suwy Amyderya baryp yetmeyar. Ajymtyk-sor yerasty
suwlary diirli-diirli ¢unilukda yerlesyirler.

Koytendagyn topragy agcyk mele, adaty mele, gonur mele, ta-
kyr, takyrsow, ¢dgeli ¢6l we sorluklardan ybaratdyr. Daglardan top-
rak-0stimlik zolaklygy duyulyar. Asaky zolaklary diirli yarym ¢ol
ostimlikleri 6sydn adaty mele topraklar tutyar. Yokarsynda sihra
Ostimlikleri 6sydn gonur-mele we gonur dag topraklary yerlesyar.
Koytendagda we dag etegi diizliiklerde kop tebigy yadygérlikler dus
gelyér. Bulara mysal edip, Koyten obasynyn yanyndaky uly ¢ynary,
500 yasly arca agajyny, kop sanly gowaklary almak bolar. Hojapil
obasynyn golayynda 1300-1600 m belentlikde yerlesen dinozawryn
yzy koplerin {linstini 6ziine ¢ekyér. 27 m belentlikden gaydyan Um-
berdere saglawugy, gowakdaky kol suwunda yasayan teniiesiz kor
balyk, Gaynarbaba mineral ¢esmesi gezeleng we syyahat gurnamak
iicin onat tebigy yadygarliklerdir.

Tebigy sertler bu yerde ot-iymlik, déneli, bakja ekinlerini su-
warymly hem-de diime gorniisde ekmége miimkingilik beryar.

Daglyk we beyik bayyrlyklar Tiirkmenistanyii meydanynyn
10%-ni diyen yaly tutyar. Daglyklaryn pesligi we olaryn yerlesisi,
klimatyn guraklygy bizdiki daglyklaryn agacdyr tokay garyplygynyn
esasy sebdbidir. Sonun licin dagyn yapgytlarynda gyrymsy agaclar, ti-
kenli 6stimlikler, yowsanyn diirli gérniisleri we efemer otlar agdyklyk
edip, olar guraklyga has uygunlasandyr. Tiirkmenistanyn daglarynda
we dag eteklerinde agaclardan pisse hem-de ar¢ca meydany saklanyp
galypdyr. Olaryil meydany 300 miinn gektar ¢gemesi bolup, umumy
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meydanyn 0,6%-ni tutyar. Daglardaky agaglaryn aglabasy (32%) Ko6-
petdagyn jiilgelerinde bityér. Olara arga, sowiidin iki gorniisi, gara-
gag, kerkaw, yabany alma, hoz, ¢ynar we s. m. degislidir. Arga agajy
beylekilerden gurlusyk materialy hokmiinde has kop ulanylyar.

Suw balansyny we klimat sertlerini sadalasdyrmakda Tiirkme-
nistanyil daglarynda bitydn ostimliklerin uly &hmiyeti bar. Topragy,
suwy goramakda, eroziya hadysalarynyin 6iilini almakda, jemgyyetci-
lik, arassagylyk we saglygy goramak nukdaynazaryndan dsiimlikler
uly rol oynayar. Daglarda agaglaryi, gyrymsylaryn kop ¢apylmagy we
mallaryn oylanysyksyz bakylmagy, ol yerlerde sillerin yygy-yygydan
bolmagyna we dag ¢esmeleriniii suwunyil azalmagyna esasy sebép
bolyar. Sonun {i¢in Tiirkmenistanyn daglyk yerlerinin tebigatyny go-
ramaklyga has kop iins berilmelidir.

Soraglar we yumuslar:

1. Fiziki kartadan Tiirkmenistanyn daglaryny gorkezin.

2. Yurdumyzyn daglyk yerlerinin tebigaty diizliiklerii tebigatyndan nahili
tapawutlanyar?

3. Tirkmenistanyn daglary Ural we Kawkaz daglaryndan nahili tapawutlanyar?

4. Tirkmenistanyn tebigy etraplaryny sudur karta gegirifi.

§44. ADAMZADYN TEBIGATA TASIRI

Tilirkmenistanynn ¢l zolagynyn sertlerinde yerlesydndigi we
onun kdp bolegini durumsyz yel tozatmasy netijesinde emele gelyédn
¢okiindi jynslaryn ortyéndigi sebipli, gliycli yeller dwsende tozanly
howa akymy doreyér. Bu hili hadysa, yerli halkyn dilinde «gara yel»
diyilyér.Tozanly yelli howanyn has kop gaytalanyan yerleri Balkan
welayatynyn ¢éklerinde, Serdar, Bereket etraplarynyn hem-de Gum-
dag, Balkanabat sdherlerinin aralygynda giiycli tozanly yelli giinler
her yylda 60 gezek gaytalanyar diyip yazyarlar. Merkezi we Giinor-
ta-Giindogar Garagumda 30—40 giin sol hili giiy¢li tozanly yeller gay-
talanyar.

Adamlara we hojalyk islerine amatsyzlyk doredyén hadysalaryn
yene-de biri timiir, dumanly giinlerdir. Dumanly giinler Hazar kenar
yakasynda beyleki yerlerddka garanda, has caltrak (yylyn dowamynda
20-30 giin) gaytalanyar. Kenardan uzaklasdygynica, dumanly giin-
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lerin sany hem azalyar. Giinorta we Giinorta Gilindogar Tiirkmenis-
tanda 8—10 giin bolsa, Demirgazyk Tiirkmenistanda 16—17 giline yet-
yar. Amyderyanyn derya ayagynda (deltasynda) onun suwunyn kop
mukdarda baryan wagtlary dumanly giinleriii sany 20-25-e yetyar-
di. Amyderyanyn agak akymyna we derya ayagyna baryan suwuf
mukdary azaldygyca, dumanly giinleriii sany-da azalypdyr. Doly yag-
magy hem atmosfera hadysalarynyn yaramaz gorniislerinin biridir.
Tilrkmenistanda doly ordn seyrek yagyar diyse-de bolar. Sonda-da
yurdumyzyn diizliik boleginde 10 yylyin dowamynda 1-5 giin towe-
regi doly yagyan wagtlary bolyar. Dolynyn beyleki yerlere garanda
has ¢alt gaytalanyp yagyan yeri Kopetdagyn ¢iklerindedir.

Adama we onun hojalyk isine yaramaz tdsir edydn atmosfera
hadysalaryna siir¢cek-ayazly howaly gilinler hem giryar. Buz ortiik-
Ii siircekli giinler yurdumyzyn diizliik boleginde noyabr hem mart
aylary, daglyk boleginde bolsa oktyabr hem aprel aylary aralygynda
bolyar. Bir yylyn dowamynda siir¢ekli gilinlerii sany yurdumyzyn
diizlik boleginde 3—4, daglyk boleginde 9-13, ayratyn yyllarda
17 giine ¢enli yetyindir. Anzak ayazly giinler Merkezi Garagumda
her yylda 1-2 gezek bolyar, yurdumyzyn giinorta-giinbatarynda her
10 yylda 47 gezek bolaymagy miimkin. Gurak subtropik etraplaryn
caklerinde her 25 yyldan 1 gezek donaklyk bolup, subtropik hilli
ostimlikleri sowuk urmak howpy bardyr. Hazar deiliz kenarynda her
10 yylda 1-2 gezek donaklyk gaytalanyandygy bellidir.

Yylyh pasyllary Tiirkmenistanda hemme yerde birmetizes dil-
dir, gije-giindizin howasynyn ortaga yylylygy +5-10° we +20° bolyan
hem-de kop wagtlyk dowam edyan ostimliklerini 6stlip bilyin, hasyl
beryin dowriine «wegetatiw dowri» diyilydr. Ondan galan bolegine
ayazly howanyn derejesiniil +5-den asak bolan dowriine bolsa gysky
mowsiim diyip alyarlar. Bu mowsiimde, ayratyn yyllarda bolaymasa,
ostimliklerin osiis hereketi togtayar.

Gysky mowsiim Merkezi Garagumda, Garabilde we Bathyz-
da noyabr ayynyn ahyrky on giinliiginde, demirgazyk giinbatar we
demirgazyk giindogar Tiirkmenistanda noyabr ayynyn birinji ya-da
ikinji ongiinliiginde, ki yyllar oktyabr ayynyn {igiinji ongiinliigin-
de-de baslanyar. Kopetdag eteklerinde gys mowsiimi dekabr ayynyn
ilkinji ya-da ikinji on giinliiginde, giinorta-giinbatar Tiirkmenistanda
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bolsa dekabr ayynyn ahyrynda ya-da yanwar ayynyn baslarynda gys
sertlerine mahsus howa yagdaylary bolyar. Tlirkmenistanda gysyn
dowamylylygy demirgazykdan giinorta azalyp gidyindir. Eger-de
demirgazyk Tiirkmenistanda gys giinlerinin sany 100—130 giin bol-
yan bolsa, Merkezi Garagumda 74—105, Bathyz—Garabilde 80-83,
Kopetdag eteklerinde 75-80, giinorta-giindogar Garagumda 50-55
giin toweregi dowam edyindir. Gilinorta-giinbatar Tiirkmenistan-
da, has-da onun giinorta boleginde gys giinlerinin sany ujypsyzdyr,
ortaca alnanda 30 gilinden ge¢meydr. Meset gumunyn, Misserian
diiziinin, Garagag diizlinini, Kemendere, Gyzylakan, Diwana jiilgele-
rinde, Sumbar boyunda, Tersakanda, giinbatarda dekabr we yanwar
aylarynda-da kébir stimliklerin Ostip, giilldp oturanyny 6ziimiz sol
yerlerde landsaft ylmy-barlag meydan islerini ge¢irenimizde, hemise
diyen yaly (1969-1989-njy yyllar arasynda) goriip, yazga gecirdik.

Kopetdag eteklerinde we kabir igki jiilgelerinde, giinorta-giindo-
gar Garagumda, Bathyz—Garabilinl eteklerinde, Merkezi Garagumui
caklerinde (has-da giinorta boleginde) her yyl donaklyk bolmayar.
Utilizattyrsy Garagumda, Ustyurtda gys mowsiiminiii kop bolegin-
de (54-74%-e golayy) howanyn temperaturasy 0°-dan pes bolyar.
Haganda arktiki ya-da aram gusaklygyn howasy has sowuk, has uly
aralyklary tutup, dowamly wagt birliginde galsa, Tiirkmenistanda
howanyn derejesi —17°, —35°-a ¢enli peselyir. Gys has gazaply bol-
yar. Hatda gilinorta-giindogar Tlrkmenistanyn Kopetdag yel kolege-
sinde, yagny demirgazykdan gelydn sowuk howadan gorayanlygyna
garamazdan, howanyn yylylyk derejesi —15°, —20°-a ¢enli peselyar
(1968—1969-njy yyllar aralygyndaky gysda seyle boldy). Bu hili hady-
sa Ordn seyrek gaytalanyar. 1968-nji yylyn dekabr, 1969-njy yylyn
bolsa yanwar, fewral aylary dowam eden donaklyk seyle bolupdy.
Kop yasan adamlar ondan 61 sol hili gysyn bolanyny bilmeyérdiler.
Sol gysdan soit hem howanyn derejesinifl sonui yaly pese diiseni gor-
lenok. Tiirkmenistanyii hemme yerlerinde diyen yaly bir gysyn do-
wamynda birndce gezek gar yagyp, erdp bilyandir. Giinorta giinbatar
Tiirkmenistanda gar ortligi kop eglenmeyir, i kop yatanynda 20-25
giin, bolmasa 1-6 giin yatyar. Yurdumyzyi galan boleginde gar ortiigi
20-30 giinden 45—75 giine ¢enli hem yatyandyr.
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Umuman, Tiirkmenistanda mart ayynyn basyndan, gilinorta
Tilrkmenistanda fewral ayynynl ahyryndan howa yylap baslayar we
howanyn gije-giindizdéki ortaca yylylyk derejesi 5°-dan yokary bol-
yar. Howanyn yylap baslamagy Ostimliklerinn osiip baslamaklaryna
getiryar. Giinorta-giinbatar Tiirkmenistanda we dag i¢indiki jiilgelerii
giinortaraklarynda, giinorta-giindogar Tiirkmenistanyn kayerlerinde
ostimlikler fewral ayynyn ahyrlaryna, mart ayynyn baslaryna durnuk-
ly 6stip baglayar. Bu hadysa gysyn ornuny yaza berip baslanlygynyn
busluk¢ysydyr-habargysydyr. Demirgazyk, demirgazyk-giinbatar Tiirk-
menistanda giindizki howanyn derejesi +5°-dan ge¢yidn dowri mart
ayynyn 20-sinden son baslanyar. Howanyn yylylyk derejesinini +10°-
-dan gecmegi difie bir yabany (tebigatdaky bar bolan) 6stimliklerin dal,
eysem medeni Ostimliklerin hem ekilip baglanmagyna miimkingilik
beryir. Howanyn derejesininn 10°-dan yokary bolyan giinlerinini sany
Tilrkmenistanyn diizliik boleginde demirgazyk we demirgazyk-giin-
batar Tiirkmenistanda 190-199 giin bolyanlygyndan, giinorta-giinba-
tar Tiirkmenistanda 250-257 giine ¢enli artyandyr.

Gije-gilindizin dowamynda howanyn ortaga yylylyk derejesinii
10°-dan yokary bolanynyn jemi mukdary beyik daglyklarda in pes
yagdayda bolup, 2200°-a barabardyr. Beyiklik derejesi peseldigice,
onun jemi mukdary artyp, dag eteginde 5400°-a yetyédr. Howanyi yy-
lylyk derejesinini jemi mukdary Murgapda (5000°-5300°) biraz pese
diisyandir. Ortaca yylylyk derejesi 10°-dan yokary bolan mahalynda
jemi mukdarynyn in yokary galyan sebitleri Tiirkmenistanyn giinor-
ta-glinbatarynda (5500° we ondan-da yokary) we giinorta-giindogar
Tilirkmenistandadyr (5900°).

Howanyn yylylygynyn artmagy, ygallaryn yagmasynyn azalma-
gy, yerii iistiinde bolyan bugarysyni kopelmegi eyydm aprel ayynda
cygyn yetmezgiliginiii ylize ¢ykmagyna getirydr. Topragyn o6ziinde
bar bolan ¢ygy yitirip, dstimliklerin gurap baslamagyny gérmek bol-
yar. Gije-giindizin dowamynda ortaca yylylyk dereje +20°-dan yo-
kary bolyar. Seylelikde, durnukly tomus jowzasy, omri gysga yaz
paslynyn ornuny alyar. Bu barada «Tirkmenistan yssy yurt. Tiirk-
menin dabara bilen galyan, hogboy ysly, 6rdn owadan yazynyn omri
gaty gysga. Bir-iki ay. Yylyi galan pursaty maysasy samana aylanan
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sdhra sary gussa, sary tukatlyk bolup yatyr» (Ruhnama, 181-nji sah.)
diyip yazylyar.

Yazdan tomsa gegis yurdumyzyii hemme Verinde diyen yaly aprel
ayynyi ahyrky ya-da may ayynyn birinji onglinliiginde bolup gecyar.
Tomus yylyn it dowamly méwsiimi bolup, 6rén yssy howa saklanyar.
Tiirkmenistanynn demirgazyk-glindogarynda — 110, giinorta-giindo-
garynda bolsa —160 giin toweregi tomsa degisli bolyar. Glinorta-giin-
dogar Garagumda iyun-oktyabr aylary aralygynda ygallar bolmayar.

Parapamiz eteklerinde tomus yagyan ygallar yyllyk ygalyn
—1%-ne, Merkezi Garagumda — 4%-ne, Utiizatyrsy Garagumda —
7%-ne golay bolyar. Tomusky ygalyn il kop diisydn yerleri gilinor-
ta-glinbatar Tirkmenistandyr (13%-e golay). Ygallaryn azalmagy
howanyn yylylygynyn artmagy bilen ¢alysyar. Eyydm may ayynyn
1-nji ongiinliiginde yurdumyzyn demirgazygynda 44°—46°, Giinorta
Tirkmenistanda bolsa 46°—48° yssy bolup baslayar.

Durnukly yssy howanyn yuwas-yuwasdan salkynrak giiyz ho-
wasyna gecmegi yurdumyzyil demirgazygynda sentyabr ayynyin bi-
rinji ongiinliiginde duylup baslanyar. Sondan soni howanyn yylylyk
derejesi asaklayar. Giinesli — bulutsyz, gurak, emma tomsa garanda
salkynrak howa sentyabr ayynda doly diyen yaly saklanyar. Ayyn
ahyrynda demirgazyk, demirgazyk-gilinbatar akym howalarynyn
aralagyp, gelip baslamagyna getirydr. Giiyz paslynyn dowamly-
lygy, yagny tomusdan gysa gec¢is dowri demirgazyk etraplarymyzda
50-55,Merkezi Garagumda 55—60, giinorta-giindogar Tiirkmenistanda
60-65, Kopetdag eteklerinde, giinorta-glinbatar Tilirkmenistanda
85-90 giin dowam edyar.

Soraglar we yumuslar:

1. Aprelde ¢ygyn yetmezgiliginin sebébi nime?

2. Tirkmenistanda howa hagan yylap baslayar we nihili derejede bolyar?

3. Adam we onuil hojalyk islerine yaramaz tésir edydn hadysalary sanap
berin.

4. Tirkmenistanda gazaply sowuk gyslar barada maglumatlary yazgyda
berin.
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