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GIRIS

Tiirkmenistanyn Prezidentinin dasary yurt
kompaniyalarynyn isi iigin amatly sertleri {ipjiin edyan maya
goyum syyasaty durnukly maliye yagdayyny doredyir we
yurdun ykdysadyyetine dasary yurt mayalarynyn payy
ceniliginin artmagyna yardam edyar.

Tirkmenistanynn  Prezidentinin ~ senagaty — 6sdiirmek
baradaky vyorelgilerinden ugur alyp dowlet karhanalary isini
senagatynyn halkara olgeglerine layyklykda amala asyrylyar.
Sol islerin netijeliligini  yokarlandyrar yaly kéarhanalarda
standartlasdyrma we metrologiya yagdayyny gowulandyrmak
ugrunda isleri yola goymaly. Bu meseleleri ¢6zmek {igin gaz
senagatyndaky edaralaryn standartlasdyrma we metrologiya
boyunga islerinin yagdaylaryny owrenmeli we olaryn
netijeliligini artdyrmaklygyn yollaryny kesgitlemeli.

Awtomatika — bu ylym adam gatnasmazdan diirli
prosesint gec¢isini barlamak we olary dolandyrmak baradaky
ylymyii we tehnikanynyn pudagydyr. Awtomatikanyin dsmegi
hézirki zaman tehniki progressine we onufi esasy hésiyetlerinin
kesgitlenmegine yardam etdi.

Awtomatikanynn Osmeginiii sebépleri: has giil tdzeden
islap  ¢ykarmagyn  we  Ondiirilyin  Oniimin  hilini
yokarlandyrylmagynyn zerurlygy, hemde adam zéhmetini
kédmillesdirmegin zerurlygy.

Hazirki  zaman  Onlimgiligi  ayratyn  prosesslerin
arasyndakybaglanysyklaryn kopdiirliligi we olaryn
yzygiderliliginifi tertipligi bilen hisiyetlendirilydr. Uzniiksiz
we akymlayyn oniimgilik, hem-de ayratyn operasiyalaryi gegis
— serti adamyn praktiki taydan yerine yetirip bilmejek — bir
operasiyadan beyleki operasiya gecis wagtynyn
gysgaldylmagyny, caltlylygyna bolan talabyn
yokarlandyrylmagynyn, takyklygynyn we dolandyrmagyn
obyektiwliginin (goniiliginiil) zerurlygyny doredyar.
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Halk hojalygynyin kébir pudaklarynynn = tehnikanyn
Osmegi bilen adama goniiden tdsir edyian zyyanly (tadioaktiw
dokiilme, elektromagnit sohlelenme, ultrases yrgyldylar we
s.m.) prosessler doredi (emele geldi). Elbetde, prosesslerin
gecigini barlamak we olary dolandyrmak {i¢in, adamyn
duygurlygy we reaksiyasy bilen bagly bolmadyk yorite
gurluslary we sistemalary ulanmasa bolmaz. Adamyn prosessin
gecis zonasyndan ayrylmagynyn zerurlygyny kabir prosesslerin
yokary we asak temperaturalar, yokary ses basyslary bilen
bilelikde bolup gec¢yinligi doredyar.

Yokary hilli 6niimin kopgiilikleyin ondiirilmegi praktiki
taydan hemme tehnologik prosesslerifi operasiyalarynda
barlagy talap edydr we =zerur bolan wagty abzallaryn
parametrlerini ¢alt iiytgetmeli bolyar, bu bolsa elbetde, adam
giiyjiine den gelmeyir we sonun iicin hem adam gatnagmazdan
yerine yetirilmelidir.



l. AWTOMATLASDYRMAK BARADAKY UMUMY
MAGLUMATLAR

Awtomatika ylymyn we tehnikanyn Ozbasdak pudagy
hokmiinde umumy kabul edilen kesgitli disiinjelerin
dikeldilmegi  bilen birlikde formirlendi. Diisiinjelerii
kesgitliligi we olaryn takyk manysyna diistinmekligiii talyplar
ticin O we TPA predmetini 6wrenmekde uly dhmiyeti bardyr.

Girisde awtomatikanyn umumy kesgitlemesi berleni
licin, bu yerde onuil gysgaca we anyk kesgitlemesi getirilen:
Awtomatika — bu belli bir prosessiii operasiyalarynyn adam
gatnasmazdan yerine yetirydn tehniki serisdelerin  we
metodlaryn jemidir.

Awtomatlasdyrmak — bu dolandyrysyn we barlag
funksiyalarynyin awtomatikanyn serisdeleri we metodlary
(usullary) arkaly yerine yetirilydn prosesdir.

Awtomatik barlag — dolandyryjy tésirin zerurlygyny
aydynlasdyrmak tgin obyektifi barlanylyan parametrleri
hakyndaky maglumaty almak we islép bejermek.

Awtomatik gorag — bu barlanylyan parametrlerin yel
berilyin bahasyndan (miimkin bolan) gysaran wagtynda
prosessi kesyén (bes edyédn) serisdelerin we metodlarynl jemidir

Awtomatik sazlama (tertiplesdirmek) — bu dolandyrylyan
prosessin bellenilen programma boyunga talap edilydn gecisini
kesgitleyin parametrlerin  bahalaryny awtomatik {ipjlin
etmekdir. Awtomatik sazlama awtomatik dolandyrysyn diiziiji
bolegi hokmiinde seretmek bolar. Sazlanylyan obyektin we
awtomatik regulyatoryn jemine — awtomatik dolandyrysyn
sistemesy (SAR) diyilydr. Awtomatik  dolandyrysyn
sistemasynda goni we ters baglanysyk bolyar.

Funksionirowaniyanyii algoritmi — diyip, haysy bolsa-
da bir gurlusda ya-da gurluslaryn sistemasynda tehniki prosesini
dogry yerine yetirilmegine eltydn gorkezmelerinin jemine
aydylyar.



Adaptiw sistema - diyip, dolandyrysyn meselelerini
dolandyrys obyektiniii parametrlerinin awtomatik 0z-6ziini
sazlayjy, kesgitsiz ya-da tiytgeydn dasky tésirler sertlerinde
¢Ozyén sistemalara aydylyar.

Awtomatik dolandyryjy gurlus — dolandyrylyan obyekte
dolandyrys algoritmi boyunca tdsirleri amala agyryan
gurlusdyr.

Awtomatik ¢yzyk — bu detallaryn ya-da bir  tiysli
detallaryn gruppalarynyinl islidp tayyarlanylysynyn doly siklini
iipjiin edyian we merkezi EHM-den umumy SAU birikdirilen,
dasayjy serisdeler we komekgi abzallar bilen baglanysykly,
tehnologik operasiyalary yerine yetiris yzygiderliginde
yerlesdirilen — awtomatizasiyalagdyrylan is¢i  masynlaryn
toplumyna aydylyar.

Awtomatik meydan — bu operasiyalaryn diirli
yzygiderliginde bir tipli detallaryin kompleksleyin bejerilisini
iipjiin edyan, merkezi EHM-den toparlayyn dolandyrylysyn bir
sistemasy we koOmek¢i abzallaryn manipulyatorlarynyil
transport  sistemasynyin =~ komegi  arkaly  birikdirilen
awtomatizasiyalasdyrylan stanoklaryn toplumyna
(kompleksine) aydylyar.

Dolandyrysyni awtomatik sistemasy - diyip, adamyn
yakyndan gatnagsmazyndan hemme elementlerinn funksiyalary
diirli gurluslar arkaly yerine yetirilyan sisteme aydylyar.

Dolandyrysyii awtomatizasiyalagdyrylan sistemasy —
diyip, eger sistemada maglumaty almak, isldp tayyarlamak we
dolandyrmak t¢in diirli gurluslar ulanylyan, emma kébir
kesgitli funksiyalary adam ya-da adamlar topary arkaly (ASU)
yerine yetirilydn bolsa onda sunun yaly sistema aydylyar.

Datcik — bu analizlenyin sredanyn tésirini kabul ediji
ony 6l¢eyji we maglumaty aragatnasyk kanalyna bemek amatly
bolar yaly parametrlere 6wiiriji gurlusdyr. Kébir yagdaylarda
datcigin funksiyany 2 sany ayratyn gurluslar bilen Yerine
yetirilyar: dine olgeyji gurluslar, olara dljeyji barlag abzallary
ya-da ilkinji Owiirijiler diyilydr; owrljiler — difie Olgenilydn

10



ululygy owiirijiler (preobzowateller). Meselem:
Pnewmoelektrik 6zgeridiji — difie howanyn basysyny elektrik
togunyn napryazeniyesine dwirydr. Dasary yurt edebiyatynda
»datcik® soziinin ornuna kopleng ,,sensor diyen séz dus
gelyir.(,,Sense iillis s6zi bolup — duygy, duymak diymekligi
anladyar).  Bizii  edebiyatymyzda ,datcik”  soziinin
ekwiwalentleri: duyujy, registrator, preobrazowatel, izmeritel
we s.m dus gelyar.

Olgeyji owriijilik (izmeritelnoye preobrazowaniye) — bu
bir fiziki ululygyn Olgeginin onun bilen funksional
baglanysykly  beyleki  fiziki  ululygyn Olcegi  bilen
sOhlelenmesini i¢ine alyar.

Olgeyji owriiji (izmeritelnyy preobrazowatel) — bu bir
hususy Oljeyji oOwrlijiligi yerine yetirydn belli bir fiziki
hadysanyf prinsipi boyunca gurlan tehniki gurlusdyr. Olgeyiji
Ozgeridijiniil is1 ¢ylsyrymly sertlerde parametrlerin kopliigi
bilen hésiyetlendirilyar, olaryn her haysy 6lgeyji abzala beyleki
parametrler bilen birlikde tédsir edydr.bizi bolsa difie bir
Olcelydn ululyk diyilydn parametr gyzyklandyryar, prosesii
galan beyleki parametrlerini bolsa pasgelgilikler diyip hasap
edydris. Sonunl iicin her bir Olceyji 6zgerdijide onuil 6ziine
(tebigy) layyk gelydn giris ululygyny (pésgelciliklerde gowy
kabul edilydn) goymak maksada layykdyr.Sonun yaly
Ozgerdijiler tebigy ¢ykys elektrik ululygynyn gorniisi boyunca
iki uly topara boliinyérler:

1) generator ululyklary (e= f(x)- ¢ykys ululygy ya-da
iI=f(x) we Zgn=const — igki garsylyk, bu yerde: e — EDS, i —
tok, X — ¢yzykly orun iiytgemesi):

2) EDS e=o0 we lytgeydn gorniisli ¢ykys ululyklary R, L
ya-da C funksiyalarda. Elektron-hasaplayjy tehnikanyn,
awtimatikanyil we kibernetikanyn giiycli depginde 6syénligini
géz  oniinde  tutup, maglulyatlayyn  {pjilingiliginde
umumylasdyrylan terminologiyadan peydalanmaly, vyagny
ozgerdijilerini kopliigine ,,maglumatlayyn 6zgerdijiler* diyip at
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bermeli. (maglumatlayyn o6zgerdijiler ,,MO®). Netijede
datcikler we diirli gorniisli 6lgeyjiler dolandyrmak, sazlamak,
islép tayyarlamak we O6lgemek maksady li¢in gozleyan ululyk
barada maglumat bilen iipjiin edyirler. MO-leri asakda sanalyp
gecilen hézirki talaplaryna layyk bolmalydyr.

Yokary hil hisiyetnamalay: duyujylyk, takyklyk, goni
cyzyklylyk, gaytadan islemeklik ya-da  gorkezmelerin
gaytalanmaklygy, seslenméniii (jogap bermegin) tizligi, biri-
birinini deregini tutujylygy, gisterezisin yoklugy we signal-sum
(syggyldy) gatnasygynyi ululygy.

Yokary berkligi: gulluk edis mohletinin dowamlylygy,
dasky sreda ¢ydamlylygy, saz islemekligi.

Tehnologikligi: kig¢i gowrlimliligi we agramlylygy,
arzanlygy.

Elbetde, bu yerde sanalyp gecilen talaplary
kanagatlandyryan MO-leri tayyarlamak kyn bolyar. Yo6ne, MO-
i mikro-EHM bilen bilelikdiki isinde MO-inn kibir
yetmezgiliklerini  masynyn  hasaplayjylyk  we  logiki
miimkingiliklerinin  hasabyna  kompensirlemek  miimkin.
Hususan EHM-in komegi bilen:

o MO-in“  gonigyzykly  dil  hisiyetnamalaryny
goneldyirler;

e Datgigin saggyldysy yatyrylyar (yok edilyir);

e Gosmaga ekspluatirlenen wagtynda {iiytgeydn nol
nokady we duygurlygykorrektirlen ilyér (diizedilyir);

e Dasky sredanyn tempeaturasynyn tésiri
kompensirlrnilyér;

e MO-itt awtomatik diagnostikasy gegirilyir.

MO tehnikasynyni 6siisi geljekde olary islipbejermekde
(tayyarlamakda) asakdaky meseleleri ¢6zmeli boljakdagyny
gorkezyar:

- Integral yerine YVetirmeklik. Integral tehnologiyanyn
yayramagywe integrasiyanyn  derejesinii  yokarlanmagy
hokman MO-lere hem yeter. Eyyém hizirler su tehnologiyanyi
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esasynda MO-de giiyclendirijilerii shemalary, analogowo-
sifrowoy Ozgeridijilerin we interfeysin sazlama funksiyasyny
yerine yetirydn basga shemalary gurulyar.hédzirki zaman sekil
MO-leri doly UIS (uly integral shemalar) boyunca
tayyarlanylyarlar.

- Kombinirowanive  (utgasdyrma _ birlesdirme).  Bir
korpusda birnice MO-leri birlesdirip (utgasdyryp) bir sany
uniwersal MO-ift kémegi bilen bir wagtda birnige fiziki
parametrleri  bellemek bolyar. Meselem, bir wagtda
temperaturany we ¢yglylygy Olceyian datcigi kondisionerde
ulanmak amatly bolardy. Basga ugry — MO-ni Verine yetiriji
gurluslar bilen utgasdyrmak. Meselem, soiky wagtlarda MO-
in funksiyalaryny we yerine yetiriji gurluslary baglanysdyryan
(utgasdyryan) hem-de formalaryny yatda saklayan erginleri
doretmek barada oylanylyar.

- Intellektualizasiya. MO we mikroprosessor  bir
korpusda tayyarlanylyar. Sunlukda MO arkaly bellenilen
signallar bolsy yaly c¢ykysa berilmdn mikroprosessor bilen
barlanylyar we islenilip bejerilydr. Ol eyydm alnan
maglumatlara we dasky sredanyin sertlerine gord karar kabul
edydr. Bu esasan hem nddogry maglumaty goybermek
bolmayan, howpsyzlygy tipjiin ediji sistemalarda hokmandyr.

Kompleksleyin( toplumlayyn) awtomatizasiyalagsdyrmak
— bu edil biri - birine baglanysykly kompleks yaly —
ucastkanyn, sehin, zawodyn, elektrostansiyanyn we s.m — leriii
ahli esasy Oniimgilik operasiyalarynyn awtomatik  yerine
yetirilmegi.

Aragatnasgyk kanaly — maglumaty (energiyany) beriji
gurlus, bu maglumaty kabul ediji gurlus we berlen energiyanyn
gecyan fiziki sredasy bilen doredilyar.

Kibernetika — diyip, masynlarda, janly organizmlerde we
olarynn  birlesmelerinde = maglumatyn  gecirilisinin ~ we
dolandyrmak prosesslerinin  umumy kanunalayyklyklary
baradaky ylma aydylyar. Hézirki zaman kibernetikasy 6zilinde
birnd¢e 6zbasdak ylmy ugurlary birikdiryédr. Kibernetikanyn

13




esasy  bolimleri hokmiinde:  maglumat teoriyasy,
programmirlemek (dolandyrys usullary) teoriyasy we
dolandyrys sistema teoriyasy — hasaplanylyar.

Kodlamak — bu haganda sistema sanly hasaplayjy
gurlusly 0z icine alan wagty ya-da pésgelkcilikler bar bolan
wagty kanal boyunca diirli mazmunly maglumatyn gecirilis
usuly

Ters baglanysyk — sonky gelydn regulyatoryn onki
regulyatora bolan tésiri.

Goni baglanysyk — her bir 6nki regulyatoryn soiky
regulyatora bolan tésiri.

Dolandyrys sistemlarynyn teoriyasy — dasky sredanyil
tasirlerine miimkin bolan reaksiyany we beyleki dolandyrys
sistemalar bilen baglanysykly sistemalaryn gurluslarynyi
prinsplerini we strukturalaryny (diiziimleyin) owrenyandir.
Dolandyrys sistemasy — diyip, maglumatyn maksadalayyk
gaytadan islenilisini lipjiin edyan islendik fiziki obyekte aytsa
bolyar. Maglumat 0Ozilinde ginl diisiinjdni saklap, her hili
hadysalaryit we prosessorlaryil diiyp manysyny diisiindirmek
ticin ulanylyar.

Tehnologik modul — bu umumy ADS (SAU) bilen
birlesdirilen, awtomatik manipulyatorly kOp operasion
stanokdyr.

Tehnologik ownuk topar (Yageyka) — bu belli bir tipli
detallaryn isldp bejeriligini {ipjiin edydn we merkezi EHM-den
umumy ADS-e (SAU) birikdirilen, CPU-ly stanoklaryn
gruppalaryndan, awtomatik manipulirlemekden, dasayjy we
yygnayjy gurluslardan ybarat bolan awtomatizasiyalasdyrylan
oniimgilik komleksidir.

Dolandyrys — bu dolandyrylyan prosesiii parametrlerinin
bahalary baradaky belli bir maglumatyil esasynda yerine

yetirilyan, berlen programma boyunca obyektin
funksionirleniligini saklamak iicin goniikdirilen hereketlerin
jemidir.(,,Dolandyrys®  terminin  getirilen  kesgitlemesi

owrenilyin predmete gord mazmuna deiidir). Oniimgiligi
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awtomatizasiyalagsdyrmagyn nukdaynazaryndan dolandyrysy
awtomatik we yarym awtomatik gornilislere bolyérler.
Awtomatik dolandyrysda dolandyrylyan obyekte buyruklaryn
berilmesi yorite gurluslardan ya-da berlen programma boyunca
ya-da barlanylyan parametrleriit maglumatyn esasynda iipjiin
edilyar.Yarym awtomatik  dolandyrysda  dolandyrylyan
obyektin ignin barlanylmagyny we buyruklarynn berilmegini
operator bolekleyin yerine yetiryar.

Dolandyrylyan obyekt - bu funksionirlemegin
algoritmini yerine yetirmek {icin yorite guralan dasdan
tasirlerin edilmegine méti¢ bolan tehniki prosesleri amala
asyryan gurlus (gurluslaryn toplumy).

Oniimgiligi dolandyrmak — bu maglumatlayyn proses
bolup, haysy-da bolsa bir fiziki ya-da maglumatlayyn prosesiii
gecisini we onuil belli bir maksada yetmegini iipjiin edyar.

Bolekleyin awtomatizasiyalasdyrmek — bu haganda belli
bir tehnologik prosesleri ¢ylsyrymlylygy we ¢alt hereketliligi
sebépli adam {ii¢in yerine yetirip bolmajak yagdayda, ayratyn
onlimgilik operasiyalaryi awtomatik yerine yetirilisidir.

Awtomatik dolandyrysyii sanly yerine yetirilisi - sanly
elektron hasaplayjy masyn analogowo hasaplayjy masynlaryn
esasynda dolandyrysyn ¢ylsyrymly algoritmlerinii birnédgesini
durmusa gecirmidge miimkingilik berydr, sanly elektron
hasaplayjy masyna dolandyrysda dominirleyji rol berilyar.

Ekstremal sistema - diyip, sistemanyn isinin
mukdarynynn haysy-da bolsa bir gorkezijisinin  ekstremal
(amatlylygyn kriteriyasy diyilydn) bahasy {iipjlin edilen bolsa,
sonun yaly sistema ekstremal sistema diyilyar.

Yokarda AiAPP predmetini iicin zerur bolan, ifi yygy
ulanylyan esasy terminleriii 6rdn gysga kesgitlemeleri getirildi.
Indi sazlamagyn we awtomatik barlagy gurmagyn prinspleri
bilen bagly bolan materialy beyan etmige gecyaris.

Awtomatik barlagyn sistemasy (sur. l.a ) barlanylyan
ululygy onun berlen (etalon) bahasy bilen dernemegi yerine
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yetirydr we deriielen netijeleri uzak wagtlap saklamak we
gozegcilik etmek ticin amatly bolan formada yazyp belleyar.

Barlanylyan ululyk barlanylyan KO obyektden D datgige
gecydr we onda Olgemek {i¢in amatly bolan signala
owriilyar.Owriilen signal datgigin ¢ykysyndan (ZU) derfieyji
gurlusa berilydr. Onda barlanylyan ululygyn 6wriilen signaly
ZU zadayusiy gurlusyn etalon ululykly signaly bilen dernelyar.
Zadayusiy gurlus — bu her barlanylyan baha berlen baha den
bolsa, onda sistema ululygyn datgikden alynyan ululygyn
bahasyna den bolan kébir etalon bahasyny girizyén gurlusdyr.
Ol programmalayyn hem bolup bilyiar.Bu yagdayda ol etalon
ululygyn diirli bahalaryny yzygider beryir. Derfiemekde alnan
netije barlanylyan ululygy gorkezyén, signalizirleydn ya-da
bahasy yazyp alyjy WU wosproizwodyasiy (gaytadan isleyji)
gurlusa berilyar.Eger SAK barlanylyan ululygyn absolyut
bahasyny olgemek ii¢in niyetlenen bolsa, onda ZU bolmasa
hem bolyar.

Dolandyrysyni awtomatik sistemasy (acyk ADS) — su
sistemanyn girisinde tdsirlerin dasky c¢esmeleri (zadayusiy
gurluglar) arkaly berilydn operasiyalryin awtomatik yerine
yetirilmegini iipjiin edydr, lstesine-de dolandyrys prosesi onun
sonky netijesine bagly dil. (sur. 1.b). Bu sistemada haysyda
bolsa bir prosessi ya-da proseslerin toplumyny dolandyrys
adam gatnasmazdan yerine yetirilydr. Berlen yagdayda adam
difie basky goyberiji impulsy berip bilydr, yone kdpleng seyle
impuls awtomatik gurlus arkaly berilyir.

ZU zadayusiy gurlus sisteman girisine, yagny UU
dolandyryjy gurlusyn girisine dolandyryjy signaly beryir, ol
hem 6z gezeginde bu signaly 6lceydr we gecirmek {i¢in amatly
bolan fiziki ululyga oOwriilyar.UU oOwrijilerin ¢ykysyndan
signal IU yerine yetiriji gurlusa gelydr, onda signalda goyulan
buyrugy yerine yetiryd we UO dolandyrylyan obyekte tésir
edyar.

Awtomatik sazalamagyn sistemasy (ASS) oniimgilik
prosesini (sur. 1 c) — hisiyetlendirilydn, OR regulirlenyin
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obyektin (regulirlenyédn ululygyn) bin ya-da birndge fiziki
ululyklaryn bahalarynyin hemiseligini (durnuklylygyny) iipjiin
edydr. Ondan basga-da ASS gorkezilen ululygyn bahasyny
berlen kanun boyunga iiytgedip bilyér.

ASS-ny gurmagyn prinsiplerine giiidden seredelinn. ASS-
nyn gurlusy sazlamagyn birndge umumy prinsiplerine
esaslanyar, olaryn esasylary sularda ybarat: gysarma boyunca
sazlamak, kombinirlenen sazlamak we adaptasiyanyn
prinsipleri. Awtomatik sazlamagyn prinsipi regulirlenyin
obyekte néhili maglumatyin esasynda regulirleyji tésir
edilydndigini kesgitleyar. Sazlamagyn prinsipini
hisiyetlendirydn esasy alamatlaryil biri (sur. 2.a): sazlayjy
tasiri ondiirmek {igin zerur bolan is¢i maglumata we sistemada
tasirleri gegiriji zynjyryn strukturasy Polzunow-Uattyil prinsipi
diyip hem atlandyrylyan, gysarma boyunca sazlamagyn
prinsipi arkaly diisiindirilydr, ol biri-biri bilen 6zara tisirler
zynjyry bilen baglanysykly iki diiziimli bolekden OR
regulirlenyédn obyektden we R regulyatordan ybaratdyr.
Regulirlenydn parametr Y(t) berlen g(t) baha bilen
denesdirilydr. Su iki ululygyn tapawudynyn e(t)=g(t) — Y(t)
esasynda r(t) sazlayjy tdsir Ondirilyar. Sazlandyrylyan
sistemanyn gysarmasy ya-da yaliiyslygy diyip at berilyan e(t)
ululyk belli bir kesgitli bahadan ge¢meli didl. Sonda
sazlanylyan Y(t) parametr bilen onun (basky) g(t) bahasynyn
arasynda yeterlik kesgitli denlik bolyar, g(t) ululygy liytgetmek
bilen bilen sazlanylan Y(t) parametri dolandyryp bolyar.
Sazlanylyan parametrii hakyky bahasyny onui berlen (basky)
bahasy bilen denesdirmek {iigin bu parametr sazlanylyan
obyektin ¢ykysyndan regulyatorynn (denesdiriji elemente)
gecirigine berilyér, netijede tésirleri gecirisin yapyk kontury
emele gelyir. Ters baglanysygyn bu konturyna esasy ya-da bas
ters baglanysyk diyilydr, sebdbi umumy yagdayda sistemanyn
ayratyn elementleri, hususan regulyator ASS (SAR)-yn isini
esasan gowylandyrmak {icin Oziinde gosmaca igki ters
baglanysyklary saklap bilyénligi iicin sazlanylyan parametr bag
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ters baglanysykdan regulyatoryn girisine g(t) giris tasirine gora
ters alamat bilen berilydar. Sonun ii¢in bas ters baglanysyk
otrisatel diyip hasap edilyér; bu yerde sistemanyn elementinii
¢ykys ululygynyn onun girisine berilmegine, giris ululygynyn
¢ykys ululygyna bolan tisirini gowsadyandygyny goz oniinde
tutmaly. Eger sistemanyn elementinin ¢ykys ululygynyn
girisine berilmegi giris ululygyi ¢ykys ululygyna bolan tdsirini
giiyclendirse, onda munun yaly baglanysyga polazitel
baglanysyk diyilyar.

Tasirleri1 bermegin hésiyeti boyunca ters baglanysyklar
gaty we ceye gorniislere boliinyérler. Gaty baglanysyk edil
durgunlasan rezimindaki yaly gecis reziminde hem tésir edyar,
ceye baglanysyk dine gecis reziminde tésir edyir, durgunlagan
rezimde bolsa onun tasiri kesilyér.

Sazlayys ya-da dolandyrys obyekti acyk sistema bolup
duryar, diymek onda dasky sreda bilen dinamiki 6zara tésirde
yerlesyar. Dasky sredanyn dolandyrys vya-da sazlayys
obyektine bolan tésiri, diizglin boyunca, gozeggilik edilmeyin
hdsiyetli bolyar we onun yagdayynyn totdinden iiytgin
wagtynda ayan bolyar.
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1. AWTOMATIKA
2.1  Prosessii dolandyrmasynyi esasy diisiinjeleri

Dolandyrylyan obyektiniii funksianirlenmesi goldamak
ticin goniikdirilen islere dolandyrma diyilyar. (DO)

DO-int  ¢ykyjy parametrlerinin gysarmagyna getiryin
iytgediji tasirlerin DO-in1 igine diismegi, dolandyrmanyin
maksadynynn  yerine ytiriligini hésiyetlendirilydr. Cykyjy
parametrlerin  sol wagt berydn gorkezijileri dolandyrma
ulgamyna gegcirilydr. DU — bu yerde olar berlen gorkezijiler
bilen denesdirilydr. Defesdirménin  netijesinde DO-de
dolandyrma tésirleri islenilip diiziilyarler.

Dolandyrma obyekti

Dolandyrma obyekti diyilip (DO), fytgediji we
dolandyryjy tésirleriit astynda 6z hésiyetnamasyny liytgedyin
dinamiki  ulgamyna  aydylyar.Tehnologik  proseslerini
(ownatma, garysdyrma) amala asyryan masynlar we aparatlar
dolandyrma obyektlerdir.

Gin yayran konstruksiyanynn bir tipli proseslerinii
awtomatizasiya ¢ozgiidi umuman su proseslerin dhli gérniisleri
ticin yerlikli bolyar.

Awtomatizasiyanyn tipiki ¢ozglidi awtomatizasiya
boyunca isleri yenillesdirilyar. Parametrlere goérd esasan ii¢
topar bar: giriji parametrler, reZimleyin parametrler, ¢ykyjy
parametrler.

Giriji parametrler: apparatlara girydn maddy we
energetiki akymlar (¢ig-malyn harglanylysy, bugyi basysy).

Icerki rezimleyin parametrler: apparatyn icinde
prosesiil gidiginin sertleri.

T=500 °C

Cykyjy parametrler: apparatlardan ¢ykyan wagtynda

maddy we energetiki akymlar (¢ig malyn harglanmasy, bugyn
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basysy). Tayyar oniimin 6ntiimgiligine diisyan ¢ykdajylar ya-da
Oziine diisydn gymmaty.

Dolandyrma obyekti: ,,Gara yassik gorniisinde (sur
2,1) maldagylyk otagynyn mikroklimat dolandyrmasy.

Dolandyrma ululygy: parametri ,,mikroklimat® diislinjesi.
Bu temperatura Y1, c¢yglyk Y4 bu disiinje mikroklimat
otaglaryny hasiyetlendirilyar we kesgitleyar. Olar dolandyrma
ululygyn hataryna giryarler. Basga obyektler iicin dolandyrma
ululygy basgalar bolar. Birnd¢e mehanizmler ii¢in bu aylanma
vygylygy, liniya boyunca iiytgemin tizligi we s.m. Suw
yyladyjylar tgin suwun temperaturasy. Kyn bolan ululyk
dolandyrma  obyektler iicin  birndgesi bolar. Ululyk
dolandyrmadan soni dolandyrma hereketini kesgitldlin. Bu
soragy tehnologlar we energetikler c¢ozyédrler. Berlen
temperaturany iipjiin etmek. Dys wagtynda otagy yylaltmak ya-
da tomus wagtlary ony sowatmak.

Prosesoryn  dolandyrylmagynda dasky bulasdyryjy
hereketler, kopleng icki hereketlerden obyekte koprik giryar,
olaryii basgangak sekilli hisiyeti bar. Uytgeyin ululyklaryi ii
uly gysarma iiytgemesi obyekte girmezden on ayyrylmagy
mimkin.

Toplumyn &hmiyeti prosesoryn hemme parametrine
tehnologiya yagday diyilydr. Tehnologiya yagday yumusy
¢ozmegi lipjin edijidir.Tehnologiya kartasyny (tablisasyny)
girizin. Onda hatarlayyn parametrler bar, diopozon dhmiyeti
we goldayjy 4dhmiyeti, parametrlerin iiytgemegi bilen
tehnologiya yagdaya uly zeper yetirenok. Tehnologiya prosesi
dolandyryjy goldayjy parametrler tehnologiya Vagday
kanagatlanarly bolyar.

Bu obyekt awtomatizasiya, mehanizimlenen we
miimkingiligi boyunca yzygiderli hereket {i¢in tayyarlanan.
Dowiirin  dhmiyetli obyekti. Dolandyrys obyektiii bolmasy
seyle, dirli bulasdyryjy hereketleriii sany, olaryn iiytgeyéin
yylylyklarynyn il uly gysarmasy we yygylygy in pesi bolmaly,
hésiyet lytgemesi bolsa hayal bolmaly. Su maksat bilen,
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esasanam,  gosmaca  apparatlary  diizydrler.(Meselem:
resiwerler, garyjylar, yylycalsyjylar).

2.2 Shemalaryi gorniisleri
Dolandyrjy sistema

Dolandyryjy sistema — diyip toplumyn personalyna we
awtomatik gurulmasyna, biri-biri bilen baglanysan dolandyrma
yumusa aydylyar. Awtomatiki gurulmasy, gurulma giryénler
gozegeilik , sazlayjy, programma dolandyrjy, signallanma,
pugtalayjy, gorayjy we hasaplayjy tehnika.

Gozeggilik gurulmasy (gozeggilikli — Olceyis gurallar)
onun iginin sertine gord obyektin yagdayy barada maglumat
almak tg¢in gulluk edyir.Wizual gozeggilik iicin niyetlenen
gurallar  bular prosesin  parametrleri ya-da gorayjy,
signalizasiya, awtomatik gurulma sazlayjylaryn diiziiminin
bolejigi bolyarlar.

Signalizasiyanynl  tapawutlanyan indiki  gOrnisleri:
tehnologiya we signalizasiya yagdaylary.

Tehnologiya signalizasiya duyduryjy we bozulyjy bolup
biler.

Duyduryjy signalizasiya hyzmat ediji personal prosesin
parametriniit 6¢mezligi lig¢in niyetlenen, yiize ¢ykyin bozulma
oniini almak yagdayy sayatlandyrylyar. Sular yaly signallar
yiize ¢ykanda operator hokmany yagdayda bozulmanyn omiini
almaly.

Bozulma signalizasiya prosesiit parametrinin dhmiyetinin
yerine yetirilmeyédndigini ya-da haysy bir tehnologiya catma
apparatyil bozulma yagdayda d¢endigini duyduryar.

Dolandyrma sistemasy

Dolandyrma obyekt we dolandyryjy sistema, biri-birine
gatnasyklarynda  islénlerinde, dolandyrma  sistemasyny
diizydrler. Dolandyrma sistemasy yerli we merkezlesdirilen
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bolup bilydr. Gatnasyjy we dolandyrma yerli we
merkezlendiriji diyilyér. Effektlendiriji isi dolandyryjy sistema
effekt gorkezijiligine gord bahalanyar. (PE), hili boyunga
obyektin bir ya-da birndge dyng¢ parametrlerini saklayarlar.
(temperaturasyny, mukdaryny, hilini, 6niimini duryan bahasyny
we s.m). Dolandyrma sistemanyil oniinde goyulan mesele,
mysal {i¢in  yylycalsyjynyi cykalgasynda zidkostyn
mydamalyk temperaturasyny gollamagy, dolandyrmanyn
maksady diyilydr. Maksady boyun¢a dolandyrma sistemalar
stabilizirleyjilere we optimizirleyjilere boliinyarler.

Stabilizirleyji  sistemalarynn  dolandyrma maksatlary
berlen ahmiyetde PE mydama goldamagyndadyr.

Tehnologiya prosesleriii awtomatizasiya
proyektinin diiziimi

Tehnologiya prsesorlaryin awtomatizatiya proyektinii
diiziimini elektrika (E), gidrawlika (G), pnewmatika (P),
kinematika (K), optika (L), wakum goérniisde (W), gazly (H),
awtomatizasiya (A), kambinirleme (C) gorntigli sheme
gosyarlar.

Esasy goyulan shema struktur (1), funksional (2), prinsip
(3), birlesdiriji (4), gosulyjy (5), umumy (6), yerlesisi (7) su
gorniislerde bolup bilerler.

Funksional shemalar

Awtomatizasiyanyil funksional shemasy awtomatizasiya
proyektyn esasy tehniki dokumenti, tehnologiya prosesin
struktur dolandyryjy shemasyny takyklayjy we yene-de ony
awtomatizasiya anjamlagdyrmak  serisdeler bolup c¢ykyar.
Shema dolandyrma obyekti barada hem tabsyryk bermeli.

Pirnsipli elektriki shemalar

Prinsipli  elektriki  dolandyrma shemalar elektrik
elementlerin  doly diiziimini takyklayarlar we 0zara
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aragatnasyklary, dolandyrmak meseldni ¢6zmekde {ipjiin
edijiler: elektrik dwigatelleri isletmek we o¢iirmek, gozeggilik,
sazlanma gorayjylar we s.m. Prinspli elektrik shemalar bagga
tehniki dokumentasiyanyn iistiinde islemek esas bolup gulluk
edydr, meselem birlesdirji shemalar. Su shemalryin esasynda
montaz gegirilydr, elektriki awtomatiki gurulmalarynyn
gowlandyrylmagy we bejerilmegi. Eger shema setirin sag
gapdalyndan okamak {i¢in yenillesdirilen bolsa onda ona
yazgynyi diisiindirilisini bermeli. Meselem: , Ogiirilen
dwigatel®.

Shemada awtomatik gurulma sygdyrylan we yayradylan
yagdayda gorkezilip biliner.Yerlesdirilen yagdayda awtomatik
gurulmanyndiiziim bd;egi (meselem: tegek (karymka) we rele
baglayjylar K1) biri-birini golay sekillendiryirler. Yayradylan
yagdaydaayratyn zynjyrlary has gowy sekillendirmek iigin
diiziim bolejikleri shemanyn dhli yerlerine yayradylandyr.

Gorkezijilerin ~ hiline gord  dg¢zedilydn  Oniimlerin
seresapsyzlygy  elmydama garsylyksyz isi kabul etmegi
miimkin (hasabatsyz diizedilme hem-de hasabatly diiziilme),
garsylyksyz isiit ortaky wagty, diizedilminini ortaky wagty,
yekelik wagtynyn garsylyk goérkezen onlimlerii orta sany
(garsylyk akymynyn parametri), koeffisientin tayynlygy.
Dolandyryjy sistemalar, diizgiin yaly, diizedijilikli ontimler
bolyarlar.
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I1l.  PROSESLERI DOLANDYRMAGYN
ESASY DUSUNJELERI

Dolandyrmagyn {sti  bilen dolandyrys obyektleri
goldamak we gowlandyrmak bolyar.dolandyrmak obyektlerine
cylsyrymly buyruklar gelyér, yagny dolandyrys obyektlerin
yerine yetirip bilydn funksiyalary. Ol informasiya apparatyn
dolandyrys sistemasyna gelydir we bu informasiyany
analizleydr.Sonira  dolandyryjy  gurlustarapyndan  yerine
yetirilyar.

3.1  Dolandyryjy gurlus

Dolandyryjy gurlus — dinamiki sistema . Dolandyryjy
gurlus gelydn informasiyany yerine yetirydar. Dolandyryjy
gurluglar (mehanizmler, masynlar, apparatlar) tehnologik
prosesleri saklayan gurlusdyr. Awtomatlagdyrmagyn iisti bilen
diirli ¢ylsyrymly prosesleri yenledyér. — (himiki, uly gowriimli
prosesleri). Awtomatlagdyrmak prosesleri 3 gorniise boliinyar:
giris, rezimli, cykys.

Giris parametrlerine - (icki yagdayy) apparata giryin
material lipjiingilikler, energetiki tipjlingilikler giryar.

Icki rezimli parametrleri - apparatyn i¢indéki
prosesleriii gecis serti barada maglumatlary 6ziinde saklayar.

Cvykys parametrleri — apparatdan ¢ykyan material we
energetiki  ipjlingiligi  hésiyetlendiriyar. (Sonky alynyan
onlimin diizimini, galyndynyn mukdarynygorkezyar).

Ondan basgada prosesin ykdysadyyet gorkezijilerini,
meselem: soiiky onliminl 6ziine diisyan bahasyny gorkezyér.

Mysal: Ayna zawodyna yorite peclerde ayna ¢yg maly
islenilydr. Toténlikde gazyn mogberi azalyar (dasky pésgel
beriji). Pegint temperaturasy 500 °C — dan 450 °C — cenli
kemelydr. Kemelyidn temperaturany basdaky yagdayyna
gtirmeli (yagny 50 °C — galdyrmaly). Sol maksat ii¢in operator
ya-da mikroprosesor gazyn mogberini kopeldyir.
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Dolandyrmak — desgalary (obyekt) dolandyrmak
funksiyalarynyn tasirini (ne#ictBue) bir tarapa ugrukdyrmak
(mampaBuTh) we ony gowlandyrmak diymekdir.

Signalizasiyanyn asakdajy gorniisleri bar: tehnologik
signalizasiya we yagday signalizasiya.

Tehnologik signalizasiya — duydyryjy we bozulyjy
bolup biler. Duydyryjy signalizasiya prosesint parametrlerinin
gysarmagy barada hyzmat edyidn persional duydurmaga
niyetlenen. Ol gysarmalar bozulmazdan (awariyniy) Oonki
rezimin doremekligini sayatlandyryar. Solar yaly signallary
operator hokman bozulmany gaytaryan hereket etmeli.
Bozulma signalizasiyasy prosesin bolup biljek ululygyny ya-da
tehnologiki sistemanyn haysy-da bolsa bir apparadynyn
bozulysy barada duyduryar.

3.2. Dolandyrys sistemasy

Dolandyrys obyekti bilen dolandyrylyan sistema o6zara
tdsir edip dolandyrys sistemasyny emele getiryérler.
Dolandyrys sistemasy yerli we merkezlesdirilen bolu biler.
Sona gordde dolandyrysyn hem yerli we merkezlesdirilen
gorniisleri bar. Birinji yagdayda dolandyrylyan sistemany
dolandyrys obyektifi yanynda, ikinji-de obyektden daglykda
yerlesdirilyarler (yorite jayda).

Dolandyrys sistemasynyil Oniinde goyulan mesele
(yylylyk  calysdyryjynynn  ¢ykalgasyndaky  suwuklygyn
hemiselik t ° - nda bolmagy) dolandyrysyn maksadydyr.
Dolandyrys maksady boyunca ulgamlar stabilizirlesdirilen we
optimizlesdirilen bolup bilerler.

Biz tehnologik prosesleri maldar¢gylyk otagynda
mikroklimaty — doretmegin  mysalynda  seredelin.  Ilki
dolandyryjy ululyklardan baslalyn, yagny mikroklimat diyen
diisiinjdni  gorkezydn parametrlerden. Bu parametrlere
temperatura — Y1, c¢yglylyk — Y2 we haywanlaryn bolyan
yerinde howanyn vyagdayy — Yj, kOmiirtursy gazyn
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konsentrasiyasy — Y4 (CO2), ammiak — NHz — Y5, kiikiirtli
wodorod — Ye, howanyn otrisatel ionlary — Y7, Su hemme
parametrler otagdaky mikroklimaty hésiyetlendirydr we
dolandyryjy ululygyn diiziimine giryar. Olar dolandyryjy
obyektin sagynda yerlesydr. Basga obyektlere dolandyryjy
ululyklar bagsgadyr. Sohleler iigin — yagtylyk akymynyn
yygylygy suw gyzdyryjylar licin — suwun temperaturasy.
Yonekey obyektler iicin dolandyrjy ululyklar yeterlik,
cylsyrymly obyektler iicin yeterlik dal.

Dolandyryjy  ululyklar alnanda soni  dolandyryjy
hésiyetleri kesgitlemeli. Bu soragy tehnologlar we energetikler
cozyir.Berlen temperaturany saklamak {i¢in gysda howany
yylatmaly, tomusda bolsa sowatmaly. Biz mysalymyzy gys
wagtlarynda seredelil. Bu yagdayda otagy biz gyzgyn suw
bilen ya-da elektrik energiya arkaly gyzdyrmaly.Gyzgyn suw
bilen gyzdyrsak dolandyryjy tésir bolup tempertura ya-da
gyzgyn suwunl mukdary bolyar. Elektrik energiyany ulansak
elektrogyzdyryjy ponel hyzmat eder. Bu tdsiri X1 - bilen
belgildlin. Berlen ¢yglygy saklamak iicin ¢yglyk derejesini
azaltmaly ya-da otagyn ¢yglylygyny yokarlandyrmaly. Birinji
yagdayda wentilyatiya bilen, ikinji yagdayda ¢ygladyjy bilen.
Birinji yagdayy alsak, onda dolandyryjy tésir bolup howanyn
mukdary hyzmat ediler.

Prosesi  dolandyrlanda dasgy tésirler icki tésirlere
garanda yygy-yygydan obyekte girydar we ddimleyin hésiyeti
bar hem-de obyekte girmidkd uly ampletudaly iytgemi eye
bolup biler.

Prosesin  parametrleri reZimler diyip atlandyrylyar
(normal tehnologik rezim). Obyekt awtomatlasdyrma
tayyarlanma: mehanizimlesdirilen we arakesmesiz isleyéar
Dolandyryjy gurlusyn doredydn tésiri ampletudasy we
yygylygy minimalyny liytgeyjilik hisiyeti bolsa hayal bolmaly.
Munuil iicin gosmaga apparatlary oturydyarlar. Dolandyryjy
sistema personalyn we awtomatik gurlusyk gin birligine
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hemme meseldniit dolandyryjylygyna aydylyar. Awtomatik
gurlus umumy okuw (leksia) N

Awtomatikanyn TAAS-da Onilimlerinini parametrleri we
gorkezijileri. Dolandyrys sistemalaryn ygtybarlygy.

3.3. Ygtybarlygyn gorkezijileri

Ygtybarlygyn gorkezijileri Prosessler bilen ¢ylsyrymly
dolandyrys sistemalary ginden girizilme sertlerinde ygtybarlyk
meselesi  aktualdyr. Talap edilydin wagt aralygynyn
dowamynda berlen ¢éklerde ulanmaklyk gorkezijilerini saklap
ya-da onlimifl berlen funksiyalary yerine yetirmeklik ukybyna
ygtybarlyk diyilyér.

Ygtybarlyk gorkezijilerinin kesgitlenisi:

1. Isldp gazanmak — T dowriin dowamynda TO Oniimin
isinint dowamlylygy.

2. Sazlyk — T dowiirde Oniimin is ukyplylygyny
saklamaga ukyby.

3. Bejerise yaramlylyk — 6niiminl hésiyeti: tehniki hyzmat
edis we bejermekligin  ugry bilen dowiilmelerin we
bozulmalaryn yok edilmegi we tapylmasy, oniini almaklygyn
uygunlasanlygy.

4. Saklamak — tronsportirleme we saklama mdohletin
dowamynda Onlimin ulanmaklyk gorkezijilerini saklamak
ukyby.

5. Durma — waka, ise ukyplylygynyn bozulmasy. Doly
onlimi ulanmak miimkin didl we bolekleyin —Oniim 6z
funksiyalaryny yarym-yarty yerine yetirip bilyér, bozulmalary
saygaryarlar.

6. Beriklik — ¢éklendirilen yagdaya g¢enli Oniimin is
ukyplylygyny saklamak héasiyeti. Berikligin gorkezijileri gulluk
mohleti, resurs bolup duryar.

7. Resurs - cidklendirilen yagdaya cenli Oniim isldp
gazanma.
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8. Gulluk mohleti ¢éklendirilen yagdaya genli ya-da
Oontimin hasapdan ¢ykarylmagyna c¢enli 6niimi ulanmaklygyn
kalendar dowamlylygy.

9. Keoil méhleti — T dowiir: Ondiiriji Oniime bolan
talaplary yerine yetirmegi iipjin edyér we kepillendiryér.

10. Kepilli isldp Ondiirmek - T oniimin islédp ondiirilisi:
ondiiriji onlime bolan talaplary yerine yetirmegi iipjiin we
kepillendiryar. (artiyaclyk saylary yetirmek).

Awtomatizasiya  sistemalarynyn  ¢ylsyrymlasmagy:
elementlerin sanynyn kopelmegi, olaryn yokary ygtybarlygyny
iipjiin etmegin kynlygy.

Ygtybarlyk  usullary  ygtybarlyk  teoriyalarynyn
diizgiinnamalarynda esaslanyar.

Ygtybarlyk teoriyasy-ontimler taslananda, Ondiirilende
we ulanylanda ygtybarlygyny iipjiin edyian usullar hakynda
ylym. Ol Onilimlerin bozulmasynyn yiize c¢ykmagynyn we
olaryn is ukyplylygyny dikeltmeginin umumy kanunlaryny
owrenyar.

Usullar: matematiki statikasy, dhtimallyk teriyasy,
kopgiilikleyin hyzmzt edis teriyasy, ¢yzyklayyn we dinamiki
programmirleme.

Oniimler:  Dikeldilmeyinler  (dikeldilmid  sezewar
edilmeyénler) we dikeldilyanler (elektron lampalar, rezistorlar).

Dikeldilydn Oniimler: manometrler, EHM, tehnolgik
apparatlary we masynlary bilen dolandyrys sistemalae.

Bozulmanyn yokary derejiligi, durman islemek
dhtimallygy dikeldilmeyén Onlimlerin ygtybarlyk gorkezijisi
bolup duryar.

Ygtybarlygy yokarlandyrmak usullar

Oniimlerini  ygtybarlygy olar islip diizilende we
ulanylanda tutulyar. Dolandyrys elektirik shemalaryn kop sanly
bozulmalary isldp tayarlamaly islenmezinii sowsuz (ters)
bolmagy bilen yiize ¢ykyar.
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Shemalaryin ulanylmagy, peydalanmak dowriinde kop
gezek barlanmagy, diirli rezimlerde olarynn doly barlanmagy
maksada  layykdyr. Dolandyrys elektrik  shemalaryn
ygtybarlygy olarda ulanylyan elementlerin sanynyn ulanmagy
bilen peselyir.

Elektrik  shemalarynyn  ygtybarlygyny  beygeltmek
maksady bilen toguni napryazeniyasyny we tok boyunca
elementlerin doly bolmadyk usuly ginden ulanylyar. Taslayjy
Onlimin is sertlerini mehaniki yiklenméni, wibrasiyalary,
yylylyk ¢ykmany hasaba alyar.

Oniimini ygtybarlygyny beygeltmekligiii peydaly usuly
dhtiyacda goymak bolyar-dhtimallyk (artykmag) bdlekleri
girizmek, bozulmada elementlerin funksiyalaryny yerine
yetirmekligi dowam etmek.

Ahtiyacda goymak az ygtybarly elementlerden ygtybarly
shemany nége islesent gurmaga yardam beryar.

Ahtimallyk gurluslar esasylara hemiselik catylyarlar.
Ahtimallyk gurluslar esasylar bozulandan soni catylyarlar
(dhtimally calysma
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IV.  FIZIKI-HIMIKI PROSELER UCIN ESASY
APPARATLAR

Himiki masynlary we apparatlary kanagatlandyryan
illkinji talaplar — bu has yokary tilsimatly parametrlerin {ipjiin
edilmegi. Himiki enjamlaryn tilsimatly 6zgermeleri bilen bilen
bir hatarada mehaniki hisiyetlerin talaplaryny
kanagatlandyrmaly, sonun {i¢in apparatlaryn ya-da masynlaryi
konstruksiyasy  prosesii  parametrlerine (basysyna = we
temperaturasyna), gursawyn  poslama  hésiyetlerine,
konstruksion materiallaryn hisiyetlerine bagly.

Apparatlarynl konstruirlenilsi onun gurlusyny saylmak
bilen, formasynyin we esasy Olgegleriniin  kesgitlenilsi bilen
baslanyar. Apparatlaryn oOlcegleri tilsimatly, massagalysma,
yylylyk  we gidrawlik hasaplamalaryn komegi bilen
kesgitlenilyidr, yagny olar esasy is¢i parametrleri; is¢i gdwriim,
masynlaryi is¢i elementlerin Olgegleri we beylekiler.

Apparatlaryn ya-da masynyn formasy olaryn tilsimatly
dhmiseti bilen we is¢i elementlerin konstruksiyalary bilen
kesgitlenilyar.

Apparatlarynn formasyna konstruksion materiallaryn
hédsiyetleri tésir edydr. Mysal tgin yylylyk calysyjylary
konstruirlenende yylylyk gegirijiligi gowylandyrmak ii¢in
yylylyk agentiii tizligini kopeltmeli, bu bolsa apparatlaryn
uzynlygynyn 0Osiisi bilen hésiyetlendirilyér.

Yylylyk calsyjylar kopleng 9 m uzynlyk tayyarlanylyar.
Sua menizes menzes meseleler beyleki enjamlary
konstruirlenende hem gorkezilyar.

Yokary bassly apparatlar, mysal {i¢in diametri az we
uzynlygy uly edilydr, yagny diwaryny kiceltmek {igin.
Apparatlarynn  dlceglerinin  ulalmagy bilen apparatyn kese
kesiginden ge¢ydn akymlar deni Olgegli yerlesyar. Akym
stuserin Uisti bilen apparata berilydr, bu apparatyn Olcegi
diametri bilen denesdirilende uly dél, yonui {i¢in hem
merkezinde hem gapdalda yerlesen stuserin girelgesinde
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akymyn dendlcegsiz hereketi yiize ¢ykyar. Muny diizetmek
ticin has uzynlykly konstruksiya beyleki biri bilen ¢alsylyar.
Bu gorkezilen konstruksiyalaryin gidrawlik hasaplamalaryny
talap edydr, yagny nddogry konstruksiyada akymyn den
6l¢egsiz yerlesmegini artdyrmak miimkin.

Himiki apparatlar diizgiin bolsy yaly silindrik gorniisde
bolyar, yagny seyle yagdaya basys astynda iglenende ol amatly
we apparatyin berkligini gowy iipjiin edyir. Goni burgly
apparatlar az ulanylyar. Has giiiden yayrany wertikal (goni)
yerlesen apparatlar.

Himiya Oniimgiliginin masynlary we apparatlary kyn
sertlerde isleyér, yokary temperaturanyn we poslamanyn we
zdherli, yanyjy hem-de partlama howply naddalaryn tésirinde
isleydr, sonun iicin olaryn hasaplamalarynda umumy masyn
gurlugyga garanda has yokary berklikde é&tiya¢ iigin saylar
ulanylyar. Birnidce yagdaylarda esasy faktor — konstruksiyanyn
gatylygy. Mysal {i¢in kislota ¢ydamly emaldan apparatlar.

Apparatlaryn hyzmat edis mohleti 10-12 yyla cenli.
Eger-de oniimgilikde poslama bolmasa onda apparat has uzak
hyzmat edyér. Eger-de Oniimgilikde poslmanyn tdsiri giiyeli
bolsa we yokary temperaturada islenilse onda apparat az
hyzmat edydr. Apparaturalaryn kop wagtlayynlygy we
ygtybarlylygy materiallaryil peydalanylsyna gord yokarlanyar.
Apparatyn korpusy beyleki icki gurluslaryna garanda uzak
hyzmat edyar.

Hazirki wagtda diirli bolekli we detally konstruksion
materiallar saylanylyar, yagny olaryn hyzmat edis mohleti
birmerizes bolar yaly.

In esasy faktor — enjamyn tygsytlylygy. Enjamlaryn
bahasy tayyarlanylmaga materiala bolan ¢ykdajylara bagly.

Yokary nikelli kislota ¢cydamly splawlar ya-da titan
ulanylanda konstruksion materiallaryii bahasy yokary. Sonuil
licin gymmat we seyrek metallaryn hem-de splawlaryn
harclansyny peseltmek ii¢in olaryin yerine metal dil poslama
garsy  Ortikli  uglerodly palat bilen calsyrylyar.
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Tayyarlanylmanyn bahasyny peseltmek iicin has az zéhmet
talap  edijiligi  bolmaly.  Tayyarlamagyn  bahasynyn
kriteriyalarynyn biri standartlasdyrmak koefisenti, bir dniimde
standart boleklerin we detallaryn udel agramy;

R=(E1+Ex+E3) / E 1)

Bu yerde, Ei, E», Ez3 — Standart bdleklerin we
detallaryn, satyn alynyan detallaryin massasy, E — Onlimin
umumy  massasy.  Standartlasdyrmagyn  koeffisentinii
kopelmegi bilen guylup yasalan we siiyliip (¢ekislenip) yasalan
ontimler has arzan kebsirlenen 6nlimlere calsylyar.

Konstruksion materiallar gursawyn temperaturasyna,
basysyna we poslama tdsirene baglylykda saylanylyar. Seyle
hem materiallaryn bahasyny we tilsimatly hésiyetlerini, berlen
gorniisde ondan yonekey tayyarlamaklygy goz oitlinde tutmaly.

Suratda sol bir Kkonstruktiw elemenler, diirli
materiallardan tayyarlanylan we bir — birinden tapawutly.

Hazirki wagtda uglerodly we legirli polatdan apparatlar
ulanylyar we yokary mehaniki hisiyeti bolan 15K; 18K; 20K
polat ulanylyar. Soniky wagtlarda 091'2C, 16I"C uglerodly we
margens bilen legirli polat ulanylyar (metala basga metal
gosulan).

Uglerodly polat yonekey hili bolup SH/mm? gaplar we
apparatlar ligin ulanylyar.Uglerodly polat gaynayan, rahat we
yarym rahat gorniiglere  boliinydr.Gaynayan  poladyn
diiziminde zyyanly maddalar bolup onun hili pes.

Uglerodly poladyn mehaniki hésiyeti pes temperaturada
peselyir.Yonekey hilli uglerodly polat (-20°C), margensli
polat (-70°C) genli we has pes temperaturada hromnikelli polat
ulanylyar.

Yokary temperaturada has legirli polat we splawlar
ulanylyar. Olar hésiyetlerine gord su asakdakylara boliinyar:

1) poslama durnukly (poslamayan) polada, yagny ol
eleketrik himiki we himiki poslama garsy, durnukly bolan;
2) gyzgyna durnukly, yagny 550°C- dan yokary
temperaturada gaz bilen poslama garsy durnukly bolan;
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3) gyzgyna c¢ydamly polat we splawlar, yokary
temperaturada islemége ukyply bolan.

Sol bir markaly polat bir wagtda hem poslama
durnukly, hem gyzgyna ¢ydamly we hem gyzgyna durnukly
bolup bilyar.

I5X5M poladyn diiziminde goterimde legirli
elementler bar, 600°C temperatura cenli yokary berkligini
saklayar, yagny gyzgyna ¢ydamly. Has yokary temperaturda
diiziiminde kop nikel bolan polat ulanylyar. Yokary legirli
polatdan has giiiden yayarany 12X18H10T we 08X18H10T.
Bu polatlar -253 den t 600°C ¢enli temperaturada ulanylyar,
Basysyn yok yerinde -700°C genli.

Poslama has durnukly hromnikel-molidden polat
10X12H13M2T we 10X12H13M3T ulanylyar.

15X25T hromly polat yylylyga ¢damly we hromnikel
bilen defiesdirilende has arzan emma erbet kebsirlenydr, sonun
ticin kebsirli tikinleriii yorite iglenilmegini talap edydr. Sonun
ticin olar basyssyz isleydn apparatlar ticin
ulanylyar.03xH28MDT splaw kiikiirt kislotasynda we poslama
gursawynda has durnukly M70MF Nikel-molibden splaw diirli
agressiw gursawda durnukly we sol sanda gyzgyn duz
kislotasynda yagny himiki masyn gurlusykda has gymmat
material hasaplanylyar.

Gaplar we apparatlar kebsirlenende seplesdirilen
tikinler edilydr. Burg tikinleri birlesdirilmesi flansler turba
gozenekleri kebsirlenende yerine yetirilyar.

Gorizontal apparatlarda dikleyin tikinler (seplesen yeri)
korpusyn asaky béleginde bolmaly dél, olr azyndan 100 mm
bolmaly (sur). Kebsirlenen tikinleri kesmek bolmayar.

3. Himiya senagatynda mis, alyuminiy, gursun, nikel,
titan we splawlar yaly reiikli metallar ginnden ulanylyar.

Mis. Ondan yylylyk calsyjy, gowriimli apparatlar,
rektifikasiya siitlini tayyarlanylyar. M2 weM3 markaly
diiziiminde 99,7 we 99,5% arassa mis bolan mis himiya
apparaturasy ii¢in ulanylyar. Misli apparatlar 250° C ¢enli
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temperaturada himiya, azyk we farmasentika senagatlarynda
ulanylyar. Pes temperaturada misii berkligi artyar, sonun iigin
ol gymmat bahaly konstruksion material hasaplanylyar.
Elektrik dugaly we gaz bilen kebsirlenilyar.

Alyuminiy apparatura.Ol azot, fosfor we organiki
kislotalarynoniimgiliginde ulanylyar. Alyuminiy apparatlar
iicin temperatura 200° C. Himiya senagatynda ADO, ADI
markaly alyuminiy ulanylyar.Elektrik dugaly ya-da gaz bilen
apparatlaeyn  bolekleri  kebsirlenilydr.Kebsirlenen  yerler
hokman bir galyilykda bolmaly. Alyuminiden rezerwuarlar,
sttlinler, yylylyk calsyjylar, reaksim apparatlar tayyarlanylyar.

Gursun. Ayratyn onlimleri tayyarlamak ti¢in ulanylyar
(zmeyewikler, termometrlerin gilzalary (turba gorntisleri) ).
Gursun &hli agressiw gursawa durnukly, sol sanda kiikrt
kislotasyna.Hézirki wagtda onuii mehaniki berkliginiii pesligi
we bahasynyn gymmatlygy sebépli az peydalanylyar.

Nikel. Onun onat metal guyyjylyk hédsiyeti bar we ansat
galyplanyar. ony nikel elektrody bilen atmosferada inert
gazyna kebsirlenilydr. Nikel apparaturalary organiki kislotalar
gaytadan  islenende  ulanylyar. Nikel 0rdn  seyrek
materialmaterial we himiya apparaturasy iicin konstruksion
material hokmiinde az ulanylyar.

Titan. Titan dirli konsentrasiyaly azot kislotasynda,
kiikrt kislotasynda we ¢yg hlora ordn durnukly. Titan
galyplanyar we kebsirlenydr.Ondan gowriimli, siitiinli we
yylylyk calsyjyly apparatlar, filtler, sentrifuga, nasoslar,
turbagegirijili armaturalar tayyarlanylyar.BT-1-0 markaly
tehniki titan giiden ulanylyar.

Hazirki wagtda 4200 titan splawlary we 4201 titan
moliden splawlar esaslanan. Bu splawlaryn ordn yokary
poslama durnuklylygy, diirli konsentrasiyaly kiikrt kislotasyna
durnuklylygy bilen tapawutlanyar.
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4.1. Himiki apparatlarda we masynlarda howpsyzlyk
tehnikasyna bolan esasy talaplar

Enjamlarynn  &hli  gorniiglerine basda barlag lar
gecirilydr.  Sunlukda metallaryn  we kebsirli  tikinlerin
yetmezcilikleri yiize ¢ykyar, yagny materialyn ¢yzygynyn
talaplaryna layyklygy barlanylyar.

Gidrawliki barlaglar himiya we nebit senagatynda
ginden ulanylyar. Basys astynda isleyin, seyle hem basyssyz
isleydn birndce apparatlarwe gaplar barlanylyar. Basyslaryn
nusgalyk ulylyklary asakdaky jedwelde gorkezilen.

Hasaply basys H/mm? | Gidrawliki barlagyii nusgalyk

(kg giiy¢ / sm?) basysy
0,07+ 0,5 (0,7 = 5kg| 1,5 p [o] 20° / [c] t, azyndan 0,2
giiyc / sm?) (2 kg giiye/sm?

1.25p [6] 20°/ [o] t, azyndan pt
0,5 (5 kg giiye / sm?) | 0,3 (3 kg giiy / sm?)

we ondan yokary azyndan 0,2 (2 kg giiy¢ / sm?)
azyndan pt 0,03 (0,3 kg

Wakuum giiyc/sm?) **

Azyndan 0,07(0,7 kg | 30m*® géwriime cenli apparatlar

giiyc/ sm?) tigin azyndan p+0,01 (0,1 kg

Atmosferaly giiyc / sm?) ***,

30m® gowriimden yokary —
p+0,05 (0,5 kg giiyc / sm?)

Bu yerde:
* [6] 20° - 20°C-da rugsat edilyén napryazeniye;
[c] t — ig¢i temperaturada rugsat edilydn napyazeniye;
** - ugujy, yangyna we partlama howply maddalar;
*** - uly bolmadyk gowrlimli apparatlar tigin.
Bu jedwelde nusgalyk basys 200-400°C cenli.
Gidrawliki barlagda apparata suw bilen doldurylyar we
10 + 60 minudyini dowamynda nusgalyk basys doredilyir
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(diwaryn galyilylygyna baglylykda).sofira is¢i basysa cenli
peseldilydr. Diwaryna seredilydr we kebsirli tikinleri ¢ekic
bilen urlup goriilydr. Eger-de manometr boyunga basys
peselmese, suw dammasa ya-da kebsirli tikinlerde we flanesli
birlesmelerde ¢yg bolmasa onda apparat barlagyndan gegen
hasaplanylyar. Barlag gegenden soni suwy doly ayyrmaly.

Pnewmatik barlaglar. Bu barlag suwuil agramyna bagly
bolyar, eger-de onun giiyji kop bolsa onda apparaty gidrawlik
barlagdan gecirip bolmayar. Gidrawlik barlaga garanda
pnewmatik barlag hyzmat edyén isgér licin howplydyr. Sonui
iicin pnewmatik barlagda seresaplyk céreleri gecirilyér, yagny:
wentiller, monometr howpsyz vere c¢ykarylyar, sol yerde
hyzmat hyzmat edyén is¢i barlag gegiryar.

Kebsirli tikinlere keresin ¢almak. Bu barlagyn yorite
usyly bolup agzy berk yapylar yaly talapalarda ulanylyar.
Basgga bir bir tarapdan tikine hek calynyar. Tikinde yetmezcilik
bolanda 20-40 minutdan ¢alynan yerinde tegmil emele gelyar.

Freon bilen barlamak usuly kebsirli tikinlerin we
flanesli birlesmelerinn has berk dil yagdayynda yiize ¢ykyar.
unun ii¢in apparat howanyn we freonyn garyndysy (10% freon)
bilen doldurylyar, is¢ci basysa g¢enli onuil basysy
yokarlandyrylyar we kebsirli tikinleri barlanylyar hem-de
freonyn akyanlygyny ya-da akmayanlygyny kesgitleyén yoriite
indikatorlar bilen barlanylyar.

Kebgsirli tikinler — bu apparatyn we gaplaryn in
jogapkérli yerlei. Sonun {icin olary barlamak hokmany. 26-
2911 pudak standartlaryna layyklykda gabyn we apparatyn isgi
parametrlerine baglylykda 4-topara boliinyar. Her bir toparda
kebsirli tikinlerin hiline edilyén talaplaryn derejesine garalyar.

Apparatlaryn dasky gorniisine seredilenden son kebsirli
tikinleri ultra ses defektoskop ya-da rentgen, gamma s6hleleri
we mehaniki barlagdan gegirilyér.

36



Kebsirli

Topar- | Gaplaryi we apparatlaryii parametrleri tikinlerin
lar we olaryn dhmiyet barlag
gowriimi %
I A). 0,07 H/mm?2 (0,7 kg giiyg / sm?) yokary 100

basysda partlama howply we tiz tésir edyin
zdherli maddalary islip tayyarlamak,
saklamak we dagamak {igin

B). 5H/mm? yokary bassda ya-da 200°C — 100
dan yokary diwaryil temperaturasynda
gaplar we apparatlar ii¢in

1. 1,6-5,0H/mm? basysda we -40 den +200°C 50
temperaturada gaplar we apparatlar {igin

1. 0,07- 16 H/mm?, -40 den +200°C cenli 25
temperaturada gaplar we apparatlar iicin

Iv. A) 0,07 H/mm? yokary basysda partlama 25

howply we zdherli maddalar ii¢in hem-de 5
mm sim. siit. pes wakuum basysda -40°C
dan yokary temperaturada gaplar we
apparatlar ti¢in

B) Yokardaky parametrlerde isleyin, emma 15
partlama  howpsyz hem-de  zdhersiz
maddalar ii¢in gaplar we apparatlar

Mehaniki bdlekleri olar yygnandan son barlanylyar.
Ahli herketli birlesmeler, diizgiin bolsy yaly elde erkin
aylanmaly. Bu garalan barlaglaryil dhli usullary seyle hem
konstruksion materiallara bolan talaplar apparaturalaryn
howpsuz peydalanylsyny iipjiin edyar.

Elektrik howpsyz we statiki elektrikden goramak
meselesinii dhmiyeti uly, yagny olar kdpleng yangynyn we
partlamanyil déoremegine sebdp bolyar, sonuni {icin masynlaryi
we apparatlaryn konstruksiyasynda olara garsy cérelere
garalan. Mysal {i¢in organiki suwuklyklaryn dokiilmegi statiki
elektrik turbasynyn akymynda yygnamagynyn omiini almak
licin gabyn diiybiine ¢enli doldurylyar. Bu yerde partlamanyn
esasy sebébi ucgunlar, ol polat we titan bdleklerin esasynda
yiize c¢ykyar, sonun ii¢inpartlama howply maddalar bilen
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islenende urulyan boleklerin birini misden ya-da bronzadan
edilmeli, yagny olar ug¢gun doretmeydn materiallar
hasaplanylyar.

Himiki enjamlary konstruksiyalary boyunga diirli-
diirlidir. Sonky wgtlarda apparatlaryn we masynlaryn isleyis
sertlerinde olaryn standartlasdyrylysy barada uly isler gecirilen.
Mysal iigin  yylylyk calysyjy apparatlar, gorizontal
rezerwuarlar, sentrifugalar, guradyjylar we beyleki masynlar
we apparatlar standartlagdyrylan.

Himiya magynlarynyn we apparatlaryn kop bolegi
spestiki isleyis sertleri standart ddl, emma olardan birmeiizes
boleklerin we detallaryn kop bolmadyk sany tayyarlanylyar:
diiybi, flanesler we beylekiler.

Bu standartlar we adaty elementlerden apparatlary
konstruirlemige miimkingilik beryér.

Apparatlaryn  we masynlaryn esasy Olgeglerini
kesgitleydn standartlar.

TDS 9617-93 “Gaplar we apparatlar. Diametrlerii
hatary” yagny polatdan we renkli metallardan yasalan
apparatlaryn diametrleri 400 mm diametri bolan polat
apparatlar {igin dagky diametr alynyar, yagny olar tikinsiz
turbalardan yasalyar.

Standartsyz boleklerin we detallaryin mitd¢ bolunan
yagdayynda ulanylyar we olara tehniki esaslanmalar talap
edilyar.

4.2. Himiya masynlaryn we apparatlaryn esasy boleklerinin
we detallarynyn esasy boleklerinin we detallarynyn
konstruirlenmegi

Mehaniki hasaplamalaryn birnji tapgyry bu giliy¢
agramynyi kesgitlenilsi. K&p gaplar we apparatlar wakuum
astynda islenende dasky (atmosfera) ya-da icki basys bilen tésir
edilen bolyar. Suwuklyk guylan beyik apparatlarda gaz basysy
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bilen bilelikde suwuklygyn siitiinininn gidrostiki basysyny goz
oniinde tutmaly, yagny ol suwuklyk apparatyn ahyrky
nokadyna yetyér. Acyk meydanda gurlan uly 6lgegli apparatlar
yelii agramynyn tisirinde hasaplanylyar. Yer tutreyin
rayonlarda agyr enjamlaryn, ayratyn hem siitiinlerin seysmiki
agramynyn tdsirini barlamaly. apparat bilen baglansykly turba
gecirijilerin temperaturalaryny goéz oilinde tutmaly. Sebibi
kopleng temperaturaly =~ napryazeniya  apparatlaryn
bozulmagyna sebép bolyar.

Apparat bir wagtyn 6ziinde giiycleriii birndge gorniisleri
tasir edydr, ol bolsa hasaplamalry kynlagdyryar. agramlaryn in
erbet wariantlarynda giidglerin tasiri kesgitlenilydr. Mysal ii¢in
has kop temperaturaly napryazeniya rezimin goyberilmeginde
has kop agyrlyk giiyjlini berydr — yagny apparatyn gidrawlik
balagynda bolup bilydr.

Tehnikda aylanyan gabykdan ybarat bolan gaplar
giiiden ulanylyar.Y6nekey gabyklaryn diwarynyn
napryazeniyesi; halkaly we meridionally napryazeniye.

1). Ahyry gapak bilen yapylan silindr {i¢in

o n=pR/S — halkaly napryazeniye

o m = pR/(2S) — meridional (okly) napryazeniye

P - yagtylyk edydn basys;

R- Silindirin ortaga radiusy

S — diwaryn galynlygy

(towerege galtasyan nokat boyunga tasir edyén giiyclere
halkaly napyazeniye diyilyar.

Formuladan gorniisi yaly silindrik gabakda halkaly
napryazeniye diyilyar.

Meridiana galtasyan nokat boyunga tidsir edydn
giiyclere meridionala garanda 2 esse kop. Suwuklyk bilen
doldurylan wertikal silindrik gap {i¢in gidrostastik basys p=hA.

h — suwuklygyn diwarynyn beyikligi,

A — Suwuklygyn udel agramy

Bu basysyn tisir etmeginde gabyn diwarynda halkaly
napryazeniye doreyar.
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ch=hAR/S

2). Sfera tigin:

om=cn=pR(25)

3). Konusly gabaklar {i¢in

ock=pr/(Scosa)

om=pr(2Scosa)

bu yerde

I — napryazeniye kesgitlenilydr nokatda halkanyn
radiusy

o — ok we emele gelyian konusyn aralygyndaky bur¢ r =
D/2

Bu formulalar obecaykalary we gaplaryn hem-de
apparatlaryn diiybiini hasaplamak tigin hyzmat edyar.

2). Diizglin bolsy yaly gaplaryn we apparatlaryn
hasaplamalarynyn dogry bolmagy {i¢in &hli formulalar S
galynlygy hasaplamaly. Diwaryn galyinlygy kesgitlenende
hasaplama basysy we napyazeniyidn ¢ yerine rugsat berilyin
napryazeniye [c] ulanylyar.

Basys we temperatura tilsimatly prosesini gowy
gegmeginde yiize ¢ykyan agdyklyk edydn basys is¢i basys
diyip hasaplanylyar.

Suwuklyk bilen doldurylan apparatlar {i¢in gidrostatiki
basysyn hasaplamasy alynyar. Basyssyz apparatlar {i¢in, yagny
partlama howply we giliy¢li zédherli Onlimler bilen ucujy
organiki maddalar bilen islenilyén apparatlar {i¢in basys 0,1 +
0,2 N/mm?da alynyar.

Temperatura hasaplama formula degi6li dil, emma
konstruksion materiallaryn hésiyetnamasyny kesgitlemek tigin
hokman temperaturany bilmeli. Diwaryn temperaturasy
yylylyk hasaplama bilen kesgitlenilyédr, ya-da diwar bilen
galtagyan gursawyn denl temperaturasy alynyar. Iginde
suwuklyk, gyzgyn gaz, elektrik gyzdyryjy bolan gabyn diwary
gyzdyrylanda diwaryii temperaturasy apparatda 50°C-dan
yokary we azyndan 250°C temperatura alynyar.
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Rugsat edilydn napryaZzeniye. Materialyn berkligini we
ygtybarlylygyny iipjiin etmek iicin hasaplamada rugsat edilyin
napryazeniyany dogry saylamak hokmany. Rugsat berilydn
napryazeniye materialyn mehaniki hisiyetine, is¢i temperatura,
apparatyi isleyis sertine bagly.

Apparatynn isleyis serti TDS 26-01-102-93 boyunga
diizedis koefisenti n goz onilinde tutulyar. Diizedis koefisenti
rugsat edilydn napryazeniye bilen hasaplanylyar:

[6] =no;

Kebsirli tikinin berklik koefisenti. Kebsirli gaplar we
apparatlar hasaplananda kebsirli tikinlerini berklik koefisenti ¢
su asakdaky bahalaradan ybarat.

A Polat gaplar we apparatlar tigin (TDS 26-291-94).
Awtomatik kebsirlenen tikinler ii¢in -1,00.El bilen kebsirlenen,
bir taraplayyn sepli birlesmeler ii¢in -0,95.

B. Titan gaplary we apparatlar ligin (TST 26-01-279-
94)

Awtomatiki kebsirlenende iki taraplayyn sepli birlesmeler ii¢cin
—-0,95

El bilen we awtomatiki kebsirleme tigin — 0,9.

Poslama tdsiri. Korrodirlenydn agentlerin tdsirinde
diwaryn galyillygy hasaplananda birndge uly bolmaly, yagny
poslamanyn tésirini gz Oyiinde tutmaly, ol wagtyn ge¢megi
bilen diwary yukaldyar. Poslamany azaltmak ululygy
apparatyl hyzmat edis mshletine © poslama tizliginii v
kopeltmek hasylyna dendir.
c=vn

Poslama tizligi sprawognilardan ya-da laboratoriya
barlagdan alynyar. Has giiy¢li poslamada apparatyn diwarynyn
poslama garsy oOrtiik bilen goramaly ya-da basga bir poslama
durnukly konstruksion material bilen ¢alysmaly.

Iki gatlakly polatdan apparatlar tigin difie metalyn esasy
bolegi hasaplanylyar.

41



Polat apparatlaryii obecaykalary we diiybi 10 N/mm?
dan k&p bolmadyk basysda TDS 14249 — 94 boyunca
hasaplanylyar.

600 mm c¢enli diametrli kebsirli silindr gorniigli
obecaykalar bir meridional tikin bilen tayyarlanylyar. Uly
diametrli obecaykalarda birndge tikin edilyar.

10 N/mm? — cenli basysda obecaykalaryii diwaryii
galynlygy:

S=pD/ (2¢[c]- p) + C + Cy;
bu yerde p-basys, N/mm?
D-igki diametr, mm
C-poslama gosmaca, m
Ci-konstruktiw gogsmaga, mm
[6]-rugsat berilyén napryazeniye, N/mm?

Diwarynn galynlygy listin standart galynlygyna golay
alynyar. Diwaryn galynlygy 3 % kop bolmadyk hasaplamadan
alynyar

Apparatynn diwarynyil galyilygy we gatylyk serti,

kebsirleme amatlylygy azyndan 3 mm bolmaly.
Dasky basysda wakuumly apparatlar, kopuslar we diirli igki
desgalar (bugardyjy desgalaryn gyzdyryjy kameralary we
s.m.). Sunlukda diwarda gysyjyy napryaZeniyeemele gelyar.
Dagky basysda birlesyén apparatlaryn diwarynyn galynlygy
icki  basysly apparatlaryn  berklik  formulasy bilen
hasaplanylyar. Kebsirli tikinini berklik koefisenti bu yagdayda
¢ = 1 den diyip alynyar. I¢ki basysly apparatlar ii¢cin berkligini
hasaplamak tii¢in 1 — hasaplama yeterlik dél. Sonun iigin olaryi
gabygynyn durnuklylygyny barlamaly. Icki basysdaky yuka
diwarly gabaklar 6ziinin ilki basdaky gorniisini yitirydr. Basys
bolsa deformirlenip, yagny formasy liytgeydr, muna Kkritiki
basys diyilyér. Kritiki basys bilen gabat gelydn napryazeniyi
kritiki napryaZeniye diyilyér.c kr = Pkr d / (25)
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4.3. Apparatyn diiybi we gapagy

Gaplar we apparatlar iicin yarymsar, elliptik, konus,
tabak we tekiz diiybi, gabagy bolyar. Apparatlaryn sfera
gorniislidiiybi 6rdn amatly, yagny sfera gabakda mayysgak
napyaZeniye yiize gykmayar. Yarym sar gorniisli diiybi ayratyn
galyplayjy elementlerden kebsirlenilyir. Sfera gorniisli diiybiin
diwarynyn galynlygy, i¢cki basys bilen yiiklenen;

S=pD/(4[c]lo—p)+C+Cs

Bu yerde

P — agdyklyk edyéin basys, N/mm?;

D — diiybiin i¢ki diametri , mm;

[6] — Rugsat berilyin napryazeniye, N/mm?;

¢ — kebsirli tikinin berklik koefisenti;

C — poslama gosant, mm;

C1 — Konstruktiw gosant, mm.

Apparatyn_elliptik de¢ybi: Elliptik diybtin, aylanyan
ellipsoid gorniisi bolup ol basys astyndaky apparatlar iicin
ginden ulanylyar.

Diiybiin elliptik boleginin beyikliginiii diametrine bolan
gatnasygy H/D = 0,25 den. Seyle hem misden, alyuminden,
titandan, winiplastdan elliptiki diiyplere TDS ler bolyar.
Elliptiki diyblin  diwarynyn galyillygy icki basys bilen
yiiklenydr.

S=pR/(2[c]p-0,5p)+C+Cy

bu yerde R = D? / (4M) — diiybiin yokarsyndaky
erginiil radiusy.

Standart diiypler iigcin R = D.

Apparatynn konus gorniigli diiybi. Bu li¢ yagdayda
ulanylyar, yagny hacanda bir diametrli silindr gorniisli 6lekden
beyleki bir diametrli silindr gorniisli bolege we dokiilydn
materiallar islenende wertikal apparatlarada ulanylyar.
apparatlar konus gorniigli diiybi bu materiallary ayyrmakda
yetiillesdiryir. 2a = 60 we 90° burgly konus gorniisli diiybi
gifiden yayaran, seyle hem diiybi 2a = 120 we 140°.
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Konus gorniigli diiybi yerli napryazeniyini peseltmek
ticin ulanylyar. Onui radiusy r = 0,15D.

Flanes (turbalaryn biri-birine birlesydn bolegi). Bu
apparatlaryn we turbagegirijilerin sokiilydn birlesmeleri ginden
yayaran. Olar apparatlaryn ayry bdleklerini birlesdirmek iigin
hyzmat edyiér.

Berkidijili tekiz tisti bolan flaneslerin konstruksiyasy
yonekey, kopleng flaneslerin iisti tigbur¢lyk kesimde kesilyar.

Has ygtybarly birlesme bu “sip-paz” yagny ol has
yokary temperaturada zdherli maddalar we wakuumda
islenende ulanylyar.

Zihersiz az agressiw gursaw iigin, basysy 0,1N/mm?
den yagdayda oyly birlesme ulanylyar. Bu berkidiji lyuklarda
ulanylyar.

Nebiti gaytadan isleydn senagatlarda siiri metal
goyyjylar ulanylyar. Olar 16 N/mm? g¢enli basysda
tayyarlanylyar.

Konstruksiyasy we birlesdiris usullary boyunga
flanesler indiki gorniislerden ybarat; tekiz kebsirli, galynlygy
we esaslandyryjy.

Flaneslerin  bu gorniislerinin  her birinin  diirli
konstruktiw modifikasiyasy bolyar. Konstruksiyasy boyunca
has yonekey tekizflaneslar. Olar reiikli metallar we
plastmassalardan yasalyp apparatlar {i¢in seyrek ulanylyar.

Flansyn kebsirlensiniii has giiden yayran gorniisleri (b)
— boltly tegelegin diametrinii birndce peselmegine getiryar.
Tekiz flaneslerinl esasy yetmezgilikleri pes gatylygy.

Galyn  flanesler  aynadan,  keramikadan  we
plastmassadan yasalan apparatlardan ybarat.

Konstruirlenende flaneslerin inini kigeldilmegini talap
edilydr. Standart flanesler iki topara boliinyér; turbalary we
turba geciriji armaturlary birlesdirmek {i¢in we apparaturanyin
boleklerini birlesdirmek {i¢in. Turbalar we turbageciriji
armaturlar licin flaneslerin Glgegi uly bolyar, sebdbi armatur
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flaneslerini  konstruirlemek {icin  baslangyc  berlenleri
hokmiinde has galyn diarly turbalar ulanylyar.

Flanesli birlesmeler diizgiin bolsy yaly has ygtybarly,
yonekey tayyarlanan tegelek gorniisde. Emma ké yagdaylarda
kwadrat ya-da goOni burgly patrubka gorniisde flanes
birlesmeleri ulanylyar. Olary peydalanmak amatly dél. Sonui
ticin olar hemme wagt ulanylanok.

Emalirlenen apparatlar {i¢in flanesleri ki¢i olcegde
vasalyar, yagny emal vyakylanda temperaturaly rezimi
gowylandyrmak we massany azaltmak iigin seyle flaneslerin
Olceglerini maksimal kigeltmek {i¢in skoblar ulanylyar. Ol
yerde basys 0,5 + 0,6 N/mm? dei.

Turbagecirijileri birlesdirmek {ii¢in gurluslar; stuser,
bobyska we garalyan penjire. Stuser — turbanyn we flanesini
gysga bolegi . onuil minimal uzynlygy flanesli birlesmeleri
yygnamakda boltlarynn amatly gurnalmagy {icin minimal
uzynlygy bolmaly. Apparatlary termoizolyasiyadan goralan
vagdaylarynda uzyn edilyar. Kigi Olgegli stuserli uly
apparatlary gurnamakda ulanmak bolmayar, sebédbi diiwiilmegi
ahmal. Kici stuserler gurnalanda uzyn bolmaly, olaryn
gapyrgalaryny berkitmek ti¢in.

Stuser  apparatda su  asakdaky  wariantlarda
kebsirlenilyar. Bularyn ig¢inden has gifiden yayrany I-nji
standart warianty. Il-nji wariantyhaganda apparatyn iginde hig
hili bolekler pédsgel bermin yagdayynda ulanylyar. III-nji
warianty ¢ylsyrymly we kdwagt ulanylyar, esasan emalirlenen
apparatlarad ulanylyar.

Bobyskalar - apparatyn korpusyna seplesdirilen
flaneslerden ybarat. Turbagecirijler bobyska spilkalaryn
komegi bilen birikdirilyar. Bu bolsa olaryn yetmezgiligi, sebédbi
spilkalar dowiilende olary ayrmak kyn bolyar. Bobyskalar
salnikler, barlag-6l¢eg gurallar we beyleki yagdayda ulanylyar.
Kawagtlar mehaniki berk dél materially apparatlarda stuserler
bobyskalar bilen casyrylyar. Bobyskalar uglerodly polatdan
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yasalyar Misli we alyuminli apparatlarda reiikli materiallar
bilen goralan polat babyskalar ulanylyar.

Garalyan penjire. Olar apparatyn berkligine gozeggilik
etmek Uicin gurnalyar. Bobyskalarda penjireleri gurnamak has
giiiden yayaran. Kopleng apparatlarad 2 — sany
penjire yerlesdirilydir we olaryn birinde yagtylandyryjy
goyulyar. Garalyan penjirdnin diametri 50+150mm Garalyan
penjirdnin esasy bolegi - ayna. Garalyan aynalarda galyn * 0,6
N/mm? cenli basysa we 150° temperatura ¢ydamly
illjuminatorly ayna ulanylyar. Yokary temperaturada garalyan
aynalary yylylyga cydamly aynany saylamak kyngylygy
sebépli apparatlarda gurnamak kyn diisydr. Eger-de is wagty
aynanyn Usti hapalansa aynalary yuwmak {i¢in patrubkalar
goyulyar, yagny ol suw berip durulyar. Suwuklygyn derejesine
garamak {i¢in dl¢eg aynalar goyulyar.
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V. YYLYLYK CALYSYJY APPARATLAR WE
GURLUSLAR

Himiya tilsimatynda yylylyk c¢alysyjy enjamlar esasy
udel agramy eyeleyir. Yylylyk calysyjylar bilen bir bahalarda
O0zbasdak apparatlardan ybarat bolan yylylyk calysyjy
elementlerden ybarat. Yylylyk calysyjylar diirli gursawda
isleyér: poslama, zéherli we yokary siiygesikli 6niimler. Olar
1000°C temperaturada ¢enli we 200 N/mm? basysa cenli
ulanylyar. Yylylyk calysyjylaryfi tilsimatly dhmiyetleri oniimif
liytgemesiz agregat yagdayynyn yylylyk calysyjy prosesi ii¢in
kondansatorlar, bugardyjylar we reaksion apparatlar intensiw
vylylyk calysyjylar bilen amala asyrylyar.

Yylylyk calysyjylarda yylylyk géterijilerin garsylykly
hereketleri iipjiin etmeli. Suratda yylylyk calyjylaryn esasy
goriisleri gorkezilen. Yylylyk calysyjylar turbaly w turbasyz
vylylyk calysyjylara bolinydr. Turbaly yylylyk calysyjylaryn
tayyarlanylsy = yonekey, yylylyk calysyjylaryn beyleki
gorniisleri bilen defiesdirilende zdherli dniimler bilen islenende
ygtybarlylygy uly.

Hizirki wagtda yylylyk calsyjylarynn diirlli gorniisleri
tapawutlanyar, yagny olar plastinaly, spirally yylylyk
calysyjylar. Yylylyk calysyjy apparatlary tayyarlamak ii¢in #hli
yylylyk geciriji materiallar tayyarlanylyar. Polat yylylyk
calysyjylar, misden, latundan, alyuminden we titandan yasalan
ahli yylylyk calsyjylar ginden ulanylyar, seyle hem gursundan
yasalan zmeyewik kdwagt ulanylyar. Metal dél materiallardan
grafit ginden ulanylyar. ayna we plastmassalarynbirnége
gornligleri az ulanylyar. poslama gursawda islenende
emalirlenen yylylyk calsyjylar ulanylyar.

Turba gabykly yylylyk calsyjylar hdzirki wagtda gifiden
ulanylyar we &hli yylylyk calysyjy apparatlaryn 80% - ni
tutyar. Olaryil esasy bolegi turbaly gozeneklerde birikdirilen
turbalaryn toplumy. Turba gabykly yylylyk calsyjylaryn esasy
ayratynlyklary tilsimat tayyarlygy gowy, yetmezgiligi —
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spirally we plastinkaly yylylyk calsyjylara garanda metallar
kop harglanyar.

Turba gabykly yylylyk calsyjylar 6,4 n/mm? basysa
cenli we 400-500°C temperaturada ulanylyar. has yokary
temperaturada olary ulanmak bolmayar. turba gabykly yylylyk
calsyjylaryn istiiniit 6lgegi 4000m?, diametri 2000 mm den
yokary bolanok, uly konstruksiyalarda turbalaryn uzynlygy 9m,
9m-den yokary yylylyk calsyjylar az bolyar, sebédbi olary
tayyarlamak we turbalary arassalamk kyn bolyar.Diizdiin bolsy
yaly turba gabykly yylylyk calsyjylar ki¢i diametrli we uzyn
bolyar. Bu bolsa yylylyk agentlerin hereket tizliginin
artmagyna getiryar.

Turba gabykly yylylyk calsyjylaryn 4-sany esasy
gorniisleri  ulanylyar:  gaty  konstruksiya, temperatura
napryazeniyeli kompensatorly (diirli mehanizimlerin igleysini
sazlayan) yylylyk calysyjylar, V — gorniisddki turbaly yylylyk
calsyjylar.

Bu gornlisden has yonekey gaty konstruksiya. Ol
turbalarynl toplumyndan we gapaklar bilen yapylan iki sany
turbaly gozenekden ybarat. turba gozenekleriii gapagy turbalar
arassalananda we abatlananda agylyar.

Turba ginisliginde  yylylyk agentlerin  tizligini
artdyrmak t¢in yylylyk calysyjylary kop girelgeli edilyir,
munuil {ligin gapagynda germewler goyulyar, yagny yylylyk
agenti turbalaryn ayratyn toplumyndan yzgiderli gec¢yir. 2; 3; 4
we 6 — girelgeli yylylyk calysyjylar ulanylyar. 6-girelgeden
kop bolmayar, eger kop bolsa apparatyn konstruksiyasy
cylsyrymlasyar. Kéwagtlar yylylykcalsyjylar iki girelgeli
turbalaryil arasyndaky ginislikde edilyér.

V — gorniisddki turbaly yylylyk calsyjylar turbalaryn
arasyndaky ginislik hemiselik arassalamaly yagdayda
ulanylyar, ya-da yokary temperaturada, basysda ulanylyar. Bu
apparatlarda turbalaryn toplumy korpusa degisli dél yagdayda
erkin gineyir. Seyle yylylyk calysyjylar gorizontal (kese)
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bolyar, gorizontal yerlesmede turba toplumy ansat siiysiirilyar.
Konstruksiyasy boyunga bu apparatyn 2-girelgesi bar.

Turba gabykly yylylyk calsyjylaryn esasy elemntleri —
turbalar. Turba toplumynyin massasy apparatynn massasyndan
60-80% - ni tutyar. Turbalaryn diametri nice az bolsa, songa —
da yylylyk calsyjy ykjam bolyar we metaly az harglanyar,
emma apparatyn tayyarlanylsy we arassalanylsy kynlasyar.

Hazirki wagtda polat we titan yylylyk calsyjylar iicin
25x2; 20x2 mm o6l¢egdiki turbalar giniden ulanylyar. Uly
diametrli turbalar yylylyk agentden c¢okiindiler emele gelende
ulanylyar. Oniki wagtlarda turba gabykly yylylyk calsyjylar
tikinsiz turbalardan yasalan. Hizirki wagtda arzan elektrik
kebsirli turbalar yasalyar.

Zmeyewikli yylylyk calsyjylar has uly we turba
gabykly bilen danasdirlende kop metal sarp edilydr. Olar
yokary tempraturada we basysda bolyar, yylylyk agentini az
harglayar.

Gorniisi boyunga spirally we zigzag gorniisli
zmeyewikler bolyar. Yonekey zmeyewikli yylylyk calsyjylar
zmeyewikden we haysydyr bir gapdan ybarat. Olar reaksion
gowriimli apparatlarda yylylyk calsyjy elementler hokmiinde
ginden ulanylyar. Suwaryjylykly zmeyewikli yylylyk calsyjylar
has amatly konstruksiyaly. Bu yylylyk calsyjylaryn
(sowadyjylar we kondensatorlar) zigzag gorniisli gorizontal
yerlesen turbaly zmeyewikden ybarat, yagny onuil istiinde suw
ticin desikli suwaryjy gurlus goyulan. Zmeyewigin asagynda
sowadyjy suwunl yygyndysy {g¢in diipliik goyulyar. Bu
apparatlaryn ayratynlygy yylylyk gecirijilik koefisenti yokary
we sowadyjy suwuil har¢lanylsy onuil bugarmagy sebdpli az.
Gursundan, ferrosilidden, grafitden we beyleki kislota durnukly
materiallaradan ybarat bolan yylylyk calgyjylar kislotalar bilen
islenende giniden ulanylyar.

“Turbadaky turba” yylylyk calsyjylar gyzolimiz,
bugardyjy we reaksion apparatlar hokmiinde ulanylyar. Dasky
turbasynyn diametrini saylap, bu yylylyk calsyjylarda yokary
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tizlik alyp bolyar. Konstruksiyasy boyunca has yonekey
vylylyk calsyjylar kebsirli dasky dasky turbaly adylylyk
calsyjylardyr.

Nebiti gaytadan isleyén senagatlarda sokiilyén yylylyk
calsyjylar ulanylyar yagny icki turbalaryn erkin gifielmegini
lipjlin edyar.

Spirally  yylylyk calsyjylar iki sany spirally
kanallaradan ybarat. Spirally yylylyk c¢alysyjy apparatlar
yylylyk calsyjylar, kondensatorlar we bugardyjylar hokmiinde
ulanylyar. Spirally yylylyk c¢alysyjylaryn bir dhmiyeti —
gyzdyrmak w sowatmak.

Spirally yylylyk calysyjylar wertikal we gorizontal
yerlesen. Olar haganda kondensatorlar ya-da bugardyjylar
hokmiinde ulanylanda olar dinie wertikal yerlesdirilyar.

Plastinkaly  yylylyk  calsyjylar  yuka  parallel
plastinkalardan ybarat, olaryn aralygyndan yylylyk agentleri
hereket edyidr. Beyleki yylylyk calysyjylar bilen denesdirilende
plastinkaly yylylyk calysyjylar has yokary tehno tygsytly
hésiyeti bar.

5.1. Yokary basysly apparatlar

Yokary basysly apparatlara 10N/mm? — dan yokary
basysda isleydn apparatlara degisli. Bular yaly apparatlar
sintetiki ammiagyn, mog¢ewinanyfi, metanolyn, polietilenin,
spirtlerin  6nlimgiliginde ulanylyar. Bu Oniimgiliklerde is¢i
basys 30-60 N/mm? deii. Yokary basysly apparatlary taslamada
we tayarlamakda has jogapkirli, yagny olar zédherli ya-da
partlama howply maddalar bilen isleyar.

Yokary basys apparatyn gorniisini = kesgitleyir:
apparatyin diwarynyn galyillygyny yukaltmak iicin kigi
diametrli apparatlar tayyarlanylyar we apparatyil tilsimatly
goerlimini apparatyn uzynlygyna gord ulaldylyar, sonun {i¢in
yokary basysly apparat 2025 m we 1400+1600 mm diametri
bolan siitiin goriisinde bolyar. Yokary basysly siitiin iki sany
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0zbagdak konstruktiw elementler bolan gapakly korpusdan we
goyumlardan ybarat. Korpus — bu siitiinin gabygy. Onui
dhmiyeti — apparat isldinde yokary basysy saklayar. Goyumy
vylylyk calysyjy we gaz boliji elementler katolizatorly
karobkalar we beyleki is¢i gurluslary bolyar.

Yokary basysly gaplaryii korpuslarynyn esasy
gorniisleri Kop gatlakly korpuslar birndge obecaykalardan
ybarat. Bu usul hézirki wagtda laboratoriya apparatlaryny
tayyarlamak ti¢in ulanylyar.

Yokary basysly gaplaryn diiybi tekiz  edip
tayyarlanylyar. Yokary basysly apparatlaryii gapagy tekiz plita
gorniisinde yasalyar. Turba gegirijiler we barlag-6l¢eg guralar
yokary basysly apparata gapagyndaky we diiybiindédki desigin
{isti bilen berkidilyir.Yokary basysly apparatlarda stuserler we
bobyskalar ulanylyar.

Yokary basysly apparatlarda kopleng elektrik tok
ulanylyar. Elektrik beriji has giiden yayaran basysyn
yokarlanmagynda apparatda sterzen 6z c¢liyilini giiy¢li gysyar.
Yokary basysda we temperaturada wadorodly poslamany,
azotirli poladyn we karbonilli poslamanyi tasiri bolyar.

Wodorodly poslama korpusyi materialynda wodorodyn
difuziyasynda gec¢yir, sonira wodorod demirinn karbidi bilen
reaksiya girip, metany emele getirydr. Wodorodyn dargayan
yagdayy 200°C da gecyar.

Yokary basysly gaplaryi we apparatlaryii bekligine
edilydn hasaplamalaryi birndge ayratynlyklary bolyar, yagny
olaryn diwarlary has galyn we redial ugurda napryaZeniyelerii
denolgegsiz yerlesdirilsine {ins bermezlik miimkin dal.

Silindr gorniisli gapagy yapyk we iski basysdaky gapda
halkaly okly we radial nepryezeniye téisir edyédr. Suratda
diwardan kesilip alnan elementler we onufl granlaryna tésir
edydn napryazeniye gorkezilen . Halkaly we okly napryazeniye
stinydn we gysylyan bolyar. Okly (meridional) napryazeniye
diwaryn galyillygy boyunga den 6lgegli yerlesen:

om = pR%ci / (R%asky - R%icki)
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bu yerde Ricki We Raasky — silindrin icki we dasky
radiusy; p-igki basys.

Radial napryaZeniye apparatyn icki diwaryndaky uly
bolmadyk bahasyna ¢enli yetyar.

or =-p

dasky diwarda ot = O. Halkaly napryazeniye i¢ki diarda
has yokary baha yetyir.

ok icki = P (R%dasky + R%ieki) / (R%dasky + R%icki)

dasky diwarda.

ok dasky = P? R%ekil (R%dasky + R%icki)

Seylelik bilen, halkaly napryazeniye has yokary, yagny
apparatyn i¢ki diwarynda yokary bolyar.

Hazirki wagtda hasaplama mogberinde obecaykalaryn
diwarynyn galyilygy:

S=0,5Dixi (B-1) +C + Cs

Dasky diametr

Digki = B Ddasky + 2C + Cy

bu yerde B = Dic/ Ddasky — diwaryn galynlygynyn
koefisenti;

Inp=P/([c] o)

Jedwelde B — In B bolan baglylylygy gorkezilen.

Jedwel 2

Inp p Inp p

0,10 1,1 0,30 1,35
0,12 1,13 0,35 1,42
0,14 1,15 0,40 1,49
0,16 1,17 0,45 1,57
0,18 1,20 0,50 1,65
0,20 1,22 0,55 1,73
0,22 1,25 0,60 1,82
0,25 1,25 0,64 1,90

Rugsat berilyén napryazeniye [6] = no*, bu yerde n — is
sertinin koefisenti , o*-normatiw rugsat napryaZeniye. Has
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ginden yayran  konstruksion  materiallaryn = mehaniki
hésiyetnamasy yokary basysly apparatlar ti¢in 3 — nji jedwelde
gorkezilen.

Jedwel 3.
_— Diwaryn Berklik Durnuklylyk
P Upjiin . e
Gorniigleri etmek temperaturasy, aragégi aracagi
°C N/mm? N/mm?
Polat 20 300+500 20 363 186
mm 200 344 177
20 353 177
200 314 157
20x2 MA | 500+800 20 389 441
mm 200 239 392
galynlykly - -
ipjlin 20 589 441
etmek 200 540 392
22x3M 200 mm 20 589 441
galynlyga 300 471 392
cenli
iipjlin 20 589 441
etmek 300 490 343
200+250

Kop gatlakly obecaykalar {i¢in hacanda ayratyn
gatlaklaryn  materiallaryn  gifielme  koefisentinin  golay
bahasyny rugsat berilydn napryazeniyanyil ortaga bahasyny
almak bolyar.

[6]=([o] S1 + [02] S2 + [03] S3 + ....)/(S1+S2+S3+ .....)

Temperaturaly napryezeniye galynn diwarly apparatyn
denolgegli gyzdyrylmagynda emele gelyir. Haganda apparatyn
icinddki temperatura, dasyndaka garanda yokary bolsa i¢indiki
metalyn gysdyrylan gatlagy dasky sowuk gatlaklaryn gysyjy
tasirini  duyyar. sonun {i¢in icki diwarda gysylyan
napryazeniye, dasky diwarynda gineydn napryazeniye yiize
¢ykyar.

Seyle yagdayda apparatyn i¢inddki yylylyk akym
yokary bolmasa we i¢cki hem-de daskydiwarlaryn arasyndaky
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temperaturanynn tapawudy yokary bolmasa temperaturaly
napryazeniye belli bir aragdge ¢enli apparatyn isleysini
yeiillesdiryér, seylelikde gysylyan temperaturaly napryazeniye
icki diwarda yayrayan napryazeniye bilen jemlenyér, yagny
icki diwarda basys has yokary baha yetyér. Dagky gyzdyrylma
vagdayynda dasky diwarda gysylyan napryazeniye, icki
diwarda bolsa yayrayan napryazeniye yiize ¢ykyar.

5.2. Siitiinli we basnyaly apparatlar

Himiya tilsimatynda siitiinli we bagnyaly apparatlara
suwuklygyil gaz bilen (rektifikasiya, absorbsiya we gazlary 61
arassalamak usuuly), suwuklygyi suwuklyk bilen (ekstraksiya)
we suwuklygyn gaz bilen hem-de gaty madda bilen
(absorbsiya) 0zara tésirlesme prosesleri ligin enjamlar degisli.

Siittinli apparatlara — tabakly we goyumly apparatlar
degisli. Tabakly apparatlarda — suwuklyk bilen gaz fazalaryn
arasyndaky galtasma suwuklyklaryil gatlagynyn {isti bilen
barbotazgazlarynyin ya-da buglarynyn hasabyna amala

asyrylyar, goyumly apparatlarda bolsa — goyumlaryn
elementleri boyunca suwuklyk akmagynyn hasabyna amala
asyrylyar, goyumly apparatlarda bolsa -  goyumlaryn

elementleri boyunca suwuklyk akmagynyn hasabyna amala
asyrylyar. Bularyn ikisinde hem suwuklyk agyrlyk giiyjiinin
tasirinde asaklygyna akyar, gaz faza asakdan Yokary
garsylyklayyn hereket edyar.

Siitiinli apparatlaryn is¢i elementlerin
konstruksiyalaryny saylamakda gidrawliki garsylyk esasy
faktordyr.

Rektifikasiya we absorbsiya desgalarynyil ¢ylsyrymly
agregatlary bolyar, yagny siitiin komeke¢i apparatlar bilen
baglansykly, yagny kublar, gaynadyjylar, diirli yylylyk
calsyjylar, separatorlar we g.m.

Uly olgegli acyk meydanda yerlesdirilydr. Turba
gecirijiler, komek¢i enjamlar siitiinin korpusyna berkidilyar.
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Yokarky meydangada montaz — abatlayys islerini gecirmek
ticin kran gurnalyar. Siitiinlerde basysy, temperaturanydlgemek
ticin barlag-Olgeg gurallary gurnalyar. Siitiinler kopleng
atmosfera basysda, yokary basysda we wakuum basysda
isleyar.

Sttlinli apparatlarda temperatura aralygy yokary, -
250°C dan +350+400°C ¢enli.

Tabakly siitlinlerin  konstruksiyalary diirli-diirli. Bu
bolsa gaytadan islenilydn ¢ig malyn gorniisleri siitiinin
ondirijiligi we dirli gidrawlik rezimi bilen baglangykly.
Siitiinli apparatlary tayyarlamak {igin konstruksion materiallara
hokmiinde uglerodly we kislota durnukly polat ulanylyar,
kawagtlar renkli metallar we ¢oyun ulanylyar.Hazirki wagtda
metal dil materiallardan, yagny keramikadan, grafitden we
ftoroplastdan tabakly siitlinler 6zlesddirilyar.

Himiya we nebiti gaytadan isleyidn senagatlarda diirli
Olcegli tabakly siitiinler ulanylyar; 300+400 mm yokary
ondirijilikli siitiinlerin  diametri 5+12 m bolan desgalar
ulanylyar. Siitiinin beyikligi beyikligi tabaklaryn sanyna we
olaryn arasyndaky aralyga bagly. Aralygy ni¢e az bolsa sonca-
da siitin pes bolyar. Emma tabaklarynl arasyndaky aralyk
azaldygyca piirkiilmeler kopelyiar we asaky tabakdan yokary
tabaga suwuklygyil barysy howply bolyar, yagny desganyn
ptk. (K.P.g). peselydr. Sonun ii¢cin tabaklaryn aralygy
250+300 mm bolmaly. Siitiinde abatlayys isleri gecirilende we
tabaklar arassalananda olaryn aralygy 500+600 mm c¢enli
kopeldilyar.

Tabaklaryn arasyndaky aralyk su asakdakylar yaly
bolmaly.

Siitlinifi 0,8 0,8-1,6 1,6-2 2-2,0 2,4 kop
diametri,

m

Tabaklarynn | 200+ 350 | 350+400 | 400-500 | 500-600 600
aralygy, den kop
mm
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Az ondiirijilikli Rektifikasiya desgalarda gaynadyjylar
zmeyewik gornlisde, kuba gurnalan bolyar, kdpleng gaynadyjy
cykarylan yylylyk calsyjy gorniisde bolyar, yagny ol kuba
golay dikligine (wertikal) gurnalyar we olary iki sany patrubka
bilen baglanysdyrylyar. periodik tasirli siitiinlerin uly géwriimli
kuby bolyar, yagny ol bir wagtyn 6zlinde oniimi yiiklemek ticin
yeterlik. Ol 3-korpusdan, guyujy patrubkadan patrubkadan — 1,
halkaly desikden-4, desikli halkadan — 6, tabakdan — 2 we
c¢ykarylan gaynadyjydan — 5 ybarat we Oniim bermek iicin
stuserlerden we gurallar desgalaryndan ybarat. Tabaklara indiki
talaplar edilyér. Olaryn peydaly tasirli koefisenti (PDK) yokary
bolmaly, yagny suwuklygyin bug bilen arasyndaky gatnasyk
gowy bolar yaly, az gidrawlik garsylykly bolmaly.Tabaklar
konstruksiyalary boyunca yonekey we ekspluatasiya amatly,
ayratyn hem hapalanan suwuklyklar bilen islenende diirli
cokiindilere duygur dal.

Goyumly siitiinler absorbsiya, sowatmak, arassalamak,
kawagtlar rektifikasiya proseslerinde giniden ulanylyar.
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VI. MEHANIKI PROSESLERIN APPARATLARY

Ownatmaklygyi gorniislerine baglylykda diirli
masynlar ulanylyar:

Ownatmaklygyii gorniisleri | Masynlaryi gorniisleri

Iri dowme Sekli dowiiji

Konusly dowiiji

Ortaca dowme Konusly dowiiji

Walkaly dowiiji

Ownuk dowme Walkaly dowiiji

Cekigli dowiiji

Urujy-merkezden aylanyan dowiiji we
gegirmen

Inge dowme Urujy-merkezden aylanyan dowiiji we
degirmen

Deprekli dowiiji

Rolikli-halkaly dowiiji

Asa inge dowme Silkeyji degirmenler we dowiiji
Akymly-silkeyji dowiiji

Kolloid degirmenleri

2. Ownatma prosesi kop mukdarda energiyany har¢lamak
bilen baglanysykly. Sonufi iicin, baslangy¢ material ownatma
prosesine berilmezden 6f Olcegleri boyunga boleklere (klasa)
bolyérler. Seylelikde, energiyanyfi az har¢lanmagyny, asa
owratmazlygy we Olgegleri boyung gyradenn Onilimleri
almaklygy gazanylyar.

Energiyanyn har¢lanmasy ownatma prosesini
hasiyetlendiryar. Ownatmaklyga har¢lanyan energiyany,
ownatma nazaryetinden kesgitlese bolyar. Hazirki wagtda iki
nazaryet bolup, ol asakdakylardan ybarat:

1. ust

2. gowrliim

Rettinger tarapyndan hodiirlenen iist nazaryeti,
ownatmadaky i3, materialyfi istiinii bozulmagy boyunga
molekulalaryfi dartylma giiyjini yefiip ge¢mek iicin harglanyar.
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Materialyfi boleklerinii udel iisti asakdafy defilleme
boyunga afiladylyar:

A=K ((1/da)-(1/db))

1874-nji yylda W.L.Kirpicew, sofira 1885-nji yylda Kik
tarapyndan hodiirlenen gowrlimleyin nazaryet, materialy
bozmak {i¢in owratmada is, deformasiya har¢lanyar. Munda is
cakli deformasiyany gazanmak iigin harclanyar.

Guk kanunyndan ugur alyp, materialy gysmada
deformasiya li¢in har¢lanyan isi asakdaky gatnasyk boyunca
hasaplap bolyar:

A=c’wAV/2E
bu yerde AV — bozmadan o©f deformasiya netijesinde
materialyfl boleklerinifi gdwriiminifi kicelmegi, sm3 E -
materialyi ceyelik moduly, kkg/sm? ow — gysylma,
wagytlayynca garsylyk, kkg/sm?.

3. Iri Olgeglerde dowmeklikde, sekli we konusly dowiijiler
ulanylyar. Bu dowiijilerde materiallary iki sany hereket edyan
we hereket etmeyin seklerin komegi bilen gysmak arkaly
yerine yetirilydr. Bularynl esasy ayratynlyklary olaryn
yonekeyligi, gurlugy boyunca ynamdarlygy we  ginden
ulanylmagy, hyzmat etmekde ykjamlylygy we yenil
bolmagydyr.

Dowiiji  tasirin yzygider hésiyeti we hereket edydn
materialyn denagramlylygynyn doly bolmanlygy, ses we
titretmédni (wibrasiya) berydr. Bu bolsa, ol apparatlaryn
kemgiligine degisli.

Konus sekilli dowiijiler, icki hereket edyin we dasky
hereket etmeydn dowiiji konuslaryn biri-birine yakynlasmasy
bilen ownatmaklyga esaslanandyr. Konus sekilli dowiijiler
niyetlenisi boyunca iri, orta we ownuk dowiijilere boliinyérler.
Konus sekilli dowtijiler, sekli dowtijiler bilen deiiesdirlende,
yokary ondiirijiligi bilen tapawutlanyarlar.

Kemgiliklerine bolsa, ¢ylsyrymly we gymmat gurluslary,
yokary beyikligi, has ¢ylsyrymly hyzmat etmesi degislidir.
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Orta we ownuk dowmeklik wally, urujy-merkezden
aylanyan masynlarda amala asyrylyar. Wallar c¢oyundan
vasalyar. Olaryn aylaw tizliklri 2 — 4,5 m/sek den.

Senagatda wally dowiijiler wallarynyn sany boyunca bir-
we kop wally bolup bilyérler.

4. Gaty materiallaryn tokgalarynyn 6l¢eg ululyklarynyn
mehaniki yol arkaly kigeldilme prosesine ownadylma diyilyar.

Materialynn iri tokgalarynyn usadylmagyna owradylma
diyip atlandyrylyar, ownuk-usak tokgalarynyin ownadylmagyna
bolsa tiweme diyilyar.

Har¢ edilydn energiyanyn mogberi, masynlaryn
(owradyjylaryil) abatlama we calt hatardan ¢ykan saylaryny
calysma bahalary boyunca — ownadylma in gymmat diisyian
prosesleriii biridir. Sonuil {igin hem her usadylan materialy
synagdan gecirmelidir. Sundan ugur alyp, ownadylan
materialyil her biri ligin dowlet standarty (TDS) bar. Meselem,
eger-de material gaytadan owradylan we dowlet standartyna
layyk gelmeyéin bolsa, yagny onuii owradylmagyna has kop
energiya har¢ edilse, onda bu onlimiii 6ziine diisydn bahasy
yokarlanar.

Owradyjy magynlaryi isinin esasy gorkezijisi owradylma
derejesidir. Owradylma derejesi — munun 6zi basda alnan
materialyil tokga boleklerinin kese kesiginin olgegleriniii ol
materialyn owradylandan sonky tokgalarynyn kese keseginin
6l¢eglerinin ululyklaryna bolan gatnagygydyr.

Owradylmanyn hiline baha bermek {icin elekleyin
seljerisi ulanyp, materialyn tokgalarynyn garyndysynyn dort
ortaga diametri boyunca owradylma derejesini kesgitlemek
kabul edilyar:
dort=d1-x1+ d2'x2+ d3x3/ X1+ X2+X3=> dn"xn/100 1)

bu yerde X1, X2, X3... - her fraksiyanyn massalayyn
prosenti (3 x=100%)

di, dz, d3 — elekleyin seljerisin ayratyn alnan
fraksiyalarynyn zerilerinin (ddnelerinifl) ortaca dlgegleri, yagny
iki elegii: berlen fraksiyanyn hemme zireleri i¢inden gecen i
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yakyn yokarky elegii we sol fraksiyanyn zireleri saklanyp
galan elegin desiklerinin 6l¢egleriniii yarym jemi.
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VIl. OLCEG SERISDELERI. ESASY DUSUNJELER
WE KLASSIFIKASIYASY

Olgceg serisdesi — bu olceg gegirilende ulanulyan,
kadalagdyrylan metrologiki hésiyetnamasy bolan tehniki
gurlus.

Olgeg serisdelerinii esasy boliinme alamatlary tip,
gorniis we metrologiki wezipeleri bolyarlar.

Tip — bu birmenzes prinsipial shemalardan we
konstruksiyalardan ybarat bolan, sol bir tehniki sertler boyunca
tayyarlanylyan tehniki serigdelerin toplumy.

Gorniis — bu haysam bolsa-da, dinie bir fiziki ululygy
6lgemége niyetlenen dlgeg serisdelerinin tiplerinin toplumy.

Olgeg serisdeler isleyis esaslary we  konstruktiw
tapawutlary (tipleri) boyunca Olgeyjilere, Olgeyji gurallara,
Olceyji 6zgerdijilere we Slgeyji ulgamlara bolunyarler.

Olgeyjiler berlen olgegdiki fiziki ululygyny doretmek
licin niyetlenen Olceg serisdelerine aydylyidr. Mysal iigin,
garsylygyn tegegi, agyrlyk daslary we suna menzesler.

Olgeyjiler, birbahaly — fiziki ululygyh bir 6lcegini
doredydn, we kopbahaly oOlceyjilere — birmenzes ululyklaryn
diirli Olgeglerini doredyénlere tapawutlanyarlar. Mysal licin
logarifmiki ¢yzyjy we suila menzesler.

Yorite  diizilen  olgeyjilerin  yygyndysy  difie
ayratynlykda ulanylman, birmenzes ululyklaryn diirli 6l¢egdiki
hatarynyn birlesiklerini doretmek maksady bilen hem,
ulanylyan §lceyijileriti toplumyny emele getiryir. Olgeyjilerifi
toplumyna mysal edip terezi daslaryn toplumyny, oOlceyji
sygymlaryn toplumyny we suila menzesleri gérkezmek bolar.
Olgeyjilerin diikany — bu hasaplayys gurlus bilen bagly, bir
bitewi konstruksiyasynda jemlenen Olgeyjilerin toplumy.
Olgeyjilerin  dukany elektrotehnikada gifiden ulanylyar:
garsylyklaryil diikany, sygymlaryn diikany.

Standart nusgalar - diiziimi we hisiyeti metrologiki
attestasiyasynda bellenen madda gorniisdéki 6lgeg serisdesi.
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Olgeyji gural — bu 6lgeyji maglumatlary islép ¢ykaranda,
gbzegcinin goniiden — goéni duymagy we amatly formada
déredilmek G¢in niyetlenen dlgeg serigdesidir.

Olgeyji gurallar 6rén kopdiirli we kostruksiyalary, isleyis
prinsipleri bilen tapawutlanyarlar. Ahli 6lgeyji gurallar iigin
hasaplayys gurlusyii bolmagy umumydyr. Olgenyin ululygyn
bahasyny hasabaty alynys usuly boyunga Olceyji gurallar
gorkezyan gurallara, yagny bahalary difie hasaplap almaga
mimkingiligi bolan, we resmilesdiriji  gurallara, yagny
Olcenilydn bahalarynyil hasabatyny yazyanlara, boliinyérler.
Gurallaryn hasaplayys gurlusy skaladan we gorkeziji —
strelkadan ybaratdyr.

Sanly oOlgeyji gurallar — bu gorkezijelerini  san
gorniisinde beryan olgeyji gural.

Sonky yyllarda san olgeyji gurallar ginden ulanylyar,
olaryn gorkezijileri ansatlyk bilen bellenilyir, kompyuterler
bilen baglasdyrmak bolyar. Sol babatda-da san oOlgeyjileri
aradan ayrylmagyna miimkingilik doredyar.

Ozgerdiji  olgeyjiler — bu olgeg gorniisindiki
informasiyany indiki 6zgertmelere, islap diizmidge we (ya-da)
saklamak {i¢in amaly formada, synag¢ynynl ony gdniden-goni
duyyp bilmejek gorniisinde, signaly doéretmek {i¢in niyetlenen
Olceg serisdeleridir.

Olgeyji 6zgerdijiler 6zbasdak ulanylmayar, olar dlgeyji
gurlusynn bir bolegi bolup duryar, yagny basga bir Olceg
serisdesi bilen bilelikde ulanylyarlar. Ozgerdilyin ululyk giris,
ozgertménin netijesi — ¢ykys ululyk diyip atlandyrylyar. Olaryn
arasyndaky baglanysyklyk 6zgerdiji  funksiyasy bilen
kesgitlenilyar.

Olgeyji ulgam — bu dlgeg gorniisindiki informasiyalaryi
signalyny awtomatiki islap diizmek, gegirmek we awtomatiki
dolandyrys ulgamynda ulanmak {i¢in amaly formada (kespde)
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isldap ¢ykarmak {i¢in niyetlenen, Ozaralarynda baglansykly
kanallar bilen birlesen, Olgeg serisdesinii we gosmaca

gurluslaryn toplumy.
Isci Olgeg serisdeleri Oniimin hili barlananda we synag
gegirilende, tehnologiki hadysalaryn parametrleri

(gorkezijileri) baradaky we Oniimif, materiallaryn, seyle hem
maddalaryn diiziimi we hésiyeti baradaky maglumatlary almak
ticin ulanylyar. Olar 6lgenilydn ululygyn bahasyny, onun iigin
kabul edilen birligin 6lgegi bilen goniden-goni denesdirmek
hadysasyny amala asyrmaga miinkincilik doredydn yeke-tdk
tehniki “enjamdyr”.

Isci Olgeg serisdeleriniii takyklygy hususy yaliiyslyklary
valy (kostruksiyanyn nidsazlyklary, icki gohlary, siirtiilme,
elementlerin konelmegi we sunia menzesler), graduirlenende
(attestatlagdyrmada, denesdirmede) girizilydn yalilyslyklar
bilen hem sertlendirilyar.

Nusagalyk oOlgeg serisdesi is¢i Olgeg serisdesini
graduirlenende, olary attestasiyasyndan we deniesdirmesinden
gecirilende ulanylyar. Olar yokary takyklygy we ygtybarlylygy
bilen, is¢ci Olgeg serigdeleri bilen Ondiirjilikli islesmége
tapawutlanyandyklary we olaryin isci Olceg serisdelerinini
kesgitlenen toparyny graduirlemége, olaryn attestasiyasyny we
deiesdirmesini ~ gecirmdge,  ulanmak  miimkiingiligini
tassyklayan, kanungylyk akty bilen, nusgalyk hdokmiinde
ulanylmaga goyberilyar.

Nusgalyk 6leg serisdeleri “zynjyr” emele getiryir, yagny
Olgenilydn fiziki ululyklarynyn birliklerinin = dlgeglerini
etalonlardan is¢i Olceg serigdesine gegirydar. Bu zynjyryn her
“bogyny” (basgancagy) oOnki basgangaklardan birliklerin
Olcegleri barada maglumat alyar we sonkylara ge¢iryar.
Basgancaklaryil amatly sanyny (diirli takykly nusga Olceg
serigdelerinn), ulanylys sertine we wezipesine baglylykda,
berlen ¢éginde, Olceg serisdelerinin &hli toplumyny 6z icine
almaklygy iipjlin edyén denesdirme shemasynda bellenilyar.
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7.1. Olgeg serisdelerin yaliiyslary we olary
bahalatmagyn metodlary

Olgemekligini yaliyslygy — bu 6lcemeklikde alnan
netijelerin 6l¢enyén ululygyn hakyky bahasyndan gysarmagy.

Yaliiyslyklaryt doremeginift sebépleri su toparlardan
ybaratdyr we asakdakylar bilen baglanyklydyr:

- Olceg serisdeleri sazlanmagynyn gegirilisi bilen ya-da
ulanylyan oOlceg serisddnin sazlanan yagdayyndan iiytgemegi
bilen;

- 6lcemeklige niyetlenen jisimlerin yerlesisine;

- Olgceg serisddninn Olceyis yolundan maglumatlaryn
cykysy, 6zgertmesi we kabul edilisi bilen;

va-da basga sebépli:

- Olgeg serisdesine we jisimine dasky (temperaturanyn we
basysyin iiytgemegi, elektrik we magnit meydanlarynyn
tasirleri, titremeler we s.m.) tasirler bilen.

- 0lcenyin jisimin hésiyeti bilen;

- operatoryn yagdayy we kwalifikasiyasy bilen we s.m.

Olgeglerini yaltiyslyklary alynyan usuly boyunca absolyut
we otnositel yaliiyslyklara boliinyérler.

Olgeglerde alynan netijelerii ya-da olcenyén ululygyi
bahasynyn, X we onuni ¢yn bahasynyn, X¢ aralaryndaky
tapawudyna absolyut, V yaliiyslyk diyilyar:

V=X-Xc¢

Cyn baha, hakyky bahasyna yakynlasan we berlen
maksatlar ii¢in onuil yerine ulanmaklygy miimkin bolan,tejribe
arkaly alynan, takyk bahadyr.

Otnositel yalnyslyk diyip, Olgenen ululygyn absolyut
yalilyslygynyn ¢yn bahasyna bolan gatnagygyna aydylyar.

V V

Yalnyslyklar doreyan ¢esmesine gord esbap, metod)z \;ey
subektiw (sahsyyet) yalityslyklara boliinyérler.
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Esbap valniyslyklary dlgeg serisdelerinn hésiyetleri (dasky
tésirleri duymaklygy, durnuklylygy we s.m.), olaryn
tehnologiyasy we yasalysynynn hili bilen, 06lcemekligin
obyektine tésir edisi bilen, baglanysdyrylyar.

Gural yaliiyslygy ulanylyan guralyin hususy hisiyetleri
sebipli yiize cykyar. Yaliyslyklaryi bu gorniisi guralyii
boleklerini  Ondiirmeginn  tehnologiyasynyin hem-de onun
kinematiki shemasynyn kadmil délligi sebdpli yiize ¢ykyar.
Yaliiyslyk guralyfi  hereket edyin we gymyldamayan
boleklerinin  arasyndaky  yslar, pruzinalaryn  galyndy
deformasiyasy, aylanma oklaryn we olaryn dayang¢ yerlerinin
stirtiilmeginin  liytgemegi, materiallarynn konelmegi ya-da
ulanylys mowritinii  gutarmagy nddogry graduirlenenligi
sebépli yiize ¢ykyar. Bu yalnyslyk guralyn sol bir tipine degisli
bolup bilyar.

2. Teoretiki yaliyslyk ulanylyan empiriki formulanyn
we funksional arabaglanysyklaryn sadalasdyrylmagy ya-da isi
yeinillesdirmek ticin ulanylyan yol berilmeler zerarly yiize
cykyar. Bu yaliyslyk kébir halatlarda belli bir gurala we
Olcemelere degisli yalityslykdan kigi ya-da uly bolup bilyir.

3. Subyektiw yalnyslyk oOlceg gegirydn operatoryi
organizminin ayratynlyklary we Owrenen endikleri sebépli
doreyar. Bu yaliyslygy gaytadan olgemek bilenem ya-da orta
arifmetki bahany tapmak bilenem yiize ¢ykaryp bolmayar; sol
sebdpli hem yaliyslygyil bu gorniisi ¢ylsyrymlylyk doredyar.
reaksiyasynyn dhmiyeti 6rdn uludyr; Bu reaksiya adamlarda
diirli dowamlylyga eye bolyar.

Olceg serisdeleriniii iiytgemegi sebipli yiize cykyan
valnyslyk guralyn hésiyetlerinin yeterlikli  bilinmeyéanligi
nédbelliligi ya-da sol giliyjin tdsirinin  ululygynyn iinsde
tutulmayany sebipli hasaba alynmayar. Tésir edyén giiyclere
vylylyk we howa akymlary, magnit we elektrik meydany,
howanyn ¢yglylygy, wibrasiya we beylekiler giryér.
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VIII. AWTOMATIZASIYANYN HAZIRKI ZAMAN
OLCEG GOZEGCILIK ENJAMLARY

8.1. Awtomatizirlenen hizirki zaman olgeg
gozegcilik enjamlary

Dl ouon X 212 A NOMEDIRER TINRXRETYOM
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SMC kompaniyanyi termobarlag enjamy
+ Grekli himiki diiziimi bolan is¢i suwuklyk
++ Grekli himiki diiziimi bolan is¢i gaz
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8.2. Kimillisen yuka ortiikli tenzorezistorly basys datcikler

DAW tipli absolut basysyn datciginin duyujy elementi
a) ulanylyan topologuya b) kdmillisen topologuya

Basys we differensial basys dat¢ikler Dpharp EJA we EJX

Datcikde oturdylan
displey
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8.3. Multisensorly koordinatly olceyji enjam

Datgikde cykys signalynyn o
napryazeniyasynyn liytgemesi

a)Amplitudly-modulirlenen signal

b) datcikde egrelydn napryazeniya . -y
Gyjyndyrma zynjyryn

blok-shemasy
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8.4. Olgeg gozegeilik enjamlarynyi yiiziinde goyulyan

sertli belgiler
] Takyklyk Skalanyn
.- klasy .5 uzynlygyna
[ 1,5 I interwaldan \/ gora
%-de takyklyk
e —— klasy %-de
Induksion Gorkezyan
( - logometr ululyga gori
1 takyklyk
= klasy %-de
/ ﬂ) Magnit Olgeg
k\,, induksion _l_ serisdéni
——————| Olgeg serigde kese
v/ o = e — goymaly
\|/ Wibrasion
enjam -
) é? Olgeg
Olgeg serigddni
Bl serigdéni kese gorizonta
goymaly g0rd burg
N F 3 boyunga
LN Erifi magnit yibs e goymaly
meydanyna =
gord Olceg P — Ferromagnit
serisdanii bt i f 12 S I da)'lagg
orientasiyasy w7 —
) = Korpus we
Olgeg zazemleniye
serigdédniil licin zazim
| elektrik
berkligini 2 3
kw Ekran bilen
gapryaieni}'la birikdirilen
a synag - zaZim
etmeli ﬂ 506
Olgeg
Seresap serigdénin
bolu! tipinif
Korpusa gord anladylsy
olgeg Elektrostatik
zynjyrynyi Olceg serigde
izolyasiya
berkligi
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IX. OLCEG GOZEGCILIK ENJAMLERYN
BARLAGY

Olgeg  serisdelerinin  barlagy olaryfi  ulanylysa
yaramlydygyny kesgitlemek {igin gegirilyar.

Barlagyn kada resminamalaryn talaplaryna layyklykda
yerine yetirilmegi barlag 0Ol¢eg serisdelerinin  barlag
aralygyndaky dowiirde ulanmaga yaramlylygyny ykrar edydr,
Olgeg serisdelerininn tehniki, metrologiki talaplarynyn kabul
edilen kada resminamalara layyklygyny tassyklayar.

Olgeg serisdeleri ilkinji, dowiirleyin, nobatdan dasary,
inspeksiya we ekspert barlaysyna cekilip bilner.

lIkinji barlaga oniimgilikden ya-da bejerisden c¢ykan,
seyle-de dasary yurtdan getirmek boyunca satyn alnan 6lceg
serisdeleri degislidir. Dagary yurtdan getirmek boyunga satyn
alnan Olgeg serigsdeleri ilkinji barlaga beyleki yurtlarda
gecirilen barlagyn netijesi hacanda, dowlet barlaglarynyn we
synaglarynyn netijelerini ykrar etmek boyung¢a Tiirkmenistanyii
gatnagyan Ozara ylalasygyna layyk gelende hem-de ony
“Tiurkmenstandartlary” Bas dowlet gullugy ykrar
edende degisli dildir.

Dowiirleyin barlaga ulanysdaky ya-da saklanylyan, belli
bir barlag aralygyndaky, barlag aralygyndaky dowiirlerde
ulanylmaga yaramlylygy hasap lpjiingiligi bilen kesgitlenen
Olceg serisdeleri degislidir.

Ulanysdaky (saklanylyan) 6l¢eg serisdelerinde nobatdan
dasary barlag gegirilyar:

-Olceg serisdeleriniii ulanylysa yaramlydygynyn anygyna
yetilmegi zerur bolanda;

-Olceg serisdeleri komplektleyji hokmiinde ulanylyp,
olaryn barlag aralygynyn yarysy gecende;

-Olceg serigdelerinin ilkinji ya-da dowiirleyin barlagynyn,
seyle-de olaryn saklanylmasynyn gecisini tassyklayan
resminamalar yitirilende ya-da plombalaryna, mdhiirlerine
zeper yetende;
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-Olceg  serigdeleri  saklanylmadan soii  ulanylysa
girizilende, sonda Oniimler ya-da konserwasiyanyi talaplary
bilen baglylykda oOlceg serisdelerinde dowlirleyin barlag
gecirmek miimkin bolmadyk bolsa;

-Olgceg serisdeleri, seyle-de diiziiminde Olgeg serisdeleri
ulanylyan 6nlimler gaytadan konserwasiya edilende;

-barlag aralygynyn yarsynyn gecmegi bilen Olgeg
serisdeleri uzak wagtlyk saklanylmaga gegirilende;

-barlag aralygynyn yarysynyn gecmegi bilen tayyarlayjy-
kdrhananyn yerlemedik Olceg serisdeleri sarp edijd
ugradylanda;

-saklanmadan we dasalmadan soii ammardan alnan 6lceg
serigdeleri ulanylysa girizilende;

Inspeksiva barlagy Olgeg serisdelerini ulanmaga we
olaryn yagdayyna pudaklayyn gozegciligi, dowlet gozeggiligi
amala agyrylanda 6lceg serigsdeleriniii ulanmaga yaramlylygyny
yiize ¢ykarmak iigin gecirilyar.

Seljeris barlagy dlceg serisdelerinin diiziiwligi, ulanmaga
yaramlylygy, metrologik hisiyetleri boyunca jedelli meseleler
yiize ¢ykanda gegirilyar.

Olgeg serisdeleriniti  barlagyny olgeg serisdelerini
barlamaga “Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet gyllugynyn
bastutanlyk  edydn dowlet metrologik  gulluklarynyn
attestatlasdyrylan hukukly edaralary we “Tiirkmenstandartlary”
Bas dowlet gullugynyil bellenilen tertipde barlamaga hukuk
beren beyleki pudaklara degisli guramalary, edaralary,
kérhanalary geg¢irip biler.

Olgeg serisdelerini barlamaklygy “Tiirkmenstandartlary”
Bas dowlet gullugy tarapyndan bellenen tertipde hukukly,
pudaklayyn ya-da dowlet barlaggysy hokmiinde
attestatlagdyrylan adam gegciryér.

Olgeg serisdelerini barlamaklyk GD 50-660-a gori
islenilip diiziilen, barlamak boyunca kada resminamalaryi
talaplaryna layyklykda amala asyrylyar.
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Doéwlet metrologik gulluklarynyn edaralarynyn oOlceg
serigsdelerini barlanylanlygy ticin Tiirkmenistanyn ykdysadyyet
we maliye Ministrligi bilen ylalagylan, “Tiirkmenstandartlary”
Bas dowlet gullugynyn tassyklan nyrhlary boyunca yygym
alynyar.

Ol ya-da beyleki dolandyrys edarasyna degisli kdrhanalar
ticin kédrhanalar Olgeg serisdelerinii barlagyny gecirende,
tolegler olaryin arasynda baglanysylan sertnamanyn esasynda
alynyar. Dowlet barlaggysyny cagyrmak bilen baglanysykly
hemme ¢ykdajylary kédrhana toleyar.

Kadalasdyrylan takyklykly fiziki ululyklaryn
birliklerinde olaryn orunlaryndaky bahasyz ululyklaryn
tiytgemegine gozegeilik ticin ulanylyan Olgeg serisdeleri
barlanylmaga degisli déldir.

Bu olgeg  serigdelerinin  abatlygyna  gdzeggilik
karhanalaryn kabul eden tertibinde amala asyrylyar.

Olgeg serisdeleri ya-da olaryni ulanylys resminamalary
“I” belgisine getirilen bolmalydyr, seyle Olceg serisdeleriniii
sanawy ylalasmak iicin dowlet metrologik gulluklaryna
berilmelidir.

Okuw maksatlary iicin ulanylyan Olgeg serisdeleri
barlaga degisli ddldir. Okuw maksatlary ii¢in ulanylyan dlceg
serigdelerine gozegeilik okuwyn gidiginin talaplaryna we
olaryin ulanylysynyin kabul edilen diizgiinlerine, tertibine
layyklykda amala agyrylyar. Okuw maksatlary {i¢in ulanylyan
Olceg serisdeleri “O” belgisine getirilmelidir.

Rayatlarynn sahsy eyeciliginddki diirli maksatlar {i¢in
ulanylyan 0Olgeg serisdeleri hokmany dowlet barlagyna
degislidir.

9.1. Olgeg gozegcilik enjamlarynyin déwlet we we
domstwalayyn barlagy
Diirli gorniisli hem-de takyklykly nusga we is¢i Olgeg
serigdeleri belli bir dowiir gecenden soi barlaga degisli edilyar.
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Doéwlet barlagy we wedomstwalayyn yagny pudaklayyn barlag
tapawutlandyrylyar.

Dowlet barlagy dowlet metrologiya gullugy tarapyndan
amala asyrylyar. Wedomstwalayyn barlag bolsa, halk
hojalygynyn belli bir pudagynyin yagny ministrliklerin,
komitetlerin we basga wedomstwalaryn metrologiya gulluklary
tarapyndan gegirilyér.

Dowlet ya-da pudaklayyn barlaga hokmany tertipnde
degisli edilmeli 6l¢ceg serigdeleri 4-nji suratda gorkezilyr.

Olgeg  serisdelerinin  barlagy  olaryn  ulanylysa
yaramlydygyny kesgitlemek {i¢in gecirilyar.

Barlagynn kada resminamalaryil talaplaryna layyklykda
yerine  yetirilmegi barlag Olceg serisdelerinin  barlag
aralygyndaky dowiirde ulanmaga yaramlylygyny ykrar edyir,
Olgeg serisdeleriniii tehniki, metrologiki talaplarynyn kabul
edilen kada resminamalara layyklygyny tassyklayar.

9.2. Barlagy gecirmegin tertibi we guralysy

Sular hokmany dowlet barlagyna degislidir:

-dowlet metrologiya gullugynyn edaralarynda ulanylyan
Olceg serisdelerti;

-kdrhanalaryn deslapky nusgalyk dl¢eg serisdeleri;

-Ozleriniii gos-goni niyetlenilmegine ya-da buyurma serti
boyunga tayyarlanylmagyna layyklykda nusgalyk hokmiinde
ontimgcilikden ¢ykarylan dlgeg serisdeleri;

-bagga kérhanalar iicin yerine yetirilip, enjamlary
bejerydan kérhanalaryn bejerilisden son cykaran oOlceg
serisdeleri;

-su asakdakylarda is¢i Olcegler hokmiinde ulanmak we
ulanylmak {igin niyetlenilen dlgeg serisdeleri:

-salgyt we pogta, glimriikhana, séwda-téjirgilik amallary
gecirilende,

-energiya gorlary we zat gymmatlyklary hasaba alnanda,

-adamlaryn keselleri kesgitlenende we bejerilende,
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-saglygy goraysyi enjamlaryna gozeggilik edilende,

-ylmy-barlag isleri gegirilende,

-dag-toweregin yagdayyna gozegeilik edilende,

-radioaktiw we partlayjy, zédherli, ¢alt yanyjy maddalar
yok edilende, dagalanda, saklananda,

-ulaglaryn ~ hereketine =~ we  zdhmet  sertlerinin
howpsuzlygyna gozeggilikde,

-sertifikatlagsdyrylyan Oniimlerin hili we howpsuzlygy
kesgitlenende,

-dowlet synaglary gecirilende,

-gazma baylyklar ¢ykarylanda,

-milli we halkara sport rekordlary hasaba alnanda.

Olgeg serisdelerine dolandyrys edarasynyn barlagyny
kdrhanalaryn metrologik gulluklarynyn bolimleri amala
asyryar.

Esaslandyrylan yagdaylarda dolandyrys barlagyny
gecirmige kérhanalaryn beyleki boliimlerine rugsat berilyér.

Kéarhanalarda barlanylmasy iipjiin edilmegi miimkin
bolmadyk 6lceg serisdelerini barlamak iicin dowlet metrologik
gulluklarynyn  edaralaryna  ya-da  dowlet metrologik
gulluklarynyn edaralary tarapyndan barlag hukugy berlen ol
ya-da beyleki kdrhanalara hukuk berilyir.

Sunda kérhanalar ya-da olaryn yokarda duryan
guramalary dowlet metrologik guramalaryna olaryin Olceg
serigdelerine dolandyrys barlaglarynynn guralysy, barlagyn
miimkin dildigi ya-da ony guramagyn maksada layyk
déldiginin esaslandyrylmasy boyunca olaryi talabyna gord,
carelerin meyilnamasyny bermelidirler.

Dowlet metrologik gulluklarynyn edaralarynyn olgeg
serisdelerine barlagy seyle gorniislerde amala asyrylyp bilner:

-stasionar barlag laboratoriyalarynda;

-gocme barlag laboratoriyalarynda;

-dowlet barlayjysyny is saparyna ugratmak yoly bilen
kdrhananyn gdés-goni 6ziinde.
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Barlagyn yerini, dowlet barlayjysyny is saparyna
ugratmagyn  tertibini, go¢me  barlag laboratoriyalary
peydalanmagy barlag geciriji gurama kesgitleyar.

Olgeg serisdelerinin dowlet barlagy olaryn Vasalyan,
bejerilydn ya-da ulanylyan yerinde amala asyrlanda kérhanalar
sulara bor¢ludyrlar:

-dowlet metrologik gullugynyn edaralaryna degisli barlag
we komekei serisdeleri zerur bolan yagdayynda barlag yerine
hem-de yzyna eltmegi iipjiin etmége;

-barlag gecirmek ii¢in zerur bolan jaylary we komekgi
isgérleri boliip bermige;

-zerur bolan yagdayynda dowlet metrologik gullugynyil
edaralaryna degisli nusgalyk oOlgeg serisdelerini olaryn
plombasynda saklamagy {ipjiin etmége;

-kdrhanalar hyzmat edilydin wagty go¢me barlag
laboratoriyalaryna durmak ii¢cin yer bermige, olary elektrik,
gaz, suw ipjingilik, kanalizasiya ulgamlaryna ¢atmaga, seyle-
de olaryn saklanylysyny iipjiin etmége;

Barlaggylary cagyrmak bilen bagly hemme ¢ykdajylary
Olceg serisdelerin eyeleri toleyar.

Olgeg serisdelerini ulanyan bejeryén ya-da ondiiryin
kdrhanalar, yasayan, bejeryian ya-da ulanyan yerlerinde dowlet
barlagy {i¢in stasionar barlag gurluslaryny we stasionar
nusgalyk d6lceg serisdelerini talap edenlerinde degisli gurluslary
hem-de nusgalyk Olgeg serisdelerini edinmelidirler, olary
dowlet metrologik gulluklarynyn edaralarynyn ygtyyaryna
bermelidirler.

Deslapky barlag

Deslapky barlaga Olceg serisdeleriniii her bir nusgasy
degislidir.

Deslapky barlag amala asyrylyar:

-Olgeg serigdelerinin yasalyan yerlerinde;

-0lceg serisdelerinin bejerilyén yerlerinde;

-dowlet gulluklarynyn stasionar barlag
laboratoriyalarynda.
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Barlag yerini dowlet metrologik gulluklarynyn edaralary
kesgitleyar.

Deslapky dowlet barlagyny dowlet metrologik
gullugynyn edaralary enjam gurlusyk we enjam bejeris
kirhanalarynda geciryar.

Bejerilisden ya-da Onlimgilikden ¢ykarylyan Olgeg
serigdeleri tehniki gozegcilik boliiminin kabul edilisinden son,
deslapky dowlet barlagyna hodiirlenmelidir.

Bellik — Olgeg serisdeleriniii  bejerilisi  bejeris
kédrhanalarynyn barys brigadalary bolmazdan geg¢irilende ya-da
kdrhananyn diiziiminde tehniki gozeggilik boliimi bolmasa,
Olceg serisdelerine dowlet barlagyna deslapky tehniki
gozegeiligin  kabul edilisi bolmazdan bejeris gecirenin
hodiirlemegine yol berilyér.

Dowiirleyin barlag

Dowiirleyin barlagyn barlag aralygyny kesgitleyérler:

-hokmany dowlet barlagyna degisli 6lgeg serisdeleri {li¢in
— dowlet metrologiya gullugynyn edaralary;

-dolandyrys edaralarynynn barlagyna degisli olceg
serigdeleri ligin — dowlet metrologik gullugynyil ylalagsmagy
boyunga kédrhanalaryil yolbasgylary;

Olceg serisdeleri uzak wagtlap olaryit ulanylysa
yaramlylygyny {ipjlin edyén sertlerde saklanylanda, dowiirleyin
barlaga ¢ekilmén bilner.

Dowlet dowiirleyin barlagy nusgalyk we isci Olgeg
serisdelerinin  barlag  tertibinde  tassyklanan  kalendar
mohletlerde amala agyrylyar.

Olgeg serisdelerinifi dowlet barlag tertibini ylalasmagyi
we diizmegiil diizgiinlerini “Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet
gullugy kesgitleyar.

Dowlet  metrologik  gullugynyn  edaralary  6lgeg
serisdelerinin barlagyny boyun gagyrmazdan iipjiin etmelidirler
(dowlet metrologik gullugynyin edaralary bilen ylalagylan
mohletde).
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Barlagy amala asyrmak {i¢in zerur sertlerin bolmadyk
mahaly, dowlet metrologik gullugyn yolbasgysy, barlag
gecirmage ukyply yakyndaky dowlet metrologik gullugyny ya-
da kdrhanasyny gorkezmige bor¢ludyr.

Olgeg serisdeleri dowlet barlagyna déwlet metrologik
gulluklarynyn talaplary boyunca raskonserwirlenilen, tehniki
yazgysy, ulanmak boyunga goziikdirmesi, soiikky barlagy
hakynda sahadatnamasy ya-da pasporty, seyle-de zerur toplum
enjamlary bilen tabsyrylmalydyr.

Dowlet barlagynyn tertibine layyklykda stasionar barlag
laboratoriyalary sertlerinde dowlet barlagyna berlen Olceg
serisdelerinin saklanylmaly mohleti dowlet barlagy iicin toleg
gelenden son 15 glinden kdp bolmaly déldir.

Dolandyrys edarasynyn dowlirleyin barlagy karhanalaryn
yolbasgylary tarapyndan tassyklanan tertibe layyklykda
gecirilyar.

Birndgce Olgeg diapazonlary bolan ya-da birndge fiziki
ululyklary olgemek iicin niyetlenilen yone, fiziki ululyklary
kici ululyklaryny ya-da diapazonlarynn kici sanlarynda
mydamalyk ulanylyan 6l¢eg serigdelerinit dowiirleyin barlagy
kdrhananyil bas metrologynyn ¢ozgiidi esasynda, ulanylyan
0lceg diapazonlar, ulanylyan fiziki ululyklarynl sany tigin 6lceg
serigdelerinin yaramlylygy kisgitlenilip, kada dokumentlerinin
talaplary boyunca gecirilydr. Seyle vagdaylarda olgeg
serigdelerinin ulanylyan céklerini kesgitleyan sertli belgileri ya-
da hasabat yazgylary bolmalydyr. Ulanylys resminamalaryna
degisli yazgy edilmelidir.

Dolandyrys edarasynynn  barlagyna degisli  0Olgeg
serigdelerinin  ¢ylsyrymly barlagynda (meselem, Olceg
ulgamlarynyin barlagynda), hacanda dolandyrys edarasynyi
metrologik gullugy barlagy dine c¢iklendiren mogberde gegirip
bilen yagdayynda (barlag boyunga kada resminamalarynyi
hemme talaplaryny berjay edip bilmese), onda dowlet
metrologik gulluklary bilen ylalasylyp, barlagyn netijelerini
dowlet metrologik gulluklarynda resmilesdirip, barlagy doly
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mocberde yzygiderli dowlet metrologik gulluklarynda hem-de
dolandyrys edarasynyn metrologik gulluklarynda yerine
yetirmage rugsat berilyar.

Inspeksiya barlagy

Inspeksiya barlagy barlag boyunga kada
resminamalarynda goz oniinde tutulanda, doly didl mogberde
amala asyrylyp bilner.

Dowlet inspeksiya barlagy barlanylyan kérhananyn
wekilinin gatnagsmagynda gecirilyr.

Olgeg serisdelerinif inspeksiya barlagy mugt gecirilyir.

Ekspert barlagy

Ekspert barlagyny dowlet metrologiya gullugynyn
edaralary Olceg serisdeleriniin ulanylysynyin dogrulygy, olceg
serigdelerinin ulanmaga yaramlylygy, Olgeg serisdelerinii
abatlygy boyunca jedelli meseleler yilize ¢ykanda kdrhananyn
yazmaga arzasy, Tlrkmenistanyil Aracy sudunyil we beyleki
sudlaryn, polisiyanyn, prokuraturanyin yazmaga talaby boyunca
geciryiar. Arzada ekspert barlagynyn zerurlygyny doredyin
predmet, ekspert barlagynyn maksady we  sebdbi
gorkezilmelidir.

Olgeg serisdeleriniii ekspert barlagy amala asyrylanda
zerur bolan yagdaylarda arzagylar, seyle-de gyzyklanyan
taraplaryn wekilleri gatnagyp biler.

Barlagyn netijeleriniii resmilesdirilisi

Barlagyn netijeleri barlag boyunga kada
resminamalarynynn kabul edilen gorniisinddki beyan bilen
resmilesdirilyar.

Olgeg serisdeleriniii barlagynyfi onyf netijeleri barlag
mohiiriniit sekilini gérkezmek bilen ya-da Olceg serisdesinini
statustyny  tassyklayan, barlag hakyndaky tassyklanan
gornlisdaki (A gosundy) sahadatnamany bermek arkaly
tassyklanylyar. Sahadatnamanyn arka yiiziinde barlagyi
gecirilmegi boyunca kada resminamalaryndaky maglumatlary
0z i¢ine alyan barlagyn netijeleri seyle-de taraplaryn ylalagygy
boyunga beyleki maglumatlar gorkezilyér.
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Bellik — 6lgeg serisdelerinin barlag mohriinin sekilinin
gorkezilmek miimkingiligi bolmadyk yagdayda, onun ulanylys
resminamalaryny gorkezmége rugsat berilyar.

Olgeg serisdeleriniii barlagynyn netijesi ondan edilyin
talaplary kanagatlandyrmasa, ol yaramsyz hasaplanylyar hem-
de sebdbini gorkezmek Dbilen yaramsyzlygy hakynda
giiwdnama berilyir. ( B gosundy).

Inspeksiya barlagynyn netijeleri 6l¢eg serisdelerinin
ulanylysynyn we yagdayynyil barlagynyn tabsyryknamasynda
gorkezilyér.

Ekspert barlagynyi netijeleri boyunca jemlemenama
(delilnama) diiziilydr, ol dowlet metrologik gullugynyn
edarasynyn yolbascysynyn goly bilen tassyklanylyar we arzacga
ugradylyar. Jemlemenamanyn bir nusgasy ekspert barlagyny
geciren dowlet metrologik gullugynyn edarasynda saklanyar.
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