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Okuw kitabynda hizirki zaman biogeografiya ylmyny#i mazmuny, Yer
yiizinde dstimliklerin we haywanlaryn yayraysy, olaryn emele getiryén flo-
ra hem-de fauna diinyisi barada disiinjeler berilyér. Seyle hem 6slimlik 6r-
tiigi, haywanat diinyési, Yer yiiziiniii gury yer boleginifi biomlarynyf esasy
gomiisleri, olaryn biogeografik hésiyetnamalary, areal hakyndaky ylmy
taglymatyn esaslary, gorniislerin areallary, adamzat tarapyndan diinyanin
diirli kiinjeklerinde diirli taryhy dowiirlerde medenilesdirilen dstimlikler we
eldekilesdirilen haywanlar, olaryn dordan merkezleri barada déwrebap bilim
berilydr. Seyle hem ummanlaryn, denizlerin we siiyji suwlaryn, sol sanda
Tiirkmenistanyn igerki suwlarynyn biogeografik ayratynlyklary, biologik
diirliilik, onun derejeleri, biodiirliiligi gorap saklamak ylmy nukdaynazar-
dan 6wredilyar.

Okuw kitaby yokary okuw mekdeplerinin talyplary ii¢in niyetlenilip,
ondan yurdumyzyn orta hiindr okuw mekdeplerinin talyplary we mugal-
lymlary hem peydalanyp bilerler.
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Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
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Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!
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Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.
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GIRIS

Her bir dowletinn durmus-ykdysady 0Oslisinini ekologiya mesele-
lerinint dowrebap ¢ozgiitler bilen utgasdyrylmagy zerur sertlerin biri-
dir. Tiirkmenistanda Ylmy 6sdiirmegini Prezident maksatnamasynda
hem ekologiya we tebigatdan, sol sanda biologik diirliilikden reje-
li peydalanmak esasy orunlaryi birini eyeleyir. Sona gori-de, yur-
dumyzda ekologiya howpsuzlygyny {ipjiin etmek maksady bi-
len, tebigatdan peydalanmagyn we biologik diirliiligi goramagyn
ylmy taydan esaslandyrylmagy dowlet syyasatynyn ileri tutulyan
esasy ugurlarynyn birine owriildi. Seyle wezipanin maksadalayyk
berjay edilmegi bolsa, yokary bilimli hiindrmenlerin tayyarlanyl-
magyny we olaryn dowrebap kémillesdirilmegini talap edyar.
Hormatly Prezidentimiziii yurdumyzda ylym-bilim ulgamyny héazir-
ki zaman iilniilerine doly layyk gelydn derejede kdmillesdirmek ba-
rada bu ulgamyn hiindrmenlerinini 6niinde goyan bas wezipelerinini
biri hem biologik diirliiligi 6wrenmekden, olary gorap saklamak-
dan doly bas ¢ykaryan hiindrmenlerin tayyarlanmagyna degislidir.
Onun {igin diinyaniit we yurdumyzyn biologiya baylyklaryndan rejeli
peydalanmagyn we olary gorap saklamak arkaly indiki nesillerimize
miras galdyrmagyi ylmy esaslarynyn talyplara — geljekki hiindrmen-
lere 6wredilmegi zerurdyr.

Biologik diirliiligi, ayratyn-da, seyrek dusyan, gymmatly
gorniisleri we tebigy populyasiyalary gorap saklamak hem-de kopelt-
mek umumadamzat dhmiyetli wajyp meselelerin biri hasaplanylyar.
Diinyé yurtlarynda ayratyn goralyan tebigy yerlerde gorniisleri we
toplumlary (populyasiyalary) gorap saklamak, dikeltmek we sanyny
artdyrmak, seyrek we yitip baryan gorniisleri 6iki yiten yerlerine
gaytaryp getirmek, tize yerlere uygunlasdyrmak bilen bagly isler,
ostimliklerin seyrek gorniislerini medeni sertlerde 6sdiirip yetisdirmek
we olaryn tebigy yayran yerlerini gorap saklamak, tebigatyn yyl

7



yazgysyny yzygiderli yoretmek, tdze ylmy maglumatlary toplamak,
ekologiya yagdayy hem-de ilatyn habarlylyk derejesini yokarlandyr-
mak boyunga isler alnyp barylyar. Gorniigleri goramagyn c¢éginde
seyrek dus gelydn Ostimlikleri yygnamak we haywanlary awlamak,
olaryn yumurtgalaryny yygnamak, tutmak, kolleksiya {i¢in toplamak,
gorniislerin we toplumlaryn (populyasiyalaryn) yasayys yerlerine ze-
per yetirmek gadagan edilyar.

Yer yiiziinde bolsy yaly, bizift yurdumyzyii hem biologik diir-
lillige 6rdn bay tebigaty bar. Ucut gayaly, dereli daglarymyz, aiyr-
syna-birsine goz yetmeydn cédgeli c¢ollerimiz, tolkun atyp yatan
dentizdir deryalarymyz, siiyji suwly dag cesmelerimiz Watanymyzyii
tebigatyna 6zbolusly gozellik beryar.

Tiirkmen halky asyrlarboyy ylham ¢esmesi hasaplanyan gozel
tebigatymyzy gorapdyr we tebigat tdsinliklerini 6ziinin milli mi-
rasyna, medeniyetine, ddp-dessurlaryna ornasdyrypdyr, el islerinde,
aydym-sazlarynda ajayyp tebigatymyzy suratlandyryp gorkezmegi
basarypdyr, diinyd belli tirkmen halylarynyi refikini diirli dsiim-
liklerden alyp bezépdir, yiizlerge dermanlyk Ostimlikleri halk luk-
mangylygynda ulanypdyr. Sonun {i¢in tiirkmenlerde tebigata bolan
ayratyn sarpa, hormat asyrlarboyy saklanyp galyp, nesillerimizini
anyna ornasypdyr.

Yurdumyzyh 6stimlik we haywanat diinyésinini ajayyp geneti-
ki gaznasyny gorap saklamak, kopeltmek, indiki nesillere yetirmek
hézirki dowriin il wajyp meseleleriniii biridir. Su nukdaynazar-
dan Tiirkmenistanyn Gyzyl kitaby 6rdn mohiim &hmiyete eyedir,
biodiirliiligin hazynalar ¢esmesidir.

Tiirkmenistanynt mynasyp yokary bilimli hiindrmenlerini tayyar-
lamakda umumy nazary okuw dersleriniii ayratyn orny bar. Sol
derslerin hataryna «Biogeografiya» okuw dersi hem degisli. Biogeo-
grafiya Yer yiiziinde osiimliklerii we haywanlaryii yayraysyny,
paylanysynyi umumy kanunalayyklyklaryny 6wrenmek bilen, ol yo-
kary bilimli tebigaty dwreniji hiindrmenleri (geograflary, ekologlary,
biologlary) tayyarlamakda ayratyn hyzmata eyedir.

«Biogeografiya» okuw dersiniit maksady talyplara biitin diiny&-
de, sol sanda Tirkmenistanda hem Osiimliklerii we haywanlaryn
yayrayyslarynyin umumy kanunalayyklyklaryny, onun sebéplerini
owretmekden, bular barada diiypli diigiinjeleri bermekden ybaratdyr.
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«Biogeografiya» okuw dersini 6wrenmek talyplara su asakdaky
yaly hdzirki zaman biogeografiyanynn mohiim meseleleri barada yo-
kary bilim beryar. Olara, esasan, su asakdakylar degisli:

— Yer yiiziinde dstimlikleriit we haywanlaryn yayraysy, onuii ka-
nunalayyklygy baradaky diiypli bilimler we diistlinjeler;

— Ostimliklerin we haywanlaryn emele getiryén floristik hem fau-
nistik salyklary, sebitleri baradaky diiypli diistinjeler;

— Ostimlik ortiigi, haywanat diinyisi, biosenoz, ekologik tasir-
ler, olaryn klassifikasiyasy, Ozara baglanysyklary baradaky bite-
wi disiinjeler hem-de olary biri-birinden tapawutlandyryp bilmek
basarnygy;

— Yer togalagynyii (sarynyit) gury yer boleginifi biomlarynyn
esasy gorniisleri, olaryn hdsiyetnamasy baradaky bilimler;

—areal hakdaky ylmy taglymatyn esaslary baradaky diiypli bilim-
ler we diislinjeler, gorniislerinl areallaryny diiziip bilmek basarnygy;

— adamzat tarapyndan Yer Viiziinint diirli kiinjeklerinde diirli
taryhy dowiirlerde medenilesdirilen Ostimlikler we eldekilesdirilen
haywanlar, olaryn dordn merkezleri baradaky diiypli disiinjeler;

— ummanlaryn, denizlerin we siiyji suwlaryi, sol sanda
Tiirkmenistanyn icerki suwlarynyin hem biogeografik ayratynlyklary
baradaky nazary bilimler;

— biologik diirliilik, onufi derejeleri, biodiirliiligi gorap saklamak
bilen baglanysykly bolan zerur diisiinjeler we beylekiler.



1 BAP. BIOGEOGRAFIYA DERSININ OWRENYAN
MESELELERI WE ONUN WEZIPELERI

§ 1. Biogeografiya janly bedenlerin (organizmlerin)
we olaryn tebigy toparlanmalarynyn yayraysy
baradaky ylymdyr

Biogeografiya dersi we onui 6wrenyin meseleleri. Biogeo-
grafiya Yerde janly bedenlerift we olaryii toparlanmalarynyfi geo-
grafik yayraysynyn we yerlesisininn kanunalayyklyklary baradaky
ylymdyr. Toparlanmalar we bedenler difie bir biogeografiyanyn
dél-de, eysem, biologiyanyii we ekologiyanyn hem obyektleridir.
Geografiyva ylmy hokmiinde biogeografiya ilkinji nobatda bu
obyektlerin ginislikde yerlesisini, olaryn biri-biri bilen we gursawyin
sertleri bilen Ozara tisirini, Yer togalagynyii we onuii ayry-ayry
sebitleriniil dsiimlik Ortiiginiit hem-de haywanat diinyisiniii gurlusy-
nyn we dinamikasynyn wajyp kanunalayyklyklaryny 6wrenyir.

Biogeografiya —bu janly bedenlerin 6z arasyndaky hem-de dasky
gursawyn organiki dél tebigaty bilen gatnasyklary, bedenden yokarky
tebigy ulgamlardaky baglanysyklar, sol ulgamlaryn gurlusy we here-
keti baradaky ylymdyr.

Onuii ylym hokmiinde doremegine Yer yiiziindiki janly
bedenlerin kopdiirliiligi, olaryl yasayys ayratynlyklary barada top-
lanan kopsanly ylmy maglumatlar itergi berdi. Bedenlerini difie bir
gurlusy we yasaysy dél, olaryn dasky gursaw bilen 6zara gatnagyklary
hem kesgitli kanunalayyklyklara tabyndyr. Sol kanunalayyklyklaryn
yorite we jikme-jik dwrenilmegi mohtiimdir.

E. Gekkelin (1866) tassyklamagyna gord, ekologiya janly be-
denlerin «oydéki yasaysy» hakyndaky ylymdyr. Ol C. Darwin ta-
rapyndan «yasayys ugrundaky gores» diylip atlandyrylan &hli
cylsyrymly gatnasyklary, baglanysyklary 6wrenmige yardam etme-
lidir. Beyleki ylymlaryi kopiisi yaly, ekologiya ylmynyn hem uzak
taryhy bar. Onun 6zbasdak ylym hokmiinde ayrybasgalasmasy tebi-
gat baradaky ylmy diisiinjelerin Osiisinin tebigy dowri (basgangagy)
hasaplanyar. Beyleki tebigy ylymlaryn ulgamynda ayratyn boliinyén
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ekologiya ylmy héazirki wagtda hem 6siisini dowam etdiryér, 6ziinin
mazmunyny baylasdyryar we wezipelerini gineldyar. Hazirki zaman
ekologiya ylmy tebigatdan rejeli peydalanmagyn, tebigy baylyklar-
dan tygsytly ulanmagyn we olary ygtybarly gorap saklamagyi nazary
(teoretiki) esasy hasaplanylyar. Tebigat bilen adamzat jemgyyetiniii
arasyndaky Ozara gatnagyklaryn ileri tutulyan ugurlaryny islap diiz-
mekde ekologiya ylmyna esasy orun degislidir. Ekologiya hazirki
wagtda giiy¢li depginler bilen 6sydn ylym hasaplanylyar. Ol birnédge
boliimlere boliinyar.

Biogeografiya ylmynyn doremeginiii gysgaca taryhy.
Osiimliklerin we haywanlaryfi yasayys ayratynlyklary, olaryi
vasaysynyn dasky gursawyn sertlerine baglylygy, tebigatda yayraysy
we paylanysy baradaky maglumatlary toplamak has gadymy dowiir-
lerden baslanypdyr. Sol maglumatlary umumylasdyrmaga edi-
len ilkinji synanysyklara biz gadymy pelsepecileriin (filosoflaryil)
islerinde dus gelyéris. Gadymy grek alymy Aristotel 6ziine méalim
bolan haywanlaryn 500 gorniisini yazga geciripdir. Sol haywanlaryn
Ozlerini alyp baryslary, yasayan yerleri, balyklaryn we guslaryn
gyslayyslary, olaryn kdpgiilik bolup yasayyslary onun {insiini 6ziine
cekydr. Aristotelin okuwgysy, «botanikanyn atasy» Teofrast Ereziys-
kiy diirli sertlerde 6syén ostimliklerin 6zboluslylygynyn, olaryn dasky
kesbiniit we Osiis ayratynlyklarynyn topraga we howa sertlerine bag-
lylygyny dwrenyar. Orta asyrlarda tebigaty 6wrenmége bolan gyzyk-
lanma birneme gowsayar.

Beyik geografik agyslaryn eyyamynda amala asyrylan kopsan-
ly jahankesdelikler, tdze-tdze yurtlaryn koloniyalara owriilmegi ul-
gamyyet (sistematika) ylmynyn Osmegine, Ostimlik we haywanat
diinydsinin tertiplesdirilen ulgamyny (sistemasyny) isldp diizmige
miimkingilik beryir. Osiimliklerifi we haywanlaryf tize gorniislerini
yiize ¢ykarmak, olarynn dasky we i¢cki gurlusyny yazyp beyan etmek
— yasaysy owrenis (biologiya) ylmynyn irki dsiis dowriinini bag mak-
sady bolupdy. Ilkinji ulgamyyetsynaslar A. Sezalpiniii (1519-1603),
D. Reyin (1627-1705), J.Turneforyn (1656-1708) we beylekilerin
islerinde Ostimliklerin kadaly Osilisinin olaryn ekilisine, yasayys
sertlerine baglydygy barada maglumat berilyiar. Haywanlara yazgy
gecirilende, olaryn 6zlerini alyp baryslary, gylyk-hasiyetleri, yasayan
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yerleri baradaky we beyleki maglumatlara gord utgasdyrylyp alnyp
barlypdyr. Ona «haywanlaryn yasaysynyn taryhy» diyip at beripdirler.

XVII-XVIII asyrlarda toplanan maglumatlara gord, bedenlerin
ayry-ayry toparlaryna degisli isler esasy orny tutupdyr.

Gorniikli fransuz alymy Z. Byuffonyn (1707-1788) islerinde
dasky tebigy sertlerin haywanlaryn gurlusyna edyéin tésiri baradaky
maglumatlara mohiim orun berlipdir.

Tlkinji ewolyusion taglymaty esaslandyran Zan Batist Lamark
(1744-1829) dasky sebiplerinn tésirlerini bedenlerini yoritelesme
iytgesmeleriniii, haywanlaryil we dstimlikleriii ewolyusiyasynyn ii
bir wajyp sebéplerinin biri hasaplapdyr.

XIX asyryn baglarynda ekologiya babatdaky pikirlerin,
an-bilimlerin mundan beyldk-de Osmegine biogeografiya ylmynyn
peyda bolmagy uly itergi beripdir. Aleksandr Gumboldtyn (1807)
isleri dstimliklerin geografiyasynda tize bir ekologiya ugry kesgitlépdir.

M.W. Lomonosow adyndaky Moskwa dowlet uniwersitetinin
professory K.F. Rulye (1814-1858) zoologiya ylmynda haywanlaryi
yasaysyny &hlitaraplayyn owrenmek we diislindirmek arkaly olar bi-
len baglanysykly yene bir ugrun zerurlygy baradaky pikiri orta atyar.

K.F. Rulye haywanlaryn ekologiyasynyn owreniliginiii gin ul-
gamyny «zoobiologiyany» isldp diiziipdir. Bu alym hakyky ekolo-
giya mazmuny bolan islerin birndgesini, gonun bilen bir hatarda suw-
da, gury yerde we hinlerde yasayan onurgaly haywanlaryn umumy
ayratynlyklarynyi gorniislerine bagyslanan isleri miras galdyrypdyr.

1859-njy yylda C. Darwinin «Tebigy se¢gi yoly arkaly gorniis-
lerin gelip ¢ykysy ya-da yasayys ugrundaky goresde amatly
nusgalaryn saklanyp galmaklary» atly isi ¢capdan ¢ykyar. C. Dar-
win 0z isinde «tebigatdaky yasayys ugrundaky goresi tebigy sec-
gi getiryér, yagny ol ewolyusiyanyn hereketlendiriji giiyji hasap-
lanyar» diyip belleyér. C. Darwin yasayys ugrundaky gores diylip,
gorniisin dasky gursaw bilen gapma-garsylykly gatnasyklarynyn,
baglanysyklarynyn &hlisine diisiinipdir. ~ Seylelikde, janly-
-jandarlaryn 6zara gatnasyklarynyn hem-de olaryn dasky gursawyn
organiki dél dizijileri (komponentleri) bilen baglanysygynyn
(yasayys ugrundaky goresin) ylmy barlaglaryn 6zbasdak bir uly pu-
dagy bolmalydygy dsgar boldy.
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Gorniikli rus alymy K.A.Timiryazewin islerini dowam etdirmek
bilen N.A. Maksimow Oslimliklerin ekologiyasynyn fiziologik esas-
laryny isldp diizmekde kop isleri edipdir.

XX asyryn baglarynda tebigy toparlanmalary 6wrenmége alym-
lar tizege cemelesip baglayarlar. 1935-nji yylda iilis alymy A.Tensli
ekoulgam diisilinjesini teklip edyar, 1942-nji yylda bolsa W.N. Sukag-
yow biogeosenoz baradaky diisiinjéni esaslandyryar.

Biogeografiya ylmy 6z osiisininn hizirki zaman basgancagynda
difie bir osiimliklerifi we haywanlaryn Yer yiiziinde yayraysynyi ka-
nunalayyklyklaryny dwrenmin, eysem, olaryn antropogen tisirlerinl
netijesinde tiytgeyjiligini hem 6wrenyir. Rus alymlary A.G.Woronow
(1911-1995) we G.B. Naumow biogeografiyanyn taryhyny dowlirlere
bdlmek islerini hem-de onuil 6smeginde 6z gosantlaryny gosdular.

Ylmy maglumatlara gord, Tirkmenistanyil Ostimlik Ortiiginin
owreniligi, takmynan, XIX asyryn baslarynda Eyhwaldyn we
Karelinin islerinden baglanypdyr. Emma ondan sonky onlarca
yyllaryn dowamynda botanika ugrundan ylmy barlag isleri diir-
li alymlar tarapyndan we diirli ugurlar boyunca amala asyryldy.
1925-nji yylda Asgabatda Tiirkmen ylmy barlag instituty agyldy. Su
institutyn ylmy isgérleri Tirkmenistanyn tebigy sertlerini dwren-
mek bilen bilelikde haywanat we 6siimlik diinydsini hem dwrendi-
ler. Netijede, dhli ugurlardan gecirmeli ylmy barlaglaryn biitewi bir
ylmy maksatnamasy diiziildi. Ol maksatnama boyunca barlaglara
ozalky Soyuzyn akademiyasynyn ylmy isgirleri we Tiirkmenistan-
daky ylmy isgérler gatnasdylar. Sol dowiirde floradan we geobo-
taniki ugurlardan gegirilen barlaglar, esasan, 3 ylmy edara arkaly
amala asyryldy: Tiirkmen botaniki bagy tarapyndan, Repetek cige-
li ¢0l stansiyasy bilen ozalky Soyuzyn akademiyasynyn Tirkmen
boliiminin diiziiminde bolan Botanika-6stimlik instituty tarapyndan.
Bu institut Biologiya instituty boldy, sonra bolsa 2 instituda boliin-
di, yagny Botanika we Zoologiya institutlaryna, hizirki wagtda bolsa
Zoologiya institutynyn tejribehanalary Coller, ostimlik we hay-
wanat diinydsi milli institutyna degislidir. 1948—1960-njy yyl-
larda botanikler kop yyllaryn dowamynda yygnalan gerbariy
materiallaryn, esasan-da, Tiirkmenistanynn florasynynn 7 tomuny
islip cap etdiler. Osiimlik diinydsini éwrenmekde ¢apdan ¢ykan
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ylmy islerin arasynda R.P.Tarasowyn (ki¢i Balkan dagy boyunca),
S.I. Koganyn (Ustyurt boyunga), N.N. Garyagdyyewii (Tejen et-
raby boyunga), W.W. Nikitinin we A.A. Meseryakowyn (Murgap
oazisi boyunca), W.N. Nikitinanyin (Gilindogar Kdopetdag boyun-
ca), B.B. Kerbabayewinn (Amyderya boyunca), N.T. Negcayewanyn,
I.G. Rustamowyn (Garagum ¢o6li boyunga) we beylekilerin iglerini
bellemek gerekdir. Tiirkmenistanyn florasy boyunga 1988-nji yyl-
da capdan ¢ykan W.W. Nikitininn we A.M.Geldihanowyn rus dilinde
nesir edilen «Omnpenenurens pactennii Typkmenucranay atly ki-
tabyny ayratyn bellemek gerek.

Tilirkmenistanyn tebigy sertlerininn kopdiirli bolmagy haywanat
diinydsinin diiziimine we yayraysyna uly tésir edyér. Tiirkmenistan-
da haywanat diinydsini 6wrenmek meselesi gdzbagyny XVIII asyryn
ahyrlaryndan alyp gaydyar. Bu déwiirde yurdumyzyn diirli kiinjekle-
rine syyahat eden dasary yurtly syyahatgylar bu gozel iilkénin tésin
osiimlik we haywanat diinyésini yazyp beyan edyirler. Osiimlikler-
den gerbarileri, haywanlardan kolleksiyalary toplapdyrlar. Emma
bu syyahatgylarynn gegiren isleri 6zakymlayyn hisiyete eye bolan.
Olaryn toplan materiallary baradaky anyk maglumatlar 6rdn seyrek
cap edilipdir. Hut sonui ii¢in hem, sol maglumatlar kdplere elyeter-
li dildir. Tiirkmenistanyn haywanat diinyasini 0wrenmegin taryhyna
bagyslanan isler, umuman, ayry-ayry makalalar gorniisindedir. Bu
ugurdan yazylan saldamly isler az dus gelyér. Biologiya ylymlarynyn
doktory, professor Ata Owezowi¢ Tésliyew 1972-nji yylda «Tiirk-
menistanda zoologiya ylmy» ady bilen rus dilindéki ¢aklanja ki-
tabyny capdan ¢ykaryar. Alymyn bu isinde Tirkmenistanyii hay-
wanat diinyésini éwrenmek boyunca gegirilen iglere syn berilyér.
Tilirkmenistan dowletimiz 6z Garassyzlygyny alanyndan sofira te-
bigy ylymlar, sol sanda biogeografiya uly oOslislere eye boldy. Bizin
yurdumyzda biogeografiya ylmynyn dsmeginde A.K. Rustamowyn,
O. Nurgeldiyewin, A.O. Tasliyewin, T.Tokgayewi, A. Berdiyewit,
A. Eminowyn, S. Sammakowyn, C. Atayewin, W.G. Kaplinin,
M.G. Nepesowanyn, O. Soylinowyn, G. Nurberdiyewin, H.I. Atamy-
radowyn, O. Sopyyewin, N. Isadowyn, E.A. Rustamowyh, M. Aky-
yewanyn, E. Atayewin we beylekilerinn yerine yetiren diiypli ylmy
islerinin uly dhmiyeti bar.
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Tiirkmenistanyn Ostimlik diinyédsinii 2 miinden hem gowrak
gornlisleri  Tirkmenistanyn hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn «Tiirkmenistanynn dermanlyk &siimlikleri»
atly kop tomluk ensiklopedik isinde beyan edilydr. Bu diiypli nesir
yurdumyzyn gymmatly 6siimlik diinydsini éwrenmekde, botani-
ka, farmakologiya ylymlarynyn 6smegine bahasyna yetip bolmajak
gosant gosdy.

§ 2. Biogeografiyanyn esasy diisiinjeleri. Biogeogra-
fiya ylmynyn beyleki ylymlar bilen arabaglanysygy

Mohiim biogeografik diisiinjelere flora, fauna, biota, Ostimlik
ortiigi, haywanat diinydsi, gorniis, populyasiya, biosenoz, biogeo-
senoz, ekologiya ulgamy (ekosistema) degislidir. Biogeografiyanyn
esasy boliimleri bolsa umumy biogeografiyany, 6stimliklerin geogra-
fiyasyny (botaniki geografiyany), haywanlaryn geografiyasyny (zoo-
geografiyany) 0z icine alyar.

Yer yiiziinin islendik kiinjeginifi, sol sanda Tiirkmenistanyn
hem 6slimlik we haywanat diinydsi barada giirriin edilende «flora»
we «faunay» adalgalaryna héli-sindi gabat gelyéris. Bu adalgalary
«0stimlik diinydsi» we «haywanat diinyédsi» diyen diisiinjeler bilen
manydas hasaplayarlar. Emma bu ongakly dogry déldir. Su sebépli-de
«flora» we «faunay adalgasynyil many-mazmunyny aydynlasdyrmak
zerurdyr.

«Flora» latyn soziinden gelip ¢ykyp, gillerii we baharyn
hudayynyn adyny anladyar eken. Flora — umumy meydanda (gury
yer we suw ginisliginde) tebigy taydan emele gelen ihli 6siimlik
gorniislerinin jemine aydylyar. «Faunay s6zi latyn dilinde gadymy
rimlilerde tokaylaryn we meydanlaryil hudayynyf, yabany yasayan
haywanlaryn we olaryn siiriilerinifi penakirinin adyny anladyar eken.
Bu adalganyn haywanlary éwrenis ylmynda (zoologiyada) afilladyan
anyk manysy sundan ybarat. Fauna — haysydyr bir tebigy c¢ikli mey-
danda ya-da suw ginisliginde (akwatoriyada) haywanlaryn tebi-
gy taydan emele gelen toplumydyr. Meselem, Awstraliyanyn, Tédze
Zelandiyanyn, Garagumun, Kopetdagyn faunasy ya-da florasy diylip,
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kopleng halatlarda, tebigy céikleri bolmadyk haysydyr bir ginislikde
ya-da akwatoriyada yasayan haywanlaryn, 0syén dstimliklerii gorniis-
lerinini jemini, toplumyny hem anladyar. Meselem, Tiirkmenistanyn
florasy, Kanadanyn faunasy. Emma bu adalgalary ki¢irdk boliimge-
lere ya-da dowlet aragédklere we territoriyalara (Balkan welayatynyn,
Lebap welayatynyn faunasy we s.m.) degisli edip ulanmagyn 6zi
yaliiys bolardy. Clinki su yagdayda haywanlaryn tebigy paylanysynyn
kanunalayyklygy goz 6niinde tutulmayar.

«Fauna» adalgasy, kopleng halatlarda, diirli taksonomik toparla-
ra, meselem, yonekeyjelere, mor-mojeklere, balyklara, guslara degisli
bolan haywanlara hisiyetnama berilyédn mahaly ulanylyar. «Fauna»
adalgasynyn sunuil yaly ulanylmagyny hem dinie sertli diyip hasap et-
mek bolar hem-de ol bu soziiii ylmy taydan berilyin kesgitlemesinifi
many-mazmunyna layyk gelmeyar. Kibir halatlarda «fauna» diistinjesi
ol ya-da beyleki bir dowriint haywanat diinyasinin diiziimini aiilatmak
icin ulanylyar. Meselem, miosenini faunasy, plistosenini faunasy we
s.m. «Faunay diisiinjesini haywanlaryii adamlar ii¢cin dhmiyetli tarap-
laryny anllatmak, ofia baha bermek {i¢in ulanyarlar. Meselem, senagat
dhmiyetli fauna, oba hojalyk ekinlerinint zyyankeslerinii faunasy we
$.m.

Yer yiiziindiki ol ya-da beyleki bir sebitifi faunasy taryhy siisii
uzak wagtlayyn dowamynda haywanlaryn diirli toparlaryndan duryan
toplumdan — faunistik komplekslerden we sol ginislige diirli taryhy
dowiirlerde beyleki sebitlerden aralagan ayry-ayry gorniislerden eme-
le gelyir.

Islendik anyk faunany éwrenmek ony tertibe salmakdan, tiikel-
lemekden (inwentarizasiya etmekden) baslanyar. Munun 6zi sol ye-
rin haywanlarynynn gorniislerinin miimkin bolan doly sanawyny
diizmegi afiladyar. Hizirki wagtda Yer yiiziiniii faunasy, takmynan,
1 500 000 sany milim bolan gdrniisden ybarat. Ustesine-de, her yylda
tdze gorniislerin 10 000-e golayy ylymda mélim edilyér.

Haysydyr bir tebigy ¢édkli meydanyn ya-da suw ginisliginin
florasynyn we faunasynyn jemine biota diyilyér.

Biri-biri bilen erkin ¢aknysyp, kdpelmége ukyply, nesil beryin
dagky gursawy we fiziologiya alamatlary menzes bolan, tutus ya-da
kem-kisleyin iiziilydn, yayran mekanyny (arealyny) eyeleyén hay-
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selem, Tilirkmenistanda oflurgaly haywanlaryii 683 we yokary dereje-
li 6siimliklerin 3000-e golay gorniisi bar. Populyasiya — kesgitli bir
cagi (territoriyany) eyeleydn we biri-birinden liziielesen, wekilleriniii
sanyny 0z-0zilinden sazlayan we saklayan bir gorniisinn bedenlerinii
toparydyr. «Populyasiya» s6zi «populationy diyen fransuz sdziinden
gelip ¢cykandyr we ol tiirkmen diline terjime edilende «halk, ilat» diy-
megi anladyar. Seylelikde, ekologiya populyasiyany kesgitli bir ¢ik-
de mesgen tutan bir gérniisin toplumy hokmiinde kesgitlemek miim-
kindir.

Ekoulgam (ekosistema) — bu bilelikde yasayan bedenlerin we
olarynn yasayys gursawlarynyn sertleriniin toplumy bolup, sol top-
lumy diizydn diiziim bdélekler biri-biri bilen kanunalayyklykly 6zara
baglanysykda bolyarlar we abiotik gursawyn hem-de janly bedenlerii
denhukukly funksional gatnasygyny sertlendiryérler.

Ekoulgam — bu janly bedenlerin we olaryn yasayan tebigy
gursawynyin emele getirydn bir biitewi tebigy toplumydyr. Sol top-
lumda biotik we abiotik diizim bolekler (komponentler) maddalaryn
we energiyanyn calsygy bilen 6zara baglanysyklydyrlar. «kEkoulgamy
diisiinjesini ylma ilkinji bolup, 1935-nji yylda inlis ekology A.Tensli
girizdi.

Ekoulgam diisiinjesi bilen ugurdas biogeosenoz baradaky tag-
lymat (onun awtory gorniikli rus alymy W.N. Sukagyow, 1942) hem
istiinlikli osdiirilyar. «Ekoulgam» we «biogeosenoz» diisiinjeleri
anladyan manylary boyunca menzes bolsa-da, olaryn birinjisi islen-
dik aylawy tiipjiin edydn ulgamy aillatmakda peydalanylyan bolsa,
«biogeosenoz» diisiinjesi dstimlik ortiiginin kesgitli birlikleri — fitose-
nozlar bilen ortiilen gury yer tistiiniil ayratyn ¢égine degislidir.

Bilelikde yasan hem-de Ozara baglanysykda bolan janly
bedenlerin toparlanmalaryna biosenoz diyilydr (latynca «bios —
yasayys», «senoz — umumy» diymegi anladyar). «Biosenoz» adal-
gasy hézirki zaman ekologiya edebiyatlarynda, kdpleng, kesgitli ¢ak
boleklerinde yasayanlara degislilikde ulanylyar.

Hizirki zaman biogeografiya ylmy 6rdn kdpsanly ylymlar bilen
yakyndan baglanysyklydyr. Ol, esasan-da, ekologiya, biologiya, geo-
grafiya, geologiya, fizika, himiya, genetika, matematika, lukmangy-
lyk, agronomiya we beyleki ylymlar bilen yakyndan baglanysyar.

2. t Ne
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II BAP. BIOSFERA — YASAYYS GURSAWY

§ 3. Janly madda we onun himiki diiziimi

Janly maddalar barada ilkinji bolup, W.I.Wernadskiy 1906-njy
yylda ginisleyin yazyp beyan etdi. Janly maddalar yasaysa Ordn
ukyplydyr. Meselem, kibir bakteriyalar yokary temperaturaly we
yiti sohlelenmeli atom reaktorlarynda yasap bilydrler. Kébiri bol-
sa, pH=1 suwlarda hem yasap bilyirler. Litosferanyn yokarky gat-
laklarynda  bakteriyalaryn kébirleri 80-100°C  temperaturada
yasayarlar. Ummanlaryn 3 km g¢unllugynda hemosintetik bakteriya-
lar basysyn 300 atmosfer we temperaturanyn 250°C-e ¢enli yetyédn
yagdaylarynda hem yasap bilyérler. Bedenlerin diinyisi asakdaky
2 uly topara bollinyér:

1. Prokariotlar (yadrosyz bedenler) — bulara bakteriyalar we sia-
nobakteriyalar degisli;

2. Eukariotlar (yadroly bedenler) — bulara komelekler, 6siimlik-
ler we haywanlar degisli.

Janly tebigatda gorniislerin mukdary birndge milliona barabardyr.

Yerift ii¢ geosferalarynyii ewolyusiyasyna diisiinmek {igin
W. I. Wernadskiy 6ziinin «Biosfera we kosmos» diyen isinde asakdaky
yaly birndce kesgitleme beryar:

1. Ahli geologik dowriini dowamynda janly bedeniii jansyz
maddadan emele gelendigi subut edilmeydr. Bu barada W.I.Wernad-
skiy seyle belleyar: «janly janlydan dorar». Italyan alymy Frangesko
Redi (1626-1697) 1668-nji yylda eksperiment gecirmek bilen, jan-
ly zatlaryn jansyz zatlardan emele gelip bilmeyanligini subut edyar.
Wernadskiy janly maddalaryi jansyz tebigatdan déremejegini subut
edenson, Yerifi yiiziinde janly bedenler meteoritler bilen getirilen bol-
magy miimkin (doni yagdayynda) diyen ¢aklamany 6iie siirdi.

2. Geologiya dowiirlerin dowamynda yasaysyn bolmadyk wagty
yokdur.

Belli amerikan alymy S. Ponnamperum 1984-nji yylda
XXVII Halkara Geologiya Kongresinde (Moskwada) janly
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bedenlerin taryhynyf Yerifi taryhy bilen defi gelyindigi barada bel-
lip gegdi. Yer planetamyz 4,55 mlrd yyl mundan ozal dorapdir. 4,2—
4,3 milrd yyl mundan ozal yasayys dordr yaly sertler emele gelip-
dir. Organiki madda 4 mlrd yyl mundan ozal kemala gelip baslapdyr
(Pflyug, nemes alymy). 3,8 mlrd yyl ozal yasan prokariotlaryn gadymy
galyndylary Grenlandiyada tapylypdyr. Grafitler, fosforitler we s.m.
prokariotik bakteriyalaryn yasaysynyin dowamynda boliip ¢ykaran
onlimleridir. Sianobiontlaryl 6nlimleri stromotolitler, onkolitler we
hek gorniisinde saklanyp galypdyr. Prokariotlar dinie suwda yagaman,
eysem, gury yerde (howada) hem yasayarlar.

3. Hizirki zaman janly madda genetiki gadymy déwiirlerin
janly maddasy bilen bagly we gadymy yer gursawynyn sertleri hd-
zirki zamanyn sertlerine yakyn bolupdyr. Gadymy arhey dowriinden
béri atmosferada kislorodynn mukdary hézirki zaman atmosferadaky
kislorodyn mukdaryna den bolupdyr.

4) Yer gatlagynyn we janly maddanyii ortaca himiki diiziimi yyl-
lar boyy iiytgemdn gelydr. Janly maddanyn himiki diizimi 6z-
boluslydyr. Onda yeiiil atomlar agdyklyk edyar.

Bu 12 yenil himiki elementlere C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl,
K, Ca we bir agyr metal Fe degisli (/-nji tablisa).

1-nji tablisa

W. Kowalskiy boyunca bedenlerde esasy himiki elementlerii
mukdary (mg/100 g gury madda)

Yer Suwda | g

/b Element- yiiziindaki Suwotu- yas,ayan yiiziindaki Bakteriya-

ler e e lar haywan- , lar

osiimlikler haywanlar
lar

1 2 3 4 5 6 7

Uglerod
1. ©) 45400 34500 40000 46500 54000
2. zgsiomd 41000 47000 | 40000 18600 23000

2

Azot
3. ™) 3000 1500 7500 10000 9600
4. %S‘y 1800 1000 150-2000 |20-8500 | 510
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1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6 7
Magniy

5 320 520 500 100 700
Mg)

6. | Nawy 120 3300 400-4800 | 400 460
(Na)

7, z%ly 1400 5200 500-3000 | 740 1000-7000

8. (Flf)Sfor 230 350 400-1800 | 1700-4400 | 3000

9, é‘;k“” 340 1200 500-1900 | 500 530

10. | Hior (CI) | 200 470 500-9000 | 280 230
Kremniy 150-

I 20-500 2000 7-100 12-600 18
Demir

12| ey 14 70 40 16 25

Bedenlerde mikroelementler hem bar. Meselem, Yer yiiziindi-
ki ostimlikleriit mikroelementleriniii sanawy, esasan, asakdakylardan
ybarat (mkg/g-da):

Zn — 100; B — 50; Sr — 26; Rb — 20; Br — 15; Ba — 14; Cu — 14;
Ni—-3;Pb-2,7,V-1,6; Ti — 1,0; Mo — 0,9; Cd — 0,6; Co — 0,5;
Cr-0,23; As—0,2; Cs—0,2; Li— 0,1 we s.m.

Amerikaly alym E. Diwi janly maddanyn yonekey formulasyny
diizdi: H, O, N P S. Kibir hasaplamalar {i¢in bu formula 6rdn

2960 ~ 1480" "167 1,8
amatlydyr (2-nji tablisa).
2-nji tablisa
Yeriii janly maddasynyi potensial massasynyi ¢yg we gury
agramy, mlrd. tonna (O. P. Dobrodeyew, 1. A. Suyetowa)

T/b Gury yer 6506 2602
1 2 3 4
1. Fitomassa 6500 2600
2. Zoomassa 6 2

Umman 29,9 7,05
1. Fitoplankton 0,9 0,18
2. Fitobentos 0,2 0,04
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2-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

3. Zooplankton 21,2 42

4, Zoobentos 6,6 2,4

5. Nekton 1 0,23
Jemi: Yer togalagy 6535,9 2609,05

Berilydn maglumatlara gord, Osiimlik diinydsinii massasy
adamyn hojalyk isi netijesinde 41,5%-¢ ¢enli, topragynl (gumus) mas-
sasy bolsa 185%-e ¢enli azalypdyr.

§ 4. Biosfera barada diisiinje.
Janly maddanyii Yer yiiziinde paylanysy

1926-njy yylda W. I. Wernadskinin «Biosfera» diyen kitaby
capdan ¢ykyar. U¢ yyldan sof bolsa, bu kitap Parizde gap edilyir.
«Biosfera» diyen adalga ilkinji bolup, 1975-nji yylda E. Zyuss tara-
pyndan ylma girizilyér. E. Zyuss biosferany yerin janly bardasy diyip
atlandyrdy.

Biosfera atmosferada, litosferada we gidrosferada janly beden-
lerin dus gelyin we yasayan gatlagydyr.

A.W. Lapo (1987) biosferanyii yokarky aracéigi Yer iistiinden
12,5 km beyiklikde yerlesyar diyip belleyir. Asaky aracigi bolsa, Yer
gabygynyn 2-3 km cuiillugyna g¢enli uzalyar. Janly bedenlerin kopii-
si Yer gabygynyni yokarky 100 metrlik gatlagynda yayrandyr. Jan-
ly bedenler, beyleki sferalardan tapawutlylykda, gidrosferanyn has
cuniluklarynda (11 km) hem yasaysyny dowam edyarler.

Seylelikde, biosfera Yeriti yukajyk gabygyny tutup, atmosfera,
gidrosfera hem-de litosfera yakyndan arabaglanysyklydyr.

Janly maddany tisiri netijesinde emele gelen Yerin kop gatlak-
ly zolagyny N.B. Wassoyewi¢ megabiosfera diyip atlandyrdy.

Megabiosfera 6z i¢ine su asakdakylary alyar:

1. Apobiosfera — atmosferanyn yokarky gatlagy (janly bedenlerin
yasayan serhedinden yokarda);
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2. Parabiosfera (janly bedenlerin totdnleyin diisyan atmosferanyn
6-7 km-den 60-80 km-e ¢enli aralygyndaky gatlagy. Bu gatlakda be-
denler wagtlayyn yasap bilyarler);

3. Biosfera;

4. Metabiosfera (gadymy biosferanyn sebiti).

Planetamyzyi biomassasynyn 99%-e golayy kontinentlerde yer-
lesen, galany bolsa, suw astynda toplanan.

Kontinentler — bu yasaysyn esasy mesgenidir. Kontinentlerde
biologik toplumlar bir bitewi gorniisde yerlesendir. Meselem, ¢ygly
tropik tokaylar. Bu tokaylarda gorniisleril sany 0,5-den 1,2 mln-a yet-
yér. Bedenlerii gorniislerininl 2/3 bdlegi tropiklerde yasayarlar.

Cygly tropik tokaylarda biomassanyit mukdary ortaga 370 #/ga—a
yetyar (N. I. Bazilyewicin hasabyna gord), kdbir hasaplamalar-
da bolsa, 650#/ga — a yetydar. Onuni maksimal ululygy, mysal {i¢in,
el degrilmedik subtropik tokayda, Olimpiya yarym adasynda (4BS)
2000-4000 t/ga — a yetyar.

Biomassanyn toplumy dine bir yssy we ¢ygly yurtlarda gabat
gelmeyair, ol salkyn klimatly aram zolaklarda hem Oniip-6syir. Me-
selem, aram gusaklygyn fitomassasy 400 #/ga — a yetyar. Tundrada
biomassa 4-2,5t/ga — a yetyir. Seylelikde, biomassa ekoulgamlarda
geografik zolaklyga gord yerlesyar.

Suwda yasayys gury yere garanynda has ir yiize ¢ykypdyr.
Osiimliklerint 33 klasyndan diinyi ummanynda 15-i yasayar, onui
5-1 deniz gorniisine degisli. Haywanlaryni 63 klasyndan denizde 52-si
yasayar, emma dine denliz gorniislerinden 31-i yasayar. Diiny4d umma-
nynda haywanlaryn 160 miifi gérniisi yasayar.

Deiizin haywanat diinydsinde foraminiferlerii, radiolyarilerin,
gurcuklaryn (bosicegeyalylar, kopayaklylar), kiirekayaklylarynn we
yokary lenneclerin, garnayaklylaryn, mollyusklaryn, derisinnelileriii
we balyklaryfi uly dhmiyeti bar. Osiimliklerden diinyd ummanynda,
kopleng, diatom we piridin suwotulary, kokkomdoforidler we
gok-yasyl suwotular dus gelyér. Az mukdarda gyzyl, cal, yasyl suwo-
tular hem-de giilleyan 6siimlikler 6syér.

Deiizin yokarky gatlagynda janly bedenlerini mukdary has
kop bolyar. Meselem, 1 m gunlukda deniz suwunyn diiziiminde
10147; 50 m cunlukda 9443; 100 m ¢unlukda 2749 bedenler dus gel-
yar (Lapo, 1987).
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Fotosintez gecip bilmeyén yerlerde ya-da has ¢unlukda dine ge-
terotrof bedenler we redusentler dus gelyir. Olar, esasan, organiki
maddalar bilen iymitlenyarler. Suwda fotosintez gegyan zolaga ewfo-
tiki zolak diyilyér.
esasan, suwuil 50 m cunlugynda yayrandyr. Bagam adalarynda 70-
268 m ¢unlukda daglaryn tistiinde gyzyl suwotular tapyldy. Olara Giin
sOhlelenmesininl bary-yogy 0,0005%-1 yetyar.

Suwda yasayan bedenleri gidrobiontlar diyip atlandyryarlar.
Suwuil yiiziinde yasayan bedenleri bolsa, plankton diyip atlandyr-
yarlar.

Iymit mineral maddalary kop bolan yagdayynda suwda fito-
planktonyn mukdary has kop bolyar. Zooplankton ummanyn 6stimlik
bedenleri we bakteriyalar bilen iymitlenyar.

Mineral we organiki iymit maddalaryn esasy g¢esmesi gury
yerdir. Sonunl iicin hem ummanda janly maddalaryn kop mukdary
kontinentlerin golayynda yerlesendir.

Yyl-yyldan dehizlerifi derejesi yokarlanyar. Onuii sebibi
buzluklaryn eremegidir. Soiikky 20 yylyn dowamynda suwun dereje-
si 20 sm-e cenli Yokary goterildi. Yylda ortaga defiz kenaryndan 1-
1,5 metr gury yeri suw basyar. Gury yerde suw howdanlarynyn gura-
masy denizlerin derejesini peseldyir, sebébi yerasty suwlarynl dereje-
si peselyar.

Biosferada iki (ki¢i we uly) aylaw hereket edyir. Olar biosferanyn
umumy hésiyetlerinin dinamikasyny saklayar. Kici aylawa biologik,
uly aylawa bolsa geologik aylaw degisli. Janly maddanyn ekologik
funksiyasy, esasan, biologik aylaw bilen amala agyrylyar. Biologik
aylawda fotosintez hadysa esasy orny tutyar. Fotosintez hadysa ndme?
Osiimliklerifi giin sohlesinii kdmegi bilen kdmiirtursy gazyndan,
suwdan we mineral maddalardan peydalanyp, organiki birlesmeleri

Fotosintezin yonekey formulasy seyle yazylyar:

6CO,+6H,0+674 kkal—C H O +60,.

Bu formulada 6stimligin howadan alyan 6 molekula komiirtursy
gazy bilen, kokiinin komegi bilen alyan 6 molekula suwuny, Giin-
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den alan 674 kkal energiyasyny ulanmagynda gecyén tisirlesmanin
netijesinde glyukoza emele gelyiar we 6 molekula kislorod boliinip
cykyar.

Osiimlikler (esasan, tokay dsiimlikleri) suw aylanysygynda hem
asakdaky mohiim wezipeleri amala asyryarlar:

1) suw akymyny kadalasdyrmagys;

2) atmosferanyn ygallar bilen yere diisen suw buglaryny (¢ygly-
lygy) ¢alt yzyna gaytarmagy;

3) transpirasiya arkaly suw buglary bilen troposferada yylylyk
akymynyn giiyclenmegini.

Osiimlikler, esasan hem, uly agaclar kék ulgamynyf isti bi-
len toprakdan suwy kdp mukdarda alyp, tiz wagtyn dowamynda
ozlesdiryarler. Tokayda agaclaryn ¢apylan yerlerinde bolsa, kdpleng,
batgalyk landsaftlar emele gelydr. Baglaryn yapragiisti meydanynyn
bugarmak hadysasyndaky orny uludyr. Mysal {ig¢in, Merkezi
Yewropanyii tokaylarynyi ortaga yapragiisti meydany 4,5 ga-a yet-
yér. Seylelikde, tokaylar atmosfera howasyna suw buglaryny batgalyk
yerlere garanda kop yetiryérler.

Adamlar tokaylaryn meydanyny 45%-e ¢enli azaltdylar we sol
sebdpli hem kontinentde suw aylanysygynyn mogberi azaldy. Emma
suw howdanlarynyi, kanallaryn we suwarymly yerleriit meydanynyn
kopelmegi bilen bugaryjylyk atrtdy. Seylelikde, «6stimlik-toprak» ul-
gamy arkaly suw buglarynyn atmosfera boliinip ¢ykarylmagy antro-
pogen faktoryn tisirinde azaldy.

§ 5. Biosferada janly maddanyn yerine yetirydan
energetik we gursawy dorediji
wezipeleri (funksiyalary)

W. I. Wernadskiy janly maddanyn asakdaky 9 sany biogeohimiki
funksiyasyny belledi:

1. Gaz;

2. Kislorod;

3. Okislendiriji;

4. Kalsiy;
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5. Dikeldis;

6. Konsentrasion;

7. Organiki birlesmelerini dargamagy;tabolizmi
8. Dargamanyi dikeldis funksiyasy;

9. Bedenlerin dem alsy we metabolizmi.

Soiira A.I. Perelman, A.W. Lapo we A.A.Yarosewskiy W.I. Wer-
nadskininl janly maddanyn funksiyalary baradaky taglymaty has hem
ginisleyin yazyp beyan etdiler. Janly maddanyn funksiyalaryna ener-
getiki (Lapo) we produksion (Yarosewskiy) funksiyalar gosuldy.

Energetiki funksiya. Janly madda yerin energetikasyna kopdiir-
li tésir edyér. Energetiki funksiya dinie bir fotosintez we hemosintez
arkaly amala agyrylmayar, ol bitewi planetanyil biotasy bilen hem
amala agyrylyar.

Giliniin  elektromagnit sohlelenme spektrinin  diiziimi su
asakdakylara bollinyar:

— ultragysga tolkunly sohlelenme (0,1027 mkm-den az bolan)

Yerift atmosferasynda 100-200 km beyiklige ¢enli yetyir we

molekulalaryn ionlagsmasyna getiryér;

— ultragysga tolkunly sohlelenme, yone tolkun uzynlygy
0,1027-0,2424 mkm bolup, 70 — 80 km beyiklige yetydr we mole-
kulyar tasirlesménin gegmegine yardam edyér. Netijede, ion radikal-
lary emele gelyir;

— uzyn tolkunly ultramelewse sohlelenme (0,2424-0,2900 mkm)
15-25 km beyiklikde ozon gatlagy tarapyndan doly sindirilyar;

— gysga tolkunly ultramelewse sohlelenme (0,29-0,40 mkm),
gbze gorlinyan yagtylyk (0,40-0,76 mkm) we gysga tolkunly infra-
gyzyl sohlelenme (0,76-2,4 mkm) atmosferanyn asaky gatlaklaryna
we Yer iistiine yetyar.

Umumy diisydn energiyadan 8%-i ultramelewse sohlelenme,
16 %-1 spektrin goze gorlinydn bolegine, 36 %-1 infragyzyl sohlelenme
degisli. Atmosfera we Yerifi yokarky gatlagy gysga tolkunly giin
sohlelenmesinifi 28 %-ini yzyna serpikdiryar. Onia Yerifi albedosy
diyilyir. Albedo — bu hig hili isi yerine yetirmedik Alem ginisligine
yerden serpigen Giin energiyasydyr. Galan 72% sohlelenme Yer iis-
tiini gyzdyryar we uzyn tolkunly gorniise dwriilip, sohlelenyar. Bu
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sOhlelenménin az bolegi kosmosa gidyér. Kopiisi bolsa atmosfera bi-
len yzyna—yere serpikdirilyar.

Yylylyk tisiri — uzyn tolkunly sohleler parnik gazlary we suw
buglary bilen yzyna — yere serpikdirilende emele gelyir. Janly madda
atmosferada parnik gazlarynyn we suw buglarynyin mukdaryna tésir
edyar.

Yeriii albedosy — janly madda giin s6hlelenmesiniii Yer Viizi ta-
rapyndan sindirijiligini gliy¢lendiryér we gury yeriii, ummanyn albe-
dosyny peseldyar.

Tokaylaryn we ¢aylym meydanlaryii albedosy 25%-den yokary
bolmayar.

Albedonyn il pes derejesi tekiz suwunl yliziinde we ¢ygly gara
topraklarda (5%) bolyar. Arassa gar ortligi giin sohlelenmesinin 85-
-95%-ini, garly tokay bolsa bary-yogy 40-45%-ini yzyna serpikdiryar.

Transpirasiya. Transpirasiya diylip Osiimliklerii suwy bugart-
mak hadysasyna aydylyar. Transpirasiya fotosintez hadysasynyn gec-
meginde esasy orny tutyar. Transpirasiyanyn geoekologik dhmiyeti
ordan uludyr. W. I. Wernadskiy biosferada ge¢yén hadysalara — suwun
aylanysygyna, energiyanyil denagramlylygyna transpirasiyanyn uly
tasiri bar diyip belleyér. 1 ¢ ¢cig biomassany sintezlemek {i¢in dsiim-
liklerin koklerinden 100 ¢ suw gegyér. Bug emele gelmegi ticin gerek
bolan yylylyk energiyasy 2500 joul/g-a yetyir. Yer yiiziiniii 6siimlik
diinyisi, esasan hem, tokaylar atmosferany suw buglary bilen iipjiin
edyérler we biosferanyn yylylyk diizgiinini sazlayarlar.

Fotosintez — bu organiki didl maddalardan organiki maddalaryn
emele gelmek hadysasydyr. Yerini yiiziindéki kislorodyfi yeke-tik
cesmesi bu hadysadyr. Bu hadysa 6stimlik yapraklarynyi hloroplast-
larynda amala asyrylyar. Osiimliklerifi pigmentleri diiie fotosintetik
igjen sohlelenméni (0,38-0,71 mkm) sindirip bilyér, ol gysgaca FIR
diylip atlandyrylyar.

Gury yerin fitomassasynda energiyanyn toplanysy 17,8 kJ/g - a
dendir, ummanyn fitomassasynynky bolsa, 19,7 kJ/g-a dendir. Janly
madda biogeohimiki energiyany toplayar we atmosfera biogeohimiki
tdsirini yetiryar.

Yer energetikasynyt esasy gorkezijileri sulardyr:
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— Giiniini s6hlelenme energiyasynyii atmosfera we Yeriii yiiziine
diigyan mukdary — 3600 x 10" J/yyl;

— gysga tolkunly sohlelerin yzyna serpikdirilyin mukdary
1000 x 10*' J/yyl;

— atmosfera tarapyndan sindirilydn mukdary — 900 x 10?! J/yyl;

— Yerifi yiizi tarapyndan sifidirilyan mukdary — 1700 x 102! J/yyl;

— transpirasiya sarp edilydn mukdary — 115 x 102! J/yyl;

— gury yerin ilkinji jemi 6niimliliginin sintezine — 5 x 10*' J/yyl;

—ummanyn ilkinji arassa oniimliliginin sintezine — 1,6 X 10*' J/yyl;

— adamlaryn ilkinji energiyany oOndiirydn mukdary — 0,47 X
x 10 Jiyyl,

— yerin astyndan ¢ykyan yylylyk — 0,8 x 10*' J/yyl.

Oniimlilik — bu yokary organiki maddalaryii toplanysynyfi
tizligi, sol maddalar sofira beyleki bedenler tarapyndan iymit
hokmiinde peydalanylyar. Ilkinji oniimlilik asakdaky toparlara
bollinyar:

1. Umumy ilkinji 6niimlilik — fotosintezin netijesinde toplanan
organiki maddanyn umumy mukdarydyr, ona sol wagtyit dowamynda
produsentii ziiniit dem almagy iicin sarp eden organiki maddalary-
-da giryar;

2. Toplumy arassa ilkinji Oniimlilik umumy ilkinji 6ntimlilik,
yone ondan dwrenilyin dowiirde dsiimlik tarapyndan dem almak {igin
ulanylan maddanyi mukdary ayrylmalydyr;

3. Toplumy sap Onlimlilik geterotroflar tarapyndan peydalanyl-
madyk organiki maddanyfi mukdarydyr. Yagny sap 6niimlilik bu
geterotroflar tarapyndan peydalanylmadyk maddalar ayrylan yag-
dayyndaky arassa ilkinji ontimlilikdir;

4. Ilkinji Oniimlilik — munun 6zi konsumentleriii derejesinde
Onlimin (energiyanyn) toplanmagydyr.

Gaz funksiyasy. Janly maddanyn gaz funksiyasyna seredeni-
mizde, ilki bilen, kislorod barada giirriiit etmeli bolyarys. Kislorodyn
esasy cesmesi Osiimliklerinn fotosintezi diyip belldpdik. Hazirki za-
man atmosferadaky kislorodyn 30 %-i fotosintez esasynda toplanan,
70 %-i bolsa Yerifi guiilugyndan, ummanyn diiybiinden béliinip ¢y-
kandyr diyen ylmy ¢aklama one siiriilydr. Litosferada toplanan bio-
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gen uglerodyn hasabyna goré caklama diiziilyar. Metanyn we beyleki
uglewodorodlaryn atmosfera diismeginin iki yoly bar:

— tebigy (wulkanlar, geyzerler, jayrylmalar);

— antropogen (adamlaryn hojalyk isjenligi netijesinde).

Ko6p mukdarda metan haywanlar tarapyndan hem bdliinip ¢y-
karylyar. Mysal {igin, icegede fermentasiya hadysasy gecende bir
gije-giindizde bir goyun ya-da geci 15 g, at ya-da sygyr 100-120 g
metan boliip ¢ykaryar.

Yokary derejeli osiimliklerin atmosferanyi gaz diiziimine edyin
tasiri uludyr. Tokaylaryn boliip ¢ykaryan kislorody ummanlaryn we
denizlerin planktonynyi boliip ¢ykaryan kislorodyndan tapawutlydyr.
Tokaylar atmosferany tozandan arassalayarlar. Janly maddalaryn at-
mosferadaky komiirtursy gazynyin mukdaryna hem uly tésiri bar. Um-
manlarda komiirtursy gazynyn toplanysy atmosferanyikydan 60 esse
kopdiir.

Azot azotbakteriyalar, aktinomisetler, suwotular {i¢cin zerurdyr.
Tebigatda azotyn aylanysygynda janly maddanyn orén uly tasiri bar.

Mundan basga-da, janly madda kop funksiyalary amala agyryar:
toprak-allyuwial, suw arassalayjy, konsentrasion, transport, destruk-
tiw (dargamak, ¢iiyremek hadysasy) funksiyalary.



III BAP. BIOSENOZ WE ONUN AYRATYNLYKLARY

§ 6. Biosenozlar, olaryn diiziimi we gurlusy

Tebigatda bedenlerin her biri beyleki kopsanly bedenler bilen bi-
lelikde, olar bilen 6zara baglanysykda we gatnasykda yasayarlar. Sol
gatnasyklar we baglanysyklar onayly hem-de onaysyz gorniislerde
bolyar. Beyleki bedenler bilen 6zara gatnasykda bolmak, bir tarap-
dan, iymitlenmek we kopelmek, goranmak miimkingiligi doretmek,
yasayys gursawynyn amatsyz sertlerini yumsatmak {i¢in zerur sert
hasaplanylyar. Ikinji bir tarapdan bolsa, ol gatnasyklar indiwidumyn
yasamagy ticin yitgidir we goniiden-goni abanyan howp hasaplanyar.
Janly bedenlerinl biri-birlerine edyén tésirlerine umumylykda gursa-
wyi biotik tdsirleri (faktorlary) diyip at berilyar.

Bedeninn dasyny goniiden-géni gursap alyan janly gursawa
bedenin biosenotik gursawy diyilyar. Her bir gorniisin wekilleri
janly gursawyn dine seyle yagdayynda, yagny sol yerde bedenlerin
biri-birinin arasyndaky gatnasyklar olaryi kadaly yasaysyny doly su-
ratda iipjiin edydn yagdayynda yasap bilmage ukyplydyrlar. Basgaca
aydylanda, janly bedenlerifi 6rin kopdiirli gorniisleri Yer yiiziinde is-
lendik menzeslikde yasamagyn dil-de, olar bilelikde yasamagyi kes-
gitli bir toplumyny emele getiryarler. Sol toplumyi diiziimine bilelik-
de yasagmaga uygunlasan, yoritelesen gorniisler giryarler. Bilelikde
yasasyan hem-de 6zara baglanysykda, aragatnagykda bolan bedenlerin
noz — umumy» diymek). «Biosenoz» adalgasy ekologiya edebiyat-
larynda 1877-nji yylda Kil uniwersitetiniii professory K. Myobiusyn
isinde ilkinji gezek peyda bolyar. Bu alym Demirgazyk defizinden
getirilen ustrisalary bankanyn i¢inddki bedenlerin toplumy diyip at-
landyryar. Sonra K.Myobius gury yerde yasayan bedenleriil tebigy
toparlanmalaryny Owrenmekde biosenoz baradaky konsepsiyany
isennirlik bilen ulanyar. Biosenoz baradaky garayyslara gorniikli rus
alymy W.W. Dokucayew (1846-1903) hem uly &hmiyet beripdir.

Janly bedenlerin tebigy toparlanmalarynyn diiziilmesinin,
funksionirlenmesinin we Oslisiniii 6z hususy kanunlary bar. Baggaca
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aydylanda, sol toparlanmalar tebigy ulgamlar hasaplanylyar. Nemes
ekology W.Tislerini klassifikasiyasy boyunga yasayys gurlusynyn
bedenden yokarky derejesine degisli bolan ulgamlaryn mohiim
ayratynlyklary su asakdakylar hasaplanylyar:

1. Tebigy toplumlar hemise dasky gursawda bar bolan tayyar
boleklerden (diirli gorniislerin  wekillerinden ya-da gorniislerin
tutus toplumlaryndan) diiziilyar. Sonun bilen hem olaryin déremegi
ayratyn bedenin kemala gelmeginden tapawutlanyar. Ciinki ayratyn
bedenin osoblary baslangyclaryn (diiwiingeklerin) kem-kemden
differensirlesmesiniil netijesinde doreyérler.

2. Tebigy toplumlaryn diiziim boleklerini calysmak miimkin. Bir
gornilis (Yya-da gdrniisleriii toplumy) biitin ulgama hi¢ bir zyyan ye-
tirmezden birmenzes ekologiya talaplary bolan beyleki bir gorniisin
ornuny eyeldp biler. Bedenini islendik synasy bolsa, beyleki bir syna
bilen ¢algyp bolmayan 6zbolusly agzadyr.

3. Eger-de bir biitewi bedende onuni bedenleri, dokuma-
lary we Oyjiikleri bilen hemise koordinasiya, ylalagyklyk sak-
lanyan bolsa, onda bedenden yokardaky ulgam, esasan, gapma-
-garsylykly goniikdirilen giiyclerin denagramlagsmagynyn hasabyna
yasayar, dowam edyir. Biosenozda kop gorniislerin bahbitleri gos-go-
ni gapma-garsydyr. Meselem, yyrtyjylar 6zlerinin pidalarynyn anta-
gonistleridirler. Emma seyle-de bolsa olar bir biitewi, umumy ¢ikde
yasayarlar.

4. Tebigy toplumlar bir gorniisiii beyleki biriniii sanynyn mukdar
taydan sazlanmagyna esaslanyarlar.

5. Bedenin anirygék 6lgegleri onun nesle gegydn igerki maksatna-
masy (programmasy) bilen ¢dklenendir. Bedenden yokarda yerlesen
ulgamlaryn dlgegleri dasky sebépler bilen kesgitlenyérler.

Meselem, Garagum ¢dliinde 6syédn sdzen Osiimliginiii biosenozy
lirgiin ¢égeligin arasynda ongakly uly bolmadyk meydany eyeldp bi-
ler. Eger-de sol meydandaky yaly birmenzes abiotik sertli basga yer
bolsa, onda bu 6siimlik sol yerde hem ep-esli ululykdaky meydany
eyelép biler.

Tebigy toplumlaryin serhetleri (aragdkleri), kdopleng, garym-
-gatym yagdayynda bolyar. Ol serhetler kébir halatlarda biri-birine
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gecip hem bilydrler. Emma seyle-de bolsa, olar tebigatda hakykat
(real) yagdayda yasayar. Ekologiyanyn tebigy toplumlarynl doreyis,
diiziilis we olardaky janly bedenlerini bilelikddki yasaysynyn kanu-
nalayyklyklaryny dwrenyéin boliimine sinekologiya ya-da bioseno-
logiya diyilyar.

Abiotik gursawyil biosenozy eyeleyidn bdlegine biotop diyip
at berilyar. Baggaca aydylanda, biotop biosenozyn yasayan yeridir
(latynga «bios — yasayys», «topos — yer» diymegi anladyar).

Biosenozyi gurlusy. Islendik ulgamyn gurlusy — munun 6zi onui
boleklerinin  gatnagyklardaky we mynasybetdidki kanunalayykly-
gydyr. Biosenozyn gurlusy koptaraplydyr. Sol gurlus 6wrenilen ma-
halynda diirli jahtleri tapawutlandyryarlar.

Biosenozyn gurlusynda su asakdaky yaly jdhtleri bellemek ge-
rek:

1. Biosenozyn gorniis gurlusy;

2. Biosenozyn ginislik gurlusy;

3. Biosenozyn ekologik gurlusy.

Biosenozyn gurlusyndaky su jéhtlerin her birine ayry-ayrylykda
garap gecelin.

§ 7. Biosenozyn gorniis babatdaky gurlusy

Biosenozyn gorniis diiziimi diyip ondaky gorniislerin diirliiligi-
ne hem-de sol gorniislerin sanynyil ya-da massasynyn gatnasygyna
aydylyar. Gorniigleri az owlak tapawutlanyan biosenozlaryin kébir
gorniisleri tapawutlandyrylyar.

Biosenozyn gorniis diiziimine tésir edyin birndge sebdpler (fak-
torlar) bar. Olardan birinii ya-da sol bir wagtynn 6ziinde birndge
sebdplerin tésir edyin sertlerinde (meselem, yyly howa yetmezgilik
edydn Demirgazyk Tundrada we polyar arktiki ¢ollerde; suwsuz yssy
collerde, akman duran we giiycli derejede hapalanan suw aytym-
larynda) tebigy toplumyn gorniis diiziimi 6rdn garyp bolyar. Ciinki
seyle gazaply sertlere 6rén az sanly gorniisler yoritelesip bilyérler.

Yygy-yygydan haysydyr bir heldkgilikli tisirlerifi yetyin bio-
senozlarynda hem gorniis diiziimi ongakly bay bolmayar. Sonun
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yaly helédkgeilikli tésirlere her yylda deryalaryn josmagy netijesinde
suw basyan yerler, pestisidlerin yzygiderli suratda ulanylyan ekin
meydanlary degislidir. Munun tersine, abiotik gursawyn sertlerinin
yasayys ligin amatly bolan yerlerinde bolsa, tebigy toplumyn gorniis
diiziimi adatdan dasary bay bolyar. Seyle tebigy toplumlaryn aydyn
mysaly hokmiinde tropik tokaylary, merjen riflerini, gurak yerlerdéki
deryalaryn jiilgelerini gorkezmek bolar.

Biosenozlaryn gorniis diizimi, bulardan basga-da olaryn
yasamaklarynyn dowamlylygyna, her bir biosenozyn taryhyna bag-
ly bolyar. Yaity kemala gelyin, yas tebigy toplumlaryi diiziimine,
adat¢a, gorniislerin az sanlysy degisli bolyar. Munun tersine, kémil,
ordn uzak wagtdan bdari dowam edip gelydn biosenozlaryn goérniis
diizimi 6rdn bay bolyar. Adam tarapyndan doredilen biosenozlar
— agrosenozlara (ekin meydanlary, baglar, gok-bakja ekilen meydan-
lar) hem gorniislere garyp bolyar. Agrosenozlaryin birmenzesligini
we gorniis babatda azlygyny adam agrotehniki ¢érelerin yorite ¢ylsy-
rymly ulgamy bilen saklayar. Sol cérelerden hasal otlara we
zyyankeslere garsy goresmek maksady bilen gecirilydn céreleri yat-
lamak yeterlikdir.

Emma has az sanly biosenozlar hem 6z diiziiminde azyndan
diirli sistematik we ekologik toparlara gatnagyan bedenlerin onlar-
ca gorniislerini saklayarlar. Meselem, Tiirkmenistanyn sertlerinde
gowaca agrosenozynda dirli hasal otlardan basga-da, onurgasyz
haywanlaryn 300-e golay gorniisi dus gelydr. Bu yerde onurgaly
haywanlaryn hem birnédg¢e gorniisleri (sycanlar, gurbagalar, hazzyklar
we §. m.) gabat gelyér.

Gury yer biosenozlarynyn, takmynan, dhlisi, suw biosenozlary-
nyn hem kopiisi 6z diiziimine mikrobedenleri, dsiimlikleri we hay-
wanlary birlesdiryérler. Emma kibir sertlerde, diiziiminde dsiimlikler
bolmadyk biosenozlar, 6rdn seyrek yagdaylarda bolsa, difie mikrobe-
denlerden duryan biosenozlar (meselem, suw aytymlarynyn diiybiin-
déki anaerob gursawda, ¢liyreydn gyrmangalarda, suwunda kiikiirt
saklayan ¢cesmelerde we s. m.) emele gelyirler.

Biosenozyn diiziimine giryan gorniislerin umumy sanyny hasap-
lamak Ordn ¢ylgyrymly is. Ol mikroskopik bedenleri hasaba almagyn
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kyngylygy hem-de bedenlerin kop toparlarynyn sistematikasynyi
islenip diiziilménligi bilen baglanysyklydyr. Emma kop gorniisli tebigy
toplumlaryn diizimine miiilerce gorniisler giryarler. Olar 6z aralarynda
diirli gorniisdaki gatnasyklaryn ¢ylsyrymly ulgamy arkaly birlesyarler.

Tebigy toplumlaryn gorniis diiziiminin ¢ylgyrymlylygy ep-esli
derejede yasayys yerinin, sertlerinin diirliiligi bilen hem diigiindirilyar.
Ekologik talaplary diirliice bolan gorniislerin 6zleri {igin amatly
sertleri tapyan biotoplarynda florasy we faunasy boyunca bay bolan
tebigy toplumlar emele gelyérler.

Biosenozlaryn gorniis gurlusyna hésiyetnama bermek ii¢in, onun
diizimine girydn gorniislerin sanyndan basga-da, olaryn mukdar
gatnasygyny kesgitlemek hem moéhiim bolup duryar.

Biosenozlardaky gorniislerin mukdar gatnasygyna baha bermek
icin, hézirki zaman ekologiyada, kdplen¢ yagdaylarda, Sennonyn
asakdaky formulasy boyunca hasaplanyp c¢ykarylyan diirliilik indek-
sini H ulanyarlar.

Sennonyn formulasy asakdaky gorniise eyedir:

H= Lplogp,,

bu yerde )’ — ummanyini belgisi, p, — tebigy toplumdaky her bir
gornlisifi payy (sany ya-da massasy boyunga); log, p, bolsa p, -nifi iki-
leyin logarifmidir.

Biosenozda sany boyunca agdyklyk edyin gorniislere domi-
tokaylarda agag Ostimliklerden sazak, deryalaryn boylaryndaky jiilge-
lerdéki tokaylarda bolsa toraniy agajy agdyklyk edyér. Colde sycan
gbrniisli gemrijilerin arasynda boz sycanlar dominantlar hasaplanyl-
yar.

Dominantlar tebigy toplumda agalyk edyérler hem-de onun
«gorniis yadrosyny» diizydrler. Emma dominantlaryii hemmesi bio-
senoza birmeiizes tdsir etmeyérler. Olaryn arasynda 6ziiniil yasayys
igjeniligi bilen has kop derejede tutus biosenoz tigin gursaw doredyéan
gorniisleri tapawutlandyrmak bolyar. Su sebépli-de sol gorniisler bol-
masa, beyleki gorniislerin yasamaklary miimkin hem bolmayar. Sular
valy gorniislere edifikatorlar (latyncadan gds-goni terjime edilende,
gurlusykcylar diymegi anladyar) diyilydr. Biosenozdan edifikator
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gorniisin dasary c¢ykarylmagy, adatga, fiziki gursawyn liytgemesini
doredydr. Munui 6zi bolsa, ilkinji nobatda, biotopyni mikroklimatyny
iytgedyar.

Goridleyin kop bolmadyk dominant gorniislerden basga-da,
biosenozyn diiziiminde, adatca, enceme az sanly we hatda seyrek
gorniisler hem dusyarlar. Seyrek we az sanly goOrniisler hem
biosenozyn yasaysy iicin 6rdn mohiimdir. Olar biosenozyn gorniis
baylygyny doredyarler, biosenotik gatnagyklaryn diirli gérniisliligini
artdyryarlar hem-de dominantlaryii {istiini dolmak we orunlaryny
calsyrmak ticin étiyaclyk bolup hyzmat edyérler. Basgaca aydylanda,
olar biosenoza durnuklylygy beryérler hem-de onun diirli sertlerde
funksionirlenmeginin ygtybarlylygyny tipjiin edyarler.

Seylelikde, gorniis gurlusynyin hatda in bir umumy deriiewi hem,
tebigy toplumyn biitewi hésiyetnamasy {i¢in yeterlik derejeddki kop
maglumatlary beryir. Biosenozyn diirliiligi onuni durnuklylygy bilen
ayrylmaz baglanysyklydyr. Munuii 6zi bolsa, onui getiryin netijeleri-
ni 6ilinden goérmek zerurlygyny doredyar hem-de tebigy toplumlaryn
durnuklylygyny saklamak ii¢in zerur ¢éreleri gérmegi talap edyar.

Biosenozyn gorniis gurlusynda ayratyn bir gérniisin dhmiyetine
baha bermek iicin diirli gorkezijileri peydalanyarlar. Sol gorkezijiler
mukdar hasaba esaslanyar. Seyle gorkezijilerin esasylary hokmiin-
de gorniisint bollugy, dus gelmek yygylygy, dominirlenme derejesi
yaly gorkezijileri agzap gegmek miimkin. Olaryn her birine gysgaca
diistinje berip gecelii:

Gorniisin  kopliigi munun 6zi gorniisin wekillerinin meydan
birligindiki ya-da eyeleyéin ginisligindédki sanydyr. Meselem, 1 dm?
suwdaky maydaja lennegsekillilerin ya-da 1 km? ¢6l meydanynda
howiirtgeleyian guslaryin sanydyr. Kdhalatlarda gorniisin kopliigini
hasaplamak ti¢in, gorniisin wekillerinint sanyna derek olaryni umumy
massasynyi bahasyny peydalanyarlar.

Dus gelmek yygylygy gorniisiit biosenozda dent ya-da den dal
derejede paylanysyny hisiyetlendiryér. Ol gorniisin dus gelyidn ye-
rinde barlag {licin nusgalygyn ya-da meydancanyn sanynyn sunui
yaly barlag li¢in nusgalyklaryn ya-da meydancalaryn umumy sanyna
bolan gdterim gatnasygynda hasaplanyar. Gorniis kopsanly bolup, az
dus gelip biler ya-da az sanly bolup, yygy-yygydan dus gelip biler.
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Agdyklyk etmek (dominirlenme) derejesi — gorniisin wekillerinin
sanynyn garalyp gecilydn (6wrenilydn) toparlanmanyn &hli
wekillerinit umumy sanyna bolan gatnasygyny ailadyar. Meselem,
owrenilyan meydanyn ¢dginde dus gelyan 200 sany gusdan 80 sanysy
tisegenjeler (Fringilla coelebs) bolsa, onda bu gorniisin guslaryn
arasynda dominirlenme derejesi 40%-e den bolar.

Ahli biosenozlarda it maydaja bedenlerifi — bakteriyalaryn we
mikrobedenlerin san taydan agdyklyk edyéndikleri tebigydyr. Su
sebépli-de diirli gorniisler deniesdirilen mahalynda, sany boyunca do-
minirlenme tebigy toplumyn ayratynlyklaryny anladyp bilmez. Bu
gorkezijini tutus tebigy toplum {igin dil-de, ayry-ayry toparlar ii¢in
hasaplap ¢ykaryarlar. Sonun yaly toparlary diirli alamatlar boyunca ta-
pawutlandyrmak bolyar. Olaryn esasylaryna su asakdakylar degislidir:

— sistematik alamatlar (guslar, mér-mojekler, déneliler, ¢ylsy-
rymly giilliiler);

— ekologik-morfologik alamatlar (agaglar, otlar);

— goniiden-goni 6lg¢egi boyunga alamatlar (topragyin mikrofau-
nasy, mezofaunasy we makrofaunasy, tutus mikrobedenler we s.m.).

Trofik gatnagyklaryi esasynda biosenozda konsorsiyalar emele
gelyirler. Konsorsiyalar — kesgitli bir gorniisin, yagny konsorsiyanyn
merkezi agzasynyn, haysydyr bir wekiliniii bedeninin iistiinde ya-da
onun i¢inde yasamak iigin mesgen tutan diirli hili bedenlerin topar-
larydyr. Kopleng yagdaylarda, bir konsorsiyanyn agzalary diirli iymit
(trofik) gatnasyklary bilen hem baglanysykly bolyar. Konsorsiyalar
beylekilere gursaw emele getiriji tdsir etmige ukyby bolan islendik
gorntisin towereginde kemala gelip biler.

Professor O. Soyiinowyn maglumatlaryna gord (1991), Demir-
gazyk Garagumun sertlerinde sorlukly boyurgynyn (4dnabasis salsa)
mor-mdjeklerinin konsorsiyalarynyn diiziimi jemi 47 gorniisden yba-
rat. Olar 7 otryada we 16 masgala gatnagyarlar.

§ 8. Biosenozyn ginislik gurlusy
Biosenozyn ginislik gurlusy, ilkinji nobatda, onun Osiimlik
boleginin — fitosenozyn emele gelmegi, dsiimliklerinl yeriisti we yer-

asty massalarynyn paylanysy bilen kesgitlenilyér.
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Boylary diirli bolan dstimlikler bilelikde 6syédn mahalynda fito-
senoz, kdpleng yagdaylarda, clirt-kesik yaruslayyn gurlusa eyedir. Sol
yaruslara dstimliklerini assimilirleyji yeriistki bolegi hem-de olaryn
topragyn i¢indéki bolegi degislidirler. Bu yaruslaryi her biri gursawy
diirliige peydalanyarlar we 6zgerdyirler. Yaruslayyn yerlesmek yag-
dayy aram gusaklygyn tokaylarynda has onat goriinyar. Meselem,
yel agajynyi emele getiryédn tokaylarynda sunun yaly yaruslary me-
se-mélim tapawutlandyrmak miimkin: agag, otjumak-gyrymsyja we
moh yaruslary. Yasy Vaprakly tokaylarda hem 5-6 sany yarusy ta-
pawutlandyryp bolyar.

Birinji ya-da yokarky yarus has uzyn agaglardan (dub, lipa, ker-
kaw, garagac) emele gelyér. Ikinji yarus ikinji derejeli uzynlykdaky
agaclardan (adaty ryabina, yabany alma we armyt, ceryomuha, sowiit
we s.m.) ybarat. Ugiinji yarus diirli gorniisli gyrymsyjalardan (adaty
lesina, krusina, lichat (zimolost), yewropa bereskleti we s.m.) emele
gelen tokay eteginden ybaratdyr. Dordiinji yarus uzyn boyly ot 0stim-
liklerinden duryar. Basinji yarus has pes boyluja otjumak 6stimlikler-
den emele gelyar. Altynjy yarus bolsa gytyk otjagazlardan — juda pes-
sejik boyluja dsiimliklerden ybarat bolyar.

Tokaylarda hemise yaruslaryn arasynda (yaruslardan dasarda)
yerlesydn osiimlikler hem bolyarlar. Olara agaclaryn siitiinlerindéki
we sahalaryndaky suwotular hem lisaynikler, yokary derejeli sporaly-
lar we giilli epifitler, lianalar we s.m. degislidirler.

Yaruslayyn yagdayda Verlesmeklik, ostimliklere Vagtylyk
akymyny has giniden peydalanyp bilmige miimkingilik beryar.

Fitosenozlaryn topragyn asagynda yerlesydn yaruslary, 0siim-
liklerin kok ulgamynyn diirli cuillukda yerlesmekleri, kok ulgamynyn
igjent boleginin yerlesis yagdayy bilen baglanysyklydyr. Tokaylarda,
kopleng, birndce (alta c¢enli) yerasty yaruslary tapawutlandyrmak
miimkin.

Haywanlar hem 0Ostimlik ortiigininn ol ya-da beyleki yarusyna
yoritelesyarler. Olaryn kdbirleri degisli yaruslardan asla dasary hem
cykmayarlar. Meselem, mor-mdjeklerin arasynda su asakdaky yaly
toparlary bolyarler:

— topragyn yasayjylary — geobiy;

— topragyn lUstki gatlagynyn yasayjylary — gerpetobiy;
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— mohly yarusyn yasayjylary — briobiy;

— ot 6siimliklerinin i¢inde yasayanlar — fillobiy;

— has yokarky yaruslaryn yasayjylary — aerobiy.

Guslarynl arasynda dinie yerin iistiinde howlirtgeleyin gorniisler
(towuklar, garcygaylar, siilegiler, atjagazlar), gyrymsy agaclarda
howlirtgeleyénler (sayrak jokjoky, pitpitiler, ¢lirlentgiler), seyle hem
agaclaryn sahalarynda howlirtge yasanyan gorniisler (iisegenjeler,
hurmajyklar, saryganatlar, iri yyrtyjylar we s.m.) bar.

Keseleyin ugur boyunga boleklere boliinmek ya-da mozaikaly-
lyk dhli fitosenozlara mahsus bolan alamat hasaplanyar. Su sebép-
li-de, olaryn ¢éklerinde diirliige atlandyrylmaga eye bolan gurlus
birliklerini tapawutlandyryarlar. Olara mikrotoparjagazlar, mikrose-
nozlar, mikrofitosenozlar, parsellalar we s.m. degislidir. Bu mikroto-
parjagazlar biri-birlerinden gorniis diiziimi, diirli gérniigleriit mukdar
gatnagyklary, oniimliligi we beyleki birndge hisiyetleri boyunca ta-
pawutlanyarlar.

Mozaikalylyk alamaty birndce sebéplerinl tdsirinde doreyar. Sol
sebdplere mikrorelyefin, topragyn, ostimliklerin gursaw emele ge-
tiriji tasirinin we olaryn biologik ayratynlyklarynyn birmenzes bol-
mazlygy degislidir. Mozaikalylyk haywanlaryn igjenliginiii (topraga
zyiiyndylaryn taslanmagy we olaryn sonra kdpelmegi, garynjalaryn
hinleriniii emele gelmegi, toynakly haywanlaryii ot ortiigini basgyla-
maklary we ony yok etmegi), adamyn tésirinin (agaclary saylap cap-
mak, yangynyn doremegi we s.m.) giiy¢li yeller mahaly agaglaryn
yykylmaklarynyn netijesinde doreyar.

Mozaikalylyk hem edil yaruslylyk yaly, hereketjen (dinamiki)
hadysadyr: bir mikrotoparjagazlaryn beylekiler bilen ¢alysmaklary,
olaryn olgeginin ulalmagy ya-da kicelmegi bolup gecydr.

§ 9. Biosenozyn ekologik gurlusy we bedenlerin
Ozara gatnasyklary

Biosenozlaryn diirli gorniisleri bedenlerii ekologik topar-
larynyn kesgitli gatnasygy bilen hisiyetlendirilydr. Ol hem tebi-
gy toplumlarynn ekologik gurlusyny anladyar. Birmenzes ekologik

37



gurlusy bolan biosenozlaryn hem diirli gérniisli diiziimi bolup biler.
Ciinki olarda sol bir ekologik tekje ekologiyasy boyunca birmenizes,
emma garyndas dél gorniisler tarapyndan eyelenip bilner. Birmenzes
biosenozlarda sol bir wezipéni yerine yetirydn sunun yaly gorniislere
orunlaryny ¢alysyan gorniisler diyip at berilyar. Seyle hadysalar tebi-
gatda ginden yayrandyr. Meselem, sol bir ekologik tekjédni Demirga-
zyk Amerikanyn diizliik séhralarynda bizon okiizi, Afrikanyi sawan-
nalarynda antilop keyikleri, Aziyanyn, sol sanda Bathyz sidhralaryny
bolsa gulanlar eyeleyir. Kesgitli klimatik we landsaft sertlerinde ke-
mala gelyin biosenozyn ekologik gurlusy gysarnyksyz kanunalayyk-
lykdyr. Meselem, diirli tebigy zonalaryn biosenozlarynda fitofaglaryn
we saprofaglarynl gatnasygy kanunalayyk liytgeyar. Séhra, yarym ¢ol
we ¢Ol sebitlerinde saprofaglara garanda fitofaglar agdyklyk edyar,
aram gusaklygyn tokay toparlanmalarynda, tersine, saprofaglar giiy¢li
osendirler. Ummanyn cuiluklarynda haywanlarynn iymitlenmeginini
esasy gorniisi yyrtyjylykdyr, yokarky yagtylanyan zonasynda bolsa
fitoplanktonlary peydalanyan siiziijiler ya-da garysyk héasiyetli iymit-
lenyénler kopdiir. Seyle toparlanmanyn trofik gurlusy bolsa tapawut-
lydyr.

Janly bedenlerini 6zara gatnasyklarynyn arasynda diirli toparla-
ra degisli bolan bedenler {igin kdp babatlarda umumy gatnasyklaryn
kesgitli gorniislerini tapawutlandyrmak miimkin. Seyle gatnasyklaryn
esasylaryna yyrtyjy-pida, mugthor-hojayyn gatnagyklary, kommensa-
lizm, mutualizm, bitaraplyk (neytralizm), amensalizm, bésdeslik (kon-
kurensiya) degislidir.

Yyrtyjy — pida, mugthor — hojayyn gatnasyklary — janly beden-
lerint birine onaysyz, beylekisine bolsa onayly bolan gds-goni iymit
gatnasyklarydyr. Yyrtyjy diyip, adatca, bir haywany iyyin beyleki
bir haywana aydylyar. Iymit gatnasyklary toparlanmanyn esasydyr.
Islendik geterotrof beden difie basga bir geterotrof ya-da awtotrof
bedenlerin hasabyna yasap bilyar.

Mugthorlyk gatnagyklarynda mugthor 6z hojayynyny dinie bir
iymit ¢esmesi hokmiinde dil-de, eysem, ony hemiselik ya-da wagt-
layyn yasayys yeri hokmiinde hem peydalanyar. Mugthorlar, adatca,
0zlerinin hojayynlaryndan has kigi bolyarlar.
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Bdasdeslik (konkurensiya). Bésdeslik ya-da konkurensiya bir-
menizes ekologik talaplary bolan gorniislerin arasyndaky oOzara
gatnasyklardyr. Hacanda sunun yaly gorniisler bilelikde yasanlarynda,
olarynl her biri amatsyz, onaysyz yagdayda bolyarlar. Ciinki beyleki
gorniisin yagamagy iymit cesmelerini peydalanmak miimkingiliklerini
azaldyar, yasayys licin zerur bolan beyleki sertleri we serisdeleri ulanyp
bilmek basarnygy peseldilyir. Basdeslik 6zara tisirlesyén gorniislerii
ikisi icin hem onaysyz tisir edyin ekologik gatnasyklaryn yeke-tak
formasydyr (/-nji surat). Basdeslik gatnasyklarynyil gorniisleri 6rdn
diirli-diirli bolup biler. Yagny bésdeslik gatnasyklary gos-goni fiziki

1-nji surat. Haywanlaryn we osiimlikleriii sanynyn
kopelmeginde iymit béisdesligi

Eger-de birmeinizes ekologik talaplary bolan iki gorniis sol bir
biosenozda bile yasayan bolsalar, onda iru-gi¢ olaryn biri beylekisi-
ni gysyp ¢ykaryar. Munun 6zi has umumy ekologik diizgiin bolup,
ol «bidsdeslikde gysyp ¢ykarmak kanuny» diylip atlandyrylyar. Bu
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kanun synag ekologiyanyn diiybiini tutujy rus alymy G.F. Gauze
(1910-1986) tarapyndan esaslandyryldy. Biasdeslik edyédn gorniiglerin
biri-birleri bilen bir yere sygysmayandyklaryna C. Darwin hem uly
iins beripdir. Ol basdesligi gorniislerin ewolyusiyasynda uly orun eye-
leyan yasayys ugrundaky goresiint mohiim diiziim bolegi hasaplapdy.

G.F. Gauze probirkanyn i¢ine yerlesdirilen hem-de yyrtyjy-pida
gatnasyklary arkaly bir-birleri bilen baglanysykly bolan infuzoriyala-
ryn iki gérnilisinin (Paramecium aurelia we P.caudatum) dzlerini alyp
baryslaryny 6wrendi. Bu gorniislerin ikisi hem ayry-ayrylykda iginde
bede ergini bolan ¢iiyse turbajyga yerlesdirilende, stiinlikli kopel-
yérler hem-de kesgitli bir sana cenli yetyérler. Eger-de iymitlenisi
birmenizes bolan iki gorniis bilelikde bir gapda yerlesdirilse,
onda ilkibagsda gorniislerin birinin sany yokarlanyar. Emma sofira
(P.caudatum) atly gorniisin mukdary kem-kemden kemelyir we ol
bede ergininden yitip gidyér. Su yagdayda beyleki gorniisin (P.aurelia)
mukdary bolsa hemiseligine galyar.

Bésdeslikde, diizgilin bolsy yaly, sol ekologik yagdayda in bol-
manda sdhelgejik artykmaglygy bolan, yagny dasky tebigy gursawyn
sertlerine has onat yoritelesen gorniis yeniji bolup ¢ykyar.

Gorntiglerin  arasyndaky bédsdeslik gatnagyklaryny Owren-
mek maksady bilen Park tejribehana (laboratoriya) sertlerinde un
tomzaklarynyn iki gorniisi (7ribolium confusum we T.castancum) bi-
len seyle tejribe gecirydr. Sunda tejribdnin haysy temperaturada we
cyglylykda gecyédndigine ayratyn {ins berilydr. Park ici unly kopsan-
ly bulgurjagazlaryn her birine un tomzaklarynyi birndge sanysyny
yerlesdiryar. Tomzaklar sol yerde kopelyarler hem birndge wagtdan
sofira un tomzaklarynyt ikisinden biri saklanyp galyar. Yokary tem-
peraturada we ¢yglylyk sertlerinde sol saklanyp galan gorniis hem
T.castancum bolyar. Has pes temperaturada we aram yagdayyndaky
cyglylykda bolsa, tomzaklaryn beyleki gorniisi (7.confusum) sakla-
nyp galyar.

Bir gorniigin beyleki bir gorniisi gysyp ¢ykarmagynyn sebipleri
diirli hili bolup biler. Cilinki hatda has golay gdrniisleriii hem ekologik
spektorlary biri-birine layyk gelmeyirler. Gursawa birmenzes umu-
my talaplaryil bolan yagdayynda gorniisler biri-birlerinden haysydyr
bir zat bilen tapawutlanyarlar. Hatda seyle gorniisler biri-birle-
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ri bilen ylalagsykda yasayan hem bolsalar, olaryn biriniit kopelisi
beylekisininkiden azda-kdnde yokary bolyar. Ikinji gdrniisin tebigy
toparlanmadan kem-kemden Yitip gitmesi wagtlayyndyr. Yagny her
nesilden basdeslige ukyply yoldas tarapyndan has kop wekiller tabyn
edilyarler. Emma, kopleng halatlarda, basdesler biri-birine igjen tasir
edyarler.

Osiimliklerde bisdesleri basyp yatyrmak osiimliklerifi kok ul-
gamy arkaly iymitlik mineral maddalary we toprakdaky ¢ygy sorup
almaklarynyn hem-de yapraklarynyi komegi bilen Giin yagtylygyny
kabul etmeginin, seyle hem zdherli maddalary boliip ¢ykarmagynyn
netijesinde bolup gecyar.

Osiimliklerifi madda alys-¢alsygynyf dniimleri arkaly biri-birle-
ri bilen himiki 6zara tdsirlesmelerine allelopatiya diylip at berilyér
(grekce «allelon — biri-birege 6zara tésir», «pathos — ejir ¢ekmek,
azap gormek» diymegi anladyar). Bir-birege tasir etmegin sunun yaly
usuly haywanlara hem mahsusdyr. Alymlar G.F. Gauze we Park tara-
pyndan gegirilen, yokarda beyan edilen tejribelerde basdesleriii basy-
lyp yatyrylmagy, esasan, gursawda madda alys-¢alsygynyn zéherli
ontimlerinin boliinip ¢cykmagynyn netijesinde bolup geg¢di. Sol zdherli
maddalary1 tésirine bolsa, gorniislerin biri beylekisine garanynda has
duygur bolyar. Boz toprakly yerde ilkinji peyda bolyan we azota az
talapgir bolan yokary derejeli dsiimlikler kokiinden boliip ¢ykaryan
maddalary bilen kdsiikli dsiimliklerde tohumjagazlaryn emele gelme-
sini hem-de erkin yagdayynda yasayan azot toplayjy bakteriyalaryn
isini basyp yatyryarlar. Seylelikde, olar topragyin azot bilen bay-
lasmasynyn oniini alyp, toprakda azota kop mukdarda maétéclik
cekydn Ostimliklere garanynda, basdeslikde artykmaglyk gazanyarlar.

Haywanlaryi arasynda basdeslik ugrundaky goresde bir gérniigin
beyleki bir gornilise gds-goni hiijiim edyéin yagdaylaryna dus gelmek
miimkin. Meselem, bir gorniisiii — hojayynyn yumurtgalarynda mugt-
hor bolup yasayan iki gorniisin (Diachasoma tryoni we Opius hu-
milis) liginkalary biri-birleri bilen tutlusyga giryérler hem-de iymit-
lenmége baslamazdan garsydasyny oldiryarler.
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IV BAP. GURY YERIN JANLY ORTUGININ GURLUSY.
AREAL BARADA DUSUNJE

§ 10. Janly ortiigin tizniiksizligi.
Janly ortiigin klassifikasiyasy we gurlusy

Janly ortiligin tizniiksizligi, kontinium biosferanyn gurnalysynyn
esasy cigidir. Osiimlik ortiigi tutus haly gérniisinde gury yerif {istii-
ni ortydr. Sunda das-towereginde Osyédn osoblaryn kokleri toprakda
biri-birinin iistiini yapyarlar, yerin iistiinde bolsa yapraklar we bal-
daklar (sahalar) biri-birinifl tistiini yapyarlar hem 6zara tésirlesménin
{izniiksizligini emele getiryirler. Osiimlik drtiiginifi {izniiksizligi ba-
rada ilkinji goz 6illine getirmeler gorniikli rus alymy Z.G. Komenskiy
tarapyndan iglenilip diiziilyar. Seyle garayyslar ABS-da G. Gauzonyn
islerinde esaslandyrylyar. Bu garayyslara layyklykda ginislikde
yzygider liytgeyin gorniislerinn kopelis (populyasiya) birlesmesi bo-
lan Gstimlik oOrtiiginin diirli gorniisleri diirli kombinasiya bilen bir-
likde Ostlip ¢ykyarlar. Olar biri-birine iiytgeyédn birlesmelere bildir-
min gegyarler. Sol sebipden yerlerde suksessiyanyn dsiisinde, yagny
beyleki (wagtlayyn kontiniuma) bir kombinasiyadan bilelikde Osiip
gecyédn gornislerin gegisi bildirgisiz we yzygider bolan 6stigde, anyk
cik goylan fitosenoz (topografik kontinium) yokdur. Z.G.Komenskiy
(1924) tarapyndan ostimliklerinn lizniiksiz paylanysynyn owrenilis
usuly gradiyent seljermesi diylip at alan ekologik faktorlaryn bel-
li birininn ya-da toparynyn hereketi bilen baglylykda esaslandyryl-
yar. Osiimliklerii ya-da biosenozyi barlagy bu usuly ulanyp,
yasayys sertinin gradiyentinin kesgitlenilen aralygy arkaly gecirilyar.
Gradiyentlerin hatarynyn ugry boyunga bedenlerin sanynyn liytgeme-
gi (artmagy) biri-birinden garassyz gezeklesmé ymtylyan jan sekilli
cyzgylar bilen beyan edilydr we kopleng, biri-birinifi iistiini yapyar.
Bu her gorniisin kopelisini gorkezyén gursaw 6zbolusly edilyén ta-
laby gorkezydr, yerlesydn yerinin sertlerini saylayar, olaryn 6ziiniil
agalyk edyén yerleri bolyar.

Haganda Ostimlik Ortliginin esasynda kontinuallyk aydyn yiize
cykarylanda, ot 0stimliklerinini (anyk mysal - otluk meydan) 0siis he-
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reketini gorkezyar. Kuwwatly edifikatorlar hésiyetli bolan tokaylarda,
diizgiin bolsy yaly, tizniikliligin tizniiksizlige gecisi has anyk gorke-
zilen. Bu, ayratyn hem, tokay—séhra, otluk meydan — tokay yaly uly
bolmadyk geg¢is zolagy bos meydan bolan ¢éklerde aydyn belli bolyar.

Netijede, aracdgin 6zi, sertlerin kuwwatlylygyna, bedeniii or-
taca emele getiryén iginin hemiselik ya-da calt calysyanlygyna bag-
lylykda, diirli biosenozlaryin gin gecis zolaklarynyn aralygynda
yerlesyér. Aragédkler azda-kdnde duydansyz we Ordn birsydyrgyn
bolup biler. Ayratyn hem, aragéklerin hisiyetine adam isi tdsir edip
biler: tokaylaryn aracikleri, ekilydn yerler, otluk meydanlar hemise
yeterlik milim bolyar. Hakykatdan hem, bu yagdayda gegis zolagy
ekilyin yer bilen tokayyn arasyndaky aracék bolyar.

Sunun bilen baglylykda «ekoton» diisiinjesi iki sany garasly,
anyk tapawutlanyan bileligin arasynda gecis bileligi bolyar.

Ekoton {i¢in iki sany garysyk biosenozlaryin wekillerinin
gorniisleri hasiyetlidir. Yone olar hem 6ziine ¢ik gorniisleri diyip
atlandyrylyan has hésiyetli ekotonlary birikdiryarler. Kopleng, eko-
tonlar olar bilen garysyklara seredeniiide, gorniislerin has kop sany
bilen hésiyetlendirilyir. Tokayyi ortasyndaky bos yerler 6stimlikle-
re has bay bolyar, bu yerde guslaryn kop sanlysy howiirtgeleyarler,
mor-mojeklerin, moylerin we s.m. tokayyn jimmiisine seredeninde
kop gorniisi dusyar. Bu giir tokay bilen denesdireninide yagtylyk,
cyglylyk, yylylyk sertlerinin 6rdn gowulygy bilen sertlenyédr. Bu
bosluk amatlylygydyr.

Klassifikasiya. Ol ya-da beyleki sebitin janly oOrtliginin gur-
lusynynn mohiim ayratynlygy biosenozlaryn geografik yerlesmeginini
kanunalayyklyklarynyn yilize ¢ykarylmagyny, olaryn amaly maksatlar
ticin zerur bolan klassifikasiyasyny talap edyar.

Klassifikasiya — bu obyektleriin kopliigini kigi koplige ya-da
klaslara bolyén logiki operasiyalardyr. Klas diyip umumy alamatlary
bolan obyektlerin toplumyna (biitewiiligine) diistinilyar, sol sebdpden
bu klasyn obyektleri bu alamatlary bolmadyk obyektlerden tapawut-
lanyar.

Tebigatda biosenozlaryn tiikkeniksiz sany bar. Islendik ylmy
klassifikasiyanyn esasynda il zerur alamatlaryn, hisiyetlerin saylaw
151 yatyar. Olar 6rdn kopsanly biosenozlary haysydyr birine degisli
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etmidge miimkingilik beryédr. Biosenozlaryn klassifikasiyasynyn
cylsyrymlylygy alamatlarynn saylanysy bilen hisiyetlenydr. Olar
gorniis diiziimi, esasy boyunc¢a hasaba almak bilen, gurlus taydan
yerlesisinddki ayratynlyklar, yasayys sekillerinini toplanysy ya-da
Ostis sekili we s.m. boyunca toparlara boliinip bilner. Hazirki wagt-
da kabul edilisi yaly, klassifikasiyanyl esasyna assosiasiyalaryn
diirli alamatlary, hisiyetleri goylup bilner. Olar biri-birine gyraden
liytgemeyirler. Assosiasiyalar hereketli bolyar, bu toparlary
boliinisde goz oniinde tutulmalydyr. Klassifikasiya {icin haysydyr
biri yeke-tidk dogry ¢emelesme bolyar. Seyle ulgamlaryn birnédgesi
bellidir. Osiimliklerifi klassifikasiyasynda biosenozlaryt toparlara
boliinisi, kdpleng, esasy gurlusy we diiziimi hokmiinde ulanylyar.
Osiimliklerin klassifikasiyasynyi maksady biosferanyf topologik
ya-da landsaft derejede ayrybasgalanmagynda dinie ekologik-geo-
grafik gatnasyklary gorkezydn bir bilelesikddki taksonlary ylize
cykarmak daldir. Sebit derejesindédki Ostimliklerini klassifikasion
taksonomik birligi formasiyadyr. Bir formasiya sol bir dominant-
ly we edifikatorly assosiasiyalara birlesydrler. Seylelikde, bas
gatynyii dominanty bolan Yewropa yelleriniii dhlisi bir formasiya —
— Yewropa Vellerine birigyirler. Yewropa yelleriniii formasiyasy
yelnikleri, yasylmosnikleri (¢erni¢nikler, kislignikler we s.m.
uzakmosnikleri (politruhum masgalasyna degisli bolan mohlar
bilen oOrtiilen toprak iistleri bilen), staghob yelnikleri, lessinadan,
lipadan duryan gyrymsy Ostimlikli ¢ylsyrymly yelnikleri we s.m.
Oziine birlesdiryar.

Bas gatdaky sol gorniis esasy bolup, miimkin bolan kopdiir-
li ekologik sertlerini gz oniinde tutup, yayraw yerlerini (formasiya
arealyny), ordn gin cikleri, uly toprak ginisligini we klimat sertlerini
oziine birikdiryar.

Yokary derejeli taksonomik birlik — siimliklerifi gorniisleridir.
Onun boliinisinde esasy iins edifikator degisliligine we bir ya-da
meinizes yasayys sekillerinin dominantlaryna berilydr. Mysal {i¢in,
orta gusaklygyn yagty (agyk) we gara (tutuk) piirliileri, yasy yaprakly
agagclar (dub, lipa we s.m.) we s.m.
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Osiimlik gérniislerinifi boliinisi yasayys toplumynyi mefizesligi
boyunga diiziilse, onda dstimliklerini areal gorniisi sol tebigy, ilki bi-
len, klimatik sertlerin tutus ¢dklerini 6z i¢ine alyar, olarda bu gérniisler
uygunlagyarlar.

Haywanat diinyasinin 6siimlik 6syan gury yer bilen goni we gy-
taklayyn baglanysygynyn bioma baradaky goz oiiline getirmelerin
esasynda goylandygy bellidir. Amerikan ekologlary gury yerin iri
sebitlerinii dsiimlik we haywanat diinydsiniii biitewiiligini tapawut-
landyrmak hem-de hésiyetlendirmek {i¢in, olar bilen baglanysykly
onlurgalylar klasynyn birmenzes derejeddki Ostimlik birligini esas
edip aldylar. Bu 6siimlik we haywanat formasiyalary F. Klements we
W. Selford tarapyndan biomlar, yagny yasayys sekilleri we agalyk
edyin gorniigleri arkaly hésiyetlendirilyin birlik diyip atlandyryldy.
Mysal {i¢in, preriyalar biomy. Diirli hili, biri-birinden 6rdn daslasan
yerlerde fiziologik taydan menzes (yasayys sekilleriniii toplumy
boyunga), ondaky gorniislerin sistematik diiziimi boyunca tapawut-
lanyan biomlar emele gelip biler. Bu hilli biomlar gurlugyndaky uly
menzeslikler we uly taksonomik tapawutlyklar bilen hasiyetlendiril-
yén preriyalar we séhra gorntisleridir.

Janly ortiigin gurlusy. Gury yeriii janly ortliginii ayrybag-
galanmagynyn fitosenozyn aragéklerinddki elementar birligi biogeo-
senozdyr. Ol hemise yeri we garysyk hereketi bilen baglanysykly bolup,
hi¢ hacan ondan liziie yasamayar. Munun netijesi janly ortiigi emele
getirydn bilelesikleriii birlesmesidir. Ony umumy gury yerin diirli
masstablary boyunga kontinentlerin, iri sebitleriin we landsaftlaryn de-
rejesinde barlamak bolar. Gury yerin janly ortliginiii gurlusyndaky ta-
pawutlyklar ol ya beyleki sebitlerin bilelesiklerinin diirli gérniiglerinin
birlesmek wariantlarynyn kop sanyny kesgitleydn klimatik, orogra-
fik, toprak-litologik sertlerin ginisliginde iytgesmelerin kopdiirli-
ligi bilen sertlenendir. Gury yerin 0siimlik ortliginiii dagky gurlusy
planetar derejediki tebigy gursawyn ayrybasgalanmagy bilen kesgit-
lenydr hem-de onunl zolak we beyiklik-gusaklyga boliinmegini gor-
kezyir. Planetanyn janly ortliginifi zolak gurlusy baradaky g6z oniine
getirmelerin esasynda gury yerin iri sebitlerinit dsiimliklerinin we
klimatynyn arasyndaky bellenilen aragatnasyklar yatyar.
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Klimat bilen aragatnagyklary yiize ¢ykarmak iicin, nemes eko-
loglary tarapyndan islenilip diiziilen, haysydyr bir klimatyn hésiyetli
ayratynlyklaryny yiize ¢gykarmaga miimkingilik beryin klimatogram-
ma usuly ulanylyar, onun klimat bilen beyleki geografik sebitlerinifi
deniesdirmesi (Balter, 1968) gecirilydr. Klimatogrammalar diiziilen-
de, ortaca aylyk temperatura bilen ygalyn mukdary 1:2 gatnasygynda
alynyar, basgaga, 10°C — 20mm ygala yetyir. Seyle masstabda
(T:0S=1:2) yylyn gurak bolegi temperatura Olgeginiii asaky ¢yz-
gysy bilen hisiyetlendirilydr. Temperaturanyii ¢yzgysy bugarmanyn
yylylyk gorkezijisinin gidisini gorkezyar, ol bolsa ¢yglylygyn sarp
edilisini gorkezyér, ygallaryn ¢yzgysy bolsa, onun gelsini bildiryir.
Cyzgylaryn ikisi bu ¢ékde suw denagramlylygynyn (balansynyn)
hisiyetini gorkezyar.

Seylelikde, klimadiagrammalaryn artykmaclygy klimaty biitewi
bir zat hokmiinde gorkezmige komek edyénligindedir. Bu ayratyn
hem ekologik barlaglarda klimatyn diirli elementlerinii biota biitewi
tasirine baha bermekde mohiimdir.

Umuman, daglarda ostimlik ortligi we haywanat diinyisi ii¢in
dag eteklerinden, olaryn ¢iir depesine ¢enli gusaklygyn ¢alysmagy hi-
siyetlidir. Dag gusaklygy diylip, birmenzesligi boyunga ostimliklerin
bir ya-da birndge gorniislerinin bellibir giilikddki kanuny ¢alysyan
zolagyna diisiinilyar.

Gusaklyklaryn beyiklik ¢dklerinii arasyndaky uzaklyk diirli bo-
lup bilydr. Olar su asakdakylara bagly bolyar: 1) klimatik sertlerini
beyiklik boyunca ¢alysmagynyn yygylygyna; 2) gusaklygyn esasy
toparlanmalaryny doredyén ostimliklerin dominirleyji gorniislerinini
ekologik amplitudasynyil gerimine. Mysal li¢in, Gilindogar Sibirifi
daglarynda daur listwennisasynyil tokaylary bilen dordn gusaklygyn
beyiklik boyunga ginligi 1000 — 1500 m, kedr stlaniginden (has inge
ekologik amplitudaly we galyn gar ortiigi bilen baglanysykly) dordn
gusaklygyn ginligi bolsa, bary-yogy 50-70 m. Gusaklygyn aracék-
leri sol bir beyiklikden 6ridn seyrek yagdayda gecyir, adatca, olar
diirli ekspozisiyalaryn depelerinde diiypli gysaryar. Gusaklygyn ara-
ciklerinde kabir kontinuallyk syn edilydr. Beyik daglaryn yokary
aragdklerindiki tokaylarda kébir agaglar ilki seyrek, sonira gitdigice
olaryn giirliigi artyp, simme tokaylar baslanyar. Bilelesiklerii yokary
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gorniisleri, beyiklik boyunca biri-birini ¢alysyar (Mysal {i¢in, Yewro-
pada yasy yaprakly yaprak taslayan, yel, pihta tokaylary, alp otluk
meydanlary, ginislik sebit gorniisleri bilen deniesdirilende, az dowam-
lylygy bilen hésiyetlenyir, olaryn giiiligi yiizlerge metre uzayar).

§ 11. Areal we onun cikleri

Biogeografiyanynn meselelerinin biri bedenlerin ylmy klas-
sifikasiyasyna dayanyp, diirli derejeddki — gorniis, urug, masgala
taksonlarynyn yayrayys ayratynlyklaryny yilize c¢ykarmakdyr. Bu
seljerme, bir tarapdan, ol ya beyleki taksonyil geografik yayrayys
ayratynlyklaryny kesgitlemége, beyleki bir tarapdan, diirli sebitleriii
sistematik (taksonomik) 6zboluslylygyna baha bermage komek edyar.

Areal. Areal — bu bellibir gorniisiti dusyan c¢iklerinde Yer
yiizlinin (ya-da akwatoriyanyn) bolegidir. Areal baradaky diisiinje
derejesine garamazdan, islendik sistematik (taksonomik) kategoriya
degislidir. Emma esasy owrenyin obyekti gorniisin bellenilen dhli
geografik nokatlaryndaky arealyny dwrenmekdir. Suna layyklykda,
bu uruga we masgala hem degislidir.

Gerbarilerin we zoologik yygnanmalaryni maglumatlaryny ula-
nyp, karta sol gorniisiil diisyédn &hli belli bolan nokatlaryny gegirmek
bolar, sonda bizin 6iilimizde arealyn nokatly kartasy durar. Dusyan
yerlerin &hli cetki nokatlaryny birikdirip, biz gorniiglerii yayraw
sebitleriniit konturyny alarys. Onunl kébir belli-belli dusyan yerleri
kite esasy bolekden seyle dasda duryar, hatda olary birlesdirmek hem
miimkin bolmayar. Seyle daslasan nokatlar periferik (¢et-gyra) for-
nastlar ya-da ada yerlesmeleri bolyar. Areal gorniisin geografik hi-
siyetnamasydyr. Arealy 6wrenmegin esasy usuly onui ki¢i masstably
kartasyny diizmekdir. Diirli gorniisleriii areallarynyn kartalarynyn
birtoparyny diizmek menzes gorniiglerinn toparlarynyn yayrawyny,
deniesdirmesini ge¢irmiage we s.m. miimkingilik beryar.

Arealda gorniiglerin yayraysynyi hésiyeti, onun bellibir landsaft
geografik sertlerine edyén talaplary, ekologik-biologik ayratynlyklary
boyunca layyk gelmegi, seyle-de dasky gursawyn sertlerine bolan ta-
laplary arealyn gurlusyny kesgitleyér. Bagga sozler bilen aydylanda,
areal elementar, kopsanly meydangalardan duryar, olara hem belle-
nilen takson dusyar. Areallaryn 6lgegi we sekili planetanyn has uly
boleklerinden tapawutlylykda, anyk yerli (bir beyiklik, bir ada we
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s.m.) aralygy 6z icine alyp bilyar. Cakli gin yayramak (anyk 6lceg-
siz) kosmopolitik ya-da kosmopolit diylip atlandyrylyar. Anyk (berk)
manyda taksonlaryn gorniisine seredeninde, has yokary derejedéki
kosmopolit bolyar. Emma bu adalga diinydnin birndge boleklerini
alan ya-da aram gusaklykda tropik gifiisliklere tarap uzalyp gidyédn
gorntiglerinn yayraysyna degislilikde ulanylyar. Ewolyusion nukday-
nazardan endemik areallaryn emele gelmegi diirli yagdaylaryn netije-
sidir. Sonun bilen baglylykda paleo we neoendemika bdliinyér. Um-
manlarda we adalarda yiten ya-da uzak wagtlap boliinip ayrylan 6rdn
kop endemikler dusyar. Demirgazyk Yelena adasynda ostimlikleriii
85%-1, Gaway adalarynda 97%-e ¢enlisi endemik gorniislerdir. Sol bir
wagtyn Oziinde, mysal ii¢in, yany-yakynda kontinentden ayrylan Bri-
tan adalarynda endemik gorniisler yok diyen yaly. Bu tdze gorniislerin
boliinip ayrylmak sertlerinde kemala gelmek we ayratynlagsmak {igin
zerur bolan wagt aralygy bilen diisiindirilyér. Seylelikde, Demirgazyk
Yelena adasynda we Gaway adalarynda, Britan adalaryndan tapawut-
lylykda, endemikleriii uly bolegi bar. Bu tdze taksonlaryn emele gel-
megine eltyin, tiytgeméni berkidyén uzak boliinip ayrylma sertlerinde
taksonlaryn Osiisi bilen sertlenyér. Bu neoendemikler progressiw en-
demiklerdir.

Arealyn aragikleri. Arealyn olcegi we aracékleri, ilki bilen,
gursaw sertleri bilen bedenlerin aragatnasygy arkaly sertlenyir we
gorntiglerinn ekologik ayratynlyklary, seyle-de bu sertleriii ginislikde
liytgemegi bilen kesgitlenilyér. Areallaryn aracikleri, kopleng, deniiz
kenarlary bilen gabat gelyir, dag boylarynyn uzak aralygy boyunca
uzalyp gidyédr we s.m. Bu geografik, topografik diyip atlandyrylyan
cekilen aracéklerdir. Ol gorniisin yayrawy geografik pésgelcilik bi-
len ¢éklendirilyér. Deniz yasayjylary tligin ge¢ip bolmayan péasgelgilik
gury yerdir. Sol bir wagtyn 6ziinde gury yerde kop yasayan gorniisler
yerlesisine layyklykda kontinent bilen hi¢ hacan aragatnagygy bol-
madyk umman adalaryna aralagyarlar. Sol sebdpler, sol adalara
baryp yetip bilen we tidze gorniislerin nesil baslangyjy bolup bilen
fauna we flora bilen ¢dklenipdir. Umman adalarynda boliinip ayryl-
mak sertlerinde adada gorniis doretmége Galapagos adalarynyn dar-
win wyurkalary aydyn mysal bolup biler. Wyurkalarynn déremeginini
esasynda duran gorniisin dhlisinden 13 gdrniisi yakyn garyndas we
belli bolsy yaly, haysydyr bir umumy nesilden gelip ¢ykypdyr.
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Areallaryn aracdkleri klimatik sertlere, ayratyn hem, gidro-
termik rezim, giiniin dowamlylygyna, gar Ortliginin galyillygyna
we s.m. bagly bolupdyr. Areallaryn araciklerininn emele gelmegin-
de az bolmadyk dhmiyet anyk yasayys yerini kesgitleyin toprak
yer (edafik) sertlerine degisli bolyar. Mysal {i¢in, dstimlik icin
zyyanly duzlar bilen topragyn sorlanmagy, onun karbonatlar bi-
len baylasmagy — bu dstimlikleriii az bolmadyk sany ii¢in aragék,
ekologik pésgelcilikdir. Hin durmus yorelgesini alyp baryan kop
haywanlar dag magdanlary iist yiize golaylasan yerlerde kopel-
meyarler.

§ 12. Areallaryn wagt icinde 0siisi

Her gorniis 6zlininl taryhy (doreysi, yayraysy), yasy hem geo-
grafik yerlesisi bilen hésiyetlenyir. Sona layyklykda taksonlaryn
hizirki zaman yayraysy olaryn doreysi we yayraysy bilen yakyn
baglanysykly bolyar. Gorniislerin doreysi we olaryn areallary ba-
rada yeterlik diisiinje zoolog E. Mayer («Zoologik gdrniis we ewol-
yusiya», 1968) hem-de botanik W. Grant («Osiimliklerde gorniisiii
emele gelsi», 1984) tarapyndan beyan edilipdir. Gorniislerin
kopelisi ordn kopdiirli, olara giinleriit akymy we gaytadan yygnan-
magy (kombinasiya) bilen baglanysykly geno tiytgewlilik hésiyetli.
Genotiplerin gursaw bilen 6zara tésirinde feno, yagny morfologik,
fiziologik we ekologik ayratynlyklary boyunc¢a tapawutlanyan osob
(gorniis) toparlary doreyar. Genotiplerin we fenotiplerin geografik
tytgewliligi gorniigin kopelis sertleriniin iytgemeginin netijesidir.
Her bir yerli kopelis (lokal populyasiya) yasayan yeriniil gertlerine
yokary uygunlasmagy boyunga se¢gé sezewar bolyar. Kadbir alamat-
lar, hakykatdan hem, beylekilere garasly bolmazdan iiytgeyér, sol
sebapden garsy kopelisler bir alamaty boyunca menzes bolup bi-
ler we beylekiler boyunga tapawutlanyp biler. Kopelisin alamatlary
bolekleyin hem bolsa, nesil esasy bolyar. Kopelislerin tiytgewliligi
klinal (kem-késleyin) hésiyete eye bolup biler ya-da ol anyk boliinip
ayrylan izolyatlaryn toplumyndan duryar. Kopelislerin genetik iiyt-
gewliligi we hidsiyeti gorniisin arealynyn merkezinde ¢et gyralara
seredeninde, adatga, diirli-diirliidir.
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Gorniisin ilkinji arealy hemise tutuslayyndyr. Gaytadan dorén
gorniis licin gogmek hisiyetli, bu ilkinji arealyn ginemegine getiryar.
Yayrayys hisiyeti (onuii caltlygy, kem-kisleyinligi ya-da iizniikliligi)
kopelis energiyasyna we gociis usulyna bagly bolyar. Haywanlaryn
kop boleginde igjen dil (kopleng, Ostimliklerde) we isjen yayramak
bolyar, munia garamazdan, gociisin kem-kédsleyin hisiyetini {ipjiin
edyar, diymek, tutus arealyn emele gelmegini iipjiin edyér. Gorniiglerin
arealynyn bellibir toparyna we beyleki taksonomik derejelere se-
retmek, biri-birinden miinlerge kilometr daglasan, birndge boleklere
boliinen areallaryn yeterlik gin yayramagyny gorkezyar. Seyle are-
allar arasy iiziilen ya-da boliinen (dizyunktiw) diyip atlandyrylyar.
Boliinen areallardaky yiize ¢ykyan gorniisin, bir ayrylan bolekden
beylekd gegmegi, su wagt hereket edyéin adaty faktorlaryn hasabyna,
hizirki zaman tebigy sertlerde miimkin dél diyip hasap edilyar.

Tokay zolaklarynda &siip yetisyan Ostimliklerin kdp gorniisinin
yayramagyna areal aracdklerinii boliinmegi sebép bolyar. Areallaryn
arasynyn boliinmegi areallarynn umumy Slgegi bilen deniesdirilende,
uly dil. Mysal hokmiinde, tokay Ostimligi tursujany (kislisany) gor-
kezmek bolar. Beyleki gorniislerde areallaryn galan boleginin, yayrap
gidyindigini gérmek bolyar. Hosboy ysly yasmennik, Yewropanyii
kop boleginde Giindogardan Urala g¢enli aralykda dugyar. Ol Uzak
Glindogaryn has ¢ékli ginisliklerinde hasaba alnypdyr we Giinorta
Sibirin daglarynda aralyk yerlerde ayratynlanypdyr.

Seylelikde, areallaryn regressiw Osiisinin bir yoly olaryn iizniikli
(dizyunktiw) yayramagynyn ¢alt esasda boliinmegi we doremegidir.
Kop yagdayda tutus areallarda bar bolan goérniislerin lokal (bellibir
yerlerde) Oliip-yitip gitmeginin tisiri astynda gaytadan déremeginin
netijesidir.

§ 13. Taksonomiki diirliiligin
merkezleri

Arealyn céklerinde gorniislerin arealynyi uruga ya-da kici gor-
niise paylanysyny seljermek onun gyraden déldigini gorkezyér. Urug,
kopleng, gint meydanlarda dine bir ya-da orédn ¢ékli sanlarda gorkezil-
yar. Sol bir wagtyn 6ziinde urug arealynyi bellibir boleginde, gorniis
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oran kop bellenilyar. Bellibir urug goérniiglerinin has kopsanly dusyan
yerine taksonomik kopdiirliiligin merkezleri diyilydr. Gorntislerin
artyk toplanmagy sol urug gorniiglerinin yasamagy li¢in umumy
amatly sertler bilen sertlenip biler. Gorniislerin kemala gelmeginini
sol yerlerde uruga has 61iki Ostisinin gorkezijisi hokmiinde seredilyar.
Diizgiin bolgy yaly, kopdiirlillik merkezi arealyn kdp bdlegini tut-
yar, onun ¢éklerinde gorniis emele gelmek yagdaylary bolup gecyar.
Sonun bilen baglylykda, kdpdiirliillik merkezi sol taksonyn gelip ¢cykys
merkezi ddlmiké diyen sorag yilize ¢ykyar. Taksonomik kopdiirliilik
sebiti kdte taksonyn doreyis sebiti bilen gabat gelmeyar. Urug dereje-
sinddki taksonlaryn yasy iiclinji dowre degislidir, sol dowiirde olaryn
areallary klimatyn i uly tiytgemelerini basdan gegiripdir (gysylma,
yayrama we s.m). Su yagdayda kopdiirliiligin ikinji merkezi dorapdir,
olar doreyis merkezinden Orén dasda yerlesyar. Kopdiirliiligin haysy
merkezinin birinji bolandygy geologiya ge¢misde taksonlaryn yayra-
magy baradaky maglumatlaryin hokmany 6wrenilmegini talap edyar.



V BAP. YER YUZUNIN
GURY YER BOLEGININ FLORISTIK
BOLUNISI

Gury yerin floristik ulgamyny doretmége ilkinji bolup synanysan
alymlaryn biri daniyaly botanik D. Skoudyr. Ol 1823-nji yylda 25
salygy tapawutlandyrdy we olaryn kébirlerini prowinsiyalara boldi.
D. Skou floristik ulgamy gurmakda, ol ya-da beyleki ¢iklere degisli
diirli derejaninl (rangyn) taksonlarynyn endemiklik derejesini hem ta-
pawutlandyryjy gorkeziji (kriteriy) hokmiinde hasaba aldy. Bu sert
hézir hem 6z dhmiyetini yitirmén gelyar.

Floristik ¢éklere bolmekligi Osdiirmédge A. Engler (1924),
L. Dils (1918), R. Gud (1946), A.I.Tolmagyow (1974) we beylekiler
uly gosant gosdular.

Floristik ¢éklere bolmekligin yokary birligi — salykdyr. Salyk
basgancagy umuman florasynyin maksimal 6zboluslylygy we yokary
derejinin (masgalalaryn, ki¢i masgalalaryil) endemik taksonlarynyn
urug we gorniis derejesinin endemiklerinin 6ridn kopliigi bilen bile-
likde bolmagy bilen hdsiyetlendirilyén uly sebitlere berilyar. Salyklar
kici salyklara we sebitlere boliinyédr, her bir sebite ondebaryjy yag-
dayy eyeleydn masgalalaryn kesgitli toplumy degisli bolyar.

Okuw kitabynynn beyanynda A.L.Tahtajyan (1978) tarapyndan
islenip diiziilen ¢édklere bolmekligin ulgamyna iins berilyér.

A.L.Tahtajyan Yer yiiziinii gury yer boleginiii florasyny gelip
¢ykysy boyunca 6 sany salyklara bolyér, olar: Golarktik, Paleotropik,
Neotropik, Kap, Awstraliya, Golantarktik salyklarydyr.

A.L.Tahtajyan 6 sany salygyn c¢éklerinde jemi 34 sany sebiti
bolyar. Iki sany salyk — Golarktik we Paleotropik salyklar bolsa kigi
salyklara boliinyérler (2-nji surat).
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2-nji surat. Yer togalagynyii gury yer boleginiii floristik salyklary
I. Golarktik salygy. Sebitleri: 1. Boreal (Sirkumboreal); 2. Gilindogar Aziya;
3. Atlantik - Demirgazyk Amerika; 4. Gayalyk daglaryn sebitleri; 5. Makaroneziy;
6. Ortayer denzi; 7. Sahara - Arap; 8. Eyran-Turan; 9. Madrean.
I1. Paleotropik salygy. Sebitleri: 10. Afrika ya-da Gwiana - Kongolez; 11. Sudan-
-Zambeziya; 12. Karru - Namiba; 13. Keramatly Yelena we Wozneseniya
adalarynyn sebiti; 14. Madagaskar (yeke-tdk Madagaskar sebiti bilen); 15. Hindi;
16. Hind-Hytay; 17. Maleziy; 18. Fiji; 19. Polineziya; 20. Gaway; 21. Téze Kaledoniya
(yeke-tdk Taze Kaledoniya sebiti bilen).
III. Neotropik salygy. Sebitleri: 22. Karib; 23. Gwiana dag etegi; 24. Amazoniya;
25. Braziliya; 26 And.
IV. Kap salygy. Sebiti: 27. Kap.
V. Awstraliya salygy. Sebitleri: 28. Demirgazyk-Giindogar Awstraliya; 29. Giinorta-
-Giinbatar Awstraliya; 30. Merkezi Awstraliya.
VI. Golantarktik salygy. Sebitleri: 31. Huan—Fernandes; 32. Cili—Patagon;
33. Subantarktika adalary; 34. Tdze Zelandiya. Serhetlerinl ailladylysy: salyklaryn ser-
hetleri; sebitlerin serhetleri (A.L.Tahtajyan boyunca, 1978)

Golarktik salyk su asakdaky sebitlere boliinyar: Boreal (Sirkum-
boreal), Gilindogar Aziya, Atlantik-Demirgazyk Amerika, Gayalyk
daglaryn sebiti, Makaroneziy, Ortayer deniz, Sahara - Arap, Eyran -
- Turan, Madrean (Sonor) (yeke - tik Madrean ya-da Sonor sebiti bi-
len).
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Paleotropik salygy su asakdaky sebitleri 0z igine alyar: Afri-
ka ya-da Gwiana - Kongolez, Sudan - Zambeziya, Karru - Namiba,
Keramatly Yelena we Wozneseniya adalarynyii sebiti, Madagaskar
(yeke-tdk Madagaskar sebiti bilen), Hindi, Hind-Hytay, Maleziy, Fiji,
Polineziya, Gaway, Nowokaledon (yeke-tik Tdze Kaledoniya sebiti
bilen).

Neotropik salygy Karib, Gwiana dag etegini, Amazoniya, Brazi-
liya, And sebitlerini 6z i¢ine alyar.

Kap salygyna dine bir Kap sebiti degislidir.

Awstraliya salygy su sebitlere boliinyér: Demirgazyk-Gilindogar
Awstraliya, Giinorta-Giinbatar Awstraliya, Merkezi Awstraliya.

Golantarktiki salygyna Huan - Fernandes, Cili - Patagon, Suban-
tarktika adalary, Tdze Zelandiya sebitleri giryar.

§ 14. Golarktik, Paleotropik
we Neotropik salyklary

Golarktik salygy. Golarktik salygy meydany boyunca il uly
salyk hasaplanyar. Onuii diiziimine Yewropa, Afrikanyi demirgazyk
bolegi (takmynan, demirgazyk ginisliginiii 20 gradusyna ¢enli), Saha-
ra, Arabystan yarym adasy (onun gilinorta-giinbatar boleginden basga
yeri) girydr. Sofira onun giinorta aragdgi Hind, Gimalay boyunca,
takmynan, demirgazyk tropika boyunca gecyér. Demirgazyk Ameri-
kada bu salyk onun tropika gegmeyin dhli bolegini eyeleyar, onun
giinorta aracgdgi giinortadan Meksika daglary boyunga gegyar.

Golarktik salygy Yer yiiziinit &hli gury yer boleginiii ep-esli
bolegini eyeleyiar. Onun ¢édklerinde Ostimliklerin 30 sany endemik
masgalasynyn gorniisleri osyarler. Sol maggalalaryn kopiisinini diizii-
mine yeke urug, 6zi-de monotip urug degislidir. Bu magsgalalaryn
hataryna magnoliyalar, lawrlar, zirkler, buklar, beryozalar, myhaklar
(gwozdikalar), selmeler, hozlar, sowiitler, kyrkbogunlar, atanak giil-
liler, wereskler, nowruz giilliler, mamamgorekler, seudekler (mo-
locaylar), bagiil gilliiler, kostikliler, sayawan giilliiler, garatikenler,
buragnikler, ¢ylsyrymly giilliiler, liliyalar, irisler, pecekler, yapyk to-
humlylardan déneliler, piirliillerden sosnalar, arcalar, paporotniklerden
aspleniyalar we polipodiler degislidirler. Osiimlik masgalalarynymi
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kopiisi salygyn uruglarynyi we gorniislerinin ¢éklerinden dasary ¢yk-
mayarlar.

Golarktik salygyn kici salyklarynyn we sebitlerininn hisiyetna-
malaryny getirelin. Boreal — Golarktik salygynyn kici salyklarynyn
it ulusy — Yewraziya we Demirgazyk Amerika kontinentlerinin ifi de-
mirgazyk bolegini tutyar. Onun diiziimine Sirkumpolyar sebiti giryar,
ol 6z igine Yewropany (onufi Ortayer defizi sebitine degisli bolegin-
den basgasyny), Demirgazyk Anatoliyany, Kawkazy (Kawkazaiyrsy
gurak etraplaryndan we Talysdan basgasyny), Uraly, Sibiri (Amur
deryasynyn akymy boyunga giinorta—giindogar bdleginden
basgasyny), Kamgcatkany, Demirgazyk Sahalini, Iturup adasyndan
demirgazyga tarap Kuril adalaryny, Aleut adalaryny, Alyaskany we
Kanadanyn uly bdélegini alyar. Endemik masgalalary yok; endemik
uruglary beyle bir kop dil we solar hem, adatca, sebitiii bir bolegi-
ni eyeleyirler: alliariya, lunariya, atanakgiilliilerden siwerekiya, il-
kinjigiillillerden soldanella, sayawanlylardan snyt, kupyr, buragnik-
lerden medunisa, wodokraslardan telorez, orhidlerden gimnadeniya
we neottiya, ddnelilerden dyuponsiya we s.m. Endemik gorniiglere
we uruglara, esasan, Pireneyler, Kawkaz, seyle hem Karpatlar, Sibirin
we Kanadanyn daglary baydyrlar. Piirlillerden sosnalaryn, yellerin,
pihtalaryn, listwennisalaryn gorniisleri has hésiyetlidirler, Kanada,
seyle hem tsugalar, psewdotsugalar we tuyalar hisiyetlidir. Yaprak-
ly gorniigslerden dubun, bukun, beryozanyn, olhanyn, kerkawyn,
lessinanyn, deregiii, sowiidin, yasenin, wyazyn, lipanyn, hozu,
seltisi, hmelegrabyn, kizilin, iljanin, alycyn, armydyn, almanyn,
ryabinanyn, spireyin, klokickanyn, rododendronyn, iichatyn,
buzinanyn, kalinany, krusinanyn, brusnikanyn gorniisleri adatydyr.

Glindogar Aziya sebiti Gimalaylary (takmynan 83°, giindogar
uzaklykdan gilindogara tarap), Hindistanyni demirgazyk-giindogar
serhet cdklerinin boleklerini, daglyk demirgazyk Tonkini, konti-
nental Hytayyn &hmiyetli bolegini, Primoryidni, Amur deryasynyin
basseyniniii kop bolegini, Gilinorta—Giindogar Baykalanyrsyny, De-
mirgazyk—Giindogar we ¢etki Giindogar Mongoliyanyn bir bolegi-
ni, Koreyany, Taywany, Kuril hatarynyn gilinorta adalaryny, 51° 30’
demirgazyk giilikden giinorta tarap Sahalini 6z igine alyar. Florasy
ordn baydyr: 14 endemik masgalany we 300-den kép endemik urugy,
kopsanly endemik gorniisleri 6z igine alyar.
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Piirlillerden ginkgolar masgalasynynn ginkgo urugy, sefalotak-
solar masgalasynyn sefalotaksus urugy, psewdotaksis, keteleyeriya,
psewdolariks, kriptomeriya, kuningamiya, metasekwoyya, taywa-
niya, mikrobiota, tuyopsis uruglary, yapyk tohumlylardan — eriobo-
triya, ekzohorda, plagiospermum, maakiya, fellodendron, kalopa-
naks, paulowniya, aspidistra, liriope, saza we beylekilerin kopiisi
endemiklerdir. Florasynyn gadymylygy barada sebit iigcin endemik
gorniislerin we uruglaryn kopliiginden basga-da, endemik uruglaryii
kopiisinint magnolilerin, ¢errikleriit we gamamelidlerini 6rén yonekey
asaky klaslaryna degislilik delili hem sayatlyk edyar.

Bu welayat Golarktikanyit we Paleotropiginn yokary derejeli
Ostimliklerininl 6sen esasy merkezlerinin biri bolup duryar we gadymy
gorniislerin dgirt uly gagybatalgasydyr.

Atlantika — Demirgazyk Amerika sebiti Demirgazyk Ame-
rikanyn atlantik kenaryndan Beyik diizliikklere c¢enli we Meksi-
ka aylagynyn kenaryndan Kanadanyn giinorta sebitlerine ¢enli
yayrandyr. Dinie bir endemik masgalasy bar, yone 100-e golay en-
demik uruglar yasayar. Gorniis endemizmi 6rdn yokary. Giindogar
Aziya bilen menizesligi kop, yone bu gorniise bay bolup, 6z i¢ine yo-
nekey formalaryn koprik sanyny girizyér. Piirliilerin (tisifi, sosnanyi,
taksodiumyn) we yapyktohumlylaryn (magnolinin, kopytenin,
kirkazonyn, woronesin, akonitin, ziwokostyn, ¢errigiil, wasilistnigin,
kupalnisini, peg¢yonognisanyni, hohlatkanyn, wyazyn, kastanyn,
dubun, beryozanyn, hozui, rododendronyni, brusnikanyin, lipanyn,
smorodinanyn, c¢ubusnikii, spireyanyn, grawilatyn, bégilin, kon
kastanynyii, krestownikin, altyn rozganyn, soganyn, liliyanyn, ¢igil-
dem agajynyi, borodagyn) gorniisleri we Giindogar Aziyanyi sol bir
uruglarynyn gorniiglerine kowumdagslygy bolan beylekilerin kopiisi
hasiyetlidir.

Gayalyk daglarynl sebiti Alyaskadan Nyu-Meksika cenli Giin-
batar Kanadanyn we ABS-nyil giinbatar statlarynyn daglyk ulgam-
laryny gursap alyar. Gilli 6stimliklerin endemik uruglarynyn birnice
onlarcasy bardyr. Piirli gérniisler, sol sanda sosnalar, tsugalar, tuyalar,
psewdotsugalar, yeller agdyklyk edyar.

Gadymy Ortayer denizi kigi salygy 0z i¢ine Makaroneziya, Or-
tayer denzi, Sahara — Arap, Eyran — Turan sebitlerini alyar.
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Bu kici salyk giinbatarda Makaroneziyadan giindogarda &hli Or-
tayer defizinii, Oft we Orta Aziyanyi {isti bilen Gobi ¢6liine ¢enli uzap
gidyar. Florasy, esasan, go¢limli (migrasion) bolup, boreal we tropik
floralaryn seplesiginde Osendir. Bu floranyil Afrika baglanysyklary
onat yiize ¢ykypdyr. Ortayer denizi bilen Giinorta Afrikanyn arasynda
Gilindogar Afrikanyn, Efiopiyanyil daglarynyii we soiira Azdarha
daglarynyn {isti bilen floristik ¢alsygyn bolup gecenligi dhtimaldyr. Ma-
karoneziya sebiti 6z i¢ine Azor, Madeyra, Kanar, Yasyl Mys adalaryny
alyar. Florasynyn yarsyndan kopiisini Ortayer deniz gorniisleri diizyér.
Kanar adalarynyn florasy has baydyr (damarly Ostimliklerin 1600 —
1700 gorniisi bar, Madeyrada 1100-e golay gorniisi bar). Areallaryn
dizyunksiyasy kopdiirliidir, sol sanda Amerikan Makaroneziya areal-
lary plitalaryn dinamikasynyn taglymaty esasynda diisiindirilip bilner.

Ortayer deniz sebitine su asakdakylar girydr: Pireney yarym
adasynyn kop bolegi - Pireneylere we demirgazykda Kantabriy dag-
laryna c¢enli, Fransiyanyii, Apennin we Balkan yarym adalarynyn
kenaryaka bolekleri, Ortayer denizinin adalary, Marokko, Demirga-
zyk Alzir, Tunis, Demirgazyk — Giinbatar Tripolitaniya, Kirenaika,
Lewantyn kenarlary (Palestinanyn kop bolegi we Liwan), Giinbatar
Siriya, Giinbatar Anatoliya. Kédwagt bu sebite Krymyn giinorta dag-
lyk bolegindéki, Kawkazyn Gara deniz kenarynyn ugrundaky, De-
mirgazyk we Demirgazyk — Giindogar Anatoliyadaky uly bolmadyk
eksklawlary degisli edyérler. Endemik masgala yeke-tdk bolsa-da,
endemik uruglaryn sany 150-4 golaydyr. Endemik uruglarynn kopiisi
atanak gtlliiler, kostikliler, sayawanlylar, ¢ylsyrymly giilliiler, daneli-
ler yaly hézirki zaman masgalalaryna degislidirler. Gorniis endemizmi
50%-e yetyar.

Sahara — Arap sebiti Saharanyn biitin tropik dél bolegini, Sinay
yarym adasyny, Arap yarym adasynyi biitin tropik dél bolegini, Gii-
norta Palestinanyn, lordaniyanyn bir bolegini, Siriya ¢6liinin glinorta
bolegini, Asaky Mesopotamiyany, Giinorta ¢oliini eyeleyér. Golarktik
we agdyklyk edyin paleotropik floristik elementleri 6z igine alyar.
Florasy bay dél, sebit {icin endemik uruglaryn sany hem kop daldir.
Giinorta Afrika bilen umumy bolan uruglar hem bardyr.

Eyran — Turan sebiti 6z i¢ine Merkezi we Glindogar Anatoliyany,
Siriyanyn uly bolegini, Palestinanyn gilinorta we gilindogar bole-
gini, Sinay yarym adasynyn uly bolmadyk bdlegini, lordaniyanyn
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bir bolegini, Siriya ¢oliinii demirgazyk bélegini, Yokarky Meso-
potamiyany, Ermenistan tekiz daglygynyi kdp bolegini, Giindogar
Kawkazanyrsynyn arid we semiarid sebitlerini, Girkaniyany (Talys
we Eyranyn ¢dginde Hazar kenarynyn ugruna yanasyan sebitler), Tro-
pik ¢dlsiiz Eyran tekiz daglygynyn, Hindigusuil giinorta boleklerini,
Glinbatar Gimalaylaryn giinorta ennitlerini we boleklerini 83°-dan
giinbatara we Wolganyn pesliklerinden hem-de Giindogar Kawkaz
anyrsynyn ¢ollerinden Gobi ¢oliine ¢enli (Gobini hem 6z igine alyar)
agirt uly c¢dgi biitinligine alyar. Urug endemizmi yeterlik yokary,
gorniis endemizmi bolsa, 6ridn yokary (dhtimal, 25%-den az daldir).
Endemik uruglar: akantofillum, agriofillum, artrofitum, gamantus,
girgensoniya, galostahis, kalidium, nanofiton, ofaiston, akantolimon,
tetrakme, ammodendron, eremosparton, dorema, srenkiya, bungeya,
eremostahis, akantosefalus, kuziniya, eremurus, iksiolirion we s.m.

Madrean (Sonor) kigi salygy (yeke-tik Madrean sebiti bilen)
Oregonyn giinorta — giinbataryndan Kaliforniyanyn {isti bilen asaky
Kaliforniyanyii demirgazyk bolegine ¢enli yayrayar we Giinorta Ka-
liforniyadan Arizona ¢enli yssy ¢dlleri, Nyu - Meksikany we Tehasy
giinorta tarap Meksika dag etegine ¢enli, Newadanyii we Yutyi kop
bolegini hem-de gonsy statlaryn boleklerini 6z igine alyar.

Su agakdaky masgalalaryn endemik we endemige golay uruglary
kopdiir: taksodiler (sekwoya we mamont agajy), lawrlar, giildlek-
ler, kaktuslar (karnegiya), myhaklar, lebedler, kédiler, kapersler,
dagdilenler, bagiil giilliiler, kosiikliler, diiyedabanlar, sayawan giilliiler,
buragnikler, ¢ylsyrymly giilliiler, liliyalar, dineliler we beylekilerin
kopliigi. Gorniis endemizmi, takmynan, 40% — e yetyar.

Florasy gadymy Ortayer deniz kic¢i salygynyn florasy bilen
konwergent Ostipdir. Sonuni ii¢in hem, bu asaky salyk bilen umumy
uruglary bardyr. Olaryn sanawyna su Ostimlikler degislidir: zemlya-
nika agajy, alye¢, kiparis, bowlirslen, sosna, pisse, ¢ynar, lichat, derek,
dub, krusina, bagiil, malina, salfey, kalina we s.m.

Paleotropik salygy. Paleotropik salygyAfrikany (onun demirga-
zyk, Golarktik boleginden hem-de ayratyn salyga, yagny Kap salygyna
degisli bolan getki giinortasyndan 6zge Veri), Yuwas ummanyi #hli
tropik adalaryny(Giinorta Amerikanyn kenar boyunda yerlesen adalar
girmeyér), Madagaskar, Glinorta Aziya, Zond, Filippin, Taze Gwi-
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neya , Téze Kaledoniya , Mikroneziya, Polineziya, Melaneziya we
Gaway adalaryny 0z igine alyar. Bay florasynyn 40-a golay endemik
masgalalary bar: nepentesler (Nepenthaceae), sol sanda nepentes
urugynyin mor-mojek iyyéan ostimlikleri, pandanuslar (Pandanaceae),
dipterokarplar ya-da ikiganatly miweliler (Dipterocarpaceae) we s.m.

Nepentesler masgalasynynl yayran c¢dgi (arealy) Madagaska-
ra c¢enli yetyér, olaryn has kopdiirlilligi Malayziyada bellenildi, bu
esasan hem, otjumak Ostimliklerdir. Dipterokarplar, esasan, tropik
tokaylaryn uly agaglar masgalasyna degislidir. Bu masgalanyn ady
agaclaryn miweyany okarasynyi iki sany ganat gorniigli osiintgisin-
den gelip ¢ykyar.

Pandanuslar masgalasynyn wekilleri kenarlarda, deryalaryn ayak
uclarynda, ¢ygly tropik tokaylarda Osyérler. Pandanus (Pandanus)
urugynyn gorniisleri gint yayrandyr, olaryn arasynda yiti tiken yaprak-
lary inge siitiininin depesinde yerlesyian burma hurmasy has bellidir.

Paleotropik salygy Afrikadan Polineziya ¢enli dgirt uly gilislikde
yvayrandyr we onun ciklerinde bds sany kigi salyklary bolmek miim-
kin: Afrika ki¢i salygy, Hind — Maleziya kigi salygy, Madagaskar kici
salygy, Polineziya kici salygy, Téze Kaledoniya kici salygy.

Afrika kici salygy. Afrika kigi salygyna kontinentiii uly bolegi,
Arabystan yarym adasynyin tropik ¢dlleri, Eyranyn, Pakistanynn we
Hindistanynn demirgazyk — gilinbatarynyn tropik c¢olleri degislidir.
Osiimlik ortiigi tropik tokaylaryii ¢ygly we kserofil gorniislerinden,
tropik seyrek tokaydan we gyrymsylardan, sawannalaryn diirli for-
masiyalaryndan we ¢0l formasiyalaryndan ybaratdyr. Dort sebite
boliinyédr: Gwiana — Kongolez, Sudan — Zambeziya, Karru —Namib
hem-de Keramatly Yelenanyii we Wozneseniyeniii adalary.

Hind — Maleziya kigi salygy. Kigi salygyn gin c¢dginiii bolek-
lere bollinenligine garamazdan, onun florasy {i¢in diirli taksonomik
derejelerin kopsanly umumy elementleri hisiyetlidir. Bu ¢ék ii¢in 6rdn
yokary endemizm hasiyetlidir: ki¢i salygyn florasy 6z i¢ine 11 sany
endemik masgalany we kopsanly endemik uruglary hem-de gorniisleri
alyar. Hizirki zaman maglumatlary boyunga bu ki¢i salykda Yerdiki
has gadymy giilli 6siimliklerin florasy jemlenendir. Bu kigi salygy bés
sany sebite bolyarler: Hindi, Hind-Hytay, Maleziya, Papuas we Fiji.
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Madagaskar kigi salygy. Madagaskar kigi salygy Madagaskar
adasyny we onunl golayyndaky adalar toparyny eyeleyir: Maskaren,
Seysel, Amirant, Komor we s.m. Madagaskaryn florasy uzak geogra-
fik tiziielik sertlerinde kemala gelipdir, bu bolsa onun 6zboluslylygyny
hem-de masgalalar, uruglar we gorniisler derejesinde 6rdn yokary en-
demizmini kesgitleyar. Bu yerde dokuz endemik maggala, 450-den az
bolmadyk endemik urug bolup, giilli 6stimliklerinn gorniis endemizmi
89% - e yetyar.

Madagaskaryn florasynyn Afrika bilen yeterlik berk baglanysygy
barada umumy uruglaryn dhmiyetli sany (rafiya hurmasy, baobab) we
takmynan, 170 umumy gorniisi sayatlyk edyédr. Madagaskaryn tropik
tokaylaryn ¢ygly gorniisleriniit 6sen giindogar boleginde Hindistan
we Maleziya bilen umumy Ostimliklerinini kép sany dus gelyér (sa-
gownikler, nepentes we beyl.).

Polineziya ki¢i salygy. Bu kici salyga iki sany sebit giryar: Po-
lineziya we Gaway. Floralary adalara degisli arassa gorniisler bolup,
endemik masgalalary yokdur, yone, kopleng, yokary urug we gorniis
endemizmi bilen hisiyetlendirilyér. Taryhy taydan polineziya florasy
Hind — Maleziya gelip ¢ykyslydyr. Florasy diinyanin diirli yerlerinden
ostimliklerin migrasiyasynyn hasabyna umman adalarynda we arhi-
pelaglarynda geografik taydan tlznelik sertlerinde dordndir. Gaway
sebitininl florasynyi diiziiminde Hind — Maleziya gelip ¢cykysly 6siim-
likler agdyklyk edyér, Awstraliya florasyndan gelip ¢ykan dsiimlikler
kesgitli ahmiyete eyedirler. Gini yayran uruglarynn we masgalalaryn
kopiisi (dhli piirliiler, magnoliler, lawrlar) bu yerde yokdur, orhidler
hem gen galdyryjy azdyr. Metrosideros urugynyn agagclary, tehniki
yag berydn alewrit agaclary (gaway tungalary), agac¢ sekilli paporot-
nikler, jaijagazlylar hisiyetlidirler.

Tdze Kaledoniya kigi salygy. Tiaze Kaledoniya kici salygy
florasynyn 6rdn 6zboluslulygy bilen tapawutlanyar. Bir Téze Kaledo-
niya sebitini 6z igine alyar. Bu sebite Tdze Kaledoniya, Pen (Kuniye)
we Luayoto adalary giryér. Adalar ii¢cin birndce endemik masgalalar
we uruglar hisiyetlidir. Gorniis endemizmi 85% -e yetyir. Yer
yiiziinde endemik masgalalarynt we uruglaryni sany boyunca Téze Ka-
ledoniya bilen denesip biljek, seyle uly ¢dgi tutyan basga yer yokdur.
Bu bolsa, bu yerde uzak wagtlap gorniis emele gelmeginin giiycli
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prosesleriniii bolanlygyna sayatlyk edyar. Sol bir wagtda hem, Téze
Kaledoniyanyi florasynda kopsanly gadymy we yonekey uruglar bo-
lup, giilli 6siimliklerini belli bolan gadymy uruglarynyn 11-12-sinden
6—sy dus gelyar we olaryn 3—iisi endemikdir. Bu sebitde 6syan 2700
gorniisin 90%-1 (2500-1) endemikdir.

Neotropik salygy. Neotropik salygy — Giinorta we Merkezi
Amerikanyn tropik bdleklerini, seyle hem Florida yarym adasynyn
giinorta ¢etini 0z igine alyar. Onun ¢dklerinde 6syén Ostimliklerin
25 sany endemik masgalasy bar. Neotropik salygynyn Paleotropik
salygy bilen kdp babatlarda menizesligi bar. Munun 6zi Amerikanyi
florasynyfi Yewropa cuiiiur aralasyandygyna sayatlyk edyir.
Neotropik salygynyn Paleotropik salygy bilen umumy masgalalary-
nyn hataryna annonlar, lawrlar, citcitiler (krapiwalar), passiflorlar,
bombakslar, seudekler we beylekiler degisli. Iki salyk iigin hem umu-
my bolan uruglaryn sany 450-4 barabar.

Masgalalaryn kébirleri Paleotropik salygyndaka garanynda Neo-
tropik salygynda has gin yayran. Paleotropik salygy iicin hésiyet-
li maggalalaryn hataryna annonlar, ebenalar, asklepiadlar, kédiler
masgalalary degislidir. Neotropik salygynyi endemik maggalalarynyn
kébirleri diyen yaly Giinbatar Afrikada bir ya-da birndge wekiller-
den ybarat. Munun 6zi bu iki salygyn arasyndaky baglanysygyn
yany-yakynlara (iiglilenji dowriini baslaryna) ¢enli hem bolandygy-
na sayatlyk edyér. Sol masgalalara bromeliler (Afrikada dine pitker-
niya urugynyn bir gorniisi bar), kaktuslar (Afrikada birndce wekilleri
bar), rapatlar (Arfikada mashalosefalus atly monogérniisik urugyn bir
g0rniisi bar) we s. m. degislidir.

§ 15. Kap, Awstraliya
we Golantarktik salyklary

Kap salygy. Kap salygy Afrikanyil giinorta cetini, yagny
giinbatarda Klanwilyamyn towereklerinden, giindogarda Port-
-Elizabetin towereklerine cenli aralygy eyeleydr. Bu salyk floris-
tik salyklaryn altysynyn arasynda in kigisidir. Onun 6ridn 6zbolusly
florasy bar. Su sebépli-de, onun ayratyn salyk hokmiinde boliinmegi
floristlerin hi¢ birinde hem siibhe doretmeyér. Kap salygynyn florasy
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0z diiziminde ostimliklerin 700-e golay gdrniisini jemleyar. Olaryn
7 masgalasy endemik masgala hasaplanylyar. Osiimliklerifi 280-den
gowrak urugy Kap salygyndan gelip ¢ykan. Olardan 210-y bu salyk
iicin endemik uruglar hasaplanylyar. Kap salygynyn florasynyn ge-
lip ¢ykysy iki hili caklanylyar. Bu salygyn florasynyi giinortadaky
kontinentlerin florasy bilen kdp babatlarda baglanysygy bar. Ciin-
ki gegmisde Afrikanyn gilinortasy sol kontinentler bilen bir biitewi
Gondwan kontinentini emele getiripdir. Gondwanyn mirasdiigerleri
bu kontinentinn Awstraliya peyda bolan boleginde dordn hem-de Aws-
traliya garanynda, Afrikada az sanly gorniisli bolan proteyniler we res-
tionlar masgalalarynyn wekilleri hasaplanylyar. Proteynilerden Kap
salygy ligin mahsus bolanlary proteya, leukadendronyn gorniisleri
hasap edilyér. Leukadendron urugynyn gorniislerinden has mahsusy
hem kiimiis agajydyr (Leucadendron argenteum).

Beyleki kébir ostimliklerin mese-mélim Gondwan gelip ¢yky-
sy bar. Olar Kap salygynyn cdklerine Gondwan bdleklere boliinen-
den sofira aralasan bolmaly. Sol Ostimliklere kunoniya (Gflinorta
Afrikada 1 gorniisi, Tdze Kaledoniyada 16 gorniisi), metrosideras—
— Giinorta Afrikada, Giindogar Malayziyada, Awstraliyada, Téze
Zelandiyada, Polineziyada yayran; seziya — Giinorta Afrikada
2 gorniisi, Madagaskarda — 1, Awstraliyada, Tasmaniyada we Téze
Zelandiyada bolsa 7 gorniisi bar, seyle hem Giinorta Afrika, Awstra-
liya, Tasmaniya we Tédze Zelandiya {i¢in umumy bolan todeya (7odea
barbara) paporotnigi degislidir. Su we beyleki birndge ostimlikler bi-
len birlikde, Kap salygynda mese-mélim giinorta gelip ¢ykysly kop
Ostimlik gorniisleri-de bar. Olar Kap salygyny has demirgazyk sebit-
ler — Afrikanyn tropik etraplary, Ortayer denizi bilen baglanysdyryar.
Meselem, bu yerde wereskler masgalasyndan, takmynan, 20-4 go-
lay endemik gorniisler, seyle hem weresk urugynyn (Erica) 400-den
gowrak gorniisi, zeytun (Olea) we s.m. bar. Pelargoniya, smin (He-
lichrysum) yaly uruglaryn gorniisleri has kop sanlydyrlar. Kap flo-
rasy bezeg (dekoratiw) Ostimliklerin egsilmez ¢esmesidir. Ciinki bu
yerde Osydn Ostimlikleriii engemesi diinyanini kdp yurtlarynda bezeg
hékmiinde ekilyar.

Awstraliya salygy. Awstraliya salygynyi 6rdn 6zbolusly, yokary
derejeli endemik florasy bar. Onda endemik masgalasynyii azyndan
12-si bar. Bu salyk pittesporalar, epakridler, kunoniler, mioporlar,
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goodeniyeler we beyleki birndce masgalalar ticin pajarlap dsmegiil
merkezi hasaplanyar. Bu yerde kosiikliler, ¢ylsyrymly giilliiler, orhi-
deyalar, sogan giilliller, seudekler, yylaklar, mirt giilliiler, proteyler
maggalalary uly dhmiyete eyedir. Sol bir wagtyil 6ziinde hem, bu
salygyil céklerinde hwoslar, mirkalar masgalalarynyn, bagtl giil-
liler masgalasynyn, almalar ki¢i masgalasynyn, caylar, wereskler,
begoniyalar, walerianalar masgalalarynynn wekilleri asla dus gel-
meyér. Akasiyalar, ewkaliptler, kazuarina, banksiya uruglarynyn
gorniisleri has kop sanlydyr. Endemik uruglarynn umumy sany 570-e
golaydyr. Tropik florasy bilen mirtalar, sterkuliler masgalalary, aka-
siya, kazuarina uruglary baglanysyklydyrlar. Proteyler, epakridler,
restionlar masgalalary bolsa Awstraliyanyn florasyny Giinorta yarym
togalagyn beyleki floralary bilen baglanysdyryar. Awstraliyanyn An-
tarktidadan boliinip ayrylmagy baryp gicki hek dowriinde baglanyar.
Eosende (takmynan, 45 min yyl mundan ozal) bolsa Antarktidanyi
tisti arkaly Giinorta Amerika bilen baglanysygy gutarnykly surat-
da izilyir. Awstraliya kem-kemden Gondwandan demirgazyga
tarap 15° siiysydr we ol has mayyl klimatly sebitin diiziimine
giryar. Awstraliyanynn  florasynynn  Antarktikanyn florasy bilen
calysmagy, Antarktikanyn {sti arkaly bolsa Giinorta Amerikanyi
giinorta bolekleri bilen ¢alysmagy oligosenini baglaryna cenli do-
wam edydr. Su sebédpli-de Awstraliya salygynda difie bir Giinorta
Amerika bilen umumy bolan magsgalalar (araukariler, podokarplar,
winterler, proteyniler) dil-de, eysem, umumy uruglar hem bar. Olaryn
kopiisi Tdze Zelandiya bilen umumy bolan uruglardyr. Kap salygy bi-
len gds-goni gegis (migrasiya) baglanysygy, takmynan, hek dowriinii
ortalarynda kesilipdir. Su sebépli-de Awstraliya salygynda Kap salygy
we Madagaskar bilen umumy bolan uruglar yok diyen yalydyr.
Awstraliyanyn miosende (takmynan, 15 m/n yyl mundan ozal) demir-
gazyga tarap hereket etdigice bu salygyn Aziya bilen arabaglanysygy
yola goyulyar. Sunuil bilen birlikde hem, Awstraliyanyn demirgazyga
tarap hereket etmegi netijesinde bu salygyn florasynyin guraklagmasy
(aridizasiyasy) bolup gecipdir.

Golantarktik salygy. Golantarktik salygy 11 sany uly bolmadyk
mono — ya-da oligo gorniisli endemik maggalalary we kopsanly ende-
mik uruglary saklayar, olaryn kopiisi tiziielikde yerlesyén ¢agi (arealy)
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bilen hésiyetlendirilydrler. Golantarktik salygynyn diiziimine giryin
cikler biri-birinden ep-esli uzakda bolsalar-da (mysal ii¢in, Otly Yer
we Huan-Fernandes adalary Tidze Zelandiyadan uly deniz ginislikleri
bilen bdliinendirler), olaryii florasynyn diiziiminde umumy uruglar
az déldir, seyle hem 186 sany golay we hatda birmenizes gorniisler
hem bardyr. Huan-Fernandes adalary bilen Giinorta Amerikanyn
aram boleginin arasynda, Antarktik adalary bilen Téze Zelandiyanyn
hem-de ofla yanasyan adalaryil, seyle hem Tasmaniya bilen giinor-
ta-glindogar Awstraliyanyn daglarynyii we Afrikanyn giinortasynyn
bir boleginin arasynda kopsanly umumy taksonlaryn bolmagy, eyyam
onden béri biogeograflarynn ge¢gmisde giinorta yarym togalagynda
aram floranyn gadymy merkezinini bolandygy baradaky netijd gelen-
diklerine getirdi. Hazirki zamanda, bir wagtlar bitewi bolup, soiira
hem bdliinen gadymy aram Golantarktik floranyn bolanlygy siibhe
doretmeyar.

Golantarktik florasynyn pajarlap Osmegi, hizirki wagtda bir
salyga birlesdirilen {iziie boleklerinn bir bitewi gury yere birlesip,
Gondwana giinorta materiginii bir bdlegini tutan dowriine degislidir.
Eyyam hek (mel) dowriinin basynda Gondwana giinorta kontinenti
bolupdyr, onun giinorta aram we subtropik zolaklarynda Golarktik
florasy bilen deiillikde Golantarktik florasy emele gelipdir.

Geologik, seyle hem biogeografik maglumatlaryn gorkezisi
yaly, Afrika Gondwanadan gadymy doéwiirde bdliinip baglayar,
sonun licin hem Golantarktik hdsiyet Afrikanyn giinortasynda gii-
norta yarym togalagynyn beyleki aram we subtropik yurtlaryna
garanyiida gowsak yiize ¢ykyar. Eosende (45-50 mIn yyl mundan
ozal) Awstraliya demirgazyk ugurda ayrylyp baglayar we sonui
bilen hem onun Antarktikanyn {stiinden Giinorta Amerika bilen
arabaglanysygy iizlilyar. Awstraliyanyn, Hind-Antarktik yokary go-
terilmeden 15° demirgazyga siiysen dowriinde, Antarktika 15° giinor-
ta siiysyér. Awstraliyanyn florasynyil sondan sonky 0Osiisi 6zbasdak
yoly bilen gidydr, Golantarktik hisiyet bolsa, esasan, Awstraliyanyn
giinorta-glindogarynyn we Tasmaniyanyil daglarynda saklanyar, sol
bir wagtda Téze Zelandiyada hem-de ony gursap alan adalarda ol hi-
siyet agdyklyk etmegini dowam edyar.

Golantarktik salygyna dort sebit girydr: Huan-Fernandes, Cili-
-Patagoniya, Tdze Zelandiya we Subantarktik adalary.
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VI BAP. YER YUZUNIN GURY YER BOLEGININ
FAUNISTIK BOLUNISI

Gury yeri ¢éklere bolmekligin uzak taryhy bar. 1858-nji yyl-
da P. Skleter alty sany faunistik sebitlere bolmegi hodiirledi: Pa-
learktik, Efiop, Hindi, Awstraliya, Nearktik we Neotropik. 1876-
njy yylda A.Uolles, P.Skleterin faunistik ¢cdklere bolmekligi kabul
etmek bilen, Hindi sebitini Giindogar diyip atlandyrdy. Sebitlerinl
bu klassifikasiyasy hazirki wagtda hem kop alymlar tarapyndan
makullanylyar emma ona birndge gezek diizedisler hem girizildi.

Faunalaryn taryhy baglanysyklaryny anladyan has yokary
derejelerin birliklerini déretmek synanysyklary boldy. Mysal ii¢in,
1890-njy yylda A. Blenford sebitleri {i¢ topara birlesdirdi: Arktogeya
(Efiopiya, Giindogar, Palearktik we Nearktik sebitleri bilen), Giinor-
ta Amerika we Awstraliya. R.Lidekker bu toparlara salyk derejesini
berdi. Soiiky iki salyk sonira Neogey we Notogey diylip atlandyryldy.
1957-nji yylda Arktogeya topary F. Darlington tarapyndan Magageya
diylip atlandyryldy. Kopleng, zoogeografik sebitlerinn su klassifika-
siyasyndan peydalanylyar.

Beyleki alymlar yaly, W.G. Geptner hem yokarda agzalyp ge¢i-
len ti¢ faunistik salygyn barlygy bilen ylalagyar. Biz okuw kitabyny1
beyanynda W.G. Geptner tarapyndan hdodiirlenen sebitleyin
ulgamlasdyrylysa seredip gegeris.

Gury yer yliziinit haywanat diinydsinin boliinisi edil 6siimlik
diinyési yaly diirlidir. .

Faunistler (haywanat diinydsini Owrenijiler) i uly birlik
hokmiinde salyklary (geyalar) saylayarlar. Olaryn sany 4/3-e ¢enli
bolup biler (3-nji surat).
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3-nji surat. Gury yer yiiziinii faunistik boliinisi:

Notogeya salygy. 1. Awstraliya sebiti. Kici sebitleri: 1. Papuas;
2. Awstraliya; 3. Taze Zelandiya; 4. Polineziya; 5. Gawayya. Neogeya salygy.
II. Neotropik sebiti. Kigi sebitleri: 6. Merkezi Amerika;

7. Antil (Glinbatar Hind); 8. Braziliya; 9. Cili. Arktogeya salygy. I11. Efiopiya
sebiti. Ki¢i sebitleri: 10. Giinbatar Afrika; 11. Giindogar Afrika; 12. Giinorta
Afrika; 13. Madagaskar. IV. Glinorta (Hind-Malay) sebiti. Kigi sebitleri:

14. Hindi; 15. Malay. V. Golarktik sebiti. Ki¢i sebitleri: 16. Arktik;

17. Kanada, 18. Sonora; 19. Yewropa-Sibir; 20. Ortayer denzi (Afrika—Oﬁaziya);
21. Merkezi Aziya (daglyaziya); 22. Mangjur — Hytay.

VI. Antarktika sebiti (Geptner boyunga, 1935).

§ 16. Notogeya salygy

Notogeya (grekce «notos — giinorta, gaia — yery) diymek, gury
yerin faunistik salygy bolup, ol Awstraliyany we onun toweregindéki
adalary, Taze Zelandiyany we kopsanly adalary hem-de Okeaniyanyn
arhipelaglaryny 6z icine alyar. Onun mahsus alamatlary onda
yekegegelgelilerin (bu salyk licinde endemik topar) bolmagy, torbaly
siiydemdirijilerin agalyk etmegi hem-de esenlilerin gemrijilerden
0zge toparlarynyn bolmazlygy hasaplanyar. Bu salyga diile Awstra-
liya zoogeografik sebiti degisli.
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Bu zoogeografik sebiti aracdkleri Awstraliyanyn tutus Oziini,
seyle hem Tasmaniyany, Timory, Téze Gwineyany, Bismark, Somo-
now arhipelaglaryny we kébir beyleki has ki¢i adalary 6z i¢ine alyar.
Ol yerde, esasan, tropik we subtropik klimat bar. Difie Awstraliyanyn
giinortasy hem-de Tasmaniya aram gusaklykda yerlesendir. Téze
Gwineya tutuslygyna tropiklerin cdginde yerlesydr. Onuil tutyan
meydanynyn ep-esli bolegi yagysly tropik tokaylar bilen Ortiilendir.

Awstraliya materiginiil esasy bolegini suwsuz ¢oller, yarym ¢ol-
ler, sdhralyklar, sawannalar, akasiya agajynyn we beyleki gurakgy-
lyga ¢ydamly 6stimliklerinn siimme tokaylary tutyar. Giindogarda we
giinorta-giindogarda dpet ewkaliptlerden duryan tokaylar, giinortada
bolsa akasiya tokaylary dusyar.

Klimatyn we floranyn diirliiligi bu zoogeografik sebitin diirli yer-
lerindéki haywanlaryil gorniis diiziimine 6zilinin tasirini yetiryér.

Awstraliyanyn faunasynyn il bir méhiim alamaty hem onui ada
hisiyetine eye bolmagydyr. Bu sebitin adalarynyn kébirleri kontinent
bilen hi¢ wagt birlesmindir ya-da birlesen hem bolsa, onda bu yag-
day o6rdn gadymy zamanda bolup gegipdir. S6ziin doly manysynda,
Awstraliyanyn 6zi hem uly adadyr. Su sebépli-de, birinjiden, bu sebit
faunasy garyp, ikinjiden bolsa, ol gadymylygy we ¢unnur endemikli-
gi bilen tapawutlanyar.

Haywanlaryn kopiisi bu yere aralasyp bilméndirler. Yokary dere-
jeli (esenli) siiydemdirijiler bu yerde dine gemrijilerden we yarganat-
lardan ybarat. Dingo iti bu sebitiil ¢éklerine yany-yainylar aralagypdyr.

Awstraliya sebitinii ada yagdayynda yerlesmegi sebépli onun
faunasynda hézire ¢enli hem yekegecelgeliler (yumurtga guzlayjy-
lar) yaly haywanlaryil relikt toparlary saklanyp galypdyr. Bu yer-
de dine torbalylar 6rin bay yagdayda. Ustesine-de, iki gyyak disli
torbalylaryn uly asaky otryady endemikdir (4-nji surat). Awstraliya
diiyeguslarynyin masgalasy hem endemikler hasaplanylyar. Olara
emular we kazuarlar degislidir (5-nji we 6-njy suratlar).
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4-nji surat. Plasentar (¢epde) we torbaly (sagda) siiydemdirijilerin wekilleri

Awstraliya sebitinin ¢éklerini bds sany kigi sebitlere bolyarler:
Papuas, Awstraliya, Tdze Zelandiya, Polineziya we Gaway.
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Papuas Kici sebiti Giindogar kigi sebit bilen aragiklesyér
hem-de 6z diiziimine Sulawesi, Timor adalaryny we ona galtagyan
adalary, Moluk adalaryny, Tdze Gwineyany, Bismark arhipelagyny,
birndce kicenrdk adalary we Awstraliyanyil demirgazyk bolekleri-
ni birlesdiryar. U¢mayan sliydemdirijilerden bir topary (makakalar,
wiwerralar, yarymmaymynlardan uzyndaban, suwulganlar, esasan,
bu pes sebitit demirgazyk boleginde jemlenendir. Olaryn ikinji bir
topary bolsa (torbalylar we sada gurlusly gemrijiler) Hind-Malayda
hem dus gelmek bilen, giinorta bolekde agdyklyk edyér. Sulaweside
we Kic¢i Zond adalarynda malay elementleri gin yayran. Ol Gilinorta
sebite gecis zolagydyr.

Bismark arhipelagy we Solomon adalary bolsa Polineziya kigi
sebitine gecis zolagy hasaplanylyar. Papuas kigi sebitinint has mahsus
faunasy Tdze Gwineyada jemlenendir.

Bu kici sebit iigin yehidnalar masgalasynyn toparyna degisli
bolan proyehidna, torbalylaryn iki urugy we gemrijilerin hem ii¢
urugy endemikler hasaplanylyar. Ugyan itlerin 6rdn diirli gorniisleri
bar. Olaryn sekiz sany urugy bolsa endemiklerdir. Guslardan kil
stinksiz kazuarlar, seyle hem uly ayakly towuklar, pittalar, salasnik-
ler, totuguslardan bolsa kakadu, jennet guslary mahsusdyr.

Awstraliya Kkici sebiti Awstraliya materiginin demirgazyk
boleginden Ozge yerini we Tasmaniya adasyny eyeleyidr. Bu yer
icin torbalylaryn adatdan dasary kopdiirlilligi mahsusdyr. Olaryn
6 masgalasy, 34 urugy we 106 gorniisi bar.

Solaryn, takmynan, dhlisi (8-9 sanysyndan 6zgesi) bu kigi
sebit licin endemikler hasaplanylyar. Hut su yerde torbalylar edil
beyleki welayatlarda esenli siiydemdirijilerin eyeleysi yaly ekolo-
gik tekjani eyeleyéarler. Garynja iyiji torbalylar, torbaly kunisa, tor-
baly torsuklar, torbaly penjaplar, torbaly sonyalar, koala, wombat-
lar, torbaly mojek we bokiiji kenguru giniden yayran. Gemrijilerini
endemik uruglary we gorniisleri bar. Ordekburun, guslardan bol-
sa emu, balyklardan ikileyin dem alyan neoseratodlar endemikler
hasaplanylyar.
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5-nji surat. Awstraliya sebitinde gifi yayran haywan gorniisleri:

1 —06rdekburun; 2—torbaly krot; 3—yehidna; 4—dingo; 5—agac kengrusy;
7—koala (torbaly ayy); 8—torbaly sakartorsuk; 9—liroguyruk; 10—jennet gusy
gobi; 11—emu; 12—uly ayak (telegala); 13 —torbaly mdjek;
14—uly kenguru; 15—korella totugusy; 16—torbaly bokiiji

6-njy surat. Awstraliya sebitine mahsus bolan haywanlar:

1 —wombat; 2—uly suw sercesi; 3 —teninayak; 4—torbaly kunisa; 5—torbaly penjap
(belka); 6—moloh; 7—torbaly kuskus; 8 —gara kakadu; 9—torbaly garynja iyiji;
10—kakadu inka; 11—dalbar gusy (¢atmagy); 12—kazuar; 13—balburun; 14—uly
jennet gusy; 15—papuas donzy; 16—biirenjekli suwulgan; 17—gara guw
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Téze Zelandiya Kici sebiti Tdze Zelandiyanyn Demirgazyk we
Glinorta adalaryndan bagga-da, olardan giinortada yerlesyan Oklend,
Kempbel, Antipoda we Citem adalaryny hem 06z igine alyar. Bu
yere beyleki sebitlerden gogiirilip getirilmezden ozal siiydemdiri-
jiler su kigi sebit iicin endemik bolan polineziya alakasynyn asaky
gorniisinden hem-de yarganatlylaryn iki urugyndan ybaratdy.

Guslaryn arasynda endemik maggalalar bar. Olara kiwiler,
nestor totuguslary, hiiwi totuguslary degisli. Ozal Sliip-yitip giden
diyilyén, emma kébir dag kolleriniii towereklerinde saklanyp galan
ucmayan soltan towujaklary hem yasayarlar. Kil siiikki bolmadyk
moa diiyegusynyn Oliip-yitip gidenini adamlar yatlayarlar. Guslaryn
arasynda Demirgazyk yarym togalagy iigin mahsus bolan we tropik-
lerde dus gelmeyin gorniisler bar. Siiyrenijilerden gatteriya hazzygy
dine Taze Zelandiya galtagyan kicenrdk adalarda saklanyp galypdyr.
Olary uly adalardan adamlar tarapyndan bu yerlere gociirilip getirilen
donuzlar gysyp ¢ykarypdyrlar. Bu yerde liopelma atly gurbaga hem
yasayar. Onun guyrugy calaja bildiryir, iki gezek egilen onurgajagazy
bar.

Polineziya Kici sebiti Yuwas ummanyti kopsanly adalaryny we
arhipelaglaryny — Demirgazyk-Gilinbatarda Marian we Karolin ada-
laryndan Demirgazykda Gaway adalaryna we Giinortada Tuamotu
adalaryna ¢enli aralygy 6z igine alyar. Onun klimaty tropik hésiyetli,
giiycli yeller bolyar.

Polineziyanynn haywanat diinyésiniii (faunasynyil) mese-mélim
ada alamaty bar. Emma ol kem-késleyindir. Onda endemikler hem
bar. Sol endemikler, esasan, gdrniis we urug derejelerindedirler.
Polineziyanyn haywanat diinyési, esasan, kontinentlerin ya-da golay-
daky adalaryn faunalarynyii hasabyna haywanlaryn her bir gérniisinini
diirli adalardan bu yere totinleyin aralagsmak yoly bilen emele gelip-
dir. Tdze Gwineyadan giindogara tarap faunanyn garyplagsmagyny
gormek bolyar. Munun 6zi haywanlaryn Aziya materiginden suw pés-
gelgilikleri arkaly yayramazlygynyn yene-de bir subutnamasydyr. Po-
lineziya tigin stiydemdirijilerini, yerde-suwda yasayanlaryni, guryyer
yylanlarynyn, krokodillerin, pysdyllaryn bolmazlygy mahsusdyr.

Bu yerde ayry-ayry endemik toparlaryn adaptiw s6hlelenmesi
diizgiini boyunca tdze gorniislerii doremegi 6rdn giiy¢li suratda bo-
lup gecyér. Guslar — gaway giilgiileri 6rdn diirli-diirli goérntisdédki bos
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ekologik tekjeleri 6zlesdirmegin barsynda masgalanyn gin adap-
tiw sohlelenminiin ynandyryjy subutnamasy hasaplanylyar. Gaway
giilciilerinin hem edil Galapagos adalaryndaky girrik guslarynky yaly,
iymitlenis usulyna (mor-mojekler, sire, miweler ya-da tohumlar bilen
iymitlenmek) baglylykda, yoritelesen ciifikleri bolyar.

Polineziyada siiydemdiriji haywanlardan dine adamlar tara-
pyndan bu yerlere getirilen gemrijiler hem-de yarganatlar (gijegiler,
uzynganatlylar, krylanlar) yasayarlar.

Onurgaly haywanlaryn faunasynyn esasy yadrosyny bu yer-
de guslar diizyarler. Olaryn Polineziyada 100-e golay urugy bar.
Guslaryn sunga mukdardaky uruglarynyn 35-i endemikler, 40-y bolsa
malay faunasy bilen umumy hasaplanylyar.

Diirli gorniisdédki miwe iyiji kepderiler agdyklyk edyir. Mun-
dan bagga-da, bu yerde atgarlawaglar — salanganlar, siitiler, serce-
sekillilerden bolsa akjagozlijjeler, bal sorujylar we beyleki mas-
galalaryn az sanly gorniisleri dus gelyérler. Seyle hem beyleki giiidden
yayran uruglaryil — garlawaclaryn, hiiwilerin, ikatyoklaryn, totugus-
laryn, ¢uluklaryn, algyrlaryn wekilleri-de dus gelyér.

Taze Kaledoniya adalarynda kagu guslary orén tidsin endemik
masgalanyn wekilleridir. Bu gus 6ziinin gdwresinin ululygy we dasky
kesbi boyunga gok gogura ¢alymdasdyr.

Stiyrenijilerden bu yerde yiizydn zatlaryn (agaclaryn) komegi
arkaly yayran suwulganlar (yylangyrlar we aslar), kenaryakalarynda
bolsa deniiz yylanlary yayrapdyrlar. Fiji adasynda endemik aspid,
Tongo we Samoa adalarynda bolsa uly bolmadyk gomiilgen yasayar.
Stiyji suw balyklaryndan geciji formalar, meselem, yylanbalyklar
(ugorlar) has giiiden yayrapdyrlar. Denizde kopelyan guryyer lenneji
— palma ogrusy hem mahsusdyr. Polineziya ki¢i sebitiniii ¢éklerine
haywanlaryn kop gorniisleri, yagny Yewropa we Demirgazyk Ame-
rika gelip ¢ykysly haywanlar (geciler, pisikler, dofiuzlar, towsanlar)
adamlar tarapyndan getirilipdir. S&herlerin towereklerinde hindi sar-
lary, singapur gumrulary, yewropa serceleri, awstraliya totuguslary
yasapdyr.

Gawaya kici sebiti 6z i¢ine Gawaya adalaryny almak bilen ¢ik-
lenyédr. Endemik toparlar agdyklyk edyirler. Jahankesdelik edyédn
gorniisler az dusyarlar. Adamlar Gawaya adalaryna gurbagalary, gur-
lawuklary we hatda yylanlaryin hem bir gorniisini, seyle hem oba ho-
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jalyk ekinlerine zyyan berijilere garsy biologik gores usulynda peyda-
lanmak ii¢in mér-mdjeklerin kop gorniislerini getiripdirler.

§ 17. Neogeya we arktogeya salyklary

Neogeya (grekce «neos — tdze», «gaia — yer» diymek) — gury
yerinl faunistik salyklarynyn ikinjisidir. Ol Giinorta we Demirgazyk
Amerikany hem-de West-Indiya adalaryny eyeleydr. Onun diizii-
mine hem yeke zoogeografik sebiti — Neotropik sebiti girydr. Ol
yekegecelgelilerinn yoklugy, torbalylaryn kébir toparlarynyn bolmagy
hem-de mor-méjek iyiji sitydemdirijilerin, takmynan, doly diyen yaly
bolmazlygy bilen hisiyetlendirilyér.

Neotropik sebitine Gilinorta Amerika, Merkezi Amerika hem-de
Galapagos, Huan-Fernandes, Giinbatar Hindistanyn, Otly Yeriii we
Folklend adalary degislidir. Meksika daglylygy Golarktik boliimine
degisli diyip hasap edilse dogry bolar, denzin kenarlaryndan tropikler
boyunca giinbatarda we Rio-Grande deryasynyn asaky akymynyi
iisti bilen glindogarda ¢éklenyir.

Haywanat diinydsi (faunasy) ordn kopdiirli. Endemiki yarga-
natlaryin maggalalarynyn, seyle-de yaprakburunlylaryn (yarganat-
laryn) barlygy we gadymy diinydniii tropiklerinde gifiden yayran
ucyan itlerin yoklugy orédn gyzyklydyr. Torbaly siiydemdirijilerden
endemik senolestowylar masgalasy we kabir gorniisleri Demirgazyk
Amerika ge¢yin endemiki diyen yaly opossumlaryil masgalasy bar.
Ginburunlylaryn asaky otryadyna degisli maymynlaryn gorniisleri
bu yerde o6rdn kop. Tiikel dél disliler ii¢ masgalany 6z igine alyar —
olar: leniwesler, bronenosesler we garynja iyijilerdir. Gemrijilerini
gorniisleri hem orén diirli-dirlidir (7,8,9, 10-njy suratlar). Neotropik
sebiti asakdaky dort asaky sebitlere boliinyar:

Merkezi Amerika Kici sebiti geciji hésiyetlidir. Bu yerde kop
demirgazyk Golarktik uruglar bar: alajagbzenler, garagulaklar,
towsanlar, alannyrtlar, alakalar, gyzylguyruk sy¢an-burozubkalar, til-
kiler, letyagalar. Neotropik sebitinin beyleki yerlerine hasiyetli bolan
oyuncy-maymynjyklar we giinesli hokgarlar yokdur. Merkezi Ameri-
ka kici sebiti ti¢in tapirler, tinamu (endemik urug), iguana-wasiliskler,
hirot-hazzygy, yerde suwda yasayanlar — aksolotlar, 6ykensiz sala-
mandra hésiyetlidir.
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7-nji surat. Neotropik sebitinde gin yayran haywan gorniisleri:
1 — dokuz gusakly bronenoses; 2 — rozaliya; 3 — adaty igrunka; 4 — gara koata; S—uly
garynja 1yiji; 6 — yaguar; 7 — sapfo kolibri; 8 — goasin; 9 — lama; 10 — wikunya

8-nji surat. Neotropik sebitine mahsus bolan haywanlar:

1 — tamandua; 2 — ii¢ barmakly yalta; 3 — dort gozli opossum; 4 — selebuz;
5 — yiizliji; 6 — uly gan sorujy; 7 — ak guyrukly pampas suguny; 8 — suw donzy;
9 — pudu; 10 — wiskasa; 11 — dyrmasyan guyrukly oklukirpi; 12 — diizliik tapiri;
13— aguti; 14 — ketsal; 15 — sinsilla; 16 — depesi yelekli palamedeya
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9-njy surat. Neotropik sebitine mahsus bolan onurgaly
we onurgasyz haywanlar:

1 — koral aspidi; 2—agrip hiiwiipisint kebelek; 3—¢ypar timanu; 4—kebelek
(Morpho menelaus); 5—pipa; 6-gerkules tomzagy; 7—gus iyiji moy; 8—sahly gurba-
ga; 9—agaja dyrmasyan gurbaga; 10—kici agyzly balyk; 11-karnegiyella; 12—orna-
tus; 13—elektrikli yylanbalyk

10-njy surat. Neotropik sebitinde yasayan siiyrenijiler we balyklar:

1 —iguana; 2—kayman; 3—anakonda; 4—lepidosiren; 5—uly piranya

Antil Kici sebitiniti adalar faunasy beyle bir bay dil. Yeriisti
siiydemdirijilerden i1 kopi siiykesdisliler (solenodonlar), Mada-
gaskaryn tiiyli kirpilerine yakynlar iki endemiki gorniis bilen berlen;
gemrijilerden — agaglara dyrmasyan hutiyalar hem-de agutiler has
0zboluglydyrlar. Guslardan, esasan, yasyclinkliiller we toddiler hé-
siyetlidir. Tinamular, kraksalar we tukanylar yokdur. Yylanlaryi dort
endemik urugy we hazzyklaryn bolsa yedi urugy bardyr.
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Brazil kici sebiti iicin siiydemdirijilerden - tapir, iktiosion iti,
yaguar, suw donuzjagazy, uly garynja iyiji, yalana¢ guyrukly brone-
nosesler (endemik &girt uly bronenosesler), oyungy maymynjyklar,
torbalylardan — senolestowylar, deryalarda - lamantiniler hésiyetlidir.
Guslardan — giinesli hokgarlar, kolibri, tukanlar, garpiya biirgiitle-
ri, kraksalar, das petruskalar, goasinler (endemik) Orén hasiyetlidir.
Stiyrenijilerden, esasan, iguanalar hésiyetlidir, olar Kéne Diinyanin
tropiklerinde-de yayrandyrlar (1-nji gorniisi Afrikada, 2-Madagas-
karda, 3—Hindistanda, Polineziyanynn we Awstraliyanyil kdbir ada-
larynda). Miimkin, bu yylylygy gowy goryan tropik faunanyn relikt-
leridir. Gomiilgenler 6rdn kop, sol sanda hem endemik anakondalar
bar. Yerde-suwda yasayanlardan aga¢ gurbagalary kop gorniislidir.

Cili kigi sebitinin faunasy dynekli ayyny 0z i¢ine alyar. Bu yere
lamalar (wigonlar, guanakolar), pampas keyigi, pumalar, sinsilalar,
yabany deniz donuzjagazy hisiyetlidir. Guslardan — yayjyk stinksiiz
nandular, sporseli gazlar, tinamu, kondorlar bar. Guyruksyz amfibiya-
lardan ayratyn Darwiniil rinodermasy yasayar. Ol 6z bokurdak hal-
tasynda Osiip gelyin igbilini goteryar. Siiyji suwlarda yasayan galaksi-
aslar bu yerlerden basga-da, Glinorta Afrikanyn, Tdze Zelandiyanyn,
Tasmaniyanyn deryalarynda dus gelyérler.

Arktogeya (grekce «arktos — demirgazyk», «gaia — yer» diymek)
gury yerin {¢iinji faunistik salygydyr. Onun diiziimine gury yerin
beyleki dhli bolegi degisli. Onda torbaly stiydemdirijiler, takmynan,
doly diyen yaly bolmayarlar, esenlilerinl diirli toparlary agalyk edyér-
ler. Professor W. G. Geptner bu salygyn diiziimine 3 sany zoogeogra-
fik sebitleri — Efiopiya, Giinorta we Golarktik welayatlaryny degisli
edydér.

Efiopiya sebiti. Afrika materiginin uly bolegini tutyar, ondan
basga-da Madagaskar we toweregindéki adajyklar hem bilelikde gir-
yar, dine demirgazyk degisli dél (serhet Sahara ¢oliinin gilinorta ete-
ginden gegyair).

Faunasy oOzlinde 37 siiydemdirijinin masgalalaryny saklayar,
olardan 9-y, sol sanda kunisalar, gyzylguyruk sycanlar, pisikler, awu-
siydikler, dofuzlar, i¢i bos sahlylar we s.m. ginden yayrandyr (//-
nji surat). Stiydemdirijilerin 6 masgalasy efiop faunasyny giindogar
faunasy bilen baglanysdyryar, dinie Poliarktikde yokdur. Endemiklere
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va-da sebitiil ¢éginden ujypsyz ¢cykyanlara adam sekilli maymynlar, lori
lemurlary, piller, kerkler, keyijikler, turbadisler degislidir.

Bu sebit {i¢in toynaklylaryn ordn kopdiirliligi hasiyetlidir.
Antilopalaryn, zebralaryn, ziraflaryi, sahburunlaryn, pillerini, bege-
motlarynl kopdiirliiligi uludyr. Korsycanlaryn, ayylaryn, samyrlaryi,
atyalmanlaryn, tapirlerin, diiyelerin we keyiklerin masgalalarynyn biitin-
leyin yoklugy bu yer {i¢in hésiyetlidir. Guslaryn arasynda 15 sany ende-
mik ya-da takmyny endemik masgalalar bolup, olara: Afrika strauslary,
sesarkalar, copan kékilikleri, kitkelleli hokgarlar (monogorniisli masgala),
kolege guslary (monogorniisli maggala), kétip guslary (monogorniisli
masgala), agac torgaylary, sycan guslary we s.m. degislidir.

Ahli tropik Verlerde trogonlar, borodatkalar dus gelyér. Hind-Malay
sebiti bilen umumylykda: sahburun-guslar, pittalar, tawuslar, akgozler,
nektarnisalar, drongolar we s.m. yasayarlar. Ryabkalar, turaglar, drofalar,
gajarlar 6rdn hasiyetlidir.

Teterewlerinn, ala torgaylaryn, olyapkalaryn, korolyoklaryn
maggalalary biitinleyin yok, yone kabir yerlerde az-kem jikjikiler,
pisyuhalar, sarlar dusyarlar. Stiyrenijilerden hazzyklaryn, agamalaryn,
ssinklaryn sany koOpdiir. Hamelionlar endemik diyen yalydyr.
Kepjebaslaryi gorniisleri 6rin diirli, gdmiilgenlerden — pitonlar masga-
lasy bar, krokodillerden—adaty krokodil, pantropik urugy dus gelyir,
kekecli (kiitekburun) krokodil endemikdir. Amfibiyalardan guyruk-
lylar diis gelmeyar, gurbagalardan — agag gurbagasy bar. Gurlawuk we
hakyky gurbagalar gifiden yayrandyr. Siiyji suwda yasayan balyklardan
iki gorniigli dem alyan balyk — protopteruslar dusyar.

Efiopiya sebiti dort pes sebite boliinyar: Giinbatar Afrika, Glindogar
Afrika, Giinorta Afrika we Madagaskar.

Gilinbatar Afrika bilen Gilindogar Aftrika kici sebitlerininn ¢akle-
ri takyk dél, sebdbi Giindogar Afrika kigi sebiti Giinbatar Afrikanyn
dagyny yay yaly gursap alyar. Giinbatar Afrika faunasy Kongo, Ka-
merun dowletleriniii ¢dginde we Niger deryasynyn asaky akymynyn
basseyninde has hésiyetlidir. Glindogarda Giinbatar Afrika kigi sebi-
ti Cad koliine ¢enli yayrayar we Senegala ¢enli Gwineya aylagynyn
kenary boyunga giil yeri tutyar. Giindogarda onun ¢dgine Angolanyn
uly bolegi girydr. Bu kigi sebiti endemiki simpanzeler, gorillalar
(adama menizes maymynlardan), maki lemurlaryn urugy, wydra,
gyzylguyruk sycan, wiwerlerin ii¢ urugy, gemrijilerin bas urugy, karlik
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11-nji surat. Efiopiya sebitine mahsus bolan haywanlar:

1 — uzynguyruk sycan gus; 2—gyzyl ciinkli tkagik; 3—abissin sahly garga;
4—yer gazyjy wyrsa; S—gorilla; 6-simpanze; 7-kap damany; 8—Jonstonyn nektargysy;
9-banan iyiji; 10— dpet uzyn guyruk; 11-gamadril; 12—ki¢i begemot; 13—okapi; 14—gwe-
resa; 15-Demirgazyk Afrika bokiijigi; 16—alajagaplan; 17-turbadis; 18—akbdwiir pan-
golin; 19-katip gus; 20—Afrika tawusy; 21—yolbars; 22—senegal glagosy; 23—altyn krot;
24-1dhen sahburun; 25-Afrika ak kerki; 26—Afrika pili; 27-uzynayak; 28—Afrika
diiyegusy;29-ziraf; 30—grif sesarkasy; 31-menek-menek syrtlan; 32—zolakly syrt-
lan; 33—syrtlanpisint it; 34—suw sugunjygy; 35—oriks antilopasy; 36—kudu antilopasy;
37—gnu antilopasy; 38—zebra (kwagga); 39-begemot; 40—Afrika gdwmisi; 41-Afri-
ka siwettasy; 42—tenrek; 43—borodawognik; 44—semiz lori; 45—lemur wari; 46—lemur
katta; 47-Nil tymsagy (krokodili); 48—goliaf tomzagy; 49—yylmanak spors gurbagasy;
50—gabon lorsy; 51-Afrika lamantini; 52—ki¢i protopterus; 53—Nil mnogopyory
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begemoty, ziraflardan — okapi, keyijekler we s.m. hisiyetlendiryér.
Guslardan ginden yayran totuguslar, sol sanda hem c¢al renklisi, noso-
rog guslaryi iki urugy, tawuslar we s.m. gorniisler bar. Bu yerinl faunasy
Hind-Malay sebitinini faunasy bilen menizesdir. Bu meizeslik tropik
tokaylaryn reliktlerinifi barlygy iicin bolmagy miimkindir. Kiitekburun
krokodillerin urugy endemikdir.

Gilindogar Afrika faunasy ¢éginin dagyna ¢ykmayan siiydemdiriji-
lerden uzynayaklylar we altyn korsycanlar bilen hésiyetlenyér. Guslardan
ginden yayran ryabkalar we drofalar dus gelyar. Giindogar Afrika faunasy
antilopalaryn, Ziraflaryn, pillerin uly siiriileri bilen hésiyetlendirilyér,
olardan bagga-da kopsanly kokler (nosoroglar), begemotlar we strauslar
yasayarlar. Turbodisliler giden yayrandyr. Uly yyrtyjylaryii hem sany
kop, sol sanda yolbarslar we gepardlar bar. Guslardan towuklaryn (turag-
lar, sesarkalar) sany kopdiir, ryabkalar, kepderiler, sizoworonkalar, serge-
ler, glindizkorler, uzynganatlar we s.m. bu yerde giniden yayrandyr.

Madagaskar Kici sebitini Madagaskar adasyny, Mawrikiy, Ro-
driges, Reyunyon (Maskaren), Amirant, Komor, Aldabra, Seysel (esa-
san, wulkanik we merjen) adalaryny 6z i¢ine alyar. Faunasy 6zbolusly.
Maymynlar bu yerde diiybiinden yok. Lemurid masgalasynyn 35 gorniisi
dus gelydr, olar endemikdir. Mor-mdjek iyijiler kop dal. Aslar, krokodil-
ler we hameleonlar kop.

Giindogar ya-da Hind-Malay sebiti materigin giinorta, Aziyanyn
glinorta-giindogar we Malay arhipelagynyn yerlerinde yerlesyar. Demir-
gazyk c¢dgi Gimalay daglarynyn tstiinden gegyir, dine Golarktik sebiti-
ne degisli bolyan giinorta dag yakasyny 6z i¢ine almayar. Gimalaydan
giinbatarda Golarktikanyn gurak yerlerine tarap gecyéin gin zolagy bar,
ona Hind we Sind deryalaryn asaky kenarlary degisli bolmagy miimkin-
dir. Gimalaylardan gilindogara tarap aragdgi gecirmek orén kyn, sebébi
Golarktik fauna daglaryn iisti bilen giinorta tarapa ¢uniur siiysiip gid-
yar, edil sonuii yaly-da Hind-Malay diizliikden demirgazyk tarapyna
uzalyp gidyar (12-nji suraf). Bu aragik Yanszy deryasyndan gegirilyar,
kéwagt bu ara¢dk demirgazyk ginligin 40°-dan gegirilyar.

Efiop sebiti Giindogar sebiti bilen, yokarda bellenilisi yaly,
pilleri, sahburunlaryn, adam sekilli maymynlaryn, yarym
maymynlaryn, keyijeklerin, hazzyklaryni, oklukirpilerin uruglary
baglanysdyryar. Emma umumy uruglaryil sany az. Siiydemdirijilerii
arasyndan uzyn stiyliilerin, altyganatlylaryn we tupaylaryin masgalalary
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12-nji surat. Hind-Malay sebitinde giii yayran haywanlaryn gorniisleri:

1 —yiinganat; 2 —ugyan tilki; 3 —lar gibbony; 4 — orangutan; 5 — gysgaguyruk nek-
targy; 6 —tupayya tana; 7 — Wiktoriyanyi yelkenlisi; 8 —ucyan gurbaga; 9 —uzyn siiyli;
10 — dort sahly antilopa; 11 — dpet hindi belkasy; 12 — tawus gusy; 13 — garpiya;
14 — kerkgus; 15 — gurial suw sergesi; 16 — argus-siilgiini; 17 — kici gdwmis;

18 — gimnura; 19 — malay ayysy; 20 — nilgau antilopasy; 21 — zambar; 22 — bankiw
horazy; 23 — malay wiwerrasy

13-nji surat. Hind-Malay sebitine mahsus bolan haywanlar:
1 — tiisse renk alajagaplan; 2 — banteng; 3 — hindi tapiri; 4 — hindi pili; 5 — kepje-
bas; 6 — zolakly zemzen; 7 — gawial; 8 — hindi kerki; 9 — gang susugy, derya delfini
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endemikdir. Guslardan, takmynan, endemik iki masgala: aga¢ uzynga-
nat we ginagyzlar bar. Pittalar, giindizkorler we gurbagagyzlar 6ran kop.
Siiyrenijilerden gekkonlar, hazzyklar, agamalar, ssinklar, kor yylan-
lar, udawlar, pysbagalar (sol sanda uly kelleli pysbagalar endemikdir),
krokodiller (sol sanda gawiala endemikdir) 6rdn kopdiir. Bu sebit iki kigi
sebite boliinyér: Hind we Malay.

Hindi ki¢i sebiti materigin uly bolegini hem-de Sri-Lanka, Hay-
nan, Taywan, Ryukyu, Andaman, Nikobar adalaryny eyeleyar.
Siiydemdirijilerin endemik masgalalary yok. Endemik lorilerin (yarym
maymynlar), ownuk sonileriii (platakantomislerinn urugy), aylaw sahly
antilopalaryn, dort sahly antilopalaryn, nilgaularyn, takinlerin (toynak-
lylar) uruglary we kici sebitlerin demirgazyk céginden ¢ykyan panda-
larynn iki urugy (yenotlar) dus gelydr. Olardan basga-da maymynlar
(sol sanda hem gibbonlar) kop, uly ratuflara degisli bolan diirli gorniisli
penjaplar bar. Siilgiinlerin diirli gorniisleri, ibislar, nosorog guslar,
dasdesenler, pittalar, sergelerden — dokmagylar, sarlar, geciguslar, krapiw-
nikler bar. Tawuslar hem kop sanlydyr. Siiyrenijilerden endemik gawiala -
krokodiller, ti¢ urugly pysbagalar, dikenguyrukly yylanlar masgalasyndan
birndge uruglary bar. Kepjebas yylanlar giiden yayrandyr (/3-nji surat).

Malay ki¢i sebiti Awstraliya sebitine ¢enli Malay arhipelagyny,
Filippin adalaryny we Malakka yarym adasyny tutyar. Bu kigi sebitii
hemme yerinde yayran uruglaryin sany az. Bular makakalar, tu-
payyalar, palma kunisalary, hakyky penjaplar, oklukirpiler, dofiuzlar,
keyikler we s.m. Beyleki uruglarynn yayramagy bir yarym ada bilen
caklenen; olaryn arasynda orangutan, burunlak maymyn, yonekey
towsan nezolagus we s.m. bar. Bu ki¢i sebitde yayran guslarynl sany
hem kop déldir.

Gury yer yiiziinin it uly fauna diinyasinin sebiti - Golarktikadyr. Ol
biitin Yewropany, Demirgazyk Afrikany, Aziyany (Giindogar welayaty-
na degislisinden beylekileri), Demirgazyk Amerikany biitinley diyen
yaly tutyar. Faunasy garybrak we dzbolusly. Ahli yerlerinde alakalary,
bobrlaryn, atyalmanlaryn masgalalary yayrandyr. Golarktikanyin Ameri-
ka boleginde Giinorta Amerika gecyan gemrijilerin tic masgalasy dusyar:
aplodontid, geomiid, geteromiid, olardan basga-da toynaklylaryn mono-
tip masgalasyndan — carsaksahlylar bar. Guslardan difie {i¢ polyar urugy
endemikdir — teterewler, gagaralar, ¢istikler. Guyrukly amfibiyalar hem
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yayrandyr, olaryii dort masgalasyndan dine biri Amerika bilen ¢idklenen-
dir. Endemik balyklaryn sany kopdiir (/4-nji surat).

14-nji surat. Golarktik sebitine mahsus bolan haywanlar:

1 — deresygyr; 2 — demirgazyk suguny; 3 — hakyky sugun; 4 — dag gogy (ayrak,
arhar); 5 — mdjek; 6 — peses; 7 — tilki; 8 — sobol; 9 — gornostay; 10 — gecigaplan;
Il — rosomaha; 12 — krot; 13 — wyhuhol; 14 — yyldyz gazyjy; 15 — gofer;
16 — suwiti; 17 — goyundkiiz; 18 — gonur ayy; 19-dag suwiti; 20-alaja; 21-putokak;
22 — atyalman; 23 — gyrgypisint hiiwi; 24 — ak eginli suw biirgiidi; 25 — gargy-
gay-gyrgy; 26 — tundra kékiligi; 27 — ¢emenlik garcygay-gyrgysy; 28 — sary yylan
(lors, ayaksyz suwulgan); 29 — garaboyun jiiptiin 6rdek; 30 — &dpet salamandra;
31 — amfiuma; 32 — azatmahy; 33 — sanjar balyk (ifineli balyk); 34 — dalliya (gara
balyk); 35 — cortan; 36 — bekre

82



Golarktikanyn faunasy yas diyen vyaly, ol heniz c¢etwertik
yasynda. Onun gurlusyna ¢etwertik buzly dowri tisir edipdir.

Golarktikanyn sebiti 8 sany ki¢i sebite bolliinyar: Arktik
(kontinentlerin ikisi iigin hem bir), Kanada, Sonora (Amerika),
Yewropa-Sibir, Ortayer denzi, Afrika-yakyn Aziya, Merkezi Aziya
we Mangzur-Hytay (palearktik).

Arktik kigi sebiti Polyar denziniii adalaryny we iki kontinentini
tundrasyny tutyar. Siiydemdirijilerden lemmingler, ak ayy, mus-
kus gog¢okiiz (Grenlandiyada, Demirgazyk Amerikanyil giindo-
garynda), pesesler, kalanlar, demirgazyk keyigi hésiyetlendiriji
bolup duryarlar. Gusglardan carlaklaryin uruglary kop, ¢uluklaryn,
cistiklerin, oOrdeklerin kdbir gorniigleri, sol sanda gaga, olardan
basga-da, punogkalar we guzgulaklar bar. Siiyrenijiler we yerde-
-suwda yasayanlar yok diyen yalydyr.

Kanada kici sebiti, kopleng, Yewropa-Sibir kici sebit bilen
birlesdiryirler, emma onda kibir Yewraziyada yok uruglar bardyr.
Mysal ii¢in, zapus urugynyn gemrijileri, fenakomis, sinaptomis, to-
momis, agac oklukirpiler, toynaklylardan — gar gecisi, mor-mojek
iyijilerden — kandilura korsycany, yyrtyjylardan — porsuja, taksideya
barsugy bar. Guslardan bu yerlerde, takmynan, endemik dikuslar dus
gelyirler. Kanada kici sebitine puma we kolibri yaly panamerikan
gorniisler ayratyn 6zboluslylygy beryér. Bu kigi sebitin serhetleri So-
nora pes welayatyna yuwas-yuwasdan gecyar.

Sonora ki¢i sebiti faunasynda carsaksahly antilopalaryn,
korsycanlarynn dort-bds uruglarynyn, yenotlaryn, gaplodont ende-
miki magsgalasynyn gemrijileriniit bolmagy bilen hésiyetlendirilyar.
Guslardan — hindi towugy, kraksalar, kondorlar, kolibriler, tirannalar,
amerikan sorokoputlar, tanagralar we s.m. bilen hisiyetlenyar. Siiyre-
nijilerden iguanalaryii kibir gorniisleri, zaherdisler dus gelyér. Yylan-
lardan cukurkelleliler — synnyrdyjylar, yerde-suwda yasayanlardan
bolsa, sirenalar maggalasy bardyr.

Yewropa-Sibir kici sebiti Yewropanyii hemme Verlerini, Pire-
ney, Apenin we Balkan yarym adalarynyn dine kébir yerlerini tutyar.
Ondan bagga-da bu sebite Ortayer denzinin kenary, Giinorta Krym,
Alplar we Pireneyler degisli déldir. Belki olar gecijilik bilen hésiyet-
lenyin bolmaklary miimkin.
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Ortayer deniz kici sebiti demirgazykda Yewropa-Sibir kici
sebiti bilen, giinortada bolsa Efiop sebiti bilen ¢éklenendir. Mer-
kezi Aziya kici sebiti bilen bolyan aracdk gin zolak gorniisindedir.
Orta Aziyanyn faunasy gegiriji hésiyeti bilen tapawutlanyar. Tropik
faunanyn bal iyijiler, syrtlanlar, antilopalar, diiyeler, mangustlar, ge-
netler, feneka ownuk tilkijikler, damanlar (Afrika boliimgeden) yaly
gorniisleri, guslardan bolsa (Afrika boliimgeden) strauslar hem-de
dag kakilikleri, ¢ol torgaylary dusyarlar. Siiydemdirijilerden kor-
sycanlar, yer alakalary, mezokrisetus toparyndan homyaklar, diir-
li bozsyganlar kdp gabat gelyidrler. Siiyrenijilerinn faunasy koprak:
ssinkler, gekkonlar, agamalar, hakyky hazzyklar kopdir. Yylan-
lardan bolsa, ogkowaya we basga gorniisli kepjebaslar kop. Yerde-
-suwda yasayanlardan hakyky salamandralar, tritonlar, powituhalar,
gurlawuklar, gurbagalar, aga¢ gurbagalary dusyarlar.

Merkezi Aziya ki¢i sebiti giinbatarda Wolgo-Ural, Kalmyk,
Prikaspiy jeniellerini we Tiirkmenistanynn yerlerini (onun fau-
nasy barada yokarda bellenildi) tutyar. Merkezi Aziya kigi sebitiniii
Mangzur-Hytay kigi sebiti bilen arasyndaky c¢ékleri Merkezi Aziya
collerinin giindogar ¢éklerininl iistiinden gegyar. Bu kigi sebit yak-
lar, saygak-antilopalar bilen tapawutlanyar, mor-méjek iyijilerden
putorak (ala gyzylguyruk sycan) dusyar, gemrijilerden — ingebarmak
alakalary, slepusonkalary, jennel petruskasyny, dag polyowkasyny,
boz sycan, homyacoklary, diirli atyalmanlary gérmek bolyar. Towsan
gorniislilerden—senostawka (pisuha) dusyar. Guslardan dag hindi
towuklary, dag wyuroklary, ¢l soykalary, ¢ol slawkalary, gajarlar,
kulik—orakgtinikleri, hindi gazlary dusyarlar.

Mangzur—Hytay kigi sebiti Aziyanyn giindogar tarapyny tutyar.
Demirgazykda ol Yewropa-Sibir kici sebiti bilen aragiklesyir. Us-
sur lilkesinde Mangzur-Hytay faunasy Sibir faunasy bilen birlesyar.
Yapon adalarynyn kopiisi bu kici sebitine degisli Iesso adasynda
bolsa gecijilik hdsiyeti bar. Orta we giinorta taraplarda hem-de Ti-
bet daglarynyn giinbatarynda fauna has mefizes, bu yerden Mekong
we Yanszy deryalary 6z baslaryny alyp gidyirler. Sy¢nyanda bolsa
Hind-Malay gorniislerininn garylmasy has kopelyér. Stiydemdirijiler-
den gadymy we yonekey gyzylguyruk sycan we korsycan, iniesiz
kirpiler, yenot masgalasynyn pandalar urugynyi ikisi, gyzyl mojek,
yenot gdrniisli itler, gaplan, tikenguyrukly sonyalar, sokorlar, goral-
-antilopalar dugyar, seyle hem maymynlaryn kédbir gorniisleri dus
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gelyar. Guslardan kop gorntisli siilgiinleri, diirli jliptiinleri, glinorta-
da — totuguslary, sergelerden — akgozliileri, timeliyalary goriip bol-
yar. Stiyrenijilerden gekkonlar kdp bolup, hazzyklar hem dus gelyér.
Yerde-suwda yasayanlardan #girt uly salamandra bar, gurbagalaryii
gorniisleri 6rdn kop we agac gurbagasy hem dus gelyar.

Umuman alanda, Yuwas ummanyii adalarynyii uly sebitlere
gosulmagy sowsuz boldy. Osiimlikleri éwrenijiler Tize Zelandiyany
Arktik (Golarktik) salygyna degisli edyérler. Ol bolsa 6z gezeginde
ordn gin we Oziinde Giinorta Amerikanyn giinorta bolegini, Antark-
tida materigini, Giinorta Buzly ummanyn adalaryny jemleyér. Hay-
wanat diinydsini dwrenijiler W. G. Geptner we basgalar gury yeriil
bolekleriniii sanawynda Antarktika sebitini yatlayarlar, olar deniz bilen
bagly dél haywanlary yok diyip hasap edyirler, sonufi ii¢in hig¢ bir at-
landyrylan salyklara ya-da umuman gury yerin bolekleriniii sanawyna
gosmayarlar. Bu yer Antarktida kontinenti we gilinorta ginligin 60°-dan
giinortada yerlesyan adalary bilen ¢éklesyér.

Fauna taydan alanynda, Tdze Zelandiyany Polineziya we Gaway
adalary yaly Awstraliya sebitine degisli edyérler. Sotikular dstimlik
diinyidsi boyunca Paleotropik salygyn Polineziya ki¢i sebitine degisli
bolyarlar. Has gilinbatarda yerlesyénler (giindogarda Samoa ¢enli) -
Paleotropik salygyn Hind-Malay sebitine degislidirler. Kdwagt fau-
nistler Tdze Zelandiyany we Polineziyany hem ayratyn sebite degisli
edyirler.

Tize Zelandiyanyii faunistik taydan 6zbasdaklygy anyk. Osiimlik
diinyidsi barada aydylanda, kébir Antarktiki koklerine garamazdan, gongy
territoriyalar bilen tapawudy beyle bir kop bolmandan soiira, ony ayratyn
sebit hasabynda almak zerur dél, ony has yokary derejedéki sebit hok-
miinde, mysal ii¢in, kici sebit yaly hasap etmek bolar (A.L.Tahtajyanyn
Polineziyany seyle sebit hasaplaysy yaly).

Polineziyada diirli taraplardan yagamaga ornasylmagyna ga-
ramazdan, bu Yerde Awstraliya faunasynyn wekilleri kop dil-
dir, sonuil {licin hem ony Awstraliya sebitine degisli etmek bol-
mayar. Sonunl bilen bir wagtda bu ki¢i sebiti Awstraliya salygynyn
ya-da Hind-Malay sebitinin  derejesinde O6zbasdak diyip ha-
sap edip bolmayar. Atlandyrylan faunalaryin = garysmasynda
Hind-Malay wekillerinifi sanynyn kopliigi mélimdir.
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VII BAP. GURY YERIN ESASY BIOMLARY

Yer togalagynyn biodiirliiligi baylygy bilen geii galdyryar, ol
ostimlik we haywanat diinydsinin 0siip kemala gelis taryhy, geogra-
fiki yerlesisi, yer Ustiinin gurlus ayratynlygy bilen sertlendirilendir.

Diinydnin gury yerinini janly ortligi hil taydan biogeografiki
birlik goérniisinde biomlara boliinyar. Biom diyip, diirli bedenlerin
toparlarynyn bellibir tebigy zolaklarda we gusaklyklarda ya-da bir
biitewlilikde yasamaklaryna disiinilydr. Biota diyip, flora bilen
faunanyn bellibir sebitde bilelikde, bir biitewiilikde gabat gelmegi-
ne, yasamaklaryna aydylyar. Baggaca aydanymyzda, flora bilen fau-
na bir biitewiilikde biotany emele getiryarler. Olar diirli gidrotermiki
sertlerde doreyérler.

Diinyénin florasynyn we faunasynyn ayry-ayry taksonlarynyn
diiziimi we sany yeterlik derejede kop diirliidir (15—nji we 16—njy
suratlar).

§ 18. Cygly, hemise yasyl owiisyin tropik
tokaylaryn osiimlik ortiigi we onun gorniisleri

Bu tokaylar ygallaryn yyllyk jemi mukdary 1500-den
12000 mm-e ¢enli we ondan hem yokary bolan, seyle-de olaryn yylyn
dowamyndaky paylanysy beyleki yerlere garanda dendlgegli bo-
lan has ¢ygly sebitlerde yayrandyr. Bu sebitler temperaturalarynyn
dendlcegli yyllyk tiytgemegi bilen hésiyetlendirilydr: ortaca aylyk
gorkezijileri 1-2°C ¢éklerde Uytgeyar. Gije-giindizlik temperatura-
larynyn amplitudasy yaramly derejede bolup 9°C-i yetip bilyar.
Tokayyn eteginde, esasan hem, topragyn istiinde, gije-gilindizlik
temperaturalaryn amplitudasy c¢iirt-kesik kigelyar. Seylelik bilen,
cygly, hemise gok 6wlisyén tropik tokaylaryn yayran sebitlerinin gid-
rotermiki diizgiini yylynt dowamynda janly bedenlerint yasamagy ii¢in
hasda yaramlydyr.

Cygly, hemise gok dwiisydn tropik ya-da hemise gok owliisyan
yagysly tokaylar diinyanin li¢ sany gin sebitlerinde jemlenendir: G-
norta Amerikanynn demirgazyk boleginde we Merkezi Amerikanyn
ona yanagyan boleginde, Giinbatar ekwatorial Afrikada, Hind-Malay
sebitinde.
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Osiimlik diinyisi. Bu gomiisli tokaylar Yer yiiziinin in ¢ylsy-
rymly Ostimlik formasiyalaryna degisli. Aydyn ayratynlyklarynyn
biri hem olaryn gorniis taydan gen galdyryjy baylygy, dgirt taksono-
mik kopdiirliiligidir. Bu tokaylaryn floristik taydan dwrenilis dereje-
si yeterlik bolmasa-da, kesgitli sebitlerde hasaba alnan gorniiglerin
sany hayran galdyryar. Her gektara ortaca 40-dan 170-e ¢enli gorniis
diisyar. Otjumak 6siimliklerin sany has az bolup, olar 10-15 gorniisden
ybaratdyr. Lianalaryn we epifitlerin kopdiirliiligine goré, tokayyn or-
taga birmenizes meydanynda gorniislerin sany 200-300 we ondan hem
kop bolup bilyar.

Yasayys sekillerinini (formalarynyii) agdyklyk edyén toparyna,
fanerofitler degisli, olar hemise gok owiisydn, uzyn boyly we goni,
yvylmanak, acyk yasyl ya-da ak renikli, gabyk bilen goralmadyk, difie in
yokarky boleginde sahalanyan baldakly gigromorf we megaterm saya
emele getiriji uly agaglardan ybaratdyr. Aydyn goriinyén ayratynlygy
— sol bir agajyn sahalarynda yapraklaryn diirli wagtda ¢alysmagydyr.
Agaclarda yapraklaryn calysmagy diirli yagdayda bolup gecyér:
ostimliklerin kabirleri yapraklaryny yylyin dowamynda hayallyk bilen
diistiryarler, beylekileri ticin bolsa, yaprak emele getiris dowri bilen
asudalyk doéwriiniii calsyp gelmegi hisiyetlidir. Yapraklary, kopleng,
pyntyk yapraksyz bolyar, kiwagt bolsa, yaprak yany bilen goralan
bolyarlar.

Tropik agaclar yylyn dowamynda iizniiksiz ya-da bir yylda bir-
nige gezek, kop gorniisler yylda bir gezek giillip we miwe getirip
bilyarler. Wajyp ekologiya-morfologiya ayratynlyklarynyn arasynda
kaulifloriya hadysasyny, yagny agaglaryn, esasan hem, tokayyn asaky
varuslarynda yerlesen agaglaryn siitiinlerinde we uly sahalarynda
giillerin we giil desseleriniii 6smegini bellemek gerek.

Tropik yagysly tokayyn ostimlik gorniislerinin 70% — den hem
kopiisi fanerofitlere degislidir. Mundan basga-da bu yerde kopyyllyk
otlar we kopleng, yarusdan dasarky ya-da yarusara diylip atlandyryl-
yvan Ostimlik toparlary yasayarlar: lianalar, epifitler, yarym epifitler.
Bu yasayys formalarynyn toparlarynyn her biri 6zbolusly ekologik
uygunlagsmalary (adaptasiyalary) bilen tapawutlanyarlar.

Lianalaryn, dyrmagyan dsiimlikleriii arasynda has Osenleri agac
sekilliler, yone otjumak goérniisleri hem dus gelyar. Olaryn kopii-
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15-nji surat. Diinyinin ésiimlik kartasy

Artiki ¢oller we tundra
Tokayly tundra we
- daglyk tokaylar
[[37]piirli tokaylar
b - Daglyk yerleriii
piirli tokaylary
Garysyk tokaylar
H Yapragyny diisiiryin
tokaylar
Tokayly sdhralar
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' Ortager defiiz
monah diiwleni

~ Altynsow ofungy
(Primatlar otryady)

16-njy surat. Diinyéniin zoogeografik kartasy




Tebigy zolaklar boyunca
haywanlaryi yayraysy
1. Artiki ¢éllerifi haywanat dinyasi.

2. Tundra we tokayly tundranyn haywanat diinyds

3. Tayganyin haywanat diinysi.
4. Garysyk we gifl yaprakly
tokaylarynyn haywanat diinyasi.
4-a. Demirgazyk Amerika.

4-b. Yewraziya.

4-¢. Uzak Guindogar.

5. Subtropiki, tropiki, subekwatorial, ekwatorial
tokaylaryn haywanat diinyasi.

5-a. Demirgazyk Amerika we Giinorta Amerika.

5-b. Amerika

5-¢. Giinorta we Giinorta-Giindogar Aziya.
5-d. Awstraliya.

5-e. Ortayer defiz.

6. Tokayly sdhranyn we sdhranyi
haywanat diinyisi.

6-a. Demirgazyk Amerika.

6-b. Yewraziya.

7. Yarym géller we ¢ollerifi haywanat diinyési.
7-a. Demirgazyk Amerika.

7-b. Merkezi we Orta Aziya.

7-¢. Demirgazyk Afrika we

Giinorta-Giinbatar Aziya.

7-d. Giinorta Afrika.

7-e. Awstraliya.

8. Sawannalaryn we selgen tokaylaryi haywanat
diinyasi.

8-a. Giinorta Amerika.

8-b. Afrika.

8-¢. Aziya.

8-d. Awstraliya.

9. Daglyk welayatlaryii haywanat diinyasi.
9-a. Demirgazyk Amerika.

9-b. Demirgazyk-Giindogar Aziya.

9-¢. Yewropa, Merkezi Azija we Demirgazyk
Afrika.

9-d. Giinorta Amerika.

10. Aram klimatyin umman kenar yakalarynyi
haywanat diinyisi.

10-a. Antarktikanyn haywanat diinyasi.
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si diysent yogyn siitiinli bolup (diametri 20 sm-e ¢enli), agaglaryn
stitlinleri boyunca yokaryk galyp, olaryn dasynda yiip saralan yaly
bolyarlar. Adatca, lianalaryn yapraklary agaclaryn sayalarynyn dere-
jesine ¢enli dsydrler, yagny toprak tistiinden yeterlik derejede yokarda
bolyarlar. Lianalar direg agaclaryna dyrmasmak usuly boyung¢a kop
gorniislidirler. Olar agaglara 6z murtjagazlary bilen yapysyp dyrmasyp
bilyarler, diregiii dasyna oralyp bilyérler, siitiine gysgalan baldajyklary
bilen dayanyp bilyérler. Uly lianalaryn arasynda boylary boyuncga has
beyik agaclar bilen denilesyér gorniisleri bolyar. Olar kdwagt seyle bir
calt Osyérler hem-de siitiinleriniii yokarky boleginde baldaklarynyn
we yapraklarynyn uly agramy bilen olary saklayan agaclary heldk
edyérler. Kdhalatlarda, lianalar birnidce agaglaryn sahalary bilen seyle
bir ¢olagyarlar welin, hatda guran aga¢ hem yykylman, uzak wagtlap
lianalar bilen saklanyarlar. Lianalaryn giir sayalary tokayyn diiybiine
disyédn yagtylygyn mukdaryny ciirt-kesik azaldyarlar. Olar depelik
yerlerde, deryalaryn kenar boylarynda, yagtylanyan meydanlarda giir
Osydrler.

Epifitler hem seyle kdp gorniisli bolup, yerlesmek iicin diiyp
(substrat) hokmiinde agaclaryil siitlinlerini, sahalaryny we hatda
yapraklaryny hem peydalanyarlar, yone suwy we mineral iymit ele-
mentlerini janly bedenlerden sormayar. Olaryn dhlisi saprofitler bo-
lup, iymit elementlerini 6len organiki maddalardan alyarlar, kdwagt
muny mikorizanyn komegi bilen yerine yetiryarler.

Osiis sekilleri (formalary) boyunca celekli (sisternaly), howiirt-
geli epifitleri we epifit-bralary tapawutlandyryarlar. Celekli epifitler
cogdamlarynyn yaprak dyjiiklerinde suw toplayarlar we ony yaprak
oyjiklerine aralagyan gosmaca koklerinin komegi bilen peydalanyar-
lar. Yaprak 6yjiiklerinde suwotuly we kopsanly suwda yasayan hay-
wanly, ikinji derejeli 6zbolusly mikrosenozlar doreyérler. Epifitlerin
bu toparyna Giinorta we Merkezi Amerikanyn tokaylarynda yasayan
bromeliyewler masgalasynyn wekilleri giryarler.

Epifit-bralar we howlrtgeli epifitler iigin kokleriniii arasynda
iymit maddalaryna bay bolan topragy yygnamak hisiyetlidir. Mysal
iicin, paporotniklerde, gus howiirtgesini ya-da epifit - bra agajynyn
slitlinine yapysyp duran, yapraklarynyn asagyndaky howiirtgédni al-
mak bolar.
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Yarym epifitler yasaysyii zerur serti bolan toprak bilen
arabaglanysygyny hayallyk bilen yitirmek yoly bilen, koklerinin ko-
megi arkaly dyrmasyan lianalardan gelip ¢ykypdyrlar. Yarym epifit-
ler, eger-de olaryn toprak bilen baglanysdyryan dhli kokleri kesilse-
-de, diri galmaga ukyplydyrlar.

Epifitler ¢ygly tropik tokayyn yasaysynda uly orny eyeleyirler:
olar 130 kg/ga c¢enli gumusy toplayarlar we 6000 //ga—a ¢enli yagys
suwuny alyp galyarlar, bu bolsa, agaglaryn yapraklarynyn absorbir-
leyén suwunyil mukdaryndan hem kopdiir.

Otjumak Ostimliklerint maggalalarynyn (seyle hem gorniislerinin)
sany agaclara garanyiida azdyr. Olaryn arasynda marenowylar kop
yayrandyr, ddnelilerin ujypsyz sany hemise dusyar, selaginellerin we
paporotnikleriii bolmagy adatydyr. Tokayyn difie kébir yerlerinde ot
ortiigi giir hésiyetli bolup, adatca, ol selgendir.

Agagclaryin we yarusara Ostimliklerin dgirt kopdiirliiligi tokayyn
cylsyrymly gurlusyny kesgitleyér.

Agaglarynn toplumynyn beyikligi tokayyn diirli gorniislerinde
30 m-den 50 m-e cenli iiytgeyar, umumy toplumdan yokarda, beyik-
ligi 60 m-den gecydn ayry-ayry agaclaryi sayalary beygelyarler. Bu
agaclar emerjentler diylip atlandyrylyar. Tokayyn yokarky ¢dginden
asaky c¢égine ¢enli esasy toplumyny emele getirydn agaclaryn sany
kop we sonun iicin hem dikleyin (wertikal) gurlusdaky yaruslar
gowsak yiize ¢ykyarlar.

Gyrymsylaryin yarusy yok diyen yalydyr. Ona layyk gelyén
beyiklikde esasy siitiinli agagjymak ostimlikler yayran, olara girde-
Olaryn arasynda otjumak fanerofitlerin, yagny kopyyllyk baldakly
otlaryi gorniisleri kopdiir.

Cygly tropik tokayyn ot ortligi otlaryn iki sany toparynyn we-
killerinden duryar: 1) kolegéni halayan, kdlegelenmegiii &hmiyetli
derejesinde yasayan; 2) kolegd cydamly, selgenl agag Ortiikli meydan-
calarda kadaly 6sydn we tokayyn giir yerlerinde helék bolyan otlardan
ybarat bolyar.

Tokayyn gurlusyny has hem wegetatiw agzalary diirli beyiklikde
yerlesyan kopsanly lianalar we epifitler ¢ylsyrymlasdyryarlar.
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Haywanat diinyési. Cygly tropik tokaylaryn haywanat diinyasi
(faunasy) hem, 6stimlik diinyasi yaly, baylygy we kopdiirliiligi bilen
tapawutlanyar.

Bu yerde haywanlaryn ¢ik we iymit gurlusy boyunga ¢ylsyrymly,
giir hem polidominant toparlanmalary emele gelyirler. Osiimlikler-
de bolsy yaly, haywanlaryn arasynda hem, ¢ygly tropik tokayyn &hli
gatlarynda dominirleyji gorniisleri ya-da toparlary tapawutlandyr-
mak kyn bolyar. Yylyii dhli mowsiimlerinde gursawyi sertleri hay-
wanlara kopelmidge miimkingilik berydrler. Ayry-ayry gorntislerin
kopelmeginin yylyi haysy hem bolsa bir dowri bilen baglanysykly
bolup bilmegi miimkin, yone bu yagday toparlanmada hemise bolup
gecyar.

Polidominant gurlus we biitin yylyin dowamynda kopelmek
haywanlaryn sanynyn endigan Osilisine yardam edyir, yagny c¢iirt-ke-
sik kdpelmek ya-da azalmak bolmayar.

Haywanlaryn toparlanmasynyn gurlusynda toprak, ortiigasty we
yeriisti yaruslary bolmek bolyar, ondan yokarda bolsa, biri-birine geg-
yén agac yaruslarynyn yzygiderliligi yerlesyar.

Tokayyn aga¢ yaruslarynynn haywanlarynyn kopliigi howanyn
yokary cyglylygy, gok iymlerinin massasy, epifitlerin astyndaky
topragyn «asylyan» yarusynyn bolmagy bilen olaryii diiwiinlerinde,
yapraklarynyn aylamcalarynda, koweklerinde we agaclaryn siitiin-
lerindéki &hli miimkin bolan oytumlarda «yeriisti howdanlarynyi»
kopliigi bilen {ipjiin edilyér. Sonui licin hem agag yaruslara diirli yan
suwlar we toprak haywanlary—lennegsekilliler, kopayaklylar, nema-
todlar, piyawkalar, yerde-suwda yasayanlar kopciilikleyin giryéarler.

Tropik tokayyn biosenozlarynda funksional dhmiyeti boyun-
ca ondebaryjy iymit (trofiki) toparlaryn bir toparyny bolmek bolyar,
olaryn kébirleri tokayyn ol ya-da beyleki yarusynda aydyn agdyk-
lyk edyar. Mysal {i¢in, saprofaglaryn 6len 6stimlik massasyny sarp
edijilerin umumy kopliiginde we kopdiirliiliginde — bu haywanlaryn
dominirlemegi toprak-ortiik yarusynda has onat yiize ¢ykyar. Ol yerde
ahli yokarda yerlesen yaruslardan diisen yapraklar, saha we baldak
bolekleri kop bolyar. Fitofaglaryii—janly osiimlik massasyny sarp
edijilerin diirli toparlary, esasan, tokayyn ortaky we yokarky gat-
larynda yayrandyrlar.
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Fitofaglar we saprofaglar bilen denesdireninde, tropik tokayyn
yaruslary boyunca zoofaglar has dendlcegli (endigan) yayrandyrlar.
Zoofaglar, soziin doly manysynda, yyrtyjylaryn diirli gorniisleridir,
yagny iymit hokmiinde haywanlary peydalanyan islendik bedenlerdir.
Olar, adatca, yyrtyjylar diylip atlandyrylyan gorniisler, mor-mojek-
leri iyyén guslar. Yyrtyjy ofiurgasyzlar (mysal tigin, hyzlawuklar we
skolopendrler), seyle hem her tiiysli ekto we endomugthorlar (parazit-
ler) tomzaklar, piyawkalar, gan sorujy mor-mojekler, yasy we togalak
mugthor gurguklardyr.

Tropik tokayda saprofaglaryin uly topary termitlerdir. Bu kop
yayran mor-mdjekler 6z hinlerini toprakda, seyle hem agaglaryn
sahalarynda guryarlar. Tokaydaky termitlerinn yeriisti hinlerinin 6l-
cegleri, termitlerin sawannalardaky onat belli bolan gurluslaryna
garanyiida has kicidir. Yeriisti termithanalar, kopleng, komelek
sekilli bolyarlar — bu her giin yagyan tropik ¢abgalardan goranmagyn
usulydyr.

Agaglarda yerlesen termitlerini hinleri siitiinin yanynda, yogyn
sahanyn diiyblinde bolyarlar. Termitlerin hinlerininn seyle beyikde
yerlesmegi asa ¢yglykdan goranmak bolup duryar.

Emma hinleri islendik yagdayda yerlesende-de, termitlerin
esasy iymit yarusy toprak bilen yeriisti Ortiigidir. Bu gatlaklar
tutuslygyna diyen yaly, olaryn iymit yollary bilen kowlendir. Olar
Ostimlik galyndylaryny, haywanlaryn tezeklerini (ekskrementlerini)
we Oslip oturan agaclaryn dokumasyny iyyérler. Icege ulgamynda
kletcatkanyn siidirilmegi bir 6yjikli zgutiklilerin kdmegi bilen ye-
rine yetirilydr. Olar klet¢atkany has yonekey uglewodlara—gantlara
dargadyarlar, solar hem termitler bilen 6zlesdirilydr. Ayaklary gyl
gorniisli haywanlaryn (zgutiklilerin) bedeninin massasy hojayynynyn
bedeniniit massasynyn iigden birini tutyar, olar difie termitin igege-
sinde yasap bilyirler. Zgutiklileri bolmadyk termitler iymiti sindirip
basarmayarlar we heldk bolyarlar. Seylelik bilen, termitler bilen
zgutiklilerin arasynda obligat (hokmany) simbioz gatnagyklary
yola goyulyar. Cygly tropik tokayda termithanalaryn sany 1 gektar-
da 800-1000-¢ yetip bilyér, termitlerin 6zleri bolsa, 1m-de 500-den
10 miin osob bolup bilyér.
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Osiimlik diisiintgisini tizeden islemek bilen mor-mojekleriti kop
gorntisli liginkalary hem (iki ganatlylar, tomzaklar, giiyeler) mesgul
bolyarlar. Diirli ownuk tomzaklaryn, bede iyijilerin we giiyelerii
uly wekillerinint formalary (imago), 6stimlik bilen iymitlenydn kop
ayaklylaryn licinkalary-kiwsyaklaryn licinkalary we olaryil o6zleri.
Yagys gurcuklary hem yeriisti ortiiginde kop mukdarda bolyar. Gii-
norta Afrikanyn tropik tokaylarynda we Awstraliyada dgirt uly toprak
yagys gurcuklary yasayarlar, olaryn uzynlygy birndge metre yetyér,
olar ahli yerde seyrek dus gelyarler we goralyan haywanlaryin Halkara
Gyzyl kitabyna girizilendir.

Agacly yarusda fitofaglar kopdiirliidir. Olara, esasan, tomzaklar,
kebeleklerin gurcuklary, yapraklaryn dokumalaryny iyyén tayakcy-
lar, seyle hem yapraklardan suwuklyk sorujy sikadlar, yaprak kesiji
garynjalar degislidir. Agaclaryil yapraklaryndan gurlan garynjahana-
lar tropik tokayyn ayratynlygy bolup duryar. Ozi hem, difie bir tebigy
tokayda dél-de, eysem, sitruslaryn, geweyanyi we kofenin ekin mey-
danlarynda hem dus gelyérler.

Tomzaklaryn uly yasly wekilleri (formalary): hruslar, uzynbu-
runlar, murtlular yapraklar bilen bir hatarda giillerin tozanjyklary we
nektarlary bilen hem iymitlenyérler. Olaryn kdpiisi sol bir wagtda
Ostimliklerin tozanlandyryjylary hokmiinde ¢ykys edyérler, bu esasan
hem, tokayyn giir 6sen eteginiil sertlerinde mohiimdir, sebébi bu yer-
de yel bilen tozanlanma gecip bilmeyar.

Gok 6siimlik massasyny, seyle hem agaglaryn giillerini we miwele-
rini sarp edijilerin uly toparyny agaclarda yasayan maymynlar emele
getiryarler: Afrikanyn yagysly tokayynda — bu agyk owadan renkli ko-
lobuslar ya-da gweresler, diirli martyskalar, Glinorta Amerika gileyinde
osiimlik iymlerini uly maymynlar—rewunlar, Giinorta Aziyada—langur-
lar, gibbonlar we orangutanlar iyyérler.

Téze Gwineyanyil we Awstraliyanyn tokaylarynda, maymynlaryn
yok yerinde, olaryn ornuny agaclarda yasayan torbalylar—kuskuslar we
agac kengurulary, Madagaskarda bolsa, diirli lemurlar tutyarlar.

Agag fitofaglarynyn beyleki wekilleri - Gilinorta Amerikanyn to-
kaylarynda yasayan iki barmakly we {i¢ barmakly yaltalardyr (leniwes-
ler). Giindogar yarym togalagyn tropiklerinde ginden yayran miwe
iyyén krylanlardyr.
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Gilinorta Amerikanyn ¢ygly tropik tokaylarynda, yeriisti yarusynda
has iri, 0stimlik bilen iymitlenyén haywanlardan agramy 250 kg-a ¢enli
yetyan diizliik tapiri yasayar. Bu yerde dasky sypaty boyuncga yekegapan-
lara menizes bolan pekarilere, seyle hem ownuk yonekey towlam sahly
sugunlara—mazamlara dusmak bolyar. Giinorta Amerika gileyanyn
yeristi yarusynda, bu yerde ekologik taydan toynakly haywanlaryn or-
nuny tutyan uly gemrijiler adatydyrlar. Kapibara has uly 6l¢egli bolup,
uzynlygy 1,5 m-e ¢enli, agramy 60 kg-a ¢enli bolyar. Bu uzyn ayakly
gemrijiler uly siiri bolup yasayarlar, onat yiiziip bilyérler we koplenc,
derya yakalaryndaky batgaly ¢cemenliklerde iymitlenyarler.

Afrikanyn yagysly tokayynyn yeriisti yarusynda adam sekilli
maymynlar—gorillalar yasayarlar. Olaryn iymiti, esasan, bambugyn
Ostintgileri, diirli otjumak osiimliklerin sahalary, seyrek halatda
agaclaryn miweleridir. Toynaklylar Afrikanyn tropik tokayynda
kopsanly dildirler. Olaryn arasynda gowresinin ululygy bilen siibse
gulak donzy, uly tokay dofizy, bongo antilopasy we karlik begemoty
tapawutlanyarlar.

Yagysly tropik tokayyi dstimlik iymitini sarp edyén guslar 6rin
kopdiirlidir. Olar tokayyn dhli yaruslaryny eyeleyérler.

Afrikanyn gileyasynda miwelerin hésiyetli sarp edijileri ikatyok
sekillilerin otryadyndan bolan turako ya-da banan iyijilerdir.

Uly, yogyn, kdpleng, yokarsynda Oslintgisi bolyan ¢iinkli guslar -
sahburunlar (nosoroglar) Gilindogar yarym togalagyn tropik to-
kaylarynda yasayarlar. Olar hem banan iyijiler yaly gowy ugup bil-
meyérler hem-de i¢i bos we agyr bolmadyk uzyn gliygli ¢linklerini
peydalanyp, ahyrky sahajyklaryii miwelerini yygnayarlar.

Amazon gileyasynda suiia meiizes ekologik tekjani dasdesen
gorntisliler otryadyndan bolan tukanlar eyeleyérler. Bu guslaryn
uzyn hem yogyn c¢iinkleri bolyar, yone ¢ilinkiinini iistiinde Oslintgisi
bolmayar. Olaryn esasy iymiti agaclaryn miweleridir, yone kéhalatda
olar ownuk jandarlary hem iyyarler.

Tukanlar dasdesenlerin taslap giden koweklerinde ya-da tebigy
koweklerde howlirtgeleyérler, olaryn 6zleri howiirtge kowmeydrler.

Uly ayakly towuklar Demirgazyk Awstraliyanyn, Tédze Gwi-
neyanyn we Malay arhipelagynyn tropik tokaylarynda yasayarlar. Bu
guslar ugmayarlar diyen yalydyr, tokayyn eteginde saklanyp, tohum-
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lary, miweleri we ownuk onurgasyzlary yygnayarlar. Urkagylary 6z
yumurtgalaryny tiysmek yapraklara taslayarlar, ol yapraklary erkek-
leri ayaklary bilen iysiiryéarler. Erkek gus yumurtgalaryn inkuba-
siyasyna gozeggilik edydr, ol yaprak topbagynyn i¢inddki temperatu-
ra baglylykda yapraklary dorjeleyr.

Yewropanyn tropiklerinde giillerii nektary bilen iymitlenyin
ownuk agyk renkli guslar adatydyr (serceler otryadyndan nektargy-
lar). Amazon yagysly tokayynda dasky gorniisi boyunca olara men-
zes, uzyn ganatlylar otryadyndan, strizlerinn dasky kowumdaslary bo-
lan kolibriler yasayarlar.

Agaglarynn miweleri we tohumlary bilen, adatga, yapraklaryn
reiikine kybapdas yasyl renkli diirli gérniisli kepderiler iymitlenyar-
ler. Tropik tokaylarda owadan renkli totuguslar kopdiir. Cygly tro-
pik tokayyn dominirleyji topary garynjalardyr, olaryn kopiisi, esa-
san, miimkin bolan &hli haywan iymitleri bilen iymitlenyarler. Agyk
renikli yyrtyjy garynjalar buldog garynjalarynyn asaky maggalasyna
degislidir. Olaryn iymitiniii esasyny termitler diizyirler. Buldog—
garynjalar yeriisti hinlerde yasayarlar we olary islendik dusmandan
igjent gorayarlar. Sergezdan garynjalar - dorilinler 6z yolundaky &hli
janly-jandarlary yok etmek bilen, hemise bir yerden basga yere gec-
yérler. Giindizine olar syyahat edyirler, gijesine bolsa uly togalak
gorniisinde birlesyirler, onun i¢inde liginkalar, (kukolkalar) gundag-
lar (dédneli Ostimliklerin arasynda Osydn hasal ot) we masgalanyil
gbzbasy bolan ene - patysa yerlesyarler. Afrikada we Giinorta Aziya-
da tikingi-garynjalar adatydyr. Olar agaglaryn sayasynda birndce
yasyl yapraklardan howiirtge guryarlar, ol yapraklar gyralary boyun-
ca yuka yapysak sapaklar bilen yelimlenen bolyar. Bu sapagy garyn-
jalar 6zlerinin liginkalaryndan alyarlar.

Cygly tropik, tokaylarda yerde-suwda yasayanlar dinie bir yer
istiinddki dil-de, eysem, agac yaruslarynda hem yerlesyérler, olar
howanyn yokary ¢yglylygy sebdpli suw howdanlaryndan uzaklara
gidyérler. Hatda olaryn kopelmegi-de kdwagt suwdan uzakda bolup
gecyar. Agacly yarusyin has hiasiyetli yasayjylary, acyk yasyl, acyk
gyzyl ya-da mawy gurbagalardyr (kwaksalardyr). Olar Amazoniyada
we Giinorta Aziyanyi tropik tokaylarynda yayrandyrlar.

Gtinorta Amerikada torbaly gurbagalar - kwaksalar yasayarlar, ola-
ryn urkagylary yumurtgalaryny arkalaryndaky yorite torbalarynda
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goteryérler. Afrikada, kwaksalarynn yok yerinde, seyle hem Giinor-
ta-Giindogar Aziyada uzyn ayak gurbagalar ginden yayrandyrlar. Ké-
bir gorniigleri ayaklarynyn barmaklarynyn arasyndaky gin yazylan
perdeler mynasybetli 12 m-e ¢enli uzynlyga bokmegi basaryarlar. Tro-
pik tokaylaryn dhli uly sebitlerinde ayaksyz, yerde-suwda yasayanlar
(cerwyaglar) yayrandyrlar, olar yertisti ortiiginde we toprakda 6z iy-
mitini gozldp ¢limyirler. Giinorta Amerikada we Afrikada 6zbolusly
stiyrenijiler (reptiliyalar), ayaksyz we diiypli kor diyen yaly amfis-
benler ya-da dwuhodkalar dus gelyarler. Olaryn kébirleri (mysal iigin,
Gilinorta Amerikan ibiZarasy) termithanalarda ya-da garynjahanalarda
yerlesyirler we ol yerinl yasayjylaryndan hemiselik «pag¢» yygnayar-
lar, 6zi hem amfisbenlerin ayratyn bolip ¢ykaryan suwuklyklary,
olary garynjalaryn dislemeginden ygtybarly gorayar.

Tropik tokayyn agagly etegi iicin gekkonlar masgalasynyn aslary
(suwulganlary) has hem hasiyetlidir. Gekkonlaryii barmaklary kop-
sanly mikroskopik ildirwagclar bilen 6rtiilendir, olar bilen suwulganlar
sahalaryn we hatda yylmanak yapraklaryi iistlerine ilisyérler.

Tokayynl agacly eteginde yasaysa uygunlasmagyi has 6zbo-
luslylygy hameleonlara mahsusdyr. Esasan hem, bu gen galdyryjy
haywanlar Afrikada we Madagaskarda kopdiir. Hameleonlaryn
Olcegleri yarym metrden birndge santimetre ¢enli aralykda tiytgeyar.
Olgeglerine layyklykda hameleonlaryi iymit diiziimi (rasiony) garyn-
jalardan, termitlerden, ownuk sineklerden we kebeleklerden uly ta-
rakanlara, suwulganlara hatda guslara g¢enli liytgeyér. Cygly tropik
tokayyn yeriisti yarusynda gemrijileri, siiyrenijileri, amfibiyalary, ow-
nuk toynaklylary awlayan uly yylanlar yasayarlar. Amazonkanyn suw
howdanlarynda diinyédde in uly yylan uzynlygy 5-6 m-e yetyén anakon-
da yasayar. Ayratyn hem, agagly yaruslaryn, adatca, yasyl renkin diir-
li 6wiisginlerine refiklenen we yaprak ortiiginin arasynda diiybiinden
goriinmeyédn yylanlar kopdiirlidirler. Agaclardaky yylanlaryn inge
yip sekilli bedeni bolup, olar onat 6zgeryérler, yagny lianalara ya-da
in¢e baldaklara menizes bolup, sahalaryn arasynda «dotiup» galyarlar.

Haywan iymitlerini sarp edyan guslar, yagysly tokayyn dhli gat-
laryny eyeleyirler, esasan hem, olar yokarky, selgenilesen yaruslarda
kop bolyarlar. Mor-mojekler bilen iymitlenyin guslar diirli masgala-
lara degislidirler: Yewropanyf tropiklerindéki sifick gapyjylar (mu-
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holowkalar), drongolar we liginka iyijiler, dhli kontinentlerde yasayan
trogonlar, Giinorta Amerikanyti tiranlary we tokay pewunlary. Ahli
sebitlerde raksgorniisliler kopdiirliidirler: zimorodoklar, suroklar. Ka-
bir zimorodoklar suw howdanlary bilen baglanysykly balyk hem-de
beyleki suw yasayjylary bilen iymitlenyérler, yone kopiisi suwdan
uzakda yasayarlar we suwulganlar, mor-mdjekler, ownuk gemrijiler
bilen iymitlenyérler.

Tropik tokaylarda uly gemrijiler, yylanlar, maymynlar bilen aw
edyan hakyky yyrtyjy guslar hem az daldir.

Amazoniyanyn tokaylarynda garpiya—maymyn iyiji yasayar,
onun ady iymiti boyunga yoritelesenligi barada sayatlyk edyar. Emma
bu uly, 1 metre ¢enli uzynlykly yyrtyjy, maymynlardan basga-da, le-
niwesleri, agutileri, apossumlary, kdwagt bolsa guslary hem tutyar.

Tropik tokayyn stiydemdirijilerinit arasynda kop gorntigler ga-
rynjalar we termitler bilen iymitlenyarler.

Afrika gileyasynda we Giinorta-Gilindogar Aziyada olar bilen
pangolin iymitlenyér. Ol, yiiniin deregine uly siinkjiimek gapaklar bi-
len ortiilendir. Amazoniyanyn tokaylarynda aga¢ garynja iyijiler (mu-
rawyedler) yasayarlar. Bu haywanlaryn giiy¢li 6nki ayaklarynyn berk
syrnaklary bolyar. Olar ayaklary bilen termithanalaryn diwarlaryny
yykyarlar.

Uly yyrtyjylar pisikler masgalasynyn wekilleridir: bu Amazo-
niyada yaguar we oselat, Afrikada we Giinorta Aziyada—leopard.
Yewropanyn tropiklerinde wiwerralar masgalasynyii wekilleri kop
sanlydyr: genetler, mangustlar, siwetler. Olaryn dhlisi ol ya-da beyle-
ki derejede agagly yasayys gorniisini alyp baryarlar.

Seylelik bilen, ¢ygly, hemise gok dwiisyén tropik tokaylaryn hay-
wanat diinyési diysent kopdiirliidir, bu yerde diirli taksonomik topar-
larynt wekilleri ti¢ sany uly sebitiil her birinde menzes (analogik) ekolo-
gik sertlere konwergent uygunlagyarlar, ¢ékleyin (territorial) we iymit
(tropik) baglanysyklaryn ¢ylsyrymly ulgamyny emele getiryarler.

Diirli sebitlerddki ¢ygly tropik tokaylaryn ekoulgamlary floris-
tik we faunistik diizimindiki tapawutlyklara garamazdan, gurluslar
boyunga birmenzesdirler we Yerii biosferasynyti ¢iklerinde giir to-
parlanmalar bolup dsyérler. Tropik tokayyn toparlanmalarynyn 6rdn
kopdiirliiliginde onun biomassasy bir tertipddki ululyklardan yba-
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ratdyr. Ol, adatca, ilki dorén tokaylarda 350 — 700 #/ga (Braziliyanyn
daglyk ¢ygly tropik tokaylary), sonky doran tokaylarda 140-300#/ga.
Gury yerin &hli toparlanmalarynyn biomassasy bilen denesdireninde
has dhmiyetli bolan bu biomassanyn kop bolegi dsiimliklerin, esa-
san hem, agaglaryn yeriisti bolegine, az bolegi bolsa - kok ulgam-
laryna degislidir. Agaclaryn kok ulgamlarynyn esasy bolegi topragyn
10-30 sm cunlugynda, seyrek yagdaylarda 50 sm-den cunlukda
yerlesyar. Yapraklarynyn hlisinii meydany yerifi iistiiniii her bir
gektaryna 7-den 12 ga-a ¢enli iiytgeydr. Her yyllyk onlimin ululyk-
lary diirli tokay gorniislerinde giiycli tapawutlanyar. Arassa oniim
6-50 t/ga, yagny biomassanyn 1-10%-ini diiziip bilyér.

Haywan bedenlerinin kop bolup gorlinyéanligine garamazdan,
olar umumy biomassanyi ujypsyz bolegini diizyarler, takmynan,
1000 kg/ga, yagny onun atiyaclygynyn 0,1%-ini tutyar, 6zi hem aram
klimatyn tokaylarynda bolsy yaly, zoomassanyn takmynan, yarysyny
vagys gurcuklary diizyérler.

Cygly tropik tokaylaryn kuwwatly we deniagramly gurlusy bol-
sa-da, olar adam isjenliginin (antropogen) tésiri astynda bozulmaga
ansat sezewar bolyarlar. Capylan tropik tokayyn yerinde ikileng to-
kay toparlanmalary yiize ¢ykyarlar, olar diiypli gorniis diiziiminden
kop derejede tapawutlanyarlar we biomassasy boyunca olardan yza
galyarlar. Amatly sertlerde ilkinji tokayyn dikelmegi iicin birnice
yiizyyllyklar talap edilyar.

§ 19. Yapragyny dokyin tropik tokaylar, seyrek
tokaylar we gyrymsylar

Diirli sebitlere hésiyetli bolan klimatyn tropik gorniislerinini kop-
diirliiligi bilen biomlaryn esasy gorniisleriniii ¢alsygy hem baglany-
syklydyr. Gurak dowriin yiize ¢ykmak derejesi we dowamlylygy,
ygallarynl jemininn (summasynyn) azalmagy, howanyn ¢yglylygynyn
peselmegi Osiimlik we haywanat diinyésiniil hasiyetinin iiytgemegini
kesgitleyar.

Osiimlik diinyidsi. Ygallaryii azalmagy bilen ¢ygly we gurak
mowsiimlerin arasyndaky aratapawudyn yokarlanmagy zerarly,
gurlusy, yasayys sekilinin (formasynyi) toplumy, méwstimleyin dep-

101



gini (ritmikasy), ontimliligi boyunca tapawutlanyan tropik tokaylaryn
we gyrymsy toparlanmalaryn hatary emele gelyér. Bu hatarda gorniis
kopdirliliginin hayallyk bilen peselmegi bolup gegyar.

Gurak dowiir 1-2,5 ay dowam edende, hemise gok dwiisyén tro-
pik tokay dine yyllyk ygallaryn jemi 2500-3000 mm-den az bolmasa,
saklanyp bilydr. Emma bu yerde hem has uzyn agaglar yapraklaryny
bir wagtda diistiryarler, epifitler bolsa, gurak¢ylyk wagtynda yasayys
igjenligini yiize ¢cykarmagy bes edyérler.

Gurak dowriin dowamlylygy artanda ya-da ygallaryn yyllyk jemi
azalanda, tokayyn gurlugy iiytgeyir, yapragyny diisiirydn gorniisler
has uzyn agaclar bolup galyarlar, olaryn asaklarynda bolsa, hemise
gok owiisyan agaglar saklanyarlar. Sunun yaly tokaylar yarym hemise
gok Owlisydn diylip atlandyrylyar. Howanyn ¢yglylyk derejesinini
mundan beyldk hem peselmegi bilen, olar yapragyny diisiiryéan tropik
tokaylar bilen ¢alsyrylyarlar. Olaryn arasynda tropik ¢ygly yapragyny
diisiiryédn tokaylar (¢ygly musson tokaylary) we tropik gurak yapra-
gyny diisiiryan tokaylar (gurak musson, sawanna tokaylary), kopleng,
tikenekli agaclar hem degisli edilydn gurak yapragyny diisiiryén to-
kaylara, klimatyn guraklygynyii mundan beylik hem yokarlanma-
gynda selgen tokaylyga we tikenekli gyrymsylaryn toparlanmalaryna
yanagyarlar.

Ygallaryin yyllyk jeminiii azalmagy, gurak dowriin dowam-
lylygynyn we yiize ¢ykmak derejesiniii yokarlanmagy bilen ut-
gasyklylykda gorniis kopdirliiliginiii hayallyk bilen azalmagyna tésir
edyar.

Tropik yarym we hemise gok owiisydn yagysly tokaylar, esasan
hem, Hindistanyn, Birmanyn, Tailandyn, Malakka yarym adasynyn
musson sebitinde onat dsendir. Olar ol yerde yagysly tropik tokaylar
bilen galtagyarlar. Olar bu tokaylara gurluslary boyunga golay bolup,
sol bir wagtda hem gorniisleriii az sany bilen tapawutlanyarlar. Umu-
man Ostimlikleriniii yasayys sekillerinini sol bir toplumy, lianalaryn
we epifitlerin kopdiirliiligi saklanyar. Tapawutlyklar hut méwsiim-
leyin depginde, ilkinji nobatda, aga¢ Ortiiginin yokarky yarusynyn
derejesinde ylize g¢ykyarlar (yokarky yarusyn agaglarynyn 30%-e
cenlisi yapragyny diislirydn gorniislere degislidir). Sol bir wagtda
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hem, asaky yaruslar hemige gok owiisyan gorniislerin uly sanyny 6z
icine alyarlar. Ot Ortiigi, esasan, paporotniklerden we iki tliislilerden
ybaratdyr. Gurak dowriinn ahyrynda kop agaglar we lianalar giilleyér-
ler, sol bir wagtda bolsa, ayagyn asagynda gury yapraklar sygyrdap
tozayarlar, olar Ordn tiz dargayarlar. Umuman, bu toparlanmalaryn
gecis gorniisleri bolup, kébir yerlerde kop derejede adam tarapyndan
tiytgedilen we sawannalar ya-da plantasiyalar bilen c¢alsyrylandyr.
Tropik ¢ygly yapragyny diisliryén tokaylar, dowamly gurak dowiir
(3-5 ay) ordn ¢ygly yagysly dowiir bilen calysyan gidrotermik
sertlerde Osyérler. Gorniis kopdiirliiligi azalan, yokarky yarusyn agag
ortiigi, kdpleng, bir ya-da 2-3 gorniisden ybarat bolyar. Mysal ii¢in,
Giinorta-Giindogar Aziyada dipterokarpus, solo agajy, tik agajy yaly
gorniisleriti has kop dus gelydn tokaylary hisiyetlidir. Yagyslaryii
mowsiliminde tokaylar doly gigrofit sekilli bolyarlar, lianalar we epi-
fitler heniz yeterlik kdpsanly bolyarlar, emma bularynn gorniis diizii-
mi selgendir. Mohiim gurlus ayratynlyklarynyn biri—iki iiliislilerden,
geofitler garyndyly paporotniklerden (amarillisler) kdwagt bolsa da-
nelilerden ybarat bolan giir ot ortiigi yayrandyr. Gorniislerin kopiisinin
giillemegi gurak dowre siiysyar.

Eger-de, umumy gorniisde hemise gok Owiisydn tro-
pik tokaylaryn yarym yapragyny disiiryin we ¢ygly yapragyny
diisiirydn tokaylara ¢alysmagy hayallykly hdsiyete eye bolsa, onda
ygallaryn 80-100 mm yyllyk jeminde Osydn gurak, yapragyny
disiirydn tokaylaryn aydyn yiize c¢ykyan kseromorf sekilleri
bardyr. Olar yonekeylesdirilen gurlusy boyunca, Vasayys
gornliglerinin we iymit diiziimininn saylanyp alynmagynyn {iyt-
gemegi boyunca onat tapawutlanyarlar. Adat bolsy yaly, agaglar
beyik dildir (10-12 m ya-da tokayyn kibir yerlerinde 20-22 m).
Piramida gorniisli ya-da dykyz sayalar, egri siitiinler hisiyetlidir,
sahalanmak yer iistiinden yokary bolmadyk beyiklikde baslanyar.
Agag gorniiglerininn pyntyklary gurake¢ylykdan goralandyr, siitiinleri,
kopleng, galyn gabyk bilen ortiilendir. Epifitler yok diyen yalydyr,
lianalar hem azdyr. Mysal {i¢in, tropik Afrikanyin giindogar bole-
ginde «mombo» tokay gorniisi Osendir, ol boblar masgalasynyn
gorniislerinden emele gelyér. Dikleyin (wertikal) gurlusda gyrymsyly
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yarus tapawutlanyar, kdpleng, agac gorniislerinin boyuna yetyir, otju-
mak Ostimlikler kop ddldir. Emma antropogen tésir bilen baglylykda
yagtylananda, ot ortiiginin giirliigi yokarlanyar, onda dénelilerin payy
kopelydr.

Bu tokaylaryn yasaysynda i mohiim faktorlaryn biri — pirogen
faktor: yangynlar olara kop miin yyllaryn dowamynda tésir edyérler.
Munun netijelerininl biri, gury tokaylaryn tokaylasan sawannalarynyn
tikenli gyrymsylaryn giirliikkleri bilen ¢ylsyrymly bilelesiginii dore-
megidir.

Kopleng, tikenli gyrymsylaryn toparlanmalary bilen birlesyén tro-
pik selgen tokaylyklar kopdiirliidir. Ol yerde gurak dowriin dowamly-
lygy 8-9 aya yetyir, ygalyn jemi bolsa, 350-800 mm-e yetyan sebitler-
de dus gelyarler. Bu yagty, ge¢mesi kyn bolan, agag eteginin beyikligi
5-12 m we gorniislerinin sany kop bolmadyk bolan tokaylardyr. Esa-
san, tikenli agaglar, kopleng, gaty yapraklylar, hemise gok dwiisyén-
ler, seyle hem gurak déwiirde yapragyny diisliryin agaclar agdyklyk
edyar. Agagclar, adatca, koklek, nddogry sahalanan, egri baldakly bol-
yar, goni siitiinli agaclar has seyrek dus gelyarler. Sukkulent siitiinli,
kawagt galyn gabyk bilen Ortiilen, kdwagt yylmanak, ¢liyse gorniisli
ya-da ¢elek gorniisli siitiinli agaclar hasiyetlidir. Sahalarynyn giirliigi
beyle bir yokary dildir. Su yerde hem yapraksyz baldakly sukkulent-
ler, kandelyabr we kollona gorniisliler dsyarler. Kéwagt hut baldak-
ly sukkulentler selgen tokaylyklaryn umumy sekilini kesgitleyérler.
Kopleng, tikenli ya-da yapraksyz yiip sekilli dsiimliklerden duryan
gyrymsyly yarus onat Osendir, ostimlikleri kopdiir (agag gorniisli
ya-da otjumak). Otjumak, yarus, adatca, gowsak Osendir.

Haywanat diinydsi. Haywanlaryn dhli gorniislerinde yasayys
yagdaylarynyn mowsiimleyin depginleri (ritmika) bolyar. Bu ko-
pelmek dowriinin, esasan, ¢ygly mowsiime layyk gelyanligi, gu-
rakcylyk wagtynda igjeiiligiit doly ya-da bdlekleyin bes edilyanligi
(yerde yasayanlaryn kopiisi we toprak onurgasyzlary, yerde-suwda
yasayanlar), amatsyz gurak mowsliim wagtynda go¢mekligi (kabir
mor-mojeklerin, mysal igin, ¢ekirtgelerin, guslaryn, yarganatlaryn
we uly toynaklylaryil migrasiyasy) bilen yiize ¢ykyar.

Yapragyny diisiirydn tokaylaryin we selgefi tokaylaryn diirli
wariantlarynda biomassanynn umumy atiyaglyklary diiypli tapawut-
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lanyar. Tokaylarda umumy biomassa (gury massa) 200-250¢/ga bol-
yar, selgen tokaylyklarda 150 #/ga-dan kop déldir. Tikenli gyrym-
sylarda 100 #/ga-dan azdyr. Suna layyklykda, toparlanmalaryn su
hatarynda yyllyk oniim ilkinji yylda 30-dan 10#/ga cenli liytgeyar.
Zoomassanyn dtiyaclyklary, takmynan, biomassanynn umumy
gowriiminin 0,01%-1ni tutyar.

§ 20. Sawannalar. Mangrlar

Sawannalar — bu tropik gusaklygyn otly toparlanmalary bo-
lup, gyrymsylaryn we agaclaryn gatnasyk payynyn iliytgemegin-
de diirli beyiklikli giir dénelilerin ortiigi bilen hésiyetlendirilyar.
Bu toparlanmalarynn méwsiimleyin depgini ygallaryn yagmagynyn
dowiirleyinligi bilen baglanysykly.

Sawannalar diirli klimatik sertlerde bolyarlar, olar dowamly
gurak mowsiimli sebitler tigcin (Afrikadaky Sudan sawannalary we
Merkezi Braziliyadaky yeterlikli ¢ygly tropik klimatly sebitler ii¢in
(Gwineyanyn sawannalary) hésiyetlidir.

Gurlusyndaky we ontimliligindéki tapawutlyklar hem sonuii bilen
baglanysyklydyr. Olar Afrikada dgirt uly meydanlary eyeleyirler. Seyle
hem olar Giinorta Amerikada, Aziyada we Awstraliyada yayrandyrlar.

Osiimlikleri. Sawannalaryt dinelileri {icin azda-kinde yiize
¢ykyan kseromorfizm, giir kokliilik, kop tohumlylyk hésiyetlidir. Ot
ortiiginin beyikligi ¢yglanma we toprak sertlerine baglylykda has &h-
miyetli liytgeyar. Esasan hem, dénelilerin generatiw sahalary beyik
osydrler. Tropiklerde ginden yayran birndge uruglara degisli bolan
dénelilerinl gorniislerinin ¢dkli sany agdyklyk edyar.

Sawannalaryn ot ortiiginde dédnelilerden basga-da, kébir yylaklar,
iki tiltslilerin diirli gdrniisleri (kop yyllyk we bir yyllyk) dus gelyir.

Sawannalaryn agaclaryna we gyrymsylary ticin kuwwatly kok
ulgamy hésiyetlidir, olar hatda yeriisti bolegininn ortaga, uly bol-
madyk o6l¢ceglerinde hem uly gunluga yetyirler. Agaclar, kopleng,
pessejik boyly, egrem-bugram we epilyén siitiinli, yayran sayaly bol-
yar. Sayalarynyn sayawan gorniisli sekili giii yayrandyr, mysal {i¢in,
Afrikanyn sawannalaryndaky akasiyalaryn kopiisinde seyledir. Siitiin-
leri, kdpleng, galyn gabyklydyr. Agaclaryn we gyrymsylaryn arasynda
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yapragyny diisiiryan gorniisleri agdyklyk edyér, yone, Awstraliyanyn
sawannalaryndaky ekwaliptler yaly hemise gok Owilisydn hem-de
gaty yaprakly (sklerofil) gérniisler hem dus gelyérler.

Ygallarynn jemine we gurak dowriin dowamlylygyna gord ot
ortliginin beyikligine we giirliigine baglylykda sawannalaryi esasy for-
masiyaly hatary tapawutlandyrylyar.

Cygly sawannalar gurak dowrin 3-5 ay dowamlylygynda we
yyllyk ygal 800-2000 mm bolanda Osyérler. Bu beyik otly (1,5-den
3 m—e ¢enli we ondan hem beyik) toparlanmalar bolup, ¢ygly dowiir-
de gok oOwlsydrler we gurak dowlirde gurayarlar, kdwagt agag
gorniigleri garysmayarlar, kdwagt bolsa, yekelikde Osydn agaglar
ya-da olaryn uly bolmadyk wagtal-wagtal bolyan (sporadik) yayran
toparlary garysyarlar. Olar derya aralyklaryndaky tekiz ya-da bayyr-
lykly ginisliklerde yerlesyarler, derya jiilgeleri boyunca hemise gok
owiisyan, ¢yglylygy halayan gorniisler agdyklyk edyin galereya ot
ortiikli tokaylara uzalyp gidyér. Adatga, ot Ortiigi 2 yarusa boliinyér:
uzyn we gii yaprakly uly dénelilerden emele gelen giir yokarky
ot ortliginde gorniislerin sany kop déldir, yone olar sawannalaryi
fitomassasynyn esasy bolegini diizyérler. Asaky, yeterlik selcenlesen
yarusda kibir kopyyllyk otjumak iki iiliisliler 8syirler. Osiimlikleriti
gogerisi ¢cyglylyk bilen kesgitlenilyér, osiisinn baglanmagy yagyslaryn
baslanmagynyn 61 yanyndaky dowiirde bolyar.

Gurak sawannalar gaty yaprakly we inge yaprakly, uzynlygy
1,5-2 m, seyrek Osyédn, giir ortiigi emele getirmeyén dinelilerden
(zlaklardan) emele gelen toparlanmalardan ybaratdyr. Olaryn 0syén
sebitlerinde gurak dowiir, takmynan, 5-7 ay dowam edydr, ygallaryn
mukdary yylda 500-den 1200 mm-e genli. Bu sawannalaryn diiziimin-
de agaclaryn bolmagy diysenn adaty yagdaydyr, yone olar kidhalatda
bolman hem biler. Olar pes boyly (5-10 m), siitiinleri galyn gabykly
we gaty agac dokumaly bolyar. Agaglaryn yapragyny diisiiryén, seyle
hem hemige gok dwiisydn gorniigleri we sukkulent stitiinli agaclar ha-
siyetlidir. Gurak sawannalar gorniis diiziimi boyunga 6rdn garypdyr.

Tikenli sawannalar yokarda agzalanlara garanyida, has yo-
kary derejede kseromorfdyrlar. Olar gurak dowriin kép dowam
edyan (8-10 ay) we yyllyk ygallaryn iiytgdp duryan mukdarynyn
(250-750 mm) sertlerinde Osyérler. Ot ortliginin beyikligi, kdpleng,
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30-50 sm we seyrek yagdaylarda 1m-e golay bolyar. Gurak¢ylyga
cydamly gaty yaprakly we inge yaprakly dédneliler agdyklyk edyar.
Ot ortligi selgenilesen. Adatca, gyrymsylar bilen garysyp Osyérler,
yone ayratyn Osyédn pessejik 3-8 m uzynlykly agaclar hem dus gel-
yarler. Olar, kopleng, tikenli ya-da sukkulent siitiinli, kdwagt bolsa,
vapraksyz baldakly sukkulent agaclardyr. Gyrymsylaryn kopdiirliiligi
yokarydyr, esasan hem, tikenli, yapragyny diisiirydn we hemise gok
owlisyian gyrymsylar kop bolup, yapraksyz yiip sekilliler hem dus
gelyér.

Cygly we bolekleyin gurak sawannalarynl toparlanmalarynyn
ahmiyetli bolegi, olaryn hézirki zaman yayraysynda, agaglaryn ekin
meydanlary li¢in capylmagy we arassalanmagy, tokaylasan meydan-
lary otlap arassalamak maksady bilen, seyle hem guran otlary yakmak
ticin yorite ulanylyan yangynlaryn netijesinde tropik tokaylaryn ye-
rinde dorandir.

Galyn gabykly aga¢ gorniisler yangynlary yitgisiz geciryar-
ler. Baldagynyn diiybiinde we kokiinin yerasty boleginde kdpsanly
tazelenis pyntyklaryny saklayan sawannanyin kopyyllyk dénelilerine
yangynlar hatda amatly tisir hem edyar, yagny osiimligiii bajagynyin
Osmegine yardam beryar.

Haywanat diinydsi. Haywanlarda guraklygynn amatsyz
dowriini (ya-da onun biitin dowriini) ge¢irmége uygunlagmalar
anyk yiize ¢ykyar. Anabiozyin dowamlylygy bu sebitlerddki mor-
-mojeklerii kdpilisinde, amfibiyalarda we yalakdaky kibir reptiliya-
larda moéwstimleyin bolup, ¢ygly toparlanmalardaka garanynda,
goz-gortele yokarydyr. Guslaryn we uly, ot iyydn haywanlaryn
gbocmegi gin gerime eye bolyar.

Haywanlaryn toparlary yokary derejede yonekeylesendir,
agaclarynn yere gacan dowiik-yenjik galyndylary, sawannalarda
uygunlasan aga¢ iyydn haywanlara yasamaga miimkingilik
bermeyir. Sol bir wagtda hem ot-iymlerinii bolgulygy iri ot
iyydn haywanlarynn kopelmegine we diirli gorniisli toparynyn
(kompleksinin) has kopelmegine yardam edyir. Bu ilkinji nobatda
toynaklylara degislidir.
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Sawannalarda hem, biomlaryn beyleki tropik tiplerinde bolsy
yaly, guran 6siimlik massasynyn dargadylmagynda (utilizasiyasynda)
termitler uly orny eyeleydrler. Hut su yerde haywanat kopliiginini
giirliigi, yertisti agzalarynyn mukdary we dlgegleri maksimal ululyk-
lara yetyirler. Termithanalar topragyn Ustiinin 30%—e cenlisini eye-
leyérler, termitlerin yeriisti gurluglarynyfl umumy massasy bolsa,
2400 t/ga—a yetyir. 1 gektardaky termithanalaryn sany kébir yerlerde
2000—e yetyar.

Fitofag-guslaryn arasynda, sany hem-de gornlis kopdiirliili-
gi boyunca-da beyleki guslaryn toparlaryndan oiie gecyén tikingi-
ler (tkagikowyye) masgalasynyn déne iyyanler gorniisleri agdyklyk
edyir. Kébir gorntisler, mysal ii¢in, gyzyl ¢tinkli kweliya, uly howiirt-
ge koloniyalaryny doredyérler.

Dinelilerin sawannalary iicin uly, ugmayan guslar—strauslar hé-
siyetlidir. Esasan, 6stimlik iymitini iymek bilen, olar ony mor-mojek-
ler we ownuk onurgalylar bilen baylasdyryarlar. Afrikanyil sawanna-
larynda hézirki zaman guslaryndan ifl uly afrika strausy yasayar (boyy
2,7m—e, agramy 90 kg—a ¢enli). Awstraliyanyi sawannalarynda boyy
1,7 m—e ¢enli bolan emu strausy yasayar, Giinorta Amerikanyn suna
menizes yerlerinde bolsa, boyy 1,5 m—e ¢enli yetyin nandu yasayar.

Sawannalaryn stiydemdirijileriniii arasynda in agramly topar —
toynaklylar, gosa toynaklylar, hortumlylar otryadlaryndan bolan uly
fitofaglardyr. Afrikanyil sawannalarynda toynaklylaryn gorniislerinini
umumy sany 70—den ge¢yir hem-de olaryil uly bdlegini antilopalar
tutyar. Fitomassanyn gorlary (resurslary) dhli toynaklylaryi arasynda
paylanandyr, her bir gorniis kesgitli o6stimlik yarusyny ya-da hatda
berlen yarusyn ayry-ayry boleklerini peydalanyar, bu bolsa bir mey-
danda uly haywanlaryn diiyblinden diirli gorniisleriniii bilelikde
yasamagyna miimkingilik beryar.

Sawannada toynaklylaryni in hisiyetli toparlary — gnu antilo-
palarynyn uly siiriileridir, olar otjumak Osiimliklerin Osiis dowiir-
lerinin ¢algsygyna layyklykda her yylda onlarga we yiizlerce kilo-
metrlere gociip gidyarler. Gnular bilen bilelikde zebralar hem gociip
gidyarler (17-nji surat). Sol bir menzil boyunca, yone zebralaryin we
gnularyn siiriilerinden ayratynlykda ownuk antilopalar, Tomsonyii
antilopasy, tommi hem-de ofia menizes, yone birneme ulurak Grantyi
gozeli hem gociip gidyérler.
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17-nji surat. Sawannanyn toynakly haywanlary

Gnu we tommi antilopalary — Giindogar Afrikanyn sawanna-
larynda toynaklylaryn i kop yayran esasy gorniisleridir.

Agac-gyrymsy 6siimlikleri hem, ot 6siimlikleri yaly, sawannanyn
haywanlarynyn arasynda den paylanandyr. Gyrymsylaryn giirliikle-
rinde iymitlenyin dik-dik atly ownuk antilopa asaky sahalary iyyar,
takmynan, 1 m beyiklikdédki sahalary gara sahburun (nosorog) we im-
pala atly antilopa iyyar, 2 m beyiklikde - gerenuk atly antilopa ya-da
ziraf gozeli iyyar, 2-4 m beyiklikde akasiyalaryn sahalaryny afrika
pili dowydr we yapraklaryny iyyédr, emma ol seyle-de dénelilerin
ginisliginde holtumy bilen ot desselerini tutyar we olary koki bilen
goparyp iyyar. Has yokarky beyiklikde boyy 5 m-e golay bolan ziraf
Oziine iym tapyar. Awstraliyanyn sawannalarynda toynaklylaryn we-
zipesini (funksiyasyny) uly kengurular yerine yetiryar.

Sawannalarynn yyrtyjy haywanlary hem oOrdn kopdiirliidir.
Sawannalaryn iri dort ayakly yyrtyjylary antilopalaryn siiriilerinin
yzynda sergezdan bolup, olar bilen birlikde méwsiimleyin gogyarler.
Yolbarslar uly antilopalary we zebralary awlayarlar, gepardlar bolsa
ownuk antilopalary awlayarlar.

Giinorta Aziyanyil sawannalarynda aziya yolbarsyndan basga-da
(héazirki wagtda doly diyen yaly yok edilen) sagallar we zolakly
sagallar — giyenalar yayrandyr. Gilinorta Amerikada boyny tiiylek
mojek we sawanna tilkisi yasayar. Awstraliyanynn sawannalarynda
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taryhy dowiirde (bu kontinentde adamyn peyda bolmagy bilen)
dingo atly itler yayrapdyr. Sawannalaryn diirli goérniislerinde gury
biomassanyn umumy gory 150 — den 50¢#/ga—a cenli bolyar. Bu
toparlanmalaryn oniimliligi diysen yokarydyr: 15-den 5 #/ga—a genli-
dir, yagny biomassanyii umumy gorlaryndan, takmynan, 10%—e go-
laydyr. Zoomassa, adat¢a, 100—130 kg/ga bolyar, onuii yarusy yagys
gurcuklarynyn we dortden biri termitlerin payyna diisyér. Uly, ot
iyyan haywanlaryn tiysen kébir yerlerinde zoomassanyi gorlary égirt
yokarydyr 50 kg/ga —a ¢enli we ondan hem kop.

Mangrlar. Diirli kontinentlerini janly ortiiginin gurlusynda esasy
orny dasgyn-gaytgyn emele gelydn litorallaryn intro zolak biomlary
eyeleyarler. Esasan hem, tropik we ekwatorial gifilikleriii dhli yerinde,
nirede dasgyn-gaytgyn zolagy yiize ¢ykyan bolsa, sol yerlerde deniz
kenarlaryny gursap alyan mangrlaryn toparlanmalary 6zboluslydyr.
Bu diyseit 6zbolusly sertlere uygunlasan, hemise gok oOwiisydn
yaprakly agaclardan ybarat bolan aga¢ formasiyalarydyr.

Ekologik sertleri yer {istlini diizyan jynslaryn hereketliligi, onuni
duzly deniiz suwy, doygunlygy hem-de dasgyn wagtynda wagtal-wag-
tal suw basmalary bilen kesgitlenilyar.

Eger-de mangr tokaylarynyn yerlesyén yerine deiiiz derejesine
gord seredilse, onda olar gaytgyn dowriinde suwuil iii pes derejesi
bilen, in yokarsy dasgynyn arasyndaky berk cdklenen zolagy eye-
leyérler. Mangr tokaylaryny dasgyn-gaytgyn zolagynyn yokary bole-
gine, yagny kenarlarda, mysal {i¢in, Demirgazyk denzinifi kenarynda
sorlagan we sor toprakly cemenlikleri bilen gursalan sebitler tutyar.

Mangrlaryn dhli agaglary galofitlere degislidir we Ostimlikler
iicin zdherli duzlaryn kop mukdaryny saklayan yer istiini diizydn
jynslarda yasamaga miimkingilik beryidn uygunlagsma (adaptasiya)
eyedirler. Olar iicin derjimek, gaty, kdpleng, sukkulent yapraklar hi-
siyetlidir, kdbir gérniislerin yapraklarynda 6siimlige artykmag duzlar-
dan dynmaga miimkingilik beryén duz boliip ¢ykaryan mézjagazlar
bolyar.

Suwuk gyrmancada saklanmak zerurlygy, direg isini (funk-
siyasyny) yerine yetirydn gezmeleydn koklerin Osmegini sertlen-
diripdir. Gyrmanganyn eyyam {istiine golay yerlerde kislorod bol-
mayar we ziherli kiikiirtwodorod toplanyar, sunun bilen baglylykda
koklerini atmosfera howasy bilen iipjiin etmek ii¢in agaglaryn kopiisi
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otrisatel geotropizmi bolan we yerden yokaryk galyan dem alys kok-
lerini Osdiiryérler.

Mangr agaglarynynl inge kok sapaklary gyrmanganyn difie yo-
karky, kislorodly gatlagyndan iymit maddalaryny kabul edip bilyér-
ler. Yone mangr tokaylarynyh hemise tize gyrmangcalaryi ¢okyéin
yerlerinde hem dus gelyéndigine gord, koklerin yokaryk galma-
gy gyrmanganyn toplanmagy bilen parallel gitmeli bolyar. Diirli
gorniislerin dem alys kokleri hut seyle sertlere uygunlagmak bolup
duryar.

Kop gorniisler ligin bu sertlerde wiwipariya hésiyetlidir, yagny
tohumlar goniiden-goni enelik Ostimlikde Osyérler (Ostintgilerini
uzynlygy 0,5-1m) we difle sondan soiira boliinyérler, asak gagmak
bilen, ya-ha agyr yiti asaky ujy bilen gyrmanga ¢limyérler, ya-da
suwa diisilip, kenaryn beyleki boleklerine yayrayarlar we ol yerde kok
uryarlar.

Mangrlaryn formasiyalary floristik taydan garyp, olary emele ge-
tiryén agaclar birnége uruglara degisli bolup, olaryn arasynda rizofo-
ra, awiseniya, sonnerasiya we kébir beyleki uruglaryn gorniisleri uly
orny eyeleyirler. Glindogar yarym togalagynyn mangrlary Giinbatar
yarym togalagy bilen denesdireninde, yokary floristik kopdiirliiligi
bilen tapawutlanyarlar.

Kenar boylarynda yerlesmekde mangrlar umman tolkunlary-
na acyk kenarlardan gagyarlar we tropik deryalaryil buhtalarynda,
langunlarynda, meydanlarynda, yagny uly tolkunlarynn yoluny suw
diiybi daslar, ¢ége belentlikleri we s.m. yapyan yerlerde ornasyarlar.
Denizden gury yere tarap aralasdygynca, mangrlar bilen eyelenen
zolakda, daggyn bilen suw basmagyn yygylygynyn we ¢unlugynyn
liytgemegi bolup gecydr, gyrmanganyn siiysmegi azalyar, onuil
suw we duzlar bilen doygunlygy azalyar we s.m. Dasky zolakda
mangrlarynn gyrmancalary heniz suwuk bolyar we onuil iistiinde
yoremek kyn diisydr. Mangr tokaylarynyn igki boleklerinde derya
gyrmancasynyn yapraklaryn, sahalaryn we baldaklaryn galyndylary
bilen garysmagy netijesinde gumus emele gelyar we hasylly toprak-
lar doreyar.
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Adatca, mangrlaryin ummandan dasky zolagyndan gury yere ta-
rap mangr agaglarynyn diirli gorniislerinin yzygiderli calsygyna go-
zegeilik etmek bolyar.

Mangrlarda gury yer we derya yasayjylarynyn yollary kesisyér.
Agaclaryn sayalary boyunca tokay yasayjylary derya aralasyarlar,
gyrmangaly belentlikler boyunca gury yere tarap suwun duzlulygynyn
miimkingiligine gord deniz haywanlary siiysyérler.

Glinorta Amerika mangrlarynyn agaglarynynn sayalarynda
guanlar yasayarlar. Kalimantanda yaprak bilen iymitlenyén burun-
lak maymynlar yasayarlar. Mangr agacglarynyn koptsininn giillerini
balarylar tozanlandyryarlar. Garynjalar mangr agaglarynyin yaprak-
laryndan 6z hinlerini yasayarlar we yapraklardan sire sorup alyan
giiyeler—sitowkalar bilen iymitlenyarler. Bularyn &hlisi tropik yagysly
tokayyn mangrlara giren wekilleridir. Gury yer we deniz haywanlary,
seyle hem mangr agaclarynyn siitiinlerinde we gabygynyn asagynda
yasayarlar.

Grapsidal masgalasyndan bolan leniecler (olarynn urugdaslary
gayalyk deniz kenarlarynda yasayarlar) mangr agaclarynyn hereketli
kokleri boyunca dyrmasyp, adat¢a, dasgyn suwuna-da, gaytgyndaky
yalanaglanyan gyrmangaly yere-de diismeyérler. Daggyn wagtynda
wagtal-wagtal suwarylyan gyrmancgaly yerii goniiden-goni yokar-
synda, siitiinlerde, direg we howa koklerinde ustrisalar we assidiler
bilen berklesyérler. Olar 6zlerine iymiti difie planktondan, yagny
dine suw beygelende alyarlar. Nematodlar, sallak ayak lennegler
we c¢ybynlaryn liginkalary yaly ownuk onurgasyzlar, suwotularyi
sapaklarynyn arasynda saklanyarlar. Olar bu yerde guramakdan go-
ranyarlar.

Demirgazyk ya-da Baltika defiizlerinin gyrmancaly kenarlarynda
gaytgynda litoral yasayyssyz bolup goriinydr we dinie gyrmancalar-
daky yzlar we desijekler gizlin yasayys barada sayatlyk edyérler,
mangrlarda pes suwlulykda gyrmanganyn iisti leninieglerden we balyk-
lardan dolyar.

Yuwas we Hindi ummanlaryny kenarlarynyii mangrlarynda iy-
mite bay bolan gyrmancaly listlerde deniz Okiiz¢eleri we arwah len-
negler yasayarlar, yone ilki bilen goze kdpsanly 6ziine ¢ekiji leiinecler
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diisyérler. Ahli mangr lefifiecleriniii liginkalary, kdpleng, erkin defiz
suwunda ulalyarlar.

Mangr balyklarynyn arasynda hem ortaca suwa garassyz
gorniisleri bardyr. Mysal ii¢in, gyrmanca bokiijileri (periophthalmus
urugy), olaryi kop gorniisleri mangr tokaylarynyi gyrmangaly ¢okiin-
dilerini saylap almak bilen, Yewropanyi hli tropik kenarlaryny eye-
leyérler, olar hemise diyen yaly suwuil dagynda saklanyarlar. Haganda
mangrlary suw basanda gyrmanca bokiijilerin kébir gorniisleri mangr
agaclarynyn siitlinlerine ya-da direg koklerine miinyarler. Haganda
suw gidende, olar gyrmangada ¢ybynlary we leniecleri awlayarlar.
Kopelis dowriinde bu balyklar gyrmangada guygug sekilli howiirtge
guryarlar, olar agaklygyna gidip, yerasty suwa yetyarler, sol yerde hem
vas balyklar gury yerde yasamaga uygunlasyangalar, Ostip yetisyarler.

Gaytgyn wagtynda mangr tokaylarynyn gyrmanca topraklary
hokgar we beyleki suw yanyndaky guslaryn onat iymitlenyéan yerle-
rine Owrilyar.

Mangr giirliikleri ilki bilen toparlanmalaryn garysygy hokmiin-
de gyzyklanma doredyar. Ol toparlanmalaryn her birine ayratynlyk-
da seretsen, olar orén tapawutlydyr.

Bu yerde deiliz kenarlarynyn gaty we yumsak yerlerinif,
vagysly tokayyn agaglarynyn siitiinlerinin we sayalarynyn
yasayjylary birlesyéarler. Mundan basga-da diirli ewolyusion hatar-
lara degisli bolan mangr tokaylarynyn haywanlarynda gury yerde
wagtlayyn ya-da uzak wagtlap yasamaga kdpsanly uygunlasmalary
emele gelipdir.

Mangr biomlarynyn dhmiyeti, seyle hem olaryn balyk &tiyag-
lyklaryny ondiirmekddki orny bilen kesgitlenilyér. Derya yanasyk
bolan balyklaryn we lennec sekillileriii kopiisi mangrlarda kopelyar-
ler. Mangr agaglary gadymky dowiirlerden béri peydalanmak iigin
onat hilliligi sebdpli adam tarapyndan yokary bahalandyrylypdyr,
sonun ligin hem hézirki wagta ¢enli olar uly meydanlarda yok edi-
lipdir ya-da olardan uly bolmadyk bdlekler (fragmentler) saklanyp
galypdyr. Kabir tropik yurtlarda, mysal iicin, Wyetnamda Mekongyn
deltasynda medeni gelip ¢ykysly mangr tokaylarynyn meydanlary
bardyr — bu bolsa, tokay dikeldis islerinin netijesidir.
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§ 21. Coller

Colliik biomlarynyn 6syan sebitleriniii gidrotermiki diizgiininin
esasy ayratynlygy bugarmagyn ygallardan c¢iirt-kesik kop bolma-
gydyr. Cyglylygyn yetmezciligi yokary bugaryjylyk bilen, howanyn
guraklygy we intensiw Giin sohlelenmesi bilen birlikde yasaysyn
esasy sertlerini kesgitleyar.

Colliik biosenozlaryna degisli edilyin biosenozlaryn gorniisleri
aram, subtropik we tropik tebigy zolaklaryi sertlerinde emele gelyér-
ler, bu bolsa olaryn yylylyk diizgiinindéki diiypli tapawutlyklary kes-
gitleydr. Emma ¢olliik toparlanmalarynyn kesbi, gurlusy, 6siisi, ontim-
cilik Ostislerinin derejesi ilkinji nobatda ¢yglylyk bilen, ygallaryn
mukdary we olaryn yylyin dowamynda paylanysy bilen emele gelyar.
Diirli ¢6lliik sebitlerinde we olaryn i¢inde ygallarynt mukdary yylda
200-150-den 50-40 mm-e ¢enli we kébir yyllarda ygal yagmayar.

Osiimlik diinyisi. Osiimliklerini ¢oliii gurak (arid) sertlerine
morfofiziologiya taydan uygunlagsmagy c¢yglylygyn yetmezgili-
gi, topraklaryn sorlasmagy zerarly cliyriintgd garyplygy, yokary
gyzgynlyk derejesi bilen kesgitlenilydr. Bu amatsyz sertler biitin
yylyn dowamynda ya-da mowslimin dowamynda tdsir edyérler.
Osiimliklerift suw diizgiininiii yokary gyzgynlyklaryfi tisiri netije-
sinde yaramaz sertlerde 6smek miimkingilikleri osmotik basysy yo-
karlandyrmak bilen kuwwatly yiizley ya-da yerin asaky ¢unluklaryna
gidyan kok ulgamlarynyn 6smegi we toprakdan suwy netijeli sorup
almagynyn hasabyna iipjiin bolyar. Collik ostimliklerinin kopiisi
kuwwatly kok ulgamy bilen hisiyetlendirilyér. Topragyn cuilugyna
calt 6smegi koklere yokary ¢yglylykly gatlaklara girmdge miimkin-
cilik beryédr, munun hasabyna Osiimlikler diysenl uzak wagtynn do-
wamynda yasap bilyérler. Mysal {igin, dénelilerint kopiisi topragyn
yokarky gatlaklarynda giir kok ulgamyny doredyérler, olar yiifi
(woylok) yadyna salyar, olaryil sapak sekilli kokleri bolsa, topragyn
Im we ondan hem kop cuillugyna aralagyar. Sahalaryn agramy bilen
kokleriit agramynyn arasyndaky gatnasyk guraklygyn yokarlanma-
gynda kokleriii agramynyn yokarlanmagyna tarap liytgeyar.

Gury yerin ¢olliik sebitlerinde kserofitlerinl ya-da giperkserofitle-
rin toparyna degisli bolan ostimlikler kop yayrandyr (mysal iigin,
yandak, selin, gandym). Olar ii¢in bugardyjy iistiinin meydanyny ki-
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celtmek hisiyetlidir, ol topragynn we howanyn guraklygynyn artma-
gy bilen yapraklarynyn kigelmeginiin we mikrofilliyanyn, assimilir-
leyji synalaryny taslamagyn, birinji generasiyanyn uly yapraklaryny
soiiky generasiyalaryn baldaklarynynn has ownuk yapraklary bilen
calysmagyn hasabyna ewolyusiya 0siisi gazanylypdyr.

Ayratyn topar hokmiinde sukkulentleri bolyirler, olar suw
balansynyi meselelerini yapraklarynyn we baldaklarynyn suw atiyag-
landyryjy parenhimasynda suw toplamak yoly bilen ¢ozyérler. Olaryn
arasynda baldakly (kaktuslar, seudekler masgalasynyn kop wekille-
ri) we yaprakly (mysal iicin, agawalar, aloe) sukkulentleri tapawut-
landyryarlar. Esasan hem, subtropik we tropik gusaklyklaryn ¢olliik
sebitleri tigin sukkulentlerinn kopdiirliiligi we 6zbolusly sukkulent ir
dowriin galyndylarynyn topbagynyn doremegi hésiyetlidir. Bu sebit-
lerde ygalyn yagmagynyn iki dowiirli diizgiini (yagyslaryn iki sany
gysga dowri) bolyar, atiyaclyk toplayan dokumalarda suwun toplan-
magy iipjln edilyar.

Gysga yasayys dolanysykly oOstimlikler ayratyn topar bolup
duryar. Olarynn yasayys dowri yylyn ¢ygly dowriinde bolyar. Bu
bolsa olara gurak we yssy dowiirlerden gutulmaga miimkingilik
beryir. Efemerlerin tohumlary we efemeroidlerin synalary (soganlyk-
lary, klubenleri, kornewiseleri) birndge yylynn dowamynda yasayys
igjenligine ukyply bolyarlar, sol mynasybetli olar ygallaryni az bolan
yyllaryny ansat geciryirler. Osiis méwsiimi gysyn ahyryna — yazyn
basyna (Orta Aziyanyn ¢ollerinde bolsy yaly), yaza we giiyze (Sono-
ra ¢olliiginde) stiysiip biler, eger-de ygallar wagtal-wagtal yagmayan
bolsa, onda kesgitli méwsiim bilen arabaglanysyk bolman hem biler.

Collerin osiimlik toparlanmalaryna sular hasiyetlidir: 6stimlik-
lerin seyrekldp Osmegi we uly bolmadyk ortiik, kopleng, yerasty
boleginin ep-esli giirliigi bilen utgagyar.

Collik ekoulgamlarynyn yayran sebitlerinifi yerlerinini kesbinini
emele gelmeginde topraklaryn we yeriisti jynslaryn hasiyetleri uly
orny eyeleyarler. Suiia baglylykda, adat¢a, ¢égelik, toyunsow, dasly
we s.m. ¢Olltikleri tapawutlandyryarlar. Collerin diirli gorniislerinde
Ostimliklerin Osiisini ¢éklendirydn faktorlaryna ¢yglylygyn yetmez-
ciliginden bagga-da, yer iisti jynslaryn kabir ayratynlyklary degislidir.
Mysal tigin, ¢édgeli ¢ollerde yer listi jynslarynn siiysmegi, dasly we
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cagylly collerde, topraklaryn hem-de ortiiji jynslaryn dykyzlygy,
gipsliligi 6siimliklerde 6zbolusly uygunlagsmalaryin yiize ¢ykma-
gyny sertlendiryér. Sona baglylykda ostimlikler 6sydn topraklaryna
gord ekologik toparlara boliinyérler: psammofitler, gipsofitler, lito-
fitler, galofitler we basgalar. Garagum ¢6liinde psammofit we galo-
fit ostimliklerin kop gorniisleri fitosenozlaryn diiziiminde agdalyk
edyér. Olaryn birndge gorniisleri selmeler masgalasynyin wekilleri-
dir, sol sanda gyrymsy agaclar we yarym gyrymsy agaglardyr. Esasy
fitosenozlaryn agdyklyk edyédn gorniisleri sazak we ojardyr hem-de
gandymlaryn gorniisleri, ¢cerkez we ¢ogandyr. Otjumak Ostimlikler-
den bolsa kopyyllyk otlaryn gorniisleri, seyle hem efemer we efeme-
roidlerdir. Dominantlaryn arasynda agalyk edyén sazagyn 2 gorniisi
degislidir. Garagum ¢oliinde siiysyan cageliklere, ilki bilen, selinifi
iki gOrniisi ornasyar (Stipagrostis Karalini, Stipagrostis pennata).
Has yowuz ekologik sertler bilen toyunsow coller hésiyetlendirilyar,
ol yerde atmosfera ygallarynyn doreden ¢yglylygy, esasan, topragyn
iistinden bugaryp, hatda ona siimédge-de yetismeyér. Sunuil bilen
baglylykda, bu yerde 6stimlik ortiigi seyreklesendir. Has amatly suw
diizgilini bilen tapawutlanyan ¢dgelik ¢ollerde, kopleng, has giir sen
otjumak ya-da agag-gyrymsy toparlanmalar yayrayarlar. Yeriisti
dasly ortiikde seyrek dsydn agag - gyrymsy gorniislerin (formalary)
yayramagy mahsusdyr. Olar ygalyn iiysyan jayryklaryna we peslikle-
rine ymtylyarlar.

Sorly ¢ollerde 6zbolusly ekologik diizgiin doreyir, ol yerde
ostimliklerin osiisi zdherli duzlaryn, ilkinji nobatda hem natriniii we
hlorun yokary konsentrasiyasy bilen c¢dklenendir. Seyle yagday ye-
rasty suwlaryn cuil yatmadyk wagtynda doreyér, bu bolsa, esasan
hem, deniz yaka diizliikleri we uly sorly coketlikler iigin hésiyetli-
dir. Bu 6zbolusly sertlere gorniislerin galofitlere degisli ¢ékli topary
uygunlasypdyr.

(6l biomlarynyn 6stimlik ortliginiii gurlusynda toplumlayynlyk,
yagny ol ya-da beyleki edafik sertler bilen baglanysykly bolan diirli
toparlanmalaryn 6zlerine mahsus bolan ayratynlyklarynyn utgasygy
aydyn gorlinydr. Cyglylygyn mikrorelyef boyunga paylanmagynyn
uly dhmiyeti bardyr, sunun bilen baglanysykda, adatca, wagtlayyn
suw akymlarynyn hanalarynda suffozion ¢okiindilerinde 6siimliklerin
giir ortligi Osydr. Bu ¢olliik sebitlerin (yarym c¢ollerin kigi zolagy)
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cetki boleklerinde has aydyn yiize ¢ykyar, ol yerde sdhralyklaryn,
sawannalaryin (has ¢ygly yasayys yerlerinde) fitosenozlarynyn diiziim
bolekleri ¢olliik toparlanmalar bilen kanunalayyk utgasyarlar.

Haywanat diinyiisi. Collerde osiimlikler we haywanlar iicin tut-
yan yeri boyunga paylanysyn seyrekligi we mozaikligi, yylyn isjenl
vasayys Ucin amatsyz mowslimlerinde uzakmdhletin dowamynda
(ofturgasyzlarda uka gitmek) yasaysa uygunlagsmagyn umumy gorniisi
bolup duryar. Yerasty yaruslary giisleyin o6zlesdirmekde mefizes
emeller yiize ¢ykyar. Osiimliklerden tapawutlylykda, haywanlar he-
reketliligi we goni insolyasiya (glin sohlelenmesinin dhli gorniisleri
bilen Yer iistiinifi schlelendirilmegi) energiya cesmesi hokmiin-
de garassyzlygy sebépli Oziinin biitin Omriini ya-da onun ayry-ayry
dowiirlerini yerifi asagynda geg¢irip bilydrler (termitler, mokrisalar,
kép mor-mdjeklerin - we beyleki onurgasyzlaryn liginkalary).
Haywanlaryn suwy tygsytlamakda morfofiziologiya uygunlagsmalary
deri Ortiiginin gurlugynyn, renkinii we beylekilerin 6zbolusly
ayratynlygynda yiize ¢ykyar. Toynaklylarda, siniiir ayaklylarda we
gemrijilerde bedenlerinin kdbir synalarynda yagyn yygnanmagyny
sukkulent dstimlikler bilen daslasan menzesligi (analogiyasy) diyip
hasap etmek miimkin (pescankalaryn, torbaly sycanlaryn guyrugynda,
diiyelerin orkiijinde). Bu suwun yetmezcilik sertlerinddki &tiyac-
lygyny {ipjlin edyér (yagny atiyaclygyn himiki dargamak yoly bilen).
Haywanlaryn ¢olliik sebitleriniii icinde we onun ¢éklerinden dasyna
gbcmeleri olarynl gursawyn sertlerine 6zbolusly uygunlagsmalary (adap-
tasiyalary) bolup duryar. Mysal {i¢in, toynaklylaryn kopiisi we ¢ollerde
howiirtgeleyan guslaryn kop gorniisleri uzak aralyklara gocyérler.

Collerin  we yarymgollerin kop haywanlary {i¢in  gijeki
ya-da inrikddki yasayys hésiyetlidir, bu wagtda olaryn isjenligi
gije-glindiziil has amatly sagatlaryna diisyér. Giindizki wagtda isjen
bolyan haywanlaryn kopiisi goni Giiniin sagyan sohlesinden we
bedeninin asa gyzmagyndan goranmak {i¢in, gyrymsylarynl kole-
gesinde yerlesyarler. Mor-mojekler, suwulganlar we ownuk guslar
seyle hereketleri edyédrler. Kébir giindizki suwulganlar we yylan-
lar glinortanlar gyrymsylaryn beyik sahalaryna ¢ykyarlar, sebibi ol
yeriit howasy Yer istiindikd garanyiida az-owlak yylandyr. Su sa-
gatlarda sazagyn ya-da ¢erkezii sahalarynyi {istiine ¢ykan agamany,
sipohwosty ya-da ak yylany gérmek bolyar.
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Suwun yetmezgiligine 6zbolusly uygunlasan ¢6l guslary bolan
ryabkalarda bolyar. Bu guslar, kopleng, howiirtgeleydn yerlerinden
birndce kilometr uzakda yerlesydn suw toplumyna gelip, garyn-
jyklarynyii yeleklerini suw bilen 6lleyirler. Yelekleriniii 6zbolusly
gurlugy suwy saklayar we olaryn iisti bilen kop mukdardaky suwy
howlirtgelerine getiryarler. Guslar bu suwy howiirtge guranlarynda
peydalanyarlar ya-da jiiyjelerine igiryérler.

Cageli ¢ollerde sepelenyin substrat boyunca hereket etmek, seyle
hem ayratyn usullasmany talap edydr. Psammofil suwulganlaryn we
gemrijilerin barmaklarynda siinklek teniieli ya-da uzyn gaty saclardan
duryan ayratyn Ostintgiler bolyar. Kébir suwulganlar bedeninin tolkun
atyjy hereketleri bilen birndge sekundyn dowamynda ¢égi gdmiilmige
ukyplydyr. Yylanlaryii kopiisinde (sahly gremugnik, ¢ige efasy, ¢ige
alahdwreni) sepelenyin substratyn iistiinde hereket etmegin ayratyn
usuly dorédpdir, yagny gapdallayyn hereketde bedeniii yzky bolegi
yer Ustiinden yokaryk galyp, gapdala siliysyér, onuil yzyndan bolsa,
bedenin 61 bolegi we kellesi ¢ekilyér. Sonun yaly yylanyi hereketinin
yzy egrem-bugram bolman, eysem, 6zara baglanysygy bolmadyk egri
parallel epimlerden duryar.

Toyunly ¢ollerde yasayan we sol yerde hin gazyan haywanlaryn
yiti dyrnakly berk penjeleri ya-da yokarky &ilerinde yiti kesgir disleri
bolyar.

Collerde ortaca umumy biomassa, takmynan, gury organiki mad-
danyn 2,5 t/ga—yny tutyar, ekstraarid sertli ¢6llerde ol nola ¢enli diyen
yaly peselyér, sawannalar bilen ¢ollesyian ya-da yarymgol sebitlerde
bolsa, 10 #/ga—a yetip bilydr. Biomassanyii maksimal dtiyaclyklary
wegetasiyanyn gysga dowiirlerinde yagyslardan son emele gelyér.
Kébir ¢ollerde seyle sertler iki-ii¢ yylda dinie bir gezek dorédp bilyar.
Collik biosenozlarynda birleng 6niim hem uly déldir, yone ol jemi
biomassanyn iigden birini tutup bilydr — yylda 0,8—1 #/ga. Munda
biomassanyn ululygy nice yokary bolsa, ilkibagdaky oniim songa-da
onun az payyny tutyar.

Biomassanyil has kop gorlary bilen Awstraliyanyn gurak selcen
tokaylyklary (25 #/ga—a cenli), seyle hem Orta Aziyanyn ak we gara
sazaklyklary (50 #/ga—a ¢enli) hésiyetlendirilydr. Bu toparlanmalaryn
yyllyk 0niimi biomassanyi, takmynan, 20%—ini tutyar (degislilikde,
5 we 8 t/ga), zoomassa 10—dan 120 kg/ga—a cenli bolyar. Biomassany
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gorlary we yyllyk 6nlimi boyunga Namib, Atakama ¢olleri, Saharanyi
kop etraplary, Arap we Merkezi Aziya ¢olleri (Takla-Makan, Gobi)
has garypdyr.

§ 22. Subtropik gaty yaprakly tokaylar
we gyrymsylar

Subtropik giiliklerde biosenozlarynn gurlugsyna we isine (funk-
siyasyna) ¢yglanmak sertleri, gyzgynlygyn ep-esli we onda-da do-
wamly peselmegi mohiim tédsir edyir. Bu seyrek bolyan hadysa &hli
yerde yayran déldir. Kontinentlerin glindogar bdélekleri ligin yylyn
dowamynda ygallaryin ortaca dendlcegli paylanysy we tomusky
guraklygyn aydyn yiize ¢ykyan dowriinin bolmazlygy hésiyetlidir,
bu yerde lawr tokaylary 0sendir. Kontinentleriii giinbatar boleginde
klimatyn gysy yagysly we tomsy yssy, gurak Ortayer denizi gorniisi
diylip atlandyrylyan gorniisi yiize ¢ykyar. Klimatyin bu gorniisi bi-
len Ortayer denzi gorniiginin formasiyalary diylip atlandyrylyan gaty
yaprakly tokaylaryil we gyrymsylaryn yayramagy baglanysyklydyr.

Osiimlik diinyisi. Gaty yaprakly tokaylaryn we gyrymsylary
yayran sebitleri dhli kontinentlerde bardyr, yone olar Ortayer defizinde
we Awstraliyada has gin yayrandyr.

Gidrotermiki diizgiinin has aydyn ayratynlyklary yyly we ¢ygly
dowiirlerin wagt taydan gabat gelmeyénligi bilen sertlenyar. Gysy
cygly we sowuk, tomsy yssy yokary temperaturaly gurak bolyar. Bu
sklerofitlerin 6zbolusly toparyna degisli bolan hemise gok owiisyan
agaclaryn we gyrymsylaryn agalyk slirmegine amatly tésir edyar.
Olar {i¢in siitiininde gabygyn bolmagy hisiyetli, uly bolmadyk beyik-
likde sahalanyp baslanyar, sayalary yayran bolyar. Olaryn hasiyetli
alamaty — birndge yyllaryn dowamynda saklanyan yapraklarynyn
gatylygydyr. Yapraklarynyf asak yiizi, kopleng, gabaran bolyar we
mele yasyl renkli, kopleng, yylpyldyly ortiikli we efir yaglaryny sak-
layar.

Kop agaclar we gyrymsylar {i¢in ¢un yerlesen kok ulgamy hé-
siyetlidir. Mysal ii¢in, das dubun kokleri toprak jynslaryndaky jayryk-
lar boyunga 10-20 m cuilluga aralagyar. Gyrymsylar, gaty yaprakly-
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lar, tikenekliler 6rdn kopdiirliidir. Assimilyasiyanyn esasy dowri yaza
we giliyze diigyar, tomsuil ortasynda we gysyn has sowuk dowriinde
bu sebitlerin ostimliklerinde ortaga asudalyk dowiirleri bellenilyér.
Kop gorniislerde giillemek wagty yaza ya-da giliyze diisyér, kopleng,
gysda-da giilleyar.

Tokaylar, adatca, diysen yagty, gyrymsy we otjumak yaruslar
onat 6sendir. Otjumak yarusyn diiziiminde bogunly we miweli 0stim-
likler esasy orny eyeleyérler, olaryn giilleyén wagty yazda we giiyzde
bolyar.

Ortayer denizinin diiypli toparlanmalary hemise gok owiisyin
gaty yaprakly tokaylar bolupdyr, dubun gorniisleri agdyklyk edip-
dir (das duby, gilinbatar boleginde-gabykly dub). Hazirki wagta ¢en-
li gyrymsyly toparlanmalaryii diiziiminde das dubunyn boyy 20 m-e
yetyéan ayry-ayry agaclary dus gelyar.

Ortayer denzinin tokaylarynyn yitip gitmegi kop asyrlyk
yagdaydyr, adamyn tésirinin netijesidir. Bu yagdayda eroziya, top-
rak oOrtliginin bozulmagy we yuwulmagy bolup gecipdir. Bu bolsa,
hasylsyz dasly tstlerinn ginn yayramagyna getiripdir. Ekinlerin ya-da
plantasiyalaryn yok yerinde toparlanmalarynn gyrymsy gorniisleri
Ostipdir. Makwis ady bilen belli bolan bu ir dowriin galyndylarynyi
topbagy tokaylaryn kem-kemden yaramazlagmasynyn birinji tapgyry
bolup duryar. Makwisin diiziimine diirli gyrymsylar we kébir agac-
lar girip, olar capylmalara we yangynlara durnukly bolyarlar. Esasan
hem, wereskin (sol sanda aga¢ gorniisli weresk), ladanniklerin diir-
li gorniisleri, zemlyanika, Giindogar Ortayer defizinde yabany zey-
tun, roz, mirt, pisse hésiyetlidir. Gyrymsylar, kopleng, dyrmasyan
ostimlikler bilen, kdpleng hem, tikenekli 6stimlikler bilen oralandyr.

Makwis capylmalary, esasan hem, tomus dowriinde heldk edi-
ji yangynlara sezewar edilydr. Gyrymsylaryn, kserofil otjumak
Ostimliklerinn toparlanmalary Osyérler. Olarda kermes duby agalyk
edydr, ol yangynlardan son onat dikelyar, 1,5 m—e ¢enli beyiklikde
0zbolusly diiypleri emele getiryar. Onun toparlanmalary dodak renk,
bob, bigiil giilliiler we s.m. efir yagyny boliip ¢ykaryan masgalalaryi
wekilleriniil 6rdn kopliigi bilen gen galdyryar. In bir dasly we ¢iiyriint-
gi garyp topraklarda pes boyly tikenekli dsiimlikler osyérler.

Gurlusy, mowsiimleyin depginli, yasayys gorniisinini toplumy
boyunca menzes Osiimliklerin ir dowriini galyndylarynyn topbagy,
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diinyanin diirli sebitlerinde hem yayrandyrlar. Demirgazyk Amerika-
da bu gaty yaprakly hemise gk owiisydn dublardan gaty yaprakly
tokaylar gorniisi taydan makwis bilen meiizes gyrymsy toparlanma-
lardyr. Giinorta yarym togalakda gaty yaprakly tokaylar we gyrym-
sylar dhli kontinentlerde yayrandyr. Cilinin ortaky boleginde ilkinji
gaty yaprakly tokaylar dine derelerinn kdbir yerlerinde we daglaryn
demirgazyk ennitlerinde saklanypdyr.

Afrikada gaty yaprakly toparlanmalar materigini giinorta we
giinorta-giinbatar ¢etlerinde uly bolmadyk meydany eyeleyirler. Bu
yerde gorniisi we gurlus taydan makwis bilen menizes gyrymsyly to-
parlanmalar agdyklyk edyir. Agaglardan kiimiis agajyny bellemek
bolar. Gyrymsylaryii boyy 1-4 m-e yetyir. Yokarky yarusy, adatca,
proteynlerini diirli wekilleri doredyérler, asaky yaruslarda boblar we
weresk urugynyn kopsanly gorniisleri agdyklyk edyar.

Awstraliyada tokaylar ekwalipt urugynyn birndce gorniisleri
bilen emele gelipdir. Agaclar seyreklesen, sayalaryn giirliigi ka-
wagt 0,5 m-e yetyir. Asaky agac yarusy kazkarinadan we proteyn-
ler maggalasyndan banksiyanyn gorniislerinden doréndir. Boblardan,
mirtlerden, proteynlerden duryan gyrymsyly yarus onat dsendir. Li-
liyaleynylar masgalasyndan, otjumak agaglar diylip atlandyrylyan,
oda durnukly gorniislere degisli Ostimlikler 6zboluslydyr.
Awstraliyanyn gaty yaprakly toparlanmalary skrabyn, ewkaliptlerin,
yvip sekilli baldakly kaznariniii gorniisleri bilen emele gelendir, bu
yerde boblar we mikratlar kopdiir.

Haywanat diinyisi. Yssy gurak tomus we sowuk c¢ygly
gys haywanlaryil kopiisinde bir ya-da iki igjeiilik durgunlygyny
sertlendiryér. Isjenligin yokary derejesi, adatca, yaz we giiyz dowlir-
lerine diigyar, ol wagt ¢yglylyk we temperatura sertleriniii utgagmagy
has amatly bolyar. Cyglylygy halayan gorniisler, kopleng, topragyn
yokary gatlaklarynda yasayarlar. Bu zolakdaky moér-mojeklerin bay
faunasy bar. Saprofag haywanlar kop dus gelyarler (sarygarynjalar
(termitler), yagys gurcugy, sacakcylar (tarakanlar), mollyusklar we
s.m.). Guslaryn hem kop gorniisleri bar.

Subtropik tokaylaryn we gyrymsylarynl toparlanmalary bir ta-
rapdan, tropik mowsilimleyin - gurak tokaylar, sawannalar we ¢ol-
ler bilen we beyleki bir tarapdan, aram ginliklerini tokaylary bilen
aracdklesyidrler, sonun iicin hem haywanlarynn gorniislerinin we
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toparlarynynn toplumy kop derejede yakynda yerlesen biomlaryn
faunalaryna garyndaslyk edyarler. Gongy arid sebitlerden kserofil
gorntiglerin girmegi hésiyetlidir.

Biomassanyn gorlary boyunga subtropik gurak tokaylaryn, sel-
cenn tokaylyklaryn we gyrymsylaryn dirli wariantlary ¢yglylyk
sertlerine baglylykda tapawutlanyp bilerler. Has kop yayran subtro-
pik gyrymsy toparlanmalarda (Ortayer defiziniii makwisi, Demir-
gazyk Amerika) biomassa, takmynan, 50 #/ga, 6niim 10 #/ga bolup,
biomassanyn umumy gorunyn 20%-ine golaydyr.

§ 23. Sahralyklar

Demirgazyk Amerikanyfi we Yewraziyanyii kontinental iger-
ki sebitlerinde uly meydanlary preriyalar we sidhralar ady bilen bel-
li bolan azda-kdnde kserofil otjumak formasiyalar tutyarlar. Bu se-
bitler ligin klimatyn, kopleng, gazaply gys we durnukly gar ortiikli
kontinental gorniisleri hésiyetlidir. Ygallar yylyit dowamynda ortaga
denidlcegli paylanandyr, tomsy, esasan, ikinji yarymynda gurak bol-
yar. Sdhralyk dstimlikleri yokary hasyllylygy bilen hisiyetlendirilydn
gara we kastan topraklary bilen baglanysyklydyr.

Osiimlik diinyisi. Osiimlik toparlanmalarynyii diiziiminde dele
(stipa), owsyanisa (festucs) we tonkonog (koeleriya) uruglaryna de-
gisli we dominantlar hem-de edifikatorlar bolup duryan kopyyllyk
kserofil bajakly (dernowina) ddneliler has-da hisiyetlidir. Demirgazyk
Amerika preriyalarynda dhmiyetli orun seyle hem Yewraziyada gifi
yayramadyk boroda¢ (antropogen) urugynyn gorniislerine we kabir
beylekilere degislidir. Siiyrenyén, yerasty kornewisselerine birnédge
sahalary bolan kornewisse dineliler hem hésiyetlidir. Olaryn umu-
man guraklyga durnuklylygy gowsakdyr we sonuii iicin hem sdhralyk
sebitleriii boleklerinde ginden yayrandyrlar (kostra, pyrey gorniisleri
we s.m.).

Séhralarynn  ostimlik ~ Ortiiginin ~ diiziminde  déanelilerden
basga-da, sdhralyk diirli otlugy diylip, atlandyrylyan iki {liisli
ostimliklerin kdpsanly kserofil wekilleri uly orny eyeleyérler. Sdhra-
lyk toparlanmalarynyn diiziiminde, esasan hem, has gurak c¢édk-
lerde, gysga wagtda gogerydn Osiimlikler, biryyllyklar (efemerler)
we kopyyllyklar (efemeroidler) bolyar, olar yazky we ir tomusky
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ortiigi emele getiryérler, esasan hem, ¢ygly yyllarda onat Osyérler.
Sdhralyk 6stimlikleriii diiziiminde, kdwagt topar bolup 6syén gyrym-
sylar d&hmiyetli orny eyeleydrler. Bu spreyin, séhra wisnyasynyi,
bowiirslenin gorniigleridir. Mongoliyanyn sdhralyklarynda 6zbolusly
gyrymsy sédhralyklary emele getirydn karaganyn gorniisleriniii dh-
miyeti uludyr.

Sdhralyk ostimliklerinin hésiyetli ayratynlygy — olaryn kopiisin-
de topragyn asaky cuiluklaryna aralagyan we toprakdan suwy netijeli
sorup alyan giir sahalanyan kok ulgamlarynyn bolmagydyr. Sdhralyk
biosenozlarynda yerasty fitomassanyn atiyaglygy yokary ululyklara
yetyar.

Gurlusynyn aydyn ayratynlygy irki yazdan gicki giiyze c¢enli ot
ortliginin onat goriinyan c¢alsygydyr. Mysal ti¢in, Kurskinin etegin-
diki Streles sdhralygy licin gezekli-gezegine kopgiilikleyin giille-
megi bilen baglanysykly giyasint, iris, trinisa, dele, bidenek we s.m.
Ostimliklerin 11-e golayynyn ortiigi bardyr. Sdhralyk ¢siimlikleri iigin
gorniiglerin dowiirleyin calsyp 0smegi (fluktuasiyalar) ordn hésiyet-
lidir, has gurak yyllarda 6stimlikleriii kserofil gorniisleri onat osyér-
ler, efemerlerin we efemeroidlerin payy azalyar, has ¢ygly yyllarda
guraklyga az durnukly gorniisler agdyklyk edyar.

Bajakly danelileri we diirli otlaryn kdp gorniisleriniin kadaly
Osmegi li¢in, olary janly Ostimlikler bilen mehaniki arabaglanysygy
saklayan gurak sahalardan arassalamak we topragyn iistiinden «Séh-
ra kecesi» diylip atlandyrylyan Ostimliklerin boleklerinden emele
gelen ortiigi ayyrmak zerurdyr. Ot iyyan siiydemdirijilerin bakyl-
magy sebdpli Yer iistiinde toplanan ¢op-calamlaryii yumsamagy
bolup gegyir, bu bolsa sdhra dénelilerinii 6smegini iipjlin edyar.
Stiydemdirijilerin bakylyan yagdayynda 4-5 yylyit dowamynda sih-
ra ¢siimlikleri yuwas-yuwasdan gurayarlar. Ot ortiiginin kop bolegi-
ni iyyan we topragy yumsadyan gemrijileriit &hmiyeti az dildir. Cun
gazmak bilen, suroklar we alakalar 2-3 m ¢unluga ¢enli aralasyarlar,
yerin istiinde {ysiirilen toprak depejiklerini emele getiryérler, olar,
kopleng, ordn kopsanly bolyar. Kigi belentlikleriii we kigi pesliklerii
gezeklesmegi yiize c¢ykyar, bu bolsa ygallaryn paylanysyna tésir
edyér. Sona baglylykda, kdpleng, toplumlylyk doreyar — mikrorelyefin
diirli formalarynda diirli 6stimlik toparlanmalary yerlesyérler. Séh-
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ra biosenozlarynyn yasaysynda mohiim faktor - dstimliklerini biitin
yeriisti bolegini yok edyin yangynlardyr. Yerifi iistinde yatan #hli
ot-¢Opler we tohumlaryn kopiisi yanyar. Bajakly dinelerinde, esasan
hem, uly bajaklarda tézelenis pyntyklary yaprak diiypleri bilen otdan
ygtybarly goralan bolyar, su mynasybetli olar yangyn wagtynda 61-
meyérler. Odun tésirine yas agaglar we gyrymsylar duygur bolyar.
Yangyn wagtynda kop haywanlar Slyirler.

Sdhra biomlarynyn gin ¢éklerinde (areallarynda) ¢yglanmak
sertleri birmenzes dildir, suna baglylykda ot ortiiginin hésiyetinin:
onun beyikliginin, fitomassasynyn, diirli yasayys sekillerinint we s.m.
iytgemegi bolup gegyir. Cyglanmak tapawudy (gradiyenti) boyunca
demirgazykdan giinorta tarap Yewraziyanyh sihralary su asakdaky
zolaklaryna ya-da ginlik gusaklyklaryna boliinyarler: ¢gemenlik sdh-
ralyklary we séhralasan cemenliklerini, hizirki we ¢o6llesen sédhralaryn
gusaklyklary.

Cemen sdhralarynyn Ostimlik ortiiginin ayratynlygy — sédhralyk
toparlanmalarynyn uly bolmadyk tokay yerleri bilen kanunalayyk
utgasmagydyr, su asakdaky zolagyni ady hem su yerden gelip ¢cykyar.
Tokay sdhrasy Ostimliklerinifi paylanysyna relyef boyunca ygallaryii
paylanysy, yokarky toprak gatlaklarynynn yuwulmak derejesi uly
tasir edyér. Suiia baglylykda Russiyanyii Yewropa boleginiii tokay
sdhrasyndaky deryaara diizliiklerinde séhra toparlanmalary agdyk-
lyk edyir, dubrawalara, balkalara, losinalara cekilyérler, kdwagt
suw ayratynlygyna ¢ykyarlar. Giinbatar Sibirde biosenozlar relyefin
pesliklerine owrenisen bolyarlar we sdhra toparlanmalary bilen
gursalandyrlar.

Giinorta tarap ugurda guraklyk artyar, sdhralaryn klimaty yy-
lap baslayar. Tokay sdhrasynyn demirgazyk aracédginde ygallaryi
we agyk suw iistlinden bugarmagyn gatnasygy birlige denlesyir,
colliik sdhralaryn gusaklygynda bolsa, bugarmak ygallaryn muk-
daryndan yokary bolyar. Degislilikde, demirgazykdan giinorta tarap
gornlis baylygy azalyar, diirli otlulyk gorniislerinin sany azalyar,
hdzirki séhralarynn glinorta boleginde we esasan hem, c¢ollesen sdh-
ralarda kserofitlerin — yarym gyrymsyjalaryii, sol sanda yowsanyn
gorniiglerinin  payy artyar, ortilk gorniislerininn (aspektleriil) sany
azalyar, ot Ortliginin beyikligi we biomassanyil gory azalyar. Demir-
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gazyk Amerika preriyalarynda ygallaryn mukdarynyn azalmagy giin-
dogardan giinbatara tarap bolup ge¢yér, su hem indiki asaky zolaklara
va-da gusaklyklaryn submeridional yayramagyny kesgitleyar: tokay
sahrasy, bu yerde tokayyn gorniisleri gezeklesip, gelyir (esasan hem,
gikorinin we dubun kabir gorniisleri). Temperaturanyn we ¢yglylygyn
tiytgemeginin diirli ugurlarda bolup ge¢yandigine baglylykda, sub-
meridional zolaklaryn her birinin dsiimlik kopliiginde demirgazykdan
giinorta tarap dhmiyetli tapawutlylyklar yiize ¢ykyar.

Hazirki wagtda sihralyklaryin we preriyalaryn kop bolegi siirliip
agdarylan we oba hajalyk ekinleri bilen eyelenendir (esasan hem, bu
Yewrazaiyanyt diirli otly, deleli sihralyklaryna, tokay séhrasyna, De-
mirgazyk Amerikanyn garysyk preriyalaryna degislidir), ekerangylyk
towekgelcilikli yerler bolan has gurak zolaklarda 6ri maldargylygy
Osendir.

Gilinorta yarym togalakdaky pampa, seyle hem Patagoniyanyi
gurak zolak-yarym gyrymsyja formasiyalary, Andlaryn yerli kole-
ge tarapynda yerlesmek bilen, kopleng, bellibir derejede sdhralara
menzes hokmiinde olaryin 6zbolusly kybapdaslary hokmiinde sere-
dilyar. Olaryn Osen sebitlerininn gidrotermiki diizgiinininn wajyp ta-
pawudy—otrisatel temperaturalary we gar Ortiikli aydyn goriinydn
dowrilin bolmazlygydyr. Bu bolsa toparlanmalarynn diiziimine we
gurlusyna, esasan hem, olaryn ritmikasyna uly tésir edyir. Bu yerde
biitin yylynn dowamyndaky gogeris zolaklarynn 6zbolusly diiyp for-
masy hésiyetlidir.

Haywanat diinydsi. Sihralaryn, preriyalaryn we pampanyn
haywanlary diysenn berk gidrotermiki diizgiine uygunlasyarlar.
Haywanlarynl kopiisi 0z igjeiiligini, esasan, yazky, az derejede giiyzki
dowtirler bilen ¢dklendirmige mejbur bolyarlar. Sowuk gys wagtynda
olar gys ukusyna gidyarler, tomusky gurak dowiirde bolsa isjenligi
peseldyérler, yarym asuda diylip atlandyrylyan yagdaya gegyar. Ow-
nuk oflurgaly haywanlar — suwulganlar, yylanlar, kébir gemrijiler
gysyna uka gidyarler, iri siiydemdirijiler yumsak gysly has giinorta
sebitlere gogyirler (migrasiya), guslaryn kopiisi bolsa, méwsiimleyin
gbclp gidyarler.

Agac — gyrymsy yarusynyn bolmazlygy haywanat diinyasinin
vasayjylarynynn dikleyin (wertikal) gurlusynda yonekeyligini
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sertlendiryér. Bir yeriisti yarusa boliinydr, emma haywanlaryi toprak
gatlaklaryna girmegi giiy¢lenyir. Acyk yerlisti gorniisi (landsaft)
gacybatalga gozlemegi talap edydr, gemrijilerin kopiisi ii¢in bolsa
cylsyrymly we ¢uni hinleri gazmak ukyby hésiyetlidir. Haywanlaryn
otjumak Ostimlikleri haywanlaryn gokliigine iyyanleri {i¢in iymin
bol gorlaryny iipjlin edyarler, kop dsiimliklerin (geofitlerinl) yerasty
bolekleri bolsa (kok baldaklary, soganlyklary, miwelileri) kokleri
bilen bilelikde rizofaglar-haywanlar tarapyndan sarp edilyir. Yeriis-
ti ortliginin we gumusyn galyn gatlagynda diirli gorniisli saprofag-
lar yasayarlar. Seylelik bilen, sdhranyn, preriyanyn we pampanyn
toparlanmalarynda haywanlaryn yasayan yerasty yarusy beylekiler-
déka garanyiida has giiycli yiize ¢ykyar.

Osiimliklerifi yeriisti gk bolegini diirli gorniisli cekirtgeler we
tenecirler iyyarler. Su iymler bilen hem diirli gemrijiler iymitlenyér-
ler. Yewraziyanyii sihralarynda suslikler uly toparlar (kaloniyalar)
bolup yerlesip, ¢ylsyrymly hinleri gazyarlar. Séhra gemrijilerinin to-
parlayyn yasayys gorniisi, toparyn agzalaryna abanyan howp barada
0z wagtynda habar bermége miimkingilik beryir, hinleri bolsa ola-
ra yyrtyjylaryn kopiisinden bukulmaga ygtybarly gacybatalga bolup
hyzmat edyér. Sdhralyk zolakda heniz adaty surogyn ya-da baybakyn
uly yasayan yerleri saklanypdyr. Demirgazyk Amerikanyn preriya-
larynda dasyndan uly bolmadyk suroklary ya-da salyan ¢emen itja-
gazlary adatydyr. Olar hem ¢ylsyrymly egrem-bugram, 5 m-e ¢enli
cuntluga gidyédn hinleri gazyarlar. Cemen itjagazlarynyn toparlary (ko-
loniyalary) kiwagt birndce miifi osoba yetyér. Giinorta Amerika pam-
pasynda uly gemriji-singiller maggalasyndan bolan diizliik wiskasasy
hem suna menizes yasayys gorniisini alyp baryar.

Yokarda agzalan gemrijiler — gok oniimleri iyijiler hinli yasayys
gorniisini gecirydn hem bolsalar, olar iymiti yeriisti yarusynda yyg-
nayarlar. Gemrijileriii beyleki bir ekologik topary hemiselik iymit
yollaryny gazyarlar. Osiimliklerifi yerasty bolekleri — kokleri, miwele-
ri, soganlyklary bilen iymitlenyérler. Bu gemrijileri — zofaglary yerasty
yer gazyjylaryi ekologik toparyna birlesdirmek bolar. Yewraziyanyii
sdhralarynda ki¢i gozjagazly, dodaklaryndan ¢ykyan kuwwatly
kesgicleri bilen yaraglanan, 15 sm-e ¢enli uzynlykly ownuk gemriji,
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adaty kor sycan (slepusonka) yasayar. Kor sycan bu disleri bilen, ag-
zyny agman, 0z iymit yollaryny gazyp bilyir, olaryn agyz boslugyna
gumun girmeginin Oflini alyar. Altay we Mongol sdhralarynda
uzynlygy 25 sm-e ¢enli yetyén, seyle hem gowsak dsen gozli, emma
kuwwatly 6nki penjeleri we 6rdn uly dyrnakly, has uly gemriji sokor
yasayar. Sokor hinlerini 6iidéki penjeleri bilen gazyar.

Yerasty yasayys gorniisine has aydyhi uygunlasma (adapta-
siya) kor sycanlarda bolyar. Olar gérmekden doly mahrum bolup
(gozleri derininn asagynda), dasky gulak okaralary we guyrugy bol-
mayar, hemise agzyndan ¢ykyp duran uly kesgicleri (sebébi dodak-
lary dislerinint yzynda birlesyérler) bolyar. Uzyn we sahalanyan iy-
mit yollary topragyii iistiine golayda yerlesyér, hin kamerasy bolsa,
3 metre golay ¢unlukda yerlesyar.

Preriyalarda yerasty yasayys gorniisini goferowlar masgalasyna
degisli gemrijiler alyp baryar. Olaryn gozleri kicijik, guyrugy gysga
we dodagyndan ¢ykyp duran kuwwatly kesgirleri bolyar. Olar esasy
140 m-e ¢enli uzynlygy bolan hinini gazyarlar, ondan kopsanly gapdal
hinleri ayrylyarlar. Giinorta Amerika pampasynda sunia menzes eko-
logik tekjéni ktenomid diyen ayratyn neotropik masgalasyndan bolan
tuko-tuko gemrijileri eyeleyérler, olar hem ¢ylsyrymly, sahalanyan
kameraly-ambarly hinleri gazyarlar. Toparyn (koloniya) agzalary
0z aralarynda «tuko-tuko» diyip, batly ses edyarler, ol sesler yerin
asagyndan onat esidilyar.

Yewraziyanyf sihralarynda mundan birndce asyr ozal yabany
okiizlerin-turlaryn, sayga antilopasynyi, yabany tapan atlarynyn, sdh-
ra zubrlarynyn otlap yoren siiriilerini gormek bolyar. Bu toynaklylar
dinie bir beyleki fitofaglar bilen bilelikde dsiimliklerinn gok massasyny
iymén, eysem, yokarky toprak — ortiik yarusynyn gurlusyna hem isjen
tasir edyérler.

Demirgazyk Amerika preriyalarynda toynaklylar beyle bir kop
diirli déldir. Bu yerde yerli landsaft gorniisi difie bizon bolupdyr,
onun kop miinli stiriileri preriyalarda ta ok atyjy yaragly yewropaly-
lar peyda bolyanga otlap — gezipdirler. Bizonlaryin populyasiyasy
dikeldilen miinilerce osoblary bar we bu gorniisin birinji arealynyn
demirgazyk-giinbatar gyra cetlerindiki preriyalarynyn siiriilmedik
meydanlaryny eyeleyar. Bizondan basga-da, preriyalarda 6zbolusly
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carsak sahlylar (wiloroglar) adaty bolupdyr we hizirki giine ¢enli
yasamayan antilopalaryin ornuny ekologik taydan tutyarlar.

Pampalarda otjumak Ostimlikleri iyydn diiybiinden basga uly
gorntisler yasayarlar. Hésiyetli gorniisi—siniil ayaklylar otryadyndan
orkii¢siz diiye — guanaka. Guanakalar tomsuna suw ¢esmelerine we
gk owiisydn Ori meydanlaryna, gysyna bolsa — yumsak, garsyz ho-
waly sebitlere mowsiimleyin gocyérler (migrasiya).

Otjumak formasiyalaryn yyrtyjy haywanlarynynn bol iymit
saylawy bar: ownuk mor-mojeklerden we olaryn liginkalaryndan
baslap, gemrijilere, guslara we toynaklylara genli bolyar. Yeriisti ya-
rusynda yyrtyjy garynjalar (sdhralyk zolakda tohum iyiji garynjalar
hem az déldir), diirli ofturgasyzlary awlayan ZuZzelisalar masgalasyn-
dan tomzaklar, caparlar, yekelikde yasayan gazyjy arylar adatydyr.

Séhralaryin ownuk yyrtyjy guslary (gdwenek, kopcik), esasan,
mor-mdjekleri, ¢ekirtgeleri, tomzaklary iyyarler. Uly, yelekli yyrtyjy-
lar gemrijileri 6z Olgeglerine layyklykda tutyarlar: alainyrtdan we
alakalardan baslap, suroklara we ¢cemen itjagazlaryna ¢enli tapyarlar.
Yewraziyanyf sihralarynda luniler, kanyuk-kurgannik adatydyr, sih-
ra biirgiidi hasiyetlidir.

Preriyalarda (Demirgazyk Amerikada séhra, diizlik) in adaty
gus — ownuk lagyndyr—amerika pusteliyasydyr. Ol, esasan, ¢ekirtge-
ler we beyleki mor-mdjekler bilen iymitlenyér. Preriyalarda-da, pam-
pada-da seyrek yagdayda, hazirki wagtda giiy¢li yok edilen carsak
guyruk gyrgyny gormek bolyar.

Yyrtyjy siiydemdirijiler, esasan, gemrijiler bilen iymitlenyarler.
Mojek, tilki, gornostay, yalman — bular sdhrada adaty bolsalar-da, bu
zolak ticin hasiyetli dildirler. Agyk renkli ya-da sidhra horyogy bu zo-
laga has hisiyetlidir. Gilinorta tarapda horyok — perewyazka yasayar.

Kunlar maggalasynyin wekilleri gemrijilerini hinlerine afisatlyk
bilen giryérler we olary géni gagybatalgalarynda tutyarlar. Bu islendik
gorag uygunlagmalarynyn ortagadygyny yene bir gezek subut edyar.
Cun gazylan hin hem, onun yasayjylaryny yoritelesen yyrtyjylardan
halas edip bilmeyar.

Preriyalarda yyrtyjy siiydemdirijilerinn toparyny koyot, garayak
horyok, uzynguyruk yalman emele getirydr. Pampalarda bu topara
pampas tilkisi, griwaliyally mdjek, patagoniya yalmany giryar.
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Seylelik bilen, otjumak toparlanmalaryn her bir uly iiznelesen
boleginde gemrijilerin  faunasynyn kopdirliligine layyklykda,
yyrtyjylarynn uly yeriisti gorniislerinden, ownuk hin gorniislerine
cenlisinin toplumy doreyar.

Aram ginliklerinin kserofil otjumak toparlanmalarynda bio-
massanynn umumy dtiyaclyklary ot Ortliginin beyikligine we
giirliigine baglylykda, beyik otly preriyalarda gury maddanyi
150¢/ga bolanlygyndan, pes otly preriyalarda we gury sdhralarda
10t/ga-a cenli lytgeydr. Bu toparlanmalarda ortaca é&tiyaclyklar,
takmynan, 50#/ga bolyar. Oniim hem seyle degislilikde, yylda
30-dan 5t#/ga-a g¢enli iiytgeyar we yyllyk biomassanyn &tiyaglykla-
rynynl  20-50%-ini  diizydr. Tebigy toparlanmalarda zoomassa
gemrijilerin we toynaklylaryn bolculygy bilen dhmiyetli ululyklara
yetip bilyar: 10-50 kg/ga, bu bolsa tropik sawannalardaky massa bilen
denrékdir.

§ 24. Aram gusaklygyn yasy yaprakly tokaylary

Demirgazyk yarym togalagyin aram ginliklerinddki yasy
yaprakly ya-da tomus gok owlisydn tokaylary bitewi zolagy eme-
le getirmeyir we Yewropada, Aziyada we Demirgazyk Amerikada
gowsak kontinentallykly ayry-ayry cédkleri (territoriyalary) eyeleyar-
ler. Tokaylaryn arealynyn su gorniisinde klimat aram sowuk, ygal-
lar yylyn dowamynda ortaga dendlgegli paylanyar, olaryn muk-
dary diysen gin c¢dklerde iiytgeyér. Gysky sowuklar bilen sertlenen
oOstisdéki tlizniiklilik hésiyetlidir. Klimatyn kontinentallyk derejesine
baglylykda, gyslar ayazsyz diyen yaly (Yewropanyi Atlantik yaka
sebitleri) ya-da galyn gar ortiikli durnukly ayazly bolyar.

Yasy yaprakly tokaylaryii yayramagynyi demirgazyk aragikleri
sowuk dowriin dowamlylygy we (ya-da) tomusky yylylygyn yetmez-
ciligi bilen kesgitlenyar. Giinorta aracéklerde esasy zerurlyk ¢yglylyk
bolup duryar. Sunus bilen sihralyga gegmek kesgitlenilyir. Yasy yap-
rakly tokaylaryn piirliiler bilen calysmagy 6rdn hayallyk bilen bolup
gecydr, garysyk plirli — yasy yaprakly tokaylaryii gusaklygy boliinyar.

Osiimlik diinyisi. Tokaylar giir yokarky aga¢ yarusy bilen hi-
siyetlendirilyér, asaky agac yaruslary ya-ha ordn seyreklesen, ya-da
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diiypden bolmayar. Yasy yaprakly gorniisleriniii kopiisi kok ostint-
gisini beryir, dsiintgili aga¢ oOrtiigi has pes boyly we glirdiir. Mono-
-oligo we polidominant tokaylary tapawutlandyrylyar. Buk agajynyn
gorniigleri, adatga, monodominant aga¢ Ortligini emele getiryar.
Gyrymsyly yarus onat 6sen yagdayyndan, has selgenlédn gorniigine
cenli liytgeyar.

Lianalar, adat¢a, azdyr yone kibir sebitlerde (Giindogar
Aziya, Demirgazyk Amerikanyn Atlantik yaka tokaylarynyn
gilinorta bolegi) olar 6rdn kop Osendir. Ot oOrtligi ekologik taydan
diirli bolan kopyyllyk gorniisler bilen emele gelendir. Hemise
gok Owlisydn dowiirli mezofil kolege halayan otlaryn toparyna
boliinyér. Yazyna tokayyh etegine kop yagtylyk diisende giilleyin
we Oziinin yer listiinddki yasaysyny agaglar yapraklaryny doly ¢y-
karandan sofira tamamlayan Osiimlikler hasiyetlidir. Denizyaka
caklerinin ¢ygly klimatynda otjumak yarusyn diiziimine kéabir
hemige gok dwiisyan gorniislerin kibirleri giryér, olaryn gatnasyk
payy kontinental sebitlerde peselyar.

Yewropanyii yasy yaprakly tokaylary floristik taydan in gary-
bydyr we ortaca gurlus taydan yonekeydir. Yerli tokaylar gal-
mandyr diyen yalydyr. Esasy tokay emele getirijiler bukun, dubun
gorntigleridir. Kastanyn, yasenin we lipanyn gorniisleri ¢éklenendir.

Aziyanyn tokaylarynyn o6zboluslylygy ilkinji, nobatda, agag-
laryn, gyrymsylaryii we otlaryn gengaldyryjy gorniis baylygy bilen
kesgitlenyir, 6zi hem olaryn kdp bolegi gadymky uruglara degislidir.
Yewropanyn tokaylary bilen defiesdirilende, olarda lianalaryn we
paporotniklerin, epifitleriit &hmiyeti yokarydyr.

Demirgazyk Amerikada yasy yaprakly tokaylar kontinentin diie
giindogar boleginde yayrandyr. Agaclaryn, gorniis kopdiirliiligi we
diiziim baylygy gengaldyryjydyr, gyrymsylar, seyle hem lianalar kop-
diir.

Gilindogar Aziyanyn we Demirgazyk Amerikanyn tokay-
larynynn arasynda menzeslik bolup, ol menzeslik gadymky yap-
ragyny diisiirydn floranyn wekillerinin kop sanynyn saklanylmagy
bilen giiy¢lenyar. Gorntislerin uly kopdiirliiligi bilen agag ortliginin
iki-li¢ yarusynyn bolmagy baglanysyklydyr. Agac Ortiiginin domi-
nantlary dubun, klyonyn, ¢ynaryn, wyazyn, yasenin, hozun, ¢igildem

130



agajynyn we s.m. gorniisleridir. Tokaylar kop derejede giinorta—giin-
batar Apalaglaryn dag etek sebitlerine we deryalarynyn jiilgelerinde
kop derejede saklanypdyr.

Glinorta yarym togalakda yasy yaprakly hemise gok owiisyan
tokaylaryti yayraysy orin ¢éklenendir. Orin ¢ygly klimatyn
sertlerinde temperaturalaryn dendlgegli yyllyk iiytgemeginde hemise
gok Oowiisyan yaprakly tokaylar agdyklyk edyir. Olar subtropik to-
kaylardan gurlus we floristik taydan gowsak aragidklenendir.

Haywanat diinyisi. Y asy yaprakly tokaylaryfi 6iat goriiny4n ya-
rusly gurlusy yer tistiinden 30 m-e ¢enli beyiklikli giir aga¢ yarusynyn
bolmagy, bol bajak we galyn gumus gatlagy bu biomyn haywanat
vasayjylarynyn yaruslarynyn doly spektrini {ipjiin edyar.

Yyly, ¢ygly tomus we gar ortiikli sowuk gys haywanlarynyfi
igjenliginin ¢iirt kesik mowsiimleyin dinamikasyny iipjiin edyar. Poy-
kiloterm haywanlar gysyna 0slisin wagtlayynca togtamagy yagdayy-
na gecydr. Gomoyoterm haywanlaryn (guslar we siiydemdirijiler)
kabirleri has yyly sebitlere gocyérler, beylekileri bolsa gys ukusyna
gidyarler we dine az sanlylary 6zbolusly iymitlere (agaclaryn gabygy
we sahalary, gabyn asagyndaky iymitler we mor-mdjekler we s.m.)
gecmek bilen, yylyit dowamynda 6z isjeniligini saklayarlar.

Agaclaryn we gyrymsy agaglaryn diisen yapraklary we beyle-
ki galyndylary Veriisti ortiiginii gatlaklaryny emele getiryir. Yasy
yaprakly tokaylarda Olen Osiimlik massasyny dargatmak boyunca
igjenligi saprofag haywanlaryn gin we diirli gorniisli topary tara-
pyndan yerine yetirilyir, olaryil arasynda 6nide baryjy orny lyumbri-
sid masgalasyndan yagys gurcuklary eyeleyérler. Saprofaglar bilen
bilelikde toprak yarusynda Osiimliklerin janly kok massasy bilen
iymitlenydn mor-mojekler hem yasayarlar. Olara mor-mojeklerin,
esasan hem, tomzaklaryn liginkalary degislidir. Has hésiyetlisi may
tomzagynyn licinkasydyr.

Agag ortliginiii agaky we ortaky boleklerinde, agaclaryn siitiin-
lerinde, sahalarynda mor-mdjekler, ksilofaglar—agaclary iyijiler
yerlesyirler. Bu murtly agag¢ kesijilerin, plastinka gorniigli murtlu-
laryn (mysal {i¢in, sugun tomzagynyn uly licinkalary) liginkalarydyr.
Agaclaryn yaprakly gorniisleriniii sayalarynda yapraklaryn yasyl
dokumalaryny iyydn mor-mdjekler kopdiir. Olaryn arasynda diirli
kebeleklerin gurguklary agdyklyk edyar: pyadenisa, hruslar, sol san-

131



da eyyadm agzalyp gecilen may tomzaklary. Fitofag mor-mdjeklerin
esasy ayratyn toparyny suwuklyk sorujy gorniisler: gurguklar, si-
kadlar, listoblyaskalar, yasmyklar emele getiryérler. Onurgalylaryn
arasynda hem fitofaglar az dildir. Yeriisti yarusynda ownuk gemriji-
ler yasayarlar. Yewraziya tokaylarynda tokay sary polyowkasy, tokay
we sarybokurdak sycanlary, Demirgazyk Amerikanyn yasy yaprak-
ly tokaylarynda dasyndan sycanlara menizes ak ayak we altynsow
homyaklar yasayarlar.

Uly toynaklylar yapraklaryn, otlaryn gok massasyny, gysyna
bolsa, guran ¢op-calamlary we agaclaryi gabygyny iyyarler. Yewra-
ziyada we Demirgazyk Amerikada hosniyetli sugun gin yayrandyr.
Ol arealyn diirli boleklerinde maral, izyubr, wapiti (iii soniky ameri-
kan hosniyetli sugunyna degisli) ady bilen bellidir. Giinbatar Yewro-
pa boliiminde sugun land gosulyar, Uzak Giindogar bdliiminde bol-
sa, tegmilli sugun gosulyar. Sugunlardan tapawutlylykda yekegapan
ostimliklerin difie bir yeriisti dil-de, eysem, yerasty bolekleri bilen
hem iymitlenydr (kornewisalary, miwelileri, soganlyklary). Seyle
hem ol her diirli ofturgasyzlar bilen iymitlenyar.

Yyrtyjy haywanlar, zoofaglar giii yaprakly tokaylaryn #hli ya-
ruslaryny eyeleyirler. Yeriisti toprak ortiiginde yyrtyjy haywanlardan
geofiller we kostyankalar, tomzaklar, méyler we yyrtyjy sakyrtgalar
yasayarlar. Yyrtyjy ofiurgasyzlaryi arasynda 6fidebaryjy orny yeriis-
tiinde hinlerini guryan, yone iymit gozleginde tokayyn &hli yarusla-
ryny aylanyp ¢ykyan garynjalar eyeleyérler. Topragyn yokarky bole-
gi iymit gozleginde diirli krotlar bilen ézlesdirilyir. Yewraziyanyii
tokaylarynda adaty krot kop sanlydyr, Giindogar Aziyanyn tokay-
larynda mogera kroty yasayar.

Yeriisti yarusda yerde-suwda yasayanlar (amfibiyalar) we siiyre-
nijiler (reptiliyalar) adatydyr: gonur gurbagalar, tritonlar we salaman-
dralar, esasan hem, Demirgazyk Amerikanyn tokaylarynda suwulgan-
lar we yylanlar kopdiirliidir.

Mor-méjek iyiji guslar iymi, esasan, agaglaryil sayasynda we
yeriisti ortiiginde yygnayarlar. Yewraziyanyn tokaylarynda das-
desenler, sifiektutujylar, sinisalar we penocekler adatydyr. Amerika-
nyn tokaylarynda hem dasdesenler we sinisalar adatydyr, yone sifiek
tutujylarynn ekologik tekjesini tirannalar tutyarlar, slawkalaryn we
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penogeklerin tekjesini bolsa, amerikan slawkalary we drewesnisalary
eyeleyarler.

Yabany haywanlar yeriisti, seyle hem agac yaruslary iicin hi-
siyetlidir. Yeriisti yarusynda yasyyaprakly tokaylaryn ¢éginden
dasarda hem gin yayran yyrtyjylar yasayarlar: tilki, mdjek, goniur ayy,
gornostay we yalman. Uzak Giindogarda gara ayy we yenot gorniisli
it (hizirki wagtda Yewropa tokaylaryna getirilen), Demirgazyk Ame-
rikada gara aya golay baribol yasayar. Agacly yarusy garagulak, ya-
bany tokay pisigi peydalanyar, ol yerde hemise tokay kunisasy sak-
lanyar, Uzak Giindogarda bolsa harza yasayar.

Aram giiliklerin yasyyaprakly tokaylarynyn biomassasynyn
gory ordn yokarydyr (500-400 t/ga). Yasy yaprakly tokaylaryfi
Ooniimi hem yokarydyr, yylda 10-dan 30-a ¢enli we hatda 50 #/ga—a
cenli, bu gogeris dowri amatly yyly we ¢ygly sertleri bilen
diistindirilyar. Toprak we yerlisti Ortiigi yaruslarynyn kuwwatlylygy
toprak haywanlarynyn édgirt kop sanyny iymit bilen iipjlin edyér. Esa-
san, solar mynasybetli bu tokaylardaky zoomassa 1#/ga we hatda on-
dan hem kop bolup bilyér, bu bolsa, gury yerin beyleki biomlarynyn
koplisinddki zoomassanyi gorundan yokarydyr.

§ 25. Boreal piirli tokaylar. Tundralar

Boreal piirli tokaylar. Tayga ady bilen belli bolup, Yewraziya-
nynn we Demirgazyk Amerikanyn {sti bilen iizniiksiz zolak bolup
uzayar we biitewi sirkumboreal zolagy emele getiryir. Yewraziya-
da piirli tokaylaryi zolagynyi ini Yenisey we Lena deryalarynyii
aralygynda, Demirgazyk Amerikada Yuwas ummanynyi kenarynda
maksimuma yetyar.

Gidrotermiki sertleri ortaca gysga osiim dowri, sowuk gysy,
salkyn tomsy bilen hésiyetlendirilyir, yylylyk we ¢yglylyk {ipjlingili-
ginde diiypli sebitleyin tapawutlylygy bildiryér.

Piirli tokaylaryn uly meydanlary kopyyllyk donaklyk jynslaryn
yayran sebitinde yerlesyiar. Bu bolsa, topragyn emele gelsinii we
cyglanysynyn ozboluslylygyny kesgitleyar. Adatga, ygallaryn muk-
dary bugarmaga gidyan suwdan yokarydyr, batgalasmak yagdayynyi
giniden yayramagy hem sunun bilen baglanysyklydyr.
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Osiimlik diinyisi. Tayga tokaylary uruglaryin ¢ikli sanyna
degisli bolan, 6zbolusly piirli (inne sekilli) agaglardan emele gelendir.
Onun inne sekilli piirleri 6siis dowriini doly ulanmagy {ipjiin edyar we
agaclary gysyna guramakdan gorayar. Ahli menizes bolan sertlerde,
vapyk ustisaly piirli agaglaryn kopiisi, yaprakly agaclaryil yapraksyz
yvagdayyndaka garanynda az transpirasiya geciryérler. Piirli agaclar
gysyn gazaply sowuklaryna onat ¢ydayarlar we hatda 6rdn sowuk
mowsilimde-de assimilyasiya ukyply bolyarlar. Inge sahalar hisiyet-
li bolup, olaryn garynl agramyna déwiilmek miimkingiligi seyrekdir
we Ostimliklere Giinlin gozyetimden pesde duran yagdayynda hem
yagtylygy onat ulanmagyna miimkingilik beryar.

Tayga tokaylary mono ya-da oligodominantdyr, adatca, yonekey
we aydyn yiize ¢gykyan yarus gurluslydyr. Agacly, gyrymsyly (onuni
yiize ¢ykmak derejesi tokayyn gorniisine bagly bolyar), gyrymsy-
ly-otjumak yaruslar boliinyar we topragiisti mohly ya-da lisaynikli
ortiigi bolyar. Gorniis diizimi diysenl ¢dklenen, gorniislerinin sany
boyunca otjumak dstimlikler, mohlar we lisaynikler agdyklyk edyar.

Ginislik gradiyenti boyunca yylylyk {ipjiingiliginiil iiytgemegine
baglylykda, Tayga demirgazykdan giinorta tarap, demirgazyk, orta we
giinorta boleklere boliinyédr. Demirgazykdan giinorta sayalarynyn giir-
liigi yokarlanyar. Giinorta Tayga ii¢in ot Ortiiginde yasy yaprakly to-
kaylara hésiyetli bolan gorniisleriit kop gatnasmagy, seyle hem kabir
yerlerde yasy yaprakly agac gorniisleriniii garyndysynyi dus gelmegi
hésiyetlidir.

Piirlilerin dort urugynyn (yel, pihta, sosna, listwennisa) gor-
niisleri, Tayganyn biitin dowamynda esasy tokay emele getirijilerdir.
Olar Yewraziyada we Demirgazyk Amerikada diirli gorniislerden
duryandyr. Demirgazyk Amerikada, mundan basga-da, tsuganyn we
duglasinin (ya-da psewdotsuganyi) orny uludyr.

Toparlanmalaryn gurlusynda we diiziiminde tapawutlyklary
kesgitleyédn tokay emele getirijilerin ekologiyasyna baglylykda,
Tayga tokaylarynyn garanky piirli (yelifi, pihtanyn, tsuganyn, si-
bir sosnasynyn we s.m. diirli gérniisler bilen emele gelen) we yagty
ptrli (olaryn arasynda hemise gok 6wiisydn sosna we listwennisa to-
kaylaryny bolyirler) gorniislerini bolyarler.

Yewraziyada Tayga, esasan, Russiyanyi ciginde yayrandyr,
onufl ¢iginden dasarda diie Demirgazyk Yewropanyh kibir sebitle-
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rinde dus gelyéarler. Garanky piirli tokaylaryn esasy tokay emele geti-
rijileri: yewropa we sibir yeli, pihta, sibir kedr sosnasy.

Demirgazyk Amerika sebitinifi dendroflorasy Yewraziyanyii-
kydan baydyr, piirli gérniislerinii esasy kopdiirliiligi Yuwas um-
man bdleginde jemlenendir. Demirgazyk Amerikanynn demirgazyk
we giindogar boleginiii tokaylary Yewraziyanyika golay, bu osiis
sertleriniil birmenizesligi bilen kesgitlenilyér. Esasy tokay emele geti-
rijiler plirliilerin ti¢ gorniisi: ak yel ya-da kanada yeli, gara yel, ame-
rika listwennisasy. Kébir yerlerde olara kagyz beryozasy we osina
gorniisli derek garysyar.

Yewraziyadan tapawutlylykda sosna urugy gorniisleriti kop sanly-
lygy bilen tapawutlanyar, Benksifi sosnasyndan, weymut sosnasyndan
we beylekilerden duryan tokaylar has hasiyetlidir. Olar gury cége-
li topraklarda Osyérler. Tayga zolagynyn giinorta bdleklerinde tokay
emele getiriji gorniisler hokmiinde Kanada tsugasy we giindogar tuyasy
yiize ¢ykyar.

Haywanat diinydisi. Tayganyn haywanlary ya-ha garly ayaz-
ly gysyn sertlerindiki isjen yasaysa uygunlagsmaga ya-da bu wagt-
da Oslisin wagtlayyn togtamagy yagdayyna, gys ukusyna gitmége
hem-de gys dowriinde Tayganyn ¢dginden gitmége mejbur bolyarlar.

Gys wagtynda isjenn bolyan tayga haywanlary {i¢in gar Ortiigi
kop yagdaylarda onayly (polozitel) tisir edydr. Gar Ortiijiginin tem-
peraturasy gursawdakydan birnd¢e gradus yokary bolyar, sebébi gar,
haywanlaryn sohlelendiryan yylylygyny saklayar. Gar galynlygynda
ownuk haywanlar 6zlerine yollar edinyarler.

Wajyp iym baylyklarynyn biri agaglarynn piirli gorniislerinin
tohumlarydyr. Olar bilen guslaryii kopiisi, gemrijiler, hatda yyrtyjy hay-
wanlar hem iymitlenyérler. Emma yelifi, pihtanyn, kedr sosnasynyn
hasyllylygy yyllar boyunca iiytgdp duryar, hasylly yylyn yzyndan,
adatca, birndce az hasylly ya-da diiybiinden hasylsyz, gurak¢ylyk bolyar.

Sonun ii¢cin hem, esasan, plrliileriit tohumyny iyyan haywanlar
(belka), hasylsyz yyllarda uzak gogyirler, esasy arealyil ¢dginden
dasary ¢ykyarlar (kedrowka, klestler), seyle-de gurakcylyk zerar-
ly olaryn sanlary azalyar (tokay polyowkasy, sugun homyajyklary,
towsanlar).

Saprofag-haywanlar, esasan, toprak yarusynyn Ortiigasty we
yokarky boleginde jemlenendir. Olaryn arasynda esasy orny yagys
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gurcuklary, seyle hem mor-mojeklerin liginkalary, pansirli klesler-
-oribatidler, ilkinji ganatsyz mor-mojekler kollemboly, tegelek toprak
gurcuklary-nematodalar eyeleyérler.

Tayga zolagynyn yaprakly gorniislerinde fitofaglar iymitlenyar-
ler: diirli kebeleklerin gurcuklary, yaprak iyyén tomzaklar, gurguklara
meiizes perdeganatlylaryn liginkalary—byg¢gylayjylar. Sosnanyii piir-
lerini sosna byg¢gylayjylarynyn licinkalary, sosna sowkalary iyyérler.
Sibir kokonopryady pihtanyi, yelifi, listwennisany, kedr sosnasynyn
piirleri bilen iymitlenydr. Bu gurguklarynn wagtal-wagtal kopgiilik-
leyin kopelmegi kdwagt Tayganyn uly ginisliklerinde agaglaryn doly
yalanaclanyp galmagyna getiryar.

Guslaryn-fitofaglarynn arasynda esasy orny pirli agaclaryn
tohumlaryny 1iyijiler eyeleyarler. Klestler iymitlenmekde has
yoritelesendirler. Kedr sosnasynyn we yelit tohumlary hésiyetli tayga
gusunyi-kedrowkanyn iymit esasyny diizydr. Hasylly yyllarda ked-
rowka kop étiyaclyk toplayar: yiizlerge we ondan hem kop sibir kedr
sosnasynyi tohumlaryny (kedr hozlaryny) agaclaryn koweklerinde,
(ammarlarynda) daglaryi asagynda, mohun i¢inde yygnayar. Teterew
guslary tomsuna diirli 6stimlik iymitleri, ir-iymisleri, pyntyklary, yap-
raklary, seyle hem ownuk onlurgasyzlar bilen iymitlenyérler. Gysyna
bolsa, agaclaryn piirleri we pyntyklary bilen c¢dklenmige mejbur
bolyarlar. Yewraziyanyi tayga zolagy iicin adaty we das gluharlary,
ryabgik, Uzak Gilindogar taygasynda bolsa, dikusa yasayar. Demir-
gazyk Amerikanyn tayga tokaylarynda kanada dikusasy ornagypdyr.

Tayganyn yer yarusynda kopsanly diirli gorniisli gemrijiler bo-
lup, 6stimliklerin tohumlary, seyle hem gok otlar bilen iymitlenyarler.

Ownuk onurgalylar — zoofaglar yer yarusynyn yasayjylarydyr.
Bu gonur gurbagalar, sibir tritony-burgludis, diri doguryan suwulgan
we adaty alahdwrendir. Gurbagalar, tritonlar we suwulganlar ownuk
onurgasyzlary, alahowrenler bolsa gemrijileri we gurbagalary awla-
yarlar.

Taygada mor-mojekleri iyydn guslar tomus dowriinde 6rdn kop-
diirlidir. Sol wagt dasdesenler, gorihwostkalar, slawkalar, kamysow-
kalar, swergoklar howiirtgelemége gelyérler. Emma gysyna-da tayga-
da agaclaryin gabygynyn asagyndan iymiti almaga ukyply, mor-méjek
iyyan guslaryn topary galyar. Bu ilki bilen sinisalar-gaickiler, pisuhalar
we popolzlardyr. Taygada gysyna dasdesenler hem galyar. Gysyna
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olar agaclaryn siitlininddki mor-mojekler, tohumlar we ir-iymisler
bilen iyimitlenyérler. Tayga zolagynyn yyrtyjy guslary-miofaglar bu,
esasan, bayguslardyr: gyrgy baygusy, sakgally neyasyt.

Yeriisti yarusynda kunlaryi masgalasyndan bolan ownuk
yyrtyjylar adatydyr: laska we gornostay, Sibir taygasynda orta 6lcegli
kunlar-sobol we kolonok, Demirgazyk Amerika taygasynda olary ilka
we amerikan kunisasy calysyar. Taygada kunlaryn masgalasyndan il
uly wekili — uly bolmadyk aya meiizes rosomahadyr. Tilki, mojek
we gofiur ayy Yewropanyh we Amerikanyii tayga tokaylarynda giit
yayrandyrlar, olar diirli agaky gorniisleri we formalary emele getiryar-
ler. Uly yyrtyjylar dere sygyrlary we sugunlary awlayarlar, orta we
ownuk yyrtyjylar towsanlar, sycan gorniigli gemrijiler we yer gazyjy-
lar bilen onyarlar. Tayga zolagynyn hésiyetli yasayjysy — garagulak
towsanlary, sycan gorniisli gemrijileri, guslary awlayar, kdwagt bolsa,
yas dere sygyrlara we sugunlara topulyar.

Taygada kopsanly gansorujy mor-mdjeklerinn, c¢ybynlaryn,
moskalaryn we mokreslerini bardygyny yatlamak gerek.

Tayganyn tokaylarynyn diirli gorniislerinde we asaky zolak-
larynda umumy biomassa diiypli tapawutlanyar. Giir yel we pihta
tokaylarynda, Glinorta we Uzak Giindogaryil taygasynyi bay topar-
lanmalarynda ol 350—400¢/ga bolan yokary ululyklara yetyér. Seyle
tokaylaryn yyllyk oniimi 8-10#/ga yetydr. Demirgazyk Tayganyn
selcent yaprakly tokay toparlanmalarynda biomassanyii we Oniimin
gorkezijileri has pesdir. Bu sebitlerde biomassa 50-den 200 #/ga—a ¢en-
li Giytgeyar, seyle tokaylaryn iymit oniimi bolsa yylda 4-6 #/ga bolyar.

Tundralar. Yewraziyada we Demirgazyk Amerikada agag
Ostimliklerininn aragidginden demirgazyga tarap tundralar yerlesyér,
olar biitewi sirkumpolyar zolagy emele getiryarler we Sibirde hem-de
Kanadada uly meydanlary eyeleyérler. Tundranyn toparlanmalary gys-
ga we salkyn Oslis dowriifi pes temperatura sertlerinde we topragyn
pes temperaturasynda Osyérler. Ortaga yokary howa cyglylygy,
ygallaryin bugarmakdan yokary bolmagy hésiyetlidir. Janly bedenler
{icin temperaturanyi {iytgemegi 6rin dhmiyetlidir. Osiis déwriin #hli
aylarynda minimal temperaturalar noldan pes bolyar.

Tundranyn sertlerinde wajyp ekologik faktor hokmiinde gar
ortiigi duryar. Ol gysyna janly bedenleri pes temperaturalardan we
giiycli yellerden gorayar.
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Osiimlik diinyisi. Tundra 6siimlikleri — kriofitler, gysga we sal-
kyn 6siis dowre hem-de topragyn pes temperaturasyna uygunlasan-
dyrlar. Osiimlikleri pes boyly, Veriistiine golay, gyrymsyjyklaryi kopii-
si ligin Oslisi yere yazylyan we yassyk gorniisleri hasiyetlidir. Tundra
ostimlikleri pes boylulygy sebipli, olary gysyna doiimakdan gorayan
gar bilen ortiilendir, tomsuna bolsa, olaryn yeriisti agzalary has gyzan
we ekologik taydan has amatly howa gatlagynda yerlesyarler.

Tundrada lisaynikleriii, esasan hem, mohlaryn fitosenotik &h-
miyeti uludyr. Olar, kopleng, toparlanmalaryn edifikatorlary bolup
duryarlar. Tundranyn sertlerinde tutuslayyn moh ortiigi topraklaryn
temperatura diizgiinine we mowsiimleyin eremegininl ¢uiilugyna uly
tasir edydr, diymek, beyleki dstimliklerini iymitlenmegine-de tisir
edydér.

Tundranyn Ostimlik ortiiginin hédsiyetli ayratynlygy—toplum-
layynlygydyr. Ol mikro we makrorelyefiin formalarynyn kopdiirliiligi
bilen, kopyyllyk donaklyk jynslaryn yatan ¢uiilugyndaky tapawutlyk-
lar we relyefini diirli formalarynda toplanan gar ortiiginin galynlygy
bilen sertlenyiér.

Tundralaryn wajyp alamatlarynyn biri— olaryn tokaysyzlygydyr.
Boreal piirli tokaylarynl zolagy bilen tokaysyz tundranyin arasynda
gecis hdsiyetli zolak yatyar. Ol zolagyn ¢éklerinde tokay we tundra
toparlanmalary biri-biri bilen berk galtasyarlar. Bu tokay tundra-
larydyr. Tundrada ekologik sertlerin biitin toplumy (kompleksi)
aga¢ gorniiglerinin 6smegi li¢in amatsyzdyr. Tomusky yylylygyi
yetmezgiligi, Osiis dowrlinii gysgalygy, vellerin guradyjy tési-
ri — bularyn dhlisi aga¢ gorniislerininn boyunyn hayal dsmeginin we
tundra Ostimlikleri bilen denesdireninde, basdeslik ukyplaryny peseld-
yéan sebipleri bolup duryarlar.

Arktiki tundralarda, adatca, iki sany yarusa: topragiisti (moh-
-lisaynikli) we gyrymsyly — otjumak yaruslara boliinydr. Osiim-
lik ortliginin esasyny mohlar diizydr, olara otjumak meydanlarda
lisaynikler gosulyar. Osokalar, pusisalar, polyar iwalary hésiyetlidir.
Arktiki tundralar diysenl giiycli batgalasandyr.

Haywanat diinyidisi. Tundralardaky haywanlaryni yasayys eko-
logik sertlerini ekstremal diyip atlandyrmaga doly esas bardyr.
Howanyn pes temperaturalary, kop gije-giindizlik polyar gijeli uza-
ga cekyin gys, topragasty hemiselik donaklyk gatlagynyn bolma-
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gy (janly bedenlerin toprak ¢unlugynyn bary-yogy birndce onlarga
santimetrine yayramagyny ciklendiryén) — bularyn éhlisi tundralaryn
haywanat diinydsinin gorniis diiziminiii azdygyny we gurlusynyn
yonekeyligini sertlendiryér.

Tundralarda haywanlaryn aglaba kopiisi difie tomus aylarynyil
dowamynda isjenn bolyarlar, yylyn yarysyndan kopiisinde bolsa,
Oslisint wagtlayyn togtamagy (&hli onturgasyzlar), uky (suroklar, sus-
likler) yagdayynda bolyarlar ya-da has giinorta ginliklere gé¢mek
(migrasiya) bilen tundranyn cdklerini taglayarlar. Dine kébir hay-
wanlar tundrada biitin yylyn dowamynda isjent yasaysy alyp barma-
ga ukyplydyrlar: lemmingler, kdbir polyowkalar, demirgazyk sugun-
lary, towsanlar—belyaklar, asakyyesler, ak towuklar, mdjekler, polyar
bayguslary (8-nji surat).

Toprak ortligi yarusynda saprofaglaryn arasynda ordn ownuk
togalak  gurcuklar-nematodalar, mikroartopodalar-kollembolalar,
kleslega mazidler we oribatidler, ownuk enhitreid gurguklary, yagys
gurcuklary we tipulid — ¢ybynlaryii li¢inkalary agdyklyk edyar.

Yewraziyanyii we Demirgazyk Amerikanyf tundrasynda Ameri-
kada karibu diyilydn demirgazyk suguny gin yayrandyr.

Dag tundralarynda Bering aylagynyn iki tarapy boyunca-da gar
goyny ya-da yogyn sahly goyun yasayar.

Zoofag haywanlaryn ayratyn toparyny gansorujy mor-mojekler
we mugthorlar diizyédrler. Tomsuna tundrada gansorujy ¢ybynlar,
mogskalar, slepniler adaty bolup, islendik stiydemdirijilere we guslara
hiijiim edyérler. Demirgazyk sugunlarynyn yoritelesen mugthorlary
deri asagyndaky we burun-bokurdak gogeyinleridir.

Subantarktikanyn adalarynda pingwinleriin birndce gorniisleri,
turbaburun 4girt deniz gusy, kan kepderijigi howiirtgeleyér. Adalaryn
koptisinde deniiz pillerinii, glinorta deniz pisiklerinin uly hinleri
bardyr. Olaryn dhlisi gury yeri dine kdpelmek {i¢in peydalanyarlar,
deintizde bolsa iymitlenyérler.

Pingwinlerin koloniyalarynda, kopleng, uly pomornik aw awlap,
yumurtgalary we jiiyjeleri iyyar.

Tundranyn diirli wariantlarynda umumy biomassa 50-den
10#/ga—a cenli iiytgeydr, ilkinji yyllyk oniim bolsa, 1-den 5#/ga—a
cenli, yagny, takmynan, umumy biomassanyn 10 %-i bolyar.
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18-nji surat. Tundranyi haywanat diinyasi

1. Ak ciinkli gagara. 2. Kici guw. 3. Gaz gumennik. 4. Sakar gaz. 5. Kanada ka-
zarkasy. 6. Gara kazarka. 7. Gyzyl petekeli kazarka. 8. Giilgiin carlagy. 9. Uzyn
guyrukly pomornik. 10. Carsak guyrukly carlak. 11. Amerika guwy. 12. Ak gaz.
13. Mawy gaz. 14. Kici ak gaz. 15. Moryanka. 16. Aynekli gaga. 17. Gaga
grebenugka. 18. Kekecli ¢ernet, erkek we urkagy. 19. Suiikar. 20. Algyr. 21. Ayagy
tiiyli sycangy. 22. Yalman. 23. Gornostay. 24. Gyzylguyruk sycan-gotur dislije.
25. Mojek. 26. Ak baygus. 27. Gogokiiz. 28. Demirgazyk suguny. 29. Peses.
30. Ak towsan. 31. Sayrak gus. 32. Lapland guzgulak. 33. Punocgka. 34. Gyzyl pe-
tekeli konyok. 35. Sahly torgay. 36. Uzyn guyrukly alaka. 37. Gara telpekli surok.
38. Sibir lemmingi. 39. Toynakly lemming. 40. Norwegiya lemmingi.
41. Middendorfyn alannyrdy. 42. Sterh durnasy. 43. Tundra kakiligi. 44. Ak kékilik.
45 — 51. Culuklar: 45 — turuhtan; 46 — pesocnik; 47 — tylla renikli guluk; 48 — gara
petekejik; 49 — yasy burunly plawungik; 50 — kigi weretennik; 51 — ebek pisint
weretennik. 52. Gar gogy. 53. Burcdis. 54. Malma. 55. Arktika golesi. 56. Dalliya
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VIII BAP. MEDENI OSUMLIKLERIN WE OY
HAYWANLARYNYN BIOGEOGRAFIYASY

Garasgsyz, baky Bitarap Tilirkmenistan dowletimizifl ginn meydan-
lary diinyd ekerangylygynyn ilkinji dordn merkezleriniii biri hasap-
lanyar. Ekerangylyk bilen mesgullanylyan yerde, toprakda ¢iiyriint-
gili gatlak emele gelydr. Seyle gatlaklar Kopetdagyii eteklerinde,
Murgabyn, Jeyhunyn boylarynda dus gelyér.

Ylmyn kesgitleysine gord, 1 mefr medeni gatlagyin emele gel-
megi {ligin, ortaca, miin yyl gerek. Ortaca yiiz yylda topragyn iistiinde
10 santimetr gatlak toplanyar. Arheolog alymlaryn geciren gazuw-
-agtarys barlaglaryna gord, 5-6 metr cuillukdan Anewini golayynda,
Namazga depede (Kaka etr.) tiirkmenini ak bugdayynyn dénesinif, go-
waca ¢igidinin tapylmagy mundan 5-6 miin yyl ozal hem bu yerlerde
bugdayyin we gowacanyn ekilendigini we bol hasylyn alnandygyny
gdrkezyir. Anewde bu barlaglary geciren amerikaly alym Pampelliniii
pikiri boyunga, b. e. 611 dokuzynjy miin yyllykda ol yerlerde ekerangy-
lyk yiize ¢ykypdyr.

Kébir alymlaryn bellemegine gord, gadymy ekerangylyk yer-
lerinde ilat 6rin giir yasapdyr. Yasayys jaylary biri-birine yan-ya-
na diyen yaly gurlupdyr.

Merkezi Aziya, sol sanda bizii glinesli yurdumyz Tiirkmenis-
tan diinyi ekerancylygynyi merkezlerinif biridir. Yurdumyzyii yssy,
giinesli howasy, geografiya taydan amatly yerlesisi suwuii bar yerinde
ekerangylyk {icin has amatly sert doredipdir.

Bizin gadymy ata-babalarymyz mundan 5 miin yyl 61 yabany
Ostimlikleri ekip, medenilesdirip baslapdyrlar. Olar tebigy we eme-
li se¢ginin esasynda, diinyd meshur 6y haywanlarynyn tohumlaryny,
medeni dsiimliklerin yokary hilli gérniislerini doéredipdirler.

Meshur alym akademik N.I.Wawilowyi belleysi yaly, Mer-
kezi Aziya, sol sanda Tiirkmenistan, pessejik boyly ak bugdayyn,
nohudyn, kosiigin, gor¢isanyn, yagly zygyryn, gawunyn, kdsirin,
sogany, sarymsagyfl, hurmanyn, erigifi, badamyn, igdénin, liziimin,
hozun, almanyn ilki medenilesdirilen watanydyr.

Medeni Ostimliklerin gelip ¢ykysyny owrenmekde belli rus
alymy N. I. Wawilowy bitiren isleri uludyr. Medeni ostimlikler gelip
¢ykysyna gord asakdaky toparlara boliinyérler:
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1. Medeni ésiimliklerin has yas topary. Bularyn yabany gorniisleri
hizir hem engceme sebitlerde gabat gelyar. Bu yas topara, esasan, ata-
nak giilliiler, ddneliler, kostikliler degislidirler.

2. Hasal ostimliklerin saylanyp alnanlary: gowdary, siile we s.m.
medenilesdirilipdir. Bular toprak - klimat sertlere has ¢cydamlydyrlar.

3. Gadymy dowiirlerden bdri medenilesdirilen osiimlikler.
Bularynl yabany gorniisleri hézirki dowiirde gabat gelmeyérler. Bu
topara galla ekinleri we beyleki iymit ¢esmeleri bolup hyzmat edyin
ekinler degislidir.

N.I. Wawilow kop yyllarynn dowamynda uly ylmy-barlaglaryn
netijesinde diinydde ostimliklerin 10 sany ojagynyn ya-da gelip ¢ykan
merkezinin bardygyny kesgitledi.

1. Hytay ojagy. Bu ojak Hytayyn daglyk, tekiz dag sebitlerini 6z
icine alyar we aram, subtropik, kébir yerlerde bolsa tropik zolaklara
degislidir. Esasan, gregiha, soya, seker ciniriginin gelip ¢ykan yeri ha-
saplanyar.

2. Hindistan ojagy. Hindistanyn demirgazyk-giinbatar sebitle-
rinden basga yerleri we Myanmany (Birmany) 6z i¢ine alyar. Salynyn,
soganyn, badamjanyn, hyyaryn, kokos hurmasynyn, gara burcun,
agac gorniisli pagtanyn, kelemint watany Hindistandyr.

3. Merkezi Aziya ojagy. Demirgazyk-Giinbatar Hindistany, Ow-
ganystany, T#jigistany, Ozbegistany, Giinbatar Tyan-Sany 6z igine
alyar. Bu ojakda yumsak bugday, nohut, gor¢isa (ajyhurs), késir, turp,
diiyp sogan, armyt, badam, iiziim, hoz, almalaryn her hili gorniisleri
yiize ¢ykypdyr.

4. On Aziya ojagy. Kici Aziyany, Kawkazy, Eyrany we
Tilirkmenistanynt daglyk céklerini 6z i¢ine alyar. Bu ojakda ak
yumsak bugday, gaty bugday, arpa, ¢cowdary, nohut, mds, gawun,
kadi, sugundyr, kisir, kelem, alca, liziim we s.m. dordpdir. Kigci
Aziya, Kawkaz siilanifi (rozuft) watanydyr. Ofi Aziya Yewropa-
daky miwelerin gelip ¢ykan merkezidir. Orta Aziyadan, Tirkiyeden
diinyadaki gawunlaryn dhli gorniisi yiize ¢ykandyr.

5. Ortayer deniz ojagy. Bu ojakda lawr we zeytun agaclary,
sugundyr, kelem, turp we s.m. déridndir. Bu ojakdaky medeni 6siimlik-
ler, esasan, iri we hasylly bolyanlygy bilen tapawutlanyar.

6. Abissin ojagy. Bu yerden gaty abissin bugdayy, arpa, kofe
ojagy dordpdir. Umuman, bu ojak Miisiirde 6syén arpalaryn, bugdayyn
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beylekilere garanynda kop gorniiglerinin bolmagy bilen tapawut-
lanyar.

7. Daglyk Meksika we Merkezi Amerika ojagy. Antil adalary-
ny 0z i¢ine alyar. Bu yerde noyba, mekgejowen, burg, pomidor, ka-
kao, yiize ¢ykypdyr. Bu ojak amerikan joweninin, kakaosynyn we
beyleki tropik ekinlerini watanydyr.

8. Giinorta Amerika ojagy. Dag eteklerinde we kenar sebit-
lerinde yeralma, pomidor, kédi, burg, hina ojagy, temmaiki mede-
nilesdirilipdir. Cilide yeralma we yer tudanasy hdzir hem yabany
gorniislerde dusyar. Braziliya-Paragway ojagynda arahis, kauguk,
ananas we s.m. medenilesdirilipdir.

9. Cili ojagynda adaty yeralma we yer tudanasy hazirki wagta
cenli hem yabany gorniislerde dsyarler.

10. Braziliya-Paragway ojagynda arahis (yer hozy), kauguk
agajy, ananas we s.m. mohiim Oslimlikler tapylyp medenilesdiri-
lipdir.

Bulardan basga-da, Hristofor Kolumb Amerikany heniz agman-
ka, ABS-nyn hizirki ¢dklerinde indeyler glinebakary we yer armydy-
ny medenilesdiripdirler.

Taryhy dowiirlerden biri adamzat jemgyyeti yabany haywan-
lary hem eldekilesdiripdir. Yakyn Giindogar yurtlarynda we Ortayer
deniz sebitlerinde iri sahly mallar, ge¢i, goyun, donuz, itler, esekler
eldekilesdirilipdir. Atlar Aziyanyfi we Yewropanyn sdhra zola-
gynda, Arabystanda — diiyeler, Merkezi Aziyada—iki orkiicli diiye-
ler, Miistirde—pisikler, Tibetde — yaklar, Hindistanda — gala 6kiizi we
towuk, Giinorta we Glinorta-Giindogar Aziyada—gidwmisler bantene
okiizi, Demirgazyk Aziyada — sugunlar, Afrikada — sasarkalar, De-
mirgazyk Amerikada — indeykalar, Glinorta Amerikada — lamalar
eldekilesdirilipdir.

Eldekilesdirilen haywanlaryn kopiisiniil ata-babalary hézire ¢en-
1i hem doly belli déldir. Emma kibir maglumatlara gora, iri sahly mal-
lar Yewropanyi we Aziyanyti turundan gelip ¢ykypdyr, geciler — dik
sahly Kopetdag keyiklerinden gelip ¢ykypdyr diyip cak edilyar. itler
bolsa — mojek, sagal gorniisli yyrtyjylardan dordpdir diylen maglu-
matlar bar.

Haywanlary eldekilesdirmek hédzir hem dowam etdirilyar. Mese-
lem: dere sygyrlaryny, keyikleri, tilkileri, kékilikleri, gogercinleri, el
guslary kdbir 6ylerde gormek bolyar.
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IX BAP. DAGLARYN BIOMLARY

§ 26. Daglarda ekologik sertler

Daglaryn biotiki Ortiigininn  esasy birligi diylip, belentlik
gusaklyklary hasaplanylyar. Gusaklyklar tapawutlandyrylanda, yor-
giinli faktorlaryn arasynda diri bedenlerinn we olaryn toplumlarynyn
yayramagyny sertlendiryén diirli gorkezijiler hasaba alynyar: geo-
logik-geomorfologik (gatlakly dag yurdy, bayyrly gusak, ortadag
gusaklygy we s.m.), klimat (mikrotermiki, mezotermiki gusaklygy)
ya-da landsaft-hojalyk (pesdag plantasiyalar gusaklygy).

Osiimlikler ekologiyanyii yagdayynyn iii gowy gorkezijile-
ri bolyarlar we kopleng, dag yerleriniii ekologik miimkingilikleri-
ni kesgitlip beryirler, sebdbi beyleki tebigy gosulyjylar (klimat
Olcegleri, toprak hisiyetlendirijileri) dine ¢éklenen kigi yerlerde
owrenilip bilinydr. Sona gord, belentlik gusaklyklar ostimliklerin
yorgiinli gorniislerine gord fizionomiki tapawutlanyarlar. Osiim-
likler gusaklygy klimat esasynda hisiyetlendirilen, bellibir be-

19-njy surat. Daglaryn piirli tokaylarynyi gorniisi
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lentlik gusaklygyn céklerine degisli bolan bir ya-da birndge Ostim-
likler toparlarynyn c¢ylsyrymly diiziimini emele getiryérler. Olar
diirli ekspozisiyalaryn yapgytlygynda o6zara ekologik-dinamik ha-
tarlary (fitokatenleri) emele getiryirler. Dag gatlaklarynyn ekologik
sertlerinin diirliiligi, kdhalatlarda bolsa kontrastlylygy, gusaklygyn
Ostimlik ortiigini Ortiilk boliimgelere we belentlik — klimatiki zolak-
lara, somiraky differensirlenmesine getiryar (/9-njy surat). Diirli
ekspozisiyalaryn yapgytlygynda fitokatenlerin utgasmasy gusaklygyn
regional ayratynlygyny kesgitleyar. K.W. Stanyukowi¢ «Gatlaklaryn
Ostimliklerin ortligi boyunga boliinisi» delilli, sebdbi orta hemme
gusaklygy landsaft birligi hokmiinde hésiyetlendiryan klimatik, top-
rak we beyleki gosulyjylaryn baglanysygy goriinyar» diyip belledi.

20-nji surat. Daglaryn i belent depesi (iki orkiicli Elburs dagy, 5642 m)

Ostimliklerini gusaklyklarynyn gitislikdiki bellenmesi, olaryn
beyiklik boyunga uzynlyklary, taryhy sebdplere gord kesgitlenilyar
we hdzirki zaman yerli tebigy sertler bilen saklanylyar. Meselem,
agac¢ gorniisli stlaniklerin Koryak daglygynda giiy¢li 6smegi Aziya
materiginifi Yuwas umman kenar boliiminde yokary ¢yglylyk yag-
dayynda gecyir.
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Gusaklygyn uzynlygy kop sertlere, sonun hatarynda hem geogra-
fiki ginligine, klimat sertlerinin wertikallyk boyunca ¢alysmagynyn
tizligine we gusaklygy emele getiryédn dstimlikleriii ekologik giiligine
bagly. Mysal {i¢in, Giindogar Sibirinn daglaryndaky Gmelinin list-
wennisasy tokaylarynyn ginligi wertikal boyunga 1000-1500 m, kedr
stlaniginin emele getirydn gusaklygynyn ginligi bolsa bary-yogy
50-100 m bolup, ol, esasan, gar ortliginin galyillygyna baglydyr.

Daglaryn inn belent gusaklygynda, yagny depesinde (beyikligi-
ne baglylykda) temperaturanyn 0°C-den pesdigi licin Osiimlik ortiigi
diiybiinden yok diyen yalydyr (20-nji surat).

§ 27. Daglaryn belentlik gusaklyklary

Gusaklyklaryn c¢ékleri beyiklige gora calt iiytgeyér, has hem bu
tapawut diirli gusaklyklaryn diirli ekspozisiyalarynyn yapgytlygynda
bildirydr, bu yerlerde gusaklygyn cékleriniii yerlesisiniii tapawudy
100 m-e ¢enli we ondan hem koprék bolup biler. Gusaklyklaryn ¢ak-
leri takyk bolup bilyér, mysal ticin, yasy yaprakly tokaylary infepiirli
tokaylara calsanda, kopleng, aralyk zolaklary dusyar. Mysal iigin,
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21-nji surat. Belentlik gusaklyklary
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Altay daglarynyn infieptirli tokaylarynyn yokarky c¢éklerinin yokary
dag gusagyna gecmeginde dykyz tokaylaryn seyrek tokaylara gegmegi
we subalpik gyrymsy agaglara, otly ortiiklere, sotira seyrek tokaylyklar-
dan subalpik ¢emenlik a¢yklyk meydanlara we ift sofiunda agaglaryi
ayratyn duran topbaklaryndan hem-de yeke duran agaclardan subal-
pik cemenliklere gecisleri gowy goriinydr. Gusaklyklaryn seyle gegis
zolaklaryna tokayyn yokarky caginiii ekotony diyilyér (21-nji surat).

Gusaklyklaryn belentlik c¢dkleri difie geografik yerlesisine we
yerleriin absolyut belentligine bagly dil. Kdpleng, daglarynn &siim-
lik ortiigine relyefin ayratynlyklary, dag jynslarynyn litologiyasy,
yapgytlyklarynn morfologiyasy tdsir edydr. Mysal ii¢in, Kamgatka
daglarynda yerlesyin agacly Osiimliklerin yayramasyna bu daglaryn
hereketli wulkaniki substraty ¢cdklendirme emele getiryar.

Belentlik gusaklyklaryn 6stimlikler ortiigi janly haywanat diinya-
si bilen berk baglanysykly. Hézirki zaman biogeografik edebiyatlar-
da belentlik gusaklyklara dagly yurtlarynn geografiki yerlesmesine
we yerin absolyut belentligine gord ¢ylsyrymly biogeografik hadysa
hokmiinde seredilyar.

Gusaklyklaryn gorniisleri (gorniisi). Umuman alanyiida, 6siim-
lik ortligi we diri jandarlar iicin daglaryn eteginden beyikligine ta-
rap gusaklyklaryn calsygy hisiyetlendirilydr. Bir gorniisli belentlik
gusaklyklaryn toparyna degisli bolan bellibir tertipde daglaryn profilleri
bilen ¢alysyan daglar bir gorniisli belentlik gusaklyklara degislidirler.

Dag profilleri bilen bellibir tertipde ¢alysyan umumylasdyrylan
belentlik gusaklyklarynyn hatarlarynyn gorniisleri 6zlerinin ayratyn
indiwidual hdsiyetleri bilen tapawutlanyarlar.

1. Gusaklygyn gorniisi klimatik giiligi we dag makroklimaty
bilen sertlenen. Gusaklyklary diizydn biotiki diiziimi bilen be-
lent klimatik gradiyentin arasynda giiycli baglanysyk bar. Kop-
leng, termik sertlerde gusaklyklarynn ( mysal ii¢in, yasy yaprak-
lylar tokayynyn infiepiirli tokaylar bilen ¢alysmagy) we zolaklaryn
(garanky imnepiirli tokaylaryn yagty innepiirli tokaylara calysmasy)
arasyndaky cékler goz oniinde tutulyar. Cyglanma has yerlikli tésir
edyér, gusaklygyn cdginddki diirliilik we formasiyalaryn calysmasy
hem sona bagly (mysal {i¢in, Giinorta Sibirini daglaryndaky pihtaly,
kedrli yel tokaylaryn dag taygalyk gusaklygynyn ¢cdginde ¢alysmalary
bolyar).
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2. Gusaklyklaryil gorniisleri ligin, emele gelen durnukly diiziim
gusaklyklaryn ayratynlyklaryny hisiyetlendirijidir. Bu ayratynlyklar
gusaklyklaryn atlarynda aydynlasdyrylyar, ol 6z i¢ine toparlaryn for-
mat diizimini we geografiki yerlesisini girizyér.

3. Gusaklyklary gorniisleri boyunca olaryn biodiirliiligine gora
tapawutlandyrylyar. Her bir gusaklykda hisiyetlendiriji diiziimli edi-
fikator gorniisli toparlar bar.

4. Her gusaklygyn ¢éginde icki diiziiminin uly aratapawut edyin
toparlary bar, mysal {i¢in, Uzak Gilindogarda umman kenarynyi towe-
reginddki yaprakly tokaylaryn kenar yapgytlyklarynda tutyan yeri,
materigin i¢ine deniizden daglasdygyca uludyr.

5. Daglyk yerleriit geomorfologik we litologik ayratynlyklary,
diizliiklerinn we dagara ¢oketlikleriit bolmagy, belentlik gusaklyklaryn
giilligini we ayratynlygyny kesgitleyér ya-da bu meydanlaryn kébir
yerlerinde bolmadyk yagdayynda umumy belentlik gusaklygyn kesik
spektrini gorkezyar.

6. Gusaklyklaryn gorntslerinin ¢dkleri sertlidir we diirli
faktorlaryn kompleksi bilen baglanysykly, olar fitostrukturanyn diirli
tiplerini kesgitleyirler, sol wagtda hem bu ¢dkler geomorfologik ¢ak-
ler bilen gabatlagyp biler, mysal ii¢in, suw boliiji yapgytlarda gidro-
grafiki torun ayratynlyklaryny kesgitleyar.

Dag gursawynyn ulgamynda diizliikler, ownuk depeler, iisti te-
kiz belentlikler esasy orny tutyar, olar bilen belent gusaklyklaryn
spektrinin esasy biri-birine baglydyr. Bu yerler gusaklygyn diir-
li boliimlerine degislidirler, mysal {i¢in, Aldan daglygynyn ¢éginde
(Cugir we Culman diizliikleri, Nimnur platosy). Dag ¢oketliklerindé-
ki 6stimlik ortliginiii geometriyasy hem gyzykly, olarda assimmetriki
hésiyetleri gowy goriinyédr we «zolaklaryn konsentrik» yiize ¢ykmagy
bildiryar (Altaydaky Cuysk coketligi, Giindogar Sayandaky Tunkin
coketligi, Zabaykalyenin ¢oketlikleri we s.m.).

Pes daglaryn gusaklyk diiziimi yonekeyrik. Dag massiwlerinin
beyikligine gord gusaklyk — belentlik boliinmeler ¢ylsyrymlagyar,
olar bolsa 0z gezeginde taryhy oOsiislerit esasynda diiziilendir.
Daglaryn boreal gusaklygynyn gusaklyk-belentlik spektrlerinin
yzygider ¢ylsyrymlasmasy ginligin gradiyentinden giinorta tarapa
bioklimatik baylyklaryn we biodiirliiligit kopelmegine ugrukdyry-
lan, sol wagtda hem gusaklyklaryn differensiasiyasy bellenyir

148



we senotiki diiziiminin ¢ylsyrymlasmagy yiize ¢ykyar. Subarid
we arid sebitlerde gusaklyklaryn diiziiminin yonekeylesmegi we
biodiirliiligin pese diismegi goriinyar. Tropiklerde we subtropik-
lerde gusaklyklaryn diiziimi we biodirliiligi giiy¢li artyar. Belent
gusaklygyn gorniislerinin ¢calysmasy gin gradiyentden umman-kon-
tinent gradiyenti boyunga gecyir we ol 0z gezeginde kontinentin
klimatynyn Ozgermesi bilen baglanysyklydyr. Mysal ii¢in, Ural
daglarynyi beyiklik gusaklygyna seredelin (22-nji surat).

Polyar Ural Polyar yarymyndaky Ural Demirgazyk Ural

1600

120

900
400f_—=10
0
Yel-pihta tokaylygy ] Dag tundralary [:] Garlar, buzluklar
Beryoza tokaylygy we Yalaag dag gerisleri
yaprakly tokaylar

22-nji surat. Ural daglarynyn beyiklik gusaklyklary

Tokay gusaklyklary kop daglaryn belentlik — gusaklyk spektrini
kesgitleyarler. Dag tokaylary, takmynan, 9,5 min. km? yer tutyarlar.
Tokaylaryn dag yapgytlyklarynyn belentligi boyunga yerlesdirilmesi
5 boliimden ybarat we Diinya Gorag Merkezinin (World Conservati-
on Monitoring Centre) maglumatlary esasynda berlen.

Tokayyt yokarky ¢égi (TYC) daglyk yerlerifi botaniki-geografik
ginisliginin belent gusak spektrinin yagdayynyn wajyp gorkeziji-
si bolup duryar. Ondan dasary TYC, kop gorniisli 6siimlikleriii we
haywanlaryn yasayys sertlerinin diypli tytgeydn dag caklerinin,
wajyp gorkezijileriniii biri bolyar. Sol bir wagtda TYC 6rdn dinami-
ki ¢cdk bolup duryar, sebdbi ol hemise klimatyn global iiytgemeleri-
ne we adamyn yasaysy bilen baglanysykly liytgemelere bagly bolyar
(3-nji tablisa).
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3-nji tablisa

Daglyk yerlerii diirli gatlaklarynda yerlesyin
tokaylaryn meydanlary

Dag yerlerinii gatlaklar boyunca Dag

beyikligi (m) tokaylarynyn
Dag tokaylary umumy mey-
300-1000 1000- | 2500- | 4500-den | gany, (miiii
2500 | 4500 yokary km?)
Cygly tropik 1198 882 223 19 2322.0
Gurak tropik 343 158 [50.2 0.2 551.4

Aram we bore-
al hemise gok 1377 1337 | 175 2.0 2891.0
Owlisyén innepiirli

Aram we bo-
real yapragyny 986 390 | 1.3 - 1377.3
diistiryan inneptirli

Aram we boreal

yasyyaprakly we | 1276 918 |143 2.0 2339.0
garysyk
Jemi 5180 3684 | 592.3 232 9480.7

Seylelikde, her bir klimat gusaklygynyn diiziimininn we belent
dag ekosistemasynyn diiziiminin, sol sanda ostimlik gursawynyn 6z
hésiyetlendiriji ayratynlyklary bar.

§ 28. Daglarda janly ortiigin dhmiyeti

Daglyk yerlerin  kop sebitlerinde tokay agaclarynyn
capylmagynyn, yangynlarynn esasynda, sol bir Ostimlik gorniisini
ekmek bilen biologik diirliilik ¢alt kemelyér. Tokay meydanlarynda
ekilydn kopwagtlayyn dstimlikler hem diirliiligin yitmegine yardam
edydr. Bu yagday hemme yerlerde dusyar.
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Diinyénin daglyk meydanlarynda yerlesyan 6sen dowletler indi
daglaryn ykdysady - oniimgilik funksiyalaryna dil-de, sosial-ekolo-
gik miimkingiligine uly baha beryirler, ondan basga-da, tokaylaryn
dasky gursawy gorayjy dhmiyeti artyar (suw yygnayjylaryn goragy,
buz emele getirijiligi sazlamak, uglerody saklayjy we s.m. miimkingi-
likler). Daglaryn tebigy we medeni baylygynyn gymmaty hem 06syér
(sol sanda: komelekler, ir-iymisler, diirli derman we iyimlik otlar

R ot

23-nji surat. Dag tokayynyi oniimleri

Dag landsaftynyn oziine ¢ekiji kop ayratynlyklary bar, bu bol-
sa dag syyahatgylygynyn we rekreasiyanyn calt ostisinde ulanylyar
(24-nji surat).

Hazirki wagtda seyle yerlerin kdpiisinde dag tokaylaryn tebigy
gorniisinde saklanyan yerlerinde, belent dag ekoulgamlary goralyp,
milli seyilgdhler we rezerwatlar doredildi, olar bolsa 6z gezeginde
kopsanly syyahatgylary 6zlerine ¢ekyar.

Dag yerleriniii tiz 6smegine adam sanynyn kopelmegi we sosial
hem-de syyasy sertleriil 6zgermegi, tebigy baylyklary ulanylmagyna
tdze garayys, tebigy hadysalardan gorag isleri tdsir edyir. Dag
ekosistemalarynyn tdze ylmy-tehniki derejede 6wrenilisi dowam
edyér.
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24-nji surat. Dag landsaftlarynyii syyahatcylyk we rekreasiya yerleri

Hazirki zaman kompyuter tehnologiyalary bilen maglumatlar banky
we meseleleri ¢ozmekde toplumlayyn gozlegleriniii geohabarberis
serigdeler iipjiin¢iligi gazanylyar. Bu meseleler tebigy baylyklaryi
ulanylmagy, geoekologik sistemalaryn barlaglary, tebigy baylyk
toplumlarynynn we olaryn biodiirliilliginin goralmagy bilen bag-
lanysyklydyr. Bu gozleglerin netijeleri dag sebi9lerin yasayys mese-
lelerini ¢ozméage ugrukdyrylandyr.



X BAP. ADALARYN BIOGEOGRAFIYASY

§ 29. Adalardaky yasaysyn owrenilisinin taryhy.
«Weberin aragigi» we «Uollesin ¢igi»

Ada biogeografiyasynyn Owrenilmeginiii baslangyjy meshur
iilis tebigaty owreniji (naturalisti) A.Uolles tarapyndan goylupdyr.
Malay arhipelagynyn adalarynda islemek bilen A.Uolles 06z
onlinde Hind-Malay we Awstraliya haywanlarynyn (faunalarynyi)
arasyndaky aracdgi tapmagy mesele edip goyupdyr (25-nji su-
rat). 1856-njy yylda ony Bali hem Zambok adalarynynl arasynda
yiize ¢ykarypdyr. Adalardaky guslary owrenip «Uollesini ¢dgi (li-
niyasy)» ady bilen bu jandarlarynn arasyndaky boliinisik c¢agi-
ni karta geciripdir. Elbetde, geljekde sol sebitde molyusklaryn
hem siiydemdirijilerin yayraysyny dwrenip, M. Weber beyleki aracagi
(Weberin ¢égi diyip atlandyrylyan) geciripdir. Bu iki ¢égin
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arasyndaky haywanlar bolsa garysyk bolupdyr. A. Uollesin iki sany
zoogeografik sebitlerinin arasynda boliinis ¢édgini gegirmekde bi-
tiren hyzmaty uludyr, emma onunl emele gelmeginini sebéplerinin
diistindirilisinde «Uollesin ¢éginden» giinbatara uzayan dhli adalar
kontinental sertin yalpak suwlarynda yerlesyar we geg¢mis taryhda
olar kontinent bilen gury yer arkaly birndce gezek baglanysypdyr.
Biogeografiya dinie bir adalary dil, eysem kolleri, dag beyikliklerini
we beyleki boliinip ayrylan biotalary, ony gursap alan landsaftlaryn
arasynda «ada» ekodiiziimi hokmiinde seredenligi ligin A.Uollese
minnetdar bolmalydyr. Bu barada «Ada yasaysy ya-da durmusy»
(1880) atly kitapda anyk aydylyar.

Hizirki wagtda ada biotalarynyn dwrenilmegi we seljerilmegi
nentlerde belli bolmadyk gorniisler, 6zbolusly haywanat we dstimlik
diinyédsi, seyle-de ekosistemanyn in yonekey gurlugy bilen hésiyet-
lenyar. Olar ekosistemanyn isleysini seljermek ti¢in amatly we kop-
leng, matematiki modelirleménin obyekti bolyarlar.

§ 30. Adalaryn yasayjylarynyn basga
yerlere gociirilmegi

Diinyd ummanynyn adalary gelip ¢ykysy (umman we kontinent),
Olcegi, deniz derejesinden yokardalygy bilen tapawutlanyar. Umman
adalary hi¢ wagt gury yer bilen birikméndirler, ummany1 diiybiinden
yokary galypdyrlar. Olaryn sanawyna Korall, Wulkan we Gasynly
dugalar adalary girydr. Kontinent adalary haysydyr bir geologik
dowiirde kontinentden boliinip ayrylypdyr. Elbetde, ol ya-da beyleki
adalarda biotalaryn 0slisi ligin sertler diiypli tapawutlanyar.

Kontinent adalary boliinip ayrylan kontinentine hésiyetli bo-
lan janly bedenlerin dhli toplumy bilen birlikde ayrylypdyr (26-njy
surat). Geljekde ilkinji yasayjylaryn bir bolegi dliip-yitip gidipdir,
olarynl yerine boliinisikde ummany yiizlip gecen gorniisler gelipdir.

Umman adalarynyn gogiirilmegininn amala asysyny C. Darwin
diisiindirmége synanysypdyr. Ol uzak wagtlap deniiz suwunda bolan-
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da 6z gogerijiligini saklan dstimliklerin kdp gorniislerinin miweleri-
nin we tohumlarynyn gelip yetenligini hem-de sol dowiirde suwun
akymy bilen kop adalara diisendigini synag arkaly kesgitlapdir.

i i, &

26-njy surat. Maymynlar adalaryn hem-de kontinentlerin yasayjylary

Mundan bagga-da, kibir gorniislerin tohumlary guslaryn i¢egelerinde
0z gbgerijiligini yitirmin, syyahat edip biler. Seyle hem olar guslaryn
ayaklarynda, ylizydn agac¢ sahalarynda, topragyn bolejikleri bilen
gelip yetip biler. Eger meseld has gin seretsen, adalara dstimliklerin
we haywanlarynn gelip yetmeginin usuly Ordn kopdiirli: deniz we
howa akymlary, stormlar we tiiweleyler, yiizgiicler, adam we onun
aragatnasyk serisdeleri, suwdaky we howadaky isjen hereketler.
J. Gressit we S. Tosimoto (1963) diirli sistematik toparlara degisli
bolan haywanlarynl yayrayys ukybyny hdsiyetlendiryérler. Umman
suwlarynda sliyrenijiler, mysal ii¢in, ssinkler we gekkonlar 6ridn gin
yayrapdyr. Bu yerde siiyrenijilerin beyleki toparlary bolan yylanlaryn,
seyle hem siiyji suw balyklarynyi kop dusmayandygyny aydyarlar.
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XI BAP. UMMANLARYN YASAYJYLARY

§ 31. Diinya ummanynyn umumy hidsiyetnamasy

Diinyd ummany — Yerifi biitewi tizniiksiz suw gabygy bolup,
kontinentlerin we adalaryil dasyny gursayar. Diinyd ummanynyn payy-
na dhli gidrosferanyn 98,8 %-i diisydr. Umman kontinentlerini yerleri,
orédn egri kenar ¢yzyklary bilen boleklere boliinendir, diiybiinin relye-
fi bolsa, ¢ylsyrymlylygy boyunca gury yerin relyefinden kem dildir.

Polyar yurtlaryna: arktiki, subarktiki, subantarktiki zolakla-
ra — Dilinyd ummanynyn akwatoriyasynyn 15%-i, ekwatorial — tro-
piklere 56% diisyér, galan bolegi aram we subtropik zolaklara
degislidir. Diinyd ummanynyi suwlarynyin gowriimi 1370 min. km?
bahalandyrylyar. Derya akymy bilen her yylda, takmynan, 30000 km?
ya-da 2,2%-1 getirilyér (gosulyar).

Diinyd ummanynda bolup gecyédn wajyp hadysalar sulardyr:

1) yylylygyn sohlelendirilmegi; 2) gury yer bilen yylylyk, cygly-
lyk we gaty madda c¢alsygy; 3) atmosfera bilen ¢yglylyk, duz, yyly-
lyk we erdn gazlaryn ¢alsygy; 4) biologik yagdaylar (fotosintez, dem
alys, dargamak); 5) garysmak yagdaylary. Ummanyn tapawutly hé-
siyetnamasy, onun gidrostatik basysydyr. Cunlugyn 10 m kdpelme-
gi bilen, gidrostatik basys 1 afm yokarlanyar. Diinyd ummanynyn,
takmynan, 80% meydanynda basys 300 afm-dan yokarydyr, maksi-
mal cunluklarda bolsa ol, takmynan, 1100 atm-a yetyar.

Diinyd ummanynyn suwlarynyn ortaga temperaturasy 3,5 °C-e,
ortaca duzlulygy 34,7 %o.

Mohiim fiziki hésiyetnamalaryna defiiz suwunyn dykyzlygy
degislidir. Ol temperatura, duzlulyga we cunluga bagly bolup, kop
derejede akymlaryn gurlugy bilen kesgitlenydr. Asaky we orta
ginliklerde yokary temperaturanyn tésiri, yokary duzlulygyn tésirine
garanynda has yokarydyr.

Ummanyn &dgirt ginliklerinde — polyar sebitlerden ekwatorial
ginliklere cenli, suwui Giin bilen onat yagtylanyan tistki gatlak-
laryndan, melewse-gara cunluklaryna g¢enli janly-jandarlarynn mas-
sasy yayrandyr.
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Diinyd ummanynyi ekoulgamlary janly tebigatyn salyklarynyn,
gorntislerinin we klaslarynyn, yagny yokary taksonlaryn derejesinde
Yeriii has yokary biologik kopdiirliiliginiii gursawy bolup duryar.

Hazirki zaman ummanynda haywanlaryin 160 miinden kop
gorniisleri we takmynan, 10 miin suwotularyn gorniisleri yasayar.
Hemise hazirki wagtda yasayan haywan we Osiimlik gdrniislerinin
tize gorniigleri agylyar we yazga alynyar. Dine iflis ekspedisiyasynyn
(«Celenjer; XIX a.») bir 6ziinde deniz bedenleriniii ylym {igin tdze
4417 gornlisi yiize ¢ykaryldy, bu bolsa, sol wagta c¢enli belli bolan
deniiz yasayjylarynyn sanyny birndge esse kopeltdi. 1973-nji yylyn
yanwarynda, aprelinde «Akademik Kurcatow» gémisiniit Karib se-
bitinde gegiren toplumlayyn barlaglarynda haywanlaryn mundan 61
nibelli bolan 10 sany gorniisi tapyldy. Kayman aylagynda bolsa detiiz
yyldyzlarynyn tize masgalasy agyldy. Has yokary taksonlaryn agylan
yerleri hem bar. Mysal {i¢in, kistepyor balyklaryn otryady —selakant-
lar — mel doéwriinin ahyrynda, yagny 100 mln yyl mundan ozal 6liip
giden hasaplanyardy. 1938-nji yylda Komor adalarynyn toweregin-
de bir janly selakant Giinorta Afrika traulerinin toruna diisdi we bu
tiytgesik biologik hadysa boldy.

Monoplakofora klasynyin mollyusklary kembriden dewona ¢en-
li yasapdyrlar, yone 1952-nji yyl daniya gimisi «Galateya» 4 km
cuitlukdan bu toparyn janly mollyusklaryny ¢ykardy, olary neopilin-
ler diyip atlandyrdylar. Akademik A. B. Iwanow tarapyndan meshur
acys edildi. Ol 1949-1969-njy yyllarda haywanlaryn tize gorniigini-
-pogonoforalary, XX asyrda agylan yeke-tdk tdze gorniisi jikme-jik
vazgy etdi. Pogonoforalar — uly gurcuklara menzes, yone ola-
ra garyndas bolmadyk bedenler bolup, cuin suwlarda yasayarlar.
Olar denzin demirgazyk-giinbatar boleginden tapyldy, sonra bolsa,
«Wityazda» ekspedisiya wagtynda Yuwas we Hindi ummanlarynyfi
tropik boleklerinde tapyldy. Ondan gijirdk Selebes we Demirga-
zyk denizlerinde, seyle hem Atlantik ummanynda tapyldy. Diinya
ummanynyil ultraabissal cuiluklarynyn diyp haywanlarynyn
yygyndysy boyunca « Wityazyin» 17 yyllyk barlaglarynyn dowamynda
6 miin m ¢unluklarda haywanlaryn 286 gorniisi yazgy edildi.

Ummanyn biologiyasynda uly agyslaryn yene biri—kiikiirt
bakteriyalarynyn hasabyna hemotrof iymit ¢esmeli haywanlaryn
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ekoulgamynyn yiize ¢ykarylmagydyr. Abissal oazislerdiki
yasayys bolgulygynyn seyle fenomeni ilkinji gezek suwasty en-
jamlarynda barlag ge¢irydn amerikan ummangylyk ylmyny dwre-
nijiler tarapyndan yiize ¢ykaryldy.

§ 32. Umman yasaysyn gursawydyr

Meshur ummangylyk ylmyny 6wrenijiler W.G.Bogorow (1969)
seyle yazyar: «Diinyd ummanynyn tebigatyna energiyanyn we
maddanyn liytgeysinin (transformasiyasynyi) we calsygynyn ajayyp
one gidisligi hokmiinde seretmek bolar». Diinyd ummanynyi biitewi

doredyir, olarynl 6zara sertlenilmegine suw massalarynyin hemiselik
hereketi yardam edyar.

Suw massalary. Ummandaky energiyanyin we maddanyi ¢alys-
mak yagdaylary we hereketin ayratynlyklary, ummanyii suwlarynyn
fiziki himiya hésiyetleri we olarda yasayan bedenlerin diiziimi
boyunca birmenizes uly géwrlimlere bdliinmegine getirydr. Bu-
lar gury yerin landsaftlarynyn umman menzeslikleri (analoglary)
hokmiinde «suw massalary» diyen ady alandyr. A.D. Dobrowolskiy
(1961) tarapyndan «suw massasy» diylip, kibir uly suw gowriimine
aydylyar. Ol diinyd ummanynyn kesgitli etrabynda — bu massanyn
ojagynda, c¢esmesinde emele gelydr hem-de uzak wagtyn do-
wamynda hemiselik diyen yaly we tizniiksiz fiziki, himiki we biolo-
gik hidsiyetnamalaryn paylanylysy bolyar. Suw massasynyn gursaw
hokmiinddki esasy gorkezijileri bolup temperatura we duzlulyk
hyzmat edyir. Adatca, suwlarynn 5 gorniisini bolyarler: tistki (75—
—100 m-e ¢enli), ist asagy (300 m-e cenli), aralyk (500-1000), ¢unluk
(1200-5000 m-e g¢enli) we diiyp suwlary. Aralyk, cunluk we diiyp
suwlarynynn massalary iist suwlaryndan emele gelydr. Ummanyn
iistiinden daslasdygyiica, suw massalarynyn mukdary azalyar. Sey-
lelikde, iist suw massalarynyn 11 gorniisi, 6 sany aralyk we cunilluk
hem-de 4 sany diiyp gorniislere boliinydr. Suw massalaryny olaryn
yerlesyén yeri we emele gelsi boyunca atlandyryarlar.

Suw massalarynyil has wajyp hdsiyetnamalarynynn sanawyna
A.D. Dobrowolskiy (1990) indikileri degisli edyér:
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1. Suw massalarynyn o6zbasdaklygy (indiwiduallygy). Her bir
suw massasy kesgitli fiziki geografiya sertlerinde emele gelyar
we wagt hem-de ginislik taydan azda-kdnde durnukly bolyar, ol
gursawdaky suwda yayramayar, gonsy suw massalary bilen doly
garysmayar. Munun sebdbi dykyzlygyndaky yeterlik tapawut bolup,
ciklerin iistiinden turbulent galsyk ujypsyzdyr.

Suw massasyny hésiyetlendirydn peydaly gorkeziji, kopleng,
erdn kislorodyn konsentrasiyasy, seyle hem biogen maddalaryn kon-
sentrasiyasy bolyar. Suw massasy, adatca, kesgitli hdsiyetnama we
ona hisiyetli biota eye bolyar, onda bolsa, 6ziinin indikator gorniisleri
bolup bilyir.

2. Suw massalarynyn biri-birine garasly bolan birliklerinden
diiziilen iyerarhik gurlusy bolup, suw massalarynyn ¢dklerinde ikinji,
tictinji we s.m. derejeli massalar boliinydr, olar az-kem ginisligi eye-
leydrler we oz aralarynda hdsiyetnamalarynyn ki¢i absolyut ululyk-
lary bilen tapawutlanyarlar.

3. Suw massalarynyn wagtlayyn we ginislik transformasiya-
lary. Bu hésiyetnamalar ummanyi biologiyasyny we himiyasyny
owrenmek licin 6rdn wajypdyr. Suw massalarynyn arasynda birinji
we ikinji massalary tapawutlandyryarlar. Birinji suw massalarynyn
(«esasy») her biri ummanyn bir klimatik zolagyny eyeleyér, olar
yerli sertlerin tésiri astynda doreyér. Birinji suw massasynyn diizii-
mine girydn suw, 0z emele gelen yerinde kdp wagt saklanyar. My-
sal ii¢in, Yuwas ummanynyf birinji subarktiki suw massasy yylda
10%-e cenli tizelenydr. Ikinji suw massalary iki sany gonisy birinji
massalarynyn garysmagy netijesinde ya-da ummana haysy hem bolsa
bir deitlizden suwuil gosulmagynyn netijesinde emele gelyar.

K.W. Beklemisewin (1969) aytmagyna gora, diinyd ummanynda
suw massalarynynn dinamikasy bilen, olarda yasayan bedenlerin
arasynda berk arabaglanysyk bardyr.

§ 33. Diinyd ummanynyn biologik baylyklary

Sonky yyllarda ummanyn biologik baylyklaryny owrenmége
we peydalanmaga bolan gyzyklanma artyar. Bu ilki bilen haywanat
belogynyn yetmez¢iliginiii 6smegi bilen yiize ¢ykyar. Bu bolsa adam

159



iymitinin has wajyp we ¢alsyp bolmayan diiziim bdélegidir. Diinya
ummanynyi bioresurslaryny peydalanmak taryhy taydan seyle yag-
dayda yiize ¢ykdy, yagny uly hem-de ilkinji nobatda, iymit {icin pey-
dalanmaga amatly bolan balyk, mollyusklar, lennegsekilliler we kitler
oziine {insi has kop ¢ekipdir.

Birinji 6niim we 1ymit (trofiki) zynjyry. Ummanyn tropik zola-
gyndaky pelagialda (Winogradow, 1977) we kenaryaka suwlarda (So-
rokin, 1977) maddanyn ontisinin gurlusy iymit zynjyrynynl uzynlygy
barada, seyle hem biogen gociip gidenlerin yagdayynda organiki
maddanyn uly, yerini dolup bolmajak yitgileri barada sayatlyk edyar.

Gin, acyk umman sebitlerinin ontimliligi seyle bir az welin,
¢collik we yarymeolliikk yeriisti landsaft zolaklaryndan tapawutlan-
mayar (bary-yogy bir giinde 0,1 g/m?), selfin 6niimli suwlary bol-
sa, bu gorkezijiler boyunga dine bir oba hojalyk ekinleri bilen eye-
lenydn meydanlardan dil-de, eysem, kop yeriisti tebigy Ostimlik
toparlanmalaryndan, hemise gok Owiisydn tokaylardan we hasylly
topraklarda 6syén Osiimliklerden hem yza galyarlar.

Sol bir wagtda hem, ummanyn kop sebitleri ticin adatdan dasary
yokary ontimlilik hasiyetlidir.

Diinyd ummanynda 8000-den gowrak makrofitler bar, yone
esasy massany gorniislerin we uruglaryn uly bolmadyk sany doéred-
yar. In kop biomassa gonur suwotular bilen doredilyédr: makro-
sistis, laminariya, fukus, alariya, undariya we §.m.; sofira gyzyl
suwotular gidydr — grasilyariyalar (porfiya, fillofora we s.m.);
yasyl suwotularyn biomassasy (ulwa, enteromorfa, kaulepra) ilki-
nji iki toparyn biomassasyndan yza galyar. Ahyrynda-da esasy to-
pary giilli 6stimlikler diizyarler: ruppiyeler (mysal {i¢in, ruppiya),
wzmornikler (zoostera, deftiz oty diylip atlandyrylyar) we kébir
s.m. Deinizlerde we ummanlarda bentos suwotularynyn &tiyaglyk-
lary takyklanan déldir. Olaryn mukdary, takmynan, 150 min. t diyip
kesgitlemek bolar.

Deniz ekoulgamlarynyn isjenliginde (funksiyasynda) esasy orny
geterotrof mikrobedenler (bakteriyalar, drozlar, komelekler) we mik-
rozooplankton eyeleyarler. Mikrozooplankton, esasan, yonekeyjele-
ri 0z i¢ine alyar: infuzoriyalary, kirpiklileri we s.m. Bakteriyalaryn
payyna energiyanyi umumy akymynyn 60%-den kopiisi diisyér
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(Sorokin, 1977). Bakteriya we mikrozooplankton Olen organiki
maddanyn dargamagyna we biogen elementlerin regenerasiyasyna
igjen gatnasyarlar. Mundan basga-da, mikrogeterotroflar fitoplankton
bilen bilelikde deniz gursawynyn esasy iymit baylyklaryny doredyér-
ler.

Mikrogeterotroflar — bakteriyalar, komelekler, yonekeyjeler gal-
gayan maddany sarp edydrler we detrit biomassasyny emele getir-
yarler, bu yerde massanyin 3—5%-ini ownukbedenjikliler diizyarler.
Bu detrit bolejikleri plankton we diiyp haywanlarynyn kopliigi ticin,
esasan hem, gubkalar, mollyusklar, assidiler, polihetler, korallar {i¢in
1ymit bolup duryarlar. Sunun yaly iymit zynjyrlary netijelidir (effek-
tiw), yagny onurgasyzlaryn kopiisi iicin kabul edilen biomassanyn
0zlesdirilisi 40-60 %—ini diizydr. Olaryil kébirlerinin (kladoser, ap-
pendikulyariy), gije-giindizlik rasiony olaryn bedeniniii massasynyn
50—-100 %-—ini diizyar.

Plankton. Fito, bakterioplankton we yonekeyjeler bilen iymit-
lenyén zooplankton, pelagiki balyklaryn kopiisinini iymit dtiyaclygy
(bazasy) bolup duryar. Zooplanktonyil biomassasynyil paylanysy
ilki bilen fitoplanktonyn paylanysyna baglydyr. Diinyd ummanynyn
diirli akwatoriyalary boyunca zooplanktonyn paylanysynyn dernewi,
onuil paylanysynyn esasy kanunalayyklyklary barada subut etmége
miimkingilik berydar. Mysal {i¢in, Arktiki basseynin merkezi bole-
ginde zooplanktonyni biomassasy azdyr, hatda tomusky maksimum
wagtynda-da ol 30-60 mg/m*~dan ge¢gmeyar. Has giinorta sebitlerde,
Arktiki denizlerin ¢etlerinde, zooplanktonyn biomassasy 200—den
500 mg/m*-a genli yokarlanyar. Esasan hem, Barens defizinini giinor-
ta-glindogar boleginin suwlary, Norweg denzinin giinorta boleginini
we ona yanasyk Golfstrimini yyly suwlarynyil tdsirinii zolagynda
yerlesydn suwlar biomassa baydyr. Bu sebitlerde zooplanktonyn
biomassasy maksimal bahalara yetyir, kopleng, 500 we hatda
1000 mg/m*—dan gegyar.

Diinyd ummanynyn agyk boreal sebitlerinde zooplanktonyi bio-
massasy hatda tomsuna-da 50-200 mg/m*~dan ge¢meyir. Yuwas,
Hindi we Atlantik ummanlarynyn Antarktiki boliimlerinde (sektor-
larynda) maksimal biomassaly 100-200 mg/m?* zooplanktonyn zola-
gy inge zolak bolup duryar. Bu sebitde krilin (1-2 sm-e ¢enli dlgegli
leninecler) toplanmagy ozal kitlerin dgirt uly populyasiyasynyil iymit
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meydany bolup hyzmat edipdir. Kép millionly toparlara yygnanmak
bilen, kril, defizinl listiinde uly gan tegmilleri yaly bolup goriinyérler.
Bu ummandaky belogyn bay cesmesidir. Adamzat her yylda 50—den
150 min. t—a genli kril alyp bilerdi. Emma krilini kopgiilikleyin tutul-
magy, ortaga, ejiz Antarktika ekoulgamy ti¢in uly heldkgilik getirip bi-
ler. Sebébi bu yerdiki her bir haywan goniiden-goni ya-da gytaklayyn
krilift hasabyna yasayar. Diinyénin bu sebitini su gorniisde saklamak
zerurlygy, denliz dowletlerini Antarktikanyn deniz janly baylyklaryny
goramak barada konwensiya gol cekmegine getirdi. Ol 1982-nji yylyn
aprelinde giiyje girdi.

Ummanyn tropik zolagynda, demirgazyk we gilinorta suw
dolanysygynda zooplanktonyn biomassasy Ordn azdyr, ortaca
100 metrlik yokarky gatlak {i¢in ol 25 mg/m*-dan az we hatda
20 mg/m? bolyar. Ekwatorial etraplarda, apwellinglerii ol ya-da
beyleki derejede 6smegi mynasybetli (esasan, ummanlaryni giin-
dogar boleklerinde) ol has yokarydyr 50—-100 mg/m?. Esasan hem,
zooplanktonyil biomassasy Demirgazyk we Giinorta Amerikanyi,
Gilinorta-Giinbatar we Demirgazyk-Gilinbatar Afrikanyil hem-de
Yawa adasynyi giinbatar kenarlarynda intensiw apwellingler bi-
len baglanysykda yokarydyr.

Bentos. Gegen asyryn 50-nji  yylyndan baglap, sowet
syyahatcylarynyii Yuwas, Atlantik we Hindi ummanlarynda gegiren
isleriniil netijesinde, Diinyd ummanynyi ¢uil suwly etraplaryndaky
yasaysyn mukdar taydan paylanysy barada tize maglumatlar alyndy.
1971-nji yylda Diinyd ummanyndaky bentosynn biomassasynyn
paylanysynyi ilkinji kartasy ¢ap edildi. Ol sowet ummangylyk ylmyny
owrenijiler tarapyndan, bar bolan delilli maglumatlaryn, seyle hem bu
maglumatlarynn heniz éwrenilmedik sebitlere ekstrapolyasiyasynyn
yoly bilen diiziildi. Diiyp faunasyna has bay sebitler, adatga,
ummanlarynn we defizleriii kenaryaka sebitlerinde, esasan hem, At-
lantik ummanynyf demirgazyk boleginiii we Yuwas ummanyn de-
mirgazyk-giinbatar boleginin aram we sowuk suwlarynda, seyle hem
Antarktidanyn kenarynyn golayynda yerlesyarler.

Diinyd ummanynda bentosyn umumy étiyaclyklary G.M. Bel-
yayewin (1989) pikirine gord, 10-12 mird. t—dan az déldir. Munda
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koprak, abissal ¢unluklaryn payyna, takmynan, 10% diisyar.

Seylelik bilen, fitozooplanktonyn we bentosyi dhmiyetli bole-
gi, yagny balyklaryil we iri oniurgasyzlaryn esasy iyminin uly bole-
gi, meydany boyunca ortaga, uly bolmadyk yalpak suwly (100 m—e
cenli), ummanlaryn we denizleriin aglaba kenaryaka zolaklarynda,
seyle hem apwellinglerin sebitlerinde yerlesyar. Ummanlaryn agyk
oligotrof sebitlerinde, adatca, birinji we ikinji 6niim kop daldir.

Nekton. Ilkinji nobatda, balyklaryn diirli gérniisleri bilen diizii-
lendir, olaryn arasynda 3 sany ekologik toparlary bolyérler:

1. Pelagik planktofaglar, adat¢a, ownuk (25 sm—e ¢enli) balyklar
bolup, plankton bedenler bilen iymitlenyérler. Adatca, bu balyklar
ummanyn az suwly (yalpak) oniimli etraplarynda dgirt uly toplanma-
lary doredyérler. Bu toparyn in hisiyetli wekili perman angoksydyr, ol
fitoplankton bilen iymitlenyér, uly yasly osoblary bolsa, 6stimlik iy-
yan zooplanktony iyyérler. Plantofaglara seld, angous, makrelesukalar,
skumbriyalar, stawridalar, i¢yan gorniisliler degislidir;

2. Pelagik yyrtyjylar — has uly balyklar bolup, diirli iymit (tropik)
derejesindiki gidrobiontlar, pelagik planktofaglar we ofiurgasyzlar
bilen iymitlenyérler: topara skumbriya, stawrida, treska, mintay, tu-
nes, seyle hem akulalar we gyly¢ sekilliler degislidir;

3. Diiypdéki yyrtyjylar. Olar diiypde ya-da suwun diiyp gatlak-
larynda yasayarlar we bentos ofnurgasyzlary bilen, seyle hem diiyp-
déki balyklaryin ownuk gorniisleri bilen iymitlenyérler. Bu toparyn
balyklary, esasan, selfini az suwly zolaklaryna uygunlasan bolyar. De-
mirgazyk Atlantikada gadymdan béri kambalanyn diirli gorniislerini,
deiiz dilini, paltuslary tutyarlar.

Balyklaryn ayratyn toparyny siiyji suwlardan duzly suwlara we
yzyna goc¢ydn (migrasiya), gecekei diylip atlandyrylyan balyklar
diizyérler. Olaryn kdbirleri, mysal ii¢in, lososlar we bekreler (osyotr-
lar) denizde yasayarlar, emma siiyji suwlarda isbilleyarler, beyleki-
leri, mysal ii¢in, ugorlar, tersine, deryalarda we kollerde yasayarlar,
yone ummanda kopelydrler. Bu toparyn balyklarynyn ayry-ayry
gorniislerinden — bekre, beluga dgirt uly dlgeglere, 5-6 m uzynlyga
yetip bilyérler.
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Yyrtyjy balyklar aglaba plankton iyyén pelagik balyklar bilen we
ordn az derejede bentofaglar bilen iymitlenyirler. Eger-de iymit ko-
effisiyentini 7-8 diyip kabul etsek, onda olar, takmynan, 80-90 min. t
planktofaglary we 10 min. t toweregi bentofaglary iyyérler.

§ 34. Ummanyn biogeografik
ciklere boliinmekligi

Bedenlerini yayramagyny we paylanmagyny Owrenmége esas-
lanyp, ummanlaryn biogeografik ¢éklere boliinmekligi umman diirli
rangly sebitlere (akwatoriyalara) boliinyar: sebitler (oblastlar), kici
sebitler (podoblastlar), c¢dkler (prowinsiyalar). Céklere bdlmeklik
biotalaryn taksonomik kopdiirliiligi boyunga ya-da olaryin doredyin
toparlanmalarynyn gurlusynyn kopdiirliiligi boyunca gecirilyér. Ara-
cikler takyklananda, indikator gorniisler peydalanylyar.

Ilkinji gezek A. Ortman (1896) su asakdaky bdliinisigi hodiirledi:

1.Yasaysyti litoral zolagy (soziii gifi manysynda, Vagny
litoral+sublitoral+batial): 1) Arktiki sebit: a) Sirkumpolyar—Arkti-
ki kici sebit; b) Atlantik—boreal kici sebit; ¢) Yuwas umman bore-
al kici sebit; 2) Hind—Pasifik sebit; 3) Giinbatar Amerika sebiti;
4) Gilindogar Amerika sebiti; 5) Giinbatar Afrika sebiti: a) Ortayer
deiiiz ki¢i sebiti; b) Gwineya kici sebiti; ¢) Antarktik sebiti;

2. Yasaysyh abissal zolagy (sebitlere we kici sebitlere boliin-
meyér);

3. Yasaysyn pelagik zolagy: 1) Arktiki sebit: a) Sirkumpolyar
Arktiki kici sebit; b) Atlantik—boreal kigi sebit; ¢) Yuwas umman—bo-
real kigi sebiti; 2) Hind—Pasifik sebiti; 3) Atlantik sebit; 4) Antarktik
sebiti: a) Notal-Sirkumpolyar kigi sebit; b) Sirkumpolyar—Antarktik
kici sebiti.

A. Ortman ilkinji gezek litoral (litoral+sublitoral+batialyn bole-
gi), abissal we pelagik faunalar {i¢in ayratyn ¢édkleri bolmekligi yerine
yetirdi, sebdbi ummanyn biitin galyn gatlagy licin biitewi zoogeogra-
fik aragédkleri gecirmek miimkin dil. Abissalda, sublitoralda we pelo-
gialda bedenlerin yayrayys sertleri diiybiinden basgaga, sonun {iigin
hem zoogeografik aracdkler hem umumy bolup bilmez. Bu pikirler
hézirki wagtda hem kabul edilyar.

164



Litoral yasayys bilen diyseni dolusandyr. Bu yerde iki sany sebit
boliinyir: boreal we tropik. Tropik sebitin aydyn ayratynlyklarynyn
biri bolup, bu yerde korall suw diiybiinddki daslaryn we olara
utgasyan bay faunanyn, sol sanda 6zbolusly korall balyklarynyn,
mollyusklarynn derisiniielilerin, aktinilerii kopliigininn yayramagy
duryar.

Bu faunanyn néderejede baydygyny korall suw diiybiindé-
ki daglaryn balyklarynyn kopdiirliilligi boyunca subut etmek bol-
yar: Filippinlerde — 2177 gorniig, Tdze Gwineyada — 1700 gorniis,
Uly Baryer diiyp daslarynda — 1500 gorniis bolup, olaryi arasynda
oran kop endemikler bardyr. Korallar bilen emele gelen hek dasy
tolkunlar bilen ¢égd ansat dargayar, ol bolsa suw diiyp daslarynda
ahli cunluklary we bosluklary dolduryar we diiybiin yasayjylaryna
amatlylyk doredyar. Tropik denizlerin litorallary bilen mangr forma-
siyalary baglanysyklydyr. Olar diiyp onurgasyzlaryn, esasan hem,
lennegsekillilerin we mollyusklaryn faunasyna baydyr.

Biogeografik taydan sublitoralyn biotasy has kopdiirliidir. Onun
icin 7 sany biogeografik sebitleri bolyéarler: Arktiki, 2 sany Boreal,
Tropik—Atlantik, Tropik—Yuwas umman, Notalno —Antarktiki (Sub-
antarktiki) we Antarktiki.

Arktiki welayat suwunt hemiselik pes temperaturasy bilen hé-
siyetlendirilydr. Kopleng, suwunl yokarsynda-da, c¢unluklarynda-da
0°- dan pes bolyar. Tomsuna kdpsanly uly buzlar suwun {isti boyunca
stiysyarler. Duzlulygy Diinyd ummany {i¢in ortacadan pesdir. Iki sany
boreal sebitlerifi (boreal-Yuwas ummany we boreal-Atlantik um-
many) kop menzeslikleri bardyr. Bu yerde biitewi buz ortiigi dine ké-
bir yerde doreydr we az wagt saklanyar. Suwun temperaturasy Arktiki
sebit bilen deniesdireninnde has yokarydyr we giiycli mowsiimleyin
tiytgemeleri bilen hasiyetlendirilyér.

Tropik we ekwatorial suwlary eyeleyén tropik—Atlantik we tro-
pik — Hind — Yuwas umman sebitlerinifi hem mefizeslikleri bardyr.
Olar tigin yokarky suw gatlaklarynyn hemise yokary temperaturalary,
yokarky we cun gatlaklaryn temperaturalarynyn arasyndaky ep-esli
tapawutlylyk hésiyetlidir. Stenoterm yylylyk soyyédn gorniisler yo-
karky suwlarda, stenoterm sowuk soyiiji gorniisler bolsa ¢un suwlar-
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da yasayarlar. Tropik denizleriii faunasy gadymdan béri 6rdn kopdiir-
liligi bilen gen galdyrypdyr.

Tropik fauna uly genetiki biitewiilige, towerekleyin tropik (sir-
kumekwatorial) yayraysa, yagny tropik gusaklygyn dhli boleginde
biitewi faunistik kesbine eyedir. Hézirki wagtda tropik kenaryaka
fauna kontinentler we ummanlar 4 sany esasy toparlara bdliinendir:
Hindi-Giinbatar Yuwas umman, Giinbatar-Afrika (Giindogar Atlan-
tik), Giindogar Amerika (Giinbatar Atlantik) we Giinbatar Amerika
(Giindogar Yuwas umman) toparlary.

Dort sany sublitoral tropik faunalar hazirki wagtda biri-birin-
den aragiklesendir, ginisleyin ugurda kontinentler we ummanlaryi
anyrsy-barsi gorlinmeyén giflikleri bilen. Meridional ugurda olaryn
arasyndaky calsyga klimatik bowetler (gys wagtynda pes temperatu-
raly suwlaryil akwatoriyalary) pasgelgilik beryirler.

Antarktiki sebit hem Arktiki yaly, suwun hemiselik pes tempera-
turalary we buz ortliginiii 6smegi bilen hésiyetlendirilyar. Iki sebitde
hem stenoterm sowugy soyiji gorniisler agdyklyk edyir. Antarkti-
kada krilinn toplanmalary hésiyetli. Kenarda yasayan we pelagialda
iymitlenyin guslaryil gérniislerininn kop mukdary bardyr. Bu yerdaki
pingwinler, onat yiizyén ugmayan guslar.

Notal-Antarktiki sebit yasayys sertleri boyunca boreal welayat-
lar bilen meiizesdir. Bu yerde suwuil temperaturasyndaky ciirt-kesik
mowsiimleyin tapawutlyklara gézeggilik etmek bolyar. Cuiiluklar-
daky suwlaryn yokary goterilmegi hésiyetlidir. Olar bolsa, biogen
maddalara bay bolup, yasaysyn bolgulygy bilen baglanysyklydyr. Bu
sebitde tikenli balyklaryn otryadyndan bolan nototenler maggalasy gin
yayrandyr. Siiydemdirijilerden griwaly siwu¢ we giinorta pisikleri,
gulak tyulenlerin wekilleri, o©zlerinii boreal kowumdaslaryna
menzeslikde, yylynn kop bolegini denizlerde geciryirler, kopelyédn
dowriinde bolsa, kenaryn layyk gelydn meydanlarynda hinlerini
doredydérler.

Suw haywanlarynyn we Ostimliklerini kopiisine bipolyar yayra-
vys hésiyetlidir: olar Demirgazyk yarym togalagyii boreal sebit-
lerinde we Giinorta yarym togalagyn notal sebitinde dus gelyérler.
Olara goniur suwotulardan fukuslaryn masgalasy we laminarilerii
birndge topary, seyle hem kitleriii 12 gorniisi, pisikler, adaty tyulen-
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ler, kopdiirli balyklar-kiilkeler, sardinler, kébir akulalar we kdpsanly
onurgasyzlar degislidir.

Pelagial. K.W. Beklemisewin (1969) pikirine gord, pelagialyn
iymit gursawy hokmiindédki ayratynlygy biotoplaryn hereketliligin-
den duryandyr. Pelagialda, hereketsiz substratlardan tapawutlylykda,
aracékler berk bellenen yagdayy eyelemeyirler, lizniiksiz we yeterlik
tizlik bilen, méwstimler boyun¢a we yyl-yyldan 6z yagdaylaryny ye-
terlik calt tiytgedyarler.

Plankton bedenlerini yayramagy ii¢in, akymlar bilen passiw
gecirilmegin dhmiyeti uludyr. Nekton haywanlary biitin yasayys
dowriinin dowamynda igjen siiysyarler. Olar, ol ya-da beyleki dowiir-
de gdrniis ticin zerur bolan sertleri saklayan taraplara gocyarler.

Plankton boyunca cdklere bolmekligin uzyn taryhy bardyr, in
sonky boliinis K.W. Beklemisew (1969) tarapyndan berlendir. Ol
planktonyn yayraysynyn iki sany gorniisiniii bardygyny subut etdi:
ummanlayyn we uzak nerit (ummanlaryn we kontinentlerin 6zara tési-
11 bilen sertlenen) gorniisleri. Umumy gorniisde, ¢iklere bolmekligin
¢cyzgysy 3 sebiti 0z i¢ine alyar:

1) sirkumpolyar Arktiki sebit. Iki sany subarktiki kici sebit bar:
Atlantik we Yuwas umman;

2) sirkumekwatorial tropik sebit, onuil diiziimine seyle hem iki
sany subtropik kici sebitler girydr: Demirgazyk we Gilinorta;

3) sirkumpolyar Antarktiki sebit. Sirkumpolyar subantarktiki
kigi sebit.

K.W. Beklemisew tarapyndan esaslandyrylan ¢éklere bolmek-
ligin her bir kabul edilen sebitlerin ¢éklerinde 6rén anyk ki¢i meydan-
lary bélmége miimkingilik berdi.

Bental. Denizlerde we ummanlarda selfler we ennitler dhli
giiiliklerde yayrayarlar we cunluklaryin dhmiyetli bolan yerlerinda-
ki akwatoriyalary eyeleyirler, olarda klimatyn zolaklygy, seyle hem
cuitlluk boyunga yasayys sertlerinin iiytgemegi bilen doreyén flora-
nynl we faunanyn c¢alsygynyn ayratynlyklary yiize ¢ykyar.

Pelagialda bolsy yaly, bentalda hem gorniislerin yayramagy
suw massalary bilen baglanysykly. Sonun {i¢in hem bu sebitiil bi-
ogeografik gurlusy ummanyn gidrologiki gurlusynda esaslanyar.
Bentalda pelagialdaka garanyiida kop sebitleri bolmek bolyar we
endemikler has yokary taksonomik derejdni (rang) eyeleyirler. Bu,
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gorniisi yaly, suwun diiybiinddki we gatlagyndaky biogeografik
pasgelciliklerin mukdaryndaky tapawutlyklar, seyle hem planktonyn
we bentosyn olary yenip gegmekde birmenzes bolmadyk ukyplary bi-
len baglanysyklydyr.

Kibir yagdaylarda haysy hem bolsa bir dilyp gorniislerinini pe-
lagik licinkalary akymlar bilen &dkidilmeginin netijesinde gorniisin
«kopelis zolagynyn ¢éklerinden» dasary W.W. Ekmanyn (1953)
«arassa gocls sebiti» diyip adalga beren yerlerine diisyarler. Ol yer-
de yasamaga ukyply, yone kopelmdge ukypsyz uly yasly osoblar
dusyarlar. Pelagiki Osiisli deniz diiyp onurgasyzlaryn seyle psewdo-
populyasiyalary — ummanda gifiden yayran hadysadyr. Gorniis {i¢in
nitanys bolan c¢un zolaklarda yiize ¢ykyan psewdopopulyasiyalar
hem méilimdir.

Diinyd ummanynyn Batialy yasaysyn 0Ozbolusly gursawy
hokmiinde kontinentlerin kenarlary boyunca diysen inge zolak
gorniisinde we umman diiybiinin arasynda ayry-ayry iiznelesen mey-
danlar gorniisinde bolyar. Iymit gursawynyn seyle paylanysygynda
gorntiglerin arasyndaky calsyk kynlasyar.

Abissal. Abissaldaky yasayys yokarky «fotiki» gatlakdan gelyin
organiki maddanyi hasabyna dowam edyér. Cun suwlardaky hay-
wanlar 6ziinin ekologiyasy we uygunlagmalary boyunca diysen adaty
déldir, olaryn arasynda yarym dury, reiiksiz, seyle hem yagtylanyan
formalar kopdiir, olar hemise absolyut garaiiky sertlerde yasayarlar.

Cun suwlaryn barlaglarynyn bagynda, umman cunlugynda
gursawyn abiotik faktorlarynyn paylanysynda (duzlulygy, ygallar we
temperatura) uly birmenzeslik yiize ¢ykarylanda, abissalyn biitewi zo-
ogeografik welayat hokmiinde (Ortmann, 1896) diisiinjesi peyda boldy.
Sonraky has cunlagdyrylan barlaglar bu tassyklamany ret etmége miim-
kingilik berdi. Y. A. Birsteyn (1963) cuii suwlarda yasayan defayakly
leninecsekillilerin arasynda endemik abissal gorniislerin uly goéterimi-
ni tapdy. Biraz gijirdk, gorliip oturylsa, leniiegsekillilerini faunasynyn
endemizminin yokary derejesi, umuman, her bir umman basseyni ii¢in
hésiyetli eken. Edil sunun yaly yayrayys kanunalayyklyklary abissalyn
iki gapakly mollyusklary {igcin hem yiize c¢ykaryldy, olaryn 193
gorniisiniil arasynda difie 3 sanysy ¢uil suwdaky kosmopolitler boldy.

Diinyd ummanynyn biitin akwatoriyasy boyunca sowet deniz
syyahatcylary tarapyndan abissalyn faunasy {i¢in toplanan birnége
ylmy maglumatlaryi derfiewi L.A. Zenkewice we Y.A. Bristeyne
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(1954) abissal faunanyn differensiasiyasynyn umumy diizgiinleri-
ni yilize ¢ykarmaga we 6000 m-den pes ¢uillukda 6zbolusly faunaly
zolagy — ultraabissaly bolmédge miimkingilik berdi. N.G. Winogra-
dowa bolsa (1956), abissalynn biogeografik c¢dklere boliiniginin ha-
zirki wagtda kabul edilen ¢yzgysyny hddiirlemidge miimkingilik
berdi. N.G.Winogradowanyn islerinde birndce gezek ummanortasy
daglarynyn zoogeografik bowetler hokmiindédki &hmiyeti bellenilyér.

Ummanlaryn diiybiinddki «oazisler». Galapagos adalarynyn go-
layynda deniz diiybiininn (1977) amerikaly okeanologlar tarapyndan
batiskafyn komegi bilen yzygiderli dwrenilmegi 2,5 km-e golay
cuiilukda geotermal suwlaryn ¢ykyandygyny we bay, esasan hem,
ozal goriilmedik janly bedenleriii diinyésini yiize ¢ykardy.

Oazislerinl adaty déldigi guyularyn 6zlerinii kesbinden baslanyar.
Bu yerde gyzgyn suw ummanyn diiybiinddki jayryklardan dél-de,
eysem, beyik dinlerden akyar, onun sleyfleri bolsa, gara bulutlar
gorniisinde akymyn ugry boyunca onlar¢a metrlere uzayar. Sonui
ticin hem, olary «gara ¢ilimkesler» diyip atlandyryarlar. 1986-njy yyl-
da «Akademik Mstislaw Keldys» gdmisindéki syyahatgylar Orta At-
lantik belentliginini sebitinde «gara ¢ilimkeslerifi» dgirt uly dinlerini
tapdylar. Olaryn in ulularynyn esasylarynyn diametri 200 m bolup,
beyikligi 70 m-e yetydr. Mundan basga-da, syyahatcylar birwagt-
dan biri cekilip doly gutarylman galan turbalary yiize ¢ykardylar.
Olar 6¢en wulkanlar yaly, birwagtlar umman diiybiinde bolup gecen
sowhunly wakalar barada yatladyarlar.

«Cilimkesleritiy zynyan suwlary adaty déldir. Onui tempe-
raturasy 350-360°-a yetydr, onda kislorod we nitratlar yokdur,
yone kiikiirtwodorod (has takygy, anion HS) bardyr. Suw sowanda
kiikiirdinn we beyleki maddalaryn diismegi hem ona gara refiki beryar.
Orta umman depelerinin jayryklar zolagynda isjeni tektonik isjenligin
meydanlarynda degisli yokary temperaturaly ¢cesmelerden basga-da,
suwlaryn sowuk akymy hem yiize ¢ykaryldy, olar hem kislorodsyz
we kiikiirt wodorod bilen baylasandyr. Olar gara suwun dinlerini
we sleyflerini doretmeyérler we sonun iicin hem «ak ¢ilimkesler»
diylip atlandyrylypdyr. Bu, kiikiirt wodoroda bay bolan suwlaryn &hli
cesmelerine ayratyn ekoulgamlar hisiyetlidir. Olaryn esasyny bolsa,
«hemobiosyi» bakteriyalarynyn-awtotrof bakteriyalaryn kiikiirdini
sarp edyin bakteriyalaryn toparlanmalary diizyérler. Cun suwly gid-
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rotermal akymlaryn 1977-nji yyldaky ilkinji gozeggiliklerinde bu
«ummanyn diiybiinddki oazislerddki» faunanyn bolculygy we kop-
diirliilligi bilen barlaggylary gen galdyrdy. Takmynan, 3 km ¢unlukda
diiyp faunasynyn biomassasy adaty gramlaryn deregine 1m>—da kilo-
gramlara we onlarca kilogramlara yetdi (40—60 kg).

Yuwas (olaryfi ifi kop bolyan Veri), Atlantik, Hindi we Demirga-
zyk Buzly ummanlarda sular yaly akymlaryn birnidce onlargasy belli-
dir. Eyyam yazgy edilen endemik gorniisleriii sany 250—4 golaydyr.
Olarynn arasynda hatda klasa cenli yokary basgancagyn (rangyt)
endemik taksonlary hem dus gelydndir. Gorniislerin iicden birine
golayy kopinneli gurcuklaryil payyna diisydr (polihetler), ayratyn
hem turbalarda yasayanlardan «pompey» gurcuklarynyn payy yo-
karydyr. Garnayakly mollyusklar hem sunun yaly kopdiirliidir. Sofira
gorniislerinin sanynyn azalyan tertibinde sallak ayakly leninecler, on
ayakly lennegler, ayratyn klas—westimentiferler, iki gapakly mol-
Iyusklar we s.m. degislidir. Gidrotermal deniz ekoulgamlary orga-
niki maddalaryn hemosintetik emele gelmek yagdayynyn hasabyna
yasayarlar.

§ 35. Hazar denzinin we «Altyn asyr» Tiirkmen
koliinin biogeografiyasy

Hazar deiizi meydany boyunca Gara denizden birneme uludyr
we diinyade in uly yapyk suw koli bolup, suwunyn duzlulygy yokary
daldir (2-13%), 6zbolusly relikti, ozal has gin yayran faunasy bardyr.

Tebigy gornlisde Hazar denzi ili¢ bolege boliinyér: demirga-
zyk, ordn yalpak suwly (10-12 m-den ¢un bolmadyk); orta, 77 m-e
cenli cunlukly; giinorta, mundan hem c¢un (1000 m-den gowrak).
Orta we Gilinorta Hazar Apseron yarym adasynyn ginliginde yalpak
suwlulyk bilen boliinendir. Hazaryi ayratynlygy suwunyi derejesinif
giiyeli liytgemegi, sol sanda 1930-1950-nji yyllarda 2 m-e ¢enli pese
diismegi, 1990-njy yylda yokary galmagy bolup duryar.

Temperatura diizgiini boyun¢a Hazaryn demirgazyk we giinor-
ta bolekleri giiy¢li tapawutlanyarlar. Tomus wagtynda biitin deniz
boyunga yokarky gatlaklarda yokary temperatura bolyar, demir-
gazyk boleginde 27°C-id ¢enli yetydr. Gys wagtynda tapawutlylyk
orédn clirt-kesik bolyar: Giinorta Hazaryn agyk boleklerinde tempe-
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ratura 9°C—den pese diismeydr, Demirgazyk Hazarda bolsa, noldan
asak diisydr we denzin iistlinde buz emele gelydr hem-de kdp buz
ortiigi tutuslayyn bolup, birndce ayyn dowamynda saklanyar. Cunilluk
boyunga suwun temperaturasy peselyér, yone 400 m—den cuiida tem-
peratura biitin yyl hemiselikdir we 5-6 °C bolyar.

Hazaryaka dowletlerinin Bastutanlarynyn IV sammitinde «Hazar
denziniii suw biologik serisdelerini gorap saklamak we rejeli peyda-
lanmak hakyndaky» mdhiim resminama gol ¢ekildi. Ylalasyk bu tisin
suw aytymynyn iifidn 6zbolusly janly diinyésini gorap saklamak-
da, ony rejeli peydalanmakda we geljekki nesillere miras goymak-
da ordn uly dhmiyete eye bolan hukuk resminamasydyr. Hormatly
Prezidentimiz Hazaryaka dowletlerinin Bastutanlarynyn IV sam-
mitinde eden cunfiur mazmunly taryhy ¢ykysynda: «Biz biologik
serigdelerini ayawly saklanmagyna degisli meselelerifni ulgamlayyn
esasda, tize, anyk halkara-hukuk usullary arkaly ¢oziilmegini, sol
sanda balyklaryii has gymmatly gorniislerinin tutulmagyna ¢éiklen-
diriji ¢iirelerin girizilmegini ileri tutyarys» diyip, nygtap belledi.

Tiirkmenistanynn ¢dklerinde Gilinorta we kem-késleyin Orta
Hazaryn yalpaklyk zolaklary yerlesyar. Giinorta-Giindogar Hazaryn
fiziki-geografik yagdayynyn hisiyetli ayratynlyklarynyn biri-de
onun kenar yakasynda agyk denizin birsyhly tolkun atmagyndan go-
ragly kopsanly uly we kici aylaglaryn, kenaryaka deniz saylarynyn,
yalpaklyklarynn barlygydyr. Hazar denizinde haywanlaryn we
Ostimliklerin 2540-a golay gorniisinini sol sanda tiirkmen boleginde
850-den gowrak gorniisinin, guslaryn 290-a yakyn, balyklaryn 70-den
gowrak, suwda ygyp yoren jandarlaryn (zooplankton) 120, suwasty
labikdédki jandarlaryii (zoobentos) 60 gorniisinii we s.m. bardygy
anyklanyldy.

Tilirkmenbagy, Balkan, demirgazyk Celeken we Mihaylow
aylaglary biologik diirliiligi we baylyk emele getiris ayratynlyklary
bilen has-da {linsiifii 6ziine ¢ekyar. Hazaryn tiirkmen bdleginin suw
ginigliginde hem-de gury yer kenaryaka zolaklarynda guslaryn
gorniisleriniii umumy jeminiil go¢lis akymy 5-den 8 milliona ¢enlidir.
Guglaryn 300 — 350 miine golayy bu yerde gyslamak {i¢in galyar. To-
mus wagtlary gamys basan yapyk yerler ugup gelen guslarynn howiirt-
ge tutunyan yerlerine owriilyar. Aylaglaryn éhlisinde ontimgilik {i¢in
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tutulyan takgaz we gatykelle balyklarynyn kigijikleri kopciilikleyin
Oslip ulalyarlar.

Bu meydancalar Ramsar ylalagygy (1971) tarapyndan suw-
da ylizydn we suwun golayynda yasayan giinbatar sibir-hazar-nil
toplumyndan (populyasiya) bolan guslary goramak ii¢in halkara
mogberinde hayyrlanylyan mohiim suw-batgalyk meydan diylip
yglan edildi. Bu sebit gus gorniislerinin jeminin (ornitofauna), dine
bir Tiirkmenistanyni dil-de, eysem, Ozbegistanyii, Gazagystany,
Russiyanyn we kdbir beyleki yurtlaryn-da haywanlarynyin awlanyan
gorniislerini goramakda mohiim orny eyeleyar.

Hazaryn biologik diirliiliginde gyzyl balyklar ayratyn gymmatly-
lygy bilen tapawutlanyar. Olaryn (hususan-da yerli tlirkmen siiriisinirl)
isbil taglayan yerleriniii yoklugyna garamazdan, Esengulydan baslap,
Ogurjaly adasyna ¢enli tiirkmen kenaryna galtasyan dhli yer, De-
mirgazykda Wolganyn suwlaryndan baglap, Giinortadaky Sefidruda
cenli aralykda kopelyan gyzyl balyklarynyn agyp-doniip ylizydn we
gyslayan esasy yerlerinin biridir.

Hazar denizi we onuil kenar yakasyndaky zolak 6ziinin biologik
diirliiliginin tdsinligi bilen biitin diinydde gymmatly ekoulgamlaryii
biri hasaplanyar. Alymlaryn hasaplamalaryna goré, hazirki dowiirde
Hazar denizi suw biologik serigdelerin 6rdn kop gorniislerini 6ziin-
de jemleyanligi bilen tapawutlanyar. Bu yerde balyklaryn — 147,
fitoplanktonynn — 450, suwotularyn — 87, zooplanktonyn — 315,
stiydemdirijilerit hem 1 gorniisinin dus gelyandigi kesgitlendi. Suw
biologik serisdelerinin 331 gorniisinin Hazaryn endemikleridigi,
yagny Yer yiiziinde difie su yerde dus gelyindigi yiize ¢ykaryldy.
Alymlaryn kop yyllarynn dowamynda toplan ylmy maglumatlaryna
gord, denizde onurgasyz haywanlarynn 1394 gorniisi dus gelyér. Olar
Hazaryn tutus haywanat diinydsinii umumy mogberinint 77,1%—ini
diizydr we bu ajayyp ekoulgamyn yasaysynda Ordn mohiim orny
eyeleyar.

Munun ozi denizin suw biologik serisdelerini ygtybarly gorap
saklamagyn, kopeltmegin we olary rejeli peydalanmagyn, su gozel
durkunda geljekki nesillere miras goymagyn néhili méhiim wezipe
bolup duryandygyny yene-de bir gezek tassyklayar.

Hazar deiizi biitin diinydde bay balyk basseynlerinini biridir. Bu
onun iymite baylygy, seyle hem balyklarynn kopelmegi we Osmegi
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ticin diysenn amatly sertleri bilen diislindirilydar. Wolganyn deltasy
we denzin yalpak suwly demirgazyk bolegi Demirgazyk Hazaryn
balyklarynyn biitin massasynyn gezmelemegi li¢in dgirt uly sebit bo-
lup duryar.

Ekologiyasy boyunca we denzin akwatoriyasyny peydalanys hi-
siyeti boyunca hazar balyklarynyn arasynda, ilki bilen, bu yerde bay
wekilleri bolan gegekei topary bolmek bolar. Olara wobla, beyleki
karplaryn kopiisi, bekre, losos we kébir seldler degislidir. Denizde
bekre balyklaryn 6 gorniisi dusyar. Olar gadymy filogenetiki topa-
ra degisli bolup, basga hi¢ yerlerde munun yaly diirliilik dugmayar.
Yarym gegeggilere-sterlyad, sudak, les we kibir seldler degislidir.
Hazaryn seldleri denzin c¢dklerinde aram-aram goc¢limleri (migra-
siya) yerine yetiryirler. Gysyna olaryn dhlisi Hazaryn giinorta we
orta boleklerinde toplanyarlar, tomsuna Demirgazyk we Orta Hazara
stiysiip, bol-elin iymitlenyarler.

Hazaryn ekoulgamlary, esasan hem, onuil yalpak suwly demir-
gazyk boleginin ekoulgamlary fitoplankton, zooplankton we bentos
taydan hem yokary oniimlidir, olar balyklar ii¢in iymit gory bolup
duryarlar. Diiyp faunasy bilen iymitlenydn balyklaryn arasynda mol-
lyuska iyijileri (mysal {i¢in, wobla), lefifieg iyijileri (bygoklaryn kopii-
si, les we sazan), gurcuk iyijileri (bekre, sewryuga we sterlyad) we
yyrtyjylary (beluga, sudak we kébir seldleri) tapawutlandyrmak bolar.

Hazar denzinde balygyin tutulysy boyunga 1 ga—dan ortaca, 31—
— 32 kg balyk berydn Demirgazyk Hazarda gorkeziji yokarydyr. Onda
bekrelerin, yagny ayratyn gymmatly gorniislerin umumy tutumynyn
yarysyndan kopiisi alynyar. XX asyryil baglarynda Azow defizinden
Hazar denzine kefalyn iki gorniisiniii kopciilikleyin uygunlagmasy
gecirildi. Kefal gymmatly oniimgilik balygydyr. Ol Hazar denzinde
gliycli kopelipdir we hézirki wagtda ontimgiligin dhmiyetli desgasy
bolup duryar.

L.A. Zenkewi¢ 6zbolusly we hil taydan bay bolmadyk faunaly
Hazar denizine beyleki denizleriii faunasyndan tdze gorniisleri giriz-
megi hodiirledi, olar 6niimgilik balyklary we ilkinji nobatda, bek-
re balyklary ti¢in iymit goruny kdpelderler we gowulandyrarlar. Bu
meseldni ¢ozmek ligin Hazar defizinde nereis urugynyn deniz inneli
gurcuklarynynn gorniisleriniii biri, Azow defizinin esasy iymit des-
gasy uygunlasdyryldy (akklimatizirlendi). 1939-1941-nji yyllarda
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L.A. Zenkewigin tagallasy bilen Hazar denzine, takmynan, 65 miin
nereis gurcuklary gecirildi. 1944-nji yylda Demirgazyk Hazaryn
Glinbatar boleginde tutulan bekrelerin garynlarynda nereislerin mas-
sasy tapyldy, 1948-nji yylda bu gorniis Demirgazyk Hazarda eyyam
30 miin km* meydanda yayrady. Ayry-ayry yerlerde onuii sany
1 m>—da 1800— we 86 g massa yetdi.

Guglaryn gorniiglerinin  jeminiii (ornitofauna) 240-a golay
wekilinini dusyan yeri bolan Sarygamys koli suwui golayynda yasa-
yan we suwda ylizyin guslaryn engemesinin dyng alyan hem howiirt-
geleyén yeridir, bu bolsa ona halkara derejesini beryir. Bu yerde
buyraly we gyzgylt gotanlar, gara leglek, kasykburun, gyzyl gaz, kar-
karalar we s.m. howlirtgeldp, mekan tutyarlar.

Dine yurdumyzyn dil-de, eysem, tutus merkezi Aziyanyn
biodiirliiliginiii ekologiya sertlerinin gowulandyrylmagynda «Altyn
asyr» Tirkmen koliinin dhmiyeti 6rdn uludyr. Hazirki wagtda «Altyn
asyr» Tlirkmen koliinin we onun sor suw akabalarynyn 6z i¢ine alyan
¢ol ginisliginde guslaryn 250, siiydemdirijilerin 50, yerde-suwda
yasayanlaryn 2 we balyklaryn 15—den gowrak gorniisi dusyar. Sebitin
topragynyil gysy az garly we mayyl bolyar. Suw howdanlary, koller
we sor suw akabalarynyn suwy tutuslayyn donmayar. Olaryn ot-iyme
baylygy ofiurgaly haywanlaryn, ayratynda suw-batgalyk guslaryn
gyslamagyna onayly sert doredyér. 2004-nji yylda Giinorta Tiirk-
menistanda — Ahal, Mary welayatlarynyn 19 sany suw yataklarynda,
yagny «Altyn asyr» Tirkmen kdéliine suw toplanyan meydangada
40 miinden gowrak suw-batgalyk guslary gyslady. Solaryn 32 miini
biri bolup, olaryn uly toparynyn ugup gecyédn yoly Garasor we ona
yanasyk c¢oketliklerin istiinden gec¢yér. 2007-nji yylda Gaplangyr
belentliginin giinbatar tarapynda — Garasor ¢oketligine yanasyk yer-
lerde siiyrenijilerinn 7, guslaryn 40 we siiydemdirijileriii 9 gorniisi ha-
saba alyndy. Guslaryn 14-iisiniii bu sebitde oturymly yasayandygy,
18-nin ugup gelip howiirtgeleyandigi we galanynyi — ugup gecip gid-
yan gorniislere degislidigi anyklandy. «Altyn asyr» Tlrkmen koliinin
towereginde, onuil welayatlardan gelydn sor suw akabalarynyn
aralygyndaky c¢ollik ginislikde yokary derejeli Ostimliklerin
400-e golay gorniisi Osyar. Olaryn dine Garagum ¢oliindékileri 277
gornlisden, Garasor ¢oketliginin demirgazyk-giindogar tarapynyn
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Ostimlik diinyisi (suw bilen gelen 6siimlik gorniigleri bilen bilelikde)
300 gorniisden gegyar. Olar 45 maggala we 147 uruga jemlenyar. San
taydan selmeler maggalasynyi wekilleri agdyklyk edyar. Garagumda,
seyle hem Garasor ¢oketligine yanasyk yerlerde otjumak dsiimliklerin
150 gorniisi dsydr, sol sanda 100-e golayy hojalyk taydan gymmat-
ly ostimliklerdir. C6l tokaylary 0syén yerinde siiysyan cégeleri ber-
kidyér, yzgary toprakda saklayar, toweregine otjumak Ostimlikleri
cekydr, yabany haywanlara ot-iym bolup hyzmat edyér, olara dyng
almaga, howpdan goranmaga miimkingilik doredyar.

«Altyn asyr» Tirkmen koliiniii ilkinji nobatdaky tapgyrynyn
ulanysa girizilmegi oflurgaly haywanlaryn hem biodiirliiligini
baylasdyryar: balyklarynn diiziimi artyar; sor suw akabalary bilen
yerde-suwda yasayanlardan — gurlawuk, kol gurbagasy, guslardan
— siilglin, stiydemdirijilerden — yabany donuz, méjek yaly haywan-
lar aralasar; ugup geg¢ydn we goclip-gonyan suw-batgalyk guslary
gonar; keyiklerin, gulanlaryn tidze populyasiyasy doreydr; onden
yasayan Ustyurt ayragynyn bag sany kopelyér. «Altyn asyr» Tlirkmen
koli, onun suw ginisligi seyrek we yok bolmak howpy astyndaky
onurgaly haywanlaryni engemesine bas sanyny dikeltmidge miimkin-
cilik beryar.



XII BAP. SUYJI SUWLARYN BIOGEOGRAFIYASY

§ 36. Siiyji suwlaryn ekoulgamlary

Icki suw howdanlarynynn ekoulgamlary diiziimi boyunga
0zbolusly we deniz toparlanmalaryndan diiypli tapawutlanyarlar.
Stiyji suwda hem deniz suwunda yasamaga ukyply bedenler seyrek
dus gelyarler.

Icki suw howdanlary eyydm ekologiyanyn Osiiginiil irki dowiir-
lerinde wajyp orny eyeldpdirler. Olar, ilkinji nobatda, kdller bolup,
ekologik barlaglar iicin has amatlydyr. K6l — bu yapyk, clirt-kesik
caklenen ekoulgam bolup, ondaky iymit ¢alsygy yagdayynyn kopiisi
yakyn gursawa garassyz diyen yaly ge¢yér we seylelik bilen, gbzeggi-
lik hem-de Olcegler iicin elyeterlidir. Tejribehanada emeli biosenozy,
mikrokosmy doretmek we tejribeleriit kdmegi bilen onda bolup gec-
yan biologik prosesleriii gidisine gosulysmak beyle bir ¢ylsyrymly
déldir. In yonekey akwarium ekoulgam bolup duryar, onda kop
bolmadyk c¢ykdajylar bilen ekologik denagramlygy saklamak, bio-
tiki we abiotik faktorlaryn 0zara tdsirini barlamak, maddalaryin we
energiyanyn akymlaryny mukdar taydan dlgemek, emeli yol bilen
biosenozyn gorkezijilerini liytgetmek bolyar.

Hut sonun ii¢in hem diiypli (fundamental) ekologik, esasan
hem, ekoulgamlaryn gurlugyna we isleysine degisli kanunalayyklyk-
lar ilkinji gezek su yerde hem owrenilendir. Hazirki wagtda has wa-
jyp bolup duran dasky gursawyn hapalanmak meselesi hem, suw
howdanlarynyn hapalanmak we sdherlerinn ilatyny arassa suw bilen
ipjlin etmek zerurlygy bilen baglanysykly meseleler hem ilkinji ge-
zek limnologiyada ara alnyp maslahatlagyldy.

Ylmy limnologiyanyn diiybiini tutujy sweysar alymy F.A. Fo-
ger diyip adalatly hasap edilyir. Ol Zenewa koliinde 6ziinifi dore-
den usulyyeti boyunca diiypli barlaglary ge¢irdi, 1885-nji yylda
bolsa, Londonda Halkara geografik kongresde limnologiyanyn
geografiyanyn 6zbasdak boliimi hokmiinde maksatlaryny we mese-
lelerini esaslandyrdy.
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Limnologiyada ekologiya-biologiya ugruny doredijiler diylip,
A. Tineman we E. Nauman hasaplanylyar. Olar tarapyndan howdan-
lardaky ekologik yagdaylaryn olarynn suw massasy bilen arabagla-
nysygyna esaslanan kollerin biologik (trofiki) klassifikasiyasy
hodiirlenildi. Balyk¢ylygyn we balyk oOniimgiligininn esasy bolan,
howdanlaryn biologik Oniimliliginiii nazaryyetini isldp diizmek bu
ugrun berjay eden hyzmaty boldy.

Icki suw howdanlarynyn faunasy Diinyd ummanyna garanyida,
toparlara we gorniislere garypdyr. Aglaba icki suw howdanlarynda
vasayan toparlaryn sany adatdan dasary c¢éklenendir: yerde-suwda
yasayanlar (amfibiyalar) we iki hili dem alyan balyklar — doly aras-
sa suwda yasayan haywanlardyr, kolowratkalaryn, gastrotrihlerin,
az inneli gurguklaryn we siiliiklerin esasy massasynyn yasaysy slyji
suw bilen baglanysyklydyr. Has ownuk sistematik kategoriyalar-
dan solnecnikleriii, balyklardan karplaryn, somlaryn, karasileriii
masgalalary we s.m., ahyr softunda hem dhli suw mor-mojekleri we
moyleri aglaba ya-da doly siiyji suwda yasayanlardyr.

Gorniiglerinin - we osoblarynynn sany boyunga icki suw
howdanlarynyn faunasynda birinji orunda moér-mdjekler duryarlar.
Mysal tigin, Dones deryasynda suw mor-mojeklerinin 234 gdrniisi
dus gelyér, bu bolsa dhli faunanyn, takmynan, 20%-ini tutyar.

Stiyji suwlary aglaba balyklaryn yayraysy boyunga biogeo-
grafiki céklere bolmekligin birndge synanysyklary bellidir. Caklere
bolmekligin basga ¢yzgylary hem bardyr, mysal iicin, Y. I. Staro-
bogatow (1972) tarapyndan mollyusklaryn yayraysyny owrenmegii
esasynda islenip diiziilen ¢yzgy. Awtor diinyanin siiyji suw faunasyny
9 sany biogeografik sebitlere bolmegi esaslandyrdy: Polarktiki, Pon-
to-Hazar, Baykal, Sino-Hind, Efiop, Tanganyiks, Nearktik, Neotropik
we Awstraliya.

Igerki suw howdanlaryn iki sany esasy gorniigini bolyérler:
akarsyz (koller, batgalyklar, suw howdanlary) we akarly (¢cesmeler,
caylar, deryalar). Bu gorniisler gegis formalary bilen baglanysyklydyr
(derya hanalary, akar kolleri, wagtlayyn akarlar). Suw howdanlaryn
vasayjylarynyn arasynda reofil (tiz akyan deryalarda we c¢aylarda
yasayanlar) we limnofil (yata suwlar bilen baglanysykly) gorniisleri
tapawutlandyryarlar. Reofil gorniigler tiz akyan suwda saklanmaga
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ya-da tiz akymy yenip gecmége miimkingilik beryén agzalara: giiycli
muskulatura, suwasty jynslara berkemek we tiz akymyn garsysyna
durmak ukybyna (k&p onurgasyzlar we olaryn liginkalary) hem-de
bedenin yylmanak formasyna (siiyriimtil ya-da togalak) eyedirler.
Limnofil gorniisler gapdallary giiy¢li galyiilasan bedeni bilen ha-
siyetlendirilyér.

Osiimlikleriit we haywanlaryi kopiisi suw gursawynyfi yasay-
syny gury yerddki yasayys bilen utgasdyryarlar. Olara bolekleyin
suwda yerlesen ostimlikler (gamys, rogoz, gargy, castuha, ok yaprak
we s.m.), seyle hem gury yer hem-de suw bilen baglanysykly haywan-
lar (bobr, wydra, norka, suw sycany, suwda yiizydn guslar) degislidir.
Dine 6siisinin irki dowiirlerinde yasaysyn suwdaky gorniisini gecirydn
(licinka, nimfa), imaginal fazada bolsa gury yerde bolyan (¢ybynlar,
moskalar, tenecirler we §.m.) gorniislerin sany hem kopdiir. Kébir
gorniisler suwda yasamak bilen, howada hereket etmige ukybyny
saklapdyrlar (tomzaklaryn kopiisi, suw sakyrtgalary we s.m.).

Osiimliklerifi we haywanlaryii yasayys sertleri boyunca yata suw
howdanlary iymite garyp bolan oligotrof, iymitiii «ortagay» dtiyaclyk-
lary bolan mezotrof we bay iymit resurslary bolan ewtrof gorniislere
degisli edilyér.

Islendik akymsyz suw howdanynda 3 sany esasy yasayys yerini
bolmek bolyar: onat yagtylanyan, dsiimliklere bay, kenaryaka zola-
gy—litoral; agyk suwun yagtylyk {i¢in yeterlikli yokarky gatlagy—pela-
gial we Yagtylyk ii¢in yetmeyén cufi suwly zolak—profundal. Yasayys
yerinin dordiinji gorniisi diyip, suwun yokarky yuka gatlagyny hasap-
lamak bolar. Bu gatlakda kop bolmadyk, yone asakdan we yokardan
gelyin 6zbolusly jandarlar yasayarlar.

Degislilikde, yasayys gorniisi boyunga suw howdanlary bentosa,
perifitona, planktona, nektona we neystona boliinyir. Osiimliklerif
we haywanlaryn her bir gorniisi, sol berlen gorniisin Osiig, 1ymit-
lenmek, boy almak we kopelmek talaplaryna has doly jogap beryédn
gursaw alamatlarynyn toplumy bilen tapawutlanyan kesgitli yasayys
yerini eyeleyar.

Yasayys isjefiligini kesgitleyin gursaw faktorlaryna suwui
akymy, temperatura, suwunl durulygy, ondaky komiirtursy gazynyn
we kislorodyn, biogen duzlaryn we beyleki himiki maddalaryn kon-
sentrasiyasy, O0siimlik we haywan iymitiniii diiziimi degislidir.
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Suw howdanlary umuman, biosferanyn haywan gorniislerinin
umumy sanynyn bary-yogy 7%—ini, suw dsiimlikleri bolsa, dsiimlik
gorniislerinin umumy sanynyn 8%-—ini 6ziinde jemleyar.

§ 37. Siiyji suwun biotalarynyn
diirliiliginin geografik
tasir ediji sebdpleri

Icerki suw howdanlary, adatca, biri-birinden gury yeriii meydan-
lary bilen bdliinendir we bellibir derejede ummanyn i¢inde yerlesyén
adalara menzeyérler. C. Darwiniii gorkezisi yaly, howdanlaryn ya-
sayjylary bir howdandan beyleki, yakyn yerlesen, soiira bolsa uzak-
da yerlesen howdanlara gogmige ukyby gazanmalydyr. Yéne siiyji
suwunl gorniiglerinin kopilisi gury yerin meydanlaryny gecmége
ukyply bolmayarlar we dinie suwda yayrayarlar, sonuil {icin hem,
suw howdanynyn 6ziinin hésiyetleri we onuil taryhy biotanyn diizii-
mini kesgitleydr. Y.A. Birsteynifi (1946) pikirine gors, icerki suw
howdanlarynynn haywanlarynyil yayramagynda suwun himizminin
we gaz diizliminin, onuil hereket tizliginiii, diiybiiniii relyefinin,
temperatura dilizglininin, topragynyil hisiyetinii we Osiimliginin
uly dhmiyeti bardyr. Bu tésir ediji sebéplerin dhlisi igerki suw how-
danlarynda Diinyd ummanyndan tapawutlylykda, 6rdn gin ¢éklerde
tytgeyérler. Seyle hem, igerki suw howdanlarynyn aglaba kopiisinin
uzak durmayanlygyny goz o6niinde tutmak gerek. Hatda Bodenskoye
valy, seyle uly k6l hem 12500-nji yyldan soft Reyn deryasynyn gyr-
mangalary bilen gomiiler, Zenewa koli bolsa, Ron deryasynyii gyr-
mangalary zerarly 45000-nji yyldan sofl 6ziiniii yasaysyny tamamlar,
1676-njy we 1685-nji yyllaryn kartalarynda Sankt-Peterburgyn cékle-
rinde Tosno deryasynyn boyunda iki sany kol bellenipdir, olar eyyam
1834-nji yylda batgalyga owriilipdir. Koller, adatca, bary-yogy bir-
nidce min yyl duryarlar, ownuk suw howdanlary bolsa, has gysga
mohletde yasayar. Deryalar barada aydylanda bolsa, yapyk suw how-
danlaryna garanynda, baky duryan yaly bolup goriinse-de, olar hem
hemiselik hasaplanyp bilinmez. Olarynl hanasy iiytgeyar, bu bolsa kop
vagdaylarda topragyn, akymyny1 tizliginin, suwul himiki diiziminin
liytgemegine we §.m. getiryér.
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Akymsyz suw howdanlaryn, esasan hem, ¢un suwlularynyn
kopiisinde suwun diiypdaki gatlagy wagtal-wagtal ya-da hemise kis-
lorodyny yitirydr, yagny ol topragyn organiki maddasyny okislendir-
mige harglanyar. Kébir haywanlar kislorodyn yetmezgilik sertlerine
uygunlagyarlar: yelek murtly ¢ybynlaryn liginkalary (motyl) we az
inneli gurcuklar kislorodyn atiyaglygyny ganda doretmek bilen,
uzak wagtlap dasky gursawyn kislorody bolmadyk yagdayynda
onup bilydrler. Bagga bir tarapdan, suwdaky kislorodyn difie yo-
kary mukdarynda yasamagy miimkin bolan bedenler hem az déldir.
Suw howdanynda onun ¢iirt-kesik azalan yagdayynda, howdanyn
yasayjylarynyn bir boleginiii 6lmegi baslanyar.

Kontinental suw howdanlarynyii faunasynda ginlik-zolaklyk
tasiri Ordn Ozbolusly yiize ¢ykyar. Dine biitewi kontinentlerin
yva-da olarynn dhmiyetli boleginin faunasyny, onui klimatik tay-
dan Owrenilisenligi nukdaynazardan hésiyetlendirmek miimkin.
Bu yagdayda Yewropanyii, Demirgazyk Aziyanyn we Demirga-
zyk Amerikanyn faunalaryny aram gusaklygynyi kontinental suw
howdanlarynyn faunalary diyip atlandyrmak bolyar. Galan faunalary
bolsa Merkezi we Giinorta Amerikanyn, Afrikanyn, Giinorta we Giin-
dogar Aziyanyn we Awstraliyanyn faunalaryny tropik diyip hasap et-
meli.

Biz siiyji suwda yasayan haywanlaryin haysy toparyny alyp
gorenimizde-de, goze gorniip duran ayratynlyk—populyasiyanyn san
taydan umumy pese diismegidir. Bu pese diismeklik has hem De-
mirgazyk yarym togalagynyn kontinentlerinin demirgazyk sebitle-
rinde hem-de Giinorta Amerikanyin we Tasmaniyanyn giinortasynda
clirt-kesik bildiryér.

Kontinental suw howdanlarynyn yasayjylary bolan mollyusk-
laryn arasynda dine bir klimatik gusaklyga uygunlasan sistematik
toparlarynl birndgesi bardyr.

Siiyji suwun yasayjylarynyn erkin yayramagyna pésgel beryan
biogeografik we ekologik bowetlere seredelin. Kontinental suw
howdanlarynyn yasayjylary iicin ilki bilen gury yerden diiypli geo-
grafik tapawudy bu olaryi iizneligidir.

Kontinental suw howdanlarynyn faunasy {i¢in gury yer bowetleri
we olar bilen baglanysykly aracékler 6ridn kop sanlydyr hem-de derya
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ulgamlarynyn tiytgeyénligi sebdpli hemigelik déldirler. Hut su se-
bibe gord, fiziki-geografik tarapdan birmenizes bowetler bir yagdayda
yakyn faunalary boliip bilyarler (mysal ti¢in, Appala¢ daglarynyn iki
tarapyndaky ya-da Ural dagynyn demirgazyk yarymynyn faunalary),
basga bir yagdayda bolsa diiziimi we baylygy boyunga clirt-kesik
tapawutlanyan iki sany faunanyn arasyndaky aragdk bolup bilyér.
(Amuryn basseynini demirgazykdan we giinbatardan aragéklendiryén
bowetler) (Starobogatow, 1972).

Deniz bowetleri ayratyn topar bolup duryarlar. Siiyji suwda
yvasayan haywanlaryn kopiisinii uzak bolmadyk wagt aralygynda
deniiz suwunda yasamaga ukybynyn bolmazlygy, hatda uly bolmadyk
deniiz aylaglary hem yenip ge¢ip bolmayan pésgelgilige dwriilyar.
Berlen aylag ni¢e uzak wagt duran bolsa, ol son¢a-da dhmiyetli fau-
nistik ara¢idk bolup duryar. Has dhmiyetli ara¢ik bolup kontinentleri
bolyédn deryalar we aylaglar hyzmat edyérler, az &hmiyetli aracidkler
bolup uly ada ulgamlarynyi i¢indéki yalpak suwly aylaglar hyzmat
edyarler (mysal {i¢in, Malay arhipelagynda). Uly saglawyklar hem
bowetlere degislidir. Mysal iicin, Zambezi deryasynyn faunasy Wik-
toriya saglawygyndan yokarda sol deryanyn asaky bdleginin fau-
nasyndan c¢iirt-kesik tapawutlanyar. Kongonyn basseyniniii ortaky
we asaky boleklerininn faunasyndaky tapawutlyklar has hem ciirt-
-kesikdir.

§ 38. Tropiklerin akar suwlarynyn ekoulgamy

Tropiklerde siiyji suwlar ekoulgamlaryn kopdiirliiligi we
gorniislerin kopliigi bilen tapawutlanyarlar, bu bolsa indiki yagday bi-
len disiindirilydr: demirgazygyn we aram zolaklaryn kontinental suw
howdanlary tigin Kaynozoydaky helédkgeilikli (katastrofik) buzlanmak
we gurakeylyk yagdaylary ekwator etegindiki sebitlere tdsir etmandir.
Amazonkada balyk gorniislerinin sany ozalky SSSR-ii ¢dklerinde belli
bolan balyk gorniislerinden iki esseden hem kopdiir.

Yokary taksonomik basgangagyn siiyji suw yasayjylarynyi &h-
miyetli mukdary difie tropiklerde dus gelyér. Olardan ilkinji nobat-
da krokodilleri, delfinleri (Gang, Amazonka, La-Plata), begemotlary
we lamantinileri agzap gegmek gerek. Balyklardan ifi bir hisiyetlileri
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iki hili dem alyanlar (awstraliya neoseratody, braziliya lepidosireni
we afrika protopteri), Giinorta Amerikada, Awstraliyada gin yayran
hromidlerin we harasinidlerin masgalalarydyr. Lennegsekillilerden
sliyji suwda yasayan krablar we krewetkalar iinsiii ¢ekydr, yone
derya lennecleri yokdur. Sonun bilen birlikde tropik kontinent
suwlarynda, esasan hem, yonekeylerii arasynda kosmopolitlerin
kopiisi yasayandyr.

Tropik icki suw howdanlarynyn ayratynlygy olaryn faunasynyn
bay bolmagyndan basga-da, olarda yasayan deniz gelip c¢ykysly
gorniislerin hem kop bolmagydyr. Bu Giinorta-Gilindogar Aziyanyn
suw howdanlarynda aydyn goriinyér. Difle su sebitin siiyji suwlarynda
akula we skat yaly hdsiyetli deniz haywanlary dus gelyirler.

Tropik Afrikanyn Méamisi deryasyndan baslap, Mawy Nile
cenli dhli deryalarynyn balyklarynyii we mollyusklarynyn faunasy
birmenzesdir.

Yer yiiziinde it kop suwly derya Amazonkadyr. Onuii my-
salynda tropik deryadaky ekologik yagdayy beyan etmek bolar. Bu
dgirt uly derya ulgamyny kdwagt Riu-Mar (Derya Denizi) diyip dogry
atlandyryarlar. Onuil suw yygnanyan basseyniniit meydany 5,5 min.
km>—dan kopdiir, yagny Glinorta Amerika kontinentinin igden birini
tutyar.

Tropik deryalarda suwuil temperaturasy, adatca, 27,5-den
30,5°C—4 cenli ¢éklerde lytgeydr we giindizki bilen gijeki tem-
peraturalaryn arasyndaky iiytgemeler 1°-dan az bolyar. Seyle yo-
kary we hemiselik temperaturalar iymit aylanysygynyn dhli himiki
we biologik yagdaylaryny, diymek, plankton suwotularyndan baslap
balyklara ¢enli @hli suw bedenleriniii yasayys yagdaylaryny hem
tizlendirydr. Bu yerde janly jandarlaryn iymit ¢alsygynyn tizligi Mer-
kezi Yewropanyii deryalaryna garanyiida 3— 4 esse yokarydyr. Mysal
licin, tropik harisiii balyklarynyn isbilininn 6smegi, takmynan, 48 sa-
gat dowam edydér, olaryn garyndasy bolan karp balyklarynda bolsa, ol
ortaca, 6-dan 8 gije-giindize ¢enli dowam edyar. Tropiklerde yokary
temperaturalar suwa gury yerden diisen ya-da dargamak yagdayynyn
netijesinde bosan iymit maddalarynyn solbada janly-jandarlar tara-
pyndan peydalanylmagyna getiryar.
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Cetki kollerde bulangak ¢okyiar we Glin yagtylygy suwui bir-
nice metr ¢unlugyna diisydr. Sonun tligin hem bu yerde ostimlikler
Osydr we Osiimlik planktonyndan balyklara ¢enli iymit zynjyrlarynyn
doremegi ligin esas emele gelydr. Amazoniyada esasy Oniimgilik
balyklary bu arapaymadyr, onui uzynlygy 2 metrden kdp bolup, siiyji
suw balyklarynyn il ulusydyr.

Gyrmanga c¢okiindilerine bay kollerde uly kuwsinkalar 0Ostip,
olaryil yapraklarynyii diametri bir metrden uludyr. Amazonkanyn akar
suwlarynyn Ordn hayal akyan yerlerinde, kop kilometr uzynlygynda
we kenardan yiizler¢e metrlikde gen galdyryjy «yiizydn cemenlikler»
yayrap gidyér. Olar greciha, proso, yezownik yaly dstimliklerden yba-
ratdyr, adatga, olaryn 611 yanyndan hakyky yiizyédn 6stimliklerin zola-
gy doreyir, mysal ii¢in, tropiklerde &hli yerde diyen yaly yayran suw
giasinti we suw latugy.

Yiizgan cemenliklerde Vasayys giiycli depginde gidyr, olar
in yokary ontimliligi bilen hisiyetlendirilydr hem-de bu yerde onat
iymit gory bardyr: 1m?>-da 130 miiiie ¢enli ownuk onurgasyzlar ha-
saba alyndy, olar bilen balyklar iymitlenyérler. Suwasty dstimlikleri
siren otryadyndan bolan lamantinlere iymit bolup hyzmat edyérler.
Sonun {ligin hem osiimlikleri 6rdn seyrekldndir. Braziliyada ameri-
kan lamantinifi amazonka gorniisi «sygyr-balyk» diyip atlandyrylyar.
Deryanyn hanasyna we ¢etki kollerine balyk gbzldp amazon derya
delfinleri giryirler. Yerini tropik zolagynda siiyji suw delfinleriniii
basga 3 sany gorniisi hem Yasayar: Gilinorta Amerikanyn giinor-
ta-glindogarynda laplat delfini, Gangyn asaky akymynda gang delfini
we Yanszy deryasynyf yalpagynda Duntinhu koliinde dus gelyén hy-
tay ya-da kol delfini.

Yeterlik ¢yglylyk we topragyii yaramsyz aerasiyasy sertlerinde
Ostimliklerinn 6len bolekleri darganda erdn gumin maddalary emele
gelyirler, olar suwa 6zbolusly gotur renik beryir, bu bolsa Rio-Negro,
Kongo we beyleki deryalara, degislilikde tropiklerin «gara suwlary»
we «gara deryalary» diyen atlara getirdi. Gara deryalarda haywan-
lar hem-de ostimlikler {i¢in yasayys sertleri adaty dildir. Bu yerde
kalsiniit we beyleki elektrolitleriit duzlary orén azdyr, hakyky mik-
roelementler kalsiy we magnidir. Gara renkli gumin maddalarynyn

183



kop mukdary yagtylygyn giiycli sindirilmegine getiryédr: 50 sm
cunlluga yagtylygyn diie 15%-—i aralasyar, 1 m ¢unluga dine 3%—i
aralagyar, deryada 1,5 m cunlukda eyyam tiimliik agalyk edyir. Gara
suwda yagtylygyil Giin energiyasynynh we mineral maddalaryn seyle
azlygy sebipli, bu yerde yokary derejeli suw ostimlikleri, kop oyjiikli
suwotular, 6siimlik planktony-da yasap bilmeyar.

Tropik gara deryalarda mineral maddalarynyn azlygy, yokary
tursulyk we az yagtylyk sebépli fitoplankton we diiyp suwotulary
yok diyen yalydyr. Sonun iicin hem deryalaryn beyleki gorniisleri
bilen denesdireninde, bu yerde haywanat diinyasi 6rdn seyrekdir.

§ 39. Kollerin biogeografiyasy

Koéllerin yasayjylarynyil kopdiirliiligi suw howdanynyi taryhy-
na we gidrobiontlar iicin ekologiya sertleriniii amatlylyk derejesine
baglydyr. Yapyk arktiki suw howdanlarynyii faunasynyii esasyny pes
derejeli lenniegsekilliler we kolowratkalar diizyarler. Tdze Yerde pes
derejeli lennegsekillilerin 3 gorniisi, Spisbergende — 1, Frans - losifin
yerinde — 2 gorniisi tapyldy. Bu suw howdanlarynyn &hli yasayjylary
Arktiki gysyn gazaply sertlerini yeiip gegmige ukyplydyrlar. Osiisif
uly yasly tapgyrlarynda bolan kébir gorniislerinl (kologwratkalar, mol-
Iyusklar) difie bir asudalykdaky yumurtgalary dil-de, eysem, osoblary
hem olarynn gursawyndaky suwun uzak wagtlap donmagyna ¢ydam
edip bilyérler. Arktiki suw howdanlarynynn faunasynyn seyrekligi
yone yerden bolman, eysem, gazaply amatsyz temperatura sertleri
bilen baglanysykly. Bu temperaturada dine uygunlasan gorniislerin
cakli mukdary yasamaga miimkingilik tapyar.

Kola aylagynynn golayynda Kildin adasynda yerlesen Mogil-
noye koli 6zbolusly we gyzykly Arktiki suw howdany bolup duryar.
K.M. Deryugin (1914) tarapyndan bu kol diiypli 6wrenildi. Ada-
da kici kolin bolmagy (uzynlygy — 560 m, ini—275 m, maksi-
mal ¢unlugy—16,3 m) — bu bir tebigy yagdaydyr. Kolddki suwun
dine yokarsy siiyji suwdur. Alymlar Mogilnide 5 sany diirli suw
gatlaklarynyn bardygyny 6wrendiler. Asagy — sepbesik gyrmancaly,
diiybi — kiikiirtwodorodyn, metanyii we komiirtursy gazynyn yokary
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mukdary (konsentrasiyasy) bilen tapawutlanyar, bu yerde yasayys
yok. Ikinji — bakterial yasayys gatlagy. Tomsuna suw su yerde yasa-
yan purpur bakteriyalar mynasybetli gililgiine refike reniklenendir.
Bakteriyalar 6zbolusly galkany emele getiryirler. Fotosintez yag-
dayynda kiikiirtwodorody dikeltmek bilen, olary yokarky gatlakla-
ra goybermeyirler. Ugiinji gatlak — bu kéliin ¢uiilugynda yerlesyin
denizin bir «bdlejigidiry, ol yerde suwun duzlulygy, takmynan, 30% .
Dordiinji gatlakda deniz we siiyji suwlar garysyk, yagny ol duzlu-
rakdyr. Ahyrsontunda hem, yokarky 4-5 m gatlakda dury, dykyzlygy
boyunca yeiil siiyji suw bolyar.

Aram gusaklygyn suw howdanlarynyn faunasy Arktiki we
beyik dag suw howdanlaryndan has baydyr. Bu bir tarapdan aram
gusaklygynda fiziki-geografik sertlerin gin ¢ékde liytgép duryandygy
bilen baglanysykly bolsa, basga bir tarapdan taryhy-geologik sebép-
ler bilen yiize ¢ykyar.

Baykal kolinin adatdan dasary bay we 0Ozbolusly fau-
nasy uly gyzyklanma doredydr. Suwui temperaturasy
(acyk kolde) 9°-dan yokary galmayar, uly c¢unluklarda bol-
sa, ol hemiselikdir, yagny takmynan, 3°. Baykalda yasa-
yan 710 gorniis kop Oyjikli haywanlardyr. Esasan hem, len-
negsekilliler kop sanlydyr, sol sanda gapdal yiizyénler
35 uruga we 291 gorniise degislidir. Seyle hem garnayak mol-
lyusklaryn (91 gorniis), kirpikli gurguklaryn (86 gorniis), az
mneli gurguklaryn (53 gorniis) gorniis kopliigi adatdan dasary
yokarydyr, dasasty okiiz¢eler endemikdir. Bu yerde 210 yone-
keyjeler we 773 ostimlik gorniisleri yasayar. Olaryil sanyndan
64%—-1 endemiklerdir. Baykaly «zoopaleontologik muzey»
diyip atlandyrmak bolar (Berg, 1916). Emma ona aralasmak bi-
len, gadymky gorniislerin kopiisi tdze gorniislerin kopiisi tigin
baslangyc¢ boldular.

Faunasynyi baylygy boyunca Baykal Yer togalagyny #hli kon-
tinent suw howdanlarynyil arasynda birinji orny eyeleydr. Baykal
faunasynyn bellaymeli ayratynlyklarynyn biri hem, onun gorniislere
baylygyndan we endemik gorniislerinifl yokary géteriminden bagga-da
(kop oyjikli haywanlar ticin 93%), beyleki siiyji suwly suw howdan-
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larynda gin yayran toparlaryn kopiisinin bu yerde yoklugydyr. Mysal
ticin, bu kolde kok ayaklylar, solnecnikler, tenegirlerin licinkalary,
tomzaklar, sakyrtgalar, saha murtly lennegsekilliler we suw klesleri
dus gelmeyarler. Sonky iki toparyn yeke-tdk wekilleri seyrek dus gel-
yarler.

Geologik nukdaynazaryndan uzak wagtyn dowamynda bar bo-
lan beyleki uly kollerde hem, Baykalda bolsy yaly, gadymy gorniisler
saklanyar. Bu yerde Baykal koliinde yasayanlara adatdan dasary go-
lay bolan gubkalaryil bir gorniisi, seyle hem az infeli gurcuklaryii
we garnayak mollyusklaryn birndge gorniisleri yasayar, endemikler
hem kop. Sonun tigin hem bu koli, kopleng, «Balkan Baykaly» diyip
atlandyryarlar. Gidrofaunanyin gadymy elementlerinin kébir muk-
dary cuil, duzlurak suwly (5,8 %o) Yssykkol koliinde, Carhal (Ural
deryasynyn basseyni) we Abrau (Noworossiyskin eteginde) kollerin-
de saklanypdyr.

Seyle hem gadymy kollere kédbir uly Afrika kolleri, olardan
ilkinji nobatda hem, Tanganika koli degislidir. Bu kol diinydde i
cun suwly kollerin biridir (maksimal ¢uilugy 1435m). Bay fau-
nasynda 402 gorniis bolup, olardan 293—i, yagny 73%—i diyen
yvaly endemiklerdir. Esasan hem, Sihlid masgalasyna degisli
balyklar kopdiirlidir (146 gorniis). Tanganika {i¢in garnayak
mollyusklaryn dhli 84 gorniisi endemikdir. Mundan basga-da,
bu kolde iki gapakly mollyusklaryn 17 gorniisi, krewetkalaryn
12 gorniisi, krablaryn 5 gorniisi, uzynayak lenfiecglerin 31 gor-
niisi we rakuska lenneclerinin 22 gorniisi yasayar, 6zi hem bu
gorniislerin, takmynan, 75%—1 endemiklerdir.

Faunasynyn baylygy boyunca, endemiklerin yokary goteri-
mi we kébir toparlaryn deniz kesbi boyunca (611 Zabraly garnayak
mollyusklar, msankalar) Tanganika koli Baykalyn analogy hasapla-
nyp bilner. Gadymdan béri gecen uzak wagtyn dowamynda kollerin
ikisinde-de bolup gecen intensiw gdrniisiit emele gelmegi (Tanga-
nika oligosende doreyér), haywanlaryn diirli toparlaryny gozgayar:
Tanganikada Baykaldaky kopsanly gapdal yilizyédn balyklar yokdur,
kirpikli we az inneli gurcuklar 6rdn azdyr, yone balyklar 6rdn
kopdiir.
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§ 40. Tiirkmenistanyn siiyji suwlarynyn
biogeografiyasy

Tiirkmen halkynynn durmusy ozal hem, hdzir hem suw bi-
len ykjam baglanysykly bolany licin, olar deryalaryn, akar suwly
cesmelerin boyunda, defiz yakalarynda orun tutupdyrlar. Munun
seyle bolanlygyny Tiirkmenistanyn ¢édginde giillip 6sen gadymy
dowletler hem tassyklayar.

Alymlaryi tassyklamagyna gérd, 5000 yyl mundan ozal Anew
diizliiginde ak bugday ekilyir eken. Ya-da bolmasa, haysy bir taryhy
yadygérlikleri alyp gorsek, onunl téwereginde uly suw desgalarynyn,
joyalaryn, suwarymly yerlerini yzlaryny tapyp bolyar. Murgabyn we
Tejenifi kenar yakalarynda, Koneiirgengde, Maryda, Anewde, Was-
da, Masat-Misserianda suwarys yaplarynyn yzlary hazirki giinlere
cenli saklanyp galypdyr. Cilinki suw — yasaysyi ¢cesmesi, bereketli
hasylyni sakasy bolupdyr. Kerki siherinden, Tiirkmenabatdan, Ur-
gencden, Merwden, Nusaydan tapylan sada suw gurallary, kérizdir
sardobalar ata-babalarymyzyn yasayys ugrunda agyr zdhmetleri ce-
kendiklerinden habar beryir.

Ylmy maglumatlara gord, 1958-nji yyla cenli Tiirkmenistan-
da 180-e golay kériz bar eken. Kérizler arkaly dag etegindiki yer-
asty cesmelerin siliyji suwlary yerin iistiine akdyrylypdyr. Tiirkme-
nistanda kérizler bizil eramyzdan ozal V-VI asyrlarda, Aleksandr
Makedonskiniil (Isgender Ziilkarneynin) ¢ozuslarynda hem bar eken.

Anyrsyna goz yetmeyidn Garagumun jimmiisindiki yasaysyn
yerasty gdzbasy bolan guyularyil sany miinilergedir. Olar 6zbolusly
suw desgalarydyr. Kyrk gula¢ ¢uiilugy bolan guyulardan c¢ykaryl-
yan suwlar bilen tlirkmenler Garagum c¢6liinde miifiller¢ce goyun
siirtilerini, diiyeleri we 6zlerini agyz suwy bilen {ipjiin edipdirler.
Suw islendik yerinl astyndan ¢ykmayar. Sol sebépli yerin damaryna
diistinydn guyy ussalary bolupdyr, olarynn duygurlygy 6rdn yokary
bolupdyr. Kabir ussalar yiizin yatyp, yere gulagyny goyup, yeriil
«yiirek» urgusyny dinleyar eken. Gulagyna yerden ses gelse, sol
yerden guyy gazmaga girismek bilen bolyar. Yene birleri giir biten
ketgenden ¢en tutup, guyy gazmaga baslayar eken. Ussalaryn kabiri
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«Tilkinin gezen yeri — kak, sagalyn gezen yeri — yok (yzgar, ¢yg,
ol)» diyip, sagallaryin mesgeninden ¢en tutupdyr. Guyular ayawly
goralypdyr.

Stiyji suw dhli janly-jandarlarynn we dsiimlikleriii yasaysy ti¢in
wajyp biologik sert bolup duryar. Janly dyjiigin 2/3 bdlegi suwdan
duryar. Tlirkmenistanyn dasky gursawynyn biodiirliiligini siiyji suw-
suz goz oniine getirmek miimkin dil. Ahli 8siip oturan dsiimliklerifi
we haywanlaryn diregi hem suw bilendir. Siiyji suw il gymmat-
ly tebigy baylyklaryn biri bolup duryar, ¢linki suwsuz yasaysy goz
ontine getirmek hem kyn. Suw janly oyjiikleriii esasy bdlegi bolup
duryar. Bu tebigy baylyk 6siimlik we haywanat diinyésinin biogeo-
grafiyasynda uly dhmiyete eyedir.

Amyderyanyil suw yygnanyan meydanynda bekreler mas-
galasyndan seyrek dus gelydn we yitmek howpundaky ili¢ gorniis
yasayar: sop, kici we uly amyderya pilburunlary. Balyklaryn sonky
ikisi su deryanyn endemikleridir. Olaryn sany azalyar.

Kopetdagyn we Paropamiziin (deryalaryn serhetyaka yerleri)
derya ulgamlarynda Kaspi afyrsy (glindogarsyndaky) garabalyk,
tiirkmen yalanag¢ balygy we gerslek balyk dus gelyér.

Tiirkmenistanyn ekoulgamynyn diirliiligi ayratyn goralyan te-
bigy yerlerin (AGTY-nyh) esasy ekoulgamlarynyii gurlus taydan
boliinisinde anyk gorkezilendir, munun 6zi olary doretmek li¢in yer-
leri saylamagyn tapawutlandyryjy alamatlaryny biri boldy. Yurdufi
ciginiil 80%—e ¢enlisini eyeleydn ¢olliik-diizliik ekoulgamlary Re-
petek, Amyderya, Bathyz we Gaplangyr goraghanalarynda hem-de
Garasly, Cékli goraghanalarynda (umumy meydany 1024,9 miin ga)
yayrandyr.

Sol sanda suw (derya we kol) ekoulgamlary Amyderya we
Gaplangyr goraghanalarynyn uly bolmadyk bdélegini (312,1 miin
ga) diizydr. Suwbatgalyk (25 miin ga) we jiilge-jennellik (17,4 miin
ga) ekoulgamlar ujypsyz ¢égi eyeleyar.

Yone Giinbatar Uzboyun Yasga, Topyatan, Garategelek siiyji
suwly kolleri yaly seyle tdsin ekoulgamlaryn hézirki wagta ¢en-
li dowlet goragyna alynmandygyny bellemek gerek. Bu yerlerde
balyklaryn 10 gorniisi yasayar, olardan 2—si uzboy ak capagy we
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hazar kellelek-mannalgasy beyleki icerki howdanlarda dus gel-
meydrler. Glindogar top balygynyn ylma mélim ownuk gdrniisiniii
populyasiyasy yeke-tik difie Yasga koliinde yiize ¢ykaryldy.

Stiyji suwly derya boylarynda Osiimliklerin yasaysy ayratyn
tiytgesik sertler yagdayynda bolyar, sebdbi derya boylary wagt-
ly-wagtyna derya suwlary bilen yeterlik derejede iipjiin edilyir
we su yerde Ostimliklere yaramly yasayys sertler doreyar. Suna
gord derya boylarynda 6zbolusly tokaylar bir gdrniise eye bo-
landyrlar. Bu tokaylarda dstimliklerin suw diizglini we umuman
klimatik sertleri ostimlikler ii¢in yaramlydyr. Derya boylarynyn
tokaylarynda esasy agag jynsy ol hem torannydyr (populus prui-
noza, populus euphratica), ikinji yerde tokaylarda dusyan agaclar-
dan igdedir (elaeagnus turcomanica), seyle hem yylgynlaryn diirli
gorniisleri (tamarix sp. div), we gyrymsy c¢ingil ya-da ¢emisdir
(halimodendron halodendron). Tokaylarda otjumak Ostimlikler
diirli gérniislidir.

Uly kop yyllyk otlardan hyssa (erianthus rawennae) we yabany
ispaniya gamysy (arundo donax) dusyar. Tokaylarda agaglaryn we
gyrymsy agaclaryn (yylgynyn, cingilinn) siitiinlerinde, ¢yrmasgyan
Ostimlikler hem dusyar. Olardan esasysy deltek (clematis orientalis)
bilen gecirmekdir (cynanchum sibiricum).

Hazirki wagtda Amyderyanyn, Tejenini we Murgabyil derya
boylaryndaky tokaylaryin umumy yagday owerlik déldir. Sebébi, to-
kaylarda agaglar ¢apylyar, mal bakylyan toraniynyn yas osoblary

......

------

akymynynl ugrunda birnédge siiyji suwly koller saklanylypdyr. Olar
Yasga - Garategelek we Topyatan kollerdir. Ol kéllerifi boylarynda
toranfly tokaylyklaryl meydangalary hem bardyr. Su tokaylaryn
vagdayy bilen alymlar ozalky yyllarda we soniky yyllarda diypli
barlapdyrlar. Netijede, bu tokaylaryn hédzirki dowiirdiki yagdayynyn
ordn pes derejede bolyandygy subut edilipdir. Tokaylarda agacglaryn
sany ep-esli azalypdyr (1,5-2 esse), seyle hem tokaylarda guran
agaclar kopdiir. Umuman, hem Yasga koliinii hem Uzboy dere-
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sindiki tokaylar gitdigice zayalanyar Su yerlerde ¢dkli goraghana-
laryny doretmek ya-da bu tokaylary tebigy yadygérlik hokmiinde
gorap saklamak we dikeltmek zerurdyr.

Umuman gorniis diirliiliginin yagdayyny denesdirilip alnan-
da, onayly hasaplamak bolar: siiyji suw we deniz ekoulgamynyn,
yurdunl dhli landsaft zolagynyn Osiimlik we haywan gorniislerinini
has iri wekilleri saklanyp galdy.

Yurduii tebigy toplumlar boyunca bay ylmy maglumatlarynyi
bolmagy we bar bolan barlag binyady, bolup gecyén iiytgesmelerin
meyillerini we sebéplerini yiize ¢ykarmak {i¢in biodiirliiligi d6wren-
mek we onunl monitoringi boyun¢a ylmy-barlag cérelerini gegir-
mége miimkingilik beryar.



XIIT BAP. TQRKMENISTANYN BIOLOGIK
DURLULIGI WE ONY
GORAP SAKLAMAGYN MESELELERI

§ 41. Tirkmenistanyn biologik diirliiligi

Biologik diirliillik — munun 6zi janly bedenlerini, seyle hem
ekoulgamlaryn we ekologik hadysalaryn diirliiligidir.

Biologik baylyklar iki topara: ostimlik we haywanat biologik
baylyklaryna boliinyér. Olaryn kopdiirliiligi biologik diirliilik adal-
gasy arkaly anladylyar.

Tirkmenistanyn biodiirliilligi baylygy we tésinligi bilen ta-
pawutlanyp, 6siimlik we haywanat diinyésinin dsiip kemala gelis
taryhy, geografik yerlesisi, Yer iistiinii gorniis ayratynlygy bilen
sertlendirilendir. Ol gorniiglerin doreyédn merkezleriniii biri bolup,
ekologiyasy, gelip ¢ykysy we biogeografik toplumlara degisliligi
boyunga tapawutlanyan gorniiglerin yayran meydanlarynyn biri-
-birinin Gstilini 6rtyan yeri hokmiinde meshurdyr.

Hézirki dowiirde Tiirkmenistanyn biodiirliiligi 19747 gorniisden
ybarat bolup, olarynt 7064—i ostimlikler, 12683—1 hem haywanlardyr.
Biodiirliiligi diiziimi we yurdun tebigy-geografik yerleri ayry-ayry
taksonlaryn diiztimi hem sany boyunca ep-esli tapawutlanyar.

Osiimlik diinyési. Tiirkmenistanyn ¢iklerinde osiimliklerden
su asakdakylar hasaba alnandyr: pes derejeli ostimliklerin 3924
gorniisi, sol sanda: toprak bakteriyalary—42, suwotular—827, kome-
lekler—2585, lisaynikler—470; yokary derejeli Ostimliklerin 3140
gorniisi, sol sanda: 140—moh gorniisliler we 3000— den gowrak da-
marly Osiimlikler, olar 6z gezeginde: hwos gorniislileri (2), paporot-
nik gorniislileri (17), agyk tohumlylary (12) we giilliileri, yagny ya-
pyk tohumlylary (2969) 6z i¢ine alyar (27-nji surat).

Gilliiler ostimliklerin iki iliislilerin (magnoliopsidler) 2502
gorniisinden we bir iiliislilerin (liliopsidleriil) 467 gorniisinden yba-
ratdyr.

Tiirkmenistanynn Gyzyl kitabynyn {i¢iinji nesirine ostimliklerii
115 gorniisi girizildi.

Yurdui daglyk boleginii lihenofaunasy beyleki yerlerdika gord
has onat owrenilendir. Yurdun lisayniklerinifi tapylanlarynyn 422
gorniisi Kopetdaga, 240 gorniisi Koytendaga degislidir.
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TURKMENISTANYN OSUMLIK KARTASY
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Tiirkmenistanyni mohlary 2 klasyn, 26 masgalanyn we 57 urugyn
140 gorniisinden ybarat. Olaryn esasy gorniis diirliiligi yurdun daglyk
boleginin, esasan hem, Kopetdagyn payyna diisyér. Tlrkmenistanyn
damarly Ostimlikleri 828 uruga we 118 masgala degisli 3000 gorniis-
den (diinya florasynyn 1%-ine golay) ybaratdyr. Has iri masgalalar—
cylsyrymly giilliller ya-da astralar, kosiikliler, déneliler, atanak giil-
liler we selmeler yurduii damarly dstimlikleriniii gérniis diiziiminin
45%-ine golayyny diizyarler, 16 masgala 46 gorniisden ybaratdyr,
21 masggala bolsa difie 1 gorniisden ybaratlygy (monogdrniisiki) bilen
hisiyetlendirilyér.

Endemiklere daglyk Tirkmenistan has baydyr. Kdpetdagda
olarynl sany onunl florasynyn 18-20%—ine ¢enli (332 gorniis) yetydr,
bu bolsa olaryn 6zbolusly ayratynlyklara eyedigine sayatlyk edyér.

Damarly 0Ostimliklerii florasynyn kop (1200—den gowrak)
gorntiglerinin dermanlyk, azyklyk, tehniki ¢ig mal d&hmiyeti bardyr.
Bu babatda has mohiimlerine adaty pisse, grek hozy, badam, itburun,
yowsanlar we basga-da kop gorniisler degislidir.

Haywanat diinydsi. Tirkmenistanynl onurgaly haywanlary
47 topara, 114 masgala we 363 uruga degisli 683 gorniisden ybarat bo-
lup, olar diinyénin onturgalylar faunasynyn 1,9%—ini diizyérler. Gorniis
diirliiligi boyunca it bay klas guslardyr (376 gorniis, 51 masgala,
23 topar) (28-nji surat).

Balyklarda (115 gorniis, 19 maggala, 12 topar) su asakdakylar
in kop gorniis diirliiligi bilen tapawutlanyar: kepirler — 38, miinniirt-
ler — 34.

Stiydemdirijilerden (104 gérniis, 26 masgala, 7 topar) gorniis ba-
batda in kopdiirliiligi su asakdakylardyr: yylmanak burunly yarganat-
lar—15, homyaklar— 11, atyalmanlar— 11, yerkowiijiler — 7, samyrlar—
— 7, pisikler — 7, boz syc¢anlar — 6 we i¢i bos sahlylar — 6.

Tegelek agyzlylar klasy dine 1, yerde-suwda yasayanlar bolsa
5 gorniisi 0z igine alyar.

Beyan edilen onurgasyzlaryn arasynda has kopdiirliiligi bilen
mor-mojekler tapawutlanyar: gaty ganatlylar — 1550, perde ganatlylar —
1500, tetineganatlylar — 1450, ikiganatlylar — 1000, deniganatlylar — 750,
goniiganatlylar — 180, torjumakganatlylar — 150 gorniisi 6z i¢ine alyar.

Tiirkmenistanynn Gyzyl kitabynyii 3-nji nesirine haywanlaryi
149 gorniisi girizilip, olary gorap saklamak babatda engeme céreler
gecirilyar.
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Tiirkmenistanyn haywanat diinyasi dinie bir gorniis taydan diirli
bolman, eysem, gelip ¢ykysy boyunga-da diirliidir. Difie Tiirkmenis-
tan li¢in hdsiyetli haywanlardan bagga, bu yerde Hindistanda, Alynky
Aziyada, Demirgazyk we Merkezi Aziyada, Kawkazda, Ortayer de-
niz sebitlerinde, Gazagystanda dusyanlary hem yasayar. Bulara gum
pisigi, tirkmen yalmany, jeren, bozsygan, ¢6l towsany, garagulak,
gecigaplan, alannyrt degislidir. Amyderyada dusyan, bekre balyklar
masgalasyna degisli bolan pilburun Demirgazyk Amerikada Missisipi
deryasynda hem dusyar.

Yurdumyzda bagcylygy osdiirmek we tokay zolaklaryny
doretmek. Tokaylar ozlerinin &girt uly ykdysady @hmiyetinden
basga biosfera, landsaftlar licin zerur bolan geografik sertler hasap-
lanyar. Tokaya «gok altyn» diylip yone yere aydylmayar. Agajyn
senagatda we halk hojalygynynl diirli pudaklarynda ulanylysy yyl-
sayyn artyar. Eger-de mundan birnége yyl ozal agacdan 4000-5000-¢
golay diirli oniimler alnan bolsa, hazirki wagtda olaryn sany 15—
— 20 miine yetdi. Tokaylar, seyle hem biogeosenoz hokmiinde birnédge
janly-jandarlaryn yasayan yeri we iymit ¢esmesidir.

Tilirkmenistanda tokaylyk yerler azdyr. Bolanlary hem, kopleng
daglarda, derya jiilgelerinde, suwarymly yerlerde we cégeli ¢ollerde
(sazak, ojar tokaylary) yayrandyr. Dag tokaylary Kopetdag gersinin,
Uly we Kig¢i Balkanyn, Koytendagyn yokary beyikliklerinde dugyar
we bolekleyin yayrandyr. Daglaryn umumy meydany 497 miin gektar
bolup, sonun 102,2 miin gektar yeri tokay agaclary bilen oOrtiilendir.
Orta hasap bilen agac dtiyaclygy 17,5m*/ga.

Daglarda, esasan, ar¢a, pisse, badam, kerkaw, dagdan agajy, grek
hozy, ¢ynar, garaga¢ we s.m. dsyérler.

Coller agag we gyrymsy Osiimliklere baydyr. Bir gektar yerde
agaclaryn we gyrymsy ostimlikleriii 300-600 sanysy gabat gelyér. Oa-
zislere yakyn yerlerdiki ¢égeliklerde, esasan, ¢erkez, gandym Osyir.

Deryalarynn kenar yakalarynda, c¢aylymlarynda jennellikler
yayrandyr. Bu yerde tokay agaglarynyn diiziimi diirliidir. Mysal ii¢in,
toranny, yylgyn, igde yaly dstimliklerin tokayy bardyr. Toraniy to-
kaylygynda agaglaryn boyy 12-14 m-e yetyér. Bu tokaylykda igde
agajynyn yek-tik diiypleri dus gelyir. Igde agajy, kopleng, 6zbasdak
tokay bolup osyir. Igde boyy 5-7 m-e yetyén, yakymly ysly giilli we
kop hasyl beryian agacgdyr.
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Gyrymsy agaglardan tokaylyklarda has kop yayrany yylgyndyr.
Yylgyn, kopleng, sor topraklarda 6syér. Onuit owunjak gyzgylt giilli
piirjagazlary bar. Derya jiilgelerinde buyanlar hem giit meydany tut-
yar. Tirkmenistan Garassyz, hemiselik Bitarap dowlet bolandan sofira,
Garagum ¢oliinin ekologiyasyny gowulandyrmak ti¢in kdp isler gegirilip
baglandy. Hormatly Prezidentimizini yurdumyzy bag-bossanlyga dwiir-
mek, yurdumyzy gazlasdyrmak baradaky Maksatnamalary onui aydyn
sayatnamasydyr. Garagum ¢6liini kesip ge¢yéin Asgabat—Dasoguz awto-
ulag yolunyn ugrunda ¢dl agaglarynyn ekilmegi, obalaryi tebigy gaz
bilen {ipjiin edilmegi netijesinde ojardyr sazagyn, gandymdyr cerkezin
we beyleki yangyc ligin ulanylyan agaglaryn ¢apylmazlygy, onui siim-
lik diinyésinini janlanmagyna getiryir. Yerasty baylyklaryn gazyp al-
mak islerinde ekologik ¢éreler géz 6niinde tutulyar. Tokay hojalygynyn
isgarleri her yyl miiilerce gektar yerde ¢ol dstimliklerini ekyérler we
tokaylary doredyérler. Bularynn hemmesi Garagum c¢oliinin ekologik
denagramlylygynyn sazlagsmaklygynda uly dhmiyete eye bolyar.

§ 42. Tirkmenistanyn diizliik we daglyk
sebitlerinin biogeografiyasynyn
umumy hasiyetnamasy

Towerekddki gursawyn durnukly oOsdiirilmegi we goralma-
gy biologik diirliiligi ayap saklamak meselesiniii ¢oziilisi bilen
baglanysyklydyr.

Biologik diirliilik ylmy edebiyatda, tebigaty gorayys hereketinde
we halkara gatnasyklarynda in gin yayran adalgalaryn birine owriildi.
Ekoulgamyi we biosferanyii kadaly islemeginin, tutuglayyn alanyida,
Yer yiiziindiki tebigy diirliligiii goralyp saklanmagyna baglydygyny
ylmy dernewler subut etdi.

Kibir yurtlarda biologik diirliiliginn hdsiyetnamasy 6z biologik
baylyklaryny ykdysady taydan durnukly 6smek {i¢in ayap saklamaga
jan edyédn dowletin ekologiya syyasatynyn binyady hokmiinde ¢ykys
edyar. Tirkmenistan hem seyle yurtlaryn hataryna giryir. Ekologiya
syyasaty birnice infidn mohiim kanungylyk namalary bilen berkidildi
we bizin iilkdmizin tdsin 6stimlik we haywanat diinyasini ayap sakla-
maga we rejeli peydalanmaga goniikdirilendir.

Yurduii sebitlerinifi biologik diirliiliginin yagdayy olaryn tebi-
gy-klimatik sertlerine baglylykda tapawutlanyarlar.
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Coller (Tiirkmenistanyn diizliikleri). Tiirkmenistanyn diiz-
lik ¢éklerinde yokary derejeli Osiimliklerin — 757 gorniisi yayrap,
onurgasyz haywanlaryn 5 miiiden gowrak goOrniisi, onurgaly
haywanlaryn hem 385 gorniisi yasayar.

XX asyryn baglarynda yurdun haywanat diinyédsi wekillerinin
kébirlerinin has kopliigi bilen tapawutlanyardy. Mysal {i¢in,
keyiklerin (Gazella subgutturosa) 250 — 300 miifie golayy bardy,
kyrkynjy yylda bolsa olaryn bary-yogy 100 miiii, 1980-nji yylda
bolsa dinie 10 miini galypdy. Hazirki wagtda Sarygamys ¢oketliginin
caklerinde olaryin bas sanynyn kopelyédnligi goriinydr. Her yylyn
gysynda Gazagystandan Demirgazyk—Gilinbatar Tiirkmenistana
25 miinden hem gowrak sogak (saygak) gelydr, Amyderyanyn jiilge-
sinde sugunlaryn 80 — 90-a golayy yasayar.

XX asyryn ellinji yylyna ¢enli siilgiinlerini (Phasianus colchicus)
hem sany az dildi. Sol dowiirlerde ol esasy awlanyan jandarlaryn bi-
ridi. Sonky 40 yylyn i¢inde ekologiya yagdayynyn yaramazlagmagy
olaryil sanynyn azalmagyna alyp geldi. Su sebépli 1974-nji yylda siil-
giin awlamak dhli yerde gadagan edildi, bu bolsa tebigaty goramagyn
beyleki cireleri bilen birlikde, agzalan guslaryn azalmagyny togtatma-
ga miimkingilik berdi. Eyydm segsenji yylyn ahyrlarynda siilgiinlerini
mekan tutan yerlerininn umumy meydany 10 miint km>~dan hem gegdi.
Hazirki wagtda Tiirkmenistanda stilgiinler kopeldilyér.

Collik yerlerin kem-kidsleyin ekin meydanlary ticin 6zlesdi-
rilmegi netijesinde siiyrenijilerin kdbir gorniigleri 6wrenisen me-
kanlaryny terk etmeli bolyarlar. Mysal ii¢in, Ulusor diyen sorlukda
(Glinbatar Tiirkmenistanyn Bamy otly duralgasynynl 7 km-lik demir-
gazygynda) menekli paslaklaryn (Phrynocephalus maculatus) toplum
bolup yasayan yeri ep-esli azaldy, hizir olaryn sany 3 miifiden anry
gecenok. Yylmanak asjagazlaryn (Alsophylax laevis) yasayan yeri
80%-—e ¢enli azaldy.

Daglar we dag etek yerleri. Biologik diirliilik yurdun daglyk
yer kesbinde (landsaft) baydyr. Uly we Kic¢i Balkanda, Kopetdag-
da, Bathyzda, Garabilde, Koytendagda we Tiirkmenistanyii Demir-
gazyk-Gilinbatar belentliklerinde ayrak (Ovis vignei), sakgally umga
(Capra aegagrus) we burma sahly umga (C.falconeri), alajagaplan
(Panthera pardus), ayy (Ursus arctos), syrtlan (Hyaena hyaena),
dagyorga (Tetraogallus caspius), turag (Francolinus francolinus),
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kepjebas (Naja oxiana), goklors (Vipera lebetina) we ditie Tiirkme-
nistana mahsus bolan (endemik) engeme ostimlikler yayrandyr.

Uly Balkanda onurgaly haywanlaryn 163 goérniisi we damar-
ly ostimliklerin 460 gorniisi dus gelyar. Gegmisde ol umgalaryn
we ayraklarynn kopliigi bilen meshurdy: XX asyryn 20-30-njy yyl-
larynda bu yerde ayraklaryin 40-50-sinden ybarat stiriiler dus ge-
lerdi, 50-nji yyllarda olar eyydm yokdy. 70-nji yyllaryni baslarynda
10 km>—da ayraklaryn ikisi-ti¢iisi dusan bolsa, 80-nji yyllarda dine biri
dus geldi.

Kopetdagyn cdklerinde yokary derejeli ostimliklerin — 2500-¢
golayy, onurgaly haywanlaryin — 370 gorniisi hasaba alyndy. Hazir-
ki wagtda umgalaryn we ayraklaryn umumy sany 2 miiniden geg-
meyar. XX asyrynn 70-nji yyllaryna ¢enli adaty dus gelydn haywan
alajagaplandy, 90-njy yyllaryil ortalaryna olaryn bary-yogy 80-90
sanysy, sol sanda Kopetdagda 70 sanysy bardy.

Yylanlaryii derman senagatynda uly isleg bildirily4n zéherini al-
mak maksady bilen, olaryn uzak yyllap ulanylmagy bu haywanlaryn
sanynyn kopelmegine onaysyz tisir etdi. Ziherli yylanlaryi
gorniislerinin (kepjebas we goklors) gorag astyndaky (rezerwat) esasy
mekany — daglyk yerler, 6zi hem bu babatda-da Kopetdag ayratyn
dhmiyetliligini saklap gelyir. Yurtdan yylan alyp ¢ykmagyn gada-
gan edilmegi we 1998-nji yylda Merkezi Kopetdagda yerlesen yylan
saklanylyan yorite hojalygyn (serpentariy) yapylmagy mynasybetli
olaryn tdzeden kopelip baslamagyna amatly sertler doredi.

Kopetdagyn oOstimliklerinii arasynda miwelerininn  diizgiin-
lesdirilmén yygylyandygy we weyrangylykly sil akymlary zerarly
zyyan yetirilyén hoz agajynyn (Juglans regia) sanynyn azalyp gidip
barsy ynjalyksyzlyk doredyar. XX asyryi baglarynda Giinorta—Giin-
batar Kopetdagda hoz agaclarynyn 3800-den hem gowragy bardy,
yone sonky maglumatlara gord, ol yerde solaryn dine 850 diiybi
galypdyr.
seyrek dus gelyin gorniislerine gara domalan (Picoa juniperi), doma-
lan (7erfezia leonis) we s.m. giryérler.

Bathyzda we Garabilde ofiurgaly haywanlaryn 300-e golay
gorniisi yasayar we Osiimliklerin 1400-den gowrak gorniisi, sol san-
da seyrek dus gelydn we yitip gitmek howpundaky bolan taksonlar:
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diwtirtikli asjagaz (Bunopus tuberculatus), uzynayakly as (Cyrto-
podion longipes) we tirkmen asy (C. tursmenicus), Cernowyn yy-
lan sekilli suwulgany (Ophiomorus chernovi), alajagaplan, ayrak,
gulan (Equus hemionus), keyik, bir 6yli andyz (Bryonia monoica),
Wasilgenkonyn astragaly (Astragalus vassilczenkoi), bathyz pissesi
(Pistacia badghysi), bathyz smirniumy (Smyrnium cordifolium), ¢i-
gildem (Tulipa kuschkensis) we s.m. bar.

XX asyryn 40-njy yyllarynyil baslaryna ¢enli Bathyzda 500-¢
golay gulan saklanyp galypdyr (29-njy surat). 1941-nji yylda
goraghananyn doredilmegi bilen, olaryn bas sany artyp ugrady we
90-njy yyllara ¢enli olar 5000-e yetdi. Gulanlaryn yurdun beyleki yer-
lerine gociirilmegi zerarly olaryil sany yene azalyp baslady. 1987-nji
yylda Bathyz goraghanasynda keyikleriii 3000 sanysy bardy, 1996 —
1998-nji yyllarda olar 1700-e ¢enli azaldy. Bathyzda ayraklaryn bas
sany 3 — 4 miinden (XX asyryn 30 — 40-njy yyllary) 1,5 miiie (60 —
— 70-nji yyllarda) ¢enli aralykda tiytgedi, 1995-nji yylda bolsa 940-a
barabar boldy.

Koytendagda onurgaly haywan-
laryn 160-dan gowrak gorniisi yasayar
we Osiimlikleriii 1000-e golay gorniisi
yayrandyr. Tirkmenistanyn Gyzyl
kitabyna (1999) dine sol daglaryn
gowagynda dus gelyédn kicijik baly-
jagy — koyten kor yalanag balygy
(Nemacheilus starostini), bramin sary s S
(Sturm.ts pagodarum.),' jennet sifiek¢isi 29njy surat. Guln
(Terpsiphone paradisi), gonur ayynyn (Egnushwmionus P)
Tyan-San asaky gorniisi (Ursus arc-
tos isabellinus), burma sahly umga, ayrak (Ovis vignei bochariensis);
Gordyaginiii kleomesi (Cleome gorJaginii), Fedgenkonyn lepidolofasy
(Lepidolopha fedtschenkoana), beyik ¢igildem (Tulipa ingens), Wiktoryn
gayrajy (Ungernia victoris) girizildi. Burma sahly umganyn umumy
sany 300-den afiryk gecenok. Oiiler Koytendagda arcalyk meydanlar gif
yayrandy, olar capylmakdan, yangyndan uly zyyan ¢ekdiler. Goraghana-
da olar pargalar gorniisinde dus gelyar.

Demirgazyk-Giinbatar Tiirkmenistanda yayran Ustyurt ayra-
gynyn (Ovis vignei arcal) umumy sany 600 diylip kesgitlenilyar.
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§ 43. Tiirkmenistanyn faunasynyn zoogeografik
ayratynlyklary

Tiirkmenistanyn faunasynyn zoogeografik ayratynlyklaryny gys-
gajyk seljermége girismekden 61, umumy hasiyetli birndce deslapky
bellikleri etmek zerurdyr.

Zoogeografiya faunanyn emele gelsinii meselelerini we onuf
yayramagynynl kanunalayyklyklaryny owrenyédn, gin ekologik ugurly
ylym hokmiinde garalyar. Bu ylym Russiya zoogeografik mekdebini esas-
landyryjy N.A.Sewersowyn (1873) islerinden baslap, Osiimlik ortiiginiii
we ayratyn landsaft-geografik zolaklaryn klimatynyi tebigy ugur boyunca
kemala gelmegi zonal-landsaft kadalaryna esaslanyar we 0syar.

Faunany we olarynn mesgen tutan yerlerini zoogeografik taydan
owrenmegin diirli ugurlary bar. Olaryi biri zoogeografik ¢éklere bol-
meklikdir. Ol iki ugur boyunca gegirilip bilner. Birinjide, tebigy zolaklar
(landsaft-geografik) saylanylyar, olar hem 6z gezeginde kigi zolakla-
ra we beyleki has ownuk toparlara boliinip bilner. Ikinjide, dwrenilyan
meydany boyuncga uly bolan yerler yurtlara, olar hem 6z gezeginde zo-
laklara, sebitlere, ¢idklere we meydanlara boliinyérler. Bu cemelesménin
doreysine garayyslary B.A. Kuznesowyn (1950) zoogeografik ¢éklere
bdlmeklik baradaky islerinde gérmek bolyar.

Emma adamlaryn uly hojalyk isjenlligi ayratyn landsaft-
-geografik zolaklaryn we kici zolaklaryn denecerligini diiypli iiyt-
getdi we ayratyn-da wajyp haywanlaryn yayramaklarynda diiypli
iytgemeleri hem yiize ¢ykardy. Garysyk we yaprakly tokaylaryn
(Yewropada), kici zolagyna degisli haywanlaryn kop gorniisleri, 6n
tayga kici zolagyna degisli bolan demirgazyk-giindogaryndaky we
giindogardaky yerlere gog¢diiler we gd¢megini dowam etdiryérler.
Orin uly yerlerinde, yokarky ady agzalan iki kici zolaklaryi wekil-
lerinden diiziilen haywanlaryn gatysyk yayrawy doreyir. Antropogen
sebdplerin tésiri astynda haywanlaryn arealynyn liytgemegi durnukly
dowam edydr (mysallar, kol gurbagasy, yasyl gurlawuk, pygamber
gamgysy, sdhra alahowreni, meyne, halkaly gumry, rusak towsany
we s.m.), onun yzysiire meydanlaryn, cdklerin we hatda zolaklaryn
hem-de kici sebitlerinl serhetleri tiytgeyér.

Bu yagdaylar has hem B.K. Stegman tarapyndan (1938) yoritelenip
diiziilen faunanyn gorniisleri baradaky taglymatyna layyklykda, faunanyn
gorniigleri bellibir ki¢i zolagynyn, hatda zolaklarynyn c¢éklerinde
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utgasmayarlar, seyle hem bolsa onuil zonal degisliligi anyk goriinyar.
Su nukdaynazardan Tiirkmenistanynl guslarynyn faunasyna seredeniiide,
olaryn arasynda Ortayer defizine hdsiyetli faunanyn gorniisleri agdyk-
lyk edyar. Faunanyn beyleki «yewropa», «mongol», «hytay» we s.m.
gomiisleri ikinji derejede duryar, ol babatda gelip ¢ykysy Kopetdagdan,
Yewropadan bolan gomniisleriii sany has artyk gelyér, Kopetdagda gelip
¢ykysy, Yewropadan bolan gorniislerinii sany has artyk gelyér, Koyten-
dagda eyyim olaryn sany az (G.P. Dementyew, 1952).

Orta Aziyanyn c¢édgini zoogeografik cdklere bolmekligin il-
kinji gezek synanysygynda N. A. Sewersow (1873) faunalary
ayratynlykda Owrenmeginn maksadalayykdygyny belledi. Geljek-
de landsaft-geografik zolaklary we olara degislilikde, bdlnen to-
parlary bilen baglanysykly faunalaryin toparlaryny Owrenmegin
zerurlygy yiize ¢ykdy. Bu taglymaty has anyk tertipde alyp ba-
ran, faunalaryn toplumlarynyi seljermesinii beyanyny yazan
P. P. Suskin (1925) olary faunalar diyip atlandyrdy. G. W. Nikolskiy
(1953) zoogeografik seljerme tigin faunalaryn toplumlarynyn biolo-
gik ayratynlygyny we olaryn genezisini 6wrenmegifii wajyp dhmiyete
eyedigini tassyklady.

Orta Aziyanyn mor-mdjekleri, siiyrenijileri we siiydemdirijile-
ri barada maglumatlaryn esasynda zoogeografik ¢édklere boliinmegi,
haywanlarynn bu toparlarynyn gorniiglerinin we kic¢i gorniislerinini
yayramagy baradaky dowrebap bilimlere bellibir derejede gabat gel-
yéar. Sonun bilen bilelikde sebitint ornitogeografik ¢éklere boliinme-
gi (ornitogeografik seljerme dil) hézirki wagta cenli, gecen asyryn
baslaryndaky islenilip diiziilen ¢yzgy esasynda landsaftlylyk diiz-
giinlerini hasaba almak bilen guslaryn yayramagy barada yygnanan
maglumatlardan ugur alyp, Orta Aziya sebitini, sol sanda Tiirkme-
nistany dowrebap ornitogeografik cdklere bolmeklik teklip edildi
(E.G. Rustamow, 1991), bu hem has cuifiur we inge seljermige we
zoogeografik yerleri boliigdirmége esas boldy (S.A. Bukreyew, 1997).

Faunalaryn toplumlary—bu bellibir ekologo-geografik gur-
sawda Oslise we yasaysa gecydn, gelip ¢ykysynda umumy bag-
lanysygy bolan kdpsanly, seyle-de gin yayrawly, endemik, seyrek
dusyan gorniisleri Oziinde jemleydn gorniislerin toparlarydyr.
Basgaca aydanynda, faunalar toplumy — landsafta hasiyetli dél,
fauna we onui bilen areal babatda baglanysygy bolmadyk iiytgesik
bolmadyk gorniislerinl topary dil-de, olaryn sanlarynyn kopdiigine
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we azdygyna hem-de olaryn areallaryn 6lceglerine, diiziimine gara-
mazdan, su landsaftyn hemme agzalarydyr (E.G. Rustamow, 1963).

Aydylanlar Zakaspininl ornitologik diiziiminiii mysalynda aydyn
goriinyar (4-nji tablisa), onda gorniisi yaly, N.A. Zarudnyy tarapyndan
yerleri hésiyetlendirmek {i¢in, esasan, sol usulda elmydama bolsy
yaly, gorniisleriniii difie olara hésiyetli bolanlary hasaba alnypdyr,
yagny faunanyn 3,4—den 16,4%—ine cenlisi géz 6niinde tutulypdyr.
Hatda ol ya-da beyleki meydancalarda yasayan gorniisler hasap edil-
ménde-de, awtor faunanyn gorniislerinin sédhelge bolegini — 12,2—den
36,5%—e ¢enlisini goz ontlinde tutupdyr. Dile gorniislerinin hasiyetli
bdlegini Owrenmige esaslanan bular yaly zoogeografik barlaglarda
endemik we indikator haywanlardan basga, dhli fauna tutuslygyna
iins bermelidigini yatdan ¢ykarmaly daldiris.

Aydylanlary aydynlagdyrmak ii¢in, yurduil giinortasynda Tejen
we Murgap deryalarynyn aralygynda yerlesyan Bathyzyn zoogeogra-
fik hasiyetnamasynyn kébir taraplary dogrusynda durup gegelin.

4-nji tablisa

Zakaspinin zoologik meydanlarynyn hisiyetlendirilisi
(N. A. Zarudnyy boyunca, 1896)

Guslaryn gorniislerinii sany
, , Hisiyetli
Yerler Howiirtge- | Diiie su yere MeZdla Itlfada gorniislerinin
leyéinler hisiyetliler , g ’a A umumy gote-
yasayanlar rimi
Gtlinorta-Kaspi 142 23(16,2)* 26(18,3) 34,5
Horasan 189 31(16,4) 38(20,1) 36,5
Paropamiz 173 6(3,4) 28(16,2) 19,8
Amyderya 179 14(7,8) 8(4,4) 12,2
Giinorta - Turan 90 9(10,0) 14(15,5) 25,5

* yayyn i¢inde — gorniislerinin umumy sanyndan % hasaby.

Biz bu yerde faunanyn genezisiniii meselelerine seretmaén,
Tiirkmenistanyn bu bolegindéki landsaftyn faunalarynyn toplumlary
barada giirriin ederis.
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Bathyzyn esasy landsafty bayyrlardan ya-da depelerden duryar
we olar bu yerlere 6zbolusly bayyrlyklaryil gérniisini beryir. Bayyr-
laryn yapgytlary, olaryn yokaryk galyan we pese inydn boleklerinii
arasyndaky giislikler otjumak Ostimliklerin diirli gorniislerinden
duryan giir 0syédn otlar bilen ortiilendir. Efemer 6stimlik ortligi diir-
li-diirli, olardan ilki bilen gyrty¢ we yylak 6stimligini bellemelidiris.

Bayyrlar landsaftlarynyn faunasynyn toplumlary {i¢in hésiyetli
stiydemdirijilerden, ilki bilen, gulany belldlin. Ol ir wagtlar bu yer-
lerde gin yayrapdyr. Indi ol 6rén seyrek dugyan haywanlaryn biri we
onuil beyleki kopgiilikleyin dugyan gorniislerine garanynda Bathyzyn
landsaftyna tisiri ujypsyzdyr, emma onun bu yerde yasamagy
landsaftyn faunasynyn ozboluslydygyny anladyar. Gulanyn my-
salynda, landsaft zoogeografiyasy garayysdan gorniislerin kop-
clilikleyin saklanyp galanlaryny dil, seyrek, hatda yitip baryan
gorniislerini-de gérmek bolyar. Onun difie bir nazaryyet dhmiyeti
bolman, eysem, amaly &hmiyeti hem bardyr. Gulan Bathyz goragha-
nasynda goralyp saklanyar. Ol zoogeografiya salgylanyp, amaly tebi-
gaty goramak islerini ¢c6zmekde seyrek gorniisleri yatdan ¢ykarmaly
déldigini yene-de bir gezek subut edyar.

Ingebarmak alaka Bathyzyn hemme yerinde birsyhly yayran dil-
dir. Eger-de bu alaka Garagumda adaty haywan bolsa, Bathyzda ol bu
ulgama girmeyir, sonun li¢in hem gorniisin orny we dhmiyeti diirliidir.
Ol hakyky psammofil hokmiinde Bathyzyn giir ot ortiikli dykyz topra-
gyny halamayar, sonuil ligin hem Garagumdan tapawutlylykda, Bat-
hyzdaky yayrawy insiz ¢yzykly «sapak» hisiyetlidir we olar kirsenli
yollar hem-de takyrlar bilen baglanysykly bolup, toplanan ¢igeliklerin
yayran yerlerinde gabat gelyar (Geptner, 1956). Ingebarmak alakanyn
bayyrlyk landsaftda 6zbolusly yayramagy bilen, bu yerlerin faunasyny
colliiklerinki diyip bolmaz, sebabi hakyky psammofillere (atyalmanlar,
patmalar, bagyrtlaklar, ¢lir¢liri we s.m.) bu yerde yasamak {i¢in zerur
sertler yok ya-da ol sertler juda azdyr. Bayyrlyk landsaftlary ¢olliik
diyip hasap adip bolmaz, Bathyzda itayynyn bolmagy muna sayatlyk
edyar. Itayy bu yerde seyrek, gulan bilen ingebarmak alaka bolsa hem-
me yerde yasayar, emma olary seljermek bu yurdun zoogeografik
kesbini aydynlasdyrmaga komek edyar.

W.G. Geptner (1956) Bathyzdaky boz syc¢ana «diie bir has goze
ilyén dél, eysem, ol has wajyp, doly derejede landsaft haywany» diyip
dogry aydypdyr. Boz sycanyil yeriistiininn gurlusyna, dstimlik ortiigi-
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ne tdsiri, onuil Bathyzynl sertlerinde faunanyn beyleki elementleri
bilen 6zara gatnagygynda «kopugurly dhmiyetli diyen yalydyr». Te-
bigy toplumdaky boz sy¢ana landsaft zoogeografiyasynyn nukdayna-
zaryndan seyle baha berilyir. Haganda doly derejede gérniisiii land-
saft bilen aragatnasygy, bu landsaftyn sertlerinde onun populya-
siyasynyn sanynyn hésiyeti géz oniinde tutulmadyk yagdayynda,
esasy iins ayratyn meydancalara ya-da ¢dklere jemlenende, netijeler
birtaraplayyn bolyar. Yagny B.A. Kuznesow (1950) boyunca boz
sycan faunanyn esasyny diizmekde we Bathyzyi hususy kesbini gor-
kezmekde birinji derejeli ya-da agdyklyk (dominant) edyidn haywan
déldir, ol dine demirgazykda yerlesyan ¢age-¢olliiklerin wekilidir.

Bayyrlyk landsaftynyn siiydemdirijilerini bir gapdala goyup
(keyik, tilki, mdjek, séhra pisigi we s.m.), yokarda aydylanlara esas-
lanmak bilen, zoogeografik seljerme berlende, haywanlaryn adaty
(owgan polyowkasy, boz sy¢can) we seyrek (ingebarmak alaka, itayy,
gulan) gorniislerini deni derejede hasaba almak maksadalayykdyr.

Bathyzyn yene-de bir hédsiyetli fauna toplumy pisselikler bi-
len baglanysykly haywanlaryn toparlarydyr. Ornitologik mag-
lumatlar boyunga howiirtgeleyan guslaryn 25 gorniisi pisselikler
bilen baglanysykly, olaryn kébirleri pisse agaglarynyn kowekle-
rinde, beylekileri onuil sahalarynyn aralarynda howiirtgeleyar-
ler. Hindi toganyndan basgasy Orta Aziyanyn beyleki yerlerinde
yayrandyrlar, olaryn kopiisi bolsa gin areally gorniislere degislidir.
N. A. Zarudnynyn (1896) iinsiini difie bir togan ¢eken dildir, sebé-
bi zoogeografik yer boleklerinin arasyndaky tapawut kesgitlenende,
onun yeke 6zi uly dhmiyete eye bolup bilmez.

Bathyzyii biogeografik kesbindédki we faunasyndaky has hé-
siyetli tarapy onda pisselikleriii bolmagy we onun bilen baglanysykly
haywanlaryn topary, sol sanda guslaryn bolmagydyr (Rustamow,
1957). Pisseliklerde toganlardan: hindi gyzyl, kasgar (tiirkiis-
tan) toganlary, gara manlayly togan we alatogan howiirtgeleyarler.
N.A. Zarudnyy bu gorniislerin arasyndan difie hindi gyzyl toga-
nyny belldpdir, beyleki toganlar barada hi¢ zat yazmandyr. Bu to-
par tutuslygyna Bathyzyn umumy zoogeografik hidsiyetli kesbinin
bardygyna sayatlyk edyir. Dogrusy, Bathyz zoogeografik nukdayna-
zaryndan daglyklaryn we diizliiklerin gorniislerinini gatysyp dusyan
yeridir. Daglyk goérniisleri difie bir Yeroylanduzyn we Gyzyljaryi
kertlerinde dil, eysem, pisseliklerde hem mesgen tutyarlar. Ol dag
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sercesi we uly gaya dasdeseni. Olar bilen birlikde, pisseliklerde ¢6l-
lik gorniisleri hem: kici ¢ekgeki, buhara jikjikisi we s.m. gabat gel-
yar. Toganlara gaydyp gelmek bilen, gara mailayly togan we hin-
di gyzyl togany bizde, adatgca, Kopetdagda, alatogan Garagumda
howtirtgeleyir. Akar cesménin pisseliklerinde adaty alatoganyn hindi
gyzyl toganyndan sany has azdyr. 1955-nji yylyn 14-nji mayyndan
25-nji iyuny aralygynda akar ¢esméinin towereginde alatoganyn 15,
gara mailayly toganyn 13, kasgar toganyn 6, hindi gyzyl toganyn 5
sanysynyn howiirtgeleri tapyldy (Rustamow, 2011). Toganlaryn kébir
gorniislerinin sanynyn yyllar boyunga tiytgdp durmagy miimkin.

Seylelikde, islendik landsaftlara zoogeografik hésiyetnama ber-
mek ticin faunanyn hemme wekilleri wajypdyr. Sonui ii¢in zoogeo-
grafik seljerme gecirilende, 6wrenilydn faunanyn hi¢ bir gorniisini
inkér etmeli déldir. Fauna dinie bitewi, bir toplum hdkmiinde seljerme
berlende, sol yagdaya netijeli bolup biler.

Bu mesele su giinler wajypdyr, hacanda uly antropogen basysy-
nyn astynda haywanlaryn gorniislerininn areallary, eyeleydn land-
saftlary, yasayan yerleri tiytgemeleri basdan gecirydr. Su meseldnin
cdginde, bir tarapdan, zoogeografiyany iki diiziim bolege bolmek tek-
lip edildi. Olaryn biri — taryhy zoogeografiya, ol faunalaryn kemala
gelsini, yagny adamlar tisir etminka bolsuny beyan edyir we ikinjisi,
antropogen zoogeografiya—adamlaryn koptaraplayyn isjeniliginii tasi-
rini, onunl kanunalayyklygyny we sol tésirlerinn ugurlaryny, olaryn ta-
siri netijesinde haywanlaryn yerlesisini diislindiryér Pycramos, 2011).

Garagum ¢oliinin, Kopetdagyn we uly Balkanyn arid dag-
lyklarynyn, umuman, biitin Tiirkmenistanyn faunasy ¢olliik zolagy-
na degislidir. Bu zolak Demirgazyk Afrikadan baslap, Oniki Aziyany,
Orta Aziyanyi iisti bilen Gazagystany, Mongoliya cenli giiisligi 6z
icine alyar. Palearktiki zoogeografik sebiti glinbatardan giindogara
10 miin km—den hem gowrak uzalyp gidyér we li¢ sany zoogeografik
kici sebitlere boliinyar: arid Ortayer denzi, Aziya, Eyran-Turan we
Merkezi Aziya, Orta Aziyanyi, sol sanda Tiirkmenistanyn faunasy
hem su boliinis tertibinde Eyran-Turan kigi sebitine degislidir.

Colliiklerin faunasynyn gelip ¢ykysy owrenilende, arid zolagy-
nyn kop yerleri tutyan boleginde, zoogeograflar bu yerde biri-birinden
dag yurtlary bilen ayrylan birnd¢e faunanyn kemala gelis ojagynyn
barlygyny belleyérler. Olaryil biri Turanyn ojagy (W.G.Geptner
— 1938, 1945), Orta Aziyanynl we giinorta Gazagystanyn ¢égeli —
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colliikleridir. Turan faunasy Ordn yowuz ekologik sertlerin mohiiri
bolup, onun taryhy kemala gelen we dowam edyén yeridir.

Ornurgaly haywanlaryn faunasynyn emele gelmegi hakynda.
Orta Aziyanyn suw yataklarynyn ihtiofaunasynyn diiziimi L.S. Berg
boyuncga (1934, 1948-1949) giiy¢li derejede yiize ¢ykan endemizmi
bilen tapawutlanyp, Golarktik zoogeografik sebite degislidir. Bu 6rdn
uly sebit bolup, birnédge kici sebitlere boliinyirler, olaryi ikisi, yagny
Ortayer denzi we daglyk Aziyanyn kici sebitleri Orta Aziyanyn yer-
lerini 6z icine alyar. yurdumyzyn suw yataklarymyzyn faunasynyn
balyklary Ortayer defizi kigi sebitine degisli bolup, esasan, iki sebit-
den: Eyrandan we Tiirkiistandan ybaratdyr. Olaryn birinjisini Murgap,
Tejen deryalarynyn jiilgeleri we Kopetdagyn deryajyklary diizyar.
Olarda hisiyetli balyklar: darak balyk, rus garrasy, hramulya, hazar
gara balygy, zolakly yyldam balyk we derya yalana¢ balyklarynyn
birndce gorniigleri. Ikinjisi, Tiirkiistan sebiti bolup, Amyderyanyn
orta akymyny 6z i¢ine alyar we bu yerde zoogeografik tarapdan tisin
gorniigler: uly we ki¢i amyderya pilburun balyklary dusyar.

L.S. Berg boyunga Hazar denizinin balyklarynyn faunasy Ortayer
deniz kigi sebitinin ponto-hazar-aral sebitine degislidir we ol, esasan,
gelip ¢ykysyny denizden (takgazbalyk sekilliler) we siliyji suwdan
(tenniebalyk sekilliler) bolan balyklaryi gorniislerinden ybaratdyr.

Ihtiogeografiki sebitlesdirmek bilen bir hatarda zoogeografiki
seljerméni gecirmek iicin basga usuly, yagny bu usula goré, onda fau-
na toplumyna degisli bolan gorniislerinn toparlary saylanyar (Nikol-
skiy, 1947, 1953, 1960). Bu awtor zoogeografiyada sebitlesdirméni
gecen tapgyr hasaplayar we ol bu yerde esasy faunanyn genezi-
sini, onuil kemala gelsinin kanunalayyklygyny we dinamikasyny
owrenmekligin wajypdygyny belleyér.

Diirli zoogeografik sebitlere degisli bolan, Amyderyanyn we
Murgabyn faunasyndaky balyklaryn dirliiligi, gorkezilen suw
yataklarynyn fauna toplumlarynyn mysalynda anyk gdoriinyar.
G.W. Nikolskininn awtorlar bilen bilelikddki beyanynyin 6z maglu-
matlarynda (1933, 1957) Amyderyanyn jiilgesinini ihtiofaunasy
8 sany fauna toplumlarynyn wekillerinden diiziilendir: Arktika siiyji
suwlaryndan — 3, Alynky Aziya diizliiklerinden — 14, treti¢cniy (liglinji
dowiir) diizliiklerinden — 8, pont—hazar siiyji suwlardan — 24, pont—
hazar detizinden — 3, 6nki Aziya diizliiklerinden — 13, Tiirkiistan diiz-
liiklerinden — 24 we daglyk Aziyadan — 11 gdrniis. Murgap jiilgesiniil
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ihtiofaunasynyn esasyny onki Aziya diizliiklerinden — 25 gorniis we
daglyk Aziyadan — 12 gdrniisinin toplumyny diizyar.
Tiirkmenistanynn suw yataklarynyn tésin ihtiofaunasy bo-
lup, ol gadymdan Aral we Hazar denizleriniii basseynleri, seyle-de
deryalaryn gury hanalarynyn jiilgeleri bilen baglanysyklydyr, ol hem
balyklaryin gorniis diiziimininn ayratynlyklarynda we zoogeografik
yayrayys hisiyetlerinde yz galdyrdy (5-nji tablisa). Tiirkmenistanyi
icerki siiyji suw yataklarynyn ihtiofaunasynyn kemala gelmeginde
degisli gorniiglerin ornuny aydyn gorkezyar.
5-nji tablisa
Gorniislerinin sany boyun¢a Tiirkmenistanyn ihtiofaunasyndaky
toplumlaryi wekillerinini gatnasyklary (% - de)

(A. K. Pycramos, 2011)
) Suw o - =
yataklary = = = N
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<) < =) 5 Y] = 1)
= 20 = = = o 77 - =
> B E | 2| & |g5 % |EB
g 5 & | = ET| § | 8=
< N o D D bt =
= R 3 =
: 5
Fauna 3 2 =
toplumlary
Gadymy, 8(17,39) | 4(12,12) | 7(21,21) | 3(16,67) | 2(23,08) - 3(27,28) | 2(28,57)
Yyokarky dordiinji
dowiir
Boreally, dag etegi 2(4,35) - - - - - - -
Boreally, diizliikler | 5(10,87) | 4(12,12) | 2(6,06) | 1(5,56) - - 2(18,18) | 2(28,57)
Ponti, siiyji 1021,74) | 927.27) | 7(21,21) - - - 2(18,18) | 1(14,29)
suwlar
Onki Aziya 9(19,57) | 6(18,18) | 6(18,18) | 8(44,44) | 7(53,85) | 4(80,0) | 4(36.36) -
Aziya daglyklary 1(2,17) - - 1(5,56) | 1(7.69) | 1(20,0) - -
Ponti, deniz - - - - - - - 2(28,57)
Hytay diizliigi 1021,74) | 927,27) | 10(30,30) | 5(27,28) | 2(15,38 | -
Hindi diizliigi 12,17) 13.04) | 1(3.04) - - _ B ,
Jemi 31(100) | 33(100) | 33(100) | 18(100) | 13(100) | 5(100) | 10(100) | 7(100)
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Zoogeografiya nukdaynazaryndan iinsi ¢ekyan gorniiglerin biri
hem Orta Aziya gurlawugydyr, ol Orta Aziyada giinbatardan giindo-
gara, Tirkmenistanyn gilinorta daglyk taraplarynda, Tiirkiistan, Gis-
sar, Alay, Darwaz gerislerinin yokary yerlerine ¢enli gabat gelyir.
Ki¢i Aziya gurbagasy yurdumyzdaky gotiur gurbagalaryn yeke-tik
wekili bolup, Kdpetdagyi giinorta-gilinbatar bdleginde dusyar, onunl
arealynyn glindogar ¢idginde yerlesyénligi sebipli, eyydm bu yerden
yitip giden bolmagy hem miimkin. Yurdumyzyi faunasynda keseki
gorniiglerden Hytay faunasynyn wekili gara tegmilli gurbaga dusyar.
Kol gurbagasy we yasyl gurlawuk Giinbatar Palearktikada gifiden
yayrandyr, sol sebidpli Tlirkmenistanyil yerleri ii¢in zoogeografik ta-
rapdan ayratyn bir &hmiyeti yokdur.

§ 44. BMG-nin Biologik diirliillik baradaky
konwensiyasy

Biologik diirliilik — bu &hli 6stimliklerin, ownukbedenlilerin we
haywanlaryn populyasiyalarynyn we gomislerinin igindaki diirlili-
gidir. Sonuni yaly-da, ol ekoulgamlaryn diirliiligini, tebigy sertlerde
yayran we adam tarapyndan doredilen, Osdiirilip yetigdirilydin hem
idedilydn hillerin (sort), tohumlaryin (poroda), azgyn ya-da iiytgedi-
len arassa tohumlaryn (stamm) gorniislerinin diirliiligini 6z igine alyar.
Hazire ¢enli anyklanan we yazgy berlen gorniislerin sany 1,75 min.
Yéne olaryn kopiisini gowy tanap, peydalanyp bilmeyiris. Adama bel-
li bolan dstimliklerin dinie 2%—i (yagny 265000 gorniisden dinie 500-i)
ulanylyar. Biodiirlilligin = ykdysady bahasyndan basga-da, me-
deni we gozellik bahasy hem bar. Elbetde, biologik diirliilik te-
bigy (klimatyn uytgemegi, gurakcylyk, sil gelmegi, opuryl-
malar we s.m.) we adamyn hojalyk isinin tésirleri astynda
kemelyir, zyyan cekyir. Yer togalagynda su giine cenli tokaylaryii
45%—-1 we suw astyndaky merjen gayalaryn 10%—i vyitirilipdir.
Osiimliklerifi 34000, haywanlaryi 5200 gorniisi yitirilen ya-da yitmek
howpunyn sepgidinde. Sol sebépli biologik diirliillige garamagyn zerur-
lygy yiize ¢ykdy.

Biologik diirliilik baradaky konwensiya 1992-nji yylda
Rio-de-Janeyro saherinde BMG-nini Dagky gursaw we 0siis boyunga
Konwensiyasynda kabul edildi. Ol diinydnin 170 yurdy tarapyndan
gollanyldy we tassyklanyldy.
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Konwensiyanyii maksady. Meselelerin ii¢ toplumyny durmusa
gecirmekden ybarat:

1) biologik diirliiligi gorap saklamak (6stimlik, haywan we ow-
nuk beden gorniislerini diirli ylmy nazaryyet, amaly 15 ¢éreleri
arkaly ayap saklamak);

2) biodiirliiligi durnukly 6sdiirmek (gorniislerinn tebigatda téze
mesgenini—0syin ya-da yasayan yerini yiize ¢ykarmak, na-
halhanalarda we haywanhanalarda kopeldip, olary ozalky
mekanyna gaytaryp getirmek, medenilesdirilen dsiimlik we
eldekilesdirilen haywan gorniislerinin has gymmatlylaryny
kopeltmek);

3) genetiki baylyklary sowda we basga maksatlar {i¢in ulanylan-
da goriilydn peydalary adalatly paylamak.

Konwensiyanyn wezipeleri asakdaky cdrelerden ybaratdyr:

— Ostimliklerin, haywanlaryn we ownukbedenlilerin gorniis-
lerini gorap saklamak barada dowletler, guramalar, edaralar
arasyndaky halkara hyzmatdaslygyny yola goymak we saz-
lagdyrmak;

— genetik baylyklaryn elyeter bolmagyny iipjiin etmek, tehnolo-
giyalary birek-birege 6zara béhbitli sertlerde bermek;

— Osiip baryan yurtlarda biodiirliilige degisli ¢areleri goldamak
ticin olara komek bermek.

Tiirkmenistan dowletiniii bu konwensiya yurdumyzyi Mej-
lisinii 1996-njy yylyi iyun ayynyn 18-indiki Karary esasynda
gosulmagy.

Tilirkmenistanynn hokiimeti diinyénin 170 yurdunyn arasynda
ilkinjilerinin  biri bolup, BMG-nin Biologik diirliilik baradaky
konwensiyasyna gol c¢ekdi (05.VI. 1992) we sofira (18.06.1999)
bu konwensiyany tassyklady. Bu ¢érdni gegirmek bilen, ol milli we
diinyd mocberinde biodiirlilligi goramaga gyzyklanyandygyny we
bu barada amal etjekdigini gorkezdi. Yurdumyz 6z iistiine asakdaky
borglary aldy:

— biodiirliiligi kesgitlemegi we ¢caklamagy (monitoring);

— tebigy gursawda gorniiglerin kopdiirliiliginin saklanylmagyny,

ulanylanda, egsilmezligini {ipjlin etmegi;

— ylmy barlaglary guramagy we hiindrmenleri tayyarlamagy;
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— ylmy-tehniki aragatnasygy, jemgyyetcilik bilimini halkara
talaplaryna layyk kemala getirmegi.

§ 45. Turkmenistanyn Gyzyl kitaby

Gyzyl kitap — seyrek dus gelydn we yitip gitmek howpy as-
tyndaky bedenleril sanawy, gorniiglerin we asaky gorniisleriii ozalky
we hézirki yayran yerleri, sany we onun kemelmeginin sebépleri, gay-
tadan dikeltmegin ayratynlyklary, gorniisleri dikeltmek {icin hézirki
wagtda gorlen we goriilmeli zerur ¢érelerin yazgysy.

Gyzyl kitabyn halkara, milli (dowlet derejesinde) we yerli nus-
galary bar.

Gyzyl kitaba girizilen gorniislerinn ygtybarly goralyp saklanyl-
magy we kopeldilmegi dinie bir yurdumyz iicin dil, eysem, biitin-
diinyd mogberinde biologik diirliiligi gorap saklamaga mynasyp
gosantdyr (30-njy surat).

Tirkmenistanyn Gyzyl kitaby — milli tebigy baylyklarymyz ba-
rada gymmatly ylmy isdir. Yurdumyzyii Gyzyl kitaby «Tebigaty go-
ramak hakynday», «Ayratyn goralyan dowlet tebigy yerler hakynday,
«Osiimlik  diinydsi hakynda», «Haywanat diinydsi hakynda»
Tiirkmenistanynn Kanunlaryna, halkara tebigaty goramak konwen-
siyalary boyunca yurdun bor¢gnamalaryna, ddwlet ekologik maksatna-
malaryna we meyilnamalaryna layyklykda wagtlayyn hereket edyén
resminamadyr.

Tiirkmenistanyn Gyzyl kitaby — bu déwletimizii ¢éklerinde dus-
yan haywanlaryn, ostimliklerin we komeleklerin seyrek we yitmek
howpy astyndaky gorniigleri (asaky gorniisleri), olaryii biologiyasy,
yayraysy, sanynyn azalmagynyn we yitip gitmeginin sebépleri bara-
daky gymmatly ylmy maglumaty 6ziinde jemleyan, yzygiderli tdze-
lenyin we kémillesdirilyédn dowlet sanawydyr. Ol indi 40 yyla golay
wagt bari yoredilip gelinyar.

Tiirkmenistanyn ilkinji Gyzyl kitaby 1985-nji yylda ¢ap edilyér.
1999-njy yylda ¢ap edilen ikinji nesiri iki tomdan ybaratdy. Birin-
Ji tomy — 152 sany haywan gorniislerini we ikinji tomy — 149 sany
Ostimlik gorniislerini 6z igine alyar. Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyn
2011-nji yylda ¢ap edilen ii¢linji nesiri hem iki tomdan ybarat bo-
lup, ii¢ dilde (tiirkmen, iiilis, rus) yazylan. Birinji tomy «Osiimlikler
we komelekler» diylip atlandyrylyp, 6z igine 115 6stimlik gorniisini
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(komelekler — 3, lisaynikler — 5, mohlar — 2, paporotnikler — 8, giilli
ostimlikler — 97) alyar. Ikinji tomy «Onurgasyz we onlurgaly haywan-
lar» diylip atlandyrylyar we 149 haywan gorniislerini (mor-mojekler
— 43, moy sekilliler — 1, mollyusklar — 1, tegelek agyzlylar —1, balyk-
lar — 14, stiyrenijiler — 20, guslar — 40, stiydemdirijiler — 29) 6z igine
alyar.

Mailim bolgy yaly, Tiirkmenistan biologik dirliilligin gor-
niislerinifi dérin mohiim merkezlerinifi biri hasaplanyar. Yiti konti-
nental, 6ridn gurak klimatly (uzak dowam edyédn yssy tomus mowsii-
mi, howanyn temperaturasynynl gije-giindizin dowamynda we
pasyllayyn gin aralykda lytgdp durmagy, ygalyn az diismegi) howa
sertleri, geografik taydan Yewraziya yklymynyii merkezi boleginde
yerlesmegi — bularyil hemmesi Tiirkmenistanyn 6siimlik we haywa-
nat diinydsinin tebigy kopdiirliiliginiii emele gelmegine 6z tésirini
yetiripdir. Hazirki wagtda Tirkmenistanyn biodiirliiligi 20 miifie go-
lay gorniisden ybarat bolup, olarynn 7 miifiden gowragy Ostimlikler,
13 miifie golayy hem haywanlardyr. Osiimlik diinyésiniii 2 miifiden
hem gowrak gorniisleri Tirkmenistanyfni hormatly Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedowyn «Tiirkmenistanynn dermanlyk
Ostimlikleri» atly kop tomluk isinde dermanlyk ostimlikler hokmiin-
de beyan edilydr. Bu diiypli nesir yurdumyzyn gymmatly ostimlik
diinydsini 6wrenmekde, botanika, farmakologiya ylymlarynyn dsme-
gine bahasyna yetip bolmajak gosant gosdy.

Tiirkmenistanynn Gyzyl kitabynyn {i¢iinji nesirine girizilen
Ostimliklerinn 47 gorniisi dermanlyk dhmiyetli dstimliklerdir. Diinya
derejesindiki biodiirliilligin gelip ¢ykan Eyran—Anatol merkeziniii
demirgazyk-giindogar ¢etinde yerlesyan Kopetdagyn ekoulgamynyn
dhmiyeti uludyr. Kopetdagyi tiirkmen boleginde dusyan dsiimliklerini
1800 gorniisinden 332 - si endemiklerdir (12,9%). Ol Merkezi Aziya-
nyn daglyk yerlerinde endemikleriii it yokary derejesidir. Bu yer-
de, seyle-de onurgasyz haywanlaryn — 1500 gorniisi, siiyrenijilerin
— 50 gorniisi, guslarynn — 290 gdrniisi, stiydemdirijileriit — 75 gorniisi
vasayar. Tlirkmenistanyn onurgaly haywanlaryndan 92 gorniisi ende-
miklere we subendemiklere degislidir.

Gorniislerin  yagdayynyn milli dlceglerini igldp tayyarlamak,
soiiky on yylda toplanan maglumatlary nazara alyp, dstimliklerin we
haywanlaryn sanawyny anyklamak we diizetmek nesiri tayyarlamak-
da ordn wajyp islerini biri boldy. TGHB-ninn Gyzyl sanawyna layyk-
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30-njy surat. Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna girizilen haywanlaryn gorniisleri
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lykda Tiirkmenistanynn Gyzyl kitabynyn iicilinji nesirinde asakdaky
derejeler kabul edildi:

I derejesi (CR) — diiybiinden yitip baryan gorniis (asaky gorniis).
Populyasiyasynyn sany giiycli depginde azalyan (80%-den gowrak)
we yayrawy orén ¢ikli gorniis. Yorite cérelerini gecirilmegi zerur;

IT derejesi (EN) — yitip baryan gorniis (asaky gorniis).
Populyasiyasynyn sany 50%-den gowrak azalyan, yasayan yayrawy
giiy¢li depginde daralyan;

III derejesi (VU) — yitmek howpunyn abanmagyna yakyn
gbrniis (asaky gorniis). Populyasiyasynyi sany az (30%-den gowrak)
we yasayan yayrawy ¢ékli;

IV derejesi — seyrek gornilis (asaky gorniig). Milli/sebit dh-
miyetli we difle birndgesinin (ya-da tapylan yerlerinin) iisti bilen
belli bolan endemik ya-da yitip gitmegi biodiirliiligin genefondynyn
garyplagsmagyna getirjek gadymy (relikt) gorniis;

V derejesi (DD) — yeterlik 6wrenilmedik gomiis (asaky gorniis).
Sany we yayrawy durnukly bolmadyk hem-de onun yagdayy barada
gosmaca maglumat zerur bolan gorniis. Geljekdiki barlaglar we tize
maglumatlaryn yygnalmagy onun yagdayyny anyklamaga yardam eder.

Gyzyl kitaba atlary yazylan Ostimliklerin we haywanlaryn her
bir gorniisi baradaky maglumatlar pugta tertipde we sunun yaly
gornlisdaki kesgitlenen yzygiderlilikde beyan edilyér: yagdayy (de-
rejesi); genofondy gorap saklamakda dhmiyeti; gysgaca beyany;
yayraysy, yasayan yerleri, sany we onun lytgemek yagdayy; esasy
ciklendiriji sebdpler; biologiyasynyn ayratynlyklary; kopeldilisi
(haywanlar), osdiirilip yetisdirilisi (6siimlikler); gorag iicin gorlen
careler; barlaglar boyunca teklipler.

Gyzyl kitap — wagtlayyn hereket edyin resminamadyr. Osiim-
liklerin we haywanlaryn ol ya-da beyleki gorniiginin yasamagy
icin howply yagdayyn iiytgemegi, olary goramak boyunca cire-
ler bilen baglanysyklylykda, ondaky maglumatlaryn isti yetirilyér,
kamillesdirilyar.

Tirkmenistanyn Gyzyl kitabyna girizilen onurgaly haywanlaryn
32,7%-1 li¢in esasy ¢dklendiriji yagday bikanun aw awlamak we
goniimel yzarlamakdyr. Bu ayratyn hem inge toynaklylaryn ir1, goze
ilgic gorniislerinde, yyrtyjy stiydemdirijilerde we guslarda has gowy
bildiryér: olara keyik, sogak, burma sahly umga, sakgally umga, su-
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gun, ayrak, gulan; siilgiinler masgalasyndan — dagyorga, turag, la-
cynlar masgalasyndan flitelgi (Falco cherrug), algyr (F. peregrinus),
sahyn (F. pelegrinoides), zéher almak ti¢in tutulyan kepjebas we gok-
lors. Bikanun aw awlamak beyleki ¢éklendiriji yagdaylar, ayratyn-da
ot-iym binyadynyn yaramazlasmagy yaly yagdaylar bilen bilelikde
haywanlaryn sanynyn kopelmegine onaysyz tésir edyér. Garagulak
(Felis caracal), burgiit (Aquila chrysaetos), sakgally garagus (Gypae-
tus barbatus) i¢in tebigy iymit ¢esmesi bolup hyzmat edyin towsanyi
(Lepus tolai) awlanyan halatlary kopeldi. Pidanyn sanynyn azalmagy
yyrtyjylaryn sanynyn hem azalmagyna getiryir, olar 6y haywanlaryny
awlamaga yiiz uryarlar, bu bolsa yyrtyjylaryn atylmagy ya-da gapana
diismegi bilen tamamlanyar.

Ahmiyeti boyunca ikinji ¢éiklendiriji yagday (26,1%), olam bolsa
biynjalyk ediji yagdaydyr. Ol, esasan, suwda yiiziijilere — gotana (Pe-
lecanus), gyzyl gaza (Phoenicopterus roseus), mislir hokgaryna (Bu-
bulcus ibis) we s.m., yyrty]y guslara — gyrgypisint garagusa (Hieraa-
etus fasciatus), mazar garagusyna (Aquila heliaca), uzynguyruk suw
biirgiidine (Haliaeetus leucoryphus), gajara (Aegypius monachus),
sdhra gowenegine (Falco naumanni), ak durna (Grus leucogeranus),
golganatlylara (uzynganat yarganat —Miniopterius schreibersi, nal-
burunlar — Rhinolophus) we siiydemdirijilere — (oklukirpi — Hystrix
indica, dag pisigi — Felis manul) tasir edyar.

Yasalyan mekanyi ygtybarlylygy gorniis diirliiligini ayap sakla-
magyn esasy sertidir. Suwarys islerinin, yerleri suwa basdyrylmagy-
nyn netijesinde biotopuil weyran bolmagy seyrek dus gelydn we yitip
baryan gorniislerin (21,5%) — yylmanak we galkanly (4lsophylax lo-
ricatus) asjagazlaryn, das patmasynyn (Phrynocephalus rossikowi),
dirli renkli (Eremias arguta), gara tegmilli (E. nigrocellata) tijik
(E. regeli) suwulganlarynyn, toklutayyn (otis tarda), togdarynyn (Ca-
lamydotis undulata), bezbeltegin (Otis tetrax), cakrygyn (Burhinus oe-
dicnemus), gara depeli tekejyllygyn (Chettusia gregaria), Blanfordyn
we Bobrinskinin atyalmanlarynyn (Jaculus blanfordi, Allactodipus
bobrinskii), keyigin yayran meydanlaryny ep-esli kigeldyar.

Deryalaryn ugrundaky agaclaryn we gyrymsy agaglaryn ¢apyl-
magy gorniislerin 14%-1 iicin ¢dklendiriji yagdaydyr. Olara agaglaryn
iistiinde howlrtgeleyan guslar: balykey blirgiit (Pandion haliaetus);
vylangy gyrgy (Circaetus gallicus); mazar garagusy (Aguila olanga),
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tefine nagysly dasdesen toganpisintli sykylykcy (Hypocolius ampeli-
nus), jennet uzynguyruk sinek¢i; (7erpsiphone paradis); yarganatlaryn
agaclyklarda yasamany soyyéan (dendrofil) gorniisi — ¢ypar agsamgy
yarganat (Nyctalus noctula); yyrtyjy siiydemdirijiler — goniur ayy,
(ursus aretos), gecigaplan (Lynx lynx), gunduz (Lutra lutra); toynak-
lylar — sugunlar; siiyrenijilerden — eyran suwulgany (Lacerta defilip-
pii) degislidir. Osiimliklerifi Yok edilmegi haywanlaryii mesgen tu-
tan yerleriniit weyran bolmagyna we bahardaky suw josgunlarynda
haywanlaryn ¢agalarynyn oliip-yitip gitmegine getiryar.

Balyklar ti¢in esasy ¢dklendiriji yagdaylar (13,1%) deryalaryn
kadalasdyrylmagy we suw diizgiininit bozulmagydyr. Olar yylankas-
pi balygynyn (Caspiomyzon wagneri), ¢liy balygynyn, ¢ortan sekilli
akmarkanyn (4spiolicius esocinus), azatmahynyn (Stenodus leucicht-
hus), aral azatmahysynyn (Salmo trutta), kesslerin takgazynyn (Alosa
kessleri), uly we ki¢i amyderya pilburunlaryin (psendosgohirhuchus
kaut manni), uzboy ak ¢apagynyn (Rutilus rutilus uzboicus), giindo-
gar yashan taranynyn (Abramis brama orientalis) kopelydn we 6syédn
sertlerini yaramazlasdyryar.

Onurgaly haywanlaryil gérniislerininn aglabasy ti¢in ¢dklendiriji
yagdaylar bolup yangynlar, ot-iym gorunyn we suwlaryil zayalan-
magy, ki¢i deryalaryn ekologiya yagdayynyn yaramazlasmagy, bar-
lagsyz tutulmagy we s.m. sebép bolyar.

Osiimlik gorniislerinii aglabasy (arca, kerkaw, pisse seyrek to-
kaylyklary we tokay ostimliklerinini beyleki pargalary) {i¢in (60,4%)
olaryn capylmagy we mallaryn asa kop bakylmagy ¢éklendiriji
sebéplerdir.

Kig¢i deryalaryn we ¢esmeleriii suwunyn azalmagy, sil suwlary-
nyn, suw josgunlarynyn olaryn kenarlaryny yykyp-yumurmagy,
yellenme hadysasy sebépleriniii ikinji topary bolup, gorniislerin
23,7%—ininl yaramazlagmagyna getirydr. Olarynl arasynda adaty (Jug-
laus regia) hoz, Komarowyn atropasy (Atropa komarovii), maymyn
orhisi (Orchis simia), hazaraiyrsy oftrisi (Ophrys transhyrcana), Ko-
petdag epipaktisi (Epipactis veratrifolia), tirkmen epipaktisi (E. tur-
comanica) we stiyrimtik listera (Listeria ovata) bar.
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Osiimliklerifi giillerinifi, soganlyklarynyfi, yerasty miwelerinif
we Ostimliklerin 6zlerinin tutuslygyna diirli zerurlyklar tigin adamlar
tarapyndan goparylmagy c¢iklendiriji sebdplerin {i¢iinji toparyna gir-
yar. Su tdsirlerin netijesinde, hatda Tirkmenistanyn Gyzyl kitabyna
girizilen 6stimlik gorniigleriniit hem 12,8%-inin sany kemelyar.

Kabir osiimlikler (9,9%) zoogen sebébinin tésiri astynda bol-
yar: yabany haywanlar tarapyndan miweleri depelenyér, zyyanly
mor-mdjekler tarapyndan tohumlary kopgiilikleyin yok edilyér. Olar
Kamelinin iipiiklijesidir (Corydalis kamelinii), tirkmen selmelegidir
(Mandragora tursomanica). Agaglardan grek ryabinasy (Sorbus gra-
eca) bilen Eyran ryabinasy (S. persica) zyyankes mor-mojekler tara-
pyndan tohumlary yok edilyén dsiimlikleriii hataryna giryér.

Kabir gyrymsy aga¢ osiimlikler iicin ¢dklendiriji sebdp, olaryn
tohum taydan gowsak kopelyénligi bolup duryar, olar bolsa sol
sebéplerin basinji toparyna giryar (5,9%). Olar Buassyeniii armydy
(Pyrus boisseriana) bilen tirkmen armydydyr (P. tursomanica), adaty
nardyr (Punica granatum), tirkmen almasydyr (Malus turkmenorum).

§ 46. Tiirkmenistanyn dowlet tebigy goraghanalary

Ayratyn goralyan tebigy yerler yurdumyzyn umumy milli mi-
rasyna degislidir. Hizirki wagtda Tiirkmenistanyn ¢édginde 9 sany
dowlet tebigy goraghana we 16 sany hem yerli dowlet goraghana
isleyér. Olara gysgaga hdsiyetnama berelin.

Repetek dowlet biosfera goraghanasy 1927-nji yylda Giindo-
gar Garagumda, Repetek demir yol stansiyasynynl (Lebap welayaty)
ugrunda doredildi. Meydany 34,6 miii ga bolan bu goraghananyn
doredilmeginin esasy maksady cégeli-¢col landsaftyny, sazak, ojar to-
kaylygyny, ¢ol faunasyny owrenmekden we goramakdan ybaratdyr.
Goraghana 1979-njy yylyf 19-njy fewralynda YUNESKO-ny#i «Adam
we biosfera» maksatnamasynyn sazlasdyryjy gefiesinin karary bilen
biosfera dowlet tebigy goraghanasy diyen hukuk derejesi berildi.

Col relyefinin pesliklerinde yerlesen tokaylar — sebitinl esasy bio-
diirliiligini toplayjylardyr. Bu yerde Ostimliklerin 100-den gowrak
gorniisi Osydr. Goraghananyn sazaklyk tokaylary, esasan, «Demir-
gazyk jiilge», «Yamantokay», «Giinorta jiilge» we «Carlak» yaly
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jillgelerde osydr. Repetek dowlet biosfera goraghanasy ajayyp ¢ol
landsaftynyn saklanyp galan seyrek sebitlerin biridir.

Goraghananyn faunasy hem kopdiirliiligi bilen tapawutlanyar.
Ol onurgasyzlaryin — 1343, siiyrenijilerin — 22, guslarynn — 200—den
gowrak, siiydemdirijilerin — 29 gorniislerinden ybarat. Iri ¢ageli ul-
gamlar bilen utgasyan sazak tokaylary bir bitewi gorag toplumy
emele getirip, jerenlerin, seyrek guslaryn (biirgiit, yylangyr, ¢6l ser-
cesi) yasayys mesgeni hokmiinde hyzmat edydr. Esasan-da, gys pas-
lynda seyrek guslaryn bir topary bu sebiti 6zlerine yasayys mesgeni
edinydrler. Goraghananyil garamagynda haywanlaryn yitip baryan
gorniislerini gorap saklamak maksady bilen doredilen Yarajy yerli
goraghanasy yerlesyar.

Hazar dowlet tebigy goraghanasy Hazar denizinin giinorta-giin-
dogar kenaryakasynda yerlesydr. 1932-nji yylda ornitologik gorag-
hana hokmiinde doredilip, onun eyeleydn meydany 269 miin ga.
Goraghananyn diinyd dhmiyeti meydanynyn tutuslygyna diyen yaly
suwda yiizydn we suw-batgalyk guslaryn mowsiimleyin gocyédn
dowiirlerinde, olar {i¢in dyn¢ alynyan we iymitlenydn meydany bo-
lup hyzmat edyanligidir. Hazar dowlet tebigy goraghanasynyn biolo-
gik diirliiligi 6zlinde gdrniisleriii has-da bollugy bilen tapawutlanyar.
Goraghanada oOstimliklerin — 660, onurgaly haywanlaryn — 429,
balyklaryil — 48, yerde-suwda yasayanlaryn — 2, stiyrenijileriii — 26,
stiydemdirijileriit — 42 gorniisi bardyr.

Goraghanada Tirkmenistanynn Gyzyl kitabyna girizilen
onurgasyzlaryn ii¢ gorniisi — gysga ganat boliwariya hudayaty, ga-
ramtyl uzynmurt cekirtge, kaspi aniyrsy tutuksy ayy pisint ¢ekirtge
yasayar. Onurgaly haywanlardan Tiirkmenistanynn Gyzyl kitabyna
girizilenlerinii gorniisi 42-d yetyér. Tebigaty Goramagyil halkara
Birlesiginin Gyzyl sanawyna (2000) bolsa 26 gorniis girizilendir.
Goraghananyn garamagynda Ogurjaly yerli goraghanasy yerlesyar.

Bathyz dowlet tebigy goraghanasy 1941-nji yylyn 3-nji deka-
brynda Serhedabat etrabynda yerlesen Bathyz belentliginint haywanat
diinyésiniil baylygyny, ajayyp Ostimlik ortiigini, gulanlaryn yeke-tidk
saklanyp galan topragyny, in iri seyrek pisse tokaylygyny geljekki
nesillere miras goymak maksady bilen doredildi. Goraghana 87 miin
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680 ga meydany eyeleydr. Onuil garamagynda Cemennebit, Pulhatyn
we Gyzyljar yerli goraghanalary hem bar.

Goraghanada seyrek pisse tokaylygy, ¢olliik sdhra, yertisti akymy
bolmadyk akymsyz ¢oketlikler yaly, sertli atlar dakylan diirli landsaft
kesplerin {i¢ gorniisi tapawutlandyrylyar. Pisse tokaylygy Bathyzyn
ciginde yerlesyin daglyk mekandyr. Ol dagyndan seredeninde sawan-
na calym edyér. Pisse agajy 500, hatda 700 yyla ¢enli yasayar. Onuil
miwesi diysenl tagamlydyr, diiziiminde 60% yagy bar, sol miweler bi-
len haywanlaryn kopiisi iymitlenyér. Sdhra — Bathyzyn landsaftynyn
esasy gorniisidir. Bu yerde pes boyly otlaryi toparyna difie gyrtyg bi-
len yylak mahsus. Uzyn boyly otlardan, kopyyllyk sayawanly 6siim-
liklerden badrakema ¢omujy esasy orny tutyar. Bathyz sdhrasynyn
esasy ayratynlyklarynyn biri «gomujyn tokayydyr». Agamet astragaly
hem sdhranyn bol 6stimlik gorniislerinin biridir.

Yeroylanduz — bu goraghananyi ii¢iinji landsafty bolan gury
coketligin adydyr. Coketligin cunlugy 500 m bolup, meydany
300 km? toweregidir. Coketligin doremegine Tetis denzinin asagyn-
daky hereket edyan wulkaniki ojak sebdp bolupdyr. Yeroylanduzuii
yeriisti akymsyz coketliginin tédsinligi, ajayyplygy dine bular bi-
len ¢dklenmeyér. Bu yerler in gymmatly gorag haywanlary bolan
gulanlaryn we keyiklerin esasy yasayan mesgeni hokmiinde tanalyar.

Kopetdag dowlet tebigy goraghanasy. Tisin dag ulgamy bo-
lan K&petdag — mezozoy erasynyn hek we kaynazoyyn ¢okiindi dag
jynslaryndan diiziilip, on miifilerce yyllardan 61 Yerii geologik ewol-
yusiyasynda dordpdir. Bu yerdédki dag depelerinin, ennitlerin, tsti te-
kiz belentlikli meydanlaryn, c¢un jlilgelerinn anyrsyna goz yetmeyar.
Kopetdagyinl landsaftynyn diirliiligi 6zbolusly hem ¢ylsyrymly, gurlus
ayratynlygyna baglylykda bu dag ulgamyny Giindogar, Merkezi we
Glinbatar boleklere bolydrler. Olar bolsa biri-birinden ayrylmaz,
cylsyrymly tebigy ekoulgamlary bilen tapawutlanyarlar. Goraghana
1976-njy yylyn 19-njy awgustynda Merkezi we Giindogar Kopetdagyn
hem-de dagetek diizliiklerin ekoulgamlaryny dikeltmek, gorap sakla-
mak we olary toplumlayyn 6wrenmek, esasan-da, arcalyklary, ya-
bany miweli agaglaryn tokaylaryny, seyle hem umgalary, ayraklary,
alajagaplanlary, kikilikleri we beyleki gorntisleri gorap saklamak mak-
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sady bilen doredildi. Merkezi Kopetdagyn orta dag gusaklyklarynda
50 miin ga meydanda biri-birinden ayry dort sany gorag astyndaky
meydangalary bar. Olara Asylma, Babazaw, Argabil we Ger-
map degisli. Seyle hem Guryhowdan (15 000 ga) we Mane-Cége
(60 000 ga) yerli goraghanalary-da bar. Goraghanada yokary de-
rejeli Ostimliklerin  1200—e golay gdrniisi bolup, olar Tiirkmenistan
boyunga 0syin Ostimliklerin gorniis diiziiminiit 40%-—ini tutyar. Fau-
nasynda onurgasyz haywanlaryii 1000—den gowragynyi, yerde-suw-
da yasayanlaryn 3, balyklaryn 6, siiyrenijilerinn 37, guslaryn 150—den
gowragynyi, sitydemdirijilerint 67 gorniisi hasaba alyndy.

Siint-Hasardag dowlet tebigy goraghanasy 1978-nji yylda
giinorta-giinbatar Kopetdagyn tebigy toplumlaryny owrenmek, di-
keltmek we gorap saklamak maksady bilen doredilydr. Goraghana
ayry-ayrylykda yerlesydn Merkezi (13,4 mii ga), Aydere (3,6 miini
ga) we Cendir (9,4 miin ga) bolimlerinden ybarat. Merkezi
boliimin giinortasyna yanasyp, Siint-Hasardag yerli goraghanasy
(3,8 miin ga) yerlesyar. Seylelikde, goraghananyn umumy tutyan
meydany 30 miini 261 ga bolup, Giinbatar Kdpetdagyn, takmynan,
2 %-ini eyeleyar.

Glinorta-glinbatar Kopetdagyn Ostimlik diinydsi gorniiglerinin
baylygy, endemiklerin kopliigi bilen tapawutlanyar (tiirkmen sel-
melegi, alwan, hoz, yabany nar, Siwirsiii almasy we §. m.). Bu yer-
de oOsiimliklerin 1300-den gowrak gorniisleri yiize g¢ykarylypdyr
we solardan 150-si endemikdir. Faunasynda siiyrenijilerin 35-den,
guslaryn 276-dan, gemrijilerii 23-den gowrak gorniisleri we s.m.
haywanlar hasaba alyndy.

Gaplanigyr dowlet tebigy goraghanasy Tiirkmenistanyn demir-
gazyk-gilinbatarynda Dasoguz welayatynyn c¢dginde yerlesyar, 1979-
njy yylyn 16-njy awgustynda doredildi. Onun doredilmeginin esasy
maksady Ustyurt dag goguny (ayragy), keyigi, itayyny goramakdan,
olarynl sanyny saklamakdan we kdpeltmekden ybaratdyr.

Goraghananyn tutyan meydany 275,7 miin ga den bolup, ol iki
sany meydanca boliinyér: Gaplaingyr (53,4 miin ga) we Gulantakyr
(222,3 miin ga). Seyle-de goraghananyn garamagynda yerli gorag-
hanalaryn ikisi: Sasenem we Sarygamys yerli goraghanalary bar.

222



Goraghananyn Ostimlik diinydsi Osiimliklerin 360-dan gowrak
gorniisini 6z i¢ine alyar. Olarynl yarpysyndan gowragy selmeler, atanak
giilliiler, ¢ylsyrymly giilliiler, déneliler we kosiikliler maggalalaryna
degislidirler. Gaplangyrda ojar, sdzen, gandym, buyurgyn adaty 6siim-
liklerdir. Otjumak osiimliklerden bolsa biryyllyk selmelere, gyrtyja,
kébir efemerlere we beyleki kop otlara dus gelmek bolyar. Ygalyn kop
bolan yyllarynda Gaplangyryn tisti kop gorniisli efemerlerin galyn or-
tiigi bilen oOrtiilyér. Garasor ¢oketligi hi¢ hili 6siimligini 6smeyanligi bi-
len tapawutlanyar. Sarygamys koliinin yakalaryndaky ak ¢édgeliklerde
bolsa yylakly garysyk-sazaklyklar gin yayrandyr.

Goraghananyn we yerli goraghanalaryn meydanlarynda seyrek
dus gelyin Ostimliklerden hywa sorasy (Salsola chiwensis), Kras-
nowod c¢igemigi (yumsak tohumlyja) (Malacocoarpus crithmifo-
lius) we Eyhwaldyn sdzeni (Ammodendron enchwaldil) syér. Bular
Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna (2011) girizilen dstimliklerdir. Hywa
sorasy Tebigaty goramagyn halkara birlesiginini Gyzyl sanawyna
(2000) hem girizildi.

Bu yerde onlurgaly haywanlaryn, balyklardan basga, 276 gorniisi
dusyar. Olardan yerde-suwda yasayanlardan 1 gorniis - yasyl gurlawuk
dus gelyir. Stiyrenijilerin — 17, guslaryn — 213 gorniisi dusyar. Olardan
58 gorniisi ¢olde we suw yakalarynda howiirtgeleyar, galanlary bolsa
ucup gecyin guslar. Stiydemdirijilerin 45 gdrniisi hasaba alyndy.

Amyderya diowlet tebigy goraghanasy 1982-nji yylda Amy-
deryanyn orta akymynyn we ofa yanasyan ¢0l boliimlerinin eko-
logik ulgamlarynyn umumy diiziim boleklerini goramak, onki
derejesine getirmek maksady bilen doredildi. Onun meydany
49,5 miin ga bolup, Birata, Seydi we Farap etraplarynyn cidginde
yerlesyir. Goraghananyn garamagynda Kelif yerli goraghanasy bar.

Goraghananyn ¢idginde yokary derejeli dsiimliklerin 230 gorniisi
hasaba alnandyr. Tokayyn agag¢-gyrymsy agagly Ostimlik ortligi
hem-de iri otlary gecip bolmajak jenneli emele getiryar. Tebigaty
Goramagyn Halkara Guramasynyii Gyzyl sanawyna petde 0stimligi
gosulandyr.

Gyzylgum ¢oliinin boliimlerinde guraklyga ¢ydamly ¢6l dsiim-
likleri, kopsanly 6zge yerlerde dus gelmeyinlerin yerli gorniisleri
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gabat gelyir. Osen sazak gandymy bolan ulgamly-depeli cigelik-
ler bilen bir hatarda, bu yerde takyrlyklar, beyik gyrlar hem dus
gelydr. Goraghananyn jennellerinin florasyna garanynda ¢ol flo-
rasy has baydyr. Orta Aziyanyn ¢0l etraplarynda hésiyetlendirilisi
yaly, bizde hem gorniisi boyunga selmeler masgalasynyn wekille-
ri agdyklyk edydr. Cylsyrymly giilliiler, atanak giilliiler, kostikliler
hem gorniislerinin kopliigi bilen tapawutlanyarlar. Coliin 6stimlik
ortliginin esaslaryny sazak, borjak, gandym, sdzen, soralar hem-de
kopsanly 6zge yerlerde dus gelmeyénler diizyar.

Goraghananyn haywanat diinydsi dirli-dirliidir. Oflurgasyz-
laryn faunasy birnige yiiz gornlisden ybarat. Mdylerin 80 gorniisi bo-
lup, olaryn hem kopiisine ilkinji gezek yazgy berlendir. Mor-mdjek-
lerden tomzaklar we kebelekler has onat dwrenilendir. Tokaylaryn
mor-mojekler faunasynyn kopiisini garynjalar we wyzzyldawuk
tomzaklar diizydr. Agaclaryn yokary baslarynda &ddiktikerler kop
sanlydyrlar.

Goraghananyn ¢égindidki Amyderyanyn suwlarynda, akabalarda,
zeykeslerde we deryanyn kone hanalarynda balyklaryn 36 gorniisi,
sol sanda Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna girizilenlerden uly we kigi
amyderya pilburunlary, ¢ortan sekilli akmarka dus gelyérler.

Yerde-suwda yasayanlar iki gorniisden, yagny gok gurlawuk we
kol gurbagasyndan ybaratdyr. Siiyrenijiler 28 gorniisden ybarat bo-
lup, olar, esasan hem, ¢dl boliimlerinde dus gelyérler. Olardan Orta
Aziya pysdyly, hazzyk, gomiil-gdmiil, torjumak suwulgan, okyylan
has kop yayrandyr.

Yylyh diirli dowiirlerinde guslaryn 264—e golay gorniisi gorag-
hananyn c¢éklerinde hasaba alnandyr. Beyle diirliilik goraghananyn
kopsanly guslaryn go¢yén dowriinde ugup ge¢yén yolunda yerlesmegi
sebépli doreyar.

Stiydemdirijiler 44 gorniisden ybarat, olardan 4-ilisi mor-mojek
iyijiler, 5—isi yarganatlylar, 1-i towsan sekilliler, 18— gemrijiler, 13—
yyrtyjylar we 3—iisi hem toynaklylara degislidir.

Koytendag dowlet tebigy goraghanasy 1986-njy yylyn 11-nji
iyulynda doredildi. Ol dpet Pamiro-Alay dag ulgamynyn Gissar
gersiniin bir gsahasy bolan Koyten daglarynyn giinbatar ennidinde
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yerlesyar. Goraghananyn tutyan meydany 27139 ga—a barabardyr.
Goraghananyn doredilmeginin esasy maksady Kdytendagyn we oila
golay yerlerin tasin tebigatyny goramakdan hem bozulan ekoulgam-
laryny dikeltmegin ylmy esaslaryny islédp diizmekden ybaratdyr. Seyle
hem onun doredilmegi, juda seyrekligi ticin Tebigaty goramagyn hal-
kara birlesiginin (TGHB) Gyzyl kitabyna girizilen burma sahly dag
tekesini goramak zerurlygy bilen baglydyr.

Koytendagynn ady onunl relyefinin mahsus ayratynlygyny Ordn
jaydar hisiyetlendirydr. Ol «kuhi» diyen pars we «teii» diyen tiirk
sozlerinden gelip ¢cykyp, «gecmisi kyn dag» diyen manyny ailadyar.
Hakykatdan hem bu baglyk yerler kopsanly jiilgedir dereler bilen dil-
kawlanandyr.

Koytendagyn Ostimlik ortiigi. Dag eteklerinde otjumak Gsiim-
likler toplumy, yokarda bolsa giiy¢li bozulan aga¢ we gyrymsy
agaclarynl zerewsan ar¢asynyn agdyklyk edyan gusaklygy yerlesendir.
Dagyn tistki boleginde yassyk sekilli tikenli yarym gyrymsy 6stimlik-
ler mesgen tutyarlar.

Goraghananyn florasynda Pamir-Alay gorniisleri agdyklyk
edyérler, beyleki gorniisleri hem hasaba alanynda, bu yerde 872
gorniisin Osydndigi anyklanyp, solarynn 10%-1 difie su yerlerde 0syédn
(endemik) gorniislerdir (Koytendag irisi, kelif astragaly, Nikitinii es-
parseti we s.m.). Halk arasynda hem ylmy medisinada ulanylyan der-
man 6stimliklerini 130-dan gowrak gorniisi dus gelyar.

Koytendagynn haywanat diinydsi hem bay we diirli-diirliidir.
Bu yerde yerde-suwda yasayanlarynl 2 (yasyl gurlawuk, kol gurba-
gasy), stiyrenijileriii 25 (hazzyklar, zemzen, gyzardygulak, aslar, gok-
lors, kepjebas, suw yylany, okyylan we s.m.), guslarynn 100 (sakally
garagus, gajar, dazzarkel, mazar garagusy, gyrgy, depe sycangysy we
s.m.) we siiydemdirijilerin 40-a golay gorniisi dusyar. Juda seyrek
we gymmatly haywanlaryn gorniislerinden gara leglegi, uzynguyruk
siiek¢ini, hindi {itelgisini, gecigaplanty, burma sahly dag tekesini,
koyten kor yalanag balygyny we s.m. yatlamak bolar.

Goraghana ge¢mesi kyn bolan dort sany: Garlyk, Hojapil, Hoja-
burjybelent we Hojagarawul yerli goraghanalary degisli.
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Bereketli Garagum dowlet tebigy goraghanasy Tiirkmenistanyn
Prezidentinin 2013-nji yylyn 18-nji iyulynda kabul eden Karary
esasynda doredildi.

Bereketli Garagum dowlet tebigy goraghanasy tiirkmen
halkynyn defisiz-taysyz genji-hazynasy, kdpasyrlyk sohratly taryhy-
nyn sayady, rysgal-berekedinl ¢esmesi bolan gin sdhrada Watany-
myzda Garassyzlyk yyllarynda diiybi tutulan dokuzynjy, Berkarar
dowletimizinn bagtyyarlyk dowriinde bolsa doredilen ilkinji tebigy
goraghanadyr.

Goraghananyn we ona yanasyk yerlerin 6stimlik diinyésinini 293
gorniisinin dus gelyéndigi hasaba alyndy. Olardan 210 gérniisi yokary
derejeli ostimliklerin 22 maggalasyna degislidir.

Bu goraghananyn boliimleri Garagum ¢6liinin merkezinde,
Asgabat sdherinden 240 km uzaklykda bolup, birinji, yagny gilinbatar
boliimi Ahal welayatynyin Derweze we Tejen etraplarynyn c¢aklerin-
diki ¢igelikde, ikinji giindogar boliimi bolsa Uniizdiki ¢oketlikleriti,
pes daglyk gerislerinin, ¢égeliklerin, sorluklaryn céginde yerlesyr.
Olaryn ikisi insiz zolak sekilli bolup, yerli goraghana bilen utgasyp,
umumy gorag toplumyny emele getiryérler.

Bereketli Garagum dowlet tebigy goraghanasynyn eyeleyén
meydany Ahal welayatynyn demirgazyk cetinde yerlesip, onun
umumy ¢dgi 87 800 ga —a barabar hasaplanyar. Bu goraghananyn
diiziminde iki boliim we 1 sany dowlet tebigy yerli goraghana
bar. Tdze doredilen dowlet tebigy goraghanasynyi esasy wezipesi
sulardan ybarat:

— Merkezi Garagumdaky ordn 6zbolusly, deni-tayy bolmadyk
tebigy toplumlary d6wrenmek boyunca diiypli ylmy-barlag islerini ge-
cirmek;

— halkymyzyn gymmatly milli baylygy hasaplanylyan biologik
diirliiligi gorap saklamak we baylasdyrmak;

— Garagumun kopsanly we heniz doly yiize ¢cykarylmadyk tebi-
gy baylyklaryny su giinki we geljekki nesilleriii bahbidi {i¢in gorap
saklamagyn we ayawly ulanmagyn ylmy esaslaryny isldp diizmek;
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— atmosfera ygallarynyn wagtlayyn yeriisti akymlaryndan suw
toplamagyn usullaryny kidmillesdirmegin ylmy esaslaryny isldp diiz-
mek;

— ¢0l ori meydanlarynynl ekoulgamlarynyi ontimliligini dikelt-
mek, olary rejeli peydalanmak, geljekki nesiller li¢in ayap saklamak;

— tebigaty goramak we goraghana isi babatda ylmy isgérleriii we
hiindrmenlerin tayyarlanylmagyna yardam etmek;

—Ilat kopgiiliginin, ylayta-da, Gsiip gelyan yas nesillerin arasynda
ekologik an-bilim isini gegirmek.

Bereketli Garagum dowlet tebigy goraghanasynyn ¢égin-
de Osydn Osiimliklerin we mesgen tutan haywanlaryin arasynda
Tirkmenistanynn Gyzyl kitabynyn {iglinji nesirine girizilen gor-
niislerinin birndgesi bar. Olara tiirkmen dendrostellerasy, tiirkiistan
sersepili yaly gymmatly Ostimlik gorniigleri, haywanlardan bolsa
Pawlowskinin murtlak ¢ekirtgesi, sihra garagusy, biirgiit, iitelgi
(itelgi), togdary, gulaty, ¢ol sercgesi, Blanfordyn atyalmany, itayy,
kowiik, garagulak, keyik degisli.

Tiirkmenistanyn dowlet yerli goraghanalary. Hézirki wagt-
da Tirkmenistanda 16 sany dowlet tebigy yerli goraghanalar hereket
edyir. Olaryn atlary, esaslandyrylan yyllary, meydany, haysy dowlet
tebigy goraghana degislidigi, doredilmeginiini maksady baradaky
maglumatlar 6-njy tablisada yerlesdirilen.



6-njy tablisa
Tiirkmenistanyi dowlet tebigy yerli (¢ikli) goraghanalary

Haysy dowlet
tebigy Doredilmeginin
goraghanasy- | esasy maksady
na degisli?
1 2 3 4 5 6

Toynaklylaryn,
hususan-da
gulanyn, arealyny
goramak

Esas- Mey-
T/b Ady landyry- dany,
lan yyly (ga)

1. Sasenem 1983 109 002 Gaplangyr

Guslaryn suw—
—batgalyk yasayys
mesgenini
goramak

2. Sarygamys 1981 541 466 Gaplangyr

Gugslaryn suw—

3. Kelif 1970 103000 | Amyderya | Catealyk yasayys
mesgenini

goramak

Osiimliklerii
we haywanlaryn
seyrek dusyan
4. Guryhowdan 1976 15 000 Kopetdag hem-de yi-

tip baryan
gorniislerini
goramak

Osiimlikleriii
we haywanlaryi
seyrek dusyan
5. Mine-Cége 1976 60 000 Kopetdag hem-de yi-

tip baryan
gorniislerini
goramak
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6-njy tablisanyn dowamy

6

Cemennebit

1956

12 000

Bathyz

Osiimlikleriii
we haywanlaryn
seyrek dusyan
hem-de yitip
baryan
gorniislerini
goramak

Pulhatyn

1956

15 000

Bathyz

Pisse tokaylaryny
we keyiklerin
yasayan yerlerini
goramak

Gyzyljar

1956

30 000

Bathyz

Osiimlikleriii
we haywanlaryn
yitip baryan
gorniislerini
goramak

Bereketli
Garagum

2013

25000

Bereketli
Garagum

Osiimlikleritt
we haywanlaryn
yitip baryan
gorniislerini
goramak

10.

Siint-Hasardag

1990

3800

Siint-Hasardag

Osiimlikleriti

we haywanlaryn
seyrek dusyan
hem-de yitip bar-
yan gorniislerini
goramak

11.

Ogurjaly

1994

7000

Hazar

Suw—batgalyk
guslaryn yasayan
yerlerini we
keyiklerin po-
pulyasiyasyny
goramak
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6-njy tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6

Paleontologik te-
12. Hojapil 1986 31 600 Koytendag | bigy yadygérlik-
leri goramak

Hojaburjybe-
lent

Pisse tokaylaryny

13. goramak

1986 17 600 Koytendag

Ajayyp karst
gowaklarynyn
ekoulgamlaryny
goramak

Landsaft—
15. | Hojagarawul 1990 6 000 Koytendag | toplumlayyn yerli
goraghana

14. Garlyk 1986 40 000 | Koytendag

Haywanlaryn
yitip baryan
gorniiglerini
goramak

16. Yarajy 1977 30 000 Repetek

Adamzat jemgyyetinii umumy 06yi bolan ¢ylsyrymly gurlusly
Yer yiiziiniii her bir kiinjegi hemise iins berilmegini we aladany talap
edyér. Yurdumyzyi goraghanalarynda yabany haywanlary we dstim-
likleri gorap saklamak, ylmy taydan diiypli 6wrenmek, olaryn sanyny
artdyrmak, gozel tebigatly yerlerimizi ayawly saklamak boyunga
zerur igler gecirilmelidir. Adamyi amala asyryan islerinin tebigata
edyén tdsiri hem ylmy tarapdan dwrenilmegini talap edyar. Bu isler
yurdumyzyn biitin ekologiya ulgamyna, sol sanda topragyn, suwun,
howanyn arassalygyna, biodiirliiligin yagdayyna zyyan yetirmeli dal-
dir.

Tebigata ayawly we hakyky eyecilik gozi bilen garamak bizin
mukaddes borjumyzdyr. Yurdumyzyi ajayyp tebigatyny goramak we
has-da baylagsdyrmak boyunca déwlet derejesinde uly isler gecirilyér.
Tebigat baradaky alada dhli halkyn aladasydyr we Tiirkmenistanyil
her bir yasayjysy tebigy baylyklarymyzy goziiniii géreji deyin gorap
saklamalydyr.
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GOSUNDY
1-nji gosundy

Diinyéde seyrek dus gelyin we yitip yok bolup baryan ésiimlikler

Arizona Agawa (Agave arizonika) Enrubio (Solanum drymophilum)

oo

Dag Altynly Uosito Stenogin Kanehoana
(Ouachita Mountain Goldenrod) (Stenogyne Kanehoana)

Zelaypodium Howelli Tehas yabany salysy
(Thelypodium howellii) (Zizaniya teksana)
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Astra Jorjiya
(Acalypha) (Symphyotrichum georgianum)

Raffleziya Arnoldi Giinbatar sihra orhideyasy
(Rafflesia arnoldii) (Platanthera praeclara)

UYL o

Ziimerret sowiidinin giili (Strongylodon macrobotrys)
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Gibraltar smolewkasy Franklinin agajy
(Silene Tomentosa) (Franklinia alatamaha)

Alem «sokolady»
(Cosmos atrosanguineus) (Cosmos atrosanguineus)
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Kokio (Kokai cookei) Sary we benewse weneranyii
kowiiscesi (Cypripedium calceolus)

Gyzyl kameliya (Middlemist camellia)
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2-nji gosundy

7 oe 7o

Diinyéde seyrek dus gelyiin we yitip yok bolup baryan haywanlar

Gimalay ayysy (Uscus thibetanus)

Balykey gyrgy (balykgy biirgiit)
(Pandion haliaetus)

: o S S ;
Owadan durna (Grus vigro) Zubr (Bison bonasus)
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5

Apollon kebelegi Przewalskinin aty
(Parnassius apollo) (Equus przewalskii caballus)

Gara leglek Amur gaplany
(ciconia nigra) (Panthera tigris altaica)

Kalan Panda
(Enhydra lutris) (Ailuropoda melanoleuca)
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-

Ak durna Amur tokay pisigi
(Grus leucogeranus) (Prionailurus bengalensis)

Ak ayy Demirgazyk suguny
(Ursus maritimus) (Rangifer tarandus)

Ussuriy alaja suguny Gara guw
(Cervus nippon) (Cypnus atratus)



Mandarinka (4ix galericulata) Gyzyl méjek (Cuon alpinus)

Manul (Dag pisigi) Sakgally garagus (maslykcy)
(Otokolobus manus) (Neophron percnopterus)

Toklutay Uzak Giindogar alajagaplany
(Otis tarda) (Panthera pardus orientalis)
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Gama burun Gar barsy
(Pegadis falcinellus) (Panthera uncia)

Sihra garagusy Ak gaz
(Aquila nipalensis) (Chen caeralescens)
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