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Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
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Nesiller dos gerip gorar sanymyz.
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GIRIS

Umumy okuwlary geg¢irmek iicin niyetlenilen okuw kitaby
Mikrobiologiya boyunca okuw maksatnamasyna layyklykda diiziil-
di we ona girizilen temalar dowriin su okuw dersine bolan yokary
talaplaryna layyk gelyir. Temalar “Tilirkmenistany ykdysady, syyasy
we medeni taydan 6sdiirmegin 2030-njy yyla ¢enli dowiir licin Bas
ugry” Milli maksatnamasyndan, Tiirkmenistanyn XX Halk Maslaha-
tynyh ¢ozgiitlerinden, Tiirkmenistanyi Yasulularynyn Maslahatla-
rynda (Tirkmenabat — 2009-njy yylyni 6-njy marty, Dasoguz — 2010-
njy yylyn 14-15-nji mayy, Asgabat-2011-nji yylyn 25-nji oktyabry,
Tiirkmenbagy — 2012-nji yylyn 21-23-nji oktyabry) Tiirkmenistanyi
Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn sozlidn sézlerinden ugur
alnyp beyan edildi. Maslahatda Hormatly Prezidentimiz il-yurt bahbit-
li belent wezipeleri amala agyrmak barada diiypli teklipleri onie siirdi.
Oba hojalygyndaky dowlet syyasatynyn bas maksady, ilkinji nobatda,
yurdumyzda azyk bolgulygyny doredip, bazarlarymyzy oba hojalyk
ontlimleri bilen iipjiin etmekden we diirli gorniisli hem-de yokary hilli
azyk oniimlerini (sol sanda maldargylyk Oniimlerini) diinyd bazary-
na ¢ykarmagy yola goymakdan ybaratdyr. Bu meseleleri ¢ozmekde
maldarlaryii hem uly orny bar, sebébi dusyan diirl yokangly keseller,
seyle hem gys {i¢in tayyarlanan ot-iymler talabalayyk saklanmasa, ol
mikroblar tarapyndan c¢iliyredilyar we maly iymitlendirmége yaram-
syz bolyar, bu bolsa mallaryn ontimliliginin peselmegine we hilinii
yaramazlagmagyna getiryar.

Kitap talyplara mikroblaryn morfologiyasyny, fiziologiyasyny,
dasky gursawda mikroblary hasaba almagy, mikroblaryn tebigatda
uglerodyn, azodyn owriilisigine gatnagygyny, ot-iymlerin, stiydiin we
stiyt ontimlerinin, etin hem-de beyleki maldargylyk dniimleriniii mik-
roflorasy barada takyk diislinje bermegi goz oiilinde tutyar.



Mikrobiologiya — (grek sozi, micros — usajyk, bios — yasayys,
logos — bilim, ylym) — gdze goriinmeyin usajyk bedenler baradaky
ylym. Mikroblary ululygy mikrometrde (mkm) dlgelyir. Olgeg bir-
liklerinifi 6zara gatnagygy seyle: 1 mm = 1000 mkm, 1 mkm = 1000
nanometr (nm), I nm = 10 angstryem (A). Mikrobiologiya hakyky
bakteriyalary, mikoplazmalary, rikketsiyalary, mikroskopik kome-
lekleri dOwrenyar.

Mikrobiologiya we onuii oba hojalygyndaky orny.

Mikrobiologiya — usajyk bedenlerii morfologiyasyny, fiziolo-
giyasyny, genetikasyny, ekologiyasyny we olaryn adamyn, haywan-
laryn hem-de dstimliklerii yagaysynda tutyan ornuny dwrenyan ylym.

Mikrobiologiya dersiniii adyny girizmegi ilkinji bolup E. Dyuklo
teklip etdi. Ol ii¢ sany ¢ylsyrymly grek séziinden duryar, micros-usa-
jyk, bios-yasayys we logos-ylym. Seylelikde, mikrobiologiya usajyk
bedenlerin-mikroorganizmlerin yasaysyny owrenydn ylym. Usajyk
bedenlere bakteriyalar, mikoplazmalar, rikketsiyalar, spirohetalar,
komelekler, wiruslar, yonekeyjeler we beylekiler degislidir. Olary
dine yagtylyk we elektron mikroskoplary arkaly goriip bolyar. Mik-
robedenlerin i¢inde peydalylary we zyyanlylary hem bardyr. Olaryn
kébirleri osiimliklerinn galyndylaryny we haywanlarynn maslyklaryny
dargadyp topragy arassalayar. Beylekileri bolsa diri bedene girmek
bilen kesel doredip maldargylyga we ekerancgylyga uly yitgi getiryar.

Mikroorganizmlerin diinydsi ¢ylsyrymly we diirli-diirli bolmak
bilen tebigatda ginden yayrandyr. Akademik W.L.Omelyanskiy mik-
roblary hasiyetlendirip, seyle diyyir: “Mikroblar hakykatdanam hem-
me yere aralagyarlar”. Olar adama elmydama yoldas bolmak bilen ona
kébirleri peyda beryédn bolsa,onuil basga birleri bolsa zyyan yetiryir.

Mikroorganizmler kép mukdarda adamyn iymitinde, i¢ydn su-
wunda we dem alyan howasynda dus gelyér. Seyle hem olar tebiga-
tda madda owriilisigine hem isgjen gatnagyarlar. Olar topragyin ha-
syllylygyny yokarlandyryarlar. Ammonofisirleyji bakteriyalar belok
maddalaryny dargadyarlar. Mikroorganizmlerini yasayys ontimlerini
(ammiak) nitrifisirleyji bakteriyalar oniirti azotly, sofira bolsa azot
kislotasyna ¢enli okislendiryérler. Azot kislotasynyn duzlaryny (nit-
ritleri) yokary derejeli ostimlikler 6zlesdiryarler. Mikroorganizmler
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(azotobakteriyalar we beyl.) howadan azody birlesdirip we berkidip
bu element bilen topragy baylasdyryar we oba hojalyk ekinleriiin ha-
syllylygyny yokarlandyryar.

Mikroorganizmler mallarda, esasanam, gidwiis gaytaryanlarda
iymit sindiris hadysasynda uly orun tutyar.

Agramy 400-500 kg bolan sygryii uly garnynda (rubes) mikroor-
ganizmleriii umumy agramy 3 kg cenli yetyar. Sellyuloza dargadyjy
mikroorganizmler uly garynda kletcatkanyn dargamagyna isjenn gat-
nasyarlar.

Mikroblar metallurgiyada hem gifiden ulanylyar. Metal bilen mik-
roblaryii nime umumylygy bar diyilmegi miimkin. Y6ne, mikroblar
metallary eredip, olary ergin yagdaya gecirip bilyarler. Mikroblaryn
su hésiyeti hizirki dowiirde metal 6ndiirmekde ulanylyar. ABS-nyn
Newada statynda marganes, sink, demir, hrom alnanda mikroblar gin-
den ulanylyar. Kanadada (Ontario) mikroblaryn komegi bilen uranyn
okisi alynyar.

Mikroblar tursy siiyt, c¢orek, konditer Oniimlerini we cakyr
tayyarlamakda hem-de miwe-gok Oniimleri dowamly saklamakda
(konserwirlemekde) ginden ulanylyar.

Mikroblaryn getiryin peydasyndan zyyany hem az dil. Yagny,
olaryn kabirleri kislotalardan hem giiy¢li tdsir edyarler. Mikroblar
hatda altyny hem eredydérler.

Mikroblar topraga diisen haywanlarynl maslygyny we ostimlikle-
rin galyndylaryny ciiyredip yeri arassalayarlar.

Mikrobiologiyanyn pajarlap dsmegine fizikanyin we himiyanyn
gazananlarynyn uly dhmiyeti bardyr.

Elektron mikroskopyn acylmagy bakteriyalaryn ultra gurlusyny
owrenmige miimkingilik berdi, himiyada bolsa 6rdn kop mukdarda
barlag usullary agyldy. Ol bolsa, belogyi sintezini, biosinteziii himiz-
mini we beylekileri agmaga miimkingilik berdi. Oz gezeginde mik-
robiologiya genetikanyfi, biohimiyanyn, molekulyar biologiyanyn
Osmegine uly gosant gosyar.

Mikroblaryn ekologiyasy bilen adamlaryn amaly talabyna
layyklykda, mikrobiologiyada tdze ugurlar yiize ¢ykdy: umumy, se-
nagat, oba hojalyk, medisina, weterinariya we basgalar.



Umumy mikrobiologiya — mikroblaryn gurlusyny, himiki diizii-
mini, tebigatda yayraysyny we yasaysyny, genetikasyny hem-de esa-
sy gorniislerini, toparlaryny we olaryn tebigatda madda dwriilisigine
gatnagygyny Owrenyar.

Senagat (biotehnologiya) mikrobiologiyasy. Senagatyn diirli
pudaklarynda iymit oniimleri, spirt, fermentler, aminokislotalar, wita-
minler, antibiotikler, iymit beloklary we beyleki biologiki isjent mad-
dalar alnanda ulanylyan mikroblar 6wrenilydr. Sonun yaly hem onun,
wezipesine iymit we ¢ig Oniimlerinn mikroblaryn tésirine zayalanma-
gyndan goramak ti¢in ¢dreleri isldp diizmek giryar.

Oba hojalyk mikrobiologiyasy. Topragyn emele gelmegine,
onun hasyllygynyn artmagyna, bakterial dokiinleri tayyarlamaga gat-
nasyan mikroorganizmleri Owrenydr. Sonun yaly hem onda 6stimlik-
lerde kesel doredydn mikroorganizmler, seyle hem olara garsy biolo-
giki gores cdrelerin alnyp barlysy dwrenilyar.

Medisina mikrobiologiyasy. Adamlarda yokan¢ keselleri
doredydn mikroblar, olaryn biologiki hésiyetlerini, keselin doreyis
we Osiis yzygiderliligini, keselleri anyklamagyn, bejermekligin we
oniini almaklygyn usullaryny islép diiziilisi 6wrenilyar.

Weterinariya mikrobiologiyasy. Oba hojalyk mallarynyn
yokang kesellerini doredijileri, yokang kesellerin yorite oniini alys
usullaryny islédp diizmekligi we adamlar bilen haywanlara umumy
bolan yokang keselleri doredip bilydn mikroblar 6wrenilyar.

Weterinar mikrobiologiya medisina mikrobiologiyasy bilen
goniiden- goni bagly bolmak bilen maldargylygy dsdiirmekde uly
orny eyeleyar.

Mikroblar diinyésinifi acylysy. Mikroblar diinyési 6rdn gindir
we gendir. Mikroblar diinyésini golland kommersanty Antoni wan
Lewenguk (1632-1723) agyar. Ol 6ziinin ylmy islerini sdwda isleri
bilen utgasdyryp alyp barypdyr. Ol az-owlak bilim alandan soni yo-
kary bilim almandyr. Onunl agyslary barada ¢apdan ¢ykan isleri bas-
da uly bir dhmiyete eye bolmandyr, sebdbi ol dowiirde onun beyleki
alymlar bilen gatnagygy bolmandyr, makalalary bolsa dine golland
dilinde ¢ykypdyr. Yone, Lewengukyti bagtyna onuii isleri onufi yasan
dowriinde ginden yayrapdyr we ylmy diinydde distinilipdir. Takmy-
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nan, Lewengukyn ylmy islere baslan déwriinde Angliyada patysalyk
jemgyyeti dordpdir we onda ylmy ¢ykyslar difilenipdir. Ol sol jem-
gyyetin agzalygyna saylanypdyr we 6z acyslary barada habar berip
durupdyr. Ol ¢ykyslar inlis diline terjime edilip, jemgyyetin ylmy
islerinde cap edilipdir we kop yurtlara yayrapdyr.

Antoni wan Lewenguk ilkinji bolup, 6z gurnan mikroskopynda
obyekti, takmynan, 50-300 esse c¢enli ulaldyp, onda goriip bolayjak
zatlarynn hemmesini - suw jandarlaryny Ostimliklerii tohumlaryny,
adamyn ganyny goriipdir. Seylelikde, ol mikroblarynl sar, tayajyk,
egrem-bugram sekillidiklerini agypdyr we olaryn suratyny cekipdir.
Seyle hem ol mikroskopda eritrositleri we tiji gdriipdir. Onui bedende
kapilyar torunyn barlygyny agmagy, gan aylanys baradaky barlaglary
tamamlamaga miimkingilik beryér. Ol bakteriyalary, yonekeyjeleri,
suwotularyny, drozlary agyar we mikroorganizmler diinyasiniii 6ran
gindigini belleyar. 1695-nji yylda onun "Tebigatyn A.Lewenguk tara-
pyndan agylan syrlary” atly kitaby capdan ¢ykyar. Lewengukyn baslan
isleri mikrobiologiyanyn déremegine we onun morfologik déwriine
baslangy¢ beryér. Bu dowiir takmynan 100 yyla golay dowam edyér
we mikrobiologiya ylmyna basga uly bir tizelik getirmeyiér.

Mikrobiologiyanyn indiki dowri fiziologiki déwiirdir. Onun esa-
syny tutan fransuz alymy (himik) Lui Paster (1822-1895). Onun mik-
robiologiyadaky ilkinji isleri ajama hadysasyny dwrenmekdir. Lui Pas-
ter ajamanyi we ¢liyremegiil sebipkarlerinin diirli fermentleri boliip
¢cykaryan mikroblardygyny anyklayar. Ol bu hadysany déredyidn mik-
roblaryn kislorodsyz gursawda 6syédndigini anyklapdyr. Bu bolsa ona
anaerobioz baradaky diisiinjani agmaga miimkingilik beripdir.

Seyle hem ol yasaysyn 6z-6ziinden déoremeyéndigini anyklapdyr.
Lui Paster cakyryn we piwonyn zayalanmagy ona keseki mikroor-
ganizmleriit ya-da yabany drozlaryn diismegi netijesinde gegyanli-
gini anyklapdyr. Ol ¢akyry we piwony 100°C-a ¢enli temperaturada
gyzdyrmagy maslahat beripdir. Bu usul soifira pasterilizlenen diyen
ada eye bolyar. Ol 1868-nji yylda yiipek gurguklaryn bakterial ke-
selini acyar. Su agyslaryn netijesinde antiseptika we aseptika diyen
diistinje hirurgiyanyn tejribesine girizildi. Paster towuklaryn mergi
keselini doredijini, stafilokoklary, streptokoklary, dofiuzlaryn beze-
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sinif, sibir yarasynyn (dalak, otbag) doredijilerini seyle hem ol bak-
teriyalaryn wirulentliligini gowsatmagyn usullaryny acyar. Bu bolsa
gowsadylan mikroblary waksina hokmiinde ulanmaga miimkingilik
beryir. Su esasda ol towuklarynl mergisine, guduzlama, dalak keseli-
ne garsy waksinalar tayyarlayar.

1888-nji yylda halkara yazlysykda yygnalan harajadyn hasabyna
Parizde Paster licin ylmy barlag instituty gurulyar. Ol institut mikro-
biologiya boyunca su wagta ¢enli in uly merkez bolup duryar.

Mikrobiologiya ylmy babatda Paster bilen bir hatarda mikrobio-
logiyanyn diiybiini tutujylarynl biri hem nemes alymy Robert Kohdur
(1843-1910).

R. Koh bakterial 6sdiirimler bilen islemegin usulyyetini tizeden
isldp diizmek bilen mikrobiologiki tejribelilige dykyz iymit gursawla-
ryny girizydr. Bu iymit gursawlarynda nédbelli mikroorganizmleriii
himiki hésiyetlerini d6wrenip bolyar. Seylelikde, R. Koh adamyn we
gara mallaryn incekeseliniii sebédpkirlerini dwrenydr. Olara kdha-

R. Koh tarapyndan mikroblary boyamagyn usullary, dezin-
feksiya we barlaghana tejribeligine laboratoryya haywanlaryna kesel
doredijileri yokusdyrmak girizilyar. Seyle hem R. Koh kesel dorediji
mikroblaryni belli bir keselde dugyandygyny anyklamagy, emeli iy-
mit gursawyna ekip, arassa 0sdiirimi almaklygy hem-de alnan arassa
Osdiirimi labarator haywanlara yokusdyrmak arkaly olarda solar yaly
keseli doretmegi ylma girizyir. Bu isleri iicin R. Koha 1905-nji yylda
Swesiyanyn ylymlar akademiyasy ofia Nobel bayragyny beryir.

Rus alymy [.I.Meg¢nikow k&p zdhmetinl iisti bilen immunitetin
fagositar nazaryyetini (teoriya) agmak arkaly mikrobiologiyanyn
O0smegine uly gosant gosyar. Onun bu teoriyasynyn esasyny bede-
nin Oyjiikleriniii yat bedenjiklere garsylyk gorkezip bilijiligi tutyar.
Mundan bagga-da ol siiyt tursuly bakteriyalaryn ¢iiyrediji bakteriya-
lara gapma-garsylygyny (antagonist) agmak arkaly uzak yasamakly-
gyn nazaryyetini igldp diizyér. I.I.Meg¢nikow antogonizim baradaky
ylmy esaslandyryar bu bolsa antibiotiklerin acylmagyna getiryar. L. I.
Megnikow 1908-nji yylda immunitetin fagositar teoriyasy iicin Nobel
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bayragyna mynasyp bolyar. Adamyn mergi keselini doredijini, sifili-
siniit (merezyel) we ingekeselin (tuberkulyozynyi), gaytalanyan ga-
rahassalygynyn patogenezini 0wrenyar.

L.S.Senkowskiy (1822-1887) rus mikrobiologiyasynyn diiybiini
tutujylaryn biridir. Ol ilkinji gezek goyunlaryn sibir yarasy keseli-
ne garsy waksinany isldp ¢ykaryar we ony Oniimgilige ornasdyryar.
Onun tayyarlan waksinasy 1980-nji yyllara ¢enli ulanylypdyr.

Beyleki rus alymy D.I.Iwanowskiy temmaikiniii mozaik keseli-
nin doredijisinin wirusdygyny agyar. Onui bu isinini esasynda yagty-
lyk mikroskopynda goériinmeyéan birndce wirus kesellerini doredijiler
acylyar. Seylelikde, ol wirusy agmak arkaly mikrobiologiyanyn saha-
sy bolan wirusologiyanyn diiybiini tutujy bolyar.

Toprak mikrobiologiyasynyn diiybiini tutujylaryn biri hem rus
alymy S.N.Winogradskiydir. Ol 6z déwriinde kiikiirt, demir we nit-
rifisirleyji bakteriyalary owrenydr. Netijede, hemosintez hadysasy-
ny agyar. Nitrifisirleyji bakteriyalar ammiagy azot kislotasyna cenli
okislendirip himiki reaksiyalaryn energiyasyny ulanyp howa CO_ -ny
boliip ¢cykaryar. Mundan bagga-da alym barlaghana tejribeligine elek-
tiw iymit gursawlarynyn birndgesini girizyar.

S.N.Winogradskinin okuwg¢ysy W.L.Omelyanskiy kletcatka-
ny ajadyjy mikroorganizmleri agyar we bu hadysanyi gecisini doly
owrenyér. Bu islerin netijesi boyunga 1909-njy yylda “Mikrobiolo-
giyanyn esaslary diyen kitaby yazyar”. Bu kitap Rossiyada umumy
mikrobiologiya boyunca ilkinji kitap bolup, ony 10 gezek tédzeden
nesir edyarler. Bu kitap hézirki dowiirde hem oba hojalyk hiindrmen-
lerini tayyarlamakda ginden ulanylyp gelinyar.
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1 BOLUM
UMUMY MIKROBIOLOGIYA

I BAP

MIKROORGANIZMLERIN MORFOLOGIYASY
WE GURLUSY

1.1. Mikrobedenlerin ulgamlary

Hemme diri bedenler {i¢ sany yasayys gorniisine (haywanat,
osiimlik we yonekeyjeler) bolinyirler. Yer togalagynda 3 miln go-
lay jandarlaryn gorniisleri dus gelyér. 1886-njy yylda nemes biology
E.Gekkel hemme bir 6yjiikli mikroorganizmleri (yonekeyjeler, kome-
lekler, bakteriyalar) haywanlar we osiimlikler bilen aralyk yagdayy
saklayanlary hem gosup, ayratyn Patysalyga-Protislere (ilkinji yasay-
jylara) bolmegi teklip edyir. Sonra 6yjiik gurlusyna baglylykda, Pro-
tistler biri-birinden gowy aratapawutlanyan 2 topara (yokary we pes
derejililere) bollinyér.

Yokary derejeli Protistlerifi 6¥jiikleri haywanlaryii we 6siimlikle-
Yagny (grek sozi, eu — hakyky, karion — yadro) hakyky yadrolylar.

Eukariotlara mikroskopiki suwotular (gok-yasyllardan baggala-
ry) we mikroskopik komelekler (hen kdmelekleri we drozlar), seyle
hem yonekeyjeler giryarler.

Pes derejeli Protistlere-prokariotlar (yadrolylardan o6iki dorén-
ler) girmek bilen, olaryn Oyjlikleriniii gurlusy beyleki bedenlerden
tutuslayyn aratapawutlanyarlar..
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Prokariotlaryn yadrosy bilen sitoplazmasynyi arasynda belli bir
aracdk bolman,olarda yadro membranasy hem yokdur.

Prokariotlara-gok-yasyl suwotulary, bakteriyalar, rikketsiyalar,-
spirohetalar, aktinomisetler we mikoplazmalar giryérler.

Hazirki wagtda hasaba alnyp beyan edilen bakteriyalaryn gor-
niisleri 3,5 miine yetip, bu san elmydama artyar. Bularyn diirli-diirlii-
digine diistinmek ti¢in olar ulgamlasdyrylyar.

Ulgamlar (grek sozi, sistema — boleklerden duryan, biitewi,
systematicus — tertiplesdirmek) — bedenlerin klaslara boliinmegini
(olaryn ewolyusiyon garyndaslygyny we biri-biri bilen aragatnasygyny)
owrenyén ylym.

Klassifikasiya (latyn s6zi, clasis — topar) — bu kopdiirli beden-
leri olarynt umumy alamatlary boyuncga klaslara, toparlara (taksonla-
ra) paylanmak bilen ulgamlaryn esasy bolegini tutyar.

Taksonomiya (grek sozi, taxsis — tertip boyunga yerlesdirmek)
— janly tebigatyn klassifikasiyasynyil we ulgamlasdyrylysynyn naza-
ryyeti.

Identifikasiya — 6wrenilen bedeninl haysy taksona (klasa, tertibe,
masgala, uruga, gorniise) degislidigini kesgitleyar.

Nomenklatura — taksonlary atlandyrmagyin we bu atlaryn terti-
bini diizglinlesdirmegin toplumy. Nomenklatura klassifikasiylasdyr-
makdan sofira ulgamlagdyrmagyn jemleyji bolegi bolup kowumdas
mikroorganizmlerin klassifikasiyasynda asaky taksonomiki katego-
riyalar ulanylyar.

Patysalyk (regnum), boliim (divisio), bdliimge (section), klass
(classis), tertip ya-da otryad (orda), masgala (familiya), urug (genus),
gbrniis (species) mikroorganizmlerin atlandyrylmasy bakteriyalaryn
nomenklaturasynynn halkara kodeksinin diizgiinlerine layyklykda
amala agyrylyar.

Esasy nomenklatura birligi bolup, gorniis (B.D. Tumaxos,1973)
hyzmat edyér. Gorniis — bu gelip ¢ykysy we genotipi bir bolan hem-
de morfologiki we biologiki hasiyetleri menizes bolup nesle gegirjilik
ukyby bolan mikroorganizmler. Populyasiya — gorniisini i¢inde erkin
caknysyan, mikroblaryn beyleki gorniislerinden we olar bilen ¢aknys-
makdan tiziie bolan mikroblaryn bir gorniiginiil toplumy.
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Mikrobiologiyada asakdaky atlandyrmalar ulanylyar.

Arassa 6sdiirim, garysyk osdiirim, klon, stamm. Osdiirim diyip
barlaghana sertinde dykyz we suwuk iymitlendiriji gursawlarynda
osdiirilen mikroorganizmlere diigiinilyar.

Arassa osdiirim — mikroblaryil bir gérniisinden alynyan dsdiirim.

Garysyk osdiirim — barlanyan materialdan iymitlendiriji gursawa
ekilende diiziimi boyunga birmeiizes bolmadyk mikroorganizmlerii
garyndysyna ya-da bir iymit gursawyna mikroblaryii iki ya-da ondan
hem kop gorniislerini ekip alynyan 6sdiirimine aydylyar.

Klon — mikrobyn belli bir gorniisinini bir populyasiyasyndan al-
nan Osdiirimi.

Stamm — mikrobyn bir gorniisinin arassa Osdiiriminiii etalon
stammdan azda-kdnde hisiyetinin tiytgemegi bilen tapawutlanmagy
(antibiotige duygurlygy we beyl.).

Mikrobiologiyada ulgamlasdyrmagyn iki hili ¢cemelesmesi bar.
Ol klaslara yerlesdirmegin iki gorniisinin emele gelmegine getir-
di. Onun birinjisiniit esasynda prokariotlaryn tebigy (filogenetiki)
klaslara yerlesdirmegi doretmek pikiri yatyr. Yagny mikroblaryti
diirli toparlarynyn arasyndaky kowumdaslyk gatnasygyny obyek-
tiw gorkezydn bitewi ulgamy doretmek pikiri. Ulgamlasdyrmaga
ikinji ¢cemelesmeklik amaly maksatlary goz oilinde tutyar we mik-
roorganizmleri biri-birine menzetmek (identifisirlemek) iicin, yagny
emeli klaslara yerlesdirmek bolyar. Hizirki dowiirde mikroorganiz-
mleri klaslara yerlesdirmeklik, kopleng, emeli bolyar. Onun esasyn-
da ol ya-da beyleki mikroorganizmi biri-birinden tapawutlandyrmak
iicin anyklayjylar doredildi: N.A Krasilnikowyn “Bakteriyalary we
aktinomisetleri kesgitleyji” (1949), R.A.Sionyn (1948) “Mikroblary
kesgitleyji” we baggalar.

1997-nji yylda ¢ykan D.H.Berdjininn kesgitleyjisinin 9-njy ne-
sirinde hemme prokariot mikroorganizmleri Procaryotae (Murray,
1968) patysalygyna birlesdirilipdir. Ol dort boliimden duryar. Ol hem
0z gezeginde boliimgelere, klaslara, hatarlara, masgalalara boliinyar.

I boliim. Gracilicutes (latyn sozi, gracilus — inge, cutes —
deri) 6ziine gramotrisatel mikroorganizmleri birlesdiryar. Boliimde
9 boliimge bar.
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Birinji boliimge. Spirohaetalar. Spirochaetaceae tertibi 6ziine iki
masgalany birlesdirydr. Spirochaetaceae masgalasy 6ziine 4 urugy,
Leptospiraceae masgalasy bolsa 6ziine 1 urugy birlesdiryér.

Ikinji boliimge. Spiral gorniigli egrem-bugram aeroblar (mikroaero-
filler). Munda bir masgala bolup (Spirillaceae), 6ziinde 6 urugy saklayar.
Adam we haywan ii¢in kesel doredijisi Campylobacter urugydyr.

Uciinji boliimge. Gramotrisatel, hereketsiz egrem-bugram bakte-
riyalar. Munda bir Spirosomonaceae maggalasy bolup, onun {i¢ urugy
kesel doredijidir.

Dordiinji béliimge. Aerob gramotrisatel tayajyklar we kokklar.
Bu béliimge 6ziine 8 maggalany birlesdiryér. Olardan ikisi 6ziinde pa-
togen (kesel dorediji) mikroorganizmleri saklayar. Pseudomonadace-
ae masgalasy 0ziine 4 urugy we 25-den hem kop gorniisi birlesdiryar.
Olardan patogenleri Ps.Mallei we s.m.. Neisseriaceae masgalasynda
16 urug bar. Olardan Neisseria, Moraxella uruglary adam we haywan-
lar {i¢in patogen mikroorganizmleri saklayarlar.

Bordetella, Brucella we Francisella uruglary masgalalara girizil-
medik-de bolsa 6ziinde adam we haywan li¢in patogen mikroorganizm-
leri saklayarlar.

Bdsinji boliimge. Gramotrisatel fakutatiw anaeroblar. Bu boliim-
cede lic maggala bar. Enterobacteriaceae, Vibrionaceae we Pasteu-
rellaceae maggalalary. Enterobactericeae masgalasynda 14 urug bar
(Escherichia, Salmonella, Citrobacter, Enterobacter, Erwinia, Proteus,
Iersinia we beyl.). Wibrionaceae masgalasynda iki urug bolup Vibrio
urugy patogen mikroorganizmleri 6ziine birlesdiryar.

Pasteurellaceae masgalasy 6ziine ii¢ urugy (Pasteurella, Haemo-
philus we Aktinobucillus) birlesdiryér. Olar bolsa 6ziinde patogen
mikroorganizmleri saklayarlar.

Altynjy boliimge. Talap ediji anaeroblar, egrem-bugram gramotri-
satel tayajyklar. Bu boliimgede bir (Bakterioidaceae) masgala bolup
oziine 13 urugy birlesdiryér. Arasynda patogenleri hem bar.

Yedinji boliimge. Dissimilirleyji we sulfaty dargadyjy bakteriya-
lar 6ziinde 7 patogen dél uruglary saklayar.

Sekizinji boliimge. Anaerob gramotrisatel kokklar. Onda bir Vel-
lonellaceae maggalasy bolup, 6ziine 3 urugy birlesdiryar.

2. Sargyt Ne 128 17



Dokuzynjy boliimge. Rikketsiyalar we hlamidiyalar. Onda 2 ter-
tip (Rickettsiales we Chlamydiales) bar. Rikkestsiyalar tertibinin 3
masgalasy bolup 8 urugy 6ziine birlesdiryar. Chlamydiales tertibinde
bolsa 1 maggala bar. Rikketsiyalaryii we hlamidiyalaryn hemme mas-
galalary 6ziinde patogen mikroorganizmleri saklayarlar.

IT boliim. Firmicutes (latyn s6zi, firmis — berk, cutes — deri).
Bu boliime, esasanam, grampoloZitel bakteriyalar girizilen.

On ikinji boliimge. Bu boliime¢d grampolozitel koklar girizilip olar
2 masgala boliinydr: Micrococcaceae we Deinococcaceae. Micrococ-
caceae masgalasynyn 4 urugy bar: Micrococcus, Stomatococcus, Pla-
nococcus, Staphylococcus.

Boliimed yokarda gorkezilen masgalalardan basga 10 sany ay-
ratyn uruglar (Streptococcus, Leuconostoc, Pedicoccus, Sarsina we
beyl.) girizilen.

On iigtinji boliimge. Spora emele getiriji grampolozitel tayajyklar
we koklar. Bu boélimg¢ede 6 urug bar (Bacillus, Clostridium, Sporo-
lactobacillus, Sporosarsina we s.m.). Ilkinji 2 urugda patogen gor-
niigleri hem dugyarlar.

On dordiinji boliimge. Spora emele getirmeyén grampolozitel
tayajyklar yedi urugy: Lactobacillus, Listeria, Erysipelotrix we beyl.
0z i¢ine alyar.

On bdsinji boliimge. Spora emele getirmeyan 6yjiik i¢ci grampo-
lozitel tayajyklar. Olar 21 urugy 6z igine alyar. Mycobacterium, Pro-
pionibacterium, Eubacterium, Azotobacterium we beyl.

On altynjy boliimge. Mikrobakteriyalaryn 1 masgalasy (Mico-
bacteriaceae) bar. Bu masgalada 1 urug bolup ol bolsa 49 gorniise
boliinyar. Myc.tuberculosis, M.bovis, M.avium, M.paratuberculosis,
M.Lepra we s.m.

On yedinji boliimge. Nocardioforms. Onda 9 urug bar: Nocardia,
Pseudonocardia we beyl.

III béliim. Tenericutes (latyn sozi, tener — ndzik, cutis — deri).
Muna diwarsyz 0yjiikli (yone sitoplazmatik membranasy bolan) gra-
motrisatel prokariotlar birlesdirilen. Boliimini 10-njy béliimgesi-mik-
roplazmalar Mollicutes (latyn s6zi, molli — yumsak, cutes — ortiik,
deri) klasyna degislidir. Bu klasda 1 tertip Mycoplasmatales we 3
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masgala bar. Patogen mikroplazmalar, esasanam, Mycoplasmataceae
masgalasyna girizilen.

IV béliim. Mendosicutes (latyn s6zi, mendos — dogry dil, cu-
tis — deri). Prokariotlar bolup olaryn i¢inde patogenleri, metan emele
getirijisi, kiikiirdi okislendiryénleri, galofiller, mikroplazmalara men-
zesler we beylekiler hem gabat gelyarler.

1.2. Bakteriyalaryn morfologiyasy

Bakteriyalar (grek sozi, bacterion — fayajyk) bir 6yjikli jan-
darlardyr. Mikrob 6yjiigi dasky gursawdan Oyjlik diwary bilen, ka-
wagt bolsa sitoplazmatik membrana bilen bdliinendir. “Prokariot”
diyen adalga “bakteriya” diyen adalga bilen defi manyny beryir.

Bakteriyalary dwrenmek ii¢in yagtylyk, lyuminessent, elektron
we diirli beyleki mikroskoplar ulanylyar. Bakteriyalar mikrometrde
(mkm) 6lcelyar.

1 mkm = 107 mm bakteriyalaryn in¢e gurlugy nanometrde (nm)
Olcelyar. 1 nm = 10 mkm.

Bakteriyalar ¢yjliklerinini sekili boyunca ii¢ sany esasy toparlara:
sar sekilli ya-da koklara, tayajyk we egrem-bugram sekillilere boliin-
varler (/-nji surat).

Sar sekilli bakteriyalar ya-da koklar (grek sozi, kokkos —
ddne, latyn s6zi, Coccus — miwe) sar sekilli, siiyri, noyba sekilli bo-
lyar. Bollineninden sonl dyjlikleriil yerlesisine baglylykda, su asakda-
ky gorniigler tapawutlandyrylyar.

Mikrokoklar — (latyn sozi, Micrococcus — ownuk, kigi) yeke-
yekeden gosalayyn tertipsiz yerlesyin kokklar. Saprofitler; toprakda,
suwda, howada yasayar.

Stafilokoklar — (grek sozi, staphyle — diziimin salkymy) diirli ta-
raplayyn boliinmek bilen, {iziimiil salkymyna menizes topbak, kdwagt
bolsa yeke-yekeden, gosa-gosadan, dort-dortden yerlesyérler. Stafi-
lokoklaryn saprofit we patogen gorniisleri hem dus gelyér. Meselem,
Staphylococcus aureus.

Diplokoklar (grek sozi, diplos — gosa) iki-ikiden, gosa yer-
lesyén koklar. Meselem Azotobacter chroococcum.

19



i 2 3
<, 3?3;::.?3"’ % &
Qﬁf& 2 e
4 5 6
2N e{? ﬂ} P d
7 8 9
(> 2@
N7 @@) Qﬁ /%
SO
N
10 11 12

1-nji surat. Bakteriyalaryn esasy sekilleri (formalary).
1 — mikrokoklar, 2 — diplokoklar, 3 — tetrakoklar, 4 — streptokokkar, 6 — sarsinalar,
5 — stafilokoklar, 7,8,9 — tayajyk sekillilerin diirli gérniisleri, 10 — wibrionlar,
11 — spirillalar, 12 — spirohetalar

Streptokoklar (grek sozi, streptos — zynjyrjyk) bir tekizlikde
boliinyirler we zynjyr sekilli yerlesyirler. Yeke we gosadan yerlesyin
Oyjiikler hem dugyar. Onun saprofit we patogen gorniisleri hem bar.
Meselem Streptococcus pyogenes.

Tetrakoklar (grek sozi, tetra — dort) — boliinenden son dort-dort-
den yerlesyan kokklar.

Sarsinalar (latyn sozi, sarcio — baglayaryn, danyaryn) — sar se-
killi bakteriyalaryn 8, 18 we ondan hem k&p sanynyn dogry “bukja”,
“dany” yaly isti-iistine yerlesyan toplumy.

Tayajyk sekilli bakteriyalar hakyky bakteriyalara (bacterium)
we basillalara (basillus) boliinyér. Basillalar belli bir sertlerde spora
emele getiryarler. Eger sporalaryn ululygy basilyar 6yjligin diamet-
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rinden uly bolsa, mysal {i¢in, 0yjiik ik, tennis raketkasy, deprek taya-
oyjliginiit merkezinde, 6yjiigiit haysy hem bolsa bir ujuna yakynrak
(subterminal) ya-da &yjiigin ujunda (terminal) yerlesyérler. Tayajyk
sekilli bakteriyalaryn oyjiikleriniin 6zara yerlesisine baglylykda olar
yeke-yekeden, dagynyk, iki-ikiden (diplobakteriyalar, diplobasillalar)
we uzyn ya-da kelte zynjyr emele getiryin (streptobakteriyalar, strep-
tobasillalar) gorniisinde dusyarlar.

Tayajyk gorniisli bakteriyalara korinebakteriyalar we fuzobakte-
riyalar hem degislidir.

Korinebakteriyalar (grek sozi, coryne — innebagjyk) — goni
ya-da egrelen uglary innebagjyk yaly yognalan tayajyklardyr. Olaryn
saprofit we patogen gorniisleri hem bardyr. Mysal ii¢in, Corynebacte-
rium pseudotuberculosis we baggalar.

Fuzobakteriyalar — uzyn, yogyn, uglary ingelen (yitilenen)
tayajyklardyr. Onun patogen gorniisine nekrobakteriozy dorediji Fu-
sobacterium necrophorum degislidir.

Egrem-bugram sekilli bakteriyalar. Olara wibrionlar, spirillalar,
spirohetalar giryérler.

Wibrionlar (latyn s6zi, vibrio — egrelydrin) egrelen silindr gor-
niigli bolup, ol 6z okunyn dasynda yarym ya-da dortden bir aylaw
edyir we ters otury yadyna salyar.

Spirillalar (latyn s6zi, spira — egri) 6z okunyn dagyndan 4-6 ay-
law edyir. Olar siiyji suwlarda we deniz suwlarynda yasayarlar. Ko-
ptisi saprofitler bolup olaryn patogen gorniisleri hem dus gelyér, yag-
ny ona kampilobakteriozy dorediji (Campylobacter fetus) degislidir.

Spirohetalar (grek sozi, speira — aylaw we chait —uzyn saglar)
0z okunyn dasyndan k&p sanly egim edyin prokariot bedenlerdir.

Spirohetalar keseligine boliinmek usuly arkaly kopelyirler. Yasayys
ticin amatsyz serte diisenlerinde sista dwriilyérler, keltejik, yumaga men-
zes yygnalan spiral gorniisinde dasyna berk gabyk aylanan bolyar.

Morfologiki (ululygy, egimlerin sany we sekili), hereket edis,
biologiki okislenmegin tipi, ekologiki we beyleki ayratynlyklaryny
nazarda tutup, spirohetalary su toparlara bolyéarler: spirohetalar, kris-
tispirler, treponemalar, borreliyalar we leptospiralar.
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Spirohetalar we kristispiralar acyk suw c¢esmelerinde yasayar-
lar. Olar onturgaly haywanlar ii¢in patogen dal. Kristispiralar dgirt uly
(28-150 mkm) prokariotlar, olaryn biitin bedeninde tekiz digir-digir,
gusun dos stinkiine menzes ¢ykyndy (krista) bolyar.

Treponemalar — 0,15-0,5-520 mkm ululykdaky spiral gorniisli
mayysgak bakteriyalar. Hereketli, wekili — Treponema pallidum.

Borreliyalar — 0,2...0,5-5...30 mkm ululykdaky sapak sekilli eg-
rem-bugram bakteriyalar.

Leptospiralar — 0,1...0,25, 6...30 mkm ululykdaky spiral gorniis-
li bakteriyalar, 20 golay usak aylawlar edyar, ol bolsa oyjiige I, S, C
sekili beryér.

Aktinomisetlerin we mikroskopiki komeleklerin spirohetalaryi
morfologiyasy yagtylyk mikroskopynda boyalan c¢yrsaklarda, seyle
hem fazaly-kontrastly ya-da garailky meydan mikroskopynda janly
yagdayda dwrenilyar.

Spirohetalar boyalysy boyunga biri-birinden tapawutlanyarlar:
borreliyalar anilin boyaglar bilen gowy boyalyarlar treponemalar,
leptospiralar boyamagyn yorite usullaryny talap edyar. Has kop ula-
nylyan usul Romanowskiy-Gimzanyn usulydyr.

Aktinomisetlerinn we mikroskopiki komelekleriin mikroblar diirli
dagky faktorlaryf: temperatura, iymitlendiriji gursaw, tursulyk, mad-
da calysmagyn Onlimlerinin tdsirine calt liytgeyéarler. Ol faktorlara
dezinfisirleyji maddalar, derman serisdeler, bedenini ingibitorlary
hem giryér.

1.3. Bakteriyalaryn aktinomisetlerin we mikroskopiki
komeleklerin gurlusy

Prokariot bedenleriii gurlusy ¢ylsyrymly salnan gurlusa eyedir,
seyle hem ol submikroskopiki gurlugynyn, himiki diiziiminin diypli
ayratynlyklaryna eyedir.

Bakteriyal 6yjiigint gurlus diiziimini esasy we wagtlayyn diiziim
boleklerine bolyérler.

Esasy gurlus — 6yjiik diwary, sitoplazmatiki membrana, sitoplaz-
ma, ribosoma, we nukleoid bilen durli wklyuceniyalar (gosmacalar),
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hékmany dil diiziim boleklerine kapsula, nemli ortiik, zgutikler (sa-
pajyklar), Ostintgiler-gyldyrganlar (worsinka), endosporolar giryar.
Bakteriyalaryn kébir gorniislerinde endosporalar diiybiinden bol-
mayar (2-nji surat).

Prokariot Oyjiiklerin sitoplazmatiki membranadan dasary yer-
lesyan gurluslaryna [0yjiikk diwary, kapsula, zgutik, gyldyrgan (wor-
diwaryny, kapsulasyny anlatmak {i¢in ulanylyar ya-da dine oyjiik di-

waryny anladyar.
nukleoid 7gutik
I

—— kapsula

oyjuk diwary

kapsula

| {

plazmid byegy (pila)

. ) glikogen
sitoplazmatik ribosoma  dinejikleri
membrana

2-nji surat. Bakterial dyjiigini gurlusy (esasy diiziim bolekleri)

Sitoplazmatiki membrana gabygyn diiziimine giryér.

Oyjiik diwary. Sitoplazmatiki membrana bilen kapsulanyf ara-
synda yerlesyér, oyjligin in wajyp boleginin biri.

Kapsulasyz bakteriyalarda ol 6yjiigin dasky gabygy bolup hyz-
mat edyér. Ol mikoplazmalaryii we bakteriyalaryn L-gorniislerinden
basgalarynyii hemmesinde bar. Yerine Vetiryin isleri: bakterial 6yjii-
gi dagky gursawyn yaramsyz tdsirinden gorayar, madda ¢algyna gat-
nasyar, olaryn dasky sypatyny kesgitleyir, patogen bakteriyalaryn ko-
piisinde yiizley yerlesydn antigenlerin hasabyna ziherli bolyar ya-da
iistiinde faglar {icin yoritelesen reseptorlary goteryir. Oyjiik diwaryn-
da usajyk desijekler bolup, olaryi iisti bilen ekzotoksinler we basga
maddalar ¢ykarylyar.

Oyjiik diwarynyii galyilygy 10-100 nm. Bakteriyanyi &yjiik di-
warynyil esasy diizimi peptidoglikan ya-da murein (murus-diwar)
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bolmak bilen, ol tor gurlusly dayang polimeridir, berk dagsky germewi
(karkas) emele getiryar.

Grampolozitel bakteriyalarda peptidoglikan kop gatly we onun
bilen teyhoy kislotasy bagly bolyar. Kabir grampolozitel bakteriyala-
ryn 0yjiik diwaryna seyle hem beloklar giryar.

Gramotrisatel bakteriyalarda peptidoglikan bir gatly bolyar. Bak-
teriyalar Gramyn usuly boyung¢a boyalanda boyalysynyn ayratynlyk-
larynyn esasynda iki topara (grampolozitel we gramotrisatel bakte-
riyalara) boliinyarler. Bu usuly 1884-nji yylda daniyaly alym H. Gram
hodiirlapdir. Bu usulda boyalanda grampolozitel bakteriyalar gensian-
melewse bilen yody 6ziinde berk saklayarlar we etanol tasir edilende
Oziine alan renkini yitirmeyérler. Sonun iigin gogmaga fuksin bilen
boyalanda fuksinin renkini kabul etmeyarler we ilkinji alan refikinde-
melewse refikde galyarlar. Gramotrisatel bakteriyalar bolsa etanol té-
sir edilende gensian melewsdni we yody yitiryarler, renksizlenyarler
we gosmaca boyagyn-fuksinin refikine (gyzyl refike) boyalyarlar.

Bakteriyalaryn Gramyn usuly boyunca diirli derejede boyalmagy,
bakteriyalaryn 6yjlik diwarynyn himiki diiziiminin we ultragurlusy-
nyn den déldigi bilen diigiindirilyar.

Oyjiigini diwarynyn diiziim boleklerinifi esasyny peptidoglikan
tutyar, onuin mukdary grampolozitel bakteriyalarda 50-80 %, gra-
motrisatel bakteriyalarda 1-10 % bolyar.

Gramotrisatel bakteriyalaryn peptidoglikanynyn gurlus mikro-
fibrillalarynyn baglanysygy gaty jebis dil, peptidoglikan gatyndaky
desikler gin (grampolozitel bakteriyalaryika garanynda). Su sebéple-
re gord hem gensianwioletde, yodam etanolyn tdsirine tiz yuwulyar.

Protoplastlar we sferoplastlar. Protoplastlar — Oyjiikk diwary
bolmadyk prokariot gorniisler, adat¢a, grampolozitel bakteriyalarda
emele gelyar. Sferoplastlar — 6yjiik diwary az-owlak dargan, yone
dagky membranasy saklanan bakteriyalardyr. Kopleng, gramotrisatel
bakteriyalarda, grampolozitelde bolsa seyrek dus gelyér. Olar pepti-
doglikanyn, fermentlerin tésirine ya-da peptidoglikanyn biosintezinii
(penisillinin) tasirine togtadylmagy netijesinde emele gelyar.

Protoplastlar we sferoplastlar sferiki ya-da yarym sferiki gorniis-
de bolmak bilen baslangy¢ 6yjiikden 3-10 esse uly bolyar. Adaty sert-
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lerde osmatiki lizis (eremek) netijesinde olar Slyrler, Yokary osma-
tiki basysda bolsa olar 6smége hatda boliinmige we yasaysa bolan
ukybyny saklap bilyir.

Protoplaslar peptidoglikany dargadyan sertler ayrylsa, adatga,
olyérler,yone bakteriyalaryn L-formasyna owriilip bilyérler. Bu bak-
teriyalaryn ady 1935-nji yylda Angliyada Lister institutynda bolii-
nip alynmagy we yazylmagy bilen baglydyr. Olar L-transformirley;i
agentlerin — antibiotiklerin (penisillin, polimiksin, streptomisin), ami-
nokislotalaryni (glisin, metionin, leysin we beyl.), lizosim fermentin,
ultramelewse sohlelerin tdsirine emele gelyarler.

Protoplastlardan we sferoplastlardan L-formalar yasaysa yokary
derejede ukyplylygy we reproduksiya (kopelmége) ukybynyn barly-
gy bilen tapawutlanyarlar. Olar morfologiki we Osdiirilis hasiyetle-
r1 boyunca beyleki bakteriyalardan gowy tapawutlanyarlar, onun
tapawutlylygy olaryin 6yjik diwarynyn yitirilmegi we metabolizm
igjenliginin tiytgemesi bilen sertlenendir.

Bakteriyalaryin L-formalary polimorf sekilde bolyar. Seyle
0,2-1 mkm ululykda elementar bedenjikler, 1-5 mkm togalak sarlar,
5-50mkm ululykda iri bedenjikler, 4 mkm ¢enli ululykda sapak sekil-
lileri hem dugyar. L-formalar 6yjiik diwarynyn bolmanlygy sebépli,
durnuksyz bolup, olar difie osmatiki basysy yokary bolan iymitlendi-
ris gursawlarda Osdiirilyér.

Bakteriyalaryin L-formalarynyn durnukly (stabil) we durnuksyz
(stabil dél) gorniigleri bardyr. Stabil gorniisleri berk 6yjiik diwaryn-
dan mahrum bolandyrlar, bu bolsa olary protoplastlara golaylasdyryar.
Stabil dil gorniisleri oyjiikk diwarynyn elementlerine eye bolanlygy
sebipli, olary sferoplastlara yakynlasdyryar. L-formalaryn emele gel-
megine yardam eden faktorlary ayyrsak, olara basdaky sypat gaydyp
gelyir. Bakteriyalarda L-formalaryn emele gelmegi L-transformasiya
diyen ada eye boldy. L-transformasiya bolan ukyp bakteriyalaryn
hemme gorniislerinde diyen yaly sol sanda patogen gorniislerde hem
brusellyozy, tuberkulyozy,listeriozy doredijilerde we beyl. bolyar.

Bakteriyalaryn L-formalaryna gaytalanyan hroniki infeksiyala-
ryil doremeginde, mikrob goterijilikde, bakteriyalaryn bedende do-
wamly saklanmagynda uly orun berilyar.
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Bakteriyalaryn L-formalary bilen doredilen keseller atipiki (ha-
kyky dil) gorniisde bolup dowamly gecydr we olary bejermek kyn
bolyar.

Sitoplazmatiki membrana we onui 6niimleri.

Sitoplazmatiki membrana (plazmolemma)- bakteriyanyn yarym-
gecirijilik lipoproteid gurlusy bolmak bilen, ol sitoplazmany 6yjiik
diwaryndan ayyryar. Ol 6yjiigin hokmany diiziimi bolmak bilen, 6y-
jligin gury massasynyn 8-15 % tutyar. Sitoplazmatiki membrananyn
dargamagy Oyjligin 6lmegine getiryar.

Sitoplazmatiki membrana belokly-lipidli toplumdyr, ol 50-75 %
belokdan we 15-20 % lipitden duryar. Membrananyn lipidlerinin esa-
sy mukdary (70-90 %) fosfolipitlerdir. Sitoplazmatiki membrana 6y-
jiilkde osmatiki bowet (baryer) wezipesini yerine yetiryér, yokumly
maddalaryn girmegine we madda ¢alysygynyn oniimlerinini ¢ykaryl-
magyna gozeggilik edyir.

Sitoplazmatiki membrananyn fermentleri (permeazalar) mem-
brana lipidleriii sintezinini ahyrky dowiirlerini katalizleyérler. Sey-
le hem onda energiyanyi sintezine jogapkér bolan elektronlaryii
transportyna gatnasyan fermentler yerlesyar.

Bakteriyalarynn hromosomasy bilen mezosomanyn arabaglanysy-
gy anyklanyldy. Seyle gurluslar nukleoidosomalar diylip atlandyryldy.

Mezosomalar, edil sitoplazmatiki membrana yaly, bakteriyanyn
igjenn dem alys merkezidir. Sonun {i¢in olara kdwagt mitohondriyala-
ryfl analogy hem diyilyér.

Sitoplazma. Bakterial 6yjiigin sitoplazmatiki membrana bilen
ciklendirilen igki bolegi. Ol sitozoldy — gomogen fraksiyany, RNK —nyn
ereydn diizim boleklerini saklayar. Seyle hem fermentleri, metabo-
lizminl Oniimlerini gurlus birlikleri ribosomalary, i¢ki sitoplazmatiki
membranany, dtiyaclyk maddalary, nukleoidi saklayar.

Ribosomalar- belogyn biosintezini amala agyryar. Wodorod we
gidrofob baglanysyk bilen topluma birlesen belok we RNK—dan dur-
yar. Bakterial ribosomalar 15-20 nm ululykdaky dénejiklerdir.

Bakteriyalaryn sitoplazmasynda diirli gorniisli gosundylar bar
(hemise dél): gaty, suwuk, gaz gorniisinde. Olaryn kopiisi atiyaclyk
iymit maddalary we &yjilk metabolizmiti éniimleridir. Atiyaclyk iy-
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mit maddalara polisaharidler, lipidler, polifosfatlar, kiikiirt ¢okiin-
dileri we beylekiler giryér. Polisaharid gosundylardan glikogen we
krahmala menizes madda bolan granulyoza kop dusyar. Ol uglerodyn
cesmesi we energetiki material bolup hyzmat edyir.

Lipidler oyjiikde yag dénejikleri we damjajyklary gorniisde
toplanyar. Olara membrana bilen aylanan poli-B-oksiyag kislotasy-
nyn dénejikleri giryér, ol yagtylygy dowyar we yagtylyk mikrosko-
pynda gowy gdoriinyar.Sibir yarasynyn basillasynda we aerob spora
emele getiryén saprofit bakteriyalarda hem gowy goriinyir. Miko-
bakteriyalar dtiyaclyk madda hokmiinde mumy toplayar. Kébir kori-
nebakteriyalaryn, spirillalarynn we beyleki dyjiiklerde wolyutinin déa-
nejikleri saklanyar. Wolyutin dénejikleri fosfatyn deposynyn ornuny
yerine yetirydr. Membrana bilen aylanan gosundylara (wklyugeniya-
lara) gazly wakuollar ya-da aerosomalar degislidir. Ol 6yjiigin udel
massasyny peseldyar.

Nukleoid — prokariotlarynn yadrosy. DNK-nyn yapyk bir halka
yygnalan ikispirally 1,1-1,8 nm ululykdaky sapajyklaryndan duryar.
Ony bir bakteriyal hromosoma ya-da genofor diyip hasaplayarlar.
Nukleoidda ony 0Oyjiigin beyleki boleklerinden cdklendirydn gabyk
bolmayar. Nukleoidin diiziimine RNK polimeraza esasy beloklar gir-
yar, yone olarda giston bolmayar, hromosoma sitoplazmatiki mem-
branada berkidilyir, grampolozitel bakteriyalarda bolsa mezosomada
berkidilyir. Nukleoidde mitozy amala agyryan apparat bolmayar. So-
nun ii¢in yadronyn tdze dordn bolejikleri sitoplazmatiki membrana-
nyn Osiisini lipjiin edyér.

Bakteriyalaryn yadrosy — tapawutlandyrylyan (differensir-
lenmedik) gurlusdyr. Oyjiigiti dsiis dowiirlerine baglylykda nukleo-
id bolekleyin (diskret) bolup biler we ayry-ayry boleklerden duryar.
Beyle bolmagyn sebibi bakterial 6yjiigint boliinmegi DNK-nyii mole-
kulasynyn replikasiyasyndan we yadronyn tdze neslinit emele gelme-
gi gutaranyndan sofira gecmegi bilen diislindirilyér.

Bakterial oyjiiklerin kop gorniislerinde hromosomadan dasda
yerlesen genetiki elementler — plazmidler tapyldy. Ol DNK-nyn gaty
bir uly bolmadyk awtonom replikasiya ukyply bolan molekulasy bi-
len berlendir.
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Kapsula - bakteriyanyn diwarynyi iistiinde yerlesyan nemli gat. Ol
dasky gursawdan aydyn ¢éklendirilendir. Onun gatynyn bakterial 6yjiik
bilen birlesiginiii galynilygyna, berkligine baglylykda, géze goriinyén
0,2 mkm galyiilykda bolan, yagtylyk mikroskopynda goriinydan mak-
rokapsula we 0,2 nm galyiilykda bolan elektron mikroskopynda goriin.
yan mikrokapsula boliinydar. Makrokapsulany (hakyky kapsulany) bac.
anthracis, Clperfringens, mikrokapsulany — Escherichia coli kéabir
stamlary emele getirydr. Kapsula bakterial ¢yjiigin hokmany gurlus
bolegi ddldir. Onun yitirilmegi bakteriyany dliime getirydn dildir. Bak-
teriyanyn kapsulasyz mutantlary hem dusyar, mysal edip sibir yarasyny

Kapsulanyn sintezi — c¢ylsyrymly gorniis, yoritelesdirilen ha-
dysa. Kapsulanyn biopolimerleri sitoplazmatiki membrananyn dasky
gatynda sintezlenyér diyip hasap edilydr we 6yjlik diwarynyn iistiine
belli bir (yoritelesdirilen) yerine ¢ykarylyar. Kapsulada kapsulaly an-
tigenler yerlesyér, ol bolsa bakrerianyn wirulentliligini, antigen yori-
telesdirlendigini we immunogenligini belli edyar. Patogen bakteriya-
laryn kapsulany yitirmegi olaryil wirulentligini ¢iirt-kesik peseldyir,
bakteriyalary mehaniki zeperlenmeden gorayar, zdherli maddalardan,
bakteriofaglarynn yokusmagyndan, patogen bakteriyalarda bolsa be-
denin gorayys giiyclerinin tasirinden (kapsula gaplanan 6yjukler kyn
fagositirlenyarler) gorayar.

Bakteriyalaryn kédbir gorniislerinde,sol sanda patogen bakteriya-
larda kapsula substrata yelmesmaige yardam edydér.

Weterinar mikrobiologiyasynda kapsula sibir yarasyny dorediji-
ni morflogiki tapawutlandyrmakda ulanylyar.

Kapsulany boyap goérmek ti¢in yorite usullar: Romanowskiy-Gim-
sanyn Ginsa-Burri, Oltanyi, Mihinini we beyl. usullary ulanylyar.

Mikrokapsulany we nemli gatyny serologiki reaksiyanyn
(agglyutinasiya reaksiyanyil) komegi bilen anyklayarlar.

Sapajyklar (Zgutikler) — bakteriyalaryii belok tebigatly ingce,
uzyn, sapak gorniisli hereket edis agzasydyr.Olaryn uzynlygy bakte-
riyal Oyjiigin uzynlygyndan birnice esse artyk bolyar we 10-20 mkm,
kébir spirillalarda bolsa 80-90 mkm genli yetyar.
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Zgutik ti¢ bolekden duryar: spiral sapajyklar, kryuk, bazal beden-
jik bilen Zgutigin gaty sapajygyny birlesdiryin ceye bolegi.

Bazalbedenjik — merkezi siitiinden we halkadan duryan ¢ylsy-
rymly gurlus.

Zgutikler bakterial 6yjiigin yasaysy ticin wajyp gurlus daldir.
Bakteriyalaryn dowiirleyin iiytgeyjiligi bar, yagny Oyjiigiit bir Osiis
dé')wriinde olar bol}'/ar be}'/lekisinde bolsa bolma}'/ar mysal ﬁgin'bﬁr—
rinin sany zgutiklilerininkiden has kop bolyar.

Bakteriyalarda zgutiklerin bolmagy olaryn osdiirilyén wagtynda-
ky temperatura bagly bolyar.

Zgutiklerii sany (1-den 50-4 genli) we olaryn yerlesisi bakteriya-
laryn diirli gérniislerinde dent dil, yone ayratyn gorniis ticin durnuk-
lydyr. Su mynasybetli zgutiklerin birndge topary tapawutlandyrylyar
(3-nji surat): monotrihlerde — polyar yerlesen bir zgutik amfitrihlerde
— Oyjiigin iki ujunda-da bir ya-da topbak yerlesen zgutikler lofotrihler-
de — 6yjligin bir ujunda topbak zgutik bar; peritrihler — 6yjligin gap-
dallarynda ya-da tutus dasynda zgutikler Verlesyir. Zgutiksiz bakte-

riyalara atrihiyalar diyilyar.

3-nji surat. Zgutikleriii yerlesisine baglylykda bakteriyalaryii gorniisleri.

1 — bir u¢ly (monopolyar); 2 — monopolyar lofotrihler; 3 — bipolyar mono
we lofotrihler; 4 — peritrihler

&

M

]

Zgutikler bakteriyanyfi hereket agzasy bolmak bilen olar, kop-
leng, ylizydn tayajyk we egrem-bugram sekilli bakteriylarda dusyar
we Orén seyrek sar sekillilerde dusyar. Monotrihlerin we lofotrihlerin
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hereketi 50 mkm/sek yetyir, amfitrihlerin, peritrihlerin hereket edisi
hayal we adatga, 1 sekuntda 6z gowresine golayrak hereket edydér.

Bakteriyalaryn hereket edisi tertipsiz, emma olar dasky gursawyn
tasirine baglylykda, goniikdirilen gérniisde hem hereket edyirler —
taksis. Taksis poloZitel we otrisatel bolyar. Taksislerin birndce gor-
niisleri bar: hemotaksiz, aerotaksis, fototaksis, magnitotaksis.

Hemotaksis gursawda himiki maddalaryn konsentrasiyasynyn,
aerotaksis kislorodyn konsentrasiyasynyn, fototoksis — yagtylygyn
gliyjiinin, tapawutlylyklary netijesinde yilize ¢cykyar. Magnitotaksis
— mikroblaryn magnit meydanynda 6ziini alyp barmagy onaryanlyk
ukybyna esaslanandyr.

Bakteriyalaryn zgutiklerinifi yerlesisini hasaba almaklyk yokang
keselleri laboratoriyada anyklanylanda aratapawutlandyrmakda ula-
nylyar.

Bycgyjyklar (fibriller, gyldyrganlar) goni inge, belokly i¢i bos
silindrler, galynlygy 3-25 nm, uzynlygy 2 mkm ¢enli bolan we 6yjii-
gift diwaryndan ayrylyan ¢ykyntgylardyr. Ozbolusly belok — pilinden
emele gelen; sitoplazmatiki membranadan baslangyc alyar we he-
reket edydn seyle hem hereket etmeyén bakteriyalarda dusyar olary
difie elektron mikroskopda gériip bolyar. Oyjiigini iistiinde 1, 2, 50,
400 we birndce miinldp bycgyjyklaryn bolmagy miimkin.

Bycgyjyklaryn iki gorniisi tapawutlandyrylyar: jynsy (seks-by¢gy-
bakteriyada byg¢gyjyklaryn diirli gorniisleri bolup biler, jynsy by¢gyjy-
klar bakteriyanyn tistiinde konyugasiya hadysasynda genetiki materialy
(DNK) donordan resipiyente gecirmek funksiyany yerine yetiryér.

Bycgyjyklaryit umumy tipi peritrih (icege tayajygy) ya-da oyjligin
uclarynda (psewdomonadlar) yerlesyarler; bir bakteriyada yiizlerce-
sinin bolmagy miimkin. Olar Oyjiigiit basga bir substrata, dyjliklere
yerlesmegine metabolizmint Oniimlerini gogiirmeklige, iymitlendiriji
gursawlarda gursawyn yliziinde ortiik emele getirmeklige gatnasyar;
eritrositlerin agglyutinasiyasyny (yelmesmegini) hem amala agyryar.

Bakteriyanyn sporalary (endosporalary) — kopelyédn oyjiikle-
rift metabolizminin derejesinin peselydn we yokary durnuklulygy bi-
len tapawutlanyan ayratyn dyn¢ yagdayy.
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Bakterial sporalar ene oyjliklerin i¢cinde emele gelyar we ona en-
gorniisli grampolozitel bakteriyalaryn Bacillus we Clostridium uru-
gynyn wekilleri eyedir.

Sar sekilli bakteriyalardan kébirlerinde mysal ti¢in: Sporosarcina
ureae-da spora emele gelyir. Adatca, her bakterial 6yjlikde bir spora
emele gelyér.

Sporalarynn esasy dhmiyeti bakteriyalar yasayys ligin amatsyz
sertlere diisende, olary gorap saklamakdyr. Bakteriyalaryn spora
emele getirmegi, iymit gursawy yokumlylygyny yitirende, uglerodyn,
azodyn, fosforyn yetmezciliginde, gursawda kalinin, marganesin ka-
tionlary toplananda, ph tiytgdnde, kislorodyn mukdary yokarlananda
we beylekiler yiize ¢cykyar.

Sporalar wegetatiw Gyjiiklerden genomyn regressiyasy (yza
gaytmaklyk, Osilisin yokary derejesinden pese gagmaklygy), madda
calsygynyn saklanmagy (anabioz), sitoplazmada erkin suwun mukda-
rynynl il az mukdara ¢enli azalmagy, onda kalsiniii kationlarynyn
konsentrasiyanyn artmagy we dipikolin kislotasynyn Ca-delata gor-
nilisinde goriinmegi (ol sporan asudalygyny we temperatura durnuk-
lylygyny iipjiin edyir) bilen tapawutlanyar.

Bakterial sporalar yagtylyk mikroskopynda siiyri, togalak, yagty-
lygy dowyidn gorniisde, 0,8-1,0x1,2-1,5 mkm ululykda goriinyér. Olar
merkezi (B. anthracis), subterminal-haysy hem bolsa bir ujuna yakyn
(Cl. botulinum), terminal-tayajyk gorntisli bakteriyalaryn ujynda (Cl.
tetani). Yetisen sporalaryii gurlusy bakteriyalaryn diirli gorniislerinde
bir menizes we ¢ylsyrymly bolyar. Onun merkezi bolegine yiirejigi
sporoplazma diyilyar. Onda nukleoidlerin, ribosomalaryn, gowy bil-
dirmeydn membrana gurlusglary bar.

Sporaplazma sitoplazmatiki membrana bilen aylanan, ona pepti-
doglikan gatyn baslangyclary yanasyar, sofira gabyk, yagny galyn gat
korteks gursayar. Sporanyn dasynda kop gatly gabyk bardyr.

Aktinomisetler (sohleli komelekler latyn sozi, actis — sohle;
mykes — komelek) — bir 6yjiikli mikroorganizmler, dasky sypaty
boyunc¢a miselyasy komeleklere menzes. Olaryn bedeni (miseliyasy)
inge we uzyn (0,05-2,0 mkm) giflerden (sapajyklardan) duryar, gifler
goni ya-da spiral gorniisli bolup, esasy sapak bilen olaryn gabygy we
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protoplasty umumy bolyar. Dykyz iymitlendiriji gursawlarda bir bole-
gi gursawyn igine dsyar, beyleki bir bolegi howayy bolyar.Miseliyaly
gorniislerden bagga-da sar sekilli we tayajyk sekilli gorniisleri hem
dusyar. Aktinomisetler gurlusy boyunca grampolozitel bakteriyalara
meiizes, 0yjiikk diwary peptidoglikan saklayar we onda kdomeleklerin-
ki yaly hitin we selyuloza bolmayar. Olar sporalar arkaly kopelyar
(konidiya).Yetisen howayy giflerifi ayry-ayry sahalarynda spora gote-
rijiler emele gelyar we boleklere bollinip spora Owriilyar. Amatly sert
bolsa ol sporalar wegetatiw 6yjlige Owriilyar.

Aktinomisetler geterotrof iymitlenyérler, dem alys tipi boyunca
aerob. Arasynda anaeroblar hem dus gelyér. Kabir gorniisleri giilgiine,
sary, gbk we beylekiler pigmentleri sintezleyar. Kopleng, toprakda
vasayar, suwda, Ostimliklerde, mallaryn hamynda we nemli bardala-
rynda hem gabat gelyir, organiki birlesmeleri dargadyar. Sol sanda
beyleki mikroblaryn dargadyp bilmeyénlerini hem dargadyarlar.

Madda we energiya ¢alsygynda wajyp orun eyeleyar.

Kopiisi antibiotikleri, witaminleri, aminokislotalary, fermentleri
sintezleyér. Olaryn kopiisi saprofitler, yone kesel doredyénleri hem
dus gelyar. Olara gara mallaryn aktinomikozyny dorediji degisli.

Mikroskopiki komelekler — tebigatda gin yayran we kop sanly
—100 miin gorniise golayyny 6z isine alyan bedenler topary. Olar top-
rakda, suwda, 6siimlikde we haywan galyndylarynda yasayarlar.

Komelekler (Fungi) hlorofilsiz pes eukariot bedenlerdir, iy-
mitlenmek ti¢in dine organiki maddalary ulanyar. Kémeleklerinn we-
getatiw bedeni—miseliyasy, sahalanyan sapajyklardan — giflerden
duryar. Bir 6yjikli pes komeleklerde gifler kese germewler bilen bo-
gunlara boliinmedikdir. Yokary komeleklerde miseliyalar germewler
bilen boliinendir. Miseliyalar gursawyn yiiziinde we onuii i¢ine hem
aralasyp Osyarler. Giflerin yogunlygy 5-50 mkm we ondan hem yogun
bolyar.

Hakyky komelekler alty klasa boliinyérler: hitridiomisetler, oo-
misetler, zigomisetler, askomisetler ya-da torbalylar, bazidiomisetler,
deyteromisetler ya-da kimillesmedik komelekler.

Hitridiomisetler. Yonekey gurlan pes, bir 6yjiikli bedenler. Mi-
seliyasy bolmayar ya-da cala bildiryir. Oyjiik diwary hitinden dur-
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yar we onda sellyulyoza bolmayar. Jynssyz we jynsly usullar bilen
kopelyarler. Kopleng, suw howdanlarynda yasayarlar. Olaryn kébir
gorniisleri oba hojalyk mallarynda kesel doredyérler.

Oomisetler. Pes, miseliyaly komelekler. Gabygynyn maddasy
sellyulyozadan we glyukandan duryar. Jynssyz usul bilen kdpelyérler.
Suw howdanlarynda yasayarlar; gury yerde yasayan gorniisleri yoka-
ry Ostimliklerde kesel doredydérler.

Zigomisetler. Miseliyasy gowy Osen, kop yadroly, septalara
boliinmedik (pes komelekler). Oyjiik diwarjygy hitin, kiiwagt bol-
sa glyukan saklayar. Sporangiyalar kdwagt konidiyalar ya-da jynsy
yollar bilan kopelyarler. Topragyn tistki gatlagynda kép dusyar we
Ostimliklerinn organiki galyndylary bilen iymitlenyédrler. Mikrobiolo-
giya senagatynda komelekler soyaly peyniri, kartofelden spirti, rami-
sin antibiotigini almakda we beyl. ulanylyar. Bu klasyn hakyky we-
kili mukor komelegidir (4-nji surat). Mukor kdmeleginde bir 6y;jiikli
miseliyadan reniksiz sporagoéterijiler ayrylyar, olaryil ujunda yeke —
yekeden yerlesyédn sporangiya emele gelydr. Cyglylyk yeterlik bolsa
yetisen sporangiyalaryil gabygy ereydr we ondan birndge min spo-
rangiyasporalar bosayar. Olar bolsa amatly serte diisse Osiip baslayar.
Adamda we haywanlarda mukormikozlary doredyér.

4-nji surat. Mukor hem komelekleriniih morfologiyasy.
1 — Sporangiya; 2 — Septirlenmedik (bogunlara béliinmedik) gifler. beyl. Iymitlen-
dirig gursawynda osen kémelekden tayyarlanan serigde
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Askomisetler ya-da torbaly kéomelekler. Kop 6yjiikli sahalan-
yvan miseliyaly yokary komelekler, wegetatiw, jynssyz (konidiyalar
bilen) we jynsy (torbaly dowiir) kopelyarler. Jynsy hadysanyn neti-
jesinde askolar ya-da torbalar emele gelyir. Onun iginde jynsy 0y-
jiiklerii yadrolarynyn birlesmegi netijesinde askosporalar (adatca as-
kada 8 sany) emele gelyar.

Askomisetler tebigatda giiiden yayrandyr, olaryn 30 miine go-
lay gorniisleri bellidir. Toprakda organiki galyndylarda, ot-iymde,
azyk Oniimlerinde 6sydr we ol Onilimlerin zayalanmagyna getiryar.
Osiimliiklerde, haywanlarda mugthorluk edyir, sellyulozany dargad-
yar. Zdherli gorniisleri mukorotoksikozlary doredyar.

Bu komelekler antibiotikleri, alkoloidleri, dsiis maddalary (gibe-
rellinleri) fermentleri almakda ulanylyar. Askomisetlere kabir iyilyén
komelekler (smarcok, domalan) degislidir.

Bazidiomisetler — kop oyjiikli, miseliyaly yokary komelekler.
Olaryn miwe getiriji agzasy bolup bazidiyalar hyzmat edyédr. Bazi-
diyalar jynsy hadysanyn netijesinde gifleriii ujunda dasky sporalary
emele getiryirler. Dineli 6stimliklerin saprofitleri we fakultatiw mu-
gthorlary. Bazidomisetlere seyle-de iyilyén we zéherli telpekli kdme-
lekler hem degisli.

Deyteromisetler ya-da kdmillesmedik komelekler. Olar kop 0Oy-
jukli, miseliyalary giiycli sahalanyan yokary komeleklerdir. Olaryn osiis
dowiirlerinin hemmesi gaploid dowiirde, yagny yadroly fazalary calys-
man gecydr. Wegetatiw usul we jynssyz usul bilen, yagny konidiyalar
arkaly kopelyirler. Konidiyalar 6z sekili, refiki boyunga tapawutlanyar-
lar we miseliyanyn yoritelesdirilen sahalarynda — konidiya goterijilerde
emele gelyirler. Deyteromisetler komeleklerin in uly klasy bolmak bilen
oziinde komeleklerii birndge urugyny jemleyar: penisill, aspergill, stahi-
botris, fuzarium we beyl. Olarda henize cenli jynsly kopelis tapylmandyr,
sonui ticin hem bu komelekleri deyteromisetlere degisli hasap edyérler.

Aspergill ya-da guygug (piirkgic) sekilli henin miseliyalary sep-
talara boliinen bolyar, konidiya goterijileri bir 6yjiikli, olaryn ujynda
kellejik yaly giflelme emele gelyir, ondan sahalanmalar — sterigmalar
ayrylyar, olardan bolsa konidiyalar ayrylyar. Konidiyalar diirli renkli
bolyar, kopleng, gara renkde bolyar, radial yerlesyar we guygucdan
guyulyan suw akymyny yadyna salyar (5-nji surat).
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5-nji surat. Aspergil (Aspergillus fumigatus) komeleginiih morfologiyasy.
a — Konidiyaly konidiyagoterijiler. beyl. Septirlenen (bogunlara béliinen) gifler

Penisill urugyna degisli komeleklerde miseliyalar we konidiya
goterijiler kop 6yjiikli, olaryn ujunda konidiya goterijiler elin penjesi
yaly sahalanyarlar, olaryn ahyrky bogunlary sterigmaly konidiyalar
bilen gutaryarlar. Yasyl, ak we basga refikli pigmentleri emele geti-
rydr. Toprakda, ¢ygly jaylarda, ot-iymde, iymit dniimlerinde (¢orek
we beyl.) osyirler.

Kémillesmedik komeleklere dermatofiler hem degisli edilyar.
Olar mikosporiyalary, trihofitiyalary, fawusy (kel) 6z i¢ine alyar. Sey-
le hem olara drozlara menzes Candida we Criptococcus uruglarynyn
wekilleri giryar.

Drozlar. Miseliyasyz, hlorofilsiz bir 6yjlikli kdmelekler. Drozla-
rynl askomisetlere, bazidiomisetlere we deyteromisetlere degisli gor-
niisleri bar (6-njy surat).
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6-njy surat. DroZlaryn aska miseliyany emele getirmeginin

we pyntyklamagynyn gorniisleri
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Olar iri sferiki ya-da tayajyk sekilli oyjiikler bolup, ululygy
20 mkm-den hem gowurak bolyar.

Yorite edebiyatda, kopleng, “hefiler” (heit komelekler) diyen
toplayjy atlar dusyar.Olar sapajyk gorniisli mikroskopiki komelekler
bolup, diirli klaslara degisli we gursawyn i¢ine 0sydn we howayy mi-
seliyaly bolyarlar. Olara mukor, penisill, aspergill komelekler degislidir.

Mikroskopiki komeleklerin 6yjlikliklerinin sekili, ululygy diirli-
diirli bolyar, yone olarynn gurlus elementleri umumydyr. Koémelekle-
rin hemmesi 0yjiik diwaryndan, sitoplazmatiki membrana we endo-
plazmatiki torly sitoplazmadan, mitohondriyalardan, ribosomalardan,
wklyugeniyalardan, wakuollardan, yadrodan we beylekilerden ybarat.

11 BAP
MIKROORGANIZMLERIN FIZIOLOGIYASY

Mikroorganizmlerin fiziologiyasy—mikrobiologiyanyn boliimi,
mikroblaryii himiki diiziimini, iymitlenisini, dem alsyny we kopelisi-
ni dwrenyar.

2.1. Mikrob oyjiiginin himiki diiziimi

Beloklar — kop molekulaly azotly organiki birlesmeler, ola-
ryil molekulalary 6z aralarynda peptid baglanysygy bilen kowalent
birlesen aminokislotalarynn galyndylaryndan guralandyr. Beloklar
mikroblaryit hemmesiniil §yjiiklerinit membranasynyn esasy gurlus
diiziimini diizyar we diirli wezipeleri (funksiyalary) — madda ¢alysma,
hereket, transport, goranys, gormonal, dtiyaclyk we basgalary yerine
yetirydr. Mikrobyil gury massasynyn 50-80 %-1i beloklardyr. Belokla-
ryn iki klasy tapawutlandyrylyar: proteinler we proteidler. Proteinler
va-da yonekey beloklar (albuminler, globulinler, gistonlar we basga-
lar) gidrolizde difie aminokislotalara dargayarlar.

Proteidler ya-da ¢ylsyrymly beloklar — yonekey beloklaryn (pro-
teinlerin) belok dil toparlar, nuklein kislotalary, polisaharidler, yaga
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merizes we beyleki maddalar bilen birlesigi. Bu topara nukleoproteid-
ler, glikoproteidler, lipoproteidler we basgalar giryar.

Nuklein Kislotalary — mononukleotidlerden guralan yokary mo-
lekulaly biologiki polimerler. Olar {i¢in fosforyn (8-10 %), azodyn
(15-16 %), seyle hem uglerodyn, kislorodyn we wodorodyn bolmagy
hésiyetlidir. Bakteriyanyi gorniisine we iymitlendiris gursaw bagly-
lykda, bakteriyalaryn gury maddasynyn 10-30 %-i nuklein kislotalary
diiziip biler. Olar, esasanam, beloklar (nukleoproteidler) we bakte-
riyanyn 0yjik gurlusynyn ¢ylsyrymly radikallary bilen baglanysyk-
lydyr. Mikrob 6yjiiginde nuklein kislotalary ribonuklein (RNK) we
dezoksiribonuklein (DNK) kislotalar gorniisinde berlendir. Kopleng,
RNK sitoplazmada ribosomalarda saklanyar, ol yerde fermentler sin-
tezlenydr. DNK bakteriyanyn yadrosynda bolyar. DNK, 61 belleysi-
miz yaly nesle gecijiligit material esasyny diizydr. Onuin molekula-
synda belogyn biosintezinin genetiki informasiyasy yazylandyr.

Uglewodlar. Bakteriyanyn gury maddasynyil 12-18 %-1uglewod-
lardyr. Olar kopatomly spirtler (sorbit, mannit, dulsit), polisaharidler
(geksoza, pentoza, glikogen, dekstrin), monosaharidlerdir (glyukoza,
glyukuron tursusy we basgalar). Uglewodlar mikrob 6yjliginiii meta-
bolizminde energetiki orny yerine yetiryar.

Lipidler we lipoidler. Lipidler — hakyky yaglar, lipoidler — yaga
menzes maddalar. Birndge mikroblarda (rikketsiyalar, drozlar, miko-
bakteriyalar, komelekler) lipidler kop bolyar, 40% ¢enli yetyér. Mik-
roblaryil beyleki toparynda lipidler beloklar bilen deniesdirilende az
bolyar — 3-7%. Bakterial lipidler erkin yagly kislotalardan (26-28 %),
neytral yaglardan, woskdan, fosfolipidlerden duryar. Fosfolipidler
ayratyn {linse eyedir — olar azot we fosfor saklayan yokary spirtlerii
we kislotalarynn ¢ylsyrymly efiridir. Olar mikroblarynn zdherli frak-
siyalarynyn diizlimine giryar.

Lipidler 6yjiigin dtiya¢c maddalarydyr we kop halatlarda belogyn
sintezinde ulanylyar. Olar bilen mikobakteriyalaryn kislota durnuk-
lylygy baglanysdyrylyar. Seyle hem 6yjiilk membranasynyil gegirijilik
ukybyna tésir edyér.

Spirohetalaryn, aktinomisetlerin, mikoplazmalaryn, rikketsiya-
laryn, mikroskopiki komeleklerii himiki diiziimi bakteriyalaryika
menzesdir.
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Suw — Bakterial Oyjiigint esasy diiziim bolegi (75-85 %), gury
maddanyn bolsa 15-25 % dendir. Suw 0yjiik bilen birlesen we er-
kin gorniisde dusyar. Birlesen suw gurlus eredijidir, yagny 0yjiikdéki
hemme himiki reaksiyalar suwun gatnasmagynda gecyér. Erkin suw
kolloidler {i¢in dispers gursaw bolyar, kristal maddalary erediji, wo-
dorod we gidroksil ionlaryn bolsa ¢esmesi bolup hyzmat edydr.

Mineral maddalar. Gury maddanyn 3-10 %-ni diizyér. Olaryn
icinde fosforyn orny uludyr. Ol nuklein kislotalarynyn, lipidlerin, fos-
folipidlerin diiziimine girydr. Kiikiirt aminokislotalarda, metioninde,
sistinde saklanyar.

Magniy birndce fermentlerin igjenligini iipjiin edyédr. Magniy bol-
masa mikroblar belogy dargatmak ukybyny yitirydr. Demir dem alys
we energiya calysma hadysalary amala agyrmak ii¢cin gerek. Kalsiy,
natriy, kaliy, kremniy, hlor hem mikrob 6yjiiginde bar. Mikrob 6yjii-
gine mikroelementler hem (molibden, kobalt, bor, marganes, sink,
mis, nikel we basgalar) gerek. Olar 0siisi we kopelisi ugrukdyrmaga
ulanylyar.

Himiki elementler mikrob 6yjiiginde diirli organiki birlesmeleri:
beloklary, uglewodlary, lipidleri, witaminleri emele getiryar.

1-nji tablisa
Mikrob oyjiiginiit himiki diiziimi (gury madda gatnasykda)

Himiki Mikroorganizmler (% hasabynda)
elementler Bakteriyalar Drozlar Komelekler
Uglerod 45-55 49 47
Azot 8-15 12 5
Kislorod 30 31 40
Wodorod 6-8 6 6

2.2. Fermentler

Fermentler — belokly ydritelesdirilen organiki katalizatorlardyr.
Olaryn komegi bilen iymit siiidirig, madda calysmada emele gelyin
energiyany bosatmak, gaz calysma hadysasy we basgalar ge¢yar. Olar
biokatalizatorlardyr, himiki tésirlesmeleriit ge¢isinin tizlenmegine
tasir edydr. Fermentlerin isjeiiligi 6rén giiyclidir.
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1 g himozin 12 tonna siiydi uyadyp bilyér. 1 g amilaza 1 tonna
krahmaly ganda dwriip bilyér.

Fermentleri oyjiikler sintezleyir. Olar 6yjiilkden boliinip ayrylan-
dan son hem 6z tésirini yitirmeyér. Olara gyzgynlyga durnuksyzlyk
we yokary yoritelesdirilmegi (mysal iicin laktaza dine laktozany gid-
rolizleyar we 6ziine yakyn gantlary — maltozany we basgalary gidro-
lizlemeydr) hasiyetlidir.

Mikrob 6yjliginde birndge ferment (mysal ligin aspergillarda 50
¢enli) bolup biler. Su mynasybetli gursawda bir wagtyn 6ziinde diirli
tasirlesmeleri gegirip bilyar.

Fermentlerin kébiri difie belokdan — proteinden duryar, beyleki-
leri bolsa proteidlerdir.

Ekzo-dasky we endo-igki fermentler tapawutlandyrylyar. Ek-
zofermentler 6yjligin sitoplazmasy bilen baglanysyksyz we gursawa
cykarylyar, iymitlendiris gursawda ereyér. Bu fermentler iymitlenise
gatnasyar.

Endofermentler — 6yjiik bilen baglanysykly dine 6yjiigin i¢in-
de tésir edyér we tdsiriil netijesinde dargan iymit maddalaryndan 6z
diiziim boleklerini gurnayar.

Fermentlerin ady onui tisir edydn maddasynyn yzyna “aza” gos-
mak bilen atlandyrylyar. Fermentler alty (6) klasa boliinyar.

1. Oksireduktaza — okislenme-gaytarma reaksiyalary katali-
zirleyji (¢ylsyrymly molekulalary yonekey molekulalara dargadyar)
fermentler. Netijede, biologiki energiya emele gelyar. Bu fermentler
dem alys we tursama hadysalara gatnasyar. Olara degidrogenaza, pe-
roksidaza, katalaza, oksidaza we baggalar giryér.

2. Transferaza — monosaharidleri we radikallary (Po, CH) geg¢ir-
yan fermentler (aminotransferaza, fosfotransferaza). Molekulalaryn
we atomlaryn Oyjlige girmegine yardam edyar.

3. Gidrolazalar — beloklaryn, yaglaryin we uglewodlaryn suwun
gatnagsmagynda gidroliz reaksiyalaryny (tésirlemesini) katalizirleyji
fermentler.

4. Liazalar — suwuil gatnagsmazlygynda jlibiit arabaglanysygy
emele getirip birndce birlesmeleri dargadyan ya-da radikallary birles-
diryén fermentler.
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Piruwatdekarboksilaza pirowinograd kislotadan CO, boliinip
ayrylmagyny katalizleyar:
Piruwatdekarboksilaza
tiamin (B,) DF, Mg**
CH,COCOOH — CH,COH + CO,

Pirowinograd sirke
kislotasy aldegidi

5. Izomerazalar. Organiki birlesmeleri olaryn izomerlerine
owiirydn fermentler. Izomer — himiki diiziimi bir, yéne molekula-
larynda atomyn yerlesisininl diirlidigine gord, fiziki we himiki hésiye-
tleri boyunca tapawutlanyan maddalar.

6. Ligazalar — yonekey birlesmelerden ¢ylsyrymly birlesmele-
rin sintezlenmegine, yagny 0yjiikdiki gurlus diiziim boleklerinin sin-
tezlenmegine yardam edyén fermentler.

2.3. Metabolizm

Mikrob &yjliginde gegydn we fermentler tarapyndan katalizlen-
yan hem-de yasaysy iipjin edydn hemme reaksiyalar, mikroblaryn
metabolizmini, yagny madda ¢alysmasyny diizyar.

Fermentlerin gatnasmagynda gecyédn reaksiyalarynn netijesinde

Mikroorganizmlerin metabolizminde yzygider biri-birine ga-
pma-garsy, sonunl bilen birlikde bitewi hadysa-anabolizm we kata-
bolizm yagny gurlus (konstruktiw) we energetiki ¢alysma gegyar.
Anabolizm hadysasynda yzygiderli gecyédn fermentleyin reaksiyanyn
tasirinde yonekey molekulalardan 6yjiigin ¢ylsyrymly molekulyar
diiziim bolekleri (komponentleri) doreyar. Bu hadysa erkin energiya-
nyn sindirilmegi we iymit maddalarynyn ujypsyzja boleginin sarp
edilmegi bilen ge¢ydr. Katabolizm hadysasynda erkin energiyanyn
cykarylmagy geg¢yir, bu bolsa kop mukdarda iymit maddalaryn sarp
edilmegi bilen gecyar.

Mikroorganizmlerii metabolizmi su shema boyunga amala
asyrylyar.
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ATF — nuklein kislotalaryi, uglewodlaryi,
lipidlerin olaryi konyugantlarynyn

sintezi.
Ajama T | — Iymit maddalarynyn

Isjen gecirilisi (transporty)

Dem alys
— Biolyuminessensiya

| — Yylylyk
ADF |
Energetiki ¢calysma Konstruktiw madda ¢alysma
(energiyanyn ¢ykmagy (energiya sarp edilip ge¢cyédn
bilen gegyin reaksiyalar) reaksiyalar)

1-nji shema. Mikroorganizmlerii metabolizminifi shemasy

2.4. Mikroblaryn iymitlenisi

Janly jandarlar iymitlenis tipi boyunga golozoylara we galofitlere
boliinyar.

Golozoy tip haywanlara we yonekeyjelere mahsusdyr. Mikrob
golofitlere degislidir. Olar 1iymiti gabygynyn iisti arkaly kabul edyar-
ler. Olarda agyz we beyleki agzalar bolmayar, yokumly maddalar
dasky gursawdan mikroblara diwaryn, kapsulanyn, sitoplazmatiki
membranyn listi arkaly giryér we gerek dil bolan madda ¢alysmanyn
Ontimleri yzyna g¢ykarylyar. Seyle iymitlenmegin, yokumly madda-
laryn girmeginin esasynda osmos hadysasy yatyar, yagny mikrob or-
ganizminiil we onun yerlesen gursawynyn iymit maddalarynyn kon-
sentrasiyasynyn diirliidigi yatyar. Sol sebépli, suw we onda erdn iymit
maddalar mikrob 6yjligine giryér.

Iymit maddalaryn 6yjiige girmegi passiw (hagan iymit maddalar
suwuklygyn akymy bilen ergin yagdayda girende) we aktiw (hagan-
da iymit maddalar eremedik goérniisde gecende) bolyar. Kadada bak-
terial 6yjlige hemise suw girip duranlygy sebépli ¢isen we sitoplazma
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oyjik diwaryna berk gysylan bolyar. Seyle yagdaya turgor diyilyar.
Eger bakteriya duzly suwa (gipertoniki ergin) yerlesdirilse onda
oyjiikdédki suw dasky gursawa ¢ykyar, sitoplazma diwardan ayrylyar.
Ol yagdaya plazmoliz diyilyar.

Eger 6yjligi nahar duzunyn gipotoniki erginine ya-da distillirle-
nen suwa yerlesdirsek onda suw 6yjligi dolduryar, ol ¢isyér, sar sekilli
terial 0yjiigiil 6lmegine getiryar.

Mikroblaryn iymitlenisinin gorniisleri. Mikroblaryn uglewod-
ly we azotly iymitlenisi tapawutlandyrylyar.

Mikroblar uglerod iymitlenisi boyunca autotroflara we geterotro-
flara bollinyar.

Autotroflar ya-da litotroflar (grek sozi, autos — ozi, trophe —
iymit) — uglerody howadaky komiirtursy gazdan (CO,) alyan mikrob-
lardyr. Olara nitrifisirleyji bakteriyalar, demir bakteriyalary, kiikiirt
bakteriyalary we baggalar giryér. Autotroflar kabul eden komiirtursy
gazyny hemosintez yoly bilen, yagny himiki birlesmeleri okislendirip
(ammiak, nitritler, kiikiirtli wodorod we basgalar) ¢ylsyrymly organi-
ki birlesmeler sintezleyirler. Bu bakteriyalar kesel dorediji déldirler.

Autotrof mikroblaryfi i¢inde howanyn CO,-sini organiki bir-
lesmelerden 6zlesdirydn gorniisleri hem bar. Olara miksotroflar diyil-
yér. Mikroblaryn kabirleri dstimlikler yaly iymitlenyérler, mysal {igin
kiikiirt bakteriyalar hlorofile menzes pigment cykaryarlar. Sonui
komegi bilen giin yagtylygyny ulanyarlar (fotosintez).

Geterotroflar (grek sozi, heteros — basga) — haysy hem bolsa
tayyar organiki birlesmeleri ulanyarlar. Bu topara ajama, tursama
hadysalarynyn bakteriyalary, ¢iiyrediji bakteriyalar, seyle hem kesel
dorediji bakteriylar giryar.

Autotrof we geterotroflara bolmeklik sertlidir. Sebébi mikrob-
laryn yasayan gursawynyn iiytgemegi, olaryn hem iymitlenis tipinin
iytgemegine getirmegi miimkin. Mysal ti¢in, azot berkidiji bakteriya-
lar organiki birlesmelerin bay yerine diisende atmosferait azodyny
0zlesdirmén geterotrof iymite gecgyarler.

Geterotroflara metatroflar we paratroflar giryar.
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Metaroflar ya-da saprofitler cliyriintgileri ulanyar (grek sozi,
sapros — ¢uiyrdn, phyton — osiimlik). Paratroflar — (parasitos —
mugthor) haywanlaryn, adamlaryn we basga jandarlaryin bedeninde
yasap, olaryn hasabyna iymitlenyarler we hojayyna zeper yetiryérler—
kesel doredyirler, 6liime sezewar edydérler.

Geterotroflar uglerodyn ¢esmesi hokmiinde uglewodlary, spirtle-
ri, diirli organiki kislotalary we basgalary ulanyarlar.

Autotroflara azodyn ¢esmesi bolup azodyn organiki dil birlesme-
leri, geterotroflara bolsa haywan organizminin belogynyii aminokis-
lotalary hyzmat edyr.

Azody 0zlesdirisi boyunca mikroblar su toparlara boliinyar:

— proteolitiki — belogy, peptidleri we aminokislotalary dargatma-
ga ukyply;

— dezaminirleyji — dine erkin aminokislotalarynn amin toparyny
ayyrmaga ukyply;

— nitrit nitratly — azodyn okislenen gorniisini ulanyarlar;

— azot berkidiji — atmosferadaky azotdan iymitlenméage ukyply.

Kesel dorediji bakteriyalar osdiirilende iymitlendiris sredalarda
azodyn ¢esmesi hokmiinde pepton ulanylyar.

Mikroblara kaliy, magniy, demir, kiikiirt, fosfor we basgalar hem
gerekdir. Mikroblar olary diirli duzlardan alyarlar.

Mikroelementler — bor, sink, marganes, kobalt we basgalar seyle
hem witaminler — biotin, B toparyfl witaminleri: B, (tiamin), B, (ribo-
flawin), B, (pantoten kislotasy), B, (holin), B, (nikotinamid), B, (piro-
doksin), B, (gemin), K witamin we baggalar gerek.

Witaminler Oslis faktorlara degislidir. Witaminlerden basga-da
Oslis faktorlara purin we pirimidin esaslary we olaryii 6niimleri (ade-
nin, guanin, sitozin, timin, urasil, ksantin we gipoksantin) degislidir.
Mysal tigin gemolitiki streptokok iicin Osiis faktor adenindir, altyn
owlisginli stafilokokklar {icin — urasil, biirme keselini dorediji iigin
bolsa adenin ya-da gipoksantindir.

Kabir mikroorganizmler 6siis faktorlar hokmiinde mikrob 6yjligi
tarapyndan sintezlenyidn ya-da gursawda bar bolan aminokislotalary
ulanyar. Mikroorganizmleriii iymitleniginiii yollarynyn kopdiirliligi-
ne baha bermek li¢cin donoryn wodorodynyn (elektronlarynyi) ener-
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giyalarynyn ¢esmesini we uglerodyn ¢esmesini gorkezyan usullary
ulanmaklyk maslahat berilyar.
Osmegi iicin energiyanyi cesmesi hokmiinde yagtylygy ulanyan

......

------

......

2.5. Mikroblaryn dem alsy

Mikroblarynn dem alsy biologiki hadysa bolmak bilen, kdpleng,
organiki birlesmelerin okislenmegi ya-da dikelme we mikroblaryn
vasaysynda gerek bolan energiyany adenozintrifosfor kislotasy (ATF)
gorniisinde ¢ykarylmagy bilen gecyar.

Atomlarynl ya-da molekulalaryn elektronyny yitirmek (€) hady-
birlesdirilmegine dikelme diyilydr. Ona mysal edip dikelen iki wa-
lentli demirinl okislenen {i¢ walentli demre gaytadan 6wriilmek reak-
siyasyny getirmek bolar.

Fe> +8<=F**

Gaytarylan Okislenen
demir demir

Elektronyn gegirilmegi elmydama energiyanyn bosamagy bilen
gecydr, ol bolsa derrew 0yjlik tarapyndan adenozindifosfatyn (ADF)
we adenozintrifosfatyn (ATF) kdmegi arkaly ulanylyar. Bu yerde ol
toplanyar we mikrob 6yjiiginini yasayys dowriinde peydalanylyar.

Biologiki okislenme okislenyan birlesmeden degidrirlemek (wo-
dorodyn ayrylmagy) yol bilen we gelejekde okislenme anaerob (ki-
slorodsyz) sertlerde gecse onun isjeni kisloroda ya-da basga akseptora
birlesmegi bolup gecyar. Wodorodyi okislenydn dniimden kisloroda
gecirilmek okislenme-dikelme fermentatiw reaksiyalaryn jemine do-

Wodorod okislenyén organiki birlesmeden iki proton (2H") we
iki elektron (2€) gdrniisinde boliinyir, yagny wodorodyn iki atomy
(H,) gérniisinde.
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Elektronlary we protonlary biologiki okislenme we dokuma dem
alys reaksiyalarda ge¢irmeklige ii¢ okislenme-gaytarylma fermentleri
gatnasyar:

1. Piridinbagly degidrogenazalar okislenen NAD — nikotin-ami-
dadenindinukleotid we NADF — nikotinamidadenindinukleotid-fosfat
hemde gaytarylan NAD — H, NADF-H, kofermentler bilen.

2. Flawinbagly degidrogenazalar okislenen FAD — flawin-adenin-
dinukleotid ya-da FAM — flawinadeninmononukleotid we gaytarylan
FAD-H, ya-da FAM-H, — kofermentler bilen.

3. Geminli fermentler: B, C, C sitohromlar, A we A, sitohromok-
sidazalar, katalaza we peroksidaza. Olarynn kofermenti bolup gem
hyzmat edyar.

Sitohromlar elektrony difie demrifi gemininin hasabyna gegiryar.
Adatga, ol okislenen gorniisde (Fe *") bolyar, elektrony birlesdirilen-
den sonra bolsa gaytarylan gorniise (Fe **) gegyar.

Elektronlary gecirydn diiziimlerin arasynda ubihinon (koenzim
Q) tapyldy. Jemldp dem alys zynjyryny shema gdrniisinde su tertipde
gorkezip bolar:

A-CH, -CH, -
okislenen substrat
Degidrogenaza (DG)
DG
+NAD +FAD DG
A-CH,OH —>HAD-H, --—----- FAD-H, -2H —— -2
-2H
Okislenydn substrat ~ -2& -28
Fe* Fe*' Fe™
+Ko Q Ko Q — H,——=sitohrom B——ssitohrom C —— sitohrom C —>
-2H 28 Fe’ 28 ¢
-28
—>
) s H e H,0
Fe™
Fe 3+
——>  Sitohromoksidaza A+A, + 1/20,- 0,
28 Fe™ l
ATF
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Shemadan gorniisi yaly NAD-a bagly DG substratdan OH spirt
toparyny (limon, izolimon, siiyt, pirowinograd we basg. kislotalary)
saklayan protonlary (2H*) we elektronlary bolmek we gecirmek ha-
dysasyny katalizleyir. Netijede, okislenen NAD gaytarylan NAD-H,
Swrillyar,

NAD-H, wodorodynyfl atomlary (elektronlary we protonlary)
FAD bagly DG gegirilyér. Yantar kislotasy molekulasynda spirtli OH
H-CH,- CH, topary bolmadyk fumar kislotasyna, yokary yagly ki-
slotalara, aminokislotalara okislenende flawin fermentleri ilkinji DG
ornuny tutyar yagny DG bagly NAD-syz okislenyén éniimden goni
elektronlary we protonlary FAD-H,-DG 6wiirmegidir.

Dem alys zynjyrynda H, indiki akseptory ubihinon ya-da kofer-
ment Q-dyr. Dikeldilen (gaytarylan) Ko Q- H, dasky gursawa 2H"
wodorod ionyny beryér, elektron bolsa sitohroma ge¢yar we demrin
ionyna birlegyar:

2Fe’t + 28 = 2Fe?".

B sitohrom elektrony C, sitohroma geg¢yér, sofira bolsa C sito-
hroma we A+A, sitohromoksidaza. Sitohromoksidazadan elektron
kisloroda gegirilydr we isjen (aktiw) forma gegirilydr. Isjen kislorod
igjei wodorod bilen H O ¢enli dikeldilyér (90% yagdayda) ya-da
wodorodyn peroksidine ¢enli (10% yagdayda). Wodorodyn 6te tursu-
sy-giiycli zédher, katalaza ya-da peroksidaza fermentleri tarapyndan
dargadylyar. Kislorodyfi bir atomyny igjent wodorod bilen H,O ¢enli
dikeldilende ATF-adenozintrifosfor kislotasynyn ii¢ molekulasy eme-
le gelyir.

NAD —>» FAD—>» B—>C —/> A+A,

l l l

ATF ATF ATF

Biologiki okislenme. Mikroorganizmler tarapyndan substratyi
okislenmesi goni okislenme ya-da degidrogenirlenmek tertipde gecyar.
Goniokislenme. Maddanyn oksidazanyni kdmegi bilen howanyn
kislorodynyn tésirine goniiden-goni okislenmek yoly arkaly ama-
la agyrylyar. Goni okislenme saprofit mikroorganizmlerin kopiisine
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mahsusdyr. Meselem, Bact. Metanicum metany okislendirip, ener-
giyany su deflleme boyunca alyar:

CH, +20,=CO, +2H,0 + 946 k J energiya.

Kislorody 6ziine sindiryin kibir mikroblarda okislenménin reak-
siyasy doly bolmayar, yagny ahyrky onlim-komiirtursy gazy alynyan-
ca gitmeyar. Seyle doly dél okislenmé mysal edip sirke tursuly dem
alsyny getirip bolar. Bu yagdayda etil spirt okislenende ahyrky 6niimi
CO, bolman, 6ziinde energiya saklayan sirke kislotasy emele gelyér:

CH, CH,OH + O, = CH, COOH + H,0.

Goni ddl okislenme. Goni dél okislenme degidrogenirlenen re-
aksiya bolmak bilen, bir wagtyn 6ziinde iki elektronyn gegirilmegi
bilen gecyir, seyle-de substratdan iki proton (H") ayrylyar. Substratyn
wodorodyny fermentin (degidrogenaza) komegi bilen boliinende iki
elektron bosayar edil etil spirtden asetaldegidin emele gelsi yaly:

C,H,OH -2H = C, H,0O + 2H (akseptor) + 2&.

Bakteriyalarynn degidrogenazasy birnd¢ce we olar wodorodyn
donory boyunca atlandyrylyar (alkogoldegidrogenaza, laktatdegi-
drogenaza we basgalar), yone olaryn kopiisi wodorody iki kofer-
mentiit — nikotinamidadenindinukleotid (NAD") ya-da nikotinami-
dadenindinukleotidfosfat (NADF*) haysy hem bolsa birine gegirydr.
Kofermentlerin ikisi hem degidrogenazanyn birinden yeiiillik bilen
ayrylyarlar we beylekisine birlesyirler, wodorody beyleki akseptora
gecirydrler.

NAD-H (+H) wodorody, kdpleng, ajamanyn basdaky doéredijile-
re ya-da dem alys zynjyra gegiryar. NADF-H (H'), esasan, biosinteze
gatnagyar.

Aerobdegidrogenirlemeklik kislorodyn bar yerinde gecyér. My-
sal licin basillalarda wodorodyn akseptory kislorod bolyar, netijede
fermentlerin diiziimine baglylykda suw ya-da wodorodyn peroksidi
emele gelyér.

Aerob bakteriyalarda su maksat iicin sitohromoksidaza we ge-
minli fermentler-sitohromlar ulgamy hyzmat edyér. Sitohromoksida-
za wodorodynl atmosfera azody bilen ¢yjiikden dasarda gutarnykly
baglanysygyny katalizleydr. Eger sitohromoksidaza wodorod ion-
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larynyn iki jiibtiini gegirse suw emele gelyér: 4Fe*” + 4H" + O, —
— 4Fe’ + H 0. Eger ol atmosferanyi kislorody bilen wodorodyi bir
jiibiit ionyny birlesdirse, onda ahyrky onlim wodorodyn peroksidi
bolyar: 2Fe** + 2H" + O — 2Fe** + H O wodorodyn peroksidinif
bakterial oyjiige zaherli bolanlygy sebipli, ol sol bada katalaza ya-da
peroksidaza bilen dargadylyar.

Obligat anaeroblarda katalaza bolmayar, sonun iicin hem olara
kislorod zéherli bolyar.

Anaerob degidrirlenmek molekulyar kislorodyin yok yerinde
gegyar. Wodorodyn akseptory bolup, beyleki organiki dél birlesme-
ler hyzmat edydr, mysal iicin, azot, kiikiirt kislotalarynyn duzlary,
komiirtursy gaz, olar su yagdayda has gaytarylan birlesmelere (ammi-
ak, metan, kiikiirtli wodorod) dwriilyérler. Anaeroblaryn elektronlary
nitratlara, sulfatlara we karbonatlara gecirmeklik hésiyeti olaryii mo-
lekulyar kislorody ulanmazdan organiki we organiki dil maddalaryn
yeterlik doly derejede okislenmegini iipjiin edyir we olaryn ajama
hadysasyna garanynda kop mukdarda energiya almaklyk miimkingi-
ligini hem {ipjiin edydr. Anaerob dem alysda energiyanyil ¢ykysy ae-
roblaryiika garanynda dinie 10% pes. Anaerob dem alsly mikroorga-
nizmlerde elektronlary ge¢iryén zynjyryn ferment diiziimi bar, yone
olarda sitohromoksidaza nitratreduktaza bilen (nitratlar ulanylanda)
ya-da adenililsulfatreduktaza (sulfatlary ulanylanda) bilen ¢alysyar.

Iymitlendiris gursawynyn okislenme-gaytarylma potensialy
(miimKkingiligi, giiyji). Iymitlendiris gursaw tayyarlanylanda dine
onun pH-ny hasaba almak bilen ¢éklenmeyirler, elektronlary alyp
we berip bilydn maddalaryn gatnagygy hem hasaba alynmalydyr.
Okislenme-dikelme potensialyfi ululygy rH, bilen bellenyir — gaz
gornilisli wodorodyn parsial basysynyn otrisatel logarifmy. Ol poten-
siometr ya-da uniwersal ionometrde mV-da odlgelyar we birliklerde
bellenilyér. rH, -nift diapazony 0-42,6 aralykda erginii H we O, bi-
len doymak derejesini hisiyetlendiryar. Talaply anaeroblaryil 6smegi
okislenme-gaytarylma potensialynn pes derejesinde 0-12, fakultatiw
mikroorganizmler 0-20 we aeroblar 14-35 aralykda dsyarler. Diymek,
ol kislorod bilen doyan bolsa minimal bolyar.
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Okislenme-dikelme potensialy kadalasdyryp, biz mikroblaryn
O0smegi we kopelmegi licin amatly sert doredip bileris.

Anaerobiozy doretmegin usullary. Anaerob kesel doredijileri
Osdiirmek iicin birndge usullar ulanylyar:

1. Fiziki usul. Eksikatordan ya-da anaerostatdan yagly wakuumyn
komegi bilen howany sorup ayyrmakdan duryar. Suwuk gursawlar
ekilmezden oniirti ondan howany ayyrmak {i¢in gaynadylyar sonra
ol howa bilen galtasmaz yaly yiiziine bir gat wazelin yagy guyulyar.

2. Himiki usul. Kislorody 6ziine sindiryén maddalary, mysal {i¢in
natrinin, kalinin gidrookisi bilen pirogallol ya-da natrinii gidrosulfiti
bilen natrinifi gidrokarbonaty 1:1 gatnasykda ulanmak arkaly.

3. Biologiki usul. Anaeroblary Petriii okarasynda kisloroda tala-
ply (mysal iicin “tdsin tayajyk”) bakteriyalar bilen dsdiirmek. Basda
aeroblar Osyirler we okaranyn kislorody azalyp ugrandan son anae-
roblar Osiip baslayar.

4. Kombinirlenen usul. Iki usuly m.i. fiziki we himiki, ut-
gasdyryp 0sdiirmeklige esaslanandyr.

2.6. Bakteriyalaryn osiisi we kopelisi

Osiis diyip bakteriyanyt sitoplazmasynyii ulalmagyna we diiziim
boleklerinin emele gelmegine aydylyar.

Kopelis — bakteriyalaryn sanynyn artmagy. Bakteriyalar, kople-
n¢, yonekey — keseligine boliinmek usuly arkaly kopelyirler, basda
Oyjiigin orta giirptinde germewler emele gelyar. Ol germew sitoplaz-
matiki membranadan emele gelip 0yjiigin sitoplazmasyny ikd bolyar.
Sunuin bilen ugurdas 6yjiikk diwary sintezlenyir. Sonira DNK-nyn re-
plikasiyasy (gosalanmagy) ge¢yar. Ol DNK-polimeraza fermenti ar-
kaly amala agyrylyar.

Bakterial dyjiikleriii boliinmeginin tipleri

1. Oyjiik béliinmesi onunt boliinen &yjiikleriniii biri-birinden
ayrylmagyndan 6ne diigmegi, bu bolsa “kop 6yjiikli” tayajyklaryn we
kokklaryn emele gelmegine getiryar.

2. Oyjiigint sinhron (iki ya-da birnd¢e hadysanyii bir wagtda ga-
bat gelmegi) bolinmegi. Nukleoidiii boliinmegi we ayrylmagy bir
oyjiikli bedenin emele gelmegi bilen gegyir.
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3. Nukleoidin boliinmegi 0yjiik i¢i boliinmekden 6ne diigyar. Bu
bolsa kop nukleoidli bakteriyalaryn emele gelmegine getiryar.

Bakteriyalaryn boliinmegi bolsa 6z gezeginde ii¢ usulda gegyér:

Dowliip boliinmek — dyjiikler birlesydn yerlerinde birnédge gezek
dowliip, sitoplazmatiki kopriijigi tizydrler we biri-birini itekleyérler,
su yagdayda zynjyrjyk emele gelyir (sibir yarasyny dorediji).

Typyp boliinmek, 6yjik boliinip bolandan son 6zbasdak bolyar
we biri beylekisinin iistiinden typyar. (eserihiyalaryn lytgesik gor-
niisleri).

Kesiji — boliinisik, haysy hem bolsa bir boliinen 6yjiik erkin
uclary bilen yayyn sekilini ¢yzyar, onunt merkezi bolup beyleki 6yjiik
bilen galtasyan yeri hyzmat edyir, netijede baslik rim harpy yaly sekil
alyar. (difteriya korinebakteriyalary, listeriyalar).

Bakterial populyasiyanyn Osiis dowiirleri. 8 faza tapawutlan-
dyrylyar:

I. Baslangyg (stasionar, gizlin, asuda). Bakteriya ekilenden sonl
Osiip baglan aralygyndaky wagt. Bu dowiirde diri bakteriyalaryn sany
artmayar, hatda azalyp bilyar. Dowamlylygy 1-2 sagat.

II. Boliinmegin saklanmak fazasy. Bu dowiirde bakterial 6yjiik
giiycli 6syér, kopelisi gowsak bolyar — 2 sagat we kop sertlere bagly:
ekilen Oslimin yasy (yas Ostimler ¢alt uygunlagyarlar), mikrobyn bi-
ologiki ayratynlyklary (igege tayajygy calt uygunlagyar, tuberkulyoz
tayajygy bolsa — dowamly), iymit gursawynynn yokumly maddala-
ra baylygy we basga sertler pH, CO, gursawynyi aerasiya derejesi,
okislenme-dikeldilme potensialy we beylekiler. Kopleng, bu iki faza
“lag” — faza diyen adalga birlesdirlyar. (inlisce: Lag — yza galmak,
gijd galmak).

I11. Logarifma fazasy. Bu dowiirde bakterial 6yjligin kopelmegi
we bakteriyanyn populyasiyasynyn artmagy il yokary derejd yetyar.
Generasiyalar dowri, yagny bakteriyanyn ikinji gezek boliinmeginin
birinji gezekki bilen aralykda gecyidn wagtda bakteriyalarynn sany
geometriki progressiya boyunca artyar. Birinji generasiyada 1 bakte-
riyadan 2-si emele gelyén bolsa, 2-nji-de 2-den 4, 3-nji-de 4-8 sofira
8-16, 16-32 we s.m., dowamlylygy 5-6 sag.
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IV. Otrisatel ¢altlanma fazasy. Bakteriyalaryn kopelmegi pesel-
yar, boliinyan oyjiiklerin sany azalyar, 6len bakteriyalaryn sany artyar.
2 sagat dowam edyaér.

V. Asuda fazanyn in yokary derejesi. Téze emele gelen bakteriya-
laryn sany 6len bakteriyalaryn sany bieln denlesyér. 2 sag.

VI. Oliimliligin galtlasyan fazasy. Olen &yjiiklerifi sany tize eme-
le gelen dyjiiklerifikiden progressiw artyar. Dowamlylygy 3 sagat.

VII. Logarifmiki 6liimlilik fazasy. Oyjiikleriii 6lmegi hemiselik
tizlikde gecyar. Dowamlylygy 5 sagat.

VII. Oliimliligifi tizliginiii peselmek fazasy. Olmini galan
oyjiikler asudalyk, hereketsiz yagdaya gegyar.

Komeleklerde kopelisini 3 tipi bellenildi. Wegetatiw, jynssyz we
jynsly.

1. Wegetatiw kopelisde miseliyanyn bir bolegi ayrylyar, gopyar
we tize komelege baslangyc beryar.

2. Seyle-de miseliyalar fragmentasiya-boliinmek arkaly yagny
artrosporalar, hlamidosporalar arkaly kdpelyarler.

Artrosporalar — kelte, siiyri 0yjiikler, olar gifler darganda emele
gelyar we olaryn her haysy tdze 6yjlige baslangyc beryar.

Hlamidosporalar — komeleklerin wegetatiw kopelisinini spora-
lary, olar galyn goyy boyalan gabyk bilen ortiilen we gifler darganda
emele gelyér.

Bakteriyalary kultiwirlemegin (6sdiirmegin) esasy prinsipleri.
Barlaghana sertlerinde mikroorganizmleri iymitlendiris gursawda
osdiiryérler. Iymitlendiris gursawlar steril, dury bolmalydyr, belli
bir iymit maddalaryny (beloklar, uglewodlar, witaminler, mikroele-
mentler we basg.) saklamalydyr, olarda belli bir buferlilik, gabat gel-
yéan pH, okislenme — gaytarylma potensialy bolmalydyr. Iymitlendiris
gursawlar su asakda gorkezilenlere boliinyérler: goyulygy boyunga —
suwuk, aram suwuk we dykyz (gaty); gelip ¢ykysy boyunca — haywan,
ostimlik, sintetiki (belli bir arassa himiki birlegsmelerden takyk gor-
kezilen konsentrasiyada tayyarlanan); ulanylys maksady boyunca
— umumy ulanylyanlar (uniwersal), aratapawutlandyryjy (differensi-
al), selektiw (iymiti saylap, secip Osyanler licin), baylasdyryjy, yorite
gursawlar.
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Adaty (yonekey) gursawlar. Patogen we patogen dil bakteriya-
laryn kop gorniislerini 6sdiirmek iicin yaramly. Ona etli peptonly ¢or-
ba (EPQ), etli peptonly agar (EPA), etli peptonly Zelatin (EPZ) degisli.
Etli peptonly agary etli peptonly ¢orba 1-2% agar-agar gosmak arkaly
tayyarlanylyar. Agar-agar 80 - 100°C- da ereyar we 40 — 45° C- da ga-
tayar, deniz suw otlarynyi kébir gorniislerinden alynyar.

Differensial gursawlar. Bakteriyalarynn diirli gorniislerini we
uruglaryny olarynn 0siis we biohimiki hésiyetlerinini ayratynlyklary
boyunga aratapawutlandyrmak {i¢in ulanylyar. Olara etli peptonly Ze-
latin, Gissa, Endo gursawlary, ganly agar, Ploskiryowyn sredasy we
baylasdyryjy sredalar giryér.

Elektiw gursawlar we baylagdyryjy gursawlar. Bakteriyalaryn
belli bir gérniisleri {icin yaramly, beylekilerin bolsa 0siisini saklayar.
Olara Petranyaninin, Gelbergini yumurtgaly sredasy (tuberkulyoz mi-
kobakteriyalary 6sdiirmek ii¢in), A. P. Alikayew tarapyndan iiytgedi-
len (tdzeden tayyarlanan) Dyuba-Smitiii gursawsy (paratuberkulyozy
doredijini 6sdiirmek {i¢in) giryar.

Yorite gursawlar. Umumy ulanylyan gursawlarda 6smeyin bak-
teriyalary Osdiirmek {i¢in has amatly gursawlar. Olara ganly agar,
syworotkaly agar, syworotkaly corba, Kitta-Tarossinin sredasy (etli
peptonly bagyrly ¢orba — EPBC), Saburonyi sredasy giryar.

Dykyz iymitlendiris gursawlarda mikroblar diirli sekilli we ulu-
lykdaky toplumy (koloniyalar) emele getirydrler. Olar mikroblaryn
bir gorniisinin Oyjliklerinin bir ya-da birndge dyjiiklerinin kdpelmegi
netijesinde emele gelen we goze goriinyan toplumydyr.

Koloniyalaryn parametrleri: ululygy — iri (4 mm c¢enli), aralyk
(2-4 mm), usak (1-2 mm); sekili-tegelek, ellips, sahalanyan (iymitlen-
megin sertlerinin, dagky gursawyn beyleki tésirlerine tiytgeyér); yiizi
(isti) — yylpyldawuk, tutuk, bitekiz, yygyrt-yygyrt, gasyn-gasyn, yyl-
manak; durulygy — dury, bulanyk; goyulygy (konsistensiyasy) — sireli,
sepbik, gury, owuntyk, gyralary goni, géni dél, kesilen, secek yaly,
dis-dis, ziilp yaly, iyilen, yayran; gapdaldan gorniisi (profili) ya-da re-
lyefi-yasy, giibergek, sdhelge galan, oyuk, giimmeze menizes; gurlusy

— birmenizes (gomogen), digir-digir; pigment-ak, calymtyl-ak, altyn
owlsginli, gyzyl; Osdiirimin (kulturanyn) ysy bolmayar. Barlaglary
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goziin bilen (ululygyny, sekilini, durulygyny), lupanyn we mikrosko-
pyn kici ulaldys gorgiijinde (gurlusyny, koloniyalarynn gyralaryny)
gecirip bolyar.

Suwuk iymitlendiris gursawlarda dsdiirilen Osdiirimleriii yiizki
Ostisine (diwardaky halka, oOrtiik, tibtiikler we olaryn hisiyeti); bu-
lancaklygyna — gowsak, aram, giiycli, ¢okiindd — dykyz, pagtan
iibtiikleri yaly, digir-digir we onuii mukdaryna — bol, ujypsyz; kultu-
ranyn refikine we ysyna iins berilyar.

Mikroorganizmlerini diirli toparlaryny o6sdiirmegin (kultiwir-
lemegint) ayratynlyklary. Spirohetalar, yonekeyjeler, hakyky (na-
tiw) belokly (syworotka, gan), yiiregin agzalarynyn we dokumasynyn
tdze alnan bolejikli (towsanlarynn bowregi, bagyr, beyni dokumasy)
gursawlarynda hem-de belli bir aminokislotalardan, mineral maddalar-
dan tayyarlanan sintetiki iymitlendiris gursawlarda 6sdiirilyar.

Rikketsiyalar (obligat 0yjik i¢i mugthorlar) metabolizmi pes bo-
lan Oyjliklerde Osdiirilydr. Olary towuk diiwiingeklerinde, Oyjiik we
dokuma 6sdiirimlerinde, seyle hem barlaghana haywanlarda osdiirilyar.

Patogen komelekler, adat¢a, gowsak tursuly ya-da tursy (pH 6,8-
4,5) selektiw sredalarda Osdiirilyér. Selektiwlilik iymit maddalary
saylap alyp we ona antibiotikler ya-da bakterial floranyii isini yatyrar
yaly boyaglar gosup tayyarlanyar. Osdiirmegiti amatly temperatura-
sy 25-28°C. Saburonyn dykyz gursawsy, piwoly lodere (suslo)-agar
ginden ulanylyar. Suwuk gursawlardan gantly corba, piwo loderesi,
Capek-Doksyn gursasewdasy (pH 6,0-6,4) gowy netije beryar.

Mikoplazmalar gurlugynyn ayratynlyklaryna baglylykda, iymit-
lendiris gursaw kynlyk bilen uygunlasyar. Olaryn kébir stamlary
sredany bulandyryar, beylekileri bolsa az-owlak ortiik emele getir-
yar, kabiri iymitlendiris gursawynynl yokary gatynda beylekileri —
diiybiinde Osyar.

Dykyz iymitlendiris gursawlarda mikoplazmalar 6zbolusly, hey-
genege menzes mikrob toplumlary (koloniyalary) emele getiryarler.
Ilkinji dsdiirimler 3-7 giinden Osiip baslayarlar, uygunlasan stamlary
bolsa has ¢alt dsyarler.

Mikrob pigmentleri. Mikroorganizmler 6z yasaysynda boyayjy
maddalar — pigmentler sintezleydrler. Olar mikrob toplumlaryna
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(koloniyalaryna) o6zbolusly reiik berydr. Bu yagday mikroblara
aratapawutlandyrma gecirilende ulanylyar. Su pigmentler tapawu-
tlandyrylyar: gyzyl pigment + (aktinomisetler, drozlar, komelekler,
“ajayyp tayajygy’ — Bact. marceccens), sary — (tuberkulyoz mikro-
bakteriyalary, sarsinalar, stafilokokklar), gok-yasyl — (gok iriiili taya-
jyk, Pseudomonas aeruginosa siiydiin gok bakteriyalary Bact. syn-
cyaneum), melewse — (hrombakteriyalar), gara — (kdmelekler, droZlar,
aktinomisetler).

Pigmentin emele gelmegi kislorodly yerde otagyn temperatura-
synda we yeterlik yagtylykda gecyér. Mikroorganizmler iymit 6niim-
lerinde (siiyt, peynir, et, balyk, dorag we basgalar) 6smek bilen olaryn
renikini tiytgedyarler.

Suwda ereydn pigmentler (gok irinli bakteriya, siiydiin gok-yasyl
bakteriyalarynyn pigmentleri — piosianin, sinisianin), spirtde ereydn
pigmentler (“ajayyp tayajygy” stafilokoklar we sarsinalar — gyzyl,
altyn, limon — sary) suwda we spirtde eremeyin (aktinomisetlerin,
komelegini, azot bakteriyalaryn gara pigmentleri). Pigmentlerii mi-
kroblarynn yasaysyndaky orny doly owrenilen didldir. Emma olaryn
fiziki, himiki we biologiki faktorlara durnuklylygy takyklanylandyr.

Ysyklanyan mikroorganizmler (fotobakteriyalar). Okislenme
hadysasy sebipli, bakterial 6yjiigi ysyklanma hisiyete eye bolyar
(Iyuminessensiya).

Fotobakteriyalar — hokmany aerobalar, howanyn yetmezgi-
lik edyin yerinde, olarda ysyklanma saklanyar. Tebigatda dus gelyin
cliyriintgilerin, garran agaclaryn, etifi, balygyi teiifiesinifi, garynjalaryn,
moylerin we beyleki zatlaryn ysyklanmagy olarda fotobakteriyalaryn
bolmagy bilen baglydyr. Ol topara koklar, wibrionlar, kdbir kdmelek-
ler, bakteriyalar degisli. Olar adaty iymitlerde balyk we et oniimlerde
15-37 °C-da gowy 0syar. Hakyky wekili — Photobacterium phosphoreum.

Hosboy ysly mikroorganizmler. Hosboy, yakymly ys sintezle-
mige ukyply bakteriyalar mysal iicin sirkeli-etilli we sirkeli-amile-
firleri ¢cakyr, piwo, tursy siiyt Oniimlerine, bedé, topraga yakymly ys
beryar. Hakyky wekili — Leuconostoc cremoris — gatyga yakymly ys
beryar. Sonui {igin tursy siiyt Oniimler tayyarlananda ulanylyar.
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III BAP
MIKROORGANIZMLERIN GENETIKASY

Genetika — bedenlerin nesle gecijiligi we tiytgeyjiligi baradaky
ylymdyr. Genetikanyn maksady nesle gecijilik alamatlaryn nesilden-
nesle gecirilmegini 6wrenmekden we seljermekden ybaratdyr.

Nesle gecijilik diyip janly bedenlerin sol bir ya-da 6rdn menzes
morfologiki, fiziologiki we biohimiki alamatlaryn birnédge nesillerde,
genlerin eneden caga gecirilmegi esasynda doredilmegidir.

3.1. Nesle gecijiligiih material esaslary

Prokariot oyjliklerin esasy genetiki gurlusy hromosomadyr. Ol
agirt iki spiral gorniisli DNK-nyn molekulasydyr. Ol genetiki infor-
maisiyany goterijidir we genom diyip atlandyrlyar. Hromosomada
genlerin yerlesisini gorkezyédn ¢yzgyda—genetiki karta diyilyar. Bak-
teriyalar hem beyleki prokariotlar yaly gaploiddirler — genlerin bir
diiziimi bar. Nesle gecijiligin funksional birligi-gen. Bedeniii hemme
hisiyetlerini gen belli edyér. Her gen gurlus hatary gorniisinde bol-
pini diizyar. Genlerde oyjlige mahsus bolan hemme hésiyetler barada
maglumatlar yazylandyr. Genler 6yjiik diiziiminiii onuil gurlusynyn
we yerine yetiryén isinin ayratynlyklaryny belli edyér.

Belogyh sintezi. Oyjiik 6sende we kopelende nesle gegijilik mag-
lumat ndhili saklanyarka diyen sorag yiize ¢ykyar. Bu hadysa Uot-
son we Krik tarapyndan hodiirlenen DNK gurlus modelinden, yagny
DNK-nyn gurlusynyn gosalanmagy bilen diisiindirilydr. DNK-nyn
zynjyrynyn gosa spirali biri-birine komplementar yerlesyar. Her zyn-
jyrda DNK-nyn elementlerinden — dezoksiribonukleozidtrifosfatlar-
dan — tdze zynjyr sintezlenyir. Sonun bilen birlikde her esas bilen onia
komplementar esasy gosulyar, sol sebipli hem tdze emele gelen zyn-
jyr ony emele getiren zynjyra (atalyk, enelik zynjyra) komplementar
bolar. Téaze emele gelen gosa zynjyrlarynl spirallary bir sany ata-ene-
lik we bir sany tdze sintezlenen zynjyrdan duryar. Su DNK-nyn ta-
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kyk replikasiyasy genetiki maglumatyn saklanmagyny kepillendiryar.
DNK nesle gegijilik maglumaty saklasa-da, 6zi polipeptidlerin sintezi
icin esasy material (matrisa) bolup bilmeyar. Belogyn biosintezi ri-
bosomalarda gegyir, ol bolsa DNK bilen galtasmayar. (7-nji surat).
DNK-da yazylan maglumaty (informasiyany) belogyn sintezlen-
yan yerine gecirmegi matrisaly ya-da informasion ribonuklein kislo-
tasy (m RNK ya-da 1 RNK) amala asyryar. Ol bir zynjyrdan duryar we
bir zynjyrly DNK-ny 6rédn yatladyar, yone DNK-daky timin RNK-da
urasil bilen ¢alysyar. DNK-nyn zynjyrynyi birinde mRNK sintezlen-
yér, lstesine-de onuil gecis mehanizmi DNK-nyn replikasiyasynyil
mehanizmine kybapdas bolyar. Seylelikde, m RNK-nyn sintezin-
de, DNK-nyn nukleotid yzygiderliginin nusgasy alynyar. Su hadysa

Poliribosoma %

<« N<€N) <« <
) Ribosoma
1IRNK \

Polipeptid zynjyry Q
e —=> LS =
* ATF ~ V RNK
Aminokislotalar Isjenlesen
aminokislotalar

7-nji surat. Belogyn oyjiikdéki biosintezinin shemasy

Genetiki kod. Her gen DNK-nyn molekulasynyn belli bir bolegi
hasaplanyar. Gende saklanyan ayratyn maglumat DNK-nyn zynjy-
rynda esaslaryn yzygiderliligi bilen belli edilendir. DNK-nyii mag-
lumaty yazylan “Elipbiy”, esaslarynl dort “harpyny” 6z i¢ine alyar:
adenin (A), guanin (G), timin (T) we sitozin (S). m RNK-da timine
derek urasil (U).
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Genler tarapyndan gozegcilikddki ferment beloklaryn ayratyn-
lygy, polipeptid zynjyrlardaky aminokislotalaryin yzygiderligi bilen
sertlendirilendir. Her bir aminokislota nukleotidlerin {i¢ toparynyn
birlesmeleri — triplitler ya-da kodonlar bilen belli edilyar.

Aminokislotalar polipeptid zynjyrda m RNK triplitlerinin yzygi-
der birlesmeleri esasynda belli edilyédr. Bu hadysa mRNK, transport
RNK, ribosomalar, birndge fermentler we beyleki faktorlar gatnagyar.
Aminokislotalaryn birlesmesi ribosomalarda gecyar. Adatca, m RN-
K-a birndge ribosoma birlesyar. Sonun iicin sol bir matrisada bir
wagtyn 0ziinde birndge polipeptid zynjyrlar sintezlenyir. Bir m RNK-
nyn ribosomalar bilen seyle toplumyna — polisomalar diyilyar. Netije-
de, DNK-nyn nukleotid yzygiderligi belokleryn ayratyn gurlusyny (m
RNK arkaly) belli edyin, kodlanan “instruksiya” bolup duryar. Sey-
lelikde, belogyn biosintezi iki dowiirde gegyar: birinji — transkripsiya
— DNK-dan m RNK-a maglumatlary gociirmek; ikinji — translyasiya-
bu maglumaty ribosomalarda is yiiziine ge¢irmek, belogyn molekula-
synyi emele gelmegi.

3.2. Nesle gecijilik we iiytgeyjiljk

Nesle gecijilik beyleki hdsiyetler (alamatlar) we iiytgeyjilik bilen
ayrylmaz baglanysykdadyr. Yagny, mahsus bolan hisiyetlerini diirli
sertlerin tédsirine iiytgemegi. Nesle gecijilik we tiytgeyjilik barada-
ky taglymat 1889-njy yylda C. Darwin tarapyndan esaslandyryldy.
Ol yer yiizindéki bar bolan haywanlaryn we 6stimliklerii hemmesi
tiytgemek yoly bilen az-owlak ya-da yeke gorniisden emele gelipdir
diyip subut edipdir. Darwin boyunca ewolyusiya ugrukdyrylmadyk,
totdnlikde emele gelen liytgemelerin tebigy secgisi esasynda gecyar.
Genetikanyn esasy kanunlary Ceh tebigaty dwrenijisi G.Mendel tara-
pyndan acyldy, soiira genetikany T.Morgan, A.Weysman, N.I. Wawi-
low takyk owrendiler.

Esasy alamatlaryn iiytgeyjiligi. Uytgeyjilik mikrobiologiyanyt
doredilmeginiii ilkinji dowiirlerinde L.Pasterinn barlaglarynyn esa-
synda baglandy. Ol mikroblaryn hisiyetlerinin diirli tasirlere (fiziki,
himiki, biologiki) liytgeyandigini, kesel doredijilik ukybynyn pesel-

57



yandigini anyklapdyr. Yone ol déwiirde mikroblaryii difie esasy ala-
matlarynyi iiytgemegine esasy iins berlipdir.

Morfologiki alamatlaryn iiytgemegi. Fiziki, himiki we biologiki
sertlerin tisirine mikroblaryn kopiisinin sekilinit we ululygynyn iiyt-
geyanligi bellenyar. M.u. iymitlendiris gursawa streptomisin gosulsa
salmonellalar uzalyarlar. Bakteriyany bir iymitlendiris gursawda do-
wamly Osdiirilse polimorfizm — sekilinin kop diirliiligi yiize ¢ykyar.
Ol yasayys dowriinde emele gelen oniimlerii hasabyna bolyar.

Osdiirilis (kultural) iiytgeyjilik. Bu tiytgeyjiligin bir gorniisi —
dissosasiya fenomeni — bakteriyanyn populyasiyasynyil ayrylmagy
we S —hem R sekillerin emele gelmegi. Dykyz iymitlendiris gursawa,
m.ii. EPA-ly Petrin okarasyna ekilende mikroblar toplum-toplum (ko-
loniya) bolup 6sydr. Emele gelen toplumlar biri-birinden tapawutlan-
yarlar. S — sekilli yylmanak, R — sekilli biidiir-siidiir bolyar. Olaryn
aralyk formalary hem dusyar. M — (nemli), O — (aralyk) formalar. Ol
sekiller biri-birinden hisiyetleri boyunca tapawutlanyarlar.

S — sekilli koloniyalar dury, yiizi yylmanak, tegelek, giibercek,
gyralary tekiz bolyar.

Hereketlilerde zgutik bar. Kapsulaly gorniislerde kapsula ya-da
nemli gat gowy bildirydr. Biohimiki igjenligi gowy, patogen gor-
niislerde wirulent hésiyet gowy bildiryér. Antigen babatda doly ba-
haly. Faglara duygur. Oyjiiklerini fiziologik ergindiiki suspenziyasy
gomogen, durnukly, dyjiiklerin ululygy kadada bolyar.

R — sekilli koloniyalar biidiir-siidiir, dury dil, yiizi yygyrt-yygyrt,
gyralary tekiz dél, kdpleng, zgutikleri bolmayar. Kapsula ya-da nemli
gat bolmayar. Biohimiki isjeiiligi pes, az wirulentli ya-da wirulentsiz.
Antigen babatda doly bahaly dél, faglara duygurlygy pes, Oyjikler
calt ¢cokyérler, ¢cokiindi ¢orek owuntygyna meizes, oyjlikler polimorf.
Kopleng, ownuk koloniyalar dsyarler.

Bir zady g6z oniinde tutmaly: bakteriyalaryn R - gbrniisi spesi-
fiki (mahsus)agglyutinirleyji hisiyetini yitirydr, bu bolsa boliip alnan
arassa 0sdiirimin identifikasiyasyny kynlasdyryar.

Patogen mikroblaryn kopiisi iicin S — gorniis kadaly hasaplan-
yar. Emma kédbir patogen bakteriyalarda (Bac. antracis, mycobact,
tuberculosis) budiir-siidiir toplumly (koloniyaly) gorniisler wirulent
hésiyetlerini saklayar.
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Hazirki dowlirde dissosiasiyanyi esasynda mutasiya yatyr diyilyar.

Fermentatiw (biohimiki) iiytgeyjilik. Bakteriyalaryn her gor-
niiginde belli bir ferment diiziimi bar, sonuil bilen olar iymit madda-
laryny 6zlesdiryérler. Bu fermentler belli bir iymit gursawda islenyar
we genotip bilen belli edilendir. Bakteriyalaryn yasayys dowriinde,
adatca, sol bir fermentin sintezine jogapkér genlerin hemmesi igle-
meyéar. Bakteriyanyn genomynda elmydama dtiya¢ miimkingilikler
bolyar, yagny uygunlasdyryjy fermentlerin emele gelmegini kes-
gitleydn genler m.ii. laktozasyz gursawda Osydn icege tayajygy lak-
toza fermenti sintezlemeyédr. Emma ony laktozaly gursawa eksek ol
agzalan fermenti (laktozany) sintezlip baglayar.

Biologiki hdsiyetlerin iiytgeyjiligi. 1880-nji yylda L.Paster ilkinji
gezek, mergi keselini doredijini dowamly wagtyn i¢inde termostatda
saklansa, ol 6ziinin kesel doredijilik (patogen) hésiyetini yitiryandi-
gini anyklapdyr. Seydip, keselin 6niini almak ticin waksina tayyarla-
nypdyr.

1881-nji yylda L.Paster sibir yarasyna garsy waksina tayyar-
layar. Waksina tayyarlamak tigin kesel doredijini 42,5°C-da 12-24 sag
Osdiiripdir. Kesel dorediji patogen hésiyetini yitiryar.

1885-nji yylda yene L.Paster 133 towsanyn beynisini gociirip gu-
duzlama gargy waksina alyar. A.Kalmet we S. Geren Fransiyada 1919-
njy yylda kartofelli 6tli gursawda 38°C-da osdiirip ingekeseli (tuber-
kulyozy) doredijini 13 yylyn dowamynda her 14 giinden gog¢iirip ekip,
okiliz stamynyn patogen hisiyetlerini peseldipdirler. Seydip, alnan
waksina adamlarda keselin 6niini almak ii¢in ulanylyar. Fiziki we hi-
miki sertler tdsir edilip mikroorganizmlerin diirli wariantlary alyndy,
onun bolsa janly waksinalar, antibiotikler almakda uly orny bardyr.

Bakteriyalarda fenotipiki ya-da modifikasion we genotipiki {iyt-
geyjilik bar.

Fenotipiki iiytgeyjilik. Indiwidlerde nesle gecirilyan morfologiki
alamatlaryn we fiziologiki hadysalaryn yiize ¢ykmagyna fenotip diyi-
lyar (grek sozi, faino — yiize ¢ykmak, gorkezmek). Genotipi boyunca
menizes mikroorganizmler fenotipi boyunga diiypli tapawutlanyarlar.
Mikroorganizmlerin arasyndaky genotipi boyunga birmenizes feno-
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Modifikasiya, adat¢a, ony doreden dasky gursawyn sertlerinin tisi-
rinit dowam edyéncd saklanyar we ol nesle gecirilmeyér. Bu dagky
gyjyndyryja uygunlagmak reaksiyasydyr. Diymek, fenotipiki iiytgey-
jiligi mikrob populyasiyasynyn gursawyin liytgén sertlerinde 6lmén
galmaklygyna alyp baryar. Fenotipiki tiytgeyjilik bakteriyanyn seki-
linin we ululygynyii, biohimiki isjeiiliginin we basga hisiyetleriniii
tiytgemekligi bilen gegyar.

Genotipiki iiytgeyjilik. Emele gelen tize hisiyetler indiki nesil-
lere gegyar. Onun esasynda mutasiyalar we rekombinasiyalar yatyar.
Ol iiytgemeler DNK-nyn gurlusynda yatyar, yagny 0yjiigin genetiki
apparatynda we ol tiytgemelerin durnuklylygy bilen hdsiyetlenyir.

Mutasiyalar — nesle gecijilik hdsiyetin duydansyz, endigansyz
tiytgemegi. Onun esasyny DNK-da nukleotidlerin yzygiderliginin hil
we mukdar taydan liytgemegi duryar. Ol bolsa icki endogen sertlerin
ya-da dasky himiki, fiziki mutagenlerifi tisirine bolyar. Uytgéin ala-
matly bakterial mutantlar diyip atlandyrylyar. Spontan we indusirle-
nen mutasiyalar tapawutlandyrylyar.

Spontan (6z-6ziinden) mutasiyalar nébelli sebéplerin tdsirine
gecydr. Bu mutasiyanyn mikroblaryn arasynda gin yayran auksotro-
flylykdyr. Bu yagdayda mutant leysin sintezlemek ukybyny yitiryar
we ol dinie leysin gosulan gursawda Osiip bilyar. Seyle mutant leysin
lar mikroorganizmlerin tebigy tiytgeyjiliginin esasy ¢esmesi hasapla-
nyar we ewolyusiyanyi esasynda yatyar, genetiki materialyn kopdiir-
liligine sebidp bolyar.

Indusirlenen (goniikdirilen) mutasiyalar — mikroblar yorite mu-
tagenlerin (himiki maddalar, fiziki sertler-temperatura, ultramelewse
sOhle we basg.) tisirinden yiize ¢ykyar. Mutagenlerin tésirinit meha-
nizminin esasynda olarynt DNK goni ya-da basga bir zadyn Uisti arkaly
tasiri yatyar. Bakterial mutasiyalar su gorniisde gecip biler. Morfolo-
giki alamatlaryn iiytgemegi, derman serisdelere durnukly stamlaryi
emele gelmegi, aminokislotalary sintezlemige bolan ukybynyn yit-
megi, uglewodlary we beyleki iymit maddalary gaytadan islemekli-
ge bolan ukybynyii hem yitmegi, patogen héasiyetlerinin gowsama-
gy, meselem, ugrykdyrylan mutasiyalaryn netijesinde wirulentliligi
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gowsadylan janly waksinalar tayyarlanyldy. Ol waksinalar listeriozyn,
donuzlaryn salmonellyozynyn 6niini almak ti¢in Gistiinlikli ulanylyar.

Genetiki rekombinasiya. Genotipi iytgedydn mutasiyalardan
basga bakteriyalarda bir genotipli donor dyjiikden resipiyente (kabul
ediji) genetiki maglumaty gec¢irmegin li¢ usuly bar. Olar transforma-
siya, transduksiya we konyugasiya. Bakteriyalaryn arasynda genetiki
calysmagyn netijesinde rekombinantlar emele gelyir, yagny enesinii
we atasynyn hésiyetini alyan bakteriyalar emele gelyar. Rekombinant
oyjukler, esasan, resipiyent bakteriyanyn hisiyetlerini saklayar. Bu
vagday rekombinantyn resipiyentin hromosomasyny goteryandigi
bilen baglydyr, onia donoryn DNK-synyn difie ayry bolegi (fragmenti)
giryar.

Transformasiya (tdzeden gurnama). Resipiyent bakteriyanyn
gursawdan donor 0yjiigin DNK-synyf ayry erkin bolegini (fragmen-
tini) almagy netijesinde bakteriyanyn genomynyn tlytgemesi.(0z-
oziine sindirmegi). Bu hadysany ilkinji gezek F.Griffits synlapdyr. Ol
bir wagtyn ozlinde syganlara pnewmokokkyn iki dsdiirimini goybe-
ripdir: birinjisi-patogen dil, kapsulasyz (R-stamm), ikinjisi-gyzdyry-
lyp oldiirilen patogen kapsulaly (S-stamm) we olen syganlaryn ga-
nynda pnewmokokkyn patogen kapsulaly ti¢iinji gorniigini tapypdyr.
Bu hadysa seyle disiindirilyar gyzdyrylyp oldirilen oyjiikler pato-
gen dil, kapsulasyz stama kapsula emele getirmek ukybyny gegiri-
pdir diymekdir. Transformasiyanyin 5 dowri bar: 1) transformirlen-
yvan (gegydn) DNK-nyn mikrob Oyjiiginin iistiine adsorbirlenmegi;
2) DNK-nyn ony kabul edydn 6yjligine (resipiyente) girmegi; 3) 0yjii-
ge giren DNK-nyn 6yjiigiit hromosoma gurluglary bilen ¢caknysmagy;
4) donor oyjugin DNK-synyn boleginiii resipiyentiniit hromosoma
gurlugyna gosulmagy; 5) geljekki boliinmegin gegisinde nukleotid-
lerin iiytgemegi. Tranformasiyanyn netijesinde diirli alamatlar gegi-
rilip bilinyér: kapsulaly polisaharidlerin sintezi, antibiotiklere bolan
durnuklylyk, fermentlerini sintezi we basg. Adatca, transformasiyada
haysy hem bolsa bir alamat tiytgeyér. Transformasiya bakteriyalaryi
diirli maggalalarynda we uruglarynda dusyar.

Transduksiya — DNK-nyn donor-0yjiikkden resipiyent dyjiige
aralyk faglar eyedir. Faglar bakterial oyjiikde kdpelmek bilen 6z
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DNK-syna bakterial 6yjiigin DNK-synyi bir bolegini alyar we soiira
resipiyent Oyjlige girende ona gegiryér. Genetiki materialyn bakterio-
faglaryn gatnasmagynda gecirilmegi (8-nji surat).

8-nji surat. Hromosomadaky DNK-ny1 (a) we plazmidii (b)
transduksiyasynyn yzygiderliligi (Kayzer boyunca)

Transduksiyanyn li¢ gorniisi tapawutlandyrylyar: umumy, spesifi-
ki (yoritelesdirilen) we abortiw.

Umumy transduksiya fag 6z kellesine bakterial 6yjiigin DNK-
synyil bolegini (fragmentini) 6z genomyna derek alyar we Gyjiige
“passiw” bolup geciryar.

Yoritelesdirilen (spesifiki) transduksiya faglar tarapyndan
amala agyrylyar, faglaryn genomynyn eremekligi (lizisi) gegende,
olar bakteriyanyn hromosomasynyn diiie belli bir bolegi bilen bir-
lesyir, yagny hromosomada belli bir nokatda berkidilyar.

Abortiw transduksiya — fagyn donor 6yjiiginin DNK-synyi
bolegini resipiyent dyjiige gecirmegi, yone ol fagyn genomyna gir-
meydr, sonun iicin tdze alamat emele gelmeyar.

Konyugasiya (jiibiitlesme). Donor-6yjligin genetiki material-
ynyn resipiyent-6yjlige goniiden-goni galtagsma esasynda gegirilmegi
(9-njy surat). Bakterial 6yjligin konyugasiya bolan ukyby onda F jyn-
sy faktoryn (ifilisge: F-fertiliti — kop nesil berydn) bolmagy bilen
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baglanysdyrylyar. Konyugirleyji 6yjiik konyugirleyji kopriijik arkaly
birlesyérler. Ol kopriijik donor dyjligin F bycgyjyk Oslintgilerinden
emele gelyér. Genetiki materialyn donor (F* erkek) dyjiikden resi-
piyent (F- urkagy) dyjlige bir taraplayyn gegirilmegi.

¢)

cn o

b) d)

9-njy surat. Konyugasiya. Replikasiya (boliinmek) hadysasynda
konyugirlenen plazmidin gegirilisi (Kayzer boyunca).

a) konyugasiya: iki bakterial oyjiigin birlesmegi olaryn arasynda sex byggylaryn
emele gelmegi,; b) konyugasiyanyn netijeliligi: donor we resipiyent oyjiiklerinin
arasynda ozbolugly konyugirleyji kopriijigin emele gelmegi, ¢) plazmidi mobilizir-
lemek we gecirmek: endonuklear sapajyklaryn spiralinin, DNK-nyn belli bir
kesiminde yerlesmegini ¢caltlasdyryar; d) gosalanan sapajyklaryn ikisinem, seyle
hem tik sapaklar we galyndylar DNK-nyn sapagyny dikeldydr, DNK-a
komplementar aralyk sapaklary sintezleydr.

Seylelikde, bakterialaryii genetiki rekombinasiyasynyn ti¢ gorniisi
hem transformasiya, transduksiya, konyugasiya, biri gérniisi tapawutly
bolsa-da manysy boyunc¢a birdir. Bu hadysalaryin netijesinde DNK-
nyn bolegi (fragmenti) bir dyjliikden beylekisine gegirilyér. Transfor-
masiyada resipiyent bakteriya erkin DNK gecydr; transduksiyada fag
donor-bakteriyanyi hromasomosynyi bir bolegini alyar we resipiyente
beryir; konyugasiyada DNK-nyn fragmenti bakteriyalaryn arasyndaky
emele gelen sitoplazmatiki kopriijik arkaly gecirilyar.
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IV BAP
MIKROORGANIZMLERIN EKOLOGIYASY

4.1. Topragyn mikroflorasy

Mikroorganizmler tebigatda hemme yerde ginden yayrandyrlar.
Olar toprakda, suwda, howada, Ostimliklerde, adamyn we haywanla-
ryni bedenlerinde dusyarlar. Toprakda diirli-diirli mikroorganizmler
yasayarlar we Osydrler. Mundan basga-da toprakda yonekeyjelerii
(amyoba, infuzoriya) komeleklerin, aktinomisetlerin, suwotularyn
(wodorosl), bakteriyalaryin kopelmegi we Osmegi licin amatly sert ta-
pylyar. Topragyn emele gelmeginde, hasyllylygynyn artmagynda mik-
roorganizmlerin, orny uludyr. 1 g gara toprakda 10-lar¢a millionlardan
birnd¢e milliarda ¢enli mikrob tapmak bolyar. Mikrob nége kop bolsa
sonca hem Ostimligiin hasyllylygy yokary bolyar. Mikroblar toprakda
den yayran dildirler. Topragyn iistki gatlagynda olaryn sany azdyr, se-
bébi olara dasky gursawyn zyyanly faktorlary (guramak, giintini sohlesi,
yokary temperatura we beylekiler) tésir edyarler. Mikroorganizmlerin
koptisi 5-15 sm ¢unlukda bolyar. Topragyn 20-30 sm ¢unlugynda olar
azrak, 30-40 sm bolsa has az bolyar. Ondan asak gitdiginige mikrob-
lar kem-kemden azalyar. 3-6 m cuiillukda 1-2 mikroblaryn dusmagy
miimkin. Toprakdaky mikroorganizimlerin sanyna osiimlikler hem
tésir edyir. Osiimlikleriii kokiinifi dasyndaky mikroorganizimlerifi (ri-
zosfera) sany, kokden dasrakdan alynyan toprakdakydan has kopréakdir.
Beyle yagday mikroblaryn ostimlikleriin kokiinin ¢ykaryan ontimleri-
ni ulanmagyn, seyle hem kokiin tdwereginde iymitin ¢yglylygyin we
mikroblar {i¢in beyleki amatly sertlerin barlygynyn hasabyna gegyar.
Yazda we giiyzde mikroblar beyleki pasyllara garanyiida has koprik
dugyar. Olaryii sany sonunl yaly hem topragyn ¢yglylygyna, organiki
maddalarynn mukdaryna, howa yagdayyna we beyleki sertlere bagly-
dyr. Toprakda yasayan mikroorganizmleriii diiziimine suwotular, hen
komelekler, aktinomisitler we bakteriyalar giryarler. Suwotulary top-
ragy emele getiryin topragyn ilkinji yasayjylarydyr. Olarda hloridler
bardyr. Olaryn yokarky gatlagynyn diiziiminde pigment yerlesyar. Sol
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babatda olar gok-yasyl, yasyl we diatomlara boliinyarler. Olar agza-
iki maddalary sintezleyérler, howadaky molekulyar azody berkidyar-
ler. Toprakda diirli-diirli bakteriyalar bolyarlar. Topraga mahsus bolan
mikroblar sulardyr Bac. subtilis., Bac. mykoides (kdmelek gorniisli),
Bac.mesentericus., Bac. megatherium. we baggalar. Seyle hem toprak-
da kop mukdarda patogen klostridiyalar (Cl.tetani, CI. perfringens, Cl.
botulinum we beyl.) dusyarlar.

Seylelikde, gorsiimiz yaly toprakda mikroorganizmlerin diirli to-
parlaryna degisli wekilleri dugyar. Olaryn biri-biri bilen aragatnasy-
gyny su asakdaky toparlara boliip bolyar. Antogonizm 3 hili bolyar:
Makrobeden, yagny adam we haywan bedenleri mikroblar ti¢in ho-
jayyn bolup hyzmat edyér, yagny simbiontlaryii has ulusyna hojayyn
uygunlagmagy yoritelesdirilmek gorniisinde gecipdir, ayratyn hem
belli dokumada mugthorluk etmige, brusellalar-esende (caga yol-
dasynda), ingekeseli (tuberkulyozy) dorediji limfa dokumada, sal-
monellalar-inge igegénin nemli bardasynda, agsyly, mamany dorediji
epidermisde we nemli bardalarda, guduzlamany doérediji nerw doku-
mada we beyl.

Kéabir mikroorganizmler haywan bedeninde biri-birine hi¢ hili
tasir etmeyérler, yagny olaryn arasynda hi¢ hili gatnasyk bolmayar.

------

4.2. Suwui mikroflorasy

Suw hem toprak yaly mikroblaryn yasaysynyin tebigy gursawy-
dyr. Mikroblaryn kopiisi suwa toprakdan az mukdarda bolsa howa-
daky tozanyn ¢okmegi bilen diisyér. Mikroblar kollerde, denizlerde,
deryalarda, ummanlarda dusyarlar.

Suwdaky mikroblaryii sany kop faktorlara (organiki maddalaryn
mukdaryna, suwun akymynyn tizligine, dasky gursawyn temperatu-
rasyna, yylyn paslyna we beyl.) baglydyr: Mikroblar acyk suw how-
danlarda, deryalarda, yaplarda has kopdiir we olaryn kopiisi yokarky
gatlagynda we kenar yakalarda yerlesendir. Uly sdherlerin i¢cinden ya-
da towereginden ge¢yin deryalar,akabalar mikroblara has baydyr.
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Emma sdherden birnédge km gegenden sont mikroblaryn sany suw-
da azalyar. Sebdbi, suw uzak ara akdygyca onda 6z-6ziinden arassa-
lanmak hadysasy bolup gegyar.

Suwda yasayan mikroblar 2 hili bolyar: awtohtonlar — hususy,
yagny mikroblaryn yasayan suwunda emele gelyarler; allahtonlar bol-
sa suwa dagky gursawdan (toprak, howa we beyl.) diigyér.

Suwda yasayan bedenler 3 topara boliinyérler.

Neyston — suwui yliziinde Osyérler (yasayarlar).

Plankton — suwun galyn gatlagynda Osydér.

Bentos — suwun diiybiinde 6syarler.

Mikrobiosenozlarynn diizimine suwotular, yonekeyjeler, hen
komelekler, faglar we beyleki mikroorganizmler giryar. Olaryn ara-
synda ¢ylsyrymly aragatnasyk bardyr. Suwotulary bakteriyalar bilen
antagonistler bolyarlar, yone dlenlerinden son beyleki bakteriyalara
iymit maddasy bolup hyzmat edyirler. Eger, suwda hlorella kopgiilik-
leyin kopelse, igege tayajygynyn gysga wagtda 6lmegine getiryar. Bir
infuzoriya bir sagatda 30 miifie golay mikroblary yuwdup bilyirler.
Suwun arassalygy mikroblaryii yagsaysyna yaramaz tisir edyar.

Patogen kesel (dorediji) mikroblar hapa suwda arassa suwdaka
garanynda has calt kopelydrler we Osyirler. Bac. anthracis hapa suw-
da 3 yyla ¢enli saklanyp bilyar. Brusellalar (sygyr tip1) lagym (kanali-
zasion) suwda 0° C-dan 180° C aralygynda 106 giin yasap bilyar. Eger,
temperatura 37°C bolsa, onda 19-20 giin yasayar. Ingekeseli yiize ¢y-
karyan mikrob derya suwunda 1 yyla cenli yasayar. Seylelikde, suw
infeksion keselleriniil yayramagynyi ¢esmesi we yiize ¢ykmagynyn
sebédpkdri bolup biler. Suw gelip ¢ykysy boyunga atmosfera (yagys,
gar), yer {iisti (derya, kol, howdan) we yerasty (guyy, ¢cesme, kiriz)
suwlara bolliinyarler. Suwa sanitar bakterologik taydan baha bermek
icin su asakdaky barlaglary gecirmeli:

1. Suwdaky mikroblaryft umumy sanyny bilmek.

2. Suwuni koli-titrini we koli-indeksini bilmek.

3. Suwdan patogen mikroblary tapmak.

Barlag ii¢in alynyan suw guyulyan gaplar steril bolmaly. Barlag
ticin 1 litr suwy steril gaba guyup alynyar we steril dyky bilen gapa-
gy dykylyar. A¢gyk suw ¢esmelerinde barlag li¢in 0,5-1 m ¢unlukdan
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we kenardan 1-2 m daslykdan batometrinn komegi bilen alynyar. Eger
suw yalpak bolsa onda, 10-15 sm suwun diiybiinden yokardan almaly.
Suw gecirijiden ilki 10-15 minut suwy akdyryp, suw gecirijini odui
yalnyna tutup soira barlag iicin suw almaly. Guyulardan irden suw
alynmanka we suw alnyp gutarylandan son alynyar. Barlag {li¢in suw-
lary 1-3 sagatdan gijikdirmén barlaghana ugratmaly.

Suwdaky mikroblarynl sanyny bilmek ti¢in 1 ml. barlanyan suwy
etli peptonly agara ekmeli. Onda 6sen koloniyalaryn sany umumy
mikroblaryni sanyny anladyar. Suw gecirijiden akyan suwun 1 ml-de
sany 100-150 bolsa, siibheli, 300 we ondan hem kop bolsa hapa ha-
saplanyar. Guyy we agyk suw ¢esmelerinn 1 m/ suwunda mikroblaryn
sany 1000-den ge¢meli dildir.

Koli-titr — bir icege tayajygyny saklayan suwun inn az mukdary.

Koli-indeks — 1000 m/ suwda tapylan icege tayajygynyil sany.
Eger koli-titr — 300, koli-indeks — 3 bolsa suw gowy hilli hasaplan-
yar.

Icege tayajygy adamlaryn we haywanlaryn igegesinin hemiselik
yasayjylarydyr. Sonun iicin suwda igege tayajygyn tapylmagy suwa
adamlaryn we haywanlaryn nejasatlarynyn diisydnligini anladyar.
Suwda igege tayajygy sany néi¢e kop bolsa, songa-da patogen mikrob-
larynl sany artmagy miimkindir. Igege tayajygynyn suwda tapylmagy
koli-indeks bilen hasaplanyar.

Koli-titri koli-indekse gecirmek iigin kolititri gorkezyédn sany
1000-e bdlmeli.

Suwdan icege tayajygyny tapmagyin we onuil mukdaryny anyk-
lamagyn usullary tejribe sapaklarynda dwreniler.

4.3. Howanyn mikroflorasy

Howa mikroblaryil kdpelmegi ii¢in amatsyz gursawdyr. Onda
mikroblar {igin iymit maddalaryii bolmazlygy we olaryn aerozol
gornilisinde saklanyp durmagy giin s6hlelerinin tdsiri netijesinde tiz
oliip gitmegine getirydr. Howanyn mikroflorasy, esasan, topragyi mi-
kroflorasyna baglydyr, sebébi ol taydan ¢ykan ¢yg damjajyklary tiz
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atmosfera galyp aerozol gorniise gegyar. Howada nige aerozol kop
bolsa, ol songa-da kdp mukdarda mikrob saklayar. Howanyii mikrob-
larynyn diiziimi diirli-diirliidir. Howada pigmentli, saprofit bakteriya-
lar, mikrokokklar, sarsinalar, spora emele getiryan bakteriyalar, akti-
nomisitler, hen komelekler, drozlar we beylekiler kop dus gelyir. 1 m?
howada mikroblaryii sany 1-2-den 10 miinler¢é yetyér. Uly senagatly
sdherlerde we olaryn golayynda mikroblaryn sany has kopdiir. Oba
yerlerinde howada mikroblaryn sany az bolyar. Mikroblaryn sany to-
kaylaryn, daglaryn, denizlerin howasynda has azdyr. Pasyllar boyunga
howanyn mikroblarynyn sany hem tiytgdp duryar. Tomus aylary (iyul,
awgust) howadaky mikroblarynl sany has kopdiir, onufi tersine gys
(dekabr, yanwar) aylarynda olaryn sany azalyar. Howanyn mikrob-
lardan arassalanmagyna ygalyii yagmagy uly tisir edyir. Yagys, gar
bilen mikroblar topraga diisyérler. Jayyn howasynda howa calsygy-
nyn yeterlik bolmazlygy sebépli ondaky mikroblarynl sany ac¢yk yer-
lere garanynda has kopdiir. Keselli mallaryn, adamlaryn, gemrijilerin
bedeninde we tozanly howada patogen mikroblar has kép bolup bi-
ler. Howada patogen mikroblardan iriiili hadysalary yilize ¢ykaryan
kokklar, tuberkulyoz mikobakteriyasy, dalak keselini yiize ¢ykaryan
basillanyni sporalary, rikketsiyalar tapyldy. Birndce yokang keseller
howanyn {sti bilen gegydr, goyunlaryii mama keseli, grip we beyl.
Keselli mallar asgyranda tiiykiilik, gakylyk damjalary bilen patogen
bakteriyalar howa diisyérler.

Howanyn bakterial hapalanmagynyn sangigiyeniki héasiyetlen-
dirmesi 1 m* howada bar bolan mikroblaryn sany we howanyn hapa-
lanmagynynl biologiki gorkezijisi bolyan bakteriyalarynl tapylmagy
(Str.aureus, Str.pyogenes) bilen kesgitlenilyér.

4.4. Oba hojalyk mallaryn bedeniniii mikroflorasy

Kibir mikroblar mallaryn bedeninde elmydama dugyarlar. Olar
bedene toprakdan, howadan we iymden diisydrler. Olaryn i¢inde pa-
togen gorniigleri hem gabat gelydr. Derinifi mikroflorasy. Derinini
hemiselik yasajysy, esasan, koklar we tayajyk sekilli bakteriyalar.
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(Stafilokoklar sarisnalar, mikrokoklar, icege tayjygy we beyl.). Olar
deride yag mézleriniii boliip ¢ykaryan siresi bilen iymitlenyérler. De-
riddki mikroblaryn sany mallaryn saklanysyna baglydyr. Eger, mal
erbet sertlerde saklansa derinin 1 sm? daki mikroblaryn sany 1-2 mln.
cenli yetyir. Beden gowsanda, derd yara diisende, mikroblar iriili ha-
dysalary (¢yban-absses, flegmona we beyl.) yiize ¢ykaryp bilyérler.

Yelniii mikroflorasy. Steril sertlerde alnan siiytde kdwagt bo-
laymasa, mikrob bardyr. Kopleng, onda streptokoklar, sarsinanalar,
icege tayajyklary, kihalatlarda stafilokoklar hem dusyar. Patogen
stafilokoklar Str. agalactiae yelinde 6rdn seyrek dus gelyar.

Burnuii, bokurdagyn nemli bardalarynda hem kop dusyanlara
streptokoklar degislidir. Agyz boslugynda mikroblaryii 100-e golay
gorniisi (koklar, stafikoklar, sarsinalar, mikrokoklar, aecrob we anaerob
bakteriyalar, spirohetalar, komelekler, droZlar we beyl.) diigyir. Asga-
zanda mikroblaryn sany azrak bolyar. Gawiis gaytaryan mallaryn uly
garnynda mikroblaryn sany has kopdiir. Ol yerde ciiyrediji bakteriya-
lar ajama hadysasyna gatnasyan mikroblar dusyarlar. Ot-iym bilen uly
garna kop mukdarda epifit we toprak mikroflorasy diigyér. Olaryn sany
1 ml-de 1000-den 10 000-¢ genli bolup biler. Uly garynda yokumly
maddalaryn dargamagy bilen baglylykda, ¢ylsyrymly mikrobiologiki
we biohimiki hadysalar bolup gecydr. Sellyulozany dargadyjy mik-
roblara — Ruminococcus flavafaciens, R-albus, Bacterioides succino-
genes, Cl cellobioparum we beyl. giryérler. Uly garynda mikroblaryn
gatnagsmagynda madda dargamagy bolup geg¢yir. Propion tursuly bak-
teriyalar laktatlary, propion kislota we az owlak yag, sirke kislotalaryna
cenli dargadyarlar. Olar bolsa witaminlerii B toparyny sintezleyarler.
Uly garyndaky mikroblar beloklary, nitratlary dargadyarlar. Inge ige-
gede mikroblar azdyr. 12 barmak icegede sellyulozany dargadyan mi-
kroblaryn isi peselyar. Bu yerde 6de durnukly mikroblar (enterokoklar,
asidofil mikroblar, aktinomisitler, E coli we beyl.) yasayar.

Yogyn icegede mikroblar kopdiir. Onuit hemiselik yasayjylaryna
enterokoklar, stafilokoklar, streptokoklar, sellyuloza dargadyjy bakte-
riyalar, aktinomisetler, sporaly bakteriyalar, drozlar, hen komelekler,
cliyrediji mikroblar we beylekiler giryirler.
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Pesew-jyns agzalar. Jynsy agzalaryn nemli bardasynda stafi-
lokoklar, streptokoklar, mikrokoklar, tursulyga durnukly mikobakte-
riyalar has kop dus gelyérler.

Mallaryn yatgysy, yumurtgalygy, erkek jyns mézi, pesew haltasy
fiziologik yagdayda mikroblardan sapdyr (arassadyr).

V BAP

DASKY GURSAWYN SERTLERININ MIKROBLARA
EDYAN TASIRI

Mikroblar dagky gursawyn kop faktorlarynyin astynda yasayarlar.
Muna seretmezden olar yasayys ukyplylygyny sowuk howada, cu-
nnur wakuumda, sirke kislotasynda, janly-jandarlaryn gursap alma-
gynda we olaryn i¢inde saklanyp bilyérler.

Diirli sertlerin tésirinde mikroblaryn hésiyetleri liytgdp bilyér.
Tasir edyén faktorlar: fiziki, himiki we biologiki.

5.1. Fiziki faktorlar

Temperatura mikroblaryn yasamagynda in esasy faktorlaryn biri
bolup duryar. Optimal temperatura mikroblaryn yasaysynda gerek
bolan amatly temperatura, maksimal temperatura olaryn yagamagyna
ejir berydn, minimal temperatura bolsa, olaryi isini togtadyan ya-da
duruzyan temperatura bolyar. Temperatura layyklykda mikroblar tig-
topara boliinyérler.

1. Psihrofiller (sowugy halayan mikroblar). Olar pes temperatu-
rada (+15° C-dan 8° C ¢enli) gowy Osyérler. Sonun iigin hem olar
demirgazyk denizlerde, buzluklarda we sowadyjylarda yasayarlar.

Bularyn arasynda balyklaryn kesel doredijileri hem bolyarlar.

2. Mezofiller ortaca (20-40° C) temperaturada gowy Osydérler.
25-39° C bular iicin kadaly temperatura hasaplanylyar. Mezofiller
adamlarynn we haywanlaryn kesel doredijileri hem-de ajama tursama
hadysalaryny amala asyryan mikroblardyr.
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3. Termofiller (yylylygy soyijiler) ozlerinin yasamagy {igin
40-80° C ¢enli aralykda yokary temperaturany talap edyérler. Bular
yaly mikroblar gyzgyn suw ¢esmelerinde, iymit sindirig yollarynda,
gyzgyn klimatly yurtlarynn topraklarynda gabat gelyérler. Termo-
fil mikroblar dersleri gyzgyn usul bilen zyyansyzlandyrylanda hem
ulanyarlar.

Yokary temperaturanyi tisirine mikroblaryi wegetatiw formala-
ry Olyérler. Temperaturanyn yokarlanmagynda mikroblaryn yasayys
ukyby peselyar. Kop kesel doredijilerin sporalary temperatura 130° C
yetende 2-3 min. dlyérler. Has hem olara yokary temperatura yokary
cyglylyk bilen utgasyp gelende giiyc¢li tisir edyir. Mysal iicin dalak
keselinin sporasy ¢ygly howada 132°C 1 min. 6lydar. Emma gurak
gyzgynlykda bu sporany 6ldiirmek ti¢in 180°C gerek bolyar.

Pes temperatura mikroblary 6ldiirmén dine olaryn kopelmegini
we 0smegini saklayar. Sporalar — 292° C-da saklananda hem 6zlerinin
yasaysa bolan ukybyny saklap bilyarler. Ingekesel tayajyklary —180°C
8 giinldp yasayys ukybyny saklap bilydr. Munun tersine olaryn wege-
tatiw gorniisleri pes temperaturanyn tasirine 6ran duygurdyrlar.

Wakuumda guradylmagy. Mikrob 06yjlkleri guradylanda o6l-
meyirler, dine olaryn yasayys ukyby peselydr. Mikroblary pes tem-
peraturada guradyp, olaryn kesel doredijiligini peseldyérler we olary
diri waksinalar we bioserisdeler tayyarlananda ulanyarlar. Birndge
alymlaryn aytmagyna goré sar sekilli mikroblar tayajyk gorniisli mik-
roblara garanynda guradylmaga 6rdn durnuklydyr. Mikroblar gury
toprakda hem birnédge yiiz yyllap 6zlerinini yasayys ukybyny saklap
bilyérler.

Gury toprak barlanyp gorlende, Osiimliklerin kokiinde birndce
azot berkidiji bakteriyalaryn 300 yyldan gowrak wagtlap saklanyan-
dygy anyklanyldy. Alymlar Antraktidada birndge yiiz metr ¢unilukda
das towerek bilen baglanysyksyz (awtonomiya) yasap gelyian mikrob-
lary tapypdyrlar. Olar 1,5 mln yyla golay 6zbasdak yasap gelyérler.
Olar yagtylygyn we kislorodyn yok yerinden tapyldy (ekstrtremal
gorniig). Seyle ekstremal gorniisler 6n, yerden 40 km yokarda radi-
asiyanyn kop bolan yerinden we Atlantik ummanyn 9 km gunlugyn-
da suwuin tempereturasy100° C-dan yokary we onuni basysynyn has
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giiycli yerinde atmosfera hem tapyldy. Seyle-de alymlaryn ylmy isle-
rinin netijesinde gury toprakda her 100 yyldan dine 10 % mikroblaryn
olydndigi we toprakdaky mikroblarynn doly 6lmegi licin 1000 yylyn
gerekdigi subut edildi.

Giin sohlelerinin mikroblara tdsiri. Giin energiyasy birnid¢e mik-
roblaryn yasamagy licin gerek bolyar. Esasan hem, yagtylyk soyiiji
mikroblar {i¢in olar giin energiyasyny ozleriniii pigmentlerinin ko-
megi bilen Oyjiigin yasayys komponentine owliryarler. Tersine kop
mikroblar li¢in goni diisyan giin s6hleleri 6liim howply bolup duryar,
esasanam, kesel dorediji mikroblar iicin. Bu mikroblarda giin sohle-
sinin tdsiri astynda fotohimiki we okislenme hadysalarynyn giliy¢len-
megi esasynda mikroblar 6lyérler. Sonuii {iginem halkyn i¢inde seyle
nakyl bar “nird glin diismeyén bolsa, ol yere, kopleng, lukman gelyar”
diyyaérler.

5.2. Himiki faktorlar

Mikroblar hem beyleki janly jandarlar yaly dasky gursawyn
tytgemegine duygurdyrlar. Dasky gursawda mikroblar ii¢in amatly
sertler dordnde, olar gowy kopelyarler hem Osyérler. Sonun yaly hem
amatsyz sert bolanda olaryn 6smegi hem kopelmegi peselyir. Mikrob
oyjlgine gowy tisir edydn maddalara (etli ekstrakt, pepton) polozi-
tel hemotaksis, tersine yaramaz tésir edyan giiycli zédherli maddalara
pusi belli bir yayayys sertine uygunlagan bolyarlar. Kébiri (hen ko-
melekleri) tursy gursawda, basgalary, m.ii. mergi keselini doredyin
mikrob aggar gursawda gowy Osydrler. Emma, mikroblaryn kopiisi
neytral (Ph 6,5-7,5) gursawda gowy Osyarler. Sonun ii¢in barlaghana
sertinde mikroblar ekilende olaryn haysy gursawy gowy goryandigi-
ni bilmeli. Mikroblaryi gérniisine gora tisir edyan himiki maddalary
bilmekligin onlimgilikde kesellerin 6niini alys ¢éreleri gegirilende uly
dhmiyeti bolyar. Maldargylyk hojalyklarda ginnden ulanylyan dezinfi-
sirleyji maddalaryna kislotalar, aggarlar giryir, olaryn diiziiminde hlor
saklayjy serigdeler, fenollar we beylekiler giryérler. Mikroblara asgar-
laryn gidroksil ionlary (OH) nége kop bolsa songa giiycli tasir edyar.
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Asgarlar beloklar bilen birlesip olary lagtalandyryar, uglewodlary
dargadyarlar hem-de yaglary yuwmak arkaly bakterisid tésir edyarler.

Kislotalar (kiikiirt, azot we beyleki kislotalar) mikroblaryni pro-
toplazmasy t¢in zdherli bolmak bilen beloklary lagtalandyryarlar.
Eger-de biz kislotalary 10° C-a ¢enli gyzdyrsak, onda olaryin mikrob-
lara bolan tdsiri 2-3 esse artyar.

Hlor saklayjy (diiziminde 28-38 % isjent hlor bolan) serisdeler
mikrob 6yjliginin maddalaryny okislendirmek arkaly olara 6ldiiriji
tasir edyérler.

Fenollar (kristallik karbol kislotasy)-mikrob Oyjiiginin okislen-
me — gaytarma hadysasyna tasir edip olaryn 6lmegine getiryarler.

Formalin. Formaldegidin 40 %-1i suwly ergini mikroblaryn be-
loklary bilen tésirlenmad girip, olary lagtalandyrmak arkaly téze bir-
lesmeleri doredyér. Formalin mikroblaryn wegetatiw gorniiglerine,
sporalaryna, wiruslara, komeleklere 6ldiiriji tésir edyér. Bular mal-
dargylyk hojalyklarynda dezinfeksiya ediji serisde hokmiinde giniden
ulanylyar.

Mikroblaryn sporalary erkin suw saklamayanlygy hem-de ga-
bygynyn iki gatlakdan duryanlygy sebépli, olar himiki maddalaryi
tasirine 6ran durnukly bolyarlar. Seyle bolanson olary 6ldiirmek ti¢in
giiycli konsentrasiyaly himiki maddalar ulanylyar.

5.3. Biologiki faktorlar

Mikroblar fiziki, himiki tdsirlere duygur bolsy yaly biologiki
tasire hem duygurdyrlar. Hemme janly jandarlar tebigatda durnuk-
ly ekologiki biosenozlara birlesendirler. Olardan gifiden yayrany
mikrobsenozlar — mikrob birlesmelerdir. Olaryn arasynda diirli ara-
gatnagyklar (simbioz, kommensalizm, metabioz, satellizm sinegizm,
antogonizm we beyl.) bolyar.

Satellizm — bir mikrobyn Oniiminif, beyleki mikrobyn yasaysa
bolan ukybyny artdyrmagy.

Sinergizm — diirli mikrob assosiasiyasynyil birmenzes fiziologiki
hadysalary gecirmegi, netijede ahyrky onlimin artmagy. Muna mysal
edip ¢liyrediji bakteriyalaryi siiyt tursuly bakteriyalar bilen yasap bil-
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meyanligini getirse bolar. Siiyt tursuly bakteriyalaryn boliip ¢ykaryan
stiyt kislotasy Ph peseldyar we sonlukda ¢iiyrediji bakteriyanyn yasa-
magy licin amatsyz sert doreyar.

VI BAP

MIKROBLARYN TEBIGATDA MADDA OWRULISIGINDE
TUTYAN ORNY

Maddalaryn tebigatda owriilisiginde mikroblaryn uly orny bar-
dyr. Osiimlikler 6ziine maddalary difie mineral gorniisde alyp, ondan
bedeninifl diirli organiki diiziimini diizyérler. Mikroblar ajama we
okislenme hadysalaryn netijesinde organiki birlesmeleri dargadyp
ony minerallasdyryarlar.

6.1. Uglerodyn tebigatda aylanmagyna gatnasyan mikroblar

Mikroblaryn tebigatda esasy elementleriit dwriilisinde uly orny
bardyr, solaryn icinde uglerodyn owriilisiginde iki hadysany belle-
mek gerek, olar kislorody boliip ¢ykarmak we ulanmakdyr:

1) CO, komiirtursy gazyny berkitmegi, kislorodyn fotosintez ha-
dysasy.

2) Organiki maddalaryin minerallagsmagy netijesinde komiirtursy
gazynyi (CO,) boliinip ¢ykarylmagy. Birinji hadysa yokary dereje-
li ostimlikler, suwotulary we sianbakteriyalar tarapyndan gecyér. Bu
bolsa okislenen gorniisindéki uglerody (CO,) gaytaryar, seyle gorniis-
de CO, organiki maddalarda bolyarlar, mikroblar olary, H,O we mole-
kulyar kisloroda ¢enli gaytaryar.

Ikinji hadysa mikroblaryn kdmegi bilen geg¢yir, olar kislorody
goni we goni dél birlesdirilen gérniisde molekulyar kisloroda we fo-
tosintez tigin kislorody emele getirydr — CO,+H,O.

Atmosferada 0,03% komiirtursy gazy (CO,) bar (gowriimi
boyun¢a) ol hem 2,3 mlrd. tonna barabardyr. Atmosferada seyle
mukdar hemise otnositel saklanyar. Osiimlikleriii fotosintez hadysasy
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netijesinde, ol mukdar, iisti dolunmasa 20 yyldan gutarardy. Emma
tebigatda seyle yagday bolmayar.Organiki birlesmelerinn minerallas-
magy netijesinde dstimlikler fotosintezin netijesinde ni¢e CO, ulanan
bolsa, songa-da onui yeri doldurylyar.

Giin energiyasyz we CO_-siz Osiimlikler yasap bilmeyirler,
Ostimliksiz bolsa — adam we haywanlar yasap bilmeyérler. Sonun
iicin mikroorganizmlerin diirli fiziologiki toparlarynyn onurgasyz
we beyleki jandarlar bilen bilelikde organiki birlesmeleri dargadyp
atmosferanyn uglerodynyn iistiini dolduryp durmakdaky ¢dksiz ornu-
nyn barlygy diigniiklidir.

Atmosfera komiirtursy gazy bilen wulkanlar atylanda, odun, ko-
miir, nebit yananda, adamlar we mallar dem alanda hem doldurylyp
duryar.

Tursama (ajama) hadysa azda-kopde yylylyk ¢ykarmak bilen
gecgydr, olar organiki maddalaryn birlesmeleri gorniisinde bolyarlar.
Tursamanyi soniky oniimlerinini icinde elmydama, doly okislenmedik
maddalar bolyarlar, olar bolsa étiyd¢ himiki yylylygy saklayarlar —
(spirt, siiyt kislotasy we basgalar).

Tursamanyn netijesinde ahyrky emele gelyian oniimlerine bagly-
lykda, olara sol emele gelen oniimlerini atlary goyulyar: spirtli siiyt
tursuly, yag tursuly (ajamalar, tursama), we basgalar. Bu hadysalar
anaerob yagdayda gecyér. Aerob yagdayda ol oniimler sirke, limon
ya-da basga organiki kislotalara okislenyérler. Doly okislenende bol-
sa CO, bilen suwa ¢enli okislenyar.

Tursama (ajama), mikroorganizmlerin komegi bilen bolup gecyér
we tebigatda onun uly dhmiyeti bolup adamyn durmusynda giiiden
ulanylyar. Olary ¢akyr, piwo gok onlimleri dowamly saklamakda
(konserwirlenende), silos we her hili sliyt Oniimleri tayyarlananda
ginden ulanyarlar.

Siiyt tursuly ajama — siiyt tursuly bakteriyalar — sliyt tursama-
syna getiryirler. Bu hadysa gadym zamandan biri adamzada belli bo-
lupdyr. Adamyn yabany mallary eldekilesdirenlerinden béri - olardan
stiyt, et, deri we hojalyk ugin gerek bolan dniimleri alyp baslanlaryn-
dan biri belli ekeni. Yéne tursy siiyt 6niimler alnanda bolup gegyin
hadysanynl sebédpkérlerini bilméandirler. Olaryn sebdpkirleriniii mik-
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Paster tarapyndan agylyar.

Siiyt tursuly ajama stiyt tursuly bakteriyalaryin komegi bilen bo-
lup gecydr, bu bakteriyalar tebigatda ginden yayrandyrlar. Su bakte-
riyalaryn ayratyn hésiyetleri bar, olardan su asakdakylary bellemek
bolar:

1. Siiyt kislotasyny emele getiryérler;

2. Gramyn usuly bilen polozitel boyalyarlar;

3. Spora emele getirmeyérler;

4. Hereketlenmeyirler;

5. Olar tayajyk we sar sekilli bolyarlar.

Siiyt tursamany doredyén bakteriyalar, Ostimliklerin iistiinde,
stiytde, iymit onlimlerinde, adamyn we malyn garyn icegesinde bol-
yarlar.

Siiyt tursuly ajama iki topara boliinyér: gomo-fermentatiw (ti-
piki-hakyky) — olar gantdan, esasan, siiyt kislotasyny we az-owlak
beyleki kislotalaryn galyndylaryny emele getiryirler. Geterofermen-
tatiw (tipiki — hakyky ddl) ajamada siiyt kislotasy bilen bir hatarda
ucyan kislotalary, etil spirtini, kdmiirtursy gazyny, wodorody emele
getiryérler.

Siiyt tursamasyny emele getiryan mikroblar: sar we tayajyk se-
killi bolyarlar. Sar sekillerine — siiyt streptokokki we basgalar giryar-
ler — olary gaymak, yag, syr tayyarlananda gonezlik {i¢in ulanyarlar.
Tayajyk sekilleri — bolgar tayajygy, asidofil tayajygy, peynir tayajygy,
gatyk tayajygy, gymyz, ¢al tayajygy we basgalar giryarler. Su ajama
silos,tursy siiyt onlimleri tayyarlananda ulanyarlar.

Spirtli ajama — bu hadysada droZlar, kabir bakteriyalar, mukor
komeleklerin yorite wekilleri uly orun oynayarlar. Yone, tejribede su
hadysada drozlaryn orny has uludyr.

Drozlar 6stimliklerin listiinde, ddnede, howada toprakda dus gel-
yérler. Bular bir 6yjiikli, hereket etmeyin bedenlerdir, olaryn diamet-
ri 8-15 mkm, olaryn Oyjiikleri togalak, owal we sdhel uzalan bolup,
onun mikroskopyi asagynda yadrosy gowy goriinyir, yadrosynyi
icinde her hili gosmacalar (wklyugeniyalar) bar: olar yag damjasy,
wolyutin we sohléni giiy¢li dowyin glikogen dédnejikleri gérniisinde
76



dusyarlar. Drozlar jynsly pyntyklamak, boliinmek we sporalar arkaly
kopelyirler. Spora emele getirmek hadysasy drozlarda seyrek bol-
yar. Eger emele gelse olaryn sanlary 1-den 12-4 ¢enli, yone, kopleng,
1-den 4-e ¢enli bolyar. Drozlar uglewodlary dargadyp etil spirtini we
komiirtursy gazyny emele getiryar. Olar azot ¢gesmesi hokmiinde pep-
tonlary, aminokislotalary we ammoniy duzlaryny ulanyarlar. Droz-
lar wodorod ionlarynynn konsentrasiyasy 4-6 % cenli yokary bolan-
da gowy Osyirler, olar gursawda gandyn yokary konsentrasiyasyna
(70 % cenli) we spirtini 14 % cenli yetmegine durnukly.Bu hadysa su
deiileme boyunca gegyir:
CH, 0, =2CH,CH,OH + 2CO,

671276

Gant etil spirti komiitursy gazy
Drozlar ¢akyr, piwo, ¢orek onlimleri tayyarlananda ginden ula-
nylyar.

Yag tursuly ajama — bu hadysany ofia mahsus bolan yag tursu-
ly bakteriylar — Clostridium butylicum doredyér. Bu uri tayajyk bolup,
onun Olgegleri 2x10 mkm bolyar, anaerob, hereketli, spora emele ge-
tiryar.

Yag tursuly bakteriyalar uglerodyii ¢esmesi hokmiinde mono-
we disaharidleri ulanyarlar. Cylsyrymly belokly gursawlarda, eger
gursawyn i¢inde dargadylan uglewodlar bolmasa yag tursuly bakte-
riyalar gowy Osmeydrler. Azot ¢esmesi hokmiinde, her hili maddala-
ry — aminokislotalary, ammoniy birlesmelerini we kibir yagdaylarda
molekulyar azody hem ulanyarlar. Yag tursuly ajama gantlaryii pi-
rowinograd kislotasyna dargamagyndan baslanyar. Yag tursuly bak-
teriyalaryn arasynda mezofil we termofil gorniisleri hem dus gelyar.
Bularyn arasynda mugthor (parazit) we saprofit bakteriyalar hem bar.
Saprofit gorniiglere Cl. pasteurianum, CIl. Butyricum, patogen gor-
niiglerine bolsa CI. botulinum, Cl. tetani degisli.

Yag tursuly ajama kihalatlarda islenmedik yagdaylary doredyar.
M.i. silos tayyarlananda, silos Osiimliklerin belokly bolegini dar-
gadyarlar we yag kislotasyny emele getiryérler. Ol bolsa iymde ya-
kymsyz ys we ajymtyk tagam emele getiryar, netijede silosyn hilini
peseldyar.
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Sunuii bilen birlikde yag kislotasy kabir senagat maksatlar
ligin gerek bolyar. Yag kislotasyny kirhanalarda yérite tayyarlanan
gursawda yag tursuly bakteriyalar bilen gonezlikledilip alyarlar.

Kletcatkany dargadyan mikroblar: Kletcatkanyn diiziimine
50 %-e golay biosferanyn organiki uglerody giryir. Sellyuloza gin-
den yayran polisaharitdir, 6stimliklerint yagydyr, yokary osiimliklerii
45-50 %-e golay diiziimi sellyulozadan duryandyr we sellyulozanyn
tebigatda mikroorganizmler tarapyndan dargamagynyn uly dhmiyeti
bardyr. Olaryil maddalaryii minerallasmagynda we uglerodyn tebigat-
da owriilisinde orny uludyr. Maddalaryn transformasiyasy her hili
sertlerde — kislorodly, kislorodsyz, tursy ya-da asgarly wodorod ion-
larynyn konsentrasiyasynda, asaky we yokarky ¢yglylykda we tem-
peraturada gegydr. Sellyulozany aerob (bakteriyalar we komelekler)
we anaerob mezofiller we termofil bakteriyalar dargadyarlar.

1918-nji yylda H.B.Hut¢inson we D.Kleyton tarapyndan top-
rakda sellyulozany dargadyan bakteriyalar agylyar. Olar uglary yite-
len uzyn ik gorniisli bakteriyalardyr. Olara Spirohet cytophaga diyip
at beripdirler.

Aktinomisetler (sohleli komelekler) komelekler garyp topraklar-
da yasap, aerob sertlerde, olar yuwas-yuwasdan sellyulozany dargad-
yarlar.

Komeleklerden sellyuloza dargadyanlaryna Aspergil, Penisil-
lium urugynyn wekilleri giryar.

Sellyulozanyn anaerob yagdayda dargamagy.

Anaerob yagdayda sellyulozany dargadyan bakteriyalar tebigat-
da ginden yayrandyrlar. Olara Basilla masgalasyna we Clostridium
urugyna girydn bakteriyalar degislidir. Olar toprakda, dersde, yapla-
ryn palgygynda we akyan suwlarda bolyarlar. Olar tursy gursawa
durnukly bolup, neytral we tursy gursawlarda hem ginden yayran-
dyr. Sellyuloza dargadyan bakteriyalaryn hakyky (tipiki) wekili bolan
Clostridium omelyanicum sellyulozany 30-40° C dargadyar. Bu bakte-
riya ilkinji gezek 1902-nji yylda rus mikrobiology W.L.Omelyanskiy
tarapyndan agylyar. Bu mikroorganizm tayajyk gorniisli bolyar, onun
Olcegi 4-8%0,3-0,5 mkm, hereketlenyér, galyn spora emele getiryr,
sonun licinem spora emele getirydn 0yjiikk gaty ¢isydr we ol deprek
tayajygyna metizes bolyar.
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Ligninin mikroorganizmler tarapyndan dargadylmagy.

Osiimlikler, agaclar 6ziinde kop mukdarda lignin saklayar, olar
Oyjiigin gabygynyi ikinji gatlagynda we yerlesmek bilen esasy onun
oyjiiklerin arasynda duryan maddalara giryir. Yas osiimliklerde ligni-
nin mukdary kop dél, yone 6stimliklerin bisen wagtlary olaryn mukda-
ry kopelyir. Yas osiimlikler 3-den 6 % aralykda lignini saklayar (gury
agramy boyunga). lignin suwda eremeyér we kopleng, organiki ere-
dijilerde ereyir. Lignin 6ziinde {i¢ sany elementleri saklayar: uglerod,
wodorod we kislorod. Su elementler mikroorganizmlerin tésirine gaty
durnukly bolup, olar sellyulozany we gemisellyulozany hayal dargad-
yarlar.

Osiimliklerifi &yjiikara maddalary — pektinlerdir. Pektin madda-
lary — ¢ylsyrymly polisaharidlerdir. Pektin maddalaryn {i¢ tipi bolyar:
olardan propektin — ol dyjliginn diwarynyil esasy bdlegi bolup, suwda
eremeydr. Pektin — suwda ereyan polimer galakturon kislotasy. Pektin
kislotasy — suwda ereyén polimer galakturon kislotasydyr, olar metil/
efir gatnasygyna gatnagsmayar.

Bakteriyalar we komelekler pektinleri propektine we pektin
kislotasyna aerob we anaerob sertlerde dargadyarlar. Toprakdan pek-
tin maddalaryny dargadyan kop sanly mikroorganizmler tapyldy.

Propion tursuly ajama. Su tursamany doredijiler Bact. acidi
propionici ya-da Propionbacterium. Bu mikroblar tebigatda ginden
yayrandyrlar. Olar, esasanam, dersde kop dus gelyérler. Bakteriyalar
hereketlenmeyén, spora emele getirmeyén tayajyklar bolup, howa-
nyn kislorodynyii yok yerinde gowy Osyarler. Olaryn kébiri sar sekil-
li grampolozitel bakteriyalardyr. Propiontursuly bakteriyalar siiytde
hayal Osyédrler. Bakteriyalaryii 6smegi licin amatly temperatura 30-
35°C hasaplanylyar.

Propiontursuly bakteriyalar siiyt gandynyn we siiyt kislotasynyn
hasabyna osyérler. Sonda propion, sirke kislotalary we uglerodyn di-
oksidi emele gelyér. Propiontursuly bakteriyalar peyniriii hilini gowu-
lasdyryar. Sirke we propion kislotasy bolsa peynire yorite tagam we
yakymly ys beryar. Propiontursuly bakteriyalar B, witaminini hem
emele getiryérler.

79



Asetonobutil ajamasy. L. Paster 1862-nji yylda yag tursuly aja-
ma hadysasynda butil spirtiniii emele gelyéndigini hem anyklapdyr.
Soiira bu hadysanyn netijesinde beyleki onlimlerin, yagny asetonyn
we etil spirtinint emele gelydndigi hem yiize ¢ykarylypdyr. Asetonbu-
til ajamasynyn sebédpkiri Clostridium acetobutylicum. Morfologiya
gurlusy boyunca yagtursy basillalara mefizes. Spora emele getirydr,
hereketli, grampolozitel, anaerob bakteriya. Onun sitoplazmasynda
granulyoza bar. Bu bakteriyalar yagtursuly basillalardan biohimiki
hisiyetleri boyunca tapawutlanyarlar. Asetonbutil ajamanyn 2 faza-
da ge¢yéndigini ilkinji gezek rus alymy B.N.Saposnikow anyklapdyr.
Birinji fazada yag we sirke (uksus) tursulary toplanyar. Sonun netije-
sinde gursaw tursayar we netijede mikroblaryn bir bolegi 6lyar. Ikinji
fazada gursawyn tursulygy peselmek bilen tursularyn spirtlere (butil
we etil) Owriilmegi netijesinde aseton toplanyar. Sonky barlaglaryi
netijesinde ikinji fazada sirke (uksus) tursusy asetona, yagtursusy
bolsa butil spirte owriilyar. Galynda sirke (uksus) tursusyny gosulan-
da bolsa butil spirtiniii emele gelmesi yokarlanyar.

Komeleklerin emele getirydn limon tursuly (sawel) we beyleki
kislotalary.

Tebigy sertde limon kislotasy sitruslaryin miwesinde bolup, ony
ilkinji gezek kristal gorniisinde 1784-n;ji yylda alypdyrlar. Senagatda
gerek bolan limon kislotasyny sitruslaryn miwesinden almak ykdys-
ady tarapdan amatsyz hasap edilydr. Sebdbi limonynn miwesinde
7-10 % c¢enli limon kislotasy bar. Sonui {i¢in hem limon kislotasyny
almagyn basga ugurlary gozlenilip baslandy.

Netijede, Aspergillus urugynyn komeleklerinin uglewodlary
okislendirip limon we tursuja (sawel) kislotalaryny emele getirip
bolyédndikleri anyklanyldy.

Hazirki dowlirde melasly iymitlendiris gursawa Aspergillus ni-
ger komelegini yiizley ekip, yorite kamerada 8-12 giin dsdiirip (pH-
2-4) 15-20 % cenli limon kislotasyny alyarlar. Alnan 6niimi 6sdiirim
suwuklygyndan ¢okdiirmek usuly boyunca ayyryarlar. Sofira ony
bugardyp we guradyp kristal gorniise dwiiryérler. Sunlukda, limon
kislotasy bilen bir wagtda bilen uglewodlary okislendirip yantar we
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fumar kislotalaryny alyarlar. Fumar kislotalary, esasanam, boyaglar
ondiirilende ulanylyar.

6.2. Azodyn, fosforyn, demrin we kiikiirdin owriilisigi

Azot — wajyp biogen elementdir. Ol hemme janly jandarlaryn be-
logynyni molekulasynyn diiziimine giryér. Atmosferanyn 80% golayy
azotdyr. 1 ga meydanyn iistiinde emele gelen siitiinde 80 miin tonna
golay azot saklanyar. Yone osiimlik we haywan azodyi sol gorniisi-
ni Ozlesdirip bilmeyérler. Sebébi, yany belleysimiz yaly ésiimlikler
dinie mineral gorniigli azody, haywan bolsa difie organiki gorniisdaki
azody 6zlesdirmige ukyplydyr. Azodyn tebigatda aylanys dowiirleri
4 dowiirden ybarat: atmosferanyin azodynyn berkidilisi, ammoniles-
mek, nitritlesmek we denitritlesmek.

Atmosferanyn azodynyn berkidilisi. Atmosferanynn azodyny
ulanyp, 6z 6yjlik diiziimini guryan mikroblar — azot berkidijiler diyen
ada eye boldular.

Atmostfera azodynyn biologik berkidilmegi iki usul bilen 1) erkin
yasayan azot berkidijiler we 2) dstimlikler bilen simbiozda yasayan
bakteriyalar tarapyndan amala asyrylyar: Erkin yasayan azotberki-
dijilere, esasan, su bakteriyalar giryar: Azotobacter chroococcum,
Clostridium pasterianum, Pseudomonas fluorescens.

Bu bakteriyalaryn morfologiyasyny tejribe sapaklarda dwreneris.

Simbiozda yasayan bakteriyalara kok bakteriyalary giryér. —
(Rhizobium urugynyn wekilleri). Bu bakteriyalar kosiikli 6stimlikle-
rin kok sapajyklaryna girip osydrler we ol yerde diiwiinjikler emele
getirydrler. Seylelikde, dsiimlik bilen bu bakteriyalaryn arasynda sim-
biotik aragatnasyk baslanyar: bakteriyalar ¢stimlikleriii sintezleyan
organiki birlesmelerinden iymitlenyirler,6stimlik bolsa diiwiinlerde
azodyn baglanan birlesmelerini ulanyar. Toprakda yeterlik aerasiya,
cyglylyk, temperatura bolsa kok bakteriyalary 1 yylda 1 ga toprakda
200 kg cenli atmosfera azodyny berkidyar we hasyllylygyn artmagy-
na yardam edydr.

6. Sargyt Ne 128 81



Hojalyklarda azotobakterin (azotobakteriniii janly dsdiirimi) —
kok bakteriyalaryn arassa torf bilen garyndysy we kok bakteriyalaryn
guradylan gorniisi (bentonit bilen garylan) ulanylyar.

Beloklaryih ammonilesmegi. Organiki azodyn dgirt uly étiyacly-
gy Ostimlik we haywan dokumalarynda bolyar. Ol dokumalar 6liip
topraga diisenden soil mikroblaryn tédsirine dargayar we ammiak bolii-
nip ¢ykyar. Bu hadysa azodyn ammonilesmegi ya-da minerallagsmagy
diyilydr. Ol aerob we anaerob sertlerde bolup gecyar.

Ctliyrediji bakteriyalar diylen ada eye bolan bakteriyalaryn prote-
olitiki fermentlerinin tisirine beloklaryn dargamagy gecyar.

Ammonilesmek hadysasy aerob we anaerob bakteriyalaryn: Bac.
subtilis Bac. megaterium, CI. putrificum CI. sporogenes aktinomi-
setlerin we hen komeleklerin gatnasmagynda gecyar.

Aerob ciiyrediji mikrofloranynt hasabyna belogyn cunfiur darga-
magy bolup gecydr we ahyrky ontimler bolan ammiak, CO, sulfatlar
we suw emele gelyir.Beloklar anaerob sertlerde darganda ammiak,
CO, organiki kislotalar, merkaptanlar, seyle hem yakymsyz, porsy
ysly indol, skatol emele gelyar. Osiimliklerin galyndylarynyn, mal-
laryn maslygynyn we beyleki organiki galyndylaryii ammonilesme-
gi topragy azotly oniimler bilen baylasdyryar. Sonun bilen birlikde
cliyrediji bakteriyalar dgirt uly arassacylyk isini yerine yetiryar. Ol is
topragy we gidrosferany dargayan organiki galyndylardan arassala-
makdan ybaratdyr.

Mocewinanyii ammonilesmegi. Yer togalagynyii haywanlary
her giin 150 miin tonna gowrak mogewina ¢ykaryar. Pesewde 47 %
azot bar. Mogewinany osiimlikler 6zlesdirip bilmeyirler. Mogewina
urobakteriyalar tarapyndan dargadylandan sofi, ol ammiaga we CO,
dargayar. Soiira ammonilesmek hadysasy bolup gecyar.

Nitritlesme. Organiki birlesmeler darganda, (yagny belok) eme-
le gelyédn ammiak tiz wagtdan okislenyér—ilki azotly soiira azot kislo-
tasyna ¢enli ony mikroblaryn Nitrosomonas, Nitrococcus, Nitrospira,
Nitrosovibrio urugynyn wekilleri amala agyryar.
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|—> Atmosfera azody <—|

Denitritlesmek Azodyn berkidilmegi
nitratlar gaz gornusli Atmosfera azody Azotobacter,
azoda gaytarylyar Clostridium, Rhizobium bakteriyalar
Pseudomonas uruglaryii we bagg. bakteriyalar tarapyndan
wekilleri berkidilyar (berkidilen azody
ostimlikler ulanyarlar we Ostimlik
T belogyna dwiiryérler, haywanlar bolsa
Nitritlesmek oty iyip haywan belogyny
emele getiryérler)
Nitrosomas bakteriyalar Belogyii ammonilesmegi

haywan we Osiimlik beloklarynyn
galyndylary (haywan maslyklary,
tezekleri, 6siimlik dokumalary - yaprak,
baldak we basg.) toprakda Bacillus,
Clostridium, Pseudomonas mikroblar
tarapyndan dargayarlar. Emele gelen
aminokislotalar NH, we basga
birlesmeler emele getirmek
bilen dezaminirleyérler

ammiagy nitritlere okislendiryar
Nitritleri bolsa nitratlara
Nitrobacter bakteriyalary
okislendiryar

2-nji shema. Azodyi tebigatda aylanysy

Ikinji fazany azotly kislotasynyn duzlaryna g¢enli okislenmesi-
ni — Nitrobacter, Nitrospira, Nitrococcus urugynyn wekilleri ama-
la agyryar. Emele gelyéin selitra suwda gowy ereyar dstimlikler ony
gowy Ozlesdiryér.

Denitritlesme. Nitritlesmegin tersine ge¢yan hadysa. Nitratlary
erkin azoda cenli dargadyarlar. Sebépkarleri: Thiobacillus denitrifi-
cans, Pseudomonas fluorescens, Paracoccus denitrificans we basg.

Fosfor. Janly beden ii¢cin wajyp gerek element. Fosforsyz belok
sintezlenip bilmeyar. Ol yadronyn we fermentlerin diiziimine giryar.
Toprakda organiki birlesmelerde bar. Mikroblaryn fosforyn owriilisi-
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gindéki orny iki hadysa eltyir:organiki maddanyn diiziimine giryén
fosforynl minerallasmagy we fosfortursuly duzlaryii yaramaz ereyéin
yagdayyndan dsiimlikler gowy 6zlesdirip biljek tiz ereyan gorniigine
gecirmegi.

Bakteriyalaryit Pseudomonas, Bacillus, Penicillium, Aspergillus,
Rhizopus uruglaryn wekilleri fosforyil organiki we organiki dél bir-
lesmelerini dargatmaga gatnasyar.

Demir. Tebigatda gifi yayran. Ganyi gemoglobininde, seyle hem
dem alys fermentlerde — sitohromda bar. Organiki demrin okisliden
zakisld we tersine Owriilmegine demir bakteriyalar gatnagyarlar. Ola-
ra sapak sekilli (Leptotrix, Crenothrix), Callionella urugyn wekilleri
we basg. gatnagyarlar.

Kiikiirt. Haywan we 6siimlik bedeninde kiikiirt saklayan ami-
nokislotalaryn (sistein, sistin, metionin) we witaminleriii B toparynyii
diizimine girmek bilen sagda, tiiyde, yiinde, yelekde kop mukdarda
bolyar.

Beyleki maddalarda bolsy yaly kiikiirt bakteriyalaram organiki
kiikiirdi mineral gorniise gegiryar.

Eger wodorody beryin uglewod bolmasa sulfatlary gaytarmaga
organiki kislotalar gatnagyar. Sulfat suwa ¢enli okislenyér. Bu yag-
dayda sulfat kislorody yitiryar we kiikiirtli wodoroda gaytarylyar. Bu
hadysalaryn toprak we suw howdanlary ti¢in uly &hmiyeti bar. Sebibi
bu yagday haywanlar we dsiimlikler tigin zéherli wodorodyn toplan-
magyna getiryér. Eger bu hadysa duran ya-da suwa basdyrylan suwly
yerde bolsa, onda 0siip oturan ostimliklerin hemmesi 6lyar.Eger suw
howdanlarda gegse, onda onunl yasayjylary — dsiimlikler we haywan-
lar ol yerde yasap bilmeyérler. Seyle hadysalar tebigy sertlerde bol-
yar.

Haywanlar we ostimlikler yasar yaly, bu yagdayda kiikiirtli wo-
dorody kiikiirt kislotasyna g¢enli okislendirmeli. Seyle edilende kii-
kiirtli wodorodyn diiie zdherli hésiyeti ayrylmak bilen ¢idklenmeyar,
emele gelen onlimin diiziiminddki kiikiirt 6stimliklerin 6zlesdirip bil-
meyan gornlisinden 6zlesdirilyén gorniisine gegyar.

Bu hadysa tion bakteriyalar tarapyndan amala asyrylyar.
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Sapak sekilli kiikiirt bakteriyalara Beggiatoa, Thiothix we basga
uruglaryn wekilleri giryérler. Olar kiikiirtli wodorody kiikiirt kislota-
syna cenli okislendiryérler.

Tion bakteriyalara Thiobacillus urugynyn wekilleri girydr. Olar
gramotrisatel, herektli tayajyklar, spora emele getirmeyérler. Kiikiirdi
we onun birlesmelerini okislendiryér.

VII BAP
INFEKSIYA WE IMMUNITET

7.1. Mikroorganizmlerin haywan bedeni bilen 6zara
gatnasygynyn gorniisleri

Dasky gursawda, haywanlarynn deri gatlagynda, bedenlerin
bosluklarynynn nemli bardalarynda mikroorganizmlerin diirli topar-
lary bardyr. Ol mikroblar makrobeden bilen elmydama 6zara gat-
nasykda bolyarlar.

Infeksion hadysanyii dilyp manysy Owrenilende, infeksiyanyn
mikro we makrobedenii umumy biologik simbioz arabaglanysygy-
nyn bardygy gorkezilyar. Emma mikroblar bilen haywan bedenlerinin
ewolyusion diizlilen aragatnasyk gorniisleri 6rén diirli-diirli bolup 6z
icine mutualizmi, kommensalizmi we parazitizmi alyar.

Mutualizm — simbiontlarda, yagny mikroblar we haywan be-
denleri {i¢in iki taraplayyn peydaly aragatnasyk.

Haywanlaryn kadaly mikroflorasynyn wekilleri mutualistlerdir.
Olar yasaysynda 0z hojayynlaryna peyda getiryarler. Olaryn kabiri
zyyanly mikroorganizmlerin antagonistleridir (siiyt tursuly bakteriya-
lar ¢iiyrediji mikrofloranyn 6smegini saklayar), beylekileri peydaly
fermentatiw isjeniligi yiize ¢ykaryarlar (gdwiis gaytaryan mallaryn uly
garnynda mikroblaryn kletcatkany dargatmagy), ti¢linjileri bedenin
biokatalitik tdsirlenmelerde ulanyan witaminlerini (B,K we E topar-
lar) isldp cykaryarlar. Seylelikde, haywanlaryn tebigy bosluklarynyii
kadaly mikroflorasy bedenin tebigy goranys we durnuklylyk faktor-
larynyn esaslarynyn biridir. Sonuni yaly hem mutualistlere kostikli
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osiimliklerin kokiinde emele gelyin diiwiinlerde yasayan bakteriyalar
hem giryérler.

Kommensalizmde simbiontlaryii biri beylekisiniii hasabyna
yasayar, yone ofa hi¢ hili zyyan yetirmeyér. Kommensallara deride
(bakteriyalar, aktinomisitler, stafilo we streptokoklar), icegede (eseri-
hiyalar, salmonellalar, ¢iiyrediji bakteriyalar, enterokoklar) we yoka-
ry dem alys yollarynda (pasterellalar, pnewmokoklar, enterokoklar)
yasayan diirli mikroblar degislidir. Yone agzalyp gecilen mikroblaryii
kopiisi haywanlaryii bedeniniii durnuklylygy (rezistentliligi) peselen-
de, patogen tésirini yiize ¢ykaryp bilyir. Sol sebidpli endogen infek-
siya ylize ¢ykyar, netijede haywanlar keselleyarler.

Mysal tigin icege tayajygy golelerde we beyleki yas mallarda,
kopleng, kesellin mallaryin 6lmegi bilen gegyan kolibakterioz (ese-
rihioz) keselini yiize ¢ykaryar, stafilokoklar we streptokoklar bolsa
derinin we beyleki dokumalaryn biitewiligi bozulanda dirli iriili
alawlanma hadysalaryn doremegine getiryar.

Parazitizm. Mugthor mikroblar difie haywanyn hasabyna
yasayarlar, olara zyyan yetiryérler, bedeniin morfologiki we funksi-
onal bozulmagyna getiryérler. Olara bakteriyalar, mikroskopik ko-
melekler, yonekeyjeler, mikoplazmalar, hlamidiyalar, rikketsiyalar
we wiruslar giryérler. Parazitizm hem simbiozyn beyleki gorniisleri
yaly ewolyusion hadysada emele gelyir, osyar, kdmillesyér. Eger er-
kin yasayan saprofitler 2,5 mird yyl ozal, yagny bizin sayyarymyzda
vasayys dordnde emele gelen bolsa, onda mugthor mikroblar has gic,
Ostimlik we haywanat diinyasinin diiziilisi bilen baglylykda yiize ¢y-
kypdyr diyen ¢aklama bar.

Parazitizmin yiize ¢ykmagynyn esasynda saprofit mikroblaryi
ekologik miimkingiliginin ginelmegi we tézelenmegi duryar. Bu
ewolyusion hadysanyin manysy mutasiyalaryin netijesinde tize eko-
logik sertlere mikroblarynl has uygunlasan gorniislerinini segilip alyn-
magyndan ybarat bolup ilki fakultatiw parazitler yiize ¢ykyarlar.

Saprofitler — iymit {i¢in difie 6li organiki substratlary ulanyarlar.
Fakultatiw mugthorlaryin mugthorluk hisiyetleri bar. Emma beden-
den dasarda, yagny dasky gursawda dlmén galmaga ukyplylygyny
(anaeroblar, eserihiyalar, salmonellalar, strepto we stafilokoklar) den
derejede saklayar.
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Sorira obligat parazitler yiize ¢ykyarlar. Olar difie 6z hojayynlary-
nyn bedeninde kdpelmige ukyplydyr. Olaryn arasynda 6z hojayynla-
rynyn kesellemegine getiryén gorniisleri hem dus gelyér. Olaryn kébir-
leri 6yjiikara maddalardan iymitlenip, bu yerde yasamaga uygunlasyar,
beylekileri bolsa difie hojayynyn 6yjliginde mugthorluk etmége uygun-
lagyarlar. Obligat 6yjiik i¢ci mugthorlara mikoplazmalar, wiruslar, rik-
ketsiyalar, hlamidiyalar we kébir yonekeyjeler (toksoplazmalar) giryar.
Bu mikroblaryn 6yjiikici mugthorluk edisinin mehanizmi den dél.

Mikoplazmalarda bu yagday 0yjiikk gabygynyn diiziimine girydn
birlesmeleri sintezldp bilmeyénligine baglydyr. Bu bolsa 6yjiik gaby-
gy bolmadyk mikoplazmalaryn i¢ine diirli metabolitleriii girmegine
yardam edydér.

Rikketsiyalarda 6yjlk i¢ci mugthorluk, olaryin glikolize gatnasyan
kdbir fermentleri sintezldp bilmeyédndigi bilen baglydyr, hlamidiya-
larda bolsa ATF-int molekulasyny emele getirmek ukybynyn yitmegi
bilen baglydyr. Sonun {i¢in olary energetik, yagny hojayynyn 6yjiigi-
nin energiya ¢esmesine garagly, mugthorluga degisli edyirler.

Mikoplazmalar, rikketsiyalar we hlamidiyalar oyjiikk gurlusyny
we iké boliinmek (binar) arkaly kopelmek ukybyny saklapdyrlar. Mi-
koplazmalaryn obligat 6yjiki¢i mugthorlugyna garamazdan, olaryi
arasynda patogen dél gorniisleri, sonun yaly hem belli bir diiziimli
emeli iymitlendiris gursawlarda kopelmége bolan ukyby saklanypdyr.
Olardan tapawutlylykda rikketsiyalarda we hlamidiyalarda adamlar
we haywanlar {igin patogen ddl gorniisler yokdur. Ondan basga-da
olar emeli iymitlendiris gursawlarda /*+ 0. kpelmége bolan ukybyny
yitiripdir. Bu bolsa mugthorluk we patogenlilik diylen diisiinjelerin
den bahaly dildiginin sayadydyr.

Seylelikde, saprofit mikroorganizmleriin mutasiyalaryn we secgi-
nin tdsirine parazitizme ge¢megi, olaryii hojayynynyn bedeniniii 6y-
juklerine diiypgoter bagly bolmagy bilen gecyér. Parazit (mugthor)-
mikroblar kibir fermentleri emele getirmek ukybyny yitiryér, sebibi
olar eyydm Oyjlkdiki tayyar iymitlerden iymitlenyarler. Sonun bi-
len birlikde olar toksinleri we 6zbolusly biopolimerleri sintezlemége
ukyp gazanyarlar. Biopolimerler olaryn kapsulalarynynn we oyjiik ga-
bygynyn diiziimine giryar.
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7.2. Infeksiya barada diisiinje

Infeksiya baradaky diisiinje ylmy mikrobiologiyanyii pajar-
lap Osen dowriinde, yagny mikroorganizmlerinn infeksion keselle-
rin sebdpkéridigi barada hi¢ hili siibhe galmadyk dowriinde doredi.
Gegen asyryn 2-nji yarymyndan baglap, patogen bakteriyalaryn tebi-
gaty barada, olaryn patogen hédsiyetlerine jogap beryin mehanizmleri
barada, seyle hem infeksion hadysanyn emele gelmegine, gecmegine
we ahyrky netijesinde adam we haywan bedenininn immunologik go-
ranys faktorlarynyn tésiri jogap bermeli soraglar yiize ¢ykdy. Seyle-
likde, infeksiya baradaky ylym bilen bir wagtda immunitet baradaky
ylym — immunologiya doredi we 6sdi.

Epizootologlar, epidemiologlar, sanitar lukmanlary {i¢in infek-
sion kesellerin onilini alys cédreleri ge¢irmegin we bejerilisin nazary
(teoretiki) esaslaryny bilmeklik uly éhmiyete eyedir

Infeksiya — diyip (latyn sozi, infectio — yokusdyryaryn) pato-
gen mikroblaryn makrobedene girende we kopelende bolup gegyéin
hadysalaryil jemine diistlinilyér.

Haywanlaryil bedeni bilen kesel dorediji mikroblaryil 6zara ewol-
yusion (diiziilen) aragatnasygy dasky gursawyi belli bir sertlerinde,
bedenin i¢ki gursawynyi ag-acan ya-da gizlin bozulmagyna getiryar.
Seylelikde, infeksion hadysa bir tarapdan kesel dorediji mikroblaryn
bedene girmegi, kopelmegi yayramagy we patogen tésiri, beyleki ta-
rapdan bolsa bedenin su tésire jogap beryén reaksiyasyny oziine alyar.

Infeksiyanyn birinj1 we has aydyn gorniisi-yokang keseldir. Ol
bedenin kadaly yasaysynyn dasky alamatlarynyin bozulmagy, funk-
sional iiytgemeler we dokumalaryn morfologiyasynyn bozulmagy
bilen hésiyetlendirilydr. Eger yokang kesel belli bir kliniki alamat-
lar bilen gegse, onda ona ag¢-acan infeksiya diyilyér. Kdbir halatlar-
da keselin kliniki alamatlary bildirmeyér ya-da az bildiryar we kesel
gizlin gecydr. Emma bu yagdaylarda bakterologik we immunologik
barlaglar bilen infeksion hadysanyn, yagny keseliil barlygyny bilmek
bolyar. Infeksiyanyn ikinji goérniisine mikrob goterijilik giryér.

Kop halatlarda keselden acylan mallarda mikrob uzak wagtlap
saklanyp bilydr. Onuil wajyp epizootologik we durmus tipjiingiligi
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(social) ahmiyeti bardyr, sebiabi mikrobgoterijiler keselin ¢esmesi bo-
lup hyzmat edyérler. Olardan alnan 6niim bolsa — iymit zdherlenme-
ginin esasy bolyar.

Mikrob goterijiligin bedeninl 611 kesellemegi bilen bagly bolmayan
wagtlary hem bolyar. Bu yagdayda patogen mikroorganizmler klini-
ki sagat mallaryn agzalarynda we dokumalarynda patologik yagday
doretmeyédr, emma bedende immunologik liytgesmeler bilen gegyar.

Infeksiyanyn Ttgiinji gorniisi immunizirleyji subinfeksiyadyr.
Haywanlaryn bedenine diisen mikroblar difie immunitet emele getir-
yérler we Ozleri dlyérler. Bedende funksional bozulmalar bolmayar
we olar kesel dorediji bolmayarlar.

7.3. Infeksiyanyn gorniisleri

Kopleng, mikrob bedene dasky gursawdan diigyar we yokang ke-
goterijilerin bedeninin goranys hdsiyetleriniit gowsamagy netijesinde,
ondaky mikroblaryn wirulentliliginiii artmagy bilen infeksion kesel
yiize ¢ykyp bilyér. Seyle yagdaya endogen infeksiya yada autoinfek-
siya diyilyar. Endogen infeksiya yas mallaryn pasterelyoz, salmonel-
lyoz, kolibakterioz we beyleki kesellerinde kop dusyar.

Mikrobyn bedene girydn yoluny anyklap bolmasa, ol infeksiya
kriptogen infeksiya diyilydr. Tebigy, adamlaryn gatnagmazlgyynda
li usul bilen doredilse, onda ona eksperemental infeksiya diyilyér.

Infeksion hadysasy yiize ¢ykaryan mikroblaryn sanyna bagly-
lykda, infeksiya yonekey ya-da monoinfeksiya boliinyar. Eger kesel
mikroblaryn bir gorniisi bilen doredilse ofla monoinfeksiya diyilyér.
Eger kesel mikroblaryii iki we ondan hem kop gorniisi bilen yiize ¢y-
karylan bolsa we bir wagtyn 6ziinde her mikrob 6ziine mahsus bolan
kesel doretse garysan infeksiya diyilyar. Garysan infeksiyadan ikinji
sekundar infeksiyany tapawutlandyrmaly. Ikinji infeksiyada, gecip
duran ilkinji infeksion hadysa basga mikrobyn gatnasmagynda téze-
si gosulyar. Bu yagday, kopleng, bedeniii goranys funksiyalarynyn
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gowsan ya-da sertli patogen mikroblaryn igjenlesen (aktiwlesen) ha-
latlarynda yiize ¢ykyar.

Kaibir infeksion kesellerde haywan keselden sagalandan we ke-
sel dorediji mikrobdan doly saplanandan sofira, sol keseli doredyin
mikrobyf onufl bedenine yaniadan diismegi netijesinde keselldp bilyér.

......

------

Kawagt kesel gowsak gecyir, keselin kliniki alamatlary gowy
bildirmeyir. Haywanyn bedeni gowsasa, kesel yitilesydr, keselin
alamatlary gaytalanyar we gowy bildirydr. Seyle yagdaya residiw
diwler hroniki kesellere has mahsusdyr. Mikroblaryn haywan bede-
ninde yayrayys yollaryna baglylykda infeksiyanyn birndce gorniisi
bar. Mikroblar bedene belli bir mukdarda (dozada), 6zlerine mahsus
bolan yerlerinden girenlerinden sofira, olar sol yerde, galyarlar we
kopelyarler hem-de yerli ya-da ilkinji ojakly infeksiyany (streptokok-
lar, trihofitonlar), ya-da biitin bedene yayrayarlar we umumy biitin
bedene yayran (generalizlenen) infeksiyany yiize ¢ykaryarlar. Emma
kébir infeksion kesellerde (stolbnyak-biirme, enterotoksemiya) mik-
roblar bedene giren yerlerinde kopelyirler, bedene patogen tésiri bol-
sa olaryn gan ulgamyna sorulyan ekzotoksinleri yetiryir. Su yagdaya
toksikoinfeksiya diyilyar.

Bakteriyalaryn ilkinji infeksion ojakdan gan akymyna diismegi-
ne, yone onda kopelmén dinie gan we limfa bilen diirli agzalara yay-
ramagyna 6zlerine duygur dokumalarda kopelmegine (ingekesel, bru-
wirus kesellerinde yiize ¢yksa ona wirusemiya diyilyéar. Gana sorulan
olaryn ganda kopelmegine we mikrobyi biitin bedene yayramagyna
sepsis ya-da septisemiya diyilyar.

Mikroblaryn ilkinji irifili infeksion ojakdan gan we limfa bilen
bedene yayrap sonra icki agzalara diisiip, bakterimiyadaky yaly onda
diffuz kopelmén, 6zlinde iriii yygnanyan ayry-ayry ojajyklar emele ge-

infeksiyanyn garysan gornlisini- septikopiemiyany emele getiryar.
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Mikroblarynn haywan bedenine girydn we yayrayan yollaryna
baglylykda, infeksiyanyn diirli gérniislerini aratapawutlandyrmagyn
uly dhmiyeti bar. Sebdbi mikrobyn her bir gorniisi infeksion hadysa-
nyn diirli gérniislerini yiize ¢ykaryp bilydr. Muny bolsa tejribede, ha-
sam anyklayys barlaglarda yatda saklamak 6rdn wajypdyr.

7.4. Mikroorganizmlerin, olaryn zéiherleriniin haywan
bedenine giryin yerleri

Mikroblarynn haywanlaryni bedenine giryan yerlerine infeksiya-
nyn gapylary diyilyér. Infeksiyanyn gapylary bolup deri, konyunkti-
wa, dem alys we iymit siiidiris yollary, pesew-jyns agzalarynyi nemli
bardalary, esen (plasenta) hyzmat edyar.

Kesel doremek ti¢in mikrob bedene belli bir mukdarda diismeli.
Mikrobyii bedene giryén yollarynyn yagny haysy agza ya-da doku-
manyn iisti bilen giryanliginiii uly &hmiyeti bardyr. Her bir mikroor-
ganizim ewolyusiyanyn netijesinde, bedene girenden son 6ziinii ko-
pelmegi we yayramagy ti¢cin has amatly sert {ipjiin bolar yaly yollara
uygunlagypdyrlar. Sonuil {i¢in infeksiyanyn gapylary mikrobyn her
bir gorniisi icin ayratynlygy bilen hésiyetlendirilyér. Kabir mikroblar
patogen tésirini belli bir yerden girenden son yiize ¢ykaryar. Mikrob-
laryn kopiisinini bolsa bedene giryédn yollary diirli-diirliidir. Her bir
ayratyn alnan infeksion keselde 6iiiini alys we ona garsy gores cirele-
rini dogry geg¢irmek {i¢in ol mikrobyn giryan gapylarynyn 6zbolusly-
lygyny (spesifi¢ligini) bilmek hokmandyr. M.ii. guduzlama keselinin
wirusy — yaralanan deriden ya-da nemli bardadan, atlaryn infeksion
anemiyasynyn sebédpkéri bedene mor-mojeklerin {isti bilen (olar gan
soranda), epizootik limfangoitde kesel malyn deri gatlagyna sikes
yetende, ingekeselde, agsylda, dalakda bolsa agyz boslugyndan (ali-
mentar), dem alys agzalaryn (respirator) we deri gatlagynyn {isti bilen
gecyér. Mikrobyn bedene giryin gapylary kop bolsa onda haywanla-
ry kesel yokusmakdan gorap saklamak 6rdn kyn bolyar. Mikroblaryn
bedene giryin yollaryna we bedende yayraysyna baglylykda, infek-
siyanyn diirli gorniisleri tapawutlandyrylyar.
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7.5. Patogenlilik we wirulentlilik barada diisiinje

Infeksion kesel yiize ¢ykar yaly patogen, sonun bilen birlikde
wirulent mikroblaryii bolmagy gerek.

Bu diisiinjeler birmik?

Patogenlilik — gorniis genetiki alamat, mikroblaryn infeksion
hadysa emele getirmdge bolan potensial miimkingiligi. Su alamat
boyunga bar bolan mikroorganizmlerin hemmesi patogendir, emma
olar doly derejede kesel yiize ¢cykaryp bilyan dildir. Kesel dordr yaly
mikrob patogen bolsa-da wirulent bolmalydyr. Sonun ii¢in patogenli-
lik bilen wirulentliligi den derejede kabul etmeli déldir.

Hacan-da mikroorganizm, mallaryn bedenine hatda ordn az
mukdarda girende hem infeksion hadysa doretse ony wirulent ha-
saplayarlar.

Wirulentlilik — belli bir mikrobyi patogenlik derejesi. Wirulent-
liligin 6l¢eg birligi edip letal we yokusdyryjy doza sertleyin kabul
edildi. Minimal 6ldiiriji dozada — D/M tejribe tigin alnan haywanlaryii
belli bir gorniisinin janly mikroblaryn ya-da onun toksinlerinin tési-
rine belli bir wagtyn dowamynda kopiisini 6ldiirydn in az mukdary.
Yone patogen mikroblara we olaryi toksinlerine haywanlaryi indiwi-
dual duygurlygy dent dil bolandan son sertsiz oldiiriji doza girizildi
DO. Ol tejribediki haywanlaryii 100%-ni hem 6ldiiryér. Orta 6ldiiri-
Ji (letal) doza -D, has takykdyr. Bu tejribedaki haywanlaryfi 50%-
ni Oldiirydn, mikroblaryn it az mukdarydyr. Bu dozany anyklamak
ticin alynyan haywanlaryn agramyny, yasyny, olara materialy goy-
beris yollaryny g6z oniinde tutmalydyr we hasaba almalydyr. Mysal
ticin, tejribedaki ak sycanlaryn agramy 16-18 g, deniz alakalarynynky
350 g, towsanlarynky — 2 kg, bolmaly.

Seyle usul bilen yokusdyryjy doza (YO) anyklanyar — belli bir
infeksion kesel yiize ¢ykarmak ticin gerek bolan mikroblaryn ya-da
olaryn toksinleriii sany, mukdary.

Yokary wirulentli mikroorganizmler adamlarda we haywanlarda
keseli it az dozada hem doredip bilydr. Mysal tigin: dalak keselinin,
basillasynyil 1-2 sanysy deniz alakasyny, ak sycany hatda uly hay-
wanlary hem 6ldiirip bilyar.
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Mikroblaryn sol bir gorniisinde wirulentlilik iiytgdp duryar. Ol
mikroblara tésir edyan biologiki, fiziki, himiki faktorlaryn hasabyna
bolyar.

Wirulentliligi emeli usul blen artdyryp we peseldip bolyar.

Wirulentliligi artdyrmagyin we gowsatmagyn usullary. Belli
bir keseli doredijini haywanlaryn bagga bir gérniiginin iistiinden geci-
rip, mysal ti¢in: donluzlaryn bezesini doredijini towsanlardan gegirip,
onun dofluzlara bolan duygurlygyny artdyryp bolyar.

Bakteriyalaryn wirulentliligi gowsatmaklygyn usullary:

1. Kesel doredijileri emeli iymitlendiris gursawlarda dowamly
Osdiirmek.

2. Olary yokary temperaturada 6sdiirmek.

3. Mikroblaryn 6sdiirilyén gursawlaryna antiseptikler gogmak.

Mikroorganizmleriii wirulentliligi olaryn toksin ¢ykarmagy tok-
sigenliligi we inwaziwligi bilen baglydyr.

Toksigenlilik (grek s6zi, toxen — zdher we latyn sozi, genus —
gelip ¢ykysy) — mikroblaryn toksin emele getirmek ukyby. Ol mikro-
blara erbet tésir edyar, olarynl metabolizmini liytgedydér.

Inwaziwlilik (latyn so6zi, ¢ozmak) — mikroblaryii bedenin gora-
nys desgalaryndan gecip bilmegi, onda kopelmegi we bedenin gora-
nys serigdelerini yok etmegi.

Mikroblaryn wirulentliliginiii esasy sertleri. Infeksion kesel-
mehanizmi, yorite gurlus we funksional molekulalary sintezlemek
arkaly amala asyrylyar. Olaryii kdmegi bilen mikroblar infeksion ha-
dysany amala agyryarlar.

Funksional dhmiyeti boyunga olary 4 topara bolyirler.

1. Mikrob fermentleri -mikroblaryii makrobedene girmegine pis-
gel beryén gurluslary depolimerizleyar.

2. Bakteriyalaryn makrobedene berkidilmegine komek beryin,
bakteriyanyn yiizley gurluslary.

3. Antifagositar hdsiyeti bolan, bakteriyalaryn yiizley gurluslary.

4. Toksiki (zéherli) funksiyaly patogenlik faktorlar.

Birinji 3 faktor mikroblarynl inwazionlylygyna sert doredydr,
4-nji bolsa zdherliligine.
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1-nji topara su asakdakylar giryar: gialuronidaza. Bu ferment esa-
sanam dokumalaryn gegirijiligini giiy¢lendirydr. Deride, derasty klet-
catkada mukopolisaharidleri we gialuron kislotasyny saklayar. Olar
bolsa, agzalan dokumalardan keseki maddalaryii gegmegini gowsad-
yarlar. Gialuronidaza mukopolisaharidleri we gialuron kislotasyny
dargadyar, netijede dokumanyn gegcirijiligi artyar we mikrob arkayyn
asakda yerlesydn dokumalara we agzalara gegip blyér.

Fibrinolizin — donan gany suwuklandyryar.

Gialuronidaza we fibrinolizin mikroblaryn i¢inde yerlesyén do-
kumalara girilyén yoldan hemme himiki we mehaniki pasgelgilikleri
yok edyir we patogen mikroblaryn biitin bedene yayramagyna komek
edydér.

Neyraminidaza — epiteliyalaryn we beyleki oyjiiklerin yiizley
gurlus diiziimini gowsadyar, burun suwuklygyny suwuklandyryar.

DNK-za mikrob girenden son alawlanma ojagyndaky leyko-
sitler darganda emele gelyér we nuklein kislotasyny depolimerizleyar.
Muny stafilokokklar, steptokokklar, klostridiyalar sintezleyirler.

Kollagenaza — Prolini saklayan kollagenin, Zelatinin we beyle-
ki birlesmelerini diiziimine giryan, peptidleri gidrolizleyar. Netijede,
kollagen gurlusyklarynn dargamagynda myssa dargayar. Bu fermenti
klostridiyalar sintezleyar.

Koagulaza. Sitratly ganyn plazmasyny lagtalandyryar. Bu fer-
menti stafilokokklaryn wirulent stammlary, icege we beze tayajykla-
rynyn kibir stammlary sintezleyirler.

2-nji topara mikroorganizmlerin makroorganizme berkidilme-
gini gyldyrganlaryn (worsinkalaryn), zgutiklerin, byc¢gyjyklaryn, ri-
bitteyhoy we lipoteyhoy kislotalarynyii, lipoproteidlerin we lipopo-
lisaharidlerin bolmagy bilen iipjiin edilyén patogen mikroblar giryér.
absobrsiyasy (yelmesmegi).

3-nji topara altyn owiisginli stafilokokkyn A-proteini, patogen
streptokokkyn M-proteini, salmonellalaryn antigeni giryér. Bularyn
antifagositar tasiri antitelolary ya-da komplementin fagositoza komek
edyan ayry-ayry fraksiyalarynyn tésirinin yatyrylmagyndan (blokir-
lenmeginden) duryar.
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Kapsula sibir yarasynyi basillasynda, pnewmokoklarda gowy
bildiryér. Kapsula difie mehaniki goraw bolman, ol bakteriyany ley-
kositlerden hem gorayar. Mysal ii¢in kapsula emele getirydn bakte-
riyalar fagositozdan goralyar, emele getirmeyéanleri bolsa goralmayar.

4-nji topar toksinleri 6z icine alyar. Ekzo we endo toksinler bolyar.

Ekzotoksinler — igjenligi yokary zdherler, mikroblaryn yasaysyn-
da olarynt madda ¢alysmasynyn oniimi hokmiinde dasky gursawa ¢y-
karylyar.

Endotoksinler — ekzotoksinlere garanyiida az ziherli, ol mikrob
oyjligi darganda ¢ykyar. Endotoksini, kdpleng, gramotrisatel bakte-
riyalar, ekzotoksini bolsa grampolozitel bakteriyalar isldp ¢ykaryarlar.

Gemolizinler alfa, beta we delta bakterial gemolizinler. Alfa-
gemolizinler eritrositlerin morfologiyasyny iiytgedyir, gemoglobini
metgemoglobine geciryir. Netijede, yasyl oniim emele gelydr. Bu
bolsa bakteriyanyii koloniyasynyn towereginiii yasyl reiike boyalma-
gyna getiryar.

Beta-gemolizinler ganyi eritrositlerini dursuna dldiiryar. Sonun
iicin gan gemolizlenyir, dury we lak yaly bolyar. Bu gemolizini lis-
teriyalar,gemolitiki streptokoklar, stafilokoklar isldp ¢ykaryarlar (sin-
tezleydr). Ganly agarda koloniyalaryn towereginde gemolitiki dury
renksiz zolak emele gelyar.

Delta-gemolizin. Adamlaryil we kabir haywanlaryn eritrositleri-
ni eredyédr. Muny patogen stafilokoklar sintezleyar.

Leykosidin. Leykositlerin igjeniligini yatyryar we olary dargadyar.

Neyrotoksinler. Haysy hem bolsa bir agza tisir edydr. Mysal
iicin: merkezi nerw ulgama(tetanolizin), periferiki dokuma (botulizm
neyrotoksini) we beyl.

Enterotoksinler haywanlarynn garyn-igege yollarynyn isinin
bozulmagyna getirydn beloklar. Enterotoksinlerin gan damarlaryi
gecirijiligini yokarlandyrmagy we natrinil ionlarynyn, kalsinin hlori-
dinin icegd ¢ykmaklygy madda calsygynyn bozulmagyna we diareya-
nyn yiize gykmagyna getiryar.

Enterotoksinler eserihiyalarda, stafilokoklarda tapyldy.

Nekrotoksinler (gistotoksin) dokumany 6ldiiryér, bedende gyzgyn-
lygyn kadalagmagyny bozyar we onyn temperaturasyny peseldyar.
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Salmonellalarda, korinebakteriyalarda, koklarda, anaeroblarda
gandaky gandyn mukdaryny iiytgedyér, inge icegéniii nemli bardasy-
ny yaralayar, bu bolsa ganly diareya getiryér.

Gistotoksinler derd sanjylanda nekroz emele getiryar.

Seylelikde, wirulentliligin faktorlary bedenini esasy agzalary-
nyf isini (funksiyasyny) bozyar we onut 6lmegine getiryir. Yone
her mikrobda yokarda agzalan ayratynlyklaryin hemmesi jemlenendir
diysek yalilysarys. Ol wirulentlilik faktorlarlaryni 1-2-si bolsa-da be-
denin reaktiwligini gowsadyp, ony 6liime eltip bilyar.

7.6. Infeksion hadysasynyn doremeginde we 6smeginde
makrobedenleriin we dasky gursawyi sertlerinin orny

Infeksiyanyn doremegi, kdpleng, makrobedenlerini garsylyk gor-
kezijilik ukybyna we dasky gursawyn sertlerine baglydyr. Mikroor-
ganizmlerin malyn bedenine girende hemme wagt kesel doremeyir.
Mikroorganizmler bedene belli bir yollar bilen diisydr. Muna bolsa
infeksiyanyn girydn gapylary diyip atlandyrylyar. Kopleng, yokang
keseller malyn bedenine 1ymit sindiris agzalarynynn we dem alys yol-
lary arkaly diisyérler. Seyle hem infeksiyanyn gapysy bolup zeperle-
nen deri, géziin nemli bardasy we jyns-pesew yollary hyzmat edyar.

Malyn bedeninde mikroorganizmler birndge tebigy garsylyklara
dusyar. Zeperlenmedik deri, bakteriyalary 6ldiryan maddalary (/i-
zosim $.m.) isldp ¢ykaryar. Kdwagtlar mikroblar goniiden-géni gan
akymyna diisyar we gan aylanysygyn yollaryna yayrayarlar. Olaryn
bir bolegi yolda olydrler we dine tize sertlere uygunlasanlary 6lmén
galyarlar. Guduzlama keselinde wiruslar 6ziinin yygnanjak yerlerine
nerw dokumalarynyi iisti bilen (newrogen) gecyérler. Eger-de nerw
dokumasyny kessen, onda infeksiya yiize ¢gykmayar.

Zeperlenen dokumalardan infeksiya endigan sagdyn dokumalara
hem gecip bilyérler. Munun yaly hadysa, kopleng, dem alys agzalary
zeperlenende bolup bilyér. Mikroblar belli bir agzalara yetenden son
kopelip baslamak bilen 6zlerininn zdherlerini boliip ¢ykaryarlar hem-
de kapsula emele getirydrler we bedenin garsylyk gorkeziji ukybyny
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peseldyéarler. Muna mysal edip ingekeseli getirip bolar. Ingekeselinii
doredijileri, kopleng, 6ykenint dokumalarynda kopelyarler.

Kabir wirus infeksiyalarynyn (agsyl, mama) yygnalyan yeri bo-
lup epitelial dokumalary hyzmat edyirler. Yéne beyle diydigimiz
yokarda agzalan kesel doredijiler beyleki dokumalara diismén gal-
yandygyny aillatmayar. Bedenii hemme agzalary biri biri bilen ara-
baglanysykda bolany {i¢in bir agzanyn isiniii bozulmagy tutus bede-
nin endigan islemeginin bozulmasyna eltyir.

Infeksion hadysada esasy orny mikroorganizm tutyar. Infeksiya-
nyn kop gorniislerine mallaryii bedeninde tebigy immunitet bolyar.
Mysal iigin gara mallar atlaryii maiika keseli bilen, onun tersine olar
donuzlaryn gyrgyn keseli bilen kesellemeyérler. Infeksiyanyn dore-
meginde wajyp orunlary malyn yagy, iymitlendirilis derejesi, zoogi-
giyenanyn talaplarynyn berjay edilisi we beylekiler tutyarlar.

Malyri yasy. Yas mallaryn garsylyk gorkezijilik ukyby pes bolyar.
Olar gyjyndyryjylara az duygurdyr we olaryn bedeninde az mukdar-
da antitelalar bolyar. Emyédn goleler 3 aylyk yasyna cenli brusellyoz,
howply ¢is keselleri bilen kesellemeyirler. Yone kibir yokang ke-
seller difie yas mallarda dusyar. Yas goleler we beyleki yas mallar
doglandan eserihioz keseline duygur bolyarlar.

Iymitlendirilis. Bedenin infeksiya garsylyk gorkezjiligini yokar-
landyrmakda mallary yokary hilli ot-iymler bilen iymitlendirmegin
uly d&hmiyeti bardyr. Mallaryn ot-iymleri yeterlik derejede malyn be-
deniniii talabyny 6demelidir. Iymitlendirilisde ot-iymlerin diiziiminde
yeterlik derejede protein, witaminler, makro-mikro elementler bol-
madyk yagdayda mallaryn bedeninin infeksiya garsylyk gorkezijilik
ukyby peselyir. Mallar dogry iymitlendirilmedik yagdayynda olaryi
bedeninde madda ¢alsygy bozulmak bilen immunoglobulinlerin (anti-
telolaryn) mukdary peselyér. Eger-de iymitlendiris payynda witamin
A yetmeyin bolsa, onda bedende okislenme hadysasy bozulmak bilen
onun derisinit we nemli bardalarynyn gorag ukyby peselyir. Eger-
de B toparynyn witaminleri yetmeyén bolsa leykositlerini fagositoz
igjenligi peselmek bilen mikroblaryn tutus bedene yayramagy bolup
gecyidr. Witamin C yetmezgiliginde nemli bardalaryn zeperlenmegi
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netijesinde, yokang keselleri doredijileriniii bedene aralasmagyna yol
acylyar. Yokary oniim beriji mallarda kihalatlarda tebigy garsylyk
gorkezijilik ukybynyn peselmegi netijesinde, yokang keselleriii (inge-
kesel we beyl.) bedene girmegine miimkingilik doredyar.

Zoogigiyenanyn sertleri. Howanyn diiziimindéki ¢yglylygyn té-
sirine belogyil dargamagy netijesinde emele gelyin zdherli (ammiak)
we beyleki maddalaryn yokarlanmagy hem-de howa ¢algygy yeterlik
derejede bolmadyk mal yataklarynda mallar saklananda olaryn garsy-
lyk gorkezijilik ukyby peselyar, netijede bedene infeksiyanyn aralas-
magyna yol acylyar. Sol sebdpli mallaryn yokary dem alys we iymit
sindiris agzalarynda, seyle hem derisinde diirli yokang keseller yiize
cykyar. Mal yatagynda kadadan yokary mukdarda mal saklananda,
mallarynl biri-birine gyslysyp durmaklygy olaryn arasynda deri we
beyleki yokang kesellerinini yayramagyna getiryar.

Fiziki faktorlaryn tdsiri. Mal yatagynda temperaturanyn diypli
liytgemegi netijesinde, bedenin temperaturasynyi peselmegine ya-da
yokarlanmagyna getiryir, olaryn garsylyk gorkezijilik giiyjiini peseld-
yér we her hili yokang keselleriii doremegine yol agylyar. Muiia mysal
edip towuklary getirip bolar. Olar adaty temperaturada (42°C) “ot bas”
keseli bilen kesellemeyérler. Eger-de olaryn ayaklaryny sowuk suwa
sokup, olaryin bedeninin temperaturasyny peseltsek we sol wagtda
olara yokarda agzalan yokang keselin doredijisi sanjylsa (Pasteriil
usuly), onda bu towuklar “ot bas” keseli bilen keselleyérler. Bu my-
sal infeksiyanynl doremeginde we 6smeginde fiziki faktorlaryn malyn
bedenine tésirinin uludygyny gorkezyir.

Infeksion hadysanyn osiisi. Kesel doredijiniit makrooraginzme
girmeginden sofira infeksiyanyn 0siis dowri baslanyar.

Infeksiyanyn Osiisi birnd¢e dowriirlere boliinyér: gizlin, baslan-
gyc kliniki alamatlar, sagalys. Bu dowiirlerin aragdgini elmydama
anyklap bolmayar. Mikrobyn bedene girmeginden keseliii alamatla-
da mikroorganizmlerin tdze gursawa uygunlagmagy bilen olaryi islép
¢ykaryan maddalary makrobedenleriii goranys ukybyny we fiziolo-
giki hadysalaryny basyar. Bu dowiir goze ilmeyén kliniki alamatlar
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bilen gegip, ol birnidce sagatdan birnige aya ¢enli dowam edydér. Sibir
yarasy keselinde gizlin dowri 14 giinden gegmeyir, emma bu dowiir,
kopleng, has gysga bolup 1-3 giinden gegyir, agsyl keselinde keselin
alamatlary birinji giiniinden 11-nji giin aralykda yiize ¢ykyar. Onun
tersine guduzlama keselinde keselinn gizlin déwri 6rdn dowamly bo-
lup, birnd¢e hepdeden birndge aya, kdhalatda bir yyla ¢enli dowam
onunl wirulentliligine hem-de mikroorganizmin giryén yerine bagly-
dyr. Keselinn gizlin dowriinin dowamlylygyny bilmeklik keselli mal-
lary bejermekde we onun Oniiini alys ¢érelerini gecirmekde hem-de
kesel doredijilerin dasky gursawa diismegine yol bermezlikde uly
dhmiyeti bar. Kesellerin gizlin dowriiniit dowamlylygyna baglylykda
karantiniit mohleti kesgitlenilyar.

Kesellerini hésiyetli alamatlary calt yiize ¢ykmayar, ona ¢enli
hemme kesellere mahsus bolan, yagny bedenin temperaturasynyn yo-
karlanmagy, gowsaklyk, sussupeslik seyle hem ot-iymden yiiz don-
dermek alamatlary yiize ¢cykyar. Bu dowre keselin baslangy¢ ya-da
wamlylygy uzak bolmayar we dursuna mikroorganizme bagly bolyar.
Mallaryn giiycden gagmagy we tebigy durnuklylygynyn peselmegi
bilen goze gorlinydn alamatlar yiize ¢ykyar. Munun 6zi kesellerii
belli bir gorniislerine mahsus bolanlygy ii¢in baslangy¢ kdhalatlarda
bolsa keseli gutarnykly anyklamaga miimkingilik beryéar. Keselin esa-
sy kliniki almatlarynyn yiize ¢ykmak dowri birndge sagatdan birndge
yyla ¢enli dowam edyir.

Kesellerin gecisi 2 topara boliinyér 1) yiti; 2) dowamly (hroniki).

Kesel yiti gecende onun kliniki alamatlary aydyn, onun gegis
dowri gysga bolyar. Infeksion keselinn dowamly gegisininn mohleti
orin uzak bolup elmydama malyii 6lmegine getirmeyir. Yone kesel
dorediji bedende diiypli tiytgesmeler doredyir. Seyle hem kesel dore-
dijiler mallaryii boliip ¢ykaryan suwuklyklary bilen dasky gursawa
boliinip ¢ykyar we beyleki mallarynt hem kesellemegine getiryar.
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7.7. Immunitet barada diisiinje

Immunologiya (latyn s6zi, immunitas — bosamak, dynmak) —
immunitet baradaky ylymdyr.
giyanyn esasyny tutujylar L.Paster we [.[.Mec¢nikowdyr. Olar im-
muniteti bedeninl infeksion kesellerin sebédpkérlerini kabul etmezligi
diyip diistindiripdirler. 1945-nji yylda P. Medawaryii isi immunitetin
bu diisiinjeden has gifiligini anyklady. Yagny ol immunitetiii bedeni
dine mikroblardan dil-de, hemme beden {i¢in genetiki yat bedenler-
den gorap saklayandygyny aytdy. Beden Oziine asly yat bolan 6y-
jikleri olaryn minimal genetiki alamatlary bilen tanap bilyér.

Dzenner (1796) mama keseliniii 6iilini almak ti¢in gores cére-
sini tapan bolsa-da, immunologiyanyn diiybiini tutujy, esaslandyryjy
diyip L.Pasteriii adyny tutyarys. Sebdbi ol bedende bolyan liytgesme-
leri ylmy taydan diisiindiryar.

Immunologiya — immunitet baradaky ylym — antigen diyip at-
landyrylyan, beden {i¢in asly yat, keseki bolan zatlary, bedenin ge-
netiki, molekulyar we 6yjiik mehanizmlerinin kadalasdyrylysyny
(regulirleysini) dwrenydn ylym. Antigen bolup mikroorganizimler,
genetiki gatnasykda asly yat 6yjlikler we dokumalar, yat oyjiikleriii
yasaysynda ¢ykaryan onlimleri — beloklar, nukleoproteidler we beyle-
kiler hyzmat edip bilerler. Ondan basga-da immunitetit mehanizmleri
barlananda bedenin 6z antigenine garsy tdsirlenmeler, autoantigenler
bolup biler. Bedende ona asly yat bolan substansiyalary bilyin agza-
lara we Oyjilikler ulgamyna, bedeninn immun ulgamy diyip at berilyér.
Hut su ulgam immuniteti amala asyryar, yagny bedeni bakteriyalar-
dan, wiruslardan, mugthorlardan gorayar. Immun ulgamynyn reak-
siyasy goclirilen agzalaryn we dokumalaryil ylalagyp bilmezliginii
we iteklenip ¢cykarylmagynyn esasynda yatandyr. Immun ulgamynyi
bozulmagy autoimmun kesellerifi, allergiyalaryii bolmagynda, yany
dogan c¢agalaryn birndce keseller bilen kesellemegine, rak keselinin
yiize gykmagyna, wagtyndan 6n garramagyna, antibiotiklerin tisirine
durnukly hroniki yokang keselleriii 6smegine getiryér.

Immunologiya 6zbagdak ylma owriildi. Onun 6zbasdak insti-
tutlary, Zurnallary, milli we halkara immunologlaryn jemgyyeti bar.
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Immunologlarynn Halkara jemgyyetinin soyuzy 30 yurtdan 14000 im-
munology 6ziine birlesdiryar.

Tejribede ornagdyrylan immun isler. Mama, guduzlama, dalak,
difteriya (horezek) gyzamyk, biirme we basga kesellere garsy wak-
sinasiya meseleleri ¢6ziildi. M.ii. mama keseli (adamlarda) 1978-nji
yvylda yok edildi.

Gan guymak meselesi ¢oziildi, yagny ganyn immunologiki to-
parlary belli edildi. Seyle hem yaty bolan ¢agalarda rezus-gemolitik
keseliniit meselesi ¢oziildi.

Immunologiki tolerantlylygyit we derman immun depresserleri-
nin agylmagy, bowregi we kabir beyleki agzalary goclirmage hakyky
miimkingillik berdi.

Kop yokang we birnédge yokang dél kesellerinl (dogabitdi we soi
emele gelen immundefisitler, allergiyalar, bagryn rak keseli we basg.)
anyklanylysy immunologik tisirlemelerii (reaksiyalaryn) agylmagy
bilen miimkin boldy.

Weterinar immunologiyasynyn iistiinlikleri uly. Sonun bilen
birlikde waksinalar, syworotkalar, anyklayys serisdeler (diagnos-
tikumlar) tapylanda we olary kdmillesdirilende, seyle hem genetiki
inZeneriyanynt komegi bilen maldargylyk ti¢in iymit beloklary, ami-
nokislotalary, gormonlary (olary islédp ¢cykaryan mikroblaryn antigen
gurlusyny bilmek bilen) isldp ¢ykarmada weterinar immunologiyasy-
nyn ¢6zmeli meseleleri kopdiir.

Aydylanlardan gorniisi yaly, weterinar immunologiyasynyn ye-
ten derejesi uly, emma entek maldargylykda epizootiki yagday gowu-
landyrmakda we mallaryn Oniimliligini artdyrmakda edilmeli isler
ordn kopdiir.

“Immunitet” diyen diisiinjini kesgitlemek, immunitetin gor-
niisleri. “Immunitet” diyen diislinjénii birndce kesgitlemesi bar. Ony
Rem Petrow seyle kesgitleyar:

“Immunitet” bedenin 6ziinde asly genetiki yatlygyn alamatlaryny
gbteryédn janly bedenjiklere we maddalara (bakteriyalara, wiruslara,
yonekeylere, gurcuklara, beloklara, oyjiiklere, dokumalara, {iytgin
autoantigenlere, sol sanda rak oyjiiklerine) beryéin jogap tédsirlenme-
sidir. Diymek, “Bernetiil aksiomasyna” layyklykda, immunitetin mer-
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kezi biologiki mehanizmi “6zilininkini” we “kesekini” tanamakdyr we
“yady” bitaraplamak (neytrallasdyrmak) we bedenden ¢ykarmakdadyr.

Immunitet gomeostazynl bir gorniisidir. Sunun bilen baglany-
sykda immunitet hemme janly bedenlerin, adamyn, haywanlaryn,
ostimliklerin, hatda bakteriyalaryn hem hésiyetleridir.

Immunitetifi gorniisleri. Immunitet tebigy we sonl emele gelen
bolyar. Tebigy ya-da gérniis immuniteti haywanlaryn bir gorniiginiii
ya-da adamyn, mikroorganizmleriii basga bir haywanda we adamda
yiize ¢ykaryan kesellerine durnuklylygy, yagny sol kesel bilen kesel-
lemeyanligindedir. M.{i. atlar—agsyl, gara mallar-marika itler—donuz-
larynt gyrgyny adamlar bolsa, itlerini, sygyrlaryn gyrgyn keseli bilen
kesellemeyérler. Sonun yaly hem haywanlar adamyn meningit, gy-
zamyk merezyel (sifilis) we basga-da birndge keselleri bilen kesel-
lemeyarler. Adamlar we mallaryn kébirleri 6zleri keselleméni kesel
doredijini goteriji bolup bilerler, m.ii., adam itleriii gyrgynynyn wiru-
syny goteriji bolup bilerler.

Son emele gelen immunitet. Bu bedenin belli bir kesel doredija
bolan durnuklylygy.

Son emele gelen immunitetin hasiyetli ayratynlygy onun 6zbolus-
lylygydyr, yoritelesdirilenligidir (spesificliligidir), ol tebiga we emela
boliinyar.

Tebigy soni emele gelen immuniteti ikd bolyérler: igjen (aktiw)
we passiw. Igjent (infeksiyadan soiiky) immunitet haywan tebigy ke-
selldnden soil emele gelyar.

Tebigy soni emele gelen passiw immunitetde tize doglan nesle
yatgyda Osyidn dowriinde enesiniii ganyndan antitelalaryn diismegi
bilen immunitet emele gelyir.

Emeli soni alnan immunitet hem 6z gezeginde igjen we passiw
bolyar. Isjent immunitet mallara waksina sanjylandan son emele gel-
yar. Passiw immunitet bolsa bedenini immun syworotka goyberilen-
den son doreyér we takmynan 15 giiniin dowamynda saklanyar.

Tebigy immunitet absolyut déldir. Kébir sertlerde tiytgép bilyén-
dir. Mysal iicin, adaty yagdayda towuklar dalak keseli bilen keselle-
meyérler, emma olaryi temperaturasyny peseltsek olar keselleyérler.

Son emele gelen immunitet — adamyn we haywanlaryn bedenle-
rinifi yokang agentleri bilen keselleyanliginin bir gorniisi. Bu bedenin
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belli bir kesel doredija bolan durnuklulygy bu hadysa bedenin ayra-
tyn (indiwidual) 6siis dowriinde emele gelyér we berk 6zboluslylygy
bilen hésiyetlendirilyar.

Yokang kesel bilen kesellin mallarda emele gelen immunitete
infeksiyadan sonky immunitet diyilyar. Eger waksinadan son immu-
nitet emele gelse, onda ona waksinadan sonky emele gelen immunitet
diyilyér.

Infeksiyadan sonky emele gelen immunitet dowamly wagt, ka-
wagt haywanlaryn we adamlaryn biitin Omriinin dowamynda sakla-
nyp bilyir.

Son emele gelen immunitet aktiw we passiw bolup biler. Aktiw
immunitet mallar haysy hem bolsa bir yokan¢ kesel bilen keselldn
bolsa ya-da mallara emeli yol bilen haysy hem bolsa bir antigen (wak-
sina) goyberilen bolsa emele gelyir. Seyle yagdayda beden antigenin
(mikrobyn) tdsirine aktiw jogap beryir, netijede yorite antitelalary
isldp cykaryar. Ol antitelalar bolsa mikroblara 6ldiiriji tésir edyérler
ya-da olaryn toksinlerini neytrallagdyryarlar.

Passiw immunitet bedene tayyar antitelalar goyberilende emele
gelyir. Antitelalaryn sol kesel bilen 6n keselldin haywanlarynn gany-
nyi syworotkasynda bolyarlar.

Passiw immunitet enéniii ganyndan esenin (plasentanyi) iisti bi-
len caga berilydr ya-da ofla enénin siiydi bilen gegmegi hem miimkin.
Passiw immunitet aktiw immunitetden tapawutlylykda ¢alt emele gel-
yar. Emma ol uzak wagtlap saklanmayar.

Eger immunitet mikroorganizimlerin (bakteriyalar, spirohetalar,
rikketsiyalar, hlamidiyalar, wiruslar, patogen komelekler, yonekeyje-
ler) ¢ykaryan zdherlerine garsy emele gelen bolsa, bu yagdayda ona
antitoksiki (toksine garsy) immunitet diyilyér.

Beden keselden agylandan son, adatga, kesel dorediji mikrob-
lardan saplanyar, yone immuniteti saklayarlar, seyle yagdaya steril
immunitet diyilyar. Kébir yokang kesellerde immunitetin yagdayy we
dowamlylygy bedende kesel dorediji mikrobyn barlygy bilen bagly

......

tet bedende diile kesel dorediji mikrob bar wagty saklanyar.
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Yerli immunitet — derinifi, konyuktiwanyfi, burunyf, iceginifi
nemli bardalarynda bolyar.

Immunitetini yoritelesdirilmedik sertleri. Mikroblaryn makrobe-
denlere girmegine, 0ziine onayly bolan 6yjliklerde we dokumalarda
Osmegine we kopelmegine kop pasgelgilikler bar: deri we nemli bar-
dalar, limfa, gan aylanys ulgamlary.

Sikessiz deri we nemli bardalar mikroblar {icin diie mehaniki
pésgelcilik (baryer) bolman, mikroblaryn kopiisi tigin sterilizleyji sert
bolup duryar. Epidermisin dasky gatlagynyn diismegi, yag we der
maézlerin ¢ykaryan suwuklyklary mikroblaryn ¢ykarylmagyna getir-
yar. Ol suwuklyklaryn bakterisid tésiri bar.

Goranys funksiyany konyuktiwa, burun, bokurdak, demalys, ga-
ryn-icege we pesew-jyns yollarynyn nemli bardalary yerine yetiryér.
Gozyasda, siilekeyde we kébir beyleki suwuklyklarda lizosim bardyr.

Lizosim — belok maddasy bolup, saprofitlerinn kopiisine lizirleyji
(erediji) tésir edydr. Patogen stafilokoklara, streptokoklara saprofitle-
re tdsir edisinden pes tésir edydr. Wiruslara tisir etmeyar.

Garyn sireleri we 0t bakteriyalara bakterisid tasir edyar.

Fagositoz. Eger mikrob agzalan pdsgelgiliklerden gegse, onda
onun giren yerinde yerli alawlanma bolyar. Ol yere 6ridn kop mukdar-
da fagositler-leykositler toplanyar we olary yok edydér.

Alawlanma hadysasynyn goranys hdsiyetiniii barlygyny ilkinji
bolup, I.I.Mec¢nikow aydypdy. Fagositar igjenlik leykositlerde, gan
damarlaryn epitelial 6yjiiklerinde bolyar.

Limfatik baryer. Mikroblar ilkinji ojakdan limfatik méze baryar.
Bu yerde hem alawlanma hadysasy bolyar-wajyp uygunlasma esasy
(prinsipi). Alawlanma ojakda mikrob fibrinii sapajyklary bilen berki-
dilydr. Sonun yaly hem komplement ulgamy tisir edyér. Alawlanma,
gyzgynyil galmagy, sol yerin ¢ismegi, gyzarmagy we agyry emele
gelmegi bilen gecyar.

Gumoral faktorlar kadaly antitelalar. On yokang kesel bilen
kesellemedik adamlaryn we haywanlaryn ganynda kop antigenler bi-
len ujypsyzja titrde tésirlenmé giryédn maddalar tapyldy. Olara kadaly
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pyndan tebigy immunizasiyanyil gegmegi bilen diistindirilyér.

Properdin. Properdin mikroblarynn dargamagyna, wiruslaryn
neytrallasmagyna gatnasyar.

Lizinler — ganyn syworotkasynyn belogy bolup kébir bakteriya-
lary we eritrositleri lizirleyérler (eredyirler).

Laktoferrin. Siilekeyde, gbzyasda, siiytde, dem alys, iymit sii-
dirig agzalarynyn ¢ykaryan suwuklyklarynda bolup sol agzalaryn epi-
telial 6yjiiklerini mikroblardan gorayarlar.

Komplement. Ganyil syworotkasynyn belogy bolup gyzgynlyga
durnuksyzdyr. Antitelanyn tésiri bakteriyanyn ya-da eritrositin lizi-
si dine komplementin gatnagmagynda gecyar. Komplementin il kop
mukdary deniz alakasynyn ganynda bolyar.

Interferon. Yorite dil sert bolup makrofaglary isjefilesdiryar,
immun jogabyi giiyjlini yokarlandyryar.

Ganyn syworotkasyny ingibatorlary - belok tebigatly wiruslara
garsy yorite dél tasir. Ganyn syworotkasynda, dem alys, iymit siidi-
ris agzalarynyn epiteliyalarynyi sekretlerinde bolup, 6yjiikden dasary
yerlesen wiruslara tésir edyar.

7.8. Bedenin immun ulgamy

Bedeninn immun ulgamyny limfoid 6yjiiklerii, agzalaryn we do-
kumalarynl toplumydyr diyip hasap etmeli. Immun ulgamy — immu-
niteti berjay edyar. Bedenini haysy antigen bolsa-da, ona jogap ber-
mekligi 6rdn kop mukdarda bar bolan limfositlerin diirli toparlaryna
baglydyr. Olarda antigeni anyklar yaly ydrite reseptorlar bolyar.

Immunologiki isjenligi dokumalaryn we agzalaryn yorite hodiir-
lenen ulgamy bilen amala agyrylyar. Ol ulgam edil beyleki ulgamlar
yaly 6zbasdak ulgamdyr. Onun 3 sany ayratynlygy bardyr: ol biitin
bedene yayrandyr. Onun 6yjiikleri ganyil akymy bilen elmydama be-
dende aylanyandyr. Ol ayratyn hésiyete eyedir, yagny antitelalaryn
yorite molekulalaryny isldp ¢cykarmaga gatnagyar.
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Immun ulgamynyn merkezi agzasy limfositlerdir. Limfositlerii
2 klasy bar: B-limfositler, antitela emele getiryan oyjiiklerden o6nki
oyjiklerdir.

Funksional nukdaynazardan immun ulgamynyn 6yjikleri 2 topa-
ra boliinyar: kadalasdyryjy we effektorlar. Kadalagdyryjylara T-lim-
fositler degisli, eftektorlara T-B limfositler, makrofaglar we basg. de-
gislidir.

T-limfositler siink yiliginde emele gelip, timusda differensirle-
nip we okadylyp belli bir antigen bilen birlesip bilmek hisiyete eye
bolyar. Bedende aylanyan ganda kop yasan T-6yjiikler antigen hakda
immunologiki yat saklayan hokmiinde B-limfositlerin differensirlen-
megine antitela emele getirydn plazmatik 6yjliklere dwriilmegine ko-
mek edyir. T-0yjiklerin gumoral immunitetinin emele gelmegindiki
amala agyryan isine “helper” (kdmekci) funksiya diyip at berildi.

Mundan bagga-da T-limfositler “killer” funksiyany yerine ye-
tiryérler, yagny oyjiik immunitetinde keselli 6yjiikleri dargadyarlar.
(Mysal {i¢in, transplantat). Seyle hem T-limfositlerde supressorlaryi
populyasiyasy bar. Olaryi isini B-limfositlerin antitela emele getiriji-
ligini saklamagy (blokirlemegi) bilen baglydyr.

Yerine yetiryin islerine baglylykda, B-limfositlerifi su populya-
siyalary tapawutlandyrylyar. B-helperler, antigeni T-oyjliklere “yetir-
yan” B-supressorlar-immun jogaby kadalasdyrmaga gatnagyar. B-kil-
ler — nysana oyjiikler antitela bagly sitolizini amala agyryar.

Immun yatkesligin B-0yjiikleri. Olar antigen gaytadan bedene
diisende, beyleki B-oyjiiklerden has calt igjenilesyar we T-Oyjiiklerin
gatnagsmagynda antitelalaryn tiz sintezlenmegini lipjiin edyérler.

B-limfositlerden antitela emele getiriji dyjiikler — plazmanyn
oyjiikleri has netijelidir (effektlidir), olar antitelalaryn bir gorniisini,
yagny bir antigen determinanta garsy islidp ¢ykaryar.

B-limfositler T-limfositlerden ulurakdyr (8 we 5 mkm.).

Timus — carsak gorniisli médz bolup limfositi isldp ¢ykaryan agza.
Ol onurgalylarda yany doglan wagty gowy bildiryar. Soifira onuf
Osmegi galyar. Immunitetinn merkezi agzasy hasaplanyar.
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Bernetin pikiri boyunga timusyn immunologiki igi sulardyr: ti-
mus 06ziinit we beyleki limfoid agzalardan gelydn limfositleri arata-
pawutlandyryar (differensirleyir). Oziinden 6iki 6yjiiklere (siifik Vi-
ligi) — limfositlere igjen basarjailygy beryar (getiryér, indusirleyér).

Timus immunositleri gykarman bolse, 6yjiik immuntete goniiden
-goOni jogap beryér (transplantatyn boliinip ayrylmagy).

Fabrisiusyn torbasy. Dine guslarda bar. Ol embrional 0stisin 13-nji
giiniinde emele gelyar we jiiyjdniit 7-nji hepdeliginde yityar. Stk yili-
ginde emele gelip ugran limfositler bu torbada B-limfositlere owriilyar.
Guslarda gumoral immunitetiii emele gelmegine jogap beryir.

Siink yiligi. Siink yiliginden emele gelydn hemme immunbasar-
jan oyjiklerin onkiilerine gan doredyédn osiintgi oyjiikler diyilyér.
Osiintgi 6yjiikler siifik yiliginden umumy gan akymyna diisyir we
bedende aylanyar. Timusa we beyleki limfoid agzalara baryar we so-
larda olar kopelyérler hem-de T ya-da B —limfositlerin toplanmagyna
getiryar.

Limfa mézler. Limfa mizlerinden limfa gecydr, olar antigeni
saklayan stizgiiglerin isini (funksiyasyny) yerine yetiryarler. Onun
dhmiyeti: goranys, immunoglobulinlerii islenip ¢ykarylmagyny ama-
la agyrmak.

Dalak. Diirli funksiyany yerine yetiryan il uly agza, immun
reaksiyalaryil gumoral gorniisine gatnagyar. Onda ganyii we eritro-
sitlerin immun gozden gegirilmegi amala agyrylyar. Dalak igjenligini
yitiren eritrositleri we leykositleri cykarmaga gatnasyar.

Peyer blyaskalary siiydemdirijilerde guslardaky torba derek bol-
yar. B-limfositler artykmaclyk edyér. Olar bolsa gumoral immunitete
jogap beryiér.

Seylelikde, limfositler gana, limfa damarlara, ondan yene gana
igjent diismek bilen biitin bedeni barlap duryar, eger tiytgesik, kese-
ki zatlar diisen bolaymasyn diyip, hemme asly yat zatlary limfositler
olary derrew tanayarlar we immun jogaby gurnayarlar.

Makrofaglar — isjen fagositirleyji 6yjiiklerin umumy ady. Mak-
rofaglar hereketli (monositler) we berkidilen(oturymly) bolyarlar.
Olar diirli agzalarda we dokumalarda, yagny limfa mézlerde, dalakda,
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stnk yiliginde we basgalarda bolyarlar. Makrofaglarynn esasy funk-
siyasy — mikroorganizmleri, asly yat Oyjlikleri, 6len oyjlikleriii ga-
lyndylaryny fagositirlemek. Olaryin yokary fagositar funksiyasyny,
olarda kop mukdarda fermentleriii barlygy bilen baglanysdyryarlar.
Makrofaglar 6zlerine mahsus bolmadyk, asly yat antigenleri dine dar-
gatmak bilen ¢éklenmin antigenin beden iicin howply materialyny ti-
zeden isldp, ol maglumaty (informasiyany) immun basarjain oyjiikle-
re geciryérler (T we B limfositlere) isjeniligini saklayan (blokirleyén)
artyk mukdaryny antigen materialyny boliip ¢cykarmak ukyby bardyr.
Makrofaglar komplement ulgamynyn birndce diiziim boleklerini, li-
zosimi, interferony, sitotoksinleri (belli bir sertlerde, rak oyjiiklerini
oldiiryén) isldp ¢ykaryarlar. T we B limfositler bile hereket edyérler.
Gandan dokuma, dokumadan limfa akymyna we yene gaytadan gana
diismegi bilen dynman, ol bedeni barlap duryar. Bedende yat zatlary,
tiytgdn limfositleri bada-bat (hayal etmini) tanayarlar we immun jo-
gap gurnayarlar.

108



II1 BOLUM
YORITE MIKROBIOLOGIYA

VIII BAP

ADAMLAR WE MALLAR UCIN UMUMY YOKANC
KESELLER

8.1. Bakterial infeksiyalary doredijiler

Tuberkulyoz (incekesel) keseli we ony doredijiler. Tuberkul-
yozy (ingekeseli) dorediji — Mycobacterium urugyna degislidir. Bu
kesel hroniki gecydn yokang kesel bolup, onun doredijisi 1882-nji
yylda R.Koh tarapyndan agylyar.

Morfologiyasy. Incekeselinn sebédpkari kislota, spirte, aggara dur-
nukly mikroorganizmlere degislidir. Ol goni ya-da calaja egrelen
tayajyk bolup, uzynlygy 1,5-4 mkm, ini 0,3-0,5 mkm, kdhalatda bir ujy
kolba menizes ¢isen sahalanyan gorniisleri hem dusyar. Hereketlen-
meydr, spora we kapsula emele getirmeyir. Tuberkulyoz tayajygyny
boyamak {i¢in yorite usul (Sil-Nilsenini usuly) ulanylyar.

Osdiirilisi. Incekeseli dorediji mikobakteriyalar aerobdyr,
30-40° C-da yorite iymit sredasynda osyarler. (gliserinli etli peptonly
agar, ¢orba, kartogska we s. m.). Mikrob toplumlary (koloniyalary) 2-3
hepdeden Osiip baglayar. Mikobakteriyalara 5 kesel dorediji degisli:

1. M.tuberculosis — adamda, maymynda we 6y haywanlarynda
tuberkulyoz keselini doredyar.

2. M.bovis — gara mallarda tuberkulyoz keselini yiize ¢ykaryar,
adamlar ti¢in hem 6rédn howpludyr.

3. M.avium — guslarda tuberkulyoz keselini doredyar.
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4. M.murium — gemrijilerde tuberkulyozy yiize ¢ykaryar.

5. M. poikilotermum — sowuk ganly jandarlarda tuberkulyoz ke-
selini yiize ¢ykaryar.

Ingekesel bilen haywanlarynn 50, guslaryin 25 gorniisi keselldp
bilyar. Bu kesele adam has hem duygurdyr. Kesel dem alys we iymit
sindirig agzalaryn iisti bilen gegyar.

Infeksiyanyn ojagy keselli haywanlardyr. Kesel iymit dntimleri-
nin, siiydiin iisti bilen hem gecip bilyér. Esasy zeper yetiryin agzala-
ry: oyken, plewra, limfa mézleri, bagyr, dalak.

Anyklanylysy (diagnoz) — barlaghanada ¢yrsak tayyarlanyp, mi-
koskopirlenydr we mikrobyn arassa Osdiirimi (kulturasy) alnyp bar-
laghana (laborator) haywanlaryna sanjylyp kesel anyklanylyar.

Allergiki anyklama — 1890-njy yylda R.Koh allergiki anyklayys
ticin allergen, yagny tuberkulin hodiirledi.

Tuberkulin — ingekesel mikrobynyi 6ldiirilip stiziileni (filtraty).
Ony derinin i¢ine sangmak bilen gizlin gecyan ingekeseli ylize ¢cykar-
yarlar.

Go6z synagy — tuberkulininl 3-4 damjasy gdziiii nemli bardasyna
damdyrylyar. Tasirlenméni her 3 sagatdan 12-24 sagadyn dowamyn-
da hasaba alyarlar. Eger mal keselli bolsa onda onun gabaklary ¢isyir,
g0z1 gyzaryp gozyas akyar, goziinl ¢ikgesinde irili ekssudat gortinyar.

Brusellyoz (guragyry) keseli — hroniki gecyédn, mallaryin we
adamyn yokang keseli. Bu keselin esasy alamatlarynyn biri mallarda
ictaglama, ondan basga-da bogunlaryn ¢igmesi, stikleriii agyrmasy
yiize ¢ykyar.

Brusellyozyn sebépkérini ilkinji bolup iflis mikrobiology
D.Bryus 1886-njy yylda 6len esgerini dalagyndan boliip alyar.

Kesel dorediji Brucella melitensis. Su mikroba menzes mikroby
1897-nji yylda Bang we Stribolt sygyrda i¢ taslama bolanda yiize ¢y-
karyarlar we ony B. abortus bovis diyip atlandyryarlar. 1914-nji yylda
D.Z. Traum dotiuzlarda ictaslama yiize ¢ykaryan mikroby tapyar we
B. abortus suis diyip atlandyryar. 1920-nji yylda amerikan alymlary
Mayer we Fezye bu mikroblary éwrenyérler, hem-de olaryii hemme-
siniii hdsiyeti boyun¢a birmenzesdigini anyklayarlar we bir umumy
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topara yygnayarlar we olary ilkinji bolup a¢an Bryusin hormatyna
brusellalar diyip atlandyryarlar.

Morfologiyasy — brusellalar ownuk sar sekilli gramotrisatel bak-
teriyalar, olaryil uzynlygy 0,6-2,5 mkm, ini 0,5-07 mkm, hereketsiz,
spora we kapsula emele getirmeyérler. Brusellalar spora emele getir-
meselerem dasky gursawyn sertlerine we yokary hem-de pes tempe-
ratura 6ran durnuklydyr.

Osdiirilisi — brusellalar aeroblar, CO, gazynyni bar yerinde
Br.abortus gowy 0Osyér. Olar EPBA we EPBC PH 7,2-7,4 bolanda
7-10 kdhalatda 30 giinde Osyérler.

Brusellanyii gorniisleri:

Br. melitensis — goyun we gegilerde;

Br. abortus — gara mallarda;

Br. suis — donuzlarda;

Br. ovis — dowarlarda;

Br. neotoma — gemrijilerde;

Br. canis — itlerde brusellyoz keselini yiize ¢ykaryar sebdpkér-
lerdir.

Anyklanylysy — mikroblary mikroskopirldp yiize ¢ykarmak we
brusellin we brusellizat allergenleri ulanyp allergik synagda kesel
anyklanyar.

Oniini alys céreleri: Br. abortusyii 19-njy stamyndan tayyarla-
nan waksina sanjylyar, gara mallara boynunyn derisinin agagyna 4 ml.
Goyunlara bolsa 2 ml. sanjylyar. Goyunlara mundan basga-da Rew-1
diri waksina sanjylyar.

Pasterellyoz keseli. Pasterelyoz ya-da gemorragiki septisemiya
—mallarynl yokangly keseli bolup, septisemiya hadysalar we i¢gki agza-
larda we nemli bardalarda alawlanma- gemorragiki hadysalaryn bol-
magy bilen hdsiyetlenydr. Bu keseliii bakteriyasyny 1879-njy yylda
ilkinji bolup Lui Paster a¢yar, Kesel doredija 1910—njy yylda Pasterin
hormatyna Pasteurella diyip at dakylyar.

Morfologiyasy — bipolyar boyalyan, gramotrisatel hereketlen-
meyin tayjyklar. Olar aeroblar bolup EPA we EPC gowy oOsyirler.
Pasterellalar glyukozany, saharozany, galaktozany kislota emele ge-
tirmek bilen ajadyarlar.
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Patogenliligi towuklar, gara mallar, dofiuzlar we beyleki hay-
wanlar licin 0rdn yokarydyr.
Anyklanylysy — mikroskopirlemek we biosynag arkaly anykla-
nylyar.
Bejerilisi — antibiotikleri (tetrasiklin, eritromisin, streptomisin)
seyle-de sulfanilamid serisdeleri (sulfodimezin, norsulfazol) ulanmak
arkaly amala asyrylyar.

8.2. Basillalaryn doéredy:in keselleri

Sibir yarasy (Otbas, dalak) keseli. Otbas (dalak) ordn yiti
gecyan mallaryn we adamlaryn keseli. Kesel gadym dowiirlerden bari
belli bolupdyr. Bu kesel ir dowiirde her hili at bilen yiize ¢ykypdyr,
dine 1789-njy yylda rus lukmany Andriyewskiy Celyabinsk okrugyn-
da bu keseli 6wrenip, ol keseli sibir yarasy diyip atlandyryar. Sebébi,
sol dowiirde bu kesel sibir tarapda ordn kop mallary we adamlary
helaklapdir.

Morfologiyasy — hereketsiz, grampolozitel tayajyklar. Onui
uzynlygy 6-8 mkm, ini 1-1,5 mkm. Bakteriya bedene diisende kapsula
emele getirydr, dasky gursawda bolsa spora emele getiryér. Toprakda
vaz aylary wegetatiw gorniise gecip, tomusda gysda spora gorniigine
gecyar.

Osdiirilisi — sibir yarasynyn bakteriyasy fakultatiw aerob,
12-45° C gowy Osyér, optimal temperatura 35-37° C. Mikrob iymit
gursawlaryna gaty bir talapkér dél. Ol kartofelde, késirde, sugundyr-
da hem 06stip bilyar.

Keselin kliniki alamatlary. Yiti gecyin dowriinde malyfi tem-
peraturasy 41-42 °C ¢enli yokarlanyar. Mal ot-iymden yiiz dondiiryir,
sandyrayar we birnice sagadyii dowamynda &lyir. Olen malyfi mas-
lygy ¢isyér, gany lagtalanmayar, tebigy desiklerden (art bujak agyz,
burun boslugy) ganly kopiirjikli suwuklyk boliinip ¢ykyar. Olen
malyn maslygyny agmak gadagandyr. Sebédbi dasky gursawa mikro-
blaryn diismeklik howpy bar. Dagky gursawda bolsa kesel dorediji
kislorodyn tésirine spora emele getiryér, ol bolsa diirli tisirlere 6rdn
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durnukly bolup kdp yyllaryn dowamynda kesel doredijinin 6lmén
saklanmagyna getiryar. Barlaghana 6len malyn iki yerinden boglup
arasyndan kesilen gulagy ugradylyar. Kesilen yerleri bolsa, gan to-
praga diismez yaly gyzgyn demir bilen (spatel) daglanyar.

Keselin oniini almak — ilkinji waksina 1881-nji yylda Lui Pas-
ter tarapyndan tayyarlanyldy. Hazirki dowiirde 6niini almak ti¢in STI
waksinasy ulanylyar. Ownuk mallara 0,5 ml, gara mallara 2 m/ sanjyl-
yar. Bejeris isleri gecirmek ii¢in sibir yarasynyi giperimmun sywo-
rotkasy ulanylyar. Kesel dorediji penisilline duygur.

Biirme Kkeseli. Biirme (stolbnyak) — yokang dél yara infeksiya-
sy bolup Gippokrat dowriinde hem belli bolupdyr. Kesel dorediji.
N.D. Monastyrskiy (1883) we A.Nikolayyer (1884) tarapyndan agy-
lypdyr. Onun arassa 6sdiirimini 1889 y. S.Kitazato boliip ¢ykarypdyr.

Kliniki alamatlary — esasan, herekete getiriji nerw merkezlerinin
zeperlenmegi zerarly ¢eyneyis we beden myssalaryn gatamagy, boy-
nui gysarmagy we guyrugyn egrelmegi bilen ge¢yir. Bu alamatlar
tasiri astynda ylize ¢ykyar. Mallaryn we adamlaryn endamynyn ze-
perlenmesinde mikrob bedene diisydr. Bu kesel atlarda kop dusyar.
Adatga, keselli mal dem almadan (asfiksiya) we yiiregin ysmazlygyn-
dan (parali¢) olyir. Bu kesel dorediji toprakda yasayar. Boliip ¢yka-
ryan zédheri belli bolan zéherlerin arasynda il giiy¢liilerinifi biridir.

Morfologiyasy-Biirminin kesel doredijisi inge, hereketli (perit-
rih) tayajyk, uzynlygy — 4-8 mkm, ini — 0,4-0,6 mkm bolup, spora
emele getirydr. Sporasy onunl ujunda yerlesip deprek tayajygyny ya-
dyna salyar. (mysal li¢in, agajyn tarasasynda kesel doredijinini spora-
lary 11 yyllap saklanyp bilyér). Sporalar gaynadylanda 30-50 minut-
dan olyarler.

Durnuklylygy — wegatatiw gorniisleri 60-70° C temperaturada
30 minutdan 6lyérler. Sporasy bolsa 80° C temperaturada 6 sagatdan
olyér. Guradylan yagdayynda 11 yyla ¢enli saklanyp bilyar.

Anyklanylysy Kitta — Tarossinin iymit gursawyna ekilyar, seyle
hem yaradan ¢yrsak yasap mikroskopirlenyiar. Mundan basga-da ak
sycanlara yokusdyrylyar. Mallarda keselin alamatlary 2-3 giinden
yiize ¢ykyar.

8. Sargyt Ne 128 113



Botulizm Kkeseli. Botulizm- iymit zdherlenmesi. Damagyi, bo-
kurdagyn ysmazlygy we ysgynsyzlyk bilen hésiyetlendirilyar. Kesel-
lan adamlarda bas aylanma, géz garankyrama, 6gemek, ysgynsyzlyk
alamatlary yilize ¢ykyar. Bu keselin sebdpkirini 1896-njy yylda Gol-
landiyaly alym E.Wan Ermengem acyar.

Sebdpkdri Cl.botulinum — ir1 tayajyklar, uzynlygy 4-9 mkm, ini
0,6-0,8 mkm. Kesel dorediji owal gorniisli spora emele getiryir. Ol
bolsa wegetatiw 6yjiik bilen tennis raketkasyna calymdas bolyar, ae-
rob yagdayda hem Osyarler. Bu keselinl sebdpkéri zéher (toksin) eme-
le getiryir, ol oba hojalyk mallarynyn dhlisinde we adamda ziherlen-
me yiize ¢cykaryar. Mikrob, esasanam, duza yatyrylan gok oniimleriii
we iymitin {isti (sohlat, isdd acarlar) bilen bedene diisyér. Bu keselde
olim-yitim 100% cenli yetyar.
10-lar¢a yyllap saklanyar. Yokary hem pes temperatura durnukly. 20
% formalinin tdsirine sporalary 24 sagatdan dlyérler.

Anyklanylysy — i1ymit galyndylary barlaghanada barlanylyar.
birinden tapawutlanyan 6 serologik topary bar) anyklamak ii¢in bolsa
neytrallagma tasirlenmesi gegirilyar.

Bejerilisi — botulizma garsy syworotka sanjylyar we immun 0mii-
ni almak {i¢in botulizm anatoksini ulanylyar. Onuii neytrallagsma tésir-
lenmesinde anyklanyan alty sany serologik topary bar.

8.3. Wirus keselleri

Agsyl — haywanlaryn yiti gecyén 6ridn yokancly (kontagioz) ke-
seli bolup, gosa toynakly haywanlarda, gara mallarda, goyunlarda,
gecilerde, donuzlarda, yabany haywanlarda, keyiklerde, saygaklarda
yiize ¢ykyar. Agsyl keseli bilen adamlar hem keselleyérler

Sebdpkdri — wirus. Ol wirus 1897-nji yylda F.L.Lyeffler we
P.Fros tarapyndan agylyar. Wirus agzyn we dilin nemli bardalaryn-
da kopelip, yaralar (aftalar) emele getiryérler. Soiikky dowiirde agsyl
keseliniit wirusy gowy Owrenildi we onunl belokly gabykdan hem-
de RNK-dan duryandygy yiize ¢ykaryldy. Wiruslaryin kdpelyan yeri

114



deri dyjiikleri, toynaklaryn aralygy, yelniii hem-de garnyn, icegénin
towerekleri. Agsyl wirusynyn yedi sany biri-birinden tapawutlanyan
ozbolusly serologik tipleri bar.

Durnuklylygy — agsyl wirusy ti¢in amatly Ph 7-9. Ol yag erediji
maddalara durnuklydyr (efir, hloraform). Wirus 3 % kreolinin we lizo-
lyn erginleri tisir edilende, 6z durnuklylygyny uzak wagtlap yitirmeyar.
Ol parenhimatoz agzalarda 700 giin, donidurylan ldsde 680, donidurylan
ganda 365, gury siiytde 540, yagda 60 giin saklanyp bilyar.

Oiiini alys ¢ireleri — keselden acylan mallarda immunitet
doreyér, gara mallarda 8-12, goyunlarda 18, donuzlarda 10-12 aya
cenli immunitet saklanyar. Mallaryin kesellemezligi {i¢in sanjym
gecirilydr, gidroksalyuminli formol waksina ulanylyar. Gara malla-
ra, goyunlara waksinany derinin asagyna, donuzlara bolsa etin i¢ine
sanjylyar.

Guduzlama keseli. Guduzlama keseli adamlar we mallar {i¢in
umumy yiti ge¢yén infeksion keseldir.

Kliniki alamatlary — giliycli gyjynma, Oziinden gitme we ys-
gynsyzlyk bilen yiize ¢ykyar. Keselli haywanlar, kopleng yagdayda
olyirler. Oliim sebipli art ayaklaryn, kekirdegiii, damagyi ysmazlygy
seyle hem dem alsyn bozulmagy bolyar. Bu keselde suwdan gorkma
bellenyar.

Keselin doredijisi — RNK-ly wirus bolup, ol merkezi nerw ulga-
my zeperlendiryir we kesel mallaryn siilekeyi bilen dasky gursawa
diigyar. Wirus keselli malyn dislemegi netijesinde yokusyar.

Ilkinji bolup wirusyn nerw Oyjiiklerinde kdpelyandigini Lui Pas-
ter 1880-nji yylda agyar. 1887-nji yylda rumyn mikrobiology W.Ba-
bes, 1903-nji yylda bolsa italyan alymy A.Negri ilkinji bolup nerw
Oyjliginde, yagny beynide 6zbolusly wirus bedenjikleri emele geti-
ryandigini ylize ¢ykaryarlar. Sonui iigin ol bedenjiklere Babes-Negri-

Durnuklylygy — wirus dondurylan yagdayda 6z diiziimini yitir-
mén 2 yyl saklanyar. Ol 50°C 1 sagatdan, 1 %-1i formalin ergininde
2-3 hepdeden olyar.

Anyklanylysy — kelle beynisinden yasalan ¢yrsaklary mikrosko-
pirldp gérmek, serisdeli diirli usullar boyunca boyap Babes - Negri
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bedenjiklerini tapmak bilen kesel anyklanyar. Ondan basga-da serolo-
gik tésirleme - immunflyuoressirleyji reaksiya goyulyar hem-de kesel
ak sycanlara yokusdyrmak bilen anyklanyar.

Gores cireleri — keselli mallary oldiirip yok edyérler. Eger-de it
va-da pisik disldn bolsa onda olary 15 giin gézegeilikde saklayarlar.
Sol wagt aralykda guduzlamanyn kliniki alamatlary yiize ¢ykmasa,
onda haywanlaryn siilekeyinde guduzlamanyn wirusy yok hasap edil-
yér. Adamlar waksinirlenyér.

Itlerin, pisiklerin guduzlama keselinin 6niini almak {i¢in gury
antirabik fenol waksina ulanylyar. Bu waksina itlere 2 ml, pisiklere
Iml mukdarda derinin asagyna sanjylyar. 2-4 giinden son waksinirle-
nen mallarda immunitet yiize ¢ykyar we 6 aya cenli saklanyar. Eger-
de mallar ikinji gezek waksinirlense, onda immunitet 2 yyla ¢ekyar.
Eger-de mallar agyr yaralanan bolsa onda bir wagtyn 6zlinde waksina
bilen bilelikde, atlardan we eseklerden alnan giperimmun syworotka
sanjylyar.

IX BAP
ATLARA MAHSUS BOLAN KESELLER

9.1. Ketew (myt) keseli

Ketew streptokoky — Str. equi. (Sotmyuller, 1888).

Ketew — tik toynaklylara mahsus yokangly kesel bolup, kdpleng,
yas mallar keselleyir. Kesel yokary dem alys yollaryn, bokurdagyn,
anasty limfa méazlerin kataral-irinili alawlanma hadysasydyr. Keseliil
dagky sypaty absseslerini emele gelmegi, burundan diirli gérniisli su-
wuklygyn akmagy bilen alamatlandyrylyar.

Kesel dorediji — Streptococcus equi, ony 1888-nji yylda Syuts
agypdyr.

Morfologiyasy. Cyrsak Gramyn we Romanowskiy-Gimzanyn
usuly boyunga boyalyar. Streptococcus equi irinden tayyarlanan se-
risdede uzyn yepbesik zynjyr sekilli yerlesyar. Agardan we ¢orbadan
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alnan Osdiirimlerden tayyarlanan serisdelerde kelte zynjyrlar sekilli
kawagt bolsa iki sany kokdan yatyar.

Spora emele getirmeyir, hereketsiz, ululygy 0,6-1,0 mkm gram-
polozitel.

Osdiirilisi. Arassa Osdiirimi syworotkaly glyukozaly agarda
Osdiirip (adaty iymitlendiris gursawlarda 6smeyar) alyarlar. 24 sagat-
dan ketew steptokoky agarda usak, yalpyldawuk, ¢yg damjalaryna
menizes koloniyalary emele getiryar.

Hisiyetli ayratynlygy — mikrob toplumlarynyn biri-biri bilen bir-
lesmegidir.

Ganly agarda ownuk betagemoliz zolakly, ganyn uyan syworot-
kasynda bolsa ayna gorniisli ¢alymtyl mikrob toplumlaryny emele
getiryér. Syworotkaly ¢orbada we Kitta-Tarossin gursawynda probir-
kanyn diwaryny we diiybiini 6rtydn ownuk yarma dinesi yaly osyar.

Biohimiki hiisiyeti. Siiydi uyatmayar, metilenli siiydi refiksizlen-
dirmeyir, laktozany, sorbiti, manniti fermentirlemeyar. Bu hésiyet ke-
tew streptokokyny iriili sreptokokdan (Str.pyogenes) tapawutlandyr-
mak tli¢in ulanylyar. Streptokokyn zéher emele getirisi gowsak.

Antigen gurlusy. Streptococcus equi C serotopara degisli. Ona
C-polisaharid, ekstrasellyulyar antigen (toksini), O-streptolizin we S-
streptolizin degislidir. Olar eritrositleri dargadyarlar.

10-njy surat. Streptokoklar.

Streptococcus pyogenes: a — Gram boyunca boyalan serisdede;
b — Ganly agarda éstisi
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Durnuklylygy. Irinde 6, dersde-1 ay saklanyar. 70° C gyzdyry-
landa 1 sagatda, 85° C-da 30 minutda 6lyar. Dezinfeksiya li¢in 1 %-li
formalinifi ergini ulanylyar.

Patogenliligi. Tdk toynakly yas mallaryn keseli. Burnui nemli
bardasyna diisen streptokoklar, limfa yolunyn iisti bilen limfa méazle-
re baryar. Nemli bardalarda alawlanma alamatlaryny yiize ¢ykaryar.

Keselli mallaryni iriiinden bdliinip alnan ketew streptokoky
taycanaklar licin wirulentli, syworotkaly we ganly agardan alnan tize
sreptokoklar kesel doretmeyér. Zéher emele getirisi gowsak.

Patogenezi. Kesel dorediji burnun nemli bardasyna we lim-
fa mézlere giryar. Mikroblaryil kop bolegi 6lydr. Sonra alawlanma
baslanyar. Anasty limfa mizler ¢isyir, agyryly bolyar. Malyii ot-iym
iymesi kynlagyar. Cis ulalyar, yarylyar we kesel hosniyetli gecse
alawlanma tiz wagtdan Oclisydr, burundan suwuklygyn akmagy gu-
taryar, bedeniii temperaturasy kada gelydr. Yaranyii yerine et oryir
we yara bityér, yone dnasty aralyk gatylygyna galyar. Durnuklylygy
pes bolan taycanaklarda hadysa gulak diiybi limfa mézlere yayrap
biler we olaryn irinli alawlanmasyny doredyar. Ganyi iisti bilen kesel
dorediji diirli agzalara diisiip, sol yerlerde metastaz ojaklary emele
getirip maly 6liime sezewar edip biler.

Keselin barlaghana anyklanylysy. Patologiki material bo-
lup burundan ¢ykyan suwuklyk, iriiili eksudat ya-da &dnasty limfa
mézlerin punktaty bolup biler. Material su yzygiderlilikde barlanyar:
mikroskopirlemek, iymitlendiris gursawlara ekmek, arassa Osdiirim
almak, alnan 0sdiirimi aratapawutlandyrmak, biosynag goymak (ak
sycanlarda, pisiklerde). Hasam ona c¢aga pisikler duygur. Olara bak-
teriyanyn ujypsyzja mukdary deri i¢i sanjylanda 3-10 gije-giindizin
dowamynda 6lyérler.

2- nji tablisa
Streptokoklaryn tapawutlandyryjy alamatlary

Streptokokyn | Serologiki | Gemolizii | Lakto-| Sor-| Man- | Ketew an-
gorniisi topary tipi zany | biti niti tiwirusyn-
Fermentirleysi da osiisi
S. equi C Beta - - - Osmeyir
S.pyogenes C Beta + + + | Osyir
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Immunitet we bioserisdeler. Ketew bilen keselldn atlarda berk
immunitet emele gelyir. Oldiirilen streptokoklardan tayyarlanan wak-
sinalar immunitet doretmeyérler. Ketew streptokokyna garsy alnan
giperimmun syworotka hem gymmatlygy sebépli ulanylmayar. Be-
jermek ticin antibiotikler, sulfanilamid serisdeler we ketew wirusy
(bakteriofag) hodiirlenyar.

9.2. Maiika (sap) keseli

Maiika — (sap) keselini dorediji Manka keselini yiize ¢ykaryan
bakteriya — Pseudomonas mallei Pseudomonadaceae masgalasynyn
Pseudomonas urugyna degislidir. Bu maggalanyn wekilleri tebigatda
ginden yayrandyr. Psewdomonadalaryn kyrk dokuz gorniisi belli edil-
di. Olaryn dinie ii¢ sanysy patogen: Ps aeruginosa — gok irinli tayajyk
adamda septisemiya, meningit, pnewmoniya, plewrit, osteomielit hi-
rurgiki infeksiyalary doredyér; Ps. mallei — marka keselini,,Ps. Pseu-
domallei bolsa melioidoz keselini yiize ¢ykaryarlar.

Marika keseli tik toynaklylaryi (at, esek, gatyr) yokang keselidir.
Kesel, kopleng, hroniki gorniisde gecyér. Bu kesel bilen adamlar hem
keselleyirler. Zeper yeten agzalarda (limfa mézler, 6yken, bagyr we
beylekiler) diirli ululykda tipiki maika diwiinleri emele gelyér. Ha-
dysa hroniki gorniisde gegende, diiwiinlerinn dagynda birlesdiriji doku-
madan kapsula emele gelyédr we kop halatda olar heklenyérler. Nemli
bardalarda (kdplen¢ burunda) we deride 6zbolusly yaralar emele gel-
yar. Maikanyn atlara mahsus keseldigi baradaky maglumatlar gady-
my zamandan bari belli bolupdyr. Gresiyanyn gadymy alymy Aris-
totel (biziil eyyamymyzden 611 330-njy yyl) keseli yaman yokusagan
kesel diyip belldpdir. Muny onuil kesele beren adyndan hem bilmek
bolyar — samsyk kesel, yaramaz kesel.

Rim harby nazaryyetcisi we taryhcysy Wegesiy Renat bu kesele
latynga malleus diyip at beryér. 1683-nji yylda Solleyzemel keselin
goni galtasmanyn iisti bilen we galtasma bolmadyk wagty hem, yagny
howanyn iisti bilen sag mallara gecip bilyédnligini takyklayar. Emma
ol bu keseli 6zbasdak kesel hasap etmin ony ketew (myt) bilen bir ha-
sap edipdir. 1797-nji yylda Wiborg keselin bakteriyasy keselli malla-
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ryn zeper yeten agzalaryndaky iriiden gegyar we mal sagalandan son
umumy yataga alty aydan 6n salmak bolmayar diyen diisiinjéni ay-
dypdyr. 1882-nji yylda nemes alymlary F.Lyeffler we A.Syuts kese-
lin sebédpkarini agyar. 1891-nji yylda rus mal lukmanlary H.I.Oelman
we Kalning biri-birinden habarsyz keseli allergik usul bilen anyklar
yaly mallein tayyarlapdyrlar.1907-nji yylda Syuts we Subert keseli
anyklamak iicin komplementi baglayjy tasirleméni hodiirleyér.

Marika keseli yer yiiziinde giiiden yayrandyr. Bu kesel Awstra-
liyadan basga hemme yerde dusyar. Russiyanyn c¢dginde bu kesel
her yylda birnice yiiz gylyallaryti 6lmegine getiripdir. Oniki Sowet
Soyuzynda bu kesel 1937-nji yylda harby bdliimleriii atlarynyn ara-
synda, yz yanyndan bolsa kolhozlaryn we sowhozlaryn atlarynyn ara-
synda yok edilipdir. Maiika keselini D.S.Ruzensow, S.N.Wyselewskiy,
N.Y.Swetnow, N.D.Ball, P.Lazarew we beyleki alymlar 6wrenipdir-
ler. Bu kesel hizirki dowiirde Tiirkiyede, Eyranda, Owganystanda,
Mongoliyada, Hytayda dus gelyar. Keselin getiryén ykdysady zyyany
uly, sebébi keselli mallar oldiirilyar.

Tilirkmenistanda 1941- 1945-nji yyllaryii ursundan 611 Balkan
welayatynda marka izolyatory bar eken. Ol 1937-nji yylda keselin
yok edilmegi bilen yapylypdyr. 1942-nji yylda bu kesel Asgabat sdhe-
rinde yiize ¢ykypdyr. Ona Sowet gosuny ii¢in Eyrandan alnan atlar
sebép bolupdyr. Kesel tiz wagtda yok edilipdir. 1947-nji yylda Bahar-
ly etrabynda bir atda we Serdar etrabynda (Gyzylarbat) hem bir atda
kesel anyklanylypdyr we ol tiz wagtda yok edilipdir.

Morfologiyasy. Pseudomonas mallei - hereketsiz, goni, az-owlak
egrelen, tayajyklar. Spora we kapsula emele getirmeyarler. Uzynlygy
1-5 mkm, in1 O,3-0,8mkm. Mikrob 6yjiigine digir-digir (daneli) gur-
lus hésiyetlidir. Bakteriya iymit gursawlarda Osdiirilende polimorf
hisiyete eye bolyar, olaryn sar sekilli gorniislerini, sapak gorniislile-
rinden tapawutlandyryp bolyar. Bakteriyanyn sapajyklary orta uzyn-
lykda bolyar we 4-8 bogundan duryarlar.Gramotrisatel, Lyefflerin
metilenli gogi bilen 5 minut boyamaly. Su usullar bilen boyalanda
onun digir-digirleri gowy goriinyar.

Osdiirilisi. Osdiirmek iicin amatly temperatura 37° C, 20° C-pes
we 40° C yokary temperaturada 6smeyarler. pH — 6,-7,2.

120



Iymit gursawlara gaty bir talaply didl. EPC-da, EPA-da we kar-
tofelli gursawlarda Osdiirilyér. Eger agzalan gursawa 5 %-li gliserin
gosulsa bakteriya has gowy Osyar.

Kartofelli gursawlar aratapawutlandyryjy hasaplanyar.

Patogenliligi. Tak toynaklylar {i¢in patogendir. Diiyeler hem bu
kesele duygurdyr: Marka keseli bilen kdbir yyrtyjy haywanlaryn ke-
selleyédnligi hem bellenilyir (yolbars, gaplan, bars, yabany pisikler).
Gara mallar, goyunlar we gegiler tebigy sertlerde bu kesel bilen ke-
sellemeyérler. Emeli sertde olary keselletmek basardyar, yone kesel
yerli reaksiya bilen, deri gatlagynda absessint emele gelmegi bilen
ciklenydr. Donluzlar bu kesele 6ridn durnukly. Tejribe haywanlardan
bu kesele deniz alakalary we pisikler duygur. Ak sycanlaryn duygur-
lygy pes. Marika keseli bilen adamlar hem keselleyérler. Olar, esasan,
keselli atlar bilen aragatnasykda bolanlarynda ya-da keseli doredyan
bakteriyalaryn Osdiirimleri bilen islanlerinde keselleyérler. Adamda
kesel yiti we hroniki gorniisde gegyar.

Mikroskopda goriilende, esasan, beyleki mikrofloranyn bolma-
gyny (streptokokklar) anyklamaly. Serisdeleri Gramyin we Roma-
nowskiy-Gimzanyn usullary bilen boyamaly. Gliserinli EPC, EPA
ekmeli. Tejribe haywanlardan deniz alakasyny we pisikleri ulanmaly.
Yapyk absseslerden alnan punktaty bilen deniz alakasynyf erkeginifi
garyn boslugyna san¢gmaly. 2-4 giinden we kédwagt ondan hem kdprak
giinden alakalarynl tohum haltalary ¢isyér, derisinde irinli diiwiinjikler
we yaralar emele gelyar.

Eger patmaterial az-owlak hapalanan bolsa, onda materialy ala-
kalaryn derisinin asagyna sangmaly. Keselin ge¢isi yokarda belleysi-
miz yaly gecyér.

Serologiki anyklayys — komplementi baglayjy tésirleme goyulyar.

Allergik anyklayys — Gelmanyn we Kalninginn kartofelli
gursawynda Osdiirilydr. 1893-nji yyldan béri Russiyada su usul bilen
tayyarlanan allergen (mallein) ulanylyar.

GOz mallein synagy 5-6 gilin arakesme bilen 2 tapgyrda geci-
rilydr. Zyyansyzlandyrylan pipetka bilen atlaryn sagat goziine 4-5
damja mallein damdyrylyar. Tésirlemanin netijesi 3, 6, 9, 12 we 24
sagatdan barlanylyar. Adatga, tisirleme 2-3 sagatdan bildirip baslayar
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we biridce sagadyn dowamynda saklanyar. Keselli mallaryn gozleri
gyzaryar, cisyar, goziin i¢ki gapdalyndan bagjyga menzes sireli son-
ra irinli massa akyar. Siibheli tdsirlemede konyunktiwa gyzaryar we
cisyar, gozyasy ¢cykyar we goziin i¢ yiiziinde az-owlak irin yygnalyar.
Eger konyunktiwa az-owlak gyzaran we 2-3 sagatdan ayrylyan bolsa
ujypsyzja gozyas ¢yksa, ol gorkezmé otrisatel netije diyilyar. Birinji
mallenizasiyanyn netijesine garamazdan, hemme mallarda ikinji ge-
zegem mallein ulanylyar.

Derasty mallein synagy. Go6zi keselli mallarda g6z malleiniza-
siyany gecirip bolmayar. Olar yaly mallarda derasty mallein synagy
gecirilyér. Ilkibagda mallaryn temperaturasy Olcenilyér (ertir, glindiz
we agsam) ortaca temperatura 38° C-dan ge¢meli dildir. Malleini 1 ml
dozada, atyn boynuna, deriniil astyna sanjylyar. 18 sagada cenli her 2
sagatdan mallaryn temperaturasyny barlamaly. Sonra 24 we 36 sagat-
dan barlanyar. Polozitel tidsirlemede 12-16 sagatdan malyn tempera-
turasy 40°C yetyir, sol derejede 6-8 sagat saklanyar, sofira yzygiderli
peselip kada gelyar.

Immunitet. Kesellin mallarda ilki bilen antitela emele gelyr,
soiira allergik reaksiya yiize ¢cykyar. Antitelalar atlara kesel yokusandan
soni 1-2 hepdeden, allergik reaksiya bolsa 2-3 hepdeden yiize ¢ykyar.

Marika keselinde Oyjiik immuniteti doreyér, ol arassa dil we
gowy Owrenilmedik.

Keselin o6nilini alar yaly serisdeler islenip diiziilmedik, keselli
mallar oldiirilyér.

9.3. Atlaryn yokangcly (infeksion) azganlylygynyn
(anemiya) wirusy

Atlaryn yokangly anemiya keseli — gan emele getiriji beden agza-
larynn zeperlenmegi we giiyclenyian ya-da mydamalyk ysytma, ane-
miya, beden gyzgynlygy yokarlanyan wagtynda gemorragik diatez
hadysalary hem-de yiirek damar ulgamynyn isjeiiliginin bozulmagy
bilen hésiyetlenydn wirus keseli.

Keseli ilkinji gezek 1843-nji yylda Fransiyada Ligney yazyp-
dyr. Kesel birinji we ikinji Jahan ursunyn dowamynda diinyénin kop
yutlarynda giiiden yayrapdyr.
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Kesel dorediji. Wirus Retroviridae masgalasyna degisli RNK-ly
wirusydyr. Wirus diirli sekillere eyedir. Kopleng, wirusyii wirionlary
iki gat gabykly we sar, aylow gorniisde bolup, ortaga diametri 90-140
nm barabardyr.

Durnuklylygy. Wirus liofil (guradylan) yagdayda 18° C, 6ziinin
wirulentligini yedi aylap yitirmeyér. Gysga wagtlyk dondurmak onun
igjenligine tisir etmeyar. 0-2° C sowukda wirus 2 yyla, bede-de we 6ri
meydanda 9 aya cenli, giiyz-gys dowiirlerinde bolsa siilede 8,5 aya
cenli yasaysa bolan ukybyny saklayar. Ders biotermik islenende ol 30
giinde Olyar. Pesewde we ders suwuklygynda wirus 2,5 aya, arassa su-
wda 160 giine, gliserinde 7 aya ¢enli saklanyar. Wirus 6z{iniii wirulent
hdsiyetini 58° C, 1-2 sagatdan, gaynadylanda 1-2 min., 20-28° C giin
sOhlesininl tdsirine 1-3 sagatdan yitiryér. 2 %-li iyiji natryn we for-
maldegidin ergini wirusy 20 min, 3 %-li kreolin-30 min dowamynda
oldiiryar. 2 %-li igjen hlorly hekin ergini wirusy {i¢ giinden 6ldiiryar.
Wirus efirde inaktiwirlenyér, emma tripsine durnuklydyr.

Osdiirilisi. Yokancly anemiya keselinit wirusy tik toynakly
haywanlaryn bedeninden basga-da, siink beynisinden we atyn ley-
kositlerinden tayyarlanan Oyjiik Osdiirimlerinde (sitopatogen tésir)
emele getirip Osyar (reprodusirlenyédr). Beyleki 6yjiik ulgamlarynda
wirusyn toplanmagy monogatlagy bozmazdan bolup gecyir.

Antigen hdsiyetleri. Atlaryn yokancly azganlylyk keselinin wiru-
synyn antigen tipleri we wariantlary yokdur.

Yokangly anemiya keselli atlaryfi ganynda neytrallasdyryjy, pre-
sipitirleyji, koplementbaglayjy we antigemagglyutinirleyji immun
bedenjikler emele gelydrler.

Patogenez. Doly owrenilmedik. Yokangly anemiya keselinifi
wirusy atynl bedenine kada-da bolsy yaly parenteral yol bilen diisyar,
kopleng, gan soryan mor-mdjeklerin wirusy mehaniki gecirmegi bel-
lenydr. Gan bilen ol dhli beden agzalaryna, dokumalaryna diigyar we
sol yerde kopelydr hem-de toplanyar. Onun konsentrasiyasy, esasan,
ganda, stifik yiliginde kdp bolyar, sebédbi yokangly anemiyanyn wiru-
synyi leykositlere in vivo we in vitro tropizmi bardyr.

Wirusemiyanyi netijesinde ysytma yiize ¢ykyar. REU (retikulo
endetelial ulgam) oyjiikleri kopelyér we olaryn fagositar igjenligi yo-
karlanyar. Sofira, gan emele getiriji agzalaryn isjenligi bozulyar. Ke-
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sel yokusandan 24 sag. son, eyyam eritrositlerin ¢okmek tizligi (ECT)
diiypli yokarlanyar.

Kliniki alamatlary. Keselinn gizlin dowri 10-20 gilin toweregi
bolyar. Bedenin durnuklylygyna, wirusyn kesel doredip bilijilik de-
rejesine (wirulentligine) we basga-da kop beyleki sertlere baglylykda,
keselin yitiden yokary, yiti, dowamly we gizlin gorniigleri yilize ¢yk-
yar.

Yokangly anemiyanyii yitiden yokary gecisi, mydamalyk yokary
ysytma, sussupeslik, yiiregin iginin gowsamagy, dem alsyn tizlesmegi
gemorragik enterit hadysalar we art ayaklaryn ysmazlygy bilen hi-
siyetlenyar. Kesel birndge sagatdan 1-2 giline ¢enli dowam edyér we
atyn 0liimi bilen tamamlanyar.

Keselin yiti ge¢isi, malyn beden gyzgynlygynyn birden 40-42° C
cenli yokarlanmagy bilen baslanyar. Ysytma kadada bolsy yaly my-
damalyk hésiyete eye bolyar. Malyn sussypes. Konyuktiwa, burun
we agyz bosluklarynyn nemli bardalary bagsda gyzaryar (giperemiya),
sonra keselinn 6smegi bilen agymtyl, c¢isen, yagjymak bolyar, olarda,
kopleng, nokatjyklar sekilli gan 6ymeler bolyar. Kesel atyn goziinin
ticlinji gabygynda we dilinin nemli gabyklarynyn towereginin ayratyn
hdsiyetli gan 6ymeler bolyar. Keselli atlaryn burnundan gan akmak,
sanjylar, i¢ gecme (tezek, kopleng halatda, gan gatysykly) yaly ala-
matlar yiize ¢ykyar. Yiirek isjeiligi gowsayar, damar urgusy tizlesyar,
atyn garnynyn, dosiinin tOwereginde, ayaklarynda durnukly cisler
doreyar. Keselli mal kellesini asak sallap duryar. Hereket edende
giiycli howa yetmezgiligi duyulyar, mal zordan dem alyar yiirek ur-
gusy caltlagyar, bulanyp hereket edyar. [sdanin saklanyp galandygyna
seretmezden, keselli atlar tiz horlanyarlar. Keselinl yiti gegisi bir ay
dowam edyir, kopleng, bary-yogy 3-15 giin we 6liim bilen tamamlan-
yar ya-da yitiden pes gorniise gecyar.

Yitiden pes gecisi 2-3 ay dowam edyir, ol keselin yiti gecisiniii
dowamy bolyar ya-da ayratyn doreyér, ysytma remissiya dowri bilen
calysyar, hacan-da keselli malyn gyzgynlygy kada gelse, keseliil bey-
leki alamatlary yitydr, malyn yagdayy gowulasyar. 3-5 gilinlii dowa-
mynda 10 ¢enli ysytmanyn yiize ¢gykmagy, remissiya bolsa 3-15 giin
dowamynda hasaba alynyar. Ysytmanyn yiize ¢gykmagy nice kop we
dowamly boldugyca, bedeniii kuwwatynyn peselmegi we horlanma
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songa ¢alt Osyar. Keselin yitiden pes gecisi dowamly hdsiyete eye bol-
yar ya-da malyn 6liimi bilen tamamlanyar.

Yokangly anemiya keselinit dowamly gegisi, onufi yitiden pes
gecisinin dowamy bolyar ya-da ayratynlykda doreyir, keselli ma-
lyit beden gyzgynlygynyn yokarlanmagy netijesinde (40-41° C genli),
mal ¢alt yadayar, dem almasy agyrlasyar, yiirek urgusy tizlesyir, kop
derleyar, myssalary titreyar. Atlar kanagatlanarsyz iymitlendirilse ya-
da agyr isledilse kesel agyrlasyar, olaryft umumy yagdayy birden er-
betlesyar we Olyérler.

Keselin gizlin (latent) gorniisi kesele durnukly atlar keselldnde
dus gelyir. Seyle mallar wirus goteriji bolup galyarlar we beyleki at-
lar ti¢in keselin wirusynyn ¢esmesi bolyarlar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Tebigy yagdaylarda yokancly
anemiya keseli bilen, kdpleng, atlar, esekler we gatyrlar keselleyér-
ler. Taylarda bu kesel, kopleng, 6liim bilen tamamlanyar. Esekler we
gatyrlar yokangly anemiyanyn wirusyna atlara seredeniiide has dur-
nuklydyrlar.

Keselin sebdpkérinii cesmesi bolup keselli mallar hyzmat edyar.
Esasan hem, keselin yiti gecyan dowriindiki keselli we wirus goteriji
mallar sag mallar has howpludyr.

Anyklanylysy. Kesel toplumlayyn barlaglarynn netijesinde: epi-
zootologik ayratynlyklary, kliniki we laborator barlaglarynyn netije-
leri, gematologiki, patologo-anatomiki we gistologiki 6zgermelerii
esasynda anyklanylyar.

Patologiki material bolup keselli mallardan-ganyn syworotka-
sy, antikoagulyant gosulan gan; maslykdan bagryn, dalagyn, yiiregin,
limfa mézlerin bolejikleri hyzmat edyar.

Yokangly anemiya keseli anyklananda, ofia mefizes kliniki alamat-
lary bolyan keselleri aradan ayyrmaly: piroplazmoz, nuttallioz, tripano-
somozlar, leptospiroz, rinopnewmoniya, gurcuk keseller we basg.

Immunitet. Yokangly anemiya bilen kesellin atlar, kopleng, ke-
selin gaytadan yokugsmagyna garsy, anyk durnuklylyk gazanyarlar.
Emma gumoral antitelalar we atlaryn immuniteti doly dwrenilmedik.

Bejergi. Bejergi islenip diiziilmedik.
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Yorite oiiiini alys ¢éreleri. Wirusyn bedende uzak wagtlap bol-
magy netijesinde, ol 6ziinin biologiki hasiyetlerini tiytgedyar, sonui
icin atlaryn yokancgly azganlylyk keseline garsy waksinasiyanyn ne-
tijeliligi pes bolyar. Sotiky yyllarda Fransiyada, Yaponiyada we Ame-
rikada waksinalar tayyarlamak isi yokary derejede alnyp barylyar.

9.4. Ték toynaklylaryn afrikan gyrgynynyn wirusy

Atlaryn afrikan gyrgyny.ysytma, cislerin emele gelmegi, gemor-
ragik diatez we dem alys agzalaryn zeperlenmegi bilen hésiyetlendi-
rilyan wirusly keseldir

Kesel ilkinji gezek 1919-njy yylda Giinorta Afrikada yiize ¢yka-
rylypdyr. Keseliii wirus tebigaty 1934-nji yylda anyklanylypdyr. Bu
kesele 1944-nji yyla cenli difie Afrikada gozegeilik edipdirler, soira
ol Yakyn we Orta Giindogar dowletlerinde, seyle-de Hindistanda we
Ispaniyada yayrapdyr.

Kesel dorediji. Wirus Reoviridae masgalasyna degisli RNK-
saklayan wirusdyr. Wirion sar sekilli gorniisli, ululygy 70-80 nm. Be-
lokly gabygy 92 sany kub tipde yerlesen kapsomerlerden duryar. Wi-
rusyn reproduksiyasy Oyjiikleriii sitoplazmasynda bolup gegyar.

Durnuklylygy. Wirus dasky gursawyn sertlerinin tasirine dur-
nuklydyr. Ol keselli malyn ganynda 4 yyl saklanyar, ¢liyreyén ganda
birnédge hepde, toprakda 37° C — 11 giin saklanyar. 45°C wirus 6 giin-
den 55° C — 10 min, 70° C — 5 min. son 0z isjenligini yitiryar. Wirus
formaldegide duygurdyr. Ultramelewse sohleler wirusy bir minutyn
dowamynda isjensizlendiryar

Osdiirilisi. Wirus beyni yokusdyrylanda ak syganlar, alakalar
we deniz alakalary iicin patogendir, towuk embrionynyn fibroblast
Osdiiriminde, maymynlarynl bagyr dokumasynda 0syar.

Antigen hisiyetleri. Wirusyn neytrallasdyrma tasirleménin ko-
megi bilen tapawutlandyrylyan dokuz sany serologiki tipi bellidir.
Olaryn hemmesi komlementbaglayjy antigen saklayarlar. Wirus be-
dende wirusneytrallasdyryjy, komplementbaglayjy we presipitirley;ji
antitelalary emele getiryar.
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Patogenez. Wirus mallaryin bedenine, mor-mdjekler gan soran-
da derinin iisti bilen diisydr. Wirus bedene diisen yerindéki duygur
oyjiklerde kopelydr we ganyn akymy bilen, gan damarlaryna bay
agzalara we dokumalara (dalak, 6yken we basg) gecirilyér. Soira, ol
eritrositler bilen &hli bedene yayrayar. Gan damarlaryn gecirijiligi-
nin bozulmagy cislerin we gan 6ymelerin 6smegi bilen ugrukyar. Ha-
siyetli alamaty leykopeniyadyr. Mallaryn 6liimi 6ykenin ¢ismegi we
yiirek yetmezgiligi netijesinde ylize ¢ykyar.

Kliniki alamatlary. Keselii gizlinlik dowri 3-10 giin. Kesel yi-
tiden yokary, yiti we Vitiden pes gorniislerde gecyir. Yiti gegende go-
zeggilige alynyan, keselint 6yken gorniisini hem tapawutlandyryarlar.
Kesel yitiden pes gorniisde gegende, onun yiirek (¢is) gorniisini hem
tapawutlandyryarlar.

Keselin yitiden yokary gecisinde ysytma (beden gyzgynlygy
42° C genli yokarlanyar) damar urgusynyn ¢altlasmagy, myssalaryn
titremegi, sussupeslik hasaba alynyar. Oliim Yitim yiirek yetmezciligi
netijesinde, keselin 3-6-njy giinlerinde yiize ¢ykyar.

Yiti gecisi, ysytma (beden gyzgynlygynyi 40-42° C cenli yokar-
lanmagy) sussupeslik, dem almanyn tizlesmegi we kynlasmagy bilen
hasiyetlendirilydr. Yiirek we damar urgusy tizlesyir, yiirek urgusy
peselydr. Gozi sary tegmilli hapa-gyzyl refike boyalan, gdzden yas
akyar we yagtylykdan gorkma peyda bolyar. Keselin aydyn kliniki
alamatlary keselit 6-7-nji giinleri Oslip baglayar. Malyil 6lmegine
24-48 sag. galanda, 6ykende calt 6sydn ¢islerin 6rdn tiz doreyandigi-
ni, Usgiilewiigi, burun desiklerinden kopiirjikli suwuklygyn boliinip
cykmagyny, gbéze goriinydn nemli bardalaryn gok renke boyalmagy-
ny hasaba alyarlar. Kesel 11-14 giin dowam edyér. Seyrek yagdaylar-
da keselinl 7-8-nji giinlerinden baslap, mallar sagalyp ugrayarlar.

Kesel yitiden pes goriisde gecende, ol hayal osyir. Beden gyzgyn-
lygy 40-40,5° C ¢enli yokarlanyar. Keselin ikinji hepdesinin softunda kel-
l4nif ayratyn hem gabaklaryn, goziiil tdwereginiii boynun, dosiin, garnyn
we ayaklaryn ¢ismegini hasaba alyarlar. Dem almagyn kynlagsmagy yo-
karlanyar, damar urgusy caltlagyar. Keselin yitiden pes gecisinde malla-
ryn bir bolegi sagalyar, emma malyn kuwwatlanmagy hayal gecyar. Gy-
zylodegin ysmazlygy gorniisde keselinl beterlemesi hem bolyar.
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Seyle-de keselin garysyk gorniisini hasaba alyarlar, onda keselin
alamatlary yokarda beyan edilen gorniisleriniii haysam bolsa birinde
hésiyetli, gipoksiya ylize ¢cykyar we malyn 6liimi bilen tamamlanyar.

Keseli kabul edijiligi pes mallarda (esekler) kesel yenil gegyar.
Damar urgusynyn tizlesmegi, dem almagyi kynlasmagy we isdénin
peselmegi bilen ugrukyan gysga wagtlayyn ysytmadan son mallar ke-
selden gutulyar.

Patologo-anatomiki iiytgemeler. Kesel yiti gegende &yken
cigydr we plewral boslugyna suwuklyk yygnalyar; 6ykenin dokumasy
kesilende kopiirjikli suwuklyk ¢ykyar. Yiirek zeperlenmesi gorniisin-
de gegende kelldn, boynun, gabagyn, myssa dokumalarynyn, derasty
kletcatkalaryn ¢ismegi; limfa mézlerii ulalmagy; miokartda distrofiki
ozgermeleri, i¢ki agzalarda gan inmeleri gérmek bolyar.

Epizootologiki ayratynlyklary. Tebigy sertlerde tik toynakly
haywanlar (atlar, gatyrlar, esekler, zebralar) kesel has kabul edijidirler.

Infeksiyanyn sebédpkériniii ¢cesmesi keselli mallardyr. Howasy
vyly we ¢ygly regionlarda kesel stasionar hésiyete eyedir. Kop yagys-
yvagmyrly yyllarda kesel enzootik zonalaryn ¢dginden dasda yayrap
biler. Wirusyin mor-mojekler tarapyndan gegirilydndigi eksperimental
yol bilen tassyklanyldy. Olar keselli atyn ganyny sorandan sofira, 5
hepdédnin dowamynda wirusy gecirmige ukyplydyrlar. Wirusyn te-
bigatdaky rezerwuary anyklanylmadyk, emma gozegcilikler, wiru-
sy haysam bolsa bir yabany haywanyn bedeninde saklanyandygyny
caklamaga miimkiingilik beryar.

Kesel epizootiya gorniisde yiize ¢ykyar we gysga wagtda gii
meydany gursap alyar. Keseliii uzak bolmadyk aralyga bokyén gor-
niisde yayrayandygy hem hasaba alnan, bir gije-giindiizin dowamyn-
da 200 km. Oliimlilik 6rin yokary bolup — 95 % cenli yetyir.

Diagnoz. Epizootologiki maglumatlaryn, kliniki alamatlaryii we
laborator barlaglaryn netijeleri esasynda goyulyar.

Patologiki material: gan, parenhima agzalaryn (dalak, 6yken we
basg.) bolejikleri.

Laborator anyklanylysynyn ¢yzgydy. 1. Ekspress-usullar: IRF,
GAR. II. Wirusologiki barlaglar:
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1) guzularyn, atlaryn, siiytden ayrylmadyk sycanlaryin bowregin-
den tayyarlanan 0yjiik dsiimlerinden wiruslary boliip almak;

2) boliinip alnan wirusy GASR, DPR, NR, KBR-de identifisirle-
mek. III. Redrospektiw anyklayys: GASR, DPR, NR, KBR.

Differensial diagnoz. Otbas keseli, piroplazmidozlary, wirusly
artritleri hokman aradan ayyrmaly.

Immunitet. Afrika gyrgyny keselden gutulan mallar wirusyn, sol
wariantynynl doredyan keseline durnukly bolyarlar. Taylarda enesinin
siiydiinden geg¢yin 5-6 ay dowam edyén passiw immunitet doreyar.

Bejergi. Yorite (spesifiki) serisde yok.

Yéorite oiiiini alys ¢éreleri. Dasary yurtlarda diri we inaktiwirle-
nen waksinalar ulanylyar.

9.5. Biirme keselini dorediji

Biirme (stolbnyak) keselini dorediji — Clostridium tetani — yiti
gecyan, kontagioz (yokang) dél yara infeksiyany doredyér. Klostri-
diyanyn ekzotoksinleri keselli mallaryn nerw ulgamyna zeper yetir-
yar. Mallarda yara ya-da yenjilme bolan yere toprak bilen klostridiya
diisende bolyar we zéherlenme alamatlaryn yiize ¢ykmagy bilen
gecyar. Blirmédni doredijini 1883-nji yylda rus alymy N.D.Monast-
yrskiy keselli adamyn yarasyndan cykyan suwuklygyndan tapyar.
1884-nji yylda Nikolayew mellekden alnan toprakdan tayyarlanan
suspensiyany towsanlara we deniz alakalaryna sanjyp olarda biirme
da Kitazato alyar. Biirme keseli bilen adamlar we oba hojalyk mallary
keselleyar.

Morfologiyasy. CI. tetani — iri uglary tegelenen tayajyklar, uzyn-
lygy 3-12 we ini — 0,3-0,8 mkm. Zeperlenen dokumadan tayyarlanan
serisdede yeke-yekeden ya-da 2-3-den topbak yerlesyéarler. Suwuk iy-
mitlendiris gursawda hasam yas dsdiirimlerde uzyn egrelen sapajyk-
lar yaly bolup 6syérler. Hereketli, 20 we ondan hem koprak zgutigi
bar. Kone 6sdiirimlerde zgutigi bolmayar. Kapsula emele getirmeyér.

......

2-3 esse uly bolyar we sonun iicin deprek tayajygyny yadyna salyar.
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Sporalar dsdiirimlerde 2-3 gije-giindizden emele gelyérler, sporalar
bedende hem emele gelyir. 4-6 giinlik suwuk gursawdaky Osdiirim-
ler dine sporalardan duryar, wegetatiw Oyjiikler yok diyen yaly, olar
ereyarler (lizirlenyirler). Wegetatiw ¢yjiikler anilin boyaglaryn spirt-
li-suwly ergininde gowy boyalyar. Grampolozitel, yone kone 6sdiirim-
lerde bakteriyalaryni bir bolegi gramotrisatel bolyar.

Osiis ayratynlyklary. Talaply anaerob. Osmegi ii¢in amatly (opti-
mal) temperatura 36-38°C, pH 7,4-7,6.

Kitta-Tarossin gursawynda hayal osyir, adatca, 24-36 sagatdan
az-owlak gaz emele getirmek bilen sredany endigan bulandyryp 0syir.
5-7-nji giinleri owranyan ¢dkiindi emele gelyédr we gursaw durlanyar.
Osdiirimler hasam 6siisinifi 3-5-nji giinleri 6zbolusly yakylyan sahyt
ysyna meinizes ys beryér.

Glyukozaly — ganly agarda anaerob sertlerde nézik, agymtyl-cal
koloniyalary emele getiryir, ol koloniyalardan Ostintgiler ayrylyar,
merkezi gilibercek bolyar, kiwagt koloniyalar ownuk, tegelek, ¢yg
damjasy yaly bolyar. Koloniyalar gemolizin gowsak zolagy bilen
aylanyar. Eger Osdiirimli Petrinn okaralary otagyn temperaturasynda
yene saklansa, onda gemoliz zolagy ulalyar. Zelatinadaky sanjylyp
ekilen siitlinde 5-12 giinden ar¢ca menzes Osiisi goriip bolyar, soiira
Zelatina hayallyk bilen suwuklanyar. Siiydi hayallyk bilen uyadyar.

Biohimiki hésiyetleri. Beyleki patogen klostridiyalara garanyi-
da biohimiki igjeniligi pes: monosaharidleri we kdpatomly spirtleri
dargatmayar. Emma kébir stamlar gursawda demrini ionlarynyn kon-
sentrasiyasyna baglylykda glyukozany fermentirlép bilyér.

CL. tetaninifl proteolitiki hésiyeti gowsak, proteinleri we peptid-
leri hayallyk bilen aminokislotalara fermentirleyér, olar bolsa sofira
komiir kislotasyny, wodorody, ammiagy, u¢yan kislotalary we indoly
emele getirmek bilen dargadyarlar.

Toksin emele getirmegi. Biirméni doérediji yokary isjeiili ekzo-
toksin isldp ¢ykaryar. Ol bolsa tetanospazminden we tetanolizinden
duryar.

Tetanospazmin nerw ulgamyna saylap tisir edydr we kese ¢y-
zykly myssalaryn toniki (myssalaryii kop wagtlap yygrylmagy) yyg-
rylmagyna getirydr, tetanolizin bolsa eritrositlerin mahsus dil lizisini
doredyar.
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Biirme ekzotoksinlerinin durnuklylygy pes we yokary tempe-
raturanyn tdsirine yenillik bilen dargayarlar (60° C-da — 30, 65° C
— 5 minutda dargayar). Seyle hem goni diigydn giin sohlesi, ionlayjy
sohleler we himiki maddalar, kaliniin permanganaty, yod, kislotalar,
asgarlar ekzotoksinleri dargadyar. Antibiotikler we sulfanilamid se-
risdeler toksini dargatmayar. Toksin igegénin diwaryndan girmeyar
we aggazan — igege fermentleri tarapyndan isjensizlendirilmeyér. For-
malinin tisirine 35-38° C-da zdherli hisiyeti yiten we immunitet dore-
dip bilyin anatoksine gegyar.

Antigen gurlusy. Biirme klostridyasynyn hereketli formalary
somatik O we Zgutik H-antigenleri, hereketsizleri bolsa dine O-anti-
geni saklayar, Termolabil H-antigen tipleyin 6zboluslygy belli edyar.
Bakteriyanyin 10 serologik tipi yazyldy. Olar H-antigeniii gurlusy
boyunga tapawutlanyarlar we I, II, III, 1Y... sifrler bilen bellenyar.

Durnuklylygy. Klostridiyanyn wegetatiw gorniisleri sporala-
ryna garanynda dasky gursawyn diirli tasirlerine az durnukly. 60-70°
temperaturada olar 30, adaty dezinfisirleyji serisdelerin tésirine bolsa
15-20 minutda olyérler. Sporalar toprakda, gury tezekde, diirli zatlar-
da (¢liy, tiken) yagtylygyn diismeyéan yerinde kop yylyn dowamynda
saklanyp bilyar (mysal iicin agajyn taragasynda 11 yyla c¢enli). Goni
diisyan giin sohlesi sporany 3-5 sutkadan 6ldiiryar. Gaynadylanda 30-
50, gury howurda 115° C-da. 20 minutda 6lyér. Diirli dezinfisirleyji
serigdelerin tdsirine hem durnukly: fenolyn 5°-li ergini olary 8-10 sa-
gatda kreolinini 5°-1i ergini bolsa 5 minutda, formalinin 5°-1i ergini-6
sag Oldiiryér.

Patogen hisiyetleri. Biirme keseline oba hojalyk mallarynyn
hemmesi duygurdyr. Olarynn arasynda has duygury atlardyr. Bu
kesel bilen ltler, pisikler, yabany siiydemdirijiler hem keselleyirler.
Kesel towuklarda we 6rdeklerde hem yiize ¢ykaryldy. Biirme keseli-
ne adamlar hem 6rdn duygur. Labopratoriya haywanlardan ak sycan-
lar, deniiz alakalary we towsanlar duygur. Ak sycanlarda inkubasion
dowlir 36, deniz alakalarynda 48 sagat, towsanlarda 3-4 giin dowam
edyér. Haywanlarda keseliit hemme alamatlary doly yiize ¢ykyar.

Sowuk ganly haywanlar biirme keseline duygur dal.

Bakteriya yaranyn 6len oyjiiklerinde kopelyédr. Esasy patogenlik
orun ekzotoksinlere, ilkinji nobatda tetanolizine degislidir (neyrotok-
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sin). Yara diisen sporalar anaerobioz sertde wegetatiw gomiise gecip
kopelip, zdher ¢ykaryp baslayar. Ekzotoksin hereket etdiriji merkez-
leri, arka we kelle beynini zéherleyér, bu bolsa keseliil esasy alamat-
larynyn ylize ¢ykmagyna getiryar.

Patogenezi. CI tetani neyrotoksin topara degisli giiycli ekzotok-
sin, ilkinji nobatda tetanospazmin isldp c¢ykaryar. Ol derini zeperlen-
dirmeyédr we onda sitotoksiki tdsir bolmayar. Proteaza we fibrinolizin
fermentleri, dofian gany we tromblary eretmek bilen, toksinin mikro-
byn kopelyan ojagyndan das yerlere yayramagyna komek edyar.

Anyklanylysy. Barlaghana yaralaryn cun yerlesen gatynyn do-
kumalary, irin, yaradan ¢ykyan suwuklyk ugradylyar. Hadysa biitin
bedene yayran bolsa, onda bagryn, dalagyn bolejikleri we gan alynyar.
Cyrsaklar Gram boyunga boyalyar. Yone bir zady yatdan ¢ykarmaly
daldir, ol hem bolsa biirme klostridiyasy bilen bir hatarda ofia menzes
saprofit bakteriyalaryn (Cl. tetanomorphum we Cl. putrificum) dus-
magy mimkin. Sonun ti¢in mikroskopirlemek ugur gorkeziji bolyar.

Barlagda biirme klostridiyasynyn arassa 0sdiirimini we toksini-
ni arassa gorniisde almaly bolyar. Material Kitta-Tarossin gursawyna
ekilyar.

Biosynag patologik materialdan toksini tapmak ilicin goyulyar.
Barlanyan material farfor sokujygynda owradylyar, onunt gdwriimine
iki essd barabar fiziologiki ergin guyulyar, 60 minut otagyn tempe-
raturasynda goyulyar, sofira pagtaly hasadan ya-da kagyz stlizgiicden
stizlilydr. Ondan 0,5-1 ml dozada ak sycanlara myssa i¢i sanjylyar.
Biosynagy deiliz alakalarynda hem goyup bolyar. Olar 12 sagatdan
15 gije-giindiz aralykda oOlyérler. Biirme toksinini neytrallagma we
gemagglyutinasiya tisirlemelerinde anyklap bolyar. Sygyrlara we do-
fuzlara klostridiyanyn sporalary iym bilen iymit sifidiris yollaryna
diisiip, ol yerde ujypsyz mukdarda toksin ¢ykaryp, ol bolsa gana so-
rulyp immunitet doredyar diyip hasap edyarler.

Laboratoriya anyklanylysyny tejribe sapagynda dwreneris.

Immunitet we bioserisdeler. Kébir haywanlarda biirme keseline
garsy tebigy immunitetini alamatlary bar, mysal tlicin gara mallar we
donuzlar, beyleki mallara garanyiida bu kesel bilen seyrek keselleyér-
ler, Biirme keselinde toksine garsy immunitet bar diyip hasap edil-
yar. Oba hojalyk mallaryny anatoksin bilen waksinirleyarler. Waksi-
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nirlenen mallarda birnidce yyllyk immunitet doreyar. Keselli mallary
passiw immunizirlemek we bejermek maksady bilen biirme keseline
garsy antitoksik syworotka tayyarlanyar we ulanylyar.

Keselin 6niini almak ti¢in yaralarynn hemme gorniisinde, yanyk-
larda, bicmek we beyleki operasiyalarda, biirme keselinin 611 dusyan
hojalyklarynda antitoksik syworotka ulanmaklyk maslahat berilyér.

9.6. Gylyallaryn howiir keseli (Morbis coritus)

Keselin basgaca atlary: Durina — nemesce; Posedal — rusca;
ylmy taydan bu kesel inwazion polinewrit diyip atlandyrylyar.

Keselin kesgitlemesi. Howlir keseli — bu gylyallaryn (atlaryn),
eseklerin we gatyrlaryn bedeninde Trypanosomatidae maggalasynyn
Trypanosoma urugynyn T.equiperidum atly gérniisine degisli guyruk-
lyjalaryn (zgutiklileriil) mugthorluk etmekleri sebépli doéreyin kesel-
dir. Kesel hroniki gérniisde gecyéar we jynsy agzalaryn, derinin, nerw
ulgamynyn zeperlenmegi, ¢cismegi, yarym ysmazlyk, ysmazlyk, seyle
hem birden horlanmak gorniisinde yiize ¢ykyar. Kesel ir dowiirden
bari méilim. Baryp XVIII asyrda ol Aziya we Afrika yurtlarynda giil
yayran. Merkezi Aziya yurtlarynda bu kesel yek-tiik mallarda hézirki
dowiirde hem dugyar. Bu 6rdn yokangly (kontagioz) kesel halkara
epizootiki edarasynda hasaba alnan. Kesel tohumgylyk atgylyk hoja-
lyklary iicin howply. Merkezi Aziya yurtlarynda bu keseli dwren-
mekde I.I.Kazanskiy, I.R.Awessalamow, [. W.Abramow, S.S.Wegerkin
we beylekiler uly gosant gosandyrlar.

Keselinn sebipkirleri — Trypa-
nosoma equiperdum (latyn sozi, egui
— at, perdum — zayalamak, zeperle-
mek, yitirmek). Trypanosomanyn bu
gorniisi 1898-nji yylda Alzirda tapyl-
dy. Mugthor ik sekilli bolmak bilen
bedeniniii uzynlygy 22-29 mkm, ini
1,5-2,6 mkm bolyar. Tripanosoma-
nyn bedeni sitoplazmadan, yadrodan,
yvadrojykdan, tolkun sekilli perdeden  11-nji surat. Tripanosomalar
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we zgutikden ybarat bolyar. Zgutik yadrojykdan baslanyar we tolkun
sekilli perddnin gyrasyny yzarlap gidip, mugthorun 611 ¢etinde erkin
gutaryar. Trypanosoma equiperdum pesew-jynsy agzalaryn nemli
bardasynda yasayar. Ol 6yjlik dasyndaky mugthordyr. Keselin dowa-
mynda trypanosomalar gana diisiip biler we ony gandan tapyp bo-
lar. Biitin bedeninin iisti bilen, yagny endoosmos arkaly iymitlenyér.
Yonekey, yagny dikligine ikd boliinmek usuly bilen kopelyir. Hereke-
ti gowsak, zgutigin we perdanin komegi arkaly hereketlenyér. Emeli
sertlerde kopelmeyar. Mugthorunt bu gorniisi bilen tejribe haywanlar
kesellemeyar. Romanowskiy-Gimzanyn usuly boyunga sitoplazmasy
gbglimtil, yadrosy bolsa giilgiine-melewse refike boyalyar. Tripano-
somalar gyzgynlyga 6rdn duygur, 50 °S-da calt 6lydr. Emma dondu-
rylanda (79°-196° S) gowy saklanyar. Goni diisyén giin sohlesi, gura-
dylmak olara 6ldiiriji tisir edyar.

Trypanosoma equiperdum T.ninae kohl-yakimow bilen menzes,
emma ol ondan biologiyasy, bedende yerlesisi we haywanlaryn bas-
ga gorniislerine yokusmayanlygy bilen tapawutlanyar. Atlaryn howdir
keselini dorediji mugthor dinie ték toynaklylara yokusyp, mallaryn
beyleki gorniislerine yokugyan déldirler.

Keselin yayraysy. Kesel Merkezi Aziya yurtlarynda yayran.
Tebigy sertlerde atlar, esekler, gatyrlar keselleyérler. Adatga, jynsy
taydan yetisen mallar keselleyarler. Taylara keselin ene siiydi arkaly
gecydn halatlary hem bolyar. Boz atlarda kesel yeiiil, daftyda saklan-
yan atlarda bolsa agyr gecydr. Arassa tohumly atlar tohum dél atlar-
dan agyr keselleyarler. Giinortada mallar agyr keselleyarler. Kesel
howiir dowriinde yokagyar, emma onun hapa elin, mal enjamlarynyn,
hirurgiya gurallarynyn {isti bilen ge¢ip biljek miimkingiligini hem
unutmaly dil.

Keselin ¢cesmesi — keselli mallar. Kesel yylynt hemme paslynda
dusyar, yone howlr dowriinde has kop dusyar. Ol hasam yylyn mayyl
wagtlarynda sporadiki, yagny kéyerlerde we kd mallaryin arasynda
yiize ¢ykyar. Iki yasa ¢enli bolan taycanaklar kesellemeyérler. Kesel-
den agylan mallarda kesele arassa dil durnuklylyk (immunitet) emele
gelyir, ol hem dowamly dél. Himiki bejeris dermanlar dowamly dur-
nuklylyk doéredyér. Olardan naganini, piraldini, azidini we beylekileri
gorkezmek bolar.
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Keselini doreysi (patogenez). Keselli atlara howre goyberilenle-
rinde olaryn bedendiki tripanosomalar baytallaryn ilki ak etinil igine,
soiira gan damarlaryna, gan bilenem tutus bedenine yayrayarlar we
calt kopelyérler. Tripanosomanyn 6zi we onunl boliip ¢ykaryan zdher-
leri bedende her hili ndsazlyklara getiryir: bedenin gyzgyny galyar,
maddalaryn alys-calys hadysalary bozulyarlar, icki agzalarda, doku-
malarda diiypli 6zgertmeler yiize ¢ykyar. Tripanosomalar merkezi
nerw ulgamyna, derd zeper yetiryér, yarym ysmazlyga we ysmazlyga
getiryér. Seyle hem bogaz mallaryn tay taslamaklaryna, ganyn gorke-
zijilerinin liytgemegine getiryér. Keselinl gelip ¢ykys nukday nazaryn-
dan howiir keseli hakyky nerw keselidir. Sonui ii¢in hem bu kesele
ryn atlaryn bedenine edyén her hili tésirleri uly orun tutyar.

Keselin alamatlary. Keselil gizlin (inkubasion) déwri 3-4 hepde,
seyrek halatlarda 2-3 ay dowam edyér. Keselil alamatlary berk yzygi-
derlikde yiize ¢ykyarlar we olar su asakdaky tic dowre bollinyarler:

1. Cisme dowri.

2. Deri hadysalary.

3. Yarym ysmazlyk hem-de ysmazlyk dowiirleri.

Birinji dowiirde jynsy agzalaryi zeperlenmegi yiize ¢ykyar we
atlaryn jynsy mézleriniit we synasynyn ¢ismegi baslanyar. Baytallar-
da bolsa jynsy agzalaryn, yelnin we garnyn ¢ismegi bildiryér. Elldp
gorlende ol cisler sowuk, agyrysyz, hamyr yaly yumsak bolyarlar.
Sonira jynsy agzalaryn derisinde diiwiirtikler yiize ¢ykyar, yzysiire
bolsa yara emele gelyir, biten yaralaryn yerinde bolsa reiiksiz tegmil-
ler galyar. Sonun {i¢in atlaryn jyns synasynyn dasky gorniisi ala-mula
bolyandyr. Bu tegmiller keselint alamatlarynyn biri, emma ol kesele
mahsus bolan alamat déldir. Keselin birinji ddwriinde jynsy agzalaryn
nemli bardalarynyn gyzarmagy, nemli (sireli) suwuklygyil boliinip
cykmagy, pesewlenménin yygylanmagy yiize ¢cykyar. Keselli malyn
umumy yagdayy kanagatlanarly bolup, ot-iymi, suwy gowy iyyir we
icydr. Kdhalatlarda gysga wagtlayyn (1 ay) bedenin gyzgynynyil yo-
karlanmagy miimkin.

Ikinji dowiir deriniii zeperlenmegi bilen baslanyar. Atyn bede-
ninde wagtal-wagtal itesen Orglinine mefizes Orgilinler goriinyér. Son-
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ra derinin tegelek ya-da halka gorniisli gabarmasy bolyar. Olaryn
ululygy 4-20 sm. Kopleng, olar tiikkkii¢ii towereginde, dosiin, garnyn
gapdallarynda bolyar we arassa ganly tohum atlarda kop dusyar. Bu
gabarmalar duydansyz yiize ¢ykyp, duydansyzam yitip gidyérler. Bu
hadysa tripanosomanyn zdherininn tésiri bilen diisiindirilyér. Ikinji
dowiirde derininn duygurlygy yokarlanyar. Kesel mal derinin zeper-
lenen yerini disleyir, gasayar. Yokarky dem alys yollary (bronhlary)
alawlanyarlar, gury iisgililewiik, g6z perdesiniii alawlamagy yiize ¢yk-
yar. Kédwagt bedeninli gyzgyny galyar. Bogazlygyi ikinji yarymynda-
ky baytallar, kdpleng, i¢ taslayarlar.

Keselin ticlinji dowri keselli malyn horlanmagy, bedenin yzky
boleginin etiniil iglemegi (atrofiya), yarym ysmazlyk we ysmazlyk
bilen tapawutlanyar. Kopleng, yiiz nerwinl bir taraplayyn ysmazlygy
yiize ¢ykyar. Seyle yagdayda mallarynl gulagy, gabagy sallanyar, do-
dagy gysaryar. Dilinn we damagyn ysmazlygy bolup biler. Seyle bolan-
da kesel malyn 1yip-igmesi kynlasyar. Onturga yiligine zeper yetende
kesel mal bir ayagyna ya-da iki ayagyna agsayar, kopleng, biidreyir,
cokyar. Kesel hayal gorniisde gegip, 1-2 yyla ¢ekyar we malyn 6lmegi
bilen gutaryar. Seyle bolanda olaryii 50% hatda ondan hem kopiisinini
olmekleri ahmal. Ganda eritrositlerii sany we gemoglobiniii mukdary
azalyar. Eritrositlerin ¢cokmegi tizlesyir. Arassa ganly tohum atlarda
kesel yiti gorniisde gecyér. Keselden acylan, sagalan mallaryn, is we
kopelmek ukyplary dikelyar.

Patanatomiki iiytgesmeler — gatybir hasiyetli ddl. Maslyk arryk,
goriinydan nemli bardalar 6¢ligsi, gansyz, bedende yagyr bolan yerler
bar. Jynsy agzalaryn nemli bardalarynda yaralar, diiwiinler, ak teg-
miller bar. Mézleri ulalan, yumsak, kesilip gorlende sarymtyl renkli,
stiziilip ¢ykyan suwuklyk bar. Etler iglin, 6¢tigsi refikli, olarda nokat-
nokat gan Gyiilen yerler goriinyar. Dos we garyn boslugynda suwuk-
lyk bar. Dalak ulalan we yumsan. Oyken cisen, d¢iigsi refikli, onda
gatan (atelektaz) yerler bar.

Yiirek ¢tigsi renikli, eti yumsan, yiirek haltada suwuklyk bar. Icki
agzalarda tliytgesik 6zgermeler yok. Nerw dokumasynda 6zgermeler
bar. Onurga yiliginin bil we ¢atalba boleklerinde ingelen, yumsan, gy-
zaran yerler bar, onuil ¢al we ak jisimleriniii sepi gowy bildirenok.
Nerw siitiini ingelen ya-da iglin (atrofiya) we birlesdiriji dokuma bi-
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len calsan. Tripanosomozdaky bu patanatomiki tiytgemeler difie onuil
ticin mahsus dél we sonui ii¢in olar keseli anyklamakda esas bolup
bilmezler.

Keselinn anyklanysy. Gylyallaryn tripanosomozy epizootologiki
maglumatlaryn hem-de keselin alamatlarynyn, mikroskopiki we sero-
logiki barlaglaryn netijeleriniii esasynda anyklanylyar. Onun alamat-
laryndan ¢isleriit bolmagy, derinin zeperlenmegi, diiwiinleriii emele
gelmegi, yarym we doly ysmazlygyn yiize ¢ykmagy keseli anykla-
makda wajyp dhmiyete eyedir.

Tripanosomalary tapmak ii¢in mallaryn jyns agzalarynyii nemli
bardalaryndan we ¢islerden nusga alnyp, barlanyar. Barlanyan nusga-
lardan yuka we galyn ¢yrsantgylar tayyarlanylyar we Romanowskiy-
Gimzanyn usuly boyunc¢a boyalyar. Seyle ¢yrsantgylar mikroskopda
barlananlarynda birdir-ikidir tripanosomany gérmek bolyar.

Keseli serologiya usullary bilen kesgitlemek {i¢in, komplement
baglayjy tisirleme ulanylyar. Barlag ii¢in gany boyun damardan al-
maly. Bu usulyn kemgiligi onun atlaryn suw agyry we howiir keselle-
rini bir wagtyn 6ziinde yiize ¢ykaryandygyndadyr. Sonui {i¢in bu ke-
seli dogry anyklamak ticin, keselli malyn ganyny tejribede ulanylyan
haywanlara sanjyp, kesel yokusdyryp goérmeli bolyar. Suw-agyryda
5-7 giinden sonl kesel yokusdyrylan tejribe haywanlarynyn ganynda
tripanosomany tapyp bolyar.

Keselli mallary, arasyna 1 ay salyp, lic gezek barlamaly. Bar-
laglaryni netijesinde mallary 4 topara bolyarler:

1) Keselli mallar;

2) Kesellandir diyip giiman edilyén mallar;

3) Kesel yokusandyr diyip giiman edilydn mallar;

4) Sagat mallar.

Keselli mallar diylip, keseliii dasky hemme alamatlary bar bolan
we gany serologiya barlagynda onayly netije beren mallar hasapla-
nyarlar. Keselldndir diylip giman edilyén mallara serologik barlaglar-
da gany siibheli netije beren we keselin dasky alamatlary bolmadyk
mallar degislidirler. Kesel yokasandyr diylip gliman edilydn mallara
keselli mallar bilen bir yerde saklanan we howlirde bolan mallar gir-
yérler. Sagat mallar diylip, hemme barlaglarda onaysyz netije beren
mallar hasaplanyarlar. Mallaryn 1-2 toparlaryny bejermeli.
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Keselinn bejerilisi. Bejermek ii¢in naganin, 0,01-0,015 g/kg
mukdarda 10 % ergin gorniisinde damara sanjylyar. Bejergini 20
gilinden gaytalamaly. Keselin gayriiziilmeginin 6iilini almak maksady
bilen bejerisi baslamazdan 1-2 giin 611 we gutarandan 7-10 gilin son
mallara gezim etdirmeli. Kesel gaytalanda utgasdyrylan himiyabejer-
gisini geg¢irmeli, yagny naganini nowarsenol ya-da surmin bilen ge-
zeklesdirmeli. Seyle bejeris ¢iresi su asakdaky yzygiderlikde gegiril-
yér: 1, 10-16-njy giinler naganin 0,01-0,015 g/kg. 4, 7, 13-nji giinler
nowarsenol 0,005 g/kg mukdarda sanjylyar.

Kesel hayal gorniisde gegcende, naganin bilen surmini gezeklesdi-
rilip ulanmak gowy netije beryér: 1, 10-njy giinler surmin, 0,005 g/kg
mukdarda, 2, 15-nji giinler naganin 0,01-0,015 g/kg mukdarda ulanyl-
yar. Fuadin bilen naganin gezeklesdirilip sanjylanda hem gowy neti-
je beryér. Fuadin malyn 1 kg agramyna 0,1 m/ mukdarda ulanylyar.
Bu mukdary fiziologik erginde garmaly we ofia 0,01 g/kg hasabynda
naganin gosmaly. Su garyndyny 3 gezek: 1, 4 we 7-nji gilinler wena
damaryna sangmaly. Bejerisin dowamlylygy 7 giin.

Azidin we berenil hem gowy netije beryar. Ony malyn her kg
agramyna 3,5 mg mukdarda 7 % ergin gorniisinde ete ya-da derasty
sanjylyar. Bu bolsa malyn 20 kg diri agramyna 7 %-li erginiil 1 ml ge-
rek diymekdir. Sanjym, arasyna 1 giin salyp, iki gezek gecirilyér. San-
jylan yer ¢ismez yaly dermany glyukozanyn 5%-li ergininde eretsen
gowy bolyar. Eger-de azidin birinji giin kop (yokary 7 mg/kg), ikinji
giin bejergi (3,5 mg/kg) mukdarda 10 %-li suw ergini gorniisinde ete
sanjylsa has gowy netije alyp bolyar (O.C.Caryyew). Piraldin hem
gowy peyda beryir. Ol 1 kg agrama 0,01 g mukdarda 10% suw ergin
gornilisinde derastyna bir sapar sanjylyar.

Bejeris tamamlanandan 10-12 ay gecenden sont mallary hemme
anyklayys usullar bilen tdzeden barlamaly. Onaysyz netije beren atlar
sagat hasap edilydr. Kesel gaytalan yagdayynda bejerisi hem gayta-
lamaly. Yorite bejeris ¢érelerden basga-da malyii umumy yagdayyny
gowulandyrmaly. Yiireginifi isini kadalasdyrar yaly dermanlar ber-
meli. Seyle hem olaryn saklanys, iymitlendiris yagdaylaryny gowu-
landyrmaly.
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Keselin oniini alys ¢éreleri. Keselden abadan dil hojalyklarda
emeli usul bilen tohumlandyryan boliimge agmaly. Howiirden oirti
howiir atlar we baytallar doly mal lukmangylyk-arassagylyk gozegei-
likden gecirilydr. Howiir atlara howiirden Oniirti naganin sangmaly,
30 giinden ikinji gezek we howiir dowri gutarandan son {i¢iinji gezek
sanjylyar. Hojalykda kesel dorese, hojalyga peydasyz atlary bigyérler.
Iki yasa ¢enli bolan erkek taylary ayratyn saklayarlar we basga yer-
de bakyarlar. Hojalykda difie emeli tohumlandyrys usuly ulanylyar.
Baytallara naganin sanjylyar. Seyle hem hemme atlara azidin ya-da
naganin sanjylyar. Hemme keselli atlary (ayratyn d@hmiyetlisinden
basgasyny) ete geciryérler. Ayratyn dhmiyetlilerini bolsa siirtiden ay-
ryp, bejeryirler.

X BAP
OT-IYMLERIN MIKROFLORASY

Ilaty maldargylyk oniimleri bilen doly tipjiin etmek iicin oba ho-
jalyk mallarynyii sanyny we olardan alynyan oniimlerin mukdaryny
artdyrmaly. Onun {i¢in berk ot-iym binyadyny doretmeli. Bar bolan
ot-iymler dorgy saklanmasa ol wezipani yerine yetirmek kyndyr. Ot-
iymler gelip ¢ykysy boyunca 3-topara boliinyérler:

1. Osiimliklerden 6nyén ot-iymler

2. Maldan 6nyén ot-iymler

3. Mineral ot-iymler.

10.1. Osiimlikleriii epifit mikrofozasy

Olaryn i¢inde mukdary boyunca Ostimliklerden (iri baldakly)
tayyarlanan ot-iymler birinji orny eyeleyirler.

1. Osiimliklerifi yapraklarynda, baldaklarynda, giillerinde, miwe-
lerinde yasayan we kopelydn mikroorganizmlere osiimliklerin epifit
mikroflorasy diyilyar. Epifit mikroblary, olaryn gorniisleri, hésiyeti
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ot-iym tayyarlananda doredydn hadysalaryny bilmek {icin 6wrenil-
yar. Ostimliklerif iistki gatlagy mikroblar {i¢in iymit gursawy bolup
hyzmat edyir. Olarynl sany Ostimliklerin Osiis dowriine, ¢yglylygy-
na, temperaturasyna baglydyr. Osiimlik niice kénelisen hem-de onufi
cyglylygy yokary boldugyc¢a mikroblaryn sany kopelyar.

Osiimliklerii {istiinde beyleki mikroblaryfi sany bilen defiesdi-
rilende ammoniylesdiriji mikroblar kop bolyar. Epifitler stimliklere
topragyn, olaryn tohumlarynyn {isti bilen diisyérler.

Epifit mikroblar beyleki mikroblar bilen denesdirilende fiton-
sidlerinl, giin s6hlesinin tisirine durnukly bolup, dstimliklerini boliip
¢ykaryan ontimleri bilen iymitlenyérler. Epifitler seyle yagdayda sag-
dyn ostimliklerin dokumalaryna zyyan yetirip onufi i¢ine girmeyarler.
Epifit mikroblaryn sany sagdyn ostimlikde az, gowsakda bolsa onun
tersine kop bolyar. Mikroblar tigin ostimlikler il gowy iymit bolup
hyzmat edyir. Otlar orlandan sonl mikroblaryil 6smegi iigcin hemme
garsylyk gorkeziji giiycler yok bolyar. Anabioz yagdaydaky mikrob-
lar, olaryn i¢inde ¢iliyrediji mikroblar kép bolanson olar igjen yagdaya
gecydrler. Olaryn 6smegi 1iymit maddalaryn diiztim boleklerinii dar-
gamagyna, kop mukdarda yokumly maddalarynn yitmegine we otuil
zayalanmagyna getiryir. Bu halatda ot refikini tiytgedip yaramaz ¢iiy-
rintginin ysyny beryér. Olar yaly otlary mallar yaramaz iyyérler.

Hen komelekleri bakteriyalara garanynda yokary cyglylygy ta-
lap edyirlerler. Seyle bolanson otuii deni derejediki ¢yglylygynda hen
komelekleri tiz 6syérler hem-de oty henledyérler. Bular yaly oty mal
iyeninde zdherlenme bolup biler.

10.2. Bede tayyarlananda bolup gecyin hadysalar

Bede 70-80 % c¢yglylygy bolan orlan otlardan tayyarlanyar.
Bu babatda bede kép mukdarda erkin suwy saklayar. Mikroblar 6z
ostisinde erkin suwy ulanyarlar. Ot guradylanda erkin suw yitydr we
dinie birlesen suwlar galyar. Olar bolsa mikroblar {i¢in elyeterli bol-
mayarlar. Otun ¢yglylygy 17-21 % cenli peselende mikroblar isleme-
gini togtadyar. Sol sebdpli, guradylan 6siimliklerin dargamagy galyar.
Oty nége tiz guratdygynea sonca-da yokumly maddalaryn yitgisi az
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bolyar. Osiimlikleriii suw saklayjylyk ukyby baldaklaryn galyfilygy-
na baglydyr. Baldaklary galyn 6siimlikler hayal gurayarlar.

Otlar guradylanda iymit maddalarynyn yitgisi bolyar. Bu dowiir-
de mikroorganizmler yonekey gantlary ulanyarlar. Eger otlaryin gu-
radylmagy uzaga ¢ekse onda mikroblaryn sany calt kdpelyar we
yokumly maddalaryn yitgisi artyar. Otlaryn ¢alt guradylmagy hem
peydaly daldir. Calt guradylan otuil tagamy gowy bolmayar, mallar
ony howes bilen iymeyirler. Ot 2-3 giiniin dowamynda guradylanda
onun yokumly maddalary gowy saklanyar.

Guradylan otda epifit mikroblar kép bolup olar anabioz yag-
dayda galyarlar. Sebdbi guradylan otda olaryn Gsmegi licin amatly
sert bolmayar. Eger-de gury otunl ¢yglylygy artsa mikroorganizmle-
rin hasam termofil bakteriyalaryn isjenligi yokarlanyar. Seylelikde,
otunl temperaturasy 40-50°C we ondan hem yokary galyar. Bu halatda
mezofil mikroblar 6lyérler we onui tersine termofilleriii igjetiligi has
yokarlanyar. 4-5 gilin gegenson otuii temperaturasy 70-80°C yetmek
bilen otun reiiki gonur ya-da gara renike 6wriilydr. Otun temperaturasy
90° C yetende mikroblaryn isjeniligi galyar we sonky hadysalar himiki
yol bilen gegyir. Seylelikde, otda her-hili partlayjy (metan, wodorod)
gazlary yygnanyar. Soiira howanyi hereketi netijesinde kislorodyn
diismegi partlama we ot alma getirip biler. Otun diiziiminde demrin
bolmagy sebdpli ot-iymin temperaturasy nidge yokary bolsa songa
hem onui hili peselyir. Yone termogenez mydama zyyanly dil. De-
mirgazyk yurtlarda yylylygyn az hem-de ¢yglylygyn yokary yerlerin-
de muny gonur bede tayyarlanylanda ulanylyar.

Gornur bedinin tayyarlanylysy. Demirgazyk sebitlerde yylyly-
gyn az, ¢cyglylygyi kop yerlerinde otuil yylylygynyi yokary galma-
gyny gonur bede tayyarlananda ulanylyar. Orlan we gowy siilleren
oty galyn edip yayradyp goyulyar. Otda erkin suwun barlygy sebapli
mikroblar kopelip baslayar, gyzgynlyk ¢ykaryar, sonun hasabyna hem
ostimlikler guramagyny dowam edyérler. Ot wagtal-wagtal agdarylyp
durulyar. Eger agdaryp durmasan, otun ¢akdan asa gyzmagy we za-
yalanmagy miimkin. Seyle usul bilen tayyarlanylan bede kop wagtyn
dowamynda saklanyp bilyir. Yone ol bede tebigy refikini yitiryr, go-
nur reiikli bolyar, ofla garamazdan mallar ony isddmen iyyarler.
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10.3. Déinénin mikroflorasy

Dénéni we déne (galla) ontimleri saklamak ti¢in belli bir tem-
peratura we ¢yglylyk sertlerini berjay etmekligin aygytly dhmiyeti
bardyr. Gury dine (14-16 %-den pes ¢yglylykda) 30° C yokary bol-
madyk temperaturada kop wagtyn dowamynda saklanyp bilyér. Or-
taca ¢yglylykdaky dédne (16 %) tomus aylary zayalanyp bilyar. Cygly
dine (16-18 % c¢yglylykda) tomus aylary tiz zayalanyar, gys aylary
dine az wagt saklanyp bilyir. Danini (bugday, siile, arpa) ¢yglylygy
19 %-den yokary bolsa 10° C-da olarda bakteriyalar we hent kome-
lekleri kopelip baslayarlar. Termofil mikroblaryn tisiri astynda déané-
nin 6z-6zlinden gyzmagy, kébir halatlarda onun ot almaklygyna we
kiile 6wriilmegine getiryar.

10.4. Silos tayyarlanylanda bolup gecyin mikrobiologiki
hadysalar

Silos tayyarlamak gadym eyydmlerden béri amala asyrylypdyr.
Ony Misiirin we Karfageniii ekerangylary bilipdirler. Ol wagtlar
bu usuly, esasan galla oniimlerini saklamakda ulanypdyrlar. Soiiky
dowiirlerde, esasan, demirgazyk yurtlarda, yagny yylylygyil we giin
sOhlesinin az diisyin yerinde gok Ostimlikleri siloslap baslapdyrlar.
“Silos” diymek ispan so6zi bolup, terjime edilende “gukur” diyen ma-
nyny ailadyar.

Siloslamak — tdze orulan Oslimlik massasyny turgy ot- iyme
owiirydn ¢ylsyrymly biohimiki hadysadyr. Siloslanjak massany cu-
kurlara we beyleki yerlere yerlesdiryérler, basgylayarlar we howa
gecmez yaly berkidyérler. Gegydn mikrobiologiki we biohimiki ha-
dysalaryn netijesinde silos massasy gowy saklanyar. Siloslamagyn
gowy taraplary bar.

1. Silosy her hili howa sertlerinde tayyarlap bolyar. Silosda
Ostimligin yokumly maddalarynyn, sonun bilen birlikde witaminleri-
nin yitgisi bedéninkiden has az bolyar.

Dogry tayyarlanan silosy mallar gowy iyyirler olardan alynyan
onlimin mukdary artyar.
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2. Hojalykda ulanylmayan kibir ot- iymleri (sugundyryn, karto-
felin yapragy we basgalar) siloslamak bolyar.

3. Silosyn gowy tagamy bolyp ol mallaryin isdédsini acgyar.
Osiimlikler siloslananda gukurlara we beyleki yerlere yerlesdirilen
siloslanjak massada siiyt tursuly bakteriyalar ¢alt kopelip baslayarlar.
Olar gandy dargadyp siiyt kislotasyny emele getiryédr. Onun mukdary
silosyn massasynyn 1,5-2,5 % tutyar. Sol wagtyn 6ziinde uksus tursu-
ly bakteriyalar hem kopelyérler. Olar spirti we beyleki uglewodlary
sirke kislotasyna owiiryarler. Onuin mukdary silos massasynyn 0,4-
0,6 % tutyar. Siiyt kislotasy ¢iiyrediji mikroblar tigin giiy¢li z&her bo-
lup olaryn kdpelmegini togtadyar.

Eger silosda 2 % siiyt kislotasy saklansa we onunl pH 4-4,2 bolsa,
onda ol silos 3 yyla golay saklanyp bilyir. Tursy gursawda ¢liyrediji
bakteriyalar 6siip bilmeyarler. Eger-de sirke tursuly we siiyttursuly
bakteriyalaryn kopelisi gowsasa, silosda kislotalaryii konsentrasiyasy
azalyar, ol bolsa droZlaryn, yag tursuly we ciiyrediji bakteriyalaryn
kopelmegine miimkingilik beryar we silosyn zayalanmagyna getiryér.
Seylelikde, gowy silosyn tayyarlanmagy siloslanyan Osiimliklerde
gandyn barlygyna we siiyttursuly bakteriyalaryn osiisininl ¢altlygyna
baglylyr.

Silos iki usul bilen tayyarlanyar:

Silosy tayyarlamagyn sowuk usuly. Hadysa 25-35° C gecyir. Si-
loslanyan massany dykyzlandyrmak we onyn howasyny ayyrmak bi-
len seyle temperaturany alyp bolyar. Seyle edilende ammonilesdiriji
bakteriyalaryn Ostisi doly kesilyr.

2. Silosy tayyarlamagyi gyzgyn usuly seyrek ulanylyar. Bu usul
iri baldakly otlary siloslamak {i¢in ulanylyar. Temperatura 50° C-a
cenli galar yaly silos massany gaty dykyzlandyrman ¢ukyra yerles-
dirmeli. Seyle edilende mikrobiologiki hadysa ¢alt gecyér. Bu tehno-
logiyada silosyn yokumly maddalary kop yityar.

Silosyn yetismek (bismek) hadysasynda 3 mikrobiologiki dowiir
tapawutlandyrylyar.

Birinji dowiir — garysan mikrofloranyn kopelmegi bilen ha-
siyetlendirilydr. Bu hadysada spora emele getirmeyan ¢liyrediji bak-
teriyalar we yag tursuly bakteriyalar hayal kdpelyarler we siiyt tursuly
bakteriyalardan artykmaglyk edyirler. Mikroblaryn 6smegi iicin (bu
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dowiirde) osiimliklerden ¢ykyan osiimlik siresi hyzmat edyar. Bu
bolsa silosda anaerob sertin doremegine, pH yokarlanmagyna getir-
yar we ¢liyrediji bakteriyalaryn 6smegini peseldyar. Seylelikde, siiyt
tursuly bakteriyalarynl kopelmegi ligin amatly sert doreyéir we siiyt
kislotasy yygnalyp ugrayar. Birinji dowiir sowuk usul bilen silosla-
nanda 1-3 giinlin dowamynda gyzgyn usul bilen bolsa 1-2 hepdénin
dowamynda tamamlanyar.

Ikinji dowlir — siiyt tursuly bakteriyalaryn pajarlap dsmegi bi-
len hésiyetlendirilyar. Ilkibasda sar sekilli bakteriyalar dsyérler, sonra
bolsa tayajyk gorniisli siiyt tursuly bakteriyalar bilen calysyarlar. Siiyt
kislotasynyn yygnalmagy (kopelmegi) bilen tursulyk artyar ¢iiyrediji
we yag tursuly mikroorganizmlerin 6smegi saklanyar (togtadylyar),
olaryn wegetatiw gorniisleri dlyarler. Sporalar bolsa galyarlar.

3-nji tablisa
Silosyn hiline ballar-da baha bermek (Mihin boyuncga)

Indikator gosulan silos PH gorkezijisi Ball
suwuklyklarynyn rerikleri
Silosyn PH kesgitlenisi
Gyzyl 4,2 we pes 5
Gyzylymtyl-mémisi 4,2-4,6 4
Mémisi 4,6-5,1 3
Sary 5,1-6,1 2
Sarymtyl-yasyl 6,1-6,4 1
Yasyl 6,4-7,2 0
Yasylymtyl-gok 7,2-7,6 0
Ysy

Hosroy miwanin, tursumtyl, ¢orek ysly 4
Cala hosroy, sirketursy, hyyar ysly 3
Giiyeli sirketursy, tursan yagyn ysy 2-1
Dymjygan, ders, tursan yagyn giiycli ysy 0
Silosyn renki

Yasyl 3
Gorur ya-da sarymtyl yasyl 2
Garamtyl yagyl 1
Gara 0
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Alnan bahalary jemlép silosyn hiline (balla) baha berilyar
Oriin gowy 11-12
Gowy 9-10
Orta hilli 7-8
Erbet 4-6
Orin erbet 3

Uciinji dowiir — siiyt kislotasynyn kop mukdarda toplanmagy kem-
kemden sar sekilli mikroblaryn azalmagy bilen hésiyetlendirilyar. pH 4,2-
4,5 yetende siloslanyan massada mikrobiologiki hadysalar tamamlanyar.

Silos tayyarlananda we saklananda gerek bolan sertler doly ber-
jay edilmese silosyn zayalanmagyna alyp baryar.

Silosyn ¢iiyremegi — silosyn 0z-6zlinden gyzmagy bilen gecyar.
Esasanam, silos massasy gowy basgylanmasa bolyar. Cliyderiji we
termofil bakteriyalaryn giiy¢li 6smegine silosdaky howa yardam
edyér. Beloklaryn dargamagy netijesinde silos porsy, ammiak ysly
bolyar we bular yaly silosy mallara bermek bolmayar. Silosyn ciiyre-
megi birinji mikrobiologiki fazada hacan-da siiyt tursuly mikroblaryn
O0smegi galanda we cliyrediji bakteriyalaryi tisirini basyan siiyt kislo-
tasynyn toplanmagy togtadylanda gec¢yir. Su hadysanyn 0smegini to-
gtatmak ii¢in silosyn ph-ny 4,2-4,5 yetirmeli. Silosyn ¢iliyremegini E.
coli, B. subtilis, hen komelekleri we basgalar ylize ¢ykyarlar.

Silosyn ajamasy yag kislotasynyn yygnalmagy bilen baglydyr, yag
kislotasynyn ajymtyk tagamy we yakymsyz ysy bolyar, gowy silosda yag
kislotasy yokdur. Orta hilli silosda 0,2%, iym ti¢in ulanyp bolmajak si-
losda 1% cenli yag kislotasy bolyar. Ony doredijiler CL pasterianum, CI.
felcineum. Silosyn ote tursamagy sirke kislotasynyn emele getirip bilyén
sirke tursuly we ciiyrediji bakteriyalaryn giiycli 6smegi bilen baglydyr.
Sirke tursuly bakteriyalar silosda etil spirti bar bolan wagtda has gowy
kopelyarler. Silosyn hefilemegi silosda howa bolan wagtlary bolyar we
hent kdmeleklerin we droZlaryn 6smegi bilen baglydyr.

10.5. Oty senazlamak we drozlamak
SenaZlamak — giine siillerdilen otlary konserwirlemegin usuly.
Esasan, kosiikli 6siimlikler senazlanyar. Senaz bedédniii we silosyi po-
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Osiimliklerin ¢yglylygy 45-55 % gelende bakteriyalaryii dsme-
gi kesilydr (togtayar). Hen komelekleri bolsa 15 % ¢yglylykda hem
Osyarler, olar 6smez yaly senaz edilydn massany gowy dykyzlandyr-
maly, yagny anaerob sert doretmeli.

Oty dowamly saklamagyn (konserwirlemegiil) yokarda agzalyp
gecilen usullarynda onun ¢yglylygy yokary (75 %) bolyar. Eger dowamly
saklamak ticin tayyarlanyan otun ¢yglylygy 50-65 % bolsa fermentasiya
gowy gecyar, hatda uglewodlar az bolsa-da netijede yokary hilli iymit - se-
naz emele gelyér. Su usulda pH 5,0 den bolyar. Oty az-owlak guradyp siil-
leren yagdayda edil silos tayyarlanylysy yaly cukurlara guyulyar. Yorun-
janyn ¢yglylygyny 50 % ¢enli peseldip ¢ukurlara yerlesdireninde, onda tiz
stiyt tursuly bakteriyalar oslip baslayar we siiyt kislotasy toplanyar. Bu usul
bilen 26-30 % ¢yglylykly mekgejowenin basy konserwirlenyar.

Drozlamak. Ot-iymi belok we witamin bilen baylasdyrmak iigin
iymit ya-da piwo drozlary ulanylyar. Drozlamak gonezlikleme we
buglama usuly bilen gegirilyir. Drozlar iymleri dine bir belok bilen
baylasdyrman, eysem witaminler hem-de fermentler bilen hem bay-
lasdyryarlar. Drozlar tebigatda ginden yayrap Osiimliklerin iistiinde
yabany gorniisde bolyarlar. Bular piwo, ¢akyr, ¢orek oniimlerinin we
iym drozlaryna boliinyérler.

Drozlaryn yokumlylyk gymmaty yokary bolup, onuil diiziimin-
de 48-52 % beloklar, 13-16 % uglewodlar, 2-3 % yaglar, 22-40 %
azotsyz ekstraktly madda (AEM), 6-10 % kiil saklayarlar. Mundan
basga-da olaryn diiziiminde yasayysda gerek bolan aminokislotalar,
arginin, gistidin, leysin, metionin, walin, triptofan we besg. saklanyar.

Drozlaryn kiiliinini diiziiminde kép mukdarda makro we mikro-
elementler (fozfor, kaliy, kobalt, magniy, marganes we beyl.) bolyar.
Seyle hem drozlarda witaminlerin B toparyndan tiamin, riboflawin,
biotin, inozit w basg. dus gelyar.

Iymlerin drozlanysy 9-12 sagada cekyér. Iymler drozlananda yag
tursuly, ¢liyrediji we beyleki bakteriyalaryn 6smegine yol berilmeli dildir.

Drozlar hemme &siimliklerde kopelip bilydrler. Yone drozlamak
ticin iymleri hokmany yagdayda saylap almaly. Drozlamak {i¢in uglewo-
da bay we proteini az bolan (kartoska, kidi, sugundyr, saman we beyl.)
iymler ulanylyar. Mal 6ntimlerinden alynyan iymler (gan, et, siiiik uny)
drozlanmayar. Sebibi olarda ¢iiyrediji bakteriyalar 6rén calt dsyérler.
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Iymleri drozlamak iigin gowy edip tayyarlamaly. Gok otlary
maydajyk, capmaly sugundyry, kartoskany gowy yuwup maydalama-
ly. Drozlamak gury we yagty otaglarda amala asyrylyar, eger-de ¢yg-
lylygy yokary bolan otaglarda iymlerin drozlanmagy gecirilse, hen
komeleklerininn kdpelmegine getiryér. Olar yaly iymler bilen mallar
iymitlendirilende olaryn bedeninde zdherlenme bolup gegyar.

10.6. Mallaryn ot iymler bilen zéherlenmesi

Mikroblar dstimliklerin tistiinde yerlesip diirli 6stimlik orlandan
son, wagtynda guradylmasa onda Osiip baslayarlar we diirli diiziim-
li maddalary boliip ¢ykaryarlar. Bular bolsa mallara zdherleyji tisir
edyirler. Bu maddalarynn doremegi Ostimliklerin ¢yglylygyna, tem-
peraturasyna baglydyr. Yokary ¢yglylykly ot-iymler kop halatlarda
mikroblar tarapyndan dargadylmak arkaly zayalanyp her hili zéherle-
ri boliip ¢ykaryarlar. Bular yaly ot-iymleri mallar iyende diirli kesel-
leri doredyirler. Cyglylyk yokary bolanda, kdpleng, hent kdmelekleri
O0smek bilen zdherli maddalary — mikotoksinleri boliip ¢ykaryarlar.
Hizirki wagtda tebigatda toksin ¢ykaryan komelekleriii sany kop bo-
lup, 100-den gowrak toksinleri ¢ykaryarlar. Bu zéherlerii (toksinle-
rin) doredyin kesellerine olaryn ady goyulyar.

Zearalenontoksikoz. Mikotoksin zearalenon (zdher z-2) 1965-
nji yylda yiize ¢ykarylyp, 4 yyl-dan sofira onufi diiziimi dwrenilyar.
Ol ak kristallik madda bolup suwda yaramaz ereyir. Bular aseton we
etanolda gowy ereyirler. Ilkinji gezek bu zdher (toksin) mekgejowe-
nin kdmelekler bilen zayalanan bolejiginde tapyldy.

Zearalenona doniuzlar, jiiyjeler, hindi towuklary hem-de laborator
haywanjyklar duygurdyrlar. 1 kg iyme 100 mg zearalenon gosulanda,
donuzlaryn jyns agzalarynda zeperlenme bolup gecyéar. Bu bolsa ola-
ry Onelgesizlige eltydr. Bular yaly hadysalar gara mallarda hem bolup
gecyér. Bu zdher (toksin) jiiyjelere yokarda agzalan mallara garanyn-
da pesrik tdsir edyar.

Kliniki alamatlary Zearalenontoksikoz dofiuzlarda ekstrogenizm
(ak etin — wulwan gyzarmagy we ¢ismegi) gorniisinde bolup gegyar.
2-5 aylyk jojuklara iym bilen 7,5-11,5 mg 1 kg agramyna berlende, 48
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sagatdan olaryn dagky jyns agzalarynda gyzarma we ¢isme hadysalary,
ekstrogenizm) bolup 1 hepdelédp saklanyar. Erkek jojuklarda orhit we
ujydyn piir¢liginiii (prepusiyanyn) ¢ismesi bolup gecyér. Uly donuzlar-
da i¢ taglama, kemisli jojuklaryn, kdhalatlarda bolsa 6li, i¢inde gatan
(mum1ﬁ31rlenen) jojuklaryn dogulyan wagty hem bolyar.

Oiiiini alys ciireleri. Zearalenon bilen ziherlenen iymleri malyf iy-
mitlendiris payyndan ayyrmaly. [ymlerin zayalanmazlygyny {ipjiin etmeli.

Trihotesen toksikozlary. Trihotesen zdherlenmelerini toksinlerini
deytero-miset komelekleri emele getiryérler. Bu komeleklerinn boliip
¢ykaryan zéherlenmelerin (toksinleriniil) 60-a golayy éwrennildi. Bu-
lardan tebigy yagdayda ot — iymleri zaherleyénleri sular: T-2 toksin, in-
walenol, dioksiinwalenol we baggalar. Trihotesen — refiksiz kristal gor-
niisli himiki birlesme bolup, yoritelesdirilen eredijilerde (aseton, etanol,
metanol, hloraform) gowy erdp suwda yaramaz ereyirler. Yokary tem-
peratura durnukly bolup gaynadylanda hem dargamayarlar.

Trihotesenler yokary derejeli zdherleyji madda bolup, bedene
diisenden onun agzalaryna we dokumalaryna galt yayrayarlar we garyn

— icege yollaryny, bagry, myssalary, bowrekleri, timusy, limfa méazle-
rini, yumurtgalygy, tohum haltasyny zeperlendiryér. Dotluzlaryn 1 kg
agramyna 4 mg agzyndan goyberlende, olar calt 6lédrler. Zaherlenen ot

— iymleri mallar iyende olaryn hereketi bozulyar. Keselli mal gaytaryar,
agzyndan kopiirjikli suwuklyk gelyir. Yiti gegende mal lyir.

Kesel hroniki yagdayda gegende malyi agyz boslugy we onun
gyrasyndaky dokumalar zeperlenmek arkaly yaraly stomatit emele ge-
lar. Seyle bolanson olar ot-iymi yaramaz iymek bilen 6siisden galyarlar.

Guslarda mikotoksin agyz boslugynyn nemli bardasyny nekrozlagdyr-
yar (nekroz — yerli oliim) hem-de merkezi beyni ulgamynyn isini bozyar.

Muny doredyédn komelek 1880-nji yylda M.S Woronin tarapyn-
dan tapyldy.

Aflotoksikoz — Aflotoksinleri aspergil komelekleri emele getir-
yarler. Bu zéherin ady aflotoksin Aspergillus flawus we, toxiko sozle-
rinifl birlesmelerinden gelip ¢ykyar. Bu toksinler 1960-njy yylda An-
gliyada, Keniyada, Ugandada mallarda gelip ¢ykysy boyunca nibelli
bolan kesellerini doreysi 0wrenilende acyldy.

Aflotoksinlerin 18 sany birlesmesi belli bolup, olar tehniki zy-
yvansyzlandyrylanda hem dargamayarlar. Hloroforumly erginde aflo-
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toksinler garanky yerde goylanda birnédge yyllap dargaman saklanyar.
Bulara yas mallar has duygur bolyarlar. Aflotoksinler giiycli gepatot-
rop (bagry zeperleyén) zaherdir.

Keselin kliniki alamatlary. Mallaryn isdasi kesilyér, hereketi
bozulyar, tutgayy tutyar hem-de ysytma yiize ¢gykyar. Mundan basga-
da nemli bardada gandyme hem-de olaryi saralmasy bolup gecyar.

Oy mallaryndan has duygurlary dofiuzlar, gara mallar hem-de
guslardyr. Sagylyan sygyrlaryn siiydi kesilyar.

Oniini alys ¢éreleri: ziherlenen ot-iymi mallaryf iymitlendiris
payyndan (rasionyndan) ayyrmaly. Keselli mallary ayratyn saklap be-
logy we witaminleri kop bolan berhiz ot-iym bermeli.

Ohratoksikoz. Ohratoksinler ilkinji gezek 1965-nji yylda Afrika
yurtlaryndan tapyldy. Bu zéiherleri(toksinleri) Aspergillus ohraceus
komelekleri emele getiryarler we kesel, kopleng, giinorta yurtlarda
gabat gelyir. Olaryn zéherlerinin birndce gorniisleri A.B.S.D bar. I
kop dusyany A gorniisi, B gorniisi bolsa seyrek dus gelyar.

Ohratoksinler renksiz gorniisli kristal madda. Suwda yaramaz
ereyar. Hloroformda, etanolda, asetonda gowy ereyar.

Termostabil bolup 100°C ¢enli gyzdyrylanda hem dargamayar.
Yone yagtylygyi we howanyii tésirine duygurdyr.

Ohratoksinler, esasan, bowregi, garyn icege yollaryny, limfa méiz-
lerini, bagry zeperlendiryarler. Bu toksine, kdpleng, donuzlar (6liimi
40-90 %), juyjeler, guzlayan towuklar, hindi towugynyn jiiyjeleri, itler
duygurdyrlar. Gara mallar hem-de 6rdek jiiyjeleri seyrek keselleyérler.

Stahiobotriotoksikozyn sebdpkéri-saprofit komelekler Stachy-
botrys altrenans-kamillesmedik komeleklerinn Deyteromisetler klasy-
nyn Stahebotrys urugyna degislidir. Olar sellyulozany (saman, bede,
galla onlimleri we basgalar) isjen dargadyarlar, zéher we stahibotrio-
toksin emele gelyar. Toksin gysdyrylmaga, hatda awtoklawirlemige
hem durnuklydyr. Emma asgarlarynn we hlorui tésirine tiz dargayar.

Stahibotriotoksine atlar, gara mallar, goyunlar, guslar, dofluzlar
duygurdyrlar. Olar zdherlenen ot-iym iyende keselleyér. Kesel nemli
bardalaryn nekrozy, immun we nerw ulgamlarynyii bozulmagy, gan
dorediji agzalarda tiytgesmelerin we garyn-icege yollarynda agyr
bozulmalaryn bolmagy bilen hasiyetlendirilyér.
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Morfologik we kultural hésiyetleri. miseliyalary yas kulturalarda
solak-zeytun refkli bolyar. Konidiya goterijiler hem kdmelegin yasy-
na baglylykda tiytgdp duryar: yonekey we sahalanan seyrek bogunly
(septaly) bolup biler. Stachibotris alternans-aerob, 6smegi ticin amatly
(optimal) temperatura 24-26°C, pH 6,8-7,0 ¢yglylyk 50%. 20% ¢ygly-
lykda 6smeydr. Wan-Itersonyn gursawynda, Capekin agarynda, 16de-
re (suslo) - agarda we tebigy substratlarda gowy Osyér. Wan-Itersonyn
gursawynda tutuk-cal renkli mikrob toplumlary (koloniyalar) osyar.
Capekin gursawynda dsende koloniyanyn merkezi gasyn-gasyn, gara
refikli bolyar, dagky bolegi bolsa ak dury gyrasy gayma sekilli bolyar.

Konidiya goterdijilerinii ujunda, esasan-da, yumurtga sekil-
li biri-biri bilen birlesen sterigmalar yerlesyar. Olara mutowka hem
gelyir. Yas osdiirimlerde olar yylmanak, solak-zeytun refikli bolyar.
Yetisen konidiyalar ¢ytanakly-sinil sekilli, tutuk we gara refiki alyar.
Her sterigma 3-7 konidiya emele getiryar.

Keselin anyklanylysy duyus agzalarynyn (reiik, ys) gorkezme-
sini, mikologiki we toksiki-biologiki barlaglaryi netijelerini hasaba
almaklyga esaslanandyr. Mikroskopik barlag {i¢cin garalan sypallar
alynyar. Ondaky gara ortiikkden gyryp alyp, gliserininn 50%-li suw er-
gininin damjasy bilen predmet aynasyna yerlesdirmeli, Ortiiji ayna
bilen 6rtmeli we mikroskopda gérmeli. Mikroskopda goyy reiiklenen
konidiya goterijiler we komelegin sporalary goriinyr.

Fuzariotoksikozy dorediji: Fusarium urugyna degisli kdmelekler
déneli ostimliklerde Gsyarler we zdher ¢ykaryarlar. Bu zéherlenmede
derd zeper yetydr, yiiregin isi bozulyar, leykopeniya yiize ¢ykyar.

Mallarda zéherlenméni komeleklerin su gorniisleri: Fusrium
sporotrichiella, F, graminearum, F.nirale doredyir.

Fuzariotoksikoz iymit zdherlenmesi adamlarda hem yiize ¢ykaryldy.

Osen miseliyalary basma damja serisdede mikroskopirlenende, mak-
rokonidiyalary we mikrokonidiyalary gormek bolyar. Makrokonidiyalary-
orak sekilli egrelen 3-5 bogna bdliinen mikrokonidiyalar-sar, armyt sekilli
bogunlara boliinmedik ya-da 1-2 boguna boliinen bolmagy miimkin.

Osdiirilisi: Capekin gursawynda osdiirilende agyk-gal ya-da
giilgiine renkli danejikler 6syér. 20-25°C-da 3-5 giinden son yasyl ko-
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loniyalaryn pajarlap 0siisi bellenyar. Arassa 6sdiirim almak ti¢in 6sen
komelekleri 16dere (suslo)-agara ya-da kortoskaly agara ekmeli.

Fuzariumly iymin zdherliligini towsanlarda deri synag bilen ya-
da ak syganlarda derasty sanjym arkaly anyklanyar. Syc¢anlarda ya-
rym ysmazlyk bolyar we olar dlyirler.

XI BAP
SUYT WE SUYT ONUMLERININ MIKROFLORASY

11.1. Siiydiin mikroflorasy

Stiydiin mikroblar bilen hapalanmagynyn esasy ¢esmeleri.Siiyt
—slyt emdiriji haywanlaryn siiyt mézlerinin boliip ¢ykaryan sire-
si (sekreti). Siiyt alweolalaryn epitelial Oyjiiklerinde ganyi esasy
boleklerinden emele gelyér. Alweolalar boliip ¢ykaryjy akaba arkaly
dagky gursaw bilen birlesyiar we sol akaba arkaly mikroblar emzik
akabasyna (kanalyna) diisyarler. Emzik akabasynda (kanalyna), siiyt
sisternasyna diisen mikroblara bakterisid maddalar tisir edyir we
olaryn kop gorniislerinin 6lmegine getirydr. Mikrokoklar we strepto-
koklar 6zlerine mahsus bolan menzesligi we durnuklylygy boyunga
stiyt tursuly streptokoklar yaly 6lmén galyarlar. Mikroblar emzik aka-
basynda toplanmak bilen dykyn emele getiryérler. Ol yerde sapro-
fitler bilen bilelikde patogen mikroblar, yagny yokang kesel dorediji
mikroblar hem bolup biler. Esasanam, olar siiyt saglyp alnanda, onui
ilkinji bolegi boleginde (porsiyasynda) kop bolyar. Sonun iigin sagy-
myn ilkinji porsiyalary ayratyn gaba saglyp alynyar. Siiyde mikrobla-
ryn diismegi yelinin arassalyk yagdayyna, malyn hamynyi, sagymgy-
nyn elinin we siiyt gaplarynyn arassalygyna baglydyr.

Yelin agyrly (mastit) mallaryi siiydiinde 6rén kop mukdarda mik-
roblar bolyar. Bu keselinl yiize ¢gykmagynyn esasy sebdbi mikroblaryn
emzik akabasynyn iisti ya-da ganyi {isti bilen siiyt méizine diismegidir.
Bu keselin ylize cykmagyna siiyt mézlerinin sowuklamagy, yelne yara
diismegi sebédp bolyar. Sowuklamak netijesinde siiydiin hili peselyar,
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siiydiifi diiziiminde, laktoza, kalsiy we kazeiniii mukdary azalyar. Yelin
agyryly mallaryn siiydiinde streptokoklar, stafilokoklar, icege tayajyk-
lary gabat gelyirler. Mallaryni derisiniii iistiinde mikroblaryn sany kop
bolyar we olar siiyde diisyarler. Bakgauzyn we Krongeymin hasapla-
malaryna gord, 1ml sygyr siiydiinde 170 miifiden 2 mln ¢enli mikroblar
bolyarlar. Endamy arassalanan sygryn siiydiinde 20 miin toweregi mik-
rob bolyar. Mallaryn derilerini elmydama arassalap durmaklyk olarda
mikroblaryin mukdarynyni 3 miiie ¢enli azalmagyna getiryér. Siiydiin
hapalanmagynyn esasy sebébi mallara ot-iym berlende, tozanyn eme-
le gelmegi we sol tozan bilen mikroblaryn saglyp alynyan siiyde diis-
megidir. Sonun ligin malyn asagyna sygyrlara sagylyan wagty ot-iym
bermek bolmayar. Mallaryn asagyna diisek hokmiinde henlédn saman
ulanylanda we eyldk-beyldk zynlanda, siiyde spora emele getiryén,
mikroblar we hent kdmeleklerin sporalary diisyar. Sonun ii¢in tize sa-
mandan diisekg¢e etmeklik sol mikroblaryii az bolmagyna kdmek edyér.
A.K.Skorohodkanyn hasaplamalaryna goérd, mallaryn asagyna diisek
hokmiinde torf ulanylsa, onda 6-8 giinde icege tayajygy, salmonella,
garahassa keselinini bakteriyalary 6liip yok bolyarlar.

Stiyde mikrobyinl diismeginiii yene-de bir yoly ol hem adamlaryn
arassagylygyna (gigiyenasyna) bagly bolyar. Sonun ii¢in sagymgylaryn
elleri arassa, dyrnaklary alnan bolmaly, Elinde yara bolmaly dil. On-
dan bagga-da siiyde mikroblar keselli mallardan gegmegi miimkin, yag-
ny howanyn {isti bilen ingekesel, salmonelyoz we basga keselleri dore-
dijiler distip biler. Sinekleriit hem kdp bolmagy siiydiin mikroblar bilen
zayalanmagyna getiryér. Sebébi sifiekler 6z iistiinde ordn kop mikrob-
lary saklayarlar, yagny birnd¢e miinden 1 mln mikroba ¢enli olaryin ara-
synda patogen mikroblar hem bardyr. Sonun ii¢in mal saklanyan yerde
wagtly-wagtynda arassagylyk, dezinfeksiya, dezinseksiya, deratizasiya
islerini gecirip durmaly. Siiydiiii mikroblar bilen hapalanmagyna gowy
arassalanmadyk gap-gaclaryn we sagym enjamlaryn ulanylmagy sebap
bolup biler. Seylelikde, siiydiin mikroblar bilen zayalanmagyna kop za-
tlar sebipkér bolyar. Siiydiin mikroblar bilen hapalanmagynyi 6niini
almak ti¢in zoogigiyenanyi talaplaryny doly berjay etmeli.

Siiyde bolan esasy mikrobiologik talaplar. Siiyt saklananda,
mikrobiologik hadysalarynl yzygiderliligi sulardan ybarat: Mikrobla-
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ryn sany we diizimi, siiydiini saklanys temperaturasy we wagty. Ol
birndge dowlirlere bollinyér.

1. Antimikrob (sid, statiki) dowri. Téze saglyp alnan siliyt mikrob-
larynt 6smeginiili 6nlini alyar. Kébir yagdayda bu dowre bakteriosid
dowri hem diyilyar. Awtorlaryn kopiisinin hasaplamagyna gorad, mik-
roblara garsy maddalar, mikroblarynn dsmegini saklayar, yone olaryi
Oyjligini zayalamayar. (I.I. Arhangelskiy, P.A.Obuhow.). Munuii seyle
bolyandygyny beyleki awtorlar hem tassyklayarlar.

Siiydiin antimikrob hésiyeti gandan diisyan ya-da siiyt mazinin islap
¢ykaryan Y we B globulinlerini diiziiminde lizosimlerif, antitoksinlerif,
agglyutininleriit we beyleki maddalaryin mukdaryna bagly bolup duryar.
W.L.Mutowin siiydiin antimikrob hisiyetinin bolmagy onun diiziimin-
de M lizosimint we yelinde B lizosimiii bolmagy bilen baglydyr diyyir.
Onun pikirige M lizosimler gin tésirli bolmak bilen saprofit mikroorgani-
zimler bilen bir hatarda patogen mikroblaryn hem 6smeklerini togtadyar.
Yone ol laktasiyanyt ahyrynda 6z giiyjiini Vitiryir. B lizosimif tisir edisi
gowsak bolsa ol laktasiyanyn ahyryna c¢enli 6z giiyjiini saklayar.

Seyle hem siliytde lizosimlerden basga-da 2 laktenin tapyldy.
Onun birinjisi owuz sliydiinde bolyan bolsa (termolabil), ikinjisi
adaty siiytde bolyar (yokary temperatura durnukly). Lakteninler siiy-
diin beloklaryndaky B globulinler bilen baglydyr. Olar laktasiyanyn
baslangyc dowriinde kop bolup soiira kem-kemden azalyarlar.

M. P. Butko, BEYL. A. Stepanowany bellemeklerine gori siiydiifi
antimikrob hésiyeti onuil arassagylygyna we saklanys temperaturasyna
baglydyr. R.Dawydowyi hasaplamalaryna goré, temperatura baglylykda
antimikrob fazanyn tésiri O° C —da 48 sagada ¢enli dowam edyar.

2. Garyndy mikroblaryn dowri. Lisosimlerin, laktoninlerin igjen-
liginiliginin yitmegi bilen antimikrob dowiir gutaryar we mikroorga-
nizmler tdzeden tisirini kopeldip baslayar. I1ki her diirli mikroblaryn
toparlary Osilip baslayar, ammonilesdiriji mikroblar giiycli dsyarler.
Sonun bilen birlikde, siiyt tursuly bakteriyalar hem Osyér, siiytde
kislotalar kopelip baslayar we PH asak diigyar. Bu dowriinn dowamly-
lygy 12-18 sagada yetyr.

3. Siiyt tursuly bakteriyalar dowri. Basda steptekokklaryn sonra
stiyt tursuly bakteriyalaryn kopelmegi bilen hésiyetlenyandir. Siiyt tursap
baslayar. Seyle gursawda beyleki mikroblaryin dyjiikleri Oliip baslayar.
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Su dowriin soniunda PH peselmegi sreptokokklaryn yok bolmagyna geti-
ryar. Seylelikde, heii kdmeleklerin 6smegi tigin amatly sert doreyar.

4. Hen komelekler we drozzlar déwri. Bu dowir miselialy we
miseliasyz komeleklerinn 6smegi bilen hisiyetlendirilyar.Bu hadysany
stiyt heni, drozlaryn kabir gorniisleri we beylekiler. Komelekler siiyt
kislotasyny ulanyarlar, beloklary asgar dniimleri emele getirmek bilen
dargadyarlar. Gatygyn goyy bolegi yityiar we suwuk gorniise gegyar.
Otag temperaturasynda ¢liyremek hadysalar mowg uryar, gazlar toplan-
yar, iymit ulanmaga yaramayar.Seylelikde, PH yokary galyar.

Siiydiin iisti bilen gecyin yokanc Kkeseller.

Patogen mikroblar siiyde keselli mallardan gecyér. Keselli mal-
laryn oniimleri tizeden islenende siiyde gecyéar. Bu keseller iki topara
boliinyarler.

1. Zooantroponoz keselleri yiize ¢gykaryan mikroblar, yagny ada-
ma we haywanlara umumy bolan kesel dorediji mikroblar. Olar tuber-
kulyoz- (ingekesel), bruselyoz-(gury agyry), agsyl we basgalar.

2. Antroponozlar — adamdan adama geg¢yin keseller (dezinteriya,
garahassa, horezek we beylekiler.

11.2. Siiyt oniimlerini dowamly saklamagyn mikrobiologiki
esaslary. Sterilizasiya we pasterizasiya

Siiydi saklamagyyn fiziki usullary.Siiydi saklamak {igin sert
doretmeli. Ol hem mikroblarynn dsmegini saklamak we olary yok
etmek cérelerinden ybarat. Sowatmaklyk we gyzdyrmak usullary bi-
zin Ui¢in in amatlysydyr. Sowatmaklyk mikroblary 6ldiirmén olaryn
kopelmegini saklayar we anabioz yagdaya gegmége mejbur edyér. So-
watmaklyk netijesinde sliydi bakterialardan arassa yagdayda saklap
bolyar. Yokary temperatura mikroorganizmleriii wegetatiw gorniisle-
riniii 6lmegine getirydr hem-de onlimin durnuklylygyny beygeldyar.

Pasterizasiya. Bu usul Lui Paster tarapyndan iymit dniimlerinii
yokumlylygyny saklamak {i¢in hodiirlendi. Bu usul bilen yokary tem-
peraturada iiytgeyin iymit gursawlary zyyansyzlandyrylyar. Pasteri-
zasiyany 70-90° C-da geciryirler. 80° C ¢enli temperaturada materialy
30 min dowamynda, 90° C bolsa 15 min. gyzdyrmaly. Pasterizasiyada
tasir edilydn temperaturanyn yokary bolmanlygy sebépli, bakteriyala-
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ryn dine wegetatiw gorniisleri 6lyéarler, sporalar bolsa galyar. Sporalar
Osmez yaly pasterizirlenen siiydi derrew 4-9° C ¢enli sowatmaly.

Pasterizasiyany tuberklyoz (ingekelsel) we brusellyoz keselleri
bar bolan hojalyklarda siiydi mikroblardan arassalamak, seyle hem
basillalaryn arassa osdiirimini saylap almak {i¢in ulanylyar.

Siiydi dowamly saklamaklyk — siiyt konserwirlenende ony
gyzdyryp onun diiziimindéki suw ayrylar yaly guradylyar we gant
gosyarlar. Seyle edilende mikroblar doly dlyérler, yagny plazmoliz
gecyir. Bu bolsa siiydiin esasy bolekleriniii zayalanman, uzak wagtlap
saklanmagyna komek edydér.

Goyulandyrylan siiyt —yorite tayyarlanan gutularda (bankalar-
da) 15 minudyn dowamynda 115-118° C temperaturada arassalanyar
(sterilizasiya gegirilydr). Seyle temperaturada hemme mikroblar 61-
meyarler, yagny spora emele getiryédn mikroblaryn sporalary galyar-
lar. Oniimde saklanyp galan sporalar wagtyh ge¢megi bilen amatly
sert dordnde Osyérler we siiydi dargadyarlar. Sonun netijesinde-de
gaz emele gelip gutular ¢isyérler (bombaz). Termiki islenenden son,
Ontimin hilini bilmek ti¢cin 10 giiniin dowamynda 37° C-da termosta-
tda saklap goryérler. Sonda konserwalar ¢ismese, 6niimin sterildigini
gorkezyir we uzak wagtlap saklap bolyar.

Gant bilen goyaldylan siiyt. Pasterilizasiya edilen stiydiin ¢ygly-
lygy 25,5 %-de ¢enli azaltmaklyk hem-de 43,5 % gant gosmaklyk
netijesinde tayyarlanyar.

Gury stiyt. Ony demir gutularda (bankalarda) we kagyz halta-
larda saklayarlar. Fiziki-himiki gorkezijilerine baglylykda, gury siiyt
pasterilizasiya edilen siiyde golaydyr. Yokary hilli gury siiydiin 1 kg-
da mikroblaryn sany 50 miinden kop bolmayar. 1-nji hilli siiytde bol-
sa olaryn sany 100 miifiden kop bolmayar.

Siiydi sanitar —mikrobiologiki taydan hasiyetlendirmek. Sag-
dyn mallardan alnan siiyt pasterilizasiya edilenden son iymeklige
goyberilyér. Onun diiziiminde kesel dorediji bakteriyalar, tuberkulyoz,
bruselyoz, kolibakterioz we bagga yokanc kesellerin sebédpkirleri bol-
maly dildir. Siiyt tursuly we beyleki patogen dél mikroblar siiydiin
tursulygyny yokary galdyryar, belok mineral toplumy dargadyar, olar
bolsa gyzdyrmazdan ¢okiintgi emele getirydr. Stiydiin diiziiminde
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antibiotiklerin, pestistisitleriil, radioaktiw maddalaryn bolmagy onun
hilini pese gagyryar, kite siiydi iymége yaramsyz edyar.

11.3. Tursy siiyt oniimleri tayyarlamagyn mikrobiologiki
esaslary

Gatyk giniden yayran tursy siiyt dniimidir. Onuil birndge gorniisi
bardyr.

Adaty gatyk — 5 % gonezlik gosulyp pasterilizlenen siiytden tayyar-
lanyar. Onun diiziiminde siiyt tursuly mezofil streptokoklaryn arassa
Osdiirimi bolyar. Gonezlik ii¢in 0,5 %-li bolgar tayajygy hem ulanylyar.

Bolgar gatygy 85-90° C pasterilizlenen siiytden tayyarlanylyar.
Diiziiminde termofil siiyt tursuly streptokokklar we bolgar tayajygy
bolan gonezligi ulanylyar.

Asidofil gatygy — gonezligin diiziimine bolgar tayajygyna derek
asidofil tayajygy giryar. Asidofil gatygy garyn-icege kesellerinde gin-
den ulanylyar.

Gymyz — ¢alt siftydn berhiz tursy siiyt icgisi. Ony baytalyn ya-
da sygryn siiydiinden tayyarlayarlar. Gymyz hem tursy siiyt ontimi
bolup, ony tayyarlamak ii¢in diiziiminde drozlar, bolgar tayajygy we
termofil streptokokklar bolan gonezlik ulanylyar. Gymyzyn diiziimin-
déki drozlar gandy dargadyarlar we (tuberkulyoz) incekesel dorediji
tayajyklaryn 6smegini togtadyan madda emele getiryér. Sonun {i¢in
gymyz ingekesel bilen kesellin adamlary bejermek iicin ginden ula-
nylyar. Gymyzyn diiziminde spirt we kislota bolyar. Sonun ti¢in hem

Cal — diiyanin stiydiinden tayyarlanyan tursy siiyt i¢cgisi. Ony
tayyarlamak ii¢cin gora suw garylan siiyt guymaly Tursamak hadysasy
25-30° C-da 3-4 sagadyn dowamynda gecyér. Gonezligin diiziimine
stiyt tursuly tayajyklar (streptobakteriyalar) we droZlar girip, olar lak-
tozany dargadyarlar. Cal berhiz 6nlim bolup, ony garyn- icege, inge-
kesel, salmonellyoz kesellerini bejermekde ulanylyar.

Peynir oniimlerini tayyarlamak. Peynir tayyarlanylanda mik-
robiologik hadysalaryn dogry gegmegi hem-de peyniriii hiliniii yoka-
ry bolmagy l¢in tayyarlanjak oniimiil diiziimine gowy iins bermeli.
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Peynir ondiirilende hemme siiydi ulanyp bolmayar. Sonun {igin siiy-
diin uyayys derejesini bilmeli.

Peynir tayyarlamakda birndce isleri yerine yetirmekligi g6z
ontinde tutmalydyr: kazeinii goyalmagy, ony tdzeden islemek, dykyz-
lamak (preslemek) we peynir oniiminine dasky gorniis bermek.

Peynir ondiirilende pasterizirlenen siiyt ulanylyar. Pasterilizasiya
wagtynda mikroorganizmler 6ldiirilydr we peyniriil zayalanmagynyn 61
alynyar. Peynir tayyarlamak {i¢in garyn (copansoyer) fermentleri we bak-
terial gonezlik ulanylyar. Gaty peynir tayyarlanylanda 0,2-0,5%, yumsak
peynir tayyarlanylanda bolsa 3-5 % bakterial gonezlik ulanylyar. Garyn
fermentini 2-3 hepdelik golelerin copan séyer garnyndan alynyar. Biziii
yurdumyzda bolsa yany doglan we ilkinji gezek siiyt emen guzularyn
copan soyerden alyarlar. Ol fermentin isjeniligi 6rdn yokarydyr.

Peyniri duzlamak ona gowy tagam, ys we konsistensiya beryér.
Ony 8-10° C, 22-24 % NaCl-di bilen duzlayarlar.

Peyniri duzlan badyna iymeklik bolmayar. Ony belli bir tem-
peraturada 8-gilinden 8-10 aya c¢enli peynir 6niimi gowy yetiser yaly
yorite jaylarda saklayarlar. Duz peynirin dasynda gabyk emele gel-
megine yardam edyiar we beyleki del mikroorganizmlerin diisme-
ginden gorap saklayar.

Mikroorganizmlerii téisirine peynirin zayalanmagy. Peynirin
ici 0yjlik-0yjik bolmasa, olarda propion tursuly bakteriyalaryin bolma-
gy ya-da ol gyzdyrylanda, bakteriyalaryn doly 6lmén galandyklary bilen
baglydyr. Siiyt tursuly bakteriyalaryi gerekli mukdarda bolmazlygy pey-
nir maddasynyil gatamazlygyna getiryér. Seyle peynirlerde 6rdn ¢ukur
oytumlar emele gelyédr. Onunl sebdbini bolsa gaz emele getiryian bakte-
riyalaryn wagtyndan 61 6lmegi bilen diistindirilyar.

Peynirin ¢ismegini, onui yetisyan dowriinde onun diiziiminde stiyt
gandy bolsa, ony igege tayajyklary dargadyp yiize ¢ykaryarlar. Pey-
nirde oytumlar nddogry gorniisde bolyarlar. Seyle yagday siiyt tursu-
ly bakteriyalaryn sanynyn azalyp pH yokarlanmagynda bolup gegyir.
Peynirde yag tursuly bakteriyalar osiip baslayarlar, olar hem wodorod
we basga gazlary emele getiryérler hem-de peyniriil ¢gismegine getiryér.

Ajy tagamyn bolmagy siiydiin we syrynl diiziimindédki mammo-
kokklaryn olardaky beloklary dargatmagy bilen baglydyr. Seylelikde,
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proteolitik igjefiligiil yokarlanmagy netijesinde, peynirde ajy tagamyn
emele gelmegine getiryar.

Dasky gabygynyn zayalanmagy mama gorniisli henleriii bol-
magy bilen ylize ¢ykyar. Olar difie bir gabygy zayalaman onun asa-
gyndaky gatlagy hem zayalayar, ¢liyrediji bakteriyalar diisende bolsa
cliyreyar we peynir massasy ¢yrsalyp duran massa owriilydr. Ondan
porsy ys gelydr. Peynirint oytumlaryna yasyl heii-penisilinum diisiip
kopelyir we onuii hetilemegine getiryir. Oniimgilikde sanitar gigiye-
na talaplary dogry berjay edilse, zayalanmalaryn 6ni alynyar we onii-
min hilinin yokary bolmagynda moéhiim orny eyeleyar.

Mesginin (yagyn) mikrobiologiyasy. Mesgede gymmat ba-
haly yenil siniydn maddalarynn bolmagy mikroorganizmleriii dsmegi
licin amatly iymit gursawy bolup hyzmat edyir. Mesgd mikroblar ¢ig
maldan (gaymakdan), enjamlardan we dagky gursawdan diisiip bilyar.
Mesge tayyarlamak {i¢in ulanylyan gaymak arassa we tdze bolmaly,
onda yaramaz ys bolmaly dél. Pasterilizlenen gaymagyn diiziimin-
déki kébir fermentler (lipaza, peroksidaza, proteaza) dargayarlar, sey-
le hem onun diiziiminddki mikroorganizmlerin 99,9 % c¢enlisi 6lyér-
ler. Pasterizasiya uzak wagtlayyn -70°C-30 minutynn dowamynda we
gysga wagtlayyn gaymagyn tizniiksiz hereketlenmeginde 85-87°C
cenli gyzdyrylyp amala agyrylyar. Soiira pasterilizasiya edilen gay-
mak sowadylyar. 1-8°C temperaturada mikroorganizmlerin 6smegi
togtayar we gaymagyn fiziki yetigmegi netijesinde yag dykyzlanyar,
onun siiyiikligi yokarlanyar we yag digirleri emele gelyar. Tempera-
tura nédge pes bolsa, songa hem mikroblaryn 6smegi ligin amatsyz sert
emele gelyir we gaymak tiz yetisyir. Yagyn diiziiminde suwuii ag-
dyklyk etmegi hem onun zayalanmagyny ¢altlandyryp bilyér. Mikrob-
lar gaymaga ulanylyan duzun isti bilen hem diisiip bilyarler.Sonun
ticin hem ony 150-180° C ¢enli gyzdyrmaly. Tursy gaymak yaglaryn-
da 10-larca we 100-ler¢e million mikroblar bolup bilyér. Olaryn sa-
nynyil yokarlanmagy ulanylyan gonezliginn diiziimindéki stiyttursuly
bakteriyalaryn hasabyna bolup gecyédr. Adatca, gaymak uzak wagtlap
uyadylanda (12-16 sag) mikroblarynn sany kop bolyar, 4-6 hepde
gecenden sonra mikroblaryn sany 1 g mesgede birndgce miifie ¢enli
azalyar. Mesgeddki mikroblaryn artmagyna onuil temperaturasynyi
yokarlanmagy goniiden-goni tésir edyédr. Mysal iigin, 1 g siiyjlimtik
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mesgede basda 100 miifiler¢e mikrob bar bolsa, onda ony 14-15°C
temperaturada 1 hepde saklanymyzda mikroblaryn sany (esasanam
stiyttursuly bakteriyalar) 100-lerce million mikroba yetyar.

Mesge saklananda, onda himiki hadysalar bilen bir hatarda mik-
robiologiki hadysalar hem bolup ge¢yar. Mikroblar, kdpleng, mesgi-
nin yiizinde bolyarlar. Olaryn i¢inde ¢iiyrediji aerob mikroblar we
hen komelekleri hem bolyarlar. Olar mesgénii beloklaryny we yagla-
ryny dargadyp, onla yaramaz tagam we ys beryérler. 4jy tagam. Bu
proteolitik basillalaryin we kibir flyuoressirleyji bakteriyalaryn belok-
lary dargatmagy netijesinde emele gelyar. Bu, esasanam, pes poloZitel
temperaturada saklanan siiyjiimtik yagday gabat gelyir.

Ajymtyk tagam. Muny hen komelekleri, drozlar, flyuoressirley-
ji we yagtursuly bakteriyalar emele getiryérler. Olar yaglary darga-
dyp gliserine we yag kislotasyna éwiiryirler. Yagtursuly bakteriyalar
mundan bagga-da yag kislotasyny emele getiryérler.

Tursy tagam — Siiyjimtik mesgede 10° C-dan yokary temperatu-
rada siiyttursuly bakteriyalaryn laktozany ajatmagynda siiyt kislota-
sy emele gelip, ofla tursumtyk tagam beryér. Hellemeklik mesgénin
saklanys diizglinleri bozulanda (¢yglylygyn yokarlanmagy, yokary
temperatura, yagyn {listlinde aerasiyanyn gowy bolmagy we beyl.)
dus gelydr. Hen kdmelekler aeroblardyr, sonui ticin howanyn yeterlik
bolmagy 6nliminl hefilemegine getiryér. Bu hadysany Penisil Aspergil
we Mukor komelekleriii wekilleri doredyar. Adatga, yagyn ici heiile-
meyér, onufi iginde bosluklar galsa hetilemegi miimkindir.

XII BAP
ETIN WE YUMURTGANYN MIKROFLORASY

12.1. Etin mikroflorasy

Etin endogen mikroblary. Taze soylan sagat mallaryn etinde, adat-
ca, mikrob bolmayar. Sebébi, olaryn dokumalarynyn goragy giiycli
bolyar. Yéne hagan-da dokumalarda fiziologiki iiytgesmeler bolanda,
mikroblara garsy géresmek tigin garsylyk peselyér. Seylelikde, mikrob-
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laryn 6smegi tigin amatly sert doreyar. Bu bolsa kop halatda yokang (in-
feksion) keselin doremegine getiryar. Kesel dorediji mikroblar 6zlerinifi
metobolitlerini isldp ¢ykaryarlar. Bu bolsa etiit dokumalaryna 6z tésiri-
ni yetiryir. Yokang keselli mallar ete soylanda, kébirlerinde olaryn be-
deninin belli bir bolegi kesilip ayrylyar, beylekilerinde bolsa malyn eti
tutus hasapdan ¢ykarylyar. Malyn bedenine patogen mikroblar bilen bir
hatarda saprofit mikroblarynt hem diisydan wagty bolyar. Olaryn 6sme-
gine malyn yadamagy, aclygy we sowuklamagy tésir edip biler. Mal
soyulmazdan 6iiirti ona 3 giin dyng bermeli. Sebdbi mal ondan—ona
gecirilende onyn bedeninde siiyt kislotosy kdpelyir, ol bolsa gan dama-
rynyn diwarynyn gecirijiligini yokarlandyryar. Seylelikde, igegedéki
mikroblar gan damarynyn {isti bilen gana diisiip, biitin bedene yayrayar.
Bular yaly mal soylanda mikroblaryn belli bir bélegi ete diislip onui
zayalanmagyna getiryér. Hacan-da mala dyng berlip soylanda, onuii be-
denininn dokumalary mikroblardan arassalanyar we etiii myssalarynda
glikogeniit mukdary kopelyir, bu bolsa siiyt kislotasynyn kopelmegine
getirydr. Siiyt kislotasy bolsa ciiyrediji bakteriyalaryn igjenligini pe-
seldyér. Sonun ii¢in etde nige glikogen kdp bolsa, sonca hem ol kép
wagtlap zayalanman saklanyar. Yas hem semiz mallaryii etinde gliko-
genin mukdary kop bolany ticin gowy saklanyar.

Etin saklanmagyna malynl iymitlenisiniii hem tésiri uludyr. Eger
mal kombikorm bilen iymitlendirilse etini diiziiminde birlesme gor-
niisinddki suw kopelyér. Bu bolsa mikroblar iigin elyetersiz bolup,
etin mikroblara garsylygyny yokarlandyryp, olaryn gowy saklanma-
gyna yardam edyar.

Eger-de donuzlaryn iymitlendiris payyna gant gosulan bolsa, bi-
rinjiden onun eti ndzik bolyar, ikinjiden eti kop saklap bolyar. Seyle-
likde, etin gowy saklanmagy {i¢in mal dirikd alada etmeli.

Ekzogen mikroblary. Malyn hamy sypyrylanda etii Gistiine dagky
gursawdan kop mukdarda mikroblar diigyér. Sonun yaly hem ete mik-
roblar malyn dersinin {isti bilen diisyérler. Malyn dersi, kopleng, orga-
niki birlesmeler bilen hapalanan bolup mikroblaryii 6smegi ticin amatly
sert doredyar. Onuil temperaturasy niace yokary bolsa songa mikrobla-
ryil sany artyar. Derinin Gstiinde kokklar, bakteriyalar, basillalar, kome-
lekler, saprofitler derimikozlary doéredijiler kop bolyar. Seyle hem mik-
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roblar etinn Ustliine mal soymak ticin ulanylyan abzallaryn, gurallaryn,
gassaplaryn egin-esiklerinin, ellerinin iisti bilen diistip biler. Seyle hem
mal soylanda garyn igegelerin yarylmagyna yol bermeli déldir.

Eger-de et hapalanan bolsa onda ony 2 usul bilen arassalayarlar.

1. Gury usul. Bu usulda ete suw degrilmeyir. Eti arassa gury hasa
ya-da mata bilen stipiirydrler we mikroblaryn ete girmeginin 61i alynyar.

2. Cygly usul. Bu usulda eti 61 hasa ya-da mata bilen siipiiryérler.
Bu usulda etin dagyndaky emele gelen gabyk yumsayar we et kop
saklananda ofia mikroblaryn girmegi {i¢in yol agylyar.

Et néd¢e arassalansa-da onun iistiinde mikroblaryni kébir gorniisle-
ri saklanyp galyar. Olara E.coli,Proteus vulgaris Bac.subtilis, Bac.
mesentericus, Cl.sporogenes, Cl.putrificum, seyle hem komeleklerin
kabir gorniislerinin sporalarynyn etin iistiine diismegi miimlin.

Mikroblaryn 6smegine tésir edyén sertler:

1. Gany doly goyberilmedik et, kopleng, zayalanyar.

2. Temperatura mikroblarynn dsmegi licin il bir wajyp sertdir.
Meselem; agramy 2 kg bolan eti 18 — 20°C temperaturada saklananda,
1 giinde mikroblar onun 2-3 sm ¢uiilugyna giryén bolsa, onda 37°C-da
mikroblary etit hemme yerinden tapyp bolyar. Sonuf ti¢in hem etin
temperaturasy nige pes bolsa songa mikroblaryii sany azalyar. Yone
bir zady yatdan ¢ykarmaly dil, kdbir psihrofil mikroblar we kome-
lekler pes temperaturada hem osyérler.

3. Cyglylyk we osmos basysy. Etinl ¢yglylygy pes bolanda, mik-
roblaryn 6smegi peselip anabioz yagdaya gecyarler. Seyle hem spora
emele getiryédnleri — spora gorniise gegyérler. Uly ¢yglylykda bolsa
osmos basysynyn we suwda ergin maddalaryn konsentrasiyasynyn
yokarlanmagy mikrob &yjiiginin dargamagyna getiryar.

Yone beyle diyilse, hemme mikroblar osmos basysyny tisirine
durnuksyz diyildigi déldir. Mikroblaryn kébir gorniisleri duzun tésiri-
ne durnuklydyr. Seyle hem yokary osmos basysyna heni komelekleri
we drozlar hem durnuklydyrlar.

4. Yaity soylan malyii etinde glikogenini kop bolmagy bilen
onuii gursawy gowsak asgarly (PH 7,1 — 7,2) bolyar. Yone et yetis-
digice myssadaky glikogenler dargap, siiyt kislotasyny emele getirip
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baslayarlar. Seylelikde, etde tursulyk reaksiasy doreyar. (PH 5,5 —
5,8) we mikroblaryn 6smegi galyar.

5. Etin ¢iiyremegi — aerob we anaerob mikroblaryn isjenligi
netijesinde bolup ge¢yir. Bu mikroblar etini belogyny uglerodyn diok-
sidine, wodoroda, ammiaga, azoda ¢enli dargadyarlar.

Etin tursamagy. Kopleng, glikogene bay bolan etde bolup
gecydr. Tursamak, kdpleng, stiyt tursuly bakteriyalaryn we drozlaryn
syt kislotasyny kop mukdarda emele getirmegi bilen bolup gecyar.
Bular yaly etifl erbet tursy ysy bolyar. Bu yagdayda hein komeleklerin
Osmegi ligin amatly sert doreyar.

Etiin hefilemegi. Mukor, Aspergillus, Penisillium komelekleri
doredyér. Bu komelekler etin iistiine dasky gursawdan diisyéarler. Ola-
ryn 0smegi licin howa we yokary bolmadyk temperatura gerek bolyar.
Hen komelekleri fermentleriniit komegi bilen yaglary we beloklary
dargadyp gursawyn pH-ny yokarlandyrmagy netijesinde ugujy kislo-
talary boliip ¢ykaryarlar, munun 6zi bolsa ete yakymsyz ys beryir.

Et oniimlerininn déredyin zdherlenmesi 2 topara boliinyér: tok-
sikoinfeksiya we toksikozlar. Mikrob zéheriniii bedene diismegi we
onun adamda we mallarda kesel déretmegi ya-da olaryn zédherlenme-
den 6lmegine getiryédr. Bu yagday iki gorniisde gegyir. Birinji yag-
dayda mikrob bedene diisiip belli bir agzada (mysal ii¢in, blirme kla-
stridiyasy yarada kdopelyér we sol yerde kopelip zdherini ¢ykaryar, ol
bolsa gana sorulyp bedeni zéherleyér. Salmoneleyoz toparynyn bakte-
riyalary bolsa igegede kopelyirler, olaryi emele getiren ziherleri hem
gana sorulyp bedeni zdherleyérler. Ikinji yagdayda mikrob ot-iymde
diirli iymitlerde kopelip, 6z zéherini sol yere c¢ykaryarlar, seyle ot-
iymi mal iyende olarda giiycli zdherlenme yiize ¢ykyar. Seyle ziher-
lenmeleriii biri hem botulizmdir. Bu kesel Cl. botulinus mikrobyn
we onuil zdherlerini saklayan iymitler iylende yiize ¢ykayar. Kesel
dorediji iymit Oniimlerine diisiip 6syédr we 0z zéherlerini (toksinleri-
ni) isldp ¢ykaryar. Bu toksinler bolsa mallaryi 6lmegine getiryér. Bu
kesel dorediji toprakda, suwda we dersde kop gabat gelyir. Botulizmi
dorediji sohlatda, dowamly saklamak ii¢in gaplanan 6niimlerde (kon-
serwalarda) kakadylan etde we balyk oniimlerinde, diirli ot-iymlerde
bolup, ona 6z isldn zdherlerini ¢ykaryarlar we iylende giiycli zéherle-
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nme doredyar. Sonky yyllaryn barlaglarynyn netijesi (K.J.Matweyew
we beyl.) Cl. Botulinusyn sporalarynynl mallara goyberilmegi neti-
jesinde olaryn Ostip bilyédnligi we mallaryn bedeninde zéher (toksin)
emele getiryinligi, seyle hem maly 6liime sezewar edyénligi anykla-
nyldy. Sonun ii¢in botulizmden 6len malyn etini iymite ulanmaly dél-
dir. Keselin alamaty agzyn we gyzylodegin guramagy, dem alsyn bo-
zulmagy sonira demalys yolunyil ysmazlygy bilen netijede mal 6lyér,
oliim-yitimlik 70-80 % yetyar.

Et ¢alt zaya bolyan 6niim. Seyle bolanson ony kop wagtlap sakla-
mak Uicin gaplamagyn (konserwirlemeginl) diirli usullary ulanylyar:
fiziki we himiki. Fiziki: pes we yokary temperaturada konserwirle-
mek giryér. Himiki usula eti duzlamak giryar.

Pes temperaturada gaplamak (konserwirlemek) gadymy
wagtdan béri bellidir. Bu usul yonekey hem elyeterli usuldyr. Iymit
ontimleri dondurylan yagadayynda kop wagtlap saklanyp bilyér. Pes
temperaturada mikrobiologiki igjenlik peselydr. Sonun iigin Oniim
dagky goOrniisini yitirmeydr. Pes temperatura patogen mikroblaryn
kopiisi duygurdyr. Olaryn kébirleri 6zleriniii 6siisini - 10°C-da hem
saklayarlar, kébirleri bolsa dlyirler. Seylelikde, pes temperaturada
eti mikroblardan arassalamaklyk etddki mikroblary 6ldiirman ondaky
mikrobiologiki hadysalary togtadyar.

Et nége ¢alt dofidurylsa songa-da gowy saklanyar. Sebébi hayal
donidurylan etde myssa dokumalarynda uly buz bolekleri emele gelip,
onunl dokumalarynyn yyrtylmasy uly bolyar we netijede mikroblaryn
Osmegi iigin amatly sert doreyar.

Eti kakatmak. Bu usulda eti guratmak arkaly onun ¢yglylygyny
35 %-e genli peseldilyér. Eti kakatmaklyk tlirkmenlerde ir dowiirler-
den béri ulanylyan usuldyr.Bu usuly ¢6lde 6ri meydanlarynda goyun
bakyan c¢opanlar kop ulanypdyrlar. Olar kakadylyan eti gijelerine se-
malladyp, howa yagtylyp ugrandan mata dolap yorganlaryn arasynda
ya-da gowy lstiini basyryp goyupdyrlar. Seyle edilende kakan et gije
sowap yetisyédr we sol alan temperaturasyny tomsuin yssysynda-da yi-
tirmeydr. Kakatmagyn azyk senagatynda ginden ulanylyan usulyna

------

suwuklyk gorniise gegméanké bugardylyar. Guradyjydan ¢ykarylanda
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onun temperaturasy 55-70°C bolyar. Bu gorniisde et oniimleri 6ziinin
himiki diiziimini yitirmeyar.

Yokary temperaturada konserwirlemek. Bu usulda bakte-
riyalardan arassa eti germetiki yapylan bankalara gaplap 115-120° C
sterilizasiya edilyar. Bular yaly oniimi ¢dksiz uzak wagtlap saklap
bolyar. Bu usulda ilkinji gezek konserwany Napolyonyi gorkezmesi
boyunga fransiyaly H.F. Apper tayyarlapdyr.

Tilirkmenlerde eti gowrup, gowurma tayyarlap saklamaklyk ga-
dym zamandan béri ulanylyan usul. Gowurma dogry tayyarlananda
ordan tagamly bolyar, ony kop wagtyin dowamynda saklap bolyar we
ol 6z tagamyny, yokumlylygyny yitirmeyér, seyle hem ondan tiz diirli
gornilisli tagamly naharlar tayyarlap bolyar. Et gowrulanda, ol suw-
dan doly saplanyar. Bu bolsa mikroblaryn suwa bolan talabynyn yok
edilmegidir. Seyle hem et gowrulanda mikroblaryin hemme gorniigleri
Olyar. Gowurma gaplara gaplananda, onun arasynda howa galmaly
déldir. Sebdbi howa gyzsa, hein kdmelekleriin 6smegi miimkin. Onda
howa gyzmaz yaly we howa gaytadan diigmez yaly gowurma syrcaly
gaba gaplanyp, gowurlan etit yagyny etin iistiine ¢ykyanca doldur-
maly. Yene bir zady bellemeli: Gowurma tomus aylary ¢olde 6ri mey-
danlarynda ¢opanlaryin gosunda ¢akdan asa gyzmagy, ona gowurma
alnanda, howanyn we basillalaryn we komeleklerin sporalarynyn
diismegi netijesinde hefillemegi, porsamagy miimkin. Onufi 6iiiini al-
mak tigin ¢ukur gazyp gijelerine agyp goyup, howa yagtylyp ugran-
dan kakadylan eti, gowurmany ona yerlesdirip iistiini gowy basyryp
goymak maslahat berilyar.

Sterilizasiya edilen gaplamalarda (konserwalarda) bakteriyala-
ryil sporalarynyn galmagy miimkin. Sonui ii¢in elmydama konser-
walary mikrobiologiki gozegcilikde saklamaly. Onun ii¢in dndiirilen
ontimin 10 %-ni 37° C temperaturaly termostata yerlesdirmeli. Eger
konserwada basililalaryin hayal 0sydn kdbir gorniisleri galan bolsa
bankalar ¢igyérler (bombaz)

Bombaz, fiziki, mikrobiologiki we himiki tisirlere emele gelyér.

Fiziki — onlim gyzdyrylanda emele gelydr sowadylanda bolsa
bombaz ayrylyar.

Mikrobiologiki — mikroblaryn isjenliginde gaplamada (konser-
wada) gaz emele gelyar.
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Himiki-konserwanyn i¢indédki oniimii bankanyii metaly bilen ta-
sirlemé girende gazyi (wodorod) emele gelmegi netijesinde doreyér.

Eti dowamly saklamak ii¢in tayyarlamagyn (konserwirleme-
gin) himiki usullary. Eti duzlamak — gadymy we gini yayran usulla-
ryn biri.Ol nahar duzunyn osmos basysy yokarlandyryanlygyna, plaz-
moliz doredryénligine we sonun bilen birlikde mikroblaryn Gsiigini
togtadyanlygyna esaslanandyr. Tiirkmenlerini eti duzlayys usulynda,
ondan basga-da anaerob yagday doredilyér. Ol usulda et duzlananda,
goynui uly garny gowy arassalanyar, ona dogralyp duzlanan et dykyl-
yar, arasynda howa galmaz yaly iistiinde agyr das goyulyar (preslen-
yér) we ol mata oralyp ¢idgd gdmliip goyulyar. Seyle usul bilen duzla-
nyp tayyarlanan et kop wagtyin dowamynda 6z hilini yitirmeyar.

12.2.Yumurtganyi mikroflorasy

Yumurtganyf diiziminde mikroblara ifi durnuklysy onufi agydyr
(belogy), sebébi onda lizosim bar. Lizosim towuk yumurtgasynda has
kop bolyar.

Sagdyn towguii yumurtgasynda mikrob bolmayar we ol kop
wagtlap steril yagdayda saklanyar.

Yumurtganyii mikroblar bilen hapalanmagy endogen we ekzo-
gen yol bilen bolup gegyar.

Endogen hapalanmaklyk keselli guslarynn yumurtgalygynda bo-
lup gecyar.

Ekzogen hapalanmaklyk yumurtganyn iistline mikrobyn diismegi
we onuil gaty gabygyn desiklerinden yumurtganyn i¢ine girmegi arkaly
bolup gegyir.Yumurtganyii bu yol bilen hapalanmagy dasky gursawyi
temperaturasyna, ¢yglylygyna hem-de yumurtganyn tizeligine baglydyr.

Yumurtganyi ciiyremegi — mikrob, fermentleriniii tésirine yu-
murtga belogynyn dargamagy Olar 3 topara boliinyérler.

Yasyl ¢iiyriintgi. Y umurtganyii igine mikroblarynyi Pseudomonas
urgynynyn wekilleriniii girmegi netijesinde belogyn dargamagy, yasyl
pigmentin boliinip ¢ykarylmagy we yumurtganyi sol renki almagy.

Gyzyl ¢iiyriintgi. Yumurtga mikrokokklaryfi girmegi we olaryfi
boliip ¢cykaryan pigmentleri netijesinde gyzyl refike gecyar.
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Gara ¢uiyriintgi. Proteus vulgaris mikroblaryn yumurtga girmegi
netijesinde onun diiziimi suwuklanyar we gotur — gara refike 6wrlilyar.

Garysyk clyriintgi. E. coli yumurtga girmegi netijesinde belo-
gyn konsistensiyasy we renki liytgeyar.

Kopleng, ¢al reiikde bolup erbet yakymsyz ys ¢ykaryar.

Yumurtganyrn hernlemegi. Toprakdan we hapalanan enjamlardan
yumurtganyn lstiine henn komelekleriniit sporalary diisyérler. Pes
temperaturada we yokary ¢yglylykda olaryn sporalary Osiip, yumurt-
ganyn gaty gabygynda onun i¢ine giryarler. Owoskopda seredilende
yumurtganyn i¢cinde garamtyl tegmilleriii emele gelendigi goriinyér.

Yumurtganyii saklanysy. +2,0 —2,5° C we ¢yglylygy 85 % bo-
landa yumurtgany 6 aylap saklap bolyar. Eger-de bu diizgiin bozulsa,
onda yumurtga tiz zayalanyar.

Yumurtgany dowamly saklamak iicin gaplanysy (konserwir-
lenisi). Yumurtgany uzak wagtlap saklamak ti¢in ony diirli gaplara
gaplayarlar (konserwirleyérler). Konserwirlemegin 2 usuly bar: fiziki
hem-de himiki.

1. Fiziki usul. Guratmak hem-de dofiddurmakdan duryar.

2. Himiki usul. Yumurtganyi diiziimine mikrob diismez yaly ony
ontirti hlorly hekin erginde (3-10 %) soiira az wagtlyk gyzdyrylan pa-
rafin yagyna salynyar.

Yumurtga kiilkesi. Pergament dykyly metal gaba salnyp 15° C-
dan yokary bolmadyk temperaturada saklanyar. Yumurtga ¢akylman-
ka onun iistini hokman dezinfeksiya etmeli. Sebdbi yumurtganyn gaty
gabygynyn iisti bilen mikroblaryn diismegi miimkin. -5 —10° C-da
dondurylan yumurtganyn diiziimi kép wagtlap saklanylyar.
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XIII BAP

DERI WE DERI ONUMLERININ,
DERSIN MIKROFLORASY

13.1. Deri we deri oniimlerinin mikroflorasy

Derinin yiiziinde, tiiy, yin, yag we der maézlerinin sirelerinin
¢ykyan yollarynda we yuiiitin derinif icindédki yognalan yerinde (kor-
zinanalarynda) mikroblar yasayarlar.

Téze deriniih mikroflorasy. Téze deride wagtyn ge¢megi bilen
fermentatiw hadysanyn (awtoliz) gliyclenip baslamagy netijesinde,
mikroblarynn dsmegi iicin amatly sert doreyir. Téze derd mikroblar,
esasanam, dersiil, topragyn, suwun, howanyn we enjamlaryn tistlin-
den diisyar. Derinin iistiinde mikrob diiziimi diirli- diirli (sar sekilli,
tayajyk gorniisli, komelekler, aeroblar, anaeroblar, beloklary dar-
gadyjylar) bolyar. Deriniii dargamagy onuil yygyrt yerlerinden - hapa-
nyn yygnalyan yerlerinden baglnayar. Solar yaly yerlerde 20-d golay
beloklary dargadyjy proteolitiki mezofil bakteriyalar tapyldy. Derinin
mazlerinin ¢ykys yollaryndan we tiiy diiybiinin {isti bilen onuni doku-
malaryna mikroblar diisyar. Eger-de onun gursawy gowsak asgarly
bolsa, onda mikroblar 6rén tiz osyérler deri dargap baslayar we deri-
nin dokumlarynyn reiki iiytgeyar we ondan yakymsyz ys ¢ykyar.

Derinini ciiyremeklik arkaly dargamagy — derinini epidermi-
sinden hem derasty kletgatkasyndan (mezdry) baslanyar. Derinii
cyglylygy 35 % bolanda mikroblar gowy osyarler. Derinini durnukly-
lygyna malyn iymitlendirilisi hem téisir edyér. Konsentrirlenen iym
bilen iymitlendirlen malyn derisi, sireli ot-iym bilen iymitlendirilen
malyiika gord durnukly bolyar.

Derinin dargamagy howanyn temperaturasyna hem bagly bolyar.
Yagny 12° C temperaturada derinifi der mézlerinin seppesik gorniise
gecmegi 12 sagatda bolyan bolsa, onda 24-26° C-da bu hadysa eyydm
6 sagatda bolyar.

Mikroblaryn derinin dokumalaryna girmegine baglylykda, onun
seppesikligi artyp we onuil epidermasynyn dargamagy tizlesyir we
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tily diiybiinden (korzinadan) afnsat ayrylyar hem-de derasty méizle-
rif, kletgatkanynl (mezdranyn) renki yasylymtyl gara reiike owriilyar.
Sofira epidermisiii ayrylmagy hem-de tiiylerin diismegi bilen onun
berkligi peselyir. Dargayan dokumalar yakymsyz porsy ys beryir.

Derinin henlemegi. Hacan-da deri ¢ygly, sowuk we yaramaz
howa ¢alsygy bolan otaglarda saklananda bolyar. Yaramaz guradylan-
da deriniit mezderisiniii we kdwagtlar epidermisin tistiinde hen kome-
leklerin mayda koloniyalary osyérler. Komeleklerin belok dargadyjy
fermentlerinin tisirine dokumalaryn, beloklarynyn dargamagy netije-
sinde derinin berkligi we hili peselyér.

Duz tegmilleri. Yokary temperaturaly (30° C) we cyglylykly
(75-80 %) otagda duzlanan derinin yiiziinde maydaja sekilsiz, gyzyl
ya-da gonur reiikde duz tegmilleri emele gelyér. Deride duz tegmil-
lerinini emele gelen yerlerinde kollagen stiylimleri ¢iysyérler we olar
derinin yaly yerleri boyalanda gowy reiik alman onun hilini peseldyar.

Deri 6niimleriniin dowamly saklanmagy (konserwirlenmegi).
Deri senagat usul bilen gaytadan islenmége diisende 6ziinin basda-
ky (tdze derinifl) hésiyetlerini saklamalydyr. Sonui {i¢in olar maldan
sypyrylyp ayrylandan 2 sagat gegeninden son sowadylyp, tiz wagt-
da dowamly saklamak ii¢in tayyarlanyar (konserwirlenyérler). Kon-
serwirlemegin birnidge gorniisleri bar we olarynt maksady mikroblaryn
Osmeginin 6niini almakdyr.

Duzlamak. Bu giniden yayran usul. Bu usulda natrinin hloridi de-
riniit ¢yglylygyny peseldip, osmos basysyny yokarlandyryp mikrob-
larynn Osmegi ligin amatsyz sert doredyédr. Duzlamak hem 2 topara
boliinyér: ¢cygly hem gury usullara.

Cygly usulda duzlamak. Bu usulda deri basda duzlanmayar,
yagny basda onla natrinin hloridinin yokary ergini sindirilyar we soiira
duzlanyar. Duzlananda gowy yuwlan tdze deri ya-da doily ¢oziilen
deri ulanylyar. Deri duzly erginli ¢celege derasty kletcatkasyny yokary
edip salynyar. Bu ¢elekdiki natrininn hloridiniii konsentrasiyasy 25,
6 % den bolmaly. Iri deriler duzly ergini ¢elekde 18-24 sag, maydalar
bolsa, 10-12 sagat saklanylyar. Deriler ¢elekden ¢ykarylandan 2 sagat
gegenden son olary yazyp duzlayarlar.

Gury usulda duzlamak. Bu usul 6z i¢ine 61 usulda duzlap kon-
serwirlemegi we guradylmagy 6z i¢ine alyar. Bu usulda basda deriler
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duzlanyar we biri-birinin listiine basylyp 3 giin saklanylyar. Sofira
natrinin hloridinden arassalanyp mezdrasyny dasyna edip asyp gu-
radylyar. Bu usul dogry yerine yetirilende deri zayalanman kop wagt-
lap saklanyar.

Dondurmak usuly. Pes temperaturada mikroblaryn Osiisi we
igjenligi peselip deriniii gowy saklanmagy iipjiin edilyir. Bu usul-
da derini kop wagtlap saklap bolyar. Yone guradylmagyi arasynda
donluny ¢o6zdiirip, tdzeden doiidurmaklyk derinin hilinii peselmegine
getiryar

Duzsuz gury usul bilen duzlamaklyk mayda derileri saklamakda
ulanylyar. Guratmagy bassyrmanyil asagynda amala asyryarlar. Bu
usulda deri guradylanda onun ¢yglylygy 15 % cenli peselyir. Netije-
de, mlkroblaryn Osmegi u(;ln amatsyz sert doreyar.

Yiiiiiiti mikroflorasy. Yiiniin iistinde elmydama ammonilesdi-
riji mikroblar (Bac. mesentericus, Bac. cereus we beyl.) bardyr. Bu
mikroblar yiiiiiin keratinini dargadyp hilini peseldyarler. Cyglylygy
yokary bolan yiin kop wagtlap tiysiirilip saklananda, onda termofil
mikroblaryn igjenliginiii yokarlanmagy netijesinde ol gyzyar, kdhalat-
larda bolsa kiile 6wriilyér, hatda ot alyar.

Termofil mikroblar yiini ¢alaja gyzdyranda-da ol 6ziinin owiis-
ginini, refikini we beyleki hasiyetlerini yitiryar. Dymjygan yiiii bolsa
Ozlinin berkligini yitirydr. Mikrobiologiki hadysalaryn ge¢megin-
de yunin hilinin peselmeginii 6miini almak ti¢in ony gaplara dykyp,
gowy howa ¢alsygy bolan otagda aga¢ sekilerin iistiinde saklanylyar.

Kop halatda deri 6ntimleri yokang kesellerin yayramagynda uly
orny bar. Esasan-da, bu éntimler keselli haywanlardan alnanda bolup
gecyér. Sonun {igin adama howply bolan kibir kesellerde (sibir yara-
sy,gara san-emkar) keselli mallaryii deri 6nlimleri yok edilyar. Beyle-
ki kesellerde bolsa olary dezinfeksiya edilyér. Bu onlimler gaytadan
islenende weterinar-sanitar diizgiinleri doly berjay edilmelidir.

13.2. Dersin mikrobiologiyasy

Dersin diiziiminde organiki maddalaryn kopliigi mikroblaryn
Osmegi ticin amatly sert doredyér. Olaryn mukdary 6rdn kopdiir. Bir
tonna dersde — 10 kg ¢enli mikrob massasy, 1 gramda bolsa — 90 mlrd.
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cenli mikrob &yjligi bolyar. Mikroblaryn bir gorniisi dersin organiki
maddalaryny ulanyp beyleki gorniisleri iicin iymit maddasyny emele
getiryar. Mikroblaryn igjenliginde ders organiki dokiine dwriilyar.

Dersde ammonilesdiriji, nitritleyji, denitritleyji bakteriyalar hem-de
komelekler bilen bir hatarda yokang keselleri doredijileriniii dus gelyan
halatlary hem bolyar. Dersinl diiztimi hemiselik déldir, ol ondaky gaty we
suwuk maddalara, ot-iymii hiline we mukdaryna we mallaryn gorniisle-
rine baglylykda tiytgép duryandyr. Atyni we goynuil dersi diiziimindéki
azodyn, fosforyn we kaliniit mukdarynyn kopliigi bilen gara mallaryn we
dofuzlaryn derslerinden tapawutlanyarlar. Onunl diiziimindéki gymmatly
maddalarynyn yitgisinini 6niini almak we ony bolekleyin zyyansyzlan-
dyrmak ii¢in dersin dogry saklanysyny yola goymaly.

Dersi saklamagyn birndge usullary bar:

1. Malyn asagynda saklamak;

2. Dykyz (anaerob) saklamak;

3. Gowsak dykyz (aerob-anaerob) saklamak;

4. Gowsak (aerob) saklamak.

Malyn asagynda saklamak. Bu usulda ders gowy depgilenip
anaerob sert doredilmegi sebdpli, mikrobiologiki hadysa adaty yag-
dayda geg¢yir. Seylelikde, dersde kop mukdarda gymmatly maddalar
saklanyp galyar we ol gowy organiki dokiine 6wriilyér. Ders su usul
bilen saklananda, 6ri meydanlarynda bakylyan dowarlaryn asagyn-
da gemrd owrlilyar (gara yatak). Gemranin asagynda mikrobiologiki
hadysalar gecip yylylyk bermegi gys aylary dowarlary diirli sowuk-
lamalardan gorayar. Kemgiligi — dersinn dargamagy netijesinde kop
mukdarda ammiak, CO, bolinip ¢ykyar we malyfi bedenini gowsa-
dyp dem alys yollaryn (respirator) we yokang kesellerin déremegine
yol agyar. Ders malyn asagynda saklananda sanitariyanyn diizgiinleri
bozulyar.

Dykyz (anaerob) saklamak. Ders ini 3-4 m beyikligi 2,5 uzyn-
lygy islege gord uzyn ¢ukura guylup, depelenip dykyzlandyrylyar.
Dersin tistiini 10-15 sm galynilykda gum bilen ortyérler. Bu yagdayda
anaerob sert dordp mikrobiologiki hadysa hayal bolup ge¢yar we onuil
temperaturasy séhelce yokarlanyar (25-35° C). Organiki maddalaryn
dargamagy hayal gecyar. Kletcatka gowsak minerallagyar. Bu usulda
ders 7-8 ayda yetigyidr. Donuz dersde esasy orny spora getirmeyédn
mikroblar tutyar (koklar, icege tayajygy we beyl.).
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Gowsak — dykyz usulda (aerob - anaerob) saklamak. Ders
ontirti gukura guylanda dykyzlandyrylmayar. Seylelikde, howanyn
diismegi netijesinde mikrobiologiki isjenlik yokarlanyp dersin tem-
peraturasy 50-60° C cenli galyar. 4-5 giin gegenden son gyzgyn der-
si depgildp dykyzlandyryarlar. Sofira yaiiky dersin {istline onun tdze
bolegi dykyzlandyrylman basylyar. Muny hem gyzanson depgilip
dykyzlandyryarlar. Dersii temperaturasy galanda, onun diiziimindéki
organiki maddalaryn yitgisi ulalyar, seyle hem sporasyz we potegen
mikroblar dlyarler.

Gowsak (aerob) saklamak. Bu usulda mikrobiologiki hadysa
yokary derejede gegyar. Ammonilesdiriji bakteriyalar beloklary am-
miaga cenli dargadyarlar. Sofira ammiak nitritleyji bakteriyalar {i¢in
iymite owrlilydr we olar ony nitrite we nitrata ¢enli okislendirmek
arkaly denitrifisirleyji bakteriyalar {icin iymit maddasyny doredyar.
Dersin ¢un gatlagynda denitritleyji bakteriyalar azot we azotly kislo-
talaryn duzlaryny molekulyar azoda ¢enli dikeldyérler. Bu usulda 3-4
ay saklananda, dersde 30-40 % organiki madda galyar.

Dersin biotermiki zyyansyzlandyrylmagy.

Dersi zyyansyzladyrmak {i¢in yorite yer tayyarlanylyar. Ol yerin
ini 2-3 m ¢unlugy 25 sm we uzynlygy islege gord bolyar. Cukuryn
diiybiine 30-40 sm galynlykda saman ya-da arassa ders diiselip sonra
keselli mallaryin dersi guyulyar. Keselli malyin asagyndaky diisek
2 m beyiklikde gowusgynsyz basylyar. Onun iistiine we gapdallaryna
10 sm galynlykda saman ya-da arassa ders goyulyar we sol galynlyk-
da gum bilen gomiilydr. Gys wagtlary samanyn galyilygyny 40 sm
¢enli ulaldyarlar.

Mikrobiologiki hadysanyn tizlesmegi licin gury ders Ollenilyar.
lylykda 2 aydan 6 aya cenli aralykda zyyansyzlandyrylyar. Dersin
temperaturasy 70-80° C yetende salmonellyozyn, kolibakteriozyn,
donuzlarlyn bezesinin bruselyozun, agsylyn we kébir beyleki yokang
keselleri doredijiler olyirler.

Spora emele getiriji, 6rdn howply kesellerde (sibir yarasy, emkar,
bradzot, gyrgynda we beyl.) ders 6niirti dezinfisirleyji erginler bilen
Ollenip sonra yakylyar.
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