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GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyi yglan
eden Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde Tiirkmenistanyi
ciklerinde halk hojalygynyn diirli pudaklarynda, esasan hem, oba ho-
jalygynda haywanat diinyasiniii baylyklaryny (balyklary, aw haywan-
laryny, olaryn derilerini, yelegini, etini, yylanlaryn zaherini we beyleki
giniden ulanylyan dniimleri, yabany haywanlary emeli sertlerde saklap,
maldargylygyn tize pudaklaryny doretmegin usullaryny) ginden ulan-
magyn tdze ugurlaryny owretmek {i¢in zoologiya okuw dersi geljekki
hiindrmenlere salgylanma bolup duryar. Su okuw dersiniii esasynda
yokary bilim alyan hiindrmenler geljekde mallarda keseli doredijileri we
olary yayradyjylary, ekin meydanlarynda zyyankesleri yok etmek, olara
garsy gores cérelerini igldp diizmek we amala agyrmak islerinde peyda-
lanmak ti¢in 6rdn mohiim ylmy-amaly maglumatlary 6zlesdirip bilerler.

Zoologiya biologiyanyn esasy boliimlerinin biri bolup, haywanat
diinyédsini koptaraplayyn (ulgam toparlaryny, gurlugyny, yasaysyny,
yayraysyny, ekologiyasyny, dasky gursaw bilen arabaglanysyklaryny
we s.m.) Owrenyén ylymdyr.

Zoologiya umumy hiindr beryén ylym we umumy nazaryyet dersi
bolmak bilen weterinar lukmancgylygy we agronomgylyk fakultetlerin-
de 6wrenilyéin kop derslerin giris we baslangyc binyady bolup duryar.

Zoologiya dersinin 6nde goyyan meseleleri oba hojalygyn-
da ylmy we amaly tarapdan ordn kopdiirliidir. Talyplaryn haywan-
lary gifiden we ¢uniflur 6wrenmegi hiindr okuw meyilnamasyndaky
beyleki dersleri hem 6zlesdirmége yakyndan yardam edyar. Talyplar
su dersi 6zlesdirmek bilen 6z hiindrlerine degisli peydaly we gymmat-
ly maglumatlary alyp bilerler.

Zoologiya dersinin ¢dginde talyplara haywanlaryn gurlusy, ya-
saysy, kopdiirliiligi, gelip ¢ykysy, hazirki yagdayy, tebigatdaky (bioge-
osenozlardaky) we adamyn durmusyndaky hojalyk (azyklyk, tehnika,
dermanlyk, diirli ¢ig mal 6ntimleri we s.m.) ahmiyeti baradaky bilimler
owredilyar.



Zoologiya dersinde seredilyiin esasy meseleler. Derse degisli
temalary we olar bilen bagly soraglary 6wrenmek, onufi netijesinde
talyplaryn bilimlerini we amaly endiklerini koptaraplayyn 6sdiirmége
goniikdirilendir. Olar su asakdakylardan ybaratdyr:

1. Haywanlaryn diirli ulgam toparlarynyn gurlusy we yasaysy.

2. Haywanlaryn ewolyusion 0siisi we gelip ¢cykysy.

3. Haywanlaryn esasy tipleriniii we klaslarynyn hojalyk taydan
dhmiyetli wekillerinin yasayys dowiirleri (siklleri).

4. Mal lukmangylygy, maldar¢ylyk, atcylyk we yiipekgilik 6niim-
ciliklerinin islerinde haywanlaryii &hmiyetini (mugthorlary, kesel
doredijileri yayradyjylary, aralyk hojayynlary we s.m.) kesgitlemek
usullaryny 6zlesdirmek tigin olaryn ekologiyasyny we etologiyasyny
owrenmek.

5. Oba hojalyk mallarynyn oniimliligini yokarlandyrmakda, ola-
ryn yabany kowumdaglarynyn dhmiyetini 6wrenmek.

6. Haywanlary kesgitlemegiii usuly yollaryny 6zlesdirmek mak-
sady bilen olaryn diirli ulgam toparlarynyn ayratynlyklaryny owren-
mek.

7. Mal lukmangylygynda, maldargylykda, atgylykda we yiipekei-
likde mohiim dhmiyeti bolan haywanlary (mugthorlary, kesel doredi-
jiler1 yayradyjylary, mugthorlaryn aralyk hojayynlaryny, — barlaghana
sapagynda ulanylyan) kesip barlamagyni usullaryny we 6zlesdirmek-
ligi 6wrenmek.

8. Haywanlaryn ekologiyasynyn esaslary we olaryn baylyklaryn-
dan rejeli peydalanmagyi yollary.

9. Tirkmenistanda haywanat diinyédsini goramagyn, baylasdyr-
magyi esasy ugurlary.

10. Tiirkmenistanda haywanat diinydsini goramagyi we onun
baylyklaryndan rejeli peydalanmagyin kanungylyk we kada-hukuk
esaslaryny dwrenmek.

Zoologiya dersini okatmaga degisli temalary saylap almak,
olaryn hiindr okuwy bilen bagly soraglaryny 6zlesdirmek we sonun
netijesinde talyplaryil bilimlerini we amaly endiklerini koptaraplayyn
Osdiirmek dersin esasy maksadydyr.

Maksatnama layyklykda Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk
dowriinde Tiirkmenistanynl ¢éklerinde halk hojalygynyn diirli pu-
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daklarynda, esasan hem, oba hojalygynda haywanat diinydsinii
baylyklaryny giiden ulanmagyi tdze ugurlaryny dwretmek iicin bu
okuw kitaby salgylanma bolup duryar. Seylelikde, su okuw kita-
bynyn esasynda yokary bilim alan hiindrmenler — mal lukmanlary,
alym maldarlar, atsynaslar we yiipekeiler mallarda, yiipek gurcu-
gynda keseli doredijileri we olary yayradyjylary, ekin meydanlaryn-
da zyyankesleri yok etmek, olara gargy gores cérelerini islédp diiz-
mek we amala agyrmak islerine gatnagsmaga gontikdirilyar.

Tiirkmenistanda zoologiya degisli 6rdn bay ylmy maglumatlary
talyplara: geljekki mal lukmanlaryna, maldarlara, atgynaslara, yiipek-
cilere adamda, mallarda we yiipek gurcugynda diirli keselleri doredyéin
yonekeyjelerin, mugthor gurguklaryn, zdherli méylerin, kesel dorediji-
leri yayradyan hem-de ekinlere zyyan beryan sakyrtgalaryn, 6rdan kop-
diirli mér-mojeklerin gorniiglerini dwretmége uly iins berilyér. Clinki ol
maglumatlaryn bizinn déwriimizde kesel doredijileri we olary yayrad-
vanlary, ekinlerin zyyankeslerini yok etmek cérelerini isldp diizmekde
bahasyna yetip bolmajak ylmy-amaly dhmiyeti bardyr.



| BOLUM. ZOOLOGIYA DERSINE GIRIS

I BAP. ZOOLOGIYA DERSININ MAZMUNY,
WEZIPELERI WE AHMIYETI

1.1. Zoologiya ylmy, onuii mazmuny we wezipeleri

Biologiya ylmy janly tebigaty, yer yiiziinde hézirki dowiirde
yayran; yasayan we Oliip-yitip giden jandarlary we olaryn yayraysyny,
yasaysyny, gelip cykysyny, Osiisini, 6zara we jansyz tebigat bilen bag-
lanysygy owredyar.

Biologiya (grekce «bios» —yasayys we «logos» —ylym) yasayys
we onuni kanunlary baradaky ylymdyr.

Yasayys — osiimlikler bilen haywanlaryii hem-de adamyn bilelik-
de emele getiren biosferadaky in uly giiyjiidir. Olar maddy (material)
we energiya taydan biosferanyn yasaysyny kesgitleyérler.

Hizirki zamanda biologiya — bu utgasan diiziimli toplumlayyn
(kompleksleyin) ylym bolup, ol diirli boliimleri 6z i¢ine alyar. Biolo-
giya esasy iki boliimden ybaratdyr: botanika we zoologiya.

Botanika (grekce «botane» — ot, Osiimlik) Ostimliklerin gur-
lusyny we yasaysyny owredyar.

Zoologiya (grekce «zoon» — hereket edydn, haywan, «logos»
— ylym) — Yer togalagynda 6 yasan we hizirki déwiirde yasayan
haywanlar baradaky ylymdyr.

Zoologiya haywanat diinydsini (gurlusyny, yasaysyny, yay-
raysyny, dagky gursaw bilen arabaglanysygyny we s.m.) dwredyén
ylym bolup, biologiyanyn esasy diiziim boleklerinin biridir.

Zoologiya — bu umumy hiindr beryédn we umumy nazaryyet der-
si bolup, weterinar lukmangylygy we agronomgylyk fakultetlerin-
de dwrenilyin kop derslere giris we baslangy¢ esas hokmiinde 6rdn
mohiim ylymdyr.

Talyplaryn zoologiya dersini 6wrenmekleri bilen 6zlesdiryin
bilimleri hem-de amaly endikleri:

1. Haywanlaryn diirli ulgam toparlarynyn gurlugy we yasaysy.

2. Zoologiyanyn 0siis taryhy.

3. Haywanlaryn esasy gorniisleriniii we klaslarynyn hojalyk tay-
dan dhmiyetli wekillerinin yasayys dowdirleri.
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4. Maldargylyk, atcylyk, mal lukmangylygy we yiipekeilik ontim-
ciliklerinde haywanlaryn dhmiyetini (mugthorlary, kesel doredijileri,
yayradyjylary, aralyk hojayynlary we s.m.) kesgitlemek usullaryny
0zlesdirmek ticin olaryn ekologiyasyny, etologiyasyny we yasayys
dowlirlerini 6wrenmek.

5. Oy haywanlarynyf oniimliligini yokarlandyrmakda yabany
haywanlaryn dhmiyeti.

6. Haywanlary kesgitlemegin yollaryny (usullaryny) 6zlesdir-
mek maksady bilen, olaryn diirli ulgam toparlarynyn ayratynlyk-
laryny dwrenmek.

7. Maldargylykda, atgylykda, mal lukmangylygynda we yiipek-
cilikde mohiim dhmiyeti bolan haywanlary (mugthorlary, kesel dore-
dijileri, yayradyjylary, mugthorlaryn aralyk hojayynlaryny tejribe sa-
paklarynda) kesmek usullaryny 6wrenmek we 6zlesdirmek.

8. Haywanlaryn ekologiyasynyn esaslary we olaryni baylyklaryn-
dan rejeli peydalanmagyn yollary.

9. Turkmenistanda haywanat diinyédsini goramagyn, baylasdyr-
magyi we rejeli peydalanmagyn esasy ugurlary.

10. Tirkmenistanda haywanat diinyasini goramagyn we onun baylyk-
laryndan rejeli peydalanmagyn kanungylyk we kada-hukuk esaslary.

1.2. Haywanlaryn osiimliklerden
esasy tapawutlary

Yer yiiziinde yasayan janly-jandarlar iki topara boliinyérler: 6y-
Jiiksizler (0yjikli gurlusa ¢enliler) we oyjiikliler.

Oyjiiksizlere wiruslar degislidir. Olar DNK-nyii ya-da RNK-nyf
molekulalaryndan diiziilip, dasy belok gabygy bilen ortiilendir.

Oyjiikliler yadrosyzlary (predyadernyye — yadrolylardan oiikiiler)
we yadrolylary birlesdiryirler. Yadrosyzlara prokariotlar diyilyr. Ola-
ra gok-yasyl suwotular we bakteriyalar degislidir. Yadrolylara eukari-

Haywanlar ostimliklerden, esasan, iymitlenis usuly bilen ta-
pawutlanyarlar.

Osiimlikler awtotrofdyrlar, zlerine gerek bolan organiki mad-
dalary organiki dil maddalardan doredyérler (sintezleyérler). Olar or-
ganiki maddalary yonekey organiki ddl birlesmelerden — kdmiirtursy
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gazyndan (CO,), suwdan (H,0), organiki dél kislotalaryni duzlaryn-
dan sintezleyérler. Awtotrof assimilyasiyasynda Giin energiyasynyi
tasiri bilen ¢ylsyrymly, energiya bay maddalar — beloklar, uglewodlar,
yaglar emele gelydr. Awtotrof jandarlar yagtylyk energiyasyny soryan
hlorofil dénelerinin isti bilen organiki maddalary sintezleyirler. Bu

Bakteriyalaryi arasynda organiki dél maddalary (ammiagy, wo-
dorody, kiikiirtwodorody we s.m.) 6z bedenlerinde kabul edydn mad-
dalarynyn tursamagy esasynda doreyan energiya arkaly 6zlesdiryan-

Haywanlar ¢ylsyrymly organiki maddalara (beloklara, yaglara,
uglewodlara) mitic bolup, olar beyleki janly-jandarlar ya-da olaryn
beden bolekleri bilen iymitlenyérler. Seyle iymitlenise animal ya-da

------

------

maddalaryn dargamagy netijesinde emele gelen Oniimler bilen iymit-
lenyirler.

Golozoy iymitlenis usuly haywanlaryn sypatlaryny, kesbini kes-
gitleyar we olaryn Osiisinin taryhynda esasy orny tutyar:

— haywanlaryn iymitlenis hdsiyeti — iymit gozlemegi, yzar-
lamagy olaryil hereket edis organlarynyn c¢ylsyrymlagmagyna,
kdmillesmegine getirydr (meselem, myssa dokumalarynyn emele
gelmegi);

— haywanlar iymiti tutmaga, saklamaga bolan uygunlasmalary,
kamillesen iymit sindiris organlarynyn doremegi bilen beyleki jan-
ly-jandarlardan tapawutlanyarlar;

— haywanlarda yorite dem alys organlarynyn doremegi esasynda
kop kislorody kabul etmége, bedenlerinde maddalaryn ¢alt tursama-
gyny amala agyrmaga we solaryn esasynda yasayys we esasan hem,
hereket etmegi ticin gerek bolan kdp energiyanyn bosamagy amala
asyrylyar;

— haywanlarda diirli dargadyjy ulgamyin doéremegi esasynda
dokumalara zerur bolan kislorodyi we iymit maddalarynyn yayrama-
gyny — dasalmagyny iipjiin etmidge miimkingilik yokarlanyar (mese-
lem, onlurgalylarda gan aylanys ulgamy);
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—haywanlaryn bedeninde maddalaryn aragatnasyk (transport) ul-
gamlarynyn (gan aylanys, boliip ¢ykarys, dem alys) hyzmaty esasyn-
da oOyjiiklerde emele gelyan ergin gorniisinddki galyndy maddalary
(mogewinany, pesew kislotasyny we ammiagy) yorite boliip ¢ykarys
organlaryna yetirmek ukyby doreyir. Osiimliklerde bolsa haywanlar-
daky yaly, yorite boliip ¢ykarys ulgamlary bolmayar.

— haywanlar giiy¢li 6sen nerw ulgamy bilen tapawutlanyar-
lar. Nerw ulgamy haywanlaryil ¢alt we sazlagykly hereketini, dasky
gursaw bilen baglanysygynyil c¢ylsyrymlasmagyna, duyus organ-
larynyn 6smegine gerek bolan sertleri doredyar.

Haywanlar bilen 6stimliklerin arasynda 6rdn yakyn menzeslikler
hem az déldir:

— haywanlaryn we Ostimliklerin bedenleri oyjliklerden duryan-
dyr;

— olaryn ikisinde-de tdze jandaryn emele gelmegi bir dyjiikden —
diiwiingekden (zigotadan) baslanyar;

— haywan we Osiimlik &yjlikleriniii gurlugynda hem kép meii-
zeslikler bardyr. Oyjiikleriniii kdpelis usullary we sitoplazmalarynyi
alamatlary birmeiizesdir;

— Ostimliklerin arasynda geterotrof, haywanlaryn i¢inde awtotrof
usullary bilen iymitlenyénleri hem az daldir;

— bakteriyalardan, komeleklerden haywanlara mahsus bolan
mogewina tapyldy;

— kluben bakteriyalaryndan haywanlaryn gan Oyjiiklerinde
bolyan gemoglobin tapyldy;

—haywanlaryn gan ¢yjliklerinde bolyan gemoglobin we 6siimlik-
lerin yapragyndaky hlorofil himiki diiziimi we yerine yetiryan isleri
boyunga jandarlary bir-birine 6rdn yakynlasdyryar. Bu maddalaryn
ikisiniii hem esasyny parafiren maddasy diizyar.

Umuman, haywanlar 6stimliklerden ¢ylsyrymly gurlusy we kop-
diirliiligi (6stimlikler — 0,5 million gorniis, haywanlar bolsa 2 million-
dan hem gowrak) bilen tapawutlanyarlar.

Haywanlar bilen osiimliklerin birmenzesligi, olaryn — &hli or-
ganiki diinyanin gelip ¢ykys kokleriniii genetiki tarapdan birdiginii
subutnamasydyr.
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1.3. Zoologiya ylmynyn gysgaca taryhy

Adamlar gadymy eyyamlardan béri tebigy baylyklar bilen bir-
likde diirli yabany haywanlardan peydalanmakda kop tejribeleri top-
lap gelipdirler. Haywanlary awlamak bilen olaryn yasaysyny, gur-
lusyny Owrenipdirler. Ylymlaryii kopiisiniii diiybiini tutan gadymy
grek alymy we filosofy Aristotel (b.e.6. IV a.) zoologiya ylmynyn
hem baglangyjyny goyupdyr. Ol «Haywanlaryn taryhy», «Haywan-
laryn bedeninin bolekleri baraday, «Haywanlaryn gelip ¢ykysy bara-
da» we s.m. islerinde 6z dowriinde belli bolan haywanlarynl 452 sany
gornlisini yazyp beyan edipdir.

Rimlileriii alysdaky yurtlara amala agyran yorisleri netijesinde
Demirgazyk Afrikanyh, Aziyanyii we Yewropanyi haywanlary bara-
daky maglumatlar baylasdyryldy.

Feodalizm dowriinde, feodallaryii emliklerinifi Yewropanyi
dagynyk dowiirlerinde jemgyyetin iistiinden din agalyk edip, ylmyn
osmegini bokdapdir. Haywanlary éwrenmek hem uzak wagtlap dur-
gunlygy basdan gegirdi.

Galkynys (Wozrozdeniye, yokary goterilis) dowri (XV —
XVlIaa.) ylmyn tdzeden giillap 6sydn wagty boldy. Sol dowriin syya-
hatcylary: Hristofor Kolumb (1451 — 1506 y.) — genuyaly defiiz syya-
hatgysy; Marko Polo (1254 — 1324 y.) italiyaly syyahatcy, 17 yyllap
Hytayda yasap, yewropalylaryi i¢inde ilkinji bolup, Merkezi, Giindo-
gar we Giinbatar Aziya barada kop ylmy maglumatlary toplan alym;
Magellan Fernan (1480 — 1521 y.) portugaliyaly deniz syyahatgysy,
ilkinji bolup diinyédnin das-tdweregine syyahat eden alym we diirli
yklymlaryn (kontinentleriil) haywanat diinyési barada adamzadyi bi-
limini baylasdyrypdyrlar.

XVI asyryii ahyryna genli Yer togalagynyf diirli boleklerinden
haywanat diinyési barada yygnanylan maglumatlary tertiplesdirmek
we jemlemek zerurlygy dorépdir. Zoologiya degisli seyle islerin i¢in-
de sweysariyaly alym K.Gesneril (1516 — 1565 y.) kop tomly mag-
lumatlary — «Haywanlaryn taryhy» atly isi sol dowriin haywanat
diinyasi barada iii hakyky we mohiim ensiklopediya hasap edilyar.

XVII asyrda yagtylyk mikroskopy doredildi we onda 6rdn ownu-
jak (Juda kici), goze goriinmeyén jandarlar (yonekeyjeler) hem-de kop
oyjukli haywanlaryn inge gurlugy dwrenilip baglandy. Sol islerin i¢inde
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golland tebigatcysy (naturalisti) A. Lewengugyn (1662 — 1723 y.) gegiren
derfiewlerinin ghmiyeti 6rén uludyr. Ol 4 tomly «Mikroskop bilen agylan
tebigatyn syrlary» kitabyny cap edipdir. Infuzoriyalar, gyzyl gan 6y;jtik-
leri (eritrositler, myssa dokumasy) we beyleki kop agyslary eden hem
A. Lewengukdyr. Italiyaly alym M. Malpigi (1628 — 1694 ¥.) sol dowiirde
onurgaly haywanlaryn gan aylanys ulgamynyn kapillyarlaryny, haywan-
laryn boliip ¢ykarys organlarynyn mikroskopiki gurlugyny agypdyr.

Fiziologiya ylmy boyunga M.Serwet (1511 — 1543 ¥.) we esa-
san hem, U.Garwey (1578 — 1657 y.) kopsanly ylmy isleri yerine
yetiripdirler. Olar adamda gan aylanys ulgamyny yazyp beyan
edipdirler.

XVII — XVIII asyrlarda haywanlaryn ulgam toparlary (siste-
matikasy) baradaky ylym we paleontologiyasy dordpdir.

Fransuz alymy Z. Kyuwye (1769 — 1832 v.) korrelyasiya (6za-
ra gatnasyk, 0zara baglanysyk) garaysyny (prinsipini) isldp diizlipdir.
Ona layyklykda, haywanlaryii bedeninin bolekleri we organlary bir-bi-
r1 bilen 6rédn yakyndan baglanysykda bolup, olaryn birinif iiytgemegi
jandaryn bedeninin beyleki organlarynyn iliytgemegine getiryér (bu
barada 6n Aristotel hem yazypdyr). Bu diizgiinden (kanundan) pey-
dalanyp, paleontologlar gazylyp tapylan dasa dwriilen galyndylaryn
esasynda haywanyn biitin durkuny dikeldyarler.

7. Kyuwyeniii mohiim islerinden esasylaryny bellilifi: «Haywan-
larynl diinydsi» — 5 tomluk; «Haywanat diinydsinini ikonografiyasy»
(450 maglumatnamaly, 6200 suratly; olar ylmy we okuw edebiyat-
larynda hizirki déwiirde hem ulanylyar); «Yer togalagynyf iistiin-
de bolan Owriilisikler we olarynn doreden iiytgesmeleri baradaky
oylanmalary», «Gazylyp tapylan siifikler baradaky ylmy deriiewler»
(1-nj1 nesiri — 4 tomluk, 4-njisi bolsa — 10 tomluk). «Oylanmalar-
da..» weyrangylyklar (katastrofalar) nazaryyeti, yerin gatlaklarynda
haywanlarynn galyndylarynyn yayraysy hem-de ewolyusiyanyn esa-
synda faunalaryn ¢alysmayandygyny yazyp beyan edyar.

XIX asyrda organiki diinydnin ewolyusiyasy, janly tebigatyn
yonekeyjelerden has ¢ylsyrymlylara kem-kemden 6wriilydndigi bara-
daky pikirin nazaryyeti ornasmagy bilen bellidir. XIX asyryn 30-njy
yyllarynda 6yjik nazaryetinin doredilmegi (T. Swann, M. Sleyden)
ewolyusion pikirlerin (ideyanyn) dsmegine yardam etdi we haywan-
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lar bilen 6stimliklerinn koklerinii birligi (umumydygy) barasyndaky
pikire esas goydy.

Haywanlarynl ewolyusiyasy barada pikirlerin 6smeginde meshur
fransuz tebigatgysy Z.Lamarkyti (1744 — 1829 y.) uly hyzmatlary bar-
dyr. Ol K. Linney tarapyndan hodiirlenen ulgamlar baradaky ylmy (sis-
tematikany) 6sdiirdi we kdmillesdirdi. Lamark «Zoologiyanyi filoso-
fiyasy» atly isinde (has méhiim hasap edilyér) sol dowiirde biologlaryn
kopiisiniili 6nie siiren gorniisleriniii iytgemeyéndigi baradaky pikirine
garsy ¢ykyp, janly tebigatynl bitewiidigi hakyndaky nazaryyetini ilkin-
J1 bolup beyan edyér. Beyik rus alymy K.A.Timiryazew Lamarkyn bu
isine uly baha beryir. Emma Lamark haywanat diinyésiniit ewolyu-
siyasynyn sebéplerini yalilys diistindiryar.

Beyik ilis alymy C. Darwinin (1809 — 1882 y.) esasy isi «Te-
bigy secginin esasynda gorniislerin gelip ¢ykysy» (1859 ¥.) capdan
c¢ykandan son, biologiyada ewolyusiya baradaky pikir gutarnykly
yendi. C. Darwin bu kitabynda biitin organiki diinyanin 0siisiniil esa-
sy kanunlaryny a¢dy. Ol dinie bir gorniisleriil tiytgeyjiligini we orga-
niki diinydnin ewolyusiyasyny subut etmén, eysem, tebigatda bolup
gecyén hadysalaryn sebéplerini hem diistindirdi.

C. Darwiniii organiki diinydnin ewolyusiyasy baradaky na-
zaryyeti tebigat ylymlary, esasan hem, zoologiya {i¢in 6rdn dhmiyetli
boldy. Biologiyada ewolyusiya nazaryyetinin iistiin ¢gykmagy zoolo-
giyanyit hemme pudaklarynyn 6smegine itergi berdi.

XIX asyryn ayaklarynda we XX asyrda zoologiyada ylmy bar-
laglaryn Osmegi maldargylygyn, balykcylyk we awcylyk hojalyk-
larynyni, oba hojalygynyn diirli pudaklarynyn 6smegi bilen yakyndan
bagly bolupdyr. Zoologiya ylmynyn 6smegi oba hojalygyn, saglygy
goraysyn Osmegine we kidmillesmegine yardam edipdir. Su dowiir-
de zoologiyanyn pajarlap 6smegi onuil diirli pudaklara béliinmegine,
kop taraplayyn ylma owriilmegine getiripdir.

Russiyada zoologiyanyn 0smegine, dowamly we sOhratly tary-
hynyil bolmagyna XVIII asyrda Ylymlar akademiyasynyn acylmagy
(1724 y.) uly itergi berdi. Bu Akademiya tarapyndan diirli sebitlerii
tebigatyny owrenmek ticin uzak yerlere ekspedisiyalar guralypdyr.
P. Pallasyn — Wolga, Sibire, Gazagystana, Urala ylmy syyahaty,
S. Gmelinifi — Yewropa boleginin giinortasyna, 1. Gyuldenstedin —
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Kawkaza, I. Lepehiniii — Russiyanyn merkezi we demirgazyk sebit-
lerine syyahatlarynyn ylmyil 6smegine uly yardam edendigi zoolo-
giya ylmynyn taryhynda ayratyn bellenilyér.

XIX asyrda haywanat diinydsini 6wrenmeklik dowam edyér.
A. F. Middendorf — biitin Sibirde, K. Rulye — MDU-da (Moskwa
dowlet uniwersitetinde) haywan bedeninin dasky gursaw bilen birli-
gi baradaky pikiri 6sdiiripdir, N. A. Sewersow — Orta Aziyanyn dag-
lyklary we ¢olliikleri barada, K. M. Ber — Hazar we Azow denizleri
barada is alyp barypdyr, seyle hem embriologiyanyn ylmy esaslaryny
goyupdyr.

XIX asyrda K.A.Timiryazew, A.O.Kowalewskiy, I.[.Me¢nikow,
W.0.Kowalewskiy Darwinin taglymatynyn wagyz edijileri bolup,
onun nazaryyetini 6z ylmy gozlegleri bilen baylasdyrypdyrlar.

XIX — XX asyrlarda Russiyanyn we ona gonisy bolan dowletlerin
haywanat diinyédsini éwrenmek licin ylmy saparlar (ekspedisiyalar)
dowam etdirilipdir. Olaryni hatarynda N.M.Prezewalskiy — Merkezi
Aziya, N.M.Knipowi¢ — Russiyanyn denizlerine, K.Radde — Kawka-
za, Tirkmenistana, N.A.Zarudnyy — Orta Aziya, Tiirkmenistana seyle
ekspedisiyalary gurapdyrlar.

XX asyrda Russiyada birndce ylmy mekdepler doredilyar we
olar haywanat diinydsini 0wrenmekde, ony goramakda, rejeli pey-
dalanmakda we baylasdyrmakda uly iistiinlikler gazandylar. Olar
Y .N.Pawlowskiy (parazitologiya), K.I.Skryabin (gelminitologiya),
M.A .Menzbir (zoogeografiya), W.A.Dogel (parazitologiya), G.P. De-
mentyew (ornitologiya) we beylekiler.

Tiirkmenistanynn haywanat diinyédsi barada ylmy maglumatlar
XVIII asyrdan baslap diinyd ylmy c¢esmelerinde dus gelip ugrayar.
Zoologiya ylmynyn Tiirkmenistanda doreysi we Osiisi baradaky irki
maglumatlar yorite edebiyat cesmelerinde beyan edilyar.

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletiniii alymlary
haywanat diinydsini 6wrenmekde uly ustiinlikler gazandylar.

Tilirkmenistanynl haywanat diinyédsiniit hemme ulgam toparlaryn-
da tstiinlikli isleydn alymlar zoologiyanyn diirli ugurlaryndan (pu-
daklaryndan) 6rdn mohiim ylmy isleri yerine yetirdiler. Olardan uly
yz galdyran diinya belli alymlaryn i¢inde su asakdakylaryn atlary bel-
lenilmige mynasypdyr.

2. Sargyt Ne 1880 17



Ornitologiyadan: A K Riistemow, M.K.Laptew, Y.L.Sestopyorow,
M.K Karayew, A.O.Tisliyew, A.N.Suhinin, O.S.Sopyyew, M.B.Ama-
nowa, A.F.Kekilowa, A.G.Eminow, G.S.Belskaya, K.A.Atayew, J.Sa-
parmyradow, E.A.Riistemow, W.I.Wasilyew, M.Y.Gauzer, E.C.An-
nayewa, A.E.Kozlow, A.A.Karabayew, A.K.Samyradow, S.A.Bukreyew,
A.W.Soloha, S.A.Polozow, A.N.Poslawskiy, A.K.Saharow, L.W.Sima-
kin, T.P.Bozko, E.A.Skolnaya, I.Say.

Mammologiyadan: A K Riistemow, O.N.Nurgeldiyew, G.Siikiirow,
MK Laptew, W.A.Stalmakowa, Y.L.Sestopyorow, A.O.Solomatin,
Y K.Gorelow, Y.F.Sapozenikow, H.Babayew, M.Sapargeldiyew, N. Isa-
dow, Y.I.Serbina, L.S.Marinina, W.M.Korsunow, A.l.LKolodenko, A.W.
Gorbunow, W.G.Lukarewskiy, W.W.Marockina, O.B. Pereladowa, A.Gur-
banow.

Gerpetologiya we batrahologiyadan: A.K.Riistemow, O.P.Bog-
danow, C.A.Atayew, S.S.Sammakow, A.T.Berdiyewa, A.Atayewa,
A.Saparowa, O.S.Sukurow, S.Rejepalyyew, M.R.Habibullow, Y.D.Ho-
mustenko, A.Gurbanow.

Ihtiologiyadan: D.S.Aliyew, F.D.Muhammediyewa, R.Caryyew,
R.W.Skeda, A.M.Skeda, F.M.Sakirowa, W.B.Salnikow, F.D.Suhanowa.

Entomologiyadan: T.B.Tokgayew, A.K.Luppowa, J.Carykuly-
yvew, M.G.Nepesowa, S.N.Myarsewa, O.S.Soyiinow, O.D.Niya-
zow, W.G.Kaplin, G.A.Babayans, A.B.Karapetyan, O.R.Sabirowa,
M.D.Gurbannepesow, S.K.Durdyyew, A.Yagdyyew, G.Kakalyyew,
H.I.Atamyradow, E.Kokanowa, K.Kamalow, K.Saparlyyew, G.A.Kra-
silnikowa, K.K.Muhammedow, W.I.Muhammedowa (Sedowa),
K.A.Atayew, S.Myradow, Y.I.Alekseyew, Y.E.Metrosina, Y.A Myar-
sewa, O.H.Beknazarowa, A.Y.Akmyradow, E.I.Kot, M.F.Fursewa.

Parazitologiyadan: Z.P.Korniyenko, O.C.Caryyew, G.A.Pra-
wikow, T.N.Remyannikowa, N.F.Rodyakin, A.M.Karimow, Y .N.Po-
nirowskiy, A.B.Berdiyew, O.Mimmetniyazow, A.Owezmuhamme-
dow, M.G.Muskambarowa, A.Amangulyyew, M.A.Melejdyewa,
A.S.Berdiyew, Y.Babayew, B.B.Babayew, Y.Y.Tendetnik, W.W. Ki-
bakin, W.S.Glebezdin, M.I.Dobrynin, O.H.Serbinina, D.F.Stepa-
nowa, A.Rejepow, Z.A.Dobraianskaya, O.Nurysew, D.M.Orehow,
W.I.Yumayewa, S.N.Hudaynazarowa, F.Hayrulyn, H.H.Huseyno-
wa, M.F.Mizgeryowa, Z.A.Agapowi¢, B.Diwanow, K.M.Hayda-
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row, A.Karlyyew, O.Caryyew, Y.O.Caryyewa, B.Berdiyew,
A.Dowletgylyjow, J.Annayew, E.M.Mihaylowa, G.M.Gurbanowa,
E.I.LRabogewa, A.Jumayew, L.A.Molotowa, W.P.Welikanow, S.F.Sa-
galin, L.M.Sagalina, P.I.Yerohin, K.Mammetkulow we beylekiler.

Yokarda atlary agzalan belli alymlaryt isleri Garassyz, hemiselik
Bitarap Tiirkmenistan dowletimiziii ykdysadyyetini berkitmige,
haywanlary yzygiderli 6wrenmaége, olary rejeli peydalanmaga, gora-
maga, yagdaylaryny dikeltmidge we baylasdyrmaga goniikdirilendir.
Tirkmenistanyn alym zoologlary miiniler¢e meshur ylmy kitaplaryn,
monografiyalaryn awtorlarydyr. Ol alymlaryn arasynda bizin uniwer-
sitetimizi, fakultetimizi tamamlanlary hem az déldir.

Tiirkmenistanda tebigaty, Ostimlik we haywanat diinyésini
owrenyan ¢oller, 0stimlik we haywanat diinyési ylmy-barlag milli ins-
tituty bar, yokary okuw mekdeplerinde kafedralar we tejribehanalar
isleyar. Tirkmenistanynn Dasky gursawy goramak we yer serisdeleri
baradaky dowlet komiteti we onun goraghanalary kop isleri ama-
la agyryarlar. Tirkmenistanyii Prezidentinin ydrite karary esasynda
2011-nji yylda Tiirkmenistanynt Gyzyl kitabynyn 2 tomluk 3-nji nesiri
capdan ¢ykdy.

Maldargylyk, mal lukmangylygy, atgylyk we yiipekeilik ugurlaryndan
bilim alyan hiindrmenler tebigata, haywanat diinyésine yardam, hemayat
etmegi hem dwrenmelidirler. Sizin kdriniz — maldargylyk we yiipekeilik
pudaklary tebigat bilen yakyndan baglanysykly bolup, medeni zolaklar,
ori meydanlar, ¢olliikler bilen akylly-basly gatnasygy talap edyér. Ol gat-
nasyklaryn yollaryna, usullaryna degisli temalara-da serederis.

1.4. Zoologiya — koptaraplayyn ylym.
Onui esasy pudaklary

Ylymlaryn 6smegi we sonunl bilen birlikde bilimiii artmagy,
olaryil pudaklara boliinmegine getirydr. Hizirki dowiirde zoologiya
diirli ylymlarynl ulgamyna o6wriildi, olaryil her haysynyi oziinii
ayratyn wezipeleri we gozleg (barlag) usullary bar. Olar biri-birinden
ayry dl, sebébi olaryn hemmesi haywanat diinyésini 6wrenyér.

Morfologiya (grekg¢e morphe — gorniis, sypat) — gadymy ylym
pudagy bolup, janly organizmin dagky we icki gurluslaryny dwrenyér
we diisiindirydr. Bu pudak anatomiya, sitologiya (0yjiigiit gurlusyny
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owrenydr), gistologiya (dokumalar baradaky ylym), embriologiya
(diiwiingegin Oslis kanunlaryny 6wrenyér) sahalaryndan duryar.

Fiziologiya (grekce, physis — tebigat) — janly organizmin we
onun organlarynyi isjenligi baradaky ylym.

Ekologiya (grekce oykos — 0y, jay, yasalyan yer) — janly orga-
nizm bilen dasky gursawyn aragatnasyk, arabaglanysyk kanunlaryny
owredydr. Haywanlarynn gylyk-hdsiyetini bolsa etologiya dwredyér
(grekee, etnos — gylyk, hisiyet).

Dasky gursawyn sertlerinin tésir edijileri (faktorlary) — abi-
otiki (fiziki-himiki) — geografik, klimatik, edafik (grekce, edafos — to-
par) — yagtylyk, temperatura, ¢cyglylyk, duzlulyk, basys (jansyz tebi-
gatyn tasir edijileri) we s.m.

Biotiki sertler — jandarlaryn bir we diirli gérniislerinin bir-biri
bilen 6zara gatnasyklary (hojayyn we mugthor, 6siimlik we haywan,
yagysy we awy — pidasy we s.m.).

Antropogen sertler — adamyi zdhmetiniil netijesinin tebigata
tasiri.

Haywanyn yasayan yerine biotop (bios — yasayys, topos — yer)
na biosenoz (bios — yasayys, senos — umumy) diyilyér.

Zoogeografiya — haywanlaryn geografik yayraysyny we onun
kanunlaryny éwredyar.

Paleontologiya — (grekce, palaios — gadym) — Oliip-yitip giden
haywanlar (paleozoologiya) we Ostimlikler (paleobotanika) barada
ylym.

Filogenetika (grekce, phylen — taypa, tire, urug, genesis — gelip
¢ykysy). Haywanat we 6stimlik diinydsinde gadymy baglanysyklaryn
listlini agyar, anyklayar.

Sistematika (grekce, sistema — boleklerden duran bir biitewi
ulgam). Ol zoologiyanyn diirli ugurlarynyn ylmy maglumatlarynyn
esasynda haywanat diinydsiniii toparlara boliinisiniii (klassifika-
siyasynyn) we haywanat diinyésiniii tebigy toparlaryny (klassi-
fikasiyasyny) isldp diizydr hem-de haywanlaryn diirli toparlarynyn
kowumdaslygyny dwrenyar.

Haywanlar gadymy dowiirlerden bari yabany, 0y, peydaly,
zyyanly toparlara boliinipdir. Haywanlaryii osoblarynyn bir-birinifi
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arasyndaky tapawutlar we menzeslikler zoologik toparlaryn — siste-
matikanyn esasy hokmiinde ulanylypdyr.

Haywanlaryn ilkinji ulgam toparlaryny (klassifikasiyasyny) ga-
dymy grek alymy Aristotel diiziipdir. Ol haywanlary ganlylar we
gansyzlar diyen toparlara boliipdir. Onuni ganlylar toparyna hazirki
dowriin onurgalylary, gansyzlar toparyna bolsa, XIX asyrda La-
markyn islerinde berlen onurgasyzlar diyen diislinjeler (manylar) bi-
len gabat gelyar.

K.Linney (1707 — 1778 y.) — swed lukmany we tebigaty owre-
nijisi sistematika ylmy ticin kop isleri bitirdi. Ol haywanlaryn we
ostimliklerin bir miinden gowrak gorniisini yazyp beyan etdi. Lin-
ney sistematikada birndge ulgam toparlaryny (gorniis, urug, otryad,
klas) ornasdyrdy we manysyny takyklady. Ol gorniisi atlandyrmakda
gosa at bermegi — gorniisin binar nomenklaturasyny girizdi. Sol iki
adyn birinjisi — urugyny, ikinjisi bolsa — gorniisini afiladyar. Gorniisin
adyndan son, ol barada ilkinji yazanyn atasynyi ady (difie Linneyinl
yazanlarynda L. harpy) goyulyar.

Gijrik, XIX asyrda sistematika: masgala we tip yaly ulgam adal-
galary (kategoriyalary) hem girizildi.

K.Linneyin esasy isleri: «Tebigatyn sistemasy» (1735 y.),
«Ostimliklerit gérniisleri» (1753 y.), «Botanikanyf filosofiyasy»
(1751y.).

Héazirki dowiirde hem sistematik kategoriyalar ginnden ulanylyar,
emma olaryn diiziilis ylmy yollary (prinsipi) tiytgesik. Linneyinl ul-
gamy (sistemasy) emeli hasap edilyér. Tebigy ulgam janly-jandarlaryn
genologik baglanysyklaryny gorkezmekden ugur alyar. Haywanlary
haysy hem bolsa bir topara birlesdirjek bolsan, olaryn menzesdigini
g0z oOniine tutmaly. Bir gorniise yakyn kowumdas haywanlar birles-
dirilyér. Olarynt morfologik menzesligi, kopelmige ukyplylygy (nesil
bermegi), fiziologik we genetik tarapdan erkin ¢aknysyp bilmegi we
geografik yayraysy (her gorniisini 6z arealy bolmaly) g6z oiilinde tu-
tulyar.

Bizin dowriimizde haywanlaryil ayratyn ulgam toparlaryny
owrenyin ylmyn pudaklary déredi. Olara su asakdakylary degisli et-
mek bolar:
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Protozoologiya — bir 6yjiikliler ya-da yonekeyjeler asaky salygy
owrenyar.

Gelmintologiya — mugthor gurcuklary 6wrenyiér.

Akarologiya — sakyrtgalar baradaky ylym.

Entomologiya — mor-mojekleri 6wrenyén ylym.

Ihtiologiya — balyklar baradaky ylym.

Batrohologiya — yerde-suwda yasayan haywanlary dwrenyar.

Gerpetologiya — siiyrenijileri Owrenyar.

Ornitologiya — guslar baradaky ylym.

Mammologiya — siiydemdirijileri 6wrenyar.

XX asyrda ylmyn 6senligi sebépli, diirli ylmy ugurlaryn arasyn-
da tdze ylmy pudaklar emele geldi.

Biofizika — biologiya bilen fizikanyn utgasmagynda doredi.

Biohimiya — biologiya bilen himiyanyn utgasmagynda doredi.

Bionika — biologiya bilen tehnikanyn utgagsmagynda doredi.

Bu tdze dordn ylmy ugurlar tehnikanyn, diirli tehniki gurallaryn,
senagatyil we halk hojalygynyn diirli pudaklarynyn 6smegine uly iter-
gi, goldaw berdi (suwasty gdmiler, u¢cyan enjamlar (apparatlar), ugar-
lar, radio abzallary we s.m.).

1.5. Haywanat diinyésinin sistematikasy
(ulgam toparlary, gorniis, areal, populyasiya we
beyleki bir-birine badasyan toparlar)

Haywanat diinyédsi gurluslarynyn ayratynlyklary bilen tapawut-
lanyan Ordn kop toparlary emele getiryédr. Su toparlar diiziilende
bir-birine badasyan ulgam toparlary (sistematik kategoriyalaryn
sistemasy) ulanylyar. Ulgam toparlaryn esasy gorniisidir (mese-
lem, yekegapan, balary, doniuz askaridasy). Bir gérniise degisli jan-
darlar bir-biri bilen erkin ¢aknysyarlar we kopelmége ukyply nesil
beryérler. Seylelikde, bir gorniisiii osoblary 6z aralarynda genlerini
calysyarlar. Sol sebdpli hem olar bir-birine menzesdirler. Her bir
gorniis bellibir ¢dkde yayrandyr. Ona sol gorniisin arealy diyilyar.
Mysal tigin, gulan difie Tirkmenistanda nubiy esegi (0y esegi-
nin yabany kowumy) bolsa Demirgazyk Efiopiyada we Somalide
dusyar.
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Gorntigler 6z aralarynda endigan yayran déldirler. Olar arealyn
kdyerlerinde ordn kop, beyleki yerlerinde bolsa 6rén seyrek dusyar-
lar. Bir gorniisiit osoblarynyn 6z arealynyn bellibir yerinde dusyan
pulyasiyalardan duryar. Olaryn yasayys sertleri diirli-diirli bolsa,
populyasiyalary biri-birinden tapawutlanyarlar. Uly arealyn biitin
dowamynda Yasayys sertleri kem-kemden {iytgeyan bolsa (tempera-
tura, ¢yglylyk we s.m.), populyasiyalaryn alamatlary hem tiytgeyar.
Mysal ii¢in, yekegapanyfi ululygy Giinorta-Giinbatar Yewropadan
Demirgazyk-Giindogar Yewraziya tarap tiytgeyir (ulalyar). Olaryi
beyleki alamatlary (tiiyiinin giirliigi, derasty yag ortiigi we beylekiler)
hem tiytgeyarler. Netijede, geografik jynslar ya-da asaky gorniisler
emele gelyirler. Oy haywanlary hem kanuny geografik iiytgesmele-
re sezewar bolup, her tohum (poroda) diirli populyasiyalardan emele
gelyérler we olaryn hersiniii 6ziine mahsus bolan ontimliligi, dagky
gursawyi sertlerine talaplary bolyar. Seylelikde, 6y haywanlarynyn
populyasiyalaryny 6wrenmegin uly amaly dhmiyeti bardyr.

Yakyn gomiisler bir uruga birlesyirler. Mysal i¢in, mojek, sagal
itler urugyna degislidirler. Tilki we garsak bolsa tilkiler urugyna degisli.
Gorniisleri atlandyrmak barada meshur swed alymynyn 6stimliklerin
we haywanlaryn ylmy ulgamy barada yokarda durup gecipdik.

Yakyn uruglar masgala, masgalalar — otryada, otryadlar — klasla-
ra, klaslar tiplere birlesdirilyar. Kopleng, aralyk ulgam toparlary (ka-
tegoriyalar) hem ulanylyar: asaky urug (urug bilen gorniisiii arasy),
asaky masgala (urug-masgala), asaky otryad (otryad-masgala), asaky
klas (klas-otryad), asaky tip (tip klas arasy) birlesdirilyar. Ondan bas-
ga-da: uly klas (asaky tip bilen klasyn aralygy), uly otryad (asaky
klas-otryad), uly masgala (otryad we masgala) diylip atlandyrylyan
ulgam toparlary hem ulanylyar.

Seylelikde, haywanat diinyasiniii ulgam toparlarynda asakda
gorkezilyin bir-birine badasyan kategoriyalar ulanylyar: gorniis, asaky
urug — urug, asaky masgala — masgala — tistki masgala, asaky otryad —
otryad — iistki otryad, asaky klas — klas — tistki klas, asaky tip — tip.

Tip — i1 uly ulgam toparydyr. Her bir tip 6ziininn gurlusynyn
ayratynlyklary we ona degisli umumy toparlar (asaky tipler, klaslar)
bilen hésiyetlendirilyar.
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Ewolyusiya nukdaynazaryndan seredeniiide, haywanlaryii ulgam
toparlary biitin toparynt we ona degisli toparcalaryn taryhy ewolyu-
sion Oslisini aydyn gorkezmelidir. Basgaga aydanynda, atlandyrylan
ulgamlary toparlaryn 6z arasynda kowumdasdygyny goz oniinde tu-
tup diizmelidir. Ony yerine yetirmek {i¢in bolsa, haywanat diinyisini
koptaraplayyn dwrenmelidir.

Bizin geljekde owrenjek tiplerimizin, klaslarymyzyn nége
gbrniisinin bardygy aydylyar. Ol sanlar umumy (takmynan) gorke-
zilyar. Sebdbi alymlar elmydama haywanlaryn tdze gorniislerini
acgyarlar. Haywanlaryn toparlaryna degisli gorniislerinini sany, olaryn
pajarlap Osyédndigi ya-da yitip yok bolmagynyi miimkindigi barada
diistinje beryar.

Halk we oba hojalyklarynyn diirli pudaklarynda uly ahmiyeti bo-
lan, ginisleyin 6wrenilydn haywanat diinyésinin esasy tipleri asak-
dakylardyr:

Bir oyjiikliler ya-da yonekeyjeler

asaky salygy — Protozoa

Sarkotlar we sapajyklylar tipi — Sarcomastigophora
Sporalylar tipi — Sporozoa
Knidosporidler tipi — Cnidosporidia
Mikrosporidler tipi — Microsporidia
Kirpijekliler tipi — Cilliophora
Kopdyyjiikliler asaky salygy — Metazoa

Gubkalar — Porifera ya-da spongia
Bosicegeyalylar — Coelenterata

Yasy gurcuklar — Plathelminthes
Togalak gurcuklar — Nemathelminthes
Nemertinler — Nemertini

Halkaly gurcuklar — Annelida
Gurcuksekilliler — Wermoidea
Bogunayaklylar — Arthropoda
Yumsakbedenliler (mollyusklar) — Mollusca

Derisi infeliler — Echinodermata
Pogonoforlar — Pogonophora
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Yarymhordalylar — Hemichordata
Hordalylar — Chordata

Adamzat jemgyyeti dordli bari haywanlaryn yiizlerge gorniisleri
(esasan hem, guslar we stiydemdirijiler) yok edildi. XX asyrda se-
nagatynl 0smegi, oba hojalyk yerlerininn ginelmegi, sédherlerin kopel-
megi, suw aytymlarynyn (basseynleriil), topragyil we atmosferanyn
hapalanmagy hem-de balykcylygyn, awcgylyk hojalygynyn bisarpa
ulanylmagy haywanlaryn tebigy yasayan yerleriniii daralmagyna,
yok edilmegine we olaryn kop gorniisleriniit sanynyni azalmagyna,
hatda yasamagyna howp abanmagyna getirdi. Hézirki dowiirde Gy-
zyl kitaplar doredilydr (diinyaniii kébir dowletlerinde). Ol kitaplara
yasamagyna howp abanyan, sany azalyan, seyrek dusyan haywan-
laryn gorniisleri girizilydr we ol gorniisleri goramagyn ¢éreleri islenip
diiziilyar.

Tiirkmenistanda Gyzyl kitabyn 1-nji nesiri 1985-nji yylda cap
edildi. Tiirkmenistanyn Prezidentinin yorite karary esasynda 1999-njy
yylda Tirkmenistanynt Gyzyl kitabynyii 2 tomluk 2-nji nesiri capdan
¢ykdy. Ol kitaba sany azalyan, seyrek dusyan, yasamagyna howp
abanyan haywanlaryn 152 gorniisi girizildi. 2011-nji yylda Tiirkme-
nistanyn Gyzyl kitabynyn 2 tomluk 3-nji nesiri capdan ¢ykdy. Ol ki-
tabyn 2-nji tomuna diiybiinden yitip baryan, yitmek howpy abanma-
gyna yakyn, seyrek dusyan, yeterlik dwrenilmedik haywanlaryi 149
gornilisi — asaky gorniis girizildi (mor-mdjekler — 43, moysekilliler
— 1, molyuskalar — 1, tegelek agyzlylar — 1, balyklar — 14, siiyrenijiler
— 20, guslar — 40, stiydemdirijiler — 29).

Sonky onyyllyklarda diinyénin hemme yurtlarynda dasky gur-
sawy hem-de haywanat diinydsini goramak barada uly isler amala
asyrylyar. Bu ugurda Tirkmenistanynn Prezidentiniii Tebigaty go-
ramak syyasaty ayratyn orun tutyar. Tebigaty we onufl haywanat
diinydsini goramagyn kanungylyk we kada-hukuk esaslary berkedi,
dowlet tarapyndan Dagky gursawy goramak we yer serigdeleri bara-
daky dowlet komiteti kdp isleri amala agyryar, dowletimiziii 9 sany
goraghanasynda birndge netijeli isler gegirilyar.

Haywanat diinyésini goramak barada takyk mysallary 6wrenmek
tejribe sapaklarynda dowam ediler.
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1.6. Oba hojalygynda, maldar¢ylyk, atcylyk,
weterinar lukmangylyk we yiipekcilik ugurlarynda
hiinirmenleri yetisdirmekde zoologiyanyn dhmiyeti

Bizin dowriimizde haywanat diinydsini éwrenmek {i¢in gegi-
rilydn gozleglerin netijesinde alnan ylmy maglumatlar adamzadyn
we halk hojalygynyn isleglerini kanagatlandyrmagyn, ulanma-
gyn miimkingiliklerini gifieltdi. Kem-kemden zoologiya ylmynyn
ayratyn nazaryyet we amaly wezipeleri bolan pudaklary dordp
baslady. Olaryn i¢inden, oba hojalyk onlimgiliginin diirli ugurlaryn-
dan o6rdn uly dhmiyeti bolan maglumatlar toplanyp, oba hojalyk
zoologiyasy doredildi.

Haywanlaryn ewolyusiyasy barada taglymatyn ornagmagy, ewolyu-
sion Ostise tasir edyén sertler barada maglumatlaryn agylmagy 6y haywan-
larynyn gelip ¢ykys meselelerini isldp diizméige miimkingilik doretdi we
maldargylykda seleksion (secgi) isiii esasy boldy. Hazirki dowiirde 6y
haywanlarynyil hemme gorniiglerinitt yabany kowumdaglary — urug-
bagylary (gadymy ata-babalary) doly acyldy we takyklandy.

Iri sahly mallaryni yabany urugbagysy Tur (XVIII asyrda 6liip-yi-
ten), ownuk mallaryn (dowarlaryn) — dag gogy, doftuzlaryn — yeke-
gapan, yabany meydan donizy, atlaryii — Prezewalskinini aty (Mon-
goliyada dus gelyir), eseklerin — nubiy esegi (Efiopiyada, Somalide
dus gelydr), diiyeler — iki orkiicli yabany diiye (Mongoliyanyn Gobi
c¢olliiginde — goraghanasynda), towuklar — yabany bankiyew towu-
gyndan gelip ¢ykandyrlar.

Osiimlikler bilen haywanlaryii aragatnasygy baradaky mese-
leler ginden Owrenildi. Toprakda yasayan haywanlaryn ordn kop
gorntisleri acyldy we olaryn ekologiyasy owrenildi. Diirli awuly
serigdeler bilen hapalanmadyk topraklarda, diirli tipleriii, esasan
hem, onlurgasyzlaryin wekilleri yasayarlar. Mysal iicin 1 ga toprak-
da bir 6yjiikli jandarlaryn 1,2 million osoby, 1 m* meydanda olaryn
sany 100 milliarda g¢enli yetyir. Solar yaly meydanda (1m?) gur-
cuklar millionlar¢ca, nematodlar — onlarca million, yagys gurcuk-
lary — yiizlerce dus gelyindigi anyklandy. Yerin toprak gatlagynyi
1 ga meydanynda haywanlaryn umumy sany 4 we ondan hem gowrak
tonna yetip bilydr. Toprakda yasayan haywanlar, bakteriyalar bilen
bilelikde fiziki-himiki hadysalara tisir edyérler, dsiimliklerden yere
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gacan yaprakdyr beylekilerin (haywan maslyklarynyn) dargama-
gyny c¢altlandyryarlar, umuman, topragyn hasyllylygyna peydaly tasir
edyiérler.

Haywanlaryn biologiyasyny dwrenmek organiki tebigatda eko-
logik arabaglanysyga diisiinmegi cuiilagdyrdy. Ol bolsa zyyankes
haywanlar bilen goresinn biologik usullaryny éwrenmége we olaryn
tebigy yagylaryny ulanmaga yol acdy. Mysal li¢in, zyyankes mor-mo-
jeklere (hiiwiipisint kebelekler we s.m.) garsy goresmek licin mugthor
perdeganatlylar (¢apyksuwarlary — trthogrammany, gabrobrakony)
biologik barlaghanalarda emeli usulda kopeldilip, gerek wagty ekin
meydanlaryna goyberilyir. Biologik usulyil himiki serisdelerden
artykmaclygy jedelsizdir. Sebdbi awuly himikatlar difie bir zyyan-
lylary yok etmén, peydalylary hem kdp mukdarda 6ldiiryar. Agroteh-
niki usullary ulanmak hem haywanlaryni biologiyasyny bilmeklige
esaslanyar.

Haywanlaryn 12000-e golay gorniis mugthor (parazit) gurcuk-
lardyr. Olar 6y haywanlarynynt we oba hojalyk ekinlerinin diirli ke-
sellerini doredyérler. Sol mugthorlary we olaryn hojayynlaryny bil-
meklik olara garsy 6niini alys ¢érelerini we biologiya usulyny ulanyp
guramaklyga esas doredyar.

Haywanlaryn madda aylanysygyndaky gatnasygyny bilmek-
ligin oba hojalyk meselelerine goniiden-goni baglanysygy bardyr.
Ol haywanlaryn kopgiilikleyin gocydn dowriinde has-da bellidir.
W.I.Wernadskiy (1863 — 1945 y.) — biogeohimiya ylmynyn diiybii-
ni tutdy — biziil planetamyzda himiki elementlerii aylanysygynda
haywanlaryn ornuny hem-de olaryn yerin yiiziinde hereketini yerin
uistki gatlagynyn we topragyn emele gelmegine gatnagsmagynyn dh-
miyetini esaslandyrdy. Ol haywanlarynl kopgiilikleyin gé¢yan (coz-
yan) dowriinde iinsi 6ziine ¢cekydr. Mysal {icin, ¢ekirtgelerin gogmegi
(cozmagy) barada ol «Biosfera» (1936 y.) atly kitabynda Arabys-
tanda, Demirgazyk Afrikanyn kenarlarynda tebigaty dwreniji Karu-
tersin 1889-njy yylda geciren gozeggilikleriniii esasynda yazyar. Ol
cekirtgelerin bir siirlisiniii (bir bulut yaly toplumynyn) meydanyny
5963,3 km?> umumy agramyny 44107 mln tonna diyip kesgitleyar,
cekirtgelerin ¢ozusynyn giiyjiini bu alym hereket ediji dag jynslary
bilen denesdiryir. «Uglerodyn, kislorodyn, kalsininn we beyleki ele-
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mentlerinl janly materiya giryan biitin massasy, ¢ekirtgelerin yumurt-
ga taslan yerlerinden alynyar» diyip yazyar.

Bizin Tiirkmenistan déwletimize hem cekirtgelerin ¢ozusy ba-
rada degisli maglumatlar bar. Yurdumyzda cekirtgelerin ifi uly co-
zusynyn 1928-nji yylda bolandygy ylmy ¢esmelerden belli. Hazirki
dowiirde hem bu yagday azda-kinde yiize ¢ykyp duryar.

Adamda we 0y haywanlarynda diirli keselleri déredyén miiilerce
bir 6yjikli jandarlar, mugthor gurguklar, zdherli moyler, kesel doredi-
jileri yayradyan hem-de ekinlere zyyan beryéan sakyrtgalar, 6rdan kop-
diirli moér-mojeklerin wekilleri barada Tiirkmenistana degisli 6rdn bay
ylmy maglumatlar toplanandyr. Ol maglumatlarynl biziii ddwriimizde
kesel doredijileri we olary yayradyanlary, ekinlerin zyyankeslerini
yok etmek ¢érelerini isldp diizmekde bahasyna yetip bolmajak yl-
my-amaly dhmiyeti bardyr. Ekin meydanlarynda zyyankesleri yok
etmek, zyyankeslere garsy goresmek ii¢in welayatlarda, etraplarda
onlarca biologik barlaghanalarda isleyar.

Garassyz we hemiselik Bitarap dowletimizin ¢iklerinde halk ho-
jalygynyn diirli pudaklarynda, esasan hem, oba hojalygynda haywa-
nat diinydsinin baylyklary giiiden ulanylyar. Bizin dowletimizin igki
(deryalar, koller, suw howdanlary) we dasky (Hazar defizi) suwlaryn-
daky balyklar, zdherli yylanlar (2 kg-a c¢enli her yylda alynyan gura-
dylan — kristal gorniisli zaheri, | g — 1000 amerikan dollaryna cenli),
aw haywanlarynyn siitiikli derileri, yelegi, eti we beyleki oniimleri
ginden ulanylyar.

Haywanat diinydsini 6wrenmegin maldargylyk, atcylyk we mal
lukmangylygy, yiipekgilik karleri hem-de hiindrmenleri tigin &hmiyeti
ordn uludyr, yagny:

1. Zoologiya 6y haywanlary baradaky hemme derslerin esasydyr.
Ol dersleri 6wrenmekde zoologiya umumy biologiya girig hokmiinde
hyzmat edyér.

Zoologiya dersinde owrenilyédn janly-jandarlaryn esasy alamat-
lary, hemme jandarlara, sol sanda 6y haywanlaryna hem degislidir.
Owrenilyin tiplerifi, klaslaryn hisiyetnamalary umumy biologik
kanunlaryn (formalarynn we funksiyalaryn birligi, korrelyasiya, jan-
ly-jandarlarynn dasky gursawa uygunlasmaklary, ewolyusiyanyn
kanunlary) esasynda beyan edilyér. Ol kanunlary 6y haywanlarynyn
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hemme gorniigleri ticin ulanyp bolyar. Maldar we mal lukmany hiinér-
menleri 6y haywanlary idedilende, diirli kesellere garsy 6niini alys we
sagaldys cédreleri gorlende ol kanunlara goldanyp we ugur alyp bi-
lerler. Esasan hem, tdze yokary oniimli, kesellere durnukly tohumlar
doredilende ol kanunlary ulanmak 6rdn moéhiimdir.

2. Zoologiya ylmynyn hem-de arheologiyanyn maglumatlarynyn
esasynda ata-babalarymyzyn yabany haywanlaryn haysy gorniislerin-
den 6y haywanlaryny déredendiklerini, Yer togalagynyn haysy yer-
lerinde olaryn eldekilesdirilendigini anyklap, aydynlasdyryp bolyar.

3. Haywanat diinydsinde bizin 6wrenmeli kop toparlarymyzyn
icinde maldargylyk {licin zyyanly we peydaly gorniisler bardyr. Sol
toparlary {ins bilen 6wrenmeklik geljekde sol gorniisleri tanamagy
yenillesdirer.

Zoologiya dersinde peydaly haywanlar barada hem kop maglu-
matlar berilyir. Yéne ol haywanlar maldargylyk we mal lukmangyly-
gy hiindrine degisli derslerde 6wrenilmeyar. Tebigatda dugyan yabany
haywanlary tutup alyarlar hem-de yoritelesdirilen hojalyklarda ide-
dip, emeli sertlerde kopeldyérler. Olardan sobol, norkalar — samyr-
lar, tilkiler, pesesler, sugunlar, balyklaryin birndge gorniisleri GDA
dowletlerinde ginden ulanylyar. Bizin dowletimizde peydaly haywan-
lardan: keyikleri, gulanlary, birndce guslary (el guslary, siilgiinleri we
s.m.), zdherli yylanlary we beylekileriii kopiisini idedip kopeltmegi
hem-de hojalykda gifiden ulanmagy yola goyup, 6y haywanlaryndan
onlarga esse kop peydalanyp bolyar.

4. Zoologiya dersinde éwrenilydn ylmy maglumatlaryn maldar-
¢ylyk we mal lukmangylygy ugurlarynyn maksatnamasy boyunca
owrenilyédn dersleri (anatomiya, embriologiya, fiziologiya, botanika,
parazitologiya, gara maldar¢ylyk, at¢cylyk, dontuzdargylyk, gusculyk,
balykeylyk, balarygylyk we s.m.) 6zlesdirmek hem-de Owrenmek
ticin uly dhmiyeti bardyr. Tebigaty goramak dersinde hem zoolo-
giyanyil maglumatlary ginden ulanylyar.

5. Zoologiya dersinde dwrenilydn umumy biologik kanunlaryn
yokary bilimli hiindrmenleriii sowadyny we umumy bilim derejelerini
yokarlandyrmakda uly dhmiyeti bolup, jemgyyetcilik bilimlerini (fi-
losofiya, ekologiyanyn esaslary we tebigaty goramak) giniden éwren-
mekde ulanyp bolar.
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Barlag soraglarynyin temalary

AW N —

6

7.

9.

. Biologiya ylmy ndméni dwredyér?

. Haywanlaryn dsiimliklerden esasy tapawutlaryny diistindirin.

. Zoologiya dersininl esasy mazmuny we wezipeleri.

. Zoologiyanyn gysgaga taryhy we haywanat diinyésini wreniji alymlar hem-de

olaryn iglerinin &hmiyeti.

. Zoologiya dersinin Galkynys we X VI asyryi taryhyna degisli gysgaga maglu-

matlar (Aristotel, Hristofor Kolumb, Marko Polo, Fernan Magellan, K.Geys-
ner).

. Zoologiya dersi boyunca XVII — XVIII asyrlaryn taryhyna degisli gysgaca mag-

lumatlar (A.Lewenguk, M.Malpigi, U.Garwey, Z.Kyuwye, K.Linney, Z.Lamark).
Zoologiya dersinin taryhyna degisli gysgaca maglumatlar — XIX — XX a.
(C.Darwin, rus alymlary P.Pallas, S.Gmelin, I.Gyuldenstet, I.Lepyohin,
K.Rulye, N.A.Sewersow, K.M.Ber, K.A.Temiryazow, A.O.Kowalewskiy,
L.I.Me¢nikow, W.O.Kowalewskiy, N.M.Prezewalskiy, N.M.Knipowig,
K.Radde, N.A.Zarudnyy).

. Zoologiya dersinii taryhyna degisli gysgaga maglumatlar — XX a.

(Y .N.Pawlowskiy, K.I.Skryabin, M.A.Menzbir, W.A.Dogel, G.P.Dementyew
we tlirkmen alymlary).
Zoologiya dersinin esasy pudaklary we olaryn wezipeleri.

10. Haywanat diinyésinin bir-biri bilen baglanysyan esasy ulgam toparlary (sis-

tematik kategoriyalary).

11. Zoologiya dersini 6wrenmegin maldargylyk, mal lukmangylygy we yiipekei-

lik hiindrmenleri {igin &hmiyeti.



Il BOLUM. BIR OYJUKLILER

II BAP. YONEKEYJELER ASAKY
SALYGY (PROTOZOA)

Yonekeyjeler tipiniti wekilleri duzly we arassa akar suwlaryi
icinde, diiybiinde, ¢ygly toprakda yasayarlar we diirli jandarlarda
mugthorlyk edyérler. Ylymda belli bolan gorniisleriniii sany 70000
toweregi. Orin ownujak — mikron bilen dlgelyin, mikroskopiki dlgeg-
lidir (bir mikron — millimetrin 0,001 bolegi). Amatsyz sertler dordnde
(cyglylyk, temperatura liytginde), yonekeyjeler dasyna gaty barda —
sista emele getiryarler we onunl kdmegi bilen ginden yayrap ya-da
amatly sertlere diisyénciler goranyp bilyarler.

Yonekeyjeler asaky salygy 5 sany tipe we birnice klasa boliinyar.
Olaryn i¢inde it moéhiimleri we kopsanlylary: sarkodlar (Sarcodina),
sapajyklylar ya-da zgutikliler (Flagellata ya-da Mastigophora), spo-
ralylar (Sporozoa), kirpijekliler ya-da infuzoriyalardyr (Infusoria).

2.1. Yonekeyjelerii bedeniniii gurlus ayratynlyklary

Yonekeyjeleriit bedeni bir 6yjiikkden ybaratdyr. Sol 6yjiigin ¢é-
ginde 6zbasdak yasayan janly-jandarlara mahsus bolan janly yasaysyn
hemme isleri (funksiyalary): madda calsygy, gyjynyjylyk, hereket,
kopelmek amala asyrylyar. Diirli isleri yerine yetirydn oyjligin bole-
jiklerine organellalar ya-da organoidler diyilyar.

Sitologiya dersinde Owrenilydn eukariot Oyjiiklerinini ala-
matlary yonekeyjeler licin hem doly mahsusdyr. Zoologiya dersi
yonekeyjelerini 0yjiikleriniii difie haywanlara degisli alamatlaryny
owrenyar.

Hereketi. Yonekeyijeleriii kopiisi animal iymitlenis usuly bilen
iymitlenyérler we olarynt hemmesi, mugthorlardan basgalary, 6zbas-
dak hereket etmdge ukyplydyrlar. Olaryn hereket ediji organellalary
orén diirli-diirliidir. Sarkodlaryii emele getiryéin ya-da yitip (yok bolup)
duran ¢ykyndylary — yalan ayajyklarynyn (psewdopodiyalarynym),
sapajyklylar zgutiklerinin, infuzoriyalar kirpijeklerinin iisti bilen he-
reket edyirler. Zgutikler 6rin ¢ylsyrymly gurlandyr. Onufi icinden
11 jubiit fibrilla ge¢yér: 2-si merkezi — dayang we 9 jiibiiti gapdalda
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bolup, hereketi amala asyryarlar. Olaryn diiziiminde yygrylyjy belok-
lar bardyr. Sapajygyn diiybi sitoplazmanyn dasky gatlagynyn igine
¢imiip durandyr. Sapajygyn dasy oyjlgin dasky membranasynyn
dowamy bilen ortiilendir. Kirpijekliler has gysga bolsalar-da, Zgutigiii
gurlusy bilen menzesdir. Mugthor bolup yasayan sporalylaryn kébir-
leri (gregarinler) hereket etmége ukyplydyrlar. Gregarinlerin sitoplaz-
masynyn dasky gatlagyndaky dikligine emele gelen yygyrtlar, olara
yylan sekilli hereket etmige miimkingilik doredyér. Bu ayratynlyklar
mikroskop kdmillesenden soni anyklandy.

Yonekeyjelerit yene-de bir hereket edis gorniisi (formasy)
bar: gyjynanda goranmak iicin gysgalmak, yygrylmak ayratynlygy
(ukyby). Bu hereket yygrylyjy beloklardan emele gelen mionemlerini
vygrylyjy sapajyklaryn iisti bilen amala asyrylyar.

Bu jandarlaryn hereket ediji organellalary iymitini tutmaga hem
komek edyirler. Yalan ayajyklar iymit bélejikleriniii dasyny gabap
tutyarlar, Zgutikler we kirpijekler bolsa hereketleri bilen 6yjiik agyz-
jygyna tarap suwuil akymyny doredyérler.

Dem alys. Yonekeyjelerde yorite dem alys organoidleri yokdur.
Olarda gaz calgygy biitin bedeninin {isti bilen bolup gegyar.

Iymitin sinimegi iymit sindiriji wakuollarda bolup geg¢yir. Ol
wakuollaryn ¢idgi — dasy 6yjiik membranasynyn bolejiklerinden emele
gelendir. Wakuoly iginde iymit sifidiriji fermentler bardyr. Yokumly
maddalar sitoplazma sorulyar, iymitiii bismedik galyndylary dasaryk
cykarylyar.

Yonekeyjeleriti kopiisinde haywanlaryii goze gomiip duryan, has
takyk alamatlary bardyr. Emma bu gadymy jandarlaryn i¢inde saprofit
usuly bilen iymitlenyén gorniisleri hem dusyar. Ol usul bilen iymitlenyan
zgutiklilerifi arasynda (ewglenada) gabat gelyir. Zgutiklilerifi bir bole-
gi awtotrof usuly bilen — fotosintez arkaly 1ymitlenyérler. Olary zoolo-
giya hem-de botanika derslerinde 6wrenyérler. Beyleki Zgutikliler orga-
niki maddalary sintezldp we ergin gorniisindaki tayyar maddalary iymit
hokmiinde ulanyp bilyérler.

Seylelikde, yonekeyjeler beyleki haywanlardan dine bir hereket
edis usullarynyn kopdiirliiligi bilen tapawutlanman, eysem, iymitle-
nis usullarynyn we gorniisleriniii diirli-diirliiligi bilen hem tapawut-
lanyarlar. Yonekeyijelerifi icinde haywan bilen osiimlikleriii arasynda
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mese-malim bolup duryan tapawutlandyryjy c¢igi gecirmek kyn. Bu
bolsa, biitin organiki diinyéninl birliginiii subutnamasydyr.

Boliip ¢ykarysy. Yonekeyjelerde osmos basysyny goldamak
(kadalasdyrmak) isini yerine yetirydn ayratyn organellalar bolyar.
elmydama suw gelyéar. Sebibi sitoplazmanyn konsentrasiyasy towe-
reginddki suwunikydan has yokary. Artykmag¢ gelydan suw (6yjlige
girydn) oyjlgin icini dolduryp, ony yarmagy hem miimkin. Emma
beyle bolmayar, yygrylyjy wakuol yzygiderli gelyén artykmacg suwy
dasky gursawa c¢ykaryar. Osmos basysyny kadalasdyrmak arassa,
siiyji akar suwda yasayanlar {icin 6ran méhtiim. Denizde we mugthor
bolup yasayan jandarlaryn, adatca, yygrylyjy wakuollary bolmayar.
Sebdbi olaryn yasayan yerlerinddki dasyny gursap alan suwuklygyn
konsentrasiyasy sitoplazmanyiika 6rdn yakyn bolyar. Ondan hem bas-
ga sitoplazmada yygnalyan, madda ¢alsygy netijesinde emele gelen,
artykmag oniimler dine bir yygrylyjy wakuoly1 {isti bilen dil-de, ey-
sem, biitin bedenin iisti bilen hem dasyna ¢ykarylyar.

2.2. Yonekeyjeler asaky salygynyh klaslarynyii
gurlusynyn cylsyrymlasmagy

Yonekeyjelerin diirli-diirli wekilleri biri-birinden gurlusyny
cylsyrymlylygy bilen tapawutlanyarlar.

Olardan difie amyoba has yonekeydir. Onunl bedeni dagky mem-
brananyn komegi bilen dasky gursawdan boliinip ayrylyar. Dasky
ya-da tstki membrana Oyjligin in igjent isleydn bolegidir. Onun
isti bilen bedenin bitewiiligini saklamak (goramak) iicin uly isler
amala agyrylyar we ol amyobanyn bedeninini dasky gursawda ere-
mezligini lipjiin edydr. Dagky membrananyn beyle gurlusy elektron
mikroskopy doredilenden son belli boldy. Sitoplazmada madda ¢al-
sygyny, kopelisi kadalagdyryan yadro, yygrylyjy we iymit siidiriji
wakuollar bolyar.

Amyobanyn bedenininni gbrniisi yalan ayajyklarynyn emele gelip
we yitip duryandygy sebépli, durnukly bolmayar. Emma sarkodlaryn
beylekilerinde bedenleriniti gérniisi ¢ikli iiytgeyar. Yalan ayajyklylaryii
gurlusy, dasky gorniisi, sany taksonomiki hésiyet (gorniisini kesgitle-
mek ticin) hokmiinde hyzmat edyérler. Sarkodlaryn birndcesinii gurlusy
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balykgulagyn (rakowinasynyn — rakowinaly amyobalar, forameniferler)
ya-da gaty skeletiniii bolmagy (radiolyariyalar) bilen ¢ylsyrymlagyarlar.

Infuzoriyalar has ¢ylsyrymly guralandyr. Olaryn dirli isleri
(funksiyalary) yerine yetiryén iki sany yadrosy bardyr: makronukleus
— Oyjlgin madda ¢alsygyny kadalasdyryar, mikronukleus — kopelise
gatnasyar.

Infuzoriyalaryn bedeninin gorniisi iiytgemeyar, ¢ylsyrymly gur-
lusly hereket edyan organellalary — kirpijekleri bolyar. Olaryn kirpi-
jekleri bedenininl kdbir yerlerine iiysiip yerlesyérler we bir-biri bilen
bitisip, hereketi amala asyryan giiy¢li organellanyn biitewi toplumyny
emele getiryarler. Olarda has giiycli kirpijeklerden emele gelen, 6yjiik
agzyna tarap suw kowyan bolejigi (apparat) 6yjiik agyzjygynyn towe-
reginde yerlesendir.

Bedeninin islendik yeri bilen iymit tutyan sarkodlardan tapawut-
lanyp, infuzoriyalarda 6yjiik «agyzjygy» bellibir yerde yerlesyir. Ol
«agyzjygy» 0yjik gyzylodegine alyp baryar. Onui diiyblinde iymit
sindiriji wakuollar emele gelyarler we olar 0yjiigin bedeninin i¢in-
de bellibir, sol gorniise mahsus bolan yoly ge¢yar. Iymitiii sinmedik
bolejikleri bolsa Oyjligin dasyna yorite desijegin (parosisanyn) {isti
bilen iteklenip ¢ykarylyar. Beyleki yonekeyjelerde iymitin sinimedik
bolegi oyjiigin islendik yerinden ¢ykyp bilyar. Infuzoriyalarda yyg-
rylyjy wakuollaryn bir jiibiiti bolyar.

Infuzoriyalarynn bedeninin icinde dayan¢ sapajyklary we
stiylimleri — mionemleri bolyar. Olaryn kdmegi bilen infuzoriyalar
bedeninin gorniislerini iiytgedip we epilip (eglip) bilyérler.

Infuzoriyalaryn sitoplazmasynyn tistki gatlagynda yatan yorite
goranyjy gysgajyk tayajyk sekilli trihosistleri bolyar. Olar gyjynan-
larynda trihosistlerden suwuklyk cliwdiirilip atylyp ¢ykyar we inge-
jik mayysgak sapajyga owriilyarler. Ol sapajyk yagynyn bedenine
c¢limyédr we ony sel (parali¢) edyér.

Beyleki yonekeyjelerden tapawutlylykda, infuzoriyalaryn duyus
organellalary — duyujy kirpijekleri bolyar. Olar denagramlylygy sak-
layan organlara menzesdir.

In yonekey gurlusly yonekeyjelere mugthor bolup yasayan spo-
ralylar degislidir. Olaryn iymit siiidiriji we yygrylyjy wakuollary bol-
mayar. [ymitlenmek, dem almak we boliip ¢ykarmak biitin bedeniniii
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iisti bilen amala asyrylyar. Sporalylar {igin, difie elektron mikroskop-
da goriinydn, hojayynynyn i¢ine girmegi (siimmegi) amala asyryan
organellalaryn toplumy bolyar.

2.3. Yonekeyjelerii kopelisi

Yonekeyjeler jynsly we jynssyz kopelyirler. Jynssyz (yonekey
boliinmek usuly arkaly) kdpelende olaryn sany tiz artyar, tize emele
gelyédn nesillerinin alamatlary enelik oyjiikleriniii nesillilik alamat-
laryna menzesdir. Jynsly kopelende tize emele gelen nesilde enelik
oyjiiklerin nesillilik alamatlarynyn toplanmagyna miimkingilik dorép,
nesillilik alamatlary baylasyar we bu gorniisinn yasayjylyk ukyby art-
yar. Bu agzalan ayratynlyklar jynsy kopelisin biologik artykmaclyk-
larynyn subutnamasydyr.

Yonekeyjeleriit hemmesine diyen yaly yonekey boliinmek usuly
— jynssyz kopelis mahsusdyr. Sarkodlaryn, sapajyklylaryn — zgutikli-
lerint kopiisi ditie bolinmek usuly bilen kopelyirler. Yonekeyjelerii
boliinmegi hakyky mitoz hadysasydyr. Bu kopelisde nesillilik mad-
dasy oyjiklerin arasynda den boliinyar.

Jynsly kopelis bolup gecende hereketli jyns 6yjilikleri — gameta-
lar emele gelyarler. Eger-de olaryn arasynda tapawut bolmasa, jynsy
forameniferlerde, radiolyariyalarda we toplum bolup yasayan zgutik-
lilerde dus gelyir. Eger-de enelik gameta atalykdan uly bolsa hem-de
(sporalylarda we koloniya bolup yasayan zgutiklilerde — pandorinler
we eudorinler). Wolwokslarda enelik gameta 6rén uly we hereketsiz

Yonekeyjelerin diirli wekillerinin kemelmesi (reduksion), bo-
liinmesi yasayys dowriinin dirli toparynda (etaplarynda) gutaryar.
Wolwokslarda, sporalylarda diiwilingegin (zigotanyn) bdliinmegi-
vasayys dowriinin kop bolegini gaploid (hromosomalaryn sanynyi
yarpylanmagy) yagdayda ge¢iryar. Olarda dinie diiwiingek (zigota) dip-
loid yagdayda bolyar. Beyleki yonekeyjelerde kemelme (reduksion)
boliinme gametalaryn emele gelmeginin 611 yanynda (kébir zgutikli-
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lerde), infuzoriyalarda bolsa bir-birinin arasynda calysmak {i¢in yad-
rolaryn emele gelmeginin 61 yanynda bolup gecyar. Olarda diploid ne-
silleri agdyklyk edyir, gaploidler difie jynsy 6yjiiklerde (gametalarda)
bolyar. Uciinji toparynda (foraminiferlerde) gaploid we diploid nesilleri
yasayan dowrilinde den boleklerini tutyarlar, reduksion boliinme (ke-
melme) onui (yasayys dowrlinifl) ortasynda bolup gegyar.

Foraminiferlerinn kopelisi 6zbolusly bolup gegyir. Olaryn zigo-
talary (diiwlingekleri) osyérler. Zigotanyn yadrosy mitotiki usul bilen
kop gezek boliinip, kem-kemden 6sen balykgulakly yetisen uly kop
yadroly, agomont diyilyin osoby emele getiryérler. Agomontyn bagky
kamerasy kici bolup, mikrosferiki kamerany emele getiryar. Bellibir
dowiirde agomontyi sitoplazmasy boliinip, bir yadroly amyoba sekil-
li agametleri emele getiryarler. Agametlerin emele gelmeginin 6n
yanynda reduksion (kemelme) boliinmesi bolup gegyar. Agametler
osydrler we bir yadroly yetisen, gamont diyilydn mikrosferiki osoba
owriilyirler. Yadrony# mitotiki boliinmeginiii netijesinde gamontdan
sapajykly (Zgutikli) gameta doreyér. Olar dasky gursawda birlesip
(gosulysyp), zigotany emele getiryérler.

Foraminiferlerin yasayan dowrlinde hem kopelisin iki gorniisi
bolyar: jynssyz we jynsly. Olar kanuny yagdayda gezekli-gezegine
calysyarlar. Agamont — jynssyz nesil, kop gezek boliinmek arkaly ko-
pelyirler; gamont — jynsly, emele getiriji gametalar.

Infuzoriyalaryn jynsly kopelisi taysyz (partnyorsyz — awtoga-
miya) we tayly (partnyorly — konyugasiya) bolyarlar. Konyugasiya-
da iki infuzoriya wagtlayyn 6z aralarynda birlesip, ki¢i yadrosynyn
bir bolegi bilen ¢alsanlaryndan son ayrylysyarlar. Awtogamiya we
konyugasiya jynsy kopelislerde yadrolardan tiytgeme (tdzeden gural-
ma) birmenzes bolup gegyir. Sitoplazmada makronukleuslar ereyar-
ler — yok bolyarlar, mikronukleuslar bolsa iki gezek boliinyérler. Sol
wagtda hromosomalaryn sanynda kemelme (reduksiya) bolup gecyir.
Soinira emele gelen 4 yadronyn 3-iisi dargayar we sitoplazma sinyar,
4-njisi bolsa yene-de bir gezek boliinyér. Seylelikde, kopelma gat-
nasyan iki osobda-da mikronukleusdan emele gelen 2 yadro doreyar.
Awtogamiyada sol 2 yadro gosulysyar — birlesyir. Konyugasiyada
bolsa hereket edyin (migrirlenyin — erkek yadro) konyugantyn be-
denini taglap, gapdalyndaky gonsy 6yjligine gecydr we Oyjiikde ga-
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lan yeke-tdik oturymly (stasionar — enelik) yadro bilen gosulysyar.
Beyleki konyugantda hem solar yaly hadysa bolup gecyér. Soiira
infuzoriyalar bir-birinden ayrylyarlar we edil awtogamiyadaky yaly
yadrolaryn dikelmek hadysasy — diploid yadroly adaty yadro emele
gelyar — mikro we makronukleuslar, olaryil her haysynda diploid
sanly hromosomalary bolyar. Infuzoriyalaryn awtogamiyasynyn
esasy manysy — mikronukleusda saklanyan nesillilik alamatlary bilen,
makronukleus wagtal-wagtal tdzelenip duryar. Infuzoriyalarda jynsy
hadysa ge¢ydn dowriinde hem 06yjiigit boliinmegi miimkin. Sorira
makronukleusda hromosomalaryn sany kopelip, mikronukleuslardan
tapawutlylykda kopelyir, diploidlesyar.

Makronukleusyn poliploid bolmagy, infuzoriyalaryn gurlusynyn
cylsyrymlagmagy bilen baglanysdyrylyar. Belli bolsy yaly, poliploid-
lilik kopelisin ontimliligini peseldydr, yagny kopelmige pasgel
beryar. Emma infuzoriyalarda mikronukleuslar diploid sanly hromo-
somaly galyandygy we mikronukleuslaryn kopelise gatnagsmayandy-
gy yokarda agzalan pasgelciligini 6iilini almaga miimkingilik beryar.
Infuzoriyalaryn yadrolarynyn (apparatynyn) 6zboluslylygy, somatiki
we generatiw yadrolaryn ayratyn emele gelmeginiii esasynda diisiin-
dirilydr. Belli bolsy yaly, ol kdbir foraminifirlerde madda calsygyny
kadalagdyryar, generatiwleride bolsa nesillilik alamatlaryny saklayar
we nesilden-nesle geciryar.

Dine mugthorlyk yasayys diizgiinini alyp baryan sporalylar
klasynda jynssyz kopelis (sizogoniya) jynsly usul bilen ¢calysmagy
esasynda bolup gecyir. Oyjiigin icinde mugthorlyk edyin koksid-
lerde, plazmodiyalarda mugthorlyk edyén hojayynynyn i¢inde kop
gezek yzygiderli jynssyz boliinmek — sizogoniya bolup gecyir.
Su dowiirdédki osoba gizont diyilyir, ol kop yadrolylyga owriilyér.
Sofira koksidiyanyn bedeni bir yadroly ownuk 6yjiiklere boliinydr,
giryarler we tdzeden yene-de sizontlara owriilip sizogoniya ha-
dysasyny basdan geciryérler. Birndce jynssyz nesiller geceninden
sofira jynsly kopelis baslanyar. Su dowiirde hojayynynyn 0yjik-
lerine giren merizoitler gametosidin — gametalaryn emele gelsinin
baslanmagyna getiryir. Gametalar gosulysyarlar we emele gelen
zigota (diiwiingek) 6ziine gabyk — ortiilk emele getirip, oosista
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owrllyér. Oosistler bolsa tezek bilen dasyna g¢ykarylyar. Olaryn
geljekki 6silisi hojayynynyn bedeninden dasarda bolup gecyir, se-
bébi olara kislorodyn gelip durmagy gerek. Oosistlerde sporalar
ostip yetigyarler we sol dowiirde hromosomalaryn sanynyn ke-
melmegi (reduksiyasy) bolup ge¢yir. Her sporanyn ig¢inde, yadro
boliinenden son, 2-den sporozoitler emele gelyirler. Eger-de su
dowiirde oosistler hojayynynyi bedenine diisse, gaploid sanly hro-
mosomaly sporozoitler sporalardan oosistlerden ¢ykyp, tdze Osiis
dowriine baglayarlar.

— Sporalylaryn kdbirinde (gyzdyrma plazmodiyasynda) koksid-
lerden tapawutlylykda, hojayynlary ¢alsyrmagyn {sti bilen kopelis
bolup gegyir. Gyzdyrma c¢ybyny (urugy — Anopheles) cakanda
gyzdyrma plazmodiyasynynl sporozoit dowri (stadiyasy) adamyn be-
denine (ganyna) diisyér. Sol yerde bolsa sizonta dwriilyarler, olaryn
boliinmeginiil netijesinde merozoitler emele gelip, bagyr 0yjiik-
lerine we gyzyl gan bedenjiklerine (eritrositlere) yayrayarlar. Jyns-
syz kopelisin birndge dowri gecenden son, jynsly kopelise tayyar-
lyk baslanyar. Eritrositlere giren merizoitler sizontlara baslangyc
bermin, eysem, gametalary emele getiryérler. Gametalaryn Ostisi
adamyn ganynda amala agyp bilmeyir. Onun Gsiisi, difie gan bilen
cybynyi i¢egesine diisende baslanyar. Ol yerde enelik we atalyk ga-
metalar emele gelyér, seyle hem olar gosulysyp hereket edyén zigo-
tany emele getiryarler. Olar ¢ybynyn igegesiniii diwaryna siimiilip
girip, oosista owriilyarler. Zigotanyn yadrolary kop gezek boliinyar
we olar kop sanly sporozoitlere dargayarlar. Su dowiirde oosistinl ga-
bygy yarylyar we sporozoitler ¢ybynyn tiiykiilik mézine diisyarler.
Cybyn adamy cakanda sporozoitler holtumyn iisti bilen yarajyga,
ondan hem gana disyirler. Jynsy kopelisi bolup ge¢ydn haywana
esasy hojayyn diyilyar. Jynssyz kopelis bolsa aralyk hojayynyii i¢in-
de bolup gec¢yir. Adam bolsa gyzdyrma plazmodiyasynyn aralyk ho-
jayynydyr.

Netijede, yonekeyjeler dine bir gurlusynyn, hereket edis usul-
larynyf, iymitlenisiniil ¢ylsyrymlylygy bilen tapawutlanman, ey-
sem, kopelisinin kopdiirli gérniislerinin barlygy bilen hem tapawut-
lanyarlar. Basgaga aydanynda, jandarlaryn bu gadymy topary 6rdn
mohiim alamatlaryn kopdiirliiligi bilen hdsiyetlendirilyar.
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2.4. Yonekeyjelerin tipleri we klaslary

Yonekeyjeler tipinii uzak wagtlaryi dowamynda 4 klasa
boliinyéndigi kabul edilipdi. Hazirki dowiirde bir ¢yjiikliler asaky
salygy 5 gorniisden ybaratdyr:

Bir oyjiikliler ya-da yonekeyjeler asaky

— Protozoa
salygy
1. Sarkodlar we sapajyklylar tipi — Sarcomastigophora
ll(iell.s}?arkodlar ya-da yalanayajyklylar ~ Surcodina
1.2. Sapajyklylar ya-da zgutikliler klasy — Mastigophora .s. flagellata
2. Sporalylar tipi — Sporozoa
2.1. Sporalylar klasy — Sporozoa
3. Knidosporidler tipi — Cnidosporidia
4. Mikrosporidler tipi — Microsporidia
5. Kirpijekliler tipi — Cilliophora

l5{i211.s}ll(irpij ekliler ya-da infuzoriyalar _ Infusoria

Emma héazirki dowiirde dine sporalylar klasynyn 2-3 klasy emele
getirydndigi barada maglumatlar bar. Seyle-de bolsa biz sporalylary
bir klas hokmiinde dwreneris.

Yokarda aydylysy yaly, ilkinji yadroly jandarlar geteretrof usuly
bilen iymitlenipdirler. Sol sebépli kébir alymlar yonekeyjeleri 6wren-
megi sarkodlardan baslayarlar. Beyleki alymlar bolsa, «ilkinji yadroly
jandarlar awtotrof bolupdyrlar» diyip, yonekeyjelerin gorniiglerini
owrenmegi zgutiklilerden baslayarlar. Olary ilkinji janly-jandarlar iy-
mit hokmiinde ulanan bolmagy miimkin.

Zgutikliler we sarkodlar 6zbasdak jandarlar hokmiinde gadymy,
Ollip-yitip giden eukariot geterotrof jandarlardan gelip ¢ykandyrlar.
Olar suwda erédn organiki maddalar bilen iymitlenendirler. Sarkod-
lar — 6smedik saha (tupikowaya wetw), Zgutiklilerden infuzoriyalar,
dhtimal, sporalylar; topar bolup yasayan zgutiklilerden bolsa kop
oyjukli haywanlar gelip ¢ykandyrlar. Biz ikinji pikirden ugur alyp,
bir Oyjiikli jandarlary éwrenmegi sapajyklylardan (zgutiklilerden)
baslayarys.
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II. 1. SARKODLAR WE SAPAJYKLYLAR TIPI
(SARCOMASTIGOPHORA)

I1.1.1. Sarkodlar ya-da yalanayajyklylar
klasy (Sarkodina)

Bular bedeninin tstiinin islendik yerinden yalan ayajyklary emele
getirip, hereket edyirler. Yalan ayajyklaryi emele gelmegi sarkodlaryii
bedeninin dasynda pellikulasynyn yokdugy bilen diistindirilyar (7—2-nji
suratlar). Yalan ayajyklar diirli gorniisde bolyarlar: inge, uzyn, gysga,
kop, az, yonekey, sahalanan, bir-biri bilen bitisen we s.m.

Sarkodlar zgutikliler bilen yakyndan baglanysyklydyr. Zgutikli-
lerde yalan ayajyklar, sarkodlarda bolsa zgutikler bolup bilyar.

Sarkodlar 6rén hayal hereket edyérler, sol sebépli olarda goran-
mak ticin balykgulaklar emele gelipdir. Olaryn diwaryndaky desikler-
den sarkodlar yalan ayajyklaryny ¢ykaryarlar.

1-nji surat. Amyobanyn gurlusy:

1 — 0yjiik membranasy; 2 — yalan ayajygy; 3 — sitoplazmanyn dasky gatlagy; 4 — sitoplaz-
manyn igki gatlagy; 5 — yadrosy; 6 — yygrylyjy wakuoly; 7 — iymit siidiriji wakuoly;
8 — mineral duzlaryn kristaly; 9 — amyobanyn pidasy (tufelka we suwoty)

' _—— ay alula

L : 4 ‘FJ-’
= i L
’ L
-, .-.F_ % t %
| At
2-nji surat. Amyobanyii béliinmek arkaly kopelisi
Bu jandarlar bakteriyalary, suwotulary, bir 6yjiikli haywanlary, orga-
niki maddalary yalan ayajyklary bilen tutup iymitlenyérler (7-nji suraz).
Olar, kopleng, suwun diiybiinde, asakda yatan zatlaryn iistiinde yasayarlar.
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Mugthor amyobalar haywanlaryn iymit sifidiris ulgamynda ga-
bat gelyérler (yalanag amyobalar). Olardan in howplusy adamlarda,
maymynlarda we beyleki siiydemdirijilerde ganly igcgecme keselini
(dizenteriya) emele getirydn amyoba — Entamoeba histolytica. Ol
amyoba yogyn iceginiil diwarynda yara emele getirip, gan ¢ykma-
gyny doredyar. Emele getiryén sistalarynyn iisti bilen bagga haywanla-
ra ot-iymden gegyar. Mugthor amyobalar itlerii, dofiuzlaryn, iri sahly
mallaryn, atlaryn icegelerinde hem tapyldy. Balarylarda mugthorlyk
edydn amyoba (Malpigamoeba mellificael) arynyn boliip ¢ykarys sy-
nasynda — malpigi damarlaryna diisiip, agyr iggecme emele getiryér.

I1.1.2. Sapajyklylar ya-da Zgutikliler
klasy (Flagellata)

Bu yonekeyjeler sapajyklarynyii (1, 2 ya-da birnédge, kop — olar be-
deninin diirli yerlerinde yerlesyarler) komegi bilen hereket edyérler.

Dasky ortiigi — gabygy berk, ¢ceye bolup, bedenine bellibir sekili
(gbrniisi) beryiar we hereketini yenillesdiryar. Wekillerinin arasyn-
da ordn yuka gabykly yalan ayajyklary emele getirip, hayal hereket
edyinleri hem bardyr. Olarda-da sapajyklar bolyar. Gadymy sapa-
jyklylaryn bir wagtda hem Zgutigi, hem-de yalan ayajyklary bolan
bolmagy miimkin. Sapajyklary towlanyp suwun aylawyny emele
getirip, 1ymitin sitoplazma diismegine komek edyédrler. Bu klasyn
wekillerinin  kopiisiniit kletcatkadan emele gelen dasky skeleti
bolyar. Ol skeletin uzyn ¢ykyntgylary hem bolyar. Olaryn hasabyna
bedeninin iistki meydany ulalyp, suwa hayal ¢iimmegi we suwda
gayyp saklanmagy Vetiillesdiryér. Zgutikliler diirli usullar bilen iy-
mitlenyarler: iymitlenmegin osiimlik (awtotrof) we haywan (getero-
trof) gorniisi hem-de miksotrof (iki diirli — awtotrof we geterotrof)
usuly hem gabat gelyar. Seylelikde, Zgutikliler klasynda organiki
diinyénin iki sahasy (6stimlikler we haywanlar) hem yakyndan bag-
lanysyklydyr.

Zgutiklilerift awtotroflarynda hlorofil plastidlerii ya-da hromato-
forlaryn iginde bolyar. Geterotrof iymitlenis usulyna gecenlerinde
olarynn hromatoforlary kem-kem kigelyirler, sonra diiybiinden yok
bolyarlar. Awtotrof Zgutiklilerde yorite pigmentli (kopleng, gyzyl)

41



gbzjagazlary bolyar. Olaryn komegi bilen fotosintez ge¢mek {iigin
yagtylyk diisyédn yeri gozlap tapyarlar.

i

Mg
st

S

3-nji surat. Yasyl ewglenanyi gurlusy:

1 - sapajygy; 2 — «gdzjagazy»; 3 — yygrylyjy
wakuoly; 4 — hromatoforlary; 5 — yadrosy;
6 — paramil ddnejikleri (krahmala menizes
iymit maddalarynyn &tiyaclygy);
7 — kopelisi — dikligine boliinmek arkaly

. o

e Lot

Zgutikliler dikligine béliin-
mek usuly bilen kopelyérler.
Olaryn koptisinde jynsy ko-
pelis jynssyz kopelmek bilen
gezeklesyar. Olaryin  birnédge-
sinde boliinip emele gelen 6y-
jukler bile galyarlar we sonun
netijesinde topar bolup yasayan
gorniisi emele gelydr. Topar-
lar diirli gornlisde bolyarlar:
oturymlylary — aga¢ sekilli,
yiizyanleri — togalak (sar seki-
1li — wolwoks) ya-da basga hili.
Koloniyadaky oyjlklerin sany
2—4-den birndce miine c¢enli
(3, 4-nji suratlar) bolyar.

4-nji surat. Wolwoksyi gurlusy:

1 — yas caga koloniyalary; 2 — makrogametalary; 3 — wegetatiw (0siig) osoblary;
4 — kopelyén tohum (genaratiw) osoblary; 5 — hromatoforlary, 6 — yadrosy;
7 — protoplazmatik payapyljygy; 8 — sapajyklary — zgutikler
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Sapajyklylar denizlerde we diirli arassa suwlarda (séhelge suwly
yerlerden té uly kollere ¢enli) dus gelyérlar. Kop wekilleri mugthor (pa-
razit) bolup yasayarlar. Yata suwlarda Zgutikliler 6rin kopelip, suwa
g0k ya-da basga reiik beryérler. Bu hadysa (pes derejeli suwotular hem
bular yaly yagdayy emele getirydrler) suwun giillemegi diyilyir. Bu
klas 2 sany asaky klasa boliinyar:

1. Osiimlik Zgutiklileri (ewglena, wolwoks).

2. Haywan Zgutiklileri (trihomanadlar, tripanosomalar, leys-
manlar (/-nji tablisa, 5-nji surat).

Ewglena, wolwoks, tripanosomalar we leysmaniyalar barada
umumy okuwyn o6nki boliimlerinde aydylypdy.

Trihomanadlar — iri sahly mallaryn, adamyn jyns synalaryn-
da yasap, Onelgesizlige (gysyrlyga) getirip bilyar. Trihomanadlar,
kopleng, (howiir dowriinde) gecip bilyérler (5, 6-njy suratlar).

5-nji surat. Mugthor sapajyklylaryi kesel doredyén birniice gorniisleri:

1, 2, 3, 4 — trypanosoma ninaekohlyakimovae (diiyelerde, atlarda, eseklerde su-auru keselini
doredyir); 5 we 6 — trypanosoma equiperdum (atlarda howiir keselini doredyér);

7 — leishmania donovani — dyjiigin sitoplazmasynda (GDA dowletlerinde Ortayer denzi tipli
icki leysmaniyozy; Hindistanda kala-azar atly pesehordany doredyér); 8 — leishmania emeli
osdiirilende; 9 — trichomonas (gara mallarda trihomonoz keselini doredyan

zgutiklileriil trihomonada atly wekili)
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6-njy surat. Trypanosoma brucei:

I, Il — kopelyén dowiirleri, III —kadaly yagdayda:
1 — yadrosy; 2 — blefaroplasty; 3 — sapajygyn birlesyén bazal bedenjigi;
4 — yelpeyji membranasy; 5 — sapajygy ya-da zgutigi

1-nji tablisa

Tiirkmenistanda we yanagsyk dowletlerde adamlaryn
we haywanlaryn protozoy keselleri (sarkodlar we sapajyklylar)

Inwaziya
Mugthor- Zeper (mugthor- Keseli
Mugthoryii | laryi siste- . yetiryin laryn e
w1 . Keseli , , geciriji,
gorniisleri matik orny organ- yokusyan, cavradvi
(klasy) lary doreyin yayracyly
yeri)
2 3 4 5 6 7
Ganly
}(;ge(;mc: , Sarkqdlar Amyobia
(dizenteriya) | ya-da yalan- .
, , (dizente- Icege Icegede —
amyobasy ayajyklylar riya)
(Entamoeba klasy Y
histolytica)
' ' Sarkqdlar Balary- Malpigi
Malpigo — ya-da yalan- | larda agyr damar o o
amyoba ayajyklylar icgegme . klar-
klasy keseli Jyklary
Ino-
Leysmaniya | Sapajyklylar Deri kulyaSIyav
. . , L , . (mugthoryn ,
i | e | | Do || i
P Y Y diismegi —
girizilmegi)
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1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6 7
Lyambliya Sapjai}_'l;;ylar Lyam- Icege
4 (Lamblia . ya-ca Ve Ge8Cs Icegeden —
. - zgutikliler blioz bagyr
intestinalis)
klasy

Trihomonada | Sapajyklylar . . ,
5 | (Trichomon- | ya-da zgutikli- Trihomo- | Pesewsjyns | - Jyns yoly —

as vaginalis) ler klasy maz yollary bilen
Trlp.anozoma Sapajyklylar Tripano- TI'OPlkl
(Tripanoso- | , M Zomoz Afrika-
6 . ya-da zgutikli- Gan —
ma gambi- —adamda da se-se
. ler klasy . o
ensis) uky keseli sinegi

II. 2. SPORALYLAR TIPI (SPOROZOA)
2.1. Sporalylar klasy (Sporozoa)

Bu klasyn hemme wekilleri ofturgasyz we onurgaly haywanlarda
mugthorlyk edyérler. Olar iymit sindiris ulgamynda, garyp boslugynda,
gan aylanys ulgamynda we beyleki organlarda yasayarlar (2-nji tablisa
seret). Su yonekeylerin kopiisi hojayynynyn bedeninden galyn gabykly —

Icegede, i¢ boslugynda yasayan sporalylar has uly bolyar-
lar (birndge millimetre ¢enli). Gan we icege Oyjiiklerinde yasayan-
lary 6rdn kigi bolyarlar (mikron o6lgegli). Uly, yetisen sporalylar
oran hayal hereket edyéarler. Kébirleri yuka gabykly bolup, amyoba
gorniisli hereket edyarler. Olaryn gametalary — sapajyklary bolyar, sol
sebdpli hem olar hereket edyérler. Sporalylarda yygrylyjy wakuollar
bolmayar. Olar erdn organiki we beyleki maddalary biitin bedeninini
iisti bilen soryarlar. Olar mugthorlyk edyin yerinde dokumalary dar-
gadyarlar we madda calsygynda emele getirydn suwuklygy bilen be-
deni zdherleyirler. Mugthorlaryn hemmesi yaly, sporalylar hem 6rén
calt we kop kopelyérler. Jynssyz kopelisi jynsly kopelis bilen gezek-
li-gezegine gaytalanyar — calysyar. Osiisleri 6rin ¢ylsyrymly bolup,
hojayynlaryny calsyrmagyn {isti bilen bolup gecyir (7, 8-nji suratlar).

Sporalylaryn otryadlary:
1. Koksidler — 6y towsanynyn koksidisi, taksoplazma.
2. Gan sporalylary (gemosporidiyalar) — gyzdyrma plazmodiyasy.
3. Piroplazmidler — babeziya, piroplazma, teyleridler.
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4. Et sporalylary — sarkosporidiler (esasy hojayynlary stiydem-
dirijiler, guslar, adam we yyrtyjy haywanlar).

19 L=

15
16

7-nji surat. Gyzdyrma plazmodiyasynyi osiis dowiirleri:
1 — sporozoitin eritrosite girmegi; 2, 3, 4 — halka dowiirleri; 5 — yetisen sizont;

6 — sizogoniya; 7, 8, 9 — makrogametalaryn emele gelmegi; 10, 11, 12,13 — mikrogameta-
laryn emele gelmegi; 14 — tohumlanmak; 15 — ookineta; 16 — ookinetanyn ¢ybynyn asga-
zanynyi diwaryna girmegi; 17, 18 — oosistalaryfi emele gelmegi; 19 — oosistanyn yarylma-
gy we merizoidlerin, Anapheles ¢ybynynyn icki boslugyna ¢ykmagy; 20 — sporozoitlerin

Anapheles ¢ybynynyi tiiykiilik mézlerine girmegi

8-nji surat. Oy towsanynyi koksidiyasynyi siis dowiirleri:
I — sizogoniyanyn 1-nji nesli, II — sizogoniyanyn 2-nji nesli, IIl — gametogoniya jynsy
Oyjiiklerin emele gelis dowri, IV — gametalaryin jynsy &yjiiklerinin tohumlanmagy.
1 — sporozoit; 2 — sporozoitin dyjlige girmegi; 3 — sizont; 4, 5 — sizogoniya; 6 — merizoit-
lerin emele gelmegi; 7 — merizoit; 8, 9, 10, 11 — jynsy osoblaryin emele gelip baglamagy;
12 — mikrogametositlerin emele gelmegi; 13 — makrogametositlerin emele gelmegi;
14 — makrogametalaryn mikrogametalara girmegi; 15, 16, 17 — oosistleriii emele gelmegi;
18, 19 — soproblastlaryn emele gelmegi; 20, 21 — oosistleriit we sporozoidlerin emele gelmegi
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I1.3. KNIDOSPORIDLER TIPI (CNIDOSPORIDIA)

Yatly-yakynda hem bu tip ayratyn asaky klas hokmiinde spo-
ralylar klasyna degisli edilyardi. Emma gurlusynyn 6zbolusly ayratyn-
lyklarynyii bardygyny goz oiilinde tutup, 6zbasdak gorniisi doredildi.

Knidosporidler sporalaryny biitin yasaysynyin dowamynda emele
getiryérler, olaryn kopelisinde jynssyz bilen jynslynyn ¢alsygy bolup
gegmeydr. Kopelis prosesi awtogamiya tipli (6z-6zilini tohumlandyr-
mak) bolup gecydr — boliinip ayrylan yadrolar birlesyérler (kopu-
lirlenyarler). Sporalary ¢ylsyrymly gurlusy bilen tapawutlanyarlar.
Olaryn i¢inde iki yadrosy bolsa-da, kop yadroly bolmayarlar.

Olaryn sporalary, kopleng, iki tay gapakly, kdhalatlarda difie bir
tarapy spiral gorniisli sapakly barda bilen ortiilen bolyar. Olar ho-
jayynlarynyn icegesine diisiip, igege siresinin tdsir etmegi bilen, ol
sapaklary atyarlar we igegénin diwaryna yapysyarlar. Geljekdaki
mugthor hojayynynyii bedenine giryar. Knidosporidler — endopara-
zitdirler (icki mugthor). Olar diirli organlarda toplanyarlar — pesew
haltasynda, zabralarda we beylekilerde.

Knidosporidlere, esasan, bir klas — nemjimek sporalylar degis-
lidir.

3.1. Nemjimek sporalylar klasy (Myxsporidia)

Bu klasyn birnége yiiz gorniisleri bolup, kdpleng, balyklaryn diir-
li organlarynda mugthorlyk edyirler.

Balyklaryn myssa dokumalarynda mugthorlyk edip, agyr kesel-
leri doredyirler, uly cisleri doredip, myssa dokumalarynyn dargama-
gyna getiryirler. Bu kesel 6liim bilen gutaryar. S6wen (usag) balygyn-
da ¢is — diiwiin keseli tiz-tizden gabat gelyir.

I1.4. MIKROSPORIDLER TIPI (MICROSPORIDIA)

Bular moér-mojeklerin we balyklaryn Oyjiikleriniii icinde yasayan
maydajyk mugthorlardyr. Sporalarynyn bir tarapy tutuslygyna atyjy sapak-
ly barda bilen ortiilen bolyar. Bu tipin otryadyna degisli nozemalar (Nose-
ma) balarynyn we yiipek gurcugynyn howply kesellerini doredyérler.

Balary nozemasy (Nosema apis) gara i¢gge¢me keselini dored-
varler we yetisen balarylaryn kopgciilikleyin gyrylmagyna getiryar-
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ler. Bu mugthor igege epiteliy 0yjiklerinde yasap, olary dargad-
yarlar.

Yiipek gur¢ugynyi nozemasy (Nosema bombysis) yiipek gurcu-
gynda seyrek bolmadyk howply keseli doredyérler (9-njy surat).

Nozema we nozematoz keseli barada

Yiipek gurcugynyi nozemasy bir &yjiikli haywanlaryii asaky
salygynyn mikrosporidler tipinint mikrosporidler klasyna degisli.

Yiipek gurcugynyti nozemasy (Nosema bombicis) Yiipek saray-
jylar masgalasyna degisli kebeleklerinn gurgugynyn howply keselinii
— nozematozyn déremegine sebédp bolyar. Olar giiy¢li kopelenlerinde
icegesiniil diwarynda oyjliklerinin, egirme mézlerinin we beyleki icki
organlarynyn i¢ini dolduryarlar (9-njy surat). Seyle yagday yiipek
gurcugyny Oliime sezewar edyér. Olaryn kebelegin yumurtgalaryna
diismegi (stimiilip girmegi) indiki nesillere gegmegine getiryar. Spo-
ralaryn nesle gegmeginde yiipek gurgugynyi (agyr yagdayda) 6lmén
galyp, kebelege owriilydn yagdaylary-da bolyar.

XIX asyryn ahyrynda fransuz
alymy Lui Paster yiipek sarayjylaryn

" yumurtgalaryna (grenalaryna) nozema-
5 toz keseliniii yokusandygyny kesgitle-
mek ticin yonekey usul hodiirleyér. Lui

a Pasteriit hodiirlin usuly boyunca, yu-

murtga taslanandan son yiipek gurcu-
| gynyii kebeleginiii erkeginiii we urka-
cysynyn i¢i kesilip agylyar we suwly
sokuda siirtiilip owradylyar. Emele

9-njy surat. Nozemalaryn (Nosema

bombycis) osiis dowiirleri:
Tut yiipek gurcugynyn i¢egesinin epi-
telial dyjiiklerinde nozemalaryi Osiisi.
Asakda sagda — amyoboid diiwiingegin
Oyjlige girisi, gepde — jynsy kopelisinin
diirli dowiirleri we olaryn sporalara
owrlilmegi

gelen goyy suwuk massada noze-
manyi sporalary tapylan yagdayynda
yumurtgalar (grenalar) 100° C-a ¢enli
gyzdyrylyp yok edilyar.

GDA yurtlarynda nozemalary
yok etmek ticin (XX asyrda) termiki
usul iglenip diizildi.

Lui Paster (1822 — 1895 y.) — hézirki zaman mikrobilogiyany

we immunologiyany esaslandyran diinyé belli fransuz alymydyr. Ol
alymyn 6rdn dhmiyetli agyslary bardyr. Mysal iicin, pasterizasiya
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(sterilizasiya) — suwuklyklarda, iymit oniimlerinde 100° C-a (adaty
60-70°C) cenli gyzdyrmak arkaly mikroorganizmleri yok etmek. Bu
usul siiydi, cakyry, piwony we beyleki onlimleri konserwirlemekde
ginden ulanylyar.

IL. 5. KIRPIJEKLILER TIPI (CILLIOPHORA)
5.1. Kirpijekliler ya-da infuzoriyalar klasy (Infusoria)

Infuzoriyalar c¢ylsyrymly gurlusly yonekeyjelere degislidir.
Olaryn bedeninin tisti iki membranadan duran pellikula bilen ortiilen-
dir. Membrana gatlaklarynyn arasy aryn ketegi yaly gaty desijekler
bilen araciklesyar. Olar gabyga berklik beryar. Sitoplazmanyn dagky
gatlagynda tayajyk sekilli trihosistler yerlesyarler. Olar gyjynanlaryn-
da birlesyarler we dasyna uzynja sapak yaly zynlyp, beyleki jandar-
laryn 6yjliklerine batyarlar (giryérler). Sol wagtda ¢ykaryan zdherli
suwuklygy goranmak ya-da kowalamak (¢ozmak) iicin hyzmat edyar.
Olar kirpijeklilerin ylalasykly (agzybir) hereketleri arkaly sliysyar-
ler — yiizyarler. Kirpijekler pellikulany desip, bazal bedenjigine bir-
lesyérler (10, 11-nji suratlar).

Yygrylyjy wakuollar has ¢ylsyrymly: sitoplazmanyi igi bi-
len gaydyan getiriji akabajyklaryn (kanallaryn) iisti bilen wakuol
suwuklykdan dolyar. Wakuollaryn sany bir, iki we kop bolup bilyir.
Agzynyn towereginddki yerlesydn ¢oketlik 6yjik agyzjygyna kir-
pijeklilerin hereketi arkaly iymit goniikdirilydr. Agyzdan gaydyan
oyjik gyzylodeginin yzynda (sofiunda) iymit siiidiriji wakuollar
emele gelydr we sitoplazmanyn akymy bilen aylanmaga baslayar.
Wakuollar hereket edyin wagty iymit dargayar — bisyar. Iymitii
sinimedik bolegi 6yjiik «anal desigininy iisti bilen dasyna taslanyar.
Infuzoriyalarynn mugthor bolup yasayanlary iymiti biitin bedeninin
iisti bilen soryarlar.

Infuzoriyalaryn beyleki yonekeyjelerden tapawudy, olaryn iki
diirli yadrolarynyii bolmagydyr: uly yadrolar ya-da makronukleuslar
we kici yadrolar ya-da mikronukleuslar.

Infuzoriyalar jynssyz we jynsly kopelyirler. Oyjiiklerii keseli-
gine iki den bolege boliinmegi netijesinde jynssyz kopelisi bolup
gecyar. Infuzoriyalarynl jynsly kopelisi konyugasiya yoly bilen bolup
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gecyar. Infuzoriyalaryn uzak wagtlap jynssyz boliinmegi netijesinde
olaryn yasayys ukyby peselyir (depressiya bolyar).

10-njy surat. Kowiisjik sekilli infuzoriyanyn
(tufelkanyn) gurlusy:

2= kirpijekleri; 2 — iymit sindiriji wakuoly; 3 — uly yadrosy (makro-
nukleus); 4 — ki¢i yadrosy (mikronukleus); 5 — «agyz desigi we gy-

6 zylodegi»; 6 — porosisa (0yjiik desigi) arkaly iymit galyndylarynyn
cykarylyan desigi; 7 — trihosistleri; 8 — yygrylyjy wakuolyn gabaw
boslugy we onun getiriji akabajyklary (kanaljyklary)

il .
) © 06

11-nji surat. Kowiisjik sekilli infuzoriyanyi (tufelkanyi) konyugasiyasy

1 — mikronukleus; 2 — makronukleus;
3 — hereket edyén — aylanyan yadro; 4 — oturymly yadro.

50



Konyugasiyadan son olar has calasyn hereket edyarler, iymiti
calt tutyarlar, amatsyz sertlere durnukly bolyarlar we jynssyz kopelisi
giliyclenyér. Su tdze dordn alamatlar jynsy kopelisiii janly-jandarlar
ticin dhmiyetinin subutnamasydyr.

Infuzoriyalar gadymy dowiirde sapajyklylardan gelip ¢ykyp, is-
jent yasaysyn netijesinde gurlusy has c¢ylsyrymlasandyr. Sapajygyn
kirpijege menzesligi, sapajyklylarda kop sapajykly wekilleriniii bol-
magy yokarda agzalan ¢aklamany — infuzoriyalaryn sapajyklylardan
gelip ¢ykandygyny subut edyar.

Toynakly sitydemdirijilerin iymit sindiris
yolunyn infuzoriyalary

Infuzoriyalarynn bir topary géwiis gaytaryan haywanlaryn
garnynda (asgazanynda) koly garyn (rubes), ki¢i garyn (kyrkgasyn
setka), kyrkgaryn (kniZka), kyrkgasyn (sycuk), beylekileri bolsa
pillerin we téktoynaklylaryil yogyn icegesinde yasayarlar. Birné-
¢e maglumatlara gord, sygryn garyn suwuklygynyn | sm*-ynda 2
milliondan gowrak infuzoriyalary goriip bolyar. Olaryn uly garyn-
dakylarynyn agramy 3 kg-a cenli yetip bilyér. Iymit sindiris yolunda
yasayan infuzoriyalar bakteriyalar, organiki bolejikler, komeleklerini
sporalary, otunn maydajyk bdlejikleri we s.m. bilen iymitlenyairler.
Olar aggazanda, beyleki mugthorlar yaly erdn sireler bilen iymitlen-
min, iri Ostimlikler bilen iymitlenyéarler. Alymlaryn birnd¢esinin ay-
dysy yaly, olar yasayan hojayyny li¢in 6rdn peydaly — 6lenlerinden
sofi olardan haywan belogy doreyir (emele gelyir). Olaryn kirpijek-
leriniii hereketi iymitin garysmagynyil we 6zlesmeginin ¢altlagma-
gyna komek beryir.

Beyleki alymlar tersine, iymiti 6zlesdirmige, hojayynynyn Os-
megine peyda bermeyirler diyip yazyarlar. Ol infuzoriyalar dasky
gursawda tiz Olydrler, sistalary emele gelmeyir. Siiyt emyédn yas
mallara olaryn yokusmagy agyzdan galan otlaryn iisti bilen gecyar.
Emma ol infuzoriyalaryn giwiis gaytaryan mallar ligin peydasynyn
uludygy stibhesizdir (12-nji surat).
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12-nji surat. Sorujy infuzoriya (ofrioskoleks) — giwiis
gaytaryan mallaryn asgazanynyn sorujy Kirpijekleri:
1 — iymiti i¢ine kowyan kirpijekleri; 2 — 6yjiik «gy-
zylddejigi; 3-5 — kirpijekleri; 6 — kici yadrosy; 7 — uly
yadrosy; 8 — wakuollary

Mugthor infuzoriyalar-balantidiya kop zyyan beryér. Olar
donuzlaryin yogyn icegesinde Vasap, icegdnin diwarlarynda yara
doredyarler, kéhalatlarda bolsa donuzlaryn dlmegine getiryarler. Ba-
lantidiya dofiuzlardan adamlara hem yokusyar (13-nji surat).

13-nji surat. Balantidiy — infuzoriyalaryin mugthor wekili:
A — igjen yiiziip yoren gorniisi; B — refiklenmedik sista; C — serigdede reiiklenen sista;
1 — agyz desigi; 2 — yadrosy (makronukleus); 3 — sistanyn gabygy

Infuzoriyalaryin kébirleri (ihtioptirius, hilodon) akar — siiyji
suwlarda yasayan balyklarda (deri ortiiklerinde) mugthorlyk edyarler.
Olar kop mukdarda yokusanlarynda balyklaryn kopgciilikleyin 6lme-
gine getiryarler (2-nji tablisa).
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2-nji tablisa

Tiirkmenistanda we yanasyk dowletlerde adamlaryi we haywanlaryn
protozoy keselleri (sporalylar, mikrosporidler we Kirpijekliler)

Mugthor- Zeper ., Keseli
| MUBE ey siste- jetiryin | TVAYR oo
horlaryni y! Keseli | Y¢!"Y (mugt.yokus., geeriyl,
b orniisleri matik orny organ- doreyén yeri) yayra-
g 2 (klasy) lary yany dyjy
1 2 3 4 5 6 7
Gyzdyrma .
plazmodiyasy 3 giinliik Ganyp Inokulya- Gyz-
1 . Sporalylar eritrosit- . zZyrma
(Plazmodium gyzzyrma leri siya bvn
vivaks) cyoyny
Oy N
2 | towsanynyn | Sporalylar Koksidi- | Eritrosit- | 7. 4 den -
g 0z ler
koksidiyasy
Toksoplazma .
3 | (Toxoplasma- | Sporalylar Toksop- foki Icegeden | Pisikler
. lazmoz | organlar
gondii)
Balarynyn
nozemasy Nozema- Icki
4 (Nosema Sporalylar toz organlar
apis)
Yiipek
gurcugynyn Noze- .
Igki
5 nezemasy Sporalylar | matoz — - -
. organlar
(Nosema pebrina
bobysis)
Balantidiy | Infuzoriya- . Yogyn | Dotuzlaryi
. ; Balanti- | . . .
6 | (Balantidum lar ya-da icegede | icegesinden -
. LT doz ,
coli) kirpijekliler yara adama

5.2. Yﬁnekeyjeleriﬁ gelip cykysy

Yonekeyjelerin gelip cykysy eukariot 6yjiiklerinini gelip ¢ykysy
bilen yakyndan baglydyr. Belli bolsy yaly, ilkinji jandar 6yjiikden has
yonekey bolupdyr. Oyjiik — yasaysyit uzak wagtlap dsmeginiii neti-
jesidir. Yerin yiiziinde yasaysyn emele geleninden 6¥jiigiti doranine
cenli gecen wagt, 0yjiikli gurlusly jandarlaryn kopdiirliileri doreyanca
gecen wagtdan kopdiir.
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Eukariot 6yjiikleriniil gelip ¢ykysynyi simbiotik nazaryyeti (teo-
riyasy) boyunca, ol dyjlikler yonekey jandarlary birlesdiryan simbio-
tik jandarlar diyip hasaplanylyar. Ol nazaryyete (teoriya) layyklyk-
da Oyjiik organellalary (mitohondriyalar, plastidler) onler 6zbasdak
jandarlar yaly bolupdyrlar. Organellalaryn kopelisi, yadronyn DNK-a
baglanysyksyz bolup ge¢megi — bu teoriyanyn subutnamasydyr. Her
bir organellada 6ziinin DNK-sy bolup, onuil kopelisini sazlagdyryar
(regulirleyir). Oyjiikden alnyp emeli sertde yerlesdirilen organella
0ziininl yasayys ukybyny yitirmeyér. Kébir janly-jandarlar organella-
lara 6rdn mefnizes. Mysal {icin, sianofitlerin (gok-yasyl suwotularyi)
plastidlerden tapawudy yokdur, mitohondriyalar dasky gorniisi (mor-
fologiyasy) boyunca bakteriyalara menzesdirler.

Simbiotik jandarlara komelekler we suwotulary bilen bilelikde
yasayan lisaynikler gowy mysal bolup biler.

Tebigatda wiruslar bilen bakteriyalaryn bilelikde yasayandy-
gy bellidir. Wirus bakteriyany iymeyér, onuit DNK-sy bakteriyanyn
hataryna gosulyar we nesilden-nesle gec¢yir. Seyle yagdayda wi-
rusyin DNK-sy 0z-6ziini doretmek ukybyny yitirmeyér. Bakteriya
Oyjiigi boliinende wirus we onunl hojayyny kopelyér. Bakteriyanyn
DNK-synda wirusyn DNK-synyn bolmagy bakteriyanyt hilini {iyt-
gedydr. Ol wirusy we menizes wiruslaryil kesellerini kabul etmezlik
ukybyny gazanyar. Bakteriyalarynn gurlusy, koloniyasynyn gorniisi,
diirli maddalary iymit hokmiinde ulanmagy basaryar. Netijede, iki
sany dirli jandardan téze jandar doreyar.

Kébir yumsakbedenlilerde (mollyusklarda) isjenligi saklanan
plastidler tapyldy. Ol plastidler mollyusklaryn i1yyén otlaryndan ga-
lypdyr. Kdbir yyrtyjy haywanlarda (yasy gurguklar, detiiz nemlijesi),
olaryn iyyén jandarlaryndan galan atyjy — krapiwa barda gapjagazlary
(kapsulalary) yagylaryndan goramak ii¢in ulanylyar. Ol haywanlara
krapiwa kapsullary bosigegeyalylardan ge¢endigi anyklanandyr.

Oyjiigin gelip ¢ykysynyi simbiotik teoriyasy hemme alymlar ta-
rapyndan doly kabul edilmeyar.

Yonekeyjeleriii gelip ¢ykysy seljerilende sporalylaryi we in-
fuzoriyalaryn ilkinji yonekeyjeler dildigi, olaryn baslangy¢ bolup
bilmejegi kabul edilyar. Sporalylar 6rdn yonekey gurlan, sebébi olar
mugthordyrlar, infuzoriyalar bolsa has ¢ylsyrymly gurlan yonekey-
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jelerdir. Gurlusy boyunca sarkodlar zgutiklilere garanyiida yonekey-
dirler. Seyle-de bolsa alymlaryn kopiisi zgutiklileri baslangy¢ bir
oyjlkliler hasap edyarler. Alymlaryil pikiri boyunca ilkinji gadymy
jandarlar awtotrof usuly bilen iymitlenipdirler. Ol iymitlenis usuly
dine Zgutiklilerde bellidir.

Héazirki dowiirde dordn diisiinjelere gord, fotosintez hadysasy
gadymy iymitlenis usuly diylip hasap edilmeyar. Hazirki dowiirde or-
ganiki maddalaryi kosmosda doreyindigi anyklandy we Yer togala-
gynda hem olar biogen ugur bilen, janly-jandarlardan 61 dordpdirler.

5.3. Yonekeyjelerin tebigatda
we adamyn durmusynda dhmiyeti

Adamyi yasaysynda haywanlaryn dhmiyeti, ilkinji nobatda,
olaryn biosferadaky orny bilen kesgitlenyar. Biosferany saklamak
ya-da basgaca aydanynda tebigaty goramak — dowriin i wajyp amaly
dhmiyetli meselelerinini biridir. Ol adamyn hojalyk islerinit hemme
gorniislerinde ¢oziilmelidir.

Yonekeyijelerit suw howdanlarynda madda we energiya cal-
sygynda uly dhmiyeti bardyr. Olar bakteriyalar, bir 6yjiikli suwotu-
lar we haywanlar bilen iymitlenyérler, olaryn 6ziini bolsa oflurgasyz
haywanlar we balyklaryn liginkalary (malyoklary) iyyérler.

Yonekeyijelerii  (amyobalar, Zgutikliler we infuzoriyalar)
toprak iicin hem dhmiyeti 6rin uludyr. Yewropada 1 m? toprak-
da (yere diisen yapraklaryn asagynda yatan) 1,5 milliona ¢enli bir
Oyjiikli jandarlara dusmak bolyar. Olara bakteriyalar we Ostimlik
cliyriintgileri iymit bolup hyzmat edyérler. Olar bakteriyalaryi
(azotfiksirleydn-azottoplayan) kopelmegine yardam edyén maddany
boliip ¢ykaryarlar. Seylelikde, olar toprakda azotyn kopelmegine
hem-de hasyllylygyn artmagyna yardam edyérler. Olar 6stimlikleriii
tohumynyn gégermegini we boy alsyny caltlandyryan biologik isjen
madda — geteroauksin hem bdliip ¢cykaryarlar. Emma yonekeyjelerin
icinde basga-da peydalylary bardyr. Balykgulakly (rakowinaly)
amyobalar bakteriyalar bilen iymitlenip, bellibir derejede olaryn
yasaysyny, Osiimlik we haywan galyndylarynynn dargamagyny we
minerallasmagyny ciklendiryérler.

Yonekeyjeleritt suwdaky dargayan organiki maddalary 6zlesdi-
rip, suwun biologik arassalanmagynda uly peydasy bardyr.
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Bu jandarlaryn i¢cinde adamlarda we 6y haywanlarynda diirli
keselleri doredyén mugthor gorniisleri hem 6rdn kopdiir (6-7 miin).
Olardan has dhmiyetlisi sporalylar klasydyr. Ol klasyn wekilleriniii
hemmesi mugthorlardyr.

Koksidler diirli onturgaly haywanlarda — 6y towsanlarynda, 6y
guslarynda, iri sahly mallarda mugthorlyk edyérler. Koksidlerini
kopiisi kesel doredijilerdir.

Gyzzyrma keselini dorediji — Plasmodium urugynyi ii¢ gorniisi
adamda mugthorlyk edyir: P.vivax — 3 giinliik ysytma, P.malaria — 4
giinliik ysytma we P.falciparum — tropiki gyzzyrma. Gijrik tapylan
yene-de bir mugthoryi gorniisi — P.Ovale. Ol Afrikanyn tropik gusak-
lygynda adamlarda tapyldy.

1935-nji yylda (GDA) 9 million adamyn gyzzyrma bilen keselldn-
ligi bellidir. GDA dowletlerinde bu kesel doly yok edildi. Bu keseli
yok etmekde Tiirkmenistanda hem uly isler bitirildi. Gyzzyrma ¢ybyn-
larynyni liginkalaryny yok etmek iicin Batumi sdherinden biziii yur-
dumyza gambuziya (watany Demirgazyk Amerika) balygy getirildi.

* Sporalylardan mikrosporidler — Nozema urugyna degislileri
yiipek gurcugynyn (pebrina keselini) we balarynyn (nozematoz — i¢
gecme) kesellerini doredyérler.

» Kesel doretmekde Zgutiklilerit hem dhmiyeti bardyr.

Gan mugthory — Tripanosomalar (Trypanosoma gambiense)
Afrikada adamlarda uky keselini doredyér. Ol ekwatorial Afrikanyn
hemme yerlerinde dusyar. XX asyryn soniky 30 yylynyn dowamyn-
da ol keselden 6lenlerin sany 30 m/n-dan hem gowrakdyr. Ol keselini
tebigy ojagy antilopalardyr. Bu keselini toynakly haywanlara (bizde
keyige meiizes) hig bir tisiri bolmayar. Keseli yayradyjylar se-se sine-
gidir. Hazirki dowiirde bu kesele garsy germanin dermany ulanylyar.

* Trypanosoma Brucei iri sahly mallarda we diiyelerde agyr ke-
sel doredyarler. Olary gogeyinler we siniekler yayradyarlar. Atlarda
tripanosoma howiir keselini doredyér (T.ekviperdum).

Tripanosomalara yakyn leysmaniyalar adamyn 6yjiik mugthor-
larydyr. Olaryil bir gbrniisi Leischmania donovani igki organlarda
(bagyrda, dalakda, yilikde) bolup, adamlaryn 6rdn agyr keselini — ka-
loazar doredyérler. Su kesele menzes bolan kesel 6y haywanlarynyn
icinde, itlerde dus gelyir. Ol Merkezi Aziya we Gazagystan dowlet-
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lerinde dus gelyér. Beyleki gorniisi L.tropica deri yarasyny (giindo-
gar bagy, pesehorda, pendinka) doredyér. Tebigatda olar gemrijilerde
dus gelyirler. Olary gansorujy mor-mojeklere degisli bolan ayakgylar
(urugy Phlebotomus) yayradyarlar. Ayakgylar leysmaniyalary dine
keselli adamlardan dél-de, gemrijilerden hem geg¢iryarler. Ayakgylar
gemrijilerin hinlerinde dsyarler. Sol sebdpli gemrijilere we ayakgyla-
ra garsy goresmek pesehorda keselinin azalmagyna komek edydér.

Infuzoriyalaryn arasynda hem diirli-diirli we kopsanly mugthorlar
bardyr. Olar, kdpleng balyklarda we diirli ofurgasyz haywanlarda mugt-
horlyk edyérler. Mysal {i¢in, bosigegeyalylaryi i¢ki boslugynda.

Mugthor kirpijeklilerin i¢cinde uly zyyan beryéni balantidiyalar-
dyr. Olar dotiuzlaryil yogyn icegesinde yasap, yara emele getiryér-
ler, kdhalatlarda bolsa mugthorlyk edyin haywanyny 6liime sezewar
edyérler. Balantidiyalar dofiuzlardan adama gecip bilyar.

Sarkodlar klasynda mugthorlar kop dédl. Adamyn icegesinde
hem dizenteriya amyobasy mugthorlyk edyiar. Emma beyleki mugt-
hor bolup yasayan amyobalar igegéniil i¢indéki suwuklyk bilen 1iymit-
lenmeyéan hem bolsalar, hojayynyna hig hili zyyan bermeyirler. Seyle

Basga haywanlarda yasayan yonekeyjeler olaryn simbiontlary
bolup bilyérler. Iri sahly mallaryni garnynyn in uly béleginde (rubes)
iymit sindirméige tdsir edyan, infuzoriyalaryin mukdary 1-3 kg
toweregi bolyar. Infuzoriyalaryn yasamagy ii¢in garnyn i¢i amatly
gursaw bolup hyzmat edyir. Zgutiklilerin icinde sary garynjalary,
sacakcylaryn icegesinde yasap, olarda kadaly iymit siimegini iip-
jin edyérler. Gury agag bolejiklerini 1yyén sary garynjalaryil 6ziinin
iymiti sindirmége ukyby bolmayar. Denizde yasayan sarkodlaryn
— radiolyariyalaryn sitoplazmasynda bir Oyjiikli simbiotik suwo-
tular bolyar. Suwotulary radiolyariyalaryn bedeninden iymit mad-
dalaryny — dem alanda emele gelydn komiirtursy gazyny alyarlar.
Komiirtursy gazy suwotulara fotosintez iigin gerek. Fotosintezii
netijesinde emele gelyédn erkin kislorody bolsa, radiolyariyalar dem
almak ti¢in ulanyarlar.

Yerin iistki gatlagynyii emele gelmeginde yonekeyjelerii hem
mohiim dhmiyeti bardyr. Denizlerin diiyblinde emele gelyan ¢okiindi-
lerin diiziiminde balykgulakly (rakowinaly) amyobalar, foraminifer-
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ler, radiolyariyalar az déldirler. Galyn hek daslary we hekin, gok ca-
gelikleri (pesganik), seyle hem beyleki kop ¢okiindi jynslary, esasan,
foraminiferlerinn balykgulagyndan emele gelendirler. Ol ¢okiindiler
kalsiniii we kremninifl toplanmagyna yardam edyar.

Yonekeyijelerini 6rén kici gorniisleri yerif tistiinde gifi yayrandyr.
Bu bolsa Yer gatlaklarynyn (geologiya gatlaklarynyi) yasyny kes-
gitlemekde, nebit we beyleki peydaly gazylyp alynyan baylyklaryi
gozleglerinde 6rdn onayly we giniden ulanylyandyrlar.

Barlag soraglarynyn temalary

1.

W\ AW

Bir 6yjikli yonekeyjeler asaky salygyny hésiyetlendiryédn esasy ayratyn-
lyklar.

. Organellalaryn gorniisleri we olaryn yerine yetiryén diirli funksiyalary.

. Yonekeyjelerifi iymitlenis usullary we iymit sifidiris organellalary.

. Yonekeyjelerin yadro apparatynyi gérniisleri we olaryii boliinis usullary.

. Yonekeyjelerin kopelisi. Mugthor yonekeyjeleriii esasy wekillerinini Osiis

dowiirlerinin ayratynlyklary.

. Tirkmenistanda we yanasyk dowletlerde adamyii we haywanlaryi proto-

zoy kesellerini doredydn mugthorlaryn (sarkodlar we sapajyklylar tipine
degisli) gorniisleri.

. Tirkmenistanda we yanasyk dowletlerde adamyn we haywanlaryn proto-

zoy kesellerini doredyan mugthorlaryn (sporalylar, knedosporidler, mikros-
poridler we kirpijekliler tiplerine degisli) gorniisleri.

. Bir 6yjiikli asaky salygynyn sistematik toparlary (tipleri we klaslary).
. Tebigatda we adamyn yasaysynda yonekeyje jandarlaryn dhmiyeti, olaryn

beryédn peydasy we getiryédn zyyany.



11l BOLUM. KOPOYJUKLI HAYWANLARYN
ASAKY SALYGY (METAZOA)

III BAP. KOPOYJUKLI HAYWANLARYN
AYRATYNLYKLARY

3.1. Kopoyjiikli haywanlaryn esasy ayratynlyklary

Kopoyjiikli jandarlara yonekeyjelerden bagga beyleki haywan-
laryft hemme tipleri degislidir. Olarynn gurlusynyn tapawutlary hem
oran uludyr: yonekey gurlusly gubkalardan baslap ¢ylsyrymly gur-
lusly hordalylara cenli. Yone olaryi hemmesiniti 6yjiiklerinifi diir-
li toparlarynyn arasynda yerine yetiryén islerini (funksiyalaryny)
paylasmak yaly birmenizes alamatlary bolyar.

Ewolyusiya 0slisiniit (prosesiniil) netijesinde (dasky gorniisi
bilen yerine yetirydn isiniii — forma bilen funksiyanyn birligi ba-
rasyndaky kanun bilen baglylykda) kopdyjiikli haywanlaryn bede-
ninde diirli-diirli dokumalaryn, sofira organlarynn we olaryn ulgam
toplumlarynynt emele gelip, yerine yetiryédn isleri has kamillesyar.
Bedeninin diirli boleklerinin arabaglanysyklary korrelyasiya kanuny
bilen baglanysykly giiyclenyir. Metazoalaryn gurlusy kem-kemden
cylsyrymlasyp, organiki diinydnin i yokary Osiis derejesine yetyar.

In yonekey kopoyjiikliler haysy jandarlardan gelip ¢ykypdyr-
lar? Kopoyjiklilerin gadymy ilkinji gelip ¢ykan kowumdaslary
(ata-babasy) kop alymlaryin hasap edisi yaly, topar bolup yasayan
awtrotrof usuly bilen iymitlenyén yonekeyjeler tipiniii sapajyklylar
klasyndan wolwoks bolupdyr. Seyle netijd gelinmeginiii esasy se-
bépleri su asakdakylardan ybarat:

1. Yonekeyijelerin we kopoyjiikli haywanlaryii 6yjiiklerinini gur-
lugynyn we kopeligininn 6rdn mefizes bolmagy ol haywanlar topar-
larynyn yakyndygyna subutnama bolyar.

2. Yonekeyjeler kopoyijiiklilere garanyiida has yonekey bolup,
ilkinji doréndirler we geljekde olara baslangy¢ bolandyrlar.

3. Topar (koloniya) bolup yasayan sapajyklylaryn birmenizes
oyjlikleriii diirli toplumlaryny emele getirmegi, olaryn diirli isler
(funksiyalar) iigin boliinmegini yettillesdirendir. Oyjiiklere boliinme-
dik bedenlerde seyle 6yjiik toplumlarynyn emele gelmegi 6rin kyn-
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lasan bolmaly. Sebébi bedenin diirli boleklerinin arasynda ¢éklendiriji
diwarlar bolmandyr.

4. Hemme kopoyjiikli haywanlarda diiwiingeginn (embrionyil)
oOstisininl ilkinji dowiirleri birdyjiiklileri we topar bolup Yyasayan
yonekeyjeleri yadyna salyar.

Emma hézirki dowiirde topar bolup yasayan bir dyjiikliler we has
yonekey kopoyjiikli haywanlaryn arasynda uly tapawut bardyr. Topar
bolup yasayan bir 6yjiikli jandarlarda 6yjik toparlarynyn arasynda
yerine yetiryan islerini paylasmak doly goéze gorniip duran daldir.
Yonekey kopoyjiikli haywanlarda bolsa bu ayratynlyk takyk gorniip
durandyr. Gadymy dowiirlerde yasan aralyk gorniisler oliip-yitip gi-
dendirler we olardan yerin gatlaklarynda saklanyp galan yzlar yokdur.
Sol sebipli, kopoyjiiklilerin gelip ¢ykysyny ayan etmek ii¢in alymlar
metazoalaryn diiwilingeginin (embrionynyil) Osiisine, biogenetik
kanuny ulanmak bilen yiizlenyéarler. Sunun bilen baglylykda, metazo-
anyn gelip ¢ykysynyn nazaryyetini (teoriyasyny) beyan etmezden 61,
gysgaca ol haywanlaryn ontogenezinde baslangy¢ dowiirleri (stadiya-
lary) barasynda yatlamak zerur.

3.2. Kopoyjiiklilerin diiwiinceginin
osiisinin baslangy¢ dowiirleri

Hemme kopoyjiikli jandarlaryn Osiisi zigotadan — jyns 0yjiik-
lerinin gosulysmagyndan emele gelen diiwiingegin bir oyjiikli dowri
(adaty jynsy kopelis bolup gecende) ya-da yumurtga 6yjliginden (par-
tenogenezde) baslanyar. Olar sofira 2, 4, 8, 16, 32 we ondan hem kop
oyjiiklere (blastomerlere) boliinip, bilelikde galyarlar. Olaryn 6yjiik-
lerinin boliinisi Ostisinden hem has tiz bolup gegyar, dyjiikleri gitdi-
gice ownayarlar. Seylelikde, oyjiiklerin uly topary — morula emele
gelyér. Blastomerlerin kopelisi dowam edip, togalak gorniisli, igi
bos, bir gatlak 6yjiikler bilen dasy gabalan blastula (blastosel) emele
gelyér. Diiwiingekden (zigotadan) blastulanyn emele gelyan dowriine
¢enli zigotanyn ownamasy diylip atlandyrylyar.

Pes derejeli kopoyjlikli haywanlarda blastula emele gelenden
son, onun kébir dyjiikleri i¢ine ¢okiip, blastoselinl i¢ini dolduryarlar
we indiki dowiir — parenhimulla yiize ¢ykyar. Ol iki gatlakdan ya-da
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diiwiingek yapraklaryndan ybarat: daskysy — ektoderma we ickisi —
endoderma, olarda igki bosluk bolmayar. Geljekki Gsiisiii netijesinde
parenhimulanyn bir tarapynda (sofiunda), icki gatlagy emele getiryédn
oyjiiklerin toplumyna alyp baryan agyz desijegi emele gelyédr. Soiira
ol oyjiikler dasky gatlaga siiysiirilip, igege boslugy emele gelyir. Su
iki gatlakly diiwiingegiil igege boslugy bolup, dasyna agyz desijegi
bilen acylyar — ona gastrula diyilyar.

Kopoyjiiklilerin embrional Osiisinini baslangyc dowiirleri bilen
yokarda tanys bolanymyzdan sofi, olaryn gelip ¢ykysynyn esasy na-
zaryyetleri (teoriyalary) bilen tanys bolmaga gegyaris.

3.3. Kopoyjiikli haywanlaryn gelip ¢ykysy

Bagda belldp gegisimiz yaly, kopoyjlikli haywanlaryii hemmesi-
nin Ostisi bir dyjiikden baglanyar zigota ya-da diiwiingegin bir 6yjiikli
dowri, muna, biogenetiki kanuna layyklykda in yonekey kopoyjiikli
jandarlaryn bir oyjiiklilerden — yonekeyjelerden gelip ¢ykandygyna
subutnama hokmiinde seretmek bolar. Morula we blastula déwiirlerinin
bolmagy, olarynl birmenizes oyjiiklerden duryanlygy, kopoyjiiklilerii
ilki baslangyjy — diiybi topar (koloniya) bolup yasan blastula menizes
bolany ii¢in — blastey adyny alan bir dyjiikliler bolandygyny gorkezyér.
Suwda (planktonda) yasan blasteyalaryn hemme Oyjiikleri bir gatlak-
dan ybarat stki ortligi emele getiripdirler. Ol &yjiikler biri-birinden
tapawutlanman, her haysy yasayys ii¢in zerur bolan hemme isleri (ko-
loniyanynl hereketini, iymit awlamak, sindirmek we s.m.) amala agyr-
maga ukyply bolupdyrlar.

Topar bolup yasan bir oyjiikliler sapajyklylar klasyna degisli
bolupdyr. Infuzoriyalaryn, iki yadrosy bolanlygy sebépli, kopoy;jiik-
lilerin baglangyjy bolup bilmeyirler. Sporalylaryn, mugthorlygy we
gurlusynyn yonekeylesenligi sebdpli, kopdyjiiklilerin gelip ¢cykysy-
na gatnasygy bolup bilmeyér. Sarkodlar 6rdn hayal isjeniligi bolan
jandarlar, olaryni 6zlerini gorayan gaty bardasy — rakowinasy bar we
hayal (isjen dil) yasayys diizgiinini alyp baryarlar — olaryn kopoyjik-
lilerin gelip ¢ykysy bilen gatnasygy yokdur.

Togalak, bir gatlakly oyjiiklerin birlesip emele getiryan diirli
toparlarynyn 6zaralarynda yerine yetiryan islerini (funksiyalaryny)
paylasan blasteyalaryn in yonekey kopoyjiikli jandarlara dwriilmegi
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ndhili bolup gecipdir? Bu meselédnin has aydyn ynandyryjy ¢6zgiidini
beyik rus alymy [.I.Meg¢nikow, pes derejeli kopoyjiikli haywanlaryn
diiwilingeginiii (embrional) Oslisine eden gozegciliklerinin esasynda
tapypdyr. Mecnikowyn nazaryyeti (teoriyasy) esasynda blasteyanyn
dasyndaky 6yjiikler iymiti tutup koloniyanyi icine ¢limiipdirler we
ol yerde iymitin sinmegi bolup ge¢enden sofira yzyna, iistki gatlaga
gaydyp gelipdirler. Oyjiiklerifi wagtlayyn gdecmegi baradaky cakla-
ma pes derejeli kopdyjiikli haywanlarynt embrional Gsiisine gozegei-
lik edilende (esasan hem gubkalarda) subut edilyédr — tassyklanyar.
Gubkalarda oyjiikler, kopleng, 6z aralarynda gowsak birlesyérler we
olar bedende 6z orunlaryny ansat galsyp bilyarler.

Oyjiiklerint blasteyadan gocydn (migrasiya edyin) dowriinde
yerine yetiryén islerini (funksiyalaryny) wagtlayyn paylasyarlar: sol
bir dyjiik blasteyanyn listlinde bolanda bir isi yerine yetirydn bolsa,
onui i¢inde bagga bir isi yerine yetirydrler. Koloniyanyn hereketini
amala asyryan Oyjiikler galyin gabykly we sapajykly bolmaly. Sol se-
bapli, yasayys ugrunda goresiii netijesinde bellibir 6yjiikler (zZgutikli,
gaty gabykly) blasteyanyn iistki gatlaklarynda galypdyrlar we dasky
gursaw bilen baglanysygyny we bedeni goramagy {ipjiin edipdirler.
Beyleki yuka gabykly dyjiikler bolsa blasteyanyn i¢inde galyp, diiie
1ymiti sindirmek ticin hyzmat edipdirler. Kopoyjiiklilerini 6silisinini su
dowriinde oyjlklerinn birlesmegi gowsak bolupdyr we sol sebdpden
blasteyanyn dasynda kop 6yjiik emele gelip, olaryi {isti bilen igki gat-
laga giren mikroorganizmleri, organiki bolejikleri sol yerdéki oyjiik-
ler yalan ayajyklarynyn iisti bilen tutup 6zlesdiripdirler.

Yokarda beyan edilen gaklanyan, iki gatlakdan ybarat, icegesi bol-
madyk, gadymy jandara Meg¢nikow parenhimella ya-da fagositella diyip
atlandyrmagy teklip edipdir. Birinji at (parenhimella) bedenin ortasyna
oyjtikleri bilen dolmagyny goz 6niine tutyar, ikinjisi bolsa icki 6yjiiklerini
mikroorganizmleri we organiki bolejikleri iymegini anladyar.

Oyjiiklerii toparlarynyni arasynda YVerine yetiryén islerini
paylasan parenhimellalar eyydm yonekeyjeleriii koloniyasy bolman,
in yonekey kopoyjiikli jandarlar hasaplanylyar. Seyle haywanlaryn
bolandygyny, birinjiden, gubkalaryin we bosicegeyalylaryn 0Osiisi,
ikinjiden, yasy gurcuklara degisli gurcugyn gurlusy (icegesi yok,
agyz desigi bedeninin ortasynda — i¢i iymit siidiriji Oyjiikler bilen
doldurylan, bosluga alyp baryar) subutnama bolup hyzmat edyar.
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Parenhimelladan, yokarda beyan edilen yeke-tdk ¢aklama esa-
synda, icki boslugy we ona alyp baryan agyz desigi bolan iki gat-
lakly haywanlar emele gelipdirler. Ol i¢ki boslugyn bolmagy iymitiii
toplanmagyna miimkingilik beren bolmagy miimkin. Basda ol igki
bosluk 6rén kici bolan bolmagy miimkin. Emma sotira ol kem-kem-
den ulalyp, has uly iymit bolejiklerini tutmaga miimkingilik berendir.
Seyle haywanlaryn bolandygyny kopoyjtklilerini koplisinde gastrula

Nemes alymy E.Gekkel gastreyler goni blasteyalardan, bir tara-
pynyi i¢ine ¢okmegi netijesinde iki gatlak we icki boslugy emele gelip-
dir diyip hasap edyér. Ol alym gastrulanyi (diiwiingegin osiis dowriinde)
blastuladan bir tarapynyn i¢ine ¢okiip emele gelendigini géz oniine tu-
tupdyr. Emma Gekkel gastrulanyn blastuladan emele gelmegi haywan-
laryii has 6sen kopoyjiiklilerinde gecyindigini (diiwiingegin Ostisiniil
gysgalmagynyn we yonekeylesmeginii netijesinde) goz oniinde tut-
mandyr. Pes derejeli kopoyjlikli jandarlarda gastrula dowriinde iki gat-
lakly (icki boslugy bolmadyk, parenhimella) gorniisi 611 bolup gecyar.

LI.Me¢nikow 6z taglymatynyn istiinde islinde haywanlaryn
bedeninddki diirli oyjiiklerin iymit bdlejiklerini yuwudyandygyny
giiiden ulanypdyr. I.I.Me¢nikowyn gegiren kop tejribeleriniii we go-
zegciliklerinin netijesinde fagositar taglymatyny esaslandyrypdyr. Su
nazaryyete (teoriya) layyklykda, haywan bedeninini yokang keseller-
den goranmakda fagositlerin uly dhmiyetiniin bardygyny, olaryn bak-
teriyalary 1yyandigini ya-da zdherli madda ¢ykaryp, olaryil 6lmegine
tasir edydndigini subut edipdir.

Seylelikde, rus zoolog-embriologynyn metazoalaryii gelip ¢ykysy
baradaky nazaryyet gozlegleri medisinada we weterinariyada uly dh-
miyeti bolan fagositoz taglymatyny doretmek bilen baglydyr.

IV BAP. GUBKALAR TIPI (PORIFERA YA-DA SPONGIA)

4.1. Gubkalar tipinin ayratynlyklary

Gubkalar — hereketsiz, i yonekey kopoyjiikli, iki gatlakly hay-
wanlardyr. Olar deniz we akar suwlarda yekelikde, kdpleng topar bo-
lup, yyly denizlerin diiybiindéki zatlara yapysyp, oturymly yasayar-
lar. Hazirki dowriin faunasynda gorniislerinini sany 5000 toweregidir.
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Gurlusynyn esasy ayratynlyklary

1. Bedeninin dagky gorniisi iytgemeyédn durnukly bolup, oka-
ra we bulgur sekillidir. Kédhalatlarda suwun asagynda yelmesyén,
yapysyan dagyn, sahanynl we s.m. gorniisini alyarlar.

2. Bedeni iki gatlakdan ybarat: ektoderma (dasky) we endoderma
(icki). Sol sebépli olara iki gatlakly haywanlar diyilyar. Ol iki gatlagyn
arasynda goyy suwuk gorniisli mezogleya yerlesyar. Mezogleyanyn 6y-
juklerinde hekden, kremniden, sponginden (spongin — himiki gurlusy
boyunca yiipege metizes madda) diiziilen skeleti emele gelyér. Gubka-
larda skeletiii bolmagy olaryn dikligine 6smegine miimkingilik berip,
bedeninin iisti bilen suwun hereketini yenillesdiryar (/4-nji surat).

14-nji surat. Gubkalaryn gurlusy we diirli gorniisleri:

A — gubkalaryn gurlusy:
1 —agzy; 2 — inneleri; 3 — yakajyk sekilli 6yjiikleri (hoanositler); 4 — desikleri; 5— amyobo-
sitler; 6 — porositler; 7 — pinakositler; 8 — kollensitler; 9 — deniz tegelek ¢oreginin (ka-
rawayynyn) yakajyk sekilli 6yjiigi; 10 — badyaganyn yakajyk sekilli 6yjiigi.

B — Sycon gubkasy:
1 — infieler bilen gursalan «agzy»; 2 — igki (paragastral) boslugy; 3 — sapajykly bosluklary;
4 — desiklerinin yanyndaky infiejiklerinin (spikulalarynyn) desikleri.

C — Yuwunmak tigin siirte¢ hokmiinde ulanylyan tualet gubkasy:
1 — desikleri; 2 — i¢ki (paragastral) boslugy; 3 — oskulum (suwun akyan ugurlaryny
gorkezyin ¢yzyklar)

3. Gubkalarynl bedeninin iistiinde igine gecip gidyan desikler yer-
lesyir. Ol desikler icki bosluk bilen birlesyarler. Igcki boslugyii diwary
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endodermanyn 6yjlikleri bilen ortiilen bolup, uly desik — oskulyum
arkaly dasyna acylyar. Seylelikde, olaryni bedeninde ¢ylsyrymly tur-
bajyklar (kanal) ulgamlary we bosluklar emele gelyar.

Sol bosluklaryni (kameralaryn) icini yakajyk gorniisli (worotnig-
kowyye) ici uzyn sapajykly oyjiikler diiseyirler. Ol 6yjliklerin sa-
pajyklarynyn dyngysyz hereket etmeginin netijesinde suw jandaryn
icine sorulyp, merkezi icki bosluga diisyar we uly desigii — «agzyn»
iisti bilen dasyna ¢ykarylyar.

4. Gubkalaryn dem alsy, madda ¢alsygynyn netijesinde emele gel-
yan ontimleri bollip ¢ykarmak, iymit bolup hyzmat edydn maydajyk
haywanlary we Ostimlikleri hem-de dargap baslan janly-jandarlaryii mas-
lyklaryny tutmak, bedenininl i¢ine desikler arkaly sorulyan we damar-
lar — gecirijiler (kanallar) bilen hereket edydn suwun tisti arkaly amala
asyrylyar. Gubkanyn i¢ine suw bilen gelen 1ymit bolejikleri dyjiliklerin
yalan ayajyklary bilen tutulyp, olaryii sitoplazmalarynda 6zlesdirilyér.

Seylelikde, gubkalara iymitinl 6yjiigin i¢inde sindirilmegi, 6zles-
dirilmegi (bismegi) mahsusdyr. Gubkalarda suwda erdn organiki
maddalary osmosyn iisti bilen kabul etmek hem gifiden yayrandyr.

5. Gubkalar dasky gyjynmalara 6rdn hayal we gowsak jogap
beryarler. Sebibi olaryn bedeninde nerw dyjlikleri bolmayar.

6. Myssa Oyjiikleri bolmanlygy sebépli, gubkalar hereket et-
meydrler. Olarynl bedenininl skeletiniii kameralarynda yerlesyan 6y-
juklerinin hereketi bolup, dite suw sormagy we onuf gegirijilerinin
iisti bilen (kanaljyklarda) akmagy bolup gec¢yir. Olaryn i¢cinde hereket
edydn amyoba gorniisli 6yjiikleri hem bolyar.

7. Gubkalarda jynssyz kopelis (pyntyklama arkaly) ordn gin
yayrandyr.

Emele gelyédn pyntyklar enelik bedenden ayrylman, koloniyalary
emele getirydrler. Ondan basga-da, olarda ayratyn pyntyklar emele
gelip, enelik beden 6lenden sofi, onunt bedeninden ayrylyar we tize
jandara baslangyc¢ beryirler. Gubkalar jynsy usul arkaly hem ko-
pelyirler. Olaryn kopiisi germafroditdirler, az bdlegi bolsa ayry jyns-
lardyr. Jyns 6yjiikleri mezogleyanyn Oyjiiklerinden emele gelyérler.
Taze gozleglerin netijesinde mikrogametalaryn yakalyja oyjiiklerden
emele gelip bilyandigi hem anyklandy. Olar kopelende spermatazoid-
ler suwa ¢ykyar we beyleki gubkalaryin bedenine girip, yumurtga
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oyjiiklerini tohumlandyryarlar. Denizde yasayan gubkalarda emele
gelyan licinka dasyndaky 6yjikleriniii sapajyklary arkaly yiizyérler
we suwuil akymy bilen oturymly haywanlaryil yayramagyna yardam
edyiérler.

Licinkalaryn uly oturymly gubka gorniisine dwriilmegi diiwiin-
cek gatlaklarynyn cowriilmegi (dasyna oOwriilmegi) arkaly bolup
gecyir. Dasyndaky sapajykly oyjikler i¢cine gocyirler, icki gatlagyn
oyjiikleri bolsa dasyna gecyérler, Su hadysanyn bolup ge¢megi esa-
synda yakalyja Oyjiiklerin gatlagy emele gelyir. Ol dyjiikler gubka-
larynn umumy ig¢ki (paragastral) boslugynyn towereginde yerlesyérler
(14-nji surata seret).

8. Gubkalar, kopleng, denizlerde yasayarlar. Olaryn beyleki
haywanlar bilen bilelikde yasayanlary hem kopdiir. Spongikola
lenifiegjikleri heniz liginka dowriinde erkegi we urkagysy bilelik-
de ayna sekilli gubkalaryil i¢ine girip, Omriini sol yerde gegiryér-
ler, krablaryn Dpomia atly gorniisininn dosiinde yerlesyan yzky iki
jubiit ayaklary gorniislerini liytgedip saklamaga uygunlasan bo-
lup, krabyn 6zi ony arkasynda yerlesdirydr. Gubka kraby goriin-
mez yaly istiini basyryar (maskirowka), krab bolsa gubkany diirli
yerlere alyp gidyir. Siyji suwlarda yasayan badyaganyn icinde
suwotulary (hlorellalar) yasap bilyérler. Hlorella bolup gecyin fo-
tosintezin netijesinde emele gelyédn kislorod badyaganyn dem al-
magyny yenillesdiryér.

9. Gubkalaryn uly dhmiyeti bolmayar. Ortayer we Gyzyl deniz-
lerinde tualet gubkalary tutulyar. Olaryn yorite porsadylandan (¢liyre-
dilenden) sont galan yumsak, mayysgak desik-desik siiyiimli skele-
ti hojalykda gap-ga¢ yuwmakda we hammamlarda yuwunmak ii¢in
ulanylyar.

Burawlayjy kilona gubkalarynn diiziimindédki kislota hisiyetli
stilekeyi boliip ¢ykaryp, suwui diiybiindédki bayyrlary bozyarlar. Olar
ordn peydaly bolan ustrisalaryil balykgulaklaryny (rakowinalaryny)
desip, ustrisa hojalygyna zyyan beryérler.

Badyaganyn skeletinden edilyan kiilke (porosok) guragyryny be-
jermekde hem-de adamlaryn ellerinde, yiizlerinde bir zadyn degmegi
netijesinde emele gelydn gogeren yerleri (sinyak) ayyrmak {i¢in gin-
den ulanylyar.
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10. Gelip ¢ykysy. Gubkalaryn gurlusynyn yonekeyligi, icege
boslugynyn yokdugy, diiwiingegiil dsiisiniii parenhimella bilen gutar-
magy bu haywanlaryn parenhimellalardan gelip ¢ykandygy baradaky
zoologiyacylaryn pikirini tassyklamaga subutnama bolyar. Parenhi-
mella bolsa gelip ¢ykysy boyunca (filogenetiki tarapdan) yonekey-
jeler tipinin topar bolup yasayan sapajyklylar klasy bilen baglydyr.

V BAP. BOSICEGEYALYLAR TIPI (COELENTERATA)
5.1. Bosicegeyalylar tipinin ayratynlyklary

Yonekey kopoyijiikli, bedeni iki gatlak oyjiiklerden duryan
(daskysy — ektoderma we ickisi — endoderma) haywanlary 6ziine bir-
lesdiryén tipdir. Iki gatlagyn arasynda yerlesyén ikinji beden boslugyn-
da aralyk madda bolan mezogleya yerlesendir. Ol birnd¢e gorniislerde
(gidra) yukajyk bellibir diiziimi bolmadyk yasy (plastinka) gorniisli,
beyleki gorniislerde (meduzalar) bolsa suwuk goyy massa gorniisli
madda bolup, i¢inde kdbir oyjiikler we stiylimler yerlesendir.

Bosigegeyalylaryn bedeni, adatca, radial sohle gorniisli simme-
triya gurluslydyr.

Bu haywanlar gubkalardan has tapawutly bolup, gyjynyjylygy
calt duyyarlar (sebdbi nerw Oyjlikleri bolyar), bedeniniii gysgalmagy
we yazylmagy (myssa Oyjiklerinin komegi bilen) netijesinde erkin
hereket edip bilyar.

Agyz desigi uzyn supalsalar (murtlar) bilen gursalandyr. Ekto-
derma gatlagynyn Oyjliklerinin arasynda yorite atylyjy ya-da krapiwa
oyjiikleri yerlesendir. Olar iymit tutmak hem-de goranmak {i¢in hyz-
mat edyérler. Igege boslugy kor bolup gutaryar, artbujak desigi bol-
mayar.

Bosicegeyalylar jynssyz (pyntyk emele getirip) hem-de jynsly
kopelyarler. Bu haywanlaryn kop gorniislerinde kopelisi gezeklesmek
arkaly bolup gecyir.

Poliplerin jynssyz nesli (generasiyasy) meduzalaryil jynsly nesli
bilen calysyar.

Bosicegeyalylar gadymy palezoy eyyamyndan béri bellidir. H4-
zirki dowiirde bu haywanlaryil 9 miini gérniisi mélim edilen. Olaryn
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kopiisi deniz suwlarynda yasayarlar. Dine gidralar we olara yakyn gi-
droidliler akar suwlarda yasayarlar.

Yonekey iki gatlakly, kopoyjiikli haywanlar hokmiinde bosice-
geyalylaryn has yokary derejeli gurlusly haywanlaryn gelip ¢ykysyny
(ewolyusiyasyny) takyklamakda dhmiyeti uludyr.

Bosicegeyalylaryn amaly dhmiyeti hem bardyr. Bosicegeyalylar
4 klasa boliinyérler:

Gidralar — Hydrozoa,
Ssifoid meduzalary — Scyphozoa,
Merjen polipleri — Anthozoa,

Kiirekliler (Grebnewikler) = — Ctenophora.

Gurlusynyn esasy ayratynlyklary

1. Tipin kop gorniisleri iki hili yasayys gorniisini (formasyny)
basyndan geciryarler: oturymly — polip we erkin yiizyan (yiiziiji) —
meduza. Polip suwuil diiybiinddki zatlara yapysyp hereketsiz ya-da
hayal hereketli yasaysy alyp baryar. Olarynn bedeni turba (silindr)
sekilli bolup, asaky bdlegi birneme yognap, dabany emele getiryar.
Onun komegi bilen denzin diiybiinde dikligine saklanyarlar. Bede-
niniil yokarsynda agyz desigi yerlesydr. Onun dasy supalsalar bilen
gursalandyr (15-nji surat).

2. Bedeninin diwaryndaky iki gatlagynyn (ekto we endoder-
manyi) arasynda plastinka ya-da goyy suwuklyk gorniisli mezogleya
yerlesyar.

3. Nerw ulgamy ayratyn dagynyk gorniisde yerlesen 6yjliklerden
ybarat.

4. Bu haywanlaryn arasynda polip gorniisi has gin yayrandyr.
Meduzalar — erkin hereket edyirler. Olaryn iginde suwuni akymy bi-
len hayal (passiw) hereket edyénleri hem bolyar. Meduzanyn anyrsy
gbrniip duran yagty, giimmeze (sayawana) menzes gorniisli bolyar.
Onun agzy asak tarapynyn ortasynda yerlesendir. Agzynyn dasyny
perler (lopastlar — pilin agzy yaly) gursap alandyr.

5. Bedeninin ululygy 1 mm-den (gidralar) birnd¢e metre (umman
meduzalary) ¢enli bolyar. Olar diirli renikli bolup, kopleng, suwun
renkindedirler.
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6. Beden ortligini ektodermanyn bir gatlakly epiteliyasy emele
getiryér. Ol gatlagyn i¢inde myssa 0yjiiklerine, atylyjy — krapiwa 6y-
juklerine, jynsy we duyujy 6yjiiklere owriilip bilydn yoritelesmedik
(differensirlenmedik) 6yjiikler yerlesyar.

7. Poliplerde yyldyz sekilli epiteliya ortliginini asagynda nerw
oyjikleri bardyr. Meduzalarda nerw ulgamy has ¢ylsyrymlasyp,
glimmezin yokarsynda nerw &yjiiklerinden halka emele gelendir.
Nerw oyjiklerinin tiysmegi gozjagazlarynyn towereginde hem yer-
lesendir.

8. Duyus organlary ordn yonekey. Meduzalaryn giimmezinin
gyralarynda denagramlylygy saklayan organy we gozjagazlary yer-
lesendir. Duyujy 6yjlikleri agzynyn towereginde yerlesyidn supalsa-
larynda kopdiir.

9. Dem alsy gaz c¢alsygy biitin bedeniniii iisti bilen amala
asyrylyar. Olaryni dasy elmydama suw bilen yuwlup duryar. Olarda
yorite dem alys organlary bolmayar.

10. Muskulaturasynyn (hereket edis ulgamynyn) 6zbolusly gur-
lusy bardyr. Ektodermadaky we endodermadaky epitelial — myssa
oyjuklerinin Osiintgileri mezogleyada yerlesyar. Sol oOsiintgilerin
hereketinin netijesinde polipler bedenininn gorniisini tiytgedyarler.
Meduzalaryni has ¢ylsyrymlasan hereketi mezogleyada yatan myssa
stiyiimlerinin hasabyna bolup gecyir. Olar beden giimmezinin gyra-
larynda yerlesyirler. Merjen poliplerinde dik (uzaboyuna) we kese
myssa stiylimleri icege boslugynyi aralarynda yerlesendir.

11. Iymitlerinin gegirilisi, esasan, diffuz yagdayda bolup gec-
yar. Emma meduzalarda iymit maddalarynyn gecirilmeginde olaryn
icege ulgamy gatnagyar. Igege ulgamy biitin bedeniniii i¢cinde sa-
halanyar we sonun hasabyna iymit maddalary bedeninin hemme
yerine yayrayar.

12. Boliip ¢ykarysy ektoderma we endoderma Oyjiiklerinin gat-
nasmagynda bedenin iisti bilen amala asyrylyar (/5-nji surat).

13. Gubkalardan tapawutlylykda, bosicegeyalylaryn agyz desi-
ginden baslanyan kor (kiitek, anal desiksiz) igege sypatly boslu-
gy bolyar. Supalsalaryn komegi bilen suw we onun i¢inddki iymit
bolejikleri icegd goniikdirilyér, kowulyar. Icege sypatly bosluga gi-
ren iymit bolejiklerini yalan ayajyklarynyn komegi bilen 6yjiiklerin
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15-nji surat. Gidranyn gurlusy:

I - I¢i gidraly howzui bir kiinjegi.
II - Gidranyn gurlusy: A we A* — Gidra dikligine we keseligine kesimde.
B — Gidranyn nerw ulgamy.
C — Bedeninin diwarynyn bir bolegi kesimde.
D — Ortiiji myssa oyjiigi:
1 — bedeninin diwary; 2 — agzy; 3 — iymit sindiriji bosluk; 4 — murtlary (supalsalary);
5 — pyntyk; 6 — 6syén we emele gelen (sagda) ticler; 7 — yumurtga 6yjiigi; 8 — ektoderma;
9 — krapiwa (atylyjy) oyjiikleri; 10 — endoderma; 11 — dayang plastinkasy
III — Gidranyn hereket edisi

her haysy 6zbasyna tutup 6zlesdiryarler. Kihalatlarda igege sypat-
ly boslugynda-da iymit bdlejiklerinin dargamagy, yonekey mad-
dalaryn emele gelmegi bolup gec¢yér. Iymitin o6zlesdirilmedik
bolejikleri we emele gelen artykmag dnlimler agyz desiginin {isti
bilen dagyna ¢ykarylyar. Seylelikde, bu haywanlarda iymitin sin-
megi, kopleng, dyjiiklerin i¢cinde bolup gegyér. Sonui bilen birlik-
de bosigcegeyalylarda 6yjiikden dasarda, boliinip ¢ykarylyan iymit
sindiriji girdnin tésiri astynda hem iymitin sinmegi bolup gecyar.
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14. Bosicegeyalylar jynsly we jynssyz kopelyérler. Olaryn
kopiisi ayry jynsly bolyarlar. Emma olaryn arasynda germafrodit-
leri hem bolyar. Jynssyz kopelisi pyntyklamak (poliplerde) arkaly
bolup gecyir (/6-njy surat). Poliplerin dikligine ikd boliinip ko-
pelyénleri hem bolyar. Jynsly kdpelende poliplerde jyns oyjiikleri
ektodermada, beylekilerinde bolsa endodermada emele gelyérler.
Tohumlanmak, kopleng, dasarda — suwda bolup gec¢yir. Olaryn
jyns oOyjlikleri suwda dugyarlar. Icki tohumlanma bolup gecyén-
lerinde, ol hadysa enelik yumurtga 6yjiiginde urkagy haywanda
bolup gec¢yir. Planula licinkasy iki gatlakly, jandarda icege boslu-
gynyn baslangyc sudury bar, dasy kirpijekler bilen ortiilen. He-
reket edyén planula liginkasy bosi¢cegeyalylaryn gin yayramagyna
yardam edyar.

16-njy surat. Gidra:
I — yas gidra, II — pyntyklayan gidra:
1 — iymit sindiris (gastral) boslugy; 2 — daban;
3 — murtjagazlary (supalsalary); 4 — yas gidralar

15. Bosicegeyalylaryn tebigatda we adamyn yasaysynda
hojalyk dhmiyeti uly dildir. Olar yyrtyjy haywan bolup, suwda
yvasayan diirli onurgasyz haywanlar we balyklaryn liginkalary
bilen iymitlenyérler. Olaryil icinde kommensal we simbiont bo-
lup yasayanlary kopdiir. Polipler garynayakly we ikitay gapakly
mollyusklaryn, assidiyalaryin hem-de beyleki poliplerin iginde
wagtlayyn (kwartirant) yasayarlar. Diinyade il uly (Awstraliyanyn
kenar yakalarynda dusyan) aktiniya balyk bilen simbioz bolup
yasayar. Onuil supalsalarynyin (murtlarynyn) arasynda owadan
renkli iki sany balyk bolyar (yasayar). Ol balyklary aktiniyanyn
atylyjy oyjikleri gorayar. Ol balyklar aktiniyanyn agzynyn towe-
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reginddki jandarlary tutup iyyarler. Balygyn galyndylary bolsa
aktiniya 1ymit bolyar. Balyk aktiniyanyn murtlarynyn arasynda
yizgii¢lerini hereketlendirip, suwun akymyny doredyir we onun
netijesinde gaz ¢alsygy gowulanyar.

Merjen poliplerininn bedeninde bir 6yjilikli zooksatell suwo-
tulary yasap, olaryn skeletini emele getirmédge gatnasyarlar. Sol
suwotular bolmasa, merjenler (korallar) skelet emele getirip bil-
meyarler.

Bosicegeyalylaryn arasynda hakyky mugthorlar az bolyar. Dine
gidromeduzalarynn kébiri beyleki gidromeduzalarda mugthorlyk
edyérler. Onurgaly haywanlarda mugthorlyk edyan bosicegeyalylaryn
yeke-tdk wekili bolyar. Olar bekre balyklarynyn isbiliniii i¢inde
bolyarlar. Balyklar isbillerini taslandan son, olar 6zbasdak yasayarlar.

Bosicegeyalylar denizlerin we ummanlarynn diiybiinde deniz
haywanlarynyn giir jennellik toplumlaryny emele getirmekde uly
orun tutyarlar.

Merjen polipleriniit merjen adalaryny emele getirmekde hem &h-
miyeti 0rdn uludyr. Ol merjen adalarynyn suwuil asagyndaky bolekleri
gamilerin yiizmegi ticin uly howp doéredyar. Merjen poliplerin hekden
emele gelen skeleti denizlerde kalsiniii toplanmagyna yardam edyar.

Sagaldys yerlerinde denizlerde yasayan uly meduzalar atylyjy
oyjiikleri bilen suwa diisydn yalana¢ adamlarynn bedenlerini yara-
layarlar (yakyarlar).

5.2. Bosicegeyalylar tipinin ulgam
(Sistematik) toparlary
Bosigegeyalylar tipinii umumy hésiyetnamasy beyan edilen-
de bu tipin 4 klasynyn bardygyny belldpdik. Solaryn hersi barada
ayratynlykda durup gecelin.

5.2.1. Gidralar klasy

Gidralar klasy bosigegeyalylar tipinin i1 yonekey wekilleri ha-
sap edilyar we bedeninin kigiligi bilen tapawutlanyar. Olar topar bo-
lup yasayarlar. Akar suwlarda yasayan gidralar yekelikde oturymly
yasayarlar.
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Gidranyil bedeni 4 bolekden ybaratdyr:

1. Supalsalar bilen gursalan, konus sekilli agyzly kelle bolegi.

2. Yokarlygyna yognan géwresi.

3. Ingelen, mayysgak saha (¢cybyk) gorniisli boliimi.

4. Gindn diybi — dabanynyn komegi bilen yapysyp, suwuin
diiybiinde saklanyar.

Gidranyi icinde gin icege sekilli bosluk yerlesyar. Mezogleyasy
dayang plastinka gorniisli. Onunl i¢inde nerw Oyjiikleri we epitelial
myssa Oyjuklerinin Ostintgileri yerlesyar. Renki gonur, gok bolup,
onun i¢inde yasayan suwotularyn refikine menizes bolyar.

Olar tomus aylarynda suwuil hereketsiz yerlerinde yasayar-
lar. Gidralar dabanynynl 6rdn hayal tayyp siiysmegi bilen ya-da
kellesinin {isti bilen «asyr atyp» gezekli-gezegine suwun diiybiin-
de kellesi we agzy bilen yapysyp hereket edyirler. Supalsalary el-
mydama hereketde bolup, iymitini (lennegjikleri, infuzoriyalary,
kolowratkalary we s.m.) tutyarlar. Yasyl gidralar uzak wagtlap ag
yasap bilyirler.

Olar pyntyklamak hem-de jynsy usullar bilen kopelyiérler. Emele
gelen pyntyklar enelik bedenden ayrylyarlar. Sol sebdpli olar kolo-
niyalary emele getirmeyirler. Pyntyklamagy tomus aylary dowam
edyér. Giiyz aylary gidralar jynsy usul bilen kdpelmége gegyarler.
Gidranyn tohumlygy birndce bolyar we bedeninii yokarsynda yer-
lesyér. Yumurtgalygy bir ya-da iki bolyar hem-de tohumlykdan asak-
da yerlesyar. Her yumurtgalykda bir sany uly yumurtga bolyar. Tig-
ler (spermatozoidler) suwa ¢ykyp, yumurtgalary tohumlandyryarlar.
Gidralarynn bir bolegi ayry jynslydyr, beylekileri germafroditdirler.
Tohumlanan yumurtgadan emele gelen diiwiingek suwun diiybiine
gacyp gyslayar. Yazyna olardan gidra osiip yetisyar.

Gidralar yitiren bolegini dikeltmége — regenerasiya hadysasyna
ordn ukyply bolyarlar. Olaryii bedeninii 200-den bir boleginden tidze
gidra emele gelip bilyar.

Gidralar klasynyn denizde yasayanlarynyn icinde toplum (ko-
loniya) bolup yasayanlary agdyklyk edyér. Olaryn ordn ¢ylsyrymly
yasayys dowiirleri bolyar. Olarda oturymly yasayan poliplerini jynssyz
kopelisi jynsly (erkin yiizydn meduzajyklar) usuly bilen ¢alsyrylyp,
gezekli-gezegine gegyar.
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Olarynn toplumlary (koloniyalary) pyntyklamagyn netijesinde
emele gelyirler. Toplumlaryn sahajyklarynyil ujunda wagtal-wagtal
ayratyn pyntyklar emele gelyarler. Olardan tdze polipler emele gel-
mén, jynsy osoblar — maydajyk gidroid meduzalary doreyarler. Olar
koloniyadan yolnup ayrylyp erkin yiizyarler. Olaryn i¢inddki 6syén
yumurtgalardan planula li¢inkasy ¢ykyar. Olar bedeninin iistiindéki
kirpijekler arkaly hereket edyédrler. Birndce wagt gecenden son,
planulalar suwun diiybiine ¢okiip, hereketsiz polipe owriilydrler we
taze koloniyalaryn emele gelmegine baslangyc bolyarlar. Erkin yiiz-
yén planula gorniisinin yayramagyny iipjlin edyar.

Deniz gidralarynyn toplumlary — sifonoforlar has ¢ylsyrymlylygy
bilen tapawutlanyarlar. Bu haywanlaryn yiiziip yoren koloniyalary diirli
gurlusly, diirli funksiyalary yerine yetiryan poliplerden ybarat. Olaryii
bir topary i¢i gazdan doly diiwmeler, gatlagynyn (yiizgiijiii-poplawo-
gyn) isini; beylekileri, esasan hem, atylyjy Oyjiikleri bilen iipjiingiligi,
koloniyany goramagy we iymit tutmagy, ti¢linjileri — iymiti sindirmegi,
dordiinjisi bolsa jyns onlimleriniii 6smegini amala agyryarlar.

5.2.2. Sisifoid meduzalary klasy

Bu klas gidralardan has ¢ylsyrymlylygy bilen tapawutlanyar. Olarda
nerw we myssa dokumalary emele gelendir. Bedeni diirli gérniisli bolyar:
okara, kubok, zont we s.m. sekilli. Giimmezin mezogleyasynda yerlesyén
myssa siyiimleriniii gysgalmagy netijesinde sayawan hem yygrylyar.
Agyz desigi gyzylodegin iisti bilen igege pisintli boslugyna acylyar. Ag-
zynyi dasynda 4 sany asak sallanyp duran perleri (kiiregin yasy ujy yaly)
bolyar. Olaryn iistiinde kdpsanly atylyjy Oyjlikleri bardyr. Iymit sindiriji
ulgamyn merkezinden (igegeden-aggazandan) kopsanly sahalanyan da-
marlar (kanallar) gaydyar. Jyns mézleri garnynyn diwarlarynda yerlesyér.
Jyns oyjlikleri agzynyn iisti bilen suwa ¢ykyar we ol yerde erkeklik hem-
-de enelik gametalary dususyarlar. Diiwilingekden planula liginkasy Ostip
yetisydr. Sofira ol birazrak erkin yiizenden son, suwun diiybiindaki zat-
lara yapysyp, kigijik polipe — sisifistoma owriilydr. Bu polip keseligine
tabajyk yaly gorniisli bedenlere — efirlere boliinyéarler we soiira Osiip, uly
meduzalary emele getiryarler. Seylelikde, sisifoidnylarda-da metagenez
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bolup gegyir. Olaryn jynssyz dowri Ordn gysga
wagtyn i¢inde meduza déremeginini 611 yanynda
bolup gecyar.

Sisifoid meduzalary, adatga, iki jynsly
bolyarlar. Olaryin kesimi (diametri) boyunca
ululygy birndge millimetrden 2 m-e ¢enli bolyar.
Olarynn kopiisi denizlerin we ummanlaryn
yokarky gatlagynda (yliziinde) bolyarlar. Emma
olaryn i¢inde suwun ¢unl gatlarynda yasayanlary
hem bolyar. Olar balyklary iyip zyyan getiryarler. Kabirini adamlar 1y-
mit ti¢in ulanyarlar (1 7-nji surat).

17-nji surat. Meduza

5.2.3. Merjen polipleri klasy

Bu klasa degisliler in gadymy haywanlaryn biri hasaplanylyar.
Olar yekelikde we koloniya bolup yasayan poliplerdir. Yasayys
dowiirlerinde meduzalary emele getirmeyirler. Cylsyrymly gur-
luslary bilen gidroid poliplerinden has tapawutlanyarlar. Agyz desigi
uzyn tiiydiik sekilli gyzylodegin iisti bilen gin icege sypatly boslu-
gyna birlesyar. Icege sypatly boslugy germewler bilen boliinyér. Ol
germewlerint bolmagy icege sypatly boslugynyn listki meydanyny
has ulaldyar. Muskul ulgamy has 6sen bolup, hatda uly poliplere
balyklary tutmaga miimkingilik beryir. Jynsy mézleri ssifoidnylarda
bolsy yaly, icegéninl diwarlarynda osyérler. Tohumlanmagy icinde
bolup gecyir. Diiwlingekden (zigotadan) planula emele gelydr we
ol soiira defizin diiybiine yapysyp, uly polipe dwriilydr. Merjenlerini
koptisi toplum bolup yasayarlar. Ony bitewi saklamak {i¢in giiycli
skelet emele getiryirler. Yuwas we Hindi ummanlarynyf tropiki we
subtropiki gusaklyklarynda, Gyzyl denizde we beyleki yyly deniz-
lerde olaryil 6len toplumlarynyil skeletlerinden merjen adalary (rif-
ler) emele gelyir.

Yekelikde yasayan korallara aktiniyalar mysal bolup biler. Olar
yekemen lenne¢ (rak-otselnik) bilen simbiozlykda yasayarlar. Ol
leniieg i¢i bosan mollyuskanyil gapagynyn (rakowinasynyi) i¢inde
yasayar. Aktiniyalar, kdpleng sol rakowina yapysyarlar. Lenneg den-
zin diiybiinde aktiniya bilen bile yiizyir. Lefifie¢ 6z iymitini yaranda
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aktiniya onun bdlejiklerini tutyar. Sonun bilen bir hatarda aktiniya
atylyjy oyjiikleri bilen lenneji gorayar (18-nji surat).

18-nji surat I — Gorgonariya
koraly, II — Aktiniya

Denzin yakalaryndaky merjen rifleriii emele getiren giiy¢li hek
cokiindileri gurlugykda we oba hojalygynda ulanylyar.

Birnidce owadan refikli merjen poliplerinin skeleti bezegleri, ¢e-
per onlimleri we say-sepleri yasamakda ulanylyar.

5.2.4. Kiirekliler klasy

Kiirekliler klasy 6zbolusly haywanlar bolup, hizirki dowiirde
0zbasdak tip hasaplanylyar. Olar denizlerde yekelikde yasayan, 6rdn
O0sen mezogleyasynyn hasabyna agyk, dury — anyrsy gorniip duran
bedenli haywanlardyr. Bedeninin gorniisi halta ya-da armyt sekilli-
dir. Gorniislerinin az bolegi denizin diiybiinde sliysilip ya-da oturymly
yasayarlar. Oturymly yasanyanlarynyii licinkalary beyleki kiirekliler
yaly, suwda erkin yiiziip yasayarlar. Nerw ulgamy tor (setka) sekilli,
olaryn i¢inde nerw Oyjlklerinii iiysmegini hem emele getiryénleri
bolyar. Bedeninin yokary tarapynda denagramlylyk organy bolyar.
Kirpijekleriniii birlesmeginden emele gelen 8 setir bolup, uzaboyu-
na yerlesen kiirek plastinkalarynyi komegi bilen yiizyérler — hereket
edyarler. Olaryn koplisinde iki sany muskully supalsalary bolyar.
Supalsalarynyi iistiinde yorite sireli, sepbesik, yelmesiji dyjiikleri
bolup, iymitini saklamak, tutmak {i¢in hyzmat edyérler. Agyz desi-
gi bedeninin asagynda yerlesyér, gysga gyzylodegi sahalanan icege
kanaly bilen birlesyar.

Kiirekliler germafroditdirler, jyns organlary iymitlendiriji da-
marlarynyn (kanallarynyn) diwarlarynda yerlesyarler. Tohumlanma-
gy suwda bolup gegyar.

76



Bedenininl dagy ektoderma bilen ortiilen, icege boslugy we onun
damarlary (kanallary) endoderma epiteliyasy bilen ortiilendir. Ekto
we endoderma gatlaklarynyn arasynda goyy suwuklyk gorniisin-
de mezogleya yerlesyér. Onun i¢inde kopdiirli 6yjiik bolejiklerinin
bolmagy baslangy¢ yagdayda bolan yonekey mezodermanyin emele
gelendiginin subutnamasydyr.

Kiirekliler beyleki bosicegeyalylardan birndge alamatlary bilen
tapawutlanyarlar. Olar:

* poliplere-de, meduzalara-da menizes dil;

« atylyjy oyjtkleri yok;

« diiwiingegin Osiisi basgaca bolup gec¢yar, planula liginkasy yok;

» mezogleyasyndan yonekey, baslangyc yagdayda bolan mezo-
derma emele gelyar.

Sol sebdplere gord, zoologiyacylaryn kopiisi kiireklileri 6zbas-
dak tip diyip hasap edydérler.

Beyik rus alymy A.O.Kowalewskininn Gyzyl denziin diiybiinden
tapan (1881y.) siiysyén kiireklilerinl (seleoplana, ktenaplana) nazaryyet
tarapdan 6rdn mohiim dhmiyeti bardyr. Bu haywanlaryn alamatlarynda
bosigcegeyalylaryn, kiireklilerit we kirpikli yasy gurcuklaryin arasyn-
da kop menzesliklerin bardygyny gorkezyar. Ol menzeslikler agzalan
haywanlaryn toparlarynyn arasynda gelip ¢ykysy boyuncga (filogene-
tiki) baglanysygyn bardygyny cak etmédge miimkingilik beryér.

5.3. Gubkalaryn we bosicegeyalylaryn dhmiyeti

Iki gatlakly haywanlaryn esasy ayratynlyklary beyan edilende,
olaryil &hmiyeti barada takyk maglumatlar berlipdi.

Gubkalaryn we bosicegeyalylaryn dhmiyeti ongakly uly bolma-
sa-da, olaryi tebigatda we adamyn yasaysynda peydasy we zyyanlary
barasynda maglumatlary jemlemek talyplaryn gozyetimini gitieltmekde,
olaryn halk hojalygynda ulanylyan yerlerini bilmekde peydasy uludyr.

Tebigatda ahmiyeti
Gubkalar denizde yasayan beyleki haywanlar bilen bilelik-
de yasap, olaryn kabiri {i¢in yasayys gursawyny doredyérler. Kébir
lennecler (spongikola) dmriini ayna sekilli gubkalaryn i¢inde gecir-
yérler. Dromid atly gubkalar krabyn istiinde yerlesip (yagyrnysyna
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yapysyp), olary goriinmez yaly basyryarlar (maskirowka). Siiyji suw-
da yasayan badyagalaryn i¢inde suwotular (hlorella) yasap bilyarler.
Olaryn hasabyna badyaganyi dem almagy (gaz ¢alsygy) yeiillesyér.

Burawlayjy kilona gubkalaryii boliip ¢cykaryan siilekeylerindaki
kislota suwun diiybiindéki bayyrlary, belentlikleri bozyar — yumuryar.
trisa hojalygyna uly zyyan beryirler.

Bosigegeyalylar yyrtyjy haywanlar hokmiinde suwda yasayan
diirli onurgasyz haywanlar we balyklarynl licinkalary bilen iymit-
lenyérler.

Olarynl i¢cinde kommensal we simbiont bolup yasayanlary kop-
diir. Olardan polipler mollyusklaryn, assidiyalaryii hem-de 6zi yaly
poliplerin i¢cinde wagtlayyn yasayarlar. Awstraliyada dusyan in uly
aktiniyanyn supalsalarynyn arasynda owadan renkli balyklar iki sany
bolup yasayarlar. Olar simbiontdyrlar (balyklary aktiniyanyn atylyjy
oyjiikleri gorayar we ondan artyan iymit bolejikleri bilen iymitlenyér-
ler, balyklaryin hereketi aktiniyanyil murtlarynynn arasynda suwun
akymyny — hereketini ¢altlandyryarlar).

Merjen polipleriniii bedeninde bir 6yjiikli suwotular (zooksatela)
yasap, olaryn skeletini emele getiryarler. Eger-de suwotular bolmasa,
ol merjenler skeletini emele getirip bilmeyirler.

Bosigegeyalylarda hakyky mugthorlar az bolyar. Gidromeduza-
laryn kébiri beyleki gidromeduzalarda mugthorlyk edyérler. Olardan
yeke-tdk mugthor bolan wekili osetr balygynyii isbilinifi i¢inde yasayar.
Balyk isbilini taglandan sofi, ol haywanlar 6zbasdak yasayarlar.

Bosigegeyalylar denizlerin we ummanlaryin diiyblinde deiiz
haywanlarynyn giir jeiiniellik toplumlaryny emele getirmekde uly &h-
miyeti bar.

Merjen polipleriniit merjen adalaryny emele getirmekde hem
orny 0rdn uludyr. Ol merjenlerin hekden emele gelen skeleti denizler-
de kalsinin toplanmagyna yardam edyar.

Gubkalaryn we bosicegeyalylaryn
adamyn yasaysynda dhmiyeti

Ortayer we Gyzyl denizlerinde tutulyan gubkalarynn yumsak,
mayysgak, desik-desik stiylimli skeleti hojalykda gap-gac yuwmaga
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we hammamlarda siirtlip yuwunmak ticin ulanylyar. Ir dowiirlerde,
heniz pagta yok wagtlary olar pagtanyn deregine hem ulanylypdyr.

Badyaganyn skeletinin kiilkesi (porosogy) guragyry keselini be-
jermekde hem-de adamlaryn ellerinde, yiizlerinde bir zadyn degme-
ginin netijesinde emele gelydn gok tegmilleri (sinyak) tiz ayyrmak
(kiilkesi ¢igit — pagta yagyna gosup ¢alnanda) ii¢in giiiden ulanylyar.

Tropiki denizlerde merjen polipleriniii emele getirydn adalary
(rifler, merjen adalary) gédmilerin yiizmegi ligin uly howp doredyér.

Yokarda belldp gegisimiz yaly, ol deniz kenarlarynda yasayan
halklaryin kabirleri uly meduzalary iymit hokmiinde-de ulanyarlar.
Merjen poliplerinin skeleti bezegleri, ceper oniimleri we say-sepleri ya-
samak ticin (merjen monjuklary) ulanylyar.

Barlag soraglarynyn temalary

. Kopoyjiikli haywanlaryn esasy ayratynlyklary.

. Kopoyjikli haywanlaryn gelip cykysy.

. Gubkalar tipinin esasy ayratynlyklary.

. Bosigegeyalylaryn gurlusynyn, iymitlenisinin, kopelisinin esasy ayratyn-
lyklary.

5. Bosigegeyalylar tipinin ulgamlayyn toparlary (klaslary).

6. Bosicegeyalylaryn klasynyn (gidralar, ssifoid meduzalary, merjen polipleri,

kiirekliler) umumy hésiyetnamasy.
7. Gubkalar bilen bosigegeyalylaryn tebigatda we adamyn yasaysynda dh-
miyeti.
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IV BOLUM. GURCUKLAR TOPARY (VERMES)

VI BAP. GURCUKLARYN GURLUSYNYN
AYRATYNLYKLARY

6.1. Gurcuklaryn gurlusynda we yasaysynda
doran, kamillesen esasy alamatlar

Gurguklar toparynyn doremegi bilen haywanat diinydsinin
Oslis taryhynda, ewolyusiyasynda tdze sahypa agylyar. Gurguk-
lar bosi¢egeyalylardan gelip ¢ykyp, haywanlarynl taryhy oslisinde
(ewolyusiyasynda) 6rdn mohiim basgancagy kiireklilerden (greb-
newiklerden) emele gelip, has 6sen haywanat diinydsinin topar-
laryna (bognayaklylara, molyuskalara, hordalylara) baslangyg¢
bolyarlar.

Yokarda tanys bolan tiplerimiz gubkalar we bosicegeyalylar —
iki gatlakly haywanlar hasaplanyarlar. Gurguklardan bolsa haywanat
diinyésinifl tdze topary — liggatlaklylar baglanyar. Olaryn diiwiinge-
ginde ekto we endodermadan basga ortaky gatlak — mezoderma emele
gelyar. Gurguklardan baglap haywanat diinydsinin hemme tiplerinifi
diitwiingekleri li¢ gatlaklydyr — {iglinji gatlagy mezoderma emele
gelyandir. Haywanlaryn ewolyusiyasynda mezodermanyn doremegi-
nin 6rdn uly dhmiyeti bardyr. Mezodermadan onunl hasabyna myssa
ulgamy doreydr. Onun doremegi haywanlaryn hereketinin ¢altlag-
magyna getirydr. Calt hereket haywanlaryn dasky gursawyn diirli
sertlerine diismegine miimkingilik doredyar. Dagky gursawyn téze
sertlerine diisen haywanlaryn gurlusynda diirli tiytgesikliklerinn dore-
megine, nerw ulgamynyn, duyus organlarynyn ¢ylsyrymlasmagyna
we kdmillegsmegine getiryar.

Gurguklar diirli tiplerden we klaslardan duryan yygyndy to-
paryny emele getiryérler. Olara 17 klas we 4 tip degislidir:

1. Yasy gurcuklar tipi — (12 miin gorniisli ) 5 klas.
2. Togalak gurcuklar tipi — (12 miin gorniisli) 7 klas.
3. Halkaly gurcuklar tipi — (9 miin gorniisli) 4 klas.
4. Nemertinler tipi — (750 gorniisli) 1 klas.
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Gurguklar toparyna degisli hemme haywanlar (tipler, klaslar) su
asakdaky ayratynlyklary bilen tapawutlanyarlar.

1. Bedenlerinin yerlesisi ikitay gapdallayyn (bilateral) simme-
triyany emele getirydr. Gurguklarynn bu alamaty kowumdasy bolan
gadymy bosi¢egeyalylardan (kiireklilerden) baslanyar.

2. Deri-muskul haltalary emele getiryarler. Deri Ortliginiii asa-
gynda halkalayyn we dik ¢ylgym myssalary yerlesip, olar gurcuk-
laryn hereketini amala asyryarlar.

3. Bedenleri ik sekilli uzalandyr.

4. Nerw ulgamlary kellelerinde nerw 6yjliklerinden duryan iys-
mekden — diiwlinden we dikligine uzaboyuna yerlesydn gosa nerw
damarlardan ybaratdyr.

5. Deri-muskul boslugynda yerlesydn parenhima suwuklygynyn
isti bilen bedeninin 6yjiikleri, dokumalary dasky gursaw bilen madda
calsygyny amala asyryarlar. Seylelikde, gurcuklarda madda ¢alsygy
¢ylsyrymlasyar.

Tebigatda gurcuklaryn 34 miinden gowrak gorniisleri 6ridn ginden
yayrandyr. Olaryn kopisi deniz suwlarynda, arassa — akar suwlarda,
yumsak we ¢ygly topraklarda erkin yasayarlar. Olaryn 12 miifiden
gowrak gorniisleri bolsa diirli yabany we 6y haywanlarynda hem-de
adamda mugthorlyk edyérler. Sol sebdapden olary 6wrenmegiit hemme
oba hojalyk isgérleri, esasan hem, maldarlar ti¢cin uly ahmiyeti bardyr.

Mugthor gurcuklary 6wrenyéin zoologiya ylmynyi esasy pudak-
larynynl birine gelmintologiya diyilyédr. Bu ylmyn diiybiini tutan rus
alymy Konstantin Iwanowi¢ Skryabindir. Tirkmenistanyn gelmint-
lerini koptaraplayyn dwrenyén alymlaryn hem (A.B.Berdiyew, M.G.
Muskambarowa, Y.B.Babayew) geciren ylmy-barlag islerinifi neti-
jeleri oba hojalyk mallarynyn mugthor gurcuklaryna garsy goresmek
isinde ginden ulanylyar.

Yokarda aydylysy yaly, gurcuklar topary yygyndy tiplerden dii-
zilip, gurluslary, yasayyslary, kopelisleri we ostisleri boyuncga bir-bi-
rinden tapawutlanyarlar. Sol sebépli olar 4 tipe boliinyérler.

Pes derejeli gurguklara yasy we togalak gurcuklaryn tipleri de-
gislidir.

Yokary derejeli gur¢uklara halkaly gurcuklar degisli.

Nemertinler bolsa aralyk orny tutyarlar.
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VII BAP. YASY GURCUKLAR TIPI
(PLATHELMINTHES)

7.1. Yasy gurcuklaryii gurlusynyii we yasaysynyii
ayratynlyklary

Gurcuklaryn i¢inde bu tipin wekilleri it yonekey, pes derejeli
gurlusly mor-mgjekler hasaplanylyar.

Yasy gurcuklaryti az bolegini (3000 gorniis) arassa, akar suwlar-
da, denizlerde erkin yasayan gorniisleri tutyar, kopiisi bolsa (8500
gorniis) diirli haywanlarda we adamda mugthorlyk edyarler. Bu tip 5
klasa boliinyar. Olardan esasylary su asakdakylar:

1. Kirpikli gur¢uklar (Tyrbellaria).
2. Sorujylar (Trematoda).
3. Lentagekilliler (Cestoda).

Umumy ayratynlyklary

1. Bedeni yasy, yagyrnysyndan garyn tarapyna gysylan, yaprak, zo-
lak (lenta) sekilli, ikitay gapdallayyn simmetriyaly. Uzynlygy 1 mm-den
12 metre c¢enli.

2. Beden ortiigi we onuil asagynda yatan (yerlesydn) myssa
stiyiimleri deri-muskul haltasyny emele getiryar.

3. Ilkinji beden boslugynyn i¢i dyjiiklerden emele gelen yumsak
goyy suwuklyk — parenhima bilen doldurylan bolyar. Ol goyy suwuk
beden boslugynda diirli icki (iymit sindiris, boliip ¢ykarys, jyns) or-
ganlary yerlesydr. Beden boslugyndaky suwuklyk bellibir derejede
ganyn isini (funksiyasyny) yerine yetiryar (/9-njy surat).

4. Yorite dem alys organlary bolmayar. Erkin yasayanlary we
dasky mugthorlar — ektoparazitler (dasky organlarda yasayan mugt-
horlar) beden Ortliginin iisti bilen dem alyarlar, icki organlarda we
kislorodyn az yerlerinde yasayanlary bolsa anaerob usuly bilen (be-
deninde toplanyan glikogen belogynyn dargamagy netijesinde emele
gelyan kisloroddan) dem alyarlar.

5. Yénekeylerinde nerw ulgamy diffuziya gorniisinde — derisinift
asagynda yerlesen nerw oyjiiklerinin damarlary gapdalyndaky bilen
birlesyédr. Emma kopiisinde kellesinddki nerw 6yjiiklerinifi diiwniinden
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19-njy surat. Bagyr sorujynyi (fasciola hepatica) gurlusy:

1 — agyz sorgujy; 2 — nerw ditwni, 3 — bokurdak; 4 — syrrus-ujyt; 5 — ujydyn gabaw
haltasy; 6 — igege; 7 — yatgy; 8 — garyn sorgujy; 9 — yumurtgalyk; 10 — yumurtga
gabygyny dorediji méz; 11 — sarylyk; 12 — sarylygy c¢ykaryjy damar (kanal); 13 — esasy
boliip ¢ykaryjy kanal; 14 — ol kanalyn halka pisintli ginelen yeri; 15 — tohumlyk
dikligine — uzaboyuna gaydyan nerw damarlardan ybaratdyr. Erkin we
dasky mugthor bolup yasayan yasy gurcuklaryn goriis organlary bolyar.

6. Iymit sindiris ulgamy bolan (igegesi, adat¢a sahalanyan) yasy
gurcuklaryn artbujak (anal) desigi bolmayar. Lentasekilli gurguklarda
1ymit siidiris organlary yok. Olar osmos basysy arkaly bedeninin iisti
bilen iymiti soryarlar.

7. Boliip ¢ykarys organlary protonefridiya gorniisinde. Parenhi-
manyn Oyjiiklerininn arasynda, i¢inde bosluk emele getiryan uly 0y-
jiikler bolyar. Ol 6yjlige semin yalyny yaly hereket edyén kirpijekler
gelyér. Agzalan 6yjligin icine madda calsygynyn netijesinde suwuk-
lyk gorniisinde emele gelydn Oniimler gelyérler we olary yalynyn
kirpijekleri Oyjiigin i¢inde yerlesydn ingejik damarjyga (kanaljyga)
kowyar. Olar hem birlesip, has yogynrak damarjyklary (turbajyklary)
emele getiryarler. Sofira ol damarjyklar esasy boliip ¢ykaryjy jiibiit
ya-da tdk gecirijileriii (kanallaryn) iisti bilen 1-2 desik arkaly pesew
dasyna ¢ykarylyar. Yasy gurcuklaryi kibirlerinde bolip ¢ykaryjy
oyjiikler bolmayar we pesew bollip ¢ykaryjy damarlarynyn (kanal-
larynyn) diwarynyn {sti bilen g¢ykarylyar. Kébir denizde yasayan
gorniislerinde pesew beden Ortiiginin iisti bilen ¢ykarylyar.
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8. Yasy gurcuklaryin mugthorlyga uygunlasysynyii esasy alamat-
lary: bedeniniii gurlusy yonekeylesen, olar reniksiz, duyus organlary
yiten, sestodlaryn igegesi bolmayar, elektron mikroskopda takykla-
nan — sestodlaryn bedeninini iisti mikro Osiintgiler (mikroworsinkalar)
bilen ortiilen bolup, iymit sormak {i¢in bedeninifl listki meydanyny
gineldyar we bedenine iymit maddalarynyn gelmegini artdyryar.

Mugthor gurguklaryn birndge organ ulgamlary giiy¢li osyarler.
Hojayynynyni bedenine yapysmak {i¢in sorujy apparatlary — sorgug-
lary, ¢ennejikleri emele gelyar.

Mugthor yasayan yasy gurcuklarynn 6rdn ¢ylsyrymly Osen jyns
organlary bolup, olar 6rdn kopelgicdir (kop yumurtga emele ge-
tiryan). Tohumlanan yumurtgadan kop osoblar emele gelyar, licinka-
lary tohumlanmazdan — partonogenez arkaly kopelyar (bagyr gurdy)
we her bir finnadan gurguklaryn birnédce kelle emele gelyéin ayratyn-
lyklary bardyr. Ehinokokkyn finnalary kop mukdarda boliinip ayrylan
(dogernyye) kop kelleli finnalary emele getiryarler.

9. Jyns ulgamlary germafroditdir. Bu ulgam tohumlykdan we
yumurtgalykdan basga yumurtga dyjiiklerini tigler (spermatozoid-
ler) bilen tohumlandyryan, diiwiingegin dsmegi li¢in zerur bolan 1y-
mit maddalary bilen yumurtgany {ipjiin etmek, yumurtganyn dasyna
gorayjy gabyklary emele getirmek ti¢in diirli-diirli gosmaga organ-
lary bardyr.

10. Osiisi metamorfoz (gdrniislerini 6zgertmek) arkaly bolup
gecydr. Olar ulalyp yetisyangéler diirli liginka dowiirlerini bagdan ge-
ciryérler.

Yasy gurcuklaryii kopiisi diirli haywanlaryi we adamyn icki we
dasky organlarynda mugthorlyk edyérler. Olaryn kopiisi maldargyly-
ga uly howp salyp, kihalatlarda mallaryn 6lmegine getiryirler. Yasy
gurcuklaryn kébirleri adamlaryn howply kesellemeklerinin sebébi
bolup bilyirler. Sol sebédpli mugthorlara garsy gores cérelerini isldp
diizmek ti¢in yasy gurcuklary 6wrenmegin dhmiyeti 6rdn uludyr.

7.2. Kirpikli gurcuklar klasy (Turbellaria)

Suwlarda we toprakda erkin yasayan, tisti hereket ediji kirpijek-
ler bilen oOrtiilen, bedeniniii 611 tarapynyn iistiinde birndge yonekeyje
gozleri bardyr. Agyz desigi garyn tarapynyi ortasynda yerlesendir.
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Kirpikli gurcuklaryn 3 mun toweregi gorniisleri bolup, olaryn
onlargasy mugthor bolup yasayarlar. Olar deniizlerde, kollerde, derya-
larda we ¢ygly topraklarda yasayarlar. Olaryii amaly déhmiyeti kén
bolmayar. Ol gurguklarda bedeninini yitiren boleklerini dikeltméige
ukyby — regenerasiya hadysasy 6sendir. Yasy gurcuklaryii klaslaryny
gelip ¢cykysyny, olaryn gelip ¢ykys (filogenetik) baglanysyklaryny
cozmekde turbellyariyalaryn ylmy tarapdan dhmiyeti uludyr.

Yerif iistinde yasayanlarynyn bedeninifi uzynlygy 0,2 milli-
metrden 35 santimetre ¢enli bolyar. Bedeninin iistiini 6rtyan kirpi-
jekleriniit komegi bilen hereket edyirler, goranyarlar we kihalatlarda
iymiti tutyarlar. Olaryn deri ortiiginde méz sekilli yjiikleri siilekey
boliip ¢ykaryarlar, kébirlerinde bolsa zdherli belok maddasyny emele
getiryérler. Planariyanyn garnynyil asagynda siiyt yaly ak zdherli
mizjagazlary bolup, maydajyk jandarlary zéheri bilen dldiiryérler.

Kirpikli gurcuklarda iymitin siimegi dyjiilkden dasarda — iymit
sindirig ulgamynda we 0yjiigin i¢inde bolup gegyar.

Kirpikli gurguklarda 6yjiigin i¢inde iymitifi sitmegi barada ilkinji bo-
lup 1865-nji yylda beyik rus alymy I.I.Meg¢nikow yazdy. Ol diirli haywan-
larda ayratyn Oyjiikleriii — fagositlerin bardygyny gortip, olaryn bedene
diisyan mikrojandarlary (hem-de kesel doredijileri) tutyandygyny we sif-
diryandigini — dargayandygyny anyklady. Sol maglumatlaryn esasynda
L.I.Megnikow 0ziinin fagositar nazaryyetini (teoriyasyny) doretdi — kesel
doredyéin bedenlere garsy haywanlaryn géresmek ukybynyi bardygyny
acdy. Ol agysyn medisinada we weterinariyada ahmiyeti 6ran uludyr.

Kirpikli gurguklaryn bedeninden yitiren (ayrylan, boliinen) bole-
jiklerini dikeltméige — regenerasiya hadysasyna 6rin uly ukyby bardyr.
Hirurgyn pycagynyn asagynda olaryn olmezlik (bakylyk) ukyby bar
diylip yone yerden aydylmandyr. Olaryn kébirleri 1500 bolege boliinen-
de, her haysyndan bir jandar — osob alyp bolyandygy ylymda bellidir.

Rus alymy A.O.Kowalewskiy tarapyndan Gyzyl denzinde
stiysyédn grebnewikler (ktenoplana, seloplana) agylandan son kirpik-
li gurguklarynn kowumdaslyk (filogenetiki) tarapdan kiirekliler bilen
we olaryn {isti arkaly bosicegeyalylar bilen yakyndygy anyklandy. Ol
denzin diiybiinde siiysyén kiireklilerde yasy bedeni, kirpik ortiigi we
beyleki kirpiklilere yakyn alamatlarynn bolmagy yokardaky aydylan-
laryn subutnamasydyr.

85



7.3. Sorujylar klasy (Trematoda) (mugthorlyk yasaysy
bilen baglylykda gurlusynyn we biologiyasynyn
ayratynlyklary. Esasy wekillerinin yasayys dowiirleri)

Sorujylar klasyna bedeni yasy, bogunlara boliinmedik, yaprak
sekilli mugthor gurcuklar degislidir. Adat¢a olarda hojayynynyn
(eyesinin) bedenine yapysmak {i¢in sorguglary bolyar. Olaryn ige-
geleri iki sahany emele getirip, kor — artbujak desiksiz gutaryar. Jyns
organlary olaryii kopiisinde germafroditdirler. Osiisi hojayynlaryny
calysmak arkaly bolup gecyar.

Sorujylarynn hemmesi (ekto we endo) mugthor. Olaryii gurlusyn-
dakirpikli gurguklar (turbellyariyalar) bilen menzesligi kopdiir. Emma
sorujylarynn mugthorlyk diizgiinine uygunlasandyklary sebépli, bir
tarapdan — bedenlerinin gurlusy yonekeylesendir, basga bir tarapdan
bolsa, mugthorlyk yasayys diizgiinine uygunlasandyrlar — bedeninin
tistlindéki kirpijekleri yokdur, bedeni, hojayynynyin i¢inddki himiki
tasirlerden goranmak ticin, galyn kutikula bilen Ortiilendir.

Sorujylaryil 6 miifi gorniisi ylymda belli. Olaryni kopiisi howply we
gin yayrap, oba hojalyk mallarynda hem-de adamda mugthorlyk edyérler.

Sorujylar klasynyn ayratynlyklary

Bedeninin dasky gorniisi diirli-diirli bolyar, kopleng, yaprak
sekilli bolup, hojayynlarynyii bedenine yapysmak ti¢in iki sorguglary
bardyr. Kébirlerinde jyns organlarynyii yanynda 3-nji sorujy organy
emele gelendir. Guslarynl igki boslugynda mugthorlyk edyédn soru-
jylarda sorguclary yokdur. Bedeninin uzynlygy birndce millimetrden
30 millimetre ¢enli bolyar.

Kopiisiniii bedeninii 611 tarapy ¢itenek — tikenjikler yaly Osiint-
giler bilen ortiilen. Olar mugthoryn hojayynynyn (eyesiniil) bedenine
yapysmagyny afisatlagdyryar. Sorujylarda kutikula ortiiginint yokdugy
elektron mikroskopynda anyklandy.

Muskulaturasy beden ortiiginii asagynda yerlesip, onuni bilen
bilelikde deri-muskul haltasyny emele getiryirler. Muskulaturasynyn
dagky gatlagy bedeninin keseligine yerlesen has yuka gatlagy, ickisi
— bedeninin dikligine — uzaboyuna yerlesen has giiycli gatlagy emele
getiryér. Olardan basga-da, deri-muskul haltasynyn arka tarapyndan
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garyn tarapynyn diwarlaryna c¢enli parenhimanyi iisti bilen gecyén
myssa stiytimleriniil dessejikleriniii diagonal we keseligine yerlesyén-
leri bolyar.

Nerw ulgamy jiibiit kelle gangliyasyndan (nerw dyjiiklerinden
emele gelen diiwiin) we olardan yz tarapa gaydyan jiibiit nerw damar-
laryndan diiziilendir. Gangliyalardan we damarlaryndan diirli organ-
lara nerw damarlary gaydyar.

Duyus organlary. Yetisen gurcuklarda goriis organlary bol-
mayar. Olaryn dine dasky ortiiklerinde syzys organlary we nerw da-
marlaryn uclary bolyar.

Dem alys organlary bolmayar. Olar i¢cki mugthorlar (endopa-
razitler) bolup, kislorodyn az yerlerinde yasayan gorniislerinde ener-
giya ¢esmesi tursama hadysasynyi Uisti bilen gazanylyar.

Iymit sindiris organlary gowy 6sen. Agyz desigi, sorus isini
(funksiyasyny) yerine yetirydr, bogazyna (bokurdagyna) birlesyar.
Sofira ¢cepe we saga sahalanyan igegdni emele getirydn gyzylodek
yerlesyar. Ol igegelerin gapdallarynda kopsanly Osiintgileri bolyar.
Birndce gorniislerinde ol igegelerin yz tarapy bir-biri bilen birlesen-
dir. Anal (artbujak) desigi bolmayar. Iymitinn sitmegi icege boslu-
gynda bolup gec¢yir. Kébirlerinde igegeden dasary, bedeninin oi
tarapynda yerlesyén, ayratyn organlaryndan ¢ykyan fermentin tisiri
bilen iymit bigyar. Sofira ol bisen 1ymiti beden ortiiklerinin kabir bole-
gi soryar. Adaty iymitlenmek usuly bilen bir hatarda, icegede erdn
organiki maddalary beden Ortliginin Uisti bilen soryan halatlary hem
bolyar. Iymit galyndylary agyz desiginin iisti bilen dagyna ¢ykarylyar.
Icegesiniil diwarlary arkaly sorulan iymit maddalary dokuma aralyk
suwuklygyn we parenhimanyn ¢yjiiklerinini iisti bilen bedeniniii hem-
me yerlerine yayradylyar. [ymitiii hereketine bedenindidki musklatu-
rasynyn gysgalmagy yardam edyar.

Boliip cykarys organlary bolup protonefridiyalar hyzmat
edyirler. Olaryn kopsanly baslangyc oyjiikleri parenhimada yayran-
dyr. Ol oyjiiklerden gaydyan damarjyklar (kanaljyklar) ulurak damar-
lara (kanallara) birlesyarler. Hemme ¢ykaryjy ¢ylsyrymly damarlaryn
ulgamy (kanallaryn sistemasy) bedeniniil yz tarapyna agylyar.

Kopelis organlary 6rin ¢ylsyrymly gurlandyr. Sorujylaryn hem-
mesi diyen yaly germafroditlerdir. Dine guslaryini we siiydemdiriji-
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lerint ganynda yasayan gan sorujylar iki jynslydyrlar. Jyns apparaty
orédn uly bolup, bedeninin kdp bdlegini tutyar.

Atalyk jyns organy 2 sany tohumlykdan, olardan tohum alyp
gaydyan damarlardan (kanallardan) ybarat bolup, soily erkeklik jyns
organy — ujyt (sirrus) bilen gutaryar.

Enelik jyns organy tik yumurtgalykdan ybaratdyr. Ondan
gaydyan yumurtga yoluna (yumurtga turbasyna) enelik jyns ul-
gamynynl gosmaca emele gelen organlary gosulyar: 6t damary
(kanaly) we ayratyn méazin — melis bedenjiginin dasyna ¢ykary-
jy desigi. Yumurtga yolunyf (turbasynyii) 6t damary bilen melis
egrem-bugram yatgy erkeklik jyns desiginin yakynynda dasyna
agylyar.

Sorujylarda 6z-6ziini hem-de atanaklayyn tohumlanmak mah-
susdyr. Tohumlyklarda emele gelyin sperma (erkeklik jyns oyjiik-
leri) tohum ¢ykaryjy yolun iisti bilen ujyt (sirrus) arkaly 6z yatgysyna
ya-da basga osobyn yatgysyna goyberilydr (salynyar). Spermato-
zoidler yatgynyn {isti bilen, onun giiielen asaky bolegine — tohum
kabul ediji organda toplanyarlar. Ol yerden sperma kem-kemden
ootipe diisydr. Ootip yumurtga yolundan yumurtgalary hem kabul
edyar. Sol yerde yumurtgalar tohumlanyar we basda sarylyk 6yjiik-
leri we sonra gaty gabyk bilen dasyna ortiilyarler. Sarylyk oyjlikleri
yumurtgada dsyin diiwiingege iymit bolup hyzmat edyér. Melis be-
denjiginin siresi (siilekey — sekret) tohumlanmaga we yumurtganyn
emele gelmegine yardam edyér. Tohumlanan we dasyna gaty gabyk
emele getiren yumurtgalar yatga diisyar we sofira dagyna ¢ykarylyar.
Sorujylaryn yumurtgalarynyn adaty gapajygy bolup, licinka ¢ykan-
da ol agylyar.

Sorujylaryn osiisi owriilmek (liytgemek) we hojayynlaryny —
eyelerini ¢alsyrmak arkaly bolup geg¢yir. Sorujylaryn erkin yasayan
kirpikli gurguklardan gelip ¢ykandygy siibhesizdir. Olarda mugt-
horlyk yasayys diizglinine uygunlasan diirli hdsiyetleri, alamatlary —
ayratynlyklary dorandir. Kirpikli we sorujy yasy gurcuklaryn kopsan-
ly umumy alamatlarynyn bolmagy olarynn bir-birine yakyndygyny
subut edyér (20-nji surat).
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Yokusyan
sertleri

Licinkalar
howdancynyi
iginden
¢ykandan son

Liginkalar
howdangynyii
icine girenden
soii

20-nji surat. Bagyr sorujynyn osiis dowiirleri

7.4. Adam we 0y haywanlary iicin howply
mugthor sorujy gurcuklar

Bagyr sorujysy ya-da bagyr gurdy (Fasciola hepatica) yaprak
sekilli bolup, uzynlygy 5 sm we ini 15 mm-e ¢enlidir. Gurgugyn 6
tarapynda one ¢ykyp, somalyp duran agyz sorgujy bardyr. Garyn tara-
pynda bolsa, garyn sorgujy yerlesyér. Bedeninin 61 tarapy ¢itenejikler

— tikenjikler bilen ortiilendir, yz tarapy bolsa yylmanakdyr.

Bagyr gurdy haywanlaryn we adamyn bagrynyn 6t haltasynda
yasayarlar. Yas gociip yoren osoblary eyesiniii — hojayynyi diirli or-
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ganlarynda dusyar. Su mugthordan — fasiolyozdan, esasan, toklular we
issekler horluk (jebir) ¢ekyarler. Bagyr gurdy iri sahly mallarda hem
kop dugyar. Ol iymit sindiris organlarynyn bozulmagyna, ¢is (¢isginlik)
emele gelmegine, mallarynl arryklamagyna — hor diigmegine getiryér;
birndg¢e halatlarda bolsa, bu kesel 6liim bilen gutaryar. Mugthoryn esa-
sy iymiti bolup eyesinifi — hojayynynyil bagrynyii 6di hyzmat edyar.
Bagyr gurdy ordn kopelgi¢ bolyar. Olar 6z-6ziini tohumlandyr-
maga ukyply bolyar. Kopleng, yagdaylarda atanaklayyn — garsylyk-
layyn tohumlanyarlar. Fassiola bir hepdiniin dowamynda milliondan
gowrak yumurtga taslayar. Ol yumurtgalar mallaryn tezegi bilen dasyna
cykarylyar. Eger-de yumurtga suwa diigse, 3-6 giin gegenden sofi, onuil
gapajygy acylyp, mikroskopiki ki¢ijik mirasidiy diylip atlandyrylyan
licinka ¢ykyar. Ol li¢inkanyn iisti kirpijekler bilen ortiilendir. Olaryn
komegi bilen liginka suwda ylizyédr. Mirasidinii 611 tarapynda gozja-
gazlary we doly emele gelmedik — basglangy¢ halda bolan icegi alyp
baryan agyz desijegi yerlesyér. Mirasidiler suwda iki gije-giindizden
kop saklanmayarlar. Licinkanyn gelejekki Osiisi aralyk hojayyny bo-
lan akar suwda yasayan balykgulagyi (Limnaea truncatula) igine gir-
megi bilen baglydyr. Mugthoryn balykgulagyn gaty bardasyny desip
girmegine licinkanyn agyz desiginiii yanynda yerlesyan ayratyn mézin
stilekeyi (sekreti) komek edyér. Aralyk eyesiniii i¢ine girenden son so-
rujynyn liginkasynyn gurlusy yonekeylesyar we ol indiki 0stis dowriine
— sporosista owriilyar. Onun gorniisi halta sekilli, kirpijekleri bolmayar,
beden ortligininl Uisti bilen osmos arkaly hojayynynyn siresinden iy-
mitlenyér. Sporosistanyn icinde nerw Oyjliklerinini, boliip ¢ykarys or-
ganlarynyi we diiwiingek Oyjliklerinini bolejikleri (elementleri) sakla-
nandyr. Olardan ownamak arkaly indiki licinka nesli — rediyalar emele
gelydr. Sporosistadaky Ostisi 3-4 hepde dowam edyér. Rediyalaryn be-
deni siiynmek bolup, onuil 61 tarapyndaky agyz desigi bokurdaga, ol
hem gyzylodege — baslangyc (doly emele gelmedik) icegéd gegyir. Ol
hojayynynyn dokumalaryny agzy bilen yuwutmak arkaly iymitlenyar.
Rediyanyn bedeninde ikinji neslifl diiybiini tutup diiwiingek dyjiiklerin-
den rediyanyn ikinji nesli, ondan hem liginkanyn tize gorniisi — serkari
emele gelyir. Olar siiynmek gorniisli iki sorgucly we uzyn guyrukly
bolyarlar. Igegesi iki saha bdliinen bolyar. Olarda boliip ¢ykarys we jyns
organlarynyn baglangyjy emele gelen bolyar, dsiisi 4-6 hepde dowam
edyér. Olar 0z aralyk hojayyny — balykgulagyn i¢inden ¢ykanlaryn-
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dan son, birnd¢e wagtlap guyrugynyn komegi bilen suwda yiizyarler.
Sorira bolsa suwdaky Ostimlikleriii yapraklaryna yapysyp guyruklaryny
zyiiyarlar we insistirlenip, dasyna galyn — berk ortiigi emele getiryérler.
da, ¢ygly dasky gursawda kop aylarynt dowamynda yasayys ukybyny
saklayarlar.

Esasy — sonky (definitiw) hojayynlary suw icende ya-da ke-
naryaka Oslimliklerini iyende olara fassiolyoz keseli yokusyar (ado-
leskariy olaryn igegesine diisyér). Hojayynynyn i¢egesinde li¢inkany1
ortiigi — gabygy ereydr we gurcugyn bosan diiwiingegi bagryn 6t hal-
tasyna diisydr. Ol yerde adeleskari Oslip yetisen mugthora owriilyar.
Mugthoryn biitin 6siis dowri 2-3 ayyn dowamynda bolup ge¢yar. Fas-
siolyoz kop suwly yerlerde ginnden yayrandyr.

Fassiolyoza garsy gores birnége adoleskariyalaryn yokusmagynyn
ontini almak we bejermek ¢drelerinden ybaratdyr: keselli haywanlarda
degelmintizasiya gecirmek, 6ri meydanlaryny we suw howdanlaryny
bagyr sorujynynt yumurtgalary bilen hapalanmagynyil (diismeginin)
ontini almak, yumurtgalar bilen hapalanan suwlardan mallaryin suw
icmegine yol bermezlik, 6ri meydanlary wagtal-wagtal calsyrmak
(Skryabin, Suls). Ol ¢éreler seyle hasaplara esaslanan bolmaly:

1. Aralyk hojayynynyn bedeninde licinkalaryn Gsiisi, temperatu-
ra baglylykda 30-80 giin dowam edyar.

2. Esasy (difinitiw) hojayynyn bedeninde yumurtgalar 2-3 ayyn
dowamynda Osiip yetisyérler. Adoleskarilary haywanlar yuwutmaz
yaly paslyit dowamynda 6riileri 3 gezek calsyrmaly we suwly, batgala-
nan meydanlarda melioratiw islerini ge¢irmeli (21-nji surat.)

%0,

21-nji surat. Sorujylaryn yumurtgalary:

\o

1 — bagyr sorujysynyinky; 2 — nesderpisintli sorujynyniky; 3 — pisik sorujysynyiiky;
4 — inli lentesinki; 5 — girdenek (goydiik, karlik) sepenifiki; 6 — okiiz soguljanynynky
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Nesterpisintli (nayzapisintli) sorujy (lansetowidnyy sosalsik —
Dicrocoelium lanceatum). Uly bolmadyk, uzynlygy 1 sm-e ¢enli stiyn-
mek bedenli gurguk. Iri we ownuk sahly mallaryn bagrynda mugthor-
lyk edyirler. Gurak klimatly yerlerde dus gelyirler. Osiisinifi ilkinji
dowiirleri gury yerde yasayan balykgulaklarda, sonkulary — garynja-
larynn bedeninde bolup gecyar. I¢inde insistirlenen liginkalary bolan
garynjalary ot bilen bilelikde iyenlerinde mallara yokusyar. Dikro-
selioz keseline garsy mugthory malyn i¢inden kowyan (degelminti-
zaya edydn) diirli dermanlar (preparatlar) ulanylyar.

Prostogonimus (Prostogonimus) — 0y we yabany guslaryin yu-
murtga yolunda mugthorlyk edyén maydajyk, uzynlygy 3-6 mm bo-
lan sorujylarynn wekilidir. Ol gurguklar gabyksyz yumurtga (guslaryn
«yumurtga dokmegine») guzlamagyna, soiira bolsa yumurtga berme-
gini bes etmegine getirydrler. Birinji aralyk hojayyny yaplarda yasayan
balykgulaklar bolup, gosmaca hojayyny tenegirlerin licinkalarydyr.

Pisik sorujysy (Opistorchis felineus) itlerin, pisiklerin we
yabany yyrtyjy stiydemdirijileriii, kdwagtlar adamyn hem bagrynda
mugthorlyk edyérler. Gur¢ugyn uzynlygy 13 mm-e ¢enli. Olaryn li-
cinkalary ilkibasda yaplardaky bitini atly balykgulakda, sofira bolsa —
balyklarda 6syirler. Yyrtyjy haywanlara bolsa, olar balyk iyenlerinde
disyérler (21-nji surat).

7.5. Lentasekilliler klasy (Cestoda)

Lentasekilli gurcuklar — diirli haywanlarda (kopleng, ofur-
galylarda) we adamlarda dus gelyéan icki mugthorlar (endoparazitler)
hasaplanylyar. Yetisen gurcuklar esasy (definitiw), li¢inkalary bolsa
aralyk hojayynlarynyn diirli organlarynda yasayarlar. Olarynl bede-
ni yasy, kopleng, lenta sekilli bolyar. Bu klasa degisli wekillerinifi
koptisinde kellesiniii (skoleks) dowamy boyna gecip, sofira uzyn
bedeni (strobilany) emele getirydr. Bedeni (strobila) bogunlardan
(proglotidlerden) duryar. Olaryin sany 3-4-den birnd¢e miifie ¢enli
bolup bilyar (Ehinokokkda — 3-4-e cenli, inli lentelilerde — birndge
miinie ¢enli). Ol bogunlar mugthoryn boynundan kem-kemden bolii-
nip emele gelyérler. Mugthoryn yz tarapyndan bolsa, i¢i yumurtga-
dan doly bisen bogunlar béliinip ayrylyarlar. Yetisen gurcuklaryii
kellesinde haywanyn (hojayynynyn) icegesinini diwaryna yapysmak
ticin diirli organlary (sorguglary, citenekdir tikenjikler yaly Ostlintgi-
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leri) bolyar. Iymit sindiris ulgamy bolmayar. Lentasekilli gurcuklaryn
hemmesi germafroditlerdir (iki jynslydyrlar).

Lentasekilli gurcuklarynn 3 miiiden gowrak gorniisleri ylymda
bellidir. Olaryn kopiisi adamyn we haywanlaryn diirli organlarynda
vasap, diirli howply keselleri — sestodozlary doredyarler. Sestodoz ke-
seli ordn agyr gecyir, kdhalatlarda 6liime sezewar edyin yagdaylary
hem bolyar.

Lentasekillilerin (sestodlaryn) ayratynlyklary

Bedeninin dasky gorniisi yasy, zolak (lenta) sekilli. Uzynlygy
birnéice millimetrden 15 m-e we ondan hem képrige cenli. Ot tara-
pynda yerlesen kellejiginde yapysyjy organlary bolyar: sepenlerde
tegelek sorguclar, lentelilerde jayryk sekilli ¢ukurjyklar — botriler
bolyar. Ol jayryklaryn gyrasy bilen hojayynynyn icegesinin diwaryny
gapjayarlar. Kellejiginiii boynundan (bokurdagyndan — Gsiis zolagyn-
dan) pyntyklanyan — emele gelydn bogunlar — bogun-bogun bolup
duran lentany — strobilany doredyarler. Bokurdakdan — 6siis zolagyn-
dan emele gelen yas bogunlaryi jyns organlary bolmayar. Olarda ilki
bilen atalyk (erkeklik), sofira bolsa enelik jyns organlary emele gelip,
bogunlar germafrodit bolyarlar.

Beden ortiigi gorniisi liytgén sitoplazmatik gatlakdan ybarat. Ol
ortiik diirli-diirli isi (funksiyalary) yerine yetiryar: 6ziinde emele gelyéin
garsylyk beriji fermentlerin komegi bilen hojayynynyn fermentleriniii
tasirinden goranyar, siilekey maddalary dasyna ¢ykaryar, iymit soryar,
gurcugyn yakyn towereginddki iymite tisir etmek li¢in 6z fermentlerini
dagyna ¢ykaryar. Sestodlaryn ortiiklerinin iistiinde iymit sorujy mey-
danyn ulalmagyna komek edyin tiiyjagazlaryn, osiintgilerin bardygy
yiize ¢ykaryldy. Olaryn kutikulasynda ¢itenek (tiken) bolyar.

Muskulaturasy dasy halkalayyn we i¢i uzaboyuna yerlesen gat-
laklardan ybaratdyr. Kdhalatlarda parenhimanyn iginde yerlesyan kese
myssalary hem bolyar. Bogunlaryi icki boslugynda parenhima yerlesyar.

Nerw ulgamy kellejiginde iiysen nerw 6yjiikleriniii toplumyn-
dan (diiwilinden) we bedeninini sofiuna ¢enli uzalyp giden jiibiit da-
marlardan ybaratdyr.

Duyus organlary 6rin gowsak osendir.

Iymit sindiris we dem alys organlary bolmayar.
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Boliip ¢ykarys organlary — protonefridial gorniisli bolyar, bo-
gunlarda bolan parenhimanyi i¢inde ¢abyrayan «yalynly» uly 6yjiik-
ler yerlesendir. Olardan ¢ykaryjy damarjyklar (turbajyklar), gurcugyn
bedeninin iki gapdaly bilen gaydyan, iki sany uly damarlara (kanalla-
ra) gosulyarlar. Ol iki yogyn kanal her bogunda kese turbajyklar bilen
birlesyar. Gapdal damarlar (kanallar) gurgugyil yzynda yerlesyén ini
sonky bognun artky gyrasynda dasyna agylyarlar.

Kopelis organlary sorujylaryitka meiizes. Bedeni bogunlara
boliinmedik, lentasekilli gurguklaryn icki boslugynda erkeklik we
enelik jyns organlarynyn difie bir komplekti (toplumy) bolyar. Be-
deni bogunlardan ybarat sestodlaryn her germafrodit bognunda jyns
organlarynyn toplumy gaytalanyar (kdhalatlarda jyns organlarynyn
iki toplumy bolyanlary hem gabat gelyar).

Enelik jyns ulgamy yumurtgalykdan (adaty iki iiliigden — bolekden
ybarat), yumurtga yolundan, sarylykdan, melis bedenjiginden we yatgydan
ybaratdyr. Ti¢ enelik jyns organynyn agzynyi tistiinden gegyar. Ol organ
yumurtga yoluna birlesyén yerinde birneme ginelyar (sperma kabul ediji).

Erkeklik jyns ulgamy kopsanly maydajyk tegelek tohumlyklar-
dan we tohum alyp gidiji damarlardan (kanallardan) ybarat bolup, olar
gosulysyp tohum ¢ykaryan damar (kanal) we erkeklik organy (sirrus)
bilen gutaryan tohum yoluna birlesyarler. Tohum ¢ykaryjy damar (ka-
nal) we enelik jyns organynyn agzy (wlagalise) gur¢ugyn bedeninifi
ustiinddki ¢ukurjyga — kloaka agylyar.

Lentagekilli gurguklarda 6z-6ziini hem-de atanaklayyn — garsylyk-
layyn tohumlandyrmak bolup gecyir. Oz-6ziini tohumlandyrmak iki
hili bolup gecyir: ayratyn bognun ¢dginde hem-de iki bognun arasyn-
da. Tohumlanan yumurtganyn dasyny sarylyk 6yjiikleri we gaty gabyk
(melis bedeninifi hasabyna) gursap alyar. Emele gelen yumurtga yatga
cykarylyar. Lentelilerde yatgynyn yzynda desigin iisti bilen bisen yu-
murtgalar dasaryk cykarylyar. Sepenlerde yatgynyn desigi bolmayar,
ofia diisydn yumurtgalar kem-kemden toplanyarlar. Yumurtgalar yyg-
naldygyca yatgy ulalyar we gapdallarynda emele gelen sahalarynyn i¢i
yumurtgalardan dolyar. Olaryn sany birnidce miine yetip bilyar. I¢i yu-
murtgalardan dolan strobilanyn soiiky bognuna bisen bogunlar diyilyar.
Ol bognun icindéki jyns organlarynyn hemmesi erdp siiydrler. Dine
yatgy we ondaky yumurtgalar galyar. Ol bogun strobiladan ayrylyar we
hojayynynyn tezegi bilen dasaryk ¢ykarylyar. Dasky gursawda bogun
dargap, ondan yumurtgalar bosayarlar (22-nji surat).
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22-nji surat. Dofuz soguljanynyi gurlusy:

I — Kellejik: 1 — holtumy; 2 — cennejikleri; 3 — sorguglary; 4 — boyunjygy; 5 — igegénin
diwary; 6 — kellejigi; 7 — yetismedik yas bogny; 8 — bogunlaryn zynjyry; 9 — bogun.

II - Yetisen bogun: 1 — nerw damary; 2 — tohum (ti¢) gegirijisi; 3 — jynsy desigi; 4 — ayallyk
jynsynyn agzy; 5 — yumurtgalygy; 6 — tohumlygy; 7 — yatgysy (matka); 8 — yumurtgalygy.
III — Tohumlanan, bisen bogun: 1 — jyns desigi; 2 — i¢i yumurtgadan doly yatgy (matka)

TR AR S e
Emrma sy & Sy — I sy g
il T s
-0 w
-

foa 1!

ITEA B i 1 T
kN R

Lentasekilli gurcuklaryn osiisi ¢ylsyrymly owriilisik (meta-
morfoz) arkaly bolup gecydr. Heniz yumurtga hojayynynyn i¢indeka,
onda alty sany cenieklije tegelek licinka (onkosfera) emele gelyér.
Eger-de yumurtga aralyk hojayynyn ig¢egesine diisse, onkosfera ga-
bygyndan ¢ykyp, diwarynyi iisti bilen gan damarlaryna diisyér. Dine
kébir gorniigleri igegénin diwarynda Osiisini dowam etdirydr. Gana
diisen onkosferalar diirli organlara diisiip liginkanyn tdze gorniisine —
finna owriilyérler. Diirli sepenlerde finnalaryni gurlusy deni bolmayar.
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Sistoserkin finnasy uly bolmadyk tegelek gorniisli, i¢inde gel-
jekki gurgugyi kellesi yerlesen kopiirjik sekilli bolyar.

Senuryn finnasy has uly — hoz ya-da towuk yumurtgasy yaly,
onun finnasynyn i¢inde kdpsanly kellejikleri bolyar.

Ehinokokkyn finnasy ululygy bilen tapawutlanyar we ¢ylsy-
rymly gurlusy bolyar; kopiirjigin dasky gabygy icinde caga diiwiin-
lerini emele getiryér, olar hem kopsanly kelleli agtyk diiwiinlerini
emele getiryar.

Lentasekilli gurcuklaryn esasy eyelerine olar aralyk hojayynyny
iyeninde yokusyarlar. Igcegede bagyrdan ¢ykyan 6diin tdsiri astynda
finnanyn i¢indéki kellejikleri ¢cowriilip ¢cykyarlar we icegédnin diwary-
na yapysyp Oslip baslayarlar.

Lentasekilliler turbellyarilerden (kirpikli gurguklardan) emele
gelendir diyip ¢ak edilyér. Lentasekilliler klasy 2 sany asaky klasa
boliinyarler: Sestodsekilliler we sestodlar.

Sestodsekilliler asaky klasyna az sanly gorniisler degislidir. Olar
kellejige we strobila boliinmeyirler. Bedeni bogunlary emele getir-
meyir. Yaprak sekilli bedeninde jyns organlarynyti toplumynyii biri
bolyar. Bu topara degisli az sanly gorniisler bekre balyklarynda mugt-
horlyk edyérler (amfilinu).

Sestodlar asaky klasyna lentasekilli gurcuklaryn kopiisi degisli.
Olaryn lentasekilli bedeni kellejige, boyna (bokurdaga) we strobila
boliinendir. Strobilasy kopsanly bogunlardan diiziilen bolyar. Jyns
organlary her bir germafrodit bogunlarynda gaytalanyar.

Lentagekilli gur¢uklary dwrenmegiit maldarcylyk {i¢in &hmiyeti
ordn uludyr.

7.6. Adam we 0y haywanlary iicin howply mugthor sestodlar.
Sepenler otryady

Okiiz soguljany (yaraglanmadyk sepen — Talniarhynchus sa-
ginatus) bedeninil uzynlygy 12 m-e ¢enli yetydn mugthorlyk edyédn
iri gurcukdyr. Kellejiginde 4 sany sorgujy bolup, gyrasy ¢itenekli —
tikenjikli hortumy bolmayar.
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Strobilany diizydn bogunlaryn sany birndce yiizden, hatda
miinden hem geg¢yér. Bedeniniil bisen bogunlaryndaky yatgysy her
tarapynda 35-e ¢enli sahalary emele getirydr. Ondaky yumurtga-
laryi sany 100 miifie yetyir. Yeke-yekeden bedeninden ayrylyan
bogunlar basdan hereket edip bilyirler. Okiiz soguljanynyi esasy
— definitiw hojayyny adam bolyar, aralyk hojayyny bolsa, iri sahly
mallardyr. Olaryn myssalarynda mugthoryn finnalary toplanyar.
Gowy gaynadylmadyk, gowrulmadyk (doly bismedik) mal eti
iylende bu soguljan adama yokusyar. Bu gurcuk bilen keselldn
adam Ordn horlanyar, mugthoryn bedeninden ¢ykaryan zatlary
bilen zdherlenydr we igegesi bozulyar. Keselini 6niini almak ti¢in
keselli mala weterinar gozeggiligi yola goymaly we fennozly eti
ulanmaz yaly (brak) etmeli.

Doiiuz soguljanynyn (yaragly sepen — Taenia solium) kelleji-
gindédki 4 sany sorgujyndan basga-da, yiti ¢itenek ganyrcak (ildir-
gi¢) ¢ogdumly holtumy bolyar. Bedeniniii uzynlygy 2-8 metr. Stro-
bilasynda 1 miifie ¢enli bogunlary bolyar. Bisen bognunyn yatgysy
her tarapyna 5-12 sahalary emele getirydr. Her bogundaky yumurt-
galaryn sany 50 miiniden koép bolmayar. Bisen bogunlary adamyn
icinden bolek-bolek bolup ¢ykyar we 6zbasdak hereket edip bil-
meydrler. Soguljanynn — mugthor gurgugyn 6zi adamyn icegesinde
yasayar. Olaryn 0slisi doniuzlarda, yekegapanlarda, diiyelerde, itler-
de, towsanlarda we pisiklerde bolup ge¢yar. Finnalar atlandyrylan
haywanlarynn diirli muskullarynda bolyarlar. Olaryii uzynlygy
15 mm-e, ini 8 mm-e yetydr. Finnalaryni onkosferadan osiisi 3-4 ay
dowam edyar. Olar aralyk hojayynlarynyn organlarynda birnice yyl-
lap yasayys ukyplaryny yitirmeyirler. Adamlara doly — gowy bis-
medik doniuz etini iyenlerinde yokusyarlar. Adam donuz soguljany
icin aralyk hojayyny hem bolup bilyér. Beyle yagday adamynyn
icegesine mugthorynn 0sen onkosferaly yumurtgasy diisende bolup
biler. Onkosfera yumurtgadan ¢ykandan soni ganyi iisti bilen myssa-
lara diislip finna owriilyarler. Finnalarynn adamda agyr keseli doret-
megi miimkin.
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Beyni gurdunyn (Milticeps, miltiseps) uzynlygy 80 sm-e yetyér.
Olaryn kellejiginde 4 sany sorgujy we iki hatar ¢itenekli — gaiiyrcakly
holtumy bolyar. Strobilasynda 200 toweregi bogunlary bardyr. Onui
esasy — definitiw hojayyny itlerdir. Mugthoryn bisen yumurtgaly bo-
gunlary itleriii nejesaty (tezegi) bilen yayrayar. Aralyk hojayynynyii
— goyunlaryn igegesine diisen yumurtgalardan onkosferalar ¢ykyp,
icegdnin diwaryna giryérler we gan bilen bilelikde goynun kelle bey-
nisine diisyarler. Ol yerde bolsa finna — senura éwriilyérler. Bu finna
diiwni towuk yumurtgasy yaly ululykda bolup, i¢cinde birndge kel-
lejikleri bolyar. Goynun beynisininl bir yarym saryna finna diisende,
goyun duran yerinde 6z dasyna aylanyp baslayar (dédlireme — «Wer-
tyacka»). Keselli goyundaky mugthory kelle ¢canagyny trepanasiya
etmek arkaly ¢ykaryarlar. Keselinn 6niini almak iigin eyesiz (6ysiiz)
itleri yok etmeli we itlerde elmydama yzygiderli (esasan hem, ¢opan
itlerinde) degelmintizasiya gecirip durmaly.

23-nji surat. Ehinokokkyn gurlusy:

I-lenta sekilli dowri (strobilasy skoleks bilen):

1 — ¢ennejikleri bilen holtum; 2 — sorguglary; 3 — germafrodit bogny; 4 — bisen bogny.

II — gabarcak sekilli (finnoz) ehinokokkyii haltajykdaky dowri we onuii gurlusy:

1 — gabargagyn kutikulyar gabygy; 2 — emele getiriji gabygy; 3, 4, 5, 6 — iginde kel-
lejikleri bolan igki (endogen) boliinip ayrylan diirli dowiirddki gabarcaklar; 7 — gabargaga
owrtilen kellejik-skoleks; 8, 9, 10, 11 — diirli dowiirlerde bolan dasky (ekzogen) gabarcaklar
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Ehinokokk (Echinococcus granulosus) — yetisen gurgcugyn
uzynlygy bary-yogy 5-6 mm bolyar. Onui kellejiginde 4 sany sor-
gujy we iki hatar ¢itenekli — ganyrgakly hortumy bolyar. Strobi-
lasy dinie 3 bogundan ybarat: yetismedik, germafrodit — yetisen we
bisen. Bisen bogny oniindéki iki bognunyn bilelikddkisinden hem
uzyndyr. Bisen bognunda 800-e cenli yumurtgalar bolyar. Olar
bisenden son yene bedeninden ayrylyp, itiii tezegi bilen dasaryk
c¢ykarylyar. Ol bognun yerini yetisen germafrodit bogun tutyar.
Ol hem yumurtgalar tohumlanandan soni bisen bogna owriilyér.
Ayrylan bisen bogun birndce wagt sliysiip (hereket edip) bilyar.
Uly — yetisen ehinokokk gurcugy itlerin, mdjeklerin, tilkilerin we
beyleki yyrtyjy siiydemdirijilerin igegesinde yasayar. Bu gurcugyn
aralyk hojayynlary iri we ownuk sahly mallar, donuzlar, diiyeler,
towsanlar we gemrijilerin kopiisi bolup bilyarler. Licinka dowri
(stadiyasy) bilen adamda o6rdn agyr (6lim howply) ehinokokkoz
keselini doredyir. Aralyk hojayynynyn icegesine diisen yumurt-
gadan ¢ykan onkosfera gana diisiip, eyesinin diirli organlarynda
saklanyar — ¢okyar. Olardan diiwme sekilli finnalar 6syérler. Olar
bagyrda has kop, 6ykende seyregrik, i¢i bos (trubka sekilli) siink-
lerde, myssalarda we beynide dusyarlar. Iri sahly mallarda ehi-
nokokkyn diiwmelerinini agramy 60 kg-a yetip bilyir. Onun icinde
boliinip ayrylan (dogernie) diiwmeler 6rdn kop bolyar. Olaryn biri-
nin i¢inde birndge kellejikleri bolyar. Ehinokokkyn finnalary 6rdn
hayal osyér (23, 24-nji suratlar).

Ehinokokkoz keselini haywanlara we adamlara esasy yayra-
dyjylar itlerdir. Mugthoryil yetisen bogunlary itinn artbujak desi-
ginden c¢ykanda gijedyir. Sol sebépli, it gasananda mugthoryn
yumurtgalary tiiy ortiigine gegyér. Adama bolsa itden gec¢yar. Ehi-
nokokkoz bilen keselldn ¢opan itleri mugthoryin yumurtgalaryny
ori meydanyna yayradyjylar bolyarlar. Keselin yokusmazlygy li¢in
itlerde yzygiderli degelmintizasiya gec¢irmeli, adamlar bolsa sahsy
arassacgylygyn (gigiyenanyi) talaplaryny berjay etmeli (23-24-nji
suratlar).
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Gara mallaryn i¢inde ehinokokkyn
licinkalary bolan icki organlaryny it
iyende bu mugthoryn lenta gornislisi

ona diisyar.
ST S
I A
e, N A T Ehinokokkyi licinkalary
&= gara malyn dykeninde
Ehinokokkyf yumurtgala- ‘ = —
ry itift nejasaty bilen /,"s
dasky gursawa diisyar. &
7 - —d . . .
. . Gara mallar ot we suw bilen ehinokokkyi
E'hlnokokkyn yumurtgalaryny yuwudyalar. Ehinokokkyt
yumurtgasy liginkalary gana gecip, onun tisti bilen diirli
(ulaldylan) organlara, kopleng, bagra we dykene diisiip,
gabargak gomiisli ehinokokk haltajygyny
emele getirydrler we dsyarler.
It,
77T sagal, (€T

/ mijek. \
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] |

| |

| |

I‘ Adamlar, |

\ gara mallar, donuzlar, ,I

N 7
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itler, pisikler, <~
gemrijiler we beyl.

24-nji surat. Ehinokokkyn yasayys dowiirleri

Moniyeziya (Moniezia expansa) — uzynlygy 5 m-e c¢enli yetyar.
Onun kellejiginde 4 sany sorgujy bolyar, emma ganyrcakly — ¢eniie-
jikli holtumy yokdur. Her bir yetisen — germafrodit bognunda gosa-
layyn jyns organlary yerlesendir. Jyns desikleri bognunyn iki tarapyn-
da hem yerlesendir. Gurgugyn esasy — definitiw hojayynlary iri sahly
mallar, goyunlar we gecilerdir. Moniyeziozy yas mallar 6rdn agyr
geciryérler, uly haywanlar bolsa yenilrdk. Moniyeziyalaryn aralyk
hojayynlary mikroskopiki maydajyk pansirli (6rtiikli) sakyrtgalardyr.
Olar toprakda yasayarlar. Gargy goresmek ticin keselli haywanlary
degelmintizasiya etmek esasy ¢ére hasaplanylyar.

Hyyarsypatly sepen (ogure¢cnyy sepen — Dipylidium caninum).
Uly gurguklaryn uzynlygy 70 sm-e ¢enli. Kellejiginde (skoleks) sorgug-
laryndan basga maydajyk ¢eniiejikleri bolyar. Proglattidleri siiyriimtik —
hyyar sekilli. Esasy hojayynlary — itler, pisikler we beyleki siiydemdiriji
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haywanlar (olaryn iginde siitiikli haywanlar hem bar); aralyk hojayynlary
— diirli biireler hem-de tiiy iyijiler. Finnasy — sistiserkoid. Onkosferalary
biirdnin liginkasy iyyér. Biirelerde sistiserkoidler yetisip, onuil beden
boslugynda yasayarlar. Esasy eyelerine biireleri iyenlerinde yokusyar.

Goydiik (karlik) sepen (Hymenolepis nana). Bu mugthor 6rin
mayda uzynlygy — lsm-e cenli, 6slisi difie bir hojayynyi — adamyn
icinde bolup gecyédndigi bilen beyleki lentasekillilerden tapawut-
lanyarlar. Adamyi inge igegesinin i¢ki diwaryndan iymit soryan gaty
Ostintgilerininl arasynda ankosferadan sistiserkoid emele gelyédr. Olar
icegdnin diwarlaryna (kellejigindéki sorguglarynyn we ceniiejik-
lerinin kdmegi bilen) yapysyp, uly gurcuga owrlilyidrler. Biitin Osiis
dowri 20 giin toweregi wagtyn dowamynda bolup gecyér.

Drepanidomeniler (Drepanidotaenia) urugynyn gorntisleri. Uzyn-
lygy 23 sm-e genli. Kellejikleri sorgugly we cennejikleri bolyar. Proglotta-
ditleri inli we gysga. Finnasy —sistiserkoid. Esasy —soriky hojayynlary — or-
dekler we beyleki suwda ylizyén guslar; aralyk hojayynlary — kiirekayakly
leniniegjikler. Olara mugthor guslaryn tezegini iyende yokusyar. Guslaryn
tezeginin i¢inde onkosferalar dordn yumurtgalary bolyar.

Daweniyalar (Davainea urugynyn gorniisleri). Mayda gurcuk-
lar (uzynlygy 3 mm toweregi), proglottidlerin sany 2-5. Kellejigi
sorgucly we kopsanly cennekli. Esasy — soniky eyeleri — towuklar,
sesarkalar we beyleki towuksekilliler; aralyk hojayynlary yerin tistiin-
de yasayan balykgulaklardyr (3-nji tablisa).

3-nji tablisa

Merkezi Aziya yurtlarynda adamda we haywanlarda
mugthorlyk edyin yasy gurcuklar

o N Zeper
g § y organy jayyny jayyny
1 2 3 4 5 6 7
Bagyr sorujy . o A(Viam we Balykgulak,
1 (Fasciola Sorujylar | Faskiolyoz bagyr onurgaly
. , howdangy
hepatika) haywanlar
Nester pisint- Iri we may-
2 li soruyy (Di- Sorujylar Dl].<,r © bagyr da sahly Balykguﬁlak,
crocoelium seliyoz garynja
mallar
lanceatum)
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3-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6 7
Yyrtyjy
Pisik sitydem- Bitini atly
sorujysy . Opis- dirijiler, balykgulak
3 (Opistorchis Sorujylar torhiyoz bagyr adama — akar suw
felineus) balykdan | mollyuskasy
gegyr
Okiiz sogul-
4 jany (Tae- Lent.a§ek11- Finnoz Icege Adam Iri sahly
niarhynchus liler myssalary mallar
saginatus)
Dotiuz sogul- Dotiuz,
5 | jany (Taenia Lent? sekil- Finnoz Igege Adam duge, it,
) liler myssalary towsan,
solium) L
pisik
Beyni gurdy . -
6 (Multiceps Lent.a sekil- DahTeme Beyni Itler Goyun
. liler wertyacka
multiceps)
Bagyrda, Gara mallar,
Eh}nokokk Lentasekil- | Ehinokok- oyk,ende, }Fler, doYvarlar,
7 | (Ehinococcus liler Koz seyrek mdojekler, donuzlar,
granulosus) suinklerde, tilkiler diiyeler,
beynide towsan
A Gara
Monnglya Lentagekil- | Moniye- mallar, Saliyr.t.gaFar
8 (moniezia . ., Icege , (ortiikli
expansa) liler wyoz goyunlar, sakyrtgalar)
P gegiler yre
Goydiik Lentasekil- | Gymeno- .
9 | sepen (Hyme- . ., Inge igege Adam -
. liler lepiyoz
no-lepis nana)
Inli lentes Sikloplar
10 (Diphyllo- | Lentasekil- Strggahl- Igege Adam diaptomus-
bot-hrium liler niyoz
lar, balyklar
latum)
Lentesler otryady

Inli lentes (Diphyllobotrium latum). Yetisen gorniisinde adamyi
we yyrtyjy stiydemdirijilerin igegesinde yasayar. Aralyk hojayynlary
bolsa iki: birinjisi — kiirekayakly lennecler (sikloplar we diaptomus-
lar), ikinjisi — balyklar (esasan sukalar). Uly gurcugyn uzynlygy 15
m-e ¢enli. Onuii 3-4 miifi bogundan duran inli strobilasy bolyar. Yu-
murtgalary gapaklyja. Yumurtgasy suwa diisenden birnige wagt ge-
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censonl korasidiya atly li¢inka ¢ykyar. Olar kirpijekler bilen Ortiilen
we alty sany c¢eniiejikli bolyar. Ony lennecjik yuwdandan iki hepde
gecenden son bular kirpijeklerini yitirydr we ikinji licinka dowriine
owrilydr — proserkoid, uzynlygy 0,5 millimetr, bedeniniii yzynda
ceniiejikleri bolyar. Eger-de leniiegjigi balyk iydyse, onuni i¢inde
uzynlygy 1-2 sm bolan tdze liginka — pleroserkoid emele gelyér. Ple-
roserkoid balygyn diirli organlarynda, kopleng, myssalarynda bolyar.
Esasy eyesine balygy iyende yokusyar. Bu kesel adamlaryn balyklary
kop iyyén yerlerinde dus gelyar. Esasan hem, dofidurylan balyk yuka
dogralyp i1ylende (stroganina) yokusyar. Keselinn 6iiini almak ii¢in
adamlaryn téretininn suwa diismezligini gazanmaly.

Bedeni bogunlara béliinmedik — remenes (kemer sypatly — Li-
gulidae). Uzynlygy | metre yetyér, bedeni goni lenta mefizes. Emma
jyns ulgamlary (komplektleri) kop gezek gaytalanyar.

Ol suwda we batgalyklarda yasayan guslaryn icegesinde mugt-
horlyk edyar. Remenesiii yumurtgalaryndan (guslardan ¢ykyan) suw-
da yiizyan liginkalar — korasidler ¢ykyar. Olary maydajyk lennecjikler
(sikloplar we diaptomuslar) yuwudyarlar. Olaryn i¢inde korasidler pro-
serkoidlere dwriilyarler. Eger-de ol leniniegleri haysy hem bolsa bir balyk
iydyse, onui i¢inde proserkoid pleroserkoide dwriilyér. Onun lentasekil-
li bedeninini uzynlygy 80 sm-e c¢enli yetydr. Suwda we batgalyklarda
yasayan guslar ol balygy iyende mugthoryn yetisen gurcugynyin esasy
eyesi bolyarlar. Pleroserkoidler kdhalatlarda akar suwda yasayan diirli
balyklaryn kopgtilikleyin 6lmegine getiryéarler (3-nji tablisa).

Barlag soraglarynyn temalary

1. Gurguklar toparynyn gurlusynyn tapawutly alamatlary.

2. Gurguklaryn sistematikasy (tipleri we klaslary).

3. Yasy gurguklaryii gurlusynyn esasy ayratynlyklary.

4. Kirpikli gurguklar klasynyn tapawutly ayratynlyklary.

5. Sorujylar klasynyn gurlugynyn we yasaysynyn esasy ayratynlyklary.

6. Adam we 6y haywanlary {igin howply sorujy gurguklaryn esasy wekilleri.

7. Lentasekillilerin gurlusynyn esasy ayratynlyklary.

8. Mugthor sestodlaryn esasy wekilleri barada.

9. Adam we 0y haywanlary tigin howply mugthor sestodlara degisli wekilleri-

nin esasy we aralyk eyeleri (hojayynlary).

10. Merkezi Aziya yurtlarynda adamda we haywanlarda mugthorlyk edyin
yasy gurguklaryn gorniigleri, doredyén keselleri, zeper yetiryan organlary,
esasy we aralyk hojayynlary.
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VIII BAP. TOGALAK GURCUKLAR TIPI
(NEMATHELMINTHES)

8.1. Togalak gurcuklaryn gurlusynyn
we biologiyasynyn ayratynlyklary

Togalak gurcuklaryn bedeni bogunlara boliinmedik, ik sekilli
uzalan, kese kesigi bolsa togalak gorniisde bolyar. Olar ¢alt yiizma-
ge we toprakda hereket etmége has ukyply bolyarlar. Bu gurcuklar
bir gapdalyna sOyenip, arkasyndan garyn tarapyna egrelip we tersine
gaysaryp hereket edip bilyérler. Olarda emele gelen ilkinji beden
boslugynyn i¢i suwuklykdan doldurylan bolyar. Igcegesi sahalanma-
dyk bolup, anal — artbujak desigi bilen gutaryar.

Nerw ulgamy bokurdak yanyndaky nerw oyjiiklerinini toplumyn-
dan emele gelen halkadan we ondan dikligine gaydyan iki sany nerw
damarlaryndan ybaratdyr. Dem alys organlary yokdur. Dissimilyasiya
ontimlerinin ¢ykarylysy protonefridilerinn (ya-da oyjiik i¢inddki da-
marjyklaryn) tisti bilen amala agyrylyar. Birnd¢e gorniislerinde boliip
cykarys organlary bolmayar. Togalak gurcuklar diirli jynsly bolyarlar.
Olaryn koptisinde mese-mélim goze gorniip duran jynsy dimorfizmi
bolyar.

Togalak gurcuklaryil 12 miiiden gowrak gorniislerinin bardygy
ylymda belli edilen.

Olaryn bir bolegi suwlarda we toprakda erkin yasayan bolsa,
beylekileri — dstimliklerde, haywanlarda we adamda mugthorlyk
edyiérler. Togalak gurcuklaryn 6rdn uly amaly dhmiyeti bardyr.
Toprakda yasayan gorniisleri topragyn hasyllylygyny yokarlan-
dyrmakda mdohiim &hmiyetli bolsa, mugthorlar — oba hojalyk
osiimliklerinin hasyllylygyny, haywanlarynn ontimliligini pesel-
dip (6liime hem sezewar edip), oba hojalygyna 6rdn uly zyyan
yetirydrler.

Mugthor togalak gurcuklaryn engemesi adamyi agyr kesellerine
hem sebip bolyarlar.

Togalak gurguklar tipi birnédge klaslara (7) boliinyarler. Olar:

» Hususy togalak gurcuklar ya-da nematodlar — (Nematoda);

» Tiiyjagazlylar — (Wolosatikler — Nematomorpha);,

» Garnykirpijekliler — (Bryuhoresni¢niler — Gastrotricha);
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» Kolowratkalar — (Rototoria);

» Skrebniler — (Acanthocephala);

» Priapulidler — (Priapulida);

» Egrelyanler ya-da kamptozalar — (Kamptozoa).

Bu tipe degisli klaslaryn i¢inde nematodlar klasynyn dhmiyeti
oba hojalygynda 6rén uludyr.

Hususy togalak gurcuklar ya-da
nematodlar klasy (Nematoda)

Bedeninin ininii kese kesigi togalak bolup, elmydama yogyn-
lygynyni (ininifl) bir durkuny saklayar we berk kutikula bilen or-
tillen bolyar. Dasyndan gaty c¢ekdirilen tar yaly egrem-bugram bo-
lup, hereket edyédrler. Nematodlar klasyna togalak gurguklar tipiniii
gorniislerinin koptisi degislidir. Tebigatda erkin yasayan gorniisleri
denizlerde, akar suwlarda we toprakda dus gelyarler. Gorniislerinin
we osoblarynyi sanynyn kopliigi sebépli tebigatda madda calsygy-
na gatnagsmakda olaryn dhmiyeti ordn uludyr. Nematodlaryn kopiisi
adamlaryn, haywanlaryin mugthorlary hokmiinde 6rén kop dusyarlar.
Dine ostimliklerde mugthorlyk edyin nematodlaryii 1 miinden gowrak
gorniisi yazyp beyan edilendir. Toprakda yasayan nematodlaryn sap-
rofit (¢liyriintgi organiki maddalar bilen iymitlenyénleri) we yyrtyjy
gorniislerinin peydaly dhmiyeti bardyr. Mugthorlaryn i¢inde zyyankes
mor-mdjeklerde yasayanlarynyn hem-de hasal otlarynn kokiinde we
dokumalarynda dusyanlarynyii hem dhmiyeti uludyr.

Umumy ayratynlyklary

Bedenininn dasky gorniisi, kopleng, ik sekilli, sapak yaly,
kdhalatlarda sohlat (kolbasa) gorniislileri hem dus gelyir. On tara-
pynda agzy, syzys we himiki duyus organlary (kutikulanyf i¢indéki
cukurjykda) yerlesendir. Yagtylyk duyujy organlary tebigatda erkin
vasayanlarynda dus gelyar. Bedeninin gowresi guyruk bilen gutaryar
(bedeninin artbujak desiginin yzynda yerlesen bolegi). Erkeklerinii
bedeninin yz tarapy aran yaly egrije bolup gutaryar. Ol organy jiibiit-
lesenlerinde urkagysyny saklamak (birlesmek) ticin hyzmat edyar.
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Hemme gorniislerinde mélim bolup duran jynsy dimorfizmi ta-
pawutlandyrmak bolyar.

Bedeninii uzynlygy millimetriii birnd¢e boleginden td birnédge
santimetre, birldn-ikilén halatlarda 1,5 m-e ¢enli. Tebigatda has gin
yayran maydajyk erkin yasayan gurcuklaryn uzynlygy 2-3 sm-den
kop bolmayar. Olardan sirke ugrisasy (Anguillula aceti) 6rdn kyn
sertlerde — tursy suwuklyklarda (tursayan sirkede —uksusda) yasayar.
Mugthor gorniisleriniii uzynlygy 1 m-den hem gowrak bolyar. Kase-
lot kitinint yatgysynda mugthorlyk edyidn nematodyn (Placentonema
gigantissima) uzynlygy 8 m-e ¢enli yetyar.

Nematodlaryn beden ortiikleri gipodermadan we ony Ortydn
kutikuladan ybaratdyr. Kutikulanyn galynlygy bedeninin kese ke-
siginin 20%-e barabaryny tutyar. Kutikulanyn gurlusy we himiki
diiziimi nematodlarda diirli-diirli bolyar. Igegede yasayan mugthor-
laryn — askaridalaryn kutikulasy 8-10 gatlakdan ybaratdyr. Beyleki
mugthor nematodlarda ol gatlaklaryn sany az bolyar. Bedeninin iis-
tiini ortyén kutikula kdbirinde yylmanak, beylekilerinde halka-halka
bolyar.

Nematodlaryn kutikulasynyn iistki gatlagy himiki diiziimi
boyunga Ordn ¢ylsyrymlydyr. Igegede mugthorlyk edyén nematod-
laryn kutikulasynda: beloklaryn (albumin, elastin, kollagen, ke-
ratin we basg.), nukleproteidlerini, lipoproteidleriii bardygy anyk-
landy. Ol maddalaryn hemmesi biologik isjent (aktiw) yagdayda
bolyarlar. Igege mugthorlarynyn iymit sindiris fermentlerinin tési-
rine ¢eyeligi-durnuklylygy sonun bilen diisiindirilydr. Gelmint-
leriit maslyklarynyn kutikulasy hojayynynyi icegesinde bisyir we
sindirilyar.

Gipodermany emele getirydn kutikulasy bilen organiki bagla-
nysyklydyr. Erkin yasayan nematodlarda we yas mugthorlarda ku-
tikula bir gatlakly epiteliy gérniisinde bolyar. Yetisen mugthorlaryii
kopiisinde ol protoplazmatiki toplum kop yadroly we bir biitewi
gorniisde bolyar.

Deri-muskul haltasy i¢i suwuklykdan doly ilkinji beden boslu-
gyny emele getiryér. Ol beden boslugynyn i¢inde icki organlary yer-
lesyér (25, 26-njy suratlar).
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25-nji surat. Askaridanyn gurlusy:

I — Dasky gorniisi: 1 — erkek; 2 — urkacy askaridalar.

IT — Enelik (?) we erkek (&) askaridalaryii yz taraplary: 1 — spikulalary; 2 — kloaka
desigi; 3 — artbujak desigi.

III - I¢ki gurlusy: 1 — tohumlyk; 2 — tohum gegciriji yol; 3 — tohum g¢ykaryan kanal;
4 — igege; 5 — agyz we dodaklar; 6 — gapdal gipoderma oklawy; 7 — fagositar dyjiikler;
8 — bokurdagyany nerw halkasy; 9-10 — garyn nerw damary; 11 — yumurtgalyk;
12-13 — yumurtga geg¢iriji yol; 14 — yatgy

Agyz
Bogaz (bokurdak)

Gyzylodek
Liginkalaryn icegd
gaydyp gelmegi

Oyken

26-njy surat. Adamyn bedeninde
askaridanyn licinkalarynyn
gocmegi (migrasiyasy)

Yiiregin
sag tarapy

L 4

Bagyr Iegede liginkalaryi
yumurtgadan ¢ykmagy
¥ Askaridalaryn igegede
Igeginiii wenalary Jetismegi
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Muskulaturasy dort sany dikligine yerlesen oklaw yaly myssa
siiylimlerinden emele gelendir. Togalak gurcuklaryn halka gorniisli
myssalary bolmayar. Myssasynyn 6zbolusly gurlusy nematodlaryn
birmeinizes — egrem-bugram bolup hereket etmegini tipjiin edyar.

Nerw ulgamy gyzylodegi gursayan nerw halkasyndan dikligine
—uzaboyuna gaydyan nerw damarlaryndan ybaratdyr. Nerw ulgamlary-
nyn az sanly nerw oyjiiklerinden ybarat bolmagy bu gurcuklaryn ala-
matlarynyn yonekeydiginin subutnamasydyr. Nerw damarlarynyn
yagyrny we garyn taraplarynda yerlesenleri has 6sen bolup, olar 6zara-
larynda birlesip, emele getirydn nerw sahalary diirli organlara gaydyar.

Duyus organlary gowsak dsendirler. Erkin yasayan gorniisleri-
nin birndgesinini yonekey gurlusly gozjagazlary bolyar. Agzynyn
towereginde duyujy gyldyrganjyklary we syzyjy timmejikler —
diiwiirtijekler yerlesendir. Erkeklerinifi yz tarapynda syzyjy gosmaca
Ostintgisi bolyar. Onuii kdmegi bilen erkek gurcuklar urkagylary bilen
birlesyérler ya-da olar jiibiitlesende dasyny gursap alyarlar.

Dem alys organlary. Erkin yasayan nematodlarda we 6siimlik-
lerin mugthorlarynda gaz calsygy beden ortiiklerinin iisti bilen ama-
la asyrylyar. Haywanlarda mugthorlyk edyian gurguklaryn kopiisiniii
dem alsy anaerob usuly bilen amala asyrylyar.

Iymit sindiris ulgamlary ii¢: 6ndiki, ortaky we yzky boleklerden
ybaratdyr. Ondiki bolegi agyz boslugyna, bokurdaga we gyzylddege
boliinyér. Agyz desigi dodaklar bilen 6rtiilen bolup, onuii iginde (yyrty-
jy gorniislerinde) hitin disjagazlary bolyar. Osiimlik iyyinleriniii agzy,
ostimlik dokumasyny desmek ti¢in, ¢igjagaz (nester) yaly ugluja gu-
taryar. [ymitil sitmegi i¢egénin ortaky boleginde bolup gecyar. Ol goni
turbajyk sekilli bolup, entodermadan gelip ¢ykan bir gatlakly epiteliy
bilen ortiilen, yzky igege ektodermadan emele gelen bolup, i¢i kutikula
bilen ortiilendir. Igege anal desigi bilen gutaryar (25, 26-njy suratlar).

Boliip cykarys organlary. Kelle boleginde gipoderma yelmesen
boyun méizi—boliip ¢ykarys organlary hasaplanylyar. Emma ol ilki bilen
osmosy kadalasdyryan organ hokmiinde hyzmat edyar. Ol mézi iginden
dasyna agylyan kanallary we Ostintgileri bolan 1-2 sany oyjlikleri emele
getiryar. Nematodlaryn kopiisinde (at, dottuz we beyleki nematodlar-
da) boyun maézi, bedeninin iki gapdalynda gipodermanyn gapdal ok-
lawlaryny1i i¢1 bilen uzalyp giden iki 6siintgili dpet 6yjlikden ybaratdyr.
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Osiintgilerin igindiki kanallar 6yjiigifi icinde birlesyérler. Tik kanal
bedeninin 6n tarapynda garnynyn asagynda desik bilen dasyna agylyar.
Oyjiigin dsiintgilerine yanasyk yerlesyin iri fagositar dyjiikleri (askari-
dalarda her Ostintgé iki 6yjiik yanasyk yerlesyér) bolyar. Olarda madda
calsygynyn netijesinde emele gelen galak-gacak oniimler toplanyar.

Nematodlar ayry jynsly bolup, kdpleng, acyk gorniip duran jynsy
dimorfizm bilen tapawutlanyarlar.

Kopelis organlary. Erkeklerinde we urkagylarynda jyns organ-
lary turba sekilli gurluslydyr. Erkeklerinini turba sekilli tdk jyns organ-
larynyni softy 6rdn inge bolup, tohumlygy emele getiryér; orta bolegi
—tohum gegiriji; esasy — has yogyn bolegi — tohum goyberiji damar (ka-
nal) icegénin in sonky bolegine — kloaka agylyar. Nematodlaryn urka-
¢ylarynyn jyns organlary jiibiit bolyar. Sapak sekilli yumurtgalyklaryny
yumurtga yoly (yatgy turbalary) dowam edyér. Olar has yognap, iki
sany yatga gecip, gysgajyk tik enelik jyns organynyn agzyna agylyar.
Jyns organynyn agzy tohumy kabul etmek we dasyna yumurtgalary
cykarmak tiicin hyzmat edydr. Birndge mugthor togalak gurcuklaryn
Ostisinde germafrodit nesli bolyar. Togalak gurcuklarda igki tohumlan-
mak bolup gecyér. Olaryn kopiisi yumurtga guzlayarlar, janly ¢aga do-
guryan gorniisleri hem bolyar.

Osiisi — kibirlerinde goni, beylekilerinde metamorfozly (6w-
rilisikli) we hojayynlaryny ¢alysmak arkaly bolup gegyar.

Nematodlaryn arasynda oba hojalygynda we saglygy goramak-
da dhmiyetli bolan gorniislerini su asakdaky toparlara bolyarler:

1. Suwlarda we toprakda yasap, organiki galyndylar we toprakda
yasayan maydajyk haywanlar bilen iymitlenip erkin yasayanlar;

2. Biitin dmriine ya-da yasaysynyn bellibir dowriinde 6siimlik-
lerin dokumalarynda yasayan dsiimliklerin mugthorlary. Mugthorlyk
etmeyén dowiirlerinde olar toprakda yasayarlar;

3. Haywanlaryn we adamyn mugthorlary.

8.1.1. Erkin yasayan togalak gurcuklar

Ownuk togalak gurcuklaryn kopiisi denizlerde, arassa akar — siiy-
jisuwlarda we toprakda yasayarlar. Cygly we organiki maddalar bilen
bay topraklarda yasayan toprak nematodlarynyn oba hojalygy ii¢in
dhmiyeti 6rén uludyr. Topragyn istki gatlaklarynyn 1 m? meydanyn-
da sol gurcuklaryn onlar¢a millionynyni dusyan yerleri seyrek déldir.
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Ol gurcuklaryn kopiisi yasayan dowriinin dine bir bolegini toprak-
da gegirip, sofira olar beyleki ostimliklere ornasyp (girip-siimiilip),
olaryn mugthory bolyarlar.

Toprak nematodlary, kdpleng, ¢liyriintgi organiki maddalar bilen
iymitlenyérler.

Emma olaryn arasynda maydajyk toprak mor-mojeklerini 1yyan
yyrtyjy gorniisleri hem bolyar. Toprak emele gelis hadysasynda (pro-
sesinde), ony gumus bilen baylasdyrmakda nematodlaryn &hmiyeti 6rdn
uludyr.

8.1.2. Osiimliklerde mugthorlyk
edyén togalak gurcuklar

Osiimliklerde mugthorlyk edyin togalak gurguklaryt agyz boslu-
gynda desiji organy — ¢isjagazy (nesderi) bolup, onuin kdmegi bilen
Ostimliklerin dokumalaryny weyran edyérler. Nesderin i¢inddki ka-
nalyn iisti bilen gaydyan gyzylodek mazjagazynyn siilekeyi dstimlik
oyjliklerinin gabygyny eredyir. Gyzylddegin ortasyndaky myssalaryn
arasyndaky ginielen — bulbusynl komegi bilen mugthor dstimligin si-
resini soryar. Nematodlaryii bu toparyna diirli medeni osiimliklerde
mugthorlyk edyén 6rdn mohiim zyyankeslerin gorniisleri degislidir.

Yeralma (kartofel) nematody (Heterodera rostochiensis).
Uzynlygy — 1,2 mm-e ¢enli, diametri — 1 mm. Erkekleri yeralmanyn
we onun kokiinin i¢inde, urkagylary bolsa iistki (yiizley) gatlagynda
yasayarlar. Tomsuii dowamynda 1-2 nesil berydr. Her neslinini 0stis
dowri 50 giine ¢enli dowam edyir. Oniimliligi 1 miifi yumurtga cenli.
Keselldn 6siimlik 6smegini togtadyar we kdpleng gyrylyar. Ona garsy
esasy gores usullary: yokary derejeli agrotehnika we ekin dolanysy-
gynda durnukly 6stimlikleri ulanmak.

Sugundyr nematody (Heterodera schachti) — sugundyryn kokii-
nin mugthory. Erkekleri — 1,6 mm, urkagylary — 0,4 — 1,1 mm (renki
sary limon sekilli). Erkekleri sugundyryn kokiiniii i¢inde bolsa, urka-
cylary tstki gatlagynda kellelerini basagak ¢iimdiirip oturyarlar. To-
humlanmagy toprakda bolup gecydr. Urkagylary toprakda 200-600
yumurtga guzlayarlar. Liginkalary basda toprakda yasap, sofira su-
gundyryil kokjagazlaryna giryérler. Giinorta yurtlarda bir yylyn
dowamynda 5 gezege cenli nesil berydrler. Bir neslin Osiis dowri
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4-5 hepde (28-35 giin) dowam edyir. Osiimlikler hayal 6syirler, giin-
de tiz solyarlar, ir gurayarlar. Hasyllylygy we siiyjiiligi 6rdn pese gag-
yar. Ona garsy gores ¢éreleri edil yeralma nematodynynky yaly.

Diiwme (¢is) nematody (Meloidogyne marioni) — kop Ostimlik-
lerini koklerinit mugthory. Bakja ekinleriniii birinji derejeli zyyankesi.
Bedeni ak renikli, uzynlygy 0,4-1,9 mm. Kokjagazlaryn parenhimasyn-
da mugthorlyk edip, kokiin tistiinde bellibir gorniisi bolmadyk diametri
3 sm-e ¢enli Osiintgi — ¢is — diiwlinjik (galla) emele getiryér. Urkagylary
kokiin istiinde i¢i nemlije halta yumurtgalaryny taslayar. Licinkalary
topraga gocyérler we soiira Ostimlikleriii kokjagazlaryna giryérler. Bu
nematoda gargy goresmek ligin 2-3 yyllap gok-bakja ekinlerini ek-
mezlik serti bilen ekin dolanysygyny gecirmeli, hasyl yygnalandan son,
ekinin biyaralaryny (pazylyny) we koklerini yok etmeli, ekin meydan-
laryny himiki serisdeler (preparatlar) bilen isldp bejermeli.

Bugday nematody (Anguina tritici) bugdaylaryn yeriisti bolek-
lerinin dokumalarynda yasayarlar. Bedeni ik sekilli, agymtyl, uzynly-
gy 5 sm-e (urkagylary), 2,5 sm-e (erkekleri) ¢enli bolyar. Bumugthoryn
diisen bugdayynyn bagynda dindnin deregine siiyriimtik diiwiinjikler
(gallalar) bolyar. Olar ilkibasda dasy yylmanak we gok reiikli bolup,
icinde kop sanly yas liginkaly yumsak, yarymsuwuk massadan (bir
bilitewi goyy toplumdan) ybaratdyr. Sofira bolsa diiwiinjikler gatayar-
lar we mele renikli bolyarlar.

Bisen diiwiinjiklerinn (gallalarynl) bir bdlegi heniz bugday yy-
gylmanka, onuil basyndan yere gagyarlar. Emma kop bolegi bugday
dowlende baslaryndan ayrylyp déndni hapalayarlar. Seyle bugday to-
humyny ekeniiide ya-da ddnénin 6zi bugday basyndan yere gaganda,
olar topraga diisyérler. Cyg toprakda olaryn (diiwiinjiklerin) gabygy
yumsayar we yetisen liginkalar dagyna ¢ykyp, bugdayyi maysasynyn
Oserinde we yaprak goltuklarynda toplanyarlar. Bugday basy emele
gelen wagtynda, olar giiljagazlaryn icine giryarler we dénénini dere-
gine diiwiinjik (galla) emele getiryirler. Ol yerde licinkalar ulalyarlar
we calt kopelyarler. Bir urkagy nematod 2 miinden hem gowrak yu-
murtga guzlap bilyar. Yumurtga guzlanlaryndan sofi, uly gurcuklar
olyérler, yumurtgalardan bolsa liginkalar ¢ykyp, diiwiinjikler diisyanca
1 mm ululyga cenli yetyarler. Bir diiwiinjigin icinde mugthoryn birna-
¢e miin liginkasy bolyar. Olar anabioz yagdayyna diisiip, 28 yyla ¢enli
(donan yaly gatap galyp) c¢ygly topraga diisydncéd saklanyp bilyérler.

111



Bugdayyn bir bagynda 50-4 ¢enli diiwiinjikler bolup bilyar. Nematodlar
bilen keselldn bugdaylaryii 6smegi yza galyar, yapraklary yygyrt-yy-
gyrt bolyar, sahasy gysaryar, basynda bugdayyn deregine diiwiinjikler
doreyar. Bugday nematodyna garsy géresmek ticin — bugday tohumyny
ekmezden 61 arassalamaly, ekin meydanlaryny ¢alysmaly.

Saha yeralmasy nematody (Ditylenchus destructor). Yeralmanyt
klubenine diigyar. Olaryn bedeni reiiksiz, ingejik, uzynlygy 1,3 mm-e
cenli bolyar. Tomsuni bagynda yeralmanyn yapraklarynda we saha-
larynda mugthorlyk edip, onun 6siisini hayalladyarlar. Sofira olar yer-
almanyn klubenine gogyarler we olary zayalayarlar (harap edyarler).
Yeralmanyh sahalarynda we klubenlerinde galt kpelyirler, tomsuii
dowamynda birnédge nesil beryirler. Giiyz aylary nematodlaryn bir
bolegi klubenlerde galyan bolsa, galanlary topraga gidyérler. Keselli
yeralmanyn sahalary gysga we yogyn, yapraklary mayda, solak renk-
11, klubenleri bolsa ¢ukanakly c¢al refikli bolyar. Olara garsy géresmek
iicin ekmige niyetlenen yeralmanyn tohumy sagat bolmaly, yeralma
ekilyén yerleri ¢alsyryp durmaly.

Sogan nematody (Ditylenchus alii) — soganynl we sarymsa-
gyn mugthory. Gurgugyn bedeni ingejik, uzynlygy 1,5 mm-e ¢enli.
Toprakdan soganyn we sarymsagyi yerasty boleklerine giryérler. Ke-
selli 6stimliklerin Ostisi yza galyar we olar, kopleng, Olyérler.

8.1.3. Adamda we haywanlarda mugthorlyk edyén
hususy togalak gurcuklar ya-da nematodlar

Togalak gurguklaryn kopiisi oba hojalyk mallarynda mugthorlyk
edip, howply keselleri doredyérler, oniimliligini peseldyérler, maldar-
cylyga uly zyyan, yitgi beryérler. Olaryn birndgesi adamda mugthor-
lyk edip, onun saglygyna zyyan yetiryérler.

Askaridalar (Ascaridae maggalasynyn diirli gérniisleri) — atlaryn,
donuzlaryn, diirli oba hojalyk we yabany sliydemdirijilerin hem-de
adamyn icegesinde mugthorlyk edyirler. Yokarda agzalan haywan-
larynt we adamyn her haysynyn 6ziinin gorniisi bolyar. Askaridalaryn
bedeni ik sekilli, erkeginin guyrugy ganyrcak yaly egrelen bolyar. Be-
denlerinin adaty uzynlygy: at askaridasynyiky (Paraskaris equorum)
— 37 sm, donuz askaridasynyiiky (Ascaris suum) — 30 sm, adam aska-
ridasynyniky (Ascaris lumbrecoides) — 20 sm-e ¢enli bolyar. Urkagysy
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erkeklerinden uzynrak (ulurak) bolyar. Askaridalar her gije-glindizde
200 miine ¢enli yumurtga guzlayarlar (29-njy surata seret). Tohumlan-
magy icinde bolup gecyér. Tohumlanan yumurtgasynyn dasynda dort
gat gabygy bolup, ol das-toweregin amatsyz sertlerinden gorayar. Aska-
ridanyn yumurtgalary 1,5 ayyil dowamynda 3% formalinifi ergininde
we bir aylap 2-4%-li 1y1ji natrinifi ya-da kalininl erginlerinde 6lmén sak-
lanyarlar. Emma 5-10%-1i lizolyn ergini olary ¢alt 6ldiiryér. Sol sebépli,
bu ergini jaylary askaridanyn yumurtgalaryndan zyyansyzlandyrmak
ticin ulanyp bolyar. Sol maksat {i¢in gaynag suwy hem ulanmak masla-
hat berilyér. 60°C suwda askaridanyil yumurtgalary lyir.

Askaridanyinl i¢inde yumurtgada diiwilingek ownap (drobleniye)
baslayar.

Licinkanyn 0Osiisi, esasan, dasarky sertlerde, temperatura bagly-
lykda, 10-15 giiniit dowamynda bolup ge¢yir. Yumurtganyi i¢inde
licinka yetisende ol inwazion yagdaya yetyir. Seyle yumurtgalary
haywanlar we adam yuwudanda askaridoz bilen keselldp bilyirler.
Hojayynynyn igegesinde yumurtgalardan mikroskopiki kigijek li-
cinkalar ¢ykyp, icege diwaryna we sofira gan damarlaryna giryarler
hem-de ganyn akymy bilen haywanyn bedeninde bir yerden beyleki
yere gogydrler. Olar 0ykene diisiip, 6yken diiwmejiklerinden bron-
hanyit we bogazyn {isti bilen agyz boslugyna diisyarler. Ol yerden
tiykilik we 1ymit bilen sol hojayynyn icegesine ikinji gezek diisiip,
Oslisini gutaryarlar. Askaridanynl li¢cinkalarynytt hemme 0siis dowri
hojayynynyn i¢inde 3 ay toweregi dowam edyar.

Askaridalar adama we haywanlara uly zyyan getiryarler. Olar
hojayynyn igine kdpsanly bolup iiysenlerinde igegéniii dykylmagyna
(yapylmagyna), hatda yarylmagyna-da getirip, 6liim howpuny dore-
dip bilyirler. Askaridanyn dasyna c¢ykaryan suwuklygy zéherli bo-
lup, askaridoz bilen keselldn mallarda (adamda) temperatura, yiirek
ursunyn caltlygyny (ritmini) we zdherlenménin beyleki alamatlaryny
doredyarler. Askaridanyn licinkalary icegeden gana girip, bakteriya-
laryn icki organlara diismegine yol agyarlar. Kéhalatlarda askaridanyn
liginkalary 6t haltasyna we garynasty méze diisiip, ol organlarynl ya-
ralanmagyna hem getirip bilyérler. Askaridanyn li¢inkalary 6ykenin
diwaryny yaralayanlygy sebdpli, adamlarda ganly gakylyk ¢ykyan
halatlary hem bolyar.
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Adamlaryn, esasan hem, atlarynn we donuzlaryn askaridozy 6rén
gin yayrandyr. Olara garsy goresmek ticin diirli serisdeleri ulanmak
arkaly degelmintizasiya etmek bilen bir hatarda, mal yataklaryny
arassa saklamak, adamlar ticin bolsa sahsy gigiyenanyn talaplaryny
berjay etmek Ordn zerurdyr.

Askaridiya (Ascaridia galli) — towuklaryn igegesinde yasayan,
ordn gin yayran mugthordyr. Dasky gorniisi askarida menizesdir. Urka-
cysynyn uzynlygy — 11 sm, erkeginiiiki — 7 sm-e ¢enli. Askaridiya-
larynn yumurtgalary hojayynynyi i¢inden ¢ykandan 7-20 giinden sonl
inwazion bolyarlar. Towuklara we jiiyjelere hapa iym bilen inwazion
yumurtgalary cokanda yokusyar. Hojayynynyi garnynda yumurtga
gabygyndan bosan licinkalar 1-2 gilinldp icegede saklanyarlar. Soiira
olar i¢cege diwarlaryna siimiilip girenden son 17-19 giiniin dowamyn-
da tdzeden igcegd gaydyp gelip, yetisen mugthor gurcuga owriilyarler.
Biitin osiis dowri 35-58 giin dowam edyar.

Towuklaryn askaridiozy jiiyjelerde has kop yayrap, olaryn kop-
clilikleyin 6lmegine getiryar.

Ostrisalar (Oxyridae masgalasynyn diirli gérniisleri) — onurgaly
haywanlaryn we adamyn icegesinde mugthorlyk edyin maydajyk
gurcuklardyr. Ostrisalaryn guyruk tarapy yzyna ingelip, cowlanyp
gidydr, gyzylodegi sogan sekilli ¢isirilen yaly (bulbus). Adam ostri-
sasynyn (Enterobius vermicularis) uzynlygy 2 sm-e yetenok, at os-
trisasynyilky (Oxyura egui) uzyn guyrugynyil hasabyna uzynlygy
18 sm-e ¢enli bolyar.

Olar hojayynlarynyn yogyn igegesinde yasayarlar. Tohumlanan
urkacy gurguklar anal desiginin agzyna diisyérler we ol yerde yu-
murtga (30-njy surata seret) taslap dasyna ¢ykyarlar we olyérler.
Yumurtgalary dasky gursawda yetisyirler we tiz wagtdan inwazion
yagdaya owriilyarler: adamynky 5-6 sagat son, atynky bolsa 3 hep-
deden son. Inwazion yumurtgalar hojayynyn icegesinde agylyarlar
we olarynn gabygynyn asagyndan mikroskopiki kicijik liginkalar
cykyp, tizara ulalyp yetisyarler.

Atlarda ostrisanyn yumurtgalary catalba aralygyna (artbujak bi-
len erkeklik we urkacylyk organynyn aralygy) yapysyp, erbet giji-
lewiik doredyérler. Atlar yz tarapyny diwarlara, ahyra stiykdp, mugt-
horlaryi yumurtgalaryny yayradyarlar.
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Adam ¢agalarynda uzynlygy 1 sm toweregi bolan maydajyk gur-
cuklar mugthorlyk edyér. Cagalaryn otyryeri gijdp, ony gasanlarynda
0z-0zlerine olary yokusdyryarlar.

Strongilidler — piirs, direg siitiinsekilliler (swayniki — Stron-
gylidae). Togalak gurguklaryn gin yayran we kopdirli gorniisli
otryadydyr. Olaryn bedeni ak reiikli, sapak sekilli 10 sm-e ¢enli
uzynlygy bolyar. Diirli onlurgaly haywanlarda mugthorlyk edyérler.
Oy haywanlaryna (siiydemdirijilerde) &rin kop dusup, uly zyyan
getiryérler. Erkeklerinii guyrugynyn ujunda jan (diiwme) sekilli
Ostintgileri bolyar. Ol organ gurcuklaryn ¢aknysmagyna (jiibiitles-
megine) yardam edyaér.

Olaryn wekillerininn biri Dictyocaulus viviparus mallarynn dem
alys yollarynyn howply keselini doredyérler. Urkagysynyn uzynlygy
57 mm, erkegininki — 44 mm-e ¢enli bolyar. Olaryn agyz misi (kap-
sulasy — «sorgujy») yonekey we yaraglanmadyk bolyar. Li¢inkalary
enesiniil bedeninin iginde Osyérler, sol sebépli dagyna ¢ykarylyan yu-
murtgalarynda yetisen liginkalary bolyar.

Mugthoryn eyesi gédgirende (ardynanda, gaty iisgilirende, asgy-
randa) gakylykdaky yumurtgalardan liginkalar ¢ykyp, toprakda ¢iiy-
rlintgiler bilen iymitlenip, 6zbasdak yasap baslayarlar. Li¢inkalaryn
toprakda yasayan dowri 1 hepde dowam edyér. Olar iki gezek gow
(linka) taslanlaryndan son Ostimliklerint yapraklaryna siiysilip ge¢yér-
ler we olary mallar iyyérler (4-nji tablisa).

Olar tdze hojayynyny i¢egesine diisiip, limfa méazlerine gegyir-
ler we ol yerden limfa damarlary bilen 6ykene gociip gelyarler. Dik-
tokaulyoz keselinin 6niini almak {i¢in mal yataklary, agyllary, ullakan
enjamlary arassa saklamaly, olarda wagtal-wagtal dezinfeksiya isleri-
ni gecirip durmaly we suwy, iymleri hapalanmakdan goramaly. Ke-
selli mallarda degelmintizasiya islerini ge¢irmeli. Bu otryatda ginden
yayran mugthorlaryn birine, atlaryn koricegesinde yasayan strongylus
eqainus degislidir. Olardan syngamus trachea — guslaryn (towuklaryn,
stilglinlerifi, gazlarynt we beyl.) traheyasynda (bokurdagynda) mugt-
horlyk edyar.
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4-nji tablisa

Merkezi Aziya yurtlarynda adamda we haywanlarda
mugthorlyk edyén togalak gurcuklar

T/ | Mugthoryii | Mugthoryn . ,Z?p?f Esasy Aralyk
b orniisleri klas Keseli | yetiryin hojayyny | hojayyn
g § y organy jayyny | hojayyny
1 2 3 4 5 6 7
Igege,
Hususy ot halta, Adam we
Askaridalar togalak Askari- | garynasty ,
1 . . N haywan- —
(Ascaridae) | gurcuklar — diyoz maéz,
lar
nematodlar oyken
diwary
Ostrisalar
(Oxyur equi- Hususy Adam we
) atlarda we togalak Oksirijoz Yogyn onl}rgaly -
enterobius | gurcuklar — icege haywan-
vermicularis | nematodlar lar
— cagalarda)
Strongilidler Hususy Howa P rli
togalak Strongy- | onurgaly
3 (Strongy e yollary, , Toprak
. gurguklar — [ lidiyoz Iy haywan-
Lidae) Oyken
nematodlar lar
- Hususy
Trl.hl.n ella togalak Trihinel- Gemrijiler, | Donuzlar,
4 | (Trihinella ., Myssa ,
- gurguklar — liyoz alakalar ayylar
spiralis)
nematodlar
Rista Hususy Drak}l - El-ayak, .
togalak kuliyoz . Lennegler,
5 | (Draconculus deriasty Adam .
. . gurcuklar — (otly sikloplar
medinensis) , kletcatka
nematodlar | yylan)

Gylkelleliler (Wolosoglawy — Trichocephalus urugynyn gor-
niisleri). Uly bolmadyk, uzynlygy 50 mm-e ¢enli, 611 tarapy gyl (sac,
tily) sekilli. Olar hojayynynyn yogyn igegesinin siilekeyli gabygyna
on tarapy bilen siimiilip giryérler. Takmynan 1 aydan son uly gurcuk
bolup yetisyarler. Olaryn Osiisi ostrisalara garanyiida has dowamly
bolyar: tiret bilen ol yere diisen yumurtgalarda (30-njy surata se-
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ret) yylylyk 28-30°C bolanda, dort hepdeden son liginkalar 6siip ye-
tisyar. Temperatura pes bolanda 6siis dowri has uzalyar. Gylkelleliler
donuzlarda mugthorlyk edyérler. Olaryn yakyn gorniisi adamda hem
yasayar. Bu gurcuklar icegede irifili ¢is emele getirip, iymit sindiris
ulgamynyn bozulmagyna getirydr. Mugthoryn ¢ykaryan suwuklygy
bilen hojayyn zéherlenyér. Gylkelleliler kop mukdarda yokusanlaryn-
da uly zyyan beryirler; olary yok etmek 6rén kynlyk bilen basardyar.

Trihinella (Trihinella spiralis) — bedeni ik sekilli, 6n tarapy
cowlanan we yz tarapy tegelenen bolyar. Urkacylarynynn 4 milli-
metr, erkeklerinifi 1,5 mm-e genli uzynlygy bolyar. Yetisen gurguk-
lar dofiuzlaryn i¢egesinde, licinkalary — myssalarynda bolyar. Olaryn
licinkalary ayylaryn, alakalaryn we beyleki haywanlaryn hem-de
adamyn myssalarynda dus gelyérler. Bu mugthoryn 0Osiisiniit hem-
me dowiirleri, dasaryk ¢ykman, hojayynynyn icinde bolup gecyir.
Trihinellyoz adama gowy gaynadylmadyk, gowrulmadyk — doly bis-
medik dofiuz etini iyeninde yokusyar. Dofluzlar 6len alakalary iyende
yva-da mal soyulyan yerlerddki zynyndylardan yokusyar. Alakalara
bolsa 6zleri bir-birini iyende tirihinellyoz yokusyar. Garynda li¢inka-
lar bosayarlar we tidze hojayynynyn igegesiniil diwarlaryna yapysyar-
lar. Olar tiz 6syérler we 2-3 giinde yetisyarler. Jiibiitlesenlerinden sol
erkekleri Olyarler, urkagylary bolsa icegéniii diwaryna girip, 9-10
giinden sont 1500-e cenli hereket edyédn liginkalary guzlayarlar. Ol
licinkalar gan damarlaryna girip yasayarlar we 10-dan 120 mkm-e
cenli Osyarler (ulalyarlar). Soiira ol Gsiip yetisen liginkalar myssalara
diisiip, her haysynyn dasyna kem-kemden heklesen siiyriimtik kapsu-
la (barda, guty) emele getiryarler. Licinkalar bardanyn (gutynyil) i¢in-
de burum-burum (spiral) bolup, diiyriilip yatyarlar. Olar hojayynynyn
dokuma suwuklygy bilen iymitlenyérler. Adamlarynn myssalarynda
olar 25 yyla ¢enli yasap bilyérler. Mikroskopyn kici ulaldyjysynda
seredilydn meydanyna diisyédn li¢inkalaryn sany birndce onluklara
yetip bilyér. Trihinellyoz yokusan adamlar ¢ydamsyz ejir ¢ekyarler.
Keselli donuzlar yaramaz Osyirler, baka goylanda semremeyaérler.
Soyulyan mallaryn eti trihinoskop (mikroskop) bilen barlag edilyir.
Trihinellyozly doniuzlaryn eti yok edilyar. Donuz yataklarynyn towe-
reginddki gemrijileri gyrmak maslahat berilyar.
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Rista (Dracunculus medinensis) ingejik, sapak sekilli bedeni bo-
lup, uzynlygy 120 sm-e ¢enli yetyér. Uly gurguklar adamlaryi ellerinifi
we ayaklarynyn deriasty kletcatkalarynda yasap, yara emele getiryéarler.
Yaranyf i¢inde gurugyii on tarapy gomiip duryar. Urkagysy ordn kop
mukdarda liginka guzlayar. Suw howdanlarynda, yaplarda adamlar ya-
ralaryny yuwanlarynda suwa diisyan liginkalary maydajyk lennegjikler
— sikloplar yuwudyarlar. Ol yerde mugthoryn dsliginiii birndge dowiirleri
(1-1,5 ay) gecydr. Adamlara sikloply suwy icende yokusyar. Seylelikde,
ristanyn Ostiisi hojayynlaryny calsyrmak arkaly bolup gec¢yér. Rista 6rdn
gin yayran — Eyran, Hindistan, Gyzyl denzinin kenarlary, Nil deryasynyn
yakalary, Aziya we Afrika. Bu gurgugyn keseli irki dowiirlerden béri
belli. Anatomiyany 6wreniji alym Galen (b.e.6n 131-201 y.) su keseli
gorkezen. Kone arap yazyjylary, gadymy yewreyler bu mugthory «otly
yylan» diyip atlandyrypdyrlar (27, 28, 29-njy suratlar).
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27-nji surat. Trihinellanyii yasayys gorniisleri:

I — dagyna guty emele gelmedik (inkapsulirlenmedik) trihinella,

II — dasyna guty emele gelen (inkapsulirlenen) trihinella,

I1I — yetisen trihinellalar (9 we &),

IV — donzun etinde dasyna guty emele gelen (inkapsulirlenen) trihinellanyn liginkalary
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TRIHINELLALAR ICEGEDE

2,4
DASY GUTULY LICINKANY TRIHINELLA (2, &)
INDIKI HOJAYYNYNYN IYMEGI ICEGE DIWARYNDA
DASY GUTY EMELE LICINKALAR
GETIREN (INKAPSULIRLENEN GAN AKYMYNDA

l TICINKA) ‘
ETIN ICINDE

GUTA HEKIN SINMEGI-
HEKLENMEGI (OBbI3BECTJIEHUE)
WE OLMEGI

28-nji surat. Trihinellalar icegede

Sapaksekilli (filyarlar) nematodlaryn i¢inde Parafilaria multipapi-
losa gan sorujy mor-mojeklerin iisti bilen yayradylyan atlaryi «Seceniye
losadey» (boynunda gan ¢iiwdiirimleriniii emele gelmegi) atly keselini
doredyérler. Bu deri keselini doredyan gorniisin urkagylary 40-50 mm,
erkekleri 30 mm uzynlyga cenli bolyarlar. Su kesel bilen keselldn atlaryn
boynunyi yiiziinde yaz we tomus aylary noyba yaly diiwiinjikler emele
gelip, 30-40 minutdan yarylyarlar we sol yerden gan ¢iiwdiirilip ¢ykyar.
Ol ¢ykyan ganyn iginde mugthoryil yumurtgalaryny (30-njy surat) we
licinkalaryny gérmek bolyar. Emele gelen yarajyk sofira bitigyar.

e i b
E?‘
¥ I'|||..h

{ 1I

I 1
I
29-njy surat. Rista (Dracunculus medinensis)

I — dasky gorniisi,
II — ristanyn li¢inkalary siklopyn icinde,
III — rigtanyn sogrup ayrylysy.
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Rista ordn gin yayran — Eyran, Hindistan, Gyzyl deiizin kenary,
Nil deryasynyii yakasy, Aziya we Afrika, GDA dowletlerinde yeke-tik
ojagy bolan Buharada 1930-njy yyllarda diiypgoter yok edildi.

30-njy surat. Togalak gurcuklaryin yumurtgalary:

1 — adam askaridasynytiky (listiinden gorniisi)

2 — adam askaridasynyiky (kese kesiginden gorniisi)
3 — gylkellelilerinki

4 — gepatikolynky

5 — ostrisanynky

Bu topara degisli filaria bankrofti adamlarda «Pil keselini» («Slo-
nowaya bolezny) doredyér. Bankroftyii sapajygy tropiki we subtropiki
yurtlarda yasayan adamlaryi gan we limfa damarlarynda mugthorlyk
edyir. Bir adamdan beyleki adamlara ¢ybynlar gegiryérler. Cybyn-
lar, aralyk hojayyndyrlar. Sol sebidpden bu mugthoryil gije-gilindizini
dowamynda ayratyn yorite ritmi (sazlasygy) bolyar. Gijelerine ¢ybyn-
lar 6rydan wagtynda mugthorlar adamyn gan damarlarynyin bedenini
tistline yakyn yerlerinde iiysyarler. Bu yagday gurcugyn ¢ybyna diis-
megini yenillesdiryar.

8.2. Mugthorlyk nime? Onuii gorniisleri
we gelip cykysynyi esasy sebépleri

Mugthorlyk — parazitizm grekce parasitos — nanyagysy (nahleb-
nik), mugthor — parazit we sitos sézleri — ¢orek, nan, iymit manylary
anladyarlar. Diirli gorniislere degisli bolup, 6z aralarynda gap-
ma-garsylykly gatnagykda (antogonist) bolyan gatnasyk gorniislerini
emele getiryédnlerin biri mugthor, beylekisi bolsa hojayyn (eye).

Mugthor hojayynyny yasayys gursawy hokmiinde ulanyar
(1-nji tertipli yasayys gursawy) ya-da 6z gatnasyklaryny yzygiderli
vasayys gursawy yaly ulanyp, sol bir wagtda ony 6zilinifi iymit ¢es-
mesi edinydr (2-nji tertipli yasayys gursawy). Mugthorlyk wirus-
lardan we bakteriyalardan baslap, giilli yokary derejeli 6siimliklere
hem-de kopoyjiikli haywanlara ¢enli janly-jandarlaryii hemme to-
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parlarynda dus gelyiandir. «Mugthor-hojayyn» aragatnagyklarynyn,
mugthoryn yoritelesdirilen diirli uygunlagmalarynyn, diirli organla-
ra Owrenismeginin derejeleri we mugthoryn bellibir gérniisinini ho-
jayynynyn (eyeleriniil) ayratyn gorniisine uygunlasmagynyn dasky
alamatlary diirli-diirli bolyar. Mugthorda ¢ékli yorite alamatlaryn
bolmagy onun gelip ¢ykysynyn gadymydygyny we hojayyn-mugt-
hor gatnasyklarynyn filogeniyasyna (gelip ¢ykysyna) subutnamadyr.
«Parazit-hojayyn» aragatnasyklaryn gapma-garsylygy (antogonistli-
gi) kommensalizme (iymiti bile ulanmak, latynca com — bile, men-
sa — 1ymit) garanyiidda has yakyndyr. Ewolyusion 6siisin dowamyn-
da ol gatnagyklaryn arasyndaky gapma-garsylyk gowsayar (gadymy
mugthorlarda kesel doredijiligi birneme gowsayar). Mugthor bilen
hojayynyn arasyndaky gatnasyklar durnuksyz denagramly yagdayda
bolyar. Eger-de denagramlylyk yitse, onda olaryil birinini 6lmegine
getirydr. Mugthor bilen hojayynynl gatnasyklary, «yyrtyjy we onuil
pidasynyn» gatnasyklary yaly, ayratyn ekologik kanunlar bilen bagly-
dyr. Mugthorlar hojayynlarynyii populyasiyasyny san taydan ¢éklen-
dirmége we sazlasdyrmaga gatnasyarlar.

Mugthorlar hokmany (obligatnyye) we hokmany dél (fakulta-
tiwnyye) toparlara boliinyarler. Mugthorlar wagtlayyn (hojayyny-
na difie iymitlenmek {icin ¢ozyarlar) we stasionar — elmydama-
layyn (hojayynynyn icinde yasaysynyil kop bdlegini geciryarler)
yasayys usullary bilen tapawutlanyarlar. Mugthorlar hojayyn-
larynynl iistki (dasky) organlarda ektoparazitlere hem-de bosluk-
larynda, dokumalarynda we oyjiiklerinde yasayanlara endopara-
zitlere boliinyirler.

Stasionar bolup vyasayan mugthorlar wagtal-wagtal (0Osiis
dowriinde erkin yasayan tapgyry bolyar) we elmydama (hojayynynyn
bedeninde doly 0siis dowri bolup gecyir) yasayanlary bolyar.

Mugthorlara mahsus bolan esasy alamatlar:

* Olaryn kébir organlary yitydr (reduksiya) — iymit sifdiris ul-
gamlary, duyus organlary, ujaklary;

 Birndce organlary ¢ylsyrymlasyarlar — jyns we hojayynynyn
bedenine yapysyan organlary.

Mugthorlygyn 6smegi bilen bilelikde olaryn kidmillesmegi bey-
gelyar we mugthorlyk edyin hojayynlarynyn sany azalyar.
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Mugthorlar haywanlaryin kop gorniislerinde dus gelyirler. Ola-
rynl otryadlarynyn, klaslarynyn i¢inde hemmesi diie mugthor bolup
yasayanlary hem az dildir. Yonekeyjelerde — sporalylar, yasy gurguk-
larda — trematodlar, sestodlar, togalak gurcuklarda — nematodlaryn
kopiisi, mor-mdjeklerde — biireler, bitler.

Tebigatda bir hojayynyn icinde mugthorlaryn birndge gor-
niisleri dusup, olaryn diirli organlarynda we dokumalarynda
iysyérler we olaryn 6zbolusly toplumyny — parazitosenozy emele
getirydrler. Mugthorlaryn yasayys dowiirleri 6rdn c¢ylsyrymly,
kopleng, birnédge, bir-biri bilen baglanysykly bolmadyk hojayynlar
bilen baglydyr.

Mugthorlaryii hojayynlarynyii bedenine diisiis yollary diir-
li-diirli bolyar:

* [ymit bilen iymit sindiris organlaryna diismegi miimkin;

* Dasky ortiiklerini desip giryén gorniisleri hem bardyr;

* Diirli haywanlaryn iisti bilen ge¢yéanleri hem bolyar.

Kéabir mugthorlaryn 6zi beyleki mugthorlara hojayyn bolup hyz-
mat edip bilyérler. (Kébir mikrosporidiler — nozemalar trematodlarda,
sestodlarda mugthorlyk edyirler). Su hadysa giper mugthorlyk ya-da

Mugthorlaryl yayraysy eyesinii — hojayynynyil yayraysy we
olaryn yasayan yerleri bilen baglydyr. Kopleng, mugthorlaryn yayray-
sy bilen hojayynynyn — eyesinin areallary gabat gelyandirler.

Adamyn, 6y, awda tutulyan we yabany haywanlaryn kesellerini
doredijilere we mugthorlara garsy goresmek ii¢in olaryn ayratynlyk-
laryny koptaraplayyn éwrenmekligin 6rdn wajyp dhmiyeti bardyr.

Mugthorlar yyrtyjy haywanlardan tapawutlylykda, hojayynynyn
hasabyna iymitlenip, ony oldiirmeyérler. Emma kem-kemden eyesi-
nin (hojayynynyn) saglygyny peseldip, ony 6liime sezewar etmegi
miimkin. Mugthor, kdpleng, 6z hojayynyndan has ki¢i bolup, bedeni-
nin gurlusy yonekeylesendir — regres metamorfoz (organlaryn birné-
cesinifl yitirilmegini déredydn owrlilisik) alamatly (esasan, hereket
ediji organlaryny we nerw ulgamlaryny).

Yabany haywanlar tebigatda ilki dorénlerinde mugthor bolup
emele gelmeyérler. Olar ewolyusiya Osiisinit dowamynda mugthor-
lyga uygunlasyarlar we tize alamatlary emele getiryarler.
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Tebigy erkinlikden mugthorlyk yasayys diizgiinine gegmegin
diirli ugurlary bardyr. Parazitologiya ylmynda bu mesele barasynda
her hili pikirler we nazaryyetler (teoriyalar) henize ¢enli hem dowam
edip gelyar. Rus alymlary E.N.Pawlowskiy, K.I.Skryabin, W.A.Dogel
mugthorlygyn gelip ¢ykysy barasynda 6rdn gyzykly we dogry pikir-
leri ylymda galdyrypdyrlar. W.A.Dogelin aytmagy boyunca ektopara-
zitler tebigatda erkin yasayan haywanlardan gelip ¢ykypdyrlar. Mysal
licin, at siiliigi tebigatda suwdaky maydajyk oflurgasyz haywanlar bi-
len iymitlenyérler. Basgaca aydanyiida yyrtyjy hasaplanyarlar. Emma
uly haywanlar suw igméage gelenlerinde (suw icip durkalar) olar gan
sormak ti¢in 6y haywanlaryn dodaklaryna yapysyarlar. Su mysaldan
gbrniisi yaly, mugthorlyk yyrtyjylygyn diirli gérniislerinden hem ge-
lip ¢ykyp biler. W.A.Dogelin aydysy yaly, hemme yagdaylarda bol-
masa-da, ekdoparazitgilik simbioz yasayys diizgiininden hem gelip
¢ykyp biler. Simbioz — bile ylalasykly yasayan jandarlaryn biri {i¢in
mugthorlygyn peydaly gorniisi bolup, beylekisi ilicin zyyanlydyr.
Mugthorlygyn haywanat diinydsinde haywanlar uzak wagtlap 0Osiis
taryhy yoluny gecenden son dordndigi hemma malimdir.

Mugthorlyga 6wriilmek (mugthor yasayys diizgiinine gegmek)
uly haywanyn totdnden yuwdan jandarynyin, onun i¢indéki tize sert-
lere uygunlagmagy arkaly hem bolup gegmegi miimkin.
icegesine diisende, ol yerde birndce basgaca Osiis dowiirlerini gegip,
mugthor bolup galyar. Nemlijéniil iyen erkin yasayan nematodlarynyn
liginkalary onun i¢inde bisméan (dargaman-siniman) iki esse ulalyarlar.
Ol mugthorlar yetisenden sonl taglan (guzlan) yumurtgalaryndan li-
cinkalar dorép, erkin yagdaylarda yasap bilyérler.

Seylelikde, bu yerde mugthorlyk hokmany bolman, fakultatiw
tétdnden hojayynyna diisiip Ostip bilyérler.

Nematodlaryn kébirlerinde ostis iki dowriin gezekli-gezegine
calysmagy bilen bolup gec¢yir. Olaryn biri erkin yasayan dowri
(pokoleniye), beylekisi bolsa ditle mugthor bolup yasayan dowri.
Gurbaganyn 6ykeninii mugthorynyni (Rhabdias bufonis) germafro-
dit osoblary yumurtga beryérler. Ol yumurtgalar iceginin {isti bilen
dasaryk ¢ykarylyar, ol yumurtgalardan emele gelen erkek we urkagy
nematodlar toprakda dsyérler we biitin dmriini hojayynynyn bedenin-
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den dasda geciryérler. Su dowiirde emele gelen neslin gelejekde Os-
megi licin gurbaganyn dykenine diismegi zerur. Sol yerde ol yene-de
germafrodit mugthorlary doredydér.

Mugthor nematodlaryii yasaysynynl esasy bolegi mugthorlykda
gecyar. Dine yumurtga, kédhalatlarda licinka dowiirleri dasky gursaw-
da — hojayynynyn bedeninden dasarda bolup ge¢yar. Mugthoryi ho-
jayynynyn bedenine diismedik yas dowiirleri, kdpleng, olyérler.

Yokarda beyan edilen mugthorlyk basda fakultatiw (hokmany
dal) yagdayda bolup, sonira hokmanylyga owriilyar.

8.3. Gelmintologiya ylmynyn esasy iistiinlikleri

Gelmintleriil gini yayrandygy hem-de 6y haywanlarynda, adam-
da kopdiirli howply keselleri doredyéndikleri sebépli, olary dwren-
mek boyunga diinydde, GDA yurtlarynda we Tiirkmenistanda 6rdn
netijeli ylmy-barlag isleri gegirildi.

Mugthor gurcuklaryn gorniiglerinin  diiziimi, biologiyasy,
yayraysy we olaryn doredydn keselleri barasynda toplanylan bay
takyk ylmy maglumatlaryn gelmintozlara garsy gores ¢érelerini ylmy
esasda ge¢irmek isinde dhmiyeti uludyr.

Tiirkmenistanda gelmintologik barlaglaryn baslangyjy GDA
yurtlarynda gelmintologiya ylmyny esaslandyryjy K.I.Skryabiniii ady
bilen baglydyr. Ol 1921-nji yylda Tiirkiistana (Tiirkmenistan hem sol
dowiirde Tirkiistana degislidi) 5-nji Russiya gelmintologik ekspedi-
siyasyna, 1926-njy yylda Orta Aziya 35-nji we 36-njy Soyuz gelmin-
tologik ekspedisiyalaryna (SGE) yolbascylyk etdi.

Bu ekspedisiyalarda yabany we 6y haywanlaryin hem-de adamyn
(dine 35-nji SGE) gelmintleri dwrenilip, Tlirkmenistanyn tutyan yeri-
nin séhelce bolegi barlanyldy.

Tiirkmenistandaky haywanlaryn gelmintofaunasyny éwrenmek
isleri 1930-njy yylda Murgap barlag is saparyna gatnasyjylar (akade-
mik E.N.Pawlowskiniil yolbascylygynda), 1931-nji yylda Garrygala-
da (hdzirki Magtymguly etrabynda) gecirilen parazitologik ekspedi-
siyasy tarapyndan amala asyryldy.

1932-nji yylda Asgabatda acylan tropik institutyna adamyn gel-
mintlerini dwrenmek barada ylmy, usuly gollanma doretmek tab-
syryldy. Ol institutyil alymlary gelmintozlaryni yayraysyny, epide-
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miologiyasyny, klinikasyny, bejermegiii usullaryny, biologiyasyny
we ekologiyasyny 0wrenmaége uly {ins beripdirler.

Watangylyk ursundan sonky yyllarda respublikanyn ilatyny
deriiew etmek isleri saglygy gorayys we derman senagaty dowlet eda-
ralary (gyzzyrma instituty we saglygy gorayys ministrliginin medisi-
na parazitologiyasy) tarapyndan gecirilipdir.

[latyn gelmintlerini 6wrenmek, olara garsy gores c¢érelerini ge-
cirmek, sanyny azaltmak barasynda gelmintologik laboratoriyalar
(epidemiologiya we gigiyena instituty) koptaraplayyn, ylmy-amaly
isler1 alyp barypdyrlar. Emma adamyn gelmintlerinin gorniisinin dii-
ziimi doly 6wrenildi diyip hasap edip bolmaz.

Tiirkmenistanda oba hojalyk mallarynyn gelmintleri dogrusynda
S.A.Nyyazow adyndaky TOHU-nyn, Maldar¢ylyk we weterinariya
ylmy-barlag institutynyn (basda weterinariya tejribe stansiyasy) ylmy
isgarleri 1930-njy yyldan béri is alyp baryarlar. 1952-1953-nji yyllar-
da gelmintler barasynda ylmy maglumatlary (yabany we 6y haywan-
larynda) toplamak ti¢in 289-njy SGE o6rén netijeli isler gecirdi.

1959-njy yyldan béri, zoologiya ylmy-barlag instituty emele
gelenden son, gelmintlerin faunasyny, biologiyasyny Owrenmek-
lik has yaybanlandy. Institutyn alymlary Tirkmenistanyn diirli yer-
lerinde ylmy-barlag ekspedisiyalaryny gecirip, diirli haywanlaryn
gelmintleri boyunca bay ylmy maglumatlary topladylar. Balyklaryn,
stiyrenijilerini, yabany we 0y guslarynyn, towsan sekillileriii, gemri-
jilerin, bir orkii¢li diiyédnin, iri sahly we ownuk mallaryn gelmintleri
hakynda has doly ylmy maglumatlar yygnaldy. Yyrtyjylaryfi, yabany
toynaklylaryn, iri we mayda mallaryn gelmintlerinin faunasy bir-
neme gowsagrak Owrenilen. Gelmintologiya tarapdan yerde-suwda
yasayanlaryn, mor-mdjek iyijileriii, yary ganatlaryni, donuzlaryn we
tik (yeke) toynaklylaryn gelmintleri has gowsak dwrenilendir.

Seylelikde, Tiirkmenistanda XX asyryn soiiky onyyllyklarynda
adamyn, yabany we 6y haywanlarynyn kop gorniislerinin, guslaryn
we balyklaryn,, medeni we yabany Ostimliklerin gelmintlerinin fau-
nasy babatda 6rdn kop ylmy maglumatlar toplanyldy. Haywanlaryn
gelmintlerinden A.B. Berdiyew, Y. Babayew, M.I. Dobrynin, M. Me-
redow, J.Annayew, B.Babayew, M.G. Muskambarowa we adamyin
gelmintlerinden S.A. Alahwerdyans; ostimliklerin mugthor gurguk-
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laryndan L.M.Sagalina kop isleri yerine yetirip, méhiim maglu-
matlary (kitaplary, ylmy makalalary, gollanmalary we s.m.) capdan
cykardylar. Tlirkmenistanda diiyelerini gelmintozlary we olaryn o6iiini
almak (profilaktika) barada M.G. Muskambarowa 6rdn dhmiyetli bar-
laglary amala asyryp, oflurgaly haywanlaryin nematodlarynyn biolo-
gik dowiirlerinde (sikllerinde) mor-mgjekleriii orny hakynda birnédge
ylmy monografiyalary (1983, 1989 y), isleri ¢ap etdi. Ol maglumat-
lar kopdiirli wajyp biologik nazaryyet we amaly dhmiyetli meseleleri
¢Ozmége esas bolup hyzmat eder.

Hazirki dowiirde Tirkmenistanyn gifisliginde adamlarda 20
toweregi, yabany we 0y haywanlarynda 600-den gowrak we ostimlik-
lerde 100-den gowrak gelmintlerin gorniislerinin bardygy anyklandy.

Yokarda agzalan 6rin wajyp ylmy maglumatlaryii esasynda
mugthor gurguklara garsy goresmek cédreleri islenip diiziilydr. Ol
carelerin kopiisi barada takyk maglumatlar getirilyar.

Barlag soraglarynyn temalary

. Togalak gurcuklaryi ¢ylsyrymlasan gurlugynyn esasy ayratynlyklary.

. Yasy we togalak gurguklaryii menizeslikleri.

. Erkin yasayan togalak gurcuklar barada.

. Osiimliklerde mugthorlyk edyin togalak gurcuklar barada.

. Adamda we 6y haywanlarynda mugthorlyk edyan nematodlar.

. Mugthorlaryn gorniisleri we gelip ¢ykysynyn esasy sebépleri.

. Tirkmenistanda gegirilen gelmintologik barlaglaryn taryhy we olaryn ah-
miyeti.

8. Merkezi Aziya yurtlarynda adamda we haywanlarda mugthorlyk edyén ne-

matodlaryn gorniisleri, olaryn doredyéan keselleri, zeper yetiryédn organlary,

esasy we aralyk hojayynlary.

NN DB WN =

IX BAP. HALKALY GURCUKLAR TIPI
(ANNELIDA)

9.1. Halkaly gurcuklar tipinini yokary derejeli gurcuklar
hokmiinde gurlusynyn we yasaysynyn ayratynlyklary

Halkaly gurcuklar i yokary derejeli — ¢ylsyrymly gurlusly gur-
cuklar hasaplanylyar. Olaryn gurlusy yasy, togalak gurcuklar we ne-
mertinler bilen defiesdirilende has ¢ylsyrymlasandyr. Olaryn 8 miin-
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den gowrak gorniisi bolup, kopiisi tebigatda, denizlerde, arassa akar
suwlarda, azrak gorniisleri bolsa ¢ygly topraklarda erkin yasayarlar.
Mugthor bolup yasayan halkaly gurcuklaryn sany ujypsyzdyr.

* Bedeni ikitay gapdallayyn simmetriyaly, dasyndan birmenzes
gaytalanyan bogunlary emele getiryin (metameriya) gurlusly;

* Ikinji beden boslukly — selomly;

* Bedenini i¢cinden gegyan damarlary emele getiryédn yapyk gan
aylanys ulgamy bardyr;

* Nerw ulgamlary kellesinddki bokurdak tistiinddki we asagyn-
daky nerw diiwiinlerinden we gosa nerw toplumlarynyn (diiwiinleri-
nin) emele getirydn zynjyryndan diiziilendir. Gosa nerw damarlary
her bogunda kese nerw damarlary arkaly birlesyér. Nerw diiwiinlerin-
den nerw damarlary hemme organlaryna gaydyar. Bu nerw zynjyry
jandaryn garyn tarapynda yerlesyar.

* Boliip ¢ykarys organy bolup metanefridiler hyzmat edyérler;

* Halkaly gurcuklaryin amaly &hmiyeti 6rdn uludyr;

« Yagys gurcuklary we enhitridler toprak emele gelmek hady-
sasyna Ordn igjen gatnasyarlar;

* Olaryn kop gorntislerini tutulyan balyklar iymit edip ulanyarlar;

« Siiliiklerin kabiri medisinada ulanylyar;

» Halkaly gurguklarda ilkinji beden boslukly ¢ylsyrymly gurlusly
yokary derejeli haywanlaryn yonekey alamatlarynyi bolmagy, olaryn
ewolyusiyasyny (gelip ¢ykysyny) anyklamakda, aydynlasdyrmakda
(teoriya tarapdan) dhmiyeti 6rdn uludyr.

Halkaly gurcuklar tipine ii¢ klas degislidir:

1. Kop gyldyrganly gurcuklar — (Polychaeta),

2. Az gyldyrganly gurcuklar — (Oligochaeta),

3. Siiliikler — (Hirudinea).

Bedeninin dagky gorniisi uzalan, gurguksekilli birazrak yasyla-
nan. Bedeni bir-birine menizes halka sekilli bogunlara bdliinendir.
Halka sekilli bogunlary yukajyk deri ortiigi bilen birlesip, gurgu-
gy bedeniniii mayysgaklygyny tipjiin edyar. Denizde yasayan kop
gyldyrganly gurcuklarynn bogunlaryndaky jlibiit Ostintgileri (parapo-
diyalary) olaryn denzin diiybiinde (siiysiip we yiiziip) hereket etme-
gini yerine yetiryarler. Kéhalatlarda olaryn bogunlarynda Zabralar we
beyleki osiintgiler yerlesydr. Kop gyldyrganly gurcuklaryn murtlary
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we gozleri yerlesen kellesi tapawutlanyp duryar. Halkaly gurguklaryn
bedeniniil ululygy birndce mm-den 1 metre we ondan hem kopréige
cenli bolyar. Deri-muskul haltasy deri epitelisinden we onun asagyn-
da yatan iki gatlak myssa siiylimlerinden ybaratdyr.

Beden boslugy. Ikinji beden boslugy — selom gurgugyi diiwiin-
ceginiil 6syan dowriinde i¢inddki bosluk hokmiinde {i¢linji diiwiin-
cek yapragyndan — mezodermadan emele gelendir. Selomyn icki
diwarlary mezodermadan dorin endoteliya bilen ortiilendir. Onuii i¢i
selom suwuklygy bilen doldurylandyr. Halkaly gurcuklaryn selomy,
adaty yagdayda, her bogunda kese germewler bilen kameralara (i¢i
boslukly boleklere) boliinendir. Emma bu gurguklaryn kopiisinde
selomyn bogunlayyn kameralara (bosluklara) boliinmegi bozulan-
dyr. Halkaly gurguklarda ikinji beden boslugynyn emele gelsinin 6z
ayratynlyklary bolyar. Ikinji beden boslugynyn emele gelsini, deniz
kop gyldyrganly gurgugynyi licinkasy trohoforan mysalynda yzar-
lamak bolar. Ol liginkanyni bedeniniii dagyny iki hatar kirpijekler
gursap alyar. Sol sebdpden onia trohofora (tigir, alyp baryar) diyilyar.
Onun 6stisinin bellibir dowriinde bedeni iki diiwiingek yapraklaryn-
dan — ektodermadan we entodermadan emele gelyir. Ol gatlaklaryn
arasynda ilkinji beden boslugy yerlesendir. Sofira bedeninin yzy-
na yakyn yerde entodermadan iki sany uly dyjiikler — teloblastlar
emele gelyar. Geljekde ol dyjiiklerden, kop gezek boliinmekleriniii
netijesinde, mezodermanyn iki dilkaw 6yjikleri emele gelyar. Olar
icegdnin ugruna ekto we entodermanyn arasynda yerlesyarler. Soiira
mezodermanynl dilkawlarynyn (lentalarynyn) 6yjikleri boliinyérler
we ayratyn 0yjiik toparlaryny emele getiryérler. Olar gosa-gosadan
iceganin gapdallarynda yatyarlar. Olaryn her haysynyn i¢inde, iki
tarapa bollinmeginin netijesinde, bosluk emele gelyiar — geljekki
ikinji beden boslugynyn baslangyjy (diiwiingegi). Bedeninin her bir
bognuna bir jiibiit selom haltajygy diisyér. Olar ulalyp birinji beden
boslugyny gysyp ¢ykaryarlar. Sonuii bilen baglylykda selom halta-
jyklarynyn boslugy giielyéar — ikinji beden boslugy doreyir. Olaryn
diwarlaryndan, selomy kameralara (bosluklara) bolyédn, germewler
emele gelyar. Iceginin listiinde we asagynda sag we cep tarapdaky
selom haltalary birlesip, icegini saklayan arka we garyn uzaboyuna
coziileri (bryZeyka) emele getiryérler.
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Halkaly gurcuklaryn beden ortiikleri iistki yuka kutikula bilen
bir gatlakly epiteliden emele gelendir. Derisi nem (stilekey) boliip
¢ykaryan maézlere baydyr. Deniz gurguklary deri mézlerinin boliip
¢ykaryan suwuklygyny — nemini 6yjagazlar gurmakda ulanyarlar.

Muskulatura bu gurcuklarda deri-muskul haltasynyn diiziimine
giryér. Has yuka dasky gatlagynda myssa siiylimleri halkalayyn, has
giiycli icki myssalar dikligine, uzaboyuna yerlesyarler — musku-
laturanynt uzaboyuna yerlesydrler. Muskulaturanynn seyle gurlusy
gurcuklara diirli taraplara biikiilmége, epilmége, egrelmédge hem-de
uzalyp-gysgalmaga miimkingilik beryérler. Muskulatura gurguklaryi
icki organlarynyn diiziimine hem giryér.

Nerw ulgamlary. Kellesi gyzylodegin iistiinde yerlesyéan bir jiibiit
nerw toplumlaryndan (gangliyalardan) asaklygyna gyzylodegin iki ta-
rapyndan iki sany nerw damarlary gaydyp, olar bir jiibiit gyzylodegasty
nerw toplumy bilen birlesyarler. Olaryi ikisi bilelikde gyzylodek yany
nerw halkasyny emele getiryirler. Gyzylodegasty nerw diiwiinleriii
yzy bilen garyn nerw zynjyry dowam edyir. Ol her bogunda jiibiitleyin
nerw diiwlinlerini emele getirip kese we dik komissuralara (birlesdiri-
J1 — spayka edyén) birlesyérler. Nerw diiwiinlerinden nerw damarlary
diirli organlara gaydyar. Halkaly gurcuklaryn kopiisinde her bognunda
jubiit gangliyalar bir nerw diiwniine yakynlagandyrlar.

Duyus organlary bu gurcuklarda diirli derejede 6sendir. Toprak-
da yasayanlarynyn gozleri we murtlary yokdur. Olaryn derisinde
kopsanly duyujy oyjlikler we nerw damarlarynyn sonly yerlesendir.
Denzinl diiybiinde yasayan ya-da suwda yiizyédn deniz kop gyldyrgan-
lylarda 6sen gozleri we murtlary bolyar.

Dem alys organlary. Halkaly gurcuklaryn kopiisi beden Ortiik-
lerinini iisti bilen dem alyandyrlar. Deniizde we arassa suwlarda yasayan
gorniislerinde zabralar bolyar, olar beden ortiiginini yuka diwarly diir-
li gorniigli Ostintgileridir. Olar bogunlaryin gapdallaryndaky parapo-
diylerin uistiinde yerlesyérler. Gurguklaryn Zabralary dessejik yaly kel-
lelerinde ya-da yzky bogunlarynda yerlesyanleri seyregrak dusyar.

Gan aylanys ulgamlary halkaly gurcuklaryn kopiisinde yapykdyr,
basgaca aydanynda olarda gan damarlar boyunga hereket edyir, beden
boslugyna dokiilmeyar. Ganyn hereketi bokurdagy gursap alan damar-
larynl gysgalmagy arkaly amala agyrylyar. Ganyn akymy gurcugyn bede-
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ninin hemme boéleklerini igegeden alyp gaydyan iymit maddalary bilen
we dagky gursawdan gelyén kislorod bilen {ipjiin edyér. Ulgamyn esasy
damarlary — icegénin iistiinde arka (yagyrny) we iceganin asagynda yer-
lesyan garyn damarlary, yagyrny damary bilen gan bedeninin yzyndan
oOne tarap akyar, garyn damaryndan bolsa tersine, iki damar hem her bo-
gunda halkalayyn damarlarynl sti bilen, igegénin dasyny gursap alyp
birlesyarler. Olaryn icinde bokurdagy gursap alyan tirpildeyén damarlar

Iymit sindiriji ulgamlary agyzdan baslanyp anal desigi bi-
len gutaryar. Igegesi lic bolekden ybarat: 6ndidki we ektodermadan
emele gelen yzky hem-de endodermadan dordn ortaky bdlekleri. Ol
boliimlerin gurlusy diirli wekillerinde tapawutlydyr.

Boliip cykarys organlary her bognunda yerlesyin metanefridiler-
den ybarat. Olar egrem-bugram turbajyklar gérniigli. Beden boslugynda
olar gyralary kirpijekler bilen ortiilen guygug sekilli. Olar dagyna, be-
deninin goni Ustiine ya-da uzaboyuna, dikligine gidydn umumy bdliip
cykaryjy yolun — akabanyn (kanalyn) icine agylyarlar. Metanefridinin iii
sotiky boliimi ya-da pesew yoly gifielip, pesew halta organyna dwriilen.

Kopelis organlary. Halkaly gurcuklaryn bir topary diirli jyns-
ly, beylekileri germafroditdirler. Jynsly kopelyarler. Emma kdwagtlar
tdze osoblaryn emele gelmegi jynssyz — pyntyklamak ya-da boliin-
mek arkaly hem bolup gegyar.

Osiisi goni ya-da 6wriilmek — 6zgermek — metamorfoz arkaly
bolup gecyir.

9.2. Kop gyldyrganly gurcuklar klasy (Polycheata)

Kop gyldyrganly gurcuklar tipin has gadymy klasy bolup, halkaly
gurcuklaryn beyleki klaslaryna baslangyc beripdirler. Bu gurguklaryn
her bognunyn gapdalynda 6zbolusly organlary — gyldyrganlar bilen iip-
jiin edilen parapodiyalaryil bolmagy bu klasa kop gyldyrganlylar diyil-
megine sebédp bolupdyr.

Kop gyldyrganlylaryn bedeni dagky gorniisi birmenzes bolan bo-
gunlardan ybaratdyr. Ofiki bogunlary birlesip tapawutlanyp duran kel-
le bolegini emele getiryérler. Kelle boleginde agyz we diirli dsiintgiler
hem-de birndge duyus organlary yerlesydar. Bu jandarlar diirli jyns-
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ly bolyarlar. Ozgermek — metamorfoz arkaly osyirler. Birnice miiii
gorniisi ylymda yazyp beyan edilendir. Olaryii balyklara iymit hokmiin-
de amaly dhmiyeti bardyr. Bedeniniii uzynlygy birndce mm-den 1 metr
we ondan hem gowraga ¢enli bolyar. Zabralary bilen dem alyarlar.

Olaryn i¢inde mugthorlary kép daldir. Lennecler, gubkalar bilen
simbioz bolup yasayanlary hem gabat gelyér.

Balyklara iymit bolyan halkaly gurguklaryii i¢inde has &hmiyetlisi
nereidlerdir (Nereis). M.W. Lomonosow adyndaky MDU-nyn profes-
sory L.A. Zenkewigin maslahaty bilen 1939 — 1941-nji yyllarda olar
Azow denzinden Hazar (Kaspi) denizine gegirilipdir. Hazar defizinin
tiaze sertlerine gowy owrenisipdirler we hézirki dowiirde bekre balyk-
lary ticin 6rdn gymmatly iymit hasaplanylyar.

Ozbolusly kép gyldyrganly cige gurguk — peskozil (Arenicola
marina) suwui ¢égelik say (yalpak) yerlerinde 6rdn kopsanly bolup
yasayarlar.

Palilo (Tunica viridis) atly Yuwas ummanda yasayan gurcugyii
kopelydn dowriinde, bedeninini yzky boleginde yerlesydn ici jyns
ontimleri doldurylan bogunlary boliinip ayrylyarlar we denzin yiiziine
¢ykyarlar. Olaryn i¢inddki yumurtgalary ya-da tigleri (spermatozo-
idleri) bogunlary yaryp, suwa ¢ykyarlar. Sol yerde olaryn tohumlan-
magy bolup gecyir. Zigotalardan yiizyin li¢inkalar ¢ykyar. Soiira olar
uly gurguga dwriilip, defizin diiybiine ¢cokyérler. Su kopelis usuly cala
hereket edyéin gurguklaryn yayramagyna yardam edyér. Olar kopgiilik-
leyin suwun yiiziine ¢gykyan dowriinde olary yerli halk kép mukdarda
tutyar we iymit hokmiinde ulanyar.

9.3. Az gyldyrganly gurcuklar klasy (Oligocheata)

Bu klasa yagys gurcuklary we beyleki toprakda hem-de suwda
yasayan gorniisleri degislidir. Bu gurguklaryn bogunlarynda parapo-
diyalary (Ostintgileri) bolmayar, gyldyrganlar az sanly (yagys gurcu-
gynyn her bognunda olaryn sany 8 bolyar. Kelle tarapy ayry basga
(0zbagdak) boliimi emele getirmeyar. Olaryn kdpiisininn murtlary (su-
palsalary) bolmayar. Olaryn 6rén ¢ylsyrymly we bellibir bogunlarda
(vagys gurgugynda 9-15 bogunlarda) toplanan (jemlenen) germafrodit
jyns organlary bolyar. Osiisi metamorfozsyz — géni usul arkaly bolup
gecyar. Diiwlingekleri (zigotalary) pildnin icinde Osiip yetisyarler. Gur-
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cugyn 32-37-nji bogunlary bedeninin beyleki bogunlaryndan yogyn-
rak bolup «gusagy» emele getirydr. Ol bogunlarda kopsanly siilekey
(nem) emele getiriji mézleri bolyar. Gurguklar kdpelyian dowriinde sol
maézlerin neminden pile emele gelyér. Ilki basda sol pile biljagazynyn
dasyny gusak yaly gursap alyp, sofira gurgugyn hereketinin tasiri bilen
one siiystip, jyns organlarynyn gabadyna gelende i¢ine enelik we atalyk
oyjik boliip ¢ykarylyar. Sonira sol ici jyns Oyjikli «gusak» gurcugyn
kelle tarapyndan sypyp ayrylyar we iki tarapyndan biiziilip pile emele
getiryar. Ol pile topragyn i¢inde galyar we bir yyldan onui i¢inden 3-4
sany yagys gurcugynyn licinkalary ¢ykyar.

Oligohetlerin arasynda biri-birinden tapawutlanyan iki topar
emele gelyir. Bir toparyna suwda yasayan, bedeni uly bolmadyk
(birndge santimetr) gurguklar degislidir. Olaryn kébirleri mikrosko-
piki jandarlardyr. Beyleki topary, esasan, toprakda yasayan gurcuklar
emele getiryarler. Olarynl uzynlygy onlarga santimetre ¢enli yetyarler.
Tropiki yurtlarda dusyan gorniislerinin uzynlygy 3 m-e ¢enli yetyén-
leri hem bolyar.

Bu klasyn gorniislerinini sany 3,5 miifie ¢enli bellidir. Olar, koplenc,
toprakda we siliyji suwlaryin diiybiinde yasayarlar. Toprakda yasayan
yagys gurcuklarynyn toprak emele getirmekde uly &hmiyeti bardyr.

9.3.1. Az gyldyrganly gurcuklar
klasynyn gurlusynyn we biologiyasynyn ayratynlyklary

Bedeninin dasky gorniisi gaty uzalan, tiiydiik sekilli bolup,
kopsanly dasyndan birmeiizes bogunlardan emele gelendir. On tara-
pynda agyz desigi, yzynda bolsa anal — artbujak desigi yerlesyér. Be-
deninin uzynlygy birndge millimetrden 3 m-e ¢enli bolyar.

Beden ortiiklerinde (siilekey) nem boliip ¢ykaryan méazleri 6ran
kopdiir. Her bognunda dessejiklere toplanan gyldyrganlar yerlesendir.
Toprakda yasayan gurcuklaryn hereket etmeginde ol gyldyrganlaryn
uly dhmiyeti bardyr.

IKinji beden boslugy (selom) 6sendir we onuii i¢i oyjiikli (lim-
fositler we basgalar) suwuklyk bilen doldurylandyr. K&p gorniislerin-
de sol beden boslugy her bogunda 6zbasdak bosluklara (kameralara)
boéliinendir.
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Nerw ulgamlary damagiisti nerw diiwiinden, damakyany halka-
dan, damagasty nerw toplumyndan (gangliyadan) we garynasty nerw
zynjyryndan ybaratdyr.

Duyus organlary gowsak Osen. Olaryn kopiisinde gozleri we
(murtlary) (supalsalary) bolmayar. Yérite duyujy gyldyrganlary, sy-
zys ¢ukurjyklary we statosistleri bolyar.

Gan aylanys ulgamlary. Esasy damarlary yagyrny (arka) we
garyn tarapynda yerlesendirler. Deri ortiiginde 6rédn uly kapilyar yer-
lesip, olarda kislorod bilen baylasan gan nerw zynjyrynyn asagynda
yerlesen (subnewral) damara yygnalyar.

Dem alys organlary ordn seyrek, kdbirinde bolaymasa, bol-
mayar. Gaz ¢alsygy beden ortliginiii listi bilen, onun i¢inde bolyan
ordn giir yerlesyan kapilyarlar arkaly bolup gegyar.

Iymit sindiris organlary gurcuklaryn kép mukdarda iyyin
topragy we suwun diiybiindiki palgygy gecirmige uygunlasandyr
hem-de Ordn uly bolyar. Agyz boslugyndan son damak, gyzylo-
dek, muskully garyn we icege yerlesendir. Bu organlaryn hemmesi
owrlimler, egremler emele getirmén, bedeninin uzaboyuna yzly-yzy-
na yerlesendir.

Jyns ulgamlary. Az gyldyrganly gurguklarynn hemmesi germa-
froditdirler, emma olara garsylyklayyn tohumlanmak mahsusdyr.
Yumurtgalyklary bir jiibiit. Olaryii yanynda gyralary kirpijekler
bilen ortiilen guyguc yaly gysgajyk yumurtga yoly (yumurtga yat-
gysy) baslanyar. Onun inge tarapy indiki bogunda dasyna agylyar.
Tohumlyklary iki jiibiit. Olar tohum haltasynyn i¢inde yerlesyérler.
Olarda tohum suwuklygy yygnalyar. Tohumlyklara tohum yolunyn
guygujynyi gin tarapy yanasyk yerlesyar.

Ol guygujyin (tohum yolunyf) inge tarapy yumurtga yolunyn
desiginin yzynda dasyna agylyar. Adaty 9-10-njy bogunlarda iki jiibiit
uly bolmadyk haltajyklar — tohum kabul edijiler yerlesyar. Olar gys-
gajyk damarlaryn (kanallaryn) iisti bilen dasyna agylyarlar. Bular
jubiitlesenlerinde iki yagys gurcugy garyn taraplary bilen birlesyarler
(31-nji surat). Bu yagdayda olaryin kelleleri diirli tarapa goniikdirilen
bolup, bir gurcugyn tohum yolunyn desigi beyleki gurgugyn tohum
kabul edijisine gabat bolup duryar. Sonda olaryi 6zaralarynda tohum
suwuklygyny c¢alysmak bolup gegyir. Sonra jlibiitlesen gurguklar
dumly-dusa dargayarlar (32-nji surat).
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31-nji surat. Yagys gurcugynyii
jiibiitlesen pursady

Y
5

32-nji surat. Yagys gurcugynyi gurlusy:

A — Umumy gorniisi: XIV, XV — jyns desikleri bolan bogunlar;
XXXI-XXXVI — gusajygyn bogunlary.

A1 — Yumurtga pilesi (20 esse ulaldylan).

B - Kesilip agylan gurcuk: 1 — gyzylodek myssalary; 2 — «Yiirekleri»; 3 — arka (Ya-
gyrny) gan damary; 4 — bokurdak; 5 — gyzylodek; 6 — peteke; 7 — asgazan; 8 — ortaky icege;
9 — bogunlaryn arasyndaky kese germewler; 10 — bokurdak {isti nerw diiwni; 11 — bokur-
dakyanynyn birlesdiriji halkasy; 12 — garyn nerw zynjyrjygy; 13 — yumurtgalyklar; 14 — yu-
murtga yollary; 15 — tohum haltalary; 16 — tohum gegiriji yol; 17 — tohum kabul ediji organ.

C — Gurcugyn kese kesigi: 1 — deri ortiigi; 2 — halkalayyn myssalar; 3 — dikligine yer-
lesyan myssalar; 4 — gyldyrganlar; 5 — igki beden boslugy; 6 —icegesi; 7,8 — arka we garyn gan
damarlary;

D — Gurgugyn dikligine kesilen gorniisi: 1 — bokurdagy; 2 — gyzylddegi; 3 — petekesi;
4 — asgazany; 5 — ortaky icegesi; 6, 7 — arka (yagyrny) we garyn gan damarlary; 8 — boliip
¢ykaryjy akabajyklary; 9 — bokurdakyany halka; 10 — garyn nerw zynjyry

Yumurtgalary Vetisenden son gurcugyi biljagazynyn iistiinde
nemlije halka boliinip, «gusajyk» emele gelyar. Gurgugyn 61 tarapynyn
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iisti bilen gurcuk ol halkany — «gusajygy» taslayar. Sol «gusajyk» yu-
murtga yolunyn we tohum kabul edjjilerin desiklerinin gabadyndan
gecende, onun i¢ine yumurtgalar we tigler (spermatozoidler) diisyér-
ler hem-de yumurtgalar tohumlanyarlar. Taglanan i¢i yumurtgaly halka
— «gusajyk» gatayar we pild owriilydr. Onun icinde yas gurcuklaryn
baslangy¢ 0silisi metamorfozsyz — 6wriilisiksiz bolup gegyar.

Kopsanly az gyldyrganlylaryi icinde diirli yagys gurcuklary oba
hojalygy ti¢cin has &hmiyetlidirler. Olaryn bedeni birazrak yasyrak bo-
lup, dagyndan biri-birine metizes 50-248 bogunlardan ybaratdyr. Be-
deniniii 611iki we ortaky bolekleriniii arasynda — 32-37-nji bogunlary
yogynrak biljagaz diylip atlandyrylyan bolejigini emele getiryérler.

Yagys gurcuklary ¢iiyriintgilere (gumus) bay orta ¢yglykdaky
toprakda kop dusyarlar. Tursy we duzly topraklardan olar gagyarlar.
Olar yasaysyny 2-3 m ¢unlukda geciryérler. Olar toprakdaky organiki
maddalar hem-de yere gacan ostimlik bolekleri bilen iymitlenyérler.

Toprakda yagys gurcuklarynn sany kdhalatlarda ummasyz kop
bolyar, 1 gektarda 5 mln osoba yetip bilydr. Ol massasy boyunca
1 min kilogram téweregidir. Eger-de 1 m? meydanda 50-60 yagys
gurcugy vasayan bolsa, olar 1 gektar yerin {istiine yylyin dowamyn-
da igegesinin iistiinden 10-39 tonna gecirilen topragy cykaryarlar.
Gurgugyn toprakdaky giirliigi 1 gektarda 30 miinie yetse (bu az hasap
edilyér), olar 1,5 tonna yapraklary gaytadan isldp, 15 tonna gury yer
bilen garysdyryarlar. Bu sertlerde olaryn tezegi (ekskrementleri) bir
yylda 25 tonna/gektara yetyar.

Seylelikde, topragyn hasylly gatlagy (azalyn kesinin cuiillugynda)
65 yylynn dowamynda yagys gurguklaryn iymit siidiris ulgamlarynyn
icinden gecip biler.

Toprak emele gelis hadysasynda maydajyk az gyldyrganly gur-
cuklar-enhitreidler hem uly dhmiyete eyedir. Olaryii bedeninini uzyn-
lygy 1 sm, yogynlygy bolsa 1 mm-den kop bolmayar. Topragyn 1 m?
meydanynda olaryil on miiilergesini goriip bolyar. Olar dstimliklerifi
we haywanlaryn ¢liyriintgi galyndylarynyn towereginde has hem kop
bolyarlar. Enhitreidleriit kopiisi suw howdanlaryn diiybiinddki pal-
¢ygyn i¢inde — esasan hem, kislorodsyz sertlerde yasayarlar. Gyrgyn
(zamor) wagtlarynda olar anabioz yasayys yagdayyna (yasaysyi 6ran
peselyini) gegyarler.
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Kollerde, howdanlarda, howuzlarda maydajyk az gyldyrganlylar
— trubkagylar (trubogniki) yasayarlar. Bu gurguklar bedeninin yz tara-
py bilen palgyga gomiilyarler we kelle tarapy bilen yrgyldap hereket
edyérler. Suwda kislorodyn az boldugyca olar kellesini uzaldyarlar
we kellesinin yrgyldysyny has caltlasdyryarlar. Seyle edip olar beden
ortiiginin iisti bilen gaz ¢alsygyny giliy¢lendiryérler.

Kéabir az gyldyrganlylarda jynssyz pyntyklanmak usuly bilen
kopelmegi bolup gecyir. Kéhalatlarda pyntyklayan gurcuklaryn uzyn
zynjyrlary emele gelyiar. Suwda yasayan az gyldyrganly gurcuklar
balyklara 1ymit bolyarlar. Olar suw howdanlaryn diiyblinde madda
calsygyny caltlasdyrmaga yardam edyaérler.

9.4. Siiliikler klasy (Hirudinea)

Siiliikler 6zbolusly halkaly gurcuklar hasaplanylyar. Olaryii kopiisi
diirli haywanlaryn wagtlayyn ektoparazitleri (dasky mugthorlary). Olar
wagtlayyn yapysyan haywanlarynyn ganyny we sirelerini soryarlar.
Siliiklerini i¢inde hakyky mugthorlary 6rén azdyr, koplisi yyrtyjy (6z
pidasyny diriligine, tutuslygyna ya-da bolekleyin yuwudyarlar) bolup
yasayarlar. Bedeniniii uzynlygy 0,5 sm-den 15-25 sm-e ¢enli bolyar.
Kopleng, olaryn bedeni yasy, has seyrek gorniislerinde togalak, kopiisi-
nin arka tarapy diirli yiti reiikli (gara, mele, yasylymtyl we beyl.) bolyar.
Agyz we yz taraplarynda iki sany sorguclary mese-maélim bolup duryar.
Kelle tarapy bedeninden tapawutlanmayar. Hemme goérniislerinin bo-
gunlary (metamerleri) umuman deni — 33 sany bolyar. Dagky bogunlary
ordn mayda bolup, olaryn sany igki has iri bogunlar bilen gabat gel-
meyar. Her icki bogun dasky ikinji bogunlary emele getiryérler. Olaryn
her bir i¢ki bognuna gabat gelyéin sany diirli toparlarda deni bolmayar
(3,5 we olardan hem koprik). Bedeninin tistiinde gyldyrganlary yokdur.
Icki beden boslugynyn kébir bolekleri yitendir. Jyns organlary germa-
froditdirler (32, 33-nji suratlar).

Siiliiklerini 400 toweregi gorniisi ylymda bellidir. Olaryii kopiisi
arassa, akar suwlarda, kébirleri denizlerde we gury yerde yasayarlar
(esasan, tropiki we subtropiki yurtlarda). Olaryil gurlusynda yarym
mugthorlyk yasayys diizgiinine uygunlasmak alamatlary doréndir.

Beden ortiigi. Dasy kutikula bilen ortiilen. Onun asagyndaky
epiteliy gatlagy siilekeyli méz sekilli 6yjliklere baydyr. Epiteliy 6yjiik-
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lerinin asaky tarapynda kdpsanly pytrainy yerlesen pigment 6yjiikleri
yerlesen bolup, siiliiklerde diirli refiklerin doremegine getiryarler.

Muskulaturasy ordn giiycli 6sendir. Deri-muskul haltasynda {i¢
gatlak bedeninin merkezine (kese, diagonal — gytak, dik) goniikdiri-
len myssa siiytimleri bolyar.

Beden boslugy — 6rdn giiycli redusirlenen (yiten) we bosluk
(lakun) ulgamlary (sistemalary) gorniisli.

Nerw ulgamlary garyn tarapynda yerlesydn nerw zynjyryndan
ybaratdyr.

Duyus organlary. Eger-de gozleri bolan yagdaylarynda, 6rdn
yonekey gurlugy bilen tapawutlanyarlar.

Beden ortiiklerinde duyujy Oyjiklerin we nerw damarlaryn
sony kopdiir.

Dem alysy siiliiklerin gérntiglerinin kdptisinde bedenin iisti arkaly
bolup gegydr, kébir gorniislerinii bolsa zabralary bolyar. Boliip
¢ykarys organlary bolup metanefridler hyzmat edyarler.

Iymit sifdiris organlary 6zlerinde mugthorlyk yasayys diizgii-
nine uygunlasyandygynyn alamatlaryny saklayar.

Agzy, agyz boslugyna gecyar. Ol yerde kébir siiliikklerde (medisi-
na siiliigi) kopsanly disjagazly (anli siiliikler) ti¢ an, beylekilerinde pi-
dasynyn ortiiklerine siimdiiryan holtum (holtumly siiliikler) yerlesendir.

Agyz boslugy, sorujy agzanyn isini yerine yetirydn bokurdaga
birlesyar. Bokurdagyn i¢ine bir dyjiikli tiiykiilik méazleri agylyar. Me-
disina siilliginin tiykiilik méizleri ayratyn, ganyn lagtalanmagyna pés-
gel berydn madda — girudin boliip ¢ykaryar.

Icegesinin 61 tarapky bolegi, onun gowrilimini gineldyan, birné-
ce jubiit jiibi (karman) gorniisli osiintgileri emele getiryar. Ol siiliige
ganyn uly dtiyaglygyny (zapasyny) toplamaga miimkingilik beryér. Ol
siiliige 2-3 aylap yetydr. Gana girudin gosulyandygy sebépli, ol lag-
talanmayar we kop wagtlap gan liytgeman petekede (jugdanda) sak-
lanyar. Ganyn sifimegi icegédnii entodermal boleginde bolup gecyir.

Jyns organlary. Siiliikler germafroditdirler. Olaryn jiibiitlesmegi
yaz aylarynda suwun yakynynda, — suwun gyrasyndan yokarda bolup
gecyar. Olaryn uly pileleri dub gozasyny (zyolud) yadyna salyar. Olar
iyun ayynyn ahyrynda emele gelyirler. Pildnin i¢inde siiliigiil Ostisi 5
hepdeldp dowam edyér. Siiliikkler 5 yylda osiip yetisyarler we 20 yyla
cenli yasayarlar (33, 34-nji suratlar).
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I — anatomiyasy:
1 — agyz sorgujy; 2 — dnleri; 3 — «beynisi»;
4,5 — garyn nerw zynjyrjygy;
6 — (asakda) — tohum geciriji;
(yokarda) — metanefridinin
akabajygy; 7 — metanefridinin gapdal
damary we gabargagy; 8 — pesew mazi;
9 — erkeklik jyns organy (ujyt);
10 — tohum dorediji kanal; 11 — tohum
gabargagy; 12 — yumurtgalyk;
13,18 — enelik jyns organynyn agzy;
14,15 — tohumlyklaryn birinji jiibiiti;
16 — in sonky jiibiiti

11 — igegesinin gurlusy:
1 — kelle tarapy; 2 — yokarky an;
3 — bokurdak; 4 — onuil myssalary;
5 — petekénin birinji jiibiit gasyny;
6 — icegdnin onunjy jiibiit gasyny;
7 — yzky icege; 8 — goni icege; 9 — yzky
sorgujy; 10 — metanefridler;
11 — deri ortiigi; 12 — halkalayyn myssalar;
13 — dikleyin myssalar; 14 — parenhima

34-nji surat. Siiliiklerin gorniisleri:

1, 2 — medisina siiliigi; 3 — klepsina; 4 — yalan at siiliigi; 5 — balyk siiliigi

Siiliikler klasyna 2 sany asaky klas degisli: gadymy (akantob-
delly) we hakyky siiliikler. Soniky topar 2 otryada boliinyér: holtumly
we holtumsyz siiliikler.
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Holtumly siiliiklere yasy siiliikler we balyk siiliikleri masga-
lalary degislidir. Olarynn gorniisleri diirli onurgaly we onurgasyz
haywanlaryn ganyny we sirelerini soryarlar (32, 33-nji suratlar).

Holtumsyz siiliikler iki masgala boliinyir. Anli siiliikler masga-
lasynynl gorniislerinin bir bolegi onurgaly haywanlaryn ganyny soryar-
lar (Olara medisina siiliigi hem degislidir), beylekileri bolsa — yyrtyjy
bolup, esasan, onturgasyz jandarlary iyyarler. Bokurdakly (glotognyye)
stliikkler masgalasy mayda onurgasyz haywanlar bilen iymitlenyérler.

Medisina siiliigi amaly tarapdan mohiim dhmiyetli bolup,
adamlaryn diirli kesellerini bejermekde gifiden ulanylyar. Gan damar-
laryn kesellerinde — tromba garsy, gipertoniya, insultyn 611 yanyndaky
yvagdayda ulanylyar. Kesellinin umumy yagdayy gowulasyar, gan
basysy peselyir, gana diisyan girudin maddasy ganyn birneme suw-
galmagyna getirip, gan aylanysygyny kadalagdyryar.

Yasy siiliiklere degisli gus siiliikleri guslaryi (6rdek, gaz) agyz
boslugyna we dem alys organlaryna ansatlyk bilen girip, olaryn
kopciilikleyin gyrylmagyna getiryérler. Ol siiliikkleri kowmak {i¢in
guslarynn burnuna 10%-1i nahar duzunyn erginini, arassa skipidar
ya-da onun suwdaky erginini guymaly.

Hazar denzinde dusyan pissikola siiliigi bekre we siinkli balyk-
larda mugthorlyk edip, ol balyklara uly zyyan beryarler.

Stliikler 6y haywanlary suw icmége cesmelere, kollere gelen-
lerinde yapysyp bokurdaklaryna girip, olary 6liime sezewar etmek-
leri miimkin. Seyle yagdaylara Tiirkmenistanyn daglyk yerlerinde
dusmak miimkin. Bokurdagyna siiliikk giren haywanlary halas etmek
usullaryny mal lukmanlary bilmelidirler.

9.5. Halkaly gurcuklaryn dhmiyeti

Diirli sertlerde yasayan halkaly gurcuklaryn tebigatda diirli-diirli
dhmiyeti bardyr:

1. Kop gyldyrganlylar klasynyn wekilleri suwdaky maydajyk
haywanlar, 6stimlikler, bakteriyalar hem-de organiki galyndylar bilen
iymitlenyérler. Olarynl 6zi balyklaryii, tutulyan balyklaryn, lennec-
sekillilerin we mollyusklaryn 6rdn kop mukdarda iymit goruny emele
getiryérler. Kdhalatlarda bu jandarlar zyyan hem beryirler. Olaryn
licinkalary gémilerin asagyna we gapdallaryna yapysyp, beyleki
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haywanlar we dstimlikler bilen bilelikde, biidiir-siidiirlik emele geti-
rip, gdmilerin tizliginin peselmegine sebép bolyarlar.

2. Az gyldyrganly gurcuklar, esasan, arassa — akar suwlarda we
toprakda yasayarlar. Olardan yagys gurgugy Ostimlik galyndylaryn
redusentleri hokmiinde topragy baylasdyrmakda (emele getirmekde)
ordn uly orun tutyarlar. Olar 6stimlik galyndylary bilen iymitlenip,
topragyn kop mukdaryny i1ymit sifidiris organlarynyn tisti bilen ge-
¢iryirler. Yagys gurcuklaryii yuwdan organiki maddalary toprak bi-
len bir hatarda olaryn i¢inddki mikroorganizmleri hem 6zlesdiryérler.
Yagys gurcugynyii iymit sifidiris ulgamynda 6siimlik galyndylary
organiki birlesmelere owriilip, topragyn palcygy bilen garysyarlar
we tezek hokmiinde topraga ¢ykarylyp gumus (cliyriintgi) emele ge-
tirydrler. Yagys gurgugynyii dhmiyeti barasynda az gyldyrganlylar
klasyny Owrenenimizde takyk maglumatlary yzygiderli we doly
beyan edipdik. Toprakda yasayan oligohetleriii gury yerde yasayan-
laryn yerde-suwda yasayanlaryn, guslaryn, hin gazyan siiydemdiriji-
lerin iymitinde orny Orédn uludyr. Akar suwlarda oligohetleri balyklar
1yyérler.

3. Siiliiklerin koptisi dagsky mugthor (ektoparazit) bolup, diirli hay-
wanlaryn derisine yapysyarlar we olaryn ganyny sorup iymitlenyérler.

9.6. Gurcuklaryn gelip ¢cykysy we ewolyusiyasy

Su temanyn bagynda beyan edilen kirpikli gurcuklar — turbellya-
riyalar gurguklar toparynyn i¢inde yonekey gurluslylary hasaplanylyar.
Olar ii¢ gatlakly haywanlar toparynyn il pes derejeli gurlusly klasy-
dyr. Ol yonekey gurlusly kirpikli gurcuklar denizleriii diiybiinde
stiysyédn kiirekayaklylardan (grebnewiklerden) gelip ¢cykypdyr diyip
hasaplanylyar. Ol gadymy haywanlar siiysyédn grebnewikler — ktenop-
lanalar, seloplanalar 1881-nji yylda belli rus alymy A.O. Kowalewskiy
tarapyndan tapylypdyr. Ol jandarlar iki diirli ulgam (sistematik) to-
paryn — bosicegeyalylaryn we gurcuklaryin alamatlaryny saklayarlar
(olaryn bedeni yasy we siiysyarler, ikitay gapdallayyn simmetriyanyn
alamaty bar hem-de bosigegeyalylaryn kiirekayaklylar klasynyn gur-
lus sypatlaryny saklayar). Turbellyariyalaryn kiirekayaklylardan gelip
cykandygyny rus alymy Langa (1884y.) hem goldapdyr.
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Turbellyariyalar hem gurcuklaryn beyleki toparlarynyn gelip
¢ykmagy iicin esasy cesme bolup hyzmat edipdirler.

Trematodlar (sorujylar) klasynyn mirasidiy atly liginkasynyn
bolmagy, olaryn turbellyariyalardan gelip ¢ykandygynyn subutna-
masydyr. Ol ligcinka erkin yasayar, bedeni kirpijekler bilen ortiilen
gbzjagazy bar. Emma soiira olar organlaryny yitiryér. Turbellyariya-
lar bilen trematodlaryil arasynda hem kop menzeslikler bardyr: nerw,
boliip ¢ykarys we iymit sindiris organlary gurluslary boyunca 6rén
yakyndyrlar.

Lentasekilli gurcuklaryn gelip ¢ykysy ordn ¢ylsyrymly mese-
le. Olar mugthorlyk yasayys diizgiinine 6rdn ¢uil uygunlasandyrlar.
Alymlaryn kopiisi olaryi turbellyarilerden gelip cykandygynyn tarap-
dary. Trematodlar bilen baglanysyksyz olar gadymy turbellyarilerden
gelip ¢ykandyr diylip diistindirilyér.

Nematodlar hem gelip ¢ykysy boyunca turbellyariyalar bilen
baglydyr. Togalak gurcuklara nematodlardan basga-da birndge klas
degislidir (olar barada kitabynl bagynda hem belldpdik). Olaryn biri
hakynda yatlatmagy zerur diyip hasap edyéris. Ol klasa gastrotrihler
diyilyédr. Olar suwlarynn diiybiinde yasayan maydajyk jandardyrlar:
0,005-den 1,5 mm-e ¢enli uzynlykda, 180 toweregi gorniisleri belli,
turbellyariyalara 6rdn menzes (garnynyn asagy kirpijekler bilen or-
tiilen, jyns organlarynyn gurlusy we s.m. yakyn). Gastrotrihlerin ne-
matodlar bilen hem umumy alamatlary az dildir. Ol agzalan maglu-
matlar nematodlary gastrotrihlerden, olaryil bolsa turbellyariyalardan
ayrylyp gaydandyklaryny subut edyérler.

Nemertinlerin maldar¢ylykda dhmiyeti yokdur. Olar denizler-
de yasayarlar. Bedeni 1 mm-den 20 sm-e ¢enli, kébirleriniii uzynlygy
2 m-e ¢enli yyrtyjylardyr. Olar turbellyariyalara 6rdn menzes. Bedeni
kirpijekler bilen ortiilen, beden boslugy bolmayar, i¢i parenhima bilen
doldurylan we s.m. Olary hi¢ bir siibhesiz turbellyariyalardan gelip
¢ykypdyr diyip hasap edip bolar. Emma olaryii gan aylanys organ-
lary bardyr (yasy gurcuklarda bolsa yokdur). Bu alamat, ayratynlyk
nemertinlerin has 6sen derejd yetendiginini subutnamasydyr. Annelid-
lerini gelip ¢ykysyny diisiindirmek ylymda ¢eklesikli meselelerin biri-
dir. Ol mesele barada diirli pikirler yoredilyér. Olaryn i¢inde rus zoo-
loglary Liwanowyn, Beklemisewin aydyan pikirleri hem bardyr.
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Liwanow we beyleki birndg¢e zoologlar annelidleri nemertin
sekilli gurguklar bilen yakynlagdyryarlar. Emma Beklemisew diirli
ynandyryjy maglumatlary getirip, halkaly gurcuklaryn turbellyariya-
lardan gelip ¢ykandygynyn tarapdary hokmiinde ¢ykys edyir. Kop
gyldyrganly — polihet gurguklaryn li¢cinkasynyn radial simmetriyasy,
bedeninin ortasynda halkalayyn gecyén kirpijekleriit bolmagy ol piki-
ri subut edyar. Turbellyariyalardan polihetler, olardan bolsa oligohet-
ler, sonikudan siiliikler emele gelipdir diylip diigiindirilyar.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Yokary derejeli sellomly haywanlar hokmiinde halkaly gurcuklaryfi gur-
lusynyn esasy ayratynlyklary.

2. Kop gyldyrganly gurguklaryn yiizmége, gezmédge, oturymly yasayys diiz-
giinlerine uygunlagmak bilen bagly gurlugynyn esasy ayratynlyklary.

3. Az gyldyrganly gurguklaryn gazmak, oturymly we toprakda yasamak bilen
bagly gurlugynyn esasy ayratynlyklary.

4. Siiliiklerin gan sorujylygy bilen bagly yorite dordn esasy alamatlary.

5. Gurguklaryn gelip ¢ykysy we ewolyusiyasy.

6. Halkaly gurguklaryn amaly taydan dhmiyeti.



V BOLUM. BOGNAYAKLYLAR TIPI
(ARTHROPODA)

X BAP. BOGNAYAKLYLAR TIPININ
GURLUSY WE BIOLOGIYASY

10.1. Bognayaklylar tipinin ayratynlyklary

Bognayaklylar sany we diirliiligi boyunca haywanat diinydsinin
in kop gorniislisi hasaplanylyar. Olara 1,5 m/n-dan gowrak gorniisler
degisli bolup, haywanat diinyésiniii ylymda belli bolan wekillerinini
80%-1 degislidir: lennecler, moyler, i¢yanlar, sakyrtgalar, kopayak-
lylar, mor-mojekler.

Bognayaklylar — ikitay gapdallayyn simmetriyaly haywanlar bo-
lup, bogun-bogun bedeni we ayaklary bardyr. Olaryn bedeni, gorag we
dasky sudur bolup hyzmat edyin, berk hitin kutikulasy bilen ortiilen-
dir. Beden boslugy garysykdyr — diiwiingegiii 6syin dowriinde birinji
we ikinji beden bosluklarynyn birlesmegi netijesinde emele gelyér.
Merkezi nerw ulgamy, esasan, halkaly gurguklarynka menzesdir.
Dem alys organlary bolup diirli wekillerde Zabralar, 6ykenler ya-da
traheyalar hyzmat edyérler. Gan aylanysy a¢yk ulgamlar gorniisinde-
dir. Bollip ¢ykarys organlary liytgesen metanefridiler ya-da malpigi
damarjyklarydyr.

Olaryn bedeninin gurlusynda gadymy kowumdaslary bolan hal-
kaly gurcuklara menzeslikleri 6rdn kop hem bolsa, uzak wagtlap
dowam eden ewolyusiyanyn netijesinde uly tiytgesmeler dordpdir.

Bognayaklylar tebigatda uly dhmiyeti bolan, yokary dereje-
de ¢ylsyrymly gurlusly haywanlaryn topary hasaplanylyar. Olaryn
wekilleri tebigatda in gini yayran haywanlardyr. Basda olar suwda
(denizlerde) emele gelip, gury yerin diirli yerlerini eyeldndirler we
sofira bolsa howa gursawyny oOzlesdirendirler. Bognayaklylaryn
koptisi — erkin yasayan jandarlardyr. Emma olaryn i¢inde haywan-
laryn we Ostimliklerin i¢ki (endo) we dasky mugthorlary (ekto-
parazitleri) bolup yasayanlary hem dus gelyér. Tebigatda madda
aylanysygynda olar 6rén uly orun tutyarlar. Olarynl 6rdn uly peydaly
hem-de zyyanly amaly dhmiyetlidigini oba hojalygynda, medisina
— saglygy gorayysda we adamyn durmusynda beyleki pudaklaryn
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iggérleriniii elmydama iinsde saklamagy goz oniinde tutmagy 6rédn
zerurdyr. Tebigaty goramak meseleleri ¢oziilende bogunayaklylara
ayratyn lins berilmegi zerurdyr.

Bogunayaklylar tipi 3 sany asaky tipe we olar hem 7 klasa (esa-
sylary 3) boliinyérler.

I. Zabradan dem alyanlar asaky tipi (Branchiata):
1. Trilobitler klasy yitip yok bolup gidenler;
2. Lennecsekilliler klasy (Crustacea).

I1. Heliserliler asaky tipi (Chelicerata):
3. Meristomlar klasy sanlyja gorniisleri galypdyr;
4. Moysekilliler klasy (4rachnida).

III. Traheya arkaly dem alyanlar asaky tipi (Tracheata):
5. IIkinji traheyalylar klasy;
6. Kopayaklylar klasy (Myriapoda);
7. Mor-mojekler klasy (Insecta).

10.2. Bognayaklylar tipinii gurlusynyn
we biologiyasynyn ayratynlyklary

Bedeninin dasky gorniisi diirli-diirli bolup, yzly-yzyna tirkelen
bogunlardan emele gelendir. Bognayaklylaryn kébirleriniii bogunlary
bir-birine menzesdir (kdpayaklylar), emma kopiisinde olar diirli-diirli
bolup birnice boliimleri emele getiryirler: kelle, kiikrek we garyn. On
tarapyndaky bogunlar gosulysyp, birlesip kelle bélegini emele getiryar-
ler, koptisinde beyleki bolekleriniii bogunlarynyn hem birlesmegi bolup
gecyar. Mysal ligin, moylerde bogunlar bir-biri bilen gosulysyp, bogun-
lara boliinmén kellekiikregi hem-de garyn bolegini emele getiryarler;
sakyrtgalaryii hem kopiisinini bedeniniii bogunlary gortinmeyér. Adaty
yagdaylarda bognayaklylaryii bedeniniii her bir bognunda bir jiibiit
bogun-bogundan ybarat ayaklary bolyar. Emma olarynn wekillerinin
koptisinde bogunlaryndaky ayaklary (ujaklary) yitendir ya-da gorniisini
iiytgedip, basga bir 6zbolusly organlara 6wriilendir (agyz, yumurtgalyk
— yumurtga taglayjy organlary we s.m.).
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Beden ortiikleri bir gatlakly epiteliden dordn gipodermadan
duryar. Onun oyjiikleri iistiine (dagyna) ¢ylsyrymly gurlusly, icinde ceye
madda — hitin saklayan himiki maddany boliip ¢ykaryarlar. Bogunayak-
lylaryni bir toparynyn (yokary derejeli leiinecler) ortiikleri komiirtursy
heki (izwesti) saklayarlar. Bedeninini we ayaklarynyn bogunlarynda hi-
tin kutikulasy has yognayar. Olaryni bir-biri bilen birlesyén yerleri has
yuka, ¢eye hem mayysgak bolup, jandaryn beden boleklerinin hereket-
li bolmagyna sert doredyérler. Bognayaklylaryn 6smegi gow taslamak
(linka) arkaly bolup gecyér. Bognayaklylarynn gaty we berk ortiikleri
dinie bir amatsyz dagky sertlerii tdsirinden goraman, eysem, dasky sudur
hokmiinde hyzmat edyar. Ona icki organlaryil muskullary birlesyérler.

Muskulaturasy 6zbasdak myssa dessejikleri — myssalar dasky
sudur ortiigine birlesyarler. Bogunayaklylarda gurguklar ii¢cin zerur
bolan deri-muskul haltasy bolmayar. Beden boleklerini herekete ge-
tiryan myssalar kese, ¢ylgym gorniisinde (gurguklarda diie yylmanak
myssalar bolyar), i¢ki organlary bolsa yylmanak myssa siiylimlerin-
den emele gelendir.

Beden boslugy garysyk. Osyin diiwiingekde basda ilkinji beden
boslugy bolyar, sofira ilkinji igegénin iki gapdalynda mezodermanyn
jubiit ici boslukly Ostintgileri emele gelyar. Gelejekde Ostintgilerin diwar-
lary bolekleyin dargayarlar we olaryn i¢indéki ikinji beden boslugynyi
baslangyclary ilkinji beden boslugy bilen gosulyarlar, birlesyarler.

Nerw organlary halkaly gurcuklar bilen 6rdn menzes bolyar.
Kellesinde, bokurdagynyn iistiinde uly jiibiit bokurdak (damak) {isti
nerw diiwiinleri yerlesyar. Ondan asaklygyna iki sany nerw damarlary
bokurdagyn (damagyn) iki gapdaly bilen gaydyp bokurdak (damak)
asty nerw diiwniine birlesyarler we bokurdak (damak) yany nerw
halkasyny emele getiryérler. Nerw zynjyry bokurdagasty (damak)
diiwiinden baslap, her bogunda bir-biri bilen kese damarlar arkaly
baglanysykly bolyar hem-de zynjyryn beyleki diiwiinleri bilen bir-
lesyarler. Nerw diiwiinlerinden (gangliyalardan) nerw damarlary diirli
organlara gaydyarlar. Bognayaklylaryn bogunlary gosulysan topar-
larynyn nerw diiwiinleri bilen hem birlesendirler.

Duyus organlary ¢ylsyrymly gurlusy we yerine yetiryédn isleri
(funksiyalary) bilen tapawutlanyarlar. Olaryn kopiisinde yonekey ya-da
¢ylsyrymly (ya-da olaryfi ikisi hem) gozleri bolyar. Yonekey goz-
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leri bulgur sekilli bolup, onuil agzy yagty sohlelerini goziin diiybiine
iberyan hrustaljyk bilen yapylandyr. Gozin diiybi yagtylyk duyujy 6y-
jukler bilen ortiilendir we olara nerw damarlary gelyandir. Cylsyrymly
gozleri kopsanly 6zbasdak gozjagazlardan — ommatidilerden diiziilen-
dir. Olaryn gorniisi silindr ya-da konus sekilli bolyar. Gézjagazlaryn
dasky boleginde yagty (anyrsy gorniip duran) goz perdesi (rogowisa)
yerlesydr, onuil asagynda sohle dessejiklerini géziin diiybline iberyéin
hrustal konusy yerlesyiar. Ommatidilerin gapdallary pigment 6yjiik-
lerine geydirilen, diiybiinde bolsa yagtylyk duyujy 6yjiikler yerlesendir.
Cylsyrymly gozlerinin komegi bilen zatlaryn (predmetlerin) dine bir
gorniisi dél, hatda renkini hem tapawutlandyryarlar. Bognayaklylaryi
syzys hem-de duyus organlary hem gowy dsendir.

Dem alys organlary suwda yasayanlarynda zabralar, gury yer-
de yayranlarynda 6yken we traheyalar hyzmat edyirler. Oykenleriniti
gorniisi yuka diwarly halta yaly bolup, dasyna agylyarlar. Olaryn i¢inde
kopsanly yukajyk yaprajyklar yerlesyar. Olaryn oOrtiiklerinin iisti bilen
gaz calsygy bolup gegyir. Traheyalary sahalanyan turbajyklar yaly bo-
lup, birnd¢e dem alyan desijekler (dyhales) arkaly dasyna agylyarlar.
Olaryn i¢inde spiral gorniisli hitin sapajygy yerlesyir. Ol traheyalar sal-
lanyp durmaz yaly (asak diismez yaly) miimkingilik doredyér. Traheya-
larynt dokumalara kislorod getirmek ii¢in organlaryn i¢ine giryan uju-
nyn i¢inde hitin ortligi bolmayar. Birndge maydajyk bognayaklylaryn
dem alsy osmos arkaly — deri ortiiginin {isti bilen bolup gecyir.

Gan aylanysygy agyk gorniisli bolup, garysan beden boslugy
bilen birlesendir. Jandaryn arka tarapynda yerlesyidn urguly (puls)
yiirekden (ya-da yzly-yzyna hatarlayyn yerlesen kameralardan) diirli
organlara tarap gan damarlary gaydyar. Emma ganyi yzyna yiirege
tarap hereketi, gan damarlary arkaly gaytman organlaryi arasynda
yerlesyin bosluklaryfi (lakunlaryf) iisti bilen gegyir. Yiirege gan be-
den boslugynda yiireginn diwaryndaky yorite desiklerin iisti bilen so-
rulyar. Kébir bognayaklylaryn gan aylanys ulgamy bolmayar ya-da
dine yiiregi bolyar. Olarda gan renkli ya-da renksiz bolyar. Traheyasy
bilen dem alyan gorniislerinde ganyn isi, esasan, iymit maddalaryny
icegeden hemme organlara yetirmek bilen ¢dklenendir.

Iymit sindiris ulgamy kellesinde agyz desigi bilen baslanyar.
Onun dasynda yerlesydn agyz organlarynyn komegi bilen iymiti may-
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dalayarlar we yuwudyarlar. Olaryii iymitlenis usulyna we iymitine
baglylykda agyz organlarynyn gorniisi we gurlusy diirli-diirli bolyar.
Iymit sindiris yoly (kanaly) ondéki, ortaky we yzky bolekleri emele
getirip, artbujak desigi bilen gutaryar. Ondiki we yzky bolekleri ekto-
dermadan emele gelen bolup, i¢ tarapy hitin bilen ortiilendir. [ymitin
0zlesmegi we sifimegi, esasan, icegédniil endodermadan gelip ¢ykan
ortaky boleginde bolup gecyir. Ol boleginde diirli siintgiler (bagyr
we baggalar) emele gelyir. Olar sire (siilekey-sekret) emele getiryir-
ler we 1ymit siidiris meydanyny gineldyérler.

Boliip cykarys organlary lennecsekillilerde kellesinde yerles-
yan 6zgeren metanefridilerden ybaratdyr. Mor-mdjekler bilen kopa-
yaklylarda bolsa boliip ¢ykarys organlary ayratyn emele gelen malpigi
damarjyklary — icegénin kor Osiintgileridir. Olaryn diwarlarynyn isti
bilen artykmag suw siiziilip ¢ykyar we bedeniii dokumalarynda dar-
gan Oniimlerini artykmajy ¢ykarylyar. Moysekillilerde bolsa malpigi
damarjyklary we O6zgeren metanefridler bolyar. Bogunayaklylaryn
koptisinin madda ¢alsygynda beden boslugynyn i¢inde yerlesyén, yag
bedeninin tutyan orny ordn uludyr. Ol yag bedeni uly oyjiiklerin tiys-
meginden emele gelip, iymit yeterlik bolanda yag damjalaryny emele
getiryir we energiya itiyaclygyny (zapasyny) doredyir. Yag bedeni-
nin oyjiiklerinde haywanyn yasayan dowriinde pesew kislotalarynyin
¢okiindisi yygnalyar. Beyle yagday bolsa olaryii boliip ¢ykarmak isini
yerine yetiryandigini gérkezyar.

Kopelis organlary. Bogunayaklylaryn kopiisi diirli jynslydyrlar,
kébir mugthorlary we oturymly yasayanlary germafroditlerdir. Birné-
ce gorniislerinde nesilleriii gezekli-gezegine calysmagy bolup gegc-
yar — partenogenez nesilleri jynsly kopelyén nesiller bilen calysyarlar.
Haywanlar partenogenez usuly bilen kdpelenlerinde tohumlanmadyk
yumurtgadan nesil emele gelyér. Kopiisinde mese-malim bolup duran
jynsy dimorfizm goriinydr. Enelik jandaryn jyns organy jiibiit (kdha-
latlarda birlesen) yumurtgalykdan, yumurtga yolundan, tdk ayal jyns
organynyn agzyndan we c¢aknysanlarynda — jiibiitlesenlerinde ge¢yéin
tohumy (spermany) kabul edijiden ybaratdyr. Erkeginin jyns organlary
jubiit tohumlykdan, iki tohum gegiriji yollardan, tohumyn (spermanyii)
igjenligini (aktiwligini) beygeldydn suwuklyk (sekret) boliip ¢ykaryan
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erkeklik mézinden (predstatelnaya Zeleza) we spermany urkagysynyn
organyna gecirmegi aisatlagdyryan beyleki diirli uygunlasmalardan
diiziilendir. Tohumlanmak enelik jandaryn i¢cinde bolup gecyar.

Osiisi goni ya-da ¢ylsyrymly dwriilisik (metamorfoz) arkaly bo-
lup gecyir. Goni 6slisde yumurtgadan uly jandara menizes yas osob
cykyar. Metamorfoz arkaly amala asyan Osilisde bolsa jandar licinka
dowriini basdan geciryér. Licinkalar dagky gorniisi (morfologiyasy)
we yasaysy boyunca yetisen uly osoblardan tapawutlanyarlar.

XI BAP. ZABRA ARKALY DEM ALYANLAR
ASAKY TIPI (BRANCHIATA)

In gadymy klasy Trilobitler yitip yok bolup gidendirler we galyn-
dylary gazylyp tapylandyr.

Hazirki dowiirde yagayan zabra arkaly dem alyan bognayaklyla-
ra dine bir klas: leiinecsekilliler degisli. Sol sebipli, agakda getirilydn
klasyn ayratynlyklary zabralylar tipine-de degislidir.

11.1. Lennecsekilliler klasynyn (Crustacea)
ayratynlyklary

Diirli lennegler, krablar, esekyassyklar, siiyji suwlarda we deniz-
lerde yasayan diirli maydajyk lennecler su klasa degislidirler. Olaryi
dine kébir gorniisleri (esekyassyklar) gury yerde yasayarlar. Lennec-
sekillilerin bedeni ti¢ bolege boliinyir: kelle, kiikrek we garyn; kel-
lesinin kiikrek bilen gosulan — birlesen kellekiikrekli gorntisleri hem
az déldir. Kellesinde 2 jiibiit murtlary (antennalar) duyus we syzys
organlary bolup hyzmat edyérler. Adat¢a, olaryn ujy ikéd sahalanan-
dyr. Suwda yasayan gorniigleri zabralar arkaly dem alyarlar. Boliip
cykarys organlarynyn isini gorniisi iiytgdn metanefridler yerine ye-
tiryirler. Osiisi, kopleng yagdaylarda, metamorfoz (gdrniisini {iytget-
mek) arkaly bolup gec¢yir.

Ylymda belli bolan gorniislerinin sany 25 miinden hem gowrak-
dyr. Lennecsekillilerin 6rdn uly hojalyk @hmiyeti bardyr, adamlar
ticin méhiim iymit 6nliimi we balyklara iymit bolyarlar. Mugthor bo-
lup yasayanlary uly zyyan beryir. Deniz we akar suw balyklarynyn,
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dissiz kitsekillilerin esasy iymiti bolup hyzmat edyérler. Siiyji suwlar-
da yasayan balyklaryn soygiili iymiti sikloplar (kiirekayakly leniiec-
ler) we dafniyalardyr (saha murtly lennecler). Lenneclerin kopiisi
adamlarynl iymiti ligin ginden ulanylyar. Lenne¢leriii i¢inde zyyan
beryanleri hem az dildir. Olaryn kébirleri adamda we haywanlarda
mugthorlyk edydn mugthor gurcuklaryn aralyk hojayyny bolyarlar.
Pes derejeli lenneglerini birndgesi deryalarda we denizlerde yasayan
balyklarda, siiydemdirijilerde mugthorlyk edyirler. Howuzlarda,
howdanlarda yasayan balyklarda karpiyiji (karpoyed) lennegjigi
zyyan berydr. Lennegleriii birndgesi balyk tutulyan torlary zayalayar-
lar (yyrtyarlar), ondaky balyklary iyyérler. Oturymly yasayan murt-
ayakly lenneglerin gorniisleriniit kopiisi gamilerii asagynda yasap,
olaryn yiizmegine pasgel beryérler.

11.2. Lennecsekilliler klasynyn gurlusynyn
we biologiyasynyn ayratynlyklary

Bedeninin dasky gorniisi we ululygy diirli-diirli bolyar. Olaryn
icinde yonekey goz bilen ¢alaja gorlinyénleri (sikloplar) we agramy
8kg-a yetydn omarlar dus gelyirler. Lennegsekillilerin 6syan dow-
riinde 61 tarapyndaky bogunlaryn birlesmegi (gosulmagy) netijesinde
kellesi emele gelyar. Lenneglerin kopiisinde bu boliimde iki jiibiit
murtlary we ti¢ jiibiit dileri yerlesyar. Murtlary hem-de adnleri gorniisi-
ni iiytgeden ayaklardyr. Kiikrek boliiminddki bogunlar kébirlerinde
ayratyn — birlesmedik bolup, kopiisinde bir-biri bilen gosulysyp, kel-
lekiikregi emele getiryirler. Yokary derejeli lenfieglerde kellesinifi we
kiikreginin iistiini tutuglayyn ortyén hitin ortiigi iki gapdallaryna sal-
lanyp, ndzijek zabralarynyn iistiini 6rtyér. Kiikreginin her bir bognun-
da diirli gorniisli we yerine yetirydn isine (funksiya, organ) bag-
lylykda diirli gurlusly ayaklary bardyr. Garnyndaky bogunlar bir-biri
bilen gosulmayarlar. Yokary derejeli lenifieglerde ol bogunlaryii her
birinde iki-ikiden ayaklary bardyr. Lennecsekillilerin ayaklary diir-
li-diirli bolup, olaryi kébiri yorinlerinde dayang, beylekileri yiizmek,
ticlinjileri iymit tutmak we ony maydalamak iigin hyzmat edyarler.
Her bir ayagyn esasy bolegi tik — protopodit we iki sahaly, dagky —
— ekzopodit we ickisi — endopodit. Lenneglerin iki sahaly ayaklary
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kopgyldyrganly halkaly gurcuklaryn bogunlaryndan iki perli (lopast-
ly) osiintgilerine (parapodiyalara) menzesdir (yadyna salyar). Ol gur-
cuklarda Osiintgiler bogunlara boliinmedik bolsa, lenifieclerin ayaklary
bogun-bogun bolyar we olaryn hereketinifl afisat amala agyrylmagyny
iipjlin edydérler.

Ortiikleri dasky suduryny emele getiryéin hitin kutikulasydyr.
Yokary derejeli lefiieclerde ol ortiik komiirtursy hekini ¢okiindileri
bilen berkidilip, galyn ortiigi emele getirydr. Pes derejeli lenneclerin
sudury yukajyk bolyar. Kébir gorniislerinde hitin ortiigininn icine
myssalary birlesdirydn ostintgiler emele gelendir.

Nerw organlary lenneglerde bir jiiblit damagiisti diiwiinden,
damak yany nerw halkadan, damagiisti gangliyadan we garyn nerw
zynjyrjygyndan ybaratdyr. Hemme nerw diiwiinlerinden cetki (gyra-
da yerlesydn) nerw damarlary gaydyar. Eger-de lenifieglerin bogunlary
bir-biri bilen gosulan bolsalar, onda olaryn nerw diiwiinleri hem bir-
lesen bolyarlar.

Duyus organlary ordn gowy oOsendir. Olarda yonekey we
cylsyrymly gozler, syzys (esasan, murtlarynda) we ys alys organlary
bardyr.

Dem alys organlary kopiisinde ayaklarynyn diiybiinde yerlesyin
incejik, nédzijek Osiintgiler yaly gorniisli Zabralardan ybaratdyr. May-
dajyk lennecler biitin bedenlerinin isti bilen dem alyarlar. Gury yerde
yasayan esekyassyklar garyn ayajyklarynda yerlesyin ingejik howa
gegirijileri — traheyalar arkaly dem alyarlar.

Gan aylanysygnyi diirli gurlusy bolyar. Yokary derejeli lefifieg-
lerit yagyrnysynda halta sekilli ya-da bedeniniii uzaboyuna siiynen
desikli yiirekden ybaratdyr. Ol desigin iisti bilen beden boslugyndaky
gan sorulyar. Yiirekden gaydan arteriyalardan gan organara bosluga
(lakunlara) guyulyar, gan lakunlardan yiirege desigin iisti bilen so-
rulyp, yzyna gaydyp gelyir. Pes derejeli leiineglerin birndcesinde
yirekleri trubka ya-da halta sekilli, gan damarly ya-da dine yiirek
bolup, ganynl hereketi — bir yerden basga yerik gecmegi myssalaryn
hereketi arkaly amala asyrylyar.
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35-nji surat. Derya leiifiejiniii we pes derejeli lefifieglerin gurlusy:

A — Derya lennieji:

1 — murty (antenna); 2 — asgazany; 3 — ontindiki arteriyalary; 4 — yumurtgalygy; 5 — yiiregi;
6 —nerw zynjyrjygy; 7 — yzky igegesi; 8 — garyn myssalary; 9 — zabralary; 10 — iymit sindiris
mézi (bagyr);

B — Dafniya: 1 — murtjagazy (antenula); 2 — murty (antenna); 3 — ¢ylsyrymly gozja-
gazy; 4 — bagyr Osiintgisi; 5 — myssalary; 6 — yiiregi; 7 — icegesi; 8 — ¢aga ¢ykaryan bosluk
(kamera); 9 — yumurtgalygy; 10 — ayajyklary; 11 — ayagyndaky Zabra haltajygy;

C — Kiirek ayakly lenecjigin dos ayajygy: 1 — koksopodit; 2 — bazipodit; 3 — ek-
zopodit; 4 — endopodit;

D — Syklop (?): 1 — murtjagazlary (antenula); 2 — murtlary (antennalary); 3 — g6zja-
gazy; 4 — garnyn jyns organly birinji bogny; 5 — yumurtga haltajyklary; 6 — igegesi; 7 — yu-
murtgalygy; 8 — myssalar

Iymit sindiris ulgamy o6ndaki, ortaky we yzky bolekleri emele
getiryédn igegeden ybaratdyr. Ondéki igege Orén gysgajyk gyzylodek-
den emele gelen bolup, yz tarapyna ginelip, i¢i hitin bilen ortiilen
garny emele getirydr. Uly lenneclerde (derya lennejinde) garyn iki
bolekden ybarat: ceyneyji we 2-nji bolegi (piloriki). Ceyneyji bolekde
1ymiti maydalamak ti¢in 3 sany somalyp ¢ykyp duran «disleri» bolyar.
Piloriki (2-nji yzky) boliimiini diwarynda maydalanan iymitleri gegir-
mek licin siizgii¢ (filtr) doredyin gyralary gyldyrganly gasyn-gasyn-
lar emele gelyar. Iymitin 6zlesdirilmegi, iymitdidki maddalaryn sorul-
magy gysgajyk ortaky igegede bolup gecyér. Bu boliime iymit sindiris
mazi bolan bagryn damary agylyar. Yzky icege artbujak desigi bilen
gutaryar (35-nji surat).

Boliip ¢ykarys organlary kellesinde yerlesyin jiibiit mézlerden
ybarat. Olar gorniisi liytgdn metanefridlerdir. Olardan gaydyan da-

marlar murtlarynyn birinji bognunyn diiybiinde (antenna-murt méz-
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leri) ya-da asaky dnleriniii diiyblinde (maksillyar-dii mézleri) dasyna
agylyar.

Jyns organlary. Bularyn kopiisi diirli jynsly. Kdhalatlarda jynsy
dimorfizmi bolyar. Urkagysynyn jyns organlary jlibiit yumurtgalyk-
dan we yumurtga yollaryndan, erkegininki bolsa jiibiit tohumlykdan
we tohum yollaryndan ybaratdyr (34-nji surat).

Osiisi diirli ¢ylsyrymlykdaky metamorfoz arkaly, seyrek li-
cinkasyz (li¢inka déwiirsiz) bolup gegyar.

11.3. Yokary derejeli lennecler asaky klasy (Malacostraca)

Orta we uly gorniisli lefinecler, bedeni 20-21 bogundan ybarat:
kellesinde 5-6, kiikreginde 8 we garnynda 7. Olaryn kopiisinin kellesi
kiikrek bilen birlesip, kellekiikregi emele getiryirler. Boliip ¢ykarys
organlarynyin yoly murtlarynyn diiybiinin yakynynda desik arkaly
acylyarlar. Pes derejeli lenneglerin liginkasy naupliusdan tapawutly
bolup, yokary derejeli leniieglerini zoyea atly liginkasynyn bedeni bo-
gunlara boliinendir.

Bu lennegler denizlerde, kollerde, howdanlarda we deryalarda,
kébirleri bolsa (esekyassyklar) gury yerde yasayarlar. Oba hojalygyn-
da eldekilesdirilen we tutmak (promysel) ligin dhmiyetli gorniisleri
iki otryada degislidirler:

Denayakly lennecler otryady — esasan, esekyassyklar we suw
tayharlary (oslikleri) degislidir. Esekyassyklar yyladyshanalarda (tep-
lisalarda) medeni dsiimliklere zyyan beryirler.

Onayakly lenfiecler otryady in ¢ylsyrymly gurlusly jandarlar-
dyr. Olar ii¢ topara boliinyar:

Uzynguyrukly lennecler — derya leninegleri, deniz lennecleri —
omarlar, langustlar, krewetkalar we beylekiler adamlaryn iymiti ligin
giiiden ulanylyar. Derya leniiecleri bizde Hazar denizinde dusyar we
iymit licin giiyz aylarynda tutulyar.

Yumsak guyrukly leiiiecler — yekemen lefifieg (rak-otselnik)
garnyny garnayakly mollyusklaryn balykgulagynyn (rakowinasynyil)
icinde gizleyar (35-nji surat).

Gysgaguyruk lenecler (krablar) adamyn iymiti iigin giiiden
ulanylyar. Tiirkmenistanda dagdaky ¢esmelerin kenarlarynda giiidden
yayrandyrlar.
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Yekemen lefiliec Kiirekayakly

(rak-otselnik) leiniecjik

L
Deiiiz dub gozasy Balykgulakly
(morskoy Zelud) leniniecjik

36-njy surat. Lennecsekilliler klasynyi wekilleri

11.4. Pes derejeli lennecler asaky klasy (Entomostraca)

Bu lennecleri hazirki dowiirde dort otryada bolyérler: ayagy
zabralylar, dnayaklylar we beylekiler.

Ayagy Zabralylar maydajyk leniecsekilliler bolup, denizler-
de we icki suwlarda yasayarlar. Olaryn garyn boleklerinde ayaklary
bolmayar. Kiikrek ayaklary ikd sahalanan yaprak sekilli bolyarlar.
acylyar.

Dem alys organlary ayaklarynyn diiybiinde yerlesyén giil yapra-
gy yaly zabralardan ybarat. Kéhalatlarda dem alsy beden oOrtiiginii
iisti bilen bolup gegyar.

Bu lennegler sahaly murtlulara degislidir. Olaryn has belli wekili
dafnyalardyr — suw biireleridir (36-njy surat).

Pes derejeli lennecler asaky klasynyn &nayaklylar otryadyna
iki topar degisli: kiirek ayakly lenniegler — has belli wekiline siklop
diyilyar. Olar mugthor gurguklaryn (rista) aralyk hojayyny bolup
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bilyérler, murtayakly lennecler — deniz ordejikleri we deiliz dub go-
zasy (zeludy). Gdmilere zyyan beryérler: gamilerin asagynda diisek
yaly ortiilip, olaryn ylizmegine pésgel beryérler.

11.5. Gury yerde yasayan bognayaklylaryn
gelip cykysy we olaryn gury yere ¢cykmagy

Bognayaklylaryn ummasyz kop bolegi gury yerde yasayarlar.
Esasy sol ayratynlyklary bilen hem olar 6nki agzalan, gury yerde kop
dusmayan, haywanlaryn tiplerinden tapawutlanyarlar.

Yonekeyjelerini difie bir sistalary bolaymasa, hemmesi suwda
yasayarlar. Gubkalar hem-de bosigegeyalylar deniz we akar suwlarda
dus gelyirler. Yasy gurcuklaryii erkin yasayanlarynyf i¢inde kébir
turbellyariyalar dine tropiki ¢ygly yerlerde dus gelyarler. Gury yerde
sorujylar we lentasekilliler klaslarynyn galyn gabyk bilen ortiilen yu-
murtgalary dus gelip bilyirler. Togalak gurguklardan difie nematod-
lar klasynyn wekillerinin i¢inde ¢ygly toprakda yasayanlary bolyar.
Suwsuz yagdaylarda mugthor bolup yasayan togalak gurguklaryn yu-
murtgalary we liginkalary (hem-de koloworlerde dusyan az gyldyr-
ganly gurcuklaryn kop gorniisleri) dinie ¢ygly toprakda yasap bilyar-
ler. Lennecsekilliler hakyky suwda yasayan haywanlar bolup, dine
olaryn azajyk bolegi gury yerde yasayarlar. Ol esekyassyklar gury
yerde yasayan hem bolsalar, 6rdn yokary ¢yglylygy talap edyarler.
Colliiklerde olaryn yasayan hinlerinin ¢yglylygy 100% derejede sak-
lanyar. Bognayaklylardan dine ti¢ klasyn (moysekilliler, kopayaklylar
we mor-mojekler) wekilleri gury yerin istiinde yasayarlar. Emma
olardan birinji iki klasyn wekilleri gurak biotoplardan gaca duryar-
lar. Gury yerin iistiinde yagamaga doly uygunlasmak moér-mdjeklerii
kopiisine mahsusdyr. Emma olaryn liginkalary, kdpleng, ¢ygly yerler-
de — toprakda, agaglaryn i¢inde we beyleki yagdaylarda dus gelyérler.

Yokarda getirilen maglumatlar asakdaky netijeleri ¢ykarmaga
miimkingilik beryar.

1. Uzak wagtynn dowamynda (paleozoy eyyamynyi siluriy dow-
rlinin sofiuna ¢enli) haywanlaryn ewolyusiyasy suw gursawynda bo-
lup gecip, haywanlaryn esasy tipleri emele gelipdir.

2. Haywanlaryn yerin tistiinddki sertlere uygunlagsmagy olaryi
gurlusynyn ¢ylsyrymlagmagy netijesinde miimkin bolupdyr.
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3. Ofiki agzalan tiplerifi hem-de son serediljek yumsakbedenli-
lerin (mollyusklar) i¢cinde gury yerde yasamak diizgiinine gelmegini
bognayaklylar has iistiinlikli amala asyrypdyrlar.

Seylelikde, haywanlaryn gury yerini sertlerine uygunlasmagy
ordan kynlyk bilen gecipdir. Gury yere ¢ykyan janly-jandarlar {i¢in
esasy howp — olaryn bedeninden suwun yitmegi sebédpli madda cal-
sygynyn bozulmagy we onun bilen bagly hemme hadysalaryn tiyt-
gemeginden sofira olarynl 6lmegi. Haywanlaryn bedenlerini gorayan
diirli ortiiklerin emele gelmegi, yokarda bellenilisi yaly, yonekeyjeler-
den baslap hemme haywanlarda bolup gec¢yan hadysadyr. Ol ortiikler
haywanlaryn suwsuz sertlerde halas bolmagyna (dine hereketsiz yag-
daylarynda) getiryér.

Cyglylygyn bolmazlygy dem alys organlaryna kislorodyn sorulma-
gyna pasgel beryér (zabralar gurak sertlerde dargayarlar). Jynsy gameta-
larynt bedenden dasarda dusmagyna miimkingilik bermeyir, diiwiingegii
Osmegi Orédn kynlasyar we s.m. Gury yerin Ustiinde organiki dil gursawyn
sertleri (temperatura, yagtylyk, cyglylyk we beylekiler) suwun sertlerine
garanynda tiytgeyjiligi 6rén yokary bolyar. Suwdan ¢ykyan haywanlaryi
massasy Ordn uly bolyandygy sebidpli, atmosfera howasynda hereketi
kynlasyar. Howada haywanlaryn hereketi, dykyz suw gursawyndakydan
has ¢altlagyp bilydn hem bolsa dpet massa onia miimkingilik bermeyar.

Yokarda agzalan pisgelgilikleri yeiip gegmek iigin diirli uygun-
lagan hisiyetleriii — alamatlaryn emele gelmegi zerur bolupdyr. Seyle
¢cylsyrymly gurlus oflurgasyz haywanlaryn i¢inde bogunayaklylarda
miimkin bolupdyr.

Bu haywanlaryn nerw ulgamlarynyn 6smegi tize liytgén sertlere uy-
gunlasmaga, has tiz hereket etmége we beyleki organlaryn ulgamlarynyn
isini ylalagykly yerine yetirmegine miimkingilik doredipdir.

Muskul ulgamlarynyn kdmillesmegi (deri-muskul haltasynyn
myssa dessejiklerini emele getirmegi, yylmanak myssalarynyn kese
zolak dokumalary bilen ¢alsyrylmagy) we bogun-bogunlardan ybarat
ayaklarynyi doremegi bu haywanlaryn gury yere basym uygunlagsma-
ga miimkingilik beryér.

Yiiregiit doremegi sebipli maddalaryii hereketinifi giiyclenmegi
we sonuil esasynda madda c¢alsygynyn tizlesmegi howa sertlerinde
igjen, calt hereket edyén jandary kanagatlandyrmak, iipjlin etmek ii¢in
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hem-de bellibir derejede ortiiklerini guramak howpundan goramakda
dhmiyeti 6rdn uludyr.

Ondiki ayaklarynyii agyz organlaryna dwriilmegi, iymit sifidiris
organlarynyn ¢ylsyrymlasmagy, olarynl kop boleginin ektodermadan
emele gelmegi (sol sebépli onun kdp boleginii igki diwarynyn kutiku-
la bilen ortiilen bolmagy) iymitinn mehaniki islenisini gowulandyryar.
Onun gury yerde iymitlenmekde, dsiimlikleriii we haywanlaryil bede-
ninin has gaty hem-de suw jandarlaryna garanyiida suwy az saklayan-
dyklary sebépli, 6rdn uly dhmiyeti bardyr.

Emma bogunayaklylaryn yokarda bellenen alamatlary olaryn gurak
yerde yasamaga doly uygunlagmagyny tiipjiin etmek ti¢in yeterlik dal-
dir. Bedenin gurlusynyn tdzeden gurnalmagy, tdze organlaryil déremegi
(dem alys, boliip ¢ykarys), 6smegi, icki tohumlanmany we Ver listiinde
diiwiingcegin Osiisini amala asyrmak we s.m. gerek bolupdyr. Sol sebap-
den bogunayaklylaryni yerin listiinde yasamaga uygunlasmagy 6ran kop
wagtlap dowam edipdir. Moysekilliler we kdpayaklylar yaly gury yerde
yasayan haywanlar ¢ygly biotoplar bilen bagly bolmak meyillerini, esa-
san hem, kopelydn we 6syan dowiirlerinde saklapdyrlar. Belli rus alymy
M.S.Gilyarowyn 6z islerinde takyk gorkezisi yaly, yasaysyn suwdan
gury yere gecmegi, esasan, topragyi Usti bilen bolup gegipdir. Ol yerde
haywanlar bellibir derejede guramakdan halas bolyar we kopelisi hem-de
Ostisi ¢ygly yerde yenillesydr. Emma, olar yaly suwdan gury yere ¢ykmak
difie acyk kenaryaka zolakda bolup gegmegi miimkin. Ozi hem gury yere
uygunlagan haywanlar kpelmek we 6smek iicin tiikeniksiz suwa gaydyp
gelendirler (mysal, onurgalylardan gurbagalar). Haywanlar kem-kemden
gury yerin sertlerine uygunlasyp, yuwas-yuwasdan suwdan daglasypdyr-
lar. Olaryn gurlusy ¢ylsyrymlasyp, suwda yasayan kowumdaslaryndan
tapawudy gysarnyksyz kopelipdir.

Haywanlaryil gury yeri eyelemegi, olaryn iiytgdp duryan we
cylsyrymly sertlere uygunlagmagy, o6rdn uzak wagtlap we kyngylyk
bilen gecipdir. Gury yerin iistiinde:

— howa sertlerinde suwdakydan has ¢alt hereket etmegi,

— atmosferada suwdakydan has yeterlik — kop kislorod bilen {ip-
jiin bolmak — dissimilyasiyanyn caltlasmagy esasynda, ¢alt hereket
edyén beden {icin gerek bolan kdp energiya déoremegine getiryar. Sol
sertlerin tisiri has ¢ylsyrymly, yokary derejeli gurlusy bolan haywan-
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laryn emele gelmegine getirdi (mor-mdjekler, siiyrenijiler, guslar
we sliydemdirijiler). Hakyky gury yerde yasayan haywanlardan téze
toparlarynn (kopsanly mor-mojekler, kiirekayaklylar, kitsekilliler we
beyl.) doremegi linsiini 6ziine ¢ekydn gyzykly meseledir. Olar gury
yerde yasayan haywanlaryn Osen (progressiw) alamatlaryny sak-
lap, akar suwlarda, denizlerde we ummanlarda (okeanlarda) giiiden
yayrandyrlar.

Esasy bellemeli hadysanyn biri, gury yeri eyelemekde ilkinjiler
ostimlikler bolup, olar ilkinji suwdan gury yere ¢ykan haywanlara iy-
mit bazasy bolupdyrlar.

Yerif iistinde yasayan haywanlaryn gelip ¢ykysynyn yokar-
da getirilen beyany gury yerde dusyan haywanlary (mdoysekilliler,
kopayaklylar, mor-mojekler klaslaryny) 6wrenmekde 6ran mohtiimdir
hem-de yerin {istiinde yasayan onlurgalylaryil gelip ¢ykysy baradaky
soragyna seretmekde uly ahmiyeti bolar.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Bognayaklylar tipinin esasy dsen (progressiw) tapawutly alamatlary.

. Bognayaklylaryn halkaly gurcuklar bilen kowumdaslyk alamatlary.

. Zabra arkaly dem alyanlar asaky tipinif esasy ayratynlyklary.

. Lennegsekilliler klasynyn esasy tapawutly ayratynlyklary.

. Pes derejeli lennecler asaky klasynyn tapawutly alamatlary.

. Yokary derejeli lefiieler asaky klasynyi esasy ayratynlyklary.

. Bognayaklylaryn gury yere ¢ykmagynyn esasy sebépleri.

. Zabra arkaly dem alyanlar asaky tipiniii tebigatda, maldargylykda we
adamyn yasaysynda dhmiyeti.
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XII BAP. HELISERLILER ASAKY TIPI
(CHELICERATA)

12.1. Heliserliler asaky tipinin ayratynlyklary

Yerif distiinde yasayan bogunayaklylar 6z baslangyjyny paleo-
zoy eyyamynda (erasynda) suwda yasan gadymy lennecsekillilere
yakyn bolan kowumdaslaryndan alyp gaydyarlar.

Olaryni bedeniniii bogunlara boéliinmeginde birmeiizeslik yok.
Kopleng, olarynn kellesinin we kiikreginiii bogunlary bitisip kel-
lekiikregi emele getiryirler. Bedeninde hemme bogunlarynl birles-
megi (gosulmagy), esasan, sakyrtgalaryn koplisinde bolyar: Murt-
lary (antennalary) bolmayar, dine yonekey gozleri bolup, olaryn
sany 1-den 8-e ¢enli. Bogunlardan ybarat 6 jiibiit 6siintgileri (ayak-
lary) bolyar. Olaryn birinji 2 jiibiiti: heliserler we pedipalpalar —
murtlaryil we dnlerin islerini yerine yetiryérler. Galan 4 jiibiiti —
ayaklardyr. Garyn boleginde ayaklary bolmayar. Olaryn deregine
moylerde kerep emele getirydn diiwiirtikler (diiwiinler, sinniller)
emele gelendir (garynasty ayaklary sinnillere owriilipdirler). I¢gyan-
laryn licinkalarynyn garnynda emele gelen ayajyklar ulalanlaryndan
sont bolmayarlar.

Heliserliler asaky tipi 2 klasa boliinyérler:

Meristomlar — gylycguyruklylar (hiphosura),

Moysekilliler (Arachnidae).

Biz S.A.Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersite-
tinde dine moysekillileri 6wrenyiris. Sebébi olaryn wekilleri Tiirk-
menistanda we GDA yurtlarynda kop dusyarlar we oba hojalygynda,
maldarcylykda, saglygy gorayysda (medisinada) mohiim dhmiyete
eyedirler.

12.2. Moysekilliler klasy (Arachnida)

Heliserliler asaky tipinde gorkezilen umumy alamatlaryn hem-
mesi moysekillilere-de degislidir.

Moysekilliler bogunayaklylaryn suwda yasan lenneg-igyan-
lar (rakoskorpiony) klasyndan emele gelip, gury yerde yasamaga
uygunlasandyrlar. Seyle hem bolsa mdysekilliler gaty gurak bol-
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madyk yerleri gowy goryirler, kibirleri bolsa gijeki yasayys diiz-
gilinine uygunlasandyrlar. Seylelikde, mdysekillilerin gury yere
uygunlasmagy doly kdmillesen dildir. K&psanly gorniisleri (esa-
san, sakyrtgalar otryadyndan) ikinji suw haywanlarydyr. Zoolo-
giyanyil moysekilliler toparyny arahnologiya ylmy dwrenyér.

Moysekilliler klasy 12-13 otryada boliinyérler. Olardan 4 otrya-
dy has dhmiyetlisi hasaplanylyar:

icyanlar otryady (Scorpiones); moyler otryady (Arenei);
atayrylar otryady (Solpugida); sakyrtgalar otryady (Acarina);

12.2.1. Maoysekilliler klasynyn gurlusynyn
we biologiyasynyn ayratynlyklary

Bedeninin dasky gorniisi diirli-diirli bolup, bitisen bogunlardan
emele gelen kellekiikrekden we garyndan ybaratdyr. Bogunlardan
ybarat 6 jiibiit Osiintgileri (ayaklary) bolyar: heliserler, pedipalpalar
we 4 jubiit yoreyan (lokomotor) ayaklary bolyar. Murtlary (antenna-
lary) bolmayar (37-nji surat).

Ortiikleri hitinden ybarat, kopsanly duyujy tiiyleri bolyar.
Sakyrtgalaryin (ownuklarynda) yukajyk ortiikleri dem almakda hyz-
mat edyérler.

Nerw organlary beyleki bogunayaklylarynky yaly: garyn nerw
zynjyrjygy we onun bilen baglylykda nerw diiwiinleri (gangliya-
lary) bolyar. Moylerde we sakyrtgalarda kiikreginddki we garnyn-
daky nerw diiwiinleri gosulysyp, biitewi bir dliwni emele getiryérler.
Moylerde ¢ylsyrymly nerw-psihiki hésiyetler, refleksler, instinktler
ylize ¢ykyar.

Goriis organlary 1-6 jiibiit yonekey gozleri bolyar. Iki sany
merkezde yerlesydn gozleri bilen gorydn zadynyn sekilini (for-
masyny) we refikini tapawutlandyryp bilyirler.
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A B
37-nji surat. Moyiin dasky gurlusy:

A — Hinc¢i moy: 1 - heliserleri; 2 — pedipalpalary; 3 — kellekiikregi; 4 — garny;
5 — kerep diiwni; 6 — yoreydn ayaklary; 7 — yonekey gozi; 8 — ¢anaklygy; 9 — ¢liyjligi;
10 — budy; 11 — injik bogunjygy; 12 — injigi; 13 — penje 61i; 14 — penjejigi; 15 — dyrnajygy.
B — Hacly méy: 1 — heliserinl dyrnak sekilli bogny; 2 — heliserin esasy bogny;

3 — pedipalpasy; 4 — efieginin yasy ujy; 5 — asaky dodak plastinkasy; 6 — ayagynyn yanjygy;
7 — désjagazy (sternum); 8 — pedipalpanyn yanjygy; 9 — ¢iiyjligi (wertlug); 10 — uyluk
(budy); 11 — dyzy; 12 — injigi; 13 — dabanjygy; 14 — dyrnajygy; 15 — jyns plastinkasy (epi-
gina); 16 — dem alys desigi; 17 — kerep sinnilleri (diiwiinleri); 18 — traheya desigi

Dem alys organlary diirli-diirliidir. Kébirlerinde ol 6yken halta-
jygy; beylekilerinde — traheyalar, {i¢iinjilerinde olaryn ikisem bolyar.
Oyken haltajyklary garyn boleginiii 6fi tarapynda yerlesyir we dasky
gursaw bilen howa sorujy desikler — demalgyclar (dem alyan organ)
arkaly birlesyirler. Oykenini icinde ugurdas (parallel) yerlesyin yuka-
jyk vaprajyklaryn icki boslugynyn (lakunlaryn) iisti bilen gan akyar.
Sol yaprajyklaryn yukajyk ortiiklerinifi iisti bilen gaz ¢alsygy ama-
la asyrylyar. Garyn béleginin ortiiginddki desijeklerden baslanyan
traheya sahalanyan turbajyklar gorniisinde bedenin igine gaydyar.

Gan aylanys organlary arka tarapynda yerlesen yygrylyp-ya-
zylyp duryan muskully yiirekden diirli organlara gan damarlary gayd-
yar. Ganyn yiirege tarap yzyna hereketi bosluklaryn (lakunlaryn) tisti
bilen gecyér. Kabir gorniislerinde yiirek kopsanly desigi bolan muskully
turbajyk gorniisli bolyar, beylekilerinde onuil gorniisi halta sekilli we
1-2 jubiit giryan desiklerdir. Sakyrtgalarda gan damarlary bolekleyin
yok bolandyr (redusirlenen), kidhalatlarda bolsa yiirek hem bolmayar.
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Iymit sifdiris organlary iymitlenisi bilen baglylykda diirli gur-
lusda bolyar. Suwuk iymit bilen iymitlenyénlerinde (haywanlaryii gany,
Ostimliklerinl siresi) iymit sifidiris ulgamynyn 61 tarapy, iymiti sormak
ticin muskully bokurdakdan we gyzylodekden ybaratdyr. [ymitin darga-
magy, sorulmagy ortaky icegede bolup gecyir. Onuni i¢i méazli epiteliy
bilen ortiilen bolup, kdp Ostintgileri bolyar. Olar igegénin gowriiminii
we sorujy meydanyn ginelmegine miimkingilik déredyarler. Moysekil-
lileriii kdpiisininl ortaky icegesinii garyn bdlegine jiibiit mézii — bagryn
damarlary (kanallary) gosulyar. Bagyrdan iymit siiidiriji fermentler
cykarylyar we ol bisirilen iymit maddalaryny soryar.

Boliip ¢ykarys organlary iki diirliidir. Olaryn koptisinde 1-2-nji
yoreyji ayaklarynyn diiybiinde agylyan metanefridi organlary saklanyp-
dyr. Ondan basga-da, garnynda yerlesyan 1-2 jiibiit ingejik kor damar-
jyklar — malpigiy damarjyklary icegd birlesyarler. Ilkinjileri dargan-ar-
tykmag ontimleri kiikrekden ¢ykaryarlar, ikinjileri bolsa garyndan.

Jyns organlary diirli jynsly. Urkagylarynyn yumurtgalygy
garnynda yerlesyér, yumurtga yollary bir akyma gosulysyp, garnynyi
on bolegine acylyar. Erkekleriniit hem tohumlygy garnynda yerlesyar.
Olardan gaydyan tohum yollary birlesyérler we bir desik arkaly
garnynyn asagyna agylyarlar (38-nji surat).

38-nji surat. Moyiin icki gurlusy:

1 — heliserleri; 2 — heliseriii ¢eniiejik sekilli bogny; 3 — agyz desigi; 4 — howa girydn
desigi; 5 — jyns desigi; 6 — artbujak (anal) desigi; 7 — yonekey gozi; 8a — gyzylodegi;
8b — sorujy garny (asgazan); 9 — garnyn Osiintgileri; 10 —igegesi; 11 — kloaka; 12 — malpigi
damarlary; 13 — yiiregi; 14 — 6niinddki aortasy; 15 — yzky aorta; 16 — gylgyjaklary (ostiya);
17 — bagry; 18 — «kitap» gorniisli 6ykeni; 19 — traheyasy; 20 — beynisi; 21 — ti¢ (tohum)
kabul edijisi; 22 — yumurtgalyk yoly; 23 — yumurtgalygy; 24 — zaher mézi; 25 — kerep mizi;
26 — kerep sinfiljigi (diwiinjigi)
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Osiisi. Urkagynyn jyns yollarynda tohumlanma bolup gegyir.
Moysekillilerin kopu51 yumurtga taglayarlar. Kébirleri janly c¢aga
hem guzlayar. Osiisi metamorfozsyz (dwriilisiksiz) ya-da liginkaly
(stadiyaly sakyrtgalarda ) dowdlirli. Sakyrtgalarda partenogenez arkaly
kopelisine-de gabat gelinyiar. Moysekillilerin erkekleri urkagylaryn-
dan has kigi bolyar.

12.3. Moysekilliler klasynyn otryadlary.
12.3.1. I¢yanlar otryady (Scorpiones)

I¢yanlar dasky gorniisi boyunca derya leniiejini yadyia salyar.
Tropiki yurtlarda yasayan gorniislerinii uzynlygy 18 sm-e yetyar.
Kellesinin we kiikreginin bogunlary birlesip kellekiikregi emele ge-
tiryérler. Garyn bolegi birndce bogunlardan diiziilip, 611 tarapy inli, yz
tarapy bolsa ingelip — uzalan guyrugy emele getiryar. Garyn boleginin
in soniky bogny yiti cakgyjy emele getiryar.

Maoy

I¢yén Sakyrtga
39-njy surat. Moysekilliler klasynyn wekilleri

Ol bognuii i¢inde zéherli méazleri yerlesydr. Garnynyn (yokarly-
gyna galdyryp) urgusy bilen i¢yan yagysyny, pidasyny yaralayar we
ol yaranyn i¢ine awusyny goyberyir. Uly i¢yanlar adam ii¢in hem
oliim howpludyr. Olar Tiirkmenistanda dugsmayarlar. Agzynyil yanyn-
da uly bolmadyk atagzy yaly heliserleri we dpet gysgycly (tutgucly)
pedipalpalary yerlesendir. Ol gysgyclary awuny tutmak we saklamak
icin hyzmat edyéar (39-njy surat).

Igyanlar, kopleng, tropiki we subtropiki yurtlarda yasayarlar.
GDA yurtlarynda, Merkezi Aziyada, Krymda we Kawkazda dus
gelydrler. Olar giindizine daglaryn asaklarynda, hinlerde, jayryk-
larda gizlenyérler, gijelerine bolsa diirli maydajyk haywanlary
awlayarlar.
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12.3.2. Atayrylar otryady (Solpugida)

Orin iri, dasky gorniisleri boyunca mdylere mefizes haywanlar-
dyr. Bedeni kellekiikrekden we bogunlara boliinen garyndan yba-
ratdyr. Kellekiikreginddki soniky iki bogny birlesmedik — 6zbagdak-
dyr. Kelle boleginde giiy¢li gysgye sekilli heliserleri we ayaklaryna
menzes pedipalpalary yerlesendir. Traheyalary arkaly dem alyarlar.
Kerep diwiirtikleri (siniilleri) bolmayar.

Atayrylar yssy we gurak yerlerde yasayarlar. GDA yurtlarynda,
Merkezi Aziyada, Gazagystanda, hatda Krymda we Kawkazda hem
dus gelyirler. Gijelerine yasayan yyrtyjylar bolup, ¢ekirtgeleri we
beyleki mor-mdjekleri iyyérler.

Olar ¢akanda zéherli dildirler. Emma heliserlerine yokasan iymit
galyndylary zdherli bolup, ¢is (alawlanma) doretmegi miimkin.

12.3.3. Moyler otryady (Aranei)

Maylerin kopiisinin bedeni bogunlara boliinmedik kellekiikrekden
we garyndan duryar. Heliserleri iki bogunly bolup, soikusy egrelen
yiti dyrnajyk (pisiginki yaly) gorniisdedir. Heliserlerinini diiybiinde
kanaljygy dyrnagyn ujuna agylyan zdher mézinin yatagy yerlesyér.
Cakgyjy bilen pidasynyn dasky ortligini desip, onun i¢ine zdherini
boliip ¢ykaryarlar. Pedipalpalarynyii esasy bognundan agzyna tarap,
gyralary gyldyrganly Osiintgiler gaydyar. Olar moyler pidasyny soryan
wagtlary gaty bolejiklerin diismegine pdsgel beryérler. Erkekleriniii
pedipalpalarynynl soniky bognunda erkeklik organy (ujydy) yerlesyin
bosluk bolyar. Kopelyin dowiirlerinde erkek bu boslugy sperma bilen
dolduryar. Sperma bu organa garnynda yerlesyén tohum kanalyndan
akyp gelyir. Moyler jlibiitlesenlerinde kopulyatiw organyny urkagynyn
tohum kabul edijisinini igine girizydr we sol yerde galdyryar. Moyleriil
hemmesinde 4 jiibiit yoreyan ayaklary bolyar (38-nji surat).

Garnynyn yzynda desik-desikli kerep sinilleri yerlesyar. Ol yerde
kerep maézlerinin iisti bilen ¢ykarylyan ayratyn madda, howada dotup,
kerep sapajyklaryny emele getiryérler. Moylerde ol mézlerin diirli isleri
yerine yetiryan diirli gorniigleri bolyar. Olaryn damarlary sinmilin iistiine
turbajyklar we kanallar arkaly agylyarlar. Hagly moylerin sinnillerinin
isttinde 560-a ¢enli turbajyklar we 20-4 ¢enli konuslar bolyar. Kerep sa-
pajyklary diirli isler ii¢in ulanylyar: duzak tory, yumurtga pilesi, yasayys
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ticin O0yjagaz, kerep bilen moyler agaglardan diisyérler, yas moyjagazlar
bolsa ony yeliil ugruna das yerlerik ugmak tigin ulanyarlar. Méylerin hem-
mesi yyrtyjy hasaplanylyar. Olar 6rén kop mukdarda zyyankes mor-mo-
Jekleri yok edip peyda getiryarler. Olaryn kébirleri zaherli bolyarlar.

Oy moéyleri (Tegenaria). Yasayys jaylarynda yasap, sifickleri,
gara sacakgylary we beyleki adamyn yasayan yerleri bilen bagly
mor-mojekleri awlayarlar.

Hagly moy (4raneus) — garnynyi iistiinde yerlesen atanak sekilli
suraty bilen owadan radial torlary guryarlar, 6ryérler. Ol kerep sapa-
jyklarynyn tistiinde yelmesiji maddanyn damjalary bolup, mor-mo-
jekleri yelmesdiryirler.

Tarantulalar (Lycosa) — GDA yurtlarynda i uly moy hasap-
lanylyar. Olaryn uzynlygy 3 sm-e ¢enli bolyar. Olar sihra we ¢olliik-
lerde dikligine guralan hinlerde yasayarlar. Tarantulanyn (hinginitl)
zdheri agyryly, emma 6liim howply daldir.

Garagurtlar (Lathrodectus) — orta ululykdaky moyler, garnyn-
da gyzyl nokatlar yerlesen mahmal gara renkli. Gazagystanda we
Merkezi Aziyada dus gelyirler. Garagurdun zéheri adam, iri sahly
mallar we atlar tigin 6liim howply bolyar. Russiyada ona «garaja dul»
diyyérler. Urkagy garagurtlar kerep sapaklaryndan edilen, toprakda
yerlesdirilen sar sekilli pild topar-topar yumurtga taslayarlar.

Moy-kiimiisjik (serebryanka-Argyroneta) — suwlarda yasayar-
lar. Suwun asagynda 6syédn Ostimliklerin tistiinde olar jan sekilli 6yja-
gazlar guryarlar. Onun i¢ini howadan dolduryar. Olar suwdaky may-
dajyk suw jandarlaryny awlayarlar.

12.3.4. Sakyrtgalar otryady (Acarina)

Sakyrtgalaryn ululygy millimetrin béleginden 2 sm we ondan hem
ulurak bolyar. Olaryn koptisinde bogunlara boliinmedik, biitewi, tutus be-
deni emele gelendir. Kabir gorniiglerinde bedenleri iki bolekden — 611 we
yzky boleklerden ybarat bolup, olaryn arasynda kesjagaz emele gelen-
dir. Gadymy toparlarynda (bedeorujy sakyrtgalar — senekossy) bedeninifi
yzky bolegi (garny) 6zbasdak bildirip durandyr. Olaryn bedeninin yagyr-
nysynda diirli gériisli teiifie sekilli hitin (galkanjyk) emele gelyar. Onun
ululygy, dasky gorniisi boyunca sakyrtgalaryn gorniislerini kesgitldp
bolyar. Ayaklary garnynyn asagynda yerlesyén yasyja (plastinka-epimer)
hitine birlesyérler. Ayaklarynyn uzynlygy we yogynlygy yasayys diizgii-
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nine baglylykda diirli-diirli bolyarlar. Suwuk 1ymit (haywanlaryn gany,
Ostimliklerin siresi) bilen iymitlenyanlerinin heliserleri we pedipalpalary
stiyrelip, (gipostom) holtumjyk desiji — sorujy organyny emele getiryar-
ler. Sakyrtgalaryni gan soryanlarynyn sol organynyn dasky gyrasynda yz
tarapa goniikdirilen digjagazlar (oragyn disi yaly) yerlesendir. Olaryi ha-
sabyna sakyrtga hojayynyn bedeninde berk saklanyar. Gipostomanyn iki
gapdaly bilen holtumdan pedipalpalarynyn murtjagazlary gaydyar. Hol-
tumyn icinde yerlesyédn heliserleri dagyna ¢cykyp we pidasynyn derisini
desip bilyérler. Beyleki sakyrtgalaryn heliserleri miigenek yaly bolup, iy-
miti maydalamak, yara salmak we s.m. li¢in hyzmat edyar. Sakyrtgalaryi
icki gurlugy, olar 6rdn maydajyk bolanlary sebépli, 6rdn yonekeylesen
bolup bilyér (gan damarlarynyn, traheyalarynyn yitmegi we basg.).

Sakyrtgalar traheyalarynn ya-da beden oOrtiiginin {isti bilen dem
alyarlar (40-njy surat).

40-njy surat. Mugthor sakyrtgalar:

A — Gotur sakyrtgasy (garyn tarapy):
1 — heliserleri; 2 — pedipalpalary; 3 — ayajyklary;
4 — gotur sakyrtganyn yumurtgalary

B — Sakyrtga — garyn tarapy D — Sakyrtganyn liginkasy
C — Sakyrtganyn nimfasy E — Sakyrtganyn holtumy

Sakyrtgalaryn 6siisi metamorfoz arkaly bolup ge¢yir. Yumurt-
galaryndan maydajyk 6 ayaklyja licinkalar ¢ykyarlar. Olar biraz wagt
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yasanlaryndan son hereketsiz yagdaya gecip, nimfa (8 ayakly, jyns
organlarynyn desigi bolmayar) owrilydrler. Olar umumy gorniisi
boyunca uly sakyrtgalara metizes bolyarlar. Nimfalar gow taslan-
laryndan son yetisen sakyrtgalara owriilyérler.

Sakyrtgalarynn 10 miinden gowrak gorniisleri ylymda belli. Ola-
ryn bir bolegi adamlarda we haywanlarda mugthorlyk edyarler. Koptisi
ostimliklerin (sol sanda medeni dsiimliklerin-de) mugthorlary bolup
yasayarlar. Birndge gorniisleri maydajyk mor-mojeklere we beyleki
sakyrtgalara cozup, yyrtyjylyk edyérler. Kopsanly toprakda yasayan
sakyrtgalar ¢iiyriintgiler bilen 1ymitlenip, topragyn emele gelmegine
gatnasyarlar (40-njy surata seret).

Sakyrtgalaryn ordn ¢ylsyrymly ulgam toparlary (sistematikasy)
bardyr. Olary birnd¢e asaky otryadlara bolydrler: bedeorujylar (se-
nekossy), sarkoptoidnylar, gyzylbedenjikliler (krasnotelkowyye),
mugthor gorniisliler (parazitoidnyye ya-da parazitoformnyye).

Bedeorujylar asaky otryady (senekossy-Notestigmata). Orin
yonekey, az sanly topar. Bedeni bogunlara boliinen. Amaly dhmiyeti
yokdur.

Sarkoptoidnylar asaky otryady. Dem alyan desijekleri (dyhal-
salary) bolmayar we traheya ulgamlary hemmesinde 6sen daldir.
Eger-de traheyalary bar bolsa, olar desik meydanjygyna agylyarlar.
Heliserleri atagzy sekilli (gemriji gorniisli).

Ayaklarynyn butjagazlary hitin ortiigi bilen yakyndan bitisendir. Bu
sakyrtgalar kop masgalaly uly topary (asaky otryady) emele getiryarler.

Toprak emele getirijiler we ammarlaryn zyyankesleri hokmiinde
gapakly — sowutly (pansernyye) — Oribatei sakyrtgalaryii uly ahmiye-
ti bardyr. Olaryn i¢cinde mor-mojeklerin yyrtyjylary we mugthorlary
hem az dildir. Olaryn amaly &hmiyeti uludyr.

Gyzylbedenjikliler asaky otryady (Trombidiformes) — asaky
otryadlarynn arasynda in ulusydyr. Olar erkin yasayarlar, mugthor-
lyk edyirler, yerin iistiinde hem-de suwlarda dus gelyérler. Dem alys
desijikleri bir jiibiit bolup, bedenininl 61 tarapynda yerlesyarler. Heli-
serleri desiji. Uly amaly dhmiyeti bardyr.

Ot 1yiji sakyrtgalaryn icinde kerepli sakyrtgalar (Tetranychus tela-
rius) medeni Ostimliklere uly zyyan beryirler. Olar beyle ady kerep sapa-
jyklaryny boliip ¢ykarmaga ukyply bolandygy sebépli alypdyrlar. Kerep
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sapajyklary bilen olar yapragyn asaky tarapyny ortyarler. Urkacynyn bo-
gunlara boliinmedik yumurtga gorniisli bedeni bolyar, uzynlygy 0,4 mm-e
cenli. Urkagysy tegelek gomiisli, 0,25 sm-e ¢enli uzynlygy bolyar. Olaryn
yumurtgalaryndan li¢inkalar ¢ykyp, I we Il dowiirden ybarat nimfa
owriilyirler hem-de sotira uly osoblary emele getiryitler. Osiis dowri 12-18
giin dowam edyér. Tomus paslynynn dowamynda 8-10 nesil beryarler. Bu
sakyrtgalar 0stimligini yapraklarynyn sirelerini soryarlar. Olar, esasan, gok
we bakja ekinleri (hyyar, kidi, garpyz, gawun we beyl.) ticin howpludyr-
lar. Giinorta yurtlarynda gowaga, soya, noyba uly zyyan beryirler. Yaprak-
larynyn tstiinde ak tegmiller emele gelip, ostimliklerin giilleri, gungalary
diisyar. Olaryn zyyany yapyk toprakdaky ekinlerde has hem uly.

Garsy gores céreleri: diirli himikatlary sepmek we piirkmek, hasal
otlary yok etmek, hasyl yygylandan son ostimligin galyndylaryny yyg-
namak.

Hususy gyzylbedenjikliler masgalasy (300 gorniisden gowrak)
haywanlarynn we adamyn mugthorlaryny we mor-mdjeklerde mugthor-
lyk edyén gorniisleri 6z i¢ine alyar.

Demirbas sakyrtgalar (Zeleznignyye-Demodicidal) haywanlaryn
we adamyn tiiy (sa¢) haltajygynyn i¢inde mugthorlyk edip, demirbag
(zeleznisa) keselini doredyérler. Uzynja, gurcuk sekilli bedeni we gys-
gajyk ayaklary bilen tapawutlanyarlar. Merinos goynunyi derisiniii
1 sm-inde olar 25 miifie ¢enli tapylypdyr. Olaryn diisen yerinin yiini
diisyéar we deride gabargaklar emele gelyér.

Parazitiodniler asaky otryady (Parasitiformes). Dem alys desijek-
leri bir jiibiit bolup, 2-nji, 3-nji we 4-nji jlibiit ayaklarynyi yzynda dasyna
acylyarlar. Barmaklary 5 bogunly, penjejikleri dyrnaksyz bolyar. Olaryn
icinde yyrtyjy (erkin yasayanlary) we mugthor gorniisleri bardyr. Amaly
ahmiyeti uludyr. Birndge gorniisleri azyk oniimleri bilen iymitlenyérler.

Ammar sakyrtgalary (Tyroglyphida masgalasynyn diirli gor-
niisleri) ddne we un Oniimlerinin howply zyyankeslerine degislidirler.
Stiyriimtik gorniisli, uzynlygy 0,5 mm-e genli bolan maydajyk sakyrtga-
lar degisli. Bedeninde yeke-yekeden yerlesen gyldyrganlary goriinyér.
Amatly sertlerde biitin yylyit dowamynda kopelyirler. Osiis ddwri 25-60
giin dowam edyar. Sakyrtgalaryn 6zi, liginkalary we nimfalary déne,
un, yarma bilen iymitlenyérler. Ol 6niimleri tezekleri bilen hapalayarlar.
Olara garsy goresmek ligin déne saklanyan jaylary dezinfeksiya edilydr,
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ot yakyp déne we un guradylyar, dine sowrulanda emele gelen tozanlar
ayrylyar we beylekiler.

Gotur sakyrtgalary (Sarcoptes) yabany siiydemdirijilerin, 0y
haywanlarynyn (esasan, atlaryn, donuzlaryn, sygyrlaryn, itlerin, pisik-
lerin, towsanlaryil) hem-de adamyn derisinde yasayarlar. Siiynmejik 4
jubiit gysgajyk ayakly, uzynlygy 0,4 mm-e ¢enli maydajyk haywanlar-
taslayar. Osiisi 15 giin dowam edyr. Gotur sakyrtgasy gijilewiik keselini
doredip, derini ¢isirydr we galiiadyar. Ol derinin Gistiinde {isti kesmekli,
asagy irinli yara emele getiryar. Goturyn diisen yerlerinin tiiyleri diisyér.
Kéhalatlarda bu kesel mallary 6liime sezewar edyér. Adamda mugthor-
lyk edyin gotur sakyrtgasy Sapcoptes scabiei. Adamlara haywanlaryn
gotur sakyrtgasy hem yokusyp bilyir.

Deriiisti sakyrtgalar (nakoznyye klesi, rod — Psoroptes urugy) deri-
nin asagynda bolman, derinin Gistiinde tiiyleriii arasynda yasayarlar. Olar
derini desip, hojayynynyn gany bilen iymitlenyérler. Deriiisti sakyrtga-
lar gotur sakyrtgalaryndan irirdk we ayaklary uzynrak bolyarlar (1 mm-e
cenli). Olar holtumlaryny hojayynlarynyn derisine ¢limdiirip, ganyny
soryarlar we ¢ig doredip, tiiyleriniii dilsmegine getiryérler. Olar goyun-
larda has gin yayrandyrlar. Kopgiilikleyin dusanlarynda dowarlaryii hor
diismegine, hatda 6lmegine-de sebdp bolup bilyérler. Olary yok etmek
ticin goyunlar gyrkylandan son kreolinli suwda yuwmaly.
sakyrtgalar yaly, yabylaryn, iri we ownuk sahly mallaryn, pisiklerin derisi-
nifl {istiinde yasayarlar. Olar gan bilen iymitlenmén, guran epidermisin 6y-
juklerini iyyarler. Olaryn ululygy gotur sakyrtgasy bilen deriiisti sakyrtga-
larynyn aralygynda bolyar. Goturyn bu gorniisi seyregriak dusyar, yenilrdk
gecydr, bejermegi hem ansadrak. Emma pisikler ticin 6rdn howply bolyar.

Gotur keseli haywanlarda howsalaly, ynjalyksyzlyk yagdayy
doredip, deriniii dargayan Oniimleri bilen mallaryn zdherlenmegine
we arryklamagyna getiryar. Gotur haywanlaryn sagdynlaryna ke-
selli mallardan adaty durmusda ulanylyan esbaplaryn iisti bilen, ori
meydanlarynda, suwa yakylyan yerlerde gecip, yokusyp bilyir. Go-
tur sakyrtgalary hojayynynyii bedeninden dasda kop wagtlap yasap
bilmeyérler. Olar gurak sertlerde difie birndce giin saklanyp bilyér-
ler, ¢ygly we salkyn yerlerde birazrak gowrak, deriiisti we deriiyiji
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sakyrtgalar bolsa 40-60 giine ¢enli ¢ydayarlar. Sol sebépli 6ri mey-
danlary we agyllary aydylan wagtynn dowamynda bos goyulsa, olar
howply bolmayarlar.

Iksod sakyrtgalary parazitoidniler asaky otryadyna degisli ori
meydan sakyrtgalarynyn (Ixoda) uly masgalasyny emele getiryérler.
Olar yabany we 0y haywanlarynyn hem-de adamyn dasky mugt-
horlary (endoparazitleri) hasaplanylyarlar. Bir gara malyn iistiinde
1 miinie ¢enli sakyrtgalar mugthorlyk edip bilyirler. Olar 3-4 litre ¢en-
li ol haywanyii ganyny sorup bilyarler. Seyle keselli sygryn siiytliiligi
40-75% peselip bilyir. Biologik ayratynlyklary boyunca 1-2 we 3 ho-
jayynly sakyrtgalar bolyar. Birinjileri yasaysynyn hemme dowiirlerini
bir hojayynynyii iistiinde gegiryarler, Ikinjileri, gandan «doyup», ho-
jayynyndan ayrylyarlar, dasyndaky gowy taslap yene-de g¢ozyarlar. 3
hojayynly sakyrtgalara it sakyrtgasy (Ixodes ricinus) degislidir. Onun
liginkalary gan sorup, yere diisydrler we ol yerde gow taslap, nimfa
owrtilyadrler. Nimfa tdze hojayynynda iymitlenyér. Ol hem hojayynyny
taglap, nobatdaky gowuny zyiyp yetisyir ya-da imago (jynsy taydan
yetisen) dowriine ge¢yirler. Yetisen sakyrtga hem 6ziine yene-de ho-
jayyn (stiydemdiriji) tapmaly we ganyny sorup doymaly. Sonky iy-
mitlenmegi onuf jyns organlarynyn yetismegini iipjiin edyar.

Olar jlubiitlesenlerinden sonl yumurtga taslayarlar. Iksod sakyrt-
galarynyn hojayynlary dine 6y haywanlary bolman, kirpiler, gemri-
jiler, towsanlar we beyleki stiydemdirijiler, suwulganlar hem bolup
bilyarler. Iskod sakyrtgalary oba hojalyk mallarynyin howply ke-
sellerini doredijileri yayradyjylar hokmiinde uly dhmiyetlidir. Oy
haywanlarynda: piraplazmoz — siiydemdirijilerde, towuklarda, gaz-
larda we ordeklerde — spirohitoz; adamda — tayga ensefaliti, sakyrt-
ga garahassalygy, tulyaremiya we basgalar.

Bu asaky otryada degisli masgala (Phytoseidal) yyrtyjy sakyrt-
galar girydr. Olaryn kopiisi zyyanly sakyrtgalar, kerep sakyrtgasy we
beylekiler bilen iymitlenyarler.

Russiya Kanadadan akklimatizasiya etmek iicin (Beglyarow,
1963y.) yorite gegirilen gorniis — Phytoseiulus persimilis birndce ho-
jalyklarda emeli yagdaylarda kopeldilyar.

Soniky 40 yylyn dowamynda Glinorta-Giinbatar Aziyadan Uzak
Gilindogaryn tisti bilen giinbatara — GDA yurtlaryna gamazid sakyrt-
galaryndan warra (Varroa jacobsoni) — balarynyn howply mugthory
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yayrady. Balarynyn ol keseli — warratoz Tiirkmenistanda hem kop
dusyar (41-nji surat).

Umuman, 6y haywanlaryin we medeni Ostimliklerin sakyrtgalary
ordn kop. Olar yorite okuw dersi bolan parazitologiyada doly 6wrenilyir.

YAZ PASLY

Sakyrtgalar yaz arylarynyii
we olaryi erkeklerinif iistiinde

Sakyrtgalar beyleki ary
maggalalaryna
diismegi

Oyjiiklerin Gistiinifi
yapylmag;

Doly yetisme-
dik we erkek
sakyrtgalaryi

Yokasan urkagy arylaryi gyslamaga gitmegi

Pile emele getirmegi

! Yazky tohumlara yokusmagy

GYSLAYAN DOWRI

41-nji surat. Sakyrtgalar — balarylarynyii mugthory

I) — Varroa jacobsoni — balarylarynyn mugthory, urkagysy

(a — agyz organlary, b — ayakdarynyn sorguglary, ¢ — howa soryan apparaty),

II) — warroa sakyrtgasynyn yasayys dowtirleri (gyzyleyzyk — sakyrtgalaryn urkagysy
arynyn Ustiinde, 1 — liginkalary, H-nimfalary)

IIT) — warroatoz diisen arynyn gundagjyklary yerlesen iisti agylan 6yjiik (a,b — warroa
sakyrtgasynyn erkegi we urkagysy, ¢ — yumurtgalary, d — nimfalary, e — nejasatlary — ekskre-
mentleri), IV) — Anystis baccarum sakyrtgasynyn urkagysy
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12.4. Moysekilliler klasynyn dhmiyeti

1. Tebigatda moysekillilerin &hmiyeti az déldir. Olar, kopleng,
gury yerde yasayan haywanlar bolup, yyrtyjylar hokmiinde mor-mo-
jeklere we beyleki moylere topulyarlar. Olar tebigatda kop bolandyk-
lary sebdpli, mor-mdjeklerin tebigy toplumlarynyn sanyny ¢éklendir-
mekde uly dhmiyeti bardyr. Moyler bilen gurbagalar, suwulganlar,
guslar we mayda stiydemdirijiler iymitlenyarler.

2. Moylerin kopiisi zéherli bolyarlar. Ziherinini esasy biologik
dhmiyeti pidasyny 6ldiirmekden (hereketsizlendirmekden) ybaratdyr.
Sol sebipli olaryn zdheri mor-mojekler ticin awuly (tésirli) bolyar.
Yyly ganly haywanlara ziheri tisirli moylerifi gorniisleri kop daldir.
Olaryn birndgesinin zdheri moyiin cakan yerinddki derini we doku-
many Oldiirydr hem-de dargadyar. Beyleki moylerin zdheri biitin be-
dene we 01 bilen nerw ulgamyna uly tisir edyar.

Tropiki yurtlarda yasayan dpet gusawuly (ptiseyad) moy adam-
laryn we 0y haywanlarynyn 6liimine sebdp bolmagyna gabat gelneni
az bolmandyr.

Peru dowletinde dusyan Mastofota gasteraoanthoides moyi
iziim bejerydn adamlary helékgilige sezewar edyir. Moy ¢cakan adam
cydamsyz agyry duyyar, sofira gaty uly ¢is dordp, dokumalar dargap
baslayar. Ol adamyn igki organlarynyn {isti agylyar (yalaiaglanyar).

Boliwiyada dugyan uly bolmadyk (4-5 sm) bokiiji moy — den-
dryphantes noxiosus ¢akanda edil otly demir basylan yaly agyry
dorép, ganly pesew ¢ykyar we birndge sagatdan soii adam 6lyar.

Orin giiycli umumy tisirli ziher garagurt (Latrodestus tredecim-
guttatus) moyiinde bolyar. Ol Merkezi Aziyada, Kawkazda, Krymda,
Eyranda, Owganystanda, Ortayer denzinin kenarlarynda kop dusyar.
Garagurdun zéheri i howply zdherli yylanyiikydan (gremugiyezmei)
hem 15 esse giiycli bolyar.

3. Moyleriti kerebi inge yiipliik (sapak) egirmek iigin peydaly. Yone
ony kopgeiilikleyin ulanmak miimkin dél. Sebabi moyleri emeli sertlerde
saklamak oran kyn. Olary elmydama téze et bilen iymitlendirmeli bolyar.

4. Moysekillilerin i¢inde adam we haywan ii¢in ayratyn moéhiim
dhmiyetlisi sakyrtgalardyr. Olaryn yyrtyjy gorniisleri maydajyk
mor-mdjekleri, lennecjikleri iyyarler. Toprakda yasayanlary 6siimlik
galyndylary bilen iymitlenyérler. Olar 6rdn maydajyk, adaty gz bilen
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gormek kyn. Emma olaryn sany 6rdn kop. Mikroskop bilen 1 mm?-da
olaryn on miiniler¢esini gorilip bolyar. Olar beyleki onurgasyzlar yaly
toprakda gumusyn emele gelmegine-de gatnasyarlar.

5. Sakyrtgalaryn i¢cinde haywanlaryn we ostimliklerin mugthor-
lary kopdiir. Mugthorlar eyesinii deri Ortiigi we siresi bilen iymit-
lenyirler. Adamyn we haywanyn derisinde yasayan sakyrtga, awuly
gijilewiik doredydr. Gan soryan sakyrtgalar adamlaryn we haywan-
laryn howply kesellerini doredijileri yayradyarlar: garahassalygy,
sakyrtga ensefalitini, tulyaremiyany we iri sahly mallarda piroplaz-
mozy. Sakyrtgalaryn uly topary dsiimliklerif giresini sormaga uygun-
lasandyrlar. Mysal ii¢in, kerepli sakyrtga gowaca, ir-iymisli agaclara
we bakja ekinlerine uly zyyan beryiar. Ammar sakyrtgasy saklanylyan
unun, ddndnin ganym zyyankesidir.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Heliserliler agaky tipinini beyleki bogunayaklylardan esasy tapawutly ala-
matlary.

2. Moysekilliler klasynyn gurlugynyn ayratynlyklary.

3. Moysekillilerin gury yerin sertlerine uygunlagmaklary.

4. Moysekilliler klasynyn esasy otryadlary we Tirkmenistanda dus gelyan
gorniisleri.

5. Igyanlar otryadynyn esasy ayratynlyklary.

6. Atayrylar otryadynyn esasy alamatlary.

7. Moyler otryadynyn esasy alamatlary.

8. Sakyrtgalar otryadynyn gurlusynyn ayratynlyklary.

9. Sakyrtgalaryin morfologiya we ekologiya taydan kopdiirliiligi.

10. Moysekilliler klasynyin tebigatda we adamyn yasaysynda dhmiyeti.

XIII BAP. TRAHEYA ARKALY DEM ALYANLAR ASAKY
TIPI (TRACHEATA)

13.1. Traheya arkaly dem alyanlaryi ayratynlyklary

Bu asaky tip kopayaklylar, mér-mdjekler yaly yerinl iistiinde ya-
sayan bogunayaklylary 6z i¢ine alyar. Dogrusy, mor-mojeklerii arasyn-
da tenecirlerinl liginkalary, suw tomzaklary we beylekiler yaly suw
howdanlarynda (suw gursawynda) yasamaga uygunlasanlary hem az
dal. Emma olar suw gursawyna ikinji gezek tdzeden uygunlasandyrlar.

Pes derejeli traheya arkaly dem alyanlar ¢ygly yerlerde kop
dusyarlar. Olar, kopleng, ¢cygly toprakda dus gelyérler. Hatda mor-mo-
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jekler hem irki Osiis dowiirlerini ¢ygly toprakda geciryérler. Suwda
yasayan pes derejeli traheya arkaly dem alyanlaryn dem alys organ-
lary bolmayar. Olar toprakda yasayan nematodlar, yagys gurcuklary
yaly dem algy biitin bedeninin iisti bilen amala agyryar. Olaryn deri
ortiigininl Ustlinden ansatlyk bilen kislorod girip, komiirtursy gazy
dasyna ¢ykarylyar. Hazirki dowiirde yasayan pes derejeli kopayak-
lylar, mor-mojeklerin licinkalary deri ortiiginini listi bilen dem alyarlar
we sol sebépli traheyalary bolmayar.

Traheya arkaly dem alyanlaryn yerin iistiinde yasamaga gecmegi
olarynl icki tohumlanmaklaryna getiripdir. Olarda germafrodit jyns-
lylary 6rdn az dusyar, kopiisi iki jynsly bolyarlar.

Bu asaky tipe degisli yerin iistiinde yasayan bogunayaklylaryn
agzynyn oniinde yerlesyan bir jiibiit murtlary, agzynyn gapdallarynda
we yzynda li¢ jiibiit enekleri bolyar. Kellesi bilen gowresi ayratyn-
lykda aydyn gorniip dur (kellekiikrek boliimi bolmayar). Dem alys
organlary bolup traheyalar hyzmat edyar. Dem alyan desikleri (stig-
malar, dyhalsalar) her bogunda yerlesen bolyar.

Traheya arkaly dem alyanlar agaky tipi 3 sany klasa hem-de olar
40-a golay otryadlara boliinyérler:

1. Ilkinji traheyalylar klasy (protracheata);
2. Kopayaklylar klasy (myriopoda);
3. Mor-mojekler klasy (hexapoda ya-da Insecta).

13.2. IlKkinji traheyalylar klasy (Protrcheata)

Ilkinji traheyalylar dasky gorniisi gurcuk sekilli ya-da guseni-
sa gorniisli, dasyndan bogunlary agyk goriinmeyér, olaryn arasyn-
da cidkleri bolmayar, kellesi géwresinden ag-agan tapawutlanmayar.
Agzynyn 61 tarapynda bir jlbiit halkaly murtlary, iki sany enekleri
we bir jiibiit agyzyany sorguclary bolyar. Iki sany yonekey gozleri
murtlarynynn yzynda yerlesendir. Gowresi bdliimlere boliinmeyér.
Traheyalary sahalanmadyk ingejik turbajyklardan ybarat bolup, olar
bedeninin istiinde diirli yerlerde agylandyrlar. Iki jynslydyrlar. Jyns
desikleri garyn tarapynyn yzynda yerlesendirler.
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Ilkinji traheyalylar yerin iistiinde ¢ygly yerlerde agaclaryn gaby-
gynyti, daslaryf, yapraklaryn asaklarynda gabat gelyirler. Olar Yer
togalagynyn tropiki gusaklygynda yerlesydn hemme yurtlarda dus
gelyarler. Bu jandarlar difie gijelerine isjen yasap, yagtylykdan orén
gaca duryarlar. Olar yyrtyjy bolup, mér-mojekler bilen iymitlenyérler.

Bu haywanlaryn 6rdn gadymy dowiirlerde (paleozoy eyyamynyii
basyndan — kembriy dowriinden béri) yasandygy ylymda belli.

13.3. Kopayaklylar klasy (Myriopoda)

Kopayaklylaryn hemmesi — gurguk gorniisli yer iistiinde yasayan
bogunayaklylardyr. Olaryn 1 miin tdweregi gorniisleri, kopleng, gi-
jelerine isjen yagdayda yyly yurtlarda yasayarlar. Bedeni kdpsan-
ly (200-e ¢enli) bogunlardan ybarat bolup, uzynlyklary 1 mm-den
28 sm-e ¢enli bolyar. Olaryn her bognunda bir we iki jiibiit bogunlar-
dan ybarat ayaklary bolyar. Kellesinin 611 tarapynda 2 sany murty we
3 jiibiit ayak ujaklary bolyar. Dem alys, boliip ¢ykarys organlaryny,
kellesinin we ayaklarynyn gurlusy mor-moéjeklerddkd menzesdir.
Kyrkayaklar dine ¢cygly yerlerde yasayan haywanlardyr.

Olaryit mohiim wekillerinin biri kyrkayak (gulaga giriji — skolo-
pendra) —ayaklarynyn l-nji jiibiitinde yerlesyén mézleri bolup, cakan-
da ordn agyryly bolyar (Tropiki yurtlarda z&heri 6lim howpludyr).
Bu klasa siinik pisintli kopayakly (kostyanka) we kiwsyak (uzynlygy
1-25 sm, 6stimlik galyndylary bilen iymitlenyérler, oba hojalyk ekin-
lerine zyyan beryian wagtlary hem bolyar) degislidirler.

13.4. Mor-mojekler klasy (Hexapoda ya-da Insecta)

Mor-mojekler beyleki traheya arkaly dem alyanlar yaly gury yer-
de yasayan in kopsanly we ordn ginden yayran haywanlardyr. Olaryi
gorniiglerinin sany 1,5 min téweregi bolup, beyleki haywanlaryn
hemmesinif bilelikde alnan gérniislerinden has kopdiir. Yer togala-
gynda mor-mojeklerin dus gelmeydn yerleri yokdur. Sayyaryn (pla-
netanyn) tebigy-klimatik zolaklarynyn (arktika, tundra, tayga, tokay,
sahra, ¢0l, tropiki) hemmesinde dus gelyirler. Arktikadan baslap An-
tarktida cenli, beyik daglarda, yerin listliindédki diirli-diirli biotoplarda,
kop mukdarda siiyji suwlarda dusyarlar. Mor-mojekler deniz kenar
yakalarynyn zolagynda hem yasayarlar.
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Mor-mojeklerin kopsanly bolmagy we tebigatda ginden yay-
randyklary, olaryn yokary derejeli hem-de ¢ylsyrymly gurlusly bogun-
ayaklylardygyny subut edyér. Bu klasynn wekillerinin arasynda wagt-
layyn we mydamalayyn mugthorlarynyn bardygyny bellemek gerek.

Mor-mojeklerin gin yayrandyklaryny we 6rdn kop mukdarda ko-
pelyandiklerini goz oiilinde tutsai, olaryn tebigatda madda calsygyn-
daky ornunyn ordn uludygyny gorkezyar.

Tebigatda we adamyn hojalyk islerinde mor-mdojeklerin ahmiyeti
ordn uludyr. Olar su asakdaky yaly isleri amala agyryarlar:

— giilli 6siimlikleri tozanlandyryarlar;

— topragyn hasyllylygyny yokarlandyrmaga gatnagyarlar;

— maslyklary we ¢liyriintgileri dargadyarlar;

— tokaylara, yabany hem-de medeni Ostimliklere uly zyyan
beryirler;

— adamlarda, yabany haywanlarda we mallarda yokang keselleri
yayradyarlar hem-de doredyérler;

—adam tarapyndan eldekilesdirilen balarylary, tut yiipek gurcuk-
lary il zerur, peydaly giden ulanylyan oniimleri (yiipek, ondan 6n-
diirilyén egin-esikler, bal we onun diirli 6niimleri) beryérler.

Zoologiyanyn mor-mojekleri dwrenyédn ylmy pudagyna entomo-

------

Moér-mojekler klasynyn umumy ayratynlyklary

Gurlusy. Mor-mojeklerinn ululygy diirli-diirlidir — 0,2 mm-den
300 mm-e cenli. Olaryn gorniislerinin koplisi maydajyk birna-
¢e mm-den birndge sm-e c¢enli haywanlara degisli bolmagy iri, uly
gowrlimli haywanlarynn baryp bilmeyadn yerlerindiki biotoplarda
yasamaga uygunlagmaklaryna miimkingilik déredipdir.

Mor-mojeklerii bedeni {i¢ bolekden ybarat: kelle, kiikrek we garyn.
Kellesi bir-biri bilen gosulysan (birlesen) 6 sany bogunlardan emele
gelendir. Kiikrek iic bogundan ybarat bolup, 6z aralarynda gosulyp
bilyérler (kdpleng 2-nji we 3-nji bogunlar). Garyn bdleginiii bogunlary
diirli gorniislerde 6-dan 11-e genli bolyar. Emma diiwiingegin (embrio-
nal) 6siis dowriinde garnyn boleginiii bogunlary 11 sany bolyar.

Bedeninin kutikulyar ortiigi dykyz plastinka (skleritler) bolup, bir-biri
bilen yukajyk perde sekilli bolejiklerin iisti bilen birlesyarler. Mor-mojek-
lerin seyle gurlusly bolmagy, olaryn bedeniniit mayysgak we ¢eye bolma-
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gyny tiipjiin edyér. Kellesininn kutikulyar ortiigi, kelle beynisini goramak
ticin berk kelle ¢anagyny emele getiryar. Kiikrek bogunlarynyn her haysyn-
da 4 sany bolekden ybarat skleritleri bolyar; arkajyk, dosjagaz we iki sany
gapdal plastinkalary. Garyn bogunlarynda ditie arkajyk we dosjagaz bolyar.
Yerif iistiinde yasayan mor-majeklerini epikutikulasy gowy dsendir.

Kelle boleginde bir jiibiit murtlary (antennalar), gézleri we beyleki
duyus organlary hem-de agyz ujaklary yerlesendir. Murtlarynyn dasky
gornisi diirli-diirli bolyar: sapaksekilli, daraksekilli, temenge gorniisli, plas-
tinka sekilli (murtunyn ujy gat-gat), yelekpisintli (peristyye) we beylekiler.

Kiikregine 3 jiibiit ayaklary we 2 jiibiit ganatlary birlesen bolyar
(42-nji surat). Mor-mdjeklerin uly otryadlarynyn biri bolan ikiganat-
lylaryii ganatlarynyn 2-nji jiibiiti yiten (redusirlenen). Beyleki otryad-
lara degisli kop gorniislerinin ganatlarynyn iki jlibiiti hem yiten — re-
dusirlenen bolyar.

42-nji surat. May tomzagynyi dasky gurlusy:

Kelle: 1 — ¢ylsyrymly gozleri; 1. a — gozjagazlar (tenecirde); 2 — murtlary; 3 — agyz organlarynyn
bolekleri (tenegirde): a — yokarky dodagy; b — ¢eyneyjileri; ¢ — eniekleri; d — asaky dodagy

Kiikrek: 6k — onki — kiikregi, ok — ortaky kiikregi, yk — yzky kiikregi

L, IL, III — Ayaklary: gr — garny, b — budy, i — injigi, pen — penjejigi

Ganatlary: g I (iig) — tstki ganatlary, g I (ag) — ganatlaryn (asakysy) ikinji jiibtiti

Garyn: gar
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Garyn boleginde ayaklary bolmayar. Bu bolegin yzky ayak-
larynyn galyndylaryndan emele gelen gosmaga oOsiintgileri bolyar
(¢akgye, serkiler, grifelkalar, yumurtgalyk).

Mor-mojeklerinn dasky gorniislerinin diirli-diirliidigine (tomzak-
lar, kebelekler, arylar, bitler we beyl.) garamazdan, olaryi gurlusyn-
da umumy meizeslikler kop. Bu alamatlar olaryn gelip ¢cykyslarynyn
umumydygy (birligi) bilen diistindirilyar.

Dasky ortiiklerinde diirli-diirli mézleri bolup, olaryn ¢ykaryan
stilekeyleri diirli jynslaryn gatnagyklaryny ya-da dusmaklaryny,
yakymsyz ysy bilen lirkiizmegi amala agyryar.

Mor-mojeklerin hemmesinde beden ortiikleri renkli bolyar. Ol
renklerin &hmiyeti 6rdn uly we diirli-diirliidir: yagsayan yerinde goriin-
mezligini {ipjiin edyir; yagylaryna duydurys bermegi yerine yetiryar;
refiki yyrtyjy gorniislere meiizes bolup duydurys alamaty (mimikriya)
hem bolup bilyidr. Kébir gorniislerinin reiiki sowuk klimatly yerlerde
vylylygyn ¢ykarylysyny peseldyér we tersine, yssy yerlerde bolsa ony
beygeldyar.

Nerw organlary. Mor-mojeklerin kopiisi orén isjendir, olar yylyn
biitin dowamynda diyen yaly, igjent yasaysy alyp baryarlar. Olaryn tiz he-
reketlerini we yzygiderli tiytgdp duryan dasky gursawyn sertlerine uy-
gunlagmaklaryny {ipjiin etmek {i¢in yokary derejede dsen nerw ulgamy
bolmaly. Mor-mojeklerin merkezi nerw ulgamy beyleki bognayakly-
lara garanyiida has 6sen we ¢ylsyrymly gurlusly. Garyn tarapynda yer-
lesydn nerw zynjyrynyil gangliyalary dem alys organlarynyn, yiiregiil
we beylekilerin igjenligini sazlagdyryar. Garyn tarapynda yerlesyén zyn-
jyrynyn kiikrek boleginde yerlesyén 3 sany gangliyalary ayaklarynyn, ga-
natlarynyil we beyleki organlarynyn isini sazlasdyryar. Garyn nerw zyn-
jyrynyn 6n tarapyndaky bolegi has dsen bolup, 6rdn uly orun tutyar. Ol
agyz organlarynyi, ayaklarynynn we hemme hereket ediji organlarynyn
islerini sazlagdyryar. Kellesindiki gangliyalary gosulysyp, kelle beyni-
sini emele getirydrler. Ol 3 bdlekden ybarat: ondéki, ortaky we yzdaky.
Yz tarapyndaky bolegi kellesinifi 611 tarapynyn, ortakysy — murtlarynyn
we hemme duyus organlarynyi isini, 611 tarapyndaky bolegi — gozleri-
nifl islerini sazlagdyryar. Nerw ulgamynyn igjeniligi olaryn kelle beyni-
sinin Osiisine bagly bolyar. Mor-mojeklerin (may tomzagy, garynjalar
we arylar) kelle beynisi difie bir ululygy boyunca tapawutlanman, gur-
lusynyn ¢ylsyrymlylygy bilen hem tapawutlanyar.
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Mor-mojeklerin nerw igjenliginin ¢ylsyrymlylygy diirli instinktlerin
doremeginde ylize ¢ykyar: iymiti tutmakda we saklamakda, erkek we
urkacylarynyn gatnasyklarynda, howlirtge gurmakda, nesilleri barada ala-
da etmekde. Arylaryn, garynjalaryn yasaysynda orédn ¢ylsyrymly instinkt-
lerin bardygy hemmelere bellidir. Mor-mdjeklerinl instinktleri dagyndan
gozegcilik edydne «akylly, ailly-diistinjeli» yaly bolup goriinyan hem bol-
sa, ol yalan duygudyr. Bu yerde hig¢ hili «akylly» hereket yok. Hakykat-
da bolsa bu yerde sertsiz (dogabitdi) refleksleriii netijesinde yiize ¢cykyan
alamatlar diylip hasap edilyar. Mor-mojekler instinktleri biri-birinden
owrenmeydrler, olar ol ya-da beyleki tayyar instinktler bilen dogulyarlar.
Instinktlerin esasy manysyny rus akademigi I. P. Pawlow (1849 — 1936 y.)
0z taglymatynda agyp gorkezdi. Instinktler hakykatda sertsiz (dogabitdi)
reflekslerdir. Reflekslerin sertli (gazanylan) gorniisi hem bolyar. Instinkt-
lerin sertli gorniislerinin téze sertlerde tézeleri emele gelip hem biler, yitip
gitmegi hem miimkin. Mysal ti¢in, tut yiipek gurcugynyn kebelegi eldeki-
lesdirilenden son ugmak alamatyny, onunl gurgugy (gusanisasy) bolsa ¢alt
hereket edip bilmegini we tebigy gok renkini yitiripdir.

Mor-mojeklerin syzys organlary murtlarynda, tagam duysy — ag-
zynda we onun towreklerinde yerlesendirler. Olar temperaturanyn iiyt-
megini gowy duyyarlar. Mor-mojeklerin kopiisi ses ¢cykaryarlar we yorite
organlarynyn Uisti bilen olary kabul edyarler. Mor-mojeklerini ¢ylsyrymly
gozleri bolyar. Olar kdhalatlarda yeterlik uly bolup, onlarca bolejiklerden
(fasetkalardan) diiziilendir. Kébir mér-mojekler renikleri hem saygaryar-
lar. Olarynl kop gorniislerinde yagtylygy duyujy yonekey gozleri hem
bolyar. Mugthor we garanky yerlerde (gowaklarda) yasayan gorniislerin
goriis organlary redusirlenendir ya-da diiybiinden yitendir.

Hereket edis organlary. Mor-mojeklerin muskulaturasy gowy
osendir. Ol kese ¢ylgym (kese zolakly) stiytimlerden ybarat bolup, 6rédn
calt-caltdan yygrylyarlar. Sol sebépli olar 6rén calt hereket edyarler. Bir
osobda myssalarynyn diirliiligi we sany 6rdn kopdiir (kdbir gusenisalarda
2000-¢ cenli).

Mor-mojeklerin ayaklarynyn gurlusy yasayan yerleri we yerine ye-
tiryan funksiyalary bilen baglylykda diirli-diirli bolyar: ylgayjy, bokiiji,
gazyjy, tutujy, yygnayjy, yuziiji, sorujy. Gurlusynyn diirliiligine garamaz-
dan, mor-mdjeklerin ayaklary, adat¢a, birmenzes boleklerden ybarat
bolyar: canaklyk (tazik), ¢liyjiik (wertlug), but (bedro), injik (golen),
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ayaklarynyn gurlusynda dasky goriisi yerine yetiryan funksiyalary bilen
umumydygy (birligi) aydyn gorlinyar. Ayaklarynyn gurlusynyn birmen-
zesligi bolsa umumy gelip ¢ykysynda olaryn aslynyn birdigini gorkezyar
(43-nji surat).

43-nji surat. Mor-maojeklerin ayaklary:
A —ylgayjy; B —bokiiji; W — yygnayjy;
G — gazyjy; D — yuziiji; E — sorujy (wertluk)
F — tutujy;
1 — ¢anaklygy (tazik); 2 — ciiyjligi (wertluk);
3 — budy (bedro);
4 — injigi (golen); 5 — dyrnajyk bilen gutaryan
dabanjygy

Ganatlary diirli ululykda, i¢inde hitinden emele gelen damarlary,
traheyalary, nerw damarlary bolan yukajyk we berk kutikulyar plas-
tinkalardan emele gelendir. Ganatlary kiikrek bogunlarynda yerlesyan
kopsanly myssalar arkaly herekete getirilydr. Mor-mdjekler ugan-
da ganatlaryny galgatmaklary 1 sek-da 200 we ondan hem koprak
bolyar. Mor-mojekler yakyn aralyklara tiz ucup bilyérler. Mysal {i¢in,
serhos kebelegi (braznik) 15 metr aralygy 1 sekuntda gecyér, takmy-
nan sagatda 50 kilometr, balarylary yiiksiiz — 65 kilometr, yiikli bolsa
sagatda 15 — 30 kilometr aralygy gecip bilyérler.

Gan aylanys organlary. Mor-mojekleriii bedeninde yasayys ha-
dysalarynyn yokary depginde gegyandikleri sebapli, iymit maddalary
bilen tiz-tizden {ipjiin bolmagyny talap edyér. Bu yagday mor-mojek-
lerin yiireginin giiy¢li islemegi esasynda yzygiderli amala asyrylyar.
Gan aylanysy agyk gorniisde bolyar. Hemme bogunayaklylarda bolsy
yaly, mor-mojeklerinn yiiregi yagyrny (arka) tarapynda yerlesyér. Ol
turbajyk sekilli bolup, bir-biri bilen birlesydn kameralardan ybarat-
dyr, kameralaryn gapdal diwarlarynyn i¢ine agylyan gapakly desik-
leri bolyar. Yiiregiii yz tarapy yapyk, 6i tarapynda bolsa gysgajyk
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gan damary (aorta) dowam edyér. Ol yerden gan organlaryil arasyna
dokiilyar. Yiiregin kameralaryna ganat sekilli myssalar baryar. Yiire-
gin yygrylmagynyn (urmagynyn) sany mor-mojeklerin fiziologik
yvagdayyna we dasky gursawyi sertlerine bagly bolyar. Mysal ii¢in,
serhos kebeleginin (braznigin) yiiregi onunl rahat yagdayynda | mi-
nutda 60 — 70 gezek yygrylyar. Ucup baryarka bolsa 140 — 150 gezek.

Dogrusyny aytsak, mor-mojeklerde aortadan basga gan damar-
lary bolmayar. Olaryn bedenine kislorod traheya turbajyklarynyn sti
bilen dargadylyar. Gany sarymtyl renkli bolyar. Olarda gemoglobin
gorniisleri az mukdarda bolyar, sol sebdpli bu bogunayaklylarda gy-
zyl ganlylary seyrek dusyar. Fagositlerden basga bularyn ganynda
kép mukdarda, iymit maddalara bay bolan sarymtyl 6yjiikler — eno-
sitler kop dusyar. Ol maddalar yumurtgalarynyn dasyna gabyk emele
getirmek ti¢in ulanylyar. Bulardan basga-da, gan oyjiikleri bolyar.

Dem alys organlary. Mor-mdjeklerini yasaysynda yokary dereje-
de bolan igjenligi madda ¢alsygynyn — assimilyasiya we dissimilyasiya
hadysalarynyn netijesinde bolup gecyar. Dissimilyasiya hadysalarynda
kop mukdarda kislorod peydalanylyar we onuil bedende yayramagy
kopsanly hem-de sahalanyan traheyalaryn (turbajyklarynyn) iisti bi-
len amala asyrylyar. Bedenin kiikrek we garyn bdleklerinde yerlesyén
demalgyc¢laryn (dyhalsalaryn) iisti bilen traheyalara howa giryér. Ol
desijeklerin sany kop bolmayar (mysal ticin, aryda 10 jiibiit) we yorite
yapylyan apparatlary bolyar. Traheya ulgamyna howanyn girmegi we
cykarylmagy garyn boleginiit myssalarynyn yygrylmagy we yapylyan
apparatyn igjen islemegi netijesinde bolup ge¢yér. Howa girende garny
gitielydr, ¢ykanda bolsa yygrylyar (pyssaryar).

Dem alys hereketleriniii sany 1 minutda 20 — 35 bolup biler.
Ugyan mor-mojeklerini kopiisininl traheyalarynyn keseligine yerlesyan
stitlinleri has gifielen bolup, howa haltalarynyn isini yerine yetiryar
we sol sebépli olaryii bedeninin agramy ep-esli yenleyér.

Dem alsyi ¢altlygy 6rdn yokary bolup, kop mukdarda ¢ykmagy-
na getiryarler. Olaryn ugyan wagtynda bedeninin temperaturasy dasky
gursawyiikydan hem yokary bolup saklanyar. Gys aylary balarylaryi
keteginde liysmekleri sebdpli +20°C yylylyk bolyar. Liginkalarynyn
Oslip baglan dowriinde bolsa has hem yokarlanyar.

Iymit sindiris organlary. Mor-mdjeklerinl intensiw yasaysynyn
netijesinde kop mukdarda sarp edilydn maddalaryii we energiyanyn
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yerini doldurmak tigin olaryn bedenine 6rdn kop mukdarda diirli iymit
maddalary gerek bolyar. Gury yerde yasayan haywan iymiti bilen iy-
mitlenydn bogunayaklylardan (moysekillilerden, kyrkayaklylardan)
tapawutlylykda, mor-méjeklerin kopiisi 6stimlikler bilen iymitlenyér-
ler. Buklasa degisli wekiller nejasatlaryn, haywanlaryn maslyklarynyn
we diirli organiki galyndylaryn hasabyna yasayarlar. Kébir gorniisleri
sinmegi kyn bolyan oniimleri (mum, yiiil) hem 6zlesdirip bilyérler.
Ondan basga-da, mor-mojeklerin arasynda kopsanly yyrtyjylary we
gan sorujylary yeterlikdir. Seylelikde, olaryni iymit serigdeleri orén
diirli-diirliidir. Olaryn kébirleri iymitin kesgitli bir gérniisi bilen iy-
mitlenyérler — monofaglar, beylekileri bolsa iymitin diirli gorniisleri
bilen — polifaglar (44-nji surat).

10
18 €503
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44-nji surat. Gara sacakc¢ynyi icki gurlusy:

I - kesilip agylan sagak¢ynyti ( &' ) yokarsyndan gorniisi
II — gapdalyndan gorniisi

1 — bokurdagy; 10 — bokurdak {isti nerw diiwni;

2 — gyzylodegi; 11 — garyn nerw zynjyry;

3 — petekesi (jugdan) 12 — tohumlygy;

4 — muskullak garny; 13 — gosmaga tdk jynsy mézi;

5 —icegdnin kor dsiintgisi; 14 — jiibiit gosmaga jyns mézli tohum kopiirjigi;

6 — ortaky icegesi; 15 — gapdal traheya siitiinleri;

7 — yzKy igegesi; 16 — tiiykiilik mézi;

8 —malpigi damarlary (turbajyklary); 17 — tiiykiilik mézinin tiiykiilik yygnalyan
boslugy;

9 —arka (yagyrny) gan damary — yliregi; 18 — tiykiiligin umumy akabasy (kanaly)

Mor-mojeklerin ¢alt hereketde bolmagy, ilki bilen ugmaga
ukyplylygy we nerw ulgamynyn yokary derejede bolmagy iymit goz-
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legini yenillesdirydr. Iymiti tutmakda olaryn diirli-diirli bolan agyz
organlarynyi dhmiyeti 6rdn uludyr. Olarynl agyz organlary iymiti me-
haniki taydan isldp tayyarlayarlar.

Bogunayaklylaryn hemmesinin agyz organlary gorniislerini tiyt-
geden 61 ayaklarydyr. Sol sebépli, agyz organlary kop sanly bogun-
lardan duryan mor-mdjekleriit gadymylary hasaplanylyar. Sonun esa-
synda gemriji ya-da ¢eyneyji agyz apparaty baslangyc, ilkinji hasap
edilyar (45-nji surat).

X
X
&

45-nji surat. Kebelegin sorujy agyz apparaty:

A — kebelegin kellesi holtumjygy bilen;

B — holtumyn bir bolejigi kese-kesimde.

1 — murtlaryn diiybi; 2 — yokarky enegi; 3 — asaky eiiek murtjagazy; 4 — asaky enegi; 5 — hol-
tum — asaky enekleri; 6 — gozi; 7 — asaky enekleri; 8 — eneklerin birlesigi; 9 — holtumyn yasy
ujy; 10 — traheyalary; 11 — holtumyil muskulaturasy

Boliip c¢ykarys organlary. Mor-mdjeklerin bedeninde yokary
derejede gecyén dissimilyasiya hadysalarynyil netijesinde kop muk-
darda emele gelydn maddalary dasyna ¢ykarmak tigcin yorite boliip
cykaryjy organlary bolyar. Esasy boliip ¢ykaryjy organlary malpigi
damarlarydyr. Olar bir gatlakly epiteliy oyjiikleri bilen ortiilen ingejik
turbajyklardyr. Ol organlaryn sany diirli gorniislerde diirli-diirli bolup,
2-den 150-4, kopleng, olar onlarga bolyar. Malpigi damarlary gandan
dissimilyasiyanyn tursy ontim bolejiklerini sorup, pesew kislotasyny
we onun duzlaryny yzky icegénii iisti bilen dasyna ¢ykaryarlar. Suw-
da yasayan we sireli ter otlary iyydn gorniislerinde bu damarjyklar
artykmag suwy ¢ykarmaga yardam edydérler.

Dissimilyasiyanyil asgarly onlimleri yorite 6yjiiklerin — nefro-
sitleriil iisti bilen sorulyar. Ol oyjiikler yiirek bilen ugurdas yatyarlar
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we bedeniii beyleki boleklerinde bolyarlar. Olarynn boliip ¢ykaryan
ontimleri beden iicin zyyanly bolmayanlygy sebépli, dasyna ¢ykaryl-
mayar. Mor-mdjeklerin uzak yasamayandyklary sebépli artykmag
ontimleri ¢ykarmagyn su usuly netijeli (effektli) hasap edilyar. Mad-
da calsygynyn kop Oniimleri, sol sanda dissimilyasiya netijesinde
doreydn oniimler hem icki organlaryn arasynda yerlesyédn yag bedenin-
de toplanyarlar. Yag bedeni gérniisi boyunca yag bolejiklerine menizes
bolyar. Ol organa 6niimlerin toplanyan bowregi diyilyér. Onda toplanan
oniimler hi¢ ¢ykmayar we sol yerde galyar. Yag bedeninde toplanyan
atiyaclyk maddalardan (beloklar, yaglar, glikogen we beyl.) mor-mo-
jekleriit maddalary kop sarp edyian dowriinde (kopelyén, gow taslayan
wagtlarynda) ya-da iymit maddalaryny kabul etmeyédn wagtlary (ana-
biozda-yasayys togtanda) peydalanyarlar. Ondan basga-da, yag bedeni
icki organlaryin arasynda yumsak diisek (amortizator) bolup hyzmat
edyar. Mor-mdjeklerinn bedenindiki gerekmejek maddalar olaryn taglan
gowy (kone kutikulasy) bilen hem ¢ykarylyar.

Gemriji agyz apparaty gara sacakg¢ylarda — tarakanlarda, goni
ganatlylarda, tomzaklarda bolyar (46-njy surat). Mor-mojeklerin
agyz organlarynda tagam bilis, syzys we duyus organlary hem yer-
lesendir.

46-njy surat. Gara sagak¢ynyn agyz organlary:

1—yokarky dodagy; 2 —¢eyneyji (zwalo) yokarky an; 3-7—asaky
an; (3 — etlegin murtjagazy; 4-5 — dasky we icki ¢ceyneyji yasy
uclary; 6 — siitlinjigi; 7 — esasy bogny); 8-12—enek (8 — alkymy;
9 — alkymyn agagy; 10-11 — gosmaca diljagazy; 12 — agaky do-
dagyn duyujy murtjagazlary)

Gemriji-sorujy ya-da yalayjy agyz apparaty arylarda, esegarylar-
da we beyleki perdeganatlylarda bolyar. Bu agyz organy gemriji
apparata yakyn hem bolsa, yeterlik tapawut bardyr. Asaky eniekleri
asaky dodagy bilen birlesip, giillerin siresi (nektar) akar yaly, ginl ka-
nal — holtum emele getiryér.

Desiji-sorujy agyz apparaty yasmyklara, yorgan diisek yasmagy-
na we ¢ybynlara mahsusdyr (47-nji surat).

Sorujy agyz apparaty kebeleklerde bolyar.
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47-nji surat. Mor-méjeklerin agyz organlary:

A — gemriji (gara sagakc¢yda); B — gemriji-yalayjy (aryda); C, D — gemriji-soru-
jy (¢ybynda); E — yalayjy (siiiekde); 1 — murtlary (antennalary); 2 — ¢ylsyrymly gozleri;
3 — yonekey gozjagazlar; 4 — yokarky &n (mandibulas); 5 — asaky eieklerinin (maksi-
llalarynyn) siitiinjigi; 6 — enek murtjagazy (duygy organy); 7-8 — asaky enekleri;
9 — sepisik (seplesik), 10 — efiegasty, 11 — asaky dodagyn alkymy, 12 — dodak murtjagazy;
13-14 — diljagazy; 15 — yokarky dodak; 16 — asaky dodak; 17 — sepisikler yasy uglary bilen;
18 — ¢ylsyrymly akabajyklar (kanaljyklar)
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Yokarda aydylysy yaly, mor-méjeklerifi iyyan iymiti bilen bag-
lylykda we yerine yetiryan funksiyalarynyn tésirinin netijesinde agyz
organlarynyn gurlusy diirli-diirli bolyar. Sonun bilen birlikde, olaryn
hemmesinin agyz organlarynyn gurlusynda yokarky, asaky anleri we
asaky dodaklary bolyar. Agyz organlarynynl gurlusynyii birmenzesli-
gi umumy gelip ¢ykysynda olaryn nesilbagysynyn (aslynyn) birdigini
subut edyar (44,45, 46-njy suratlara seret).

Iymit sindiris yoly agyz boslugyndan baslanyar. Onunl igine
1yydn iymitlerini o6llemek tigin tiiykiilik maéazleri acylyar. Bal-
arylarynda tiiykiilik mézlerinden ¢ykyan siilekey giil siresini (nek-
tary) bala owiirmek {i¢cin yardam edyér, kébir kebeleklerde ondan
pile saramak ii¢in yiipek sapajyklary emele gelydr. Agyz boslugy
gysgajyk gyzylodekden sont bokurdaga birlesip, gifielen petekad (jug-
dana) gecyir. Petekédnin yzynda mor-mdjeklerin kopiisinde myssa
asgazany yerlesyar.

Ol uly bolmadyk bosluk (kamera) kutikula arkaly galfan, iymiti
mehaniki taydan owratmaga gatnagyan iymit siidiris yolunyn wajyp
bolegi. Gaty halyndaky iymiti ulanyan gorniislerde ol has 6sen bolyar.
Iymit sindiris apparatynyn yokarda agzalan bolekleri iymit yolunyn
on tarapyna degisli hasap edilyér (ektodermadan emele gelip, i¢i ku-
tikula bilen ortiilendir).

Ortaky icege (entodermadan gelip ¢ykan) uly bolmadyk uzyn-
lykda bolup, onda it méhiim isler iymitin diiziim bolekleriniii bismegi
we dargan Oniimlerin sinmegi amala asyrylyar. Mor-mojeklerde bagyr
bolmayar. Emma ortaky igegénini diwarlary isjen fermentleri boliip
cykaryp, beloklaryn, yaglaryn we beyleki organiki maddalaryn tiz dar-
gamagyna yardam edyérler. Ortaky icegénin basynda yerlesydn gasyn-
lar (kor Gsiintgiler) onun gdwriiminin giielmegini iipjiin edyar.

Kopelisi. Mor-mojekler dine jynsy usul bilen kopelyérler. Olar-
da partenogenez hem ginden yayrandyr. Mor-mdojeklerin i¢inde ka-
birleri bolaymasa, hemmesi diirli jynslydyrlar. Olaryn kopiisinde
diirli jynslylyk — jynsy dimorfizm mese-mélim gbrniip duryar. Mysal
ticin, olaryn erkekleri agyk renkli, ululygy, murtlarynyn ¢ylsyrymly
gurluslary we bedeninde diirli dsiintgilerinin bolmagy bilen urka-
¢ylaryndan tapawutlanyarlar. Mor-mojeklerini nerw sistemasynyi
yokary derejede 6sendigi we hereket edis agzalarynyn kdmillesendi-
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gi olaryn erkeklerinin urkagylary bilen dususmaklaryny tipjiin edyar.
Tohumlanmak olaryn kdpiisinde igki, az boleginde bolsa (kdpleng,
pes derejeli toparlarynda) dagky bolup gecyér.

Erkeklik jyns apparaty — 2 sany tohumlykdan, tdk tohum ¢ykaryja
gecyan 2 sany tohum gegirijiden we gosmaca mézlerden ybarat. Igki to-
humlanyan mér-mojeklerde tohumy urkagysynyn jyns agzasyna tohumy
goybermek ii¢in yorite argasyjy organy (ujydy) bolyar. Ol organynyn
gurlugy oran ¢ylsyrymly bolup, diirli gérniislerinde diirli-diirli bolyar.

Urkagysynyn jynsy apparaty 2 sany yumurtgalykdan, tik jyns
agzyna giryan 2 sany yumurtga gecirijiden, gosmacga méazlerden we
tohum kabul edijiden ybaratdyr. Mor-mojeklerin kopiisinde, olardan
basga-da, gosmaca mizleri we tohum kabul edijisi bardyr. Yumurt-
galyklary yumurtga turbajyklaryndan ybarat bolup, bir yumurtgalyk-
da olaryn sany diirli gorniislerinde diirli-diirliiddir. Birden onlarga,
hatda yiizden hem koprik (balarylarynda 180-e ¢enli) bolyar. Tur-
bajyklaryn 6n tarapy Orédn ingejik, yumurtgalary yumurtgalyga tarap
stiysdiigice ulalyarlar we turbajyklar hem yognayarlar. Tohum kabul
ediji (argasyjy) torba erkeklik organyny (ujydy) kabul edyér we ene-
lik jyns organynyn agzyna agylyar. Ticler (spermatozoidler) torbadan
tohum kabul edija diisiip, kébir mor-mojeklerde kop wagtlap saklanyp
bilyarler (balarylarynda 5 yyla ¢enli), yumurtgalar yetigdigice ticler
bilen tohumlanyarlar (48-nji surat).

48-nji surat. Mor-méojeklerin yumurtgalary:

1, 2 — yorgan-diisek yasmygynynky (tagta bitlerinki);
3 — kolorado tomzagynky; 4 — tenegirlerinki;
5 — sowkalarynky; 6 — altyn gozliijaninki
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Tohum kabul edijiden moér-méjekler yumurtgalaryny topraga,
ostimliklerin diirli boleklerine, kdwagtlar haywanlara (suwda yasayan
we mugthor mor-mojekler) goyyarlar. Gosmaca maézlerinin stilekeyi
bilen yumurtgalar bir-birine yelmesdirilydr we goyyan yerlerine bir-
lesdiryarler. Mor-mojeklerin kopsanly goérniislerinde garyn ayak-
larynyn galyndylaryndan (rudument) emele gelen, topragyn yokarky
gatlaklaryna ostimliklerinn dokumalaryna, haywanlaryn bedenine yu-
murtga taslayan organy bolyar. Kdbir mor-mojekleriii (mysal {i¢in,
icki bosluk gégdyiininde) janly caga doguryanlary hem bolyar.

Mor-mojeklerin kopiisi uzak wagtlaryn dowamynda partenoge-
nez — tebigy partenogenez arkaly kopelyéarler. Mysal iicin, sirejelerini
yylyn yssy dowiirlerinde dinie urkagylary dus gelyir, olaryn birnédge
nesilleri tohumlanmadyk yumurtgalardan Gsiip yetisyérler. Olaryn
erkekleri giiyz aylarynda peyda bolup baslayarlar we yasayys dowrii-
ni adaty jynsy kopelmek bilen tamamlayarlar. Giiyzki tohumlanan yu-
murtgalardan sirejeler geljek yyl ¢ykyarlar. Diymek, gysyn amatsyz
sowuk sertlerine mor-mojeklerin tayyarlanmagy iicin olaryil jynsy
kopelmeginin uly dhmiyeti bardyr. Balarylarynyn erkekleri (trutni)
elmydama tohumlanmadyk yumurtgalardan emele gelyérler, bu yag-
dayda partenogenez jynsy kesgitlemegin usuly bolup hyzmat edydr.
Patenogenez kopelis bilen difie bir yetisen mor-mojekler kopelmaén,
hatda olaryn licinkalary hem sol usul bilen kopelyarler. Bu hadysany
ilkinji bolup yiize ¢ykaran rus zoology N.P. Wagnerdir.

XX asyrynn 80-nji yyllarynda rus zoology A.A.Tihomirow tut
yiipek gurguklarynyn emeli usulda (kislotalary, mehaniki gyjyndyry-
jylary ulanmak arkaly) tohumlandyrmasyz Osiisini gazanmagy 0z
tejribelerinde subut etdi. Bu hadysa emeli partenogenez adyny aldy.
Soiira tohumlandyrmasyz emeli gyjyndyryjylary ulanmak arkaly yu-
murtgalary emeli 6sdiirmek onturgasyz we onurgaly haywanlaryn ké-
bir toparlarynda hem amala asyryldy. Tut yiipek gurcugynyn emeli
partenogenezi boyunca gorniikli netije gazanan tanymal rus biology
B.L. Astaurowyn geciren isleriniit amaly &hmiyeti 6rén uludyr.

Osiisi. Mor-mojeklerifi yumurtgalary sarylyga ordn baydyr.
Sarylygyn iistiinde yerlesydn gatlakdaky oOyjiikler boliinyarler —
ownayarlar. A.O. Kowalewskinin we onuil yzyny dowam etdiriji
alymlarynn bellemeklerine gord, mor-mojeklerin organlary hem {i¢
sany diiwlingek gatlaklaryndan emele gelyérler.
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Mor-mojeklerin diiwiingekden sonky dstisi owriilisik arkaly bolup
gecyar. Ol owrtilisik klasyn diirli otryadlarynda diirli-diirliidir. Mor-mo-
jeklerin diiwiingekden sonky Osiisini 1ki sany uly topara bdliip bolyar.

1. Yumurtgadan ¢ykyan liginkalary (gekirtgelerif, sirejelerifi,
yasmyklaryn, bitlerin we beyl.) ulularyna metizes. Emma olaryn
ganatlary bolmayar, refikleri basga, jyns organlary hem yetismedik
bolyar. Olar birndge gezek gow (linka) taslayarlar we ulularyna doly
menzeslik doreyar. Sonun yaly Ostise — doly dal owriilisikli Osiis

......
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49-njy surat. Cekirtgénin doly dil éwriilisikli osiisi

2. Yumurtgadan ¢ykyan liginkalary (tomzaklaryn, biirelerif, ary-
laryn, kebeleklerin, sineklerin we beyl.) ulularyndan basgaca yasayys
diizglinlerini alyp baryarlar. Sol sebdpli olar ulularyna diiybiinden
menzes bolmayarlar. Ol liginkalar, adatga, gurcuk sekilli bolyarlar,
bedeniniii bogunlary birmenzes (gomonom), murtlary we ayaklary
gysga, agyz organlary, kopleng, gemriji, gozleri (eger-de bar bolsa)
yonekey, icki organlary ulularyna garanynda has yonekey we s.m.
gurlusynda doly iiytgesmeler (6wriilisikler) gecenden sonra ulalyarlar.
Seyle liytgesmeler jandaryn isjen dowriinde bolup gegip bilmeyarler.
Ol owrilisikler ostisin timsiimlik — hereketsiz — gundagjyk (kukolka)
dowriinde bolup gegyar. Licinka bir gezek gow taslandan sofira gun-
dagjyga owriilyar (50-nji surat).
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50-nji surat. Mor-maojeklerin doly owriilisikli osiisi:

Yokarky. Tomzagyii doly éwriilisikli dsiisi:
1 — yumurtga; 2 — ilkinji yasdaky liginka; 3 — soniky yasdaky liginka;
4 — gundagjyk; 5 — yetisen osob.

Asaky. Biiranin doly owriilisikli osiisi:
yokarda — liginkasy, cepde — gundagjygy, sagda — yetisen (imago) biire

Gundagjyklar (kukolkalar), adat¢a, hereketsiz bolyarlar we hig
hacan iymitlenmeyérler. Kone organlarynyin kopiisi dargayar we
ereyér, olaryn gistiolizi (dargamagy) bolup ge¢ip, ayratyn oyjiik to-
parlaryndan — imagional yasy tegeleklerden (imagional disklerden)
tdze organlar emele gelyirler. Gundagjygyn dasky gabygynyn 0siisi
gutarandan son, ol yarylyp icinden ulalan — imago ¢ykyar. Imago
diiybiinden liginka menizemeyar (49-njy surat).

Licinkanyit we gundagjygyni gurlusy diirli-diirliidir. Osiisi doly
Owriilisikli bolup ge¢ydn mor-mojeklerin liginkalarynyn gurlusynyin
birnége tipleri tapawutlandyrylyar:

1. Gowy Osen kelleli we tig jiibiit ayakly licinkalary bolyar (tom-
zaklaryn kopiisinin li¢inkalary);

2. Gowy 0Osen kelleli, kiikregi we garyn bolegi ayakly li¢inkalary
bolyar (kebeleklerin gusenisalary);

3. Bildirip duran kelleli we ayaksyz li¢inkalary bolyar (arylaryn
liginkalary);
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4. Gornlip duran kellesiz we ayaksyz licinkalar (sifieklerin,
bokeleklerin licinkalary).

Gundagjygyn ii¢ gorniisi tapawutlandyrylyar.

1. Erkin gundagjyk (aryda, tomzakda we beyl.) — bedeniniil bo-
gunlary gowy bildirip duran, murtlarynyn, agyz ujaklarynyn, ayak-
larynyn, ganatlarynyn, gozlerinin we gelejekde uly mor-mojejigin
beyleki beden bolekleriniii sudury mese-mélim bildirip durandyr.

2. Ortiikli gundagjyk (kebeleklerde) — bir-birine gysylan ganat-
larynyn we ayaklarynyn baglangy¢ halynda bolan sudury goriinyar.

3. Celejik yaly (bogonkowidnyy) gundagjyk (Sineklerde) — li-
cinkasynyn soilky dowriiniii gabygy saklanan bolup, imagonyn hi¢
bir alamatlary goriinmeyér we suw ¢elejigini yadyna salyar.

Yapyk gundagjyklar kebeleklerii birndgesinde liginkanyii
tiiykiilik mézlerinden emele gelyén pilénin i¢cinde bolup, uly mér-mo-
jejigin alamatlary goriinmeyar.

Ewolyusion 6stisin dowamynda 6siisi doly owriilisikli bolup geg-
yan mor-mojekler doly dél owriilisiklerden soii dordpdirler. Ilkibasda
mor-mojeklerinn yaslary bilen ulularynynl arasynda tapawutlary az bo-
lup, olaryn ikisi hem birmenizes yasayys diizgiinini alyp barypdyrlar.
Olaryn arasyndaky tapawutlar kem-kemden kopelipdir. Liginkalar bi-
len imagolarynyn aratapawutlarynyn giiy¢lenmegi bolsa timsiimlik —
hereketsiz — gundagjyk dowriinini yiize ¢gykmagyna getiripdir.

Mor-mojeklerin diirli gorniiglerinin yumurtgadan ti yetisen — ula-
lan yagdayyna yetydnga dowamlylygy diirli-diirli bolyar. Mor-mdjek-
leriii kopiisinin Gsiisi Orén calt bolup gecyar: donuz biti — 29-33 giin,
Oy sinegi — 14-33 giin we s.m. Mor-mojeklerin kdp gorniislerinde Osiisi
birndce aylap dowam edyir. Onsonam mor-mojeklerin arasynda Osiisi-
nin birndge yyllap dowam edyénleri hem az dél. Mysal li¢in, may tom-
zagy (hrus) — 4 yyl. Mor-mojeklerin uzak wagtyn dowamynda 6syan-
lerinin ulalandan sonky yasaysynyn dowamlylygy 6rdn gysga bolyar.
Mysal ii¢in, may tomzagynyn imago dowri yagynyn il sonky yylyn-
da ylize ¢ykyar we onuil igjeit dowri bary-yogy bir ay dowam edyar.
Seylelikde, mor-mdjeklerin yetisenleri — ululary dinie nesil 6ndiirmek
we yayramagyny iipjiin etmek {i¢in ylize ¢ykyarlar — peyda bolyarlar.

Sol sebdpli mor-moéjeklerin kop gorniiglerinin, mysal {i¢in,
bokelekleriii yetisenlerinin — ulalanlarynyn iymitlenmeyandigi gen
galarlykly déldir.
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Mor-mojekleriii bellibir gorniisi ligin amatsyz sertler dordnde
onun yasaysynda timstimlik (hereketsizlik) dowri — diapauza doreyar.
Bu dowilirde 6slis togtayar. Diapauza yumurtga, liginka, gundagjyk,
imago dowiirlerinin islendiginde baslanyp biler. Jandaryn gorniisini
saklamakda diapauzanyn uly dhmiyeti bardyr. Mor-moéjegiii Osiisin-
de amatly sertler dordnde olaryn Osiisi dowam edyir. Mysal iigin,
kebeleklerin yumurtgalaryndan gusenisalary yaz aylary, howanyn
maylamagy bilen amatly sertler dordnde ¢ykyarlar. Diapauza dowriin-
de dasky sertlere bedenin durnuklylygy yokarlanyar. Kop yagdaylarda
diapauzany emeli usullary ulanmak arkaly hem doredip bolyar. Kislo-
talary, arassa kislorody, sowugy, elektrik zaryadlaryny tésir etdirmek
arkaly diapauzany doredip bolyandygy ylymda belli.

13.5. Mor-mojekler klasynyn sistematik
toparlarynyn gysgaca beyany

Mor-mdéjekler klasy 2 sany asaky klasa béliinydr. llkinji ganatsyz-
lar we ganatlylar. Mér-mojeklerin gorniislerinin aglaba kopiisi ikinji
asaky klasa degislidir.

Mor-mdojeklerin sistematikasy (Klassifikasiyasy)

Mor-mojekler klasy 2 sany asaky klaslara we 36 sany otryadlara
boliinyér.

L. Tlkinji ganatsyzlar asaky klasy (Apterygota)

II. Ganatlylar asaky klasy (Pterygota)

Esasy otryadlary:
1. Doly dil owriilisikli mor-méjekler iistki otryady

1. Tenegirler otryady (Odonata)

2. Omri gysgalar otryady (podyonkalar-Ephemeroptera)

3. Goniiganatlylar otryady (Orthoptera)

4. Sacakcylar — tarakanlar otryady (Blattodea)

5. Siitiigiyijiler otryady (Mallophaga)

6. Bitler otryady (Anoplura)

7. Denganatlylar ya-da holtumy bogunlylar otryady (Homoptera)
8. Yarymgatyganatlylar ya-da yasmyklar otryady (Hemiptera)

191



2. Doly owriilisikli mor-mojekler iistki otryady

1. Gatyganatlylar ya-da tomzaklar otryady (Coleoptera)
2. Biireler ortyady (Aphaniptera)

3. Perdeganatlylar otryady (Hymenoptera)

4. Tenneganatlylar otryady (Lepidoptera)

5. Ikiganatlylar otryady (Diptera).

I. IIkinji ganatsyzlar asaky klasy (Aptrerygota)

Bu asaky klasa mor-mdjeklerini in yonekey topary hasap edilyan
kopayaklylara yakyn bolan gorniisleri degisli. Olaryn ganatlary bol-
mayar. Beyleki ganatly mor-mdjeklerin kébirinde (meselem, bitlerde,
kébir tomzaklarda, biirelerde) ganatlary ikinji gezek yok bolandygyny
aytmaga doly esas bar.

Olarynl kopiisinde garyn boleginiii ayaklarynyn galyndylary (ru-
dumentleri) saklanyp galypdyr. Olaryii birndge wekilleri garnyndaky
yorite Ostintgilerinin (gorniisini liytgeden garyn ayaklarynyn) hasaby-
na gowy bokiip bilyarler. Agyz ujaklary — gemriji. Gozleri yonekey
we dinie kébir gorniislerinde ¢ylsyrymly. Gorniigleriniii aglabasynda
malpigiy damarlary bolmayar ya-da olar 6rdn gowsak osendir. Aglaba
gorniisleriniii liginkalary bilen ulularynyn ara tapawutlary mese-mélim
bildirip duran bolyar. Ilkinji ganatsyzlaryin kopiisi maydajyk bolup,
toprakda we mohlaryn arasynda yasayarlar. Organiki galyndylar bilen
iymitlenyérler. Amaly dhmiyeti yokdur ya-da juda azdyr.

I1. Ganatlylar asaky klasy (Pterygota)

Bu asaky klasyn wekillerinin kopiisinin ganatlary bolyar. Ga-
lan gorniisleriniii ganatlary, mugthorlyk yasaysa uygunlasandyk-
lary sebipli yitendirler. Olara ganatlaryn geregi yok. Ulularynyn
garyn ayaklary bolmayar. Agyz ujaklary diirli-diirli bolyar. Gozleri
diizglin boyunca ¢ylsyrymlydyr. Wekillerinih hemmesinde malpi-
giy damarlary bolup, gorniisini iiytgeden metanefridiyalary yok-
dur. Olaryn 6stisi doly dél we doly owriilisikli (45-nji surat) bolup
gecydr. Asaky klasyn diizimine 30-dan gowrak otryadlar giryér.
Olardan oba we tokay hojalyklarynda, maldargylykda we yiipekei-
likde uly &hmiyeti bolan otryadlaryn iistiinde durup gegeris (51-nji
surat).
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51-nji surat. Mor-maojekler klasynyn wekilleri:

1 — dozorgy tenegir; 2 — ¢ekirtge; 3 — agag¢ hudayaty;
4 — ary — agag ussasy (plotnik); 5 — kebelek; 6 — siniek

Doly dil owrillisikli mor-maojekler tstki
otryady (Hemimetabola)

1. Tenecirler otryady (Odonata)

Tenecirler yyrtyjy, ¢ylsyrymly uly gozleri bolan, gowy ug¢yan
mor-mojeklerdir. Agyz ujaklary gemriji (45-nji surata seret). Osiisi doly
dal owriilisikli, suwda bolup geg¢yir. Uly tenegirler zyyankes mor-mo-
jekleri iyip peyda getiryéarler. Licinkalary balyklara iymit bolup hyzmat
edyar. Sonun bilen birlikde olar balyklara iymit bolyan haywanlary yok
edyarler hem-de liginkalarynyn ululary kigirdk balyklary iyyérler.

2. Omri gysgalar otryady (Podyonkalar, Ephemeroptera)

Omri gysgalar — nizijek agymtyl ganatlary bolan, dsiisi suwda
bolup gecyidn maydajyk mor-mojeklerdir. Licinkalary uzak wagtlap
(2 yyla genli) yasayar. Ululary bolsa bary-yogy birnd¢e sagat ya-da giin
yasayarlar. Agyz ujaklary bolmayar. Liginkalaryny balyklar iyyarler.

3. Goniiganatlylar otryady (Orthoptera)
Agyz ujaklary gemriji. Ganatlary goni — ondaki ganatlary 6rén
insiz, yzkylary — inli we yumsak. Yzky ayaklary — bokiiji. Gorniisleri-
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nin kopilisinde yumurtga goyujy Osiintgileri (yayseklad) bolyar. Bu
otryada uzyn murtly cekirtgeler (kuznecikler), ¢yrlaklar (swergki),
gysga murtly cekirtgeler (sarangowyye), buzawlar (medwedki) de-
gislidirler.

Goni ganatlylaryn kop gorniisleri medeni ostimlikler bilen iy-
mitlenip, oba hojalygyna uly zyyan beryérler. Olardan has howplusy
aziya cekirtgesi ya-da go¢ydn cekirtge hasap edilyér. Olar Gara den-
zine, Hazar deiizine we Aral defizine guyyan deryalaryn gamysly
pes kenarlarynda, Merkezi Aziyanyn, sol sanda, Tiirkmenistanyn
kollerinin kenarlarynda 6rdn kop mukdarda kopelyarler we ekeran-
¢ylyk yerlerine ¢ozyarlar.

Cekirtgeler ganatlary 6sminkd ayaklary bilen hereket edyirler
(pyyada c¢ekirtge). Ganatlary dérdnden soni olar uzak wagtlap ugup
bilyérler. Urkagy cekirtgeler yumurtgalaryny kiiyzejiklerini (kubyski)
icinde topraga taslayarlar. Cekirtgeler kopeiilikleyin (¢ozgunly) ko-
pelyan yyllarynda az wagtyn dowamynda 6rdn gin ekin meydanlaryn-
daky ekinleri yok edyirler. Tiirkmenistanda hem olar yagynly, ¢ygly
yyllarda kopgiilikleyin kopelip, ekinlere uly zyyan beryarler. Cekirt-
geler bilen mesgul bolyan ylmy-barlag institutlary, oba hojalygyna
degisli dowlet edaralary tarapyndan oniini alys we olara garsy gores
careleri yzygiderli alnyp barylyar.

4. Sacakceylar — tarakanlar otryady (Blattodea)

Bedeni yasy, uzyn murtlary (antennalary) bolan kellesi kiikre-
ginin asagyna tarap egrelen, agyz ujaklary dsen gemriji (46-njy su-
rat) apparaty emele getiryar. Ganatlarynyn 6ndiki jiibiiti ham pisintli,
yzky jiibiiti — perde sekilli bolup, yelpewag sekilli eplenyér. Garyn
bdleginin yzynda serkileri, erkeklerinde bolsa grifelkalary bolyar.

Gara sagakgylar dagy gasyn (ooteka) bilen Ortiilen yumurtgalary
taglayarlar. Her gabyk ortiiginifi i¢inde onlarga yumurtgalary bolyar. Dagy
ortiikli yumurtgalar amatsyz sertlerde uzak wagtlap saklanyp bilyérler.

Diinyédde tarakanlaryn 2500 gorniisi belli. Olaryn kopiisi tro-
piki yurtlarda yasayarlar. Gorniisleriniii birndcesi adamyn yasayan
jaylarynda (sinantrop) kop dus gelyérler. GDA yurtlarynyn giinorta
dowletlerinde (sol sanda Tiirkmenistanda) olaryn 50 toweregi gor-
niisleri dus gelyr.
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Adamlaryn yasayan jaylarynda gara sacak¢y (Blatta orientalis) we
¢ypar tarakan ya-da prusik (Blatta germanika) dus gelydr. Gara sagakgy
ulurak (18-13 millimetr) we gara renikli, urkagylarynyn ganatlary 6sme-
dik bolyar. Olaryn 6siisi dort yyllap dowam edyér. Bu gdrniis Yewro-
pa tropiki yurtlardan 300 yyl mundan 61 getirilipdir. Cypar tarakanyn
kigirdk (10-13 mm) ganatlary urkacylarynda hem-de erkeklerinde Gsen
bolyar. Osiisi 5-6 ay dowam edyir. Sinantrop sacakeylar azyk éniimlerini
hapalap, kesel dorediji bakteriyalary, mugthor gurcuklaryn yumurtga-
laryny yayradyar, ol bolsa adam ii¢in howpludyr. Sol sebépli, sagakcylara
garsy sanitar-epidemiologik gores ¢drelerini gegirmek 6ran mohiimdir.

5. Siitiigiyijiler otryady (Mallophaga)

Maydajyk, yasyja, ganatsyz mor-mdjeklerdir. Olar siiydemdiriji-
lerde we guslarda mugthorlyk edyarler. Kellesi uly hem-de kiikregin-
den has inli, gozleri redusirlenen ya-da bolmayar. Agyz ujaklary gemriji
bolup (45-nji surata seret), has tiytgandir. Deri ortiigindiki epidermisii
tennejikleri tiiy, yelek we siitiik bilen iymitlenyér. Derinint yaralanan
yerlerinden ¢ykyan gan damjalaryny hem yuwudyp bilyérler. Tiylerin,
yeleklerin diismegine getiryarler we deri ortliginde gijilewiik doredyér-
ler hem-de ony hapalayarlar. Su mor-mojekleriii yapysan haywanlary
birahat bolyarlar, horlanyarlar, tiz keselleyarler. Siitiigiyijiler sagdyn
mallar keselli mallara yakynlasanlarynda yokusyarlar. Bu mugthor-
lar hojayynlarynynn bedeninden daslagsalar tiz Olyérler (2-3 giinitin
dowamynda).

Stitiigiyijiler guslaryn, towuklaryn, mayda we gara mallaryn, it-
lerin we pisiklerin bedeninde yasayarlar. Kabir gorniisleri lenta sekilli
gurcuklaryn aralyk hojayynlary hem bolmagy miimkin. Mysal ii¢in,
itlerde mugthorlyk edyén tily iyijiniii bedeninde hyyar sepeninin fin-
nasy dus gelyar.

6. Bitler otryady (Anoplura ya-da Siphunculata)

Ganatsyz, maydajyk, dine stiydemdirijilerde mugthorlyk edyan
mér-mdjeklerdir. On tarapa ingelyin uly bolmadyk kellesi bardyr.
Adamlarda mugthorlyk edyén bitleriii gowy gorniip duran gozleri bolyar.
Oy haywanlarynda mugthorlyk edyin bitleriti gozleri calaja goriinyir
}'/a-da dﬁ)’/bﬁnden bolma}'/ar Agyz organlary desigi — sorujy Bitler gan
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Bitlerden 6y haywanlarynyn hatarynda dofiuzlar we atlar 6rén uly
zyyan goryarler. Bitler gara mallarda, gecilerde, itlerde, 6y towsan-
larynda hem dus gelyérler. Bitlerin 3 gornilisi adamda mugthorlyk
edyar. Kelle, geyim we yamyz bitleri. Bitler hojayynlaryny halys edip,
ysgyndan gagyryarlar we howply yokang keselleri doredijileri hem
yayradyp bilyédrler. Kelle we geyim bitleri orgiinli (sypnoy), gayta-
lanyp duryan (wozwratnyy) we garyn (bryusnoytif) garahassalygyny
doredijileri yayradyarlar. Tlirkmenistanda saglygy gorayys edaralary
tarapyndan yzygiderli gecirilydn c¢éreleriii netijesinde bitlerin kopel-
megine we yayramagyna yol berilmeyar.

7. Deniganatlylar ya-da holtumy bogunlylar (Homoptera)

Osiimlikler bilen iymitlenyin maydajyk mér-mdjeklerdir. Agyz
ujaklary desiji-sorujy (47-nji surata seret). Ganatlarynyn iki jliblitem
birmenizes gurlusly, i1 ganatlary yzkylaryndan ulurak. Kopiisi ga-
natsyz bolyarlar. Olarda partenogenez ginden yayrandyr. Bu otrya-
da degisli gorniiglerinn kopiisi (olardan has bellisi sirejelerdir) bakja,
ir-iymisin, miwanin, meydanyn we beyleki peydaly dstimliklerin il
howply zyyankesleridirler. Kébir gorniisleri (mysal {i¢in, howply
zyyankes liziim fillokserasy — Viteus vitifolii) yasaysynyn bir bolegini
ostimliklerin yerasty organlarynda gegiryérler.

Bu otryada degisli bolan yaprak biirejikleri (listobloski) — miwe
agaclarynyn howply zyyankesi, unjumak gurgujaklar — 6rdn may-
dajyk az hereketli ya-da hereketsiz mor-mdjekler, urkagylary boliip
cykarylyan mum sekilli we beyleki maddalardan emele gelen galkan-
jyklar bilen ortiillen bolup, miweli, tokay we bag Osiimliklerinin
howply zyyankesleri hasap edilyarler. Jyzlanlar (sikadalar, erkekleri)
ordn giiyeli ses ¢ykaryarlar.

8. Yarymgatyganatlylar ya-da yasmyklar
otryady (Hemiptera)

Yarymgatyganatlylar kowumdaslyk boyunca defiganatlylara
yakyn bolup, olary, kdpleng, bir otryada (hortumlylara) hem birles-
diryérler. Olaryil kopiisi osiimlikleriit hasabyna yasayarlar, az bole-
gi bolsa — yyrtyjy ya-da haywanlaryn mugthorlary. Agyz ujaklary
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desiji-sorujy (47-nji surata seret). Ganatlarynyn birinji jiibiiti yarym
gaty: bedenine yakyn (proksimal) bolegi gaty, bedeniniit merkezin-
den dasdaky (distal) bolegi yumsak. Yzky ganatlary bolsa yumsak
we perde sekilli. Olarda yaramaz ys doredydn maizleri giii yayrap,
¢ykaryan suwuklygynyn ordn yakymsyz ysy bolyar. Diirli yerlerde
dus gelyérler. Engeme gorniisleri akar suwlarda we bir urugyn wekil-
leri ummanlarda yasayarlar.

Yasmyklaryf arasynda oba hojalyk ekinlerine zyyan beryin (déneli
we ot iymlik ostimlikleril) kopsanly gorniisleri bardyr. Kébir yasmyklar
— yyrtyjy bolup, akar suwlarda kigirdk balyklar we olaryn liginkalary-
na topulyp zyyan beryirler. Bu otryada degisli gorniislerinii i¢inde gan
soryanlar masgalasynyn wekilleri hem bardyr. Olaryn i¢inde has bellisi
tagta biti diylip atlandyrylyan yorgan-diisek yasmygydyr. Olar difie bir
adamlaryn yasayys jaylarynda bolman, tebigatda gemrijilerini hinlerin-
de, guslaryin howiirtgelerinde hem dus gelyérler. Bulara yakyn gomiisler
guslaryn, yarganatlaryin we beyleki stiydemdirijilerin ganyny soryarlar.
Yasmyklar kopgiilikleyin kopelyin yagdaylarynda towuklara uly zyyan
yetiryirler. Yasmyklaryii yokang keselleri doredyénleri yayratmaga gat-
nasyan gorniigleri bolmak miimkingiligi hem uludyr.

Doly owriilisikli mor-mojekler iistki otryady
(Holometabola)

1. Gatyganatlylar ya-da tomzaklar otryady (Coleoptera)

Mor-mojeklerin in uly otryady. Agyz ujaklary gemrijidir (47-nji
surata seret). Ondiki ganatlary gaty gorayjy dhmiyetlidir, licege (6r-
tiige) — elitralara 6wriilendir. Yzky ganatlary yumsak, uzyn we ugmak
ticin hyzmat edyérler. Kébir gorniislerininl ganatlary yitendir (redusir-
lenendir). Tomzaklaryn kopiisinini licinkalarynyit gowy Osen enekli
kellesi we kiikreginde i¢ jiibiit ayaklary bolyar. Olarda erkin gundag-
jyk bolyar.

Tomzaklar diirli yasayys diizgiinini alyp baryarlar. K&psanly
gorntisleri ders, tezek, maslyklar we solara menzesler bilen iymit-
lenyérler. Seylelikde, dargap baryan maddalary yok edip, tebigata
maddalaryil aylawynda mohiim orun tutyarlar. Tomzaklaryil diirli
gorniisleri diiypli zyyankeslerdir. Medeni Ostimliklere, tokaylara uly
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zyyan beryirler, azyk 6niimlerini galla, un we s.m. zayalayarlar. Yyr-
tyjy tomzaklar howdanlarda balyklara zyyan yetiryérler.

2. Biireler otryady (Aphaniptera)

Ganatsyz, gan soryan mor-mdjek bolup, guslarda we siiydemdi-
rijilerde mugthorlyk edyarler. Bedeninin iki tarapyndan gysylan bol-
magy tiiy we yelek ortiiginin arasynda hereket etmegini yenillesdiryar.
Yonekey gozleri bolan kellejigi kicirdk, yzky ayaklary bokiiji (43-nji
surata seret). Agyz ujaklary desiji-sorujy. Gurguk sekilli liginkalary
ayaksyz, agyz ujaklary gemriji, erkin yasayys diizgiinini alyp baryar-
lar we ciiyriintgi maddalar bilen iymitlenyarler. Erkin gundagjy-
gy ak, yylmanak, yiipek pisintli pilaniii i¢inde bolyar. Yasaysynyii
dowamlylygy diirli-diirli bolup, kdbir gorniisleri 3 yyl we ondan hem
koprik yasayarlar. Biirelerin birnd¢esi elmydama hojayynynyn tistlin-
de hereket edyar (adam, it we pisik biireleri), beylekileri bolsa ho-
jayynlarynyn bellibir yerine yapysyarlar we sol yerde uzak wagtlap
saklanyarlar (alagurt moyi atlaryn, diiyelerin, gara mallaryn), horlan-
magyna getiryarler. Bir hojayynyn iistiinde biirelerin birndge gorniisi
yasap bilydr. Mysal ii¢in, alakalaryn tstiinden biirelerin 15 gorniisi
tutulypdyr.

Biirelerinl yetirydn zyyany ordn uludyr. Olar hojayynlaryny halys
edip, ysgyndan distiryéarler; kepderilerin ¢agalaryna kopgiilikleyin
cozanlarynda 6liime sezewar edyérler. Biireler gyrgyn (mergi — ¢uma)
keselini yayradyarlar (gemrijilerde — alakalarda, alannyrtlarda — sus-
liklerde, boz syg¢anlarda — pesgankalarda dusyan biireler) we beyleki
yokang keselleri geciryian halatlary hem bolyar. Biireler itlerde we
kdhalatlarda adamda mugthorlyk edyén lentagekilli gurguklaryn ara-
lyk hojayynlary hem bolup bilyarler.

3. Perdeganatlylar otryady (Hymenoptera)

Bu uly otryada degisli gorniisler 6rdn kopdiirli bolandyklary se-
bapli, olara umumy hésiyetnama bermek hem kyn. Perdeganatlyla-
ra sahguyruklylar, yonujylar, hozgular, capyksuwarlar, balarylary

(pcelinyye), gyzylarylar (sersenler), esegarylary, giil arylary
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(smeller), zambur arylary (osy), garynjalar (murawi) we kopsanly
beylekiler degislidirler. Olaryn ganatlary oncakly uly bolmayar, ga-
tanisy perde yaly damarlanysy yonekey, yzky ganatlary ondékiler-
den gysga. Gornuislerinin kopiisinde kiikrek bilen garnynyn arasy
gaty incelen. Garnynyn birinji bogny kiikrek bogunlary bilen bir-
lesen (47-nji surata seret). Agyz ujaklary diirli-diirli gemriji agyz
ujaklaryndan baslap, yalayja, soruja ¢enli urkagylarynda elmydama
yumurtga goyyan (yaysekilli) osiintgisi, koplisinde gorniisi tiytgan
cakgyjy bolyar. Liginkalary gurcuk sekilli, ayaksyz, kellesi gowsak
bildirydn seyrek gorniislerinin liginkalarynyn (kesijilerin) kiikregi
we garyn ayaklary bolup, olar gusenisalara menzesdir. Gundagjyk-
lary erkin.

Perdeganatlylaryin nerw ulgamy yokary derejede 0sendir we
nerw igjenliginin howiirtge guranlaryndan, neslini iymit bilen
iipjiin etmekde ordn ¢ylsyrymlydygy goriinydr. Bu otryadyn kop
wekilleri kopciilikleyin topar, bilelikde masgala bolup (balarylary,
garynjalar) yasayarlar. Bilelikde yasayan toparyn diiziimine diirli
osoblar degisli bolyar: erkekleri, yumurtga guzlayan urkacylary,
1ymit getirydn, neslini gorayan we iymitlendiryan, doly yetisme-
dik jyns organly urkagylary. Képsanly gorniisleri beyleki mor-mo-
jeklerin bedeninde we Ositimliklerin dokumalarynda mugthorlyk
edyarler.

Perdeganatlylaryn oOrdn uly amaly dhmiyeti bardyr. Olaryn
kopiisi 0rdn kop peyda getirijiler: balarylarynyn diirli gorniisleri we
tohumlary 6rdn gymmatly ontimleri (bal, mum we beyl.) beryirler;
medeni dsiimlikleri tozanlandyryarlar; capyksuwarlar; halsidler, yu-
murtga iyyéinler zyyankes mor-mdjekleriii licinkalarynyn i¢ine yu-
murtgalaryny taslayarlar; garynjalar tokaylary goramakda mohiim
orun tutyarlar, olar agaclaryn zyyankeslerini kop mukdarda yok
edyiérler.

Peydaly mor-mojeklerin i¢inde balarylary (Apis melifera) birin-
ji orny eyeleyir. Olar masgala bolup yasayarlar. Her masgalada bir
ene balarysy, birndge erkek trutenler, birndce (10 miinldp) jyns organ-
lary doly 6smedik urkagy isci arylar bolyar. Enelik we erkek — truten
arylary difie kopelmige gatnasyarlar. Isci arylar yasayan dowrilinde
yzygiderli kop isleri yerine yetiryérler: ketekde oyjlikleri arassalayar-
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lar, licinkalary iymitlendiryérler, yygnayjy arylardan iymiti kabul
edip, bal siresini (nektary bala dwiiryirler, ary ketegini arassalayarlar)
guryarlar, ganatlaryny kakyp, howa calsygyny (wentilyasiya), tempe-
raturany kadalasdyryarlar, ary ketegini gorayarlar, nektar tozanjyk-
lary yygnamak iicin ugyarlar. Bu islerin yzygiderliligi diirli sertlere
baglylykda tiytgép hem bilyar.

Ene arysynyn, trutenlerin we isci arylaryn dirli isleri yerine
yetiryandikleri sebépli, gurluslary menizes bolmayar. Isci arylaryn
nektar yygnamak ii¢in uygunlasan agyz apparaty, tozanjyklary yyg-
namak we olary dasamak ii¢cin enekleri we ayaklary bolyar. Giil to-
zanlaryny yygnamak {li¢in olaryn yzky ayajyklarynda yygnayjy sebet-
jikleri bolyar. Garnynda mum bdliip ¢ykarmak {i¢in yorite mézleri
bolyar. Is¢i arylaryn liginkalaryny ilkinji giinleri iymitlendirmek iti¢in
tiiykiilik méazleri bolyar. Olaryii petekesinde nektary bala dwiirmek
iicin gaytadan islenydr. Ene arylar isci arylardan has uly, garny has
Osen, ganatlary hem kici. Is¢i we ene arylaryn garnynyn sofiunda yer-
lesyédn cakgyjy bolyar. Isci arylara garanyiida ene arysy we trutenleri
has uly bolyarlar, olaryn syzys organlary yerlesydn murtlary 0sgiin,
ene aryny afsat tapmak li¢in gozleri hem uly, olaryn ¢akgyjy bol-
mayar.

Ene arysy yasayan dowriinde bir gezek tohumlanyar. Trutenler
jubiitlesenlerinden son dlyérler. Ene arylary bir pasylda ummasyz kop
yumurtga guzlayar: 150-200 miin. Trutenler tohumlanmadyk yumurt-
galardan Osiip yetisyérler. Ene arynyn, isci arylaryn we trutenlerii
Oslip yetisyéan 6yjukleri diirli gornilisde bolyarlar. Ligcinkalary ayaksyz,
gurcuk sekilli, gundagjyklary erkin bolyar. Osiisinii dowamlylygy:
ene arynyiky — 15, truteninki — 20, is¢i arynynky — 21 giin. Gysy-
na trutenler kowulyarlar we 6lyirler, is¢i arylaryn sany birnice esse
azalyar. Balarylary barada doly maglumat yorite «Balarycylyk» der-
sinde beyan edilydr.

Bu otryadyn kébir gorniisleri uly zyyan hem getiryarler, kesiji-
ler, halsidler we beyleki gorniisleri peydaly ostimliklere (piirliiler —
hwoynylar, dédneliler, atanakgiilliiler) zyyan beryirler, arylardan bal-
ary mojegi (filant) arylary 6ldiirip, olarynl yygnan nektaryny iyyar.
Yssy yurtlarda garynjalar kop mukdarda azyk ontimlerini yok edyar-
ler ya-da basga zyyan berip bilyirler.
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4. Tenneganatlylar ya-da kebelekler
otryady (Lepidoptera)

Orin uly otryad bolup, olar beyleki mér-mdjeklerden gijrik
dordn bolmaklary dhtimaldyr. Kebeleklerin hemmesi diyen yaly ot
iyyénlere degislidir. Ganatlary, kédbirlerinde bolaymasa goze goriin-
meyan mikroskopiki owunjak ululykda, her gorniise mahsus bolan
dirli nagyslary emele getirydn reikde tefinejikler bilen Ortiilendir.
Ondiki we yzky ganatlary den dildir. Agyz ujaklary, kibirlerinde
bolaymasa, sorujy bolyar. Liginkalarynda (gusenisalarynda) gemriji
agyz ujaklary bolup, kiikrek ujaklaryndan basga, garyn ayaklary hem
bolyar.

Peydaly kebeleklerden tut yiipek gurcugy bellenmége mynasyp-
dyr. Ony hytaylylar bizin eyyamymyzda 2600 yyl 611 eldekilesdi-
ripdirler. Hazirki dowiirde olar yabany gorniisde tebigatda dus gel-
meyarler. Gusenisalary tut agajynyn yapraklary bilen iymitlenyarler,
ululary — kebelekleri ugup bilmeyarler, iymitlenmeyérler, olaryi agyz
ujaklary 6smedik bolyar. Gundagjygy yiipek sapajygyndan emele
gelen pile bilen ortiilendir. Hazirki dowiirde emeli siiyiimlerin diirli
gorniislerini Ondiirmekde uly tstiinlikler gazanyldy. Seyle-de bolsa su
wagta ¢enli ylipek onki gymmatlygynda galyar, kdhalatlarda bolsa ol
calsyryp bolmajak, tapylgysyz oniim hasap edilyar.

Kebeleklerin birndge gorniislerinin medeni we adam tarapyndan
peydalanylyan osiimlikleri tozanlandyrmakda dhmiyeti bardyr.

Tenneganatlylaryn kopsanly gorniisleriniii gusenisalary oba ho-
jalyk ekinlerinin diirli bolekleri bilen iymitlenip, uly zyyan beryar-
ler. Ol kebeleklerinn hataryna tokaylaryn, miwe agaclaryii, meydan,
bakja we beyleki peydaly Ostimliklerin zyyankesleri degislidir. Kéa-
bir kebelekleriii gusenisalary ammarlarda saklanyan dédnéni iyyarler.
Glyelerin gusenisalarynyn yun bilen iymitlenip, yetirydn zyyany
hemmelere bellidir.

5. Ikiganatlylar otryady (Diptera)

Ikiganatlylar mor-mdojeklerini in uly otryadlarynyn biri. Olaryn
gorniislerinin sany — 100 miin toweregi.
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Esasy ayratynlyklary: agyz apparaty sorujy, desiji-sorujy ya-da
yalayjy, uly bolmadyk birinji jiibiit ganatlary saklanyp, ikinjileri — yi-
ten — redusirlenen, ayaksyz gurcuk sekilli liginkalary bolup, yokary
derejeli wekilleriniii liginkalarynyn kellesi hem bolmayar. Kiikrek
bolegi has uly we bogunlary bir-biri bilen birlesen, kellesi ordn he-
reketli. Osiisi doly dwriilisikli (metamorfoz arkaly). Gundagjyklary
erkin ya-da celejik sekilli.

Ikiganatlylaryil amaly dhmiyeti 6rdn uly. Zyyanly mor-mojek-
lerin liginkalarynda mugthorlyk edyén ya-da olary 1yyin gorniisleri:
licinkalaryn maslygyny, ¢iiyriintgi galyndylaryny, téreti iyyénleri te-
bigatda madda ¢alsygynda we dasky gursawda arassagylygy amala
asyrmakda dhmiyeti 6rdn uludyr. Cybynlaryn suwda yasayan liginka-
laryny akar suwda yasayan balyklar iyyérler.

Ikiganatlylaryil getirydn zyyany hem oOrdn kopdiir. Olaryn li-
cinkalary medeni oslimliklerin (gallanyn, gok ekinlerin, miwe agag-
larynyn) zyyankesleridir (gesser sinejigi, bugday cybynjygy, swed
sinejigi). Kopsanly uly gorniisleri (¢ybynlar, ayakgeylar, ¢irkeyler, go-
geyinler, gan soryan siniekler) 6y haywanlarynyn we adamyn ganyny
sorup halys edyérler we ysgyndan distliryarler. Gan sorujylaryn
(cybynlar, ayakgylar, gogeyinler we beyl.) we gan sormayanlar (6y
sinegi we beyleki sinekler) adamyn we 0y haywanlarynyn howply
kesellerini (tripanosomoz, leysmanyoz, gyzzyrma, sibir basy, garyn
tifi — garahassalygy, in¢e keseli, diirli garyn-igege yokang kesellerini,
tulyaremiyany, ensefalidii birndce gorniislerini) yayradyarlar. Ye-
tisen —ulalan gan sorujylar (gylyal ya-da at gan soryan sifiegi, goynui
yufi¢i gan sorujysy — runes) elmydama 6y haywanlarynyn deri ortii-
giniil Ustlinde yasayarlar, wolfrat sifeginin (gurt taglayan sifiek) li-
cinkalary sol haywanlaryil we adamyn deri yaralarynda dus gelyarler.
Bokelekler juda zyyanly hasap edilyérler. Olaryn licinkalary 6y we
yabany siiydemdirijileriit bedeninde mugthorlyk edyarler.

Ikiganatlylar iki sany asaky otryadlara boliinyérler: uzyn murtlu-
lar we gysga murtlular.

Uzyn murtlular asaky otryady (Nematocera). Kopsanly bogun-
lardan ybarat murty (anntennalary) bedeninden uzynrak bolyar. Osen
kelleli li¢inkalary suwda, toprakda, ostimliklerini {istiinde, ¢liyriintgi
maddalaryn icinde yasayarlar. Gundagjyklary bellibir derejede he-
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reketli bolyar. Cybynlar, ayakcylar (organiki galyndylary bolan ¢ygly
yerlerde osyérler), diwmegiler ya-da diiwiirgiler — gallisy (licinkalary
ostimliklerin dokumalarynda yasayarlar) — gatlak, diiwiingek emele
getirydrler, gessen sinejigi, ddne ¢ybynjygy, hironomidler (liginka-
lary we gundagjyklary suwda yasayan maydajyk ¢ybynlar), ¢irkeyler
(urkagylary stiydemdirijilerin  ganyny soryan, li¢inkalary suwda
yasayan maydajyk mor-mojekler) we beylekiler.

Gysga murtlular asaky otryady (Brachicera). Ug bogundan
ybarat gysga murtlary bolup, licinkasy gornlip duran we ayaklary
bolmayar. Gundagjygy celejik sekilli. Bu asaky otryada sinekler we
olara menizes mor-mojekler degisli: gogeyinler, bokelekler, miwe
sifiejikleri (drozofillalar, sol sanda swed sinejigi), Zuzzallar (ululary)
giillerin nektarlaryny soryarlar, licinkalary sirejeleri iyyérler ya-da
suwda yasayarlar, gan soryan sinekler guslaryin we stiydemdirijilerin
ganyny soryarlar we beylekiler.

Uly bokelekler yeterlik ululykdaky (uzynlygy 8-20 mm) mor-mo-
jekler bolup, sarymtyl-goniur, sary-mele, gara-gonur refikde bolyarlar.
Gorniislerinin hemmesi diyen yaly tiiyjagazlar bilen ortiilen, agyz ujak-
lary 6smedik bolyar. Olar yasayan dowriinde iymitlenmeyérler. Boke-
lekler, agyryly ¢akyarlar diyilmegi yalnyslyk, diistinmezlik bilen ay-
dylyar. Bokelekler, nddogry gan soryan diyip aydylmagynyn sebébi,
olary gdgeyin bilen ¢alysyarlar. Bokeleklerin 3 sany topary tapawutlan-
dyrylyar: asgazan, icki bosluk (burundamak) we deri (deriasty).

Asgazan bokelekleri (Gastrophilus urugynyn gorniisleri). Urka-
¢ylary atlaryin we eseklerin on ayaklarynyn we beyleki beden bolek-
lerinif tiiylerinifi iistiine yumurtgalaryny taslayarlar. Yumurtgalardan
ujypsyzja liginkalary ¢ykyp, siiysiip baslap gijilewiik doredyérler.
Haywanlar gijeyan yerlerini yalap, licinkalary we yumurtgalary yu-
wudyarlar. Bokeleklerin wekillerinin basga bir gorniisi yumurtga-
laryny otun iistiine taglayar. Olar ot bilen atlaryil agyz boslugyna
diisyérler. Licinkalar aggazana diisiip, onunt diwarlaryna yapysyarlar.
Uzak wagtyn dowamynda licinkalar atyni asgazanynda (9 ay towere-
gi) birnige gezek gow taslap dsyirler (1-den 20 mm-e genli). Osiisiniii
sofiunda olar aggazanyn diwarlaryndan ayrylyp, biitin i¢egénin i¢i bi-
len gecip, tezek bilen dasary ¢ykyarlar. Tezekde ya-da yerde li¢inka-
lar gundagjyk emele getiryirler. Takmynan bir ayyn dowamynda
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(dowamlylygy temperatura we beyleki sertlere bagly) gundagjykda
ulalan bokelek ugup ¢ykyar. Olar ijun ayyndan oktyabr ayyna cenli
ugyarlar. Asgazan bokeleginin bir gérniisinin (Gastrophilus halmor-
roidalis) licinkalary asgazandan basga-da, 12 barmak icegede mugt-
horlyk edip, dagyna ¢ykmankalar birndge wagt goni icegede sak-
lanyarlar. Bu bokelegint doredyén keseline gastrofiyaz diyilyér.

Icki bosluk — burundamak boékelegi. Olaryn bir gorniisi (Oes-
trus ovis) goyunlarda, beylekisi (Rhinoestrus purpureus) — atlarda,
tictlinjisi (Cephenomyia nasalis) — demirgazyk sugunynda mugthorlyk
edyérler. Bu bokeleklerin urkagylary janly ¢aga guzlayarlar we ugup
baryarkalar licinkalaryny hojayynlarynyn burnuna piirkyérler. O.ovi-
sifl ligcinkalary bada-bat goyunlaryii burun boslugynyn nemli bardasy-
na birlesyarler. Sofira olar yokarky an we manlay bosluklaryna girip,
9 ay toweregi mugthorlyk edyérler.

Yyly klimatly yurtlarda goyunlaryn we atlaryii bokelekleri yyl-
da iki gezek nesil beryirler, birinjisi — yaz aylary. Olaryn li¢inkalary
2,5-3 aylap 0syér we hojayynlaryndan ¢ykyarlar; ikinjisi — giiyz aylary
6-7 aylap osyar we indiki yylyn yaz aylary hojayynlarynyn ig¢inden
cykyarlar. Birndge gezek gow taslanlaryndan son ep-esli ulalan li-
cinkalar hojayynlarynyn burun desiklerinden yere gacyarlar we sol
yerde gundagjyga owriilyérler. Gundagjygyn icinde imagonyn Osiisi
bir ay toweregi dowam edyér, kawagtlar 50 giine ¢enli hem dowam
edyér. Goyunlarda bu bokelekleriii liginkalarynyn ordn seyrek yag-
daylarda kelle beynisine girydn wagtlary hem bolyar. Atlarda we su-
gunlarda bokeleklerin li¢inkalary burun boslugynda ya-da bogazynda
(damagynda) mugthorlyk edyérler. Bu bokeleklerin déredyén kesel-
lerine: goyunlarda — estrozom, atlarda — rinestrozom, sugunlarda —

Deri (deriasty) bokelekleri (Hypoderma urugynyn gorniis-
leri). Bu bokeleklerin liginkalary ir1 sahly mallarda mugthorlyk
edyarler. Olaryn ayaklarynyn yokarky hem-de bedeniniil yzky bolek-
lerinde, gapdallarynda, deri ortiiginin yuka yerlerinde bokeleklerin
urkacylary yumurtgalaryny taslayarlar. Ol yumurtgalardan liginka-
lar ¢ykyp, hojayynynyn deri ortiigine slimiilip, sofira bedeninii
asaky gatlaklaryna giryérler. Ol liginkalar ofiurga siitiininin nerw we
gan damarlarynyn ugry bilen gyzylodegin diwarlaryna, ofiurga yi-
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liginin kanalyna diigyérler. Li¢inkalary 6senden sofira hojayynynyn
yagyrnysynynn we bilininn deriasty kletcatkalaryna c¢ykyarlar we
derini desip, yz tarapyny ¢ykaryp dem alyarlar. Liginkalar hojayyn-
larynyni i¢inde 9-11 aylap yasap, soiira yere gacyarlar we gundagjy-
ga owrilyérler. Bu bokeleklerin doredyin kesellerine gepedermatoz
diylip atlandyrylyar.

Bokeleklere garsy yzygiderli gores ¢érelerini alyp barmaly. Ol
carelerinn usullary, beyleki zyyanly haywanlara garsy gecirilisi yaly,
her gorniisin Osiis dowiirlerinde we ekologiyasyna esaslanan bol-
maly. Meselem, deri bokelekleriniii yayramagyna garsy himiki mad-
dalary ulanmak arkaly deri astynda bolan li¢cinkalaryny yok etmek
deri Ortliginin desiginin {isti bilen liginkalaryny ¢ykarmak. Bokelek-
lerin kopctlikleyin ugyan we yumurtga taslayan dowri zéherli emul-
siyalar bilen siiydemdiriji haywanlaryn deri ortiigini isldp bejermek,
bokeleklerini liginkalarynyn yere gacyan dowlirleri keselli haywany
ori meydanlaryna goybermezlik we beylekiler.

Garyn bokeleklerine garsy basga ¢éreler ulanylyar. Diirli der-
manlary bermek arkaly hojayynynyn iymit sindiris ulgamynda yok
etmek, gundagjyga owrlilmeginden on tezegin iginddki licinkalary
biotermiki usul bilen yok etmek we beylekiler.

Icki bosluk (burundamak) bokeleklerini yok etmek we ¢ék-
lendirmek tigin, himiki maddalar bilen liginkalary 1-nji 6siis dowriin-
de (heniz burun boslugynda saklanyarkalar) yok etmek, bokeleklerin
ucyan dowriinde hojayynlarynyn burunlaryna we olaryi igki bosluk-
laryna {irkiiziji maddalary calmak; bokeleklerin oturmagy ii¢in olaryn
halayan — 6ziine ¢ekiji aldawag hayatlary we gozenekleri dikip, so-
flundan olaryn maslyklaryny yygnamak.

Seylelikde, bokeleklerin diirli toparlaryna garsy gores céreleri
bir-birine menzes dil. Seyle-de bolsa bu mor-mojeklere garsy
ulanylyan umumy céreler bar. Bokeleklerin yayran yerlerinde ori
meydanlary calsyrylyar, haywanlar gijelerine bakylyp, glindizine ya-
taklarda saklanylyar.

13.6. Zyyankes mor-mojeklere garsy gores careleri

Zyyankesler oba we tokay hojalyklaryna uly howp doredyér-
ler. Zyyankeslerin diiziimine mor-mdjekler, sakyrtgalar, gemrijiler
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giryédrler, seyle hem olara hasal otlar we mikroorganizmler gosulyar-
lar. BMG-nin Biitindiinyd Azyk we Oba hojalyk guramasynyn (FAO-
-nyn) hasaplamalaryna gord, mor-mojekler hasylyn 1/5 bolegini yok
edyarler. Diinyide olaryn zyyanyndan diie salynyn 10 milliard dol-
larlyk hasylynyn yitirilyéndigi bellidir.

Zyyankeslerini her birinin ekologiyasyna baglylykda, olaryn ye-
tiryan zyyany hem diirli-diirlidir. Tokaydaky agacdyr gyrymsy agac-
lara, medeni Ostimliklere zyyankeslerden zeper yetende, olaryi be-
deni gowsayar, Oslisi hayallayar we Ostimlikleriit beden agzalaryna
kesel dorediji bedenjiklerin (mikroorganizmlerii) diigmegine gin yol
acylyar. Zyyankesleriii tasirinden horlanan agaclar, ekinler tiz kesel-
leyérler we Oslisden galyp, guramaga mejbur bolyarlar.

Zyyankeslere we kesel dorediji ownuk bedenjiklere garsy gores
cireleri hojalyk — guramacylyk we ekerangylyk — tehniki gorniis-
de bolup, olar 4 usulda gegirilyar: 1) fiziki-mehaniki; 2) himiki;
3) agrotehniki; 4) biologik.

Fiziki-mehaniki usul — 6stimlikleriii zyyankeslerine garsy gores
céreleri el giiyjiinden baslap, td mehanizasiyalagdyrylan abzaldyr gu-
rallary ulanmaklyga cenli diirli usullara esaslanandyr. Fiziki usulyn
bir gornilisi ekerangylyk meydanlarynda zyyankes mor-mdjekleri
gijesine elektrik ysyk yagtylandyryjysy bilen tutmakdyr. Mehaniki
usulda el giiyji bilen ¢uni joya gazyp, ona diisen zyyankes mor-mojek-
leri syryp-siipiirip yygnamak ya-da traktorlaryn siiyreyan disli abzal-
larynyil komegi bilen zyyankes mor-mojeklerin yasayys sertlerini
bozmak yaly isleri gecirmek we baggalar.

Himiki usul — diirli awuly himiki maddalary (gaty, suwuk, gaz
halyndaky) ulanmaklyga esaslanandyr. Awuly maddalaryn biri zyyan-
kes mor-mojeklerin deri ortiiginin, beylekisi — dem alys yolunyn,
yene-de biri bolsa iymit siiidiris organlarynyii iisti bilen tésir edyar.
oldiirmek). Awuly maddalar diirli-diirlidirler:

— Insektisidler — zyyankes mor-mojeklere garsy gores tigin ula-
nylyan maddalar;

— Akarisidler — zyyankes sakyrtgalara garsy gores ticin ulanylyan
maddalar;

— Zoosidler — zyyankes onurgaly haywanlara — gemrijilere garsy
gores tligin ulanylyan maddalar;
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— Nematosidler — mugthor togalak gurcuklara garsy gores iigin
ulanylyan maddalar;

— Bakteriosidler — kesel dorediji bakteriyalara garsy gores iigin
ulanylyan maddalar;

— Gerbisidler —hasal otlara garsy gores iicin ulanylyan maddalar;

— Fungisidler — kesel dorediji komeleklere garsy gores ii¢in ula-
nylyan maddalar.

Bu awuly maddalar bilen 6rédn seresaply ¢emelesip, ulanys diiz-
giinlerini talaba layyk berjay etmek gerekdir. Ciinki olar tokay we
ekerangylyk meydanlarynda gereginden artyk ulanylanda, awuly
maddalarynl peydaly mor-mdjekleri gyryjylyk hésiyeti yokarlanyar,
toprak, suw, howa giniisligini zéherldp, dasky gursawy hapalayarlar.

Biologik usul — ekologiya taydan arassa we tebigy gursaw {i¢in
zyyansyzdyr. Bu usul janly-jandarlarynl bir-birleriniii arasyndaky te-
bigy iymit arabaglanysygyna, gatnasyklaryna esaslanandyr. Biziil
zyyankes hasaplayan janly-jandarlarymyz hem yabany yyrtyjylaryn
iymiti ya-da bagga bir gorniisiii hasabyna yasayan (mugthor) haywan
gorniisinin yasayys, kopelis we 0siip boy alys yeri bolup duryar. Ol
haywan gorniislerinini kopiisi tokay we oba hojalyk isgérlerinii yakyn
komekgileridir. Zyyankeslerin tebigy yagylary bolan yyrtyjy haywan-
laryn gorniisleri, olaryn kopelyédn tebigy ojaklaryna hiijiim edyérler
we zyyankes haywanlaryn sanyny ¢éklendiryérler. Bu ulanylyan usul
su asakdaky toparlara bollinyér:

— entomologiya usuly — yyrty]y ya-da basga bir janly bedenii
hasabyna iymitlenydn mor-mdjekleri emeli yagdayda kopeldip,
zyyankeslerinl garsysyna yayratmak;

— ornitologiya usuly — zyyankes mor-mojekleri, gemriji-
leri we sakyrtgalary iyydn guslary olaryin kopelydn ojaklaryna
¢ekmek;

— genetika usuly — zyyankes mor-mojeklerin emeli yagdayda ko-
peldilen 6nelgesiz erkek jynslylaryny tokay we ekerancylyk meydan-
laryna goybermek;

— mikrobiologiya usuly — zyyankeslerin bedeninde kopelydn we
olarynl bedeninde 6liim howpuny doredyénlerini yayratmak.
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Zyyankeslere garsy goresmegin biologik we beyleki usullarynyn

gornus
has-da

lerinini utgasdyrylyp gegirilyén yerlerinde onun netijeliligi
yokarlanyar.

Barlag soraglarynyn temalary

BN —

(9}

12.

13.
14.

15.

. Traheya arkaly dem alyanlaryn ayratynlyklary.

. Traheya arkaly dem alyanlaryn sistematikasy (klaslary).

. Mor-mojekler klasynyin umumy ayratynlyklary.

. Mor-mojekler klasynyn dasky gurlusynyn esasy ayratynlyklary (beden

boleklerti).

. Mor-mojeklerin agyz organlarynyn gorniisleri.
. Mor-mojekler klasynyn nerw, tagam bilis we goriis organlarynyn gur-

lugynyn ayratynlyklary.

. Mor-mojeklerin gan aylanys we dem alys organlarynyi gurlusynyn ayra-

tynlyklary.

. Mor-mojeklerin iymit sindiris we boliip ¢ykarys organlarynyn gurlusynyn

tapawutly ayratynlyklary.

. Mor-mojeklerin kdpelisiniit we Osiliginin esasy ayratynlyklary.
10.
11.

Mor-mojekler klasynyn ulgam toparlary (esasy klaslary we otryadlary).
Doly dal owriilisikli mor-mojekler iistki otryadyna degisli otryadlary we
olaryn esasy ayratynlyklary.

Doly owriilisikli mor-mojekler {istki otryadyna degisli otryadlary we
olaryn esasy ayratynlyklary.

Zyyankes mor-mdjeklere garsy gores céarelerin esasy usullary barada.
Mor-mojeklerin gelip ¢ykysy. Traheya arkaly dem alyanlaryn beyleki bo-
gunayaklylar bilen filogenetiki baglanysyklary.

Mor-mojeklerini biogeotsinozlarda tutyan orny we olary goramagyn me-
seleleri. Olaryn sanyny peseltmekde integrirlenen (utgasdyrylan usullary
ulanmagyn geljegi) usullar.



VI BOLUM. MOLLYUSKLAR, DERISI
INNELILER, POGONOFORLAR

XIV BAP. YUMSAKBEDENLILER YA-DA
MOLLYUSKLAR TIPI (MOLLUSCA)

14.1. Mollyusklar tipinin ayratynlyklary

Umumy ayratynlyklary

1. Yumsakbedenliler, kopleng, hakyky suw haywanlary bolup,
ummanlarda, denizlerde, az-kem akar suwlarda yasayarlar. Seyle hem
olarynl arasynda kdp bolmadyk wekillerinifi dykenleri bolup, gury
yerin lstiinde yasamaga uygunlasandyrlar (liztim ulitkasy, nemlije,
howdangy).

2. Yumsakbedenlilerifi kopiisiniii bedeni balykgulagyn (rakowi-
nai) i¢inde yerlesen, bogunlara boliinmedik. Bedeni kelleden, gowre-
den we ayaklardan ybarat.

3. Balykgulak (rakowina) bilen bedenin arasynda ydrite deri or-
tiiginden emele gelen mantiya gatlagy yerlesydr. Sol mantiya gatla-
gyndan gaty balykgulak (rakowina) emele gelyir.

4. Organ ulgamlary (nerw, duyus, iymit siidirig, dem alys, gan
aylanys, boliip ¢ykarys, jyns organlary) 6rén 6sendir.

5. Haywanat diinydsine degisli tiplerin arasynda mollyusklar
gorniislerinint sany boyunga ikinji yerde duryarlar. Bogunayaklylar-
dan son, olaryn gdrniislerinin sany 100 miinden hem gowrakdyr.

Olaryn icinde dpet ululykda bolan gorniislere kellesiayaklylar
degisli. Yuwas umman kalmarynyi uzynlygy 18 m-e genli yetyar.
Yumsakbedenlileriii i¢inde uzynlygy 1 mm-den kop bolmayanlary
hem bar. Olaryil kopiisi denizlerin diiybiinde (bentosda) yasayarlar.
Mollyusklar 6rdn gadymy haywanlar hasaplanylyar.
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Yumsakbedenlileriii gurlusynyii we organ
ulgamlarynyn hisiyetnamasy

Dasky gorniisi we beden olcegleri diirli sertlerde yasayan-
dyklary sebépli, olar juda diirli-diirliidir. Olaryii birndgesiniii bedeni
ikitay gapdallayyn simmetriyaly, koptsininki bolsa spiral gorniisli
towlanan rakowinasy asimmetriyaly bolyar. Olarynn bedeniniil i¢in-
de icki organlarynyn kopiisi, hereket etmége hyzmat edyan ayaklary,
0ziinde duyus organlaryny we nerw diiwiinlerini saklayan kellesi yer-
lesydn gowresi bolyar. Mollyusklaryn kopiisinde kellesi gowresinden
ayry basga yerlesen déldir. Olaryn 6l¢egleri mikroskopiki ululykdan
baslap, ti dpet ululyga c¢enli bolyar (kalmarlar — uzynlygy I8 metr,
tridanylar — agramy 250 kg-a ¢enli).

Mollyusklarynn rakowinalary diirli-diirli bolyar. Olaryni birni-
¢esinde rakowinasy iki birmeiizes ya-da diirli ululykda tayly gapakly
bolyar. Yumsakbedenlileriii birnégesinii gapaklary dis-dis gulp ya-da
birlesdiriji sinir siiylimleri arkaly agylyp yapylyar; beylekilerinde
gapaklary boliinmedik we adatca bitewi spiral gorniisli towlanan,
iiclinjilerinde bolsa yzly-yzyna yerlesyian gaty gabyjaklardan, ortiik-
lerden ybaratdyr. Rakowinalaryn diwary ii¢ gatlakdan duryar: organiki
maddalardan emele gelen dasky — konhiolin gatlagy, rakowinanyn iis-
tiine perpendikulyar yerlesyan hek prizmajyklaryndan diiziilen ortaky
— farfor gatlagy, perlamutr yaprajyklaryndan emele gelen icki — per-
lamutr gatlagy. Kibir mollyusklarda rakowina 6zgeren (reduksiya)
yagdayda bolmagy hem miimkin.

Beden boslugy garysyk bolup, ikinji beden boslugyny1 galyn-
dylaryndan we giiycli 6zgeren (redusirlenen) selomdan (ikinji be-
den boslugyndan) emele gelendir. I¢inde igki organlary yerlesen
boslugy oyjiiklerinin yumsak toplumy — parenhima bilen dol-
durylandyr.

Ortiikleri yumsak we nemli. Ol bir gatlakly kébir yerleri kirpi-
jekli epiteliden emele gelendir. Onun iginde kdép mukdarda mézler
yerlesip, olar deri ortiiginin ¢yglanmagyny (yer iistiinde yasayanlar-
da), suwun diiybiinde ayaklarynyn tyrpmagyny (typmagyny) yeiilles-
diryén siilekey (sekret) bollip ¢ykaryarlar. Derisinii epimi mantiyany
emele getiryar.
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Muskulaturasy mollyusklaryn kopiisinde yylmanak myssalar-
dan ybaratdyr. Ol hem bedeninin hayal hereket etmegine tasir edyar.
Emma kellesayakly mollyusklarda — osminoglarda, kalmarlarda we
beylekilerde olaryn tiz hereketi bilen baglanysykly dorén kese zolak-
ly (kese ¢ylgymly) myssalary bolyar. Ol myssalar ayaklarynda has
giiycli 6sen bolyar.

Nerw ulgamy yumsakbedenlilerin koplisinde, bedeninin diirli
boleklerinde yerlesyin, birndce jiibiit nerw diiwiinlerinden duryar.
Olardan bolsa nerw damarlary organlara gaydyarlar. Difle sowut
(gapak) ortiikli yonekeyje mollyusklarda nerw sistemasy bokurdak
yany halkadan duryar. Ol halkadan bedenin uzaboyuna, nerw 6yjiik-
lerini saklayan nerw damarlar gidyir. Bu mollyusklaryn nerw siste-
masy yasy gurcuklaryn sonun yaly organlaryny yadyna salyar.

Duyus organlary diirli derejede 6sen bolyar. Kopiisinin gozleri
bolyar. Kelleayakly mollyusklaryn gozleri ¢ylsyrymly gurlusly bo-
lup, olarda syzys, himiki duyus we denagramlylygy saklayan organ-
lary hem bardyr.

Dem alys organlary bolup suwda yasayan mollyusklarda Zabra-
lar hyzmat edyirler. Olar mantiya boslugynda yerlesendirler. Zabra-
lar mantiyanyn 6zgeren bolekleridir. Olar yaprak gorniisli, bir-birine
yakyn, zabranyn siitiininini iki tarapynda yerlesyirler ya-da basga
bir gorniisde bolyarlar. Gury yerde yasayan mollyusklaryii hemmesi
oykenlerinin Usti bilen dem alyarlar.

Gan aylanys ulgamy acyk bolup, yiirekden we gan damarlaryn-
dan ybaratdyr. Yiiregi yiirekyany torbada yerlesip, bir garynjykdan
we bir ya-da birndice gulajyklardan duryar. Yiiregini garynjyk bole-
ginden gidyén arteriyalar sahalanyp, biitin bedene yayrayarlar. Olar-
dan gan lakunlaryn (dokumalaryii we organlaryn arasynda yerlesyan)
ulgamyna baryp, sofira wenoz gan damarlaryna sorulyp, Zabralara
ya-da oykenlere eltilyér. Kislorod bilen baylasan (tursan) gan arteriya
damarlaryn iisti bilen yiirege gaydyp baryar.

Iymit sifidirig organlary bokurdaga alyp baryan agyz desiginden
baslanyar. Gyzylodekden soiira asgazan, icege yerlesip, anal (artbu-
jak) desigi bilen gutaryar. Bagryn birlesdiriji kanaly icega birlesyar.

Boliip ¢ykarys organlary mollyusklarda metanefridilerden,
Ozgeren bowreklerden duryar. Her bir bowregin kanaljygy guyguc
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sekilli bolejigi yiirekyany torbajykdan (selomdan) baslanyar, beyleki
tarapy bilen bolsa mantiya boslugyna agylyar.

Kopelis organlary selomda 0slip yetisyarler, olaryn akabajyk-
lary mantiya boslugyna ya-da bowregiii akabajyklaryna agylyarlar.
Mollyusklaryii kopiisi iki jynsly bolyarlar. Yumurtgalarynyii to-
humlanmagy enelik organizmin i¢inde ya-da mantiya boslugynda bo-
lup gecyar (52-nji surat).

Osiisi metamorfoz (5wriilisik) arkaly ya-da onsuz bolup gecyir.
Suwda yasayanlary yumurtgalaryny suwa goyyarlar, gury yerdékileri
— topraga ya-da yerin listiinde goyyarlar. Mollyusklaryni kébirleri jan-
ly ¢aga guzlayarlar.

52-nji surat. Dissizjénin i¢ki gurlusy:

1- mantiyasy; 2 — ayagy; 3 — girelge sifony;
4 — dasyna ¢ykaryan sifon; 5 — birikdiriji
myssalary; 6 — agzy supalsalary (murtlary);
7 — agyz desigi; 8 — asgazany; 9 — bagry;

10 —igegesi; 11 — anal (artbujak) desigi;

12 — yiiregi; 13 — perikardiy (yiiregin dasky
perdesi); 14 — bowregi; 15 — keberow
(boliip ¢ykaryjy) organy; 16 — kelle nerw
diiwni; 17 — ayak nerw diiwni; 18 — icki
(wiseral) nerw diiwni; 19 — goanada — jyns
maézleri (jyns dyjiikleri — yumurtga &yjiik-
leri we tigleri emele getiryédn organ)

Mollyusklaryn esasy klaslary

Olaryn klasynyn esasylary 3 sany bolyar (53-nji surat).

1. Ikitay gapaklylar (balykgulaklylar) klasy (Bivelva), wekilleri:
ustrisa, grebeski (keke¢ gorniisli balykgulak), midiyalar, diir emele ge-
tirijiler, perlowisalar, dreyssenler, gdmi gurguklary (gdmi yumrujylar).

2. Garnayaklylar klasy (Gastrapoda). Diinydde 50 miinden
gowrak gorniisleri yasayar. Wekilleri: tiziim ulitkasy, nemlijeler, how-
dangylar.

3. Kelleayaklylar klasy (Cephalapoda), wekilleri: osminog, kal-
mar, karakatisa.
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53-nji surat. Yumsakbedenlileriii gorniisleri:

1 — gemen balykgulajygy (garnyayaklylar); 3 — midiya (ikitay gapaklylar);
2 — nemlije (garnyayaklylar); 4 — osminog (kelleayaklylar).

14.2. Mollyusklaryn dhmiyeti

1. Kébir mollyusklar (yalaiag we meydan nemlijeleri hem-de
liziim ulitkasy) medeni Ostimliklerin howply zyyankesleri hasap-
lanyarlar.

2. Akar suwlarda dusyan ulitkalar birnd¢e mugthor sorujylaryn
aralyk hojayynlary (howdangy) hasaplanyar.

3. Mollyusklaryn balykgulaklary gadym dowiirlerden bari bezeg
hokmiinde hojalykda peydalanylyar, ilik 6ndiirmek we s.m. zatlar {i¢in
giiden ulanylyar. Balykgulaklaryn owradylan kiilkesi donuzlaryn,
guslaryn iymine garmak {i¢in Tlirkmenistanda hem ulanylyar.

4. Diir (Zemgug) emele getiriji mollyusklar bezeg monjuklaryny
almak iicin gadymy dowiirlerden béri ginden ulanylyp gelinyar.

5. Ikitay gapaklylardan ustrisalar, midiyalar 6rdn méhiim iymit
ontimlerini almak {i¢in gifiden ulanylyar.

6. Kellesayakly mollyusklaryn (osminoglaryn, kalmarlary)
diinydde 2 miinn sentner toweregi tutulyar. Hytayda karakatisanyn
syya (¢ernil) haltasyny ulanmak ii¢in onuil senagaty (promysel) yzy-
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giderli alnyp barylyar. Onuil syya haltasy hytay syyasyny ondiirmek
— yasamak ti¢in ginden ulanylyar.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Mollyusklar tipinin gurlugynyn we organ ulgamlarynyn ayratynlyklary.

2. Yumsak bedenlilerit we halkaly gurcuklylaryf, trohoforly we selomly
haywanlar hokmiinde, gurlusynyni umumy alamatlary.

3. Mollyusklar tipinin esasy klaslary we olaryni umumy hésiyetnamasy.

4. Kelleayaklylaryn isjen yiizyan deniz yyrtyjylary hokmiinde kdmillesen —
yokary derejeli gurlugynyn alamatlary.

5. Yumsakbedenlileriii amaly dhmiyeti. Marikulturalar.

XV BAP. DERISI INNELILER TIPI
(ECHINODERMATA)

15.1. Derisi innelilerin esasy alamatlary

Derisi inneliler dine deniz suwlarynda yasayan in gadymy (pa-
leozoy eyyamynda) gurlusy cylsyrymlasan haywanlardyr. Hézirki
dowiirde olaryn 5 miini gérniisi ylymda belli.

* Ikinji beden boslukly oflurgasyz haywanlardyr.

« Ikinji agyzly we yetisen gorniisinde bedeni radial — s6hle sim-
metriyaly (bds yyldyzly) onurgasyz haywanlardyr.

* Olaryi liginkalary bolsa ikitay gapdallayyn simmetriyalydyr.

Bu haywanlaryn hereket etmegi, dem almagy we boliip ¢ykar-
mak tii¢cin yorite ambulyakral (suw sorujy) ulgamy hyzmat edydér.

Derisi inneliler difie deniz suwlarynyn diiyblinde yasayarlar.
Rus alymy L.I. Meg¢nikowyi iglerinin netijesinden gorniisi yaly, de-
risi infeliler tipinin onurgasyz haywanlar bilen hordalylaryn arasyn-
daky filogenetiki baglanysygyn bardygyny 6wrenmekde 6rdn mohiim
dhmiyeti bardyr. Bu tipit yok bolup giden galyndylary paleozoy
eyyamynyn gatlaklaryndan tapyldy.

Derisi innielilerin amaly dhmiyeti ongakly uly daldir.

Tipint wekillerinin kébiriniii senagat &hmiyeti bolup, 1ymit {i¢in
ulanylyar. Olaryn kopiisi senagat maksatly balyklaryn (kambala) 1y-
mitiniil esasyny diizyérler.

Derisi infeliler tipi 5 sany klasa boliinyér. Olara 6 miin gorniis
degisli (54-nji surat).
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1. Deiiiz yyldyzlary (Asteroidea). Ustrisa hojalyklarynda zyyanly.

2. Ofiurlar (Ophiuroidea).

3. Deiiiz liliyalary (Crinoidea).

4. Deiniiz kirpileri (Echinoidea). Isbili (ikrasy) iyilydr we icin-
dédki suwuklyk — kuwwat getiriji hokmiinde i¢ilyér.

5.Goloturiyalar (Holothuroidea). Birnidce kenaryaka yurtlaryn-
da iyilyar.

54-nji surat. Derisi ififieliler tipinin wekilleri:

1) — deniz yyldyzy; 2) — deiiz liliyasy; 3) — goloturiya; 4) — deniz kirpisi; 5) — deniz yyldy-
zynyn ustiinden dikligine kesigi:

1 — deri zabrasy; 2 — deride siink Osiintgileri; 3 — deri Oslintgileri; 4 — radial nerw
damary; 5, 6 — ambulyakral ulgamyn dasky gursaw bilen birlesdiryén akabasy (kanal);
7 — ambulyakral ayajyklarynyn kopriijigi (ampulasy); 8 — ambulyakral organynyi halkaly
gapdal gaydyan radial kanaly; 9 — ambulyakral ayajyklary; 10 — siitiin organy (gan aylanys
organy bilen bagly we boliip ¢ykarmaga gatnasyar); 11 — yzky icegénin towereginde yer-
lesyén aylawly gan damary; 12 — radial gan damary (6nki i¢egénin gapdalynda); 13 — agzy;
14 — asgazany; 15 — radial Osiintgileriit gaydyan yeri; 16 — sol dsiintgilerini biri; 17 — anal
desigi; 18 — jyns mizi
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Barlag soraglarynyn temalary

1. Derisi infieliler tipinin ikinji beden boslukly onurgasyz haywanlar hokmiin-
de gurlusynyn ayratynlyklary.

2. Derisi infielilerin radial — gdhle simmetriyasynyin we ambulyakral (suw so-
rujy) ulgamynyn unikallygy (seyrek dus gelyénligi).

3. Derisi infieliler tipinin klaslary.

XVI BAP. POGONOFORLAR TIPI
(POGONOPHORA)

Pogonoforlar — selomly — ikinji beden boslukly haywanlar bo-
lup, ilkinji (trohofornylar) we ikinji agyzlylaryn aralygynda yerlesyar.
Olar denizlerinl gunluklarynyn diiybiine yapysyp yasayarlar.

Seylelikde, pogonoforlar umman suwlarynyn Ordn cun gatlak-
larynda oturymly yasayan deiliz haywanlarydyr.

Pogonoforlarynn gurguksekilli bedeni turbajygyn iginde yerlesen
bolyar. Turbajygyn asaky tarapy denzin diiybiindéki palgyga sokulan
(ctimdiirilen), yokarky tarapy bolsa iistiine ¢ykyp duryar. Pogonoforlaryn
kelle tarapy supalsalary (Gsiintgileri) bilen bilelikde turbajygyii dagyna
¢ykarylan bolyar. Olar dagky gérniisi boyunca dagyna gorag turbajygyny
boliip ¢ykaryan, kop gyldyrganly gurguklary yadyna salyar.

Olar ylymda 1914-n;ji yylda fransuz alymy M.Kolleri tarapyndan
Zibogi gidmisinde Indoneziyanyn kenarlarynda gecirilen gozleglerini
netijesinde tapylan (ona Ziboglinium diyip at berlipdir). 1932-nji
yylda rus alymy Usakow, 1937-nji yylda swed alymy loganesson bu
haywanlary halkaly gurcuklaryn ¢édginde 6zbasdak klas hokmiinde
kesgitlapdirler. Swed alymy loganesson haywanlaryn sol toparyna po-
gonoforlar — sakgally haywanlar diyip at dakypdyr. Sofira rus alymy
A.W.Iwanow 1950-nji yyllarda (1955, 1957y) Yuwas ummanynyi
demirgazyk-giinbatar boleginden 6rdn kop ylmy maglumatlary yyg-
napdyr. Ol 1958-nji yylda London siherinde zoologlaryn Biitindiinya
kongresinde tdze pogonoforlar tipiniii tapylandygyny mohiim ylmy
maglumatlaryn esasynda subut edipdir. Bu diinyi belli uly ylmy agys
iicin A.W.Iwanow Lenin bayragyna mynasyp bolupdyr.

Hézirki dowiirde pogonoforlaryn ylymda 150 toweregi gorniisleri
belli. Olara degisli yene-de birndge tidze gorniislerininn acylmagyna ga-
ragylyar. Pogonoforlara 2 klas degisli: Frenulyatlar ya-da uyanjyklylar
(Frenulata) we Afrenulatlar-Westimentiferler (Afenulata-Vestimentifera).
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16.1. Pogonoforlar tipinin umumy ayratynlyklary

Pogonoforlaryn bedeni sapak yaly uzyn 4 bolekden ybarat: birin-
jisi — gysga, kelle tarapy kop supalsaly, ikinjisi — 6nki boleginden
uzynrak, kopleng, hitin gusajygy, uyanjygy bolyar, li¢linjisi — 0rdn
uzyn, kirpijekli meydangalary we birlesdiriji sorguclary — papillalary
bolyar, dordiinjisi — uzynrak, ikilenji bogunlary we olarda yerlesyén
dayang gyldyrganlary bolyar (55-nji surat).

Jandaryn bedeni iki tarapy
acyk, uzyn gaty (sah ya-da buynuz
yaly) turbajygyn iginde yerlesyar.
Ol hitin turbajygy bir gatlakly
epiteliy ortiiginin boliip ¢ykaryan
siilekeyinden emele gelyir we
olaryn bedeniniii goragy hasapla-
nylyar.

Deri-muskul haltasy iisti yu-
kajyk kutikula bilen ortiilen hal-
kalayyn we uzaboyuna yerlesyin
muskulaturaly bir gatlakly epiteli-
den emele gelen bolyar.

Pogonoforlarynl iymit sindiris
ulgamy bolmayar. Uzak wagtlap N
pogonoforlarda gt sindirsin | Sl e btk o
nihili bolup gecyéndigi belli dildi. 3 — bedeninif yzky bolegi;
Olaryn iymitlenis usuly, XX asyryii = 4 - yapysyan (birlesyin) yassyjaklary
ahyrynda uly cunluklarda yer-
lesyén kiikiirtli gyzgyn ¢cesmelerin yakynynda tapylan Westimentifer-
ler (Afrenulata-Vestimentifera) 6wrenilende agyldy we anyklanyldy.

Westimentiferlerin kiikiirt tursadyjy bakteriyalar bilen simbi-
ozlykda bolyandyklary belli edildi. Westimentiferlerin géwre bdle-
ginde i¢i kiikiirt bakteriyalaryndan doly 6yjiik-0yjiikk dokumanyn-tro-
fosomanyn bardygy tapyldy. Pogonoforlar iymit maddalaryny 6z
simbiontlarynda bolup ge¢yan hemosintezin hasabyna alyarlar.

Hemosintez — organiki dél birlesmelerin (ammiagyn, wodorodyn
birlesmelerinin, demrin zakisiniii we beyl.) tursamagyndan doreyin
energiyanyi hasabyna birndge bakteriyalaryn uglerodyn dioksidinden
organiki maddalary emele getirmek hadysasy.
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Anaerob bakteriyalar {li¢in kislorod zédherlidir. Bu bakteriyalar
suwun deregine elektronlaryn (arkasyndan) donory hokmiinde organiki
dél birlesmeleri (H,S — kiikiirtli wodorody, N .S O, — tio sulfady, H, —
gaz halyndaky wodorody) ulanylyar. Mysal ti¢in, kiikiirtli bakteriyalar
asakdaky denlema layyklykda kiikiirtli wodorody ulanyarlar.

energiya
2H,S+CO, =% (CH,0) +H,0+2S.

Seyle yol bilen emele gelen kiikiirt (S) gurnaw (wklyugeniye)
gornilisinde emele gelyir we sonira 6yjiikden gysylyp ¢ykarylyar.

Pogonoforlarynn 6ziinde gemoglobin saklayan acyk gyzyl ganly
gan aylanys sistemasy bolyar. Gan aylanys sistemasy yapyk. Arka tara-
pynda yerlesyan gan damarlarynyn 61 tarapyndaky bolegi yiirek emele
getirydr. Ganyn gemoglobini dem almak {i¢in diiie bir kislorodyi trans-
portyny lipjlin etmén, kiikiirt bakteriyalaryn hemosintez ligin doredyin
kiikiirtli wodorodyny organlara dargatmaga hem gatnagsyar.

Seylelikde, pogonoforlar bilen kiikiirt bakteriyalaryn simbiozy 6zara
peydalylyk doéredyér. Pogonoforlaryn bedeninifi dokumalary bakteriyalar
licin bukalga (yasamaga yer) we olary kiikiirtli wodorod bilen iipjiin edyér-
ler. Iymit sindiris sistemasyny yitiren pogonoforlary iymitlendiryarler.

Pogonoforlaryn dem algy deri Ortiiginin iisti bilen bolup gecyir.
Olarda gaz ¢algygy, kdopleng, kelle tarapynda yerlesyédn supalsalaryn
iisti bilen bolup gegyar.

Nerw sistemasynyi nerw diiwiinleri (gangliyalary) bolmayar we
beyni nerw diiwiinlerinifi yygnanmagyndan hem-de garyn siitiininden
duran bolyar. Duyus organlary gowsak 6sen we esasan, duyujy oyjik-
lerden duryar.

Pogonoforlar diirli jynsly. Jyns organlary (gonadalary) we jyns
yollary jiibiit. Tohumlanmagy ticler (spermatofor) arkaly. Yaily bolan
licinkalary, kdpleng, urkagylarynyn turbajygynyn i¢inde dsyérler.

Pogonoforlarynn liginkasy 4 bogundan ybarat bolup, kirpijek-
lerinden emele gelyén iki sany gusagy bolyar.

Filogenetik orny. Pogonoforlar gurlusynyn kop alamatlary bo-
yunca halkaly gurguklara yakyn. Pogonoforlaryin bedeni bogunlardan
ybarat. Bedeninin Osiis zolagy yzky tarapynyn 6n yanynda yerlesen.
Deri-muskul haltasy, gan aylanys, dem alys sistemalary, trohofora
sekilli licinkasy halkaly gurcuklarynka menzes.
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Sonun bilen birlikde, pogonoforlaryn mezodermanyn emele gel-
meginde ikilenji agyzly haywanlara meizesliginde 6zboluslylygy
bardyr. Nerw diiwiinlerinii (gangliyalaryil) bolmayandygy bilen po-
gonoforlar pes derejeli gurguklara yakyn. Pogonoforlaryni turbajygyn
icinde hereketsiz yasamaga uygunlasandygy haywanat diinyésinini
beyleki toparlarynyn iginde hi¢ bir menzesleri (analogy) yokdur (iy-
mit siidiris sistemasynyn yokdugy, hemoawtotrof bakteriyalar bilen
simbiozlykda yasamagy we beyl.).

Haywanat diinydsinin ulgamynda pogonoforlarynl tutyan orny
henize ¢enli ¢cekelesikli yagdayda saklanyar. A.W. Iwanowyn garaysy
boyunga pogonoforlar tipi ilkinji (trohofornylar) we ikinji agyzlylaryn
aralygynda yerlesyérler. Hazirki dowriini beyleki alymlary pogono-
forlary annelidlere (halkaly gurcuklara) yakynlasdyrmagyn we olary
trohofornlylara degisli etmegin tarapynda duryarlar.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Pogonoforlar tipinin gurlugynyn ayratynlyklary.

2. Pogonoforlaryn filogenetik orny.

3. Pogonoforlaryn hemosintez arkaly iymitlenis usuly.

4. Pogonoforlaryn nerw, gan aylanys we dem alys ulgamlarynyn ayratyn-
lyklary.

XVII BAP. YARYMHORDALYLAR TIPI
(HEMICHORDATA)

Yarymhordalylara az sanly defiiz haywanlary degislidir. Olar ige-
geden dem alyanlar klasynyii wekilleri bolup, yokary derejeli gurlusly
haywanat salygynyn — hordalylaryn gelip ¢ykysyny aydyilasdyrmak-
da dhmiyetlidir. Bu haywanlar gazyjylyk yasaysy alyp baryp, denzii
diiyblinden yuwudyan pal¢ygynyn i¢inddki maydajyk organizmler we
organiki bolejikler olara iymit ¢gesmesi bolup hyzmat edyér. Bu klasa
degisli deniz haywanlarynyn 70 gorniisi ylymda belli edildi.

17.1. Yarymbhordalylar tipiniii gurlusynyii
esasy ayratynlyklary

Gurlusy. Bedeni gurguk sekilli bolup 3 bdlekden ybarat — holtum
(tumsuk), yaka, gowre. Bedeninde kdpsanly mézleri bolan, bir gatlakly
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epidermis bilen oOrtiilendir. Adaty uzynlygy birndce santimetr bolyar,
kébir gorniislerinin uzynlygy 2 metrden hem gecyir.

Nerw ulgamy. Onun merkezi bolegi iki sany siitiinden duryar
— yagyrny we garyn. Olaryn yagyrny bolegi has gowy dsendir. Ol
yakanyn towereginde yognan gorniisde bolup, ici desikli turbajyga
owrlilendir. Merkezden uzakda — dasky nerw sistemasy diirli organla-
ra gidyén nerw damarlaryndan ybarat bolyar.

Myssa ulgamy. Halka we uzaboyuna yerlesydn siiyiimleri
deri-myssa haltasyny emele getiryarler. Holtumynyn myssalary has
giiycli 6sen bolyar.

Skeleti. Igege turbajygynyil yagyrny bdlejiginii Osiintgisi hor-
tumynyi igine uzap giryér. Ol, bedeniniii bu boleginiit mayysgakly-
gyny beygeldydr, i¢i wakuollardan doly 6yjiiklerden duryar. Su Osiint-
gi doly kemala gelmedik skelet siitiini — notohorda hasap edilyir. Ol
sofira hordalylar tipinde giiy¢li sen bolyar.

Beden boslugy. Selom boslukly. Ol {i¢ bolekden duryar: 6itindaki
(tdk) — holtumdan, ortaky (jiibiit) — yakadan, yzky (jiibiit) — gdwreden
ybaratdyr. Selom deri-muskul haltasynyni dayanjydyr. Igegeden dem
alyanlaryn gazyjy yasayys diizgiinini alyp barmagynda oniinde yer-
lesyén holtumyndaky selomlaryn &hmiyeti has hem uludyr.

Gan aylanys ulgamy. Ol iki sany bas damarlardan duryar: yagyr-
ny we garyn. Olardan kopsanly gan damarlary sahalanyp gaydyar.
Yagyrny damary hortumda gifelip lakuny emele getiryér. Onuii yzyn-
da selom hem-de muskul haltasy yerlesyir. I sofiky lakun ginielende
yygrylyp gan ondan garyn damaryna iteklenyér, lakunyn haltajygy
yygrylanda ginelydr we ona yagyrny damarynyn yzky tarapyndan
ganyn gelmegi giiy¢lenydr. Bu haltajyk, kopleng, yiirek diyip atlan-
dyrylyar, sebdbi ol ganyn akmagyna yardam edyiar. Emma gan onui
iistlinden akyp gelmeyar.

Dem alys ulgamy. Gaz galgygy gecende: kirpijeklerin iisti bilen
kowulyan suw agzynyn iisti bilen igege turbajygynyn on tarapyna
gelyar we icegdnin ortaky boliiminin iisti bilen dasyna ¢ykarylyar.
Sol aralykda kapillyarlaryn diwarlarynyn yslarynda kislorodyi ¢alsy-
gy gecyar we komiirtursy gazyny Oziine sindiryar. Seyle alamatly gaz
calsygy onurgasyz haywanlarda dus gelmeyér. Ol pes derejeli hor-
dalylar hem-de sol sanda balyklar tigin mahsusdyr.
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Boliip ¢ykarys ulgamy. Seloma diisyan dissimilyasiyanyi
oniimleri holtumda we gowrede yerlesyin selom bosluklaryn {isti bi-
len dasyna ¢ykarylyar.

Iymit sifidiris ulgamy. Iymit sindiris ulgamy goni. Ol, yakanyn
icinde yerlesydn agzyndan baslanyar we yz tarapynda artbujak
(anal) desigi bilen gutaryar. Haywanyn igegesiniii onki boleginin
garyn tarapynda kesjagaz — endostil yerlesyér. Onun i¢i tirpildeyén
we mazli dyjikler bilen diiselmegi arkaly, igegd diisydn bolejik-
leri kirpijeklerin tésiri bilen bir-birine yelmesmeyirler we endosti-
lin {isti bilen icegdnin ortaky bolegine ugradylyar. Iceginin ortaky
boleginini diwarlarynda kop sanly méizjagazlaryn (bagyr) emele gel-
megi we olaryn boliip ¢gykarylyan sireleri iymitin sinmegine yardam
edyar (56-njy surat).

56-njy surat. Balanaglossyn umumy gorniisi
we dikligine kesigi:

I. 1 — holtumy; 2 — yakasy (worotnik);

3 — g6wresi; 4 — anal desigi; 5 — zabra yarjyklary;
6 — jynsy Osiintgileri; 7 — bagryn kor dsiintgileri-
nin yiize ¢ykmagy (pokgermegi).

I1. Kellesinin iisti bilen sagital kesigi. Cep bolegi
— garyn tarapy; sagy — arkasy (yagyrnysy).

1 — holtumyn igki boslugy; 2 — yakanyn icki
boslugy; 3 — holtumyn boslugyna alyp baryan
desik; 4 — horda diyip kabul edilyén 6siintgi;

5 —agyz desigi; 6 — zabra yar¢yklary; 7 — garyn
tarapynyn gan damary; 8 — arka tarapynyn gan
damary; 9 — yiirek haltasy; 10 — arka tarapynyn
(dorzal) nerw damary; 11 — garyn tarapynyn I I
(wentral) nerw damary

Kopelisi. Jynsly. Icegeden dem alyanlar ayry jynsly haywan-
lardyr. Jyns méizleri (olar onlarca jiibiit) icegesiniii gapdallarynda
(zabraly boliimden son) yerlesip, gysgajyk turbajyklar bilen dasyna
acylyarlar. Tohumlanmagy dasynda bolup gegyar.

Osiisi. Sarylyga bay yumurtgalarynyi dsiisi goni. Iymit madda-
lary yeterliksiz bolan yumurtgalardan plankton (6zbagdak hereket et-
mige ukypsyz — passiw yliziip yasayanlar) licinkalary Gsiip yetigyéar-
ler. Olaryn derisi innelilerin liginkalaryna ordn mefizesdigi sebépli,
L.I. Meg¢nikowyn barlaglaryna ¢enli olar derisi infielilerini liginkalary
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hasap edilipdir. Bu menzeslik derisi innelilerin icegeden dem alyanlar
bilen kowumdaslygynyn bardygyny cak etméige miimkingilik beryar.
Yone, derisi ifiielilerin Gsiisi goni dildir. Sebébi iki tipifi hem yetisen
(ulalan) wekilleri gurlusy boyunca diiybilinden tapawutly. Olaryni ga-
dymy umumy urugbasysy bolmaly. Ol urugbasylary ikinji agyzly, li¢
bogunly, selomly haywanlar bolupdyr. Sebébi igegeden dem alyanlar
kamillige yetisydn dowriinde, edil derisi infelilerde bolsy yaly, ilkin-
Ji agyz desigi yapylyar we onun deregine anal desigi emele gelyar.
Onun garsy tarapynda ikinji agyz desigi doreyir. Selom bolsa ikin-
Ji icege haltasyndan ii¢ bogna: holtuma, yaka we gowrd boliinmek
arkaly emele gelyarler. Emma bu iiytgesme ikinji gezek bolup gecip-
dir we hortumda tutus selomyn emele gelmegine getiripdir.

17.2. Selomly haywanlaryn gelip cykysy
we olaryn kowumdaslyk arabaglanysyklary

Haywanlaryil diirli toparlarynyn yokarda beyan edilen ayratyn-
lyklaryndan gorniisi yaly, olaryn in ¢ylsyrymly gurluslysy selom
boslugy bolyar. Sonun bilen baglylykda ewolyusion nukdaynazar-
dan olaryn selomly diirli toparlarynyii arasynda kowumdaslyk ara-
baglanysygyn bardygy 6rdn mohiim mesele bolup yiize ¢ykyar. Ol
haywanat salygynyn ordn ¢ylsyrymly we yokary derejeli gurlusly tipi
bolan hordalylaryn gelip ¢ykysyny aydynlasdyrmakda uly gyzyklan-
ma doredyér (kitabyn galan bolegi olaryn beyanyna bagyslanyar).

Selomly haywanlary iki topara bdlmek bolyar. Birinji topary
halkaly gurcuklar, bogunayaklylar, yumsakbedenliler we beyleki-
ler diizyérler. Olarda ikinji beden boslugy ilkinji icege bilen bagly
bolmadyk yagdayda mezodermal Oyjiiklerin boleklerinin gapda-
la siiysiirilmeginin netijesinde, basgaga aydanynda teloblastiki usul
arkaly emele gelyér. Ikinji topara derisi inneliler, yarymhordalylar,
hordalylar we beylekiler degislidir. Olarda ikinji beden boslugy ilkinji
icegeden boliinmek arkaly (gastrulyasiya hadysasy gutarandan soil),
basgaca aydanynda, enterosel usuly bilen emele gelyar.

Iki toparyn arasyndaky bellenilen tapawutlar 6rdn uly we olar
wagtlara ¢enli dowam edip gelyér. Bu pikirinl tarapdarlary diisiinja-
ni tassyklamak ii¢in asakda getirilydn maglumatlara salgylanyarlar.
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Birinji topara degisli haywanlaryn agyz desigi ilkinji (basgaca ay-
danynda, gastrula dowriinde — stadiyasynda emele gelen agzy ulalan
haywanlarda-da saklanyar). Olarda hitin we hitinpisint déremeler giii
yayran bolupdyrlar. Ikinji topara degisli haywanlaryn agzy ikilenji
emele gelen bolyar (basgaca aydanynda, gastrulanyn agzy bilen bag-
lanysyksyz dordp, onunl yerine anal desigi emele gelipdir). Olaryi
hitin we hitine mefizes déremeleri bolmayar. Toparlaryii arasyndaky
basga tapawutlar hem gorkezilipdir.

Sofira basga bir nukdaynazar 6sdiirildi. Ol ¢aklama goré, ente-
rosel selomly dordn haywanlar gos-goni gadymy bosicegeyalylar-
dan gelip ¢cykypdyrlar. Olaryn icege boslugynyn (hdzirki dowiirde
yasayan korall poliplerininki yaly) i¢i germewlere boliinen bolupdyr.
Ol germewler icege boslugynyn cetki boleklerini doly ayyrmandyrlar.
Bu gipotezanyil — caklamanyn awtorlarynyn pikirine gord, gelejekde
iceginin cetki bolekleri merkezinden diiybiinden ayrylyp, selomyn
bir bolegine owriilipdirler. Emma ewolyusion tarapdan seredeninde,
¢ylsyrymly gurlusly bolan selomly haywanlaryn yonekey gurlusly
bosicegeyalylardan gelip ¢ykmagy miimkin dil. Teloblastiki ugur bi-
len emele gelen selom barada basga pikir agdyklyk edyér. Ol pikire
gord selom beden boslugynda mezenhimiki gelip-¢ykysly epetelial
diisegin doremegi netijesinde emele gelipdir. Ilkinji beden boslu-
gy bolsa, yasy gurcuklaryn parenhimasynda yargyklarynn gapdallara
stiystirilmegi arkaly emele gelipdir. Seylelikde, selomly gurcuklar-
dan 61 ilkinji beden boslukly gurguklar bolupdyr. Yasy gurcuklaryii
nesil-basysy bosi¢cegeyalylar bolupdyrlar. Basgaga aydanynda, telo-
blastiki usul bilen dordn selomly haywanlar géni bosicegeyalylardan
dil-de, uzak wagtlap taryhy 0siisin dowamynda emele gelipdirler. Bu
bolsa ewolyusion teoriya (nazaryyet) bilen sazlasykly gelyar.

Enterosel usulda dorédn ikilenji beden boslukly, ikinji agyzlylar
haysy haywanlardan gelip ¢ykypdyrlar? Mezodermanyi baslangyjy
ilkinji igeginin endodermasy bilen baglanysykly galmagy netijesinde
selomyn enterosel Ostisi teloblastiki usulynl esasynda dordpdir. Basga-
ca aydanynda, selomyn emele gelmegi yonekeylesipdir. Embrional
Ostisin yonekeylesmegi, mysal ligcin, haganda gastrula inwaginasiya
(icine ¢okmegi) arkaly blastuladan goni Osilip baslanda (paranhimel-
ladan fagositoblast Oyjiiklerininn siiysiirilmegi bilen), bellenilisi yaly
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yonekeylesme bolup gecgyir. Gastrulanynn bedeniniii uzalmagy netije-
sinde ikinji agzyn emele gelen bolmagy miimkin. Gastrulanyn bir tara-
pynda ikinji agzy, beyleki tarapy bolsa artbujak (anal) desigi bolupdyr.
Ol desiklerin arasy bitigyar, basgaca aydanynda ikinji agzy diiybiinden
tdze emele gelen diyip hasap etmeli ddl we sonunl yaly-da onun birinji
agyz bilen gatnasygyny inkar etmeli dil. Selomly haywanlaryn kowum-
daglarynyn arasynda aydyn c¢dklerin yokdugy barada maglumatlar ye-
terlik. Enterosel arkaly dordn selomly haywanlaryn alamatlary beyleki
toparynikydan doly tapawutlanmayarlar. Mysal ii¢in, birndce eginayak-
lylarda (Brachiopada) ikinji beden boslugy enterosel usuly bilen emele
gelen, agzy bolsa ilkinji we hitin gyldyrganlary halkaly gurcuklaryika
ordn menzes.

Yokarda beyan edilen pogonoforlarda hem selom ilkinji icege-
den boliinmegi arkaly emele gelyér we sol bir wagtda olaryn, sol hal-
kaly gurcuklara menzes hitinden gyldyrganlary bolyar.

Seylelikde, ikinji beden boslugy enterosel usuly bilen emele
gelen ikilenji agyzly haywanlar, hizir dus gelmeyin ilkinji agyzlylar-
dan gelip ¢ykypdyrlar. Olarda teloblastiki 6sen selomly we hitine
menzes emele gelmeler bolupdyr.

Selomly haywanlaryn gelejekdédki ewolyusiyasy iki taraplayyn
bolup geg¢ipdir, olaryn diirli toparlary emele gelipdir. Olaryn i¢inden
iki sany esasy topary bellemek bolar: trohoforly haywanlar (halkaly
gurcuklar we olara yakyn toparlar), yumsakbedenliler we ikinji agyz-
ly haywanlar (derisi inneliler, yarymhordalylar). Bu iki sany uly to-
parlaryn arasynda aralyk toparlar hem bolyar. Olara yokarda atlary
agzalan eginayaklylar, pogonoforlar we beylekiler degislidirler.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Yarymhordalylar tipinifi gurlusynyf, nerw, myssa sistemalaryny, skletinifi
esasy ayratynlyklary.

2. Yarymhordalylary# gan aylanys, dem alys, iymit sifidiris we boliip cykarys
sistemalarynyn tapawutly ayratynlyklary.

3. Sellomly haywanlaryn gelip ¢ykysy we kowumdaslyk ayratynlyklary.
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VII BOLUM. HORDALYLAR TIPI (CHORDATA)

XVIII BAP. HORDALYLAR TIPININ
AYRATYNLYKLARY

18.1. Hordalylar tipinin hisiyetnamasy

Hordalylar 6rdn ¢ylsyrymly we yokary derejeli gurlusly haywa-
nat diinydsinin ayratyn tipi. Olar diirli sertlerde yasamaga uygun-
lasan 50 miinden gowrak gorniisleri 6z i¢ine alyar. Bu tipin wekilleri
suwda, gury yerde, toprakda we howada yasamaga uygunlasandyr-
lar. Olar Yer togalagynyi iistiinde 6rén gifiden yayrandyrlar. Bu tipe
birlesyanler morfologik, biologik ayratynlyklary bilen tapawutlanyan
haywanlardyr (58-nji surat).

1. Hordalylaryit hemmesine mahsus bolan horda, haywan bede-
ninin siitlinini, dayang¢ okuny emele getiryér. Pes derejeli hordalylarda
horda jandaryn biitin dmriinde saklanyar. Pes derejeli hordalylaryn
difie liginkalarynda horda bolyany hem bar. Olara liginkasy hor-
dalylar diyilyar.

2. Onurgaly haywanlarda bolsa horda dayang siitiini h6kmiin-
de diiwiingek dowriinde onurgalyk bilen calsylyar, hordanyn de-
regine onurgalyk emele gelyiar. Horda ektodermadan dordn bo-
gunlara boliinmedik mayysgak (elastik) gabyk bilen ortiilendir.
Hordanyn diiziimi kop sany wakuolly 6yjlklerden ybarat kitir-
dewiik sekillidir.

3. Nerw ulgamy — onurga yiliginden we kelle beynisinden
ybarat bolup, turba sekilli hordanyn iistiinde yerlesendir. Pes de-
rejeli hordalylarda nerw ulgamy tutuslygyna — uzaboyuna turba
sekillidir. Bu turba ektodermadan emele gelip, diiwiingegin ya-
gyrnysynda yerlesendir. Hordanyn asagynda bolsa iymit sindiris
ulgamy yerlesendir. Onunl 611 tarapynda gyzylddekde desijekler,
jayryjaklar yerlesen bolup, olar dasky gursaw bilen gyzylodegin
i¢i arkaly arabaglanysyk doredip, dem alys funksiyasyny yerine
yetiryar.

Pes derejeli hordalylarda ol organ Zabra gorniisinde sak-
lanyp, gury yerin istiine ¢ykan onurgalylarda 6yken bilen cal-
syrylandyr.
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Hordalylaryn gosmaca ayratynlyklary:

1. Hordalylar 2-nji agyzly haywanlardyr.

2. Hordalylaryn igki boslugy ikilenjidir.

3. Olarda metameriya diyip atlandyrylyan alamat emele gelen-
dir. Ol alamat jandarlarynn myssalarynyn, skeletinifi, oflurga-
larynyn bogunlayyn yerlesmegini anladyar (halkaly gurcuklar
valy). Emma hordalylarda bogunlary dasyndan goériinmeyar.

4. Hordalylaryn bedeni ikitay gapdallayyn simmetriya gorniisli
yerlesendir.

5. Gan aylanys ulgamynyn merkezi bolan yiiregi garyn tarapyn-
da yerlesendir.

Hordalylar onurgasyz haywanlaryn i¢inde derisi inneliler tipine

yakyndyr.

18.2. Hordalylar tipinin sistematikasy

Hordalylar tipini asakdaky 3 sany tipe bolyérler.

1. Licinkasy hordalylar asaky tipi (Urochordata) ya-da ortiikli-
ler (Tunicata). Bu tipii 3 sany klasy bar:

1. Assidiyalar

2. Appendikulyarlar

3. Salplar

2. Kellecanaksyzlar asaky tipi (Acrania).

Kellehordalylar klasy — lansentik.

3. Kellecanaklylar ya-da onurgalylar asaky tipi (Crania ya-da
wertebrata).

Hordalylar tipinin esasyny diizydn ofurgalylar asaky tipi
6 sany klasa bollinyér:

1. Ansizler (Agnatha) ya-da tegelegagyzlylar klasy (Cyclosto-
mata).

2. Balyklar iistki klasy (Pisces).

3. Yerde-suwda yasayanlar ya-da amfibiyalar klasy (Amphibia).

4. Siiyrenijiler ya-da reptiliyalar klasy (Reptilia).

5. Guslar klasy (Aves).

6. Stiydemdirijiler klasy (Mammalia).
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Hordalylar tipininn adamyn hojalygyndaky dhmiyeti 6rdn uludyr.
Bu tipe balarylardan we yiipek gurcugyndan basga, oba hojalyk mal-
larynyit hemmesi degislidir. Hordalylaryn (balyklar, guslar, siiydem-
dirijiler) kopiisiniit kop mukdarda et, yag, deri, siitiikli deri, stitiikk we
beyleki dnlimleri hem-de senagat {i¢in ¢ig maly almakda (6ndiirmek-
de) dhmiyeti yeterlik uludyr. Birndce yyrtyjy gorniislerinn oba hojaly-
gynyn zyyankeslerini yok etmekde peydasy uludyr. Sonun bilen bir
hatarda, hordalylaryn arasynda ekinlere we mallara uly zyyan beryan-
leri hem az dildir. Olaryn kébir gorntisleri adamyi howply kesel dore-
dijilerini yayratmaga hem gatnasyarlar.

18.3. Licinkasy hordalylar (Uruchordata)
ya-da ortiikliler (Tunicata) asaky tipi

Ortiikliler ummanlarda we defiizlerde gifi yayrandyrlar. Assi-
diyalaryn kopiisi yekelikde yasayan haywanlardyr, galanlary bolsa
koloniyalary emele getiryérler.

Li¢inkasy hordalylar 6sydn dowriiniii liginka stadiyasynda hor-
dalylar tipininn gurlugyna mahsus bolan hemme mdohiim alamatlaryny
saklayan yonekey hordaly haywanlaryii topary hasaplanyar. Olar ye-
tisip uly haywana 6wriilenlerinde hordany yitiryarler we merkezi nerw
ulgamynda 6rdn uly 6zgerislikler bolup ge¢yir. Licinkanyn nerw tur-
bajygy nerw diiwniine owriilyar (hordany we nerw turbajygyny dine
appendikulyarlar biitin mriinit dowamynda saklayarlar). Ortiiklilerifi
ulalyp yetismegi bilen bagly organizmin yonekeylesmegi olaryn li-
cinkalarynyn ulalanlaryndan son isjeil hereketinden oturymly yasayys
diizglinine dwriilmegi sebépli bolyar. Liginkasy hordalylaryii bedeni
diiziiminde kletcatka meiizes madda (tunika) saklayan yorite gabyk bi-
len ortiilen bolyar. Olar germafroditdirler. Olaryn kébirleri jynssyz yol
bilen hem pyntyklary emele getirip kopelmége ukyply bolyarlar.

Ortiiklileriti 1,5 miif tdweregi gorniisleri ylymda belli. Olaryn
kop bolegi denizlerin dilybiine yapysyp oturymly yasayarlar.

Liginkasy hordalylaryn has uly topary assidiyalardyr. Assidiyalaryn
koptisi denizlerin diiybiinde daslara we beyleki suwun asagyndaky zat-
lara yapysyp yasayarlar. Olaryn kébirleri umman suwlarynda assajyk —
passiw yiiziip yoren toparlary — koloniyalary emele getiryrler.

227



Assidiyalaryn yumurtgalaryndan mikroskopik kicijik hereketli
licinkalary ¢ykyar. Olaryn togalak bedenjigi uzyn, gapdallaryndan
gysylan, guyruk bilen gutaryar. Guyrugynyn i¢i bilen gowy 0Osen
adaty horda uzalyp gidyar.

Hordanyn iistiinde nerw turbajygy yatyr. Onun 61 tarapy birazrak
ginelen bolyar. Li¢cinkasynyn bokurdagyny i¢inden Zabra yarcyklary
desip gecen bolyar. Seylelikde, assidiyalaryi liginkalaryna hordalylar
tipinin hemme alamatlary mahsusdyr. Hereketli li¢inkalar kop wagt
gecminkd On tarapy bilen suwun asagyndaky daslara yapysyarlar
we regressiw Owriilisige sezewar bolyarlar. Olaryn guyruklary i¢in-
déki hordasy bilen bilelikde we nerw turbajygynyn 6n tarapky bolegi
yok bolyarlar — atrofirlenyérler. Nerw turbajygyn 6n tarapky bolegi
uly assidiyanyfi nerw diiwiinjigine dwriilyér. Ortiiginiii epinlerinde
zabrayany bosluk emele gelyér. Bedeninin iisti tunika bilen ortiilyar.
Seyle yzygiderlikde hereketli licinka hordaly haywanlaryn esasy ala-
matlaryny yitirip ulalan oturymly assidiya owriilydr. Hut sonui ii¢in
hem bu haywanlar liginkasy hordalylar adyny alypdyrlar.

Osiip yetisen assidiyanyi gurlusynyii
we yasaysynyn ayratynlyklary

Gurlugy. Bedeni galyn gabyk — diiziiminde tunisin saklayan
tunika bilen Ortiilen. Tunika himiki diiziimi boyunca Osiimlik klet-
catkasyna yakyn bolup, haywanat salygynda difie su toparda gabat
gelyén yeke-tdk hadysa hasap edilyar. Assidiyanyii bedeni halta sekil-
li bolup, iki sany gin turbajyk (sifonlar) arkaly dasky gursaw bilen bi-
rigyér. Olaryn yokarky sifonynyn (agyz sifonynyii) {isti bilen bedene
suw gelyir, beylekisinden (kloaka sifony) dasyna ¢ykarylyar. Kloaka
sifony arka tarapynda yerlesen bolyar. Olaryn bedeninin adaty ululy-
gy birnédge santimetrden kop bolmayar.

Nerw ulgamy. Gowsak 6sen. Ol uly bolmadyk, bokurdagynyn
istiinde yerlesydn nerw diiwniinden ybarat bolyar. Ol diiwiinden
jandaryn diirli organlaryna nerw damarlary gidyar. Olarda yukajyk
deri-muskul haltasy bolyar.

Assidiyalary bir zat bilen ynjalyksyzlandyrsan (¢alaja degsen,
himiki tdsir yetirsenl), ol yygrylyar we iki sifondan hem giiy¢ bilen
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suw ¢ykarylyar. Ep-esli salym gegenden son assidiya rahatlanyar we
sifonlar tdzeden agylyar.

Gan aylanys ulgamy. Acyk. Gan YViiregi herekete getiryir. Yii-
rekden diirli organlara gan damarlary gaydyar. Gan damarlary bokur-
dagyn Zabra yar¢yklarynyn diwarlarynda giiycli sahalanyarlar. Bokur-
dagyn Zabra yarcyklary 6rdn uly bolup, iistiinden suw gecyir. Ol gaz
calsygyndan son ¢ykaryjy sifon arkaly dagyna ¢gykarylyar.

Iymit sifidiris ulgamy. Agyz sifonyndan baslanyp, bokurdakdan
(arka tarapynda endostil bolyar) garnyna we nalsekilli icegd gecip,
anal desiginin iisti bilen ¢ykaryjy turbajyga (sifona) acylyar (57-nji
surat). Iymitin bedene diismegi (maydajyk organizmler we organiki
bolejikler) we olaryn sifimegi lansetnigiiiki yaly bolup gecyar.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Dissimilyasiyanyn onlimleri kibir 6y-
jiiklerde toplanyar we bedende galyar.

57-nji surat. Assidiyanyn dasky gorniisi we icki gurlusy:

I — Assidiyanyn dasky gorniigi:
1 — agyz desigi, 2 — kloaka desigi

II — Assidiyanyii icki gurlusy:
1 — agyz sifony; 2 — kloaka sifony; 3 — tunika; 4 — mantiyanyn ektodermasy; 5 — mantiyanyn
myssa gatlagy; 6 — bokurdagy; 7 — bokurdagyn boslugy (ektodermal icki diisek); 8 — zabra
yargyklary; 9 — endostili; 10 — arka kesi; 11 — zabrayany boslugy; 12 — zabrayany boslugyn
diwary (ektodermadan emele gelen); 13 — aggazany; 14 — bagyr 6siintgileri; 15 — anal desigi;
16 — tohumlygy; 17 — yumurtgalygy; 18 — jyns mézlerinin kanallary; 19 — yiirekyany torba
(sumka); 20 — yiiregi; 21 — ¢dzi; 22 — nerw diiwni
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I
58-nji surat. Assidiyanyi licinkasynyi yetisip, uly gorniise
owriilis dowiirleri (I, 11, III):

1 — sorguclary; 2 — endostili; 3 — agzy; 4 — nerw turbajygynyn ginelen yeri (bey-
ni gilibergegi); 5 — statosisti; 6 — gdzjagazy; 7 — atrial boslugy; 8 — yiiregi; 9 — asgazany;
10 — bokurdagyn i¢inddki zabrasy; 11 —icegesi; 12 — nerw turbajygy (damary); 13 — hordasy;
14 — anal desigi; 15 — guyrugy

Ortiiklilerifi 6riin 6sen suw siiziiji apparatynyf bolmagy arkaly
ummanlarynn we denizlerin islendik yerlerinde 6zlerine gerek iymiti
tutup bilyérler. Sol sebédpli hem olar deniizlerde kdpsanly toparlar bo-
lup dus gelyérler.

Osiisi. Oyjiiklerinii haywanat salygynda tutyan orny uzak
wagtlaryin dowamynda aydyn edilmén galypdy. Rus alymy akade-
mik A.O.Kowalewskiy (1890 y.) XIX asyrynl ahyrynda assidiyalaryn
oOstisini doly 6wrenip, olaryn Osiisinifi lansetniklerinkd menzesdigini
subut etdi. Assidiyalaryn 6siisi lansetniginki yaly bolup ge¢yér we suw
akymynda (planktonda) yasayan, dasky gorniisi boyunca guyrugynyn
komegi bilen yiizyén it balygyna meiizes licinkany emele getiryédndi-
gi sol dowiirde subut edilipdir. Li¢inkalarynyn gowy Osen nerw tur-
bajygy we haltasy bolyar. Az wagtlayyn planktonda yasayan dowriin-
den son liginkalar suwun asagyndaky gaty zatlara yapysyp oturymly
yasaysa owriilyérler. Sol dowiirden baslap olaryi bedeni diiypgoter,
owrlilisige, esasan, regressiw Ozgerisliklere sezewar bolyar: guyru-
gy nerw turbajygy bilen bilelikde (nerw diiwiinlerine — gangliyalara
owrlilydn on tarapyndan bagsgalary) we hordasy (oturymly yasayys
diizglininde onun artykmaglygy sebépli) redusirlenyéarler — yityérler.
Yetisen — ulalan assidiyalar {i¢in zerur bolan organlary bolsa tizeden
emele gelyérler (58-nji surat).
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18.4. Kellecanaksyzlar asaky tipi
Umumy ayratynlyklary

Kellecanaksyzlar hordalylar tipiniii esasy alamatlaryny yasay-
synynn biitin dowamynda saklayan, kopleng, suwuil diiybiindiki
yumsak cidgede (gruntda) yasayan deniz jandarlarydyr. Olaryn bede-
ninin gurlusyna hordaly haywanlaryn janly ¢yzgydy diyse bolar. Bu
asaky tipin has belli wekillerinin biri lansetnik hasap edilyér. Ol ilkin-
ji gezek belli rus tebigatcysy — naturalisti P.S.Pallas (1811 — 1874 y.)
tarapyndan XVIII asyryii ahyrynda yazyp beyan edilen.

Kellecanaksyzlar onturgaly haywanlaryn gelip ¢ykysyny diisiin-
dirmekde uly gyzyklanma doredyar. Kelleganaksyzlary 6wrenmekde,
zoologiya ylmyna gosant hokmiinde, ilki bilen A.O. Kowalewskinin
ylmy gozeggilikleri uly orun tutyar.

59-njy surat. Lansetnigin icki gurlusy:

I — bedeninin dikligine
(uzaboyuna) kesigi;
I1 — bedeninin kese kesigi (bokurdak-bo-
gaz we icege iisti bilen)

1 — horda — bedeninii dayang siitiini;
2 — yagyrny (arka) yiligi; 3 — yagyrny yiiz-
giiji; 4 — miomer; 5 — ikinji beden boslugy
— selom; 6 — bokurdagy (bogazy); 7 — Zabra
desigi (jayrygy); 8 — zabra ara germewi;
9 — endostili; 10 — zabra yany boslugy;
11 — zabra yany boslugyn desigi; 12 — bagry;
13 —igegesi; 14—nefridiy; 15 — artbujak desi-
gi — anus; 16— yagyrny aortasy; 17 — icege
asty wenasy; 18 — jynsy maézleri

Gurlusy we yasaysy amala asyrysy. Kellecanaksyzlaryn az
sanly wekillerinin (20 toweregi gorniisi) i¢inde in adaty we gowy
Oowrenileni lansetnik (Amphioxus lanseolatus) (59-njy surat). Ol uly
bolmadyk (uzynlygy 8 sm-e ¢enli) suwunl diiybiinde ¢dgd gomliip,
bedenininn 611 tarapyny dasyna g¢ykaryp, denziii yalpak zolagynda
yasayar (mesgen tutyar). Deiizin diiybiine diisydn maydajyk iymit
bolejikleri bilen iymitlenyar.
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Lansetnigin dasky gorniisi. Uzalan iki gapdallaryndan gysylan,
on we yz taraplary ¢owlanan. Arka tarapynda uzalan, beyik bolmadyk
deri gasyny — arka yiizgiiji yerlesyar. Bedeninin yz tarapynda nay-
za sekilli guyruk yiizgiiji yerlesyar. Onun dasky gorniisini hirurgyn
pycagyna — lanseta guralyna menzes bolandygy sebépli, bu jandar
lansetnik diylip atlandyrylypdyr. Umuman, dasky gorniisi boyunca
balyklary yadyna salyar. Sol sebdpli hem kellecanaksyzlar uzak wagt-
lap balyklara degisli edilipdir.

Deri ortiigi bir gatlakly nemli epidermisden we birlesdiriji yuka
derma dokumasyndan emele gelendir. Bedeninif refiki agymtyl.

Skeleti bedeninin i¢cinde uzalan, 6n we yz taraplary ingelen
(cowlanan) hordasy bolyar. Nerw turbajygynyn asagynda yerlesyédn
gowy Osen bedeninin uzaboyuna dartylan, myssalaryn dayang siitii-
ni bolan ¢eye horda yerlesyar. Ol kopsanly wakuollagsan oyjikler-
den ybarat bolup, dasy birndge gatlakdan ybarat bolan berk barda
bilen ortiilendir. Horda nerw turbajygynyn oniinde — kelle bdleginin
baslanyan yerinde yerlesen bolyar. Sonuni bilen baglylykda 61 tara-
py giiycli berkdn bolup, jandaryn suwun asagynda c¢idgd gdmiilme-
gini yenillesdirydr. Lansetnigin kelle beynisinini yokdugy sebépli,
onun kellecanagy bolmayar. Lansetnigin bedenine dayan¢ hokmiinde
birlesdiriji dokumalardan emele gelen, bedeninin diirli boleklerinde
yerlesyén, kdbiri horda bilen birlesyédn soyegleri we germewleri hem
bolyar.

Muskulaturasy bedeninin iki tarapynda uzalan lentasekilli
bolyar. Bu muskul lentasy metamer (bogunlayyn) gorniisde birlesdiri-
J1i dokumanyn emele getirydan germewleri (mioseptler) arkaly birndce
miomerlere boliinen bolyar. Myssalarynyi (hereket ediji apparatynyn)
gowy Osendigi sebépli, lansetnik bedenini egreldip, suwun diiybiin-
daki ¢éga calt gomliip bilydr. Olar bedenini tolkunlayyn hereket et-
dirip, uzak bolmadyk aralyga gapdallayyn yiiziip bilyarler. Yiizmegi
yiizgiic gasynlarynyil kdmegi bilen has yenillesyér.

Merkezi nerw ulgamy yonekey turbajyk gorniisli. Onun 6n
tarapynda newrosel bosluk emele getirip, kelle beynisiniii garynjyk
bolegine baslangyc doredyir. Merkezi nerw ulgamyndan jiibiit-jiibiit
bolup gaydyan arka hereket — duyujy nerwleri, onlurgaly haywan-
laryiiky yaly, umumy garysyk nerwlere birlesmeyirler. Turbajykdan
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gaydyan kopsanly nerw damarlarynyi ilkinji iki jiibiiti bedeninin 61

Duyus organlary ordn yonekey. Merkezi nerw ulgamynyn
uzaboyuna duyujy 6yjiikler — Gesse gozjagazlary yerlesen bolyar. Ha-
kyky gozleri bolmayar. Kelleganaksyzlar yagtylykdan gaca duryarlar.
Olaryn 61 tarapynda cukurjyk bolyar. Ol, dhtimal, himiki gyjynma-
lary kabul edyan bolmaly. Olaryni syzys we duyus 6yjiikleri bedeniniii
hemme yerine yayran bolyar.

Dem alys organlary bolup bogazyny kesip ge¢yian kopsanly
zabra jayryklary hyzmat edyér. Cun suwlarda yasayan kellecanaksyz-
laryni birndgesinde Zabra jayryklary dasyna agylyar. Suwun diiybiin-
de ¢dgd gomliip yasayan adaty lansetnikde zabra yargyklary Zabra
yany bosluga alyp baryar. Tdk desigin Zzabra yarg¢yklaryna baryan
suw bokurdakdan Zabrayany boslugyna diisyar. Ol suw garyn tara-
pynda yerlesyin tik desigin (atriopor) iisti bilen dagyna ¢ykarylyar.
Zabrayany bosluk lansetnik ¢idgi gomlende dem alys apparatyny
sikes yetirmekden we hapalanmakdan gorayar.

Gan aylanys ulgamy yapyk we iki sany esasy damarlardan —
kopsanly sahalary emele getirydn arka hem-de garyn damarlaryndan
duryar. Gan birnice uly damarlaryn urgusynyn netijesinde ylirege tarap
hereket edyar. Komiirtursy gazyna bay bolan gany bedeniniit hemme
yerlerinden garyn damarlaryna yygnalyar we 6n tarapyna akyar. Garyn
damarlaryndan gaydyan kopsanly damarlar Zabra apparatyna diistip,
gaz calsygy bolup gecyir. Kislorod bilen baylasan gan iki sany damara
yygnanyp, bedeninin yagyrnysynda bir gan damary emele getiryér. Gan
ol yerden bedeniniil yz tarapyna akyar. Kislorod bilen baylasan arterial
gany jlblit Zabraiisti damarlara — arka aortanyn kokiine diisydr. Gan
sofira bokurdagynyn yzynda yerlesyan arka aorta guyulyar. Arka aorta
hordanyn {isti bilen yzyna uzalyar we onuil sahalary bedeninin yz tara-
pynda yerlesyén organlaryny gan bilen iipjiin edyar. Zabraiisti damarlar
uky arteriyalary bilen dowam edip, jandaryn kelle tarapyny gan bilen
lipjiin edyér. Wenoz gany igegeden igegeasty wena bilen gaydyp baryp
Ostintgisine gelyar we onun damarlarynda kapillyarlara dargap, bagryn
gan aylanys ulgamyny emele getiryar. Gan bagyr wenasy bilen bagyr-
dan gaydyp, garyn aortasynyn kokiinii asagynda yatan wenoz sinusyna
stiysyar. Ol sinusa ¢ep we sag taraplaryndan uly kywyerow birlesdiriji
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kanallar bilen birlesydr. Olar bedeniii 611 we yzky taraplaryndan gan
getirydn, 6n we yzky jibiit kardinal wenalara gosulmagy netijesinde
emele gelydrler. Wenoz sinusyndan gan garyn aortasyna diisyar. Sey-
dip, gan aylawy birlesyér (yapylyar). Kellecanaksyzlaryn gany renksiz
bolyar. Sebébi olarda dem alys pigmenti — gemoglobini bolmayar. Olar-
da ikilenji beden boslugy bolyar.

Iymit sindiris ulgamy supalsalar bilen gursalan agyz 6iii guygue-
dan baglanyar. Onun diiybiinde ginelen bokurdaga alyp baryan agzy
yerlesyar. Bokurdagyn iistiinden we asagyndan i¢i kirpijekler bilen
ortiillen epiteliy diiselen kesjagazlar uzalyp gidyar. Kirpijeklerin he-
reketinden endostilin agsaky kesjagazlar bilen bokurdaga diisen 1ymit
bolejikleri bagda one siiysyér. Sofira bolsa iymit bolejikleri bokurda-
gyn ustki kesjagazy bilen i¢egid diisyér. Endostilini 6yjiikleriniii boliip
cykaryan nemi bilen iymit bolejikleri bir-biri bilen yelmesyéarler we
olar gaytadan ortaky igcegd ugradylyar we sol yerde olar sindirilyar.
Onurgaly haywanlarda endostil gorniisini iiytgedip, galkan sekilli icki
sekresiya mézine owriilydr. Olaryn icegesi egremsiz (Owrlimsiz) we
ginelmeyén bokurdakdan anal desigine ¢enli uzalyp gidyar. Igegénin
onki boleginden yorite Osiintgi gaydyar. Ol onlurgaly haywanlaryn
bagrynyn gomologydyr. [ymit garyn tarapynyn yzynda yerlesyédn anal
desiginin iisti bilen dasyna ¢ykarylyar.

Boliip cykarys organlary bokurdagyn — Zabra apparatyna ugur-
das yerlesyar, gurlugsy boyunca metonefridiyalary yadyna salyar.
Olaryn dasky taraplary bilen zabra yany bosluga acylyarlar. Dasyna
cykaryjy desiklerin gyralarynda yerlesyan yalyn 6yjiikleri hem dessi-
milyasiyanyn onlimlerini sindiryérler (soryarlar).

Boliip ¢ykarys ulgamy gowy 6sen hem bolsa, ol gurlusy boyunga
yeterlik derejede yonekeydir. Bu ulgamyn gowsak tarapy, onuii gan
aylanys ulgamy bilen arabaglanysygyn gowsaklygydyr.

Kopelis organlary iki setirli kopsanly jiibilit méizleri Zabra yany
boslukda yerlesen bolyar. Kelleganaksyzlar ayry jynsly haywanlar-
dyr. Urkagylarynyn yumurtgalary we erkeklerininn tohumlary (ticleri)
bedeninin i¢ki boslugynyn diwarlarynda Zabra yar¢yklarynyn towere-
ginde setirleyin timmejikleri emele getiryérler. Jynsy oniimleri Zabra
yany bosluga ¢ykarylyar. Ol yerden bolsa suwa diisiip tohumlanmagy
we zigotanyn Osiisi bolup gecyar.
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Osiisi. Kellecanaksyzlaryi (lansetnigift) embrional &siisi birin-
ji gezek A.O.Kowalewski tarapyndan diiypli 6wrenildi. Ol barlaglar
kelleganaksyzlaryin haywanat diinyasiniil ulgamynda ornuny kesgit-
lemége we diislinmége uly esas doretdi. Embrional Osiisiniii basky
dowiirlerinde — yumurtganyn blastulanyin emele gelmegi we gastru-
lanynn inwiginasiyasy (icine ¢O0kmegi) — derisi innelileri hem-de
beyleki onlurgasyzlary yadyna salyar. Agyz desigi derisi innelilerde,
bosicegeyalylarda bolsy yaly ikilen;jidir.

Beden boslugy yokarda agzalan haywanlarynky yaly ilkinji ige-
geden boliinmek arkaly emele gelyar. Bagsda diiwiingek {i¢ jiibiit se-
lomiki gabarcak gorniisinde doreyér. Seylelikde, kellecanaksyzlaryn
ikilenji agyzly, li¢ bogunly oniurgasyzlar bilen kowumdaslygy barada
hig¢ bir siibhelenme bolup bilmez.

Geljekde Osiisi — nerw turbajygynyn, hordanyn, myssalarynyn
we beyleki organlarynyn emele gelmegi ofiurgaly haywanlarynky
yaly bolup gecyér. Diiwiingegin arka tarapynyn ortasynda uzaboyu-
na joyajyk emele gelyér. Ol birlesip epidermisiii asagynda yerlesyin
nerw turbajygyna owriilyar. Ilkinji igegénin arka tarapynyi ortasynda
uzyn dartgy oky emele gelip, horda dwriilyér.

Yzky (liclinji) sellomiki gabarcaklar ulalyp, kdpsanly haltala-
ra dargayarlar. Olaryn diwarlary mezoderma hasap edilydr. Ondan
myssa bogunlary, gan damarlary, boliip ¢ykarys we beyleki organlary
emele gelyir. Yokarda beyan edilen haltajyklardan yetisen jandarda
selomy emele getiryar.

A.O.Kowalewskinin lansetnigin 0siisi baradaky klassiki iglerin-
den o1, kellecanaksyzlar pes derejeli salyga degisli hasap edilip-
dir. Belli rus embriology su haywanlary haywanat diinydsiniii uly
boliimlerinin — oflurgasyzlar we onurgalylarynl arasynda ortalyk
dowiirdigini ylmy tarapdan subut edip gorkezdi.

Gelip ¢ykysy. Kellecanaksyzlaryn oliip-yitip giden igegesinden dem
alyanlardan gelip ¢ykan bolmagy &htimal. Olar sofira igjen hereket etma-
ge uygunlagypdyrlar. Olaryn nesilbagysynyn seyle yasayys diizglininiii
tiytgemegi merkezi nerw ulgamynyn ¢ylsyrymlagmagyna we arkasynda
yerlesydn nerw damaryi nerw turbasyna dwriilmegine getiryér.

Sular yaly hem muskulatura ulgamynyi 6smegine — birndge bo-
gunlara bdliinmegine getiripdir. Ol bolsa bedeninin biitin durkuna eg-
relmegini (yagys gurcuklarynynky yaly) iipjiin edip, hereket etmeklerini
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caltlandyrypdyr. Ilkinji kellecanaksyzlarda, igegeden dem alyanlaryiiky
yaly, goni dasyna acylypdyr. Lansetnigin Zabrayany boslugy suwui
diiybiindiki ¢dgd gdmiilmage uygunlasandygy sebépli dorédpdir.

Kellecanaksyzlar — hordalylarynn baslangy¢ topary. Iymiti igjent
yuwutmaga ge¢cmegi nerw we beyleki organlarynyn kdmillesmegine
hem-de gurlusynyn ¢ylsyrymlagsmagyna getiripdir. Bu alamatlaryn
hordalylarda — kelleganaksyzlarda ya-da onurgalylarda doremegine
hem getirydr. Kébir gadymy kelleganaksyzlaryn nesilbagylarynyn
oturymly yasayys diizgiinine gegmegi gurlusynyn yonekeylesmegine
getiripdir. Solar yaly kellecanaksyzlaryn yonekeylesen nesilbagylary
orttikliler ya-da liginkasy hordalylardyr.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Hordalylar tipinin hésiyetnamasy. Tipifl esasy we gosmaga ayratynlyklary.

2. Licinkasy hordalylar asaky tipinii wekili assidiyanyin gurlusynyn we
yasaysynyn esasy ayratynlyklary.

3. Lansetnigin dasky gorniisinin, deri ortiigininn we skeletiniii gurlugynyn ta-
pawutly ayratynlyklary.

4. Lansetnigiil nerw ulgamynyn we duyus organlarynyn wajyp ayratynlyklary.

5. Lansetnigin dem alsynyi, gan aylanysynyn, iymit siiidiris we boliip ¢cykarys
organlarynyi esasy ayratynlyklary.

6. Lansetnigin kopeliginin we Osiisiniil ayratynlyklary.

7. Lansetniginn embrional 0siiginint ayratynlyklary we ony dwrenmegiii ylmy
dhmiyeti.

XIX BAP. ONURGALYLAR YA-DA KELLECANAKLYLAR
ASAKY TIPI (CRANIATA, VERTEBRATA)

19.1. Onurgalylar asaky tipinii hisiyetnamasy

Onurgalylar hordalylaryn esasyny emele getiryén asaky tipidir.
Olara 50 miin toweregi gorniis degislidir. Bu toparyn hojalyk dhmiye-
ti Ordn uludyr.

Onurgaly haywanlaryn biologik ayratynlyklarynyn esasy, olaryn
orédn igjen (aktiw) yasayys diizglinini alyp barmagy — isjen iymit tap-
magy we tutmagy, Oziinin garsydas jynsyny (urkagysyny) tapma-
gy onurgalylaryil gurlusynda ¢ylsyrymly alamatlaryin déremegine,
yokary derejé yeten Osiise getiripdir.

Onurgaly haywanlar Yer togalagynda gifiden yayrandyrlar.
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Esasy ayratynlyklary

1. Kelle beynisinin ayrybasga — 6zbasdak emele gelmegi we
olarda duyus organlarynyn kdmillesmegi;

2. Cylsyrymly enegin doremegi;

3. Has ¢ylsyrymly kdmil hereket ediji organlarynyn (61 we art
ayaklarynyn) doremegi;

4. Kellecanagynyn 0smegi 6zbasdak emele gelen kelle beynisi-
ni we duyus organlaryny goramagy hem-de olaryi isinin kadalagsma-
gyny lpjiin edyér;

5. Ornurgalylarda hordanynn deregine omurgalar emele gelyér.
Kellecanagyn hem-de onurgalygyn emele gelmegi olaryn skeletiniii
¢ylsyrymlagmagyna getiryar;

6. Gan aylanys ulgamynyn merkezi bolan yiirek bedende ganyn
calt aylanmagyny {ipjiin edyér;

7. Madda calgsygynyn yokary derejede bolmagy artykmag
ontimleriit kop emele gelmegine getirydr. Olaryn suwuk gorniisini
dasary ¢ykarmagy bowrekler doly yerine yetiryar.

8. Dem alys organlary — zabralar ya-da 6yken.

Onurgalylar asaky tipinin ulgam toparlary (Sistematikasy)

I. Aiisizler ya-da efieksizler boliimi (Agnatha).

1. Tegelegagyzlylar klasy (Cyclostomata).

I1. Agzy iiililer boliimi (Gnathostomata).

2. Balyklylar tistki klasy (Pisces).

2.1. Kitirdewtikli balyklylar klasy (Chondrichyes).

2.2. Siinkli balyklylar klasy (Osteichthyes).

III. Doértayaklylar ya-da gury yerde yasayan omnurgaly
haywanlar iistki klasy (Tetrapoda).

3. Yerde-suwda yasayanlar ya-da amfibiyalar klasy (Amphibia).

4. Stiyrenijiler ya-da reptiliyalar klasy (Reptilia).

5. Guslar klasy (Aves).

6. Stiydemdirijiler klasy (Mammalia).

Onurgalylaryn klaslarynyi taksonomiki dil toparlary

1. Anamniler — diiwiingeginde diiwiingek gabyklary bolmayar.
Olaryn dem alys organy — Zabralar liginkalarynda ya-da biitin dmrii-
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nin dowamynda bolyar. Bulara balyklar we yerde-suwda yasayanlar
degisli.

2. Amniotlar — tohumlanan yumurtga 0syin dowriinde diiwiingek
gabyklaryny (amnion, allantois) emele getiryirler. Zabralardan dem al-
mayarlar. Bu topara siiyrenijiler, guslar we siiydemdirijiler degislidir.

3. Gomotermler — hemiselik, mydamalyk, durnukly yylygan-
lylar. Guslar we siiydemdirijiler degisli.

4. Poykilotermler — sowukganlylar, bedeninin yylylygy dasky
gursawyi yylylygyna baglylykda iytgép duryan durnuksyz tempera-
turaly. Bu topara yerde-suwda yasayanlar we siiyrenijiler degislidir.

5. Arisizler (efieksizler) — tegelegagyzlylar.

6. Afililer (eniekli agyzlylar) — balyklar, yerde-suwda yasayanlar,
stiyrenijiler, guslar we siiydemdirijiler.

Barlag soraglarynyn temalary

Onurgalylar asaky tipinin hésiyetnamasy we esasy ayratynlyklary.
urgalylaryn sistematik toparlary.

L.
2.
3. Onurgalylaryn klaslarynyn sistematik dél toparlary.

On

On
19.2. Afisizler (Aquata) ya-da

tegelegagyzlylar klasy (Cyclostomata)

Axsizler kelleganaksyzlar asaky tipinif it gadymy klaslarynyii
biridir. Olar paleozoy eyyamynyi dewon dowriinde giiden yayran we
kopsanly haywanlar bolupdyrlar. Dewon dowriinifi ortasynda olaryn
kopiisi kitirdewtikli balyklylar bilen yasayys ugrundaky goérese ¢ydap
bilmén, yitip — yok bolup gidipdirler.

Hizirki dowiirde tebigatda olaryn kop bolmadyk gorniisleri-
nin topary dus gelydr. Olaryn gizlin yasaysy ya-da yarym mugthor
yasayys diizgiini saklanyp galmaklaryna sebdp bolupdyr. Olara iki
sany masgala degisli: minogalaryn 30 toweregi gorniigleri — denizler-
de we sliyji, akar suwlarda, miksinlerini bolsa 20 toweregi gorniisleri
ummanlarda we denizlerde dus gelyérler.

Tiirkmenistanyn ¢dginde minogalaryil bir gorniisi — hazar yy-
lanbalygy (Caspiomyzon wagneri) gabat gelyédr. Ol gorniis Tiirk-
menistanyn Gyzyl kitabyna (2011y.) girizilendir (60-njy surat).
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60-njy surat. Hazar yylanbalygy (minoga)

Bedeni gurguk sekilli uzalan. Beden bolekleri, beyleki kelleca-
naklylara garanynda, kelld, gdwrd we guyruga boliinmegi olaryi me-
se-milim gorniip durmagyna miimkingilik bermeyar. Deri Ortiigi ya-
lania¢ we maézlere 6rén bay bedeninin uzynlygy onlarga santimetrden
1 metre ¢enli yetyar.

Nerw ulgamy beyleki onurgaly haywanlarynka garanynda pes
osendir. Kelle beynisi 5 bolekden ybarat bolyar: 6nidéki beyni, aralyk
beyni, ortaky beyni, beynijik, siiyri beyni.

Ys alys, ugrukdyryjy, deiiagramlylygy saklayjy organlary
Osendir, olaryn burun desigi takdir. Dasky gursawdan yenil habar-
dar bolmak ti¢in olaryil seysmik organlary bolan gapdal ¢yzyklary
bardyr.

Skeleti 6rén yonekey bolup, kitirdewiikden ybaratdyr.

Mpyssalary kopsanly bogunlardan ybarat bolup, kellecanaksyz-
larynkydan has 6sendir.

Hereket edis organlary tik yagyrny we guyruk yiizgiiclerden
ybarat bolyar. Olar balyklar yaly uzak wagtlap yiiziip bilyédrler. Olar
yvygy-yygydan balyklara, gidmilere we beyleki yiizlip yoren zatlara
sorguclary bilen yapysyarlar. Olar kép wagtyny denzin diiybiindiki
palgygyn icinde gegiryérler.

Gan aylanysygy vapyk, yiiregi 2 sany kameradan (gulajyk we
garynjyk) ybaratdyr. Gan &yjiikleri (eritrositler, leykositler we tram-
bositler) bagyrda, gyzylodekde, icegede, bowreklerde emele gelyér-
ler. Tegelegagyzlylarda dalak bolmayar.

Dem algy 7abralar arkaly amala agyrylyar. Gaz ¢alsygy deri ortii-
ginin isti bilen hem bolup gecyir.

Boliip ¢ykarysy iki sany (arka tarapynda, hordanyn asagynda
yerlesen) bowreklerin iisti bilen amala asyrylyar.

Iymit sifidirig organlary gowy Osen. Agyz — agyz boslugynda
(i¢indéki uly dilinin sti gaty buynuz disli), efiekleri bolmayar, agzy
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sorup yapysmaga ukyply, tegelek. Gyzylodegi iki bélekden ybarat bo-
lup, onun esasy bolegi dem alys turba bilen birlesyér. Ona igki Zabra
jayryklary acylyar. Gyzylodegi icegé gecip, artbujak (téret) desigi bi-
len gutaryar. Tegelek agyzlylaryn garny bolmayar.

Minogalaryn gorniislerininn kopiisi, miksinlerin hemmesi balyk-
lara yapysyp, gemrip, desip, pidasynyn i¢ goslaryny 1yip bosadyarlar.
Minogolaryn maydajyk gorniigleri diirli ofturgasyz haywanlar bilen
1ymitlenyérler.

Kopelisi. Tegelek agyzlylar diirli jynsly bolyarlar. Jyns 6yjik-
leri suwda tohumlanyar. Olaryn liginkalary denzin diiybiinde yasayar.
Olary cige gazyjylar (peskoroy) diyip atlandyryarlar.

Amaly dhmiyeti. Deniz minogalarynyn kopiisi igbil taslamaga
deniizlerden deryalara gidyérler. Minogalaryn az sanly gorniisleri el-
mydama deryalarda yasayarlar.

Minogalaryn diirli gérniisleri iymit ticin ulanylyar. Tegelegagyzlylar
promysel balyklara topulyandyklary {i¢in balyk¢ylyga uly zyyan beryar-
ler. Olar tora diisen balyklary 1yip kop mukdarda zyyan yetiryérler.

Barlag soraglarynyn temalary

1. Ansizler ya-da tegelegagyzlylar klasynyti nerw, duyus organlarynyi, skele-
tinin, myssalarynyn we hereket edis organlarynyn tapawutly ayratynlyk-
lary.

2. Tegelegagyzlylaryn dem alys, gan aylanys, iymit sindiris we boliip ¢ykarys
organlarynyn esasy ayratynlyklary.

3. Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna girizilen hazar yylansypat balygynyn (mino-
ganyn) yayraysynyn, yasayan yerleriniii we biologiyasynyn ayratynlyklary.

19.3. Balyklaryn iistki klasy (Pisces)

Kitirdewtikli balyklar paleozoy erasynyn yokarky silur dowriin-
de dordpdirler. Olar dnsiz (enieksiz) onurgalylardan gelip ¢cykyp, tiz,
uzak wagtlap ylizmage we aili agyzlary bilen iymitini yenil tutma-
ga gecipdirler. Olar ilkinji anlilerin i¢inde agdyklyk (agalyk) eden
onlurgalylardyr. Kitirdewiikliler mezozoy eyyamynyn ortasyna ¢en-
li kem-kemden ewolyusionirlesip, san taydan agdyklyk eden bol-
salar-da, sofira yokary derejede Osen siifikli balyklar olary gysyp
cykaryp baslapdyrlar. Hazirki dowiirde olaryn uly bolmadyk yekeje
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topary — plastinka Zabralylar (akulalar) denizlerde ginn yayrandyrlar.
Olara 6rdn gowy ylizyédn akulalar we denizlerini diiybiinde az hereketli
yasaysy alyp baryan skatlar degislidir.

Hézirki zaman balyklarynl faunasyna 20 min gorniis degisli.
Olaryn kopiisi deniz suwlarynda yasayarlar. Mohiim azyk oniimlerini
we tehniki ¢ig maly ondiirmekde balyklaryii &hmiyeti 6rdn uludyr.

19.4. Kitirdewiikli balyklar klasy (Chondrichthyes)

Kitirdewtikli balyklar dnsizlerden paleozoy eyyamynyn yokarky
silur dowriinde gelip ¢ykypdyrlar. Olar has calt, uzak wagtlap yiiz-
mige we eniekleri bolan agzy bilen awuny sowly tutmaga gegip
baslapdyrlar. Olar ilkinji eiegagyzly ofturgalylar hokmiinde, ewolyu-
siyanynl netijesinde mezozoy eyyamynyn ortasyna c¢enli denizlerde
agalyk edipdirler. Sol dowiirden baslap olar siinkli balyklar tarapyn-
dan gysyp ¢ykarylyp baslanypdyr.

Hazirki dowiirde dinie uly bolmadyk yasyzabralylar diylip atlan-
dyrylyan yyrtyjy kitirdewtlikli balyklaryn topary dus gelyér. Olar deniz-
lerde gift yayrandyrlar. Yasyzabralylara 6rin gowy yiizyan akulalar,
denizlerin diiybiinde hayal hereket edyén skatlar degislidirler. Akula-
laryni 350, skatlaryi 340 toweregi gorniisleriniii bardygy ylymda belli.

Umumy ayratynlyklary

Gurlusy. Akulalaryn dasky gorniisi balyksekilli — ¢alt ylizméige
uygunlagan bolyar. Skatlarynn bedeni yasy (garyn tarapy bilen den-
zin diiybiine gysylyp, olaryn dusmanlaryna we pidalaryna goriinmez
yaly miimkingilik doredyédr), guyrugy inge — yiizmek ii¢in ullakan
dhmiyeti yok diyen yaly. Kitirdewtiikli balyklaryi bedeni dnsizlerden
tapawutlylykda yalanag, maydajyk siink tennejikleri bilen ortiilen.
Olaryn her biri plastinkadan we disden ybarat. Olara plakoid tefinieler
diyilydr. Tennie disinifl {isti emal bilen Ortiilen. Tenneleriniii disleri
gurlusy we 0siisi boyunca beyleki ofturgaly haywanlaryiika doly meii-
zes. Tenneleri balygyn bedenini mehaniki zeper yetmelerden gorayar.
Beyleki balyklarda bolsy yaly, yiizenlerinde siirtiilméni peseldyin,
deri ortliginde nem boliip ¢ykaryan mézleri bolyar. Kébir gorniisleri-
nin deri mézlerinden ¢ykarylyan maddalaryn adam we haywanlar
ticin zéherli bolmaklary hem miimkin.
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Kitirdewiikli balyklaryn kopiisi 6rdn uly olgegli bolyarlar: in
uly akulalarynn uzynlygy 15-20 metr, skatlaryiiky — uly bolmadyk
gorniisleri az sanly.

Nerw ulgamy. Kitirdewtiikli balyklaryn yasaysynyn isjenlesmegi
sebépli, olarynl nerw ulgamy énsizlerinkiden has gowy Osendir. Kelle
beynisiniii boleklerinin arasyndaky arabaglanysyklaryn giliyclenmegi,
gurlusynyi ¢ylsyrymlasmagy sebépli, onuil 6l¢egleri yokarlanan bolyar.
Funksiyasy boyunc¢a himiki gyjynmalary kabul edyén ortaky beyniniii
duyus tiimmejikleri o6rdn osendir. Kitirdewtikli balyklaryn uzak wagt-
lap bedeniniii denagramlylygyny saklamaga we tiz ylizmége (esasan,
akulalar) uygunlasandyklary sebépli we bedeniniii denagramlylygyny
saklamagyn zerurlygy ti¢in beynijigi gliycli dsendir. Onurga yiliginii
gurlusy hem ¢ylsyrymlasan: beyleki onurgalylarynky yaly onun kese
kesimi togalak bolup, disizlerinki yaly lentasekilli déldir.

Duyus organlarynyn hemmesi ¢ylsyrymlasandyr. Y's alys (duyus)
bosluklary (kameralary) jiibiit bolyar. Seysmosensor organlary (gap-
dal ¢yzyklary) kelle tarapyndan yzyna uzalyp gidyén kanallarda top-
lanandyrlar. Gozlerinin 6lcegleri ulalan bolup, hrustaligi togalak,
emma beyleki balyklarda bolsy yaly uzakdan goriijiligi pesdir. Kitir-
dewiikli balyklaryn renkleri saygarmak ukyplary yokdur.

Gulagynyn icki esidydn boleginde — laberintde ansizlerinikiden
basga tekizlikde yerlesyan yarym aylaw gorniisli iigiinji kanaly baly-
gyn bedeninin ginislikde yerlesisiniil tiytgemegini kabul edyir, bede-
ninin dogry saklanmagyny sazlasdyryar.

Skeleti. Nerw sistemasyny we beyleki organlaryny, giiycli sen
myssa ulgamyny has ygtybarly goramagyn zerurlygy bilen baglylyk-
da kitirdewtikli balyklarda kitirdewiikden ybarat (kopleng, izwestle-
nen) skeleti dorédpdir.

Kelle canagynyn beyleki bolegi, éansizlerinkiden has uly
gowriimli we hemme taraplary yapylan bolyar (ortasynda uly bolma-
dyk desik yerlesyér).

Mpyssa ulgamy. Ol esasan, dnsizlerde bolsy yaly, kopsanly gap-
dal bogunlaryndan ybarat bolup, olaryn agramy (massasy) we giiy-
ji 6rin dsendir. Orin giiycli myssalar akulalaryni guyruk boleginde
yerlesyir. Yiizgiiclerinifi, Zabra apparatynyii we afilerinifi hereketini
iipjlin edydn myssalary hem Osendir.
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Dem alys ulgamynyit esasy bolegini, bir tarapy bilen Zabra
aralarynyn germewlerine birlesyédn, ektodermal gelip c¢ykysly, uly
7abra plastinkalary diizydr. Yasy Zzabralaryii iistki uly meydany ye-
terlik giiy¢li (intensiw) gaz ¢alsygyny tipjiin edydr. Demi ig¢ine so-
randa bokurdagy ginelyér, suw agzyndan girydr we zabra plastinka-
laryny yuwyar. Demi ¢ykaranda bokurdagyn gowriimi kicelydr we
suw zabra yarcyklarynyi iisti bilen dasyna ¢ykyar. Zabra yarcyklary
gorniislerinin kopiisinde 5, az boleginde bolsa 7 sany bolyar. Kitir-
dewiikli balyklaryii Zabra gapaklary bolmayar. Yokarda agzalan Zabra
yar¢yklaryndan basga-da, gorniisleriniii kopilisinde gozlerinin yz ta-
rapynda rudiment (kéneden galyndy) zabra yargyklary — piirkiicleri
bolyar. Ol bokurdagyn 61 tarapky bolegine agylyar. Olaryn {isti bilen
bokurdaga suw gelyir.

Skatlarynn zabra yargyklary garyn tarapynda yerlesen bolyar,
olarynl Zabra apparatyna suw piirkiiclerin iisti bilen gelyir. Gaz cal-
sygy bolekleyin deri ortiiginin iisti bilen hem amala asyrylyar.

Gan aylanys ulgamy. Kitirdewiikli balyklaryn yiiregi, diisizlerde
bolsy yaly, yiirek gulajyklaryndan we garynjykdan ybarat bolup, bu
balyklaryn igjen yasayys diizgiini bilen baglylykda onun ululygy we
myssalarynyn giiyji yokarlanyar. Garynjykdan yiiregiiiki yaly giiyc-
li gysgalmaga ukyply bolan arterial konusy gaydyar. Gan yzyna
— garynjyga gaytmaz yaly konusyn icinde birndge jiibiit klapanlary
(acylyp-yapylyan gapaklary) bolyar. Gan arterial konusdan garyn
aortasyna gecyir we zabra arteriyalaryn {isti bilen Zabra getirilyir. Ol
yerde gan kislorod bilen doygunlagyar we komiirtursy gazy boliinip
ayrylyar. Sonira Zabranyn arka aortasyna gosulyan arteriyalary we
kopsanly arteriya damarlary arkaly gan biitin bedene yayradylyar.
Kislorod dokumalara berlenden son, komiirtursy gazyndan doygun
gan wena damarlary bilen yiirege gelip diisyér. Seylelikde, kitir-
dewiikli balyklaryn, ansizlerinki yaly, bir gan aylawy bolup, ylireginin
iistiinden difle wenoz gany gecyir. Kitirdewiikli balyklaryn ganynda
eritrositleriil sany é&nsizlerinkiden has kdp bolyar. Bu bolsa dokuma-
laryn kislorod bilen has gowy iipjiin edilmegine yardam edyar. Olar-
da ganyn deposy bolan dalakdan, has yokary derejede isleyan beden
boleklerine gan tiz wagtda baryp yetyar. Dalakda hem-de bowregii
dokumalarynda eritrositler, leykositler we trombositler emele gelyar.
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Iymit siiidiris ulgamy. Yasy Zabralylaryn aglaba kopiisi yyr-
tyjylardyr. Agyz boslugy gin, eneklerinde berk yiti disleri bolyar.
Disleri plakoid tenifielerden gelip ¢ykandyrlar. Ewolyusiyanyn neti-
jesinde olar bedeninii listiinden agyz boslugyna gecipdirler. Disleri
eneklerinde birndge hatar bolup yerlesendirler. Disleri konelende
(iylende) olaryni yerini indiki hatary tutyar. Agyz boslugyndan son
bokurdak, gysga gyzylodek, gowriimli garyn, icege dowam edyér
we kloaka bilen gutaryar. Iceginin 6iki bolegine bagryn we asga-
zanasty mazin birlesdiriji kanallary agylyar. I¢egesi stinkli balyk-
larynkydan gysga. Emma onun icki meydany, spiral sekilli yerlesen
gasynlarynyn hasabyna ordn ulalan bolyar. Ol gasynlaryn aylawy
50-4 ¢enli yetip bilyir.

Bagry ii¢ sany bolekden (perden) duryar we dpet uly bolyar.
Birnice gorniislerinde onuil agramy (massasy) bedeninin agramynyn
15-25%-1ine yetydr. Onda kop mukdarda yag yygnanyar. Iymit yet-
mezgilik edende, kop energiya harclananda, ol yagdan peydalanyarlar.
Yagyh toplanmagy balygyii bedeninini udel agramyny (massasyny)
peseldip, onun yiiziijiligini yokarlandyryar. Asgazanasty mézi ¢aklan-
ja gorntsli bolup, tegelegagyzlylarynky yaly, icegidnin diwaryna we
bagra yakyn ayratyn bolejiklerden duryar.

Yasyzabralylar diirli balyklar bilen iymitlenyirler. Olaryi kopiisi
lennecsekilliler, mollyusklar, gurguklar we beyleki onlurgalylar bi-
len hem iymitlenyérler. Akulalaryn ululary — kit akulasy (uzynlygy
15 m-e genli), méhnet (dpet) akula (uzynlygy 20 m-e ¢enli), murtly
kit balyklary yaly suwy — planktony (suw akymlarynyn giiyji bilen
hereket edyén jandarlary) agzynyn {isti bilen siiziip iymitlenyarler.

Boliip ¢ykarys ulgamy gowre boleginde yerlesydn iki sany
uzyn bowrekden ybarat. Olaryn gurlusy dnsizlere garanynda birne-
me ¢ylsyrymlasan bolyar. Kanaljyklaryn kopiisinin guygugjyklary
bolmayar we olar diiyriilen yumak yaly kapillyarlary (malpigiy be-
denjikleri) boumen perdeleri (kapsulalary) bilen dasy aylanan has
uly guyguclardan baslanyar. Bular yaly lytgesmelerin netijesin-
de dissimilyasiyanyn (¢ylsyrymly organiki maddalaryn dargayan)
ontimlerinin kop bolegi selomyn (ikinji beden boslugynyn) ka-
naljyklarynyn tisti bilen dil-de, gan damarlaryndan kabul edilyér.
Kanaljyklar uzalyp, olaryn dasyny torlayan kapillyarlary hem ula-
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landyrlar. Olarynn netijesinde malpigiy bedenjiklerinden boumen
perdelerine diisydn organiki maddalar we suw bilen doygun gan
dolanyp gelydr. Pesew icegesinin yzky bdleginden — kloakadan
cykarylyar.

Kdpelisi we osiigi. Yasyzabralylar ayry jynsly balyklardyr.
Tohumlyklary (iki sany uzalan bedenden) garyn tarapynda gyzyl-
O0degin gabadynda yerlesydrler. Olardan gaydyan tohum c¢ykary-
Jy kanallary bowregin onki bolegine gosulyarlar. Ol yerden ticler
(spermatozoidler) wolfow kanaly bilen kloaka diisyérler. Seyle-
likde, erkeklerinde wolfow kanaly pesew we tohum yollary bolup
hyzmat edyir. Yumurtgalyklary (olar iki sany) garyn tarapynda,
erkeginifi tohumlyklarynyii bolyan yerinde yerlesyirler. Yetisen
yumurtga dyjiikleri beden boslugyna, ol yerden bolsa yumurtga yo-
lunynn guyguclaryna diisyérler. Seylelikde, yumurtgalygyn yollary
kloaka agylyar.

Tohumlanma igki: erkegi tohumyny urkagysynyn kloakasyna
goyberydr. Argasyjy organy kloaka yakyn yerlesydn garyn ylizgiic-
lerinden emele gelendir. Urkagysynyn kloakasyndan yumurtga yol-
laryna diisen tigler yumurtga yolunyn yokary boleginde yumurtga
oyjiiklerini tohumlandyryarlar.

Diiwiingeklerinii 6stisi diirli usullarda bolup gecyar. Gorniisleri-
ninl kopilisinde dasy gaty gabykly emele gelen yumurtgalar dasy-
na ¢ykarylyar we ol ulalyanca sol yerde osiip yetisyérler. Beyleki
gorniislerinde diiwiingekleri sarylyga yeterlik bay bolup, dasynda
gaty gabygy bolmayar we olar yumurtga yolunyn yzky boleginde
osiip yetisyirler. Osiisii bu usulyna «diri yumurtga guzlayanlar»
diyip atlandyryarlar. Kébir gorniislerinde hakyky diri ¢aga do-
guryanlary hem gabat gelyar. Seylelikde, kitirdewiikli balyklarda
diiwiingeklerini yaramaz sertlerden, olary beyleki haywanlaryn iy-
meklerinden goramagyn diirli usullary bolyar. Bu balyklar, siink-
li balyklara garanynda, diiwiingekleri az mukdarda ondiiryarler.
Seyle hem bolsa ol uygunlagsmalara nerw hem-de hereket edis sis-
temalarynyn yeterlik gowy Osendiklerine garamazdan, kitirdewtiikli
balyklaryn yayraysy ordn ¢éklidir. Olar, kopleng, subtropiki we tro-
piki rayonlarda yerlesydn ummanlarda olar bilen bagly denizlerde
dus gelyirler. Aram klimatly yerlerde 6rdn seyrek dus gelmek bilen,
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demirgazyk (polyar) suwlarynda yasamayarlar. Bularyn hemmesi
yasy zabralylaryn, hédzirki zaman stinkli balyklar bilen béasdeslikli
sertlerine, suw gursawynyn yagdaylaryna yeterlik uygunlagsmadyk-
laryny subut edydér.

Amaly dhmiyeti

l. Umumy balyk tutmakda kitirdewiikli balyklar bary-yogy
1%-ini tutyar. Emma yakyn geljekde olaryn iymit oniimlerinin ¢es-
mesi hokmiinde we beyleki diirli maksatlar iicin dhmiyetiniin yokar-
lanjakdygy glimansyzdyr.

2. Akulalarynn we skatlaryil eti iymége birkemsiz yaramly hasap
edilyér.

3. Kitirdewiikli balyklaryn derisi teletin 6ndiirmekde ¢ig mal
hokmiinde dhmiyeti yeterlik uludyr.

4. Akulalaryii bagryndan tehniki abzallar tigin ulanylyan balyk
yagy alynyar.

5. Akulalaryn yaramaz dhmiyetiniii bardygyny hem goz 6niinde
tutmalydyr. Olar peydaly balyklary iyip yok edyirler, kdbir yerlerde
olar tropiki denizlerde suwa diisydn adamlar {igin hem howpludyrlar.

Kitirdewiikli balyklar klasyna (Chondrihthyes) iki sany asaky
klas degislidir:

1. Kese agyzlylar ya-da akulalar asaky klasy.

Akulalar (Selachoidea) we skatlar (Batoidei) otryadlary.

2. Biitewi kelleliler (Himerler) asaky klasy.

19.5. Siinkli balyklar klasynyn (Osteichthyes)
esasy ayratynlyklary

Sunkli balyklar — ofturgaly haywanlaryn in uly klasydyr. Bu
klasyn in gadymy wekilleri paleozoy eyyamynyin silur dowriinin
ahyrynda kitirdewiikli balyklardan gelip ¢ykandyrlar. Hézirki
dowiirde bu klasa balyklaryn 99%-1 degislidir. Olar ilkinji bolup
yerin yiiziinde paleozoy eyyamynyn dewon dowriinde dordpdir-
ler. Olaryni ewolyusiyasy basda 6rdn hayal dowam edip, mezozoy
eyyamynyn hek dowriinde Osiip baslap, kaynozoy eyyamynyi
iiclinji dowriinde gen galarlykly derejede giiycli dslise eye bo-
lupdyrlar.
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Balyklar diirli suwlarda (deryalarda, denizlerde, ummanlaryn
uly cuniluklarynda, Arktikanyn suwlarynda hem dus gelyéarler) gin
yayrandyrlar. Balyklar suwda yasayan onlurgalylarynl icinde suwda
yasamaga has uygunlasan haywanlardyr. Bu klasyn gorniislerinin dii-
ziimine kitirdewtiikli balyklara yakyn bolan onlarca gadymy balyklar
hem degislidir.

Tiirkmenistanyn icerki suwlarynda we Hazar denizinin Tirkmen
boleginde balyklaryti 100 toweregi gorniisi hasaba alyndy. Yurdumyz-
da balyklaryn 6 gorniisi kopgiilikleyin tutulmayan «hasal» (beyleki
jandarlara pasgel beryédn) gorntisleridir. Bu gorniisler bizin yurdumy-
zyn suwlaryna XX asyrynl 60-njy yyllarynda Uzak Gilindogardan ot
1yyén balyklary 6wrenisdirmek (akklimatizasiya etmek) maksady bi-
len gogiirilip getirilende bile gelendirler.

Umumy ayratynlyklary

Gurlusy. Klasyn gorniiglerinin kopiisi ¢alt yiizmage uygunlasan
bolup, bedeninin dasky gorniisi akulalara menzesdir. Hayalrak yilizyén
balyklaryn (kepir teniie balyklar — karplar) bedeni beyik bolyar. Has
hayal ylizydn balyklaryii bedeni yasy bolyar (skatlar yaly denizleriii
diiybiinde yasayan kambala balyklary).

Stunkli balyklarynn koplisinin deri Ortiigi bir-birinini iistiine
yaplanan yukajyk tenifiejikler bilen ortiilendir. Olar balyklary meha-
niki zeper yetmelerden gorayarlar we yeterlik ¢eyelik-mayysgaklyk
bilen {ipjiin edyirler. Balyklaryn tennejiklerinin dikligine we ke-
seligine sanlary boyunca gorntisleri kesgitlenyédr. Sowuk wagtlary
balyklaryn tennesi hayal osyér. Sol sebépli tennielerinde yyllyk hal-
kalary emele gelyér. Olaryn sany boyunga balyklaryn yasy kesgit-
lenilyar. Kébir gorniislerinin derisi yalanag¢ — tefine ortligi bolmayar
(61-nji surat).

Derisindéki kopsanly mézlerinin ¢ykaryan nemi yiizyan dowriin-
de siirtiilméni peseldyar we bakteriyalardan gorayar. Derisiniii agsaky
gatlagynda diirli pigment 6yjiiklerin hasabyna balyklar dagky gursaw-
da cala goriinyarler. Balyklaryn birndcesi yasayan yerine (substrat)
gord renkini hem tiytgedip bilyirler. Seyle iiytgesmeler nerw galpyl-
dysynyn (impulsynyn) tdsiri astynda amala asyrylyar.
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61-nji surat. Alabugra balygyn (okunyn) dasky we icki gurlusy:

I — Alabugranyi dasky gurlusy:
1 — agyz desigi; 2 — burun desikleri; 3 — gozi; 4 — yiizgii¢lerinin s6hleleri; 5 — ¢limyin

yagymy ylizgiiji; 6 — yumsak yagyry yizgiji; 7 — gapdal ¢yzygy; 8 — guyruk yiizgiji;
9 — anal yiizgiiji; 10 — tenneleri; 11 — garyn yiizgiiji; 12 — dos yiizgiiji; 13 — Zabra gapagy

II — Alabugranyi i¢ki gurlusy:

1 — gbzi; 2 — icki gulagy; 3 — onurga yiligi; 4 — yagyrny yiizgiiji; 5 — guyruk yiizgiiji;
6 — anal yiizgiiji; 7 — garyn yiizgiiji; 8 — bedeninin muskulaturasy; 9 — yiiregi; 10 — zabra
gapagy; 11 — zabralary; 12 — yiizgii¢ haltasy; 13 — bowregi; 14 — pesew haltasy; 15 — agyz
desigi; 16 — bagry; 17 — garny; 18 — igegesi; 19 — anal desigi

Balyklaryn ululygy birnd¢e santimetrden birndce metre cenli
bolyar. Kitirdewiikli we gadymy balyklardan tapawutlylykda stiik-
li balyklaryin gorniislerinii arasynda kigi biotoplary uly balyklaryn
baryp bilmeyén yerlerini 6zlesdiren maydajyk balyklar kopdiir.

Nerw ulgamy. Kelle beynisinini ululygy kitirdewiikli balyk-
larytikydan birnige esse uludyr. Ondiki beynisi beyleki bdleklerine
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garanynda kicirdk. Aralyk beynisi we ondan ayrylyan epifiz we gipo-
fiz gowy Osendir. Ortaky beynisi kelle beynisinin beyleki boliimlerin-
den ulurak, onun yokarky bolegindiki iki sany goriis tliisleri gowy
osendir. Gowy yiizyan balyklaryn beynijigi has dsen bolyar. Siiyri
beynisi we onurga yiligi ulalan we gurlusy hem has ¢ylsyrymlasan
bolyar.

Duyus organlarynda hem birnédge ¢ylsyrymlagmalar bolup ge-
cipdir. Balyklaryn gapdal diwarlarynyn kanallarynda seysmosenzor
organy (gapdal ¢yzyklary) yerlesyédr we ol kellesinde giir tory emele
getirydr. Siinkli balyklaryn suwda doreydn diirli ses tolkunlaryny
duyyandyklary, olaryn populyasiyasynyn icinde aragatnasyklary
ulanyandyklary tejribede subut edilen. Balyklaryn koptisi himiki gy-
jyndyryjylary, yasayan suw gursawynda temperaturanyn tiytgemegini
ordn gowy duyyarlar. Siinkli balyklar difie yakyn aralykdan gérmége
ukyply. Sebibi, olaryn gozlerinin hrustaljygy togalak (sar sekilli) —
gysarmaga, gorniisini iiytgetmége ukyply bolmayar. Goryéan zadynyn
ayan sekili hrustaljygy gylye¢ sekilli osilintginiii kdmegi bilen oiie-yza
stiystirip, aydyn gormegi gazanyarlar.

Skeleti. Ewolyusiyanyn dowamynda bu klasyn skeleti kem-kem-
den siinklesen, kop bolmadyk pes derejeli wekillerinde horda sak-
lanyp galan. Skeletinifi birnédge siinkleri kitirdewtigin stink dokumasy
bilen calsyrylmagy netijesinde, beylekilerinde bolsa derinin birlesdi-
riji dokuma gatlagynda osyérler. Birinjilere — esasy, ikinjilere — ortiiji

Kellecanagy guty yaly bolup, kelle beynisini we duyus, ys
alys, goriis, denagramlylyk we esidis organlaryny gorayar. Kelle-
canagynyi Usti (ligegi) jiiblit burun, manlay we depe siinklerinden
emele gelendir. Olar yokarky yense stiike yakynlasyp, gapdal jiibiit
yzky stinki esasy siink bilen bilelikde canagynyn yzky bolegini
emele getirydrler. Kelleganagyn asagy (61 tarapyndan yza) germew-
den (sosnikden), parasfenoidden (balyklaryn kellecanagyna mahsus
bolan inli, uzyn siink) we esasy siitkden ybaratdyr. Kellecanagyn
on tarapky boleginde perde (kapsula) yerlesyér. Ol ys alys, duyus
organlaryny gorayar, iki gapdallaryndaky siinkleri gozleri gursap
alyar we birnéd¢e (adatga 5 sany) esidis we denagramlygy saklayan
organlary gorayar.
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Kellecanagynyn icki (wisseral) bolegi birndce zabralaryn du-
galaryndan duryar. Olar Zabra apparatlaryna we iymit siidiris ul-
gamynyn On tarapky bolegine siitiin we gorag bolup hyzmat edyarler.
Atlandyrylan dugalaryn diiziimine birnédge stiikjagazlar gecyir. Bu
stinkjagazlaryn yokarkysy — dil-efiegasty (gipomandibulyar) kelldnii
esidis organynyn gapdalyndaky beyni bolegine birlesyiar we inedor-
dil siinkiin iisti bilen agyz boslugynyn toweregini gursap alyan stink-
ler bilen birlesyir. Seylelikde, dilasty duga zabra dugalarynyn beyleki
icki bolegi, onunl yokarky stinki bolsa kelldnin beyni bolegi bilen bir-
lesdirmige hyzmat edyar.

Agzynyn gyralary we biitin agyz boslugy birnédge stinkler bilen
berkidilen. Yokarky i siifikleri (her tarapynda) efiekleri we yokarky
enek stinklerini emele getiryirler. Sonra birndge siifikler (maiilay,
birndce ganat sekilli we inedordiil) dowam edyar. Inedordiil siink
yokarda asma (gipomandibulyar), asakda asaky enege gosulyar.
Asaky enek birndge siinklerden ybarat: dis (ifi ulusy), burg (tiinmni) we
sepisik. Olar inedordiil siinke birlesyarler. Kitirdewiik skeleti bolan
gadymy balyklar kelleganagynyn icki boliminint dugalarynyn Zabra-
lary bolupdyr. Soiira ol dugalaryn oniinde yerlesyénleri dilasty we
anlerin hatar diglerine éwrilyérler.

Oriurga siitiini kopsanly iki tarapy c¢oket (amfisel) onurgalar-
dan emele gelendir. Olaryn arasynda hordanyn galyndylary saklanyar.
Her bir onurgadan yokarlygyna we birneme yza tarap uzyn gylcykly
ostintgiler gaydyarlar. Ol 6siintgilerin diiypleri boliinen we olar onur-
ga yiliginin kanalyny emele getiryérler. Onurgalaryn asaky tarapyn-
dan 1ki sany gysgajyk kese Oslintgiler gaydyarlar. Olara gowre bolii-
minde uzyn egrelen gapyrgalar birlesyérler. Olar myssalaryn i¢inde
erkin gutaryp, balygyn bedeninin gapdal diwarlarynda karkas emele
getiryérler. Bedeniniii guyruk boliiminde oniurgalardan diie asakly-
gyna gyleykly Osiintgiler gaydyarlar.

Hereket edis organlary. Sinkli balyklaryn, kitirdewtikli-
lerde bolsy yaly, tik (arka, anal, guyruk) we jiibiit (kiikrek we
garyn) yiizgiigleri bolyar. Yiizgii¢lerinifi perlerine siifik gylgyk-
lary goldaw beryir. Ol gyl¢yklaryil birndgesi siitk boleklerinden
ybarat bolup, yumsakdyrlar, beylekileri ucglary yitelen bolup,
gaty we biitewidirler. Arka we anal yilzgiiclerinin gyl¢yklary
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balygyn bedeniniii gyraky myssalarynyn icinde yatan siink ag-
zalaryna — bazalitlere (ylizglic sdyeglerine) dayanyarlar. Jiibiit
yizglcleri gusaklyklarynyn arasynda yatan myssalary ujaklaryna
dayanyarlar (soyenydrler): kiikrek ylizgiicleri — egin (ya-da o6nki)
gusaklyga, garyn yiizgii¢leri — ¢atalba (ya-da yzky) gusaklygyna.
Guyruk yiizgiicleriniii gylgyklary ofturga siitiininin yzky bolegine
dayanyarlar (s0yenyirler).

Pes derejeli stinkli balyklaryn (kitirdewtiklilerde bolsy yaly)
guyruk yiizgiiji geteroserkaldyr. Olaryn guyrugynyn yokarky peri
asakysyna garanynda has uly bolyar. Siinkli balyklaryn guyruk yiiz-
gliji-de gomoserkaldyr — iki perleri takmynan deni bolyar.

Kitirdewiikli balyklaryn skeletinii umumy agramyndan stinkli
balyklaryn skeletininki has uly bolyar. Skeletiii agramynyn yokary
bolmagy balygyn yiizmegini kynlasdyryp bilerdi. Sol sebapli siink-
li balyklaryn icegesinin onki boleginden sahalanyp, yiizgiic haltasy
emele gelendir. Ol iceginin istiinde yerlesydr we diirli gazlaryn
(azot, kislorod, komiirtursy gazy) garyndysyndan doldurylan bolyar.
Ol organyn doremegi netijesinde balyklaryii bedeninin umumy
agramy (massasy) ep-esli kigelendir (yenldndir). Siinkli balyk-
larynn sada gorniislerinde (ag¢yk haltalylarda) yiizgiic haltalary bii-
tin Omriine icegd birlesen bolyar. Siifkli balyklaryn, sofirak dorédn
kopsanly gorniislerinde (yapyk haltalylar), ol organ icegeden doly
ayrylan bolyar. Yiizgii¢ haltasynyi diwarlarynda 6rin giir yerlesen
kapillyarlar onunl gazlar bilen dolmagyny tipjiin edyérler. Gazlaryn
gowriimi yapyk ginislikde gysylanda belli bolsy yaly kicelyir, ter-
sine, gysylmagy peselende birden ulalyar. Yiizgii¢ haltasynyii ulal-
magy we kicelmegi garyn boslugyny gursap alyan myssalaryn isi-
nifil netijesinde amala asyrylyar. Seylelikde, ylizgii¢ haltasy difie bir
balygyn massasyny azaltman, ol gidrostatik ahmiyetlidir, halta ula-
landa balyklaryn yokarlygyna galmagyny we gysylanda bolsa ¢iim-
megini yenillesdirydr. Balyklaryn suwlaryil diiybiinde az hereket
edyédn gorniislerinin hem-de giiycli muskulaturaly yokarlygyna we
asaklygyna ¢alt hereket edyénlerinde yiizgii¢ halta yiten (redusirle-
nen) bolyar. Giiy¢li muskulaturaly calt yiizydn balyklarda yiizgii¢
haltasynynn bolmagy we i¢ki organlarynyn dasyna ¢owriilmegine
getirip bilerdi.

251



Kébir balyklarda yiizgiic haltasynda birndge siifikjagazlaryn
(webrow apparat) laberint (egrem-bugram gulak bélegi) bilen birles-
megi birndge ses tolkunlaryny soiika gecirmige yardam edyiér.

Dem alys organlary. Dem alys ulgamyny1 esasy organy zabra-
lardyr. Olar kdpsanly bolup, praksimal (bedenine yakyn tarapy) bilen
zabra dugalaryna birlesendirler. Dem almagy we ¢ykarmagy hem has
kdmillesendir. Gaz ¢alsygyny1 az bolmadyk bélegi (ortaca 10% towe-
regi) deri Ortiiginin iisti bilen bolup ge¢yir. Gaz calsygyna ylizgiic
haltasy we igeginin kibir bolekleri hem gatnagyp bilyérler.

Gan aylanys organlary. Yiiregi 2 kameradan: gulajykdan we
garynjykdan ybarat, gan aylanysy bir aylawlydyr. Gyzyl gan beden-
jiklerin — eritrositleriil sany kitirdewiikli balyklarynky bilen denesdi-
rilende has kopdiir. Bu ayratynlyk stinkli balyklaryn dissimilyasiya
hadysasynyn ¢altlasmagyna yardam edyér. Dalagy gowy dsendir.

Iymit sindiris organlary. Bu ulgamyn birndce ayratynlyklary
bolyar. Spiral sekilli gasynlary bolmayar, icegénin uzalmagynyn
hasabyna onun listki meydany gifielydr, egrem-bugramlyk doreyar.
Olardan basga-da icegénini baslanyan boleginden gaydyan Osiintgi-
ler (piloriki Ostintgiler — priwratnik) hem icegénin {istki meydanyny
ulaldyar. Nejasaty anal desiginden ¢ykaryarlar; kloakasy bolmayar.
[ymit sindiris ulgamynyn iymitlenisi bilen baglylykda diirli-diirli
bolyar. Balyklara we has uly onurgasyz haywanlara topulyan yyr-
tyjylarynyn (agzynyn) hatarlayyn yerlesen uly we yiti disli, gin inli
(uly) agzy bolyar; gyzylodeginden we icegénini baslanyan yerinden
tapawutlanyan has uly asgazany bar. I¢egesinini umumy uzynlygy ot
iyyédn balyklarynkydan has gysga bolyar. Ot iyyin maydajyk onur-
gasyzlar we organiki galyndylar bilen iymitlenyan balyklaryn disleri
kici ya-da olar yok, asgazany mese-milim bolup goériinmeyér ya-da
diiybiinden bolmayar. Iymiti mehaniki ownatmak ii¢in tenne (kepir,
karp) we birndge beyleki balyklaryn bogazynda (gyzylodeginde) da-
mak (bokurdak) disleri bardyr. Bagry kitirdewiiklilerinki yaly uly
bolmasa-da, gowy Osendir. Garynasty méazi dilimjikler yaly bolup ba-
gyrda ya-da icegéninl baslanyan bdleginde yerlesip, biitewi gorniisi
bolmayar (61-nji surat).

Diirli balyklaryn, esasan hem, awlamak tarapdan peydalylarynyn
1ymitinin diiziimini dwrenmegin ordn uly amaly dhmiyeti bardyr. Suw
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howdanlarynyn organiki diiziimini hil we san taydan yygnanylyan
maglumatlar belli howdanlarda balygyn haysy gorniisinit we olaryn
ndge sanysynyn yasap biljekdigini, olarynt gérniisleri néhili diiziimde
bolanda kdoptaraplayyn gelejekde howdanyn dikelmegine zyyansyz
ulanyp boljakdygyny kesgitlemekde dhmiyeti 6rdan méhiimdir.

Boliip ¢ykarys organlary. Bolip ¢ykarys ulgamyndaky esasy
orny géwre bowrekleri tutyar. Olar iki sany garamtyl gyzyl renkli
uzyn (dilkaw) lentasekilli bolup, ofiurga siitiininin ugrunda yerlesen-
dir. Pesew yollarynynl (wolfow kanallarynyn) distal uglary umumy
desik arkaly anal desiginii yzyndan dasaryk agylyar. Pesew yol-
larynyn distal tarapynda birlesen yerinden pesew haltasy gaydyar.

Kopelisi we osiigi. Stinkli balyklaryn jyns ulgamy kitirdewiikli
we gadymy balyklarynkydan yonekeylesen bolsa-da, kopsanly jynsy
oyjiikleri (gametalary) ondiirmége ukyply bolyar. Iki sany uzalan to-
humlyklary (olary, kdpleng, «Moloki» diyip atlandyryarlar) bowrek-
lerinn asagynda, yiizgii¢ haltanyn iki gapdalynda yerlesendirler. To-
humlary wolfow kanalyndan ¢gykman tohumlaryn ortiiginden emele
gelen gysgajyk turbajygyn isti bilen ¢ykarylyar. Tohum gegirijiler
dasyna pesew jyns desigi diylip atlandyrylyan umumy jyns desigine
acylyarlar.

Yumurtgalyklary (adatca olar iki sany) kopelyin dowiirlerinde uly
gowrlimli halta yaly bolup, i¢i isbilden doludyr. Olar dagyna myuller
kanalyndan (olar redusirlenen) ¢ykman, jyns mézlerinden gaydyp, 6z-
basdak desige ya-da umumy pesew jyns desigine gysgajyk turbajygyn
isti bilen ¢ykarylyar. Diymek, yetisen yumurtga oyjlikleri igki boslu-
ga diismin, urkacy balygyn bedeninden tiz dasyna c¢ykyarlar. Stinkli
balyklaryn kopiisinde icki tohumlanmak bolup gecyar. Icki tohumlan-
mak we janly caga dogurmak bu klasyn kop bolmadyk wekillerinde
bolup gegyir. Isbilleri suw otlaryna, suwun asagyndaky zatlara, az-kem
gorniislerinde suw ginisligine taslayarlar. Dasky tohumlanmak bo-
lup gecyandigi sebépli gametalaryn, diwiingeklerin we liginkalaryi
kopiisi dlyérler. Sol sebépli balyklaryni 6ntimliligi 6rén yokary bolyar.
Mysal {igin, teiinebalyk (karp) 1 milliondan koprék, cortan (suka) —
1 min toweregi, paltus 2-3,5 min, treska — 1 min-a genli igbil taglayarlar.
Jyns mézlerinii yetismegi dasky we icki tésir edyédn faktorlara bagly
bolyar. Jyns mézlerinin yetismegini gipofiziii gormonynyi tésir etmegi
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bilen caltlasdyryp hem bolyar (N.L.Gerbilskiniii we beyl. barlaglary).
Isbili emeli usulda tohumlandyryp bolyandygyny ilkinji bolup 1857-nj1
yylda W.P.Wrasskiy subut edipdir. Ol suwda balygyi isbili bilen to-
humlaryny garyp, emeli sertlerde nesil alypdyr. Hazirki dowiirde bu
usul isldp diiziilen we kdmillesdirilip balyk kopeldilydn zawodlarda {is-
tiinlikli ulanylyar. Tohumlanan igbiller amatly sertlerde balyk licinka
(malyok) dowriine ¢enli, tebigy suwlarda iymit tutmaga ukyply bolyan-
calar Osdiirilip, sol yere goyberilyar.

Hazirki dowiirde suwlaryn hapalanyandygy sebidpli tutulyan
balyklaryil sany azalyar, kopelyédn yerlerine gogmekleri (migrasiya-
lary) kynlagyar, olaryni bisarpa tutulmagy giiyclenyér. Emeli sertler-
de kopeldilmegini yola goymak c¢éreleriniii tutulyan balyklaryn yag-
dayyny dikeltmekde 6rdn mohiim we uly dhmiyeti bardyr.

Balyklaryn Osiisinin tizligine diirli yasayys sertleri tédsir edyér:
1ymiti, temperatura, suwda erdn maddalaryil diiziimi we baggalar.
Yasayys sertine baglylykda Osiisi endigan, birsydyrgyn gitmeyir.
Mysal {¢in, onun sowuk wagty hayallayandygyny balyklaryn
tennelerinin yyllyk halkalaryndan goriip bolyandygy belli. Diirli
howdanlarda balyklaryn Osiisine gozegeilik etmegin ordn uly ylmy
we amaly dhmiyeti bardyr. Sebébi olaryn {isti bilen olar {icin haysy
sertlerin amatlydygyny, tersine, 6smegine pdsgel beryénlerini, tu-
tulyan balyklaryn atiyaclygyny (zapasyny) néadip dikeldip bolyandy-
gyny kesgitldp bolyar.

Balyklaryn yasaysynyn dowamlylygy diirli-diirliidir. Kébiri bir
yyldan hem az (hamsa balyklarynyn birndce gorniisleri), beylekileri
birndce yyl (yuwas okean lososlary — keta, gorbusa we beyl.), tigiin-
jiler1 — birndge 10 yyllyklar we 100 yyl toweregi (bekre balyklaryn
ululary, cortan — suka, teinebalyk-sazan we beyl.) yasayarlar.

Balyklaryni gogmegi (migrasiyalary). Balyksekilliler (dnsizler,
balyklar) uzak wagtyit dowamynda gecen ewolyusiyanyi netijesinde
dordn suwda hereket etmek, 1iymit tutmak, yyrtyjylardan halas bolmak
iicin uygunlagsmalara eye bolupdyrlar. Ol uygunlasmalaryni esasynda
diirli yasayys dowiirlerinde suwda kanuna layyk hereket etmekleri
iicin — gd¢gmeklige (migrasiyalara) ukyplary ostipdir. Olaryn i gysga
we calt-caltdan bolyanlary gije-giindiziih dowamynda we onuil wag-
tyna baglylykda bolup gecyér. Gysga wagtyn dowamynda, pasyla
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baglylykda bolup gecyénlerine pasyllayyn (méwsiimleyin) gogmeler
diyilyar. Olara gyslamak ticin gogmeler degisli edilydr. Ol dowiirde
balyklar ¢un yerlere gidyirler we hereketsiz yagdayda iymitlenmén
gysyn amatsyz sertlerini gegiryérler. Mysal li¢in, hamsa balygy Azow
denizinde iymitlenyir we kopelyér, Gara defiizde bolsa gyslayar. Se-
babi yalpak suwly Azow defizinde bolsy yaly, Gara dentizde suw gaty
sowamayar.

Kébir gorniisleri uzak wagtlap, das yerlere, olaryn iyyin or-
ganizmlerinii kop yerlerine gocilip gidyarler. Olara iymit licin gog-
balygy Barensewo defizine we birndce demirgazyk denizlerine go-
clip gidydérler.

Balyklarda igbil taglamak {i¢in gé¢meler O6rdn gin yayrandyr.
Balyklaryn kopiisi uzak wagtlap yasayan, iymitlenydn we 0Osyén
yerlerinden kopelmek {icin 6rdn uzak yerlere goclip gidyarler. Ol
gorniislere gegiji (prohodnyye) balyklar diyilyér. Olara denizlerde
yasayan, emma olara guyyan deryalarda kopelyén balyklar degislidir-
ler. Mysal licin, 6rdn gymmatly bekre sekilli balyklar (bekreler, tira-
na, doky balyk we beyl.) Hazar, Azow we Gara denizlerinde kopelyédn
dowriine yetyingéler yasap, isbillerini taglamak {i¢in ol denizlere
guyyan deryalaryn yokarky akymlaryna gidyérler. Soiira olaryn nesil-
leri sol denizlere gaydyp gelip, indiki kopelyan dowiirleri gelyinca
vasayarlar. Olaryn taslan isbillerinden deryalarda tohumlanyp ¢ykan
cagajyklary (licinkalary — malyoklary) suwun akymy bilen gaydyp
gelip, uzak wagtlap Osyarler.

Olar yaly balyklar yasayan dowriinde birndce gezek kopelyérler.
Balyklaryn i¢inde ummanlarda birndce yyl yasayanlary we dine bir
gezek kopelyanleri hem bolyar. Olara Yuwas okean losos balyklary
(keta, gorbusa, cawyca we beyl.) Uzak Giindogar deryalaryna, Demir-
gazyk Amerikanyf, Yaponiyanyh, Koreyany#, Hytayyi deryalaryna
gidip isbil taglayanlary degislidirler. Olar isbil taslamaga gocenlerin-
de iymitlenmeyédrler we netijede isbil taslanlaryndan son oSlyérler.
Yokarda agzalan balyklardan tapawutlylykda siiyji suw yylanbaly-
gy uzak wagtlap (20 yyla ¢enli we ondan hem képrik) Yewropanyii
deryalarynda yasap, ol yerde diiybiinden kopelmeyérler. Olar 6rdn
uzak aralyklara (7000-8000 km) Sargass defizine isbil taslamaga go-
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¢iip baryarlar we sofira olyirler. Yylanbalygyi nesli (malyoklary)
Golfstrim akymynyi ugry bilen iki yyldan son, Yewropanyi kenar-
laryna gelyérler we soiira deryalara ¢ykyarlar.

Balyklaryn i¢inde yarymgeciji (poluprohodnyye) topary deniz-
lerinn sliyji suwly yerlerinde yasap, olara guyyan deryalaryn asaky
akymynda kopelyédn gorniisleri hem az daldir. Olara Hazar defizinini
demirgazygynda yasayan capak, tennebalyk, taran balyklarynyn ko-
pelyan gorniisleri (populyasiyalary) degislidir.

Gocmeklerinin netijesinde haywanlar yasayan aralygynyn ¢agin-
de bolan diirli boleklerini koptaraplayyn ulanyarlar. Go¢gmeler tebigy
secginin netijesinde uzak wagtyn dowamynda 6sen nesil tarapyndan
berkén endikleri arkaly amala agyrylyar.

Haywanlarynl 6niimgilik tarapdan peydaly gorniislerini maksada
layyk ulanmakda we olary goramakda gd¢melerini (migrasiyalary)
owrenmegin dhmiyeti 6rdn uludyr.

Siinkli balyklar klasynyn (Osteichthyes)
sistematik toparlary

1. Sohle yiizgiicliler asaky klasy (Aktinopterygii)

1.1. Siinkli kitirdewiikliler iistki otryady (Ganoidomorpha).

Bekre balyklary: bekre (osyotr), tirana (sewryuga), pilburunlar.

1.2. Siinkli balyklar iistki otryady (7eleostei).

Wekilleri: takgaz (maybalyk — seldler), azatmahy (lososyn,
forelin, nelmanyn umumy ady), kepir (tennebalyk — sazan, karp),
lakga balygy, cortan (suka), yylanbalyk (ugor), alabugra (alabalyk
— okun).

2. Kistepyor (penje yiizgiicli) balyklar asaky klasy (Crossop-
terigii).

Wekilleri: latimeriya (latimeria) — XX asyryn 30-njy yyllarynda
Hindi ummanynyn Giindogar Afrika kenarynda ilkinji gezek tutulyp-
dyr. 1950-nji yyllardan son hem ol yerde birnidce gezek tutulypdyr
(62-nji surat).
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62-nji surat. Kistepyor (penje yiizgiicli) balygy — latimeriya (latimeria)

3. Ikileyin dem alyanlar asaky klasy (Dipnoi).

Kigi, gurayan siiyji suw howdanlarynda Afrikada — protopterus,
Glinorta Amerikada — lepidoziren we Awstraliyada — neoseratod
yasayan 6zbolusly balyklar (63-nji surat).

63-nji surat. Ikileyin dem alyan balyklar:

1 - Afrikada — protoperus;
2 - Giinbatar Amerikada — lepidoziren;
3 - Awstraliyada — neoseratod.

Barlag soraglarynyi temalary

. Balyklar uly klasynyn hdsiyetnamasy.

. Kitirdewiikli balyklar klasynyn umumy ayratynlyklary.

. Kitirdewiikli balyklaryn sistematik toparlary we dhmiyeti.

. Stnkli balyklar klasynyn dasky gurlusynyn, nerw, duyus organlarynyn,
skeletinin, hereketlenisinin ayratynlyklary.

5. Siinkli balyklaryi dem alys, gan aylanys, iymit siiidiris, boliip ¢ykarys organ-

larynyn we kopelisinin, 0siisinin tapawutly ayratynlyklary.
6. Balyklaryn gbo¢megi (migrasiyasy).
7. Balyklaryn sistematik toparlary we &hmiyeti.

AL N =

17. Sargyt Ne 1880 257



19.6. Yerde-suwda yasayanlar ya-da
amfibiyalar klasy (Amfibia)

Bu haywanlar paleozoy eyyamynyn dewon dowriinde penje
yiizgiicli balyklardan gelip ¢ykypdyrlar. Yerde-suwda yasayanlaryi
kowumdaslarynynl gury yere uygunlasmak hadysasy orén uzak wagt-
lap dowam edipdir. Emma klasyn hézirki dowiirde yasayan wekil-
leri suw gursawy bilen yakyndan bagly kébirleri bolaymasa, olaryn
kopiisinin kopelisi we 0Osiisi suwda bolup geg¢yiér, olaryn yetisen
osoblary gury yeriil ¢ygly biotoplarynda, kopleng, akar suwly derya-
laryn kenarlarynda yasayarlar. Klasyn ady hem bu jandarlaryn iki
hili yasayys diizgiinini alyp baryandygyndan gelip ¢ykandyr (grekce
«amfibios» — iki hili yasaysy alyp barmak).

Yerde-suwda Vasayanlar — dortayakly ofiurgaly haywanlaryi
Anamnia boliimine degislidir. Olaryil 3 miifie golay gorniisleri bo-
lup, yyly we ¢ygly yurtlarda ginden yayrandyrlar. Amfibiyalaryi diir-
li ylmy tejribeleri (esasan hem, fiziologiyadan) gecirmekde mohiim
dhmiyeti bardyr. Rus alymy [.M.Se¢enow XIX asyrda gurbagalar bi-
len geciren tejribelerinii esasynda kelle beynisinifi refleksini acdy.
Amfibiyalaryil gadymy balyklar bilen yonekey siiyrenijilerini arasyn-
daky filogenetik baglanysygyny (kowumdaslygyny) subut etmekde
ordn mohiim dhmiyeti bardyr.

Yerde-suwda yasayanlaryn Tiirkmenistanda 4 gérniisi yayran-
dyr. Olardan gara tegmilli gurbaga totinden diisen ya-da basga bir
yerden getirilen gorniislere — ot iyyén balyklara yanasyp gelendir.

Yerde-suwda yasayanlary hemmetaraplayyn 6wrenyén zoolo-
giyanyn pudagyna batrahologiya diylip atlandyrylyar.

Yerde-suwda yasayanlar klasyna 3 sany otryad degisli.

Umumy hisiyetnamasy

Gurlusy. Yetisen osobyii bedeni kelleden, gowreden we iki jiibiit
ayaklardan ybaratdyr. Guyruk, elmydama suwda yasan, gadymy amfi-
biyalarda — stegosefallarda bolupdyr. Hazirki dowiirde yasayan amfi-
biyalaryn uly bolmadyk guyruklylar otryadynyn wekillerinde (triton-
larda, salamandralarda) guyruklary saklanyp galypdyr. Ol gorniisler
yasaysynyn kop bolegini suwda gegiryérler.
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Hézirki dowiirde yasayan amfibiyalaryn guyruksyzlar otrya-
dynynn wekillerinin (gurbagalar, gurlawuklar we beyl.) guyruklary,
yzky ayaklarynyn komegi bilen bokiip hereket edyédndikleri sebépli,
redusirlenendir.

Kop bolmadyk yarym yerasty yasayys diizgiinini alyp baryan
ayaksyzlar otryadynyn wekillerinifi bolsa ayaklary we guyrugy yiten-
dirler — redusirlenendirler.

Bedeni arkasyndan garyn (dorzo-wentral) tarapa gysylan yaly
yasy gorniisde bolyar. Kellesi gowresi bilen hereketli birlesendir.
Ol alamaty amfibiyalara howa gursawynda ugra goniikmek, esa-
san hem, iymitini (ucup baryan mor-mdjekleri) tutmak iigin komek
edyar. Balyklaryn bedeni bolsa iki tarapyndan gysylan bolup, kellesi
gowresi bilen hereketsiz birlesendir. Bu alamatlar balyklaryn yiizme-
gi ticin gerek.

Derisi yalanag, siink tenneleri difie gadymy stegosefallarda bo-
lupdyr. Belli bolsy yaly, olaryn bedeninin massasy suwdan howa
gursawyna ¢ykanlarynda artyar (Arhimedinl kanuny). Sol sebépli stk
teninelerinin yitmegi ilkinji onurgaly haywanlaryn gury yerin iistiinde
yasamaga uygunlagmaklary ti¢cin uly dhmiyeti bolupdyr. Tennelerinii
yitmegi we bedenini mehaniki tdsirlerden goramak zerurlygy sebapli,
epidermisin Ustki 6yjukleri liytgdp, gatyrak gabygyn emele gelme-
gine getiripdir.

Deri Ortligi mézlere 6rdn bay. Olaryn boliip ¢ykaryan ¢ygy be-
denini guramakdan goramagy giiy¢lendiryar. Amfibiyalaryn birnédge
gorniislerinde ¢ygly bedeninden ¢ykaryan zdherli maddalary hem
bolyar.

Bedeninin renki diirli-diirli we her gorniisi ti¢in 6ziininl ayratyn-
lygy bolyar. Kdpleng, yagdaylarda olaryn gorag dhmiyeti bardyr. Sol
arkaly bu haywanlar yayrayan yerlerinde ¢ala goriinyéarler.

Yerde-suwda yasayanlaryii derisi asaky gatlagyfi muskulaturasyn-
dan i¢1 suwuklykly gin bosluk arkaly ayra yerlesendir. Olar yaly alamat-
lar balyklarda, siiyrenijilerde, guslarda we stiydemdirijilerde bolmayar.
Bu bosluklar, birinjiden, amfibiyalaryn bedenini goramak howpundan,
ikinjiden, bedeninin iistiini amortizator hokmiinde mehaniki tésirlerden
gorayarlar, tiglinjiden, bu haywanlar iicin mohiim &hmiyeti bolan deri-
nin isti bilen gaz calsygyny yenillesdiryarler (64-nji surat).
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Amfibiyalaryn adaty uzynlygy birndge santimetr bolup, kébir
gorniisleri has uly bolyar. Emma bu klasyn wekillerininn bedeniniii
ululygy beyleki yerin iistiinde yasayan onurgalylardan has kigi bolyar.

64-nji surat. Gurbaganyn dasky gurlusy:

1 —kellesi; 2 — burny; 3 — g6zi; 4 — agyz desigi; 5 — gulak (deprek) perdesi;
6 — gowresi; 7 — arkasy (yagyrny); 8 — yylmanak ¢ygly derisi; 9 — art ayagy;
10 — 61 ayagy; 11 — barmaklary

Nerw organlary. Yasayys sertlerinin has ¢ylsyrymly we iiytgép
duryanlygy hem-de yetisen osoblarynyn gury yerin {istiinde hereke-
tinin diiypgoter lytgeydndigi sebépli, amfibiyalaryn nerw sistemasy
balyklaryiikydan has tapawutlydyr. Kelle beynisi kelle siinkiinin
boslugynda yerlesip, 6z i¢ine su asakdaky bolekleri: 6ndéki beyni,
ortaky beyni, uly yarym sarlar, onun Ustiinin i¢cki gatlaklarynda yer-
lesyan nerw 6yjiikleri — geljekde kelle beyninin gabygynyn baglangy-
Jy boljak beynijikden duryar.

Ondiki beyni ortaky beyniden uly we aydyn gorniip duran iki
sany uly yarym sara boliinydr. Onun istki Ortliginiii icki gatlak-
laryndaky nerw oOyjiikleri — gelejekde kelle beynisinin gabygyny
baslangyc emele getiriji hokmiinde kabul etse bolar. Biitin organiz-
min yasayys igjenligini sazlasdyrmakda, merkezi nerw ulgamynyn
beyleki boliimleri bilen arabaglanysygynyn yokarlanyandygy sebipli,
onunl dhmiyeti has hem giiyclenyir. Beynijik balyklarynka garany-
da gowsak Osendir. Amfibiyalaryn hereket edyén wagty ayaklaryna
dayanyandygy sebidpli, bedenin durus yagdayy balyklara garanynda
has durnuklydyr. Onurga yiliginden nerw damarlarynyn ayaklaryn
myssalaryna gaydyan yerleri aydyn galiandyr. Sebibi yerde-suwda
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yasayanlarynl ayaklarynyn myssalary balyklaryn jiibiit yiizgii¢leriniii
myssalaryndan dhmiyeti has uludyr. Uzyn bogunlara boliinen ayak-
larynynl doéremegi, myssa ulgamynyn kdmillesen boleklere boliinme-
gl we gury yerii listiinde yasamaga uygunlasandyklary sebdpli, cetki
nerw sistemasynda hem diiypli tiytgesmeler dorédpdir.

Duyus organlarynyi arasynda esidis organy diiypli tiytgesmele-
re sezewar bolupdyr. Suw gursawynda ses tolkunlarynyn haywanyn
dokumalaryna gecisi howadakydan has yokarydyr. Haywanlaryn
dokumalary suw bilen doygun bolyandygy sebépli, olaryn akus-
tiki hasiyetleri (ses gegirijilik), takmynan, suwunky bilen yakyndyr.
Howa gursawynda yayrayan ses tolkunlarynynn hemmesini diyen
yaly haywanyn bedeninin iisti yzyna gaytaryar. Ol ses tolkunlarynyn
energiyasynyn 1% toweregi haywan bedenine gecyér. Sol sebdpli
yerde-suwda yasayanlaryni icki gulagyna (laberinte — gulagyn esid-
yan bolegine) gosmaca esidis organynyn tidze boliimi — ortaky gu-
lak dordapdir. Ol i¢i howadan doly bolan ki¢ijek bosluk. Ortaky gulak
yewstahiyew turbasynyn {isti bilen agyz boslugyna we dasy mayys-
gak yukajyk deprek perdesine birlesyir. Ortaky gulakda esidis siink-
jagazy (ya-da tayajyk) yerlesendir. Onun bir tarapy gulak perdesine,
beylekisi perde bilen ortiilen dpisgéd (penjird) direlen bolyar. Ol yeri
bolsa i¢inde, perelimfa bilen gabalan, laberint (gulagyn esidyén bole-
gi) kellecanagyn yerlesen boslugyna alyp baryar. Ortaky gulagyn
icki basysy atmosferanynky bilen dent bolyar. Howa tolkunlarynyn
tésiri astynda gulak perdesi titreyar (wibrirlenyér). Soiira esidis siink-
jagazyn we perelimfanyn iisti bilen laberintinn diwarlaryna gegirilyér
hem-de esidis nerwleri tarapyndan kabul edilyar.

Gozleri hereketli gabaklar bilen ortiilendir. Olar goriis organ-
laryny hapalanmakdan we guramakdan gorayarlar. G6z perdesiniii
we hrustaljygynyn sekilinin (formasynyn) iiytgemegi netijesinde
amfibiyalar balyklara garanyiida has dasdan goryérler. Olar tempera-
turanyn tiytgemegini gowy kabul edyérler. Suwda erdn we gaz sekilli
maddalaryn tésirlerine-de duygur bolyarlar. Amfibiyalaryn elmyda-
ma suwda yasayan licinkalarynda we yetisenlerinint bedeninde balyk-
laryniky yaly gapdal ¢yzyklary (seysmosensor organlary) bolyar.

Yerde-suwda yasayanlara ¢ylsyrymly instinktler hem mahsusdyr.
Olar, esasan, kopelyian dowriinde yiize ¢ykyar. Mysal ti¢in, Giinbatar
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Ukrainada dus gelyidn gurlawuk (Zaba-powituha) uzyn sapaga dii-
ziilen yaly isbillerini yzky ayaklaryna sarap it balyklary ¢ykyanga
bukuja yerde gizlenip yatyarlar. 17-18 giinden son erkekleri sol yerik
gaydyp gelenlerinden son it balyklary — licinkalary ¢ykaryarlar. Bu
mysal nesli goramak barada 6zbolusly instinkt hasap edilyar. Amfi-
biyalarda sertli reflekslerin doremegi hem bolup biler. Emma olar
orédn kynlyk bilen doreyar.

Skeleti. Amfibiyalaryn gury yerin iistiinde yasamaga uygun-
lasandyklary sebépli, olaryn skeletinin hemme bolekleri giiyeli tiyt-
geyandir.

Amfibiyalaryn kellecanagynyn kop bolegi kitirdewiiklerden dii-
ziilendir. Bu alamat yarym gury yerde yasayanlygy sebipli, bedeniii
agramyny (massasyny) yenletmek {icin dordn bolmagy dhtimaldyr.
Yerde-suwda yasayanlaryi kellecanagynyf 6rén inli bolmagy, olaryii
dem almagynyn ayratynlyklary bilen baglydyr. Asaky enegi, siinkli
balyklarda bolsy yaly, birndge siifikklerden emele gelendir.

Guyruksyzlaryil oflurga siitiini 6rdn gysga bolup, uzyn siiiikjagaz
— urostil bilen gutaryar. Ol stinkjagazlar guyruklaryn guyruk onur-
galarynyn galyndylaryndan emele gelendir. Guyrukly amfibiyalarda
onurgalygyil bu bolegi birgiden onlurgalardan emele gelendir. Olaryn
guyrugy hereket etmekde moéhiim orun tutyar: suwda ylizmek iigin
hyzmat edyédr, gury yerde — denagramlylygy saklamagy goldayar.
Gapyrgalary gowsak osendir (guyruklylar otryadynyn wekillerinde)
ya-da yitendir. Olar bir-birine bitisip, ofturgalaryn kese Ostintgilerini
emele getiryar (galan otryadlarynda). Gadymy amfibiyalaryn gapyr-
galary bolmandyr. Yerde-suwda yasayanlaryii gapyrgalarynyii bol-
mayanlygy sebipli, olaryn dos siifiki hem bolmayar. Onurga siitlininini
birinji onurgasy balyklaryiikydan basgaca gurluslydyr, onda iki sany
kelle siifkiinin yefise tiimmesi (diiwni) bilen seplesmek iicin bogun
coketligi bardyr. Su dorédn sepin hasabyna yerde-suwda yasayanlaryn
kellesi hereketlidir.

On ayaklarynyi siifikleri ¢igin, bilek, tirsek, aya, barmak siifik-
lerinden ybaratdyr. Yzky ayaklarynyn stinklerine but, ki¢i injik (bal-
dyr), uly injik (baldyr), daban we barmak siinkleri degislidir. Seylelik-
de, ondaki we yzky ayaklarynyn gurlusy, yerine yetiryin funksiyalary
diirli-diirli hem bolsa, bir-birine 6rdn menzesdirler. Ilkibasda 6ndaki
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we yzky ayaklary 5 barmakly bolan, hazirki dowriint amfibiyalarynyn
ayaklarynyi barmaklary az hem bolmagy miimkin.

Guyruksyz amfibiyalaryn yzky ayaklary ylizmége hyzmat edyir.
Sol sebipli olar uzalan we barmaklarynyn aralary perde bilen bitisen.

Ayak gusaklygynyn siifkleri balyklara garanyiida has osen
bolyar. Ondiki ayaklarynyni gusaklygy iki sany karakoid, bukawlyk
we pilge siinklerinden duryar. Bukawlyklar (yayjyklar) we karakoid-
ler dos bilen birlesendirler. D6s stinkiinin diiziiminde siink we kitir-
dewiik bolejikleri bardyr.

Cigin siinkiiniil kellejigi ondaki ayaklarynyn gusaklygyna bir-
lesyér. Yzky ayaklarynyn gusaklygy ya-da canaklyk ii¢ sany: yanbas,
cat, guyruk (otyryer) siinklerinden ybaratdyr. Ol siinkleriii emele ge-
tiryan ¢liyjiilk gukanagyna but siinikiiniil kellejigi birlesyér. Canaklyk
tiirre oflurgasy bilen birlesyér. Sol sebédpli amfibiyalaryn yzky ayak-
lary, balyklaryn garyn yiizgiiclerinden tapawutlylykda, berk dayang
bolup hyzmat edyiérler.

Mpyssa ulgamy. Amfibiyalaryn kopsanly siinklerden duran ayak-
larynyn Osendigi, ayak gusaklyklarynyn c¢ylsyrymlasmagy, gowre-
sine kellesinin hereketli birlesmegi, oflurga siitiininin boleklerinin
balyklarynkydan kép bolmagy, dem alys, iymit tutmak usullarynyn
we gury yerde yasamaga beyleki uygunlagsmalary myssa ulgamynyi
diiypgoter iiytgemegine getiripdir. Amfibiyalarda myssalaryn diir-
li toparlary emele gelipdir: ayaklarynynn myssalary (mysal {i¢in but,
sobiik, injigin kigi siinkiinifi, daraklyk oniiniil egiji we yazyjy myssa-
lary); ayaklary ayak gusaklyklary bilen birlesdiriji myssalar (dds,
delta gorniisli, otyryer we beyl.); agyz boslugynyn géwrliimini tiyt-
gedydn myssalar (efiegasty, dilasty we beyl. myssalar) hem-de kop
sanly beylekiler. Seylelikde, yerde-suwda yasayanlarda, sofira 6sen
cylsyrymlasan, differensirlenen myssa ulgamlary bolan yokary dere-
jeli onurgalylarda (stiyrenijilerde, guslarda, stiydemdirijilerde) dordn
myssa ulgamynyn esasy goylupdyr. Emma amfibiyalarda pes derejeli
onurgalylarda bolsy yaly, muskulaturada bogna béliinmekligin (me-
tameriyanyn) yzy galypdyr. Kopleng, ol metameriya garyn tarapynda
gowy gorlinyar.

Dem alys ulgamy. Yerde-suwda Vasayanlaryii hemmesinde
diyen yaly 6ykenleri bolyar. Bu organlar entdk 6rdn yonekey gurlusly
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bolup, yuka diwarly halta gorniiglidir. Ol yuka diwarly haltalaryn
diwarlarynda gan damarlaryi giir tory 6sendir. Oykenlerifi igki diwary
yylmanak we umumy meydany uly bolmayar. Traheyasy doly 6sme-
dik we 6ykeni goni damak (kekirdek) bilen baglydyr. Yerde-suw-
da yasayanlaryn dos siifikiinin bolmandygy sebdpli, dem alsy agyz
boslugynyn myssalary arkaly amala agyrylyar. Burun desikleri acyk
we agzynyn yapyk yagdayynda (balyklardan tapawutlylykda) burun
desikleri zowwam gecyir — dasky burun desiklerinden basga-da icki
desikleri — (hoanalary) bolyar. Gin agyz boslugynyn diiybi salparyar
we ona howa giryar. Sofira burun desikleri yorite ortiik bilen yapylyar,
agyz boslugynyn diiybi bolsa yokaryk galyp, i¢indidki howa gysylyp
oykene berilyar. Garyn myssalarynyil yygrylmagy netijesinde howa
dasyna ¢ykarylyar.

Yerde-suwda yasayanlar howanyii kop bolegini deri ortiiginii
we agyz boslugynyn nemli bardasynyii iisti bilen alyarlar. Salaman-
dralaryn birndge gorniislerinin 6ykenleri diiybiinden bolmayar we
sol sebdpli gaz calsygy dine deri Ortliginini Uisti bilen bolup gecyar.
Derinin iisti bilen gaz calsygy deri ortligi ¢cygly yagdayynda bolup
gecyir. Cyglylyk yeterlik bolmayan sertlerinde amfibiyalar yasap bil-
meydrler. Suwda yasayan ligcinkalary (it balyklary) zabralardan (ilki
dasky, sonra icki zabralar arkaly) we derinin iisti bilen dem alyarlar.
Elmydama suwda yasayan guyruklylarda biitin dmriine Zabralary sak-
lanyar. Seylelikde, dem alys usuly boyunca amfibiyalar heniz (entek)
balyklara yakyndyr.

Gan aylanys ulgamy. Balyklarynn gan aylanys ulgamy bi-
len defiesdirilende giiy¢li iiytgindir. Zabradan dem almak 6yken
arkaly dem almak bilen calsyrylan, jiibiit yiizgii¢lerden bogun-
lara boliinen ayaklar emele gelen muskulaturasy we beyleki or-
gan ulgamlary hem o6zgerendir. Bu ayratynlyklar amfibiyalaryn
gury yerin istiinde yasamaga uygunlasandyklary sebépli dorin-
dir. Amfibiyalaryn yiiregi balyklaryiikkydan has uly we gurlusy
¢ylsyrymlasandyr. Yiiregi iic kameradan duryar: sag gulajygy, ¢ep
gulajygy we bir sany garynjykdan ybaratdyr. Oyken wenasy bilen
gelyén kisloroddan doygun, komiirtursy gaza garyp, gan c¢ep gu-
lajyga gelydr. Bu gan wena gan damary bilen gelydn hem bolsa
ona arterial gan diyilyar. Organlara kislorodyn kdép bolegini beren,
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komiirtursy gazyndan doygun gan wena damarlary bilen sag gula-
netijesinde gan bir kameradan ybarat garynjyga gecyir. Ol yerde
arterial we wenoz ganlary doly garysmayarlar. Sebdbi garynjygyn
i¢indédki kopsanly Osiintgiler ona miimkingilik bermeyarler. Sonun
ticin gulajykda gysgalanlaryndan son, garynjygyn sag boleginde
wena gany, c¢epinde arteriya gany, ortaky boleginde bolsa wena
gany arterial gan bilen garysyarlar.

Garynjygyn sag tarapyndaky bodleginden gaydyan arterial
konusdan (penje yiizgiicli balyklardan miras galan, nesle gecgen)
dort jiibiit arteriya damarlary (balyklaryn Zabrasynyn getiriji ar-
teriyalaryndan emele gelen) baslangyjyny alyar. Birinji jibiiti (in
ontindéki) uky arteriyalaryndan gan kelle tarapa; ikinji we ii¢iinji
jiubiit arteriyalar bedende int uly damary bolan aorta birlesip, onuil
sahalary gany bedeninin diirli boleklerine yayradyar. Dordiin-
ji jubiiti 6yken, deri arteriyalary. Olar sofira 6zbasdak o6yken ar-
teriyasyna sahalanyp, oykene gan alyp gidyér, onun ikinji sahasy
— der1 arteriyalary deri Ortiigine gan geciryérler. Garynjygyn yyg-
rylmagy netijesinde arterial konusa diisydn ganyn birinji bdlejigi
(porsiyasy) wenoz gany bolup, ol garynjygyn sag bolegine yakyn
yerlere we gin 6yken, deri arteriyalaryna ugradylyar; ganyn ikinji
porsiyasy garysan — aorta ugradylyar, li¢ilinji porsiyasy — arterial
gan uky arteriyalaryna gidyir. Diymek, balyklaryn difie wenoz
gany getiriji zabra arteriyalaryndan tapawutlylykda amfibiyalaryn
yokarda agzalyp gecilen arteriyalary ganyn diirli gorniislerini
yayradyarlar. Bu bolsa amfibiyalaryin 6ykenden dem almaga ge-
cendikleri sebépli, bedeninde ganyn maksada layyk yayradylma-
gyny lpjiin edyér.

Deri ortiiginde gan kislorod bilen baylasyp, wena damarlary bi-
len yiiregin sag gulajygyna gelyir we wenoz ganynda kislorod birne-
me kopelyar.

Seylelikde, amfibiyalarda dnsizlerden we balyklardan tapawut-
lylykda gan aylanys aylawy bir dil-de, iki bolyar: uly gan aylanys
aylawy — yiirekden arteriyalar we kapillyarlaryn iisti bilen bedeniii
hemme boleklerine yayrayar we olardan kapillyarlaryii we wena da-
marlaryndan yiiregin sag gulajygyna gelyér. Kici gan aylanys aylawy
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— yurekden Oyken arteriyalaryna we kapillyarlardan 6ykene gelyar
hem-de ol yerden kapillyardan we 6yken wenalaryndan ¢ep gulajyga
gelyér. Bedenin kop boleginiil az kislorod saklayan garysan gan bilen
iipjlin edilmegi su ulgamyn esasy yetmezgiligi hasap edilyar. Sebébi,
giiycli depginde (intensiw) bolup ge¢yidn madda calsygyny doly iip-
jiin edip bilmeydr.

Yerde-suwda yasayanlaryii bogunlardan ybarat sen ayaklarynyi
bolmagy, myssa ulgamynyn boleklere boliinendigi (differensirlenen-
digi) we bedeninde bolup gecen iiytgesmeler bilen baglylykda gan
damar tory diypli Giytgédndir.

Iymit sindiris ulgamy. Agyz boslugy Ordn uly (gin). Birndce
gorniislerininl (esasan, guyrukly amfibiyalarda) kopsanly maydajyk
birmenzes yonekey gurlusly disleri bardyr. Olar efiek, gansyrawuk
(sosnik), kentlewiik we beyleki siifiklerin iistiinde hatar-hatar bo-
lup yerlesip, difie iymit saklamaga komek edyirler. Gorniislerinini
kopilisinde (esasan, guyruksyz amfibiyalarda) disleri bolekleyin
ya-da doly redusirlenendirler. Sona gori-de, olaryn dili 6rdn giiye-
li 6sen bolyar. Gurbagalarda dili 611 tarapy bilen asaky efiege bir-
lesen bolup, iymit tutmak ii¢in yz tarapy bilen 6ne zynylyar. Dili
ordn yelmesegen we iymitini tutmak {icin gowy uygunlasandyr.
Elmydama suwda yasayan gorniisleriniii dili bolmayar (redusir-
lenendir). Bu yerde-suwda yasayanlar iymitini dnlerinin kdmegi
bilen tutyarlar.

Iymit sindiris yoly gysgarak bolup, bokurdak, gyzylodek,
garyn-igege we uly bolmadyk goni (yogyn) icege boleklerinden
ybaratdyr. Goni igegédnin yz tarapy kloakadyr. Onuinl iisti bilen
nejasatdan basga-da, pesew we jyns oniimleri ¢ykarylyar. Agyz
boslugyna tiiykiilik mézleri agylyar (olar balyklarda bolmayar).
Ol mizlerin siilekeyi (sekresiyasy) iymiti 6llemédge komek edyér.
Tuykiilik mézleri suwda yasayan gorniislerinde 6rdn gowsak dsen
bolup, gury yerde yasayanlarynyilky has gowy Osendir. Bagry
oran uly. Asgazanasty mizi ayan gorniip durandyr. Yerde-suwda
yasayanlaryn ulularynyn esasy iymiti haywanlardyr (mor-mdjek-
ler, maydajyk onurgalylar). Guyruksyz amfibiyalaryn li¢inkalary,
(it balyklary) kopleng, dstimlikler bilen iymitlenyarler (65-nji su-
rat).
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65-nji surat. Gurbaganyn icki gurlusy:

1 — onlurgalygy; 2 — yiiregi; 3 — dykeni; 4 — bowregi; 5 — pesew haltasy; 6 — agyz
boslugy; 7 — garny; 8 — inge icegesi; 9 — yogyn icegesi; 10 — kloaka (igege bilen
pesew-jyns organlarynyn birlesyén yeri)

Boliip ¢ykarys ulgamy. Bowrekleri balyklarynky yaly onur-
ganyn bil boleginde yerlesendir. Olar amfibiyalarda has dykyz ykjam
bolup, onturganyn yzky boleginin yagyrny tarapyndadyrlar. Pesewi
pesew yoly (wolfow kanallary) bilen penje yiizgiicli balyklarynky
yaly, kloaka akyp pesew haltasynda yygnalyarlar. Ol wagtal-wagtal
kloaka desiginifi listi bilen bosadylyar. Amfibiyalaryn derisiniii ya-
lanacdygy we ¢ygly yerlerde ya-da suwda yasayandyklary sebapli,
olaryn bedenine deri Ortiiginini {isti bilen kop mukdarda suw giryér.
Artykmac suwlar bowreklerin iisti bilen dasyna ¢ykarylyar.

Kopelisi. Erkeklik jyns organlary — tohumlyklar bowreklerin
yakynynda yerlesendirler. Olaryn tohum geciriji damarlary bowrek-
lerin 6n tarapyndaky kanaljyklara acylyarlar. Tohumlary sonun bilen
birlikde pesew hem wolfow kanallaryn {isti bilen dasyna ¢ykarylyar.
Enelik jyns organlary (yumurtgalyklary) isbil taslayan dowriinde
giiycli ulalyarlar. Isbilleri 6rdn uzyn myullerow kanallaryn iisti bilen
dasyna ¢ykyar. Ol kanallaryn yumurtgalyk bilen hi¢ hili baglanysygy
bolmayar. Yetisen isbil i¢ki beden boslugynyii iisti bilen myullerow
kanallarynyn guygujyna diisyar.

Tohumlanmak, kopleng, suwda bolup gecydr. Amfibiyalaryn
koptisinde tohumlanmagyi 611 yanynda erkek bilen urkagynyn arasyn-
da yakynlasma bolup gec¢yir: erkegi urkacysynyn yzyndan gelip gu-
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jaklayar, onddki ayaklary bilen garnynyn dasyndan basyp (gysyp),
dagyna igbillerin suwa ¢ykmagyna yardam edip, sol wagt ol isbilleri
tohumlandyryar. Seylelikde, jynsy hadysa bolan wagtynda tohumlan-
ma bedenin dasynda — suwda bolup gecyar. Az sanly gorniislerinde (tri-
tonlarda) erkegi tohumy yorite haltajyga (spermatofora) ¢ykaryar. Sol
bada ol haltajygy urkagysy kloakasynyn gyrasy bilen gapjap alyar. Bu
yagdayda jynsy hadysa yok, emma tohumlanma igki bolup gecyar. Ka-
bir gorniislerinde erkegi kloakasyny ¢owrlip urkagysynyn igine salyar.

Kop gorntislerinde jynsy dimorfizm mese-mélim gorniip duran
bolyar (renki, ondiki ayaklarynyn gurlusy — erkekleri urkagylaryny
saklayarlar we beyl.). Birndce gorniislerinin erkekleri 6rdn giiy¢li ses
cykaryarlar. Olaryn yorite ses haltalary — rezonatorlary bolyar.

Osiisi. Adatca, yerde-suwda yasayanlar suwda kopelyirler. To-
humlanan yumurtgalardan balyga menizes liginkalar (it balyklary)
¢ykyarlar, olar Zabradan dem alyarlar we i¢ki gurlusy hem balyklary
yadyna salyar. It balyklary 6syidn dowriinde olaryi dwriilisigi bolup
gecyar. Basda olaryn yzky, sonra ondéki ayaklary oOsilip ¢ykyarlar,
zabralary yitydr (atrofirlenyérler), dykenleri Osiip yetisydr, gan da-
marlarynda uly iiytgesmeler doreyar (66-njy surat).

zabralaryn
emele gelmegi

art ayaklarynyi
Ostisi

66-njy surat. Gurbaganyn yasayys dowiirleri
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Yerde-suwda yasayanlar klasynyii (Amfibia)
sistematik toparlary

Yerde-suwda yasayanlar klasy 3 sany otryada bolinyrler (67-nji surat).

1. Guyrukly amfibiyalar (Caudata ya-da Urodela) otryady-
na 300 gorniis degisli: tritonlar, salamandralar (Yaponiyada dusyan
gorniislerinin uzynlygy 1,5 m-e ¢enli), amerikan amblistomlary (ligin-
kasy aksolotl). Olaryn kopiisi Demirgazyk Amerikada yasayarlar. Olar
dasky gorniisi, icki gurlusy we yasayys diizgilinleri boyuncga balyklara
has yakyn. Bu jandarlar 6mriinini esasy bdlegini suwda gegiryarler.
Birnédgesinin dem algy zabra arkaly, 6ykenleri 6rdn yonekey. Guyruk-
lylaryni birndgesi uly (yetisen) gorniisine Owriilmén (metamorfozsyz),
licinka gorniisinde ulalyarlar. Bu hadysa neoteniya diyilyar.

2. Guyruksyz amfibiyalar (Anura) otryady klasyn il uly topary
bolup, olarynn 2500-den gowrak goérniisi bar. Olar yarym suwda we
yarym gury yerde yasamaga uygunlasandyrlar. Olara gurbagalar, gur-
lawuklar (zabalar), kwaksalar, Zerlyankalar we beylekiler degislidir.

Tirkmenistanda guyruksyz amfibiyalaryn 4 gorniisi dusyar:
kol gurbagasy, gara tegmilli gurbaga — Garamitnyyaz koéllerinde
dus gelyir, 1960-njy yyllarda Uzak Giindogardan (Russiya) — Hytay
serhedinde yerlesydn Birobijandan yurdumyza ak amur, kiitimanlay
balyklary getirilende totdnden dusiipdir, yasyl gurlawuk (zaba),
ortaziya gurlawugy.

67-nji surat. Yerde-suwda yasayanlaryii wekilleri:
1 — gurcujyk (cerwyaga); 2 — kol gurbagasy; 3 — salamandra;
4 — Orta aziya gurlawugy

269



3. Ayaksyz amfibiyalar (Anura) otryady orén kigi topar bolup, ola-

------

kopleng, Amerikada, tropiki Afrikada we Glinorta Aziyada dus gelyérler.
Amaly dhmiyeti

1. Amfibiyalaryn kopiisi medeni ekinlerin howply zyyankesleri
bolan mdr-mojekleri kop mukdarda yok edyarler.

2. Oy haywanlarynyi we adamlaryii kesellerini doredyin,
mugthorlary yayradyan we aralyk hojayynlary bolan moér-mdjekleri
yok edyirler, tebigatda olaryn sanlaryny ¢éklendiryérler.

3. Amatly biosenozlarynn kopiisinde amfibiyalar 6rdan kop muk-
darda kopelip, madda calsygynda mohiim orny eyeleyar.

4. Yerde-suwda YVasayanlar diirli ylmy-barlag, orta hem-de
yokary okuw mekdeplerde gecirilydn mohiim okuw islerinde ginden
ulanylyarlar.

5. Kébir dowletlerde amfibiyalar (esasan, gurbagalar) iymit hok-
miinde ulanylyar.

6. Bu haywanlaryn yetiryén zyyany (balyk kopeldilydn howdan
hojalyklarda) ongakly uly bolmayar.

7. Bu haywanlaryn kop mukdarda tutulmagy, yasayan yerlerini —
biotoplaryny yok etmek, awuly serisdelerin gifiisleyin we ¢endenasa
ulanylmagy amfibiyalara heldk ediji yaramaz tisir edyér. Sol sebépli
olary goramak ii¢in diirli ¢dreleri ge¢irmek 6rdn mohiim islerin biri
hasap edilyér.

Tiirkmenistanyn yerde-suwda yasayanlarynyn dhmiyeti

Yerde-suwda Vasayanlar baradaky diisiinje kollerin, batgalyk-
laryn, deryalaryl, umuman, ¢ygly yerleriii landsaftlary bilen yakyn-
dan baglanysyklydyr. Tiirkmenistanda, ¢6lliik landsaftlary agdyklyk
edydn yerlerinde, yerde-suwda yasayanlar tlicin amatly yerler juda az-
dyr. Yurduni klimat sertleri, yokarda bellenilisi yaly, 6ran gurakdygy
we cyglylygynyn pesdigi bilen tapawutlanyar. Sonuil iicin hem, yur-
dunn faunasynda yerde-suwda yasayanlar ujypsyz orun tutyarlar, bu
klasyn wekillerinden bary-yogy 4 sany gorniis dus gelyér. Olar o6nki
SSSR-in territoriyasyndaky batrahofauna gatnasygy boyunca (41 gérniis)
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bary-yogy 12%-e dendir. Emma gorniisleriii az sanlydygynyn éwezini,
olaryn osoblarynyn, ayratyn-da kol gurbagasynyn giirliigi dolduryar.

Tiirkmenistanda yerde-suwda yasayanlar klasy iki masgaladan
we dort gornilisden diiziilen guyruksyz yerde-suwda yasayanlar — bir
otryaddan (Anura) ybarat.

Tebigatda we adamyn hojalyk islerinde yerde-suwda yasayan-
laryn (ayratyn-da, aram ginisliklerde we tropiki gusaklyklarda)
dhmiyeti uly. Seyle-de bolsa gurlawuklar we gurbagalar zyyanly
mor-mojeklerin agramly bolegini yok edip, adamlara peyda getiryar-
ler. Tirkmenistanda gurbagalaryn we gurlawuklaryn iymit diiziimin-
de cekirtgeler, tomzaklar, 6siimlik yasmyklary we beyleki mor-mo-
jekler — ekerangylyk meydanlaryn, baglyklarynt we mellek yerlerinini
zyyankesleri, takmynan, 30-35%-1 diizyidndigi hasaplanyldy. Uly
vasyl gurlawuk bir gijede 100 sany, bir ayda 3 miine ¢enli zyyanly
tomzaklary, olaryn licinkalaryny iyyar. Eger-de gurlawuklaryn yylda
9-10 ay iymitlenyandiklerini hasaba alsan, onda olaryn oba hojaly-
gyna nihili uly peyda getirydndigi diisniikli bolar. Kabir yurtlarda
gurlawuklar yorite kopeldilip, baglyklara we mellek yerlerine goybe-
rilyéndigi totinleyin dildir. Bu usul dstimlikleri zyyankeslerden go-
ramaklygyn zyyansyz, 6rdn arzan we ansat ugurlarynyn biridir. So-
nun {icin hem gurlawuklarynn goralmagy, gurayan suw yataklarynda
olaryn itbalyklarynyn kopgiilikleyin gyrylmagyndan halas edilmegi
zerurdyr.

Kol gurbagasy we cekirtgeleri diirli tomzaklary iymek bilen oba
hojalygyna peyda getirydr, emma kébir yerlerde yas balyjaklary iyip,
howdan hojalygyna az-owlak zyyan yetiryar. Gurbaga biologiya we luk-
mangylyk hiindrlerinden bilim alyan talyplaryn okuw dersleri, seyle-de
fiziologik ylmy barlaglary iicin tapylgysyz tejribe (kesip dwrenmek
ticin) jandary bolmaklygynda galyar. Gurbagalar kébir yurtlarda iymit
hokmiinde hem ulanylyar, olar balygyn gowy gorniisinden, takmynan,
20% gymmatdyr. 1970-nji yyllarda kol gurbagalarynyn 20-25 miiiie
golayy eksport ticin Tlirkmenistandan tutuldy.

Gurbagalaryit we gurlawuklaryn iymit zynjyrynda ayratyn orny
bar: olar diirli mér-mojekleri, moyleri, ¢irkeyleri iymek bilen sol bir
wagtda balyklar we olaryn licinkalary, yylanlar we guslar ti¢in iymit
bolup hyzmat edyir.
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Barlag soraglarynyn temalary

1. Yerde- suwda yasayanlar klasynyii umumy hésiyetnamasy.

2. Yerde-suwda yasayanlaryn dasky gorniisiniii nerw, duyus, goriis organ-
larynyn, skeletinin we myssa ulgamynyn tapawutly alamatlary.

3. Yerde-suwda Yasayanlaryii dem alys, gan aylanys, iymit sifndiris we boliip
cykarys organlarynyn tapawutly ayratynlyklary.

4. Yerde-suwda yasayanlaryii kopelisiniii we Osiisinini ayratynlyklary.

5. Yerde-suwda yasayanlaryii sistematik toparlary (otryadlary we olaryii
esasy wekilleri).

6. Yerde-suwda yasayanlaryii diinyide we Tiirkmenistanda Vasayanlarynyii
dhmiyeti.

19.7. Siiyrenijiler ya-da reptiliyalar
klasy (Reptilia)

Stiyrenijiler paleozoy erasynyn das komiir dowriinini ikinji
yarymynda has ¢ylsyrymly gurlusly stegosefallara yakyn bolan yer-
de-suwda yasayanlardan gelip ¢ykandyrlar. Sonky dowiirlerde uzak
wagtlap bolup gecen ewolyusiyanyn dowamynda olar hakyky gury
yerde yasayan haywanlar bolup galypdyrlar. Olar amfibiyalara ga-
ranyiida gury yerin diirli yerlerinde, kopleng, ordn gurak sertlerinde
isjen yasayys diizgiinini alyp barmaga, suwsuz yerlerde kdpelméage
we embrional Gsiisini dowam etmige uygunlasan onlurgaly haywan-
lardyr. Hazirki zaman reptiliyalaryna suwulganlar, yylanlar, krokodil-
ler we pysdyllar degislidirler.

Stiyrenijiler — gury yerde yasayan haywanlaryii amniotlar bolii-
mine degisli. Bedeninin yylylyk derejesi (temperaturasy) howa sert-
lerine baglylykda iiytgdp duryan hakyky gury yerin listiinde yasayan
onurgaly haywanlardyr.

Hazirki zaman siliyrenijilerinin faunasyna 7 miifie golay gorniis
degisli. Olaryn koptisi tropiki we subtropiki yurtlarda yasayarlar.
GDA dowletlerinin ¢6lliik zolagynda kop diirli goérniisleri dus gelyar.
Tiirkmenistanda dug gelyin 86 gorniisin 20-si Tiirkmenistanyn Gyzyl
kitabynyn 3-nji nesirine girizildi.

Stiyrenijileri hemme taraplayyn éwrenyén zoologiyanyn puda-
gyny gerpetologiya diyip atlandyryarlar.
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Umumy ayratynlyklary

Gurlusy. Reptiliyalaryn kellesi gowresi bilen hereketli seplesen we
amfibiyalaryiiky yaly dinie bir dikligine dél-de, keseligine hem hereket
edip bilydr. Olarda boyun hem emele gelendir. Gwresi siiynmek (dinie
pysdyllarda inli), mayysgak; guyrugy gorniislerinin kdpiisinde uzyn we
diirli hereketlere ukyply; ayaklary giiycli 6sen (suwulganlaryn birnéce
gorniislerinde we yylanlaryn hemmesinde basga isjen hereket etmek
usulyna gegendikleri sebdpli ayaklary yitendirler (redusirlenendirler).

Derisi berk buynuz sekilli we sonun bilen bir wagtda yeniljek
teniniejikler bilen ortiilendir. Olaryn ektodermal gelip ¢ykysy bedenini
difie bir mehaniki tésirlerden dél-de, guramakdan hem gorayar. Deri
ortliginin buynuzlasan gatlagy wagtal-wagtal gow taslayan dowriinde
sypyrylyp ayrylyar. Pysdyllaryn, krokodillerini derisiniit mezenhima
gatlagynda siinklesme Osyar. Beyleki siiyrenijilerde ol bolmayar. Pys-
dyllary dugmanlardan siiik gapaklary gorayar. Hézirki zaman repti-
liyalarynyni amfibiyalardan tapawutlylykda deri ortiigi gury, méizsiz
bolyar (68-nji surat).

w 11 \12 -5

68-nji surat. Suwulganyn dasky gurlusy:

1 — kellesi; 2 — gowresi; 3 — guyrugy; 4 — gozi; 5 — burun desigi; 6 — agyz desigi;
7 — gulak (dep) perdesi; 8 — teniieleri; 9 — 61 ayagy; 10 — dyrnajygy; 11 — art ayagy;
12 — bés barmaklary; 13 — deri 6rtliginin buynuz teneleri

Deri ortiiginini dagynyii reniki diirli-diirli, dasky gursawyn reiikine
menzes. Sol sebipli olar tebigatda cala gérniip dusmanlaryndan go-
ranyarlar.

Bedeninin ululygy orta hasap bilen amfibiyalardan has uludyr.
Kaébir gorniigleri dpet uly dlgegde bolyarlar.
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Nerw ulgamy. Reptiliyalaryii has giiy¢li, hereketli, ¢ylsyrymly
yasayys diizgiininin bolyandygy sebdpli, nerw ulgamy amfibiyalardan
has sendir. Ondiki beynisi has uly 6lcegde, uly yarym sarlarynyf iis-
tiinde geljekde beyni ortligini emele getiryan nerw oyjiikleri doréndir.
Sol sebépli siiyrenijiler gadymy kowumdaslaryna garanyiida dasky
gursaw bilen tize gatnasyklary tiz amala asyryarlar. Kelle beynisiniii
bu boleginin bedeni sazlasdyryjy funksiyasy has yokarlanyar. Aralyk
we ortaky beyninini gurlusy ¢ylsyrymlasyar, olaryn 6ndéki beynisiniii
we merkezi nerw ulgamynyin beyleki boliimleri bilen arabaglanysygy
yokarlanyar. Hereket edis usullarynyn ¢ylsyrymlasmagy we denag-
ramlylygy saklamagyn zerurlygy netijesinde beynijik hem amfibiya-
larynika garanynda has Osendir. Reptiliyalarynn siiyri beynisi hem
ulalandyr. Ol siiyrenijilere mahsus bolan dik egremi emele getiryar.
Onurga yiligi uzyn we ¢ylsyrymly gurlusly. Onun dasky gatlagy (ak,
geciriji yollary) icki gatlagyndan (cal, nerw oOyjiikleri) mese-méalim
tapawutlanyarlar.

Reptiliyalarynt duyus organlarynyii iginde amfibiyalaryiikydan
gozleri (yylanlardan we kébir beyleki gorniislerinden baggalarynda)
has 6sendir. Olar has hereketlidirler. Diirli aralyklardan gérmegi dinie
balyklarda we amfibiyalardaky hrustaljygyn yerinin tiytgemegi arkaly
bolman, beyleki onturgalylarda bolsy yaly, hrustaljygynn gysarmagy
netijesinde bolup gecyér. Gabaklardan basga-da, gyrpyldayan yorkasy
bolyar. Birnd¢e gorniislerinde depe organy bolyar. Ol aralyk beyni
bilen bagly bolup, yagtylyk gyjyndyrmalary kabul etmige ukyply
bolyar. Esidis organlarynda hem birnice kdmillesen iiytgemeler bo-
lan: asaky haltajyk birneme ulalan, ikinji tegelek penjirejik dordn. Ol
ekzolimfanyn hereketini yokarlandyryar; deprek perdesi kelldnin iis-
tiinde dil-de, uly bolmadyk 6yjligarada yerlesendir. Ys alys organlary
gowy Osen bolup, olaryn icki boslugynyn {isti 6rdn ulalandyr. Tagam
bilis organlary gorniisleriniii kopiisinde gowsak 6sendir. Duymakda
(syzmakda) dili 6rdn uly orny tutyar.

Skeleti. Yerde-suwda yasayanlara mahsus bolan iri siiyiimli
siik dokumalarynyi inge siiyiimli siink dokumasy bilen ¢alsyryl-
magy skeleti doly diyen yaly stinklesdirdi, onun berkligi yokarlan-
dy, dayang¢ we gorag funksiyalary gowulasdy. Kellecanagy ulalan,
beyni boéleginin sygymy (gowriimi) amfibiyalaryiikkydan ula-
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lan. Gadymy reptiliyalaryn kelleganagynyn gapdallarynyn mey-
dany iizniiksiz tutus birigen. Sonira onda ¢ekge cukurjyklary (bir
ya-da iki) emele gelip, onun agramyny (massasyny) peseldyar we
ceyneyji myssalary birlesdirmek iigin umumy meydany ginieldyir.
Amfibiyalarda bolsy yaly, asaky enekleri beyni boliimine inedor-
dil stnkiin komegi bilen asylan we birndge siinkden ybaratdyr
(dis, sepisik we beyl.).

Birinji boynonurganyn (atlantyn) bedeni kertijegin (disjaga-
zyn) iisti bilen ikinji oflurga (epistrofeya) seplesen we tegelek (halka
gorniisli) atlant epistrofeyanyn disjagazlarynyn dasyndan aylanmaga
miimkingilik gazanan. Sol sebidpli kelle iki tarapa dwriilip bilyér. Bu
alamatyn iymit tutmakda we dugmanlardan goranmakda dhmiyeti
bardyr. Atlant kellecanagynynl yense bolegine bir sany yenise timmi-
nin usti bilen birlesendir. Gurlugynyni bu alamaty kelldnin hereketini
yokarlandyryar. Oflurga siitiini 5 bdlege boliinyar: boyun, dos, bil,
tiirre, guyruk. Dos boleginin onurgalary dos stiniki bilen 6sen gapyr-
galar arkaly birlesip, amfibiyalarda bolmayan dos kapasasy emele
getiryér. Bil onurgalaryndan gysgajyk, dos siinkiine yetmeyan gapyr-
galar gaydyarlar. Tirre onurgalary iki sany bolyar (amfibiyalarda bir).
Guyruk boleginde (pysdyllardan basgalarynda) onlurgalaryni sany kop
bolyar.

Ayaklarynyn siinkleri, yerde-suwda yasayanlaryika garanyiida
has gowy Osen we olar berk bolyarlar. Sol sebdpli bilek, gosar we
olaryn proksimal hatary hem-de dyz we daraklygyn proksimal hatary
bir biitewi emele gelen ulgam yaly isleyirler. Ayak gusaklyklarynyn
giiy¢lenmegini ayratyn bellemeli. Ondiki ayaklarynyt gusaklygynyi
dos we onurgalaryn dos bolegi bilen birlesmelerini, ¢canaklygyn iki
sany tiirre onurgalaryna dayanmagy we onuil iki tarapky yartysy
iki sany sepismini emele getiryar — guyruk (otyryer) we canaklyk
stinkleri.

Mpyssa ulgamy. Differensirlenminin tésiri astynda myssalaryn
tdze toparlary emele gelipdir. Kelldnin diirli taraplara owriilmegi,
reptiliyalarda yiize ¢ykan boynun hereketleri, dos kapasasynyin
ginelmegi, daralmagy we beylekiler myssalaryn tdze toparlarynyn
emele gelmegi bilen baglylykda dorandir. Ayaklaryn muskulatura-
laryny, barmaklaryny yumyan we yazyan myssalar has ulalan we
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giiyeli 6sendirler. Biitin ulgamyil massasy (agramy) we giiyji has
artandyr.

Dem alys organlary. Reptiliyalaryni yeke-tdk dem alys organy
hokmiinde 6ykenleri hyzmat edyér. Sebabi olaryn deri ortliginiil gaz
calsygynda peydasy yok, yagny amfibiyalaryiiky yaly dil. Agyz
boslugynyn nemli ortiigi yerde-suwda yasayanlarda uly orny tutyan
hem bolsa, sliyrenijilerin dine kdbir gorniislerinde gabat gelyar. Su
we esasan, reptiliyalaryin yokarlanan igjenligi sebédpli amfibiyalar
bilen denesdirilende 6ykenleri we dem alys yollary ¢ylsyrymlasan-
dyr. Oykenler uly gdwriimli organ bolup, dds kapasasynyn, yer-
de-suwda yasayanlara garanynda, has cufirak diiybiinde yerlesen
bolyar. Oykenlerinde has giir torly gan damarlaryny we kdpsan-
ly kese soyegleriii bolmagy onun i¢cki meydanyny gineldyar. Howa
hoanalaryn, bokurdagyn, damagyn, uzyn kekirdegin (traheyanyn)
ustliinden gecip, 0ykenlere baryar. Olaryn aralaryny tegelek kitir-
dewtik halkalar saklayar. Howa damagyn lstiinden ge¢ende tozan-
lardan arassalanyar, onun temperaturasy hem bedeninl yylylyk dere-
jesine yakynlasyar. Amfibiyalarda traheya heniz kemala gelmedik
yagdayda bolupdyr. Traheyanyn yz tarapy iki sany bronha bdéliinyar.
Olarynn diwarlarynda hem kitirdewiik halkalar bardyr. Dem almak
we c¢ykarmak, amfibiyalara garanynda, dos kapasasynyn bolma-
gynyn hasabyna amala asyrylyar. Dos kapasasynyn géwriimi dem
alanda ulalyar, ¢ykaranda bolsa kicelyar. Dem almagyn seyle meha-
nizmi yokary derejeli onurgalylarda — guslarda we stiydemdirijiler-
de saklanyar.

Gan aylanysygy. Yiiregi, amfibiyalarda bolsy yaly, ii¢ kame-
raly. Emma olarynl yiireginin garynjygynyn asaky boleginde ger-
mewjigin baslangyjy emele gelendir. Krokodillerde ol germew
yoly yapyk we sol sebépli olaryn yiiregi dort kameraly (iki sany
gulajyk we iki sany garynjyk). Seylelikde, siiyrenijilerde wenoz
we arterial ganyn ayratynlygy giliy¢lenydr. Emma olar entdk doly
ayratyn bolan déldir. Olar hatda krokodillerde hem doly ayryl-
madyk bolyar. Krokodillerde yiiregin ¢ep gulajygyna arterial gan
oykenlerden gelyir. Sag gulajyga bedeninit hemme boleklerinden
wena gan damarlary bilen gelyar. Sofira gan iki gulajykdan hem
garynjyga gelip diigyér, onunl sag boleginde wenoz, ¢epinde — ar-
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teriya gany. Yiiregin garynjygynda germewii bolyandygy sebipli,
gan yerde-suwda yasayanlarynka garanynda has az garysyar. Rep-
tiliyalaryn arterial konusy bolmayar. Esasy arterial siitiinler goni
yirekden gaydyarlar.

Garynjygyn sag tarapyndan 6ykene wenoz gany alyp gidyédn
oyken arteriyalary (6iiki zabra arteriyalarynyf 4-nji jiibiiti). Zabra
damarlarynyn 6iki 3-nji jiibiiti yitendir (atrofirlenendir). Damar-
laryni ikinji jiibiiti iki sany orta duga: sagdaky garynjygyn sag ta-
rapyndan baslanyar we arterial gany alyp gidyar, ¢epki dort du-
gasy garynjygyn ¢ep boleginden (garynjygyn ¢ep tarapyna yakyn)
garysan gany alyp gaydyar. Aortanyn sag dugasyndan kelle tarapa
arteriyalar (6nki Zabra damarlarynyn birinji jibiiti) gaydyar. Olar
kislorod yetmezgiligine duygur bolan kelle beynini arterial gan
bilen iipjiin edyirler. Aortanyn iki dugasy hem aorta birlesip, kop
sanly arteriyalara sahalanyarlar. Seylelikde, siiyrenijilerin bedeni,
esasan, garysan gan bilen iipjiin edilydr. Emma ol gan yerde-suw-
da yasayanlarynka garanynda kislorod bilen has doygun bolyar. Ol
ayratynlygy bolsa reptiliyalara has intensiw ge¢yan madda calsy-
gyny iipjiin edyar.

Iymit sindirig organlary. Olar yerde-suwda yasayanlarynky-
dan has ¢ylsyrymly we differensirlenendir. Disleri, esasan, efiek-
lerinde toplanan, olarynl sany 6rdn kdp, birmenzes we kopleng, 1y-
mitini tutmak ticin hyzmat edyarler. Tiiykiilik mézleri yerde-suwda
yasayanlarynkydan gowy osendirler (kdbir gorniislerinde mazlerin
c¢ykaryan suwuklygy zdherli bolyar). Reptiliyalarda gaty manlayyn
emele gelmek hadysasy baslanyar we krokodillerde gutarnyk-
ly emele gelydr. Gaty manlayyn emele gelmegi netijesinde agyz
boslugy burun-bokurdak boslugyndan ayrylyar. Olaryn biri-bi-
rinden ayrylmagy bolsa dem almagy we iymit yuwutmagy yenil-
lesdiryér. Olarda bokurdak, gyzylodek we asgazan gowy Osendir
(esasan hem, ofiurgaly haywanlary iyyin yyrtyjylarda). Ot haltasy,
bagyr we asgazanasty mézi yerde-suwda yasayanlarynkydan has
kamillesen bolyar. Inge icege has uzyn, yogyn igcege gysgajyk
we kloaka bilen gutaryar. Hazirki zaman stiyrenijileri, kopleng,
haywanlar bilen iymitlenyérler, ot iyydn gorniisleriniin sany kop
daldir (69-njy surat).
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Yumurtganyii gurlusy I¢ki gurlusy

69-njy surat. Suwulganyi icki gurlusy:
I- Yumurtga:
1 — gabygy; 2 — sarylyk haltasy; 3 — amniony; 4 — diiwiingegi; 5 — allantoisi.

II - I¢ki organlary:
6 — yiiregi; 7 — kekirdegi (traheya); 8 — dykenleri; 9 — pesew haltasy;
10 — garny; 11 — inge igegesi; 12 — goni icegesi; 13 — bagry; 14 — 6t haltasy

Boliip ¢cykaryjy organlary. Reptiliyalarda madda calsygynyn in-
tensiwliginin giiy¢lenmegi dissimilyasiyanyil 6niimlerinifi artmagyna
getiryér. Olaryn gury yerin tistiinde yasamaga doly uygunlagsmagynyi
netijesinde bedene gelyédn suwy tygsytly ulanmaga zerurlyk doreyar.
Solar sebdpli reptiliyalarda has ¢ylsyrymly ¢anaklykda (tazda) yer-
lesyan boliip ¢ykarys organlary Osiipdir. Olara ikilenji bowrekler

Bu bowreklerin kanaljyklarynyn guygucjyklary bolmayar we
kopsanly kapillyarly malpigi damarlary bilen gursalan boumenow
perdelerinden baslanyarlar. Canaklykda yerlesydn bowreklerin ka-
naljyklary 6rdn uzyn we dasyna giir kapillyarlar oralan. Boumenow
perdelerine malpigi bedenjiklerinden syzylyp ge¢ydn dissimilya-
siyanyn suwda erdn onlimlerinden we birndcge organiki maddalardan
(mysal {i¢in, glyukoza) ilkinji pesew emele gelyir. Ol uzyn bowrek
kanallarynyn iisti bilen ge¢ydn wagtynda bedene gerek bolan mad-
dalary, suwun kop bolegini yzyna gana (damaryn dasyna oralan ka-
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pillyarlardan) berydr. Mundan son emele gelen ikinji pesew wolfow
kanalynyn tisti bilen ¢ykyp, tdze 6sen pesew yoly bilen kloaka we
pesew haltasyna yygnanyar. Ilkinji we ikinji pesewinl emele gelme-
gi gowre bowreklerinde hem bolup ge¢yir, emma gana az mukdarda
suw gaydyp gelyér. Ilkinji suwda yasayan onurgalylar, esasan, yer-
de-suwda yasayanlar (derisi yalanag, suwuil artykmacg bolmagyndan
ejir cekydrler) suwun yetmezciliginden azap ¢ekmeyirler. Stiyreniji-
lerde madda dargamanyn ahyrky 6niimi pesew kislotasy bolup, onuil
pesew bilen dagyna ¢ykarylmagy iicin az mukdarda suw sarp edilyér.
Yerde-suwda yasayanlarda we birnice ilkinji suwda yasayan ofur-
galylarda belogyn dargamagy netijesinde mogewina emele gelyar.
Ony dasyna ¢ykarmak {i¢cin kop mukdarda suw gerek bolyar.

Reptiliyalaryn diiwiingeginde (embrionynda) doly kemala gel-
medik kelle bowrekleri we 6sen gowre bowrekleri bolyar. Olar ulalan
osoblarda (suwulganlaryn kébir gorniislerinde) jynsy taydan Osiip ye-
tisyangéler isleyérler (funksiyalaryny dowam edydérler).

Kopeligi. Reptiliyalaryn erkeklik jyns ulgamynyn diiziimine: to-
galak gorniisli bil oflurganyn asagynda yatan iki sany tohumlyk, gowre
bowreklerinint 6ntindiki boleklerinden emele gelen iki sany tohumly-
gyn gosmaga Ostintgileri, iki sany tohum gegiriji (wolfow kanaly) we
kloakanyn diwarlaryndan emele gelen (6sen) argasyjy organlary degisli.
Enelik jyns ulgamy: iki sany yumurtgalykdan (kopelyan dowlirlerinde
gowy Osydrler) we iki sany yumurtga gegirijilerden (myullerow kanal-
laryndan) ybarat. Olar kloaka dokiilyarler. Tohumlanmagy dine icki.
Erkekleri tohumlary argasyjy organyi komegi bilen urkagylarynyn klo-
akasyna goyberyirler. Oziinde kdp mukdarda sarylygy bolan yetisen
yumurtgalar yumurtga gegirijilerin guygujyna diisyarler. Enelik we
erkeklik gametalarynl birlesmegi yokarky boleginde bolup gecyir. Zi-
gotalar yumurtga gegcirijiler bilen 6nie hereket edip (siiysiip), yumurtga
gecirijinin orta boleginde belok gabygyna, onun yzky boéleginde bolsa
gaty gabyga oOrtiilyarler.

Suwulganlarynn we yylanlaryn kébir gorniisleriniii urkagylarynda
partonogenetik kopelyanleri hem gabat gelyér. Bu gorniislerin, diiz-
giin boyunca, erkekleri bolmayar.

Osiisi goni, reptiliyalaryni liginkalary bolmayar. Siiyrenijiler to-
humlanan yumurtgalaryny topragyn i¢ine, daslaryn, yapraklaryn we
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s.m. asagyna taglayarlar. Birnd¢e gorniislerinde zigotanyn Ostisi urka-
¢ysynyi jyns yollarynda bolup ge¢yir we Osiip gelyin yumurtgalardan
dasyna c¢ykan badyna derrew olardan kemala gelen ¢agajyklar ¢ykyar.
Ol gorniisli yumurtga — janly caga guzlamak mahsusdyr. K&p bolma-
dyk gorniislerinde hakyky janly caga guzlayanlary hem gabat gelyar:
sarylyk haltasynynn damarlary yumurtga gecirijinit damarlary bilen
yakyndan birlesyarler we diiwiingek (embrion) enesinifi organizmin-
den iymit maddalaryi kop bolegini alyar. Yumurtga — janly caga guzla-
mak, kopleng, demirgazyk we daglyk yerlerde yasayan gorniislerde
dus gelyér. Yumurtga — janly caga guzlamak 6siip gelyin diiwiingegi
sowukdan we beyleki yaramaz sertlerden goramakda dhmiyetinin ulu-
dygy siibhesizdir. Stiyrenijilerin arasynda yumurtgalary suwda 0syédn
bir gorniisi hem yokdur. Hatda biitin 6mriini suwda geg¢iryén reptiliya-
lar (krokodillerin hemmesi, pysdyllaryn kopiisi, yylanlarynl birndgesi)
yumurtgalaryny gury yere goyyarlar we olar difie gury yerde Osyar-
ler. Deniiz yylanlary hi¢ hacan suwdan gitmeyirler, olar janly caga
guzlayanlara degislidirler.

Reptiliyalaryn yumurtgalarynyn we diiwiingeklerinii gury yerde
yasamaga birnidce uygunlagsmalary bardyr. Birinjiden, yumurtgalaryn
guramakdan, birndce amatsyz tasirlerden goramak iicin gaty gaby-
gy we beyleki ortiikleri bardyr. Ikinjiden, diiwiingeklerinde ayratyn
diiwiingek gabyklary bolyar (seroz, amnion we allantois). Olar diiwiin-
cegin gury yerin i¢cinde embrional 6siisini iipjiin etmekde uly orun
tutyarlar. Seroz gabygy we amnion ektodermadan we mezodermadan
emele gelen diiwiingegin sol bir ikileyin epininden emele gelyérler.
Bu epin diirli gapma-garsy taraplardan kidmil dél (zagatok) gorniisin-
de dordp, bir-birine tarap Osydrler we diiwiingegin listiinde yanasyp
duryarlar. Epinin dagky bolegi seroz gabygyna dwriilyar (onun dasky
gatlagy — ektodermal, i¢kisi — mezodermal), ickisi — amniona (onunl
dasky gatlagy — mezoderma, ickisi — ektodermal). Amnionyii emele
getirydn boslugy suw gorniisli suwuklyk bilen doldurylan bolyar. Sol
sebipli diiwlingegin Osiisi ¢ygly gursawda bolup gecyir we diiwiin-
cegi guramakdan, diirli sarsgynlardan, esasan hem, howa sertlerinini
howply yagdaylaryndan gorayar.

Allantois iki gatlakly koplirjik (pakgarcak) gorniisinde osyir. Ol
diiwiingegin igegesiniil yzky boleginden sahalanyar. Onun dasky gat-
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lagy — mezodermal, ickisi — endodermal. Kem-kem seroz we amnio-
nyn arasynda Osiip ulalyp, allantois seroza (yakyn) yanasyar. Onun
diwarlarynda gan damarlary 6siip, olaryn komegi bilen yumurtganyn
iisti bilen diiwlingegin bedenine giryér. Allantoisin igki boslugyn-
da dissimilyasiyanyn, diiwilingegiii boliip ¢ykaryan suwuk oniimleri
yygnalyar. Diiwiingegin i1ymitlenmegi diiwiingek haltajygyndaky
atiyaclyk maddalarynn hasabyna bolup geg¢yir. Seylelikde, siiyreniji-
lerin yumurtgalarynyn gury yerde 6smegi ygtybarly berk {ipjiin edi-
lendir. Onurgalylaryn gury yeriil iistiinde dsmége uygunlagmaklary
gadymy reptiliyalaryn uzak wagtyit dowamynda bolup gecen ewolyu-
siyasynyi netijesinde doriandir.

Amniotlara yokary derejeli onurgalylar — siiyrenijiler, guslar we
siiydemdirijiler degislidirler. Basgaca aydanynda, gury yerin iistiin-
de yasayan onlurgalylardyr. Olaryn suwda yasayan nesli, ikinji gezek
suwda yasamaga uygunlasan haywanlardyr. Olarda diiwiingek gabyk-
larynynl 6smegi gury yerde yasamaga uygunlasmaklarynda uly dh-
miyeti bardyr.

Gelip ¢ykysy. 1lkinji reptiliyalar paleozoy eyyamynyn daskomiir
dowriininn ikinji yarymynda (takmynan, bizin eyyamymyzdan 300
million yyl 6n) dordpdirler. Olar gury yerin ¢ygly biotoplarynda
yasapdyrlar we suwda kopelen, 6sen bolmaklygy ordn dhtimaldyr.
Su dowiirde gury yeri pes derejeli dsiimlikler, diirli onurgasyzlar,
mor-mojekler (howa ginisligini) doly eyeldpdirler. Suwly yerlerden
— amfibiyalaryn dusyan yerlerinden dasda yasayan reptiliyalaryn bol
1ymiti bolupdyr we olaryn howply dusmanlary bolmandyr. Daskdmiir
dowriinin ayagynda we perm dowrilinin dowamynda klimat gurak-
lagyp baslapdyr. Bu tebigy yagday amfibiyalaryn kopiisiniii 6lmegine
getiripdir we tersine reptiliyalaryn kidmil 6smegine we has giil yayra-
magyna onayly tisirini yetiripdir. Birndge wagt gegenden son, olar
suwdan dasda kopelmédge we 6smége gecipdirler. Olar basda ¢ygly
biotoplary, sofira bolsa has gurak yerleri 6zlesdiripdirler. Mezozoy
eyyamynynl dowamynda (190 — 1120 min yyl 6n) siiyrenijiler biitin
Yer togalagynda gifiden yayrapdyrlar we olardan diirli toparlar dérip-
dir. Yyrtyjy reptiliyalar bilen bir hatarda kopsanly ot iyyén gorniisleri,
ucmaga uygunlasanlary we denizde yasayanlary dordpdir. Olaryn be-
denlerinin ululygy diirli-diirli bolyar. Emma kopiisi uly iri haywanlar
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bolup, kdbir gorniisleri dpet méhnet ululykda 20 m we ondan hem
uzyn. Biitin mezozoy eyyamynyn dowamynda (70 million yyl) klimat
vyly bolupdyr. Bu haywanlar tigin 6rdn amatly. Sebdbi olaryn bedeni-
nin temperaturasy gaty yokary bolmandyr we dasky gursaw sowanda
yasayys isjenligini yitiripdirler.

Mezozoy erasynyn ahyrynda yerin yiiziinde giiycli dag emele ge-
lis hadysasy baslanyp, yasayys sertlerinin (temperaturanyi, ¢yglylygyn
we beyl.) birden iiytgemegine getiripdir. Su hadysa mezozoy reptiliya-
larynyn kopeiilikleyin yitip yok bolmaklaryna getiripdir. Sol dowiirde
tdaze toparlar dordpdir we kaynozoy erasynyn dowamynda siiydemdi-
rijilerin kopsanly gorniisleri suwulganlar we olardan dorédn yylanlar
emele gelipdir. Konelerden difie ilkinji suwulganlardan 6rdn yonekey
bir gorniis, kop bolmadyk krokodiller we pysdyllar saklanyp galypdyr.
Hazirki zaman reptiliyalary yyly yurtlarda kop yayrap, subtropiki we
tropiki dowletlerde seyrek dusyarlar, demirgazyk yurtlarda bolsa olar
yasamayarlar.

Hemme onurgaly haywanlary iki topara bolmek kabul edilen:
amnionsyz (beyleki diiwiingek gabyksyz) onurgalylar — anamniler we
amnionly (diiwiingeginde beyleki gabyklary bolyanlar) — amniotlar.
Anamnilere pes derejeli onurgalylar — tegelek agyzlylar, balyklar we
yerde-suwda yasayanlar degisli. Olaryn 0siisi diie suw gursawynda bo-
lup gecydr. Amniylere yokary derejeli onurgalylar — siiyrenijiler, guslar
we sllydemdirijiler degisli. Basgaca aydanynda, bular gury yer ofur-
galylarydyr. Olaryn suwda yasayan nesli, ikinji gezek suwda yasamaga
uygunlasan haywanlardyr. Olarda diiwilingek gabyklarynyn 6smeginin
gury yerde yasamaga uygunlasmaklarynda uly &hmiyeti bardyr.

Siiyrenijiler klasynyn (Reptilia) sistematik toparlary

Stiyrenijiler 4 sany asaky klasa boliinyéarler (70-nji surat).

1. Gatteriyalar ya-da ilkinji suwulganlar asaky klasy (Sgua-
mata). Bu topara diinydde yekeje gorniis — gatteriya degisli. Ol in
gadymy dinozawrlaryn dowiirdesidir. Awstraliyanyn Téze Zelandiya
adasynda yasayar. Ululygy (uzynlygy 75 sm-e ¢enli) boyunga &pet
suwulganlary yadyna salyar.
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2. Krokodiller asaky Klasy (Crokodilia). Apet nil krokodiliniii
uzynlygy 10 m-e ¢enli yetyér. Tropiki yurtlarda 25-e golay gorniisi
dus gelyér.

3. Pysdyllar asaky klasy (7estudines ya-da Chelonia). Pysdyl-
laryii 300 toweregi gorniisi yssy, tropiki yurtlarda dusyarlar. Yuwas
we Hindi ummanlarynyii adalarynda dusyan dpet nil pysdylynyn
agramy 200 kg-a c¢enli yetyar. Agramy 400—700 kg cenli yetyin pys-
dyllar tropiki denlizlerde yasayarlar. Tlirkmenistanda olaryn 3 gdrniisi
dugyar. Sdhra pysdyly (pysdyl, pysbaga), hazar suw pysdyly we batga
suw pysdyly.

4. Tenieliler asaky klasy (Squamata). Suwulganlaryn, yylan-
laryni, hameleonlaryn 6000-den gowrak gorniisini birlesdiryér. Bu to-
par 3 otryada boliinyér: suwulganlar, yylanlar we hameleonlar.

W@'-ﬁm—-
Jnﬂ**‘?

N

70-nji surat. Siiyrenijilerin kopdiirliiligi:

1 — gatteriya; 2 — pysdyl; 3 — krokodil; 4 — suwulgan — iguana; 5 — zemzen;
6 — yylan sekilli suwulgan; 7 — kepjebas; 8 — garagacgak

Siiyrenijileriii amaly dhmiyeti

1. Siiyrenijilerin gorniislerinin sany kop yerlerde — sdhralaryn,
¢olliiklerinn biosenozlarynda 6rdn méhiim orun tutyarlar. Suwulgan-
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larynn we yylanlaryn kopiisi zyyankes mor-mojekleri, mollyusklary
we gemrijileri yok edip, oba hojalygyna uly peyda getiryirler.

2. Kabir yerlerde gorniip duran zyyan getiryén gorniisleri hem bar.
Sahra pysdyly birnége etraplarda bakja ekinlerinin, pisse 6sdiirilyan na-
halhanalaryn zyyankesi hasap edilyar. Onun suwarys akabalarynyi ke-
narlaryny gazyp desyén yerlerinde getiryédn zyyany has-da uly bolyar.

3. Balyk kopeldilyan yerlerde adaty suwyylany uly zyyan beryir.
Ol kopeldilyan tutulyan balyklarynyn (tenine, bekre we losos balyk-
larynyn) li¢inkalaryny (malyoklaryny) kop mukdarda yok edyar.

4. Stiyrenijilerin birndgelerinin, esasan hem, sdhra pysdyllarynyn,
suwulganlaryn we yylanlaryn kébirlerinin adamyn we 6y haywan-
larynyn diirli kesellerini doredijilerini yayratmakda yetiryan tésiri ye-
terlikdir. Sebébi yokarda ady agzalan gorniislerde iksod sakyrtgalaryn
nimfalary we yetisenleri yasayarlar.

5. Zaherli yylanlar birndge yurtlarda adama uly zyyan yetiryarler.
Yssy giir ilatly yurtlarda yylanlarynn ¢cakmagyndan miiiiller¢ce adamlar
olyarler. GDA dowletlerinde dus gelyédn zéherli yylanlaryn 10, Tiirk-
menistanda 4 gorniisiniii i¢inde has howplularyna kepjebas, goklors,
alahowren, galkanburun (dordiisi hem bizde dus gelyiér) degislidirler.

Zidherin tésir edisi bilen baglylykda zéherli yylanlaryn iki topary
tapawutlandyrylyar. Yylanlaryii 1-nji toparynyii (goklors, alahowren,
galkanburun) cakan adamy giiycli agyry duyyar, yarajygyn towere-
ginde dokuma gyzaryar we cisyar. Ulalyp baryan ¢is yylanyn ¢akan
yerinden ellere we ayaklara yayrayar. Ukuly yagday we sowuk der
doreyér. Kédhalatlarda ysytma — howsala, yiirek bulanma, samrama yaly
yagdaylar yiize ¢ykyar. Deriasty nokatlayyn gan inme zerarly, adamyn
bedeninde benewse gyzyl tegmiller emele gelydr. Agyr yagdaylarda
dokumalaryn nekrozy (gan aylanysygyn bozulmagy), cykuw we yara
dorip baslayar. Oliim howply hem bolup biler.

Yylanlaryii 2-nji toparyna degislisi ¢akanda, adam yylan cakan
yerinde agyry duymayar. Sebédbi bu topara degisli zéherli yylanlaryn
(kepjebas) zdheri nerw ulgamynyn isti bilen tdsir edydr. Seyle hem
bolsa, yylan ¢akandan son tiz wagtda ayaklarda we ellerde gowsaklyk
— ysmazlyk duylup baslanyar. Ysmazlyk hemme organlara yayrap, dem
almak, geplemek kynlasyar, gabaklar sallanyar, dodak, dil sel agyar, yiiz
gogeryar. Agyr yagdaylarda adam 6liime sezewar bolyar.
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Yylan ¢akan adamy bejermek ii¢in 6z wagtynda komek etmegiii
uly dhmiyeti bardyr. Yylanyfi ¢akan yerini margenes tursly kalinii
ergini bilen arassalamaly, gany akdyrmak {i¢in yarajygy dilmeli we
gan sorujy banka goymaly. Yylanyii cakan yerinifi yokarsyndan isilen
bogulyk bilen ¢ekip baglamaly. Ony yylan ¢akan badyna 15-20 minut
saklamaly ondan kop wagtlap saklamak 6rén zyyanly. Ejir ¢eken ada-
ma ajy ¢ay, kofe bermeli we dynglyk, rahatlyk hem-de yylylyk bilen
iipjiin etmeli. Ejir ceken adamy basardygynica tiz wagtyn dowamynda
keselhana eltmeli. Ol yerde keselld yorite syworotka goyberilyér. Ol
yylanyn zdheri goyberilip, immunizirlenen atlaryn ganyndan alynyar.

— Syworotka ¢liyse ampulalarda gurak yerde saklanylyar. Ol do-
zalar gorkezilen ampulalarda bolyar. Kopleng, yylan cakan adamyn
derisinin astyna syworotkanyn 10 sm?-i goyberilyar. Agyr yagdaylar-
da bolsa, wena damaryna uly dozalarda goyberilyér.

6. Styrenijiler ¢ig malyn ¢esmesi hokmiinde bellibir derejede
senagatda dhmiyeti bardyr. Uzak dowiirlerden béri krokodillerin, uly
yylanlaryin we suwulganlaryn derisi ¢emodan, portfel, ayakgap we
s.m. Ondiirmekde ulanylyar. Diinydde krokodillerinn derisi gymmat
we yokary islegli. XX asyryn baslarynda her yylda olaryn 500000
sanysyna ¢enlisi tayyarlanypdyr. Kébir yerlerde olaryn sanynyn gaty
azalandygy sebipli, gorag céreleri gorlilydr we emeli sertlerde kop-
ciilikleyin kopeldilydr. XX asyryn ortalarynda Floridanyn fermerleri
12000-e ¢enli krokodili emeli sertlerde saklap, her yylda bazara 3000
sanysyny ¢ykarypdyrlar. Deniz pysdyllarynyn siink gapaklary (bissa
pysdyly — Chelonia imbriata), olaryi buynuz tenineleri gyzgyn suwda
uly basys bilen birmeiizes massa preslenyér. Ondan yokary hilli owa-
dan daraklar, dynekler iicin ¢arcuwalar yasayarlar.

7. Kibir siiyrenijiler iymit {i¢in ulanylyar. Yumsak derili we
deniz (gok pysdyl) pysdyllaryny yzygiderli tutmak alnyp barylyar.
Demirgazyk Amerikada terrapin pysdyllary kop mukdarda tutulyar.
Olar yorite fermalarda kopeldilydr. GDA dowletlerinde Kawka-
zyn yumsak derili we sdhra (Tiirkmenistanda) pysdyllarynyn eti

------
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uly yylanlar we suwulganlar hem iyilyér.
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Tiirkmenistanda dus gelyén siiyrenijileriii Ahmiyeti

Stiyrenijilerin adam ticin ¢olliik yerlerde we dag eteklerinde bio-
logik @hmiyeti, sliyrenijilerii biomassasynyn, kopleng, guslaryiky-
dan we siiydemdirijileriiikiden yokary bolan yerlerinde, yerde-suwda
yasayanlar barada aydylanda, diirli-diirliidir we tasirlidir.

Sdhra pysdyly 6stimlikler bilen iymitlenyar. Onun her biri bir glin-
de, takmynan, 100-150 g ot iyyér. Pysdyllar 6ri meydanlaryn 6stimlik-
leri bilen 1ymitlenyén sycanlaryn, alakalaryn we beyleki gemrijileriii
bisdesleridir. Pysdyllarynn (we gemrijilerinn) iyyan ostimliklerinin
agramy biotik madda aylanysygynyn zerur bolegi bolup duryar.

Gegen asyryn 70 — 80-nji yyllarynda Orta Aziyada her yyl pys-
dyllaryn 150 miifie golayynyii eksport ii¢in tutulmagy olaryn sanynyn
gaty azalmagyna getirdi.

Stiyrenijilerin arasynda gorniis diirliiliginin kop bolegini hazzyk-
lar tutyar. Yonekey hasaplamalar boyunca 1 km? meydanda diirli
hazzyklaryn miiiie golayy yasayar. Seylelikde, 350 miin km? meydany
bolan Garagumda haZzzyklaryii 350 m/n sanysy yasayar, Tlirkmenis-
tanyn beyleki ¢olliikleri we dagetek sebitleri hasaba alnanda, bu yer-
de, dhtimal, siiyrenijilerinn yarym milliarda golayy yasayandyr.

Bu c¢alasyn hereket edyédn jandarlaryil her birininn giiniin do-
wamyndaky isjen wagtynda mor-mojeklerii, sol sanda olaryn zy-
yankes gorniislerininn onlar¢asyny tutup iyyén bolsalar, onda olaryn
négesini yok edyéindigini géz oniine getirmek kyn daldir.

Yylanlaryr‘l kopiisi, esasan hem, uzsekillilerini engemesi we
gomiilgenler gemrijiler bilen iymitlenip, oba hojalygyna we 6ri mey-
dan maldargylygyna uly peyda getiryirler. Siiyrenijilerinn yene-de bir
peydasy, olaryil yyrtyjy guslara we siiydemdirijilere iymit bolup hyz-
mat edyinligidir. Zaherli yylanlar barada aydylanda, olaryn dhmiyeti
has hem uludyr.

Tiirkmenistanyn ziherli yylanlaryny
peydalanmak hakynda

Tirkmenistanda zdherli yylanlaryn 4 gorniisi dus gelyar. Olaryn
sany we yayraysy derya jiilgeleri, ¢olliikkler, dag etekleri we orta
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daglyklar bilen baglanysyklydyr. Goklors, esasan hem, deryalaryi
julgelerinde we orta daglyklarda, kepjebas dag eteklerinde we az
mukdarda orta daglyklarda, ¢olliik yerlerde we bélekleyin toyun-
sow colliiklerde, alahdwren deryalaryii derelerinde, ¢ége, toyunsow,
daslyja ¢olliikklerde we dag eteklerinde yasayar. Kdpetdagda we yur-
dun demirgazyk hem-de demirgazyk-giinbatar ¢etlerinde yene-de bir
zaherli yylan — adaty galkanburun dus gelyar.

Yurdufi hojalyklarynyh esasy 6siis depginini goz iiine tutmak
bilen, siwilizasiyanyn yayramagy netijesinde deryalaryn jiilgelerinde
zdherli yylanlaryn tebigy gorunyn gaty azaljakdygyny ¢aklamak kyn
déldir. Toyunsow c¢olliiklerini 6zlesdirilmegi boyunca alnyp barylyan
isler hem, bu yerde zéherli yylanlaryn yitip gitmegine getirer. Orta
daglyklarda, esasan hem, ¢ége-colliiklerde yasayan yylanlaryn tebigy
goruna az derejede zyyan yetiriler, seyle hem bolsa olaryn kesgitli
mocberde azaljakdygy glimansyzdyr.

Zidherli yylanlaryn cakmagyndan adamlaryn we 6y haywan-
larynyn 6liime sezewar bolmaklary hem miimkin. Yéne zdherli yylan-
lary ekoulgamlaryii wajyp bolegi, seyle-de dermanlyk ¢ig malyn ¢es-
mesi hokmiinde goramak zerurdyr. Hézirki wagtda kibir yurtlarda
guragyryny, bognagyryny we beyleki keselleri bejermek ii¢in yylanyn
ziherinden dermanlyk serisdeleri ondiirilyir. Yylan ziherinin bir
gramy dermanlyk serisdelerint uly mogberini tayyarlamakda ulanylyp
bilner. Himiki-farmasewtiki 6niimg¢ilik licin gymmatly bolan bu ¢ig
mala islegin artmagy bilen, yylanlaryn gaty kop mogberini tutup,
emeli sertlerde saklamaly boldy.

Ziherli yylanlaryn tebigy goruny giiy¢li depginde ulanmaklyk
mundan 40 — 50 yyl 61 baslandy. Ilkibasda miillerce yylanlar Tiirk-
menistandan tutulyp, serpentariyalary (yylanhanalary) bolan Gyrgy-
zystana we Ozbegistana #kidildi. Soiira Tiirkmenistanda hem serpen-
tariyalarda zéherli yylanlar bilen tejribe isleri ge¢irilip baslandy.

Yylanhanalardaky ziherli yylanlary yylyi mayyl dowriinde
(bahardan giiyze cenli) die zdherini almak {i¢in ulanyarlar. Giiyz
sowugynyi diisiip baslamagy bilen olary tebigata goyberyérler. Olar,
aglaba, yylanlary saklamaga yoritelesdirilen jaylarda (wolyerlerde)
saklanylyar. Tebigatdan tutulan haywanlar, olar {i¢in iymit bolup hyz-
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mat edyér, mysal ii¢in, boz sy¢any, bolekleyin — barlaghana ak sycan-
lary goklorsy emeli tayyarlanan iymit bilen iymitlendirmek boyunca
ustiinlikli synaglar gegirildi. Tiirkmenistanyn iki serpentariyasyndaky
yylanlaryn sany, adatca, birnidce yiizden kop dédldi. 1980-nji yyllar-
da Garrygalanynn (hdzirki Magtymguly) serpentariyasynda yylda
200-den gowrak kepjebas we 800-den gowrak goklors ulanylyardy.
Oniler tiirkmen yylanhanalarynda yylda 1 kg yakyn gury ziher 6n-
diirilyardi. Onun esasy bolegini goklorsun we az bolegini kepjebasyn
zaheri tutdy, alahowrenin zdherinin farmfabrikler tarapyndan az
alynyanlygy sebipli, ol tejlibede yagdayda boldy.

Tirkmenistanda né¢e sany zédherli yylan bar? Bu soraga jogap
bermek afisat dil. Oniler Orta Aziyada ¢aklama sanawlary boyunca
300 — 350 miin kepjebas yasayardy (1976-njy yylyn maglumaty).
Onun agramly bolegi Tirkmenistanyn payyna diisyardi. Mysal {i¢in,
Gilinbatar Kopetdagda kepjebaslaryn 1 km? meydanda 50 sanysynyn
bardygy anyklandy (1978 y.).

Bu gorkeziji onun arealynyn beyleki boleklerinddki sanyny
hisiyetlendirmeyar. Barlaglarda kepjebasyn umumy tebigy gory dine
Giindogar Tiirkmenistanda 19,6 miifie golaydyr, onui ortaca giirliigi
0,01-den 0,31 we 0,50 sany/ga. Gilinbatar Kopetdagda goklorsun sany
15 miin, Merkezi Kopetdagyn kébir boleklerinde 10 — 11 miin sany
(Makeyew we beyl., 1988 y.).

Ziherli yylanlaryn ulanylysy rugsat berilydn kadanyn c¢aklerin-
de amala asyrylmalydyr, emma kibir yerlerde bu kada ep-esli art-
dyryldy. Ona Merkezi Kopetdagyn Babaza ugastogy, onki Asgabada
golay yerlesen oniimgilik serpentariyasy mysal bolup biler, onui 10
km?-den gowrak meydanynda 1979 — 1982-nji yyllarda goklorsun
giirliigi 1,3 sany/ga, umumy sany 1500-¢ deni boldy. Emma 1986-njy
yylda goklorsun giirliigi 0,15 sany/ga, ¢enli azaldy, 1989 — 1990-njy
yyllarda 1,5 esse azaldy. Emma bularyn hemmesi gegen asyrda bolup-
dy, hidzirki wagtda zédherli yylanlaryn tebigy gory yok, sonun iigin
hem olary serpentariyalarda saklamaklyk amala agyrylmayar.

Tiirkmenistanynn haywanat diinydsini goramak we rejeli peyda-
lanmak baradaky Kanun hiindirmenleri wajyp meselini 6z wagtynda
cozmeklige — zéherli yylanlary gabawda kopeltmeklige goniikdiryar.
Bu bellibir tapgyrda serpentariyalaryi islerini dikeltmeklige we olary
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zaher ondiirmeklik ticin yylanlar bilen iipjiin etmek meselesini ¢6z-
meklige komek eder, seyle hem yylanlaryn seyrek gorniislerini halas
etmeklige yardam berer. Kepjebas we goklors yylanlary Tlirkmenis-
tanynl Gyzyl kitabyna (1999y.) girizilendir. Olary tutmaklyk kadadan
¢ykma hokmiinde, ygtyyarnama boyunca amala asyrylmalydyr.

Adamlaryn zédherli yylanlara gatnagygy barada kébir bellikleri
edelin. Kepjebas adam bilen yiizbe-yiiz gabat gelende ¢alt gizlenmek
bilen bolyar, eger bu ofla bagartmasa, onda ol gdwresinii 611 bolegini
galdyryar, bokurdagyny cisirydr we hassyldayar (hiijlime tayyarlyk).
Seyle usul bilen ol 6ziini bildirydr we garsydasyna duydurys beryir,
adamyn bu alamatdan peydalanyp, ol yerden gitmekligi gerek. Gok-
lors Oziini basgaca alyp baryar. Ol, adatca, gymyldaman yatyar, so-
nun ticin hem bilmezden ony basmagyn miimkin. Howp abananda ol
garasman topulyar, hassyldayar we birden hem towusyar. Sol sebdpli
goklorsun ¢akyan yagdaylary yygy-yygydan dus gelyér. Alahdwren
howp abananda gowresini iki yarymbhalkalayyn diyrleyar (duy-
durys haybaty), iistesine-de ol bir halkany beyleki halkanyn ig¢inde
yerlesdirip, kellesini ortada saklamaga calysyar. Sol bir wagtda yiti
hassyldyly ses esidilydr (hamala gaty gyzdyrylan gaba — saja suw
damdyrylan yaly), bu ses yylanyn bedeniniii gapdal tennejikleriniii
yzygiderli bir-birine siirtiilmegi netijesinde doreyir. Hassyldy sesi
bilen alahowren 6ziinin barlygyny bildirydr we adamyn wagtynda
gitmegine miimkingilik berydr. Alahowrenin ¢akmagy Ordn awuly.
Galkanburnunn ¢akmagy, onkiiler bilen defiesdirilende, az zdherli
bolsa hem gaty agyrylydyr. Howp abananda, onuii 6ziini alyp barys
hiasiyeti goklorsunka menzesdir.

Zaherli yylanlaryn cakmagy Ordn howpludyr, eger-de olara 6z
wagtynda komek edilmese, yylan cakan adamyn 6lmegi miimkin.
Yylan cakan adama ilkinji kémek zerurdyr, yagny yylanyi ¢akan
yerine agzynly goyup, zdheri gowy edip sorup alyp, tiykiirmeli (do-
dagynda we agyz boslugynda yara ya-da beyleki zeper yetmeler bol-
maly déldir, zdher asgazana diisse hem zyyanly dildir), sofira yarany
calt marganes turgy kaliniii doygun ergini ya-da yodun spirtli ergini,
spirt bilen arassalamaly. Ejir ¢eken adama ¢ay, kofe, yyly stiyt, suw
icirmeli (meydan sertlerinde garpyz bermek peydalydyr). Yylan ¢akan
yerini kesmek, ¢ekdirip danmak, yarany otlu¢cdp, gyzdyrylan demir
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bilen daglamak ya-da alkogol iggilerden peydalanmak gadagandyr.
Ilkinji komek edilenden son, ejir ¢ekene rahatlyk bermeli we nége calt
bolsa, zdhere garsy sanjym geg¢irmek ti¢in lukmangylyk kdmegine yiiz
tutmaly. Yylan cakandan soii 30-40 minutdan giji galman yylanyi
zaherine garsy syworotka bilen sanjym gecirmek gerek, sonda onui
netijeliligi yokary bolyar (wakanyn dowamynda yylan 6ldiirilen bolsa,
ony lukmangylyk edarasyna getirmek gerek, ol syworotkany has dogry
saylap almaklyga miimkingilik berer).

Barlag soraglarynyn temalary

1. Siiyrenijiler ya-da reptilyalylar klasynyn umumy hésiyetnamasy.
2. Stiyrenijilerin dasky gorniisinin, nerw, duyus, ys alys, tagam bilis, goriis
organlarynyn, skeletinin, myssa ulgamynyn tapawutly ayratynlyklary.

3. Suwulganyn dem alys, gan aylanys, iymit sindiris, boliip ¢ykarys sistema-
larynyn, kopelisinin we Osliginin tapawutly ayratynlyklary.

. Stiyrenijilerin gelip ¢cykysy.

. Stiyrenijiler klasynyn ulgamlayyn toparlary (asaky klaslary we otryadlary).

. Stiyrenijilerinn ahmiyeti.

. Tirkmenistanda dus gelyéan siiyrenijiler we olaryn dhmiyeti.

. Tirkmenistanda zdherli yylanlary we olary goramak hem-de peydalanmak.

0 3 N L B

19.8. Guslar klasy (Aves)

Guslar mezozoy erasynyn trias dowriinde (190 min yyl 61n)
stiyrenijilerden gelip ¢ykandyrlar. Uzak wagtlap gegen ewolyusion
Ostisiil netijesinde olaryi bedeninin gurlusy, siiyrenijilere garanynda
has ¢ylsyrymlasandyr. Agaglarda yasan gadymy reptiliyalaryn basda
asaklygyna gayyp ucup, sofira bolsa u¢gmaga ge¢cmegi bedenlerinifi
cylsyrymlagmagyna getiripdir. Ugmaga uygunlagmak guslaryn gur-
lusynda we yasaysynda uly tisir galdyrypdyr.

Guslar — ugmaga uygunlasan, yyly ganly, amniotlar boliimine
degisli onlurgaly haywanlardyr.

Adamyii hojalyk islerinde guslaryn dhmiyeti 6rén uly we kopdiir-
lidir. Eldekilesdirilen guslar (towuklar, gazlar, 6rdekler, hindi towuk-
lary, sesarkalar, kepderiler) gadym dowiirlerden béri et, yumurtga,
sttiik, yelek we beyleki oniimleri almak iicin giiden ulanylyar. Oba
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hojalygynyni zyyankesleri bolan mér-mdojekleri, sycansekilli gemri-
jileri yok etmekde, Osiimlikleri yayratmakda guslaryn dhmiyeti 6rdn
uludyr.

Kihalatlarda guslar zyyan hem beryirler. Oba hojalyk ekin-
lerine, balarylaryna, aw hojalygyna, adamlaryn we mallaryn kesel-
lerini doredijileri yayratmakda guslaryn zyyan beryin yagdaylary
hem az déldir. Guslar howada tiz ugyan ucarlar bilen ¢akysanlarynda
uly betbagtgylyklara getirip bilyér. Sol sebépli ucarlarynn gonyan men-
zillerinde (aerodromlarda) guslary iirkiizmek (kowmak) ii¢in yorite
gorag careleri gegirmek isine uly {lins berilyar.

Guslar taksonomiki diirliiligi boyunga inl bay klas hasaplanylyar.
Bu klasyi diiziimine 9 miin toweregi gorniis degislidir.

Guslary hemmetaraplayyn dwrenyidn zoologiyanyn pudagyna

......

Umumy ayratynlyklary

Gurlusy. Guslaryn bedeni siiynmek gorniisli, yelek bilen ortiilen
bolup, howanynl bedeniniit dasyndan aylanyp ge¢megini yenilles-
diryér. Yelekleri yenil ortligi emele getirip, ugmakda we bedeninini
temperaturasyny kadalasdyrmakda 6ran mohiim dhmiyeti bardyr.

Uly bolmadyk kellesi buynuzlasan ¢iink bilen gutaryar. Ciinki
uzalan an bolup, tistki we asaky ¢iinklerinden ybaratdyr (71-nji surat).
gy /2

71-nji surat. Goger¢inin dasky gurlusy:
1 —kellesi; 2 — g6zi; 3 — woskowisasy (¢linkiinin
tistiinde deri Ortliginin galfan yeri); 4 — ¢iinki;
5 — burun desigi; 6 — géwresi; 7 — ganaty; 8 — ikinji
tertipdéki ugus yelekleri; 9 — birinji tertipddki ucus
yelekleri; 10 — guyruk yelekleri; 11 — barmagy;
12 — dyrnagy; 13 — sobiigi (sewka)

On ayaklary ganatlara 6wriilen, yzky ayaklary bolsa yerde yorin-
lerinde bedeniniii dayanjy hokmiinde hyzmat edyérler. Ayaklarynyn
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asaky bolegi teninejikler bilen ortiilen bolyar we guslaryn koptisinde
olar dort sany barmaklar bilen gutaryar.

Guslaryn derisi yuka, gurak, mézlerden mahrum. Emma
guslarynn koplisinde guyrugynyn iistiinde yerlesydn yorite tiirre
maézi bolyar. Bu mizin ¢ykaryan yagly siilekeyini guslar yelek-
lerine ¢almak t¢in ulanyarlar. Ol guslary suwda ezilmeginden
gorayar, sol sebdpli tlirre mizi suw guslarynda has 6sen bolyar
(72-nji surat).

72-nji surat. Guslaryi ganatynyn gurlusy:

1 — ¢igin stinki; 2 — bilek stinki; 3 — tirsek
stinki; 4 — bitigen aya stinkleri; 5 — bitigen
barmak siinikleri; 6 — birinji tertipdéki ugus
yelekleri; 7 — ikinji tertipdaki ucus yelekleri

Guslaryn yelekleri buynuz maddasyndan — keratinden duryar.
Guslaryn bedeniniil dagy galgayan (kontur) yelekleri bilen ortiilen.
Galgayan yelek we yelegiil ujundan (o¢in), ¢eye siitiinden (sterzen-
den) we yelpewaclardan (opahaladan) ybaratdyr, guyrugynda
— uly sowgug yelekleri (rulewyye) yerlesyar. Guslaryn kopiisin-
de ucus yeleklerinin asagynda siitiik yelekleri we siitiik yerlesyar
(73-nji surat).

Nerw ulgamy reptiliyalar bilen deniesdirilende has ¢ylsyrymly.
Kelle beynisi 6ndéki beyninin uly yarym sarlarynyn has dsendigi,
orta beynisiniii 6sen goriis Ullislerinin we ulalan beynijigin bol-
magy bilen tapawutlanyar. Ys alys iliisleri ordn ki¢i. Beynijigin
Osmegi ucyan wagtynda ¢ylsyrymly hereketlerini sazlasdyrmak
bilen bagly. Kelle beynisinden 12 jiibiit nerw damarlary gaydyar.
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i i
v M VI VI
73-nji surat. Guslaryii yelekleri we olaryn gurlusy:

I - Yelegiii gurlusy:
1 — siitiini; 2 — birinji tertipdéki sitiinin disi (borodka); 3 — ganyrcajygy;
4 — ikinji tertipdéki siitiinin disi (borodka).
II — Kese piirsleri bolan ici bos siifk.
II - Ucus (kontur) yelegi:
1 — ¢eye siitlini; 2 — yelpewajy (opahalo); 3 — yelegin siitiininini ujy (ogin).
IV — Siitiik yelegi.
V —Sapak sekilli yelek we olaryi 1-nji we 2-nji tertipdéki disleri (borodkalary).
VI - Gyldyrgan.
VII - Ucus yeleginii yelpewajy (opahalasy) cep tarapa éwriilen gorniisi.
1 — ¢eye siitlini; 2 — yelpewajy (opahalo); 3 — yelegin siitiininin ujy (og¢in)

Duyus organlary. Guslaryin goriis we esidis organlary gowy
osendirler. Gozleri uly dlgegli we esasy ugur goniikdiriji organyn isi-
ni yerine yetiryér. Esidis organlary icki, ortaky we dasky gulaklardan
ybaratdyrlar. Olarda gulak yelkenleri bolmayar, emma esidis gecirijisi
bardyr. Ortaky gulakda bir sany esidis stifikjagazy hem bardyr. Y's alys
organlary gowsak dsen.

Skelet guslarda yenil we berk. Ganatlarynyn i¢i bos (turba sekil-
11), stinklerinin i¢inde i¢i howadan doly bosluklar bolyar. Siinklerinii
kopiisi (dos onurgalary, kelleganagynyn stinikleri, canaklygyn we ga-
natlarynyii hem-de ayaklarynyn stifikleri) bir-biri bilen bitisen bolyar-
lar (74-nji surat).
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17>, % ﬂ — 2 74-nji surat. Guslaryn skeletinini gurlusy:
E34. H
15— 1 — g6z hanasy; 2 — agaky enegi; 3 — boyun
4 /14 3 onurgalary; 4 — dos onurgalary; 5 —¢anaklygy;
6 — guyruk onurgalary; 7 — tiirre stinki;

8 — gapyrgalary; 9 — dos siinki; 10 —kil;

11 — pilgesi; 12 — yayjyk siiniki; 13 — woronya
stinki; 14 — ¢igini; 15 — tirsek siinki;

16 — bilek stinki; 17 (1-3) — aya siinkleri;

5
- J% 18 — barmaklary; 19 — but stinki; 20 — kigi
#\ 10 baldyr stinki; 21 — uly baldyr siinki;

20
N 22 22 — dyziisti siifiki; 23 — sobiigi (sewka);
21 1; 5 24-(1-4) — barmaklary
-
23=—= = ot

Onurgalyk 4 sany: boyun, dos, tiirre we guyruk boleklere
boliinyér. Bil bolegi tiirrdnin diiztimine giryar. Boyun bolegi hereketli
birlesyan onlurgalardan ybarat. Olaryn sany 9-dan 25-e ¢enli bolyar.
Ddos onurgalary bir-biri bilen birlesendirler. Olaryn her haysynda dos
bilen hereketli birlesyin bir jliblit gapyrgalary bolyar. Gapyrgalary
ganlyrcakly Osiintgijik bilen iipjiin edilen. Ol ganyrcakly Ostintgijik-
ler gapdalyndaky gapyrga yaplanyarlar. Dosiinde dos stinki — kil yer-
lesyér. Ona giiycli dos myssalary birlesyar.

Yzky (dos, bil, tiirre we guyruk) onurgalarynyn bir bolegi ¢anak
stinki bilen birlesip, ¢ylsyrymly tiirrdni emele getirydr. Ayaklary {igin
tdze berk dayang¢ doredyér. Guyrugyi soiiky onurgalary guyruk (kobgik)
stinkiine birlesip, guyruk yeleklerine dayang bolup hyzmat edyér.

Guslaryn kellecanagy yenilligi we kellecanagynyn ululygy bi-
len tapawutlanyar. Onun uly goéz hana, siinkleri bolup, ¢iink bilen
gutaryar. Kelleganagynyn siifiklerinin seplesen yerlerinin yzlary doly
ayrylyanca bir-biri bilen birlesendirler.

Oriki ayak (ganat) gusaklygy iic siifikden: pilgelerden, yayjyklar-
dan we karakoidlardan ybaratdyr. O ayak gusaklygy yettil we ganat-
lary ti¢in berk dayang¢ bolup hyzmat edyér. Ganatyn skeleti uly ¢igin
stinkiinden, birlesen gosar we aya stifiklerinden hem-de redusirlenen
barmaklaryn skeletinden emele gelendir.

Ayak (c¢anak) gusaklygy bir-biri bilen birlesen yanbas, guyruk
(otyryer), cat siifiklerinden ybaratdyr. Yanbas we cat siifiklerinifi
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asaky uclary birlesmedik bolyar. Sol sebépli canak gusaklygynyn asa-
gy acyk bolup galyar. Ol yumurtga guzlamak {i¢in &hmiyetlidir.

Yzky ayaklarynyi skeleti but stintkiinden iki sany dyz siinklerin-
den (uly injik we kici injik siifiklerinden) we daban siifikiinden emele
gelendir. Injigin kigi stiniki ingejik siinkjagaz gorniisli. Dabanyn skele-
tine injik (sewka) we barmaklar degisli. Injik (sewka) — daraklygyn
oni we daraklyk stiiklerinden emele gelendir.

Myssa ulgamy guslarda giiycli 0sen. Dos myssalary ayratyn dsen
bolup, ganatlaryny hereketlendirydr. Yzky ayaklarynyn myssalary
hem 6sen bolup, ayaklary bilen yordnde uly agramy goteryr.

Dem alys organlary guslarda dem alys yollaryndan, 6ykenlerden
we howa haltalaryndan ybarat. Dem alys yollary, clifikiin diiybiinde
yerlesen dasky burun desiklerinden baslanyar, sonra i¢ki burna (ho-
analara) — agyz boslugyna baryar. Howa agyz boslugyndan bogaz
yaryjygyna (desigine), sofira bogaza we yzyna traheya beryar.

Traheya — diwarlarynda kitirdewiik halkalary bolan uzyn turbajyk.
Traheyanyn iki bronha béliinyén yerinde, guslara mahsus bolan, asaky
ya-da sayrayan bogazy bolyar. Ol ses apparaty bolup hyzmat edyar.

Guslaryn oykenleri dykyz 6yjlik-0yjiik bedenlerden ybarat.
Oykenlerii iginde bronhlar sahalanyar. Bronhlaryi birnéigesi 6yken-
lerin i¢inden gecyérler we nemli bardada emele gelen yuka diwarly
howa haltalary bilen gutaryarlar. Howa haltalary i¢ki organlarynyn
arasynda derinin asagynda we ganatlarynyn turbasekilli siifikleriniii
bosluklarynda yerlesyérler. Guslarynli ugup baryan dowriinde dem al-
magynda olar 6rdn mohiim orny eyeleyarler.

Guslar ugup baryarkalar ganatlaryny galdyranda hem-de agak
diisiirende howa haltalarynyn gifielmeginin we gysylmagynyn ha-
sabyna Oykenin isti bilen howanyn aylanysygy bolup gec¢yir. Ga-
natlaryny galdyranda (dem alanda), howa 6ykene gelyér. Kislorody
bolekleyin berydr. Ganatlaryny asak goyberende (dem ¢ykaranda),
howa haltalaryndaky howa yene-de dykenlere gelyir. Guslar hem-a
dem alanda, hemem demi ¢ykaranda gany kislorod bilen 6ykende
tursayar (baylasyar). Bu dem alsa ikileyin dem almak diyilyar.

Gan aylanysy. Guslarda gan aylanysy iki aylawly bolyar. Yiiregi
4 kameraly, iki gulajykdan we iki sany garynjykdan ybarat. Yiiregif
sag tarapy ¢epinden doly ayrylan, sol sebédpli hem uly we ki¢i gan
aylanys aylawlary biri-birinden ayratynlykda bolup gecyir hem-de
tutus gan aylanysy emele getiryar.
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Uly gan aylawy aortanyn c¢ep garynjygyndan ¢ykyan dugasyn-
dan baglanyar. Ondan sag we ¢ep atsyz arteriyalar gaydyar. Olaryn her
haysy uky gan damary, yayjyk siinkiinin asagyndaky we dds arteriya-
laryna boliinyarler. Aorta yiiregin sag tarapyndan aylanyp, onurgalygyn
ugry bilen gidyin arka aorta ge¢yér. Ondan i¢ki organlara, yzky ayak-
lara we guyruk tarapyna arteriyalar gaydyar. Bedenii organlarynyn {isti
bilen gecip, arteriya gany olara kislorody beryir, komiirtursy gazyny
alyar we wena gany bolup galyarlar. Wenoz gany bedenin 611 tarapyn-
dan onki jibiit i¢i bos (porruk) wenalara yygnalyar. Ol wenalar sag gu-
lajyga guyyarlar. Ol yerden sag garynjyga baryar (giryar).

Uly gan aylawy sag garynjykdan ¢ykyan 6yken arteriyalaryndan
baglanyar. Olar 6ykene wenoz ganyny alyp gidyar we sol yerde ganyn
tursamagy (kislorod bilen baylasmagy) bolup ge¢yir. Arteriya gany
oykenden 6yken wenalary bilen yiiregin ¢cep gulajygyna gaydyp gelyar.

Iymit sindirig organlary az-kem disleriniii ornuny tutyan c¢iink-
den baslanyar; agyz boslugynda dili bolyar, disleri bolmayar. Agyz
boslugy gysgajyk bokurdaga onun yzynda uzyn, guslaryn kopiisinde
bolyan peteke — gintelyian gyzylodek yerlesyar. Petekede iymit yyg-
nalyar we yumsayar. Gyzylodegin asaky bolegi turba gorniisli méz-
li asgazana gecyar. Mézli asgazanda yumsan iymite iymit sindiriji
fermentler tisir edyir. Ol fermentler aggazanyn nemli bardasyndan
boliinip ¢ykyar. Bu yerden iymit myssa asgazanyna (daslyga) baryar.
Onun diwarlary galyn muskullak, i¢i buynuz kutikula bilen ortiilen.
Bu yerde myssalaryn yygrylmagy we guslaryn yuwudyan daslarynyn
komegi bilen iymit siirtiilip ownayar. Guslarda myssa asgazanyn 0sen
bolmagy, olaryn disleriniii yokdugy bilen baglydyr. Iymit aggazandan
onkibarmak icegéd baryar. Asgazana bagryn we asgazanasty mézii
akabalary acylyar. Inge igegede iymit gutarnykly bisyiar we igegi-
nin diwarlarynyn iisti bilen gana berilyir. Uzyn ince icege, kloaka
agylyan gysgajyk yogyn i¢egd gegyar.

Boliip ¢ykarys organlary — jiibiit canaklyk bowrekleri. Uly
bowrekleri ¢anaklyk siinklerinin ¢gukurynda yerlesyér. Bowreklerden
pesew yoly gaydyp kloaka agylyar. Guslaryn pesew haltasy bolmayar.
Sol sebépli guslarynt bedeninde pesew saklanmayar we nejasat bilen
bilelikde dasyna ¢ykarylyar (75-nji surat).
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75-nji surat. Goger¢inin icki gurlusy:

A — Kesilip ici acylan kepderi:

1 — gyzylddegi; 2 — petekesi; 3 — mézli asgazany; 4 — muskully asgazany; 5 — inge igegénin
ondiki bolimi (onkibarmak igege); 6 — bagry; 7 — garynasty mizi; 8 — inge igegesi; 9 — kor
icegesi; 10 — yogyn igegesi; 11 — kloakanyn desigi; 12 — traheyasy; 13 — dykeni; 14 — howa
haltalary; 15 — yiiregi; 16 — ¢epki yayjyk asty arteriyasy; 17 — pesew yoly.

B — Kepderinii asgazany kesimde:
1 — gyzylodegii sony; 2 — mézli asgazany; 3 — muskully asgazany.

C — Howa haltalarynyn yerlesisi:
1 — traheyasy; 2 — 6ykeni; 3 — i¢ine howa haltalary giren ¢igin siinki.
D - Kepderiniii horazynyn (&) we miikiyanynyi (?)

boliip ¢cykarys we kopelis organlary:
1 — béwrekleri; 2 — pesew yoly; 3 — kloakasy; 4 — tohumlyklary; 5 — tohum gegirijileri;
6 — yumurtgalygy; 7 — yumurtga gegiriji; 8 — yumurtga yolunyn 6smedik galyndysy.

E — Kepderinin kelle beynisi we gozleri:

1 — onki beyninint yarym sarlary; 2 — ortaky beynininn goriis bolekleri; 3 — beynijigi,
4 — stiyri beyni; 5 — gozleri; 6 — kelle siifik nerwlerinin kdkjagazlary
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Osiisi. Yumurtganyi sarysynyf istiinde yerlesyin diiwiingegift
yasy tegelegi (embriony) bolyar. Biitin sarylyk gabyk bilen ortiilyar.
Sarylyk belok (yumurtganyii agy) bilen ortiilen. Gabygasty ortiikden
yumurtganyn polyuslaryna tarap belogyn i¢i bilen tanapjyk (halaza)
gecydr. Ol goyy belokdan (yumurtganyii agyndan) duryar. Tanap-
jyklaryn komegi bilen sarylyk yumurtganyn ortasynda saklanyar.
Diiwiingek yasysynyn (embrionynyn) uly bolmadyk dykyzlygy se-
bapli, yumurtga her hili yagday bolsa-da, ol yokarsynda saklanyar.
Bu ayratynlygyn dhmiyeti ordn uludyr. Sebédbi gus yumurtgalaryny
basyp oturanda diiwiigek kop yylylygy kabul edyar.

Yumurtganyi belogy (agy) iki sany gabygasty yukajyk gabyk bilen
ortiilen. Yumurtganyn kiitek tarapynda olaryii arasy agylyp, howa kame-
rasyny emele getiryérler. Yumurtganyti dasy kopsanly desijekleri bolan
hek (izwest) gabygy bilen ortiilen. Ol desijeklerin {istiinden diiwiingek
bilen dasky gursawyi arasynda gaz ¢alsygy amala asyrylyar. Yumurt-
ganyn gabygynyn 6rin yukajyk gabygiisti ortiigi bolyar. Ol yumurtgany
bakteriyalaryn girmeginden gorayar (76-njy surat).

Gusun diiwiingeginin 0smegi ligin yylylyk gerek (77-nji surat).
Sol sebipli mikiyan yumurtgany basyp oturyar. Yumurtgalaryny
basyp oturyan wagtynynl dowamlylygy deni bolmayar: kepderiler —
16-18 giin, towuklar — 21 giin, afrikan diiyegusy — 40 giin. Yumurtga
basyrlandan soi, olardan jiiyjeler ¢ykyar. Guslaryn birndgesinin jiiy-
jeleri giir siitiik bilen Ortiilen we 6zbasdak yasamaga ukyply bolyarlar
(Juyjeli we yarym jiiyjeli guslar). Beyleki guslarda jiiyjeleri yelekler
bilen ortiilmedik, gozleri basda yumuk we kdp wagtlap ululary ¢caga-
laryny iymitlendiryérler (cagaly guslar).

76-njy surat. Yumurtganyii gurlusy:

1 — gabygy; 2 — diwiingek tegelegi (disk); 3 — sarylygy;
4 —belogy; 5 — tanapjygy (kanatikler ya-da halazalar)

77-nji surat. Diiwiincegir osiisi:
1 — diiwiingegi; 2 — sarylyk haltasy; 3 — amniony
(diiwiingek gabyklarynyt biri); 4 — allantoisy (diiwiin-
cegin gabyklarynyn biri)
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Jyns organlary horazlarynda bowreklerinii yanynda iki sany ya-
tan siiynmek tohumlykdan we kloaka agylyan tohum gecirijilerden
duryar. Mikiyanlarda difie ¢cepki yumurtgalyk we yumurtga gegiriji
bolyar. Yumurtga geciriji guygug arkaly beden boslugyna agylyar.
Yetisen, sarylyga bay yumurtga 6yjiigi beden boslugyna diistip, sofira
yumurtga gecirijd baryar.

Tohumlanmak icki bolup, yumurtga gegirijinin yokarky bolegin-
de (fallopiyew turbada) amala asyar. Tohumlanandan soii yumurtga,
yumurtga gecirijiniil icinde yuwasjadan hereket edyiar we belok yu-
murtga geg¢irijinin asaky gin boleginde — yukajyk gabygasty ortiikler
we gabyk bilen ortiilydr. Darajyk jyns agzynyii {isti bilen yumurtga
kloaka diistip, sonira dasyna ¢ykarylyar (77-njy surata seret).

Guslar klasynyn sistematik toparlary

Guslar iki sany asaky klasa boliinyérler.

I. Suwulganguyruklylar asaky klasy (Sqururae)

Guslaryni oliip-yitip giden topary. Olaryii galyndylary mezozoy
erasynyn yura dowriine degisli, XIX asyryi ikinji yarymynda tapylan
(Archaeopteryx, Archaeomus).

II. Yelpewacguyruklylar asaky klasy (Ornithurae)

Yelpewacguyruklylara degisli hizirki dowiirde yasayan guslaryi
gorniislerinini umumy sany 9 miin toéweregi. GDA yurtlarynda olaryn
760 gorniisi belli. Tiirkmenistanda bolsa olaryn sany 432-4 yetyar.
Olaryni 40 gorniisi Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyii 3-nji nesirine
(2011y.) girizildi.

Yelpewagguyruklylar asaky klasyna 3 sany iistki otryad degisli.

1. Kil siinksiizler (diiyeguslar) iistki otryady (Ratitae)

Wekilleri: iki barmakly diiyegus (Afrikada), nandu (Glinorta
Amerika), kazuarlar (Awstraliyada we Tdze Gwineyada), emu (Aws-
traliyada) we kiwiler (Tdze Zelandiyada). Hazirki dowiirde Afrikadan
getirilen diiyeguslar Asgabada golay dag eteginde emeli sertlerde elde
saklanylyar we kopeldilyar.

2. Yiiziijiler ya-da pingwinler iistki otryady (Impennes)
Ylymda 15 gorniisi belli. Antarktidada kopeiilikleyin topar-
lanysyp yasayarlar.
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3. Kil siifikliiler ya-da ucyan guslar iistki otryady (Carinatae).

Arktikadan baglap Antraktida c¢enli hemme tebigy geografik
zolaklarda gin yayrandyrlar. Bu topara 40 toweregi otryad degisli
(78-nji surat).

1. Yoglasekilliler 10. Culuksekilliler

2. Tersayaksekilliler 11. Kepderisekilliler

3. Gotansekilliler 12. Ikatyoksekilliler

4. Legleksekilliler 13. Baygussekilliler

5. Gyzylgazsekilliler 14. Giindizkorsekilliler
6. Gazsekilliler 15. Atgarlawacsekilliler
7. Lacynsekilliler 16. Gokgarlaksekilliler
8. Towuksekilliler 17. Doniuzgussekilliler
9. Durnasekilliler 18. Sercesekilliler

4 5
78-nji surat. Guslaryn kopdiirliiligi:

1) turag; 2) hiiwi; 3) ¢yparbag lagyn (surikar); 4) ¢dl sergesi, 5) kolibr;
6) jennet uzynguyruk sifiekgisi

1. Yoglasekilliler (Gaviiformes)

Uly 6lcegli, yone gazdan kicirdk, suwda yilizydn guslar otryady.
Bedeni siiynmek, suwda yilizméige we climmége onat uygunlasan. Ga-
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natlary gdwresine berk gysylan bolyar. Ciiniki orta uzynlykda, bizsekil-
li gérniisde. Boyny uzyn, guyrugy gysga, ayaklary yza tarap siiysen.
Barmaklarynyn 6nki liclisi umumy ylizgiic perdesine birlesen, birinji
barmagy yok diyen yaly. Yelek ortiigi gaty, dykyz, kellesindiki yelek-
leri mahmal yaly yylmanak. Gury yerde kynlyk bilen ddimleyér we dine
howlirtgeleyan dowri yerde gezyar. Agyrlyk bilen howa, kdpleng, yelin
garsysyna goterilydr. Gowresini asak egip we ayaklaryny sallap &wmén
ucyar. Horazy we mikiyany menzes renkli, emma pasyllayyn we yas ta-
pawutlary bolyar.

Diinyédde — 5, Tiirkmenistanda — yoglalar masgalasyndan (Gavi-
dae) 2 gbrniisi dus gelyar.

2. Tersayaksekilliler (Podicipediformes)

Orta ya-da mayda ordek 6l¢egindiki suwda yiizyan guslar otryady.
Suwda pes oturyar, guyrugy goriinmeyar, insiz ganatlary berk gysylan,
boyny beylekilere garanynda uzyn, ¢iinki gysga, yiti ugly, yasy dal.
Ayaklary has yzraga tarap sliysen we uganda sallanman, ¢alaja yza ta-
rap uzayar. Barmaklarynyn her biri derisypat perde parawuzly. Horazy
makiyanyna menizes refikli, difie yas we pasyllayyn tapawutlary bolyar.
Yaz paslynda olarda hiipiik we yakalyk gorniisinde bezeg yelekleri pey-
da bolyar. Ussatlyk bilen yiizyérler we c¢limiip, suwun asagynda uzak
wagtlap saklanyarlar, howessiz agras ug¢yarlar, suwdan gury yere ¢yk-
mayarlar. Giindizine isjen, gijesine gociis (migrasiya) edyirler. Oriin
seslik, yone ol, dine jiiblitlesydan dowriinde. Suw yataklarynyn yasay-
Jysy, yekebara ya-da koloniya bolup howiirtgeleyarler. Suw ostimlik-
lerinini arasynda, adatca, yiizyan howlirtge guryarlar.

Otryada jemi 22 sany gorniis degisli, onun tersayaksekilliler
masgalasyna (Podicipedidae) degisli 5 sany wekili Tiirkmenistanda
dus gelyér. Balykcylaryn we awgylaryn arasynda olar «climgiicler»
diylip nadogry atlandyrylyar.

3. Gotansekilliler (Pelecaniformes)

Oy 6rdeginii maydasyndan ulurak, gazyni dlcegine ¢enli bolan,
uzyn boyunly, inli hem uzyn ganatly suwda yiizyan guslar otryady. Bede-
ni oklawsekilli, dykyz, siiynmek, suwda ylizmége uygunlasandyr. Garaja
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gazlar maggalasynyn wekilleri bolsa, suwa ¢iimiip yilizmage onat uygun-
lasandyrlar. Barmaklarynyn 4-si hem umumy yiizgii¢ perdeli. Horazynyn
reiiki makiyanyna menzes, yone jiibiitlesydn dowriinde horazlarynyn
kellesinde, bedeninin iistki boleginde we sobiiginde bezeg yelekleri
peyda bolyar. Diirli mocberli suw yataklarynyn yasayjylarydyr. Kigirdk
adajyklarda, agaclaryn iistiinde, gayalaryn eriieklerinde howiirtgeleyar-
ler. Guslaryn jiibiitlesmegi durnukly, adatca koloniya doredip howtirt-
geleyirler. Yumurtgalary uzalan — siiynmek gorniisde bolyar. Balyk bilen
iymitlenyérler.

Diinydde 56 gorniisi (6 masgala), olardan Tirkmenistanda 4-si
dus gelyar.

4. Legleksekilliler (Ciconiiformes)

Uzyn ayakly, ¢iinkli we boyunly, orta hem-de uly olgegdiki
guslar otryady. Ganatlary inli we kiitek. Gifi yayran, tropik yurtlar-
da dirliiligi has yokary. Koloniya, seyrek yekebara bolup howiirt-
geleyiarler. Mikiyany we horazy kiirk bolup oturyarlar. Etene cagaly
Ostis hésiyetli. Haywan iymitini iyyarler.

Bu otryad jemi 6 masgaladan, 115 gorniisden duryar, olardan,
3 maggalanyn 11 sany gorniisi Tiirkmenistanda dus gelyar.

5. Gyzylgazsekilliler (Phoenicopteriformes)

Suw — batgalyk guslar otryady. Uly 6lgegli (gowresi gaz yaly),
boyny we ayaklary uzyn. Sobiigi injiginden iki esse diyen yaly uzyn,
onki iic barmagynyn aralary yiizgiic perdeli, yzky barmagy Orin
ujypsyz ya-da diiybiinden yok. Kellesi kicirdk, ¢iinki dayaw we
yognan dyz bogny egmek, gazsekilliler yaly siizgiicli. Yelek ortiigi
yumsak, renki yasyna bagly.

Diiny4 faunasynda bir masgala, 6 gorniis, Yewropada, Aziyada,
Afrikada we Amerikada yayran. Tirkmenistanda gyslayan 1 gdrniisi
— gyzylgaz dus gelyir.

6. Gazsekilliler (Anseriformes)

Yasaysynyit kop bolegi suw yataklary bilen baglanysykly
guslaryn uly otryady. Olara guwlar, gazlar, 6rdekler degislidirler.
Guslar berk mayysgak yelek ortiikli bolup, onuii asagynda dykyz siitiik
yelekleri yerlesyir. Refiki, aglaba boyaglaryn 6zgeren gomiisleri. Ol-
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cegleri boyunga, esasan, orta we uly, boyny basgalara garanyiida uzyn
we ayaklary gysga, olaryn onki barmaklarynyn arasy yiizgii¢ perdesi
bilen birlesyar. Ciinki, diizgiin bolsy yaly, gysgalan we yokarsyndan
asaklygyna basylan, onun gyralarynyn i¢ tarapy suwy siizméige gat-
nasyan kopsanly gyldyrganjyklar bilen ortiilen bolyar. Kenaryaka
jennelli ya-da yalpak suwly diirli suw yataklaryn ginisliklerinde
yasayarlar we onat yiizyarler. Kenaryakalardaky jennelliklerde ya-da
g0s-goni kenarda howiirtgeleyirler. Jiyjeleri yumurtgadan ¢ykanyn-
dan son ulularyil gdzeggiliginde hdwiirtgini taslayarlar. Osiimlik we
haywan iymiti bilen iymitlenydrler. Kontinentlerin (Antraktidadan
basga) hemmesinde yayran, gorniisleriniii kopiisi mowsiimleyin ugup
gitmini amala agyryar.

Diinydde 160 gorniisi, solardan Tirkmenistanda 33-si gabat
gelyar. Hemmesi ordekler Anatidae masgalasyndan bolup, olar guw-
lar, gazlar, ala ordekler, derya ordekleri, tiinnele ordekler, jiiptiin or-
dekler we gorcy ordekler asaky masgalalaryna boliinyarler.

7. Lacynsekilliler (Falconiformes)

Yyrtyjy guslar otryadyna degisli beylekilere garanyiida orta we uly
Olcegde, dayaw ganyrcak ¢iinkli we sol kadada egri yiti ugly dyrnak-
ly. Ciitikiinifi diiybiini ortyén yalanag deri — mumlyjyk yapyar. Yelek
Ortiigi gaty, ayratyn-da ganat we guyruk yelekleri o6rdn gaty. Ganat-
lary diirli gérniisde: tokayda yasayanlarynyiky — gysga we tegelenen,
howada ganatlaryny kakyp u¢yanlarynyiiky — inli we uly, 6z pidalaryny
igjent yzarlayan gornislerinki — insiz we uzyn bolyar. Barmaklary we
sobtikleri yelek ortiiksiz, emma injiklerinddki yelekler uzalyp 6sen we
«balak» diyip atlandyrylyan gorniisi alyar. Gapdal taraplara we cala-
ja otie goniigen uly gozleri sihelge onie gykyar. Yelek ortiiginiti reiki
Ocligsi — tutuk we adatca gonur, cal, gara we ak refiklerin 6zara utgas-
malarynda bolyar. Gorniisleriniii kébirinit horazy mékiyanyna ga-
ranynda agyk renkli, emma adatca jyns tapawutlary dlceglerinde yiize
cykyar — kopleng, mékiyany horazyndan ulurak bolyar. Ayratyn jiibiit
bolup howiirtgeleyarler, emma kébirleri (mayda lagynlar, dazzarkeller)
kicirdk toparlary (koloniyalary) emele getiryérler. Guslaryn jiibiit bolup
yasamak hisiyeti durnukly (monogamiya). Jiiyjeleri mejalsyz (etene)
we hayal Osyirler. Esasy iymiti haywanlar — mor-mdjekler, balyklar,
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stiyrenijiler, guslar, siiydemdirijiler, kibirleri — maslyk we zir-zibillerin
galyndylary bilen hem iymitlenyérler.

Otryada 300-e golay gorniis jemlenyar, Tiirkmenistanda {ic mas-
gala degisli 37-s1 dus gelyar.

8. Towuksekilliler (Galliformes)

Yerde yasayan orta, uly ya-da mayda mogberli guslar otryady. Pe-
tekesi one ¢ykyp duryar, beden gurlusy dykyz, kellesi kigirék, boyny
gysga we ciinki kelte. Ayaklary giiycli, barmaklary berdasly, orta uzyn-
lykda, gysgajyk ujy cala egmek kiitek dyrnakly (iic barmagy o6nie we
biri yza goniigydr). Gorniiglerinin kopiisiniii horazlarynyn ayaklaryn-
da Okje Ostintgisi bolyar. Ganatlary gysga we inli, yelek ortiigi dykyz
hem gaty. Gorniislerinin aglabasynynn horazlary mikiyanlaryndan
anyk tapawutlanyar. Horazlary agyk we yiti reiikli, makiyan guslaryn
yelek ortligi yasayan yerininl refiki bilen utgasyar. Kopiisi yer tistiinde
iymitlenyir we howiirtgeleyir. Yer iistiinde calasyn we calt hereketli.
Ucanda dik we sesli galyar. Okgunly, yone agyr, adatca, gysa aralyga
ucyarlar. Gorniislerinin kopiisi oturymly yasayarlar (bizde dinie bedene
ucup gecyén guslaryn hatarynda), jiibiit bolup yasayarlar. Gorniisleri-
niil koptisine jiibiitlesmezden oniirti ayratyn wakgyldama bilen ¢agyr-
ma hésiyetlidir, guslar sonda kicirdk siird toplanyarlar. Nesil barada ala-
da, esasan, mikiyan gusa diisyar. Yumurtgalary beylekilere garanyiida
mayda, 6-dan 18-¢ ¢enli yumurtga goyyarlar. Yylda bir gezek kopelyir,
3-4 hepdi cenli yumurtgalaryny basyp oturyarlar. Yumurtgalarynyii
gabygy galyi we berk, refiki ala ya-da birmefizes. Yumurtgadan ¢ykan
juyjelerin dasy giir siitiik yelekli, basgalara garanynda galt 6syar. Aw-
¢ylaryn aw gusy, yabany guslary osdiirip yetisdirmekde &hmiyetli.

Diinyade 280-den gowrak gorniisi bolup, bizde siilgiinler masga-
lasyndan 6-sy dus gelyér.

9. Durnasekilliler (Gruiformes)

Suw — batgalyk we gury yer guslarynyn uly we diirli toparlarynyn
wekilleriniii degisli otryady. Olar icki gurlugynyn ayratynlyklaryna
esaslanyp, su otryada birlesyérler. Durnasekilli guslaryn dhlisi agyk
ginigliklerde yasayarlar: sdhralyklarda, suwarymly meydanlarda,
suw — batgalyk yerlerde; kabirleri suw yataklaryndaky jennelliklerde
dugyarlar. Olaryin arasynda mayda, orta we uly Olceglerddki guslar
hem bar.
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Diinya faunasynda gorniiglerinin sany 200-e golay hasaplanylyar,
Tirkmenistanda — 3 masgala — suw towuklaryna, durnalara we toklu-
taylara jemlenyédn 14 gorniisi gabat gelyar.

10. Culuksekilliler (Charadriiformes)

Carlaklar maggalasynyn mayda we orta ululykdaky, kibir wekil-
leri, uly 6lgegli guslar otryady. Kopiisinin ayaklary uzyn we barmaklary
gowy Osen. Kébirinin yzky barmagy gowsak dsendir ya-da asla 6sme-
dik bolyar. Yiizgii¢ perdesi difie 6iiki barmagynyn diiybiinde (bizgiik
culukda) ya-da mayda deripisint ¢ykyntgylar bilen parawuzlanandyr
(yiizegenlerde). Kopiisiniii gorniislerinin ¢lifiki uzyn we inge, kopleng,
egmek. Kébirlerininki gysga we gurlusy boyunca kepderiniiikéd ¢calym-
das. Carlaklaryn ¢iinkiinin ujy ganyrgagrak. Kopiisinin goéwresi jebis
we gelsikli. Ganatlary, bezziltikden galanlarynynky uzyn we inge.
Yelek ortiigi dykyz, yelekleri jiibiitlesyin dowiirlerinde, kopleng, agyk
renkler alyar (gyzyl petekelije culuk, ikburunlar, yiizegenjeler, yakaly
culuklar). Renkinde jynsy tapawutlylygy (dimorfizm) gowsak yiize
cykyar, kédte mikiyany horazyna gord ulurak we has yagty renkde (yii-
zegenjelerde). Culuklaryn kopiisi agyk ginislikler we suw — batgalyk
yerleri bilen baglanysykly, emma dagda we tokayda yasayanlary hem
bolyar. K&piisi topar — koloniya bolup, howiirtgelemeyédn dowri siird
yygnanysyp gezyarler. Culuklaryn hemmesi diyen yaly ugup gecyén
guslar we uzak aralygy— Yewraziyanyii we Amerikanyfi polyar ob-
lastlaryndan td Giinorta Afrika, Amerika, Awstraliya ¢enli ugup geg-
yérler. Adatca yerde howiirtgeleyir, arasynda agacda howiirtgeleyini
hem dusyar (gotnurarka culuk agaglaryn istiinddki beyleki guslaryn
bos howiirtgelerini eyeleyarler). Gorniiglerinin kopiisinde jlibiitlik (mo-
nogam) Omiirlerinin ahyryna ¢enli saklanyar. Uly guslar jiiyjelerini ir
ayyryarlar we howiirtgeleyén yerlerinden ilkinji bolup ucup gidyarler.
Reiikinde mowsiimleyin tiytgeyjilik hésiyeti bolyar. Culuklaryn kopiisi
onlurgasyzlar bilen iymitlenyérler, ayratyn-da culuklar, kabirleri may-
da onurgalylar, 6siimlikleriii baldajyklary we miweleri, ¢arlaklaryn bir
bolegi balyklar bilen iymitlenydrler.

Culuksekillilerin diinya faunasyna 300-den gowrak gorniigi
degisli. Tirkmenistanda 9 masgala degisli bolup, 70 gorniisi
dusyar.
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11. Kepderisekilliler (Columbiiformes)

Kepderipisint beden gurlusly, uly bolmadyk, orta 6lgegli, gysga
boyun kigi kelleli guslar otryady. Ganatlary, adatca, uzyn we yiti ugly,
guyrugy orta uzynlykda tegelenen. Ayaklary gysga, dort barmakly.
Ciinki kigirdk, goni we inge, diiybi inli, yargykpisint burun desigi deri
ortiikli (mum cisi). Yelek ortiigi giir we dykyz. Refiki boyunca horazy
mikiyanyndan tapawutlanmayar. Gorniislerininn bir bolegi oturymly,
olar adatca howiirtgeleyén sebitinde gyslayar. Aglabasy tokay, kabirleri
dag, ekerangylyk meydanlarynyn we adamlaryii gurlusyk desgaly yer-
lerinifl yasayjylary. Monogam, jiibiitlesmegi 6rdn durnukly. Agaclaryn
istiinde, gayalarda, kert gayalardaky hinlerde, adamlaryn yasayan
jaylarynda, gorniisleriii kabirleri yerde howiirtgeleyarler. Howiirtgesi
yonekey, acyk. Yumurtgany guslaryi ikisi-de basyp oturyarlar we jiiy-
jelerini iymitlendiryérler, onda-da jiiyjelerini basda petekesinde emele
gelyédn «kepderi siiydi» bilen iymitlendiryarler. Jiiyjeleri etene hasiyet-
li osyérler: yumurtgadan yalanag etene bolup ¢ykyarlar, yelek ortiigi
doly Osying¢a howiirtgede oturyarlar. Calt 6sydr we 25 giin bolanda
ucup baslayarlar. Yerde ofat yoreyirler, iymiti hem yerden ¢opleyir-
ler. Iymiti — dstimliklerin tohumlary we miweleri, seyrek mayda onur-
gasyzlar, yzygiderli suwa gelip, kdp suw i¢yérler. Adatca, topar ya-da
stiri bolup gezyirler, kdyarym siiriileri uly dlgeglere yetyir. Awgylaryi
aw gusy. Kop sanly bezeg tohumlaryndan basga, et we hat gatnadyjy
gorniigleri hem bolyar.

Kepderisekillilerin jemi 301 gorniisi bar diylip hasap edilyér,
Tiirkmenistanda 2 masgalanyn gorniisleri dusyar — hususy kepderiler
(Columbidae — kepderiler we gumrular) — 9 we bagyrtlaklar (Pterokli-
dae) — 3 gorniis.

12. Ikatyoksekilliler (Cuculiformes)

Orta — has maydasy serce we il ulusy garga dlgegindéki guslaryn
otryady. Agacglaryn iistiinde ya-da gury yerde yasayarlar. Bedeniniii
gurlusy gelsikli, ganatlary uzyn we uzalan guyrugy tegelenen, c¢iifiki
sdhelge asaklygyna egmek. Ayaklary gysga, dort barmakly, olaryn
ikisi 6nie we ikisi bolsa yza goniigen bolyar. Reiki, kopleng, ala-cal
ya-da gonur menekli. Yeil, kop ugurly ugyar. Refkinde jynsy di-
morfizmi yok ya-da gowsak 6sen. Diinydninn hemme yerlerine yayran,
ayratyn-da yssy yurtlarda has kop bolyar. Gorniislerinii kébirleri
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aralyk ginisliklerde howtrtgeleyarler, ucup gecip gidyarler, galany
oturymly. Olar beyleki guslaryn howiirtgelerinde yumurtgalaryny
basyp oturmak we jiiyjelerini iymitlendirmek {li¢cin goyup, mugthor-
lyk edyirler. Y6ne amerika ikatyoklarynyn kopiisi howiirtge guryarlar
we yumurtgalaryny basyp oturyarlar. Mugthorgylyk edyén ikatyok-
larynt yumurtgalary 6rdn mayda (gusuil 6z agramynyn 3%-e golayy)
we renki boyunca, adat¢a, hojayyn gusuil yumurtgasyna menzes.
Ikatyoklaryn gorniislerinin koptlisi mor-mdjekler bilen iymitlenyérler.

Otryada 130 gorniis degisli, olardan Tiirkmenistanda 3 sanysy
dus gelyar.

13. Baygussekilliler (Strigiformes)

Esasan gijelerine gezyén, mayda dlcegden ula ¢enli bolan yyrtyjy
guslar otryady. Ganatlary inli, tegelenen, guyrugy gysga, yelek ortii-
gi giir, aralary acyk we yumsak. Ayaklary, adatga, dyrnaklaryna ¢enli
yelek ortiikli. Ciinki gysga, Uistki ¢lifiki asaklygyna yiti ganiyrcak bolup
egrelen, diiybi derijik ortiikli. Ayaklary giiy¢li, dyrnaklary yiti ugly we
egrelen. Kellesi uly, gozlerinin nazary one goniigen, maydajyk yele-
jiklerden gusun Viizi tegelege gabalan. Baygus sekillilerin kopiisinin
gulagynyn iistiinden ayratyn 6sen dessejigi (gulajyk) yokaryk ¢ykyar.
Ugusy kop ugurly we sessiz, oflat 6sen goriis we esidis agzalaryndan
peydalanyp, gijelerine olaryil komegi bilen pidasyny gozleyar we yzar-
lap awlayar. Tundradan tropik tokaylyklaryna we colliiklere ¢enli gii
yayran. Kopiisi oturymly yasayarlar. Monogam, ayratyn jiibiit bolup,
koweklerde, jayryklarda, hinlerde we beyleki buky yerlerde howiirt-
geleyarler. Haywan 1ymiti, esasan-da onurgaly haywanlar — sycansekil-
li gemrijiler we baggalar bilen iymitlenyérler.

Baygussekillilerin diinydade 133 gorniisi bolup, Tiirkmenistan-
da olaryn bir masgalasyndan (Strigidae) — hazirki bayguslardan 8
gorniisi dus gelyar.

14. Giindizkorsekilliler (Caprimulgiformes)

Ganatly we guyrugy uzyn, yumsak we gowsak, yelek ortligi
goze ilging bolmadyk penalayjy reiikli mayda we orta ululykdaky
guslar otryady. Kellesi uly, boyny gysga, asaklygyna sdhelge egmek
kicijek ctinkli, yone dasyna aylanan gylsekilli yelekli we gatan gylly
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agyz kesigi ordn uly. Gin kesikli agzynyn bolmagy howadan ucgup
baryarka iymiti awlayandygy bilen baglydyr. Gozleri alagaranky we
gijeki yasaysy alyp baryandygy sebépli has uly, olar beyleki gusla-
ra garanynda uly bolup, 6nie tarap goniigendirler. Ayaklary gysga,
barmaklary gowsak. Olaryn seyrek yelek ortiiginin bolmagy biraz
bayguslary yatladyar. Gini yayran, olar diinydnin hemme yerlerinde
gabat gelyir, polyar sebitde dusmayar. Olar monogam guslar. Cyn-
lakay howiirtge gurmayarlar. Yumurtgalaryny kéweklerde, kopleng,
acyk yerdéki ¢ukurlarda goyyar. Jiiyjelerinini Oslisi etene we enesiniil
yzyna eyeryan gorniisli jiiyjelerin arasynda gecyér, yagny jiyjelerin
gozleri agyk dogyar we gornislerin koplisininn jiiyjelerinin dasy
gysga glr siitiik ortiikli. Jiyjeleri iymiti edil yasy yeten guslar yaly
ene-atasynyn c¢linkiinden ¢iinki bilen alyar. Olary ganatlaryna galyp,
ucurym bolyangalar ene-atasy iymitlendiryér. Bizin gorniislerimiz
gyslamaga giinorta tarap ucup gidyérler. [ymiti mor-mdjekler, guslar
olary ucup baryarkalar tutyarlar.

Giindizkorler otryadyna 5 masgala degisli bolup, 93 gorniisi
0ziinde jemleyir, olardan Tiirkmenistanda 2 gdrniisi dus gelyar.

15. Atgarlawacsekilliler (Apodiformes)

Ganatlary uzak wagtlap we igjeii ugmaga uygunlasan guslary otryady.
Diinyéde olara 400 gorniis degisli bolup, bizin faunamyzda bu otrya-
dyn bir atgarlawaglar (Apodidae) masgalasynyn 3 gorniisi dus gelyar.

16. Gokgarlaksekilliler (Coraciiformes)

Dykyzlasan gatansy yelek ortiikli orta we mayda olcegli guslar
otryady. Gorniislerinii kopiisinin renki agyk, ala, yasyl we gok
owiisginleri artykmaclyk edyér. Ayaklary yelek ortiiksiz. Ciinki uzyn,
dayaw we tekiz gyraly goni. Dirli landsaftlarda — tokaylyklardan
¢olliiklere we daglyklara genli mekan tutyarlar. Yapyk yerlerde — ko-
weklerde, hinlerde, yar¢yklarda howiirtgeleyar. Mor-mojekler, mayda
onurgaly haywanlar bilen iymitlenyar.

Diinyédde bu otryada jemi 139 gorniis degisli bolup, olaryni 4-si
Tilrkmenistanda dus gelyér.

Ozbasdak masgala derejesinde hiiypiiypiksekilliler — VYnom006-
paznbie (Upupiformes) soiiky dowiirde gokgarlaksekillilere degisli edildi.
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Kig¢irdk toparlardan diiziilen, gurlus ayratynlyklary boyunga hu-
susy hiiypiiypiklere we sahburun guslara béliinyér, uly we kopleng
orta Olcegdédki guslary Ozlinde jemleyédn otryad. Tropiki yurtlarda
mekan tutyan gorniislerinii bedeniniii uzynlygy 1200 mm-e, ganat-
lary 500-520 mm-e yetyér. Agaglarda we yerlerde glindizine gezyén
guslar. Esasy mor-mdjekler, seyrek mayda onturgaly haywanlar bilen
iymitlenyérler.

Tirkmenistanda bir gorniisli 1 masgala dus gelmek bolyar.

17. Doniuzgussekilliler (Piciformes)

Orta we mayda (serce yaly) Olcegdiki, has ululary garga yaly
guslar otryady. Ciinki goni, isgenesekilli yiti ugly, 2 barmagy one we
2-si yza bakyp, agaglaryn siitiinlerine dyrmasmaga uygunlasan, gysga
we glycli ayakly. Ganyrcakly dyrnaklary agag sahasyna yapysyp dur-
maga we dyrmasmaga onat uygunlasan. Dyrnaklary ganyrcakly, saha-
larda ansat saklanmaga komek edyér. Ganatlary inli, kiitek ucly, guyruk
yelekleri ¢eye we gaty, ujy cowly (salkyboyundan basgalarynda).
Kopiisi giindizki tokay guslary, agaglaryin koweklerinde ya-da hinler-
de howiirtgeleyérler. Jiiyjelerinin gozleri yumuk, gérniislerinini birné-
cesinifiki etene gorniisli siitiik yeleksiz dogyar. Oturymly yasayarlar,
emma gorniislerinin kopiisi giiyziine we gysyna goclip-gonup gezyar-
ler. Doftuzguslaryii hemmesi mor-mojekler, seyregrak ostimlik 1ymiti
bilen iymitlenyirler. Yer togalagynyii tokayly yerlerinde, Awstraliya-
dan, Téaze Gwineyadan we Madagaskardan basga yerlerde yayrandyr-
lar, ayratyn-da olaryn sany Giinorta Amerikada kop.

Olara diinydde 6 masgala degisli, 380-e golay gorniisi bolup,
yarpysy donuzguslar masgalasynyn wekilleridir (Picidae). Tiirkme-
nistanda 5 gorniisi dus gelyar.

18. Sercesekilliler (Passeriformes)

Dagky gorniisi, yasaysy, iymitlenisi we iymitini tutmak usullary
boyunca anyk tapawutlanyan, aglabasy mayda we orta Olgegdéki
guslaryn otryady. Horazy mikiyandan, adatca, ulurak, refiki boyunca
Jynsy tapawutlar (dimorfizm) gorniislerinin koptisinde aydyn goriinyar.
Yklymlaryii (kontinentlerin —Antraktidadan we ummanyn igindéki
kébir adalardan baggalarynda) hemmesinde yayrandyrlar. Olar tropik
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yurtlarda has hem kopdiirli we kopsanly bolyarlar. Guslaryit hemmesi
diyen yaly monogam. Jiibiit bolup yasayarlar, kopelmeyin dowiir-
lerinde kopiisi uly bolmadyk topar ya-da siiriileri emele getiryarler.
Howlirtge gurmak ukyby giiy¢li 6sendir we 4-den 9-a ¢enli yumurtga
guzlayarlar. Gorniislerinin aglabasynda jiiyjelerini iymitlendirmekde
guslaryn ikisi hem gatnagyar. Gorniisleriii kopiisi yylda iki gezek ko-
pelyarler. Iymitlenisi gatysyk, mor-mdjekleri, ayratyn-da zyyankes
gorniislerini we Ostimliklerin — hasal otlaryn tohumlaryny cokyarlar.
Yyly howa sertli gittisliklerde oturymly we gogiip-gonup, aram hem
yokarky ginisliklerde ugup gecip gitme yasaysyny alyp baryarlar.

Diinyédde olaryn 5 miinden gowrak gorniisleri bolup, Tirkmenis-
tanda 184-1 dus gelyir.

Guslaryin amaly dhmiyeti

Tebigatda we adamyil yasaysynda guslaryn dhmiyeti 6ran uludyr.

— Osiimliklerii giillerini tozanlandyryarlar we olaryf to-
humlaryny yayradyarlar.

— Mor-mojeklerin we gemrijilerin sanyny kadalasdyryarlar.

— Gorntislerin kébirleri kdte miweli baglara, dédneli ekinlere
totdnleyin zyyankes we yokang keselleri geciriji gorniise gegyarler.

— Gorntslerin bir topary eldekilesdirildi we adam tarapyndan ¢ig
mal, iymit we howes ¢esmesi hokmiinde peydalanylyar.

— Guglaryn kopiisi aw guslarydyr, lagynlar we beyleki yyrtyjy
guslar bolsa, adama ussatlyk bilen aw awlamakda hyzmat edyérler.

— Guslaryn biz tigin gozellik we medeni &hmiyeti hem uludyr.

— Guslar biologik diirliiligin beyleki agzalary yaly, uly antropo-
gen basysa sezewar bolyarlar, olaryn yasayan yerleri iiytgeyér, bas
sany azalyar. Sol ya-da beyleki meydan ginisliklerini 6zlesdirilisine
has ¢okder ¢emelesilmegi, difie bir guslaryn sanynyn azalmagyna ge-
tirmén, eysem, olaryil populyasiyalarynyn, hatda gorniislerinin yok
bolup gitmegine hem getiryar.

— Yer yiiziinde sofiky 400 yylyh dowamynda guslaryii 100-den
gowrak gorntisi yitip yok bolup gitdi, solardan 30-dan gowrak gorniisi
sonky asyrda oliip-yitip gitdi.
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— Guslaryn gorntisleriniil 6liip-yitip gitmeginin esasy sebépleri-
nin biri adamlaryn tisirinde, kdpleng, tebigy landsaftlaryn 6zgerme-
gine tésiri tutus Zemin Ortiiginin kesbinin iiytgemegi bolup gegyar.

— Hazirki dowiirde diinyade biologik diirliiligi, sol sanda guslary,
gorap saklamaklyga goniikdirilen tebigaty goramak boyunga edara-
laryfi diirli maksatnamalary uly dhmiyete eye bolyar. Orin kdp yurt-
larda yabany guslary gorap saklamaga ylmy, bilimi we syyahatcylyk
ulgamyny birlesdiryan aygytly hereketler amala asyrylyar.

GUS DUMEWI (ptici gripp) BARADA

Sonky wagtlarda gus diimewi bilen baglanysykly mesele bara-
da kop giirrtinn edyarler. Blitindiinyéd saglygy gorayys guramasynyn
maglumatlary boyunca gus diimewinin wiruslary, kada boyunca,
adama ge¢meydr, emma olar bilen keselldnlerin bardygy, hatda
1997 — 1999-njy we 2003 — 2004-nji yyllarda duydansyz yayran
dowriinde adamlaryn arasynda oliim-yitime sezewar bolanlaryi
hem bardygy bellenildi. Su yerde adam gus diimewininn wirusyny
geciriji soiiky halka bolup duryar (kesellén janly gusy elifie alanyfi-
da ya-da etini ¢igligine iyenifide kesellemek miimkin). Dogrusy
hdzire ¢enli bu wirusyn adamdan adama gec¢yiandigi barada ynan-
dyryjy maglumatlar yok. Gus diimewi guslarynin A tipli diimew wi-
rusynyn stamynyn doredydn yokang keseli bolup duryar. Bu kesel
diinyd boyunca yayran diyen yaly. Guslaryn hemmesi gus diimewi-
nin yokusmagyna gayym (duygur) diyip hasaplanyar, emma yabany
guslaryn kopiisi bu wirusynn zyyanly anyk alamatlaryny 6zlerinde
yiize ¢ykarman gezyérler.

Guslaryn beyleki gorniislerine 6y guslary hem gosulan yag-
dayynda, gus diimewiniii yokusmagy bilen kesel giiyjédp ugrayar.
Oy guslaryny olaryn anyk tapawutlanyan iki sany gorniisleri bilen
keselledyérler: birinjisi yygy-yygydan gabat gelyir we yenil, ikinji-
si seyrek we howply gecyér. Guslar yenil ge¢yin gorniisi bilen ke-
selldnlerinde dinie yelekleri hiizZerip bulasyar, yumurtga guzlayjylygy
pese gacyar ya-da diimewlin gusda az-owlak gowsaklyk we siillerme
alamatlary peyda bolyar. Keselin yiize ¢ykmagynyn seyle ujypsyz
bolmagy sebépli, eger-de wirusyn yokusandygyny testler bilen yzygi-
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derli barlanyp durulmasa, onun anyklanman galmagy hem miimkin.
Ikinjisiniii kesel doredijiligi yokary bolan az yayran gorniisinn ondan
tapawudy mese-milim goriinydr. Ona diimewin duydansyz baslan-
magy, agyr gecmeklik we calt yayramaklyk hésiyetlidir. Seyle-de bu
keseli «Ebolyn towuk ysytmasy» diyip atlandyryarlar. Belli bolan gus
diimewlerinin hemmesi kesel doredijiligi yokary bolan H5 we H7
asaky tiplerinin wiruslarynynl tiz yayramagy bilen dordndir. Olaryi
ahli stamlarynyn yokusyjylygy yokary dildir, emma olaryn kopiisi-
nin hut seyle bolmagy hem miimkin. Gegirilen barlaglar HS we H7
wiruslaryn gysga wagtlyk dowriin dowamynda 6y guslaryn populya-
siyalarynda kesel gecirijiligi yokary wiruslary azdyryp goybermekleri
hem ahmaldyr.

Gosmaga toplanan kopsanly maglumatlaryn esasynda, suwda
ylizydn yabany guslar gus diimewiniii yokusyjylygy gowsak bolan
gorniislerini 6y guslaryna geciryérler, emma yokusyjylygy yokary bo-
lan gorniislerini olar gecirmeyérler we yayratmayarlar diylip hasap-
lanylyardy. Soniky wagtlarda gelip gowsan maglumatlara gord, suwda
yiizydn guslarynn kdbir gorniislerinii diimewin agyr gecydn gorniisi
bolan HS5 NI wirusyny gecirmége ukyplydyklary we olaryii migrasiya
gecydn yollarynda yerlesyan tize geografik etraplara ony yayradyan-
dyklary bellenyir. Oy guslarynyf arasynda yokanglydygynyt yokary-
dygyndan dasary, gus diimewinin wirusy janly guslaryn, adamlaryn
(ayratyn-da wiruslarynn adamlaryn kowiislerinin we egin-esikleriniii
isti bilen yayramaklary), seyle-de hapalanan ulaglaryn, abzallaryn,
ot-iymlerint we kapasalaryii {isti bilen mal fermalaryndan beyleki fer-
malara yenillik bilen gegmeklik hésiyetlidir.

Dasky gursawda uzak wagtlap, ayratyn-da temperaturanyn
pes bolan derejesinde, diimew doredijiligi yokary bolan wiruslaryn
yasamaklary miimkin. Diimew doredijiligi yokary bolan wiruslara
garsy gores cdrelerininn biri gysga wagtda gus diimewi bilen ke-
selldn we olar bilen gatnasykda bolan guslaryn hemmesini 6ldiirme-
11, soylan towuklary yakmaly, dagyndan girmekligi gadagan etmeli,
fermany dermanlamaly, seyle hem arassacgylyk cérelerininn ya-da
biohowpsuzlyk céreleriniii diizgiinlerini berk berjay etmeli, yur-
dun i¢inde, seyle-de yurtlaryn aralarynda janly guslaryn hereketini
cdklendirmek yene-de bir wajyp barlag c¢iresi bolup duryar. Hodiir-
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lenyan barlag c¢érelerini guslarynn kop sanda saklanyan keteklerin-
de, adatca, arassagylyk sertleri berk saklanyan mdgberi uly bolan
fermalarda gecirmek yenil bolyar. Bu isleri ge¢irmek, haganda oy
guslarynyn 0y sertlerinde ki¢i toparlarda Osdiirilip yetisdirilisinin
gecirilydn oba yerlerinde ya-da etraplarda pytrainy yayrap, sdherle-
re galtagyan yerlerinde gores ¢édrelerinin sertlerini saklamak islerini
g:ylsy{ymlasdyr}'lar.

Oy gugslary adam tarapyndan eldekilesdirilip, oba hojalygynyn
maksatlary (et, yumurtga, yelek we siitiik almak), das yerler bilen ara-
gatnasyk saklamak (kepderi «howa poctasy») ya-da medeni (estetiki)
islegleri kanagatlandyrmak (owadan-bezeg we gus soyiijileriit howes-
jen porodalary) iigin giiden ulanylyar.

Hojalyk béhbitleri {i¢in towuklar, gazlar we ordekler hem-de
hindi towugy, sesarkalar kop mukdarda kopeldilydr we saklanylyar.
Gusculygyn maldarcylygyn beyleki pudaklaryndan kop artykmaglyk-
lary bar. Birinjiden, guslar kop yumurtga beryérler, tiz 0syérler we
yetigyérler, emeli sertlerde — inkubasiyalarda tiz kopelyérler. Ikin-
jiden, iymiti dandawsyz, erkin tapyarlar, oba hojalygynyn galyn-
dylaryny, meydanda orakdan son galan didnéni, zyyanly mor-mdjek-
leri iyip, 6rin uly peyda getiryirler. Ugiinjiden, guslary ¢ikli yerlerde,
yonekey we arzan jaylarda kopeldip bolyar. Guslardan 6rdn méhiim,
hili boyunca at tezeginden 3-4 esse yokary gus tezegini (guano) alyp
bolyar. Yokarda getirilen sebéplere gord, diinyéniii kop boleklerinde,
sol sanda Tiirkmenistan diyarymyzda-da, gusg¢ulyk oba hojalygynda
uly orun tutyar.

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde maldarcylygyn
pudaklarynyn arasynda gusculyk énidebaryjy we yokary derejeli pu-
daga owrtildi.

Towuklar. Oy towuklarynyn diirli tohumlarynyf gadymy
kowumdagy yabany gyrymsy aga¢ ya-da bankiyew tohumydyr. Ol ha-
zirki dowiirde Hindistanyn, Birmanyn tokaylarynda we Malay arhipe-
lagynda dus gelyér. Gadymy yazgylardan belli bolsy yaly, ol b.e.onki
2 miin yyl ozalky dowiirde eldekilesdirilipdir. Takmynan b.e.oiki 1,5
min yyl ozal déwiirde olaryn Hytayda kopeldilendikleri ylymda belli
(5-nji tablisa).
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5-nji tablisa

Eldekilesdirilen towuksekilliler we olaryn yabany kowumdaslary

Oy guslarynyii Yaban Dus gelyén Eldekilesdirilen
t/n y guslaryny Yy § gely $
gorniisleri kowumdaslary yerleri yerleri we wagty
Towuklar Gyzyl gyrymsy Hindistanyn, Gadymy Hindistanda,
agac ya-da bankiw Birmanyn we Hytayda 2-1,5 miin yyl
towugy (Gallus L.) | Malay arhipela- | b.e. 61. Sotira 1,5 miini yyl
gynyn tokaylary. | b.e.6n Eyrana, ol yerden
1 Kigi Aziyanyn, Gadymy
Gresiyanyn (500-400
Yyl b.e. 6i1), Rimif, Orta
Yewropanyn Ustleri bilen
Russiya yayran.
Tawus . .
(owadan — gelsikli | Adaty tawus (Tavo Hmdlgtanda YeWYOP a (G'ﬁ(}ymy
2 P . we Srilanka Gresiya) b.e. 61 geti-
gus hokmiinde cristatus L.) .
, adasynda. rilen.
ulanylyar)
It gadymy dowiirlerde
Demirgazyk meksikaly indeyler
Adaty hindi Merkezi we’ eldekilesdiripdirler.
s . . Amerika agylandan son
3 Hindi towugy towugy (Meleagris Glinorta . .
. tiz wagtda — 1530-njy
gallopavo) ABS-nyn . .
tokaylary: yyllarda Gl{nbgtar
’ Yewropa getirilip, ol
yerden Russiya yayran.
Afrikanyn Sa-
hara ¢olliiginin
4 Sesarka Adaty sesarka (Na- giinortasynyn Afrikada b.e. birndge
mida meleagris) we Madagaskar yiiz yyllyklardan 6.
adasynyn
tokaylary.
Yewropada,
) Bedene Afrikada, Glinor- Russivada senagat
Yapon bedeneleri ta-Glinbatar ussty gat
, - i, sertlerinde 1964-nji
yumurtga beryéin Adaty bedenédnin Aziyada, GDA | |, \dan biiri képeldilvir
tohum, yylda 300 (Coturnix L.) yurtlarynda vy T"rkmenioslt);n day ’
5 yumurtga beryar, asaky gorniisi — | Baykal kdliinden urn
t , . 1971-nji yylda Ahal we-
makiyanlary ker yapon bedene giindogar- , g .
f , . S layatynyn «Tirkmenis-
140 g-a genli, (C.yaponicus) da yasayar. ; .
, . : tan» dayhan birlesiginde
yumurtgasynyi Afrikada we meseullanyp baslanyld
massasy 9-10 g Giinorta Aziyada 38 yp bagianyldy.
gyslayar.

Faraon — yylda 220
yumurtga beryér,
makiyanlary 300 g-a
cenli, horazlary-
200 g. Yumurt-
gasynyi massasy
12-16 g
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Hindi towugy i gadymy dowiirde meksikaly indeyler tarapyn-
dan eldekilesdirilipdir. Gadymy dowiirde gelip ¢ykan kowumdasy
yabany hind towugydyr (Meleagris gallopavo). Ol hizirki dowiirde
Merkezi Amerikanyi we Demirgazyk Amerikanyn giinorta boleginde
yabany yagdayda dus gelyar. Hindi towugy Yewropa 1530-njy yyl-
laryi téwereginde getirilen. Sofira ol Giinbatar Yewropa tiz yayrap,
Russiya hem diisiipdir.

Sesarka bizin eyyamymyzda birnédge yiiz yyl 6n Afrikada eldeki-
lesdirilipdir. Ol yerde onuni yabany kowumdasy (Nimidia meleagris)
gin yayrandyr (5-nji tablisa).

Kepderiler. Oz wagtynda beyik ifilis alymy C.Darwiniii subut
edisi yaly, kepderilerin diirli 6y tohumlary (porodalary) adam tarapyn-
dan yabany goger¢inlerden (Columa livia) eldekilesdirilip alnypdyr.
Taryhy maglumatlara gord, kepderi Miistirde 5 miiii yyl mundan ozal
eldekilesdirilipdir. Ol yerde kepderi mukaddes gus hasaplanypdyr.
Gogerginlerin eldekilesdirilmegi yokardaky bilen bir wagtda Hindis-
tanda bolup gecendigi hem miimkin. Kepderilerin 6y tohumlary ii¢
sany esasy toparlara boliinyirler: owadan-gelsikli (dekeratiw), et {igin
we pocta kepderileri (6-njy tablisa).

6-njy tablisa

Eldekilesdirilen kepderiler, sercesekilliler
we olaryn yabany kowumdaslary

t/n Oy guslarynyi Yabany Dus gelyéin Eldekilesdirilen
gorniisleri kowumdaslary yerleri yerleri we wagty
1 2 3 4 5
Kepderiler Gogergin Yewropada, Miisiirde 5000 yyl
(Columba livia) Aziyada we De- | ozal. Sol dowiirlerde
* Dekoratiw mirgazyk Afrikada | Hindistanda hem
(owadan-gelsikli) gif yayran. eldekilesdirilipdir.

tohumlar 60-dan
gowrak gorniis:
petekelek (dutys),
surnajgy (trubag),
tawus (trubastyye),
agyratyan (turmany),
alyn sagly (gubas-
tyy) kepderileri.
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6-njy tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5

2 | « Et ugurly kepderi
tohumlary — Rim
we towuk (1250 g.)
kepderileri.

3 | * Pocta kepderileri
— «Howa pogtasy»
ii¢in saklanylyar
(Giindogar pocta we
Belgiya kepderileri).

4 | Belgiya kepderi-

si — afisatlyk bilen
ugruny kesgitleyér
hem-de uzak aralyk-
lara dyngsyz ugup
bilyér (350-den
1000 km-e genli,

sagatda 60 km tizlik
bilen).
5 | *Bezeg tohumlary Sonky 400 yylyn
dowamynda dore-
dilen.
6 * Kanareyka Kanareyka Kanar adalarynda
(Serinus canaria) yasayar
7 * Totuguslar Totugus Watany Awstraliya | Sonky dowiirler-
(Melopsittacus de renikleri bilen
undulatus) tapawutlanyan
birndce tohumlary
doredildi.

Peydaly we zyyanly guslar. Guslaryn gorniislerinin kopiisinin, esa-
san, sercesekillilerin iymitini oba we tokay hojalygynyn zyyankesleri
bolan moér-mojekler diizydr. Ekerangylykda, bagbangylykda mor-mo-
jekler ordn uly yitgilere sezewar edyérler. Guslar zyyankes mor-mo-
jekleri kop mukdarda yok edyérler. Mysal {i¢in, alasarlar her giinde 6z
agramyndan 2-3 esse kop cekirtgeleri yok edyirler. Olaryn zyyankes
mor-mojekleri yok etmekdéki peydasy c¢agalaryny iymitlendiryan, ko-
pelyan dowriinde has yokarlanyar. Howlirtgede dsydn etene cagalaryny
iymitlendirmek ii¢in yiizlerce gezek howiirtgesine ucup gelyérler.

Yyrtyjy guslar oba we tokay hojalygyna uly peyda getiryirler.
Olardan caykel, gulaty, sycangy, garagus, biirgiit, gyrgy, baygus we
hiiwi zyyanly gemrijileri yok edip uly peyda getiryérler.
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Guslaryn yene-de bir peydaly tarapy — kopsanly didne we si-
nikli ir-iymigler bilen iymitlenydn guslar osiimlikleriii tohumlaryny
yayradyarlar. Kopetdagda dusyan jokjokylar mayda agagly, miweli
Ostimliklerin séniklerini tezegi bilen daglyk yerleriii topragyna taslap,
ol oOstimliklern dikelmegine yardam edyérler. Tropiki yurtlarda
guslaryn kopiisi 6stimlikleri tozanlandyryarlar.

Guslaryn kébir gorniisleri peydaly dsiimlikleri we haywanlary yok
edip, ordn uly zyyan edyérler. Tiirkmenistanda yaz-tomus aylarynda
bolyan daraklyklar perdeganatlylar bilen iymitlenip, balary¢ylyga uly
zyyan yetirydrler. Ahyrynda yene-de bellemeli bir méhiim mesele —
kabir yyrtyjy guslar: gamys (batga) gulatysy, gargygay (teterewyat-
nik), bedeneci gyrgy (pereplyatnik), turlutay (¢ceglok) peydaly guslary
gyryp, yok edydérler.

Guslaryil ol we beyleki gorniisleri barada absolyut peydaly ya-da
absolyut zyyanly diyip aydyp bolmaz. Diirli sertlerde sol bir gorniis
zyyanly hem bolup biler, peydaly hem bolup biler. Mysal iicin, sar-
lar yazyna we tomsuna orta gusaklykda peydaly guslar, emma ucup
gecydan we gyslayan dowiirlerinde (Tiirkmenistanda giiyz aylary) bag-
laryn, liziimlerinn zyyankesleri bolup bilerler. Ekingi garga kop etrap-
larda mor-mdjeklerin liginkalaryny iyip peyda getiryérler. K&halatlarda
yazyna déneli 6stimlikleriii tohumlaryny ¢okup, sofirak bakja 6stimlik-
lerini (hyyar, garpyz) zayalap zyyan getiryérler. Guslarynn dhmiyeti ba-
radaky mesele her bir takyk yagdayda ayratyn éwrenilmelidir.

Guslaryn peydasyny ya-da zyyanyny owrenmek bilen ¢éklenman,
olaryil peydaly tarapyny giiyclendirmédge calysmaly. Ekin meydan-
larynyn hasyllylygyny, tokaylaryn ontimliligini we yitgilerine getiryin
tasirlerini peseltmek iicin hemme miimkingilikler ulanylmaly. Mysal
ticin, sugundyr ddik¢ilerini (uzynburun tomzagyny) yok etmek {i¢in
sarlary sugundyr meydanlaryna ¢ekmek tigin degisli ¢areleri gegirmeli.
Emeli howiirtgelerini (sar keteklerini) agaclardan asmak 6rén peydaly,
0ziini elmydama 6deyan cére. Ornitologiyada guslaryn hasyly ya-da
tokaylary 6liimden halas edisi barada mysallar 6rén kop.

Guslary gerek yerlerine ¢gekmek {i¢in 6rdn yonekey we elyeterli
hem-de 6rdn peydaly usul — guslaryn howiirtgelemegi ticin emeli sert-
ler doretmek hasap edilyir. Sar keteklerini (skworegnikleri), gowak
desikli togalak agagdan edilen gus ketekleri (duplyankalary), jikjiki-
ler (sinisalar) ii¢in edilyén ketekleri agaglardan kopgiilikleyin asylan-
da peydaly guslaryn sanynyn artmagynda peydasy ordn uludyr.

Aw dhmiyetli guglar. Towuksekilliler we gazsekilliler otryadyna
degisli gérniigleri esasy promysel &hmiyetli guslar hasaplanylyar.
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Towuksekillilerden Tiirkmenistanda 6 gorniisi dus gelyar (dag
hindi towugy, maral kékilik, ¢il kdkilik, turag, bedene we siilgiin).
Olaryn eti 6rdn tagamly we berhizlik hasap edilyér. Olaryn bedeneden
basga hemmesi bizde oturymly yasayarlar. Olardan kikilik dag etek-
lerinde ginl yayran aw gusudyr. Hazirki dowiirde onuil sany 100 miini
toweregi bolup (her 1 km?-da takmynan 10 gus) awgylygy Osdiirmek-
de uly dhmiyeti bardyr. Tlirkmenistanyi sertlerinde towuksekillilerini
gorniislerini emeli sertlerde idetmegiit we kopeltmegiii ylmy-amaly
esaslary tejribede anyklanyldy. Towuksekillileri bizde emeli sertlerde
kopeltmegin netijesinde gusgulykda 6rdn mohiim we gymmat bahaly
onlim alyp boljakdygy ylmy tarapdan esaslandyryldy.

Gazsekilliler otryadyndan gazlaryn we ordeklerin awgylykda &h-
miyeti Ordn uludyr (7-nji tablisa).

Gazlar. Gazlar towuklardan hem 61 eldekilesdirilip baglanypdyr.
Yewropa tohumlary guba gazdan (seryy gus-Anser), Hytay gazlary —
garaciink gazdan (suhonos — Cydnopsis cignoides) gelip ¢ykandyrlar
(6-njy tablisa).

Ordekler. Ordeklerii 6y tohumlarynyii hemmesi yabany 6rdek
— yagylbagdan (kryakwa — Anas platyrhynchos) baslangyjyny alan-
dyklary ylymda belli.

7-nji tablisa
Eldekilesdirilen gazsekilliler we olaryn yabany kowumdaslary

t/n Oy guslarynyii Yabany Dus gelyiin Eldekilesdirilen
gorniisleri kowumdaslary yerleri yerleri we wagty
1 2 3 4 5
Yewropada, Hkmj ! H}itayda,
Azivada Rimde 6y gusy
" Yasylbas (Anas Y hokmiinde bizin
! Ordekler lathyrhynchos) we Ginorta eyyamymyzyn birin-
plathyrhy Amerikada dus vy e y A
elVir Ji yuzyyllygyndan
gelva biri belli.
Gazlar
Gtinbatar Yewropada,
. Gubagaz Demirgazyk we
2 (Yewropa) Lo,
tohumla (Anser) Merkezi Aziya-
y da dus gelyar.
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7-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
Orin iri gazlar
bolup, Giin- Towuklardan hem
Garaglink gaz | dogar Sibirde, | has 6n eldekilesdiri-
3 | Hytay gazlary (Cugnopsis Aziyada we len. 2 miin yyl
cignoides) Uzak Giin- B.e.on eldekilesdiri-
dogarda dus len bolmaly.
gelyar.
Seyrek dus gelyan we hojalyk taydan dhmiyetli yabany haywan-
laryn (guslaryn) gorniislerini kdpeltmek biitindiinyd meselesidir.

Tiirkmenistanyn sertlerinde yabany haywanlary (guslary) elde ko-
peltmek haywanat diinyasini (sol sanda guslary) goramakda diiybiin-
den téze dowiir bolup, gelejekde ylmy esasda dsdiirmegi talap edyér.

1.
2.
3.

Barlag soraglarynyn temalary

Guslar klasynyn umumy hésiyetnamasy.
Guslaryn dasky gurlusynyn tapawutly ayratynlyklary.
Guslaryn yeleklerinin gorniisleri we olaryn gurlusy.

4. Guslaryn nerw, duyus, goriis, esidis, ys alys organlary we olaryn ayratynlyklary.
5.Guslaryn skeletinii, myssa ulgamynyn, gurlusynyn tapawutly ayratynlyklary.

6

7.
8

9.

10.

11.

12.

13.

14
15
16

. Guslaryn dem alys, gan aylanys, iymit sindiris, boliip ¢ykarys organlarynyn

tapawutly ayratynlyklary.
Guslaryn kopelisinin, dsiisinin esasy tapawutly ayratynlyklary.

. Guslar klasynyn ulgam (sistematik) toparlary (asaky klaslary, istki otryad-

lary).

Yoglasekilliler, legleksekilliler, gyzylgazsekilliler otryadlarynyfi ayratyn-
lyklary we olaryn Tiirkmenistanda dus gelydn wekilleri.

Gazsekilliler otryadynyn hdsiyetnamasy we olaryn Tiirkmenistanda dus
gelyan wekilleri.

Lagynsekilliler we towuksekilliler otryadlarynyn hésiyetnamasy we olaryn
Tiirkmenistanda dus gelyan wekilleri.

Ikatyoksekilliler, baygussekilliler, giindizkorsekilliler, atgarlawagsekilliler
otryadlarynyn hdsiyetnamasy we olaryi Tiirkmenistanda dus gelyéan wekilleri.
Gokgarlaksekilliler, hiiypiiypiksekilliler, donuzgussekilliler, sercesekilli-
ler otryadlarynyn hésiyetnamasy.

. Guslaryn dhmiyeti. Gus diimewi.

. Eldekilesdirilen 6y guslary (towuksekilliler) we olaryn yabany kowumdaslary.
. Eldekilesdirilen kepderiler, sergesekilliler we olaryn yabany kowumdaslary.
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19.9. Siiydemdirijiler klasy (Mammalia)

Siiydemdirijiler haywanat diinyésinint we onurgalylaryn has dsen
klasydyr. Yyrtyjy siiyrenijiler — teriodontlar olaryii gadymy kowum-
daglary hasap edilydr. Olardan siiydemdirijiler mezozoy eyyamynyn
trias dowriinde (190 min yyl b.e.6n) gelip ¢ykandyklary ylymda belli.

Olaryn hemme organlarynyn ulgamlary, esasan hem, nerw ul-
gamy has kdmillesen derejd yetipdirler. Olar yyly ganly, amniotlar
boliimine degisli onturgaly haywanlardyr.

Bu haywanlaryn 6rdn uly amaly dhmiyetlidigi hemmelere bel-
li. Olardan eldekilesdirilen gdrniisleri maldarlaryin we mal lukman-
larynyn isinde has mdhiim orun tutyar.

Stiydemdirijileri hemmetaraplayyn dwrenyan zoologiyanyn pu-

------

Umumy ayratynlyklary

1. Kelle beynisiniii uly yarym béleklerinin (sarlarynyn) yygyrt-
lary beyleki onlurgalylara garanyiidda has kopdiir. Sol sebépli olaryn
hisiyetleri, endikleri 6rén ¢ylsyrymlydyr.

2. Ailerinde 6rin 6sen we ¢ylsyrymly dis ulgamy emele gelendir.
Olar geteredontdyrlar — diirli boleklerden ybarat (alyn, gyyak — aily,
kici we uly azy disleri bolyar), difidontdyrlar — embrion (¢caga) dowriin-
de emele gelen siiyt disleri mydamalyk dislere calsyrylyar, tekedontdyr-
lar — anlerinde disleri yerleser yaly yorite dyjiikleri bardyr.

3. Deri ortliginde 6rdn kopdiirli (yag, der, ys, siiyt) mézleri bar-
dyr. Olaryn esasysy siiyt méizleridir.

4. Janly ¢aga guzlayarlar we olary siiyt bilen ekleyirler. Nesil-
lerini yetisdirmek barada 6rdn uly alada edyérler.

Stiydemdirijiler klasyna 6 miin tdweregi gorniis degisli. Tlirkme-
nistanyn ¢éginde olaryn 106 gorniisi dus gelydr. Olardan 29 gorniis
Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna (2011y.) girizildi.

Gurlugy. Stiydemdirijilerin dagky gérniisinden olaryn ¢ylsyrymly
nerw igjenlige, calt we kidmil hereketlere ukyplydygy gorniip dur. Be-
deni kelleden, gowreden, iki jiibiit ayaklardan (kitsekillilerde we si-
renlerde yzky jiibiit ayaklary yiten—atrofirlenen bolyar) we guyrukdan
ybaratdyr. Olaryn uly kellesi, hereketli, mayysgak gowresi we uzyn
ayaklary bolyar.

320



Derisi gowy 6sen we kop gorniislerinde 6rdn galyn hem-de berk
bolyar. Ondan diirli zatlary ondiirip gifiden ulanylyar. Deri iki gatlakdan
ybarat: epidermal we birlesdiriji dokumalardan. Epidermisin yokarsyn-
da dyjlikler buynuzlagdygyca, yzygiderli tozgalap, sypyrylyp ayrylyp
duryar.

Stiydemdirijilerint dagky oOrtliginin iistiinde tiiyiin bolmagy olaryn
esasy ayratynlygy hasap edilyér. Kéabir gorniislerde (kitlerde) ol ortiik
yitendir. Ty ortiigi birndge ayratynlyklary bilen hésiyetlendirilyér, ol
yenil, berk, haywanlaryni hereketine péasgel bermeyir, yylylygy yara-
maz gecirydr. Sowuk yerlerde yasayan haywanlarda tiiy ortligi gysyna
yaz aylaryndakydan has gowy 6sendir. Suwda yasayan stiydemdiriji-
lerde tiliy ortiiginin dilybiinden yitmegi hem miimkin. Ol Ortiiginl isini
galyn yag gatlagy yerine yetirydr. Ol yag gatlagy yylylyk bermekden
gorayar we suw gursawynda haywanyn bedeniniii massasyny yeiled-
yar. Tuylerinl diiybi nerw damarlary bilen bagly bolup, olaryn bedenine
calaja deglende agyrylara duygurlygyny yokarlandyryar. Siiydemdi-
rijilerin yokarky dodagynda uzyn mayysgak we duygur tiiyleri (wib-
rissalary) bolyar. Olaryn hasabyna haywanlar garankylykda hi¢ bir zat
bilen ¢akysman hereket edip bilyérler. Tiiy ortligi derini yaralanmakdan
gorayar. Kabir siiydemdirijilerde (kirpilerde) tiiyler infielere owriilen.
Bu yagdayda tiiy ortiigininn gorag éhmiyeti has hem giiyclenyar.

Stiydemdirijilerin ayaklarynda buynuzlasan Osiintgiler bolyar:
dyrnaklar, penjeler we toynaklar. Olar haywanlary yaralanmalardan
halas edyér, topulmak, goranmak ti¢in ulanyarlar.

Stiydemdirijilerin kopisinin kellesinde sahy bolyar (okiizler).
Bu sahlar, diizgiin boyunga, diismeyarler. Beyleki gorniislerde (mysal
ticin, sugunlarda) sahlar — siitkden dorép, {isti deri bilen ortiilen. Bular
yaly sahlar erkeklerinde 6syér (kdwagtlarda urkagysynda hem bolyar)
we her yylda diisiip duryar.

Stiydemdirijilerini kopiisinde deri ortligi méizlere 6rén bay. Deri
mizinif iki topary tapawutlandyrylyar: yag we der mizleri. Yag miz-
lerininn hosa menizes gorniisi bolyar. Bu mézlerini ¢ykaryan yagy tiiy
ortiigine berklik we mayysgaklyk beryar. Dodaklarynda gabaklaryn
icki ortiiginde (konyunktiwde), anal desiginin dagky jyns organ-
larynyn gapdalynda we beyleki yerlerde gorniisini tiytgeden yag méaz-
leri bolup biler. Olar deri ortiiklerinin bir-birine siirtiilydn yerlerine
calmak iicin, haywanlaryn garsydas jynslaryny 6zlerine ¢ekmek {igin
ysly maddalary ¢ykarmakda dhmiyeti uludyr.
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Der maizleri towlanan turbajyk yaly gorniisli we suwuk (kéha-
latlarda goyy we renklenen) suwuklygy boliip ¢ykaryar. Ol suwuk-
lykda ergin halyndaky koép bolmadyk duzlar we beyleki maddalar
bolyar. Der ¢ykarmak haywanyn bedenini artyk gyzmakdan gorayan-
dygy hemmelere belli. Stiydemdirijilerin birnd¢esinde (piller, itler)
der mézleri gowsak Osen ya-da diiybiinden bolmayar. Ol haywanlar
asa gyzmakdan bagga usullar bilen goranyarlar — gijelerine yasamak,
bedeninin istiinden suw guymak, dilinin istiinden tiiykiiligi bugart-
mak we s.m. Derinl iisti bilen dissimilyasiyasynyii birndce oniimleri
cykarylyar. Sol sebdpli der méazlerinin giiycli islemegi esasy boliip
¢cykarys organy bolan bowregii isini yenillesdiryar. Gulagynyn dasky
ses gecirijisi gorniisini iiytgeden der mézi bolup, gulakdan kiikiirdi
boliip ¢ykaryar. Ol gulagy mor-mojekleriin we basga del zatlaryn gir-
meginden gorayar. (79-njy surat).

Stiydemdirijiler klasynynn hemme wekillerine mahsus bolan siiyt
mézleri hem gdrniisini iytgeden der mézleridir. Siiytde tdze dogan ¢a-
ganyn (0zbasdak iymitlenip baslayanca) kadaly 6smegi we ulalmagy
ticin gerek bolan maddalar: beloklar, uglewodlar, yaglar, witaminler,
duzlar we beylekiler yeterlik bolyar. Kitsekillileriii siiydiinde yagyn
mukdary 6rén yokary — 45% bolyar. Sowuk yerlerde we has hem suw
gursawynda energiya ordn kop sarp edilydr. Siiyt yagly boldugyca,
sarp edilydn energiyanynn éwezini doldurmak miimkingiligi yokary
bolyar. Siiydemdirijilerin hemmesinde diyen yaly siiyt emzigin iis-
tiinden ¢ykarylyar. Ol emziklerin sany diirli-diirli bolyar we bellibir
derejede bir garyndan dogulyan cagalaryii sanyna bagly bolyar.

Vs x\%
LD s
B

79-njy surat. Towsanyi dasky gurlusy:
1 — gulak yelkeni; 2 — kellesi; 3 — g6zi; 4 — murtlary (wibrissalary); 5 — burny;
6 —agzy; 7 — boyny; 8 — géwresi; 9 — tiiy Ortiigi; 10 — guyrugy; 11 — yzky ayagy;
12 — barmaklary; 13 — 61 ayagy; 14 — dyrnaklary
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Nerw organlary siiydemdirijilerde yokary derejd oslip yetendir.
Kelle beynisinde 6iidéki beyniniii uly yarym sarlary gowy dsendir.
Yarym sarlar beyninifi gabyk emele getiryin ¢al maddasy bilen 6r-
tiilendir. Stiydemdirijilerin has yokary derejede 6senligini beyni gaby-
gynda kop sanly kesjagazlar we egrem-bugram gasynlaryn bolmagy
subut edyér. Olar beyninin iistki meydanyny has ulaldyarlar. Duyus
iilisleri gowy Osendir. Aralyk beyni yarym sarlar bilen ortiilen bolyar.
Onun agaky tarapynyn yakynynda igki sekresiya mézi — gipofiz, is-
tiinde bolsa epifiz yerlesyar. Ortaky beyni uly dél dortdepeli. Beynijik
disjagazlara we beynijigit yarym sarlaryna boliinen (differensirle-
nen). Beynijigi stiyri beyni ortyar. Kelle nerw damarlary 12 jiibiit.

Duyus organlary siiydemdirijilerde gowy sen.

Esidis organlary icki, ortaky we dasky gulakdan ybarat. Icki gu-
lak (ulitka) kelleganagyn stifiklerinin i¢inde yerlesyar we ¢ylsyrymly
guralandyr. Ortaky gulakda ii¢ sany esidis siinkjagazlary yerlesyar:
tizennijik, sandal we c¢ekicjik. Dasky gulak icki gulakdan deprek per-
desinin {isti bilen biri-birinden ayrylyarlar.

Ys alys organlary yokary derejede guralan we dasky gursawda
haywanlaryn esasy ugur ys alys organlary bolup hyzmat edyérler.

Stiydemdirijilerde esidis we duyus organlary bilen denesdirilen-
de goriis organlary gowsagrak (maymynlardan we birnidce beyleki
haywanlardan basgalarynda) dsendir. Gozleri kébir siiydemdirijilerin
deri ortligininl agagynda gizlenendir ya-da diiybiinden yitendir — atro-
firlenendir. Stiydemdirijilerin kopiisine renikli goriis mahsus déldir.

Syzys oyjiikleri bedeninin diirli béleklerinde yerlesendir.

Olaryn kellesinde, garnynyn asagynda, ayaklarynda yerlesyin
syzys tiiyjagazlaryn (wibrissalaryi) uly &hmiyeti bardyr.

Skeleti. Onurgalyk 5 bolekden ybarat: boyun, dds, bil, tiirre (¢a-
naklyk) we guyruk. Siiydemdirijileriii dhlisinde diyen yaly uzynlygy-
na garamazdan, boyun bdliimi 7 sany onurgalardan ybarat. Bu bole-
gin birinji 1ki oflurgasy hereketli birlesen bolup, kelldniii hereketini
yenillesdiryar.

Dos onurgalary gapyrgalar we dos siiniki bilelikde dos kapasasyny
emele getirydr. Dos onurgalarynyn sany 12-den 15-e ¢enli bolyar. Bil
onurgalarynyin (2-den 9-a c¢enli) 6smedik (rudimental) gapyrgalary
bolyar. Ttirre (¢anaklyk) onurgalary (3-4 sany) 6z aralarynda birlesyarler
we bir siinki — tlirrdni (¢anaklygy) emele getiryérler. Ona tiirre gusak-
lygynyn stinikleri birlesydr. Guyruk boleginiii oflurgalarynyinl sany diirli
bolyar.
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Stiydemdirijilerini kellecanagy uly gowriimli beyni ¢canagy bilen
tapawutlanyar. Yetise siifikiinii iki sany timmisi (stinkiif yiiziin-
diiki diiwni) birinji boyun ofiurgasy bilen seplesyir. Anlerinde disleri
bolyar. Siiydemdirijilerin disleri diirli boleklerden ybarat (differensir-
lenen): alyn, gyyak, ki¢i azy we azy disleri.

Egin gusaklygy bir jiibiit pilgelerden we yayjyklardan duryar.
Canaklyk gusaklygy — iki sany atsyz siinklerden ybaratdyr. Atsyz
stinklerin her haysyna seplesen yanbas, otyryer (guyruk), ¢at siinikleri
birlesyarler. Erkin jiibiit ayaklaryn skeleti 3 sany tipiki boleklerden
ybaratdyr. On ayaklarynyn skeletini ¢igin, uly bilek, kigi bilek, penje
we barmak stifikler diizyarler. Stiydemdirijileriit barmaklarynyn sany
diirli goérniislerinde den bolmayar. Barmaklarynyn ucglary dyrnaklar
bilen gutaryar.

Yzky ayaklarynyn skeleti: but, uly injik, kici injik, daban we bar-
mak siinklerinden ybaratdyr. But bilen dyzyn catrygynda dyz ¢anajy-
gy yerlesyir. Barmaklary dyrnaklar bilen gutaryar.

Mpyssalaryii sany birndge yiiz hasap edilydr. Onurgalaryi icinde
su klasyn wekillerinde dordn tdze myssa — yorka — germaw (diafrag-
ma dos kapasany garyn boslugyndan bolyédn yorka). Ol dos boslu-
gyny garyn boslugyndan bolyar we dem almaga komek edyir. Ol tize
dordan myssalardan deriasty myssalar hem wajypdyr.

Dem alys organlary siiydemdirijilerde has differensirlenendir.
Dem alys ulgamyna: bogaz (damak), traheya (bokurdak, kitirdewtik),
bronhalar we 6ykenler degislidir. Howa burun boslugynyii {isti bilen
bogaza we bokurdaga baryar. Bogazyn diiziimine birndge kekirdewtik
giryar. Olaryn has ulusy — galkansekilli kitirdewiikdir. Onun tstiin-
de basga kitirdewiik — bogaziisti kitirdewiik iymit yuwudylanda bo-
gaz desigininl (yaryjygynyn) iistlini yapyar. Bogazynda ses perdeleri
(owaz c¢ykaryan apparat) yerlesydr. Olar epiteliyanyn epinlerinden
emele gelendir, iistiinden howa gegende sandyrap (wibrirlenip), owaz
cykaryarlar.

Bogazdan bokurdak (traheya) gaydyar. Onun diwarlaryny kekir-
dewiik halkalary saklayar. Traheya dos boslugynda 6ykenlere gidyén
iki sany esasy bronha béliinyir. Oykende ol bas bronhalar has ownuk
ikinji, tiglinji we dordiinji derejeli bronhalara sahalanyarlar. Has may-
dajyk bronhalar yuka diwarly bronhiollara gecyérler we 6yken halta-
jyklary kapillyar torly alweollar bilen gutaryarlar. Oykenif alweolyar
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gurlusynyn bolmagy dine siiydemdirijilere mahsus bolup, gaz ¢alsy-
gynyn caltlygyny (intensiwligini) yokarlandyryar (80-nji surat).

80-nji surat. Oy towsanynyi (kroligii) icki gurlusy:

1 — traheyasy; 2 we 26 — uky damarlary (arteriyalary); 3 we 25 — yayjygasty
arteriyasy; 4 — aortasy; 5 — yiiregi; 6 — oykeni; 7 — gyzylodegi; 8 — arka (yagyrny) aortasy;
9 — asgazany; 10 — agsaky bos wenasy; 11 — bowrekleri; 12 — yumurtga gegirijileri;

13 — yumurtgalygy; 14 — yatgysy; 15 — urkagy jyns organynyn agzy;

16 — pesew haltasy; 17 — pesew — jynsy sinusy; 18 — goni icegesi; 19 — dalagy;

20 — yogyn igegesi; 21 — garynasty mizi; 22 — inge igegesi; 23 — kor icegesi;

24 — bagry; 27 — gurguk sekilli dsilintgisi

Dem almak we demi ¢ykarmak, gapyrgalaryn yokaryk galmagy
we agak dligmeginin diafragmanyn hereketinin netijesinde bolup geg-
yan dos kapasasynyn yazylmagy (gifielmegi) we daralmagy (gysyl-
magy) bilen amala agyrylyar.

Gan aylanygygy. Stydemdirijilerin yiiregi 4 kameraly bolup,
iki gulajykdan we iki sany garynjykdan ybaratdyr. Yiiregiii birin-
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Ji yarymynda wenoz gany, ¢ep tarapyndaky arteriya ganyndan doly
ayrylandyr. Gan aylanysygy uly we kigi aylawly bolyar.

Gan aylanysygynyn uly aylawy cep garynjykdan ¢ykyan aortanyn
dugasyndan baglanyar. Aortanyn dugasynda {i¢ sany gan damary: yay-
Jygasty we sag uky arteriyalara boliinyédn, gysgajyk atsyz arteriya, ¢cepki
uky arteriya we ¢epki yayjygasty arteriya gaydyar. Aorta yiiregin ¢epin-
den aylanyp, yagyrny (arka) oflurgalygyn asagy bilen gidyan yayjygasty
aorta gegyar. Ondan gan damarlary icki organlara gaydyar. Ol canaklyk-
da iki sany yzky ayaklara gaydyan yanbas arteriyalaryna boliinyar.

Bedenin 61 tarapky boleginden wenoz gany jiibiit 6ndéki ici bos
(porruk) wenalara yygnanyar. Bedeniii yzky tarapyndan bolsa tdk
yzky i¢1 bos (porruk) wenalara yygnanyar. Icki organlaryndan (ice-
geden, asgazandan, dalakdan) wenoz gany bagryil aylaw wenasyna
yygnanyar. Ol bagyrda kapillyarlara boliinip, bagryni aylaw ulgamyny
emele getirydr. Bagryn kapillyarlary iki sany bagyr wenalaryna bir-
lesyérler we yzky iki bos wenalara guyyarlar. I¢i bos wenalar wenoz
ganyny sag gulajyga getiryérler.

Gan aylanysygynyi kici aylawy sag garynjykdan ¢ykyan oyken
arteriyasyndan baslanyar. Oyken arteriyasy iki sany sag we ¢ep dyken
arteriyalaryna boliinyér. Olar gany 6ykene alyp baryarlar. Arterial gan
oykenden sag we ¢ep 6yken wenalaryna gelyér. Ol birlesip, gany ¢ep
gulajyga guyyar.

Iymit sifidiris organlary dodaklar bilen gursalan agyz desigin-
den baslanyar. Agyz boslugynda iymit ownadylyar we tiiykiilik miz-
leriniii ¢ykaryan tiiykiiligi bilen krahmal sekere dwriilyar. Seylelikde,
stiydemdirijilerde iymitiii bismegi agyz boslugynda baslanyar.

Agyz boslugynda muskullak dil we disler bolyar. Dil tagam bilis
duygularyny kabul etmek {icin hyzmat edyar we iymiti garysdyrmak-
da hem-de yuwutmakda komek edyér.

Bogazynn we gyzylodegin iisti bilen iymit asgazana diisyér. Ol
garyn boslugynyn c¢ep boleginde yerlesydr. Onda asgazan siilekeyleri
isldp ¢ykarylyar. Asgazan siilekeyjiginde iymitinn belogyna tédsir edyin
fermentler bolyar. Asgazandan 1ymit onkibarmak icegd gecyér. Bu boli-
me bagryil we asgazanasty méazin akaba yollary agylyar. Inge icegede
odiin pankreatit we icege sirelerinin tésiri bilen 1ymit gutarnykly bigyér
we inge igeganiil diwarlarynyn {isti arkaly sorulyar. Ince we yogyn icege
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boliimlerinin ¢idginde — birlesyan yerinde icegeden kor icege sahalanyar.
Kor we yogyn icegeler ot iyyin stiydemdirijilerde gliycli 6sen bolyarlar.
Yogyn icege goni icegi gecyir we sofiunda anal turbajyk desigi yumurt-
ga guzlayjy haywanlarda kloaka bilen gutaryar.

Boliip ¢ykarys organlary bil onurganyn asagynda yerlesyédn
jibiit canaklyk bowreklerinden ybarat. Her bowrekden pesew yol-
lary gidyér. Pesew yollary pesew haltasyna guyyar. Ondan gaydyan
pesew ¢ykaryan kanal dagyna agylyar. Bowrekde iki gatlak tapawut-
landyrylyar: dasky — gabyk gatlagynda kopsanly baumen perdeleri
(kapsulalalary) yerlesydr. Olaryn iginde malpigi yumajyklaryny
emele getirydn gan kapillyarlary bolyar. Kapillyarlaryn diwarlarynyn
iisti bilen gandan suw we dissimilyasiyanyn Oniimleri ¢ykarylyar.
Kapillyardan gaydyan egrem-bugram pesew kanaljyklary bowregii
beyni gatlagynyi icinden gecip, toplayjy turbajyklara gosulyar. Soiira
olar bowreklerin i¢cine — bowrek lohankalaryna acylyarlar (80-nji su-
rata seret).

Jyns organlary. Erkegininl jyns organlary beden boslugynyii i¢in-
de yuka deri ortliginini yorite epininde — tohum haltasynda (mosonka-
da) yerlesyin jiibiit tohumlyklardan ybaratdyr. Ti¢leri (spermatozoid-
ler1) tohumlyklarda emele gelyarler we tohum gegirijilerden argasyjy
organynyn (ujydyn) {sti bilen dagyna ¢ykarylyar.

Urkagysynyn jyns agzalary bil boleginde yerlesyin jiibiit yu-
murtgalyklardan durandyr. Yumurtga ¢ykaryan kanallary ii¢ bolek-
den duryar: yumurtga yoly (fallopiyew turbasy), yatgy we dasyna
jyns desigi bilen agylyan enelik jyns organynyn agzy (wlagalise). Yu-
murtga gecirijileri yumurtgalyk bilen bagly we icki bosluga guygue
sekilli bolegi bilen agylyar.

Osiisi. Yetisen yumurtga 6yjiigi beden boslugyna ¢ykyp (owulya-
siya), yumurtga gecirijinii guygujyna diisyar. Tohumlanmak fallopiyew
turbada bolup ge¢yir. Tohumlanan yumurtga 0yjiigi yatga gelyir we
diiwiingek Osyar. Stiydemdirijilerin hemmesi (ilkinji stiydemdirijiler-
den — kloakalylardan baggalary) janly ¢aga doguryarlar. Diiwiingegii
iymitlenmegi ¢aga yeriniil — yatgynyn tisti bilen yerine yetirilyér.

Kloakaly stiydemdirijiler (6rdekburun we yehidnalar) janly caga
guzlamayarlar, iymit sarysyna bay bolan yumurtga goyyarlar. Olar
bedeninin temperaturasynyn has pesligi (26-36°C), siiyt mézlerinin
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gowsak 0sendigi we kloakalarynyn bolmagy bilen tapawutlanyarlar.
Seyle-de bolsa olar ¢agalaryny siiyt bilen ekleyérler.

Pes derejelilerin beyleki wekilleri ya-da torbalylar doly yetisme-
dik, orédn kigijik ¢agalary (uzynlygy 3 sm-e ¢enli — kenguru, torbaly
mojek, koala we beyl.) guzlayarlar. Urkagysy ¢agalaryny yorite torba-
da goteryér. Ol torba bedeninin garyn tarapynda yerlesyar. Olar ¢aga-
laryny 8 aya ¢enli torbalarynyn i¢inde siiyt bilen ekleyarler.

Galan hemme siiydemdirijiler yokary derejelilere ya-da esen-
lilere degislidir. Olaryn diiwilingeginin dasky ortiigi yatgynyn
diwarlary bilen bitisip, eseni emele getirydrler. Diiwiingegin gan
damarlary yatgynyn gan damarlaryna yakyn baryarlar. Endnint gan
damarlarynyn diwarlary bilen diiwiingegin ganyna iymit maddalary
we kislorod girydr. Diiwiingegini 6siisi birndge aylap dowam edyir.
Diiwiingegiii enesinii bedenininl i¢inde Osmeginin uly dhmiyeti
bardyr. Stiydemdirijilerin diiwilingegi enesiniii organizmininn hasa-
byna 0sydr we dasky gursawyn amatsyz tédsirlerinden berk goragda
bolyar. Yokary derejeli — esenli siiydemdirijiler has 6sen — kimil
cagalary guzlayarlar.

Gelip ¢ykysy. In yonekey siiydemdirijiler mezozoy eyyamynyn
basynda — trias dowriinde dorédpdirler. Olarynn gadymy kowumdaslary
yyrtyjy stiyrenijiler — teriodontlar ya-da yyrtyjy disliler (wagsydisliler)
bolupdyrlar. Ol siiyrenijileriii galyndylary Yer togalagynyh diirli yer-
lerinde tapyldy. Olary éwrenmekde rus alymlary T.T.Suskin, Z.T.Ta-
tarinow uly gosant gosdular. Triodontlaryn birndce ayratynlyklarynda
stiydemdirijilere menzeslikler bar: kelle stinkiinin beyni bolegi ulalan
(kelle beynijiginin kdmil — progressiw 0sendiginin subutnamasy); ayak-
larynynl uzyn, iki gapdalynda dil-de, stiydemdirijilerinki yaly gowre-
sinin agagynda yerlesen bolup, has tiz hereket etmeklerini yerine yeti-
ripdir; asaky dni uly dis siiikden duryar we triodontlarda goniiden-goni
kelle canagynyn beyni bolegi bilen birlesyir; seplesydn we inedordiil
stinklerin kigelip, ses siinklerine (¢ekicjige we sandala) owriilmegi;
dislerininl diirli boliimlerininl (alyn, gyyak we azy disleriniii yorite 6y-
jiiklerde alweollarda yerlesmegi) emele gelmegi.

Triodontlarda yerde-suwda yasayanlaryn kébir alamatlary sak-
lanypdyr (iki sany yense siinkiiniii timmiileri, mézlere bay derisi we
beyl.). Olar siiydemdirijiler iicin hem mahsus. Kébir triodontlarda
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tiiyjagaz — wibrissalar bolupdyr. Olary geljekki tiiy ortiiginin baglan-
gyjy diyip hasap etse bolar.

Stiydemdirijilerin stiyrenijilerden ep-esli artykmaclyklary bolup,
olar beynisinin giiy¢li 6sendiginden, janly ¢caga doguryandygyndan,
cagasyny siliyt bilen iymitlendiryéndiginden, bedeninin hemiselik
yokary temperaturasynyil bolmagyndan ybaratdyr. Bularynn hemmesi
olarynl aman galmagyna onayly yardam edipdir hem-de siiydemdiriji-
lerini tundrada, taygada, tokaylarda, sdhralyklarda, ¢olliiklerde, belent
daglyklarda giiiden yayramaklaryna we yasamaklaryna miimkingi-
lik beripdir. 180-190 min yyl b.e. 61 yerin iistiinde klimat tiytgépdir,
sowuk bolupdyr. Sowuk ganly gadymy siiyrenijilerin koptisi gyrlyp-
dyr (yitip yok bolupdyrlar), yyly ganly siiydemdirijiler klimat sert-
lerine ¢ydamly bolandyklary sebipli diri (aman) galyp, Yer togala-
gynyn diirli yerlerine giiden yayrapdyrlar.

Siiydemdirijiler klasynyn sistematik toparlary

Stiydemdirijiler klasy 3 sany asaky klasa boliinyar:

1. Yumurtga guzlayanlar ya-da ilkinji haywanlar — kloakalylar
asaky klasy (Prototheria).

2. Torbalylar ya-da pes derejeli siiydemdirijiler asaky klasy
(Matatheria).

3. Esenliler ya-da yokary derejeli haywanlar asaky klasy (Pla-
sentalia).

19.9.1. Yumurtga guzlayanlar ya-da ilkinji
haywanlar — kloakalylar asaky klasy (Prototheria)

Ilkinji haywanlaryn stiydemdirijilere mahsus bolan alamatlary:

* dagy tiiy we inneler bilen ortiilen;

* siiyt mézleriniii bolmagys;

* gaty kentlewiiginiii we beyleki alamatlarynyn bolmagy.

Bu alamatlar bilen bir hatarda, siiyrenijilere menizeslik ayratyn-
lyklary hem bolyar:

* pesew, yumurtga we tohum yollarynyn kloaka agylmagy;

 yumurtga guzlamak arkaly kopelmegi;
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« skeletinin birndge ayratynlyklary — pilge bilen birnége stinkleri-
nin birlesiklerinin yokdugy.

Olardan basga-da kloakaly siiydemdirijilerin beyleki asaky
klaslarynyn alamatlaryndan gowsak bildirydn ayratynlyklary hem
bolyar:

* kelle beynisi has yonekey;

* hereket edis ulgamy gowsak Osen;

* bedeninin ortaga temperaturasy pes (32°C);

* bedeninin temperaturasy giliy¢li tytgdp duryar (26°C-den
35°C-4 genli);

* yelni (emjegi) emziksiz bolyar.

Kloakalylara 4 gorniisi bolup, olar: 6rdekburun (Awstraliya-
da we Tasmaniya adasynda), 3 gorniisli yehidnalar (Awstraliyada,
Tasmaniya we Tdze Gwineya adalarynda). Olar 6rdn yonekey omur-
galy haywanlardyr, bedeniniii temperaturasy ordan pes, kelle beynisi
yonekeyrik, guzlayan yumurtgalarynda yetisen embrion (¢aga) emele
gelen bolyar (81-nji surat).

3

81-nji surat. Yumurtga guzlayan siiydemdirijiler:

1) — yehidna; 2) — proyehidna; 3) — 6rdekburun

330



Ordekburun suwda yasamaga gowy uygunlasan. Onufi bedeni giir
ezilmeyin (6llenmeyén) tiiyler bilen ortiilen, barmaklarynyn aralarynda
yiizgiic perdeleri bolyar, kellesi 6rdegiiiki yaly buynuz ciink bilen gu-
taryar. Ciinkiinii gapdallarynda buynuz plastinkalar yerlesen bolyar.
Olar dil bilen bilelikde siizgiic emele getiryarler. Onun iisti bilen jandar
palcykly suwy siizmek arkaly onurgasyzlary saylap iyyar. Stiydemdiriji-
lerinkd menzes disleri difie olaryn yaslarynda bolyar we sofira olar eredi-
lip sorulyp ayrylyar we buynuz plastinkalary bilen ¢alsyrylyar.

Ordekburunlar ¢uni hinlerde yasayarlar. Hinifi girelgesi suwun
asagynda yerlesen bolup, garsydas tarapy gindp, suwuil yokarsynda
yerlesyan howiirtge kamerasyny emele getiryér. Olar yumurtgalaryny
héwiirtgesinde basyp oturyarlar. Ordekburunlaryii derisi gymmat ba-
haly siittikli deri hokmiinde peydalanylyar

Yehidnalar gury yerde yasayarlar. Yer gazyjy haywanlar. Olaryn
bedeni aralarynda inneler yerlesyén tiiyler bilen oOrtiilen, disleri bol-
mayar. Uzyn tumsugy we gurcuksekilli yelmesegen tiiykiilikli uzyn
dili bolyar. Olar sarygarynjalar we beyleki mor-mdjekler bilen iy-
mitlenyirler. Yehidnalar uzyn yelmesegen dilini hinlere sokup pida-
laryny tutyarlar.

Kloakalylar pergament sekilli gasynly gabykly yumurtgalary
goyyarlar. Olar iymit maddalaryna bay we sol sebépli diiwlingek-
leri mayda diri ¢caga guzlayan siiydemdirijilerden has uly bolyarlar
(1-1,5 santimetr). Yehidnalar yumurtgalaryny basyp oturman, garny-
nyn asagynda yerlesyén ayratyn torbada saklayarlar we ¢agalary hem
sol torbanyn i¢inde Gsyirler. Yehidnalar yumurtgadan ¢ykan caga-
laryny garnynyn asagynda yerlesyin yorite desiklerden yiiniinin iis-
tiine dokiilyan stiydiini yalatdyryp iymitlendiryérler — ekleyarler.

Kloakalylar i1 gadymy siiydemdirijiler bolup, mezozoy eyya-
mynyn trias dowriinde dordpdirler. Sonira olar klasyn has dsen we-
killeri tarapyndan gysylyp ¢ykarylypdyr. Yehidnalar we rdekburunlar
dine Awstraliyada saklanyp galypdyrlar. Sebédbi gadymy dowiirlerden
bari ol meydan ginislikleri beyleki materiklerden tiziie we 6zbasdak
bolup, hi¢ hagan yokary derejeli stiydemdirijiler yasamandyrlar. Olar-
dan hem basga, ol haywanlaryn saklanyp galmagyna yokarda agzalan
yorite iymitlenis usulyna uygunlagmaklary yardam edipdir.
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19.9.2.Torbalylar ya-da pes derejeli
siitydemdirijiler asaky klasy (Matatheria)

Bu siiydemdirijiler gurlugy boyunga kloakalylardan yokarda
duryarlar. Olaryin nerw, myssa, gan aylanys we beyleki ulgamlary
has gowy 6sen bolyar. Bedeninini temperaturasy has yokary (37°C-a
cenli) we kloakalylarynky yaly gaty iiytgdp durmayar. Diri ¢aga do-
guryandyklary (yonekey hem bolsa) sebipli, jyns organlary hem
cylsyrymlasandyr. Pesew — jyns yollary i¢eginini yzky bdleginden
ayrylan, yagny olaryii kloakasy bolmayar. Siiydi emziklerin iisti bilen
cykarylyar.

Erkeklik jyns organlary yokary derejeli sliydemdirijilerinka
yakyn. Argasyjy organlarynyn iisti bilen difie bir tohum dil, pesew
hem c¢ykarylyar. Enelik jyns turbajyklarynyi ortaky bdlegi yatga
owriilen bolup, onda diiwiingegi Osyér. Ol turbajyklaryi yz tara-
py bolsa enelik jyns organynyn agyzlaryna owriilen. Seylelikde,
yokary derejeli siiydemdirijilerden tapawutlylykda, torbalylaryn
jyns organlarynyn iki (kdbir gorniislerinde 3) agzy bolyar. Sonun
bilen baglylykda erkeklerininn argasyjy organlarynyn ujy hem ika
boliinen bolyar.

Torbalylaryn kopiisinde eseni 6smedik bolup, galan gorniislerin-
de bolsa ol 6rén yonekeydir. Sol sebépli eseninin i¢inde diiwiingek ye-
terlik iymit alman, doly 6smedik we orén kicijik bolup dogulyar. Olar
esenden 6zbasdak ¢ykyp, emziklere yapysyarlar. Basda olar emip bil-
meyirler we siliyt emzik myssalarynyn gysgalmagy netijesinde ¢aga-
jyklaryn igegesine diigyar.

Yetisen cagajyklaryny enesi birndge wagtlap arkasynda go-
terydr. Emma gorniisleriniii kopiisinin urkagylarynyn garnynyn
asagynda torbalary bolyar. Tdze dogan ¢agalary 6zbasdak sol tor-
ba gecip, yuwas-yuwasdan Osiip doly yetisyingéler saklanyarlar.
Mysal ii¢in, beyikligi 2 m bolyan méhnet kengurusynyn diiwiinge-
gi esende 39 giin saklanyan bolsa, torbada 7 ay saklanyar. Diiwiin-
ceginin esenden ¢ykyanga uzynlygy 25 mm-den kop bolmayar.
Diirli gorniislerinde cagalarynyn sany birden yedi-sekize c¢enli
tytgdp duryar. Emma kop guzlayan gorniislerinin emziklerinini
sany guzlayan cagalaryndan az. Emziklerine yapysyp yetismedik
yany dogan cagalary dlyarler.
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Yonekey diri ¢aga doguryan siiydemdirijiler gadymy dowiirler-
de diinydde gin yayrapdyr. Olar kem-kemden esenli siiydemdirijiler
tarapyndan gysylyp cykarylyp, diie esasy materikden ilkinji bolup
ayrylan Awstraliyada kop mukdarda saklanyp galypdyrlar. Sebébi ol
yerde yklym (materik) ayrylmazyndan 61 entek yokary derejeli esen-
li siiydemdirijiler doreméandirler. Bu asaky klasyn birndge gorniisleri
Gtlinorta Amerikada we bir gérniisi — Demirgazyk Amerikada yasayar-
lar.

Torbalylaryn kop gorniisleri agaclaryn iistiinde yasayarlar, birné-
¢esi agyk meydanlarda, suwda yasamaga uygunlasan gorniisleri hem
ylymda belli. Torbalylaryn kopiisi (Kenguru, torbaly ayy we beyl.) —
Ostimlik bilen iymitlenyarler, az bolegi bolsa yyrtyjy (torbaly mojek,
opossum we beyl.) ya-da mor-mojekler bilen (torbaly krot we beyl.)
iymitlenyarler (82-nji surat).

82-nji surat. Torbaly siiydemdirijiler:

1) — opossum; 2) — girdenek torbaly belka; 3) — dpet kenguru (torbasy ¢agaly);
4) —koala (torbaly ayy ¢agasy bilen); 5) — torbaly torsuk (bandikut);
6) — torbaly krot; 7) — torbaly mojek

Stiydemdirijilerini bu toparyna degisli haywanlaryn eti we derisi
adam tarapyndan ulanylyar.
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Torbalylary esenli stiydemdirijilerin nesilbasy diyip hasap edip
bolmaz. Emma gurlusy boyunca torbalylar dliip-yitip giden esenlilere
baslangyc beren ilkinji janly ¢aga doguryan siiydemdirijilere yakyndyr.

Awstraliyada esenli siiydemdirijilerinn diiybiinden yokdugy se-
bépli, torbalylar ol yerde kép mukarda konwergent (menizes alamat-
larynn dordn) toparlary emele getiripdirler. Mysal {i¢in, torbaly mo-
jek itler maggalasyna degisli hakyky yyrtyja menzes, seker belkasy
— ugyan belka (belka-letyaga), wombat — suroga (yumrana menzes
gemriji), torbaly krot — hakyky krota.

Hizirki dowiirde torbalylaryii 180 gorniisi dus gelyér. Olar 8 sany
masgala we 3 — asaky otryada boliinyarler.

19.9.2.1. Kopalyndisliler asaky otryady (Polyprotontia)

Bu topar torbalylaryn kopiisini 6z i¢ine alyan asaky otryady.
Yyrtyjy, horan (hemme zady iyyin) gorniisler, mér-mojekleri iyyan-
lerini kopiisi su topara degislidir. Olar kopsanly alyn digleriniii bolma-
gy bilen tapawutlanyarlar. Olaryn asaky eneklerinin iki tarapynda-da
3-den 4-e ¢enli alyn disleri bolup, dsen iistleri yiti diiwiinli gyyak we
azy disleri bardyr. Olaryn agaclaryn lstlinde, seyregrik suwlarda we
yerin asagynda yasayanlary hem dus gelyar. Awstraliyada we galapyn
Giinorta Amerikada yayrandyrlar.

Adaty wekilleri: amerikan opossumy — agaclarda yasayan haywan,
ululygy pisik yaly we ondan hem kigirdk, berk ilisyén (yapysagan) uzyn
guyrukly; tasmaniya torbaly mdjegi — yyrtyjy, ululygy ortaga it yaly;
torbaly krot — yerin asagynda yasayan haywan, gdzleri bolmayar, uzyn
dyrnakly, 6rdn giiycli gysgajyk penjeli (ayakly).

19.9.2.2. Senolestler — alakasekilliler asaky
otryady (Eaenolestoidea)

Bular kopalyndisliler bilen ikialyndislilerin arasynda — or-
talyk yagdaylarda yerlesyar: alyn disleri birinjilerinde bolsy yaly
(yokarsynda 4-den, asagynda 3-den), emma ortaky alyn disleri iki-
alyndislilerinki yaly uzalan bolyarlar.

Bu topara dinie 3 sany uly bolmadyk mor-mdjek iyyan haywanlar
degislibolup, Giinorta Amerikada yayrandyrlar.
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19.9.2.3. Ikialyndisliler asaky otryady
(Diprotodontia)

Bu topar torbalylaryn 6stimlik bilen iymitlenyédnlerinin hemme-
sini 0z i¢ine alyan asaky otryady. Asaky eniekleriniii her haysynda
difie bir alyn disinin, yokarky efiekleriniii her tarapynda 1-den 3-e
cenli alyn dislerinint bolmagy bilen tapawutlanyarlar. Gyyak disleri
rudimentar gorniisde (dhmiyetini yitiren), gaty baldakly otlary ¢ceyne-
mek ti¢in digir-digir yiizli azy disleri hem-de art ayaklarynyn ikinji
we li¢linji barmaklary bitisen bolyar.

Dine Awstraliyada we onun bilen yanasyk adalarda yasayarlar.
Dine sol yerlerden hem gazylyp tapylan. Bu topara dine kengurularyn
12 urugynyn diirli gérniisleri degislidir. Olar diizliiklerde, daglarda,
agaclarda yasayarlar. Inn kici kenguru alaka yaly ululykda bolsa, in
uly méhnet kenguru — oturan yagdayynda boyy 2 m-e ¢enli we 6-10m
uzynlyga bokyar. Torbaly belka ya-da koalo bu topara degisli — uly
bolmadyk Ostimlik iyydn we agaglaryn istiinde yasayan haywan.
Orin kopsanly kuskuslar, tagasyksyz (gelsiksiz) hinlerde yasayan
wombatlar hem iki alyndislilere degislidir.

19.9.3. Esenliler ya-da yokary derejeli haywanlar asaky
klasynyn sistematik toparlary (Piacentalia)

Esenliler Awstraliyadan basga Yer togalagynyii — Zeminifi hem-
me boleklerinde dus gelyirler. Esenlilere 6y haywanlarynn hemmesi
degislidir. Yokary derejeli esenli siiydemdirijilerii topary bolan
maymynlardan adam gelip ¢ykypdyr.

Nerw ulgamynyn, kelle beynisinini uly yarym sarlarynyi, hasam
onki beyni gabygynyn we olar bilen bagly dagky gursawyin liytgédp
duryan sertlerine uygunlasmaga yokary ukyplylygy hem-de nerw is-
jenliginiil baglangyjynyii doremegi dinie esenlilerint has yokary dere-
ja yetmegine getiripdir. Edil solar yaly hereket edis, dem alys, gan
aylanys, iymit sindiris we beyleki organ ulgamlarynyn hem yokary
derejede 6sendigini belldp gegmek mohiimdir.

Yokary derejeli siiydemdirijileriii — esenlilerifi yokarda seredilen
kloakalylara we torbalylara garanynda gurlusynynn hemme alamatlary
¢ylsyrymlasandyr:
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1. Torbalary, torba siinikleri we kloakasy bolmayar.

2. Diiwlingegiii esende enesiniil organizmi bilen baglanysy-
gynyn bolmagy ona enesininl iginde kop wagtlap saklanyp, tor-
balylaryn diwiingegine garanynda Osiisin yokary derejelere yet-
megine miimkingilik beryédr. Olaryn g¢agalary has 6sen bolup
dogulyarlar we stiydi 6zbasdak emmége ukyply bolyarlar.

3. Esenlilere janly ¢aga dogurmagyn has kdmil gérniisi mah-
sus bolup, olaryn embrional dslisinint amatly sertlerde bolup gec-
megini iipjiin edyir. Yokary derejeli siiydemdirijilerifi nesilleri
barada alada etmegi (siiyt bilen eklemegi, dusmanlaryndan is-
jen goramagy we s.m.) beyleki haywanlaryn hemmesinden has
yokarydyr.

4. Kelle beynisi torbalylara garanyiida has dsen bolyar.

5. Diizgiin bolsy yaly, siiyt diglerininn hemiselik disler bilen ¢a-
lysmagy dine esenlilere mahsus bolan alamat hasap edilyér. Disleri,
differensirlenen (ayratyn boleklerden ybarat). Alyn, gyyak, azy disleri
bolyar.

6. Ulalyp yetisenleriniit bedeninini temperaturasy durnukly we
yokary bolyar.

Esenlilerin bedenininn has yokary gurlusynynn we kamil psi-
hikasynyn bolmagy netijesinde olar gury yerin hemme bdleklerine
yayramak bilen ¢dklenmin, diinyd ummanynda hem (kitsekilliler we
lastayaklylar) gin yayrandyrlar. Olar suwda yasamaga uygunlasan
balyklar bilen yasayys ugrunda goresde ¢ydamlylyk bilen saklanyp
bilipdirler. Yarganatlar bolsa howa gihisligine girip, guslar bilen bés-
deslikde saklanmagy basaryarlar.

Esenli stiydemdirijilerin urugbasysy pantoteriyalar diylip
atlandyrylyan mezozoy eyyamynyin trias we yura dowiirlerinde
(190 — 255 min yyl ozal) yasan gadymy uly bolmadyk haywanlar
hasap edilyér. Ilkinji esenliler mezozoy eyyamynyn hek dowrii-
nin basynda ya-da ortasynda (120 mlin yyl ozal) dordpdirler.
Olar yonekey mor-mojek iyiji haywanlardyr. Olardan kaynazoy
eyyamynyn basynda (takmynan, 50 min yyl ozal) esenliler asaky
klasyny diirli otryadlary gelip ¢ykypdyrlar. Olar Yer togalagynyii
diirli yasayys sertlerini 6zlesdiripdirler. Ewolyusiyanyi dowamyn-
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da emele gelen kébir toparlar 6liip-yitip gidipdirler we olaryn de-
regine bolsa tdzeleri emele gelipdir.

83-nji surat. Siiydemdirijilerin kopdiirliiligi

Hazirki dowiirde esenliler 17 sany otryada boliinyérler. Diinya-
de olara degisli gorniiglerinin umumy sany 6 minden gowrak,
GDA dowletlerinde — 300 toweregi we Tirkmenistanda — 106
(83-nji surat).

1. Mor-mojek iyyénler otryady (Insectivora)

Esenli haywanlaryn has yonekey pes derejeli otryady mor-mo-
jek iyyénler hasaplanylyar (krotlar, kirpiler, yer gazyanlar, wyhu-
hollar we beyl.). Olara uly bolmadyk ya-da maydajyk gorniisler de-
gislidir. Olar dasky gorniisi boyunga tumsujak bilen gutaryan uzalan
holtumlary bilen tapawutlanyarlar. Osen ys alys bélejikleri bolan uly
bolmadyk 6nki beynisi gasynsyzdyr. Onuil yarym sarlary beynijigi-
ni yapyar, kébirlerinde bolsa ortaky beynisi goriinydr. Sonuni bilen
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baglylykda kelle ¢canagy hem kigi bolyar. Goriijiligi pes. Bedeninin
temperaturasy iiytgdp duryar. Disleri gowsak differensirlenen bolup,
alyn, gyyak (aniny), azy bolekleri gorniisi boyunca biri-birinden az
tapawutlanyarlar. Olaryn kopiisi mor-mojekler bilen iymitlenyarler.
Kébir gorniisleri mayda onurgalylary tutup iyyérler. Gorniisleriniii
arasynda awgylykda dhmiyetlisi hem bolyar. Olar zyyanly mor-mo-
jekler bilen iymitlenip peyda getiryarler. Kabir gorntisleri zyyan ge-
tiryarler. Mysal ti¢in, krot 6rdn peydaly bolan yagys gurcuklaryny kop
mukdarda 1yip, topraga zyyan beryérler.

Mor-mojek 1yyénlerin ayaklary uly bolmadyk dyrnakly bis sany
barmakly, dabanlarynyn {istiine dayanyarlar we yoreyirler. Olaryn
kopiisi yerin Ustiinde (gazyjylar), seyregrak yerde-suwda, bir topary
bolsa (tupaylar) agaglaryn iistiinde (Giinorta Aziyada) yasayarlar.

Mor-mojek i1yyanler Awstraliyadan we Gilinorta Amerikadan
basga diinyanin hemme boleklerinde yayrandyrlar. Olara 370 towe-
regi gorniis degisli. Tiirkmenistanda 9 gorniisi dus gelyér: kirpiler — 2
(goyun kirpisi we uzyntikenli kirpi), yer gazyanlar — 7 (kicijik akdisli-
je, kici akdislije, girkan akdislijesi, pars akdislijesi, sares akdislijesi,
alabasar we gmelin akdislijesi).

2. Yiifiganatlylar otryady (Dermoptera)

Oziinde 6riin gengalarlykly, moér-méojek iyyinlerifi, yaryganat-
lylarynt we yarym maymynlaryn alamatlaryny utgasdyryp saklayan
pisik yaly ululykda bolup, bedeninin gapdallary, dort ayaklarynyn
we guyrugynyn aralaryny birlesdiryén, {isti yiin bilen ortiilen yar-
gagy bardyr. Olar hakyky agaclaryn {istiinde yasayan bedeniniii
das-toweregi yargak bilen aylanandygy sebédpli, ucyan yaly gayyp
agacdan-agaja uzak aralyga bokiip bilyirler. Osiimlikler bilen iy-
mitlenyirler.

Gilinorta Aziyanyn we onufl bilen yanasyk adalaryn tropiki
tokaylyklarynda yasayarlar. Yiifiganatlylar 6rin gyzykly haywanlar
hasaplanylyar. Sebédbi olara menzes haywanlardan hakyky ugyan
siiydemdirijilerin — yaryganatlylaryn gelip ¢ykan bolmagy hem
miimkin.
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3. Yaryganatlylar ya-da u¢yan sycanlar otryady
(Chiroptera)

Yaryganatlylaryii mor-méjek iyyanler bilen umumy mefizeslik-
leri bolup, ugmaga uygunlasan ayratyn sahasy hasap edilyir. Olaryi
on ayaklary diiyblinden {iytgesik 6zbolusly hakyky ganatlardan
gbrniisini iiytgeden bolyarlar. On ayaklarynyfi barmaklary (birinji-
sinden basgalary) 6rdn uzalan bolup, bedeninini gapdallarynyn, yzky
ayaklarynyin we guyrugynyn aralary yukajyk ucus yargak bilen dar-
tylandyr. Yaryganatlylaryi guslar yaly ugmaga uygunlasandyklary
sebépli, biitin skeleti yenldn, kelle canagynyn stifikleri bitisen, dos
stinkiinde kil emele gelen bolyar. Kile odwriilen dos siinkiine giiycli
dos myssalary birlesyédr. Gulak yelkenleri gowy 6sendir. Olar gi-
jelerine yasayarlar we ugup baryarkalar, esasan, yzyna serpikdirilyin
ultrases arkaly ugur alyarlar. Hizirki zaman tehnikany ulanyp gegiri-
len tejribelerin iisti bilen yaryganatlylaryn dine bir esidilyédn jyinyl-
dy ses ¢ykarman, yrgyldysynyn tizligi 30000-den 70000 gerse ¢enli
impulsly ultra sesleri ¢ykaryandyklary subut edildi. Ol impulslaryn
tizligi jandaryn bedeni bilen predmetin aralygynyn daslygyna bagly
bolyar. Yaryganatlylar ultraseslerinin gaytarylyan tolkunlaryny esidis
apparatynyi iisti bilen kabul edyérler. Basgaca aydanynda, olaryn né-
zijek ultrases lokatory bolyar. Disleri maydajyk, kédbirlerinde yokarky
alyn disleri redusirlenendir. Kopiisi mor-mojekler bilen iymitlenyér-
ler. Gorniislerinini ep-eslisi miweler ya-da hemme zatlar bilen iymit-
lenyirler. Yaryganatlylaryi birnige gorniisleri (Giinorta Amerikada)
alyn digleri bilen siiydemdijilerin hamyny desip (kdpleng, toynak-
lylaryil), ganyny soryarlar. Zyyanly mor-mojekleri yok edip, yary-
ganatlylar uly peyda getiryirler. Kopleng, topar bolup yasayarlar,
kdhalatlarda olar dgirt uly toparlary (koloniyalary) emele getiryarler
(mysal {i¢in, Baharly etrabyndaky Kowatada).

Yaryganatlylar otryadyna 1 miin tdweregi gorniis degisli bolup,
olarynl kopiisi tropiki yurtlarda yasayarlar. Bu otryad iki sany 6zbas-
dak asaky otryadlara boliinyéarler: krylanlar (ganatmanlar) we hakyky
yaryganatlylar. Tiirkmenistanda 3 sany masgala: nalburunlar (5),
buldog vyaryganatlar (1) we yylmanakburun yaryganatlylaryna
(15 gorniis) degisli 21 sany gorniis dus gelyar. Olaryn 8 gorniisi Tiirk-
menistanyn Gyzyl kitabyna (2011y.) girizilendir.

339



4. Towsan sekilliler otryady (Lagomorpha)

Bu topar az sanly, 60 toweregi gorniisli otryad. Uly bolmadyk
(towsanlar, 6y towsanlary —krolikler) we ki¢i 6l¢egli (omaka) haywan-
lar bolup, adat¢a olar uzyn dsen gulak yelkenleri, uzyn ayaklary we
gysga guyrugy bilen tapawutlanyarlar. Osiimlikler bilen iymitlenyr-
ler. Olaryn yokarky &ninde iki jiibiit alyn disleri: ortakylary uzyn isge-
ne sekilli bolup, gapdallaryndakylary — gysgajyk; asaky dninde — ditie
iki sany uzyn alyn digleri bolyar. Gyyak (aiity) disleri bolmayar, alyn
we azy dislerinin aralygynda bosluk — diastema emele gelendir. Alyn
we beyleki disleriniii koklerininn gosulmadyk bolandygy sebipli, tiz
yonulyan dislerinin yzygiderligi 6siip dikelmekligini iipjiin edyérler.
Asgazanynyn on tarapynda iymitin difie tursamagy, yzky boleginde
bolsa onun sifimegi baslanyar. Igegesi kor icegesi bilen bilelikde 6rdn
osen bolyar. Olar kop ¢aga doguryarlar.

Towsanlar we 6y towsanlary Yer togalagynda gifi yayrandyrlar.
Towsansekillilere iki masgala degisli: omakalar we towsanlar.

Omakalar (Ochotonidae) — uly bolmadyk, alakadan ulurak,
guyruksyz, gulaklarynyin ujy aylawly (tegelenen), yzky ayaklary
onkiilerinden uzynrak haywanlardyr. Daglyklarda we sdhralyklarda
yasayarlar. GDA yurtlarynda Uralda, Orta Aziyanyn we Sibirin dag-
lyklarynda hem-de Wolga deryasynyil anyrsynda, Gazagystanyn,
Baykal koliininl sdhralyklarynda dus gelyarler. Tiirkmenistanyii dag-
lyklarynda bir gorniis omaka yasayar. Gys ukusyna gitmeyarler. Gu-
ran otlary gysyna étiyaclyk iicin toplamak hdsiyetiniii bolmagy bilen
gifiden tanalyan haywan hasaplanylyar.

Towsanlar (Leporidae) masgalasyna GDA dowletlerinde
dus gelyén 4 sany gorniis hem-de krolikler degisli. Ak towsan
(belyak) — tundra we tokay zolaklarynda, rusak towsany — Yewro-
panyn sdhralyklarynda, ol yerden Giinorta Ussuriya iilkesinde, ¢!/
towsany — tolay (lepus tolai) Orta Aziyada we Merkezi Aziyada,
sol sanda Tiirkmenistanda hem dus gelyir. Ak towsan biitin yylyn
dowamynda ak tiiyli bolyar we onun difie gulaklarynyn ujy gara-
lygyna galyar. Rusak towsany gysyna bolekleyin agaryar, beyleki
iki gornlisi yylyn dowamynda calymtyl gonurlygynda galyar. Ru-
sak towsany ak towsandan ulurak bolyar. Towsanlar, 6y towsan-
laryndan (kroliklerden) tapawutlylykda, yekelikde ayry-ayry bolup
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yasayarlar. Hi¢ hagan hin gazmayarlar. Towsanlar — rusak, esasan
hem, ak towsan — mohiim promysel — aw haywanlary hasap edilyir.
Bizde dus gelyan ¢ol towsanynyn hem awgylykda dhmiyeti yeterlik
uludyr.

Oy towsanlarynyii we yabany towsanlaryfi et we siitiik {icin
ahmiyeti yeterlik uludyr. Emma olar giiycli kopelenlerinde peydaly
ostimliklere uly zyyan beryérler hem-de birndce yokang keselleriii
cesmesi bolmaklary hem miimkin.

Oy towsanlarynyn diirli yabany tohumlary yabany krolikden
(Oryctolagus cuniculus) gelip gykandyrlar Yabany gorniisi Demir-
gazyk Afrikada, Giinbatar we Merkezi Yewropada dus gelyir. Oy
towsanynyil yabany gorniisi XIX asyrda Ukrainanyii giinorta rayon-
laryna getirilipdir. Ol yerde hazir hem kop dus gelyar.

5. Gemrijiler otryady (Rodentia)

Gemrijiler esenlilerin in uly otryady bolup, 30 masgalany we
3000-e golay gorniisleri 6z i¢ine alyarlar (sycanlar, alakalar, yumranlar,
atyalmanlar, letyagalar, boz sy¢anlar, homyaklar, polyowkalar, oklukir-
piler, suw donuzjyklary, nutriyalary, bobrlar we beylekiler). Olara ha-
zirki dowiirde yasayan siiydemdirijileriii gérniislerinin ticden bir bdlegi
degisli. Tebigatyn diirli sertlerinde: agaclaryn {istiinde gayyp u¢maga,
suwda, yeriil asagynda yasamaga gowy uygunlagsandyrlar. Gorniisleri-
nin kopiisi — mayda haywanlar, emma yeterlik ululary hem bolyar.
Gemrijilerin kopiisi hinlerde yasayarlar. Olar, esasan, osiimlikler bi-
len iymitlenyérler, emma horan — hemme zady iyyéanleri hem bolyar.
Olaryn orén dsen alyn dislerininl (iki yokarky we iki asaky anlerinde)
bolmagy it méhiim ayratynlyklary hasap edilyar. Alyn we azy disleri-
nin aralary diastema arkaly daslasan bolyar. Gyyak (aniy) disleri bol-
mayar, alyn dislerinin gorniisleriniii kopiisinde, galan dislerinin hem
kokleri gosulmadyk yagdayda bolyar. Sol sebépli tiz yonulyan disleri
yzygiderli Osyérler. I¢egesi 6rdn uzyn bolyar. Olar kop ¢aga doguryar-
lar.

Gemrijilerii hojalyk d&hmiyeti 6rdn uludyr. Olaryn gorniisleri-
nin kopiisi oba we tokay hojalyklarynynn mohiim zyyankesleri hasap
edilydr. Gemrijilerin kop gorniisleri adamyn howply keselleri (gyr-
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gyn, tulyaremiya) doredijileri yayradyjylar we wirus goterijiler hasap
edilydr. Emma kopiisinin gymmat bahaly siitiikli derileri (belkalar,
bobrlar, nutriyalar we beyl.) aw¢ylykda mohiim obyekteri bolup hyz-
mat edyar.

Gemrijilerden oba, tokay hojalyklarynyn zyyankesleri hokmiinde
uly éih’miyetli toparlary barada umumy maglumatlar asakda beyan edilyr.

Yumranlar — ¢6l alakalary (ingebarmak alaka — suslikler, yum-
ranlar masgalasyndan) — ululygy belka yaly, bedeni torsuk yaly to-
galanan, ayaklary gysga we uly bolmadyk guyrukly. Kopleng, tokay,
sdhra, sdhralyk we ¢olliik yerlerde yasayarlar. Alakalar, kopleng, topar
(koloniya) bolup hinlerde yasayarlar. Sowuk dowiirleri gys ukusyna
gidyérler. Bir yasynda, yaz aylary kopelip baslayarlar. Urkagylary
4-10 sany caga guzlayarlar.

Adam ti¢in howply birnédge (ilki bilen gyrgyn) keselleri doredi-
jiler1 goterijiler hasap edilyér. Tiirkmenistanda olaryn 2 gdrniisi dus
gelyér: ingebarmak alaka, italaka (sary alaka).

Sonyalar masgalasy (Myoxidae) dasky gorniisi boyunca belka-
lary yadyna salyar, emma olardan ep-esli ki¢i. Agaclaryn desiklerin-
de, agaclaryn we gyrymsylaryn istiinde guryan howiirtgelerinde
yasayarlar. Gysyna uzak wagtlap uklayarlar (ady hem sondan gelip
¢ykandyr). Uly olcegli gorniisleri — agac sonyasy we bag sonyasy
— kébir yerlerde miweleri we ir-iymisleri yok edip, bagbangylyga
zyyan beryirler. Ol gemrijilerden Kawkazda bagbangylyk has uly yit-
g sezewar bolyar. Tiirkmenistanda sonyalaryn 3 gorniisi dus gelyar:
agac sonyasy, tokay sonyasy, sycanpisint sonya.

Atyalmanlar masgalasy (Dipodidae) — bular uzalan yzky
ayaklary bilen bokiip hereket edyén 6zbolusly gemrijilerdir. Olaryn
on ayaklary gaty gysgalan we kopleng, iymiti saklamak ti¢in hyz-
mat edydr. Birndge gorniisleri sdhra we ¢ol zolaklarynda yasayarlar.
Olaryn kabirleri bakjalara zyyan beryérler.

Tirkmenistanda atyalmanlara 2 masgala degisli bolup, 11 sany
gorniisi dus gelyar: bagbarmakly atyalmanlar masgalasy: kici Sewer-
sowyn bokiiji, Bobrinskinin takyr, yogynguyruk atyalmanlar; ticbar-
makly atyalmanlar masgalasyna: darak barmakly, tiiylek ayakly,
adaty, Blanfordyn, Lihtensteynin atyalmanlary degisli.
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Homyaklar masgalasy (Cricetidae) — orta ululykdaky (uly alaka
yaly) tagasyksyz (tulum yaly) bedenli, ayaklary gysga we uly bolma-
dyk guyrukly haywanlar. Bedeninin {isti ¢yparrak — ¢al, asagy gara-
rak, gapdallarynda uly ak menekler yerlesen bolyar. Homyaklar GDA
dowletlerinin giinorta etraplarynda gin yayrandyrlar. Diirli meydan-
larda, bakjalyklarda, Osgiin hasal otluklarda, kollerde, jarlyklarda,
tokaylaryn aralygyndaky meydanlarda, arna ¢emenliklerde (derya
jillgeliklerinde) dus gelyirler. Yekelikde ayry-ayry bolup hinlerde
yasayarlar. Urkacgylary yylda 1-2 gezek kopelip, 3-18 caga doguryar-
lar. Kéyerlerde dine we bakja ekinlerine uly zyyan beryirler. Olaryn
icinde meydanlarda, ¢emenliklerde we bakjalarda dus gelyan adaty
polyowka has gift yayran bolyar. Gys ukusyna gitmeyirler. Osiimlik-
lerint gok bolekleri, ddneleri, kok miweleri bilen iymitlenip, kibir yer-
lerde ekinlere uly zyyan beryéarler. Gysyna kop mukdarda danéni we
kok miwelerini dtiyaclyk ticin toplayarlar.

Tiirkmenistanda homyaklar masgalasyna degisli 14 gorniis dus
gelyér: Kopetdag, Powrize, cal homyakjyklary; Owgan, adaty giindo-
gar korsycanlary; kiimiis renikli, gar, Owgan, Buhara, Eyran, Gyrgyz,
Hazar polyowkalary we ondatra.

Boz sycanlar (pescankalar) masgalasy (Cerbillidae). Dasky
gorniisi boyunga alakalara ya-da uly syganlara menzes kopsanly
gemrijiler topary. Olaryn guyrugy tiiy bilen ortiilen bolup, ujy gotaz-
lyja (cotgajyk yaly) gutaryar (alakalaryn guyrugy halkalayyn buynuz
tefiieler we ayratyn seyrek tliyler bilen ortiilen bolyar). Colliikler-
de yasayarlar. Cédgeliklerde we olaryn arasyndaky takyrlyklarda dus
gelyirler. Olar oazislerde yerlesydn medeni yerlerde hem yasap, ekin-
lere uly zyyan beryédrler. Mergi keselini doredijilerin howply yayra-
dyjylary hasap edilyar.

Tiirkmenistanda boz sy¢anlar masgalasyna 6 sany gorniis degisli.
Olar: yylgyn, pars, gyzyl guyruk, agsamcy, Zarudnynyn syganlary,
boz sycan bizin yurdumyzda yasayarlar.

Sycanlar masgalasy (Muridae). Sycanlaryn has belli gorniisi
— 0y sy¢any (Mus musculus) — ¢al refikde, beylekilere garanynda
guyrugy gysgarak. Oy sycany demirgazyk etraplarda, kdpleng, 6yler-
de yasayar. Olar azyk harytlary bilen iymitlenip, uly zyyan getiryérler.
Giinorta yurtlarda ol gorniis ekinlere uly zyyan getirip, meydanlarda
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yasayar. Meydan we tokay sycanlary 6zlesdirilydn yerlerde, kiwagt
oba hojalyk ekinlerine zyyan beryérler.

Tirkmenistanda sy¢anlar masgalasyna degisli 6 sany gorniis dus
gelyér: kici tokay, sdhra, 6y sycanlary; cal we gara alakalar hem-de
hindi kor yer alakasy (nezokiya).

Alakalar (sycanlar masgalasy — Muridae) sycanlardan has uly
Olcegleri bilen tapawutlanyarlar. GDA yurtlarynda birndge gorniigleri
dus gelyir. Olaryn i¢inde has tapawutlysy Tiirkmenistanda hem dus
gelyén cal alakadyr. Alakalar azyk ontimlerini yok edip we zayalap
uly zyyan getirydrler. Olaryit hemmesi adam {i¢in birnd¢e howply
yokang keselleri doredijileri we olary yayradyjylary goteryandikleri
sebiépli, olary iins merkezinde saklamalydyr.

Gemrijilere garsy gores

GDA yurtlarynda, sol sanda Tiirkmenistanda hem zyyanly gem-
rijileri yok etmek ii¢in ginisleyin isler alnyp barylyar. Ol isler ugarlary,
cylsyrymly himiki serigdeleri we enjamlary (apparaturalary) ulanmak
arkaly alnyp barylyar. Olaryn i¢inde zyyankeslere garsy himiki usullar
has giflisleyin ulanylyar. Emma gemrijilere garsy ulanylyan himiki
usullar kép mukdarda serigde talap edyandigini we olary ulanmagyn
kadalary (instruksiyasy) bozulanda, peydaly haywanlaryi hem 6lme-
gine getiryindigini yatdan ¢ykarmaly déldir. Miimkin boldugyca, ol
usullary gemrijileri yok edyén mehaniko-biologik we bakterial usul-
lar (metodlar) bilen ¢alysmagy yola goymaly.

Hazirki dowiirde gemrijilere garsy himiki gores ¢érelerinin i¢inde al-
dawaglardan (primankalardan) peydalanmak usuly giligleyin ulanylyar.
Gemrijilerin dus gelyan yerlerine yadohimikat bilen zdherlenen aldawag-
ly (primankaly) iymiti boliisdirip yayradyp ¢ykmak gerek. Aldawag (pri-
manka) hokmiinde galla déneleri, miwelilerin koki, nanyn, gawunyi we
kéadinin bolejikleri we beyleki gemrijilerifl iyyéan oniimleri ulanylyar.

Suslikler, homyaklar we beyleki gemrijiler bilen géresmek {igin
olary gapanlar bilen tutmak uly orun tutyar. Ol tutulyan gemrijilerini
stitiikli derisi we olardan alynyan tehniki yagy uly girdeji beryar
hem-de sol bir wagtyn 6zlinde dsiimliklere zyyan beryén haywan-
laryn yok edilmegine tésiri yeterlik uly bolyar.

344



Sycanlar we alakalar bilen goresmek ii¢in kdhalatlarda sycan
we alaka tipinin bakteriyalary yokusdyrylan aldawaclar ulanylyar.
Bu bakterial usul adamlaryni yasayan yerlerinde gowy netije beryar.
Sebdbi obalarda, sdhercelerde himiki serisdeleriii kopiisini ulanmaga
rugsat edilmeydr.

6. Yyrtyjylar otryady (Carnivora)

Bu, esasan, ofiurgaly haywanlar bilen iymitlenyén, kopleng, uly
we orta Olgeglerde bolan, yerii iistiinde hem-de yerde-suwda yasayan
giiy¢li siiydemdirijileri birlesdiryén otryad. Olara itler, ayylar, yenot-
lar, samyrlar, syrtlanlar, diiwlenler, pisikler, wiwerralar (mangust-
lar) maggalalary degislidir. Olaryn onki beynisi giiy¢li 6sen we kop
gorniislerinde ol yygyrtlar bilen ortiilen bolyar. Disleri aydyn alyn,
gyyak (ainy) we azy boleklerinden duryar. Alyn disleri 6rén kigi.
Gyyak disleri tersine, 6rdn uly, konus sekilli we yiti. Azy disleri di-
gir-digir, yiti. Yyrtyjylaryii hemmesinde diyen yaly yokarky efieginiii
yzky yalan azylary hem-de asaky yalan azylary we asaky eneginin
birinji hakyky azylary ululyklary boyunca mese-milim saylanyp
duryarlar. Olara yyrtyjy disler diyilydr. Ol disleri stinikleri, sinirleri
gemirmek we yolmak iigin hyzmat edyirler. Yyrtyjylaryii ¢eyneyji
muskulaturasynyn 6rdn osendigi sebépli, kelle canagynyii myssalary
birleser yaly yorite depejigi (tlimmejigi) bolyar. Esasan, haywan-
lar bilen iymitlenyérler. Emma hakyky yyrtjylar ostimlikleri hem
iyyérler, kdbir gorniisleri bolsa (ayylar, torsuklar), esasan, dsiimlik
oniimlerinii hasabyna yasayarlar. Yyrtyjylaryii beryin peydasy uly
bolyar: zyyanly gemrijileri yok edyérler, awgylykda uly &hmiyetlileri
hem bolyar. Birndce gymmat bahaly siitiik derili yyrtyjylar (peses —
polyar tilkisi, norka) hézirki dowiirde Russiyada sowly kopeldilyar.

Diinyiade yyrtyjylaryn 240 toweregi gorniisi dus gelyar. Tiirk-
menistanda yyrtyjylar otryadynyn 6 masgalasyna degisli 21 gorniis
dus gelyidr. Olardan itlerin 5 gorniisi — mojek, sagal, tilki, garsak, ow-
gan tilkisi; ayylaryn 1 — gonur ayy; diiwlenlerint 1 — hazar diiwleni;
samyrlaryil 6 — samyr, kiiriim guradan, agymtyl porsugiizen, itayy,
sakartorsuk, gunduz (nutriya); syrtlanlaryn 1 — syrtlan; pisikleriii
7 — alajagaplan, gamys pisigi, sdhra pisigi, garagulak, gum pisigi,
yabany pisik, gecigaplan gorniisleri dus gelyér.
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Itler masgalasy (Canidae) yokarda atlary agzalan 5 sany gorniisi
0z i¢ine alyar. Ol haywanlar orta ululykda iki tarapy gysylan bedeni-
nin, uzyn ayaklarynyn, siiynmek tumsugynyn we tiiylek guyrugynyn
bolmagy bilen tapawutlanyarlar. Ys alys organlary has gowy Gsen
bolyar. Barmaklarynyn tistiinde yoreyan haywanlardyr. Olaryn 6n
ayaklary — 5, artkylary — 4 barmakly. Dyrnaklary ¢cykmayar we kiitek.
[ymitini, kopleng, kowalap yadadyp tutyarlar. Képelyidn dowriinden
basga wagtlary ykmandalyk yasaysy alyp baryarlar. Yylyf yaz aylary
kopelyirler.

GDA yurtlarynda, sol sanda Tiirkmenistanda hem tilkiler stitiikli
derili haywanlary awlamakda esasy orny eyeleyér. Tundra zolagynda
dus gelyan polyar tilkisinden (peses) it gymmat bahaly stitiikli deri
alynyar. Tiirkmenistanda hem tilki, garsak we owgan tilkisi siitiik-
li derileri licin awlanylyar. Ussuriysk iilkesinde dus gelyédn yenot iti
— itler masgalasynyn yeke-tik gys ukusyna gidydn wekili hem yara-
maz bolmadyk siitiikli deri beryar. Ol GDA yurtlarynyn kop yerlerine
yayradyldy (akklimatizirlendi). M6jek GDA dowletlerinde, sol sanda
Tiirkmenistanda hem gin yayrandyr. Ol bellibir derejede maldargyly-
ga zyyan beryir. Sol sebédpli onun sanyny c¢édklendirmek iigin diirli
careler alnyp barylyar.

Adam yyrtyjylaryil birndgelerini gadym dowiirlerde eldekilesdi-
ripdir. Oy itleri gelip ¢ykysyny adaty mojekden alyp gaydypdyr. Oy
haywanlary hokmiinde itler 13-15 miin yyl mundan ozal eldekiles-
dirilipdir. Hazirki wagtda itlerin tohumlarynyn (porodalarynyi) sany
300-den az daldir.

Ayylar masgalasy (Ursidae) — kelterdk dayaw ayaklary bolan
uly agyr gowreli, tliyleriniil arasynda goriinmeyén (gizlenen) guyruk-
ly, yasy dabanlarynyn {istiinde yoreyan haywanlary birlesdiryan sis-
tematik topar. Ayylar 6rdn horan — tapan zadyny iyyéarler. Gysyna
(ak ayylaryn erkeklerinden basgalary) uklayarlar. Ak ayylar Arktika-
da — suwlarda yiizyan uly buz bdéleklerinin listiinde yasayarlar. Gara
ya-da gimalay ayysy Uzak Giindogarda — Ussuriysk iilkesinde dus
gelyér. Gonur ayy tokay zolagynda we Orta Aziyanyn daglyk etrap-
larynda yasayar. Tirkmenistanda 1970-nji yyllara ¢cenli Sumbar we
Cendir deryalarynyn boyunda gabat gelyardi. 1980-nji yyllarda Cen-
diriil yokarky akymynda we 1996-njy yylyil aprel we may aylarynda
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Koytendagda (Hojapilde, Ayrybabada) gabat gelendigi belli. Gonur
ayy, kopleng, ofturgasyz haywanlar we ostimlikler bilen iymitlenip,
yerin Ustlinde yasayarlar. Olar siirenini (kdwegini-tliinegini) yykylan
agaclaryn asagynda guryarlar. Yewraziyada dus gelyéin osoblarynyfi
agramy 300 kg-dan hem gec¢yédr, Kamgatkada dusyanlarynyn agramy
600 kg-a genli bolyar. Esasan, diiwlenler (tyulenler) bilen iymitlenyén
ak ayy hézirki dowiir yyrtyjylarynyn arasynda in irisi hasaplanylyar.
Olaryn kabir osoblarynyn agramy, takmynan, 1000 kg-a ¢enli yetyér.

Samyrlar masgalasy (Mustelidae) kdpsanly haywanlary: sobol-
lary, samyrlary, gornostaylary, kiiriim guradanlary, porsugiizenleri,
norkalary, gunduzlary, torsuklary 6z i¢ine alyar. Ol haywanlar diirli
beden gurlusly orta we kici ululykda, dyrnaklary icine dartylmadyk
yiti bolyarlar. Olaryn kopiisi hakyky yyrtyjylardyr. Emma horanlary —
hemme zady iyyinleri hem bolyar (torsuk). Yaz aylarynda kopelyirler.
Olardan dine torsuk gys ukusyna gitmeydr. Tiirkmenistanda samyrlar
masgalasyndan 6 sany gorniis dus gelyar (atlary yokarda getirilyar).

Pisikler masgalasy (Felidae) 6y pisiklerinden basga, yolbars-
lary, gaplanlary, gecigaplanlary, alajagaplanlary, yabany pisiklerii
diirli gorniislerini 6z igine alyar. Pisikleriii ¢eye uzalan bedeni we te-
gelenen kellesi bolyar. Barmaklarynyn iistiinde yoreyérler. Penjeleri-
nin (gum gaplanlaryndan — geparddan basgalarynda) orén yiti i¢ine
dartylan dyrnaklary bolyar. Goriijiligi 6rdn gowy Osendir. Aw etmek
hisiyeti — duydansyz topulyp, pidasyny tutyar. Awstraliyadan basga
hemme materiklerde dus gelyéarler. Tiirkmenistanda pisikler masga-
lasyna degisli 7 sany gorniis yasayar (atlary yokarda agzalyar).

GDA yurtlarynda dus gelydn yyrtyjy siiydemdirijiler (sobol,
samyr, gornostay, tilkiler, peses we beyl.) mohiim dhmiyetli siitiikli
haywanlar hokmiinde gymmat bahaly siitiikli deri beryérler. Olaryn
kabirlerini (kiimiissow — gara tilki, peses, sobol, norka) gymmat ba-
haly siitiikli haywanlar Russiyanyf hojalyklarynda kopeldilyar. Yyr-
tyjylaryn birnd¢e gorniisleri (sdhra porsugiizeni, kiirim guradan,
gornostay) zyyanly gemrijileri yok etmekde ordn peydaly. Mysal
ticin, sdhra porsugiizeniniin masgalasy tomus aylarynyin dowamynda
300-e ¢enli yumranlary (suslikleri), bir kiirim guradan (laska) — 2
miifie ¢cenli sycanlary we polyawkalary yok edyirler. Kébir yyrtyjylar,
tersine, oba hojalygy li¢in zyyanly. Mysal ti¢in, mdjekleriii sany kop
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bolyan yerlerinde olar kop mukdarda mallary we yabany toynaklylary
gyryarlar. Sagallar hem zyyanly yyrtyjylar bolup, mayda mallary, 6y
we yabany guslary yok edyirler. Yyrtyjylaryn kébirleri guduzlama
wirusyny goterijiler bolup, adam we 6y haywanlary ticin howp dored-
yarler. Mojekler we beyleki yyrtyjylar disldnlerinde guduzlama ke-
seliniil wiruslaryny adama we haywanlara gegirip bilyirler. Itler mas-
galasyna degisli yyrtyjylar adamyil we 6y haywanlarynl organizminde
yasayan mugthor gurcuklaryn (lentasekilli, togalak we beyl.), esasy
hojayynlary bolup gatnagyarlar. Her nigik-de bolsa, zyyanly yyrty-
jylar uly peyda getirmeyan hem bolsalar, olary doly yok etmek barada
s6z bolup bilmez, tersine, olaryn kop yerlerde goralmaga matacdik-
lerini yatdan ¢ykarmaly déldir.

Syrtlanlar masgalasy (Hyaeidae) dine maslyk bilen iymit-
lenydn (maslykg¢y) haywanlardyr. Olaryn (pidasyny yzarlamayandyk-
lary sebépli) ayaklary gowsak 6sen, 6rin giiy¢li 6sen enekleri (anleri)
we siifikleri gemirmek ii¢in (eger-de olaryn it mohiim iymiti bolan
maslygy tapsalar, ondan miimkin boldugy¢a doly peydalanmak ii¢in)
kuwwatly yyrtyjy (gyyak) disleri bardyr.

Syrtlanlaryn diinydde 3 gorniisi bar. Olar Giinorta Aziyada we
Afrikanyi hemme yerlerinde yasayarlar. GDA yurtlarynda, sol sanda
Zakawkazyede we Orta Aziyanyn giinorta boleklerinde hem-de Tiirk-
menistanda difie syrtlan (Hyaena) dus gelyér.

Tiirkmenistanda syrtlan dag eteklerinde we daglarda (yokarky
gusaklygyndan basga yerlerinde), Bathyzda — bayyrlyklarda, suw ak-
mayan hanalarda dus gelyér. Olaryn sany kop didl. TGHB-nini Gyzyl
sanawyna we Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna (2011y.) girizilen.

7. Kiiregayaklylar otryady (Pinnipedia)

Bu otryada diiwlenler, gulakly diiwlenler (deniz pisigi), morZlar,
siwuglar we gulaksyz ya-da hakyky diiwlenler degislidir. Olaryni yasaysy
suw gursawy bilen yakyndan baglydyr. Sol sebdpli olaryn gurlugynda
suwda yasamaga uygunlasan alamatlary yeterlikdir. Kiiregayaklylaryn
bedeni uzalan, togalak, tarpedosekilli kellesi, kdpleng, gulak yelkensiz
tegelenen, ayaklary kiirek gorniisli. Diiwlenlerini yzky ayaklary yza ta-
rap goniikdirilen bolup, olar yerde we buzun istiinde hereket etmige
gatnagyarlar. Deliz pisikleriniii tiiy ortiigi ordn giir we dykyz stitiik-
li bolyar. Ol diiwlenlerde seyrek we gaty, ulalyp yetisenlerinde bolsa
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irimgik gyl sekilli tiiyler bolyar. MorzZlarda derisinini iisti dine seyrek
yekelikde yerlesyan tiiylerden duryar. Kiiregayaklylaryn deri ortiiginii
asagynda galyn yag gatlagy yerlesyir. Ol yag gatlagynyil haywanlaryn
icki yylylygyny saklamakda dhmiyeti 6rdn uludyr.

Kiiregayaklylaryn 30 gorniisi ylymda belli. GDA yurtlarynda 10
toweregi gorniisi yasayar. Bu otryada 3 sany masgala degisli.

Gulakly diiwlenler masgalasyna (Otariidae) uly bolmadyk gulak
yelkenleri saklanan, hereketli, uzyn boyunly, yzky kiirekleri bedeni-
nin asagynda 6n tarapa eplenip, hereket etmegine yardam beryén suw
haywanlary degislidir. Olaryn bedeninif iisti dykyz tiiy bilen drtiilendir.

Gulakly diiwlenlerin has belli wekili — deniz pisigi hasaplanylyar.
Bu gorniis hakyky poligam bolup, yatyan yerlerinde 5-30 we ondan kop
urkagylaryndan ybarat garemhana (garem) yygnanyarlar. Deniz pisigi-
nin erkegi urkacysyndan has uly bolup, uzynlygy 2 m-e ¢enli yetyir.

Morzlar masgalasynyn (Odobaenidae) wekillerinin pillerinki
yaly ordn uly gyyagy (biwni) — kiitek, silindriki berk digleri bolyar.
Yzky kiirekleri, beylekilerinde bolsy vyaly, gowresiniii asagynda
eplenyir. Bu masgala degisli yeke-tdk gorniis — morz Demirgazyk
buzly ummanynda yasayar. Uzynlygy 3-4 m, agramy 1500 kg-a ¢enli
bolyar. Denizlerin yalpak gyralarynda saklanyar we kopleng, deniz-
lerinl diiybiinde mollyusklar we gurcuklar bilen iymitlenyarler.

Gulaksyz diiwlenler masgalasy (Phocidae) gulak yelkenlerinini
yokdugy, yzky kiireklerinin eplenmeyéndikleri we yz tarapyna goniik-
dirilendikleri hem-de seyrek gaty, asagynda siitiikk diisegi bolmayan
tiiy ortligi bilen tapawutlanyarlar. Bu masgala kopsanly wekillere bay
bolan diiwlenler degislidir.

Diiwlenleri tutmak koép mukdarda tehniki yag, deri (gon), stitiikli deri
beryir. Yas diiwlenleriii (belyok) siitiikli derisi has gymmat bahalydyr.

Morzlaryni et, yag we dpet uly gyyak (morz stinkiini) almakda
dhmiyeti yeterlikdir. MorzZlaryn siifikiinden yonulyp yasalyan zatlar
ondiirilyar.

Yas detiiz pisiklerinini derisi yokary hilli siitiikli derinii ¢ig maly
hokmiinde gymmat bahalydyr. Olar Russiyanyn Uzak Gilindogarynda
kopelyirler. Ol yerde olar goralyar we soymak ii¢in tutulyar. Deniz
awcylygynda grenland diiwlenlerinint ahmiyeti 6rdn uludyr.

Giindogar yarym sarynyn diiwlenleriniii arasynda iins bermige
has mynasyby deniz pilidir (Macrorhinus leoninus). Onunl uzynlygy
6 m we agramy 3000 kg-a yetyir.
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Tirkmenistanda hazar diiwleni (Phoco caspika) dus gelyir. Ol
Hazar denizinin adalarynda we kébir kenaryaka yerlerinde yasayar.
Seyrek dusyar, sany azalyan gorniis. TGHB-nin Gyzyl sanawyna we
Tiirkmenistanynt Gyzyl kitabyna (2011y.) girizilen.

8. LihernseKilliler otryady (Cetacea)

Lahensekilliler biitin 6mriini suwda geciryédn dpet uly gowre-
li (gowriimli) stiydemdiriji haywanlardyr. Denzin kenaryna totén-
den 0ziini zynsalar, tiz wagtyn dowamynda 6lyérler. Olaryn bedeni
balyksekilli bolup boyun bolegi mese-méilim gorniip duran dal-
dir. On ayaklary gérniisini iiytgeden kiireklere dwriilendir. Yzky
ayaklary biitinley yasayys ukybyny yitirendir (atrofirlenendirler).
Olaryn guyruklary (yiizgiicleri) balyklaryiikky yaly dikligine bol-
man, keseligine yerlesendir. Lihensekillilerin hemme wekilleriniii
oykenlerini howadan doldurmak {i¢in yzygiderli (wagtal-wagtal)
suwunl listiine ¢ykyp durmagy kese yerlesen guyruk yiizgiijinin iisti
bilen amala asyrylyar. Lihenler adaty yagdayda suwun asagynda
20 minutdan kop saklanmayarlar. Lahenlerin oykenleri uly sy-
gymlylygy (gowriimliligi) bilen tapawutlanyarlar. Mysal {i¢in, gok
kit suwa ¢limende 0ykenine 14 miin/l howany yerlesdirip bilyér.
Léhensekillilerin  6ykenlerinin géwriiminiii uly bolmagy olara
suwuil asagynda kop wagtlap saklanmaga we uly cunluklara ¢iim-
mage mimkingilik berydr. Kaselotlar 6ykenlerinde howany ¢alys-
mazdan ummanyn 1000 m cunluklaryna ¢limiip, 1 sagatdan hem
kop wagtlap saklanyp bilyirler. Lahenlerin gorniislerinin kopiisin-
de arka yiizgiiji hem bolyar. Olaryn tiiy ortiigi bolmayar we kibir
wekilleriniil eneklerinde yek-tiik ayratyn tiiyleri (gyllary) bolyar.
Deri oOrtiiginini asagynda ordn galyn (50 sm-e c¢enli) yarymsuwuk
yag gatlagy (Werwan — balyklarynyii we suw haywanlarynyn yagy)
yerlesyér. Ol ldhenlerin bedenlerinin yylylygyny sazlayar we udel
agramyny yenledydr. Onurgalygyn canak boliimi bildirip duran
dédldir. Lahenlerin kopiisinde kigijik stinkler gorniisinde onturgaly-
gy bilen baglanysygyny yitiren, kneden galan (rudument) bole-
jikleri, kébirlerinde bolsa but we injik stinkleriniii galyndylary (ru-
dumentleri) bolyar. O ayaklary gorniislerini giiy¢li iiytgeden bis
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barmakly, 61 ayaga mahsus hemme bdlekleri (elementleri) bolyar.
Guyruk we arka yilizgiliclerinin slink skeleti bolmayar we olaryn de-
regine galyn birlesdiriji dokuma emele gelendir. Burun yelkenleri
diiybilinden redusirlenen we dem alys bosluklary howany 6ykenlere
gecirmek li¢in yorite akabanyi isini yerine yetiryérler.

Gozleri suwda gérmige uygunlasan bolyar. Gozleri kigi. Yas
mazleri we onunl kanaly bolyar, dasky ses gecirijisi 6rdn kici we or-
taky gulaga yetman, kiitek (kor) gutaryar. Tiiykiilik mézleri bolmayar.

Kelle beynisi absolyut massasy boyunca dpet ulularynda — 7 kg-a
¢enli, emma gok kitifikide su gatnasyk o6rdan ujypsyz (1:14000).

Damagy (bogazy) sidhelce galdyrylan we hoana gysylandyr. Ol
bolsa kitlere suwun asagynda iymiti yuwutmaga miimkingilik beryar.
Jyns jayrygynyn gapdallarynda iki sany emzik yerlesyédr. Emdiryén
osoblaryil jyns jayryklarynyn myssalarynyn yygrylmagy netije-
sinde siiydin ¢iiwdirilip ¢ykyan akymy ¢agasynyn agzyna diisyar.
Lahenlerin ¢agalarynyn hereketli dodaklary bolmayar. Sol sebipli
olar emzigi sorup bilmeyiérler.

Dissiz ya-da murtly ldhenlerin (cal we gok ldheiler, finwallar,
seywallar we beyl.) dpet uly agyz boslugynda asaklygyna indirilen
(sallanan) 5 m-e ¢enli uzynlykda 6rdn kopsanly (300-400 sany) ag-
zynyn yasy slylimleri — plastinkalary (ldhen murty) bolyar. Olaryn
asaky gyralary (eriiekleri) soryan suwy bilen girydn mollyusklaryn,
lenneclerin, maydajyk balyklaryn we beylekilerini uly massasyny
siizlip alyp galyan elek emele getiryarler. Bu uspolin (méhnet,
dpet) haywanlaryin maydajyk jandarlar bilen iymitlenmige ge¢megi
diisniikli hadysa. Ummanlarda uly 6l¢egli haywanlar 6rédn selgen dus
gelyir, polyar gintisliklerinde plankton 6rdn kop, 1dhenilere bolsa 6rdn
kop mukdarda iymit gerek bolyar. Disli ldhenler, kdpleng, balyklar
bilen iymitlenyarler.

Lahenlerin kopciilikleyin yok edilmegi bu 6rdn gyzykly topary
yitip yok bolmak howpuna getirdi. Sol sebépli sonky dowiirlerde
lahenlerin birndce gorniislerinin awlanmagyny gadagan etmek we
beyleki gorniislerinin tutulmagyny cidklendirmek barada halkara yla-
lagyklar baglanysyldy.

Lahenlerin sany 80 gorniise yetyér. Olar 2 sany asaky otryada
boliinyarler.
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Dissiz lidhenler asaky otryadynyn (Mystacoceti) wekilleri
dislerininn yokdugy (emma diiwiingeklerinde olaryn kemala gelmedik
baslangyclary bolyar) bilen tapawutlanyarlar. Olaryni agyz boslugyn-
da iymitin elekde siiziilip galysy (iymitlenisi) barada yokarda agzaldy.
Digli léhenlere: gok 1dhen —uzynlygy 33 m-e ¢enli we agramy 120 ton-
na (hézirki yasayan, umuman, hemme dowlirlerde dus gelen haywan-
laryn in ulusy hasaplanylyar), grenland ldheiii — uzynlygy 15-20 m we
beylekiler (cal ldhenler, finwallar, seywallar we beyl.) degislidir.

Dissiz lahenlerin onlimgilik dhmiyeti uludyr. Esasan, yagy li¢in
Russiyanyi ldheii awlayan flotiliyalary tarapyndan Uzak Giindogarda
we Antraktidada tutulyar.

Disli lihenler asaky otryady (Odontoceti) wekillerinin hem-
mesi konus gorniisli dislerininn bardygy bilen tapawutlanyarlar. Bu
topara édpet kasalot (Physeter catodon) degislidir. Onun erkeklerinin
uzynlygy 20 m-e yetyédr. Ol tropiki we subtropiki deniizlerde yasap,
yylyn mayyl dowiirlerinde Uzak Giindogar deinizlerine hem gidyérler.

Ala ldhenin diirli goérniisleri, dpet beluhlar, kasatkalar we uly bol-
madyk delfinler hem disli ldhenler asaky otryadyna degislidir. Del-
finlerin goérniisleriniii kopiisi GDA yurtlaryna yakynlasyan denizlerde
dus gelyarler. Russiyanyn denizlerinde delfinlere degisli bolan belu-
hanyn (4 m we ondan hem yokary uzynlygy bolyar), adaty delfinin
(uzynlygy 1,5 m) 6nlimgilik ahmiyeti bardyr. Demirgazyk denizlerde,
Uzak Giindogarda dus gelydn beluhadan yokary hilli deri (gon) we
calgy yagy alynyar. Oriin giii yayran delfinler, esasan, yag we et al-
mak maksady bilen Gara denizden tutulyar.

9. Gosatoynaklylar ya-da gosabarmaklylar otryady
(Atriodactyla)

Bu topar siiydemdirijileriii 6stimlikler bilen iymitlenyén kdpsan-
ly wekillerini birlesdirydn otryadydyr. Olar ¢alt hereket etmige uy-
gunlasan haywanlardyr. Olaryn her ayagynda iki sany (III we IV)
barmaklary 6sendirler. Ol barmaklarynyn arasyndan ayaklarynyn
oky (stitlini) gecyér. Sol sebédpli hem otryad gosa toynaklylar ya-da
gosabarmaklylar diylip atlandyrylyar. Barmaklarynyn 1-njisi bol-
mayar. 2-njisi we 5-njisi 6rdn ki¢i ya-da doly dsen déldirler. Ayaklary,
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esasan, bedenine parallel tekizlikde hereket edyér. Sonun bilen bag-
lylykda yayjyk stinikleri bolmayar. Olar gury yerde yasayarlar, dife
begemotlar tebigy howdanlar (suw yataklary) bilen yakyndan bagly
bolyarlar.

Giwiis gaytarmayanlar asaky otryadyna (Nonruminantia)
yabany donuzlar we begemotlar degislidir. Bu haywanlaryn uly we
agras bedeni, yogyn gysga boyny, gaty uzyn bolmadyk ayaklary
hem-de gysga guyrugy bolyar. Ayaklarynda 4 barmak bolup, olaryii
ortaky 2 sanysy gapdallaryndakydan has giiy¢li 6sendir. Galyn deri
ortliginin asagynda gowy Osen deriasty yag gatlagy bardyr. Azy
dislerinin iisti kopsanly digir-digirli we gliy¢li 6sen gyyak disleri
bolyar. Sahlary bolmayar. Garny yonekey — bir kameraly. Urka-
¢ysynyii garyn tarapynda iki setir emzikleri bolyar. Yatgysy diffuz
gorniisinde.

Bu toparyn gorniislerinin sany kop bolmayar we olar giwlis gay-
taryanlar yaly giii yayran déldirler.

Donuzlar masgalasyna (Suidae) kopdiirli gorniisler (yabany
donuzlar, sinnilliler, ¢otgagulak — gotazgulak dofiuzlar we beyl.) de-
gislidir. Bu masgalanyn wekilleri iki gapdallaryndan gysylan dayaw
bedeni, gysga boyny, kitirdewiikden emele gelen «petagogy», konus
sekilli kellesi, gysga we giiy¢li ayaklary bilen tapawutlanyarlar. Olar
Ordn horan — hemme zady 1yyan haywanlardyr. Kopleng, isddmen
haywanlar bolup yagys gurcuklary, mér-mojekler, mayda gemrijiler,
maslyklar we s.m. hem-de ostimlikler bilen iymitlenyirler. Donuzlar
kop jojuk doguryarlar (12-4 cenli). Mekejinlerinin bogazlygy 4 ay
toweregi dowam edyar.

GDA yurtlarynda yabany donuzlarynn dine bir gorniisi (Sus
scrofa) dus gelyir. Birndce yerlerde ofla aw etmige rugsat berilyar.
Yabany dofiuzlaryii ortaga agramy 80-150 kg-a, seyrek yagdayda —
250 kg-a yetyanleri hem gabat gelyér.

Tiirkmenistanda yabany dotniuz diizliiklerde, dag eteklerinde we
daglyklarda yasayarlar. Bizde onuil ii¢in giir gamysly yerler adaty ha-
sap edilyér.

Oy donuzlary Yewropada we Aziyada gifiden yayran yabany
dotiuzlardan gelip ¢cykypdyrlar. Yekegapandan we mekejinden dorin
— ala donuz (Sus vittatus) Glinorta-Gilindogar Aziyada giiden yayran-
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dyr. Uzak wagtlaryn dowamynda adam donuzlaryn 6y tohumlaryny
doredipdir. Olar yabany kowumdaslaryndan tiy (gyl) oOrtiiginii
seyrekdigi (reduksiyasy), uly agramy (massasy), yokary et we yag
ontimliligi bilen tapawutlanyarlar.

Begemotlar masgalasyna (Hippopotamidae) diie 2 sany
gorniis degisli: adaty begemot we girdene (karlik) begemot. Adaty
begemotyn gowresi uly, bedeni silindr gorniisli, agramy 3 tonna ¢enli
yetyan, ayaklary gysga we yogyn, dpet uly yasy kelleli, yasaysynyn
kop bolegini Afrikanyn suwlarynda gegirydn haywandyr. Deri Ortligi
yalanag. Olaryn iki gornilisi hem suw we kenaryaka ostimlikler bi-
len iymitlenyarler. Beylekisi — girdenek begemot tropiki tokaylaryi
deryalarynyn yakalarynda yasayarlar. Gippopotam ekinlere uly zyyan
getirip bilyar.

Géwiis gaytaryanlar asaky otryady (Ruminantia) orta we uly
Olceglerde bolan, calt hereket etmige uygunlasan syratly haywanlary
0z i¢ine alyar. Ayaklary uzyn, 2-nji we 5-nji barmaklary rudimentar —
0z dhmiyetini yitirendirler. Calt ylgap baryarkalar dayan¢ hokmiinde
uly dhmiyeti bolan siitiin siifiki aya we daraklyk siifklerinifi birlesme-
ginden emele gelendir. Derisi tiiy bilen Ortiilendir. Deriasty yag gatlagy
doly 6sen bolmayar. Gorniislerinini kopiisinde (sugunlarda, okiizlerin-
de) sahlary bolyar. Dinte ostimlikleriii diirli bolekleri (otlar, agaglaryn
diirli bolekleri, miweler, lisaynikler) bilen iymitlenyirler. Yokarky
eneginde alyn we kopiisiniii gyyak disleri bolmayar. Asaky eneginde
gyyak disleriniii gorniisi edil alyn disleri yaly bolup, oty dislédp ¢lirtmek
iicin hyzmat edyérler. Azy dislerinin iisti ¢ylsyrymly gatlakly we gaty
osiimlik iymitini maydalamaga uygunlasandyrlar. Garny ¢ylsyrymly
4 bolekden ybaratdyr: Uly garyn (garnyn 1-njiifiuly bolegi), torly garyn,
kyrkgasanak, bowen (copan soyer). Igegesi 6rdn uzyn, kor igegesi 6rin
gowy O6sen bolyar. Olaryn 6zbolusly iymit sindiris hadysasynyi — gdwiis
gaytarmagyil bolmagy bilen hasiyetlendirilyar. Irimg¢ik ¢eynelen iymit
ilkibasda ¢ylsyrymly garnyn kici garyn (uly garyn) bolegine diisyar.
Ol yerde tiiykiiligit we mikroorganizmlerin igjeniliginin tisirinde iymit
tursayar (broZeniye gecydr). Kici garyndan iymit garnyn ikinji bole-
gine diwary Oyjiikli, torly garna diisyér. Ol yerden iymit yzyna, agyz
boslugyna gaytarylyar we c¢eynelip maydalanyar hem-de tiiykiilik bi-
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len yeterlik 6llenilydr. Emele gelen yarymsuwuk goyy garyndy tdzeden
yuwudylyar we garnyn 3-nji bolegine — parallel gasynlardan ybarat —
kyrkgasanaga diisyar. Bu yerde iymitin suwy birneme cekdirilydr we
garnyn in sonky bolegine — bdwene (¢copan soyere) gegyar. Ol yerde
1ymit garnyi siresinin tisirine dugar bolyar.

Géawliis gaytaryanlar otryady asaky 3 masgala boliinyérler: su-
gunlar ya-da dykyz sahlylar, Ziraflar we Okiizler ya-da gyn (i¢i bos)
sahlylar.

Sugunlar ya-da dykyz sahlylar masgalasynyn (Cervidae) wekil-
lerinini erkeklerinde sahalanyan sahlaryn bolmagy bilen tapawutlanyar-
lar. Demirgazyk sugunlarynyn okiizlerinde hem-de sygyrlarynda saha-
lanan sahlary bolyar. Olara degisli kabarganyii sahlary bolmayar. Olaryii
sahlary deri ortiiginin kutikula gatlagyndan dordp stinke owriilendir.
Olar her yylda sahlaryny diisiiryérler we tizeden emele gelyar.

Sugunlar Yewropada, Aziyada, Demirgazyk we Giinorta Ame-
rikada yasayarlar. GDA yurtlarynda hakyky sugunlar (Cervus) dus
gelyirler. Olaryn i¢inde has bellileri ajayyp (blagorodnyy) sugun we
sibir maraly, kosulya, i uly sugun — los Sibrin tundra we tokay zolak-
larynda yayran — Giindogar Sibrin daglyklarynda dusyan demirgazyk
suguny, sahsyz sugun — kabarga.

Tilirkmenistanda sugun (Cervus elaphus) Amyderyanyn gin mey-
danly toraniyly jefiielliklerinde dus gelyir. Orin seyrek, Tiirkmenis-
tanyn Gyzyl kitabyna (2011y.) girizilendir.

Sugunlaryit hemmesi — aw haywanlarydyr. Demirgazyk suguny,
kabarga, kosulya we los eti hem-de derisi ligin awlanyarlar.

Kabargany dine bir eti igcinem dél, onun erkeginin garnynyn asa-
gynda yerlesydn muskus (miigsk) haltajygyny almak maksady bilen
hem awlanyar. Kabarga {i¢in muskus yasayan territoriyasyny belle-
mek hem-de garsydas jynsyny ¢ekmek {i¢in 6rdn peydalydyr. Miisk
parfyumeriyada (6rdn mylayym ysy bolany ti¢in) ginden ulanylyar.

Ziraflar masgalasy (Giraffidae) mahmalpisint tiiy bilen ortiilen
we ¢ylsyrymlasyan siink sahlary we gapdal barmaklarynyn yitendik-
leri bilen tapawutlanyar. Olaryfi uzyn boyunlarynyn tstiinde kicijek
kellesi bolyar. Bu masgala iki sany Afrikada yasayan uly haywanlar
degisli: sawannalarda (seyrek tokaylyklar) yasayan Ziraf we giir tro-
piki tokaylarda yasayan okapi.
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Okiizler (Bovidae) ya-da gyn (ici bos) sahlylar masgalasyna
(Cavicorna) gosatoynaklylar otryadynyn i uly we diirli sertlerde
yasayan wekilleri degislidir. Olaryn manlay siinkiiniin ¢ykyndylary-
na geydirilen gyn sekilli sahalanmayan hemiselik gysga siifik sahlary
bolyar. Sahlary epidermisden dordp, Osiip yetisyérler. Olaryn dii-
ziimi siink maddasyndan duryar. Gorniiglerinin hemmesinde diyen
yaly (amerikan yabasahlylaryndan basgalarynda) sahlary her yyl-
da cylsyrymlasyar. Yokarky efieginde gyyak disleri bolmayar. Gyn
sahlylaryn koptsiniii urkagylarynda sahlary bolmayar ya-da olar 6rdan
kigidirler.

Gyn sahlylar diirli sertlerde, kopleng, daglyk yerlerde yasayar-
lar. Yer togalagynyi tropiki (Afrikadan we Awstraliyadan basga) yer-
lerinde gin yayrandyrlar. GDA yurtlarynda bu masgala degisli yabany
gorniislerden zubrlar, dag tekeleri we goglary, keyikler (jerenler), ser-
niler we marallar dus gelyérler.

Gyn sahlylar maggalasy 10 sany asaky masgala boliinyéarler. Olar
7 sany asaky masgalany, diirli antilopalary (100-den gowrak gorniis)
we 3 sany beyleki topary 6z igine alyar. Olaryn i¢inde diile iki asaky
masgalanyn wekilleri uly gyzyklanma doredyir: serniler (goglar we
tekeler) we okiizler. Olaryn yabany wekillerinden mayda we iri sahly
mallaryn tohumlary dorandir.

GDA yurtlarynda antilopalardan keyik (jeren) we sogak dus
gelyér. Olaryn birinjisinin 6niimgilik ahmiyeti uly déldir.

Sogaklar sahlary ticin kop mukdarda awlanypdyr. XIX we XX
asyrlarda sogaklar Ural deryasynyn asaky akymynyn, Gazagystanyn
we Orta Aziyanyin sdhralyklarynda giil yayran hem bolsalar, olar 6rén
kop mukdarda yok edilipdirler. XX asyryn 80-nji yyllarynda gorlen
carelerin netijesinde olaryn sany dikeldildi. Emma hézirki dowiirde
hem (XXI asyryii 10-njy yyllarynda) sogaklaryn sanynyn azalandygy
barada yeterlik maglumatlar bar.

Sogak (Gazella tatarica) gys aylary Demirgazyk Tiirkme-
nistanyn diizliiklerine her yylda gociip gelyér. Seyrek dusyan, sany
azalyan gorniis. TGHB-ninn Gyzyl sanawyna we Tiirkmenistanynt Gy-
zyl kitabyna (2011 y.) girizilendir.

Keyik (Gazella supgutturoza) Orta Aziyanyn tebigatynyn
bezegi. Ol ¢ol-sdhra tipli haywan. Keyikler Orta Aziyanyn hemme
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yerlerinde bolsy yaly, 6niler Tiirkmenistanda hem awlanylyardy. Onuil
kadasyz awlanmagy we yerlerde gyrylmagy sanynyi juda azalmagy-
na getirdi. 1980-nji yylda Tirkmenistanda jerenlerin umumy sany
7-8 miin toweregi bardy.

Tiirkmenistanda keyikler diizliiklerde (¢olliiklerin diirli gor-
niislerinde), dag eteklerinde (Bathyzda) we adalarda (Ogurjaly) dus
gelyirler. Olar TGHB-nin Gyzyl sanawyna we Tiirkmenistanyn Gy-
zyl kitabyna (2011y.) girizilendir.

Dag gog¢lary Ovis urugyna degisli. Olaryn sahlary keseligine
yerlesyin yygyrtlar (gasynlar) bilen ortiilen bolup, yzyna gafirylan
we spiral gorniisli aylawlydyr. Sahlarynyi kese kesigi ti¢ gyranlydyr.
Guyrugy gysga, okje bognuna yetmeyar. Yiin ortiigi 6ran giir, irim-
¢ik we siitiik tiiylerden ybarat bolyar. Yelniniti emzikleri bir jiibit.
Daglyk yerlerint 150-den 6000 m-e ¢enli belentliklerinde yasayar. Bu
gosatoynaklylar ii¢in gin 6ri meydanlary we tomsuna pes tempera-
turaly yerler yaramly bolyar. Olaryni kopiisi kert gayalardan we jiil-
gelerden gaga duryarlar.

GDA yurtlarynda yabany goclaryn iki gorniisi belli: Dag gogy
— Ovis ammon (Zakawkazye, Orta Aziya, Gazagystan, Altay, Tuwa)
we gar dag gogy — cubuk, yogynsah — Ovis canadesis (Sibir, Lena
deryasyndan giindogarda, Uzak Gilindogaryn demirgazyk we orta
boleklerinde, Kamgatkada). GDA yurtlarynyn ¢éklerinden dasarda
dag gocy Korsika adalarynda, Sardiniyada we Kiprde, Ki¢i Aziyada,
Eyranda, Owganystanda, Pakistanda, Demirgazyk-Giinbatar Hindis-
tanda yasayar. Bu gorniis dpet arealynl ¢éklerinde kdpsanly geogra-
fiki formalara dargayarlar, hizirki dowiirde ol formalar bir gorniisii
asaky gorniisleri hasap edilyir. Oy dowarlary adam tarapyndan dag
goclarynyn ayratyn gorniisinden — muflonlardan (6niki Aziya we
Giinorta Yewropa) osdiirip yetisdirilendirler.

Dag gocy GDA yurtlarynyn c¢éklerinden dasarda Demirgazyk
Amerikada (Alyaskadan baglap Kanada, Meksika we Kaliforniya
cenli) yasayarlar.

Tiirkmenistanda ayrak ya-da urial (Ovis vignei) dus gelyér: Koy-
tendagda — O.v. bacharensis, Bathyzda, Koytendagda we Uly Balkanda —
O.v. aral. Olar daglaryi erfieklerinde we kertlerde yasayarlar. Oriin seyrek
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dusyar (Bathyzdan basga yerlerde), sany azalyan gorniis. TGHB-nin Gy-
zyl sanawyna we Tiirkmenistanynl Gyzyl kitabyna (2011 y.) girizilendir.

Dag tekeleri Carpa urugyna degisli. Olaryn sahlary, kopleng,
diwiinler bilen ortiilen we iki tarapyndan gysylan bolyar. Gegilerinin
sahlary tekelerinifikiden has uzyn bolyar. Guyrugy uzyn we i¢ tarapy
tilysiiz — yalanagdyr. Olarda eneginiil asagynda uzyn tiiyleri — sakgaly
bolyar. Yiin ortiigi irimeik we siitiik tiiylerinden duryar. Renki ga-
ramtyl, kopleng, gara. Guyrugynyi diiybiinde yerlesyén ayratyn mazi
0zbolusly yakymsyz ysly suwuklyk boliip ¢ykaryar.

Dag tekeleri daglyk sertlerine dag goclaryndan has gowy uy-
gunlagyarlar we garlyk zolaklaryna ¢enli yetydr. Dag goclaryndan
tapawutlylykda olar uly bolmadyk g¢emenliklerde otlap gezyarler.
Olaryn iymiti iicin kép mukdarda mineral maddalar gerek bolyar.
Sol sebipli olar duzly suwy i¢yérler we topragyn lstiine ¢ykyp duran
duzlary yalayarlar. Olar gok otlardan basga agac gabyklary, lisaynik-
ler we s.m.-ler bilen iymitlenyarler.

GDA yutlarynda dusyan yabany tekeler: dagystan tury (Kawkaz),
Sewersowyn tury (Kawkaz), Sibir kozerogy — gecisahlysy (Sayanlar,
Altay, Tyan-San we beyl.), bezoar tekesi (Kawkaz, Tiirkmenistan, Té-
jigistan), burma sahly teke (Giinorta Ozbegistan, Giindogar Tiirkme-
nistan). Yokarda atlary agzalan gorniislerifi oniimgilik shmiyeti bardyr.

Tirkmenistanda sakgally umga — Carpa aegagrus Kopetdagyn
gayalarynda dus gelyér. Ol 6rédn seyrek sany azalyan gorniis. TGHB-
-nin Gyzyl sanawyna we Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna (2011 y.)
girizilendir.

Tiirkmenistanyn giindogar cetinde — Koytendagda burma sahly
umga (Carpa faleoneri) dus gelyar. Ol Koytendagyi gayaly yerlerinde
yasayar. Onun sany azalyar, oridn seyrek gdrniis. TGHB-nint Gyzyl
sanawyna we Tirkmenistanyn Gyzyl kitabyna (2011 y.) girizilendir.

Oy gegileri yokarda atlary agzalan bezoar (sakgally umgadan)
we burma sahly tekeden gelip ¢ykypdyrlar. Bezoar tekesiniii garnyn-
dan ayratyn alynyan maddany araplar «bezoar» diyip atlandyryarlar.
Sakgally umganyn — bezoar tekesinin ady sondan gelip ¢ykandyr. Ol
madda derman serigdesi hokmiinde ulanylyar.

Okiizler iki uruga degisli: buywollar (Bubalus) we hususy ékiiz-
ler (Bos). Olar uly, agras, gin mailayly, tumsugynyn ujy yalaiag
meydangaly «aynajykly» (nosowoe zerkolse) haywanlar. Sahlarynyn
kese kesigi tegelek, iisti yylmanak we birneme egremrik. Buywol-
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laryn sahlarynyil kese kesimi tiggyraiilly. Guyrugy uzyn (6kje bognu-
na ¢enli we ondanam asagrak sallanyar) we ¢ogdam (topbak) tiiyler
bilen gutaryar. Yelni 4 sany emzikli bolyar.

Buywollara birndce gorniisler degisli: hindi buywoly ya-da arni
(Giinorta Aziya), eldekilesdirilen; anoa (selobes); afrika buywoly
(Afrika, Saharadan giinortada) eldekilesdirilmedik. Afrika buywoly
Aziya buywolyndan giiy¢cli tapawutlanyar. Buywollar suwa yakyn
yerlerde yasayarlar, kop wagtlaryny suwda geciryirler we diir-
li suw otlary bilen iymitlenyérler. Eldekilesdirilen buywollar isci
mal hokmiinde we iymit ¢cesmesi ii¢in ulanylyar. Hindi buywollary
Kawkaz dowletinde gifidden yayrandyr.

Bizonlar (B.Bizon) — dpet oOkiizler XIX asyrda Demirgazyk
Amerikanyn sdhralyklarynda kép mukdarda dusupdyrlar. Olar az
wagtyn dowamynda yok edilipdirler. Hazir difie goraghanalarda ko-
peldilydr. Yewropada bizonlar, zubrlar saklanyp galypdyr. Hazirki
dowiirde olar Belorussiyada, Krymda we Kawkazda kopeldilyér. Bi-
zonlar eldekilesdirilen déldirler.

Yaklar (B. Mutus) — gysga boyly, tiiylek haywanlardyr. Yabany
gorniisde Merkezi Aziyada yasayarlar. Olar beyik daglyklaryn gazaply
sertlerine 6rin gowy uygunlasandyrlar. Yaklar Gyrgyzystanda, Orta
Aziyanyn kébir daglyk yerlerinde we Altayda elde kopeldilyir.

Manlaylak okiizler Giinorta Aziyada yasayarlar. Olara gaur (B.
Bibos gaurus), banteng (B. Bibis javanicus), Kambodja 6kiizi ya-da
kuprey (B. Bibos saureli) degislidir.

Gaur —uly okiiz (boyy, beyikligi 1,85 m), gyzylymtyl-sary renk-
li, Hindistanyii, Birmanyii we Malay yarym adasynyn tokaylyklaryn-
da, daglyklarynda we ¢ygly yerlerinde yasayar.
kici, gara renkli, Hindistanda we Birmada yasayar. Bantgenler gayal-
lardan has uly bolyar. Olar gara, garamtyl-cal, melemtil refikde bolup,
yz tarapynda inli ak tegmilleri bardyr. Hindistanda, Hindi-Hytayda
we Malay arhipelagynda gin yayrandyr.

Banteng baliy gara malyn nesilbasysy hasap edilyiar. Ol Malay
arhipelagynda kopeldilyar.

Kambodja okiizi yakynlarda Kampuginin tokaylarynda tapyldy.

Bos asaky urugynyn yabany gorniisleri hézirki dowiirde tebi-
gatda yok. Aslynda yabany okiiz — tur (Bos primigenius) Giindogar
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we Orta Yewropada gifi yayrapdyr. Sol dowiirde ol kop mukdarda
awlanypdyr. If1 sofiky yabany turun sygry 1627-nji yylda yok edilipdir.
Turdan iri sahly mallaryn diirli tohumlary dorapdir.

Orkiicli gara mal — Zebu hem turdan gelip ¢ykypdyr. Ol, esa-
san, gurak sdhralyklarda (Glinorta Aziyada we Afrikada) yayrandyr.
Okiizlerin diirli tohumlaryny 6z aralarynda ¢akysdyryp bolyar. Emma
olaryn tohum i¢inde ¢akysdyrylyanlaryndan, diirli tohumyn arasynda
doredilenlerifi 6niimliligi pes bolyar. Okiizler buywollar bilen cakys-
dyrylanda nesil bermeydr.

10. Pasmaklylar otryady (Tilopoda)

Pagmaklylar sonky dowiirlere ¢enli gosatoynaklylar otryadynyn
diiziiminde hasap edilyédrdi. Bu otryada diiyeler we lamalar degisli.
Uly gowreli, gowy Osen tiiy ortiikli we uzyn boyunly haywanlardyr. Bu
otryadyn wekillerinini I, IT we V barmaklarynyi yokdugy, uzyn gelsik-
li ayaklarynda dinie 2 barmagynyn bolmagy bilen tapawutlanyarlar.
Seylelikde, ayaklary iki barmakly (gosatoynaklylarynky yaly dine III
we [V barmaklaryn rudumentleri yok), kiitek dyrnaklary egrelen we
yassyk sekilli mayysgak (siiyngii¢) galyn pasmaklary bolyar. Olar ¢i-
geli ¢olliiklerde ansatlyk bilen yoremegini lipjiin edyérler.

Yokarky #finifi her tarapynda bir sany gyyak dis sekilli alyn
disleri bolyar. Ofiki azylary we azylary ¢ukurjykly yygyrtly emal-
ly. Garny 3 kameraly: ki¢i garyn (garnyn 1-nji il uly bolegi), torly
garyn we bowen (¢opan soyer). Kigi garnynyn we bdweninin gurlusy
boyunc¢a gosatoynaklylaryiikydan giiy¢li tapawutlanyar. Kor igegesi
gysga, jyns organlarynyn, eseninin we beylekileriniii gurlusy boyun-
ca gosatoynaklylaryiikydan diiypli tapawutlanyarlar.

Diiyelerin bir ya-da iki orkiicli gorniisleri bolyar. Afrikada,
Yakyn Giindogarda we Tiirkmenistanda bir érkiicli diiyeler — droma-
der, Merkezi, Orta we Gilinorta Aziyada iki orkiicli diiyeler — baktri-
anlar kopeldilydr. Yabany baktrianlar (iki orkiicliler) hazirki dowiir-
de Mongoliyanyn giinbatar ¢olliiklerinde (Gobi ¢6liinde), Hytayda-da
dus gelyirler.

Diiyeler ¢ollerde yasamaga 6rdn gowy uygunlagandyrlar. Olar
ordan ¢ydamly, uzak wagtlap iymitsiz we suwsuz oflup bilyérler.
Orkiiglerinde toplanan yagy a¢ we suwsuz wagtlarynda peydalanyp
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bilydrler. Diiyeler su wagta c¢enli ¢olliik yerlerde yiik, ulag haywan-
lary hokmiinde we beyleki hojalyk islerinde gifisleyin ulanylyar.
Olar Azerbayjanda, Gazagystanda we Orta Aziya dowletlerinde ko-
peldilyar. Diiyelerden yiin, siiyt (¢al, agaran, mesge) we et alynyar.
Lamalar ya-da orkii¢siz diiyeler difie Glinorta Amerikada, And
daglarynyn gerislerinde yasayarlar. Olardan 2 sany yabany gorniisi
belli: guwanako we wikunya. Adamlar guanakadan 2 sany 6y haywan-
laryny doretdi: alpaka (yin licin) we lama (yik ¢ekmek tigin).

11. Tiktoynaklylar otryady (Perissodactyla)

Bu toynakly haywanlar oiller kdpsanly we gint yayran bolup-
dyrlar. Hazirki dowiirde olardan dinie tapirlar, kerkler we yabylar
saklanyp galypdyr. Ayaklary diirli sanly barmakly: tapirlaryn on
ayaklary dort, yzkylary iic barmakly, kerklerii hemme ayaklary ti¢
barmakly, yabylary bolsa bir barmakly. Téktoynaklylarynn hemmesi
3-nji barmaklarynyn 6sendigi bilen tapawutlanyarlar. Ol toynak bilen
ortiilendir. Onun tisti bilen ayagynyi siitiini ge¢yér. Ol barmagynyn
{isti yabylarda yeke-tikdir. Garny bir kameraly. Yayjyklary bolmayar.
Icegesinin uzynlygy bedenininikiden 12 esse yokary bolyar. Gasygyn-
da yerlesyén yelninin iki sany emzigi bolyar.

Otryad 3 sany masgala boliinyar: yabylar, tapirler we kerkler.

Yabylar masgalasy (Equidae) 6y atlaryndan basga yabylary,
esekleri, Mongoliyada saklanyp galan Prezewalskiniii yabysyny,
afrika zebralaryny, gulany 6z i¢ine alyar. Olar tdk toynaklylaryn
sdhralyklarda we ¢olliiklerde yasamaga has uygunlasan we 6sen to-
parlarydyr. Yabylar giiycli, tiz ylgayan, duyus organlary gowy sen
haywanlardyr.

Hézirki zaman yabylary bir uruga — Equus degisli bolup, 4 sany
gorniisi 6zlinde jemleyérler.

Zebralar ya-da gaplan yabylary (Equus hippotigris). Bu haywan-
lar ala zolakly nagysly, Afrikanyin hemme acyk yerlerinde dus gelyar-
ler. Kédbir alymlar zebralary birndge asaky gorniisinden ybarat bir
gorniise degisli hasap edyérler, beylekileri bolsa olary 3 sany 6zbas-
dak gorniise bolyérler.

Esek — Equus asinus. Bir renkli, gulaklary uzyn. Esekler yabany
gorniisde Demirgazyk Efiopiyada, Somalide saklanyp galypdyr. Olar-
dan 6y esekleri gelip ¢ykypdyr.
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Gulanlar ya-da onagrlar — Equus hemionus. Bu haywanlara,
kopleng, yarymesekler diyyéarler. Emma kop awtorlaryn pikiri boyun-
c¢a, gulanlar yabylarynn yonekey gorniisi hasap edilyér. Olaryn reiiki
acyk, gulaklary esekleriiikd garanynda kigirdk. Aziyanyn yarymeolliik
yerlerinde (Tirkmenistanda, Eyranda, Owganystanda, Mongoliyada,
Hytayda, Tibetde, Gilinbatar Hindistanda) yasayarlar.

Gulan — Equus hemionus Tilirkmenistanda Bathyzda, Sarygamys
koliininn yakalarynda, Kopetdagyn eteklerinde dus gelyar. Geljekde
«Altyn asyr» Tirkmen koliinin kenaryaka zolaklarynda kd&pelme-
gine doly miimkingilikler doreyir. Orin seyrek dusyan, sany azalyan
gorniis (Bathyzdan basga yerlerde). TGHB-nint Gyzyl sanawyna we
Tiirkmenistanynt Gyzyl kitabyna (2011y.) girizilen.

Hakyky yabylar — Equus przewalski. Yabany gorniisinde
dile Merkezi Aziyada saklanyp galan bolmagy miimkin. Omler
olar Yewropanyn we Demirgazyk Aziyanyn sdhralyklarynda gif
yayrapdyrlar. In sonky yabany (Przewalskinin yabysyna yakyn bo-
lan yabylar) — tarpanlar (Equus gmelini) XIX asyryn ortasynda yok
edilipdirler.

Yabany Przewalskiniii yabysy diyip Merkezi Aziyada ilkinji
tapan beyik rus syyahatcysynynl hormatyna atlandyrylan. Olar uly
bolmadyk (gersinden beyikligi 135 sm). Cal-kiil renkli, arkasynyn
kellesi uly, boyny agras, gdcgiinli hésiyetli bolyar. Yabany yabylar
stiriilerine diisen 0y atlaryny oldiiryarler.

Birndge dowletlerde esekler bilen baytallaryn gatysyk tohumlary
— gatyrlar we urkagy esek bilen aty cakysdyryp alynyan gatyrlar
(losaklar) tirkewe gosmak, ulag hokmiinde we miinmek ticin ginden
ulanylyar.

Tapirler masgalasynyn (Tapiridae) wekilleri 6n ayaklarynda
uly bolmadyk toynakly 4 barmaklarynyn, yzky ayaklarynyn 3 sany
barmaklarynyii bolmagy bilen tapawutlanyarlar. Tumsugynda gys-
ga hereket edydn holtumy bolyar. Hizirki dowiirde Merkezi we De-
mirgazyk Amerikanyn we Gilinorta-Glindogar Aziyanyn batgalyk
tokaylyklarynda yasayar.

Kerkler masgalasy (Rhinoceratidae) — édpet iic barmakly, galyn
yalanac¢ (diyen yaly) derili. Tumsugynda bir ya-da iki sany birlesen
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sah siiytimleri bolyar. Ol sahlaryii uzynlygy kdhalatda 1,5 m-e yetyar.
Olar Afrikada we Glinorta Aziyada yasayarlar.

12. Damanlar otryady (Hyracoidae)

Uly bolmadyk pisigin (towsanyn) Olceginddki, esasan, Arap
yarymadasynyin gayalarynda, Afrikada we Siriyada yasayan haywan-
lar. Ayaklarynyn onkiileri — dort, yzkylary — {i¢ barmakly. Barmak-
larynyn soiikkusynyn yonekeyje toynajygy bolyar. Dis ulgamy toy-
naklylaryn alamatlaryny saklayar: gyyak disleri bolmayar, yokarky
alyn disleri yzygiderli — elmydama Osyarler. Garny iki (kameraly)
bolekden ybarat: onkiisi iymit ticin ammar, yzkysy maizli — iymiti
sindirmek hadysalary bolup gec¢yar. Damanlar toynaklylaryn gapdal
sahasy hasap edilyar. Olaryn gurlusy gadymy toynaklylary yatladyar.
Damanlary éwrenmek bilen gadymy toynaklylaryn yonekey alamat-
laryny (kigi 6l¢eglidigini, ayaklarynyn kop barmaklydygyny we s.m.)
dikeldip bolyar. Olaryn ylymda 10 gorniisi belli. Gorniislerinin bir
bolegi daglyklaryn gayalarynda, beylekileri — tokaylarda yasayarlar.
Ol yerlerde agaclara dyrmasyp ¢ykyarlar.

13. Hortumlylar otryady (Proboscidae)

Hortumlylar bir wagtlar (gadymy dowiirlerde) kopsanly we
giit yayran haywanlar bolupdyrlar. Hazirki dowiirde dinie iki sany
gorniisi: hindi pili (Gilinorta Aziyada) we afrika pili dus gelyar. Afrika
pili difie Afrikanyn birndge dowletlerinini (Saharadan gilinortada) milli
parklarynda saklanyp galypdyrlar. Ol gury yerde yasayan stiydemdi-
rijilerinl i¢inde il uly haywandyr.

Hindi pili seyrek tokayly yerleri (seyrek agaclyklary we gyrymsy
agaclyklary) halayarlar. Bu dpet ululykdaky haywanlar uzyn hereketli
hortumynyn bolmagy bilen tapawutlanyarlar. Hortum uzalan burun
bilen yokarky dodagyn bitismeginden emele gelendir. Ayaklary siitiin
sekilli bds barmakly, her barmagyna toynajyklar geydirilen bolyar.
Olaryn yokarky enieginde dpet uly alyn disleri bir jiibiit biwniler
gornilisinde agzyndan dagyna ¢ykyar. Hortumy bilen 6rén agyr, kicijik
we ujypsyzja predmetleri goteryir, ol suwy kabul etmekde hem hyz-
mat edydr. Gyyak disleri bolmayar. Derisi yalana¢ diyen yaly. Kel-
lesi dpet uly yaly bolup goriinydr. Emma kelle beynisinii massasy 5
kg (bedeninin agramynyn 500-den bir bdlegini tutyar). Dis ulgamy
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giiycli tiytgdn: yokarky eneginde yerlesyén iki sany alyn disler1 giiyg-
i — biwnilere dwriilen (olaryn gyyak dislerini nddogry atlandyryar-
lar) we olar biitin yasayan dowriiniii dowamynda dsyirler. Afinifi
her tarapynda tisti ¢ylsyrymly gurlusly dpet uly azy disleri sahalary
we beyleki ostimlikleri maydalamak ti¢in hyzmat edyérler. Ol disleri
10-15 yyllap hyzmat edyér. Sofira olar yzlarynda emele gelyén disler
bilen calsyrylyar. Pillerin uzak wagtlap yasan dowiirlerinde 24 disi
calsyrylyar (efieginin her tarapynda 6-dan).

Piller agaclarynn we gyrymsylaryn yapraklary, sahalary we kok-
leri bilen iymitlenyérler.

Hindi pilleri 6y haywanlary hokmiinde ulanylyar. Olar dgirt uly
giiycli bolandyklary sebépli, 6rdn kyn isleri yerine yetirmekde pey-
dalanylyar. Pilleri eldekilesdirip bolyar, emma olar, diizgiin boyunca,
emeli sertlerde kopelmeyérler. Sol sebépli olary hakyky 6y haywan-
lary diyip hasap etmek bolmaz.

Hortumlylar adaty siiydemdirijilerden 6rdn giiycli tapawutlanyar.
Olar siiydemdirijilerin uly bolmadyk wekillerinden gelip ¢ykandyrlar.
Olara mahsus bolan alamatlary (épet uly gowresi, hortumy, biwniler
we beyl.) kem-kemden uzak wagtlaryin dowamynda emele gelendir-
ler. Piller hdzirki dowiirde yasayan siiydemdirijileriii uly bolmadyk
oliip-yitip giden gadymy hortumlylara — damanlara yakyndyr.

Sibrinn demirgazygynda miidimilik buzluklarda 6liip-yitip giden
pillerit — mamontlaryf ldsleri kiwagtlar tapylyar. Olar Yewraziyada
gadymy buzluk déwriinde yasapdyrlar.

14. Yarymmaymynlar ya-da lemurlar otryady (Prosimia)

Uly bolmadyk agaglarda yasayan haywanlar. Kelle canagynyin
yiiz bolegi gaty uzalan. Beyni canagy hakyky maymynlarynkydan has
kigi. Oniki beyninifi yarymsarlary beynijigi yapmayarlar we yygyrtlary
bolmayar. Yarymsarlarynyti duyus bélekleri, mor-mojek iyyanleritiki
yaly gowy Osendirler. Kopiisinii goz hanalary one dél-de, gapdal-
laryna goniikdirilendirler. Yayjyklary bardyr, ayaklary bds barmakly
bolyar. Kébir barmaklary dyr¢anak (kogot), beylekileri bolsa dyrnak
(nogot) bilen gutaryar. Yzky ayaklarynyn birinji barmagy beyleki
barmaklarynyn garsysynda yerlesip bilydr. Emzikleri ya dosiinde,
ya-da gasygynda yerlesen bolyar. Yatgysy iki sahaly. Diizgiin boyun-
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¢a, urkagysy bir ¢aga doguryar. Agsamlaryna ya-da gijelerine yasayan
haywan, 6stimlikler, miweler, mér-mojekler ya-da hemme zatlar bilen
iymitlenyérler. Gilinorta Aziyada we Afrikada (esasan, Madagaskar
adasynda) yasayarlar. Yonekey mor-majek iyyanlerden gelip ¢ykan-
dyrlar. GOrniislerinint sany — 90 toweregi.

Yarymmaymynlaryfi hakyky (tiiys) wekilleri: gelsikli lori, ¢isik
lori, indri, wari, elayakly ya-da ay-ay.

15. Maymynlar ya-da primatlar otryady (Primates)

Agaclarda ya-da yerde yasayan, orta we uly bolmadyk 6lcegli
haywanlar. Kelle canagynyn yiiz bolegi yarymmaymynynky yaly
gaty uzalmadyk we beyni canagy gowy dsen bolyar. Oriki beyniniii
yarymsarlary orédn uly, tisti kopsanly yygyrtly (gasynly) we beynijigin
{istiini yapyar. Yarymsarlaryii duyus bolekleri 6rén kici. G5z hanalary
one goniikdirilen yayjyklary bolyar, ayaklary bds barmaklydyrlar.
Penjeleri tutujy (yapysyjy) — birinji barmagy beyleki barmaklarynyn
garsysynda yerlesyir. Yatgysy yonekey. Olaryii hemmesi diyen yaly
glindizlerine yasayarlar. Maymynlaryil iymitini, esasan, dsiimlikler
diizydr. Emma olaryn kopiisi maydajyk haywanlar (ofiurgasyzlar we
onurgalylar) bilen hem iymitlenyérler.

Gorniislerinil sany — 100 toweregi.

Yasy burun maymynlar asaky otryady (Platyrrhini) — orta
we mayda Olgegli, uzyn we iligydn guyrugy bilen tapawutlanyarlar.
Burunara germewinin ginligi sebidpli, burun desikleri biri-birinden
daslasan we gapdallaryna goniikdirilen bolyar. Merkezi we Gilinorta
Amerikanyn tokaylyklarynda yasayarlar. Difie su materikde gazylyp
tapylyar.

Bu topara iki sany masgala degisli:

Oyungylar (igrunkowyye — Hapalidae ) — uly bolmadyk, tiiylek
yapysagan guyrukly, dyrcanak yaly dyrnakly haywanlardyr.

llisegen guyruklylar — kopsanly topar, barmaklary dyrnakly,
yapysagan guyrukly maymynlar. Esasy wekilleri: aglak-rewun (gaty
sesli, uzyn hem-de berk ilisegen guyrukly), moy sekilli maymynlar.

Jiiykburun maymynlar asaky otryadyna (Catarrhini) —uly we
cylsyrymly beynili, ilisegen dil guyrukly (bolmazlygy hem miimkin),
agaclarda we yerde yagsayan maymynlar degisli. Ayaklarynyn komegi
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bilen sahalara yapysyarlar. Burun desikleri 6nie goniikdirilendir. Seba-
bi olaryn arasyndaky germew dar (insiz, gysby) bolyar.

Afrikada we Gilinorta Aziyada yasayarlar. Bu otryad 3 masgala
boliinyar: martyskasekilliler (martyskalar, pawianlar, makakalar we
beyl.), gibbonlar we adama menizes maymynlar (orangutang, gorilla,
simpanze).

Martyskasekilli maymynlar masgalasynyn (Cercopithecidae)
wekilleriniii duluk diiybilinddki haltajyklary, kopiisiniii uzyn we hem-
mesiniil diyen yaly — otyryer, guyruk gabarcagy bolyar. Kopiisi agag-
lyklarda yasayarlar.

Gibbonlar masgalasy (Hilobatidae) — agaglarda yasayan
maymynlar. Olaryii 6rdn uzyn 61 ayaklary bolyar. Guyrugy we duluk
haltasy bolmayar. Uly bolmadyk otyryer — guyruk gabargagy bolyar.
Birndce alamatlary boyunca adama menzes maymynlara yakynlary
bardyr. Olar Hindi-Hytayda we Sumarta, Klinamtin hem-de Yawa
adalarynda yasayarlar.

Adama mefizes maymynlar masgalasyna (Antropomorphi-
dae) degisli gorniislerinin guyrugy, duluk haltalary we otyryer —
guyruk gabarcagy bolmayar. Olar beyleki maymynlardan we hemme
stiydemdirijilerden giiycli 6sen 6iki beyniniii bardasynyn bolmagy
we ¢ylsyrymly yokary nerw igjeiiligi bilen tapawutlanyarlar.

Adama menzes maymynlar orangutang Kalimantin we Sumatra ada-
larynda, gorilla we simpanze Afrikanyn tropiki boleklerinde yasayarlar.

Maymynlar yeterlik kdpsanly we giilldp 6sydn haywanlar topary.
Sebibi olaryn beyleki siiydemdirijilerden artykmagclyklary bardyr. Onki
beyniniii we onuii bardasynyn 6sendigi sebépli, olaryn hésiyetleri 6rdn
cylsyrymlasandyrlar. Olar tize endikleri tiz 6zlesdiryédrler, oylanysykly
(akyl-payhasly) hereketlerinii yiize ¢ykmagy yokary derejeli maymyn-
larda has dsendir. Olaryn yasaysynda ayaklarynyil bds barmakly bol-
magynyn yapysmaga gowy uygunlagsmaklarynda &hmiyeti 6ran uludyr.

Yokary derejeli maymynlaryii we adamy# gurlusy hem-de fizio-
logiyasy koptaraplayyn 6rdn menzesdir. Sonun bilen birlikde olaryn
arasynda 6rdn mohiim tapawutlary hem bardyr. Adamyn yokary nerw
igjenliginii Gsiis derejesi we dasky gursawa tisir etmekde diirli zat-
lary ulanmak ukyby boyunca diiybiinden yokarydyr. Sol sebépli ada-
ma menizes maymynlardan anly-diisiinjeli adama c¢enli filogenetik
Oslisi uzak wagtlap dowam edipdir.
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Adamlar masgalasy (Hominidae). Adamyn urugbasysynyn
3 min yyl mundan ozal 6rdn yonekey awstralopiteklerin bolandygy
siibhesizdir. Olaryn galyndylary Afrikanyn diirli yerlerinde tapyldy.
Adamyn emele gelmegi, yagny kelle beynisinii, nerw isjenliginiii
cylsyrymlagmagy, zéhmet gurallary bolan diirli zatlary ulanmagynyn
yzygiderliliginin artmagy, gepleyis ukybynyn doremegi we Osme-
gi nesilbagylarynyn uzyn hatarlarynyn (pitekantroplar, sinantroplar,
neandertalesler we beyl.) dowamynda antropogen {i¢iinji dowriiniii
sonundan baglap dordiinji dowriin biitin dowamynda (dowamlylygy
1 million yyl toweregi) amala asyryldy. Anly-diisiinjeli adam (Homo
sapiens) Oziinin fiziki we psihiki miimkingilikleri boyunca, 40-50 miin
vyl mundan 61 dorédp, hazirki zaman adamyndan tapawutlanmayar.
Sol dowiirden bari adamzat jemgyyeti diirli jemgyyetcilik-ykdysady
formasiyalaryn (dowiirlerin) hatarlaryny basyndan gecirdi. Olar bi-
len biologiya ylymlary dél-de, jemgyyetcilik ylymlary hem mesgul
bolyar.

Siiydemdirijileriii amaly dhmiyeti

Tebigatda, ykdysadyyetde siiydemdirijileriit &hmiyeti 6rdn uludyr.

1. Oy haywanlarynyn kibirleri bolaymasa, hemmesi diyen yaly
su klasa degislidirler.

2. Siiydemdirijilerin kopiisi diirli girdeji beryan aw haywanlarydyr.

3. Olaryn i¢inde oba we tokay hojalygynyn howply zyyankesleri
kopdiir.

4. Stiydemdirijilerin kébirlerinin yokang keselleri doredijileri
yayratmakda hem orny yeterlikdir.

Oy haywanlary — adam tarapyndan eldekilesdirilip, onufi gara-
magynda diirli hojalyk maksatlary (awgylyk, howesjenlerinn sakla-
magy we beyl.) licin kopeldilyir, dsdiirilyar, goralyar. Olaryn i¢inde
aralyk — goralyan yabanylaryndan baslap, td diiypli iytgdn we tebigy
sertlerde yasap bilmeyan haywanlara ¢enli gorniisleri kopdiir. Adam
haywanlary diirli maksatlar ii¢in 6zbolusly hésiyetli tohumlary doret-
di. Emma hemme haywanlary eldekilesdirmek adama basartmandyr.
Eldekilesdirmegin esasy serti haywanyn nerw isjenligini goz 6miin-
de tutmak hasap edilyér. Hatda yakyn gorniislerin hem 6zlerini diir-
li-diirli alyp baryandyklary ylymda, durmusda belli. Mysal {i¢in, hindi
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pili yenil 6wrenisyar (eldeki bolyar), afrika pilini bolsa su wagta ¢enli
eldekilesdirmek basardanok.

Haywanlary sowly, istlinlikli eldekilesdirmekde (6y yagday-
larynda) kesgitleyji miimkingilikleri — sertleri déretmek 6rdn mdéhim
hasap edilyér. Ol sertlere morfologik we ekologik sertlere ¢eyelik, bas-
gaca aydanynda, emeli se¢giniil saylap-secip almagyn tisirinde doreyan
iytgesmelere calt dwrenismége ukybynyii bolmagy 6rdn mohiimdir.

Oydekilesdirmek (domestikasiya) bilen bagly bolan umumy
hisiyetlerin esaslary agakda getirilyér:

1. Yabany gomniisleriii bedeninin refiki birsyhly, hemise durnukly.
Oy haywanlarynda bolsa ol ériin giiycli {iytgesmelere sezewar bolyarlar.
Atlaryn we sygyrlaryn diirli refikde bolyandyklaryny yadyiiyza salym.

2. Bellibir derejede bu yagday olaryn ol¢eglerine (ululygyna)
hem degislidir. Bu hésiyetler, esasan hem, itlerde gowy goriinyér.
Olaryn i¢inde beyikligi 1 m-e yetydn gorniisleri we kicijik — ¢ay kési
yerlesyanleri hem bolyar.

3. Oy haywanlarynda #ileri giiy¢li gysgalan bolyar. Olaryi
tumsugy yokarlygyna egrelen (itlerde, doniuzlarda, gecilerde) bolyar.

4. Oy haywanlarynyn yabany kowumdaslarynyii gulaklary dik
duran (dim-dik) bolyar. Emma &y haywanlarynyn hemmesi diyen
yaly salpy gulakly (eseklerden, atlardan we lamalardan basgalary —
itler, donuzlar, goyunlar, gegiler, krolikler, seyregrak sygyrlar).

5. Eldekilesdirilende guyruklarynyii gurlusynda we uzynlygyn-
da uly tiytgesmeler doreyar. Guyruksyz (jontuk) gorntisleri itlerin,
goyunlaryn, pisiklerin, hatda iri sahly mallaryn i¢inde-de gabat gelyr.

6. Tiiy ortiigi hem {iytgeyar (esasan, goyunlarda, gecilerde, 6y
towsanlarda we itlerde). Onun ugurlary:

6.1. Siitiik bilen tiiylerinin aratapawutlarynyn denillesmegi;

6.2. Wagtal-wagtal tiiylerinin diismegi (linka);

6.3. Tiiyilininn gurlusynyn iiytgemegi.

7. Ty ortliginiit burum-burum bolmagy 6rén gyzykly hadysa. Ol
itlerde, goyunlarda, dofiuzlarda, diiyelerde, seyregrik atlarda we gara
mallarda gabat gelyar.

8. Eldekilesdirmegin tdsiri sahlarynyn yagdaylarynda hem yiize
cykyar. Olar dinie bir gérniisini iytgetmén, yok bolup gitmekleri hem
miimkin. Soniky alamat keleklik — sygyrlarda, goyunlarda we gegiler-
de bellidir.
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Iri sahly mallar gelip ¢ykyslaryny li¢ sany yabany okiizlerin
(Bos) asaky urugyndan alyp gaydyarlar. Olardan ikisi su wagta ¢cen-
li Giinorta Aziyada yasayarlar, ticlinjisi — tur (Bos primigenius — il-
kidurmus 6kiizi). Onun ini soniky sygry Polsada 1627-nji yylda 6len. Ol
8 miin yyl b.e. 6n1. Gresiyada eldekilesdirilipdir.

GDA yurtlarynda kopeldilyén gara mallaryn tohumlary umumy
kabul edilen pikire gord, hizirki dowiirde yitip yok bolup giden tur-
dan — ilkidurmus 6kiizinden gelip ¢ykandyrlar.

Gelip ¢ykysy diiybiinden basgaca bolan ba/i (Bali adasynyii adyn-
dan) gara mallary-da bar. Ol Malay arhipelagynda we Hindi-Hytayda
yayran we olara yakyn gayal Hindistana mahsusdyr. Olaryn yabany
kowumdaslary: banteng (Bos hanteng) — bali gara mal tohumy dorin
we gaur (B.gaurus) — hézire ¢enli eldekilesdirilen kowumdaslarynyn
yayran yerlerinde dus gelyérler.

Iri sahly mallaryn tohumlary 6z aralarynda erkin ¢akysyarlar we
kopelmage ukyply nesil beryérler.

Yak we giwmis (buywol) iri sahly mallara degislidirler. Yagyn
bedeni pes, giir tliy bilen ortiilen. Tiiy oOrtiigi bedeninin asagynda we
guyrugynda has 6sen bolyar. Olar Merkezi Aziyada, Zabaykalyede,
daglyk yerlerde — Sayanda, Altayda, Tyan-Sanda we Pamirde elde —
0y sertlerinde saklanylyar. Ol miinmek, yiikk gotermek, yiik ¢ekmek
hem-de siiyt iicin ulanylyar. Adaty sygyr bilen ¢akysanda ordn siiytli
nesil beryér.

Yssy klimatda yasayan yalanag (tiiysiiz) bedenli gdwmis sygyr
bilen ¢akysdyrylanda nesil bermeydr. Onuni yabany kowumdagy —
hindi giwmisi — hiizirki wagta ¢enli Hindistanda yasayar. Oy giwmisi
Hindistandan basga-da, Eyranda, Kici Aziyada, Giinorta Yewropanyii
kop yerlerinde we Kawkazda saklanylyar. Ol, esasan, yiik cekmekde
we kéhalatlarda siiyt iicin ulanylyar.

Demirgazyk suguny Giindogar we Giinbatar yarymsarlarynyn
tundra we tayga zolaklarynda giiiden yayrandyr. Ol difie biziii yarym
sarymyzda eldekilesdirilen we bu yerden yany-yakynda Demirga-
zyk Amerika eltilen. Bizin eramyzyn birinji yilizyyllyklarynda el-
dekilesdirilen diylip aydylyan pikir bar. Eldekilesdirilen sugunlaryi
yabanylaryndan gorniip duran tapawutlary yok. Oy sugunlarynyt
boylary pesrdk, renki gaty durnukly dil, sahlary gowsagrak, toynak-
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lary inlirdk, yiifi 6rtiigi has giir we uzynrak. Oy sugunlary biitin yylyi
dowamynda erkin gezyérler we olaryn idegi dine siiriilerini goramak.
Oy sugunlary yabanylary bilen yygy-yygydan jiibiitlesyérler.

Doiiuzlar. Oy donuzlarynyn yabany kowumdasy adaty yeke-
gapan — meydan doniuzy (Sus scrofa) bolandygy siibhesizdir. Olar
Yewropada, Demirgazyk Afrikada, Aziyanyfi mylayym (aram)
gusaklyklarynda ginden yayrandyrlar we biri-birinden tapawutlanyan
birnédge geografik jynslary emele getiryérler.

Dotiuzlar Yewropada tize dag dowriiniii ahyrynda, takmynan,
2 min yyl b.e. 6n eldekilesdirilendirler (8-nji tablisa).

Dowarlar. Oy goyunlary gelip ¢ykysyny Yewropanyii yabany
gogundan alyarlar. Olar Merkezi, Orta, Alynky we Ki¢i Aziyada, Or-
tayer denzinin adalarynda — Kiprde, Korsikde we Sardiniyada gin
yayrandyrlar.

Hakyky gog¢laryn yabany gorniisi — gar gog¢y (Ovis nivicola)
Gilindogar Sibirde we Demirgazyk Amerikanyn Kordiller daglarynda
yasayarlar. Goyunlaryn tohumlaryny emele getirmekde onun hig hili
gatnasygy yokdur.

Dowarlaryn eldekilesdirilmegi lic merkezde bolup ge¢yindigi
giimanalyk bilen nygtalyar: Yewropa, Yakyn Giindogar we Merkezi
Aziya. Hemmesinden ir, 9 miin yyl b.e. 61 Alynky Aziyada yerli
goc — aziya muflony (Ovis ammon orientalis) eldekilesdirilipdir. Ol
0ziine yakyn gornuisler (formalar) bilen bilelikde Alynky Aziyada we
Merkezi Aziyanyn giinorta boleklerinde yasayar (9-njy tablisa).

Has gijrik 4 miifi yyl mundan ozal Yewropada yewropa muflony
(Ovis ammon musimon) gosmaca eldekilesdirilipdir. Onun eldekiles-
dirilen nesilleri torf goyunlary bilen garysyp, ony 6zlerine sindirip,
Yewropanyn kop gittisliklerine yayrapdyrlar.

Uciinji merkezinde — merkezi ya-da 6rin uly géwriimli birmeii-
zes c¢dge renkli, burum-burum sahly — argal (Ovis ammon) eldeki-
lesdirilipdir. Oy tohumlarynyii i¢inde burum-burum sahly goglaryii
bolmagy, olaryn argallaryn nesli diyen pikire getiryar.

Oy dowarlarynynyti elde saklamagyh, secginiii netijesinde
150-den gowrak tohumlary doredilen (roman, merinos, segay, ga-
rakol, saryja we beyl.).

Gegi. Gegilerin eldekilesdirilmeginin ii¢ merkezi bolandygy &h-
timaldyr.
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In gadymy eldekilesdirilen yeri — Alynky Aziya — Hindistanyn
merkezi. Onda burma sahly teke (Capra falconer), bu gorniis Giinba-
tar Gimalayyn, Kasmirin, Owganystanyn, Téjigistanyn daglyklaryn-
da hazirki wagta c¢enli yasayar.

8-nji tablisa

Eldekilesdirilen gosatoynaklylar we olaryn
yabany kowumdaslary

Oy haywan- Yabany Dus gelyiin | Eldekilesdirilen
T/b larynyi kowumdaslar verleri yeri we wagt
gorniisleri wu slary y yertwe wagty
1 2 3 4 5
Gilinorta turunt | XVIII asyra
yabany okiizi | ¢enli Aziyada, Aziyada we
(Bos primige- | Yewropada we | Yewropada b.e.
! Gara mallar nius) 1624-nji | Demirgazyk 8000 yyl on
yylda Polsada | Afrikada gin | eldekilesdirilen.
yok edilen. yayrapdyr.
Aziyada (Hin-
distanda, Bir-
Aziyaya-da | ma, Hytayyn Gilindogar
, hindi buywoly | gilinorta bélegi, | yarym sarynyn
2 Buywol (Bubalas Kaliman- tundra we tayga
arnee) tan), Filippin zolaklarynda.
adalarynda dusg
gelyar.
Demirgazyk Demirgazyk
suguny yylyn ' Amerlkanynv, Demirga-
dowamynda Demirgazyk | Yewropanyil .
o Lo zyk Amerika
erkinlikde suguny we Aziyanyn O
3 ., . . yany-yakynda
yasayar. (Rangiter demirgazyk ecirilen (elti-
Adamyn gbzeg- | tarandus Z.) | bdleginde we ge¢ len)
cilik etmeginde adalarynda gin '
goralyar. yayran.
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8-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
Eldekilesdirmek
Yabany dofiuz YVewropada diirli yerlerde
(Sus scro- Demirgazylé gegirilen: Ortayer
fa) 3 sany Afrikada we denzi, Demirga—
gelip cykys Aziyanyh zyk Yewropa
merkezlerinde ik we Giindogar
4 Donuzlar hem nesilbasgy arlam %mls.lv Yewropa sebit-
— Yewropa crnde gin leri — merkezleri.
yabany donzy dl};?l}l, rggo\grea- Adamzadyn in
(Sus scrofa) fik toparlary gadymy eyya-
we onun asaky emele getiryar mynda — dag
gorniigleri. "| asyrynda2 min
vyl b.e. on.
Dine Tibet-
de saklanyp
. galypdyr. Ga-
5 Yak (Bo:rarlllfl tus) dymy dowiir-
lerde Altayda
we Sayanda
dus gelipdir.

Ikinji merkezi — Alynky Aziya bolup, bu yerde bezoar tekesi
(Capra aegagrus) eldekilesdirilipdir. Hazirki wagta ¢enli ol Giinbatar
Hindistanyn, Kawkazyn we Ki¢i Aziyanyn daglyklarynda we Grek
arhipelagyna cenli dus gelyar.

Has gijrik (mis asyrynda) Giinorta-Giindogar Yewropada
olip-yitip giden galisiy tekesi (Capra prisca) eldekilesdirilipdir. Ol
0zbasdak gorniis bolman, bezoar tekelerinin asaky gorniisi hasap
edilyar. Bu tekdnin eldekilesdirileni Yewropada, Aziyada, hatda
Afrikada hem giiiden yayrandyr. Olar basda atlandyrylan iki gdrniisi
hem gysyp ¢ykarypdyr. Bezoar tekesinden dordn nesilleri, esasan,
Demirgazyk we Orta Yewropada, burma sahlynytiky bolsa difie Kaw-
kazda (¢erkes gegileri) saklanyp galypdyrlar.
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9-njy tablisa

Eldekilesdirilen dowarlar we olaryi yabany kowumdaslary

Oy . b
T/b | haywan- Yabany Dus geljin yerleri Eldekilesdirilen yeri
kowumdaslary we wagty
lary
1 2 3 4 5
Eldekilesdirmek 3
merkezde (Yewropa,
Merkezi, Orta, Otiki | Yakyn we Giindogar
, Yabany yewro- | we Kigi Aziyanyn | Merkezi Aziya) bolup
Goyun- . , ,
1 lar pa gogy (Ovis | daglary we Ortayer | gegen. B.e. 9000 yyl
ammon) denzinin Kipr, Kor- on yerli aziya mu-
sik, Sardin adalary. | flony (Ovis ammon
oriyentalis) eldekiles-
dirilen.
El lamak
Giinbatar Hindis- de saklamak 3
Sakgally um- N . merkezde amala
. tanyn, Kawkazyn
gadag tekesi C T asyrylan: Alynky
we Ki¢i Aziyanyn .,

(Capra aega- Aziya (sakgally umga),

daglarynda we Grek ., L
grus) arhipelagyna cenli Alynky Aziya —hindi
belagynia gemt. (burma sahly umga).

Koytendagyn giinba-

tarynda (Tiirkmenis-

Burma sahly | tan) we giindogaryn- | | .

. = . In gad ldekiles-
2 Gegiler umga (Capra da (Ozbegistan). n gjiri}l/:ly Zrnij el
falconeri) Giinbatar Gimalay & >
daglarynda, Kasmir-
de, Owganystanda.

Galisiy um- Has gijrik — mis
ganyn (Capra asyrynda (2-3 miin
prisca) — sak- e vyl b.e. 611) doredilen.

Oliip-yitip giden.
gally umganyn HUP-yIHp giden Giinorta-Giindogar
— dag tekesinin Yewropa (6liip-yitip
asaky gorniisi

giden — galisiy tekesi).
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Gegilerin kop tohumlarynda sahlary kicelen we gowsagrak,
kédbirlerinde bolsa yitendir, gulaklary uzalypdyr we salparypdyr
ya-da diiybiine ¢enli gysgalypdyr, ¢opriiniii refiki we hili tiytgédp-
dir. Kébir tohumlarynda (angor, kasmir) tiiy Ortiigi 6rén uzalyp-
dyr we ol Ordn in¢e hem-de yiipek yaly yumsak bolupdyr (9-njy
tablisa).

Diiye. Diiyénin iki sany gorniisleri bolyar: iki orkii¢li ya-da bak-
trian (Camelus bakterianus) we bir orkii¢li ya-da dromedar (Camelus
dromedarius).

Iki orkiigli diiyénin eldekilesdirilmegi gijrak amala asyrylypdyr
(takmynan1000 yyl b.e. 611). Olar 6y haywanlary hokmiinde Merkezi
we Orta Aziyada, Hindistanyn kdbir yerlerinde ulanylypdyr. Bir
orkiicli diiye hdzirki dowlirde yabany gorniisde dus gelmeyér. Ol
das dowriinde (takmynan 2,5 min yyl b.e. 611) eldekilesdirilendigi
barada maglumatlar bar. Bu gorniisin iki orkiicliden tapawutlylykda
birndce tohumlary bolyar — olaryn biri dayaw, gabaraly we agras,
beylekileri yetiles, tiz ylgamagy bilen tapawutlanyar (/0-njy tabli-
sa). Birinjisi, Merkezi Aziyada, Gazagystanda, Asaky PowolZede,
ikinjisi — Demirgazyk Afrikada, Giinorta Aziyada, Kawkazda sak-
lanylyar. Giinorta-Glinbatar Aziyada, Merkezi Aziyada ikisi hem
saklanylyar, Ozbegistanda, kopleng, iki orkiicli, Tiirkmenistanda
dine bir orkiigli diiyeler kopeldilyér. Tki orkiigli diiye gysyna giir,
uzyn tily (yiin) bilen ortiilydr we Ordn gymmatly yiin beryér. Bir
orkiigliniii (dromaderin) yin ortligi gytygrak bolyar we siiytliiligi
bilen tapawutlanyar.

Lama we alpaka — 6y diiyelerinin iki sany giinorta amerikan
gorniisleri. Birinjisi — yiikei, ikinjisi — yiiil tigin. Olar Giinorta
Amerikanyn daglarynda yabany gorniisde dusyan nesilleri hasap
edilyir. Alpaka hizirki dowiirde guanakanyn yabany yasayan wiku-
nifnl ganynyn gatysan bolmagy hem miimkin. Giinorta Amerikadan
basga yerlerde lamany we alpakany adamyn hojalygynda ulanmak
iicin yer tapmadylar.
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10-njy tablisa

Eldekilesdirilen pasmaklylar we olaryni yabany kowumdaslary

Oy haywan-

gorniisleri
1 2 3 4 5
1 | e Iki orkiicli | Baktrian (Ca- | Merkezi Aziyanyn | Gijrik, b.e. 1000
diiye ya-da melus baktria- colliikleri. Ony | yyl tdweregi 611 &y
baktrian nus) ilkinji gezek haywany hokmiin-
1877-nji yylda de Merkezi Aziya-
Mongoliyanyn da we Hindistanda
Gobi ¢olliigin- elde saklanypdyr.
de Russiyanyn
belli syyahatgysy
N.M.Przewalskiy
tapan.

* Yeke Dromader Das asyrynyn ant
orkiicli diiye | (Camelus drame- | Yabany gomniisde dowrtinde — 6000
ya-da dramo- derus) saklanyp galmandyr. | yylb. e. 611 Arap

dera yarym
adasynda.
2 e Uly yognas | Merkezi Aziyanyn,
tohum Gazagystanyn,
Wolganyn asaky
akymynyn ¢olliikleri.
e Yeiiil beden | Demirgazyk Afrika,
gurlusly, Glinorta Aziya,
calasyn hereket Kawkaz.
edyan tohum
3 Lama Guanako Glinorta
Amerikanyn
daglary.
Gtinorta
Amerika.
4 Alpaka Guanako.
Yabany gorniis
— wikunyn
gosandy bolma-
gy miimkin.
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Atlar. Oy atlarynyn gelip ¢ykysy su wagta cenli doly ¢oziilen
dildir. Yaity-yakyna cenli atlaryi yabany kowumdasy Przewalskiniii
aty (Eguus przewalskiy) hasap edilyéirdi. Ol diinydde hézirki dowiir-
de yasayan yabany at. Ony 1879-njy yylda tanymal rus syyahat-
cysy N.M.Przewalskiy Jungariya ¢olliiginde tapdy. Hazirki dowiir-
de yabany atlar Mongoliyanyni giinbatar Gobi ¢6lliiginde saklanyp
galypdyrlar. Przewalskinin aty 0y atlary bilen jiibiitlesyérler we doly
kopelmége ukyply nesil beryar. Emma 6y atlarynyn olaryii géni nesli
déldigini alymlar nygtayarlar.

XIX asyryn ortasyna g¢enli giinorta rus sdhralarynda yabany at-
lar — tarpanlar, Polsanyn we Belorussiyanyn tokaylyklarynda — unda
atlary yasapdyrlar. Seylelikde, 6y atlarynyn yabany tohumlary, me-
gerem, bireyyam Oliip-yitip gidendirler. Gadymy Giindogaryn yady-
gérliklerinde (ikitigirli yenil sowes arabasynda) atlaryn sekilleri b.e.
2 miin yyl 6n bardygy taryhy maglumatlarda getirilyar. Seylelikde,
atcylyk has ir dordn bolmaly, b.e. 61iki II we I miinyyllyklarda atgylyk
giiycli dereji Osiip yeten bolmaly (11-nji tablisa).

11-nji tablisa
Eldekilesdirilen tiktoynaklylar we olaryii yabany kowumdaslary

Oy hay- . Eldekilesdirilen
" Yabany Dus gelyin , .
T/b | wanlarynyn , . yeri
WL kowumdaslary yerleri
gorniisleri we wagty
1 2 3 4 5
1 Atlar Tarpanlar. XIX asyryn Giinorta Sibirde,
Siihra tarpany baslaryna Mongoliyada
100-den gowrak (Eguus gmelini). cenli giinorta rus | ya-da Gazagystan-
tohumlary bar. Tokay tarpany sihralyklarynda | da yasan carwalar
(E.g. silvaticus). we olara yakyn to- | 5000-6000 yyl
kaylyklarda dus mundan ozal el-
gelen. dekilesdiripdirler.

1879-njy yylda
belli rus syyahat-
¢ysy N.M.Prze-
walskiy tara-
pyndan tapylan.
Hézirki dowtiirde
Gobi ¢oliinin
glinbatarynda
saklanyp galan.

Przewalskiy yabany aty
(Eguus Przewalski) — atlaryn
urugbagysy hasap edilmeyar.

376



11-nji tablisanyn dowamy

2 3 4 5
Esekler Demirgazyk afrika yabany Gyzyl denzi- Gadymy Yegipet-
esegin (Asinis asinus) iki nin kenarynyi de 0y haywan-
sany asaky gorniigleri bar. | bayyrlyklarynda, | dygy baradab.e.
Somalide we 6000-7000 yyl 61
Demirgazyk Efi- | maglumatlar bar.
opiyada saklanyp Ol yerden Pa-
galypdyr. lestina, Gadymy
Gresiya we
Giinbatar
Yewropa yayran.
* Somali esegi Somalide Aden
(E.a.samalisus) aylagynda we
Efiopiyada.
* Nubi esegi Sudanda
(E.a. africanus) Demirgazyk Efi-
opiyada— Sahara
¢Oliinin merkezin-
de, Liwiya we
Nigeriyanyi
aragéginde.

Gilinorta atlarynyn tiz — gorgunly yoreyisli, miiniilydn don,
kabardin, arap atlarynyn i¢inde diinya belli we il sohratlysy ahalteke
tohumydyr.

Esek Orén 1r, atlardan hem has 6n eldekilesdirilipdir. Ol Gadymy
Miisiirde eseklerin eldekilesdirilmegi barada ilkinji maglumatlar b.e.
onki 6-7-nji minyyllyklara degisli. Ol yerden 0y esegi Palestina, Ga-
dymy Gresiya getirilendigi Gomerin dowriinde belli. Esegin yakyn
yabany kowumdasy, demirgazyk afrikan yabany esegidir (Asinis afrika-
nus). Ol iki sany biri-birinden gowy tapawutlanyan geografik gorniise
boliinyér: demirgazyk, has iri — gimalay esegi we gilinorta nubiy esegi.

At we esek jlibiitlesip bilyédrler. Emma nesli 6nelgesiz bolyar.
Erkek esek bilen baytalyn gatysyk tohumy gatyr, at bilen urkagy esegii
gatysyk tohumy lasak (gatyr) diylip atlandyrylyar. Olar daglyk yerlerde
yiik gekmek ticin ulanylyar. Gatyr¢ylyk (mulewodstwo) Wawilon (2-nji
minyyllygyn bagsynda — 539 yyl b.e.6n bolan dowlet — hazirki Yragyn
ginigligi) dowiirlerinden béri taryhda belli (1/-nji tablisa seret).

Itler. Oy itleri, olaryh esasy kopgiiligi, 6z gelip ¢ykysyny adaty
méjekden (Ganis lupus) alyp gaydyarlar. Olar Yewropada, Aziyada
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we Demirgazyk Amerikada gitiden yayrandyrlar. Oy itleri mojekler
bilen erkin jlibiitlesyarler we kpelmige ukyply nesil beryirler. Itlerin
tohumlarynda sagalynl ganynyil gatysanlary hem bolyar. Gadymy
Miistirde mojek sagallary (G. Lupater) eldekilesdirilipdir. Hazirki
wagtda itlerin tohumlarynyn sany 300-den az déldir.

Oy haywany hokmiinde itler 13-15 miifi yyl mundan ozal dérip-
dirler.

Itlerinl tohumlary birndge toparlara boliinyar.

Laykalar (sak¢ylyk we aw li¢in peydalanylyan demirgazyk iti).

Owcarkalar (goyun siiriilerini bakmakda peydalanylyan tiirk-
men, ukrain, kawkaz goyun itleri).

Gulluk itleri (dowlet serhetlerini, harby islerini goramakda pey-
dalanylyan itler: yewropa owc¢arkasy, Doberman we buyra tiiy ortiikli
edel-terryerler).

Aw itlerine tazylar (borzyye), yyndam, kowalayan itler (gon-
ciye) we atylan awy tapyan (podruzeynyye) degisli. Tazylara giir tiiyli
rus tazysy, Orta Aziyanyn tazysy degisli.

Yyndam aw iti (gongiye) — awy iiyriip kowalayan hasiyetli it.
Aw tutmakda tazylary hem peydalanyarlar.

Atylan awy ysy arkaly duyup tapyan, yaragastynda (po-
druzeynyy) peydalanylyan aw iti. Olara setterler we poynterler de-
gislidir.

Oy pisiklerinii esasy gelip cykan merkezi Miisiir hasaplanyar.
Ol gorniis — menekli (ala) pisik (Felis libuca). Hazirki wagta ¢enli ol
Afrikanyn we Aziyanyin ¢olliik — sdhralyk yerlerinde yabany yagday-
da ginden yayrandyr. Onun eldekilesdirilmegi mundan 6 miin yyl-
dan hem gowrak 6n bolandygy ylymda, taryhda belli. Has sofirak ol
pisik Yewropa yurtlaryna yayradylypdyr. Gadymy grekler we rimliler
olary bilméndirler. Olar alakalary we sycanlary yok etmek li¢in por-
sugiizenleri (horyoklary) saklapdyrlar. (12-nji tablisa).

Oy towsanlary (krolikler) basda yabany towsandan (Oryctola-
gus cuniculus) gelip ¢ykandyrlar. Ol Ortayer deniiz dowletlerinde we
Giinbatar Yewropada gifiden yayrandyr. Kroligin eldekilesdirilmegi
orta asyrlarda (XV asyryn ahyry — XVII a.) Ispaniyada baslanypdyr.
Olaryn 50 sany tohumlary (porodalary) doredilendir. Siitiik {icin an-
gor krolikleri, et li¢in flandrlar we dpet ak towsanlar (agramy 5 kilo-
gram) giiiden pedalanylyar.
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12-nji tablisa

Eldekilesdirilen yyrtyjylar we olaryi yabany kowumdaslary

Oy haywan- T
T/b larynyn Yabany kowumdaslary Du,§ gely.an El de.kllesdlrllen
Lo L yerleri yeri we wagty
gorniisleri
1
Itler Esasy kowumdasy adaty Yewropada, Aziyada 13-15
300-den az mojek (Canus lupus) Aziyada we miin yyl ozal
bolmadyk to- Demirgazyk Mesopatamiya
humlary bar. Amerikada. we Yegipet
medeniyetlerinifi
eLaykalar — bagynda itlerin
sakeylyk, aw, diirli tohumlary
ulag we s.m. bolupdyr. Awgyly-
ticin. gyi we balyk tut-
magyn hasabyna
* Owcarkalar yasan ilkidurmus
— mal sak- adamlarynyn
lamakda peyda- birinji 6y haywan-
lanylyar. lary hokmiinde
gadymy dag
déwriinde —b.e.
* Aw itleri 2 min yyl 61
Aziyada, Demir-
* Gulluk itleri gazyk Afrikada
— serhetleri, we Demirgazyk
harby obyekt- Amerikada dore-
leri goramak dilen.
tcin.
* Tazylar
o Yyndam aw iti | Kébir tohumlary mojek sa- Giinorta-Giin- It tohumlarynyn
(gongiye)-awy | galyndan (Canus lupaster) | dogar Yewropa, déremeginde
tiyriip kowalayan | we adaty sagaldan (Canus Giinorta Aziya gatnasandyklary
it. aurens) we Demirgazyk belli.
Afrika.
* Atylan awy
ysy arkaly
tapyan-yarag
astynda peyda-
lanylyan it.
Oy pisigi Menekli pisik Aftikanyi we Gadymy Yegipet-
(Felis libyca) Aziyanyn ¢olliik- | de mundan 6 miii
-sihralyk yerlerinde | yyldan hem &nrdk
yabany yagdayda bolandyklary
ginden yayrandyrlar. belli.
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Beyleki eldekilesdirilen we eldekilesdirilyéin siiydemdirijiler

1. Tejribehanada ulanylyanlara deniz donuzjyklary (basda Gii-
norta Amerikadaky indeyler et {icin eldekilesdiripdirler) degisli.
Yabany ¢al kowumdaslaryndan dorén ak alakalar we ak sycanlar hé-
zirki dowiirde ginisleyin ulanylyar.

2. Siitiikli haywanlar — gymmatly derileri ticin yabany haywan
fermalarynda kopeldilyédn kiimiigsow-gara tilkiler, norkalar, sobollar,
sonky wagtlarda doredilen ¢al-polat renkli platina tilkisi giiden pey-
dalanylyar.

3. Maral yorite malhanalarda kopeldilydr. Olaryn doly stinkles-
medik sahlaryndan — panta almak ii¢in saklanylyar. Ol Altayda XIX
asyrda ruslar tarapyndan kopeldilip baslanypdyr.

Russiyada los iistiinlikli elde saklanylyar we kopeldilyar. Ga-
dymy Miisiirde 2 miini yyllap antilopanyn 10 gorniisi elde kopeldi-
lipdir. Hazirki dowiirde Ukrainanyn goraghanasy Askaniya-Nowada
antilopalardan kanna, nilgau, gnu kopeldilydr we olaryn siiriilerinde
sany artyar.

Aw siiydemdirijileri. Tiirkmenistanda siitlikli derili haywanlaryn
icinde towsan, italaka, ingebarmak alaka, mojek, sagal, tilki, samyr,
kiiriim guradan, alajagdzen, gunduz, yabany pisikler, yabany donuz
we beylekiler awgylykda peydalanylyarlar. Olar diirli zerurlyklar iigin
(sttiikli deri, aw eti we s.m.) bellibir derejede dhmiyetlidirler.

Gayry yurtlardan getirilen ondatra, nutriya yaly gorniislerin hem
kopelmegine yardam edip, elde saklamagy yola goyup gelejekde uly
peyda getirmegini gazanmakda Tiirkmenistanda uly miimkingilik-
lerin yeterlikdigini hem 6wrenmek, bilmek 6rdn zerurdyr.

Tirkmenistanda sugun, keyik, ayrak, burma sahly umga, gulan
yaly Tirkmenistanynn Gyzyl kitabyna (2011y.) girizilen gorniisleri
dine bir goramak cdrelerini gecirmek bilen ¢dklenmén, olary peyda-
lanmagyn diinyd dhmiyetli yollary bar. Olary emeli yagdaylarda sak-
lamagyn, kopeltmegin hem-de idetmegin tdze usullaryny ylmy esasda
ornasdyrmagyn 0rdn mohiim netije berjekdigi siibhesizdir.

Yokarda atlary getirilen seyrek dus gelyin we hojalyk taydan
peydaly gorniisleri kopgiilikleyin kopeltmek, olary emeli sertlerde
saklamagyn, idetmegiii we nesillerini almagyn ylmy esaslaryny isldp
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diizmekde hem-de Tirkmenistanda maldargylygyn téze pudaklaryny
(sugundargylyk, keyikeilik, yabany dowardargylyk we s.m.) doretma-
ge doly miimkingilik berer.

Zyyanly siiydemdirijileri i¢ sany esasy topara boliip bolar:

1. Medeni ekinlerin zyyankesleri.

2. Ammarlarda saklanyan azyk oniimlerinin, gallanyn we beyle-
kilerinn zyyankesleri.

3. Mallaryit mugthorlary we olarynn yokang kesel doredijilerini
vayradyjylar.

Stiydemdirijilerden birinji derejeli zyyankesler sycanlar we
sycansekilli gemrijilerdir (alakalar, meydan sygany, polyewka-
lar, alanfniyrtlar). Garagum ¢oliinde sazak tokaylyklaryna boz sycan
(bip-bip bolsaya pescanka) uly zyyan getiryar.

Ammar alakasynyi (¢al alakanynl) ammarlarda we azyk ontimleri
saklanylyan jaylarda beryian zyyany 6rdn uludyr.

Zyyanly gemrijilere garsy kopgiilikleyin gores alnyp barylyar.

Stiydemdirijilerin gdrniislerinin arasynda maldargylyga zyyan
beryin esasy gorniisin biri mdjek hasap edilyir. Maldargylyga we aw
hojalygyna zyyan beryénlere sagal hem degislidir.

Yabany siiydemdirijilerit adam {i¢in howply yokanc keselleri
doredijileri yayratmakda uly zyyany bardyr. Ol kesellere tebigy zoo-
manioz we beylekiler bardyr. Olaryni umumy sany 20 toweregidir.

Yokang keselleriniii yzygiderli saklanmagy ii¢in sertleriii bar
bolan yerlerinde, rus akademigi Y.N. Pawlowskinin gorkezisi yaly,
tebigy ojaklar emele gelyir. Sular yaly ojaklarda elmydama: 1. Keseli
dorediji, 2. Keseli yayradyjy (kdplen¢ mugthor bogunayaklylar) we
3. Mikrop goteriji (siiydemdirijilerint yabany gorniisi ya-da seyregrik
beylekiler) haywanlar bolyar.

Zoologlar, beyleki hiindrmenler bilen bilelikde, tebigy ojaklary
owrenydrler. Sonui netijesinde adamy tebigy zoonozlardan goramak
ticin peydaly, pdhimli 6iilini alys cérelerini tapyarlar.

Barlag soraglarynyi temalary
1. Stiydemdirijiler klasynyn umumy hésiyetnamasy.
2. Stiydemdirijilerin dagky gorniisiniii, nerw, ys alys, syzys, goriis organ-

larynyn hésiyetli alamatlary.
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3. Stiydemdirijilerin skeletinin, myssalarynyn tapawutly alamatlary.

4. Siiydemdirijilerin dem alys, gan aylanys, iymit sindiris, bolip ¢ykarys or-

ganlarynyn gurlusynyn we funksiyalarynyn esasy ayratynlyklary.

5. Siiydemdirijilerin jyns organlarynyn, kopelisinif, Osiisinin ayratynlyklary.

6. Stiydemdirijilerin gelip ¢ykysy.

7. Siiydemdirijiler klasynyn sistematik toparlary (asaky klaslary we otryad-

lary).
8. Yumurtga guzlayanlar (kloakalylar) asaky klasynyii yasaysynyi ayratyn-
lyklary.

9. Torbalylar asaky klasynyn esasy ayratynlyklary.

10. Esenliler agaky klaslarynyn esasy tapawutly ayratynlyklary.

11. Mor-mojek iyyanler we yaryganatlylar otryadlarynyn hésiyetnamasy we
olaryn Tirkmenistanda dug gelydn wekilleri.

12. Towsansekilliler, gemrijiler otryadlarynyfi umumy hésiyetnamasy we
olaryn Tirkmenistanda dus gelydn wekilleri.

13. Yyrtyjylar we kiiregayaklylar otryadlarynyi umumy ayratynlyklary we
olaryn Tirkmenistanda dus gelyédn gorniisleri.

14. Gosatoynaklylar otryadynyn hésiyetnamasy we olaryn Tirkmenistanda
dus gelyin wekilleri.

15. Pagsmaklylar we tiktoynaklylar otryadlarynyn hisiyetnamasy we olaryi
Tiirkmenistanda dus gelyan wekilleri.

16. Hortumlylar we maymynlar otryadlarynyn hésiyetnamasy.

17. Stiydemdirijilerin amaly dhmiyeti.

18. Tirkmenistanda eldekilesdirilen siiydemdirijiler we olaryn yabany ko-
wumdaslary.

XX BAP. YABANY HAYWANLARYN TEBIGATDA
WE ADAMYN DURMUSYNDA AHMIYETI

20.1. Tiirkmenistanda yabany haywanlary awlamak
we tutmak (aw haywanlary we guslar)

Geg¢misde adamyn azyga bolan isleglerini kanagatlandyrmakda

aw haywanlarynyn dhmiyeti uly bolupdyr. Olarynn bu dhmiyeti az-
da-kdnde bizin giinlerimize hem yetirilen. Emma Tiirkmenistanda
sttiikli derili, eti 1yilydn haywanlarynl we guslaryn sanynyn azalmagy
XX asyrynl 20-30-njy yyllarynda, kdbir maglumatlara gérd ondan hem
irki dowiirlerde bolup gegipdir. Muna garamazdan, baryp 1940-njy
yyllarda awlamagyn ontimliligi hdzirki dowiirddkisinden birndce esse
yokary bolupdyr. Haywanlaryn gymmatly ¢ig mal bolan derilerini
hasap etméninde, eti 1yilydn haywanlaryn hem &hlisini hasaba alsan,
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onda sol dowtirde olaryn dniimliligi her yylda 800 tonna ¢enli yetip-
dir, guslaryn bolsa yylyn-yylyna 400-450 miin sanysyny awlapdyrlar.

Tiirkmenistanda esasy siitiikli derili haywan tilki hasaplanylyp-
dyr. Hatda guramagylygy ugurly yola goyulman aw edilen yyllarda
hem, &hli awlanylan siitiikli derili haywanlaryn 80%-1, kdbir yyl-
larda bolsa 90%-1 we ondan hem gowragyny tilki derileri tutup-
dyr. Tilkininn sanynyn juda kdp yeri yurdumyzyn gilinorta-giindogar
bolegi bolup, aw mowsiiminde awgylyk meydanlarynyii her bir 100
km-den 8-12sany tilki awlapdyrlar. Tiirkmenistanyni beyleki sebit-
lerinden hem aw dowriinde yatlanan aw¢ylyk meydanyndan Garagu-
mui giinorta-giinbatar we merkezi rayonlaryndan 2-5, Amyderyanyn
yakasyndaky zolaklardan 3-8 we Garagumun demirgazyk-giindogar
sebitlerinden 2-3 sany tilki tutulypdyr. 1980 — 1990-njy yyllarda
her yylda biitin yurdumyz boyunga ortaca 12,5 mun sany tilki, ké-
bir sowly yyllarda 21 miifie ¢enli yetipdir. Tlirkmenistanyni sertlerin-
de tilki derilerini dekabr — yanwar aylarynda tayyarlamak maksada
layykdyr. Hézirki dowlirde, gynansak-da, tilkinin derilerinin hili
diinya tlniilerine layyk gelmeyir, sonun iicin hem olary yygnamak
151 diisewiintsiz diyip, yurdumyzyn tayyarlayys kéarhanalary tilki
ontimgiligine yeterlik {ins bermeyérler. Emma hakykatda welin Tiirk-
menistanda tutulan tilkilerin siitiikli derisiniii hilinin pesdigi, olaryn
tebigy yagdayda sikeslidigi, kemterligi bilen dil-de, eysem tilki de-
rilerinin soylup ayrylysyndaky, guradylysyndaky, eylenilisinddki
we saklanylysyndaky goyberilydn kemgilikler bilen diisiindirilyér.
Stitiikli derileri tayyarlamak ticin tilkiden basga-da garsak, mojek we
sagal hem awlanylyar, yone olaryn derilerinint sany siitiikli haywan-
laryn arasynda i1l azy: 1980 — 1990-njy yyllarda her yylda kabul ediji
kdrhanalara garsagyn 350 sany, mgjegin 350, sagalyn 3500, yabany
pisiklerin 1000 toweregi derisi tabsyrylypdyr. Agzalan haywanlaryn
miimkin bolan mukdaryndan az tutulyandygy we aw oljalarynyn
hemmesinin dowlete tabsyrylmayandygy sebépli, yokarda getirilen
sanlar siitiikli haywanlaryn goruna hem-de nigesinin awlanandygyna
doly we dogry baha berip bilmeyar.

Hazirki dowiirde yyrtyjy haywanlary awlayan awgylara, olaryn
kabul edilis bahasyny1 arzan bolandygy ii¢in, oljalaryny dowlete sat-
mak amatsyz bolyar, sol sebdpli hem olar siitiikli derini elde satmaga
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synanysyarlar ya-da saklap-saklap, sonl zynyp goyberyérler. Tayyar-
layys kdrhanalarynyn maglumatlary XX asyryn 20 — 80-nji yyllarynda
tayyarlanylan siitiikli deriler barada umumy diisiinje almaga miimkin-
cilik beryar. Sol yyllarda mdjegin 26070 sany derisi, sagalyn 170160,
tilkinii 1 mln 298800, garsagyn 100430, yabany pisiklerin (sdhra we
gamys pisikleriniii derileri gum we dag pisiklerininkiden agdyklyk
edyar) 247800, ¢ol towsanynyn 462618, agymtyl porsugiizenin 4276,
yumranyi 475210, incebarmak alakanynn 508564, omokanyn 21329,
gum alakalarynyn 142274 we atyalmanlaryn 54883 sany derisi dowle-
tiil tayyarlayys kédrhanalaryna tabsyrylypdyr (Serbina, Ponomarenko,
1969y; Serbina, 1970y, 1984y).

Yurdumyzda sonky yyllarda siitiikli derileri tayyarlamak boyun-
ca awegylygyn bes edilmegi yabany pisiklerin we beyleki sanalyp
gecilen haywanlaryn, sol sanda tilkilerifi sanynyil artmagyna onayly
tasir etdi. Gegen asyrda ir1 pisiklerin — garagulagyn, gecigaplanyn,
alaja gaplanyn we gum gaplaftynyil nicesiniii awlanylandygy nébelli
bolup galyar, sebdbi aw diizglinini bozujylar tarapyndan sol haywan-
larynl derileri tayyarlayys kédrhanalaryna berilméndir we gymmatly
olja hokmiinde saklanylypdyr. Biziii bagtymyza, siitiikkli haywanlary
wagsycylykly awlamak gegen dowiirlerde galdy.

Tiirkmenistanyil awgylar we balykgylar birlesmesinifl hiindrmen-
lerinii hasaplamalaryna gora, siittikli derili yabany haywanlaryn sany-
na zyyan yetirmezden (elbetde, Gyzyl kitaba girizilen gorniislerden
basgalary) yurdumyzda her yylda siitiikli derileriit 60 miin sanysyny
tayyarlap boljak. Bu ¢ig mal Tiirkmenistanynt awgylyk hojalygy tlicin
onjeyli haryt ontimi bolup biljek (Tirkmenistan: Biologik diirliiligi-
nift yagdayy. Syn, 2002y). Yurdumyzda siitiikli haywanlaryii basga
gorniislerini getirip, olary yerli sertlere uygunlasdyrmak isi hem al-
nyp baryldy.

Turkmenistanda nutriyni kopeltmegin ilkinji tejribesi Murgap
jiilgesinde Soltanbendin yanynda (1930y.) we Amyderyada Sayat
sahercesinin golayynda (1931y.) geg¢irildi. Emma Sayadyii yanyn-
daky tejribe sowly bolmandyr we synag gecirilydn 200 sany nut-
riyanyn hemmesi 1932—-1938-n;ji yyllaryn anzakly gysynda gyrylyp-
dyr. 1950-nji yyllaryii baslarynda Murgapda we Amyderyada iki
sany ferma doredilip, ondan nutriyalaryn 11 miin sany siitiikli derisi

384



tayyarlanylypdyr. Soii suwuil josmagy, fermalarynn yapylmagy we
haywanlaryn erkinlige goyberilmegi netijesinde olarynn 700 sanysy
tebigy toplumlara yayrapdyr. Hazirki dowiirde bu gorniis dine bir
Amyderyanyit we Murgabyn ugrunda dél, eysem Tejen deryasynyn,
Garagum deryasynyn hem boylarynda dus gelyar.

1980-nji yylda Garagum deryasynyn l-nji nobatyndaky Kelif
koliinifl birine gara ondatra (miigk ysly gara alaka) goyberildi. Hiinér-
menlerin hasaplamalaryna gord, sol kollerddki aw meydanlarynyn
amatly yerlerinde her yylda ondatralaryn 40-50 miin sanysy dowlete
tabsyrylypdyr. Birndge yyl gecenden son gara ondatralaryni uly bol-
madyk topary Amyderyanyn jiilgesine — Farap etrabynyii Iljik koliine
goyberildi. Gynansak-da, bu béhbitli is1 dowam etmek 1990-njy yyl-
laryni bagynda bes edildi.

Sttiikli haywanlarynn birndce seyrek dusyan gorniisleri: hazar
diiwleni, itayy, gunduz (segaby), gecigaplan, garagulak, sidhra, gum
pisikleri hem alajabars we baggalar Tiirkmenistanyil Gyzyl kitabynyn
3-nji nesirine (2011y.) girizildi.

Beyleki seyrek dusyan haywanlar: keyik, ayrak ya-da dag gogy,
umga we burma sahly dag tekeleri ozalky dowlrlerde iir¢ edilip
kop mukdarda awlanylypdyr, dowletin tayyarlayys edaralaryna hem
tabsyrylypdyr. Hizirki dowiirde yabany domtuzdan basga toynakly
haywanlary awlamak gadagan edildi we olaryn &hlisi yurdumyzyn
Gyzyl kitabyna girizildi.

Yigriminji asyry# 40-njy yyllarynda Tiirkmenistanda 100 miifie
golay keyik bardy. Emma keyikleri awlamaklyk 1950-n;ji yyllaryii or-
talaryndan baslap gadagan edilen hem bolsa, olaryn sany dyngysyz
azalyp baslady we 1980-nji yyllaryni basyna ¢enli aman galan keyik-
lerit umumy sany 5-8 miinden gecmedi. Keyiklerin bas sanynyn ko-
pelmekligine goraghanalaryn we ¢ékli goraghanalaryn gineldilme-
gi, seyle hem keyiklerinn yarym erkin sertlerde saklanylmagy olaryn
biri 1980-nj1 yyllarda Hazar denzindéki Ogurjaly adasynda doredil-
di. Ondan birnédge yyl gecenden son bolsa, Serdar sdherinini giinor-
tasyndaky Torgay atly dagyn yanyndaky pes daglyk yerlere keyikler
goyberildi. Yeri gelende, 1980-nji yyllarda Tiirkmenistany#i Tebigaty
goramak jemgyyetinin Ak bugday etrabyndaky malhanasynda (hizir
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Mergen koli) keyikleri idetmek tejribesiniit hem sowly bolandygyny
yatlamak yerliklidir. Hazirki dowiirde ol malhananyn yerleri Tiirkme-
nistanynt Awcgylar we balykcylar birlesiginiii garamagynda saklanylyar.

Tilirkmen ayraklarynyn hem-de umgalarynyi ozalky bolelinli-
gini, kopsanlylygyny dikeltmegin zerurdygy keyiklerynn aladasyn-
dan pes dal. Olarynl sany entek azda-kidnde bar. Merkezi Kopetdagda
1984-nji yylda gecirilen sanawyii maglumatlaryna goréd, ol yerde 8
miin ayrak we 6.6 miin sany umga bar ekeni. Gegen asyryn ayaklaryn-
da bu toynaklylarynl her birinin sany 2 miinden gegméndir, baggaca
aydylanda, olaryn sany degislilikde 4 we 3 esse azalypdyr. Hazirki
dowiirde ayrakdyr umgalara gyrylyp gutarmak howpy abanyar diy-
sek yalilysmasak gerek. Henizem zerur bolan tagallalar we ¢ykda-
jylar edilse, bu toynaklylaryn sanyny kopeldip bolar. Seyle edilende
bu gorniisleri dine bir Gyzyl kitapdan ¢ykarmak dil-de, eysem olaryn
sanyny lisenziya — tolegli rugsatnama bilen awlap bolar yaly derejede
artdyrmaga miimkingilik dorér.

Stiydemdiriji haywanlaryin arasynda iir¢ edilip awlanylyany
towsandyr. Olaryn umumy sany hézirki dowtirde 1 m/n. cemesi hasap-
lanyar. Her yylda awlanylyan towsanlaryil sany 12 miifie golaydyr.
1993-nji yyldan béri lisenziya —yorite rugsatnama bilen awlanylyan
haywanlaryn hataryna yabany doiituz hem gosuldy. Tiirkmenistanyn
Awgylar we balykeylar birlesiginiit maglumatlaryna goréd, onuil bas
sany 4,5-5 miifie barabar bolup, her yylda olaryit 80-90 sanysy aw-
lanylyar.

Baryp 1940-njy yyllarda bizin yurdumyzda suwda yiizyin
guslary kop mukdarda awlamak teklip edilipdir: kelif kolin 1,5 miin,
Dasoguz welayatynyn ozalky kollerinin towereginde 30 miifie ¢enli-
st (ugup gecyin dowriinde), Hazar deniziniii kenarynda ucup gegyan
we gyslayan yerlerinde 200-250 miiniisi (esasan, sakarbarak, yasyl-
bas, sykylykcy jiinekey, gylguyruk ya-da jygaly ordek, sakarja 6rdek;
sol dowiirde tebigy goruna zyyan yetirmezden 150-200 miiii sany
bagyrtlakdyr gylguyrugy hem dykdykyny, 15-17 miin siilgiini (difie
Amyderyanynn yakasyndan), umumy sany takmynan 200 miin ce-
mesi, kékiliklerin 10-12 muisini tutmak teklip edilipdir. Hatda yur-
dumyzyn giinorta-glinbatar etraplarynda togdarylaryin we turaclaryn
ontimgilik dhmiyeti barada hem yatlanyp gecilipdir. Hazirki dowiir-

386



de Tiirkmenistanda guslary we beyleki haywanlary tutmak boyun-
ca Oniimgilik awgylygy alyp barmak hakynda giirriin bolup bilmez.
Ozaldan awlanylan aw haywanlaryn gorniisleriniii kopiisinin (esasan
hem, toklutayyn) sany juda azaldy; suwda yiizyin guslar, stilgiinler,
bagyrtlakdyr gylguyruklar, dykdykylar we kékilikler barada aydylan-
da bolsa, ol guslar diie howesjent awgylar tarapyndan cdklendirilen
mukdarda awlanylyp bilner.

Howesjen awgylykda awlanylyan jandarlara guslaryn 20-den
gowrak gorniisi: suwda ylizydn guslardan — sakarbarak, yasylbas, al-
mabas ordek, alaja 6rdek, kekilli garamtyl 6rdek, guba gaz we beyleki-
ler; gury yer guslaryndan — géger¢in, adaty gumry, kékilik, bagyrtlak
hem gylguyruk we kébir beyleki gorniisler degislidir. Tiirkmenistanyni
caklerinde awlamaklyk diiybiinden gadagan edilen guslaryn arasyn-
da toklutaylaryn ii¢ gorniisi (toklutay, togdary, bezbeltek), dagyor-
ga, siilgiin we turag; suwda yiizyanlerin hatarynda — guwlar, gorgy
(korje), kigi sakargaz, ekingi jiinekey ordek, gotanlarynl iki gorniisi;
suw towuklaryn icinde soltantowuk; durnasekillileriii arasynda dur-
nalaryn ti¢ gorniisi, ak we gara leglekler; injikmen guslaryii hatarynda
gogurlaryn dhli gorniisleri; culuklaryn (jiilekeyler) arasynda cakryk,
gara depeli tekejyllyk, gyzylgas bizziltik we takyryorga bar.

Aw awlanyan meydanlaryny baylasdyrmakda uygunlasdyrylys
— akklimatizasiya we gaytadan uygunlasdyrmak — reakklimatizasiya
(¢ollerin, daglaryn we derya jiilgelerinin layyk gelyan yerlerine ozal
sol rayonlarda yasan haywanlaryn getirilip goyberilmegi) ¢érelerinin
uly geljegi bar. Mysal ii¢in, 6z dowriinde gulan we keyik Bathyz-
dan tutulyp, Tirkmenistanyn diirli kiinjeklerine gociirildi. Netijede,
tdze populyasiyalar doredi we olardan nesil 6ndi. Kopetdag goragha-
nasynyn Mine-Cédge we beyleki ¢dkli goraghanalarynda, Gaplangyr
goraghanasynyn Sarygamys cikli goraghanasynda jemi 231 gulan,
Ogurjaly adasynda (Hazar denizi) keyiklerin yiizlergesi yasayar.

Adam yabany haywanlary dine bir gonliden-goni yzarlamak bilen
ciaklenmin, eysem olaryn yasayan gursawyny hem iiytgedyir. Kdmil
motory bolan ulaglar ona ¢6liinl i bir ¢ola yerlerine aralasyp, keyikleri,
sogaklary, towsanlary, toklutaylary, dykdykydyr bagyrtlaklary, beyleki
haywanlary we guslary ansatlyk bilen awlamaga, kimahal bolsa gyrma-
ga miimkingilik beryér. Bularyn bary awun awlanylmaly mdhletlerinin,
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yerlerinin, atylmaly mukdarlarynyn berjay edilmezligi, haywanlaryn
gadagan edilen usullar bilen ele salynmagy, aw haywanlarynyn sanynyn
kemelmegine, aw awlanyan meydanlarynyn umumy garyplasmagyna
getirdi. Beyle yagdayda aw meydanlarynynn oniimliligi kem-kemden
dikeldilmelidir. Awgylyk hojalygynda mundan buyana afirybas sertleri
doretmek (aw haywanlarynyn awlanylyan yerlerini kdmillesdirmek,
awun awlanys mohletlerini we mukdaryny diizglinlesdirmek, bioteh-
niki we beyleki ¢areleri has gowulandyrmak) diie bir guramagylyk
isleri dil-de, eysem cunniur ylmy esasda gecirilmeli ¢érelerdir. Bu isleri
bolsa aw haywanlarynyn populyasiyalarynyn gurlusynyn degisli seljer-
mesi gecirilmezden, esasy aw haywanlarynyn hem guslarynyn sanyny
anyk bilmezden, olaryn jyns we yas ayratynlyklaryna gord diiziimine
we s.m. yagdaylaryna g6z yetirmezden amala agyrmak miimkin daldir.
Bu aydylanlara, jemgyyetciligin gin gatlaklary we ozaly bilen Tiirkme-
nistanynt Awgylar we balykgylar birlesigininl her bir agzasy tarapyndan
gyzyklanma bildirilmese we yeterlik iins berilmese durmusa gecirmek
— amala agyrmak kyn bolar.

20.2. Tiirkmenistanda awcylygyn hizirki yagdayy

Tebigaty goramak we durmus-ykdysady maksatnamalaryi milli
yorelgelerine we diizgiinlerine layyklykda kabul edilen kanungylyk
resminamalaryn hem hukuk kadalarynyn binyat yorelgeleri bilen bag-
ly we yurdui i¢ki syyasatynda gecirilyén islerddki 6zgerislikler Tiirk-
menistanynt Awcylar we balykgylar birlesiginin isine hem 6z tésirini
yetirdi. Yagny «Aw awlamak we aw hojalygyny yoretmek» (1998y.)
hakynda Tirkmenistanynn Kanunyna layyklykda aw hojalygynyn
esasy wezipesi dowlet aw gaznasyny (haywanlaryny) goramak, ko-
peltmek we rejeli peydalanmak, aw Oniimlerine dowletin we ilatyn
talabyny, seyle hem haywanlarynl dasky gursawda yasaysyny iipjiin
etmek bolup duryar. Aw hojalygyny yoretmekde su sertleri hasaba
almak gerekdir, yagny Tiirkmenistanda dus gelyén aw obyektleri ha-
saplanylyan yabany haywanlar we guslar tebigy erkinlik yagdayynda
hususy dowlet eyeg¢iliginde bolmak bilen, dowlet awgylyk gaznasyny
diizydr. Olardan peydalanmak difie hereket edydn tebigaty gora-
mak we awgylyk kanuncylygynyn talaplary berjay edilende amala

asyrylyar.
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Awceylyk hojalygynyin dowlet eyeciliginde dolandyrmagyn we
dowlet awgylyk gaznasyndan peydalanmagyi kadalasdyrylysy Tiirk-
menistanyn Dasky gursawy goramak we yer serisdeleri baradaky
dowlet komiteti tarapyndan berlen hukuk esasynda amala agyrylyar:

—aw goruna eyecilik etmek;

— aw diizgiinlerini islép diizmek we tassyklamak (her yylda onun
mohletlerine diizedis girizmek), seyle-de aw hojalygyny alyp barmak;

— aw baylyklaryndan peydalanyjylaryn isini sazlasdyrmak, so-
nun yaly-da ony ayawly peydalanmak boyuncga ¢érelerinl yerine yeti-
rilisini barlamak.

—aw awlamak isi diylende ndme g6z 6niinde tutulyar?

Yokarda gorkezilen Kanunyi IV boliiminifi 14-nji maddasyna
layyklykda Dowletin aw fonduna bellenilen tertipde degisli edilen
yabany haywanlary, guslary we suwda yasayan onurgaly haywanlary
tutmak maksady bilen gozlenilmegi, olarynn yzarlanylmagy we ele
salynmagy (tutulmagy, atylmagy) aw awlamak diylip ykrar edilyar.
Yatlanan Kanunyf IV boliiminifi 15-nji maddasyna layyklykda Tiirk-
menistanda aw awlamaklyk (howesjen we tutmak) giizeran maksat-
lary tigin gegirilip bilner.

Howesjen awcgylyk diylip, awgylaryn howesli dyng almaklary,
sonun yaly-da aw Oniimi bilen 6z sahsy talaplaryny kanagatlandyrma-
gy maksat edinyin awcgylyk gbz oniinde tutulyar. Giizeran maksady
bilen aw awlamak hojalyk babatda peydaly oniim almak maksadyna
eyerip, tayyarlayys guramalary bilen aw Oniimini tayyarlamak bara-
daky baglanysylan sertnamalary yerine yetirmek maksady bilen aw
awlamak ykrar edilyér.

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde aw yaragy, rugsat edilyin beyleki
aw tutulyan serisdeleri bilen, sonun yaly-da aw itleri ya-da elguslary
bilen aw awlamak hukugyndan yasy 18-e yeten, Tiirkmenistanyn
Awcylar we balykgylar birlesiginiii agzasy bolan Tiirkmenistanyn
rayatlarynyn dhlisinifi, seyle-de dasary yurtly rayatlaryn, 6z wag-
tynda dowlet pajyny toldnlerin we aw awlamak {igin mowsiimleyin
ygtyyarnama alanlaryn hukugy bardyr. Aw¢ylyk minimumyny — sy-
nagyny tabsyrandan we awcylyk biletini alandan soiira, awgynyn
yaragyny edinmége haky bardyr (yarag almaga rugsat awcynyn
yasayan yerine degisli Igeri isler ministrliginini etrap boliimleri tara-
pyndan berilyar).
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Hazirki dowiirde Tiirkmenistanyn Awcgylar we balykgylar bir-
lesigininn agzalygynda 13 miinden gowrak adam bolup, olar diirli
hiindrdéki we yasdaky mekdebi tamamlan yaslardan baslap zdhmet
we Beyik Watangylyk ursunyn weteranlaryna cenli tebigatyn goynun-
da sergin semally yerlerde isjent dyn¢ almagy halayan adamlardyr.

Yurdumyzyi awgylarynyi we balykgylarynyh edyén isinif ayryl-
maz bolegi hem olaryn nesilden-nesle gecip gelydn medeni mirasyny,
aw awlamagyn 6zbolusly milli ayratynlyklaryny we in onat dap-des-
surlaryny ayap saklamakdan, awgylyk — balykeylyk syyahatgylygyny
Osdiirmekden, durmusda sagat yasamagy wagyz-nesihat etmekden we
yaslary watangylyk hem dowletin tebigy baylyklaryny ayap saklamak
hem-de artdyrmak ruhunda terbiyelemekden ybaratdyr.

Awgylar we balykgylar birlesikleriniii koptaraply islerini ge-
cirmegi yurtda durmus yagdayyny, ilkinji nobatda bolsa awgylygy
we balykcylygy soyijjilerin saglyk yagdayyny ayap saklamaga 6z
gosandyny gosyar. Onuil igjenliginin kesgitli bolegi tebigaty gora-
mak cérelerine goniikdirilendir. Haywanat diinyésini goramagy wa-
gyz etmek iicin maglumat serisdelerini ginigleyin ulanylanda yerli
ilat bilen sohbetdeslik gecirilydr, aw awlamaklygyn diizgiinleri we
usullary digiindirilydr, olaryil bozulmagynyn jogapkércilik careleri,
Tiirkmenistanynt Gyzyl kitabyna girizilen haywanlaryn we guslaryi
gorniisleri we beyleki awlamak gadagan edilen haywanlar barada,
awcylyk edebi we awgylygyn dép-dessurlary diistindirilyar.

Diizgiin bozulmalary ayan etmek we olaryn 6iiini almak bilen
Tiirkmenistanynt Awgylar we balykgylar birlesiginini her bir welayat-
da doredilen gozeggilik gulluklary mesgullanyarlar. Bu isde Dasky
gursawy goramak we yer serisdeleri baradaky dowlet komitetiniii
Dowlet gozegeiligi bilen Tirkmenistanyii Awgylar we balykgylar
birlesiginin gozeggeiliginin bilelikde gecirydn gozegeilikleri (reyd-
leri) has yokary netijeleri beryir. Bu gézegcilikler (reydler) bikanun
awcylygy has netijeli kesgitlemége we onun 6niini almaga, sonun
yaly-da awgylaryn, balyk¢ylaryin we yerli ilatyn arasynda yurdun te-
bigy baylyklaryny ayawly goramaklygyn zerurlygy hakynda diisiindi-
ris islerini ge¢irméige miimkingilik beryér.

Tiirkmenistanda tebigatdan koptaraplayyn we ayawly peydalan-
maklyga ayratyn {lins berilyar. Colliiklerin senagat hem oba hojalyk
taydan ozlesdirilmegi bilen baglylykda, awcylyk we balyke¢ylyk ho-
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jalyklaryny 6sdiirmegin 6zbolusly ayratynlyklaryny hem-de mundan
buyana peydalanmagyin oniinden aydylmagyny goz oniinde tutup,
olary tdzeden goziikdirmeklik dowrebap meselelere dwriilyar. Tiirk-
menistanyn Awgylar we balykgylar birlesmesinin isiniii geljegi ba-
radaky meseldni gozgap, hézirki dowiirde awgylyk we balykcylyk
hojalyklarynyn dowlet konsepsiyasynyn islenilip diiziilmeginii zerur-
dygyny nygtamalydyrys. Onun o6niisyrasynda bolsa bu hojalyklary
mundan buyana Osdiirmegin yagdayy we ykdysady taydan esaslan-
dyrylysy her taraplayyn seljerilmelidir. Sonun bilen birlikde, difie bir
hizirki ulanylyan ya-da meyillesdirilydn aw meydanlarynda dil-de,
eysem biitin Tlirkmenistanda hem aw — 6niimgilik dhmiyetli baylyk-
laryn yagdayy barada habarly bolmaklyk zerurdyr. Bularyin hemmesi
bu konsepsiyanyn umumy meseleleri we guramacgylyk yorelgeleri bi-
len jem bolup, olary isldp diizmegin barsynda Tiirkmenistanyn dowlet
awcylyk fondunyn we balyk gorlarynyn yagdayynyn hakyky baha-
landyrylysyna dayanmalydyr.

Awcylyk-balykeylyk syyahatcylygyny osdiirmek {igin yokary on-
diirijilikli meydanlary we suw yakalarynda hojalyklaryn doredilmegi
zerurdyr. Bu maksatlara asakdaky sertler berjay edilende yetilip bilner:

— toplumlayyn we ydritelesdirilen awgylyk-balykeylyk hojalyk-
laryny doretmek iigin zerur bolan meydanlaryn boliinip berilmegi we
olaryn 10 yyldan az bolmadyk mdhlet bilen Tiirkmenistanynn Awgylar
we balykeylar birlesiklerine degisli edilip, yuridik taydan berkidilmegi;

— aw awlamagyn we balyk tutmagyn miimkin bolan anyk
gorniisleri ticin su hili hojalyklaryn her birinin 6ziine mahsus ayratyn-
lyklarynyn takyk meyilnamalagdyrylmagy;

— her bir hojalykda, sofira onun c¢dklerine goybermek ii¢in
awlanylyan haywan gorniislerini yzygiderli kopeltmek boyunca
merkezlerin doredilmegi;

— aw haywanlaryny kopeltmeklige yoritelesdirilen merkezlerin
doredilmegini goz 6niinde tutup, aw awlamaklygyn geljekde iins be-
rilmeli gorniislerinini, sol sanda olaryn sanynyn berk goézeggilikde
saklanylyan sertlerinde toynakly haywanlary awlamaklygyn gerimi-
nin gifleldilmegi;

— kepiri, garabalygy, lakgany, akmarkany, amury, tarany we
beyleki balyklary elde kopeltmek arkaly balyk tutmaga yoritelesen
hojalyklaryn 6niimliligini yokarlandyrmaga goniikdirilmegi.
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Umuman alanyiida, awlanylyan haywanlaryni tebigy populyasiya-
larynyn we miimkin bolan kopeldis ¢érelerinini yagdayyny hasaba alyp,
Tiirkmenistanda yabany kepderileri, kékilikleri, stilgiinleri we ugup gec-
yéan guslary; toynaklylardan yabany donuzlary, yorite kopeldilyén yag-
dayynda bolsa geljekde keyikleri, ayraklary we umgalary awlamagy goz
ontinde tutyan awcgylyk syyahatgylygyny 0sdiirmek maksada layykdyr.

Awgeylygyn geljekde dsdiirilmeli ikinji ugry hem elgus we tiirk-
men tazysy bilen towsany, tilkileri we guslary awlamagyn milli
déplerini kopgiilige yayratmak ti¢in yoritelesdirilen awgylyk hojaly-
gynyn doredilmegidir. Aw awlamaklygyn bu gorniisi diysei tdsin hem
gyzykly bolup, 6zbolusly ayratynlygy bilen tapawutlanyar hem-de
yerli we dasary yurtly howesjeiiler iigin awgylyk syyahatcylygyny 0s-
diirmekde uly miimkingilikleri bar.

Awcylyk hojalygyny yoretmek we siitiikli haywanlaryn aw-
lanylyan giizeran dhmiyetli awgylygyny dikeltmek {i¢in gapan bilen
aw etmek dowrebap bolup, ol Tlirkmenistanyn yorite bellenilen mey-
danlarynda amala agyrylyp bilner. Siitiikli derileri tayyarlamak boyun-
ca awgylygyn yokdugy sebipli, hdzirki dowiirde siitiikli haywanlaryii
sany artyar, sonun ii¢cin olaryn gorlaryny dikelder yaly gosmaga ha-
rajatlaryn zerurlygy yok. Sttiikli haywanlaryn: sagalyn, tilkiniii, mo-
jegin we kébir beyleki gorniislerin sanynyn kopdiigi, olaryn tebigy
gorlaryna sikes yetirmezden, onlar¢a miin stitiikli derini tayyarlama-
ga miimkingilik beryér. Su haywanlary kada layyk awlamak, olaryn
derisini diizgiine gord eylemek, sikes yetirmén saklamak we dasary
yurtlara satmak, awgylyk-balykeylyk hojalyklaryny osdiirmek ii¢in
gosmaca maddy serisdeleri gazanmaga miimkingilik berer.

20.3. Howesjen balyke¢ylyk

Balykeylyk hojalygy halk hojalygynyn pudagy hokmiinde tebi-
gatyn baylygyny peydalanmagyn il bir giiden yayran gorniisleriniii
biridir. Balyk tutmagy alyp barmak ii¢in ulanylyan ya-da ulanylyp bi-
linjek &hli suw yataklary (¢ékli meydan suwlar, deryalar, kéller, suw
howdanlary we s.m.) balyk hojalygynyn suw yataklary hasap edilyar.
Tilirkmenistanynl suw yataklarynda balyk tutmak (giizeran dhmiyetli)
we howesjen balykcylyk alnyp barylyar.
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Balykcylygy Tiirkmenistanyn Dowlet balyk hojalyk komiteti
«Tirkmenistanyn territorial suwlarynda we i¢ki suw howdanlarynda
balyklary goramak we balyk tutmagy diizgiinlesdirmek hakynda diiz-
giinnamay (Turkmenistanyn Prezidentinini 1998-nji yylyii 20-nji mar-
tyndaky 3647-nji belgili Kararynda tassyklanylan) layyklykda amala
asyryar we ony barlayar (balykcylygy alyp barmaga hukuk beryar
hem-de balyk tutmak ii¢cin suw aytymlaryny boliip beryir).

Balykceylyk suw aytymlarynda, esasan hem, Amyderyada, Ga-
ragum deryasynda, Murgabyn jiilgeleriniii kollerinde we suw how-
danlarynda hem-de Sarygamys koliinde amala asyrylyar. Seyle hem
balyk oniimlerini Asgabadyn (Géwers) we Tejenin howdan hojalyk-
laryndan alyarlar.

Suw aytymlarynyii balyk hojalygynda peydalanylysynyn dere-
jesinin den dildigi suw aytymlaryndaky balyklaryn hili we sany bi-
len baglanysyklydyr. Mysal {igin, balyk¢ylykda Amyderyanyn balyk-
larynyn 48 gorniisinden 17-si1 (35,4%), Garagum deryasynda we onuil
suw aytymlarynda balyklaryii az, yagny 36 gorniisi bar, olaryn hem 16
gorniisi, Sarygamys koliinde bolsa dus gelyan balyklaryii 34 gérniisin-
den 17-si peydalanylyar. Balyk hojalygynda bellibir orny eyeleyéin
Murgap deryasy we onunt suw howdanydyr. Bu yerdéki balyklaryn 22
gbrniisinin dinie 7-sine balykcylykda gyzyklanma bildirilyér.

Sarygamys koli balyk hojalygy hokmiinde 1966-njy yyldan
peydalanylyp baslandy. Bu yerde gecen asyryn 70-80-nji yyllarynda
Tirkmenistanda tutulyan balyklaryft umumy mdgberinin 65-70%-1
tutulyardy. Hézirki wagtda ol yerde balyk tutmak ordn pese gacdy
we top, garabalyk, ¢cehon (zagara) balyklary tutmak bilen ¢éklenilyar.
Onler aral yayyny, adaty akmarka we beyleki balyklar mdhiim #h-
miyete eyediler, emma 1980-nji yyllaryn ortalaryndan baslap olaryn
sany iiziil-kesil azalyp baslady.

Kélde tutulyan balyklaryil mogberinde ¢capak balygynyn tutulysy
5,68%-¢ dendir. Soiiky yyllarda birsydyrgyn yagdayda saklanandy-
gyna garamazdan, onuil tutulysy 1970-nji yyllara garanynda pesdir.
Bu yagday balyk tutulmagynyi yerliksiz ulanylmagy we balyk¢ylyk
diizgiinlerinif berjay edilmezligi bilen baglanysyklydyr. Yerli sertle-
re uygunlasyp baslan balyklardan yylankelldnii sany artyp baslady,
ak amur we kiitlimanlay balyklarynyn orny bolsa uly dél. Sarygamys
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koliinin ihtiofaunasy Amyderyanyn ihtiofaunasynyn we uygunlasan
ostimlik bilen iymitlenyén hytay balyklarynyn wekilleriniii hasabyna
emele geldi.

Az duzly suw aytymlarynda yasamaga uygunlasan top, kepir,
aral yayyn, garabalyk, capak, cehon we beyleki balyklar uly Osiise
eye boldular.

Gegen asyryn 70-nji yyllarynyn baslarynda Hanhowuz suw how-
danynda 6stimlik bilen iymitlenyén balyklaryn tutulysy 75-80%-di.
Sol dowiirde kepir we lakga balyklarynyn tutulysy yokary dereje-
dedi. 1970-nji yyllaryii ahyrynda 6stimlik bilen iymitlenydn balyk-
larynl tutulysy kemelip baslady. 1973-nji yyl bilen denesdireninde
olaryn tutulysy 8 esse azaldy. Bu yagday olaryn tebigy sertlerde on-
jeyli kopelmeginin pese diismegi bilen baglanysyklydyr. Seyle hem
tutulyan balyklaryn uly yasly toparlaryna degisli balyklary tutulyp
baslandy, sonun netijesinde bu balyklaryn gorunyn azalmagyna getir-
di. Kepir balygynyn tutulysy tutulyan balyklaryt umumy mdogberinii
20-40%-ine (120 — 241 tonna) barabar bolandygyndan 1978-nji yyl-
dan baslap kemelip baslayar. Hanhowuz suw howdanynyn balyk 6n-
diirilisinin 6njeyliligi kepir balygy boyunga 15-20-den 0,04 kilogram
gektara ¢enli kemeldi. Balyklaryn ki¢i yasly toparyna degisli isbil
taslayan kepir siiriisiniii galyndylary, yagny balyklaryn jynsy taydan
Oslip yetismedik osoblary tutulyp baslandy. Bu yagday isbil taglanyan
dowriinde balyklarynn tutulmagy, isbil taslayys aytymynyn yag-
dayynyn yaramsyzlygy, balyk¢ylygyn basga-da diizglinlerinini berjay
edilmezligi bilen baglanysyklydy. 1970-nji yyllardan baglap Garagum
deryasyna basga yerden getirilen garabalygy Hanhowuz suw how-
danynda tutulyp baslandy. Onuni 6rdn kop tutulysy 1979 — 1982-nji
yyllarda bolupdyr. Sol déwiirde garabalygyn tutulysy 614-den 628
sentnere barabar bolupdyr. Balygy1 tutulysy giiycli depginde yylboyy
alnyp barlypdyr. Ustesine-de, tutulyan balyklaryti umumy mdgberiniti
70%-1 jynsy taydan Osiip yetismedik osoblary bolupdyr. 1980-nji yyl-
larynn ahyrynda garabalygyn tutulysy 25.6 sentnere ¢enli peselipdir.
Onun gorunyn azalmagynyn esasy sebéplerinini biri yerliksiz balyk-
cylyk we balyke¢ylygyn diizgiinlerinin berjay edilmezligidi. Seyle
hem lakga we ¢ehon balyklarynyn tutulysy azaldy. 1978-nji yyldan
bari aral yayyn balygynyn, 1982-nji yyldan béri bolsa akmarka baly-
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gynyn tutulandygy barada maglumat hasaba alynmady. Bellibir orny
glindogar top balygy eyeldp baslady.

Kopetdag suw howdanynda hem aral akmarkasy, ¢ehon, top,
garabalyk, kepir, ak kiitimanlay, yayyn yaly balyklar tutulyar. 1982
— 1984-nj1 yyllardaky awda tutulan balyklaryn mogberi 140.6-158.4
sentner bolupdyr. Bu yerde tutulan balyklaryn umumy mogberinin
35%-ini akmarkalar, 24%-ini ¢ehon, 16.3%-ini top, 12.6%-in1 gara-
balyk tutupdyr we Ordn az mogberde ak kiitiimanlay we yayyn tu-
tulypdyr. Akmarka balygy barada aydylanda bolsa suw howdanlaryn-
da, ayratyn-da Kopetdag suw howdanynda basda bu balyk tutmakda
gorniikli yere eye bolupdyr, sofira bolsa onunl sany pese diislipdir.
Onun bellibir derejeden artykmacg kopelmegi suw aytymynyn ihtio-
faunasyna peydaly dildir. Sebdbi akmarka beyleki gorniisli balyk-
larynl yasajyklaryny iymek bilen, olaryn sanynyn azalmagyna getir-
mek howpuny doredyar.

Geljekde suw howdanlarynda balyk hojalygy yerlikli yoredilen
yagdayynda, akmarka balygynyn 6l¢egi — yas ululygy boyunca uly
yasly toparyii hasabyna onuni gorunyn kopelmegine getirjekdigine
garasyp bolar. Bu balygy tutmak {i¢in siiri gérniislerinde ayap saklar
yaly iri gozenekli tory (60-70 mm) ulanmak zerur, sebdabi mayda go-
zenekli torlar entek yetismedik ya-da yaily yetisen balyklary tutyar.
Sondan dasary hem, onun tutulys 6lcegi 45 sm-den az bolmaly dél-
dir we isbil taslayan dowriinde olarynl kopelyéan yerlerini goramak
zerurdyr.

Murgap deryasynyn suw aytymlary hemise balyk ondiirilmége
amatly yer hasaplanypdyr. Ofiler balyk tutmak Hindigus, Yoloten,
Daskopri suw howdanlarynda alnyp barlypdyr, soniky 20 yylda bol-
sa Saryyazy suw howdanynda alnyp barylyar. 1960-njy yyllara ¢enli
Murgap howdanynda Uzak Giindogar dnlimgilik balyklarynyn uy-
gunlagsmagy baslanyanga bu yerde kepir, lakga, hramulya balyklary
tutulypdyr, yone soiira olaryin gory azalypdyr. Muiia garamazdan,
Murgapda ak amur we ak kiitimailay balyklarynyn sowly uygunlas-
magy, bu yeriil balyk ondiirijiliginiii birden 6smegine hemayat etdi.
Ustesine-de ak kiitiimarilay balyk¢ylygyn ondebaryjy gdrniisine
owrlldi, yagny, ortaca, umumy awun 57.5%-ine den boldy. Sonuii
bilen birlikde 1970-nji yyllarynn ortasyndan baslap, balykcylykda

395



kiimiis karas yetisdirilip baslandy. Onuil tutulysy, esasan, yylyn
ikinji yarymynda, yagny howdanlaryndan akyan suwun peseldilen
wagtynda amala asyrylypdyr. Saryyazy suw howdanynyn balyk gor-
laryny 6njeyli peydalanmak ii¢in ak kiitimanlay balygynyn tutulys
Olcegini 50 sm edip bellemeli, sebédbi su suw aytymynda gorkezi-
len d6lcegde balyk jynsy kdmillige yetipdir. Balyklaryn goruny ayap
saklamagyn esasy yoly olaryn tebigy kopelmegidir. Murgap how-
danynda gara amur we ala-mula kiitiimanlay balyklarynyn uygun-
lasmagy boyunca teklipler islenip diiziildi. 1988-nji yyldan bari
bu yerde amur top balygynyi tebigy kopelmegi bellige alyndy. Bu
balyk geljekde balyk oniimciliginde gymmat iymit hokmiinde uly
orna eye bolar.

Oz doéwriinde Tejen deryasynyn suw howdanlarynda lakga,
kepir, ak amur, kiitimanlay, garabalyk, karas balyklary tutulypdyr.
Ondebaryjy balyk tutmak obyektleri bolan kepir, kiitiimailay balyk-
lary yurdumyzyn biitin balyk awunyn 26.6 we 23.5%-ini tutyar-
dylar. Balyk¢ylygyn wajyp gorniisleri bolan top (giindogar we ak
amur) balygy biitin awun 17%-1ine, garabalyk bolsa 10.4%-ine deni
bolupdyr. Ge¢gmisde aral yayyn balygy kop mukdarda (11.3%) tu-
tulyardy, emma sofira onun tutulysy birden azaldy. Balyk tutmak-
da lakganyn wajyp dhmiyete (7.1%) eyedigine garamazdan, onuil
tutulysy birsydyrgyn déldir. 1970-nj1 yylyn ortalaryna ¢enli balyk
tutmakda c¢iliybalyk, 1970-nji yylyn ortalaryndan 1980-nji yyllara
cenli bolsa semaya balygy tutulyar. Balykc¢ylykda i soniky yerde
hramulya (4.1%) balygy bolupdyr, muiia garamazdan onun tutulysy
kopelip hem biler.

Gymmatly balyklaryn gorniislerinin tutulmagynynn azalmagy
we olaryil gymmaty pes bolan balyklar bilen yerlerinini ¢alsyrylma-
gy howsala diisiiryér. Balyk hojalyklary tarapyndan suw aytymlaryny
ulanmaklary balyklaryn tebigy kopelmegine esaslanyar we 6z-6ziin-
den kopelyin stiriilerint gorlarynyn bozulmagy ontimeiligin hil taydan
diizimine we san taydan gorkezijilerine yaramaz tésir etjekdigini bel-
lemek zerur.

Hazirki dowriin sertlerinde 6njeyli balyk hojalygyny alyp bar-
mak, balyklaryn gymmat gorniislerini kopeltmek, balyk tutmak
carelerini girizmek, isbil taslanyan dowriinde balyk¢ylygy gadagan
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etmek diizgiin-tertibini girizmek, isbil taglanyan yerleri goramak we
beyleki intensifikasion balyk hojalyk cérelerine esaslanmalydyr.

Resmi maglumatlara layyklykda, 2000-nji yylda Tiirkmenistanda
12 miin tonna golay balyk tutulypdyr. Onufi 0.5 miifi tonnasy icki suw
aytymlarynda tutulypdyr. Emma hiindrmenlerin (Salnikow, Sakirowa,
1998y.) hasaplamalaryna gord, kollerin, suw howdanlarynyn we
beyleki i¢ki suw aytymlarynyn miimkingilikleri yylda azyndan 6 miin
tonna barabardyr. Aydylanlar Etrek deryasyna degisli déldir, sebébi
sonky yyllarda deryanyn az suwlulygy, bir dowiirler Hazar defizinin
balyklary ii¢in diiselge bolup hyzmat eden ajyyap isbil taglanyan suw
aytymlarynyn onjeyliligini pese diistirdi.

Hazar denzinin tiirkmen boleginddki balyk tutulysy barada
aydylanda bolsa, bu yerde, esasan, kiilke, ¢contaly, kepir, capak we
beyleki balyklar tutulyar. Yone, has ayratyn gymmata eye bolan
bekre balyklarydyr. Hazaryn tiirkmen kenarynda bekre balyklarynyn
isbil taglanyan suw aytymlary yokdur, yone Tirkmen aylagynyn we
Hazaryn giinorta-glindogaryndaky suwlary olaryn gyslayan hem-de
semreyan yerleri diylip hasap edilyar.

2002-nji yylda gecirilen halkara barlaglary biitin Hazar denizinde
47.3 min osobynyn galandygyna sayatlyk edyir. Sonun 52.4%-1 bekre
balygynyn, 12.4%-1 doky balygynyn, 19.4%-1 bolsa tirana balygynyin
payyna diisiipdir. Yone 1996-njy yylda bular yaly balyklaryfi bol-
culygy denzin difle demirgazyk bolegine degislidi. Ol yerdédki bekre
balyklarynyii sany 24.8 min osoba yetydrdi. Onun 51.5%-1 bekre
balygynyn, 26.5%-1 doky balygynyn, 19.4%-1 bolsa tirana balygynyin
payyna distipdir (Iwanow, Wlasenko, Hodorewskaya, 1995y).

Tiirkmenistanynl rayatlarynda howesjent (hut 6ziin 1ymek ti¢in)
balyk tutmaklyk cennek enjamlary bilen we tolegli (bir gezeklik li-
senziya — rugsatnama alyp) germew torlaryny gurmak bilen, go-
raghanalardan, ¢dkli goraghanalardan, balygy dsdiirip yetisdiriji ho-
jalyklardan, howdan hojalyklaryndan we balyk yetisdirilyan beyleki
hojalyklardan basga dhli suw yataklarynda, balyk tutmaklygyn belle-
nilen diizgiinlerini berjay edilen halatynda ygtyyar berilyar.

Tirkmenistanyii awcgylar we balykgylar birlesigi tarapyndan
howesjen balykcylyk bilen mesgullanmak ti¢in iki sany yoritelesdi-
rilen hojalyk doéredildi. Olaryn biri Gurtly suw howdanynda, ikinjisi
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bolsa «Mergen» awgylyk-balykeylyk hojalygynda (bazasynda) dore-
dilip, ol yerde Tiirkmenistanyii Awgylar we balykgylar birlesmesiniii
hakyky agzalaryna howesjen balyk tutmaklygy mugt amala asyrma-
ga rugsat edilyir. Agza bolmadyk rayatlar {icin beyleki balykcylyk
hojalyklarynda sahsy yiiziis serisdelerini hem zerur balyk¢ylyk en-
jamlaryny saklamaga, kop gilinliik awgylyk bilen mesgullanmak,
cay-nahar tayyarlamak we dyng¢ almak {i¢in sertler bar. Ol yerde balyk
tutmaga gyzygyan adaty balykg¢ylara hem howesjen balykeylyk bi-
len mesgullanmaga, bellibir mukdardaky tolegi toldnden son rugsat
edilyir; basgaca aydylanda, olara tor gurup (lisenziya — yorite rugsat-
nama esasynda) balyk tutmaga ygtyyar berilyar.

Balyk tutmaklyk biitin yylyn dowamynda goralyan kdopriilerin
golayyndaky meydanlarda, dowlet hayryna alnan zolaklaryn ¢ék-
lerinde, sonui yaly-da suw-tehniki desgalarynyn iki tarapyndaky 200
metrlik zolakda ygtyyar berilmeydr.

Kepillendirilen balyk¢ylygy iipjiin etmek we suw yataklarynyn
ontimliligini yokarlandyrmak {icin olar Tirkmenistanynn Awgylar we
balykeylar birlesmesi tarapyndan balyklaryn ak kiitiimanlay, ala-mu-
la kiitimanlay, ak amur, kepir yaly gymmatly gorniisleri bilen yzygi-
derli baylasdyrylyp durulyar. Olardan basga-da melioratiw we gorag
carelerinin 6z wagtynda gecirilmegi howesjen balyke¢ylykda mohiim
dhmiyeti bolan garabalyk (silebalyk), lakga balyk, akmarka, daban
balyk yaly balyklaryn ayalyp saklanylmagy we tebigy yol bilen
tizniiksiz ondiirilmegi tig¢in zerur sertleri doredyar.

Howesjen balykcylygyn diizglinnamalarynda suw jandarlaryny
tutmaklygyn anyk gorniislerine ygtyyar berilydr. Onun bilen birlikde,
ahli yerde we biitin yylyit dowamynda asakdaky gorniisleri: bekre (sop)
balygyny, tiranany, azatmahy, bester (doky bilen strelyad balyklarynyn
gibridi), sonun yaly-da Tirkmenistanynn Gyzyl kitabyna (2011y.) giri-
zilen @hli balyklary we defiiz jandarlaryny tutmaklyk gadagan edilyr.

Barlag soraglarynyn temalary
1. Tirkmenistanyn yabany haywanlaryny awlamak we tutmak (aw haywan-
lary we guslar).

2. Tirkmenistanda awgylygyn yagdayy barada.
3. Yérite we howesjeit balykeylyk barada.
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ZOOLOGIYA DEGISLI ADALGALARYN
DUSUNDIRISLI SOZLUGI

Aborigen, yerli — abopuren — gadym wagtlardan béri bir yerde
yasap gelydn yerli yasayjy (ilat, haywanat), sol yerde biten osiimlik.
Emma onun ilki bagda su yerde déremegi, 6sen bolmagy hokmany
sert daldir.

Adamy owrenis, antropologiya — anTponoJsiorust — adamyn
doreysini, tebigy-taryhy Osiisini, onuil gurlusyndaky fiziologik 6z-
gerigsleri we adam jynslarynyn emele gelsini dwrenyidn ylym. Ol
0zbasdak ylym hokmiinde XIX asyryn ortasynda doredi. A.0. esasy
ugurlaryna — adamyn dasky sypatlary, adamyn doreysi (antropoge-
nez), adam jynslaryny 6wrenmek baradaky boliimler degislidir.

Agrobiogeosenoz — arpoduoreoneno3 — emeli yol bilen dore-
dilen ya-da tebigy biotik toplumlaryn gorniisleri bilen baylasdyrylan,
oba hojalyk ontimlerini 6ndiirydn durnuksyz ekoulgam. A. adamyn
hemiselik goldawy bolmasa, uzak wagtlap 6z durkuny saklamaga
ukypsyzdyr.

Agrosenoz, ekin meydanynda bilelikde osyinler we yasayan-
lar — arpoueno3s — ekerancylyk ticin ulanylyan yerlerdéki jandarlaryn
we Ostimliklerin umumy ozara baglanysykly topary. Agrosenozyn
Ostimlik ortiigi ekilydn oOsiimliklerin bir gornlisinden ya-da nus-
gasyndan (sort) hem-de olar bilen 6zara bagly hasal otlardan ybarat-
dyr. Adam ol yerde medeni ostimlikler iigin amatly sertleri doredyar
(dokiinleri dokyér, zyyan berijilere we kesellere garsy awuly himiki
jisimleri ulanyar, mehanizasiyany peydalanyar, suw tutyar we s.m.).
Sol yere mahsus bolan haywanlaryn toplumy doéreyir. Seylelikde, te-
bigy biosenozlar A. éwriilyérler. A. gury yerinn 10%-ini tutyar.

Agrotehniki usuldaky gores céreleri — arporexHu4eckue
MeToabl 00pbOBI — oba hojalygynda zyyanly gorniisleri agroteh-
nikanyn komegi bilen yok edip, olaryil zyyanynyi 6niini almaga
miimkingilik beryin isler. Mysal iicin, zyyankeslere ¢eye sortlary
doretmek, giiyz siirlimi, ekinlerinl hatar arasyny wagtly-wagtynda be-
jermek we basga isler.

Anabioz, hereketsiz dirilik — anaduo3 — janly organizmde mad-
da alys-calsygynyii iiziil-kesil peselmegi we yasaysyn gorniip duran
alamatlarynyn bildirmeyéin yagdayy. A. kébir gorniislere yasaysyn il
kyn dowiirlerinde diri galmaga miimkingilik beryir (gys dowri, gaty
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guraklyk we basg.) Mysal li¢in, haywanlaryn howanyn yssy wagtlary
tomus ukusyna (yumran ya-da sary alaka, sdhra pysdyly) we sowukda
gys ukusyna (sliyrenijiler, gemrijiler) gitmegi.

Ultra melewse radiasiya — yabTpadgmuosieroBasi paguanus —
tolkunlary 400-den 10 nm-e ¢enli aralykda (diapazon) bolan elektro-
magnit sohlelenmeler. Olaryn kdp mukdary oyjiiklerde tize alamat-
laryn doremegi we 6lmegi yaly biologik liytgesmeleri yiize ¢ykaryar.

Awcylygy owrenis, awcylyk ylmy (promysel) — (promysel)
oxoToBeneHue — yorite we howesjen (sport) awgylygy bilen bagly bio-
logik we durmus-ykdysady hadysalary we desgalary dwrenyin kopta-
raplayyn ylym.

Aw gozegcisi — erepb — bellibir kesgitli yerlerde howesjen aw-
cylara hyzmat edyér. Aw diizgiinleriniii we kanunlarynyn berjay edil-
megine, haywanlaryn kopelmegine hem-de goralyp saklanmagyna
gozegeilik edydn hiindrmen adam.

Aw gurnayys — oxoroycTpoiicTBo — belli bir yerde ylmy tarap-
dan esaslandyrylan aw¢ylyk hojalygyny gurmak maksady bilen geci-
riljek taslama islerinin (baylyklary hasaba almak, ykdysady hasapla-
malar we s.m.) toplumy.

Aw haywanlaryny kopeltmek — nuuepa3Benenue — tebigatyn
kesbini bezemek, tolegli ya-da mugt aw awlamak maksady bilen, aw
haywanlaryny (6rdek, siilgiin, towsan) ozalky mesgenine yayratmak
we sonira awlamak — peydalanmak ii¢in, olary emeli sertlerde 6sdiirip
yetisdirmek.

Awifauna — aBudayna — bellibir yerin guslarynyn gorntsleri-
nin sanawy. Meselem, Tiirkmenistanda guslaryn 4232 gorniisi (ya-da
yarym miifie golay asaky gorniisi) dusyar.

Awtohtonlar — aBroxTonsbl — sol bir yerde ilkinji gezek dorén,
dordli bari yasayan, taryhy oOstlisini (ewolyusiya) dowam eden islen-
dik sistematik toparlaryn we derejelerin organizmleri (gorniisleri,
uruglary we s.m.). Mysal iigin, medeni (ekilydn) ostimliklerin we
0y haywanlarynyn &hli gorniislerininn ilkinji yabany kowumdaslary
(ata-babalary).

Awtotroflar — aBroTpodbl — Giin energiyasyny ya-da himiki
tasirlenmeler (reaksiya) mahalynda boliinip ¢ykyan energiyany pey-
dalanyp, 6z bedenini doretmek {i¢in uglerodyn yeke-tdk cesmesi
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hokmiinde CO?*ni ulanyan we organiki dél birlesmelerden orga-
niki maddalary doretmige (sintezlemek) ukyply organizmler. Olara
yokary derejeli dsiimliklerinn mugthor we saprofit gorniislerinden bas-
galary, suwotular, kibir bakteriyalar degislidir.

Tebigatdaky iymit zynjyrynda A. produsentler (organiki dil
birlesmelerden organiki maddalary Ondiirijiler) hokmiinde gat-
nagyarlar.

Awuly himiki madda — sgoxumukar — hojalyk ya-da lukman-
¢ylyk is aladalarynda islenilmeyén organizmler bilen géresmek {igin
ulanylyan himiki madda. Soniky wagtlarda, kdpleng, pestisid diyen
adalga ulanylyar.

Awy — a1 — organizme diisyan, ol yerde zyyansyzlandyrmagyn
dogabitdi ya-da soni alnan hisiyetlerine layyk bolmadyk mukdarda
toplanyan (yygnalyan) we organizmii yasayys isjenligini diirli dere-
jede bozmaga ya-da ony 6ldiirmage ukyply bolan, tebigy ya-da emeli
yol bilen dordn himiki madda.

Ayaza ¢ydamlylyk — mopo3oycroiiunBocTs — organizmlerin
(materiallar) ayaza — pes, minus temperaturalara ¢cydamlylygy. Gysla-
maga ukyply Osiimliklerin kdbiri giiy¢li anzaga (meselem, almanyn
kabir tohumlary — 400 °C-4 genli), ayaza ¢ydap bilydr. Emma A.g.,
esasan hem gys aylary, Oslimliklerin asuda (6smeydn yapraksyz,
pyntyksyz) halynda yokarlanyar. Osiimlikleriii bu ukyby gys bilen
yazyn we giiyz bilen gysyn sepgidinde pese gagyar.

Ayratyn goralyan tebigy yerler (AGTY) — 0c060 oxpaHsieMble
npupoansie Tepputopuu (OOIIT) — biosferanyn ayratyn ylmy, geo-
logik, ekologik, taryhy, hojalyk ya-da estetik ahmiyetli bolekleri (gury
yer, layyk howa gatlary bilen suw ginislikleri we litosfera). Olar doly
va-da bolekleyin, elmydama ya-da wagtlayyn, adamlar tarapyndan
adaty hojalyk dolanysygyndan ayrylan we ekologik denagramlylygy
saklamaga niyetlenen yerler. Olar adamzat durmusynyn sertlerini
we onun saglygyny goldamaga, tebigy baylyklary goramaga niyet-
lenen gymmatly tebigy we emeli desgalar we hadysalardyr. Diinya-
de 3000-den gowrak A.g.t.y. (goraghanalar, ¢ikli goraghanalar, milli
seyil baglar we s.m.) bar. «Ayratyn goralyan tebigy yerler baradaky»
Tiirkmenistanyn Kanuny 1992-nji yylyi 1-nji mayynda ¢ykaryldy we
sonda A.g.t.y. doredilis, gorayys we s.m. kadalary gorkezildi.
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Ayratyn goralyan Yerler (AGY) — ocoGo oxpaHsieMbie
Teppuropun (OOT) — 6z ¢édginde yerlesen desgalaryn we tebigy hem
adam tésiri bilen bolup gecyédn hadysalaryin gymmatlylygy bilen ta-
pawutlanyan yerler (wulkanlar, gymmatly ekoulgamlar, seyilgih, sun-
gatynyn yadygérlikleri, inzener desgalary we s.m.) ya-da das-towerege
onayly téasir edydn meydanlar (gok gusak, emeli tokay we s.m.). Adatca,
bu hili yerler difie kanun tarapyndan dél-de, eysem yorite barlaggylar,
goraggylar, tokay sakgylary tarapyndan hem goralyar.

Balyk¢ylyk — pbi6oBoacTBo — 1) halk hojalygynyn tebigy we
emeli suw yataklarynda balyk toparlaryny kdpeltmiage we gowulan-
dyrmaga goniikdirilen pudagy; 2) balyk hojalygynyn harytlyk éniim
almak tii¢in (sol sanda emeli howuzlarda) balyklary idetmek bilen
mesgullanyan pudagy; 3) tebigy we emeli suw yataklarynda balygy
idetmegin yorelgeleri we usullary boyunca ylmy-barlag islerini ge-
¢iryan amaly ylmy ugur, pudak.

Balyk goragy — peionaazop — dowlet derejesinde denzin gy-
rasyndaky ygtyyarly suw zolagynda we i¢ki suwlarda balygy gorayan
gulluk. Ol balyklaryn gadagan edilmedik gorniisleriniii difie rugsat
berlen yerlerde, mohletlerde we mukdarlarda tutulmagyna seredyar.
Sonun yaly-da gadagan edilen gurallarynn we usullaryn ulanylmazly-
gyna, balygyn yasayan sertlerinin zayalanmazlygyna, suwun hapalan-
mazlygyna we s.m. gozeggeilik edyar.

Balyk kopeldilyéin yer — ppioonuroMHuxk — igbili tohumlandyr-
yan we ondan balyk cagasyny ¢ykarmak hem yasajyk balyjaklary 6s-
diirip yetisdirmek bilen mesgullanyan kdrhana. Sofira harytlyk balygyn
derejesine ¢enli ulalyanga, yorite idedilydn howuzlara ya-da tebigy suw
yataklaryna goybermek {i¢in balyjaklar basga yerlere iberilyar.

Bergmanyn diizgiini — npaBusiio beprmana — geografik iiyt-
geyjilige sezewar bolan yyly ganly haywanlaryn géwresinin gabarasy
(agramy) ortaca hasapdan gorniisiii yayran meydanynyn has sowuk
boéleginde dusyan haywanlaryn agramyndan uludyr. B.d. haywan-
laryn ekologiyasynda ginden ulanarlykdyr, yone kabir ¢aklendirmeler
bolup biler.

Biisdeslik — konkypennus — basdeslik, yarys, tebigy toplumyn
beyleki agzalary bilen deniesdirilende haysydyr bir maksada tiz we
onat yetmek {icin ymtylysda yiize ¢ykyan bir ya-da diirli gorniislerin
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wekillerinii arasyndaky islendik gapma-garsylykly gatnasyklar.
Yasayys ugrundaky goresifi yiize ¢ykmasynyfi bir gorniisi. B. gorniis
icindéki, gorniisara, goni we gytaklayyn (basga bir gorniisini iisti bi-
len) yaly gorniisleri bar.

Biogenetik kanun — 3axon Omorenetuxku — ontogenez filoge-
nezin (kanuna layyk liytgeyar hem-de gysgaldylan gorniisde) gysga-
ca we tiz gaytalanma dowamynda hususy 0siis ewolyusiyasynyn tdze
ugurlarynyn ¢esmesi bolup hyzmat edyér. B.k. — her bir janly organiz-
min 6ziinin hususy 6siis dowriinde (ontogenez) degisli bolan sistematik
toparyn taryhy Ostisinint (ewolyusiya) esasy dowiirleriniii (filogenez)
gaytalanmagy. Ol ontogenezde 6z sohlelenmesini, beyanyny tapyar.
E.Gekkel (1834 — 1919y.) tarapyndan 1866-njy yylda C.Darwinin ga-
rayyslaryna hem-de F.Myullerii (1821 — 1897y.) ylmy barlaglaryna
eyerilip esaslandyryldy. Ona Gekkelint — Myullerin biogenetik kanuny
diylip at berilyér. B.k. 1910-njy yylda rus alymy A.N.Sewersow (1866
— 1936y.) diiypli anyklady we filembriogenez nazaryyetini (teoriya)
doretdi. Ol ontogenezde filogenetik alamatlaryn gaytalanmasynyn
(rekapitulyasiya) doly suratda bolmazlygy we soiiky ewolyusion 6z-
germeler, gaytadan guralmalar bilen baglanysykly bolan kesgitli tiyt-
gesmeler arkaly ge¢yir. Hususan-da kowumlaryn degisli 6siis basgan-
caklarynyn (fazalar) ayratynlyklarynyi gaytalanmagy miimkin.

Biogeosenoz — Ouoreomeno3 — 1) ewolyusiya taydan kema-
la gelen, ginislik taydan bellibir derejede ¢éklenen janly organizmler
bilen olaryn dasyny gursap alyan abiotik sertleri birmenzes bolan te-
bigy ulgam. Ol madda hem-de maglumat (informasiya) calsygynyn
kesgitli bir energetik yagdayy, tipi we tizligi bilen alamatlandyrylyar.
Ekoulgam — taksonomik manyda sunun yaly diisiinilende B. — munuil
0z1 sadaja ekoulgam we geoulgam hasaplanyar; 2) W.N. Sukagewiil
ilkibasky (1940y.) kesgitlemesine gord, B. — munuii 6zi Yer togala-
gynyn kesgitli bir bolegindédki birmenizes tebigy diiziim boleklerinin
jemidir; 3) biosferanyi (geobiosfera) bir bolegi bolup, onui {isti arkaly
hi¢ bir diiypli biosenotik, mikroklimatik, gidrologik, toprak, geomor-
fologik we geohimiki aragékler gegmeyér, yagny ol biosferanyn sada
biorologik birligidir; 4) dasary yurtlaryn kébirinde B. ekologiyanyn bir
sahasy hasaplanyar. Yeriii baylyklaryny tygsytly peydalanmak iigin
B. kemala gelis we 0slis ayratynlyklaryny bilmek zerurdyr.
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Biokos madda — 6moxocHoe BemecTBo — W.I. Wernadskiy (19655.)
boyunca sol bir wagtyn 6ziinde janly organizmler we gayry hadysalar ta-
rapyndan doredilydn hem-de janly we 6zge maddalardan (suw, toprak,
tozama gabygy) duryan kanunalayyk gurlus hasaplanyan madda.

Biologik baylyklar — 6monornuyeckue pecypebl — adamlaryn
janly tebigatynn serisdelerinde (medeni Osiimlikler, 6y haywanlary,
owadan landsaftlar, birlesmeleri dargadyan mikroorganizmler we
s.m.) jemlenen maddy we ruhy abadangylygy {i¢in zerur bolan ¢es-
meleri we miimkingilikleri. B.b.— biosferanynn dasky gursawyny we
yasayys yerini emele getiriji dhli janly diizlijileridir (produsentler,
konsumentler, redusentler hem-de olardaky genetiki materiallar). B.b.
mukdar taydan gaytadan dikelderliklidirler (kopeltmek, 6sdiirmek we
s.m. yollar arkaly), emma olary hil taydan dikeltmek miimkin daldir.
Ciinki islendik janly gérniisii, uly sistematik toparyil ya-da ekoul-
gamyn Vitirilmegi yzyna gaytaryp bolmajak hadysadyr. Osiimlik we
haywanat diinyasinii baylyklaryny we s.m. tapawutlandyryarlar.

Biologik diirliilik — 6uosiornueckoe paznoodpasue — gury yer-
déki we suw aytymlaryndaky ekologik ulgamlaryn diiziimine girydn
ahli janly organizmlerinn (mikroorganizmler, dstimlikler, haywanlar)
we ekologik toplumlaryn kop diirliiligi. Bu diisiinje 6ziinde gorniisin
caginddki we gorniislerin arasyndaky diirliiligi, seyle hem ekologik
ulgamlaryn diirliiligini 6z i¢ine alyar.

Biologik gores cireleri — Ouosornueckue MmerToabl 00pbObI —
tebigy yagylaryn (yyrtyjylar we mugthorlar) komegi bilen zyyanly
mor-mojeklerin, sakyrtgalaryn sanyny azaltmak. Mysal ii¢in, triho-
gramma atly mugthor mor-mgjejik korek gurgugynyn (sowka) we
basga-da birndge zyyanly gorniislerii sanyny azaldyar. Olary bar-
laghanada kopgiilikleyin kopeldip, ekin meydanlaryna goyberilyarler.

Biologik hapalayjy — Owmonormyeckuii 3arpsisHMTE]Ib —
1) gursawa girizilydn we sol yerde kopelydn adam iicin gerek bolma-
dyk organizmler; 2) ulanylyan ekoulgamlar we tehnologik enjamlar
iicin yat we ol yerde, adatca, bolmayan organizmlerin gorniiglerinin
girmegi, ornagsmagy (tebigy ya-da adamyn isi bilen baglylykda).

Biom — 6mom — 1) landsaft — geografik zolagyn ya-da tebigy
gusaklygyn bir bolegini (sektor) diizydn ekoulgamyn dhli janly-jan-
darlarynynn dasky gursaw bilen bilelikde emele getirydn toplumy;
2) haysydyr bir sebitifi, yerin (territoriya), islendik ululykdaky suw
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aytymynyn (akwatoriya) janly diinyasini diizydan haywanlarynyin we
Ostimliklerinin (ya-da bolmasa, komelekler we prokariot organizmleri
0z i¢ine alyan biitin biotanyn) gorniislerinin toplumy.

Biomassa — 6uomacca — gorniisin wekillerininn ya-da biitin to-
parlaryn meydan ya-da gowriim birligine diigydn massasy (g/m?,
kg/ga, g/m* we basg.). B. ayratynlykda fitomassa, zoomassa we
bakteriomassa gorniisinde hem bolup biler. Yer yiiziinde fitomassa
(97-99%) agdyklyk edyér. Biosferanyn gury organik maddasynyii
jemi biomassasy, takmynan, 85-100 milliard tonna dendir. B. kesgit-
lemek adamyn hojalyk isjeniliginin tisirini derniemek we ondan netije
cykarmak ii¢in ulanylyar.

Biosenologiya, biotoparlanmalary 6wrenis — OmouneHnosorus
— ekologiyanyn, geobotanikanyni bir bdliimi bolup, ol organizmlerin
tebigy toparlanmalaryn — biosenozlaryn, seyle hem olaryii boliimleri-
nin gelip ¢ykysyny, gurlusyny, wagt we giflislik hasabyndaky 6siisini
hem-de hereket edisini 6wrenyar.

Biosenoz, biotoparlanma — 6uouneno3 — gury yer {istiiniil ya-da
suw aytymynyn, takmynan, birmeiizes bolan boleginde yasayan, 6z
aralaryndaky gatnasyklarynn kesgitli gorniisleri hem-de das-towe-
rekddki gursawynl sertlerine yoritelesmesi bilen hisiyetlendirilyén
mikroorganizmlerin, komeleklerin, Osiimliklerin we haywanlaryn
Ozara baglanysykly bolan toplumy. B. difie bir sany gorniisin 6zi dore-
dip bilmez. Sistematik alamatlary boyunca B. {i¢ sany topara — fito,
zoo, mikrobio-senoza bolyérler. Ekologik ahremin (piramida) dere-
jeleri boyunga B. produsentlere, konsumentlere hem-de redusentlere
birlesyirler. B. Biomassasy hem-de biologik 6niimliligi bilen hésiyet-
lendirilyér. B. adalgany ylma girizmegi ilkinji bolup 1877-nji yylda
nemes gidrobiology K. Myobius (1825 — 1908y.) teklip etdi; gury
yeri ya-da suw aytymynyi islendik ¢ékli ginisliginde yasayan orga-
nizmlerin 6zara baglanysykly islendik tebigy toplumy.

Biosfera — 6uocdepa — janly organizmlerin (yasayys) yayran we
sayyaryn (planeta) janly maddasynyn tdsiri bilen hil tarapdan tiytgén
yer Ortiigi (janly gabygy). B. asaky c¢dgi yerin iistiinden 3 km ¢unlu-
ga ¢enli we ummanyn (okean) diiybiinden 0,5 km asakda yerlesyir;
yokarky ¢égi troposferany tutuslayyn we stratosferanyn asaky bolegi-
ni 6z icine alyp, yerin iistiinden 20 kilometr beyiklige ¢enli yetyéir. B.
dikligine 3 gatlakdan ybarat: gaty (litosfera) — asaklygyna 3 kilometr;
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suwuk (gidrosfera) — 11 kilometr ¢uiiluga we gaz sekilli (atmosfera)
— beyikligine 20 km-e ¢enli. B. massasy yerin massasynyn 0,05%-ini,
géwrilimi (atmosfera bilen bilelikde) — 0,4%-ini tutyar. Bu adalgany
ilkinji gezek 1875-nj1 yylda awstriyaly geolog E.Zyus ylma girizyar.
B. barada ginisleyin diisiinje W.I.Wernadskiy tarapyndan 1926-njy
yylda islenip diiziilyar.

Biosfera goraghanasy — 6moc¢epHnblii 3anoBegnuk — diinyanin
diirli geografik sebitlerinde biosfera {ligin has mahsus bolan nusgalyk,
yorite goralyan meydanlar. B.g. Biitindiinyd ulgamy YUNESKO-nyii
«Adam we tebigaty atly halkara ylmy maksatnamasynyn céaklerinde
1973-nj1 yyldan baglap isleyar. Olar bellibir biogeografik sebitde tebi-
gy ekoulgamlary we genofondy goramak, biosferanyii sol yere mah-
sus asyl durkuny saklan (ya-da séhelce 6zgeren) meydanlarynda tebigy
hadysalaryn yagdayyna we iiytgeysine gozeggilik etmek ii¢in niyetle-
nendir. Tiirkmenistanda Repetek dowlet tebigy goraghanasy 1979-njy
yylda YUNESKO-nyii karary bilen B.g. diinyd ulgamyna gosulyar.
Diinyaniii 90-dan gowrak yurdunda 440-dan gowrak B.g. bar.

Biosid, jandar gyryjy — 6moumna — 1) 6z tésiri bilen jandarlary
gyrmaga, 0ldiirmage ukyply madda; 2) gint uly meydanlarda &hli jan-
ly-jandarlary gyrmaklyk, 6liime sezewar etmeklik.

Biosikl (bioaylaw) — 6uonmka — 1) biosferanyn uly boliimleri
bolup, mefizes biohorlaryn jemi: deiliz, gury yer we i¢cki howdanlar;
2) organizmlerin her bir Osiis dowriinin ya-da tapgyrynyil kanuna-
layyk suratda ¢alysmagy.

Biota — 6morta — taryhy dowiirde emele gelen we belli bir kesgit-
li meydan ginisligini (areal) eyeleyin (biosenozdan tapawutlylykda,
kéhalatlarda ekologik taydan tiziielikde bolan) janly organizmlerin
(flora, fauna, mikroorganizmler) jemi. B. adalgasy 1907-nji yylda
rumyniyaly alym E. Ramowise tarapyndan teklip edildi.

Biotehniki céreler — OuoTexHmueckue MeponpusiTusi — aw
haywanlaryndan alynyan oniimlerit mukdaryny képeltmek we hilini
gowulandyrmak maksady bilen olaryn yayran yerlerinifi iymit, gorag,
howre gelme we beyleki sertlerini gowulandyrmak ticin gegirilyén
ekologik taydan esaslandyrylan we ykdysady babatda béhbitli isler.
Soniky yyllarda B.¢. goraghanalarda, ¢dkli goraghanalarda, yowuz te-
bigy yagdaylarda (gurakeylyk, donaklyk, galyn gar gatlagy bolanda,
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sil suwlarynyn yykan-yumran ediji tdsirinden son we s.m.), ilatly yer-
lerin golayynda hem gecirilyar.

Biozayalanys — OuonoBpe:xnenue — janly organizmleriii ya-da
M bolmanda sol yerde bolmagy netijesinde ¢ig mal hokmiinde
ulanylyan emeli we tebigy desgalaryni diiziimini liytgedip zayalamak
hadysasy. B. biri hem sarygarynjalaryn yykgyncylykly hereketidir.

Cagehalar, ¢iagesoyer — ncammodgui — 1) tirgiin ¢égeli ak alanlar-
da (aklaillarda) yasamagy halayan organizmlerin (sazak, hazzyk-
lar we basg.) umumy, jemleyji ady. Bu adalga, kopleng, haywanlar,
mikroorganizmler {li¢in ulanylyar (ser: psammofit); 2) ¢égede isbil
taglamagy soyyén balyklar (miinfirtlerin, yalaiiac balyklaryn, ownuk
balyklaryn kopiisi).

Cikli goraghana: mohletsiz, uzak mohletli, gysga mahletli,
osiimlikler, guslar, fauna (haywanlar) iicin — 6eccpounblii 3aka3-
HHK, 10JITOCPOYHBbINA, KPATKOCPOYHBbIH, GIOPUCTHYECKUI, OPHH-
ToJI0orn4YecKuii, paynucrnueckuii — jandarlary biogeosenozlaryn bir
va kop gorniisleriniii, goralyan yerin umumy kesbiniii ya-da birndge
ekologik diiziijileriniii goralmagyny {ipjlin etmek ti¢in, ¢iklerinde ho-
jalyk islerinin kébir (gorag kadasyny bozmayan) gorniisleri rugsat edi-
len meydan. C.g. goragyin dowamlylygyna (méhletsiz, uzak mohletli,
gysga mohletli), goralyan tebigy gursawyn diiziijilerine gora (0stimlik,
guslar, fauna ticin we s.m.) diirli gérniisde bolyar. Meselem, Kelif gus
gorayan C.g., Hojapil landsaft — paleentologik C.g. we s.m. Adaty
goraghanadan tapawutlylykda C.g. tebigy gursawyn cdkli bir diizii-
jisi (haywan, ostimlik we s.m.) ¢dkli wagtyn dowamynda (kopelyén
dowriinde, tomsun j0wzasynda, gysyn anzagynda we s.m.) goralyar.

Col — nycreins — yylylygy, sowuklygy iiziil-kesil tiytgidp duryan
gury yerde doreydn kontinental howaly, ¢yglylygy Orédn az yerler.
Adatga, bir yyla diisydn ygalyn mukdary 150-175 mm-den yokary
gecmeyir, bugarys ygalyn yyllyk mukdaryndan birnédge esse yokary,
yerasty suwlary hem sorlasan bolyar. C. kopiisine ostimlikleriii gys-
ga mowsimli biryyllyk (efemer) we kopyyllyk (efemeroid), sonun
yaly-da baldagynda suw toplayan (sukkulent) we gurakgylyga, sora
c¢ydamly (galofit) gorniisleri mahsusdyr.

Collesmek — omycrbiHMBaHMe — howanyn lytgemegini we
adamyn tédsirini hem gosanynda, diirli sebdpler netijesinde gurak,
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yarym gurak we ¢yglylygy pes bolan (subgumid) gury sebitlerde
yerlerin yaramazlagsmagy. Tebigy hadysalaryn tésiri ya-da adamyn
151 netijesinde Osiimlik ortliginiii yok edilmegi we onun 6z-6ziinden
kopelmek miimkingiligini yitirmegi, yerinn biologik ukyplylygynyn
peselmegi ya-da yitmegi ¢ollesmeklige alyp baryar. Hizirki wagtda
umumy gury yer iistiiniit 19%-ine C. howpy abanyar.

Collesma garsy goresin biitindiinyd giini (CGGBG) — Bcee-
MMPHBIH 1eHb 00pbObI ¢ onycThIHUBaHMeM — 1994-nji yylyn 17-nji
iyunynda BMG-nin Collesma garsy gores baradaky halkara konwen-
siyasy kabul edildi. Ol giin — Collesma garsy goresin biitindlinya gilini
diylip yglan edildi. Bu sene 6z ¢dginde ¢olliik yerler dusyan yurtlarda
bellenip gecilyar.

Cydamlylyk — Tonepantnocth — 1) organizmlerin dasky gur-
sawyn sebdplerinin 6zi licin kadaly yagdayyndakysyndan {iytge-
mesine, gysarmasyna doz gelmek ukyplary (ekologiya); 2) haywan
(sol sanda adam) organizminde zyyanly zatlaryn tésirine garsy (im-
munologik) jogap gaytarmagynyii doly suratda ya-da kem-kisleyin
bolmazlygy. Basga¢a aydanynda, organizmin zyyanly zadyn tisirine
garsy durujylygyny (immuniteti) peseldydn antibedenjikleri islép
cykarmak ukybynyn yitirilmegi ya-da onun azalmagy (medisinada).
Munun 6zi (2) kébir halatlarda yasayys gursawynyn hapalanmasy,
ayratyn hem biologik igjent iymit gosundylarynyn Oniimgiligi bilen
baglanysyklydyr. «C. ya-da T.» adalgasynyni ekologik we medisina
manylary bir-birlerine gapma-garsydyr.

Dag ekoulgamy — ropnasi s3xocucrema — daglara mahsus bo-
lan ekoulgamlar. Daglarda ginlik zolaklygy (zona) beyiklik gusak-
lyklary bilen calsyrylyar. Daglaryn eteginden baslap, olaryn depe-
sine (gersine) cenli tebigy toplumlaryn diiziim boleklerinin héisiyeti
kem-kemden ya-da duydansyz iiytgeydar. Howanyn yylylygy we
basysy peselyir, ygalynn mukdary artyar, seyle hem yer titreme, sil
suwlary we s.m. tasiri bilen toprak, 6stimlik ortiigi, haywanat diinyési
birden liytgép, zyyan ¢ekip bilyér. Netijede, ekoulgam (biogeosenoz,
tebigy toplum, landsaft) 6zgeryér. Soiiky yyllarda Merkezi Aziyada
D.e. 6wrenmédge we ayawly peydalanmaga kop {ins berilyar. BMG-ninl
degisli boltimlerinin goldamagy bilen 2002-nji yyl Halkara dag yyly
diylip yglan edildi.
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Dasky gursaw — oxpyxawmas cpexa — adamlarynn gos-go-
ni O6zline we hojalyk islerine tisir edyin abiotik, biotik we adamyn
yasayys gursawlarynyil utgasmasy, jemi. Ol adamzat jemgyyetiniil
yasayan we Ondiirydn gursawy. Muna seyle hem adamyn hojalyk
isler1 bilen baglanysykly bolan gurlusyklar, kdrhanalar, suw howdan-
lary we beylekiler giryérler. Adamyn tebigy gursawa tésiriniil artma-
gy bilen (tehnosfera + ilatly yerleriii gursawy) dasky gursaw liytgeyar.

Dagky gursawyn Biitindiinyi giini (DGBG) — BcemupnbIii
nenb okpy:kawieit cpeanl (BAOC) — tebigaty goramak meselele-
rine jemgyyetin linsiini gekmek ti¢in biitin diinydde her yyl bellenyin
giin. Dasgky gursaw boyunca BMG-nin Stokgolm konferensiyasynda
1972-nj1 yylyn 5-nji iyunynda yglan edildi.

Degenerasiya, nesil ownamasy — nerenepanusi — bu adalga iki
hili teswirlenyar: 1) nesil ownamasy — yasayan amatsyz sertlerinin ne-
tijesinde haysy hem bolsa bir organizmin hésiyetlerinin nesilden-nes-
le yaramazlasmasy (biologiyada); 2) yaramazlagma, esasan, landsaft-
laryn sadalagmagy we olaryii gurlusynyn bozulmagy, biogeosenozyi,
islendik tebigy ulgamyn yaramazlasmagy, sol yerlerde yasayan &hli
janly-jandarlaryn gorniisleriniii sanynyn azalmagy, tebigy (ekologik)
denagramlylygyn bozulmagy netijesinde bolup gegyar.

Degradasiya, zayalanmak — nerpagamus — bu hadysa, esasan,
yeriisti baylyklardan nddogry peydalanylanda bolup gec¢yir. Topragyn
zayalanmagy — adam tarapyndan ekis we suwarys islerinde, dokiin
berlende nddogry usullaryil peydalanylmagy topragyn zayalanmagy-
na alyp baryar, toprak hapalanyar, sorlasyar, 6zlinin yokumlylygyny
yitiryir. Ori meydanlarynda uzak wagtyi dowamynda mal bakylanda
ya-da gyrymsy agaclar odun {i¢in ¢apylanda, 6stimlik ortligine zyyan
yetirilyar, sol yerler kem-kemden zayalanyar.

Dewastasiya, yokan¢ we mugthorlaryn doredyén keselini yok
etmek — neBacranus — gelmintozlary we beyleki keselleri dorediji-
leri (esasy we aralyk ¢cesmelerin organizminde, dasky gursawda) yok
etmek tigin goriilyan cérelerinn toplumy. Bu diisiinje K.I. Skryabin
(1944y.) tarapyndan hodiirlenipdi. D. gecirmek ticin fiziki, himiki,
biologik we beyleki usullar ulanylyar.

Dissimilyasiya, dargama — nuccumuasinusa — organizmde bo-
lup gecydn okislenme-dikelme hadysasynyn netijesinde cylsyrymly
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organiki maddalarynn dargamagy. Gaytadan ondiirme (assimilyasiya)
wagtynda emele gelen we toplanan organiki birlesmeler D. ferment-
lerinn gatnagmagynda has sada birlesmelere ya-da energiya garyp bolan
ahyrky Oniimlere dargayarlar. Sonda organizmin isjenligi we tize bir-
lesmelerint emele gelmegi (sintez) li¢in sarp edilydn ATF (adenozintri-
fosfor kislotasy) gorniisinde energiya kem-kemden bdliinip ¢ykyar.

Diwergensiya, gabat gelmezlik — nuBeprenuus — 1) taryhy 0sii-
sin (ewolyusiya) dowamynda organizmin alamatlarynyn daslagma-
gy, ayrybasgalasmagy; 2) icki ya-da tebigy toplumyn ikd boliinmegi
(ekologiyada).

Doreyis merkezi — nenTp npoucxoxaenus — tebigy ginislik bo-
lup, onuii ¢éklerinde gorniisin ya-da beyleki bir sistematik toparyn has
kopelip yayramagyndan ozal kemala gelen (dordn) yeri. Mysal ti¢in,
Gilindogar Sibir (onun giinortasy) ¢al alakanyn D.m. hasaplanyar.

Diinyé ekologik gaznasy, fondy (DEG) — riio6ajabHblii 3K0J10-
riuyecknii pona — milli sebitara, dlem mogberindiki Yer togalagynyii
tebigy gursawyna degisli bolan meselelere (howa yagdayynyn liytge-
megine, biodiirliilige, ozon gatlagyna we halkara suwlaryna bagysla-
nan taslamalaryn durmusa gecirilmegine) maliye yardamyny beryéin
gazna. DEG 1991-nji yylda doredildi.

Diinyd ummany (okean) — mupoBoii okean — yer istiinii
361 min km* meydanyny ya-da onun yiizden 70,8 bolegini eyeleyin
ummanlarynt we denizlerin birlesip emele getiryin iizniiksiz suw Or-
tiigi. D.u. 4 sanydyr: Yuwas, Atlantik, Hindi we Demirgazyk Buzly
ummanlara boliinyér. D.u. ortaga cunlugy 3,8 km, ifi gun yeri Marian
coketligi (Yuwas ummanda — 11022 m).

Ekologik amatlylyk — sxonornueckuii ontumym — 1) gorniisin
has gowy yasamagyna, kopelmek ukybyna, gorniislerinn arasyndaky
gatnasykda olaryn abiotik tdsirlere bolan uygunlagmagyna ifi amatly
ekologik sertler; 2) organizmlerini belli bir toparynyn beylekilerden
artykmaglyk gazanyan sertleri; 3) gursawy doredyan diiziijilerin he-
reket denagramlylykdaky utgasygy bolup, sol diizijjilerin tebigy top-
lumlayyn tiytgemelerinin sertlerinde durnukly (klimaks) ekoulgamda
ekologik (tebigy) denagramlylygy tipjlin edyar.

Ekologik amatsyzlyk — skosoruueckuii meccumym — heniz
g0rniisin yasamagyna miimkingilik beryin has yaramaz sertler. Olar,
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adatca, yowuz bolyar we sondan beter yaramazlasma bolup gegse,
gorniis yasap bilmeyar.

Ekologik populyasiya — s3xonornueckast nomyJsinus — bir bio-
geosenozyn ¢édklerinde yasayan yeke gorniisin wekilleri.

Ekologik tekje, tagca — 3xosnornueckass Huma — ekoulgamda
gorniisin uygunlasan biotik ukyplylygyny we gursawyn dasky tasir-
lerinin jemini kesgitleydn gorniisini yasayan amatly yeri; gorniisin
yasamagy U¢in talaplaryna gabat gelydn ekoulgamyn icindédki dasky
gursawyi sertlerinini jemi. E.t. klimat hem 1ymit sertlerine, ginislikde
yerlesisine, basdes gorniislerin bolmagyna we s.m. baglylykda diirli
toparlara boliinyar.

Ekologik ulgam, ekoulgam — 3xocucrema — yeke-tik bir bii-
tewiilige jemlenen, ayry-ayry ekologik diiziim bdleklerin (kompo-
nentler) arasyndaky 6zara gatnasyklaryn hem-de sebdpli baglanysyk-
laryn esasynda doreyén islendik janly-jandarlaryn yasayan yerleri we
dasky tebigy gursawy bilen bilelikde emele getiryén tebigy toplumy.
E.ordn owunjak ulgam (mikroekoulgam — meselem, ¢iiyreyédn agajyn
siitlini we s.m.) orta ululykdaky (mezoekoulgam — tokay, suw how-
dany w s.m.) we Ordn iri ulgam (makroekoulgam — kontinent, umman
we s.m.) toparlaryna boliinyarler.

Ekologiya — 3kosiorust — organizmlerin emele getirydn tebi-
gy toparlanmalarynyn dasky gursaw bilen (sol sanda beyleki or-
ganizmlerin we tebigy toparlanmalar bilen) 6zara gatnagyklaryny
owrenyén ylmy pudak. E. biologiya ylmynyn bir boliimi hasaplanyar.
E. grekge «oikos» soziinden bolup, 6y, watan (janly-jandaryn yasayan
yeri) diyen manyny beryir. E. — organizmden baslap, biosfera ¢en-
li biologik ulgamlaryin hemme derejelerinit dasky gursawyn sert-
leri bilen arabaglanysykda emele gelsinin, igjenliginin kanunlaryny
owrenydn ylym. E. ¢ylsyrymly, kop ugurly ylmy pudak bolup, ol
oziine wekillerin E. — autekologiya (gr. autos 6ziim), populyasiya
ekologiyasy ya-da demekologiya (gr.demos halk, ilat), tebigy toplan-
malaryn E.-syny ya-da sinelogiyany (gr. sin. bilelikde) birlesdiryér.
Bulardan basga-da, E.diliziiminde 0Ostimliklerin E., haywanlaryn
E., ewolyusiya E. (ewolyusiyanyn ekologik jdhtlerini 6wrenyér we
umumy E. organizmlerin dasky gursaw bilen 6zara gatnasyklarynyn
umumy kanunalayyklyklaryny 6wrenyér) yaly pudaklary hem bar.
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Ekotip — 3xorun — islendik gorniisii yasayan yerindéki sert-
lerine uygunlasan we ekologik taydan kesgitlenen nesle gecyén ala-
matlarynyn toplumy bolan organizmlerinini jemi.

Endemik — 3ngemuk — diie sol bir yerde (sebitde, adada, dagyn
gerislerinde we s.m.) yasayan hem-de 6zge yerlerde dus gelmeyén
yerli gorniis. Eldekilesdirilen yyrtyjylar we olaryil yabany kowum-
daslary — 1) ¢akli geografik sebitde yayran organizmler; 2) endemiz-
min derejesi — janly-jandarlaryn kesgitli bir gifiislikde (meselem, ada-
da, geografik sebitde, welayatda, ekoulgamda, 6stimlik toparlarynda
we s.m.) dus gelydn hem-de Ozge yerlerde yasamayan, dsmeyén
gorniislerinin denesdirme (otnositel) sany.
bilen iymitlenyidn organizm. Mor-mdjek iyijiler onurgaly haywan
hem, oflurgasyzlar diinydsinden bolan yyrtyjylar we mugthorlar hem,
ostimlikler hem bolup bilerler. E. kébir goérniislerini oba hojalyk
ekinlerine, tokay agaclaryna zyyan beriji organizmlerin, ylayta-da,
mor-mojeklerii garsysyna goresmekde ekologiya taydan iniidn aras-
sa serisdeler hokmiinde peydalanyarlar. Sunun yaly E.hataryna per-
deganatly mor-mojeklere degisli bolan capyksuwarlar we yumurtga
yijiler, yyrtyjylar degislidirler. Tiirkmenistanda E. miinlerce gorniisi
yasayar we olar bizifi ifi yakyn kémekgilerimiz hasaplanyarlar. Yur-
dumyzyn ekin meydanlarynda gowacanyn, gok we bakja ekinlerinin,
miweli agaglaryn zyyankesleriniii garsysyna biologik gores usulynda
entomolaglar: trohogramma, gabrobrakon, podirus psewdofikus yaly
gorniisleri ginden ulanyarlar. Olary su maksat ii¢cin biolaboratoriya-
larda we biokdrhanalarda kopciilikleyin kopeldip, ekin meydanlaryna
goyberydrler. Hazirki wagtda yurdumyzda entomolaklaryin yokarda
atlary agzalan gorniigleri bilen mesgullanyan biolaboratoriyalaryn we
biokdrhanalaryn 300-den hem gowragy isleyar.

Entomologiya, mor-mdéjekleri owrenis — sHTOMONOTHSI —
mor-mojekleriit gurlusyny we yasaysyny, ewolyusiyasyny, olaryi te-
bigatdaky, adam hojalygyndaky we saglygy gorayysdaky dhmiyetini,
ornuny 0wrenyén ylmy pudak. Hiindrmenlerin kopyyllyk ylmy barlag-
larynyn netijesinde yurdumyzyn c¢iklerinde gabat gelydn mor-majek-
lerinl biologik diirliiligi yiize ¢ykaryldy, seyrek we yitip gitmek howpy
astyndaky gorniigler kesgitlenildi, oba hojalyk ekinlerine, mallara,
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adamyn saglygyna howp salyan zyyanlylaryny 6wrenmekde we olara
garsy gores cérelerini isldap diizmekde uly ustiinlikler gazanyldy.

Epidemiya, yokang kesel yayramagy — anuaemus — haysydyr
bir organizmler toplumynyi ya-da sebitin ¢dklerinde yokang (infeksi-
on) keselinl calt hem-de yzygiderli yayramagy.

«Ex situ» ya-da emeli sertlerde goralyp saklanys — coxpane-
Hue biologik diirliiligin wekillerinin 6zlerinin tebigatda yasayan ya-da
Osydn yerlerinden basga sertde saklanmagyny, meselem, haywanat
we botanika baglarynda, gushanalarda, haywan saklanyan ydrite ay-
mancalarda we basga yerlerde saklanmagyny anladyar.

Fauna, haywan (we mikroorganizm) gorniisleriniii jemi —
(payna — tokaylaryn we haywanlaryn gérniislerini, haywan siiriilerini
gorap saklayjylar: — 1) taryhy Ostisin netijesinde dorén, kesgitli yerde
yasayan ya-da ge¢misde yasan dhli haywanlaryn gorniislerinin jemi;
2) kesgitli yerde yasayan haywanlaryn gorniisleriniii sanawy. Mese-
lem, Tirkmenistanyn faunasynda onurgasyz haywanlaryin 13 miin
(ké@bir hiindrmenlerin ¢aklamalaryna gord 18-20 miin) toweregi we
onurgalylaryn (sonky dowiirde takyklanan maglumatlara gord) 709
gorniisi bar.

Fenotip, yiize ¢ykyan alamatlar — ¢penorun — gorniisin weki-
linifi (osob) hususy (indiwidual) 6siisinde onui {iytgép duryan dasky
we i¢ki gurlusynyn, (alamatlary) hem-de yerine yetirydn islerinin
(funksiya) toplumy. F. Nesle geg¢ijiligin toplumynyn (genotipin) esa-
synda we dasky gursawyn tédsirinde kemala gelyar.

Feromonlar, habarlasdyryjylar — d¢epomonbr — haywanlar
tarapyndan boliinip ¢ykarylyan himiki maddalar; olaryn kdmegi bi-
len belli bir gérniigin wekillerinin arasynda habar alysmaklyk amala
asyrylyar. F. haywanyn ol ya-da beyleki gorniise, jynsa degislidigi
ya-da yetisenlik derejesi baradaky habarlary yayratmak {i¢in, seyle-de
meydany, iym c¢esmelerine baryan yollary bellemek {i¢in ulanylyar-
lar. Ekilyén ostimliklerin zyyankeslerini yok etmekde F. duzaklary
(zyyankesin erkegini urkagysynyn ysyna ¢cekmek) gifiden ulanylyar.

Fiziki gores c¢éreleri — ¢pu3nueckue meroabl 60pbObI — eme-
li fiziki tdsirlerin komegi bilen, yagny ultrases, yokary radiasiya,
ultra-melewse sohle bilen zyyanly gorniisleri ekin meydanlaryndan
kopciilikleyin yygnamak (ayyrmak) we yok etmek isleri.
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Fumigantlar, demikdirijiler — ¢pymurantsr — mal saklanyan
howlulary, yasayys jaylaryny, oba ekerangylyk yerlerini mor-mdjek-
lerden, mugthorlardan goramak ii¢in ulanylyan gaz, suwuk hem gaty
halyndaky awuly we {lirkiiziji maddalar.

Fungisidler, aga¢ zayalayan komelegi yok edijiler — ¢yn-
runuabl — agag desgalary ya-da saklanyan gymmatly materiallary
zayalayan kesel dorediji komeleklerin garsysyna ulanylyan himiki
maddalar.

Gazylyp tapylyan 6siimlik we haywan gorniislerinii jemi,
fauna, flora — uckonaemas ¢ayna u guiopa — ¢cokiindi dag jynslaryn-
dan dasa owriilip giden gorniisde saklanyp galan ya-da yadro (6zen)
gorniisinde dusyan, seyle hem organizmlerini yasayys yzlary bildiryan
ayry-ayry bolekleri (balykgulaklar, stinkler, yumurtga gabyklary,
ostimlik yapraklary, tohumlary, baldaklary we basg.). Tiirkmenistan-
da (Koytendagda) dinozawrlaryn ii¢ barmakly ayak yzlarynyn sak-
lanyp galmagy, olaryn aydyn mysalydyr. Ol sebitiii geologik dowiir-
daki tebigatyny owrenmage miimkingilik beryér.

Gelip cykys, genezis — renesuc — gelip ¢ykys, doreyis, ilkinji
sebip.

Gemrijileri yok etmek, deratizasiya — neparuzanus — jaylar-
da ya-da basga kabir yerlerde kesel yayradyjy gemrijileri (syganlary,
alakalary) yok etmek.

Genetika — reneruka — organizmlerin nesle gecijiliginin we
iytgeyjiliginin kanunalayyklyklaryny, sol hadysalary dolandyrmagyn
usullaryny dwrenyéan okuw dersi, ylmy ugur. Hazirki zaman G. esaslary
awstriyaly tebigaty éwreniji, nesle gecijilik baradaky kanunlary agan
(1865y.) alym G. Mendel (1822 — 1884y.) hem-de XX asyryn ilkinji
iki onyyllygynyn dowamynda hromosoma teoriyasyny esaslandyran
T.Morganyn (1866 — 1945y.) amerikan ylmy mekdebi tarapyndan
goyuldy. Owrenyin meselelerine gord, onufi birnéice pudaklaryny ta-
pawutlandyryarlar: mikroorganizmleriii G., ostimlikleriii G., haywan-
laryn, adamyn G., medisina G.-sy we s.m. G. molekulyar biologiya, si-
tologiya, ewolyusion taglymat, seleksiya bilen pugta baglanysyklydyr.

Genetiki gores ciireleri — reneTuueckue MmeToabl 60pbObI — O1-
ganizmleriii biologik hisiyetlerini genetiki yol bilen iiytgedip, olary
hojalyga zyyansyz etmek.
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Gen inZeneriyasy — renHasi nH:keHepusi — janly organizmlerin
genetiki serigsdelerini (apparatyny) goniiden-goni tiytgetmek yoly bi-
len olaryn tize sypatlaryny (gorniisleri) doretmek. G.i peydaly (isle-
nilydn) organizmleri doretmegin il yokary netijeli serisdesi bolmak
bilen, ol sol bir wagtynl 6ziinde hyyanatcylykly ulanylanda uly how-
pun doremegine, janly organizmlerin diirli sypatlarynyi emele gelip,
islenilmeyén yagdaylara getirip biler.

Genofond — renogonn — 1) sol bir organizmlerin toparyndaky
(populyasiya, populyasiyalar topary ya-da gorniis) bellibir yzygiderli-
likde (yygylykda) dusyan genleriil jemi; 2) hersine mahsus bolan goze
goriinydn we ylize ¢ykmagy miimkin bolan nesle gecijilik alamatly,
ahli janly organizmlerin jemi. Giinbatar Tlirkmenistanda {iziimin, hoz-
dur badamyn, subtropik we beyleki miweli agaglaryin genofondyny
goramak {i¢in Siint-Hasardag goraghanasy doredildi. Garrygalada Ge-
netiki baylyklaryn tiirkmen tejribe edarasynda naryn, zeytunyn, injirif,
hurmanyn, ernabyn, (unaby) bay nesil gory (genofondy) toplandy.

Genotip — renorun — organizmleriii genetik (nesle gecijilik) be-
den gurlusy we beyleki dhli alamatlarynyn jemi. G. manydas adal-
gasy — genom. Hézirki zaman genetikasynda garassyz hereket edyén
genlerin yone yygyndysy dél-de, eysem islendik gene beylekiler bilen
¢ylsyrymly 6zara tésirde bolan bilitewi ulgam hokmiinde garalyar.
dine ya-da, koplenc, beyleki organizmlerin dndiiren organiki madda-
lary bilen iymitlenydn organizmler. Olar 6z bedeninde organiki dil
maddalardan organiki birlesmeleri sintezlap bilmeyérler. G. haywan-
larynl dhli gorniisleri, mugthor Ostimlikler, kdmelekler, mikroorga-
nizmlerin kopiisi degislidir. G. iymitlenis usulyna baglylykda, sapro-
fitlere, golozoylara (ya-da haywanlara), mugthorlara boliinyérler.

Geterozis, cakysdyrylma kuwwaty — rerepo3uc — ¢akysdyryp
alnanlarynl birinji neslinde yasaysa ukyplary, oniimliligi we beyleki
alamatlary boyung¢a kowumlaryndan (ene-atalaryndan) artykmag
bolmagy. Ikinji we soiiky nesillerde garnuwlarynn (gibridlerin) ol
hisiyetleri gowsayar. G. miwegilikde we maldargylykda hasyllylygy,
ontimliligi yokarlandyrmagyn mohiim usuly hokmiinde ulanylyar.

Gorag astyna almak — 31ech: B35iITh M0 KOHTPOJIb — adaty
bolmadyk ykdysady durmus we ekologik maksatlar (meselem, yer-
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lerde gowsak ekologik deniagramlylygy saklamak, tebigatyn asyl nus-
gasyndaky kiinjeklerini ayamak we s.m.) li¢in, tebigatdaky bellibir
meydany ya-da desgany adamyn hojalyk isinin aytymyndan (hatda
adam barmaz yaly edip) boliip ayyrmak.

Goraghana — 3anoBeanuk — 0z c¢éiginde tebigaty goramak,
gozellik, an-bilim babatda ayratyn dhmiyetli bolan, adamyn hojalyk
isinin tisirinden kanun tarapyndan bellenen tertipde yorite boliinip
ayrylyp goralyan meydanyn we ylmy edaranynl ady. G. biosenozlar,
sol geografik zolag licin mahsus tebigy toplumlar (yer iisti sekiller,
toprak, Ostimlik, haywanat we s.m.), asyl tebigy nusgasyny sak-
lan tdsin kiinjekler, tebigy yadygérlikler (sarlawuk, gojaman agac,
seyrek dusyan haywan, yerasty kol we s.m.) owrenilydr, hasaba
alynyar. G. tebigy baylyklary tygsytly ulanmak barada teklipleri islap
diizmek, yaslara we ilata ekologik terbiye hem bilim bermek, tebi-
gaty goramagy wagyz etmek yaly céreler yzygiderli ge¢irilyar. Tiirk-
menistanda 9 sany G. bar. Olar: Repetek goraghanasy (1927y.) ¢édge
¢oliine mahsus nusgalary; Hazar goraghanasy (1932y.) halkara &h-
miyetli, guslarynl gyslayan suw — batgalyk yerlerini; Bathyz goragha-
nasy (1941y.) ¢ol sdhrasynyn, bayyrdyr pesliklerii gorniislerini;
Kopetdag goraghanasy (1976y.) dagyn tdsin kiinjeklerini; Siint-Ha-
sardag goraghanasy (1978y.) dagdaky medeni dstimliklerin genefon-
dunyn we diinydde yeke-tdk gorniisinin (meselem, selmelek) bityédn
mesgenini; Gaplangyr goraghanasy (1979y.) ¢oliin giinorta we de-
mirgazyk asaky zolaklarynyn (pod zonalar) sepgidine mahsus gyr-
laryny; Amyderya goraghanasy (1982y.) jeniiel, siiyji suw hem ¢ol
utgasygynyn nusgasyny; Koytendag goraghanasy (1986y.) gowakly
daglygyn deni-tayy bolmadyk gozelligini gorayarlar; Bereketli Ga-
ragum goraghanasy (2013y.) ¢olliiklerinl tebigy ulgamlarynyn nusga-
laryny gorayarlar. G. dowlet, biosfera, serhetyaka, halkara, tejribelik,
nusgalyk we s.m. gorniisleri bar.

Goralyan gorniis — oxpansiemblii Bug — wekillerine bilkast-
layyn zyyan yetirmek (kolleksiya, gerbari toplamak, tutmak, atyp
almak we bagsgalar) we yasayan yerlerini (hinini, howiirtgesini we
basgalar) tozdurmak, degisli yerli, milli (dowlet) ya-da halkara ka-
rarlar we ylalasyklar, seyle hem ahlak kadalary, urp-adatlar we dini
dessurlar arkaly gadagan edilen gorniis.
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Gorniis — Bug — bir-birleri bilen erkin c¢akysyp, kopelmige
ukyply nesil beryin, dasky gursawy we fiziologik alamatlary men-
zes bolan tutus ya-da kem-késleyin iiziilyan, yayran mekanyny (areal)
eyeleyan haywanlaryn ya-da ostimliklerin populyasiyalarynyn jemi.
Meselem, Tiirkmenistanda onurgaly haywanlaryn 709 we yokary de-
rejeli 6siimliklerin 3000-e golay gorniisi bar.

Gorniisin populyasiyasy — nomyasinust Buaa — kop sanly nesil-
lerinin dowamynda kesgitli bir meydany eyeleyén, diirli jynsly wekil-
lerin erkin ¢cakysma (ponmiksiya) hadysasy amala asyan bir gorniisin
wekilleriniii toplumy; G.p. gomisy toplumlardan basysyn hem-de
tizneligin bir gorniisi boyunca boliinip ayrylandyr (biologiya). G.p.
¢ylsyrymly biohorologik gurlusy bolup, olaryil hataryna jynsy, yas
ayratynlyklary, wekillerinn ginislikdidki we yakyn kowumdaslyk ala-
matlary boyunca birlesmekleri yaly gurluslar degislidirler. Her bir
G.p. sahsy (6zbasdak) taryhy Osiis ykbaly bolmak bilen, munun 6zi
dasky tebigy gursawyn amatly sertleri bolan mahalynda onunl 6sma-
ge (nazaryyet taydan ciksiz uzak wagtlap) ukyplydygyny anladyar.
Ginislikdéki garysyk populyasiyalaryn toparlary geografik jyns-
lary ya-da asaky gorniisi (podwid) emele getirmége ukyplydyrlar.
G p. — ewolusiya hadysasynyi i1 bir sadaja birligidir we ol gorniisiniii
yasamagynyn bir usulydyr. Bir gorniisii i¢cinde genetik taydan diirli
gorniisdiki P. bolmagy tutus sol gorniisiii ewolyusion durnuklylygyny
tipjlin edydr. G.p-niit ummasyz kop (50-d golayy) diirli gorniislerini
tapawutlandyryarlar; 2) haysydyr bir ¢dkde (territoriyada) yasayan
bir ya-da yakyn bolan birnd¢e gorniisleriniit wekillerinifi (meselem,
sycan gorniisli gemrijileriil) jemi; 3) bir gorniisiii, meselem, Tiirk-
menistandaky dag gogunyn wekillerininn haysydyr bir toplumynyn
umumylasdyrylan ady.

Gurakgylyga c¢ydamlylyk — 3acyxoycroiiumBocTh — tebigy
ostimliklerin yasayys isjenliginin diiypli suratda bozulman, oba ho-
jalyk ekinlerinint bolsa beryédn hasylyny iiziil-kesil azaltman, gurak-
¢ylygy basdan gecirip bilmek ukyby. Topragyn ya-da howanyn gurak
bolmagy zerarly, dstimliklerin guramakdan we artykmag¢ gyzmakdan
goranmak (¢ydamlylyk) ukyby. Has yokary gurakcylyga cydamly
ostimliklere kserofitler degislidir. Olaryn kopiisi G.¢. yokarlandyr-
maga we suwy bugartmagy ciklendirméige uygunlasandyrlar (kokleri
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giiycli 6syir, bedeni gyljagazlar bilen ortiilydr, yukajyk mum doreyar
we beyl.). Ekilydn ostimlikleriii kserofit gorniislerinde gysga wagt-
layyn suw yetmezciligine durnuklylyk ukyby bolyar (jowen, bugday,
arpa, mekgejowen, dary). Oba hojalyk ekinlerininn gurak¢ylygyna ¢y-
damlylygyny yokarlandyrmak agrotehniki ¢érelerini iisti bilen amala
asyrylyar (ekin dolanysygy, topragy dokiinlemek).

Guraklyk — apuanocts — klimatyn guraklygy. Howanyn gyz-
gynlygy has yokary bolup, yagyan yagyndan bugarys agdyklyk eden
wagtynda janly-jandarlaryn, osiimliklerin yasaysy li¢in yzgar, ¢yg-
lylyk yetmezgilik edyér. G. ¢ollere, yarym c¢ollere, gurak sdhralara
mahsusdyr.

Gursaw — cpena — 1) goralyp gelydn desgany gursap alyan
madda ya-da ginislik (fizikada); 2) organizmiil géniiden-goni ya-da
gytaklayyn Ozara gatnasygynda doreyén tebigy hadysalaryn gabawy
(ekologiyada); 3) adamyn yasaysyndaky fiziki (tebigy), tebigy adam
tasirinin we durmus tésir edijilerinin toplumy; 4) gursawlary ayratyn-
lyklary boyunca: orografik G. (relyef sekillerinini jemi), suw G., kos-
miki G., dasky G., tebigy G. we s.m. gorniislere bolyarler.

Gyrgyn, suw organizmleriniin kopciilikleyin gyrylmagy —
3aMop, MmaccoBasi ru0e/ib BOIHBIX opranu3zMoB — suwda kislorodyn
mukdarynyn peselmegi (ya-da ordn seyrek — asa kdpelmegi) netije-
sinde doreyir. Bu hadysa suw dofianda onun yiiziinin howa bilen doy-
gunlagmasynyn yaramazlasmagy ya-da suw yataklarynyn okislenyédn
organiki maddalar bilen adam tarapyndan hapalanmasy zerarly hem
bolyar. Ciiyreyan osiimliklerinn galyndylarynyn ya-da zéherli madda-
lary boliip ¢ykaryan mikroorganizmlerin (meselem, diirli-diirli suwo-
tular) 6smegi hem G. doredyér. G. onlimgiligin zyfyndylary bolan
zéaherli maddalaryn suwy zdherlemesi netijesinde-de dorédp bilyér.

Gysa cydamlylyk — 3umocrtoiikocTh — janly organizmlerin
ostimliklerdir haywanlaryn gysyn amatsyz sertlerini hi¢ bir zyyan
cekmezden basdan gegirip bilmek ukyby. Ayaz, temperaturanyi
gaty liytgemegi, toprakda buz ortliginiii emele gelmegi, dstimlikleriii
sowuga ¢ydamlylygy pes bolanda, ekinleri sowuk urmagy, yzgar ze-
rarly henldp ¢iiyremegine sebdp bolmagy miimkin. Dasky sertlerin
birmenzes yagdaylarynda diirli gorniislerin we nusgalaryn (sortlar)
G.¢. deft bolmayar. Osiimliklerii G.¢. yokarlandyrmak iigin olaryi
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ayaza ¢ydamlylygyny kédmillesdirmek usullary ulanylyar. Sowuga
¢ydamly tize nusgalary doretmek, ekisi 6z wagtynda gecirmek we
beyleki agrotehniki ¢dreleri amala asyrmak hem zerurdyr.

Gyzgyna cydamlylyk — skapoycroiiuuBocth — janly-jandar-
larynl dasky gursawyn ya-da 6z bedeninin has yokary gyzgynlygy-
na (temperatura) ¢ydamlylyk ukyby. Temperaturanyn iiytgép duryan
sertlerinde yasamaga ukyply organizmlere ewriterm, onuii bellibir de-
rejd ¢enli peselyén (adatga, ol ¢dk — 18-20° C hasaplanyar) sertlerinde
asaklasanda yasap bilmeyan organizmlere bolsa termofil organizmler
diyilyér.

Gyzyl kitap — Kpacnaa kHura — sany azalyan, seyrek dus
gelyan hem-de yitip gitmek howpy astyndaky organizmleriii sanawy;
yayran gorniislerin we asaky gorniislerin hizirki wagtda we gegmis-
de yasan yerleri, sany we olaryn azalmagynyn sebépleri, gaytadan
dikeltmegin ayratynlyklary gorkezilyér. Sonun yaly-da eyyam gorlen
hem-de goriilmegi zerur c¢ireler baradaky anyk maglumatlary 6ziin-
de jemleyir. Halkara, milli (dowlet mogberindédki) we yerli G.k. bar.
Sonun yaly hem Osiimlikleriii, haywanlaryn, beyleki sistematik to-
parlaryn hem G.k. bar. Tiirkmenistanyii G.k. birinji nesiri 1985-n;ji
yylda ¢apdan ¢ykdy. Bu kitap 1 tomdan ybarat bolup, ona onurgaly
haywanlaryn 102, yokary derejeli Ostimliklerin hem 52 gorniisi gi-
rizildi. Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistanyn Prezidenti 1997-nji
yylyn 25-nji martynda «Tiirkmenistanynn Gyzyl kitaby hakynda»
yorite karar kabul etdi. Sol taryhy kararyna layyklykda, 2011-nj1
yylyii oktyabrynda Tiirkmenistanynn mukaddes Garassyzlygynyi
20 yyllygyna bagyslanyp, iki tomdan ybarat bolan milli Gyzyl kitaby
tctlinji gezek nesir edildi. Onun ikinji tomunda onurgasyz we onur-
galy haywanlaryn 149 gorniisi (onurgazyslaryn 45 — mor-mdjeklerin
43, moysekillilerinn 1, mollyusklaryn 1; onurgalylaryn 104 — tegelek
agyzlylaryn 1 we balyklaryn 14, siiyrenijilerin 20, guslaryn 40, siiy-
demdirijilerin 29 gorniisi we asaky gorniisi) girizildi. Kitabynl birinji
tomuna bolsa ostimliklerin 115 (komelekleriii — 3, knalaryn (lisay-
nikler) — 5, moh gorniislilerin — 2, paporotnik gorniislilerini — 8, giilli
ostimliklerin hem 97 gorniisi girizildi. Tdze G. k. sanawynyn ulal-
magy onun Tiirkmenistanynn G. k. birinji nesirinde (1985 y.) bolma-
dyklarynyn oniurgasyz haywanlar, komelekler we knalar (lisaynikler),
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moh gorniisli we yapyk tohumly ostimliklerin girizilmeginin hasa-
byna bolup ge¢di. Munun 6zi yurdumyzyn 6siimlik hem haywanat
diinydsinin yagdayynyil yaramazlasyandygyny dél-de, eysem ol hak-
da bilimlerin kdmillesendigini anladyar. Tirkmenistanynn 2 tomdan
ybarat Gyzyl kitabynynl 3-nji nesiri 2011-nji yylyn dekabr ayynda
capdan ¢ykdy.

Haywanat gorkeziji — 3sepunen — yabany haywanlary kapasa-
da idedip we gorkezip, sowhun, gyzyklanma doretmek {icin gorkez-
megin bir gorniisi. Ol, kdpleng, gogiip-gonup yormége uygunlasan
bolyar. H. g. oba we sdher yerlerinde yasayanlaryn yabany haywanlar
hakyndaky diisiinjesini artdyrmaga yardam edyar.

Haywanat bagy — 30onapk — yabany haywanlary idetmége, ko-
peltmége, medeni an-bilim maksatlary li¢in peydalanmaga niyetlenen,
saklanyan yerleri azda-kénde gini bolan (kapasadan baslap, td yarym
erkin halda saklanyan, dasy germewli meydanga ¢enli) haywan sak-
lanyan yorite aymancaly yerler. H. s. suwda yasayan jandarlar ii¢in
ici gornlip duran aynadan edilen, siiyji ya-da deniiz suwy bilen dol-
durylan dpet gaplar (akwarium), goéwriimli yerler yasalyar. Yoriteles-
dirilen haywanat seyilgéhinde tiirgenlesdirilen delfinler, deniz ya-da
gury yer siiydemdirijileri gorkezilyar.

Haywanlaryni gociip-gonmagy — Murpauusi ’»KMBOTHBIX —
ozlerine yasayys yeri iicin haywanlaryn her mowsiimde, her yylda
ya-da birndge yylynt dowamynda gaytalanyp ya-da gaytalanman ke-
seligine ya-da dikligine gogmesi. Populyasiyanyn agzalarynyn belli-
bir meydana ya-da golay ugurlarda hereketlenmegi. H.g.g. yasayys
sertlerinin iiytgemegi ya-da Ostisini diirli dowiirleri bilen baglylykda
doreyar.

Haywanlary tutmak — otsioB — diri, sagdyn haywanlary elde
saklamak ya-da olary basga maksatlar {i¢in tutmak.

Himiki gores ciireleri — xumuveckue MeToabl 00pb0ObI — Zyyan-
ly mor-mojeklerin we hasal otlaryn garsysyna awuly himiki madda-
lary ulanmagy g6z 6niinde tutyar.

«Hojayyn - mugthor» ulgamy — cucrema «X03iMH — napa3um»
— organizmlerin 6zara baglanysykly (kdhalatlarda kop gorniisli) top-
lumy bolup, onda mugthor 6z hususy 6slis dowriini gegyar. Mugt-
horlaryn hojayynlary ya-da eyeleri diirli gorniisli biohimik we beden
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gurlus (morfologik) yoritelesmelerin kdomegi bilen mugthorlaryn
tésirlerinden dynmaga ymtylyar. Mugthorlar bolsa 6z gezeginde sol
tésirlere uygunlagsmaga, yoritelesmége calysyarlar. Taryhy Osiis tay-
dan «hojayyn-mugthor» ulgamynda hojayyn ii¢in mugthordan dyn-
makdan has gin, peydaly hisiyetini yiize ¢ykmagy miimkin. Osiisiii
mugthor¢ylyk sahasy hemise aiyrsy yapyk zatdyr, yone mugthor-
laryn yoritelesme ukyplary hem tiikeniksizdir.

mitlenydn organizmleri anladyan soze (ewritrof) yakyn, yone dine
haywanlar barada ulanylyan adalga. Ol hemme zat iyip bilyén haywany
anladyar. Meselem, ala garga, gonur ayy, 6y haywanlaryndan — donuz.

Howada yasayjylar — a3po0sb1 — dasky gursawda dine erkin kis-
lorodyn bar bolan halatynda yasap bilyan organizmler. H.y. 6siimlik-
lerin, haywanlaryn we mikroorganizmlerin kop bolegi degislidir.

Howasyz yasayanlar — anaspo0bI — kislorodsyz gursawda yasa-
maga ukyply organizmler. H. y. kdp sanly bakteriyalar, komelekler,
mugthor gurcuklar degislidir.

Ihtiofauna, balyk gorniisleriniin jemi — uxrnogayna — kesgitli
yerin (suw bolegi) balyklarynyn gorniisleriniii jemi. Tiirkmenistanyn
icerki we dasarky suwlarynda balyklaryn 99 gorniisi dus gelyar.

Insektisidler, méor-méjek gyryjylar — uncekruumabi — zyyanly
mor-mojeklere garsy ulanylyan himiki maddalar.

«In-situ» ya-da tebigy mesgende goralyp saklanys -
coxpaHeHue «in-sitw» — ekologik ulgamlaryn we Yyasayan tebigy
mesgenlerinif, seyle hem gorniislerin yasaysa ukyply populyasiya-
larynyn tebigatda yasayan yerlerinde, eldekilesdirilen ya-da ekilyédn
gorniislerin bolsa 6zlerine mahsus alamatlara eye bolan gursawynda
saklanyp galmagyny we dikeldilmegini anladyar.

Introduksiya, tizeden girizmek — unTpogyxkums — 1) haysydyr
bir jandaryn gorniisiniil yasayan 6niki mekanynyndan ya-da ostimlik-
lerint 0syan ¢dginden yorite niyetlenip ya-da totinden dasyna ¢ykaryl-
magy; 2) yerli tebigy toplumlar {icin yat bolan gorniislerin adamyn
(yorite ya-da bilmezden) amala asyryan isleri bilen baglylykda basga
yerlerden getirilip goyberilmegi.

Iymit, trofik zynjyry — numeBasi, podguueckas uenb — 1) or-
ganizmleril toparlarynyn yzygiderli baglanysygynda her bir organizm
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(iymit boliimi) 6zlinden sonky gelyanlere 1iymit bolup hyzmat edyir;
2) 1ymit bolup hyzmat edyénlerinii we ondan peydalanyjynyn arasyn-
da durnukly baglanysyk gatnasyklary doreyér. I.z. boliimleri (zweno-
lar) ekologik dhreminl (piramidanyn) derejelerini diizyérler. I.z. 2-den
5-e ¢enli, kiimahal has kop boliimleri bolyar. Meselem: ilkinji biomas-
sany doredyinler (foto we hemoprodusentler), stimlik bilen iymit-
lenyanler (fitofaglar, ilkinji konsumentler) we mugthor 6siimlikler (fi-
tokonsumentler); yyrtyjy haywanlar (miofaglar, ikilenji konsumentler)
we mugthorlarynl tapgyrlary (fitofaglaryn mugthorlary, mugthorlaryn
mugthorlary we s.m.); dlen, jansyz organiki maddalary dargadyjylar
— redusentler (destruktorlar, mikroorganizmler we komelekler) iymit
zynjyryny jemleyérler. Su zynjyrdaky islendik asaky boliimlerin yit-
megi olaryn 6zlerinden yokardaky boliimlerit hem yitmegine getiryar.

Janly tebigat — :xuBasi npupoaa — atmosferada dusyan janly
organizmlerin jemi. Bu sertli adalga bolup, onun bagga-da diisiindi-
risleri hem bar. Mysal ii¢in: 1) Yer togalagynda, biosferada yasayan
organizmlerin dhlisi; 2) tebigy we adam tarapyndan doredilen gursaw
owrenilende tapawutlandyrylyan iri toparlaryn biri (J.t. 6z gezegin-
de Osiimlik, haywanat we mikroorganizmler diinydsine boliinyér);
3) organiki diinya adalgasy bilen manydas.

Jansyz tebigat — ne:xuBasi npupona — 1) organiki dil diinya
diistinjesi bilen manydas; 2) tebigy betbagtcylyklar (yer titremesi,
suw akymy, wulkanyn atylmagy) we giiycli hdzirki zaman yarag-
larynyn synagy netijesinde janly organizmler yok edilen meydanlar;
3) dasky gursawyn ayratyn c¢dkli alnan bolegi (yerasty baylyk gazylyp
alynyan we s.m. meydanlar); 4) tebigat barada sertli ya-da niddogry
ulanylyan adalga.

Kesel dorediji — Bo30ynuTesn 00se3nu — Ostimliklerde, haywan-
larda we adamda kesel doretmége ukyply bolan organizmlerini (wirus-
lar, bakteriyalar, gur¢uklar we basg.) gérniisi.

Kesele garsy gores — 6opbba ¢ 6one3nbro — dasky gursaw-
da keselinl tebigy ojaklaryndan, yabany haywanlarynn ¢cakmagyndan
(dislemeginden), yokang kesellerinn yayramagyndan, medenilesmegii
(6smek) tisirinden doreyén kesellere garsy gecirilyin — 6iilini alys we
bejeris ¢éreleri.
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Klonlasdyrmak, sahalandyryp tayyny doéretmek — xionupo-
BaHue — janly-jandaryn edil 6ziine menzes (6zi bilen den) tayyny jyns-
syz doretmek usuly. «Klon» séziinden dorén, bu adalganyn manysy bir
bedenden (osob) boliinmek, pyntyklamak, boleklenmek (fragmenta-
siya) usullary bilen kdpelen bir jynsly organizmleriil neslinin bir topary
ya-da bir wekilden emele gelen genetiki birden wegetatiw nesil diyme-
gi anladyar. K. arkaly Angliyada 1997-nji yylda biitin diinyd meshur
bolan «Dolli» atly akja guzy (siiydemdirijiler klasyndan ilkinji gezek)
goyundan gogsuz alyndy. Bioinzener¢ilik usuly arkaly yetisen yumurt-
ga Oyjliginin yadro apparaty ayrylyp, onuinl deregine sol wekilin hususy
beden (somatik) Oyjliginint yadrosy gogiirilip oturdylyar (implantasiya
edilydr). Seylelikde, erkek jyns gatnasmazdan, ene maldan (urkagydan)
tdze nesil alynyar. Janly organizmlerini diiwiingeklerini K. arkaly medi-
sinada adamyi sagdyn synalaryny (bagyr, bowrek, gulak, g6z we s.m.)
Osdiirip yetisdirmek miimkingiligi doreyér. Diinyanin ylmy jemgyyetei-
liginini, din wekillerinin kopiisi bu usulyii adamda ulanylmagyna diiyp-
goter garsy bolyarlar. Janly-jandarlary yokarda agzalan usullar arkaly
kopeltmek 6rdn kop tehniki, medeni, ahlak, filosofik, dini, yuridik we
beyleki engeme wajyp meselelerin ¢oziilmegini talap edyar. 2000-nji
yylyn iyul ayynda Genuyada bolup gecen «Sekizlerin» dususygynda
K. biitin diinya boyunga bis yyllap tejribe-gozleg islerini dowam etmek
gadagan edildi.

Kommensalizm, bilelikde iymitlenmek — kommeHncaanzm —
diirli gérniiglerin wekillerinin hemise ya-da wagtlayynga bir-birleri
bilen bilelikde yasamaklarynyn bir gorniisi bolup, onda wekillerin biri
beylekisinin iymit galyndylary bilen iymitlenyédr hem-de ona hig hili
zyyan yetirmeyar. Mysal {i¢in, deflizde yasayan yelmesyéin balyjak
uzak aralyklara hereket etmek iicin, uly balyga yelmesiji yiizgiicleri
bilen yapysyar we ol uly balygyi agzyndan galan iymit bolejikleri
bilen iymitlenip onyar.
maddalar bilen iymitlenyadn organizmler. K. dhli haywanlar, mikroor-
ganizmlerin birtopary, mugthor we mor-mdojekleri iyiji 6stimlikler de-
gisli. K. adatca, getorotroflar hem diyilydr, emma onui toparlarynyin
basgaca ulgamyna: awtotrof-getorotrof; produsent — konsument — re-
dusent degisli edilyér.
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(dersi, gumalagy, ¢ori we s.m.) bilen iymitlenyédn organizm (meselem,
keramatly gajargeldi, adaty kigi tezekei, dpet gajargeldi we beyleki
tomzaklar).

Komiirtursy gaz — yriekucaslii ra3 — gaz halyndaky komiir kis-
lotasy, renksiz, az-kem ysly, molekulasynda uglerodyn bir we kisloro-
dyn hem iki atomy bolan, howadan 1,52 esse agyr gaz. Ol atmosferada
organiki maddalarynl yanmagy netijesinde emele gelydr we fotosinteze
harg edilydr. Onun 99%-i eredilen gérniisde ummanlarda saklanyar.

Litosfera, das sferasy — smtocdpepa — mantiyanyn, Yerii
yokarky gaty gabygy. Yer gabygy granitden, bazaltdan, hekden, ¢é-
geden, toyundan we beyleki dag jynslaryndan diiziilendir. Galyiily-
gy yerin umman (okean) boleginde 50 km-den, materik boleginde
200 km-e genlidir we ondan hem kopdiir. Yer gabygynyi galyilygy
gury yerde 75 km-e ¢enli, umman diiyplerinde 10 km-e yetyér. Janly
organizmler 2-3 km gunluga c¢enli yayrandyr.

Mikrobiologik gores ¢ireleri — MukpoOuoJiOrH4YecKue MeTo-
abl 0opbOBI — zyyankeslere garsy goresde kesel dorediji (patogen)
mikroorganizmleri ulanmak. Olardan yorite biologik derman serisde-
lerini (lepidosid, bitoksibassilin, bowerin) tayyarlayarlar.

Mikroklimat, kici meydanyn Kklimaty — mukpokgumar
1) uly bolmadyk meydanyn we emeli doredilen desganyn (tokayyn
gyraky-bujaklary, bayryn yapgytlary, kolin kenarlary, hinler, ekin
meydanlary, batgalykdaky tiimmejikler we s.m.) klimaty; 2) howanyn
yere yakyn yerlesyan gatlagynyn klimaty.

Mimikriya, sypatyna girijilik, menzeyjilik — mumukpus —
1) haywan gorniisiniil 6z refiki boyunga beyleki haywanlara, 6stimlik-
lere ya-da onuni sypatyna (meselem, infiepisint balyklaryn dasky kes-
binin suwotulara, kebeleklerin agaglaryn gabygynyi refikine menzes
bolmagy), diirli nérselere (meselem, tayajyk sekilli mor-mojeklerin
ostimliklerin sahalaryna menzesligi), nejasatlara, yyrtyjy jandarlaryn
sypatyna girip, olara 6rdn ¢alymdas bolmagy; 2) 6stimlik gorniisinin,
sypatyny hédsiyetlendiryin alamatlarynyi, ysynyn, renkinin, sekilinin
we s.m. beyleki 0siimliklere ya-da haywanlara mefizes bolmagy. Bu
yagday Osiimlikler {i¢in peydaly bolan haywanlary 6ziine ¢ekmek
ya-da zyyanlylaryny tlirkiizmek hyzmatyny yerine yetiryar.
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Monitoring — mouuTopuHr — dasky gursawyn yagdayyna, bo-
lup gecyén tebigy hadysalaryn iiytgemegine, esasan hem, adamyn isi-
nin tdsiri bilen bolyan 6zgermelere uzak wagtlayyn gozeggilik etmek,
baha bermek, ol iiytgemeleri ¢caklamak we dolandyrmak ulgamy.

Mowsiimleyin osiis we kemala gelis, fenologiya — ¢enosiorus
— yylyn dowamynda pasyllaryn ¢alysmagy hem-de howa sertlerinin
iiytgemegi bilen baglanysykly bolan tebigatyn (6stimlikler, haywan-
lar) moéwslimleyin Osiisini, kemala gelsini 6wrenyén ylmy pudak.
Adalgany ilkinji gezek belgiyaly botanik Moran (1853y.) teklip etdi.

Nematosidler, togalak gurcugy gyryjylar, oldiirijiler —
HeMaTouuabl — oba hojalygyna zyyan beryédn ordn owunjak togalak
gurcuklara (nematodlara) garsy goresde ulanmak {i¢in yorite tayyar-
lanan maddalar.

Oliip yok bolup gitme — BbiMmupanue — taryhy dsiis ya-da adam
tarapyndan bilkastlayyn bolmadyk ya-da bir zadyn {isti bilen yetirilen
tésirin netijesinde asaky gorniisden baslap, yokarky islendik takso-
nyn, sistematik toparyn ymykly yitip yok bolmagy. Soiiky yyllarda,
ayratyn-da tropiki tokaylaryn capylmagy bilen O. y.b. g. depgini, tiz-
ligi has caltlandy. Her yylda ortaca 20-30 gorniis 6liip yok bolyar, diy-
mek, O.y.b.g. hiizirki zaman depginleri dinozawrlaryi &liip gutaran
dowriindédkisinden 10 miin esse yokarydyr.

Oiiki mesgenine gaytadan getirmeklik — pennTpoxykuus —
adatca, adamyn giindsi bilen yitip giden siimlik gdrniislerini 6nki
Osen yerlerine gaytaryp getirmeklik. Bu adalganynn manydas s6zi —
onki mesgeninde gaytadan dikeltmek, uygunlagsdyrmak (reakklimati-
zasiya) — koplencg, haywanlar babatynda ulanylyar.

Oiki mesgenine gaytadan uygunlasdyrma — peakk/n-
maTu3anus — 1) bir yerde yitip yok bolup giden jandarynl gorniisini
emeli yol bilen gaytadan getirmeklik; 2) organizmlerin 6zi {i¢in yat,
yone ozal tebigy bolan sertlere uygunlasmasy.

Osiimliklerifi zyyankesi — Bpeaurean pactennii — dsiimlik-
lerin, komeleklerin we mikroorganizmlerin adam {ii¢in hojalyk
hem-de ekologik dhmiyeti bolan peydaly gorniisleriniii yasayys is-
jenlikleriniii bozulmagyny doredyén haywan gorniisleri, 6stimligin
az sanly gorniislerini zayalayan haywan gorniigleri zyyankeslerin ha-
taryna gosulmayar. O.z. kopleng halatlarda sany ifi yokary mukdarda
bolan mahaly, ekinlere diiypli zyyan yetirydr. Emma olaryil sany az
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bolanda, peydaly bolup-da bilyirler. O.z. iki sany topary, yagny ilkin-
ji we ikilenji zyyankesler tapawutlandyrylyar. O.z. sagdyn dsiimlik-
lere hiijiim edyarler; Ikilenji Z. bolsa eyyam kesele dugar bolan ya-da
gowsap tapdan diisen dsiimliklere, yagny O.z.-nifi zayalan dsiimlik-
lerine zyyan yetiryérler.

Osiimlikleriii zyyankeslerine garsy gores ciireleri — MeToanI
00opbOBI ¢ BpenuTeasiMu pactenuit — Agrotehniki, biologik, gene-
tiki, fiziki, himiki, mikrobiologik gores céreleri.

Owrenisdirilme — akkaumarusanus — janly organizmlerii
tebigy ya-da emeli toplumlaryny adama peydaly organizmler bilen
baylasdyrmak {i¢in haysydyr bir gorniisini tize yasayys yerlerine go-
clirilmegi bilen baglanysykly bolan ¢érelerin toplumy.

Owrenisme — aganranus — emeli yol bilen gociirilen gdrniisif
(va-da organizmin) téze yasayys sertlerine uygunlagsmagy.

Ozara garysma, diffuziya — muddysus — galtasyan maddalaryn
bir-birinifi igine aralasyp gosulmagy. O.g. organizmlerii dokumalary
oyjliklerinin yasayys isjenliginde 6rdn mohiim dhmiyeti bar. Gazlar
we suw has ansat garysyarlar.

Pestisidler, yokang keselleri yoklayjylar — mectuumani — kesel
dorediji bakteriyalary, suwotulary, mugthor gurguklary, komelekleri,
zyyanly mor-mojekleri gyrmak tigin, seyle hem 6stimliklerini Ostisini
we boy almagyny sazlasdyryan, yagny yapragyny, giiliini, gungasyny
diistirmek ticin ulanylyan maddalar.

Plankton, suwda ygyp yorenler — miiankron — suwun diirli gat-
laklarynda mejalsyz (passiw) yiiziip yasayan hem-de uzak aralyklara 6z-
basdak hereketlenip bilméige ukyby bolmadyk organizmler (suwotular, it
yonekeyje jandarlar, kabir lennecsekilliler, mollyusklar we basg.).

Populyasiyanyn gurlusy — cTpykTypa nomyJjasinid — po-
pulyasiyanyn yas-jyns, genetik, fenotipik (ayrybasga, 6zbasdak ga-
zanylan kesbi) we beyleki sypatlary boyunca diiziimi (onuni hojalyk
alamatlary). P.g. iiziil-kesil bozulmagy, kopleng, yagdaylarda onun
kem-kemden yaramazlasmagyna (degradasiya) getirydr. Meselem,
jyns taydan yetisen balyklaryn ¢endenasa kop tutulmagy, olaryi top-
lumlarynyn képelmegini hayalladyp ya-da ony togtadyp biler.

Produsentler, organiki madda ondiirijiler — nmpoxyuenTsl —
organiki dil birlesmelerden organiki maddalary ondiiryén organizm-
ler (awtotroflar we hemotroflar).
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Repellentler, iirkiizijiler — penesientsl — haywanlary gorkuz-
mak (daslasdyrmak) {i¢in ulanylyan tebigy ya-da emeli maddalar; esa-
san hem, gan sorujy mor-mdjeklerden adamlary goramak we beyleki
maksatlar {icin ulanylyar.

Senoz — neno3 — islendik tebigy toplumlaryn (populyasiyalar),
yagny Ostimlikleriii, haywanlaryn we beyleki birnidce organizmleriii
(gorniisler) emele getirydn tebigy toparlanmalary: bilelikde yasayan
jandarlar we oOstimlikler (biosenoz), bilelikde yasayan haywanlar
(zoosenoz), bilelikde 6syédn dsiimlikler (fitosenoz) we s.m.

Simbioz, ylalasyp yasamaklyk — cum6mo3 — diirli sistematik
toparlara gatnasyan gorniislerin iki ya-da ondan-da kép wekilleriniii
(osoblar) bilelikddki yasaysy. S. mahalynda onia gatnasyanlaryn, bile-
likde yasayanlarynyn (simbiontlar) hemmesi ya-da olaryii haysy-da
bolsa biri dagky gursawyn sertlerine bolan gatnasygynda artykmagly-
ga eye bolyar. Mysal iicin, knalaryn (lisaynikler) diizimindédki suw-
otularyn, komeleklerit we mikroorganizmlerin simbiozy.

Speleologiya, gowagy owrenis — cnejieosiorusi — gowaklary,
olaryn emele gelsini, gurlusyny we sekilini, yayrayyslaryny, mikro-
klimatyny, suwuny, organiki diinyédsini, das asyrlarynda bolan me-
deniyetin galyndylaryny, diwarlaryndaky suratlary we beyleki sekil-
lerini hem-de hézirki dowiirde peydalanylysyny owrenyédn tebigy
geografiya ylmynyn pudagy. Bu ylym bilen mesgullanyan hiinir-
menler Tirkmenistanda onlarca tebigy we emeli kowekleri, kowleri
hem-de gowaklary, opurylma, gorp atma hésiyetli tasinlikleri yiize
cykardylar.

Tebigaty ayap saklamak — koncepBauusi npupoabl —«tebigaty
goramaky» diyen adalganyn ifllis dilindéki manydas s6zi (nature con-
servation).

Tebigaty goramagyn dowlet gaznasy — rocynapcTBeHHBII
¢honx oxpansl npupoasl — déwlet mayasynda (byujet) tebigaty gora-
mak, tebigy baylyklary dowamly dikeltmek, towerekdaki tebigy yit-
gilerinl yerini dolmak, betbagtcylyklaryn we helédkciliklerinn zyyanly
ekologik netijelerini yok etmek we yetirilen zyyanyn 6wezini dolmak
baradaky c¢éreleri maliyelesdirmek hem-de su maksatlar boyunca goz
oniinde tutulmadyk c¢ykdajylary yapmak iigin doredilyar. T.g.d.g.
Tiirkmenistanda 1996-njy yylyn 15-nji aprelinde doredildi.
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Tebigaty goramagyn biitindiinyd bas ugry (Strategiya) (TG-
BBU) — Becemupnas crparerusi oxpanbl npupoasl (BCOII) — te-
bigaty goramakda dhmiyetli ugurlary kesgitlemek, jemgyyeteiligin
bilimini we aftyny Osdiirmekde elyeterli yollary we usullary anyklag-
dyrmak TGBBU- ny1i esasy maksatlarydyr. Tebigaty goramagyn bas
ugry TGHB (Tebigaty goramak boyunca halkara birlesigi) tarapyndan
YuNEP, WWF, IYuCN bilen bilelikde islenip diiziilyar we 1980-nji
yylda kabul edilyar.

Tebigatyn yyl yazgysy — Jleronuch npupoabl — tebigy hadysa-
laryn belli bir yerde ya-da meydanda mowstimleyin dusyan mohletleri-
nin sanawy. Ol hézirki wagtda koneligsen anlatma bolup, dine tebigatyn
mowsilimleyin hadysalary, olaryn bolup gecyén mohletleri hakyndaky
ylymda (fenologiya) saklanyp galypdyr. Tebigatyni yyl yazgysy dowlet
tebigy goraghanalarynda tebigaty odwrenis, dikeldis, gorayys c¢éreleri-
nin ugdantutma hemmesini 6z icine alyan giindelik tema hokmiinde
gorkezilyar. Tebigatyn yyl yazgysy howa maglumaty Owrenilende,
vyllyk (aylyk) cap edilydn maglumatlar bilen calsyrylandyr. Tebigatyn
vyl yazgysynyn maglumatlary elmydama, pasyllaryn, wagtlayyn, yzy-
giderli, irginsiz, yokary hilli hdzirki zaman ylmynyn we tehnikasynyn
gazananlary ulanylyp gecirilyér. Sofira goraghananyn ya-da onun yer-
lesydn yerinddki tebigatyn ayratynlyklaryny, baylyklaryny, kanuna-
layyklyklaryny yiize ¢cykarmakda ol maglumatlar kitaplarda, gazet-zur-
nal makalalarynda, halkara we milli nutuklarda ulanylyar.

Tebigat yadygérligi — npupoanslii namsaTHUK — ayratyn ylmy
ya-da medeni gyzyklanma doredyén, sonun yaly-da durmus (kopleng,
biitindiinyd) &dhmiyetli, ayratyn goralyan yer hokmiinde bdliinen
(ya-da akyl yetirilen, didbe owriilen) tebigy ya-da gadym zamanda
adam tarapyndan 6zgerdilen tebigy yer, meydan. T.y. adat¢a, ep-es-
i meydany eyeleyér, milli seyilgéh, goraghana we ayratyn goralyan
yerlerin beyleki gorniiside bolyar. Onuii ¢dginde onlarca tebigy yady-
garlikler yerlesip, dus gelip biler.

Tebigy baylyklar — npupoanbie pecypebl — adamzat jemgyye-
tiniil yasayys serisdesi (¢esmesi) hokmiinde peydalanylyan tebigy yol
bilen dorén zatlar. Olaryn hataryna yerasty baylyklar, toprak, 6stimlik-
ler we haywanlar, giin, yel energiyasy, atmosfera howasy, suw we olar
bilen baglanysykly klimatik sertler giryér. T.b. 6zleriniii hojalykda

428



peydalanylysyna, &hmiyetine we goruna baglylykda tiikenyén (nebit,
gaz, komiir, gara we renkli metallar we basg.) we tilkkenmeyan (giin
we kosmos energiyasy, atmosfera howasy, dasgynlar we gaytgynlar,
geotermal energiya we basg.) baylyklara boliinyar.

Tebigy goraghana yaly yer — pesepBauusi npupoaHsblii — go-
raghana diizgilinli ayratyn goralyan tebigy yer. Bu diisiinje doly go-
raghana Ordn golaydyr, emma, kopleng, tebigy hadysalary 6z-6ziin-
den kadalagdyrmak miimkingiliginden mahrum edilen, mogberi uly
bolmadyk goralyan meydan g6z oiiinde tutulyar.

Tebigy gursawy goramaklyk — oxpana npupoaHoii cpeabl —
tebigy baylyklary abat saklamagyil we yzygiderli kopeltmegin, olary
rejeli peydalanmagyn, adamyn yasayan gursawynyn hilini gowulan-
dyrmagynl esasynda jemgyyetii we tebigatyn Ozara gatnagygynda
ekologik we ykdysady bihbitleri utgasdyrmagy tlipjiin etmége goniik-
dirilen dowlet we jemgyyetcilik ¢cédrelerinin ulgamy. Bu ¢édreleri amala
asyrmagyn tertibi tebigaty goramak hakyndaky hukuk namalarynda
g0z oniinde tutulyar.

Tebigy-ojak keseli — nmpupoano-ouaroBoe 3ado/ieBaHue —
yokang keselleri doredijiler yabany haywanlaryn belli bir gérniisinin
arasynda bolup, olar adamlara we 6y haywanlaryna kesel yayradyar
(6y guslary we siiydemdirijiler). T-o.k. dorediji 6z hereketi, agzalary
ya-da gds-goni aragatnasykda bolmak, cakmak, dislemek arkaly kesel
yokusdyryar. Onun diiziimine gyrgyn keseli, tulyaremiya (gemrijiler-
de dorép, sonira adamlara gecyén kesel), sakyrtga we ¢ybyn ensefalit-
leri, guduzlyk we beyleki yaramaz yokang keseller degislidir.

Tebigy secgi — ecrecTBeHHBIIT 0TOOP — taryhy Osiisin (ewolyu-
siyanyil) dowamynda organizmlerin gitdigice boleklere boliinip,
yasamaga uygunlagsmagy we kopelmegi. T.s. ewolyusiyanyi ugruk-
dyrylmasynyn ¢éklerinde yasayys ugrundaky goresinn netijesi bo-
lup, ol organizmlerin gurlusynyn we olaryil yerine yetiryan isleri-
nin (funksiyalarynyn) maksadalayyklygyny sertlendiryér, seyle-de,
toplumlarynyii kem-kemden tidze alamatlary yiize ¢ykarmagyna we
tdze gorniiglerin doremegine getiryir. Cdginde durnuklasdyryjy, he-
reketlendiriji, lizlem-saplam, arasy tiziik (dizyunktiw), durnuksyzlan-
dyryjy (destabilizirleyji), hususy, toparlayyn jynsy yaly gorniisler ta-
pawutlandyrylyar.
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Tebigy zoologik yadygirlik — 30010ruyecknii mMamMsiTHUK
npupoasl — ylmy, ekologik, taryhy ayratynlyklary bolan, 6rdn seyrek
dusyan ya-da yitip yok bolup baryan we dasky sypaty, hisiyet-
leri hem-de hojalyk bédhbitleri {icin goralmaga mynasyp haywan
gorniigleri. T.z.y. Tiirkmenistanda ofiurgasyzlardan (tiirkmen burun-
lak tomzagy, Dolinini syrkyldawuk tomzagy, tiirkmen iranella ¢ekirt-
gesi, garlyk dadrany we s.m.), balyklardan (bekre, yashan akgapagy,
koyten yalanag kor balygy we s.m.), siiyrenijilerden (sor patmasy,
tiirkmen asy we s.m.), guslardan (dagyorga, turag, soltantowuk), siiy-
demdirijilerden (alajagaplan, buhar suguny, gulan, ayrak, umga we
s.m.) kopsanly gorniisler degislidir.

Tize gorniisin gociip barmagy — ummurpamust — 1) haysy-
da bolsa bir yere 61 sol yerde yasamadyk organizmin gocilip barma-
gy. Seyle hadysa tolkun sekilinde, basgaca aydylanda, giiy¢li ya-da
gowsayan yagdayyn gaytalanyp durmagynda gecip bilyér; 2) bir
dowletin rayatynyn basga bir dowletiil ¢dgine miidimilik ya-da wagt-
layyn (uzak mohletli) yagamak {i¢in gociip barmagy. Téze gorniisin
yayramagynyn sebépleri diirli hilli (ykdysady, syyasy, dini, sol sanda
zahmet ¢cesmelerinin yetmezgiligi we s.m.) bolup biler.

Tokay — siec — agaclaryn, gyrymsy agaclaryn, otjumak Ostimlik-
lerin, haywanlaryn we mikroorganizmlerin jeminden ybarat, 6z
Ostlisinde biologik taydan bir-birine baglanysykly bolan we das-towe-
regine tasir edyédn geografik landsaftyn bolegi. Tiirkmenistanda 6syédn
sertlerine gora, tokaylaryn sular yaly gorntsleri, yagny ¢ol (sazak,
cerkez, gandym), dag (arca, pisse, badam, kerkaw), kenaryaka (to-
ranny, yylgyn, igde) tokaylary bar. Olar dasky gursawdaky we halk
hojalygyndaky dhmiyetlerine gora birndge topara boliinyar.

Tokay kodeksi — Jlecnoii komekc — tokay gatnasyklaryny ka-
dalasdyryan ulgamlayyn kanunnamasy. Ol yurduii milli baylygy we
tebigaty ekologik taydan bir kadaly yagdayda saklamagyn mohim
cesmesi bolan tokaylary goramak, kdpeltmek, gaytadan dikeltmek we
peydalanmak, olara eyelik edijilerin we peydalanyjylaryn hukuklaryny
we borglaryny, dowlet dolandyrysyny we gozeggiligini, jedelleri ¢6z-
megin tertibini we hukuk bozulmalar iicin jogapkir¢ilik meselelerini
kadalasdyryar. Tiirkmenistanyn tokay kodeksi tdzelenip, 2011-nji yylyn
aprelinde kabul edildi. Bu kodeks tokaylary durnukly dolandyrmak
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— tokaylary abat saklamak, goramak, peydalanmak, iizniiksiz kdpel-
dip durmak, Tiirkmenistanyn ¢éginde olaryn ekologik, ykdysady we
serigde potensialyny yokarlandyrmak bilen baglanysykly gatnasyklary
diizglinlesdiryir («Tlirkmenistany» gazeti, 06.04 2011.).

Tiirkmenistanynn Dasky gursawy goramak we yer serisde-
leri baradaky doéwlet komiteti (TDGGYSBDK) — I'ocynapcrBen-
HbIIi KOMUTET M0 OXpaHe OKPY:KAaIoleil cpeabl U 3eMeJbHbIM pe-
cypcom ('KOOC3P). Berkarar dowletimizii bagtyyarlyk dowriinde
yurdumyzda dasky gursawy goramak we yer gatnasyklaryny diizgiin-
lesdirmek babatyndaky bir biitewi syyasaty amala agyrmak, dsiimlik
we haywanat diinyésinin goralysyna hem-de yer serisdelerinin rejeli
peydalanylysyna gézegciligi giiy¢lendirmek maksady bilen Tiirkme-
nistanyil Prezidentiniii Permany esasynda doredildi (2016-njy yylyn
8-nji yanwary).

Tiirkmenistanyii Tebigaty goramak ministrligi (TTGM) —
Munucreperso oxpanbl npupoabl Typkmenucrana (MOIIT) —
dasky gursawy, tebigy baylyklary, sol sanda tokaylary goramak we tyg-
sytly peydalanmak babatda dowlet syyasatyny amala agyryan hem-de
pudaga gozegciligi gecirydn we beyleki edaralaryin su ugurdaky isini
utgasdyryan edara. Ol Tirkmenistanyil Prezidentinin 1992-nji yylyn
26-njy iyunyndaky Permanyna layyklykda, 1989-njy yyldan béri isldp
gelen Tiirkmenistanyn tebigaty goramak boyuncga dowlet komitetiniii
esasynda doredildi (2016-njy yylyn yanwar ayyna cenli).

Tebigaty goramagyi tiirkmen jemgyyetcilik birlesigi (TGT-
JB) — TypkMeHcKkoe 001ecCTBeHHOe 00beleHeHHe OXPaHbI PUPO-
abl (TOOOIN) — 1968-nji yylda doredilip, esasy wezipesi adamlarda
tebigata bolan s6ygini we ona ayawly garaysy terbiyelemekden, ilaty
tebigaty goramak isine goniikdirmekden, sédherdir obalara we yol-
larynl gyrasyna agac ekmekden ybaratdyr. Bu gurama radionyn, te-
leyaylymyn, metbugatyn {iisti bilen wagyz-nesihat islerini geciryér,
ylmy islerin yygyndylaryny, kitapcalary, ¢ap biiklemleri (buklet),
tindew suratlary c¢ykaryar. Mekdeplerde tebigatyil janly burclaryny
doretmége we tebigata, gursawa degisli edebiyat sergilerini yzygi-
derli gurnamaga yardam edyér. Tiirkmenistanyn garassyzlygy yyllary
icinde onun ady iiytgedildi. On onia Tiirkmenistanyf tebigaty gora-
mak jemgyyeti diyilyardi.
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Utgasykly gores céreleri — WHTerpupoBaHHbIe MeTOAbI
0ops0bI — oba hojalygyna zyyan berydn kop sanly mor-mojeklerin
garsysyna dhli gores ¢éreleriniii bir wagtda yzygiderli utgasdyrylyp
gecirilmegi.

Uygunlasma — aganrauus — 1) her bir organizmin (jandaryi)
taryhy Ostlisinde dasky we icki ayratynlyklaryny iiytgedip, tebigy
gursawyn diirli sertlerine uygunlasmagy (biologiyada); 2) beden sy-
nasynyi ya-da organizmin tebigy gursawyn iiytgeyédn sertlerine bo-
lan islendik uygunlasmasy (medisinada); 3) tebigy gursawyi sertleri
iiytginde, janly ulgamyn isjent durnuklylygyny saklamak ii¢in edyéan
jogap hereketlerinin toplumy.

Uytgeyjilik — m3menunBoctb — 1) diirli hilli alamatlaryni dére-
mek, yiize ¢gykmak hisiyeti; biologiyada, adatca, bir gorniisin diirli
wekilleriniii aralarynda tapawudyn bolmagy; 2) sistematik toparyn
ya-da tebigy biologik toplumyn taryhy 0Osiisiniit dowamynda tiytges-
melerinn doremek, yiize ¢ykmak hésiyeti.

Wermisid, gurcuk gyryjy — Bepmuuua — mugthor gurcuklary
yok etmek ii¢in ulanylyan serisde.

Yza dolanys — perpaganus — adamyn hojalyk isiniil (yerlerin
suwa basdyrylmagy, suw howdanynyn gurulmagy, ekinlerin asa
suwarylmagy, tokaylaryn capylmagy) we tebigy hadysalaryi (yer {is-
tiinin ¢okmegi, yerasty suwlaryn derejesinin we duzlulygynyn {iyt-
gemegi, Ostimlik Ortliginin 6zgermegi we s.m.) tdsiri bilen topragyn
emele gelsinin ozalky dowriiniii gaytalanma hadysasy.

Yagday, tiisir ediji, sebip — paxtop — hadysalaryii hereketlen-
diriji giiyji ya-da olara tisir edyén sert, haysydyr bir islendik hadysa-
daky diiypli zat. Onuil jandarsyz dordn (abiotik), adamyn (antropo-
gen), haywanlaryini hem Ostimliklerinn tdsirinden dorén (biogen) we
beyleki birndce gorniislerini tapawutlandyryarlar.

Yagtylykdan gorkyan — rexmodo6 — yagtylykdan gacyjy (ga-
cagan) organizm (gowaklaryn, kowlerin, biitin litosferanyn yerasty
gursawynyn we umman diiybiininl yasayjylary).

Yaprak diisiirijiler — nedpommanter — ziherli himiki serisdeler
(pestisidler) toparyna giryén, yapraklaryii emeli diismegine getiryén,
sonuil hasabyna hasylynn yetismegini c¢altlandyryan we yygymyny
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yenillesdirydn himiki serisdeler. Y.d. kesgitlenen mogberden artyk
ulanmaklyga yol bermek bolmaz, olar 6rdn zéherli maddalardyr.

Yasayan yeri — mecro oouTanmsi — gorniisi wekilinii ya-da
toplumynyi (populyasiya) yasayan abiotik we biotik sertlerinini jemi.
Y .y. gorniisiii we onuf wekiliniii ya-da wekiller toparynyii dus gelyin
tebigy gursawy bolup, ol organizmin ya-da tutus gorniisin biitin 6ntip-
-Osiisini Uipjiin edyédn kesgitli fiziki we himiki gorkezijileri, yer tistii-
nin gurlus ayratynlyklary (relyef) bilen alamatlandyryarlar.

Yasayys dowiirleri — ;km3HenubIii nuk1 — janly organizmii do-
gup-doran ya-da tohumlanan yumurtganyn emele gelen pursadyndan
baslap, onui ti 6lyéncd (Osiis, owriilisik, yetisenlik, kpelme, garra-
ma aylawynda) yasayan dowri.

Yasayys ugrundaKky gores — Gopb6a 3a cymecTBOBaHHe —
ahli gorniiglerin i¢inddki we gornilisara gatnagyklary, seyle hem jan-
ly organizmler bilen dasky gursawyn abiotik tésir edijilerinin 6zara
gatnasyklaryny 6z icine alyan gogme manyly (metaforik) diisiinje.
Y.u.g. netijesinde organizmleriii arasynda tebigy secgi we gorniisifi
taryhy 0slisi (ewolyusiyasy) bolup gegyar.

Yasyl rahatlyk — Ipunnuc — nirazylyk bildirmek, 6zbasdak
hereket etmek, zor salmazlyk yoly bilen tebigaty weyran bolmakdan
goramagy iindeydan hokiimete garassyz gurama. Ol 1971-nji yylda
doredilyar, 32 yurtda boliimleri we 168 sdherde tarapdarlary bar.

Yele ¢cydamlylyk — BeTpoycroiiunBocth — 1) cuii gatlaga ara-
lasan, giiy¢li, sahalanan berdasly kokleri we berk siitiinli baldagy bol-
madyk agaglaryn giiycli yelifi garsysyna durmak ukyby. Y.¢. medeni
ostimliklerinl (esasan, déneliler) yatmazlyk hasiyeti, yelli yerlerde agac-
laryn boyunyn gysga bolmagy Ostimliklerin yayramagyny ansatlasdyr-
van hasiyetdir; 2) yelli yerlerde yasayan haywanlaryn (guslar, stiydem-
dirjjiler) per we tiiy ortiiginin dykyzlygy we berkligi ya-da kebeleklerin
we beyleki ganatly mor-mdjeklerin (deniz, umman kenarlarynda,
adalarda) ganatlarynynn gysga bolmagy, uzyn ganatlylarynyn (sifiek-
ler, kebelekler) seyrek dusmagy, diirli ofturgalylaryn bukulyp yatmaga
ukyply bolmagy olarynl yasayys meydanyny céklendiryar. Giiygli yel-
ler kdbir guslaryil ugmagyny yenillesdiryar, das yerlere yayramagyna
yardam edyir. Yel bilen gelyén diirli yslar (siiydemdirijiler) iymit goz-
lemek, garsydas jynsyny tapmak ii¢cin ugur saylamagy yeiillesdiryar,
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yelin garsysyna hereketi olara ¢ybynlardan, gogeyinlerden, sifieklerden
we beyleki gan sorujylardan goranmaga komek edyar.

Yer giini — lenn 3emun — tebigaty gorayys meselesine jemgyyet-
ciligi cekmek maksady bilen kdptaraplayyn islerin gegirilydn giini. Bu
kopeiilikleyin ¢ére ilkinji sapar ABS-yn uniwersitetlerinde 1969-njy
yylyt 22-nji aprelinde gegirildi. Sol giin hem Halkara Yer giini diylip
yglan edildi. Bu cérdnii c¢éklerinde okuw tiirgenlesikleri, tebigatyn
tasin yerine yorisler, sowhunlar we bagsydyr sazandalaryn ¢ykyslary,
dini bayramlar gegirilyir. Tiirkmenistanda Y.g. her yyl bellenilyir.

Yerli (¢iikli, lokal) populyasiya — mecTHas nony.asimust — eko-
logik populyasiya golay bolan diisiinje. Emma bu diisiinje ekologik
populyasiya diisiinjesinden difie bir biogeosenozyi ¢iklerinde dil-de,
yakyn birndge biogeosenozyn ¢éklerinde yasayan sol bir gorniise de-
gisli yasayjylary goz oniinde tutyandygy bilen tapawutlanyar.

Yitip, yok bolmak howpy abanyan yabany osiimlik we
haywan gorniisleriniii halkara séwdasy baradaky konwensiya —
KonBeHuusi 0 MexXkIyHAPOAHOH TOProBJie BHAAMHU JIMKOM (payHbI
U ¢uiopbl, HAXOAAIMMHUCS MO YIPO30ii MCUe3HOBeHus — Yitip, yok
bolmak howpy abanyan yabany osiimlik we haywan gorniislerinin
serhedara dasalysyny diizgiine salmak hem-de olaryn goragyny giiyc-
lendirmek maksady bilen 1973-nji yylyn 3-nji martynda kabul edildi.

Yokanc kesel doredijileri yok etmek — nesundexuus — dasky
gursawda adamynn we mallaryni yokang kesellerini doredijileri yok
etmek boyunca fiziki, himiki we biologik usullardan peydalanyp ge-
cirilydn cdreleriii toplumy. Y.k.d.y.e. 6iiiini alma (wagonlar, iymit
saklanyan yerler, suw we basg.), glindelik (kesellinin toweregindaki
zatlar) we jemleyji (mysal {i¢in, ndsag bejerilenden sonl) gorniislerde
gecirilip bilner.

Yokusmak, giiyc bilen girmek — mnBasus — adalganyi iic
manysy bar: 1) organizme mugthor haywanyn yokusmagy; 2) haysy-
dyr bir yere sol yer licin mahsus bolmadyk gdrniisin zorluk bilen eltil-
megi; 3) tebigy topluma téze bir gérniisin gelip gosulmagy.

Zolaklylyk, zolaga kybapdaslyk — 3omanbnocTh — Yer toga-
lagynyn orta bilinden (ekwatordan) polyuslara tarap tebigy diiziim
boleklerinin dhlisinin we geografik ortligin kanunalayyk tiytgemesi.
Yer togalagynda Yer istiine Giin yylylygynyii we yagtysynyn endigan
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diismeyiandigi sebépli, ginlik boyunca diie bir howa dil-de, eysem to-
zama hadysasy, deryalaryn we kollerin ayratynlyklary, toprak emele
getiriji yagdaylar (proses), 6stimlik ortligi we haywanat diinyédsi hem
kanunalayyk tliytgeyar. Adamyn hojalyk isininl tdsirleri kdhalatlarda
zolaklaryn tutyan ornunyn liytgemegine getiryér. Bu hadysa Giindo-
gar Yewropa diizliiginde has aydyn goriinyir, yagny ol yerde zolaklar
demirgazyga siiysyar. Z. diinyd ummany (ginlik we ¢uiluk boyunca)
ticin hem hésiyetlidir.
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