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Bu okuw gollanmasynyn ikinji kitabynda organizmlerde sitoplazmatiki
neslegegijilik, jyns bilen bagly alamatlaryn neslegecijiligi, tirkelen genler,
hromosom kartalary, organizmlerde garyndaslyk seljermelerinii gecirilis
kanunalayyklyklary, populyasiyanyn genetikasy barada degisli maglumatlar
berildi. Seyle-de, her bir tema meselelerin iisti bilen berkidilip, meselelerin
coziilisi gorkezilyar hem-de barlag meseleleri hodiirlenilyér.

Okuw gollanmasy yokary okuw mekdeplerinin talyplary {i¢in niyet-
lenildi. Ondan orta, orta hiindr okuw mekdeplerinin okuwgylary, aspi-
rantlar, mugallymlar, biologlar, ekologlar, lukmanlar, oba hojalyk ekin-
lerinin we haywanlaryn secgiciligi bilen mesgullanyan hiindrmenler
peydalanyp bilerler.
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar déwletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Genetika organizmlerin alamatlarynyn neslegecijiligini we
iytgeyjiligini Owredyar. Neslegecijiligin we iytgeyjiligin kanun-
laryny bilmek organizmlerde nesle ge¢yédn agyr kesellerin yiize
¢ykmagynyn sebéplerini anyklamaga we 0Oiiini almaga hem-de
bu keseller yilize ¢ykan yagdayynda olary bejermegin netijeli usul-
laryny isldp diizmédge yardam edyér. Seyle hem, genetikanyn kanun-
lary we diizgiinleri seleksiya ylmynyn esasy hokmiinde oba hojalyk
ekinlerinin tdze sortlaryny, mallarynl tize tohumlaryny doéretmekde
ginden ulanylyar.

Iki kitapdan ybarat bolan «Genetikadan meseleler yygyndysy»
atly okuw gollanmasynda organizmlerin neslegecijiliginin we iiyt-
geyjiligin ylmy esaslary, genlerin 6zara tdsirleri, alamatlaryn yiize
cykysy, genetiki seljermelerde genealogik usulyn ulanylysy barada
gymmatly maglumatlar berilyar. Gollanmada bu maglumatlar degisli
temalarda beyan edilip, her bir tema meselelerin iisti bilen aydyn
diistindirilyar.

Okuw gollanmasynyn birinji kitabynda organizmlerii neslege¢i-
jiligi we tiytgeyjiligi, monogibrid, digibrid, poligibrid ¢aknysdyrma-
lar, allel hem-de allel dil genlerin 6zara tésirleri baradaky maglumat-
lar hem-de olara degisli meseleler berildi.

Gollanmanyn ikinji kitabynda sitoplazmatiki neslegegijilik, jyns
bilen bagly we jyns bilen ¢idklenen alamatlaryn neslegecijiligi, tirke-
len genler, krossingower hadysasy, hromosom kartalarynyn diiziilisi,
organizmlerde garyndaslyk seljermelerinin gegirilis kanunalayyklyk-
lary, organizmlerin liytgeyjiligininn gorniisleri, populyasiyanyn gene-
tikasy, 6z-6ziinden tohumlanyan hem-de panmiktik populyasiyanyn
genetiki gurlusynyn kesgitlenis ayratynlyklary barada maglumat-
lar hem-de olara degisli meseleler berilyiar. Gollanmada 6yjligin
sitoplazmasynynn we kébir organoidlerininn hususy yadrosynda sak-




lanyan alamatlaryn neslegecijiliginiii esaslary, jyns bilen ¢éiklenen
alamatlaryn nesillerde yiize ¢gykmagynyn kanunalayyklyklary, gomo-
logik hromosomlarda yerlesyan genlerin ylalagykly nesle gegijiligi-
ni iipjiin edydn sertler, seyle hem modifikasion tiytgeyjilikde dasky
gursawyn orny baradaky maglumatlar uly orun eyeleyar.

Okuw gollanmasynda genetika dersiniii ahli boliimlerine degisli
yazylyp beyan edilen nazary maglumatlary, amaly hisiyetli mysallary
0zlesdirmek, seyle hem degisli meseleleri ¢ozmek talyplara we mek-
dep okuwgylaryna dersi ¢uinur 6wrenmige yardam eder.
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1909-njy yylda iilis alymy K.Korens we amerikan alymy E.Baur
sol bir wagtda, yone bir-birinden habarsyz yagdayda dsiimliklerde ka-
bir alamatlaryn sitoplazmanyi iisti bilen neslegegijiligini bellediler.

Ahli genetiki materiallar genom we plazmon gegirijiler arkaly
nesilden nesle gegyarler (/-nji surat). Genom geg¢irijd hromosomlar,
plazmon gegiriji plastidler, mitohondriyalar we sitoplazmatiki nesle-
gecijilik degisli bolup duryar.

‘ Genom —>| Hromosomlar —>| Genler
Hemme genetiki
materiallar / Plastidler
Plazmon &—{ Mitohondriyalar > Plazmagenler
Sitoplazmanyi
esasy bolekleri

.....

Sitoplazmatiki neslegegijilik diylip, Oyjiikde yadrodan dasary
bolan yerlerde (sitoplazma, organoidler) bar bolan genlerin jogap
berydn alamatlarynyn neslegecijiligine aydylyar. Sitoplazmanyi or-
ganoidleri neslegecijiligin esasy bolup bilerler. Alamatlaryn sunuin
yaly nesle gecmegine sitoplazmatik neslegecijilik diyilyar.

Sitoplazmanyn alamatlaryny nesle geciriji materiallarynyn top-
lumyna plazmonlar, nesle gecirijilerin 6zlerine bolsa plazmagenler
diyilyér. Plazmagenler 2 topara boliinyar:
tidler, mitohondriyalar);

2. Infeksion agentler ya-da 6yjligin simbiontlary (wiruslar, plaz-
midalar).




Mitohondriyalaryn genlerine hondriogenler, plastidlerin genle-

Yadro genleri tarapyndan gézeggilikde saklanyan alamatlar ressip-
rok caknysdyrmada alnan gibridlerde, diizglin bolsy yaly, birmenzes
yiize cykmak hésiyetine eye bolyar. Eger dwrenilyin alamat sitoplaz-
ma tarapyndan gozegcilikde saklanyan bolsa, onda alamat nesle yu-
murtga 0yjiigininl sitoplazmasy arkaly ge¢yar, sebébi spermatozoidde
(6siimliklerde spermiy) sitoplazma bolmayar ya-da 6rdn az bolyar.
Sonui {igin ressiprok ¢aknysdyrmada alnan nesillerddki tapawut si-
toplazmatiki neslegecijilik bilen bagly bolyar.

Seylelikde, sitoplazmatiki neslegecijiligiii su ayratynlyklary
bardyr:

1. Sitoplazmadaky genler arkaly gozeggeilikde saklanyan alamat-
lar we hésiyetler difie enelik sekil arkaly nesle ge¢yir;

2. Sitoplazmanyn organoidleri yas dyjliklerde den paylanmayar,
sonui ligin F,-déki dargama Mendelii kanunlaryna boyun egmeyir;

3. Alamatyn yiize ¢ykys derejesini kesgitleydn sitoplazmanyn
organoidlerinin sany hemiselik déldir, bu bolsa gibridlerde alamatyn

4. Plazmagenler sol bir alamaty gozeggilikde saklayan hromo-
somdaky genler bilen tisirlesip, alamatyn yiize ¢ykmagyny kesgit-
leyar.

Sitoplazmatiki nesle gegijilige sitoplazmadaky durnukly iRNK-nyn
iytgemegi hem degislidir. Hizirki wagta c¢enli sitoplazmatiki nes-
legecijiligin li¢ gorniisi — plastid, mitohondriya arkaly alamatlaryn
neslegecijiligi we sitoplazmatiki erkek sterilligi has doly 6wrenildi.

Plastid arkaly neslegecijilik

Mohiim 6yjik organoidi bolan plastidler 6siimlik organizmin-
de uglewodlaryn sintezine gatnagyar. Plastidlerin diiziiminde hu-
susy DNK-sy bolyar we olar boliinmek yoly bilen kopelyir. Osiim-
lik 6yjliginde nesil baradaky habary gecirydn plastidleriii toplumyna

K.Korens gije gozeli osiimliginde (Mirabilis jalapa) ala yap-
raklylygyn neslegecijiligini dwrendi. Bu gorniisinn ala yapraklyla-
rynyn Oslis nokadynda Oyjiiklerin iki topary: kadaly plastidlileri we
hlorofill emele getirmage ukypsyz plastidlileri dus gelyar.
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2-nji surat. Osiimliklerde ala yapraklaryi ya-da diirli
renkli giil yapraklarynyin bolmagy plastidleriin DNK-daky
neslegecijilik maglumatyna bagly

Sunun netijesinde gije gozelinde kdhalatlarda arassa yasyl ya-
-da sap ak renkli sahalar we yapraklar emele gelyéar. Tejribelerde ak
refikli yapragy bolan sahalardan alnan tohumlar ekilende gogermeyir,
sebibi olarda fotosintez gegmeyir. Yasyl plastidleri bolan 6yjiikler
yasyl refikli dokumalary emele getiryir, refiksiz plastidleri saklayan
oyjliklerden bolsa ak renkli 6siimlik synalary doreyar.

Eger-de plastidlerin iki hilisini saklayan 6yjiikk AB ¢yzyk boyun-
ca boliinse, onda olar ak we ala renkli dokumalary emele getiryirler.
Eger 6yjiikk CD ¢yzyk boyunca bdliinse, yasyl we ala renkli dokumaly
yapraklar alynyar (3-nji surat).




Mitohondriyalar oyjiikde dem alsa gatnasyar we ATF ondiiryar.
Olar boliinmek arkaly kopelyéarler. Elektron mikroskopynda mitohon-
driyalarda hususy DNK-nyn bardygy anyklanyldy. Béliinmek netije-
sinde yas dyjiikler ene Oyjiigin mitohondriyalarynyn yarysyny alyar-
lar (4-nji surat).

Ribosoma

Polisoma
Kristler

I¢cki membrana

Matriks
Mitohondrial DNK

4-nji surat. Mitohondriyanyn gurlusy

Mitohondriyanyn gurlusy ribosomadan, tRNK-dan (4-30 sany),
okislendiriji-dikeldiji tdsirlesmeleri katalizleydn 9 sany subbirlik
NADH gidrogenazadan, III kompleksden IV komplekse elektronlary
geciriji sitohromyn biogenezine gatnasyan 5 sany belokdan, 3 sany
subbirlik sitohromoksidazadan (IV kompleks), ADF we P-dan ATF-i
emele getirmek ii¢in elektronlaryn akymyny amala asyryan 4 sany
subbirlik ATF-aza fermentinden ybaratdyr.

Sitoplazmatiki erkek sterilligi

Sitoplazmatiki neslegecijiligin bir gorniisi sitoplazmatiki er-
kek sterilligi (SES) bolup duryar. Osiimliklerde yiize ¢ykyan erkek
sterilligini ilki K.Korens 1904-nji yylyn tomsunda caberi atly bakja
ekininde éwrendi. 1921-nji yylda B.Betson zygyrda, 1924-nji yylda
amerikaly genetik D.Jonson soganda, 1929-njy yylda A.I.Kupsow gii-
nebakarda, 1932-nji yylda M.I. Hadjinow we amerikaly alym M.Rods
mekgejowende dwrendiler.




Erkek sterilliginin iki gorniisi tapawutlandyrylyar:

1) yadroly ya-da genli erkek sterilligi;

2) sitoplazmatiki erkek sterilligi.

Kabir osiimliklerde tozanlyklar we tozan haltajyklary doly ye-
tismeyér ya-da tozan haltajyklarynda steril (nesilsiz) tozanlyklar emele
gelyir. Bu giiller beyleki bir dstimliklerin giillerinin fertil (nesil beryén)
tozanlyklary bilen tozanlandyrylanda, alnan gibridlerin tozanlyklary
hem steril bolyar. Eger tozanlygyn sterilligi plazmagenler arkaly kes-
gitlenydn bolsa, onda bu alamat enelik ugurdan gegyér. Sitoplazmatiki
erkek sterilligi SITS plazmagenler, fertillik bolsa SITN plazmagenler
arkaly kesgitlenyédr. Emma 6stimliklerin fertilligine (Rf) we sterilligine
(rf) jogap beryin yadro genleri hem bardyr. Steril tozanlyklar sitop-
lazmasynda SITS plazmagenleri we yadrosynda rfrf genleri saklayan
halatynda yiize ¢ykyar. Beyle ostimliginn genotipi SITSrfrf gorniisde
vazylyar. Eger genotipde yadronyin dominant Rf geni saklanyan bolsa,
onda tozanlyk fertil bolyar. Yadronyii dominant Rf geni SIT® geninifi
gurlusyny liytgetmeydr, difie ony basyp yatyryar. Seylelikde, SITNrfrf,
SITRf , SITSRf_ genotipi bolan dsiimlikler fertil, SITSrfrf genotipli-
leri bolsa steril bolyar.

Rf geni {igin kop allellik hem mahsus bolup biler. Seyle hem
tozanlygyn fertilligi 6zara koplementarlyk bilen tdsirlesyén birnédce
dominant genler arkaly kesgitlenip bilyar. Sonun tigin dsiimliklerdaki
fertil giillerin sany we fertillik derejesi tiytgdp duryan alamatdyr
(5-nji surat).

SITNRfrf SITSrfrf

X
fertil l steril

SITNRfrf  SITSrfrf
j\

SITNRfrf  SITStfif

fertil steril

5-nji surat. Sitoplazmatiki erkek sterilliginin yiize ¢cykysy




Sitoplazmatiki erkek sterilligi asakdaky halatlarda yiize ¢y-
kyp biler:

1. Atalyk generatiw synalary (tyg¢inkalar) Osiip yetismeyér (tem-
maki);

2. Tyg¢inkalarda tozan haltajyklary 6siip yetisyér, emma olardaky
tozan dédneleri yasaysa ukypsyz bolyar (mekgejowen);

3. Tyginkanyn tozan haltajyklarynda kadaly tozan dédneleri 6stip
yetigydr, emma olar miweligin tumsujagyna diisiip bilmeyér. Beyle
yagday seyrek dus gelyar (pomidor).

Barlag soraglary we yumuslar

1. Sitoplazmatiki neslegegijilik diyip ndmai aydylyar?

2. Haysy genlerin gozeggiliginde sitoplazmatiki neslegegijilik
amala agyar?

3. Plazmon diyip ndmai aydylyar?
. Plazmagen diyip ndmai aydylyar?
. Hondriogenler diyip ndmé aydylyar?
. Plastogenler diyip ndmai aydylyar?
. Yadro genleri sitoplazmatiki neslegegijilikde néhili orny eyeleyr?

8. Ndme iicin sitoplazma tarapyndan gozeggilikde saklanyan
alamatlaryn neslegecijiligi difie yumurtga 6yjiliginin sitoplazmasy ta-
rapyndan amala asyrylyar?

9. Sitoplazmatiki neslegecijiligin ayratynlygy nimeden ybarat?

10. Name li¢in sitoplazmatiki neslegecijilikde nesillerdiki darga-
ma Mendelin kanunlaryna boyun egmeyar?

11. Plazmagenler tarapyndan gozeggilikde saklanyan alamatlaryi
gibridlerde yiize ¢ykys hésiyeti nimé bagly bolup duryar?

12. Sitoplazmatiki erkek sterilligininl yiize ¢cykmagynyn manysy
ndmeden ybarat?

13. Nédme {i¢in 6z-6zlinden tozanlanyan yetismedik tozanjyklary
bolan giillerin miweligi beyleki giilleriii fertil tozanjyklary bilen to-
zanlandyrylyp alnan gibridleriii tozanjyklary steril bolyar?
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15. Nahili yadro genleri tozanjygyn fertilligine jogap beryar?
16. Plazmagenlerin we yadro genlerinin nihili gatnasygy steril
tozanlyklaryn emele gelmegini kesgitleyar?




17. Plazmagenlerin we yadro genleriniii ndhili gatnagygy fertil
tozanlyklaryn emele gelmegini kesgitleyér?

18. Osiimliklerifi berlen genotipi esasynda olaryi fertilligini ya-
-da sterilligini kesgitlan.

1) SITSrfrf 4) SIT rfrf
2) SITSRfRf 5) SIT Rffr
3) SITSRfrf 6) SITYRfRf
19. Asakdaky ostimliklerin genotipini kesgitlan.

1) steril;

2) gomozigot steril;
3) geterozigot fertil.

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

1. Meseléni iins bilen okan we genetiki belgileri ulanyp, me-
seldnin sertini yazyn. Plazmagenlerint we yadro genlerinin allellerinin
fenotipini gorkezip yazyn. Yatda saklan, fertil tozanlygy kesgit-
leydn plazmagenler SITY, sterilleriniki SITS, fertil tozanlygy kes-
gitleyin yadro genleri dominant gen Rf, sterillerifiki resessiw gen
rf bilen belgilenyir.

2. Enelik we atalyk sekillerin ¢aknysdyrma ¢yzgydyny yazyn.
Eger meselede caknysdyrylyan osoblaryn fenotipleri berlen bol-
sa, meseldnifi sertine baglylykda olaryii genotipini kesgitlani. Yat-
da saklan: 1) gomozigot osob plazmageni (SITY, SIT®) we iki sany
menzes yadro allellerini (RfRf, rfrf) saklayar. Geterozigot osob bol-
sa plazmageni (SIT~, SITS) we diirli allelleri (Rfrf) saklayar; 2) ¢ep
tarapda enelik sekilin genotipi, sag tarapda atalyk sekilin genotipi
yazylyar. Enelik we atalyk sekilleriii genotipiniii asagynda fenotipini
yazylmagy hokmanydyr.

3. Eger ¢aknysdyrylyan osoblaryii genotipi berilmedik bolsa, ne-
sillere seljerme berip, enelik we atalyk sekillerinn genotipini kesgitlan.
Sonun bilen baglylykda fertilligin we sterilligin plazmagenler we yadro
genlerinin 6zara baglanysygy arkaly kesgitlenydndigini unutmar.

4. Enelik we atalyk sekilleriit emele getirip biljek gametalaryny
kesgitlan. Yatda saklaii: 1) gomozigot osob bir diirli, geterozigot
osob iki diirli gameta emele getiryir; 2) atalyk gametalar dine
yadro genlerinin allellerini saklayarlar; 3) enelik osobyi gameta-
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lary plazmageni we yadro genini saklayar; 4) geterozigot enelik
osobda gametalar biri-birinden difie yadro genlerinin allelleri bi-
len tapawutlanyarlar (SITRf, SITSrf). Enelik we atalyk sekillerin
gametalaryny yazyn.

5. Caknysdyrma gecirilende atalyk sekilin jyns &yjiiklerinde
sitoplazmanyn mukdarynyfi az bolyandygyny hem nazarda tutmaly.

6. El-déki nesillerde ndhili genotipleriii emele gelyandigini kes-
gitlan. Yatda saklan, tohumlanma hadysasy deni hukukly hésiyete
eyedir. Yagny, islendik spermatozoid islendik yumurtga 6yjiigini to-
humlandyryp bilyar.

7. F - nesillerine seljerme berifi. Olaryfi genotipini we fenoti-
pini kesgitlan.

8. Eger meseldnin serti talap edyén bolsa, Fl-déiki’ nesilleri 6z-
arasynda caknysdyryn. Nesilleriii fenotiplerini yazyn. Yatda saklan,
F -ddki dargama Mendelifi kanunlaryna boyun egmeyir.

9. Meselénin soraglaryna jogap berii.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Mekgejowenin sitoplazmatiki erkek sterilligi SITS plazma-
geni we rfrf resessiw yadro genleri tarapyndan kesgitlenyér. Rf do-
minant allel SITY, seyle hem SITS plazmagenlerin bolmagy bilen
tozanjyklaryn fertilligine jogap beryar. Eger 6siimlikler SITY plazma-
geni saklayan bolsalar, onda genotipde Rf geninn dominant, seyle hem
resessiw rfrf allelleri bolanda tozanjygyn fertilligine jogap beryir.
SITSRfrf x SITVRfrf osoblary ¢aknysdyrmak bilen fertil we steril
ostimliklerin yiize ¢cykys dhtimallygyny kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:

SITN — fertil 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy-

SITS — steril ny yazyarys:

Rf — fertil

rf — steril

P Q SITSRfrf x & SITRfrf| P Q SITSRfrf x & SIT Rfrf

fertil fertil fertil fertil
Fertil we steril dstimliklerin 2. Caknysdyrylyan osobla-
yize ¢ykmak dhtimallygy — ? ryn gametalaryny kesgitleydris:




P Q SITSRfrf X 4 SITRfrf
fertil fertil

GD

G

3. F nesilleri alyarys:

P Q SITSRfrf X 4 SIT Rfrf
fertil fertil

GD

F SITSRfRf SITSRfrf SITSRfrf SITSrfrf
fertil fertil fertil steril

G

4. Caknysdyrma seljerme berydris: F -de 3 (fertil) : 1 (steril)
gatnasykda ostimlikler emele geldi.

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q SITSRfrf X & SITNRfrf
fertil fertil

GD

F, SITSRRf SITSRfrf SITSRfrf SITSrfrf
fertil fertil fertil steril
Jogaby: Nesilleriil 3 (fertil) : 1 (steril) gatnagygy bolyar.
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2. Soganyn sitoplazmatiki erkek sterilligi SITS plazmageni we
msms resessiw yadro genleri tarapyndan kesgitlenyir. Ms dominant
yadro geni gomozigot we geterozigot yagdayda Ostimliklerde fertil
tozanjyklaryn emele gelmegini lipjiin edyér. SITY plazmageni yadro
genlerinin islendigi genotipde bolanda hem fertil tozanjyklaryn bol-
magyny Upjiin edyir. Soganyn steril dstimlikleri bilen fertil dsiim-
liklerini gcaknysdyranlarynda éhli nesiller fertil boldy. Caknysdyrylyan
ostimliklerin genotipini kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:
SITN — fertil 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy-
SITS — steril ny yazyarys:
Ms — fertil
ms — steril
P Q steril x & fertil P Qsteril x & fertil
F —fertil F, fertil
P genotipleri — ?

2. Nesillere seljerme berip, ¢caknysdyrylyan dsiimliklerin genoti-
pini kesgitleydris:

P Q steril X 3 fertil

F fertil

1

Enelik osiimlik steril, diymek, ol resessiw yadro genleri we
SITS plazmageni saklayar. Onun genotipi SITSmsms. Nesillerin fer-
til bolmagy atalyk osiimliklerin hasabyna iipjiin edilyér (sebébi ene-
lik ostimlikler steril). Atalyk ostimlikleri plazmagenleri saklamayar.
Sol esasda nesillerin fertilligi difie yadro genlerinin hasabyna {ipjiin
edilyir. Ahli nesillerifi birmefizesligini nazarda tutsak, onda atalyk
ostimlikler iki dominant alleli saklayarlar. Diymek, ol plazmagenii
ndhili gorniisdedigine bagly bolmazdan fertil bolyar. Sonun iigin
atalyk 6stimliklerini genotipi SITSMsms, SITXMsms.

3. Kesgitlenen genotipleri goymak bilen ¢aknysdyrmanyn ¢yz-
gvdyny yazyarys: Atalyk ostimligin plazmagenleri saklamayandygyny
gbz ontinde tutsak, genotipin difie bir wariantyny hem ulanyp bileris

G at ANY
misl DOV




(SITNMsMs). Sebébi iki diirli genotipde-de (SITSMsMs, SITXMsMs)
birmenzes netijeler alnar.

P Q SITSmsms X & SITNMsMs
steril fertil

4. Caknysdyrylyan osiimliklerin gametalaryny kesgitleydris:

P Q SITSmsms X & SITN\MsMs
steril fertil

G M

5. F, nesilleri alyarys:

P ¢ SITSmsms X 4 SITN\MsMs
steril fertil
G
N @
SITSMsms
fertil

Meselinin gysgaca coziilisi

Q steril 6simlikler => onun genotipi SITSmsms.

F, we J fertil osiimlikler => & 6stimligi iki sany dominant yad-
ro genlerini saklayar, plazmagenin bolsa islendigini saklap biler —
SITS, SITYN, yagny genotipifi iki diirli gorniisi bolmagy miimkin — &
SITSMsMs ya-da SITNMsMs.

P Q SITSmsms X & SITN\MsMs
steril fertil
G
N @
SITSMsms

fertil




Jogaby: P-nifi genotipi @ — SITSmsms, & — SITNMsMs ya-da
SITSMsms bolar.

Barlag meseleleri

1. Mekgejowenin fertil tozanjygy kadaly sitoplazma (SITY) bo-
landa, steril tozanjygy bolsa steril sitoplazmasy (SIT®) bolanda emele
gelyar. Dominant Rf gen fertillige, rf resessiw gen bolsa sterillige
jogap beryér. Asakdaky caknysdyrmalardan alnan nesillerde fertil we
steril 0stimliklerin gatnasygyny kesgitlan:

1) SITSrfrf x SITSRfRf
2) SITSrfrf x SITVRfrf
3) SITSrfrf x SIT rfrf

4) SITNrfrf x SITNRfrf

2. Mekgejowenin fertil tozanjygy kadaly sitoplazma (SITY) bo-
landa, steril tozanjygy bolsa steril sitoplazmasy (SIT®) bolanda emele
gelyar. Dominant Rf gen fertillige, rf resessiw gen bolsa sterillige jo-
gap berydr. Steril 6stimligi fertil 6stimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. Al-
nan nesillerin 1/2 bolegi fertil, 1/2 bolegi steril boldy. Caknysdyrylyan
Ostimliklerin genotipini kesgitlén.

3. Mekgejowenin fertil tozanlygy kadaly sitoplazma (SITY) bo-
landa, steril tozanlygy bolsa steril sitoplazmasy (SIT®) bolanda emele
gelyar. Dominant Rf gen fertillige, rf resessiw gen bolsa sterillige jo-
gap beryar. Steril 6stimlikler bilen fertil 6stimlikler ¢aknysdyrylanda
nesillerin dhlisi fertil boldy. 1. Caknysdyrylyan dsiimliklerin genoti-
pini; 2. F -daki gibridleri 6zarasynda ¢aknysdyryp, alnan nesillerifi
genotipini kesgitlan.

4. Mekgejowenin fertil tozanlygy kadaly sitoplazma (SITY) bo-
landa, steril tozanlygy bolsa steril sitoplazmasy (SIT®) bolanda emele
gelydr. Dominant Rf gen fertillige, rf resessiw gen bolsa sterillige
jogap beryar.

1) SITSrfrf genotipli steril dstimligin fertilligini dikeltmek tigin;

2) SITSrfrf genotipli steril osiimligin sterilligini berkitmek ti¢in
nihili genotipli dsiimlikler bilen ¢caknysdyrmaly?

5. Soganyn sitoplazmatiki erkek sterilligi plazmagen SIT® we
yadrodaky msms resessiw genler bilen kesgitlenydr. Dominant yad-
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ro Ms geni gomozigot we geterozigot yagdayda osiimliklerde fertil
tozanjygyn bolmagyna getiryar. SITY plazmageni genotipde yadro
genlerinin islendigi bilen fertil tozanjyga jogap beryir. Asakdaky
caknysdyrmalarda fertil nesillerin yiize ¢ykys dhtimallygyny kes-
gitlan:

1) SITSmsms x SITN\Msms

2) SIT"Msms x SITY\msms

6. Mekgejowenin fertil tozanlygy kadaly sitoplazma (SITY) bo-
landa, steril tozanlygy bolsa steril sitoplazmasy (SIT®) bolanda emele
gelydar. Dominant Rf gen fertillige, rf resessiw gen bolsa sterillige
jogap beryir. Asakdaky caknysdyrmalarda steril nesillerin yiize ¢ykys
dhtimallygyny kesgitlan:

1) SITSrfrf x SITNRfRf
2) SITYRfrf x SITYRfRf

7. Bugdayda sitoplazmanyn sterillik alamaty iki jiibiit genler ar-
kaly kesgitlenyir. Yadrodaky iki sany dominant Rf, Rf, genifi tasirin-
de (komplementar tésir) fertillik, sitoplazmadaky SITS genin tésirinde
sterillik yuze ¢ykyar. Bir dominant genli (Rf, ya-da Rf)) gomozigot
ya-da geterozigot Ostimlikler yarym steril bolyar. Su asakdaky geno-
tipli ostimlikler 6z-6ziinden ¢aknysdyrylanda, sterillik we fertillik
boyunca alnan nesillerde ndhili gatnasyklar yiize ¢ykar?

1) SIT®Rf rf rf rf, 4) SIT°Rf Rf Rf rf,
2) SIT°Rf Rf rf rf, 5) SIT°Rf Rf Rf Rf,
3) SIT°Rf rf Rf rf, 6) SITSrf rf rf rf,

8. Bugdayyn sitoplazmatiki erkek sterilligi SIT® we resessiw
rf , rf, komplementar yadro genleri arkaly kesgitlenyar. Dominant
SITN gen we yadrodaky komplementar Rf , Rf, genler gomozigot
ya-da geterozigot yagdayda fertilligi kesgitleyar. Genotipinde SIT®
plazmageni we komplementar dominant genlerini birisini saklayan
Ostimlikler yarym steril bolyar. Bu dstimlikleriii tozan dénelerinin
yarysy fertil bolyar. Asakdaky c¢aknysdyrmalardan néhili nesillere

garasmak bolar:
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1) SITSrf rf rf rf, X SITSRS rf rf rf,
2) SITSA of rf rf, x  SITSRERf rfrf,
3) SITSef of rf rf, x  SITSRfRfRErf,
4) SITSef of rf rf, x  SITSRfRfRERf,

9. Bugdayyn sitoplazmatiki erkek sterilligi SIT® we resessiw rf,,
rf, komplementar yadro genleri arkaly kesgitlenydr. Dominant SIT®
gen we yadrodaky komplementar Rf , Rf, genler gomozigot ya-da ge-
terozigot yagdayda fertilligi kesgitleyar. Genotipinde SITS plazmage-
ni we komplementar dominant genlerini birisini saklayan ¢siimlikler
yarym steril bolyar. Dolulygyna fertil 6siimlikler hagan-da genotipde
SITY we dominant komplementar Rf,, Rf, genlerifi ikisi hem bolanda
yiize ¢ykyar. Asakdaky caknysdyrmalarda steril nesillerin yiize ¢yk-
mak dhtimallygyny kesgitlan:

1) SITRf rf rf rf, X SITYRf rf Rf rf,
2) SIT rf rf Rf rf, X SITSRf Rf rf rf,

10. Bugdayyn sitoplazmatiki erkek sterilligi SITS we resessiw
rf , rf, komplementar yadro genleri arkaly kesgitlenydr. Dominant
SITN gen we yadrodaky komplementar Rf , Rf, genler gomozigot
ya-da geterozigot yagdayda fertilligi kesgitleyar. Genotipinde SIT®
plazmageni we komplementar dominant genlerin birisini saklayan
ostimlikler yarym steril bolyar. Dolulygyna fertil 6stimlikler hagan-
-da genotipde SITN we dominant komplementar Rf, Rf, genlerin
ikisi hem bolanda yiize ¢ykyar. Asakdaky caknysdyrmalarda fertil
nesillerinl yiize ¢ykmak &htimallygyny kesgitlan:

1) SITSRf xf rf rf, X SITYRf Rf Rfrf,
2) SITSrf xf rf xf, X SITSrf xf rf rf.

177272




%‘; /% VIII BAP
. %"/ ';:'fk‘i \ )

- 4 JYNS BILEN BAGLANYSYKLY

7 P "’Q'm,‘gf-.wﬁ_{“ - ALAMATLARYN NESLE GECIJILIGI.

Sl TN JYNS GENETIKASY
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Hézirki zaman biologiyanyn we seleksiyanyii esasy ylmy ugry
jyns genetikasyny, populyasiyalarda jynsyn kesgitlenmegine dagky
gursawyi tasirlerini, jynsy ayratynlyklaryn yiize cykmagynyn sebép-
lerini 6wrenmekden ybarat bolup duryar.

Jynsy kopelis janly nesil baradaky maglumatlaryn calsygyny
iipjiin etmek bilen organizmlerin liytgdp duryan dasky gursawyi
sertlerine uygunlagsmagyny yiize ¢ykaryar.

Jyns diyen diislinjd organizmin bir alamaty hokmiinde seredip
bolar. Alamatlaryni neslegecijiligi, belli bolsy yaly, genler arkaly {ip-
jiin edilyar, jyns bolsa jynsy hromosomlaryin zigotadaky gosulysmagy
netijesinde ylize ¢ykyar. Jyns, esasanam, tohumlanma wagtynda kes-
gitlenilyar.

Organizmlerde kopleng tohumlanma hadysasynyn ge¢megi iki
sany ayry jynsly organizmlerifi iisti bilen amala asyrylyar. Yagny ayry
jynslylyk dus gelip, enelik we atalyk osoblar 6zbasdak yasayarlar.
Yone kihalatlarda siimliklerde we haywanlarda, iki jyns bilelikde
bir osobda hem dus gelyar. Biologiyada bir osobda iki jynsyn bolma-
gini we nesillik maglumatlaryny (informasiyany) bermekligini {ipjiin
edyén alamatlaryn we hidsiyetleriil jemidir.

Jynsy kopelis nesil baradaky maglumatyn calsygyny amala
asyryar we janly bedenlerin dasky gursawyn iiytgesmelerine bolan
uygunlagsmasyny tipjiin edyar.

8.1. Jyns bilen baglanysykly
neslegecijilik
Hacan-da, autosom genler haysydyr bir alamatyn yiize ¢cykma-
gyna jogap beryén bolsalar, ene-atanyn haysynyn goterijidigine gara-
mazdan, olar nesle ge¢yirler. Emma jynsy hromosomlarda saklanyan




genlerin jogap beryian alamatlarynyn yiize ¢gykmagy basgaca bolyar,
yagny jynsy hromosomlar bilen baglanysykly bolyar.

X we Y hromosomlar gomologikdirler, yagny olar allel genlerin
lokuslaryndan diiziilen mefizes iliislere eyedirler. Yone bu hromo-
somlar 6z morfologiki gurlusy boyunca tapawutlanyarlar. Menzes
iiliislerden basga-da olarda birndge tapawutly genler hem bardyr. X
hromosomda Y hromosomda yok bolan genler yatandyr. Kabir Y hro-
mosomda bar bolan genler X hromosomda yokdur. Erkeklerini jynsy
hromosomlarynda gomologik hromosomdaky kébir genlerin ikinji
alleli yokdur. Seyle yagdayda alamat iki jiibiit allelinn hasabyna dél-
de, dine bir allelin hasabyna yiize ¢ykyar. Genii seyle yagdayyna ge-
mizigotlyk diyilyar.

X we Y hromosomlarda yerlesen (lokallasan) genlerin nesle
bilen bagly alamatlar bolsa dine bir jynsda yiize ¢ykyar ya-da atalyk
we enelik osoblarda diirli yagdayda yiize ¢ykyar. Kop organizmler-
de genetiki taydan X hromosom igjendir, emma sol bir Y hromosom
inertdir. Sebdbi bu yagdayda Y hromosom organizmin haysydyr
bir alamatlaryna jogap beryian genleri saklamayar. Jyns bilen bagly
doly tirkelme difte Y hromosom genetiki taydan inert bolan yag-
dayynda yiize ¢ykyar. Y hromosomda yerlesen genler kakasyndan
dine ogluna gecyér. Eger Y hromosomda bolan genlerin allelleri X
hromosomda hem saklanyan bolsalar, onda ona jyns bilen bagly
bolekleyin tirkelme diyilyar.

X hromosom bilen baglanysykly genler hem dominant, hem re-
sessiw bolup bilyirler. Resessiw alamatlara goriis nerwin atrofiyasy,
gemofiliya, daltonizm (gyzyl we yasyl renki saygarmazlyk) degislidir.
Dominant alamatlara bolsa rahit, diglerin garalmagy degislidir.

Jyns bilen baglanysykly nesle gecijilige resessiw alamat bolan
gemofiliya keselinin mysalynda seredelin. Erkeklerde gemofiliya
geni X hromosomda yerlesyar we onunn Y hromosomda beyleki jiibiit
alleli yok, yagny gemizigot yagdayda yerlesyar.

Alamatyn resessiw yagdayda yerlesydndigine garamazdan, er-
keklerde ol yiize ¢ykyar:

H — ganyn kadaly lagtalanmagynyn geni;

h — gemofiliya geni;
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X"Y — gemofiliyaly erkek;

X"Y — sagdyn erkek.

Ayallarda bu alamat jynsy XX hromosomlarda yerlesen iki jiibiit
allel tarapyndan kesgitlenilyér. Sol sebépli gemofiliya difie gomozi-
got yagdayda yiize ¢ykyp bilyér.

XHXH — sagdyn ayal;

XHX" — geterozigot, kesel geni goteriji sagdyn ayal;

X"X" — gemofiliyaly ayal.

X jyns hromosomy bilen baglanysykly resessiw alamatlaryn nes-
legecijiligi su asakdaky yaly bolup bilyér:

— koplenc bu keseller erkeklerde yiize ¢ykyar;

— fenotipiki sagdyn ayallar geterozigot yagdayda geni goteriji
bolup duryar.

P Q XHX" X J XHy
sagdyn sagdyn
Fl XHXH XHY" : XHY, X"Y
sagdyn we goteriji sagdyn gyz :  sagdyn we kesel ogullar

Ya-da daltonizm (refik saygarmazlyk) keseli X hromosom-
da yerlesyén resessiw gen arkaly nesle ge¢yir. Eger daltonizm geni
boyunca geterezigot ayal sagdyn erkek adam bilen nikalassa, cagalary
néhili bolar?

A — kadaly gormeklik, a — daltonizm

Onda hromosomlary gorkezmek arkaly c¢aknysdyrmany yaz-
yarys:

P XAX2 X XAY
Gametalar: XA Xe XAY
F1 XAxA XAX2 XAY X*Y

Bu yerde gyzlar sagdyn (X4X*, X*X*), oglanlaryn yarysy sagdyn
(XAY), yarysy bolsa daltonik (X*Y) bolyar. Daltonik oglanlarda bir
sany resessiw genii (gemizigot) bardygyna seretmezden, ol 6z tasiri-
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ni ylize ¢ykaryar. Gyzlaryn resessiw geni saklayanlaryna (X*X*) go-

......

nesle gecyir, yagny alamatlar ejesinden ogullaryna, kakasyndan gyz-
laryna gecyir.

Neslegecijiligin bu gorniisine «kriss-kross» ya-da «atanakla-
lary eneden, gyzlar bolsa atadan alyar.

Alamatlaryii jyns bilen baglanysykly neslegecijiligi ilkinji gezek
T.Morgan tarapyndan dwrenilyar.

Erkeklerde Y hromosom bilen baglanysykly nesle ge¢is hem
bolyar. Seyle nesle gegijilige golandrik diyilyar we bu genler difie Y
hromosomda bolup, diiie erkeklerde yiize ¢ykyar hem-de atadan ogul-
laryna gecyér. Golandrik alamatlara gulagyn tiiyliiligi, ihtioz (derisi
oyuk ¢yzykly bolyar), ayaklaryn barmaklarynyn arasy perdeli bolmak
alamatlary degislidir.

Allel genler bilen baglanysykly alamatlar X we Y hromosom-
larda yerlesip, ol alamatlar G.Mendelin kanunlary esasynda nesle

gegyar.

8.2. Jynsy kesgitlemegin usullary

Jynsyn kesgitlenisi, kdpleng, genotipde urkacy jynsy erkek jyns-
dan tapawutlandyryan bir sany jlibiit hromosomyn bolmagy bilen

Osobyn 0slis dowriinde onuil jynsynyn kemala gelmegi bolup
gecgyir. Jynsy yoritelesmede bedende birlenji we ikilenji jyns alamat-
lary emele gelyr.

Ayry jynsly organizmlerde jynsyn kesgitlenisinin esasy usullary-
na seredelin (1-nji tablisa).

1. Kolowratkalarda, sirejelerde, ilkinji halkalylarda jynsyn kes-
gitlenisi tohumlanmadan 61, yumurtga &yjiiklerinin yetisis dowriin-
de bolyar. Bu organizmlerde yumurtga 6yjiiklerinin iki gorniisi — uly
we kici gorniisi emele gelydr. Uly yumurtga oyjiiklerinden urkagy
jynsly, kici yumurtga Oyjliklerinden erkek jynsly bedenler emele
gelyiar. Jynsyn kesgitlenisiniit su gorniisine progam (gametalaryn




2. Deniz gurgugy Bonellia viridis we beyleki organizmler-
de jynsyn kesgitlenisi tohumlanmadan sont bolyar. Bularyn urka-
¢ylary ep-esli uly bolyar. Olar ikilenen holtumly bolup, oturymly
yasaysy alyp baryar. Erkek organizmleri bolsa 6rdn ownuk bolyar.
Ontogeneziit dowamynda bu gurcuklarynn yumurtgalaryndan ligin-
kalar ¢ykyp, dasky gursawyn sertlerine gord olar ya erkek, ya-da
urkacy osoba Owriilydr. Eger licinka holtumjyga diisse, ondan er-
kek osob, eger substrata yapyssa, enelik osob emele gelyir. Jynsyn
kesgitleniginin bu gorniisine epigam (tohumlanmadan son, yagny

3. Jynsy kopelis mahsus bolan janly organizmlerinn kopiisinde
jynsyn kesgitlenilisi singam (tohumlanma wagty) jyns kesgitlenis
usuly gorniisinde yiize ¢ykyar. Jynsyn genetiki kesgitleniginiin bu
gorniisi  hromosomlaryn denagramlylygyna bagly bolup duryar.
Sonui ligin ony hromosom jyns kesgitlenisi diyip atlandyryarlar.

4. Kop oyjiikli jandarlaryn aglaba boleginde jynsyn kesgitlenisi
tohumlanma bilen baglanysmazdan bolup gecydr. Yumurtgalar
ya-da yumurtga oyjiikleri tohumlanmazdan Oniip-0siip baslayar.
Organizmlerin bu kopelisine partenogenez diyilydr. Ona dafniya-
lary mysal getirse bolar. Amatly sertlerde dafniyalar partenogenez
usuly bilen kopelip, difie urkacgy jynslary doredyérler. Amatsyz sertler
dordande bolsa adaty partenogenezde emele gelen urkagy jynslardan
hem urkacy, hem atalyk osoblar emele gelyar.

Jynsyn hromosom kesgitlenisi. Tédze dogulyan osoblaryn dwre-
nilmegi erkek we urkagy jynslaryn dogulmak &htimallygyndaky
gatnasygyn dendigini gorkezdi. Yagny jyns alamatlary boyunca dar-
gama 1 : 1 den. Onda erkek we enelik osoblaryil emele gelmegi ndma
bagly bolup duryar?

Ko6p organizmlerde jynsyn tohumlanma wagty kesgitlenyandigi-
ni nazara alsak, onda jynsyn genetiki kesgitlenisinde zigotanyn hro-
mosom toplumy mohiim orny eyeleyir.

Meselem, adamyn hromosom toplumy (kariotipi) erkeklerde we
ayallarda birmenzes bolan 22 jiibiit hromosom hem-de bir jiibiit jynsy
tapawutlandyryan hromosom saklayar (6-njy surat). 1ki jynsda-da
menzes bolan hromosomlara autosomlar diyilydr. Atalyk we enelik
osoblary tapawutlandyryan jiibiit hromosomlara gererohromosom-
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6-njy surat. Jynsyi hromosom arkaly
kesgitlenisiniii esasy gorniisleri
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A)'/allarda jyns hromosomlary birmeﬁzesdir olara X hromosom-
som saklayar we ol X hromosomlaryn her biri oogeneziit dowamynda
yumurtga Oyjiikleriniii her birine diisyar. Seylelikde, yumurtga 6y-
jukleri emele gelyér. Jynsy kesgitleydn hromosomlar bu 6yjliklerde
meiizes bolyar, yagny olar XX bilen belgilenyér. Erkeklerde diploid
oyjliklerde bir sany X we bir sany Y hromosom bolyar. Spermatoge-
nezde gametalaryn iki diirliisi emele gelyér. Olaryn birisi X, beyleki-
si Y gametany alyar. Onda adamyn hromosom toplumy su asakdaky
yaly bolyar:

Ayallarda — 2 x 22 + XX

Erkeklerde — 2 x 22 + XY

Bu yerde 2 x 22 — 22 sany autosom, XX we XY — geterohromo-
som ya-da jynsy hromosomlar.




Eger organizmin somatiki Oyjiikleri iki sany menzes jyns hro-
mosomyny saklayan bolsa, olara gomogametalar (gametalaryn bir
somyny saklayan bolsa, onda geterogametalar (iki diirli gametany
emele getiryir — XY) diyilyar.

Nesillerde jynslaryn 1:1 gatnasygy bolyar, bu gatnasyk sel-
jeriji ¢aknysdyrmakda hem yiize ¢ykyar. Jynsy hromosom arkaly
kesgitlemegin, esasan, 4 gorniisi bellidir:

1) Atalyk jyns geterogametdir: 50% X hromosomyny, 50% Y
hromosomyny saklayar;

2) Atalyk jyns geterogametdir: 50% X hromosomyny, 50% jyns
hromosomyny saklamayar;

3) Enelik jyns geterogametdir: 50% X hromosomyny, 50% Y
hromosomyny saklayar;

4) Enelik jyns geterogametdir: 50% X hromosomyny, 50% jyns
hromosomyny saklamayar.

Hazirki wagtda jynsy genetiki taydan kesgitlemegin 5 gorniisi

bar.
1-nji tablisa
Jynsy kesgitlemegin genetiki gorniisleri
Organizmlerii toparlary Jynsyin kesgitlenisi
Enelik | Atalyk Tip

1 2 3 4
Mor-mojeklerinn kabir XX XO XO (atalyk)
gorniisleri (sinekler we beyle-
kiler)
Mor-mojeklerin kibir otryad- XX XY XY (atalyk)
lary, sitydemdirijiler (sol sanda
adam), balyklar, ostimlikler
Kebelekler, guslar, stiyrenijiler, | ZW 77 ZW (enelik)
Ostimliklerin kébir gorniigleri
Mor-mojeklerin kabir 70 Y4 Z0 (enelik)
gorniigleri
Denganatlylar (ary we beyle- 2n N n —2n (hem atalyk,
kiler) hem enelik)




Getirilen mysallarda adamda-da, drozofila sineklerinde-de we
beyleki birnd¢e jandarlarynl enelik jynsy gomogametalydyr, emma
kebeleklerde, guslarda bolsa atalyk jynsy gomogametadyr. Emma bu
jandarlarda X hromosom Z harpy bilen, Y hromosom W harpy bilen
belgilenyir. Denganatlylarda (ary) atalyk osoblary tohumlanmadyk
yumurtga ¢yjliginden emele gelydrler (partenogenez), bularda hro-
mosomlarynl gaploid — n toplumy bolyar. Emma enelik jynsynda
diploid — 2n hromosom toplumy bolup, olar tohumlanan yumurtga
oyjiiginden emele gelyirler. Yene bir bellemeli zat, ol hem somatiki
oyjiikler boliinende hromosomlarynl sany esseleyin kopelydr, emma
gonadalar (jyns mézleri) gaploid gametalary emele getiryarler.

Adamda (drozofilada) geterogameta erkeklerde, gomogameta
ayallarda bolyar (7-nji surat).

Meyozda her bir emele gelen spermatozoide bir sany X ya-da bir
sany Y hromosom diisydr. Yumurtga Gyjiigine bolsa bir sany X hro-
mosom diisyar, yagny birmeiizes gametalar emele gelyir.

Jynsy alamatlaryn 1:1 gatnasykda ylize ¢ykmagynyn sebibi er-
keklerde X we Y jynsy hromosomlaryn bolmagydyr.

P Q XX X 3 XY

ayal erkek

Gametalar X X XY
F1 XX, XY : XX, XY
gyz, oglan gyz, oglan

gyzjagazlar 1/2 oglanjyklar 1/2

7-nji surat. Drozofilada jynsyn hromosom arkaly kesgitlenisi

S Ki

a8 1y




Barlag soraglary:

1. Jynsy kesgitlemegin nihili mehanizmi bolyar?
2. Jynsyn ilkinji kesgitlenisi hagan bolyar?

ey

ey

7 ee

7 ee

e

7 ee

6. Haysy yagdayda jyns bilen bagly doly tirkelme yiize ¢ykyar?
7. Tablisany dolduryn.

Organizmler Gametalar Zigota Geterogamet jyns

Enelik Atalyk | Enelik | Atalyk | Enelik | Atalyk
1 2 3 4 5 6 7

Adam XweX |XweY

Drozofila XweX [XweY

Giiye Xwel Xwe X

Gus XweY [XweX

Cekirtge XweX [Xwel

8. Cekirtgéinin jynsynyn hromosom kesgitlenisinin ¢yzgydyny diiziin.
9. Asakdaky jynsy kesgitlemegin ¢yzgydyny tamamlan. Geterogamet
jynsyn (atalyk, enelik) asagyny ¢yzyn.

Adam Cekirtge
. Yiipek gurgugy . Giiye
&R

10.'Y hromosomda lokallasan genlerin ayratynlyklary ndimeden ybarat?

11. Nahili nesle gegijilige bolekleyin jyns bilen bagly neslegecijilik di-
yilyar?

12. Ejesi albinos, kakasy gemofilik bolan sagdyn gyzyn genotipini yazyi.




13. Haysydyr bir kesele jogap beryin genler X hromosomda yerlegse-
de, ndme iicin alamat ayallarda dil-de, esasan, erkeklerde yiize
cykyar?

14. Jynsyn 1:1 gatnasykda yiize ¢cykmagy néhili &hmiyete eye bolup
biler?

15. Gomogamet jyns diyip ndma aydylyar?

a) bir diirli gametany emele getiryén jynsa;

b) iki diirli gametany emele getiryén jynsa;

¢) gametalary emele getirmeyén jynsa;

d) gametalarda dine autosomlary saklayan jynsa.

16. Geterogamet jyns diyip ndmi aydylyar?

a) bir diirli gametany emele getiryén jynsa;

b) iki diirli gametany emele getiryén jynsa;

¢) gametalary emele getirmeyén jynsa;

d) gametalarda dine autosomlary saklayan jynsa.

17. Organizmlerin haysy toparynda enelik jyns gomogamet bolyar?

a) gliye;

b) drozofila;
¢) kebelek;
d) towuklar.

18. Organizmlerin haysy toparynda atalyk jyns gomogamet bolyar?

a) giiye;
b) drozofila;
¢) adam;
d) towuklar.

19. Organizmlerii haysy toparynda enelik jyns geterogamet bolyar?
a) giiye;

b) drozofila;
¢) adam;
d) towuklar.

20. Organizmlerin haysy toparynda atalyk jyns geterogamet bolyar?
a) guye;

b) adam;
¢) tut yipek gurcugy;
d) towuklar.

21. Kadaly yagdayda erkek drozofilalar haysy jynsy hromosom toplu-
myny saklayar?

a) XX b) XY ¢) YO d) XO

22. Kadaly yagdayda urkacy drozofilalar haysy jynsy hromosom toplu-
myny saklayar?

a) XX b) XY ¢) YO d) XO
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

3. Sargyt Ne 345

Kadaly yagdayda erkek giliyede haysy jynsy hromosom toplumy
saklanyar?

a) XX b) XY ¢) YO d) XO

Kadaly yagdayda urkagy giiyede haysy jynsy hromosom toplumy
saklanyar?

a) XX b) XY ¢)YO d) XO

Kadaly yagdayda erkek cekirtgede haysy jynsy hromosom toplu-
my saklanyar?

a) XX b) XY ¢)YO d) XO

Kadaly yagdayda urkagy cekirtgede haysy jynsy hromosom toplu-
my saklanyar?

a) XX b) XY ¢)YO d) XO

Kadaly yagdayda erkek tut yiipek gurcugynda haysy jynsy
hromosom toplumy saklanyar?

a) XX b) XY ¢) YO d) XO

Kadaly yagdayda urkacy tut yiipek gurcugynda haysy jynsy hro-
mosom toplumy saklanyar?

a) XX b) XY ¢) YO d) XO

Kadaly yagdayda erkekler haysy jynsy hromosom toplumyny
saklayar?

a) XX b) XY ¢)YO d) XO

Kadaly yagdayda ayallar haysy jynsy hromosom toplumyny sak-
layar?

a) XX b) XY ¢) YO d) XO

Organizmin ilkinji jynsy kesgitlenisi haysy dowiirde bolyar?

a) gametogenez;

b) jynsy yetisis;

¢) tohumlanma;

d) dogulyan ya-da yumurtgadan ¢ykyan.

Organizmin ilkinji jyns kesgitlenisinde ndme uly dhmiyete eye
bolyar?

a) jynsa jogap beryén kesgitli genlerin tésiri;

b) dasky gursawyn tésirleri;

¢) zigotany emele getirmekde jynsy hromosomlaryn gosulysmagy;
d) zigotany emele getirmekde autosomlaryii gosulysmagy.
Nesilde jynsyn ylize ¢ykmak dhtimallygynyn kdp organizmlerde
1:1 gatnasykda bolmagynyn sebébi ndme?

a) iki jyns hem gomogamet;

b) iki jyns hem geterogamet;
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¢) bir jyns geterogamet, beylekisi gomogamet;
d) toténlik.

34. Daltonizme jogap beryén gen nirede yerlesyar?

a) X hromosomda;
b) Y hromosomda;
¢) autosomda;

d) beyle gen yok.

35. Gemofiliya jogap berydn gen nirede yerlesyar?

a) X hromosomda;
b) Y hromosomda;
¢) autosomda;

d) beyle gen yok.

36. Gipertrihoza (gulagyn i¢inin tiiyli bolmagy) jogap beryan gen ni-

rede yerlesyér?

a) X hromosomda;
b) Y hromosomda;
¢) autosomda;

d) beyle gen yok.

37.Y hromosomda lokallasan genler kimden kime gecyér?

a) kakasyndan ogullaryna;
b) kakasyndan gyzlaryna;
¢) ejesinden ogullaryna;
d) ejesinden gyzlaryna.

38. Kakasy gemofiliyadan ejir ¢cekyin, ejesi sagdyn (gomozigot) bol-
sa, onda bu masgalada sagdyn cagalaryn dogulmak &htimallygyny
kesgitlan (gemofiliya jogap beryén resessiw gen X hromosomda
yerlesyar).

a) 100% cagalar sagdyn;
b) 50% cagalar sagdyn;

¢) 50% ogullary sagdyn;
d) 25% ogullary sagdyn.

39. Kakasy sagdyn, ejesi gemofiliyany goteriji (geterozigot) bolsa,
onda bu masgalada sagdyn cagalaryn dogulmak &htimallygyny
kesgitlan (gemofiliya jogap beryén resessiw gen X hromosomda
yerlesyar).

a) 100% ogullary sagdyn;
b) 50% gyzlary sagdyn;
¢) 50% ogullary sagdyn;
d) 50% gyzlary kesel.

40. Kakasy sagdyn, ejesi gemofiliyany goteriji (geterozigot) bol-
sa, onda bu masgalada kesel cagalaryin dogulmak dhtimallygyny
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41.

42.

43.

kesgitlan (gemofiliya jogap beryin resessiw gen X hromosomda
yerlesyar).

a) 100% ogullary kesel;

b) 100% gyzlary kesel;

¢) 50% ogullary kesel;

d) 50% ogullary, 50% gyzlary kesel.

Kakasy sagdyn, ejesi gemofiliyany goteriji (geterozigot) bolsa, onda
bu maggalada kesel ogullaryn dogulmak &htimallygyny kesgitlén (ge-
mofiliya jogap beryén resessiw gen X hromosomda yerlesyar).

a) 25%

b) 50%

¢) 75%

d) 100%

Kakasy sagdyn, ejesi daltonizm genini goteriji (geterozigot) bolsa,
onda bu masgalanyn sagdyn ogullarynyn dogulmak dhtimallygy
nihili bolar (daltonizme jogap beryin resessiw gen X hromosomda
yerlesyér)?

a) dhli ogullary;

b) éhli gyzlary;

¢) gyzlarynyi yarysy;

d) ogullarynyn yarysy.

Kakasy sagdyn, ejesi daltonizm genini goteriji (geterozigot) bol-
sa, onda bu masgalada sagdyn cagalaryn dogulmak &htimallygy
nahili bolar (daltonizme jogap beryin resessiw gen X hromosomda
yerlesyar)?

a) dhli cagalary;

b) ahli gyzlary we ogullarynyn yarysy;

¢) dhli ogullary we gyzlarynyn yarysy;

d) ogullarynyn yarysy.

44. Eger kakasynda gipertrihoz bolsa, bu alamat ¢agalaryn haysy birin-

de yiize ¢ykar (gipertrihoza jogap beryin resessiw gen Y hromo-
somda yerlesyar)?

a) dhli cagalary;

b) diiie ogullary;

¢) dinie gyzlary;

d) gyzlarynyn we ogullarynyi yarysy.

45. Gemofiliya jogap beryén gen X hromosomda yerlesyar. Kakasy ge-

mofilik, ejesi gomozigot sagdyn bolsa, kesel ogullaryin dogulmak
dhtimallygyny kesgitlan.

a) ogullarynyn 75%-i;
b) ogullarynyn 50%-i;

v\)@ (EER |




¢) ogullarynyn 25%-i;
d) ogullarynyn 0%-i.

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

Jyns bilen bagly alamatlaryil neslegegijiligine degisli mesele-
ler ¢oziilende digibrid ¢aknysdyrmak bilen menizes yerine yetirilyér.
Emma munda genotipler tapawutly yazylyar, yagny genin haysy
jynsy hromosomdadygy gorkezilyir. Genotipler seyle tertipde yazy-
lyp bilner: meselem, X*Y.

Jyns bilen bagly nesle gecijilige degisli meseleler ¢oziilende,
sulary yatda saklan:

— bir jyns gomogamet, beyleki jyns geterogamet bolyar;

—kopleng jyns bilen bagly alamatlara jogap beryén genler X hro-
mosomda yerlesyar;

— jynsy kesgitlemegiii 4 gorniisi bar, sonun iicin gomogamet we
geterogamet jynslary takyk bilmek zerurdyr;

— gomagamet jyns gametalaryn bir diirliisini, geterogamet jyns
iki diirliisini emele getiryar;

— Eger gomogamet urkagy jyns bolyan bolsa, onda ogullary X
hromosomyny ejeden, Y hromosomyny kakadan alyar. Gyzlary bolsa
bir X hromosomyny ejeden, beyleki X hromosomyny kakadan alyar;

— Y hromosomda lokallasan genler difie kakadan ogullaryna
gegyar;

— Eger genler X we Y hromosomlaryni gomologik boleklerinde
yerlesyén bolsalar, Mendelin kanunlaryna boyun egyérler;

— Kombinirlenen gdrniisdiki meseleler ¢oziilende (yagny auto-
somlarda we jynsy hromosomlarda lokallagan genleriii jogap beryin
alamatlarynyn neslegecijiligi seljerme edilende) ¢aknysdyrylyan
organizmlerii genotipleri yazylanda ilki autosom genler, sofira jynsy
hromosomlarda lokallagan genler yazylyar (AaX4X®).

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Drozofila sineginin resessiw s geni bedeninin gysga bolma-
gyna jogap berydr we ol X hromosomda yerlesydr. Dominant S gen
bolsa bedenin kadaly ululygyny {ipjiin edyér. Kadaly bedeni bolan ge-




terozigot urkagy siniek edil 6zi yaly erkek sinek bilen ¢aknysdyryldy

we 38 sany siniek alyndy.

1) Urkagy siniek nige diirli gameta emele getiryar?
2) Erkek sinek néige diirli gameta emele getiryar?
3) Bu ¢aknysdyrmadan alnan urkagy sinieklerin nédge sanysy ka-

daly bedenli bolar?

4) Nesildéki urkagy sinieklerin nigesi gomozigot bolar?
5) Nesildéki erkek sineklerin négesi gysga bedenli bolar?

Berlen:

X8 — kadaly bedenli
X® — gysga bedenli
POXSX®  x

F1 38 sinek

3 X5Y

1) Urkagy sinek nége diirli ga-
meta emele getiryar?

2) Erkek sinek néce diirli ga-
meta emele getiryar?

3) Bu ¢aknysdyrmadan alnan
urkagy sineklerin nice sanysy
kadaly bedenli bolar?

4) Nesildaki urkagy sineklerin
nicesi gomozigot bolar?

5) Nesilddki erkek sineklerin
négesi gysga bedenli bolar?

Coziilisi:
1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy-
ny yazyarys:
PYXSXs «x
kadaly

4 XY
kadaly

2. Caknysdyrylyan osobla-
ryn gametalaryny kesgitleydris.

PYXS5Xs «x
kadaly

@ ®
®» ©

I XY
kadaly

3. FI nesillerin genotipini we fenotipini kesgitleydris.

P Q XSXs X
kadaly

s (D)

F X5XS X5Xs

1

kadaly kadaly

4 XSY
kadaly




4. Caknysdyrma seljerme berydris. F -de dargama yiize ¢ykdy:
genotipi boyunga 1 X5X5: 1 X5X*: 1 X5Y : 1 X®Y; fenotipi boyunca 2
sany urkagy sinek kadaly bedenli : 1 sany erkek sifiek kadaly beden-
li : 1 sany erkek sinek gysga bedenli boldy.

5. Meseldnin soraglaryna jogap berydris.

1) Urkagy sinek geterozigot, sonun {i¢in ol 2 diirli gameta emele
getiryar;

2) Erkek sinek geterogamet, ol hem 2 diirli gameta emele ge-
tiryar;

3) Jemi F -de 38 siiiek boldy. Kadaly bedenli urkagy sifiekler dhli
nesillerin 1/2 bolegini diizydr. Sonui {igin olaryn sany 38 x 1/2 = 19;

4) F -de 38 sany sifiek alyndy. Gomozigot urkagy sifiekler &hli
neslint 1/4 bolegini diizyér. Olaryn sany 38 x 1/4 = 9,5 = 10 siniek
bolar;

5) F -de 38 sany sifiek alyndy. Gysga bedenli erkek sifiekler dhli
nesillerin 1/4 bolegini diizyér. Olaryn sany 38 x 1/4 = 9,5 = 9 sinek
bolar.

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q XSXs X 3 XY
kadaly kadaly
s (D) )
F, X5Xs X5Xs XY XY
kadaly kadaly kadaly gysga
Dargama:

Genotipi boyunga — 1 (X5X5) : 1 (X5X°) : 1 (X8Y) : 1 (X*Y);

Fenotipi boyunga — 2 sany urkacy sinek kadaly bedenli : 1 sany
erkek sinek kadaly bedenli : 1 sany erkek sifiek gysga bedenli boldy.

1) Urkagy sinek geterozigot, sonui {i¢in ol 2 diirli gameta emele
getiryér;

2) Erkek sinek geterogamet, ol hem 2 diirli gameta emele ge-
tiryar;




3) 38 x 1/2 = 19 kadaly bedenli urkagy siniek bolar;
4) 38 x 1/4 = 9,5 = 10 gomozigot urkagy sinek bolar;
5) 38 x 1/4=9,5=9 gysga bedenli erkek sitiek bolar.
Jogaby: 1) 2; 2) 2; 3) = 10; 4) = 9.

2. Adamda der mézleriniii bolmazlygy jyns bilen bagly resessiw
alamat, albinizm autosom resessiw alamat hokmiinde nesle gecyar.
Ejesinde we kakasynda berlen alamatlar kadaly yagdayda, emma
oglunda albinizm hem-de der médzlerinin bolmazlygy yaly alamatlar
yiize ¢cykdy.

1) Ejaniit we kakanyn genotipini;

2) Masgalanyn iki anomaliya hem eye bolan ikinji oglunyni do-
gulmak dhtimallygyny;

3) Masgalada sagdyn oglunyii dogulmak &htimallygyny kesgitlan.

1. Genlerin sertli belgilerini girizydris.

X* — der mézlerinin bolmagy; X* — der mézlerinin bolmazlygy;

B — kadaly pigmentasiya; b — albinizm.

2. Oglunyn, kakasynyn we ejesinin genotiplerini kesgitleydris.
Ogly resessiw alamatlary saklayar. Onun genotipi bbX?*Y bolar.
Ejesinden ol X hromosomy, kakasyndan Y hromosomy alyar. Ejesi
we kakasy kadaly alamatlara eye. Onda olarynt X hromosomy geniii
dominant allelini saklayar. Seylelik bilen, jynsy hromosomlarda
ejinifi we kakanyfi genotipini seyle yazmak bolar: Q@ XX, & XAY.
Ejesiniit we kakasynyi kadaly pigmentasiyasy bar. Onda genotipde
derinin pigmentliligine jogap berydn dominant genifl it bolmanda
biri saklanyar. Berlen gen boyunga olaryi genotipini seyle yazmak
bolar: B_. Iki jlibiit gen boyunca hem ejénin we kakanyn genotipi
Q B_XAX", dB_XAY bolar.

3. Meseldnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢ozydaris.

Berlen: Coziilisi:

X* — der mézlerinii bolmagy 4. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy-
X* — der médzlerinii bolmazlygy | ny yazyarys:

B — kadaly pigmentli
b — albinos




P 9B X*X x JB XY
kadaly kadaly
kadaly kadaly

F bbX*Y

1
der mézleri bolmadyk albinos

P 9B X*X x JB_X'Y
kadaly kadaly
kadaly kadaly

F bbX*Y

1
der mézleri bolmadyk albinos

1) Ejanin we kakanyn geno-
tipi ndhili bolar?

2) Masgalanyn iki anoma-
liya hem eye bolan ikinji oglunyn
dogulmak dhtimallygy?

3) Masgalada sagdyn oglu-
nyil dogulmak dhtimallygy?

5. Nesilleri boyunca ejdnin
we kakanyn genotipini kesgit-
leydris. Ogly her jiibiit allel-
den bir resessiw geni ejesinden,
beylekisini kakasyndan alyar. Eje-
sinden albinizm we der maézle-
ri bolmazlyk genini, kakasyndan
bolsa albinizm genini alyar. Diy-
mek, ejesinin genotipi BbXAX?,
kakasynyn genotipi BbXAY bolar.

6. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys.

P Q BbXAX® X 4 BbXAY
kadaly kadaly
kadaly kadaly

7. Ejdnin we kakanyn gametalaryny kesgitleydris.

P Q BbXAX® X 4 BbXAY
kadaly kadaly
kadaly kadaly

G

8. I, nesilleri alyarys.

P Q BbXAX® X 4 BbXAY
kadaly kadaly

kadaly




Filo BXA bX* BY bY
BXA BBXAXA BbXAXA BBXAY BbXAY
kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly
bXA BbXAXA bbXAXA BbXAY bbXAY
kadaly kadaly kadaly albinizm kadaly kadaly kadaly albinizm
o . BBX'Y BbX*Y
BXe BBX*X BbX*X der mézlerinin der mézlerinin
kadaly kadaly kadaly kadaly bolmazlygy bolmazlygy
kadaly kadaly
BbX*Y bbX*Y
bXsa BbX*X* bbXAX? der mézlerinin der mézlerinin
kadaly kadaly | kadaly albinizm bolmazlygy bolmazlygy
kadaly kadaly

9. F -e seljerme berydris. Kadaly oglanjyklaryni we gyzjagazla-

ryn, albinos oglanjyklaryn hem gyzjagazlaryn, der mézleri bolmadyk
oglanjyklaryn, albinos hem-de der mézleri bolmadyk oglanjyklaryn
6:3:2:1:3:1 gatnasykda dogulmak &htimallygy bar. Iki anomaliya hem
eye bolan ikinji oglun dogulmak dhtimallygy 1/16-e, sagdyn oglun
dogulmak dhtimallygy 3/16-e den.

Meselénin gysgaca coziilisi

X* — der mézlerinin bolmagy; X* — der mézlerinin bolmazlygy;

B — kadaly pigmentasiya; b — albinizm.

Ogly resessiw alamatlary saklayar. Onuni genotipi bbX*Y bolar.
Ejesi we kakasy kadaly alamatlara eye. Iki jiibiit gen boyunca hem
ejanin we kakanyfi genotipi @ B_X*X', dB_XAY bolar.

P Q BbX*X® X J BbXAY
kadaly kadaly
kadaly kadaly

F bbX*Y

der mézleri bolmadyk albinos




Ogly her jiibiit allelden bir resessiw geni ejesinden, beylekisini
kakasyndan alyar. Ejesinden albinizm we der méazleri bolmazlyk ge-
nini, kakasyndan bolsa albinizm genini alyar. Diymek, ejesinin geno-
tipi BbX*X?®, kakasynyn genotipi BbX*Y bolar.

P Q BbXAX*? X 3 BbXAY
kadaly kadaly
kadaly kadaly
Fl A A
0 BX bX BY bY
BXA BBXAXA BbXAXA BBXAY BbXAY
kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly kadaly
bXA BbXAXA bbXAXA BbXAY bbXAY
kadaly kadaly kadaly albinizm kadaly kadaly kadaly albinizm
BBX*Y BbX*Y
BX® BBX*X* BbXAX*® der mézlerinin der mézlerinin
kadaly kadaly kadaly kadaly bolmazlygy bolmazlygy
kadaly kadaly
BbX*Y bbX*Y
bXA BbX*X* bbX"AX* der mézlerinin der mézlerinin
kadaly kadaly | kadaly albinizm bolmazlygy bolmazlygy
kadaly kadaly

Kadaly oglanjyklaryn we gyzjagazlaryn, albinos oglanjyklaryn
hem gyzjagazlaryn, der mézleri bolmadyk oglanjyklaryn, albinos
hem-de der mézleri bolmadyk oglanjyklaryn 6:3:2:1:3:1 gatnagykda
dogulmak #htimallygy bar. Iki anomaliya hem eye bolan ikinji
oglunyn dogulmak &htimallygy 1/16-e, sagdyn oglunyn dogulmak
dhtimallygy 3/16-e deii.

Jogaby:

1) P genotipleri: © BbX*X?, BbX*Y;

2) Iki anomaliya hem eye bolan ikinji oglunyii dogulmak dhti-
mallygy 1/16-e den;

3) Sagdyn oglunyn dogulmak &htimallygy 3/16-e den.




3. Gara we sary renkleriin sazlagyp gelmegi ene pisiklerde dus
gelyir. Erkek pisiklerde bu reiik yiize ¢cykmayar (gara reiik dominant
alamat). Bu yagdayy diisiindirin.

Céoziilisi: Ene pisikleriii gara reniki B dominant gen, acyk sary
refiki b resessiw gen bilen kesgitlenyér. Belki bu genler X hromosom-
da saklanyp, Y hromosomda bolsa yokdur.

B alleli X hromosomda (X®), b alleli bolsa X* hromosomda
belgildlin. Onda su kombinasiyalary alyp bolyar:

XBX® — gara ene pisik, X"X" — acyk sary ene pisik, X®X" — sary
ala renkli ene pisik, XBY — gara erkek pisik, X*Y — agyk sary renkli
erkek pisik.

Erkek osobda dinie bir sany X hromosom bar, onda erkek pisik ya
gara, ya-da agyk sary renkli bolup bilyir, yone ol sary ala reiike eye
bolup bilmeyér. Sebébi sary ala renikin yiize ¢ykmagy iigin genotipde
B we b genlerin bolmagy zerur. Bu iki gen bolsa bilelikde dine X
hromosomda saklanyp bilyar.

4. Ak renkli towuklaryn ala horazlar bilen ¢aknysdyrylmagy ne-
tijesinde ala horazlary we towuklary aldylar. Alnan nesli ¢aknysdyryp,
594 sany ala horazlary we 607 sany ala we ak towuklary aldylar. Ne-
tijeleri disiindirin.

Coziilisi: Towuklaryn ala reniki ak renikini dominirleyir. Ala-
mat jyns bilen bagly nesle gecyér, sebébi horazlaryn we towuklaryn
arasynda tapawut bar. Towuklarda dargamanyn yiize ¢ykmagy olaryn
geterogametdigini afiladyar. Onda horazlar gomogamet bolup, nazary
nukdaynazardan ala refikli alamat dominantdyr. Towuklaryii 1/2 bole-
gi ala we 1/2 bolegi ak reiikli boldy.

P 7*W X 7774
ak ala
F, 7AW 7777
F, 774 7772 77 7*W
3/4 ala 1/4 ak
Jyns boyunga
dargama
7A7A 7277 7W 7*W
1/2 ala horazlar 1/2 ala we ak towuklar

_
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5. Bir jiibiit towukdan we horazdan belli bir wagt aralygynda 140
sany juyje alnypdyr, olaryn 23 sanysy ak (L — dominant alamat),
22-si ala horazlar (geterozigotlar), 25 sanysy ak towuklar bolupdyr.
Néme ii¢in bu ¢caknysdyrmada nesillerin alamatlar boyunga den bol-
madyk mukdary alnypdyr.

Coziilisi: Horazlaryn sany towuklardan iki esse kop. Beyle yag-
day, elbetde, gomogamet jyns Z hromosomyn haysy-da bolsa birin-
de resessiw letal (yok bolyan) genin bardygyny gorkezydr. Bu gen
osoblaryn 1/4 boleginde yiize ¢ykyar:

P 7'W X 77!
ak towuklar goteriji ak horazlar
F, 7'W 7'W 7-7" 77!
1/4 ak olyar 1/4 ak 1/4 ala
towuklar horazlar

Sonui yaly-da towuklaryn yarysy diiwiingek dowriinde olyérler.

6. Aziya ene bekresininn gonur reiiki B gen, agcyk gok reiiki b
gen bilen kesgitlenyédr. B gen X hromosomda bolup, bu genin alleli
hi¢ wagt Y hromosomda dusmayar. Eger agyk gok renikli enelik osob
gonur renikli erkek osob bilen gaknysdyrylsa, F -de we F,-de nahili
nesil alnar? Bu balygyn urkacy osoby gomogamet jynsdyr.

Coziilisi: Bu yerde enelik osob agyk gok renkli bolup, bu reses-
siw alamat. Diymek, urkagy osobyn genotipi X"XP bolar. Erkek osob
gonur renkli, onun genotipi XPY bolar. Sebidbi Y hromosomda genin
alleli yokdur. Onda ¢aknysdyrmany yazyarys:

P XPX® X XBY
acyk gok gonur

) G & X® Y

gonur gonur

F, XBXP XPY
gonur acyk gok

Nesilde dargama bolup, olaryn 1/2 bolegi gonur we 1/2 bolegi
acyk gok renkli bolar.




7. Sary renkli, gysga ganatly drozofilanyn erkek osobyny cal
refikli uzyn ganatly enelik osob bilen ¢aknysdyrdylar. F -de gal refikli
uzyn ganatly sifiekler alyndy. F,-de bolsa 58 sany ¢al uzyn ganatly, 21
sany ¢al gysga ganatly urkagy osob, 29 sany ¢al uzyn ganatly, 11 sany
cal gysga ganatly, 9 sany sary gysga ganatly we 32 sany sary uzyn ga-
natly erkek osob alyndy. Bu yerde drozofilanyn bedeninin reiiki jyns
bilen bagly nesle gec¢yér. Alnan netijeleri diistindirin.

Coziilisi: Cal renik (A) sary renkin (a) tistlinden, uzyn ganatlar
(B) bolsa gysga ganatlaryn (b) iistiinden dominirleyér. Nesillerddki
dargama alamatlaryn jyns bilen baglanysykly nesle gecyandigini gor-
kezyir. Munda gomogamet jyns (urkagy drozofila) dominant alamata,
geterogamet jyns resessiw alamata eyedir. Ganatlaryn uzynlygy auto-
som gen bilen kesgitlenyér.

P Q XAX“BB X J X*Ybb
cal renk sary reik
uzyn ganat gysga ganat
F, Q XAX*Bb 4 XAYBb
cal renkli cal renkli
uzyn ganatly uzyn ganatly
P,(F) @ X*X*Bb X 4 XAYBb
cal renkli cal renkli
uzyn ganatly gysga ganatly
F,  X*X*B_ XAX*B_ XAX*bb  X*X®bb
6/16 cal uzyn ganatly 2/16 ¢al gysga ganatly
XAYB XAYbb X*Ybb X*YB_
3/16 1/16 1/16 3/16
cal uzyn cal gysga sary gysga sary uzyn
ganatly ganatly ganatly ganatly

8. Daltonizm keselinin resessiw geni X hromosomda yerlesyar.
Gyzyn kakasy daltonizm keselinden ejir ¢ekydr, emma ejesi doly
sagdyn. Gyz sagdyn oglana durmusa ¢ykyar. Bu yas catynjalaryn gel-

jekde nihili ogul-gyzlary bolar?

_
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Coziilisi: Meselede gyz sagdyn, yone geterozigot yagdayda dal-
tonizm keselinit genini goteriji bolup duryar. Sagdyn oglan bilen
durmus guranda, olaryn gyz cagalary sagdyn, oglanjyklarynyn bolsa
50% daltonik, 50% sagdyn bolup dogulmak &htimallygy bar.

P 0 XPx¢ X 3 X9y
goteriji gyz sagdyn oglan
F XPXxP XPxd XY XY

1

sagdyn gyz  goteriji gyz sagdyn oglan daltonik oglan

Barlag meseleleri

11. Iki 6yli yasen agajynyn jyns bilen bagly bolan alamatlary
edil drozofila sitiegindiki yaly nesle gecyir. Yapraklaryn sekiline jo-
gap beryédn genler X hromosomda yerlesyirler we inli yapraklylyk
inge yapraklylyga gord dominant alamat bolup duryar. Gomozigot inli
yaprakly osiimlikler inge yaprakly dstimligin tozanlygy bilen tozan-
landyryldy. F -nji nesilde 145 sany ostimlik aldylar.

1) Olaryn négesi enelik 6stimlik bolar?

2) Atalyk osiimlikleriii ndcesi inli yaprakly bolar?

3) Enelik 6siimliklerii négesi inli yaprakly bolar?

4) F -didki atalyk we enelik dstimlikleri 6zarasynda ¢aknysdyryp,
F -de 1283 6stimlik aldylar. Olaryfi négesi inli yaprakly bolar?

5) Atalyk ostimliklerin ndgesi inge yaprakly bolar?

12. Iki 6yli yasen agajynyi jyns bilen bagly bolan alamatlary X
hromosomda yerlesip, olaryn neslegeg¢ijiligi edil drozofila sinegindiki
yaly nesle gecyir. Geterozigot inli yaprakly dstimlikler inge yaprakly
ostimlikler bilen ¢caknysdyryldy we 363 gibrid alyndy.

1) Osiimliklerifi nécesi inli yaprakly bolar?

2) Enelik 6stimliklerin négesi inli yaprakly bolar?

3) Atalyk ostimliklerin ndgesi inge yaprakly bolar?

4) Geterozigot Ostimligi inli yaprakly 0stimligiii tozanlyklary bi-
len tozanlandyrdylar we 25 gibrid aldylar. Olaryn négesi inge yap-
rakly ostimlikler bolar?

5) Atalyk dstimliklerini ndgesi inli yaprakly bolar?

13. Pisiklerini renikini kesgitleydn B dominant we b resessiw gen-




ler jyns bilen bagly X hromosom arkaly nesle ge¢yér. B gen agyk sary
reiike, b gen gara reiike jogap berip, Bb genotipli geterozigotlar pysdyl
refikli bolyarlar. Gara atalyk pisigi pysdyl renkli enelik pisik bilen
caknysdyrdylar, F -de 5 sany pisik ¢agajyklary diinyd indi. Olaryn
ikisi urkagy jynsly boldy.

1) Pisiklerin nédgesi a¢yk sary refikli bolar?

2) Nége sany urkacy jynsly pisijekler acyk sary renkli bolar?

3) Nége sany urkacgy jynsly pisijekler pysdyl renkli bolar?

4) Pisijeklerin nédgesi gara renkli bolar?

5) Nége sany erkek jynsly pisijekler gara renkli bolar?

14. Pisiklerin refikine jogap beryin bir jiibiit gen jyns bilen bag-
lylykda X hromosom arkaly nesle gecyir. B gen agyk sary renike, b
gen gara refike jogap beryér. Bb genotipli osoblar bolsa pysdyl reiikli
bolyar. Gara erkek pisik bilen acyk sary urkagy pisik ¢aknysdyryldy
we birndce gezekden son nesilde jemi 6 pisik alyndy.

1) Pigiklerin nigesi agyk sary renikli bolar?

2) Nige sany urkagy pisik pysdyl reiikli bolar?

3) Nége sany erkek pisik acyk sary renkli bolar?

4) Agyk sary renkli erkek pisikler gara urkagy pisikler bilen
caknysdyryldy we 8 sany pisik alyndy. Pisiklerin négesi pysdyl renkli
bolar?

5) Bu pisiklerin nigesi gara renkli bolar?

15. Ak amur balygynynl jyns bilen bagly alamatlary drozofila
sineginiiiki yaly nesle ge¢yér. R we r jiibiit alleller bedenin refikine jo-
gap beryér. Bu genler X hromosomda saklanyar. Bedenin gyzyl reiiki
dominant, ak refiki resessiw alamat bolup duryar. Ak renkli urkagy
jynsly balyklary gyzyl erkek balyklar bilen ¢aknysdyrdylar we F -nji
nesilde 18 sany gibrid aldylar. F,-de bolsa 42 nesil alyndy, olaryn 23-i
urkacy jynsly boldy.

1) F -déki nesillerinl ndgesi gyzyl refikli bolar?

2) F -de nége diirli genotip ylize ¢ykar?

3) F -déki nesillerin négesi ak refikli bolar?

4) F -ddki erkek jynsly balyjaklaryil ndgesi gyzyl refikli bolar?

5) F -diki balyklaryn ndgesi ak refikli bolar?

16. Adamyn reiik saygarmazlyk keseli resessiw (c¢) gen, kadaly
gormeklik bolsa dominant (C) gen bilen kesgitlenydr. Bu genler X




hromosomlarda lokallasandyrlar. Kadaly gortijiligi bolan (geterozi-
got) ayal masgala reiik saygarmazlyk keseline eye bolan erkek adam
bilen durmus guryar. Bu masgalanyn 9 ¢agasy bolyar.

1) Ayal maggalada nice diirli gameta emele gelip biler?

2) Bu nikadan doglan ¢agalaryn négesi kadaly gorijilige eye
bolar?

3) Gyzjagazlaryn nigesi kadaly goriijilige eye bolar?

4) Oglanjyklaryn négesi reiik saygarmazlyk keselinden ejir ¢ceker?

5) Eger bu ayal masgala kadaly goriijiligi bolan erkek adam
bilen durmus gurup, olaryin hem 4 ¢agasy bolan bolsa, diinyid injek
cagalaryn négesi renk saygarmazlyk keseline eye bolardy?

17. Adamda der médzlerininn bolmazlygy resessiw alamat bolup,
X hromosom bilen bagly nesle gecyér. Der mizleriniii bolmagy do-
minant alamat. Geterozigot sagdyn ayal sagdyn erkek adama durmusa
cykyar.

1) Gyzjagazlaryn nicesinde der mézleri bolar?

2) Oglan cagajyklaryn nicesinde der mézleri bolmaz?

3) Bu nikadan doglan gyzjagazlaryi nigesi geterozigot bolar?

4) Geterozigot gyz der mézleri yok bolan oglan bilen durmus
guryar. Olaryni 4 ¢agasy bolyar. Ikisi oglanjyk. Oglanjyklaryn négesi
kadaly der mézlerine eye bolar?

5) Gyzjagazlaryn nicesinde kadaly der mézleri bolar?

18. Towuklaryn yeleklerinin renikine jogap beryan B gen X hromo-
somda yerlesydr. Dominant B gen ak yeleklilige, resessiw b gen gara
yeleklilige jogap beryér. Geterozigotlar bolsa ala yelekli bolyar. Ala ye-
lekli geterozigot horazy gara yelekli towuk bilen ¢aknysdyrdylar we
F -de 18 sany jiiyje aldylar. F -daki gibridleri (ala horaz x ak towuk)
ozarasynda gaknysdyrdylar we F -de 135 jiiyje aldylar.

1) F -de gibridlerifi négesi ala yelekli bolar?

2) F -diki horazlaryn négesi ala yelekli bolar?

3) F,-de nége sany gara yelekli towuklar bolar?

4) F_-de nége sany ala yelekli horazlar bolar?

5) Beyleki bir kombinasiyada ak yelekli towuklar bilen gomo-
zigot gara yelekli horazlary ¢aknysdyrdylar. F -nji nesilde 50 sany
gibrid alyndy. F -dédki horazlaryn nigesi ala yelekli bolar?

19. Adamyn resessiw h geni gemofiliyanyn bir gorniisine
jogap beryiar we X hromosomda yerlesyédr. Bu gen erkekler ii¢in




yarym letal hasaplanyar. Kakasy gemofilik bolan sagdyn gyz
sagdyn oglana durmusa ¢ykyar. Olaryn 4 ¢agasy bolyar, 2-si gyz-
jagaz, 2-si oglanjyk.

1) Masgaladaky cagalaryn négesi sagdyn bolar?

2) Nége sany sagdyn gyzjagaz bolar?

3) Bu gyzjagazlar geljekde gemofilik erkek adam bilen durmus
gursalar, olaryn nége sany sagdyn ¢agasy bolar?

4) Oglanjyklaryi nacesi gemofilik bolar?

5) Eger gyzlar geljekde sagdyn erkek adam bilen durmus gursa-
lar, olaryn gemofiliya bilen keselli ¢gagalary doglup bilermi?

20. Towuklarynt K geninini resessiw alleli jyns bilen bagly nes-
le gecydr we ol X hromosomda yerlesyar. Eger zigotada K genin
dominant alleli bolmasa, onda jiiyjeler yumurtgadan ¢ykman olyér-
ler, yagny kk genotipli osoblar letal hésiyete eye bolyar. Berlen gen
boyunga geterozigot horaz kadaly towuklar bilen ¢aknysdyryldy. Yu-
murtgalardan 73 jiiyje ¢cykdy. Olen jiiyjeleriii sany nibelli.

1) Bu ¢aknysdyrmadan alnan nesillerde nige diirli genotip yiize
cykyar?

2) Nége sany jiiyje yumurtgadan ¢ykmazdan 61 6ler?

3) Olen jiiyjelerifi icinde nigesi urkagy jynsly bolar?

4) Bu ¢aknysdyrmadan alnan nesillerin négesi erkek jynsly bolar?

5) Bu c¢aknysdyrmadan alnan nesillerin négesi urkagy jynsly
bolar?

21. Adamyn renk saygarmazlyk keseli ¢ gen bilen kesgitlenip,
X hromosomda yerlesyir. Kadaly gormeklige bolsa dominant C gen
jogap beryér. Asakdaky nikalardan ndhili cagalara garasmak bolar?

1) XX¢ x X°€Y; 2) XX x XY, 3) XX x X¢Y

22. Towuklaryn yelekleriniii refikine jogap berydn gen X hro-
mosomda yerlesyir. B genint dominant alleli ak yeleklilige, b genini
resessiw alleli bolsa gara yeleklilige jogap beryér. Bb geterozigotlar
bolsa ala yelekli bolyar. Asakdaky ¢caknysdyrmalardan néhili nesillere
garasmak bolar?

1) XBX" x XBY; 2) XBXP x XY, 3) XPX» x XBY
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23. Adamda der méizlerinin bolmazlygyna resessiw gen jo-
gap berip, ol Y hromosomda yerlesyér. Der mézleriniii bolmagyna
dominant gen jogap beryir. Asakdaky nikalardan ndhili nesillere
garasmak bolar?

1) Der mézleri bolan gomozigot ayal masgala der méazleri bol-
madyk erkek adam bilen durmus gursa;

2) Der mézleri bolan gomozigot ayal der mézleri bolan erkek
adam bilen durmus gursa;

24. Towuklaryni yeleklerinin renkine jogap berydn gen X hro-
mosomda yerlesyar. B geniit dominant alleli ak yeleklilige, b genin
resessiw alleli bolsa gara yeleklilige jogap beryér. Bb geterozigotlar
bolsa ala yelekli bolyar.

1) Ak yelekli towuk bilen gara yelekli horaz ¢caknysdyrylanda;

2) Gara yelekli towuk bilen geterozigot ala yelekli horaz cak-
nysdyrylanda;

3) Gara yelekli towuk bilen gomozigot ak yelekli horaz ¢aknys-
dyrylanda nihili nesillere garasmak bolar?

25. Drozofilanyii goziinin gyzyl (dominant alamat) we ak (reses-
siw alamat) refikli bolmagy X hromosomda yerlesyar.

1) Geterozigot gyzyl gozli urkagy drozofilalar bilen gyzyl gozli
erkek drozofila sinekleri ¢aknysdyrylanda;

2) Gomozigot gyzyl gozli urkacy drozofilalar bilen ak gozli er-
kek drozofilalar ¢aknysdyrylanda;

3) Ak gozli urkagy drozofilalar gyzyl gozli erkek drozofilalar bi-
len ¢caknysdyrylanda ndhili nesillere garasmak bolar?

26. Ak amur balygynyn urkagysy gomogamet, erkek jynslysy
bolsa geterogamet bolyar. R we r jiibiit alleller bedenin retikine jo-
gap berip, X hromosomyn gomologik béleklerinde yerlesendirler.
Bedenin gyzyl refiki dominant, ak reiiki resessiw alamatlardyr.

1) Geterozigot gyzyl urkacy balyk bilen gyzyl erkek balyk
¢aknysdyryldy;

2) Gomozigot gyzyl urkagy balyk bilen ak renkli erkek balyk
¢aknysdyryldy;

3) Ak urkagy balyk bilen gyzyl erkek balyk ¢aknysdyryldy. Bu
caknysdyrmalardan ndhili nesillere garasmak bolar?

27. Gemorragiki diatez — allergiya keselli adamda resessiw a gen
bilen kesgitlenyar. Bu gen Y hromosomda yerlesyir. Eger:




1) ayal sagdyn, adamsy kesel bolsa;

2) ayaly we adamsy sagdyn bolsa, ndhili ¢agalara garasmak bolar?

28. Lakga balygynyn urkacy jynsy gomogament XX, erkek
jynsy geterogament XY bolyar. Y hromosom edil X hromosom yaly
genin allelini saklayar. B gen bedeniii mele, b gen bolsa agyk gok
renkini kesgitleyar. A¢yk gok renkli urkacy balyklary gomozigot
mele refikli erkek balyklar bilen ¢aknysdyrdylar. F -de we F -de
ndhili nesillere garagmak bolar?

29. Pisiklerin renkine jogap beryin gen jyns bilen bagly nesle
gecydr we ol X hromosomda yerlesyér. Genint dominant alleli agyk
sary renke, resessiw alleli gara renke, Bb geterozigotlar bolsa pysdyl
refike jogap beryar.

1) Acyk sary renkli urkagy pisik bilen gara erkek pisik;

2) Gara urkagy pisik bilen agyk sary reiikli erkek pisik;

3) Pysdyl renkli urkagy pisik bilen agyk sary renkli erkek pisik;

4) Pysdyl renkli urkagy pisik bilen gara renkli erkek pisik cak-
nysdyrylanda néhili nesillere garasmak bolar?

30. Adamyn renk saygarmazlygy resessiw (¢) gen, kadaly gor-
mekligi dominant C gen bilen kesgitlenyér. Ol X hromosomda yer-
lesyar.

1) Daltonik erkek adam renk saygarmazlyk genini goteriji gyza
Oylenyér. Bu masgalada kadaly gorydn ogullarynn we renk saygar-
mayan gyzlaryn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

2) Renk saygarmayan keselli kakasy bolan kadaly goryan ayal
kadaly goryan erkek adama durmusa ¢ykyar. Bu masgalada reiik say-
garmazlyk keseline eye bolan ¢agalaryn dogulmak &htimallygyny
kesgitlan.

3) Kakasy daltonik bolan kadaly ayal daltonik erkek adama
durmusa ¢ykyar. Bu masgalada daltonik cagalaryn dogulmak ahti-
mallygyny kesgitlan.

4) Ejesi we kakasy kadaly goryir, olaryn ogly daltonik. Ejdnin
we kakanyn genotipini kesgitlan.

5) Kadaly goryan kakasy we daltonik ejesi bolan kadaly goryan
gyz daltonik oglana durmusa ¢ykyar. Daltonik ¢agalaryn dogulmak
dhtimallygyny kesgitlan.

6) Daltonik erkek adam kadaly gbryén ayala 6ylenyar. Olaryn 2
cagasy bolyar. Ogly daltonik, gyzy kadaly goryar.




a) ¢agalaryn ejesiniii genotipini;

b) daltonik gyzyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

31. Towuklaryn wiandot tohumynda alabederligini 2 gorniisi,
yagny altynsow we kiimiigsow gorniisleri dus gelyédr. Bu alamatla-
ra jogap beryin genler jyns arkaly nesle gecydr we X hromosomda
yerlesyar. Kiimlissow alabederler altynsow alabederlerini iistiinden
dominirleyar. Kiimiissow alabeder towuklary altynsow alabeder ho-
razlar bilen ¢aknysdyryp alnan nesillerde kiimiigsow alabeder alamat-
ly osoblaryn yiize ¢ykmak dhtimallygyny kesgitlan.

32. Cal renikli hindi towuklarynda kdhalatlarda bedeninin titre-
bagly bolup, ol resessiw v gen bilen kesgitlenydr hem-de Y hromo-
somda yerlesyir. Berlen gen boyunca sagdyn horazlary anomaliya
eye bolan towuklar bilen ¢aknysdyrdylar. Caknysdyrmadan kadaly
horazlaryn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

33. Adamyn resessiw h geni gemofiliyanyn bir gérniisini kesgit-
leydr we X hromosomda yerlesip, jyns bilen bagly nesle ge¢yir. Bu
gen erkek adamlar iicin yarym letal, ayal masgalalar {i¢in doly letal
hasiyetlidir.

1) Sagdyn geterozigot ejeden we sagdyn kakadan gemofillik
oglun dogulmak dhtimallygyny kesgitlan;

2) Sagdyn ene-atanyn 3 cagasy bar, olaryn bir gyzy 14 yasynda
gemofiliya keseli zerarly aradan ¢ykyar. Beyleki oglunynl we gyzynyn
sagdyn bolmagynyn dhtimallygyny kesgitlén.

34. Towuklaryn ala yelekliligi B dominant gen bilen kesgitle-
nip, jyns arkaly nesle gecyér. Resessiw b gen gara yeleklilige jogap
beryar. Ala yelekli towuklar (X®Y) gara yelekli horazlar (X"X") bilen
caknysdyrylyp, F -de 93 jiiyje alyndy. F -ddki towuklaryn négesi ala
yelekli bolar?

35. Drozofila sineginiin goziinin ak reiiki resessiw, gyzyl renki
dominant alamat bolup duryar. Goziin renikine jogap berydn gen X
hromosomda yerlesyar.

1) Ak gozli urkagy sinekleri gyzyl gozli erkek sinekler bilen
caknysdyrmakdan néhili nesillere garagmak bolar?

2) F -nji neslin gibridleri 6zarasynda ¢aknysdyrylanda, ak gozli
nesillerin yilize ¢ykmak dhtimallygyny kesgitlan.




36. Towuklarda hi¢ bir alamata jogap bermeydn jyns bilen
bagly bolan resessiw gen letal hasiyetlidir we ol X hromosomda
yerlesyér. Bu gen boyuncga geterozigot horazy we kadaly towuklary
caknysdyrdylar. Caknysdyrmadan alnan nesillerde bu geniil letal
hisiyetinin yiize ¢ykmak dhtimallygyny kesgitlan.

37. Adamda albinizm keseli ressesiw a gen, gemofiliya bolsa X
hromosomda bar bolan resessiw b gen bilen kesgitlenyar.

1) Erkek adam albinos we gemofilik. Bu adamyn ejesi we kakasy
néhili genotipli bolmagy miimkin?

2) Gemofiliya boyunga sagdyn albinos oglan kakasy gemofi-
lik, ejesi albinos sagdyn gyza Oylenyidr. Bu nikadan doguljak cagalar
nihili genotipli we nice gatnasykda bolup biler?

3) Albinos we gemofilik erkek adam bilen goteriji ayaldan bolan
cagalarda sagdyn kadaly pigmentasiyaly ogullaryin dogulmak &hti-
mallygyny kesgitlan.

38. Ordeklerde jyns bilen bagly B dominant gen yasyl yelekliligi,
b resessiw gen bolsa mele renkliligi kesgitleydr we ol X hromosomda
yerlesyér. Kekejin bolmagyna C gen, bolmazlygyna bolsa ¢ gen jogap
beryar.

1) Yasyl yelekli kekegli iki alamaty boyunga-da gomozigot er-
kek ordegi mele yelekli kekegsiz urkagy ordek bilen ¢caknysdyrdylar.
a) F -de; b) F -ifi nesillerini gaytadan enelik we atalyk sekiller bilen
caknysdyrylanda, nihili nesillere garagmak bolar?

2) Yasyl yelekli kekegsiz erkek rdegi mele yelekli kekecli urka-
¢y ordekler bilen ¢caknysdyrdylar we nesillerde su gatnagygy aldylar:
1 sany vasyl yelekli kekegli erkek drdek : 1 sany mele yelekli kekecli
erkek ordek : 1 sany yasyl yelekli kekecli urkacgy ordek : 1 sany mele
yelekli kekegli urkagy 6rdek. Ordekleriii enelik we atalyk sekillerinii
genotipini anyklan;

3) Yasyl yelekli kekecli ordekleri 6zarasynda caknysdyryp,
vasyl yelekli keke¢li erkek ordekler we mele yelekli kekegsiz erkek
ordekler alyndy. Enelik we atalyk sekillerini genotipini anyklan.

39. Towuklaryn ala yelekliligi jyns bilen bagly alamat bolup, do-
minant B gen, gara yeleklilik resessiw b gen, bedenin gonur renkli
bolmagy S gen, ak reiikli bolmagy s gen, bagiil sekilli kekecliligi R
gen, yaprak sekilli kekegliligi r gen bilen kesgitlenyér. B gen X hro-
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mosom arkaly nesle ge¢yar. Autosom C gen geterozigot Ce yagdayda
gysga ayakly, gomozigot yagdayda (CC) letal hisiyetli, resessiw go-
mozigot (cc) yagdayda bolsa ayaklary kadaly uzynlykda bolyar.

1) Gara yelekli, goniur bedenli, yaprak sekilli keke¢li, kadaly
ayagy bolan horaz (ikinji alamaty boyunga geterozigot) ala yelekli, ak
bedenli, yaprak sekilli kekecli, gysga ayakly towuk (birinji alamatlary
boyunga geterozigot) bilen ¢aknysdyrylanda, nesilde nihili jiiyjelere
garasmak bolar?

2) Gara yelekli, gonur bedenli, bagiil kekegli, gysga ayakly ho-
raz ala yelekli, gonur bedenli, yaprak sekilli kekecli, kadaly ayakly
towuk bilen caknysdyryldy. Jiyjeleri ulalandan son, 2-si ala yelekli,
gonur bedenli, bégiil kekecli, gysga ayakly, 2-si ala yelekli, gonur
bedenli, yaprak kekecli, gysga ayakly, 2-si ala yelekli, gotiur bedenli,
bagiil kekecli, kadaly ayakly, 2-si ala yelekli, gonur bedenli, yaprak
kekecli, kadaly ayakly, 2-si gara yelekli, gonur bedenli, bagiil kekecli,
gysga ayakly, 2-si gara yelekli, goniur bedenli, yaprak kekecli, gysga
ayakly, 2-si gara yelekli, gotiur bedenli, bagiil kekeg¢li, kadaly ayakly,
2-si gara yelekli, gonur bedenli, yaprak kekecli, kadaly ayakly boldy.
Enelik we atalyk sekilleriii genotipini anyklan;

3) Ala yelekli, ak bedenli, yaprak sekilli kekecli, kadaly ayak-
ly horazlar gara yelekli, gonur bedenli, bagiil kekecli, gysga ayakly
towuklar bilen ¢aknysdyryldy. Olardan 18 jiiyje alyndy Ahlisi ala ye-
lekli, gonur bedenli, bégiil sekilli kekecli, gysga ayakly boldy. Enelik
we atalyk sekillerini genotipini anyklai.

4) Gysga ayakly, ala yelekli, iki alamaty boyunca hem getero-
zigot horazlary gysga ayakly, gara towuklar bilen ¢aknysdyrdylar.
Nesiller néhili bolar?

5) Gysga ayakly, ala yelekli (geterozigot) horazy gysga ayakly
(geterozigot), gara yelekli towuk bilen ¢aknysdyrdylar. Bu ¢aknys-
dyrmadan nihili nesillere garagsmak bolar?

6) Nibelli towuklar bilen horazlar ¢caknysdyryldy we su nesiller
alyndy: 1/4 kadaly ayakly, gara yelekli towuklar, 1/4 kadaly ayakly,
ala yelekli horazlar, 1/2 gysga ayakly, ala yelekli horazlar alyndy.
Enelik we atalyk sekilleriii genotipini we fenotipini kesgitlan.

40. Adamda gipertrihoz (gulagynyi i¢inin tiiyli bolmagy) jyns bi-
len bagly resessiw alamat bolup, Y hromosom arkaly nesle ge¢yar. Dal-
tonizme bolsa X hromosomda lokallasan d resessiw gen jogap beryir.




1) Gipertrihozly kadaly gorijili bolan erkek adam bilen dalto-
nizm geni boyunca geterozigot ayalyil nikasyndan;

2) Gipertrihozly daltonik erkek adam bilen daltonizm geni bo-
yunca geterozigot ayalyn nikasyndan;

3) Gipertrihozly daltonik erkek adam bilen daltonik ayalyi ni-
kasyndan néhili ¢cagalara garagsmak bolar?

41. Adamyn Y hromosomynda ayaklaryn 2-nji we 3-nji barmak-
larynyn arasynda perdédnin bolmagyna jogap berydn gen yerlesyar.
Ayagynyn 2-nji we 3-nji barmagynyn arasynda perdesi bolan erkek
adam su alamaty bolmadyk ayala oylenydr. Onda bu masgalanyn
néhili cagalary bolup biler?

42. Adamda gipertrihoz (gulagyn i¢inin tiiyli bolmagy) resessiw
alamat bolup, ol Y hromosom bilen bagly nesle geg¢yir. Gipertrihozly
erkek adam bilen bu alamat boyunca kadaly ayaldan néhili ¢agalara
garassa bolar?

43. Adamda gipertrihoz we ayagynyi barmaklarynyn arasynda
perddnin bolmagy resessiw alamat bolup, olar Y hromosom arkaly
nesle gecyér. Daltonizm hem ressesiw alamat bolup, X hromosom
arkaly nesle gecyér. Adamyn mele gozliiligi dominant, gok gozliiligi
resessiw alamat bolup, autosomlar arkaly nesle gecyar.

1) Gipertrihozly, barmaklarynyn arasy perdeli we kadaly goriiji-
ligi bolan, mele gozli (geterozigot) erkek adam bilen daltonizm ke-
selli mele gozli (geterozigot) ayalyn;

2) Barmaklarynyi arasy perdeli, daltonik gok gozli erkek adam
bilen daltonizm we goziinifi refiki boyunca geterozigot ayalyn;

3) Gipertrihozly, barmaklarynyn arasy perdeli gok gozli erkek
adam bilen gok gozli daltonik ayalyin nikasyndan néhili ¢agalara
garasmak bolar?

44. Adamda gemofiliya we daltonizme jogap beryidn gen X hro-
mosom bilen bagly, umumy reniki saygarmazlyk geni bolsa jyns bilen
bagly nesle gecyir.

1) Gemofiliya boyung¢a gomozigot sagdyn umumy renk saygar-
mazlygy gdteriji ayal bilen gany kadaly lagtalanyan umumy reiik say-
garmazlyk boyunca geterozigot sagdyn erkek adam durmus guryar.
Bu nikadan néhili ¢agalara garagsmak bolar?

2) Daltonizmi we umumy reiik saygarmazlyk genini goteriji ayal
bilen daltonik umumy reiik saygarmazlyk alamaty boyunca geterozi-
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got erkek adam durmus guryar. Bu nikadan néhili ¢agalaryn dogul-
mak dhtimallygy bar?

8.3. Jyns bilen ¢iklenen we jyns bilen bagly
alamatlaryn neslegecijiligi

Haysydyr bir alamata jogap berydn birndge genlerin autosomlarda
ya-da jynsy hromosomlarda yerlesyéndigi bellidir. Emma jynsy hromo-
somlarda yerlesyin genler iki jynsyn diiie birinde yiize ¢ykyar. Bu ala-
matlara jyns bilen ciiklenen alamatlar diyilydr. Meselem, horazlarda
yumurtga guzlayjylyk geni saklanyar. Emma bu alamat horazlaryii 6ziin-
de yiize ¢cykman (basylan yagdayda), dine towuklarda yiize ¢ykyar.

Kébir alamatlaryii dominirleme hésiyeti jynsa bagly bolyar. Bu ala-
matlara jyns bilen bagly alamatlar diyilyir. Meselem, gara mallaryn
erkek jynslylarynyii sahy bolyar. Yagny sahly bolmaga jogap beryin
genler dominant, sahsyzlyga bolsa resessiw genler jogap berip, bu ala-
mat erkek jynslarda dominant, urkagy jynslarda bolsa resessiw yagday-
da yiize ¢ykyar. Sonun iigin geterozigot erkek mallar sahly, geterozigot
urkacy mallar sahsyz bolyar. Bu gen diifie gomozigot dominant yagday-
da gecende, iki jynsyn osoblarynyn hem sahly bolmagyny iipjiin edyér.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi

1. Adamyn tiiyli we tiiysiizlik alamatlary jyns bilen bagly nesle
gecyir. Erkeklerde sacynyn diismegi S gen arkaly kesgitlenip, ol
erkeklerde dominirleyir, ayallarda bolsa dominirlemeyir. Erkek
adamyn sagynyn diigmegi iigin genin bir allelinin bolmagy, ayal
masgala licin iki dominant allelin bolmagy zerurdyr. Geterozigot
erkek adam bilen geterozigot ayal maggala durmus gurdular. Bu ni-
kadan nihili cagalara garagsmak bolar?

Berlen: Coziilisi:

S — sagynyn diismegi 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy-

S’— kadaly ny yazyarys:

P QSS’XX x & SS’XY P Q9 SS’XX x & SS’XY
kadaly sagy disyar kadaly sagy diisyar

F -?




2. Erkek adamyn we ayal masgalanyn gametalaryny kesgit-
leydris. Ayal masgala iki diirli gameta, erkek adam dort diirli gameta
emele getiryar.

P Q SS’XX X J SS’XY
kadaly sacy diisyar

¢ GOED O GV
&0 EY

3. F nesilleri alyarys.

P Q@ SS’XX X J SS’XY
kadaly sacy diisyar

¢ EOED GO GY
&0 EY

Fl 0 d SX S'X SY S'Y
X SSXX SS' XX SSXY SS' XY
sagy diisyar kadaly sagy diisyar sagy diisyar
3’ X SS' XX S'S' XX SS' XY S'S'XY

kadaly kadaly sagy digyar kadaly

4. Nesillere seljerme berydris. Kadaly oglanjyklaryn we gyz-
jagazlaryn, albinos oglanjyklaryn hem gyzjagazlaryn, saglary ir
diisydn oglanjyklaryn hem gyzjagazlaryn 3:3:1:1 gatnasykda dogul-
mak dhtimallygy bar.

Meselénin gysgaca coziilisi

P Q SS°XX X 3 SS’XY
kadaly sagy diisyar

¢ GOED




Filo SX S'X SY S'Y
IX SSXX SS' XX SSXY SS' XY
sagy diigyar kadaly sagy diisyar sagy disyar
3/ X SS' XX S'S'XX SS' XY S'S'XY

kadaly kadaly sagy diisyar kadaly

3 (kadaly gyzjagazlar) : 3 (ir sagy diisydn oglanjyklar) : 1 (sagy
diisydn gyzjagaz) : 1 (kadaly oglanjyk).

Jogaby: Kadaly oglanjyklaryit we gyzjagazlaryn, sacy diisydn
gyzjagazlaryn hem oglanjyklaryn 3:3:1:1 gatnasykda dogulmak &h-
timallygy bar.

Barlag meseleleri

45. Gara mallaryn sahly bolmak alamaty jyns bilen bagly bolup,
H gen sahly bolmaga, H’> gen bolsa sahsyzlyga jogap beryiar. HH we
HH’ genotipli erkek mallar sahly, HH genotipli urkagy mallar sahly,
HH’ geterozigotlar bolsa sahsyz bolyarlar.

1) Su asakdaky mallar néhili genotipe eye bolar:

a) sahly erkek osob;

b) sahsyz erkek osob;

¢) sahly urkagy osob;

d) sahsyz urkagy osob.

2) Asakdaky ¢aknysdyrmalardan nihili nesillere garasmak bolar?

a) HI’XX x H’H’XY
b) HHXX x HHXY

46. Adamyn sagly bolmagy jyns bilen bagly alamat bolup, erkek-
lerde bu alamat dominant, ayallarda bolsa dominant dildir. Erkek
adamlaryn sa¢syz bolmagy ii¢in resessiw allelin biri bolmagy yeter-
likdir. Ayallarda bolsa sa¢syz bolmak genotipde iki dominant alleliii
bolmagy bilen yiize ¢ykyar. Asakdaky nikalardan n&hili nesillere
garagsmak bolar:




1) sagsyz erkek adam (AaXY) bilen bu alamat boyunga geterozi-

got kadaly sa¢ly ayal (AaXX);

2) sagsyz erkek adam (aaXY) bilen ejesi sa¢syz bolan kadaly

sacly ayal (AaXX);

3) sacsyz geterozigot erkek adam (AaXY) bilen sagsyz ayal

(AAXX).

47. Adamyn sa¢ly bolmagy jyns bilen bagly alamat bolup, erkek-
lerde bu alamat dominant, ayallarda bolsa dominant dildir. Erkek
adamlaryn sa¢syz bolmagy ticin resessiw alleliii biri bolmagy yeter-
likdir. Ayallarda bolsa sa¢syz bolmak genotipde iki dominant allelifi
bolmagy bilen yiize ¢ykyar. Sagsyz erkek dogany (AaXY) we kakasy
(aaXY) bolan kadaly sagly ayal (AaXX) sagsyz erkek adama (aaXY)
durmusa ¢ykyar. Olaryn sagsyz ogly we sagy ir diisen gyzy bolyar.
Gyzy ulalyp, kadaly oglana durmusa ¢ykyar. Bu nikadan sagsyz
oglanjygyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

48. Pisiklerin ¢al renki dominant B gen, gara reiiki bolsa reses-
siw b gen bilen kesgitlenyir. Bb geterozigotlar bolsa pysdyl renkli
bolyar. Bu yerde B gen jyns bilen baglanysyklydyr. Gara ene pisik
bilen pysdyl refikli erkek pisigi ¢aknysdyrdylar we F -de gara er-
kek we urkagy, pysdyl reiikli erkek hem-de urkagy pisikleri aldylar.
Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini anyklan. Cal reikli ene pisik
bilen gara renkli erkek pisigi ¢aknysdyryp, nahili nesil alnar?

49. Tursujanyn uzyn yaprakly (dominant) enelik 6stimligini ka-
daly yapragy (resessiw) bolan atalyk 6stimligi bilen ¢aknysdyrsalar,
nesilde kadaly we uzyn yaprakly enelik hem-de atalyk ostimlikler
alyndy. Caknysdyrylyan oOstimliklerifi genotipini anyklan. Eger F -
déki kadaly yaprakly enelik 6stimlikler kadaly yaprakly atalyk 6stim-
likler bilen ¢aknysdyrylsa, néhili nesil alnar?

50. Daltonik erkek adam (alamata jogap beryan gen jyns bilen
bagly bolup, ol X hromosomda yerlesyér) kadaly gorydan, emma dal-
tonik kakasy bolan gyz bilen durmus guryar. Bu masgalada daltonik
gyz doglup bilermi? Ilkinji daltonik ogullary dogulmak miimkingiligi
nihili bolar?

51. Ogly we kakasy daltonik, emma ejesi sagdyn. Oglunyi seyle
renkleri doly saygarmazlygy ona kakasyndan gecipdir diysek, dogry
bolarmy?




52. Gany kadaly lagtalanyan erkek adam 6z ayalynyn uyasynyn
gemofilik oglunynn doglandygy baradaky habary esidip aladalanyar
(indiki doguljak cagalarynyn saglygy barada alada edyér). Onun
ayalynyn garyndaslarynyn arasynda gemofiliya keseli hi¢ wagt yiize
cykmandyr. Bu yagdayy néhili diistindirse bolar?

53. Gemofilik erkek adam bilen daltonik ayaldan nihili ¢cagalaryn
dogulmak &htimallygy bar (beyleki alamatlar babatynda gomozigot
dominant genotipli)?

54. Daltonik adamyn geterozigot sagdyn gyzy daltonik adamyn
ogluna durmusa ¢ykyar. Yas catynjalar refikleri saygaryar. Bularyii
nihili ¢agalary bolar?

55. Albinizm resessiw autosom gen arkaly, gemofiliya bolsa jyns
bilen bagly resessiw gen bilen kesgitlenyér. Kakasy gemofilik bolan
albinos ayal (aaX¢X®) albinos kakasy bolan sagdyn erkege (AaX€Y)
durmusa ¢ykyar. Masgalada sagdyn ogullaryn dogulmak dhtimal-
lygyny kesgitlan.

56. Masgalada ogly bilen kakasy mele gozli gemofilik, ejesi bol-
sa gany kadaly lagtalanyan gok gozli bolyar. Ogly bu alamatlary ka-
kasyndan ya-da ejesinden alypdyrmy?

57. Adamda ayagynyni ikinji we {i¢ilinji barmaklarynynl arasynda
perde bolmaklygy kesgitleyédn gen Y hromosomda yerlesyar. Erkek
adamyn agtyklarynda we ¢owluklarynda ayagynyn barmaklarynyn
arasynyn perdeli bolmaklygy haysy derejede yiize ¢ykyp biler? Onun
yiize ¢ykys miimkingiligi ndhili bolar?

58. Adamda nesle ge¢yin allergik kesel — gemorragiki diatez
resessiw gen arkaly kesgitlenydr. Bu gen X hromosomda yerlesyér.
Eger a) ejesi we onui ene-atalary, garyndaslary sagdyn bolup, kakasy
kesel bolsa; b) kakasy we onuil ene-atasy, garyndaslary sagdyn, ejesi
kesel bolsa, néhili cagalara garagmak bolar?

59. Gyzyl gozli drozofila sifieklerini ¢aknysdyryp, nesilde 81
sany gyzyl gozli enelik osoblar, 79 sany gyzyl we ak gozli atalyk
osoblar alyndy.

1) Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitlan;

2) Alnan geterozigot enelik osoblary ak gozli atalyk osoblar bilen
caknysdyryp, néhili nesil alyp bolar?

60. Pysdyl renkli urkagy pisigi cal erkek pisik bilen ¢caknysdyrdylar
we nesilde 18 sany pysdyl renikli, 14 sany ¢al renkli urkagy pisik, 16




sany c¢al, 17 sany pysdyl renkli erkek pisik alyndy. Caknysdyrylyan
osoblaryn genotipini kesgitlan;

Pysdyl renikli urkagy pisigi gara erkek pisik bilen ¢caknysdyrylanda,
10 sany pysdyl renikli, 13 sany gara renikli urkagy pisik, 11 sany pysdyl, 8
sany gara renkli erkek pisik alyndy. Nesilleriii genotipini kesgitlan.

61. Disin emalnyn gipoplazmiyasy jyns bilen baglanysykly do-
minant gen hokmiinde nesle ge¢yir. Gipoplazmiyaly ene-atalardan
kadaly disi bolan ¢aga dogulyar. Indiki ¢agalaryn sagdyn disli bolup
dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

62. Gipertrihoz keseli Y hromosomda yerlesyén gen arkaly kesgit-
lenyér. Gemofiliya bolsa X hromosomda yerlesyan resessiw g gen jogap
beryir. Eger kakasy gemofilik gulagy tiiyli, ejesi gomozigot sagdyn bol-
sa, masgalada gulagy tiiyli caganyn dogulmak &htimallygyny kesgitlan.

63. Gonur gozli kadaly gortijiligi bolan gyz edil 6zi yaly fenotipli
oglana durmusa ¢ykyar. Bu catynjalaryn gok gozli reiik saygarmayan
ogly we gonur gozli kadaly goryén gyzy bolyar. Eger daltonizm kese-
line jogap beryén gen jyns bilen baglanysykly bolsa, masgalada gok
g6zl kadaly goryan ogul caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

64. Disinin renki ak bolan zenan garamtyl disli erkege durmusa
cykyar. Bularyil 4 sany garamtyl disli gyzy we 3 sany ak disli ogly
bolyar. Disleriii refikine jogap beryén alamatynn X hromosomda yer-
lesyéndigini nazarda tutup, ene-atanyn genotiplerini kesgitlan.

65. Agammaglobulinemiya resessiw gen hokmiinde nesle gecyr.
Bu keselin bir gorniisi autosom gen bilen, beylekisi bolsa X hromo-
somda yerlesip, jyns bilen bagly nesle gecydr. Eger masgalada ejesi
iki gen boyunga hem geterozigot (AaX®X"), kakasy sagdyn (AAX®Y)
bolsa, onda kesel ¢agalaryn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

66. Adamda daltonizm keseline resessiw gen jogap berip, jyns
bilen baglanysykly nesle gecyir. Anemiyanyn bir gorniisi (talasemiya)
bolsa autosom dominant gen bilen kesgitlenyéar. Talasemiya boyunca
gomozigot keselli adamlar kopleng dlyirler, gerozigotlar bolsa kesel-
den ejir ¢cekyarler. Kadaly goryén (geterozigot) uly bolmadyk talase-
miya (geterozigot) keselli ayal daltonizm boyunca sagdyn talasemiya
boyunga goteriji erkek adam bilen durmus guryar we olarynl yeiil
talasemiyasy bolan daltonik ogullary bolyar. Indiki oglunyni sagdyn
bolup dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.




67. Gipertrihoz keseli Y hromosom arkaly, polidaktiliya (kop-
barmaklyk) bolsa autosomlar arkaly nesle gecyir (ol dominant ala-
mat). Kakasy gipertrihoz, ejesi polidaktiliya keselli bolan maggalada
kadaly gyz caga dogulyar. Indiki ¢agalaryni sagdyn dogulmak &hti-
mallygyny kesgitlan.

68. Gemofiliya we albinizm boyunga sagdyn yas catynjalaryn
gemofiliya (jyns bilen bagly) keselli albinos ogly dogulyar. Geljekde
olaryn ii¢ gyzy — biri albinos, ikisi sagdyn dogulyar. Ene-atanyn ge-
notiplerini kesgitlén.

69. Gipertrihoz Y hromosomda yerlesyén gen, ihtiozyn bir gor-
niisi bolsa jyns bilen baglanysykly resessiw gen bilen kesgitlenyér.
Ayaly sagdyn, adamsy gipertrihoz bolan magsgalada ihtioz we giper-
trihoz keselli ogly bolyar. Bu maggalada sagdyn cagalaryin dogulmak
miimkingiligi ndhili bolar?

70. Mor-mojegin bir gorniisininn erkek osoby partenogenez ko-
pelis yoly bilen emele gelyar. Gara gozli enelik osob bilen gyzyl gozli
erkek osoby caknysdyryp, F -nji nesilde gara gozli osoblar alynyar.
F -nji nesilde néhili osoblar alnar?

71. Daltonik ayal tiiylek erkege durmusa ¢ykyar. Eger daltoniz-
me jogap beryidn gen X hromosomda, tiiyliilige jogap berydn gen
bolsa Y hromosomda yerlesydn bolsa, masgalada néhili cagalar
doglup biler?

72. Bégiil kekecli gara bedenli horaz yaprak sekilli kekeji bolan
ala bedenli towuk bilen ¢caknysdyrylyar we nesilde 12 sany gara be-
denli, 14 sany ala bedenli jiiyjeler alynyar. Emma &hli jiiyjelerin bagiil
sekilli kekeji bolyar. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitlan.

73. Drozofila sifieklerinde goziin gyzyl refiki dominant, ak renki
resessiw gen bilen kesgitlenip, bu gen X hromosomda yerlesyar.
Gyzyl gozli geterozigot urkacgy sinekler bilen ak gozli erkek sifiekler
caknysdyrylsa, nesilleri ndhili bolar?

74. Seleksionerler kihalatlarda yany yumurtgadan ¢ykan jiiy-
jelerin jynsyny kesgitldp bilyérler. Eger yeleklerin altynsow mele (do-
minant) we kiimiigsow ak renkleriniii geni X hromosomda yerlesyin
bolsa, altynsow renik dominant gen bilen kesgitlense, jiiyjeler jyns
taydan tapawutlanar yaly ¢aknysdyrmak {i¢in néhili towuklary we ho-
razlary saylap almaly? Towuklaryn geterogamet jynsdygyny yatdan
cykarmaii!




75. Ordeklerde jyns bilen baglanysykly B gen yelegiii yasyl
refikini, b gen mele refkini kesgitleyir. Ordeklerini yasyl refikli ene-
lik osoblary bilen mele renkli erkek osoblary ¢aknysdyrylsa nesilleri
nihili bolar (berlen gen X hromosom bilen baglanysykly nesle gec-
yar)?

76. Pisiklerde tiiyliniii sary reiiki dominant gen, gara renki re-
sessiw gen bilen kesgitlenyér. Geterozigotlar pysdyl renkli ya-da
tic renkli bolyarlar. Tiiylin renkini kesgitleydn gen X hromosomda
yerlesyar. Eger erkek pisik gara, urkagy pisik sary bolsa, olardan al-
nan nesil ndhili refikde bolar? Erkek pisikler pysdyl renke eye bolup
bilermi?

77. Tut yiipek gurgugynyin kebeleginii goyyan yumurtgalary
ak renkli (A gen) ya-da garamtyl reiikli (a gen) bolup biler. Bu gen-
ler jyns bilen bagly bolup, olar X hromosomda yerlesyéar. Tut yiipek
gureugynyi enelik osoblary geterogamet jyns bolyar. Yumurtganyii
renkine gord urkacy we erkek osoblary bir-birinden saylap alyp bo-
larmy?

78. Kébir stiydemdirijilerde (adam, at, it) gemofiliya (ganyn
lagtalanmazlygy) resessiw gen arkaly jyns bilen baglylykda nesle
gecydr. Bu genint dominant alleli ganyn kadaly lagtalanmagyny tip-
jin edyér. Maggalada ayal we erkek adam sagdyn bolup, ayal su gen
boyunca geterozigot bolsa, onda olaryn ¢agalary néhili bolar?

79. Gipertrihoz (gulak yelkeninin tliyli bolmagy) Y hromosom
bilen bagly ressesiw gen arkaly nesle gegyar. Eger masgalada erkek
adamyn gulagy tiiyli bolsa, ¢agalarynda bu alamatyn yilize ¢ykysy
néhili bolar?

80. Dislerin garalmagy dominant gen arkaly nesle ge¢yér. Bu gen
X hromosomda yerlesyér. Ikisiniit hem disi gara bolan dr-ayalyn iki
sany ak disli oguljygy bolupdyr. Indiki doguljak ¢agalaryn néhili disli
boljakdygyny anyklamaly.

81. Gemofiliya we daltonizm X hromosomdaky resessiw genler
arkaly nesle ge¢yar. Sagdyn (iki geni hem gomozigot) ayaldan we ge-
mofilik hem-de daltonik erkek adamdan néhili ¢agalaryn dogulmagy
miimkin?

82. Masgalada kakasy we ogly gemofilik hem-de gara gozliidir-
ler. Ejesi gany kadaly lagtalanyan we mawy gozliidir. Ogly &hli ala-

matlary kakasyndan nesle alyp bilermi?
P Beom




83. Kébir yagdaylarda X hromosomyn belli-belli bolekleri inert
bolup, Y hromosom ol ya-da beyleki alleli saklayar. Adamyn Y hro-
mosomynda ayagyii ikinji we {li¢linji barmaklarynyn arasynda perdénin
bolmagyny kesgitleyédn gen yerlesyar. Masgalada erkek adamyn aya-
gynda perdesi bar bolsa, cagalarynyn ayagy néhili bolar?

84. Adamda nesle gecyén allergiya keseli — gemorragiki diatez
resessiw gen arkaly nesle gecyir. Bu genin allelleri X we Y hro-
mosomlarda yerlesyir (resessiw gen mydama Y hromosomda sak-
lanyar). 1) Eger masgalada ayal sagdyn erkek adam nisag (ikisi
hem gomozigot) bolsa, olaryn cagalary néhili bolar? 2) Eger ayal
masgala ndsag, erkek adam sagdyn (geterozigot) bolsa, olaryn caga-
lary néhili bolar?

Barlag soraglary:
1. Jynsy kesgitlemegiil ndhili gorniislerini bilyarsiiiiz?
2. Nahili hromosomlar jynsy hromosomlar diyip hasaplanylyar?
3. Haysy hromosomlara gomogamet we geterogamet diyilyar? Mysal-
lar getirin.
4. Néame ticin nesilde atalyk we enelik osoblaryn den mukdary emele
gelyar?
5. Adamda genetiki taydan jyns ndhili kesgitlenilyér?
6. Adamda nesli kesgitlemek ti¢in &hmiyetli bolan genetiki we fiziolo-
giki tdsirleri (faktorlary) aydyp berin.
7. Jyns bilen baglanysykly neslegecijilik ndme?
8. Jyns bilen baglanysykly neslegecijilige mysallar getiriii.
9. Golandrik alamatlar diyip ndma aydylyar? Mysallar arkaly diisiin-
dirin.
10. Haysy alamatlar nesle gecirilende jyns bilen ¢iklendirilen?
11. Name {i¢in yakyn garyndaslaryn durmus gurmagy bilen doglan ¢a-
galaryn yasayys ukyby peselyar?
12. Geljekki organizmin jynsyny nahili kesgitldp bolyar?
13. Emeli yagdayda jynsyn tiytgedilmegi tejribede ndhili ahmiyete eye
bolup biler?
14. Sagy diisyén erkek adamlaryil sanynyn sacy diisyédn ayallara sere-
dende kop bolyandygyny genetiki taydan diisiindirin.
15. Jyns bilen bagly alamatlaryn dwrenilmeginiii ndhili &hmiyetli ta-
raplary bolup biler?

moill DOV
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" Ve GENLERIN TIRKELMEGI

D Yk WE KROSSINGOWER.

NE . W GENETIKI KARTALAR
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Gomologik hromosomlarda yerlesyan genler G.Mendelin kanun-
lary esasynda nesle gecyér. Bu yagdayda genler alamatlaryn garassyz
kombinirlenmeginin kanuny esasynda tasirlesydrler we gametalaryn
diirli kombinasiyalary nesilde deni derejeli proporsiyalarda emele gel-
yar. Meselem, iki sany A we B gen bilen kesgitlenyan alamat bir hromo-
somda yerlesyér (8-nji surat). Meyozyn reduksion boliinisi bu genlerin
Oyjliginn polyuslaryna tarap néhili diiziimde we yagdayda ¢ekiljegini
kesgitleyér, yagny olar diirli alleller boyunga gametalara diisyér.

A B A Db
— = }'Ia-da — =
a b a

Bu hromosomlaryn garagsyz kombinirlenmegi bolup, onun bel-
li bir ¢dgi bardyr. Sebébi diploid hromosomlarda jiibiit hromosomla-
rynl sany hem céklenendir. Meselem, adamda 23 jiibiit hromosom bar,
sonun iicin 23 jiibiit alamatdan artyk kombinasiya emele gelmeydr.
Genlerin sany hromosomlaryii sanyna gord birndge esse artyk bolup,
bir jiibiit hromosomda genlerin belli bir mukdary saklanyar. Hakykat-
da-da, her bir bedende alamatlar 6rén kopdiir, emma hromosomlaryn
sany ¢ékli. Onda bir jiibiit gomologik hromosomda yerlesyédn genler
nihili nesle gegyar?

Gibridologik barlaglarda bir jiibiit hromosomda yerlesyédn iki
jubiit allel bilen kesgitlenyan iki jiibiit alternatiw alamat alynyar. Gen-
ler hem edil ene-atasynytika menzes bolan biri-biri bilen baglanysykly
utgagmany emele getiryar.

Bu yagday U.Betson we G.Pennet tarapyndan 1906-njy yyl-
da nohutda yiize ¢ykaryldy hem-de «cekisme» diyip atlandyryldy,
emma T.Morgan bolsa bu hadysany kesgitldp, onia genlerin tirkelme-
gi diyen diisiindiris berdi. Yagny bir hromosomda bar bolan genlerii

......
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8-nji surat. Krossower we krossower
dil gametalaryn emele gelsi

Bir jiibiit gomologik hromosomda yerlesyan allel dil genlerin
neslegecijiligini dwrenmekde hem-de neslegecijiliginn hromosom
taglymatyny ylma girizmekde amerikan alymy T.Morgan we onun
sagirtleri A.Stertewat, K.Bridzes, G.Myuller uly isleri etdiler.

Neslegecijiligin hromosom taglymatyny dwrenmekde subutna-
ma hékmiinde drozofila miwe sifieginde gegirilen tejribeler alyndy.

Tejribe geciriljek sinekler su sertler boyunga saylanypdyr:

— synag islerini gecirmek {i¢in sifieklerin anyk gorniip duran ala-
matlary (bedeninin reniki, ganatlarynyn uzynlygy we s.m.) alnypdyr;

— uly hromosomlaryn sany ¢dkli bolupdyr — 4 jiibiit;

— statistiki seljerme gecirmek hem-de anyk netije ¢cykarmak iigin
nesil calsygy calt (her 10 gije-giindizden) we yokary nesil berijiligi
bolupdyr;




— barlaglary we ¢aknysdyrmany ge¢irmek miimkingiligini doret-
mek ti¢in urkagy we erkek jynslar diiypli tapawutlanypdyr;

— tejribe sertlerinde Osiimliklerden doredilen iymit gursawynda
kyncylyksyz yayrayan gorniisler alnypdyr.

A B C D

9-njy surat. Drozofila sifieginii alamatlarynyn nesle
gecisinin diirli gorniisleri:
A — ¢al beden kadaly ganatlar; B — ¢al beden rudiment
ganatlar; ¢ — garamtyl beden rudiment ganatlar,
D — garamtyl beden kadaly ganatlar

Drozofilada bedeninin refikine we ganatlarynyii uzynlygyna jo-
gap beryén genler bir hromosomda yerlesyar.

T.Morgan biri-birinden bedeninin refiki hem-de ganatlarynyn
uzynlygy boyunca tapawutlanyan iki sany osoby caknysdyrypdyr
(ol ressiprok ¢aknysdyrmak, yagny bir caknysdyrmada enelik diyip
alnan osob beylekide atalyk hokmiinde we tersine birinde atalyk
diyip alnan beylekide enelik hokmiinde ulanylypdyr) (9-njy surat).
Enelik osob cal renkli, kadaly ganatly, erkek osob gara renkli, rudi-
ment (diiwiingek) ganatly bolupdyr. Alamatlaryn her biri iiilis harpy
bilen belgilenipdir (/0-njy surat).

b — gara bedenli (blak);

b* — ¢al bedenli;

vg" — kadaly ganatly (+ bilen dominant alamatlar berlen);

vg — rudiment ganatly.

Cyzgytdan gorniisi yaly, cal renkli, kadaly ganatly sifiekleri
garamtyl reiikli, rudiment ganatly sifiekler bilen ¢caknysdyryp, 1-nji
nesilde dhli sinekler ¢al kadaly ganatly bolupdyr. Bu osoblar iki
jubiit alleli boyunca hem geterozigot (¢al reiikli — garamtyl reiikli we
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41,5% 41,5% 8,5% 8,5%

10-njy surat. Drozofilada alamatlaryn
neslegecijiliginin ¢yzgydy

kadaly ganatly — rudimental ganatly) bolupdyr. Digeterozigot enelik
osoblary edil sonui yaly atalyk osoblar bilen ¢aknysdyrypdyrlar (¢cyz-
gytda gorkezilen). Emma F_-de garagylyan 9:3:3:1 gatnasyk bolman,
3:1 gatnasyk yiize ¢ykypdyr. Bu genlerini lokallasmagynyn netijesi
diyip diistindirilyér, yagny genler 6zaralarynda tirkelip, indiki nesle
hem bilelikde gecyérler. Digeterozigot enelik osoblar digomozigot
atalyk osoblar bilen gaytadan ¢aknysdyrylanda (¢cyzgydyn sag tara-
py), alnan nesillerde 4 diirli fenotipli osoblar emele gelipdir. Olaryn
ikisi ene-atasyna menzes, ikisi hem téze krossower gametaly (hromo-
somlarynda atanaklagma hadysasy gec¢en) osob bolupdyr.

Seylelikde, seljeriji caknysdyrma netijesinde nesilde 4 diirli feno-
tipi bolan sifiekler yiize ¢ykyar. Olaryn ikisi ene-atasyna menzes, beyle-
ki ikisi bolsa tdze krossower alamatlaryn utgasmasyny emele getiripdir.

Seljeriji caknysdyrma netijesinde alnan nesillerinn 17%-ini kros-
sower klasly sifiekler tutupdyr. Bu bolsa v we bg genlerin arasyndaky
krossingowerinn % hasabyny anlatmak bilen genlerin arasyndaky
uzaklygy kesgitleyar.

Berlen meseldnin we beyleki meselelerini netijeleri genlerin bir
jiibiit hromosomda yerlesyandigini hem-de olaryn biri-biri bilen tirke-




lendigini, dinie krossingowerii netijesinde olaryn ayrylysyandygyny
gorkezyar. Krossingowerin yygylygy hromosomda yerlesyén genlerini
uzaklygyna bagly bolup, genlerin arasy ni¢e das bolsa, songa-da iki
genin arasyndaky baglanysyk gowsak bolyar hem-de krossingowerii
vygylygy songa yokary we tersine, nice yakyn bolsa, sonca-da pes
bolyar. Berlen mysalda hem krossingower ge¢medik nesil 83%-i tu-
tup, bu tirkegin giiyjlini gérkezyar.
Krossingoweriil yygylygy su aflatma bilen kesgitlenyér:

o 100%
n

bu yerde:

n — nesillerin umumy sany;

n, —krossingower gegen nesillerin sany.

T.Morgan genlerin tirkelme hadysasyny difie bir haywanlar-
da dil, eysem, ostimliklerde (nohut) hem bolup ge¢yiandigini yiize
¢ykarypdyr. Genleriit bir hromosomda lokallagsmasy (toplumlayyn
yerlesmegi) tirkelmdnin esasy bolup duryar. Bir hromosomda lo-
kallagan genler tirkeg toparyny emele getiryér. Genlerin tirkelmegi
bolekleyin ya-da toplumlayyn bolyar. Gibridlerin ikinji neslinde tir-
keg toparynyni doly gecmegi netijesinde nége jlibiit alamatyn bardy-
gyna garamazdan, dargama iki diirli fenotipi yiize ¢ykaryar. Emma
doly tirkelme kébir organizmlerde bolyar.

Ewolyusion 6siisde gomologik hromosomlaryii allelleriniii ara-
synda boleklerini calysmagy yiize ¢cykypdyr. Bu hromosomlar ene-
den we atadan tdze emele gelen nesle gecip, hromosomlaryn tize
kombinasiyasyny emele getiripdir. Bu hadysa meyozyn reduksi-
Konyugasiya hadysasynda gomologik hromosomlar biri-birine
yakynlagyp birlesyérler we olaryn arasynda béleklerini ¢alysmak
bolup geg¢ydr. Sonun yaly hem, enelik we atalyk hromosomlaryn
arasynda-da krossingower bolyar. Birleyin krossingower jiibiit hro-
mosomdan emele gelen iki diirli hromosomyn utgasmasyny yiize

¢cykaryar.




Krossingoweriii netijesinde gametalaryn tdze iki diirli gorniisi
emele gelyédr we ene-atadan tapawutlanyan iki diirli fenotipli (klasly)
nesiller yiize ¢ykyar. Seyle gametalara we klaslara krossowerler, ene-
atasyna menzes bolan fenotipi yiize ¢ykaryan nesillere bolsa kros-
sower diller diyilyér.

Genlerin dominant we resessiw allellerinin bir topara degisli bo-
lan iki yagdayyny tapawutlandyryarlar. Yagny sis yagday we trans
yagday. Genlerin yerlesisinii sis yagdayynda dominat alleller gomo-
logiki hromosomyi bir jiibiitinde resessiw alleller hem beyleki jiibii-
tinde yerlesyérler.

A B

a b

Trans yagdayda bolsa genin dominant we ressesiw allelleri
gomologiki hromosomyn diirli jiibiitlerinde yerlesyarler.

A b

a B

Hromosomdaky genlerde tirkelménin giiyji diirli bolyar. Genlerin
tirkelmegi su asakdakylar yaly bolup bilyair:

— doly tirkelme — bir topara degisli genler mydama bilelikde nes-
le gecende yiize ¢ykyar;

— doly dil tirkelme — bir hromosom degisli genlerinn arasynda
rekombinasiya bolup gecen yagdayynda yiize ¢ykyar.

Hromosomlaryn arasynda krossingower geg¢en yagdayynda,
genlerin arasyndaky tirkelme bolmayar. Gametalaryn emele gelsine
baglylykda olaryn iki gorniisi tapawutlandyrylyar:

— krossower gametalar diyip krossingower gecen hromosom-
lardan emele gelyén gametalara aydylyar;

— krossower dil gametalar diyip krossingower gegmedik hro-
mosomlardan emele gelydn gametalara aydylyar.

Krossingower birleyin, ikileyin, ticleyin we kopgiilikleyin bolup
bilyar (/1-nji surat).




11-nji surat. Mekgejowende genleriii rekombinasiyasy
A — hromosomlar: 1 — krossower ddl; 2, 3 —v we gl genlerin
arasyndaky birleyin krossingower, 4 — ikileyin krossingower.
B — gametalar: 1 — krossower dl; 2, 3, 4 — krossower

Bir hromosomdaky genlerini tirkelmegi netijesinde, caknysdyr-
mak netijesinde alnan nesillerin fenotipi G.Mendeliii kanunlarynyn
netijelerinden tapawutlanyar. Sebdbi G.Mendelin kanunlary boyunca
caknysdyrylyan osoblaryn gametalarynyn yarysy krossower, yarysy
bolsa krossower dél yagdayda bolyar.

Hromosomda yerlesydn genlerii atanaklasma &@htimallygy
genlerin arasyndaky uzaklyga baglydyr. Genler biri-birinden nége
das yerlesen bolsa, son¢a-da atanaklagma &htimallygy yokary bolyar
diyip kabul edilyér. Bir hromosomda yerlesen genleriii arasyndaky
uzaklygyn oOlgceg birligi 1% krossingower diylip kabul edilyér.
Onun ululygy genlerint arasyndaky tirkelme giiyjiine bagly bolup,
caknysdyrma netijesinde alnan nesillerit umumy sanyna gord rekom-
binant osoblarynl (krossower gametalardan emele gelen osoblar) 1%-
ine (goterim) deil bolyar. T.Morganyn hatyrasyna genleri arasyndaky
uzaklygyn birligi morganit diyip atlandyryldy.




Genlerin arasyndaky uzaklyk su afilatma bilen kesgitlenyér:
x= “;—b « 100% (1)

buyerde: x —krossingowerin goterimi, @ — bir klasa degisli krossower
osoblaryn sany, b — beyleki bir klasa degisli krossower osoblaryn
sany, n — seljeriji caknysdyrma netijesinde alnan osoblaryin umu-
my sany.

Krossingowerini ululygy 50%-den ge¢meydr. Eger gecen yag-
dayynda garassyz neslegecijilikden tapawutlanmayan jiibiit allellerin
arasyndaky erkin kombinirlenméni gérmek bolyar.

Eger hromosomdaky genlerifi doly tirkelmegi bolup gegse, F,
gibridlerde iki dirli gameta we F,-de iki diirli fenotipiki klas emele
gelyar:

A B

=— — AB we ab
a b

bu yerde, eger krossingower gecmese, AB we ab gametalar emele
gelyér.

Genlerin bolekleyin tirkelmeginde gametalaryii we fenotiplerii
4 dirliisi emele gelyér.

é%ﬁAb we aB

a

Yagny AB we ab krossower dil, Ab hem-de aB krossower
gametalar emele gelyér.

Bolekleyin tirkelmede-de G.Mendeliii kanunlaryndaky neslege-
cijilik yaly diirli fenotipiki klaslar we diirli gametalar emele gelyar.
Emma bdlekleyin tirkelmede krossower gametalarynn gatnasyk sany
50%-den az bolyar. Krossower gametalaryn goterim sany her game-
ta licin ayratyn kesgitlenendir we T.Morganyn tejribelerine goré ol
genlerin uzaklygyna baglydyr.

Krossower gametalary yiize ¢ykarmakda seljeriji ¢aknysdyrma
gecirilydr. Sol esasda bolsa alnan nesilde krossower gecen osoblaryii




goterim hasabyndaky sanyna gord genlerin arasyndaky otnositel uzak-
lyk kesgitlenyér.

Sonky yyllarda gegirilen tejribeler seljeriji caknysdyrma esasynda
yiize ¢ykan krossower osoblaryn goterim sany genlerin arasyndaky
uzaklygy anladyar diyip kabul edildi. Digibrid ¢aknysdyrmada bolsa
genleriil arasyndaky uzaklyk uly bolmadyk yagdayynda kadalayyk
diyip hasaplanylyar (5-10%-den yokary bolmadyk yagdayynda).
Eger genlerin arasyndaky uzaklyk uly bolsa, onda krossingower iki
yerde bolup gegyar.

Ikileyin krossingowerde gomologiki hromosomlar merkezi, yag-
ny iki gametanyn arasyndaky bdleklerin yerini ¢alysyar we krossin-
gower gegendigini bilip bolmayar:

A B A B A B
a b a b ab

Ikileyin krossingoweriii netijesinde nesilde krossower osob-
larynt sany az we sol esasda genlerin arasyndaky uzaklyk kici diyip
hasaplanylyar. Sonun ii¢in, eger genlerint arasyndaky uzaklyk uly
bolsa, onda sol iki geniii arasynda yerlesen yene bir gen boyunga
caknysdyrma gecirmeli. Su yagdayda merkezi ugastok markirle-
nen yagdayda bolmak bilen ikileyin krossingoweri gérmek bolyar.
Basgaga aydylanda, trigibrid caknysdyrma gecirmeli. Trigibrid
caknysdyrmada, eger berlen bedende krossingower bolsa, 8 diirli
gameta emele gelyir. Yagny:

— iki diirli krossingower bolmadyk gameta;

— iki jlibiit menizes krossower gameta;

— iki diirli ikileyin krossower gameta (/2-nji surat).

Seljeriji caknysdyrmada allellerini yerlerini calysmagy alternatiw
alamatlarda bolup gec¢yar. Trigibrid ¢aknysdyrmada dinie bir genleriii
otnositel uzaklygy dil, eysem, olarynn hromosomda yerlesis tertibini
hem kesgitldp bolyar. 3 sany genin yerlesyédn yerini sol genleri sak-
layan osoblaryn arasynda iki gezek digibrid ¢aknysdyrmany gegirip
hem kesgitldp bolyar.




ABC
abc

— 7 N T

A we B B we C Ikileyin
genlerin genlerin krossingower
arasynda arasynda
krossingower | krossingower
abc a bC a Bc
AbC ABc Ab C
— —
aBC abC aBec
ABC, abc Birleyin Birleyin Ikileyin
krossower dél krossower krossower krossower dél
gametalar gametalar: gametalar: gametalar:
AbC, aBe ABc, abC aBe, AbC

12-nji surat. Krossingowerin gecis ¢yzgydy

YImy nukdaynazardan, her biri iki hromatid saklayan gomo-
logik hromosomlaryni arasyndaky konyugasiya netijesinde bolyan
krossingower difie iki hromatidin arasynda bolyar, beyleki iki hro-
matid boleklerini ¢alysman galyar (her bir jiibiit hromosom 4 sany
hromatidden duryar). Sol sebédpli meyoz boliinisi netijesinde iki sany
krossower we iki sany krossower dil oyjiikler — gametalar emele
gelyar. Ikileyin krossingower hokmany iki hromatidin arasynda bol-
mayar. Kopleng bdleklerini ¢alysmak 3 sany hromatidiii arasynda
ya-da 4 hromatidin dhlisinde hem boéleklerini ¢alysmak bolup geg-
var (2-nji tablisa).

Seylelik bilen, T.Morganyn neslegecijiligin tirkesme teoriyasy-
na ya-da genlerinl tirkelme kanunyna layyklykda, bir hromosomda
yerlesyan genler tirkeg toparlaryny emele getirip, bilelikde nesle geg-
yérler.




2-nji tablisa
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Konyugirlenen jiibiit gomologiki hromosomlaryn

arasynda bolup biljek krossingowerin gorniisleri
(amatlylyk iicin akrosentrik hromosomalar alyndy)
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Tirkeg toparlarynyn sany jlibiit hromosomlaryn sanyna dendir.
Meselem, adamda 23 jiibiit hromosom bar bolsa, 23 sany hem tirkeg
topary, nohutda 7 jiibiit hromosom bar bolsa, 7 sany tirkeg topary emele
gelyar. Neslegecijilikde genlerin tirkesme hadysasynyn agylmagy we
krossingowerint doly éwrenilmegi netijesinde T.Morgan, K.Bridzes,
A.Stertewant (1910 y.) beyan edilen 6wrenilen neslegecijiligin hro-
mosom taglymatynyn esasyny diizyér, yagny:

— genler hromosomda yerlesyérler. Her jiibiit hromosom genlerin
tirkeg toparlaryny emele getiryar. Tirkeg toparlarynyii sany her or-
ganizmin genomyndaky jiibiit gomologik hromosomlaryil sanyna
baglydyr;

Genler hromosomda goni (hatarlayyn) yerlesendirler;

— gomologik hromosomlaryii arasynda atanaklasma (krossin-
gower) bolup biler. Ol allel genlerini arasynda bolup, alamatlaryi tdze
rekombinasiyalarynyn yiize ¢ykmagyna getiryar;

— krossingowerin yygylygy hromosomdaky genlerini arasyndaky
uzaklyga goni proporsionaldyr. Genler biri-birinden nice das yerlesen
bolsalar, sonc¢a-da krossingowerinl yygylygy yokary bolyar;

— allellerin arasyndaky krossingowerin yygylygyny Owrenip,
hromosomda genleriii yerlesydn yerini, yzygiderliligini kesgitlép,
sonuil esasynda bolsa genetiki hromosom kartasyny diiziip bolyar.

Hromosomlaryn genetiki
kartasynyn diiziilisi

Neslegecijiligin hromosom taglymaty esasynda genler hromo-
somda goni (hatarlayyn) yagdayda yerlesydr. Hromosomyi genetiki
kartasy — bu bir tirkeg toparyna degisli bolan genlerin degislilikdaki
(otnositel) yerlesisiniit mysaly ¢yzgydynyn sekillendirilisidir.

Hromosomlaryn genetiki kartasy bu bir hromosomda genlerin
yerlesis yzygiderliligidir. Genlerin lokuslarynyn arasyndaky krossin-
gowerin yygylygynyn 1%-i sertli birlik morganit bilen anladylyar.

Genetiki kartalar genetiki taydan gowy Owrenilen bedenler
ticin diiziilyar (drozofila, mekgejowen, pomidor we basgalar). Ge-
netiki kartada tirkeg toparynyi belgisi gorkezilydr, hromosomyn




sentromerasynyn, genleriii we olaryn atlarynyn ¢yzgyt gorniisi bolek
cyzyk edilip sekillendirilyér. Sonun yaly hem hromosomyi bir tarapy
nol nokat diyip alynyar we sona gord genlerin uzaklygy kesgitlenyar.
Tirkeg toparlarynyn belgisi olaryn yiize ¢ykarylysyna gord belgi-
lenyar.

Tirkeg toparyny kesgitlemek gibridologik usul esasynda, yagny
caknysdyrmany owrenmek bilen amala agyrylyar. Hromosomlaryn
barlagy we sitologik kartalary diizmek sitologik usul esasynda,
yagny preparatlary mikroskopda seljermek (analizlemek) bilen ama-
la agyrylyar. Genlerin arasyndaky krossingower netijesinde diiziilen
genetiki kartalary we hromosomy fiziki beden hokmiinde gorkez-
yan sitologik kartalary biri-biri bilen denesdirmek kanagatlanarly
gatnasygy gorkezyar (13-nji surat).

sentromera

kinowari
renkli gozli

ala gozli

sary beden| ala'gozli yayrap 0syén

sahalanan Ostintgiler

melewse gozli osiintgi

13-nji surat. Drozofilanyn X hromosomynyii ¢yzgydy

Genetiki kartada biri-birinden dag aralykda yerlesen genler, ha-
kykatdan hem, hromosomda belli bir uzaklykda yerlesyarler, yakyn
yerlesen genler bolsa sitologik kartada hem yakyn yerlesyarler. Sol
bir wagtda genler hromosomda den aralykda yayran dildirler, geneti-
ki kartada sentromeranyn yakynynda genler dykyz yerlesendirler. Bu
sentromeranyn towereginde krossingoweriil ge¢is yygylygynyn pes-
ligi bilen diislindirilyér. Seylelik bilen, genetiki kartalar hromosom-
da genlerinl yerlesis tertibininn anyk yzygiderliligini we fiziki taydan
olaryil uzaklygyny sekillendiryar.

Gomologik hromosomlary jiibiitinde genlerin yerlesis tertibini
yzygiderli 6wrenmek arkaly hromosomlaryn genetiki kartasy diiziil-
yar. Hromosomlaryn genetiki kartasyny ilkinji gezek Stertewant dro-




zofila sineginde dizyér. Hazirki wagtda mekgejowenin, pomidoryn
we birndge ekinlerin genetiki kartasy diiziilendir.

Genetiki kartany diizmek ii¢in birndge mutant genleri yiize ¢y-
karmaly we sanly caknysdyrmak gecirmeli. Bu yerine yetirilmeli igler
kop genetiklerin birndge yyllyk zdhmetini talap edyar.

Genetiki kartany synlanyiida hromosomda genlerin yerlesisinin
gyraden bolmayandygyny gormek bolyar. Hromosomyi bir bdlegin-
de genler yygy, kébir boleginde bolsa selcen yerlesyar.

Hromosom kartany diizmek ii¢in ilki bilen seljeriji ¢caknysdyrmak
esasynda alnan 1-nji neslifi gibridleri dwrenilyir. Owrenilyin hromo-
somda 3 jiibiit gen belli bolan yagdayynda hromosom kartany diiziip
bolyar. Hromosom kartasynda genlerin yerlesisi krossingowerii
vygylygyna bagly bolyar.

Hromosomda b* we k* genlerin arasyndaky krossingower osob-
larda 23,7%-e, k™ we e* genlerin arasynda 20,7%-e, b" we I genlerin
arasynda bolsa 44,2%-e den. Diymek, bu yerden 1" gen b* we k*
genleriii arasynda bolup bilmeyir. Sebdbi onun h* genden uzak-
lygy b® we k* genlerin aralygyndan uly (44,2% garsysynda 23,7%).
Diymek, bu genler hromosomda seyle yagdayda yerlesip biler:

b > kt — I*

Genlerin arasynda i bolmanda bir genin beyleki 4-nji gen bilen
tirkelmegini kesgitldp, 4-nji gen bilen beyleki 3-nji genin arasyndaky
krossingower dwrenilyar we yokardaky kanunalayyklyk esasynda hro-
mosom kartasy diiziilyar. Meselem, tdze 6wrenilyin X gen bilen 1" genin
arasyndaky krossingower 8%-e, k" gen bilen bolsa 29%-¢ deni. Hromo-
som kartanyn diiziilisi esasynda k™ gen X we I" genden soni yerlesendir.

b kI X
23,7 20,5 8,0

Gowy 6wrenilen hromosomda genleriii arasyndaky uzaklyk nol
nokatdan 6wrenilydr. Meselem, nol nokat b* genin yerlesyin yerinde
diyeli. Onda hromosom kartasy su gérniisde bolar:

b* k I X
23,7 44,2 522




Emma krossingower esasynda diiziilen hromosom kartada gen-
lerin gorkezilen uzaklygy olaryn fiziki yerlesisi bilen ongakly gabat
gelmeyir. Yone bu hromosom kartanyfi gymmatyny gagyrmayar.
Sebibi ¢aknysdyrmak esasynda alnan osoblarda yiize ¢gykyan alamat
krossingowere bagly bolyar.

Eger genleriil arasynda birleyin krossingower bolup, krossower
osoblaryni sany belli bolsa, onda genleriii arasyndaky uzaklyk (1)
anlatma bilen kesgitlenilyar.

Emma genlerin arasynda ikileyin krossingower hem bolup bi-
ler. Bu biri-birinden das yerlesen genlerin arasyndaky uzaklygy
takyk kesgitlemegi kynlasdyryar, kdhalatda ony kesgitldp hem bol-
mayar. Seyle yagdaylarda hromosomyi iki gyrasynda yerlesen iki
genin arasyndaky uzaklyk garasylyandan pes bolyar we ol birleyin
krossingowerlerin umumy yygylygyna denn bolmayar. Emma owre-
nilydn genlerin arasyndaky iiclinji gen (marker gen) ulanylanda,
genlerinl arasyndaky uzaklygy takyk kesgitldp bolyar.

Meselem, biri-birinden {i¢ jiibiit tirkeg genleri (bir Ostimligin
sary Oserli (v), yalpyldawuk (gl), we kesik yaprakly (sl), beylekisi
vasyl oserli (v¥), yalpyldawuksyz (gl*) we kadaly yaprakly (sI*) bilen
tapawutlanyan iki sany mekgejowen Ostimligini caknysdyrdylar we
asakdaky netijeler alyndy (3-nji tablisa).

3-nji tablisa

Mekgejowen osiimliklerini caknysdyryp
alnan netijeler

T/b Gibridlerin fenotipi Osiimliklerir %
sany hasabynda
1 2 3 4
1 Krossower diil
Oserleri yasyl, yapraklary yalpyl- 270
dawuksyz, kadaly
~ : 69,6
Oserleri sary, yapraklary yalpyl- 235
dawuk kesik

Jemi: 505




3-nji tablisanyn dowamy

1 2 | 3 | 4
2 Krossower
Oserleri sary, yapraklary yalpyl- 60
(.1‘awuksyz, kadaly 16.8
Oserleri yasyl, yapraklary yalpyl- 62 ’
dawuk, kesik
Jemi: 122
Oserleri yasyl, yapraklary yalpyl- 48
(}awuksyz, kesik 121
Oserleri sary, yapraklary yalpyl- 40 ’
dawuk, kadaly
Jemi: 88
Oserleri yasyl, yapraklary yalpyl- 4
c.l.awuk, kadaly 15
Oserleri sary, yapraklary yalpyl- 7 ’
dawuksyz, kesik
Jemi: 11
Umumy jemi: 726 100

Caknysdyrmanyn netijesi esasynda v, gl, sl genler hromosomda
su tertipde yerlesyarler:
\ gl sl

v we gl genlerin arasyndaky krossingowerin yygylygy 16,8 + 1,5 =
= 18,3%, gl we sl genlerin arasyndaky krossingowerin yygylygy
12,1 + 1,5 = 13,6-a den. v we sl genlerin arasyndaky garasylyan uzak-
lyk v/sl =v/gl + gl/sl = 18,3 + 13,6 = 31,9%. Emma ¢aknysdyrmakda
basga netijeler alyndy. v we sl genleriii arasyndaky birleyin krossin-
gower 16,8 + 21,1 = 28,9% den. Bu garasylyandan 3% az, v we sl
genlerin arasyndaky ikileyin krossingower goz oniinde tutulan yag-
dayynda, onda bu tapawut nazara alynmayar. Ikileyin krossingowerde
genlerin arasyndaky uzaklyk birleyin krossingowerlerin goteriminiii
jemine we ikileyin krossingowerlerinn goteriminin iki esse kopelme-
gine dendir. Onda bizin mysalymyzda v we sl genlerin arasyndaky
uzaklyk: 16,8 + 21,1 + 1,5 x 2 =31,9%.




Genlerin tirkelen neslegecijiligine degisli meseleler ¢oziilende
organizmlerin genotipi yazylanda hromosom gorniisinde yazylyar:

A B C
a b c
Garassyz neslegegijilikde trigeterozigot osobyn genotipi hromo-
som gorniisinde su asakdaky yaly yazylyar:
A B C

o ||
Sal ||
ol

Janly bedenlerin hromosomlaryn genetiki kartalarynyn diiziil-
meginin amaly taydan uly dhmiyeti bardyr. Genetiki kartalaryn bir-
ndge dhmiyetli taraplary bar. Genetiki kartalary peydalanmak arkaly
lukmangylykda nesle gecydn agyr kesellerin anyklanmagy, selek-
sivada dasky gursawyn amatsyz sertlerine durnukly ostimliklerin
sortlarynyn, haywanlaryin tohumlarynyn déredilmegi, mikrobiolo-
giyada, farmokologiyada, oba hojalygynda zerur bolan beloklary,
gormonlary we beyleki ¢ylsyrymly organiki maddalary sintez edyéin
mikroorganizmleriii stammlarynyn alynmagy muna aydyn mysaldyr.
Geljekde genetiki kartalaryn ulanylysy has-da gin gerime eye bolar.

Barlag soraglary:

1. Tirkelen neslegegijilik diyip ndma aydylyar?

2. M we N genler boyunca digeterozigot drozofila sinegi ressesiw
sinek bilen ¢caknysdyryldy. Alnan nesillerde seyle genotipler yiize
cykdy: MmNn — 25%; Mmnn — 25%; mmNn — 25%; mmnn — 25%
gatnagykda dargama yiize ¢cykdy. M we N genlerin gozeggiliginde
bolan alamatlaryn tirkelen ya-da garagsyz yagdayda nesle gecyandi-
gini kesgitlan?

. Tirkelme ndme?

. Haysy yagdayda genler tirkelip, indiki nesle ge¢yarler?

. Alamatlaryn ylalagykly neslegecijiliginin esasyny diisiindirin.

. Tirkeg toparlary diyip ndma aydylyar?

. Tirkeg toparlarynyn sany né¢éd den?

8. Oyjiiklerde nice sany tirkeg topary bolar, eger:

1) sazanda 2n = 104;

2) sacakcyda 2n = 48;

NN D B W

6. Sargyt Ne 345



3) esekde 2n = 68;

4) topinamburda 2n = 102 sany hromosom toplumy bolan yagdayynda.

9. Hromosomda genler nihili yerlesende sis yagdayy emele getiryar?

10. Hromosomda genler nahili yerlesende trans yagdayy emele getiryar?

11. Genlerin arasyndaky tirkelme giiyji ndma bagly bolup duryar?

12. Haysy tirkelma doly tirkelme diyilyar?

13. Haysy tirkelma doly dél tirkelme diyilyar?

14. Tirkelménii bozulmagynyn esasy sebédbi ndme?

15. Néhili gametalara krossower gametalar diyilyéar?

16. Néahili gametalara krossower dél gametalar diyilyar?

17. Bir sany gomologiki hromosomyn bir jiibiitinde A we b genler,
beyleki jiibiitinde a hem-de B genler yerlesydn bolsa, onda bu
ostimlikde krossower we krossower dil gametalaryn nahili gorniis-
leri emele geler?

18. Krossingowerii goterimi néhili hasaplanyar?

19. Genlerin arasyndaky tirkelme giiyji néhili hasaplanylyar?

20. Su asakdaky bedenler nihili krossower we krossower dél gameta-

lary emele getirer?

) AB ) A B C 3 a B ¢
a b a b ¢ a b ¢
4 AB 5 A B C 6 A b C
A b a B ¢ a b ¢

21. Morganit ndme?

22. Néme ticin tirkelen neslegecijilikde nesillerin fenotipiki gatnasygy
Mendelin kanunlary boyunca garagylyan gatnagykdan tapawutly
bolyar?

23. Su asakdaky bedenler néhili gametalary emele getiryérler (krossin-
gower gecmedik yagdayynda)?

) ABCD 2) A B C 3) ABCDF
abcd a b c abocd f

4y ABCDF 5 a Bc¢cDF 6) AbcDF
a Bcdf abocd f abcd f




24. Su agakdaky genotipli organizm nihili gametalary emele getiryar?
AbcDF

abcd f
eger:
1) genlerin arasyndaky tirkesme doly bolsa;
2) A we B genlerin arasynda birleyin krossingower gecyin bolsa;
3) C we B genlerin arasynda birleyin krossingower ge¢yan bolsa;
4) ilki A we B genlerin arasynda, sofira C we B genlerin arasynda iki-
leyin krossingower bolan yagdayynda.
25. Asakdaky genotipli bedenler nice diirli gameta emele getirer?

AbcDF
abcd f

eger:

1) genlerinl arasyndaky tirkelme doly bolsa;

2) A we B genlerin arasynda birleyin krossingower ge¢yan bolsa;

3) D we F genlerin arasynda birleyin krossingower ge¢yan bolsa;

4) A we B genlerin, D hem-de F genleriii arasynda krossingower gecen
bolsa;

5) ilki A we B genlerin, soira D we F genlerin arasynda ikileyin kros-
singower bolan yagdayynda.

26. Digeterozigot osoblary gomozigot ressesiw osoblar bilen ¢aknys-
dyranynida 16,8% osoblar perekombinirlenen alamatly boldular.
Onda A we B genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

27. A we B genlerin arasyndaky uzaklyk 4,6% krossingowere den.
Onda:

A B

ab

genotipe eye bolan osoblar ndge goterim gatnagsygynda we nige
diirli gameta emele getirer?

28. AaCc genotipli osob krossingower bolmadyk yagdayynda nége
diirli gameta emele getirer?

a) bir diirli;

b) iki diirli;

¢) tc diirli;

d) dort diirli.
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29. Krossingowerin yygylygy ndma baglydyr?

a) hromosomdaky genlerini sanyna;

b) genlerin arasyndaky uzaklyga;

¢) hromosomlaryn sanyna;

d) hig bir zada hem bagly daldir.

30. T.Morganyn kanunalayyklygynyn bozulmagyna ndme sebap bolup
biler?

a) ekwator tekizliginde biwalentlerin yerlesis tertibi;

b) konyugasiya;

¢) krossingower.

31. Eger AC we ac genler tirkelip nesle gecip, krossingower 12%-e
den bolsa, AaCc genotipli osob nége diirli gameta emele getirer?

a) bir diirli;

b) iki diirli;

¢) li¢ diirli;

d) dort diirli.

32. Eger c¢it-¢itinin somatiki dyjiiklerinddki diploid hromosom toplu-
my 16-a deni bolsa, onda bu 6stiimligin 6yjliklerinde nédge sany tir-
keg topary emele geler?

a) bir sany;

b) iki sany;

¢) sekiz sany;

d) on alty sany.

33. Ndme morganitde 6l¢enilyar?

a) tirkeg toparlarynyn sany;

b) oyjiiklerin diploid hromosom toplumynyn sany;

¢) genlerin arasyndaky uzaklyk;

d) krossower dél gametalaryn goterimi.

34. Eger drozofilanyn vg geni (rudimental ganatlara jogap beryir) ch
geni (gozlerinin al gyzyl bolmagyna jogap beryir) bilen bir hromo-
somda lokallagyp (yerlesip), bu genleriii arasyndaky uzaklyk 9%
krossingowere den bolsa, onda drozofilada nége sany krossower dal
gametalar emele geler?

a) 8% b) 18% ¢) 82% d) 91%

35. Eger drozofilanyn vg geni (rudimental ganatlara jogap beryir) ch
geni (gozlerinin al gyzyl bolmagyna jogap beryér) bilen bir hro-
mosomda lokallagyp (yerlesip), genlerini arasyndaky uzaklyk 8%
krossingowere deil bolsa, onda nége sany krossower gametalar
emele geler?

a) 8% b) 16% ¢) 84% d) 92%
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36. Adamyn somatiki oyjiiklerindaki tirkeg toparlarynyn sany niage?

a) 1 b) 2 ¢)23 d) 46

37. Eger mekgejowenin gl geni (yalpyldawuk yapraklaryn bolmagyna
jogap berydr) st geni (yapragynyn gysga bolmagyna jogap beryér)
bilen bir hromosomda lokallasyp, seljeriji ¢aknysdyrmakdan al-
nan nesillerde 6,3% ostimlik kadaly yalpyldawuk yaprakly, 6,3%
ostimlik bolsa yalpyldawugy bolmadyk gysga yaprakly bolsa, onda
bu genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

a) 1 morganit;

b) 6,3 morganit;

¢) 12,6 morganit;

d) 25,2 morganit.

38. 1 morganit suna dendir:

a) nesildédki krossower dil osoblaryi sanyna;

b) krossower gametalaryn sanyna;

¢) krossower dil gametalaryn sanyna;

d) 1% krossingowere.

39. Rekombinant osoblar diylip, su osoblara aydylyar:

a) islendik;

b) atalyk jynsly;

¢) krossower dil gametalaryn gatnasmagyndan emele gelen osoblara;

d) krossower gametalaryn gatnasmagyndan emele gelen osoblara.

40. Neslegecijiligint hromosom taglymatyny esaslandyran alym kim?

a) G.Mendel,;

b) T.Morgan;

¢) G.Hardi;

d) N.I. Wawilow.

41. Eger genlerinl jogap beryédn alamatlary mydama tirkelip nesle geg-

a) doly;

b) doly dil;

¢) bolekleyin tirkelme;

d) totanleyin.

42. Kariotip ndme?

a) organizmin alamatlarynyn toplumy;

b) organizmin genlerininl toplumy;

¢) organizmin hromosomlarynyi toplumys;

d) gomologiki hromosomlaryi jiibiit allelleriniii genleri.
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43. Tirkeg toparlary diymek ndme?

a) somatiki dyjiiklerin genleriniil toplumy;

b) gametalaryn hromosomlarynyn toplumy;

¢) bir hromosomda lokallagan genler;

d) gomologiki hromosomlaryn jiibiit allellerininn genleri.

a) genotip;

b) fenotip;

¢) kariotip;

d) genom.

45. Tirkelme diymek ndme?

a) bir hromosomda lokallagan genlerin tirkelip, indiki nesle gecmegi;

b) gibridlerde enelik ya-da atalyk sekillerin birinin alamatynyn yiize
¢ykmagy;

¢) bir genin birndge alamatyn yiize ¢gykmagyna tisir etmegi;

d) iki sany allel dil genin alamatyn yiize ¢gykmagyna tisir etmegi.

46. Su asakda berlenlerin haysy biri neslegegijiligiin hromosom tagly-
matyna degisli bolmayar?

a) hromosomda genlerin yzygider goni (hatarlayyn) yagdayda yer-
lesmegi;

b) iki sany arassa liniya degisli bolan organizmlerii ¢aknysdyrylmagy
netijesinde 1-nji neslin dhlisi birmenzes bolmayar we enelik ya-da
atalyk sekillerin birisiniii alamatyna eye bolyar;

¢) bir hromosomda lokallagan genler indiki nesle tirkelip gecyarler;

d) genlerin tirkelmegi krossingower netijesinde bozulyar.

47. Eger A we B genlerin arasyndaky krossingower 4,5%, B hem
C genlerin arasyndaky krossingower 3,4%, A hem-de C genlerin
arasyndaky krossingower bolsa 7,9%-¢ den bolsa, A, B, C genler
hromosomda nihili yzygiderlikde yerlesyar?

a) ABC b) ACB ¢) BAC d) CAB

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

Tirkelen alamatlaryn (genleriil) neslegecijiligine degisli mesele-
ler ¢oziilende mono hem-de digibrid ¢aknysdyrmadaky yaly ¢oziil-
yar. Emma alamatlara jogap beryin tirkelen genler bir hromosomda
lokallagandyr. Sol esasda bu alamatlarynl neslegecijiligi G.Mendelini
kanunlaryna boyun egmeydr. Tirkelen genlerini neslegecijiligine de-
gisli meseleler ¢oziilende, sulary yatda saklamaly:




— caknysdyrylyan osoblaryn we gibridleriii genotipleri hromo-
som gorniisde yazylmaly;

— genotipler yazylanda jiibiit gomologiki hromosomlarda gen-
lerin yerlesis tertibini hem goz o6niine tutmaly (sis ya-da trans yag-
dayyny). Sis yagdayda genlerii dominant allelleri bir hromosomda,
resessiw allelleri hem bir hromosomda saklanyar. Trans yagdayda
bir hromosomda geniii dominant we resessiw allelleri saklanylyar.
Eger meseldnin sertinde genlerinn yerlesis tertibi berilmedik bolsa,
onda olar sis yagdayda yerlesyérler;

— doly tirkelmede alamatlary seljerilydn digeterozigot osoblar
ahli alamatlary boyunca iki diirli gametany emele getiryér;

— doly dail tirkelmede digeterozigot osoblar krossower we kros-
sower ddl gametalary, jemi dort diirli gameta emele getiryar;

a) krossower dil gametalaryn sany mydama krossower game-
talaryn sanyndan kop bolyar;

b) bedende krossower we krossower dil gametalar den dhtimal-
lykda emele gelyér;

¢) krossower we krossower ddl gametalaryn goterim gatnasygy
olaryn arasyndaky uzaklyga bagly bolyar;

d) eger genlerin arasyndaky uzaklyk belli bolsa (goterimde ya-da
morganitada), onda krossower gametalaryn sanyny su ailatma bilen
kesgitldp bolyar:

_ % krossingower
2

bu yerde: n — kesgitlenen organizmin krossower gametalarynyn sany;
— Eger krossower osoblaryn sany belli bolsa, onda genlerin ara-
syndaky krossingowerin gdterimi su afilatma bilen kesgitlenilyér:

a+b
n

X =

bu yerde:

x — krossingowerin goterimi,

a — bir klasa degisli krossower osoblaryni sany;

b — beyleki bir klasa degisli krossower osoblaryii sany;

n — seljeriji caknysdyrmakdan alnan osoblaryin umumy sany.

— Eger diirli tirkelmé girydn genleriii alamatlaryna seredilydn
bolsa, onda bir gametada diirli tirkelma degisli genlerin gosulysmak
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dhtimallygy sol gametany emele getirydn her bir genini dniimlilik dh-
timallygyna dendir;

— Tirkelen neslegecijilikde gibridlerdéki dargama garassyz nesle-
gecijilikddki dargamadan tapawutlanyar.

Fenotipi we genotipi boyunca dargama meseldnin serti boyunga
talap edilende yazylyar.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Mekgejowenin sary Oserleriniii bolmagy gl gen, yalpyldawuk
yapraklaryn bolmagy st gen bilen kesgitlenyér. Bu genler tirkelip nes-
le gecydr we olar resessiw alamatlar hasaplanyar. Sary dserli, yalpyl-
dawuk yaprakly ostimlikleri yasyl oserli, yalpyldawuk yapraklary bol-
madyk gomozigot Ostimlikler bilen ¢caknysdyryp, 124 6stimlik alyndy.
F -int 6stimlikleri bilen seljeriji caknysdyrma gegirilende, 726 ostimlik
(F,) alnyp, olaryi 310 sanysy dominant alamatly, 287 sanysy resessiw
alamatly, 129 sanysy berlen genler boyunca krossower nesiller boldy.

1) F -daki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

2) F -da ostimliklerifi ndge goteriminde krossingower ge¢mez?

3) F,-da né¢e sany genotipiki klas yiize ¢ykar?

4) F -daky ostimliklerifi nége goterimi dargamayan nesil berer?

5) F -daky Ostimliklerifi ndge goterimi sary Oserli we yalpyl-
dawuksyz yaprakly bolar?

1. Meseldnin gysgaca yazgysyny edydris.

Berlen: Coziilisi:
Gl — yagsyl 6serli 2. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy-
gl — sary oserli ny yazyarys: Meseldnin sertine

st — yalpyldawuk yaprakly gord gaknysdyrylyan ostimlikler
St — yalpyldawuk yaprakly gomozigot.

bolmadyk P Qglst x J GISt
F, — 124 6stimlik glst GISt
F, — 726 osiimlik, olaryii 310 sary yasyl

sanysy vyasyl Oserli, yapraklary valpyldawuk yalpyldawuk dal
yalpyldawuksyz, 287-si sary Oser-
li, yalpyldawuk yaprakly, 129 sa- 3. Caknysdyrylyan osoblaryn
nysy krossower dstimlikler. gametalaryny kesgitleydris.
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Pogst x JGIst

1) F, Osiimlikler ndge diirli glst GISt
gameta emele getiryar? sary yasyl

2) F -daky osiimliklerifi ndge |  yalpyldawuk yalpyldawuk dal

goterimi krossower dil 6stimlik-
ler bolar? G @
3) F -da nége sany genotipiki
klas bolar?
4) F -daky Osiimliklerifi nidge
goterimi dargamayan nesil be-| P @glst x J GISt
rer? glst GISt
5) F -daky osiimliklerin nige sary yasyl
goterimi sary Oserli we yaprak-|  yalpyldawuk yalpyldawuk dél

lary yalpyldawuk bolmaz? G @

F GISt
glst
yasyl oserli
yalpyldawugy bolmadyk yaprakly — 100%

4. F| nesilleriit genotipini we
fenotipini kesgitleydris.

5. F -nji nesillerin seljeriji ¢aknysdyrmasynyn ¢yzgydyny yaz-
yarys.
P QGISt x J glst
glst glst
yasyl sary
yalpyldawuk dél yalpyldawuk

6. Gametalary kesgitleydris. F -ifi osoblary digeterozigotdyrlar, so-
nun tigin olar 4 diirli gametany emele getiryérler. Analizator liniya dstim-
ligi gomozigotdyr, sonuii {i¢in olar bir diirli gametany emele getiryér.

P @ GISt x 3 glst
glst glst
yasyl sary
yalpyldawuk dil  yalpyldawuk




@isy (Gl D
G
krossower ddl ~ krossower

7. F nesilleri alyarys.

P QGISt x d glst
glst glst

yasyl sary
yalpyldawuk dél yalpyldawuk

@ @

krossower dal  krossower

F, GISt glst Glst glSt
glst glst glst glst
vasyl sary yasyl sary

yalpyldawuk dal valpyldawuk  vyalpyldawuk yalpyldawuk dél

8. Caknysdyrma seljerme beryiris. F -da dargama yiize ¢ykdy:
dort sany genotipiki we dort sany fenotipiki klas, yagny iki sany kros-
sower hem-de iki sany krossower dil ostimlikler emele geldi. F -da
jemi 726 sany Osiimlik. Olaryn 129-sy krossower. Krossingowerin
gbterimini su (1) aillatma bilen kesgitleyéris:

a+b
X=X 100% =~ 0,18 x 100% = 18%

18% krossower osoblar (her klasdan 9%) emele geldi. Krossower
dél osoblar bolsa 82% (100% — 18%) — her klasdan 41% emele geldi.
Seylelik bilen, F -da: 41% yasyl oserli yalpyldawugy bolmadyk
yaprakly: 41% sary oserli yalpyldawuk yaprakly: 9% yasyl serli yal-
pyldawuk yaprakly: 9% sary oserli yalpyldawugy bolmadyk yap-
rakly gatnasykda dargama ylize ¢ykdy.




9. Meseldnin soraglaryna jogap berydris.

1) F -ddki ahli ostimlikler digeterozotdyr. Sonun tgin olar dort
diirli gametany emele getiryirler;

2) Krossower dél dsiimlikler F_ nesillerifi = 82%-ni diizyar,

3) F -da 4 diirli genotipiki klas bolyar;

4) Alamatlary dargamayan nesli dominant (41%) we ressesiw
(41%) alamatlar boyunca gomozigot osoblar beryir. 41% + 41% =
82%;

5) 9% osiimlikler sary oserli we yalpyldawugy bolmadyk yap-
rakly bolar.

Meseléinin gysgaca ¢oziilisi

P Qglst x 3 GISt
glst GISt
yasyl sary

yalpyldawuk dil  yalpyldawuk

G @G5

F GISt
st
yasyl oserli
yalpyldawuksyz yaprakly — 100%

o @ @

krossower dal  krossower

F, GISt glst Glst gISt
glst glst glst glst
yasyl sary yasyl sary

yalpyldawuk dil valpyldawuk  yalpyldawuk yalpyldawuk dél




Krossingowerinl goterimini su (1) aillatma bilen kesgitleyaris:

2= 100% ~0.18 x 100% = 18%

n

18% : 2 = 9% (krossower osoblaryn her bir klasy {i¢in);

100% — 18% = 82% (krossower dél osoblar);

82% : 2 =41% (krossower dil osoblaryn her bir klasy tigin).

1) F -déki siimlikler 4 diirli gametany emele getiryir;

2) Krossower dil dstimlikler F, nesillerifi = 82%-ni diizyar;

3) F -da 4 diirli genotipiki klas bolyar;

4) Alamatlary dargamayan nesil dominant (41%) we resessiw
(41%) alamatlar boyunca gomozigot osoblar beryér. 41% + 41% = 82%;

5) 9% ostimlikler sary dserli we yalpyldawugy bolmadyk yap-
rakly bolar.

Jogaby: 1) 4; 2) = 82%; 3) 4; 4) = 82%; 5) = 9%.

2. Mekgejowenin renkli endosperminin we yylmanak aleyron
gatlagynyn bolmagy degislilikde C we S dominant genler arkaly,
endosperminin renksiz hem-de yygyrtly aleyron gatlagynyn bolmagy
resessiw ¢ we s genler arkaly nesle gecyér. Bu genler bir jiibiit go-
mologiki hromosomlarda yerlesyér, yagny tirkeg topary gorniisinde
nesle gecydr. Sonun {igin berlen genlerin gosulysmagy netijesinde
genlerinl birmenizes bolmadyk mukdary emele gelyir: krossower dél
gametalaryn sany krossower gametalara seredende kop bolyar. C we
S genlerin arasyndaky uzaklyk 3,6% krossingowere def.

1) Nahili gametalar nége goterim gatnagygynda mekgejowenin
renikli endospermli we yylmanak aleyron gatlakly digeterozigot
ostimliklerini emele getirerler?

2) Mekgejowenin digeterozigot 0stimligini refksiz endosperm-
li yylmanak aleyron gatlakly geterozigot Oslimlikler bilen g¢aknys-
dyrdylar. Bu ¢aknysdyrmadan néhili nesillere garassa bolar?

1. Caknysdyrylyan ostimliklerin genotiplerini kesgitleydris. Genler
sis yagdayda yerlesyar. Digeterozigot 6stimligin genotipi:

CS
cs




Birinji alamaty boyunca resessiw, ikinji alamaty boyunga getero-
zigot Ostimligin genotipi:
cS
cs

2. Meseldnin gysgaga yazgysyny edydris.

Berlen:

C — renkli endospermli
¢ — renksiz endospermli
S — yylmanak aleyron

s — yygyrtly aleyron

Coziilisi:

3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy-
ny yazyarys: Meseldnin sertine
gord caknysdyrylyan ostimlikler
gomozigot.

C/S — 3,6% krossingower
POCS x des
P2CS x dcS cs cs

cs cs yylmanak aleyron  yylmanak aleyron
reikli endosperm  reiksiz endosperm

Gametalar, F, —?

4. Caknysdyrylyan osoblaryn gametalaryny kesgitleydris.
Dort diirli gameta emele gelyér:

CORCPRCIRCIRCIRCY

CS we cs gametalar krossower dédl, Cs hem-de ¢S gametalar
krossowerdir. C/S gametalarynl arasyndaky uzaklygy 3,6% krossin-
gowere den. Onda 6siimliklerde emele gelyan krossower gametalaryn
sany 3,6%, krossower diller 100% — 3,6% = 96,4% bolar.

Iki diirli krossower gametalar deni dhtimallykda emele gelyar:
3,6% : 2 =1,8%, yagny 1,8% Cs we 1,8% cS gametalar bolyar.

Krossower ddl gametalaryin hem iki diirli gérniisi denn dhtimal-
lykda emele gelyir: 96,4% : 2 = 48,2%, yagny 48,2% CS we 48,2%
¢s gametalar bolyar.

5. F| nesillerint genotipini we fenotipini kesgitleydris.

PQCS x & cS
CS CS
yylmanak aleyron  yylmanak aleyron

reiikli endosperm  reiksiz endosperm




Gametalar
Q cS cs
P CS CS
CS cS cs
renkli yylmanak renkli yylmanak
CS CS
F —_ —_
1 cs cS cs
renksiz yylmanak renksiz yygyrtly
Cs Cs
Cs cS cs
renkli yylmanak renkli yygyrtly
cS cS
cS cS cs
renksiz yylmanak renksiz yylmanak

6. Caknysdyrmany seljerme edydris. F -nji nesilde dargama yiize
cykdy — dort sany fenotipiki klas emele geldi:

— renkli endospermli we yylmanak aleyronly;

—renksiz endospermli we yygyrtly aleyronly;

— renkli endospermli we yygyrtly aleyronly;

— reiiksiz endospermli we yylmanak aleyronly.

Meselénin gysgaca c¢oziilisi

Q % gametalaryn gémﬁsleﬁ@ @ @ @

Cs we ¢S — krossower gametalar.

3,6% : 2 =1,8%, yagny 1,8% Cs we 1,8% ¢S gametalar bolyar.

CS we cs — krossower dil gametalar.

100% — 3,6% = 96,4%

96,4% : 2 = 48,2%, yagny 48,2% CS we 48,2% cs gametalar
bolyar.




POCS x des
cs cs
yylmanak aleyron  yygyrtly aleyron
renikli endosperm  reniksiz endosperm

Gametalar
Q cS cs
P CS CS
CS cS cs
renkli yylmanak renkli yylmanak
CS CS
F
1 cs cS Ccs
renksiz yylmanak renksiz yygyrtly
Cs GCs
Cs cS cs
reikli yylmanak reikli yygyrtly
cS cS
cS cS cs
reiksiz yylmanak refiksiz yylmanak

F -nji nesilde dargama yiize ¢ykdy — dort sany fenotipiki klas
emele geldi:

— renkli endospermli we yylmanak aleyronly;

— reniksiz endospermli we yygyrtly aleyronly;

— renkli endospermli we yygyrtly aleyronly;

— reniksiz endospermli we yylmanak aleyronly.

Jogaby:

1) Osiimlik krossower dil gametalary emele getiryir — CS we
cs gametalaryn her biri 48,2%, krossower Cs hem-de ¢S gametalaryn
her biri bolsa 1,8% emele gelyir;

2) F -nji nesilde dargama yiize ¢ykdy we dort sany fenotipiki klas
emele geldi:

— renkli endospermli we yylmanak aleyronly;




—renksiz endospermli we yygyrtly aleyronly;

— renkli endospermli we yygyrtly aleyronly;

—renksiz endospermli we yylmanak aleyronly.

3. Mekgejowenin yapraklarynyn aylawly bolmagyna cr gen,
gysga boylulygyna d gen jogap beryér hem-de olar tigiinji hromosom-
da biri-birinden 18% morganit uzaklykda yerlesyar. Garabas keseline
durnuklylygyna Rp gen, yapraklaryn uzyndan in¢e bolmagyna bolsa
NI gen jogap beryér. Bu genler 10-njy hromosomda biri-birinden 24%
morganit daslykda yerlesyir. Cr, D, Rp, NI genler boyunga gomo-
zigot 6siimlikleri bu genler boyunca gomozigot resessiw dsiimlikler
bilen ¢aknysdyrdylar. Kesgitlan:

1) F -déki stimlikler néhili gametalary nige gatnagsykda emele
getirip biler?

2) F,-de gomozigot gysga boyly, garabas keseline durnukly, ka-
daly yaprakly ostimlikler nd¢e goterim gatnasygynda emele getirer?

1. Caknysdyrylyan osiimliklerin genotipini kesgitleydris. Cr we
D genler bir tirkeg toparyna, Rp hem-de NI beyleki bir tirkeg toparyna
degislidir. Osiimlikler gomozigot. Onda olaryfi genotipi seyle bolar:

0 CrD RpNI we & crd rpnl
CrD RpNI crd rpnl
2. Meseldnin gysgaca yazgysyny edydris we ony ¢ozydris.
Berlen: Coziilisi:
Cr — kadaly yaprakly 3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
cr — aylawly yaprakly yazyarys:

D — kadaly boyly I
d — gysga boyly CrD RpN crd rpnl

X
Rp — garabas keseline durnukly | CrD RpNI crd rpnl
rp — garabas keseline durnuksyz | kadaly yaprakly — aylaw yaprakly

NI — uzyndan inge yaprakly kesele durnukly kesele durnuksyz
nl — kadaly yaprakly kadaly boyly gysga boyly

. uzyndan inge kadaly yaprakly
Cr/D — 18 morganit (3 hr.) yaprakly

Rp/NI — 24 morganit (10 hr.)

Q CrD RpNI X crd _rpnl Osiimlikler gomozigot, sonu
CrD RpNI crd rpnl i olar difie bir diirli gametany
1) F -ifi gametalary — ? emele getiryar.

T 1y

4. P gametalary tapyarys.




CrD RpNI « crd rpnl
2) F,-ddki gomozigot girde-| CrD RpNI crd rpnl

nek, garabas keseline durnukly, | kadaly yaprakly aylaw yaprakly
kadaly yapraklylaryn goterim | kesele durnukly  kesele durnuksyz

hasaby — ? kadaly boyly gysga boyly
uzyndan inge kadaly yaprakly
yaprakly

5. F, gibridleri alyarys.

0 CrD RpNI N crd rpnl
CrD RpNI crd rpnl
kadaly yaprakly, kesele durnukly aylaw yaprakly, kesele durnuksyz

kadaly boyly, uzyndan inge yaprakly gysga boyly, kadaly yaprakly

G CrDRpND

CrD RpNI
F, crd rpnl
kadaly yaprakly, kesele durnukly
kadaly boyly, uzyndan inge yaprakly
100%

6. I, gibridlerin gametalaryny kesgitleydris. Gametalar emele
gelende gomologiki hromosomlaryi her jiibiitinde krossingower bol-
yar. Bu bolsa krossower we krossower dél gametalaryn yiize ¢ykma-
gyna getiryér. Her jiibiit hromosoma ayratynlykda seredelin.

Cr we D genlerin arasyndaky tirkelménin giiyji 18%. Diymek,
bu 18% krossower gametalaryn yiize ¢ykyp biljekdigini gorkez-
var (9%-1 Crd genlerini, 9%-1 erD genlerint gatnasygynda bolyar).
Krossower dil gametalar 82% (41% CrD we 41% crd genlerin
gatnasygynda) bolyar.

Rp we NI genlerin arasyndaky tirkelméanin giiyji 24%. Diymek,
bu 24% krossower gametalarynn yiize ¢cykyp biljekdigini gorkezyir
(12%-1 Rpnl genlerini, 12%-1 rpNI genleriii gatnasygynda bolyar).

7. Sargyt Ne 345



Krossower dédl gametalar 76% (38% RpNI we 38% rpnl genlerin
gatnasygynda) bolyar.

Krossower dél gametalar: CrD —41%, RpNI — 38%, erd —41%,
rpnl — 38%.

Krossower gametalar: Crd — 9%, Rpnl — 12%, crD — 9%, rpNI
—12%.

Meyozda hromosomlar dent dhtimallykda totdnleyin ayrylyar
we miimkin bolan dhli kombinasiyalary emele getirydr. Sonun yaly-
da, genleriil gametalarda miimkin bolan dhli gatnasyklary emele gel-
yar. Ahtimallyklar taglymaty esasynda biri-birine bagly bolmadyk
iki hadysanyn bir wagtda bolmagy olaryil her biriniii ayratynlyk-
da dhtimallyk ontimliligine defidir. Seylelik bilen, F, gibridlerde su
asakdaky gametalar miimkindir:

1) CrDRpNI=0,41x 0,38 =0,1558 (15,58%);

2) crdRpNI =0,41 x 0,38 =0,1558 (15,58%);

3) CrdRpNI=0,09 x 0,38 = 0,0342 (3,42%);

4) crDRpNI=0,09 x 0,38 = 0,0342 (3,42%);

5) CrDrpnl =0,41x 0,38 =0,1558 (15,58%);

6) crdrpnl =0,41x 0,38 =0,1558 (15,58%);

7) Crdrpnl = 0,09 x 0,38 = 0,0342 (3,42%);

8) crDrpnl =0,09 x 0,38 =0,0342 (3,42%);

9) CrDRpnl=0,41x 0,12 =0,0492 (4,92);

10) erdRpnl = 0,41 x 0,12 =0,0492 (4,92);

11) CrdRpnl =0,09 x 0,12 =0,0108 (1,08%);

12) erDRpnl =0,09 x 0,12 =0,0108 (1,08%);

13) CrDrpNIl = 0,41 x 0,12 = 0,492 (4,92%);

14) erdrpNl =0,41 x 0,12 = 0,492 (4,92%);

15) CrdrpNI =0,09 x 0,12 =0,0108 (1,08%);

16) erDrpNIl =0,09 x 0,12 =0,0108 (1,08%).

Onda F -déki gibridler 16 diirli gameta emele getirip bilyar.

7. F -de gomozigot girdenek, garabas keseline durnukly, kadaly
vaprakly ostimliklerin yiize ¢ykmak dhtimallygy. Berlen alamatlara
eye bolan nesillerin yiize ¢ykmak dhtimallygyny kesgitlemegiii iki
usuly bar:

1) Pennetinn gézeneginden peydalanmak arkaly;

2) algebraik usulda.




Ikinji usuldan peydalanyarys. Berlen alamatlara eye bolan nesil-
ler CrdRpNI genotipli enelik we atalyk dsiimlikleriii gametalarynyn
gosulysmagyndan emele gelen zigotadan dorir. Seyle zigotalaryn
emele gelmek dhtimallygy degisli gametalaryil oniimliliginin yygy-
lygyna baglydyr. CrdRpNIl gametalaryin emele gelmek &dhtimal-
lygy 0,342-4 defi. Sonuii yaly-da, F,-de berlen alamatlara eye bolan
Ostimliklerin yiize cykmak dhtimallygy 0,0342 x 0,0342 =~ 0,0012 ya-
da 0,12%.

Meseléinin gysgaca ¢oziilisi

CrD RpNI X crd rpnl
CrD RpNI crd rpnl
kadaly yaprakly, kesele durnukly aylaw yaprakly, kesele durnuksyz

kadaly boyly, uzyndan inge yaprakly gysga boyly, kadaly yaprakly

CrD RpNI
F, crd rpnl
kadaly yaprakly, kesele durnukly
kadaly boyly, uzyndan inge yaprakly
100%

Hromosomlarda genlerin gatnagygy su asakdaky yaly bolup bilyir:

Krossower dél gametalar: CrD — 41%, RpNI — 38%, erd —41%,
rpnl — 38%.

Krossower gametalar: Crd — 9%, Rpnl — 12%, c¢rD — 9%, rpNI
—12%.

F, gibridlerde miimkin bolan su asakdaky gametalar yiize ¢ykyp
biler:

1) CrDRpNI= 0,41 x 0,38 =0,1558 (15,58%);

2) erdRpNl = 0,41 x 0,38 =0,1558 (15,58%);

3) CrdRpNI = 0,09 x 0,38 = 10,0342 (3,42%);

4) erDRpNI = 0,09 x 0,38 = 0,0342 (3,42%);

5) CrDrpnl = 0,41 x 0,38 =0,1558 (15,58%);

6) crdrpnl 0,41 x 0,38 =0,1558 (15,58%));




7) Crdrpnl = 0,09 x 0,38 = 0,0342 (3,42%);
8) crDrpnl = 0,09 x 0,38 = 0,0342 (3,42%);
9) CrDRpnl = 0,41 x 0,12 = 0,0492 (4,92);
10) erdRpnl = 0,41 x 0,12 = 0,0492 (4,92);
11) CrdRpnl = 0,09 x 0,12 = 0,0108 (1,08%);
12) erDRpnl = 0,09 x 0,12 = 0,0108 (1,08%);
13) CrDrpNI = 0,41 x 0,12 = 0,492 (4,92%);
14) erdrpNl = 0,41 x 0,12 = 0,492 (4,92%);
15) CrdrpNI = 0,09 x 0,12 = 0,0108 (1,08%);
16) erDrpNI = 0,09 x 0,12 = 0,0108 (1,08%).

4. Kadaly tiiyli we tiiyiiniil renki tegmilli erkek 6y towsanlaryny
ahli bedeni renkli tiiyli bolan angora urkacy towsanlar bilen c¢ak-
nysdyranlarynda, gibridlerin &hlisi tegmilli kadaly tiiyli boldular. Sel-
jeriji caknysdyrma esasynda nesilde:

52 — tegmilli angor towsanlary;

288 — dhli bedeni refikli bolan angor towsanlary;

46 — dhli bedeni reiikli bolan, kadaly tiiyli towsanlary;

314 — tegmilli, kadaly tiiyli towsanlary aldylar.

Alnan netijeleri diisiindirin.

Coziilisi: Bu meselede kadaly tiiyli bolmak alamaty angor, teg-
milli, tutug renkli bolmak alamatynyn tistiinden dominirleyar. Renke
we tliylinil uzynlygyna jogap beryin genler tirkelen yagdayda nes-
le gecyér, sebibi seljeriji ¢aknysdyrmadaky dargamada fenotipiki
klaslaryn den bolmadyk gatnasyklary yiize ¢ykyar (Mendelin digibrid
caknysdyrma kanunyndan tapawutlylykda 9:3:3:1).

Krossower klaslary kesgitlemek kyn dildir, sebdbi olary sany az
ya-da olary enelik we atalyk sekilleri bilen defiesdirmek arkaly tanap
bolyar. Bu yerde krossower osoblar 52 sany tegmilli angor we 46 sany
renkli kadaly tiiyli towsanlar. Tiiyiiniii uzynlygyna we reiikine jogap
beryin genleriil otnositel uzaklygyny kesgitlemek iicin alnan nesilde
ahli krossower towsanlaryn gdterim gatnagygyny hasaplamaly.

B 52 + 46 o _ 140
C=3537288 1+ 46 1 312 < 100% = 14%

5. Gemofiliya we daltonizme jogap beryin genlerini arasynyn
uzaklygy 9,8 morganit. ki gen hem X hromosomda yerlesyir. Ka-




kasy su iki keselden hem ejir ¢ekyén, ejesi sagdyn gyz sagdyn oglana
durmusa ¢ykyar. Bu yas masgalada doguljak ¢agalaryin miimkin bolan
fenotiplerini kesgitlin (ndhili cagalary bolar).

Coziilisi: Gyz gemofiliyany hem daltonizmi geterozigot goteri-
jidir. Sol sebipli kakasyndan alnan X hromosomda bu iki resessiw
genler, beyleki ikisinde bolsa dominant ganyn kadaly lagtalanmagyny
we kadaly goriijiligi kesgitleydn genler yerleserler. Sagdyn oglanyn
X hromosomynda dominant genler bolup, Y hromosomda bu genler
yokdur. Gyzda (100-9,8) / 2 = 45,1% ylize ¢ykmak dhtimallygy bolan
2 diirli krossower ddl yumurtga 6yjiigi, sonun yaly-da 9,8 / 2 =4,9%
yiize ¢ykys dhtimallygy bolan krossower yumurtga 6yjiikleri emele
gelyar.

Oglanyn kakasynyn (gyzyn durmus guran oglanynyn) X hro-
mosomyndaky iki sany dominant geni gyzlaryna gecyar we gyzlaryn
ahlisi hem sagdyn bolyar. Ogullary bolsa kakasyndan Y hromosomy,
vagny degisli genin alleli yok hromosomy, ejesinden bolsa X hro-
mosomy alyarlar. Sonun {igin masgalada doguljak ogullar iicin bu
nika edil seljeriji ¢aknysma yaly bolyar. Onda masgalada doguljak
ogullarynyn fenotipleri asakdaky dhtimallyklarda yiize ¢ykyp biler:

45,1% sagdyn : 45,1% gemofilik-daltonik : 4,9% gemofilik : 4,9
daltonik ogullarynyn dogulmak &htimallygy bar.

Meselede cagalaryn fenotiplerininn yiize ¢ykmak dhtimallygy
jynsy tapawutlandyrmazdan kesgitlemek soralyar. Gyzjagazlaryn
dogulmak dhtimallygy 1/2 ya-da 50%, olaryil @hlsi sagdyn bolyar.
Oglanjyklaryn dogulmak dhtimallygy hem 1/2 ya-da 50%.

Diirli genotipli oglanjyklaryn dogulmak dhtimallygyny kesgit-
leyéris. Onuin iigin yokardaky gatnasygy 1/2-e kopeltmeli (45,1% x
1/2 = 22,5%; 45,1% x 1/2 = 22,5%; 4,9% x 1/2 = 2,45; 4,9% x 1/2
=2,45), 22,5% sagdyn: 22,5% gemofilik-daltonik : 2,45% gemofilik
: 2,45% daltonik ogullaryn dogulmak dhtimallygy bar. Eger sagdyn
oglanjyklaryn sanyna sagdyn gyzjagazlaryn sanyny gossak, onda mas-
galada diirli fenotipli ¢agalaryn dogulmak édhtimallygyny gutarnyk-
ly kesgitldp bileris: 72,5% — sagdyn, 22,5% — gemofilik — daltonik,
2,45% — gemofilik, 2,45% — daltonik.

6. Nohudyn murtly, agyk renki bolan giilli sortuny murtsuz soluk
refikli giilli sorty bilen ¢aknysdyrdylar. F -de &hli nohut dstimlikleri

—
DOV Pom




agyk giilli murtly boldular. F -de olary 6zara ¢aknysdyryp, 424 sany
acyk giilli murtly, 102 sany acyk giilli murtsuz, 99 sany soluk giilli
murtly we 89 sany soluk giilli murtsuz 6stimlikleri aldylar. Giiliinin
reiiki agyk bolan murtsuz ostimlikler soluk giilli murtly 6stimlikler
bilen ¢aknysdyrylanda hem edil 1-nji nesilddki yaly @hli ostimlikler
agyk renki bolan giilli we murtly boldular. F,-de bolsa 79 sany acyk
giilli murtly, 298 sany soluk giilli murtly, 300 sany acyk giilli murt-
suz we 37 sany soluk giilli murtsuz boldy. Bu alamatlar nihili nesle
gecipdirler?

Caoziilisi: Bu meselede digibrid ¢aknysdyrmadan mysal getiri-
lipdir, emma dargama 9 : 3 : 3 : 1 gatnasyga layyk gelmeyér. Mundan
basga-da, gatnagyk iki ¢aknysdyrmada hem diirli bolup, ol G.Mendelin
hi¢ bir kanunyna-da boyun egmeyir. Bu genlerini 6z aralarynda tir-
kelendigini gorkezyar. Nohudyn giiliinin agyk refikini A bilen, soluk
renikini a bilen, murtly bolmagy B, murtsuzlygy b bilen belgildlin.
1-nji caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys.

A B a b

P ? IS — X 3 IS —

A B a b

acyk renkli giilli soluk renkli giilli

murtly murtsuz
A B
F < s
1 94—+
a b

acyk renkli giilli murtly

yumurtga dyjiikleri — AB, Ab, aB, ab

spermiyalar — AB, Ab, aB, ab

1-nji caknysdyrmada genler sis yagdayda yerlesyér, onda AB
we ab gametalar krossower dél, Ab hem-de aB gametalar krossower
bolyar. Krossower gametalardan emele gelen nesiller hem krossower
osoblar bolyar. Diymek, 424 sany agyk giilli murtly krossower dal,
102 sany acyk giilli murtsuz krossower, 99 sany soluk giilli murtly
krossower, 89 sany soluk giilli murtsuz krossower dil dsiimlikler bol-
yar. Krossower Ostimlikleri gosup alyarys:




102 + 99 =201 6stimlik

Jemi Ostimliklerini sany: 424 + 102 + 99 + 89 = 714 ostimlik.

Krossower Ostimliklerin @hli dstimlikleriii sanyna gord gdterim
gatnagygyny kesgitleyiris (proporsiya boyunga): (201 x 100) / 714 =28%
krossingowere del.

Onda 1-nji ¢aknysdyrylyan dstimlikleriii genotipinde A we B
genlerinl arasyndaky uzaklyk 28 morganite dendir.

2-nji ¢aknysdyrmada genler trans yagdayda yerlesyér, onda Ab
we aB gametalar krossower didl, AB hem-de ab gametalar krossower
bolyar. Krossower gametalardan emele gelen nesiller hem krossower
osoblar bolyar. Diymek, 79 sany agyk giilli murtly krossower, 298
sany soluk giilli murtly krossower dil, 300 sany a¢yk giilli murtsuz
krossower dil, 37 sany soluk giilli murtsuz krossower dsiimlikler bol-
yar. Krossower 0stimlikleri gosup alyarys:

79 + 37 =116 6sumlik

Jemi osiimliklerin sany: 79 + 298 + 300 + 37 = 714 6stimlik.

Krossower Ostimliklerin &hli 6stimliklerint sanyna gord goterim
gatnasygyny kesgitleyiris (proporsiya boyunga): (116 x 100) / 714 = 16%
krossingowere del.

Onda 2-nji ¢aknysdyrylyan ostimliklerin genotipinde A we b
genlerin arasyndaky uzaklyk 16 morganite dendir.

7. Nohudyn yayrap sallanyp 0syén ak giilli 6siimligi bilen yere
vazylyp Osyédn renkli giilli dsiimligini ¢aknysdyrypdyrlar. Nesilde
yayrap sallanyp 0syan renkli giili bolan nohut ésiimliklerini aldylar.
Seljeriji caknysdyrmada 161 sany yayrap sallanyp 6syén renkli giilli
Ostimlik, 90 sany yayrap sallanyp 0syén ak giilli, 56 sany yere yazyl-
yan renkli, 188 sany yere yazylyan ak giilli 6stimlikler alnypdyr. Ber-
len alamatlara jogap beryén genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlai.

Coziilisi: Bu ¢aknysdyrmadan alnan nesillerde 161 sany yayrap
sallanyp 6syén renikli giilli krossower dil, 90 sany yayrap sallanyp
Osyédn ak giilli krossower, 56 sany yere yazylyan renikli krossower,
188 sany yere yazylyan ak giilli krossower dél osiimlikler alnypdyr.
Krossingower gecen Osiimliklerin umumy sanyny we olaryil &hli
Ostimliklerint sanyna gord goterim gatnasygyny kesgitleyéris. Onda:

90 + 56 = 146 sany Osiimlikde krossingower gecipdir.

Jemi 6siimliklerin sany: 161 + 90 + 56 + 188 = 495.
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Krossower Ostimliklerin @hli dstimliklerini sanyna gord goterim
gatnasygyny kesgitleyaris (proporsiya boyuncga): (146 x 100) / 495 =
= 29,5% krossingowere den.

Onda A we B genlerinl arasyndaky uzaklyk 29,5 morganite den.

8. Mekgejowende su asakdaky alamatlar bar:

— Oserlerinin altynsow renikli bolmagy (v);

— Oserlerinin yasyl renkli bolmagy (v+);

— ligulalaryii bolmagy (lg);

— ligulalaryn bolmazlygy (Ig+);

— yapraklarynl kadaly refikli bolmagy (b);

— yapraklaryii refikinii goyy bolmagy (b+).

Seljeriji ¢aknysdyrmada yiize ¢ykyan dargama esasynda hro-
mosom kartany diizmeli hem-de su asakdaky alnan netijelere gora,
caknysdyrylyan osiimlikleriii genotipini kesgitlemeli.

b* vlg — 305,
b*vlg—112,
b*vilg— 74,
bv*lg — 128,

bv* Ig"— 275,

b v lgt—22,

bvlg — 18,

bvlg — 66.

Coziilisi: Bu meselede setir harplar hem-de (+) belgisi bilen do-
minant alamatlar berilydr. Difie setir harplar bilen bolsa resessiw ala-
matlar berilydr. Hromosom kartany diizmek ti¢cin genlerin arasynda-
ky uzaklygy we olaryn yerlesydn yerini kesgitlemeli. Sofira goni
cyzykda berlen yzygiderlik boyunca olary yerlesdirmeli. Genlerini
yerlesyan yerini emele gelen krossower we krossower dél klaslaryn
san gatnagygy arkaly kesgitldp bolyar. Bu krossower dil allelleriii
krossingowerin netijesinde krossower klaslara 6wriilmegi bilen bolup
gecyér. b genii allelleriniil yerini ¢alsalyn:

krossower  b'vlg _, bvlg krossingower  bvlg
dal klaslar 1 klaslar
bv'lg b*v*lg b v lg”

b geniil yerinin liytgemegi bilen krossower dil allellerden
krossower klaslaryn ikisi emele gelydr. Bu diyildigi krossingower-




de gomologiki hromosomlar b genli allelini ¢alsandygyny anladyar.
Diymek, onda b gen v we Ig genleriii arasynda yerlesyar. Seylelik
bilen, genlerin yerlesis yzygiderliligi vblg bolyar. Caknysdyrylyan
ostimliklerinn genotipi bolsa krossower dil klaslar yaly bolyar (¢ak-
nysdyrylyan ostimlikler gomozigot yagdayda).

vb'lg « v'blg*
vb'lg v'blg®

P

v we b genlerin arasyndaky uzaklygy su genlerin ¢calysmagy bi-
len yiize ¢ykan krossingoweriii emele getiren krossower klaslarynyn
sany esasynda kesgitlenyar. Onun {i¢in krossower we krossower dil
klaslarynn san gatnasygyny deniesdirmeli bolyar. Genlerin yerlesis
tertibine gord, krossingower netijesinde gomologik hromosomlaryn
v geninin allelleri orunlaryny calsyp yazmaly.

vb' Ig . vib'lg
I
viblg bvlg

Bu yerde b we v genlerin arasyndaky krossingowerin netijesinde
emele gelen birleyin krossingowerdir. Berlen genlerin arasynyi uzak-
lygy kesgitlenende difie bir birleyin krossower klaslaryn dal, ikileyin
krossower klaslarynn sanyny bilmek hem zerurdyr. Sebibi ikileyin
krossingower v we b genleriii arasynda hem bolyar.

_ 74 + 66 + 22 + 18 0 — 1R0
G = 305+112+74+128+275+22+18+66XlOO/O_18/0

Sonun bilen birlikde b we Ig genlerin arasyndaky uzaklygy hem
kesgitldp bolyar:

Cyp = 112+ 121%;022 + 18 « 100% = 28%

Hromosom kartasy berlen genler iistiinde nokatlar bilen sekil-
lendirilen goni ¢yzyk gorniisinde berilyar.

v 18% b 28% Ig




9. Drozofilanyn goziinii gara renkli (pn) bolmagy tirkelméanin
1-nji toparyna degisli edildi. Bu genin lokallagmagy ti¢in bisn liniyasy
alyndy: bi — kesilen ganaty (7,0 lokusda yerlesydr) we sn — egilen
ostintgileri (21,0 lokusda yerlesyiér) bolan ugry saylanyp alyndy. F,-
dédki dargama netijesinde emele gelen erkek sineklerin berlen geninii
lokusyny kesgitlan.

Alamatlar Erkek
Gozler Ganatlar Osiintgiler sifiekleriii sany

1 2 3 4
gara renkli kadaly goni 401
gara renkli kadaly egilen 71
gara renkli kesilen egilen 28
gara renkli kesilen goni 4
gyzyl renkli kesilen goni 59
gyzyl renkli kesilen egilen 422
gyzyl renkli kadaly egilen 6
gyzyl renkli kadaly goni 24

Coziilisi: Tirkelmanin 1-nji topary X hromosomda bolyar,
sebdbi Y hromosomda berlen gen yokdur. Erkek drozofila siiek-
lerinde jyns bilen bagly alamatlarda F -de dargama edil seljeri-
ji c¢aknysdyrmadaky yaly bolyar. Ikileyin krossingower gegen
we krossower dél osoblaryn san gatnasygy bu ii¢ genin yerlesis
yzygiderliligini kesgitlemidge miimkingilik beryéar. Ikileyin kros-
sower osoblarda ganatyn gorniisine jogap beryidn genin yerlesyan
boleginini orunlaryny ¢alysmasy bolup gecdi. Diymek, bu yerde bi
gen pn we sn genlerin arasynda yerlesyar. Indi bi gen bilen pn ge-
nin arasyndaky uzaklygy kesgitlélin:

Con 284+24+4+6

_ o
= 401+ 71+ 28+ 4+ 59 + 422 + 6+ 24 < 100% = 6. 1%

Indi bolsa bi we sn genlerinl arasyndaky uzaklygy kesgitlalin:

71 +59+4+6 o 12 20
Com = l0is % 100% = 13,8%




Genlerin yerlesisi boyunca pn gen bi gene gord nol nokada
yvakyn. Eger bi gen bilen pn genin arasy 6,1% bolsa, onda pn gen
nol nokatdan 1,0 das bolan (7-6,1 = 0,9 yakynlasan 1,0) lokusda
yerlesyar.

Lokus 21,0
13,8% sn

Lokus 1,0 Lokus 7,0
pn  6,1%  bi

10. Osiimliklerini giillerinifi refikli bolmagyna jogap beryin
gen reiiksiz giilli bolmagyna jogap beryidn geniil iistlinden domi-
nirleyar, sary renkla jogap beryén geni bolsa yasyl refikli bolmagy-
na jogap beryin gene gora resessiwdir. Iki sany geterozigot 6siim-
lik resessiw Osiimlik bilen caknysdyrylypdyr. Netijede su nesiller
alnypdyr:

Giili Osiimligii 1-nji dsiim- 2-nji dsiim-

renki likden alnan likden alnan

nesilleriii sany | nesilleriii sany
1 2 3 4
Renklenen yasyl 88 23
gulli sary 12 170
Renklenmedik yasyl 8 190
giilli sary 92 17

Caknysdyrylan sol iki geterozigot Osiimligin genotiplerini we
krossingowerinn yygylygyny kesgitldii. Bu geterozigot Ostimlikler
0zara hem-de biri-biri bilen ¢caknysdyrylanda ndhili nesiller alnar?

Caoziilisi: Meseleden gorniisi yaly, seljeriji caknysdyrmada diirli
netijeler alyndy. Ol gomologik hromosomlarda dominant we resessiw
genlerifl gatnasygyny gorkezyér.

Bu iki geni belgilélin:

A — reiiklenen giil;

a — renklenmedik giil;

B — yagsyl renk;

b — sary renk.




Geterozigot dsiimliklerde genlerin gatnasygy edil krossower dal
klaslara menizes bolyar: renklenen giil — A, 6stimliginn yasyl renkli
bolmagy — B, reniksiz giil — a, 6stimligiil sary renkli bolmagy — b.

Onun genotipi:

AB
ab

Ikinji 6siimlikde seljeriji gaknysdyrma gecirilende, agzalan klas-
lar (refiklenen giil (A), renksiz giil (B), yasyl renk (B), sary reiik (b))
we tersine, krossower klaslar bolyarlar. Onun genotipi:
AB
ab

Genetikada dominant genlerin bir, resessiw genlerint hem bir go-

------

ol seyle yazylyar:

A B
[S ——

IS e
a b

Dominant we resessiw genlerin gomologiki hromosomda ga-
rysyk yagdayda yerlesmegine iteklesme fazasy diyilyér. Ol su yag-

dayda yazylyar:
A b
-

——t
a B

Iki 6siimlikde hem sol bir genleriii nesle gegydndigi iicin kros-
singowerin yygylygy birmenzes bolyar:

_ 12+ 8 o — 100
CAB—88+12+8+92><100@_10@

B 23 + 17 o _ 100
Co = 237170 + 190 3 17 < 100% = 10%

Bu 6stimlikleri 6z-6ziinden tozanlandyryp hem-de biri-biri bilen
tozanlandyryp alnan nesillerddki fenotipiki klaslarynn gatnagygyny




kesgitlemek ti¢in, her bir geterozigot dsiimligin gametalarynyn diirli-
-diirli proporsiyalaryny krossingowerin goterim gatnagygy esasynda
yazmaly (goterimler birliklere gecirilen yagdayda):

Osiimlik 1 — 0,45 AB; 0,05 Ab; 0,05 aB; 0,45 ab
yumurtga 6yjiikleri we spermiyalar.

Osiimlik 2 — 0,05 AB; 0,45 Ab; 0,45 aB; 0,05ab
yumurtga 6yjiikleri we spermiyalar.

Pennetin gozenegi ya-da dhtimallyklar taglymatyny (kopelt-
mek we gosmak) ulanyp, gametalaryn proporsiyasy esasynda feno-
tipiki klaslary kesgitldp bolyar. Oz-6ziinden tozanlananda, yumurt-
ga Oyjlklerinin we spermiyalaryn proporsiyasy birmeiizes bolyar.
Osiimlik 1-in F ,-nji neslinde su agakdakylar emele geler (ilki yumurt-
ga Oyjiikleri gorkezilen):

— Renkli giilleri bolan yasyl dstimlikler (A_B_) —70,25%:

0,45AB x (0,45AB + 0,05Ab + 0,05aB + 0,45ab) = 0,45;

(0,05ADb + 0,05aB + 0,45ab) x 0,45AB = 0,2475;

0,05Ab x 0,05aB = 0,0025;

0,05aB x 0,05Ab = 0,0025;

Jemi: 0,7025.

— Renksiz giilli sary ostimlikler (aabb) —20,25%:

0,45ab x 0,45ab = 0,2025.

— Renksiz giilli yasyl osiimlikler (aaB_) —4,75%:

0,05Ab x 0,05Ab = 0,0025;

0,05Ab x 0,45ab = 0,0225;

0,45ab x 0,05Ab = 0,0225;

Jemi: 0,0475.

Indi 6siimlik 2-nin 6z-6zlinden tozanlandyrylmagy netijesinde
alnan nesilleri hasaplayarys:

— Renkli giilleri bolan yasyl ostimlikler (A_B_) — 50,25%:

0,05AB x (0,05AB + 0,45Ab + 0,45aB + 0,05ab) = 0,05;

(0,45Ab + 0,45aB + 0,05ab) x 0,05AB = 0,0475;

0,45Ab x 0,45aB = 0,2025;

0,45aB x 0,45Ab = 0,2025;

Jemi: 0,5025.




— Rerikli giili bolan sary ostimlikler (aaB_) — 24,75%:

0,45aB x 0,45aB = 0,2025;

0,45aB x 0,05ab = 0,0225;

0,05ab x 0,45aB = 0,0225;

Jemi: 0,2475.

— Reriksiz giili bolan yasyl osiimlikler (A_bb) —24,75%:

0,45Ab x 0,45Ab = 0,2025;

0,45Ab x 0,05ab = 0,0225;

0,05ab x 0,45Ab = 0,0225;

Jemi: 0,2475.

— Reriksiz giilli sary ostimlikler (aabb) — 0,25%

0,05ab x 0,05ab = 0,0025.

Iki geterozigot dsiimlikleri 6zara ¢aknysdyryp, nesillerin feno-
tiplerini kesgitldp bolyar (0,45AB; 0,05Ab; 0,05aB; 0.,45ab) x
(0,05AB; 0,45Ab; 0,45aB; 0,05ab):

— Renkli giilli yasyl ostimlikler (A_B_) — 52,25%:

0,45AB x (0,05AB + 0,45Ab + 0,45aB + 0,05ab) = 0,45;

(0,05Ab + 0,05aB + 0,45ab) x 0,05AB = 0,0275;

0,05Ab x 0,45aB = 0,0225;

0,05aB x 0,45Ab = 0,0225;

Jemi: 0,5225

— Renksiz giilli sary ostimlikler (aabb) — 2,25:

0,45ab x 0,05ab = 0,0225

— Renksiz giilli yasyl ostimlikler (A_bb) —22,75%:

0,05Ab x 0,45Ab = 0,0225;

0,05Ab x 0,05ab = 0,0025;

0,45ab x 0,45Ab = 0,2025;

Jemi: 0,2275

— Renkli giilli sary 6siimlikler (aaB ) —22,75:

0,05aB x 0,45aB = 0,0225;

0,05aB x 0,05ab = 0,0025;

0,45ab x 0,45aB = 0,2025;

Jemi: 0,2275




Barlag meseleleri

85. Mekgejowenin yapraklarynyn yalpyldawuklylygy (gl) we
gysga (st) bolmagy resessiw alamatlar, yalpyldawugyn bolmazlygy
(GL) hem-de kadaly yapraklylyk (ST) dominant alamatlar bolup,
olar sis yagdayda tirkelip nesle ge¢yir. Gysga yalpyldawuk yaprak-
ly mekgejowen ostimlikleri bilen yalpyldawuksyz kadaly yaprakly
ostimlikler caknysdyryldy we F -nji nesilde 116 sany dsiimlik alyndy.
F -nji nesilde seljeriji gaknysdyrylmak gecirilende, 726 sany gibrid-
lerden 92 sany Gsiimlik bu genler boyunga krossower boldular.

1) F -de nége sany Osiimlik yalpyldawuksyz kadaly yaprakly
boldy?

2) F -da nége sany Ostimlik yalpyldawuksyz gysga yaprakly
boldy?

3) F -daky nesillerin nége sanysy F -déki dstimliklerinl fenotipine
eye bolar?

4) F -da ndge diirli genotip ylize gykar?

86. Mekgejowenin 3-nji hromosomynda yaprak plastinkasynyn
hésiyetine jogap beryin genler, yagny cr gen towlanan yapraklylyga,
CR gen kadaly yapraklylyga hem-de D gen 6stimligin kadaly boyuna,
d gen gysga boylulyga jogap beryir.

Kadaly boyly we yaprak plastinkaly ostimlikler towlanan yap-
rakly gysga boyly Osiimlikler bilen ¢aknysdyryldy (genler sis yag-
dayda) we F -nji nesilde 12 sany ostimlik alyndy. F -nji nesilde selje-
riji caknysdyrma gegirip, 800 6stimlik alyndy we olaryn 36-sy gysga
boyly kadaly yaprakly boldy.

1) F -daky ostimliklerifi ndgesi dominant yagdayda iki alamatym
hem allelini saklar?

2) F -daky ostimliklerifi ndge goterimi resessiw yagdayda iki ala-
mata hem eye bolar?

3) F -daky ostimliklerifi nége goterimi kadaly yaprakly gysga
boyly bolar?

4) F -daky ostimliklerifi ndgesi gysga boyly towlanan yaprakly
bolar?

5) F -da ndge diirli genotip emele geler?

87. Mekgejowenin 2-nji hromosomynda ligulalyga hem-de yap-
raklaryn iist yliziiniii hisiyetine jogap beryin genler yerlesyar. Domi-




nant LG gen ligulanyn bolmagyna, resessiw Ig gen bolsa ligulanyn
bolmazlygyna, dominant Lgs gen yalpyldawuk bolmazlygyna, reses-
siw Igs gen yalpyldawuklyga jogap beryir. Gomozigot yalpyldawuk
yapraklary bolmadyk ligulasyz 6stimligi yalpyldawuk yaprakly ligu-
laly gomozigot dsiimlikler bilen gaknysdyrdylar. F -de 120 ostimlik
alyndy. F -ifi nesilleri analizator 6stimlikler bilen gaknysdyranlarynda,
799 sany gibrid alnyp, olaryin 64 sanysy yalpyldawuksyz ligulaly
ostimlikler boldy.

1) F -ifi 6stimlikleriniii ndgesi gomozigot bolar?

2) F -daky nesilleriii négesi krossower dél dsiimlikler bolar?

3) F -daky ostimliklerifi ndge géterimi yalpyldawuk yaprakly li-
gulaly bolar?

4) F -daky 0siimliklerifi nige goterimi yalpyldawuksyz yaprakly
ligulasyz bolar?

5) F -daky ostimliklerifi ndge goterimi yalpyldawuksyz yaprakly
ligulaly bolar?

88. Mekgejowenin br resessiw gen bogunaralaryni gysga bolma-
gyna, vg resessiw gen bolsa siibseligiii gysga bolmagyna jogap beryr.
Bu genler I hromosomda lokallasandyrlar. Bularyn arasyndaky uzak-
lyk 4% krossingowere deii. Kadaly stibseligi we bogunaralary bolan
gomozigot Osiimlikleri gysga bogunarasy hem-de siibseligi bolan
ostimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. F -nji nesilde 120 sany Ostimlik
alyndy. Bu 6stimlikleri analizator liniyalar bilen caknysdyranlarynda,
F -da 800 ostimlik alyndy.

1) F -déki ostimlikleriii ndgesi dominant yagdayda iki alamata
hem eye bolar?

2) F -daky ostimliklerifi ndgesi gysga bogunaraly we kadaly stib-
selikli bolar?

3) F -daky ostimliklerifi négesi kadaly bogunaraly kadaly siibse-
likli bolar (%)?

4) F -daky ostimliklerini négesi dominant yagdayda iki alamata
hem eye bolar?

5) F -daky ostimlikleriii ndge goterimi resessiw yagdayda iki
alamata hem eye bolar (%)?

89. Drozofilanynl 2-nji hromosomynda ganatynyn sekiline we
ganatynyn uclarynda tegmillerin bolmagyna jogap berydn genler
lokallasandyrlar. A gen goni ganatlylyga, a resessiw gen aylawly




ganatlylyga, Sp gen tegmillerin bolmazlygyna, resessiw sp gen
ganatlaryil ujunda tegmillerin bolmagyna jogap beryar. Aylawly
ganatlary we ganatynda tegmilleri yok bolan (gomozigot) siniekleri
gbni ganatly (gomozigot) ganatynyn ujunda tegmilleri bolan sifiekler
bilen ¢aknysdyrdylar. F -nji nesilde 124 sany sifiek alyndy. Bu si-
nekleri resessiw hdsiyetli iki alamata hem eye bolan siiiekler bilen
caknysdyranlarynda 1000 sany sinek alyndy. Olaryn 41-i resessiw
héasiyetli iki alamata hem eye boldy.

1) F -nji neslin sifiekleri nége diirli genotipe eye bolar?

2) F -daky sineklerifi ndgesi dominant yagdayda iki alamata eye
bolar?

3) F,-daky sifieklerin nége goterimi resessiw yagdayda iki alama-
ta eye bolar?

4) F -daky sifieklerifi nige goterimi dominant yagdayda iki ala-
mata eye bolar?

5) F -daky sifieklerini négesi enelik we atalyk sekillerine menzes
bolmaz?

90. Mekgejoweniil endosperminin refikli, aleyron gatlajygynyn
yylmanaklylygy C we S genler, endospermin renksiz, yygyrtly aley-
ron gatlagynyn bolmagy ¢ hem-de s resessiw genler bilen kesgitlenyér.
Bu genler bir jiibiit gomologik hromosomlarda yerlesip, olar tirke-
lendir. Sonun iicin berlen genlerin gosulmagynda gametalaryn dei
bolmadyk mukdary emele gelyér: krossower ddl gametalaryn sany
krossower gametalara gord kop bolyar. C we S genlerini arasyndaky
uzaklygyn 3,6 krossingowere dendigi belli edildi. Mekgejowenin di-
geterozigot renkli endosperimli yylmanak aleyron gatlakly (genler sis
yagdayda) ostimligini gomozigot resessiw alamatly ¢siimlikler bilen
caknysdyranlarynda nédge gatnagykda nahili nesillere garagsmak bolar?

91. Nohudyn tohumynyn sary reiiki A gen, yasyl refiki a gen,
yylmanaklygy B gen, yygyrtlylygy b gen, murtjagazlarynyn bolmagy
C gen, bolmazlygy ¢ gen bilen kesgitlenyédr. AaBb x aabb genotipli
ostimlikleri ¢aknysdyryp, 26% AaBb, 27% Aabb, 23% aaBb, 24%
aabb genotipli 6stimlikler alyndy. BbCC x bbee genotipli dsiimlik-
leri ¢aknysdyrylyp bolsa 49% Bbcc we 51% bbcc genotipli dstimlik-
ler alyndy.

1) Bir tirkeg torapyna degisli bolan genleri kesgitlan;

2) Asakdaky ¢aknysdyrmalarda nesiller néhili fenotipe eye bolar?
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a) AaCc x aaCc;

b) bbCC x BbCec;

¢) AaBbCc x aabbCec.

92. Adamyn dogabitdi kerlik keseli (C) we anemiyanyi bir gorniisi
elliptositoz (E) autosom dominant alamatlar hokmiinde tirkelip nesle
gecyér (genler trans yagdayda yerlesen). Elliptositoz we kerlik bilen
keselli digeterozigot erkek adam bilen sagdyn ayalyi nikasyndan

1) krossingower bolmasa;

2) krossingower gegse, néhili nesillere garasmak bolar?

93. Drozofilanynn ganatlarynyin we ayagynyn uzynlygyna jo-
gap berydn genler 2-nji hromosomda saklanyar. Gysga ganatly ka-
daly ayakly sinekleri kadaly ganatly gysga ayakly siniekler bilen
caknysdyrdylar. F -de 96 gibrid alyndy. Olaryfi dhlisi kadaly ganatly
we kadaly ayakly boldy.

1) Nahili alamatlaryn dominantdygyny kesgitlén;

2) F -in gibridlerini gaytadan enelik sekil bilen ¢aknysdyran-
larynda néhili nesillere garagsmak bolar (krossingower bolmayar)?

94. Mekgejowende towlanan yapraklara jogap beryin cr gen
gysga boylulyga jogap beryédn d gen bilen tirkelip nesle ge¢yir. Bu
genlerin arasyndaky uzaklyk 18 morganit. CrCrdd we crerDD ge-
notipli dstimlikleri ¢aknysdyrdylar.

1) F -ifi fenotiplerini we genotiplerini kesgitlan.

2) F -int nesillerinde seljeriji ¢aknysdyrma gegirip (genler trans
yagdayda yerlesen), F -da emele geljek nesillerifi fenotipiki goteri-
mini anyklan.

Genlerin arasyndaky uzaklygy we olaryn hromosomdaky
yerlesis yzygiderliligini kesgitlemek

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

1. Meseldnin sertini dykgat bilen okan. Genetiki sertli belgileri
ulanyp, onun sertini yazyn. Meselanin serti yazylanda, (sertine bagly-
lykda) caknysdyrylyan osoblaryn genotipleri we fenotipleri, nesiller-
déki dargama ya-da ¢aknysdyrma netijesinde alnan, kesgitli alamatla-
ra eye bolan nesilleriil san mukdary gorkezilmelidir;

2. Eger zerur bolsa, alamatlarynn we olara jogap beryin genlerin
tirkelip nesle ge¢yandigini ya-da tirkelip nesle gegmeyéndigini anyk-




lan. Alamatlaryn tirkelip nesle gecmegine nesillerde alamatlaryi
delinn kanunlaryndaky dargamadan tapawutlanyar);

3. Eger zerur bolsa genlerinl sis ya-da trans yagdaydadygyny
kesgitlin. Krossower dil osoblaryn sanynyn krossower osobla-
ra gori mydama kop bolyandygyny unutman. Eger nesillerin
kop bolegi dominant we resessiw genleri goteryin gametalaryi
gosulysmagyndan emele gelen bolsa, onda bu genlerin sis yag-
daydadygyny anladyar. Eger nesilleriii kop bdlegi bir genin do-
minant, beyleki genin resessiw allelini goteryin gametalaryn
gosulysmagyndan emele gelen bolsa, onda bu genlerii trans yag-
daydadygyny ainladyar;

4. Genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan. Yatda saklan:

a) genlerii arasyndaky uzaklyk krossingoweriii %-inde ya-da
morganitde anladylyar;

b) genlerin arasyndaky uzaklyk rekombinirlenen alamatlary (gen-
leri) bolan osoblaryn san mukdaryna dendir;

— rekombinant osoblaryn sany géterimde berlen bolsa, onda gen-
lerin arasyndaky uzaklyk goterimde berlen sol osoblarynn sanyna
dendir;

— eger rekombinant osoblaryn sany birlik sanda berlen bolsa,
onda genleriii arasyndaky uzaklyk sol osoblaryn sanynyn nesilda-
ki osoblarynn umumy sanyna bolan gatnasygynyn goterimine dendir
(anlatma (1)).

5. Meselénin soraglaryna jogap berin.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. C we D genler boyunca digeterozigot urkacy drozofila sifiegi
resessiw erkek sifiek bilen ¢aknysdyryldy. Nesilde su gatnasykda dar-
gama yiize ¢ykdy.

43,5% — CeDd; 6,5% — Cedd; 43,5% — cedd; 6,5% — ceDd.

1) C we D genlerin néhili (sis ya-da trans) yagdaya yerlesyandigini;

2) C we D genlerin arasyndaky uzaklygy morganitde kesgitlan.

_
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Berlen: Coziilisi:

urkagy siniek — digeterozigot 1. Genlerin hromosomdaky
erkek sinek — resessiw verlesis yzygiderliligini kesgitle-
F: CeDd —43,5% yadris. Erkek osob —ikileyin reses-
Cedd - 6,5% siw, diymek, ol bir diirli gametany
cedd —43,5% emele getiryér. Enelik osob — di-
ceDd - 6,5% geterozigot, diymek, ol dort diirli

gametany emele getiryér. Nesilde
1) C we D genlerifl hromo- | 43,5:6,5:6,5:43,5 gatnasykda
somdaky Verlesis yzgiderliligi ni- | dargama yiize gykypdyr.
hili —?
2) C we D genlerin arasyn-
daky uzaklyk (morganitde) nég¢a
denn—?

Dargamanyn hésiyeti C we D genlerin tirkelen gorniisde nesle
gecyédndigini, enelik sifiegin gametalarynyi bir béleginiit hromosom-
larynda krossingowerini gecendigini gorkezyar. Enelik sinegin kros-
sower dél gametalary — CD we cd, krossower gametalary — Cd, cD.
Krossower gametalar krossower dél gametalara seredende, elmydama
kop emele gelyir. Urkagy osobyn gametalarynyni 43,5%-ini C we D
genler, 43,5%-ini ¢ hem-de d genler diizyédr. Diymek, C we D genler
bir hromosomda, ¢ hem-de d genler beyleki hromosomda, emma iki-
sem sol bir jiibiitde, yagny sis yagdayda saklanyarlar.

2. C we D genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitleydris. C we D
genleriil arasyndaky uzaklyk rekombinirlenen alamatly osoblaryni sa-
nyna dendir. Seyle osoblar nesilde 13% (6,5% + 6,5%) boldy. Onda
C we D genlerin arasyndaky uzaklyk 13% krossingowere ya-da 13
morganite defl.

Meselénin gysgaca coziilisi

Urkagy sinekde krossower dél gametalaryn sany kop, diymek, C
we D genler jiibiit hromosomlaryn birinde, C hem-de D genler beyle-
kisinde saklanyar, yagny sis yagdayda yerlesydér.

6,5% + 6,5% = 13% ya-da 13 morganit




Jogaby: 1) C we D genler sis yagdayda yerlesyar; 2) C we D
genlerinl arasyndaky uzaklyk 13 morganite den.

2. Drozofilanyn II hromosomynda ganatlarynyin we ayaklarynyn
uzynlygyna jogap berydn genler yerlesydr. dp* dominant gen
ganatlarynyn kadaly bolmagyna, onun dp- alleli gysga bolmagyna
jogap beryir. Dominant d* geni ayaklarynyn kadaly uzynlykda, re-
sessiw d- geni bolsa gysga ayakly bolmaklyga jogap beryir. Kadaly
ganatly we ayakly digeterozigot urkacgy sinekleri iki alamaty boyun-
¢a hem resessiw erkek sinekler bilen caknysdyrdylar we nesilde 840
sinek aldylar. Olaryn 27-si iki dominant alamata, 30-y bolsa iki re-
sessiw alamata hem eye boldy. dp*, d* genlerin arasyndaky uzaklygy
krossingowerde (%) kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:

Enelik osob — digeterozigota 1. Genlerin arasyndaky uzak-

Erkek osob — ikileyin resessiw | lygyny (1) anlatma boyunga kes-
genotipli gitleydris:

F,: 840 sifiek, 27 +30
olaryii 27-si dominant alamatly “ga0 * 100% =68

30-y resessiw alamatly

dp* we d* genlerin arasynda-
ky uzaklyk né¢d den — ?

Jogaby: Genlerin arasyndaky uzaklyk = 6,8%.

Barlag meseleleri

95. Pomidorda B (uzyn boylulygy) we C (togalak miweli) hem-
de b (gysga boylulygy) we ¢ (armyt sekilli miweli) genleri bir jii-
biit gomologiki hromosomda sis yagdayda yerlesendir. Digeterozigot
Ostimligi gomozigot resessiw Ostimlikler bilen ¢aknysdyrylanda, ne-
sillerde fenotip boyunc¢a su asakdaky dargama alnypdyr: uzyn boyly
togalak miweli 6stimlikler — 38 sany, uzyn boyly armyt sekilli miweli-
ler — 10 sany, gysga boyly togalak miweliler — 10 sany, gysga boyly
armyt sekilli miweliler — 42 sany. B we C genlerinl arasyndaky uzak-
lygy kesgitlan.




96. Mekgejowenin bp, wx genleri IX hromosomda lokallagan-
dyr. Bu genler resessiw bolup, olardan bp — perikarpiniii mele renkine,
wx — yalpyldawuk endospermin bolmak alamatlaryna jogap beryar-
ler. Genleri sis yagdayda yerlesen digeterozigot 6stimliklerde seljeriji
caknysdyrmak gegirildi. F_-da 600 6stiimlik aldylar, olaryi 281 sanysy
dominant alamatly, 298 sanysy resessiw alamatly, 9 sanysy mele
renkli perikarpili kadaly endospermli, 12 sanysy kadaly perikapili we
yalpyldawuk endospermli boldy. Sulary gz 6iilinde tutup, bp we wx
genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

97. Mekgejowenin yalpyldawuk (gl) we kesik yapraklarynyn (st)
bolmagy yalpyldawuksyz (Gl) kadaly yapraklaryn (St) bolmagyna
gord resessiwdir we bu alamatlara jogap beryan genler tirkelip nesle
gecyarler. Mekgejowenin yalpyldawuk kesik yaprakly ostimliklerini
valpyldawuksyz kadaly yaprakly ostimlikler bilen c¢aknysdyrdylar
we F -de birmefizes 116 Osiimlik aldylar. F -ift dstimliklerini anali-
zator liniyalar bilen ¢aknysdyryp, 726 gibrid aldylar. Olaryn 45-i
valpyldawuksyz kesik yaprakly boldular. Bu yerde gl we st genlerin
arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

98. Mekgejowenin reiikli endospermli, aleyron gatlagynyn yyl-
manak bolmagy dominant C we S genler, renksiz endospermli, aley-
ron gatlagynyn yygyrtly bolmagy ¢ hem-de s arkaly kesgitlenilyér.
Bu genler sis yagdayda yerlesendir. Renkli endospermli aleyron gat-
lagy yylmanak bolan mekgejowen ostimliklerini reiiksiz endopermli
yygyrtly aleyron gatlagy bolan dstimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. Al-
nan nesillerin 96,4%-1 rekombinant dél osoblar boldy. C we S genle-
rin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

99. Mekgejowenin tohumlarynyn renikine we sekiline jogap ber-
yan genler bir hromosomda lokallasandyrlar. Yylmanak rekli to-
humlary bolan mekgejowen dstimliklerini refiksiz yygyrtly tohumlary
bolan stimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. F -de nesillerini dhlisi refikli
yylmanak tohumly boldular. Seljeriji ¢aknysdyrmak netijesinde 4152
sany yylmanak renkli tohumly, 149 sany yygyrtly renkli tohumly, 152
sany yylmanak refiksiz tohumly, 4166 sany yygyrtly reniksiz tohumly
ostimlikler alyndy. 1) alamatlaryn haysy biriniit dominantdygyny;
2) dominant alamatlara jogap beryan genlerin sis ya-da trans yagday-
dadygyny; 3) bu genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.




100. A we B genler boyunca digeterozigot drozofila sineklerini
resessiw alamatlara eye bolan sifiekler bilen ¢aknysdyrdylar. F -de
8,2% rekombinant nesilleri aldylar. M we N genler boyunca dige-
terozigot sinekler resessiw alamatly sinekler bilen ¢aknysdyrylanda
bolsa nesillerinn 10,4%-1 perekombinirlenen alamatly boldy. M we N
genlerin arasyndaky uzaklygyn A hem-de B genlere gord nédge gote-
rim artykdygyny anyklan.

101. Iki jiibiit drozofila sifiekleri ¢aknysdyryldy. Olaryn enelik
osoblary A we B genler boyunca digeterozigotdyr, atalyk sekilleri
bolsa resessiw alamatlara eyedir. Nesilde diirli genotipiki klaslaryn
su gatnagyklary alyndy: birinji ¢aknysdyrmada — 41,5% AaBb
: 8,5% Aabb : 8,5% aaBb : 41,5% aabb; ikinji caknysdyrmada —
41,5% Aabb : 8,5% AaBb : 8,5% aabb : 41,5% aaBb. 1) A we B
genlerin sis ya-da trans yagdaydadygyny; 2) enelik osoblaryn birinji
we ikinji caknysdyrmasynda A we B genlerini arasyndaky uzaklygy
krossingowerin goteriminde kesgitlan.

Hromosomlaryi kartalasdyrylysy

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

1. Dykgat bilen meseldnin sertini okan. Genetiki sertli belgileri
ulanyp, jiibiit genleri we olaryn arasyndaky uzaklygy ya-da nesillerini
dargamasyny gorkezip, meseldnin sertini yazyn.

2. Eger meselede nesillerin dargamagy berlen bolsa, genlerin
arasyndaky uzaklygy kesgitlin. Hromosomlaryn arasynda bir-
leyin, seyle hem ikileyin krossingowerii bolmak dhtimallygynyn
bardygyny unutmar. Onun ii¢in:

— krossower we krossower ddl osoblary kesgitldi. Krossower
dél osoblaryn krossower osoblara gorid sanynyi, elmydama, kop
bolyandygyny unutmaii;

— haysy genleriii arasynda krossingoweriii bolandygyny, sol
jiibiit gen boyunca krossower osoblaryn sanyny kesgitlan;

— genlerin arasyndaky krossingowerin yygylygyny kesgitlan.

1) birleyin krossingowerin yygylygy afllatma bilen kesgitlenilyér;




2) birleyin krossingowerde hromosomyn iki tarapyndaky gy-
raky genlerin arasyndaky uzaklyk bir gyraky gen bilen marker —
genin arasyndaky hem-de marker — genden beyleki bir gyraky genin
arasyndaky uzaklygyn jemine deidir;

3) ikileyin krossingowerde genlerinl arasyndaky uzaklyk birleyin
krossingowerlerin jemi goterimine we ikileyin krossingowerlerin
goteriminin esseleyin kdpeldilmegine dendir;

3. Hromosomyi boleklerini sertli gorkezyén goni ¢yzygy ¢cyzyi.
Genlerin hromosomda goni yerlesyandigini unutman. Hromosom
kartalary diiziilende, masstaby saklamagy yatda saklan.

4. Hromosomyn iki tarapyndaky gyraky genleri kesgitlin we
olary karta yerlesdirii. Krossingowerin gdterimi nidce yokary bolsa,
sonca-da hromosomda genler biri-birinden uzak yerlesyar;

5. Beyleki genlerin yerlesisine seljerme berin we kartada yer-
lesdirin;

6. Meselénin soraglaryna jogap berin.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Eger genlerini arasyndaky uzaklyk C we E — 10%, C we
A—-1%, AweE—-9%, Bwe E —6%, AweB-3%, BweD - 2%,
E we D —4% bolsa, onda A, B, C, D, E genleri saklayan hromosomy
kartasyny diiziin?

Berlen: Coziilisi:

C/E — 10% 1. Hromosomdaky gapdal gen-
C/A—-1% leri kesgitldp, ony kartada yerles-
A/E - 9% dirydris. Krossingowerin in uly
B/E — 6% vygylygy C we E genlerin ara-
A/B—-3% synda yiize ¢ykypdyr. Diymek,
B/D - 2% bu genler gapdal genlerdir.

E/D — 4% C E
Hromosom kartasy? e

2. Beyleki genlerin yerlesisini kesgitleydris. 1% krossingower
vygylykda A gen yerlesyir. Onuii E genden uzaklygy 9%. Diymek,
ol C we E genin arasynda yerlesyar.




B gen A genden 3% krossingower uzaklykda yerlesyér, E genden
bolsa uzaklygy 6%-dir. Diymek, ol A we E genin arasynda yerlesyér.

CA B E

D gen bilen B geniil arasynda 2%, D gen bilen E genin arasynda
4% uzaklyk bar.

CA. .B.D...E

Jogaby: Hromosomyn kartasy:
CA B D E

3. Mekgejowenii {i¢ jiibiit alleli boyunca geterozigot dsiimligini
bu genler boyunca resessiw Ostimlik bilen ¢aknysdyrdylar. Alnan ne-
silde su gatnasyk yiize ¢ykdy:

A B C_-113, aabbC_ - 64, aabbcce — 105
A B cc —70, A _bbC_—17, aaB _cc-21

Berlen genlerii hromosomda yerlesis tertibini we olaryn ara-
syndaky uzaklygy krossingowerii goteriminde kesgitlan?

Berlen: Coziilisi:
A B C 113 1. Krossower we krossower ddl
A B cc—70 osvimlikleri kesgitleydris. Kros-
aabbC_- 64 sower dil osoblarynn sany myda-
A bbC_ —-17 ma krossower osoblaryiikydan
aabbcc — 105 kop bolyar. Sonun ticin A B C
aaB_cc-21 we aabbcce genotipli Osiimlikler
- p krossower dél bolyarlar. Beyle-
Genlerin hromosomdaky yer- | . . e 1
. oy qere g ki galan Osiimlikler bolsa kros-
lesis yzygiderliligi we olaryn ara- sowerdirler
syndaky uzaklyk — ? ’




2. Haysy genlerin arasynda krossingowerin bolyandygyny kros-
sower ostimliklerde kesgitleydris. aaB_cc we A _bbC_ genotipli
Ostimliklerin A hem-de B genleriniii arasynda krossingower bolupdyr
(I krossowerler). A_B_cc, aabbC_ genotipli dsiimlikleriii bolsa B
we C genlerinin arasynda krossingower bolupdyr (II krossowerler).

3. Genlerin arasyndaky krossingowerin yygylygyny kesgitleydris.
Onun ii¢in (1) anlatmadan peydalanyarys:

Atanaklasmanyn yygylygy B/A =17 +21/390 x 100% = 9,7%
Atanaklagmanyn yygylygy A/C =64 + 70/390 x 100% = 34,4%

Atanaklagsmanyn yygylygy B/C =17 + 21 + 64 + 70/390 x 100% =
=44,1%

4. Genlerin yerlesis yzygiderliligini kesgitleydris. B we C
genlerin arasyndaky uzaklyk i uly aralyk bolup duryar. Diymek, olar
gapdal genlerdir. A gen B we C genleril arasynda yerlesyir. Sebdbi
B/A + A/C = B/C (9,7 + 34,4 = 44,1). Seylelik bilen, genler BAC
yzygiderlilikde yerlesendir.

Be—> A<——>C

9,7% 34,4%

44,1%

Jogaby: Genlerin yerlesis yzygiderliligi we olaryn arasyndaky
uzaklyk:

44,1%

Barlag meseleleri

102. A, B, C genler bir tirkeg toparynda yerlesyarler. Krossin-
gower A we B genlerin arasynda 7,4% yygylykda, B we C genlerin
arasynda 2,9% yygylykda gecyar. Eger A we C genlerin arasyndaky




uzaklyk 10,3% krossingowere deni bolsa, A, B, C genlerin yerlesis
yzygiderliligini tapyn.

103. A, B, C genler bir tirkeg toparynda yerlesyarler. A we B
genlerin arasyndaky krossingower 7,4% yygylykda, B we C genlerin
arasyndaky krossingower bolsa 2,9% yygylykda ge¢yir. Eger A we C
genlerinl arasyndaky uzaklyk 4,5% krossingowere deini bolsa, A, B, C
genlerin yerlesis yzygiderliligini kesgitlan.

104. Eger B we C genlerini arasynda 2,5%, C hem A genlerini
arasynda 3,7%, A hem E genlerin arasynda 6%, E hem D genlerini
arasynda 2,8%, A hem B genleriil arasynda 6,2%, B hem D genlerin
arasynda 15%, A hem D genleriii arasynda 8,8% krossingower gec-
yin bolsa, A, B, C, D, E genleri saklayan hromosomyn kartasyny
diizin.

105. Eger C we E genlerin arasyndaky uzaklyk 5%-e, C we A
genlerin arasyndaky uzaklyk 14%-e, A hem-de E genlerin arasyndaky
uzaklyk 19%-e, B hem E genlerin arasyndaky uzaklyk 12%-e, A
hem-de B genlerin arasyndaky uzaklyk 7%-e, C hem D genlerii
arasyndaky uzaklyk 2%-e, D hem-de E genlerin arasyndaky uzaklyk
3%-e deii bolsa, A, B, C, D, E genlerin hromosom kartasyny diizlin.

106. Seljeriji ¢aknysdyrma netijesinde nesillerde su gatnasyklar
alyndy:

A B C-120; aaB_C_-62;
A B cc—10; aaB_cc—68;

A_bbC_-65; aabbC_ —12;
A_bbcc - 63; aabbcc — 125.

Genlerin hromosomdaky yerlesis yzygiderliligini we olaryn
arasyndaky uzaklygy atanaklagsmanyn birliklerinde kesgitlén.

107. Seljeriji caknysdyrmak netijesinde nesillerde su fenotipiki
gatnagyklar alyndy:

XY Z -30; xxY_zz - 15;
XY zz-172; xxyyZ_—172;
X yyZ_-17, XXyyzz — 28;
X yyzz - 2; xxY_7Z -3.

Genlerin hromosomdaky yerlesisini we olaryn arasyndaky
uzaklygy morganit birliginde kesgitlan.
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108. Sycanlaryn iki ugry (liniyasy) ¢caknysdyryldy: haywanlaryi
birisinin tiiyi egilen kadaly uzynlykly, beylekisininki géni we uzyn
tiyli boldy. F -ifi gibridleri kadaly uzynlykly goni tiiyli bolupdyr
(genle trans yagdayda). Seljeriji ¢aknysdyrma netijesinde 198 sany
kadaly goni tiiyli sy¢an, 54 sany egilen goni tiiyli sy¢an, 48 sany uzyn
goni tiiyli we 196 sany uzyn egilen tiiyli sy¢can alyndy. Su alamatlara
jogap beryén genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

109. Pomidoryn uzyn baldagy gysga baldakly alamatyn tistlinden
dominirleyar. Miwesinin togalak miweli gorniisi armyt sekillisinin {is-
tiinden dominirleyar. Bu alamatlara jogap beryan genlerin arasyndaky
daslyk 20%-e dendir. Gomozigot uzyn baldakly armyt sekilli miweli
pomidor Osiimligini gysga boyly gomozigot togalak miweli po-
midor Osiimligi bilen ¢aknysdyrdylar. F -de uzyn boyly togalak
miweli 0stimlikleri aldylar. Eger a we B genler bir tirkeg toparynda
yerlesyan bolsa hem-de krossingower gegmese, alnan gibridleri 6zara
caknysdyryp, ndhili nesillere garasmak bolar?

110. Mekgejowenin renikli yylmanak tohumly dstimligini refiksiz
yygyrtly ostimligi bilen gaknysdyrdylar. F -de refikli yylmanak to-
humly ostimlikler alnypdyr. Seljeriji ¢aknysdyrmada 8304 Ostimlik
yylmanak renkli tohumly, 298 sany yygyrtly renkli tohumly, 304
sany yylmanak refiksiz tohumly, 8326 sany yygyrtly refksiz tohumly
mekgejowen Ostimlikleri alnypdyr. Alnan netijelere diistindiris berif.
Genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

111. Ejesi daltonik, kakasy gemofilik sagdyn gyz bu kesellerii
ikisinden hem ejir ¢ekyén oglana durmusa ¢ykyar. Gemofiliya we dal-
tonizme jogap beryin genlerin arasyndaky daslyk 9,8% bolup, kros-
singower gegen yagdayynda, bu masgalada doguljak cagalar néhili
bolar? Yadyiiyzda bolsa, bu iki gen hem jyns bilen bagly bolan reses-
siw alamatlardyr.

112. Gije korlik hem-de renk saygarmazlyk biri-birinden 48
morganit daslykda yerlesyar. Ejesi gije korliik, kakasy renk saygar-
mazlyk keselinden ejir ¢cekyén sagdyn gyz bu iki kesel bilen hem ke-
selli bolan oglana durmusa ¢ykyar. Bu masgalada doguljak cagalar
ndhili bolar (eger krossingower gegmese)?

113. Drozofila sifieginii resessiw cut (ct) geni kesilen ganatla-
ra, resessiw tan (t) geni bolsa bedenin garamtyl bolmagyna jogap
beryir. Digeterozigot urkagy sinegi resessiw alamatly erkek sinek




bilen ¢aknysdyryp, yokarda berilydn genlerini uzaklygyny kesgitlap
bolarmy?

114. Drozofilanyn iki ugruny (liniyasyny) c¢aknysdyrdylar:
bbprpr — gara beden agyk gyzyl gozli (berlen genler bir tirkeg to-
parynda yerlesydr) we b*b*pripr* — c¢al beden gyzyl gozli (berlen
genler bir tirkeg toparynda yerlesyér). Iki gen hem 2-nji topar tir-
kelmid degisli, olaryn arasyndaky krossingower 6%. Eger genleriii
arasynda krossingower gecen yagdayynda, geterozigot b*bpr pr*
we bbprpr genotipli liniyalary caknysdyryp alnan nesillerde seljeriji
caknysdyrma gegcirilende, ndce sany krossower osoblar alnar (diyeli,
F -da 11289 nesil alynmaly)?

115. Drozofilanyn b we vg genlerinin arasyndaky krossingower
17%-e den. Eger b* we vg genler bir tirkeg toparynda yerlesyan bolsa,
b*bvg*vg x bbvgvg (vg — diiwiingek ganatly, vg* — kadaly ganatly,
b — gara beden, b* — cal beden) genotipli liniyalaryny ¢aknysdyryp,
F_-da ndge sany krossower osob yiize ¢ykar (diyeli, nesilde 5687 osob
alyndy)?

116. Bir ayalyin 8 sany ogly bolupdyr. Olaryii dort sanysy iki
keselden, yagny hem gemofiliyadan, hem daltonizmden ejir ¢ekip-
dir. Beyleki iki ogly dine gemofiliya, dort ogly bolsa daltonizm bilen
keselli bolup, ogullarynyn birisi sagdyn bolupdyr. Onda bu ayalyn
genotipini kesgitlén.

117. Drozofilanyn ikinji hromosomynyn 54,5-nji lokusynda dis-
dis ganatlylyga jogap beryin gen yerlesyar. 48,5-nji lokusynda bolsa
gara renkli bedenint bolmagyna, 5,5-nji lokusynda hem goz torlarynyn
ululygyna jogap beryén resessiw genler yerlesyarler. Bu genlerin do-
minant allelleri A — tekiz ganatlylyga, B — gyzyl refikli bedenin bol-
magyna, D — gdz torlarynyn ki¢i bolmagyna jogap beryirler. Domi-
nant alamatlary boyunca geterozigot urkacy sinek resessiw alamatly
yabany erkek sifiek bilen caknysdyryldy. Eger krossingower bolsa, bu
caknysdyrmadan néhili fenotipli sinekleri alyp bolar?

118. Oy towsanlarynyn iki gdrniisini caknysdyrypdyrlar.
Olarynl biri gara renkli kadaly tiiyli, beylekisi gonur renkli gysga
tiiyli. Alnan gibridler gara kadaly tiiyli bolupdyr (A we B genler
bir tirkeg toparynda yerlesyar). Seljeriji caknysdyrmada su dargama

yiize ¢ykypdyr:
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Tiiyiinifi uzynlygy Tiiyiinin renki Nesillerin sany
1 2 3
kadaly gara 44
gysga gara 19
kadaly gonur 20
gysga gonur 45

Alamatlaryn ndhili nesle ge¢yindigini we A hem-de B genlerin
arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

119. Drozofilanyn iki liniyasyny caknysdyrypdyrlar. Olaryn bi-
rinin redusirlenen ganatlary, gyzyl gozleri, bedeninin kadaly Osiintgi-
leri, beylekisiniii kadaly ganatlary, mele gozleri, bedeni 6siintgisiz bo-
lupdyr. F -de kadaly ganatly, gyzyl gozli, osiintgili sifiekler alnypdyr.
Seljeriji caknysdyrma netijesinde su asakdaky dargama alnypdyr:

Alamatlar Sineklerin

Ganatlar Gozler Osiintgiler mukdary
1 2 3 4
kadaly mele yok 126
kadaly gyzyl bar 42
kadaly mele bar 59
kadaly gyzyl yok 20
redusirlenen mele yok 38
redusirlenen mele bar 21
redusirlenen gyzyl yok 61
redusirlenen gyzyl bar 112

Sineklerini redusirlenen ganatlylygyna, gyzyl gozliiligine, bede-
ninin Gstlintgili bolmagyna jogap beryin genler bir tirkeg toparynda
yerlesyén bolsalar, onda krossower osoblarynl sanyny kesgitlan.

120. Pomidoryn uzyn boylulyk alamaty gysga boylulygyn,
epidermisin yylmanaklygy tiiyjiimekligin iistiinden dominirleyar. Di-
geterozigot uzyn boyly yylmanak epidermisli dsiimlik gysga boyly
tilyjlimek epidermisli dsiimlikler bilen ¢aknysdyryldy, 209 sany uzyn
baldakly tiiyjiimek epidermisli, 10 sany uzyn boyly yylmanak epi-




dermisli, 6 sany gysga boyly tiiyjiimek epidermisli we 197 sany gys-
ga boyly yylmanak epidermisli 6stimlikleri aldylar. Enelik we atalyk
ostimliklerin genotiplerini we genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan
(uzyn boylulyga we tiiyjiimek epidermise jogap beryin genler bir tir-
keg toparynda yerlesyér).

121. Gysga ayakly, gysga gulakly sy¢anlary uzyn ayakly, uzyn
gulakly sycanlar bilen caknysdyrdylar, alnan nesiller gysga ayakly
gysga gulakly boldy. Seljeriji ¢caknysdyrmada su netijeler alyndy:

Uzynlygy Osoblaryi sany
Ayagy Gulagy
1 2 3
gysga gysga 158
uzyn uzyn 149
gysga uzyn 28
uzyn gysga 21

Syg¢anlaryn ayagynyn we gulagynynl uzynlygyna jogap beryidn
genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

122. Urkagy drozofilanyn bedeni sary (a), gozleri gyzyl renkli
(b) bolup bilyir. Bu urkagy sifiegi yabany dominant alamatlara eye
bolan erkek sifiek bilen ¢aknysdyrdylar. F -de dhli urkagy sinekler ya-
bany gorniisli, erkek siniekler bolsa sary renikli, gyzyl gozli bolupdyr.
Alamatlarynl neslegecijilik héasiyetini we drozofilalaryn genotipini
kesgitlan.

123. Hlorofilin kadaly mukdaryny saklayan, fertilligi hem kadaly
bolan digeterozigot mekgejowen Osiimligini resessiw alamatly 6stim-
likler bilen ¢aknysdyrdylar.

Fenotipler Osiimliklerii sany
Oserler Fertillik
1 2 3
hlorofilli kadaly 237
hlorofilli pes 63
hlorofilsiz kadaly 40
hlorofilsiz pes 270




Bu iki alamata jogap beryén genlerinl arasyndaky uzaklygy kes-
gitlan.

124. Drozofilanyn iri, uly torly gozleri (ec) bar. Bu alamat
gozlerin kadaly torly (ec*) bolmagyna goré resessiwdir. Ganatlarynda
damarlanysyn bolmazlygy (ev) damarly ganatlara (cv*) gord reses-
siwdir. Dominant alamatlary saklayan digeterozigot sineklerde sel-
jeriji caknysdyrmak gecirildi we asakdaky genotipli nesiller alyndy:

ececcviev — 2125, ececevev — 33, ecteceviey — 26, ectecevev —
2207.

Eger ec* we cv genler bir tirkeg toparynda yerlesyén bolsalar, ec*
we cv genlerin arasyndaky uzaklygy kesgitlan.

125. Drozofila sineklerinde goziin gyzyl reiiki dominant, ak
renki resessiw gen bilen kesgitlenip, bu gen X hromosomda yerlesyar.
Gyzyl gozli geterozigot urkacgy sinekler bilen ak gozli erkek sinekler
caknysdyrylsa, nesilleri ndhili bolar?

126. Ordeklerde jyns bilen baglanysykly B gen yelegini yasyl
renikini, b gen mele renkini kesgitleyar we ol X hromosom bilen
bagly nesle gecyir. Ordeklerin geterozigot yasyl refikli urkagylary bi-
len mele renikli erkekleri caknysdyrylsa, nesilleri ndhili bolar?

127. Pisiklerde tiiyiinin sary refiki dominant, gara refiki resessiw
gen bilen kesgitlenilyér. Geterozigotlar pysdyl refikli ya-da ii¢ renkli
bolyarlar. Tiyiin renkini kesgitleydn gen X hromosomda yerlesyir.
Eger erkek pisik gara, urkagy pisik gomozigot sary renikli bolsa, olar-
dan alnan pisik ¢agalary ndhili refikde bolyar? Erkek caga pisikler
pysdyl reiikde bolup bilermi?

128. Tut yiipek gurcugynyi kebeleginin goyyan yumurtgalary ak
renkli (A gen) ya-da garamtyl renikli (a gen) bolup biler. Bu genler
X hromosomda yerlesyar. Tut yiipek gurguklarynyn urkagysy getero-
gamet jynsly. Yumurtganyi refikine gori enelik we atalyk osoblary
biri-birinden tapawutlandyryp bolarmy?

129. Gipertihoza (gulak yelkeninin tiiyli bolmagy) jogap beryén
gen Y jynsy hromosom bilen baglanysykly nesle gecyér. Eger mas-
galada erkek adamyn gulagy tiiyli bolsa, ¢agalarynda bu alamatyn
yiize ¢ykysy néhili bolar?

130. Dislerinn garalmagy iki sany dominant gen arkaly nesle gec-
yar. Bu genlerin biri autosomda, beylekisi X hromosomda yerlesyar.




Ikisiniit hem disi gara bolan édr-ayaldan ak disli gyzjagaz we oglan-
jyk doglupdyr. Eger ayalyn disinin garalygy X hromosomdaky gen,
erkek adamyn disinini garalygy autosomadaky dominant gen sebdpli
yiize ¢ykyan bolsa (dr-ayalyi ikisi hem geterozigot), indiki doguljak
cagalaryn disiniil ndhili bolup biljekdigini anyklamaly?

131. Gemofiliya (ganyn lagtalanmazlygy) we daltonizm (renk
saygarmazlyk) X hromosomdaky resessiw genler arkaly nesle gecyar.
Sagdyn (iki geni hem gomozigot) ayaldan we gemofilik hem-de dal-
tonik erkek adamdan nihili ¢cagalaryn dogulmagy miimkin?

132. Adamda daltonizme we gije korliige jogap beryén ressesiw
genler X hromosomda yerlesyirler. Ejesi gije korliik, kakasy daltonizmden
ejir ¢cekydn sagdyn (geterozigot) ayal kadaly gorijiligi bolan erkek
adama durmusa ¢ykyar. Eger daltonizm we gije korliige jogap beryédn
genler sis yagdayda yerlesip, gametalar emele gelende krossingower
gecse, bu nikadan iki alamat boyunca hem kesel ¢agalaryii dogulmak
dahtimallygyny kesgitlan.

133. Adamyn daltonizmi we gije korliik keselleri resessiw genler
arkaly kesgitlenip, bu genler X hromosomda, gipertrihoz bolsa reses-
siw alamat bolup, Y hromosomda yerlesyér. Iki alamat boyunca dige-
terozigot ayal bilen gipertrihozly, daltonik we gije korliik keselinden
ejir gekyén erkek adam durmus gurupdyr. Bu nikadan gulagy tiiyli we
iki alamat boyunca hem keselli ¢agalaryn dogulmak dhtimallygyny
kesgitlan.

134. Adamyi daltonizmine we gije korliigine jogap beryin re-
sessiw genler X hromosomda yerlesyar. Ayaklarynl barmaklarynyn
arasynda perdénin bolmagy resessiw alamat bolup, ol Y hromosom-
da saklanyar. Digeterozigot ayal bilen barmaklarynyn arasy perdeli,
daltonik gije korliikkden ejir ¢cekyédn erkek adamyn nikasyndan nihili
cagalara nédge gatnasykda garasyp bolar, eger:

1) ayalyn daltonizme we gije korliige jogap beryédn genleri trans
vagdayda yerlesip, krossingower bolmasa;

2) ayalyn daltonizme we gije korliige jogap berydn genleri sis
vagdayda yerlesip, krossingower bolmasa;

3) ayalyn daltonizme we gije korliige jogap beryin genleri sis
yagdayda yerlesip, krossingower bolsa;

4) ayalyn daltonizme we gije korliige jogap beryén genleri trans
yagdayda yerlesip, krossingower bolsa.
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135. Adamyn daltonizme we gije korliige jogap beryén resessiw gen-
leri X hromosomda yerlesip, olaryi arasyndaky uzaklyk 20 morganite den.
Ayaklaryn barmaklarynyn arasynda perdelerin bolmagy hem resessiw ala-
mat bolup, Y hromosomda saklanyar. Trigeterozigot mele gozli ayal bilen
geterozigot mele gozli, kadaly goryéan, barmaklary perdeli erkek adamyn
nikasyndan nahili cagalara we néce gatnagykda garassa bolar, eger:

1) ayalyn daltonizme we gije korliige jogap beryian genleri sis
yagdayda yerlesen bolsalar (krossingower gegmese);

2) ayalyn daltonizme we gije korliige jogap beryian genleri sis
yagdayda yerlesen bolsalar (krossingower gecse);

3) ayalyn daltonizme we gije korliige jogap beryan genleri trans
yagdayda yerlesen bolsalar (krossingower gecse).

136. Kébir siiydemdirijilerde (adam, at, it) gemofiliya (ganyn
lagtalanmazlygy) resessiw gen arkaly nesle gegyir. Bu genint domi-
nant alleli ganyn kadaly lagtalanmagyny iipjlin edyar. Eger sagdyn er-
kek adam geterozigot sagdyn ayal bilen nikalagsa, onda bu masgalada
nésag cagalaryn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

Barlag soraglary:
1. Hromosom jiibiitlerinin sany bilen tirkeg toparlarynyi sanynyi né-
hili baglanysygy bolup biler?
. Tirkeg toparlary ndméni anladyar?
. Néhili hromosomlary bir tirkeg toparyna degisli edyérler?
. Bir tirkeg toparyna degisli bolan genlerin indiki nesle tirkelen yag-

------

(o)

. Erkeklerin we ayallaryn genotipinde nége sany tirkeg topary bar?
. G.Mendelin ii¢linji kanuny T.Morganyn tejribelerinin netijelerine la-
yyk gelyarmi?

8. Krossingower ndme? Tirkeg toparlary iicin onun néhili tésiri bolup
biler?

9. Krossingowerin yygylygy bilen genlerin arasyndaky uzaklygyn né-
hili baglanysygy bolup biler?

10. Nahili hadysalar genleriil indiki nesle gegmekdiki tirkelmesine pés-

gelcilik doredip biler?

11. Morganit 6l¢eg birligi ndmaéni anladyar?

12. Hromosomlaryn genetiki kartasy diiziilende, néhili isler we ha-

saplamalar gegirilyar?

~J

13. Genetiki we sitologiki kartalarynl menizes taraplaryny gorkezin.




e 7/, @ X BAP
7, P p --mm"!i, \-;_':n; -
"Dy, mpss,  GARYNDASLYK SELJERMESI

Hagan-da janly bedenlerde gibridologik barlag usullaryny ula-
nyp bolmadyk yagdayynda, meselem, az nesilli bolanda, genetiki
seljerménin beyleki usullary ulanylyar. Sonun yaly hem genealogik,
yagny garyndaslygyn birnédge (sanlyja) nesillerinin seljermesi (anali-
zi) gecirilydr. Bu usul adamda, 6y haywanlarynda, hatda 6stimliklerde
hem ulanylyar. Genealogik seljerméanin iisti bilen asakdaky soraglara
jogap tapyp bolyar: alamatyn tebigaty ndhili (nesle gegydnmi, geg-
meyidnmi), alamatyn neslegeg¢ijiliginin hasiyeti (dominantmy, reses-
siwmi, autosom ya-da jyns gametalarynda saklanyp, jyns bilen bagly
nesle gecyarmi we s.m.).

Genealogik usul 2 tapgyrdan duryar:

1. Garyndaglyk we onun geografik sekilinin diiziilisi;

2. Alnan netijelerin genetiki seljermesi.

Haysydyr bir alamatyn neslegecijilik hdsiyetini kesgitlemek ticin
alamatlarynyn seljermesi gegirilip baslanyan adama proband diyil-
yar. Maggala hakynda maglumat jemlemek probandadan — indi-
widden baglanyar. Ol maglumat anyk garyndaslyk maglumaty bolup,
lukmanyn esasy gyzyklanyan gorkezijisidir. Kopleng ol dwrenilyédn
alamaty goteriji ya-da ndsag adam bolup duryar. Garyndaslyk seljer-
mesinde yakyn garyndaslary (cagalary, agtyklary, cowluklary, sonuil
yaly hem ene-atasy, babasy, atasynyn babasy we s.m.) baradaky mag-
lumatlar alynyar. Bir ene-atadan emele gelen ¢agalar sibsler diyip
atlandyrylyar. Yagny probandyi erkek we ayal doganlaryna sibsler
diyilyér. Kopleng garyndaslyk seljermesinde bir ya-da birndge alamat
alynyar. Garyndaslyk seljermesinde ndce kop nesil yzarlanan (bar-
lanan) bolsa, sonca hem genetiki taydan anyk maglumat goymaga
miimkingilik doreyar. Genetiki maglumaty jemlemek masgalany i¢gin
owrenmek, anketirlemek esasynda amala asyrylyar. Garyndaslyk sel-
jermesi edilende, probanda degisli bolan her garyndas agzasy hakda
gysgaca maglumat toplanyar. Ol maglumatda adamyn ady, atasynyin
ady, doglan we aradan ¢ykan wagty, yasy, milleti, maggalanyn yasayan
yeri, hiinédri, masgalada nesle gecyén keseller barada (eger bar bolsa),




aradan c¢ykanlaryn 6liiminin sebidbi we basga-da anyk maglumatlar
yazylyar.

Proband baradaky maglumatlar doly jemlenenden son, degisli
sertli belgileri (/4-nji surat) ulanmak arkaly garyndaslyk seljermesiniii
grafiki ¢yzgydy diiziilyér.

Garyndaslyk seljermesi edilende goz oniinde tutulmaly ay-
ratynlyklar:

1 Autosom — dominant neslegecijilik:

a) Bu alamatlar dhli nesillerde diyen yaly dusyar. Esasan hem,
birmenzes yagdayda oglanjyklarda we gyzjagazlarda gabat gelyar;

b) Eger ene-atanyn birisi alamaty goteriji bolsa, onda ol alamatyni
ya dhli nesilde ya-da nesillerin yarysynda yiize ¢ykmak &htimallygy
bar.

2. Autosom — resessiw neslegecijilik:

a) Bu alamatlar seyrek dus gelyar, dhli nesillerde yiize ¢ykyp
durmayar, oglanjyklarda we gyzjagazlarda, kopleng halatda, menzes
yagdayda dusyar;

b) Alamat ene-atada yok bolsa hem cagalarynda yiize ¢cykyp biler;

¢) Eger ene-atanyn birisi bu alamaty goteriji bolsa, onda bu ala-
matyn ¢agalarynda yiize cykman galmak ya-da ¢agalarynyn yarysyn-
da yiize ¢cykmak dhtimallygy bar.

3. Jyns bilen bagly neslegecijilik:

a) X — dominant neslegecijilik:

— Alamat kop yagdayda ayallarda yiize ¢ykyar;

— Eger ejesi nédsag, kakasy sagdyn bolsa, onda alamatyn hem
gyzjagazlarda, hem oglanjyklarda yiize ¢ykmak dhtimallygy bar;

— Eger kakasy nidsag, ejesi sagdyn bolsa, onda alamatyn gyz-
jagazlaryn &dhlisinde yiize ¢ykmak, oglanjyklarda yiize ¢ykmazlyk
dhtimallygy bar;

b) X — resessiw neslegecijilik:

— Kop halatda alamat erkeklerde yiize ¢ykyar;

— Eger ejesi sagdyn goteriji, kakasy sagdyn bolsa, onda alamatyn
ogullarynyn 50%-inde ylize ¢cykmak dhtimallygy bar;

— K&p halatda alamat nesil asa (nesilden-nesle geg¢ip) kop yiize
¢ykyar;

— Eger kakasy kesel, ejesi goteriji sagdyn bolsa, onda alamatyn
oglanjyklaryn we gyzjagazlaryn yarysynda yiize ¢cykmak, sonun yaly




hem, gyzjagazlaryn yarysynyn bu alamaty goteriji bolup dogulmak
dhtimallygy bar.

¢) Y jyns bilen bagly neslegecijilik:

— Alamat dine erkek jynsda yiize ¢ykyar;

— Eger kakasy berlen alamata eye bolsa, onda bu alamat ogul-
laryna hem gecyar.

4. Sitoplazmatiki neslegecijilik:

1) Alamat iki jynsda hem birmeiizes yiize ¢ykyar;

2) Alamat nesillere eneden gegyér;

3) Alamaty goéteriji ene bu alamaty nesillerinl dhlisine ya-da ya-
rysyna geciryar.

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

1. Alamatyn neslegecijilik hésiyetini — dominant ya-da reses-
siwdigini kesgitldn. Onun iicin su asakdaky berlenleri anyklamak ze-
rurdyr:

a) 6wrenilydn alamat yygy-yygydan dusyarmy (her gezekki ne-
silde yiize ¢ykyarmy ya-da yok)?

b) garyndas hasaplanyan osoblaryn kopiisi 6wrenilyin alamaty
saklayarmy?

¢) ene-atada seljerilydn alamat yok bolup, onun c¢agalarda yiize
cykyan yagdaylary dus gelinyérmi?

d) ene-atada seljerilyén alamat bar bolup, ¢agalarynda sol alamat
yiize ¢ykmayan yagdaylary dus gelyarmi?

d) eger ene-atanyn biri seljerilydn alamata eye bolsa, nesilleriii
haysy bolegi seljerilyén alamaty saklar?

2. Seljerme edilyédn alamat jyns bilen bagly nesle gecydrmi?

Onun {igin agakdaky yagdaylary anyklamak zerurdyr:

a) seljerme edilydn alamat iki jynsyn wekillerinde hem néhili
yygylykda yiize ¢ykyar. Ya-da haysy jynsda seyrek, haysynda yygy-
yygydan yiize ¢ykyar?

b) haysy jynsyn wekilleri alamaty saklayjy eneden we atadan sel-
jerilydn alamaty alyarlar?

3. Seljerménin netijeleri esasynda garyndaslyk seljermesindéki
ahli osoblaryn genotipini kesgitlemige synanysyi. Genotipleri kes-
gitlemek ti¢in bir nesildéki osoblaryn dargama gatnasygyny tapyn?
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Garyndaslyk seljermesinin grafiki sekili diiziilende asakdaky
diizgiinler berjay edilyér:

— Ilki1 bilen seljerme edilyén osob goyulyar, sofira onun asagynda
erkek we ayal doganlary ¢cepden saga sekillendirilyér;

— Her nesil bellenen hatarda ayratynlykda yerlesdirilyar;

— Rim sanlary bilen nesiller belgilenyar (¢epden saga we yokar-
dan asak);

— Arap sanlar bilen bir neslint osoblary ¢epden saga belgilenyar
(sanlar sekillerin asagynda goyulyar);

Seylelik bilen, garyndaslyk seljermesi edilende, her bir neslin
(osobyil) 6z degisli sany bolyar, meselem, II — 3, III — 6.

Genetiki taydan anyk netijeleri ¢ykarmak ti¢in, ilkinji maglu-
matlary doly we takyk almaly. Olar statistiki we genetiki seljerménin
esasy bolup duryar.

Lukmancgylyk genetikasynda garyndaglyk seljermesini gegir-
mekde genealogik usul 6rdn amatlydyr. Bu usul kliniko — genealogik
usul diyip atlandyrylyar. Sebébi bu usulda kliniki barlaglar esasynda
masgaladaky nesil yzarlayan patologiki alamatlar (keseller) dwrenil-
yir. Bu usul kop meseleleri ¢cozmekde ulanylyar. Yagny:

— keselinl nesil yzarlayjylyk hasiyetini 6wrenmekde;

— alamatyn neslegecijiliginiii gérniisini kesgitlemekde;

— geniil penentrantlygyna baha bermekde;

— genlerinl 6zara tésirini sanlar bilen belgilemekde.

Genealogik usul mediko-genetiki maslahat bermekde esasy orny
eyeleyir. Sebdbi ol keselin tebigatyny anyklamakda, keselint maglu-
matyny bahalandyrmakda we beyleki seljerme islerini ge¢irmekde
yeke-tdk ygtybarly usuldyr. Genealogik seljerméniii esasy maksady
bolsa genetiki kanunalayyklyklary yiize ¢ykarmak bolup duryar.

Garyndaslyk seljermesinde ilkinji mesele alamatyi nesil yzar-
layjylyk hisiyetidir. Eger garyndaslyk seljermesi gecirilende sol bir
alamat (ya-da kesel) birndce gezek dus gelyén bolsa, bu alamatyn ne-
sil yzarlayjylyk tebigatynyn bardygyny gorkezyar.

Alamatyn ya-da keselinl nesil yzarlayjylyk hésiyeti yiize ¢ykary-
landan son, neslegecijiligin gorniisi anyklanyar. Onun ii¢in alnan
maglumatlaryn diirli statistiki usullarynyn we genetiki seljermelerinii
diizgiinleri ulanylyar.




G.Mendelin kanunlaryna difie nesle ge¢ydn monogen keseller
degisli bolup duryar. Yagny, bular difie bir genifi mutasiyasynda
yize ¢ykyan kesellerdir. Genlerin lokallasmasyna we hisiyetine
gord, neslegecijiligin autosom — dominant we autosom — resessiw
gorniigleri tapawutlandyrylyar (genler 22 jiibiit autosomada — jynsy
dal hromosomda yerlesende). Mundan basga-da, neslegeg¢ijiligin X
— tirkelen dominant we resessiw gorniisi (bu yagdayda gen X hro-
mosomda yerlesyar) hem-de Y — tirkelen (golandrik) gorniisi (genler
Y hromosomda yerlesende) bardyr. Garyndaslyk seljermesi edilen-
sanyna bagly bolyar. Alamatlaryn neslegecijilik kadasyna gabat gel-
meyan neslegegijilik kanunalayyklygynyi diirli gorniislerine gysgaca
seredip gecelin.

Autosom — dominant alamatyn neslegecijiligi. Eger alamat
(ya-da kesel) seyrek dus gelyan autosom — dominant gen bilen kes-
gitlenyin bolsa, onda populyasiyada kopleng biri sagdyn, beylekisi
nisag bolan ata-enelerden kesel cagalar kop dogulyar. Bu yagdayda
sagdyn hasaplanyan ene ya-da ata autosom — dominant gen boyunga
geterozigot (Aa), beylekisi bolsa kadaly allel boyunca gomozigot (aa)
bolyar. Beyle nikalarda agakdaky genotipli nesillerin yiize ¢gykmak
dhtimallygy bar: Aa, Aa, aa, aa. Seylelikde, her bir doguljak ¢aga
jynsyna bagly bolmazdan, kesel eneden ya-da atadan 50% A alleli
almak miimkingiligine eye. Yagny, munda A — kesele, a — sagdyn
bolmaga jogap beryir. Kesel we sagdyn cagalaryn hem san gatnasygy
jynsyna bagly bolmazdan 1 : 1 bolyar.

Neslegecijiligiit autosom — dominant gorniisinin kriteriyalary:

— kesel her nesilde yiize ¢ykyar («wertikal» gorniis);

— her bir ¢aganyn nédsag ene ya-da atadan kesele eye bolmak
howpy 50%-e dendir;

— nésag ene ya-da atanyn ¢agalarynda mutant genler bolmayar
(resessiw gomozigot — aa bolanda), yagny olar doly sagdyn bolyar;

— kesel erkekden hem ayaldan ¢aga birmenizes gegip bilyér, yag-
ny bu neslegecijilik jynsa bagly bolmayar.

Hazirki wagta ¢enli lukmangylyk genetikasynda adamyn auto-
som — dominant alamatlarynyn 3000 gorniisi belli edildi. Autosom
— dominant alamatlaryn neslegegijiligine adamlaryn brahidaktiliya




(gysga barmaklylyk), arahnodaktiliya (6rdn uzyn moy sekilli barmak-
lylyk), polidaktiliya (kép barmaklylyk) yaly keseller, gbz kesellerin
kabir gorniisleri (dine yakyndan gormek) degisli bolup duryar.

Autosom — resessiw alamatyn neslegecijiligi. Autosom — reses-
siw neslegegijilige hisiyetli alamatlar:

— kesel caganyn ene-atasy sagdyn, emma geterozigot yagdayda
patologiki alleli goteriji bolup duryar;

— oglan we gyz cagalar birmenzes yagdayda yygy-yygydan ke-
selleyérler;

— autosom — resessiw alamatyn neslegecijiligi esasynda ndsag
cagalaryn dogulmak howpy 25%-e deiidir;

— keselint «gorizontal» yayraysy bar, yagny kopleng dinie bir
masgalanyn (bir ene-atanyn) ¢agalarynda yiize ¢ykyar;

— garyndaslyk nikalarda kesel cagalaryn dogulmak howpy uly
bolyar. Autosom — resessiw alamatyn (keselin) yiize ¢ykysy nége
seyrek bolsa, garyndaslyk nikada ol songa-da yygjamlasyar;

— ene-atanyi ikisi hem ndsag bolsa, ¢agalaryn dhlisi hem nésag
dogulyar.

Autosom — resessiw gen boyunca yumsak goni saclar, jliykbu-
runlylyk, gozlerin mawy renkliligi, derinii yuka bolmagy, rezus
otrisatel (-) I gan topary yaly alamatlar nesle ge¢yar. Kliniki taydan
owrenmdge ordn dhmiyetli bolan autosom — resessiw nesle gegijili-
ge mikowissidoz, fenilketonuriya yaly keseller, géziin goriijiliginin,
esidisin diirli bozulmalary degislidir.

Resessiw X — tirkelen neslegecijiliginn gorniisi. X tirkelen re-
sessiw keseller (ya-da alamatlar), kopleng, erkeklerde yiize ¢ykyp,
ayallarda bolsa difle gomozigot yagdayda seyrek dus gelyér.

X tirkelen resessiw neslegecijiligini esasy alamatlary:

— kesel, esasan, erkeklerde yiize ¢ykyar;

— alamat ndsag atadan sagdyn, emma kesel geni géteriji gyzy
arkaly agtyklarynyn 50%-ine gecyir;

— alamat hi¢ wagt nisag atadan ogluna ge¢gmeyir;

— goteriji ayallarda kdhalatlarda subklinik alamatlaryn patologiki
vagdayy ylize ¢ykyar;

— goteriji ayallar bilen kesel erkekleriii gyz hem-de ogul ¢aga-
larynynl degislilikde ikisinift hem 50%-1 ndsag we 50%-1 sagdyn bo-

lup dogulyar.
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Bu yol bilen gemofiliya (A), daltonizm yaly keseller nesle gecyar.

Dominant X — tirkelen neslegecijiliginn gorniisi. X tirkelen do-
minant neslegecijiligiii gorniisine degisli bolan keseller erkeklere gord
ayallarda 2 esse kop dus gelyér. X tirkelen dominant neslegecijiligin
esasy hisiyeti anomal gen (keselli) kesel erkeklerden gyzlaryna geg-
yér, emma ogullaryna ge¢meyir. Nédsag ayaldan bolsa X tirkelen do-
minant gen jynsyna bagly bolmazdan ¢agalarynyn yarysyna gecyaér.

X tirkelen dominant neslegecijiligin esasy alamatlary:

— alamat (kesel) hem erkeklerde, hem ayallarda yiize ¢ykyar,
emma ayallarda 2 esse yygy bolyar;

— kesel erkekden mutant allel dhli gyz ¢cagalaryna gecyir, emma
ogullaryna gegmeyir, sebibi ogullary atasyndan Y hromosomy alyar;

—kesel ayallardan mutant allel jynsyna garamazdan, cagalarynyn
50%-ine gegyar;

— nésag erkeklere gord ayallar kesele durnukly bolyarlar.

Y tirkelen ya-da golandrik neslegecijilik.

Kop wagtlap Y hromosomda genetiki taydan isjeni bolmadyk
bolekler yerlesyar diyip ¢aklanyardy. Hézirki wagtda bolsa Y hro-
mosomda 20-4 golay genlerini lokallagyandygy belli edildi. Bu 20-4
golay gen tohumlyklaryn emele gelsine, spermatogeneziii gegisine,
gulaklaryn, burunlaryi tiiyli bolmagyna we beyleki birndge alamat-
lara jogap beryar. Y hromosomda lokallagsan genler dine atadan ogul-
laryna gecyir.

Jyns bilen bagly bolekleyin resessiw alamatyi nesle gecijili-
gi. Genin allelleri X we Y hromosomlarda yerlesende yiize ¢cykyar.
Autosom resessiw neslegeg¢ijilikden tapawutly tarapy, dinie sol geni
goteriji bolan kesgitli bir jynsda (ayal ya-da erkek) dus gelyér.

Garyndaslyk seljermesini gecirmegin
we diizmegin diizgiinleri

1. Garyndaslyk seljermesinii ¢yzgydy diiziilende nesillerin dhlisi
0z ¢yzygynda (gorizontalynda ya-da radiusynda) durmaly (ginisleyin
seljerme ti¢in). Her nesil rim sifrleri, her nesilddki osoblar arap sifrleri
bilen belgilenmeli;

2. Garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydyny diizmek probanddan
baglanyar. Probandyn 6ziinin degisli sertli belgisini (jynsa baglylykda
asagy peykamlyja tegelek ya-da dortburcluk) ¢cyzyn. Ony probandyii




belgisininn yokarsynda-da, asagynda-da garyndaslyk seljermesinin
¢yzgydyny ¢yzar yaly edip yerlesdirin;

3. Probandyn sertli belgisinin setirinde ilki bilen onun siiytdes
doganlaryny cepden saga doglus yzygiderliginde grafiki ¢yzgy bilen
birlesdirip yazyp gorkezin;

4. Probandyn setirinden yokarda, probandyn eje-kakasyny nika
cyzygy bilen birlesdirip gorkezin;

5. Ejesinin we kakasynyn setirinde yakyn garyndaslaryny we
olaryii nika jiibiitlerini degisli birlesdiriji ¢yzyklar arkaly yerlesdirin;

6. Ejesinden we kakasyndan sofl, probandyn setirinde iki do-
ganoglanlaryny we iki dogan gyzlaryny yerlesdirin;

7. Ejesi we kakasy yerlesdirilen setirden yokarda ene-atanyi
hem-de mama-babanyn setiri gorkezilmeli;

8. Eger probandyn ¢agalary, doganynyn cagalary, yegenleri bar
bolsa, onda olary probandyn setirinden asaky setirde yerlesdirmeli;

9. Garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydy tayyarlanandan son (ya-
da onun bilen birlikde), alamaty saklayjylary, geterozigot goterijileri
gorkezin (kop halatda geterozigot goterijiler garyndaslyk seljermesinii
¢yzgydy diiziilip, seljerme edilenden son kesgitlenilyér);

10. Eger miimkin bolsa garyndaslyk seljermesindéki &hli agza-
laryn genotipini kesgitlan;

11. Eger masgalada biri-biri bilen bagly birnédge nesle ge¢yin ke-
seller bar bolsa, onda her bir kesel iicin garyndaslyk seljermesinin
cyzgydyny ayratynlykda diiziin.

Meseleler we olaryn coziilisi
1. Alamatyn neslegecijilik hasiyetini kesgitldn we garyndaslyk
sejeresindéki agzalaryn dhlisinini genotipini yerlesdirin?
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Coziilisi: /. Alamatyn neslegecijiligini kesgitleydris. Alamat her
nesilde yiize ¢ykypdyr. Birinji we ikinji agzalaryn (erkek adam ber-
len alamaty saklayar) nikasynda seljerilydn alamata eye bolan ogul
doglupdyr. Bu berlen alamatyii dominantdygyny gorkezyéar. Selje-
rilydn alamaty genotipde saklamayan ene-atalary ¢aknysdyrylanda
bu alamatyn yiize ¢ykmazlygy onuit dominant alamatdygyny subut
edydér.

2. Berlen alamatyn autosomdygyny ya-da jyns bilen baglydygyny
kesgitleydris. Seljerilydn alamata hem enelik, hem atalyk jynslar deni
derejede eye bolyanlygy sebépli ol autosom hasaplanyar.

3. Garyndaslyk seljermesinde bar bolan agzalaryn genotiplerini
kesgitleydris. Genlerin belgilerini girizyéris:

A — dominant allel, a — resessiw allel

Ene-atanyn biri seljerilydn alamata eye bolan masgaladaky ¢a-
galarda 1:1 gatnagykdaky dargama yiize ¢ykypdyr, yagny bu darga-
ma seljeriji ¢aknysdyrmadaky dargama gatnasygyna dogry gelyar.
Bu alamata eye bolan ene-atanyn geterozigotdygyny, yagny onun Aa
genotipinin bardygyny gorkezyar. Seljerilydn alamaty bolmadyk ene-
atanyn bolsa aa genotipi bolar.

Jogaby: Seljerme edilyin alamat autosom — dominant gorniisde
nesle gecyir. Berlen alamata eye bolan ene-atanyn biri Aa genotipli
bolar. Alamaty saklayan ene-ata bolsa aa genotiplidir.

2. Asakdaky suratlar esasynda adamyn garyndaslyk seljermesini
edin.

a)I

II

III

IV




Coziilisi: a) Bu suratda autosom — dominant alamatyn neslege-
cijiligi sekillendirilen. Sebdbi ene-atanyn birinden (I — 4) bu kesel
alamat gecip, diirli jynsa degisli bolan ¢agalarda yygy-yygydan yiize
¢ykypdyr. Ene-atasynda bu alamat yok masgalalaryin ¢agalarynda
bolsa kesel yiize ¢gykmandyr.

b)I O——El
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2-nji b meseld degisli cyzgyt

Coziilisi: b) Bu suratda resessiw alamat jyns bilen bagly. Sebébi
bu alamat ene-atalarda yiize ¢ykman, dine ¢agalarda yiize ¢ykypdyr
-2, 101-5,101-7, I -3, IV - 1). Diymek, bu yerde ejediki
(I — 1) X hromosomyn birisinde alamata jogap beryin resessiw gen
saklanyar. 3-nji nesilde bu alamat dinie bir maggalanyn gyzynda yiize
¢ykypdyr (IIT — 7). Sebébi onui ejesi X hromosomynda resessiw geni
saklapdyr, kakasy bolsa bu alamata eye bolupdyr.
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2-nji ¢ meseli degisli ¢cyzgyt

Coziilisi: ¢) Bu neslegecijilikde alamat dinie erkeklerde yiize
cykypdyr. Diymek, bu alamaty golandrik diyip ¢aklasa bolar. Emma
III nesilde bu alamat gyzda (III — 6) hem yiize ¢ykypdyr. Sebibi onui
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kakasy berlen alamata eye (I — 8) bolup, ejesi bolsa geterozigot goteriji
(IT = 7) bolyar. Bu bolsa masgalada sol alamaty resessiw gomozigot
yagdayda saklayan gyzyn dogulmagyna getiripdir. Diymek, berlen ala-
mat ayallarda gomozigot, erkeklerde bolsa gomo hem-de getro yag-
dayda yiize ¢ykyar. Yagny ayallarda resessiw, erkeklerde dominantdyr.

d) I

II

I11

1Y%

2-nji d mesela degisli ¢cyzgyt

Coziilisi: d) Bu ¢yzgytda jyns bilen baglanysykly bolekle-
yin tirkelen resessiw alamatyn neslegecijiligi sekillendirilipdir.
Gorsiimiz yaly, alamat ilki haysy jynsda bolan bolsa sol jynsa degisli
nesillerde hem yiize ¢ykypdyr. Onun netijesinde gyz agtygynyn
(IV = 2) we onun adamsynyn (IV — 3) X hromosomynda hem bu
resessiw gen saklanypdyr. Kakasy (IV — 9) berlen alamata eye bo-
lan masgalada cagalarynyn dhlisinde hem sol alamat yiize ¢cykypdyr.
Sebibi ol X we Y hromosomlarynda degisli resessiw geni saklapdyr.
Agtyk gyzyna-da (IV — 8) berlen resessiw gen X hromosom ar-
kaly gecipdir. Sonun iigin masgaladaky cagalaryn dhlisinde berlen
alamatyn yilize ¢ykmak &htimallygy bar.
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Coziilisi: ¢) Meseld degisli bolan ¢yzgyt boyunca garyndaslyk
seljermesini etsek, iki jyns hem berlen alamata eye. Onun yygy-
lygy ene-atanynl biri bu alamata eye, beylekisi geterozigot bolan
yagdayynda yokary bolyar. Emma garyndaslyk seljermesinini @hli
sahalarynda hem berlen alamat yiize ¢ykyp durmayar. Meselem, ol
ene-atanyn haysy-da bolsa biri (I — 2) degisli alamata eye bolanda,
yize ¢ykyar. Bu bolsa berlen alamatyn autosom — resessiw gorniisi
boyunga nesle ge¢yindigini gorkezydr. Sebdbi berlen alamat boyun-
ca iki ene-ata hem geterozigot ya-da biri geterozigot, beylekisi bu
alamatyn resessiw yagdayyna eye bolanda yiize ¢ykyar.

8) 1
n O
1 2 3 4 5
il
1 2 3 4

2-nji d meseli degisli ¢cyzgyt

Coziilisi: 4) Biz bu ¢yzgytda golandrik alamatyn neslegecijiligi-
ni goryaris. Sebdbi kakasy (I —2) Y hromosomy arkaly ogullarynyni
ahlisine (II - 2, I - 6, II — 8) degisli alamata jogap beryin geni geci-
ripdir.

Dl o7

2-nji f meseli degisli ¢yzgyt

Coziilisi: f) Bu ¢yzgytda jyns bilen bagly alamatyn tirkelen do-
minant genin neslegecijiligi sekillendirilen. Sebdbi ¢yzgytda gor-
kezilen masgalada kakasynyn (I — 2) X hromosomynda berlen geni
saklanyar we sol hromosom arkaly gyzlaryna (I - 1, I — 5, IT — 8§,

PO 4w




IT - 10) gegyar. Eger ejesi int bolmada, X hromosomynyi birinde ber-
len alamata jogap berydn dominant geni saklayan bolsa, onda gyzlary
(IIT — 2) hem ogullary (III — 1) X hromosom arkaly bu alamata eye
bolarlar.

Barlag meseleleri

137. Alamatyn neslegecijilik hisiyetini kesgitlan we garyndaslyk
seljermesiniil ¢yzgydynyin &hli agzalarynyn genotiplerini yazyn.
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138. Daltonik — probandyn eje tarapyndan kadaly gorydn ma-
masy we daltonik babasy bar. Probandyn ejesi daltonik, kakasy kadaly
gortijilige eye. Garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydyny sekillendirii.

139. Proband gemofiliyadan ejir ¢ekyér. Onun ejesinit we ka-
kasynyil gany kadaly lagtalanyar. Eje tarapyndan babasy gemofiliyadan
nésag, mamasy bolsa sagdyn. Probandyi iki gyzynyn, bir oglunyn gany
kadaly lagtalanyar. Bir ogly bolsa gemofiliyadan ejir cekyér. Probandyn
eje-kakasynda we dogan-garyndaslarynda gemofiliya yilize cykmandyr.
Garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydyny sekillendirin.

140. Kadaly gortjiligi bolan dr-ayalyn daltonik ogly we iki
sany kadaly gorydn gyzy boldy. Oglunyn ayaly we gyzlarynyn
yanyoldaslary kadaly gortijilige eye. Oglundan bolan bir sany ogul
agtygynyn kadaly gorijiligi bolup, gyzyndan bolan ogul agtygy dalto-
nik, gyzjagazy bolsa sagdyn. Beyleki gyzynyn bds ogly bar we olaryn
dhlisi sagdyn. Garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydyny sekillendirif.

141. Proband gije korliik keselinden ejir ¢ekyar. Onun iki erkek
dogany hem bu keselden ejir ¢ekyar. Probandyn kakasy tarapynda bu
keselden ejir ¢eken bolmandyr. Probandyn ejesi kesel. Ejesinin erkek
dogany, onuil ayaly we gyzy sagdyn. Seyle hem ejesinin ayal dogany,
onun yoldasy we ogly bu keselden ejir ¢ekmeyérler. Ejesinin beyleki
ayal dogany, onuil bir gyzy gije korliik keselinden ejir ¢cekydr, emma
yoldasy hem-de beyleki gyzy sagdyn. Ejesinin ikinji erkek dogany, onun
ayaly, ogly, gyzy sagdyn. Probandyn ejesi tarapyndan mamasynyn ke-
sel, babasynyn sag, mamasynyn ayal dogany kesel, erkek dogany bolsa
sagdyn bolupdyr. Ejesinii atasy gije korliikden ejir ¢ekipdir, onuii ayal
dogany we erkek dogany sagdyn bolupdyr. Ejesiniii mamasy sagdyn.
Probandyn ayaly we onun eje-kakasy gije korliikden ejir ¢ekmeyar.
Garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydyny sekillendirin.

142. Iki sany alty barmakly ayal doganlar Ayna we Gozel ka-
daly barmakly bolan erkek adamlara durmusa c¢ykdylar. Aynanyn
masgalasynda bés ¢caga doguldy. Olardan Sapar, Jemal, Dowlet alty
barmakly, Jeren we Rejep bolsa bds barmakly boldy. Gozelini bir gyzy
bolup, onui kadaly elleri bardy. Saparyn kadaly barmakly ayal bilen
birinji nikasyndan bir alty barmakly gyzy Selbi, kadaly barmakly ayal
bilen ikinji nikasyndan alty ¢agasy boldy. Onuil bir gyzy, iki sany
ogly bds barmakly, iki gyzy we bir ogly alty barmakly boldy. Jeren
kadaly erkek adama durmusa ¢ykdy. Olaryn bds barmakly iki ogly,




dort gyzy boldy. Déwlet kadaly ayala 6ylendi. Olaryn Cary atly alty
barmakly bir ogly boldy. Rejep 6z agasynyn gyzy Jennet bilen durmus
gurdy. Olarynl bds barmakly iki gyzy we tli¢ ogly boldy. Garyndaslyk
seljermesinin ¢yzgydyny sekillendirii.

143. Probandyii kadaly boyy bar, emma onuil ayal dogany hon-
driodistrofiyadan (bedeniil kadaly gurlusyny iiytgedyan nesle gecyén
boyy gysgalyk — girdeneklik) ejir ¢cekyir. Probandyn ejesi sagdyn,
kakasy kesel. Probandyn kakasynyi iki ayal dogany sag, bir ayal do-
gany we bir erkek dogany hondriodistrofiyaly. Kakasynyn hondrio-
distrofiyaly ayal dogany kadaly boyly erkek adam bilen nikada we
olarynl girdenek ogly bar. Kakasynyn sagdyn ayal dogany sagdyn
erkek adam bilen nikada, olaryn iki ogly we iki gyzy bolup, dhli-
si sagdyn. Kakasynyn girdenek boyly erkek dogany sagdyn ayala
oylenyir, olaryn iki sany sagdyn gyzy we bir girdenek boyly ogly
bar. Probandyn kakasynyn tarapyndan atasy girdenek, enesi sagdyn.
Garyndaslyk seljermesininl ¢yzgydyny sekillendirin.

144. Proband ayal we onuil ayal dogany sagdyn. Erkek dogany
bolsa daltonizmden ejir ¢ekydr. Probandyil kakasy we ejesi sagdyn.
Probandyn dort ayal dogany we olaryi yoldaslary sagdyn. Eje tara-
pyndan iki doganyn oglanlary we gyzlary — sibsler boyunga belli bolan
maglumatlar: bir maggalada kesel erkek dogany, iki sany sagdyn gyz
we bir sagdyn erkek dogany bar, beyleki iki masgalanyn her birinde
bir sany kesel erkek dogany we bir sany sagdyn ayal dogany bar, dor-
diinji maggalada bir sany sagdyn ayal dogany bolupdyr. Probandyn
ejesi tarapyndan mamasy sagdyn, babasy daltonik, kakasy tarapyndan
bolsa keselden ejir ¢cekydn adam yiize ¢ykarylmandyr. Garyndaslyk
seljermesinin ¢yzgydyny sekillendirini.

145. Proband gije korliik keselinden ejir ¢ekyér. Onun iki sany
erkek dogany hem bu kesel boyunca nisag. Probandyn kakasy tarapy
sagdyn bolupdyr. Emma ejesi nésag. Probandyn ejesinin iki erkek,
iki ayal dogany we olaryil ¢agalary sagdyn. Probandyn eje tarapy
boyun¢a mamasy ndsag, babasy sagdyn, mamasynyn ayal dogany né-
sag, erkek dogany sagdyn, babasynyn kakasy, onuii erkek we ayal
doganlary ndsag, babasynynl babasy, onuni erkek dogany, gyzy we
erkek doganynyn iki ogly ndsag. Probandyn ayaly, onun ene-atasy
we garyndaslary sagdyn. Probandyn maggalasynda nésag cagalaryn
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dogulmak dhtimallygyny kesgitldn. Garyndaslyk seljermesini gegiriil
we onui ¢yzgydyny diiziin.

146. Proband — sagdyn ayalyn iki sany sagdyn we iki sany alkop-
tonuriya (pesew bilen gomogenizin kislotasynyi boliinip ¢ykmagy)
bilen keselli erkek dogany bar. Probandy1l ejesi we onunl erkek do-
ganlary sagdyn. Kakasy alkoptonuriyadan ejir cekyar we 6z ayalynyn
iki dogan dayysy bolyar. Probandyn kakasynyn sagdyn erkek we ayal
doganlary bar. Enesi nédsag bolup, 6z iki doganoglan erkek dogany
bilen durmus gurupdyr. Mamasy we babasy sagdyn. Babasynyn ejesi
we kakasy hem sagdyn. Babasynyn ejesi probandyn atasynyn ayal
dogany bolup duryar. Eger proband sagdyn gyz ejesi alkoptonuriya-
dan ejir ¢ekyin sagdyn oglan bilen durmus gursa, bu masgalada ni-
sag cagalaryn dogulmak dhtimallygyny kesgitldii. Proband gyzyn
garyndaslyk seljermesini edint we ¢yzgydyny diiziin.

147. Proband sagdyn ayalyn 5 sany ayal dogany bar. Olaryn ikisi
bir yumurtga 6yjliginden bolan ekizler, beyleki ikisi diirli yumurtga
oyjliginden bolan ekizler. Iki ayal dogany alty barmakly. Probandyn
eje tarapy we ejesi sagdyn, kakasy alty barmakly (polidaktiliya).
Kakasynyn iki erkek we dort ayal dogany béds barmakly, enesi bol-
sa alty barmakly. Enesinin iki sany alty barmakly we bir sany bés
barmakly ayal doganlary bolupdyr. Eger probanda sagdyn gyz sagdyn
oglana durmusa ¢yksa, masgalada polidaktiliya keselli (kop barmak-
lylyk) cagalaryn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan. Garyndaslyk
seljermesini gegirin we ¢yzgydyny diizlin.

148. Proband erkek adam anemiyanyn yenil gorniisinden ejir
cekydar. Onun ayaly sagdyn. Olaryn anemiyaly gyzy doglupdyr.
Probandyn ejesi we mamasy anemiya keselli. Ejesininn erkek hem-
de ayal doganlary, babasy sagdyn bolupdyr. Probandyn ayalynyi
anemiyanyn yenil gorniisinden ejir ¢ekyan ayal dogany bolupdyr we
bir ayal dogany anemiyadan Oliipdir, onuil kakasy hem-de ejesi ane-
miya keselli. Kakasynyn iki erkek we bir ayal doganynda anemiyanyn
yenil gorniisi bolupdyr. Su ayal doganynyn iki ¢cagasy anemiya zerarly
aradan ¢ykypdyr. Eger probandyn gyzy edil 6zi yaly anemiyanyi yenil
gorniisinden ejir ¢cekyin oglana durmusa ¢yksa, onda bu masgalada
anemiyanyn agyr gorniisine eye bolan cagalarynn dogulmak dhtimal-
lygyny kesgitlén. Nesil seljermesini edint we ¢yzgydyny diiztn.




149. Proband sagdyn, onun kakasy bulyoz epidermoliz (sikes ye-
ten yerinl deri Ortiiginde pakgarmalaryil emele gelmegi) bilen kesellén.
Ejesi we onun garyndaslary sagdyn. Iki ayal dogany sagdyn, bir erkek
dogany nisag. Kakasynyn ii¢ erkek dogany we olaryn ¢agalary sagdyn,
ti¢ erkek dogany we bir ayal dogany nédsag. Kakasynyi sol {i¢ sany ni-
sag bolan erkek doganynyn birisiniii birinji nikasyndan kesel ogly we
sagdyn gyzy bar, ikinji nikasyndan bolsa kesel ogly we kesel gyzy bar.
Ikinji kesel erkek doganynyn iki sany sagdyn gyzy we bir kesel ogly bar.
Uciinji kesel erkek doganynyn iki sany kesel ogly we iki sany kesel gyzy
bar. Probandyn enesi nésag, atasy sagdyn. Enesinin iki sany erkek we
ayal dogany sagdyn bolupdyr. Eger proband erkek adam sagdyn ayal bi-
len durmus gursa, bu masgalada nésag cagalaryn dogulmak dhtimallygy
néhili bolar? Garyndaslyk seljermesini gegiriit we ¢yzgydyny diizin.

150. Proband anemiya (gany azlyk) keseli boyunca nésag ayal.
Onun adamsy sagdyn. Olaryn 6 ogly we {i¢ gyzy bar. Ogullarynyn biri
we bir gyzy ndsag. Probandyn sagdyn ayal dogany we {i¢ sany nésag
erkek dogany bar. Sagdyn ayal dogany sagdyn erkek adam bilen nikada
durup, olaryi sagdyn gyzy bar. Ug sany nésag erkek dogany sagdyn ayal-
lara 6ylenipdirler. Birinji doganynyii masgalasynda sany sagdyn ogly
we bir sany sagdyn gyzy, ikinji doganynynkyda ndsag ogly we nédsag
gyzy, ciinji doganynyiikyda iki sany sagdyn ogly we ii¢ sany sagdyn
gyzy bar. Probandyn kakasy ndsag, ejesi sagdyn. Eger probandyn na-
sag gyzy sagdyn erkek bilen nikalagsa, masgalada nisag cagalaryn do-
gulmak dhtimallygy nidhili bolar? Garyndaslyk seljermesini gecirin we
cyzgydyny sekillendirifi.

151. Proband dyrnaklaryii we dyz ¢anagynyn diirli kemgilikle-
rinden (sindromyndan) ejir ¢ekyér, onun erkek doganlary sagdyn.
Bu sindrom probandyn kakasynda bolup, ejesi sagdyn. Sonuii yaly-
da probandyn atasy bu sindroma eye, enesi bolsa sagdyn. Probandyn
kakasynyn ii¢ erkek dogany we dort ayal dogany bar. Olaryn i¢inde
iki erkek we iki ayal dogany sindromly. Kakasynyn sindromly erkek
dogany sagdyn ayala 0ylenipdir we olaryn iki sany sagdyn ogly, bir
sany sagdyn gyzy doglupdyr. Eger probandyn ayaly sagdyn bolsa,
olaryil masgalasynda sindromly cagalaryn dogulmak howpy bolup bi-
lermi? Garyndaslyk seljermesini edinn we ¢yzgyny sekillendirifi.

152. Asakdaky garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydy esasynda al-
bunemiya keseliniii (albuminlerinn — beloklaryii — proteinleriii goyu-
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lygynyn (konsentrasiyasynyi) giiy¢li pese diisen yagdayy) neslegeci-
jilik hasiyetini kesgitlan.

153. Berlen garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydynda masgalada
nesilden-nesle ge¢yén epilepsiya keselinini neslegecijilik hdsiyetine
seljerme berinl.

154. Berlen garyndaslyk seljermesinini ¢yzgydynda masgalada
nesilden-nesle ge¢yén epilepsiya keselinini neslegecijilik hdsiyetine
seljerme beriil.
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155. Asakdaky garyndaslyk seljermesinint ¢yzgydy boyunca gy-
zyl sdhra sygyrlarynyn tliyliniii uzyn bolmak alamatynyn neslegeci-
jiligini kesgitlan (eger baslangyc ene-atanyn tiiy ortiigi nibelli bolan
yagdayynda).
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156. Asakdaky garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydy esasynda
Goldstin sygyrlarynyin derisinin tiiysiiz bolmak alamatynyn neslege-
cijilik hésiyetini kesgitlan.

157. Berlen ¢yzgyt boyunca kadaly ene-atadan doglan, bir nesle
degisli bolan giijiijeklere beyni ¢cisme keseliniii nesle gegcmek hisiye-
tine seljerme berin.

158. Asakdaky ¢yzgyt esasynda adamyn “kiillembike barmagynyn
egilip durmagy” alamatynyn neslegegijiligine seljerme berin.
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159. Berlen ¢yzgytda sekillendirilisine gord, adamyn yanagynyn
cukurjykly bolmak alamatynyii ndhili nesle gegyandigini anyklan.
Baslangy¢ ene-atalar néhili bolupdyrlar?

160. Adamyn garyndaslyk seljermesinin ¢yzgydy esasynda goz-
lerinl ki¢i bolmak alamatynyn ndhili nesle ge¢yandigini kesgitlan.

161. Asakdaky ¢yzgyt boyunga adamyn garyndaslyk seljermesi-
ni edin.




6.

7.

Barlag soraglary:

. Genealogik seljerme diyip ndma diislinyérsiniz?
. Nihili meseleleri ¢ozmekde genealogik seljermanin dhmiyeti uly?
. «Probandy, «sibsy, «garyndaslyk nikasy» yaly adalgalar ndméni an-

ladyar?

. Neslegecijiligin kanunlary adamyn neslegecijiligini d6wrenmekde

dhmiyetli bolup bilermi? Jogabyniyzy mysallar arkaly esaslandyryn.

. Autosom — dominant neslegecijiliginn kriteriyalaryny aydyp berin.

Bu neslegecijilige degisli bolan kesellerin nesle gecis hisiyetlerini
disiindirin.

Autosom — resessiw neslegecijiligin kriteriyalaryny aydyp berin we
bu neslegecijilige degisli bolan keselleri mysal getirin.

Autosom — dominant we autosom — resessiw neslegecijiliklerin ta-
pawutly taraplaryny diistindirin.

. X tirkelen resessiw alamatlar néhili nesle gegyarler?
. X tirkelen dominant we X tirkelen resessiw neslegegijilikleri tapa-

wutlandyryn.

10. Golandrik alamatlar diyip néhili alamatlara diisiinyérsiniz?
11. Golandrik alamatlaryn neslegecijiliginin kriteriyalaryny aydyp berin.
12. Yakyn garyndaslyk nikalaryfi howply taraplaryna mysallar arkaly

ylmy esaslandyrma berin.

13. Adamlaryn néhili populyasiyalarynda yakyn garyndaslyk nikalar

yygy-yygydan dus gelyér?

14. Adamyn nesle gecydn kesellerini bejermek miimkinmi? Doly be-

jergi gecirmek miimkingiligi bolup bilermi?

15. Adamyn nesle gegyin kesellerinin 6iiiini alyp bolarmy?
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Uytgeyjiligin esasy gorniisleri

Genetiki barlaglary alyp barmakda dinie bir neslegecijilik dil, ey-
sem, organizmlerde yiize ¢ykyan tiytgeyjilikleriit hem dhmiyeti uludyr.

Uytgeyijilik diyip, janly bedenleriii ontogenezinde ene-atasyn-
dan tapawutlanyan tdze morfologik we funksional alamatlara eye bol-
magyna aydylyar. Emele gelen tize alamatlar sol gorniisin ewolyu-
siyasynyn esasy bolup duryar.

Biologik iiytgeyjiligin iki gérniisi tapawutlandyrylyar: nesle geg-
meyéin we nesle gecyin iiytgeyjiliklerdir.

Bu iiytgeyjilikleriii bir gorniisi alamatlaryn mutasiyasy hokmiin-
de yiize ¢ykyar, beylekisi genetiki maglumata tisir edyar. Sol esasda
hem fenotipiki nesle gegcmeyin we genotipiki nesle gecyin tiytgeyji-
likler yiize ¢ykypdyr.

Uytgeyijiligit yadronyn DNK-synda, sitoplazmanyfi orgonoid-
lerinit DNK-synda, RNK-synda gecyandigine baglylykda genotipiki
we sitoplazmatiki iiytgeyjilikleri tapawutlandyrylyar.

Sanalyp gecilen tliytgeyjiliklere gysgajyk hasiyetnama bereliii.

Nesle gecmeyin iiytgeyjilik (modifikasion, fenotipiki, kes-
gitli toparlayyn). Nesle gecmeyén iiytgeyjilikde emele gelen be-
denler ene-atasyndan alan genetiki maglumatyndan basga-da dasky
gursawyn tésirlerine sezewar bolyarlar. Sol dasky gursawyn tésirleri
netijesinde hem tiytgeyjilik yiize ¢ykyar (15-nji surat).

Nesle gecmeyén liytgeyjilige modifikasion iiytgeyjilik degisli
bolup duryar. Modifikasion iiytgeyjilikde genotipde iiytgesme bol-
mayar. Bu iiytgeyjilik organizmlerini siisininn bolup ge¢yén gursa-
wynda dasky sertlerin iiytgemegine genotipin reaksiyasyna bag-
lylykda yiize ¢ykyar. Bu yagday diirli alamatlaryn yiize ¢ykmagyna
alyp baryar, yagny sol bir genotip diirli fenotipi yiize ¢ykaryar. Geno-
tip we fenotip genetikanyn wajyp diisiinjesidir. Bu adalga 1909-njy
yylda W.Iogannsen tarapyndan hodiirlendi.




Genotip (grekce «genos» — «dogulmak», «tupos» — «belliky,
«sekil») — organizmdéiki genlerin toplumydyr, yagny neslin material
esasy. Fenotip (grekce «phainos» — «ylize ¢ykmak», «tupos» — «bel-
lik», «sekil») — organizmin genotipiniii esasynda onda kemala ge-
len alamatlaryii we hisiyetlerinn toplumydyr. Organizmleriii alamat-
laryna we hésiyetlerine dasky sertler giiy¢li tdsir edyér. Bu yagdayy
ostimliklerin osiisinde gegirilen gozegcilikler we birndge tejribeler
subut edyir. Diymek, organizmin islendik fenotipi dasky gursawyn
anyk sertlerinde genotipin yiize ¢ykmagydyr. Bir genotipiil esasynda
Ostip fenotiplerin arasynda yiize ¢ykyan tapawutlar modifikasion tiyt-
geyjiligi emele getiryér. Sekillerde ol ya-da basga fenotipin yiize ¢yk-
magy organizmiil dsyén sertlerinde genotip bilen fenotipini arasynda-
ky 6zara baglanysygyn netijesi bolup duryar.

Modifikasion iiytgeyjiligin genotip tarapyndan kesgitlenendi-
gine garamazdan, bu iiytgeyjilik bilen nesilleyin iiytgeyjiligin ara-
synda diiypli tapawut bar. Meselem, bugdayyn kabir gorniislerinin
gyleygynyn reiiki howa sertlerinifl tdsiri netijesinde liytgeyar. Bug-
dayyn daneleriniii dolyan dowriinde yssy gurak howa bolsa, gylgygy
gara renkli bolyar, eger-de yagynly salkyn howa bolsa, onda gara
pigment emele gelmeyir we gylcyklary ak refikli bolyar. Ahli gegiri-
len tejribelerin we gozeggilikleriii gorkezisi yaly, organizmlerin nesil
hiasiyetleri, onuil genotipini haysy-da bolsa bir sekilde yiize ¢ykaryar
diyip héasiyetlendirip bolmaz. Meselem, bugdayyn bir sorty 20 s/ga
hasyl berse, bu hasyllylyk bugdayyn sol sortuny doly hisiyetlendir-
meyér, sebébi eger hasyl gurpsuz toprakda gurak sertlerde osdiirilen
Ostimliklerden alnan bolsa, onda bu sortuil gowudygyny gorkezyar,
emma sol gorniis mes toprakda ekilip, yeterlik suw we iymit bilen
iipjiin edilen yagdayynda alnan bolsa, onda onun pes hasyllydygyny
gorkezyér. Sonun licin hem amatly sertlerde yokary hasyl beryén,
amatsyz sertlerde bolsa hasylynyn mogberi ujypsyz azalyan bolsa,
onda olary gowy gdrniis hasap etse bolar.

Diskret ya-da hil alamatlar (haywanlaryn tiiylinini reniki, giillerin
giil okarajyklarynyn refiki, adamlaryn gan toparlary, sygyrlaryn siiy-
diinin yaglylygy we s.m.) dolulygyna genetiki maglumatyi gézegci-
liginde saklanyp, dasky gursawyn tésirleri yiize ¢cykmayar.

Tiikenmeyiin ya-da mukdar alamatlarda (boyy, agramy, sygyr-
laryn siiyt berijiligi we s.m.), koplenc, dasky gursawyn tasirlerini gor-
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mek bolyar. Bu yagdayda genotipde genler bilen kesgitlenen tayyar
alamat nesle ge¢midn, dasky gursawyn tdsirlerinde yilize g¢ykyan
kesgitlenen genotipifi tisiri (tésirlesme kadasy) yiize ¢ykyar. Yagny
dasky gursawyn belli bir tdsirinde genotipdédki alamatyn yiize ¢yk-
magy bolup gegyir.

Tésirlesme kadasy — dasky gursawyin tdsirinde organizmlerii
genotipde bar bolan maglumatlarynyl — alamatlaryn fenotipiki tay-
dan tiytgép durmak hésiyetidir.

Seylelik bilen, modifikasion iiytgeyjilik bu dasky gursawyn
tasiri netijesinde organizmlerinl tisirlenme derejesinin ¢dginde ala-
matlaryn nesle gegmeyin liytgeyjiliginin yiize ¢ykarylmagydyr.

Modifikasiyalarynl yilize ¢ykmagynyn sebibi dagky gursawa bagly
bolan (tésiri bilen liytgdp duran) alamatlaryn yilize ¢ykmagyna tisir
edyin fermentatiw tasirlesmelerin tizligi bolup duryar. Modifikasiya-
lara suw Ostimligi bolan wiktoriyanyn diirli yapraklarynyn bolmagy
mysal bolup biler. Yagny, bu osiimlik howaly gursawda galyii we
inli yaprakly, suwun i¢inde insizje uzyn yuka yaprakly bolyar. Sonun
yaly-da, ultramelewse sohelelerininl tédsiri bilen &hli adamlarda (eger
olar albinos bolmasalar) bedenin garalmagy, yagny teninde melanin
pigmentinin dinejikleriniii toplanmagy bolup gegyar.

UYTGEYJILIGIN
GORNUSLERI

NESLE GECMEYAN NESLE GECYAN

UYTGEYJILIK / UYTGEYJILIK

Sitoplazmatiki iiytgeyjilik
oyjugin plastidlerindéki

\ we mitohondriyalaryndaky

e DNK-da we RNK-da bolyar

RN

Genotipiki tiytgeyjilik
Oyjligin yadrosyndaky

Mutasion iiytgeyji- Kombinatiw iiytgeyjilik | Degislilikdiki iiytgeyji-
lik — hromosomdaky | — organizmdéki bar bolan |(lik — bir genifi bir alamata
genlerin gurlusynyn genlerin tdze diiziminin | dédl-de, birndge alamata
iytgemegi bilen emele gelmegi bilen tasir etmegi bilen
yiize ¢ykyar yiize ¢ykyar yiize ¢ykyar

15-nji surat. Uytgeyjiligii gorniisleri




Modifikasiyalaryn hésiyetleri

1. Dasky gursawyn tésirinde bolup, nesilden-nesle gecmeyir;

2. Gowrlimli hidsiyeti bar, yagny menzes sertlerde gorniise degisli
osoblaryn kop sanlysynda yiize ¢ykyar;

3. Dasky gursawyn tdsirlerine durnukly we uygunlagsma hésiyeti
bar, yagny yasayys ukyplylygyny yokarlandyryar;

4. Statistiki hasaplamalar arkaly diirli wariasiyalarda, wariasion
gysarmalarda gorkezip bolyar.

Modifikasiyalaryn statistikasy. Wariasion hatar — alamatlaryn
Osmegi ya-da kemelmegi boyunga organizmleriii bir hatarda yerles-
dirilmegi (16-njy surat).
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16-njy surat. Lawr yapragynyn wariasion hatary

Kassa interwallary — meiizes 6lgegler netijesinde organizmleri
wariasion hatarlara boliinmegi.

Wariant (f) — kassa interwalynda alamatyn ortaca afnlatmasy.
Her wariantyn dus gelmek yygylygy asakdaky anlatma bilen kesgit-

lenilyar: n
I=N

bu yerde:

n — kassa interwalyndaky osoblaryn sany;

N — osoblaryil umumy sany;

Wariasion gysarma — wariasiyalaryn tiytgemesini we ayry-ayry
wariantlaryn dus gelmek yygylygyny gorkezyin alamatyil iiytgey-
jiliginin grafiki sekili (1 7-nji surat).




Alamatyn dus gelmek yygylygy su anilatma bilen kesgitlenilyar:

VXPp
n

M =
bu yerde:
n — wariasion hatardaky wariantynyi sany;
v — wariantyn ululygy;
p — wariantyn dus gelmek yygylygy.
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17-nji surat. Bugday dénesiniin basyndaky déinelerin
sanynyi wariasion gysarmasy

Seylelik bilen, adamyn, haywanlaryn yiireginii, kelle beynisinin
ululygyny, mor-mojekler bilen tozanlanyan osiimliklerin giillerinin
gorniigini, ululygyny, yapraklarynyn we tohumlarynyn uzynlygyny,
miwesindéki tohumlaryn sanyny kesgitldp bolyar.

Fenotipiki liytgeyjilikde nesle gecyan maglumatlar bu tliytgeyji-
lige degisli edilmeyédr. Emma ewolyusiyada dinie neslegecijilik dal,
nesle ge¢yén tiytgeyjiligin &hmiyeti hem uly bolup duryar. Sebébi po-
pulyasiyada gorniisin peydaly (ya-da zyyanly) iiytgesmelerini yayrat-
mak (ya-da yok etmek) zerurdyr.

Nesle gecyin iiytgeyjilik
Nesle gecyin iiytgeyjilik (genotipiki, kesgitli dil, 6zbasdak) — bu
nesillerde saklanyan, genotip tarapyndan kesgitlenyan, organizmlerin
alamatlarynda yiize ¢ykan liytgesmelerin nesle gecmegi.




Nesle gecyén tiytgeyjilige kombinasion we mutasion iiytgeyji-
likler degislidir. Nesle gec¢yédn tiytgeyjilik organizmlerii dyjliginini
gurlusynyn iiytgeyjiligi bilen baglanysyklydyr, netijede bolsa, genoti-
pin lytgemegine we téze sekillerin emele gelmegine alyp baryar.

......

Genotipiki tliytgeyjiligin hisiyetleri

1. Nesil boyunga gecyair;

2. Ozbasdak hisiyeti bar, yagny kesgitli osoblarda mefizes dil
yagdayda yiize ¢ykyar;

3. Dasky gursaw birmenizes yagdayda tésir etmeyir, yagny bu
tésirler peydaly, zyyanly we neytral bolup biler;

4. Totanleyin yiize ¢cykyp, tdze osoblaryn, populyasiyalaryn,
gorniislerin yiize cykmagyna ya-da yok bolmagyna getirip bilyar.

Kombinasion iiytgeyjilik

Kombinasion iiytgeyjilikde caknysma netijesinde emele ge-
len nesilde genotipinl tdze kombinasiyalarynyn yiize ¢ykmagy bolup
gecydr. Alnan nesil ene-atasyna meiizes hem-de tapawutly bolup bil-
yar. Jyns Oyjiikleriniin meyoz boliinisinde krossingower bolup gegen
gametalarynn gosulysmagyndan ene-atasyna mefizemeyin osoblar
emele gelyér.

Kombinasion iiytgeyjilik — bu bedenlerin neslegecijilikdaki diir-
liliginin esasy c¢esmesi. Kombinatiw iiytgeyjiligin esasynda janly
organizmlerin jynsy kopelisi yatandyr. Onun netijesinde bolsa or-
ganizmlerii genotipinin 6rdn uly bolan diirliiligi yiize ¢ykyar.

Nesliii genotipi ene-atasynyn genleriniii gosulysmagy netijesin-
de emele gelyér. Her bir organizmin genlerinin sany miinlerge bol-
yar. Sonuil li¢in jynsy kopelisde genlerin kombinirlenmegi tidze ké-
mil genotipinn we fenotipin yiize gykmagyna getiryar. Islendik ¢cagada
onun hem enesine, hem atasyna mahsus alamatlary goérmek bolyar.
Emma has yakyn garyndaslarda-da (100%) 6rdn metizes bolan adam-
lar yokdur. Dinie bir yumurtga 6yjiiginden bolan ekizleriit menzesligi
ordn yokary bolup duryar. Janly bedenlerde seyle diirliiligin yiize ¢yk-
magy kombinasion iiytgeyjiligin netijesidir.

Kombinasion liytgeyjiligi yiize ¢gykaryan esasy hadysalar:
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— Meyozda jyns 6yjlkleri emele gelende hromosomlaryn ga-
rassyz yagdayda diirli taraplara ¢ekilmegi;

— Meyoz I-de krossingoweriii netijesinde genlerin rekombinasi-
yasynyn bolmagy, yagny krossower hromosomlaryii emele gelmegi;

— Tohumlanmada enelik we atalyk hromosomlaryn tétdnleyin

gosulysmagy.

Mutasion iiytgeyijilik

Mutasion iiytgeyjilik munun 6zi genotipin we onunl bolekleri-
nin duydansyz, durnukly, hakyky tiytgeyjiligi bolup duryar.

Mutasiyalar (latynca «mutation» — «iiytgemek», «dzgermeky»)
genlerin we hromosomlaryn gurlusynyn (diiziimininl) {iytgemegine,
netijede bolsa, organizmleriii alamatlarynyn we hésiyetlerinii iytge-
megine alyp baryar. Mutasiyalaryn yiize ¢gykmak hadysasyna muta-
dustrirlenen) mutasiyalara boliinyar.

Neslegecijilik we {iytgeyjilik hdsiyetleri boyunca mutasiyalar
3 topara boliinyar.

1. Hromosom mutasiyalary;

2. Nokat ya-da gen mutasiyalary;

3. Genom mutasiyalary.

Mutant — mutasiyanyn netijesinde nesilleyin tiytgén organizm,
yagny nesle ge¢yin liytgeyjiligi bolan organizm.

1901-nji yylda Hugo De Friz ylma «mutasiya» adalgasyny giriz-
yar we mutasion taglymaty esaslandyryar. T.Morgan 1910-njy yylda
mutasiyany drozofilada 6wrenip baglayar.

Mutasiyanyn sebiipleri

1) DNK-nyn replikasiyasynda, RNK-nyn transkripsiyasynda to6-
tanleyin yalnyslyklaryn bolmagy, 6yjiik boliinisiginde hromosom-
laryn diirli taraplara ¢ekilmesinin bozulmagy;

2) Fiziki tasirlesmelerin yiize ¢ykmagy: ionlayjy radiasiyalaryn,
gamma, rentgen, ultramelewse sohlelerin tésiri;

3) Oba hojalygynda himiki serisdelerin, medisinada antiseptik-
lerin-antibiotiklerin, formalinini we basgalaryn, senagatda ontimlerin
konserwatlarynyn, agyr metallaryn (Pb, Hg, Cu we basg.) tésirleri;



4) Biologik obyektlerin (wirus, bakteriya, yonekeyjeler) organiz-
me aralagyp, DNK-nyn gurlusyny bozmagy 6stimliklerde diirli muta-
siyalaryn ylize ¢cykmagyna getirip biler.

......

Mutasiyanyn hisiyetleri

1) Duydansyz, tétdnleyin doreyar, tiikeniksiz hatarlary emele ge-
tirmeyar (toparlanmayar);

2) Nesilden-nesle gegyar;

3) Genotipiil islendik bolegi mutasiya sezewar bolup bilyar we ol
alamatlaryn diirli taraplara tiytgemegine getiryar;

4) Mutasiyalaryin yygylygy genleriii sanyna bagly bolup, gen
ndge kop bolsa, songa-da mutasiya kop bolyar;

5) Mutasiya esasan hem, resessiw genleri gozgayar (geterozigot-
larda {isti basylan yagdayda nesle gecyén iiytgeyjiligin dtiyajy (rezer-
wi) gorniisinde saklanyar);

6) Sol bir mutasiyalar gaytalanyp, tizeden yiize ¢ykyp bilyar.

Mutasiyalary haysydyr bir alamatlary boyunca diirli toparlara
boliip bolyar (/8-nji surat).

Mutasiyalaryn klassifikasiyalary

v

1. Yiize ¢ykysy boyunca

|

| Yarym letal |

2. Yiize ¢ykys hisiyeti boyunca
/ \
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3. Organizmlerde alamatlaryn
iiytgeyjiliginin ugry boyunca

—

\

Goni — tebigatda gin yayran
yabany alamatlaryn
iiytgeyjiligine, yagny beyleki bir
alamatyn yiize ¢ykmagyna we
organizmleriin medenilesmegine
getiryér.

Yzyna gaydyan — organizmlerde
iytgeyjilik yiize ¢cykandan son,
yabany alamatlaryn doly ya-da
bolekleyin dikelmegine getiryar.

4. Mutasiya bolup gecen
oyjiiklerin héasiyeti boyunca

—

\

Somatiki — jyns Oyjiiklerinden
basga dhli 6yjiiklerde bolyar.

Generatiw — difie jyns dyjiikle-
rinden bolyar we jynsy kopelis
arkaly indiki nesle gegyar.

5. Mutasiya bolup gecen genetiki
materialyn yerlesyin yeri boyunca

Yadro mutasiyasy — yadrodaky
hromosomy gozgayar.

Sitoplazmatiki mutasiya —
sitoplazmadaky organoidlerin
genetiki materialyny gozgayar.

6. Uytgeyjiligi yiize cykaryan sebipler

| Tebigy (totdnleyin) |

=

7. Genetiki materialyn iiytgeyjilik
derejesi boyunca

o

\

Gen (nokat)
mutasiyalary

Hromosom
mutasiyalary

Genam
mutasiyalary

18-nji surat. Mutasiyalaryi klassifikasiyasy




Hromosom mutasiyasy — hromosomlaryn iiziilmegi neijesinde
olaryn diiziiminin we gurlusynyn liytgemegi bilen bolup geg¢yir. Su
tiytgeyjiligin her biri, adat¢a, tdze alamatyn ya-da hasiyetin yiize ¢yk-
magyna alyp baryar (4-nji tablisa). Sonun ii¢cin hem bu tytgeyjilik
ewolyusiyada nesillerin liytgeyjiliginit wajyp ¢esmesidir.

Hromosom mutasiyasynyn birndge gorniisleri bardyr:

1. Delesiya (defisens).

2. Dublikasiya.
3. Inwersiya.
4. Insersiya.

5. Translokasiya.

Hromosom mutasiyalary

4-nji tablisa

T/b Sertli belgiler Hromosomlaryn gurlusynyn Atlandyrylysy
iiytgemegi
1 2 3 4
1 ABWGDE Genlerin kadaly yzygiderliligi -
2 ABDE Hromosomyn bir boleginin delesiya
diismegi
3 | WGDE, ABWG | Hromosomyn haysy-da bolsa bir defisensi
ug boleginin yitirilmegi
4 | ABWWWGDE | Hromosomlaryn bir boleginin dublikasiya
gaytalanmagy
5 EWDGBA Hromosom béleklerinin 180° inwersiya
aylanyp, yerlerinin ¢alysmagy
6 WGWGDE | Gomologiki hromosomlaryn insersiya
ABDABE boleklerinin ¢alysmagy
6 BWGDE Gomologik ddl hromosomlaryn | translokasiya
ABWGMN | boleklerinii ¢alysmagy ya-da
gelip gosulmagy

Delesiya — bu hromosomyi bir bolejiginin diisiip galmagy bilen
yize ¢ykan mutasiyadyr. Eger ol bdlejik hromosomyn bir «guyruja-

......
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«Guyrujagyndan»
diigse defisens

Ortasyndan
diisse delesiya

19-njy surat. Hromosomda delesiya
we defisens hadysasynyn gecisi

Dublikasiya bu hromosomda bir alamata jogap beryin genin
birndce gezek gaytalanmagydyr. Eger hromosomda genler ABSDK
we s.m. yzygiderlikde yerlesen bolsalar, onda asakdaky yaly dublika-
siya yiize ¢ykyar:

AAAABSDDDDDKK we s.m.

Inwersiya — bu hromosomyi boélejiklerinin 180° ornuny ¢alys-
magydyr (20-nji surat).

Boleklerini
180°

calysmagy

20-nji surat. Hromosomda inwersiya hadysasynyn gecisi

_ _
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Insersiyanyn 2 gorniisi bardyr — transpozisiya we transpozon-
lar. Transpozisiya insersiyasynda gomologik hromosomyn 6z i¢inde
genleriil bir hromosomdan beyleki hromosoma bokmegi netijesinde
tytgeyjilik yiize ¢ykyar. Transpozon insersiyada alamatyn fenotipiki
yiize cykmagyna genlerin bir hromosomyn i¢inde eylak-beylak gog-
megi sebdp bolyar (22-nji surat).

22-nji surat. Hromosomda insersiya hadysasynyn gecisi.
Hromosomlaryi icinde genlerin gocmegi

Translokasiya — bu gomologik didl hromosomlarda saklanyan
genlerin orunlarynyn ¢alysmagydyr (23-nji surat).

23-nji surat. Hromosomda translokasiya hadysasynyii gecisi.
Gen mutasiyalary

G%Q)C—[ 1651



Gen mutasiyasy mutirlenen geniit molekulyar diiziiminiil iyt-
gemegi bilen sertlenendir. Bu iiytgeyjilik hromosomlaryn diiziim
tiytgeyjiligi bilen baglanysykly bolyandygy sebépli, olaryn yiize
cykmagy meyozda hromosomlaryni krossingower hadysasynyn bo-
zulmagyna alyp barmayar.

Gen mutasiyalarynyn 2 gorniisi bar:

1. Transsiziya,

2. Transwerziya.

Transsiziyada bir hromosom degisli bolan DNK-nyn ikileyin
spirally molekulasynyn diiziimindéki purin we pirmidin esaslarynyn
yerini ¢alysmagy bilen tiytgeyjilik yiize ¢ykyar.

Transwerziyada diirli hromosom degisli bolan DNK-nyn iki-
leyin spirally molekulasynyii diiziimindéki purin we pirmidin esas-
laryny1l yerini ¢alysmagy bilen tiytgeyjilik yiize ¢ykyar.

Gen mutasiyalar mutasion {iytgeyjiligin 6rdn yygy yiize ¢ykyan
gorniisidir. Seyle mutasiyalar DNK-daky nukleotidleriii orunlarynyn
liytgemegi bilen bagly bolyar. Bu yagdayda mutant gen islemegini
bes edydr we degisli RNK-da belok emele gelmeyér ya-da gurlusy
iiytgdn DNK-dan degisli belok sintezlenip, organizmin haysy-da bol-
sa bir alamatynyi liytgemegine getiryér. Gen mutasiyalarynyi netije-
sinde tize alleller emele gelyar we organizmlerin tdze toparlary yiize
cykyar. Gen mutasiyalarynyn ewolyusion dhmiyeti hem uludyr.

Su wagta ¢enli sereden mysallarymyzda dine iki allelli genle-
re seredilip gelindi. Emma himiki 6zgermeler genin diirli yerlerinde
bolup biler. Netijede bolsa, genin diirli yagdaylaryny yiize ¢ykaryan
birndge alleller emele geler (yagny gen iiytgeyjiligin netijesinde diirli
alamatlary yiize ¢cykaryp biler).

Genlerinn bu yagdayyny kopciilikleyin allellelizm ya-da genin
kopgiilikleyin tésiri diyip atlandyryarlar. Genin kopciilikleyin tasiri
diirli yagdayda bolyar (bir allelin beylekisinin tistiinden doly, doly dél
dominirlemegi ya-da domonirlemezligi (kodominirleme)).

Kopgiilikleyin allele eye bolan geterozigot organizm kompaunt
diyip atlandyrylyar. Yagny kompaunt bu — bir lokusda bar bolan iki
mutant allelli geterozigot organizmdir. Emma populyasiyada kop
genleri saklayan alleller iki allellilere gord kop genotipleri beryar.
Kopciilikleyin allelizmde genotiplerini doreysiniii kanunalayyklygyna




seredelinn. A we a genin iki allelli lokusy 2 sany gomozigota (AA, aa)
hem-de 1 sany geterozigota (Aa) beryar.

3 alleli saklayan (A, a, a,) lokus 3 sany gomozigotany (AA, a a ,
a,a,) beryir. A allel beyleki 2 sany allel bilen 2 sany geterozigotany
(Aa,, Aa,)) beryir. a_we a, allel bolsa, 1 sany gomozigotany (a,a,)
beryir. Seylelik bilen, 3 allelde 6 sany genotip emele gelyér.

Eger 4 alleli saklayan lokusy alsak (C, C,, C,, C,), onda 4 go-
mozigota (CC, C,C,, C,C,, C,C,) emele gelyir. C c allel beylekileri
bilen bilelikde 3 sany (Cc,, Cc,, Cc,), C, c allel beylekileri bilen
bilelikde 2 sany (c,¢,, ¢,¢,), C, c allel ¢, bilen 1 sany (¢,¢,) gatnasyk
— jemi 10 genotipi emele getiryér. Iki allelli lokus 3 genotipi (1 +
2 = 3), 3 allelli lokus 6 genotipi (1 +2 + 3 = 6), 4 allelli lokus 10
genotipi (1 +2 + 3 + 4 =10) emele getiryar.

Diymek, kopciilikleyin allelizmde genotiplerinn sany allellerin
natural hatarynyn sanynyn jemine dendir. Allelleriii sanynyn kop bo-
lan yagdayynda, genotiplerin sany su anlatma bilen kesgitlenyér:

Lna na+ 1

2
bu yerde: na — allellerin sany.

Doly dominirlemede &hli alleller boyuncga fenotiplerin sany allel-
leriit sanyna dendir.

Kopgiilikleyin allelizme adamlaryn gan toparlarynyn neslegeci-
jiligi aydyi mysal bolup biler. Gan topary II (izogemaglyutino — gen)
gen arkaly kesgitlenip, 3 allel — A, B, O boyunca jogap berilyar.

Gan toparlary

I topar (O) — I°T°

II topar (A) — I*1* ya-da I*I°

III topar (B) — IBI® ya-da IBI°

IV topar (AB) — I*I®

A we B genler O genii iistiinden dominirleydr. Emma A we B
genler biri-birine gord dominant déldir.

Kopgiilikleyin allelizmin esasy gorkezijisi — gen funksiyanyn birligi
bolup duryar. Bu diyildigi, eger iki sany mutant caknysdyrylanda, mutant
fenotipli gibrid emele gelse, onda mutasiyalar alleldir, eger kadaly feno-
tipli bolsa, onda mutasiyalar allel déldir. Eger hromosomlary we genleri
bolekler bilen goni ¢yzykda yerlesdirsek, mutasiyalary bolsa yyldyzjyk-
lar bilen belgilesek, onda seyle sekil emele geler (24-nji surat):

_
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mutant mutant

p S x >
F o
1 ——

mutant fenotip

mutant mutant
P -~ % —
—_— —_—
F >
1 ——
kadaly fenotip

24-nji surat. Mutant we kadaly fenotipin yiize ¢ykys ¢yzgydy

Birinji yagdayda geterozigotanyil (kompaundyn) iki gomologi-
ki hromosomynda-da sol bir gen zeperlenen (mutirlenen), ikinji yag-
dayynda kadaly gen gomologiki hromosomdaky mutirlenen genini
iistiini yapyar.

Genom mutasiyalar

Genom mutasiyalar hromosomlaryii sanynyn liytgemegi bilen
yiize ¢ykyan iiytgeyjilikdir. Bu hadysa ayry-ayry hromosomlaryn
Oyjiikk boliinisinde diirli tarapa ¢ekilmezligi (6yjiiklere dent boliin-
mezligi) bilen bolyar. Genom mutasiyalar, esasanam, poliploidiyada
yiize ¢ykyar.

Poliploidiya janly-jandarlaryn bedenlerin oyjiiklerinde hromo-
somlaryn esasy sanynyn esseleyin kopelmek hadysasydyr.

Poliploidiyanyn esasy 2 sany gorniisi bardyr:

1. Autopoliploidiya;

2. Allopoliploidiya.

Autopoliploidiyada hromosomlarynn sanynyn esseleyin kopel-
megi sol bir genomyn hasabyna bolup gecyir (AA + AA = AAAA).
Allopoliploidiyada bolsa hromosomlaryii sanynyii esseleyin kopelisi
diirli gorniislerin genomlarynyn jemlenmegi (A + B = AB), soiira
bolsa hromosomlaryii sanynyn kopelmegi (AABB) netijesinde bolup
gecyir. Autopoliploid dsiimlikler dasky gurlusy boyunca baslangyc




sekile menizesdir (enelik — atalyga). Allopoliploid sekiller bolsa enelik
we atalyk sekillerin aralyk yagdayyny eyeleyar we ol gorniislerin gib-
ridlerine menzesdir.

Aneuoploidiya hadysasy meyozda hromosomlaryn ayrylysma-
synda diirli bozulmalaryi bolup ge¢gmegi netijesinde yiize ¢ykyar. Bu
hadysanyn netijesinde 2 sany mefizes hromosom boliinenden son,
olaryn doly ayrylysmanlygy sebépli tize emele gelen oyjiiklerii bi-
rinde hromosom sany artyk bolyar, beylekisinde bolsa yetmeyér. Bu
vagdayda, eger 2n-2 bolsa nullisomnik, 2n-1 monosomnik, 2n + 1
trisomnik we s.m. atlandyrylyar.

Gaploidiya — gaploidler, adatca, diploid we allopoliploid gor-
niigleriit osoblary bolup, olaryn adaty dyjliginde hromosomyn sany
baslangyc¢ sekile gord 2 esse azdyr. Gaploidlerden gomozigot diploid
liniyalary almagyn usullary hem su hadysa esaslanandyr.

Somatiki iiytgeyjilik

Somatiki mutasiyalar beden 6yjiiklerinde yiize ¢cykmak bilen or-
ganizmdéiki ¢yjiiklerde, dokumalarda, organlarda diirli ndsazlyklaryn
doremegine getiryar.

1914-nji yylda tanymal biolog T.Boweri «janly bedenlerdéki
doreyin cisler somatiki mutasiyalaryn yiize ¢ykmagydyr» diyen pi-
kiri onie stiryédr. Eger somatiki mutasiya netijesinde yaramaz hasiyetli
oyjiik emele gelse, onda ol oyjiikleriit kopelmegi netijesinde ¢is do-
reydr. Emeli, tebigy mutasiyalar 6wrenilende, kop alymlar ¢islerini
doremeginin sebdplerini yzarlapdyrlar we mutasiyalaryn ionizirleyji
sOhlelerifi, himiki maddalaryn we wiruslaryii tésirinde bolyandygyny
belldpdirler. Ol mutasiyalar kanserogen hasaplanyar.

Hiindrmenler c¢islerit mutasion tebigatyny dwrenmek iicin ¢isi
doredyédn oyjiikleriii kariotipini wrenmége synanysypdyrlar. Onuil
icin birndce usullar ulanyldy. Gegirilen barlaglara goréd ¢is oyjiik-
lerinde ululygy boyunca tapawutlanyan hromosomlaryn bardygy
anyklanypdyr. Olary marker hromosomlar diyip atlandyrdylar.
Ahli ¢is 6yjiiklerine aneuoploidiya hadysasy mahsus. Ilkinji 6yjiikde
aneuoploidiyanyn emele gelsini anyklamak ti¢in diirli synanysyklar
gecirilipdir (sy¢anlarda wirus leykozyn yayraysy owrenilipdir). Ge-
cirilen synaglara gord aneuoploid oyjiiklerini ilki basda emele gel-




meyandigi, olaryn dine haysydyr bir kesel yilize ¢ykandan has son
doreyindigi anyklanypdyr. Sitogenetikler ¢isleriii sitogenetiki tiyt-
geyjiligini kesgitlemek ii¢in difie hromosomlaryin san taydan dal,
olaryn gurlus taydan iiytgeyandigini hem anyklapdyrlar (delesiya).
Mundan basga-da, hromosomlaryn gosulysmasynyn (translokasiya)
kadaly bolmadyk genomyn yiize ¢ykmagyna getiryandigini kesgit-
lapdirler. Bu yagdayda genlerin kadaly diizimi tutus bir hromosomy
yitirenden ya-da ol genotipe gosulandan has ¢un bozulyar. Cisler
birmenizes organizmlerde-de diirli kariotipli bolyar.

Spesifik abberasiya (menzes bolmadyk hromosom) dogabitdi ye-
ke-tik kesel miyeloleykozda yiize gykyar. Bu kesel bilen kesellénlerin
onurga yilik oyjliklerinde 21-nji gomologik hromosomyn biri kem
bolyar. Ol hromosom filadelfiysk hromosomy diyip atlandyryldy.

Diymek, gecirilen kop sanly barlaglaryn netijesi ¢islerin emele
gelmeginin esasynda mutasiyalaryn yatyandygyny gorkezdi.

Emma dhli yagdaylarda-da mutant gen &yjiigin mutabilligini
(mutasiya ukyplylygyny) yokarlandyryar. Seyle mutator genleriii
tasiri mekgejowende we drozofila sineginde yiize ¢ykaryldy. Sonun
valy c¢is Oyjukleri hem belki mutator genlerin tdsirinde doreyéndir
diyip caklanylyar.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Meyozyn sitologik barlaglary mekgejowenin kédbir oyjlikle-
rinde 4-nji we 5-nji hromosomlarynl 6yjiigiit merkezinde halka emele
getirydndigini gorkezdi. Bu konyugasiyany nédme bilen diisiindirmek
bolar?

Caoziilisi: Bu yagdayy 4-nji we 5-nji hromosomlaryn arasyndaky
ressiprok translokasiya bilen diisiindirmek miimkin. Onufi netijesin-
de iki sany gomologik dédl hromosomlar translokasiya bolyar. Sonun
ticin iki jiiblit hromosom konyugirlenyar we metafaza 1-de 4-nji hro-
mosomdan halka emele getiryar.

Hromosomlar Ressiprok Diplonema Metafaza I

— translokasi)';l- h
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2. Asakdaky hromosomlaryi konyugasiyasyny sekillendirin.
1-2:3:-6-7-8-9

| D)

C —— Sanlar bilen

1-2-3-4.-5-6-7-8-9 genler berlen

Céoziilisi: Hromosomda 4—5-nji genlerii deniinde gomologik yeri
yok. Sonun ii¢in kadaly hromosom su yerde halka emele getiryar.
Hromosomlar difie iki yerinde boleklerini ¢alsyp bilyar: birinjisi 1-2
genler bilen, ikinjisi 6, 7, 8, 9 genler bilen boleklerini galgyp bilyérler.

1 2 3 6 7 8 9

C D COC >
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3. Mozaika gozli urkagy sinekleri ak gozli erkek sinekler bi-
len ¢aknysdyryp, mozaika gozli urkagy sinekler we ak gozli erkek
siiekler alyndy. Gozlerin renkine jogap beryén alamatyn neslegeciji-
ligini we caknysdyrylyan osoblaryii genotipini kesgitlan.

Céoziilisi: Drozofilalary c¢aknysdyryp alnan netijeler diirli bo-
lupdyr. Bu neslegecijiligin jyns bilen baglydygyny gorkezyar. Elbet-
de, gyzyl gozliiligi erkek drozafilalar eneden (mozaika gozli eneden),
ak gozliiligi hem eneden X hromosom arkaly alyp bilydr. Urkagy
drozafilanyn X hromosomynda (W+) genin bardygy belli. Bu gen do-
minant bolup, gyzyl gozliiligi kesgitleyar.

Beyleki resessiw W gen ak gozliiligi kesgitleydr. Emma ene
drozofilanyn geterozigot gdrniisi mozaika gozliilik alamatynyn dur-
nukly dildigi bilen tapawutlanyar. Bu yagday, esasan, mozaika goz-
lillige jogap beryédn geniit hromosomyn geterohromatin yerine gegiri-
lende yiize ¢ykyandygyny gorkezyar.

Erkek drozafilanynn X hromosomynda bolsa dine bir alamat — ak
gozliilige jogap berydn resessiw gen saklanyar.
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4. Eger ejesinde A gan topary, kakasynda B gan topary bolsa,
olary ¢agalarynda nihili gan toparlary bolar? Yatda saklaii, I* we
I® genler I° geninin tistiinden dominirleyarler, emma I* we I® genler
biri-birini dominirldp bilmeyar.

Coziilisi: A gan topary bolan ejesinin genotipi I*I® ya-da I1°,
babasynyn genotipi bolsa IBI® ya-da I®I° bolup biler. Eger ene-ata-
synyn ikisi hem gomozigot bolsa, onda ¢agalary IV gan toparyna eye
bolyarlar. I*I® genotipli bolyar.

P IA1A X BB
Gametalar
F I 1B

1

Eger ene-atanyn ikisi hem geterozigot bolsa, onda c¢agalary 4
diirli gan toparyna eye bolup bilyar:

P I*T° X 51’
Gametalar
F e Ir B IAIB

1

[ topar  II topar III topar IV topar




5. Ejesi I, kakasy IV gan toparly. Bu masgalada doguljak cagalar
ene-atasynyn gan toparyna eye bolup bilermi?

Coziilisi: Ejesinin genotipi I'I°, kakasynynky I*I®. Caga ejesin-
den I° geni, kakasyndan bolsa I* ya-da I® geni alyar. Sonun {i¢in dog-
lan cagalar I*I° ya-da I®I° genotipli, yagny Il ya-da III gan toparly
bolyar. Emma I we IV gan toparly ¢agalar doglup bilmeydr.

P I°1° X I*IB

Gametalar

F, I*1I° IPI° e IBr
IT topar  III topar IT topar  III topar

6. Caga dogrulyan 6yde iki sany oglan bébejik calsylypdyr.
Cagalaryil birinin ene-atasynyn gan topary I we I, beylekisininki II
we IV. Cagalaryn gan toparlary bolsa I we II. Oglanjyklaryn haysy
birinin kimin ogludygyny anyklan.

Coziilisi:
Birinji ene-atanyn dine I we II gan toparly ¢agalary bolup biler.
P 1’1’ X IAIA
F, ‘I IAI° I IAI°
IT topar  III topar IT topar  III topar
ya-da
P 11’ X IA1°
F, | G LI o | G CR O
Il topar  1II topar Il topar  1II topar

Ikinji ene-atanyn dine I we III gan toparly ¢agalary bolup biler:

P IAA X I*I®
F, | G C B | E G G b
IT topar  III topar IT topar  III topar

ya-da




IAIA X IAI®

| G G G b | G L O
II topar  III topar Il topar  III topar

I gan toparly oglan bébejik birinji ene-atanynl (I we II gan to-
parly), II gan toparly biabejik bolsa ikinji ene-atanyn (II we IV gan
toparly) ogly bolyar.

7. Eger populyasiyanyn kabir haywanlarynyn bir hromosomynda
4 seriya allel (D, d,, d,,d,) we beyleki hromosomynda 2 sany (C we ¢)
bolsa, onda bu allellere baglylykda populyasiyada diirli genotiplerin
yiize ¢ykmak dhtimallygyny kesgitlén.

Céoziilisi: Birinji hromosomdaky allellerin seriyasyna baglylyk-
dal+2+3+4 =10 sany genotipin, ikinji hromosomda 1 + 2 =3
genotipiit yiize ¢ykmagy miimkin. Hromosomlaryn ikisinin hem
allellerinin seriyasyna baglylykda populyasiyada 10 x 3 = 30 sany
genotipinl yiize ¢gykmak dhtimallygy bar.

Barlag meseleleri

162. Oglanjygyn I derejeli, onun gyz doganynyn IV derejeli gan
topary bar. Bu cagalaryn ene-atasynyn gan toparyny anyklai?

163. Ejesinin I derejeli, kakasynyn III derejeli (geterozigot) gan to-
pary bar. Cagalary ejesinin gan toparyna (I derejeli) eye bolup bilermi?

164. Masgalada 3 ¢aganyn 3 diirli gan topary — II, III, I gan to-
pary bar. Bu ¢agalaryn ene-atasy néhili gan toparyna eye bolup biler?

165. Caganyn IV derejeli gan topary bar. Bu caganyn dziininkidigi
barada 2 sany masgala birndce subutnamalar aydyar. Bir jiibiitin ka-
kasynyil gan topary Il, ejesininiki III, beyleki jiibiitinn ejesiniii gan topary
IV, kakasynynky I. Onda bu ¢aga haysy maggalanynky bolup biler?

166. Kambala balyklarynyn populyasiyasynda reiikini kesgit-
leyén seriya alleller bar (P°, P™, P™, P¢, P!, P). Bu populyasiyada
balyklaryn nége diirli genotipiniii emele gelmek dhtimallygy bar?

167. Mele gozli ene-atanyn 4 cagasy bar. Iki sany g6zi gok bolan
cagasynyn [ we IV gan toparlary bar, beyleki iki mele gozli cagasynyil
IT we III gan toparlary bar. Indiki mele gozli I gan toparly ¢caganyn do-
gulmak dhtimallygyny kesgitlan.

168. Adamyn daltonizm keseli jyns bilen baglanysykly ala-
mat. Ayalyn gany I topara, adamsynynky IV gan toparyna degisli.




Bu masggalanyn III gan toparly daltonik ogly bolupdyr. Iki ene-ata
renkleri kadaly saygaryar. Il gan toparly sagdyn caganyn dogulmak
ahtimallygyny kesgitlan.

169. Sycanyn guyrugynyil uzynlygy A, a, a , a, seriya alleller bilen
kesgitlenydr. Gomozigot osoblaryi yasaysa ukyby bolmayar (6lyér).
Aa — geterozigotlaryn gysga guyrugy bolyar, Aa, — guyruksyz, aa , aa,
we aa, kadaly guyrukly bolyar. Guyruksyz sycanlary gysga guyrukly-
lar bilen ¢aknysdyryp, ndhili fenotipli sy¢anlary almak miimkin.

170. Cal renkli 6y towsanlary bilen mele reiikli towsanlary
caknysdyryp, nesilde cal retikli, mele retikli we albinos towsanjyklary
aldylar. Nesillerit we ene-atanyn genotipini kesgitlan.

171. Cal renkli 6y towsanlary bilen mele refiklilerini ¢aknysdyryp,
nesilde 106 cal reiikli, 56 mele reiikli, 48 albinos alyndy. Nesilleriii
we caknysdyrylyan osoblaryil genotipini anyklan?

172. Genotipinde gomozigot tirkelen A, B, C, D, E genle-
11 bolan arpany genotipinde su genleri resessiw saklayan arpa bilen
caknysdyryarlar. Seljeriji caknysdyrmak gecirilende dine 4 diirli ga-
meta ABCDE, ABCDe, abcedE, abede emele gelipdir. Bu yagdayy
diisiindirin.

173. Adamyn spermatozoidinii hromosomynda san yetmezgi-
ligi bar. Bu hromosomy alan indiwid anomaliyaly bolyar. Indiwid
nesillerin ndhili gérniislerini we niage gatnasykda emele getirip biler?

174. Daunyn sindromyna eye bolan ¢aganyn genotipinde 46 dal-
de, 47 hromosomy bar, yagny bu artykmaglyk mydama 21-nji hromo-
somda bolyar. Kariotipiii seljermesi bir hromosomyn, yagny 15-nji
hromosomyn adatdakylardan uzyndygyny gorkezdi. Bu kesele eye
bolan ejesinin, seyle hem kadaly konstitusiyaly dayzasynyn genotipin-
de 45 sany hromosomy bolup, onuni 15-nji hromosomy beylekilerden
uzyndyr. Maggalada yiize ¢ykan seyle yagdayy néhili diistindirse bolar?

175. Eger adamyn zigotasy artykmag¢ 21-nji hromosomy sak-
layan bolsa, onda Daunyn sindromy keseli bar bolan ¢aga emele
gelyar. Eger zigotada 21-nji hromosom yetmeyén bolsa (jiibiitiii bir
tayy), onda zigota (diiwiingek) heldk bolyar (spontan abort). Ejesinin
genotipinde 45 hromosom saklanyar, sebdbi 21-nji hromosom jii-
biitininn biri 15-nji hromosom jiibiitine translokasiya bolan, galany
bolsa kadaly. Néhili genotipli zigotalar emele geler we olaryn sonky

ykballary néhili bolar?
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176. Mekgejoweniit 2-nji hromosomynda genler su tertipde
yerlesendirler: dagynyn gatynyn (dolagy) renkinin ak bolmagynyi
geni, son yalpyldawuk yapraklylygynyn geni, soiira yapragynyn asak
egilip sallanyp durmak geni, ifi soflunda bolsa gol¢urynl gyzylymtyl
mele reiikli bolmak geni. Liniyalaryii birinde bu yzygiderligiii bas-
gancaklydygyny anyklapdyrlar: ak gabyk, yapraklaryin asak egilip
durmagy, yalpyldawuk yapraklylyk we golcurlaryn gyzyl goniur retikli
bolmagy. Muny néhili diisiindirse bolar? Seyle ugurlaryn gibridlerinin
hromosomlarynyn arasynda konyugasiya nahili geger?

177. Asakdaky hromosomlaryn konyugasiyasyny sekillendiriii
(sanlar bilen genler bellenen).

1-2-10-9-8-7-6-5-4-3-11-12

1-2:3-4:-5-6-7-8-9-10-11-12

178. Asakdaky hromosomyn konyugasiyasyny sekillendirin (san-
lar bilen genler bellenen).

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-12

1-2:3-4-5-6-7-7-7-7-8-9-10-11-12

179. Asakdaky hromosomyn konyugasiyasyny sekillendiriii.

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-12-13-14-15-16
1-2:-3:6-5-4-7-8-15-14-11-10-9-6

180. Asakdaky tablisada 7 gen (a-dan g-a ¢enli) bilen markirlenen
hromosom gorkezilen. Hromosom iiytgeyjiligi netijesinde ol hromo-
somdan 5 diirli hromosom emele gelipdir (delesiya, dublikasiya, inwer-
siya, translokasiya). Hromosomdaky {iytgeyjilikler bellenen yzygi-
derlikde bolan yagdayynda bu hromosomlar yiize ¢ykyp bilyar. Seyle
iytgeyjilikler mutasiyanyn haysy gorniisine degisli? Atlandyryn.

Hromosom Tertip belgisi Uytgeyjiligiti gorniisi
1 2 3

abcdefg
abxefyz
abfedccg
abxeyz
abfedcg
abfexyz




Barlag soraglary:
1. «Uytgeyjilik» diyen adalga diisiindiris berir.
2. Diyeli, tebigatda dine iiytgeyjilik bolup duryar, neslegegijilik bolma-
yar. Bu yagdayyn sonky netijesi nédhili bolar?
3. Haysy mehanizmler kombinatiw tiytgeyjiligii cesmesi hasaplanyar?
4. Fenotipiki we genotipiki liytgeyjiligin tapawudy ndmeden ybarat?
5. Ndme tg¢in nesle gegcmeyan iiytgeyjiligi toparlayyn we yekeleyin
(kesgitlenen) diyip atlandyryarlar?
6. Hil we mukdar alamatlara dagky gursawyn néhili tésirleri bolup bi-
ler?
7. Genotipi iiytgemezden dasky gursawyn tésirleri bilen fenotipin yiize
cykmak hésiyetinin biologik &hmiyeti ndmeden ybarat?
8. Organizmlerde mutasiyalaryin bolmagyna néhili mehanizmler tasir
edip bilyar?
9. Somatiki we generatiw mutasiyalaryn ayratynlyklary ndmeden yba-
rat?
10. Dagky gursawyn haysy tésirleri mutasiyany isjenlesdirip bilyar?
11. Dagky gursawyn haysy tésiri i yokary mutagen hésiyeti yiize ¢y-
karyp bilyar?
12. Ndme ii¢in antropogen tisirler dagky gursawyn mutagen tésirlerini
yokarlandyryar?
13. Seleksiyada mikroorganizmlerin, dsiimliklerin we haywanlaryi
mutagenleri ndhili ulanylyar?
14. Mutagenlerin tésirinden adamlary we tebigaty goramak ti¢in néihili
careler gegirilyar?
15. Néhili mutasiyalar letal (6liim howply) hasaplanyar? Beyleki mu-
tasiyalardan olary ndhili tapawutlandyryarlar?
16. Letal mutasiyalara mysallar getirin.
17. Adamda zyyanly mutasiyalar barmy?
18. Néme ii¢in adamyn hromosomynyn gurlugyny takyk bilmeli?
19. Daunyn sindromynda nahili hromosom toplumy dus gelyéar?
20. Tonizirleyji sohlelenminin tésiri bilen yilize ¢ykyp biljek mutasi-
yalaryn sanawyny aydyn?
21. Gen mutasiyalarynyn haysy gorniislerini bilyarsiniz?
22. Gen mutasiyalaryny genom mutasiyalaryndan nghili tapawutlan-
dyryarlar?
23. Poliploidiya mutasiyalaryn haysy gorniisine degisli?

00 Em
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Populyasiya diyip belli bir arealy eyeleyin, 6z arasynda erkin
caknysyan, gelip ¢ykysy birmenzes, kesgitli genetiki gurlusa eye
bolan, belli bir derejede beyleki populyasiyalardan izolirlenen bir
gorniise degisli bolan osoblar toplumynyn diirli yasdaky wekillerine
aydylyar.

Her bir populyasiyanyn kesgitli genofondy we genetiki gurlusy
bardyr. Genofond diyip populyasiyadaky osoblaryn genotiplerinin
toplumyna aydylyar. Populyasiyanyn genetiki gurlusy diyip berlen
populyasiyadaky genotiplerinn we allellerint gatnagygyna aydylyar.

Populyasiyanyin sanynyn lytgeysini, genetiki gurlusyny, ala-
matlaryn neslegecijiligini genetikanynl esasy bdliimlerinini biri bolan
populyasiyanyn genetikasy owrenyar. Populyasiyanyn genetikasynda
genotipin we allellerin dus gelis yygylygy esasy dislinje bolup
duryar. Genotipin yygylygy diyip berlen genotipin populyasiyadaky
genotiplerini umumy sanyna bolan gatnagygyna aydylyar. Genotipini
ya-da allellerin yygylygy goterimde ya-da birlik payynda kesgit-
lenyar (eger populyasiyadaky genotiplerin ya-da allellerini sany 100%
diyip kabul edilse). Eger gen iki sany alleli saklap, resessiw a alleliii
payy osoblaryn 3/4 bolegine den bolsa, onda dominant A allelin payy
osoblaryn 1/4 bolegine deii bolar.

Populyasiyanyn genetiki gurlusyna kopelisin usuly uly tésir yetir-
yéar. Meselem, 6z-6ziinden tozanlanyan we atanaklayyn tozanlanyan
osiimliklerifi populyasiyasy biri-birinden diiypli tapawutlanyarlar. Oz-
Ozlinden tozanlanyan Ostimliklerin populyasiyasynda gomozigotlasma
hadysasy yokarlanyar, yagny her nesilde gomozigot genotiplerin sany
artyp, geterozigotlarynky kemelyir. Bu bolsa populyasiyanyn iki
bolege boliinmegine, yagny iki diirli arassa liniyalaryn — gomozigot
dominant we gomozigot resessiw genotipleriin emele gelmegine ge-
tirydr. Baglangy¢ geterozigot sekilin her nesilddki osoblarynyn sany
su asakdaky anllatma bilen kesgitlenyar:




Nesilddki osoblaryn sany =a x b x n, (1)

bu yerde: a — baslangy¢ geterozigot sekillerin sany, b — kopelisin
koeffisiyenti (bir osobyinl kopelisini bir aylawyndaky nesli), n — neslii
tertip sany. Diirli nesillerddki genotipleriii gatnasygy asakdaky an-
latma bilen kesgitlenyar:

2Mi_zAA: 2Aa: 2n+17_2: aa (2)
2 2
bu yerde: n — neslin tertip belgisi. Populyasiyada dsiimlikleriii we
haywanlaryn kop bolegi erkin ¢aknysmak netijesinde jynsy yol bi-
len kopelyir we gametalaryn den dhtimallyklaryny yiize ¢ykaryar.
Gametalaryn den dhtimallykda dus gelyan populyasiyasyna panmik-
tik populyasiya diyilyér.

Panmiktik populyasiyanyn genetiki gurlusy Hardi — Waynbergin
kanunyna boyun egyir. Genlerin konsentrasiyasyny liytgedyédn dasky
tasirlerin, erkin ¢aknysmada se¢ginif, berlen genleriii mutasiyasynyn
we migrasiyasynyn bolmazlygy, nesilden-nesle gecende A we a
allellerin, seyle hem AA, Aa, aa genotiplerin gatnasygy hemiselik
bolup galyar.

Gametalaryn A dominant alleli p(pA), resessiw alleli q(qa) bi-
len belgilenyér. Allellerinn populyasiyadaky dus gelmek yygylygy su
anlatma bilen kesgitlenyér:

ptq=1 3)

Allelin populyasiyada dus gelmek yygylygy (meselem A) su
anlatma bilen kesgitlenyar:

_ seljerilyén allellerini sany (A ya-da a)
B allellerifi umumy sany

PA “4)

Panmiktik populyasiyada genotiplerin yygylygyny su anlatma
bilen kesgitleyérler:

p’+2pq+q*=1 (5)

Yokarda berlen afilatmalar esasynda kesgitli panmiktik populya-
siyadaky allellerin we genotiplerin yygylygyny kesgitlemek miimkindir.
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7.
8.

9.

Barlag soraglary:

. Populyasiya ndme?

. Populyasiyanyn genefondy diyip ndma aydylyar?

. Populyasiyanyn genetiki gurlusy nime?

. Genin ya-da genotipin dus gelmek yygylygy diyip ndmé diisiin-

yérsiniz?

. Genin ya-da genotipin dus gelmek yygylygyny kesgitlemekde haysy

Olgeg birlikleri ulanylyar?

. Eger resessiw allelin dus gelmek yygylygy 0,73-e deil bolsa, onda

dominant alleliniki nid¢é den bolar?

Populyasiyanyn gomozigotlasmagynyn esasy sebibi ndme?

Haysy populyasiyada genlerin we genotiplerin gatnasygy nesilden
nesle gecende tiytgewsiz bolup galyar?

......

10. Osoblaryn 6z-6ziinden tozanlanyan populyasiyasynda genotiplerin

11.

12.

13.

14.

15.

dus gelmek yygylygy néhili kesgitlenilyér?

Panmiktik populyasiyada genotiplerin dus gelmek yygylygy nahili
kesgitlenilyar?

Genofond ndme?

a) Populyasiyanyn &hli osoblarynyni genotiplerinin toplumy;

b) Populyasiyanyn &hli osoblarynyi fenotiplerinin toplumy;

¢) Populyasiyadaky diirli genotiplerin we genlerdiki allellerin gat-
nasygy;

d) Populyasiyadaky diirli jynsa degisli osoblaryn gatnasygy.
Populyasiyanyn genetiki gurlusy diyip ndme aydylyar?

a) Populyasiyanyn &hli osoblarynyni genotiplerinin toplumy;

b) Populyasiyanyn &hli osoblarynyn fenotiplerinin toplumy;

¢) Populyasiyadaky diirli genotiplerin we genlerdiki allellerin gat-
nasygy;

d) Populyasiyadaky osoblaryn diirli jynslarynyn gatnasygy.
Genotipinl yygylygy diyip ndmaé diisiinyérsiniz?

a) Populyasiyadaky diirli genotipleriit we genlerdiki allellerin gat-
nagygyna;

b) Populyasiyadaky diirli jynsa degisli bolan osoblaryn gatnasygyna;
¢) Populyasiyadaky dhli genotipleriii umumy sanynda berlen ge-
notipin tutyan bdlegine;

d) Populyasiyadaky dhli genlerint mukdarynda berlen genotipin tut-
yan bdlegine.

Genotipin yygylygynyn dlgeg birligi nimede anladylyar?

a) Goterimde ya-da sanda;



16.

b) Olgeg birliklerinde ya-da sanda;

¢) Goterimde ya-da birlik payynda;

d) Sanda.

Populyasiyanyn genetiki gurlusy ndma bagly bolup duryar?
a) Urkagy jynsyn osoblarynyi sanyna;

b) Erkek jynsyn osoblarynyn sanyna;

¢) Kopeligin usulyna;

d) Erkek we urkagy jynsyn osoblarynyn san gatnasygyna.

17. Nihili populyasiyada gomozigotlasmak hadysasyny gérmek bolyar?

18.

19.

20.

21

22.

23.

a) Atanaklayyn tozanlanyan osiimliklerde;

b) Oz-6ziinden tozanlanyan &siimliklerde;

¢) Diirli populyasiyalarda;

d) Panmiktik populyasiyalarda.

a) Oz-6ziinden tozanlanyan populyasiya;

b) Atanaklayyn tozanlanma bolmayan populyasiya;

¢) Osoblaryn erkin ¢aknysyp bilyan populyasiyasyna;

d) Osoblaryn erkin ¢aknysyp bilmeyan populyasiyasyna.
Populyasiyada dominant we resessiw allelleriii dus gelmek yygy-
lygy ndcéd den?

a) 1 b) 2 ¢) 50 d) 100
Populyasiyanyn kdmilligine haysy sertler yaramaz tésir edip biler?
a) Populyasiyanyn sanynyn kop bolmagy;

b) Haysydyr bir genotipin peydasyna se¢giniit bolmagy;

¢) Mutasiyanyn bolmazlygy;

d) Ahli genotiplerin birmefizes yasayys ukyplylygynyii bolmagy.

. Nabhili tésir populyasiyanyn genetiki gurlugyny iiytgedip biler?

a) panmiksiya;

b) mutasiyanyin bolmazlygy;

¢) tebigy secgi;

d) populyasiyanyn i¢inde osoblaryn mukdarynyn artmagy.

Eger genin dominant allellerinin dus gelmek yygylygy 0,4-e deii bolsa,
onda genin resessiw allellerinin dus gelmek yygylygy nécé den bolar?
a) 0,1 b) 0,4 ¢) 0,6 d)1

Eger populyasiya 250 sany AA genotipli we 750 sany aa genotipli
osoblardan duran bolsa, onda genin resessiw allellerininn dus gel-
mek yygylygy ni¢éd den bolar?

a) 0,25 b) 0,5 ¢) 0,75 d)1

\)@ Fisim




24. Eger populyasiya 150 sany AA genotipli we 350 sany Aa genotipli
osobdan duran bolsa, onda genin dominant allellerinin dus gelmek
vygylygy nicé den bolar?

a) 0,1 b) 0,35 ¢) 0,65 d)1

25. Eger populyasiya 400 sany AA genotipli we 600 sany Aa geno-
tipli osobdan duran bolsa, onda populyasiyada genin resessiw
allellerinin dus gelmek yygylygy néc¢d den bolar?

a) 0,1 b) 0,3 ¢) 0,7 d)1

26. Eger populyasiyada genin resessiw allellerinin dus gelmek yygy-
lygy 0,3-e den bolsa, onda AA genotipin dus gelmek yygylygy
ndcd den bolar?

a) 0,09 b) 0,3 ¢) 0,49 d) 0,7

27. Eger genin resessiw allelinin dus gelmek yygylygy 0,5-e den bolsa,
populyasiyada Aa genotipin dus gelmek yygylygy ni¢éd den bolar?
a) 0,05 b) 0,25 ¢) 0,5 d) 0,75

28. Eger populyasiyada aa genotipin dus gelmek yygylygy 0,6-a den
bolsa, onda genin resessiw allelinin dus gelmek yygylygy nicéd den
bolar?

a) 0,06 b) 0,36 ¢) 0,6 d)1

Panmiktik populyasiyada genlerin we genotiplerii
dus gelmek yygylygyny kesgitlemek

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

1. Meselédni dykgat bilen okap, meseldniil sertini yazyn;

2.5, 6, 7-nji anlatmalardan peydalanyp, genlerin we genotipleriii
dus gelmek yygylygyny kesgitliii. Yatda saklan:

— osob her bir gende iki alleli saklayar: gomozigot osob iki sany
mefizes, geterozigot osob bolsa iki sany diirli geni saklayar;

— populyasiyada genlerin we genotiplerini yygylygy goterimde
ya-da birlik sanda anladylyar;

— populyasiyadaky genlerin ya-da genotiplerin umumy mukdary
iicin 100% ya-da 1 alynyar;

— dominant alleliii dus gelmek yygylygy — p, resessiw alleliiiki q
harpy bilen bellenyir;

— berlen allellin dus gelmek yygylygy populyasiyadaky &hli
allellerin umumy mukdaryna bolan gatnagygyna dendir;

— genin éhli allellerinifl yygylygy 1-e dendir;




— osoblaryn gomozigot dominant alamaty boyunca dus gelmek
vygylygy p?, geterozigotlaryiky 2pq, resessiw alamaty boyunca go-
mozigotlarynky q*-a dendir;

— Meselénin jogabyny yazyi.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Berlen populyasiyada A dominant allelin dus gelmek yygy-
lygy 0,25. Onda a resessiw alleliii populyasiyadaky dus gelmek yygy-
lygy né¢d den bolar?

Berlen: Coziilisi:
Berlen: 1. Hardi-Waynbergin kanuny-
p=0,25 na gord:
ptq=1
Berlen anlatmadan q - ny kes-
gitleyaris:
q="7 q=1-p

2. Resessiw allelin dus gelmek yygylygyny kesgitleydris. Mese-
lanin gysgaca ¢oziilisi:

ptq=1

q=1-p

q=1-0,25=0,75

Jogaby: q= 10,75

2. Populyasiya Aa genotipli 120 sany osobdan duran. Berlen
populyasiyada dominant we resessiw allelin dus gelmek yygylygyny
kesgitlan?

Berlen: Coziilisi:
Berlen: 1. Populyasiyadaky genlerin
Aa=120 umumy mukdaryny kesgitleydris.

Populyasiya 120 osobdan duran,
olaryil her biri berlen genin 2
allelini gaytalayarlar. Sonui {i¢in

p,q="? allellerin populyasiyadaky umu-
my sany — 240 (120 x 2).




2. Berlen populyasiyada genin dominant we resessiw allellerinin
mukdaryny kesgitleydris. Her bir osob genifi bir dominant we bir res-
sessiw allelini saklayar. Populyasiyadaky osoblaryi sany 120. Sonun
iicin berlen populyasiyada berlen geniii 120 sany dominant we 120
sany resessiw alleli bar.

240/2 =120

3. A allelin dus gelmek yygylygyny kesgitleydris. Onun ti¢in (6)
anlatmadan peydalanyarys:

q(A) = 120/240 = 0,5

4. a allelin dus gelmek yygylygyny kesgitleydris. Ony kesgitle-
mek {icin iki usul ulanmak miimkin:
1-nji usul — (6) anlatma boyunca:

p (@) = 120/240 = 0,5

2-nji usul — Hardi-Waynbergin kanunyna layyklykda:
ptq=1

Anlatmadan peydalanyp g-ny tapyarys:
q=1-p,q=1-0,5=0,5

Meselinin gysgaca coziilisi

120 + 120 = 240 (allellerin umumy sany)
A — 120 sany allel, a — 120 sany allel
p=120/240=0,5
q=120/240=0,5ya-dap+q=1
q=1-p
q=1-0,5=0,5
Jogaby: p=10,5;q=0,5

3. Populyasiya BB gomozigot genotipli 240 sany, Bb genotipli
260 sany osobdan ybarat. Berlen populyasiyada geniit dominant we
resessiw allellerinini dus gelmek yygylygy ndcé den bolar?




Berlen: Coziilisi:

BB =240 1. Populyasiyadaky genlerin
Bb =260 umumy mukdaryny kesgitleydris.
Populyasiya 500 (240+260) osob-
dan ybarat, her bir osob genin 2
allelini saklayar. Sonun {i¢in ber-
p,q="? len populyasiyada allelleriit umu-
my sany 1000 (500 x 2) dei.

2. Berlen populyasiyada genin dominant we resessiw allellerinin
mukdaryny kesgitleydris. Gomozigot osoblar genin iki sany dominant
allelini saklayar 240 x 2 = 480. Her bir geterozigot osob bolsa geniii
bir dominant we bir resessiw allelini saklayar, yagny 260 sany B we
260 sany b geni saklayar. Onda dominant allellerin mukdary 480 +
260 = 740, resessiw allellerinki bolsa 260 sany bolyar.

3. Dominant B allelin dus gelmek yygylygyny kesgitleydris. Onui
ticin (6) anlatmadan peydalanyarys.

p =740/1000 = 0,74

4. Resessiw b allelin dus gelmek yygylygyny kesgitleydris. Ony
kesgitlemegin iki usuly bar.

1-nji usul — (6) anlatma boyunga: p = 260/1000 = 0,26

2-nji usul — Hardi-Waynbergiii kanuny esasynda

p(B)+qd)=1

Ailatmadan peydalanyp g-ny tapyarys:
q=1-p;q=1-0,74=0,26

Meseléinin gysgaca ¢oziilisi

(240+260) x 2 = 1000 (allelint umumy sany)
BB —240 x 2 =480 (B allel)

Bb — 260 (B allel) we 260 (b allel)

B — 480 + 260 = 740




b—260
p = 740/1000 = 0,74
q=260/1000=0,26 ya-dap+q=1
q=1-p
q=1-0,74=0,26
Jogaby: p=0,74; q=0,26

4. Erkin ¢aknysyan populyasiyada genotipler su asakdaky yygy-
lykda dus gelyiar: 0,4 AA we 0,6 Aa. Berlen populyasiyanyn 1-nji
neslinde AA, Aa, aa genotiplerin dus gelmek yygylygyny kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:
AA-04 1. Populyasiyadaky yumurtga
Aa—-0,6 ovjiikleriniin we spermatozoidleri-

nin mukdaryny kesgitleydris: Her
genotip boyunca yumurtga 6yjiik-
lerinit we spermatozoidleriin den
P’ 2pq, > —? mukdary emele gelyér. Sonun {igin
yumurtga Oyjiiklerinini sany 0,4A
+ 0,3A + 0,3a; spermatozoidlerin
sany — 0,4A + 0,3A + 0,3a bolyar.

2. Emele geljek diirli genotipli osoblaryn gatnagygyny tapyarys:

(0,4A+0,3A+0,3a) x (0,4A + 0,3A + 0,3a) =0,16AA + 0,12AA
+0,12Aa +0,12AA + 0,09AA + 0,09Aa + 0,12Aa + 0,09Aa + 0,09aa
=0,49AA + 0,42Aa + 0,09aa

Meseléinin gysgaca c¢oziilisi

Emele gelyar:

Yumurtga 6yjiikleri: — 0,4A + 0,3A + 0,3a

Spermatozoidler: — 0,4A + 0,3A + 0,3a

(0,4A+0,3A+0,32)x (0,4A +0,3A + 0,32) =0,16AA + 0,12AA
+0,12Aa+0,12AA + 0,09AA +0,09Aa + 0,12Aa + 0,09Aa + 0,09aa
=0,49AA + 0.42Aa + 0,09aa

Jogaby: 0,49(AA) + 0,42(Aa) + 0,09(aa).




5. Populyasiyany AA — 36%, Aa — 48%, aa — 16% genotipli
osoblar diizydr. Onda populyasiyadaky dominant we resessiw allelin
vygylygyny kesgitlan?

Berlen: Coziilisi:
AA —-36% 1. Genotiplerin yygylygyny go-
Aa—48% terimde alyarys.
aa—16% AA —36% ya-da 0,36
Aa —48% ya-da 0,48
p,q—"? aa— 16% ya-da 0,16

2. Hardi-Waynbergin kanunyna layyklykda:
p’+2pq+q’
Anlatmadan peydalanyp p(A) we q(a) tapyarys:
p=Vpia=vd
3. Dominant we resessiw allellerin dus gelmek yygylygyny kes-

gitleydris?
p=+0,36 =0,6;q=+0,16 =0,4

Meseléinin gysgaca ¢oziilisi

AA —-36% ya-da 0,36; Aa—48% ya-da 0,48; aa — 16% ya-da 0,16.

p(A) = /0,36 = 0.6; q(a)=+0,16

Jogaby: p=0,6;q=0,4

6. Gliyzliik arpanyn sary refiki A dominant, yagyl renki a reses-
siw allel bilen kesgitlenyér. Berlen 1000 m? ekerangylyk meydanda
300 miin diiyp arpa Ostimlikleri 6sydr. Olaryn 75 miiii sanysynyn
giamikleri yasyl renikli. Berlen 6stimlik populyasiyasynda a resessiw
allelin dus gelmek yygylygy nédg¢é den bolar?




Berlen: Coziilisi:

Jemi — 300000 ostimlik 1. aa genotipli osiimliklerin

aa — 75000 sany dug gelmek yygylygyny kesgitle-
Varis.

aa genotipli Ostimliklerin dus

q-"7? gelmek yygylygy bu dstimlikle-

rin umumy sanynda aa genotipli
Ostimliklerin tutyan payydyr.

Sonun iicin g = aa genotipli Osiimliklerin sanynyn umumy
Ostimliklerin sanyna bolan gatnasygyna dei.

q* = 75000/300000 = 0,25

2. a genin dus gelmek yygylygyny kesgitleyaris. Hardi-Wain-
bergin kanunyna layyklykda:

p’+2pq+¢q’

Anlatmadan peydalanyp q(a) tapyarys:
a=vq
q=+0,25=0,5

Meselénin gysgaca coziilisi:

q* = aa genotipli 6siimliklerin sany/dstimliklerin umumy sany
q*=75000/300000 = 0,25

q=vq
q=+0,25=0,5

Jogaby: q=0,25

Barlag meseleleri
181. Populyasiyada resessiw a allelin dus gelmek yygylygy:
a) 0,36 b) 0,44 ¢) 0,62 d) 0,13

dent bolsa, onda A dominant allelinn dus gelmek yygylygy né¢d den
bolar?




182. Populyasiya Cc genotipli osoblardan duran bolsa we on-
daky osoblaryn sany: a) 186; b) 254; ¢) 360; d) 787 den bolsa, do-
minant hem-de resessiw genlerin allelleriniii dus gelmek yygylygyny
kesgitlan.

183. Seljerilydn osoblaryn topary 45 sany geterozigot osobdan
duran. Berlen toparda allellerin umumy mukdaryna gord kadaly A
dominant we mutant a resessiw allellerinn dus gelmek yygylygyny
goterimde hem-de birlik sanda kesgitlén.

184. Eger populyasiyadaky osoblarynn sany su asakdaky yaly
genotipe eye bolsa, p dominant we q resessiw allelleriii dus gelmek
vygylygyny kesgitlan:

1) 400 sany CC we 100 sany cc;

2) 700 sany CC we 300 sany cc;

3) 180 sany CC we 20 sany cc;

4) 150 sany CC we 250 sany cc;

5) 60 sany Cc we 40 sany cc;

6) 200 sany Cc¢ we 200 sany cc;

7) 360 sany Cc¢ we 140 sany cc;

8) 440 sany Cc we 60 sany cc;

9) 200 sany CC we 200 sany cc;

10) 220 sany CC we 80 sany cc;

11) 320 sany CC we 280 sany cc;

12) 620 sany CC we 280 sany cc.

185. Eger genotiplerin yygylygy su asakdakylara den bolsa, er-
kin ¢aknysyan populyasiyanyn 1-nji neslinde AA, Aa, aa genotipleriil
dus gelmek yygylygy nicd den bolar?

1) 0,2 AA we 0,8 Aa,;

2) 0,6 AA we 0,4 Aa;

3) 0,3 AA we 0,7 Aa;

4) 0,5 AA we 0,5 Aa;

5) 0,4 AA we 0,6 aa;

6) 0,2 AA we 0,8 aa;

7) 0,1 AA we 0,9 aa;

8) 0,2 AA, 0,2 Aa we 0,6 aa;

9) 0,4 AA, 0,4 Aa we 0,2 aa;

10) 0,3 AA, 0,6 Aa we 0,1 aa.




186. Eger berlen populyasiya su asakdaky genotipli osoblardan
duran bolsa, populyasiyadaky (p) dominant we (q) resessiw allelleriii
dus gelmek yygylygyny kesgitldn:

1) AA —64%, Aa—32%, aa — 4%);

2) AA —49%, Aa—42%, aa —9%;

3) AA-16%, Aa—48%, aa —36%);

4) AA —9%, Aa—42%, aa — 49%;

5) AA —4%, Aa—32%, aa — 64%.

187. Giiyzliik arpanyn Bitarap sortunyn {iliis yapraklarynyni gyzy-
lymtyl reniki dominant A allel, yasyl renki resessiw a allel bilen kes-
gitlenyér. 0,25 ga meydanda 1000000 stimlik 6syér. Ol dstimliklerin
75%-1 iillis yapraklary gyzylymtyl renikli, galanlary bolsa yasyl renkli
bolupdyr. Berlen populyasiyada A dominant allelinn dus gelmek yy-
gylygy nécd deii bolar?

188. Giinebakaryn tohum gabygynda gaty gatlagyn bolmagy do-
minant alamat bolup, ol monogen nesle gecyér. Aprobasiya netijesin-
de 4% oOsiimliklerini tohum gabygynda gaty (pansir) gatlagyn yokdu-
gy yiize ¢ykarylypdyr. Populyasiyada dominant allelit dus gelmek
yygylygy né¢d den bolar?

189. Bowiirsleniin miwesinin gyzyl renki giilgline refikinin iis-
tiinden dominirleyar. Populyasiyada 1230 bowiirslenden 36-sy giilgii-
ne miweli boldy. Berlen panmiktik populyasiyada resessiw allellerini
dus gelmek yygylygy nica den bolar?

190. Mekgejowende C gen renkli aleyron gatlagy, ¢ gen refiksiz
aleyron gatlagy kesgitleyir. Baglangyc populyasiyanyn 1%-ini reses-
siw alamatly osoblar tutyar. Resessiw allellerinn yygylygy nicd den
bolar?

191. Arpanyit Dostluk sortunyii didneleri yasyl bolyar. Seljer-
me edilyan populyasiyada yasyl ddneli 6siimliklerden basga-da sary
déneli 6stimlikler hem dug geldi. Dénelerin sary renki yasyl refikine
gord dominantdyr. Berlen populyasiyanynl 81%-1 yasyl déneli, ga-
lanlary sary dédneli 6stimlikler boldy. Populyasiyada dominant go-
mozigotalaryn dus gelmek yygylygyny kesgitlan.

192. Soyanyn okara yapraklarynyin al gyzyl renki yasyl renkinin
istiinden doly dil dominirleyéar. Berlen genler boyunga geterozigotlar




giilgline renkli bolyar. Panmiktik populyasiyada 840 dsiimlikden 42
sanysy gyzyl boldy. Gomozigot dsiimlikleriii dus gelmek yygylygyny
anyklan.

193. Arpanyn basynyn asagynda egilip duran Osiintginini bol-
maklyk alamaty dominant bolup, seljerilyin Anew sortunyi populya-
siyasynda aprobasiya isi gecirilende, 500 sany Ostimligiii basynyn
asagy Osiintgisiz boldy. Berlen populyasiyada geterozigot dsiimlik-
lerint dus gelmek yygylygy nicé deni bolar?

194. Towuklarda yelekleriniii gara renki ak refikinin iistlinden
doly dil dominirleyir. Geterozigot osoblar acyk gok renkli bolyar.
Gusculyk fermasynda 24000 towukdan 384-1 gara, 1152-si acyk gok,
galanlary bolsa ak renikli boldy.

1) Genin dominant alleliniii dus gelmek yygylygyny kesgitlén;

2) Genin resessiw allelinii dus gelmek yygylygyny kesgitlan;

3) Ak towuklaryn dus gelmek yygylygyny anyklan;

4) Gara towuklaryn dus gelmek yygylygyny anyklar;

5) Agyk gok renkli yelekleri bolan towuklaryn dus gelmek yygy-
lygyny kesgitlan.

195. Albinizm autosom resessiw gen hokmiinde nesle gecyér. Eger
Giinbatar Yewropada albinizmin dus gelmek yygylygy 1 : 20000-¢
deni bolsa, bu sebitde albinoslaryn dus gelmek yygylygy nicd den
bolar?

196. Fenilketonuriya aminokislota calsygynyn bozulmagyna
getiryan kesel bolup, ol autosom dominant gen arkaly nesle geg-
yar. Bu keselde organizm tarapyndan fenilalanin aminokislotasy
0zlesdirilmeyar we ol fenilpiroiiziim kislotasyna owriilip, ganda top-
lanyar hem-de pesew bilen dasa boliip ¢ykarylyar. Bu bolsa kelle
beynisiniii nerw Oyjliklerine yaramaz tésir edip, nerw sazlasygynyn
bozulmagyna getirydr. Yagny adamyfi afiynyi peselmegi, here-
ket funksiyalarynyn sazlagygynyn bozulmagy bolyar. Resessiw gen
boyung¢a gomozigot adamlaryn feniltiomogewinanyn tagamyny duy-
mak ukyby bolmayar. Demirgazyk — Giinbatar Yewropada feniltio-
mogcewinany duymayan adamlaryin mukdary 37,5%-e den. Onda ber-
len populyasiyada feniltiomogewinany duyyan adamlaryn dus gelmek
vygylygy né¢éd den bolar?

PO om



Panmiktik populyasiyanyn genetiki
gurlusynyn Kesgitlenisi

Meseleleri ¢6zmek endiklerini berkitmek

1. Dykgat bilen meseléni okan we onun sertini yazyn!

2. Genin dominant we resessiw allellerinini dus gelis yygylygyny
kesgitlan. Yatda saklaii:

— osob her gende iki alleli saklayar: gomozigot osob iki sany
meiizes, geterozigot osob iki sany diirli alleli saklayar;

— populyasiyada genlerin we genotipleriii yygylygy goterimde
ya-da birlik sanda anladylyar;

— populyasiyadaky genlerin ya-da genotiplerin umumy mukdary
iicin 100% ya-da 1 alynyar;

— dominant allelinn dus gelmek yygylygy — p, resessiw allelifiki
q harpy bilen belgilenyir;

— berlen allelin dus gelmek yygylygy populyasiyadaky &hli al-
lelleriit umumy mukdaryna bolan gatnasygyna dendir;

— genin dhli allellerinin yygylygy 1-e dendir;

— Hardi-Waynberginl aillatmasyny peydalanyp, populyasiyanyin
genetiki gurlusyny kesgitldn. Yatda saklaii: osoblaryii gomozi-
got dominant alamaty boyunca dus gelmek yygylygy p? gete-
rozigotlarynky 2pq, resessiw alamaty boyunc¢a gomozigotlarynky
q’-a dendir;

— Meseldnin jogabyny yazyn.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Mekgejowenin unjumak endospermli bolmagy yalpyldawuk
endospermliligine gord dominantdyr. Unjumak endospermi bolan
mekgejowenin ekilen meydany barlananda ol yerde 16% yalpyl-
dawuk endosperimli siimlikler hem yiize ¢ykaryldy. Bu panmiktik
populyasiyanyn tohumlary ekis ticin ulanyldy. Indiki neslint populya-
siyasy nahili genetiki gurlusa eye bolar?

Berlen: Coziilisi:

aa—16% 1. Gomozigot osiimliklerin dus
gelmek yygylygyny kesgitleyiris.

p*(AA), 2pq(Aa), q(aa) — ? | aa— 16% ya-da 0,16




2. Resessiw allelin dus gelmek yygylygyny kesgitleyidris. ¢*aa=0,16.
Hardi-Waynbergin kanunyna layyklykda:

P(AA) +2pq(Aa) + g*(aa)

Anlatmadan peydalanyp q (a) tapyarys:

q(a) = v/ q’(aa)

Resessiw genin dus gelmek yygylygyny kesgitleyaris:

q=+0,16 =0,4
3. Genlerin dominant allellerin dus gelmek yygylygyny kesgit-

leyiris.
Hardi-Waynberginn kanunyna layyklykda su anlatmadan peyda-
lanyarys.
p(A) +q(a)=1

Anlatmadan peydalanyp p(A)-ny kesgitleyaris.
p(A)=1-q(a)

Dominat allelinn dus gelmek yygylygyny kesgitleyiris.
p(A)=1-0,4=0,6

Populyasiyanyn genetiki gurlusyny kesgitleyéris. Onun ii¢in Har-
di—Waynbergin kanuny esasynda berlen anllatmany peydalanyarys.

p’AA + 2pgAa + g’aa
0,6’AA +2x 0,6 x 0,4Aa + 0,4%aa = 0,36AA + 0,48Aa + 0,16aa

Meselénin gysgaca coziilisi

Aa=16% ya-da 0,16
q*(aa)=0,16

p(A) +q(a)=1
p(A)=1-q(a)
p(A)=1-04=0,6

13. Sargyt Ne 345



P*(AA) +2pq(Aa) + g*(aa)

0,6’(AA) +2x 0,6 x 0,4(Aa) + 0,42(aa)
0,36(AA) + 0,48(Aa) + 0,16(aa)

Jogaby: 0,36(AA) + 0,48(Aa) + 0,16(aa)

Osoblaryn 6z-6ziinden tozanlanyan populyasiyasynyn
genetiki gurlusynyn kesgitlenisi

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

1. Meseldni dykgat bilen okan we sertini yazyn;

2. Eger meselede kopelisiii koeffisiyenti berilmedik bolsa, onda
ony Oziiniz kesgitldp tapyn. Nesilleriii sany 4 diyip almak amatly;

3. Osoblary caknysdyrmak netijesinde alnan mukdaryny (3)
anlatma boyunca kesgitlemeli;

4. Nesillerinn genotipleriniii gatnasygyny (4) aiilatma boyunca
kesgitlemeli. Her bir genotipiki klasyn osoblarynyii sanyny kesgitlép,
koeffisiyentleri gysgaltmaly.

Yatda saklan:

— gomozigot osoblaryn nesilleri birmenizes we ene-atasynynka
menzes genotipe eye bolyar;

— geterozigot osoblaryn nesilleri 1:2:1 gatnasykdaky dargamany
ylize ¢ykaryar;

5. Eger zerur bolsa nesilleriii fenotiplerinin gatnasygyny kes-
gitlan. Yatda saklai:

— doly dominirleme yagdayynda gomozigot we geterozigot osob-
laryn birmenizes fenotipi bolyar;

— doly dél dominirlemede fenotip boyunca dargama genotip bo-
yunga dargama den gelyar;

— letal genlerin neslegecijiliginde osoblaryn genotipiki klasyny1
bir gbrniisi 6lyédr (AA ya-da aa). Bu bolsa genotipi we fenotipi bo-
yunca dargama gatnasygynyi liytgemegine getiryar;

6. Meseldnin jogabyny yazyi.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi

1. Nohudyn giiliinin gyzyl renkli bolmagy ak reiikli bolmagyna
gord dominantdyr. Nohudyil dort sany gyzyl giilli geterozigot (Aa)




we bir sany gyzyl giilli gomozigot (AA) dstimlikleri alyndy. Nohut
0z-0ziinden tozanlanyan dstimlik. Eger kopelisin koeffisiyenti 4-e deni
bolsa, onda F -déki fenotipleriii we genotiplerifi gatnagygyny kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:
Aa — 4 sany 0siimlik Nohut 6z-6ziinden tozanlanyan
AA — lsany 6stimlik Ostimlik. Sonun ligin AA geno-

tipli osoblar edil 6zi yaly geno-
tipli nesilleri berer. Aa genotipi
bolan osoblaryil bolsa nesille-
rinde 1AA : 2Aa : laa dargama

yiize ¢cykyar.

F,-de genotipleriii we fenotip-
lerin gatnasygy — ?

1. F -de AA genotipli osiimliklerii nesillerinin mukdaryny kesgit-
leydris. Kopelisini koeffisiyenti 4-e den, yagny her bir 6siimlik 4 nesil
beryir. Onda F-de bir 6stimlik 256 sany (1 x 4 x 4 x 4 x 4) 6stiimlik
berer. Ol ostimlikler AA genotipli bolar.

2. F -de Aa genotipli osiimliklerin nesilleriniit mukdaryny kesgit-
leydris. Aa genotipi bolan 4 sany 0stimlik 1024 sany (1 x4 x4 x4 x
4) nesil berer. Olar AA, Aa, aa genotipli bolar.

3. F ~ddki AA genotipli osiimlikler bilen Aa genotipli ésiimliklerin
gatnagygyny kesgitleydris. Onun ii¢in (3) anlatmadan peydalanyarys.

2"”?—2/%: 2Aa:2n+127_2aa

TH%AA: 2Aa:24“27—2aa

2’ = 2 AA:2AR: 2 = 2 va

15AA :2Aa:15aa

4. Her genotipiki topardaky Aa genotipli osiimliklerin ne-
sillerinin mukdaryny kesgitleydris. Aa genotipli dstimliklerden
1024 sany 6stimlik alnypdyr. Olary 1 diyip kabul edyéris. Her ge-
notipiki topardaky nesillerin sany AA — 15/32, Aa — 2/32, ya-da
1/16, aa —15/32.




AA = 1024 15 3515 — 480

32
_ 1024 5 _ a5 o
Aa =354 2 =322 = 64
_ 1024 15 _an.qs
aa = 135% 15 = 3215 = 480

5.5 sany éstimlikden alnan her genotipiki topardaky ostimliklerin
sanyny kesgitleydris. AA genotipli 0stimlikler difie 6zi yaly genotipli
nesilleri beryér. Sonun {i¢in difie bir genotipiki klasyn — AA mukdary
uytgeyar.

480 + 256 = 736 (bés sany osiimlikden alnan AA genotipli nesiller)

Seylelik bilen, bis sany dsiimlikden su asakdaky nesiller alyndy:

736(AA) : 64(Aa) : 48(aa)

6. F -ddki genotipleriii gatnasygyny kesgitleydris. Yokardaky al-
nan dargama gatnasygyny gysgaldyp alyarys.

23AA :2Aa: 15aa

7. F ~ddiki fenotiplerin gatnasygyny kesgitleydris. Osiimlikler iki
diirli fenotipiki klasy yiize ¢ykardylar: gyzyl giilli (AA + Aa) we ak
giilli (aa). Seylelik bilen, fenotipi boyunca gatnagyk:

25 gyzyl giilli : 15 ak giilli ya-da gysgaltsak
5 gyzyl giilli : 3 ak giilli

Meseliinin gysgaca c¢oziilisi:
I x4x4x4x4=256 (AA genotipli dsiimlikler);
4x4x4x4x4=1024 (Aa genotipli 6siimlikler);
Aa genotipli osiimliklerin nesilleriniii gatnasygy:

2’MT_zAA: 2Aa: 2H124_2aa

24+I_2 ) .24+l_2
R AA: 2Aa.—2 aa

252;2AA: 2Aa: 252;2%1

Aa genotipli Ostimliklerin nesilleri:




AA:%-IS:32-15:480

_ 1024 5 _ 2y .o _
Aa =354 2 =322 = 64

1024
aa—3—2-15 =32-15 =480

480 + 256 = 736 (bas ostimlikden alnan AA genotipli nesiller)

Bis sany Oslimligin nesillerinin genotiplerinii gatnasygyny kes-
gitleyaris:

736AA : 64Aa : 480aa;

23AA :2Aa: 15aa

Bés sany osiimligin fenotiplerinifi gatnasygy:

25 sany gyzyl giilli : 15 sany ak giilli

5 sany gyzyl giilli : 3 sany ak giilli

Jogaby: genotiplerin gatnasygy — 23AA : 2Aa : 15aa, fenotiplerin
gatnasygy — 5 gyzyl giilli : 3 ak giilli bolar.

2. Toparyn 20 sany osoby aa we 40 osoby Aa genotipli.

1. Panmiksiya sertinde;

2. Osoblaryn 6z-0ziinden tozanlanyan sertinde ilkinji nesilde
AA, Aa, aa genotiplerin ndhili yygylygy yiize ¢ykar?

Berlen: Coziilisi:
Aa — 40 sany osob 1. Panmiktik populyasiyadaky
aa — 20 sany osob genlerin umumy sanyny kesgit-

leydris. Populyasiya 60 (40 + 20)
osobdan duryar. Olaryn her biri
iki alleli saklayar. Sonufi ii¢in
berlen populyasiyada allellerin
umumy sany — 120 (60 x 2).

F,-de panmiksiya we 0z-
Oziinden tozanlanmak sertinde
genotiplerin gatnasygy — ?

2. Berlen populyasiyada genin dominant we resessiw allellerinin
sanyny kesgitleydris. Gomozigot osoblar geniil iki resessiw allelini sak-
layarlar — 20 x 2 = 40. Her bir geterozigot osob genin bir dominant we
bir resessiw allelini saklayar. Yagny 40 A we 40 a bolyar. Sonuii {i¢in
resessiw allellerinl sany 40 + 40 = 80, dominantlaryiiky bolsa 40-a den.




3. Dominant A allelin dus gelmek yygylygyny kesgitleydris. Onun
iicin (6) anlatmany ulanyarys:

p (A)=40/120=0,33
4. Resessiw a allelin dug gelmek yygylygyny kesgitleydris. Reses-

siw allelinl yygylygyny iki usul boyunca kesgitlép bolyar:
Hardi-Waynbergin kanunyna layyklykda:

p(A)—q(a)=1
Ailatmadan peydalanyp q(a)-ny kesgitleyaris:
q(a)=1-p(a)

q(a)=1-033=0,67

5. Populyasiyanyn genetiki gurlugyny kesgitleydris. Onuinl ligin
Hardi-Waynbergin anlatmasyny peydalanyarys:

P’(AA) + 2pq(Aa) + g’(aa)
0,332(AA) +2 x 0,33 x 0,67(Aa) + 0,67%(aa)
0,109(AA) + 0,442(Aa) + 0,449(aa).

6. Oz-6ziinden tozanlanmak sertinde F,-ddki aa genotipli osob-
laryn nesillerinin sanyny kesgitleydris. Diyeli, kopelisinn koeffisiyenti
4-¢ den. Diymek, F,-de gomozigot osoblar 80 nesil (20 x 4) berer we
olar aa genotipli bolar.

7. Aa genotipli osoblaryii F -diiki nesilleriii sanyny kesgitleydris.
Aa genotipli 40 sany osob 160 (40 x 4) nesil berer. Olar AA, Aa, aa
genotipli bolar.

8. Aa genotipli osoblaryn F,-de nesillerinin genotiplerinin gat-
nasygyny kesgitleydris. Onun li¢in (2) aillatmadan peydalanyarys:

WT_ZAA: 2Aa: 2"“27—2%

22+l?_2AA: 2Aa: 2“127_2613

23T_zAA: 2Aa: 232;2%

3AA:2Aa: 3aa




9. Her genotipiki topardaky Aa genotipli osiimliklerin nesilleri-
nin sanyny kesgitleydris. Aa genotipli 0siimliklerden 160 sany nesil
alnypdyr. Olary bir diyip kabul edeli. Her genotipiki toparda nesillerii
sany: AA —3/8, Aa—2/8 ya-da 1/4, aa — 3/8.

AA=160/8 x3 =060
Aa=160/8x2=40
Aa=160/8 x 3 =60

10. Ahli osoblardan alnan her genotipiki topardaky nesillerii sa-
nyny kesgitleydris. aa genotipli osob difie 6zi yaly genotipli nesilleri
beryér. Sonui ti¢in dinie bir genotipiki klasyn aa mukdary liytgeyér:

80 + 60 = 140 (&hli osoblara gord aa genotipli nesiller)

Seylelik bilen, bis sany dsiimlikden su asakdaky gatnasykda ne-
siller alyndy:
60AA : 40Aa : 140aa

F -déki genotipleriii gatnasygyny gysgaltmak bilen kesgitleyaris:
3AA :2Aa: 7aa

Meseléinin gysgaca c¢oziilisi
Panmiksiya sertinde:
40 + 20 = 60 (4hli osoblar)
60 x 2 = 120 (genlerddki &hli alleller)
20 x 2 =40 (gomozigot osoblardaky alleller)
aa —20x 2 =40 (a allel)
Aa —40 (A allel), 40 (a allel)
A—-40
a—40+40=280
qa)=1-p(A); q(a)=1-0,33=0,67
P*(AA) + 2pq(Aa) +q’(aa)
0,33*(AA) +2 x 0,33 x 0,67(Aa) + 0,67(aa)
0,109(AA) + 0,442(Aa) + 0,449(aa)
Oz-6ziinden tozalanma sertinde:
Kopelisin koeffisiyenti — 4
20 x 4 = 80 (aa genotipli osoblaryn nesilleri)
40 x 4 = 160 (Aa genotipli osoblaryn nesilleri)
Aa genotipli osoblaryn nesillerindéki genotiplerin gatnasygy:




WT_zAA: 2Aa: 2"“27—2%

22+lT_zAA: 2Aa: 22“24_22121

2° -2 . 2°=2
5 AA: 2Aa.72 aa
3AA :2Aa: 3aa

Aa genotipli osoblaryi nesilleri:

AA=160/8x3 =060
Aa=160/8x2=40
Aa=160/8x3 =060

80 + 60 = 140 (ahli osoblara gora aa genotipli nesiller)
Ahli osoblary nesillerindiki genotipleriii gatnasygy:

60AA : 40Aa : 140aa
3AA :2Aa: 7aa
Jogaby:
1. Panmiksiya sertlerinde genotipleriii gatnasygy:

0,109(AA) + 0,442(Aa) + 0,449(aa)

2. Oz-6ziinden tozanlananda genotipleriii gatnasygy: 3AA : 2Aa : 7aa

Barlag meseleleri

197. Adamyn rezus «+» alamaty rezus «-» goérd dominantdyr.
Bu gorkeziji boyunca adamlaryn populyasiyasynyn 368 sanysy rezus
«-». Populyasiyanyn genetiki gurlugyny kesgitlan.

198. Adamyn albinizmine jogap berydn gen resessiw gen arkaly
kesgitlenilydr, kadaly pigmentlerin bolmagy dominant alamatdyr.
Seljerme edilyédn adamlarynn populyasiyasynda 20000 adam bolup,
olarynn 412-si albinoslardyr. Bu populyasiyanynn genetiki gurlusyny
kesgitlan.

199. Itlerin ayagynyn gysga bolmagy kadaly ayaklylyga gord
dominantdyr. Gelip ¢ykysy nébelli bolan itlerin populyasiyasynda
245 sany gysga ayakly, 24 sany kadaly ayakly itler bar. Itlerin bu
populyasiyasynyn genetiki gurlusyny kesgitlan.




200. Adamlaryn gan toparlary MN ulgam esasynda genlerin
doly dél dominirleme hésiyetinde nesle gecydr. Demirgazyk buzly
ummanynyil kenarynda yasayan eskimoslarda barlag edilip, olaryn
475 sanysy MM gan toparly, 85 sanysy MN, 5 sanysy NN gan toparly
bolupdyr. Berlen populyasiyanyn genetiki gurlusyny kesgitlai.

201. Goldstin sygyrlarynyn gyzyl renikliligi ak refiklilerin iistiin-
den doly dil dominirlenydr. Geterozigot sygyrlar ¢al renkli bolyar.
Sygyrlaryin bu tohumynyi populyasiyasynda 3780 sany cal, 4169
sany gyzyl, 756 sany ak reiikli osoblary bar. Diyeli, berlen populya-
siyada genotiplerin gatnagygy saklanyar. Bu populyasiyanyn genetiki
gurlusyny kesgitlan.

202. Giinbatar Yewropa dowletlerindiki adamlaryii 90%-nii
gulagynyn i¢cindéki boliinip ¢ykyan madda sary renikli sepbik gorniisde
bolup, galan 10%-inki bolsa ¢al renkli gaty madda gorniisindedir, se-
bdbi onda az mukdarda lipid saklanyar. Gulakdan boliinip ¢ykyan
maddanyn ¢al we gaty bolmagy resessiw alamatlardyr. Demirgazyk
Hytayda we Koreyada gulakdan boliinip ¢ykyan maddanyn sary
sepbik ergin bolmagy orin seyrek dus gelyir, yagny 4,2% we 7,6%.
Bu alamat boyun¢a Koreyadaky, Demirgazyk Hytaydaky, Giinba-
tar Yewropadaky adamlaryii populyasiyasynyii genetiki gurlusyny
kesgitlan.

203. Adamlaryn siiyji keseli autosom-resessiw gen boyunga
nesle gecyér. Berlen populyasiyada bu kesele jogap beryin resessiw
genin dus gelmek yygylygy 22,5 %. Onda populyasiyada siiyji kese-
line jogap beryén geniil geterozigot goterijilerinin dus gelmek yygy-
lygyny kesgitlan.

204. Amowratik idiotiya (Tey-Saksyn keseli) autosom resessiw
gen arkaly nesle gecyér. Bu keseliil netijesinde adamlaryn aiynyn,
gorijjiliginin, hereket funksiyalarynyn peselmegi yiize ¢ykyar. Reses-
siw gomozigotlar yas dowriinde helik bolyarlar. Yewropada bu keselifi
tize doglan cagalarda dus gelmek yygylygy 0,04%-e defi. Yewropa
yasayjylarynyn amawrotik idiotiya boyunga populyasiyasynyn gene-
tiki gurlusyny kesgitlén.

205. Yer togalagyndaky adamlaryii gan toparlary A, B, O ulgam
boyunga diirli yygylykda dus gelyir. Bir populyasiyada bu {i¢ allelin
dinie ikisi dug gelydr. Amerikan indeylerinin uta taypasynda we Giin-
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batar Awstraliyadaky nowako hem-de aborigen taypalarynda B (III),
AB (IV) gan toparlary bolmayar, emma olarda O (I), A (II) gan topar-
lary dus gelyar. Busmenlerde O (I) we B (II) gan toparlary dus gelyr.
Seljerme edilen populyasiyalarda O (I) gan toparynyn dus gelmek
vygylygy utalarda — 97,4 %, awstraliyaly aborigenlerde — 48,1 %,
nawakolarda — 77,8 % busmenlerde — 83 %. Her bir populyasiyanyn
genetiki gurlusyny kesgitlan.

206. Sdherin panmiktik populyasiyasynda sonky 10 yylyil do-
wamynda 93000 ¢aga doguldy. Olaryn 350 sanysy patologiki J res-
sesiw gene eyedir. a) Bu genint dominant we resessiw allellerinin dus
gelmek yygylygyny; b) berlen populyasiyada resessiw alleli geterozi-
got goterijilerin dus gelmek yygylygyny; ¢) populyasiyanyn genetiki
gurlugyny kesgitlan.

207 Aa genotipi 6z-6ziinden tozanlanyan osoblaryl F_-nji nes-
linin genotiplerinin yygylygyny kesgitlan. Kopelisin koeffisiyenti
16-a den.

208. Nohut dstimliginin giiliinin gyzyl renkli bolmagy ak reik-
liligine gord dominantdyr. Alyndy: 1) 1 sany AA genotipli we 2 sany
aa genotipli 6sltimlik; 2) 1 sany dominant alamaty boyunga gomozigot
we 2 sany geterozigot 0stimlik; 3) 2 sany gomozigot gyzyl giilli we 1
sany geterozigot 0stimlik. Eger kopelisinii koeffisiyenti 8- den bol-
sa, F,-nji neslin genotiplerinifi gatnasygyny kqsgitléiﬁ.

209. Bugdayyn 30 sany tohumy ekildi. Yagny 10 sany tohumy
AA, 10-sy Aa we 10 sany tohumy aa genotipli. Bugday 6z-6ziinden
tozanlanyan 6stimlik. 10 yyldan son genotiplerint gatnasygy ndhili
bolar?

210. Iki sany populyasiya su asakdaky genotipli yygylyklara
eye: 1-njisi — 0,24AA, 0,32Aa we 0,44aa, 2-njisi — 0,33AA, 0,14Aa
we 0,53aa (5-nji nesilde) 6z-0ziinden tozanlananda F_-nji neslifi
genotiplerinin gatnasygyny kesgitlan.

211. Osoblaryn 3 topary bellidir: 1) 60 sany osob PP, 40
sanysy pp genotipli; 2) 50 sany osob PP, 30-sy Ppx, we 20-si
pp genotipli; 30 sany osob PP, 40-sy Pp we 30-sy pp genotipli.
Her bir populyasiyanyfi F,-nji neslindéki PP, Pp, pp genotiplerin,
a) panmiksiyada we b) osoblar 6z-6ziinden tohumlananda, onun
gatnasygyny kesgitlan.




TEST SORAGLARYNYN
JOGAPLARY

Jyns bilen baglanysykly alamatlaryn neslegecijiligi

Jyns genetikasy
15.a 23.a 3l.¢c 39.¢c
16.b 24.d 32.¢ 40. c
17.b 25.d 33.¢ 41.b
18.d 26.a 34.a 42.d
19.d 27.a 35.a 43.b
20.b 28.b 36.b 44. b
21.d 29.b 37.a 45.d
22.a 30.a 38.a
Genlerin tirkelmegi we krossingower
Genetiki kartalar
28.b 33.¢ 38.d 43. ¢
29.b 34.d 39.d 44. c
30.¢c 35.d 40.b 45. a
31.d 36.¢ 41.a 46.b
32.d 37.¢ 42. ¢ 47. a
Populyasiyanyn genetikasy

12.a 16.c 20.¢c 24. ¢
13.¢ 17.b 21.c 25.b
14.c 18. ¢ 22.¢ 26. a
15.¢c 19.a 23.¢ 27.¢




Meselelerin jogaplary:

1. 1) Ahli ésiimlikler fertil bolyar;

2) 1 (fertil) : 1 (steril) bolyar;
3) Ahli ésiimlikler steril bolyar;
4) Ahli ésiimlikler fertil bolyar.

2. Atalyk 6stimligin genotipi SITSRfrf ya-da SITNRfrf, enelik
ostimligin genotipi SITSrfrf.

3. 1) Caknysdyrylyan dsiimliklerin genotipi: SITSrfrf, SITSRfRf
ya-da SITRfRT;

2) F -ddki nesilleri 6zarasynda ¢aknysdyryp alnan gibridlerin
fenotipi 3 : 1 gatnagykda fertil we steril bolyar.

4. 1) SITSrfrf genotipli 6stimligin fertilligini dikeltmek {i¢in
SITSRIRf ya-da SITNRfRf genotipi 6stimlikler bilen gaknys-
dyrmaly.

5. 1) Fertil 6stimliklerin yiize ¢ykmak &htimallygy 50%;

2) Osiimliklerif yiize ¢gykmak &htimallygy 100%.

6. 1) Steril dstimliklerin yiize ¢ykmak dhtimallygy 100%;
2) Steril 6stimliklerin yiize ¢ykmak dhtimallygy 100%.

7. 1) 3 (yarym steril) : 1 (steril);

2) dhlisi yarym steril;

3) 9 (fertil) : 6 (yarym steril) : 1(steril);
4) 3 (fertil) : 1 (yarym steril);

5) ahlisi fertil,;

6) dhlisi steril bolyar.

8. 1) Steril we yarym steril osiimliklerin gatnasygy 3 : 1;

2) dhlisi yarym steril;
3) fertil we yarym steril 6stimliklerinn gatnasygy;
4) éhlisi fertil bolyar.
9. 1) Steril nesillerin yiize ¢ykmak dhtimallygy 1/8;
2) Steril nesillerin yiize ¢ykmak dhtimallygy 0.
10. 1) fertil nesillerin yiize ¢ykmak dhtimallygy 1/2;
2) fertil nesillerinl yiize ¢ykmak dhtimallygy 0.
11. 1) Nesillerin 50%-1 enelik 6stimlik bolyar;
2) Atalyk ostimliklerin &hlisi inli yaprakly bolyar;
3) Enelik osiimliklerini dhlisi inli yaprakly bolar;
4) F -daki nesillerifi 75% -i inli yaprakly bolmak dhtimallygy bar;
5) Atalyk ostimliklerin 50% inge yaprakly bolar.




12. 1) Osiimliklerift 50%-i inli yaprakly bolar;

13.

14.

15.

16.

17.

2) Enelik ostimliklerin 50%-1 inli yaprakly bolar;

3) Atalyk ostimliklerin 50%-1 in¢e yaprakly bolar;

4) Gibridlerin 25%-1 inge yaprakly bolar;

5) Atalyk ostimlikleriii 50%-i inli yaprakly bolar.

1) Pigiklerin 25%-1 agyk sary renkli bolar;

2) Agyk sary urkacgy jynsly pisijekler bolmayar;

3) Urkagy jynsly pisijeklerin yarysy (50%-1) pysdyl renikli bolar;
4) Nesilleriii 50%-1 (yarysy) gara renkli bolar;

5) Erkek jynsly pisijeklerin yarysy gara reiikli bolar.

1) Erkek jynsly pisiklerin — nesilleriti 50%-1 agyk sary refikli bolar;
2) Urkagy jynsly pisiklerin 50%-1 pysdyl refikli bolar;

3) Erkek jynsly pisiklerin dhlisi agyk sary renikli bolar;

4) Pisiklerinl yarysy pysdyl retikli bolar;

5) Erkek jynsly pisiklerin yarysy gara retikli bolar.

1) Nesillerini, takmynan, 9 sanysy gyzyl renkli bolar;

2) 4 diirli genotip yiize ¢gykar;

3) Takmynan, 9 sanysy ak renkli bolar;

4) Takmynan, 10 sanysy, yagny erkek jynsly balyjaklaryn ya-
rysy gyzyl reiikli bolar;

5) Takmynan, 21 sanysy, yagny nesillerin yarysy ak refikli bolar.
1) 2 diirli gametany emele getiryér;

2) Cagalaryn 50%-inini kadaly goriijilige eye bolmak &hti-
mallygy bar;

3) Gyzjagazlaryil 50%-inini kadaly gortijilige eye bolmak &h-
timallygy bar;

4) Oglanjyklaryn 50%-iniii ndsag bolup dogulmak dhtimal-
lygy bar;

5) Gyzjagazlaryn dhlisi sagdyn, oglanjyklaryn 50% nisag bo-
lup dogulmak dhtimallygy bar.

1) Gyzjagazlaryn dhlisinde der mézleri bolar;

2) Oglanjyklaryin 50%-inint der mézlerinini yok bolup dogul-
mak dhtimallygy bar;

3) Gyzjagazlaryn 50%-inii geterozigot bolup dogulmak
dhtimallygy bar;

4) Oglanjyklaryn birisinin kadaly der méizlerine eye bolmak
dhtimallygy bar;




18.

19.

20.

21.

5) Gyzjagazlaryn birisinin kadaly der mézlerine eye bolmak
dhtimallygy bar.

1) Gibridlerin 25%-inin ala yelekli bolmak &htimallygy bar;

2) Takmynan 9 sany horazyn yarysynyn (4 ya-da 5) ala ye-
lekli bolmak dhtimallygy bar;

3) Takmynan 33-34 sany gara yelekli towuklaryn bolmak
dhtimallygy bar;

4) Takmynan 33-34 sany (nesillerinn 25%-1) ala yelekli ho-
razlaryin bolmak dhtimallygy bar;

5) Horazlaryn éhlisi ala yelekli bolar.

1) Masgaladaky cagalaryn 3-sinifi sagdyn bolmak dhtimal-
lygy bar;

2) Gyzjagazlaryn 1-1 gomozigot sagdyn, 2-njisi geterozigot
sagdyn bolyar;

3) Geljekde gomozigot sagdyn gyz durmusa ¢ykandan son,
ondan bolan gyzlar geterozigot sagdyn, ogullar bolsa doly
sagdyn bolyar. Geterozigot sagdyn gyzyn bolsa gyzlary gete-
rozigot sagdyn we kesel, ogullary doly sagdyn hem-de kesel
bolmagy miimkin;

4) Oglanjyklaryn 50%-inin gemofilik bolmak dhtimallygy bar;

5) Gomozigot sagdyn gyzdan dine sagdyn ¢agalar, geterozigot
sagdyn gyzdan gomozigot sagdyn gyz, geterozigot sagdyn gyz,
doly sagdyn oglanjyk we kesel oglanjyk bolmagy miimkin.

1) 3 diirli genotip yiize ¢ykar;

2) Takmynan 24 jiiyje yumurtgadan ¢ykmazdan 61 oler;

3) Olen jiiyjelerifi #hlisi hem urkagy jynsly bolar;

4) Takmynan 4849 jiiyje erkek jynsly bolar;

5) Takmynan 24-si diri urkagy jynsly bolar.

1) Doguljak gyzjagazlaryn &dhlisi geterozigot sagdyn, oglan-
jyklaryn dhlisi kesel bolar;

2) 50% gyzjagazlaryn kesel, 50% sagdyn (geterozigot), 50%
oglanjyklaryn kesel, 50% sagdyn bolup dogulmak &htimal-
lygy bar;

3) 50% gyzjagazlarynn gomozigot sagdyn, 50% geterozigot
sagdyn, 50% oglanjyklaryn sagdyn, 50% kesel bolup dogul-
mak dhtimallygy bar.




22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

1) Horazlaryn yarysynyn ak yelekli, yarysynyn ala yelekli,
towuklarynl yarysynyn gara yelekli, yarysynyn ak yelekli
bolmak dhtimallygy bar;

2) Horazlaryn 50% ala yelekli, 50% gara yelekli, towuklaryn
50% ak yelekli, 50% gara yelekli bolmak dhtimallygy bar;
3) Horazlaryn dhlisiniil ak yelekli, towuklaryn dhlisinin gara
yelekli bolmak dhtimallygy bar.

1) Gyzjagazlaryn dhlisinde der mézleri bolar, oglanjyklaryn
dhlisinde der mézleri bolmaz;

2) Cagalaryn dhlisinde der mézleri bolar.

1) Horazlar ala yelekli, towuklar gara yelekli bolar;

2) Horazlarynn 50%-i ala yelekli, 50%-1 gara yelekli, to-
wuklaryn 50%-i ak yelekli, 50%-1 gara yelekli bolar.

3) Horazlaryn &hlisi ala yelekli, towuklaryn dhlisi ak yelekli
bolar.

1) Urkagy drozofilalaryn gyzyl gozli, erkek drozofilalaryn ya-
rysynyn gyzyl gozli, yarysynyn ak gozli bolmak dhtimallygy
bar;

2) Nesilleriii dhlisi gyzyl gozli bolar;

3) Urkagy sineklerinn gyzyl gozli, erkek sinekleriii ak gozli
bolmak dhtimallygy bar.

1) Urkacy we erkek balyklaryn 50%-1 gyzyl renikli, 50%-1 ak
renkli bolar;

2) Urkagy we erkek balyklaryn dhlisi gyzyl refikli bolar;

3) Urkagy balyklaryn dhlisi gyzyl, erkek balyklaryn &hlisi ak
refikli bolar.

1) Gyzjagazlary sagdyn, oglanjyklary kesel bolar;

2) Cagalaryn &hlisi sagdyn bolar.

Caknysdyrylyan osoblar: XXbb x XYBB F -nji nesiller mele
refikli, F -nji nesillerin 75%-i mele refikli, 25%-1 agyk gok
refikli bolar.

1) Urkagy pisikler pysdyl renkli, erkek pisikler agyk sary
renkli bolar;

2) Urkagy pisikler pysdyl renkli, erkek pisikler gara renkli
bolar;

3) Urkagy pisikleriit 50%-i acyk sary, 50%-i pysdyl, erkek
pisiklerin 50%-1 agyk sary, 50%-i gara renkli bolar;




30.

31.

32.
33.

34.
3s.

36.

37.

38.

4) Urkagy pisiklerin 50%-i pysdyl, 50%-i gara, erkek pisikle-
rinn 50%-1 acyk sary, 50%-1 gara renikli bolar;

1) Gyzlaryn 1/2 bolegi daltonik, 1/2 sagdyn bolar. Ogullaryn
1/2 bolegi daltonik, 1/2 sagdyn bolar;

2) 50% ogullarynyn kesel bolup dogulmak dhtimallygy bar;
3) Gyzlarynyn 50%, ogullarynyn 50% daltonik bolup dogul-
mak dhtimallygy bar;

4) Ejanin genotipi X®X", kakanyn genotipi X"Y;

5) Gyzjagazlaryn 50% daltonik, 50% sagdyn, oglanjyklaryn
hem 50% daltonik, 50% sagdyn bolup dogulmak &htimal-
lygy bar;

6) a) cagalaryn ejesinin genotipi XBXP";

b) daltonik gyzyn dogulmak dhtimallygy 50%.
Horazlaryn dhlisi kiimiissow, towuklaryn dhlisi altynsow ala-
beder bolar.

Horazlaryn dhlisi wibrirleme keseline eye bolar.

1) Gemofilik ogullarynn dogulmak &htimallygy 50% (&hli ne-
sillerin 25%-1);

2) Oglunyn sagdyn bolmak dhtimallygy 50%, gyzynyn sag-
dyn bolmak dhtimallygy 50%;

F -ddki towuklaryn dhlisi gara yelekli bolar.

1) Urkagy sinekler gyzyl gozli, erkek sinekler ak gozli bolar;
2) Erkek sinekleriit 50% (&hli nesillerinn 25%-1) ak gozli bol-
mak dhtimallygy bar.

Towuklarynn 50%-inde bu genin letal hésiyetinin yiize ¢yk-
mak dhtimallygy bar.

1) Erkek adamyn ejesi XBXP, kakasy XPY ya-da X*Y geno-
tipli bolmagy miimkin;

2) Sagdyn gyz : sagdyn oglan : albinizm boyunca sag, ge-
mofiliya boyunca kesel gyz : iki alamat boyunca hem kesel
oglan. 1:1:1:1 gatnagyklar doglup biler;

3) Sagdyn kadaly pigmentasiya ogullaryin dogulmak ahti-
mallygy 50% (@hli nesilleriii 25%-1);

1) a) Erkek we urkacy kanareykalaryn dhlisi yasyl yelekli
kekecli bolar;

b) 1 erkek kanareyka yasyl yelekli kekegli, 1 erkek kanarey-
ka yasyl yelekli kekegsiz, 1 erkek kanareyka mele yelekli ke-




kegcli, 1 erkek kanareyka mele yelekli kekegsiz bolar. Erkek
we urkacy kanareykalaryn éhlisi yasyl yelekli kekegli bolar;
2) Erkek kanareykanyn genotipi X®XPaa, urkagy kanarey-
kanyn genotipi X*YAA;

3) Erkek kanareykanyn genotipi X®XAa, urkagy kanarey-
kanyn genotipi X"Yaa.

39. 1) Ala yelekli ak renkli yaprak kekecli gysga ayakly, ala ye-
lekli goniur renikli yaprak kekecli gysga ayakly, ala yelekli
ak renkli yaprak kekecli kadaly ayakly, ala yelekli gonur
renikli yaprak kekecli kadaly ayakly, gara yelekli ak renkli
vaprak kekecli gysga ayakly, gara yelekli gonur renkli yap-
rak kekecli gysga ayakly, gara yelekli ak renkli yaprak ke-
kecli kadaly ayakly, gara yelekli gonur renkli yaprak kekecli
kadaly ayakly bolar;

2) Towugyn genotipi bbSSRrCe, horazyn genotipi BbSsrrce
bolar;

3) Towugyn genotipi bbSSRRCC, horazyn genotipi BBssrree
bolar;

4) Nesillerinn 50%-1 ala yelekli gysga ayakly, 50%-1 gara ye-
lekli gysga ayakly bolar;

5) Gysga ayakly ala yelekli, gysga ayakly gara yelekli nesil-
lere garassa bolar;

6) Towugyn genotipi ccBb, horazyn genotipi CeBB bolar.

40. 1) Masgalada doguljak gyzlaryn &hlisi sagdyn, oglanlaryn
50%-1 gipertrihozly we daltonizm boyunca sagdyn, 50% gi-
pertrihozly hem-de daltonik bolup dogulmak dhtimallygy bar;
2) Gyzjagazlaryn 50%-1 sagdyn, 50% daltonik, oglanjyklaryn
50% gipertrihozly daltonizm boyunga sag, 50% gipertrihoz-
ly we daltonik bolup dogulmak dhtimallygy bar.

41. Masgalada doguljak oglanjyklaryni dhlisi berlen alamata eye

bolar, gyzjagazlarda bolsa bu alamat yiize ¢ykmaz.

42. Oglanjyklar gipertrihozly bolar, gyzjagazlarda bolsa bu ala-

mat yiize ¢gykmaz.

43. 1) Gyzjagazlaryn 75%-i daltonizm boyunc¢a sag mele gozli,
25% daltonizm boyunga sag gok gozli, oglanjyklaryn 75%
daltonik giopertrihozly, barmaklarynyn arasy perdeli mele

—
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g0zli, 25% daltonik gipertrihozly barmaklarynyn arasy per-
deli gok gozli bolup dogulmak dhtimallygy bar;

2) Gyzjagazlaryn 25% sagdyn mele gozli, 25% sagdyn gok
gozli, 25% daltonik mele gozli, 25% daltonik gok gozli,
oglanjyklaryn 25% daltonizm boyung¢a sag gipertrihozsyz
barmaklarynyii arasy perdeli mele gozli, 25% daltonizm bo-
yunga sag gipertrihozsyz barmaklarynyn arasy perdeli gok
g6zl1, 25% daltonizm boyunca sag gipertrihozsyz barmak-
larynyii arasy perdeli mele gozli we 25% daltonizm boyunca
sag gipertrihozsyz barmaklarynyn arasy perdeli gok gozli
bolup dogulmak dhtimallygy bar;

3) Gyzjagazlar goteriji sagdyn gok gozli, oglanjyklar dal-
tonik, gipertrihozly, barmaklarynyn arasy perdeli gok gozli
bolyar.

44. 1) Cagalaryn &dhlisininn gemofiliya boyunca sagdyn, emma reik

saygarmazlyk boyunga bir gyzjagazyn we bir oglanjygyi ke-
sel bolup dogulmak dhtimallygy bar;
2) Gyzjagazlaryn 3/16 bdleginii, oglanjyklaryii hem 3/16 bo-
leginin daltonizm boyunga kesel, gyzjagazlaryn 1/16 boleginin,
oglanjyklaryin hem 1/16 boleginiii daltonizm we refk say-
garmazlyk boyunca kesel bolup dogulmak dhtimallygy bar.

45. 1) a) HH ya-da HH’; b) H’H’; ¢) HH; d) HH’;

2) a) Sahsyz urkagy mallara, sahly we sahsyz dkiiz¢elere ga-
ragmak bolar;
b) Dinie sahly mallara garagmak bolar.

46. 1) AAXX —tiiysiiz gyzjagaz, AaXX — kadaly sacly gyzjagaz,
AaXY - tiiysiiz oglanjyk, AAXY - tiiyli oglanjyk, aaXX —
tiyli gyzjagaz, aaXY — tiiysiiz oglanjyk;

2) AaXY — kadaly sacly gyzjagaz, aaXX — tiiyli gyzjagaz,
AaXY, aaXY - tiiysliz oglanjyk;

3) AAXX - tiiysiiz gyzjagaz, AAXY —tiiyli oglanjyk, AaXX
— kadaly sagly gyzjagaz, AaXY — tliysiiz oglanjyk.

47. Doguljak oglanjyklaryn dhlisi tiiysiiz, gyzjagazlar bolsa ka-

daly sagly bolar.

48. Caknysdyrylan osoblaryn genotipi bbXX, BbXY. Cal renkli

ene pisik bilen gara renkli erkek pisigi caknysdyryp, pysdyl renkli
urkacy we erkek pisikler alnar.




49. Caknysdyrylan ostimliklerin genotipi AaXX, aaXY. Ka-
daly yaprakly enelik we atalyk Ostimlikler ¢aknysdyrylanda, kadaly
yaprakly nesiller alnar.

50. Masgalada daltonik gyz doglup biler.

51. Maggalada oglunyi daltonik bolmagy ejesinden X hromo-
som arkaly gecyar.

52. Erkek adamyn ayalynyn uyasy gemofiliya boyunca geterozi-
got sagdyn, olaryn kakasy sagdyn, ejesi geterozigot sagdyn bolup, ge-
mofiliyaly X hromosomy gemofilik ogly dogran ayal ejesinden alyar.
Seylelikde, indiki doguljak cagalarynda gemofiliyanyn yiize ¢ykma-
gyndan howatyrlanyan erkek adamyn ayaly gomozigot (X¢X¢) sagdyn
bolsa, cagalarda 100% kesel yiize ¢ykmaz. Eger geterozigot (X¢Xe)
sagdyn bolsa, onda 50% kesel oglunyn dogulmak &htimallygy bar.

53. Digeterozigot sagdyn gyzlaryn we gemofiliya boyunca sag-
dyn daltonik ogullarynn dogulmak &htimallygy bar.

54. 50% doly sagdyn oglunyn we gyzynyn, 25% geterozigot
sagdyn gyzynyn, 25% daltonik oglunynt dogulmagy éhtimal.

55. Masgalada sagdyn oglanjygyn dogulmak &htimallygy 1/8-e def.

56. Ogly mele gozliiligi kakasyndan, gemofiliyany ejesinden alyar.

57. Eger erkek adamyn Y hromosomynda barmaklarynyn arasyn-
da perdénin bolmagyny kesgitleyan gen bar bolsa, onda bu alamat onui
ogullarynda, oglan agtyklarynda we cowluklarynda-da yiize ¢ykyar.

58. a) Cagalaryn &hlisi sagdyn bolyar;

b) Gyzlary sagdyn (geterozigot), ogullary kesel bolar.

59. 1) Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi X*X?, X*Y;

2) Gyzyl we ak gozli urkacy, gyzyl hem-de ak gozli erkek
osoblary almak bolar.

60. 1) Caknysdyrylyan osoblaryii genotipi BbXX, BBXY;

2) Nesilleriii genotipi BbXX, bbXX, BbXY, bbXY.

61. Sagdyn cagalaryn dogulmak dhtimallygy 75%.

62. Masgalada doguljak cagalaryn dhlisi gulagy tiiyli bolar.

63. Gok gozli sagdyn oglan ¢aganyn dogulmak dhtimallygy 1/16 de.

64. Enc-atanyn genotipi X*X?, XAY.

65. Kesel caganyn dogulmak dhtimallygy 1/4-e den.

66. 3/16 sagdyn, 3/16 kesel ogullaryii dogulmak @htimallygy bar.
Ogullarynyn 2/16 (1/8), gyzlarynyn hem 2/16 (1/8) bdleginiii 6lmek

dhtimallygy bar.
DOV 2um




67. Masgalada 25% sagdyn, 25% polidaktiyaly gyz, 25% sagdyn
gipertrihozly we 25% polidaktiyaly we gipertrihozly oglan ¢aganyn
dogulmak dhtimallygy bar.

68. Enc-atanyn genotipi AaX®Xe, AaX®Y.

69. Masgalada doguljak gyzlar sagdyn, oglanjyklaryn 50% sag-
dyn gipertrihozly, 25% ihtiozly we gipertrihozly bolup dogulmak &h-
timallygy bar.

70. Ikinji nesilde gara gozli we gyzyl gozli osoblar 3 : 1 gat-
nasykda alnar.

71. Masgalada doguljak gyzlar geterozigot sagdyn, oglanlar bol-
sa daltonik we tiiyli bolar.

72. Caknysdyrylan osoblaryn genotipi AABb, aabb.

73. Nesilde gyzyl we ak gozli urkagy sinekler, gyzyl hem-de ak
gozli erkek sinekler alnar.

74. Kiimiigsow renkli horazlar altynsow renkli towuklar bilen
caknysdyrylanda alynjak towuk jiiyjeler kiimiigsow renkli, horaz
jiyjeler altynsow reiikli bolar.

75. Horaz jiiyjeler yasyl, towuk jiliyjeler mele retikli bolar.

76. Alynjak nesillerde urkacy pisikler pysdyl, erkek pisikler
sary renkli bolar. Erkek pisikler pysdyl reiikli bolup bilmez, sebibi
olaryil genotipinde bir X we bir Y hromosom bolup, Y hromosomda
pisiklerin renikine jogap beryan genin allel geni yok.

77. Eger caknysdyrylyan tut yiipek gurcuklarynyn enelik osob-
larynyn yumurtgalary ak, erkek osoblarynyiiky gara bolsa, nesillerde
enelik osoblaryn yumurtgalary gara, erkek osoblaryiky ak renkli
bolyar.

78. Ogullarynyn 50%-i (umumy cagalarynyn 25%) kesel bolup
dogulmak dhtimallygy bar.

79. Ogullarynyn éhlisinde gulagy tiiyliilik alamaty yiize ¢ykar,
gyzlarynda yiize ¢ykmaz.

80. Masgalada gyzjagazlaryn disleri garalyan, oglanjyklaryi
50%-1 disleri garalyan, 50%-i ak disli bolup dogulmak &htimallygy bar.

81. Geterozigot sagdyn gyzjagazlar we doly sagdyn oglanjyklar
diinya iner.

82. Maggalada ogly gara gozliiligi kakasyndan, gemofiliyany eje-
sinden alyar.




83. Masgalanyn ahli ogullarynda ayagyn ikinji we ti¢linji bar-
maklarynyn arasynda perdaniii bolmak alamaty yiize ¢ykar.

84. 1) Cagalaryn &hlisi sagdyn bolar;

2) Gyzlary sagdyn, ogullary nésag bolyar.
85.1) 116;
2) = 46;
3)=317;
4) 4.

86. 1)~ 364;
2) =~ 45,5%;
3) = 4,5%;
4) = 364;
5)4.

87.1)0;

2)=671;
3) = 42%;
4) = 42%;
5) 8%.

88. 1) 120;

2)=16;
3) 48%;
4) =~ 384;
5) 48%.

89.1) 1;

2) = 410;
3) 4,1%;
4) 4,1%;
5)~82.

90. F -nji nesilde ostimliklerifi 48,2%-i refikli endospermli, yyl-
manak aleyronly, 48,2% renksiz endospermli yygyrtly aleyronly,
1,8% renkli endospermli yygyrtly aleyronly, 1,8% renksiz endos-
permli yylmanak aleyronly bolar.

91. 1) B we C genler bir tirkeg toparyna degisli;

2) a) 3:3:1:1 gatnagykda sary tohumly murtly, yasyl tohumly
murtly, sary tohumly murtsuz, yasyl tohumly murtsuz 6stim-
likler alnar;




b) 1:1 gatnasykda yygyrtly tohumly murtly, yylmanak tohumly
murtly 6stimlikler bolar.
¢) 3:3:3:2:2:1:1:1 gatnasykda sary yylmanak tohumly murtly,
sary yygyrtly tohumly murtly, yasyl yygyrtly tohumly murt-
ly, yasyl yylmanak tohumly murtly, yasyl yylmanak tohumly
murtsuz, sary yylmanak tohumly murtsuz, sary yygyrtly to-
humly murtsuz, yasyl yygyrtly tohumly murtsuz dstimlikler
alnar.
92. 1) 1:1 gatnagykda ker, elliptositoz boyunca sagdyn we ellip-
tositoz keselli esidydn ¢cagalaryn dogulmak &htimallygy bar;
2) 1:1:1:1 gatnasykda sagdyn, ker we elliptositoz keselli,
dine ker, dine elliptositoz keselli ¢agalarynn dogulmak &hti-
mallygy bar.
93. 1) Dominant alamatlar — kadaly ganatlar (A) we kadaly ayak-
lar (B), resessiw alamatlar — gysga ganatlar (a) hem-de gys-
ga ayaklar (b);
2) 1:1 gatnagykda gysga ganatly kadaly ayakly hem-de ka-
daly ganatly kadaly ayakly nesillere garassa bolar.
94. F -nji neslini genotipi: CrerDd ﬁ F -nji neslin fenotipi:
kadaly yaprakly kadaly boyly ostimlikler;
2) F, nesilde 41% kadaly yaprakly girdenek boyly, 9% ka-
daly yaprakly kadaly boyly, 9% towlanan yaprakly girdenek
boyly, 41% towlanan yaprakly kadaly boyly 6stimlikleri alyp
bolar.
95. B we C genlerin arasyndaky uzaklyk 20% krossingower ya-
da 20 morganid.
96. bp we wx genlerin arasyndaky uzaklyk 3,5% krossingower
ya-da 3,5 morganid.
97. gl we st genlerin arasyndaky uzaklyk =~ 12,4% krossingower
ya-da = 12,4 morganit.
98. C we S genlerinl arasyndaky uzaklyk 3,6% krossingower ya-
da 3,6 morganid.
99. 1) Mekgejowen tohumlarynyn yylmanaklygy we reiikli bol-
magy dominant alamatlar;
2) Dominant genler bir tirkegde yerlesip, olar sis yagdaydadyr;
3) Genlerin arasyndaky uzaklyk 3,49% krossingower ya-da
3,49 morganid.




100. M we N genlerin uzaklygy A we B genlere seredende 2,2%
krossingower ya-da 2,2 morganit uly bolup duryar.

101. 1) Birinji ¢aknysdyrmada birinji urkagy drozofilanyn bir hro-

mosomynda A we B genler, beyleki hromosomynda a we
b genler (sis yagdayda), ikinji urkagy drozofilanyi bir hro-
mosomynda A we b genler, beyleki hromosomynda a we B
genler (trans yagdayda) yerlesendir.
2) A we B genlerin arasyndaky uzaklyk 17% krossingowere
den.

102. A we B genleriil arasyndaky uzaklyk 7,4%, B we C genlerin
arasyndaky uzaklyk 2,9%, A we C genleriil arasyndaky uzaklyk bol-
sa 10,3% krossingowere deiidir. Sonui iigin genler su yzygiderlikde
yerlesendir.

A€c——B<«<——>
7,4% 2,9% ¢

103. A we B genin arasyndaky uzaklyk (A hem-de C) + (C hem-
de B) genlerinn arasyndaky uzaklygyn jemine den. Onda genlerin
yerlesis yzygiderliligi asakdaky yaly bolar.

A<——>B<——>
4,5% 2,9% ¢

104. Hromosomda genlerin yerlesis yzygiderligi — BCAED.

105. Hromosomda genlerin yerlesis yzygiderligi — ABCDE.

106. Genlerin hromosomda yerlesis yzygiderligi— ACB. A we C
genlerinl arasynda 28%, C we B genlerin arasynda 30% krossingower
bolyar.

107. Genlerin hromosomda yerlesis yzygiderligi — XYZ. X we Y
genlerin arasynda 8,4%, Y hem-de Z genlerin arasynda 14,3% kros-
singower bolyar.

108. Sycanlaryn tiiyiinin uzynlygyna we goniiligine jogap beryan
genlerinl arasyndaky uzaklyk 20,5% krossingowere den.

109. Gysga boyly togalak miweli, uzyn boyly togalak miweli, uzyn
boyly armyt sekilli miweli nesillerin yilize ¢gykmak dhtimallygy bar.

110. Mekgejowenin tohumynynl yylmanaklygyna we sekiline jo-
gap beryin genlerin arasyndaky uzaklyk 3,49% krossingowere den.




111. Gemofiliya we daltonizme jogap berydn genlerin arasynda
krossingower ge¢mese, daltonizm boyunca sag, gemofiliya boyun-
ca kesel gyzyn hem oglanyn, daltonizm boyunca kesel, gemofiliya
boyunga sag oglanyn hem gyzyn dogulmak &htimallygy bar. Eger
krossingower gegse, doly sagdyn gyzyn we oglanyi, doly kesel gyzyn
hem-de oglanyn, daltonizm boyunga sag, gemofiliya boyunca kesel
gyzyn hem oglanyn, daltonizm boyunca kesel, gemofiliya boyunca
sag oglanyn hem gyzyn dogulmak dhtimallygy bar.

112. Masgalada gije korliikk boyunga sagdyn, renk saygarmaz-
lyk boyunga kesel we gije korliik boyunga kesel, refik saygarmazlyk
boyunga sagdyn ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy bar.

113. Nesilleri boyunca kesgitlép bolar, emma meseldnin sertinde
néhili nesillerin alnandygy gorkezilméndir.

114. Drozofilalary ¢caknysdyryp alnan 11289 nesilden 677 sanysy
krossower osoblar bolyar.

115. Drozofilalary ¢aknysdyryp alnan nesillerde = 967 sany kros-
sower osob yiize ¢ykar.

116. Ayalyn genotipi X", Xd ya-da XD Xd bolar.

117. Tekiz ganatly, gyzyl bedenh g0z torlary k1(;1 bolan, tekiz ga-
natly, gyzyl bedenli, goz torlary uly bolan, tekiz ganatly, gara beden-
li, goz torlary kigi bolan, dis-dis ganatly, gyzyl bedenli, géz torlary
kici bolan, dis-dis ganatly, gara bedenli, goz torlary ki¢i bolan, tekiz
ganatly, gara bedenli, goz torlary uly bolan, dig-dis ganatly, gyzyl be-
denli, goz torlary uly bolan, dis-dis ganatly, gara bedenli, goz torlary
uly bolan nesillere garagsa bolar.

118. Alamatlar dominirleme esasynda nesle gecyar. A we B gen-
lerin arasyndaky uzaklyk 30,46% krossingowere ya-da 30,46 morga-
nide den.

119. Krossower osoblaryil sany 241.

120. Enelik we atalyk ostimliklerini genotipi AaBb, aabb. A we
B genlerin arasyndaky uzaklyk 3,79% krossingowere ya-da 3,79 mor-
ganide den.

121. Sycanlaryil ayagynyn we gulagynyn uzynlygyna jogap
berydn genlerinn arasyndaky uzaklyk 13,76% krossingowere ya-da
13,76 morganide den.

122. Sinekleriii bedeninin we goézleriniii refikine jogap beryédn
genler jyns bilen bagly hromosomlar arkaly nesle gecydr. Urkagy
sinegin genotipi x**x*, erkek sinegin genotipi x*Py bolyar.




123. Mekgejowenin Oserlerinini hlorofilli bolmagyna we fertillige
jogap beryin genlerin arasyndaky uzaklyk =~ 16,9% krossingowere den.

124. ec* we cv genlerin arasyndaky uzaklyk = 1,3% krossin-
gowere den.

125. Gyzyl gozli urkagy we erkek, ak gozli urkagy hem-de erkek
sifiekler alnar.

126. Yasyl renkli urkacy we erkek, mele reikli urkagy hem-de
erkek ordekler alnar.

127. Urkagy pisik ¢agajyklar pysdyl renkli, erkek pisik cagajyk-
lar sary renkli bolar. Erkek pisikler pysdyl reiikli bolup bilmeyirler.
Sebibi olaryil genotipinde bir sany X hromosom bolyar.

128. Ak renkli gomozigot urkagy jynsly tut yiipek gurcuklaryny
gara renkli erkek tut yiipek gurcuklary bilen caknysdyranlarynda,
gara renikli urkacy jynsly we ak renikli erkek jynsly nesiller alynyar.

129. Masgalanyn dhli ogullarynda gipertrihoz yiize ¢ykar.

130. Masgalada 3:3:1:1 gatnasykda 3 sany gara disli gyzjagazyn,
3 sany gara disli oglanjygyn, 1 sany ak disli oglanjygyn, 1 sany ak
disli gyzjagazyn dogulmak &htimallygy bar.

131. Doly sagdyn ogullaryn we gemofiliya hem-de daltonizm
boyunca geterozigot sagdyn gyzlaryn dogulmak dhtimallygy bar.

132. Kesel cagalarynn dogulmak dhtimallygy 12,5 %-e den.

133. Masgalada doguljak oglan ¢agalaryn &hlisi gipertrihozly bo-
lar. Gije korliik we daltonizm kesellerinden ejir ¢ekyédn ¢agalaryn do-
gulmak dhtimallygy 1/4-e den.

134. 1) Oglanlaryn dhlisi ayagynyn barmaklarynyn arasy perdeli
bolar. Daltonizm boyunca sagdyn, gije korliikden ejir ¢cekyan gyz we
oglan, daltonizm boyunca kesel, gije korliikkden sagdyn gyz hem-de
oglan ¢agalara garagmak bolar;

2) Oglanlaryn dhlisiniii ayagynyii barmaklarynyn arasy perdeli
bolar. Kadaly gortijiligi bolan gyz we oglan, iki alamat boyunca-da
kesel gyz hem-de oglan ¢agalara garagsmak bolar;

3) Oglanlaryn &hlisinin ayagynyn barmaklarynyn arasy perdeli
bolar. Daltonizm boyunga sagdyn gije korliikden ejir cekyédn gyz we
oglan, daltonik sagdyn gyz hem-de oglan, kadaly gortijiligi bolan gyz
we oglan, iki alamat boyunga-da kesel gyz hem-de oglan ¢agalara

garasmak bolar;
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4) Oglanlaryn dhlisiniii ayagynyn barmaklarynyn arasy perdeli
bolar. Daltonizm boyunga sagdyn gije korliikkden ejir ¢ekyin gyz we
oglan, daltonik sagdyn gyz hem-de oglan, kadaly goriijiligi bolan gyz
we oglan, iki alamat boyunga-da kesel gyz hem-de oglan ¢agalara
garasmak bolar.

135. 1) Kadaly goriijiligi bolan mele go6zli gyz, kadaly gortijiligi
bolan gok gozli gyz, kadaly gortijiligi bolan mele gozli, ayaklarynyn
barmaklarynyn arasy perdeli oglan, mele gozli daltonik, gije korliikden
ejir ¢cekydn, ayaklarynyin barmaklarynyn arasy perdeli oglan, kadaly
goriijiligi bolan gok gozli, ayaklarynynn barmaklarynyn arasy perde-
li oglan, gok gozli daltonik, gije korliikden ejir ¢cekyén, ayaklarynyn
barmaklarynyii arasy perdeli oglan cagalara garasmak bolar;

2) Mele gozli kadaly goriijiligi bolan gyz, gok gozli kadaly
goriijiligi bolan gyz, daltonizm boyunca sagdyn, gije korliikkden ejir
cekyin, ayaklarynyil barmaklarynyi arasy perdeli we mele gozli dal-
tonik gije korliikk boyunca sagdyn ayaklarynyn barmaklarynyn arasy
perdeli oglan, gok gozli daltonizm boyunca sag, gije korliikden ejir
cekyidn, ayaklarynyn barmaklarynyn arasy perdeli oglan, gok gozli
daltonik, gije korlilk boyunga sagdyn, ayaklarynyin barmaklarynyn
arasy perdeli oglan ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy bar;

3) 37,5% mele gozli kadaly goriijiligi bolan gyz, 12,5% gok goz-
li kadaly gortjiligi bolan gyz, 11,25% mele gozli kadaly goriijiligi
bolan ayagynyn barmaklarynyn arasy perdeli oglan, 11,25% mele
gozli daltonik gije korliikden ejir ¢cekyén, ayagynyn barmaklarynyn
arasy perdeli oglan, 7,5% mele gozli daltonik gije korliik boyun-
ca sagdyn, ayaklarynyn barmaklarynyn arasy perdeli oglan, 7,5%
mele gozli daltonizm boyunga sagdyn, gije korliikden ejir ¢ekyin,
ayaklarynyn barmaklarynyn arasy perdeli oglan, 3,75% gok gozli ka-
daly gortijiligi bolan ayaklarynyn barmaklarynyn arasy perdeli oglan,
3,75% gok gozli daltonik we gije korliikden ejir ¢ekyidn, ayaklarynyn
barmaklarynyn arasy perdeli oglan, 2,5% g6k go6zli daltonik gije kor-
liikk boyunga sagdyn, ayaklarynyii barmaklarynyi arasy perdeli oglan,
2,5% gok gozli daltonizm boyunca sagdyn, emma gije korliikden ejir
cekydn, ayaklarynynn barmaklarynyil arasy perdeli oglan cagalara
garasmak bolar;




4) Oglanlaryn dhlisinin ayagynyn barmaklarynyn arasy perde-
li bolar. 37,5% mele gozli, kadaly gortijiligi bolan gyz, 12,5% gok
gozli, kadaly gortijiligi bolan gyz, 7,5% mele gozli, kadaly goriijiligi
bolan oglan, 7,5% mele gozli, daltonik, gije korlilkden ejir ¢cekyin
oglan, 11,25% mele gozli, daltonik, gije korlik boyunca sagdyn
oglan, 11,25% mele gozli, daltonizm boyunca sagdyn, gije korliikden
ejir gekydn oglan, 2,5% gok gozli, kadaly goriijiligi bolan oglan, 2,5%
g0k gozli, daltonik, gije korliikden ejir cekyan oglan, 3,75% gok goz-
li, daltonik gije korliikk boyunc¢a sagdyn oglan, 3,75% gok gozli, dal-
tonizm boyunga sagdyn, gije korliikden ejir ¢ekyin oglan cagalaryn
dogulmak dhtimallygy bar.

136. Masgalada nésag cagalaryn dogulmak &htimallygy 25%-¢
den. Yagny, ogullaryii biri gemofilik bolyar.

137. 1) Alamat autosom — ressesiw yagdayda nesle gecyar.

2) Alamat autosom — dominant yagdayda nesle gecyar.

3) Alamat autosom — resessiw yagdayda nesle gegyar.

4) Alamat autosom — dominant yagdayda nesle gecyar.

5) Alamat X hromosom bilen bagly resessiw yagdayda nesle
gecyar.

6) Alamat autosom — resessiw yagdayda nesle gegyar.

7) Alamat autosom — dominant yagdayda nesle gecyar.
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Alamat autosom — resessiw yagdayda nesle gecyér. Alkoptonu-
riya keselli caganyil dogulmak dhtimallygy 0,25%.
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147. Altybarmaklylyk alamaty autosom — dominant yagdayda
nesle gegyar. Proband resessiw geni goteriji gyz. Eger bu gyz su reses-




siw geni goteriji kadaly erkek adama durmusa ¢yksa, onda ¢agalaryi
dhlisi bagbarmakly bolar.

148. Orak sekilli anemiyany (S) gemoglobine jogap beryin mu-
tant gen ylize ¢ykaryar. Kadaly anemiyasyz adamlaryn genotipi AA,
anemiyanyn agyr gornlisinden ejir ¢ekyian adamlaryin genotipi SS,
yenil gorniisinden ejir ¢ekyénlerinki bolsa SA.

I

Anemiyanyn agyr gorniisinden ejir ¢ekyan cagalarynn dogulmak
dhtimallygy 1/4-e, yagny 25%-e den.

| anslagE

Alamat autosom — dominant yagdayda nesle ge¢yir. Eger pro-
band sagdyn ayal (resessiw geni goteriji) bilen durmus gursa, onda
nisag ¢cagalaryn dogulmak &htimallygy 0-a den.

1
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Alamat autosom — resessiw yagdayda nesle gecyér. Eger er-
kek adam berlen gen boyunca gomozigot (AA) bolsa, onda ndsag
cagalaryin dogulmak &htimallygy 0-a den. Eger erkek adam getero-
zigot (Aa) bolsa, onda nédsag cagalaryn dogulmak dhtimallygy 1/2,
yvagny 50%-e dei.
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Alamat autosom — dominant yagdayda nesle ge¢yér. Dyrnaklaryn
we dyz canagynyn defektli bolmak sindromyndan ejir ¢ekyén ca-
galarynl dogulmak dhtimallygy 1/2, yagny 50%-e den.

152. Alamat autosom — resessiw yagdayda nesle gecyar.

153. Epilepsiya X hromosom bilen bagly bolan resessiw alamat.

154. Alamat autosom — resessiw yagdayda nesle gecyir.

155. Alamat autosom — dominant yagdayda nesle gecyar.

156. Neslegecijiligint autosom — resessiw gorniisi.

157. Neslegecijiligint autosom — resessiw gorniisi.

158. Neslegecijiligin autosom — dominant gorniisi. Garyndaslyk
seljermesinin ¢yzgydynda gorniisi yaly (I, 1) we (I, 2) durmus guranlaryn
6 neslinden 4-si “kiilembike barmagynyn egilip durmak” alamatyna
eye bolupdyr. Bu bolsa berlen alamaty dominant diyip kabul etmége
esas doredyar. Erkeklerde we ayal masgalalarda berlen alamatyn denl
yygylykda dusmagy ony autosom nesle gecijilige degisli edyar.

159. Neslegecijiligiit autosom — dominant gorniisi. Masgalaba-
sylaryn biri berlen alamat boyunca geterozigot bolupdyr.

160. Berlen alamatyn neslegegijiligi iki allelde yazylyp bilner:
A — gozlerin ki¢i bolmagy (autosom dominant alamat), a — kadaly
gozler; C — A genin alamatynyn yiize cykmagyny basyp yatyryan gen
(dominant epistaz), ¢ — alamatyn ylize ¢cykmagyna tisirini yetirmeyén
gen. Genotiplerin simwollarda gorkezilisi:

1

161. E - autosom — dominant alamat. Sebébi bu alamat 50%
dhtimallykda yiize ¢ykyar.
E - alamat X jynsy hromosom bilen baglylykda nesle gecyir.




162. 1T we III gan toparly bolyar.

163. Cagalary ejesiniii gan toparyna eye bolup biler.

164. 11 we III gan toparly bolup biler.

165. Bébejik birinji masgalanynky bolar.

166. 1 +2+3+4+5+6+7=28 genotip ylize ¢ykyp biler.

167. Mele gozli I gan toparly ¢aganynn dogulmak dhtimallygy
3/16-¢e den.

168. 11 gan toparly sagdyn ¢aganyn dogulmak dhtimallygy 3/8-¢
den.

169. Nesillerin 1/3 bolegi gysga, 1/3 bolegi guyruksyz, 1/3 bole-
gi kadaly guyrukly bolar.

170. Caknysdyrylyan towsanlaryn genotipi Cc we Chc; genotipi
CC", Cc, Chc, cc bolyar.

171. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi Aa — aguti renkli, ne-
sillerinn genotipi AA — gimalay renkli, Aa — aguti renkli, aa — albinos
bolar.

172. Sebibi hromosomyn ABCD genleri saklayan bdleginde in-
wersiya gecyar.

173. Nesillerin 1/2 bolegi anomaliyaly, 1/2 bolegi kadaly bolyar.

174. 15-nji jiibiit hromosomyn bir birligi (bir tayy) 21-nji hromo-
som translokasiya bolyar.

175. 15 15/21 21 21 — Daunyi sindromy, 15 15/21 21 — translo-
kasiyaly kadaly, 15 15 21 21 — kadaly, 15 15 21 — dlyar.

176. Eger mekgejowenin kadaly 6siimliginiil 2-nji hromosomyn-
daky genleri harplar bilen belgilesek, su asakdaky yaly tertipde yazyp
bileris:

A B C D

Liniyalaryni birinde inwersiya yiize ¢ykdy.
A C B D

Inwersiya bolan hromosomda konyugasiya bolmayar, sebébi go-
mologiki hromosomdaky genler biri-birine gabat gelmeyar.

177. Konyugasiya su asakdaky yaly bolyar (inwersiya gegen bo-
lekler halka emele getiryér):
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8 5
9
) 103 12
12 103 112
9
8 76 5
178.
12%1@9@% 9 10 11 12
Iiiié@é 9 10 11 12
179.
1 16
1 16
180.
Hromosom Tertip belgisi Uytgeyijiligiii gorniisi
abcdefg I Kadaly
abxefyz \Y Inwersiya
abfedccg I Dublikasiya
abxeyz VI Delesiya
II Inwersiya
v Translokasiya




181.1)q=0,64; 2)q=0,56; 3)q=0,38; 4)q=0,87.

182.1)p=0,5;9q=0,5; 3)p=0,5,q9=0,5;
2)p=0,5,9q=0,5; 4)p=0,5,9=0,5.

183.p=0,5,9q=0,5.

184.1)p=0,8,q=0,2; 7)p=0,36,q=0,64;
2)p=0,7,9=0.3; 8) p=0,44, q = 0,56,
3)p=0,9,q=0,1; 9p=0,8,q=0,2;
4)p=0,375,q=0,625; 10) p=0,87,q=0,13;
5)p=0,3,9=0,7; 11) p=0,77,q=0,23;
6)p=0,25,q=0,75; 12) p=0,84,q=0,16.

185. 1) 0,2 (AA) + 0,64 (Aa) + 0,16 (aa);
2) 0,6 (AA) + 0,32 (Aa) + 0,08 (aa);
3) 0,4225 (AA) + 0,455 (Aa) + 0,1225 (aa);
4)0,5625 (AA) + 0,375 (Aa) + 0,0625 (aa);
5)0,16 (AA) + 0,48(Aa) + 0,36 (aa);
6) 0,04 (AA) + 0,32 (Aa) + 0,64 (aa);
7)0,1 (AA) + 0,18 (Aa) + 0,81 (aa);
8) 0,09 (AA) + 0,42 (Aa) + 0,49 (aa);
9) 0,36 (AA) + 0,48 (Aa) + 0,16 (aa);
10) 0,36 (AA) + 0,48 (Aa) + 0,16 (aa).

186‘ l)p:O,S, q:0523 4)p: 0,33 q:()77a
2)p=0,7,9q=0,3; 5)p=0,2,q=0,8.
3)p=0,4,9=0,6;

187.p=0,5.

188. Populyasiyada dominant allelifi dus gelmek yygylygy 0,8-¢
189. Populyasiyada dominant alleliii dus gelmek yygylygy ~0,17-4

190. q (¢) =0,1.

191. Populyasiyada dominant gomozigotlaryn dus gelmek yygy-
lygy 0,01-e den.

192. Populyasiyada gomozigot ostimliklerin dus gelmek yygy-
lygy = 0,657.

193. 2qc =0,162.

15. Sargyt Ne 345



194.1)0,4; 2)0,6; 3)0,36; 4)0,16; 5) 0,48.

195. Albinoslaryn dus gelmek yygylygy 0,0000000025.

196. Populyasiyada feniltiomogewinany duyyan adamlaryn dus
gelmek yygylygy 62,5%-e deii bolar.

197. 0,36 (AA) + 0,48 (Aa) + 0,16 (aa);

198. 0,73 (AA) + 0,25 (Aa) + 0,02 (aa);

199. 0,49 (AA) + 0,42 (Aa) + 0,09 (aa);

200. 0,819 (AA) + 0,172 (Aa) + 0,009 (aa);

201. 0,48 (AA) + 0,43 (Aa) + 0,09 (aa);

202. Giinbatar Yewropa adamlarynyfi populyasiyasynyii gene-
tiki gurlusy: 0,4624 (AA) + 0,4352 (Aa) + 0,1024 (aa); Demirgazyk
Hytay adamlarynyn populyasiyasynyn genetiki gurlusy: 0,0004 (AA)
10,0392 (Aa) + 0,9604 (aa); Koreya adamlarynyn populyasiyasynyn
genetiki gurlusy: 0,0016 (AA) + 0,0768 (Aa) + 0,9216 (aa).

203. Populyasiyada seker diabetinint genini geterozigot goteriji-
lerin dus gelmek yygylygy 0,4982.

204. 0,64 (AA) + 0,32 (Aa) + 0,04 (aa).

205. Awstraliyadaky aborigenlerin populyasiyasynyn genetiki
gurlusy: 0,0961 (AA) + 0,4278 (A0) + 0,4761 (00). Indeylerin uta
tiresiniil populyasiyasynyn genetiki gurlugy: 0,0001 (AA) + 0,0198
(A0) + 0,9801 (00). Indeylerinn nawaho tiresiniii populyasiyasynyn
genetiki gurlusy: 0,0144 (AA) + 0,2112 (A0) + 0,7744 (00). Bus-
menlerin populyasiyasynyn genetiki gurlusy: 0,0081 (BB) + 0,1638
(B0) + 0,8282 (00).

206. a) p=10,94, q = 0,06;

b) populyasiyada resessiw allelin dus gelmek yygylygy 0,1128.
¢) 0,8836 (AA) +0,1128 (Aa) + 0,0036 (aa).

207. Aa genotipli 6stimlikler 6z-6ziinden tozanlananda F -de
genotiplerin gatnasygy 127 (AA) : 2 (Aa) : 127 (aa).

208. 1) Genotiplerin gatnagygy liytgewsiz galyar: 1 (AA) : 2 (Aa);

2)31 (AA): 2 (Aa): 15 (aa);
3)79 (AA) : 2 (Aa) : 15 (aa).

209. 10 yyldan son genotiplerini gatnasygy: 3071 (AA) : 2 (Aa)
: 3071 (aa).

210. Osoblar 6z-6ztinden tohumlananda F .-nji nesilde genotip-
leriit gatnasygy 1-nji populyasiyada 0,395 (AA) : 0,01 (Aa) : 0,595
(aa), 2-nji populyasiyada 0,3978 (AA) : 0,0044 (Aa) : 0,5978 (aa).




211. 1)
a) Eger panmiksiya bolsa: 0,36 (AA) + 0,48 (Aa) + 0,16 (aa);
b) Eger 6z-6zlinden tohumlanma gegse: 0,6 (AA) + 0,4 (aa).
2)
a) Eger panmiksiya bolsa: 0,4225 (AA) + 0,455 (Aa) +
+0,1225 (aa);
b) Eger 6z-0ziinden tohumlanma gecgse: 0,6125 (AA) +
+ 0,075 (Aa) + 0,3125 (aa).
3)
a) Eger panmiksiya bolsa: 0,3025 (AA) + 0,495 (Aa) +
+ 0,2025 (aa);
b) Eger 6z-6ziinden tohumlanma gegse: 0,05 (AA) +
+ 0,09 (Aa) +0,41 (aa).




GENETIKI ADALGALARYN
SOZLUGI

Agammaglobunemiya — limfatiki dokumanyn we ganda gamma glo-
bulinii bolmazlygy, immunitetin yitirilmegi. Cagalar irki ¢agalyk dowriinde
yogalyar. Alamat jyns bilen baglylykda autosom-resessiw yagdayda nesle
gecyar.

Akatalaziya — ganda we dokumalarda katalazanyn bolmazlygy. Kata-
laza fermenti madda calsygynda emele gelyan wodorod peroksidini dargad-
yar. Alamat autosom-resessiw yagdayda nesle gegyar.

Alkaptonuriya — pesew yoly bilen gomogentizin kislotasynyn bolii-
nip ¢ykmagy. Bu keselden ejir ¢ekyadn adamyn kitirdewiik dokumasy renkli
bolup, garran dowri artrit yiize ¢ykyar. Neslege¢ijiligin autosom-resessiw
gomiisine degisli.

Analbuminemiya — 6rdn az mukdara ¢enli albumin beloklaryn kon-
sentrasiyasynyn peselmegi. Bu kesele yadawlyk, gowsaklyk, ¢cismek, gan-
da holesterinin mukdarynyn artmagy yaly alamatlar mahsus.

Anemiya orak sekilli (drepanositar) — ganda yiize ¢ykyan kesel. Gi-
poksiya sertde ganyn eritrositleri orak sekilli gérniise gecyédr we A gemoglo-
bin S gemoglobine owriilyr.

Aneuploidiya (geteroploidiya) — hromosomlaryn sanynyn kemelme-
gi ya-da artyk bolmagy.

Aniridiya — adamyn goziinin dlemgosar gabyjagynyn bolmazlygy.
Neslegecijiliginn autosom-dominant gérniisine degisli.

Arahnodaktiliya — adamyn barmaklarynyn ingeden uzyn («moy se-
killi barmaklar») bolmagyna getiryédn alamat. Alamata jogap beryén gen
autosom-dominant yagdayda nesle gecydr, preyotrop tésiri netijesinde goz
hrustaljygynyn hem nésazlygyny yiize ¢ykaryar.

Brahidaktiliya — gysga barmaklylyk. Kop halatlarda gysga barmak-
lylarynn boyy hem gysga bolyar. Alamat autosom-dominant yagdayda nesle
gegyar.

Gemeralopiya — gije goriijilik ukybynyn bolmazlygy. K&p halatlarda
jyns bilen bagly resessiw alamat, kd halatlarda bolsa autosom-resessiw ala-
mat hokmiinde nesle gegyar.

Gemizigotyk — genin difie bir hromosomda bolup, beyleki hromosom-
da onun alleliniii bolmazlygy. Mysal {i¢in, jyns bilen bagly kébir alamatlar
dine X ya-da Y hromosomda saklanyar.



Gemofiliya — ganyn lagtalanmazlygy. Gemofiliya keselinini birndge
gorniisi bardyr. Kop halatda gemofiliya A dus gelyar. Bu kesel jyns bilen
bagly resessiw alamat hokmiinde nesle gegyir. Beyleki gorniisleri autosom-
resessiw ya-da autosom-dominant yagdayda nesle gegyar.

Genealogik usul — masgalada haysydyr bir alamatyn yzarlanmagy,
Owrenilmegi bilen garyndaslyk seljermesinin gecirilmegine aydylyar.

Genofond — populyasiyadaky osoblaryn ya-da gorniisiit osoblarynyn
genotipindéki genleriniil jemine aydylyar.

Gipertrihoz — erkeklerde gulagynyn tiiyli bolmagy. Esasanam, 17
yasdan son ylize ¢ykyar. Gen Y hromosomda yerlesyér (golandrik alamat).

Golandrik alamat — dine Y hromosomda saklanyan genlerin yiize ¢y-
karyan alamaty. Erkek adamlaryn golandrik alamatlary Y hromosom bilen
bagly bolup, bu alamatlar erkek adamlardan dhli ogullaryna gegyar.

Goteriji — haysydyr bir alamata (ya-da kesele) jogap beryin resessiw
geni we kadaly dominant geni saklayan indiwid.

Daltonizm — renk saygarmazlyk (ahromatopiya), gyzyl reiki saygar-
mazlyk (protanopiya), yasyl reniki saygarmazlyk (deyteranopiya), gok renki
saygarmazlyk (tritanopiya). Jyns bilen bagly nesle ge¢yan ressesiw alamat.
Autosom resessiw yagdayda nesle ge¢ydn gorniisleri-de bar.

Inbred nika (garyndaslyk nikalary) — gan gatnasykly bolan garyn-
daslaryn nikasy.

Inbriding — bir masgaladan bolan osoblaryn ¢aknysmagy.

Kompaund — bir lokusyn iki mutant alleli boyunga geterozigot orga-
nizm.

Kopciilikleyin allelizm — populyasiyanyn (ya-da gorniisin) osoblarynda
sol bir lokusda ikiden artyk allellerin bolmagy.

Mukowissidoz — aggazanasty mézin kistofibrozy.

Mutant — mutant alleli géteriji organizm.

Nonens mutasiyalar — many anladyan kodona derek kodon-termina-
torlary emele getirydn gen mutasiyalar.

Panmiksiya — atanaklayyn caknysyan (tozanlanyan) populyasiyada
diirli genotipli osoblaryn tétdnleyin we erkin ¢aknysmagy.

Proband — haysy-da bolsa bir alamaty (keseli) boyunga garyndaslyk
seljermesi gecirilyan indiwid.

Prokariotlar — yadrosyz bir oyjlikli organizmler. Prokariotlara bakte-
riyalar, kédbir suwotular degisli.
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Psoriaz — derininl torlamagy, kédhalatlarda derinin dartylmagyna getir-
yar. Alamat autosom resessiw, seyrek yagdayda, dominant ya-da jyns bilen
bagly alamat hokmiinde nesle gecyar.

Ptoz (dogabitdi) — adamyn goziinin gabagynda myssalaryn bolmaz-
lygy ya-da kadaly 0smezligi, ya nerwinin nédsazlygy zerarly gozlerin yo-
karky gabagynyn sallanmagy. Alamat autosom resessiw, seyrek yagdayda,
dominant ya-da jyns bilen bagly alamat hokmiinde nesle gecyar.

Retinoblastoma — goziin torjagazynyn nerw elementlerinden baslan-
gy¢ almagy.

Garyndaslyk seljermesi — bir masgala agzalarynyn birndge nesilddki
garyndaslyk baglanysygyny gorkezydn ¢yzgyt.

Sibsler — bir maggala jiibiitinin ¢agalary (erkek we ayal doganlar).

Jynsyn singan kesgitlenisi (jynsyn genetiki kesgitlenilmegi) — jyn-
syn tohumlanmadan son kesgitlenmegi. Bu yagdayda jynsyn yiize ¢ykysy
tohumlanmada yumurtga 6yjiigi bilen gosulysyan jynsy hromosoma (X ya-
da Y) bagly bolyar.

Sindrom — kop sanly nesle gecydn anomaliyalary hasiyetlendiryén
alamatlaryn toplumy.

Talasemiya — mikrositar anemiya, kuli anemiyasy «yetisen» gemog-
lobinin sintezinin bozulmagy bilen sertlendirilyar. «Emrional» gemoglobi-
nin sintezinde eritrositler morfologik taydan iliytgeyér, saraltmanyn yiize
¢ykmagy, skeletde liytgesmelerin bolmagy bu keselin yiize ¢ykmagydyr. a
we P talasemiyanyn gorniisleri bellidir.  talasemiyada (gomozigotlar) oso-
blar jynsy taydan yetigyan dowriine ¢enli dlyérler. o talasemiyalylar (getero-
zigotlar) malyariya durnukly bolyarlar. Esasan-da, Orta Yer detiiz dowletle-
rinde gin yayrandyr. Alamat autosom doly dél dominirleme esasynda nesle
gecyar.

Totipotentlik — mitoz hadysasy netijesinde emele gelyan her bir 6y-
jiigin ayratynlygy. Oyjiigini doly genetiki maglumaty saklayan materiala eye
bolmagy.

Trisomiya — diploid organizmini hromosoma toplumynda artykmag
hromosomyn bolmagy. Polisomiyanyn bir gorniisi bolup, ii¢ sany artyk-
mag¢ gomologik hromosomy saklayar. Trisomiyaly indiwid trisomik diyip
atlandyrylyar.

Fenilketonuriya — fenilalanini tirozine dwiiryén fermentin mukdary-
nyn artykmag¢ bolmagy. Fenilalanin fenilpiroliziim kislotasyna okislenyar,
ol bolsa pesew bilen dasa ¢ykarylyar. Merkezi nerw ulgamynyn bozulmagy
netijesinde anyn gowsamagy yiize ¢ykyar. Nesle gecijiligin autosom reses-
siw gorniisi.
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