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1. Giris. Kompyuterde ¢ozulyan fiziki
meseleler.

Bizin yasayan dinyamizin yasy yigrimi milliard yyl
hasap edilydr. Dinyadéki hemme jisimler makro we mikro
obyektlerden duryar. Makro obyektlere degisli jisimlerin
Olgegleri adamyn 6lgegleri bilen denesdirerlikdir. Adatgca, makro
jisimleri janly we jansyz diyen boleklere bolyérler. Janly jisimler
bolegine adamlar, haywanlar we dstimlikler giryarler. Jansyz
bolegine jaylar, transport serisdereleri, stanoklar, mebeller we
s.m. degislidirler.

Makro jisimler mikro jisimlerden yagny molekulalardan,
atomlardan ybaratdyr. Bular hem, 0z gezeginde, elementar
bolejiklerden duryar. Bizi gursap alan dinyani obyektlerin
iyerarhiki hatary hokminde g6z onlne getirmek mimkin:
elementar bolejikler, atomlar, molekulalar, makrojisimler,
yyldyzlar, galaktikalar.

Galaktikalar
y
Yyldyzlar
A
Makrojisimler
Biologiki Adam Jemgiyet
y
P sistemalar > >
Molekulalar \ /
Tehnika
Atomlar

Elementar bolejikler

Dunyanin obyektleri.
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hawa

hawa

hawa

a(l, =N

yok

I=1+1

I<m+1?

yok

Cykys

yok

a(1,3)=POWX(K)

Adamzadyn tebigaty Ozlesdirmekde toplan tejribesi we
bilimleri informasiyany 0zlesdirmek prosesi bilen baglydyr.
Adamlar ir déwirden béri informasiya bilen is salysyarlar. 1lki
informasiya nesilden nesile dil Usti bilen gecirilipdir. Bular aw
etmegin térleri, ekin meydanlaryny islap bejermek baradaky we
s.m. informasiyalardyr. Somra informasiyany grafiki sekilde
anladyarlar. llkinji das ylzlindéki jandarlaryn, ésumliklerin we
adamlaryn sekilleri 20-30 min yyl mundan 6n dérapdirler.

Informasiyany has déwrebap fiksirlemegin gozlegi hat
yazuwynyn déremegine getiripdir.

Hazirki  wagtdaky  kitaplaryn  akymy,  tehniki
dokumentler, gazet-Zurnallar, radio, telewideniye we beylekiler
informasiya ummanyny emele getiryar.

Wagtyn ge¢megi bilen, kitap hem amatsyz, ¢ylsyrymly,
gymmat, esasan hem hayal informasiya goterijisine Owrllip
baryar.

Elektron hasaplayys masynlary (EHM)-kompyuterleri
XX asryii in uly oylanyp tapylan tehniki serisdelerinin biridir.
Olar, aragatnasyk serisdereleri bilen bilelikde, bu gigant
informasiya ummanyny hemmeler (g¢in elyeterli edyérler.

Hézirki wagtda personal kompyuterlerin 6nimgilikde
ginden ornasdyrylmagy bilen bilelikde olarda c¢6zilyan
meselelerinn durliligi-de, ¢ylsyrmlylygy-da artyar. Su sebdpli
programmistlerin 6ndnde ylmy we ykdysady meseleleri cozmek
Ucin bar bolan dillerin haysysyny saylap almaly diyen sorag
duryar. DBase-1l1++, dBase-1V, FoxPro Pascal ya-da olaryn rus
dilindéki analoglary Rebus, Karat yaly ulgamlaryn dilinde
maksatnama  diuzmegi  hindrmen  derejesinde  Owrenen
programmistler miimkin boldugyca derrew Pascal Delphi, Jawa,
C++ ulgamlarda islemage gecyandigini tejribe gorkezyar.

Bu gorkezilen dillerde diiziilen maksatnamalar dine bu
dillerin interpretatorlarynda isleyén bolsa, Delphi, Jawa, C++
dizilen maksatnama .EXE gornise Ozgerdilydr we islendik
operasion ulgamda isleyar.



OPERASIYALAR
Object Pascalda su asakdaky operasiyalar ulanylyar:
unar not, @ ;
multiplikatiw *, /, div, mod, and, shi, shr;
additiw +, -, or, xor;
gatnasyk =, <>, <, >, <=, >=in.

Operasiyalaryn artykmaclyklary tertip boyunga peselyar.
Dirli gérniisdaki operandlar bilen isleyén operasiyalar tablisada

gorkezilen.
Opera- Operandyi tipy Netije
siya

not Ink&r etmek Logiki Logiki

@ Salgy Islendik Gorkeziji

* Kopeltmek Islendik bitin In kigi bitin
san

* Kopeltmek Islendik hakyky Extended

/ Bolmek Islendik san Extended

div Bitin bélmek Islendik bitin In kigi bitin
san

mod Bolmeden galyndy Islendik bitin In kigi bitin
san

and Logiki | Logiki Logiki

+ Gosmak Islendik bitin san In kigi bitin

+ Gosmak Islendik hakyky Extended

+ Setirleri birikdirmek Setir Setir

10

Programmirlemek Ggin yumuslar (mugallymdan alynyar).
Isin mazmuny.

a) Belli bolan baglansygyn parametrlerine baha
bermek.

I. Asakdaky isleri amal edyan programmany blok-shemany
dizmeli;

- gerek bolanda, basdaky baglansyklary
gonicyzyklyga getirmek (Ggin  (ytgeyan ululyklary
calsyrmak;

; normal denlemelerin sistemasyny dizmek we
baglansygyn koeffisiyentlerini tapmak.

Ozara baglansyk koeffisientini tapmak.
I.C++ dilinde programmany dizmeli we ony
EHM-de yerine yetirmeli.
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Uly bolmadyk 6zgertmeleri amala asyryp normal denleme
diyilyan sistemany alarys:

C,N +CZZN: Xy +C32Xa2 +---+Cm+1lem - Zyieks
)

C

1ZXi +szxi2 +C32Xf +---+Cm+1zxim+l :ZX'Yieks

DX HC, Y XM C Y XM L+ C XM =) XY

Gozlenyan (1, ..., (m+1)) koeffisientleri tapmak Ugin:
normal denilemdnin koeffisienti bolan, x derejesinini 2m jemini
we normal denleméni sag tarapyny dizyan m+1 jemi
hasaplamaly, normal denlemelerin sistemasyny almaly, soira
ony belli bir algebraik sistemalary ¢cdzllyan degisli metod bilen,
mysal (i¢cin Gaussyn ayyrma metody bilen, Kramerin ya-da
Zeydelin metody bilen ¢ozmeli.

Programmanyn galan bdlegi 6ran yonekey bolyar we doly
algoritmin blok shemasy getirilmeyar.

Yazgynyn ahyrnda BEYSIK dilinde programmanyi tekisti
getirilyar. Yokarda biz, baha berilyan koeffisiyentler,
approksimirlenyan funksional baglanysyga goni ¢yzyk boyunca
gityan yagdayyna seretdik. Az ¢ylsyrymly baglylykly bolanda
approksimirlenyan funksiya , Uytgeyan ululygy calsyrylan kop
clende getirilyar. Mysal ticin y=a10™ baglylyk al=Ig a we y1
=lg y bilen calsyryp goni ¢yzykly yl = al +bx ululyga
getirilyar. Seyle hem baglanysyk, bilen calsyrylyp
yl=a+bl ululyga getirilyar.

/8

Ayyrmak Islendik bitin In Kkigi bitin
Ayyrmak Islendik hakyky Extenden

or Logiki ya-da Logiki Logiki

= Dendir Islendik yonekey ya-da  Logiki

<> Den daldir Islendik yonekey ya-da  Logiki

< Kicidir Logiki Logiki

<= Kici ya-da deni Logiki Logiki

> Ulydyr Logiki Logiki

>= Uly ya-da den Logiki Logiki

Bitin tipli berlenlerii Usttinde logiki operasiyalar

Operand 1 Operand 2  not and or xor
1 - 0 - - -
0 - 1 - -
0 0 - 0 0 0
0 1 - 0 1 1
1 0 - 0 1 1
1 1 - 1 1 0

Logiki tipli berlenlerin Ustlinde logiki operasiyalar
Operand 1 Operand 2 not and or xor

True - False - - -
11



False - True - - -

False False - False False False
False True - False True  True
True False - False True  True
True True - True True  False
Bitin tipler
Ady Uzynlygy,bayt Bahalarynyii diapazony
Cardinal 4 0...2 147 483 647
Byte 1 0...255
Shortint 1 -128...+127
Smallint 2 -32 768...+32 767
Word 2 0...65 535
Integer 4 -2 147 483 648...+2 147 483
647
Longint 4 -2 147 483 648...+2 147 483
647
Int64 8 -9*10 1. . +9*10 *°
LongWord 4 0...4294 967 295
Standart proseduralar
Yiizlenme Netijanin tipy Tasir
abs (x) X X-ifi modulyny gaytaryar

12

Ekspermental maglumatlary takyk alynmayar, sona gorade
C koeffisiyent kesgitlenilende totanleyin yalnyslyklaryn tasirini
aradan ayyrmak tc¢in, N>m jubit 6lcegin sanynyn bolmaklygy
hokmandyr.

Her jubit 6lceg nébelli koeffisiyentlerin denlemesini
yazmaga mumkingilik beryar. Netijede, nébellilerin sanyndan
kop sany denlemesi bolan sistema alynyar. Bu denlemelere sertli
denlemeler diyilyér.

GozlenyanC _,,C ., ...,.C, parametrlerin bahalary
ylalagsyksyzlygyn kwadratlaryn jemini minimallasdyryp
kesgitlenilyar, yagny :

m!

N
min ) _ (y;eks — y,teor)® =min

i=1

N
D (y,eks—C, X" =C X" —..,-C))?

i=1

Bu halda eger-de y, eks 6lgenilende yzygiderli yaliyslyk
goyberilmedik bolsa seyle hem totanleyin yalinyslyklar adaty
kanun boyunca yerlesen bolsalar, koeffisiyentlerin gymmaty
optimal bolyar.

Né&sazlygyn kwadrat jeminin minimyny gozleyén
parametrler boyunca jemin hususy onomini nula denlap we
kesgitlap tapylyar. Minimuma getirilen ululygy S bilen bellép,
alarys:

N
dgs :_2{2( ieks _Cm+1xim---—C1):|X|m:

m+1 i=1

B S -cuxr -coxt )] -0
dC, i1

7



> P =1

i=1
N
we DRy -y’
i=1

ululyk minimallasdyryaF.Belli baglylygyn parametrlerine
baha bermekligin takyk meselesine garalyn.

Belli baglansygyi parametrlerine baha bermek.

Eger-de gozlenyéan parametrler baglylyga goni ¢yzyk
boyunca giryan bolsa, meselani ¢c6zmek in Kigi kwadrat metody
bilen yonekey amal edilyar.

Aydaly y = f(x) baglanysyk m derejeli polinom bilen
yazylyar diyeli, yagny

Y =Cp X" HC XM L+ CXH G

Onda y = f(x) funksional baglanysygyn argumenti
yeterlik takyklykda 6lcenen diyip hasaplap, eksperimental
materialyn modelini asakdaky yaly g6z 6nune getirmek bolar:

Y = X" HC XM L + Ay,

bu yerde Ay, birinji 6lcegin nabelli yaliiyslygy.

Eger-de x wey ulylyklaryn m+1 jubut takyk gymmaty
bizin elimizde bolsa, onda ¢ ,,,...,c,, nabelli kofisientleri m+1
algebraik denlemani ¢dzmek usuly bilen almak bolar: y = xc

bu yerde YT=[Y,,....Y . ,]; X
XL, X
XL
C'=Y[cm+1,....c,]; Xt
XL X

76

chr(b)

dec (vx [, i])

inc(vx[,i])

Hi(w)

Hi(1)

LoG)

Lo(w)

odd()

Random(w)

sqr(x)

swap(i)

swap (w)

Char

Byte

Byte

Boolean

Islendik

X

Integer

Word

Kody boyunca simwoly
gaytaryar

vX-iii bahasyny i sana
azaldyar

vX-iii bahasyny isana
atdyryar

Argumentin uly baytyny
gaytaryar

Tertip boyunca Uc¢linji bayty
gaytaryar

Argumentin Kici baytyny
gaytaryar

Argumentin uly baytyny
gaytaryar

Argument jibt d&l san
bolsa True gaytaryar

T6tén san gaytaryar

Argumentin kwadratyny
gaytaryar

Sodzde baytlaryn yerini
calysyar

So6zde baytlaryn yerini
calysyar

Meselem, indiki maksatnama isledilse ekranda 0 peyda

bolyar:
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;
var



k: Word;
begin
k := 65535; // Word tipizz maksimal bahasy
k := k+1; // matematikanyn diizgunleri boyunca

k=65536 IbOutput.Caption := IntToStr(k); // Hakykatdan bolsa
k=0!

end;

2. Fiziki meseleleri ¢ozmek tgin ulanylyan
algoritmler.

Informasiya adalgasy ,.informatio* diyen latyn sdzlinden
delip ¢ykandyr. Ol dislindirmek, beyan etmek, habarlylyk yaly
manylary beryar. Adamlar informasiyany biri-birine s6z Usti ,
hat Usti , durli hereketler bilen we beyleki belgiler arkaly

beryarler.
Gerekli informasiyany biz okuw Kitaplaryndan,
teleyaylymlardan,  Internetden,  Kinofilmlerden  alyarys.

Informasiyany 0z depderlerimize, konspektlerimize yazyarys.
Adamalar onumgilikde informasiyany biri-birine tekst we ¢yzgy,
hasabat we maglumat, tablisalar we beyleki dokumentler
gornusinde geciryarler. Informasiya kompyuterlerin  kdémegi
bilen hem berlip bilner. Kabul edilyan ya-da iberilyan
informasiyanyn kabir formasy bolmalydyr: geplesik, surat,
makala we s.m. Kitaplar, suratlar, saz eserleri, spektakller,
kinofilmler — bularyn hemmesi informasiyany anlatmagyn
formalarydyr.

Informasiya haysy formada bolsa-da ol real ya-da hyyaly
dinyani hésiyetlendiryar. Sunlukda informasiya jisimler
dinyasini belliklerin, signallaryn komegi bilen anlatmakdyr.

Informasiyanyn takyk kesgitlemesini bermek mimkin
déldir. Bizin bilsimiz yaly, sunun yaly yagdaylar beyleki
ylymlarda hem bardyr. Mysal Ugin, fizikada materiya, energiya,
wagt disunjelerinin, geometriyada nokat, tekizlik disunjelerinin

14

i=1

bu yerde p(x) berilen otrisatel dal agram deiileyji funksiyadyr.
Yokarda gorkezilen yakynlasma téri bilen golaylasmaga it Kici
kwadrat golaylasmasy diyilyar. Yakynlasmagyn seyle tari
yakynlasylyan funksiyanyn klasyny gineltmage mimkingilik
berydr. Sebabi dendlcegli yakynlagylanda olaryn Uzniiksizliginin
barlygynyn talaby ayrylyar. Dine

b

0= \/Zn: p(xi)[ f (xi)=U (xi)]* - ululyklar kabul edilyar,

Ip(x)fz(x)dx bolmagy talap edilyar.

Tejribelerin  gorkezisi yaly, ortakwadrat yakynlasma
metody bilen gurnalan, sistemanyn parametrlerine baha bermek
we sistemany identifisirlemek; bu halda girisin we ¢ykysyn
eksperimentden alynan netijeleri esasynda sistemanyn nabelli
parametrleri tapylyar. Parametrler,sistemanyn
girisine,baglansyksyz  giris  bilen  ¢ykysyn  arasyndaky
arabaglansygy in gowy suratlandyrylan additiw tasir edyarka
tapylyarlar.

Yokarda sanalyp gecilen meseleler eksperiment boyunca
alynan gymmatlaryn her nokatda saylanyp alynan gipoteza
boyubca hasaplanan teoretiki gymmatlardan gysarmasynyn
kwadrat jemlerini minimuma getirmek usulynda
¢Ozulyar.Meselem: eger kébir nokatda ek eksperimental
ulylyk we vy -teoretiki ulylyk tapylan bolsa, onda
eksperimental ulylyklaryn toplumyna in gowy yakynlasma
bolup,

N
mi Z(yieks _ yiteor)z
i=1

anlatma hyzmat eder.
Eger-de vy, eks. —den takyklyga we daldigi belli bolsa,

onda P, > o agram girizilyar,
75



9.1.Fiziki eksperimentlerin netijelerini
kompyuterde tézeden islemek.

Fiziki eksperimentlerin netijelerini EHM-de islemegin in
kici kwadrat metodyny éwrenmek, programmirlemegin
usullaryny we programmalaryn kitaphanasyny ulanmaklygyn
metodikasy.

Umumy maglumatlar.

Praktiki islerde yygy-yygydan berilen f(x) funksiyanyn,
berilen ¢ takyklyk bilen, gymmatyny kop gezekleyin
hasaplamak gerek bolyar. Adatca seredilyan funksiyany, EHM-
de ansat hasaplap bolyan basga bir gymmaty berilen kesimde (a,
w) garalyan funksiyanyin gymmatyndan e-den kop bolmadyk
ululyga tapawutlanyan U(x) funksiya bilen (mysal tcin kdpclen)
calsyrylyar. Beyle mesele, f(x) funksiyanyn berilen (a, w)
kesimde 6z yaliyslygy bilen bile alanynda U(x) funksiya
(kbpclene) in gowy yakynlasmasyny ailadyan meselelerin
biridir.

Eger-de yakynlasmagyn kriteriyasy hokminde

max If (x) —U,(x)I =inf

max If (x) U (x)I <& x € (a,b)

U € R X  (a,h)

denisizlik ulanylyan bolsa, onda Uo(x) funksiya f(x)
funksiya bolan, R klasynda, i gowy dendlgegli yakynlasmasy

Hacanda, dendlgegli yakynlasma talap edilmese, yagny f(x)
we U(x) funksiyalaryn yakynlygy x (a, w) kesimin her bir
nokadynda, seyle hem yakynlasma f(x) funksiyanyn
yakynlasmak dlgegi hokmiinde tablisaly yumuslarda, bahalary
eksperimentden alynan, yagny toténleyin yalnys bar bolan:

5= \/ [ POOLT () -U ()] dx
ya-da
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takyk kesgitlemeleri yokdyr. Bular takyk kesgitlemesiz, diyp
distinjelerdir.

Informasion  proseslerin - umumy kanunalayyklaryna
seretmezden, ¢ylsyrymly (biologiki, sosial, tehniki) sistemalaryn
gurlusyny we funksionirlenisini distndirmek moumkin daldir.
Informasiya dlsunjesi  entropiya dlsinjesi  bilen  berk
baglansyklydyr.

Termodinamikanyn ikinji kanuny entropiya barada seyle
diyyar. Eger vyapyk sistema (dasky tésir yok) 6zbasyna
goyberilse onda ol termodinamiki denagramlylyga ymtylyar.
Sistemany diizyan elementler garysyarlar, olaryin strukturasy
bozulyarlar we doly tertipsizlik (haos) emele gelyér.
Tertipsizligin Olcegi bolan entropiya osyaér, tertipliligin 6lcegi
bolan informasiya bolsa azalyar.

Belli alymlar informasiyany durli hili keagitlapdirler.

Kibernetikada informasiya diyip, bilimlerini ¢ylsyrymly
sistemalary  dolandyrmak,  aktiw  hereket  etdirmek,
oriyentirlenmek  Gcin  ulanylyan  bdélegine  dustnilyér.
Informasiya-bu sistemanyn saklanmagy, kopelmegi, O0smegi
ucin, bilimlerin gerek bolan bélegidir(N.Winner).

Informasiya teoriyasynda maglumatlaryn kesgitsizliginin
azalyan bolegine informasiya diyilip duslnilyar. Maglumatyn,
kabul edilménka bar bolan kesgitsizligi ayyryan bolegine,

......

......

Informasiyanyn basga hili kesgitlemeleri hem bar. Belli
alym B.M. Gluskow informasiya seyle kesgitleme beryér.
Informasiya-bu ginislikde we wagtda energiyanyn we
materiyanyn bir hili dalliginin 6lcegidir.

Yokarda aydylanlardan netije ¢ykaryp informasiya seyle
kesgitleme bermegi has maksadalayyk hasap etmek bolar.

Informasiya - bu bizi gursap alan dinyaniin
obyektleri baradaky kesgitsizligi ayyryan, saklamaga, islap
tayyarlamaga we gecirmage niyetlenen maglumatlardyr.

Signal, habar, maglumatlar dustnjeleri informasiya
disiinjesi bilen yakyn baglydyrlar.
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Maglumatlar — bu formallasdyrylan gémusde we tehniki
serigderelin kdmegi bilen tazeden islemdge niyetlenen ya-da
islenen informasiyalardyr.

Habar — bu kesgitli formada anladylan we aralyga
berilmége niyetlenen informasiyadyr.

Signal- bu informasiyany goteriji islendik prosesdir.

Meselem, telegraf boyunca berlen telegrammanyn teksti-
bu habardyr. Mazmuny- informasiyadyr. Telefon sim boyunca
gelen elektrik togy- signaldyr.

Erkin gacgyan jisimin yagdayyny kesgitlemek.

Erkin gacgyan jisimin yagdayyny ilkinji 20 sekundyn
dowamynda kesgitlemeli. Erkin gagyan jisimin baslangyg tizligi
0-a den.

Isin yerine yetirlisi:

1. Hasaplamalary yerine yetirmek tcin gerekli formulalary
getirip gykarmaly.
Meselénin algoritminin blok shemasyny diizmeli.
C++ dilinde programma diizmeli.
Goyberilen yaliyslyklary tapmaly we dizetmeli.
Duzilen programmanyn komegi bilen hasaplamalary
yerine yetirmeli.

arwn
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var
1,j :integer,;
vper:zap;
begin
fori:=1to9do
with StringGridl,MZap[i] do
begin
fio:=Cells[1,i];
mat:=StrTolInt(Cells[2,i]);
fiz:=StrTolnt(Cells[3,i]);
soch:=StrTolnt(Cells[4,i]);
srbal:=(mat+fiz+soch)/3;
Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2);
end;
fori:=2to 9do /1 sortlasdyrmak
for j:=9 downto i do
if MZap[j-1].srbal<MZap[j].srbal then

begin
vper:=MZap[j-1];
MZap[j-1]:=MZaplj];
MZap[j]:=vper;

end;
fori:=1to9do
with StringGrid1,MZap([i] do
begin
Cells[1,i]:=fio;

Cells[2,i]:=IntToStr(mat);
Cells[3,i]:==IntToStr(fiz);
Cells[4,i]:=IntToStr(soch);
Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2);
end;

end;

end.
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Cells[0,0]:="Netb';

Cells[1,0]:="familiyasy,ady";
Cells[2,0]:='"matematika’;

Cells[3,0]:="fizika’;

Cells[4,0]:="Orta bal’;

fori:z=1to9do

Cells[0,i]:=IntToStr(i);

Cells[1,1]:="Birinji
P.P.Cells[2,1]:="3";Cells[3,1]:="3";Cells[4,1]:="3";
Cells[1,2]:="Ikinji

W.W.";Cells[2,2]:="3";Cells[3,2]:="3";Cells[4,2].='4",

Cells[1,3]:="'Uglinji
T.T.";Cells[2,3]:="3";Cells[3,3]:='4";Cells[4,3].:='4";
Cells[1,4]:="Dérdun;ji
C.C.;Cells[2,4]:='4";Cells[3,4]:='4";Cells[4,4]:='4";
Cells[1,5]:="Bésinji
P.P';Cells[2,5]:="3";Cells[3,5]:='4";Cells[4,5]:='5";
Cells[1,6]:="Altynjy
S.S.;Cells[2,6]:="5";Cells[3,6]:=;'4";Cells[4,6]:="3;
Cells[1,7]:="Yedinji
Q.Q.";Cells[2,7]:='5";Cells[3,7]:='5";Cells[4,7]:='4";
Cells[1,8]:='Sekizinji
Cells[2,8]:='5";Cells[3,8]:='5";Cells[4,8]:='5";
Cells[1,9]:="Dokuzynjy
D.D.";Cells[2,9]:="3";Cells[3,9]:='5";Cells[4,9]:='5";

fori:=1to9do

with MZap[i] do

R.R.

begin Il yazgylaryn toplumynys: meydanyny doretmek

fio:=Cells[1,i];
mat:=StrTolnt(Cells[2,i]);
fiz:=StrTolnt(Cells[3,1]);
soch:=StrTolnt(Cells[4,i]);
srbal:=(mat+fiz+soch)/3;
Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal ffFixed,5,2);
end,

end,

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
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Baglanyan yeri

g=9,81, t=0, vot

h=gt%/2-+oot

Cykarmaly t, h

t=t+1

Sony

#include <iostream.h>
#include <math.h.>
#include <conio.h.>
int math O
{
clsrcr Q;
float g,t=0.0,9=9.81"
m:h=g*t*t/2;
cout<<”\nh=" <<h << “\tt=”
<<t;
t=t+1.0;
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1T(t<=10.) goto m;
return O;

}

Her bir programmirleyji dildéki yaly C++ dilinde hem
acar sozleri, identifikatorlar, konstantalar we boldjiler ulanylyar.
Bosluklar, tabulyasinyn belgileri, tdze setire geciris belgileri
leksiki birlikler hasaplanylmayar. sunun yaly belgilerin islendik
yzygiderligi we programma duisundirisler birlik bosluk yaly

seylelikde, Turbo Pascal dilinde yazylan maksatnama
leksiki birliklerden we interwallardan duryar. Acar sozleri bolup
harplaryn Uziilmeyéan yzygiderligi bolyar. In gysga maksatnama
su asakdakydyr:

begin
end.

Bu maksatnama iki acar sozinden we bolujiden duryar.
Bu maksatnamanyn yerine yetirilmegi hic hili netije bermeyar.

Identifikator bolup harpdan baslanyan harplaryn we
sanlaryn yzygiderligidir. Ol acar sozi bolmaly daldir. Kabir
identifikatorlaryn masyna dusnikli manysy bolyar.
Identifikatoryin gdterydn manysyny programmalayyn Uytgedip
bolyar. Meselem:

program jb;
const

false = true;
begin

Writeln ( false )
end.

Bu programmanyn yerine yetirilmegi  ekranda true
s0zunin yazylmagyna getirer. Eger ikinji we Uclnji setirleri
ayyrsak, false sozi yazylar.

Konstantalar arifmetiki, simwol, setir we logiki
gornuslere bolinyarler. Arifmetiki konstantalar bitin we hakyky

......
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Sycanjygyn diwmesine iki gezek basmak arkaly, yagny
Forma we Buttonl diwmelerine basmak arkaly degisli
hadysalary isldp gecmek proseduralaryny doéretmek bolyar.
UnZap modulynyn tekstlerini  peydalanyp, (ns bilen
proseduranyn operatorlaryny saylap almaly.

Unzap modulynyn teksti

Unit UnZap
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, Buttons, Grids;
type
TForml=class(TForm)
StrinGrid1:TStringGrid1;
Button1:TButton;
procedure FormCreate(Sender:TODbject);
procedure Button1Click(Sender:TObject);
private
public
end;
var
Form1:TFormi,
implementation
{$R*.DFM}
type
zap=record // yazgyny beyan etmek
fio : string[20];
mat,fiz,soch:integer;
srbal: extended,;
end;
var
Mzap:array[1..9] of zap // yazgy toplumyny beyan etmek
Procedure TForm1.FormCreat(Sender:TObject);
var
i=integer;
begin
with StringGridl1 do
begin // StrinGrid 6yjlgine maglumatlary girizmek
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begin
Y[i]:=Aliql;
StringGrid3.Cells[0,i-1]:=FloatToStrF(Y[i],ffFixed,3,1);
end;

end;

end.

9. Fiziki tejribanin netijesini egri bilen
approksimirlemek.

Yazgylar bilen islenende maglumatlary ekranda girizmek
we ¢ykarmak dgin StringGrid komponentini ulanmak has
amatlydyr.

Mesele: dokuz okuwcgydan ybarat synpyn yetisik
sanawnamasyny islédp tayyarlamagyn Windows-gosundysyny
doretmeli. Her bir yazgy 0ziunde okuwgynyn familiyasyny,
adyny, fizika, matematika, himiya dersleri boyunca bahalary
saklamaly. Okuwcylaryn sanawyny orta bahalaryn kemelyan
tertibinde ¢gykarmaly.

Doredilyan  gosundylaryn  birininn  interfeys  paneli
kesgitlenen sekilde bolmaly. Berlen meselede setirlere we
sutinlere  degisli  yazgylary yazmak (cin  StringGrid
komponentasynyn fiksirlenen zolaklary ulanylyar. sonui (gin
obyektlerin  inspektorynda  FixedCols we  FixedRows
hasiyetnamalaryin bahasyny 1-e den diyip almaly. Berlen
meseldnin sertine gorda ColCount=6 we ColCount=10 bahalary
goymaly.

StringGrid komponentinde &hli okuwgylaryn sanawyny
gormek Ugcin dik ¢yzykly lineyka aylawy ulanmak amatlydyr.
Onun Ucgin ScrollBars hasiyetnamasyny ssVertikal yagdayda
goymak gerek. Opsiyalar sanawynda + Options hésiyetnamany
acyp goEditing bahany True belgide goymaly. Munun 0zi
StringGrid  komponentinde maglumatlary "sycanjygyn" we
klawiaturanyn komegi bilen redaktirlemage mumkingilik berer.

Hadysalary isldap gegcmekde FormCreate we ButtonClik
proseduralary doretmek.
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Simwollaryn yzygiderligine setir konstantalary diyilyar.
Eger setir konstantasy bir simwol bilen anladylan bolsa ol
simwol konstantasy bolyar. Setir konstantasy oniinden we
yzyndan apostrof bilen caklenyar.

Logiki konstantalar true we false konstantalar bilen
anladylyar we hakyky - yalan sozleri anladyar.

Sanalyan tip. Sanalyan tipde alyp bilydn bahalary
sanalyp berilyar.Her bir baha identifikator bilen bellenyar we
yay skobkalary bilen ¢aklenyar, meselem:

type
colors = (red, white, blue);

Sanalyan tipler ulanylanda maksatnama has duisnukli we
owadan bolyar. Meselem , maksatnamada yylyn aylary
peydalanylyan bolsa maksatnama su gérnisde bolyar:

type

NunAy=(Tirkmenbasy,Baydak,Nowruz,Gurbansoltan, Magtymg
uly,Oguz,Gorkut,AlpArslan,Ruhnama,Garassyzlyk,Sanjar,Bitara

plyk);

var

Ay :typ AY;
begin

if ay = Gorkut then

IbOutput.Caption := 'Denize gitmek wagty!’;
end.

Emma maksatnamada dine latyn harplaryny ulanmaly
bolanson ol seyle yazylmaly:
type

TypeMonth=(jan,feb,mar,may,jun,jul,aug,sep,oct,nov,de

c);
var
month: TypeMonth;
begin
if month = jun then

IbOutput.Caption := 'Denize gitmek wagty!’;
end.
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Goy, meselem, seyle sanalyan tipler berlen bolsun:

type
colors = (black, red, white);
ordenal= (one, two, three) ;
days = (Monday, Tuesday, Wednesday);
Bu yerde (¢ tipyin hemmesi den:
Ord(black)=0, ..., Ord(white)=2,
Ord(one)=0, ..., Ord(three)=2,
Ord(Monday)=0, ..., Ord(Wednesday)=2.
Emma eger (ytgeydn ululyklar seyle Kkesgitlenen
bolsalar:
var
col : colors;
num : ordenal,
day : days ;
onda mimkin operatorlar sular bolyar
col := black;

num := Succ(two);
day := Pred(Tuesday);

emma
col = one;
day := black;

operatorlary ulanmak bolmayar.
Sanalyan tipe degisli Uytgeydn ululyklary deslapky

beyan etmesiz yazyp bolyar, meselem:

var

type

ya-da
var

col: (black, white, green);
Tip-diapazon gornisinde seyle yazylyar:

digit="0".."9";
dig2 =48 .. 57;

date : 1. .31;
month: 1..12;
Ichr:'A'..'"Z";
Hakyky tipler
20

StringGridl.RowCount:=4;
StringGrid1.ColCount:=6;
StringGrid2.RowCount:=6;
StringGrid3.RowCount:=4;
end;
procedure TForm1.SpinEditlChange(Sender: TObject);
begin
n:=StrTolnt(SpinEditl.Text);
StringGrid1l.RowCount:=n;
StringGrid3.RowCount:=n;
end,;
procedure TForm1.SpinEdit2Change(Sender: TObject);
begin
m:=StrTolnt(SpinEdit2.Text);
StringGrid1.ColCount:=m;
StringGrid2.RowCount:=m;
end;
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
i,j:integer;
begin
n:=StrTolnt(SpinEditl.Text);
StringGrid1l.RowCount:=n;
StringGrid3.RowCount:=n;
m:=StrTolnt(SpinEdit2.Text);
StringGrid1.ColCount:=m;
StringGrid2.RowCount:=m;
p:=StrTolnt(SpinEdit3.Text);
q:=StrTolnt(SpinEdit4.Text);
fori:=1tondo
for j:=1to mdo
Al[i,j]:=StrToFloat(StringGridl.Cells[j-1,i-1]);
forj:=1tomdo
begin
X[j1:=Alp.il;
StringGrid2.Cells[0,j-1]:=FloatToStrF(X[j],ffFixed,3,1);
end;
fori:=1tondo
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SpinEdit2: TSpinEdit;
Label8: TLabel;
StringGrid1: TStringGrid;
StringGrid2: TStringGrid;
StringGrid3: TStringGrid;
Label2: TLabel,
Label3: TLabel,
Label4: TLabel,
Label5: TLabel,
SpinEdit3: TSpinEdit;
SpinEdit4: T SpinEdit;
Label6: TLabel,
Label7: TLabel,
Buttonl: TButton;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure SpinEditlChange(Sender: TObject);
procedure SpinEdit2Change(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var
Forml: TForm1;
implementation
{$R *DFM}
var
A:array[1..6,1..8] of extended;
X:array[1..8] of extended;
Y:array[1..6] of extended;
n,m,p,q:integer;
procedure TForml1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
SpinEditl. Text:='4",
SpinEdit2. Text:='6",
SpinEdit3. Text:="2",
SpinEdit4. Text:='3";
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Uzynlygy, Ady Sanlaryin Bahalarynyn diapazony

bayt mukdary

8 Real 15...16  5.0*10e-324...1.7*10e308
4 Single 7...8 1.5*10e-45...3.4*10e38

8 Double 15...16  5.0*10e324...1.7*10e308
10 Extended 19...20 3.4*10-4951...1.1*10e4932

Comp 19...20 -2e63...+2e63-1
Currency 19...20  +/-922 337 203 685477,5807

Meselem:
type
RealType = Real,
var
Epsilon : RealType;
begin
Epsilon = 1;
while I+Eps4.1on/2 > 1 do
Epsilon := Epsilon/2;
IbOutput.Caption := FloatToStr(Epsilon)

end,
Standart matematiki funksiyalar
Yyzlenme  Parametrini Netijanii tipy Bellik
n tipy
abs (x) Real, Integer Real Argumentin moduly
Pi - << I1=3.141592653...
ArcTan(x) Arktangens
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(radianlarda)

cos (x) Toxe <<  To ke << Kosinus, radianlarda

exp(x) << << Eksponenta

frac(x) << << Sanyn drob bolegi

int(x) << << Sanyn bitin bolegi

In(x) << << Natural logarifm

Random - << Totan san

Randomize - - Generatory tézeden
ise girizmek

sin (X) Real Real Sinus, radianlarda

sqr(x) Real Real Argumentin
kwadraty

sqrt(x) << << Kwadrat kok

Sene-wagt bilen islemek tg¢in podprogramma
22

8. Bir dlcegli massiwleri ulanmak bilen
aylawly algoritmleri ulanyan fiziki
meseleleri programmirlemek.

Mesele : Windows-gosundy x={X1,X2,...,.Xm} Wektory we
y={y1,Y2,...,yn} Wektory hasaplamaly. Hasaplamada
A={a;}(x;=ay;, j=1,2,...,m) we A={a;}}(yi=aiq, i=1,2,...,n)
(n<6,m<8) matrisalary peydalanmaly.

Massiwler bilen islenende StringGrid komponentany
ulanmak amatly bolyar. Bu komponenta maglumatlary tablisa
gdrniusinde sekillendirmek Ggin ulanylyar. Setirleriti we
satinlerin mukdary FixedRows u FixedCols hésiyetlerde
kesgitlenyaér.

Maglumatlary almak tcin Cells[ACol, ARow: integer]:
string hasiyetler ulanylyar. Bu yerde ACol-sutiin nomeri, ARow

— setir nomeri. StringGrid 3¢ piktogramma Additional
sahypada yerlesyar.
SpinEditlChange we SpinEdit2Change hadysalar
redaktoryn meydanyndaky maglumat tytgande yize gykyar.
UnMas modulyri teksti

Unit UnMas;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs,

StdCtrls, Spin, Grids;

type
TForm1 = class(TForm)
Labell: TLabel,
SpinEditl: TSpinEdit;
67



end;
y:=(1-x*x*0.5)*cos(x)-0.5*x*sin(x);
if CheckBox2.Checked then
if CheckBox3.Checked then
begin
al:=s-y; I absolyut yalnyslyk
del:=abs((s-y)/y)*100; // otnositel yaltiyslyk
Memol.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+
' S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+
" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+
" A="+ FloatToStrF(al,ffFixed,6,3)+
' D="+ FloatToStrF(del,ffFixed,6,0)+'%");
end
else
begin
al:=s-y;
Memol.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+
' S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+
" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+
" A='+ FloatToStrF(al,ffFixed,6,3));

end

else
if CheckBox3.Checked then
begin

del:=abs((s-y)/y)*100;
Memol.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+

" S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+

" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+

' D="+ FloatToStrF(del,ffFixed,6,0)+'%0");
end

else

Memol.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+

' S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+

" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3));

X:=x+h;
until x>xk;
end;
end.
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Function Date: TDateTime; Hé&zirki senani gaytaryar

Function DateToStr(D: TDateTime): Senéni setire 6zgerdyéar
String;

Function DateTimeToStr(D: Senani we wagty setire
TDateTime): String ; 6zgerdyar

Function FormatDateTime (Format: Format spesifikatory

String ; esasynda senani  we

Value: TDateTime): String; wagty setire 6zgerdyar
Function Now: TDateTime; Hézirki senani we wagty
Function Time: TDateTime; gaytaryar

Function TimeToStrfT: TDateTime):

String; Hazirki wagty gaytaryar

Wagty setire 6zgerdyar

3. Fiziki meseleleri ¢cozmek Ggin ulanylyan
kompyuterlerin tipleri we gurluslary.

Bizi gursap alan dlinya durli obyektlerden duryar. Olaryn
her haysynyn 6z hésiyetleri bardyr we olar biri-biri bilen tasir
edigyarler. Meselem, gun sistemasynyn planetalarynyn dirli
hasiyetleri, massasy, geometriki 0&lcegleri bardyr. Olar
bltindinya dartysma kanuny esasynda biri-birleri bilen we
beyleki asman jisimleri bilen t&sir edisyarler. Gilin sistemasy
hem 6z gezeginde has uly obyekt bolan ,,Ak matianyn yoly* atly
galaktikanyn dizimine giryar.
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Planetalar molekulalardan , atomlardan, olar bolsa
elementar bolejiklerden duyarlar. Yagny her bir obyekt beyleki
obyektlerden duryar.

Ozara baglansykly elementleriii bitewi toplumyna
sistema diyilyar. Sistemanyn 6zlnde onun hig bir elementinde
bolmadyk funksiyanyn we hdsiyetin bolmagy, sistemanyn
bitewilik hésiyetidir. Ol sistemanyn elementlerinin 0zara tasiri
netijesinde doreyar.

Sistemanyn  elementlerinin  6zara  baglansygynyn
bolmagy hokmandyr. Sistema 06zinden yokary derejeli
sistemanyn elementi bolup hyzmat edip biler.

Element, tutus sistema gora 6zbasdak bolup sistemanyn
bir bolegidir. Sistemanyn elementleri bolinmeyar diyilip hasap
edilyar. Elementlerin arasyndaky baglansyk durli-dirli bolup
biler: energetiki, informasion, genetiki, dolandyrys we s.m.

Sistemalayyn c¢emelesmek ylmy akyl yetirmegin we
sosial praktikanyn metodologiyasydyr. Ol obyekte sistema
hékminde seretmekligin esasynda amala asyrylyar.

Héazirki wagtda informasion sistemalar jemgiyete giniden
ornagyarlar. Bu  sistemalaryn  elementlerinin  k&birleri
informasiya onyektleridir. Informasion sistemalar edara, pudak,
dowlet derejesinde doredilyarler. Mekdep derejesindéki
informasion sistema mekdebin administrasiyasyny,
mugallymlary, okuwgylary we beyleki isgarleri okuw prosesi
ucin gerekli informasiyalar bilen tpjin edip biler we personalyn
is ondurijiligini yokarlandyrar.

Islendik informasion sistemany 4 esasy elemente bélmek
mumkin:

1. Tehnologiki proses;

2. Prosesi amala asyrmak (cin apparat;

3. Barlag we dolandyrys serisdeleri;

4. Elementlerin arasyndaky informasion baglansyk.

Kompyutere hem dirli  gurluslardan(elementlerden)
duryan sistema hékminde seretmek mumkin. Kompyuterin
elementleri biri-birine apparat we funksional taydan baglydyr.

Sistemanynn  elementlerinin  arasynda  informasiya
alysmasy signal formasynda bolyar.
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procedure Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end,
var
Forml: TForm1;
implementation
{$R *.DFM}
procedure TForml1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
SpinEditl.text:="3";
Editl.text:="0.1";
Edit2.text:='2.0";
Memol.Clear;
Memol.Lines.Add('Sikliki algoritm®);
end;
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var xn,xk,x,h,c,s,y,al,del:extended:;
nK:integer;
begin
n:=StrTolnt(SpinEditl.Text);
xn:=StrToFloat(Editl.Text);
xk:=StrToFloat(Edit2.Text);
if CheckBox1.Checked then
Memol.Lines.Add(‘Baslangy¢ bahalar: n="+IntToStr(n)+
" Xn="+FloatToStrF(xn,ffFixed,6,1)+
" Xk='+FloatToStrF(xk,ffFixed,6,1));
h:=(xk-xn)*0.1; /I &dim
X:=Xn;
repeat Il x boyunga sikl
C:=-X*x*0.5;
S:i=1;
for k:=1tondo
begin
s:=s+c*(2*k*k+1);
C:=-C*X*X/((2*k+1)*(2*k+2));
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Modulda hemme goyberilen yalnyslar baradaky habar
ekranyin asagyndaky yorite penjirede c¢ykyar. Has gin
maglumatlary almak Ggin F1 diwmani basmaly.

Yaliysy lokallasdyrmak iicin miikiir yere kursory
goyup F4 diwméni basmaly (kursora cenli yerine yetirmeli
diydigi). F8 diwmani basyp maksathamanyn dadimme-adim
yerine yetiriler yaly edip bolyar.

2

X X .
Mesele: Y (x) = (1—7) coS X—Esm X
funksiyanyn bahalarynyn tablisasyny we
2n? +1 N2

S(X)—nfa( 1) )

dagydyan Windows gosundy doretmeli.

jem gornisinde hatara

UnCiklAlg modulyri teksti

Unit UnCiklAlg;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCtrls, Spin;
type
TForm1 = class(TForm)
Memol: TMemo;
Buttonl: TButton;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
SpinEditl: TSpinEdit;
CheckBox1: TCheckBox;
CheckBox2: TCheckBox;
CheckBox3: TCheckBox;
procedure FormCreate(Sender: TODbject);
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Atiya(; st')zler bolan begin .end bilen ¢aklenen operatorlaryﬁ

......

strukturaly programmirlemegin esasy guraly bolup duryar.
Duzumli  operatorlaryn icinde islendkce yene duzimli
operatorlarynn bolmagy mimkin. Meselem:

begin
begin
begin
end,
end,
end,
Sertli operator

Sertli operator kébir serti barlap, barlag netijesine gora ol
ya-da basga hereketleri etmdge mimkingilik beryar. Diymek bu
operator hasaplayys prosesini sahalandyrmak dgcin ulanylyar.
Onun strukturasy seyledir:

if <sert> then <operatorl> else <operator2>;

bu yerde iff then/ else — atiyaclyk sozleridir
(eger,onda,basgaca);

<sert> - erkin logiki anlatma;

<operatorl>, <operator2> - Object Pascalyn islendik
operatorlary.

Meselem:

var

X, Y, Max: Integer;

begin .

if X > Max then
Y = Max else
Y =X;
end;
Aylaw operatorlary
25



C++ dilinde aylaw operatorlaryn (¢ gornlsi bar.
Olaryn komegi bilen maksatnamanynn gaytalanyp yerine
yetirilyan boleklerini programmirlap bolyar.

Sikli hasaplayjysy bolan FOR operatory su gornise eye:

for <siklin parametri> := <bas._bahasy> to <sonky bahasy> do
<operator>;

Bu yerde for, to, do — é&tiyaglyk sozleri (ugin, cenli, yerine
yetirmeli);
<siklin parametri> - Integer tiplli Gytgeyan ululyk;

Bu operator yerine vyetirilende ilki baslangyc baha
hasaplanyar we onun bahasy sikli hasaplayja berilyar. Mundan
son sikl gaytalanyar. Baha sonky bahadan uly bolan yagdayda
For operatory 6z isini tamamlayar.

Mysal Ggcin, islendik bitin sanlary girizip, olaryn jemini
hasaplayan maksatnama seredelin:

procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject);
var
I,N,Sum : Integer;
begin
try // Girizmanin dogylygyny barlamaly
N := StrTolnt(edInput.Text);

except // Indiki operatorlar yaliyslyk bar bolsa yerine yetirilyar
ShowMessage('Bitin san girizmede yaliyslyk bar");

dinput.SelectAll; // Yaliys girizmani anyklayarys
Exit // Isi tamamlayarys
end;
edinput.Text :="";
edinput.SetFocus;
Sum := 0; // Sum ululygyn baslangyc bahasy
fori:=1to N
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T=3019.313232
T=2847.310791
T=2867.966553
T=2865.404785
T=2865.721436
T=2865.682129
T=2865.687012
T=2865.686523
Hasaplamalaryn sony !l

7. Aylaw gurlusly algoritmleri ulanyan fiziki
meseleleri programmirlemek.

Sazlamak isi proektde goyberilen yalnyslyklary tapmak,
lokallasdyrmak we aradan ayyrmak islerden duryar. Ol
programmistin lomay wagtyny alyar, hatda proekt dizmekden
hem kdp wagt sarp etmeli bolyar. Képleng in yonekey proyekt
hem 6z diiziiminde yalnys saklayar.

Sintaksis yalnyslary duzetmek diymek operatorlaryn
ulanysynyn formal duzginleriniii pozulan yerlerini dizetmek
diymekdir.  Programmistin ~ programmirleji  dili  gowsak
bilyanligini gorkezyar.

Sintaksis  yalnyslyklar ~ kompilyator  tarapyndan
gozlenyar. Ol goyberilen yalnyslary belleydr we olara
hasiyetnama beryar. Bellemeli zatlar:

1) kompilyator hemme yalnyslary ansyryp bilmeyar;

2) Kabir yalnyslar dogry operatorlara hem yalinyslyk girizip
biler, tersine kompilyator dogry operatorlara hem yaliys
diyip biler,;

3) modulyn bir yerindéki yalnyslyk kompilyatora modulyn
basga yerlerinde hem yalnys bar diyen habary ¢ykardyp
biler;

4) kabir yalnyslyklar sebdpli kompilyatoryn isi togtadylmagy
mumekin.
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# include <stdio.h>
# include<math.h>
main()
L
inti;
float j,A,B,k,TO,T;
Il printf(“\n j=27);
Il scanf(“%e”,&j);
j=1e5;
I printf(*A=?*);
Il scanf(“%e” ,&A);
A=6.4e-19;
I printf(“B=?*);
Il scanf(*%” ,&B);
B=1.3e5;
/] printf(*“ k=?*);
I scanf(*%e”,&K);
k=1.38e-23;
printf (“\n  Hasaplamalaryn  basy: T  ululugyn
iterasiyalardaky bahalary”);
T0=1;
for (int i=1; i<10000;i=i+1)

{
T=A/(k*log(B*T0*T0A));
printf(*\n T=%f “T);

if ((T-TO)*(T-TO)<1E-6)

printf(*“\n Hasaplamalaryn sony !''”");
break;
}
TO=T,
}
getchar();
}
Hasplamalaryn basy: T ululugyn itarasiyalardaky
bahalary
T=176764.968750
T=1898.547852
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do // Jemi hasaplayan sikl

Sum = Sum+i;

mmOutput.Lines.Add('Bitin sanlaryn jemi
+'1.."+IntToStr(N)+IntToStr(Sum))+’den’);

end ;

Bu yerde try (barlap gdrmek), except (aradan ayyrmak)
bolekler gorayjy blogy duzyar.

Yokarky maksatnamany basgaca yazyp bolyar:

Sum :=0;
if N >= 0 then
fori:=1toN do

Sum = Sum + i
else
fori:=-1downto N do
Sum :=Sum+i;
WHILE sikl operatory:
while <sert> do <operator>;
Bu yerde while, do — &tiyaclyk sozleri (entek, yerine yetirmeli)
Meselem:
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;
var
Epsilon: Real;
begin
Epsilon = 1;
while I+Epsilon/2>1 do
Epsilon := Epsilon/2;
IbOutput.Caption := 'Masyn epsilony = ' +FloatToStr(Epsilon)
end;
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REPEAT... UNTIL operatory
repeat <siklin bedeni> Until <sert>;

Bu yerde repeat, until — atiyaclyk sozleri (gaytalamaly,
entek)

Sikl operatorlarynyn islesini gowulandyrmak tgin break,
continue paramametrsiz operatorlar girizilen

break — siklden so bada ¢ykmak;
continue — wagtyndan 6n siklden ¢ykmak
Saylama operatory

case <saylama acgary> of <saylamak t¢in spiok> [ else
<ooperatorlar>] end;

Meselem:

var

ch : Char;

begin

case ch of
n',N',H','H": IbOutput.Caption := 'Yok';
v,Y'a' A IbOutput.Caption = 'Hawa';

end;

end.

4. Algoritmiki diller. C++ dili.

Biri-biri bilen informasiya alys-calysyny etmek

ucin adam tebigy dilleri (Turkmen, Iilis, Hytay we s.m.)
ulanyar. Dilin esasynda elipbiy duryar. Elipbiyin
simwollarynyn yzygiderliligi grammatiki diizgtnlere
layyklykda sozleri emele getiryér. Sozlerden diizgline
layyklykda s6zlemleri emele getirmegin kadalaryna sintaksis
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C ++ Dilinde yazylan programma.

Mesele:
: 2 A
J=BT exp(—E) Defilemedaki j, B, A, k —
. _10 mA
ululuklar berlen. Yagny : lg = O_mm2 ;7 A4 Ew
A .
B=13*10°——  k-138+1023]
m~kl k
Denlemeden T ululugy tapmaly:
_A
Detileméni j=B*T* KTy < 271828
_A
goriisde yazalyn, ya-da ol yrden j*e kT:BT2 denlemé
, -~ BT
alarys. Ya-da € =—
J
2
Soitky  denligi  logarifmirlesek i: In( BT )
KT J
alarys.Bu yerden
T = A alarys. Sonky anlatmadan
2
k * In( BT )
T = QT 2
k * In(i"; 1)
iterasiasyny duzup bileris. (k=0,1,...,)
Ty nokminde Tg =1 den diyip alsak hem bolar.
Iterasiyany | Th -Tha |<10_3 sert yerine yetende
togtadyarys.
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4

a =2, =3¢ =0.0001

¥
f@)=a—-V9+a'+a’ -4
2
X :a+ﬁ
2

f(X)=X-v9+x +x2—4=0

hawa
— f(x)= D

hawa

| f@)*f(x<0?

v

| a=x|

f(a) = f(x)

) 2

yok

v

hawa

CAP ETMEK X

v

[ DURMAK
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......

kdpsanly diizginler bilen formulirlenyér. Bu diizgiinlerden
gysarmalar hem bolyar. Gysarmalaryn doreysi taryhydyr.

Tebigy diller bilen birlikde formal diller
doredilendir. Olara hasaplayys sistemasy, algebra dili,
programmirleme dilleri we baggalar degislidir. Formal
dillerin  tebigy dillerden tapawudy- formal dillerde
grammatikanyn we sintaksisin berk duizgtninin barlygydyr.

Meselem, hasaplayys sistemalary, dine bir
elipbiyi (sifrleri) bar bolan sanlary (obyektleri) atlandyrmaga
we yazmaga muimkingilik beryan formal dil délde, olaryn
ustlinde berk kesgitli duzglnler esasynda durli operasiyalary
gecirmage mimkingcilik beryan formal dildir.

Kébir formal diller harplary ya-da sifrleri
ulanman, basga belgileri ulanyar. Meselem yol belgileri, saz
notalary, himiki formulalar, morze elipbiyi we s.m.
Belgilerin durli tebigaty bolup bilerler. Meselem informasiya
hat formasynda bolanda kagyzyn yiizinde sekillendirien
belgiler ulanylyar. Geplesik dilinde dilin belgisi hokmiinde,
darli sesler (fonemler) ulanylyarlar. Kompyuterde tekstler
tazeden islenende belgiler hokmiinde, elektrik impulslarynyn
yzygiderliligi peydalanylyar.

Gorizontal burg bilen zyiiylan jisimii hereketi
20 m/s we 30 m/s baslangyc tizlik bilen gorizonta or— 1 G- 3=,
Aa — =2o0=burglar bilen zynylan jisimini hereketini kesgitlemeli.
Isin yerine yetirlisi:
Gerekli hasaplama formulalary getirip ¢ykarmaly.
Meselaniti algoritminin blok shemasyny diizmeli.
C++ dilinde programma diizmeli.

Programmadaky yaltiyslyklary tapmaly we diizetmeli.
Duzilen programmanyin  kdmegi bilen hasaplamalary yerine

yetirmeli.
29
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Baslanyan yeri

(& J

v

g=981
Wy, = 20

Ao = 20

v
g = 9,81

o

Cykalga x,y

x=x+ Ax

U=gp+ Ag

G

=

ﬂl}=ﬂ|}+lﬂ

kokunin yoklygyny anladyar. Diymek, kok [x,b] kesimde
tapylyar. 7-nji operator téze a=x anlatmany berydr we sona
baglylykda z-i y-ululyga ugradyar. 8-nji operatoryn
sertsiz ¢esmesi  9-nji operator yerne  yetmeli dal
operatordan ge¢cmeklige mumkingilik doredyéar, eger-de 7-
nji operator yerne yetirilen bolsa.

Eger zy <0 bolsa, yagny kok [a,x] kesimde
tapylyan bolsa, onda 9-nji operator yerne yetyar. Ol X
anlatmany b- ululyga ugradyar.  Seylelikde  10-njy
operatory  yerne yetirmezden on biz tdze [a,b] kesim
bilen is calysyarys. Bu kesim onundaki kesimden 2 esse
kici bolup, ol gozlenyan koki ¢ziinde saklayar.

10-nji operator berilen takyklyga yetenligi ya-da
yetmandigini barlayar we gerekli yerinde indiki interwaly
ikd bolmekligi yerne  yetirmek Ugin  3-nji operatora
dolanyp gelmekligi amala asyryar.

11-nji operator tapylan kokin anlatmasyny cap
etmége cykaryar.

12-nji  operator hasaplamalary tamamlayar.Yerine
yetirilen (ispolnim) 1-nji  operatory  hasaplamanyn
baslanmagyna buyruk beryar.
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Indi su algoritma baglylykda programma duzulyar
we ony vyerine yetirmeklikdaki netijeler asakdakylardan
ybarat:

1) Goy a=2 b=3 €=0.0001 bolsun.

2
2) y=a- \/(9 +a)+a —4 getirip cykaralyn.
3) x=(a+b)/2 hasaplalyn.

4) z:x—\/(9+x)+x2—4

5) Eger z=0 bolsa 11-e tarap gitmeli.

6) Eger zy <0 bolsa 9-a tarap gitmeli

7)Goy a=x y=z bolsun.

8) 10-a tarap gitmeli.

9) b=x denligi hasaplalyn.

10) Eger b-a-e>0 bolsa, onda 3-e tarap gitmeli.

11) 5 belgili san gornisde x-i cap etmeli.

12) Programmanyn 1-nji  setirinden baslap yerine
yetirmeli.

X=2.25775.

Programma dusindiris:

1-nji operator kokin gozlenyan yerinde [a,b] kesimin
gyra caklerini belleyar we belli bir takyklyk bilen kok
tapylmaly.

2-nji operator funksiyanyn a nokatdaky anlatmasyny
hasaplayar.

3-nji operator [a,b] kesimin ortasyny tapyar.

4-nji  operator [a,b] kesimin  ortasynda  tapylan
funksiyasynyn anlatmasyny hasaplayar. (x nokatda).

5-nji operator tapy;an funksiyanyn anlatmasynyn 0-la
denligini barlayar.

Eger fuksiyanyn anlatmasy x-nokatda O0-la den
bolmasa, onda 6-njy operator vyerne yetyar. Ol [aX]
kesimin gyra céklerinde funksiyanyn anlatmasynyn dirli
alamatlara eye bolyandygyny barlayar, yagny zy >0 bolsa
onda 7-nji operator yerne yetyar. Bu bolsa [a,x] kesimin
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Uly gowrimli maksatnamalar doredilende proseduralary
we funksiyalary ulanmak zerurlygy ¢ykyar.

Object Pascalda prosedura bolup ayratyn gdérnisde
sekillendirilen maksatnamanyn bdlegi hyzmat edyar. Ol hususy
ada eye. Onun maksatnamada ady tutulmagy prosedurany

......

Cagyrylandan son prosedura giryan ahli operatorlar yerine
yetirilyar we dolandyrys cagyran maksatnama bdlegine

gaytarylyar.
Proseduralar bilen biz eyyam dusupdyk - olar EXxit,

ShowMessage. Biz 6z proseduramyzy diizelini: goy kabir setirin
setir harplary bas harplara 6zgerdilsin:

procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject);
procedure UpString(stinp: String; var stOut: String);

{Bu prosedura stinp setirizz harplaryny dzgerdyar we stOut
setire yerlegdiryar }

begin

stOut := stinp;
end; // UpString var

SlI, S2: String;
begin
Sl = edinput.Text; // Baslangyc setiri alyarys
UpString(S1,S2); // Ozgerdyaris
IbOutput.Caption := S2; // Netijani ¢ykaryarys
edinput.Text =" ;

edinput.SetFocus ;
end ;

Proseduranyn yene bir gornisi:
Procedure UpString(stinp: String; var stOut: String);
var
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k: Integer;// Siklin parametri

begin
stOut := stinp;
for k := 1 to Length(stOut) {Length —setiriz uzynlygy}
do
begin

stOut[K] := UpCase(stOut[Kk]); // Latinisany 6zgerdyéris
if stOut[k] >="a' then // Setir harpy kirillisamy?
stOut[Kk] := // Ta: ony 6zgerdyaris
Chr(ord("A") + ord(stOut[k]) - ord('a"));
if stOut[Kk]="e' then
stOut[K] :="'E"; // é-ny E Gzgerdyaris
end;
end; // UpString
Bu maksatnamany basgaca funksiyany ulanyp yazalyn:
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;
Function UpString(stinp: String): String;
var
k: Integer; // Siklin parametri
begin
Result := stinp;
/I Harplar boyunga 6zgertmek
for k := 1 to Length(Result) do
begin
Result[K] := UpCase(Result[Kk]);// Latinisany 6zgerdyéris
if Result[k] >="a' then // Setir harpy kirillisamy?
Result[K] := // Hawa: ony 6zgerdyaris
Chr(ord('A") + ord(Result[k]) - ord('a"));
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3) x=(a+p)/2 formulany getirip c¢ykaryarys we

[ 1 2
funksiyanyn anlatmasy f(x) = x-V9+x +x -4 gsu nokatda

yerlesdirilen.
4) f(x)=0 gerti barlayarys.

Eger bu sert yerne yetydn bolsa, onda x-i onui
koki  diyip hasaplayarys we getirip ¢cykarmamyzy
tamamlayarys.

Eger sert yerne yetmeyan bolsa, onda kesimi
saylamaklyga gecyaris. Yagny f(x) funksiya kesimi saylap
almaklygyn netijesinde durli alamatlara eye bolar, has
takygy:

5) f(e)* f(x) <0 gerti barlayarys.

Eger bu sert yerne yetydan bolsa, onda goy
B =x bolsun we (6-njy mysala) gecyaris.

Eger sert yerne yetmeyan bolsa, onda goy o =x,
f(a) = f(x) we (6)-njy mysala gegyéris.

6) -« > ¢ serti barlayarys.

Eger bu sert yerne yetydn bolsa, onda
kesimleri den 2-& bolmeklik prosesine (hadysasyna) dolanyp
gelyaris. Yagny (3)-nji mysala.

Eger bu sert yeme yetmeydn bolsa, yadny
B —-a <& Dolsa, onda netijesi hokmunde x ululygy kabul
edip, getirip ¢ykarmamyzy tamamlayarys.

(1)-denligi ¢cozmekligin algoritminin blok shemasy 2-
a bolme usuly boyunca 5-nji suratda sekillendirilen.

Blok shemadan programma gegcirilende ulanylyan
anlatmalar asakdaky jedwelde yerlesdirilen.

Matematiki arilatma o B € f(o& f(X)

Programmada anladylsy | a B |e y y
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n—o predelde (2) detsizlige gecip f(X)
funksiyanyn (izniiksizligini alsak, onda [f(é)]2 <0
alarys. Bu yerden f(ff):O

yagny, & (1) defilemanin koki bolyar. Gomisi yaly:
1
OSé—anﬁzn(b—a) (4)

Eger (1) denlemanin kokleri [a,b] kesimde
bélinmedik bolsa, onda (1) denlemdanin haysam bolsa
bir kokini tapyp bolar. Yarta bolme usuly praktiki
yagdayda berlen denleméanin godek koki tapylanda
ulanmak amatlydyr. Seb&bi bu usul bilen vyeterlik takyk
bahany tapmak Ucin kop hasaplamalary yerine yetirmeli
bolyar. Elektron hasaplayjy masynlarda bu usul yenil
amala asyar. Hasaplama programmasy masynyn (1)
denleménin sag bolegine degisli [anbn] (n=1,2,...,)
kesimlerin ortasyny we ona degisli yarty bahany saylap
alar yaly duzilyar.

6.4.Algoritmyn blok shemasy.

Ikd boltinme usuly bilen denligin kokini tapmak.

f(x):x—\19+xl+x2—4:0 (1)

[2;3] kesimde absolyut yaliyslyk bilen 62104
denligin  kokini tapmak algoritmi (1) denlik  hereketin
asakdaky yzigiderligini hodirleyar:

1)Goy «=2,5=3 we ¢ = 0.0001 bolsun diyip cak
edelin.

/ 2
2) fx)=d-\V9+a+a -4 yagdayda getirip

cykaryarys.
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if Result[k]="e" then
Result[K] :="E";/l é-ny E 6zgerdyéris
end,;
end; // UpString
begin
IbOutput.Caption := UpString(edinput.Text);
edinput.Text :=";
edinput.SetFocus ;
end,;
Toplumlar
Obiject Pascalda ulanylyan toplumlar beyleki dillerdaki
yalydyr.
Meselem:
type
digit = array [0..9] of Char;
matrix = array [byte] of Single;
var
m : matrix;
d: digit;
i integer;
begin
m[17] := ord(d[i-1])/10;
end.
Toplumyii yazgysy su goérnlisde bolyar :
<Tipin ady>= array [ <ind.tipl.spisogy> ] of <tip>;
Meselem:

var
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a,b : array [1..10] of Real;

type

mat = array [0..5] of array [-2..2] of array [Char] of Byte;
Ya-da:

type

mat = array [0..5,-2..2,char] of Byte;
Eger, mysal t¢in,
var
a:array [1..2,1..2] of Byte;
begin
a[1,1] =1,
a[2,1]:=2;
a[l1,2] :=3;
a[2,2] = 4;
end.

Iki toplumy elementleri boyunca denesdirip bolyar,
meselem:

var
a,b :array [1..5] of Single;
eq : Boolean;
i . Byte;
begin
eq:=True; fori:=1to5do
if a[i] <> b[i] then
eq := False/if eq then

end.
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6.3.Denlemelri ¢ozmegin interwaly ikd bdlmek
usuly.
Yarta bolme usuly.

Goy f(X) =0 (1) denleme berlen bolsun. Bu yerde
f(x) funksia [ ] kesimde we T(@)f(b)<O

aralykda Uznuksizdir. [a,b] kesime degisli (1) denleménin
kokuni tapmak Ucin bu kesimi yarta bolelin. Eger

a+b a+b
f T =0 bolsa, onda 527 denlemanin koki
a+b
bolyar. Eger f(T)?&O bolsa, onda f(X) funksiya

a+b
ters belga eye bolyan uclary, yagny [a,T] ya-da

a+b
[T,b] yartylary saylayarys. [a1,b1] dar kesimi

alyarys we ony yarta bolip yokarda gegirilisi yaly

edyaris we s.m. Netijede kabir etapda (1) denleménin
takyk kokuni alyarys ya-da tikeniksiz biri-birininn Ustline
goyulan yzygiderligi [ai,b1], [az,b2],..., . [anbn],... alyarys.

Bu yzygiderlikden T (8)F(0) <0 (m=12....) @
1
bolyar  we bn —a, = F (b—a) ()

Cep uglar az,az...,an... bir hilli yitmeyén
cakli izgideligin sag uclary bolsa, by,by....b, ... bir hilli
Osmeyan cakli yzygiderligi emele getiryar. Onda bu
halda (3) denleménin umumy predeli bardyr.

E = lim a, = lim bn

Nn—oo N—oo
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(06@ interwaly ik&, dorde, sekize we s.m  bolip
(kabir &dime cenli) we f(x) funksiyany bolinme nokatda
belgisini kesgitlemelidir. Bu yerde N —nji derejeli
algebraik denlemani yatlamak peydalydyr:

1 —
aX' +axX +.48,=0 (g =0

Bu denlemanin = W -den kdép bolmadyk hakyky

kokleri bardyr. Sol sebépli bu denleme (cin biz belgilerin

N+ 1 dytgemesini alsak, onda onui hemme kokleri
boluner.
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5. Cyzykly gurlusly algoritmleri ulanyan
fiziki meseleleri programmirlemek.

Dirli obyektleri 6zgertmek prosesleri algoritmlerin Usti
bilen yazylyp bilner. Durmusda hasaplayys algoritmleri gin
yayrandyrlar. Algoritm sodzi IX asyrda yasan tlrkmen alymy
Al-Horezminin adynyn latynca aydylsydyr.

Mysal hokmilnde tekst gdmusindéki  obyekti
redaktirlemegin algoritmine seredelin.

Obyektin halyny Gytgetmek (g¢in onun Ustinde kabir
operasiyalary yerine yetirmeli. Sol operasiyalary yerine
hékminde adam , kompyuter we basgalar bolup bilerler.

Algoritm ayratyn komandalardan duryar. Yerine
yetiriji olary biri-birinin yzyndan belli bir yzygiderlikde yerine
yetiryar. Algoritmlesdirilende informasion prosessi ayratyn
komandalara bolisdirmek algoritmin wajyp hasiyetidir we ona

Teksti 6zgertmek prosesini ayratyn operasiyalara
bolusdirmeli we olar yerine yetiriji lcin ayratyn komandalar
gornisinde yazylmaly. Her bir yerine yetirijinin 0z yerine
yetirip bilyan komandalar sistemasy bar. Algoritm dinie yerine
yetirijinin  komandalar sistemasyna girydn komandalary
0zlnde saklamalydyr.

Tekst redaktirlenende, dirli operasiyalaryn bolmagy
miimkin. Ogiirme, kopyalama, siiysiirme, fragment calysma
we s.m.

Algoritmin yazylysy seyle bolmaly, yagny yerine
yetiriji nobatdaky komandany yerine yetirip, soira, indi haysy
komandany yerine yetirmelidigini bilmeli. Algoritmin bu
hasiyetine determinirlilik diyilyér.

Algoritm gutarnykly &dimlerde obyektin basky haldan
ahyrky halyna owrilmegini Gpjun etmeli. Algoritmin bu
hasiyetine netijelilik diyilydr. Sunlukda, redaktirleme
netijesinde tekstdéki baslangyc simwollaryn yzygiderliligi
simwollaryn ahyrky yzygiderliligine éwrilmelidir.
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Sol bir algoritmin, dirli basky berlenler bilen ulanmak
mamkinciligi ~ bolmalydyr.  Bu  hésiyete, algoritmin
kopculikleyinligi diyilyér

C++programmirleyji ulgamyn yonekey
komponentalaryny ulanyp berlenleri girizmek-¢ykarmak Ggin
wiziual gursawyn esasy elementlerini dwrenelin.

C++ -nin wiziual gursawy

DELPHI ise girizilenden son interfeysin paneli ekrana
cykyar. Onun ylzinde birndce is penjiresi sekillendirilyér.
Olaryn mukdaty, vyerlesydn vyeri, 0&lcegleri programmist
tarapyndan uytgedilip bilner.

Esasy penjire ekranda elmydama duryar. Onun kdmegi
bilen gosundy déretmek prosesi dolandyrylyar.

Esasy menyu proekt tayyarlamak tgin gerek bolan xerur
serisdeleri saklayar.

Esasy  menyunyn piktogrammalary kop ulanylyan
buyruklary almaklygy yenillesdiryér.

Komponentalaryn Palitrasy DELPHI kitaphanasynda
yerlesdirilen maksatnamalara barmaklygy amala asyryar.
Komponentalaryn hasiyetnamalary HELP bélimde yerlesdirilen.

Obyektlerin Inspektorynyn penjiresi saylanan
komponentalaryn hésiyetlerini Gytgetmek tg¢in peydalanylyar we
iki sahypadan duryar: Properties (Hasiyetleri), Events
(Hadysalar).

Formanyn penjiresi doredilydn Windows-gosundynyn
interfeysi bolup hyzmat edydr. Onun yizine ulanyljak
komponentalar yerlesdirilyar. Proektinn her bir formasyna Unit
moduly degislidir, onun Pascal dilindéki teksti Kodyn
redaktorynyn penjiresinde yerlesdirilyar.

Kodyn redaktory penjire proektin modulynyn tekstini
seretmek, doretmek we dizetmek ¢in niyetlenen.

Hadysa Hadysanyn yazgysy
OnActivate Forma aktiwizirlende yiize ¢cykyar.
OnCreate Forma doredilende yuze ¢ykyar.

36

1
f (X) onim bar bolsa we (o, ) interwalda 6z
belgisini saklayan bolsa, onda ol yeketakdir. Yagny eger
1
o < X< pB sertde fl(X)>0 (yada T7(x)<0)
bolsa, onda ol seyledir. (2-nji surat)

X
£(x) >0 éf(/})
a & B
R} =tbo
2-nji surat.

Koklerin ayrylma yagdayy f(X) funksyanyn x=a
we X =Db c¢ék nokatlaryndaky bahasynyn goyulsyndan
baslanyar. Sormra f(X) funksyanyn aralyk nokatlardaky

X=a,,x,,..., bahalary bilen bir hatarda onun belgisi

kesgitlenyar. Bu nokatlaryn her biri f(X) funksiyanyn
tapawudyny (ayratynlygyny) gorkezyar. Eger

flo)f(t1) <O bolsa onda 1. TEOREMA

f(X)=0 denlemanin (akiak+1) interwalda kokinin
bardygyny gorkezer. Bir ya-da birndce usullar bilen bu
kokin yeketdk  bolyandygyna g0z yetirmek gerek.
Praktiki halda  koklerin bdlinmegi (gin yarty bolinme
yagdayy gecirmek yeterlikdir.
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izolirlenen hakyky kokine yakynlasmasynyn tapylsy iki
etaba bolunyér:
1) Koklerin boltnusi, yagny [a,ﬁ] dar aralygyn
gurlusy. Bu aralykda (1) denleme bir kékden durmalydyr;
2) Yakynlasan koklerin anyklanylysy, yagny olary
berlen derejedéki takyklyga yetirmek.Kokleriti béllinmegine
matematiki analizdaki belli teorema peydalydyr.

TEOREMA 1.  Eger f (X) tzniiksiz funksiya

[05, ﬁ] kesimin  uclarynda dirli bahalary alyan bolsa,
yagny f(a)f(B)<0 bolsa, onda bu kesimiii icinde
f(X)=0 defileménin i bolmanda bir koki bardyr. Yagny

it bolmanda &e(a,B) *)san f(E) =0 boljakdygy
tapylar.(1-nji surat).

yA
af | y=1(
e lgt R
2 P A g
0 (04
1-nji surat.
%) &e(@p) yagy S nokadyn (o)
interwala degislidigini anladyar. é kok eger
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OnClick Sycanjygyn diwmesini komponentin
ustiinde basylanda yuze ¢ykyar.

OnDbIClick Sycanjygyn diwmesini komponentin
usttinde iki gezek basylanda yize ¢ykyar.

OnKeyPress Klawiaturada diiwme basylanda yiize
cykyar.

OnKeyDown Klawiaturada diiwme basylanda yiize
cykyar.

Her hadysa i¢in modulyn tekstinde procedure doredilyér
we programmist begin we end sozlerin arasyna gerek algoritmi
yazyar. Forma bilen Kodyn redaktory penjireleri galysmak tgin
F12 diwme basylyar.

Mesele :Asakdaky anlatmany hasaplamak t¢in Widows-
gosundy doretmeli

u=tg °(/x — y*)+e?'"* .sin z°

X, y we z ululyklaryn bahalaryny klawiaturadan girizmeli.

Proyekti yatda saklatjak bolsan esasy menyudaky File
punkty almaly we Save Project As... Proyekte belli bir at
dakmaly.

UnLinAlg modulyn teksti
Unit UnLinAlg;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs,

StdCtrls;

type
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TForm1 = class(TForm)
Labell: TLabel,
Editl: TEdit;
Label2: TLabel,
Edit2: TEdit;
Label3: TLabel,
Edit3: TEdit;
Label4: TLabel;
Memol: TMemo;
Buttonl: TButton;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Form1: TForm1;

implementation
{$R *DFM}
/I Forma déretmek hadysasynyr islenisprosedurasy:
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin

Editl. Text:='04" /I X baslangyc bahasy
Edit2. Text:='8.75e-2"; //'Y baslangy¢ bahasy
Edit3.Text:="-19.63"; // Z baglangy¢ bahasy
Memol.Clear; /[l Memo1 arassalamk
/I Memol setir gykarmak:
Memol.Lines.Add('Cyzykly algoritm *);
end;
// Buttonl diiwmani basmak:
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var

X,Y,Z,a,b,c,u : extended,; /' lokal Gytgeyan ululyklar
begin
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gecisi adaty diod detektorydyr. Sonra signal gaytadan
girise berilip guyclendirilyér. Detektirlenen
napryazeniyany ikeldijilerin kémegi bilen iki esse ulaldyp
bolar.

6.2. Algebraik we transsendent denlemeleri
sanly usul bilen ¢ozmek.

Algebraik we transsendent desilemelerizi yakynlagan
¢ozlwi.
Koklerinz ayrylsy (bollnisi).

Eger algebraik ya-da transsendent denlemeler
yeterlik ¢ylsyrymly bolsa, onda olaryn koklerini takyk
tapmak kyn bolyar. Ondan basga-da koplen¢ denleme dine
yakynlasan koeffisiyentleri 6zlinde saklayar we berlen
mesele yagny denlemanin koklerinin kesgitlenilsi 6z
manysyny yitiryar. Sonun Ucin denleménin kokinin
yakynlasan bahasyny tapmaklyk we ol bahanyn takyklyk
derejesini kesgitlemeklik esasy Unsi 6zine ¢ekyar.

Goy f(X)=0 (1) defileme berlen bolsun.

Bu yerde f(X) funksiya kesgitlenendir  we

a<X<b tikenukli  we  tikeniksiz  interwalda
(zniksizdir. Gelejekde bize kopleng T '(X) ya-da fll(X)
funksiyanyn bolmagy we ol dnumlerin Uzniksiz bolmagy
gerek bolar. Bu bolsa kabir yerlerde agzalyp gegiler. é:
nin islendik bahasy f(X) funksiyany nula owiryar, yagny

muna : f(é) =0

(1) denleméninn koki ya-da f(X) funksiyanys nuly
diyilyar. Biz (1) denleménin dine izalirlenen kokleri bar
diyelin. Yagny (1) defilemanin her bir  koki yeke-tik
kdkden ybaratdyr. Kopleng vyagdayda (1) denlemanin
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balonda yerlesdirilyar. Uly woltly kenetronlar elektron
sohle turbasyny iymitlendirmekde ulanylyar.

Diody belgilemekde dort simwol ulanylyar.

1) Simwol san  bolup, nakal napryaZeniyesini
gOrkezyar.

2) Simwol harp bolup, diodyn ulanylyan yerlerini
gorkezyar  (kenetronlar II, detektorlar ]I, ikileyin diodlar H
bilen);

3) San onun tertip nomerini gorkezyar.

4) Harp onun das gornlsini hasiyetlendiryar.

Meselem: 6D2IIC- nakal napryajeniyesi Upn=6.3 W, D-
umumy nokat Gc¢in ulanylyan diod (detektorlarda), C-ayna
balony, II-barmak sekilli, 2-tertip nomeri. Eger C- harpy
goyulmasa metallik korpusly bolyar.

6H2I1 — nakal napryaZeniyesi Un=6.3 W, ikileyin
diod, tertip nomeri 2, das gornusi barmak sekilli. Wakuum
lampasyndaky diod togynyn dykyzlygy:

%
J=Azn**e X Kanun bilen belgilenyar.

Radioelektron gurluslara seredilende iymitlendiris
cesmesi bar hasaplanylyar. Berlen yuk dcin  gerekli
napryazeniyany  we togy upjin edyén gurlusa
iymitlendiris cesmesi diyilyar. lymitlendiris cesmeleri 0z
arasynda ilkinji we ikilenji diyen iki topara bolinyar.
HKinji diyip, himiki reaksiya  netijesinde  elektrik
energiyasy alynan yagtylyk we yylylyk energiyasyny
yuwudyan gurluslar hasaplanylyar. Eger elektrik togy bir
gornusden basga gornise ozgerdilyan bolsa iymitlendiris
cesmesi ikilenji ~ hasaplanylyar. Ikilenji ~ cesmelerde
Uytgeyan togy hemiselik toga 0Ozgertmek bolup gecyar.
Hemiselik  duzljini  saylap almaklyga Uytgeyan togy
goneltmek diyilyar.  Yokary  yygylykly modulirlenen
yrgyldylardan  modulirleyji  yrgyldyny saylap almaklyga

detektirlemek diyilyar. Kahalatlarda radiokomponentalary
tygsytlamak Ugintriod detektory ulanylyar. Emiter — baza
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x:=StrToFloat(Editl.Text); // X-e Editl bahasy berilyar
y:=StrToFloat(Edit2.Text); // Y-e Edit2 bahasy berilyar
z:=StrToFloat(Edit3.Text); // Z-e Edit3 bahasy berilyar
/I Arilatma hasaplanyar

a:=sqr(x)-y*y*y;

b:=sin(a)/cos(a);

c:=Exp(5*Ln(b));

u:=c+exp(y/z)*sin(z*z);
Memol.Lines.Add('X = '+Editl.Text+ Y ='+Edit2.Text+

' Z ="+Edit3.Text);

// Memol netije ¢ykarylyar:
Memol.Lines.Add(' U = '+FloatToStrF(u,ffFixed,8,3));
end,;

end.

6. Sahalanyan gurlusly algoritmleri ulanyan
fiziki meseleleri programmirlemek.

Sahalanyan algoritmleri programmirlemede yonekey geciriji
komponentalary ulanyp Windows gosulma doretmeli. Onun Ggin
su asakdaky meseld seredelin:

Mesele: gorkezilen anlatmany islemek tcgin Windows
gosundy déretmeli:

f(x),x<y
Z= Y, unave : bu yerde
| sin(x)

f(x)= v
( COS(X) ulanyjynyn

islegi  boyunca. Interfeysinn panelinde baslangy¢ bahalary
cykarmak mumkingiligini goz 6ndinde tutmaly.
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Formada komponentalary yerlesdirmek

DELPHI gosundylar doredilende geciriji  diiwme
gornisindéki komponentalar kop ulanylyar. Diwmanin yagdayy
(6¢urilgi/yakylgy) formada gorinyén sekilde peydalanylyar. Biz
CheckBox we RadioGroup diwmeleri ulanmaly bolyarys.

CheckBox komponentasy garassyz diwméni gurnayar.
RadioGroup  komponentasy garasly gegirijiler  bolan
diwmelerin toparyny gurnayar.

Forma Label, Edit u Memo komponentalary yerlesdirip

Standard sahypadan komponentany alyp Forma
yerlesdirmeli. Caption setirde CheckBox1 yazgyny Berlenlerisi
barlag Ugin cykarylysy yazgy bilen calysmaly. UnoGsr mpu
zamycke npuioxenus kHonka CheckBox 1éacaéanit aéép-aia,
ciénoal Checked ycnanoBwuie paBusim True.

-
—_

Standard sahypadan piktogrammany alyp, ony
formanynn gerek yerinde goymaly. Caption hésiyetinde
RadioGroupl adyny f(x) at bilen calysmaly. Bir sutiinde
yerleser yaly Columns hésiyeti 1 den etmeli. Items hésiyete iki
sapar urup setir redaktorynda iki setirde - sin(x) we cos(x)
yazyp OK diwmani basmaly.

Algebraik derilemeleri ¢cozmek

Termoelektron emissiyada elekrowakuum priborlarynda

doyan togun dykyzlygy su kanun boyunca Uytgeyar.

. A
I; =BT*(exp _E)
A = 4elW - aktiwlesme energiyasy.
B=13-10°—
k=138-10"2Z

Doyan tok I, = 100
tapmaly.

mad

mm2

bolanda temepraturany

Isini yerine yetirlisi:
1. Meselénin goylusy
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Héasiyetnamanyn yapgytlygynyn ululygy 1-5Ma/W td 30

Ma/W cenli  bolyar. Bu ululugymyz ndce uly bolsa,
songa-da, ol c¢yranyn artykmaclygy artyar. Diody
hasiyetlendiryan  parametrlerinin  yene-de biri, ol bolsa
onuii icki garsylygydyr. Yagny:

g =AU
Al

*[Om]

a

()

Diodyn diferensiyal ~ detilemesi S*R, =1
gorniisde yazylyar. Yitgilerin kuwwaty (serpilyan kuwwat):

P :Ia*Ua (6)

a

Iki  sany metalik elektrod dielektrik bilen
cdklenen bolsa, kondensator emele getirydar. Elektrodara

sygymlar:

£ ¢S

d
Cyralarda bolsa, dielektrik bolup wakuum hyzmat
edyar. Bu vyerde dine elektrodlaryn sygymy g6z onunde
tutulman, eysem, birikdiriji dUzijilerin, simjagazlaryn hem
sygymyny hasaba almalydyr.

C:

Diodyn esasy ulanylyan vyerleri:
1) Uytgeyan togy gdneltmige (olara kenetronlar
2) Radiosignallary dikeltmége (detektor diodlary).
3) Yygylyklar 6zgerdilende ginden ulanylyar.
Kenetronlar kici woltly we uly woltly bolyarlar.
Olaryn iki ayry anody we bir umumy katody bolup bir
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Meselanin matematiki modeli
Sanlayyn usuly saylap almak
Algoritmin blok shemasyny diizmek
C++ dilinde programma diizmek

gk ownN

#include <iostream.h>
#include <math.h>
#include <conio.h>

U, int main O
Uy, >
) g clrscr();

Anod  napryaZeniyesinii  artmagy anod togynyi float ta=1000.0,tb=3000.0,e=0,01;
artamagyna getiryar. Anod toguii artmasy bolsa, giislik float a=4*1.6e-19,b=1.3e5,k=1.38e-
zaryady gutaryanca dowam eder. Hacanda anod togy 23,1=1.0e5,fa,ft,t; )
emissiya togyna ded bolan yagdayynda ol doygun fa=-b*ta*ta*exp(-a/(k*ta))+i;
(kritiki) hala gecer. Bu hala degislilikde toga 14 doygun ml:t=(tat+tb)/2; ]
tok, napryazeniya Uy doygun napryaZeniya diyilyar. fe=—b*t*t*exp(-a/(k*t))+i;
Hasiyetnamanyn  baslangyc  bolegi kwadratik  parabola 1If(ft==0) goto m2;
yakyndyr. Anod togy bolsa nakaldaky napryazeniye pese if(fexfa<0) {tb=t;goto m;}
diismesine baglydyr. Anod naprajeniyesi U, —dan U, U, else {ta=t; fa=ft;}
aralykda (iytgeyar. m:|f(fabs.('tb—ta')'>e) goto ml;

Anod togy nakal napryaZeniyesine hem-de togyna m2:cout<<™\n T=" <<t;
baglydyr. (Uly nakal toklarynda magnit meydanynyi return 0;
tasirinde magnetron hadysasynyn yize c¢ykmagy mimkin). 3

Esasy gorkezijilerin biri hasiyetnamanyi
yapgyt"lygy. Onun _fiziki manysy bcv)lsa, uytgeyan anod_ UnRazvAlg modulyis teksti
togy Ggin anod bilen katod togunui aralygyndaky icki Unit UnRazvAlg:
gecirijiligi anladyar. Yagny anod napryaZeniyesi  1W ’
artanda anod togunun néce Ma artjakdygyny gorkezyar. interface

S Al M uses
= AU W (4) Wmdovv_s, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
a Forms, Dialogs,

StdCtrls, ExtCtrls;
Adaty sertlerde hésiyetnamanyn yapgytlygy (S) 1-10
Ma/W bolyar.Aktiwlesdirilen katodlarda 50-10 Ma /W . type
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TForm1 = class(TForm)
Labell: TLabel,
Editl: TEdit;
Label2: TLabel,
Edit2: TEdit;
Label4: TLabel,
Memol: TMemo;
Buttonl: TButton;
RadioGroupl: TRadioGroup;
CheckBox1: TCheckBox;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Form1: TForm1;

implementation
{$R *DFM}
/l Forma doretmek
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin

Editl.Text:='0.5"; /[ X-inn baglangy¢ bahasy
Edit2.Text:="1.8"; // Y bagslangy¢ bahasy
Memol.Clear; /[ Memolarassalamak
Memol.Lines.Add(* sahalanyan algoritm’);
end;
procedure TForm1.Buttonl1Click(Sender: TObject);
var

x,y,z,fx : extended; // lokal Gytgeyan ululyklar
begin

x:=StrToFloat(Editl.Text);
y:=StrToFloat(Edit2. Text);

x:=sin(x);
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A
v

Egerde anoda poloZitel potensial berilen  bolup

U, >0, katod bolsa gyzdyrylmadyk bolsa (U, =0),

onda emissiya togy we anod togy nola den bolar.

A) Eger katod gyzdyrylsa (U, > 0), onda emissiya
togy we anod togy noldan tapawutly bolar we anod bilen
katodyn aralygyndaky ginislikde elektron buludy emele
geler (otrisatel ginislik zaryady). Netijede ginigligin &hli
nokatlarnyn potensialy peseler.

B) Nakal napreZeniyanyn sonraky artdyrylmasy
ginislik zaryadynyn dykyzlygyny yokarlandyrar we katodyn
ustlnde elektronlar Ugin atrisatel potensial baryer emele
geler.

C) Elektronlaryn durli tizlik bilen ucup c¢ykyanlygy
sebdpli baryerden dine tizligi yeterlik bolanlary gecip biler

we dinamiki denagramlylyk dorar Nye :ngay. Bu
yagdayda diod ginislik zaryady sertlerinde isleyar diyilyar.

Anod togy bilen anod naprazeniyasynyn
arasyndaky baglansyk

— 3
Ia - f(Ua) analitiki  gbrniisde *“ 2— derejanin

kanuny “ bilen berilyar:

3
|, = kU 2 @3)



I, [ M,
P. | W,
Bu yerde I.- emissiya togy.

Pr-katody gyzdyrmak ugin gerek bolan kuwwat.
Elektronlarynn metaldan ¢ykys isini yenillesdirmek bilen
effektiwligi  yokarlandyrmak mumkingiligi  doreyar.  Su
maksat bilen katody basga metalyn yukajyk gatlagy bilen
ortyarler. Kontakt potensiallaryn tésiri netijesinde ortulen

gatlak polojitel zaryadlanyp, elektronlary katodyn Ustiine
tarap cekyar. Bu yagdayda olara aktiwlesdirilen katodlar

......

(@)

Yagny  olar Kkarbidli katodlar  we oksidli
katodlar diyilen gornuslerden ybarat.

Karbidli  katodlar- Bulary  wolfram (W) bilen
torinin  okisinin  garyndysyndan tayyarlayarlar. Howasy
cykarylandan  soiira gysga wagytlayyn  katody guycli
gyzdyrmaklyk netijesinde torinini gatlagyny emele getiryar.

Oksidli  (yarymgegcirijili) katodlar. Bularda asgar
metallaryin okiselleri (bariy,stronsiy,kalsiy) ulanylyar. Mundan
basga-da bu katodlarda isci temperaturaly pes bolany (gin

(1200°) tygsytlylygy (H) yokary bolyar:
(50 — 250 M, ).
Wt

Wakuum gyralarynyn isjenligi 60-70 mA. Eger asgar
metalynyin  deregne  yarymgeciriji  goyulsa, onda onun
isjenligi 100mA cenli yetyar.

Indi bolsa cyradaky toklaryn we potensiallaryn
paylansyna seredelin:

Goy c¢yranyn elektrodlary r aralykda tikeniksiz
uzyn paralel gatlaklar gérnisinde yerlesdiripdir diyelin.

+U

case RadioGroupl.ltemindex of
0:fx:=sin(x);
1:fx:=cos(x);
end;
/I Arilatmany hasaplamak
if x<y then
z:=fx
else
z:=y;
if CheckBox1.Checked then
Memol.Lines. Add('X = '+Editl.Text+
" Y ="+Edit2.Text);
//Netijani Memol ¢ykarmak:
Memol.Lines.Add(' Z = '+FloatToStrF(z,ffFixed,8,3));
end,;
end.

6.1. Elektrowakuum priborynda
emissiya togy.

Wakuum abzallary dinne kone gurluslarda ulanylyar.
Hazirki gurluslarda olara derek yarymgeciriji abzallar ginden
peydalanylyar. Wakuum abzalklarynyn  yarymgecijilerden
artykmaclyk  tarapy olaryin kémegi bilen kuwwaty =~ 10°
watt bolan ondurijileri gurup bolyar.

Yarymgegiriji abzallar bilen bolsa, ondan 1000 esse
kici kuwwaty alyp bolyar.Mundan basga-da teleiberiji we
kabulediji elektron-sohle turbalary hem wakuum abzallaryna
mysal bolup biler. Wakuum abzallarynyn isleysi barada
aydylanda Diod iki elektrodly elektron g¢yrasy bolup,bu
abzal elektronlaryn akymyny peydalanyar. Yagny bu akym
yorite niyetlenen katoddan elektrik togy bilen gyzdyrmak
arkaly alynyar. Gyzdyrylan metaldan elektronlaryin bélinip
cykmasyna termoelektron emissiya hadysasy diyilyar.

Emissiyanyn fotoelektron we awtoelektron diyen
gornisleri hem bardyr. Wakuum diodynyn yarymgecirijili
dioddan artykmaclygy onda ters tok yokdur. Yetmezgiligi
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bolsa, has uly Olcegleri we termoelektron emissiyasyny
almak dgin iymitlendiris ¢cesmesinin zerurlygy bolup duryar.
Termoelektron togun dykyzlygy ;

. 2 ¢
J=AT ™ *exp| ———
( KT) @)

Kanun bilen berilyér.

T- katodyn temperaturasy, A-metalyn gornusine bagly
termoelektron hemiselik.

Elektronlaryn tizligi goyulan napryaZeniya baglydyr.
Yagny:

9 = 600 ~U (km / sag )

Metaldan  goparylmagy  ugin  tizligi  artdyrylan
elektronlar metalyn Gstinde elektron  buludyny emele
getiryarler. Cyranyn elektrodlary howasy c¢ykarylan basysy
10° -107 mm.sim.siit deii bolan ayna bolonyii icinde
yerlesdirilyar. Nakal sapajygy katody gyzdyrmak (gin
hyzmat edip, ol wolfram (W) metalyndan yasalyar. Nakal
sapajygynyn iki ujundan we katoddan balonyn dasyna
cykyslary bardyr. Anod metallik silindr goérniisinde bolup,
nakal  sapajygyny  gursayandyr.  Elektrodlaryn  &zara
yerlesisini  berklesdirmek (cin berkidijiler ulanylyar. Ol
berkidijiler bolsa metallik ya-da dielektrik bolyarlar. Az
kuwwatly  cyralarda  elektrodlar  degisli  desijeklerde
berkidilyar. Diod ¢yzgyda asakdaky yaly belgilenilyar.

A

Cyzgy:
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Nakal napyraZeniyesi birikdirilenden sonra,  nakal
sapajygy katody elektronlaryin emissiyasyna yeterlik bolan
temperatura cenli  gyzdyryar. Katoddan bolunip c¢ykyan
elektronlar anoda tarap hereket etmek bilen anod toguny
doredyar. Eger anod bilen katodyn aralygyna birikdirilen
ikinji cesmanin polyarlygy Uytgedilse, onda silindr (anod)
katoda goréa otrisatel bolup, elektronlar ona tarap hereket
etmezdi. Balon ayna déalde metallik bolan bolsa,
elektrodlary dasky tésirden gorayar we berkligini Upjin
edyar. Abzallarda  balon dielektrik esasa birikdirilyér,
elektrodlar bolsa  esasdaky  cisjagazlara  birikdirilyar.
Cisjagazlar bolsa towerek boyunca yerlesip, olaryn her
birininn. nomeri bolyar.

Nakal sapajygyn elektronlaryn yeterlik  bolinip
cykmagy veterlik temperaturalarda ( 2000° C téweregi )
bolup gecyédr.Eger nakal sapagy ondan hem yokary
temperaturalarda  gyzdyrylsa, onda metalyn  bdlekleri
bugarar we sapagyn ingelip Gzulmegine getirer. Nakal
napyrazeniyesi  ulanylyan sertlerde amatly bolar yaly
adatca 6.3w , elde  goterilydn gurluslar (Ggin bolsa 2 w,
hatda 1 w den bolan napryaZeniyesi saylanylyp alynyar.
Nakal zynjyryndaky energiyanyn harclanmagy dine nakaly
gyzdyrmak Ucin hokmany suratda gerek bolup duryar.
Eger katodyn icki tempraturasy azaldylsa, onda harglanyan
kuwwat hem azalar.

Katodyn  tygsytlylygy onun effektiwligi  bilen
hasiyetlendirilydr. Katodyn effektiwligi emissiya togunyn
katody gyzdyrmak (cin gerek bolan kuwwata bolan
gatnasygyna dendir:
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