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Giris. Maglumatyn gorniisleri. Maglumatlary kodirlemek
we dekodirlemek.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ylym bilim taglymaty ordn gin we ¢uinur
many-mazmuna eye. Ol tiirkmen jemgyyetini barha yokary
derejelere goterydr. Biz bu galkynysy ylym-bilim ulgamynda
gazanylyan tstiinliklerimizde hem goryérys.

Téaze galkynyslar zamanasynda mihriban Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedowyn tagallalary bilen yurdumyzda
ylym-bilime, diinyd ylmynyn in sofiky gazananlaryny
0zlesdirmidge  ayratyn  dhmiyet  berilydr.  Hormatly
Prezidentimiz 6z ¢ykyslarynda yaslarynn ylmy isler bilen
mesgullanyp,  ylym  bilen  ¢ynlakay  aragatnasykda
bolmaklygyny, sol bir wagtyn 6ziinde 6wrenen ylymlaryny is
tejribesi bilen utgasdyrmagyny sargayar.

Téze galkynys zamanasynyn ilkinji giinlerinden baslap
méhriban Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yaslara
bilim terbiye bermekligi hiindr dwretmek isleri bilen utgasykly
alyp barmaklyga ayratyn uly iins berdi. Munda Beyik
Serdarymyz  esasan  Ozbasdak, Garagsyz  yurdymyzy
dolandyrmak iicin hdzirki zaman Gsen tilsamatlaryndan onat
bas ¢ykaryp, Osen tehniki enjamlara erkedip, diinya
derejesinddki bédsdeslige ukyply, yokary hilli Oniimleri
ondiirmegi basaryan her bir yas yigidin we gyzyn 0z kérini
yiirekden s6yyan, ruhybelent, watansoyiiji, hemme taraplayyn
kdmil yaslar bolup yetismekleriniii zerurlygyny goz oiiilinde
tutyar. Munuil seyledigini Hormatly Prezidentimiz 0ziiniii
¢cykyslarynda hem yzygiderli nygtap gelydr.

Hézirki zaman diinyédnin it wajyp meseleleriniii biri —
ol hem durmusy-ykdysady, tehnologiki we senagat taydan
Oslisi birmetizes derejede dowletlerin arasynda deithukukly,
hyzmatdaslykly we adalatly gatnasyklaryn yola goyulmagydyr.
Oniimgilige elektron hasaplayys masynlary (EHM) we
awtomatlary ornagsdyrmak, tehniki manyda adamy dolandyrys
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wezipesinden bosatmaklygy ailadyar. Awtomatlasdyrylan
dolandyrys enjamlary ulanmaklygyn tehniki wezipesini
masyna gecirmekligi anladyar. Tehnologiya diyen diisiinje
bilen birmenzes bolup, hédzirki dowiirde adamyn 6niinde duran
ginn gdwriimli meseleleri ¢cozmekde Osen tehnikany yzygiderli
ulanmaklygy anladyar. Biz mugallymlar, nesip bolsa
yurdumyzda bina edilen we edilyén argatnasyk kdrhanalarynyn
dinyd tlniilerine layyk gelydn, awtomatiki usulda isleyéin,
yokary tehniki—tilsimatly enjamlarynyn
kompyuterlesdirilmegine 6z mynasyp gosandymyzy gosup,
tdize  galkynyslar =~ zamanasynda  gerekli  enjamlary
doretjekdigimize ynandyryarys.

Hormatly Prezidentimiz yokary okuw mekdeplerinde
yaslarynl 6wrenydn hiindrlerini durmus bilen gabat getirmegin
Oordan mohiimdigini belldp, ony durmusa gecirmegin dogry
yollaryny hem salgy berdi. Sunlukda yokary okuw
mekdeplerinde okayan talyplarynn nazary bilimler bilen
tejribani utgasdyryp owrenmekleri doly yola goyuldy. Yokary
okuw mekdeplerimizde yaslara ylym-bilim bermek isleri diinya
tejribesine layyk gelyén sertlerde alnyp barylyar.

Talyplaryn okuwda Owrenenlerini tejribede
berkitmeklerine miimkingilik doredilyar. Okuw dowiirlerinde
gecilydn lizniliksiz tejribeler oniimgilik hiindrlerini is yiiziinde
has gowy 6zlesdirmekligine miimkingilik beryir.

Garagsyz, baky bitarap Tirkmenistan dowletinii
ykdysadyyeti  garassyzlyk  yyllarynda  has-da  Osdi.
Ykdysadyyetin Osmeginde aragatnagyk pudaklaryn uly orny
bar. Diirli aragatnasyk pudagy Osiislere we one gidislere baryar.
Aragatnasyk pudagyny muna mysal getirmek bolar.

Kesgitlemesi. Elektrik enjamlarynyn  gdwrlimini,
agramyny, bahasyny azaltmak, ise ¢ydamlylygyny
yokarlandyrmak we gurlus suduryny, yasalys tehnologiyasyny
(tilsimini), elektrik c¢atym islerini miniatyurlemek we
mikrominiatyurlemek yaly isleri 6wredydn elektronikanyn bu
pudagyna (ugruna) mikroelektronika diyilyar.

8



Mikroelektronikanyn  Osiis  yollaryny iki ugur bilen
distindiryérler. Birinjisi miniatyurlemek, ikinjisi bolsa
mikrominiatyurlemekdir.

Miniatyurlemek — san hasabynda yagny mukdar
diisiinjani, elektron abzallaryndaky enjamlaryn, bloklaryn,
diwiinlerin - we elementlerin agramlaryny, gdéwriimlerini
kiceltmekdir.

Elektron abzallarynyil miniatyurlenmekleri netijesinde
mikromodul Oniimleri peyda boldy. Mikromodullar 6zlerinifi
gurluslary we yygnalys usullary boyunca iki topara bdéliinyarler
Birinjisi — yasy (tekiz istli) ;

IKinjisi — gatlakly (géwriimli).

Tekiz dstli mikromodullar — gutarnykly funksional

diiwiinler bolup, mikroelementlerden tayyarlanylyarlar. Olarda
dine sim ¢ykalgalar bolup pegatlanan (yelimlenen) platalarda
yygnalyarlar. Platalar refikli metaldan yasalan ekranlarda
yerlesdirilydrler we germetizlenyérler (t4 gomiilyinge eboksidi
eredip guyyarlar).
Gatlakly (gowrlimli) — mikromodullar dielektrikden yasalyp,
yorite yasalan mikroplatalarda mokroelementlerinn toplumlary
berkidilydrler (rezistorlar, kondensatorlar, induktiw tegekler,
transformatorlar we s.m.).

Mikroelementleri mikroplatalarda yygnanlaryndan son,
mikroplatalary  toplap  gatlaklayarlar.  Sonun  igin-de
gatlaklanan mikromodullara géwriimli diyilyar.

Mikrominiatyurizasiya — diylende mikroelektronikanyii
hil tarapyna seredilydr (yagny-elektron abzallaryndaky
bloklaryn, elementlerin we diiwiinlerini agramy ya-da gdwriimi,
kiceldiljek ~ bolunmayar). = Mikrominiatyurizasiya  tdze
tehnologiki  proseslere  esaslanyp ona  tehnologiyasy
integrirlenyin mikroelektronika diyilyar.

Integrasiya — Latyn sozi — biitinlemek diymekdir
(vagny, birndce elementleri ya-da bolekleri bir bilitewi gorniise
getirmekdir). Tehnologiyasy integrirlenydn mikroelektronika



yola goyulandygy sebidpli mikroelektronikanyn esasyny diizyin
IMS — integrirlenen mikroshemalar emele geldi.
Integrirlenilydn tehnologiyanyn esasy prinsipi (maksady)
tehnologiyasy meyillenip (planirlenip) toparlayyn
(tapgyrlayyn) usulda 6ntimleri ¢ykarmakdyr.

Toparlayyn usulda — diametrleri 25-8- mm we ondan-da uly
yarymgegciriji plastinalardan bir wagtyn 6ziinde ummasyz kop
sanly elementleri ya-da funksional diwiinleri ya bolmasa
platalaryin kompleks elementleri tayyarlanylyar, soiira sol
yarymgeciriji plastinany birndge ayratyn boleklere

( kristally integral mikroshemalara) IMS — lara diirli usullar
bilen kesyérler.

Termin « kristal », hi¢ hili korpussyz we simli
cykalgasy bolmadyk tayyar yarymgegiriji abzallarda we
mikroshemalarda — MS, resmi kabul edilipdir. Bu termin
sowsuz kabul edilen termindir, sebédbi fizika ylmynda
ulanylyan « kristal » diistinjesi bilen gabat gelydr. Kop
yurtlarda bu terminiii deregine « run » sbzi ulanylyar.
Tiirkmencge-de mikroelektronika boliiminde ulanylyan « kristal
» sOziinin deregine fiziki manysyny berip biljek s6z ulanylsa
gowy bolardy, meselem yarymabzal — yarymgegirijilerden
gurnalan abzal diyildigi we s.m.

Planirlenen tehnoligiya — bir gezekki tehnologiki prosesde
IMS-in dhli elementleri yarymgeciriji kristalyn iist tekizliginde
kemala getirilyar. Netijede, bir tapgyrda bir sany IMS dél-de
onlarca (hatda yiizlerce) IMS tayyarlanylyar.

Planar — inlis s6zi bolup, onun esasynda Latynlaryn « planus »
- s0zi yatyr, tirkmence — tekizlik, diizlik diymekdir. Taryhy
nukday nazardan seredeninde integral mikroelektronikanyn
Oslis yoluny bis diiwiire bolyarler :

Birinji dowiir — XX-asyrynn 60-nji yyllarynyn birinji
yarymyyllygyna degisli bolup, integral mikroshemalaryn
derejesi (orny) her bir kristalda 10-dan 100 aralykdaky
elementler bilen hésiyetlendirilipdir, olaryn minimal (it ki¢i)
olgegleri 100 mkm toweregi bolupdyr.
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Ikinji dowiir — 60-nji yyllaryn ikinji yarymyyllygyndan 70-nji
yyllaryil birinji yarymyyllygyna degisli bolup, integrirlenen
mikroshemalarynyn derejesi (her kristalda) 100-den 1000
aralykdaky elementler bilen hisiyetlendirlipdir, olaryii minimal
Olgegleri 100 mkm-den 3 mkm aralyklarda bolupdyr.

Ucinji déwiir — 70-nji yyllaryil ikinji yarymyndan

baslanyar. Integrirlenen mikroshemalaryil derejesi (mukdary)
her kristalda 1000 element bolup, Olgegleri 1 mkm ¢enlidir.
Uly integrirlenen mikroshemalaryii ( UIS-in1 ) iistiinde diinya
mogberinde ylmy isler alnyp barylyar we Onlimgilikde
0zlesdirmeklik dowam edyar .
Diirdiinji dowiir — Asa yokary integrirlenen mikroshemalaryn (
AYIS-if) iistinde ylmy isler dowam edyir. Her bir kristalyfi
iistiindiki elementlerin derejesi (mukdary) 10°-e ¢enlidir,
Olgegleri 0,1 mkm toweregidir.

Bisinji dowiir — UIS bilen AYIS-lerii bazasynda
mikroprosesleri (MP) we mikro-EHM-Ieri (elektrik hasaplayjy
magynlary) git mé¢berde ulanmak bilen hasiyetlendirilyar.
Funksional elektronikanyn doremegi bilen
mikrominiatyurizasiyanyn ikinji bir tarapy emele geldi. Bu
ugurda o6nden belli bolan elektron elementleri we shemalary
ulanylmazdan elektron abzallarynyn gurluslary hil tarapdan
gowulandyrmakda we is yerinde ornasdyrmakda uly Osiisler
gazanyldy.

Funksional elektronika fiziki meydanlaryil we dinamiki
giiyclerin  6zara tésirleri netijesinde doreydn nédsazlyklary
birjynsyzlygyn sebéplerini  6wredyénliginden  bagga-da,
jisimlerin  kopliigine,  lizniiksizdiklerine  garamazdan,
informasiyalary gowulandyrmak we arassalamak yaly isleri
bitirip bilyén téze prinsipli abzallary déretmekde hem-de stabill
yagdayda isletmekde ¢éksiz baha eyedir.

Funksional elektronikaly abzallarda elektrik
signallaryny Ozgertmek, gliy¢lendirmek ya-da generirlemek
icin gaty jisimlerdéki fiziki hdsiyetler we hadysalar ulanylyar.
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Funksional elektronikany hésiyetlendirydn esasy ugurlar
mikroelektronikanyin  Osiis yollaryny gorkezydn daragtda
gorkezildi

Integrally mikroshemalar hakda umumy maglumatlar.
Kesgitlemesi. Integrally mikroshemalar diylip elementlerin,
komponentlerin (Latyn sdzi — tutus bir enjamyn diiziimleri) we
kristallaryn elektrik birlesmeleri orén tygsytly we Ordn yokary
dykyzlykda yygnalan signallary arassalayan we funksional
ozgertmeleri  yerine yetirydn mikroelektroniki = Oniime
diistinilyar.

Integral mikroshemalaryn (IMS-in) klassifikasiyasy
(gorntisleri). Integrally mikroshemalarynl birini beylekisinden
yasalys tehnologiyasy, hdsiyetleri yaly birnid¢e alamatlary bilen
tapawutlandyryarlar :

1. Konstruktiw (tehnologiki alamatly) yarymgecirijili IS,
gibritli IS, plyonka gorniisli IS, utgasdyrlan IS.
Bular hakda gysgaca maglumatlar :
Yarymgegirijili IS — mikroshemada #hli elementler we
elementara birlesmeler yarymgegirijinini gdwriiminii i¢inde we
iistiinde gegirilyar.

Gibridli 1S — mikroshemada yonekey elementlerden basga-
da orédn ¢ylsyrymly komponentleri bolyar.
Plyonka gorniisli IS — mikroshemada &hli elementler we
elementara birlesmeler plyonka gorniisli gegiriji we dielektrik
materiallardan yasalyarlar.
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Utgasdyrlan IS — mikroshemada bar bolan &hli aktiw
elementler yarymgeciriji kristalda yerlesdirilydn bolsalar, onda
passiw elementleri we elementara birlesmeler plyonka
gorniisdedirler

Integral mikroshemanyn elementi — IMS-iii bir bolegi
bolup, haysy-da bolsa bir elektroradioelementiii funksiyasyny
yerine  yetirydn yarymgeciriji  kristaldan ya-da  onun
yarymgegciriji diiseginden iiznelikde dildigi iicin O6zbagdak
synagdan gecirmek, ya bolmasa signallary kabul etmek,
tabsyrmak (ibermek), ayratynlykda ekspluatirlemek yaly
miimkingiliklerden mahrumdyr.

IMS-in  komponentleri — IMS-in bir bolegi bolup,
haysy-da bolsa bir elektroradioelementint funksiyasyny yerine
yetirydn Ozbasdak Oniimdigi Ul¢in Ozbasdak synagdan
gecirmek, signallary kabul etmek, ibermek, ayratynlykda
ekspluatirlemek yaly miimkingilikleri bar.

Integral shemanyn kristaly yarymgegiriji plastinkanyn
bir bolegi bolup, plastinkanyn géwriiminde we {ist tekizliginde
yarymgegirijili mikroshemanyn elementleri, elementara
birlesmeleri we kontaktlar meydanjagazy yerlesdirilyar.
2.Signallary arassalamak boyunca — analogly, sifrowoyly,
kombinirlenen we optoelektonly yaly bdleklere boliinyar.
Ayratynlykda seredelinl :

Analogly IMS — mikroshema iizniiksiz funksiyanyn
uytgeyis kanunyna layyklykda signallary Ozgertmek we
arassalamak {i¢in ulanylyar.

Sifrowoyly IMS — mikroshema diskretli funksiyanyn
uytgeyis kanunyna layyklykda signallary ozgertmek we
arassalamak {i¢in ulanylyar.

Kombinirlenen IMS — mikroshema analogly gorniisden
sifrowoyly gornlise ge¢meli bolanda we tersine sifrowoy
gornligden analog gorniise gegmeli bolanda signallary
ozgertmek we arassalamak iicin ulanylyar.
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Optoelektronly IMS — mikroshema ayry-ayry elementleri ya-
da komponentleri biri-birinden tiznelikde saklamak ti¢in olaryn
aralarynda optiki aragatnasygy yola goyyarlar (galwaniki
yagdayy gazanmak).

3. Integral mikroshemalar ( IMS-ler) 6z yerine yetiryan
funksiyalaryna  layyklykda  birndgce  kigijik  toparlara
boliinyérler. Bu kigijik toparlar bolsa 6zleriniii yerine yetirydn
funksiyalaryna gord belgilenip tagmalanyarlar.

Analogly IS-ler yerine yetirydn funksiyalarynyn ndméni
anladyandygyna garap, su asakdaky kigijik toparlara
boliinyérler we yorite tagmalanyarlar :

I' — generatorlar, JI — detektorlar, K — kommutatorlar, M —

modulyatorlar,

IT — signallary 6zgerdijiler, E — ikilenji iymitlendiriji ¢gesme, b
— saklayjy gurnama, C - denesdiriji gurnama, VY -
giiyclendirijiler, ) — filter,

A — formirleyji , X — kop funksiyaly.

Sifrowoyly IS — yerine yetirydn funksiyalarynyn
ndméni anladyandygyna garap, su asakdaky kicijik toparlara
boliinyérler we tagmalanyarlar : JI — logiki elementler, T —
triggerler, (1) — sanly (sifrowoyly) gurnama, (P) — yatda
saklayjy gurnama, B — hasaplayjy gurnama.

Yay icinddki harplar  mikroshemalaryni  sertli
belgilerinde (markirowkalananda) ulanylyar.

4. Integrasiyalanmagyn derejesi (orny) — 1-nji, 2-nji,
4,5,6-njy (orunly) bolup bilyir.

Integrasiyalanmagyn K — derejesi (ya-da orny) diylip bir esasda
umumylasdyrlan elementlerin N — sanynyn onluk logorifmine
diistinilyar.

K=IgN
Umuman,  170.21-25  GOST  boyungca  IMS-leri
integrasiyalanmak derejesine (ornuna) gord 6 — topara
bolyirler :
Birinjisi 10 elemente ¢enli ;
15



IKinjisi 11-den 100 elemente ¢enli ;

Ucgiinjisi 100-den 1000 elemente ¢enli ;

Dordiinjisi 1001-den 10000 — elemente ¢enli ;

Bisinjisi 10001-den 100000 elemente ¢enli ;

Altynjysy 100001-den 1000000 elemente ¢enli.

Oz gezeginde 1,...5-nji integrasiyalanmagyn derejelerini
(orunlaryny) degislilikde su asakdaky yaly atlandyryarlar :
IMS — derejesi kigi integrasiyasy 1-nji derejeli shemalar ;
IMS — derejesi ortaga — integrasiyasy 2-nji we 3-nji derejeli
shemalar ;

YIS — yokary integrasiya 3-nji we 4-nji derejeli shemalar ;
Asa yokary integrasiya (AYIS) 5-nji we ondan-da yokary
derejeli integrasiya shemalar.

* Inlis kitaplarynda integral shemalar su asakdaky yaly
atlandyrlyp belgilenyérler :

IC — integrated cerinit [integraltid sa:kit] — integral shema (IS),
MC — mikrocizcuit — mikroshema (MS), SSIC — small-scabe
[skeil] integrated ctrenit — integral shemasy kigi derejeli
integrasiyaly (MIS) , MSIC — medium ['mi : diam] — scéle
integrated cirinit — integral shemasy orta derejeli
integrasiyaly (SIS), LSIC — Lagre — scale integrated ciriuit —
Intagral shemasy yokary derejeli integrasiyaly (YIS), VLSIC
— Very — large — scale integrated circuit — integral shemasy
asa yokary derejeli integrasiyaly (SBIS) — AYIS.

Integral mikroshemalaryil harplar we sanlar bilen sertli
belgilenigleri (markirowkasy).

Pudaklarda ulanylyan GOST - 1107.3.915-80 standarta
layyklykda integral mikroshemalaryn belgilenyir.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyii optiki
siiyiimli aragatnasygynyn gurlus shemasy.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn optiki
kabel boyunca maglumat ibermekligin prinsipial shemasy
sur.1.2.1.-da getirilen. Abonentlerden iberilydin maglumatlar
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kod &wrijilerinn (KO) iisti bilen elektrik-optiki owriiji (EOQO)
baryar. EOO deregine lazer (L) ya-da yagtylyk diody [YD]
peydalanyp biliner. Bu yerde elektrik signaly optiki gorniise
owrlilip, sazlayjy enjamyn (SE) tsti bilen optiki kabele (OK)
ugrukdyrylyar. Kabul edilyin tarapda tersine optiki signaly
(OEO-fi kémegi bilen) elektrik signala owriilydr, bu enjam
deregine fotodiod (FD) peydalanylyar. Seylelikde, iberiji
tarapda iberijiden EOO c¢enli, kabul ediji tarapda OEO-den
kabul ediji genli elektrik signaly tisir edyir, EOO-den OEO-
cenli optiki kabel boyunca optiki signal tisir edyéar (isleyar).
Kabul ediji

SE OK OK SE

] EOQO —

Iberiji

Sur.l. Optiki siiylimli aragatnagygyn prinsipial
shemasy.

Yygylyk we wagt boyunga bolinmek usuly bilen
alynan elektrik signaly optiki dkidijini modulirleyar we optiki
signal modulirlenen gorniisde optiki kabel boyunca iberilyar.
Modulirlemek  hadysasynda, esasan, optiki  dkidijiniii
intensiwligini modulirlemek usuly peydalanylyar. Bu yagdayda
elektrik signalyn amplitudasynynn Uytgemegi bilen optiki
kanaldan iberilydn sohldniii kuwwaty hem tiytgeyér.

Optiki kanalda emele gelydn energiya yitgisi we
aparatlaryn energetiki potensialy bilen hésiyetlendirilyin
peselmek netijesinde optiki liniyanyn dowamynda belli bir
aralykdan  (5,10...50km) liniya regeneratorlary (LR)
yerlesdirilydr. LR-11 kdmegi bilen signal tizeden dikeldilyar
we gerekli derejé cenli giiyclendirilyar.
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Adatca, optiki siiyiimli ibermek ulgamy sanly gdérniisde
bolyar, onyn sebébi hem analog signallary ibermeklikde aralyk
giiyclendirijilerin yokary derejede goni baglanysykly talabyn
bolmagy hasaplanyar, bu serti bolsa optiki ulgamda yerine
yetirmek kyn bolyar.

Optiki  kanallaryn  hédsiyetleri esasan iki sany
hésiyetnama: peselmek we dispersiya bilen kesgitlenilyar.
Peselmek regenerasiya bolegin uzynlygyny (iki regeneratoryn
aralygyny) we kabel boyunca ibermek uzynlygyny
caklendiryar. Dispersiya iberilydn signallarynn yoyulmagyna
eltyar we traktyn yygylyk zolagyny hem-de kabelin gegirijilik
miimkingiligini kesgitleyar.

Hazirki optiki-siiytimli ibermek ulgamlary we optiki
kabeller bds topara: magistral, zonalayyn, sdher boyunca,
obyekt we suwasty gorniislere bollinyarler.

Ayratyn toparlara montaZz OK saylanyar. Asakda diirli
maksatlar {i¢in yasalan, OK-re, sohle goyberijilere, kabul
edijilere, retranslyatlara, passiw elementlere we trakt
enjamlaryna hem-de OSAL seredilyar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn
aragatnasygyi uzaklygy we tizeden dikeltmek
(regenerasiya) aralygynyin uzynlygy.

Sanly geciris ulgamly (IKM-li) optiki siiyiimli
aragatnagyk liniyasynda, signal tidzeden doly dikeldilen
yagdayda we pésgel signallary toplanmayan gorniisde, tdzeden
dikeltmek  (regenerasiya) aralygyny bilmek &hmiyetli
hasaplanyar.  Ibermkligin  umumy uzynlygy yeterlik
hasaplanyar. Ibermekligin umumy uzynlygy yeterlik derejde
uly bolmagy miimkin.

Optiki  siiyiimli  aragatnagyk liniyasynyn tdzeden
dikeltmek aralygy aparaturalaryil energetiki potensialy 0=21 we
kabellerin geg¢iris parametrleri bilen, yagny onyn peselmek
koeffiisiyenti o we dispersiyasy 7t bilen kesgitlenilyar.

18



Peselmeklik signalyin gowsamagyna eltydr we ibermekligin
uzaklygyny (lo) kiceldydr. Dispersiya bolsa yagtylygyn
gecirjjilik mimkingiliginin  AF=1/t peseldyd, dispersiyanyn
tésiri liniya nige uzak bolsa, songa-da uly bolyar.
Yagtylygyn gegirijilik zolagy AF we signaly ibermegifi
uzaklygy sular yaly baglanysykda bolyar.
AF |

X

AF. ]

bu yerde x indeksi gbzlenyan, x-in yok ululygy bolsa, berilen
ululyklary aiiladyarlar.

>

AFX:AF-L we szl-£
x AF,

Uzak liniyalar tigin (10 kilometrden yokary), haganda
prosess durnuklasan yagdayynda 1 we AF arasynda ikinji
derejeli (kwadrat gorniisli) gatnagyk bolyar, yagny

AF
— =1/ we  AF =AF\Il .
AF, ;

Eger-de Onlimgilikde kabelleri 1 km uzynlykda
cykaryan bolsa, onyn gecirijilik zolagy AF=50 MGsskm den

bolsa, onda liniyanyn 1x=10 km aralygynda gegirijilik zolagy
kigeler we AF, = AF/.l, =50/4/10 =15 MGs-kmdet bolar.

Optiki  stiyiimli  kabellerin ~ hézirki  wagtdaky
gurluslarynda  yygylyk gecirijilik zolagy gin aralykda
uytgeyarler (50...1000 MGsekm) we diirli yagtylyk dkidijiniii
gorniigleri iicin, iiytgesik bolyar. Optiki siiylimin gradiyentli
gorniisinin lazer c¢esmesi bolan yagday iicin AF=100...250
MGsekm. Kopmodaly yagtylyk dkidiji licin bolsa AF kigelya
hem-de 50 MGsekm den bolyar. Uly gecirijilik miimkingilik
birmodaly vagtylyk &kidijide bolyar, yagny AF=0,5...1
GGse*km ¢enli yetyir.
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A AF, a

AF (101 (lgos:40 dB
2 6 10 14 18 22 [, km

Sur.2. Tazeden dikeltmek aralygynyn uzynlygyny saylamak.
Tézeden dikeltmeklik aralygynyn uzynlygy, la ya-da lar
parametrlerin in ki¢i bahalary boyunca saylanyp alynyar, yone
signalyin peselmegine we geciris zolagyna bolan talaplar goz
ontinde tutulyar. Sur.2. gorniisi yaly, liniyanyin uzynlygynyn
artmagy bilen zynjyrdaky peselmek parametrik (a=ael) artyar,
0zi hem onyn artmaklygy ulgamyn energetiki potensialyndan
(vagny ag.=40dB-den) uly bolmaly dil. Sol bir wagtda
liniyanyil uzynlygynyin dsmegi bilen sohlediodyn gegirijilik
miimkingiligi (AF) kigelydr. Bu yagdayda IKM-480 ulgamy
peydalanmagyn yygylyk zolak ¢dgi AFgsm=34 Mbit/s
hasaplanyar. Cyzgydan gorniisi yaly, peselmek parametric
boyunca tdzeden dikeltmek aralygyn uzynlygy 18 km,
gecirijilik miimkingilik zolagy boyunca bolsa 14 km. tdzeden
dikeltmek aralygy bolsa ki¢ci baha boyunca kabul edilyir,
yagny gecirig miimkingiligi 1ar=14 km den bolyar.
Umumy gorniisde ¢éklendiriji faktory dispersiya we peselmek
hem bolmagy miimkin. Hézirki wagtda peydalanylyan optiki
kabellerin kopmodaly sohle diodlarynda tdzeden dikeldilyan
uzynlygy we aragatnasygyn uzaklgyy, dispersiya we onla layyk
gelyan geciris zolagy bilen c¢éklendirilydr. Birmodaly
sohlediodlarda, onat dispersiya  hdsiyetnamasy bolan
vagdayynda tdzeden dikeldilyan aralyk we aragatnasyk aralygy
sohledkidiji traktyn peselmekligi bilen hdsiyetlendirilyér.
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Tablisa Ne.2.1.1.

Kesgitleyji faktor Ibermek tizligi, Mbit/s.
Peselmek 2 265 ij
Dispersiya

persty 0 7 2

Tablisadan gorniisi yaly, maglumaty ibermek tizliginiil
kici bahalarynda AF=2 Mbit/s uzynlyk 1n, sohlediodyn
peselmek parametric bilen ¢éklendirilyér (iymitlenyér), AF=8,5
bolan we ondan hem uly yagdaylarda dispersiya bilen
caklendirilydrler. Gegiris miimkingiliginin AF=34 Mbit/s den
bolan Vagdayda sohledkidijinin  basgangakly  gOrniisini
peydalanyp bolmayar diysei hem bolyar. Bu yagdayda
gradiyentli sohleédkidijini, it gowusy dispersiyasy az bolan
birmodaly s6hledkidijini peydalanmaly.

Hazirki wagtdaky optiki kabeller boyunca sanly
ibermek ulgamynda tizeden dikeltmek aralygy, tolkun
uzynlygy A=0,85 mkm bolanynda 10...20 km, gelejegi bolan
ulgamlarda, tolkun uzynlygy A=1,3 mkm ya-da A=1,55 mkm
bolanlarynda 50...100 km ¢enli yetyr.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn spektral
dykyzlandyrmalar.

Aragatnasygyn ~ kopkanally  magistral  liniyasy
doredileninde optiki  kanalyn spektral dykyzlandyrmak
(multipleksirlemek) miimkingiligini g6z o6niinde tutulyar. Onyn
manysy sundan ybarat, yagny optiki sohledkidija bir wagtda
diirli tolkun uzynlykda isleydn cesmelerden sohle girizilyér,
kabul edilydn tarapda bolsa optiki siiziijilerin komegi bilen
signallar  boliinyérler. Spektral dykyzlandyrmak optiki
kabellerin gecirijilik miimkingiligini ep-esli
yokarlandymaklyga we bir siiyiim boyunca ikitaraplayyn
kopkanally aragatnagsygy gurnamaklyga miimkingilik beryar.
Bular yaly ulgamy gurmagyn miimkingiligi optiki dkidijinin
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peydalanylyan yygylyk aralygynda peselmek koeffisiyentinin
yvygylyga az baglylygyna esaslanandyr. Sona gord bir siiytiimli
sohledkidiji boyunga birnége giiizolakly optiki kanaly déretmek
mimkin. Seylelikde, jemleyji maglumat ibermek tizligini
ulaltmak miimkin. Bu yagday bolsa dispersiya yoyulmalara
bagly ibermek tizligini ¢édklendirmeden oylanyp ge¢maége
miimkingilik beryér.

Ol FK1
7\,1 )hl..., )hn )Ll
° B| > Bé }\'n .
An
Oly FKn

Sur.2.1. Spektral dykyzlandyrmagyn prinsipial shemasy.

L

A1,

Sur.3. Optiki dkidijileriii boliinmelerinin prizmaly enjamy.
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Sur.4. Difraksiya gozeneginn komegi bilen optiki &kidijilerin
boliinmegi.

Optiki  kanallaryin spektral dykyzlandyrmak bilen
ibermek ulgamynyn gurlus shemasy Sur.2.1-de gorkezilen.
Iberilydn tarapda optiki iberiji (OI) ulgamyn n sany tolkun
uzynlygy (A1, A2...An) bolan optiki dkidijisi bar. Birikdiriji
enjamyn (BiE) komegi bilen diirli optiki &dkidijiler bir optiki
siyimli dkidijd girizilydr. Kabul edilydn tarapda boliiji
enjamyn (BsE) komegi bilen optiki dkidijiler ginislikde
boliinyarler we fotokabul edijd baryar. Seylelikde, bir optiki
akidiji boyunga n sany spektral boliinen optiki dkidiji boyunga
n sany spektral boliinen optiki kanallar doredilen.

Optiki ékidijileri birikdirmek we boliisdirmek {i¢in diirli
optiki spektral enjamlary (multipleksorlary) peydalanylmagy
mimkin, olaryil isleyisi fiziki optikanyn hadysalaryna:
dispersiya, difraksiya we interferensiya hadysalaryna
esaslanan. Mysal hokmiinde sur.3-da getirilen birlesdiriji we
boliiji prizmaly enjamy gorkezmek bolar. Bu enjamyn esasy
elementi optiki prizma bolyar, onyn komegi bilen
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dispersiyanyn, yagny optiki sohlidninn dowiilme gorkezijisinin
tolkun uzynlygyna baglylykda ginisleyin boliinmek (ya-da ters
ugur boyunga birlesmek) hadysasy bolup gec¢yér, bu gorniisde
iki sany tolkun uzynlygy A1 we A2 bolan optiki kanallar
getirilen. Bu gohleler iistlinden ge¢cydn OS (optiki siiylimin)
gapdal iisti L1 linzanyn fokal tekizligine yerlesyar. Sona gord
BS gapdal iistden ¢ykyan sohleler linzadan gegip, parallel
gbrniisde prizma baryar, ol yerde diirli tolkun uzynlygy bolan
sOhleler diirli burclara gysaryar hem-de prizmadan diirli
ugurlar boyunca (strih liniyalar) ¢ykyar. Ikinji L, fokusirleyji
linzanyn komegi bilen bu sohleler fokal tekizligin diirli
nokatlarynda  yygnanyarlar, ondan soni bolsa optiki
sohledkidijilere OS: we OS; baryarlar. OS; we OS;
sOhledkidijileriii ahyrynda fotokabul edijiler yerlesdirilyar.

Birlesdirmekligin we bolmekligin prizmaly enjamynyn
birndce yetmezciligi bolyarlar: uly géwriimi, ep-esli girizydn
yalnyslygy we yokary gymmaty. Optiki kanallary spektral
bolemklige has onaylylary difraksiya we interferensiya hadysa
esaslanan enjamlar, yagny difraksiya gozenekleri, sohle-
stiziijileri hasaplanyarlar.

Difraksiya gozeginde (sur.4) diirli optiki tolkunlar diirli
bur¢ boyunca gysaryarlar we seylelikde boliisdirmek ya-da
birlesdirmeklik amala agyryar.

Optiki stiziijiler ginden peydalanylyar. Olaryn isleyisi
kwars aynasynyn dispersiya hisiyetnamasyna esaslanandyr,
yagny dowiilme gorkezijisinini tolkun uzynlygyna baglanysyna
n=y(A). Muna layyklykda diirli dowiilme gorkezijisi bolan
sohledkidijiden gecgeninde diirli serpikme burgyna gabat gelyér
o=y (n);

Optiki siiztijilerinn birndge gorniisi bar. Siiyiimli siiziiji
sohledkidijinin bir bolegi bolup, onyn 6zeninin ya-da gabow
gatlagynyin parametrleri (dowiilme gorkezijisi, diametri)
sOhledkidijiniii oky boyunca periodiki modulirlenen. Bular yaly
sohledkidijilerin giliycli duyulyan seljerijilik hésiyeti bolyar:
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tolkunyn biri yzyna serpikdirilyédr, beyleki tolkun uzynlygy
ticin geciriji hokmiinde bolyar (sur.2.2.4, a, b). Siizlijinin
tekizlik gorniisinddki gurlugy diirli dowiilme gorkezijisi
aynalaryn kombinasiyasy gorniisinde yerine yetirilen. Bular
valy siiziijiden sohle tolkunlary diirli burcglar esasynda
serpikyarler (Sur.2.2.4, w). Optiki stiziijiler serpikme
koeffisiyentini intensiwligi boyunca, takmynan, 0,9 {ipjiin
edyadr.
X
M

M A

s (N NN
N\~

W/T/

O ) ny n, ny n; Ny n;

Sur.2.2.4. Optiki stiziijiler.
a) stiylimin diametrik modulirlemek.
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b) dowiilme gorkezijisini modulirlemek.
w) siiziijinin tekiz gurlusy.

Spektral dykyzlandyrmak dine bir optiki kanalyn
gecirijilik miimkingiligini yokarlandyrmak bilen ¢dklenmén,
bir kanal boyunca ikitaraplayyn aragatnasygy amala agyrmaga
hem miimkingilik berydr. Adatca, optiki aragatnasyk
tehnikasynda goni ugur boyunga we yzyna (tersine) ibermek
ticin iki siiyiim peydalanylyar. Sur.2.2.5.-dan gorniisi yaly
spektral dykyzlandyryjy bir optiki siiyiim boyunca bir wagtda
ikitaraplayyn aragatnasygy amala agyrmaklyga miimkingilik
beryar. Sonky wagtlarda spektral dykyzlandyrmak
(multipleksirlemek) dasary yurtlaryn aragatnasyk tehnikasynda
ginden peydalanylyar. Mysal {i¢in, Angliyada IKM sanly
telefon aragatnasygynda tolkun uzynlyklary 1,15 we 1,3 mkm
bolan sohleler, telegorkezis tigin bolsa 0,8; 0,825; 0,85; 0,875
mkm bir siiyiim boyunga birwagtda 6 (alty) sany 4didijini
ibermeklik amala asyrylyar we maglumatyn uly géwriimini
iberip bolyar. Akidijilerifi hodiirlenyin spektr aralyk zolagy 0,8
mkm tolkun uzynlygy 50 nm deii bolyar. Multipleksirlemek
beyleki 6sen yurtlarda (Fransiyada, SSA-da, Yaponiyada we
baggalarda) hem giniden alynyp barylyar.

Netijede sulary bellemek miimkin, yagny spektral
dykyzlandyrmak optiki traktyn kuwwatynyn
yokarlandyrmaklyga we aragatnasyk torlarynyn dsmegine gin
miimkingilik agyar. Onyi onayly taraplary sulardan ybarat:

- optiki kabellerin gecirijilik miimkingiligini
yokarlandyrmak;

- bir sliylimli dkidiji boyunga iki taraplayyn aragatnasygy
gurnamak miimkingiligi;

- gecirilen optiki aragatnasyk liniyasynyn kuwwatyny
Osdiirmek.

- kopmaksatly abonent aragatnasygyn integral torlarynda
diirli dkidiji tolkunlarda maglumatlaryn diirli gorniislaryni
ibermekligi amala agyrmak.
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Sur.5. Bir optiki sohledkidiji boyunca ikitaraplayyn
aragatnasyk.
Ol-optiki iberiji, FK-fotokabul ediji, OS-optiki siiytim.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyii taslamak.
Taslamanyn yzygiderliligi.

Taslama diiziileninde, adat¢a, awtomatlagdyrylan
maglumat ulgamlarynyn liniyasyny isldp diiziiji bar bolan
element  bazalaryna  esaslanyar.  Taslamanyn  isldp
diiziilmeginden oniirti, liniyanyn guruljak yerlerinde gozleg
islerini alyp barmakdan, yagny jaylaryn guruljak yerini,
hyzmat edilmeyén nokatlary we kabelin yerlesdiriljek ornuny
(trassasyny) Owrenmekden ybarat bolyar. Gozleg isi ykdysady
we tehniki gorniislerden ybarat.

Ykdysady gozleg gurulyédn yerinn ykdysady yagdayyny,
onyn gelejekddki aragatnasyk enjamlaryna boljak talaby
owrenmekden ybarat. Tehniki inZener barlag bolsa guruljak
trassanyn tebigy sertlerini, tizeden dikeldis nokatlary
owrenmekden duryar.

Taslamynynn  0ziini awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamlarynyinl talaplaryny 6wrenmekden we baza elementleriii
barlaryny analiz  etmekden  baglanyar. Soni  bolsa
topologiyasyny (birikdiris shemasy) saylanyp alynyar.
Taslamanyn esasy etaplarynyn biri kanallaryn sanyny optiki
siyiimli kabelinin uzaklygyny, kabellerin gorniisini, AMU
ulgamy iymitlendirmekligi saylamak hasaplanyar. Bulardan
basga-da gosmaga &tiyaclyk kanallary we aylaw yollary goz
ontinde tutulyar.
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Taslamanyn indiki basgancagy AMU-nyn element
bazalaryny saylamaklygy esaslandyrmakdan ybarat. Bu
yagdayda geciriji zolagy iymitlendiriji ¢esme bilen bilelikde,
berilen aralykda, berilen duygurlygy bilen we vyalnyslyk
dhtimallgyy bilen maglumat ibermegin talap edilyin
ginzolaklygyny (ibermek tizligi) T{pjiin edip biljekligi
kesgitlenydr. Gerek bolanynda ulgamda retranslyatorlaryn
sany, giyclendirilmeli  bolegin  uzynlygy hasaplanyar.
Signallary ginisleyin (diirli  sohleédkidiji boyuncga diirli
signallary ibermek usuly bilen), wagt boyunga ya-da spektri
boyunga dykyzlandyrylmaklygy, modulirlemegiii gorniisi
saylanylyar.

AMU-nyn element bazalary saylananynda, ulgamyn
caklamasyny her bir elementiii udel bahasy bilen baglylykda
ykdysady c¢aklamasy gecirilyd. Bu yagday bolsa ulgamdaky
esasy c¢ykdayjyny kesgitlemdge miimkingilik déredydr, yagny
kabellerin, ¢etki enjamlaryn, retranslyatorlaryn we s.m. Mysal
ticin kopleng OSAL iicin esasy ¢ykdayjy optiki kabelleri satyn
almaklyga we olary gurnamaklyga harclanyar.

Bu yagdayda, optiki kabellerin peselmesi ki¢ci we
giiizolakly yygylygy bolanyny peydalanylsa, onda maglumat
ibermeginn gowriimi yokarlandyrmak gerek yagdayda diite,
cetki enjamlary Osdiirilmegi (ya-da calsyrylmaklygy) yeterlik
bolyar.

AMU-nyn element bazalaryny we topologiyasyny saylamaklyk
ulgama bolan ygtybarlyk bilen hem kesgitlemeklik miimkin,
sebdbi taslananda ulgamyn gowsak (ygtybarsyz) yerlerini
gosmaca (rezerw) elementler bilen iipjiin etmek yaly meseleleri
islép diizmeklik miimkin.

Taslamanyn indiki basgangagynda OSAl-nyn tehniki-ykdysady
hasabaty gecirilydr we in effektiwlisi saylanylyar. Ulgamyn
element bazasynyn c¢dkli bolyanlygy sebépli, yokary
effektiwlisine yetmek kyn bolyar, yone islenilydn wagtynda
element bazalaryny liytgemeklige ¢eye gorniislisi onat taslama
hasaplanyar.
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Taslamaklygyn basgancaklary.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyi liniyasy
iki sany c¢etki punktlaryn arasyndaky aragatnasygy,
maglumatlaryn boleklerinin  ayrylmaklygy we gosmaca
maglumatlary  bolsa  tdzeden  dikeldis (regenerasiya)
punktlarynda girizmekligi bolan yagdayda metal kabellerde
edilisi yaly, tipjlin etmekligi miimkin. Optiki stiylimli liniyanyn
bular yaly gurlus shemasy, esasan, sdher telefon torlarynda
(ATS-in aragatnasygy t¢in) we sdherara aragatnasygynda
peydalanylyar. Optiki kabellerin bular yaly ulgamlarynda
iberiji we kabul ediji kwant-elektron modullar (elektrik signaly
optiki signala we tersine degislilikde, 6wriijiler) bilen bilelikde
metal kabellerin  yerine aragatnasygyn tipli ulgamlary
birikdirilyar.

Optiki  stiyimli liniyalary kopsanly enjamlaryn
arasynda maglumatlary boliisdirmek {icin hem peydalanmak
miimkin. Bu yagdayda maglumatlary bdlmeklik kopugurly
ulgamlar bilen baglasdyrylyarlar, 6zi hem maglumatlary
bolmeklik we girizmek optiki aralykda yerine yetirilyér. Bular
valy ulgam boyunca kopsanly multipleks signallary birndge
cetki enjamlara ibermek miimkin. Bu gorniisli shemalary
kabelli telegorkezisde, diirli bortdaky ulgamlarda, Ontimgilik
aragatnasygynda, hasaplayys toplumlarynda, local abonent
aragatnasyk torlarynda we basgalarda peydalanylmaklygy
miimkin.

Kébir optiki bolmek ulgamlaryn c¢etki enjamlary
(terminallary we catryklary) bilen bilelikddki gorniisleri sur.5.-
de getirilen. Torlaryil beyleki gurlus gorniisleri bu shemalary
calsyryp birlesdirmek (kombinirlemek) usuly bilen alynyarlar.
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Sur.6. Torlaryn topologiyasynyn esasy gorniisleri.

Toryn “yyldyz” gorniisinde (sur.6 a) cetki enjamlaryn
hemmesi 0zara energiyany optiki bolijinin (EOB) komegi
bilen “yyldyz” tipli ya-da ¢atryk birikdirjjinin (CB) omegi
bilen birikdirilydr. Halkalayyn torda (sur.6 b) abonentler T-
gorniisli optiki bolijilerin komegi bilen halka boyunga
yzygiderli birikdirilydr hem-de bu yagdayda abonent Oziine

31



gerek maglumaty alyar we 0z maglumatlaryny tora
girizmeklige miimkingilik bolyar. Bu ulgamyn halkasyna
sur.3.2.1. b-de gorkezilen catryk birikmeklik (CB) shemasyny
hem peydalanmak miimkin (strihli liniya). Bu CB-e birndge
halkalayyn torlary birikdirmek miimkin. Bu aydylan topologiya
torynda maglumatlary girizmek, c¢ykarmak we alysmak
prosessleri yerine yetiryan CK bar bolsa, onda ulgama “aktiw”
halka, CK yok yagdaydakysyna bolsa “passiw” gorniigleri

------

------

ulgamda optiki kabel (OK) iiziilen gorniigde owriilydr. Haysy
hem bolsa N sany ¢etki enjamlaryn birisi birikmek catrygy
(diiwiini) bolmaklygy miimkin. Torlaryn “agac” gorniislisi (sur.
6 w) adatca lokal abonent torlarynda we kabelli telegorkezis
ulgamlarynda peydalanylyar. Optiki energiyany bdlmeklik
stiyiimli ya-da integral-optiki energiya boliigdirijilerin (EB) we
T- gorniisli ayrysdyryjylarynn kdmegi bilen yerine yetirildr.

Optiki kabelleri (OK) tygsytlamak {¢in toryn
topologiyasynyin merkezlesdirilmedik birikdirijili  “yyldyz”
gorniiglisi peydalanylyar (sur. 6 d). Bu yagdayda cetki
enjamlary catrykly birikdirijileri (CB) bilen gosmaca catryk
birikdirijilerinn (GCB) kdmegi bilen birlesdirilyar, ol hem bolsa
OK- ny tygsytlamaga miimkingilik beryar.

Torlarynn gurlusyna bolan esasy talaplaryn biri onun
maksimal (yokary) ygtybarlygyny iipjiin etmekden ybarat,
yagny toryn isleysini, kabir bolekleri ya-da birikdiriji kanal
bolekleri hatardan ¢ykan vyagdayynda hem, doly {ipjiin
etmekden ybarat. Yonekey topologiyalar, mysal iigin “yyldyz”
va-da “halka” bu talaby 6demeydn, sebédbi birinji yagdayda
merkezi catrygyn (diiwiinin) sandan ¢ykmaklygy va-da ikinji
vagdayda bolsa catryklaryn birinin ya-da aragatnasyk
kanallaryn sandan ¢ykmagy torui isleysini doly pozyar. In onat
ygtybarlygysy ¢ylsyrymly topologiyaly torlar hasaplanyarlar,
yagny aragatnasyk kanallary ikilendirmek (dublirlemek) bilen
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we olaryn torlaryi  bozulan yagdayynda tézeden
birikdirmekden ybarat bolyar. Atiyaclandyrmagyn yokary
derejesi doly aragatnasykly torda (sur. 3.2.1 e), yagny toryi her
bir catrygy beylekilerin her biri bilen baglanysykly bolmaly.
Yone bular yaly ¢ozgiitler has ¢ylsyrymly we yktysady
tarapdan amatsyz bolyar, sonla gord topologiyanyn ylalagykly
(kompromis) ¢ozgiitleri peydalanylyarlar.

Torlaryn gurlus shemasyna analiz bermek {i¢in mysal
gornlisinde optiki sliylimli aragatnasyk liniyasynyn yzygiderli
we yyldyz topologiyasynyn parametrlerine mukdar tarapdan
baha berelin. Yzygiderli dendlcegi yayran bolijilerli we yitgili
ulgamda T- gorniisli ayryjylaryn in uly miimkin bolan yitgisi
cetki enjamlaryin ya-da catryklaryn 1 we (N-1) nomerlerin
aralygynda bolar. Bu jemlenen yitgi Py, dB (optiki siiylimin
Ozinin yitgisini hasaba almanymyzda) su asakdaky gorniisde
anladylyar.

Py = (2L¢ + Lei + Lit) (N-3) + (Lc + L¢i + Lt) + Ls bu
anlatmada
L. — kabeli birlesdirijiddki (razyomdaky) yitgi, yagny T-
gorniigli  birikmede her bir ¢ girisin  ayralyjysyna
birikdirijidédki (0,5 ... 1,5 dB) yitgi;

Lci — T- gorniisli boliijinin hususy yitgisi (1 ... 2 dB);

Li — T- gornisli bolijilerde ayrylyan kuwwat bilen
baglanysygy bolan yitgi, ©6zi hem bolijinin  gurlus
konstruksiyasy boyunca kesgitlenilyar (onuii maksimal bahasy
N ululyk we optiki kabul edijinin duyujylygy bilen
ciklendirilyar);

Lt — T gorniisli bolijinin bolijilik koefisiyenti (adatca 10 dB
toweregi);

Ls — cetki enlamlaryn girisindédki ikiugurly isi iipjin edyédn
birikdirijidéki (ayryjydaky) yitgi (3dB).

“Yyldyz”’gorniisli boliiji torlaryit jemlenen  itgisi,
birlesdiriji kabelin yitgisini hasaba almanynda, islendik iki
cetki enjamlara garanyndaka bagly bolman su asakdaky
denilleme ailladylyar.

33



P3: 4Lc + Lck + Ls +4Lsc., bu }"erde

Lek - “yyldyz”gorniisde birikdirijidaki icki yitgiler (adatca 6
... 9dB);

Lse — “yyldyz”gorniisli boliijilerde signalyn boliinisinii
hasabyna doreyan yitgi (10 1gN, dB).

Boliiji ulgamlarda aydylyp gegilen yitgilerin jemlenen

gorniisini takmynan (aproksimirlenen) seyle anlatmak miimkin;
Py =4,5N + 3,5 — yzygiderli tor {i¢in
Py =10 IgN + 13 — yyldyz gorniisli tor ii¢in
Eger-de N<5 bolsa, onda bdliiji ulgamlaryn iki yagdayynda
hem takmynan denirdk we 20 dB- den yokary bolmayar. Eger-
de terminallaryn (N-in) sany kop bolsa, onda seredildn
ulgamlaryn tapawudy ulalyar. Mysal {i¢in, N=10 bolan
yagdayda Py = 48 dB, Py =23 dB.
Bu alynan netijelerden gorniisi yaly, kopsanly terminallar
(N=10) bolan yagdayda, yyldyz gorniisli boliiji toryn (kabelin
yitgisini hasaba almazdan), yzygiderli tora garanynda ep-esli
artykmaglygy bolyar. Yzygiderli ulgamyn maglumat yayrayys
awtomatiki sazlamazlygyn gerekligi, yagny yakyn yerlesen
terminallardan  giliycli  signallary we dasdaky yerlesen
terminalllardan pes signallary onat (effektiw) kabul etmek ticin
gerekligi hasaplanyar. Yyldyz gorniisli maglumat yayrayys
ulgamyn bolijilerinde optiki kuwwat hemme terminalyn
aralagynda den boliinydr, bu yagday bolsa signalyil derejesinin
dine terminala cenli aralyga bolan baglanysygy bolyar. Eger-
de, boliijiden hemme optiki kabul edijilere ¢enli aralyk den
bolsa, onda ulgamyn hemme sahasynda signallar den bolarlar,
bu Vyagday bolsa, optiki kabul edijilerin gurlusyny
yonekeylesdirydr, hemme terminallar bilen aragatnagygyn
hilinifi birmenzes bolmagyna eltyir.
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Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn

elektrik iymitlendirilisi.

Hazirki wagtda hyzmat edilmeyédn tézeden dikeldiji
punktlaryn (HETIP) elektrik iymitlendirmekligin iki gorniisi
peydalanylyar: AMU-de yerlesydn metal elementleri boyunca
aralykdan we awtonom elektroenjamlarynyin komegi bilen.
Metal elementleriii deregine elektrik togy geciriji simleri, metal
sterzenleri hem-de metal gabow gatlaklary peydalanmak
mimkin.

Hyzmat edilmeydn tidzeden dikeldiji punktlaryn
iymitlendirmek ticin ginden peydalanylyanlary
termoelektrogeneratory ~ (TEG-leri)  we  radioizotoply
termoelektrogeneratory (PJ-TEG-i). Bulardan basga-da kabelin
trassasy boyunca yerlesydn elektrotorlary hem ginden
peydalanylyar. Yene-de giin we yel energiyany peydalanyan
generatorlaryn ulanylyanlygy barada maglumatlar bar.

Iymitlendirmegin iki usulyny deniesdirmek bilen
ykdysady tarapdan seredileninde, elektrik iymitlendirmegin
awtonom gorniisdikisi tdzeden dikeltmekligin uly aralygynda
amatly bolyanlygyny, ki¢i uzynlykda bolsa aralykdan
(distension) iymitlendirmek ulgamy omayly bolyar. Olaryn
bolinmek aracdgi takmynan tidzeden dikeltmek aralygy
l:=20...30 km uzynlykda bolyar.

Torlaryn diirli boéleklerinde ulanmak {igin sulary
hodiirlemek miimkin:

Téazeden dikeltmek 1i=50...70 km bolan, magistral
torlarda awtonom energiya desgasy, in gowusy RITEG-leri,
ulanylsa amatly bolyar.

Tézeden dikeltmek aralygy 1,=30 km bolan zona
torlarynda aralykdan iymitlendirmek oniayly hasaplanyar.

Sdher we oba telefon torlarynda peydalanylyan
aralyklarda yerli elektrik toryndan peydalanylyar.

Optiki siiyimli aragatnagyk liniyasynynn (OSAL)
taslamasy isldp diiziileninde dasary yurtlaryn tejribesini goz
ontinde tutmaklyk uly &hmiyete eye bolyar. OSAL-yn
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hésiyetnamalarynyil birndgesi 3.3.1 we 3.3.2 tablisalarda

getirilen.
Tablisa Ne3.
Birikdiriji aparaturalar
Hisiyetnama F-6M | F-32M | F- F- F-1,6
100M | 400M
Optiki signalyii kody SM1 SM1 8 BIP | 10BIP | 10BI
P
Signalyn ibermek tizligi,
Mbit/s: 6,312 | 32,064 | 97,72 | 397,2 | 1599
giris boyunga 12,624 | 64,128 | 8 445,83 | 1820,
liniya boyunga 1116 |7 8
99
Ulgamyn sygymy: .
Standart tonal yyg. (TY). | 96 480 1440 | 5760 2304
kan. - 1 3 12 0
TW kanallar 48
Optiki stiyiimini gorniisleri | gradiyentli Bir modaly
Optiki tolkunyfi uzynlygy | 0,85 [0,85 | 0,85 ‘ 1,3 ‘ 1,3
Sohle ¢esmesi GaAlAs-LJ] (0,85 mkm)
Optiki kabul ediji 1nGaAsP — LI (1,3 mkm)
Si - LFJ1 (0,85mkm); 1,GaAs-LF /]
Ge — LFJ (1,3 mkm)
Téazeden dikeltmeklik | 10 (0,85 mkm)
aralygyn uzynlygy, km. 15 (1,3 mkm) - 25 40
Tablisa Ne4.
. Ulgamyn nomeri
Hasiyetnama 1 > 3
Tolkun uzynlygy, mkm 0,85 0,85 1,3
Ibermek tizligi, Ghit/s 1,12 2,24 1,12
Siiytimin gorniisi Gradiyentli Birmodaly
Giiyclendirilydn
aralygyi uzynlygy, km 3,5 55 21
Peselmek, dB/km 6 2,5 0,7
Sohle cesmesi Lazer Lazer Lazer
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Sohle gesrr‘}lfisrltm yasayan Yaponijfa Yaponiya Yaponi}‘/a
Sohledkidijini yasayan | Somens/ | _AEG
Fiﬁmay y siesor Tel/SEL SEL (FRG)
(FRG) (FRG)
Fotokabuledijinin . .
cormilsi Si—LFJ | Si—LFJ Ge—LF]

Soniky wagtlarda catrykdan (uzelden) abonente c¢enli
maglumat ibermek iicin niyetlenen hem-de uly bolmadyk
aralykda (birndce kilometrlikde) yerlesen abonentinni optiki
OSAL-ynin bu gorniisi gelejekde, adaty telefon, telegraf
habarlaryin we simli geplesiklerin maksatnamalaryndan basga-
da su asakdakylary yerine yetirmekligi iipjiin edyir, yagny
faksimil maglumatlaryin tiz iberilmekligini; wiodeotelefon;
kabelli telegorkezisi we faksimil sekili; cap edilen tekstlerin
uzak aralyga iberilmekligini we dokumentleri barlamaklygy;
uly gowriimli yatly ulgamyna aralykdan c¢alt barmak
(kitaphanalara, = maglumatnama  gullygyna,  hasaplayys
merkezlerine we baggalara). Bu ulgamlarda gelejekde, 6z
diiziminde diirli maglumatlary isldp diizmek {igin c¢etki
enjamlaryn, Vagny telefonyn, sekil gorkeziji enjamlaryn
klawiaturasynyn we meyilnamalanyan terminalyn bolmaklygy
g0z oniinde tutulyar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlary.
Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlarynyn aparat
toplumlary. Kompyuterin awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamlarynyi aparat toplumlary hokmiinde ¢cykys etmegi.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn
serisdelerinin diiziilisinin umumy diiziimleri bds elementden
duryar: Birinji elementin 6niinden yazylyan harp bilen sertli
belgisi 1S-in peydalanys sertini, materialyny we korpusynyn
tipini  hésiyetlendirmek {i¢in su asakdaky harplardan
peydalanyarlar : K — umumy tehniki ulanylysy, E — eksport
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licin tayyarlanylyan (¢ykalgalarynyn ddimleri 2,54 we 1,27
mm), b — korpussyz — IS, ® — mini JIP — ( dual in line package
— ¢ykalga simleri korpusyn listiinde iki hatarlayyn). P, M, E, A,

N — harplar materialy we Kkorpusyn tipini gorkezyir
(maglumatlar «Korpuslar» hakdaky boliimde getirilyar).
Birinji element - sifr, mikroshemanyin haysy topara

degislidigini, konstruktiw — tehnologiki alamatlaryny anladyar
11,5, 6, 8 — yarymgegirijili,

2, 4, 8 — ogaryntgyly, 3 — basgalar (plyonka gornisli,
pyezokremli we baggalar).

Ikinji element — iki ya-da ii¢ sifrler bilen belgilenip, her
tapgyrdaky (seriyadaky) islenlip gutarlysynyn tertip nomerini
anladyar. Seylelikde birinji bilen ikinji elementlerii
belgilenisleri haysy nomer bilen tapgyrdaky (seriyadaky)
mikroshemalaryn tayyarlanyslaryny anladyarlar.

Integrirlenen mikroshemalaryn tapgyry (seriyasy) —
mikroshemalaryn diirli gorniislerini 6z iginde jemlép, birbada
engeme funksiyalary yerine yetirip bilydn, tayyarlanys
tehnologiyasy  birbitewi  bolup  hemmesini  bilelikde
peydalanmak {i¢in niyetlenilyar.

Ugiinji element — iki harpdan bolup, mikroshemanyi
gorniislerini hem-de funksional toparlaryny anladyar.

Dordiinji element — Zawodda tayyarlanylan tapgyrdaky
birgdrniisli mikroshemalaryi tertip nomeri.

Bisinji element — (A, B, b we basga ) harplar, haysy-da
bolsa bir funksional parametr boyunca mikroshemalaryn
islenilip gutarlysynyn sertlerini kesgitleyér ( tiz tésir edisi, tok
kabul edisi boyunca we s.m ).

Sifrli belgilenise mysal : KP 565 PY6b -
mikroshemanyn  umumy  tehniki  ulanylsy, korpusy
plastmassaly, tipi 2, yarymgecirijili, tapgyry (seriyasy) 565,
berilen tapgyryn islenlip tayarlanylan nomeri 65, operatiw
yadynda saklayjy gurnama, iglenilip gutarylan tertip nomeri 6,
nominal tipi b.

38



Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn aparat
toplumlarynda integrirlenen mikroshemalaryn korpuslary.
Integrirlenen mikroshemalar korpusly we korpussyz gorniisde
ondiirilyérler.

Korpuslar su asakdaky funksiyalary yerine yetiryarler :

1. Elementleri we olaryn  komponentlerini urgudan,
¢yglykdan, tozandan goramak iicin korpuslaryn dhmiyeti
caksizdir.

2. Mikroshemanyn esasynynl (diiseginiil) yoritelesdirlip
yerlesdirlen kontaktlar arasyndaky we dasyna c¢ykarylan
simler bilen hem zerur baglansgyklary {ipjin edyar.

3. Integrirlenen shemalaryn esaslarynda jemlenyéin yylylygy
ayyrmak ti¢cin-de hyzmat edyar.

Korpus tayyarlamak {i¢in ulanylyan materiallarynn birnice
gorniisi bolup biler :

1. Korpusy metally ¢liyseden gurnalan, gapagy-da metally
cliyseden ya-da sim g¢ykalgalary cliyselenip esasyny
metaldan yasayarlar.

2. Korpusy metally keramikadan gurnalan, gapagy metaldan

we esasyny keramikadan yasayarlar.

Korpusy keramika — tutuglygyna keramikadan yasalyar.

Korpusy plastmassadan — kristall bilen sim ¢ykalgalaryn

diiypleri plasmassa bilen preslenyir.

~ow

Metally — c¢iiyseden korpuslar derejesi (orny) Kkigi
integrasiyaly integral shemalarynda ulanylyar we olaryn sim
cykalgalarynyn sanlary ¢dklendirilgidirler, olardaky kuwwat
yitgileri ujypsyzdyr.

Metallkeramikaly we tutuslygyna keramikaly korpuslar
derejesi  yokary integrasiyaly integral = shemalarynda
ulanylyarlar. Olaryn sim g¢ykalgalary juda kop (108-e ¢enli we
ondan-da kop) bolup, uly kuwwat yitgilerini (yylylygy) 6z
iistlinden (1 Wt-a ¢enli) ¢ykaryp goyberyir.

Plasmassaly korpuslar 6rén arzan bolup, kén bir berk bolmayar,
sonuil licin-de yonekeyrik yerlerde peydalanyarlar.
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Korpuslaryn sertli belgilerinde olaryn haysy materialdandygy
we tipleri gorkezilyar.

Integral shemalaryn sertli belgilerinin oniinden yazylan
harplaryn manylary :

P — plastmassaly korpus, tipi 2 ;

M — keramiki - metally ya-da ¢iiyse — keramikaly korpus, tipi 2

E — metallopolimerli korpus, tipi 2 ;
A — plastmassaly korpus, tipi 4 ;

U — ¢liyse — keramiki korpus, tipi 4 ;
H — keramikaly kristaly dkidiji.

Integrally shemalaryn korpuslarynyn sertli belgilenisleri GOST
17467-72 layyklykda IS-leriii korpuslary 4-tipe boliinyérler.

Tip | Korpusyi esasynyn | Korpusyi esasyna gord sim

formasy ¢ykalgalarynyn yerlesdirlisi.
1. Goniiburgly Esasynyn ¢éklerinde, ona perpendikulyar.
2. | Goniiburgly Esasynyn ciginin dasyna, ona
perpendikulyar.
3. | Aylawly (tdwerek) Esasynyn ¢iklerinde, ona perpendikulyar.
4. Goniiburgly Esasynyn tekizligine parallel, onun
¢dginin dagynda.

Korpusyi sertli belgilenisi (markirowkasy).

1-nji element — sifr, korpusyn tipini (1, 2, 3, 4)
anladyar;

2-nji element — sifrler, korpusyn tipinin dlgeglerini (01-
den td 99-a ¢cenli)  nomerini anladyar) ;

3-nji element — sifr, sim ¢ykalgalarynyn mukdaryny
anladyar ;

4-nji element — sifr, modifikasiya nomeri (defisden
son).
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Meselem : 201.14-2 — Goniiburgly korpus tipi 2, tip
Olcegi 01, 14-sany sim ¢ykalgaly , modifikasiyasy ikinji.

17467-79-njy yylda kabul edilen GOST-a layyklykda
korpuslar 5-tipe boliinip, 13-sany-da kigirédk tiplere boliinyarler

Korpus Korpusyti esasynynl Korpusdaky sim ¢ykalgalaryn
Tipi | Kigi Formasy esasyna gord yerlesdirlisi
tipi
1 Esasynyn 6ziinde, ona
Goniiburgly perpendikulyar ;
11 Bir hatar.
12 Iki hatar.
13 Ug hatar we ondan-da kop.
14 Goniibur¢lygyn kontury boyunca.
2 Esasyi ¢éginiil dasynda, ona
perpendikulyar.
Goniiburgly
21 Iki hatar.
22 Sahmat tertibinde dort hatar .
3 Towerek gorniisli Esasyi ¢édginde, ona
31 perpendikulyar.
32 Bir towerekli.
Bir towerekli, yone flyansy
33 ulaldylan we mehaniki berkidilen .

Aylawyn das-tdweregi sim

¢ykalgaly, yagny ¢ykalgalary

toweregiil dagynda, esasyna
perpendikulyar.

4 Goniiburgly Korpusyn esasynyn tekizligine

parallel, sim ¢ykalgalary

esasyndan bagga yerde.

41 Iki sany gapmagarsylykly taraply.

42 Dort tarapynda-da.

5 Goniiburgly Yumsak (¢eye) sim ¢ykalgasyz,

kontakt meydangaly.

51 Sim ¢ykarylyan gapdal

meydangalaryna perpendikulyar.

52 Esasyn tekizliginde asaky

simgykalgalary {i¢in yorite
meydangaly.
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Korpusyn sertli belgilenisi (markirowkasy)

1-nji element .
bilen K — korpusyii tipi we ki¢i tipi — iki bahaly

2-nji element

3-nji element] — iki bahaly san (01-99), tip olgeglerin
nomerini anladyar.

4-nji element — san, simgykalgalaryn sanyny anladyar ;

5-nji element — korpusyn modifikasiya nomeri (defisden
son).

Meselem : 2132.40-1 — korpusy goniiburgly, tipi 2-nji,
kici tipi 21, tip Olgegi 23, 40 — sany simgykalgaly,
modifikasiyasy 1.

Integral mikroshemalaryn ( IMS-leriii) shemalarda
erkin gorniisde anladylyslary.

Logiki elementlerini klassifikasiyasy. Esasy diisiinjeler we
kesgitlemeler. Integral shemalaryn (IS) sertli belgilenis
ulgam.

Her bir logiki elementlerin klassifikasiyasy tiikeniksiz ululyk
diskretiw we kwant derejesinde bolup biler.

Diskretizasiya wagtynda amplitudanynn gysga wagtlayyn
anlatmasy dikretizasiya momentinde salanyp bilyar
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Kwantlama

Diskretizasiya
L¢-diskretizasiyanyn ddimi diyipatlandyrylyar.
Kwantlama-bu diskretiw yoly bilen tiikeniksiz ululygyn gysga
wagtlayyn anlatmasyny yakynda diiziilen anlatma gegmegidir. Bu
tize diiziilen anlatmalar belli bir kanun boyunga jemlenyar. Iki
ululygyn arasyndaky (gotisy) ululyga kwant ululyk diyilyér.
Tiikeniksiz ululygyfh niomatik Owriilmesi ya-da onui
diskretiw formasyndaky, ya-da onui sifr kodlasdyrylmasy,
Olcegin guralynyn dlgeg netijesiniii sanlar bilen afnlatmagy san
bilen dlcenydn abzallaryil komegi bilen yerine yetirilyar.
San abzallary talografoy NP Owiirme abzallardan, san
hasabat abzallaryndan we awtimatiki abzallardan ybaratdyr.
Gurallaryin denleme usulyna gord binidge boliime boliinyérler:
defileme abzallar we yaybarlasdyrylan abzallar.
Birinji hadysada Olgenilyin we kompensirlenydn ululyk
tytgedilmédn clenlenilydr, emma ikinji hadysada ydrite
programma boyuncga her bir san abzalyn hasabat guraly bolup,
begili idikatorlarynn delikfratory bar, ol hem sifr. yagny san
formasy boyunca 6l¢egin netijesini gérkezmek iigin goyulyar.
Denifratorlar-gelyian signallar bilen dine bir ¢ykysda hereket
edyén signallaryi utgagdurma yardam beryir.
Funksional merkeze san hasabat guraly, impuls hasabat guraly
giryér, ol hem A.LP degisli bolan impulslary hasabata alyar. Her
yagdayyn wagtlayyn saklanmagy, impulsyn yzygider tiikeniksiz
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emele gelmegi, iki hili kod, impulslaryn yzygiderligininin
vygylygy, hasabatyi esaslaryndan trigger ybarat bolyar.

Triggerin arasyndaky aragatnasyga gord scyotcikler: goni
hasabat, kopeldiji, ters ayyrmak hasabaty, gosmagyn 3 gorniisi
we yygylygynyn boliinmedi.

Yorite sifr diirli togyii emele gelmeginden, giryin toguii
bolijjisinden,energiya blogyndan we beyleki gosmaga uzellerden
ybarat.

Ahli asakdaky absolyut formula boyunca hasaba alynyar.
V-otnositel gliyjenme;

U,-0'lcenyan uluJygyn atllatmasy;

m-kici razryadly kesgitlenyédn ululygyn anlatmasy;

v=t (a-bU /U)

pr X

a we b-her abzal ii¢in san anlatmasy; U (-skalanyn yokary ¢égi;
U,-6lcenyén ululyk.

San abzallaryn giliyjenmesi 0,01 -0,001 % c¢idkierde, 0,1 mW-
1000W zonada yerlesyr.

Esasy diisiinjeler we kesgitlemeler.

Olgenyin maglumatyn kodlasdyrylmagy bu aniyrdan
gelyédn habaryn g'dciri Imegine, kabul edilmegine, saklanmagyna
onayly formada berilmegidir.

Kabul edilen signal boyunc¢a habary tédzeden
dikeltmegin ters operasiyasyna dekotirleme diyilyér.

ICod-bu kadalaryn toplumy bolup, olaryn esasynda
ayratyn, yagny e ementlerden diiziidlen kombinasiyalar
doredilyar,

Kodyn elementlerini simwollar we pozisiyalar dii; yar.
Kodda ulanylyan sirnbollarynn sany kodyn esasyny emele
getirydr. Poz isiyalaryn toplumy kodyn razryadyny emele
getiryar. Hasaplaysyn sistemany ikileme, ticleme, sekizleme
g'jrntislere bolyérler.
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Mysal {i¢in: nazara alynan kod m=2,onun esasyny 0 wel
emele getiryar. Bu hasaplayys sistemesyna-ikileme gorniisli
hasaplayys sisteme diyilydr. M=10-onlama hasaplayys
sistemasynyn esas>ny elementar simwollar yagny sifr-sanlar
diizyar. Olar 0-dan 9-a ¢enlidir.

Hazirki wagtda hasaplayysyin sistemasyny pozision
prinsipler emele getiryér. Seylelikde umumy sanlaryn toplumy
razr}'/a!dlar boyunca anladylyar

- ) :
Q=) tl-i+le’ =™ by ' by sy’

J::I
I-berlen razryad yn momeri
€ -razryady 1 jany
t"-kopelme bolup, 0-dan m-1 ¢idkde gelyan diirli san anlatmany
kabul edyar,
ol hem sanda i-razryadynynn nédge belgisinin bardygymy
gorkezyar.
Olgeyis tehmikasynda has gin gerim hasaplanysynyn ikileme
sistamasyny alyar,
ol hem tehniki oabatda, (ol hem tehniki) has yonekey
gornilisde ayrylyarlar we kopeldilyérler.

gosmak ayyrmak kopeltmek
0+0=0 0-0=0 0-0=0
0+1=1 1-0=1 0-1=0
1+0=1 1-1=0 1-0=0
1+1=10 10-1=1 1-1=1

2710y sany ikileme ekwiwalentde geciryaris.
277-2=13 galany [.San asakdan yokary
1Sn-2"6 galany 1.

6"-2=3 galany O.
352-1 galany 1.
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|-s-2=0 galany 1. 27 =11011

Ikilieme hasaplayys sistemesynyn ikileme kody su asakdaky
gorniisde berilyar.

Nomeri (Ikileme razryadlaryn nomerleri we olaryft koeffisient
Sanlary |3 4 3 2 1
24 23 22 21 20
0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1
2 0 0 0 | 0
3 0 0 0 | 1
4 0 0 1 0 0
5 0 0 1 0 1
6 0 0 I | 0
7 0 0 1 | 1
8 0 1 0 0 0
9 0 1 0 0 1

1101 sanv su vagdavda onlama hasaplayys sistemasvna
gecyar.

1101=1-23+1-224+Q.2"+1-2°=8+4+0+I=13.

Bu kod normal kod ya-da treyii kody diyip atlandyrylyar. Bu
muny islip

diizen alyrayn adydyr.

Normal koddan ayratyn refleks kody gelgekki kada boyunca
diiziilyar.

Berlen sanyn ikilieme kody bir razryad saga tarap siiysyérler
we gaydysyn

mod; kada boyunca summirlenyér.( belgilerin uly razryada
gecirilmezden

summirlenmegi)
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mysal ii¢in: san 7.

7 sanyn tkilerae kody r -t 2! 2°
Razryadlaryn

koeffsientlerinit agramy |2 2° 2' 2°
7 sanyn ikiieme kody saga|l000 (101 (110 |11
1 razryad sliysmegi, 0
Treyerin kody, 7san

Sanyn ikileme kody

Onluk san|lIkileme kody |Treviii kody
7 0111 0100

8 1000 1100

Ikileme kody maglumaty girizende we ¢ykarylanda
onayly boimayar, sebidbi nddogry ikileme sanlary bilen operasiya
gecirmek kyn bolyar. Mundan bagga-da uly sanlaryn (onluk)
vazuwy ikileme kodundan o6rdn uly bolyar. Sonun iigin hem
praktikada hasaplayys sistemasynyn basga gorniisleri uly gerim
alyarlar, olar yenilmek bilen ikileme sistema gecip bilyérler we
sol bir wagtda onluk sistemasynynn niem béanbidini saklayarlar.
Bulara dokuzlama, on altylama, ikileme, onlama degislidir.
Soniky Olgeg abzallarda has kop ulanylyar*Onuil rnanygy sunda
jemlenyar.onlama kodundaky her bir sifr-san (8 setirli) 4
razryadly ikileme kodunda berilyir we sunun bilen birlikde 8-4-
2-1 kody has maksada layyk bolup duryar. Ikileme, onlama
kodlary 5-1-2-1 we 2-4-8-1 agramlary bilen ikileme-onlama
kodundaky san bolup bilyar.

Ikileme-onlama kodunyn sany
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Onlama kodundaky san Ikileme-onlama kod 8-4-2-1 agramy bilen

0000 0000
0000 0001
0000 0010
0000 0011
0000 0100
0000 0101
0000 0130
0000 0111
0000 1000
0000 1001
0001 0000

© 00 N oo o A W N -~ O

[N
o

Maglumatlar bazasy - diyip belli bir tema ya-da mysala degisli
bolup duryan habarlaryi jemine aydylyar. Habarlary yatda
saklatmak gin, informasiyany gozlap tapmak tgin  we
garsylykly islap tayyarlamak t¢in hokmany yagdayda
maglumatlar bazalary haysy funksiyalary yerine yetirmelidigini
anyklamaly.

Maglumatlaryn ~ bazasynyn  sistemasy-munun  6zi
yazgylar saklamagyn kompyuterlesdirilen sistemasydyr.
Maglumatlaryn bazasyny elektron kartoteka yaly seredip
bolyar, has takygy boleklerin icine salnan faylyn
maglumatlaryn  saklanylysy. (“fayl" munun 6zi termin
maglumatlaiyn  jeminin abstrakty diyip distindiryaris). Bu
sistemany ulanyjylara bir nige funksiyalary ulanmagy rugsat
berilyar. Olardan:

- Maglumatlar bazalaryna taze bos fayllary gosmak;
- Doredilen fayllara tize maglumatlary gosmak;

- Doredilen faylda maglumatlaryn gozlegini gegirmek;
- Doredilen faylda maglumatlary iiytgetmek;
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- Doredilen fayldan maglumatlary &¢lirmek;

- Doéredilen fayllary maglumatlar bazasyndan o¢lirmek, has
takygy olaryii icinddki bar bolan yazgylardan halas
bolmak.Maglumatlar bazasynyn has amsat diislinjesi bardyr,
ony biz uly  6lcegli kédrhananyn hemme ulanylyan
maglumatlarynyn saklayjysy diyip goz oOniimize getirydris we
sol saklayjydan islendik ulanyjylar maglumatlary isldn
wagtynda alyp bilyérler. Sanayys gorniisde yerlesdirlen
informasiya-da - maglumatlar bazasy diyilyar, yone
kompyuterde saklanylyan maglumatlar bazasy kagyz
listlerinddki sanawlardan ya-da yazylan Kitapjyklaryndaky
sanawlardan tapawudynyn biri hem uly giigliligi, basarjanlygy
we sertliligidir. Maglumatlar bazasy informasiyalary
saklamaklyga, size layyk tertipde informasiyalasdyrylan
yerlesdirmeklige  ya-da hasabatlaryn  we  formalaryn
kompaktlagdyrylan infrmasiyalasdyrylan yerine yetirijiligini
ulanylmaklykga yardam edyir.Maglumatlar  bazasynyn
kdrhananyii  informasiyasynyin gerek yagdayyny yeilip
gecmek miimkingiligini  yerine  yetiryar. Belli bir wagt
aralygynda gerek maglumatlaryn alynmasynyn yerine yetiryén,
has takygy Oniimgilige gerek bolan soraglara jogap beryar.
Predmetlesdirilen oblastyny gineldilende maglumatlar bazasy
hem afsat yayrayar. Yokardaky aydylysy yaly maglumatlar
bazasynyn  sistemasy-bu kompyuterlesdirlen  sistema
yazgylaryn saklanysy, has takygy bu kompyuterlesdirilen
sistema onun esasy ugry informasiyany (habary) saklamak we
ony gerek yagdayynda ulanmakdyr. Informasiya - bu islendik
zat bolup biler, eger ol ulanyjynyn ya-da kdrhananyn {iinsini
cekip  Dbilse; basgaga aydylanda, maglumat ulanyjy ya-da
kdarhana sonky isleri iicin gerek bolan zatlara aydylyar.
"Maglumat" we "informasiya" terminleri sinonim ya-ly
alynyar. Maglumatlar bazalarynda 4 sany esasy gerek bolan
komponentleri bar, olar: maglumatlar, apparat iipjiingiligi,
programma lipjiin¢iligi we ulanyjy.
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Maglumat bazarlary dolandyrmagyn ulgamlary diisiinjesi.

MBDU (Datebase management system) — bu islendik
maglumat bazaryn {pjiin edydnprogramma kompleksi esasy
jogapkir bolup , maglumatlaryin howpsyzlygyna , bitewligine ,
ulanyjylaryn el yetirmegine jogap beryir. MBDU-nyn iginde
maglumatlaryn sozliigi (data dictionary ) bar. Bu sozliikkde doly
maglumat baza barada maglumat yerlesyir ( metadata) . Bir
maglumatyn durmus yoly, yagny emele gelenden Yok
edilyéncd, we logiki, fiziki gurlusy yaly maglumatlar sozliikde
yerlesyér. Su sebédpli maglumat bazanyn administratory sozlitk
bilen aragatnasykda bolmaly.

Maglumat bazanyn isnde , testirlemesinde, doredilmeginde

howpsyzlyk syyasaty esasy alada bolyar. Islendik baza

operasyon ulgam we tory goldayjy ulgam tarapyndan gorolyar.

Diirli MBDU-nun 6z goraglary bar. In yonekey gorag — bu

registrasiya we ulanyjylaryn hukugy. Bitewlilik (integrity)- bu

diirli maglumat fragmentlerii 6zara ylalasygy we kaplygy

MDU-larda bitewliligi saklamak {i¢in ulanylyan usullaryn biri-

bu blokirowkadyr, yagny is gidip durka gelip gosulma gadagan

edilydr . Ine bir usullaryn biri-bu islendik bolan litgesmelerin
netijede alnan maglumatlary bir niace yerde saklamakdyr.

MBDU-nyn esasy wazyp funksiyanyn biri ulanyjy bilen

maglumat bazanyn arasyndaky goni geplesigi iipjlin etmek . Bu

funksiya talaplar dili ( query language) bilen amala a\yryl[ar.

Relyasion modeli.

Relyasion modeli kesgitlemi gori iki esasy hésiyetli bar

e Maglumatlar toplumy Ozara gatnasyk emele getiryar
(relation)

e Tablisalaryn istiinde gecirilydin operasiyalar dine
gatnagyklara degisli bolyar (relation alosure- relasionnaya
wyraseniye)

Maglumatlar bazasyny dolandyryjy sistema (MBDS).
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Maglumatlar bazasyny dolandyrylys sistemasy programma
iipjlingiligini emele getirydr. Bu yagday indiki etaplar boyunca
gecirilar:
- ulanyjy talaba miimkiingilik beryar.
- MBDS (maglumatlar bazasyny dolandyryjy sistema) talaby
0z icine alyar we ony
analizlesdiryar.
- MBDS (maglumatlar bazasyny dolandyryjy sistema) bu
ulanyjy tli¢in dagky shemany gozden geciryir, yzygider goniisi,
konseptual shemany we yatda saklamagyn strukturasyny
anyklamagy.
- MBDS (maglumatlar bazasyny .dolandyryjy sistemasy) yatda
saklanan maglumatlar bazasynyn iistiinde hokmany yagdayda
gerekli amal lary yerine yetiryar.
Indi bolsa MBDS-nin funksiyalaryna seredelin:
- Maglumatlary anyklamak. MBDS- maglumatlaryn anyklanys
sintaksis diline disiinmelidir.
- Maglumatlary isap tayylamak. MBDS (maglumatlar bazasyny
dolandyryjy sistemasy) ulanyjynyn talabyny islép arlamagy
basarmagy, maglumatlar bazasyndaky 6niki maglumatlary yok
etmek ya-da {ytgetmek, maglumatlar bazasyna tdze
maglumatlary girizmek.
Maglumatlaryn islqgp tayyarlamak  diliniii talaby
"meyilnamalasdyrylyan" we  "meyilnamalasdyrylmadyk"
gorniisde bolyar.
1.Meyilnamalagdyrylan talap- bu gerekliligi onde gorlen
talapdyr.
2. Meyilnamalasdyrylmadyk talap-bu, tersine, gerekliligi
onidden goriilmedik talap.
MBDS (maglumatlar bazasyny dolandyryjy sistemasy):
- ulanyjyny[ talabyny we howpsuzlygy, bitewiligini goramaly.
- Tézeden gurnamak we kopeltmek. MBDS —ninn  ya-da basga
programmanyn
komponent-leri bilen baglansygy gurnalysyn maglumatlaryna
gozegcilik etmegi yerine yetiryar.
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- Maglumatlaryn sozligi. MBDS -nin maglumatlarynyn

sozlligiinin  funksiyasyny 1ipjiin etmeli. Sozliigin oziini

maglumatlar bazasynyn systemasy diyip aytmak bolar. S6zliik

maglumatlaryn maglumatlar barada, has takygy systemanyn

basga obyektlerini anyklamakdyr .

- Ondiirijililik. MBDS-1i funksiyasynyii hemme gorniislerine

yokary derejede peydaly bolmagyny yerine yetirmeli.

MBDS- bu ulanyjynyn interfeysi bilen maglumatlar bazasyny

g0z oniiine getirmekdir.

Gatnasyk name!

Bu diirli iki kopliigin elementlerin bir birine bolan kesgitleyan

matematiki kesgitleme.

Relasion model — bu tablisa gorniisinde yerlesek maglumatlar

toplumy diymek tablisa relyasyon modeliii esasy obyekti.

Tablisanyn Oyjiiklerinde yerlesen maglumatlar boliinmeyéin

bolmaly . Bu hésiyete informasion boliinmezlik usuly diyilyér.

Relasion MDU-lara bolan talaplar we diizgiinleri:

1. Informasiya dyjliklerde yerlesmeli.

2. Her elementde tablisanyn, siitiiniy, agaryn {lsti bilen el
yetirmek bolar.

3. Null — bu goyberilen kesgitlenmedik bos yer hokmiinde
kabul edilmeli.

4. Hokmany sozliik bolmaly.

5. Maglumarlary dolandyrmak dili doly &hli operasiyalary 6z
icinde saklamaly/

6. Tazelemek miimkingiligi bolmaly.

7. Maglumatlary  dolandyrmak {igin  yokary  derejeli
operasiyalar bolmaly.

8. Maglumatlaryn fiziki garagsyzlygy bolmaly.

9. Maglumatlaryn logiki garagsyzlygy bolmaly .

10. Bitewliligi saklamaly.

11. Distributiw  garassyzlyk, yagny relyasion baglansygy
sasradylmaga ukyply bolmaly.

12. Dil derejelerin ylalasygy bolmaly.

Bu 12 diizgiini ........... diizgiinleri diyip atlandyrylyar.
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Maglumat bazanyn taslama prossesinde ilkinji logiki
taslamadyr, sebdbi boljak ulgamyn esasy informasion
komponentlerininl logiki taydan saylap alnysy bitewlilige tésiri
uly.

Logiki gurlugy taslama prosissinii esasynda ozara
baglansyk tehnologiyasy atly metodika duryar. Bu metodika
obyektlerin  arabaglansygynyn  diogrammasy , va-da
maglumatlaryn semantiki modeli diyip atlandyrylyar . Obyekt
— bu  belli bir 1is meydangasyna degisli bolan
element.Arabaglansyk  gatnasyk  obyektiw  arasyndaky

baglansyk. Attribut — bu obyektin hisiyetnamalary.
Arabaglansygyi tli¢ gorniisi bar:

- bire-bir;

- bir-koplik;

- kopliik;

Seydip relyasion modeli 1:M gornisi amatly . Su yagdayda
diagrammanyn obyekti tablisalar , atributlar — siitiinler bolup
duryar.

MBDU-laryin funksionirlenmeginde maglumaty girizmek we
okamak meselesi il inge yeridir ,su sebdpli ulgamyn ahli
miimkingiligine  tdsiri bar. Hokman maglumat bazanyn
serwerinin operatiw husynyn gowrimi uly bolmaly , sebibi
¢ylsyrymly talaplarda hus yetmezlik kemgiligi yiize ¢ykyar.
Klient/Serwer arhitekturasynda inge yer-tor bolyar, sebébi
disklere gorda hem bu in hayal komponentdir. Tora agram
diisirmezden ony segmentirlemeli we umumy ulanylyan
resurslary paylamaly.
Hézirki dowiirde Sybase , Oracle , Informix-in o6ndebarjy,
MBDU doredijisini ondirijiler.
Oracle ligin Windows NT ya-da LINUX bolmaly .
ORACLE- bu MBDU bolup , howpsyzlygy , sozligi ,
bitewligi , paralelligi , dil interface {iipjlin edyandir. ORACLE
ulanyjylary olaryn hukuklaryny , islegini goldayar. ORACLE
SQL-déki goyulyan ¢éklendirmeleri , blokirowkany {ipjiin
edydr.
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EKZEMPLYAR

ORACLE tarapyndan ulanyjylara hodiirlenydn yokary
derejeddki serwis EKZEMPLYAR diyip atlandyrylyar we
operasion ulgamyn  prosesslerinin we hus gurluslarynyn
¢ylsyrymly kompleksi bilen {ipjiin edilyar. Islendik ORACLE
degisli MB-synyi 6z ekzemplyary bar Kop ulanyjy tarapyndan
yerine yetirilydn tranzaksiyalary iipjiin edip bilmek isleri we
sol wagtda  maglumatlaryn  bitewligini saklap bilmek
meselesini ¢ozyar.
ORACLE is sredasynyn doredilsi.
ORACLE ¢ylsyrymly programma ulgamy bolup, yokary
derejeddki  Ondirijiligi  iipjiin edydr. Bu programma
kompleksini gowy isletmek {icin MB-nyil  serwerin
programmalaryny amatly dikeltmeli bolyar. ORACLE iigin
serweri dikeltme meseleasinde ulgamyn hilini kesgitleyén
birnice talaplara tns bermeli bolyar. Is meydanyny
dikeltmekde ORACLE  degisli OPTIMAL FLEXIBLE
ARCHITECTURE atly standart ulanylyar. Optimal mayysgak
arhitektura.
OFA- bu yenil we ise ukyply serwer doretmekde ulanylyan
diizglinlerin we maslahatlaryin toplumy. Bu standarty
http:/www.evropa.com/*orapub/intex.html adres boyunca alyp
bolar.
Birinji tapgyr — bu ORACLE komponentlerinn  yerlesjek
kataloglaryn we fayyllaryin adyny kesgitlemek. Kataloglara
ora01 , ora 02. at berilse amatly bolar. Hemise
programmalaryn wersiyalaryny
h/product/v- yagdayda saklasan amaly , nirede
h- ORACLE programmanyn  eyesiniii ene
katalogy.
V — programmanyn wersiyasy.
Mysal: /ora01 finance
[....]
gse [....]
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product 7.1
[.-]
6.3[...]
Islendik faylyin formaty tn SID n.ext bolmaly
tn- tablisa meydany- gunisligi
SID — MN degisli fayl
n- fayl nomeri

FAYYLLARYN MYSALY:
SYST_PROD 01.dbf | PROD MB-nyi
Ctrl_test_02.ctl SYSTEMginislikdaki 1-njy magl.

Redo_PPRD_0Ola.log | fayly

Test MB-nyn ikinji kontrol fayly
Data_PROD_02.dbf | PPRD MB-nyn birinji topara degisli
InitTEST.ora tranzaksiya zurnaly

PROD MB-nyn data tablisa
ginigliginda ikinji fayly

Test MB-nyn kesgitlenen
ululyklaryn fayly

Format boyunca at berilen fayyllaryii adyny we yerine yetiryan
isini yennilik bilen kesgitldp bolyar. Berlenlerinn fayyllaryny ,
tranzaksiya zurnallary, kontrol fayyllary ayratyn katalogda
saklamak maslahat berilyér.
4 bazaly mysal:
/ora01 oradata
PROD [..]]
PPRD [...]
DEVL]..]
TEST[...]
Operasion ulgamyn hasaba alnys yazgysynyn komegi bilen
ORACLE programmalary serwere otyrdylyar. Bu hasaba alnys
yazgysy dhli komponentlerin yerlesen kataloglarynda hukugy
bar. Ulanyjyny hasaba alnan wagty ORACLE_home dikeldilen
bolmaly.
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ORACLE_home ululyga baglylykda ORACLE yerine
yetirilydn programmalaryn we bibliuotekalaryn  haysynyn
ulanylyanlygyny bilip bolar.

Dispetcerler.

Ulanyjynyn prosesslerinenserwerinn  prosessleri jogap
beryir. Birndce serwerler ulanylanda kopakymly serwer
doredilyar(Multi Threaded Serwer).

Prosessleriit  i¢inde hdokmany bir prosess-dispetcer
bolmaly . Dispet¢er ulanyjylaryn talaplaryny CMU-myn
nobatyna salyp, ulanyjynyn prosessine serwerii jogabyny
gaytaryar.

Dispetgerlerin  sany init.ora faylda kesgitlenyar.
Ulanylyan protokol hem kesgitlenyar.

Mysal:

MTS_Dispetchers="“tcp,4*

MTS_Dispetchers="spx,2”
- ARCH prosessi doly arhiw meselesine jogap beryir.
ARCH prosessinin dowamynda basga hi¢ hili prosess ise
girismeyir.Bu yagdayda ulgam garasmak yagdayynda bolyar.
MB acgylandan sofira, arhiw prosessi awtomatiki yagdayda ise
gosular yaly init.ora faylynda — ARCHIVE_Log_Start ululyga
TRUE baha bermeli.
- CKPT-bu LCWR prosessiit komekgisi bolup control
nokatlaryn deriielsinde peydasy bolyar.
- RECO (RecoVery) gutarylmadyk tranzaksiyalary
dikeldyar.
- SnPn prosessi MB tdzelenmegine jogap beryir.
Eger sistemada parallel hyzmat ulanylyan bolsa ,onda LCKn
prosessi ise girizmeli bolyar.Kopleng bir MB birndce parallel
talaplar yiizlenyar.Ise goyberilyan prosesslerin sany.
Kopleng fon prosessleri administrator gosulmasyz yagdayda
isleydrler.Fon prosessleri yerine yetirilmegini dernemekde
administrator birni¢e usul ulanylyar.

56



Ekzemplyaryn isinde emele gelen problemalar baradaky
maglumaty prosesslerin  trassirowkasy fayllaryndan tapyp
bolar. Haysam bolsa bir fon prosessi ya-da bir operasiya erbet
tamamlansa , onda awtomatiki yagdayda trassirowka fayly
doredilyar. Bu fayla emele gelen problema barada maglumat
we sebébi yazylyar.

Awariya yagdayynda fon prosessleriii 6zi maglumaty alert.log
fayla maglumaty yazyar.

Fon prosessleri barada maglumaty operasion ulgamyn
komandalarynyn komegi bilen he bilip bolyar. Linux operasion
ulgamda hem prosess task(mesele) hokminde ¢ykys edip,
garassyz bolyar.

Windows NT-da trassirowka meselesini  kesgitlemek
¢ylsyrymly bolyar, sebdbi  bu operasion ulgamda bir
ekzemplyar bir fon prosess hokminde ¢ykys edyér, we serwis
diyip atlandyrylyar. Bu yagdayda ORACLE ekzemplyaryn
ayratyn fon prosessleri serwisinl icinde akym hokminde ¢ykys
edydr.

Ekzemplyarynn icinde bolup gecydn prosessler barada
maglumat alar yaly ORACLE Maglumatlar bazasynyn
administratoryna diirli serisdeleri hddiirleydar. Ekzemplyaryn
hdzirki  wagtdaky  yagdayyny bilmek d¢in .VIEW
(predstawleniye-hodiirleme) diyen serisddni ulanylyarlar.
Ekzemplyara c¢atylan fon prosessleri we ulanyjynyn prosessleri
baradaky maglumaty VS$ predstawleniyanyn {isti bilen bilip
bolar. V§ prosess predstawleniyadan MB c¢atylan &hli
prosessleri bilip bolar.

VS prosess
DUSUNDIRLISI
SUTUN
PADDR ORACLE prosessii adresi
NAME Fon prosessin ady
DESCRIPTION Fon prosessin kesgitlenilsi
ERROR Yalitysyi kody(0,eger yalitys yok
bolsa)
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Ise gooberilen fon prosessleri bilmek iicin asakdaky
talaby yazmaly:

Select SPID, NAME

From VS prosess, VS bg prosess

Where PADDR=ADDR,;

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyii mglumat
baza catylan ulanyjynyn hézirki seansy barada
maglumaty almak iicin V§ session predstawlwniye yiiz
tutmaly.

VS session siitiinleri

SID Seansyn identifikatory
SERIAL # Seansyil nomeri
USER# Ulanyjynyn identifikatory
USER#AMG ORACLE ulanyjynyn ady
COMMAND Seansdaky hézirki komanda
STATUS Seansyn
Serwer statusy(ACTIVE,INACTIVE,
OSU SER KILLED)
PROGRAM Serwere ¢atylma usuly (SHAKED,
TERMINAL NONE)
SQL_HASH_VALUE | OS-da ulanyjynyn ady
we MB catylmagy yerine yetiren
SQL_ADRESS programma
Catylan Terminal
Hazirki  yerine yetirilydin SQL
afilatmasynyn nomeri

Ulanyjylaryin yiiz tutyan &hli MB barada maglumaty VS
access,  serwerin ulanylyan  prosessleri VS mts
predstawleniyadan alyp bolyar.
CMU yelesen SQL-ifl aillatmalary barada teksti, ulanyjylaryn
sanyny, diskddki bloklaryn sanyny VS SQL area
predstawleniyadan alyp bolar.
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Disk-Reads we buffer-gets siitiinlerin kdmegi bilen diskden we
kes-bufferden okalan bloklary bilip bolyar.
VS SQLTEXT predstawleniyanyn iisti bilen yerine yetirilmage
iberilen SQL anlatmalary bilip bolyar.
VS SQL area SQL anlatmalaryn 80 simwolyny gorkezyar.
CMU-myn bos yeri barada maglumat asaky talap bilen
alynyar:

Select bytes From VSSgostat

Where name="free memory’

VS LibraryCache we VsrowCache predstawleniyalarda

kitaphanalar barada maglumatlar bar.

Paraller talaplaryn yerine yetirilsi barada maglumat
VSpg-SysStat we VSpg-tgstat predstawleniyalardan  alyp
bolyar.

VS archive-den arhiw prosessleri barada maglumat
alyp bolar. Vsdispetcer-de dispetgerler barada maglumat bar.

Maglumat bazalaryn administrirlemesi.

Islendik programma iipgiingiligiit doreysi birndce bir biri bilen
catyk tapkyrlardan ybarat. Ahli programma {ipgiingilikleri
yasayys dowri ybarat:

Dertiew * konstrurirleme - ise girizme *»  goldaw
Dertiew prosesinde OS-nyni, dokumentasiyanyn , ulanyjynyn
talaplaryn kompleksi dernelyir.

Konsturirleme boliminde algoritmlere garalyar. Bu bdlimin
yokary derejede tayyarlanylmaly isler iicin wajyplylygy
yokary, sebdbi berilelerin we algoritmlerin gurlusyny dogry
saylap almak- bu yokary ondirijiligin diiybi.

Ise girizme prosessi — bu kodirleme goéwrime degisli. Bérde
programmanyi yerine yetirilisine, tizligine, gowrliimine we
ululyklara {ins berilydr. Bu prosesse testirleme we gineldime
girydr. Ulanyjylaryn kop wagty , ya-da maglumatlaryi
maksimal yagdayynda ulgamyn o6zini alyp baryljaklygy
kesgitlenyar.
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MBDU  yagdayda  esasy deiielyan  ululyk  bolup
tranzaksiyalaryn yerine yetirilisinin tizligi barlanylyar.
Gineldilme — bu doly ulanyjynyi elinde agylan isi (guranalan)
Bu prosessde esasy garalyan mesele- bu apparat we
programma {ip¢iingiliklerii  gabatlasmasy. Ahli zerur
komponentler gurnalandan sofira tdze sistemnyn synagy
gecirilyar.

Goldaw- bu in wajyp we hokmany prosessi. Programma
iipgiingiligi tdze funksiya gosmak , tdze OS-ny calysmak ,
beyleki bolimlerddki dhli yaliiyslary tapmak we diizetmek.
Asakdaky yazgy yorite maglumat bazalaryin doreysine degisli:

e Derfiew

e Konstrurirleme-oboektlerin arasyndaky logiki baglanysygy
kesgitlemek

e Ise  girizme-kodirleme, berlenleri  kesgitleme,bazalary
doldurma

e Testirleme

¢ Gineldilme

e Goldanma - esasy berilenlere iins berilyar.

ORACLE maglumat bazalary bir ndce ddimde doredilydr.Su

prosessi bolyarler:

1. ORACLE programma iipgiingiligiil instalyasiyasy

2. Init.ora faylynyn ulylyklaryny iiytgetmek.

3. ORACLE ekzemplyaryny doretmek

4. Maglumat azalaryny,tablisa giflisligini we Zurnallary
doretm.

5. Berilenlerin ¢o6zlisini diizmek

6. Otkat (yza gaytma) nokatlary diizmek

7. Acarlary doretmek

8. Indeksleri doretmek

9. Dasky acarlary doretmek

10. Siitiinler ii¢in indeks we dasky acarlara indeks doretmek
11. Gyraky sertleri diizmek
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12. Proseduralary, funksiyalary we beyleki kodlary doretmek

Tablisada SQL*Plus ssenariyalaryn hodiirlemesi

Crdb.sql Maglumat bazany doretmek
Runcat.sql Cat ssenariyleri goybermek
Tspaces.sql Tablisa ginislekleri doretmek
Tables.sql Tablisalary doretmek
Rollbook.sql Yza gaytma nokatlary déretmek
Addpk.sql Acarlary gosmak
Oneblerk.sql  Ilkinji agarlary aktiwizirlemek
Addck.sql Gyraky sertleri gogsmak
Trig.sql triggerleri doretmek
Procs.sql proseduralary doretmek
Funcs.sql funksiyalary déretmek

Seksionirleme.

Seksiyalara bolme- bu MBDU-nda in wajyp

funksional miimkingiliklerin biri.

Seksiyalara bolmek(partitioning)- bu tablisalary

bolimlere we indekslere bolmek.
Insializasiya ululygynda partition
view_enabield TRUE bahasyny kesgitlemeli.

Uly gowrimli tablisalary ise girizilende

seksiyalaryn peydasy gorinyar.

Seksiya boliinmedik tablisa

Seksiya boliinen tablisa
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T-tablisa, TP-tablisa meydany, FD-maglumat
gorlary, G-disk
Seksionirleménin bir gornisi - siitiin boyunca. Bu gornise agar
boyunca seksionirleme diyilyar (Keypartition).

Oracle 7-de diapazon Beetween do AND aralykda
kesgitlenydn bolsa, Oracle 8-de Less THAN dili boyunca
kesgitlenyar.

ORACLE 8-de tablisa ya-da indeks 64000 seksiya ¢enli
saklap bilydr. Haysy siitiin boyunga bdlinme gecse, sol agar
bolyar.

ORACLE 8-in tablisasyny doretmek.
1.SQL CREAT table EMPS.
2.(EMPID  number(5), EMPNAME  VARCHAR/30,
EMPADDR VARGHAR/75).
3.partition by range (EMPID)
4.(partition p1 Values less than /10001)
5.(partition p2 Values less than /20001)
6.(partition p3 Values less than /30001)
7.(partition p4 Values less than /40001)
8.(partition p5 Values less than /50001)
EMPS atly 50000 adamlyk 5 ayratyn seksiyalar doredilydr.

Seksiyalarynn {istlinde islemekde esasy iki anlatma
ulanylyar: ALTER TABLE we ALTER INDEX .

ALTER TABLE anlatma asaky ginieldilmeleri kabul edyér:
DROP PARTITION, RENAME PARTITION, MODIFY
PARTITION, TRUNCATE PARTITION, SPUT PARTITION,
MOVE PARTITION, EXCHANGE PARTITION.
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ALTER INDEX
DROP..,, RENAME, .. REBUILD..,, MODIFY, SPLIT.,
PARALLEL , UNISABLE.

SQL > alter table EMPS split partition p3
1.at (75000)

2. into (partition p3, partition p4 )

Split komandanyn komegi bilen tize seksiya doredilyar. P3-de
EMPID siitiin  boyunga setir sany 75000 az bolmaly, P4-de
setir bahasy 75000-dan yokary bolmaly.

MOVE PARTITION operasiyanyn  netijesinde
seksiyany bir tablisa ginisliginden basga ginislige oklap
bolyar.

SQL > ALTER TABLE EMPS MOVE PARTITION

P3
1 TABLE SPACE T3
Seksionirleme  bilen bilelikde maglumatlaryn {istiinde
islemegin parallel usullary bar.
o Parallel talap (paraller QUCRY)
e Parallel DATA Definition Language (PDDL)
e Parallel DATA Manipulation Language (PDML)
PDML dili ulanmaklygyii peydalylygy (effektiwligi) iistiinden
islenilydn tablisalaryn setir sanyndan , diskleriii sanyndan ,
prosessorlaryl  sanyndan , apparat we programma
tipgiingiliginin hésiyetnamalaryndan ybarat.
Seksionirleme meselesinde PDML dili ifi esasy wajyp
funksional komponent bolyar.

Seksiyalarynn garassyzlygy - bu umumy sistemanyn
isinde  komponentlerin  yokary durnuklylygyny amladyan
hésiyet, haysam bolsa bir seksiya isden ¢ykanda beylekiler
1sini dowam etdiryarler.

Seksiyalary tézeldp bolyar.
EMPS firmanyn isgirleri nomerleri boyunca iki seksiya
bolinen . P1-de 51-enli kabul edyar.
Tablisany tdzelemegi 1 iki sany yoly bar, biri takyk
isleyir , beylekisi — yok.
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SQL > update EMPS set EMPID=67
WHERE EMPID=66
e Bu gowy netije berer, sebabi isgér 6z P2 seksiyasynda galyar
SQL > update EMPS set EMPID=67
WHERE EMPID=33;
e Birde isgér P1-den P2- gegmeli bolyar.
e Yalitys ¢ykarylyar.
SQL > insert INTO EMPS partition P(2)
VALUES (33,..)
SQL delete from EMPS
WHERE EMPID=67

Maglumat bazanyi arhitekturasy.

Maglumat bazanyil dhli komponentlerini iki uly topara boliip
bolyar. MBDU-larynn funksiyalaryny dolandyrmak {igin
ulgamyn i¢indéki komponentler we islendik prosesse el yeterli
komponentler.

Birinji komponentlere ulgam obyektler , ikinji obyekte
ulanyjylaryn obyektleri diyip atlandyrylyar.

Ulgam  obyektleri ulgamy  dolandyrmagyn  icki
funksiyalaryna degisli  bolup, serwerde administrator
tarapyndan doredilip, ulanyjylara hodiirlenmeyar.

e Insializiasiya fayllary;

e Dolandyryjy fayllar;

e Transaksiyalary hasaba alnysyn Zurnallaryn arhiw we
operatiw fayllary;

e Trassirowkanyn fayllar;

e ORACLE ulgamyn bloklary.

ORACLE 1ise ugrukdyrmak (mactpoiika) ii¢in init.ora
inisializiasiya ululyklaryn fayllaryny ise goybermeli. Bu
fayllara ululyklaryn spisogy yVerlesyir,olar 0z gezeginde
ulgamyn bir funksiyasy bilen baglangykly.
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Bu ASCIl —fayl
yerlesydr. MB-sy ise

ORACLE/HOME/ database katalogda
goyberilenden init.ora fayl okalyp

baslayar, we bu yagdayda MB hisiyetnamalary, awtomatiki
goyberilydn fon prosessleri, yza dolanma segmentler yaly

maglumatlar dikeldilyar.
Init.ora faylyn

parametrlerinii

diistindirilisini

V parametr(mpencrasnenue) talap yasap bilip bolyar.

ULULYK

DUSUNDIRILISI

Background_dump_dest

Control — files
Db_blok_buffers

Db-files
dB_name

dB_file_multiblock_read_counst
dml_locks

log-archive-dest
log-archive-start
log-buffer
prosesses
roll_blok_segments

timed_statiscs

dolandyryjy(kontrol) fayl

ORACLE-da fon
kataloga oklayar.
MB dolandyryjy fayllary
Kes-bufere sygyan
bloklarynyn sany

prosessleri  bir

MB-nyn

Db_blok_buffersXdb.size=kesin
gowrimi

Ulgamda aagyk bolyan MB-laryn
maksimal sany

MB-nyn gosmaca ady

Bir Giris-gykys seansda okalyan
bloklaryn maksimal sany
Blokirowkanyii maksimal sany
Tranzaksiya Zurnallaryn yerlesyén
yeri

Awtomwtiki arhiwleme gerekmi, ya-
da yok

Tranzaksiya Zzurnaly Tigin berilyén
husyn gowrimi

Mb degisli bolan operasion sistema
tarapyndan prosesslerin  maksimal
sany. UNIX serwerde  husy
paylamaga uly tésiri bar

Yza gaytarma segmentlerin spisogy
Belli bir wagt aralykda statiki
maglumaty doéretmek

MB-nyn esasy komponenti

Status,

maglumaty tézelemek,

saklamak yaly maglumat

yerlesydar. Kop MB we kop kontrol fayllary bilen isleyar.
Control- FILES ululyk jogap beryir.
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Dolandyryjy fayl bolmasa MB agylmayar we maglumatlar
hodirlenmeyér.

DOLANDYRYJY FAYLLARYN ULULYKLARY

ULULYK DUSUNDIRILISI

MAXLOGFILES Tranzaksiya  zurnallaryn  fayllarynyn
MAXDATAFILES | maksimal sany

Berlenlerin fayllaryn maksimal sany

Bir MB idhli kontrol fayllary vScantrol.file hddiirlemede
(npencraBnenue) bar.

TRASSIROWKA
Ahli maglumat bazalary it bolmanda #hli yalityslar, esasy
wakalar , ulgam habarlary barada maglumat saklayan bir fayl
bar. Trassirowka fayllaryn ady her wulanyjy 0zi
goyyar.Fayllaryn gineldilmegi- .trc

Maglumat bazalarda her setir kesgitlenyr.

BBBBBBB.RRRR.FFFF.
BBBBBBB-fayldaky blogyn 16-lyk formatdaky nomeri
RRRR-blokdaky setirin 16-lykdaky nomeri
FFFF- blogyn yerlesen fayly.

ROWID 000068c.0001
0001-1-nji fayl.
68c- blok nomeri
0000- 0000 blokda 1-nji setir
Her tdze doredilen setire ROWID kesgitlenyir.

ORACLE-da blok disiinjesi bar. Bir giris-¢cykys
operasiyasynda bir blokdaky maglumatlar okalyar. Her blogyn
sOzbasy , segmentleri, bos yerleri barada maglumat bar. Blogyn
gowrimi umumy is Ondirilijige uly tdsiri bar. Ulanyjynyn
obyektlerine berlenleriii fayly, gifieldilmeler (extende) , tablisa
giniglikleri we MB segmentleri giryar.

Berlenlerin fayllary ORACLE-da fizikiobyekt bolup,
bir tablisa ginigliginde yerlesyar. CREATE TABLE SPACE we
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ALTER TABLE SPACE komandalaryn  komegi bilen
doredilyar. Bar bolan MB-da diisiinjani DBA DATA FILES
hodiirlemeden (pencraBnenwue) bilip bolyar.

Asakdaky mysalda tablisa ginislikler bilen berlenlerin
fayllarynyn arasyndaky baglanysygy bilip bolar.

Select tablespace-name, files-name, bytes

Kran dba_data_files

Order by tablespace-name, file-name;

Bloklaryn komegi bilen gineldilme doredilyar. Eger
girizilyan tdze maglumatlar bir segmente sygmadyk yagdayda,
tdze ginislik hodiirlenen. Gineldilme barada  maglumat
DBA_EXTIENTS hodiirlemeden alyp bolar.

MB saklanylyan we ulanyjy tarapyndan doredilydn
obyektlere segment diyilyér.
ORACLE 7.x iicin maglumatlaryn tipleri

GORNUSI | DOSUNDIRILISI ELEMENTIN
OLCEGI
CHAR Fiksirlenen uzynlykly | 255 bayt
simwol meydany
VARCHAR | Uytgeyin ululykly 2 kbayt
VARCHAR | ---------mmoemee-
2
LONG | -------mmmme- 2 kbayt
NUMBER | San bahalar 1*10(-130) td
9.99*10(125)
DATE Ay-giin 4712 yyl 31 gek
ROWID Setirifi tipi 6 bayt
DBA_TABLES we DABA_TAB_CPLUMNS

hodiirlemelerden bilip bolar.

INDEKS-bu belli bir tablisadaky maglumatlary calt gézlemek
ticin doredilen segmentleridir. Indeksde hokmany ROWID
bolup, sol boyunca setir gozlenmeli. DBA INDEXES-den
maglumat alyp bolar.
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Yza gaytarma segmentleri — MB-nyil informasion
gurlusynyn obyekti bolup , dhli bolan wakalary &dimleyin
saklayandyrlar. Bu obyektler {iytgeyin maglumatlary gérmige
mimkingilik beryérler .Maglumatlar iiytgediljek bolsa, olaryn
yagsayy yza gineldilme gecirilyar.

Berlenlerin sozliigi — bu MB-nyn diiziimine giryan ahli
obyektler barada maglumat yygyndysy. Tablisalar,
segmentler, indeksler, paketler, proseduralar barada dine
okamak yagdayda maglumat alyp bolyar.

Hodiirlemeler — bu ¢agyryp bolyan SQL-in yazgylary.
Islendik talaba derek hodiirleme ulanyp bolyar. Olar 6z
gezeginde tablisa yiizlenmegini isini yenillesdiryérler we
optimizasiya uly tisiri bar. Ahli saklanylyan tayyar
proseduralara triggerler diyilyér.

Tablisalara basga at bermek miimkingilikleri bar. Bu
prosesse — sinoniumlar diyilyir. Yapyk we umumy sinoniumlar
bar. Umumy sinoniumlar PUBLIC shemasyna degisli.

Maglumat dolansygy. Ulgamlayyn sina. Giris — ¢ykys
portlary. Kémekc¢i mikroshemalar. CMOS. BIOS.

Kompyuterde nédge sany her diirli gurluslar yasayar —
her diirli platalar, diskowodlar, toplayjy apparatlar. We nige
sanysy dasyndan catylyar! Onsoil su hemme topluma seretmeli
we her bir detalyn isini sazlasdyrmaly. Hem-de gurlusdan
gurlusa  signallaryn  ge¢megini  dolandyrmaly, sebibi
aragatnasyk — hézirki zamanda esasy bolup duryar.

Elbetde, giirriin esasy plata barada gidyar, hut suiia hemme
yygnayjy we perifer (dasky) gurluslar ¢atylyar.

Ulgamlayyn sina — bu prosessor bilen kompyuterin beyleki
elektron komponentlerinin arasynda maglumatlar alys -
calsygyny yola goyujy gurlusdyr.

Ulgamlayyn sinanyn tisti bilen gurluslar adresasiyasy
we yorite ulanyjy signallaryn {isti bilen maglumatlaryn alys -
calysygy amala asyrylyar. Yonekeylesdirip aydylanda
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ulgamlayyn sinany yerine yetirmeli islerine  gord,
(maglumatlar, adresler, dolandyrys) signal liniyalaryn
birlesmesine diistinilydr. Ulgamlayyn sina gecirijilerin elektrik
signallarynyn toplumyny we gegirijilerin iisti bilen ulgamlayyn
gurluslaryn protokollarynyn birlesdirilmesini hodiirlenyér.

Protokollarynn  ulgamlayyn sinanyn {isti  bilen
maglumatlary gecirmegin tipi we hasiyeti esasy plata bilen
ayratyn gurluslaryn arasyndaky maglumatlary gegcis tizligi
esasynda kesgitlenydr. Personal kompyuterini ulgamlayyn
sinasy kontaktlaryn sany we razryady (birwagtda maglumatlary
gecirmek ti¢in ulanylyan gegirijilerin sany), mundan basga - da
gecirijilerin listi bilen yiizleniji protokollar standartlasdyrylyar.
Ulgamlayyn sina kompyuteriit hemme gurluslaryny bir ulgama
birlesdirilyir we olaryn Ozara arabaglansygyny, merkezi
prosessor bilen igleysini lipjiin edyar.

Personal kompyuterlerde ISA, EISA, VLB we PSI
standart ulgamlayyn sinalar ulanylyar. Hézirki dowiirde dine
PCI sinalar ulanylyar, elbetde ISA sinalara hem dus gelinyir,
yone olar ordn hayal igleyérler. (PCI sina bilen denesdirilende).
PCI (Peripherals Connection Interface) sinany Intel firmasy
islép tayarlady. VLB - den tapawutlylykda, olar prosessoryn
tipine we kompyuterii platformasyna bagly bolmazdan
ulanylyar. Pentium ulgamynda bu sinalar standart sinalar
hokmiinde ulanylyar. Sina 10 ¢enli gurluslar PnP (Plug and
Play) awtokonfigurasiya rezimini ipjin edydr. Sina 124
kontaktly (32 - razryadly) ya - da 188 kontaklty (64 - razryadly
maglumatlary gegiris) razyomlary ulanyar. Maglumatlaryn alys
- calys tizligi - 264 Mbayt/sek - da c¢enli. PCI 2.1
spesifikasiyasy 66 Mhz yygylykda we 520 Mbayt/sek - da ¢enli
maglumatlaryn alys - calys tizligi bilen islemekligi iipjiin
edydr.

Giris — cykys portlary. Standart dasky gurluslary personal

kompyutere c¢atmak c¢atyrym (adapter) gurluslaryn isti bilen

amala agyrylyar. Olar standart yzygider ya - da parallel

inferfeysler — giris ¢ykys portlarynyn {sti bilen yayban-
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landyrylyar. Yzygider standart inferfeysler iicin RS - 232C
(Recomended Standart), parallel inferfeysler tigcin - Cetronics
ulanylyar.
Komekg¢i mikroshemalar. CMOS. BIOS. Maglumatlaryn biti
yzygider biri — birinin yzyndan gegcirilse, onda sol portlara
yzygider portlar diyilydr, haganda maglumatlaryn biti birwagta
gegirilse onda seyle portlara parallel portlar diyilyér. Personal
kompyuterleiit esasy platasynda husuii modulyny dikeltmek
ticin yorite razyomlar gbz oniine tutulandyr. Sol ya - da beyleki
razyomlaryn sany ya - da tipi esasy platanyn tipine baglydyr.
Husun konfigurasiyasynyn hemme miimkingilikleri, yagny tipi,
gowrilimi, elementlerin sanynyn we yokary tizliginin, esasy
platada gurnalysy esasy platanyn dokumentinde gorkezilyér.
Dikeldilen operatiw husuil 6l¢gegini BIOS awtomat kesgitleyir.
Giris - ¢ykys ulgamynyn bazasy (BIOS - Basic Input Output
System) - kompyuteritt gurluslarynyn arabaglanysygyny
gurnayjylaryny giris - ¢ykys programmalar toplumyny 6z igine
alyar. BIOS kompyuterii apparat bolegine gozegeilik etmek
bilen ¢éklenmén, ol operasion ulgamyi programma modulyna
hem gozeggilik edyir.

BIOS ulgamy kompyuterde mikroshema gorniisinde
esasy platada yerletdirilendir.
Koéne ulgamlarda ROM BIOS mikroshema gorniisinde yerles-
dirilyardi. Hazirki dowiir kompyuterlerde Flas - husly (Flash
memory) mikroshemalary BIOS - lar ulanylyar. Bir komponent
iicin olar on miini gezege ¢enli maglumatlary tizeden yazmaga
miimkingilik beryir.
Bu bolsa ¢yzylyan gurluslar iicin kone funksiyalary yenil
modifisirldp ya - da tize funksiyany gosmaga miimkingilik
beryiar. BIOS - y modifisirlemek {icin ulgamlayyn platada
yerlesdirilen komplektde yorite utilitler (programmalar)
ulanylyar.
BIOS -y esasy ondiirijiler:
IBM - ROM BIOS diiziimini esasy gurnayyjy.
American Megatrends INS (AMI)
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Agzalyp  gecilen  garagsyz  Ondirijiler doly IBM
mikroshemalaryna gabat gelydn mikroshemalary ondiiryérler.
BIOS ulgamy CMOS RAM - vyagny kompyuterin
konfigurasiyasyny we ulgamlayyn wagtda maglumatlary
saklayan husy 0z i¢ine alyar. CMOS - hus 0z energiya
iipjingiligi  bilen, energiya garassyz, Oziinde gurnalan
akkumlyatordan iymitlenmek bilen tapawutlanyar. BIOS
ulgamyna girydn Setup programmanyn komegi bilen CMOS
RAM diiziimini tiytgedip bolyar.

-
B ..—

Bu OS-syny doredijiler Apple firmasyndan ¢ykdylar — gen zat
dil, bu OS-sy azrak MacOS OS-ny yatladyar. Yone bu OS-nyii
tapawudynyi esasysy, bu Macintosh hem-de yonekey PC
kompyuterlerde giil yaly isleyar.

BeOS-yn esasy kozeri — berkligi we talaba layyk
kopwezipeliligi. Windows-a garaiida BeOS Unicode standart
sriftlerin goldawyny saklayar, bu bolsa krilissa bilen islemegi
yennilesdiryar.
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BeOS 0OS-sy — multimediya, aydym-saz we wideo-
kinofilmler bilen islemekde deini-tayy yokdur. Gaty uly tizlikde
birbada kop funksiyalary yerine yetiryir. Diinyd belli aydym,
video redaktirlemekde BeStudio programmasy sol OS-nyi
komegi bilen at gazandy.

Kodirleyji gurluslar.

Mowzugyn gysgaga beyany

“Kodirleyji gurlislar barada umumy maghlumat”
Hasaplayys ulgamy boyunc¢a hemme abzallar:

a) Uzniiksiz hasaplayjy — analog

b) Diskret hasaplayjyly — san gorniisli bolyarlar.

Hemme {izniiksiz hasaplayjyly abzallarda Olcenilydn
fiziki ululyk basga bir fiziki ululyga ozgerdilip, 6zi hem
Olgenyén ululyga menzes ya-da Olgenyédn ululygyn — analogy
diyilyar.

SOA-da dlgeg netijesi goniiden — géni san sekilde ya-da kod
gorniisde berilip, subyektiw yalityslyklar diizedilyér, olceg
prosesi tizlesyér, solar yaly abzal hasaba alyjy gurlus bilen
bilelikde iglenilende dlgeg prosessi awtomatlasyar.

SOA-y bilen iizniiksiz ululygy dlgemekligifi esasynda wagt we
dereje boyunca kwantirlemek prossesi duryar, ya-da bagga-ca
aydylanda ony diskret gorniise gecirmekden ybatardyr.

Wagt boyunga kwantlamak — belli wagt aralygynda pursatdaky
ululyklary  X(t),X(t2)....ccovrvene. X(t) almak, bu bolsa 06z
gezeginde lizniiksiz lytgeydn san abzalynyn girisindéki sim
uclaryna berilen 6l¢eg ululygy X(t) duryar.

San 0l¢eg abzalynyn hasaplayjy gurlusynyin belli
cikdiki sanynyn barlygy, olcenydn ululygyn X=0; X=Xnom
cenlli liytgemesini dine sonky birndce ululygy ya-da derejesi
bilen gorkezmek bolar.

Belli bir interwaldaky ayratyn ululyklaryil arasyndaky
disaret ululygyna — kwantirlenen ululyk, olaryn arasyndaky X
interwalda bolsa — kwant diyilyar.
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San kodirlemesi — olgeyan ululygyn san gorniisdéki
ululygynda adladylmagyna ya-da belli bir hasaplama
ulgamynda anladylmagyna aydylyar.

Seylelikde kwant ululygynyini nominal bahasynyn
kwantlama derejesinin sanyna bolan gatnagygyna dendir (N)
AX=Xn/N
Her gilinki durmusymyzda kop wagtlar onluk hasaplayys
ulgamy-esasy 10 defi 6zi hem islendik biitin san birnége birlik
sanlaryn jemi hokmiinde anlatmak bolar.
803=8 . 10%+0 . 10' + 3. 10 ° seylelikde islendik biitin san
jemlerden 10°+10'+102+10% + ...., olary her haysy hem bolsa
10 sanlaryn birine kopelip biler: 0,1,2,3,4,5,6,7,.8 we 9 ; ikilik
ulgamynda islendik san 2°, 21, 22, 23 s.m. sanlaryii jemine 6zi
hem olarynn her birine difie 0 ya-da 1 gezek almak bolar.
Meselem: 14=1 . 22 + 1 . 2! + 0 . 2° Onluk ulgamyndan
tapawudy ikilik sanyn her bir razryadynda dine iki san 0 ya-da
1 bolup biler.

Kodirleyji gurlislaryn esasy struktura catgylary we
bolekleri.

Kodirleyji gurlislarda analog — awtomatiki Olgeyis
priborlarynyn  ulanylmagy bilen 0Olgceg  gurulmalaryn
duygurlygy has yokarlanyar, emma oOne tiz tasirlilkigi pesde
galyar. Sonun li¢in yakary takyklygy tiz iiytgeydn ululyklar
bolup bilmeyir.

Bir wagtda tiz tdsiredydn yokary galmagy we
cykalganyn kod gorniisli takyklygy sanly olgegli priborlaryn
komegi bilen yerine yetirilyér.

Sanly Olcegli priborlaryn struktura shemalaryna indiki
esasy diiwlinler degislidirler.

Kod — kod 6zgerdijileri , analog-kod , kod-analog, sol
sanda giliyjenme kody, garsylygyi kody, gliyjenme yagtylyk,
kodlaryn amaly denesdirme garalmasy, seyle hem elekrtik
impulslarynyin  syogjikleri, kommutator, acarlar goénigyzykly
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liytgeydn giiyjenméniin generatorlary, wagtlayyn interwwallar
we R wagtlayyn impulslar (Gi) yygylygynyn bolijileri, sanly
registrlenen gurulmalar sanly hasabat beriji gurallar
dolandyrmaklygyn shemalary ya-da sanly awtomatlar.

Esasy diiwlinlerden basga-da sanly priborlaryn struktura
shemasyna degislidirler:

Denesdirmdniii  Olgegli amaly guralmalar, signallary
ayyrjylar, durnukly giiyjenmee c¢esmeleri, 6lgeg mehanizmleri
we impulslary tehnikanyn belli bir gérniise getirijiler we s.m.

Sanly 0lgceg priborlarynn  struktur shemalarynyn
ayratynlyklary.

Umumylasdyrylan san dlgeg enjamlarynyil umumy diiziimi su
asakdaky ayratyn ozgerdijilerden ybaratdyr:

Olgeg ozgerdijisinden — analog — ilkinji kod 6zgerdijisi we
kod-kod 6zgerdijisi.

Eger ilkinji kod san-impulsly kod gérniisinde bolsa N1o- Nsos)1
onda ¢atga 2 sany 6zgerdiji girip N1o- Nsos) We PKK' N1o- Nisos)
sol ozgerdijileri EHM-lary bilen baglanysykly bolup 2-lik ya-
da 2-10 kodlarynda isldp bilyérler.

San Olgeg enjamlary Olgeg wagtynda ululyklaryn diskret we
izniiksiz hésiyetnamalaryny, kwantirlemegin
miimkingiliklerini. Denlesdirmegini  kesgitleyar. Olgeg
usulyny baglylykda san 6l¢eg enjamlary 2 gérniisde duryar.

1. Calsyrmak

2. Denesdiriji

Calsyrmak miimkingiliginde hemme catgylar ¢yk
gornlisginde ulanylyar. Emma denesdirijide hemme catgylar
yapyk gorniisinde berilyar.

Impuls woltmetrleri.
Impuls woltmetrleri uly cdkli impulslaryn yrgyldysyny

hem-de yygylygyn tertibini we simispidal signallary dlcemek
iicin niyetlenen.
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Ozalky goyberlen impuls woltmetrleri liytgeyén togun
woltmetrleri yaly 6z gurlusy boyunga defektor — giiy¢lendiriji
va-da giiyclendiriji — defektor is tertibinde isleyar. Ilkinji sapar
sol woltmetrler yrgyldysy 1 B yokary bolan impulslarydlgemek
ticin ulanylyp, ilkinji topar enjamlar bolsa sol impulslary 1 B
pesini Ol¢emek {igin ulanylyar. Defektor amaly gurulmasy
hokmiinde PIK defektorlary giniden ulanylyp, c¢ykysdaky
sazlanan napryezeniye impulsyn yrgyldysyna proporsionaldyr.
Enjamlaryn esasy kemcilikleri bolup impulslaryn 6z
dowamlylygy sebdpli defektorynn kondensatory doly zaryad
alyp yetismek, impulslaryn aralygyndaky plastinkalar doly
zaryad alyp yetisyérler.

Bu yagdayda bolsa gosmacga yalnyslyklar doredip
impulslary yrgyldysyny 6lgemeklik takyklygyny peseldydr.

Bu kemgilikden awtoowez dolduryjy usul diiypden bos
bolup, ondaky Ol¢eg ¢igi tebigy yagday esasynda, ya-da emeli
usul bilen onun ¢ykysynda giiy¢lendirilyar.

Bu woltmetrleri-awtoowezdoldurjylar diyip
atlandyrylyar, olar 6z gezeginde impulsynl napryaZeniyasy
yokary takyklykda oOlgenjekdigi iicin acyk we yapyk girisli
gorniisine boliinyar.

Awtoowezdolduryjy impuls woltmetrinii agyk girisli
gorniisiniil diiziim catgysyna seredelin:

Gosmak alamaty giris impulsy VDI diody arkaly az
sygymly C1 kondensatoryny amplitudanyn impulsyna gabat
gabat gelingi zaryad baryar.

Sondan son ol kondensator yoritelesdirilen kanun
esasynda r 1 gargylygynyn we giris garsylygyn ya-da impuls
giiyclendiriji XN iisti arkaly gifilleyin impulslary doredyar.

YN c¢ykys napryazeniyasy VD: diod arkaly L»
kondensatory (uly sygymly) we Ri uly garsylyk arkaly Cl
kondensatora zaryad beryir.

Seylelikde her bir indiki geljek impuls Clhem-de C2
kondensatorlaryna  zaryad berip , bu proses bu
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kondensatorlaryil napryazeniyasy denlesydn¢d onun ululygy
bolsa gosmak impulsynyii amplitutasyna defi bolmagyna ¢enli
dowam edyar.

Umuman C; kondensatordaky napryazeniya YPT-
hemiselik togun giliyclenmesine we Olceg mehanizmine
berilyar.

Awtodowezdolduryjy impuls woltmertinin yapyk girisi
gbrniiginin diiziim ¢atgysyna seredelin.

Gosmak alamaty impuls R1 rezistordan hem-de VDI
dioddan gegen wagtynda C kondensatorlara belli bir bahasyna
cenli zaryad beryar.

Sondan sofi rezistor R1 — de impuls napryazeniyasy
dorap, sol napryaZzeniya  bolsa  inwertin  impuls
giiyclendirijisinin girise gelyar.(YN)

Ayyrmak alamty giiyclendirilen impuls VD2 we Lo ,C
arkaly C kondensatoryna zaryad beryiar. Aydylan hadysalar
goniden-goni Oziinin in yokary derejesine yetip sol bir wagtda
kondensatoryndaky napryazeniya yokary derejesine baryp
yeter ondan soft VD1 diodyn iisti bilen tok gegmesi kesilydr we
impuls gliyclendirijisinin girigine berilydn napryazeniya O
dendir.

Kemgilikleri:

a) Dine impulslaryn amplitudasynyn yokary derejede Osyan
wagty, amplituta barlanyan wagty, wagtyi azalyan wagty
we basga yagdaylarda hemise kondensatora zaryad berip
durmaly;

b) Awtokompensasiya sistemalarynyn enjamlary yokary
duygurly bolup, sonunn netijesinde bu enjamlary impuls
toguny Olgeyian woltmetr hokmiinde peydalanmak bolyar.

B4 — 12 impuls miniwoltmetrleriniii ¢atgysyna seredelin

Enjamlaryil girisi amaly gurlusy yokary yygylykly enjam

hokmiinde yygnalynyp onuil diiziiminde bolsa katod —

gaytalayjysy dasky boliiji bolsa ayratyn kaskat hokmiinde su
enajama berkidilendir.
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Su yaly konstruktiw gurnalan enjam impulsly napryazeniyanyn
az dowamlylygyny 6lgemeklik miimkingiligini doredyér.

Giris amaly gurlusdan impulslar napryazeniye
bolejiklerine gelip(DN).
Sonun iisti bilen bolsa dlgeg enjamlarynyn s klasy saylanylyp
alynyar.
Azajyk giiyclendirilmeden son yanky impulslar
awtoowezdolduryjy gurulmalara berilyér.
Impulsly milli woltmetrin-B4-12 tehniki hésyetnamalaryny
getirelin:
Napryazeniyanyn Ol¢eg ¢égi:
Dasky boliijiden dasary 1mB-1B
Dasky boliiji bilen 1-100B
Impulslary gaytalanma yygylygy -50gs-10kgs
Impulsyn dowamlylygy -0.1-300mks
Impulsyil frontunyn dowamlylygy -15gs az dilo
Garmoniki signalyn yygylyk ¢égi -500Gs-50MGs
Napryazeniyanyn ol¢eg yalnyslygy:
Impuls signaly — 4-6%

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn maksatnama
toplumlary. Maglumaty maksatnamalar arkaly
dolandyrmak. Maglumat bazalar.

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlarynyini maksatnama
toplumlary sol bir wagtda hem biitewi hem-de diirli jynsly
elementlerinn toplumy hokmiinde seredip bolyan, bir maksada
goniikdirilen islendik obyekte sistema diyilydr. Topluma
girydn elementler bir maksada gulluk edydndirler. Sistemalar
Ozlerinin diiziimi boyunc¢a-da, niyetlenen maksady boyun¢a-da
biri-birlerinden tapawutlanyp bilerler. Asakdaky tablisada
kabir sistemalara mysallar getirilendir:
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Sistemanyn Sistemanyn
elementleri esasy maksady
Adamlar,
enjamlar,
materiallar, binalar
we baggalar
Elektron we
elektromehaniki
elementleri, Maglumatlaryn
aragatnagyk iistlinde islemek
enjamlary we
basgalar
Kompyuterler,
modemler,
Telekommunikasion | kabeller, tor
sistema programma
tipjlingiligi we
basgalar
Informatikada sistema diisiinjesinin kop manysy bolup biler.
Mysal licin kompyuteriii enjam bolegi ayratyn sistema bolup
biler. Anyk meseldni ¢6zmek iicin niyetlenen programmalar
toplumy hem sistema bolup biler. Eger sistema diislinjesine
informasion sozini gossak, onda ol sistemanyi doredilme we
ulanylma maksady gorkeziler. Goylan maksada yetmek ii¢in
zerur bolan informasiyany saklamakda, islemekde we
hodiirlemekde ulanylyan serisdelerin, usulyetleriii we iggérlerin
Ozara bagly toplumyna informasion sistema diyilyar.
Informasion sistemalaryil umumy diiziimi asakdaky suratda
getirilendir.

Sistema

Kirhana Oniim 6ndiirmek

Kompyuter

Maglumaty
ibermek we
kabul etmek
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Awtomatlasdyrylan
informasion
sistemalar

Sistemalayyn
cemelesmek

Awtomatlasdyrylan

informasion

sistemalary yerine Informasion
yetirmegin sistemalar
programma

iipjiingiligi

Dolandyrysyn
awtonom sistemasy
(DAS)

Informasiyalary Sistemalayyn
awtonom yatda programma
saklamak tipjlingilik

Informasion sistemalaryn diiziimi

Informasion sistemalarda adamyn orny hem Ordn wajypdyr.

Adam gatnagmazdan informasiyany toplamak we aflatmak
miimkiin déaldir. Kompyuter bilen informasion sistemany hem
Ozara tapawutlandyrmak zerurdyr. Kompyuter informasion
sistemanynl dinie tehniki bazasy we is guraly bolup hyzmat
edyandir. Kompyuterlerin  hem-de telekommunikasiya
serigdelerinin 0zara sazlasykly utgasdyrylmasyny {pjiin edyin
isgérler, yagny adamlar bolmasa, informasion sistemany
doretmek miimkiin déldir.
Hézirki zaman informasion sistemalarda informasiyalar
personal kompyuterlerde saklanyar diylip hasap edilyir.
Informasion sistemalar doredilende, esasan iki meseldni
¢ozmeli bolyar:
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1)Maglumatlary saklamak {i¢in niyetlenen maglumatlar
binyatlaryny doretmek meselesi;

2)Programmanyn ulanyjy, yagny, misderi iicin niyetlenen
boliiminin grafiki interfeysini déretmek meselesi.

Informasion sistemalaryn aglabasynda “ulanyjy bilen
geplesik” diylip atlandyrylyan usulda is alnyp barylyar. Yagny,
informasion sistemalaryn diiziiminde sii igleri yerine yetiryin
boliimler bolmaly:
1)Geplesik arkaly maglumat girizmek we ¢ykarmak boliimi;
2)Geplesigin logikasyny dolandyryjy boliim;
3)Maglumatlary islép bejermegin amalyyet boliimi;
4)Maglumatlary dolandyryjy bolim;
5)Fayllaryn iistiinde isleme boliimi.

Ulanylys Oriisi boyunca informasion sistemalary {i¢
kysyma bolyarler:
1)Yekebara  informasion  sistemalar. — Olar  personal
kompyuterlerde 6zbasdak ulanmak {i¢in niyetlenendirler. Seyle
sistemalar umumy maglumat gorlary bilen baglansykly birnédce
yonekey programmalardan ybarat bolup bilyérler we olar dine
bir ulanyjy {i¢in niyetlenendirler. Yekebara informasion
sistemalar yerli maglumatlar binyatlaryny dolandyrma
sistemalarynyfi  (MBDS) komegi bilen doredilyir. Yerli
MBDS-lara Clarion, Clipper, FoxPro, Paradox, dBase,
Microsoft Access we basgalar mysal bolup bilerler.
2)Toparlayyn informasion sistemalar. Seyle sistemalar kabir is
toparynyn agzalary bolup duryan toparyn bilelikde ulanmagy
icin doredilydrler. Olar doredilende kébir yerli hasaplayys
toruna  esaslanyarlar.  Seyle  sistemalar  doredilende,
maglumatlar binyatlarynyn serwerleri hem ulanylyandyr. Ol
sistemalara is toparlarynyn SQL-serwerleri hem diyilyér. Seyle
serwerlere Oracle, DB2, Microsoft SQL Server, InterBase,
Sybase we baggalar mysal bolup bilerler.
3)Korporatiw informasion sistemalar. Olar has uly is toparlary,
meselem, birndge etraplar we sebitler boyunca yayran torly uly
kompaniyalar {i¢in niyetlenendir. Adat¢a, ol sistemalar
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kopderejeli arhitekturaly (diiziimli) bolyarlar. Korporatiw
informasion sistemalar doredilende toparlayyn informasion
sistemalardaky yaly serwerlerden peydalanylyar.

Informasion sistemalar ulanylys usuly boyunca dort kysyma
boliinyarler:

D) Tranzaksiyalary islemek sistemalary. Seyle sistemalarda
maglumatlaryn wagtynda tézelenip we deriielip durulmagy
lipjiin edilyér.

2)Cozgiitleri kabul etmek sistemalary. Seyle sistemalarda
maglumat almak zerur talaplary diizmek arkaly amala
asyrylyar.

3)Informasion-sowal  sistemalary. Seyle sistemalarda
maglumat  almak  gipertekst  resminamalara  hem-de
multimediya esaslanandyr.

4)Edara informasion sistemalary. Seyle sistemalar edara-is
resminamalaryil dolandyrylmasyny elektron goérniisde alyp
barmaga miimkiingilik beryirler.

Informasion sistemalar 6z diiziim gurlusy boyunga-da dort
kysyma béliinyérler:

1)Fayl-serwer esasly sistemalary. Seyle sistemalar zerur bolan
maglumatlary dinie fayldan almaga miimkiingilik beryirler.
2)Miisderi-serwer — esasly sistemalar. Seyle sistemalar
maglumatly fayllaryn diirli cesmelerde saklanmaklaryny iipjiin
edyarler.

3) Kopderejeli esasly sistemalar. Seyle sistemalarda
maglumatlary saklamak we olardan peydalanmak amatly
gurnalyp bilner.

4) Internet (Intranet) esasly sistemalar. Seyle sistemalarda
maglumatlaryn bilelikde ulanylysy amatly we gownejay amala
asyrylyar.

Indi bolsa gifiden wulanylyan kédbir informasion
sistemalara mysallar getirelin. Buhgalter hasabatyny amala
asyryan, maliye toplumlaryny dolandyryan, ammarlardaky
harytlary we olaryn gorniislerini, satyn alnanlaryny hem-de
galanlaryny hasaba alyan, oniimgilik hadysasyny dolandyryan,
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marketing islerini gecirydn, resminamalarynn dolangygyna
gozegcilik edyédn, edaradyr-kdrhanalar barada maglumat beryian
we basga-da enceme informasion sistemalary durmusda gifiden
ulanylyandyr.

Maglumaty maksatnamalar arkaly dolandyrmak.
Maglumatlar binyatlary (tablisa, tabynly, tor gorniisleri)

Maglumatlar binyatlary informasion sistemalaryil esasyny
diizyandirler. Maglumatlar binyatlary — bu kompyuterin
yadynda uzak mohletleyin yatda saklanyan maglumatlaryn
toplumlarydyr. Kompyuterde maglumatlar fayllar gorniisiinde
yatda saklanylyar, kopleng ol fayllary 6zara toplamak we
arabaglanysdyrmak zerurlygy bardyr.

Deslapky Maglumatlaryr dasky Maglumatlaryn igki
maglumatlar anladylysy anladylysy

1
o i
o i
o i
R simwollar '
. P :
Islendik |:> Maglumatlar sekiller |:> Bitin
gornugdaki i) [pinyady, <: ron sanlar
maglumatlar L [fayl ses v
Lo -
1 1 | 1
1 1 1 1
1 1 1

L e e e e - T L e e e e - 1

Maglumatlaryn aniladys derejeleri

Olar kompyuterddki maglumatlarynn iginden zerurlaryny
ansatlyk bilen gozldp tapmaklyga miimkiingilik hem beryirler.
Maglumatlar binyatlarynda diirli hédsiyetli maglumatlar, mysal
iicin, awtobuslaryn, otlylaryin we wucarlaryn hereketleriniii
tertibi, ammarlardaky bar bolan harytlarynn mukdary, mekdebin
okuwgylary barada maglumatlar we s.m. saklanyp biler.
Maglumatlar binyatlarynda maglumatlaryn saklanys diiziimi
diirli gorniislerde bolup bilerler. Olaryn i1 kop yayran
gorniislerinin biri hem tablisa gorniisidir. Tablisalarda &hli
maglumatlar setirlere we siitiinlere boliinyérler. Mysal ii¢in
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okuwgylar baradaky maglumatlar  3.1-nji tablisada
gorkezilendir:

Tablisa 3.1
Familiyasy | Ady Boyy Agramy Doglan
senesi
Atayew Myrat 180 85 12.01.1993
Berdiyew | Azat 178 80 15.03.1994
Amanowa | Mahri 167 65 20.12.1993

Maglumatlar binyady derejelere bolmek arkaly hem

diiziilip bilner. Kébir etrapdaky &hli mekdep okuwcylary
barada maglumatlary saklayan binyada garasak, onda
mekdepler  ilki  biri-birlerinden  nomerleri ~ boyunga
tapawutladyrylyar, sofira mekdep okuwgylary synplar boyunca
tapawutlandyrylyar, her bir synp hem harp belgisi boyunca
ayyl-sayyl edilydr. Synpdaky okuwc¢ylar hem Zzurnal nomeri
boyunca parhlandyrylyp bilner. Maglumatlar binyatlarynyn
sular yaly usulda derejeleyin toparlara boliinip kesgitlenmegine
tabynly (ierarhiya) usuly diyilyar.
Maglumatlar binyatlary tor boyunca hem diiziilip bilner. Yagny
maglumatlar birnidce bdleklere boliinip, her bir bolek kébir
kompyuter torynyn ¢édgindédki diirli kompyuterlerde saklanyp
bilner. Mysal {igin mekdep okuwgylaryn  personal
maglumatlary bir kompyuterde, olaryn dersler boyunca alan
bahalary bolsa basga bir kompyuterde saklanyp bilner.
Maglumatlarynn sunun yaly saklanys usulyna maglumatlar
binyatlarynyn diiziilisinin tor usuly diyilydr. Kompyuter
torunyn tsti bilen diirli kompyuterlerddki maglumatlaryn 6zara
arabaglangygy, elbetde saklanyp galmalydyr.
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Maglumatlar binyatlaryny dolandyryan sistemalary
(MBDS)

Maglumatlary saklamak we olaryn istiinde diirli isler

gecirmek bilen bagly bolan kompyuter tehnologiyalaryn osiisi
netijesinde maglumatlar  binyatlaryny  dolandyryan
sistemalary (MBDS) diylip atlandyrylyan ydrite programmalar
toplumlary doredildi we olar durmusda ginden ulanylyar.
MBDS-lar maglumatlary diizimlesdirmeklige,
sistemalasdyrmaklyga hem-de olary kompyuterde uzak
mohletleyin saklamaklyga mimkiingilik beryérler. Olar
islendik informasion sistemalarynyn esaslary bolup hyzmat
edydrler. MBDS-lara su hisiyetlere eye bolan kébir sistema
hokmiinde garap bolar:
1)Logiki taydan ylalasykly bolan fayllary bilelikde ulanyan
sistema;
2)Maglumatlar bilen islemeklige miimkiingilik berydn yorite
dilli sistema;
3)Birndge ulanyjyly sistema..
Maglumatlar binyatlaryny dolandyrma sistemalaryna dBase,
FoxBase, FoxPro, Clipper, Paradox, Clarion, Microsoft Access,
Oracle, DB2, Microsoft SQL Server, InterBase, Sybase we
baggalar mysal bolup bilerler.

Maglumatlary anladylysynyn gorniisleri
(tablisalar, formalar, talaplar, hasabatlar)

MBDS-larda maglumatlar binyatlary doredilende ilki
bilen maglumatlaryn diiziimi kesgitlenydr we ol diiziim yorite
gornligde beyan edilydr. Maglumatlaryn diiziimi kesgitlenende
ulanylyan i yorginli usullaryn biri-de tablisalardyr. Yagny
dhli maglumatlar setirlere we siitlinlere boliinmelidir. Her
sitiinddki saklanyan maglumatlaryil tebigatynynl birmenzes
bolmagy hokmanydyr. Mysal ii¢in 3.2-nji tablisanyn birinji we
ikinji ~ siitiinlerinde tekst, yagny islendik simwollaryn
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yzygiderligi saklanyp bilner, yone {ciinji we dordiinji
siitinlerde difie san gorniisli maglumatlar saklanmalydyr,
ahyrky siitiinde bolsa difie sene, yagny giini, ayy we yyly
anladyan ii¢ san bolmalydyr. Her bir tablisanyin we onun her
bir siitlininiii 6z ady bolmalydyr. Tablisanyn siitiinine meydan,
setirine bolsa yazgy hem diyilyar.

MBDS-laryn tablisalaryndaky saklanyan maglumatlary

gormek ya-da onun mazmunyna diizedis girizmek {i¢in amatly
we diirli bezegli penjireler peydalanylyar. Seyle penjirelere
formalar hem diyilyar.
K&  halatlarda ~ MBDS-larda  tablisadaky  saklanyan
maglumatlaryii bir bolegini saylap almak gerek bolyar. Yagny
tablisanyn yazgylaryndan kébir meydanyn kesgitli bir serti
kanagatlandyryanlaryny segip almaly bolyar. Bu is talaplar
diylip atlandyrylyan serisdénin komegi bilen amala agyrylyar.
Mysal {igin 3.1-nji tablisadan boyy 170 sm-den uly bolan
okuwgylaryil familiyalaryny, atlaryny hem-de boylaryny secip
alsak, onda 3.2-nji tablisany alarys:

Tablisa 3.2
Familiyasy Ady Boyy
Atayew Myrat 180
Berdiyew Azat 178

MBDS-larda yerine yetirilyan islerin esasy maksady
tablisalardaky maglumatlardan zerurlaryny secip almak hem-de
olary ¢ap etmek bolup duryar. Talaplaryn isti bilen segip alnan
maglumatlary c¢ap etmek hasabat diylip atlandyrylyan
serigdanin komegi bilen yerine yetirilyar. Hasabatlar cap isini
dirli gorniislerde amala asyrmaga-da mimkiingilik beryarler.
Mysal licin hasabatlarda aralyk we toparlayyn jemleyji
maglumatlary ulanmak bolyar. Asakda seyle hasabatyn mysaly
gorkezilendir:
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Relyasion maglumatlar binyatlary

Bilsimiz yaly, MBDS-larda maglumatlar, esasan
tablisalarda  yerlesdirilydr. Maglumatlaryin  sunun  yaly
diiziilmegi netijesinde doredilyin MBDS-lara relyasion
maglumatlar binyatlary hem diyilyar. Tablisalar kesgitli sanly
setirlerden we siitiinlerden ybarat bolmaly. Her bir siitiiniii 6z
ady bolmaly. Ona meydan hem diyilydr. Her meydandaky
maglumatlarynn tebigaty birmenizes bolmaly. Mysal ii¢in
meydanda tekst, san, sene, logiki, maliye we s.m. gorniisli
maglumatlar saklanyp bilyér. Eger tablisanyn diiziimi
iytgedilse, mysal {iigin meydanynn goérnilisi basgasy bilen
calsylsa, onda tablisadaky maglumatlaryn yo bolup gitmegi
hem miimkiindir. Eger zerurlyk yiize ¢yksa, onda meydandaky
maglumatlar bir gérniisden basga bir gorniise 6zgerdilip bilner.
Yone onuii iigin yorite Ozgerdiji funksiyalar ulanylmaly.
Asdat¢a relyasion maglumatlar binyatlarynda tablisalaryn
birndge sany ulanylyandyr. Seyle MBDS-larda bir tablisadaky
saklanyan maglumatlary beylekilerinde ulanmak
miimkiingilikleri hem yola goylandyr. Hat-da yorite talaplaryn
iisti bilen téze tablisalary doretmek hem bolyandyr.

Kompyuter torlarynyin maglumat bazalary bilen utgasykda
islemeginiin Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyi
aparat-maksatnama toplumlarynyn wezipelerini yerine
yetirmegi.

Kompyuter torlarynyn maglumat bazalary bilen
utgasykda islemeginiin “Topologiya™ (topologiya) ya-da “tor
topologiyasy” adalgasy kompyuterlerifi, kabellerin we beyleki
tor koponetlerinin fiziki yerlesisini anladyar.

Torun hésiyetleri gurnalan topologiyanyn gorniisine bagly
bolup duryar. Ol ya-da beyleki topologiyany saylamaklyk:
-zerur bolan tor enjamlarynyn diiziiminie,
-tor enjamlarynyn miimkingiliklerine,
-tory gineltmeklik miimkingiliklerine,
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-tory dolandyrmaklygyi usulyna tésir edydr.

Resurslary bilelikde ulanmak ya — da basga tor
meselesini yerine yetirmek ii¢cin kompyuterler biri — birine
birikdirilen bolmaly. Bu maksat {i¢in adatca kabel ulanylyar.
Kompyuterleri yone kabel bilen baglanysdyranymyz yeterlik
bolmayar. Kabellerini diirli gorniislerinini diirli tor platalary, tor
operasion sistemalary we beyleki tor komponentleri bilen
birlesdirmekligi amala agyrmak {i¢in diirli usullar ulanylyar.
Bulardan basga-da her topologiya diirli sertleri talap edyér.
Meselem, dinie belli bir kabelin gérniisini ulanmak dil-de ,ony
gecirmekliginin kesgitli usulyny hem talap edyir. Seyle-de
topologiya torda kompyuterlerii 6zara tasirininn usulyny hem
kesgitldp biler.

Her bir tor tilsimatynyn torufl diiwiinlerini birlesdirmekde
Oziine mahsusu bolan hisiyeti we gecirmeklik gursawyna
miimkingiliginiti usullary bar.

Diiwiinlerin fiziki diiwiinlerini birlesdirmek diizgiinini
kesgitleydn fiziki topologiyany we tor diiwiinlerinin
arasyndaky maglumatlar akymynyn ugruny kesgitleyén logiki
topologiyany tapawutlandyryarlar. Logiki we fiziki topologiya
deniesdirenifide biri-birinden garagsyz.

Fiziki topologiya - sina, yyldyz, halka.

Bir diiwiinden berilyén logiki sinada maglumatlaryn
birwagtda bir segmente birlesdirilen &hli  diiwlinlere
miimkingiligi bar. Logiki sina fiziki topologiyanyn sina,
yyldyz, bag, setkada amala asyrylyar. Logiki yiiziikde
maglumat diiwiinden diiwiine yzygiderli berilydr. Her bir
diiwiin kadrlary 6nki diiwiinden kabul edyéar we sofika iberyir.
Yiiziik we yyldyz fiziki topologiyada amala asyrylyar.

Gursawa miimkingilik dhtimallyklara we
determinirlenenlere boliinyir.

Diiwiine miimkingiligin dhtimallyk usulynda tora kadr
ibermek isleyin liniyany dinleyéar. Eger, liniya bos dél ya-da
kolliziya tapylan (signallaryn 2 pere-datcikden cakypmagy)
bolsa, gecirmeklik synanysygy kabir wagt sonia goyulyar.
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Miimkingiligin dhtimallyk  usulynyn umumy
yetmezciligi — tora diisydn agramyn ulalmagynda calt artyan
kadrlaryil gegmeginin nébelli wagty.

Determinirlenen usulda diiwiinler gursawa
miimkingiligi ~ oniinden  kesgitlenen  tertipde  alyarlar.
Yzygiderlilik torun barlaggysy tarapyndan kesgitlenyar.

Usulyn esasy artykmaglygy — diisydn agrama az bagly
bolan kadryn gegcmeginin ¢dkli wagty. Uly agram diisyén torlar
miimkingiligin effektiw usulyny talap edyirler. Effektiwligi
yokarlandyrmagyn bir usuly — diiwiinlerden miimkingiligi
kabel merkezlerine gegirmeklik.

Gecgirmekligin  tertibi 2 diiwilinin  arasyndaky
kommunikasiyanyn usulyny kesgitleyér:

Simpleks rezim maglumatlary difie bir ugurdan
bermige miimkingilik beryir, gecirydn diiwiin kanaly doly
eyeleyir.

Poludupleks rezim gecirmekligi ikitaraplayyn, yone
wagtyn her bir salymynda bir ugra ygytyyar beryir. Ugry
calsyrmak iicin yorite signaly bermeklik we tassyklama
almaklyk talap edilyir.

Doludupleks rezim ge¢cmeklige birwgatda dessine
ikiugra ygtyyar beryar. Munda bir ugra bermeklik kanalyn dine
yarysyny eyeleyir. Dupleks rezim simmetriki (kanalyn gegiriji
zolagy iki ugurda birmetizes) we simmetriki dél (gecirijilik
ulkyby bir ugurda beyleké gora kop) bolup bilyir.

Tor serwisinifi  hili birndce parametrler boyunca
kesgitlenydr:

Maglumatlary gecirmekligin tizligi wagt birligine derek berilen
maglumat bitleriniil sany yaly kesgitlenyar;

Alyjynyn kabul etmeginden ge¢irmekligiit maglumat blogynyn
cesmesine ¢enli kesgitlenydn maglumatlary gowsurmagyn
saklanmasy.
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Fiziki baglanysygyn topologiyasy

1. Torda umumy baglanysykly topologiya, bu topologiyada
tora baglanysan her bir kompyuter 6z aralarynda baglanysdy-
rylyar. Bu birlesdirme logiki yonekeydir, effektiwligi hem
pesdir. Hakykatdanam, her bir kompyuter torda beyleki
kompyuterler bilen baglanysygy dikeltmek iicin
kommunikasion portlar 6rdn kop gerek bolyar. Her bir jiibiit
kompyuterlere ayratyn elektrik liniya arabaglanysygy gerek
bolyar. Umumy arabaglanysykly topologiya oOrdn seyrek
ulanylyar. Bu topologiya kdphalatlarda  kdpmasynly
komplekslerde ya-da kop bolmadyk kompyuterli global
arabaglanysykda ulanylyar.

2. Oyjiikli  topologiyi (mesh) — uzak aralykdaky
baglanysyklary doly baglanysyk yoluny gurnayar. Oyjiikli
topologiyada seyle kompyuterler baglanysdyrylyar, yagny
kompyuterlerin aralarynda maglumatlarynn intensiw alys —
calsygy bolup gecyir, 6zara goni baglanmadyk kompyuterlerin
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arasyndaky transit alys — calsygy diiwiinlerin arasynda bolup
gecyir. Oyjiikli topologiya global arabaglanysyk torlarynda
ulanylyar.

3. Umumy sina topologiyasy lokal arabaglanysyk ulgamynda
ginden ulanylyan gornislerinin  biridir.  Bu yagdayda
kompyuterler bir koaksial kabele “MJIM monrtax” shemasy
esasynda catylyar. Goyberilen maglumatlar kabel boyuncga iki
tarapada yayradylyar. Umumy sinany ulanmak bilen kabelin
ulanylysy azalyar, her hili modullar kemelyar, ulgamyn hemme
stansiyalarynda ginden yayradyjy pogta ulgamy doredilyar.

Twrsted Pair Twristed Pair Turisted Pair
\ |

Korapyruter 01 Kompyuter 02 Kowmpyruter 03 Korapsrter 04
(2 tor karty) (2 tor karty)

Seylelikde, shemanyn esasy miimkingilikleri arzan we
birlesdirilisi oran yonekey. In esasy yetmezgiliklerinin biri
onun pes ahtibarlygy (mamexnocts): kabel de islendik
deffektler ya-da kop sanly birikdirmelerin hatardan ¢ykmagy
torun isleysini kesyar. Basga bir yetmezgilikllerinin biri hem
yokary bolmadyk ondiirijiligidir. Birlesdirmede her wagtyn her
bir pursatynda dine bir kompyuter maglumatlary tor boyunga
gecirip bilydr. Sonun {igin baglanysygyn geciris miimkingiligi
diiwiinlerini arasynda boliinyar.
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4. Yyldyz topologiyasynda her bir kompyuter ayratyn kabelifi
iisti bilen umumy gurlusa, ulgamyn merkezinde yerlesyén kon-
sentratora birikdirilydr. Konsentratorlaryn yerine yetiryén funk-
siyalarynynn bir maglumatalry iberen kompyuterler ulgam
boyunca bir ya-da beyleki kompyuterlerin ~ hemmesine
yayratmakdyr. Bu topologiyanyn esasy miimkingilikleriniii biri
— ygtybarlygynyn orén yokarylygydyr. Eger islendik bir kabele
sikes yetse, onda difie sol kabele birlesdirilen kompyuter tora
baglanyp bilmeydr, yone konsentrator hatardan ¢yksa, onda
tutus tor islemeydr. Mundan basga-da, konsentrator diiwiin-
lerden gelyan maglumatlary filtirleme, gerek bolsa admi-
nistratoryn tisti bilen blokirleme isini hem yerine yetiryar.
Yetmezgilik tarapy konsentratory almak bilen tor gurallarynyii
gymmatlygydyr. Sol sanda torun  ginelmegi  port
konsentratorlarynynn = sanynyn kopelmek  miimkingiligini
artdyryar. Kédhalatlarda birndce konsentratorlaryn {isti bilen
yyldyz tipli birlesdirmelerin 6z aralarynda iyerarhiki birles-
dirme gurnalyar.

Hazirki dowiirde lokal we global torlarda ierarhiki yyldyz
topologiyalary ginden yayrandyr.
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Sina. Signallaryi gegirilisi. Yyldyz. Halka.
Konsentratorlar. Kombinirlenen topologiyalar.

Ahli torlar ii¢ sany esasy topologiyalaryii esasynda gurulyar:
-sina (bus),

-yyldyz (star),

-halka (ring).

Eger kompyuterler bir kabelin (segmentinn) uzynlygy
boyunga birlesdirilen bolsa, onda ona sina topologiyasy
diyilydr. Eger kompyuterler bir nokatdan (konsentrator [hub])
cykyan kabele birlesyéin bolsalar, onda onia yyldyz topologiya-
sy diyilyar. Eger kompyuterler iki ujy birlesdirilen kabel halka
gorniisinde birlesyin bolsa, onda bu topologiya halka diyilyar.
Esasy topologiyalar ¢ylsyrymly dél, yone praktikada birndge
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topologiyalaryn hédsiyetlerini we ayratynlyklaryny birlesdiryén
garysyk — kombinirlenen topologiyalar ulanylyar.

Kompyuterleri baglamagyn sina topologiyasy.

Sina topologiyasynda magistral ya-da segment diyilip
atlandyrylyan bir kabel dhli kompyuterleri birlesdiryarler. Bu
topologiya yonekey we giiiden yayran tor bolup duryar.

Sina topologiyasynda kompyuterler maglumatlary belli bir
salgy boyunga elektrik signal gorniisinde kabelin komegi bilen
geciryérler.

Sina baglanysygynda signallaryn gegirilisi.

Elektrik signallary gorniisindéki maglumatlar torun dhli
kompyuterlerine gecirilyér, yone maglumaty sol signallardaky
sifrlenen adres bilen 6z adresi gabat gelyéin kompyuter kabul
edyér. Her wagt birliginde dine bir kompyuter maglumat iberip
bilyar. Toryn Ondirijiligi magistrala birlesdirilen komp-
yuterlerin sanyna bagly bolup duryar. Kompyuter kop
boldugyca maglumat ibermek iicin olar kop garagmaly
bolyarlar, seylelikde torun tizligi peselyar.

Torun tizligine kompyuterin sanyndan basga-da birnédce
faktorlar tésir edyérler, meselem:
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- tor kompyuterlerinifi apparat lipjiingiliginini gorniisi,

- kompyuterlerit maglumat geciris yygylygy,

- isleyén tor programmalarynyn gorniisi,

- tor kabelinini gorniisi,

- tordaky kompyuterlerin aralygy.

Sina — passiw (isjent dil) topologiya. Bu bolsa kompyuterlerin
maglumatlary  iberijiden = kabul edija  gecirmeklige
gatnamayanlygyny, onuii diie maglumatlary “dinleyanligi”
afladyar. Sonun iigin hem kompyuterleriii birinin hatardan
cykmagy torun isleysine piasgel bermeydr. Isjen (aktiw)
topologiyalarda kompyuterler maglumatlary kabul edyérler we
olary dikeldip tdzeden goyberyirler.

Elektrik signallary kabelin bir ujundan beyleki ujuna

cenli yayrayarlar. Eger yorite care goriilmese signal kabelin
gutaryan ujuna yetip onui gaytarylmasy (orpaxenue) bolup
gecyir. Bu bolsa pasgelcilik doredip, kompyuterlerin maglumat
alys-calgsygyna pésgel beryar. Sonun {i¢in hem kabelifi gutaryan
uclaryna gelyén signallary dciirmeli bolyar.
Signallary d¢iirmek ti¢in kabelini her ujuna terminator (termina-
tors) gurnalyar. Tor kabelinii islendik ujy bir zada dakylan
bolmaly: kompyutere ya-da barrel-konnektora (ony kabeli
uzaltmak {igin ulanylyar). Islendik bos ujuna bolsa terminator
dakylyar.

Tor  kabelinin  lziilmegi ya-da bir ujynyn
(kompyuterden) sypmagy kabelin bitewiligini bozyar. Bu
bolsa torun isleysini togtadyar. “Sina” topologiyasynda
ulanylyan kabeli uzaltmak {i¢in iki usul peydalanylyar:

I. Kabelin iki bolegini birlesdirmek {igin barrel-konnektor
(barrel connektor) ulanylyar. Yéne ony kép ulanmak bolmayar,
sebdbi signal kem-kemden peselydr. Birndce kelte kabelleri
birlesdirip uzaldanyndan bir uzyn kabeli alanyn has amatly
bolyar.

Il. Kabelin iki bolegini birlesdirmek iicin gaytalayjy (repeater)
ulanylyar. Konnektordan tapawutlylykda ol signaly indiki
segmente gecirmezden ozal giiyclendirydr. Sonuil iigin hem
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barrel-konnektory ~ ya-da  uzyn  kabeli  ulananyndan
gaytalayjylary ulanmak peydaly. Bu yagdayda signallar uzak
aralyklara yitgisiz gecyar.

Kompyuterleri baglamagyn yyldyz topologiyasy.

“Yyldyz” topologiyada #hli kompyuterler kabelifi komegi
bilen merkezi komponente — konsentratora (hub) birlesdirilyar.
Signallar ugradyjy kompyuterden konsentratoryn tisti bilen
beyleki kompyuterlere gegiryar.

“Yyldyz” topologiyasynda kompyuterler tora merkezlesdirilen
gorniisde birlesdirilydr. Yone munuii kemgiligi hem bar. Yagny
uly torlarda kabellerin kdp mogberde harglanylyar. Seyle-de
eger merkezi komponent hatardan ¢yksa, onda tor islemesini
bes edyar.

| | - NN} = =
& | - NE} | [gE
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Eger dine bir kompyuter (ya-da ony konsentratora birlesdiryan
kabel) hatardan ¢yksa, onda dine sol kompyuter tor boyunca
maglumat iberip we kabul edip bilmez. Beyleki kompyuterlerin
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isine bu ndsazlyk tésir etmeyar.
Kompyuterleri baglamagyn halka topologiyasy
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“Halka” topologiyasynda kompyuterler iki ujy birlesdirilen
halka sekilli kabele birlesdirilydr. Sonuni {igin hem bu topo-
logiya terminator gurnamak ii¢in kabelin bos ujy bolmayar.
Signallar halka boyunca bir ugra iberilydr we &hli kompyuterii
istiinden gegyar. “Sina” passiw topologiyasyndan tapawutly-
lykda bu yerde her bir kompyuter signaly giiy¢clendirip we
beyleki kompyutere gegirip gaytalayjynyn roluny yerine yetir-
yéar. Sonuil licin hem bir kompyuterini hatardan ¢ykmagy ahli
torun isini bokdeyér.
Halka baglanysygynda markeri gecirmek

Halka tory boyun¢a maglumatlary ge¢irmegin bir usu-
lyna markeri gegirmek (token) diyilydr. Marker (token) yzygi-
derli bir kompyuterden beyleki kompyutere halka boyunca ge-
cirilip durulyar. Eger bir kompyuter maglumat ibermek islese,
onda ol markeri kabul edyir we ofla maglumaty we kabul ediji
kompyuterin salgysyny gosup ony uytgedydr hem-de kabel
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boyunca iberyir. Maglumatlar iberilen yerine yetydncéd her bir
kompyuterinn iistiinden gecyérler. Ondan sonira kabul ediji
kompyuter iberiji kompyutere maglumatlary kabul edendigini
tassyklayan habary iberyir. Tassyklamany kabul edeninden soni
iberiji kompyuter tize marker doredydr we ony tor boyunca
goyberyar.

— b/C j&——

b/c
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Halka

Markeri gegirmeklik kép wagt alyan yaly hem bolsa,
hakykatda ol beyle dél. Markerin tizligi yagtylygyn tizligi bilen
denirdk bolyar. Meselem, diametri 200 metr bolan halkada
marker 1 sekuntda 10000 aylaw bilen hereket edyar.

Ulgam blogy. Logiki elementleriii wagtlayyn
hésiyetnamasy.

Ulgam blogy durnuklylyk diisiinjesi — sazlanyan
sistemanyn dasky tésirler esasynda ulgam blogy durnuklylyk
yagdayyndan ¢ykanyndan son yene-de (dasky tasirler
yiteninde) durnukly yagdaya dolanyp gelmegini aiiladyar
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Sistemanyn durnuklylygy ona tdsir edydn giiyclere dal-de,
onun Oziine baglydyr. Cyzykly denlemeler bilen
hisiyetlendirilydn sistema dasky tdsir ayrylsa, gecis prosessi
baslayar. Sistemanyn durnuklylylgyny kesgitlemekde hem bu
gecis prosessi uly rol oynayar. Sistema bolan dagky tésirin
ayrylan yagdayyndaky (hereketlendirydn ululyklaryn nola den
bolan wagtyndaky) differensial denlemesi koordinatalaryn
birine otnositellikde ¢dziilen bolsa bu deiilemd hisiyetlendiriji
denlleme diyilyir.

Sistemanyn durnuklylygy hisiyetlendiriji denleménin
koklerine baglydyr. Onun ¢oziiwi eksponensial funksiyalaryn
summasydyr:

_ B Saf S
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Sistemanyn baslangy¢ nokady noldan tapawutly bolan erkin
hereketine seredelii:

2

14
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Bu yerde : _
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A we [ - integrirleménin tdze hemiselikleri, [1 - kdsesme
(6¢mek- 3aryxanus) gorkezijisi, [J - 6¢yan yrgyldylaryn aylaw
yyeylygy.
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Seylelikde gecis prosesini Oo¢megi (kdsesmegi) we
cyzykly sistemanyn durnuklylygy ii¢cin denileménin hakyky
kokleriniit  otrisatel bolmagy, Vyagny koklerin hyyaly
tekizliginde ¢epde yerlesmegi yeterlikdir.

Asakdaky gorkezilenler Yerine yeten yagdayynda sistema
durnuklylyk aragéginde yerleser:

. Nol koki bolsa,

. Arassa hyyaly koklerin jiibiiti bolsa,

. Tiikeniksiz koki bolsa.

1-nji we 2-nji derejeli iogiki elementlerin wagtlayyn
hésiyetnamasy hésiyetlendiriji deiileménin koklerinin otrisatel
hakyky kokler bolmagy iicin, onuit hemme koeffisiyentlerinin
polozitel bolmagy yeterlikdir. Bu sert dine 1-nji we 2-nji
derejeli ASS-lerin durnuklylygy iicin yeterlikdir.

Subutnamasy:

as"+as"t+ . +ans+an=0,

Hasiyetlendiriji defileméni asakdaky gdrniisde yazarys:

a (s-51)(s-52) ... (S-Sn-1) (S-5n) =0,
bu yerde : S1, S2, ... Sn-1, Sn - kokler.
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Durnukly sistemada koklerinn hakyky bolegi otrisateldir. Seyle
kokleri goyarys0:

S1=-[1; S2 = -[2; S34 = -[a£j[J ... :
ao(s+01)(s+02)(s+3-j)(s+3+j ) =
ao(s+01)(s+02)((s+03)*+0%) ... =0

Eger-de yaylary acyp, hisiyetlendiriji defilemédni adaty gorniise
getirsek denlleminin koeffisiyentleri poloziter bolar.

Gurwisin durnuklylyk kriteriyasy

Haisiyetlendiriji defilemaniit hemme koklerinin otrisatel hakyky
sanlar bolmagy {igin ap>0 sert yerine yetende, kwadrat
matrissadan alynyan Gurwisin hemme n kesgitleyjilerinini
polozitel bolmagy gerekdir.

aaazasar...0 O
Qgpaasas...0 0
0 atazas...0 O
0 apazas...0 O

0000 an10
0000 anzan

ags"+ais"™+ ... +anis+an=0,

Gurwisin matrissasy yokarda gorkezilisi yaly alynyar.

On=0 bolanda sistemanyn  durnuklylyk aragédginde
yerlesmeginini sertu. Bu yerde [Jh=an J(n-1) =0 bolmaly,
seylelikde eger an =0 bolsa, onda durnuklylygyn aperiodiki
aragigi gozegeilik  edilyar. Eger ([J(n-1)=0, onda
durnuklylygyn yrgyldyly aracidgi gozegcilik edilyar (kompleks
kokler).
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Mihaylowyit durnuklylyk sertleri

as"+as™ + ..+ an1 s+ an = 0, Hisiyetlendiriji
denilleméanin koklerinini otrisatel hakyky boleklerinin bolmagy
ticin, degisli D(s) hésiyetlendiriji polinomda (kopglende)
yygylyklar goylanda, [J O dan [0 -e genli liytgdnde onun
fazasynynn doly artmasy (kopelmesi) n(1/2 —den ybarat
bolmalydyr.

Bu yerde : n - D(S) polinomyn derejesi.

Bu yagdayda hisiyetlendiriji polinom kompleks tekizlikde
“Mihaylowyn godografy” diyip atlandyrylyan egrini ¢yzar.
Subutnamasy:

D(s) —i ¢yzykly kopeldijilere yayradylan sekilde goz oniine
getirelin, we S=j[][Jornuna goymagy yerine yetirelif:
D({0)=ao (U -s1) O -S2) ... I - Sn) ,

Bu yerde : S1, S2, ..., Sn - Hésiyetlendiriji denleméanin kokleri.
Yaylar biri-birine mefizesdir, sonuni {igin olaryi birine
seredelin. Esasy 4 wariant bolup biler:

1. Goy si=0J, - hakyky polojitel kok. Onda ona degisli ¢yzykly

[1/2 burga Owriiler.
+j 4

-0

Lo

- al +1

2. Goy si=-J, - hakyky otrisatel kok. Onda ona degisli
(0 + ) ¢yzykly kopeldijininn godografy [J-nyn 0 -dan []-e
¢enli tytganinde [J/2 burga 6wriiler.
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+j 4

+30

IR

0 + +]
3. Goy Si;ixi=0%][], - polozitel hakyky bolegi bolan biri-birine
baglanysykly kokler. Onda ona degisli (jO - O -j)(O -
[ +j0) ¢yzykly kopeldijinin godografy [J-nyn 0 -dan [1-e
cenli tiytgdninde -[1/2+01, we -[J/2-0. (-0 burca dwriiler.
'I-] A

8

!
&(»_QD—W
R —Q0—-y
A I
= +1

-

4. Goy si;i+1=-[«£j[1, - otrisatel hakyky bdlegi bolan biri-birine
baglanysykly  kokler. Onda ona degisli (JOI + [J-
JINJO + 0O +j0) ¢yzykly kopeldijinifi godografy [1-nyn 0 -
dan [-e ¢enli uytgdninde [1/2+0, we -[1/2-00. (OO burca
owriler. Degisli bolan kopeldijileriii kdpeldilmegine deii bolan
wektor [J.

+].u. E
!
+9|:|—’)" ‘> )
+90+*‘r\ ¢ —
=
1

=0 e

Netije: Eger Hésiyetlendiriji denleménin polozitel hakyky
bolekli | koki bar bolsa, onda D(jlJ) godografyn aylanma
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burcy [00nynl O -dan [J-e ¢enli liytgdninde asakdaky yaly
bolar:

O=-1002+0-hoo/2=n00/2-100,

bu yerde: n - Hisiyetlendiriji defileménin derjesi.

Mihaylowyn godografynyn hésiyetleri

Godograf mydama spiral gorniisdedir.

[1=0 bolanda, (=0 bolar, sotia baglylykda bolsa godograf
okunl "+1" bolan yerinden baslar.

000  K(@GO)Do  bolany  (inersion  dél — sistemanyn
bolmayandygy) ti¢in, godograf tiikeniksizlie umtylyar.

N jibiit bolanda, godograf 0 -e "+1" oka parallel
yagdayda ymtylyar; npu veuernom n tik bolanda, godograf
(1 -e "+j" oka parallel yagdayda ymtylyar.

Mihaylowynn godagrafy boyunca durnuklylyk aragégini

kesgitlemek
+i +i Iy +i Iy
{In = [:] @ lﬂ'u < O
et *1
12 » =0 =3
D Oy =y =0 @ +1 a?_[j_ i - -
+1
s n=4 aty =0
ﬂi =3 1]
1. Birinji  derejeli  astatizm -  "aperiodiki"
durnuklylyk aracgégi.
2. IKinji derejeli astatizm - " aperiodiki "
durnuklylyk aracgégi.
3. "Yrgyldyly" durnuklylyk aragagi.
4. "Tiikeniksiz kok" gorniisli durnuklylyk aragégi.
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