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GIRIS

Garassyz hem baky Bitarap Tiirkmenistanynn dowletinii
Hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow Beyik
Galkynyslar we Ozgertmeler zamanasynda  yurdun #hli
pudaklarynda sol sanda howa gullugynda hem yokary
derejede, Altyn Asyryn talaplaryna layyk is alyp barmak
wezipelerini 6nde goydy. Hormatly Prezidentimizin tagallasy
bilen osen  dowletlerin, Russiyanyn, ABS-yii hem-de
Yewropa dowletlerinii  howa gulluklary we beyleki halkara
guramalary bilen giii hyzmatdaslyk amala asyrylyar.

Hazirki dowrin talaplaryna layyklykda Tiirkmenistanda
didrometeorologiki
Gozeggiliklerin ~ ulgamy ~ hem gin gerim  bilen
osdiirilydr.Gidrometeorologiki 6lgeg beketlerinifi is usullary
kamillesdirilyar.Gozeggilikler we Olcegler dowrebap derejede
gurnalyar.Barlag we maglumat seljeris isleri hazirkizaman
usullary bilen baylasdyrylyar. Gidrometeorologiki beketler
yokary derejeli Olgeg abzallary we gurallary, awtomatiki
kadada isleydn, aradaslyk gozeggilik serisdeleri bilen iipjiin
edilydr. Gidrometeorologiya gyllugyna awtomatiki
radiotelemetriki  beketleri ornasdyrmagyn zerurlygy we
miimkingiligi artyar.

Dersin maksady meteorologik barlag serisdeleri we
usullary barada bilim almakdan ybaratdyr. Dersde
meteorologiki barlag serisdelerininn fiziki we tehniki tédsir edis
diizgiinleri, atmosferada geg¢irilydn barlaglarda (howanyn
temperaturasy we ¢yglylygy, atmosfera basysy, ygallar,
bugarys, yel parametrleri, bulutlaryin beyikligi we basgalar
barada) bu serigdelerin ulanys usullarynyii esaslary, seyle hem
tebigy gursawnyn hapalanys derejesinii barlagynda ulanylyan
Olceg usullary 6zlesdirilyér.

Howa maglumatlarynyn esasylaryny, oba hojalygynyn,
transportun, saglygy gorayysyii we halk hojalygynyn beyleki
pudaklarynyn talaplaryny ddeyén meteorologiki maglumatlary



toplamaklygy we jemlemegi, talap edijilere yayratmagy Dowlet
Gidrometeorologiki Gullugy, yagny Tiirkmenistanyfi Ministrler
Kabinetinin yanyndaky Gidrometeorologiya baradaky Milli
Komiteti amala asyryar we dolandyryar. Yurdun #hli cigi
boyunca vyerlesen gidrometeobeketler we kigi beketler,
aerologiki hem-de gidrologiki barlag nokatlary gozeggilik
toruny emele getiryarler we ilkinji olgeg maglumatalaryny
alyarlar. Tebigy gursawyil hapalanmagynyn c¢esmesi bolup
duryan transportyn we senagatyn toplanan (konsentrirlenen)
yerinde yorite DURNUKLY WE GOCME b eketler hereket
edydrler we atmosfera howasynyn =zayalanys derejesini
barlayarlar. A¢yk denizde yorite gédmiler we defiiz flotunyn
korabllary gidrologiki hem-de meteorologiki barlaglary alyp
baryarlar. Seyle hem ucarlar, raketalar arkaly howa barlaglary
gecirildr we atmosferanyfi dikleyin ugurdaky hésiyetnamalary,
beyikliklerddki howa sertleri barada mohiim maglumatlar
toplanylyar.Yerifi emeli hemralarynyii ulgamy atmosferanyi,
gury yer, defiiz we okean istleriniit mohiim gidrometeorologiki
hésiyetnamalary barada kop gowriimli ginisleyin maglumatlar
beryirler.

Gidrometeobeketlerii gorniisleri. GMB-ler gowriimi,
isgérleriniii diizimi we is enjamlary boyunca I, II, III, IV-
derejelere (razryadlara) boliinyarler. Seyle hem isinifi gorniisi
we tehniki {pjiingiligi boyunga MB-meteorologik beket,
ARMB-Awtomatiki Radiometeobeket, AB-aerologiki, GB-
gidrologiki, deniz meteorologiki (DMB), gimicilik-GGM
beketleri we basgalar tapawutlandyrylyar. Olar hem degisli
derejelere eyedirler.

Yorite beketler. Awiasiya MB, Agrometeorologiya MB,
Batgalyk MB, Suw-defiagramlyk MB, K6l MB, Yiiziis MB,
Gar-basmagy MB we s.m.

Kici Beketler (Postlar). Meteorologiki (MKB), gidrologiki
GP, kol gidrologiki (KGP), deniz gidrologiki (DGP) we s.m.
gorniiglere boliinyarler.




Yorite kici beketler. Agrometeorologiki beketler, awiasiya
beketleri, dasky gursawa gozeggilik beketleri we s.m. bolup
bilyarler.

Beketler we kici beketler derejelerine we goérniisine gora,
enjamlaryn hil taydan yazgysyna layyklykda tehniki-6lgeg
serigdeleri bilen {ipjiin edilydar. Maglumatlaryna yokary talaplar
bildirilyan beketler we kici beketler (gorniisi we diiziimi
boyunca) gosmaga aradaslyk we awtomatiki tisir edjis
abzallary bilen iipjiin edilyirler (uly 6lgeg toplumlary).Yagny
uly aeroportlarda toplumlayyn RAMB, | derejeli kébir
Awtotelemetriki GMB-ler ulanylyarlar.




I. DASKY GURSAWY OWRENMEKDE ULANYLYAN
BARLAG TEHNIKASY

§1. Esasy diisiinjeler.

Meteorologiki element - bu birndge atmosfera hadysalarynyn
(duman), elementlerinin (bulutlyk), atmosfera halynyn we kébir
meteoroogik iululyklaryn (howanyifi temperaturasy, ¢yglylygy,
atmosfera basysy, ) hdsiyetnamalarynyin umumy adydyr.
lIkinji meteorologiki maglumat birndge meteorologiki

elementlerin  Olgeg  netijelerini  we  kdbir  atmosfera
hadysalarynyil hil we mukdar bahalaryny o6ziinde jemleyir.
Meteorologiki olgegler esasan fiziki we himiki usullara
dayanyandyr. Meteorologiki olgeg serisdeleri &hmiyeti, gurlusy
we tisr edis diizgiini boyunca tapawutlanyarlar. Olgeg
ulgamlary, c¢ylsyrymly gurnawmalar we abzallar bilen bir
hatarda yonekey gurluslar hem bardyr. Beryin habarlarynyn
gorniisi boyunca, meteorologiki 6lgeg serigsdeleri asakdakylara
boliinyirler, yagny:

Adaty (analog) hilli (6l¢enilydn ululygyn iizniiksiz
bahasyny beryir).

Sanlayyn (ululygyn {izniikli bahasyny san goérniisde
beryér).
Gorkeziji abzallar difie hasap yoretmage miimkingilik beryarler.
Hasaba alyjy abzallar (6zi yazyan we sany capa gegirydn) dlgeg
gorkezmeleriniin yazgysyny hem iipjiin edyarler.
Kadalagdyrylan (Normirirlenen) meteorologiki hisiyeti bolup,
Olceg maglumatynyn c¢ykys habaryny isldp diizydn tehniki
serisdd Olgeg abzaly diyilyér.

Olgeyis usuly-bu aydyn metriki(dlgeg) hisiyeti bolan
fiziki hadysalaryn toplumyna esaslanmakdyr.

Olgegii _usuly- bu tehniki serisdeleri we 6lceg
usullaryny peydalanmagyn térlerinifi toplumydyr.
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Sekillendiris serisdesi-barlag maglumatyny yadynda
saklayan we talap boyunca tdzeden gorkezip durian gurlusdyr(
ekrandyr).

Gorkeziji we hasaba alyjy sckillendiris  gurluslary
(INDIKATOR), olgceg maglumatyny ekranda sekillendiryan
bolsa, kopleng  DISPLEY  diylip  atlandyrylyarlar.
Maglumatalary aralyga bermek, 6wiirmek, tdzeden islemek we
saklamak ti¢in amatly gorniisddki habarlary doredyidn ogeyji
serisdeleri Olgeg Ozgerdijileri atlandyrylyarlar. Ilkinji olgeg
ozgerdijisine  duyujy( DATCIK) vya-da kabul ediji
(PRIYOMNIK) hem diylyr. Ilkinji 6lgeg 6zgerdijileri gos goni
Olgenilydn gursaw bilen tasir edigyédrler we onuf tiytgemegini
duyvyarlar.

Olgeg abzallaryfi we dlgeyji gurnawlaryf, uly gurluslaryii
diizim bolegi .
Her bir dlgeyji abzal, barlanylyan ululygyii tiytgemelerini kabul
edyédn, olary amatly gorniise ( habara) yzygiderli 6wiirmekligi
amala agyryan 6zgerdiji elementlerden ybaratdyr.

Yerli tisiri bolan abzalyii ¢yzgysy:

Giris | Ilkinji Aralykdaky — 1 .Cykys
lulygy™| 6zgerdiji ozgerdijiler | Gorkezi ululygy

Ilkinji ozgerdiji kdbir fiziki ululygyn tdsirini kabul

ululygyna &wiiryar. Aralykdaky ozgerdijiler, alnan habary,
¢ykys ululygyny beryin gorkeziji ya-da hasaba alyjy gurlusa
amatly gorniise 6zgerdip geciryérler.

Aralyk tasirinin abzallary we gurluslary barlagyn
netijelerini birndge uzaklykda kabul etmdge miimknigilik
beryirler.Yagny ol¢eg nokadynda oturdylan duyujy( datgik),
das aralykda yerlesen kabul ediji( priyomnik) bilen aragatnasyk
yoly arkaly baglanysdyrylyar. Aralyk tésir abzalynda we
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gurnawynda ol¢eg maglumaty birndge Ozgertme islerine
(operasiyalaryna) sezewar edilyarler.

Duyujy Kabul ediji
Ozgerdijiler cykys
Giris | ilkinji ululyk
ululyk
l Gorkeziji
(registrir.)
aralyk gurlus
‘, !
iberiji ozgerdijiler

Olgeg abzaly diirli baglanysyk( funksional) gorkezijisi
bolan 6zgerdijileri 6ziinde jemlédp biler, yone ilkinji 6zgerdiji
(duyujy element) onun fiziki tisir diizgilinini kesgitleyér.

§2. Elektriki dal ululyklary elektrige owriijiler.

Degisli duyujylarynn (datciklerin) komegi bilen, elektriki dal
ululygyn tiytgemegini, isjen (aktiw) garsylygyn iiytgemesine
ozgertmek  miimkindir. Yagny asakdaky hadysalar
peydalanylyar.
a) Duyujy elemente gursawyn edydn tdsiri onun
elektrik gecirijiligini tiytgedyér.
b) Duyujynyii gorniisinin tiytgemegi(deformasiyasy)
onun geometriki Olceglerini diymek igjefi elektriki
garsylygyny tiytgedyar
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c) Duyujynyii deformasiyasy we siiysmesi, elektriki
koprilikde garsylyklaryn boliijisiniii {iytgemegine

getiryar.
Maddalaryn elektriki geg¢irijiliginin temperatura baglylygy
garsylygyn temperatura koeffisienti bilen
hisiyetlendirilyar.GTK
a= 1 dR G.T.K
R dt

Bu ululyk temperatura bir birlik {iytgdnde isjeni garsylygyn
gorileyin dsiisini

gorkezyir. Arassa metallar ii¢in « =10°(°C)™. Splawlar ii¢in
az bolyar.

Rezistor Termodatcikleri.(termorezistor)
Gargylygyn temperatura baglylygy metal termometrlerde
peydalanylyar. Yagny gecirijinifi garsylygynyii iiytgemesine
(termogarsylyk) gozeggilik edip onuil temperaturasynyn
iytgemegini Owrenip bolar. Metallar {icin elektriki isjen
garsylygyfi temperatura t baglylygy

R=Rg (I+at) t,=0°C.
Termogarsylyk yasalyan metallar yokary durnukly hésiyetde
bolup, olaryn udel garsylyklary we GTK 06rdn uly bolmalydyr.
Olardan ki¢i massaly we az yylylyk inersiyasy bolan
termorezistorlar yasap bolyar (platina, wolfram, nikel).
Gargylyk termometrinii mysaly duyujysy, tok gecirmeyin
karkasa saralan ingejik simjagaz bolup biler.
Termistorlar we pozistorlar. Kébir yarymgegcirijilerin
garsylygynyn temperatura baglylygy metallara gord has uly
derejede bolyar we olary termodatgikler hokmiinde kop
ulanyarlar,  Yarymgegiriji termistorlar {igin hemise a<0),
yarymgegiriji pozistorlar {i¢in, temperaturanyn bir aralygynda

a<0 basgasynda a>(0. Termistorlar {i¢in R = Ae% A,
a>0
G.TK

13



1 dR a
a=—-__ 2
R d T?
Termistorlaryn yokary udel garsylygy kici gowriimli duyujylar
yasamaga miimkingilik beryir. Sonky dowiirlerde kremniy,
germaniy yaly arassa yarymgegirijiler termorezistorlar
hokmiinde has gin 6zlesdirilendir.Olar kristalliki gurlusyna we
gosulan garyndysyna gord polozitel we otrisatel G.T.K- eye
bolup bilyérler. Seyle wuly wudel garsylygy bolan
yarymgecirijilerden yokary durnukly, az inersiyaly, ulanys
mohleti ¢éksiz bolan mikrotermogarsylyklar (6rdn  kigi)
tayyarlanylyar.
Termistorlaryn  Wolt-amper hésiyetnamalaery 6rdn mdohiim
bolup, olarda boliinip ¢ykyan Joul-Lensifi yylylygynyn ujypsyz
komegi ulanylyar. Duyujy tok bilen gyzdyrylmayar we
garsylyk difle gursawyil temperaturasyna baglydyr.

Termistoryn asa gyzmagy zerarly garsylygyn azalmagy,
artyan tok giiyjiinde napryaZeniyédniii peselmegine getiryar. Bu
hadysa garsylyk yylylyk anemometrlerinde peydalanylyar.
Yelini tizliginiii {iytgemegi termistoryi iistiinii yylylyk alys
calysygyny tiytgedyiar. Diymek temperatura we garsylyk hem
uytgeyar.

Rezistor Tenzodatcikleri. Kici deformasiyalary 6lgemek {i¢in
niyetlenen tenzometrlerde o6zgerdiji tenzodatgikler ulanylyar.

.....

<0

splawdan  yasalan) simin uzynlygynyn, kese-kesiginin
meydanynyn we p udel garsylygynyn iytgemegi zerarly R
garsylygy hem tiytgeyir. Gargylygyn gordleyin tiytgemesinif,
uzynlygyn gorileyin iiytgemesine bolan gatnasygy:

d%_dlnR_dlanr(lJrzﬂ)
dl/ ~ -
% dinl /ﬂnl

Garsylygyn tenzometrik koeffisienti.
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Metal tenzodatciklerde kopleng garsylygyn temperatura
baglylygy az bolan, konstantan we manganin ulanylyar.
Yarymgegiriji tenzadatciklerde sapfir, germaniy, kremniy we
olaryn  garyndyly birlesmeleri  (splawlary)  ulanylyar.
Galynlygy 10-20 mkm sapak gorniigli kristalynn gds-goni 6zi
ya-da esas (podloska) bilen duyuja yelmenilyir. Basys
duyujysy bolan mayysgak membrana hem tenzodatgigin
materialyndan yasalyp bilner. Yone olaryn elektrikden
ozgelesmegi lipjlin edilmelidir.

Metriki hdsiyeti induktiw garsylygynyn deformasiya baglylygy
bolan magnitomayysgak duyujylar hem ginden ulanylyarlar.
Kristallik  kremniy  esasynda, atmosfera  basysynyn,
temperaturanyn, dinamiki (tizlik) basysyn ilkinji 6zgerdijileri
doredilydr..

§3. MAGLUMAT-OLCEG ULGAMLARY

Esasy  dislinjeler.  Barlaglarda  (eksperimentde)
cozgiitleri kabul etmek, gorniisleri anyklamak, dolandyrmak
ulgamlarynda awtomatiki seljermek, aralyga bermek we
peydalanmak {i¢in amatly gorniisde Olgeg maglumatynyn
habarlaryny doretmdge miimkingilik beryin, gurluslara
maglumat dlgeg ulgamlary (MOU) diyilyir. MOU-lary 6z
aralarynda aragatnasyk yollary arkaly baglanysan Olgeg
ozgerdijilerii we kémekei gurluslaryi ulgamydyr. MOU-da #hli
hadysa berlen tertip (algoritm) boyunga awtomatlasdyrylyar.
MOU-6zbasdak hem bolup biler ya-da umumy ulgamlaryi
(howa hereketini, uly senagat toplumyny, goranys obyektlerini
dolandyrys) diiziimine giryar.

Olceg maglumaty niyetlenisine gori isjefl (operatiw ekspress-
maglumat), statiki (umumylasdyrmak ii¢in) we hasabat (barlag
iicin) maglumaty bolup bilyir. MOU-ifi m&hiim hisiyeti ofa
giryan &hli serisdelerin  hem-de maglumat gelydn &hli
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gurluslaryl  6zara layyklygydyr. MOU-ini igindiki we
dasyndaky o6zara isjei (funksional) baglanysyan gurluslar,
maglumata  alys-calysygy we  dolandyrysyn tertibini
(algoritmini) hem-de  orun derejesini (nomenklatyrasyny)
Upjin edydn umumy ozara layyklyga (interfeysa) eyedirler.
Yagny 6zara layyklyk (interfeys) MOU-na giryin abzallaryn,
gurnawlaryii habarlaryn orunlarynyfi (nomenklaturasynym),
maglumat c¢alysmak tertibini (algoritminifi) 6zara layyklyk
sertini igjefi doredyar.

Interfeys utgasdyrylan, bir yere jemlenen yollardan
(Uuifisirlenen  sinlerden), olardan  gecydn  habarlary
dolandyryan we alys-calys maglumatlarynyii tertibi (algoritmi)
ticin niyetlenen elektron ¢yzgylardan ybaratdyr. Interfeyslerin
3 hili gurlus (struktura) gorniisi bardyr. Bolekleyin (kaskad),
merkezi (radial) we tutuslayyn (magistral) gorniisler.
Bolekleyin  (kaskad),  gorniis  maglumat  alys-calys
ulgamynyayratyn boleklerinin (bloklarynyn) yzygiderli ise
girmek  diizgiini bilen tapawutlanyar.  Ahli 6zarabagly(
funksional) bolekler (bloklar) jiibiitleyin gegirijiler bilen
birikdirilyérler.

Merkezi(radial) gorniisde dasky gurluslar gozeggilerin isti
bilen EHM-e utgasyarlar. Maglumat alys calysy difie barlayjy
(kontrollyor) bilen igjefi (funksional) bélegii (blogun)
arasynda, olaryn birinin buyrugy (komandasy) bilen bolup
gecyar.  Gulluk etmek nobatynyn zerurlygy hem ulgama
girizilyar.
Tutuslayyn (magistral)-gurlusda &hli bolekler (bloklar) we
(kontrolyor)-barlayjylar utgasan gegiris yollarynyi toplumyna
(magistralyna) birikyérler. Maglumat alysmaklyk barlayjynyn
buyrygy ya-da isci bolegifi soramagyna gora bolup gegyar.
Meteorologiki MOU (Aradaslyk meteobeketleri we
Awtomatiki  meteobeketler).  Aradaslyk meteobeketlerde
(AdMB), berlen maglumat 6yjiigi (beket, kigi beket) tigin zerur
bolan  goéwriimde  meteorologiki  ululygyn  dlgegleri,
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meteorologiki maglumatlaryil diiziilmegi we yayradylmagy,
dolandyrysyn uzakdan tdsir edis usulynda amala asyrylyar.
AdMB-leriii diirli gorniisleri we derejeleri  bardyr. AdMB
tygsytly, rejeli (ergonomiki) ulgam bolup onda Maglumat
barlagyny we seljerigini igjefl hiinirmen (operator) alyp baryar.
Operatoryn Olgeg nokatlaryndaky kop yonekey islerden halas
edilmegi meteo-barlag hadysasyny c¢éltlagdyryar. AdMB
meteorologik-maglumat  gulugynyni isjefiligini  artdyryar.
Olgegiit wagt méhletlerinifi yeketikligini yonekeylesdiryir.
Awtomatiki meteobeketleri (AwMB) -aragatnasyk
gegirijilerinin hésiyeti boyunca iki topara bolmek bolar.
a) AwRadioMB-meteorologik maglumatalary
radio habarlar arkaly bermek ti¢in ulanylyar.
b) Gegiriji sim gegirijileri bolan AMB
ululyklaryn awtomatiki 6l¢egini amala
asyryar.

ARMB-bellenilen wagtda tayyar meyilnama boyunga
isleyar. Ondan berilyan maglumatlary radio kabul ediji arkaly
radist ya-da hasaba alyjy gurluslar kabul edyiar. Maglumatalar
seljerilenden son degisli yere berilyir. ARMB-in diirli
goriisleri we derejeleri bardyr. Yagny yer bekedi M-1086,
M107, radio yel olgeyji we s.m. AMB-kop ululyklaryn
awtomatiki dlcegini gegiryar, netijeleri seljeryédr, maglumatlary
doredyar we aralyklara gecirydar (amatly gorniisde). AMB
¢cylsyrymly telemetriki ulgam bolup, kébirinde yorite
hasaplayjy gurluslar bardyr. Operator maglumatalary barlayar,
gozegeilik Olcegleri geciryar. AMB-yn is kdmilligini barlayys
soraglary goyberyir, beketde umumy goézeggiligi amala
asyryar. AMB-de hemme meteorologiki 6l¢egleri gegirmeklik,
duyujylaryn (datciklerin) sanynyn kopliigine (20-d bolay) we
daslygyna (10 km) seretmezden bir minuda golay dowam
edyar.
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MOU-ii islemeginifi  hil gorkezijileri (kriteriyalary):
Olceg abzalynyn duygyrlygy, Olceg serisdelerininn takyklygy,
Olgegin takyklygy.

Abzalyn ¢ykys habarynyn liytgemesinifi, ony déredyédn
dlceg ululygynyi {iyjtgemesine bolan gatnasygyna MOU-ii
duygurlygy diyilyar.

Absolyut duygurlyk S = dl ix

Gorileyin duygurlyk S, = d%z’ In x

Olgeg serisdelerinin takyklygy olaryh yaliiyslygynyii nula
yakynlygyny hisiyetlendirydr. Olgegii  takyklygy alnan
netijelerifi, 6lgenilydn ululygyn hakyky bahasyna golaylygyny
gorkezyin dlgeglerini hilini hisiyetlendiryir. Olgegiti takyklygy
ulanylyan 0Olgeg serisdelerinin takyklygyna, Olceg usulyna,
netijelerin  tizeden islenmegine we derfiewine baglydyr.
Abzalyn yokary duygurlygy yokary takyklyga yetmek iigin
zerur sertdir, emma yeterlik dildir.

Senagat abzallarynyn we awtomatlasdyrys serigdelerinii
Dowlet ulgamy (ADU). Bu ulgam o6lgceg maglumatlarynyil
alnys usullaryny we serisdelerini, derfiewini we barlagyny
elektronlagdyrmak (awtomatlasdyrmak) ticin hyzmat edyar.
Yagny MOU-de mikroshemalar we mikroprosessorlar kop
ulanylyar.

ADU-na giryan tehniki serigdeler maglumat, metrologiki
gurlus we ulanys Ozaralayyklygy bolan agregat toplumlary
oziinde jemleyar. Héizirki wagtda agregat ulgamlaryil we olaryn
toplumlarynyfi asakdaky gorniisleri bardyr. Yagny: elektrik
Olgeg tehniki serigsdelerin agregat toplumy (ETAU), hasaplayys
tehnikasynyn agregat ulgamy (HTAU), barlag we diizedis
serigdelerin  agragat toplumy (BDAU), telemehaniki we
teledlceg ulgamlaryn agregat toplumy (TTAU),
programmalayyn dolandyrmagyn agregat ulgamlary(PDAU),
guramagylyk tehnikasynyn agregat toplumy we s.m.
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Elektriki 6lceg tehnikasynyn AU-ry 6z niyetlenigine layyklykda
asakdaky toparlara boliinyirler.Yagny barlanylyan ululygyi
ilkinji 6zgerdijilerini 6ziinde jemleyan ulgamlar, maglumatlary
yygnamak we Ozgertmek gurluslary, habary giliyclendirijiler,
ikinji Ol¢eg Ozgerdijileri, modulyatorlar we igjen 6zgerdijiler,
kommutatorlar, adaty-sifr 6zgerdijiler (ASO), kod 6zgerdijileri.
Maglumatlary saklayjy we derfieyji gurluslar, maglumatlary
sekillendiriji  gurluslar (displey), Olgeg meyilnamasynyfi
barlagyny we diizedisini amala agyryan dolandyryjy we emele
getiriji gurluslar, ETAU Maglumatlary yzygiderli yygnayan
we paylayan, metrologiki teswirlenen, sanly we adaty MOU-
lary doretmége miimkingilik beryir.

II. TEMPERATURANY OLCEMEKLIGIN
USULLARY.

§4.Esasy diisiinjeler. . Tebigy sertlerde
temperaturany olcemegin ayratynlyklary.

Temperatura ulgamyn yylylyk halyny kesgitleyédn esasy
ululyk bolup, jisimlerin temperaturasy Uytgénde olaryn
mehaniki, elektriki, optiki we basga fiziki héasiyetleri hem
iiytgeydr. Yagny jisimifi temperatura baglylygy belli bolan
fiziki ululygynyn {liytgemegi boyun¢a onufl temperaturasyny
kesgitldp bolar. Gursawda yerlesdirilen termometrin komegi
bilen  onun  temperaturasy  olg¢elende  termodinamiki
denagramlylykda yerlesydn oOzgelesen ulgamyn birmenzes
temperaturada bolyandygy g0z ontinde tutulyar.
Temperaturany Olgemeginn usuly we termometrin  gorniisi
saylanyp alynan termometriki hésiyet boyunga kesgitlenillyér.
Temperaturanyn olgeg birligi saylanyp alnan 6l¢eg ¢cyzyklaryna
(skala) baglydyr.
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Meteorologiyada kop ulanylyan temperatura dlgeg ¢yzyklary
(skalalary):

Farengeyt-temperatura oOlgeg ¢yzygynyii (Skalasynyn)
gradusy buzun eremek (320F) we suwun gaynamak (2120F)
nokatlarynyn arasyndaky aralygyfi 1/180 bolegine dendir.

Reomyura-temperatura olgceg ¢yzygynyii( skalasglnyﬁ)
gradusy hem sol nokatlaryn aralygynyii (interwalynyn) (0°R we
80°R) 1/80-ne dendir.

Selsiy-temperatura 6lgeg ¢yzygynyii(skalasynyn) gradusy
gorkezilen aralygyii (0°C we 100°C) 1/100-ne defidir.

Kelwinifi 6l¢eg ¢yzygyna —temperaturanyn termodinamiki
Olgeg ¢yzygy (skalasy) diyilyér. Bu dlgeg ¢yzygy termometriki
madda bagly déldir we suwun ii¢ hal nokadyna esaslanandyr
(suwun Ui¢ fazasynyn denagramlylyk nokady). Bu o&lgeg
cyzygynyn (skalanyn) 6lceg birligi Kelwin bolup ol absolyut
nul bilen ii¢ hal nokadyn (273,16 K) arasyndaky aralygyi
1/273,16-ne dendir.

Termodinamiki olgeg ¢yzygynda hem buzun ereme
temperaturasy bilen suwuil gaynama temperaturasynyn arasy
100 K-ne deidir (100°C)

(°C)t=T-273,16 K-
Tebigy sertlerde temperaturany dlgemegiil ayratynlyklary.
a).Esasy 0l¢eg obyektlerin temperaturasy, wagta gord, yygylyk
spektrleri we amplitudalary uly bolan yrgyldylary etmek bilen
¢ylsyrymly kanunlar boyunca iiytgeyiar. Bu bolsa ayratyn
Olgeglerde we uly wagt aralygyndaky olgegleriii orta bahasy
kesgitlenende termometrlerinn inersiyasyny hasaba almaklygy
kynlagdyryar.
b)Olgeglerin Giin radiasiyasynyn akymlary astynda gegirilmegi
termometrlerinn duyujy elementleriniii s6hle arkaly gyzmagyna
getiryar.
c¢) Ucaryn we raketalaryn ulanylmagynda gegirilyan 6lgeglerde
termometrlerinn tizlik (siirtiilme) boyunca gyzmaklygy hem
bolup gecyir.
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d) Bulutly, iimiirli, yagynly howalarda gecirilydn olceglerde
termometrlerin 6llenmegi, suwuni asa sowamagynda olaryn
buzlasmagy gursawyn temperaturasy bilen termometriii
gorkezmesinifi arasynda gosmaga temperatura tapawudyna
getirydr. Termometr gursawyn temperaturasynyn iytgemegini
hemise giji galmak bilen kabul edyir. Yagny:

calysmasynyn gutarnykly tizlikde bolyandygy iicin duyujynyi
temperaturasynyn, gursawyn temperaturasynyin yzy bilen
iiytgemegine kabir wagt gerekdir.

Ikinjiden duyyjynyfi dasky yiitgemelere seslenmegi(
datcigin reaksiyasy) olgeg ulgamynyn hésiyetine gord, Olgeg
cyzyklaryna( skala) gija galmak bilen berilyar.

Termometrinn duyujy elementi bilen gursawyi yylylyk
calysygynyii kdmil dilligi sebdpli doreydn yza galys
tapawudyna (inersiya) termometrini yylylyk inersiyasy diyilyér.

Termometrin yylylyk inersiya hésiyetini kesgitleyén,
yylylyk calysygynyn sertlerine seredelin.Radiasiya yylylyk
calysygy, dhli radiasiya akymlarynyn tapawudynyn, duyyjynyi
ist birligine we wagt birligine gatnagygy (B) bilen
hésiyetlendirilydr. Termometrin massasy m, udel yylylyk
sygymy c, temperaturasy T, gursaw bilen yylylyk galtasma
meydany S, radiasia calysyk meydany S°, yylylyk geciris
koeffisiyenti o, radiasiya defiligi B, gursawyn temperaturasy 0
bolanda, wagt birligindéki t yylylyk akymyn jemi:

S S
@z—ja(T—e)dSquS'
2 0 0

”CIZ_Q —a(T-0)dS+BS'  basgaca
T
dQ=mcdT
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mcd—T =—a(T —6)dS + BS'
dr

me _

asS
A-termometrin inersiya koefisiyenti (birligi wagt) ya-da
yylylyk inersiyanyi wagt hemiseligi.

dT BS'
2)  A—+(T-0)-
() T T=0)-—

2 1)

=0  Radiasiya yylylyk

dar dr
\ yok bolanda (B=0): —— =——; T-
calysygy yok bolanda (B=0): —— =-—

0=1 bolanda A ululyk termometrifi temperaturasynyn

iytgeyis tizligi bilen kesgitlenydr.

Eger O=const, A=const we baslangy¢ temperatura Tg
bolanda [0, t] wagt aralygynda To-dan T-e ¢enli integrirlap
alarys:

T-0=(,-0)0e"
Yagny A niige kigi boldugyca T—6 we 7—0.
Termometrinl temperaturasy T gursawyn

temperaturasyna 6 monoton yakynlagyar. A=0 ¢ikde yylylyk
inersiya hadysasy yokdur we hemise T=0. Eger A=t

T,-0 ,
7? g =e  Yagny A temperaturalaryii baglangyc

tapawudynyil e-esse azalyan wagty gorkezyar.
Radiasiya balansynyn hasaba alynyan yagdayna
seredelin, yagny B#0 we B=const bolsun. Onda (1)-de

BS' dx x—-0 dx dr
as dr A x—0 A
Xo] [T, To]
T—9=[T0—0—BS je/uBS
aS aS

Eger ©™>>>)\ bolanda:
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r_p_BS
aS

= AT, radiasion diizedis

Yagny termometriii temperaturasy ATg-ululyga
iytgeyar.

§5. TERMOMETRLERIN ESASY GORNUSLERI

1. Suwuklyk  termometrleri-temperaturanynn  {liytgemegi
suwuklygynn (spirt, simap) gowriiminin {iytgemegine
getiryar.

2. Deformasiya termometrleri-gaty jisimlerin  ¢yzykly
Olcegleriniil temperatura goré liytgemegine esaslanandyr.

3. Garsylyk termometrleri-jisimlerin (metallaryn) elektrik
gecirijiliginin temperatura baglylygyna esaslanandyr.

4. Termoelektrik termometrleri termoelementlerini  bitisme
nokatlarynynn temperatura tapawutlarynyil {iytgemegi
zerarly doreyan elektrik hereketlendiriji giiyjin ,EHG-in
iiytgemesine esaslanandyr.

5. Termotransistor termometrler-tranzistorlaryn emitter-baza
napryazeniyesinini temperatura baglylygyna esaslanandyr.

Suwuklyk termometrleri Termometrik suwuklyk hokmiinde

kopleng simap we spirt ullanylyar. Gowrlime gifelmegin

temperatura koeffisiyenti simap {igin 181-10° s spirt ti¢in
103-10° °s. Wezipesine gord termometrler gurlusy, olgeg
cyzygy (skalasy), olgeg ¢ikleri(aralygy), inersiya koeffisiyenti
we suwuklygy boyiinga tapawutlanyarlar. Gurlusyna gord
suwuklygyn  yokarsyndaky inge turbajygyn(kapillyaryn)
gdwriimi wakuum edilyir ya-da gaz bilen doldurylyar. —35 °S-
den asaky temperaturalary Ocemek tligin spirt termometrler,
yokary temperaturalary Ol¢emek iigin simap termometrler
ulanylyar. +25 9S-den yokarda spirt gaz halyna gecip baglayar.
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Psihrometriki  termometr-howanyn

temperaturasyny Olcemek we
cyglylygyny kesgitlemek tigin
ulanylyar. Kapillyarda simabyin

yokarsy azot gazy bilen doldurylyar.
Kapillyaryn dagky diametri 2.5 mm-
den uly dildir. Olceg ¢igi( diapazony)
~31%S-den +50°S cenli [-35°S, +41°S]
uzynlygy —400 mm, rezerwuaryn
diametri 9-12 mm, 6l¢eg ¢yzygynyi 1
boleginifi bahasy 0.2°S. Az hereketli
howada (v<0.5 m/s) inersiya
koeffisiyenti 300 sekunda golay.

Beket psihrometri.

Pes gradusly meteorologlkl spirt termometri TM-9.
Howanyn ~35°S-den asakdaky temperaturasyny 6lgemek ii¢in
psihrometrik termometre gosmaga ulanylyar. Olgeg g:agl
71-den 21°S-e we —81-den 11°S-4, Slgeg cyzygy 0.2°S. —20°S-
de simap termometr bilen parallel 6lgeg gecirip baslayarlar we
yalilyslygyny kesgitleyirler.

Sawinowyn tirsekli toprak termometrleri. 4-sany
meteorologiki simap  termometrlerinin  toplumyndan
ybaratdyr.Olar  6lgeg  ¢yzyklaryndan asaky  boleginin
uzynlyklary boyunca tapawutlanyarlar (290, 350, 450, 500
mm). Olar degislilikde 5, 10, 15, 20 sm cunlykda topragyn
temperaturasyny  Olcemek {igin  niyetlenendirler  6lgceg
¢yzygynyii bahasy 0.5°S , olceg cégii 10°S -dan 50°S.cenli.
Rezerwuaryn golayynda termometr 135° egilendir (tirsek)
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Sawinowyni tirsekli toprak termometrleri.

Toprak termometrleri-Sup AM-6 Termometr-sup topragyn
sirim gatlagynda 3-40 sm c¢ynlykda temperaturany
olgemeklige niyetlenendir. Ol termometrden we ofia geydirilen
dagsky metal gapdan (oprawadan) ybaratdyr. Termometrin
uzynlygy 580 mm, olceg cigi  (0°S, 60°S). In kigi Slgeg
¢yzygynyii bahasy 1°S. Dasky gap topraga cuil aralasmaga
miimkingilik berydr. Onuil dikaw penjiresiniii  garsysyndaky
tarapda her 5 sm-den belgilenen santimetr dlgeg ¢cyzygy bolup,
ol termometrii ndce c¢unluga aralasandygyny gorkezyir.
0 ¢yzykda termometriii rezerwuary yerlesendir. Termometrin
inersiyasynyn uludygy i¢in 6 minuydan. son olgege baslamaly.
Maksimal simap termometr. Kibir wagt (6lgeg
mohletlerinifi) aralygynda i uly temperaturany olgemek ii¢in
ulanylyar.Ifi uly temperaturany saklamak iigin rezerwuaryi
icinde (yokary yanynda) ayna turbajyk ordn inge yasalandyr,.
Bu zolakdan temperatura peselende simap yzyna gecip bilmén
liziilar we yokarky siitiin galyar.Termometr kese yagdayda
yerlesdirilydr. Simabyn yokarsy wakuum, Olceg c¢yzygynyii
bahasy 0.5%S, &lgeg cikleri —35-den +50°S genli we —20-den
+70°S.¢enli.
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Cy 0 10 20 1
\.h?d.[n.‘,]wlfn I,mv wm.::l‘

fTTVrlyl T[I " \ l lll II l]‘ l‘( 1 mm ‘I

_/ 3/

Termometrin ifi yokary — Termometrin il pes

gorkezijisi saklanyp gorkezijisisaklanyp galar
galar yaly enjam yaly enjam.

1-rezerwuar, 2-stift, 3- 1-kapillyar, 2-stift, 3-
kapillyar spirtin meniski.

Minimal spirt termometr. Kabir wagt( 6lgeg mohletlerinifi)
aralygyndaky in kici temperaturany olgemek ii¢in ulanylyar.
Ayna turbajykdaky (kapillyardaky) spirtini i¢cinde yeiiil tayajyk
(stift)-gorkeziji hereket edyar. Onufl yokarky eriegi ilkibagda
degisli temperatura ¢yzygynda goyulyar. Temperatura artanda
spirt yokary siiysdr tayajyk(stift) yerinde galyar.Temperatura
peselende spirtifi  erfiegi st dartylma giliyjinii tisirinde
yeiiiljek tayajygy( stifti) itekldp yza alyp gaydyar.Diymek
tayajygyn yokarky ujy hemise ifi ki¢i temperaturany gorkezer.
Termometrin is yagdayy keseleyin bolup, dOlgeg (skala)
cyzygynyii bahasy 0.5°S. Asaky olceg cigi (-75°S, -41°S),
yokarkysy (21°S, 41°S)

Termograf. Howanyi temperaturasynyn liytgemelerini
ol¢dp, yzygiderli, lizniiksiz yazyan gural. . Termograf
esasan howanyn temperaturasynyn iiytgeysini duyujy
bimetalliki plastinkadan, rycagdan, sagat mehanizmli
barabandan, lentadan we perodan duryar. Termografyi
gije-giindizlik we hepdelik gomiisleri
tapawutlandyrylyar.Manometrik termografda mayysgak
turbajyk peydalanylyar.Termograf meteorologiki
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meydancadaky yorite 6l¢eg jayjagazynda, toprak iistiinden
2 m beyiklikde oturdylyar.

Tepmorpad.
1-oumemannuk nnacmuna, 2-pviuagly peykam , 3-6apaban, 4-
nurbat, 5-gysyyj npyorcuna

§6.YYLYLYK SOHLELENMESI ARKALY
TEMPERATURANY OLCEMEK.

1.Radiasiya  termometrleri  yylylyk  sohlelenme
kanunlaryna esaslanandyr. Bu kanunlar AGJ-rin s6hlelenmeleri
icin has takyk diiziilendir. Bu yerde Plankyn kanuny esasy
bolup duryar. Ol AGJ-in T temperaturada, tolkun
uzynlyklarynyn yeke-tdk aralygyndaky A tolkun uzynlygynyn
toparynda spektral sohlelenme ukybyny M, hasaplamaga
komek edyir. Yylylyk sohlelenmesiniii kwant (bélekleyin)
hésiyeti hakyndaky gipoteza goré seyle yazyp bolar:

2 -1
M, = e (e%T —1j )

/15

Gorniisi  yaly sohlelenis ukyby M, temperaturanyn
peselmegi bilen A-ii islendik bahasynda monoton kemelyér.
Yagny temperaturanyi azalmagy bilen hli tolkun uzynlyklaryi
toparynda temperatura sohlelenmesi azalyar. M, =f(T) kemelyr.
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Tolkun uzynlygynyn baglanysygy(funksiyasy)
hokmiinde M, ululyk A=0 we A= bolanda nula dendir. Yé6ne
AGJ-nn temperaturasyna bagly bolan kdbir Ay, gutarnykly
bahada M, maksimuma eyedir.

Maksimal sohlelenmd degisli tolkun uzynlygy tapmak
licin M,-nifl A-a gord onlimini nula denilemek yeterlikdir. Seyle
hem (1) deillemeden gornlisi yaly Mj-nini maksimumy
asakdaky baglanysygyn( funksiyanyi) minimumyna gabat
gelyar.

f(A,T)=2" (eh%’"LT —1) bu yerden A-a gérd onim alyp nula
denlélin (minimal baha):

5(eh%ﬂ ~1) _&_?reh%ﬂ -0

bu denlemanin koki h% AT = 4.9650 C, = h% 9650k

bu yerden
Am T=Cm=const. Binin kanuny gelip ¢ykyar.
AGJ-nin integral (jemleyji) sohlelenme ukyby:

_ _ T4 _27°k*
M —ngd}t—aT : o= %15hgcz)
Bu Stefan-Bolsmanyn kanunydyr. ¢ -Bolsmanyn hemiseligi.
Bu kanunlara gord AGlJ-lere vyeterlik golay Olceg
obyektleri li¢in radiasiya termometrlerinint 3 gorniisini yasamak
miimkindir.

1. Tolkun uzynlyklarynn yeterlik ince (dar) aralygynda
(diapozonynda) Barlanylyan obyektden gelyin
sOhlelenme akymynyn dykyzlygyny Ma, Olgemek we
onuil temperaturasyny sohlelenmd gord kesgitlemek
(barlanylyan obyektin):

A+A%

M, = J.M ,d4  Monohromatiki radiasiya termometrleri.

A
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2. Barlanylyan obyektin jem (integral) s6hlelenme
ukybyny 6l¢emek we temperaturasyny kesgitlemek.

T=4 M/G Jemleyji (Integral) sohlelenménin

radiasiya termometrleri.

3. Diirli tolkun uzynlyklar A {i¢in My-niit Olgeglerini
gecirmek we olaryn
Baglanysyk ¢yzygyndan (grafiginden) An-ni  alyp
barlanylyan obyektiii temperaturasyny kesgitlemek.
Maksimal sohlelenménin termometrleri.

_C,
T= %m

Radiasiya termometrlerinin  miimkingiliklerine
baha bermek {i¢in olaryn gordleyin duygurlygyny

defiesdirmek amatlydyr.
1. 1 dMl _ hC (1_e_hck)f|')_l
M, dT  KkAT?
,, LdM _4
oM dT T
3 LA _ 1
A, dT T

Bu ululyklar jisimin temperaturasy bir birlik iiytgdnde My,
M, Am ululyklaryn gordleyin iiytgemegini anladyarlar.

Goriis spektrinde isleydn monohromatik termometrlerii
duygurlygy infragyzyl termometrleriikiden uludyr.  Yone
tebigy sertlerde sonky termometrleri ulanmak amatlydyr.

Radiasiya  termometrlerinin  gordleyin  duygurlygy
barlanylyan obyektlerifi temperaturasy nige kigi bolsa songa-da
uludyr. Bu babatda tebigy 6lceg obyektleri senagatdakylara
garanynda amatly yagdaydadyr.

Monohromatiki ~ we  jemi  (integral)  sohlelenme
termometrlerinin duygurlygy tebigy obyektlerin
temperaturalary  iicin  biri-birine  golaydyr. = Maksimal
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sohlelenme termometrlerininn gordleyin duygurlygy birneme
azdyr. Yone bu termometrlerii nohiim artykmaclygy olaryi
absolyut birliklerde takyk olgeg ¢yzyklary( graduirlemegi) talap
etmeyénligidir.

Monohromatik s6hlelenme termometrlerinin  kébir
uytgedilen usulynda iki A3 we A, tolkun yzynlyklarynyn
toparynda  sOhlelenme ukyplaryn  gatnasygyny bilmek
yeterlikdir.

§7. SES TOLKUNLARY ARKALY TEMPERATURANY
OLCEMEK.

1. Akustiki termometrler sesin yayramak tizliginin gursawyn
temperaturasyna bagly bolmagyna esaslanyarlar.  Hususy
yagdaylarda olar barlag tigin goyberilen ses tolkunynyfi ge¢cyan
howa ginisliginin ortaca temperaturasyny Olgemek {igin
ulanylyarlar.

Eger gaz gursawynyn akustiki yrgyldylary ideal gaz
kanunlaryna boyun egyin bolsa we eger ses yrgyldylarynyn
amplitudasy uly bolmasa onda sesiii yayramagynyn faza tizligi,
yrgyldylaryn yygylygyna we amplitudasyna bagly bolmayar
hem-de seyle kesgitlenyar:

-
M M)p

Akustiki termometrlerin duygurlygyna bahalandyrmak
licin sesin tizliginiii temperaturanynl bir birlik iiytgemesindéki
artmasyny tapalyii: i& :i Bu ululyga sesin

. C, dT 2T
tizliginin temperatura koeffisiyenti hem diyilyar.

Gorniisi yaly sesin tizliginin temperatura baglylygy has
uly bolup ¢ykdy.

Akustiki termometrler bilen islenende sesinn yayramak
tizliginin howanyn ¢yglylygyna hem baglydygyny goz oniinde
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tutyarlar. Bu baglanysyk pes temperaturalarda uly daldir.
Yone ndge temperatura yokary bolsa c¢yglylygyn tésirini
soncada anyk hasaba almalydyr.

Impulsly akustiki termometrler.
Ayratyn akustiki impulslary yollamak bilen, olaryn ses ¢esmesi

goni dl¢dp bolyar. Ses tolkuny sohlelendirijiden 1 kabul edijé 2
tarap goyberilydr. Elektron ossillografyn keseleyn gysardyjy
plastinalaryna 3, 4 goyberilydn akustiki impulslaryiika dei
vygylykly bycgy gorniisli, acyjy napryazeniye berilydr. Bu
napryazeniyanin generatory 5 we ¢esmini 1 oyandyryjy
generatory 6 sazlasykly isleyérler. Elektron ossillografyn
dikleyn gysardyjy plastinalaryna 7, 8 sohlelendirijiden 1 we
gliyclendirijinin istiinden gegip ,kabul edijiden napryazeniye
gelydar. Diymek elektron sohle ¢cesmeden impuls goyberilende
hem-de ol kabul edilende iki gezek dikleyin gysarar.
Ekrandaky dikleyin belliklerin arasyndaky 1 uzaklyk impulsyn
gecydn howa aralygynyn L wagtyna goni baglydyr(
proporsionaldyr). Ol bolsa 06z gezeginde howanyn
temperaturasy bilen kesgitlenydr.  Diymek ossillografyn
ekranyny selsinin graduslarynda ¢yzyp( graduirldp) bolar.

dz  dr dC,, L C, L

dT dC, dT  C2 2T  2C,T

Fazaly  akustiki ~ termometr  akustiki  yrgyldylaryn
temperatura - faza siliysmesinin iiytgemegine esaslanyar.
Yagyny iizniiksiz ses tolkuny cesmeden 1 kabul edija 2
ugrukdyrylyar we  sohlelendirijini  oyandyryan elektrik
habary elektron s6hle turbasynyn gysardyjy 3 plastinasynyn
bir jubiitine berilyir. Kabul edejeden 2 gelyén elektrik habary
onunn beyleki jlbiitine berilydr. Habarlary ulaltmak {iicin
giiyclendirijiler 4, 5 peydalanylyar. Plastinalaryn iki jiibiitinde
hem napryazeniyalaryn  yygylygy birmenzes bolup ol
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generatorynyn 6 isldp ¢ykaryan habarynyn yygylygyna
defidir.Onda ekranda emele geyén sekilin (lissezunyn figurasy
) gorniigsy ellips bolup duryar. Onuil gorniisi  elektrik
habarlaryn faza tapawudy bilen kesgitlenydr. Bu tapawut bolsa

bolyandygyna baglydyr .

N:iarcsinE eger /”t:Q
2 A v

v =yygylyk onda L aralykdaky tolkunlaryn sany

L v/
N=—=1L."a
l Cak

Temperatura 1K iiytgéinde tolkun sanlaryn iiygemegi
seyle bolar:

AN _ dN dCy __ LVy, Eger L=1m,
dT dCc, dT  2C,T

Ca=300 m/s, T=300K, v4=10°Gs bolsa:

aN =-05K™
dT

I11.Howanyn ¢yglylygynyn olcemekligiii usullary.

§8.Howanyn ¢yglygynyn esasy hésiyetleri.
Psihrometr usuly

Howanyn diiziiminde mydama ¢yg bardyr. Ol c¢yglar yer
yiiziinde bolup gecydn bugarmak netijesinde atmosferanyil
howasynyn diiziimine giryarler. Howadaky suw buglary
sowamagyn tisiri bilen atmosferada toplanyarlar we bulutlar
emele gelyérler. Sofira olar yagyn bolup yagyarlar. Howadaky
suw buglary bir nédce ululyklar bilen hésiyetlendirilyir.
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Absolyut ¢yglylyk g ya-da suw buglarynyn dykyzlygy-
bu bir kub metr howadaky suw buglarynyn mukdarydyr. Ol
grammda Slgelyir (g/m3).

Suw buglarynyn basysy ya-da mayysgaklygy e .Suw
buglary dhli gazlar yaly mayysgaklyga ya-da basysa eyedirler.
Ol basysyn gorkezijileri bilen gektopaskalda, millibarda ya-da
millimetr sumap siitiininde dlgenilyar.

Doyuryjy mayysgaklyk E- bu suw buglarynyn berilen
temperaturada miimkin bolan i yokary mayysgaklygy ya-da
basysydyr. Doygunlyk basysyn derejesi temperatura baglydyr.
Temperatura nige yokary bolsa doygunlyk basysy hem sonca
yokary bolyar. Mysal {icin howanyn temperaturasy 20°S
bolanda ol 234 gPa (17,5 mm) bolsa, 20°S sowuklykda ol 1,3
gPa (1,0 mm) dendir.

Gorileyin c¢yglylyk f-bu howadaky suw buglarynyn
basysynyn sol temperaturadaky doyuryjy basysa bolan, goterim
hasabyndaky gatnasygydyr.

f=§100%

Udel c¢yglylyk S-bu suw buglarynyn dykyzlygynyn
sol gowriimdéki ¢ygly howanyn umumy massasyna p bolan
gatnagygydyr.

g9 _ 0.623e
p p-—-0377

Cyglylygyin ( ya-da doygunlygyi yetmezciligi(
defisiti) d diyip berilen temperaturada suw buglarynyn
doyuryjy mayysgaklygy bilen hakyky mayysgaklygynyn,
tapawudyna aydylyar.

d=E-e
Cyg diismek(gyraw) nokady ty-diyip howadaky bar bolar
suw buglarynyn
doygunlylyk yagdayyna yetyédn temperaturasyna aydylyar.
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Howanyn ¢yglylygyny oOlgemek iicin diirli usullar
ulanylyar: absolyut ya-da agram ¢ekmek, psihrometr, sorbsion
we beyleki usullar.

Psihrometr usuly. Bu usul howanyn ¢yglylygyny dlgemegin
in gin yayran usulydyr. Bu usulda ¢yglylyk psihrometrii
komegi bilen Olgenilydar. Psihrometr iki sany termometrden
duryar. Ol termometrlerinn birinin ujuna biz mata batist
oturdylyp, ol 6l ( arassa suw) yagdayda saklanylyar. Ol
termometriii rezerwuarynyn {ustiinden bugarys gidyar. Ona
bolsa ep-esli yylylyk sarp edilydr.  Psihrometrin gury
termometri howanyh temperaturasyny gorkezyir.  Ollenen
termometr ¢ygly {stlin temperaturasyny gorkezyiar. Onunl
temperaturasy buggarysyn bagly bolyar. Cyglylyk
yetmezgiligi ndge kop bolsa bugarys songada yokary bolyar.
Diymek 6l termometrin gérkezeni songa-da pes bolyar.

Daltonynn kanunyna gord buggaryan suwun mukdary
bugardyjy ortligin temperaturasynda ¢yglylyk yetmezgilig goni
bagly(proporsional) we atmosferanyn basysyna p ters
baglanysykda bolyar:

_c(E'-e)S

p
bu yerde 9 -buggaryan suwuil mukdary; c-goni baglylyk
koeffisiyenti; S buggardyjy ortiigin meydany, E-bugardyjy
ortligin temperaturasynda maksimal mayysgaklyk; e-howadaky
hakyky ¢yglylygyn mayysgaklygy.
Buggaryan suwuni mukdaryny (massasyny), bug emele
gelisinin  gizlin yylylygyna kopeldip (L) 6l termometrin
iistiinden bugaran suwa berk sarp edilen yylylygyn mukdaryny
kesgitldp bolyar (Q)

9

_ c¢SL(E'—e)
o .,

Ollenen  termometre  gelyin  yylylyk  howanyi
temperaturasy bilen 6l termometrini  temperaturasynyn
tapawudyny doredyédr. Nyutonyil kanunyna goréd ol yylylygyn
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mukdary Q; 61 termometr bilen howanyn temperaturalarynyn
arasyndaky tapawuda (t-t") goni baglydyr..
QthS(t-t\)
Bu yerde h- goni baglylyk koeffisiyenti.

Howanyn c¢yglylygy buggarysa sarp edilen yylylygyn ol
termometre gelydn howanyn temperaturasyna den bolanda
kesgitlenilyar, yagny Q;=Q, ya-da:

cSL(E'—e) _hS(e—1')
P
Su yerden:

h
e=E——@-t
LC( )P

h .
T -gatnasygy A bilen calsyryp asakdaky afilatma alynyar.
¢

E=E-A(t-t)p
Bu afilatma esasy psihrometriki afilatma diyilydr. Bu
yerde A-psihrometriii mudamalygydyr. Ol esasan psihrometrin
gurlusyna we psihrometrin kabul ediji boleginini yanyndaky
howanyn hereketiniil tizligine bagly bolyar. A-nyn bahasy
A=0.0007947 diyip kabul edilendir. Ol bolsa psihrometriki
jayjagazdaky howanyn 0.8 m/sek tizligine gabat gelyir.

§9. Psihrometrleriin gorniisleri

Beket psihrometri. Bu psihrometr psihrometriki
jayjagazda berkitmé (statiwe) oturdylan iki sany bir menzes
termometrden ybaratdyr. Ol termometrler dikleyin yagdayda
oturdylyar. Sag tarapdaky termometrin rezerwuarynyi dagyna
batist aylanylyar we onun asaky ujy distillirlenen arassa suwly
bulgura batyrylyp goyulyar. Rezerwuaryin dasyna batist bir gat
edip aylanylyar. Bulguryn {isti batist {icin géddigi bolan gapak
bilen yapylyp goyulyar.
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Termometrlerden hasabat alynanda miimkin boldugyc¢a tiz
alynmalydyr, sebdbi gézeg¢ininli termometriii yanynda bolmagy
onun gorkezijisine tdsir etmegi mimkindir. Psihrometrde
gbzegeilik hemme polozitel temperaturada gegirilyédr. Otrisatel
s temperaturada gozegeilik  0°
e sowuklyga ¢enli gecirilyar.

= Ondan pes temperaturada
psihrometriii beryin
maglumaty ynamsyz bolyar.
0°S-dan asak temperaturada
batistin ujy gyrkylyar. Seyle
vagdayda batist 30 minut
ontinden Ollenilyér, yagny onun
rezerwuary arassa suwly
; bulgura batyrylyar.
i ‘——— |} Otrisatel temperaturada

.I |} batistddki suw buz ya-da ordn
e ~ sowuk suw gorniisinde

bolmagy miimkin. Ony
dagyndan bilmek 6rdn kyn bolyar. Sonun liginem gozeggilik
gecirilende batistin iistiinddki buza galam degrip bolmeli. Eger
sonda termometrin gorkezijisi yokary galsa, diymek batistda
suw bar. Eger iiytgemese onda buz boldugy. Suwun
rezerwuarynl dasyndaky agregat yagdayny bilmek zerurdyr,
sebdbi psihrometr afilatmasyna girydn suwuii maksimal
mayysgaklygy buzufi we suwyn iistiinde bir menzes bolmayar.

Psihrometrin gorkezijisi boyunga howanyn ¢yglylygynyn
hdsiyetnamalary bolan suw bugynyn mayysgaklygy-e,
gorileyin ¢yglylyk-f, ¢yglylyk defisiti-d, ¢yg diisme nokady-tq
psihnrometr jetwelinii komegi bilen amala asyrylyar. Bu
jetwelde yokarky gorkezijiler mydamalyk A=0.0007947 we
atmosfera basysy 1000 mb yagdayynda, t we t-n diirli
utgasmalarynda tayyar gorniisde berilydr. Eger basys 1000 mb
az ya-da kop bolsa onda ¢yglylygyn hasiyetnamalaryna diizedis

m
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girizilyar. Eger basys 1000 mb az bolsa diizedis polozitel,
ondan kop bolsa onda otrisatel bolyar.  Suw bugynyn
mayysgaklygyna diizedis psihrometr jetwelinii 3 gosmaca
toparyndan alynyar.

Bu diizedisin esasy manysy, basysyn iiytgemegi bilen 6l
termometriil listlinden buggaryan suwlaryn tizligi bir menzes
bolmayar. Eger basys 1000 mb pes bolsa buggarys yokary
bolyar. Seyle yagdayda 6l termometrin gorkezeni we suw
buglarynyn mayysgaklygy hakykatdakydan pes bolyar. Sonui
icinem diizedis polozitel bolyar. Diymek basys yokary bolsa
diizedis otrisatel bolyar.

Beket  psihrometrlerinde  termometrlerin  tapawudy
kesgitlenilende, semal giiy¢li bolanda, hasabatda yaliiyslyklar
gidydr. Emma muna garamazdan onuil yonekeyligi sebépli
meteorologiki beketlerde esasy gural hokmiinde ulanylyar.
Aspirasiya (semallandyrylyan) psihrometri.  Assmanyii
pS|hrometr|

: T Bu psihrometrde termometrler
metal gur¢awda, soygetde
yerlesdirilendir. S6yget asaky ujy
iki boliinyan turbadan we gapdal
goraglardan ybaratdyr. Turbanyn
yokarky  ujy  semallandyryjy
gurlusa, aspiratora birikdirilendir.
Aspirator turbanyn {isti bilen dasky
howany hemiselik tizlik bilen
sorup alyar. Ol turbalarda bolsa
termometrleriii rezerwuary
yerlesendir.  Aspiratory acaryn
komegi bilen tow berilyar. Sag
tarapky termometrin rezerwuaryna
gysga kesilen batist oralandyr. Termometrlerin kabul ediji
boleginde howanyn tizligi 2 m/sek. Bu psihrometrin
mydamalygy 0.000662-dir.  Nikellenen we yalpyldowyk(
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polirowka) edilenligi sebdpli aspirasion psihrometrler giin
sohlesini yzyna serpikdiryarler. Sonufn ii¢inem olar agyk
howada oturdylyar.

Gozeggilik gecirilende gysyna 30 minut, tomsuna bolsa 15
minut ontirti psihrometr dasaryk g¢ykarylyar. Sag tarapdaky
termometriit  batisti hasabat almazdan o6n gysyna 30 min,
tomsuna 4 min 61 rezin armydyn kdmegi bilen 6llenilyér.

Ollenenden soft aspiratora tow berilyir. Hasabat alynyan
wagty aspirator doly isldp durmalydyr. Sonun liginem gysyna
hasabatdan 4 min 6n ikinji gezek tow berilydr. Hasabat
alynanda gozegei pSihrometrin yz tarapynda bolmalydyr.
Semal giiycli bolanda aspiratoryil tizligi bozulyar. Sonuii
iicinem semalyn tizligi 4 m/sek yokary bolsa aspiratora goraggy
oturdylyar.

Aspirasion psihrometrii maglumaty boyunca cyglylygyn
hésiyetleri sol bir psihrometr jetweli boyunga kesgitlenilyir.
Aspirasion psihrometrin  gorkezenini jetwelifi  yagdayna
getirmek li¢in basysa bolan diizedisden basga-da aspirasiyanyn
tizligine hem diizedis girizmeli. Ol diizedis mydama polozitel
hisiyete eyedir. Sebdbi 0Oziinin absolyut ululygy boyunca
aspirasiya tizligine bolan diizedis basysa bolan diizedisden has
kopdir. Umumy diizedis (basys yel tizlik) gds-goni suw
buglarynyn mayysgaklygyna girizilydr. Ol iki termometriii
tapawudy we basysyn ululygy boyunca 4 jetwelifi kdmegi bilen
kesgitlenilyar.

Aspirasion psihrometrde aspirasiyanyn tizligini barlamak
zerurdyr. Ol barabanyn aylanys tizligi bilen kesgitlenilyér.
Munun iigin barabana bellik ya-da peykam edilendir. Ony
gormek ticin aspiratorda aynajyk edilendir. Munuil {igin
aspiratora doly tow berilyir we ony dik yagdayda saklap
aynajykdan belligin onun belligine gelen wagty sekundomeri
isletmeli we ol aylanyp gelende bolsa sekundomeri togtatmaly.
Seydip onuii aylanyan wagty kesgitlenilyédr. Eger-de barabanyn
aylanyan wagty onuil barlag sahadatnamasyndakydan 10 sek
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kop tapawut etmese, onda barabanyn aylanysy kadaly hasap
edilyar.

Elektromotorly aspirasion psihrometr hem bardyr. Olaryn
motorlary 127 we 220 W iiytgeydn tokda isleyérler. Bu
psihrometrlerde rezerwuaryn yanynda howanyn hereketiniil
tizligi 2 m/sek.

§10. Gigrometrler.

Hazirki dowiirde meteorologiki beketlerde deformasiya
gigrometrlerin iki gérmiisi, yagny sa¢ we yorka (plyonka)
gigrometrleri ulanylyar.

Sa¢ gigrometrlerinin esasy duyujy bolegi bolup, yagy ayrylan
adam sacy hyzmat edydr. Yagy ayrylan sa¢ gorileyin
cyglylygyn iiytgemeginiii tésiri bilen Ozlinii uzynlygyny
iytgetmek hisiyetine eyedir.
Gorileyin ¢yglylyk azaldygyca sac
gysgalyar, ol kopeldigice
uzalyar.Yone bu yerde gonigyzykly
baglanysyk yokdyr. Sebdbi howanyfi
cyglylygy artdygyca sacyn uzalmasy
azalyar.Yagny ¢yglylyk sol bir baha
iytginde sagynl uzynlygynyi artmasy
yokary c¢yglykda asaka gord az
bolyar. Ol sa¢ yorite gabsa (rama)
oturdylandyr. Sacyn yokarky ujy
sazlayjy nurbata (winte) S
berkidilendir. Ol nurbatatyfi komegi biléigragigtrometriii dlgeg
¢yzygynyh (skalasynyn) yiiziindaki peykgfi§y ;%);ﬁiwgedip
bolyar. Sagyi asaky ujy demir tayajykdaqgiissrmi disgasgkilli
blok bilen birikdirilendir. Bu blokdakys-yékjagas-balsa sagy
dartyp saklamak ii¢in hyzmat edyér. Blogyn okuna berkidilen
peykam c¢yglylygyn {iytgemegi bilen Olgeg ¢yzygynyi(
skalanyf) Viiziinde hereket edyir. Olceg ¢yzygynydi béliinisi
gyraden dildir. Ol ¢yglylyk azka, yagny basda, ulurakdyr,
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cyglylyk yokary boldugyca ol maydalanyandyr. Munui seyle
bolmagynyn sebidbi ¢yglylyk az wagty sa¢ 6z uzynlygyny has
kop tytgedydr, yokary ¢yglylykda onun iytgeysi peselyir.

Gigrometr 50 ° S sowukdan 55 ° S ¢enli mayyllykda isleméage
hasaplanandyr.

Yorka gigrometriniti isleyis diizgiini gigroskopiki organiki
yorkanyin gordleyin ¢yglylygyn iiytgemegi bilen 06ziiniil
uzynlygyny tiytgedisine esaslanandyr. Abzal ¢yglylyga duygur
elementden, geciriji

ulgandan, peykamdan, olceg — 3
gyzygyndan we metal x ] “\:W\m\mﬂm'uﬂunhmfnuﬂmmxw? T
gabsadan (ramkadan) duryar. <M {””',

Cyglylygyn  tdsiri  bilen
yorkanyn liytgeysi gegiriji we 1l 2
ulaldyjy mehanizmin komegi
bilen peykama  berilyir.
Yorkanyn dartylyp durmagy
yorite agramlygyn komegi
bilen  amala  asyrylyar.
Gigrometriil peykamyny
gerek  yerinde goymagy,
yagny sazlamagy duygur
elementi gabsa berkidyan iki sany nurbatyii komegi bilen
amala asyrylyar. Guralyn oOlgeg ¢yzygy( skalasy) gyraden
boliinendir. Gigrometr 600 sowuklykdan 350 ¢enli mayyllykda
islemédge hasaplanandyr. Ol gordleyin ¢yglylygy uly bolan
sowuk yerlerde islemdge yoritelesdirilendir (Antarktida,
Arktika).

Bu gigrometrler psihrometr jayjagazynda psihrometrin
gury we Ol termometrlerinin  arasynda  oturdylyar.
Gigrometrden hasabat psihrometrden alynan badyna alynyar.

Gigrometrler uzak mdohletde islidnlerinde Ozlerinin
cyglylyga bolan duygurlygyny peseldyirler: Sebdbi sag siiynyir
we hapalanyar, Yorka bolsa gurayar. Sonuii liginem gigrometri
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psihrometr bilen denesdirip durmaly bolyar we sonui
netijesinde onun diizedisini tapyp durmaly bolyar. Ol diizedisi
grafik yoly bilen tapylyar. Munui ii¢in kordinata toruna
gordleyin ¢yglylygyn bir wagtda psihrometr we gigrometr bilen
olgelen nokatlary verlesdirilyir. Ozem ony uzak wagtyi
dowamynda (mysal {li¢in giiyz aylarynda) gecirmeli bolyar. Ol
nokatlaryn ortasyndan goni ¢yzyk gecirilydr. Sofira su ¢yzygyn
komegi bilen gigrometrini, islendik gorkezijisine psihrometriii
gorileyin ¢yglylygyna gabat gelydn ululygyny tapmak bolyar.

Ulanmakda has onayly bolmagy iicin grafigii
tablisasyny hem diizydrler. Tablisanynn torunda birinji dik
stitlin gigrometrin onluk {ltisleri we birinji keselein setir birlik
Olceg cyzyklarydyr (skalasydyr). Torun galan &yjiiklerine
bolsa gorileyin ¢yglylygyn grafikden alynan bahasy yazylyar.
Su tablisanyin komegi bilen gigrometrin gorkezen goréleyin
cyglylygynyn diizedilen gérniisi tapylyar.

Gigrometrler gys aylarynda ayratyn dhmiyete eyedirler.
Sebidbi yygy-yygydan olar howanyn ¢yglylygyny 6lgeyén yeke-
tak gural bolup galyarlar. Sonun iicinem olary giiyz aylary onat
sazlayarlar we grafigini guryarlar. Sol grafikden gys aylary
peydalanyarlar.

Grafik guralanda dik ok boyunga psihrometrini gérkezen

gordleyin ¢yglylygy, keseleinda bolsa gigrometrin gorkezen
gorileyin ¢yglylygy yerlesdirilip ikisinin kesigen yerinde nokat
goyulyar.
Gigrograflar. Gorileyin ¢yglylygyi iytgemelerini iizniiksiz
yazmak {igin gigrograflar ulanylyarlar.Gigrograf duyujy
elementden( sagyn tary, yorka ya-da sintetiki emeli sapajyklar,
syylimler), duyujynynl Olceglerinii lytgemesini k&peldiji
gurlusdan ( rycagdan), ujy syyaly peykamdan, hem-de yazyjy
gulusdan yagny dasyna ol¢eg lentasy aylanan sagat mehanizmli
barabandan ybaratdyr.Rycagyn bir egni duyyjy elemente
beylekisi peykama birikdirilendir.
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Peykamyi syyaly ujy yazgy lentasynda ¢yglylygyii wagta gord
iytgemelerini ¢yzyar. Lentadaky dik ¢yzyklar wagty, keseleyin
cyzyklar gorileyin ¢yglylygy gorkezyérler.

MEMBRANA (DIFFUZIYA) GIGROMETRLERI
Membrana gigrometri iki sany birmefizes kameradan ybaratdyr.
Olaryn her birinde diwarlaryn biri gézenekli memebrana bolup
duryar( aragdk diwar). Kameralardaky basyslaryn tapawudy
yokary duyujylygy bolan mikromanometrinn gérkezmesi arkaly
Olcenilydr. Kameralaryn birine {izniiksiz isleyén suw buglaryny
sindiriji yerlesdirilse onda olaryn birinde basys pese diiser. Bu
kameradaky basys omnia girydn howanyn cyglylygy nédce kop
bolsa beyleki kameranyn basysyndan soncada az bolar.
Basyslaryi tapawudy nowanyn ¢yglylygyna bagly bolar.Sona
gord hem mikromanometrin gérkezmesi atmosfera howasynyn
cyglylygynyi 6lcegi bolup duryar.

Membrana gigrometrlerinde desigininn 6lgegleri howa
molekulasynyn erkin ylgawyndan kigi bolan gozenekli
membrana peydalanylyar. Somnia gord seyle membranalardan
howa hereketi hayal bolup gecyir.

Yylylyk gecirijilik gigrometrleri. Belli bolsy yaly howanyi
yylylyk gecirijiligi kébir derejede ondaky suw buglarynyn
mukdaryna baglydyr. Bu yagday yylylyk gegirijilik
gigrometrlerinde  peydalanylyar. Barlanylyan  howa

42



tozanjyklardan arassalanyar we iki sany mefizes kameradan
parallel goyberilyar. Olaryn biri 100%-¢ ¢enli guradylyar ya-da
cyglandyrylyar. Kameralarda elektrik togy bilen gyzdyrylyan
termogarsylyklar oturdylyar. Olar gatysyk elektrik kopriijiginin
zynjyryna birikdirilyér.

Termogarsylyklar i yokary derejede menzes saylanyp
alynyar. Seyle yagdayda kopriidiaki denagramlygyn bozulmagy
kameradan  gecydn  howanyn  yylylyk  gecirjjiliginin
tapawudyna, yagny c¢yglylygynyn tapawudyna bagly bolar.
Eger cyglandyrmak peydalanylyan bolsa onda elektrik
kopriisindaki densizlik (tapawut) cygyn
yetmezgiligine(kameralardaky ¢yglylygyn tapawudyna) goni
baglydyr. Howa guradylyan usulda kopriidaki densizligin
bolzulmagy barlanylyan we guradylan howalaryn cyglylygynyn
tapawudyna goni bagly bolup duryar.

Elektrohimiki gigrometrler

Elektrohimiki gigrometrler- kébir himiki maddalaryn ¢yg
sifidiris hisiyetlerine esaslanyarlar. Yagny olar dasky howa
bilen dinamiki den agramlykda bolanda ,maddanyn iistiindaki
doygunlagyan suw buglarynyn basysy, dasky howadaky suw
buglarynyin basysyna dent bolyanca Ozlerine c¢yg
sindiryarler.Yagny madda bilen howanyii ¢yg calsygy
defiagramly hala yetende maddanyni elektrik gecirijiligi
howanyi ¢yglylygyna bagly bolar.

Gorniisi boyunca elektrohimiki gigrometrler 2 hili bolyarlar:

1) Elektrohimiki gigrometrler- olarda gigrometrlerin
duyujysy ¢yg sindiriji elektrolit galyndysy bolup duryar. Onun
diiziim bolegi ¢yglylyga baglydyr we elektrik gecirijiligi hem
howanyf ¢yg mukdaryna bagly bolar.

2)Sorujy( sorbsiya) gigrometrininn duyyjy elementi gaty
gorniisli ¢yg cekiji maddalardyr. Sorbsiya duyujylary olar 2
topara boliinyarler. 1) adsorbsiya we 2)absorbsiya. Birinji
gorniisde suw buglary maddanyn yuka tistki gatlagyna
sindirilyar. 2-inji duyujylarda suw buglary duyujy elementin
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ahli gowriimine sindirilyar. Olaryii dyjiikleyin gurlusly
gorniigleri bardyr.

IV.Yeliii hiisiyetnamalaryny 6lcemegiii
usullary.
§11.Yelinn ugruny we tizligini 6zgerdijiler

Umumy diislinjeler. Meterologiyada esasan howanyfi yer
iistline gord keseleyin hereketine yel diyilydr.Yelin tizligi
diylip yer stinin gozganmayan nokadyna goéra howanyn
suysme tizliginin keseleyin diizlijisine aydylyar. Bu wektor
ululyk bolup ugry we san bahasy (moduly) bilen
hésiyetlendirilydr. Meteobeketlerde yelin ugry we tizligi
ayratyn abzallar bilen Olgenilydr. Yelin ugry hokmiinde onun
Owiisydn nokadynyn azimuty kabul edilydr. Ol burg
graduslarynda yada gozyetim rumblarynda afladylyar,
1rumb=22,5° . Yeliii tizligi adatca 10 ya-da 2 min. aralygynda
ortaca alynyar . Sol wagt aralygynda yelin tizliginiii berlen
pursatdaky ifi uly bahasy hem kesgitlenyir. Yelin ugry we
tizligi lizniiksiz hasaba alnanda olarynl 1 sag. dowamyndaky
orta bahasy we yelin berlen pursatdaky tizliginin in uly bahasy
kesgitlenydr. Dine yelin tizligini Olceydn abzallara
anemometrler diyilydr. Okaraly we beyleki anemometrler bilen
berlen wagt aralygynda orta tizlik kesgitlenyar . Induktiw
anemometrler bilen berlen pursatdaky tizlik Olgenilyér.Yelin
tizligini lizniiksiz hasaplayan gurluslara anemograflar diyilyar.
Yelin ugruny we tizligini Olceyin abzallara
anemorumbometrler diyilydr. Anemometrlerinn 6lgeg diizgiini
esasan yel akymynyn energiyasyny diirli gurluslaryii mehaniki
aylanmasyna Ozgertmekden we olaryn aylanma tizligini
kesgitlemekden ybaratdyr. Olardan bagga hem yylylyk
anemometrleri, akustiki we ionlasmaanemometrleri bardyr.
Olar yelin tizliginifi gyzgyn jisimin temperaturasyna , sesiil
yayrayys tizligine we ionlagan bolejikleriii hereketine tésirine
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esaslanyarlar. Bulardan basga hem akymyn diirli jisimlere gliyg
tasirini hasaba alyan abzallar hem ulanylyar (Wildanyn
flyugeri, Tretyakowyn yel 6lceyjisi).

Flyiigarka. Bu Ozara simmetriki yerlesen
plastinalardan(ganatlardan) we agram dasdan ybarat bolup
dikleyin okun dasynda erkin aylanyan assemetriki berk
ulgamdyr. Yelin tasiri astynda flyiigarkanyn agram dasy onyn
garsysynda bolar yaly yerlesdirilyér .

Yel konusy —yelin ugryny goz geni bilen kesgitlemek {igin
ulanylyar.Bu matadan yasalan konus (yeni) gorniisli gurlus
bolup gin tarapyna metal halka dartylan. Ol 6ziine berkidilen
agram das bilen dikleyin okda erkin aylanyar. Yeliii tisirinde
konus c¢isydr we gin tarapy yelin garsysyna ugrukdyrylyar.
(uzynlygy 1-1,5m).

Okaraly (wertuska) pyrlampa¢. Oyuk yarym gursawly 3-4
okarajyklardan ybarat bolup olar bir merkeze birikdirlen we bir
tekizlikde radial yerlesyérler. Okarajyklar aylananda olaryi
giibercek tarapy bir ugra ugrukdyrylyar. Oyuk tarapa yelin
basysy giiycli bolup garsydas okaralaryn arasynda aylandyryjy
giiy¢ pursaty doreyar. Ilki basda pyrlmpag tizlenmeli aylanyar.
Kébir wagtdan sont okaralara bolan basys deiilesydr, aylanma
tizligi hemiselik bolyar.Su yagdayda okaralaryn merkezinini
hereketiniii ¢yzyk tizligi yelin tizliginden takmynan 3 esse az
bolyar.

V = % V =27rn =wr u=3wr

r-aylanma radiusy ; n-aylanma yygylygy ; w-burg tizligi.
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Okaraly anemometr.

Howa pyrlawajy—ol diirli gorniisli perlerden diiziilyarwe
kopleng flyugarkada ulanylyar. Ol yele garsy oOwriilende
aylanma oky yeliil ugry bilen gabat gelyir we uly tizlikli yelin
tasirinde pyrlawag¢ aylanyp baslayar we birndce wagtdan son
denagramlylyk  yiize ¢ykyar, sonda bur¢ tizliginin yelin
tizligine bolan baglangygy seyle anladylyar:

.
®=—igp
r

@ -periit merkezden r aralykdaky bolegnin dwriilme burgy.

8¢
r

Perlerin hemme bolegini doly peydalanmak {i¢in = const

serti yerine yetirilmelidir.
§12.Yelin ugruny we tizligini 6l¢emek.

Flyuger. Yelin ugruny we tizligini kesgitlemek {igin
meteobeketlerde peydalanylyan gural. Flyuger yerden 10-12m
yokary galdyrylan nawda oturdylyar. Yelin ugry gozganmayan
okda berkidilen we go6zyetimin demirgazyk tarapyny,esasy
rumblaryny (I rumb = 22.5% gérkezyin 8 sany demir
tayajyklar hem-de yokarky bolekde yele goérd aylanyan
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flyugarkanyi ~ agramdasynyn gorkezmesi boyunga
kesgitlenilydr.Yelin tizligi, fliiugarkanyn yokarsynda, aylanyan
bolege berkidilen kese okun towereginde

erkin asylan demir tagtanyn yelin P'DVQ)“L‘ |
tdsirinde gysarma burglaryna  gord [)"Q\
kesgitlenilyar.Flyugarka aylananda 1 Af\“
demir tagtanyn tekizligi hemise yelin | \\ ‘
ugruna perpendikulyar ‘
yerlesyér.Tagtanyn gysarma burclary, 8 o

sany gorkeziji tayajyklary bolan demir ‘
duga buyunca hasaplanyar. Tayajyklaryn '4—-5\—4#«—, =
her birine degisli tizlikler yorite aiilatma E

boyunga hasaplanan tablisada i ‘
gorkezilyar.Demir tagtanyn 2 gOrniisi d
peydalanylyar.Yeiil tagta (200gr) yelin

tizligini 20 m/s-a genli, agyr tagta (800gr) 40 m/s-a ¢enli
Olcemége miimkingilik beryir.

El  anemometrleri. Bu abzallaryn dirli  gdrnisleri
peydalanylyr, Sagat mehanizmli, okaraly we ganatly (perli) el
anemometrleri esasan yelifi 10 minudyfi dowamyndaky ortaga
tizligini 6lgemek ti¢in ulanylyarlar.Pylampajyn yelifi tasirindédki
aylanma hereketi dikleyin ok arkaly sagat mehanizmli ¢arhlara
gecirilydr.Carhlar arkaly 3 sany ( 1 uly we 2 ki¢i) peykam
aylandyrylyar. Uly peykama onluk, kigilere yiizliik we miinlik
olceg cyzyklary (skalalar) degislidir.Olgeg gegirilende
pekamlaryn ilkibagdaky gorkezmeleri bellenilip alynyar.Sofira
anemometr, yiiz tarapy yelif tekizliginde bolar yaly , el bilen
yokarda saklanylyar.Biraz wagtdan, pyrlampacyfi hereketi
durnuklasandan sofl , ol sagat mehanizmine birikdirilydr hem-
de sekundomer ise girizilydr.10 minutdan sofi peykamlaryfi
gorkezmeleri yazylyp alynyar.Abzalyfi ilkibasdaky we sofiky
gorkezmelerinifi aratapawudy , yagny pyrlampacyil aylaw sany
wagta (600sek) boliinip, onuii aylanma yygylygy(1sekuntdaky
aylawsany)kesgitlenyar.Bu ululygyi yelifi tizligine baglanysyk
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gonicyzygy ya-da tablisasy boyunca(abzalyi
sahadatnamasynda berilyidr)ortagayel tizligi hasaplanylyar.
Induksiyaly Rotoaniemomertlerde  yelifi tizligini ilkinji
Ozgerdijiler bolup okara ya-da per gornlisinde Vasalan
pyrlampagclar hyzmat edyarler.

Aerodinamiki giiy¢ pursatynyf tdsiri astynda pyrlampaglaryii
aylanmagy yelifl tizligine goni baglydyr.Olaryn aylanma
tizligini 6l¢dp howa akymynyi tizliginikesgitlédp bolar. Diymek
rotoaniomometrlerde ilkinji 6zgerdiji bolup aylanma tizligini
6lceyji tahometr hyzmat edydr. Howa akymynyi tizliginin V

okarajyklaryfi ¢yzyk tizligine bolan gatnasygy r:%z 3

rotoanimometrifi koeffisiyenti diyip atlandyrylyar.
Elektromehaniki hasaplayjysy bolan protoanemometrler {igin
jubiit kontakt (seplesik) bolup olar rotoryii kesgitli aylawyndan
son ise giryarler. Adaty rotoanemometrleriii rotorynyi
aylanmasy peseldiji geciriji (reduktor) arkaly elektromagnit reld
gecirilyar .

Wagt birligindéki seplesmelerifi sany purlampaglaryn aylanma
tizligine goni baglydyr (yelii tizligine baglydyr). Baglanysyk
koeffisiyenti berlen abzal ii¢in kesgitlenendir.

Pisgellenyin anemometr Olarda duyujy gurlus mayysgak
jisim arkaly berkdilydr. Diymek howa akymynyn tdsirinde
kdbir burca Owrllydar. Duyujynyn Owriilmesine spiralyn
mayysgaklyk giiyji garsylykly tdsir edyéndir. Basga bir
yagdayda aylanma oky mayysgak yuka diwarly turbajyk
gornlisinde  yasalyar. Birinji yagdaylarda duyujynyi in uly
owrlilmesi onlarca gradus bolup biler ikinji yagdaylarda
duyujynyn owriilmesi 6rdn ki¢ci we yokary duygur tenzometr
bilen Glgenilydr. Deformasiya anemometrin esasy ayratynlygy
olaryn  Ordn  az inertliginin bolmagydyr. Olar esasan
gysarmalary (pulsasiyasyny) olgelyirler. Abzallaryn Olgenisi
we gorniisi tejribe yoly bilen saylanylyar.
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§13. Howa akymlarynyn hésiyetnamalaryny
olcemek

Elektrik yylylyk anemometrleri.Bu abzallar howa akymyna
yerlesdirilen, elektrik togy bilen gyzdyrylyan jisimin yylylyk
beris yygjamlygynyii (intensiwliginin) howa akymynyn
tizligine bagly bolmagyna esaslanandyr. Yylylyk
anemometrlerinin iki gérniisi ulanylyar.
1. Termoelektriki anemometrler, olarda yylylyk berisifi
duyujysy( indukatory) bolup termoelektriki termometr

hyzmat edyar.
2. Garsylyk anemometrleri-olarda gyzdyrylyan jisim bolup
garsylyk  termometriniii  ulgamyna birikdirilen

termodatcik hyzmat edyar.
Yylylyk anemometrleri hem 6z inersiyalarynyi
bolmagy bilen tapawutlanyarlar.Olarda duyujy elementler inge
metal sapaklardan yasalyarlar.

Elektrik yylylyk anemometrlerin ¢yzgysy( shemasy).

I

Duyujy element bolup elektrik togy arkaly gyzdyrylyan
konstantan sapajyk hyzmat edyir. Oma termoparanyfn bir
diiwiini, sepi birikdirilyar. Beyleki diiwiini howanyn
temperaturasyny kabul edyédr. Zynjyrdaky tok giiyji reostatyn
komegi bilen hemiselik saklanyar. Howanyn berilen sertlerinde
diitwiinlerii temperatura tapawudy howa akymynyn tizligi bilen
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kesgitlenydr. ~ Termoparanyil zynjyryndaky elektrik togy
galwanometr bilen Olgenilyar. Galwanometrin ~ dlgeg
cyzygy(skalasy) gos goni howa akymynyn tizliginin
birliklerinde yazylyar. Galwanometr nd¢e duygur bolsa we tok
nige kop bolsa songada anemometrin duyujylygy yokarydyr.
Howa akymynyn ugruny kesgitlemek bilen asakdaky c¢yzgy,
biri birine burg¢ bilen yerlesdirilen iki sany menzes sapajyklar
ulanylyarlar. Eger howa akymynyn wektory sapajyklaryn
arasyndaky burgun bissektrisasy boyunga ugrukdyrylan bolsa
onda galwanometr hi¢ zat gérkezmeyér, yagny sapajyklaryii her
birine birikdirilen diiwiinleriii temperaturalary def bolar. Howa
akymynyn  bissektrisadan  gysarmaklygy  termoparanyn
zynjyrynda tok doredydr. Akymyn gysarmasy nidge kop bolsa
termotok songa kopdiir.

Garsylyk anemometrleri. Bu anemometrlerde diirli
uzynlykly, tok bilen gyzdyrylyan iki sany platina sapajyklary
duyyjy bolup hyzmat edyérler.

i
i ﬁ] C .

B
Platina sapajyklarynyn R1 we R2 garsylyklary R3 we R4
hemiselik garsylyklary bilen elektriki garsylyk kopriijigni
emele getiryarler.  Mundan basgada elektrik zynjyryna
ampermetr, reostat we galwanometr birikdirilydr.  Platina
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howanyn temperaturasyny duymayar diyen yalydyr Yone
howa akymynyn tizliginiili tiytgemegine olara doly tésir edyar.
Yagny sapajyklar diirli temperatura cenli gyzyarlar we olardan
gegyan tok giiyji biri birinden tapawutlanyar.Howa akymynyii
tizliginin iiytgemegi sapajyklaryn yylylyk berisine tisir edyar,
bu yerde sapajyklaryn gyzdyrylysy hem uly dhmiyete eyedir.
Bu abzallar bilen howa akymynyn ugruny hem kesgitlemek
bolyar, yagny sapajyklar biri-birine burg bilen yerlesdirilyér we
howa akymy bissektrisa boyung¢a ugrukdyrylyar.  Onun
bissektrisadan gysarmagy zynjyrdaky elektrik togyna tésir
edyar.Sofia gorade yelifl tizligi kesgitlenyar.

Yarym gecirjili garsylyk anemometri.Yarym gegirijiler iki
sebdbe gord yylylyk anemometrin duyyjylary bolup
ulanylyarlar.

1. Yokary temperatura koeffisiyenti bolan yarym
gecirjili duyyjylary uzak aralyklardan olgeg
gegirmage miimkingilik beryarler.

2. Yarym gegirjiler az gdwriimli , yokary garsylykly,
gursaw gorniisli duyyjylaryfi yasalmagyna
miimkingilik beryérler.

Akustiki  anemometrler.Bu  abzallar s
diizglinleri boyun¢a akustiki termometrlere
menizesdir, yone Olceg hésiyetleri bolup
akustik  tolkunlaryfi ~ kabul  edijilerin
arasyndan ge¢is wagty dil-de olarynt dowiir(
faza) tapawutlylygy hyzmat edyir. Olgeg
cyzgysynda elektron fazometr ulanylyar.
Akustiki tolkunlar kabul edijilerde elektrik
habarlaryna(signallaryna) owrilyarler.
Elektrik habarlaryn(signallaryi) faza
tapawudy bolsa 0z gezeginde hasaba
almak(registrasiya ) {i¢gin amatly bolan
elektromagnit tolkunyna 6zgerdilyar.
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Kabul ediii Sohlenlendiriii Kabul ediii

Dorediji (gen)

Fazmetr
[
Hasaba alyjy

Giiyclendiriji Giiyclendiriji

Anemorumbometr.Bu abzal yelif tizligini we ugruny aralykdan
kesgitlemek {i¢in ulanylyar, seyle hem yelin iizniiksizligi
barada netije ¢ykarmaga miimkingilik beryér.Yelifi tizliginii
duyujy elementi bolup 8 ganatly howa pyrlawajy ulanylyar.
Ozgerdiji gurlus iiytgeyin toguf generatory bolup hyzmat
edyar. Yerii ugrunyi duyyjysy hokmiinde flyuger
ulanylyar,Anemorumbometr duyyjydan we Olgeyji pultdan
ybaratdyr. Olar kabel bilen birikdirilyar.

V. Atmosfera basysyny olcemekligiii usullary
§14. Umumy diisiinjeler. Simap barometrleri.

Atmosfera howasy onda yerlesyan jisimlerde gidrostatiki
basys doredyidr. Atmosferanyn islendik nokadyndaky basys
atmosferanyn ¢édgine cenli uzalyan dikleyin howa siitlininin
massasy bilen kesgitlenydr. Atmosfera basysy beyiklige gord
azalyar. Bu baglansyk seyle anladylyar:

h
Ph=Pye Yo
P

Laplasyii formulasy

Basysy deniz derejesine gegirmek {i¢in beketlerde
yonekeylesdirlen afilatma boyunca diizlilen tablisadan
peydalanyarlar:
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15982+ Z(1+ o)
Z 0 15982-27Z(1-2)
o -howanyn géwriiminin ginelmeginin temperatura koeffisienti
; Powe Pz -degislilikde deniz derejesindéki we z beyiklikdaki
basyslar. t= %
Basysyn absalyut bahasyndan basga beketlerde onuil
osiisinin  (bariki  tendensiyanyn) bahasy we hisiyeti
kesgitlenyar.Bariki Osiigifi( Tendensiyanyfl) bahasy gozeggilik
mohletlerinini arasyndaky 3 sagatda basysyii iytgeysi boyunga
alynyar. Onufl hisiyeti bolsa basysyn liytgeyis egrisi boyunca
bahalandyrylyar. Bariki tendensiyanyfi bahasy we hésiyetleri
atmosfera hadysalarynyfi caklamalarynda ulanylyar.

Simap barometrleri. Meteorologiyada atmosfera basysy
esasan simap barometrleri bilen kesgitlenyér. Olaryfi 3 gorniisi
bardyr, okaraly, sifon-okaraly , sifonly; Eger uzynlygy 90 sm
bolan ayna turbajygy simap bilen dolduryp hem-de agyk
tarapyny simaply okarada yerlesdirip dikleyin saklasak, oniin
i¢indéki simabyfi hemmesi dokiilmez.Turbajykda H beyiklikli
simap slitlini emele geler, eger turbajykda ol yeterlik bolsa onda
simap siitiininifi basysy okaradaky atmosfera basysyna defi
bolar.

0

ortaga temperatura.

P, =p.0H

p-simabyfl dykyzlygy; g-erkin ga¢manyfi tizlenmesi; p,g
belli bolanda simap siitiininii H beyikligini Ol¢dp atmosfera
basysyny kesgitldp  bolar.Atmosfera  basysyny berlen
takyklykda Olgemek tiicin H beyikligi mm (0,1,0,01)
1/10,1/100.uliginde kesgitleydrler .Onufi {igin takyk oOlgeg
¢yzyklaryny we nonius peydalanylyar. Beketddki okaraly
barometr bilen atmosfera basysyny dlgemek ii¢in turbajykdaky
simabyfl derejesini, onufl erfieginifi meniskinii yagdayyny
kesgitlemek yeterlikdir, y6ne okarajykdaky simabyi derejesi
hem tiiytgeyér. Ol dlgeg ¢yzygynyn 0-y bilen basysyfi difie bir
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Ho-bahasyna gabat geler. Okaradaky simabyfl derejesinifi 0-a
gOrd liytgemegi barometrin 6wezi dolunan ( kompensirlenen)
Olceg cyzyklary boyunga hasaba alynyar. Basys bir birlik
iytgdnde (mm simap siitiini) turbadaky simabyf derejesi bir
Olgeg ¢yzygyna yokary galar.Okaradaky simap Y ululyga

peseler. Turbajykdaky olceg c¢yzygy % =0,02bolar yaly
vasalyar.Onda x+y=1 bolyany ii¢in x = 0,735 bolmalydyr

|
!

=i
§15. Simap barometrlerinde goyberilen
yalityslyklar we diizedisler

Gural diizedisi. Bu yaliyslyklar hésiyetleri boyunga iki
bolekden ybarat:

1) Barometrlerifi yasalys tilsimatynyii( tehnologiyasynyi)
kdmil ddldigi bilen doéreyan yaliiyslyklar, barometrik
turbojygynyi icki kese-kesiginifi meydanyny defi bolmazlygy,
okarajygyi diametriniil iytgemegi 6l¢eg( skala) ¢yzyklarynyi
denl bolmazlygy, 0 ¢yzygyfi silysmegi we § .M.

2).Kapilyar hadysalar, simabyn yokarsyndaky wakuumda
simap buglarynyn gaz galyndysynyii basysy sebipli
valiiyslyklar.Kapilyar hadysalar suwuklygyfi {ist dartylysy
sebdpli bolup gegyirler. Onuil netijesinde suwuklygyn iginde
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artykmag basys déreyar. Ol suwuklyga, onufi temperaturasyna,
turbajygyfi materialyna we diametrine baglydyr.

Barometrik turbajykdaky simabyi i¢inde seyle gosmacga
molekulyar basys doreyar. A= 2?0; o-simabyfi iist
dartylmasy; R- simabyn erfieginii (meniskil) radiusy;
Artykmag¢ basysyfi meniskifi radiusyna ters proporsional
bolanlygy {igin barometriki  turbajyklar  yeterlik uly
diametrlerde yasalyarlar. Bu sertlerde A =0,7;0,8 gural (
instrumental) diizedise gosulyar.Uly bolmadyk temperatura
tiytgemelerini hasaplap bolmayar. Simap buglarynyfi basysy
temperatura baglydyr. 0°S-da 3-10™ mbr;
20°C-da17-10*mbr.Onufi  {iytgemesi uly  bolmasa
6lgeglerde hasaba alynmayar.

Temperatura diizedisi. Simabyn temperaturasynyn
iytgemegi onun dykyzlygynyn iliytgemegine getiryar. Diymek
sol bir atmosfera basysynda barometrin gorkesmesi temperatura
gori diirli bolar. Yagny simap siitiininifi beyikligi bu yagdayda
difie temperatura goré liytgeyir we yaliiyslyga getiryar. Ondan
basgada howanyn temperaturasynyn {iiytgemegi barometrin
Olgceg cyzyklarynyf (skalasynyn) olgeglerine tédsir edyar. Bu
tasirleri hasaba almak {icin Ol¢cegii netijeleri adaty yagdaya
getirilyar.  Yagny diizedis girizilyir. Temperaturanyi
iytgemegine girizilydn diizedis simabyn dykyzlygyn we Olceg
cyzygynyi uzynlygynyn temperatura baglylygyna esaslanyar.
Yagny t temperaturada simap siitiininifi déredyén basysy (H
beyiklikde), 0°S temperaturadaky H o beyiklikdaki simap
siitiininifi basysyna defilenyir. Yagny :

Hiptd=Hopo g

Bu yerde pr we po , degislilikde 0 we T temperaturalarda
simapyn dykyzlygy. Seyle hem:
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pe = pof(L+at) H=H; A1 +at)
o simabyn gowriimine ginelmek koeffisienti
barometrifi 6l¢eg ¢yzygynyn bahasy 6ziinini hakyky I, bahasyna
dine bir kesgitli t, temperaturada gabat gelyar. Onda t
temperaturadaky simap siittinin h; beyikligi hakyky beyiklikden
tapawutlanyar. Tejribelerden belli bolgy yaly temperatura gord
barometrin  Olceg (skala) ¢yzygynyn lytgemegi seyle
anladylyar;

|, =1 l+(t-t, )8] Bu yerde P-latunyi
uzynlygyna ginielmeginifi temperatura koeffisienti.

Agyrlyk giiyjiine girizilen diizedis. Bu yerin ginligi we
beyikligi bilen kesgitlenydan iki bolekden ybaratdyr. Standar
kadaly hokmiinde 45 ° ginislilikdiki we defiz derejesindiki
agyrlyk giiyjiinin tizlenmesi kabul edilydr. Basysyn erkin
gacmagynyn tizlenmesine ters baglanysykda bolyandygyny
(proporsanaldygyny) goz oniinde tutup asakdaky aflatmalary
vazyp bileris

g
H.=H =2
B g

AH, =H | ¢ 1
Ous

Erkin gagmanyn tizlenmesinifl yerin deniz derejesininl
beyikligine baglylygy biitin diinyé dartylma kanunyna
kesgitlenyin Yagny:

9, R

9 (R+2)’

Yer sertlerinde Z<<<R R=6,371-10° m
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Onda sonky deiiligin sag tarapyny hatara dargadyp
yeterlik yokary takyklykda alarys.
, / H .
94 22 _Ho Ho =H,(1-314-10°7
9o R H

zZ

Hasaplama gord

Bu erkin atmosferada Z beyiklik iicin yer iistiine golay
beyiklikdaki beketler {i¢in:
Hy=H,(1-196-10°2) AH,=H,—H,

AH, =-19610°H, - Z

Beketlerde asakdaky jemi hasaplayarlar.
AH_, =AH, +AH,

Z
§16. Deformasiya barometrleri

1. Deformassiya Barometri is dlgeg diiziimi howa basysynyn
tasirinde gaty jisimlerin mayysgak deformasiyasynyi
liytgemegine esaslanyar. Duyujylar hokmiinde yorite gorniisli
we gurlusly 6zgerdijiler ulanylyar. Olar atmosfera basysynyn
liytgeysini sliysméd ya-da giiyje Owiiryérler. Olarynl has gin
yayranlary howasy c¢ykarylyan membrana gutyjyklar, olardan
seplenen bloklar hem-de bronzadan polatdan yasalan silfonlar
bolup duryar.
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Perimetri boyunga seplelnen tegelek membranalardan
merkezleri berk birikdirmek arkaly baro(aneroid) gutujyklary
yygnalyar. Selifon munun 6zi yuka deforly i¢i wakum bolan
biikiim gorniisli turbajyk bolup onun iki tarapy disk bilen
yapylan. Disklerin merkezi berkidilydr. Dagky basysyn
iytgemegi membranalaryn  gysylyp yazylmagy doredyar.
Sonda doreydn mayysgak giiy¢c dasky basys bilen den
agramlagyandyr. Membranalaryn hereketi artmagy basysyn
Olgegi bolup duryar. Kébir yagdaylarda siiysme dil-de giiyg
O0lcemek amatlydyr. Deformasiya barometriii esasy gorniisi
barograf we aneroiddir. Barografda gutujyklaryn toplumy
peydalanyar. Aneroidde bir yada iki gutujyk ulanylyar.
Barograf atmosfera basysyny iizniiksiz yazyar. Ol esasan 3
bolekden ybarat: Duyujy (gutujyklar) , Gegiriji (Rycag),
Yazyjy (lentaly baraban) ybaratdyr. Aneroid hem seyledir yone
ol gorkeziji gurlus.

2. Aneroid we ona girizilyéin diizedisler. Aneroid bu
mehaniki deformasiya barometri bolup duryar. Aneroidin
duyujy elementi bolup, mayysgak metal gutujyklar hyzmat
edyiar. Seyle hem diirli hili silfonlar ulanylyar. Duyujy
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elementler aneroid gutujyklar hem atlandyrylyar. Atmosfera
basysynyn tdsiri astynda gutujyklar gysylyp yazylyarlar.
Deformasiyanyin ululygy ordn azdyr. Ony kolpeltmek iigin
gutujyklaryn hereketi olaryn yokarsynda berkidilen metel
tayajygyn komegi bilen geciriji rycaga berilyédr. Rycagyn ikinji
egni bolup, gorkeziji peykam hyzmat edyédr. Peykamyn
sliysmesi atmosferanyn basysyna layyk geler yaly edilip skala
diiziilen.

Barometr-
aneroid
1-metal guty,
2-pruzina,
3-diljagaz,
4-Skala.

Aneroida girizilen diizedisler.

1.Gural (Instrumental) diizedis-munun 6zi aneroidin
yasalsynda goyberilydn nédsazlyklar bilen baglangyklydyr,
vagny gutuyjyklarda howanyin galmagy, rycagynyn we
peykamyn nésazlygy we s.m. Aneroid zawoddan ¢ykarlanda
yorite barlag edilydr we diizedis kesgitlenydr. Instrumental
diizedis esasan hem aneroidin Olgeg ¢yzyklaryna( skalasyna)
girizilyar.

2.Temperatura  diizedisi, yagny temperaturanyn
itgemegi duyujy gutujygyn mayysgaklygynyn iiytgemegine
getirydr. Diymek abzalyfi gorkezmelerine tisir edyér. Abzalyn
dogry gorkezmesi 0O-gradusa degisli edilydr. Barlagda
temperaturanyn 1-gradus iiytgemeginde abzalyn gorkezmesinifi
iytgeysi kesgitlenyr.

3.Gosmaca diizedig-kdp wagtlap islemegii netijesinde

gutujyklaryn mayysgaklygy, geciriji mehanizmleriii diiwiimleri
{iytgeyir. Yagny , abzalyn detallarynyii gowsamagy we
cagsamagy bolup geg¢yir. Sonun ii¢in her bir yyldan aneroidler,
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Barograflar beketde barlagdan gecirilyir we detallaryn
zayalanmagy sebipli gosmaca diizedisler girizilyar.

Barograf. Atmosfera basysynyn wagta gora liytgeysini
iizniiksiz yazyan abzal.Ol kabul edijiden, ony ujy syyaly
peykama birikdiryéan gegiriji (ulaldyjy) gurlusdan hem-de sagat
mehanizmli, aylanyan barabandan ybaratdyr. Barografyn gije-
giindizlik we hepdelik gorniisleri bolyar.

=S

Gipsotermometr. Bu usul
suwuklygyil gaynama temperaturanyi
basysynyn baglylygyny esaslanyar
suwuklyk haganda onunt buglarynyn basys
isti bolanda gaynap baslayar. Diymek
gaynayan suwun temperaturasyny bilip
yorite tablisa boyunca onuii buglarynyn
basysynyin diymek atmosfera basysyny
kesgitlap bolar . Bagsgaca aydanynda
atmosfera basysyny 6lgemeklik gaynayan
suwun temperaturasyny Olgemeklige syrygyar. Usulyn ortaga
duygurlygy 0.3 mb. Bu usulda isleyan abzal gigrometrlerden
gaynadyjy , bug kameralardan ybarat Ol esasan yokary
duygurly simap termometri bolup,temperaturany o-gradus we
83 gradus —den 103 gradusa genli 6lgemédge miimkingilik
beryar. Onun yalnyslygy 0.1 gradus C kop daldir. 0-
dradus c gipsotermometrinl barlagy li¢in peydalanylyar. 83-103
gradus selsiyden skala g¢enli bolsa atmosfera basysyny 450 mb
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1020 mb ¢enli 6lgemige miimkingilik beryér. Basysyn Olcenis
takyklygy 0.3- 0.4 mb rezerwaryn gowriimi uly bolup
kapillyaryn icki kesimi kicidir, munun 6zi yokary takyklyk

beryir.
1. Sifon okaraly barlag barometri. Bu barometriii
turbajygy ¢ylsyrymly

gurlusa eyedir.Onufi yokarky 3/1ligki bdleginifi diametri 14mm
galan 3/2 bdlegi has ingedir.

Ingelen yerinde turbojyk yokarky boélekden gapdala
egreldilen sol yerde ayna balonynn kdmegi bilen ilkinji gysga
turbajyga seplenen sonda birinji turbajygyn yokarky gii bélegi
2-nji turbajyk bilen bir okda yerlesyér.Gysga turbajygyii asaky
béleginin diametrinin 1-nji turbajygyii yokarky bdlegindékik
yaly 2 turbojygyii hem asagy gyrasy simaply okarajykda
yerlesyar.1-nji turba barometrifi uzyn tirsegi, 2-nji gysga tirsegi
bolup hyzmat edyir.2-nji ayna turbajyk hem latun gapda
yerlesdirilen onufl kesik yerlerinde barometrifi yokarky asaky
tirseklerinddki simap siitiinleri goriinyar. Kesimlernin ugrunda
skala ¢yzylan.Yokarky 850-den 1070 mbr asaky 0-dan
130mbr—a ¢enli asaky kesikde indeks yerlesydr. Onui asaky
belligi skalanyfi 0 ¢yzygynda takyk yerlesyar .

Okarajygyfi diiybi yumsak deri haltasydyr. Onuifl asaky
bolegi asak yokaryk hereket edyir we barometrifi
tirseklerinddki simabyn derejesini liytgedyar. Metal gabyii orta
bbleginde termometr oturdylyar. Yokarky kesimifi yanynda
nonius bolup sol barometr boyunca 0,05mbr takyklykda dlgeg
gecirmidge miimkingilik berydr. Barometr takyk dikleyin
yagdayda halkadan asylyp goyulyar. Barometrii dik durmagy
onufl yanynda asylyp goyulan agram das arkaly barlanyar. Bu
barometrii kdmegi bilen atmosfera basysa simap siitiininifi
beyikligini kesgitlenyar. Ol gysga we uzyn tirseklerddki simap
derejesiniil tapawudyna defi.Barlag barometrlerin
gorkezmelerinifi takyklygyna turbajyklara silindrik déldigi
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hem-de okaradaky simabyfi mukdarynyii lytgemegine tésir
edyar.

Barlagcynyn Sifon okaraly barometri . Bu barometr berkligi
instrumental  diizedisinin  hemiselik  bolyanlygy, {g¢in
barlaggynyn barometri hokmiinde giiiden peydalanylyar. Onui
polatdan vyasalan rezerwuar-okarasy ol i¢inde defran
yerlesdirilen diiybi yumsak okaranyn gapagyna iki sany ayna
turbajyk geydirlen. Sag tarapy barometrik turbajygyn uzynlygy
86 sm yokary gyrasy yapylan sag tarapy has gysga bolyar. Iki
turba hem metallika gapyda yerlesdirilydar. Gabyn dasynda
anyrda goriinydn kesikler bolup ol yerde simabyn derejesi
goriinydr. Sag tarapy turbajykda iki bolekden ybarat skala
bardyr. Asakysy 0-dan 130 mb-ra ¢enli yokarkysy 550-den
1070 mb —ra genli. Yorite winti aylamak bilen okaryjykdaky
halatynyn  diiybi  galdyrylyar hem peseldilyar. Yagny
okarajykdaky simabyn derejesi liytgedilyar.

V1. Ygal hisiyetnamalary 6lcemek
§17. Umumy diizgiinler. Ygal 6lceyji abzallar.

Yer  iistine diisydn ygallaryi mukdary diisyén
ygallardan yitgi yok makaly (sinmek bugarmak akyp gitmek).
Tekiz tistde emele gelen suw gatlagy bilen mm-de kesgitlenyar.
Ygallaryn mukdary adatga kesgitli wagt aralyk iicin dlgenyér.
0,1 mm takyklygy cenli hasaplanyar. Kébir uly wagt
aralygynda diisyan ygallaryit mukdary hakyndaky maglumatlar
hemise takyk bolmayar. Diirli wagtda diisydn sol bir ygalyn
mukdara diirli hili yagysy anladyp biler. Gije-giindiziii
dowamynda diisen ygal giiycli yagys déldir. Yone 10 minutda
diisen (yo). Seyle mukdardaky ygal sagbaly yagdayy arladar.
Sol sebdpde yazyjy gurluslar arkaly yazyjy gurluslar arkaly
ygalyit mukdary {izniiksiz hasap alynyar. Tekiz iiste diisyin
ygallarynn mukdaryny olgemek iicin yonekey ygal Olceyjiler
yagys Olgeyjiler ulanylyar. Bu gurluslaryn esasy bolekleri ygal
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yygnayan gapda yel gorayjydan dlgeg bulguryndan ybaratdyr.
Yeriii goragy ygal yygnayan gabyii towereginde Vel sebipli
doreyin tiiweleyleri azaldyar. Tiweleyler ygalyn gaba erkin
diismegine pasgel beryiar Olgeg yaliiyslygyna getiryar. Ygal
Olceyjini kabul ediji bolege gabyn agzy kesgitli meydana
eyedir. Gaba diisen ygalyn mukdary yorite 6lgeg bulgury bilen
Olgenydr. Alnan ygalyn gowriimini kabul ediji {stlinin
meydanyna boliip emele gelen suw gatlagyn galyilygyny
kesgitleyérler.

2. Tretyakowyn ygal olceyjileri 2 sany ygal yygnayjy
gapdan (calsylyan bedre) gaplar goyulyan tagan yel gorayjydan
Olgeg bulguryndan ybarat metalliki bedrénin beyikligi 40 sm
kabul ediji istiinin gorniisini we meydanyny saklayar. Gap 3,8
litr suwy yygnap biler (190 mm ygal) bedrénifi i¢ine asagy
desik kesik konus gorniisli diaframma oturlandyr. Suw okamak
iicin yel goragy 16 sany trapesiya gorniisli
kesgitli gorniisde egilen plankalardan ybaratdyr. Olar biri-
birinden den daslykda yerlesyérler we ozara zynjyr bilen
berkidilyarler. Plankalaryin yokarky gyrasy bedrdnin yokarky
tekiz sti bilen gabat gelmelidir.

Olgeg bulgurynyn skalasy 100 3 ¢yzyga eyedir. Bir
¢cyzygyn bahasy 2 sm * bu 0,1 mm ygala gabat gelyir. Ygal
Olceyji agac siitiininde yerlesdirilydr. Kabul ediji iist 2 metr
beyiklikde bolmalydyr.

Ygal oOlceyjininn toplanan ygalyn mukdary gije-giindizde 4
gezek Olgenilydr we bir gije-glindiz iicin hasaplanyar.
Yygnanan ygal Slgeg gapdan Glgeg bulguryna guyulyar we
ondaky suwun derejesi bolsa skaladaky c¢yzyklaryn sany
biitinleyin hasaplanyar. Eger suwuni mukdary 0,5 mm-den az
bolsa ygalyn mukdary nul hasap edilydr. Eger ygallar 100
¢yzykdan kop bolsa, onda Olceg bolekleyin
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lydr. Gaty ya-da garysyk ygallarda olar ereyang:a garasylyar
Olgegifi yalityslayyn bedrinii 6llenmegi kiibir bugarma sebipli
doreyéirdi. Onun licin her mohletde Olgeg netijilere diizedis
girizilydr. Gaty ygallar {icin 0,1 mm we ondan kdp bolanda
mukdarda diizedis 0,1 mm suwuk ygallar {igin 0,5 mmetre ¢enli
mukdarda ondan k&p bolany diizedis 0,2 mm.

Tretyakowyn ygal olceyjisi.

1-guygug, 2-diafragma, 3-bedrejik, 4-gapajyk, 5-¢iirniik,
6-ganatly gorag,7-podstawka, 8-basgancak, 9-olceyji
stakan.
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takyklykda kesgitlenen ygallarynn mukdary 10 minut aralykda
0,01 mm boliinen minut ¢enli intensiwligi bolan ygallary
hasaplamaga miimkingilik bolyar. Plyuwiograw meteorologik
meydancada agac siitlinde berk yerlesdirilyar. Onun yokarky
gyrasy yer ilstiinden 2 metr beyiklikde takyk kese yagdayda
bolmalydyr (dereje gorkeziji bilen baglanyar). Plywiograwyn
sagat mehanizimine seretmek we
lentasyny c¢alysmak beyleki gurluslar

yaly gecirilydr. Plyuwiograwyn hasaba #_T
alys gurlusygynyn takyklygy kadaly
barlanyar. Onun {i¢in kabul ediji gaba
arassa suw guyyarlar we sifon arkaly
emeli yol bilen dokyarler. Sondan yelek-
nul c¢yzyga c¢enli asak diismelidir.
Takyklyk =+ 0,5 ¢yzykdy (0,1 mm). Nul
cyzykdan peykamyn 0,5 ¢yzykdan kop
siiysmegi diizedilydr. Sonira kabul ediji
gaba hayaljykdan suw guyyarlar we
peronynn hereketine syn edyirler. Ol
lentanyn yokary gyrasyna gelende suw
damjadan guyulyardy. Yelek 50-nji ¢yzyga gelende (10 mm
ygal) mejbury suw dokyian mehanizm islemeli. Eger bu yagday
50-nji ¢yzykdan asakda ya-da yokarda bolup gecse onda hasaba
alyjy gurlusy sazlamak gerekdir. (Jem)

Jemleyji ygal olgeyji (osatkomer summarni) Oriin uzak
wagtyn dowamynda ygallary yygnamak sofira mukdaryny
Olcemek ticin niyetlenen. Ygallaryn 6lgemegin in uly mukdary
1500 mm abzalyn massasy 120 kg bu ygal 6l¢eyji kabul ediji
silindr turbadan (kabul ediji desigii meydany 580 sm % kw).
Yel goragynda rezerurdan (suw yygnayan gap) esasy
dayancdan ybaratdyr. Kabul ediji silindrin 6l¢egli agzy bolup
ondan ygallar erkin yagdayda rezerwara toplanyarlar. Yel
gorayjy plastinalar silindryn (g) yokarky gyrasy bilen den
tekizlikde yerlesyédr. Rezeruar 6zara birikdirilen 2 bodlekden
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ybaratdyr. Bu abzal barmasy kyn yerde uzak wagtlap goyulyar.
Bellenilen wagtlarda ygalyn mukdary 6l¢enyar.

§18. Gar hisiyetnamalaryny dlcemek.

Toprakdaky suw gatlagyn galyilygy topragyn iistiinin gar
bilen ortiilisi.Gar Ortliginin yatys hésiyeti. Toprak {istiinii
yagdayy (doil ya-da yumsak).

Gar ortliginin beyikligi yorite gar ortiiji tayajyklar bilen
kesgitlenilydr. Garyn dykyzlygy bolsa étiya¢ suw hasaplanyar.
Buz ortiiginin galyilygy c¢yzgyc bilen Olgenydr. Beyleki
gozegeilikler goz ceni bilen gar gozeggiliklerinini esasy
gorntigleri: 1) Giindelik oOlgelyér. 2) landsaft-marsuat bolsa
Olcegler.

3) Yaritelesdirlen gar Slgegleri.

Topragyn iistiiniii gar bilen Ortii¢ derejesine garyn yatys
hésiyetiniil gurlusyna we beyikligine gézeggilik etmeklik garyn
pursatyndan baslap doly erdp gutaryanga goézegcilik edilydr.
Gar 0lgeyji synaglar haganda :
goriinydn toweregiil yarysy
gar bilen oOrtilende amala
agyrylyar. Gar bilen Ortiilis
derejesine her giin ballyk
ulgam bolsa baha berilyar.
Yagny goriinydn toweregiti
meydany 0,1 bolegi 1 bala
garyn yatys hdésiyeti her giin
kesgitlenydr. Den olgegli uly
bolmadyk orkiicli has den
Olgegsiz acyk ya-da agyk dil
kd yerlerde suna menzesdir.
Topragyn iistiine hem her giin
baha berilyar. Gozeggilerin
netijeleri K.M1 Kkitapjygynyn
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yorite grafasynda yazylyar. Garyn gurlusy we yatys hasiyeti
s0z bilen yada KN 01 kodyn sifrleri bilen yazylyar.

Gar ortiginin  beyikligi  O6lceg meydancasynyn
ortasyndaky ti¢bur¢lygyn (den taraply) depelerine dikilen ii¢
sany gar Olceyji tayajyklar bilen kesgitlenyir. Ucburglygyi
taraplary 10 metr toweregi, garyn beyikligi {i¢ tayajykdan
alynan netijelerin orta arifmetiki bahasy boyunca kesgitlenyar.

2. Hemiselik gar oOlceyji tayajyklar giiyzde gar ortiigi
emele gelmezden ozal oturdylyarlar. Onun {igin yere 40-60 sm
beyiklikde gazyk kakylyar. Olara gar Olceyji tayajyklar takyk
dikleyin berkidilyérler.

Beketdiki gar olgeyji tayajyk M 103. Bu 6rén tekiz
arcalan agag¢ tayajyk bolup, uzynlygy 2 metr, kese-keseginin
meydany 12 sm\kw, skalanyn her ¢yzygynyn bahasy 1 sm, her
10 sm-den sifrlenen san yazylyar.Tayajyk oturdylanda skalanyn
0 ¢yzygy topragyn tisti bilen gabat gelmelidir.Hasaplamalar
tayajykdan 5-6 metr dasda durup gecirilydr. Hasaplamalar sol
bir nokatda 1 sm takyklykda geg¢irilyér.

Gocme gar oOlceyji tayajyk M104 Arcalan agag
tayajygynyn bir ujy 108 sm, kese-kesiginin meydany 10 sm\kw,
skala ¢yzygynyn bahasy Ism, her 10 sm-den uly san yazylan,
tayajygyil asaky ujuna yiti ¢is demir kakylan, beyiklik
Olcenende tayajygy dik yere (takyk) diyip disiindiryérler. 0-
cyzyk yer dlstiine gabat gelmelidir. Bu tayajyk meydana
gidilyédn 6lceglerde ulanylyar.

Bellenilen yol tertibi boyunc¢a gecirilyin meydan
olcegleri Meydan Olceglerinde yol tertibinii uzynlygy
toweregin hasiyetine gord 1000-2000 metr bolup biler. 1000
metr hemiselik ugurda garyil beyikligi her 20 metrden,
dykyzlygy her 100 metrden 6lcenilyér. Tokaylyk jenel ortiikli
yerlerde 2000 metr uzynlykly ugur saylanyar. Garyn beyikligi
her 20 metrden dykyzlygy 200 metrden Olgenilydr. Giir
tokaylarda 500 metr ugurda beyiklik her 10 metrden dykyzlyk
her 100 metrden Olcenilydr.Gar Ortliginii synaga alynysy
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goriinyan das-téwerek 6 bal, we ondan kop derejede gar bilen
ortiilende baslanyar. Gar synaglary her giin , garyn kop yatyan
dowiirlerinde 5 giinde bir gezek gegirilydr. Gar synaglary
alynanda garyn beyikligi 5 sm —den az bolmadyk yagdaylarda
her nokatda bir gezek Slgenilyir. Garyii dykyzlygy 0.01 gr\sm®
takyklykda  hasaplanylyar. Sofira 0.1 gr\sm3 cenli
tegeleklenyar..

Terezili gocme gar olceyji WS 43 Bu abzal gar yygnayjy
gapdan tereziden piljagazdan ybaratdyr. Gar yygnayjy gap
metalliki silindir bolup onunl bir tarapy gapak bilen towlanyp
yapylyar. Beyleki tarapy bycgy gorniisli kesiji yenil halka bilen
berklenen.  Silindirin boyuna 0-50 sm uzynlykda skala
cyzygynyn skalanyn 0 demir halkanyn kesiji gyrasy bilen gabat
gelydr. Silindirin beyikligi 60 sm,icki kesigi 50sm kw,
silindirde erkin hereket edyén asgyc¢ berkidilen..

Terezi, yiiziine skala ¢yzylan demir koromysladan
ybaratdyr. Bir ¢yzygyn bahasy 5 gr, ol kese-kesiginit meydany
50 sm kw bolan gapdaky 1 mm suw gatlagyna gabat gelyir.
Terezinin her 10-jy belliginde san yazylyar, koromysla 2 sany
prizma berkidilen, olaryn birine terezini saklamak {igin halka
geydirilen, beylekisi dayang bolup hyzmat edyir. Demir
tayajygyil boyuna denl agramlasdyryjy yiikjagaz sliysyér, onun
tegelek desiginden skala ¢yzygy goriinyar.

Terezinin 0 gorkezijisini barlamak {i¢in gar yygnayjy
gabyn bos mahaly 6l¢eg gecirilydr. Sonda gorkeziji peykam 0
durmalydyr.

Garyn dykyzlygynyn olcenis diizgiini Bos gar
yygnayjy gaby cekmek bilen tereziniii gorkezmesi barlanylyar.
Gabynl gapagyny acyp kesiji tarapyny gara clmdiryarler.
Garyn beyikligi 60 sm az bolanda gabyn asaky gyrasy yer
istiine galtagsanda Olgeg gecirilydr. Sonra silindirin skalasy
boyunga garyn beyikligi 6lgenilydr. Barlag {i¢in gé¢me tayajyk
bilen hem o6lgeg gecirilyér. Sonra gapagy vapyp piljagaz bilen
gar yygnayjy gabyn bir gap[dalyny arassalayarlar. Sortira
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piljagazy &hli gar silindirin ig¢inde galar yaly asagyna
girizydrler. Silindir beyleleyin diinderilydir we gardan
arassalanylyar. Sofira terezide ¢ekmek bilen garyin massasy
kesgitlenyar. Garyn dykyzlygy onun gowriimi we massasy
boyunga  tapylyar.  Garyn
massasy Sm defl m terezinin
skala ¢yzygyndan alynyan san.
Garyi gowriimi 50h sm® h-
garyn beyikligi, bu yerden
garyn dykyzlygy seyle tapylyar.
Garyn  dykyzlygy  we
beyikligi hakyndaky
maglumatlar boyunca ondaky
toplanan  suwunn  mukdary
hasaplanylyar (mm hasabynda). Alynan gardaky suwun
géwriimi 5m, onufi massasy hem san taydan sona dendir. Bu
goéwriimi gabyn kese-kesiginin meydanyna boliip 10 sana
kopeltmek bilen gapda emele gelen suwui beyikligi tapylyar.

VII. Giin radiasiyasynyii olcegleri.
§19. Giiniint s6hle akymlaryny o6l¢cemekligiii esaslary.

1. Meteorologiyada giiniin s6hle akymlarynyin diirli
hésiyetnamalary o6lcenilydr. Mysal {cin: Giin s6hlesiniil
yygjamlygy(ntensiwligi) ya-da 1 sm? kese iiste, 1minutda gelip
diisydn giin energiyasynyn mukdary , yer istiinii radiasiya
balansy giinesli giinit dowamlylygy yer iistiinini serpijiligi. Glin
sOhlesininl intensiwligi 6l¢cenende kal.sm. kw.min. goni diisydn
we yayran giin sohlelerinin hemde olaryn jemi hasaplanylyar.
Gilinden gelydan sohleler gysga tolkunlydyr. Atmosferadan,
yerden we beyleki jisimlerden ¢ykyan radiasiya uzyn
tolkunlydyr. Radiasiya Olgeglerini gecirmeklige aktinometriya
diyilyir. Ahli  aktinometrik abzallaryii is  diizgiinleri
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birmenzesirakdir. Olar esasan radiasiyanyn téisirinde yylylyk
duyujylaryn temperaturalarynyn tiytgemekligini kesgitleyarler.
Yagny duyujynyn temperaturasy defiagramlasanda onui
durnukly haly kesgitlenydr. Duyujynynn gyzmagy yada
sowamagy yylylyk saklayjylygy uly bolan jisime, sohleden
goralan jisime yada radiasiyany serpiji jisime gord kesgitlenip
bilner. Kéabir abzallarda 6wezini dolmak usuly peydalanylyar,
yagny duyujy gurlus nobatma nobat yagtylandyrylyar we
kolegelendirilyar yada duyujylaryn biri giin bilen beylekisi tok
bilen gyzdyrylyar. Sohlelenméni kesgitlemek ii¢in yylylyga
Oowriilen togyn kuwwaty hasaplanylyar. Umuman duyujylar
hokmiinde termoelementler, termoapparatlar, termobatereyalar
ulanylyar. Seyle duyujylarda emele gelydn termotogyn
mukdary gelip diisyédn giin energiyasyna baglydyr.

2. Meteobeketlerde yzygiderli aktinometrik gozeggilik
gecirilende  gordleyin i diizgiinleri  bolan  abzallar
peydalanylyar. Bu guralyn gorkezmeleri absolyut gural bilen
dentesdirilydr. Goréleyin abzallarda radiasiyany olgemeklik
kabul edija gelydn hem gidyian yylylygy hasaplamaklyga
esaslanyar. Yylylyk alan kabul ediji belli bir temperatura ¢enli
gyzyar. Wagt birliginde alynan yylylyk mukdary Sasy —
ululyga dendir,

Bu yerde S-radiasiyanyi = yygjamlygy, Sp- kabul

yylylyk gegirijiligi, dasky gursaw bilen yylylyk calsygy
sebipli yylylyk yitgisi bolup ge¢yir. Nyutonun kanuna gori
yylylygyn yitgisi gyzgyny kabul edijinin (T). we dasky
gursawyn (Tp) temperaturalarynyn tapawudyna gonigyzykly
baglydyr (proporsionaldyr). Yylylygyn yitgisi h(T-To)- ululyga
dendir, (h)-proporsionallyk koeffisenti.Onda durnukly
yagdayda
Sasp =h(T-To)
Bu yerden
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S =L (T~T,) =Kk(T -T,)
as

bu yerde k = L -abzalyn hemiseligi.
as

Bu hilli gurallarda koOpleng temperaturanyn tapawudy

Olgenmin ona goni bagly bolan ululyk dlgenilydar. Mysal iigin

aktinometrlerde yylylyk elekrik togunyn giiyji Olgenilyar.

Sebibi bu tok giiyji duyuja téasir edydn giin sohlesine baglydyr.
Ya-da S =Kj

mydamalygy; j- termoelektrik togunyn giiyji.

Radiasiya olgenende adat¢a GSA-1 hilli galwanometr
ulanylyar. Giin radiasiyasynyi tisiri bilen galwanometriii
peykamy belli bir yere, yagny N-¢yzyga c¢enli siiysyar.
Diymek radiasiyanyii yygjamlygy

S=aN bolar.

Bu yerde a- galwanometrini bir dlgeg ¢yzygynyi
( kal/sm*min) bahasy ya-da 6wriiji koeffisiyent.
Owriiji koeffisiyenti asakdaky afilatma boyunga hem
hasaplap bolyar
a= (Rpr+R2)/k;

Bu yerde a - galwanometrin ¢yzygynyi milli amperde
aiiladylan bahasy ; Rpr we Rz — radiasiyany kabul ediji
termobatareyanyn we galwanometrin garsylygy, (om-da); k-

radiasiyany kabul edijinin duygurlygy. , k, Rpr we Rz
ululyklary gurallaryn sahadatnamasynda gorkezilyéler.
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§20.Goni giin radiasiyasyny Olcemek.

Goni radiasiya absolyut abzal bolan pirgeliometr, gordleyin
abzal bolan — aktinometr bilen dlgelyéar. Goni radiasiyalary bu
abzallar giine perpendikulyar yagdayda Olgeyirler. Yerii
yylylyk kadasy t¢in yere keselein yagdayda diisydn goni
radiasiyanyn yygjamlygy (intensiwligi) zerurdyr. Ony
perpendikulyar diisydn goni radiasiyanyil mukdaryny, giiniii
beyikligini bilip asakdaky afilatma bilen kesgitleyaler.
S '= Ssinhg

Bu yerde S '— keselein diisyan goni radiasiya,

S — perpendikulyar diigydn goni radiasiya, hg-giliniin
beyikligi.

Glin we yer radiasiyasyny oOlgeydn hemme meteorologiki
abzallar yylylygy duygur elementleri ulanmaga
esaslanandyrlar. Sebédbi duygur element tarapyndan sindirilen
radiasiya yylylyga owrlilydrler. Onun mukdaryny duygur
elementin temperaturasynyn iiytgeysini Ol¢dp vya-da onun
temperaturasyny  kontrol  jisimin  temperaturasy  bilen
deniesdirmek yoly bilen bilip bolyar. Goni radiasiyany 6lgemek
iicin pirgeliometrler we aktinometrler ulanylyar. Olaryn diirli-
diirli konstruksiyalary bolyar. Olar absolyut we gorileyin
abzallardyrlar. Absolyut abzallar goni radiasiyany gontiden-
goni absolyut ululykda olceyérler. Munun ii¢in olary hig¢ hili
bagga abzallar bilen denesdirip, absolyut oOlceg birligine
gecirmek licin  koeffisient ¢ykarmaly bolmayar. Seyle
abzallaryn hataryna Ongstremin kompensirleyji pirgeliometri
giryar.Bu abzalyn kabul ediji bolegi bolup bir-birine den bolan
iki sany yukajyk manganin plastinkasy hyzmat edyér. Olaryn
yokarsy  garaldylandyr. Plastinkalaryn  asaky  yiizline
izolyatoryn tisti bilen iki sany termoelement berkidilendir. Olar
mis we konstanta gecirijilerden ybaratdyr. Termoelementin
zynjyryna galwanometr birikdirilendir. Olgeg gicirilende
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plastinkalaryn birine giin s6hlesi diisiirilydr, beylekisine bolsa
giin diismez yaly edilyar. Giin diismeyén plastinkany bolsa giin
diisyan plastinkanyn derejesinde yorite batareyanyn komegi
bilen elektrik toguny goybermek bilen gyzdyrylyar.
Gyzdyrmany sazlamak we onuil iigcin sarp edilyan elektrik
togunyin mukdaryny takyk Ol¢emek ii¢in gyzdyryjy zynjyra
reostat we milliampermetr birikdirilyar. Plastinkalaryn
temperaturalary defilemende strelkasy 0 yagdayyna gaydyp
gelyar.

Gilin diigyan plastinka 1 minutda giinden gelyén
yylylygyn mukdary Sas
Bu yerde sp— plastinkanyn meydany, a — plastinkanyn sifdiris
koeffisienti.
Tok bilen gyzdyrylyan plastinka 1 minutda kompensirleyji
tokdan gelydn yylylygyn mukdaryny Joul — Lensyn kanuny
boyunga kesgitldp bolyar. Ol

0,24 rj® 60

bu yerde r— plastinkanyn garsylygy, j — kompensirleyji tokun
giiyji, amperde.
Doly kompensasiya bolanda bu iki ululyk bir-birine dendir,
yagny

Sas=0,24rj° 60

Bu yerden radiasiyanyn S — intensiwligini tapmak bolyar

S=0,24x60xr/asxj* ya-da S =kj?
Bu yerde k- abzalyit mydamalyk koeffisienti.
Seylelikde giin radiasiyasynyil S intensiwligi kompensirleyji
togun giiyjinin kwadratyna proporsionaldyr.
a- galwanometr

A- milliampermetr

E- batareya

R- reostat
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Sawinow-Yanysewskinili termoelektrik aktinometri. Bu
guralyn kabul ediji bolegi kiimiis calynan falgadan yasalan
diskdir. Diskin ortasy desilendir. Diskinl giine éwriilyén tarapy
garaldylandyr. Diskin  beyleki tarapyna termoelektrik
batareyanyn yyldyz sekilli igki
(aktiw) spai yerlesdirilendir.
Dasky (passiw) spai bolsa mis
halka yelmelendir. Ol halka
termoyyldyza goyulyk guralyn
korpusyna gysylandyr.
Aktinometriii kabul ediji bolegi
bolan disk okarajygya
oturdylandyr. ol bolsa
aktinometrin turbasyna
yerlesdirilendir. Turbanyn
icinde béds sany diafragma
bardyr. ol diafragmalar
aktinometrin kabul ediji bolegini semalyn tdsirinden hem-de
yayran we yzyna gaydan radiasiyalaryn girmeginden gorayar.
Olgeg gegirilende kiimiis disk radiasiyany dziine sifidiryar
we netijede diskin we icki aktiw spayyn temperaturasy yokary
galyar. Termobatareyanyn dasky spai guralyn korpusynyn
temperaturasyna, ol bolsa dasky howanyil temperaturasyna den
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bolyar. Dagky we icki spaylaryn temperaturalarynyi
tapawudynyn netijesinde zynjyrda termoelektrik tok emele
gelyir. Ony galwanometr bilen dlgeyirler. Olgeglerifi arasynda
aktinometrinn turbasy gapak bilen yapylyar. Giinin yagdayyna
gord aktinometri tytgetmek ticin diirli wintler bilen iipjiin
edilendir. Aktinometrin 6zi uly bolmadyk statiwe berkidilendir.
Geliostat. Perpendikulyar diisyédn giin radiasiyany tizniiksiz
yazmak termoelektrik aktinometriii turbasyny sagat mehanizmli
barabana oturdyarlar. Ol baraban gije giindizin dowamynda 0z
okunyn towereginde bir
gezek aylaw edyarl Ol
baraban oturdylanda sol
ginislige gabat gelydn burg
bilen oturdylyar. Seyle
yagdayda aktinometrin
turbasy giin bilen bilelikde
hereket edip duryar. Sonun
netijesinde aktinometriil
kabul ediji plastinkasy giine
perpendikulyar  yagdayda
saklanyar. Seyle gurala
geliostat diyilydr. Aktinometrin termotogyny registrasi}'la etmek
{icin ofla 6zi yazyan galwanometr birikdiryérler. Ozi yazuw
gecirydn galwanometre galwanograf diyilydr. Seyle abzala,
yagny termoelektrik aktinometre, geliostata we galwanografa
bilelikde aktinograf diyilyar.

§21.Diirli sohle akymlarynyi yygjamlygyny
olcemek

Yanisewskinifi termoelektrik piranometri goni, yayran we jemi
radiasiyany dlgemek {igin niyetlenydr. Onuinl kabul ediji bolegi
mangalina konstant zolajyklaryndan vasalan termoelektrik
batareya bolup duryar. Onun jiibit sepleri magneziya bilen
agardylan , tdk sepler gurum bilen garaldylan kabul ediji tist
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yarym gursaw gorniigli ayna gapak bilen Gtiilen, Gapak0.33-3
mkm. ¢enli radiasiyany geciryér. (Gysga tolkunlar) Seyle hem
gidrometeorlardan uzyn tolkun radiasiyan kabul ediji liste
gorayar. Ak we gara meydanlar giin sOhleleini diirli
sindiryarler we ona gord gyzyarlar. Termoelektrik batareyanyii
diiwiinlerinifi temperaturalarynyn tapawudy (1 hal/sm mind. )
glin radiasiyasyna goni baglydyr( proporsionaldyr). Diymek
termotogyfi  ululygy hem {iste diisydn radiasiyanyi
vygjamlygyna gonigyzykly baglydyr.Netijede galwanometrifi
peykamynyl gysarmasy boyunca radiasiyanyn mukdary
Ol¢enilyiar.Piranometriii  gapdal tarapyna yorite statiwde
kolegelendiriji ekran berkidilyédr.Jem radiasiya 6l¢enende kabul
ediji ist agyk goyulyar.Uste
diisén radiasiyanyfi yygjamlygy;
Q=aN bolar
a-owrliji koeffisiyent,
N- galwanometrifl

peykamynyii gysarmasy. 3
Kabul ediji st ekran bilen
kolegelendirilende pytraii |

radiasiya 6l¢enilyédr.Onui ululygy;
D =an n - galwanometrifi géorkezmesi.Goni radiasiya;
S' =Q-D=a(N-n) =Ssinhy bolar.

Olgeglerde iistiifi yapgytlygyny we Velifi tisirini hasaba almak
iicin yokarky afllatmalara diizedis kopeldijileri
girizilyir.Olgeglerini takyklygyny artdyrmak {icin kdlege we
vagtylanma wusuly birndce gezek gecirilydr.Seyle hem
pirgeliometr bilen parallel 6lgeg ge¢irilyéir we defiesdirilyar.
Yer iistiine gelyén we gidyin radiasiyanyii (gysga we uzyn
tolkun) tapawudyna galyndy radiasiya yada yer {itiinin
radiasiya balansy diyilydr. Yer iistiine gelydn radiasiya giin
sOhleleri , atmosfera  howasynyn  sohlelenmesi gidydn
radiasiyanyn yzyna serpilen giin radiasiyasy, Yeriii 6ziinden
gidydn uzyn tolkunly radiasiya yer istiiniii radiasiya balansy
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kese we tekiz tistde Olgenilydr . Bu dlgegde balonsometr abzaly
kabul edijisi bolup 2 sany yuka plastinkalar ulanylyar. Olaryn
das tarapy garaldylandyr. Kabul edijide disk gorniisinde
diametrik 100 mmb bolan tutawagly tegelek gaba berkidilen
diyilydr- Plastinkalar biri yokary  beylekisi asaklygyna
ugrukdyrylandyr. Plastinkalaryn arasynda 10 sany yorite
termobatereya yzygider birikdirilydr. 1 we sofiky batereyalaryn
uglary abzalyi tutawajyndan dasary ¢ykarylyar. Yokary
plastinka  jemi O giin  radiasiya  we atmosferanyi
garsylyklayyn sohlelenmesi gidydr. Asaky plastinkadan onun
hususy sohlenmesi gidyér. Plastinka birmenzes bolany iigin
olarynn hususy sohlenmesi dendir. Abzal olary duymayar. Onda
balansomer bilen asakdaky tapawut dlcenil yér.

R= (1+i)(1-0) — (Es —3Ea)

I-goni we i-yayran giin radiasiyasy; o -iist albedosy; Es -
istlin  hususy sohlelenmesi; Ej-atmosferanyn garsylyklayyn
sOhlelenmesi; o-yer {stiinii uzyn tolkunly radiasiyany
sindirmeginin gorileyin(otnositel) koeffisienti.

Jemi radiasiya we atmosferanyn garsylyklayyn sohlelenmesi
yylylygynn gelmegini, serpilen radiasiya bilen yer {iistlinin
sOhlelenmesi bolsa onufl gitmegini afiladyar. Radiasiya balansy
polozitel we otrisatel bolup biler. Gijesine Dine effektiw
sOhlelenmesi bilen giiyclenydr. Uzyn tolkun radiasiya balansy
giindiz dl¢enilmeyér yone ony hasaplap bolyar.
Plastinkanyn temperaturasy howanyikydan tapawutlanyar we
yelifi tizligine bagly bolyar. Yéne yylylyk gecirijilerii yokary
bolany {icin onufi abzalyil duygurlygyna tisiri kop dal.
Termobatereyada doreyéin termotok yokary we asaky
plastinkalara gelyén radiasiyalaryi tapawudyna goni baglydyr.
Galwanometrin peykamynyn gysarmasy hem sona goré artyar.
3. Galwanometr GSA - 1. GSA - 1 hilli galwanometr
aktinometr gurallaryndaky termobataryedaky togun giiyjini
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Olcemige niyetlenendir. Galwanometrinn isleyis diizgiini iki
sany magnit meydanynyin bir birine edydn tésirine
esaslanandyr.

Galwanometr guralyin korpusyndan, podstawkadan we
gabyndan ybaratdyr. Guralyn korpusynda olgeyji mehanizm
yerlesdirilendir. Olgeyji mehanizm ramkadan we nal sekilli
magnitlerden duryandyr. Ramka gitrejilk simjagazlardan
towlanyp yasalandyr we magnitlerin polyuslarynyn arasynda
gekdirilip goyulan germawdan yasalyp goyulandyr. Ramka
aynadan strelka birikdirilendir. Ol strelka skala boyunga erkin
hereket edyidndir. Ramkadan tok gecen wagty onui
towereginde elektromagnit meydany emele gelyiar. Ol
magnitlerin  meydany bilen 06zara tésirde bolyar. Sonun
netijesinde guralyil ramkasy onuil towereginde aylanyar. Bu
aylanmanyn garsysyna magnitlerin polyuslarynyin arasyna
cekdirilen ramka asylyp goyulan germawyn mayysgaklygy tésir
edydr. Netijede elektrotok we magnit meydanlarynyn Ozéra
tasiri astynda ramkanyn oOwrilis derejesi germawyin garsygy
bilen deiillesende strelka duryar. Ramkanyn Owriilis burgy
ramkanyn isti bilen galwanometre gelydn togun giiyjiine
proporsionaldyr. Ramkanyn ujy klemma birikdirilendir we
korpusyn gapagynyi iistiinde + we p bilen bellenilendir.

Has giiyclirdk termotogy Olgemek ii¢in galwanometre
gosmaga garsylyk oturdylandyr. Ol korpusyi gapagynda
iistiinde C harpy bilen bellenendir. Seyle yagdayda aktinometr
gurallary + we C klemmalara birikdirilyar.

Korpusyn asaky yiiziinde wint-arretir bardyr. Ol
galwanometrin elektrik zynjyryny gysga birikdirydr. Gapagyn
depesinde korrektor winti bolup, onun komegi bilen
galwanometrint strelkasyny 0-dan 20 aralykda isldn yerinde
goyupbolyar. Skalanyddiginde ayna oturdylandyr. Ol hasabaty
dogry almak ti¢in niyetlendirilendir. Guraldan hasabat alynanda
aynadaky strelkanyn sekilini strelkanyn 6zi yapmalydyr. Bu

78



bolsa hasabat alynanda gysyk seredilip alynjak yoyulmalaryn
oniini alyar.

Olceg netijeleriniii hasaba alynysy Jem radiasiya hasaba
alnanda gorkezmeler seyle barlanylyar. Giin radiasiyd aktimetr
bilen &lgenilyir. Yayran radiasiya piranometr bilen 6lgenilyar.
Hasaba alysyn netijesinde piranometrin  gos kanundan
gysarmasy (diisme burguna) gord tédsir etmeydr. Eger seyle
barlag miimkin bolunmasy diizedis kopeldijisi 1 golay bolan
piranometr ulanylyar. Yayran radiasiyany hasaba almak kabul
ediji st liznliksiz awtomatiki kdlegelendirilydr. Onun iigin
kolegelendirilydn gelyestar ulanylyar ya-da yorite halka
tayyarlanylyar. Onuil okunda Pironometr oturdylyar. Serpilen
radiasiyany hasaba almak {i¢in agyk tekiz we isjent saylanyp
alynyan hasaba alysda gorag halkasynyn ulanylmagy
hokmandyr. Pirgeliometr bilen goni radiasiyany hasaba almak.
Giintin  beyikligi ro’ — dan pes bolmadyk yagdayynda we
durnukly radiasiya bolmaklygy hasaba alynyar. Abzallaryn
gorkezmesini yelin tdsiri bolmaly déldir.

Alynan netijeleri tidzeden islemek diizedis girizmekden
baslanyar. Esasanam yelinn tdsirini hasaba alynyan diizedis
kopeldiji kesgitlenydr. Goni radiasiya {i¢in netijeleri gaytadan
islemek  Owezini  doluyjy togun  giiyjini  kuwatynyn
hapalanmakdan baglanyar. Pirgiyametrin gecis kOpriisini
hapalamaklyk biitiindiinyd radiasiya merkezinde saklanyan
etalon deniesdirmekde amala asyrylyar.

§22. Albedometrler. Geliograf.

Bu gurallar serpikdirilen radiasiyany Olcemek {i¢in
yoritelesdirilen piranometrlerdir. Munun {i¢in abzalyn kellesi
sarnirde oturdylandyr we ony asak we yokaryk &wrlip bolyar.
Meteorologik stansiyalarda piranometrler yorite siitiinde
aktinometr we balansomer bilen bilelikde oturdylyar. Stasionar
yagdayda albedometr hokmiinde Uniwersal piranometr M-80
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ulanylyar. Stasionar dil Yagdayda yoriis albedometri ulanylyar.
Bu abzal umumy, yayran we serpikdirilen radiasiyalary
olgemége miimkingilik beryér. Bu abzalda piranometr kardanda
asylgy bolandygy sebidpli awtomat yagdayda kellesini yokary,
eger asak Owiirsen asaklygyna gerek haly 6zi alyar. Yyoriis
albedometrinde yayran radiasiyany 6lgemek iicin kolege beriji
ekran bilen abzalyn kabul ediji bolegi goni giin sdhlesi diismez
yaly edilyér. Sonda abzalyn kellesi kélege beriji ekrandan onun
diametrinin 5,75 esse aradaglykda bolmalydyr.

Albedometrlerde Olceg gegirilende piranometrlerde
bolusy yaly aktinometr bilen goni giin sohlesi dlgenende bir
wagtda gecirilydr. Piranometr yapykka galwanometrde 0 yeri
bellenilydr. Onsonl piranometr agylyar we ekran bilen kolege
berilydar. Sondan 30-60 sek. Gegen son 2-3 gezek yayran
radiasiyanyil hasabaty her 5-10 sek. alynyar. Ol hasabatlar
aktinometrddki goni s6hlidninn hasabaty bilen gezeklesdirilyar.
Eger giinlin yiiziinde bulut bolmasa kolge beriji ekran
yatyrylyar we 30-60 sekundan son umumy radiasiya Olgelyar.
Sonira piranometri agak owiirmeli we 30-60 sekundan son
serpikdirilen radiasiya Olgenilydr. Ondan son yene gaytadan
yayran radiasiya Olcelyar.

Alynan oOlgegleri islemek alaryil yarta gorkezijisini
cykarmakdan baglanyar. Ondan O-yi duran yerine g¢enli aralyk
ayrylyar. Ondan soni piranometriii gorkezen ululygy diizediji
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koeffisiyente kopeldilyédr. Ol koeffisiyenti albedometrin kabul
edijisine diisyan giin radiasiyasynyn diisyan burgyna baglydyr.
Sol koeffisiyentin girizilmegi bilen abzalda bolyan kéabir
yalnyslyklaryn tésiri ayrylyar. Seyle yaliyslyk goni sohleler
Olcelende has koprdk bolyar. Sonun lginem diizediji
koeffisiyenti — umumy radiasiya bilen yayran radiasiyanyn
tapawudyna kopeldilyér.
Q =[(NQ — ND )Fh + ND]oA

Bu yerde aA- 6wriiji koeffisiyent, Na we Na-umumy we
yayran radiasiyalary gorkezijiler.
Yayran hem serpikdirilen radiasiyalaryti mukdary asakdaky
yaly alynyar.

D =ND ah we Rk=NR aH

Su yagdayda yayran we serpikdirilen radiasiyalar iigin
diizedis koeffisiyenti hasaba alynmayar, sebébi ol bire yakyn
bolyar.

Hacganda piranometr bilen bilelikde aktinometrde hem
goni sohle 6lgemek bolsa, onda umumy radiasiyany
Q=Ssinh+D

boyunca alsan has takyk bolyar.

Geliograf. Giin yagtylysynyn dowamlylygyny {izniiksiz
yazmak {ii¢in ulanylyan abzala geliograf diyilydr. Hézirki
dowiirde geliograflaryn birndge sistemasy ulanylyar. Solardan
has kopiirdk ulanylyany
Kempbela-Stoksyn
geliografydyr.

Abzalyn kabul
ediji bolegi bolup ciiyse
sar hyzmat edydr. Onun
fokusynda goyudan
duga sekilli plastinka- g
okora oturdylandyr.
Onda karton lenta oturdar yaly {i¢i sany yer bardyr. Ol yerlerin
her biri yylyn belli bir dowri iicin niyetlenendir. Olaryn
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yokarkysy gys, ortakysy yaz we giiyz, asakysy bolsa tomus
iicin niyetlendirilendir. Lenta oturdylanda onun ortaky bdlegi
goyun okoranyn ortasyna gaboy gelmelidir. Lenta okarada
yorite edilen desige oturdylan stifte infle bilen sanjylyp
goyulyar. Sonuni kdmegi bilen lentanyn dogry duranlygy
bellenilydr. Lenta dogry oturdylanda infidnsiz berkidilen yeri
lentanyn ortasyndan ikinji sagadyn istiine gabat gelyar.
Geliografyn yokarasy wertikal onun towereginde aylanyp
duryar. Ol haysy yerde durmaly bolsa yoriite stiftin komegi
bilen sol yere oturdylyar.

Giin yagtylysynyn miimkin
bolan dowamlylygyna baglylykda
lentalarynn diirli sany ulanylyar.
Gliniin dowamlylygy 9 sagatdan
kop bolmasa okara ¢iiyse saryn
demirgazyk tarapynda oturdylyp,
yorite stift bilen B yagdayda gije
giindizde bir gezek giin yasandan
soni calsyrylyar. Eger giiniin
dowamlylygy 9-dan 18 sagada
cenli bolsa lenta iki gezek c¢alsylyryar. Giin yasandan son we
orta giin wagty bilen sagat 1l-den 12 aralygynda. Giin
yasandan son okara A yagdayynda we gunortan g¢alsylanda W
yagdayynda goyulyar. Eger-de giinlin dowamlylygy 18
sagatdan kop bolsa, onda okora we lenta li¢ gezek tiytgedilyir.
Olar orta giin wagty bilen sagat 4-de, 12-de we 20-de
tytgedilydr. Seylelikde giin yagtylysynyn dowamlylygy 4-12,
12-20 we 20-4 cenli bolan aralykda bellenilydr. Lenta birinji
gezek calsylanda okora A yagdayda, ikinji calsylanda W we
ticlinji ¢alsylanda B yagdayynda goyulyar.

Eger agyk giin bolsa gilinden gelydan sohleler saryi
icinden gecip onun fokusyna yygnanyarlar we lentanyni yanan
zolak sol ¢yzygyin ugry bilen gidyér. Giiniin yiiziini buludyn
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tutusyna layyklykda lenta ¢ala yanyar ya-da asla yanmayar.
Lentanyin yanan zolagynyn dowamlylygyna gord giin
yagtylysynyn dowamlylygyny sagat hasabyna kesgitldp bolyar.

Geliograf oturdylanda berk siitiiniii iistiinde oturdylyar.
Abzalyin okorasyna sol stansiyanyn ginigligine gord enitlik
berilyar. Ony gorkezyén yoriite skala bardyr. Sol skala boyunca
ennitlik berilip yorite wint bilen berkidilip goyulyar. Sundan
son geliograf seyle yagdayda goyulyar, yagny hakyky giinortan
giinlinn lenta diisydn fokusy okaranyn merkezi liniyasyna gabat
gelmelidir. Geliograf oturdylanda agyk giinde oturdylyar.

VIll.Howanyii durulygyny we bulutlygy 6lcemek

§23. Meteorologik gorniis uzaklygyny ol¢emeginin
usullary

1.Meteorologik gorniis uzaklygy g6z ¢enden hem
instrumental usullar arkaly kesgitlenyédr. G6z c¢en bilen gorniis
uzaklyga kesgitlenende gozeggilik yerinden aradaslygy belli
bolan jisimler, obyektler (beyik dinler tokaylar, daglar we
suna meifizesler saylanyp alynan obyektlere gozegcilik edilende
olaryn in dagkysyna seredilyir.) Eger obyekt dasky fony bilen
towerek dasdaky fon bilen tapawutlanar yaly bolanda indiki
golaydaky obyekite seredilydr. Gije wagtlary bolsa goriinydn
ysyklara gord meteorologik gorniis uzaklyklary kesgitlenilyér.
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Goz ¢eni bilen goriis uzaklygy kesgitlenende saylanyp alynan
obyektler diiziilen yorite tablisalarda peydalanylyar.

Meteorologik gorniis uzaklygyndaky instrumental uzaklygy
bilen kesgitlenende yorite optiki abzallar ulanylyar.Sol
abzallaryn komegi bilen saylanyp alynan obyektlere yada yorite
oturdylan sitlere gozegcilik edilydr. Seyle usullarda kopleng
fotometrik usuly  peydalanylyar.Yagny optiki abzallaryn
komegi bilen aradaslygy belli bolan we nébelli bolan 2 sany
obyektlerin obyektiwde emele gelen sekilleri denesdirilyar.
Yagny sekillerii gorniis yitiligi birmefizes yagdaya getirilyar.
Abzalyn gorkezmeleri boyunga ndbelli obyekta cenli bolan
aralyk kesgitlenilydr. Optiki instrumental usullarda obyektleri
gozegecilik etmek ticin optiki polyarlayjy gurlus M53 a
peydalanylyar. Ol polyarlayjy linzadan hemde biri birini
gipetenuza boyunga yelmenen goéniburgly ybarat gurlusdyr.
Polyarlayjy linzadan gegen sohleler (goriinydn sohleler)
prizmadan dowiilmé sezewar bolyar we iki sohld bollinyirler.
Adaty we adaty dil diymek her bir gohld gord obyektin bir
sekili emele geler (bir obyektiwde iki sekil emele geler).
Fotometrik deniesdirme usullarynda belli bir ndbelli obyektlerde
jemi sekil emele geler. Sonda obyektlerinn biriniii adaty sekili
bilen beylekinin adaty dal sekilinin gornlis yagtylygy
denlenyir.(yokarky sekil beylikinin asaky sekili )

2. Egerde g6z ¢eni boyunca MGU 4 km kop bolsa onda
goridleyin yagtylyk usuly pelyar. Ol iki bolekden ybaratdyr. Sit
boyunga we asman boyunga abzalyn {istiinden hem-de
sitdiyetragman desiginden wuly sitin dstiinde seredilyar.
Skalanyn 0 c¢yzygynyil  towereginde abzalyn tutawajyny
towlayarlar. Sonda uly sitin we sit geoframanyn yokarky
sekillerine asmanyn gozyetimddki bolegin asaky sekili
gabatlagyar.Su yagdayda olaryn arasyndaky tapawut ayrylyar.
Sitin we sitgeofragmanyn gorniis denlemelerinden son 0-1
cyzyga cenli takyklykda hasaplama gecirilydr. Bu olgeg 3
gezek gecirilydr. Sonra skalany 0-da goyup abzalyn {iistiinden
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we sitdiofragmanyn desiginden asmanyil gdzyetimindéki bir
hili gozyetimine seredilydr. Ol yerde yagty inedordiil sekil
emele gelyir. Tutawajy towlap bu sekil yok edilydr. Asman
boyunca 6lgeg hem 3 gezek gecirilydar we netijeler yazylyar.
Gozegcilikler netijeler boyunca fotometrik dernesdirme
usulynda hasaplamalarynn orta bahasy n tapylyar. Sona gord
jedwel boyunga ilki bilen gozlenydn gorniis uzaklygy
kesgitlenydr.  Somnira  jetweller  boyunca  maglumatlar
kesgitlenyar.

3. Tebigy obyektlerinn ¢dkli sany bolanda zerur bolan
daslykdaky  obyektin  bolmazlygy  sebdpli MGU-ny
kesgitlemeklik toplumlayyn usulda gecirilyar. Goriis uzynlygy
4-km den yada ki¢i bolanda fotometrik denesdirme usuly
peydalanylyar. MGU 4 km-den kop bolanda goréleyin yagtylyk
usuly peydalanylyar. Olceg iicin merkezinde goniburcly desigi
sitgeofragma oturdylyar hem-de 2 sany gara uly sitler
oturdylyar. Bu sitler diklige 45° burg bilen goyulyar.
Gozeggilik uzakdaky sit boyunga eger ol goriinmese golaydaky
sit boyunga gecirilydr. Fotometrik defiesdirme ii¢in
sitdiofragmanyin gapdalyndaky baydajyk ulanylyar. Yagny sitifi
yokardaky sekili bilen baydajygy asaky sekile golay bolar yaly
yagday saylanyp alynyar. Somra gozegcilik we MGU-ny
hasaplamaklyk fiziki defiesdirme usulyndaky yaly gecirilyir.

4. MGU-ny dlgemekliginl instrumental goni ¢enin usullary
Olcegin netijelerine gbdzegeinin hususy ayratynlyklarynyn
tasirini aradan ayyrmayar, sonun igcinem aradaslyklardan
gecirilen awtomatiki usullarda mysal ticin aerodromlarda
gulluk edilende dine instrumental usullara kop &hmiyet
berilydr. Bu abzallar we usullar sohldni kabul ediji hokmiinde
fotoelementler,  fotoelektrongiiyclendirijiler,  fotodiyodlar
ulanylyar. Gidrometeorologik usul ululykda képleng MGU-ny
awtomatiki hasaba alyjy gurluslar ulanylyar. Bu gurluslar bir
cesmeden c¢ykyan iki yagtylyk akymyna intensiwligine
denielydr. Bu akymlarynyn biri fotoelementa diisyér beylekisi
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bolsa kabul ediji gelip disyir. Yagny ilkinji akymyh
atmosferadaky ilkinji gowsama derejesine gord onuil iicin
yorite formulalar peydalanylyar.

§24. Bulutlara gozegcilik etmek

Gorniisi (formasy ) Bulutlaryn halkara toparlanmasynyn
diizglinlerine gord we bulutlarynn yorite atlasy boyunga
kesgitlenyar.

Bulutlaryn mukdary asman giimmezinin yapylys derejesi
boyunga kesgitlenydr. Onuil 0.1 bolegi 1 bal hasap edilyir.
Bulutlaryn umumy mukdary we asaky yarusynda ayratynlykda
gorkezilydr. Eger-de Umiir syrgyn tozan sebidpli asman
goriinmese dhli yarus boyunga 10 bal baha berilyir. Eger su
yvagdayda ygaly tapawutlandyryp bolmasa sorag belgisi
goyulyar. Eger yokary topbak we gatlakly topbak bulutlar bar
bolsa olar bilen #hli asman yapyk bolsa onda bulutlaryi
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mukdary hasap edilyér we 7 san belgi bilen edilyar. Eger agyk
yerlerit mukdary 0.5 baldan az bolsa onda bulutlaryit mukdary
10 berilyér yslar gorkezilyar
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¥ . o y v »
* .
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Yarym baldan kop bolan #hli bulut gorniisler hasaba
alynyar. Gozeggilik kitapcasyna bulutlaryt umumy mukdary
asaky yarusyiiky bellenilyér.

Beyleki yaruslaryil bulut gorniisi gorkezilyér.

2. Bulutlarynn beyikligi diyip yeriii iistiinden olaryn
asaky serhedine c¢enli aralyga diisunilydr. Esasan asaky we
ortaky yarusyn beyikligi kesgitlenyir. Umiir wagty bulutlaryi
beyikligi o-den hasap edilydr. Bulutlarynn asaky beyikligini
kesgitlemegin diirli usullary bardyr.

Sar-pilot usullary . Bu usulyn komegi bilen gije-
giindizin islendik wagtynda bulutlaryn beyikligini o-dent hasap
edilydr. Bulutlaryin asaky beyikligini kesgitlemeginn  diirli
usullary bardyr.

Erkin ugulyan sar-pilot wodorod(H) bilen  doldurulan
rezin sar bolup duryar. Sar-pilot ugurylynda yeliii ugry boyunca
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keseleyin hereket edydr. Seyle hem yokary goteriji arhimed
giiyjiinifi tdsiri astynda dikleyin yokary galyar. Yokary galys
tizligi goteriji gliyjun dlcegine baglydyr.

Yagny :

A-goteriji gliye k-giiyje bagly koeffisiyent, s saryn
towereginin uzynlygy. A-giiyc sary c¢ekmek bilen yokary
goteriji giiye C lenta bilen 6lgenilydr. Sonra jedwel boyunga w
tapylyar.Diirli yada teodalit sary gézeggilik edip onun goyberen
pursatyndan buluda giryangd gegydn wagty Ol¢enilyér. Buludyn
beyikligi

Formula boyunca kesgitlenydr. Taw-wagt garanky
wagtlary sara yeniljek ¢esmesini berkidyérler. Onun massasy
goteriji giiye kesgitlenende hasaba alynyar.

Triangulyasiya usuly-bu usulda uly yagtylyk cesmesi
(prozektor) pu —45-1 ulanylyar. Seyle hem burg dlgeyji gurlus
peydalanylyar. Olaryn komegi bilen garanky wagtlary
bulutlaryn  beyikligi kesgitlenilydr. B-nokatda oturdylan
cesménin gohleleri emele gelyédn yagtylyk tegmilinde a-nokatda
oturdylan burg 6lceyji abzal bilen seredilyar.

3. Yagtylyk lokasiya usuly-bu usulda yagtylyk olceg
yerinde ¢esmeden goyberilen yagtylygyn buluda baryp yzyna
gelydnca wagty kesip bilyénliginin beyikligi 6l¢enilydr yagny:
C yagtylygyn tizligi bu usulda kopleng impuls g¢esmeleri
peydalanylyar.

IX. ATMOSFERANYN ARASSALYGYNY BARLAMAK
§25.Barlaglaryfi gurnalysy we gecirilisi.

Senagatynn we transportun 0rdn Osmegi atmosfera diisyan

zyyanly maddalaryin kopelmegine getirydr.  Atmosferany

goramagyn diirli usullarynyn ulanylmagy, diirli garyndylar
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bilen atmosferanyn hapalanys derejesi barada gyssagly
maglumatlar alynmagyna kop derejede baglydyr. Atmosfera
diisyén zyyanly maddalar sertli iki topara boliinyér:

Esasylar: SO, uglerod okisi CO, azotyn ikili okisi NO,, we
tozanjyklar;

Yoritelesdirilen: kiikiirtli wodorod, kiikiirtli uglerod, ftorly
wodorod, alyumin kérhanalarynyn we emeli siiyiim
kérhanalarynyi zyiiyndylary;

Atmosferanyn  hapalanys derejesine baha bermegin
kriteriyalary bolup, Saglygy Saklayys Ministrligi tarapyndan
tassyklanan, garyndylarynn atmosferadaky miimkin bolan
anrycék diiziimi hyzmat edyér.

Ilatyn jemlenen yerlerine howanyin hilini barlamagyn
diizgilinleri Dowlet Standarty tarapyndan kesgitlenyér.
Atmosferanyi hapalansyny barlamagyn yorite gulluklary:
Hemiselik durnukly tejribe oyleri. Olar bir yerde
esaslanyarlar.  Durnukly tejribe jayy yorite gurlan jayda
yerlesydr we yorite howany synaga alys abzallar bilen
enjamlasdyrylyar. Ol abzallar atmosferadaky kibir garyndylary
olgemek we mukdaryny hasaba almak, hem-de meteorologiki
Olcegleri gecirmek ticin niyetlenyar.

Hereket edyén tejribe beketleri. Olar kesgitli ugurlarda we
tiisse turbalarynyn towereginde yerlesen ayratyn nokatlarda
gaytalanyan olgegleri geciryérler. Bu gozeggiliklerde senagat
zynyndylary barlanylyar. Hereket edyin tejribe 6yleri durnukly
Olgeglerddki yaly gowrliimde barlag gegirméige miimkicilik
beryirler.

Olgeglerifi we enjamlaryni gorniisleri. Hemiselik durnukly
Olcegler (stasionar) “Post-1 Olgeg ulgamynyn komegi bilen
amala agyrylyar. Bu toplumyn yorite jayy bolup, onun dasy
metal karkasdan, diwarlary yylylyk saklayjy serisdelerden
ybaratdyr. Asaky meydany agacdan bolup, tekiz iligekde yel
duyujy gurlus oturdylandyr. Ahli abzallar jayyi iginde yerlesip,
liceginn yokarsyndan yorite gorag gapagy bolan howa geciriji
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¢ykyar. Onui jay ici tarapynda, gaz garyndylary synaga almak
iicin niyetlenilen paylayjy gurlus bardyr. Howany synaga
almaklyk 3-4 metr beyiklikde gecirilyar. Jayyn iki bur¢unda,
1,5 metr beyiklikde dort sany gapakly desik bolup olaryn
birinde yelin ugruna gord, tozanlary we gurumy synaga alar
yaly gurlus goyulyar.

Howadaky SOj-nit we CO-nyn diiziimini hasaba almak
icin yorite gaz derfieyji (gazoanalizator) gurluslar
peydalanylyar.  Olar ftoroplast turbajyklar arkaly paylayjy
gurlus bilen birikdirilyér.

Meteorogiki 0Olgegler M-49 ya-da DMS-M43 ulgamlar
arkaly geg¢irilydr.  Olarynn dolandyrys pulty jayyn iginde
yerlesyar. Yelin tizligini we ugruny duyujy gurlus, iigegii
istiinde yorite mactada oturdylyar we geciriji simler bilen
dolandyrys pultuna birikdirilydr. Howanyn temperatuirasyny
we ¢yglygyny duyujy gurluslar yorite karetka berkidilip, jayyn
gapdal diwaryndaky kamerada yerlesdirilyir. Olceg wagtynda
karetkalar diwardan 1,5 metr dasyna g¢ykarylyar. Howanyn
temperaturasyny we cyglylygyny, olary duyujylaryn
derejesinde keselein yerlesen aspirasiya psihrometri bilen hem
Olcdp bolyar.

Atmosfera basysy barometr-aneroid bilen &lgenilyir. Olgeg
mohletine 5-10 minut galanda gozegei meteoabzallary, ayna
sindirijileri, gurum we tozan sorujylary (slizgiigler) ise
tayyarlayar. Tozan sorujy we elektroaspirator isldp baslandan
son, gbdzegei her gaz diiztimi (ingrediyent) {i¢in aspirasiya
tizligini sazlayar.

Saylanan ugur boyunca we fakel asagyndaky gozegcilikler.
Bu dlgegler awtomasynda yerlesen gogme (hereket edyédn)
tejribe bekedi arkaly gecirilydr. “Atmosfera II”-nin enjamlary
“Post-1"-inki yalydyr.

Saylanyp alnan ugurdaky gézeggilikler hacan-da hemiselik
Olceg jaylary yeterlik bolmasa, ya-da haysydyr bir etraby
cuniiur dwrenmek zerur bolanda gecirilydr. 8 sagatlyk is
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toparynda 8-10 gezek howa synagy alynyar (4-5 nokatda 2
gezekden). Aylanys ugry belli wagtdan iiytgedilip durulyar.
Netijede her olgeg yerinde gije-giindizin diirli wagtynda howa
synagy alynyar.

Fakel asagyndaky barlaglar tlisse ¢ykarlaryin towereginde
ayratyn senagat kdrhanalarynyn owrenilmegi ilicin gegirilyar.
Bu odlgeglerin maksady berlen ¢cesmeden ¢ykyan garyndylaryn
miimkin bolan anrycdk diiziimini we yayrayys yerini
kesgitlemekdir. Olcegler himiki tejribe topary arkaly alnyp
barylyar. Howany synaga almaklyk yelin ugruna, ¢esmeden
0.2, 05,1, 2, 3, 4, 6, 8 10, 15, 20 km. aralykda yzygiderli
amala asyrylyar.  Olgegleri barlamak iigin ¢esminifi Vel
tarapyndan kabir daglykda howa synagy alynyar. Garyndylaryn
in yokary (maksimal) diizlimine tiisse¢ykarlarynl (turbalaryn)
10-40 metr beyikligine deni bolan aralykda garagyp bolar. Bu
towerekde her bir gaz garyndysy (ingrediyent) boyunca 50-60
howa synagyny alyarlar.

Fakel asagyndaky Olcegler hemme mowsiimde diirli howa
sertlerinde  gecirilyar. Bu Olgeglerde fakelin ugruny
kesgitlemek we sona gord Olgeg nokatlaryny yerlesdirmek
mohiimdir.  Fakelin ugry g6z c¢eni bilen, tiissdnin sekili
boyunga kesgitlenyar.

Howany synaga almaklyk 1,5 metr beyiklikde 20-30
minutui dowamynda gegirilydr. Synaglaryn arasyndaky wagt
uzaklygy 10 minuta dendir. “Atmosfera II” tejribehana M-49
Olgeg beketine eye bolup onda gaz garyndylaryny barlaga
almaklyk iki kanal (wertikal hem-de keselein) boyunga amala
asyrylyar. Iki kanalyin hem umumy gyzdyryjysy bardyr.

§26.Atmosferadaky garyndylary hasaba almak
Atmosferadaky zyyanly garyndylary mukdar taydan dernemek
ticin ilki olary bir yere toplayarlar. Gaz garyndylary we

buglary ii¢in barlanylyan howa, sindiriji madalaryn iistiinden

91



sorulyar. Sindirijiler degisli reaktiwlerin ergini bilen
doldurylyarlar. Gurumy we tozanlary synaga almaklyk yorite
arassalayjy serisdelerde gecirilydr. Ygallaryn himiki diiziimini
owrenmek ii¢in olary ydrite gaplara yygnayarlar.

Gaz garyndylary (ingridiyentleri) {i¢in howa synagy
alnanda sindiriji abzallar rezin gecirijiler arkaly aspiratorlara
birikdirilyar. ~ Olaryn giris tarapy, howany synaga alys
kanalynyn icinddki  paylayjy  gurlusa  seplesdirilyér.
Barlanylyan garynda gord her kanalda synaga alys tizligi
sazlanylyar we sekundomer isledilydr. Synagyn tizligi bir
cidkde saklanylmalydyr. Howany aerozollardan arassalamak
ticin sindirijilerin 6niinde plastmassa siizgiigleri goyulyar.

Uglerod okisine howany synaga almaklyk gaz
pipetkalarynda ya-da gaz kameralarynda gecirilydr. Howany
sormagyn tizligi synag dowriinde, pipetkalary 10 gezek
calysmagy tipjiin etmelidir. Rezin kameralara synag howasyny
almaklyk kameranyn dagynda gegcirilydr. Kamerany 20 sm.
diametre  ¢enli  ¢isirydrler ~we  gysyp  yapyarlar.
Elektroaspiratorlar atmosfera howasyny belli bir tizlik bilen
sorup alyarlar.

Howany gije-giindizde ortaca synaga almaklyk hemiselik
dlgeg Yerinde ya-da tejribehanalarda gegirilydr. Olgeg gurlusy
sindiriji abzaldan, bas hasaba alyjydan, sorus tizligini
awtomatiki sazlayjydan, hem-de {izniiksiz igleyin sarp edijiden
ybaratdyr. Synaga almak {icin siiidirijiler howa yygnayja
birikdiryédrler. 24 sagatdan son gurallaru Ogliryirler we
sindirijileri yapyp himiki denewe yollayarlar.

Aerozollaryn mukdaryny hasaba almak ii¢in synaga almak
yorite arassalayjy serisdelerde gecirilydr. Olar saklayjy
gurluslarda berkidilyar.  Yelin sorulma tizligi 280 I/min.
Synaga alys tizligine yelini tdsirini gowsatmak ii¢in siizglc
saklayja yorite gorag guyulyar. Is yerinin we beyleki
serisdelerinn arassagylygy iipjiin edilmelidir. Synaga almak
baslamanka arassalayjyny yelin tizligine we synagyn caltlygyna
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gord yorite gorag bilen saklayjyda berkidydrler.  Soiira
sekundomeri isledydrler we zerur bolan aspirasiya tizligini
sazlayarlar. 20 minutdan son abzallary Ocliryirler we
arassalayjyny bukja salyp himiki dernewe iberyarler.
Atmosfera ygallarynyn synag iicin yygnalysy. Ygallardaky
ergin maddalaryn mukdary 6rdn azdyr. Sol sebdpden ygallary
yygnamaga, saklamaga, dkitméige we olaryn himiki diiziimini
kesgitlemége ayratyn talap bildirilyar. Himiki diiziim adatga
tejribehanada kesgitlenilydr. Esasy kesgitlenyan diiziijiler
sulfatlar, hloritler, nitratlar, amiyaklar, metallar, asgarlar bolup
duryar.

Meteobeketlerde maksatnama gord aylyk jemleyji synaglar
we yeke-tdk synaglar toplanyar. Suwuk ygallary synaga
yygnamaklyk emal, ayna, gaplarda ya-da polietilen kolbalarda
amala asyrylyar. Cuysejikler beketden himiki tejribehana
yapyk gorniisde, san bilen belgilenip iberilydr. Gaty ygallary
yygnamak T{cin emallanan vya-da plastmassa kyuwetalar
ulanylyar. Olaryn Olcegleri 30X40X5sm* bolyar. Gaty ygallar
yygnalanda yel goragy goyulyar. Jemleyji we yeke-tdk
ygallary synaga almaklyk iki kyuwetede birwagtda gecirilyar.

1) Radioaktiw ayrazollar {igin howanyn synaga alnysy.

Stizgiicli yel iifleyji
gurlus.

Yer iisti gatlakda radioaktiw ayrazollaryn synaga alynmagy
howany yorite siizgliclerden gecirmek yoly bilen amala
asyrylyar. Stizgucli yel tfleyji gurlus perli elektromotordan,
stizgiicden, we ony saklayjydan, hem-de 6ziinde howa sarp
edilsini kesgitleydn gurlus bolan howa gecirijiden ybaratdyr.
Isin amatly Onumgiligi siizgiijin meydany bilen motoryn
kuwwatynyn dogry sazlanmagy bilen amala asyrylyar.

Sorulan howanyn umumy mukdaryny kesgitlemek iicin
slizglic saklayja yorite Olceg gurlusy oturdylyar.  Onun
turbajygyna goyulan manometrin goérkezmesi boyunga sorus
wagtynda gecydn howany kesgitldp bolyar. Siizgiijin meydany
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howanyn akymy we basysyn pese diismegi bilen baglansykly
denileme bilen kesgitlenydr. Siizgii¢ gije-giindizin dowamynda
bir gezek calgyrylyar. Howanyn tizligi iic gezek olgenilyir we
orta bahasy tapylyar.
Dikleyin (Wertikal) ekran. Bu gurlus howadaky radioaktiw
tozanjyklaryn mukdaryny hil taydan kesgitlemek ii¢in
ulanylyar. Ol wertikal dortburg karkasa dartylan ak hasadan
ybaratdyr. Hasadan howanyn siiziilip gecmegi yelin tésiri
astynda bolup gecydr. Ekran fljugarka, onyin tekizligi hemise
yele perpendikulyar bolar yaly berkidilydr. Olar bir okun
dagynda erkin aylanyarlar. Dortburgluk toprak iistiinden bir
yarym metr beyiklikde berkidilydr. Dikleyin ekrandan gec¢yéin
howanyn ortaca goéwriimi seyle defileme bilen hasaplanyar:
Q=Vsitf

V-howa akymynyn ortaga tizligi; t- wagt;

f-effektiw koeffisiyent; S- slizgiijin

meydany;

f -hasa bilen ayrazollaryn tutulmagyny hasiyetlendiryér.

Radioaktiw c¢okiindilerin synaga alnysy.
a) Yygnayjy gap. Ol aylyk cokiindiler ii¢in ulanylyar, we
poslamayan

metaldan yasalyar. Diwarlarynyn beyikligi 1m.; meydany 0,5
m?. Yokarky gyrasy yer iistinden 1m. beyiklikde goyulyar.
Tomsuna diiybiine suw gatlagy guyulyar we stronsinifi, sezinin
we serinin duzlary gosulyar. Bir ay saklanandan soii gabyn
icinddki suwun hemmesi emal gaba guyulyar we siizgiicden
gecirilydr. Sofira siizglic we hasa tejribehana iberilyar.

Keseleyin (keselein) planset. Bu giindelik diigydn
radioaktiw tozanjyklary synaga almak {i¢in niyetlenlydr. Ol ak
medisina hasasy dartylan kwadratdan ybaratdyr. Meydany 0,3
m?, kwadratyn {isti toprakdan 1m. beyiklikde yerlesyir. Planset
uly jaylaryn ygyska tarapynda ya-da tozan diiser yaly yerinde
yerlesmeli ddldir. Gije-giindiz durandan son hasa ayrylyar we
plansetinl listi onun bilen siipiirilydr. Hasanyn yokarky tarapy
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icine edip eplenilydr we himiki deriiewe iberilydar. Gije-
giindizde effektiwlik koeffiseyenti 0,7-4 den diyilyar.

Suwun barlaga alnysy. Suw synaglary suw saklayjylaryn
gidralogiki diizgiin ayratynlyklaryna gord alynyar.

Uzak wagtlayyn c¢agbaly vagynlar dowriinde alynan
synaglar uly gyzyklanma doredydr. Ol wagt topragyn iistki
gatlagy yywulyar. Seyle hem suw josmalary dowri has
mohiimdir. Deryalarda suwuni synaga alnysy 0,2-0,5 metrde,
kollerde we suw howdanlarynda yokarky gatlakda, gysyna
diiypki gatlakdan alynyar. Minerallyk az bolanda, barlaga
alynan suw ion calysma smoladan gecirilydr. Eger suwda
kalsinini duzlary 20 mg/l —den k6p bolsa, suwy ¢okiindi usuly
bilen isleydrler. Onun tgin 20 |. synaga alynan suwun
gébwrlimine 12 ¢. komiirtursy ammoniyany garyarlar, hem-de
amiagyn erginini gosyarlar. Netijede ¢okiindide kalsinin we
magninin korbonatlary, stronsinin duzlary emele gelyir.

Deiiz suwunyi synagy 10 we 0,5 |. gowriimde alynyar. 0,5
|. suw, deniz suwundan stronsiy duzlarynyn doly béliinmegini
barlamak tigin zerurdyr. 10 |. gdwriimdéki suwa 120 g. suwsuz
soda gosyarlar. Birndge gije-glindizden son suw dokiilyar.
Cokiindi siiziilyar we guradylyar, ya-da 1 |. gowrimdaki
politilen ¢iiysd guyulyar. Ahli synaga alnan suwlar himiki
tejribehana iberilyar.

2) Tejribehanalarda synaga alnan suwlar ilkinji islenilma

sezewar edilyar.

Yagny olaryn diiziimindiki radioaktiw maddalary olcemek,
effektiw bolar yaly yagdaya getirydrler. Bu maksat bilen
hasalar, suzgugler yapyk gapda giyeli gyzdyrylyar. Pejini
temperaturasy 450°-dan yokary bolmaly dildir. Yogsam seziy,
ruteniy yaly radioaktiw izatoplaryn u¢gmagy miimkin. Synaga
alnan serigsdelerin emele gelen kiili, hasalaryn we siizgii¢lerin
radioaktiw tozanlanmagyna baglydyr. Adatca olar 30-dan 300
mg. ¢enli blup bilyirler. Olgeg preparatlary 200 mg. kiilden
yasalyar.
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§27. ATMOSFERANYN GAZ GARYNDYLARYNY
DERNEMEK

1) Atmosferanyn hapalanys derejesi barada takyk
maglumatlary galt
almaga miimkingilik beryan iizniiksiz isleydn gaz deriieyjilerin
birndge gorniisi ulanylyar.

Gazderneyji GKP-1 (gazoanalizator)

Bu atmosfera howasynda SOj-nin diiziimini iizniiksiz
hasaba almak ti¢in ulanylyar. Ol duyujydan ybaratdyr. SO-ii
diiziimini kesgitlemek platina elektrodynda iodly wodorodyn
okislenmeginde doreyén tok giiyjini 6¢emeklige esaslanandyr.

SO, + | + H,O = 2HS + SO3

Hl-nin emele gelis reaksiyasy elektrohimiki yageykanyn
Olceg kamerasynda bolup gegyir. Ol yerde iistiinden dernielyin
howa gec¢yin kristalyk iod yerlesydr. Bu yerde SO-niii
diiziiminin 6lgegi bolup dasky zynjyrdan gecyin elktrik togy
hyzmat edydr. SOj-nit mukdary 6zi yazyan pataksiometriii
lentasynda hasaba alynyar. Duyusy gurlus esasy 4 bodlekden
ybarat. Howany yygnayan we arassalayan, onyn sarp edilisini
saklayan, yylylyk deflagramlarynyn ulgamlary.

Howany yygnayan we arassalayan ulgam yygnayjy
gurlusdan tozana garsy siizgiigden iki sany birlesdiriji turbadan
yzygiderli ge¢yéir we elektro himiki yaceyka organiki aynadan
yasalan 4 kameradan ybaratdyr. Olgeg iki sany detiesdiriji
kameralar we itiyag elektrolit iigin gériim. Olgeg kamerasynyi
icinde platina elektrody yerlesyir. Olceg kamerasyna we itiyag
elektrolitin  kamerasyna kiikiirt kislotasynyn 3% guyulyar.
Hem-de kristallik iod dokiilydr. Howa Ol¢eg kamerasyna
gelende ondaky kiikiirtli gaz iod bilen reaksiya giryar. lodly
wodorod emele gelyar. Onun malekulalary 6l¢eg elektrodynyn
tistiinde okislenydr. Dasky zynjyrda SO,-A proporsional bolan
tok doreyar.
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Howanyn sarp edilisini saklayan ulgam elektrohimiki
yvaceykanyn {istinden wagt birliginde howanyn hemiselik
mukdaryny sormagy we yygnamagy iipjiin edyar (504 1/min).

Yylylyk denagramlygyny saklayan ulgam duyujy gurlusyii
icinde sowuk dowiirlerde 18°-20°S hemiselik temperaturany
saklamaga miimkingilik beryar. Temperatura termorezister
bilen barlanylyar.

GKP-1-in olgeg cékleri 0,15-10 mg/m?. Seyle hem ol
yokarky ciklerde hasaba almak iicin hem ulanyp biliner (1,25
we 10 mg/m®). GKP-1-in duyujysy dasky gursagyn
temperaturasy 30°-dan 50° cenli islip biler. Esasy olceg
yaliiyslygy 1.5%.

CO-nyii _mukdaryn hasaba almak. CO-nyn
mukdaryny  hemiselik  barlamak  ii¢in  spektroskopiki
gazderneyjiler has amatlydyr. Olar CO-ny infrogyzyl
radiasiyany sifidirmegi boyunca mukdar we hil taydan
dernemek usulyna esaslanandyr (CO 46-60 km. sindiryar).

Has kop yayran optiki-okustiki gaz deriieyjilerdir. Olar
az mukdaryn takyk oOlcegini iipjiin edyarler. Bu gurluslar
infragyzyl radiasiyanyn iki sany ¢esmesini 6ziinde saklayarlar.
Her birinin radiasiya akymy iki parallel kanallaryni biri boyunca
goyberilydr. Kanallarda iki sany menzes dury dpisgeli gaplar
yerlesyar. Optiki-okustiki 6zgerdiji bolup CO bilen doldurylan
we membrana bilen ikd den bolege boliinen germetiki kamera
hyzmat edyir. Membrana we gozganmayan plastinka
kondensatorly mikrafony emele getiryar. Bu kamera infragyzyl
radiasiya gelende ony CO sindirip gyzyar. Kameranyi iki
boleginde hem basys artyar. Eger radiasiya akymlary deii bolsa
membrananyn iki tarapynda basys birmenzesdir we ol
gozganmayar. Eger akymlaryn giiyji diirli bolsa membrana
basyslaryn tapawudyna gord deformirlenyar.

Isci  gabyn {istlinden barlanylyan howa  gecyir.
Denesdirilydan howada CO yok bolsa onda is¢i gapda infragyzyl
radiasiya sindirilmeyér. Iki akymlaryn hem giiyji dendir. Eger
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howada CO bar bolsa onda is¢i gapdan gegydn radiasiya
gowsayar. Kamerada basyslaryn tapawudy doreyar.
Membrana 5 gs. Yygylyk bilen yrgyldap baslayar. Onyi
amplitudasy CO-i mukdaryna proporsionaldyr. Bu yrgyldylar
elektrik habaryna oOzgerdilydr, giiyclendirilyar we hemiselik
togynl napryazeniyesine Owriilydr. Bu napryazeniye CO-ny
cekyér we hasaba alyan abzallara berilyar. Olaryn skalasy CO-
i mukdarynyn birliginde aiiladylyar.

Optiki-okustiki gazderneyji GMK-3 CO-ny 0-40; 0-80; O-
400 mg/m3 ciklerde 0lcemége we hasaba almaga miimkingilik
beryir. Olgegin yalyslygy 10%.

2) Ozon atmosferada 70 km beyiklige ¢enli dus gelyér.

Onyi esasy
massasy 20 km-den 55 km beyikliklerde (yer {istiinden)
yerlesydr. Atmosferanyn ozon saklayan yokarky gatlaklary
ozonyn giin radiasiyasyny kop spektrlerde sindiryanligi tigin
gyzyarlar.

Ozonyn mukdary onyn atmosferadaky umumy diiziimi
bilen kesgitlenydr. Ol adaty sertlerde atmosferanyn dik
stitininde bar bolan ozon gatlagynyn mm. galynlygynda
anladylyar. Ozonyn mukdary we onyn beyiklik boyunca
paylanysy ozon gatlagynyn 1 km beyiklikdéki atmosfera howa
gatlagynyn galynlygyna bolan gatnasygy bilen
hésiyetlendirilyédr, hem-de mm/km anladylyar. Ozonyn umumy
mykdary 60 mm. ko&p dildir. Onyn paylanylysy yerin
giftisligine, yylyn wagtyna, atmosferanyn halyna baglydyr.
Ozon Olgegleri ozonometrin  komegi bilen gegcirilyar.
Giindizine giin radiasiyasynyn ozon bilen siidirilmegine gora,
giinorta wagty goni giin sohlelenmesi asmanyn we bulutlaryn
yayrail radiasiyasy boyunga dOlcenilydr. Gijesine «
sOhlelenmesi boyunca dlgeg gecirilyar.

Uniwersal ozonometr M-83. Bu gurlus fotometrden, dlgeg
pultundan we iymitlenis blogundan ybaratdyr. Nobatma-nobat

98



ultramelewse sohlelenméniii intensiwligi ozonyn siidirilyén
zolagynda we dasynda Olgenilyar.

Fotometrinn optiki bolimi iki sany birmenzes optiki
kanaldan ybaratdyr.  Onyn c¢epkisi Giin boyunga 0lgeg
gecirmek {ligin, sag tarapkysy Ay we dik asman boyunca Olgeg
gecirmek Tlicin peydalanylyar. Diafragma bilen c¢aklenen
radiasiya gorag kwars plastinkadan we yagtylyk siiziijilerden
gecip fotoelementini dpisgesine diisyar. Yagtylyk siiziijilerifi
berkidilen diski dury déldir. Disk aylananda siiziijilerin biri
fotoelementin garsysynda bolyar. Fotokopeldija baryan kanal
disk bilen yapylyar ya-da tersine. Barlag 6lgeglerinde radiasiya
cesmesi bolup adaty lampockalar hyzmat edydr. Olar desikden
fotoelementi we fotokopeldijini yagtylandyryarlar. Desikde iig
sany yagtylyk siiziiji yerlesdirlen, olaryn biri ozonyn sifidirme
zolagynda bolan tolkun wuzynlykly vyagtylyk sohlelerini
gecirydr. In yokarky goyberis 314 km. Beyleki ikisi ozonyn
sindime zolagyndan dasarky tolkyn zolaklaryny geciryar.
Olaryn in yokarky goyberisleri 369, 530 km. Fotometrin dagky
korpusynda abzaly Giine ya-da Aya ugrukdyrmak ii¢in wizir
yerlesdirlen. Abzalyn gdrkezmesine temperatura tisir edyar.
Onun tigin temperatura Slgenilydr we 6l¢eg netijelerinde hasaba
alynyar. Foto kopeldija gijeki (Ay sohlesi) we giindizki (aydyn
we bulutly asman) oOlceglerde radiasiya ugrukdyrylyar.
Foroelemente goni Gilin so6hlelenmesi boyunca Olgeglerde
radiasiya ugrukdyrylyar. Fotoelement hemiselik togy
gliyclendirijé birikdirilyar.

Ozony oOlcemeklik her sagatda Giliniin we Ayyn beyikligi
10°-dan az bolmadyk yagdayynda gegirilydr. Giin boyunca
Olcegler aydyn giinler ya-da yelek sekilli bulutlar bar wagty
gecirilydr. Ay sohlelenmesi boyunga Ocegler aydyn gijeler
ayyn diskinin yarsyndan kopiisi goriinende geg¢irilyér.
Meteorologik goriis uzaklygy 4 km az bolanda ygallarda we
yelin tizligi 15 m/sek kop bolanda dlgeg gegirilmeyar.
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Olgegiit  gegirlisi-Abzalyit gékezmesi ozonyi —sifidirme
zolagyndaky siizgii¢ bilen I; we siidirme zolagynyn dasyndaky
filter bilen I, nobatma-nobat yazylyar. Olar ii¢ Olgegin orta
bahasy hokmiinde alynyar. Olgeg maglumatlaryny tizeden
islemek yorite nomogrammalaryn kdmegi bilen I1/1,K-ululygyn
hasaplanylan bahalary boyun¢a hem-de Giiniifi beyikligine gora
gecirilyar.  K-koeffisiyent ~ ozonometr  gradiurirlenende
kesgitlenilydr. Ol ozonometrii temperaturasyna baglydyr.
Bahasy pasportda gorkezilyar.

Her wagtdan (1 ayda 4 gezek) durnukly temperaturaly jayda
iki sagat saklanandan son ozonometrde barlag 6lgegi gegirilyar.
Gaytadan ozonometre baglaman iki yylda bir gezek gecirilyar.

3) Howanyn hapalansyny  barlamagyn  awtomatiki

ulgamlary zerur bolan

nokatlaryn sanyndan hapalanys hakyndaky maglumatlary
dessine almaga olary yygnamaga we derfiemége, ¢ozgiit kabul
etmidge, hapalanys derejesini peseltmek boyunca cireler
hakynda maslahat bermége, maslahatlaryin yerine Yetirlisine
barlamaga hem-de effektiwligine baha bermidge miimkingilik
doredydar. Bu gurluslar diiziilisi boyunca beyleki dolandyrys
we barlag ulgamlaryna menzesdir. Uly sdherlerde olar barlag
Olceg ulgamlarynyn toparyndan ybaratdyr. Bu ulgamlar
maglumatlary yygnamagyn, tizeden islemegin we yayratmagyn
merkezleri  bilen baglansyklydyr. BOU-lar  zyyanly
galyndylaryn duyujylaryndan, o6zgerdijilerden, kabul ediji-
dolandyrys gurlusyndan hem-de maglumat beryin gurlusdan
ybratdyr. Maglumat merkezleri EHM-leri dolandyrys
gurlusyny, maglumat kabul edyin, hasaba alyan, yayratyan
hem-de saklayan gurluslary oOziinde saklayar. Howany
barlamagyn awtomatiki ulgamlary howa yagdayyna we
atmosferanyn hapalanys derejesine gord iytgdp duryan we
onlinden berlen maksatnama boyunga isleydrler.  Olarda
hereket edyin barlag tejribehanalardan alynyan maglumatlary
girizmek miimkingiligi hem goz 6niine tutulandyr.
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X. ATMOSFERA ULULYKLARYNYN STATISTIKI
HASIYETNAMALARYNY OLCEMEK

§28.ATMOSFERA" UL‘ULYKLARYNYN STRUKTURA
HASIYETNAMALARY

1) Atmosfera fizikasynyn kop meselelerinde Olgeg

ulgamlary
peydalanylanda kdbir wagt aralygynda ululyklaryn orta bahasy
talap edilydr.  Abzallaryn gorkezmelerinii ortalagdyrylan
bahalary, Olcenilydn ululygyn hakyky bahasyna golay bolar
yaly, koeffisent inersiyasy, 6lgenilydn ululygyn uly amplitudaly
iiytgeyis dowrilinden it bolmanda 10 esse kigi bolan abzallary
peydalanmak zerurdyr. Bu esasan umumy diizgiindir. Mysal
iicin termometr ulanylyan abzallarda olceg Ozgerdijilei
hokmiinde has c¢eye diizgiinden ugur alynyar. Yagny
termometrlerin  inersiya  koeffisiyenti  saylanyp alnan
ortalasdyrma interwalyndan (wagt boyunca) azyndan bir tertip
(10esse) kici bolmalydyr. Caksiz ki¢i inersiyany gazanmaklyk,
abzalyn 6ziinit hem-de 6lgeg netijelerini 6zlesdirmek usulynyn
kynlagdyrylmagyny talap edyédr. Inersiyany azaltmagyn amatly
cdgi, onyn netijesinde alynyan orta bahany takyklamak bilen,
gorkezilen  kyngylyklaryn — arasyndaky gatnasyga  gord
kesgitlenydr.

Kébir meseleleri ¢6zmek {i¢in, yokarda gorkezilenden
has kici inersiyaly abzallar bilen Olgenen fiziki ululyklary
bilmek zerur bolyar. Adat¢a bu yagdayda inersiyasyz abzallar
bilen, ululyklaryn berlen pursatdaky bahasyny 6l¢cemek barada
giirriin edilyar. Yone hakykatda bu yerde hem abzallaryn
inersiyasyny maksada layyk azaltmagyn cégini kesgitlemek
bolup gecyir.

Hereket edydn abzallarynn radiyozonalarynyn ugarlaryn,
raketalaryn komegi bilen gecirilydn oOlg¢eglerde hem az
inersiyaly abzallar talap edilyir. Ozem &lgenilyin ululyk
giniglikde nége ¢alt liytgeydn bolsa, hasaplamalar néige yygy

101



gecirilse inersiya koeffisiyenti hem songa ki¢i bolmalydyr.
Seyle dlgegler ayratyn yagdayda orun tutyarlar.

Kesgitleme: Az inersiyaly abzallar bilen gegirilyan 6lgegler,
eger olar fiziki ululyklaryin meydanlarynyn wagt we ginislik
strukturasy barada mukdar anlatmasyny hisiyetlendirilyan
bolsa struktura oOlgeglerin arasynda giirt-kesik serhet goyup
bolmayar. Kop derejede ol sertli bolup ¢oziilydn meseld
baglydyr. Fiziki ululyklaryn wagt we ginslik meydanlarynyii
kobir struktura hédsiyetnamalaryna garalyi:

a)  x(7) ululygyn 7,- 71 wagtdaky orta bahasy:
Ix(r)d T
Ty =T 3
x-ululyk = wagtyn funksiyasy bolup duryar
b)  x ululygyn orta bahadan gysarmasynyn wagt
boyunga liytgemesini hisiyetlendirmek iigin pulsasiya
diisiinjesini girizyéarler.
x'=x-Xx
¢)  orta bahadan orta kwadratiki gysarma:
1=y =% -
d)  Orta bahadan orta absolyut gysarma:
1 %
“x — x|d T

=Ty,

X =

i
x1=

Bu pulsasiyanyn orta bahasydyr.

e) ki sany durnykly ululygyn 6zara baglanysygyny
hésiyetlendirmek iicin 6zara korrelyasiya funsiyasyny
peydalanyarlar:

R, () =[x(0)-x] [z +A)-¥]

Bu yerde A-argument bolup adatca ortalasdyrma wagt
aralygyndan ki¢i bolan wagt aralygy hyzmat edyér. Seyle hem:

R.(A) = [x(2) - X[ [x(r + A) - ]
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korrelyasiya funksiyasy x(z) ululygyn diirli wagt
pursatlaryndaky bahalarynyn arasyndaky cyzykly
wagtlanysygyn derejesini anladyar.

A=0bolanda R _, =(x—X)(y—¥)

Giniglik  funksiyalary  {ligin  argumentleri  gifislik
koordinatalary bolan struktura hisiyetnamalar berilip biliner.

2)Struktura Olgeg ulgamlary meteorologiki ululyklaryn
meydanlarynyn giislik we wagt strukturalaryny olgeméige
niyetlenilyérler. Olara az inersiyaly duyujylar, fiziki ululyklar
hakyndaky 6lgeg maglumatlary elektriki ululyklara 6zgerdijiler,
tdzeden islemeginn we derniemegin adaty we gurluglary
degislidir.  Sonky gurluslaryn ¢ykys béleginde Olgenilyin
ululygyn ol ya-da basga struktura hésiyetnamalary alynyar.
Duyujylaryn diirli gérniisde bolmagyna garamazdan struktura
Olceyjilerin  maglumat oOzlesdiryn we derneydn gurluslary
birmenzesdir (adat¢ca). Duyujy gurlus x(z) fiziki ululygyn talap
edilydan takyklygyny we caltlygyny amala asyryar diyip
hasaplap orta bahany kesgitlemegin yonekey ¢yzgysyna
seredelin:

Duyujynyn ¢ykys habary RC-zynjyra berilydr. Elektrik
abzal sygym garsylyga birikdirilydr. Onun ug¢larynda doreyan
napryazeniye:

1 1
U.,=—|1dr eger R>>——
ot cj J v.C

V- x(7)-1 iygemeginin hésiyetli yygylygy.
1 :Ub% Ubx-  x(r) ululygynn iiytgemesini elektriki

anlatmasy.
Eger 6zgertme ¢yzykly bolsa, yagny: Upx =k x(7)

X
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k-6lgeg ululygynyn koeffisiyenti. Onda:
1 k
U, = EJ.UbXdT = ij(r)dr

Apparaturalarynn ¢ykysynda x(z)-ii orta bahasyna gos-
goni baglanysykly bolan U-eketrik ululyk alnyp bilner.
Jemlemek (integrirlemek) nice takyk yerine Vetirilyédn bolsa,
onda peydaly Ucgyk habar (habar) hem songa azalyar. Sol
sebdpden RC zynjyryn deregine operasion integral giiyclendiriji
peydalanylyar. Ol jemlenis bilen bir wagtda habary
giyclendirilyar. Bu yerde x—Xx ululygy ya-da onun kabir

funksiyasyny, mysal tgin |7'|=‘x—)_c‘ ululygy awtomatiki

kesgitlemek zerurdyr. Olar elektrik habarlary belleyirler we
sofira x(z) ululyga menizes habara dikeldyérler.

§29. ATMOSFERA ULULYKLARYNYN SPEKTRAL
OLCEGLERI
1. Spektral Olgegler atmosfera fizikasynda asakdaky
Vagdaylarda ullanylyarlar:

a) Barlanylyan fiziki ululyk spektral hisiyete eyedir.

b) Spektrin ya-da dirli yygylyk diizijilerinin

dentesdirilmegi  umuman  gozlenilyan  ululygy

kesgitlemédge miimkingilik beryar.

¢) Artykmag singnallar hasiyeti bojunga tapawuylanyar

we peydaly singnaly boliip alyp bolyar.

d) Fiziki ululyklaryn edil hézirki dil-de, spektral

matematiki modeller bilen O6niinden hasaplanylan

bahalary talap edilyir.

Spektral Olgeglerin  enjamlarynda diizgiin bojunca
Furyenin 6zgertmesi peydalanylyar. Furyenin 6zgertmesi €(-
w,00) bolanda gutarnykly, islendik x(z) funsiyadan onun
spektral dykyzlygyna gecmdge miimkingilik berydr. Bu seyle

denleme bilen anladylyar: x(z) = JS(V) e dr
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Ya-da: S(v) = [x(z)-e"*™dr

Yazgynyh bitewiligi ii¢in kopleks dereje ulanyldy. Bu
argumetin polozitel we otrisatel bahalary ii¢in talap edilyar.
Otrisatel yygylyklaryn fiziki manysy degisli spektral
diizlijilerin fazalarynyn tersine iiytgemeginden ybaratdyr.
Sonun {i¢in maddy (hakyky) funksiyalar x(7) ligin difie v-nin
(yygylygyil) polozitel bahalary ii¢in spektral dykyzlyga S(v)
seretmek we ony otrisatel bahalara yayratmak yeterlikdir.
Funksiyany we onuni spektrini Furyenin jiibiiti atlandyryarlar.

Furyenin formulalarynyn is vyiiziinde peydalanylyan
mohlim hususy yagdaylaryny gorkezelin.

Goy funksiya x(z) Gaussyn formulasy bilen anladylyan
bolsun:

x(t)=Ae’""
Bu yerde A, a-hemiselik ululyklar.
S(v)-ni integrirldp spektral dykyzlygyn hem Gaussyn
funksiyasy bilen anlladylyanlygyny goreris:
S(W=—" "%
2Jm

Funksiyanyn “ini” diyen diisiinjani girizelin. Goy ol Az-
funksiya in uly bahanyn )2-ne c¢enli azalanda argumentin
iytgeyan aralygy bolsun. Onda funksiyanyn iki Az -asaky
sertden kesgitlener. Yagny:

Soma gora:

Ar=2. M2 _ K

a +Ja
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Edil sunun yaly spektrif ini:
—k%/pr=4In2/
AVAT =K? /7 = A ~1
Bu yerde:

Av:gx/aln :@
T

V2
bolyandygyny belldlin. Munun 6zi yene-de bir umumy
hdsiyetin ylize ¢ykmagyny ailadyar. Yagny Furyenin
jiibiitinde, eger funksiyalar berlen aralykda c¢dkli we iizniiksiz
bolsalar, olaryn ininii bahalary hemise biri-birine ters
proporsionaldyrlar. Dowamlylygy uzak bolan funksiyalar inge
spektre eyedirler.  Spektrleri gin aralyklary (diapazony)
eyeleydn funksiyalaryn dowamlylygy Kkigidir. Adatga
takmynan baha berlende Av=1/At hasap edilyar.

X-funksiyanyn garassyz iiytgeyjisi hokmiinde wagt dél-
de ginislik koordinatasy hem bolup biler. Furyenin 6zgertmesi
seyle funksiyany ginislik yygylyklarynyn toparyna (tolkun
sanlaryn) gecirydr. Habaryn ginislik boyunga iiytgemesini
hasaba alyp, Furyenin 6zgertmesinin komegi bilen barlanylyan
sekilin yygylyk spektrini kesgitlemek miimkindir. Soiira ony
sekili seljermek we mukdar hésiyetnamalaryny almak icin
peydalanyp bolar.

S(v)-spektri, barlanylyan fiziki ululygyn x(z) elektriki deger
bahasyny enjamlar arkaly kesgitlemegi bellenilen yygylyklaryn
dar zolakly siizgiiglerin kdmegi bilen amala asyryp bolar. Ya-
da miimkin bolsa ayratyn siizglijin goyberyin yygylyk
zolagyny (yygylygyny) endigan siiysiirmeklik amatly bolup
duryar.

4.Fiziki ululyklaryn gurlus (struktura) héasiyetnamalary
hakyndaky maglumatlar, olaryii bahalaryny gysga wagt
aralygynda oniinden kesgitlemek {i¢in peydalanmak bolar.
Seyle mesele, haganda ululyklarynn berlen pursatdaky
bahalarynynn emele gelmegine totdnleyin ya-da barlag edip
bolmayan sebépler gatnasanda (meselem turbulentlik) yiize
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cykyar. Bu yagdayda dlgeglerin netijeleri dhtimallyk hisiyetine
eye Dbolyar. aklamalar T{¢in  GTD-nin denlemelerini
peydalanmak (liytgetmén) is ylizinde miimkin bolmayar. Kop
yagdaylarda fiziki ululygyn gelejekdéki bahasynyn ol ya-da
basga aralyga diismek &ahtimallygyna baha bermek bilen
cdklenip bolar, ya-da onuil kdbir berlen derejeden artmak
dhtimallygyny bahalandyrmak yeterlik.

Seyle maglumaty 0Olgenilydn  totidnleyin  ululygyn
dhtimallyklarynyn paylanys dykyzlygyny kesgitlemek arkaly
alyp bolar.  Ahtimallyklaryi dykyzlygynyi funksiyasynyi
parametrleri bolup struktura hésiyetnamalary hyzmat edyar.
Mysal iigin kop fiziki hadysalar Gaussyn paylanys dykyzlygy
bilen gabat gelip (¢alsyrylyp) bilner:

1 exp{— (x—X)* }
2rr 297
Bu Verde X-ululygyi (X) matematiki garasylmasy, 7°-X
ululygyn dispersiyasy.

Yokarda beyan edilen struktura olceg ulgamlarynyii
haysydyr birinit komegi bilen x we t ululyklary iizniiksiz
kesgitlemek arkaly fiziki ululygyn [x;, X2] aralyga (A waka)
diismek dhtimallygyna baha berip bolar. Yagny:

P(x,x,7) =

P{A4} = J- p(x,x,7)dx P{A}-A wakanyn dhtimallygy.
Edil sunuin yaly hem x; derejeden asa gegmek
dhtimallygy (B waka) kesgitlenyar:

P{B} = j p(x,%.7)dx
Meseldnin seyle goylusynda A we B wakalaryn ylize
¢ykmak wagty kesgitlenmeyar.
Yone  barlaglaryn  dowamynda  6n  yandaky
kesgitlemegin talap edilmegi seyrek bolmayar. Basgaca
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aydylanda oOlgenilyn gelejekki bahasynyn sertli matematiki
garagylmasyny bilmek zerurdyr.

Fiziki ululygy enjamlar arkaly 6niinden hasaplanyn has
umumy, Olgeglerin depgininde awtomatiki yerine yetirilydn
usulyna seredeliii. Bu usul dernielyén hadysanyil durnuksyzlyk
sertlerinde totdnleyin yaliiyslyklaryn bar mahaly amala
asyrylyar. Olgegleriii netijesinde alnan fiziki ululygyn hakyky
bahalary  bolekleyin  yzygiderlilige-wagtlayyn hatara
ozgerdilydr. Onun icin fiziki ululygyn geg¢misddki we
gelejekddki bahalarynyn arasyndaky baglanysygy has bowy
beyan edydn stohastiki model saylanyp alynyar. Bu yagdayda
wagtlayyn hatar kanunalyykly we totdnleyin boleklere
sahalandyrylyar. Kanunalayyk bolek saylanyp alnan
koeffisiyentleri bolan differensial defilemeler bilen berilyar we
ontinden hasaplamak {i¢in peydalanylyar. Totidnleyin bolek
(hysyrdylar, garagsyz bahaly totdnleyin hadysalar) doly &htimal
yazgyny alyar we oOniinden hasaplanysyn yaliyslygyny
kesgitleyir.

Bu yerde kébir wagt aralygynda tapylan model &hli
meyleki (indiki) aralyklar iicin hem takyk dogry geler diymége
hi¢ hili esas yokdur. Birinjiden stohastiki model eyyam gegen
wagt aralygynda, dl¢enilyén ululyklaryn hakyky dinamiki (ozal
belli bolmadyk) tiygeyis kanunynyn difie it gowy ¢alsyrylmagy
bolup duryn parametrleri bolsa, c¢alsyrylma aralygynyn
iiytgemegi bilen basga bolup bilerler.

Ikinjiden tebigy hadysalaryii 6zlerine durnuksyzlyk
mahsysdyr. Sebibi dlgenilyin ululygy kesgitleyéan (faktorlaryn)
bahalary we tdsir edis derejeleri wagtyn gecmegi bilen
iiytgeyarler hem-de basga hili paylanyarlar.

Diymek tapylan stohastiki model tdzeden gelen
maglumata layyk gelmek bilen gérniigini iiytgetmelidir. Seyle
modele liygunlasan diyilyér.

Stohastiki modelleri gurmak {i¢in esas bolup her bir
Olgeg pursatynda on yanyndaky yagday bilen kesgitlenydn
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struktura hisiyetnamalar ~ hyzmat edyérler (korrelyasiya
funksiyalary we s.m.)

Olgeg maglumatynyi gelip yetismegine gord modelif
parametrleri timarlanyarlar (diizedilyar). Olar maglumatlardaky
iytgemelere oniinden hasaplanysyn yaliiyslyklary nédge uly
bolsalar songa-da kop derejede sazlanyarlar. Nobatdaky olceg
maglumaty gelenden son tézelenen parametrleri bolan model
ontlinden hasaplanysy amala agyryar.

Haganda fiziki hadysanyn 6ziine mahsys bolan toténlige
abzallara mahsys bolan toténleyin Olceg yaliiyslyklary
gosulanda yagday has ¢ylgyrymlagyar. Munun bilen
baglanysykda fiziki ululygyn hakyky bahasyna doly ynam
bolmayar. Bu yagdayda kalman siiziilisi atlandyrylyan usullar
peydalanylyar. Yagny her bir wagt pursatynda olgenilyin
ululygyn has ygtybarly bahasy bolup, uygunlasan stohastiki
modelin  kdmegi bilen oOniinden hasaplanylan we hakyky
(terjibe) bahalaryn arasyndaky saylanan orta ululyk hyzmat
edyar. Orta bahanyn goéterimi 6niinden hasaplanylan baha we
dlgege bolan ynam derejesine gori saylanyp alynyar. Oniinden
hasaplayjy differensiyal denlemeler {i¢in baslangy¢ sertler
hokmiinde yalnyssyz Olgeglerddki hakyky bahalar dal-de,
onlinddki wagt pursatlarynda alnan hakyky ululyklara berlen
bahalar kabul edilyér.

Xl.Atmosferanyn elektriki hiasiyetnamasyny
olcemek.

§30.Atmosfera elektrikiliginin esasy elementlerine
gozegeilik etmek
1) Esasan atmosfera elektrikiliginin ii¢ elementine
kadaly ginl gozeggilik edilyér:
a) Atmosferanyn elektrik meydanyna
b) Howanyn elektrik gegirijiligi
¢) Dikleyin elektrik toguna
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Jemleyji elektrik geg¢irijiligin ululygy (howanyi) A kop
derejede howanyn hapalanys Olcegi bolup duryar. Onyn
potensialyn gradiyentine kopeldilmegi E atmosferanyn elektrik
meydanydyr. Gegirijiligin -~ wertikal elektrik  togynyn
dykyzlygynyn diizlijileri elektrik meydanyny doredijilerin
(generatorlaryn) tésirinin  intensiwligine baha bermége
miimkingilik berydr. Bir wagtyn oOziinde yokarda agzalan
elementlerin  hemmesine goézeggilik edip yapyk oOlceglerin
ulgamyny doretmek maksada layykdyr. Sebébi kébir derejedéki
rahat howa sertlerinde giiycli siiysme toguny emele getiryin
elektrik meydanynyn iiytgemeginin yok bolmagy hem-de
ygallaryni, syrgynlaryn, tozanly yellerin elektrik togynyn
bolamzlygy yagdayynda atmosferanyn dikleyin elektrik togy j
iki diiziijiden ybaratdyr: ge¢irijiligin (j;) we konweksiya (ji)
dikleyin toklary konwektiw togyn bar bolmagy atmosferadaky
dikleyin alys-calys bilen sertlenendir. Ol gdwriim zaryatlaryn
dykyzlygynyti paylansyna we Yer iisti gatlakda potensial
gradiyentine tésir edyér. Netijede ionasferanyn potensialy bilen
U(h) bilen potensial gradiyentifi E(0) hem-de howanyii Yerdki
elektrik gecirjjiliginin A arasyndaky yonekey baglansyk
bozulyar. Yagny konwektiw tok hasaba alynmadyk yagdaynda:

u(h
= E0)-20)
——d-h
o Ah)
Bu yagdayda yer olgenen E we A ululyklary uly
meseleleri ¢6zmek iicin ulanmak miimkin dildir.  Olgeg
yerindéki setler:

Q= E—ﬂ ululyk bilen hisiyetlendirilydr. Haganda jk«jq

J
bolan dowiirlerde slisme togunyn tdsiri aradan ayrylyar.
Olgeglerii usuly yaltyslygy yok bolanda @ 6lgeyjilerin
yalilyslygy bilen kesgitlenen takyklykda bire ymtylyar. Q=1 we
Q#1 dowiirlerin boliinip alynmagy alynan netijelerin giisleyin
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hésiyetlendirilmegine komek berydr. Seyle hem zaryadlaryn
keselein konwetiw akymynyni yok bolan sertlerini yiize
¢ykarmak amatlydyr.

Serylelikde kadaly atmosfera elektrik oOlgeglerinin
umumy gidisini seyle anladyp bolar. Birinjiden: atmosferanyn
elektrik meydanynyn potensialynyn gradiyentini, howanyn
polyar elektrik gegcirijiligini we atmosferanyn dikleyin elektrik
toguny bir wagtda 6lgemek gegirilyar. Ikinjiden: maglumatlary
saylap almagyn we toparlara boOlmegin san kriteriyalary
peydalanylyar.

2) Dirli yerlerde E-ni 0Olgemeginn netijelerini
defiesdirmek {icin atmosferanyn elektrik meydanynyn yer
istiinddki potesialynyin gradiyentini Ol¢emek talap edilyar.
Onyn esasynda E-ni Olgemegint usullary goni we goni dél
toparlara boliinydr. Goni 6lgemek usullary E=-7/e, gatnasygy
peydalanmaklyga esaslanandyr.

Bu yerde t-0l¢eg yerinde zaryadlaryn iist dykyzlygy;
&~ howanyn dielektrik syzyjylygy;

Goni dél olgeg usullary ginisligin kesgitly nokadynyin
yere gord potensialyny U Olcemeklige we sofira bu dlgegin
netijelerini  hasaplamaklyga esaslanandyr. Adatca U-ny
kesgitlemeklik Kkollektor usuly bilen gecirilydr. z we E-ni
kesgitlemeklik dinamiki usulda amala asyrylyar. Yagny
elektrostatiki induksiyanyin akymlaryny Olgeyjilerin  diirli
gorniisleri peydalanylyar. E-ni dlgemegin goni dél usulynyn
fiziki manysyny beyan edelin. U-ny duyujy elementler bolup
aktiw we aktiw ddl antennalar hyzmat edyir. Aktiw (igjen)
elementler simjagazlar, stangalar, tayajyklar gorniisinde
yasalyar. Olara kopleng¢ radioaktiw kollektorlar berkidilyar.
Olar berkidilen yerinin towereginde yokary ionlasmany
doredyar.

Isjent dil elementler yer iistiinden parallel ¢ekilen simler
gonilisinde  yerine  yetirilydr. Antennalar izolyatorlarda
berkidilyar. Atmosferanyn elektrik meydanynda, atnennada
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elektrik potensialy doreydr. Ondan basga hem antena sup
gorniisinde geciriji ginislikde yerlesyar. Onun iistiinden elektrik
meydanynyn tésiri bilen tok akyp gecyir. Antenna ginslige 6z
hususy sygymy (cg) we hususy garsylygy Ry birikyir. Yagny ol
induksiya we gecirijilik hésiyetlerine eyedir. Adatga E-nin
gysga wagtda bolup gecydn hayal Olgegleri bilen
gyzyklanyarlar.  Sol sebdpden beketddki E-ni duyujylaryn
antennalary yasalanda ydrite ¢éreler goryérler. Olar zynjyrdaky
agramy hasaba almak bilen E-nin hayal iytgemelerini kabel
edijiler bolmalydyrlar.

Belli bolsy yaly d«h diametrli yer tistiinden h aralyga
dartylan gegiriji sim U' potensiala eye bolyar. Ol simii
yerlesydn ginisliginddki ortaga potensial U-a dendir. Bu
potensial diirli gurlusly elektrik Olgeyjiler bilen olgenilyér.
Potensialyin gradiyent E oyandyrylmadyk sertlerde dlgcenende
>>U/h ululyk bilen hasaplanyar.

Bu yerde h-kollektoryn asylan beyiligi. Eger ol jayyn
golayynda ya-da tekiz dél yerde yerlesse E= Uk/h; k-Olgegin
netijelerini tekizlige getirmegin koeffisiyenti. E-ni gonidal usul
bilen olgemek uly usuly yaliyslyga eyedir. Esasan hem
ygallarda we yrgynlarda duyujy elementini iistiinden zaryadlary
ygal bolejikleri alyp gidyir.

Dinamiki  usul-atmosferanyn elektrik meydanynyn
potensialynyn gradiyenti E gds-goni Olcemége miimkingilik
beryar. Bu wusul elektrostatiki induksiyanyn hemiselik
akymynynl (0l¢enilydn meydanynl) kabul ediji elementin
istiinde {iytgeydn meydana O&zgerdilmegine esaslanandyr.
Akymyn ululygynyn iytgemegi kabul ediji elementde akym
bilen bagly zaryadyn ululygynyn iiytgemegini sertlendiryar.
Adatga kabul ediji element yer bilen reostat-sygym arkaly
baglanysyar. Onun iistiinden akymyn 6zgermeginde liytgeyan
elektrik togy gegydr. Ol tok gecirijide napryazeniyinin pese
diismegini  doredydr. Onun ulylygy E-i  ululygyna
proporsionaldyr. Napryajeniydnin fazasy E-i ugry gilen
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kesgitlenilydr. Bu napryajeniyé 6l¢enende kabul ediji elemente
Olceg plastinkasy diyilyér.

3) Howanyn elektrik gegcirijiligini Ol¢emeginn esasy
usuly aspirasiya usulydyr. Adatca howanyn polyar elektrik
gecirijiligi 6lgenilyar.

Aspirasiya usulynyfn mazmuny howa akymyndan
kondesatorynl opkladkalarynyn birine ¢okydn ionlaryi toguny |
Olcemekden ybaratdyr. Bu olaryin arasyna napryazeniye
goyulanda vyiize ¢ykyar. Adatca silindrik kondensatorlar
peydalanyar. Olgenilyin elektrik gegirijiligi ~sertlendiryén
ionlaryn ¢okydn opkladkasy yygnayjy beylekisi itekleyji
hasaplanylyar.  Praktikada  Olgeyji  abzaly  aspirasiya
kondensatoryna yzygiderli birikdirydn zynjyr ulanylyar.
Kopleng igki yygnayjy opkladkasy Yere birikdirilen gurlus
peydalanylyar.

Yere birikdirilen opkladka Yeriiiki bolay potesiala
eyedir Togy oOlcemek iigin esasy iki usul ulanylyar. Belli
sygymda yygnalyan zaryad boyunga hem-de, belli garsylykda
napryazeniydnin pese diismegi boyunga tok kesgitlenilyir.
Hacanda has takyk we has ¢alt 6l¢eg talap edilse onda sygymda
zaryadyn toplanylyan diizgiini peydalanylyar, yone garsylyk
usuly hem kop artykmaglyga eyedir. Yagny kasaba almak
yonekey, Olgeg abzallary hokmiinde dinamiki elektromerleri
peydalanmak miimkingiligi bardyr.

Aspirasiya kondensatorlarynyn gurlusy diizgiin boyunga
yere birikdirilen gurlus turbasyny, iki opklatkany, yygnayjy
elektrodyn berkidilydn izolyatoryny kondensatoryn istiinden
howa soryan gurlusy oOziinde saklayar. Konstruksiyanyn
ayratynlygy onyil  parametrleri 1ki formula boyunca
kesgitlenilyar.

o A CV
Ccr<—20 we =22
k &,
Bu yerde: ®-howa akymynyn gowrim tizligi, k-

ionlaryn serhet hereketlendirijiligi.
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Diizgiin boyunca silindrik kondensator yaly gurlusa
Ebertin ion hasaplayjy gurlusy yasalandyr. Ol atmosferadaky
yeiiil ionlaryn mukdaryny kesgitleydr. Bu abzalyn ¢yzgysyna
seredelin. Elektromerin iistiinde yerlesen silindrik kondensator
dar yasalan, onun i¢inde giiycli elektrik meydany yeterlik
bolyar. Ol togyn doygun bolmagy ti¢in yterlikdir. Howanyn
sorulmagy turbina bilen amala asyrylyar. Kondensatoryn
istiinden gecyidn howanyn gowriimi yorite hasaplayjy bilen
Olcenilyar. Icki sterjenli elektromer V, potensionala .¢enli
zaryadlanyar. Sofira aspirator se girizilydr. 8-10 minutdan sonl
aspirator saklanylyar we tiytgeydn V potensional Olgenilyér.
Sorulan howanyn gowriimi hem kesgitlenilyar. Ol gowriimdéki
ahli ionlaryn zaryady kondensatoryn zaryadynyn azalmagyna
dendir. Yagny:

4
&= M; Eger A we A+ hem-de n. we n_
300
kesgitlenen bolsa onda ionlaryn calsygy :
A
U, =—=
n,-&

§31. GOK GURLAP YYLDYRYM CAKMAGYNYN
ELEKTRIK HASIYETLERINI KESGITLEMEK.

yerinde elktromagnit meydanynyn iiytgemesini, hacanda bu
liytgeme kibir bosaga bahadan gegende ony duyujylar bolup
duryarlar. Bu baha hasaba alyjynyn isleydn yygylyklarynyn
toparyna (diapozonyna) degislidir. ~ Yazyjy gurlusy bolan
abzala  yyldyrym  hasabaplayjy  diyilyar.  Yyldyrym
zaryadsyzlanmasynyn elektrik meydany Ep, bulutlarda we
yyldyrym yolunda zaryadlaryn yayran yerlesmegi (paylanmagy
bilen sertlenen tiytgemeden E. we bulutlaryn iginde
zaryadsyzlanma togunyn hem-de bulutlar bilen yeriii arasynda
elektrik togunyn doremegi bilen sertlenen iytgemeden E,
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ybaratdyr. Zaryadsyzlanmadan 10-20 km aralykda yyldyrymyn
elektrik meydanyna E, zaryadlaryn paylanmagy zerarly
doreyidn E. meydan aygytlayjy gosant gosyar. Bu meydanyn
giiyjenmesi zaryadlardan aradaslygyn artmagy bilen onui
iiclinji derejesine proporsionallykda azalyar. E, meydanyi
giiyjenmesi bolsa zaryadsyzlanmadan aradaslygyn birinji
derejesine poporsionallykda azalyar. Zaryadsyzlanmadan 50
km-den daslykda E, agdyklyk edyir. Belli bolsy yaly Ee
zaryadsyzlanma gatnasyan zaryadlaryn mukdaryna
proporsionaldyr. E;-bolsa onuii wagt boyun¢a iiytgemesinin
birinji, ikinji Oniimlerine proporsionaldyr. Seyle hem
radiogOhlenenminin sidsiyetnamalary onuni yer stiinddki
paylanysynda sohlelenminin  ygylygyna baglydyr. Sol
sebdpden E.-nit we E,-nyn spektral hisiyetleri diirli bolup
duryar.

Diymek Ee-ni hasaba alyan abzallar kigi yygylyklarda
isleyarler. Olaryn goyberis zolagynyn yokarky ¢égi 1-2 kGs-e
cenlidir. E,-ny kabul etmége niyetlenilen hasaba alyjylar bolsa
diizgiin boyunga 1 kGs-den onlarga kGs-e c¢enli yygylyk
toparynda  isleyirler. Ondan  basga  hem  bulut
zaryadsyzlanmasynyii we yere bolan zaryadsyzlanmanyn
spektrlerindiki amplituda-yygylyk tapawut hasaba alynyar.

Yere bolan zaryadsyzlanmada in uly elektrik meydany 1-15
kGs yygylyga gabat gelydr. Bulut zaryadsyzlanmalarynda
bolsa ol onlar¢a kGs-e diisyar.
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Yyldyrym hasaba alyjylar islenip diiziilende yene-de
elektrik meydanynyn {ytgemesinii ¢esmeleri hdkmiinde
zaryadsyzlanmalaryn birjynsly dilligi hasaba alynyar.

Yyldyrym hasaba alyjylaryii mohiim hésiyetnamasy onufl
effektiw radiusydyr Re. Bu merkezinde hasaba alyjynyn
duyujy gurlusy yerlesen toweregin radiusydyr. Onun ¢édginde
uzak wagtyn dowamynda zaryadsyzlanmalaryn hakyky sany
hasaba alnanlara den bolyar.

Yyldyrym zaryadsyzlanmasyny hasaba alyjylaryii esasy
boleklerini we wezipelerini sanap gecelin:

1. Antenna ulgamy. Zaryadsyzlanmada sohlelenyédn

elektrik yrgyldylaryny kabul etmek tigin niyetlenen.

2. Giris silizgiiji. Hasaba alyjynyn is¢i ygylyk zolagyny

iipjlin edyar.

3. Napryazeniyani (dartgynlygy) giiyclendirji. Giris

islemek derejesine ¢enli artdyryar.

4. Simmetrik gurlus. Abzalyn diirli polyarlykdaky

habarlarda (islendik poyarlykda) islemegine getiryar.

5. Goneldiji. Ahyrky kaskadyn Kirisine hemiselik

polyarlykdaky impulslary iipjiin edyar.

6. Ahyrky kaskad (gurlus). Impulsyn kuwwatyny c¢ykys

gurlusyn  islemegi iigin  yeterlik derejd cenli
guyclendiryar.
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7. Cykys gurlusy. Yyldyrym zaryadsyzlanmasyny
hasaplamak, yazmak {i¢cin hyzmat edyar.

8. Sazlayjy (balibrleyji) zynjyr. Hasaplayjynyn
duygurlygyny napryazeniye (dartgynlylyk) boyunca
sazlamak {i¢in niyetlenilyar.

Yyldyrym zaryadsyzlanmasynyh esasy gorniislerine garap
gecelin.

1. Yarymgegiriji yyldyrym sanayjy PRG-15 o6zbasdak

sanayjy abzal bolup,
oturdylan yerinden 15 km radiusda yere hem bulutlaryn iginde
bolan yyldyrym zaryadsyzlanmasyny iizniiksiz hasaba alyar.
Hasaba almaklyk sagat mehanizm bilen aylanyan kagyz lentada
syya bilen yazmak arkaly gecirilydr. Rezonans ygylyk 60
kGs+5, goyberis zolagy 0.5-5kGs+

2. KRAMB-de ulanylyan, golay yyldyrymlaryn duyujysy
(datgigi).

Gonalgalardaky awtometeobeketlerde peydalanylyar. Ol
yyldyrym zaryadsyzlanmasynyi elektrostatiki meydanynyn
iytgemesini duymak diizgiinine esaslanyyar. Antenna gurlusy
hokmiinde radiusy 25 sm af bolan bos synaly disk ulanylyar.
Ol beyikligi 10 m bolan difide oturdylyar. Yyldyrymy habar
beriji onun Kirisinde impulslar dorénde ise girydr. Bu impulslar
polozitel we otrisatel polyarlykda bolup bilyérler. Olaryn
bahalary 100-1200 GS yygylyk zolagynda 0.7 W-dan
gecyérler. Duyujynyn 6zi 6zbasdak abzal hokmiinde hem isldp
bilydr. Eger ona impuls hasaplayjy birikdirilse ol yyldyrym
hasaba alyjy gurlug hokmiinde hyzmat edyar.

3. BDMG-nyn yyldyrym hasaplayjysy-kici yygylykly gin
zolakly (1-den 20

KGs). Zolagyn yokarky serhedi bulut zaryadsyzlanmasyny
has gowy hasaba almak iicin yokary galdyrylyp bilner.
Zolagyn has gin ini zaryadsyzlanmalaryn dhli gorniisini hasaba
almaga miimkingilik berydr. Olarda yarymgegcirijili abzallar
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ulanylyar. Antenna dikleyin bolup 7 metre golay uzynlyga
eyedir. Esasan yere bolan zaryadsyzlanmalar {i¢in niyetlenilyér.

1. Yyldyrym ojaklaryny#i  radiolokasiyasy  tolkun
uzynlygynynh metr we desimetr diapozonlarynda amala
agyrylyar. Olarda yyldyrym zaryadsyzlanmasynyn yollary yiize
cykarylyan radioyan doredyédr. Tolkun uzynlygynyi santimetr
we golay desimetr diapozonynda gidrometeorlar uly
serpikdirijilige eyedirler. Sol sebdpden olaryn gabadynda
yyldyrym  zaryadsyzlanmasyndan gelydn  radiolokasiya
habaryny yiize ¢ykarmak kyndyr. Metr we desimetr
diapozonlaryn uzyn tolkunly bdleginde gidrometeorlar radio
geciriji bolup duryarlar. Serpilme bolsa esasan yyldyrym

zaryadsyzlanmasynyn yollaryndan gelyérler. Bu diapozonlarda
igjen radiolokasiya usuly bilen yyldyrym ojaklarynyn yerlesyan
yeri we intensiwligi  kesgitlenyér. Seyle  hem
zaryadsyzlanmalaryn yokary intensiwliginin we
gidrometeorlaryn i yokary serpijilik zolaklary ginislik we
wagt boyunga biri-birine gord siiysen bolyarlar. Bu hadysa
hem yyldyrym zolaklaryny yiize ¢ykarmaga gowy komek
beryar.
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Has tize MRL-larda yyldyrym howply yerleri
barlamaklyk diirli tolkun uzynlyklarynda amal agyrylyar. Olar
bilen yyldyrym ojaklarynyn oOsilisine, olaryn ginislik-wagt
strukturasyna gozegeilik edip bolyar.  Bulutlarynn yylylyk
sOhlelenmesinin igjeil dil radiolokasiyasy bilen utgasdyrylanda
gozegcilikler  yyldyrym  hadysasynyn  Osiis  ugrunyn
golaylasyandygyny duydurmaga miimkingilik beryar. Buludyn
radiosohlelenmesinin = amplituda-yygylyk  héisiyetnamalary
boyunga gok-giirlip yyldyrym c¢akma hadysasynyn Osiis
stadiyalary hakynda netije ¢ykaryp bolar. Buludyn gok-giirlap
yyldyrym cakmasynyn oOn yanyndaky fazadan yyldyrym
gecisine  gord  dhli  yygylyklarda  radiosohlelenmaénin
intensiwligi artyar. Seyle hem sohlelenminin energetiki spektri
uytgeyar.
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XILATMOSFERANYN TOLKUNLAR ARKALY
BARLAGLARY

§32. TEBIGY (OBYEKTLERI OLARYN HUSUSY
ELEKTROMAGNIT SOHLELENMESI BOYUNCA
ARADASLYKDAN BARLAG ETMEK
(ZONDIRLEMEK), (GOWSAK EMT LOKASIYA)

1. Owrenilyin tebigy zatlaryi, olaryii hususy EM-séhlelenmesi
(tebigy sohlelenme) boyunca hisiyetlerini  ayyl-sayyl
etmeklige  gowsak (passiw) EM-lokasiya  diyilyar.
Radiolokasiya gulluklarynn toplumynda gosak radiolokasiya
adalgasy ulanylyar. Olara degisli maglumat-6lceg
ulgamlary radioyylylyk lokasiyaly gurluslar  diyip
atlandyryarlar (RYLU). Hizirki wagtda diirli, kopyygylykly
gowsak lokasiyaly M.O.UOry is Viiziine girizildi. Olar yer
iistiinde, sonun yaly hem ugujy gurluslarda peydalanylyarlar.
Yone hizirlikge olaryn  tehniki-lgeg  serisdelerinifi
miimkingilikleri ¢aklidir.

Eger owrenilydn zadyil (atmosferada) sohlelenmesi arassa
yylylyk bolup, yylylyk sohlelenme kanunlaryna esaslanyan
bolsa onda sohlelenméni kesgitlemek iicin  gds-goni
sOhlelenydn  Ustiin  golayynda barlanylyan zadyn T
temperaturasyny we onun yylylyk sohlelenme koeffisiyentini
bilmek yeterlikdir. Yone barlag (zondirleyji) habary
atmosferada 6wrenilydn zatdan kabul edijd cenli yol gecende
giyeli iiytgeyar. Yagny siidirilydr, yayrayar, polyarlygy
liytgeyar, kogerent derejesi basga bolyar. Barlanylyan zatdan
doreyan maglumat habaryna keseki habarlar garysyarlar we
s.m.

Tebigy zatlary-aradaslykda barlamakda (zondirlemekde)
yitilik (yagtylanyjylyk) temperaturasyny kesgitlemeklik hem
gorniis (formal) taydan 6iikiligine galyar. Yone hakyky isde ol
has ¢ylsyrymly we az kesgitli bolup duryar. Sebdbi
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sohlelenménin dwrenilydn zatdan kabul edija ¢enli yol gecende
gbrniiginin  liytgemegini (transformasiyasyny) hasaba almak
zerur bolup duryar. Eger-de 6wrenilydn zadyn 6ziinin ya-da
basga =zatlaryin maglumat habaryna garysyan vyylylyk dal
radiosOhlelenmesi bar bolsa yagday has ¢ylsyrymlasyar.

Sindirilme we yayrama bilen sertlenen gowsama
hadysalary, seyle hem isjen gursawda habary giiy¢lendirmek
iicin sohlelenminin gursaw bilen 6zara tdsiri diyen diislinje
girizilyar.

Ozara tésirin gorkezijisi hokmiinde gursaw bilen dzara tisir
netijesinde sohlelenme akymynyn e esse lytgeyan (kopelyar
ya-da azalyar) aralygyna ters bolan ululyk kabul edilyér p[m™].

Sohlelenménin gursaw bilen 6zara tésirinin hdsiyetnamasy
hokmiinde seyle hem o6zara tisirin udel (géwriim birligine
diisydn) kese-kesigi ~  diyen diisiinje peydalanylyar
(gowsamagyn, glyclenmegin, sifdirilmegin, dargamagyin we
s.m.-1).

Lokasiya ulgamlarynda gidrometeorlardan sohlelenménin
serpilmegi kesgitlenende “dargamagyn udel kesimi” diyen
adalga bilen birlikde “dargamagyn effektiw meydany” diyen
adalga ulanylyar. Bu ululyga kopleng “lokasiya serpijiligi”
diyilyar.

Sohlelenménin gursaw bilen 6zara tisirinii esasy spektral
gorkezijisi  diylip Olgeg birliksiz  ululyk N:u%m)

atlandyrylyar.
I-gegilen yolda Ozara tédsirin integral goérkezijisi diylip Ol¢eg
l l}
birliksiz ululyk 7 = [ u(x)dx = [ r(x)dx atlandyrylfar.
0 0
Ol  logarifmik  skalada  (¢yzgycda)  sohlelenme
intensiwliginin  gursaw bilen Ozara tdsir netijesinde néige
liytgindigini gorkezyar (artyar ya-da kemelyar).
2. Tebigy zatlaryn gowsak EMG-de -elektromagnit
sohlelenméni gin yygylyk
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toparynda olgemek ii¢in yokary duygurlygy we takyklygy
bolan az inersiyaly gurluslar talap edilyar. Yokary (afirygik)
takyklygy gazanmaklyk ilkiji nobatda berlen yygylyk
toparynda (6lceglerin) isleydn ilkinji Olgeg Ozgerdijilerinii
hususy hysyrdylarynyn derejesine baglydyr. Hususy hysyrdylar
nége az bolsa Ol¢egin takyklygy songa yokarydyr. Elektromanit
sOhlelenmelerin ilkinji Ol¢dp diizmek iki sany garsylyklayyn
ugur boyunga alnyp barlyar. Adat bolan optiki usullary uzyn
tolkunlaryn toparyna yayrayar, radiofiziki usullar bolsa has
gysga tolkunly (optiki) topara degisli edilyar.

Bagga tarapdan tize yarym gegirijili 6lgeg 6zgerdijileri irki
fotoefektiw peydalanmak bilen infrogyzyl topardan mm-lik
tolkunlara cenli kogerent s6hlelenméni duyujy bolup duryarlar.

Olgeglerin wezipelerine ~ gord  1.O.O-nii  esasy
hisiyetnamalaryna garalyn:

1.  Duygurlyk (S)-bu ululyk ¢ykysdaky elektrik habarynyn
sohlelenme kuwwatynyn akym dykyzlygyna bolan
gatnasygydyr. Monohromatik sohlelenme {i¢in duygurlyga
we beyleki hdsiyetnamalara spektral diylip at berilyar.

2. Bosaga duygurlygy (Spes)-bu ululyk hacan-da ¢ykys

habary hysyrdylaryn

derejesinde bolan yagdayyndaky anrycék duygurlygy afniladyar.

Onun (Spes) hdsiyetnamasy hokmiinde seyle hem hysyrdylara

deneger  (ekwiwalent)  bolan  sohlelenme  kuwwaty

yygylyklarynyn zolagy
4. Kabul edijinin ya-da tutuslayyn dl¢eg ulgamynyn wagt
hemigeligi. Bu
ululyga basgaca jogap bermek (seslenme) wagty hem diyilyar.
Onun doly hisiyetnamasy bolup duygurlygyn yygylyk
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baglanysygy hyzmat edyédr. Bu baglanysyk hokmiinde ¢ykys
habarynynn ~ amplitudasynyn = 6wrenilydn  séhlelenménin
modulyasiya yygylygyna baglylygyna diisiinilyar.
5. Yiize ¢ykaryjylyk ukyby. Bu diirli kabul edijileri 6zara
deniesdirmek ii¢in
peydalanylyan ululykdyr S*=AuS)Y2.  Bu yerde S-kabul
6. Tebigy zatlaryn IG we radioyygylyk toparyndaky
yylylyk sohlelenmelerini dlgemek iicin niyetlenen M.O.U-ry,
radiometeomaglumat ulgamlary diylen umumy at bilen bir
topara girizilydrler. Ozem #hli EM-toparda IG-HYY (has
yokary yygylyklar) toplum (diapazon) goz onunde tutulyar.
Radiometrik ulgamlar yokary duygurlyga, hususy hysyrdylaryn
in kici derejesine eye bolmalydyrlar. Wagt hemiseligi (jogap
wagty) barlanylyan hadysalaryn tiytgeyjiligine we goterijilerin
hereket tizligine degisli bolmalydyr. Tebigy zatlaryn
sOhlelenmesini  aradaslykdan oOl¢cemek {i¢cin niyetlenilen
radiometrik ulgamlara asakdaky ozgerdijiler mahsus bolup
duryarlar:
1. Fokusirleyji (bir yere yygnayjy) ulgam. Ol
sOhlelenménin ginislik
saylanysyny we onun EMS-nin  O6ceg  Ozgerdijisine
toplanmagyny iipjiin edyér.
2. EMS-ni elektrik habaryna (habaryna) 6zgerdiji. Adatga
ikinji 6zgerdiji
bolup duryar.
3. Olgeg  maglumatlarynyi  habaryny  (habaryny)
hysyrdylaryn i¢inden ayyl-
sayyl etmek ligin niyetlenilen 6zgerdijiler.
4. Barlanylyan zadyn fiziki hésiyetleri hakyndaky olceg
maglumatlaryny
derieydn we sekillendiryan gurluglar. RMU-larda hysyrdy
habarlaryny  yenip  geg¢megin  usullary. GOs-goni
giiyclendirmegiit RMU-na garalyi:
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§33. GABAP ALAN GURSAWY LAZER BILEN
BARLAG ETMEK.

1. Lazer optiki kwant generator bolmak bilen, onun
sohlelenmesi yokary

kogerentligi monohromatikligi, optiki $6hldnii Ordn az
geometriki yayranlygy, sohlelenme akymynyn adatdan dasary
yokary spektral dykyzlygy hem-de impulsyn kigi uzaklygy
bilen tapawutlanyar. Lazer optiki lokatorlaryin esasy bolup
duryar. Olara gysgaca lidarlar diyilydr. Gabap alan gursawy
aradaslykdan barlamak {i¢in niyetlenilen lazerler diizgiin
boyun¢a impulsly bolyarlar. Lidardan atmosfera goyberilen
optiki impuls gatlaklardan yzygiderli gecyir we atmosfera ya-
da Yerin ortiiji iisti bilen ozara tisir edisip lidara tarap
ugrukdyrylan (yzyna) 6l¢eg habaryny emele getiryar. Bu habar
atmosferanyn Ortiiji Ustiin bulutlaryn hésiyetleri hakyndaky
maglumatlary 6zilinde saklayar. Meteonysananynl barlanylyan
nokatlarynyn yerlesydn yeri habaryn lidardan nysana cenli we
yzyna baryp gelydn gecydn wagty boyunca kesgitlenyér. Lazer
yerde, ugujy gurlusda, gémilerde oturdylyar we yokary, asak
ya-da yapgyt ugra goniikdirilip bilner.

OKG-ryn is gursawyna gord, gaz suwuklyk gaty jisim
lazerlerini tapawutlandyryarlar. Seyle hem olaryn iymitlenyin
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energiya ¢esmesi, optiki alnysy (inergisi, elektriki, u¢gunlayyn,
himiki we s.m.) bilen tapawutlandyryarlar.

Lazeri oOlgeg abzaly hokmiinde peydalanmak iicin
sOhlelenmén degisli ilkinji Olgeg Ozgerdijilerine eye bolmak
zerurdyr. Yagny lazer sohlelenmesini dolandyryjy gurlus,
modulyatorlar (gysardyjy), polyarlanma yygylygyny, habaryn
gornligini  tiytgedijiler we s.m. lidar habarynyn gorniisini
iytgetmek, lazer olceg ulgamlarynyn esli aradaslykda gabap
alan gursawyn mukdar derfiewini amala agyrmak ukyby lidar
habarynyil gursaw bilen Ozara tdsiri netijesinde maglumat
(6lgeg) taydan gorniisini tiytgemegine esaslanandyr. Yzyna
gelen maglumat habary goyberilen habaryn yygylygynda edil
seyle hem beyleki yygylyklarda emele gelip we kabul edilip
bilner. Olgeg hisiyeti bolup ters habaryii intensiwligi (bir we
birndge yygylyklarda) spektral diiziimin {iytgemegi ya-da
habaryn polyarlanmagy hyzmat edip biler. Su nukdaynazardan
atmosfera barlaglarynda lidar habarlarynynn séhlelenménin
atomlar, molekulalar, garyndylar, tozanjyklar bilen 6zara tésir
netijesinde gorniisini liytgetmek hadysalaryna we beyleki
hésiyetnamalara garap gecelin:

a) Habaryn yygylygynyn Dopler siiysmesi. Bu hadysa
habaryn yayrayan gursawynyi hereketi wrenilende
Olceg hisiyeti bolup duryar.
b) Galtasyan istden ya-da yeterlik dykyz bulut
gatlagynda yzyna
serpilme habaryn intensiwliginifi, polyarlanmasynyn, kébir
spektral diiziimininn iiytgemegine getirydr. Habarynl serpija
baryp yzyna gelydncd ge¢ydn wagt, ona ¢enli aralygy
kesgitlemédge miimkingilik beryar.
c) Lazer sohlelenmesinin péley dargamagy. Munun
0z1 habaryn
atomlarda, molekulalarda mayysgak, ygylygyny iiytgetmezden
dargamagydyr.
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d) Yagtylygyn utgasykly dargamagy (Y.U.D). Bu
hadysa lidar
habarynyn, barlanylyan molekulalaryin hususy yygylyklary
bilen, habaryn yygylygynyn iiytgemegi sebédpli modulyasiyasy
netijesinde doreyar. Bu dargama mayysgak dildir we yygylyk
skalasy boyunga barlag impulsyndan den aralyga yza galyan iki
diiztija eyedir. Ol aralyk dwrenilydn molekulalaryn hésiyetleri,
olaryn yrgyldy amplitudalary we diiziimi bilen biitinleyin
kesgitlenyar.
e) Fluorenssensiya (atom we molekulyar). Lazer
sOhlelenmesinin
vygylygyndan kici yygylykly fotonlaryn goyberilmegi. Bu
hadysa lazer sohlesinin sindirilmegi netijesinde, haganda onun
vygylygy barlanylyan maddanyn atomlaryndaky
(molekulalaryndaky) elektron gegisin yygylygyna gabat
gelende yiize ¢ykyar.
f) Lazer habarynyn sindirilmegi, onun sohlelenme
yygylygynyn barlag
edilydn molekulalaryin siidirme zolagy bilen gabat gelende
bolup gecydr. Sindirilme netijesinde habaryn gowsamagy
barlag edilydn maddanyn (suw buglary, ozon we s.m.) diiziim
olgegi bolup hyzmat edyar.
2.Y.U.D-hadysasy asakdakydan ybaratdyr:
Yagny optiki habaryii howa molekulalary (garyndylaryii hem)
bilen dususmagynda yzyna serpilen signala difle barlag
habarynyn yygylygynda dil-de (vo) basga yygylyklarda hem
emele gelydr. Beyleki yygylyklar barlayjydan v'-aralyga
tapawutlanyarlar we Vo-a bagly bolmayarlar. Yoéne ozlerinin
gelip ¢ykysyna sebdp bolyan molekulalaryn hasiyetine bagly
bolup duryarlar. Molekulalaryn hususy yygylygy barlayjy
habar bilen has giiy¢lendirilip bilner. Munun 6zi barlag signaly
nége intensiw we yygylygy boyun¢a molekulanyika nage golaPI
bolsa songa-da giiy¢li bolup gegyiar. Y.U.D-nynn (Vo-V')
yygylykly gapdal habarlary, yagny Vo-dan has ki¢i bolanlara
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ayzyl, (vV'-vo) Yygylykly, yagny vo-dan has yokarylara bolsa
mawy diymek kabul edilendir. Y.K.D-nyi habarlaryna képleng
barlayjy habaryn hemralary diyilydr. Y.K.D-nyin tolkun
uzynlygynyn bellenilen yygylyk bahalaryndaky (Av=c¢onst)
ululygy barlag habarynyii tolkun uzynlygyna baglydyr. Orin
kici utgagma stiysmelerinde:

Ay yp =Dy b

Yza bolan utgasma dargamasynyn (barlanylyan gazdan
ya-da garyndylardan) kese-kesigini bilip hem-de barlagyn birlik
yolundaky Y.U.D-i habarynyn intensiwliginiii artmasyny
(&%x) kesgitldp barlanylyan maddanyn mukdaryny (howanyn

birlik géwriiminddki molekulalaryi mukdaryny) kesgitlép
bolar. Yagny:

1 1 , . ..
- @ tyu.p-Y.U.D-nin habarynyn kese-kesigi.
Tyyp 3 OX

n=

3. Howa akymlarynyn lazer dlgeyjilerinde, hereket edyéin
nysanadan serpilen
habaryn yygylygynyn doppler sliysmesi peydalanylyar. Sona
gord seyle Olgeg ulgamlaryna doppler Olgceg ulgamly lazerler
(lidarlar) diyilydr. Seyle lazerleriii ilkinjilerinde esasy we
serpilen habarlar yygylyklary boyunca denesdirilyérdi.

Has gin yayran differensial ulgamlarda esasy dayang lazer
habary iki saha boliinydr. Olaryn her biri 6owrenilydn zady
sohlelendiryér. Iki sohlénin doppler siiysmesi diirli alamata eye
bolyar. Sohlelerin wektor tapawudy olaryil 6zara yerlesmegine
gozegcilik etmek arkaly kesgitlenyir. Seyle lazer ulgamlarynyn
ostisinde optiki gurluslar we seljeris hem-de derfiew usullary iki
tarapdan kamillesdirilyar.

Hakyny turbulent howa akymynda haotiki paylanan
bolejikler tdzeden sohlelendiriji bolup duryarlar. Seyle akymda
jemleyji optiki habar, giiislik we wagt boyunca paylanys
kanunalayyklygy hem-de optiki hdsiyetleri ozal belli bolmadyk
habarlaryn 6zara gosulmagy bolup duryar. Seyle paylanyn 6zi
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hem adatga barlag iicin hyzmat edyidr. Howa akymy bilen
sertlenen dargan optiki habaryn doppler yygylyk siiysmesi
optiki diapozonda ya-da optiki tolkun elektrik habaryna
ozgerdilenden soni yiize ¢ykarylyp bilner. Ahli gorniislerde
optiki we elektrik habarlarynn gosulmagy (siiysmesi) bolup
gecydr. Ol hacanda netijeleyji habar yonekey gosulyjylardan
diiziilende ¢yzykly bolup basga yagdaylarda garysyan ya-da
cyzykly dél bolup duryar.

§34. Atmosferanyn akustiki we elektromagnit
akustiki barlag etmek.

Atmosferany barlagynda akustikany barlag etmek ir
dowiirden baglanyar. Arassa ses tolkunlary bilen bilelikde
utgasdyrylan elektromagnit akustiki barlaglar ulanylyar. EM-
akustiki barlagda radio, optiki tolkunlar peydalanyar, olgeg
hisiyeti hokmiinde asakdakylar peydalanyar:

1. Sesint tizliginin temperaturasy we beyleki ululuklara
baglygy.

2. Akustiki tolkunlar we howa akymynyn tizliklerinin
gosulmagy netijesinde Daffler hadysasynyn doremegi.

3. Akustiki  tolkunlaryn  sindirilmeginin  atmosferada
parametrlerine baglylygy (¢yglylyga garyndylara).

4. Ses tolkunynyn yayramagynyn kesiginin yel we
temperatura liytgemelerine baglylygy.

5. Yeterlik kuwwaty bolan akustiki tolkun atmosfera
goyberlende, ol yerde doreyian dielektrik bir jynsly
zolaklarda elektormagnit tolkunlaryn difraksiyasy.

6. Yer gabygynda bolyan yrgyldylaryi tisirinde atmosferada
akustiki yrgyldylaryn bolup gegmegi. Yagny atmosferada
saylanan akustiki, giiyclerndiriji bilen ¢ykys edyar.

Uzniiksiz akustiki tolkun ya-da impulslar yokarlygyna
goyberilende atmosferanyin yzyna serpilen ses tolkunyny
doredydr. Ses tolkunlaryn hisiyeti atmosferanyn halyna
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baglydyr. Munun 06zi atmosfera akustiki barlagynyi
esasyndadyr. Ters tolkunlar ilki basky tolkun goyberilen ugur
boyunca ya-da ona kébir burg iberlen tésir edip bilner. 2 yagday
hem uly gyzyklanma doreder. Atmosferanyn haly baradaky
maglumaty onda belli bir yol, gecen ses tolkunynyn sifdirmegi
boyunca  alynyar. = Monohromatiki  akustiki  tolkunyn
atmosferadaky gowsamagy sindrilmegin natural gorkezijisi
bilen hisiyetlenyar.

Bu ululuk — ses tolkunynyn uzynlygyna (A,,)

yygylygyna (v,) hem-de atmosferanyn hisiyetine baglydyr.

Bu gorkeziji howanyin molekulyar sepbesikligi, molekulyar
vylylyk calsygy we turbulent yayrayys sertlenen e diiziijiniii

jemi hokmiinde seredilyir. Howada sesif sifidirilmegi v’ o T

ululuga proporsionaldyr.

Yagny howanyn ¢yglylygyna hem-de tolkunyi
yygylygyna umumy baglylykda bolyar. Bu yagday akustiki
tolkunynyn gecydn yolunda howanyn fiziki hésiyetini
kesgitlemek licin peydalanyar. Atmosferanyn akustiki
barlagynda adatga tolkunyn gowsamagy dil-de onufi yarym
gursawa yzyna yayramagy has kop maglumat beryir. Eger-de
cun temperaturada Uytgemeleri, Umirlik, pes bulutlyk,
tozanjyklar bolmasa ters tolkunyn ddoremeginde turbulentlik
esasy zat bolup duryar. Bu yerde belli tolkun uzynlykly ses
yrgyldysynyin atmosferada turbulent yayramagy onun tésirli
kese-kesigin ululygy bilen kesgitlenyr.

Akustiki lokatorlar kopleng Sonar atlandyrylyar.
Suratda akustiki atmosfera barlagy sekillendirilen. Akustiki
barlayjy habar yokary ugrukdyrylyar. Sol ugur habar yokary
ugrukdyrylyar. Sol ugur boyung¢a ya-da ona kabir bur¢ boyunca
yzyna vyayran akustiki (ses) tolkuny kabul edilyér.
Atmosferanyn oyandyrylmagy we swes togunyn yygylygynyf
doppler siiysmesi akustik serisdeleri bilen  6lgenilyar.
Oyandyryjy tolkun implusly we iizniiksiz bolup biler. Howa
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akymynyi orta tizliginil 6lgegi bolup, yayran habaryn yygylyn
ortaga siiysmesi hyzmat edyar.

Stiysménin yygylyk spektrinin ini howa akymynyn
turbulentliginiii  6lgegi bolup duryar. Yygylygyii doppler
sliysmesi sohlelenmininn ugry we (kabul edlménin) boyunca
siiysmelerin jemine dendir. Bu yerde asakdaky denlik yerine
yetyar.

AV, V Vv
V=g loosto =)+ oostr - )] =

@ = 0 bolsa in kigi siiysme 0 den.

@ =z bolanda siiysme inn yokary.

Yygylygyit Doppler siiysmesini 6lgemek bilen yelin
tizliginin ¢ we S burglara bagly bolan kibir ugra
proyeksiyasyny kesgitldp bolar. Barlagda ¢ - belli, § - nébelli
bolyan. Yone 3 sany biri-birine ¢ bur¢ bilen yerlesen
antennalary peydalanmak bilen howa akymynyn tizligini we
ugruny kesgitldp bolyar. Ugradyjy we kabul ediji antenna bir
ugurda verlesende (@ =) yygylygyn doppler siiysmesini
Olcemek arkaly howa akymynyn we ugrunyn diizijileri
antennanyn ugrukdyryjy oky boyunga kesgitlenilyar. Has takyk
netijeler 3 sany akustiki lokatorlar dikleyin ugra diirli burg
boyunca ses tolkunyny goybermek we kabul etmek bilen
sazlagykly islinde alynyar. ¢ =z bolanda impulsy akustiki
lokasiya ulanylyar. Bu yagdayda meteonysana g¢enli uzaklyk
belli bolyar. Belli bolsy yaly, akustiki tolkunyn tizligi howanyn
temperatura we ¢yglygyna baglydyr. Akustiki barlagda 2-nji
Olgeg hiésiyetnamasy bolup, ses tolkunynyn amplitudasy
hyzmat edydr. Ol tempiratura yel meydanynda akustiki
tolkunyn turbulent yayramagynyn olgegi bolup duryar. 3-nji
Olgeg hisiyetnamasy— ses tolkunynyn meteonysana baryp,
yzyna gelyangd gecyin wagt hyzmat edyaér.

[cos(p - ) - cos ]
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Impulsy kogerent dél akustiki lokatorda Slgegin diirli
usullary ulanylyar. Diiie yzyna gelen tolkunyn Olgeginde seyle
usul miimkin bolyar.

1. 2 — gezek impuls goyberilmegin arasyndaky dowiirde
yzyna yayran tolkunlar hasaba alynyar. Akustiki serpilménin
beyiklik boyunga paylanysy barada yzygiderli maglumat
alynyar.

2. Diirli beyikliklerde yayran tolkunyn ¢esmeden kabul
ediji ¢enli gegydn wagtyny tapawutlandyryarlar. Olary diirli
yol bilen ugrukdyryarlar. Sonda ses serpilmesinin bellenen
diirli  beyiklikde wagt boyunga {iytgeysini {izniiksiz
Owrenydrler. Antennanynn yapgytlygyny we azimutyny
iytgetmek bilen yelin keseleyin diiziijileri we atmosferanyi
beyleki hésiyetnamasy barada maglumat alynyar. Has amatly
Olcegde akustiki lokator bir wagtyn Ozilinde serpilen ses
tolkunynyn kogerent we kogerent ddl goérniisini kabul edyar.

1 — yagdayda yygylygyn doppler sliysmesi kesgitlenyar.

2 — yagdayda dirli beyiklikde akustiki tolkunyn
turbulent yayramagy owrenilyar.

Atmosferany e.m. akustiki barlamak periodiki dielektrik
bir jynssyz zolaklary doredydn akustiki tolkun bilen e.m.
tolkunyii difraksiya Ozara tisirine esaslanyar. Yagny e.m.
tolkunynyn ses tolkunyndaky difraksiyasy bolup gec¢yir. Bu
yerde radio akustiki we optiki akustiki barlagy tapawutlanyar,
e.m. tokunynyn yzyna yayran bdlegi nysana alnan yer bolyanca
atmosfera, yagdayy barada maglumat saklayar. Atmosferanyn
fiziki hésiyetlerinin dikleyin sudury baradaky maglumaty
meteonysanany yokary siiysiirmek arkaly alyarlar.

Akustiki tolkun dite oyandyryjy bolup duryar.
Maglumat habary radio ya-da optiki tolkunlar ses tolkunyna
garanda az derejede yoyulyar. Miimkingiligine gord radio-
akustiki usul optiki—akustika garanda kop howa sertinde
gecirilyér. Sebdbi optiki—akustiki barlag has dury howa sertinde
gecirilyar. Yone has agyk howada optiki—akustiki usulda
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tolkuny ugrukdyrmagyn has dar diagrammasyny almaga we

gysga impulsy ulanmaga miimkingilik bolyar. Munun

netijesinde lokasiyanynn bur¢y we uzaklygy boyunga yokary
¢oziilis ukyby alynyar. Umuman, e.m. akustiki difraksiya
esaslanyan atmosfera barlagy asakdakylara dayanyar.

1. Atmosfera monohromatik kogerent akustiki tolkun
goyberilyar.

2. Akustiki tolkun 6z yolunda dogry nobatma-nobat
gaytalanyan dielektirki bir jynssyz zolagy doredyar.

3. Dielektirki bir jynssyz goézenekde monohromatiki e.m.
tolkun diffraksiya sezewar bolyar we yayrayar.

4. Radiolokatorynn antenninde kabul edilen serpilen
tolkunyn kogerent bolegi yygylyn doppler sliysmesi barada
maglumat  berydr. Bu sliysme  meteonysananyn
towereginde yayrayan akustiki habaryn hereket edyéin
howa gursawynyn tizligine proporsionaldyr.

5. Atmosferanyn yerli hdsiyetnamasynyn tiytgemesiniili yzy
bilen we kogerent dél kabul edilyir.

6. E.m. tolkunynyn yygylyk we amplituda hésiyetnamasyny
hasaba almak bilen atmosferanyi  esasy ululyklary
barada yeterlik doly maglumat alynyar.

v yygylykly EM. tolkun akustiki diffraksiya
gbzenegini gegcende we yayranda serpilen tolkunyn yygylyk
spektrine gapdal yygylyklar doredyir.

v—-A,v+A

Bu yerde: 4 - e.m. tolkunyn yygylygynyn goréleyin
stiysmesi.

Oziiniii tebigaty boyunca ol akustiki tolkunyii doppler
stiysmesi bolup duryar. Bu siiysméanin akustiki yygylyga bolan
gatnagygy radio akustiki barlagda sazlagyk (sinhronizasiya)
serti atlandyrylyar. Radio akustiki barlagyn esasy Olceg
parametri sazlagyk sertinin bozulmagydyr. Ol yygylygyn
stiysmesi kogerentlik derejesiniii peselmegi, radio tolkunynyn
amplitudasynyn kicelmegi bilen kesgitlenip bilner. Sazlagygyn
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bozulmagy sol pursatda radio we akustiki impulslaryi
dususyan yerinde howanyn temperaturasynyn we cyglygyn,
turbulentligin hem yelinl tizligininl {iytgemegi bilen sertlenyar.
Mysal iigin: yelin tizligi akustiki tolkun bilen gosulanda
sazlagyk serti bozulyar hem peydaly 0l¢ceg maglumaty doreyar.
Turbulentlik dine bir yelifi, temperaturasynyn ¢yglygynyn
iytgemeginde dil-de tolkunyn kogerentligi bozulanda hem
yiize ¢ykyar. Radio akustiki ulgamynda sazlasygyn bozulys
derejesini Olgeyarler ya-da akustiki radio tolkunyn yygylygyny
Olcemek bilen sazlasyk dikeldilyér.

Xl1ll.Aradaslyk meteorologiki maglumat olgceg
ulgamlary

§35.Aradaslykdan tasir ediji gurluslar

Aradaslykda tédsir edydn abzallary we Olceg ulgamlar uly
uzaklykdan 0Olgeg maglumatlaryny  almaga miimkingilik
beryir. Duyujy gurluslar 6lgeg yerinde otyrdylyarlar. Olar we
beyleki Ozgerdijiler aragatnasyk yollary arkaly kabul ediji
gurluslar bilen baglanysyarlar. Olceg hadysasy &lcenilyin
birnéice islerden ybarat bolyar. Olgenilyin ululyk ilkinji
ozgerdijilerden alnandan son beyleki diirli 6zgerdijiler arkaly
aragatnasyk yoly arkaly kabul edijd ugradylmak iicin amatly
gorniise yzygiderli Ozgerdilydr. Kabul ediji gurlusyi
ozgerdijileri datg¢ikden alnan ululyklary yazyjy (hasaba alyjy
gurluslar) kabul eden vyaly gorniise Ozgerdilydr. Duyujy
elementler ¢ykys ululygy boyunga olcenilydn ululyk halyny
hédsiyetlendirmek bilen onun bilen bir bahaly baglansykda
bolmalydyr. Aradaslyk meteobeketler howa ululyklarynyn
Olcegleri maglumatlarynn  gdrniise  getirilmegini we
yayradylmagyny esasan dolandyrylsynynn we Olgeniliginini
aradaslyk usuly arkaly iipjiin edilyir. Onde goyulan wezipeler
berlen maglumat 6yjligi ligin  yeterlik gowriimde amala
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asyrylyar. Aradaslyk meteobeketleri arkaly maglumat toplamak
we barlaga ibermek kopleng operatiw arkaly amala agyryar.
Aradaslyk meteobeketler howa gullugynyin 6lgeyis hadysasy
has caltlasdyryar. Meteogullugynynn maglumat O6yjiiginii
igjenligini yokarlandyryar. Is sertlerini gowlandyryar. Seyle
hem Olgeglerin wagt boyunca bitewiligi yonekeylesdirilyér.
Ahli dlgegler bir wagtda diyen yaly yerine yeterlikdir.
1. Yokarda aydylandan gorniisi yaly aradaslyk enjamlaryn

esasy bolekleri
asakdakylardan ybarat.

1.Duyujy M. O. U (maglumat 6lceg ulgamlary)

2. QGilyjlendirydn (ricag) bu gurallar yonekey mehaniki

tasiri bolan
enjamlardan baslap ¢ylsyrymly elektromagnit hisiyeti bolan
yarym gegiriji elektron gurluslar. Fotogiiy¢lendirijiler bolup
biler

3. Aradaslyk aralyk 6zgerisi amatly gorniisi 6zgerisler.

4. Yatda saklayjy gurluslar alynman kébir wagtda bir yere

yygnap goyan.

5. Elektron dolandyryjy gurlus.

6. Barlag ediji gurallar Olgeg habarynyn belli oOlceg
uzynlyklaryna getiriji gurluslar.

7. Habar yatlayjy gurlus.

3. Radio telemetrik maglumat olgeg ulgamlary dlceg
maglumatlaryin toplumy 6zgerisiii radioyollary arkaly aralyga
ibermegin talap edijileri yayramagy awtomatik usullary iipjiin
edilyar. Radiometrik beketler maglumat iberiji igki ulgamdan
radioyollardan we maglumat habar beriji icki ulgamlar duryar.
Meteorologiyada radioteremetriy yerddki we atmosferadaky
fiziki hadysalar hakynda yertisti 6lgeg enjamlardan ugujy 6lgeg
gurluslaryndan alnan maglumatlary toplamak 6zgertmek we
yayratmak iicin ulanylyar. Aradaslyk meteorologik Olceglerde
Radiotelemetrik toplumlar ulanylyar, olar gosmaga iberiji
tarapda ilkinji icki M.O.O. (maglumat dlgeg Ozgerdijileri)
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Oziinde saklayar. Kabul ediji tarapda telemetrik maglumatlary
dernieyji, sekillendiriji ulgamlara eyedir. Olar talap ediji bilen
baglangygy bolan i¢ki ulgama eyedir. Talap ediji maglumatlary
kabul edip peydalanylyar. Olgeg meyilnamasyny iiytgetmige
sekili deriiemige buyruk berip bilyar.

Radiotelemetrik toplumyn gurlus ¢yzgysyna garalyi.

Ty —» Hkolgeg Maglu Maglu
zgeridiji > mat mat
T, iberji kap_L_JI
—» Hk ('jlgeg ' g edljl >
Ozegrdiji » kici kigi
ulgam

T —» Hkolgeg
ozegdiji

» ulgam

T 1, T2, T 3— 0lgeg ululyklary Radiotelemetrik ulgam'—

2. Radiotelemetrik beketlerde magnit habaryny basga gorniise
geciryar

(modulyasiya) we kada salmagyn diirli usullary peydalanylyar.
Bu usulda duyujynyn gurlusyna alnan maglumatyi héasiyetine
potensial hidsiyetin maglumatlary takyklygyna we gdwriimine
baglydyr. 1.O. habarlary kada gegciriljek olary yoyulmagyndan
gorayar. Kadalagdyrmagyin ¢ylsyrymly gorniisi  keseki
habarlary yilize cykarylmagy yoyulan habarlary dikeltmige
miimkiingilik beryir. 1.0. habarlary modelirlemek &lgenyin
ululygyn tytgeysine degislilikde gecirilydr. Radiotelebeketler
radiohabarlary modulyasiya usuly boyunca tapawutlylykda
modulyasiyanyn esasy gorniisleri amplitudada faza, yygylylyk,
impuls modulyasiyasynyn 0z gezeginde amplituda impuls
modulyasiya kod implus modulasiya faza implus modulasiya
yygylyk implus modullenyérler.
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§36. Aradaslyk maglumat 6lceg ulgamlarynyii
¢yzgylary

1. Aradaslyk maglumat 0Olgeg ulgamlarynynn esasy
gorniislerinin  biri  radioyygylyklarda isleyan telemetrikik
toplumdyr. Bu ulgam 6z i¢inde maglumat iberiji we kabul ediji
icki ulgamlara eyedir. Igki ulgamlar asakdaky diiziim gurlusa
eyedir:

1.0 e
R ¢eg getiryl
bilen » | habarlar emeli Maglumat
bag| getiriji getir)!
onrlusv Aralyk
10.0z ——»| Habarlry | | Habarlry € gyperjileri
yygnayjy | swladiy L,
I D1 Oz ne gurlusy |y gus
| Yatda
\ AR klayj
Beyleki kigi sy
ulgamlar

Maglumat iberiji icki ulgamlaryn wezipeleri:

1. Iberiji Olceg ozgerdijiler gelydn  maglumatlary
toplamak we seljermek

2. Habarlary yatda saklayjy gurlusa gecirmek

1. Aragatnasyk ii¢in amatly gorniisleri 6zgertmek

4. Olgege layyk abzallary emele getirmek.

5. Diirli M.O.U.-lardan  gelen maglumatlary yeke-tik

habara sygdyrmak.

6. Olgeg meyilnamasyny dolandyrmak.

7. Maglumat habarlaryny radio yola gegirmek.
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Olardan basga hem kopleng diirli IOO-lerden gelyin habary
ylalasdyryan iiytgeyan dasky sertleri hasaba alyan we gorag
bloklary bolup biler:

RTU-nyn kabul ediji ulgamy. Wezipeleri:
Radio yoldan gelen maglumaty kabul etmek.
Habarynn demodulyasiyasy.
Maglumatlary barlamak we deriiemek, gaytadan islemek.
RTU-nyil isini barlamak.
RTU-1 is diizgiinini dolandyrmak.
Iberiji kici ulgam bilen baglanysyan ter-e aracdk
habarlaryny emele getirmek.
Maglumat talap ediji o6n soragy boyunga ya-da berilen
meyilnama boyunga iberilyar.

Yoluna gecirmek we s.m. Is yiizinde ulanylyan
ulgamlarda diirli datcikden gelydn habarlarynyn {ipjiin
edyir. Gurluslar, ylalasdyryjy bolekler, gorayjy boleklerden
bolup biler . Ylalasdyryjy bolegi liytgdp durya dasky kespi
hasaba alynyar.

Awtomatiki Radioteletoplumyn esasy wezipeleri
asakdakylardan ybarat. Habarlary adaty gornlise gecirmek
demudelyasiyasy maglumatlary gaytadan  islemek barlag
etmek. RTT-in is kadasyny dolandyrmak. Talap ediji maglumat
bermeklik is kadasy boyunca tayarlanan meyilnama gora
talap edijinin soramagyna gord barlanyan ululyk anyrcék
bahadan gegenden amala agyrylyar.

ocouarwhE

Mag!umat Olgege Magl sel.si
Iber igki —» gosmaga gurlus
v Talap

Ara edijiler
, 9 — Mag.adaty [Z®  Habar [»| Magl
y01y . triii [ savlavi tayarlayjy

g0rs getriji 133y [e| ey ¢ Tarap
Magl. ¢ ¥Oleegmet [  Vatda edijide
iberiji | ded saklayjy

*Beyleki ululyk

gurlugyn d&hmiyet
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2. Yygylyk modullary radiotelemetrik  ulgamlarda habary
amatly gOrnlisli Ozgertme  adatca  yygylyk  dorediji
generatorda amala agyrylyar. Bu generator ilkinji olgegler
Ozgertmek tdsiri generatoryn isini dolandyryan yrgyldynyn
kontury  hususy yygylygyn {lytgemegine getirydr. Onun
netijesinde  radio habar iberiji  gurlusyn  yygylygynyn
iytgemegi bolup ge¢ydr. Yygylygyi modulasiyasy
Radiotelemetrik ulgamlara  mysal Ttgin: radiotelebarometr
degislidir. Olar deformasiya duyujy elementlere eyedirler.
Seyle ulgamda aneroid gutujyklar howa basysynyn liytgemegi
bilen deformirlenyérler. Sonunl netijesinde induktiw tegegii
icinde yerlesen terromagnit Viirekge siiysiip herekete gelyar.
Induktiw tegegin yrgyldyly kontur bilen parallel catylyar.
Aneroid  gutujygynynn  epilmeginin = yzyndan  tegegii
induktiwligi iytgeyéar. Diymek iberiji generator yygylygy hem
konturyn hususy yygylygyna gord iiytgeyir. Bu ulgamyn 06zi
gorkezilen  bagsga birndce  Ozgerdiji yazyjy gurlusdan
ybaratdyr.

§37.Toplumlayyn radiotelemetriki aradaslyk olceg
ulgamlary.

1. Toplumlayyn radiotehniki awtomatlasdyrmak rayat
awiasiyasynyn meteobeketlerinde gecirilydn oOlceg islerinde
hem-de olardan  berilydin  maglumatlary  diizmekligi
awromatlasdyrmak {i¢in niyetlenendir. Munun 6zi &girt uly
gonalgalarda awiasiyanyn howa maglumat {ipjiingiligini
R.T.A.M.B-toplumy berlen meyilnama boyunca gonalganyn
birndge nokatlarynda diirli meteoululyklaryn  6lgeglerini
gecirilyar alnan netijeleri gaytadan isleyar we derielyar. Fiziki
ululyklaryn haly hakyndaky maglumatlary emele getiryér.
Maglumatlaryn elektron telegraf gurluslary arkaly yayradyar.
Kodlasdyrylan telegrammalary tayyarlayan maglumatlary her
bir-iki 15-min Awtomatiki tdzelenip duryar. Gonalganyn
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towereginde awiasiya ligin howply  meteohadysalar yiize
¢ykanda pes bulutlylyk ya-da yaramaz gorniis uly yel tizligi
yyldyrym hadysalary donaklyk we suiia menzesler hem-de taze
maglumatlar soralanda habarlar tizeden berilydr. Beketden
berilydin maglumatlar yorite abzallardan ¢ap edilyar elektron
telegurluslarda sekillendirilydn sonky awtomatiki seljeris tigin
yatda saklayjy gurluslar gerek.

Toplumlayyn meteobekediii abzallary we gurluslary
yerine yetirilydr ise maglumatlaryn tayarlansyna we
yayradylsyna gord adatca 3 topara boliinyar:

1. Meteorologik hadysalary duyujylar 6zgerdijiler
2. Awtomatik electron hasaplayjy gurluslar
3. Ic¢ki we dasky komekei gurlus

2. Modulyasiyanyi ¢ylsyrymly gorniisini peydalanmak
arkaly 12 telemetrik kanal boyunca diirli maglumatlaryn kop
mukdaryny almak we yayratmak miimkingilik berydr. Seyle
gurluslaryn mysaly bolup atmosferanyn yel temperatura
barlagyny gecirydn awtomatiki radiolokasiya bekedi titan
mars bolup bilydr. Bu ulgam her iki yarym ya-da 5-sek.
Radiozondyn ucus yolunynn  boyuna howanyn
temperaturasynyin  ¢yglylygyn temperaturasyny hasaba alyp
bilydr, seyle hem 30-sek onun radiozond goyberilenden son
onun yerlesyin yerini gecen wagty kesgitleyar. Radiozondyn
esasy bolekleri asakdakylar:

Temperatura we ¢yglylyk olgeyjiler

Elektron komutator

Garsylyk yygylyk 6zgerdijiler

Has yokary yygylyk —awtogenerator

Tok we napryaZeniya sanayjylar

Has yokary yygylygynn awtogeneratory &zbasdak
oyanmagyn bosagasynda isleyir, hem-de 1782+- 8 Mgs.(12)
yygylykly yrgyldy oyandyryar onuii dorediji yagdaya gecmegi
iicin oyandyryjy bolup Impuls generatorynynn gelyin
napryazeniya radiolokasiya ulgamyndan gelen sorag impulsdan

agrownE
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hyzmat edip Dbiler. Iberilen habarlary kabul etmek
maglumatlaryn gaytadan islemek radiozondyn sferiki
koordinatalaryny kesgitlemek.

Howanyn  temperaturasynyn  we  ¢yglylygynyn
maglumatlary  kesgitlemek radiolokasiya ulgamy arkaly
amala agyrylyar.. Umuman bu ulgam asakdaky bodleklerden
ybarat:

Iberiji toplum;

Antena gurluglary

Kabul edijiler;

Meteomaglumatlary hasaplayjylar

Uzaklyk olgeyjiler

Maglumatlary hasaba alyjylar we yollayjy gurluslar

Is dolandyryjy gurluslar;

Elektron gurluslar (¢esmeler)

Iberiji bolek kuwwaty has yokary yygylykly wagt
olcegli 1,5 mikrosekunt bolan radioki pulslar doredyar.

NGO~ wWdE

impulslar arkaly amala asyrylyar.

3. Awtomatik serisdeler Dowlet ulgamy Olgeg
netijelerinii  alnys usullarynyil abzallaryny derfiewini we
barlagyny kadalagdyrmak we yeiillesdirmek ii¢in hyzmat
edydr. Bu ulgama girydn serisdeler dlgeg hésiyetlerini gurlus
we ulanys parametrleri boyunga 6zara layyklygy bolan agregat
toplumynyn 06ziinde jemlenyar. Hazirki wagtda kop yurtlarda
Agregat ulgamlarynyil we toplumynyn seyle gorniisleri bolup
biler.

1. Elektrik 6lceg serisdelerininl agregat toplumy

2. Barlag we diizedis serisdeleriniil agregat toplumy

3. Telemehaniki we tele Olgeg ulgamlarynyn agregat
toplumy
Meyilnama boyunc¢a dolandyryjynyn agregat ulgamy
Guramagylyk tehnikasy agregat ulgamy we s.m.

ok~
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Elektron ol¢eg ulgamynyil agregat toplumy niyetlensine
layyklykda asakdaky toparlara boliinyar:
Barlanyan usulyn ilkinji 6zgerdijileriniii ulgamlary;
Maglumatlary yygnayan we 6zgerdyéan ilkinji gurluslar;
Habary giiyclendiriji ilkinji 6zgerdiji;
Komutatorlar;
Anolog sifr 6zgerdijiler;
Kod 6zgerdijiler;
Maglumat saklayjy we deriieyji gurlus;
Sekillendiriji gurluslar;
Olgeg meyilnamasyny barlayan diiziiji gurluslar;
0. Is dolandyryjy ilkinji gurluslar;

Umuman bu ulgam maglumatlary yzygiderli yygnayan
we paylayan Olgeg taydan teswirlenen sifrleyin we analog
Olgeg abzallaryny 6ziinde jemleyar.

BOoo~NoGa~WONE

§38. Yeriii emeli hemralara arkaly gecirilyin
barlaglar

Kosmiki tebigy ulgamlar yer suw {istliniii bulutlaryin buz
we gar Ortliginin uly masstabdaky sekillerini almak {i¢in
niyetlenendir. Telewizion ulgam diyen adalga kosmosdan yeri
gérmek iicin niyetlenen hemradaky priborlara degislidir. Yer
istinin  uly boélegine (50-100 km) yeke-tdk kadrda
sekillnedirilyan ifrogyzyl we goriis diapazonyndaky hemra
temperaturalarda geciriji elektron trubkalar ulanylyar. Olar
kosmosda Ordn c¢unt tarapynda yerlesende gowy isleyérler
yagytlanyp az bolanda sekilin yygylygy giiycli bolup, yokary
duygur elektron sohle turbalary ulanylyar. Seyle hem ifrogyzyl
sekili goériim ya-da elektron siganalyna og¢iiryan elektron optiki
ozgerdijiler ulanylyar oyektiniii radiosekili hem seyle 6zgertméa
sezewar bolyar. Telegoris isjen we isjent ddl bolup bilyar. Isjen
dal telegoriis iki hili bolyar:

1) nysananyn elementleri yagtylandyrylyar;
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2) nysananyn yagtylanmayar.

Yer obyektilerini orbitadan emeli yagtylandyrma iigin
bulutlagyk yok wagty lazer ulanylyar. Isjenn dil telegoriis
usullar obyetiktin sekilini trubkanyn fotonysanasynda bir
wagtyn Oziinde doretmek bilen ya-da skanirlemek yoly bilen
bolup biler. 1-nji usulda uly meydana operatiw seredip bolyar.
Yo6ne habaryn ginislikden gegisi pes bolyar we diirli bolyar. Sol
sebdpden hem obyektinin hésiyetnamasy takyk bolanok.
Seylede bolsa alnan sekiller hayal tizlikde topalanyar
hasaplanyar we yaliiyslyk az bolyar. 2-nji usulda barlanylyan
obyektin diirli ugastok alynyan habarlary deniesdirmek amatly
bolyar yone onuni iigin artykma¢ habary az boyunca yokary
duygur kabul ediji gerek bolyar.

Gapdal radiolokasion ulgamlar (g.o.r.l.s.) emeli
hemralarda yerelesdirilydr we obyektilerin takyk radiolokasion
sekilini almak {i¢in niyetlenilydr. Gapdal seredis iicin
apparatynyn trayektoriyasy boyunca uzaldylan assimetrik
antennany we emeli agylyan antennaly bolup bilydr. Emeli
antennaly radiolokasion ulgamlar oyetin diirli yerine serpilen
habarlar kogerent (menizes) jemlenmegine esaslanandyr.
Obyektin radio sekili ongidir alyp habarlary sintezirlemek yoly
bilen alynyar. Bu ulgamlarda sitezirleyidn anten apparat bilen
belli sliysyan antennada kabul edilyén diirli wagt pursatyndaky
habardan diiziilende ulanylyar.

Skaner bilen gozegjilik etmeklik radiodiapazonyndaky
golografiya prinsipe esaslanandyr. Golografiya munyn o6zi
tolkun frontyny registrirlemek we dikeltmek usuldaky
(obyektiw radio akustiki tolkunlar) Yagny tolkunyi
intensiwligi we formasy iizniiksiz registrirlenyan tolkun fronty
bolekleyin hasaba alnyp yone bir wagtyn Oziinde
sekillendirilydr. Hemralardaky radiolokasiyada su wusul
ulanylyar.

Lazer goriis ulgamlaryn obyektleri lazer bilen
yagtylandyryan informasion elektron ulgamlar degislidir. L.g.s.
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telewizion ulgamda we lazer lokasiya ulgamda skanirlemek ya-
da fotosekilinde sekillendirmek usullary bar ulanylyar.

1)lazer s6hle skaner bolup hyzmat edyér

2)yagdaya e.s t-nifi elektron sohlesi skanirleyar. Ikinji
gornlis  obyekti fotonysada sekillendirydn telewideniye
gorniisinde hyzmat edip biler. Zordirlemegin {istiine we
wezipesine gord lazer sohlesine gdyberyan gurlus bilen optiki
kabul ediji gurlusyn ugurlary gabat gelip biler. (2 suratda) I.g.
S-niit shemasy gorkezmek.

Lazer habary — 1. Yarym dury zerkalada — 2. iki sohla
sahalanyar. Zondirleyji we esasy sohle zondirleyji habar
zerkalada- 33 skanirleyji gurlusa- 4 baryan yerine tarap
ugraykdyrylyar. Yerden serpilen signal 4 — 3 gecip dlceyji
fotoozgerdija baryar. Esasy signal iki 2 we 6 — zerkaladan ge¢ip
7 baryar bu signal 4 gelyan elktrik siganl arkaly amplidudasyny
tygeyar we modirleyji signal 4 — gurlusyn komegi bilen
registratora berilyar onda obyektinin sekili alynyar.

Suw {istiinin hapalanysy kosmosdan barlamak mohiim
wezipelerin biridir suwun {stiinde nebit plyonkasy emele
gelmegi howplydyr. Olara aralykdan barlamak usuly arassa we
hapa suwun sindiris serpikdiriji s6hlelenme hésiyetlerinin diirli
bolmaklaryna esaslanandyr. Passiw lokasiya usuly arkaly suw
istiinin  hususy yygylyk sohlenenmesi registrirlenilyar. 1
suratda yygylyk sohlelenme koeffisiyentini suw iistiindéki .....
galynlygyna baglylygy gorkezme tolkun uzynlygy 3 sm
bolanda bu baglanysyk 6rdn uludyr diymek grafik suw iistiinin
nebit bilen hapalanmasynyn Glgeg ulgamy bolup hyzmat edip
biler.
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XIV. Meteobeketleri barlag etmek

§39.Barlagyn wezipeleri we gurnalysy

Meteobeketlerin ~ barlagy howa  maglumatlarynyin  &hli
gorntiglerinin we hésiyetnamalarynyn yokary hilli bolmagy
ticin gegirilyar.
Barlagyn wezipeleri:
a) Bekedin &hli is gornislerine tizniiksiz gozeggilik
etmek.
b) Beketlere tehniki usulyyet bermek.

Bu maslahatlar, hatlar méwsiimleri gorkezmeleri arkaly
amala agyrylyar.

¢) Abzallaryn yerlesdirilsi ulanylysy maglumatlaryn
tdzeden islenilsi gozeggeilik usullary boyunca
diizglinnamalarynyni, gorkezmelerii we beyleki talaplaryn
yerine yetiriligini barlamak.

d) Olgeyji gurluslaryt we abzallaryii we barlag abzallar
bilen deniesdirmek.

ye) Yiize ¢ykan kemgilikleri diizetmek — Bu is esasy
merkezi dolandyrys edarasynda gelydn hat guramalary we
céreleri arkaly geg¢irilyar.

g) Tehniki akymlary we usulyyet kdmegini gurmak.

z) Tehniki is kagyzlarynyn yoredilisini barlamak.

z) Esasy yolbascy gurama tabsyrygy boyunga
guramagylyk c¢drelerini amala asyrmak.

Barlaggynyn gatnasmagynda gosmaga asakdakylar yerine
yetirilyar.

1) Gidrometeotoplumyny amatlagdyrmak.

Beketleri we hi¢ beketleri yer ayratynlygy boyunca

yerlesdirmek. Taze
beketlerin yerini saylamak (gec¢irmek tigin).

2) Tize beketleri gurmak we enjamlasdyrmak.
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Tabsyrylyan is yerlerini barlamak we kabul etmek.

3) Barlag toparyny tejribe islerini gurmak, olara tehniki

yolbascylyk etmek.
4) Ylmy merkezlerin tabsyrygy boyunga tejribe we
usulyyet gegirmek.
Barlagcynyn 0Oziline berkidilen isgérlerini is sertlerini
anyk bilmek hokmandyr.

2) Barlagy gurnamak igin bekedis is hili enjamlaryn

islenisi guramagylyk
tehniki kyncgylyklar hakyndaky diirli g¢esmelerden gelyédn
maglumatlar esasynda barlaggynyn kemgilikleri diizetmek {igin
gysga mohletde c¢dreler gormek {icin  miimkingilik
doredilmelidir. Her bir kemgiligi diizetmek iicin hargsy goran
zerurdygy bilinyir.

Bekedin barlagy asaky dowiirlere boliinyér:

1) Barlagga  berkidilen  beketlerin  toplumyny

hemiselik gozeggilik.

Bekedin is hakyndaky maglumaty almak {i¢in dhli maglumatlar
peydalanyar: gozegeilik maglumatlarynyn takykdygy bellikleri
howa maglumatynyn talap edijilerin nazarylygy bekedin
baslygy bilen tehniki yazgy alys-calsygy viize ¢ykanlar
hemiselikler Zurnala yazylyar. Olary anyk tehniki sebébi yiize
cykarylyar.

2) Bekedin isinddki kemgilikleri ayyrmak. Bu is olary

yiize ¢ykanda

dessine basayar. Bekedinn baslygynyn 6z giijiine yetydn dhli
cérelerin gormegi talap edydr. Abzallary barlamak, sazlamak,
calsyrmak we s.m. Eger bu cédreler yeterlik bolmasa
barlagcynynn bekede baryp kemgilikleri diizetmegine &hli
talaplaryn barlamagy mohiimdir. Diizedis islerinin esasy bolegi
barlageynyn yolbascylygynda bekedin isgérlerinin tarapyndan
gecirilmeli.
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3) Bekede montaz — bejeris toparyn gitmegi
hakyndaky arza gelende soi
beketdéki zerur bolan tayyarlyk iglerini anyklamak.
4) Inspektrin barlag netijeleri hakynda is hadysalar
tayyarlamak —
“Bekedin isi hakyndaky netijeler” blankasy. Barlagey we
isledis baslygy tarapynda gol ¢ekilydr. Bekedinn tehniki is
kitapgasy ona dhli gecirilydin maglumatlar yazylyar. —
Gidrometeogullugy  yolbascylygyna  goriilmeli  ¢éreler
hakyndaky yazgy—Barlag gidilisi meyilnamalasdyrmak. Ilkinji
nobatda meyilnama yaramaz maglumat berydn nobatlar
girizilyar. Sonra kop dowiirde barlanylmadyk beketler
girizilyar. Her bir beket kesgitli wagtda
barlanyp alynyar.

Doly meyilnama barlagda bagga bir giinliik barlag
geciryar. Seyle barlag gidisler
asakdaky yagdayda gidilyar.

1) Beket kop wagt bari barlanylmandyr. Onun isi

beketleri yok ol barlag
yolunda yerlesyar.

2) Beket oniirik barlanypdyr. Yoéne gorkezmelidir

yerine yetirilisine
ynamsyzlyk bar.

3) Beketde doly barlag dil-de anyk wezipelerini
¢ozmek zerur bolyar. Gysga wagtlar barlaga kopleng anyk
ayratyn isler yerine yetirilydr. Seyle hem bekedin gysgaca
gazda gecirilsi amala agyrylyar.

§40. Barlaga tayyarlyk gormek we gegirmek.

1. Meteomaglumatlarynn hili gozegcilik meydanyn we
abzallaryn sany bekedin isi hakyndaky hatarlary
yygnamakdan we ulgamlasdyrmakdan ybaratdyr.

1) Sanly 1-2 yylyn dowamynda barlanyljak bekedin
kitapgasyndaky yazgylary seretmekden we barlag mahaly her
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gozegeilik gorniisi boyunca anyk barlanylmaly we diizedilmeli
zatlar barsynda vyatda saklanylyar vyazgylar gorniisinde
tayyarlygyn netijeleri bellenilydr. Bu yazgylar barlagyn
wezipesine gosmaca girizilyar.

2) Barlagey gozegeiligin diirli gorniisleri boyunca
(meteo, agro, aktino alro we s.m.) hiindrmenlerin belliklerini
yygnamalydyr.

3) Bellenilen barlag hakynda meteomaglumatlary ahli

talap edijiler
onlinde habardan edilydr. Olar barlaggynyn {isti bilen &hli
meseleleri ¢ozmelidirler.

4) Barlagey bekedin tehniki is depderi bilen tanysyar.

Her bir
gozegeiligin gdrniisi boyunga yetmezgilik yilize ¢ykarylyar we
yatda saklanylyar. Yazgyda gorkezilyir.

5) Merkezi guramada saklanylyan beket hakyndaky

hasabat yazgysyndan
onki barlaglaryn gorkezmelerinden we tabsyranlarynda yerine
yetirilisi barlanylyar.

6) Barlagey gozegeiligin hidsiyetnamalary bilen we

isgérleri bilen
yakyndan tanysyar.

7) Gegirilen tayyarlyk islerininn esasynda barlaggy

ilkinji meyilnamany
diizydr. Barlagyn bilen meyilnamasy tehniki we tehniki barlag
boliinisin  baglygy tarapyndan tassyklanyar. Somira barlagyn
tabsyrygyna gol ¢ekilyar.

8) Bellenilen meyilnama degislilikde barlaggy zerur

bolan enjamlary we
meyilnamalary tayyarlayar.

9) Eger barlaga tayyarlykda uly  abzallaryn

calgyrylmaga ya-da
Oturdylmagy bellenilen bolsa onda barlaggy bilen serisdelerin
barlagyny we bekede iberilmegini gaznamalydyr.
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2. Barlagda zerur bolan isler yerine yetirmek {i¢in her
bir barlaggynyn ygtyyarynda barlag abzallary guralan we sarp
edilis meteorlar bolmalydyr. Su zatlar is yagdayynda onat
goralys sertlerinde saklanylyar. Her bir barlag¢a asakdaky
barlag abzallary we enjamlary berkidilyar.

Barlaggynyi barometri.
Barlag termometrleri

Barlag animomemetri

Bussol we meydan kompasy
Eklimetr

Silindrik dereje gorkeziji
Sablonlaryii toplumy
Utgasdyryjy elektrik 6lgeyji abzal
9. Fotoaparatlar

10. 2-3 esse ulaldyjy lupa

11. Polat arletka

12. Agram Agz 30-50

13. Diirli instrumentlerin toplumy

ONoGa~wWNE

1.Barlaggy beketde ilkinji nobatda gozeggilik
kitapgalaryndaky yazgylary isin yerine yetirilisini barlayar.
Sonira meteomeydancada ilkinji  gozeggiligi geciryar.
Abzallarynn yagdayyna batistinn (6llenen matanyn yagdayyna)
0zi yazyan gurluslarynl lentalaryn termometrlerii yerlesisine
topragyn istiine gozegeilik edydr. (10-20 minudyn
dowamynda)

2. Gozegcilikden son barlaggy Oziinih barometrini ise
girizyar. Eger barometr otnositel temperatura getirilen bolsa
onda ol 1-2 sagat jayda saklanmalydyr. Isgérler bilen barlaggy
isin umumy gidisi bilen tanysyar, alynan maglumatlara gora
meyilnama diizedilis girizilydr O6ziinin beketddki is tertbini
diizyar.

3. Barlaggy bekedin is meyilnamasyny barlayar. Yerine
yetirilen isleri denesdirilydr. Ozalky barlagyii yolbascy
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guramanyfil  yerine yetirilsine seredydr. Meteomeydanyn
yerlesis hiline baha beryar. Abzallaryn balyny we ise
yaramlylygyny kesgitleyar.

4. Barlagcy bellenen meyilnama boyunca bekedin
islerini deriidp baslayar. Her bir igin gOrniisi ahyryna cenli
anyk barlanylyar.

5.Ahli in gorniislerin  barlanandan soni diizetmige
girizyar. Isgérler bilen sorag jogap alysyar.

6.Sonra barlaggy adminstratiw we hojalyk meselelerini
¢ozyir. Gosmaga tabgyryklary yerine etirilydr. Oz
yazgylaryny barlayar we durnukly netijelere gelyar.

7.0niimgilik maslahatynda, barlagcy 6z netijelerini
beyan edyar kemgilikleri we olary diizetmegi ara alyp
maslahatlagyar. Sofira  bekedin baglygy bilen  barlagyn
netijelerine gol ¢ekyar.

2. Barlagyn netijesinde alnan maglumatlar bekedin tehniki is
depdercesine yazylyar. OL bekediil esasy dokumenti bolup,
beket baradaky zerur bolan maglumatlaryn &hlisinin yazgylary
licin boliimleri bardyr. Yagny umumy maglumatlar bekedi
gursap toweregin fiziki-geografiki yazgysy.
Meteomeydancanyil yazgysy abzallary Yagdayy her bir
gozegeilik baradaky maglumatlar we sunia menzesler tehniki
depderde netijeler diyen boliim bolup onda her bir barlagdaky
we gelinen netijeler yazylyar. Her beket iicin tehniki depder
ikisi yoredilyar. Olaryn biri esasy (ekzemplyary)
gidrometeoriyasynda sohlelenyar.

Is¢iden tehniki barlag bolimde sohlelenyér. Barlagdan
son maglumatlar esasy depdere gecirilydr. Tehniki is depderi
kop yylyit dowamynda ulanylyar we @hli barlaglaryi netijeleri
barlanyar. Her boliim san bilen bellik edilydr. Taze tehniki
depderi ozalky depderin &hli boliimleri bolandan son tutulyar.
Depderin dagynda tertip belgisi we tutulan senesi gorkezilyar.
Kone tehniki depder meteorologiya bolimde saklanyar.
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Tehniki is depder tdze beket isi girizilydr. Tehniki depderi
diizmeklik bekedin yerlesydn yeri boyunca doly maglumat
toplamakdan baslanyar. (Landsaft, relyef, suw we batgalyk,
topragyn yagdayy we s.m.)

Bu maglumalar diirli ¢esmelerden alynyar. Toplanan
maglumatlar esasynda barlagey hézirki geografiki yazgynyn
taslamasyny diizydr. Bekedinn yerlesydn yerinin we golay
gatlagynyn kartasyny diizydr. Tehniki depderini maglumat
béliimini dolduryar. Yeriti fiziki-geografiki yazgysy 30 km,
cenli radiusda etrabynn umumy hésiyetnamasyndan ybaratdyr.
Bekedin toweriginin has anyk yazgysy meteomeydancany
golayynyn yazgysynda takyk gorkezilydar. Etrabyil umumy
hisiyetnamasynda  bekedin  geografiki  yagdayy  onun
towereginddki artykmaclyk edydn obyektler gorkezilyér.
Bekedin has golay towereginin yazgysynda yerin relyefi uly
beyikliklerini egriligin ugry jiilgelerin suw géwriimlerinin dlgeg
aradaslygy verlesisi gorkezilydr. Ortiiji iist hisiyete golay
meydanynda Ostimlikler anyk gorkezilydr. Bu fiziki-geografiki
bolim  yerin  meyilnamasynda  sekillendirilydar.  Onda
meteomeydanyn yagdayy gorkezilyar.

Meteomeydanyin golay gatlagynyn anyk yazgysy
diiziilende onun hizirki yerlesyindigi (tekiz yapgyt yerde dag
bayyrlygynn istiinden dag eteginden we s.m.) Eger
meteomeydangca ilatly yerden bolsa onun tdweregini gursawdan
gurlusyk daglaryn aradaslygy gorkezilyar. Bu yazgy 300-500—
ni radiusdaky meydancany kartasynda anyk gorkezilyir.
Meteomeydancanynn ~ towereginin  meyilnamasy  relyefin
pasgelciliklerin howa gecirmeydn ¢yglyk ¢esmelerininn &hli
ayratynlyklary gorkezilmelidir. Tehniki depderde bulardan
basga hem meteomeydanda toweregini gursap alan zatlaryn
suratlar yerlesdirilyar.
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