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GIRIS

Tiirkmenistanyn ~ hormatly  Prezidenti  Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ~ bastutanlygynda yurdumyzda bilim
ulgamyny kémillesdirmekde ummasyz kop isler durmusa
ornasdyrylyar. Hormatly Prezidentimizin 2007-nji yylyn 15-nji
fewralynda kabul eden “Tiirkmenistanyn bilim ulgamyny
kdmillegsdirmek hakynda” Permany, seyle hem sol yylyn 4-nji
martynda gol ceken “Bilim-terbiyecilik edaralarynyn isini
kdmillesdirmek hakyndaky” Karary yurdumyzyn bilim
ulgamyny kémillesdirmegin, yas nesle dowrebap bilim we
terbiye bermegin aydyn yollaryny kesgitledi.

“Geoekologik monitoring we barlaglaryn usullary” dersi
ekologiya hiindrinde okayan talyplaryii okuw meyilnamasynda
esasy derslerin biri bolup duryar. Sol sebdpli hem biz
,,Geoekologik monitoring we barlaglaryn usullary” okuw
gollanmasynyn talyplar {icin zerurlygyny g6z Oniinde tutup,
synag gollanma hokmiinde hodiirleyaris.

Gadym zamandan baslap, alymlar tebigatda bolup ge¢yin
her hili hadysalary barlag islerinin isti bilen Owrenip
boljakdygyna goz yetirip basladylar. Alymlarynn aglabasy
fizikanyn, himiyanyn we biologiyanyn kanunlaryny ulanmak
esasynda barlag geciripdirler. Sol sebdpli tebigaty dwrenijiler
tebigatyn bir nige ekologiki kanunlaryny agypdyrlar. Belli
bolsy valy, gury yer we suw ekosistemalaryn Ozbagdaklary
ulanylyan ekologiki barlaglary saylap sec¢ip alyarlar. XX asyrda
eksperimental ylymlarynynn yokary derejede dsmegi sebipli
tdze usullar yiize ¢ykyp, olary her hili ekologiki barlaglar
gecirmek {i¢in giiden ulanylyp baslady. Bu gollanmanyi esasy
meseleleri hem talyplara ekologiki barlaglarda bir nice giiidden
ulanylyan usullar bilen we hézirki dowiirde Osiip baryan
geoinformasion usullar bilen tanys etmek.

Sonky yyllarda diiziilydin we ulanylyan yokary
tehnologiyalar ifi bir wajyp isleriii biri boliip, ol Yerii tebigy



baylyklaryny we dasky gursawy dwrenmek barada aerokosmiki
we kartografiki Olgegleri gecirmek we olarynn yagdaylaryny,
iytgeyis dinamikasyny kesgitlemek tigin hem-de olary diiziiji
komponentleri 0wrenmek, geosistemalaryn  i¢inde bolup
gecyan lytgeysleri kesgitlemek we olaryn aragatnasyklaryny
yiize c¢ykarmakdan ybaratdyr. Bu gorkezijiler ekologiki
barlaglarda uly orun tutyar.



|. EKOLOGIYA . ESASY DUSUNJELER WE
KANUNLAR

§ 1. Esasy diisiinjeler

Ekologiya — janly bedenlerin 6z arasyndaky hem-de

dasky gursawyn organiki dil tebigaty bilen gatnasyklary,
bedenden yokarky tebigy ulgamlardaky baglanysyklar, sol
ulgamlaryn gurlugy we hereketi baradaky ylymdyr.
Ekologiya 0Ozbasdak ylym hokmiinde dine XIX asyryn
ortalarynda yiize ¢ykdy. Onuii ylym hokmiinde doremegine Yer
yiiziinddki janly bedenlerin kopdiirliligi, olaryn yasayys
ayratynlyklary barada toplanan kop sanly maglumatlar itergi
berdi. Bedenlerin dine bir gurlusy we yasaysy dél, olaryn dasky
gursaw  bilen  Ozara  gatnasyklary @ hem  kesgitli
kanunalayyklyklara tabyndyr. Sol kanunalayyklyklaryn yorite
we jikme-jik 6wrenilmegi méhiimdir.

“Ekologiya” adalgasy ylmy dolansyga ilkinji gezek
nemes ekology Ernst Gekkel tarapyndan girizildi. Bu alym
Ozlinin “Bedenlerin  dhliumumy morfologiyasy” (1866) we
“Diinydnin tebigy doreysinin taryhy” (1866) atly islerinde
ekologiya ylmynyn diiyp mazmunyna kesgitleme bermige
synanysyar. “Ekologiya” s6zi “oykos” we “logos” diyen grek
sozlerinin utgagsmagyndan emele gelen. Ol sozler tiirkmen
diline terjime edilende “yasayan yerim”, “mihriban 6yiim”,
“gacybatalgam” baradaky ylym diymegi anladyar. E.Gekkel
ekologiya ylmyna seyle kesgitleme beryir: “FEkologiya
bedenlerin dasky gursaw bilen ozara gatnasyklary hakyndaky
ylym bolup, biz dasky gursawa, soziiii gifi manysynda,
yasaysyit dahli sertlerini degisli edydris. Olaryii bir boleginiii

Bularyii ikisiniii-de bedenleriii formaly iicin orin uly



dhmiyeti bar. Ciinki olar oézlerine yoritelesmiige mejbur
edyirler”.
E.Gekkelin tassyklamagyna goréd, ekologiya janly bedenlerin
“oyddki vyasayysy” hakyndaky ylymdyr. Ol “C.Darwin
tarapyndan yasayys ugrundaky gores diyip atlandyrylan &hli
bulam-bujar gatnasyklary, baglanysyklary dwrenmége yardam
etmelidir”.
Beyleki ylymlaryn kopiisi yaly, ekologiya ylmynyi hem uzak
taryhy bar. Onuil 6zbagsdak ylym hokmiinde ayrybasgalasmasy
tebigat baradaky ylmy diisiinjelerin Osiisiniit tebigy dowri
(basgancagy) hasaplanyar. Beyleki tebigy ylymlaryn
ulgamynda ayratyn boliinydn ekologiya ylmy hézirki wagtda
hem 6siisini dowam etdirydr, 6ziinih mazmunyny baylasdyryar
we wezipelerini gineldydar. Hézirki zaman ekologiya ylmy
tebigatdan rejeli peydalanmagyn, ony tygsytly ulanmagyn we
ygtybarly gorap saklamagyin nazary (teoretiki) esasy
hasaplanyar. Tebigat bilen adamzat jemgyyetinin arasyndaky
Ozara gatnasyklaryn ileri tutulyan ugurlaryny (strategiyasyny)
isldp diizmekde ekologiya ylmyna esasy orun degislidir.
Ekologiya hézirki wagtda giiy¢li depginler bilen 6sydn
ylym hasaplanyar. Ol birndge boliimlere boliinyér.

Ekologiyanyn barlag usullary. Ekologiya ylmynda barlag
usullarynyn engemesi ulanylyar. Munun 6zi ekologiyanyn
ylmy-barlag hem-de amaly wezipelerininn kopdiirliiligi bilen
diistindirilyar.

Ekologiyanyn barlag usullaryny birnige toparlara birlesdirmek,
ony Owrenmek ii¢in has amatly bolyar. Ekologiyanyin barlag
usullarynyn seyle toparlarynyn has méhiimlerine garap gecelin.
1. Dasky gursawun yagdayyny hasaba almagyi hem-
de ona baha bermegii usullary. Ol usullar islendik ekologik
barlaglaryit  zerur bolimi  hasaplanyar. Bu wusullara
meteorologik  gozeggcilikler (howanyn temperaturasyny
Olcemek, suwunt durulygyny, duzlulygyny, himiki diiziimini
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barlamak); topragyn hésiyetini kesgitlemek; gursawun
himiki we morjewler tarapyndan (bakteriologik)
hapalanmasyny kesgitlemek; radioasion fony, yagtylygy
olcemek we beylekiler degislidir.Ekologiyanyn barlag
usullarynynn bu toparyna monitoring (latynga monitor -
habardar ediji diymegi anladyar) hem degislidir. Monitoring
— munui 6zi ekologik desgalaryn (obyektleriii) yagdayyna
hem-de gursawuii hiline gozeggilik etmekdir. Adamlaryn has
kopgiilik bolup yasayan yerlerinde suwda, howada, toprakda,
ostimliklerde zyyanly galyndylary hasaba almagyn, olaryn
diiziimini anyklamagyn uly dhmiyeti bardyr.

Bedenleri mukdar taydan hasaba almagyn hem-de
osiimliklerin, haywanlaryn biomassasyna we oniimliligine
baha bermegin usullary. Bu usullaryn esasynda tebigy
toparlanmalaryil hemmetaraplayyn dwrenilmegi yatyr. Munun
iicin anyk meydancalarda wekillerin (osoblaryil) sanyny hasaba
almak, haywanlary tutmak we olary tagmalamak, agaclaryn
giirliigini 6wrenmek, meydangalaryn ekinlerinin yagdayyna
gozegeilik etmek, olaryn hasyllylygyny kesgitlemek we beyleki
isler gecirilyar.

2. Bedenlerini yasaysyna dasky gursawui sertlerinin
(faktorlarynyn) edyin tésirlerini 6wrenmegin usullary. Bu
usula tebigatda uzak wagtlayyn we has ¢ylsyrymly
gozegcilikleri alyp barmak degislidir. Sunda tejribe is
(laboratoriya) gecirip haysy hem bolsa bir ekologik sertii
edyén tdsiri hemmetaraplayyn owrenilyér. Sofira sol tésirlerin
netijelerinin adamyn ekologiyasy ii¢in ulanyp boljaklygy ya-da
bolmajaklygy kesgitlenydr. Su yollar arkaly yasayys iigin
amatly we amatsyz sertler 0wrenilyar.

3. Kop gorniisden ybarat bolan tebigy
toparlanmalarda  bedenlerii  6zara  gatnasyklaryny
owrenmegin usullary. Bu usul ekoulgamlaryn ekologiyasyny
mohiim bdlegini tutyar. Bu yerde bedenlerin arasyndaky iymit
babatyndaky gatnasyklara tebigy yagdayda hem-de tejribehana
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sertlerinde gozeggilik etmegin mohiim &hmiyeti bardyr. Emeli
toparlanmalary we ekologik ulgamlary doretmegin hem-de
olary dwrenmegiin synag (eksperimental) usullarynyn mohiim
ornunyn bardygyny ayratyn bellemek gerek.
4, Matematiki nusgalasdyrmagyn (modehrlemegln)
usullary. Ekologiya ylmynda bu usulyn ekologik Osilisi we
caklamany dolandyrmak ti¢in uly &hmiyeti bar.
Soniky yyllarda kuwwatly kompyuterlerin kdmegi arkaly bu
ugurdan has kyn ekologik wezipeleri ¢6zmige miimkingilik
acyldy.
o. Amaly ekologiyanynn wusullary. Olar 0Ordn calt
Osydrler. Onun mohiim serisdeleri bolup su asakdakylar hyzmat
edyar:
° Diirli  sebitlere, meydanlara, landsaftlara, senagat
merkezlerine, sdherlere degisli bolan geoinformasion ulgamlary
we ekologik maglumatlaryn banklaryny doretmek;
e inzener-ekologik gozlegler. Bu gozlegler rayat we hojalyk
desgalaryny amatly yerlerde yerlesdirmek, taslamak, gurmak
we durkuny tdzelemek maksatlary {i¢in zerur;
e Oniimgilik toplumlarynyn, hadysalarynyn, gurluslaryn we
ontimlerin zyyanly tdsirini azaltmagyn tehnologik usullary;
e adamlaryn saglygyna tehnogen hapalanmanyn hem-de
gursawunn  kem-kemden zayalanmasynyn tésirlerine baha
bermegii usullary.
° adamlaryn  hojalyk  islerini  ekologik  taydan
diizgiinlesdirmige gozegeilik etmegiit usullary: ekologik
monitoring; hojalyk desgalaryn ekologik pasportlasdyrylmagy
we olaryinl attestasiyasy; ekologik seljeris (ekspertiza);
taslanylyan we gurulyan desgalaryn gursawun garasylyan
tésirine baha bermek.

§ 2. Ekologik pikirleriii doremeginin gysgaca taryhy

Osiimliklerii we haywanlaryi yasayys ayratynlyklary,
olaryn yasaysynyn dasky gursawun sertlerine baglylygy,
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tebigatdaky yayrayyslary we paylanysy baradaky maglumatlary
toplamak Ordn ir wagtlar baslanypdyr. Sol maglumatlary
umumylagdyrmaga edilen ilkinji synanysyklara biz gadymy
pelsepecilerin (filosoflaryn) islerinde dus gelydris. Gadymy
grek alymy Aristotel 6zi licin mélim bolan haywanlaryn 500
gornligine yazgy geciripdir. Sol haywanlaryin 6zlerini alyp
baryslary, vyasayan yerleri, balyklaryn we guslaryn
gyslayyslary, olaryn kopgiilik bolup yasayyslary onunl {insiini
ostine cekipdir. Aristotelin okuwgysy, “botanikanyn atasy”
Teofrast Ereziyskiy diirli sertlerde Osyan Gstimliklerin
o0zboluslylygynyn, olaryn dasky kesbinin we  Osiis
ayratynlyklarynyn topraga we howa sertlerine baglylygyny
Owrenyar.

Orta asyrlarda tebigaty éwrenmige bolan gyzyklanma
birneme gowsayar.

Dikelis eyyamynda amala asyrylan geografiyadaky
acyslar, tédze-tdze yurtlaryn koloniyalara Owrlilmekleri
ulgamyet (sistematika) ylmynyin Osmegine, Osiimlik we
haywanat diinydsinin tertiplesdirilen ulgamyny (sistemasyny)
islip diizmige miimkingilik doredydr. Osiimliklerii we
haywanlaryn tidze gorniislerini yuze ¢ykarmak, olaryn dasky
we igki gurlusyny yazyp beyan etmek — yasaysy Owrenis
(biologiya) ylymynyn irki Osiis dowrilinin bas maksady
bolupdy. Ilkinji ulgamyyetsynaslar A.Sezalpinin (1519-1603),
D.Reyinn  (1923-1705), J.Turneforyn (1656-1708) we
beylekilerinn islerinde Osiimliklerin kadaly Oslisiniit olaryil
ekilisine, yasayys sertlerine baglydygy barada maglumat
berilydr. Haywanlara yazgy gecirilende olaryn ozlerini alyp
baryslary, gylyk-hésiyetleri, yasayan yerleri we beyleki
maglumatlar bilen utgasdyrylyp alynyp barylypdyr. Ona
haywanlaryn yasaysynyil “taryhy” diyip at beripdirler.

XVII-XVIII asyrlarda ekologiya baradaky
maglumatlardan bedenlerinn ayry-ayry toparlaryna degisli isler
esasy orny tutupdyr.
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Gorniikli fransuz alymy J.Byuffonyn (1707-1788) islerinde
dasky tebigy sertlerii haywanlaryn gurlusyna edyéin tésiri
baradaky maglumatlara mohiim orun berilipdir.

Ilkinji ewolyusion taglymaty esaslandyran Zan Batist Lamark
(1744-1829) “dasky sebdplerin” tdsirlerini  bedenlerin
yoritelesme {liytgesmelerinini, haywanlaryn we 0&siimliklerin
ewolyusiyasynyn in bir wajyp sebdplerinini biri hasaplapdyr.

XIX asyryn baslarynda ekologiya babatdaky pikirlerin,

an-bilimlerin  mundan beyldk-de Osmegine biogeografiya
ylmynyn peyda bolmagy uly itergi beripdir. Aleksandr
Gumboltyn (1807) isleri 6stimliklerinn geografiyasynda téze bir
ekologik ugry kesgitledi.
Moskwa uniwersitetiniii professory K.F. Rulye (1814-1855)
haywanlary Owrenis (zoologiya) ylmynda haywanlaryn
yasaysyny hemmetaraplayyn owrenmek we diisiindirmek bilen
olar bilen baglangykly yene bir ugrun zerurlygy baradaky
pikiri orta atyar.

K.F. Rulye haywanlaryn ekologiyasynynn owrenilisinin
gin ulgamyny “zoobiologiyany” isldp diizdi. Bu alym hakyky
ekologiya mazmuny bolan iglerinn birndgesini, sonun bilen bir
hatarda suwda, gury yerde we hinlerde yasayan onurgaly
haywanlaryfn  umumy  ayratynlyklarynyn tipizasiyasyna
bagyslanan isleri miras galdyrdy.

1859-njy yylda C.Darwiniii “Tebigy secgi yoly arkaly
gorniiglerin gelip ¢ykysy ya-da yasayys ugrundaky goresde
amatly nusgalaryn saklanyp galmaklary” atly isi capdan ¢ykyar.
C.Darwin 0z isinde tebigatdaky “yasayys ugrundaky gores”
tebigy secgd getiryér, yagny ol ewolyusiyanyn hereketlendiriji
giiyji  hasaplanyar diyip, belleydr. C.Darwin ‘“yasayys
ugrundaky gores” diyip, gorniisin dasky gursaw bilen gapma-
garsylykly  gatnasyklarynyn, baglanysyklarynyn dhlisine
diistinipdir. Seylelikde, janly-jandarlaryn Ozara
gatnasyklarynynn hem-de olaryn dasky gursawun organiki dél
diizgii¢leri (komponentleri) bilen baglanysygynyn (“yasayys
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ugrundaky goresin”) ylmy barlaglaryn 6zbasdak bir uly pudagy
bolmalydygy dsgér boldy.

Gorniikli rus alymy K.A. Timiryazewii islerini dowam
etdirmek bilen N.A. Maksimow osiimliklerin ekologiyasynyn
fiziologik esaslaryny isldp diizmekde uly isler etdi.

XX asyryil 30-40-njy yyllarynda umumy ekologiyanyn

nazary taydan wajyp meselelerini beyan etmek bilen bir hatarda
haywanlaryn ekologiyasy boyunca tidze maglumatlar peyda
boldy. Umumy ekologiyanyn osmeginde D.N. Kaskarowyii
bitiren ylmy hyzmatlary uludyr. Bu alym 1933-nji yylda
“Gursaw we tebigy toparlanma” atly makala ¢ap edyir, 1938-
nji yylda bolsa ozalky SSSR-in c¢éklerinde haywanlaryn
ekologiyasynyn esaslary boyunca ilkinji okuw kitabyny yazyar.
XX asyryn 30-njy yyllarynda ekologiya ylmynyn tdze bir
boliimi — populyasion ekologiya yiize ¢ykyar. Onun diiybiini
tutan iilis alymy C.Elton hasaplanyar. Bu ekologiyanyn
beyleki boliimleriniit hem Osmegine itergi beryéar we ekologiya
ylmyny yasaysy Owrenisit dhli boliimleri bilen jebislesdiryar.
XX asyryn 40-njy yyllarynyn baslarynda tebigy toparlanmalary
owrenméage alymlar tézege c¢emelesip baslayarlar. 1935-nji
yylda inlis alymy A.Tensli ekosistema diisiinjesini teklip edyir,
1942-nji yylda bolsa W.W. Sukagew biogeosenoz baradaky
diisiinjdni esaslandyryar.
Ekologiya ylmy 6z 6siisinin hizirki zaman basgancagynda diiie
bir bedenlerin 6zara baglanysyklaryny we bedenden yokarda
yerlesydn ulgamlaryil yasamaklarynyn, hereket etmekleriniii
kanunlaryny Owrenmén, tebigat bilen adamzat jemgyyetiniii
Ozara gatnagyklaryny ylmy taydan esaslandyrmagy hem 6ziine
wezipe edip goyyar. Seylelikde ekologiya biliminifi durmusy
(sosial) &hmiyeti artyar.

Yasayys gursawy (sredasy) — munuii 6zi tebigatyi janly
bedenleri gursap alyan hem-de olar bilen géniden-goni 6zara
tasirlesyan bolegidir. Gursawun diiziim bolekleri we hésiyetleri
ordn kop dirlidirler we lytgdp duryandyrlar. Islendik janly
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beden ¢ylsyrymly we iiytgdp duran diinydde yasayar. Olar
hemise sol diinyd yoritelesydrler we onun iiytgemegi bilen
baglangyklylykda 6zlerininl yasayys isjenligi sazlayarlar.

Janly bedenler bizin sayyarymyzda (planetamyzda) 6z
sertlerinin  6zboluslylygy bilen tapawutlanyan dort sany
vasayys gursawuny Ozlesdiripdirler. Olara su asakdakylar
degislidir:

® Yyasaysyil suw gursawy;

e YVasaysyi gury yer-howa gursawy;

e YVasaysyn toprak gursawy;

e YVasaysyn janly beden gursawy.

Su yasayys gursawlarynyn arasynda janly bedenler
ilkinji nobatda suw gursawuny Ozlesdiripdirler. Ciinki, yasayys
ilkinji gezek suwda dordpdir we ol sonira beyleki yasayys
gursawlaryna yayrapdyr. Janly bedenler sofira gury yer-howa
gursawuny Ozlesdiripdirler. Olar topragy doredipdirler we ona
ykjam ornasypdyrlar. Yasaysyn dordiinji 6zbolusly gursawy
janly bedenlerinn hut 6zleridir. Janly bedenleriii her biri olarda
yasayan mugthorlar ya-da simbiontlar ii¢in giden bir diinya
hasaplanyar.

Janly bedenlerin yasayys gursawuna yoritelesmeklerine
adaptasiya diyilyar (latynca adaptio - yoritelesmek diymegi
anladyar). Adaptasiya bolan ukyplylyk - yasaysyn mohim
hésiyetlerinin biridir. Adaptasiya gorniislerin ewolyusiyasynyi
barsynda doreyér we iiytgeyar.

Yasaysyin suw gursawy. Suwuil yasayys gursawy hokmiinde
birndce Ozbolusly hasiyetleri bardyr. Ekologiyada suw
gursawunyi vasayjylarynyn  dhlisine  umumylykda
gidrobiontlar diyip at beryarler (grek¢e hydor — suw, ¢yglylyk +
biontos - yasayjy diymegi afiladyar). Olar diinya ummanlarynda
(okeanlarynda), kontinental suw aytymlarynda we yerasty
suwlarynda yasayarlar.

Yasaysyit gury yer-howa gursawy. Ekologik sertleri boyunca
yasaysyil gury yer-howa gursawy in ¢ylsyrymlysy hasaplanyar.
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Gury yerin istiinde yasamak yokary derejedédki yoritelesméni
talap edydr. Sol yoritelesmeler Osiimliklerin  hem-de,
haywanlaryn gurlugynyn yokary derejeli bolmagyny talap
edyar.

Gury yerin Ustiinddki yasayys gury yer-howa gursawunyn
0zbolusly mohiim sertlerinin tésirine yoritelesendir.

Yasaysyi toprak gursawy. Toprak gury yeriii howa gursawy
bilen galtagyan st yiiziinddki yumsak, yuka gatlagydyr.
Oziiniti  galyiilygynyi ujypsyzlygyna garamazdan Yeriii bu
gatlagynyn yasaysyn yayramagynda uly dhmiyeti bar.
Toprakda gury yerii istiinde yasayan Osiimliklerin kok
ulgamlary jemlenendir. Toprak gatlagynyfi 1m? meydanynda
orta hasap bilen yonekeyjelerin 100 milliard 6yjiikleri,
kolowratkalaryin we yuwasgja yoreyanjelerin millionlargasy,
nematodlaryin onlar¢a milliony, sakyrtgalaryn hem-de ilkinji
ganatsyz mor-mojeklerin on, yiiz miiniisi, miifiler¢ce beyleki
bognayaklylar, yagys gurcuklarynyn, yumsak bedenlilerii we
beyleki onurgasyzlaryn onlarcasy we viizlergesi yasayarlar.
Bulardan basga-da, 1sm? toprak 6z diiziiminde mérjewlrin, dine
ulaltgyc abzal arkaly goriip bolyan komeleklerin,
aktinomisetlerin hem-de beyleki  usak  bedenlerin
(mikroorganizmleriil) onlar¢a we yiizler¢ce millionyny saklayar.
Topragyn yagtylandyrylyan tstki gatlaklarynda, her bir gram
toprakda yasyl, sary-yasyl, diatom we gok-yasyl suwotularyn
fotosintez gegirydn Oyjiiklerinin yiizlerce miiniisi yasayarlar.
Toprak {i¢in janly bedenler hem onun edil jansyz diizgiicleri
(komponentleri) yaly mahsusdyr. Su sebdpli hem gorniikli rus
alymy, akademik W.I. Wernadskiy topragy tebigatyn biokos
bedenlerine gatnasdyryar.

Yasaysyii janly bedenler gursawy. Geterotrof bedenleriii kop
gorniisleri 0zlerinin biitin dmriini ya-da yasaysynyn belli bir
dowriini beyleki janly bedenleriii teninde yasap geciryérler.
Olar sol janly bedenlerii tenini yasayys gursawy we iymit
cesmesi hokmiinde peydalanyarlar.
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Kopoyjiikli bedenlerinn arasynda icki mugthorlary bolmadyk
yekeje gorniis hem yokdyr. Mugthorlarynn hojayynlarynyn —
eyelerinin bedeniniii gurlusy nédge kémil, dokumalarynyn we
synalarynyn bdliinisi (differensasiyasy) nice yokary bolsa, olar
Ozlerinin mugthorlaryna — bilelikde yasayan bedenlerine sonca-
da kop diirli sertleri teklip edyérler. Ikinji bir tarapdan, yasayys
gursawy hokmiinde beyleki bedeni peydalanyp bilmek ukyby
ir1 taksonomik toparlaryn kopisi licin mahsus hem bolsa,
umuman beden gurlusy c¢ylsyrymlasdygyca bu ukyp olarda
peselyir.

Mugthorlarynn i1 moéhiim artykmaclyklarynynn biri  hem,
hojayynlarynyn bedeninin oyjiklerinin icindaki,
dokumalardaky ya-da igegelerin iginddki iymitlerin hasabyna
olaryn 1ymit bilen bol {ipjiin edilmekleridir.

Il. Ekologiki monitoring
§3. Ekologiki monitoring diisiinjesi, onuii maksatlary we
meseleleri

Dinya  vyiiziinddki  ekologiki  dartgynlylyk  das-
towerekdédki sredanyn yagdayyny hem giinlerin we hemme
taraplayyn analizini talap edydr. Dine takyk mukdar
analizlerine esaslanyp gecirilmeli ¢dreler barada c¢ozgiitleri
kabul etmek bolar. Ol céreler das towerekdédki sredanyn
yagdayynyn erbetlesmegini togtatmalydyr. DTS hemme
taraplaryn analizi ekologiki yagdayyi bahasyna we ona edilyan
tebigy we antropogen tésirlele seredyar.

Biosferanyn yagdayynyn tebigy we antropogen tasirler
bilen liytgeyiandigi bellidir. Emma olaryn arasynda uly tapawut
bar. Tebigy sebidplere gord lizniiksiz liytgeyan biosferanyn
yagdayy diizgiin bolsy yaly hayal bolup gecydr we ilki bagdaky
yagdayyna dolanyar. Antropogen tésirii astynda iytgeyin
faktorlar has calt gecip biler we ekologiki denagramlylygy
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bozyar. Meselem: temperaturanyn, basysynyn, howanyn we
topragyn iytgemesi hemiselik orta bahalaryn cdginde bolup
gecyar. Bar bolan gidrometrologiki we seyismiki gulluklar bu
proseslerin  liygesmelerine gdzeggilik edyérler. Tebigy
iiytgesmelerden antropogen {lytgesmeleri tapawutlandyrmak
ya-da boliip ayyrmak fli¢in adamzadyn isjenligi netijesinde
biosferanyn yagdayynyn liytgemegine gozeggilik edyin yorite
gurama doretmek zerurlygy yiize ¢ykyar. Ginislik we wagt
boyunga oOnden diiziilen maksatnama gord kesgitli maksady
bolan DTS-nyn bir ya-da birndge elementine gozeggilik edyin
sistema ekologiki monitoring diyilyar.

Ekologiki monitoring diyip, antropogen tésirlere gord
yize ¢ykan DTS-nyn iiytgesmelerine syn edydn hem-de
iytgesmelerin  Oslisine maglumat bermige miimkingilik
doredydn sistema aydylyar. “Monitoring diisiinjesi’’ Omiini
alyan diyen latyn soziinden gelip c¢ykan. Ekologiki
monitoringii  maksady antropogen tédsir bilen yiize ¢ykan
biosferanyn yagdayynyn liytgesmesini janly-jandarlaryn jogap
reaksiyasyny yilize c¢ykarmak. Sebédbi ol tebigy antropogen
faktorlaryn tésiri astyndaky DTS-nyn yagdayyna gozeggilik
etmegi gbz Oniine alyan monitoringin easasy meselelerine su
asakdakylar degislidir.

1. Antropogen tasirinin cesmelerine
gozegeilik etmek:

2. Antpogen tésirinin  faktorlaryna syn
etmek;

3. Tebigy sredanyn yagdayyna we onda
bolup ge¢yin antropogen tisirine syn etmek;

4. Tebigy gursawyn fiziki Yyagdayynyn
bahasy;

S. Antropogen tasirin faktorlarynyn

netijesinde tebigy gursawyn yagdayynyn iiytgemesine
maglumat berilyin yagdayyny bahalandyrmak.
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Monitoring kdp maksatly habar beris sistemasy
bolup biler. Biosferanyn yagdayyna syn etmek bilen
monitoring gecirilende ony bahalandyrmagy we
maglumat bermegi geciryérler, antropogen tisirin
derejesini kesgitleyéarler we yaramaz tisirin ¢esmelerini
we faktorlaryny yiize ¢ykaryarlar.

1. Tebigy sredanyn yagdayyna we ona tasir
edyén faktorlara gbzegcilik etmek.

2. Towerekddki gursawyn hakyky yagdayyna
we olaryn hapalanmak derejesine baha bermek.

3. Mimkin bolan hapalanmagyn netijesinde
dasky gursawyn yagdayyna maglumat bermek we bu
yagdaya baha bermek.

Ekologiki monitoringin  gurlus  sistemasyny
kesgitlemek ti¢cin has amatly usul, yagny ony bloklara
boImekdir. Monitoringiii blok shemasyny Yu.A. Izrail
hodiirledi

Monitoringin dhli sistema bolekleri yerlesdirilydr. “Syn
etmek” we yagdayyn maglumaty 6zara yakyn baglanysyklydyr,
sebdbi towerekddki sredanyn yagdayynyn maglumaty dine
onun hakyky yagdayy barada hemme taraplayyn we yeterlik
maglumaty bolan yagdayynda miimkindir. Maglumaty diizmek
bir tarapdan tebigy sredanyn yagdayynyn iytgesmelerinii
kanunalayyklyklaryny bilmeklerini san taydan miimkin bolan
hasaplamalaryin shemasynyn bolmagyny goz Oniine tutyar.
Basga bir tarapda maglumatyn bir topara urukdyrylmagy (ters
baglanysyk). Syn etmek ya-da maglumat almak netijesinde
alnan dasky sredanyn yagdayyny hésiyetlendiryan maglumatlar
yorite saylanan kriteriyalaryii kdmegi bilen bahalanmalydyr.

Bilisimiz yaly monitoring dasky sredanyin hilini
dolandyrmak sistemasyna ge¢meyér. Dolandyrys sistemasy
ayratyndyr.

Monitoringin netijesinde alnan maglumatlar
tebigaty,dasky sredany gorap saklamagyn adamlaryn saglygyny
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goramak hem-de amatsyz ekologiki yagdaylaryn yiize ¢ykmak
dhtimallygyny yok etmek ya-da azaltmak iicin peydalanylyar.

§4. Ekologiki kadalasdyrys we monitoringin klaslara
boliinisi

Obyektlere syn etmegin territoriyalaryn gorniigine
baglylykda monitoringini birnice gorniislerini
tapawutlandyryarlar.

Monitoringi  gurnamaklyk ayratyn ekosistemalaryn
yagdayyna syn etmegin dhli umumy meselelerini seyle hem
planeta tertipli bas meseleleri ¢ozmelidir. Monitoringin
obyektleri bolup atmosfera (yeriisti we yokary gatlaklary),
atmosfera ygallary (osadki), suwun we gury vyerin {isti,
okeanlar we denizler, yerasty suwlar hyzmat edyirler. Syn
etmegin obyektleri boyunca su asakdakylary
tapawutlandyryarlar 1.atmosfera; 2.suw; 3.toprak; 4.klimat
monitoringi; 5.6stimlik we haywanat diinyési monitoringi.

Faktorlar tésir edis ¢esmeleri we masstablar boyunga hem
monitoringinn  klaslara boliinisi bar. Téasir edis faktorlaryn
manitoringi — diirli himiki hapalayjylaryn we dirli gorniisli
tebigy we fiziki tdsir edis faktorlary (elektromagnit
sOhlelenmesi, gilin radiasiyasy, galmagal (sum),wibrasiya
(sandyramagy) bar.

Hapalayjy ¢esmelerini  monitoringi — durnukly we
hereketli ¢esmelerin (tarnsport) monitoringidir. Tésir edis
masstaby boyunga monitoring  giiilik we wagt boyunga
bolyarlar.

Alymlaryn pikirine gord klimatyn iiytgemeginii esasy
sebébi atmosferada komiirtursy gazynyn (CO2) mukdarynyn
iytgemegidir, yokarda komiirtursy gazynyil esasy gabarasy
(massasy) atmosfera dil-de, onun 50 esse kop bolan yeri
ummandadyr. Uglerodyn we komiirtursy gazynyn beyleki
ammary- beosferadyr. Emma bagly (agyr)uglerodyn kop
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mukdary yer gabygyndadyr.Ol wulkanlar  atylanda,
atmosfera  gosulyar. Komirtursy gazynyn dhli sanalyp
gecilen dusyan yerinin arasynda denagramlylyga ymtylyan
cylsyrymly alys-calys hadysasy  bolup  gecyar.
Denagramlylygyn  bozulmagy atmosferadaky CO; —nin
mukdarynyn {liytgemegine we sonun netijesinde klimatyn
bzgermegine getiryir.Yerifi atmosferasynyfi bar bolan biitin
taryhynda diirli sebdplere gord CO.-ninn liytgemek hadysasy
bolup gecipdir.

Baryp XIX asyryn ahyrynda meshur Swed alymy
S.Arrenius  kOmiirtursy gazyn mukdarynyn @ iytgemegi
biosferanyn 0siisi (kemala gelisi ) bilen bagly diyip hasap
edyirdi. Biosfera ony karbonatlaryn, komriin we beyleki
uglerod saklayjy jynslaryn ¢okiidilerine owriilip, COz-ny
iyyar diyen yalydy. Sonda atmosferadaky CO,-nii mukdary
azalypdyr we bu yagday howanyn sowamagyna, buz
ortliklerinin doremegine getiripdir.

Sowamaklygyn we maylamaklygyn c¢alsyp gelmegi ,
sonun yaly-da yugoslaw alymy  Milankowi¢iii yylayys
dowirlerinin  yerin aylanys okunyn wagtly —wagtynda
iytgdp durmaklygyndan hem, gysarmaklygyndan we onun
orbitasyndaky  siiynme  dartylmalaryndan  ddrdndigini
nygtayan ylmy caklamasy bilen hem diistindirilyér.

Parnik gazlarynyf tésiri netijesinde Yerin temperaturasy
saklanyar, emma komiirtursy gazyn mukdarynyn artmagy yer
atmosferasynyn temperaturasynyin  yokary galmagyna
getiryar.

Meselem:

1-Giin energiyasy;

2-Serpigip gelyén yylylyk;

3-Oniimin éndiirilmegi;

4-Parnik gazynyn gatlagy;

5-Ulag;

6-Energiyanyn har¢lanylmagy.
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YImy-tehniki  6negidisligin ~ (progresin) zamanynda
adamyn iginiit das-towerekdiki gursawa edyidn tdsiri gitdigice
has depginli we mdc¢berli bolyar.

Geljekki hiindrmenlerin su asakdakylar: adamyn isinin
ahli gorniiglerinin tebigy gursawa edydn tdsiriniii hdsiyeti hem
mocberleri  we  sol  tésirlerin  netijesi,atmosferanyn
hapalanmaklyk derejesine baha bermegin usullary, sonun yaly-
da das-towerekdéki gursawy hapalanmakdan we gowsamakdan
goramaklygyn milli we halkara kanungylygynyn hukuk
kadalary barada anyk diistinjeleri bolmalydyr.

Jemgyyetin mundan beyldk Osmegi olaryn {istilinlikli
cOziilmegine garasly bolan meseleler we wezipeler adamlaryn
taryhynda az  bolmandyr. Adamzadyn XXI asyra ozalky
yyllarda toplanan meselelerin agramy bilen gelendigi bizii
giinlerimizde mélim boldy.Sonuii {icinem tebigatyn we
jemgyyetin arasynda anly, maksada goniikdirilen we layyk
Ozara tdsiri ligin umumy ylmy taglymaty isldp diizmek 6rdn
wajypdyr.

Adamyn yasayan gursawynyn hapalanmak meselesi
birnd¢e viiz yyllyklardan badri bar. Emma gursawyn
hapalanmagy heniz senagat 6smédnké, hapalayjy maddalaryn
yayran yeri we wagty boyunca-da, mukdary hem janly
organizmlere yetirydn zyyanly tédsiri boyunga-da ¢dkli
yagdayda bolupdyr.

Atmosferany  hapalayjy =~ maddalaryn  bolekleyin
derniewine(analize)gegmezden 6fi “hapalanmak” diyilmeginin
nidmedigine diislinmegimiz gerek

Ekologiyada ‘“hapalanmak “diyip, doly ya-da kem-
kdsleyin adamyii hojalyk isinifi netijesi bolan, gelydn
energiyanyn bdoliinisini, sOhlelenme derejesini, gursawyn
fizika-himiya alamatlaryny we janly organizmlerii yasayys
sertlerini goni ya-da gytaklayyn (basga bir zadyn iisti bilen)
Ozgerdyin, das-towerekddki gursawyil onaysyz iliytgemegine
aydylyar.
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Atmosfera  howasynyn  hapalanmagy diyip  onun
diiziiminin hésiyetlerinin adamyn we haywanlaryn saglygyna,
Ostimliklerin tutus ekoulgamynyn vyagdayyna onaysyz tdsir
edyan islendik tiytgemelerine diisiinmek gerek. Atmosferanyn
hapalanmagy tebigy (tebigatyn yagdayynyn tésirinden) we
adam tarapyndan (tehnikanyn tasirinden) bolup biler.

Howanyn tebigatyn yagdayyny tasirinden
hapalanmagynyil sebdpleri asakdaky tebigy hadysalar bolup
bilerler:Wulkanlaryn  hereket etmegi, dag jynslarynyn
yerlenmegi,topragyn sowrulmagy, &siimliklerin kopgiilikleyin
giillemegi, tokay we sdhra yangynlarynyn tiissesi we basgalar .

Atmosferanynn adam tarapyndan hapalanmagy adamyn
isinin  edilydin mahalynda her hili hapalayjy maddalaryn
zyiiyndylary bilen baglydyr.Oziinii mogberleri boyunga ol
atmosfera howasynyn tebigy taydan hapalanmasynda ep-esli
agdyklyk edyir.Atmosferany hapalayan c¢esmelerifi arasynda
gazylyp alynyan uglewodorodlar (komiir, nebit,gaz ...) birinji
orunda duryarlar.Sebdbi olar yanyan mahalynda kép mukdarda
uglerodyn oksidi, azodyn dioksidi, kiikiirdin dioksidi we basga
gorniisddki galyndylary kép mukdardarda emele gelyérler.
Nebitdir gaz alyjy, yylylyk energetika, nebit himiya, gara we
renkli metallurgiya we gurlusyk materyallaryny ondiirmek yaly
pudaklaryn kédrhanalary beylekilere gord kop hapalayarlar.
Hézirki dowiirde diinydde birndge yiiz millionlarca awto
ulaglaryn zynyndylary ayratyn orny eyeleyarler.Iginden yanyan
hereketlendirijilerin islenen gazlary &girt kOép mukdarda
zdherleyji maddalary saklayarlar.

Yayrayys mdgberine baglylykda,atmosferanyn
hapalanmagyny diirli gérniisler bolyarler: yerli,sebit we diinya
mdcberlerinde.Yerli  mdcberddki  hapalanma  hapalayjy
jisimlerin uly bolmadyk meydanlarda senagat etraby,oba
hojalyk zolagy  kop mukdarda bolmagy  bilen
hasiyetlendirilydr.Diinya mdg¢berinde hapalanmaklyk
atmosferanyn yagdayynyn tutuslygyna iiytgemegi bilen
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baglydyr, ozlerinin yagdaylaryna gord,atmosfera zynylyan
zatlaryn asakdaky yaly gérniisleri tapawutlandyrylyar:

- Gaz halyndakylar (kiikiirdin)

- Dioksidi,azodyn oksitleri, uglerodyn
oksidi,uglewodorodlar we basgalar

- Suwuk halyndakylar (kislotolar,asgarlar,duzlaryn
erginleri we .m)

- Gaty halyndakylar (diiwniik dérediji-konserogen
maddalar gursun we onun birlesmeleri,organiki we organiki
bolmadyk tozan,gurum,sepbikli maddalar ).

Atmosferanyn hapalanmagynyn in howplusy-radioaktiw
hapalanmagydyr. Yadro yaragynyn synag edilenindéki
radioaktiw uzak saklanyan(uzak Omiirli)
izatoplar,esasanam,onuil sebébi bolup bilerler .

Ondan bagga-da,atmosferanyn yer {isti gatlagyny isldp
duran AES-lerden, olaryn kadaly ulanylyan wagty we beyleki
cesmelerden atmosfera zynylyan radioaktiw maddalarynyn
zynyndylary hapalayarlar.

Atmosfera howasynyn hapalanmagy adamyn saglygyna
das-tOwerekddki tebigy gursawa gOs--géni we bada-bat
abanyan howplardan (heldkgilik-awariya zynyndylary goyy
tiisse we s.m.) baslap td organizmin yasaysyny tipjin edyin
ulgamlary hayallyk bilen we kem-kemden dargadylmagyna
cenli ayry-ayry usullar arkaly tédsir edyir.Kopleng halatlarda
howa gursawynyn hapalanmagy ekoulgamyn diiziijilerini seyle
bir zayalayar welin,olar ozalky yagdayyna dolanyp
bilmeyarler.Howany hapalayjy maddalar adamyn organizmine,
koépleng dem alys ulgamy arkaly diisyérler.Garyndynyn Ordn
ownujak bdlejiklerinin 50% -e golayynyn dykende ¢Okyanligi
zerarly dem alys agzalary gés-g6ni zyyan ¢ekyarler.Organizme
aralasan bdlejikler ,awuly bolany ftcin zdherleyji tdsirini
yetirydrler we dem alys yollarynyn arassalanmagyna
pesgélcilik déredyarler.
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Esasy hapalayjylarynn adam organizmine edyén fiziologik
tésiri 6rdn howply netijelere getirip biler. Mysal ii¢in, kiikiirdin
diooksidi ¢yg bilen birlesip adamyn we haywanyn 6ykeninin
dokumalaryny dargadyan kiikiirt kislotasyny emele getiryar.

Diiziiminde kremniyniii diooksidi bolan tozan &ykenin
agyr keselinin-slikozy déreyir, azodyn oksidleri nemli bardany,
meselem, gbzinkini we Oykeninkini gyjyndyryarlar. Bu hili
yvagdaylarda hatda zdherleyji maddalaryii toplanmasy az
mukdarda bolanda-da, sinergizim tésiri, yagny gaz gorniisli
garyndynyn dhlisinin zéherliligininl gliy¢clenmegi bolup gegyir.

Oksidin ugar gazynyn tédsiri ginden méilimdir.Giiycli
zaherlenmede umumy ysgynsyzlyk, bas aylanmasy,yiirek
bulanmasy, husuity yitirmeklik viize c¢ykyar,6lim bilen
gutarmak howpy déreyir. Ol az ganlykdan we yiirek damar
kesellerinden ejir ¢ekydn adamlar ticin howpludyr.

Gursun,  fosfor, mysyak,kobald we basgalar yaly
maddalaryn zynyndylary uzak wagtyn dowamynda yakymsyz
tisir  edydrler. Olar gan  doreyji  ulgama  tdsir
edyarler,organizmin  kesel doOredijilerin  girmegine we
kopelmegine we basgalara garsylyk gdrkezijiligini peseldyarler.

Hapalayjy maddalaryn, uly toplanmalarda we uzak
wagtyn dowamynda zynylmagy difle adama zyyan yetirmén
eysem haywanlara we Oslimliklerin yagdayyna erbet tésir
edyar.Bal beriji Ostimliklerde zdherli tozanlarynn kédbir
gorniislerinin  ¢6kmeginiin  bal arylarynyn 0siis derejesinin
yokarlanyandygyny alymlar anykladylar. Iri haywanlar barada
aydanynda, atmosferadaky z&herler tozan olara esasanam,dem
alys agzalary arkaly, sonun yaly-da, tozan basan Ostimlikleri
iyen organizme aralasyp zyyan yetiryér.

§5. Ekologiki ulgamlar we biogeosenozlar
Bu ulgamyi astynda kompanentlerini 6zara tasirlerinin we
Ozara-arabaglanysyklarynyn tertipli  yzygiderliginin  bir
bitewiligini emele getirmegi yatyr.

26



Biologiki ulgam - bu biotiki we abiotiki komponentlerden
duryan ulgamdyr. Biotiki komponentler - bu janly organizmler,
janly maddalar. Abiotiki komponentler- bu organiki dél
maddalar, subtrat sreda we energiya.

Biologiki  spektor - bu  biologiki  ulgamyn
yonekeyliginden té ¢ylsyrymly yagdaya ¢enli 6siis gurlusy.

Biologiki  spektora  seredenimizde her  derejede
komponentlerin dasky gursaw bilen tdsirlesmegi netijesinde,
hésiyetine layyklykda funksional ulgamyn emele gelyandigini
goryiris. Ekologiya gozlegleriii jisimi bolup, organizmlerii
derejesinden yokarda yerlesyidn ulgam bolup duryar. Spektoryn
her derejesi basgalar bilen hem arabaglanysykly.

Iyerarhiki guramanyn wajyp spektory bolup, Vyagny
basdaky komponentlerin = birlesmelerinden emele gelen
maddalardan we basdaky maddalardan basga emele gelen
maddalardyr. Mysal {c¢in: H,O iki sany gaz gorniisli
maddalardan tdze suwuk maddalaryn emele gelmegi.

H,+O —H,0

Basdaky maddalardan emele gelen maddalara ,ol
maddalaryn jemi diyilyér.

Kéawagtlar biologiyada janly organizmlerii jemlenen
yerine, toplumyna biosenoz diyilyér.

Toweregindéki jansyz sreda bilen bilelikde umumy yerde
yasayan diirli gorniisli ahli populyasiyalaryn jemine ekologiki
ulgam ya-da ekoulgam diyilydr. Otluk meydan, kol, tokay
ekoulgamyn mysaly bolup biler. Sular yaly birlesikleri
bellemeklik {igin akademik W.N. Sukagewskiy tarapyndan
biogeosenoz (grek dilinde “bios” — yasayys, “ge” — Yer,
“senoz” — birlesik) diisiinjesi hodiirlendi. “Biogeosenoz — bu
yerin ylziinin belli aracaginddki birmenzes,ony diizyin
komponentleriin ayratyn spesifikasyna we 6z arasynda hem-de
tebigatyn beyleki hadysalary bilen energiya we madda calsygyn
kesgitli gorniisine eye bolan, hemiselik siisde we hereketdaki
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icki gapmagarsylykly dialektiki birlik bolup duryan tebigy
hadysalaryn (atmosferanyn, dag jisimlerin, &stimliklerin,
haywanat diinyasinin we mikroorganizmler diinyasinif) jemi.”

“Ekoulgam” we “biogeosenoz” biri-birine yakyn, yone
sinonim dédl disiinjeler. Ekologiki ulgam— bu janly
organizmlerin we olaryn towereginddki sredanyn islendiginin
jemi. Basgaca aydanymyzda ekoulgam — maddalaryn we
energiyanyn icki we dasky aylanysygy bolup gecyén janly we
jansyz  komponentlerin  ¢dksiz  durnukly  ulgamlary.
Ekoulgamyn mysaly hokmiinde giil oturdylan gap, tokayam,
mikrobiologiya ilatly suw damjasy hem, pilotirlenyidn kosmiki
gamisi hem bolup biler. Biogeosenozyn kesgitlemesine bolsa
bular degisli daldir, sebdbi olara bu kesgitlemédnin kop
hésiyetleri gabat gelenok.Ekoulgam birndge biogeosenozy 0z
icine alyp bilydr. Seylelikde, “ekoulgam” “biogeosenoza”
garanyida  gif, yagny islendik biogeosenoz ekoulgam bolup
biler, yone her bir ekoulgam biogeosenoz diyip hasaplanyp
bilmez, onda-da biogeosenoz takyk aracékli difie yeriisti emele
gelmeler.

Yokarda getirilen kesgitlemelere layyklykda biogeosenoz
iki esasy diizlijini 6z i¢ine alyar: belli aragcakdédki abiotiki
faktorlaryn jemini, yagny ekotop ( grek¢eden “topos” — yer) we
janly organizmleriii jemini — biosenoz. Oz gezeginde ekotop
klimatiki we toprak-yer faktorlaryn jeminden duryar, biosenoz
bolsa haywanlaryn, 6siimliklerin we mikroorganizmlerin jemini
0z icine alyar.Biogeosenozyn esasy hisiyetleriniii biri — onun
ahli komponentlerinifi arabaglanysygy we biri-birine baglylygy.
Klimatyn topragyn yagdayyny we onun faktorlaryny diypli
esaslandyryanlygydyr, janly organizmlere yasayys sredasyny
doredyinligi doly diisniikli. Oz gezeginde belli bir derejede
toprak hem klimatiki ayratynlyklaryna ( mysal ii¢in, topragyn
gaytaryp bilijilik ukuplylygy — albedo - 6nun renkine bagly,
diymek, howanyn gyzmagyna we g¢yglylygyna), seyle hem
haywanlara, Osiimliklere we mikroorganizmlere tésir edyar.
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Ahli janly organizmler biri-birine iymit ¢esmesi ya-da yasayys
sreda, ya-da Oliim faktory bolup biri-birleri bilen berk
arabaglanysyklydyr. Ayratyn hem topragyn emele gelme
prosesinde,  organiki ~ maddalaryn = minerallasmagynda,
ostimliklerit we jandarlarynl kesellerinit doredijisi hokmiinde
mikroorganizmlerin &hmiyeti uludyr.

Biosenoz - bu oOsiimliklerin (fitosenoz), haywanlaryn
(zoosenoz) wekillerinin  we mikroorganizmler diinyésinin
jemidir (mikrobiosenoz).  Kesgitli territoriyada yerlesyan
abiotiki komponentler bilen Ozara tésirlesydn biosenoza-
biogeosenoz diyilydr. Biogeosenoz komponentlerin iki
gbrniisini 0z i¢ine alyar. (biotiki we abiotiki).

Biogeosenoz - bu yerin ist gatlagynda yerlesyin
birmenzes tebigy hadysalaryn (atmosfera, ostimlik, toprak we
s.m.) jemidir. Olaryn o6zlerine degisli yorite, hdsiyeti madda
alys-calsygy, energiya alys-calsygy we Ozara tasirlesmeleri
bardyr. Bular hemise hercketde we Osiisde bolyarlar.
Biogeosenoz tebigy ekologiki ulgamy bolup duryar.

§6. Ekologiki ulgamyn monitoring baglanysyk kadalary

Ekologiki ulgam- bu ekologiyanyn esasy funksional
birligidir we onun diiziimine bir- birleri bilen arabaglanysykly
janly organizmler we jansyz gursaw degislidir. Bu bolsa yer
yiiziindéki yasaysy saklamak ti¢in 6rén zerurdyr.

Ekologiki ulgamyn birnéce gurlusy bar:

Trofiki nukday nazardan alsak (iymit) ekoulgamyn
hemme komponentleri 2 yarusa bdliinyar:

1-nji yarus: yokardaky awtotrof (yer iisti) Osiimlikleri
alyar. Bular gilin energiyasyny Ozlesdiryarler we janly
organizmlerin maddalaryna owrilyarler. Kawagtlar
awtotroflary produsentler diyip hem atlandyryarlar.

2-nji yarus: asaky getrotroflar. Bularyn diiziimine tayyar
organiki maddalardan iymitlenyén organizmler degisli.
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Biologiki nukdaynazardan alsak: ekoulgamyn hemme
komponentleri su agakdaky toparlara boliinyér:

1.Aylanysyga  gatnagsyan  organiki  dal
maddalar.

2. Abiotiki we biotiki bdlekleri
baglanysdyryan organiki birlesmeler.

3.Substrat sreda (suw, howa, toprak, klimatiki
faktorlar).

4.Produsentler (awtotroflar)- organiki dal
birlesmelerden  janly organiki maddalary
ondiryirler.

5.Makrokonsumentler (fototroflar)- bu beyleki
janly  organizmlerden  iymitlenydn  getrotrof
organizmler.

6.Mikrokonsument (saprofaglar) — deyitrofag
— bu jansyz bedeninn dargamagy bilen energiyany
alyan getrotrof organizmler.

Konsumentleriil klaslara boliinisi: ( getrotroflar) 6zlerinin
iymiti hokmiinde ulanyan organizmlerine baglylykda.

Oz nobatynda ekotop klimat (klimatop) we toprak
(edafotop) faktorlarynynn jeminden duryar, biosenoz bolsa
haywanlaryn  (zoosenoz), Ostmliklerin  (fitosenoz) we
mikroorganizmlerin  (mikrobosenoz) bilelesiklerini 6z igine
alyar. Biogeosenozyn wajyp hésiyetlerinin biri — onuil &hli
diiziijilerinin 6zara gatnasygy we Ozara baglylygy (suratda
strelkalar bilen anladylan).

Suw we  Veriisti ekoulgamlaryfi gurlusy.  Yeriisti
ekologiki ulgamlar hem, suw ekoulgamlary hem ginislik we
wagt boyunca doly birjynsly gurlus bolmayarlar.

Yeriisti ekoulgamlar kopgatlakly, yagny olar iicin diirli
beyikli dikligine gurlus boleklerine boliinmeklik hasiyetlidir.
Tokayda  agacglaryin koklerinifi, siitlinleriniii, sahalarynyn
yerlesisi boyunca degislilikde  birndge  gatlaga bolmek
miimkin: birinji ululykly  agaclar, gyrymsy agaclar we
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agaclaryn yas nesilleri, toprak iisti janly gatlak ( ota mefizes we
gyrymsy Oslimlikler). Tokayda yasayan jandarlar hem sonun
yaly diirli gatlaklary eyeleyérler. Birndge guslar géniden-goni
yerde va-da onun golayynda, beylekileri — agaglaryn
stitiinlerinde, {tgilenji birleri bolsa agaclaryn sahalarynda
howtirtgeleyérler.

Her gatlagyn c¢édginde ol yerde yasayan oOsiimliklerin,
onurgaly we onurgasyz jandarlaryn yeterlik yakyn Ozara
gatnagyklaryna syn edilydr. Yeriisti biogeosenozlaryi
gorizantal gurlus boleklerini sinuziyalar diyip atlandyryarlar.

Seyle-de diirli gorniislerin  bilelesigin diiztimine
gatnasygy hem birmenizes déldir: bir gorniisler bas yagdayy
eyelemek bilen agdyklyk edyérler, ya-da dominirleyéarler
(meselem, bas tokay emele getiriji tohumly agaclar); beyleki
gorniisler ~ dominaktlaryn ~ hasabyna  yasayarlar  we
predominantlar diyip atlandyrylyar.

Suw ulgamlarynda hem suifia metizes boliinisikler bar.
Balyklaryn diirli gérniisleriniit we beyleki suw haywanlarynyn,
seyle hem Osiimlik organizmlerinin  dirli  ¢uiluklarynda
yasayandygy bellidir.

Ekologiki ulgamyn esasy hasiyetleri: Ygtybarlylyk

1. Durnuklylyk- bu hésiyet ekoulgamy
hisiyetlendiryar, ol dasky tédsirlerin netijesinde yiize ¢ykyan
iytgesmeleri saklayar; dasky faktorlara garsylyk gorkezyir;
ulgamyn 6z-6ziinden dikelme kanuny.

2.Denagramlylyk- ekolulgamyn hisiyeti bolup, ol
antropogen iytgemelerin tdsirinde ekoulgamy kesgitli
durnuklylykda saklayar.

3.Yasapbilijiligi- bu  ekoulgamyit  ekologiki
gorayjysyny  gorkezydn, hésiyetlendirydn hésiyet we
ukyplylygyny yéze ¢ykaryan hem-de 6z-6ziini dikeldyar.

4.Howpsuzlygy- bu hisiyet ekoulgamyin
durnuklylygynyn denagramlylygynyin we yasapbilijiliginin
yitmegini kesgitleyar.
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Das toweregin hilini kesgitlemek ti¢in diirli parametr
ulanyarlar. Olardan esasy rugsat edilyan ¢éklendirilen mukdary
(konsentrasiyasy).

RECK — bu kadalyk hemiselik we kesgitlenen wagtda
maddany mukdarynyii adamyi saglygyna zyyansyz tésirini
gorkezydr. Onuin  mukdaryny ylmy isgérler, gigiyena
toksikologlar hasaplayar.

RECK gorniisleri:

1 RECK howada, suwda, iymitde, galyndylarda

toprak.

2 RECK wagtly

Rugsat edilyin c¢dkli konsentrasiyasy (RECK) adamlaryn
yasayys yerine we isleydn yerine layyk gelmeyir. Kébir
maddalaryn RECK- y adamlaryn isleydn yerlerinde yokary
bolup duryar.

RECK i3 zonasynda
10mg/m*® NHs; /

RECK ———» RECK yasayys zonada

bir gezek —0,1mg/m?®
\RECK yasayys zonada

belli wagtda 0,05mg/m?

Das towerekde obyektlere zyyan edydn maddalar
ordin kop. Ol maddalaryn jemini we tésirini
hasaplamaly:

Ahli maddalar tisirleri boyunca boliinyir.

Gursap alan sredany goramagyn soraglary ii¢in
toplumlayyn tisir, haganda olar organizme bir wagtda, yone
diirli yollar bilen (dem alys yollary arkaly howa bilen, aggazan
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arkaly iymit we suw bilen, deri ortiigi arkaly) gelip dusende uly
dhmiyete eye bolyar.

Toplumlayyn tésir, toplumlayyn gigiyeniki kadalasdyrma
bilen baglanysykly, yagny haywanlar tigin maksimal rugsat
edilydn mukdary, diirli sredalardan organizme gelip diisyén,
zyyanly maddalaryn mukdar gatnasygy bilen kesgitlenyér.

Zyyanly maddalaryn toplumlayyn tisiri
kadalasdyrylanda seyle formula peydalanylyar.

n Qi
¥ CREK <1
i=1

Bu formula dine aktiw yagdaylar {i¢in niyetlenen bolsa
hem ol ginden ulanylyar.

Potensial yagdayynda, tdsirin yokarlanmagyny hasaba
almak zerur, sonun {li¢in yokarky formula diizedis salyarlar we
ol seyle gorniisde bolyar.

n GCiY;
¥ CREK <1
i=1
Uglerodyn oksidinin (g) we azodyn oksidinin (1)
garyndysy ii¢in formula seyle gérniisde bolyar.

Cl'3 + Cl'15
CREK; CREK; <1

Senagat ekologiki -ykdysady ulgamlara rugsat edilyin
agram seyle usullar bilen bahalandyrylyar:

- ekspermental derfiew (abzallaryn komegi
bilen 6l¢cemek)

- hasap ( beyleki usullar bilen tapylan
parametrleri ulanmak bilen)

- ekspert ( ekspert alymlaryn pikirini
hasaba almak bilen)
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Tehnogen agramlary kadalasdyrmakda su
kadalyklary girizydrler: zyyanly maddalaryn dasky
gursawyn obyektlerinde janly organizmlere ziherleyji tasir
yetirmeyin ciklendirilen rugsat edilyin konsentrasiya
(CREK) lukmanlar, toksikologlar tarapyndan bellenilyir.

Atmosfera howasynyi hapalanmak derejesini mukdar
taydan baha beryidn Kkriteriyalary hokmiinde su
asakdakylary peydalanmak bolyar:

- Hapalanma indeksi - atmosfera howasyny
hapalayjy maddalaryih mukdaryny we hilini gorkezyin
ululyk hem-de olaryii janly organizmlere edyin
tisirlerinin derejesi.

- Cakli rugsat berilyin konsentrasiya (CRBK) —
atmosfera  howasynda  garyndylaryn = maksimal
konsentrasiyasy. Bu konsentrasiyanyn kesgitli wagt
aralygynda ortaca bahasy, wagtly- wagtynda adam
omriinde onun saglygyna hic-hili zyyanly tésiri
bolmayar. Bu ululyk klinika we sanitar-gigiyena
gozleglerin esasynda tassyklayarlar we kadalasdyryjy
hisiyetde bolyar. Atmosfera howasynyin hiline
sanitariya tarapdan baha berilse, onda howadaky
hapalayjy maddalaryii mukdary mgm® afilatmak
bolyar. Kadalayjynyn iki alamaty tassyklanan:
maksimal bir gezek ( 20-30 minudyi dowamynda) we
bir giinde ortaca ululyk. CRBK maksimal bir gezek
ululygy adama yakymsyz, bir giinde ortaca ululyk bolsa
kanserogen , ziherli we mutagen tisirlere yol bermeli
dal.

- Fonly Kkonsentrasiya — dasky gursawdaky
obyektlerde zyyanly maddalaryi mukdary, ol uzak ya-
da serhetden ge¢megin netijesinde antropogen , tebigy,
global we sebitara jemi boyunca kesgitlenyér.
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Kirhana zyinyndylarynyin dasky gursawa edyin
tasirini  bahalamak  Kkriteriyalary rugsat berilyin
konsentrasiya bilen denesdirilmegi boyunca zyinyndylaryi
atmosfera howasynda yayramagy netijesinde alnan
konsentrasiyasynyi bahasy.

Zyiiyndylary uzyn turbadan cykaryp yayratmak we
sanitar gorayjy zonany doretmek, bu inZenerlerii das —
toweregi goramagyn cireleriniii gowsak gorniisine degisli
bolyar. Olar zyniyndylaryii mukdaryny azaltmayarlar, dine
zyyanly maddalary atmosfera howasynda yayratyarlar.
Zyiyndylary beyik turbadan cykaryp atmosfera
howasynda  yayratmak, wentelyatoryn yokarsynda
yerlesdirilen nasatkaly konus sekilli turbanyn komegi bilen
cykarylyar. Bu zyinyndynyn tizligini 20-30m\s cenli
beygeldyiir.

Zynyndylary yayratmagyn hasaplamalary yer
iistiinden 2 m beyiklikde howanyn yaramaz sertlerinde yer
iisti kosentrasiyany we zynyndylaryn zynylyan yerinden
baslap, yer iistiinde zyyanly maddalaryin maksimal
konsentrasiyasynyn emele gelyin yerini hasaplamakdan
duryar. Olar turbanyn beyikligine onun temperaturasyna,
das-toweregin temperaturasyna, zyinyndynyn zynylyan
turbalarynyi gorniisine bagly bolyar we difle gurnalan
zynyndylar iicin hasaplanyar.

Zynyndylaryn atmosfera howasynyn
hapalanmagynyii oniini almak iicin Dowlet standartlary
tarapyndan islendik zyiyndy cesmeleriii zyiyndylary iicin
kadalar girizilen we atmosfera howasynda zyyanly
maddalaryin CRBZ tassyklanan.:

CRBZ - Kkesgitli wagt birliginde zyhnylyan zyyanly
maddalaryii mukdary (g/s) , yagny bu ululyk beyleki
cesmelerden zynylyan zynyndylaryn yer uisti
konsentrasiyasynyi jemini CRBK gecmegine yol bermeyir.
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Cikli rugsat berilydn zynyndy — islendik zynyndy
cesmeden zyyanly maddalary zyhimaga rugsat berilyin
mukdar. Bu mukdar yer iisti konsentrasiyany yiize
cykarmayar, osiimlikler we haywanat diinyisine hem-de
adamlara howply dil. Eger-de ilatly yerlerde howanyi
diiziiminde zynyndylaryi konsentrasiyasy CRBK -dan
yokarlansa , seyle hem CRBZ ululygy bolsa, obyektii
sebiplerine gorda iiytgedip bolmayan bolsa, onda
zynyndylar fakt boyun¢a wagtlayynca ylalasylan diylip
atlandyrylyar (WYZ).

Zyinyndynyn kuwwaty M (g/s) we gaz-howa
garyndynyin ¢ykymy V1 (m3/s) kirhanalar taslananda
taslamanyn tilsimatly boleginde hasaplanyp kesgitlenilyir
we kirhanada hereket edyin oniimgilik kadalaryna
layyklykda kabul edilyir. Hasaplamalarda M we V
ululyklar  kirhanalaryn ekspluatasiya sertlerinde
tassyklanan bir yylyn dowamynda hakykada layyk Cm
alamatyna gelyin sany kabul etmeli.

Dasg-towerege rugsat edilen agram we tésir diisiinjesi 0rdn
¢ylsyrymly hadysadyr. Haysydyr bir tésirifi hasabyna edilen
islendik agram ulgamy kadaly yagdayda ¢ykaryp biler. Sonun
iicin biz ony ekologik agram hokmiinde kesgitleyaris. Rugsat
edilen agramdan yokary gegmeyin tésirleri rugsat edilen tdsir
hasap edip bolar. Ulgamyn denagramlylygyny bozyan tasirleri
bolsa yokarlanyan diyip atlandyryarlar. Yagny rugsat edilen
agram islege layyk bolmadyk netijeleri yiize ¢ykarmaly dal.
Rugsat edilen agramlaryn Olgegleri tebigy sreda edilyan
antropogen we birnige tebigy hadysalary 6wrenméige esaslanyp
islenilip diiziilydr. Sonun {¢in tebigy faktorlaryn tebigy
ulgamlara edilyan tésirlerin iki derejesine {ins bermeli:

1.dereje — howply tdsirlerin derejesi
2.dereje — bu rugsat edilen tésirin derejesi
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Yol bererli agramy kesgitlemek ii¢in tebigy sredanyi
hilinin yokary bolmagy zerur:
a)durnukly yasaysyn we Osilisin  miimkin
bolmagy
b)hazirki wagtda we geljekde yaramaz
netijelerin bolmazlygy.
Yokary hili hisiyetlendirilyin ekologiki dlgegler:
1. yokary biologiki 6niimlilik
2. gorniiglerin amatly san gatnasyklary .
Ekoulgam we biogeosenoza rugsat edilen agramyn
konsepsiyasy formulirlenende biologiki Osiisin diirli yollaryny
hasaba almaly. Gurlusynyn {ytgemegi, durnuklylygynyi
iiytgemegi we sunia metizesler.
Ahli ekologiki tisirleri ii¢ toparda tapawutlandyryp
bolar:
1.seyrek we goralyan
2.tebigy ginl yayran
3.emeli ya-da adam tarapyndan liytgedilen.
Ekologiki wulgamda dort vyagdaya seretmek
miimkin:
a)birndge obyektlerin kopliginifi toplumy.
Sahslar (oco0n) we sahslar toplumy
b)bu kopligin toplumynyn gurlusy. Sahslaryn
toparlary boyunca mukdar taydan boliinmeginden
ybarat.
¢) ulgamyn gurnalysynyn kopliigi we bu
ulgamdaky baglanysyklaryn toplumy.
d) ulgamyn gurnalmagyna giryin
baglanysyklaryn intensiwligi. Energiyanyn mukdary,
biomassanyil mukdary.

I11. Dasky gursawyn hili
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§7. Dasky gursawyii hilini gowulandyrmakda maglumat
sistemalaryny seljeris

Maglumatlary = umumylagdyrys  hésiyeti  boyunga
monitoringin  su  indiki  sistemalaryny hésiyetlendiryér
(tapawutlandyryar):

l.bas (global) Yeriii biosferasyny umumy dinyi
proseslerini we hadysalaryny yzarlayar, ol 6z igine &hli
ekologiki komponentleri alyar we yiize ¢ykyan ekstremal
yagdaylary oOniinden habar beryar. Onuni maksady biosfera
tutuslygyna ya-da ayratyn biosfera proseslerinin (klimatyn
iytgemegi, atmosferanyn himiyasynyn iytgemegi)
maglumataryny  almak.  Global  monitoring  halkara
hyzmatdaslyk esasynda amala asyrylyar.

2.Baza (fond) sebitiit antropogen tésirlerini gosmazdan
esasy tebigy hadysalary, yagny umumy biosfera hadysalaryny
yzarlamak.

3.Milli (regional) — haysydyr bir sebabin ¢éklerinde bolup
gecgyin prosesleri we hadysalary yzarlamak. Sebit monitoringi
intensiw  Ozlesdirilydn uly rayonlaryn c¢édklerinde amala
asyrylyar.

5.Lokal - anyk antropogen ¢esméinifi tdsirinii
monitoringi. Ol 6z i¢ine ilatly punktlardaky senagat
mezkezlerin  ¢éklerinddki sredanyn hilinifi  iytgemegini
yzarlamagydyr.

6.Inpakt — ayratyn howply  zonalarda we yerlerde
antropogen tisirini lokal we sebit monitoringi.

Durnukly stasionar, hereket edyidn ya-da fakel asty
postlaryn komegi bilen transport magistrallaryni, séherleriii
howasynyn hapalanysyna barlagy (gdzegciligi) amala agyrmak
we syn etmegii hemiselik sistemasy lokal monitoringiii mysaly
bolyar. Kdrhanalardaky senagat — sanitar tejribehana islerine
lokal monitoring degislidir. Senagat meydancalardaky suwun,
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howanyn hapalanysyna gozeggilik etmek, olaryn meselelerine
giryar.

Akademik I.T. Gerasimow tarapyndan hdodiirlelen
klassifikasiya boyunga monitoring su asakdaky derejelere
boliinyér:

Biologiki; geoekologiki; biosfera.

1 dereje: biologiki, sanitar- gigieniki, sanitar-
toksikologiki. Ol su asakdaky gbozegcilikleri 6z igine alyar:

a) Das-towerekdéki sredanyn yagdayy;

b) Tebigy sredanyn zyyanly maddalar bilen
hapalanmak derejesi;

€) Bu hapalanmalaryin adama we tutuslygyna
biota edydn tasirine gézegcilik edyar;

d) Das-towerekdéki sreda-da patogen
organizmlerin bardygyna ya-da yokdugyna;

e) Atmosferadaky azodyn we kiikiirdin
oksidlerine agyr metallaryn diiziimine;

f) Suw obyektlerinin hiline we olaryn

hapalanmak derejesine.

Bioekologik  monitoringi  gidrometrologiki, sanitar-
gigieniki we epidemiologiki gulluklar amala asyryar.
Bioekologiki monitoring towerekdéki sredanyn yagdayy barada
ekspres maglumaty beryar we ol dhli ilatly punktlar iigin
mohiimdir.

2.derejede. Sistemada geockologiki monitoring. Onun
manysy ckologiki sistemalardaky {iytgesmelere gozegeilik
etmek. Ol esasanam gazylyp alynyan peydaly maddalara suwun
we oniimgilik resurslarynyn atiyaclyklarynyn dinamikasy bilen
baglanysygydyr Geoekologiki monitoringint obyektleri bolup
Ostimlikleriii we haywanlaryn yitip yok bolup baryan gorniisleri
we tebigy ekologiki geosistemalar, agrosistema bolup duryar.
Gozegeilik geografiki stasionarlarda we yorite paligonlarda
alnyp barylyar.
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3.derejede. Bas biosfera monitoringi — DTG yagdayyna
global masstabda gozeggilik etmek, tebigatda global
uytgesmelere gozegeilik etmek, adamyn hojalyk isi netijesinde
biosferadaky miimkin bolan iytgesmeler barada maglumat
bermek bas bioekologiki monitoringiii maksady bolup duryar.

Monitoring sistemasynyn klassifikasiyasy gozegeilik
etmegin usulyna hem esaslanyp biler:

1.fiziki monitoring — das-towerekddki sreda fiziki
proseslerin we hadysalaryn edyin tasirine gozeggilik etmek
sistemasy;

2.himiki monitoring — bu otmosferanyn himiki diiziimine,
ygallara , yeriisti we yerasty suwlara, topraga, Osiimliklere,
haywanlara gozegg¢ilik edydr, we himiki hapalayjy maddalaryn
yayramak  dinamikasyny  kontrollyk  edyar.  DTS-n
haplanmagynynn  hakyky derejesini kesgitlemek  himiki
monitoringiil bas meselesi bolup duryar.

3.biologiki monitoring — ol bioindikatorlaryn komegi
bilen amala asyrylyan monitoringdyr (bioindikatorlar seyle
organizmlerdir, yagny olaryn barlygy yagdayy we Oziini alyp
barsy boyunca sredanyn tiytgemeleri barada ¢ykarylyar).

4.ekobiohimiki monitoring — ol DTS-n iki diizijisinin
(himiki we biologiki) bahasyna esaslanyar.

5.distansion monitoring — ofia esasanam awiasion we
kosmiki  monitoring  degislidir.  Onda  radiometriki
enjamlasdyrylyan ucujy apparatlar ulanylyar. Owrenilyin
obyektlerin tejribe maglumatlary onda registrasiya edilyar.

§8. Towerekdiki sredanyn kompleksleyin ekologiki
monitoringi

Bu towerekddki tebigy sredanyil  obyektleriniii

yagdayynyn gozegcilik etmek sistemasyny gurmakdyr. Bu
obyektlerin hapalanmagynyi hakyky derejesine baha bermek
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iicin zerurdyr. Towerekdéki sredanyn kompleksleyin ekologiki
monitoringi gegirilende:

a) Adamyn we  biologiki  obyektlerin
(6stimliklerin, haywanlaryn we mikroorganizmlerii)
yasayan sredasyndaky ekologiki yagdayy hemiselik
bahalandyrmasy gegirilyér,seyle hem ekosistemanyi
funksional biitewiligini we yagdayyny
bahalandyryar.

b) Haganda ekologiki yagdaylaryn
gorkezijileri maksadyna yetmeyin yagdayynda
kollektiwleyji tésirleri kesgitlemek {g¢in sertler
doredyarler.

I.  Gozegeiligin  obyektini  boliip
ayyrmak;

I1. Bolip ayyryan gozegeilik
obyektini barlamak;

1. Gozeggilik obyekti licin
maglumat modelini diizmek;

IV. Olgegleri planlasdyrmak;

V. Gozegeilik obyektin yagdayyny
bahalandyrmak;

V1. Gozegeilik obyektinin  Olgegine
maglumat bermek;

VII. Maglumatlary sarp ediji igin
amatly gorniisde ona yetirmek.

KEM esasy maksatlary alnan maglumatlaryn
esasynda:

1). Ekosistemanyn we adamyi yasayan
sredasynyn esasynda:

2). Bu gorkezijilerit iiytgemeginin sebdbi
yize ¢ykarmak, seyle tiytgesmelerini tdsir edyén
netijelerine baha bermek

3). Yiize c¢ykyan negotiw yagdaylary
diizetmek boyunca kesgitli ¢éreleri diizmek.
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Global monitoring planetar tertipli meseleler bilen
mesgul bolyar. Global monitoringin obyektleri bolup su
indikiler duryar: radioasion bolans, atmosferanyn, durylygy we
onun antropogen iiytgemesi, diinydnin suw balansy we diinya
ummanynyn hapalanmagy, elementlerin  we maddalaryn
biogeohimiki siklindéki uly masstably liytgesmeler. Geografiki
gabagyn kosmas bilen energiya calsygy janly organizmlerin
diinyd boyunga migrasiyasy, planetada klimatyn {iytgemegi,
ozon gatlagynyn bozulmagy.

Tebigy sredanyn hapalanmagynyn abzal-usul bilen
bahalandyrmak bir hatarda biologiki indikasiya we
biotestirlenen usuly hem peydalanylyar. Ol easasanam anyk
himiki garyndylara duygur janly organizmleri (ters-obyektleri)
hasaba almaga esasaslanan. Hazirki wagtda lihenoindikasiya
(latyngadan- “lihen”-lisaynik) gifiden gerim aldy.

§9. Esasy antropogen faktorlaryn biosferada ilatyn
saglygyna tasiri

Faktor biosferanyn elemetlerinin hésiyetlerinin
iytgemegi geofiziki we geohimiki netijeleri ekoulgamyn
funksionirlenmeginiin bozulmagy adamynyn saglygyna tasiri
soial netijeleri.
1.fiziki we himiki aktiw maddalaryn
biosfera zynylmagy.
2.Atmosferanyn (biosferanyn)
elementlerinin hapalanmagy we diiziiminin
hem-de hasiyetinin iytgemegi.
3.Suw we yer ekoulgamynyn
liytgemegi, olaryn durnuklylygynyi
bozulmagy.
I1. Biosfera inert materiallaryi zyiylmagy.
1. Biosferada elementlerin  diiziimininl
iytgemegi (aerozollar we freonlar).
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2. Tehnogen aylanysygynyn bozulmagy.
3. Ekoulgamyn durnuklylygynyn
bozulmagy.
1. Atmosferanyn yylylyk bilen hapalanmagy.
1. Elementlerin diiziiminin we hésiyetinin
iytgemegi.
2. Biologiki dial tebigy resurslaryn asa
yayradylmagy we iiytgemegi.
3. Genetik fondun iytgemegi (genetik
effektler).
4.  Genetik funksiyalaryn iytgemegi.
IV. Osiimlikleriii guramasyna getiryén fiziki tésirler.
Biotanyn {iytgemegi, topragyn eroziyasy. Osiimlik

ortiiginin kemelmegine getiryian duzlasmak. Pupulyasiyalaryn
sany pese gagyar. Gorniiglerin mukdary tytgeyar. Adamyn
yasaysynyn dowamlylygy we ilatyn sanynyn osiis depgini
azalyar. Jemgyyetin 6siisi bozulyar.

V. Biologiki tasirler.
1. Gury yerin we topragyn iistliniii
iytgemegi.
2. Tebigi geohimiki siklleriit bozulmagy.
3. Oniimgilik pese gagyar, yerini iistiinifi
degradasiyasy bozulyar.
VI. Tebigy baylyklaryn alynmagy we yok
edilmegi.
1. Biosferanyn  elementlerinin  geofiziki
hésiyetinin liytgemegi.
2. Biogeohimiki aylanysyklaryii bozulmagy.
3. Tebigy baylyklarynn azalmagy we olaryn
gaytadan dikelmek ukybynyn yitmegi (II1, IV).
VII. Maddalaryn tertiplesdirilen antropogen
akymy.
1. Biosferanyn elementlerinini hésiyetlerinin
liytgemegi.
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2. Biogeohimiki siklleriit bozulmagy.

3. Biosferanyn hésiyetinin tiytgemegi.
Antropogen tdsir bilen baglanysykly has c¢ynlakay

problemalar su asakdaky effektlere getirip bilerler:
1. Tekst netijeleri.
2. Effektin ylize ¢ykmagynyn kuwwatlylygy
we onun global problemalara 6wriilmegi.
3. Ekosistemanyn inersion ukyby.

§10. Tebigy sredanyii hemme taraplayyn analizi

Adamyn tebigat bilen 6zara tdsirini gurnamak tg¢in
asakdakylary talap edyar: detallagyn Owrenmek tebigy
sredanyn yagdayynyn analizi, sistemalayyn girismek.

Tebigy sredanyn hemme taraplayyn analizinin esasy
meselesi bu biosferanyn elementlerine diirli faktorlaryin hemme
taraplayyn tdsirini 6wrenmek. Onun maksady esasy mohiim
talaplaryny yiize ¢ykarmak.

Hemme tésir eyian faktorlaryin birisinde hasaba alman
galdyrmazlyk, hemme taraplayyn analizin ayratynlygydyr.

Tebigy sredanyn hemme taraplayyn analizi antropogen
tasirlerin soraglaryna (meselelerine) seredip gegyiar we yorite
programmalar boyunca seyle tésirlerin netijelerine hemme
taraplayyn analizini gegiryar.

Hemme taraplayyn analiziii roluny bahalandyryp onu
peydalanmagyn yollaryna we usullaryna seretmek zerur.

Adamyn tdsirinin  gornisleri su asakdaky usullarda
gormek miimkin.

1. Uly mogberddki antropogen miimkingilik.

2. Tebigy miimkingikileri peydalanmak bilen
edilyén tésir.

3. Tebigaty an- diisiinjeler bilen iiytgetmek yoly
we tebigy miimkingilikleri peydalanmak.
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Bu tésirlerin hemmesi peydaly effekt bilen bir hatarda
otrisatel netijelerini hem beryir. Adamyn tebigat bilen
gatnagygynyn optimizasiya prosesinde yerle bir gornisli tasir
yiize c¢ykyar, ony adamynyn hojalyk isine degisli edip
bolmayar. Ol adamynyn tebigat bilen gatnasygyny sazlamaga
urukdyrylan. Ona su asakdakylar degisli:

1. Gozeggiligi gurnamaklyk

2. Tebigy sredanyi hilini barlamaklyk

3. Strategiki ¢ozgiitleri kabul etmek we yerine
yetirmek, uly prosesleri dolandyrmak.

Tebigat sredanyn hemme taraplayyn analizi su asakdaky
soraglara jogap tapmak {i¢in ¢éreleri hem 0z i¢ine alyar:

1. Hazirki wagtda biosferanyn yagdayy néhili we
gelejekde néhili tiytgir

2. Biosferada miimkin bolan tiytgesmelerin sebibi
nimede we bu zyyanly tdsirin ¢esmesi ndme bolup
duryar.

3. Tebigatda haysy agramyn tasiri islenip diiziilen
Kriteriyalaryn esasynda islege layyk dél bolyar.

4. Haysy tésir derejesi biosferada rugsat berip
bolyar we biosferada nihili ekologiki rezerw (3amac;
atiyaclyk).

Sazlamagyn we dolandyrmagyn strategiyasynda hem
meselelerin sanawyny uzaltmak (képeltmek) miimkin. Sonda
su asakdaky soraglara jogap bermeli:

1. Tebigy sredanyn hilini ndhili diyip kabul
etmeli.

2. Tebigy sredany haysy hile degisli etmeli.

3. Goylan meselelere jogaplara tayyarlanylanda
haysy kriteriyalaryny peydalanmaly. Ekologiyanyn
nukday nazarynda haysy tésirler birinji nobatda bolyar.
Ekologiyanyn nukday nazarynda haysy tésirler maksada
layyk. Birinji nobatdaky tésiri kesgitlemek {igin
maglumat (habar) bolmaly.
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Das towerekddki sreda rugsat berlen agram we tésir
diistinjesi ordn ¢ylsyrymlydyr. Haysydyr bir tésirinn hasabyna
edilen islendik agram sistemany kadaly yagdaya ¢ykaryp biler.
Sunun iigin biz ony ekologik agram hokmiinde kesgitleyéris.
Sistemanyn  denagramlylygyny bozyan tésirleri bolsa
yokarlanyan diyip atlandyryarlar. Yagny rugsat edilen agram
islege layyk bolmadyk netijeleri yiize ¢ykarmaly dél. Rugsat
edilen agramlaryn Slgegleri tebigy sreda edilydn, antropogen
we birndge tebigy hadysalary owrenmége esaslanyp islenip
diiziilydr. Sunun {i¢in tebigy faktorlaryn tebigy sitemalara
edilydn tésirlerin iki derejesine {ins berilmeli we hemme
taraplayyn analiziit shemasynda gormek bolyar (2 — nji shema)

1. Dereje — howply tasirlerin derejesi
2. Dereje — bu rugsat berlen tasirin derejesi

§11. Ekosistemanyin durnuklylygy

Ekosistemanyn tdsir edyén faktorlarynyn garsysyna hig
hili degradasiyasy we ayry kompenentlerin yok bolmagyna
barmayan ukybyna diistinilydr. Seyle hem ekosistemanyn diirli
faktorlara garsy durmagyna we oOyandyrylan yagdayyna ilki
basdaky yagdayyna dolanyp bilmegine diisiinilyar.

Ekosistemanyni durnuklylygy-bu ekosistemanyn
denagram yagdayynda bolmagy.

Adamyn saglygyna durnuklylygyn olgegi diyip biz
saglygy alyarys.

Ekosistemanyn durnuklylygynyn 6lgegi hokmiinde onufi
dirli goniligini alyp bolar — bu meydan ya-da gowriim
birliginde gorniiglerin sany. Muna gorniislerit sanynyn kopliigi
we olaryil den yayrayysy hokmiinde diislinip bolyar. Diirli
gorniisleri bahalandyrmak ti¢in diirli gornislilik indeksini
girizydrler. Meselem: ekosistema birmenzesdéllik ululygyna
gord gorniislerin mukdary.
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Ekosistemanynn potensial durnuklygy diirli gorniisli
yokary bolyar.

On bellip gecisimiz Valy, yanyh wagtlara cenli
sosiotebiigy  ekosistemany dolandyrmak dine adamzat
jemgyyetinin bahbitleri {igin amala agyrylyandyr. Bu ekologiki
denagramlylygyn dlem mogberinde bozulmagyna we ekologiki
heldk¢ilik yagdayyna getirdi. Ekologiki betbagtcylykdan
gutulmak {igin “Adam-tebigat” sistemasynda gatnasyklary
sazlagdyrmak we kidmillesdirmek.

Dolandyrmak diyip dolandyryjy komponentin oniinde
duran  maksatlara yetmidge ugrukdyrylan, sistemanyn
komponentlerininn arasyndaky 6zara baglanysyklary gurnamaga
we hemiselik dolandyrmaga aydylyar.

Dolandyrmagyn 6zi proses hokmiinde asakdaky
etaplardan duryar:

- Hemmetaraplayyn bahalama ya-da
gursap alan sredanyn yagdayyna analiz;

- Gursap alan sredanyn parametrlerinin
iiytgemegine gozegcilik (kontrollyk) etmek;

- Miimkin bolan netijeleri c¢aklamak
(prognozlasdyrmak);

- Cozgiitleri kabul etmek (erbet
netijelrii 6nilini almak {i¢in);

- Cozgiitleri amala asyrmak vya-da
dolandyrys  gurlusygynyin  komegi  bilen
onlimgilik  gurluslarynyn istiinden amaly
hereket.

Jemgyyet ndce Osen bolsa, sonca-da yasalyan sredany
sosial-ykdysady dolandyrmagyn prosesleri netijeli amala
asyrylyar.

Gursap alan tebigy sredanyn hilini dolandyrmak, gursap
alan tebigy sredanyn yagdayyny hemme taraplayyn
analizlemdge  esaslanyar.  Baslangy¢  iicin  bagdaky
maglumatlary edinmek zerurdyr: hapalanmanyn c¢esmeleri we
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obyektleri, tdsirlerin  gornisleri, ekosistemalarda jogap
biologiki reaksiyalar, sebit boyunca ayratynlyklary. Adam bilen
tebigatyn arasyndaky Ozara gatnasyklaryny yagny sosiotebigy
sistemalary ~ Owrenmek  ulgamlayyn we  toplumlayyn
cemelesmeleri talap edydr. Onun esasy meselesi adamyn,
biosferanyn elementlerine tdsirini diirli gorniisli taraplaryny
gozlemek we dwrenmek bolup duryar.

2. Seylelikde, gursap alan tebigy sredanyn yagdayyny
hemme taraplayyn analiz — bu indiki takyk hereketleri kabul
etmek {icin obyektiw, baslangye maglumatdyr. Tebigy
sredanyn hemme taraplayyn analizi birndge etaplary 0Oziine
birlesdiryar.

Birinji etap — bu gursap alnan tebigy sradanyn diirli
faktorlarynyn tasirinin effektlerini (netijelerini) analizlemekdir.
Bu etap organizmlerin reaksiyasynyn, populyasiyanyn
(kopeiiligin), ekologiki sistemalaryn analizini; tdsirden gelip
¢ykyan netijelerin — yagdayyn, kesellemeleriii liytgemeginin,
organizmlerin kopciiligin (populyasiyanyn) ekosistemalaryn
O0lmeginin  analizini; tdsirden gelip ¢ykyan zyyanyny
kesgitlemegi; tdsirin kritiki faktorlaryny yiize ¢ykarmagy;
biosferanyn obyektlerinin tésiri iigcin has duygurlaryny
kesgitlemegi 6ziine birlesdiryér.

IKinji etap — rugsat edilydn ekologiki tasirleri we
agramlary kesgitlemek. Bu yerde toplumlyk we birlesdirilen
(kombinirlenen) tdsiri we sredanyn hiline edilydn sanitar —
gigieniki talaplary hasaba almak bilen ayratyn organizmlere we
kopgiiliklere (populyasiya) rugsat edilyan agramy; kopeiiliklere
(soobsestwo) we ekosistemalara, seyle hem biosfera
tutuslygyna rugsat edilydn agramy kesgitleyarler.

Uciinji etap — diirli ykdysady faktorlary (mysal ii¢in
cykdayjylar —peydalar gatnasygy) hasaba almak bilen welayata
(oblasta), sebitde (regiona) rugsat edilyéan agramyn ekologiki —
ykdysady pozisiyalaryny (nukday nazarlaryny) kesgitlemek. Bu
isin wajyp bolegi tdsir edisin ¢esmelerini ¢éklendirmegine we
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tasirin  netijesinin  (effektini) gowsamagyna goniikdirilen
kriteriyalary (gorkezjileri) isldp tayyarlamak bolup duryar. Ol
sanitar-gigieniki we ekologiki pozisiyalary (nukday nazarlary),
seyle hem ekologiki-ykdysady (ykdysady effektleri we
miimkingilikleri ~ kesgitlemek)  nukdaynazarlary  hasaba
almakbilen gecirilydr.Dordiinji etap — zynyndylara tésirin
cesmelerine kada girizmek. Bu kadalar yokarda gorkezilen
kriteriyalara esaslanyar. Olaryn girizilmegi hapalanmalaryn
ciklendirilmeleri we yok edilmegi boyunca diirli tehniki
usullary isldp tayyarlamak bilen berk baglanysyklydyr. Ahli
analiz  ilkinji monitoringin komegi bilen, matematiki
modelirlemegin  netijesinde  we  hakyky  barlaglaryn,
maglumatlarynyn sistemasynda esaslanyar.

§12. Dasky gursawyn hilini gowulandyrmakda ekologiki
yagdayyn durnuklylygy barada diisiinje

“Durnukly ostis diistinjesi” 1992 — nji yylda Rio-de-
Zaneyroda dasky gursawy goramak we Osiis meseleleri
boyunga BMG — nyn konferensiyasynda resmi taydan girizildi.
Durnukly 0siis — geljekki nesiller {ii¢in tebigatyn diirli
gorniisliligini goramak bilen tebigatdan tygsytly
peydalanmagyn esasynda 0z zerurlyklaryny
kanagatlandyrmaklyga hizirki zaman jemgyyetine miimkingilik
beryén cdrelerin toplumydyr.

1992 — nji yylda Deklerasiya kabul edilenden sofira,
dagky gursaw hakynda habarlara jemgyyetcilik taydan
aralasmaklygy gineltmek we ekologiki taydan derwayys
meseleleri ara alyp maslahatlasmaklyga gatnasmak barada
netija gelinmegi, tebigatyn hapalanmagy we ony goramaklyga
komek bermek bilen baglanysyklykda, adamlaryil 6ziini alyp
barys endiklerini iiytgetmek we sonun bilen birlikde
jemgyyetlerin hyzmatdaslygynyn durnukly hyzmat etmegi iigin
kuwwatly gural hasaplanyar.
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“Durnukly 0siis” s6z diiziimi XX asyrynn ahyrynda soz
baylygyna girdi. Baryp 1983 — nji yylda “BMG — niil dasky
gursaw we Oslis” boyunca halkara topary doredildi. Ona sonda
Norwegiyanynn premyer-ministri  Gru Harlam Brundtland
yolbaseylyk etdi. 1987 — nji yylda topar “bizii umumy
geljegimiz” atly nutugy hodiirledi, onda 1992nji yylda Rio-de-
Zaneyrodaky Biitindiinya ekologik forumynyn
resminamalarynda esas bolan “durnukly 6siis” diisiinjesi erig —
argas bolup ge¢di. “Bruntland Toparynyn” nutugynda durnukly
diylip hézirki sarp edilisi kanagatlandyryar we tebigata zyyan
yetirmezden geljekki nesiller licin olaryn
kanagatlandyrylmagyna miimkingiligi howp astynda goymayan
Ostis atlandyryldy.

Tebigy gursawyil yagdayy hakyndaky maglumatlara
erkin aralasmaklyk durnukly Osiisin derwayys sertidir. Ol
antropogen hapacylygyin c¢dklerini azaltmaga we senagat
kédrhanalarynyn isleriniin ekologiki taydan gorkezjilerini netijeli
iytgetmeklige getirer.

Bu syyasat ykdysady taydan netijeli esasda, ekologiki
tasirleri azaltmak maksady bilen hususy we dowlet edaralary
barada habarlary alan jemgyyetciligin tésir etmegine we
islemegine has kop miimkingilikleri doretjekdigi  bilen
disiindiryar. Seyle one gidislikleriii netijesinde, dowletlerin
hikimiyetleri hem uly utus gazanyar, yagny Oniimgiligin
ekologiki taydan arassa gorniisleri ornasdyrylyar we sunun
netijesinde arassagcylyk we saglygy gorayys hyzmatlaryna
cykdajylar azaldylyar.

2002 — nji yylyi sentyabr ayynda Yohannesburgda
diinydnin  tas  200-e golay  yurdunynn  wekillerinin
bastutanlarynynn gatnagsmagynda BMG — nit Durnukly Osiis
baradaky Jarnamasy, durnukly 6siis boyung¢a yokary derejedaki
Biitindiinyd dususygynyn kararlaryny yerine yetirmegin
Meyilnamasy kabul edildi. 1992 — nji yylyn [yun ayynda Rio-
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de-Zaneyroda BMG — niii Dasky gursaw baradaky
Konferensiyasynyn Nutugy olaryil esasynda kabul edildi.

Koreya respublikasynda we  Aziyanyn  beyleki
dowletlerinde ylmy barlaglaryn netijeleri dasky gursawyn
yagdayy baradaky yayradylan habarlaryn bazar gaznalaryna
diiypli tésirini yetirydndigine sayatlyk edydr, bu ekologiki
taydan onat gorkezijileri gazanan kompaniyalaryn onat
ykdysady gorkezijilere yetydndiginden habar beryir.

Ekologiki  howpsuzlyga  tebigy - ¢ig mal
kuwwatlyklarynyin durnukly onlimgiligini seyle hem, ilatyn
vasayys ukyplylygy {l¢in amatly ekologiki sertleri {tpjiin
etmiage ukyply jemgyyetdiki Oniimgilik giliyclerin  we
kadalasdyryjy hukuk gatnagyklarynyn Osiisinit 6nde duran
kesgitleyji yagdayy hokmiinde garamak derwayys.

Ekologiki habarlara erkin aralasmaklyk alyjylaryn
isleglerinin =~ “ekologiyalasdyrmagyna™  tésirini  yetiryar.
Ekologiki taydan belgilemek bilen baglanysykly baslangyclar,
sarp edijiler degisli kararlary kabul etmek yagdayyna tésir
edyar we olaryn isleglerini emele getirydr, bu bolsa olaryn
abadancylygyna onun tasirini yetiryar, seyle hem telekeciligin
Osmegi licin tdze miimkingiliklere yol agyar.

Adam dasky gursawyn doredeni we sol bir wagtda
doredijisi hasaplanyar, ol onun fiziki taydan yasaysyny lpjiin
edyar we ona intelektual, halal we durmus taydan 6smek {i¢in
miimkingilikleri berydr. Bizii planetamyzda adamzadyn
uzakwagtlayyn we ejirli ewolyusiyasy netijesinde, seyle Osiis
basgancagyna yetildi, ylmyn we tehnikanyn calt Osmegi
netijesinde, adam k&p sanly yollar bilen we su wagta cenli
gorliip esidilmedik ¢éklerde, dasky gursawy gaytadan
ozgertmeklige degisli basarnyklary ele aldy.

Adamy gursap alan, iki esasy ugur, yagny tebigy we
adam tarapyndan doredilen Osilis onuni abadanlygy ii¢in we
adamyn esasy hukuklaryny, hat-da durmusyn Oziine degisli
hukuklaryny amala agyrmak ii¢in aygytlayjy dhmiyete eyedir.
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Bizin  dowriimizde dagsky gursawy oylanysykly
peydalanmak arkaly tdzeden 0zgertmek baradaky adamzadyi
ukyplary, &hli halklara tebigaty abadangylykly Osiisii
hatyrasyna peydalanmaklyga we yasayys durmusynyn hilini
yokarlandyrmaklyga miimkingilik berer. Eger-de bu basarnyk
oylanysyksyz ya-da nddogry peydalanylysa adamzada we onun
dasky gursawyna bimdgber zyyan yetirer.

1986 — njy yylyn aprel ayynyn 26 — synda synagyn
barsynda Cernobl AES — nin dordiinji blogynda betbagyteylyk
boldy, ony adamzat taryhynda in uly radioaktiw betbagt¢ylyk
diyip atlandyryarlar. Radiasiyanyn 50 milliondan gowrak
kyurisi dasky gursawa zynyldy. Dine Ukrainada zdherlenen
zologyn meydany 50 miin inedordiil metre yetdi, zdherlenen
oba hojalyk yerlerinin meydany 3,5 million gektar boldy.

Betbagtcylykdan son AES — nin reaktory beton
“sarkofag” bilen yapyldy, yone weyran bolan jaylaryi iginde
himiki hadysalar dowam edyidr we onunl gabygyndan
jayryklardan radiasiya ¢ykyar. Atomgylaryn sédherindéki 6ylerin
bir bolegi adamlar hamala haysydyr bir jadyly tayajyk zerarly
nirddir bir yere yok bolandaky yaly saklanyp galypdyr.
Jaylardaky agirt uly yazgylar henizem bu yere gelyinleri kafe,
mebel diikanyna, “Polese” myhmanhanasyna, medeniyet
kosgiine cagyryarlar bu yere indi 20 yyl bari gelmeyarler.

Zolok azyndan birndge min yyl zdherlenip galar. 120
miinden gowrak adam betbagt¢cylygyn zolagyndan gogiirildi,
yone bu gilin 3 milliona golay adam yokary radiaktiw yerlerde
yasamagyny dowam etdiryar.

Uly ekologiki betbagtcylyklaryn towekgelgiligi ulagyn
diirli gorniisleri bilen nebit we himiki maddalarynyn dasalys
mocberlerininn artmagy netijesinde artyar. 1999 — njy yylda
“Ewrika” tankerinin heldk bolmagy Fransiyanyil kenarlarynda
ekologiki heldkgilige getirdi.

2002 — nji yylda Ispaniyanyn D.g — G.b kenarlaryndan
214 kKm — de gark bolan “Prestiz” tankerinde Ispaniyanyn we
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Fransiyanyn kenar yakalarynyn 900 km — ni hapalan nebitin 70
miifl tonna golayy denize diisdi.

Nebitin  alnysynyn artmagy Hazar denzinin tasin
tebigatynyn ekologik howpsuzlygy iicin diiypli jemgyyetciligin
howatyrlanmalaryny  doredydr.  Nebitin  deniiz  arkaly
dasalmalarynyn artmagy denizde yiizmek howpsuzlygyny
iipjiin etmek boyunga cédrelerin tiz goriilmegini talap edyér.
2006 — njy yylda nebit dasamalarynyn mogberi dine
“Kazmortransflot” kampaniyasy tarapyndan 5 million tonna
golay boldy.

Hazar denzi gymmatly balyk hojalyk akwatoriyasydyr —
munun 6zi gara igbil we bekreler, diiwlenler, millionlarca
guslardyr, olar ugup gelydrler ya-da Hazar denziniii kenar
yakasynyn diirli yerlerinde gyslayarlar.

“Prestiz”, “Ewrika” tankerleri bilen bolan
betbagt¢ylyklaryn we basgalaryn ekologik netijeleri onat
malimdir — hapalanan kenarlar, 6li guslar, isden mahrum bolan
balykgylar we yapyk dyng alys yerleridir.

Ekologiki howpsuzlyk — munun 6zi sahsyyetin,
jemgyyetin we dowletin dasky gursawa antropogen tdsirinifl
netijelerinin, seyle hem tebigy betbagtgylyklardan we
weyrangylyklardan goraglylyk yagdayydyr.

Ekologiki howpsuzlygyn yokary derejesi tebigy — serisde
miimkingiligini iipjiin edydr we adamzadyn yasamagy iicin
amatly ekologiki sertleri doredyér.

Tirkmenistanynn ekologiki howpsuzlygy 1 — nji derejeli
wezipeleri ¢6zmége goniikdirilen ¢érelerinini toplumyny goz
oniinde tutyar, hususan-da:

Tilirkmenistanynn industrial 0Osilisinit  dagsky gursawy

goramak bilen utgasdyrylmagyny;

- Aralyn zolagynda ekologiki betbagteylygyn
netijelerinin 6niinin alynmagyny;

- [latyn yokary hilli agyz suw bilen iipjiin edilmegini;
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- Oba hojalyk oOniimgiliginde adam organizmi {i¢in
zyyanly maddalary ulanmak Olgeglerinin pugta berjay
edilmegini, topragyn sorlasmagyna we eroziyasyna garsy
goresilmegini, atmosfera zyyanly zyiiyndylaryn
azaldylmagyny;

Ekologiki kararlary kabul etmek isine il bir gin
gyzyklanyan taraplaryn gatnagsmagyna umumy adamzat
Oslisinin  liytgewsiz sertlerinin biri hékmiinde barha kop
garalyar. Meyillesdirmegin irki tapgyrlaryna jemgyyetciligin
gatnagsmak islerinin kanunlasdyrylmagy tebigy baylyklaryn
binyadyny sol bir wagtda goralanda ilatyn durmus derejesini
yokarlandyrmak bilen baglanysykly Osiis meseleleriniii amatly
cOzgiitlerini agtarmak boyunga c¢érelerin goriilmegini {ipjiin
edyar.

IV Klimatiki monitoring
§13. Klimatiki monitoring diisiinjesi we
wezipeleri

Klimat bizint eyyamymyzdan dort yarym milyard yyldan
hem gowrak mundan o1, diinyd dordni bdri elmydama
uytgdpdir hem-de ozalky Ozgermeler bizin geljekde
garagyanlarymyzdan has 6njeyli bolupdyr.

Gegmisin klimaty, tizeden ony dikeltmegin usullaryny
islap  diizlip, paleoklimatologiya Owrenyar. Klimatdan
hiindrmen su dowriin klimatyny hazirki zaman gurallarynyn we
stanasiyalaryil tutus ulgamynyn komegi bilen 6wrenyér, yone
paleoklimatdan hiindrmen difie Yerin Yiiziinddki gegmisiii
klimatynyn alamatlaryny “yadynda saklan” we bolup gecen
klimatik wakalary nihilidir bir yol bilen bellige alan zatlary
gorkezijiler hokmiinde peydalanyar.

Klimat bizin sayyarymyzyn iistiinde bolup ge¢yin &hli
hadysalara we janly organizmlerin yasayan sertlerine giiy¢li
tasir edydr. Cokiindi jynslarynl gatlaklanmagy, yelin we suwun
tasiri netijesinde relyefii kemala gelmegi, Ostimliklerin we
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haywanlarynn yayran aragéklerinini anyklasmagy, olaryn
gocmekleri we guramagy hem 6lmegi, himiya jisimlerinin we
birlesmelerinin  klimat  ulgamynyn  bir  diiziijisinden
(komponent) beylekisine ge¢megi — bularyn hemmesi goniden-
goni klimatyn tdsiri astynda bolup gegyir. Rehimsiz wagt kdp
zatlary yumuryar, emma i¢inde ge¢misin klimatynyn kesplere
suratlandyrylan dag jynslarynyn gatlaklary omiirlik galyarlar.
Paleoklimatologiyanyn we ge¢misii klimatynyn tdzeden
dikeldilmeginin usullarynyn hakyky esasyna, jynslaryin
gatlaklarynynl 6zi we 0z 6sen hem yasan dowriindaki klimatyn
onimi bolan Ostimliklerdir haywanlaryn gadymy jynslaryn
icine duwlanan galyndylary diizyérler.

Gegmisin klimatyny owrenmek ticin,
paleoklimatologiyada radioizotop usuly ulanylyar. 1950 — nji
yylda geohimik G. Yuri suwdan kalsiy karbonaty ¢okdiirilende
kislorodyn “yenil” we “agyr” izotoplarynyn denagramlykdaky
mukdarda bolmagynyn temperatura baglylygyny anyklady:
Suwun temperaturasy nédge pes bolsa, kalsinin karbonatynda
kislorodyn agyr izotopy songca ko&p bolyar we tersine
temperaturanyil yokary galmagy bilen onuii mukdary azalyar.
G. Yuri ilkinji bolup, gazylyp alnan Karbonaty derfisip gormek
(analiz) yoly bilen paleotemperaturanynn izotop O&lgeglerini
gecirdi. Onun usuly gegmisin klimatyny dwrenmekde ginden
ulanylyar.

Cokiindi dag jynslarynyn himiya diiziiminii, tebigy
(fizika)  hasiyetlerinin, gurlusynyn we olaryn yatys
ayratynlyklarynyin dwrenilmegi, solaryii emele gelen dowriinii
klimat sertlerinin onki yagdayyny bilmédge (dikeltmége)
miimkingilik berydr. Mysal {cin, ¢ygly klimat sertlerinde
kaolin (ak toyunlar — fosfor 6ndiirmek ii¢cin ¢ig mal), boksitler
(alyumin 6ndiirmek t¢in ¢ig mal), marganes magdanlary we
das komiir emele gelipdirler.

Giiy¢li bugarys sertlerinde erginlerden diisiip ayrylyan
cokiindiler gurak klimatyn gorkezijileridir. Olara das we nahar
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duzynyn gatlaklary, kaliy duzynyn, gezlerin (gipsleriil) kénleri
degislidir. Bu hili ¢Okiindi gatlaklar — hédzirki dowiirdaki
¢ollerin klimatyna golay klimatyn goniiden — goni sayatlarydyr.

Sowuk klimatda himiya taydan dargamak (tozama)
hadysasy hayallayar we tebigy tozamasy (yumrulmagy)
agdyklyk edyir. Sonun iiginem, eger-de gatlaklarda tebigy
taydan ansat yumrulyan minerallar bolsa, onda ol yagday
gatlagyn sowuk klimatynn sertlerinde kemala gelendigine
sayatlyk edydr. Sowuk klimaty gorkezijilerin arasynda
morenalar — buzluklar tarapyndan getirilen jynslaryn dowiikleri
we bolejikleri ayratyn orny eyeleyirler.

Geomorfologiya alamatlary, yagny belli bir yerin ya-da
yokarky jynslaryn astyndaky gadymy relyeflerin iisti agylan
yerinifl relyefinii mahsus ayratynlyklary, gegmisdiki klimatyn
sayatlary bolup bilyirler. Geg¢misde ¢yglylygyn yokary
derejedediginin alamaty bolup, ozalky derya ulgamyny we suw
tarapyndan iyilmegi netijesinde doran relyef sekillerinin bizin
giinlerimize ¢elni saklanyp galan yzlary hyzmat edip bilerler,
olaryn owrenilmegi bolsa ¢yglanys we guraklanys zamanlary
barada kop gyzykly maglumatlary toplamaga miimkingilik
berer.

Osiimlikler klimatyn tdsirini has hem giiy¢li duyyarlar.
Klimatyn tésiri olaryn geografiya zolaklary (zonalary) boyunga
yayraysynda aydyn yiize cykyar, yagny, yyly hem ¢ygly
klimatdan aram we sowuk klimata gecilende, Osiimliklerin
kéabir gorniisleri yitydrler hem-de diiybiinden basgalary peyda
bolyarlar. Hazirki dowriin Osiimliginii mysalynda, Ostimlik
toparlarynyn (tiplerinin) dhli kopdiirliliginin - we olaryn
sayyarynl (planetanyi) istiinde vyayraysy  yylylygyn we
cyglylygyn boliinisini, yagny bir tebigy etrabyn klimatynyn
beylekiden 6zara tapawudyny anladyandygyny goérmek bolyar.
Osiimligitt klimata bu hili garaslylygy gecmisde —de bolupdyr.
Osiimliklerifi diirli gdrniislerinifi kdp mukdarda saklanyp galan
sudurlarynyn we galyndylarynyn bolmagy klimatyn yyly
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bolanlygynyn sayadydyr. Mysal {i¢in, hdzirki dowiirde tropik
tokayyn 2 gektarynda agaglaryin 2 miinden gowrak gorniisini
sanamak bolyar, yone aram gusaklygyn garysyk tokayynyi
sonca meydanynda welin bary —yogy 10 gOrniisi Osyar.
Klimatyn yyly bolandygy hakynda elmydama gok owiisydn
Ostimlikleriii, palmalaryn, yapraklary iri bolan Ostimliklerii
galyndylary sayatlyk etse, klimatyn sowuk bolandygyna bolsa
diirli agaclaryn, kigijik yaprakly ostimliklerii galyndylary ya-
da agag jynslarynyn diiybiinden 6sménligi giiwéd gegyar. Gurak
sertlere bolsa seyrek hem ownuk vyaprakly ya-da tikenli
ostimlikler layyk gelyarler. Gatlaklarda dstimlikleriii 6zleri onat
saklanmayarlar, kopleng olaryn saklanyp galan sudurlary dus
gelyirler. Osiimliklerin  kdpelis agzalary (sporalary) we
tozgajyklary (pylsalary) hasam onat saklanyp galyarlar.

Oz dowriinde Leonarda da Wingi agaclaryi siitiininii
yogynlygynyn bir yyldaky Osyédn ininin we yagyan ygallaryi
arasynda baglanysygyn bardygyny viize ¢ykarypdyr, swesiyaly
tebigat hadysalaryny Owreniji hiinirmen Karl Linney bolsa
agaclaryn  yyllyk  halkalarynynn  ininin  we  howanyn
temperaturasynyn arasyndaky baglanysygyny kesgitlapdir.

Sonun yaly-da gadymy rowayatlar, taryhy vyazgylar we
vyl vazgylary hem klimatyn seyle bir uzak bolmadyk
gecmisdédki tiytgemeleri hakyndaky maglumat ¢esmesi bolup
hyzmat edyar.

Adatga, klimat asyrlaryn, mifyyllyklary ya-da
millionlar¢ga yyllaryfi dowamynda we hatda onyyllyk ya-da
viizyyllyk yaly gysga wagtyn dowamynda hem iiytgdp bilyar.
Is vyiiztinde, howa vyagdayydyr klimatynn otuz yylyn
dowamynda bolup gecen iiytgemelerinini ortaca gorkezijilerini
klimat diyip hasaplamagy kabul edilendigini biz oO6fiem
aydypdyk.

Gadym zamanlarda yerin iistiinde yasayys ligin yaramly
atmosfera bolmandyr we komiirtursy gazy agdyklyk edipdir.
Sol kOmiirtursy gazyny, bizi hdzirki dowiirde gursap alyan
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yasaysy goldamaga yeterlikli bolan mukdardaky Kislorod bilen
calsyrmak ti¢in defiz suwotularyna millionlarga yyl gerek
bolupdyr. Antropologlar klimatyn {liytgemegi, adamyn taryhy
dowiirde kem — kemden kdmillesmegine (ewolyusiyasyna)
yardam edipdir diyip hasaplayarlar.

Paleoklimatyn ylmy taydan Owrenilmegi, hacan-da
klimatyn iytgemeginii  dowiirler boyunga  yzygiderli
beyanynynn (hronologiya) teswiri edilen mahaly gymmatly
bolyar.

Wagtyny bellemegin  radioizatop usullary yerin
taryhy Ostisinddki wakalaryn dowiirler boyunca yzygiderli
beyanynyit skalasyny  dikeltmdge miimkingilik berdi.Yeriit
dordninden  bizii giinlerimize c¢enli bolan geologiya
wagty,Hronosyn neslinin ady boyunca eonlar  diylip
atlandyrylan iki sany den bolmadyk aralyga boliinyar.
Sayyaryn, yasaysynn kemala gelsiniii taryhy we klimatyn &hli
iytgemeleri kembriyden ozalky we fanerozoy diyilyan iki
eyona sygyar .”Fanerozoy” sOzi “ag-acan yasaysyn
eyyamy” diymekligi ailladyar. Ol diirli dowamlylykdaky ti¢
sany eyyama boliinyar: paleozoy-gadymy durmusyn eyyamy
,mezozoy-orta durmusyn eyyamy. Kaynozoy-tize durmusyn
eyyamy. Kaynazoy eyyamynda iki —digililenji (tretik)we
dordinji  (getwertik) dowiir bar.Olar zamanlara (epoho)
boliinyarler.Biz dordiilenji dowiirde,pleystosen zamanynda
yasayarys. Bizin
sayyarymyzyn taryhynda buzlanma zamanlary (epoha)
mydama mayyl (yyly) zamanlar calsypdyrlar.Bular klimatyii
Yerddki dowamlylygy onlarga we millionlarga yyllara
barabar bolan i yeri we diysen uzaga ceken liytgemeleridir

§14. Klimatyn adamyn hojalyk islerinin
tasirinden tiytgemegi
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Uglerodyn we komiirtursy gazynyn beyleki ammary —
biosferadyr. Emma bagly (agyr) uglerodyn kop mukdary yer
gabygyndadyr. Ol wulkanlar atylanda, atmosfera gosulyar

Yerit sohlelenme energiyasynyii parnik gazlarynyii
saklanmagy netijesinde emele gelydn yokary temperaturasy
yerde yasaysyn bolmagyny iipjiin edyir. Eger seyle yagday
doremedik  bolsa, onda Yerii temperaturasy hizirki
wagtdakysyndan, takmynan, 30 S sowuk bolardy we onun
ustinde  yasayys togtardy. Seylelikde,’tebigy”  parnik
hadysasy- bu yerin atmosferasy {iigin asyrlaryn dowamynda
durnuklasan, denagramlasan yagdaydyr.

Emma sonky onyyllyklarynl icinde hojalyk isleriniii
depgininin  caltlanmagy, atmosferada parnik gazlarynyn
toplanmasynyn artmagyna we tebigy garynda infragyzyl
sohlelerinin  tdze “sindirijilerinin “ gosulmagyna  getirdi.
Gazylyp alynyan vyangyjyn barha kop yakylmagy bilen,
atmosferada CO,-nit mukdary tizniiksiz artyar. Atmosfera
senagatda we durmusda wulanylyan parnik hadysasyny
doretmédge ukyply himiya maddalarynyn -HFU uly mukdary
zynylyar . Eger bu yagday yene-de dowam etse, bu gazlaryn
yygnanmagy sayyarada klimatyn ep-esli yylamagyna
getirmegi mimkin. Elbet-de su yagdaylar geljek yyllaryn
dowamynda gaytalanyp dursa, onda sayyarada ekologiki
dartgynlylyk onkiiden hem has yokarlanar.

Eger CO,-nin mukdary senagat zamanyna ¢enli bolan
mukdarynyn iki essesinden ge¢ydn derejd yetse, onda
howanyil temperaturasynyl  birndge gradus Selsiya
yokarlanmagyna garasmak gerek. Eger CO2-nin mukdarynyn
su garasylyan 2 esse kopelmesinii modelinde , klimatyn
tytgemelerini ¢aklamaga miimkingilik berydn, atmosferanyn
umumy aylanysygynyn (AUA) modelini diizsek, onda onunl
netijeleri model-lerin haysysynyn ulanylyandygyna
baglylykda, diinydnin ortaga temperaturasynyn 1.5-4.5 *C
yokarlanjakdygyna sayatlyk edydr.
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Kompyuter modellerinin sebit mogberinddki  iiytgemeleri
ontinden yeterlik derejede ynamly aydyp bilmeyénligi igin,
klimatyn tytgemelerinin netijeleri (peyda ya-da zyyan) entek
kop babatda diisniikli daldir.Yakyn 50 yylyi i¢inde diinyi
mocberinde howanyn  yylamak  hadysasynyn,  denzin
derejesinin 30sm yokarlanmagyna, yelini ugrynyn, umman
akymlarynyn, polyus sebitlerinde buzyn we garyn
mukdarynyn, harasatlaryn yygylygynyn, kesel  dorediji
organizmlerin mukdarynyn, ygallaryn yagmak hésiyetlerinin
iytgemegine getirip olaryil bolsa oba hojalygynda suwyin
yeterliligine zyyan edip, tokaylaryn, batgalyklaryn we
beyleki ekoulgamlarynyn, haywanlaryn we Osiimliklerin
diirli gorniiglernin yitip gitmegine getirmegi dhtimaldyr .
Emma alymlaryn bir topary klimatyn diinya boyunca
iiytgemeginde ekologiya licin onayly tasirleri-de
goryarler.Olaryn pikirige atmosferada CO;-—nin mukdarynyn
artmagy we sona baglylykda fotosintezin giiyclenmegi sonui
yaly-da klimatyn ¢yglanmagy, tebigy fitosenozlaryn
(tokaylaryn,cemenliklerin, seyrek agacly otluk yerlerin we
beylekilerin), sonun vyaly-da agrosenozlaryn (medeni
ostimliklerin, baglaryn, tziimliklerin we beylekilerin )
ontimliliginin yokarlanmagyna getirmegi miimkin.

§15.Antropogen iiytgemelerin netijesindéki
tasirlerin monitoringi

Biosferanyn yagdayynyn tebigy we antropogen tésirleri
bilen iiytgeyindigi belledir. Emma olaryn arasynda uly tapawut
bar. Tebigy sebéplere gord lizniiksiz iiytgeydn biosferanyn
yagdayy diizgiin bolsy yaly hayal bolup de¢yir we ilki basdaky
yagdayyna dolanyar. Antropogen tésirii astynda iytgeyin
faktorlar bolsa has c¢alt gecip biler we ekologiki
denagramlylygy bozyarlar. Mes: temperaturanyi, basysyn,
howanyil we topragyn iytgemesi hemiselik orta bahalaryn
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caginde bolup gegydr. Bar bolan gidrometeorologiki we
seysmiki gulluklar bu proseslerin iiytgesmelerine gozeggilik
edyérler. Tebigy iiytgesmelerden antropogen iiytgesmeleri
tapawutlandyrmak vya-da boliip ayyrmak {i¢cin adamzadyn
isjenlegi netijesinde biosferanynn yagdayynyn {iytgemegine
gozegeilik edydn yorite gurama doretmek zerurlygy yiize
cykdy. Ginislik we wagt boyun¢a 6nden diiziilen maksatnama
gord kesgitli maksady bolan DTS-nyn bir ya-da birndge
elementine gozegecilik edyidn ulgam bu ekologiki
monitoringdyr. Biosferanyn yagdayyna syn etmek, ony
bahalandyrmagy we maglumat bermegi ge¢iryérler, antropogen
tasirin derejesini kesgitleyarler we yaramaz tdsirin ¢esmelerini
we faktorlaryny yiize ¢ykaryarlar.

Monitoring 6z i¢ine su asakdaky ugurlary alyar:

1. Tebigy sredanyin yagdayyna we oma tisir edyidn
faktorlara gozeggilik etmek.

2. Towerekdédki gursawyn hakyky yagdayyna we olaryn
hapalanmak derejesine baha bermek.

3. Miimkin bolan hapalanmagyn netijesinde dasky
gursawyn yagdayyna maglumat bermek we bu yagdaya baha
bermek.

Maglumaty diizmek bir tarapdan tebigy sredanyn
yagdayynyn uytgesmelerinin kanunalayyklyklaryny
bilmeklerini san taydan mimkin bolan hasaplamalaryn
shemasynyn bolmagyny goz oniinde tutyar. Basga bir tarapdan
bolsa, maglumatyn bir topara urukdyrylmagy kop derejede syn
edilydn yagdayyn diiziimini we strukturasyny kesgitlemelidir.
Syn etmek ya-da maglumat almak netijesinde alnan dasky
sredanyn yagdayyny hésiyetlendiryan maglumatlar yorite
saylayan kriteriyalarynl komegi bilen bahalandyrylmagydyr.

Monitoringin netijesinde alnan maglumatlar tebigaty
goramagynl  yagdayny goOriip,ony amatly saklamagyn,
adamlaryn saglygyny goramak hem-de amatsyz ekologiki
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yagdaylaryn yiize ¢ykmak &htimallygyny yok etmek ya-da
azaltmak {i¢in peydalanylyar.

Obyektlere syn etmek territoriyalaryn — gorniisine
baglylykda monitoringin bir nice gorniislerini
tapawutlandyryarlar.

Monitoring ulgamyny guramaklyk ayratyn
ckoulgamlaryn yagdayyna syn etmegin dhli umumy
meselelerini  seyle hem planeta tertipli bas meseleleri
cozmeledir. Monitoringint obyektleri bolup atmosfera (yertisti
we yokarky gatlaklary), atmosfera ygallary, suwyn we gury
yerin isti, okeanlar we denizler, yerasty suwlar hyzmat
edyarler. Syn etmegin obyektleri boyunca su asakdakylary
tapawutlandyryarlar:

1.atmosfera;

2.5uw;

3.toprak;

4.klimat monitoringi;

5.6stimlik we haywanat diinyésininn monitoringi;

6.ilatyn saglygynyil monitoringi.

Faktorlar tésir edis gesmeleri we masstablar boyunga hem
monitoringin klaslara, boliinisi bar. Tésir edis faktorlaryn
monitoringi — diirli himiki hapalayjylaryn we diirli gorniisli
tebigy we fiziki tdsir edis faktorlary (elektromagnit
sOhlelenmesi, giin radiasiyasy, galmagal sandyrama.

Hapalayjy ¢esmelerit monitoringi — durnukly ¢esmelerin,
hereketli cesmelerin(transport) monitoring

Yerift biosferasynyt umumy diinyd proseslerini we
hadysalaryny yzarlayar, ol 06z icine 4&hli ekologiki
komponentleri alyar we ylize ¢ykyan ekstremal yagdaylary
ontinden habar beryar. Onuii maksady biosfera tutuslygyna ya-
da ayratyn biosfera prosesleri (klimatyn) iytmegi,
atmosferanyn himiyasynyn iiytmegi) we maglumat almak.
Global monitoring halkara hyzmatdaslyk esasynda amala
asyrylyp antropogen tdsirlerini gosmazdan esasy tebigy
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hadysalary, yagny umumy biosfera hadysalaryna gozeggilik
etmekdir. Yurduii masstabynda dowletin  yorite doreden
organlary tarapyndan amala asyrylyan monitoringin haysydyr
bir sebidin c¢éklerinde bolup gegyan proseslerine we
hadysalaryna gozeggilik etmek. Sebit monitoringi intensiw
Ozlesdirilyan uly sebitlerin ¢éklerinde amala asyrylyar, anyk
antropogen ¢esméinin tdsiriniii monitoringi. Ol 6z i¢ine ilatly
punktlar, senagat merkezlerinin ¢dklerinddki sredanyn hilinin
iytgemegini yzarlamagyny alyar. Ayratyn howply zonalarda
we yerlerde antropogen tasirin lokal we sebit monitoringi
hasaplanyar.

Durnukly stasionar, hereket edyin ya-da fakel asty
postlarynn komegi bilen transport magistrallarynda, sdherlerin
howasynyn hapalanysyna barlagy (gézegciligi) amala asyrmak
we syn etmegiin hemiselik ulgamy lokal monitoringiii mysaly
bolup biler. Karhanalardaky senagat — sanitar laboratoriya isleri
hem lokal monitoringe degislidir. Senagat meydangalardaky
suwuii, howanyn hapalanysyna gozegeilik etmek, olaryn
meselelerine ekologiki ulgamlardaky tiytgesmelere gozeggilik
etmek. Ol esasanam, gazylyp alynyan peydaly maddalara
suwunt we Oniimlik resurslaryn atiyaglyklarynyn oniimliligi we
dinamika baglansyklydyr. Geoekologiki monitoring webarlag
usullarynyn obyektleri bolup Osumliklerin we haywanlaryn
yitip yok bolup baryan gorniisleri tebigy eko we geoulgamlar,
agroulgamlar duryar. Gozeggilik geografiki stasionarlarda we
yorite paligonlarda alnyp barylyar we deriielyar.

DTG yagdayyna global masstabda gozegcilik etmek,
tebigatda global iiytgesmelere gozegcilik etmek, adamyn
hojalyk isi netijesinde biosferadaky miimkin bolan
iiytgesmeler barada maglumat bermek bas bioekologiki
monitoringiin maksady bolup duryar.

Bu towerekdiki tebigy sredanyn obyektlerinin
yagdayynyn gozegcilik etmek ulgamyny guramakdyr. Bu
obyektlerin hapalanmagynyin hakyky derejesine baha
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bermek iicin adamyn we beyleki janly organizmlerin
saglygyna zyyany yok yagdaylaryn yiize ¢cykarmagy iicin
zerurdyr.

Tebigy sredanyi hapalanmagynyn abzal-usul bilen
bahalandyrmak seyle hem bir hatarda biologiki indikasiya
we biotestirlenen usuly hem peydalanylyar. Ol esasanam,
anyk himiki garyndylara duygur janly organizmleri (test-
obyektleri) hasaba almaga esaslanan. Hazirki wagtda
lihenoindikasiya (latynca “lihen”-lisaynik) ginnden gerim
aldy.

§16. Biosferanyi toplumlayyn monitoringi

Tebigatynl hemise sazlagykly dowam etmegi {i¢in adam
ony oylanysykly, ayawly we akylly-basly peydalanmalydyr.
Sebébi tebigatda totidnleyin zat yok, onunl dhli komponentleri
biri-biri  bilen 06zara baglanysyklydyr. Diinyd yiiziinddki
ekologiki dartgynlylyk das towerekdédki gursawyn yagdayyny
her giinlerin we hemme taraplayyn analizini talap edyar. Dine
layyk mukdar analizlerine esaslanyp gecirilmeli ¢areler barada
cozgiitleri kabul etmek bolar. Ol céreler das towerekdéki
gursawyn yagdayynyn erbetlesmegini togtatmalydyr we das
towerekddki gursawyin hemme taraplayyn analizi ekologiki
yagdayyn bahasyna we omna edilydn tebigy we antropogen
tésirlere seredyar.

Biosferanyn yagdayynyn tebigy we antropogen tésirleri
bilen tiytgeyénligi bellidir. Emma olaryn arasynda uly tapawut
bar. Tebigy {lytgesmelerden antropogen iiytgesmeleri
tapawutlandyrmak ya-da bolip ayyrmak {igin adamzadyn
isjenilegi netijesinde biosferanyn yagdayynyn {iiytgemegine
gozegeilik edyin yorite gurama doretmek zerurlygy yiize
cykyir. Ginislik we wagt boyunga 6niden diiziilen maksatnama
gord kesgitli maksady bolan das towerekddki gursawyil bir ya-

64



da birndge boleklerine gozegeilik edydn ulgama ekologiki
monitoring diyilyar.

Ekologiki monitoringiit maksady antropogen tdsir bilen
yiize ¢ykan biosferanyn yagdayynyn iytgesmesini O6lgemek,
bahalandyrmak we maglumat bermek hem-de bu tliytgesmeleri
janly-jandarlaryn jogap reaksiyasyny yiize ¢ykarmakdan
ybaratdyr. EKologiki monitoringin esasy meseleleri: antropogen
tasirlerine we ¢cesmelerine gozeggilik etmek; antropogen tésirin
faktorlaryna syn etmek; tebigy gursawyn yagdayyna we onda
bolup gecyén antropogen tisirine syn etmek; antropogen tésirii
faktorlarynyn netijesinde tebigy gursawyn yagdayynyn
iytgemesine maglumat berilyan yagdayyny bahalandyrmak.

Monitoring kop maksatly habar beris ulgamy bolup
duryar; tebigy, antropogen vya-da tebigy — antropogen
ekoulgamlar onun obyektleri bolup bilerler. Monitoring 6z
icine su asakdaky ugurlary alyar:

eTebigy gursawyn yagdayyna we ona tésir edyidn
faktorlara gozeggilik etmek.

e Towerekdédki gursawyn hakyky yagdayyna we olaryn
hapalanmak derejesine baha bermek.

eMiimkin bolan hapalanmagyn netijesinde dasky
gursawyn yagdayyna maglumat bermek we bu yagdaya baha
bermek.

Monitoringint netijesinde alnan maglumatlar tebigaty
goramagyn, gursawy gorap saklamagyn, adamlaryn saglygyny
goramak hem-de amatsyz ekologiki yagdaylaryn yiize ¢ykmak
dhtimallygyny yok etmek ya-da azaltmak {i¢in peydalanylyar.
Towerekddki tebigy gursawyn obyektlerinin  yagdayyna
gozeggilik etmegin toplumlayyn ulgamy. Bu ulgam obyektlerini
hapalamagynyn hakyky derejesine baha bermek, adamyn we
beyleki janly organizmlerinn saglygyna zyyansyz yagdaylaryny
yize c¢ykarmak {¢in ulanylyar. Towerekddki gursawyn
toplumlayyn ekologiki monitoringi gegirilende adamyn we
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biologiki obyektlerin  yasayan gursawyndaky ekologiki
yagdayyny hemiselik bahalandyrmak {i¢in gegirilyar.

V. Geoekologiki monitoring gozeggilikleri
§17. Tiirkmenistanda ekologiki monitoring
gozegciliklerinin ulgamlary

Tiirkmenistanda Dowlet tarapyndan ekologiki monitoring
ulgamy hereket edyir, her pudaklarda yorite ekologiki
monitoring gulluklary isleyar we pudaklaryn dasky gursawa
edyan tésirini kesgitleydr. Howanyn we yeriisti suwlaryi
yvagdayyna bir yerden yzgyderli gozegeilik etmeklik
Tilirkmenistanynn Tebigaty goramak ministrliginin ¢oller,
Ostimlik we haywanat diinydsi milli institutynyn Ekologiya
gbzegeilik (monitoring) ylmy-Onlimgilik merkezi tarapyndan
alnyp barylyar.

Hazar denzinin ginisliginiii tiickmen bolegine ekologiya
barlagy we umumy gézeggiligi ministrligin boliimlerinin biri:
Hazaryn ekologiya gullugy (“Hazarekogulluk™) amala agyryar.

Towerekddki gursawyn yagdayyny goramak boyunga
barlagy we ugrukdyryjy isleri Tebigaty goramak ministrligi
bilen bir hatarda Saglygy gorayys we derman senagaty
ministrliginin Arassacylyk epidemiologiya gullugy, Igeri isleri
ministrliginifi, Yol gozeggilik gullugy, Suw hojalyk ministrligi,
Oba hojalyk ministrliginiti Yerden peydalanmak baradaky
gullugy, “Tiirkmengeologiya” dowlet korparasiyasy yerine
yetiryarler.

§18. Diirli derejede tisir edijileriin ekologiki monitoringi

Howanyn aydyn gorkezijiligi (durulygy, howada nége
aralykdan aydyn goriinyanligine) yorite optika gurallaryn
kdmegi bilen kesgitlenyar. Gegirilen gozeggiliklerin
maglumatlary sanlaryn {isti bilen kodlanan (belgilenen) sekile

66



gecirilip, aragatnasygyn diirli serisdeleri arkaly iberilydr.Bu
Olgeglerin gegirilip duran sol bir wagtyn oOziinde, edil Sol
bir gurallar we sol bir halkara kodlary ulanyp ,sol bir isi
Demirgazyk  polyusyii golayyndaky Yurikadan (Kanada)
baslap , td Antraktida ¢enli aralykda 10 min sany beyleki
gozegeiler , dhli yurtlarda we diinyénin denizlerinde yilizyin
ahli  gimilerinde gecirilydr. Gozegcilikler gije- giindizin
dowamynda 3 ya-da 6 sagatdan gecirilydr. Bu hili bir wagtyn
Oziinde gecirilyan gozegeilikler howanyn biitin diinya
gullugynyn esasydyr. Ol meteorologia ¢aklamalaryny diizmek
bilen oniinden duyduryar. Bu bolsa biitin diinydnin klimaty
baradaky bilimlerin istiini yetirmek {i¢in gerekdir.

Siz néhili pikir edyérsifiz ,Yerit yiiziinde “howa
yagdayynyn aghanasy” barmyka?

Yerii tistinde “howa yagdayynyi ashanasy”diiseyan iist
diylip atlandyrylyan, okeanlaryin we gury yer boleklerinin iisti
bilen 6zara tésirde bolan yeriii atmosferasynyn ahlisidir.

Sonky dowliirde diinyd okeanyny ‘“howa yagdayynyin
ashanasy” diyip atlandyrmak meyli bar. Ol bizii
sayyarymyzyn 3 bolegini eyeleydndigi sebapli bu ady
gotermige beyleki dalas edydnlere garanyiida, onuii hukugy
kop bolsa gerek.

Yer togalagynyfi howanyn yagdayy atmosferanyii
umumy aylanysygynyn tasiri astynda doreydr.Bu bolsa giinin
yvylysy bilen gury yerin we denzin diirli gusaklyklarynyn
astyndan gyradenl gyzmayandygy zerarly doreyir. AUA — nyn
bolup gecisinit icki mehanizmi Ordn c¢ylsyrymly we onuil
doredydn howa yagdaylary gen galaymaly derejede bir-birinden
tapawutly, yone olarynn O6zgermelerinin kanunalayyklyklary
bolsa heniz doly derejede milim edilenok.

Ekwatoryi golayynda Yeriii iistiine gelyin Giiniifi
sohlelenmesi Yerden gidyininden kop we okeanlaryii tropiki
zolagyny hem olaryn istiinde verlesydn atmosferany
gyzdyryar. Sonunl yaly-da onun tersine bolup gecyidn hadysa
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bar: polyar sebitlerde, yagny Yerden gidyén sohlelenmini
Gilinden gelydn energiyanyn artyk bolan yerlerinde, energiya
yitirilydr. Gyzmaklygyn we sowamaklygyn beyle birmenzes
bolup gecmezligi, atmosferanyin we okeanlaryil atmosferany
has endigan yayratmaga ymtylyandygy sebdpli, howanyn we
suwunt uly mogberddki dikligine (wertikal) hem keseligine
(gorizontal) sliysmegine getirydr. Bu atmosfera we okean
akymlary 6z gezeginde Yeriii aylanmagynyd, gury Yer
boleklerinii (kontinentler) boliinisine hem-de Yerift iistiinifi
bitekizligine (topografiya) sezewar bolyar. Hakykatda,
atmosfera we okeanlar energiyany toplayan hem-de yayradyan
apet yylylyk masyny hokmiinde bilelikde hereket edyarler.

Diinyd okeanynyn yylylyk sygymlylygyndan, takmynan,
miifi esse kopdiir. Yylyt mayyl dowriinde okean yylylygyi
ordn kop mukdaryny toplayar, sowuk dowriinde bolsa ony
atmosfera beryir. Yylylygy saklayan dpet uly gap bolup,
okeanlar kenaryaka we denliz klimatyny yumsadyarlar.
Golfstrim yaly uly akymlar okeanlaryn yylylygyny giinorta
ginisliklerden demirgazyk ginisliklere gegiryarler.

Okeanyn Tstiinin temperaturasy bilen birndge aydan son
doreyian klimatik sertlerin arasynda aragatnasyklaryil bardygy
kesgitlenildi. Bu aragatnasyklarynn has meshur mysaly bolup,
EL — Ninyo / giinorta yrgyldysy (ENSO) diylen hadysa hyzmat
edyar.

Bu hadysa ilkinji gezek “El — Ninyo” (bdbejik Isa)adyny,
kibir yyllarda Isanyii dogulmagynyi bayramcylygynyn on
yanynda, olary kenarynyil golayynda tutulysynyn birden
azalmagyna getirydn, adaty bolmadyk yyly suwlaryn peyda
bolmagyny suratlandyrmak {i¢in, Peruda yasayan balykgylar
tarapyndan dakylypdyr. Kopleng, gurakcylyk, suw josgunlary
we siiysgiinler, hasylsyzlyklar, mallaryn gyrylmagy we balyk
tutulysynyn birden pese diismegi bir-birine kybapdas tebigy
betbagtcylyklar hem-de klimatyi Yer togalagy boyunca adaty
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bolmadyk {iiytgemeler EL — Ninyo hadysasy bilen
baglanysdyrylyandygy su giinlerde eyydm mélimdir.

§19. Yer iistiindiiki, atmosferadaky we deiiizdiki
gozegcilikler

Meteorologiya koptaraplayyn tehnologik 6zara
baglanyslaryna baglydyr; Sonda yer istiindaki,
atmosferadaky we denizdiki gozegcilikler gyssagly
meteorologik caklamalary we duyduryslary diizmek ii¢in
zerurdyr.

1. Awtomatik stansiya ;

2.Geostasionar hemra;

3. Meteorologiya hemra merkezi;

4.Yeriisti meteorologiya stansiyasy;

5.Howa yagdayynyn gidmisi;

6.Ugar;

7.0kean barada maglumat toplamak ti¢in dlem;

8. Yeriisti hemra stansiyasy;

9.Polyar orbita hemrasy;

10. Meteorologiya radiolokatorlary;

11.Aeroogiya stansiyasy.

Su giinki giinde (hdzirki wagtda) biitin diinyd durnukly
Oslis meselesi bilen aladalanyar. Islendik yurduii durnukly we
howpsuz 0Osiisi hacan-da jemgyyetini 6siis meseleleri tebigatyn
kanunlary bilen utgasykly bolsa, difie sonda iipjiin ediler.

Beyik rus alymy W.I.Wernadskiy, sayyaryin kesbini
iytgedyiandigi iigin, adamy geologiya giiyji diyip atlandyrdy.
Dogrudanam, adamyil geologiya giiyji hokmiinde yasayys
aytymyna c¢ykan wagtyndan bdri, onun anly-diisiinjeli isi
biosferanyn 0Osiisiniii kesgitleyji yagdayyna owriilyar. Hazirki
wagtda adamyn tebigat bilen ilkibasky sazlagygyndan nam -
nysan galmady. Ekoulgamyn ¢akdanasa ulanylmagy, biologiya
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diirliiliginin azalmagy, uglewodorod yangyjynyn
yakylmagynynn barha artmagy we parnik hadysasynyn
giyclenmegi- bular adamyn dasky gursawa edydn tésirinin
diiziim bdlekleridir.

Uciinji miii yyllygyn basynda diinyd siwilizasiyasynyi
dagky gursawa tdsiri seyle bir derejd yetdi welin, ol tebigatdaky
tebigy yol bilen doreydn iiytgemelere deilesip baslady.
Alymlaryn maglumatlaryna gord, gury yerin bédsden birine
golayy adamlaryin hojalyk isleri netijesinde tiytgedilendir.
Hojalyk islerini onkiisi yaly gecirmek miimkin dél, dasky
gursawy goramak we sol bir wagtyn Oziinde hem durmus
ykdysady 0Osiisi tlipjiin etmek t¢in, netijeli dolandyrmaklygyn
gownejay (payhasly, ailly) bas ugurlary gerek.

Adamyn dagky gursawa edydn tdsirinin klimatyn
iytgemelerine getiryandigine minkiirlik edyanler eyydm su
giinki giinde gaty az. Diinyd klimatyny emele getirydn ulgamyn
ordn ¢ylsyrymlydygyny biz eyydm bellip gecdik. Ol
atmosferany, okeanlary, kriosferany (buz bilen Ortiilen yerler),
gury yeri, siiyji suwlary, ostimlik ortligini, sonun yaly-da bu
ulgamy herekete getirydn Giin energiyasyny 6z igine alyar. Bu
ulgamyn néhili isleydndigine diisiinmek ti¢in, ony diiziijilerin
Ozara tésirini bilmek gerek. Diinyd klimat ulgamynyil 6ziini
alyp barsyny Olcemek, ona diisinmek we Oniinden aytmak,
caklamak ti¢in Biitindiinyd klimat Maksatnamasy, atmosfera —
klimat ulgamyna gozeggilik, okeanlara, gidrologiya we
gidrohimiya tapgyrlaryna goézeggilik, klimaty barlamak {i¢in
gozeggilikler yaly maksatnamalar bar.

Klimat baradaky maglumatlary tiz (dessine) ulanmak we
klimat hakyndaky ylym
1992 — nji yylda Rio-de-Zaneyroda bolup gecen BMG-niii
dasky gursaw we 0Osiis boyunca Konferensiyasyndan soil téze
itergi aldy. Sonda BMG — nin ¢ollesmége garsy gores, BMG —
nit biodiirlilik, BMG — ninn klimatyn {liytgemegi baradaky
ciklendiriji konferensiyalary we “XXI asyr iigin giin tertibi”
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kabul edildi. Ol, klimata gozegciliklerin doly sazlasdyrylan
diinyd ulgamyny isldp diizmek boyunga céreleri gormeklige
cagyrdy. Bu talaba jogap hokmiinde BMG-niit 1992-nji yylda
UNESCO, UNEP we beylekiler bilen birlikde yokarda getirilen
maksatnamalary we tiz yerine yetirilydn (aperatiw) bolekleri
birlesdiryan “klimata gozeggiliklerin diinyd ulgamy” (KGDU)
atly maksatnamany giiyje girizdiler. Gorniikli alymlary 6z igine
alyan birlesdiriji ylmy tehniki komitet doredildi we bu komitet
KGDU — nyn umumy yorelgesini, mogberini we ileri tutulyan
ugurlaryny isldp diizdi.

KGDU — nyn meseleleri su agsakdaky maglumatlara bolan
talaplaryny kanagatlandyrmakdan ybarat:

- Klimat ulgamynyn klimat iiytgemelerini dwrenmeklik
we olara dasky gursawyn  tésirlenmesinin  (jogap
gaytarmasynyf) monitoringi tigin;

- Klimat maglumatlaryny milli  ykdysady Osiisiit
biahbidine ulanmaklyk {i¢in;

-YIlmy Dbarlaglary ¢aklamalary gowlandyrmak we
klimaty modellesdirmek tigin.

Ony yerine vyetirmeklik ticin KGDU atmosferany,
okeany, gury yeri, buz ortligini (kriosferany) we biosferany oz
icine alyan yeketdk klimat ulgamyn hemmetaraplayyn
cemelesmekligi ulanyar.

KGDU - nyn maksatnamasy XXI asyryn basynda
dorediljek gozeggiliklerin tiz yerine yetirilydn ulgamyny zerur
gozegeilikleri we ylmy barlaglaryn we islenip diiziilydn
tekliplerin geljekki ugurlaryny kesgitlemelidir.

KGDU - nyn ilkinji nobatdaky wezipeleri klimatyn
pasyllar boyunga we yyl arasyndaky iiytgemelerini saklamaga
gerekli gozeggilik maglumatlaryny yygnamaklygy
sazlagdyrmakdyr, klimatyn liytgemegini yilize ¢ykarmakdyr we
klimatyn uzak mohletlik ¢aklamalaryndaky kesgitsizlikleri
kemeltmekdir.
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Bu zatlaryn hemmesi klimatyn {ytgemelerine we
iytgeyjiligine uygunlagsmak boyunca milli hem halkara basyny
baslamalaryn (ilkinjiligiit) durnukly 6iie gitmegi (progresi) we
klimatyn Ttytgemelerini c¢dklendirmegii we olaryn Oniini
almagyn bas ugurlaryny saylamak ii¢cin zerurdyr. Seylelik bilen
KGDU - nyil meselelerinint ¢oziilmegi durnukly Osiisiii zerur
sertlerinin biridir .

V1. Suw c¢esmelerinin ekologiki monitoringi
§20. Suw cesmelerinii ekologiki monitoringinii esasy
wezipeleri

Suw yasaysyin gozbasydyr. Suw yasayys c¢esmesidir.
Adamlaryn we janly-jandarlaryn yasaysynda suwun dhmiyeti
oran uludyr. Suwsuz yasaysy g6z oniine getirmek miimkin dal.
Ahli janly-jandarlar 6z diiziiminde diirli mukdarda suw
saklayar. Suwsuz hi¢ bir janly zat yasap bilmez. Adamzadyn
hizirki 6sen derejesinde olaryin suw resurslaryna garaslylygy
has hem yokarydyr.

Bizin yurdumyz tebigy suw ¢esmelerine garypdyr. Sonun
ticin médhriban Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
suw baylyklaryny tygsytly peydalanmak, suwy az har¢ edyin
oniimgilik tehnologiyalaryny ulanmak, hapalanmakdan we
zayalanmakdan goramak boyunca kop isleri durmusa geciryér.
Hormatly Prezidentimizin sahawaty bilen her yyl aprel ayynyn
birinji ~ yeksenbesinde Garagsyz hem Baky Bitarap
Watanymyzda “Suw damjasy-altyn dénesi” atly dowlet
bayramgylygy bellenilyér.

Tiirkmenistanyn klimatynyn guraklygy sebépli bizin ligin
suwuil dhmiyetinii 6rdn uludygyny doly yazyp beyan etmeli
hem-de bu ugurda gegcirilyan isleri we céreleri gérkezmeli.

Suw bilen baglanysykly meselelerin haysy awtorlar
tarapyndan dwrenilendigini, ndhili kitaplaryn, eserlerinn hem-de
ylmy islerit we makalalaryn yazylandygyny goérkezip, olara 6z
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basarnygyn boyunca gysgaca syn yazmaly. Su meseldnin
hézirki wagtda owrenilis derejesine baha berenifiden sofira, 6z
saylap alan mowzugyn hem-de Owrenjek bolyan soraglaryn
durmus taydan zerurdygyny o6ziifice esaslandyrmaly.

Ilki basda ekologiki monitoringi guramak ii¢in gozeggilik
yva-da barlag nokatlaryny saylap almaly. Sol nokatlarda
gozegeilik yzygiderli alnyp barylmaly. Barlag her ayda
gegirilip, pasyllar we biitin yylynn dowamynda suwun ekologiki
yagdayynyn iiytgeysine hil taydan baha berip bolar yaly
guralmalydyr. Okuwyn guralysy bilen baglylykda ekologiki
gozegeiligi yzygiderli dowam edip bolmasa, onda degisli
edaralaryn maglumatlaryny peydalanmaly.

Suwun ekologiki hil gorkezijilerini kesgitlemek {igin 6z
obyektini doly Owrenmeli, onufi hapalanys derejesini
barlamaly. Suwuni hapalanys derejesini kesgitlemek iigin
nusgalyk suw alyp ony tejribehanada barlamaly. Eger-de suw
cesmesine hapa suwly ¢esme gosulyan bolsa, onda barlag {ligin
alynyan nusgalyk suwuny hapalayan c¢esménin edil
garsysyndan ya-da akymyi asak yanyndan almaly. Barlag ii¢in
alnan suwy 1-3 sagadyn dowamynda barlaghana tejribe
barlagyna tabsyrmaly.

Her bir barlag iicin alnan nusgalyk suwuin yany bilen
“Barlag vyazgysy” iberilmeli we onda su maglumatlar
gorkezilmeli:

1. Suwun nusgasynyin alnan yyly, ayy, giini we sagady.

2. Suwun alnan yeri, kenardan aradaslygy we gunlugy.

3. Howa maglumaty, temperatura, bulutlylyk, yel, tozan.

4. Gegen on giliniin dowamyndaky ygal-yagyn barada
maglumat.

5. Haysy barlaglary gecirmek ti¢in iberilyar.

6. Barlag {i¢in suwy iberydn adamyi wezipesi, i§ yeri we
goly.

§21. Suwuii umumy hapalanys derejesini kesgitlemek
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Suwunn umumy hapalanysy. Suwuii umumy hapalanys
derejesini kesgitlemek {igin nusgalyk alnan suwy seyle usul
bilen dargatmaly. Barlanylmaly suwuii 1 ml 9 ml steril suwly
barlag ciiysejigine guymaly, sonda gatnasyk 1:10 bolyar. Sofira
olary gowy garysdyryp, ondan 1 ml suw alyp 9 ml steril suwly
ikinji ¢liysejige gecirmeli, gatnasyk indi 1:100 bolyar.

Suwunn umumy hapalanys derejesine baglylykda seyle
usul bilen 3-7 sany, ¢iiysejige ¢enli bolmeli. Olaryn her
birinden 1 ml suwy zyyansyzlandyrylan Petrii okarajygyna
gecirmeli we eredip 45-50 °C ¢enli sowadylan etil peptonly
agara guyup garysdyrmaly we donandan sofira termostata
salyp, 37 °C gyzgynlykda 24-48 sagat saklamaly. Petrif
okarajygyndaky agarda Osen Uysmekleri, koloniyalaryn
sanyna goOrd, suwun bolme gatnasygyny nazara alyp, 1 ml
suwdaky mikroblaryil mogberini anyklamaly.

Tirkmen dowlet standartlarynyn 2874-73 belgili
talaplaryna layyklykda i¢ilydn suwun 1 ml mikroblaryn umumy
sany 100-den geg¢meli déldir. Suwdan yokang keselleri
doredijileri géni usulda tapmaklyk 6rén ¢ylsyrymly hem-de kyn
is. Sonun ligin suwun ekologiki taydan yaramlylygy ondaky
icege tayajyklaryin mukdaryna baglylykda anyklanylyar.

Suwda igege tayajygy ndge kop bolsa, sol bir wagtyn
O0ztinde  yokang  keselleri  doredijilerin  bolmagynyn
miimkingiligi artyar. Eger-de suwda igcege tayajyklary bolmasa
ya-da az sanda bolsa, onda kesel dorediji mikroblar hem yok
diyméige miimkingilik beryar. TDS-nini belgisi boyunga 1 litr
icilydn suwda 3 igege tayajygynyn bolmagy rugsat edilydn kada
degislidir we ol gorkeziji 3-den kdp bolmaly dal.

Gorkezijiler

Atlary Mukdary

1| Barlanylyan | 100 |50 |25 10 |5 1 |0
suw :
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2| Iymitlendiris | 50 25 125 |75 |5 3 |5
. | gursawy
3| Arassalanan | - - - - - - |5
suw

(1 — nji tablisa. Barlanylyan suw bilen gursawyn
gatnasygy)

Igege tayajygy 43-46 °C-da 6syindigi, uglewodorodlary
kislota we gaz emele getirip dargadyandygy bilen beyleki
mikroblardan tapawutlanyar. Bu bakteriyalaryn su hésiyetlerine
salgylanmak esasynda suwun Koli-titri anyklanylyar. Koli-titri
anyklamak ti¢in Buliriii iymitlendiris gursawyny tayyarlamaly.
Onun ti¢in etin 1 ml siresinde (¢orbasynda) 25 gram peptony,
25 gram arassa nahar duzuny we 30 gram manniti eretmeli.
Kopeldilydan mukdarda ciiysejiklere we kolbalara guymaly.
Gatnasyk asakdaky yaly bolmaly (1 — nji tablisa).

Ekilenden somira her bir kolba we ciiysejige 20%
neytralrotynn arassalanan suwda tayyarlanylan erginini
§u}'/maly. Kolbalary we ¢iiysejikleri 24 sagadyn dowamynda 46
C gyzgynlykda termostatda saklamaly. Eger-de igcege tayajygy
bar bolsa gursaw asman renke menzes renki alyar we
yiizgiiglere gaz Vygnanyar. Yiizgic diyilydni ciiysejegini
diiybiinde dinderilip goylan kigijik ¢liysejikdir.

Koli-indeks 1 litr suwdaky igege tayajyklarynyn
mukdaryny anladyar. Koli-titri Koli-indekse gegirmek {igin
1000-i Koli-titrin gorkezyan gorkezijisine bolmeli. Mysal ii¢in
Koli-titri = 10 bolsa, onda 1000:10 =100, diymek Koli-indeks =
100. Koli-indeks Koli-titre gecirmek ti¢in 1000-i Koli-indeksi
gorkeziji bdolmeli. Mysal tigin Koli-indeks = 5 bolsa, onda
1000:5 = 200, diymek Koli-titri = 200. Agyk suw ¢esmelerin
suwy Koli-titri 100 we Koli-indeks — 20 aralygynda bolanda
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hapalanmadyk hasaplanyar. Eger-de Koli-titri 1- den pes
bolanda suw hapa diyip hasaplanyar. Koli-titri yokary bolsa,
suw gowy we arassa we tersine pes bolsa suwun hili suwdaky
mikroblaryi sany bilen kesgitlenilyar (2 — nji tablisa).

T | Mikroblaryi sany Suwun hili
n

1. | 100 - e ¢enli Arassa

2. [ 100 -500 Siibheli

3. | 500 — den kop Hapalanan

(2 — nji tablisa. Suwun hil gorkezijileri)

Suwun umumy hapalanys derejesi kesgitlenilende suwui
dasky sypatlaryny hem-de hisiyetlerini, yagny organoleptiki,
fiziki, himiki, biologiki, sanitar-gigiyeniki we beyleki
gorkezijiler hem doly 6wrenilmelidir.

Suwy hojalykda diirli maksatlar ii¢in ulanmak babatynda
ekologiki  monitoringi  gecirmek {i¢in  bahalandyrmak
gorkezijileri asakdaky tablisadan alyp peydalanyp bilersiniz (3
— nji tablisa).

Suwuii Duzlaryi mukdary, mg/1 Suwui
hisiyetnamasy talhlygy
gury galyndy hloridler | sulfatlar | °
mg-
ekw/I
I¢mek we hojalyk 600-¢ cenli 100-e 200-e 7,2-4
hajatlary iicin cenli cenli genli
yaramly suwlar.
I¢mek iicin 600-1000 100-150 | 200-300 | 7,2-10,5
kanagatlanarly we
hojalyk hajatlary
iicin yarawsyz
suwlar.
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I¢mek iicin rugsat 1000-1500 150-200 300-500 10,5-
berilyin, hojalyk 14.4
hajatlary iicin

yarawsyz, orin

talhly suwlar.

Zerur halatda 1500-2500 200-400 500-1000 | 14,4-
i¢cmiige rugsat 21,6
berilyin, hojalyk

hajatlary iicin 6réin

talhly.

Oriin duzly, has 3000-4000 400-500 1000- 21,6-
zerur halatlarda 1500 52,6
igmége ulanylyan

suwlar.

Miimkingilik 4000-5000 800-1500 | 1500- 25,0-
bolmadyk, 2000 72,0
halatynda i¢miige

rugsat berilyéin

suwlar.

Mallary suwa 4000-5000 1500- 1500- 25,0-
yakmaga yaramly 3000 3000 105,0
suwlar.

(3 — nji tablisa. Suwy hojalykda ulanmak ii¢in baha
bermek gorkezijileri)

Ekologiki gozegciligin netijesinde alnan maglumatlar
yygnalyp, toplanyp, seljerilip ckologiki taydan
bahalandyrylmaly. Ekologiki yagdayy erbetlesdirydn sebdpleri
diizetmek hem-de zyyanly c¢esmeleri zyyansyzlandyrmak
cérelerini igldp dizmeli. Geljekde ekologiki yagdayyn nahili
boljakdygyny gorkezmeli hem-de tebigy gursawda ekologik
detiagramlylygy saklamak {i¢in néhili isler gecirmelidigini islip
diizmeli.

Diirli suw c¢esmeleri Tli¢in asakdaky hodiirlenyan
mowzuklar boyunga yyllyk isleri yerine yetirmekligi maslahat
beryiris.

1. Amyderyanyn ekologiki monitoringi.
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2.Garagum deryasynyn ekologiki
monitoringi.

3.Murgap deryasynyn ekologiki
monitoringi.

4. Tejen deryasynyn ekologiki monitoringi.

5. Tlirkmen deryasynyn ekologiki
monitoringi.

6.Islendik bir suw ¢esmesininl (deryajygyn,
arnanyn, yabyn) ekologiki monitoringi.

7.Hanhowuz suw howdanynyn ekologiki
monitoringi.

8.Kopetdag suw howdanynyn ekologiki
monitoringi.

O.Islendik  bir sdherin  suw gorunyn
ekologiki monitoringi.

§22. Tiirkmenistanyn halk hojalygynyn pudaklary

Tiirkmenistan organiki, mineral,oba hojalyk we
beyleki doreyisli baylyklarynyn uly kénlerine eyedir, sonun
iicin yurdun halk-hojalygy su indiki pudaklardan duryar:

a) Senagat.
b) Energetika.
¢) Ulag we aragatnagyk.
d) Oba-hojalyk.
e) Balyk hojalygy.
d) Tokay hojalygy.
a) Oz gezeginde senagat agyr, yetil, azyk we gazyp
almak senagata boliinyér.

Agyr senagaty metallurgiyany, masyn gurlusygyny,
himiya we nebiti gaytadan islemek senagatlaryny 0z igine
alyar. Tirkmenistanda himiya we nebiti gaytadan islemek
senagatlary  osendir, emma demrin yoklugy sebipli,
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metallurgiyanyii we masyn gurlusygynyii Osiisi pes. Yenil
senagaty pagtany, yiini, yiipegi we derini gaytadan iglemige
esaslanyar. Yurdumyzda egirme-dokma, tikingilik, ayakgap,
deri we beyleki onlimgiliklerin kdrhanalary bar. Azyk senagaty
déneden, biirlingden, etden, sliytden, iizimden we s. m. iymit
ontimlerini almaklyga esaslanyar.

b) Bizin yurdumyzda energetikanyn, tebigy gazyn
we nebitin atiyaglyklarynyn kopliigine esaslanyp dasary
dowletlere hem satylyar.

c) Ulag we aragatnasyk pudagy 6z i¢ine ulagyn dhli
gorniislerini: yeriisti, derya, defliz we howa ulaglaryny
alyar.

d) Oba hojalyk esasan hem gowaga, galla, saly
Osdiirmekden, iri we ki¢i mallary, guslary kopeltmekden
duryar.

e) Balyk hojalygy Hazar denzinddki we igki
howdanlardaky balyklary kdpeltmekden ybaratdyr.

f) Tokay hojalygy 0z igine Garagumdaky we
jennelliklerddki baglary goramakdan we kopeltmekden
ybaratdyr.

Bulardan basga-da yurtda gaytadan islemek senagatynyn
beyleki kédrhanalary hem bar. Olara sement, ayna, keramika,
mermer dasy we beyleki gurlusyk materiallaryn oniimgilikleri
degisli. Dag gazyp alys senagatynyn hem ayratyn kdrhanalary
bar (Tiirkmenmineral).

Baslangy¢ ¢ig-maldan ya-da materialdan zerur bolan
islendik Oniimin alnysy Oniimgiliginn belli bir tehnologiyasyny
ulanmaklyga esaslanyar.Tehnologiya - bu tebigy cig-mallary i
amatly ykdysady we ekologiya usullaryna esaslanyan yollar
bilen tayyar oniime owriilisini owrenydn ylym. Tehnologiya
cig-malyn amatly har¢ edilmegi bilen tayyar 6niimint maksimal
cykysyny hem-de ekologiki howpsuzlygy iipjiin etmelidir.
Islendik tehnologiya ¢ig-mala, suwa, yangyja, energiya,
adamyn zdhmetine we beyleki resurslara esaslanyar.
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Bu XX asyrda tutus diinyd boyunca esasy maksat
ekologiki céreler {ligin az ¢ykdajy c¢ykaryp, maksimal girdeji
almaklyk bilen baglansyklydyr. XX-asyrda senagat
onlim¢iligin we tehnikanyn ¢alt depginler bilen 6senligi sebdpli
adamzadyn biitin taryhynda gazylyp alnan baylyklaryndan mis
85%, demir magdany 87%, komiir 90% we nebit 99% gazylyp
alyndy. Sol sebipli su wagt, ylaytada 6sen yurtlarda, ¢ig-malyn
doly gaytadan islenilisinin yokary efektiwli, galyndysyz
tehnologiyalaryny isldp diizmeklige uly ilins berilydr. Cig-
malyn islendik gorniisi 6z i¢ine birndge peydaly komponentleri
alyar. Mysal {i¢in, demir magdanlary esasy komponentlerden
basga-da titan, wanadiy, molibden, germaniy, sirkoniy we
beyleki gymmatly metallary 6z diiziiminde saklayar. Yone su
wagta cenli bu komponentler galyndylar bilen zynylyar.

Tirkmenistanyii yerasty buraw suwlaryndan yod we
brom alyarlar, olardan basga-da bu suwlarda Li, Sr, B, Rb, Cs
yaly gymmatly komponentler, NaCl, CaCl, we MgCl;
birlesmeler gorniisinde makrokomponentler saklanyar. Yone
Balkanabat we Hazar zawodlarynda bu suwlardan esasy
komponentleri (yod we brom) alnandan soni, islenen suwy
Hazar denizine we ¢ole guyyarlar. Tirkmenabat himiya
kdrhanasynda fosforitlerden fosfor kislotasy we fosfor mineral
dokiinleri alnandan son kop mukdarda gips CaSO, emele
gelyar.

Bular yaly mysal kop, bu bolsa dine bir tebigy
baylyklaryn tygsytsyz ulanylysyny aflatman, towerekdiki
tebigy sreda hem tehnogen hapalanma zyyanynyn
yetirydnligini anladyar.

Su sebédplere gord ¢ig-maly doly ulanmaklygy we das
toweregi goramaklygy lipjiin etmek maksady bilen ¢ig-maly
rejeli we doly ulanmak meselesi wajyp bolup duryar. Bu
esasanam himiya senagatyna degisli bolup, onuii sebédbi himiya
kdrhanalarynyn hemmesi diyen yaly tebigy baylyklary bir
taraply gaytadan isleyérler.
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V1Il. Dasky gursawy senagat taydan hapalayjylar
§23. Senagat taydan hapalayjylar we olary
azaltmagyn usullary

Oniimgiligif tebigy sredasyz we onufi resurslary yagny,
cig-mallary ulanmazdan Osmegi barada pikir edip hem
bolmayar. Her yylda adamlar tebigatdan on milliardlarca tonna
tebigy maddalary gazyp alyarlar - olar komiir, nebit, gaz , diirli
gurlusyk materiallary, suw we beyleki serisdeler, agaclar we
s.m. Su yerde bellip gecmeli zatlaryn biri , tebigatda maddalar
erdn, Vagny azda-kdnde ziherli gorniisinde bolyar. Yone olar
gaytadan islenilende isjen gorniise gecydr we &hli janly
organizmler  iigin howply tisir edydr. Oniimgiligin das-
towerege edydn tésirlerinii, i otrisatellerinin biri — yagny
diinydde  birndce  etraplarda  ekologiki  sistemanyn
durumlylygynyn we ilat saglygynyn derejesini kritiki yagdaya
yetiren onun tebigaty hapalamagydyr . Diinyd hojalyklarynda
her yylda dine atmosfera howasyna 200 min.t uglerod oksidini,
120 min.t kiil, 150 min.t kiikiirt oksidini, 50 min.t
uglewodorodlary we kop mukdarda azot oksidini, simabyn
birlesmelerini hem-de beyleki zdherli maddalary zynyarlar.
Atmosfera howasynyn hapalanmagynyn netijesinde her yylda
on milliard dollar umumy ykdysady yitgi bolyar.

Suw howdanlaryna we deryalara nebit we nebit Oniimleri,
organiki maddalar we gelip ¢ykysy boyunca mineral maddalar
diisyér, topragyn yiiziine bolsa- 6nlim¢ilik galyndylary , slaklar,
kiiller, kislotalar, agyr metallar we diirli z&herli maddalar
diisydr. K& wagtlar bu hapalanmalaryn hemmesi rugsat
berilydn sanitar kadasyndan gec¢yér yagny, kopelyédr. Bu bolsa,
ilatyn hroniki kesellerinin  (bronhit, astma, allergiya,rak)
kopelmegine getiryir.

Umuman tehnogen hapalanmalar asakdaky topara
boliinyér:
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- material- atmosfera zynylyan hapalar, suwun
hapalanmagy, topragyn gaty, gazgornisli we suwuk
maddalar bilen hapalanmagy;

- energetiki- yylylyk, goh, wibrasiya, ultrasesler,
yagtylyk, elektromagnit meydanlary, ionlasan s6hleler;

- radioigjen galyndylar- material we energetiki serisde
hokmiinde seredip bolyar.

Adamlara goh, wibrasiya, infrasesler, diirli sohleler we
elektromagnit meydanlary yaramaz tasir edyiar. Seylelik bilen
adamyn yasayan gursawy- das-towerek-fiziki,himiki we
biologiki faktorlarynn jemi bilen hasiyetlendirilydr, su
faktorlaryil rugsat berilydn kadadan gegmegi, elbet-de ilatyn
saglygyna we igjeniligine yaramaz tasir edyan diirli
zayalanmalara getirip biler.

Diirli tebigy faktorlaryn ( himiki, biologiki, fiziki)
organizme bir wagtda we yzygiderli tisirine bilelikddki tasir

Temperaturanyn ~ yokarlanmagy we  peselmegi -
maddalaryn tésirinin zdherleyjilik effektini guyclendiryar,
(hemme yagdaylarda dél) . Sona baglylykda temperaturanyn
uytgeyjiligini hasaba almak bilen CREK-lara diizedis girizmek
barada hodiirlemeler aydyldy.

Howanyn yokarlandyrylan ¢yglylygy - aerozollaryn
emele gelmegi we gidrolizin netijesinde birnd¢e maddalaryn
effektini  guyclendirydr, yylylyk bermegin bozulmagyna
getiryar, zyyanly maddalaryi tdsirine duygurlygy artdyryar.

Gohlar — gohun we birndge himiki birlesmelerin additiw
tésiri barada maglumatlar bar, yone hemme yagdaylarda yuze
cykmayar. Kesgitli intensiwlikli goh organizmde himiki
birlesmelere bolan yokarlandyrylan garsylykly yagdayy
doredip biler. Bu antagonistiki effekte getirip biler.

Sarsgynlar — sarsgyn sebdpli, sarsgynyin we zaherleyji
maddalaryn tésirinin O0zara giliyclenmegi agyr metallaryn
kinetiki alys-calysmasynyi bozulmagyna getiryar.
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Ultra-melewse radiasiya — ultra melewse sohlelenménin
amatly derejesi bar. Sohlelenménin mukdarynyn
yokarlanmagynda we peselmeginde organizme zyyanly derejesi
yokarlanyar.

Gigiyeniki  kadalagdyrmada  diirli  tebigy-klimatiki
zonalarda radiasiyanyn diirli-diirli upjunciligini hasaba almak
hodiirlenyar.

lonlagdyryjy radiasiya — radiasion we  himiki
kanserogenlerin her bir faktorlarynyn kanserogen netijeliliginin
we mutagen netijeliligin jemlenmegine we potensirlenmegine
getiryar.

Bu faktlar ayratynlykdaky netijelerin howplulygynyn
Oslisini caklamak ticin uly ahmiyeti bardyr.

Dagky sredanyil yagdayynyn yaramazlagsmagy we tebigy
resurslaryn azalmagy sebépli, kop alymlary dasky sredanyn
hapalanmagynynn meseleleri {insiini Ozline ¢ekdi. Inlis
gozlegcisi L.J.Botton “Asmanyil hapalanmagy” atly kitabynda
seyle diyyar: “ iki sany gorniisi bolup bilyar: adamlar howada
tiissdni az bolar yaly edip bilyarler, ya-da tiisse Yer yiiziinde
adamlary az bolar yaly edip bilyar”. Bu yagday ¢6zmesi kyn
bolan, yagny tebigaty goramaly we ony peydalanyp yokary
maksimal girdeyjini almaly diyen gapma-garsy pikirleri yiize
¢ykyar. Ine, sonun tigin,alymlaryn kop maglumatlary pessimist
, vagny olar planetadaky ilatyn Osiisinde ekologiki krizisin
esasy sebdplerini goryérler we olar onilinden tebigy resurslaryn
azalmagynyil we ilatyn Osiisininn peselmegine getirydn tebigy
gursawyn hapalanmagyndan gagyp gutulyp bolmajakdygyny
aydyarlar.

Das-toweregi goramagyi kanunlary:

1. Tebigatdan ulanyan wagtyiida ony goramak.

2. Tebigaty goramak yagdayyny yitirmezlik.

Tebigatdan peydalanmak su diizgiinlere esaslanyar :
toplumlayyn, rejelilik, ekologiki howpsyzlyk.
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Tebigatdan rejeli peydalanmak — bu yasayys gursawy
saklamaklyk bilen jemgyyetiii energetiki we ¢ig mal
bazasynyn tiikeniksizligine yetiryin hojalyk isinin
ulgamynda ekologiki pisgelcilikden gecmeli dél.

§24. Biosferadaky ziherli maddalaryn cesmeleri

Adam organizmi himiki birlesmelerden, himiki
elementlerden duryar, ony gursap alan janly we jansyz sreda
hem himiki birlesmelerden we elementlerden duryar.
Planetadaky &hli jandarlaryn durmusy maddalaryn yerini
iytgetmegi we Owriilismekleri bilen bolup gecyir. Emma
tebigatda maddalar belli bir kesgitlenen yerde we kesgitlenen
mukdarda yerlesmelidirler we kesgitlenen tizlik bilen yerini
iytgetmelidirler. Toténleyin  ya-da emeli yagdayda sol
kesgitlenen c¢ékleriit bozulan halatynda tebigy obyektlerin we
ulgamlarynn hereket etmeginde ya-da adamyn durmusynda
diiypli diizgiin bozulmalar yuze ¢ykyar.

Maddalaryn janly organizmlere edyén tasiri meselesi miin
yyllyklardan-da kop taryhy 6z igine alyar. Adamlaryn zéherli
Ostimliklere we haywanlara gabat gelmegi, zdherlerin
awcylykda, harby maksatlar licin, dini medeniyetde we s. m.
peydalanylysy baradaky rowayatlar asyrlaryn jiimmiisine
gidyar. Maddalaryn adam organizmine edydn zyyanly tasiri
baradaky ylym Gippokrat (biziii eramyzdan 6i takmyndan 460-
377 yy.), Galen (takmyndan 180-200yy.), Parasels (1493-
1541yy.), Ramazani (1633-1714yy.) tarapyndan islenip
tayyarlanypdyr.

XVIII - XIX asyrlarda himiyanyn 6smegi, sol dowiirlere
cenli 6ziinifl syrly dhmiyetini yitiren zdherler baradaky ylmyn
Osmegine itergi berdi. Bu ylym maddalaryn gurlusyny we
hésiyetlerini 6wrenmige dayanyp baslady. XX asyryn ylmy-
tehniki we senagat rewolyusiyasy maddalaryn adam
organizmine tédsiri problemasynyn ayratyn mdohiimdigini
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gorkezdi. Adamyn ylmy we hojalyk doredijiligi hazirki wagtda
kopiisi Onler bizii biosferamyza hisiyetli ddl millionlarga
himiki birlesmelerin adama we gursap alan sreda  tésir
etmegine getirdi.

Himiki  birlesmelerin = mukdarynyn  gelejekde-de
kopeljekdigine sithbe yokdur. Bu yagday senagat ekologiyasy
boyunga  hiindrmenlerin  Oniinde  ayratyn  meselelerin
durandygyny sertlendiryér. Olar bir tarapdan 6iiden belli bolan
maddalaryn toksikologiyasy boyunca maglumatlary gowy
bilmelidirler we peydalanmalydyrlar, beyleki tarapdan bolsa
tdze hususy himiki birlesmelerin, seyle-de ¢ylsyrymly senagat
galyndylarynyn ya-da halk-hojalyk éntimlerinifi miimkin bolan
howpuny bahalamagy basarmalydyrlar.

Maddalaryn tédsir edyidn obyektleri diirli derejeli
elementler bolup bilerler. Olara tésir edip bildyjek faktorlar 3
topardan duryarlar:

1) Fiziki — mehaniki, yylylyk, goh, radiasiya

2) Himiki —himiki maddalar we birlesmeler

3) Biologiki — mikroorganizmler we olaryn
yasayys doredijiliginin 6niimleri.

Toksikologiya (grekgeden “toxicon” — zdher, “logos” —
ylym) — bu maddalaryn janly organizmlere we ekoulgamlara
Zyyanly tésirinin potensial howpy baradaky ylymdyr. Ol seyle-
de zdherleyjilik hereketinini  mehanizmi, zdherlenméni
anyklamagy (diagnostika), oniini almagy (profilaktika) we
bejermegi Owrenyér.

Toksikologiyanyn 6fiinde duran meseleleri difie beyleki
medisina, biologiya, himiya yaly ylymlar bilen golay
aragatnasykda c¢cozmek miimkin. Sonunl {i¢in toksikologiyany
himiko-biologiki ylmyn bolegi diyip atlandyryarlar.

Toksikologiyany 3 ugra bolyérler:

1) Tejribe (ekspermental) — teoretiki
2) Oniini alys (profilaktika) — gigiena
3) Kliniki
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§25. Zyyanly maddalaryi klaslara boéliinisi

Zyyanly maddalaryn we  zdéherlenmelerin klaslara
boliinisinin  kop diirli mukdary bar. Olar bir tarapdan
maddalaryn diirli hidsiyetlerini we olaryn biologiki tésirini
gorkezyar, beyleki tarapdan - bu meseld diirli hiindrmenlerin
diirli cemelesmelerini agyp gorkezyér.

Zyyanly maddalary klaslara boliinisinini dhlisini 2 topara
bolmek miimkin:

o Umumy, bahalamagyn haysydyr
umumy diizgiinine esaslananlar;
o Yorite, maddalaryn ayratyn fiziki-himiki

bir

ya-da beyleki hésiyetlerinin we olaryn

zaherleyjiliginin ~ yiize ¢ykmagynyin arasyndaky

baglansygy gorkezyar.

Umumy Yorite

1) Himiki hésiyetleri 1) Organiz
boyunga (himiki) mde O; saklanysyny

2) Ulanylys peseltmége (azaltmaga)
maksatlary boyunca (amaly) tarap Oslisinini  gorniisi

3) Ziherleyjilik boyunca
derejesi boyunca (gigiyeniki) (patofazaologiki)

4) Zaherleyjilik 2) Ferment
tésirinift  (hereketinifl) gdrniigi | sistemalary bilen &zara
boyunga (toksikologiki) tasirinin mehanizmi

5) "Saylayjylyk” boyunca (patohimiki)
zéherleyjiligi boyunga 3) Ziherlen

6) Agregat Yagdayy manin biologiki
boyunca netijelerinin

hésiyetnamasy boyunca
(biologiki)
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4) Kansero
gen igjenligininl derejesi
boyunca we basgalar.

In kop peydalanylyan maddalary organiki, organiki dal,
element organiki gorniislere bolydn himiki klaslara bolmek
usulydyr.

Ulanylys maksatlary boyunga:

1) Senagat =zdherleri (organiki eredijiler,
yangyn, refkleyjiler ...);

2) Zaherleyji himikatlar (insentoanarisidler,
zoosidler, fungisidler, gerbisidler, defolyantlar,
repelentler);

3) Dermanlyk serisdeler;

4) Durmus himikatlary;

5) Janly-jandarlaryn we Osiimliklerin emele
getirydn ziherleri;

6) Sowes zdherleniji maddalara boliinyarler.
SEW agzalary-yurtlaryn hiinirmenleri tarapyndan

ylalagylan we 1982 nji yylda tassyklanan zéherleyjiligin
klaslara boliinisi bar. Onda zyyanly maddalar organizme
tasir edis derejesi boyunca 4 klasa boliinyérler.

| — has yokary zéherleyji,

Il — yokary zdherleyji;

Il — azyrak zéherleyji;

IV — az zdherleyji.

Ziherleyjilik klasyny kesgitlemek tigin F= f (Ig C)
funksiyanyn gyzykly baglylygyny peydalanmak miimkin.
Zyyanly maddalar  ,saylayjylyk zdherleyjiligi“ boyunca
klaslara boliinende ,,ylirek zdherleri®, ,,nerwi zéherleri®, ,,bagyr
zaheri“, ,,gan zdherleri“, ,,asgazan-icege zédherleri“ we s.m.
boliinyarler.
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Zaherleyjiligi boyunca klaslara bdoliinende maddalar
zdherlenménin  ylize  ¢ykmagynyn  sebdbi  boyunca,
zdherlenménin  Osliginin hdsiyeti boyunca we zyyanly
maddalary himiki tebigaty boyunca boliinyérler.

Yoritelesdirmek — bu nime? Bu saylap almaklyk ya-da
"artykmac hereket”

Zyyanly maddanyn biologiki obyekti bilen 6zara tasiriniii
esasy tapgyrlary yagny zyyanly maddalaryn organizme tasirine
"himiki sikes” hokmiinde seredip yiti zdherlenménin indiki
stadiyalaryny boliip ayyrmak miimkin.

Birinji toksikogen fazada zyyanly maddanyn organizme
spesifiki tdsiri in giiycli derejede yuze ¢ykyar. Bu yagdayda
zyyanly madda organizmde uly konsentrasiyalarda yerlesyar.
Sol bir wagtda basda gorag reaksiyalarynyn hésiyetini
goterydn "himiki” yoritelesdirilen mahrum bolan proseslerin
baslamagy miimkin. Bu prosesler esasan yiti zdherleméanin I1-
kliniki stadiyasynda — yagny somatogen stadiyasynda yiize
¢cykyar.

Ol zyyanly madda organizmden ayyrlandan ya-da
"zyyansyzlandyrylandan” soni bolyar. Seylelikde, umumy
zaherleyji effekt "himiki sikesin” - spesifiki zéherleyji tésirin
we organizmin spesifiki dal reaksiyalarynyn netijesidir.

Esasy stadiya, hacanda konsentrasiya maksimuma
yetende, zédherleyji maddanyn resorbsiya  (yuwdulmagy)
stadiyasydyr, haganda bir zdherleyji maddanyn gelip diismegi
bilen umumy we hereket edyin mukdarynyn osyandigine eye
bolanymyzda miimkindir.

Maddanyn gelip diismesinii  kesilmegi bilen onuf
konsentrasiyasy organizmin boliip cykaryjylyk
miimkingiliklerinin  hasabyna peselip biler. Bu stadiya
eliminasiya diyilydr, yagny reseptorynl golayynda zyyanly
maddanyn  ayrylmagy ya-da onunt  hereket edyin
konsentrasiyasynyn peselmegidir.
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VIll. Atmosferanyi gurlusy we diiziimi
§26. Atmosfera howasy analiziii obyekti h6kmiinde, onun
gurlusy we diiziimi

Atmosfera — Yer planetasynyii gaz gursawy, onuil
diiziiminde esasy we gosundy gazlar bar. Atmosfera — bu
planetanyn we yyldyzlaryn gaz Ortiigi. Atmosfera soziinin
terjimesi grek s0zi “atmos” — bug, ‘“‘stayra” — sar sOziinden
gelip ¢ykyar.

Atmosferanyn massasynyn 80 %-i troposferada, 20 %-i
stratosferada we onun 0,5 % -i atmosferanyn beyleki
gatlaklarynda toplanan.

Atmosferanyn formasy yeril merkezine simmetriki dél
gorniisinde. Ol gline gapma-garsy gabarcak gdrniisinde bolyar.
Ol O, we Np-n toplanan yeri bolyar ( Fesenko W.N.
boyunga). Gaz gabarcaklygynyii uzynlygy 120 10° m dendir.
Atmosferanyii massasy: 5,29 10" defidir, howanyii yyly
wagtlarynda aktiwlesmeginn hasabyna yokary, sowuk wagtlary
bolsa ki¢i bolyar. Atmosfera massasynyn beyikligi boyunga den
dédldir, onun massasynyn 50%-1 asaky gatlakda 5 km cenli,
75%-i - 10 km genli, 95%-i-25 km ¢enli yerlesyar. Yerii
radiusy takmynan 3 miifi, km den . Atmosferanyn asaky
gatlagy yerin st gatlagy bilen (okeanlar, denizler)
araciklesyar.

Atmosferanyn in dykyzly gatlagy — troposfera, onun
diiziiminde 4/5 massasy saklanylyar hem-de Yerin zynyndylary
ona gegyarler we himiki, fotohimiki reaksiyalara gatnagyarlar.

Stratosferada atmosferanyn dykyzlygy yokary dél, onun
diiziminde ozon gatlagy yerlesen - 16 — 25 km ¢enli.

Mezosferada we termosferada maddalar esasy ion
gorniislerinde saklanyar, olaryn arasy yokary. Bu sebapli
ionosferany kesgitleyarler, onun diiziiminde ionlar, atom gazlar
we erkin elektronlar bar. lonlasma prosesi 70-80 km beyiklikde
Giiniin elektromagnit sohlelerinin komegi bilen gegyar.
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Hazirki wagtda atmosfera 3 sany esasy alamatlar boyunga
boliinyér:

1. Temperaturasy boyunga;

2. Atmosfera howasynyi diiziimi boyunga;

3. Atmosferanyn yerin iist gatlagyna tisiri boyunca.

Atomar kislorod, kislorodyi molekulasy bilen tésir edisip
Ozony (O3) emele getiryar. Ozon yasayys tigin howply bolan
ultramelewse sohleleri saklayar. Ozon desiginin emele
gelmeginiii sebibi Yerii stratosferasynda hloryi we beyleki
galogen saklayan oniimlerin kpelmegidir.

Atmosfera Yeriii yylylyk balansynda mohiim dzhmiyeti
oynayar. Goze goriinmeyan Giin sohleleri atmosferadan
gowsamak diyen yaly gecyirler. Olar Yer tarapyndan
sifddirilydr. Yerit disti gyzyar we infragyzyl sohleleri goyberyir
— parnik effekti. Tebigatyii howasy Yer iistiinde yasayan
organizmler ti¢in zerur sertdir.

Azot we kislorod atmosferanyn esasy gazlary, 110 — 120
km yokarda, olar atomar yagdayynda bolyarlar. 600 km —den
son atmosferanyn esasy gazy geliy.

Tehnikanyn 6siisi dasky gursawa erbet tésir edyar.
Adamzat her yyl atmosfera 100 mlrd tonna zyyanly maddalary
zynyar.

Yangyjyi yakylmagy, wulkanlaryi atylmagy, tokay
yangynlarynyn netijesinde atmosferanyn diiziiminde komiir
tursy (CO>) gazyn kopelmegi bolup ge¢yir. Eger Yerii tistiinifi
temperaturasy 2 — 2,5 °C kopelmegi bilen buzlaryi eremegi
miimkin we okeanlaryii suwunyn derejesini 20 metre ¢enli
galdyrar we yerleri suw alar — yyllyk 6liim bolsa kopeler.

§27. Atmosferadaky himiki we fotohimiki prosesler

Fotohimiki proseslere yagtylyk energiyalarynyn
tasirlerinin astynda bolup gecyin prosesler degislidir. Bu
proseslerin gecmegi ti¢in fotohimiki reaksiyalara gatnasyan
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maddalaryn bolmagy hokmanydyr. Fotohimiki proseslerin
netijesinde tdze hapalayjylar NO,, azon, aldegidler, organiki
birlesmeler ( tebigatda adaty bolmadyk) emele gelyirler we
olar howanyn fotohimiki hapalayjylary bolup duryarlar(4 — nji
shema).

Kiikiirdin ikili oksidinin gatnasmagynda bolup ge¢yén
fotohimiki reaksiyalar kislota yagyslaryny emele getiryér.
Atmosfera zynylyan zynyndylaryi esasy mukdary
awtoulaglaryn islemegi, yangyjyn yanmagy we senagat
zynyndylarynyn zyiylmagynyn netijesinde bolyar. Bu
zynyndylaryn atmosfera howasyna diismegi bilen su asakdaky
yaly reaksiyalar bolup gecyir:

1. Gaz fazaly molekulyar okislenme Ordn gowsak

gecyar:
S0,+1/20,—S0;
SO2+O3—>SO3+ 02
2. Fotohimiki reaksiyalaryn netijesinde gazly
okislenme radikallar bilen emele gelyar:
SO,+OH— HSO3
SO+ O—M—SO3+M
M- gaty beden (katolizator)

3. Gaty bedenin tistiinde okislenme- geterogen
reaksiya, gaty bolejigin iist gatlagynyn hdsiyetine we dlgegine
baglydyr hem-de ol ¢yglylygyn yokarlanmagy bilen tizlesyar.

SO+ T—-TSO»

OH+— (OH)

(SO2)age* 2(OH) age — [(OH)2S02] age —(SO*

4)ade +2(H+)ade
4.  Suwuk damja bolejiklerin okislenmegi
S0,-n suwuk damjalary, faza (bluda, dumana)
dismegi  miimkin . Bu reaksiyalar katalitiki
hésiyetde bolyar:
SO,+H,0+03; — H++HSO_4+02
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Yokarda gorkezilen prosesleriit hemmesi kiikiirt
kislotasynyn emele gelmegi bilen gecyér. Emele gelen kiikdirt
kislotasynyni heniz atmosferada bar wagty neytrallagyar.

Kislotalar we oniimler kislota yagyslaryna o6wriilmek

bilen ¢okyirler.

Ozon dargadyjy maddalar (ODM) - ozon bilen
fotohimiki tdsirlesmd (reaksiya) gatnasmaga we ozon
gatlagynyiti  dargamagyna getirmege ukyply gaz goOrniisli

maddalar(5 — nji tablisa).

HAPALAYJYL Tésirler
AR
KUKURDIN | Bronhalary gyjyndyryir, dykene tisir edyir
IKILI OKSIDI | we allergiyany yiize ¢ykaryar
Uglerodyn Ganda kislorodyn alys-¢alysygyna pésgel
oksidi beryir, nerw ulgamyny zayalayar,yiiregin

isleysini bozyar.

Uglewodorodla
r

Rak kesellerinn yayramagyna ukyply.

Azodyn oksidi | GOziini we yukajyk ortiigini gyjyndyryar.
Ftor Stinke tasir edyar
Gursun Nerw ulgamyna we stinke tésir edyar.
Radiaktiw Rak kesellerini yiize ¢ykaryar , gen
elementler ulgamyna tasir edyér.

(5 — nji tablisa. Atmosferany hapalayjy maddalaryn adam

organizmine edyén tésirleri)

§28. Dasky gursawyn ekologiki yagdayyna
gozegciligi guramagyn nukday nazary
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Howanyn aydyn gorkezijiligi (durulygy, howada nige
aralykdan aydyn goriinyanligine) yorite optika gurallaryn
komegi bilen kesgitlenyar. Gegirilen gozeggiliklerin
maglumatlary sanlaryn {isti bilen kodlanan (belgilenen) sekile
gecirilip, aragatnagygyn diirli serisdeleri arkaly iberilyér.Bu
Olceglerin gecirilip, bir wagtyi 6ziinde gegirilydn gozegciler
howanyn biitindiinyd gullugynyn esasydyr. Ol meteorologia
caklamalaryny diizydr we gomun boljagyny oiilinden bilyar.

Yer togalagynda howanyi yagdayy atmosferany
umumy aylanysygynyn (AUA) tésiri astynda doreyiar. AUA
bolsa Giiniin yylysy bilen gury yerin we deniz diirli
gusaklyklaryn astyndan gyraden gyzmayanlygy zerarly
doreyiar. AUA — nyn bolup gecisiniil icki mehanizmi 6rén
¢cylsyrymly we onuii doredyén howa yagdaylary gen galaymaly
derejede bir — birinden tapa — wutly, yone olaryn
ozgermeleriniil kanunalayyklyklary bolsa heniz doly derejede
maélim edilenok. Gyzmaklygyn we sowamaklygyn beyle
birmenzes bolup gecmezligi, atmosferanynn we okeanlaryn
atmosferany has endigan yayratmaga ymtylyandygy sebépli,
howanyn we suwuil uly mégberdéki dikligine (wertikal) hem
keseligine (gorizontal) siiysmegine getiryar. Bu atmosfera we
okean akymlary 6z gezeginde Yeriii aylanmagynyn, gury yer
boleklerinifi boliinisine hem-de Yerif iistiinini bitekizligine
(topografiya) sezewar bolyar. Hakykatda, atmosfera we
okeanlar energiyany toplayan hem-de yayradyan dpet yylylyk
masyny hokmiinde bilelikde hereket edyarler

Stansionar senagat kérhanalar tarapyndan atmosfera
zyiylyan we zdherli zynyndylaryn (kérhanalarda sanitar
infrastrukturanyn gurulmagynda ekologiki taydan arassa
tehnologiyalaryn doredilmegine goyulyan maya goyumlarynyii
artdyrylmak yoly bilen) derejesi gowulanyar. Seyle-de bolsa
gaytadan isleydn senagatda konelisen tehnologiyalaryn
ulanylmagy tozanyn we uglerodyn oksidinin kdp mukdarda
bolmagy, awto ulaglardan boliinip ¢ykyan gazyn atmosferany
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hapalamagy Tirkmenistanda ilatyn saglygyna we durmus
sertlerine tdsir edydn ekologiki yagdayyn esasy ugurlarynyn
biri bolup duryar. Tirkmenistanda howanyn hapalanmagynyn
yayramagy pudagynda barlag isleri gecirilydr.Sonui {igin
sdherlerde atmosferanyn hapalanmagyna gozeggcilik edydn
postlar doredilendir. Bu postlar howanyii nusgalygyny almak
ticin esbaplar bilen gurnalan meydanlardan ybarat. Seyle-de
tejribehanalar tarapyndan gozegciliklerin netijeleri deriielyér
we hemme taraplayyn analizler standartly metodika gegirilyar.

Ayry konsentrirlenen mikrogramly HOP tebigy suwun
usulyny kesgitlemek {i¢in niyetlenen usul bu yoérite HOP-yn
ekstragirlenen suwun  n-geksanly  kiikiirt  kislotasynyn
ekstarktdan arassalanmagy indiki kesgitlemesi konsentrirlenen
pestesidi gazly suwuk hromotografiya ekstraktly usul bilen
indentifikasiya maddanyn saklanylmagy bilen ondiirilyér.

Pestesidin  umumylygyny pikin  beyikligi  bilen
hasaplanylyar.

HOP mk g/l-de formula bilen tapylyar.

ARVYV
Cv=rrrvy
Nirede Ck-pestesidin mukdary
A- Standartly erginde pestesidin mukdary

©)
V- umumy ekstraktyn dykyzlygy (iml)
V- hromotografiya iberilen ekstraktyn

dykyzlygy
V;3- analizin dykyzlygy
Vi-standartyn dykyzlygy

SO; ( kiikiirdin dioksidi)

Saylap almany barlamak
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Konsentrirlenen iki okisli kiikiirdi bir gezeklik
kesgitlemek {i¢in gézlenilydn howanyn tizligi 4/min, 20 min
wagt aralygyna cenli gecirilydr, sorujy pribor Ryhtyyaryn
arasyndan goyberilyir. 6 ml sorujy erginin saklanylmagy.

Isin gidisi

Analiz {i¢in saylap alnan ergini 5 ml probirka gegirilyar
we 1 ml BaCl; ergini gosulyar.

Probirkanyn saklamagy yygy-yygydan silkeleyérler we
15 min son gowy silkeldp, erginin optiki dykyzlygyny 10 mm
inli kjuwetada 400 nm tolkunlygynyn uzynlygy ( swetofiltr Ne3
FEK-56 ti¢in) kesgitleyirler.

Azodyn dioksidi: Plyonkaly sorbentda saylap almany

barlamak

Konsentrirlenen azodyn dioksidi kesgitlemek {igin
niyetlenen metodika diapozonada ilatly punktda atmosferanyn
howasy 0,02-1,40 mg/m® howanyi sa§lap almanyii géwriimi
5m’.

Yerine yetirméni 6lcemek

Sorberlenen turbany probirka yerlesdiryirler we 6 sm’
suw bilen dolduryarlar. Bir-nd¢e ol bilen sorbenti suw joly
bilen sorbenti suwun arasynda tfleyarler (rezinli grusanyn
komegi bilen) saylap alnany ergine geciryarler, erginin
galyndysyny sorduryarlar we probirkadan turbany ¢ykaryarlar.
Analiz Gigin 5 sm® ergini basga probirka geciryirler.

Sol ergini 0,5 sm® diiziilen reaktiwi gosyarlar we
silkeleydrler. 20 min sofi erginin  optiki dykyzlygyny
kesgitleyarler.

Tozan
Yerine yetirmini 6lcemek

Sagylap almany kesgitlemek 1iicin ortaga sutkada
konsentrirlenen tozany yzygiderli gegiryérler. 5 gm® udel
sowulma (min sm?) 24 sagat aralygynda $a-da Jokary
tozanlandyrylmagy bir menzes 20 min wagt aralygynda.
Konsentrirlen bir gezeklik saylap almany kesgitlemek tigin 20

95



min wagt aralgynda geciryirler. Cikli tozan géwriimi 5 mg/sm®
matal filtrden diizyarler.
Fenol: Plyonkaly sorbentde saylap almany
barlamak
Yerine yetirmini barlamak

Sorbirlenen turbany aynaly probirka yerlesdiryérler we 4
sm®> 1%-li bornyy kislota bilen dolduryarlar. Erginif
tflemeginiii yoly sorbentin arasynda rezinli grusanyn kdmegi
bilen ergini garyarlar 1 sm®  kiikiirt kislotaly ergini bilen
turbany yuw¥arlar. Turbany ayyryarlar, ondan soni analiz ti¢in 4
sm® ergini probirka ayyrfarlar. 1-2 damja timolftalein
damdyryarlar, sol wagt ergin gok reiike owriilydr. Ondan soni
ergini kiikiirt kislotasy bilen neytroliz geciryirler.

Probirka saklanylyany silkeleyéarler, sofira her haysyna
reaktiwil gosulmagy 30 min soil suw 30 min son suwui
otnositel optiki dykyzlygyny olceyirler, kyuwetanyi iiliisleyian
graniyanyn arasynyn aralygy 10 mm, tolkunynyn uzynlygy 508
Nm.

Formaldegid
Yerine yetirméni 6lcemek

Saylap alnan ergini 5 sm’ probirka guyyarlar, tize
tagyarlanylan etanol bilen fenilgidrazini 1,2 sm® gosyarlar we
garysdyryarlar. 15 min sofi 0,5%-li 1 sm® hloramin ergini “B”
gosyarlar. 10 min sof sa§lap alma 20%-li 2 sm® kiikiirt
kislotany gosyarlar we yene-de garysdyryarlar. 10 min son 520
Nm suw bilen gatnagsmasyny optiki dykyzlygyny 6lceyérler.
Kyuweta bilen is¢i graniyanyi aralygynyn arasy 20 mm.

§29. Hizirki dowiirde monitoringin diinyé
mocberindiki yagdayyna baha bermek

YImy-tehniki progres ondiiriji gliy¢lerin we Oniimgilik,
gatnagyklaryn Ostlisine tdsir edip, sol bir wagtyn Ozilinde
adamzadyn esretli durmusda zdhmet c¢ekmegine we dyng
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almagyna getiryar. Kop yyllaryn dowamynda ylmy-tehniki
acys edilende olaryn tebigy sreda, ekologiki sertlere etjek tésiri
gbz oniine tutulmady. Sol agyslar tebigata hazirkisi yaly tasir
eder diyip hi¢ kimin pikirine-de gelmeyérdi. Netijede, diinyinin
kop yurtlarynda gurlan we isleydn zawod-fabriklerif, transport
serisdelerinin, oba  hojalyk  pudaklarynda  ulanylyan
himikatlaryn tebigata edydn tésirleri has giliyclenip ugrady.
Tebigata /yere, howa we suwa/ zyiylyan zynyndylaryn
tebigatda maddalarynn aylanysygyna diislip diinydnin hemme
yerine yayrayandygy dsgir edildi. Yewrazijada we Amerika
materiklerinde ulanylan himiki serisdelerin kdbir gérniislerinin
Ipestisidler/ Antarktida materiginde yasayan pingwinlerin
bedeninde tapylmagy bizin yokarda aydanymyzy tassyk edyér.
Demirgazyk Amerikada, Yewropada senagatly rayonlaryi
atmosfera zynyan zynyndylaryndan miilerge kilometr
daslykda yerlesydn dowletler we olaryn vyasayjylary ezyet
cekyirler. Cernobel AES-in heldkgiligi hem edil solar yalydyr.
Diymek, dowletleriii arasynda resmi aracdk bar hem bolsa,
tebigatda beyle aragdk yok. Hemme hadysalar biri-biri bilen
ayrylmaz baglanysyklydyr.

Tebigatyn zayalanyp, biosferada yasaysyn
kynlagyandygyna g0z yetiren adamzat bu giin ony
diizetmekligin yollaryny agtaryar. Biosferada ekosistemalaryn
denagramlylygyny dikeltmek, kadalasdyrmak we tebigy
durnuklylygyny saklamak ii¢in ekologiki monitoringi
guramaklygyil hem-de ony yzygider gecirmekligiii zerurdygyna
doly goz yetirildi.

Monitoring — ifilis s6zi bolup, haysy hem bolsa bir zada
ya-da hadysa gozeggcilik etmegi anladyar. Ol gozegcilik esasan-
da tebigy resurslaryn peydalanylysyna hem-de tebigaty
goramaklyga, tebigatyn antropogen tésirler netijesinde
iytgeysini 6z wagtynda bilip, hasaba almakdan we ol
ozgerisleri diizetmekden ybaratdyr. Sol sebdpden hem
monitoring — sozi kdmil jemgyyetde yasayan kop sanly
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halklaryin  dillerinde, 6z asyl gorniisinde, Ttytgedilmin
ulanylyandyr.

Monitoring tebigy sertlerin, faktorlaryn, komponentlerin,
resurslaryn, proseslerin, yagdaylaryn hem-de beyleki
hadysalarynn Owrenilisine gord- (lokal), belli bir territoriya-
(regional) diinyd mogberinde —(global) we biosfera monitoringi
diylip boliinyér. Sol bir wagtyi 6ziinde monitoring gozegeilik
hem-de 6wrenis usullary boyunga awiasiya we kosmiki- yagny
yokardan, uzak aralykdan gozegcilik etmek; biologiki-
ostimlikleriit we haywanlaryn belli bir gérniisleriniii yagdayyny
we yasayys sertlerini Owrenmek; antropogen tésirleri
netijesinde dordn has howply yerlere gozeggilik-impakt
monitoringi yaly kop gorniislere boliinydr. Monitoring dinie bir
gozegeilik hem-de hasaba almak bilen ¢éklenmén, eysem yiize
cykan yaramaz yagdaylaryil hem-de iiytgemeleriii 61iiini almak
we diizetmek cdrelerini-de isldp diizyér.

Monitoring geografiki sredanyin tebigy we emeli
zatlaryny hemme taraplayyn gozegcilige almakdyr. Adamzadyn
tasirinde biosferadaky yasaysyn tiytgeysini 6wrenmek hem-de
ony diizetmekdir. Onun {i¢in bolsa adamzat tarapyndan hi¢ hili
iytgedilmedik we tebigy yagdayynda bolan komponentleri
Oowrenip, sol esasynda Dbeylekileri dikeltmek hem-de
kadalasdyrmak zerurdyr. Bu is il asaky (minimal) ya-da in
yokarky (maksimal) yagdayda dil-de dine aralyk (optimal)
sertleri goz oniine tutmak bilen gegirilmelidir. Yagny her bir
ekosistemanynl ya-da biosenozyn kadaly yasayys sertlerinden
ugur alynmalydyr.

Ekologiki monitoring — tebigy sertlerdir faktorlara,
komponentlerdir proseslere gozegciligi guramak arkaly tutus
biosferadaky yasayys Tl¢in zyyanly we howply bolan
yagdaylarynn oOniini almak hem-de diizetmek c¢érelerinin
sistemasydyr.

Halk hojalygyn Osiis ayratynlyklaryny dwrenydn yokary
okuw mekdeplerde talyplar iicin “Ekologiki monitoring” dersi
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boyunga yyllyk isi yerine yetirmeginn 6rdn uly &hmiyeti bar. Ol
umumy diinyewi we yorite ylmy garayyslary we bilimleri
berydn ders hasaplanylyar. Ol tebigy, ykdysady, tehniki
ylymlar bilen yakyn aragatnasyk esasynda talyplaryn 6z saylap
alan hiinédrleri boyunca ekologiya hem-de tebigaty goramak
barada gerekli diistinjeleri beryér. Ekologiya bizin giinlerimizde
senagaty, oba hojalygyny, transporty, hyzmat edis gullugyny
we halk hojalygynyn beyleki pudaklaryny 6sdiirmek hem-de
yerlesdirmek babatda tebigaty gorayys c¢érelerini isldp
diizmekde teoretiki esas bolup hyzmat edyar.

XX asyrda ekologiyanyn gazanan esasy tstiinliklerinin
biri hem adamzat jemgyyeti bilen tebigatyn diinyewi birligini
subut we berkarar edenligidir. Adamzadyn tebigatdan riistem
cykmak, tebigy sertleri diiybiinden iiytgetmek, tebigy
baylyklary bisarpa ulanmak islerinden el g¢ekip, tebigy
proseslerin kadalasdyrylmagyna yardam etmek, resurslary
tygsytly peydalanmak, goramak we baylasdyrmak yaly
diisiinjelerinin dordp bu babatda anyk wezipelerin durmusa
gecirilyanligidir.

IX. Ekologiki barlaglary gecirmegin tayyarlyk we
meydan dowri

§ 30. Meydan barlaglary gecirmekligin zerurlygy

Meydan usuly ilkinji derejeli dhmiyetlidir. Meydan
usuly Owrenilyan obyektil yasayys diizglininin O6zgerisi,
birndce faktorlaryn obyekte tdsiri, tebigy gursawda
toparlanmalaryn, populasiyalaryn tésirini 6wrenmekde umumy
maglumat beryar. Koplen¢ meydan ekologiki usullar marsrut,
stasionar,caklayys hemde tejribe gorniislere bolyarler.

Marsrut  usulynda kopleng belli bir janly
organizmlerin, ekologiki toparlaryn, fitosenozlaryn éwrenilyan
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meydanda giirliigini bilmek {igin peydalanylyar. Bul usuly
esasyn usulyyetlerine goni gozeggilik etmek, synlamak, olceg
islerini, shemalary we kartalary diizmeklik degislidir.

Stasionar usulyna hemiselik gozeggilik, dlgeg islerini
gecirip durmaklygy talap edyan dine bir bellenilen obyektlere
mowslimleyin, kopyyllyk, biryyllyk gozegeilikler usulyyetleri
degislidir. Bulardan basga stasionar usuly 6z icinde meydan we
laborator usulyetlerini jemleyar.

Eksperimental usul. Bu usul meydan usulyndan
tapawutlylykda organizmler emeli sertlerde dasky gursawda bar
bolan faktorlarda saklanylyar.Beyle etmek bilen organizmlere
faktorlaryii edyin tisirini anyk we takyk wrenmek bolar.Yone
tejribe yoly bilen alynan maglumatlary meydan sertlerinde
barlamak hokmandyr.

Ekologiki barlag usullary amala asyrylanda belli-bir
ylmy mowzugyn istiinde islenilyar. Ylmy mowzuk ylmy-
barlag institut, ylmy yolbasgy tarapyndan tassyk edilenden soii
owrenilmége girigilyar. Ylmy isi tassyk edilenden soni ylmy
isgdr, va-da talyp esasy isi 0z ylmy mowzugy boyunca
edebiyatlar bilen tanysmakdan baslayar. Oz yasayan yerindiki
kitaphana baryp ylmy mowzugy boyunca kimlerin 61 néhili
ylmy isler edendiklerini anyklayar. Edilen, yazylan ylmy
islerinn eyelerinin atlaryny, atasynyn atlaryny we isiii gysgaca
mazmuny bilen tanys bolyar. Gerekli yerlerini 06ziine yazyp
alyar. Yazyp alanda ylmy isifi adyny, kitabyn ady, ¢ykarylan
vyly, sahypasy, haysy caphananyil ¢ykarandygyny, ylmy isi
kimiit yazandygyny belldp alyar. Kitaphanadaky kitabyn
nomerini hem yazyp gorkezyir. Sonl birden Owriilip sol
makala, ya-da kitap gerek bolsa tdzeden baryp almak yeiil
diisyar.

Ylmy tema boyunca cykarylan ylmy isler bilen
tanysandan soni ediljek ylmy ya-da diplom isii meyilnamasy
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diiziilydr. Meyilnama ylmy yolbasgy bilen  ara alnyp
maslahatlagylyar.

Eger-de ylmy tema haysydyr bir kédrhana tarapyndan
sertnama boyunga yerine yetirilydn bolsa, onda sol ylmy isi
yerine yetirmek licin sertnama iki taraplayyn gol cekilyar.
Sertnamada yerine yetirilmeli isler aydyn gorkezilyar. Mohleti
bellenilydr. Ayma-ay edilmeli islerin atlary, ¢ykdajylary
gorkezilyir.

YImy tema belli bir sebite degisli bolsa ilki sol yeriii
hokmany suratda geologiki, paleogeografiki osiis taryhy hakda
maglumat yygnanylyar. Bu taryhy  geologiki maglumat
landsaft taydan, fiziki geografik taydan baha berilende we
sebitlere bolende Ordn zerur maglumat hasaplanyar. Islendik
yeri landsaft, tebigy taydan owreneninde paleogeografiki
maglumat gerek bolyar. Galan kop sertler, hadysalar sebitiii
Oslis taryhy bilen baglanysykly bolyar.

Meydan barlaglaryna gidilmdankd ylmy  mowzuga
degisli #hli edebiyatlar bilen tanys bolunyar. Owrenilyin
sebitin paleogeografiyasy, geologik gurlusy, yerinii {istiinin
emele gelisi, klimat ayratynlyklary, yerlisti we yerasty
suwlary, toprak we Ostimlik Ortiigi, haywanat diinyédsi hakda
gerekli maglumatlar  toplanylyar. Tebigy sertlerinin we
ayratynlyklarynyn kartalary hem jemlenilydr. Birndge fiziki
geografik usullaryn komegi sebitde dus geeljek tebigy yerli
toplumlaryn aragédkleri is¢i karta gecirilydr. Kartada onyn
masstabyna baglylykda landsaft karta diiziilydr. Landsaft
kartada sebit boyunga we yerli toplumlaryn aracékleri, landsaft
birlikler meydan barlaglara gidilménkd diiziilydn kartada
gorkezilydar. Boliinen landsaft birlikleri  landsaft taydan
rayonlagdyrmaklygynn  kanunlaryna we kanunalayyklaryna
gabat gelen yaly oiilinden ol maglumatlar bilen ofat tanys
bolyarlar. Landsaft taydan rayonlasdyrmaklygy taglymat
meselelerden basy ¢ykyan isgir amala asyryar. Otiinden, entek
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meydan barlaglara baslanylmanka isci landsaft kartany tayyar
etmek zerur hasaplanylyar.

Meydan barlaglara tayyarlyk goriilydn dowirde isci
landsaft karta tayyar edilydr. Kartada meydana gidilménka &hli
tebigy yerli toplumlar olaryn aracégi, igcki ayratynlyklary,
topraklaryn gorntigleri  sertli belgiler arkaly kartada
gorkezilydr. Bulardan bagga ekologiki barlag meydan
sertlerinde gecirilende oniinden bellenilen Verin kllimatiki
ayratynlyklary, yerasty we yerlisti suwlaryn yerlesisi we
beyleki bar bolan maglumatlar 6wrenilyar.

Kartada bellenilen tebigy yerli toplumyn  tebigy
ayratynlyklary, sertli belgiler bilen kartada gorkezilse ony
okamak ansat bolyar. Meydana gidilmidnka owrenilydn sebite
degisli dhli tebigy yerli toplumlar kartada gorkezilyar. Landsaft
basgancaklar arkaly olaryn haysy landsaft sebitara
birlesmelere degislidigi anyklanylyar.

Tebigy yerli toplumlaryn (fasiya, urocise landsaft,
okrug, ki¢i oblast, oblast, yurt) birlikleri ylmy edebiyatlaryn
komegi bilen meydana barlag islerine gidilménkd diiziilip
tayyar edilydr. Ony tayyarlamak licin ylmy-taglymat isleri kop
okamaly bolyar. Sol 6niindn diizliip goylan landsaft kartalarda
sebitara landsaft birlikler  gorkezilyar. Igki kigi landsaft
birlikler, olaryn anyk aragdkleri meydan barlag  isleri
gecirilende anyklanylyar.

Landsaft taydan kartalasdyrmak ti¢cin haysyda bolsa bir
sebit alynyar. Mysal ligin “Merkezi Garagum” ¢6li. Merkezi
Garagumyn ilki emele gelisi bilen tanys bolmaly. Onuni iisti
kaynozoy dowriinini jynslaryndan duryar. Das toweregi bilen
dentesdirende peslik yer. Gyzylgum ¢oli bilen denesdireniiide
emele gelisi boyunca tapawutlanyar. Garagum ¢oli
Amyderyanyn ¢okiindilerinden, Gyzylgum bolsa Syrderyanyn
cokiindilerinden ybarat.

Iki ¢Ol bir yurdy “Turany” emele getiryérler. Landsaft
taydan  rayonlagdyrmak  li¢in  bizin sertlerimizde

102



A.G.Isagenkonyn (1965) isini ulanmak maksada layyk bolyar.
Onyhn bu ylmy isinde Yer viiziinde islendik yer iki hatarly
ulgama gulluk edydr. Birinjiden zonallyk hadysa, iKinjiden
azonallyk hadysa.

Azonallyk hadysa onunl yeriii yiiziinde bolanlygy {i¢in
ol yer yerin geologik, paleogeografik gurlugyna bagly.
Zonallyk yagday bolsa, ol yer hagan emele gelen hem bolsa
yerlesen tebigy zonasyna bagly. Sebdbi ol yerde zonal
hadysalar hokiim siiryar.

Seylelikde Garagum ¢oli zonallyk yagdayda ¢oller
zonasynda, azonallyk yagdayda pesligi, diizliigi emele getiryar.
Diymek Garagum ¢oli iki hatarlayyn rayonlasdyrmak boyunca
Garagum prowinsiyasyny emele getirydr. Eger-de uly bir
giden duzlik bir zonanyn ¢édginde yerlesen bolsa, onda ol
prowinsiyany emele getirydr. Coller zonasy iki sany Kkigi
zonadan ( demirgazyk we giinorta) duryar. Prowinsiyanyi bir
bolegi zonanyn kici boleginde yerlesydn bolsa oma kigi
prowinsiya (podprowinsiya) diyilydr. Diymek  Garagum
¢olinin ¢dginde iki sany ki¢i  Demirgazyk we Giinorta
Garagum prowinsiyalary yerlesyarler.

Landsaft taydan karta diiziilende prowinsiyalary,
okruglary, landsaftlary we ki¢i morfologiki birlikleri bdlyarler.
Her bir landsaft birligin boliinisiniil 6ziinin diizgiini bar.

Meydan Dbarlaglary gecirmezden landsaft kartada
morfologik birlikleri takyk bolmek miimkin dadl. Sonun iigin
hokmany suratda meydan barlaglary ge¢irmeli bolyar. Meydan
barlaglara gitmeklik edilyédn isitt moc¢berine bagly. Edilmeli ise
talabyn ndhilidigine bagly. Eger meydan isi uly masstabda
gecirilmeli bolsa kopp wagty talap edyar.

Meydan isi amala agyrmak iicin ony {i¢ sany dowre
bolyérler. Birinjisi tayyarlyk dowri. Ol dowiirde meydana
dkidiljek adamlaryn, gerekli zatlarynn atlary takyklanylyar.
Meydanda gegiriljek islerin  meyilnamasy diiziilydr. Ona
tayyarlanys dowri diyilydr. Sofira meydan barlaglar dowri,

103



soiira meydan barlaglardan sonky dowiir, yagny yygnalyp
getirilen maglumatlary tertibe salmak, olara yazgy berilydn
dowri. Seylelikde {i¢ sany dowri 6z igine alyar.

§ 31.Tayyarlanys dowri (meydana gidilménkéa is yerinde
edilmeli isler).

Barlag islerini ge¢irmdge meydana gidilméinka,
tayyarlyk islerini  amala asyrmaly. Birinjiden meydana
gidilménkd ndme {i¢in gidilydndigi belli edilmeli. Ylmy is hem
belli bir ugur, mowzuk boyunga amala asyrylyar. tema, ya-da
151t maksady coziilenden soi tayyarlyk islerine girisilyér.

Tayyarlyk islerini ilki edilmeli islerin maksatnamasyny
diizmekden baglamaly. Sofira meyilnamasyny yazmaly. YImy
isin mowzugy 1-3 yyllyk edilip berilse adam sanyna gord
edilmeli iglerin maksatnamasy aylar, ¢aryekler, yarym yyl we
yyl boyunga diiziilydr. Sol sofira meyilnama bolyar. Eger ylmy
mowzuk ylmy-barlag institutda yerine yetirilydn bolsa, onda
isgdrlerin ukybyna, ylmy derejesine gord ylmy isii mazmunyna
gord yazylmaly bdliimlerin atlary onlinden maslahatlagylyar.
Her bir iggédre mowzugyn boliimleri paylanyp berilenden soni
edilmeli isler ara alnyp maslahatlasylyar.

Yerine yetirilyin ylmy mowzuga gord meydan isleri goz
oniine tutulyar. Ylmy temanyn yagdayyna gorda hacan meydana
gidilmelidigi hakynda ylalagylyar. Sofira meydana gidiljek
wagty belli edilenden sonn masyn  yagdayyny gilirlesipp
goymaly. Haysy kirhanadan masyn alynjak bolsa, 6iitinden ol
edaralaryn baslygyna hat tayyarlap meseléni ¢6ziip goymaly.

Ylmy temanyn belli edilenden somra ony  yerine
yetirmekligin maksatnamasy we meyilnamasy tayyar edilyér.
Maksatnamada ylmy is tassyk edilen giliniinden baslap ta
hasabat tabsyrylyanca edilmeli isler bellenilydr. Meyilnamada
bolsa maksatnamadaky isleri kimlerin yerine yetirmelidigi
we hacana yetirmelidigi, yagny mohleti gorkezilydr. Soiira
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meydan igleri  bilen baglanysykly guramacgylyk islerin
sanawyna seredilydr. Meydana gidilmdnkd tayyar edilmeli
zatlar: meydanda ulanyljak zatlaryin sanawy acyk yazylmaly.
Meydana #kidiljek zatlary tayyarlamaga girisilydr. Meydana
dkidiljek zatlar kopiisi ylmy-barlag institutyn 6ziinde bolyar.
Yok zatlary her kim 6yiinden almaly. Meydanda sol zatlara
miétarlik ¢cekmelidal.

Tayyarlanys dowriinde aero, kosmiki suratlary we
beyleki meydanda gerekli kartografik maglumatlary
tayyarlamaga girismeli. Yazylmaly hasabatyi meyilnamasy
diizlenden son edebiyat we arhiw maglumatlary yygnamaly.
Owreniljek yere degisli ¢ykarylan, yazylan ylmy isler bilen
tanys bolup gerekli yerlerini yazyp almaly. Ahli maglumatlary
yygnap bolandan soii ylmy mowzugyn volbascysy ol
maglumatlary okap tanysyar we 0z isgérlerine haysy birini
ulanyp  boljakdygy = barada maslahat beryar. Meydana
gidilydncd wagt bolsa hasabatyn kdbir boliimlerini yazmaga
girismeli. Meydanda ulanyljak isc¢i kartalary tayyarlamaly.
Kartalar 100 ya-da 1:200 000 — lik masstabda bolmaly.
Meydana gidilmezden 6n kartada baryljak yerler, edilmeli
isler oniinden maslahatlagylyar. Edebiyatlarda ediljek
bolunyan iglerin kdbiri 6n edilen bolsa onda ony gaytalap
etmeli we deniesdirip belli bir netije ¢ykarmak iicin gowy
bolyar. Isci kartada dwreniljek meydangalary, olarda gazyljak
cukurlary (toprak almak {i¢in), geciriljek profillerin ugruny
oniinden belldp goymaly.

Owrenilyin yerifi (sebitift) ¢aklama landsaft kartasyny
¢cyzyp tayyarlamaly. Onyn ndhili tayyarlanylyandygyny onki
mowzuklarda yatladypdyk. Otiinden isci kartada bellenilen
nokatlaryn sanyna gord meydanda yazgy berer yaly kagyzlaryn
nusgasyny Oniinden tayyarlamany yatdan c¢ykarmaly dil.
Nusgada meydanda 6wreniljek nokatlarda ndme zatlara yazgy
berilmelidigini sol  nusga kagyzlarda bellenilydr. Seyle
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edilende meydanda ediljek isler yatdan ¢ykmazlygy li¢in gowy
bolyar.
§32. Meydan dowri.

Meydan barlaglarynyn gegiriljek yerini saylamak isi
meydana gidilminka is¢i landsaft kartada amala asyrylyar. Bu
meseldni meydana goysan, meydana on ordn belent
bolaymasan, yer Ortligininn nirede, ndhilirdk {ytgeyéndigini
bilip bolmayar. Sonun i¢in entek meydana  gidilmdnka
baryljak yerin  geologik, geomorfologik gurlusy, toprak,
ostimlik ortiigi topografik kartalar boyunca gowy Owrenilyér.
Solaryn sasynda meydan barlaglaryny amatly we yazgy
berilydn yere hidsiyetli nokaolarda gegirilse maksada layyk
bolyar.

Meydana gidilminkd meydana gidydn ylmy isgérleri
edilmeeli islerin i meyilnamasy bilen tanys edilydr. Sol is
meyilnamada hepeleyin, ayyn dowamynda edilmeli islerin
tabsyrygyny alyarlar. Meydana barylandan son agzybir bolup
sol meyilnamada  gorkezilen meseleler boyunca islenilip
baslanylyar. Meyilnamada, on belleysimiz yaly, her giinki,
hepde-de, ayda edilmeli islere yetismek {i¢in jan etmeli. Eger
isler gowy yerine yetirilse hepde-de bir giin, meydanda isldn
isgdrlere dyn¢ giini berilydr. Dyn¢ alynyan gilini meydan
barlaglarynn yolbascysy edilen isleri yerine yetiren isgérler
bilen seljermeelidirler. Eger-de yatdan ¢ykarylan meseleler
bolsa ony 6z yerinde diizedip bolyar.

Gozeggilik ediljek nokatlar diirli-diirli bolar. Sebdbi
tebigaty birmefizes yerler bir diiriilan yerde owrenilyir we
yazgy berilydr. Sebdbi, entek meydana gidilmédnka isci kartada
tebigy ayratynlyklary diirli bolan yerlerde barlag islerini
gecirmek maksat edilyar.

Gozeggilik  edilydn nokatlarda ylmy mowzugyn
maksadyna gord isler edilydr. Meydan barlaglary gecirilyén
yerde, nokatda ilki dwrenilmeli meseleleriii biri, yer {stiinin
gurlusy. Ona geografiki yazgy berilydr. Topografik karta

106



(1:100 000) gora yer istiiniit gurlusynyn absolyut we otnositel
beyikligini kesgitlemek. Cagelik yerlerin  yatysynyi
gorniislerini kesgitlemek we is¢i kartada olaryn aracéklerini
anyklamak zerur. Cégelerin gorniiglerinin  emele gelis
ayratynlyklary bar. Olaryn hésiyetli yerinden, iki-ii¢
gornliglerinin ~ iistiinden kesip profil gegirmeli. Profilin
gecirilydn yerinin iki gapdalyndan 10-20 metr aralygyn
yazgysyny berip bolsa profilin ugrynyn kartasyny berip bolyar.
Kartada landsaft birlikleri gorkezmeli. Olary karta gecirmeli.
Profil ¢ekilyédn yerinden topragyn iiytgeyin boleklerinde cukur
gazyp toprak ortiigine hésiyetnama yazmaly we laboratoriyada
barlag yaly ki¢ijek haltajyklara salyp toprak alyp gaytmaly.
Toprak c¢ukuryn cuillugyny 2-2,5 metr etmeli we {iiytgeyin
gatlaklardan haltajyklara toprak almaly. Topragyn mehaniki
diiziimini, duzlulyk derejesini meydanda kesgitlip bolyar. Uns
berip meydanda kesgitlenen toprak laboratoriyanyin beryin
maglumatlaryna gabat gelydr. Profil gecirilende 6siimliklere
yazgy bermini unutmaly dil. Bu yagdayda yorite oniinden
tayyarlanan kagyzda Osiimliklerin atlary, beyikliginifi, ininin,
sahalarynyn  gowrliiminin  meydany, O0ri  meydanynyn
hasyllylygyny hem kesgitleyénbolyar. Osiimliklerifi cep bilen
her gektarda nigerdk diiyip bardygyny kesgitlip bolsa has
gowy. Nitanys Ostimlikler bar bolsa olary kagyzyin arasyna
salyp guradyp alyp gaytmaly. Eger golayda ¢opan gussa gussa
gorkezip adyny soramaly. Sol 6siimligi mal iyip bilyanini,
bilmeydnini soramaly.

Dermanlyk hésiyetinini barlygyny hem soraymaly. Profil
gecirilydnkd haywanat diinydsine hem iins bermeli. Cégelik
yerlerde esasan gemriji haywanlary yatdan ¢ykarmaly dil.
Olaryn ndge hininin bardygyny 10 inedordill metr yerde
hasaplap gektaryny ¢ykaryp bolyar. Sebébi olar dstimlik ortlige
uly zyyan beryirler.

Meydanda barlag gidydn wagty, barlagyn baslygy
masyny siirliji bilen birmenizes yeriistli yerleri (urogiseleri)
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karta gecirmek ilicin meydana aylanyp syn etmeli we olaryn
aragédklerini kartada beyan etmeli. Eger hisiyetli gosmaca
nokatlar yiize c¢ykarylsa toprak, osiimlik diinydsi liytgese ol
yerde hem gosmagca barlag isleri gurnap bolyar.

Meydanda barlag isleri gegirilyin wagtlary esaasy linsi
barlag gegirilydn yerleri Ozlesdirmeklige bermeli. Eger sol
yerler  Ozlesdirilende  tebigatynda  ndhili  iiytgesmeler
boljakdygyny c¢aklama esasynda gbéz Oniine getirip yazgy
bermeli.

X. Hakyky ylmy gozleglerii usullary

§33. Empiriki bilimler

Ylmy bilim, akyl yetirilisifi birndce derejelerine eye
bolyan, Ozara tapawutlanyan derejelerii ulgamy hokmiinde
¢ykys edyir. Alnan bilimifi predmetine, hisiyetine, gorniisine,
usulyna baglylykda, akyl yetirilisin empiriki we nazary
derejelerini saylayarlar. Olaryil her birisi belli bir wezipeleri
yerine yetirydr we gozleglerii yorite usullaryna eye bolyar.
Derejelere Ozara baglasan, sol bir wagtda akyl vyetirilis
doredijiligin  yorite gorniisleri gabat gelydrler: empiriki we
nazary barlaglar. Ylmy akyl yetirilisin empiriki we nazary
derejelerini saylap, héizirki zaman gozegci 6ziine asakdakylar
barada hasabat beryir: eger-de adaty akyl yetirilisinde hukukly
duygur we rasional derejeleri tapawutlandyrsak, onda ylmy
gbzlegde barlaglaryfi empiriki derejesi duygur bilimi bilen
ciaklenmeyir, nazary bilim arassa rasionallyk hokmiinde ¢ykys
etmeydr. Synlamalaryn iisti bilen alnan ilki basdaky empiriki
bilimler, ylmy diislinjelerifi ulanylmagy bilen bellenilyérler.

Nazary bilim gseyle hem arassa rasionallyk hokmiinde
cykys etmeyir. Nazaryyet gurlanda aydyfi pikirler ulanylyarlar,
olar duygur kabul edilisifi esasy bolup duryar. Seylelik bilen
aytmak bolyar, empiriki gozlegifi basynda belli bir kanundaky
alamatlaryfi we baglansyklaryil arasynda baglamalaryn yiize
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¢ykarylmagy miimkin. Yone eger-de empiriki dereje dine dasky
yiize c¢ykmagyny kabul edip bilydn bolsa, onda nazary
gozlenydan obyektii Ozen baglansyklarynyii disiindirilisne
yetyar.

Empiriki bilimler — synlamada gozegginiii hakykat
bilen gatnagygynyii netijesi. Empiriki derejede dine
hadysalarynn yygnanmagy bolup ge¢min, eysem olaryii
ulgamlasdyrmagy, synplara boliinilsi bolup gec¢yér, bu bolsa
empiriki  diizgiinleri we kanunlary yiize c¢ykarmaga
miimkingilik berydr, bular synlanyan alamatlara owriilyéarler.
Bu derejede gozlenyin obyekt dasky baglansyklarda we
alamatlarda gorkezilydr. Ylmy bilimifi ¢ylsyrymlylygy, onda
akyl yetirilisifi dine derejeleriii we usullaryii barlygy bilen dal-
de, eysem gorniisleriii barlygy bilen, olarda bilim bellenilyér
we Osydr. Ylmy akyl yetirilisin esasy gorniisleri hokmiinde
alamatlar, meseleler, pikirler we nazaryyetler ¢ykys edyérler.
Olaryii maksady — belli bir oyekt dwrenilende we barlananda
hadysanyii tizliginifi agylysy. Hakykatlaryfi bellenilsi hakyky
ylmy gozleg;erin tstiinliginin  zerur serti bolup duryar.
Nazaryyeti gurmak TUg¢in hakykatlar anyk bellenilen,
ulgamlasdyrylan bolmaly. Nukday nazar — bu goz Oiiine
getirilydn bilim, ol dhtimallyk hdsiyetini goterydr we barlagy
talap edydr. Eger-de barlagyn dowamynda nukday nazaryii
mazmuny empiriki maglumatlar ylalasylmayan bolsa, onda ol
kabul edilmeydr. Eger-de nukday nazar tassyklanyan bolsa,
onda ol barada dhtimallygyn derejesi barada aytmak bolyar.
Barlagyn netijesinde we subudynda belli bir nukday nazarlar
nazaryyetler bolyarlar, beylekiler anyklanylyarlar we
takyklanyarlar, igclinjiler bolsa ayrylyarlar, eger-de olaryfi
barlagy otrisatel netijini berydn bolsa. Nukday nazaryi
hakykatlygynyfi bahasy, diirli gérniisdéki tejribe bolup duryar.

Ylmy nazaryyet — bilimlerin umumylagdyrylan
ulgamy, ol obyektiw hakykatynyf belli bir ugurynda diizgiinli
we Ozen baglangyklaryii biitewi sekilini beryédn, bilimlerifi
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umumylasdyrylan ulgamy. Nazaryyetin esasy meselesi-
empiriki hakykatlaryfi dhli kopliiligini ulgamlasdyrmak we
diisiindirmek. Nazaryyetleri beyan etme, ylmy we deduktiw
yaly bolyarler. Beyan etme nazaryyetlerde gézeggiler empiriki
maglumatlaryfi esasynda umumy kanunlaryny jemleyérler.
Beyan etme nazaryyetler logiki seljermidni we subutnamalaryfl
anyklylygyny gbz oniine tutmayarlar (I. Pawlowyn fiziologiki
nazaryyeti we basgalar). Ylmy nazaryyetlerde, hakyky obyektifi
ornuny tutyan, modeli guryarlar. Nazaryyetifi netijeleri
barlagyfi iisti bilen seljerilyérler (fiziki nazaryyetler we basg.).
deduktiw nazaryyetlerde yorite gorniisindéki dil tayyarlanylan,
onufi dhli diisiinjeleri tdzeden islenilyérler. Olardan 1-njisi
Yewklidyfi “Baslangyclary” (esasy aksioma kesgitlenen, sonar
ofia, aksiomadan logiki ¢ykarylan diizglinler gosulan we dhli
subutnamalarm nbu esasda getirilen).

YImy nazaryyetii esasy elementler hokmiinde
diizglinler we kanunlar bolup ¢ykys nedyirler. Diizgiinler
nazaryyetii umumy we wajyp tassyklanmalary hokmiinde 6fie
¢cykyarlar. Nazaryyetde diizgiinler, nazaryyetii esasyny diizyan,
baslangy¢ dayanglaryil ornuny tutyarlar. Oz gezeginde her bir
diizglinin mazmuny kanunlaryn komegi bilen agylyar. Olar
diizglinleri anyklayarlar, olaryn hereketinii mehanizmini,
baglansygyni logikasyny, olardan gelip c¢ykyan netijeleri
agyarlar. Kanunlar, dwrenilydn alamatlaryfi, obyektlerin we
hadysalaryn ~ umumy  baglansyklaryny agyan, nazary
tassyklanmalaryfi gorniisinde ¢ykys edyarler. Diizglinler we
kanunlar beyan edilende gozlegei, kopsanly, biri-birine mefizes
bolmadyk hakykatlaryii afiyrsynda gozlenydn obyektlerii we
alamatlaryii hésiyetlerinii &hmiyetli hasiyetnamalaryny group
bilmeyidr. Bu ¢ylsyrymlylyk asakdakylardan duryar: goni
synlamada gozlenydn obyektin 6zen hédsiyetnamalaryny
bellemek kyn bolyar. Sonuil iicin akyl Vetirilisin empiriki
derejesinden nazary derejesine gegmek bolmayar. Nazaryyet
tejribdnii  gos-goni umumylasdyrmagynyfi usuly bilen
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gurulmayar, sonufi ilicin indiki ddim hokmiinde meselédnifi
beyan edilisi bolup duryar. Ol bilimii gorniisi yaly
kesgitlenyédr, munufi mazmuny — akyl yetirilen sorag, ofia jogap
etmek tligin bar bolan bilimler yeterlik bolmayar. Meselelerifi
gozlegi, beyan edilisi we ¢oziilisi ylmy doredijiligin esasy
hyésiyetleri 6z gezeginde, disiindirip bolmayan hakykatlara
akyl yetirilende meselédnifi barlygy, seljerme, nazary we logiki
tassyklanmagyny talap edyédn, Ofilirti netijdni yzy bilen alyp
gaydyar. Dasky toweregine akyl yetirmegiii hadysasy, adamyi
tejribe  doredijiliginii  dowamynda yiize ¢ykyan, dirli
gorniisddki meseleleriii ¢oziilisi bolup duryar. Bu meseleler
yorite usullaryfi ulanylmagynyi iisti bilen ¢oziilyarler.

Ylmyn usullary — hakykata tejribe we nazary akyl
yetirmegifi operasiyalarynyfn we usullaryfi umumylygy.

Goleglerii usullary adamyii doredijiligini
giiyclendiryédrler, ony doredijiligi guramagyfi il rasional
usullary bilen {ipjiin edyérler. A. P. Sadohin, ylmy usullaryfi
boliinilginde, akyly vyetirilisii derejeleriniii  saylanylsyndan
basga, usuly ulanmagyn derejesini gz Ofiline tutyar we ylmy
akyl yetirilisin umumy, yorite we sahsy usullaryny saylayar.
Saylanan usullar, kopleng, gozlegin dowamynda
sazlagdyrylyarlar we ulanylyarlar.

Akyly yetirmagii umumy usullary islendik dersine
degisli bolyarlar we akyly yetirmegin hadysasynyn dhli
ddimlerini birlesdirmdge miimkingilik beryirler. Bu usullar
gozleglerin islendik welayatynda ulanylyarlar we goézlenyéin
obyektlerifi baglangyklaryny we alamatlaryny yiize ¢ykarmaga
miimkingilik beryérler. Ylmyn taryhynda gozleggiler bular yaly
usullaryna, metafiziki we dialektiki usullaryny degisli edyérler.
Akyly yetirmegiii sahsy wusullary — bu, ylmyi ayratyn
pudagynda ulanylyan usullar. Hakyky bilimifi diirli usullary
(fizika, himiya, biologiya, ekologiya we s.m.) akyly yetirmegifi
umumy dialektiki usullaryna gord sahsy bolup duryarlar.
Kéwagt sahsy usullar, hakyky bilimlerifi doreyis pudaklarynyfi

111



ciklerinifi dasynda ulanylyp bilnerler. Mysal {i¢in, fiziki we
himiki wusullar astronomiyada, biologiyada, ekologiyada
ulanylyarlar. Kopleng gozeggiler, 6zara baglansykly sahsy
usullaryfi  toplumyny bir predmetin Oowrenilmegi iigin
ulanylyarlar. Mysal iicin, ekologiya birwaqgtda fizikanyd,
matematikanyi, himiyanyi we biologiyanyil usullaryny
ulanyar. Yorite usullar Owrenilyin obyektii belli bir
alamatlaryny barlayarlar. Sahsy usullar yorite usullar bilen
bagly bolyarlar. Obyektiii alamatlary empiriki we nazary
derejelerinde yiize ¢ykyp bilerler we uniwersal bolup bilyérler.

§34.Yorite empiriki usullar.

Yorite empiriki usullaryii icinde synlamany, 6lceméni
we barlagy saylayarlar.

Synlama, hakykatyfi predmetlerinin ugrukdyrylan
Kabul edis prosesi, obyektlerin we alamatlaryi duygur
sekillendirilmegi hokmiinde ¢ykys edyir, bu sekillendirméniii
dowamynda adam dasky towerek barada ilkinji habary alyar.
Sonuil iigin barlag synlamadan baslanyar we ondan sonar
gozegeiler beyleki usullaryna gecyérler. Synlamalar belli bir
nazaryyet bilen bagly bolmayarlar, yone synlamanyn maksady
elmydama meseleli yagdayy bilen bagly bolyar. Synalma,
gozlegii meyilnamasynyii barlagyny, seljermeden barlagdan
gecydn nukday nazarynyii bolmagyny géz o6filine tutyar. Goni
barlagy gecirip bolmayan yagdayynda synlamalar ulanylyarlar
(wulkanologiya, kosmologiya). Netijeler, Owrenilyén obyektifi
owrenilme alamatlaryny belleyéin, beyannamada gorkezilyirler.
Beyannama doly, takyk we obyektiw bolmaly. Synlamanyfi
netijelerinin beyanlary ylmyf empiriki bazisini diizyérler,
olaryii esasynda empiriki umumylasdyrmalar, ulgamlasdyrma
we boliinme doredilyérler.

Olcenilme — bu yorite tehniki gurluslaryi komegi
bilen obyektifi hdsiyetleriniii ya-da owrenilydn taraplaryfi san
hésiyetnamalarynyi kesgitlenilisi.
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Gozlegde Olceme birlikleri &hmiyetli bolyarlar, olar
bilen alnan maglumatlar denesdirilyarler.

Barlag — synlama bilen defiesdirilende emperiki akyl
yetirilisin =~ has  ¢ylsyrymly usuly. Ol  gozlegginid,
gyzyklandyryan obyektine gord, ugrukdyrylan we berk
sazlanylan tdsiri hokmiinde ¢ykys edyidr. Barlag gozleginii
dowamynda alym hadysalaryn hakyky yorelgesine giryar,
gozleg obyektini 6zgerdyar. Barlagyn ayratynlygy — ol obyekti
ya-da hadysany arassa gorniisde gérmige miimkingilik beryér.
Bu dasky alamatlaryfi ge¢irmeyén tisiri zerarly bolup gegyar.
Barlaggy gerekli hakykatlary gerek bolmayanlardan bolyar we
yagdayy afisatlagdyryar. Bu afisatlasdyrma alamatlaryfi we
hadysalaryf 6zeninifi ¢gufi manysynyi diislinilmegine yol agyar
we bu barlag iicin kdbir dhmiyetli ululyklary we alamatlary
sazlamaga miimkincilik doredyédr. Héazirki zaman barlagy tigin
asakdaky ayratynlyklar  hédsiyetli  bolyarlar:  barlagyfi
tayyarlayys ddiminde nazaryyetin ornunyfi ulalmagy; tehniki
serisdelerin ¢ylsyrymlylygy; barlagyn ululygy. Barlagyi esasy
meselesi — fundamental we amaly manylara eye bolan, nukday
nazarlaryil we nazaryyetleriii netijeleriniii barlagyndan duryar.
Barlag isinde, gozleg obyektine isjefi tdsirinde emeli, kébir
hésiyetler saylanylyarlar, olar hakyky yorite doredilen sertlerde
owrenilmegin predmeti bolup duryarlar. Hakyky ylmy barlagyn
dowamynda gozleg obyektin fiziki modelirlemesini yerine
yetiryédrler we ol {icin diirli dolandyrylyan sertleri doredyérler.
S. H. Karpenkow barlag serisdeleri mazmuny boyunca
asakdaky ulgamlara bolyir:

» gbzleg obyekti berlen hédsiyetleri bilen 6z iginde
saklayan ullgam;

* gozleg obyektine tésiri lipjiin edyédn ulgam;

* 0lgceyji ulgam.

S. H. Karpenkow gorkezyir, goylan meseld
baglylykda alnan ulgamlar diirli orunlary tutyyyarlar. Mysal
iicin, maddanyn magnit hisiyetleri kesgitlenende barlagyi
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netijeleri kop yagdaylarda abzallaryn duyujylygyna bagly
bolyyarlar. Sol bir wagtda maddanyfi hisiyetleriniii barlagynda,
nebigatda adaty sertlerde dus gelmeydn, pes temperaturada,
barlag serigdelerifi ahli ulgamlary ahmiyetli bolyarlar.

Islendik hakyky ylmy barlagda asakdaky &dimleri
saylayarlar:

* tayyarlayys adimi;

* barlag maglumatlaryf yygnama adimi;

* netijelerifi listiinde islemegifi ddimi.

Tayyarlama ddimi barlagyfi nazary esasy, onuil
meyillesdirmagi, gozleg obyektiniii nusgasynyi tayyarlanylsy,
gozleglerin sertlerinii we tehniki serigdelerinii saylawy
hokmiinde c¢ykys edyir. Gowy tayyarlanan barlag gorunda
alnan netijeler c¢ylsyrymly matematiki islenilsine afisat
goyberilyarler. Barlagyfi netijelerinin  seljermesi gozleg
obyektini alamatlaryny kesgitlemége, nukday nazar bilen alnan
netijeleri defesdirmdge miimkingilik beryirler, bu gutarnykly
gozleg netijelerin  anyklygynyn derejesi we dogrulygy
kesgitlenende dhmiyetli bolyar.

Barlagyni alnan netijelerin anyklygyny
yokarlandyrmak ti¢in gerek bolyarlar:

* 6lcemelerin kopsanly gaytalanmaklygy;

* tehniki serisdelerin we abzallaryn kdmillesdirilmegi;

* g0zleg obyektine tésir edyan alamatlaryn berk bellige
alnysy;

« gozleg obyektin uguryny goz Ofiline tutmagy
miimkingilik beryédn barlagyfi anyk meyillesdirilmegi.

YImy akyl Yetirilisii nazary usullarynyii iginde
abstragirleme we idealizasiya hadysalary saylayarlar.
Abstragirleme  we  idealizasiya  hadysalarynda,  dhli
nazaryyetlerde wulanylyan, diislinjeler we kesgitlemeler
doredilydrler. Disiinjeler gozlegii umumylasdyrylmagynda
doreyén, alamatlaryfi dhmiyetli tarapynyn gorkezydrler. Sonda
obyektden ya-da hadysadan difie onufi kdbir tarapy saylanylyar.
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Seylelik  bilen, “temperatura”  diislinjesine  operasiya
kesgitlemesi berlip bilner (termometriii belli bir skalasynda
jisimii gyzmagynyfi derejesinifi gorkezijisi), molekulyar-
kinetiki teoriyasynyfl yagdaylaryndan bolsa — bu, jisimi
diizydn, boleklerii hereketinifi orta kinetiki energiyasyna
proporsional ululyk. Abstragirleme — Owrenilydn obyektin,
dhmiyetsiz hasaplanylyan héasiyetlerden, gatnagyklardan we
baglangyklardan pikirleyin yiiz Owilirme. Nokadyd, goni
cyzygyn, toweregifi, tekizligin modeller1 solar yaly.
Abstragirleme  hadysanyfi  netijesi  abstraksiya  diyip
atlandyrylyar. Hakyky obyektler belli bir meselelerde bular
yaly abstraksiyalar ¢alsyrylyp bilnerler (Yeri Giiniifi dasyndaky
hereketinde maddy nokady diyip hasaplamak bolyar, yone onufi
istiinddki hereketi boyunga ony beyle hasaplamak bolmayar).

Idealizasiya — belli bir ayratyn hésiyetddki, hyyalda
gurlan obyektifi, alnan nazaryyeti {igin &hmiyetli hasiyetinii
hyyaldaky saylanylsynynl operasiyasy. Netijede ideal obyekt
difie bu dsiyete eye bolyar. Ylym hakykatda umumy diizgiinleri
saylayar, olar &dhmiyetli bolyarlar we diirli predmetlerde
gaytalanyarlar, onufl iicin hakyky obyektlerden yiiz dwiirmeli
bolyar. Seyle yagdayda “atom”, “kopciilik”, “absolute gora
jisim”, “ideal gaz”, “tutuslayyn towerek” diisiinjeleri
doreyirler.seyle yagdayda alnan ideal obyektler hakykatda yok
bolyarlar, sebébi tebigatda, bir hisiyetli predmetler we atomlar
bolup bilmeyirler. Nazaryyet ulanylanda alnan we ulanan ideal
we abstract modelleri hakykat bilen defiesdirmek gerek bolyar.
Sonuii {i¢in abstraksiyalaryfi alnan nazaryyeti bilen layyklykda,
saylawy we geljekki yok edilmegi ahmiyetli bolyarlar.

§35. Yorite uniwersal gozleg usullary.

Yorite uniwersal gozleg usullarynyii iginde seljerme,
sintez, defiesdirme, boliinme, mefizedilme saylanylyarlar.
Hakyky ylmy akyl yetirilisifi hadysasy seyle yerine yetirilydr,
ilki bilen biz Owrenilydn obyektin icki gurlusynyfi aydyfi
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sekilini owrenmeli. Onufi Owrenilmegi {ligin bir Owrenilydn
obyektleri bolmeli.

Seljerme — barlagyn baslangy¢ derejeleriniii  biri,
haganda obyektin biitewi beyanyndan onufi gurlusyna,
diiziimine, alamatlaryna we hisiyetlerine gecyarler. Seljerme —
ylmy akyl yetiriligifi usuly, onufi esasynda obyektin diiziiji
bdleklerine hyyaly bdlinmegi we Dboleklerii ayratyn
owrenilmegi yatyr. Obyektifi diiziiji elementlerini saylap,
obyektii Ozenini anyklamak bolmayar. Haganda barlanyan
obyektini sahsylyklary seljerme usuly bilen 6wrenilende, obyekt
sintez bilen doldurylyar.

Sintez - ylmy akyl yetirilisifi usuly, onufi esasynda
seljerme bilen saylanylan elementlerin birlesmegi yatyr. Sintez
blitewinii gurulmagynyl usuly vyaly oOfie ¢ykmayar, ol
seljermdnifi {isti bilen alnan yeke-tdk bilimlerii gdrniisinde
blitewinii usuly vyaly ¢ykys edyiar. Ol ulgamda her bir
elementii ornuny we yerini gorkezyér, olaryn beyleki diiziiji
bolekleri bilen baglansygyny. Seljerme, bolekleri biri-birinden
tapawutlandyryan yoritdni belleyér, sintez — obyektifi analitiki
saylanan we Owrenilen ayratynlyklaryny umumylasdyryar.
Seljerme we sintez 0z baslangyjyny adamyi tejribe
doredijiliginde alyp gaydyarlar. Adam tejribe boliinilsi
esasynda pikirde seljermegi we sintezirlemegi 6wrendi; obyekt
bilen tejribe hereketleri bolup gegende, obyektii bolsunyii
istiinde piker etmegi. Seljerme we sintez akyl yetirilisii
analitiki-sintetiki uusulynyii diiziijileri bolup duryarlar.

Obyektlerifi gorkezijilerifi ya-da alamatlaryfi barlanyan
hésiyetleri san taydan defiesdirilende, defiesdirme usuly barada
aydylyar. Defiesdirme - akyl yetirilisifi usuly, ol dwrenilyin
obyektlerii  mefzesligini we  tapawudyny  bellemige
miimkingilik berydr. Defiesdirme kopsanly hakyky ylmy
Olcemelerii esasynda yatyr, olar islendik seljermelerifi
izniiksiz bolegini diizydrler. Obyektleri 6zara defiesdirip, adam
olary dogry tanamaga we dasky towerekde dogry ugury
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kesgitlemdge, tOwerege maksatly tdsir etmige miimkingilik
berydr. Birmefizes we Ozeni boyunga golay obyektler
denesdirilende, defiesdirme dhmiyetli bolyar. Defiesdirme usuly
barlanyan obyektlerifi tapawutlaryny saylayar we islendik
Olgemelerini esasyny diizyar.

Béliinme - ylmy akyl yetirilisifi usuly, ol &hmiyetli
alamatlarda biri-birine mefizeydn  obyektleri bir synpa
birlesdirydr. Bolinme yygnalan diirli materially synplaryf,
gorniislerii uly bolmadyk sanyna getirmidge we seljermini
baslangyc birliklerini yiize ¢ykarmaga, durumly alamatlary we
gatnasyklary tapmaga miimkingilik beryéir. Esasan, boliinmeler
hakyky dillerde, shemalarda we tablisalarda tekstleriii
gorniisinde gorkezilyarler.

Meifizedilme - akyl yetirilisii usuly, sonda, belli bir
obyekte seredilende alnan bilimifi, mefizes, yone az dwrenilen
obyektine gecirilisi bolup gecydr. Mefizedilmanii usuly,
predmetlerii  belli bir alamatlary boyunga mefizesligine
esaslanyar, 6zem mefzeslik predmetler 6zara defiesdirilende
bellenilydr. Seylelik bilen, mefizedilménifi usulynyfi esasynda
defiesdirmegiii usuly yatyr.

Mefizedilmegifi usuly modilirlemegiii usuly bilen
bagly bolyar, ol modellerii komegi bilen obyektlerifi
owrenilmeginden duryar. Sonar alnan maglumatlar originala
gecirilydrler. Bu usulyfl esasynda obyektii originalynyfi we
onui modelinin dhmiyetli menzesligi yatyr. Hizirki zaman
barlaglarda modelirlemeginn diirli goérniislerini ulanyarlar:
predmetli, pikirleyin, nysanly, kompyuterli. Predmetli
modelirleme,  obyektin  belli  bir  hdsiyetnamalaryny
janlandyryan, modelleriii ulanylmagy hékmiinde ¢ykys edyér.
Pikirleyin  modelirleme hyyalda getirilydin  modellerifi
gorniisinde, diirlipikirleyin goz ofiline getirmelerifi ulanylmagy
hokmiinde ¢ykys edydr. Nysanly modelirleme modeler
hokmiinde ¢yzgylary, shemalary, formulalary ulanylyar. Olarda
nysana belgili gorniisinde originalynn belli bir héasiyetleri
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gorkezilydrler.  Nysanly  modelirlemegin ~ gornlisi  —
matematikanyii we logikanyfi serisdeleri bilen janlandyrylyan
matematiki modelirleme. Ol deflemelerii  ulgamlarynyfi
doremegini gbz Ofiine tutyar, olar barlanylyan tebigy
alamatyny we diirli sertlerde olaryfi ¢oziilisini gorkezyarler.
Kompyuter modelirlemesi sofiky dowiirde gifiden yayrady
(Sadohin A. P., 2007).

Ylmy akyl yetirilisin usullarynyfi dirliiligi, olaryfi
ulanylsynda kyngylyklary doredyar. Bu meseleler bilimifi
yorite ugrunyfi iisti bilen ¢oziilydrler — metodologiya. Onuil
esasy meselesi — akylyn yetirilis usullarynyfi gelip ¢ykysynyf,
ozeninif, netijeliliginifi, Oslis usullarynyf d6wrenilmegi.

§ 36 . Ekologiki derfiewlerin usullary

Populyasiyalar we ekoulgamlar kdp sanly organizmler bolup,
her bir ayry organizme, onun toparyna, populyasyasyna, senoza
garamazdan bir yada birndce ekologiki faktorlarlaryn tésiri
dirli  wagtlaryn dowamlylygynda kopsanly we kopdiirli
bolyar. Sonuii sebdpli usulyyet barlanylyan obyektlerin
ayratynlyklaryny hemde sol ayratynlyklary esaslaryjy
faktorlary gz oniinde tutyan ulgamlayyn ¢emelesme ekologiki
barlaglaryn esasy bolup duryar.

Populyasion ¢emelesme ginislikde haywanlaryn 6ziini alyp
barysyny we migrasiyasyny, kopelisini, 6siimlikleriin dikelisini,
fiziologiki, biohimiki we beyleki hadysalaryn biotiki hemde
abiotiki  faktorlara  garaslylygyny Owrenyar. Barlaglar
organizmlerin sany, populyasyyasynynl gurlyily, dinamikasy
(mowsiimleyin, ontogenetiki, antropopgen) hasaba almak bilen
gecirilyar. Populyasion c¢emelesme doglus caklamasynyn,
(6stimlik diinydsinde - dikilisini), yasayys ugrundaky goresde
(yasayys  yagdayynyn  dinamikasyna) we  Oliiminin
(dargamagyna, yok bolmagyna) teoretiki bazasyny {ipjiin
edyar. Ol oba, tokay hojalygynda zyyankeslerin kdpelmeginin
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caklamasyny, yasaysa bolan goresde gorniigin anry¢dk sanyny
tapmaga miimkingilik beryar.

Ekoulgamlayyn  ¢emelesme  ilkinji  nobatda  hemme
ekoulgamlaryn gurlus-funksional guramacgylygyny oiie siiryar,
olaryn yasayys vyerlerine, gursawa yagny toparlanmasyna
garamazdan. Bu c¢emelesmede energiyanyn akymyna,
ekoulgamlarda maddalaryn aylanys siklinin  funksional
arabaglanysygyny tapmaga, Yyagny biotiki we abiotiki
faktorlarynl arbaglanysygyna esasy iins berilyér.
Ekoulgamlayyn cemelesme janly organizmlerin
toparlanmalarynyn, populyasiyalaryn hemme taraplayyn
owrenilmegini ( Ostimlikler, mikroorganizmler, haywanlar)
olary c¢éklendiriji faktorlary hasaba alyp ( edafiki, topografiki,
klimatiki) 6wrenilmegini goz 6fiinde tutyar.

Bu c¢emelesmede koOp iins yasayys yerlerinin anilizine
berilyanligi sebdpli, gursaw faktorlarynyn diizijileri bolan
topraklaryn fiziki — himiki tdsiri, yylylyk bilen {ipjiingiligi,
cyglylyk, yelin tizligi ansatlyk bilen boliinydrde, mptoparlara
bolmeklige  miimkingilik  beryar. Ekoulgamlayyn
cemelesmanin biosferany Owrenmekde tistiinlikli netijeleri
beryanligi 1964-1980 yyllarda islin Halkara biologiki
maksatnamasynyn igini mysal hékmiinde almak bolyar. Bu
maksatnamanyn jemleyji maksady planetamyzda tebigy
kanunlar boyunca organiki maddalaryn kopilisi, yasayys
kanunlary, mogberi {ize cykarmaklyk bolup duryardy.
Maksatnamanyii ~ yerine yetirilmegi netijesinde adamyn
zerurlyklary iicin biomassanyii alynmagynyin maksimal
mocberini kesgitlemek yaly derwayys meseleler ¢oziildi.
Ewolyusion we taryhy ¢emelesme — bu wagtyin dowamynda
ekoulgamlaryn  we  olaryn  diiziijilerinin  {iytgemegini
gormeklige miimkingilik berydr. Ewolyusion c¢emelesme
antropogen faktoryil esasy kesgitleyji faktorlaryn biri bolmanka
ekosferada esasy kanunalayyklaryn gecisine diistinmeklik
miimkingiligini beryar. Ol paleontologiki maglumatlary hasaba
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alyp ge¢misde Dbolup gegen eckoulgamalary dikiltmek
miimkingiligini beryar.

Taryhy c¢emelesménin diiziiminde adam tarapyndan doredilen
ontimgilikler, siwilizasiyalaryin 0Osiisi  bilen baglanynykly
iytgesmeler jemlenendir. Bu  iytgesmelere  klimatyn
iytgemegi, yorite we totdnleyin adam tarapyndan ostimliklrerin
we haywanlaryil gociirilmegi degislidir.

Bellenilip gecilen ¢cemelesmeleriii hersi ayratynlykda goyulan
meseld, yasayyn sertlere gord ayratyn usullar bilen ¢6zmekligi
talap edyar.

§37. Ekologik gozegcilik gecirilende himiki we
fiziologiki usullar
Ekologiyada kopleng biologiki ( biogeohimiya, anatomiya,
fiziologiya we beylekiler) we bilogiki dél ( fizika, himiya,
geodeziya, meteorologiya we beylekiler) ylymlardaky usullar
peydalanylyar.  Yoéne mufia  garamazdan  ekologiki
kanunalayyklaryin 6zbolulysygyny kesgitlemek {icin yorite
ayratyn ekologiki wusullar bardyr. Olar meydan, laborator,
tejribe we san (matematiki modellesdirme)
usullardyr.
Ekologik gozeggilik gecirilende himiki we fiziologiki usullar
hem dhmiyetlidir.Olar ekosistemalardaky komponentlerii
ornyny vyiize ¢ykaryar,ayratyn hem  fitosenozlardaky
akkumilyasiya ,birlesmelerin hereketine we energiyanyn
aylanysygy valy hadysalary.Himiki usul Ostimliklerde we
olarynn toparlarmalarynda himiki elementleriii toplanmasyny
owrenyiar.Fiziologiki usulyn komegi bilen fotosintez we
transpiratsiya yaly fiziologiki prosseslere gozeggilik etmek
bolyar.

Ekologik monitoring-tebigy we antropogen faktorlaryn
tasiri astynda bolup ge¢ydn hadysalary we ekosisitemanyn
dinamikasyny Owrenydn esasy usullaryn biridir.Monitoring
yorite uzak wagtyn dowamynda sol bir ekosistema gecirlyin
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gowrlimleyin cdreler.Seyle céreler biogeosenozy diiziiji
elementleri ayry-ayrylykda owrenyindigi ligin kop wagty we
agyr zihmeti talap edyir.Osiimlik ortiiginii  monitoringi
biosferanynn horologiki differensassiyasyna baglylykda diirli
derejelerde gegirilmelidir. 1 ga yerde Ostimlik oOrtiiginii
monitoringini gecirmek miimkin dil.Sununn yay monitorongi
gecirmek ticin 10-12 ga tejribe meydany gerek.Daglyk yerlerde
bolsa 30-40 ga yerde gegirilyar.Seyle netija demirgazyk
Yewropa regionlarynda islin alymlar gelipdir.

Fitosenozlary = Owrenmek.Fitosenozlary =~ owrenende
olaryn gorniis diiziimine, fizionomiki
sekiline,strukturasyna,olaryin  yasayys formalaryny olaryn
ontimliligini we s.m. ayratyn iins berilydr.ostimlil Ortiiginii
klassifikasiya birligine —assosiyyasiya diizyar.yer yiiziinde bir-
birine 06ziini gurlug strukturasy boyunca gabat gekyédn
fitosenozlar yokdur,yone tebigatda fitiosenozlaryn kébiri bir-
birine juda menzesligi sebépli olar sol bir tipli fitosenoza ya-da
assosiyasiya degisli edilip biliner.Rus alymy W.N.Sukacow sol
bir assosiyasiya degisli Ostimlikler gurlus strukturalary
birmenzes bolan fitosenozlary,birmenzes diizimli we yasayys
formaly,organizmlerin bir-biri bilen hem-de dasky gursaw bilen
Ozaragatnagygy yaly hésiyetleri 6z i¢ine almalydyr diyip
belleyir. Assosiyanyn mukdar gorkezigilerini we hasiyetlerini
yiize ¢ykarmak yorite saylanyp alynan tejribe meydanlarynda
emli fitosenozlary doredyirler we sol yerde hem onun &hli
hisiyetlerini yiize ¢ykaryarlar.

Assosiyasiyanynn  minimal arely diyip-Owrenilyin
toplumyn hisiyelerinin  &hlisi  ylize ¢ykan yagdayynda
aydylyar.Su yagday gelip tejribe meydanlarynyn olgeglerini
saylap alyarlar.

Tejribe meydanlary gurnalanda su ikinji diizglin hem
saylanyp alynyar.Senopopulyasiyanyn edifikator osoblarynyn
sany 200 ekzempelyardan az bolmaly déldir hem-de senozyn
dhli ostimlik gorniislerini we struktura elementlerini 6ziinde
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jemlemelidir. Tejribe meydanlarynynn minimal ululugy tokay
yerlerinde 50x50 m? ,maksimal ululugy 50-100 m ?2
bolmalydyr.Otjumak toplumlarynn tejribe meydanlarynyn
ululygy tokaylaryiikynda kigi bolmalydyr(100 m % genli). Tejribe
meydanlary ii¢cin sol yerin yerlesydn yeridagky gursawyn
yagdayy,gorniis diziimi kesgitenilyér,her bir senopopulyasiya
ayratynlykda hésiyetnama berilydr,onuit fazalary diiziilyar.
Hokmany yagdayda toplumlaryn wertikal we gorizontal
strukturalary 6wrenilyér.

Tejribe meydanlary wagtlayyn we hemiselik  bolup
bilyérler. Wagtlayyn meydanlarda gezekleyin yazgy isleri alnyp
barylyar, hemiselik tejribe meydanlarynda (HIM) yaly dil.
Hemiselik tejribe meydanlarynda kop yyllyk monitoring iig¢in
diirli prossesleri we Ostimliklerit Osiis kanuna layyklyklaryny
Owrenmige hyzmat edyar.

Agaclarynn  Osilisi.wahtlayyn  tejribe  meydalarynda
ostimlikleri yagdayy we ayratynlyklary g6z c¢eni bilen
Olcenilydr. Agaglaryn baldagynyn diametri 4 sm takyklyk bilen
Olcenilydr, beyikligi bolsa 20-30 sany agag¢da Olgenilyar.
Hemiselik tejribe meydanlarynda bolsa her bir agag tertip
belgisi bellenilydr we diametrleri bolsa 0.1 sm takyklyk bilen
Olcenilydr, yaruslar boyunga kategoriya3.lara bolyarler, yasayys
we hil yagdayy taydan baha berilyér:

| A-birinji yarusda yerlesyar, 0siisi has gowy,

| B- birinji yarusda yerlesyar,osiisi gowy,sagdyn,

Il A- birinji we ikinji yarusda yerlesyir,sagdyn,oslisi
hayal,

Il B- sagdyn, giiy¢li sayaly

Il A- kop yasan, yone guramak alamatlary yok

Il B- gurayan, yayaysa ukyby yok.

Baglaryn 0Osiisi barada has doly malumatlary almaklyk
iicin esasy tohumlyk agaglarynyn Osiisiniii analizi gegcirilip,
yasy kesgitlenilyar.
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§38. Gorniislerin sanynyn esasy gorkezijileri.

Gabat gelmek (gabat gelmegin yygylygy, gabat
gelmegin koeffisienti) — bu gornilisin gabat gelyan saylanan
otnositel sany. Egerde saylama 100 sany hasap gecirilyan
meydangadan duryan bolsa, olarynam 43 gorniisi bellenilen
bolsa bu yagdayda gorniisin gabat gelmegi 43% dendir. 25%
gabat gelmekde gorniis her bir dordiinji hasaplanylyan
meydancada dusyar yone bu hadysa totdnleyin bolup gegyar.
Hasaplanylyan meydangalardaky gorniidlerit sany 50% gegen
yagdayynda, yokary gabat gelmek hasaplanylyar.

Bolgulyk — bu meydan, gowriim birliginddki gorniigin
sanydyr. Kopleng bolgulyk Drude we Hultyn skalasy boyunga
Olgenilyar.

Drudenin bolculyk skalasy Hultyn bol¢culyk
skalasy (ballda
sananylyar)

Oriin bol-90% yokary 5-6réin bol

Bol gorniis-ululygy boyunga 3 | 4-bol
toparca boliinyar, yagny:30-40, 50-

60, 70-80%

Y onekey gorniis-10-20%, 3-seyrek (kop dal)
Seyrek dsyan-3-5% 2-az mogberde
Bir gezek gabat gelyan<l 1-6rdn az

Biomassa —hasap gegirilydn wagta ¢enli toplanan orhaniki
birlesmelerin jemi.Osiimlikleriii biomassasyna-
fitomassa,haywanlaryi-biomassyna-zoomassa
biogeosenozyit emele gelmeginde populyasiyanyil ornuny
kesgtlemédne,iymit zapaslarynyn mukdaryrny aytmaklyk bilen
populyasiyanyn Osiisini dsiinden ¢aklap bolyar.

Ekologiki barlaglar gegirilende dwrenilyan meydanlara
hojalyk taydan baha bermeklik yagny iymit, Oniimgilik,
dermanlyk ¢ig malynyn, tokaylaryn mdogberine kop {ins
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berilmelidir. Umuman alanyiidda bellenilip gegilen usullaryn
hemmesini biri birleri bilen baglanysdyrmaly.

§39. Geoinformasion ulgam barada diisunje.

“Geoinformatika” adalgasy, dasary yurt “informatika”
adalgasyndan gelip ¢ykyar we EHM-lerin we beyleki tehniki
gurallaryn komegi bilen maglumatlaryit we bilimlerin toplanan
gaytadan islemek we gecirmek usullarynyn, tdrlerinin
taglymatyny Owrenyidn ylmy ugry ailladyar. Geoinformatika
tehnologiki, taryhy we “genetiki” taydan kemala geldi we 6zara
baglansykly bolan ylymlaryin we tehnologiyalaryn gursawynda
Osilisini dowam edyar.

Geoinformatikanynl algoritmleri we usullary hasaplayys
geometriya we kompyuter grafikasyna, 6zbasdaklasdyrylan
taslama ulgamlaryna yakyndyr. Ginislik maglumatlaryn
serigsdeleri arkaly saklanylyar we dolandyrylyar. Geoinformatiki
ulgamlaryn maglumatlar 6zenini doretmeklik, taslamada
doreyin esasy meselelerii biri bolup duryar. Barlagyn yeke-tik
san gursawy geografiki maglumatlar ulgamyny orun
tapmaklygyn iri ulgamlary we yerli gursawy surata diisiirmegin
tehnologiyalary bilen baglanysdyryar (meselem elektron
taheometrlerin ulanylmagy bilen). Geografiki maglumatlaryn
tehnologiyalaryny durmusa gecirmekligin gural gursawy
hasaplayys tehnikasy-hut maglumaty girizmegin, saklamagyn
we ¢ykarmagyn periferiki gurally kompyuterler
geoinformatikanynn  gyzyklanma gursawyna we yasayys
sertlerine  tdze  maglumatlayyn, sol sanda umumy
informatikanyn Owrenyin tehnologiyalaryny, tehara
gatnagyklary gosyar.

Suratdan gorniisi yaly , geoinformatikanyn dwrenis dersi
umumy yagdayda Yer bolup, ol Yer baradaky GIU bilen
baglansykly bolan ylymlar bilen sertlenendir, hususanda
geografiki maglumat ulgamlary (GMU). Geoinformatikanyn
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usulyet guraly-ginislik maglumatlaryn nusgalarynyn esasyny
diizydn we GIU-lary taslamaklygyn usulyetleri bolup duryar.
Geoinformatika-Yerde bolup gegydn hadysalary,

wakalaryn, obyektlerin  hasiyetleri  barada, maglumaty
toplamagyn, gaytadan islemekligin we hodiirlemekligin dhli
jahtlerini dwrenyar.

Geoinformatikanyn esasy diiziim bolekleri:

1. Umumy geoinformatika

2. Deslapky geoinformatika

3. Yéritelesdirilen geoinformatika

Umumy geoinformatika-deslapky hésiyetine degisli
bolmady geomaglumat ulgamlaryn ylmy esaslarynyn,
taglymatlaryin barlaglary we islenilmekleri, umumylasdyrylan
seljermesi bilen mesgullanyar.

Deslapky geoinformatika-geomaglumat ulgamlary we
geomaglumat tehnologiyalary bilen islemekligin amalyyet
usullaryny éwrenyar.

Yoritelesdirilen  geoinformatika-ginislik ~maglumatlary
gaytadan islemegin ulgamlaryny we usullaryny seljermek {licin
esas bolup hyzmat edyir.

Geoinformatikanyn GMU baradaky ylym hokmiinde
esasynda birndce Ozeni disiinjeler yatandyr. Olara ginislik
obyektin, ginislik maglumatlaryn, giniglik maglumatlaryn
nusgalarynyn, olaryn gaytadan islenis hyzmatlarynyn, sol
sanda GMU-nyn 6zeni hokmiinde ginislik seljermédnin we
geonusgalaryn diisunjeleri degislidir.

Baglanysyklaryn yakynlygy, 6zara tésirin derejesi usulyet we
tehnologiki baglansygy we jemlemegii miimkingilikleri
boyunga geoinformatikanyn yakyn gursawyny kartografiya we
aralyk (aerokosmiki) zondirleme agtarma diizyar.

Baslangy¢ dowri (gicki 1950-nji, irki 1970-nji yyllar). Esasy
diizgiinlerinin miimkingiliklerinin, bilimlerin we

125



tehnologiyalaryn aragékli gursawlarynyn barlaglary, empiriki
tejribanin islenilisi, ilkinji iri taslamalar we taglymy isler.

- 50-nji yyllarda electron hasaplayys masynlaryn
(EHM)doéremegi.

- 60-njy yyllarda sanawlaryn, polotterlerin, grafiki
displeylerinn we beyleki periferiki enjamlaryn doremegi.

- Maglumatlary displeylerde grafiki we polotterlerin
komegi bilen sohlelendirmek hadysalaryn we meyilnama
hereket yzgiderliligin algoritmlerin doredilmegi.

- Ginislik seljerménin resmi usullarynyn doredilmegi.

- Maglumatlary dolandyryan meyilnamaly serisdelerin
doredilmegi.

Dowlet baslangyjy dowri (1970-1980-nji yyllaryn baslary).

Geoinformatika ulgamlaryn (GIU) gursawyndaky tejribe

islerinin Osiisine dowletin goldawy itergi berdi. Olar kdge

torlary boyunga maglumatlary ulanmaklyga esaslanyar:

- nawigaziyanyn 0zbasdaklasdyrylan ulgamlary

- sdher galyndylary we hapalary ¢ykarmak ulgamy

- adaty dél yagdaylarda yol-ulag serisdelerin hereketi we
sm.

Sowdanyn 6stis dowri (irki 1980-nji yyllar hazirki wagt)
Diirli meyilnama serigdelerin ginn bazary, stol Ustiinddki
GMU-laryin kemala gelmegi, ginislik dil maglumatlaryn
O0zeni bilen jemlenmegin hasabyna olaryn ulanys
gosmacalaryn doremegi, hiinirmen didl ulanyjylaryn
dhmiyetli sanynyn doremegi, ayry-ayry kompyuterlerde
maglumatlarynn 6zbasdak toplumyny goldayan ulgamlar-
geomaglumatlaryn korporatiw we paylanylan 0Ozenlerini
goldayan ulgamlara yol a¢dy.

Ulanylyjylyk dowri (gigki 1980-nji yyllar hiazirki wagt)

Geomaglumat tehnologiyalary hyzmatlaryny ondiirijilerin

arasyndaky bislesik GMU-nyni ulanyjylaryna artykmaglyk

beryir, meyilnama serisdelerinn elyeterligi we “acyklygy”
meyilnamalary ulanmaga we lytgetmége, ulanyjylar
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“toparlary”  doretmidge,  telemaslahatlary,  territorial
ayrybasga yene bir tematika bilen baglanysyan ulanyjylar
toparyny yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryér.

1

2.

Maglumaty toplamagyi tehnologiyalary:
Diirli fotosuratlary almak we gaytadan
islemek {i¢in tehnologiyalar ulanylyar;
Kosmiki surata diisiirmek(Yerifiemeli

hemralaryndan).

3.
4.

Aerofotosurat (ucarlardan).
Ki¢i goterijilerden surata diisiirmeklik (dikugarlar,

awionusgalar).

5.

Yerdiki surata diistiris (fototeodolitler,

fotokameralar).

6.

N

4.

Suratlar fotogrammetriki arassalayys hadysalarynyn
oniinden
ulanylmagyny talap edyar.

Distansion - aralyk zondirleme - barlag:
Dip bolan fotografiki bellik ediji ulgamlar.
Hakyky wagtynl skaner ulgamlary (aragatnasyk
kanallary bojyunca maglumatlary Yere
operatiw geciryar).
Radiolakasion (radar) surat diisiiriji ulgamlar (isjen
ulgam bilen  obyekti sOlelendirmek  we
serpikdirméni bellik etmek).
Infrogyzyl (yylylyk) suratlary almak ulgamy
(yylylyk gursawynda s6hlelendirilisi bellik etmek).

Sputnik nowigasiyanyn ulgamlary:

Torly radionawigasion sputnik ulgamy (TRNSU)
Glonass (Goranmak Ministrligin buyrugy boyunca
islenen).

Orbita boyunca hereket edenden sputnik-hemra kesgitli
yygylykdaky signaly sohlelendirydr, onuil 6lgegleri kabul
ediji tarapa (ulanyja) bellidir. Ulanyjy, ona gelen signalyn
yygylygyny Ol¢dp, ony nusga bilen denesdiryir we
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netijede hemranyn hereketi bilen sertlenen yygylygyn
gysarmasyny hasaplayar.

Maglumat gorlaryny kemala getirmek iigin geografiki
kartalary baslangy¢ g¢esmeler hokmiinde ulanmaklyk bir
hatar sebédpler boyunca amatlydyr we tasirlidir.

Birinjiden,  kartografiki  ¢esmelerden  alnan
hisiyetnamalar territorial baglansyga eye.

Ikinjiden olarda sekillendirilydn ginisligin céklerinde
(territoriya, akwatoriya we beylekiler) “ak tegmiler",
goybermeler yokdur.

Ugiinjiden, bu  maglumatlary san  gdrniisine
gecirmegin kdpsanly tehnologiyalary bardyr. Kartografiki
cesmeler uly kopdirlilik  bilen tapawutlanyarlar,
umumygeografiki we topografiki kartalardan basga-da
kopsanly tematiki kartalar hem bar. Kartada kartografiki
cesmelerin  esasy bolimlerini hésiyetlendirelin. Seyle
boliimlerin guramagylygy bar bolan kartalaryn toparlara
boliinis ulgamyna esaslanyp bilyar.

Umumy geografiki kartalar. Topografiki (Masstab
1:200000 we ondan hem uly), syn beris - topografiki
(1:200000-den 1:1000000 ¢enli) we syn beriji kartalar
(1:100000-dan kig¢i) relyef, gidrografiya, toprak-osiimlik
ortiigi, ilatly nokatlary, hojalyk obyektleri aragtanasyk
yollary we ¢idkleri barada kopdiirli maglumatlary 6zlinde
jemleyirler. Groinformatikada bu kartalar iki maksat {igin
ulanylyar: yerli gursawyn sanalan obyektleri barada
maglumat almak we tematiki maglumatlaryn ginislik
baglanysygyny gazanmak. Tematiki kartalaryn, arasynda
tebigatyn, ilatyn, ekonomikanynn we beyleki kartalar
tapawutlandyrylyar.

Halk - ilat kartalary. Ilatly kartalaryn arasynda indiki
esasy bolekler tapawutlandyrylyar: ilatly territoriya boyunga
yerlesdirmek we ilatlagdyrmak; halkilatyn etnografiki we
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antropologiki héasiyetnamasy; demografiki hésiyetnama;
sosial -ykdysady hdsiyetnama.

Tebigatyn kartalary - bu tematikasy boyunca has
kopdiirli bolan
kartalarynn topary bolup, yerastyn geologiki - gurlusynyn
we
gorlaryn, yer istliinin we umman diybiinin geofiziki
relyefinin
kartalaryny, tebigaty goramaklygyn gidrologiki we
ummangrafiki, toprak, geobotaniki, zoogeografiki, mediko-
geografiki, landsaft we umumy fiziko-geografiki
kartalaryny 6z i¢ine alyar.

Ykdysady kartalar. Bu yerde ilkinji nobatda senagat
kartalary tapawutlandyrylyar. Olar agtaryjy we gaytadan
isleyji, seyle hem senagatyn her bir pudagy ii¢in has
takyk bdleklere boliinydr. Oba-hojalygyn kartalary has
kopdirlidir. Kopleng tebigy gorlaryn hésiyetnamalary,
olaryn hojalyk bahalandyrylysy bilen giiden ulanylyar.
Oba hojalyk onlimgiligin pudak kartalary-ekerangylyk we
maldar¢ylyk kartalaryna bolyérler.

Tokay hojalygyn kartalary- tokay gorlarynyn
yayraysyny we ulanylysyny hisiyetlendirydr. Ulag-
aragatnasyk kartalary ulaglaryn dhli gérniislerininn islerinin
kopdiirli yiize c¢ykmalaryny sohlelendirydr we olaryn
toplumlayyn umumy hésiyetnamasyny beryér. Kartalarda
aragatnasyk serigdeleri sekilledirilyar. Gurlusyk
kartalarynyin arasynda ozini gurlusygyn, gurlusyk we
montaz guramalaryn we gurlusygyn territorial toplumlaryn
kartalary tapawutlandyrylyar. Ykdysady bolimin  logiki
sofly umumy ykdysady kartalar bolup duryar.

Yimyn kartalary - isgirleri tayyarlamak, ilata hyzmat
etmek kartalary halk - ilat, seyle hem ykdysady kartalar
bilen baglanysyklydyr. Ayratyn syyasy, administratiw we
taryhy kartalar tapawutlandyrylyar. Ekologiki barlaglarda
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GMU-ny ulanyjysynyn isleydn obyekti,  onuil displeyinin
ckranynda goriinydn slayd  bolup duryar. Slayd - bu
meteorologiki ya-da beyleki maglumatly geografiki karta
bolup duryar. Ulanyjy slaydlaryn islendik sany bilen isldp
bilyér. Slaydlaryin mukdary dine gaty diskdaky yerin yeterlik
bolmagy bilen ¢éklendirilydr. Slaydlar dowiirleyin gurnalandyr,
sonun licin tdze slayd doredilende i konesi awtomatiki
yitydr. Meteo GMU-nyn komegi bilen tidze slaydlary
doretmek, olara diirli maglumatlary yerlesdirmek, slaydyn
meydanyny ulaltmak, slaydlary c¢ap etmek we s.m.
mimkin  bolyar. Ddredilen slaydlary  awtomatiki
dowiirleyin seretmek miimkingiligi hem bar. Bir slayda
maglumatyn birndge diirli gatlagy yerlesdirilip bilner. Bir
gatlak slaydyn diiziijisini doredyar.

Metereologiyada GMU-gatlaklaryn erkin mukdarynda (255-
cenli) yerlesen diiziijilerin 20-d golay diirli gdrniisine
ipjin edyir. Téze diizljiler yzygiderli islenilydr we
konelisenler kdmillesdirilyar. Bar bolan diiziijilerin arasynda
indikileri tapawutlandyrmak bolyar:

- diurli gorniisde berlen, kartadaky meteorologiki
maglumatlar (izoliniyarlar, tok liniyalary, reniklenen
gursawlar, san anlatmalary we s.m.)

- faktiki ya-da prognostiki maglumatlar boyunca
kesgitlenen boélejiklerinn, ¢yzyklaryn we gursawlaryn
atmosferada hereketlenis trayektoriyasy-¢yzygy.

- dirli ¢yzyklar, ugrukldyryjylar-strelkalar, diistindiriji
vazgy, sertli belgiler we s.m. yaly kartany bezeyji
diiziijiler.

- orbital ya-da geostasionar hemralardan kabul edilen
sekiller .

- berlen marsrutlar-yollar boyunga dik kesimler.

- we beylekiler.

Diiziiji slayda gosulandan sofira, ony girizmek we
gorkezmek bolyar, goz 6nline getirilis gérniisini tiytgedip,
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ony diizydn maglumatlara diizedis berip bolyar. Slaydyn
zerur dél diiziijisini ayyrmak hem bolyar. Ulanyjy
cylsyrymly slaydlarynn nusgalaryny yat tutup bilydr we
geljekde bu nusgalar boyunca bir buyrugyn kémegi bilen
slaydlary doéredip bolyar.

Bu yagdayda slaydyn &hli diiziijileri awtomatiki
doredilydr. Hazirki wagtda meteorologiyadaky GMU-lar
bilen tertip boyunga islemeklik miimkingiligi doéredi.
Tertibin bir diizlijisinde 0©6n tayyarlanylan slaydyn
nusgasynyin ady we berlen nusga boyunca slaydy
doretmek zerurlygyn wagty gorkezilyir.

Meteorologiyany GMU-nyn diiziimine kartalary
diizmeklik bilen gds-goni baglanysykly bolmadyk
gosmaca pragrammalar girydr. ADKT programmasy
aerologiki diogrammalary (emagrammalar) gurmak ii¢in
niyetlen. Bu meyilnama ulanyja maglumat kabul edilen
pursaty diogrammalary diizméige, olary bir-birleri bilen
deniesdirmége, arhiwlerini  alyp  barmaga, dirli
hasplamalary gecirmidge miimkingilik beryar.

MRL programmasy meteorologiki radiolokatordan
gelydn maglumaty seljermédge miimkingilik beryir. Lokator
ygallar, bulutly howanyn vyokarky ¢dgi we howanyn
howply hadysalary barada maglumat berip bilyar.
Maglumat her 10 minutda bir gezek gelyér.
Radiolakatorlardan gelydn maglumatlar renkli meydan
gorniisinde getirilydr. Programma wagtdaky yzygiderli
sekillerden uly bolmadyk  multfilmleri  ddretméige
miimkingilik beryér.

AVIATEXT programmasy METAR, TAF, SPECI
belgilenisli awiasion maglumaty seretmek ii¢in niyetlenen.
Bu maglumatlary berlen ugurlar boyunga ¢apa hem
beryir. Maglumatlar meteorologiki maglumat
gorlaryndan alynyar we olar ol yerde zerur wagtyn
dowamynda sklanyarlar.
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Prognostiki radiozond (FSND) programmasy -
ulanylyan CRID maglumatlaryin hereketlenis dowriinin
cidklerinde, wagtyn islendik purstynda kartanyn erkin
nokadynda prognostiki emagrammalary gurmaklyga
miimkingilik beryér.

TPLT programmasy - wagt boyunga diirli
meteodiiziijilerin lytgeyjiliginin grafiklerini gurmak {ig¢in
niyetlenen.

Maglumat o6zeni. Hakyky wagtyn meteorologik
maglumatlarynyn 6zeni (MDB).

Bu maglumatlar 6zeni yorite sahsy kompyuterler
i¢cin islenilendir. Ol Olcegi we wagty boyunga
amatlasdyrylandyr we diirli belgileme gomiislerin
maglumatlaryny saklamak we saylap-se¢cmek serisdelerini
beryir -BMO, sol sanda SYNOP, SHIP, TEMP, PILOT,
AIREP, METAR, GRID, GRIB, BATY, TESAC, DRIBU
we beylekiler.

Peydalanysy c¢altlandyrmak {icin maglumatlar
ikileyin gorniisde saklanyar. Belgileri agylan maglumatlar
bilen bilikde ulanyjy hatlaryn baslangy¢ yazgylaryny hem
saklap bilydar. Meteorologiki 6zeni maglumatlar utilitlerii-
gaytadan isleyjilerin yorite toplumy utgasyar. Olardan
isleyjilerin  yorite toplumy bilen utgasyar. Olar téze
maglumatlary bellik etmidge, c¢ykarmaga we Yyzyna
gecirmige miimkingilik beryiarler. MDB maglumatlaryna
yetmegin serisdeleri DOS we WINDOWS gursawynda
islemek {iicin kitaphanalar goérnlisinde berilydr. Bu
serisdeler  operatiw-galt meteorologiki  maglumatlary
ulanyan hususy meyilnama serisdelerini isldp diizmeklige
yardam berydr. Operatiw maglumat 6zeni maglumata
nusga gorniisinde ya-da ilkinji gaytadan islenis —GTSPP
meyilnamasynyn  iisti  bilen  gecirilyér. GTSPP
meyilnamasy BMO we GMU gornisddki  giris
maglumatlary gaytadan isleyér. Meteorologiki

132



maglumatlar dekodirlenyér-belgilenyidr we hakyky wagt
diizgiininde 6zeni maglumatlara gecirilydr. Héazirki wagta
indiki belgi gorniisleri dikodirlenydr. SYNOP, SHIP,
TEMP, DRIFTER, GRID, GRIB, METAR, TAF, SPECI
CLIMAT, SATEM, SATOB, seyle hem milli belgiler
KH-15, KH-1, KH-21, KH-24, KPA-4 we beylekiler.
Dekodirlemede leksiki seljermdnin dowrebap usullary
ulanylyar. Bu bolsa &dhli gelydn hatlary a¢maga we
mundan basga-da belgileme amalyyetinde {iytgemeleri
yzarlamaga miimkingilik beryér.

Sputnik-hemra sekillerin maglumat 6zeni. Bu 6zen
dirli orbital we geostasionar hemralardan, sol sanda
METEOSAT, NOAA we METEOR-dan kabul edilen IK
we TW sekillerini saklap bilydr. Sekiller ilkinji nobatda
saylap secilydr we geografiki transformasiya-6zgidise
sezewar edilydr. Bizin meyilnama {ipjiinciligimiz yorite
enjamlar bilen ulanylanda, Siz ART goérniisddki sekilleri
alyp, olary san gorniisine gecirip bilersiniz

Meteorologik radiolakatorlaryn maglumat 06zeni
(MRL). Meterologiki radiolokatorlardan  maglumatlar
modemlerin komegi bilen yorite aragatnasyk kanallary
boyunca alynyar we hakyky
wagtyn meteorologik maglumatlar 6zenine (MDW)
yazylyar, ol yerde beyleki meteorologik maglumatlar
bilen birlikde saklanyar. Maglumatlaryn geografiki 6zeni.
Bu esas kenar ¢yzyklaryny, yurtlaryn ¢éklerini, deryalaryn
we kollerin sekillerini we s.m. 0Oziinde jemleydr we
kartanyn esasyny gurnamak ig¢in Meteo GMU-da
ulanylyar. Maglumatlaryn geografiki 06zeni kesgitli
geografiki territoriya sazlanan-ugrukdyrylan bolup biler.
Bir wagta birndge geografiki maglumatlaryn, Ozeni
ulanylyp bilner. Diirli slaydlar diirli territoriyalara degisli
bolup biler.
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XI. Gursawyi radioaktiw hapalanmagyna gozegcilik

§40. Radon gazynyn toprak asty atmosferada
toplanmagy ol¢eg usullary

Tebigy gazlaryn yer dsti atmosfera bilen alys-
calysygynyn yygjamlygy oma tdsir edydn yer gabygyndaky
bolup gecyidn geodinamiki hadysalarynyn, sonun yalyda dasky
giyclerin hemde gursawda bolup gegyin hadysalaryn
energiyasyna baglydyr. Bu hadysalaryn ululyklarynyn
iiytemegi yerasty gazlaryn hereketini uly mogberlerde tiytgedip
bilyar.

Gazlaryn asaky troposfera bolan akymynyn kadalasan
diizglininin bozulmagy olaryn tdzeden dikeldilmeyian yagdaya
getirilmegi miimkindir. Sorbsiya we desorbsiyanyn kinetikasy,
eremek, degazasiya prosesleri, yygjamlygy, giin insilisiyasy,
geodinamika hadysalary tebigy gazlaryn toprak asty
atmosferadaky mukdaryna, olaryn asaky troposfera bolan
akymyn durnuksyzlygynyn sebdpleri bolup bilyar.

Toprak we toprak asty flyuidlerin yokary tarap bolan
hereketi ¢ylsyrymly hésiyete eye bolmak bilen, gazyn kinetiki
we beyleki kanungylyklara boyun egyédrler. Gazlaryn yer
gabygyndan asaky troposfera bolan akymy yorite gurallaryn
komegi bilen Ol¢emek bolyar. Sonun yalyda toprak asty
gazlaryn mukdarynyn liytgeysinin maglumatlarynyn netijesinde
matematiki taydan olaryn atmosfera bolan akymy hasaplanyp
bilydr . Tejribe  netijesinde gegirilen barlaglar isin bu
boliiminde toprak asty radioaktiw gaz radonyin yokary, yagny
yer lUsti atmosfera bolan akymynyn hasaplanylsynyn kébir
usullaryna seredilyér.

Toprak asty howanyn radioaktiwligi onuii diiziimindaki
radon-222, 220 we 219 alfa-aktiw izotoplarynyn mukdary
bilen kesgitlenyér. Olarynl ¢esmeleri radioaktiw uran-238, toriy-
232, uran-235.
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Radon- radioaktiw inertli gaz; ol tebigy gazlara degisli
bolan kanunlarynyii &hlisine boyun egydr. Toprak asty
atmosferada 6ziini beyleki tebigy gazlar yaly alyp baryar. Onun
enelik elementi bolan radiyden (*°Ra) toprak asty atmosferada
toplanmagy dasdan tdsir ediji hadysalara (giiy¢lere) bagly
bolman, belli bir kanun boyunca bolup gecyr.

an = Qra (1_ ei/“)

Dag jynslarynyn bosluklarynda toplanmagy, jisimlerden
222Rn-yﬁ atomlarynyil boliinip ¢ykmagy we diffuziya boyunca
bolup gecyér. Radonyn atomy energiyany bermek netijesinde
(0,1 Mew yakyn) belli bir aralygy gecip, enelik elementin
(226Ra) yerlesen yeri bolan kristalliki gézenegi taslap gidip
bilyir. Netijede 2’Rn-yii izotoplary bosluklara we jayryklara
gecyar.

Radonyn izotoplarynyn dag jynslarynda emele gelmegi
asakdaky anlatmanyn komegi bilen hasaplanyp biler:

Q — k'Qra'p
rn U

Q- radiyniil dag jynslaryndaky degisli izotopy g/g;

p- jisimin dykyzlygy, g/ sm3;

n = jisimlerin oyjligi, %

Suw fazasynda  *Rn  mukdarynyii toplanmagy
asakdaky formula boyunca kesgitlenip biler:

—Kk-Q. -p0-2.(1—e
an - k qRa 10 D (1 c )
nirede ng - Rn —in denagramlylyk birligindaki

géwrlimleyin mukdary
g- suw garyndysynda Ra-in mukdary.
D-dag jisiminiil ¢yglylygy,
k- emanirowaniyanyn (bdliinip ¢ykmagyn) koefisiyenti
Bu formulalardan gorniisine gord yer gabygyndaky dag
jynslarynda, toprak asty atmosferada we suw fazasynda
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radonyii izotoplary difie bir radiyniii (*°Ra) izotoplaryna
bagly bolman, ol dag jisimlerinin gurlusyna, olaryn fiziki
ululyklaryna hem baglydyr.

Gegirilydn barlaglara gord yer gabygynyi tektoniki
taydan jayryk (bozulan) yerlerinde, diirli dag jisimlerin biri-
biri bilen yakyn yerlesen (birlesen) yerlerinde radonyn
mukdary we olaryn asaky troposfera bolan akymy yokarydyr.
Beyle yagday yer gabygynyn jayrykly (razlom) zoloklarynyn
suwlary ticin hem mahsusdyr.

Radon ??Rn dargamagy netijesende taze elementler,
onun izotoplary emele gelyir. Radonyn we onun izotoplarynyn
dargamagy asaky ¢yzgynyn komegi bilen yazylyp biler.

?’Rn 2 —»RaA % RaB 52— RaC ;2 RaC' —=_ RaD

3,89 3min 26,8 min 19,7sek 1,510 *sek

B
2

Radonynn dargamagy netijesinde emele gelyidn izotop
Rad-in dargamagynyn yarym periody 22 yyla dendir. Onun
dargamagyny hasaba almasak, onda radonyil her atomynyn
dargamagynda 36, 2P we kwant y-sohlelenmesi bolyar. Bu
sOhleler gazlary ionizirleyar, diirli materiyallar bilen sindirilyar,
seristiy sinki sOhlelendirydr. Sohlelerin bu hésiyetleri olaryn
yvygjamlygyny Ol¢cemek netijesinde radonyn mukdaryny diirli
usullaryn komegi bilen kesgitlemidge miimkingilik beryér.

Radionuklidlerin mukdaryny 6lgemegin usullarynyn biri
bolup trek usuly hyzmat edydr. 6-nji suratda toprak asty
radonyn alfa-bdlejiklerinini nitrat sellyulozy LR-115 detekloryii
komegi bilen alnan mikrosuraty gdrkezilendir. Detektor gyzyl
renkli yuka (12-13 mkm), alfa-duyujy gatlakdan duryar. Alfa-
bélejiklerin diametrlerini ulaltmak maksady bilen, detektorlar
60°C temperaturada 10% suwly natriy gosundysynyi ergini
bilen himiki taydan iglenip tayyarlanyar. Netijede detektoryn
duyujy gatlagynyn galyiilygy 6 mkm cenli kigelyar we 90°
burg bilen diisydn trekleriil il uly diametri 10 mm den bolyar
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Alfa bolejikleri mikroskopyn komegi bilen sanap, radonyn
mukdaryny kesgitlemek bolar.

Alfa-bolejikleriniit energiyasy 2?°Rn -ifiki 5,48 Mew,
*Rn-6,3 Mew, Oniimlerinii dargamagynyi energiyasy 5,5
dan 8,8 Mew—¢ dendir. S6hlelenmédnin ¢esmesi bolup howa
hyzmat edyiar we ol diiziiminde emele gelydn alfa-bdlejikleri
saklamaga ukyply. Netijede detektor elementin dargamagynyn
sOhlelenménin &hli spektorlaryny registrirleydr. Detektorlar
toprak asty howada s6hlelendirilip we himiki taydan islenilip
tayyarlanandan son, mikroskopda seredilende, onda  diirli
diametrli we uzynlykly trekleri gérmek bolyar .

Tejribe usuly Dbilen alnan treklerin diametrinini alfa-
bdlejikleriniit energiyasyna baglylygy gorkezilen. Suratdan
olaryn yerlesisi nitrat selyuloza detektorynda hasaplama bilen
alnan energiyanyn yitirilmeginin ¢yzgysyny azaltyandygyny
gormek bolar. Suratynn yokarky bdleginde diirli energiyaly
treklerin (yzalaryn) ¢yzgysy gérkezilendir. E, +E, bahalary

tejribe usuly bilen alnan nokatlarynyn 1+4 energiyasyna
takmynan defidir.  Detektorynn duyujylygy 4 Mew. Alfa-
bolejiklerin energiyasy bu ululykdan yokary we energiyany
azaltmak {igin yuka (10 mkm4 c¢enli) lawsan pliyonkasy
ulanylyar.

Howa gatlagy hem  alfa-bdlejiklerin energiyasyny
azaltmak ti¢cin ulanylyp biler. Bu usulyni amatly tarapy, ol hem
belli bir wagt aralagynda (3-4 we ondan-da kop giin) alfa
bolejikleri registrirleyandigidir. Yagny radioaktiw gazlaryi
mukdarynyn wagta gora iiytgemegi, soilky netijaniii orta
ululygy bolyar.

§41. Radioelementlerin ¢cuiiluk boyunca den paylanys
yagdayynda radonyn ekshalyasiyasynyn hasaplanysy

Yokarda bellenilsi yaly radioaktiw gaz radonyn toprak

asty atmosferadaky mukdary enelik element radiyniii dag
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jynslaryndaky mukdaryna we jisimin gurlusyna, fiziki-himiki
hésiyetlerine baglydyr. Gazyn yokary tarap bolan akymy ver
iistlinden asaky troposfera bolan akymyn mukdary bilen
kesgitlenydr. Isde ulanylan maglumatlarda radon gazynyn
mukdary dirli (1,3-1,5-1,8-2,0 m) cuilukly oOl¢enendigi
sebdpli, onun atmosfera bolan akymy degisli formulalaryn
komegi bilen kesgitlenip biler.

Isde seredilydn radioaktiw gaz-radonyn yokary tarap
bolan akymy kesgitlemegin mysalyna seredelin. Bu usul
atmosfera bolan gazyn akymynyn mukdaryny &lgemek
netijesinde  alnan maglumatlaryn esasynda kesgitlemekde
ulanylandyr.

Milim bolgy yaly, atomlarynl hereketi ginislik koordinasy
boyunga bolup, toprak astynda onun mukdary, Olcenilydn
nokatdan yer istiine tarap azalyar. Onun enelik (baslangyc)
elementinin radiy (226Ra) dag jynslarynda cuiiluk boyunga bir
menzes paylanan yagdayynda, akym asakdaky formulanyn
komegl bilen 2kesgltlemp biler .

Dax—2 +a-2Q

ot

D-diffuziya koefisienti, sm* /sek
a-jisimde emele gelydn emanasi}'Ian}égl mukdary, Bk/sm*®
Berlen (1) defileménin stasionar @& =0 yagday {li¢in we
(cetki) gyraky sertler Q — 0, hacanda X=0; Q— 0
Hacanda X=o0
Qi: 7(1-8 A )
Radonyn atmosfera bolan akymy

E: 66_? l x=0 = % D Q v
Nirede Q,=% radonyn ‘tiikeniksiz’ cufilukdaky
mukdary;

138



D" -diffuziyanyn toprakdaky effektiw koefisiyenti,
sm? /sek

Effektiw koefisiyent D* radonyi toprak asty atmosferada
diffuziya, konweksiya we toprak- atmosfera aragdgindiki
turbulent alys-calysygyny hasaba alyp gazyin umumy hereketini
hésiyetlendiryar.

Yokarda gérkezilen formuladan diffuziyanyn
koefisiyenti asakdaky formulanyn kdmegi bilen kesgitlenip
biler.

* _ ihl

In? (1—%)

Effektiw diffuziya koefisiyent D" radonyi mukdaryny
dirli gunluklarda Olgemek netijesinde kesgitlenip biler.
Maglumatlar, yagny radonyin mukdaryny cukurjykda géniden-
goni abzallaryn kémegi bilen 6lgenip, onun yer iisti atmosfera
bolan akymy yokarda getirilen formulalaryn kdémegi bilen
kesgitlenyér.

§42. Radonyi atmosfera bolan akymynyii profil usuly
boyunca kesgitlensi
Radonyn yer asty atmosferadan dikligine (yokary)
we asaky troposfera tarap bolan akymyny belli bir ugur
(profil) boyunga hem matematiki taydan kesgitlenip biler. Bu
usulda radonynn mukdary diirli ¢unlluklarda ( meselem, 3m
cenli, her 0,5m -den) olgenilydr. Olgeglerde alnan
maglumatlaryn netijesinde radonyn yetmezgilik (defisit)
ululygy kesgitlenyér.
Gaz-alys c¢alysygy boyunca radonyn akymyny toprak
astyndaky yetmez¢iligi (defisiti) boyunca agakdaky anlatmalar
boyunca kesgitlemek bolar .

E=Q4
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H
nirede Qg -H, —> Q- Ah
i=1

Q,- radonyh H,-cuiilukdaky mukdary, Bk/sm®, Ah,-
i -nji gatlagyn galyillygy, sm.

Bu usullar hagcanda radonyn mukdary diirli ¢unluklarda
6lcenende hasaplamalar ge¢irmdge amatlydyr. Radonyn asaky
troposfera bolan akymyny gurallaryin komegi bilen olgenende
we vyokarda seredilen hasaplamalar bilen  kesgitlenendéki
alnan netijelerinin den gelydndigini alnan maglumatlaryn
netijeleri gorkezyar .

§43. Howanyn temperaturasynyn iiytgemeginin
radioaktiw gaz radonyn mukdaryna tésiri.

Malim bolsy yaly howanyn temperaturasy gije-giindiz,
pasyl we yyl boyunga iiytgeméige mahsusdyr. Howanyn
temperaturasynyin peselmegi (asaklamagy) dag jynslarynyn
(periodiki) sowamagyna getiryér. Ol bolsa 6z gezeginde toprak
bilen atmosferanyn arasyndaky gaz alys-calysygyny
kynlagdyryar. Ondan basgada, howanyn temperaturasynyn
wagt boyunga liytgemegi topragyn yokarky gatlagynda birndge
¢ylsyrymly  hadysalary  doredydr. Meselem, howanyn
temperaturasynyin ~ yokarlanmagy  topragyn  ¢yglygynyn
iytgemegine, yagny toprakdan bugarmany giiy¢lendiryar.
Atmosfera bilen topragyn arasyndaky ¢yg aylansygyn
diizgiininin ~ liytgemegine  getirydr.  Netijede, toprakda
cyglygynyn gradientinini iytgemegine yardam edyér. Topragyn
belli bir derejd ¢enli sowamagy gyrawyi diismegine getiryér.
Bu prosesler Tiirkmenistanyn sertleri {i¢in, pasyllayyn hisiyete
eyedir, yagny gazlaryn mukdarynyn toprak asty atmosferadaky
mukdaryna we olaryn atmosfera bolan akymynyn pasyllayyn
hereketine tdsir edip bilydr. Surat 14-de temperaturanyn
pasyllayyn {iytgemesininl toprak asty radonyn hereketine bolan
tisiri gorkezilen. Olgeg 1,2-1,3 m cuiilukda gecirilen we bu
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yerde temperaturanyn gije-giindiz iytgemesinin radonyi
mukdaryna edyén tésiri hasaba alynmayar (6rdn kici).

Suratdan howanyn we topragyn 1,3-1,5 m cuilukdaky
temperaturasy  bilen gazyn pasyllayyn iiytgemeginin
arasyndaky ters baglanysyk aydyn goriinydr (¢cyzgy orta ay
maglumaty boyunca gurlan).

Temperaturanynn seyle uly mocberde iiytgemegi, dag
jynslarynynn radony (emanirowat) boliip ¢ykmak ukybyna
aydyn tdsir edip biler. Emma temperatura napryazeniya
teoriyasyna gOérd temperaturanyn iiytgemegi gursawyn
deformirlenmegine getiryir. Bu proses asakdaky amlatma bilen
yazylyp biler.

W=L « AT
Nirede W-sredanyn géwriim deformasiyasy.
T- temperaturanyn liytgemegi.
L- gowriim boyunca kicelme koeffisiyenti.

Yagny, temperaturanyn iytgemegi gursawyn
gowriimleyin deformasiyasyny uly mogberlerde iiytgedip biler.
Seylelikde, temperaturanyin pasyllayyn {iytgemegi toprak asty
gazlaryn yokary gatlaklara, olaryn yer tisti atmosferasyna tarap
akymyny uly birlikde tiytgedip biler.

Bellenilisi yaly temperaturanyi pasyl boyunga iiygemegi,
radioaktiw gazyil uzyn periodly iiytgemegine getiryar.
Seylelikde temperaturanyn iytgemegi, gazlaryn yer {sti
atmosfera bolan akymyny hem seyle yagdayda tliytgemegine
getirip biler. Kdpetdag etek sebitlerinde temperaturanyn 1.3-1.5
m cuiilukdaky 1°C iiytgemegi radonyii mukdarynyi 1,28 -10°°
Bk/sm® iiytgedip bilydr. Degislilikde onui yer iisti atmosfera
bolan akymyny E=3-10"" Bk/sm-’sek cenli iijtgemige
sezewar edyar.

Temperaturanyii bu ¢uiillukdaky pasyllayyn liytgemesinini
amplitudasy 13-nji suratdan gdrniisine géra 20 °C toweregi.
Onda yokarda getirilen formulalaryn kémegi bilen gegirilen
hasaplamalara gbérd gaz komponentinii yokary, yer iisti
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atmosfera akymyn pasyllayyn iiytgemegi E =6,0-10""
Bk/sm-*sek den bolar.

Seylelikde, temperaturanyn pasyllayyn liytgemegi toprak
asty gazlaryn yokary gatlaklara, olaryn yer {isti atmosferasyna
tarap akymyny uly birlikde, yagny, onuii fony boyunga
iiytgemegini 50-55 goterime ¢enli tiytgedip biler.

§44. Topragyn we howanyn radioaktiw gazlarynyn
wagt boyunca iiytgemegine gozegcilik

Hézirki zaman maglumatlaryna gérd radon we onun
dargama Onlimleri yer {isti howanyn tebigy ionlasmasynyn
esasy cesmesi bolup duryar we howanyn elektrik gecirijiligini
kesgitleyar.

Uly atom agyrlygyna eye bolan radon yerint yokarky tistki
gatlagynda yygnanyar (aerasiy zolagynda). Diymek, radonyn
yer Ustiinin golayynda toplanmagyna garysmak tebigy zatdyr.
Bu yagday esasynda howanyn in ki¢i turbulent garysmak
bolyan dowiirlerde yiize ¢ykyar we howanyn yokary derejede
ionlagmasy bolan cdklerin yiize ¢ykmagyna getiryar. Munun
0z1 nazaryyet we tejribe barlaglary arkaly subut edilendir. Sona
gord-de Tiirkmenistanyn Kopetdag sebitinde radonyn toprak
asty atmosferadaky mukdarynyn we howadaky gamma
sOhlelenmédnin wagta gora liytgemelerine gord gézegeilik etmek
uly gyzyklanma doredyar.

Toprak asty radonyn mukdaryny O&lgemek {izniiksiz
yagdayda 1.3-1.5 m ¢ufilukda gegirildi. Olgeg seylede
sOhlelenméni registrirleyédn datgigin iisti agyk yagdayynda
(toprak bilen gomiilmedik) gegirildi. Yer iisti howany#i gamma
sOhlelenmesini hasaba almaklyk, sohlelenydn gursawyn
gowriimini ulaltmak maksady bilen yer iistiinden 2.5-3,5 m
beyiklikde yerine yetirildi.

Radioaktiwligi duyujy gurlus atmosfera ygallarynyn gos-
goni diismeginden yorite gorag arkaly ozlesdirildi. Gozeggilik
gecirilydn meydanga Kopetdag eteginiil beyik bolmadyk (20-25
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m toweregi) bayyrlary bilen gursalyp, olaryin dag jynslary hem
gamma sohlelerinin ¢esmesi bolup duryarlar.

Gozeggiliklerin gorkezisi yaly adaty acyk howada toprak
asty atmosferadaky radonyili mukdarynyn gije-giindizlik
iytgemesi wagta gord uly bolmadyk gysarmalar bilen
hésiyetlendirilyér .

Sol bir wagtyin Oziinde alnan maglumatlar yer {isti
howadaky gamma sohlelerin igjeniliginin iiytgemelerinin has
yokary bolup ge¢yiandigini gorkezdi. Munun 6zi meteorologiki
(mysal Uc¢in yelin tizliginiii, bugarysyn we.s.m) we beyleki
tebigy hadysalaryn tdsirinde bolup ge¢megi miimkin diyip ¢ak
etmek bolar.

Atmosfera ygallarynyili yagmagy bilen wagta gord
howanyn gamma sohlelenmesinin isjefiliginin gysga wagtyn
icinde yokary galmagy bolup ge¢yir. Gamma s6hlelenménin
mukdary belli bir derejda yetenden son, onun ululygy
durnuklasyar.

Howanyin gamma sOhlelenmesinin  yokary derejesi
atmosfera ygallarynyn yagyan dhli dowrinde diyen yaly yokary
derejede saklanyar. Kadadan ¢ykyan liytgemeleriii gerimi we
gaytalanyan dowri atmosfera ygallarynyn yygjamlygyna we
dowamlylygyna  baglylykda iiytgeyandigi  gozegcilikler
gorkezdi .

Radioaktiw gazyn mukdary toprak asty we yer iisti
atmosferada wagt icinde durnuksyzdyr. Onun gije-glindizlik
hereketinde howadaky gazyn mukdarynyn ortaga fondon
gysarmasy aydyidyr.

Ygallaryn yygjamlagynyn (intensiwligi) peselmegi bilen
howanyn gamma sohlesinit mukdarynyil azalmagyna (dat¢igin
gorkezmesi) gormek bolyar. Yagny suratdan gorniisine gori
ygalynn yygjamlygy bilen gamma s6hlelenmininn howadaky
esasy ¢esmesi bolan radioaktiw gazlaryil mukdarynyn arasynda
belli bir baglansygyn bardygyny goz yetirmek bolar. Beyle
diyildigi  yagys damjalary atmosferanynn  diiziimindédki
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radioaktiw gazlary 6zleri bilen asak alyp gaydyar diyildigidir.
Seylelikde howanyn 6z-6ziinden aerozollardan, tozanjyklardan,
elementlerden , hapalayjylardan arassalanmagy bolup gecyir.

Gegirilen sonky barlaglar hem toprak asty atmosferada
radonyn mukdarynyn we yer iisti howada gamma sohlelerinin
igjenliginin wagta goré, tytgemelerinin edil yokardaky yaly
netijelerini gorkezdiler. Yer iisti howada gamma sohlelerin
igjenliginin artmagy howada radioaktiw gazlaryn we olaryn
dargama Onilimlerinin atmosfera ygaly bilen Yuwulmagy
netijesinde yer Ustline diismegi bilen baglydyr.

Dem alys we iymitlenis zynjyry Radionuklidlerin
bioorganizmlere diismegini {ipjiin edydr. Radionuklidleriii
adam organizimi Uc¢in c¢dklendirilen derejesinden yokary
derejesinint howada bolmagy, olarynl organizmlerde toplanmagy
adam {¢in howpludyr.

XII1. Fenologiki gozeggilikler

§45. Fenologik gozegciligin taryhy. Esasy
kesgitlemeleri we diisiinjeleri

Fenologiya-diyilip tebigatyin mowsiimleyin hadysalary,
olaryn emele gelisi, sebidpleri, wagty baradaky bilimlerin
ulgamyna aydylyar. Ilkinji gezek ylyma bu sézi 1853 yylda
belgiyaly botanik S.Morran girizyar. Bu s6z grek dilinden
emele gelip-fenomen-hadysa diyen manyny beryar. Doly
terjime edilende ylym we hadysa sozlerinden dordndir.
Emma tebigatyn pasyllayyn Osiisi we sol yerlerinin gbzeggiligi
sol terminyn gelip ¢ykysyndan we fenologiyanyn ylyma
Owirilisindenem  6fi  yeri bar  ekenim.  Tebigatyn
hadysalaryndan goniden goni bagly bolan adamalar sol
kanunalayyklyklary  bilméne mejbur bolan ekenler we bular

barada saklanyp galmadyk yazuw ¢esmeleri bolmandyr.
Gadymy miistirliler, hytaylylar sol usullary 6z hojalyk
islerinde ulanypdyrlar. Has aydyn mysal hokmiinde gadymy
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miistirlilerin Nil deryasynyil gidrologiki kaddasyny Owrenip
oba hojalyk zerurlyklary ii¢in ulanypdyrlar. Bulardan basga
mowsiimleyin tebigatyn liytgeysi, 6zgerisi barada gadymy grek
filosofy Teofrastyn, rim yazyjysy Pliniyinin islerinde gabat
gelmek bolyar.

Fenologiya-ylym hokmiinde 18 asyrda doreyarap
baslayar. 1735 yylda fransuz alymy M.Reomyur “howanyi
temperaturasyna baglylykda bugdayyin mowsiimleyin tiytgeysi”
barada is bilen ¢ykys edyar. Sol alym hem mor-mojeklerin
mowslimleyin 6zgerisi baradaky isi ¢ap edyar.

K.Liney XVIII asyryn 50 yyllarynda Swesiyada
fenologiki gozegcilikler ii¢in ilkinji 18 sany habargy toruny
doredyar.

1881 yylda Germaniyada we Swesiyda ilkinji botaniki
fenologiki kartalary doredilyar. 1884 yylda Orsyetde
bugdaylaryn yetisisi barada karta ¢ap edilyar.

1885 yylda Rus geografiki jemgiyeti tarapyndan
kopgiilikleyin fenologiki gozeggiliklerin tory doredilyar. Sofira
SSSR-de fenologiki gozeggilkler yurdyn goraghanalrynda
ginden alynyp barylyar. 1960 yyllarda SSSR-in Georafiki
jemgiyeti tarapyndan doredilen fenologiki gozeggilik torunda
3500-4000 habargy isldpdir. Bularyn islerinin netijesi
hokmiinde birndge kalendarlar, jemleyji isler doredilyar. SSSR-
in dargamagy netijesinde bu tor 6z gezeginde dargayar.

§46. Fenologik gozegciliklerin usullary

Abiotik mowslimleyin hadysalaryna gézeggilik bellenilen
satndart usulyyetler boyunca gecirilip duryar. Biologiki
obyektlerin we ekoulgalmalarynn (landsaftlaryi) yasaysynda
mowsiimleyin  hadysalaryna goézeggilik umuman yorite
bellenilen birndgce usulyyetler boyunca gecirilyar. Has kop
ulanylyan  usulyyete  boliinip  berlen  meydancalarda
(marsrutlarda) wizual gozegcilik degislidir.
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Fenologik gozegciliklerin takyklygy, gymmatlygy dogry
usulyyetii saylanylmagyna baglydyr, yagny:

-bellenilen = meydancalardaky  gozegcilkleri  dogry
baglagdyrmak;

-belli bir obyektlerde hemde bellenilen yerdéki
gozeggiliklerin yyl boyunga gaytalanmagy;

-gozegciliklerii yzygiderliligi mowslimleyin hadysalaryn
O0zgermegine, onun emele gelmeginii wagtyny dogry
kesgitlemage yeterlikli bolmaly.

1.Meydancany saylap almak.

Fenologiki gozegcilikleri hemme yerde diyen yaly
gecirip bolyar, yone meydanca saylanylanda gozeggilik
obyektlerden basga-da ol yere birndge yyllaryn dowamynda
yygy-yygydan  gatnamak  miimkinciligi g6z  Oniinde
tutulmalydyr .Bu bolsa goézegeilik mohletinin dowamynda
obyektlerin saklanmagyny hem géz oniinde tutyar.

2. Gozeggiligin yzygiderligi.

Bu umutly fenologik maglumatlary almagyin esasy
sertidir. Giindelik gézeggilkler has takyk maglumatlary beryar.
Seylede bolsa bu hemise miimkin dal. Ciinki diirli pasyllrda
hadysalaryn 6siisi diirlidir. Yazyna we giiyziine hadysalar 6rin
calt Osyar, sonun ii¢in gézegcilkleri miimkin boldugyca yygy
gecirmeli, 2-3 giinde bir gezekden az bolmaly dil. Tomsuna
has uzyn arakesmeler goyberilyar. Gozeggiligi  giinin
dowamynda sol bir wagtda gecirilse amatly bolyar.

3. Gozegcilikleri hasaba almak.

Sol wagt alnan maglumatlar kada layyk yazylsa, bahasyny calt
yitiryar,“yzky sanlar bilen yazylan yazgylar uly yaliiyslyklara
getiryar. Sonun ligin gozeggilik programmasy islenilende, sol
bir wagtda olaryin hasaba alys formalary hem islenilmelidir
(glindelik, blankalar we s.m), yagny hadysany doly we takyk
hasiyetlendirip, kop  yyllaryn dowamynda  liytgewsiz
ulanylmagyny gazanmaly.

4. Gozeggeiligin usulyny saylamak.
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Fenologiki hadysalar iicin kopleng birndce gozeggcilikler
ulanylyar. Yoéne bulardan basgada ayatyn bellenilen usullardan
meselem: distansion usullar — letal we kosmiki enjamlaryn
komegi arkaly gozeggilikleri gegirmek.

Aerowizual gozegciliklerde dikugarlaryin we ucarlaryil komegi
bilen tokaylar, batgalyklar, tundralar, ¢oller, medeni Indsaftlar
owrenilyar. Kosmiki enjamlary arkaly monitoring yorite
bolimde berlendir, héazirlikge edil beyleki monitoringin
gorniislerinde {istiinlikli  ulanylysy yaly, fenologiyada hem
ulanylyandygyny belldp gegyaris.

5. Gozegeiligin maglumatlaryny tdzeden islemek.

Wizual gozeggilikler esasan hem sanly hédsiyetnamaly bolsa,
standart usullaryn komegi bilen statistiki islemekligi
sezewar bolyar Birndge yyllyk  wizual  gozeggiliklerin
maglumatlaryny  hem statistiki usullaryn = komegi bilen
islemeklik zerurdyr. Tézeden islenilenlerin netijesi garfika,
tablisa, diagramma , tebigatyn kalendarlary we s.m. gorniisde
gorkezilydar. Fenologik maglumatlar islemekligin kartografiki
usuly hem bar, sol ya beyleki hadysa kartada izodiniya
gorniisde sekillendirilydr. Meselem, yeterlik gin territoriyada
oba hojalyk medenilesdirilen yerlerininn yetisis mohleti ya-da
beyleki fenologiki fazalar, kesgitli gus gOrniislerinin  gogiici
we gonusy we s.m. katirleme gin aralykdaky gozeggiliklerii
netijelerini islemekde ulanylyar, esasan hem olar aero ya
kosmiki suratlara esaslanyarlar.
Alnan maglumatlaryn islenilen netijeleri oba hojalykda hojalyk
cozgiitlerini kabul etmekde sdher gurlusykda ilatyn we
meydanlarynyil duydansyz hadysalardan gorag guramalarynda
ulanylyar.

§47. Fenologiki gozeggilikler

Fenologiki gozeggiliklerin - maglumatlaryny islemek,
esasan hem kopyyllyk gozeggilikler fenologiyanyn 6ziinde hem

147



uly orun tutyar. Berlenlerin jemlemesi we analizi hadysany
gorkezijileri saylanylmaga miimkingilik beryar.

Fenologiki gorkezijilerin  kesgitlemesi gecen asyryn

ikinji yarymynyn belli fenology G.Sulsa degislidir.
“Fenogorkezijiler- - bular tebigatyn pasyllrynyn ansat we takyk
bellenilyan hadysasy bolup, geoulgama degisli organiki
baglanysyklar bilen geoulgamyn pasyllayyn yagdayyny doly
ya-da onun ayratyn komponentlerini gérkezyar.
Su kesgitlema layyklykda hususy we geoulgam fenogorkezijiler
tapawutlandyrylyar. Hususy gorkezijiler geoulgamyn ayaratyn
diiziijilerinin mowstimleyin yagadyyny gorkezen yagdayynda,
geoulgam mowsiimleyin yagdayyny gorkezyar. Sol sanda
fenogorkezijiler goni we gytaklayyn bolup bilyarler. Eger-de
hadysa-gorkeziji bilen c¢aklanylyan hadysanyn arasyndaky
baglanysyk goni bolsa onda goni gorkeziji bolyar. Suw
aytymlarynda buzluklaryn erdp baslamagy suwda yiizyan
guslaryn ticup gelyan wagtyny kesgitlese, mor-mojeklerin
kopgiilikleyin ugusynyn baslanmagy mor-mojek iyiji guslaryn
gelmegini kesgitleyar. Indusirleyji we indusirlenyan hadysalar
goni bagly dil bolsa, gytaklayyn gorkezijiler barada giirrin
gidyar. Seyle gorkezijiler fenologiyada kopdiir. Mysal {igin,
orta zolakda ¢eryomuhanyn we ryabinanyn giillip baslamagy
pirli agaglaryn tozanlanmagynyn gorkezijisi bolup hyzmat
edyar.

Bu hadysalar goni baglanysykly dal yone, olaryn 6iize
¢ykys dowamlylygy temperaturanynyagdayy bilen bagly.
Sonun tigin bu hadysalar belli bir tertipde yiize ¢ykyarlar. Sol
sanda dirli 6siimliklerin gtllemegi, kabir balyk gornislerinin
ishilleyis wagtynyn baslanyandygyny gorkeziji bolup duryar.
Bu hadysalar biri- biri bilen goni baglanysykly bolmasa-da biri-
birinin yzyndan berk tertipde yiize ¢ykyaryarlar. Gije-giindizlik
foto periudlaryn uzynlygy bilen sazlanylyan enceme
mowsiimleyin hadysalarbar. Hadysalaryn yene bir topary bolsa
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cyglylygyn diizgiinine bagly, arid sebitlerde mdohiimdir. Bu
yagdayda fenogdrkezijilerin orny ulydyr.

§48. Fenologiki ¢caklama

Fenologiki gbdzeggilklerin netijelerini ulanmakda wajyp
sfera fenologik c¢aklama bolup: berlen meydanda ayratyn
pasyllarynyn hadysalarynyn gelmek mohletini 6niiiinden aytmak
ya-da biitewi geoulgamyn ayratyn pasyllayyn etaplarynyi
dinamikasyny, seyle hem bu dinamikanyn gecis hésiyetini
oniinden aytmaklyga, oba hojalyk ekinlerine zyyan yetirijiler
garsy gores wagtyny aytmaklygy g6z oilinde tutyar.

Fenologiki ¢aklamalar iki kanunalayyklyga yagny,
hususy fenologiki hemde meteorologiki sertlere bagly bolyar.
Caklamanyil birinji tipi geoulgamyn iginde ( ekoulgamlar)
pasyllayyn yagdayynyn yiize ¢cykys mohletine esaslanan yagny,
onun ¢dginde pasyllayyn yagdayynyn hatarynynyn yiize ¢ykys
interwaly az lUytgeyar, olaryn yyllyk gaytalanmagy kalendar
mohletleri bilen deniesdirilende azdyr.

Seyle ¢aklama fenologiki laga esaslanandyr. Onun esasy
bolup sol ya-da beyleki yagdayynyn yiize ¢ykys mohletinifi has
irki yagdayynyn — indikatorlary hokmiinde ¢ykys edyar.

Sol sanda gozeggilik edyan c¢aklama hadysalarynyn
korrelyasiyasynynn yokary koeffisienti alynyar. Seylelikde
gozeggilikden alnan maglumatlary ulanyp has wajyp hojalyk
fazalarynyn gelinini ¢aklamak bolyar.

Caklamanyin  ikinji ~ gOrniisi  tebigatyn  birnice
hadysalarynynn  yiize ¢ykysy dowiirii ortaga temperaturasy
bilen bagly bolup bahar paslynyn baslaryndan baglayar.
Pasylynn termiki diizgiininin amatly hésiyetnamasy, howanyi
ortaga giindelik temperaturalarynyn jemini dsiisi bolup duryar.
Howanyn temperaturasynyn Olgenilisi standart meteorologiki
nokatlarda termometrlerin 6lcenilmegi arkaly amala asyrylyar.
Fenosenelerin 6ne gitmegi yada gijd galmagytemperatura bagly
bolup duryar. Mysal hokmiinde, fenofazalaryin hatarlarynyn
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caklama ulgamynyil hasabatyny getirmek bolyar. Kopyyllyk
gozegeilikler kesgitli dowiirlerden soni yzygiderlikde asakdaky
yagdaylaryn gelmegine getirdi:
copan telpegin guncalamagy-111

- uljénin gungalamagy-113

- almanyn guncalamagy-105

- almanyn giillemeginiin soily-140

- uljénin yetismegi-180

- arpanyn yetismegi-215

- ownuk yaprakly lipanynyapragynyndiismeginin sony-294

we beylekileri mysal hokmiinde almak bolyar.

Olaryn calt 0smegi Ostimligin ir yetisyandigini, hayal dsen
yagdayynda bellenilen mohletden yza galyandygyny gdrmek
bolyar.
Termiki diizglininit c¢aklamasy belli bolsa, temperaturalaryn
toplanys jeminint garasykyan yoluny hasplamak kyn diismeyar
we onunl bilen bagly garasylyan pasyllayyn hadysalaryn yiize
¢ykys mohletini hem hasaplamak hem kyn daldir.
Termofonologiki ¢aklamanyn 6zbolusly usuly A.S.Podolskiy
tarapyndan tayarlanandyr. Fazalaryn arsyndaky dowiirlerinin
dowamlylygy bilen temperaturalaryii arsyndaky baglanysygy ol
emperiki gytak diiziilen gorniisde gorkezdi. Sol sanda ol
beyleki sebitiit termiki resurslaryny momogrammalar arkaly
gorkezipdir.

X1, Tiirkmenistanda tebigaty goramak we osiip
gelyédn yas nesle ekologiki bilim hem-de terbiye bermegin
mohiim meseleleri

§49. Tiirkmenistanda tebigaty goramaklykda yas
nesilinift orny
Tiirkmen halkynyn bay ge¢mis taryhy, edebi mirasy bar.
Gazuw agtarys islerinde, alymlaryn gegiren islerinifi netijesinde
halkymyzyin it gadymy halklaryn biridigini anykladylar.

150



Gazuw agtarys isleri netijesinde tapylan, birnd¢e yyl mundan
ozal dokalan haly bolekleri, ak bugdayyn tohumlary, gap-
gaclaryn bolekleri ata-babalarymyzyn ekerangylyk,
dokmagylyk, senet¢ilik bilen mesgullanandygyny amladyar.
Sonky dowiirde diinyad jemgyyetciliginini iinsiini 6zline ¢ekyan
ekologiya meseleleri halkyn milli mirasy bilen ayrylmaz
baglangyklydyr. Ata-babalarymyz ir dowiirlerden baslap,
tebigatdan payhasly peydalanmagy, ony gorap saklamagy
iindédpdirler. Su giinki giinde Osiip gelydn yas nesle tebigaty
goramak, onun baylyklaryndan rejeli peydalanmak baradaky
diistinjeler1 bermekligin uly dhmiyeti bar. Ekologiki terbiye,
die bir tebigy ylymlar bilen baglansykly bolman, beyleki
jemgyyetcilik ylymlary tigin hem méhiim mesele bolup duryar.
Adam-tebigatynn bir bolegi bolmak bilen, onun Gsmegi,
kdmillesmegi tebigatyn tiiytgemeginii esasy funksiyasydyr.
Adam 0z isi bilen tebigata iki hili tdsir edyér, ol tebigaty
goramaly we difle gowy tarapa iiytgetmelidir.

Osiip gelyin yas nesilde, yokary kimillesen ekologiki
medeniyeti kemala getirmek jemgyyetin we ylmy-tehniki
Oslisin esasy mohiim meselelerinin biri bolup duryar. Ekologiki
bilim, ekologiki medeniyeti 6sdiirmekligin esasy serisdesidir.

Adam dine ekologiki medeniyeti bilen, tebigata ayawly
gatnasyklary kemala getirip, ol adamyn bilim we ekologik
ukyplarynyn esasynda doreyar.

Ekologiki terbiye su asakdakylary hodiirleyér:

1. Tebigatyn we jemgyyetiit esasy diislinjelerini agyp

gorkezmek;

2. Ekologiki taydan gymmatly bolan bilimleri

kamillesdirmek.

3. Tebigat bilen adam gatnasyklaryny osdiirmek, dasky

diinyd dogry akyl yetirmek;

4. Tebigata bolan dogry gatnasyklary saklamak,

tebigaty, tebigy baylyklary hapalamakdan gorap
saklamak;
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5. Dasky gursawy, amaly bilimler we endik ukyplar
boyunca dwrenip, dogry baha bermek we s.m..

Ekologiki terbiye-ylmy diinydgaraysy, adamda dasky,
bizi gursap alan tebigata dogry gatnasyklary terbiyeleyar. Ylmy
diinydgarayys ekologiki terbiyaniii 6zeni bolup, ol jemgyyetin
we tebigatyn arasyndaky cuniur bilimlerin kimillesmegi
netijesinde kemala gelydr. Tebigata soygi, 6z Watanyna,
yurduiia bolan s6ygidir.

Osiip gelyin yas nesilde dasky gursawa bolan dogry
garayyslary, bilimler ulgamyny, endik-ukyplary kemala
getirmeklik iki topara boliinyér:

1. Tebigatyn yagdaylaryny 6wrenmek, onia baha bermek

boyunga endik ukyplar;

2. Tebigaty goramak, 0z jemgyyetcilik zdhmetii bilen

tebigaty iiytgetmek;

Esasy mesele sapakda, synpdan dasary geg¢irilyédn islerin
iisti bilen yas nesilde ekologiki bilimleri, diisiinjeleri 6sdiirmek
we kdmillesdirmekden ybaratdyr.

Ekologik meseleler difie bir tebigat ylymlarynyn derfewi
dil-de, jemgyyet ylymlarynyn hem barlag geciryidn meseleleri
bolup duryarlar. Dasky gursawyn emele gelisi we onufi goragy
sosiologik  dernewlerin  meselesi  bolmak  bilen ol
sosiologiyanyin ayratyn ugruny-sosial ekologiyany bolip
ayyrmaga miimkingilik berdi. 1970-nji yylda Warnada gegirilen
sosiologlaryn Halkara Kongresinde ‘“Sosial ekologiyasy”
boyunga derfiew komiteti doredildi. Sosial ekologiya dasky
gursawyi biitewiligi adamyn yasayys ginisligi hokmiinden ugur
alyp we “Tebigat-jemgyyet adam” birligi ulgamynyn su
asakdaky esasy yagdaylaryna esaslanyar:

e adam tebigatyn bolegi we onun Osiisi hem
tebigatyn liytgeyin yagdayydyr;

e adamyn taryhy — tebigat taryhynyn bolegi we
onunl liytgemegi adamyn yasaysynyi esaslaryny
diizyir;

152



e zihmetin gidisinde ylize c¢ykyan tebigatyn
taryhynyn we jemgyyetin taryhynyn birligi.

Sosial ekologiyanynn derfewinin  meselesi adamyn
vasayys sertleri we su sertlerde jemgyyetin we adamyn
gatnagygy.

Bizin su giinlerimize ¢enli sosial ekologiyasyny
anyklamakda yeke tdk diisiinje yok.

D.J.Markowicin kesgitlemesine gord sosial ekologiya
adamyn we dasky gursawyn arasyndaky baglansygy dwrenyédn
sosial ekologiya tebigy we jemgyyetcilik yagdaylaryn bilelikde
adama we adamyn guwsawa edydn tisirini deriieyar.

Adamyn vyasayysynyn hili hem tebigy hem sosial
ykdysady sertler bilen anyklanyar. Jemgyyetcilik gursaw we
tebigy gursawyn elementinii arasynda yakyn arabaglanysyk
bar. Seyle vyagdayda tebigy gursawyn goragy we onuil
yagdayyny  gowulandyrmak  jemgyyetcilik gursawyn
yagdayyny goz oniinde tutman, gowy netije gazanyp bolmayar.
Jemgyyetcilik we tebigy guwrsawyn utgagsmagy adamyn
yasayys sertlerini anyklayar. 1972-nji yylda Stokgolm
Konferensiyasynda kabul edilen deklarasiyada, adam sol bir
wagtyn Oziinde 6z gursawynyil hem doredijisi hem Onlimidir,
su gursaw bolsa ona yasayys iicin fiziki esas berydr we onun
akyl yetiris, ahlak jemgyyetcilik we ruhy taydan kaillesmegini
ipjiin edyiar. Sonun {i¢gin hem adamyn yasaysynyn
abadancylygy we adamlaryn esasy hukuklarynyn amala agmagy
iicin sol sanda yasayysa bolan hukugy licin 2 sany sert wajyp
bolup duryar, yagny tebigy gursaw we adamyn doéreden
gursawy.

“Adamyn gursawy” bu adamyn tebigy sertlerinin we
jemgyyetcilik doredilen sertlerin jemidir. Sol bir wagtyn
Oziinde adam, yasamak tigin we doredijilikli islemek {i¢in esas
beren 6z gursawynyn 6niimi bolup duryar. Tebigy elementlerin
sosial gursawa, medeniyete (maddy we ruhy doredijiligiii jemi)
edydn tdsiri Ordn uludyr. Adamyn gursawy (tebigy we
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jemgyyeteilik) onun igjen isleri netijesinde hemise 6zi duryar
we seyle 6zgerme adama we onuil tebigata bolan gatnasygyna
tasir edydr. Adamlar bir zatlar 6ndiirjek bolup tebigata tisir
edyérler, belli bir O6zara gatnagyklara we baglanysyklara
girigyarler we dile su jemgyyetcilik arabaglanysyklaryn
ciginde tebigata tdsir etmeklik bolup gecyir. Jemgyyetcilik
gatnasyklary, zdhmetin sertleri we gursawy we ilatly yerler
(oba-séher) jemgyyetcilik gursawyn in bir wajyp elementleri
bolup duryar. Jemgyyetcilik gatnasyklary bu adamlaryn 6zara
det bolmadyk gatnasyklary bolup biler. Jemgyyetcilik
gatnagyklaryn bir gorniisi bu adamlaryn o6zara gatnagyklary
ayry-ayry adamlary difie bir jemgyyetcilik dil-de eysem
sahsyyetin psihologiki ayratynlyklaryna esaslanan bolup
duryar.

Yasayys gursawynyii  tebigy we jemgyyetcilik
elementlerinin  arasyndaky oOzara baglanysyk ekologiki
iytgesmelere;  dartgynlyga, = hemmetaraplayyn ~ howply
yagdaylara getirip biler. Netijede adamyn saglygyna, yasaysyna
howp abanyar. Seyle yagdaylar atmosferanyn hapalanan
yerlerinde, rakiaktiw zyniyndylaryn, himiki hapalanmalaryn kop
saklanyan yerlerinde doreyar.

Senagatyn 6smegi netijesinde adam, ayratyn bir yagdaya
dugar bolyar, yagny tebigat onun yasaysynyn O6zeni bolmagy,
ayratyn emeli gursawy doredyédr. Tehnikanyn 6smeginin 6z
cdgi bolmaly, adamzat 6ziinin yasayys gursawynyn ekologiki
yagdayynyn istiinliginin  barha tizlesydndiginii = 6iiini
almalydyr.

Adamyn yasayys gursawyna ilatynn sany, onun Osmegi,
yerlesmegi, gb¢lip gitmegi, onuil sosial diizimi we s.m. giryar.
Gorkezilen yagdaaylaryn &dhlisininn tdsiri bir wagtda bolyar.
Ilatyn kopelmegi onun diiziimine, yerlesmegine we basga
yerlere gegirilmegine degisli Ozgerislikler girizmek bilen
bilelikde amala asyar. Meselem, ilatynn sanynyn kopelmegi,
olary yerlesdirmek, sol yerlesen meydanyn géwriimine we ony
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ulanylysyn gorniisine tdsir edydr. Ilatyn sosial-ykdysady
diizimi onun kédrinin {sti bilen Onlimgiligin gdrniisine,
toplanmagyna, ilatyn yerlesmegine, goc¢iip gitmegine,
meydanyn ulanylysyna we onun tize gorniise gegiris derejesine
tasir edyar.

A.J .Markowi¢in belleysine gord demografik yagdayyn
gursawa edydn tésiri, ilatyn sanynyn caltlyk bilen 6smegi we
demografiki hem-de ekologiki sertlerin erbet utgagsmagy bolup
duryar. Demografiki-ekologiki yagdayyn esasy bozulmalary:
elmydama bolup duryan aclyk we oliim, energetiki yylylyk,
yerlerinn ¢6llesmegi, dasky gursawyn himiki hapalanmasy we
saher ilatynyn giiycli derejede degradasiyasy bolup duryar. Sol
sebépli adamzadyn 6zilinde bolup gecyédn ekologiki yagdaylara
uygunlagsmak dil-de, towerekddki gursawa we tebigata tdze
gatnasygy yola goymaga yardam edyin, tidze ekologiki, sosial
we medeni syyasaty gecirmek esasy mesele bolup duryar.
Adamlar tebigatyn talabyna layyklykda yasamalydyrlar.
Yayayys gursawy adamyi tebigatyna, das-towerekdiki yasayys
integrasiyasyna (zdhmet, awtoulag, hyzmat, medeniyet, dyng
alys) olaryn giiy¢li depginde Osiisine, ilatly yasayys yerlerin
diiztiminin 0zgermegine, tebigat gursawyndaky
kanunalayyklyklary we ekologiki denagramlylygy hasaba alyp
olara layyk gelmelidir. Adamyn yasayys gursawy jegyyetcilik
we tebigy hésiyetlerini gorniisi boyunca gowulandyrmalydyr.
BMG-nynn Stokgolm konferensiyasynyin Deklorasiyasynda
adamyn maddy abadancylygy we onun esasy hukuklarynyi
yerine yetirilmegi {li¢in (sol sanda yasayysa bolan hukuk)
gursawy 2 komponenti zerurdyr-tebigy we adam tarapyndan
doredilen. Su sertlere layyklykda adamyn amatly yasayys
gursawyna haky bardyr. Ol ony goramalydyr, has
baylasdyrmalydyr.

Adamyn yayayys gursawynyi degradasiyasynyil esasy
ugurlary sular bolup duryarlar: tdzeden diizedip bolmayan
tebigy cesmelerden oylanysykly peydalanmak (¢ig mal we
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energiya c¢esmeleri), zyyanly zyiyndylar bilen biosferanyn
hapalanmagy, galmagal ayratyn hem uly anglomerasiyalarda:
hojalyk islerinin jemlenmegi netijesinde ginisleyin yerlerin
cakdan asa dolmagy; oba-hojalyk meydanlarynyin géwriiminin
azalmagy; gaytadan dikelmek ii¢cin ulanylyan yerlerii azalmagy
we s.m.

Adamyn yasayys gursawyny gowulandyrmak we ony
goramak ti¢cin ekologiki miimkingiliklerin we hojalyk Osiisinin
ylalasykly is alyp barmagy tehniki progresin gazananlarynyn,
ekologiki durnuklylygyna zyyan yetirmeyin goOrniislerini
ulanman we jemgyyetcilik islegi kanagatlandyrylanda, adamyn
yasayys gursawyna zyyan yetirilydn toplumy isldp diizmek
gerek. Adamyn towerekddki gursawa bolan gatnagygyny
ozgertmek zerurdyr. D.S.Markowigiii beleysi yaly, eger tebigat
ejir ¢ekydn bolsa, onda jemgyyetde ynsanperwer sosial
gatnagyklar bolup bilmeyar.

Oniimgiligin we hojalyk Osiisinifi maksatlary ekologiki
kanunalayyklyklar bilen olaryn bilelikddki tebigy gursawyna
edydn erbet tdsirinin i ujypsyz derejd yetirjek bolup
ylalasmalydyr. Ekologiki meselelerin  ¢6zgiidini, 0syédn
ontimgilik giiycler hem tebigy cesmelere iii belent derejesinde
tygsytly ulanmaklygy netijesinde, ekologiki durnuklylyga erbet
tasirini il az derejede yetirip biler. Adamyn jemyyetdéki
ynsanperwerligi  onlimgilikde tehnikanyn we tilsimatyn
maksada layyk ulanylmagy netijesinde yiize ¢cykmalydyr.

Adamyn gursawyny goramak, iistiini dolduryp bolmayan
tebigy cesmeleri sarp etmin, goniikdirilmedik jemgyyetcilik
isler toplumyna 6slisiniii hasabyna bolmalydyr.

Dasky gursawda ekologiki howply pursadyn yiize
cykmagy adamyn we onuil gursawynyi tebigat we
jemgyyetcilik  guramalary bilen bolan durnuklylygynyn
netijesinde, diirli hili ¢dreleri diirli gérniisde we diirli derejede
(yerli, milli, regional, halkara) diie bir ekologik yagdayy délde,
eysem adamyil gursawyny hem gowulandyrmagyil zerurdygy
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yiize ¢ykdy. Su céreler gecirilende adamyn psihologiyasy we
onuin dagky gursawa bolan gatnagygy mohiim dhmiyete eye
bolyar. Ekologik meselelerin istiinlikli ¢oziilisi kopleng,
adamyn bilimine we terbiyesine bagly bolup duryar.

Sol nukday nazardan seredeniiide ekologiki meseleleri
ilatda ekologiki diistinjani doretmén ¢6ziip bolmayar. Ekologiki
an distinjani (ayratynlykda we toparlayyn) adam, jemgyyet,
tebigat ulgamynda we tebigatda 6zara baglanysygy, yiize ¢ykan
gatnasygy, degisli strategiyany we tehnologiyanyn Ozara
gatnasygyny ylize ¢ykarmazdan ¢oziip bolmayar.

Hazirki  giinlere ¢enli, dasky gursawyn goragy
barasyndaky bilimint 6zeni boyuncga bir piker yok. Ol barasynda
seyle piker bar, yagny ekologik bilim; bu adamyn 6z tebigy we
emeli gursawyna bolan gatnasygyny aydynlasdyrman,
tebigatdan peydalanmagyn, tebigaty we tebigy baylyk
cesmelerini goramak, ilat meseleleri we s.m. isler bilen
mesgullanmalydyr. Bilim bu tebigy gursawa konstruktiw
cemelesmegin hem filosofiki hem pragmatiki manysyny yiize
¢ykarmagyna 6z gosandyny gosmaly diyen piker bar. Doly
aydylanda tebigy gursaw barasyndaky bilim, bu adamyn dasky
gursaw bilen Ozara baglanysygyny verli regional we
hemmetaraplayyn  derejede  onun  yasayys  sertlerini
gowulandyrmagyn diirli nukday nazarlaryny aydyilasdyryar.
Ekologiki bilim, bu bizi gursap alyan (dlem adamyn tebigat
bilen 6zara hyzmatdaslygynyn diirli jéhtleri barasynda) bizi
gursap alyan édlemde ornuily anyklamak endikleri, dasky
gursawyil yagdayyny hemmetaraplayyn anyklamak we s.m.
barasyndaky) su jdhtde ilki bilen dasky gursawy gorap, ony
gowulandyrmak boyuncga tize tilsimatlaryn taslamalaryny isldp
tayyarlamagyin  tejribe  cérelerini  amala  asyrmagyn
basarnyklaryny doredip olary kdmillesdirmelidir.

Alem materialdyr we &zara gatnasyklaryii cylsyrymly
ulgamlaryny 6ziinde jemleyir onun elementleriniii liytgemegi
Ozara baglanysyklydyr, tebigat we jemgyyet boliinmeyin, sol
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bir wagtyn oziinde hem gapma-garsylykly biitewiligi bolup
duryar. Tebigatyn 6zgermegi, zahmetin gidiginde bolup gec¢yir,
dasky gursaw adamyn saglygyna tisir edyér; adam-jemgyyet-
tebigat ulgamynda Ozara hyzmatdaslygy has-da
amatlasdyrmaklygy g6z oOniinde tutulyar. Su aydylanlardan
ugur alyp ekologik bilim, jemgyyetin we tebigatyin hézirki
dowriin sertlerinde bir-birine bolan tésiri, madda calsygy,
energiya we maglumat, jemgyyet we tebigat arasyndaky barha
Osydn intensifikasiya, kosmos we Dbiosferada boljak
ozgerislikler, tdze himiki elementlerin we agyr metallaryn
aylanysygyil netijesi, tebigata jemgyyetii gatnasyklarynyn
jemgyyet determinatorlary, tebigaty gorayys tilsimatyn Oile
gidisliginin  hayallatmagyna esaslanan bolmaly, tebigat
gursawyn su yagdayyna adamyn jogapkarg¢iligi nimé esaslanyp
bolmalydygy barasynda ylyma esaslanan bilimler berilmelidir.
Su meselelere ekologik bilim toplumynda seretmeklik, hizirki
dowiirddki jemgyyet bilen tebigatyn Ozara tésirlerini
hemmetaraplayyn aydynlasdyrmalydyr.

Dagky gursawy goramak barasyndaky kanunda,
Tirkmenistan ~ Watanymyzda  &dhliumumy, toplumlayyn,
iizniiksiz ekologiki bilim, diisiinje we terbiye bir ulgam bolup,
ol mekdebe ¢enli, mekdep bilimi we terbiydni yokary we orta
okuw jaylarynyn hiinirmen tayyarlamak boyunga alyp baryan
islerininl bir bélegi bolup duryandygy bellenilyar.

§50. Ekologiya we ekologiki medeniyet

Yokary ekologiki medeniyeti doretmek — bu
jemgyyetcilik we ylmy tehniki one gidisligin il esasy
sertlerinin  biri bolup duryar. Ekologiki bilim, ekologiki
medeniyeti yiize ¢cykarmagyn esasydyr. Ekologik medeniyet bu
adamda belli bir bilimlerit we ynamlaryn bolmagy bilen, onun
tebigata ayawly cemelesmeginiii talaplaryna layyk hereket
etmegi we is alyp barmagyny talap edyér. Ekologik bilim we
terbiye tebigata ayawly garnagygy guramagy ipjliin edyidn
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pikirlerin  we ynamlaryin ulgamyny doretmegi, seyle hem
tebigaty gorap saklamak we abadanlasdyrmak boyunca belli bir
isleri alyp barylyan dowiirde, o0ziini yokary derejede
medeniyetli alyp barmagy talap edyar.

Bilim mazmunynyn elementlerini bilmek
basarnyklary we endikleri.

Ekologiki bilime bolan talaplar:

1. Jemgyyetin we tebigatyil 6zara gatnasyklaryny ayan
edyan esasy pikirleri we diistinjeleri 6zlesdirmek;

2.  Ekologiki gymmatlyklary bar bolan bilimleri déretmek;

3.  Tebigat bilen aragatnasyk isleglerini osdiirmek, dasky
diinyd, ahlak-g6zellik duygulary bilen yeketédk bilelikde
akyl yetirmige ymtylmak;

4. Tebigatda oOziini alyp barmagyn kada- kanunlaryny
berjay etmek, ofla zyyan yetirmin, hapalaman, tebigat
gursawyny dargatmagy diiybinden gadagan etmek;

5. Dagky gursawy Owrenip baha bermek boyunca tejribe
bilimlerini we basarnyklaryny ele almak ony
gowulandyrmak boyunga dogry ¢ozgiitler kabul edilip,
alynyp barylyan hosallyk islerinin &hli goérniislerinde
(senagat oba-hojalygy awtoulag rekreasiya) tebigata
erbet tisir etmége yol bermezlikdir.

Ekologik bilimin &hli agzalan meseleleri diinyadnin tebigy
ylmy kesbini doretmek we sulara esaslanan ylmy garayys
esasynda adam bilen tebigatyn 6zara tdsiri boyunca ilaty bilen
ekologiya babatyndaky pikiri dogry yola goymak, olara zerur
diisiinjeleri almagy {ipjiin etmek we ekologiki medeniyeti
mundan beyldk 6sdiirmége tayyar bolmagyny gazanmak.

Sosial ekologik bilimde adamyn jemgyyetiii we tebigatyn
biitewiligi hakyndaky pikir il esasy bolup duryar. Sol pikire
bizler tebigy gursawyn jemgyyetin 6smegine edyan tasiri (yerin
yiziinddki diirli tebigy sertlerin halklaryn sosial ykdysady
Ostisine belli jemgyyetint 6zi tebigy gursawyn yagdayyna tésir
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edendigi) seyle hem jemgyyetin 0zi tebigy gursawyn
yagdayyna tdsir edydndigi netijesinde yerin yiliziinde gowy we
erbet tebigatyn Ozara gatnagygy biologiki we sosial ugurlar
boyunga bolup geyyar. Zahmetin 6zi esasy sosial ugur bolup
duryar we ol tebigatyn iiytgeyjiliginn hisiyetini we derejesini
kesgitleyar. Adam bilen tebigatyn arasyndaky baglanysyklaryn
jemgyyetcilik anyn sosial yagdaylarynda yiize ¢ykyar. Adam—
jemgyyet—tebigat ylymynyn birligininn syyasy, ahlak, gozellik,
hukuk pedagogiki we beyleki 6zenleri bardyr. Ekologiya we
tebigaty goramak meseleleri ayry-ayry yurtlaryn arasynda yiti
syyasy goresiii sebdbine dwrlilendir. Ekologiya meseleleri ayry
yurtlarynt ykdysady we harby syyasy bililesenlerin alyp baryan
islerinde wajyp ylymlaryn 2 gorniisi yiize ¢ykdy; 2 taraplayyn
we kop taraplayyn dowletara ylalagygy tebigatdan oylanysykly
peydalanmak, ekologiya we dasky gursawy gorag meseleleri
BMG-nyn her gezekki yygnagynda ekologiya we tebigaty
gorayys meselelerine uly iins berilyar. 1962-nji yylda BMG-
nyil Bas assambleyasy BMG-nyn syyasatyny kop taraplayyn
aydynlasdyryan ykdysady Oslis we tebigatyn goragy
“rezonasiya kabul etdi. 1973-nji yylda BMG-nynn “BMG-ny
dasky gursaw boyun¢a maksatnamasy” atly yoOrite guramasy
(YNEP) hereket edip baslady.

Tebigat gadym wagtlardan bédri adam iigin hakyky
gozelligin nusgasy bolup adamyn diirli hili belent diiyslerini
oyaryp gozellesdiren medet almagyn c¢esmesi, sahyrlaryn,
nakgaslaryn, kompozitorlarynl josgunynyn ¢esmesi bolup geldi.
Tebigaty gozellik bilen o6zlesdirmek, bu diinydni gozellik
ciklerinin prizmasynyn isti bilen kabul etmegi basarmandyr.
Yone kdwagt diinydni gozellik bilen kabul etminifi jahti
yasayys jdhti bilen gapma-garsylyga girydar. Meselem, adam
yyrtyjynynl 6z awyny yolum-yolum edydndigini goriip erbet
tisir alman, we onunt seyle 6ziini alyp barmagyny yowuzlyk
bilen oldiirmeklik goérniisinde kabul edip omia Oykiinip
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baslamasy miimkin, sebdbi ol wagt ol yyrtyjynyn 6ziini seyle
alyp barmagyny yasaysy li¢in wajyp kabul etmeyér.

Adamyn yasamagy li¢in, amatly sert doretmek, adamyn
we tebigatyn O0zara gatnasyklaryny amatly yagdaya getirisi in
wajyp meselelerin biridir. Sol bir wagtyil 6ziinde hem
howanyi,, suwuii we topragyn Oniimgilik kérhanalarynyn
taglandylary we zynyndylary bilen hapalanmagy adamlaryn
saglygyna zyyanly bolup duryar.

Dagky gursawy gorap saklamak we ony gowulandyrmak
boyunca Halkara hukuk hyzmatdaslygy diirli ugurlar boyunga
yerine yetirilydr. Ekologik howply dowriin 6ziini dine dhli
yurtlaryn bilelesip tagalla etmekleri bilen alyp bolyar. Seyle
garayysy amala agyrmagyn maksady bilen koptaraplayyn we 2
taraplayyn sertnamalar baglansylyar. Dasky gursawy goramak
onun yagdayyny gowulandyrmak maksady bilen, gegirilydn
Halkara hyzmatdaslygy BMG-nyn ¢édginde dowletlerin regional
bilelesigi we ayry-ayry kontinentleriil ¢dginde yerine yetirilyér.

Bizin giinlerimizde adamyn tebigat bilen 0zara
gatnagyklaryny anyklamakda adamyn isjen orny, onui
guramagylykly bolup 6z eden isleri ii¢in jogapkar¢ilik duymagy
hazirki dowriin in esasy talabydyr.

Sunun bilen baglylykda dasky gursawa jogapkarli
gatnasygy viize ¢ykaryan ekologik terbiydnin dhmiyeti has-da
osyar.

[.D.Zwerewin we T.I.Surawesnanyn bellemeklerine gora
ekologik jogapkiir¢ilik adamyn tebigy gursawda 6ziini dogry
alyp barmagy diisiinmegi, tebigaty, milli jemgyyetcilik
emlédgidigine akyl yetirmegi 6ziini alyp barmagyn netijelerini
onden gérmége tebigat barasynda cozgiit kabul edende ylmy
bilimlere dayanyp bilmekligi bolyar.

Ekologik terbiye isinin dowamynda dasky gursawa
cemelesmegin, sosial wajyp we ekologiki amatly esaslary ylmy
diinydgarayys bilen iipjiin edyir. Ylmy diinydgarayysyil bu
ekologiki terbiyédnin esasy bolup jemgyyet we tebigatyn 6zara
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tésiri barasyndaky bilimleri ¢un 6zlesdirmegin netijesinde yiize
cykyar. Mohiimini we &hmiyetini goz Oniinde tutmaklyk
diinydgarayysyn  elementi  bolup  duryar, tebigatyn
mohletliligine s6ziin ¢un manysynda (adamyn diirli hili isleg
we talaplaryny — akyl yetiris, tejribe ahlak, gozellik
babatyndaky tebigatyin ahmiyetiniii diirli taraplaryna diisiinmek
bu tutus jemgiyetint we her bir adamyn ayratynlykda alynan
diirli hili isleglerini, talaplaryny kanagatlandyrmagyn gozbasy
bolup duryar.

Tebigaty goramagyn zerurdygyna bolan ynam ylmy
diinydgaraysyn esasy komponentlerinint biridir. Ynam 6z i¢ine
delillendirmek we tasirlik yaly diisiinjeleri alyar we dasky
gursawa bolan gatnagyklar toplumunda is yiiziine gegyar.
Deliller bu adamalaryin meyli pikirlerinin we duygularynyn
birligi bolup, olaryn 6nde goylan maksatlary gazanmaklyga
gontlikdiryér. Deliller adamyn herekete bolan gatnagsygyny we
onun yerine yetirilisini anyklayarlar. Ekologik terbiye,
ykdysady, arassacylyk-saglyk, ylmy Owrenis, gumanitar
gozellik, watansoyiijilik we basga deliller esasy orun tutyarlar.
Ykdysady deliller tebigy baylyk cesmelerinden oylanysykly
peydalanmaga degisli bolup duryarlar. Arassagylyk-saglyk
delilleri adamyn dasky gursawyny ayap saklamaga, ony
hapalanmakdan goramaga goniikdirlendir. Watansoyiijlik
delilleri 6z iilkdni Owrenmige we ayawly saklamaklyga
gatnasmak bilen gos-goni bagly bolyar. Tebigata bolan soygi
watansoyijilik terbiyesinini bir bolegi bolup duryar. Ekologik
diisiinjeliligi doretmek, rayat borclary, halkyn dowlerin
nesillerin 6niinddki borglary goz 6niinde tutmasa doly derejede
amala agmayar. Gozellik we gumanistiki belent duygulary
oyarmaklygyil &hmiyetine ag-acan kembaha seredilyir.
Ynsanperwerli duygularynyn esasynda, adamyn mahirli
bolmagyny, tebigaty gorayys hereketini goldamak yaly
hasiyetleri yiize ¢ykarmak yatyar. Mahirli bolmak duygusyny
cagalykdan terbiyeldp baslamaly. Eger ofla wagtynda iins
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berilmese onda adamlar godek, rehimsiz, difie 0zilini bilyén,
donyiirek bolup yetigydrler. Olar dite haywanlara we
Ostimliklere dél-de eysem bagga adamlara hem duygudaslyk
bildirmek ukybyny yitiryérler. Tebigat bilen gatnagyk guranda
tebigatyn yasayys lg¢in jogapkargilikli bolmaklyk duygusyny
terbiyelemek zerurdyr. Adamlara tebigaty goramak zerurdugy
barasynda berk pikiri su asakdaky an- disiinjelilik ukuplary
yiize ¢ykarmaklyk arkaly doredip bolyar: diirli pikirleri yiize
¢ykan yagdaylary we sertleri nukday nazaryndan seredip olary
seljermek. Tebigata gatnasyk we bolup gecydn ya-da adam
tarapyndan yilize ¢ykarylan yagdaylara baha bermek, olaryn
delillendirmekligi, olara gyzykmaklyk sahsyyetin ahlak jahtleri,
tebigatyn goraga maitégligi we ofla adamzadyn seyle zerurulygy
akyl yetirendikleri barasyndaky ynam.

Ekologiki medenyetin zerur gorkezijisi tejribe isi bolup
duryar. Bu is yerine yetirilende tebigata bolan gatnasyklaryn
dellileri yiize ¢ykyar. Dasky gursawy goramak boyunca tejribe
is1 6z mazmuny boyunca kop taraplayyn bolup biler, yone ol
dine tebigy gursawy  gowulasdyrmaga  goniikdirilen
bolmalydyr. Ekologik bilim we, adamyn dine bir tebigy
gursagda 0zilini alyp barmagyn talaplaryny we céklerini bilip,
olary vyiizley berjay etmek délde, eysem olaryin zerurlugyna
diistinip, olary hut 6ziinki yaly kabul etmeklidir. Su maksada
yetmeklige difie bir tebigy, ylmy, sosial we ahlak bilimleri
Ozlesdirmeli bolman, eysem su ugurda hakyky is alyp
barmagyn tejribesini ele almak hem zerurdyr. Sonui ii¢in
cagalary mekdep dowriinden baslap, gecirilydn anyk cérelere
gatnagdyrmak wajyp bolup duryar.

Ekologiki is “ Ulkéni déwrenis” bilen tebigaty goramak
boyunca takyk isleri yerine yetirisi bilen utgasmalydyr. Su
islerin arabaglanysygy tebigaty, onun syrlaryny, yasayys
kanunlaryny 6wrenmek durmusa bolan gyzyklanmany
doredydr, tebigata soygini Osdiirmidn we onfa ayawly
cemelesmdn, jemgiyete peydaly zdhmet we Ondiirijilikli
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zahmetin gidiginde ekologiya we tebigaty gorayys boyunca
teribe endiklerini berkitmek we kédmillesdirmek okuwgylarda
ynamy doredydar. Okuwcylaryn tebigata akyl yetiris we
jemgiyete peydaly islerini 0zara baglanysyk meselesi ony
okuwcylaryn Ozbasdaklylyklaryny Osdiirméage we
terbiyelemegin umumy pedagogik, umumy meselelerine layyk
¢ozgidini  talap edyir. Ozbasdaklygy okuwgylaryni hil
ayratynlygy barada kabul edip, onun iki gérniisi bardygyny
anyklamak miimkin: dasky we igki. Icki 6zbasdaklyk bilimleri
terbiye isinde anly diisiinjeli  doredyilikli  ulanmaga
esaslanandyr. Emma seyle yagdayda islendik is eger adam ony
amala asyranda degisli netijeler gazanylmasa, su Oziine
cekijiligini  yitirydndigini  yatdan  ¢ykarmazlyk  gerek.
Okuwcynyit 0z zdhmetinii netijesini gérmegi we ony
jemgiyetcilik dhmiyetine diisiinmegi we ondan lezzet almagy
gerek. Bu olaryn zdhmete bolan gyzyklanmasy artdyryar we
psihologik dhmiyete eye bolyar. Okuwgylaryn dasky gursawa
jogapkargilikli gemelesmegini doretmeklik bilimler toplumyny
ele almak bilen ¢dklenmin, eysem endikler we basarnyklar
toplumyny ele almak bilen hem baglanysyklydyr. Su endik we
basarnyklary iki topara boliip bolyar:

1. Dasky gursawy barlamak we onui yagdayyna baha
bermekligi 6wrenmegin basarnyklary we endikleri.

2. Tebigat gursawyny goramak, onuil ugruna seretmek we
ony gowulandyrmak boyuncada jemgiyete peydaly
zahmet basarnyklary we endikleri.

Tebigat gursawynda Oziiiii alyp barmagyn kadalary we
diizgiinleri barasynda bilmek, okuwcylaryin afiyna diizedis
girizyar. Tebigata afily diislinjeli gatnasygy viize ¢ykarmak
birndce obyektiw we subyektiw yagdaylaryn netijesinde bolup
gecyar: durmus tejribesi masgala, jemgyyeteilik isleri
mohletleyin maglumat serigdeleri we s.m. diirli sertleri we sol
sanda dagky gursawa gapma-garsy tdsir edydn sertlerin
netijesinde, tebigata jogapkércilikli bolan gatnasyk mekdebin
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we mekdebe c¢enli edaralaryn gecirydn maksada okgunlygy
islerinin ulgamyna garasly bolup duryar. Ekologik bilimin
okuw, synpdan dasary, mekdepden dasary islerinin dirli
gorniide bolyandygyna seretmezden olaryn dhlisinit maksady
bir, okuwgylarda dasky gursawa yokary derejede medeniyetli
gatnagyk etmek medeniyetini kemala getirmekdir.

Ekologik bilimin we tejribdniit esaslary usullary we
meseleleri. Ekologik bilm we tejribdnin toplumy jemgyyet we
tebigatyn bir-birine edydn Ozara tédsrinin sol jdhtliligini
anyklayar. Sertli-diizglinli ¢emelesme ekologik materialy
yzygider dwrenmek, okuwgylaryn tebigat gursawyny owrenip,
gowulandyrmak boyunca isi afily diisiinmeli we josgunly, erkli
baslamak, milli, dhlitaraplayyn {ilkdni dwrenmegin netijesinde
ekologiki meseldnin 6zara bolan baglanysygy, bularyn &hlisi
ekologik biliminin wajyp esaslary bolup duryar. Ekologik
bilimin we terbiydnin dsiisinini umumy ugurlary, her bir dersii
Oziine bolan ayratynlyklaryny gbéz oninde tutup, rejeli
peydalanmak meseleleri iistiinlikli amala agyryp bolyar.

§51. Dasky gursawy goramak boyunca endik ukyplary
osdiirmek

Osiip gelyin yas nesilde dasky gursaw baradaky endik
ukyplary kemala getirmekde, olaryn dine bir tebigat, dasky
gursaw baradaky bilimleri yeterlik daldir, olarda dasky
gursawa, tebigata bolan endik ukyplary kemala getirmek esasy
orunda duryar. Okuwgylar tebigat baradaky diisiinjelerin
toplumyny, ulgamyny 6wrenmelidirler. Okuwgylaryil bilmeli,
owrenmeli zatlarynyil birinji toparyna meydan tejribeleri yerine
yetirende olarda dogry endik ukyplary kemala getirmekligi 6z
icine alyar. Ikinji toparyna okuwgylar jemgyyete peydaly isi
yerine yetirende tebigatdaky zatlara tebigy baylyklara ayawly
goz bilen seretmelidirler. Su asakdaky tablisada Gsiip gelydn
yas nesilde dasky gursawa, tebigata bolan garayyslary
kédmillesdirmegin esasy endik ukyplary berilyar (tablisa 1).
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Mekdep okuwcylarynda dasky gursawa bolan endik
ukyplary kimillesdirmegin esaslary

Umumy
endikler
1

Osiimlik
haywanat
dinyasini,
topragy
owrenmek

Bolekleyin
endikler
2
Ozbasdak
tejribeleri
gegirmekli
gin
usullaryny
ele almak

Tebigatdak
y bolyan
hadysalary
anyklamak
(toprak
goérnusleri,
Osumlik
haywan
goérnusleri,
tebigy
toparlanma
laryn
goérnusleri

Bolekleyin
ukyplar

] 3
Yonekey
yerin
meydanyny
Olcemek,
topraga
fiziki-
geografiki
hasiyetnam
a berip,
hadysalara
gbzeggilik
etmek we
s.m.
Toprakdan
nusga
almak,
onun
hasiyetli
ayratynlykl
aryny
disdndirme
K,
haywanlary
n kabir
goérnusleri
bilen
baglanysykl
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Yerine

yetirilisi
) 4
Yonekey
gurallar
bilen
islemek,
yerin
gyzgysyny
cyzmak we
ona yazgy
bermek

Toprakdan
alnan
nusgany
darli
gozegcilikl
er ulanyp,
kesgitleme
k we s.m.



Tebigy
toparlan-
malardaky
gornuslerin
yasayan
yerlerini
kesgitleme
k

y
kesgitlemek

islerini
yerine
yetirmek
Gorndslerin
dasky
gursaw
bilen
arabaglanys

ygyny yola
goymak

Gornuglerin
, osoblaryn

arasyndaky
arabaglanys

ygy
kesgitlemek
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Tebigatda
bolyan
pasyllayyn
hadysalara
gbzeggilik
etmek,
goérnlgslere
abiotik
faktorlaryn
(temperatu
ra,
yagtylyk,
cyglylyk)
tasirini
odwrenmek
Haywanlar
yn ozlerini
alyp
baryslaryn
a
gbzegcilik
etmek
(guslaryn
emeli
hoéwdurtgele
rini
déretmek,
iymitlendir



Tebigatyn
esasy
elementle
rinin we
diziminin
arasyndak
y
baglanysy

gy agyp
gbrkezme

Kk

Ayratyn
tebigy
resuruslary
n
atiyaclygyn
Y
kesgitleme
k
(biologiki,
Suw)

Relyefin,
yer asty
suwlaryn
cunlugynyn
, topragyn
Osumlik
ortlginin
arabaglany
sygyny
yola
goymak
Tebigatyn
esasy
dlzdminin
haysy hem
bolsa
birinin
dytgeysini

Tebigy
resuruslary
n
mukdaryny
kesgitlemeg
in usulyny
dwrenmek
we onun
hilini
kesgitlemek

Tebigatyn
esasy
diziminin
arasyndaky
baglanysyg

y yola
goymak.
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mek we
s.m.
Ayry-ayry
osoblaryn
sanyny
kesgitleme
k:
biosenozda
ky
gornuslerin
sany; suw
howdanyn
daky
suwun

atiyaglygy;

Tebigatyn
esasy
dizdminin
yagdaylary
na
gbzeggilik
gegirmek



Dasky
gursawyn
ayry-ayry
toparlaryn
yi
arasyndak
y
yagdayyn
a baha
bermek

yzarlamak

Dasky
gursawyn
antropogen
tasirin
netijesinde
dytgeysine
baha
bermek

Dasky
gursawdak
y bolyan
yagdaylar
barada
maglumat
bermek

Indikatorlar
Y
peydalanma
k bilen
dasky
gursawyn
yagdayyna
baha
bermek
Dasky
gursawdaky
hapalanma
nyn
alamatlaryn
Y,
landsaftyn
yagdayynyn
yaramazlas
magyna we
onun esasy
sebaplerini
kesgitlemek

Dasky
gursawyn
geljekki
yagdayyna
baha
bermek
boyunca
darli
kriteriyalary
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(PTK-nyn
kesgitli
cakdaki
baglanysyg
y)

Topragyn
dykyzlanm
agynyn
ululygyny
kesgitleme
k, toprak
eroziyasyn
yn, suwun
himiki
diziminin
artmagyny
n
sebaplerini
ylze
cykarmak



Tebigatda
ky
yadygarlik
leri

hasaba
almak

Dasky
gursawyn
go6zelligini
kesgitleme
k

Dasky
gursawyn
arassacyly
k
yagdaylary
na baha
bermek

Tebigygaty
N
yadygarlikl
erini
ayyrmakly
kda belli

ulanmak
Dasky
gursawyn
ayry-ayry
obyektlerin
e gepergcilik
yazgy
bermek, sol
sanda
landsaftyn
tebigy we
emeli
sertlerini
g6z oninde
tutmak

Ayratyn
gurallaryn
we duygy
organlaryny
n kdmegi
bilen dasky
gursawdaky
yagdaylara
baha
bermek
Tebigatyn
yadygarlikle
rini ylze
cykaryp,
hasabyny
yoretmek
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Renkleri,
sesleri
kesgitleme
k

Howadaky
tozanyn
yagdayyny
, sesin
derejesini
darli
maddalary,
yslary
boyunca
anyklamak
Tebigatyn
yadygarlikl
erinin
hasaby
boyunca
olary



Tebigatda
6zuni alyp
barmakly
gyn

kadalaryn

y
saklamak

Yabany
haywanlar
y dagky
gursawa
uygunlasd
yrmak

bir
kriteriyalar
y ulanmak
Tebigatda
kdmelek-
leri,
derman
dsumlikleri
, gerba-
riyalary
yygnanda;
yabany
haywanlar
bilen
gatnasykd
a, tokayda
ot yakmak
we turistik
yorislerde
we s.m.
dasky
gursawa
zyyan
yetirmeli
daldir.
Emeli
bukulary
doéretmek
(qus
hoéwdulrtgele
ri we s.m.)

Toplanan
Osumlikleri

kesgitlemek

de belli bir
dizgilnleri
berjay
etmeli.
Tebigaty
hapalamaly
dal.
Toplanan
hapalary
yok etmeli.
Das
toweregi
arassalamal

Y

Haywanlary
goramak
maksady
bilen
doéredilen
bukularda
olary dogry
iymitlen-
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kartada
belgilemek

Tebigatda
darli hili
careler
gegirilende
tebigatyn
Osumlikleri
ne,
haywanlar
yna,
toprak
ortugine
zyyan
yetirmeli
dal

Belli bir
territoriyad
aky
haywanlar
yi
hasabyny
yoretmek



Dasky
gursawa
ideg
etmek

Dasky
gursawa
ideg
edilende
dsumlikleri
n
gérnuslerin
i dogry
saylap
almak,
olary
Osdurip
yetisdirme
Kk
Helakgilige
usran
yabany
haywanlar
a kébmek
etmek

Topraga
zyyan
yetirmegin
onduni
almak

dirmegi
yola
goymak
Tebigata
gezelengler
gegirilende
olaryn
ugruny
dogry

kesgitlemek

Haywanlar
ucin
howpsuzlyk
yagda-yyny
yola goyup,
olara
komek
etmek
Topragyn
eroziyasyny
n ylze
cykyan
yerini
kesgitlap,
onun onuni
almak
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Osimlikler
e ideg
etmek

Topragyn
ustindak
emele
gelen
oylary yok
edip,
osumlikleri
oturtmak



Tebigatda
ky bolyan
pasyllayy
n
hadysalar
a adamyn
hojalyk
isinin
tasirini
hasaba
almak

Tebigaty
goramak
boyunca
dusundiris
islerini
gecirmek

Dasky
gursawyn
we
adamlaryn
arasyndak
y hojalyk
islerinin
arabaglany
sygyny
ylze
cykarmak

Mekdepler
de, orta
hinarment
mekdepleri
nde
tebigaty
goramak
boyunca
careler
gecirmekli
gi yola
goymak

boyunca
careleri
gegirmek
Tebigatda
bolyan
pasyllayyn
dytge-
melere
gbzeggilik
edip, onun
esasy
sebaplerini
disindirme
kligi
dwrenmek

Gegirilyan
carelerde
tebigaty
goramak,
tebigy
resuruslary
ayawly

peydalanma

k baradaky
meseleleri
orta atmak
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Tebigatyn
pasyllayyn
senenamas
yny
dizmek

Dasky
gursawy
goramak
boyunca
referatlar,
nutuklar
we s.m.
yazmaklyg
y talap
etmek



Mekdep okuwgylary biologiya, geografiya sapaklarynda
su yokarda tablisada gorkezilen endik ukyplary ele
almalydyrlar. Olar dine bir dasky gursawdaky yagdaylara baha
bermek bilen cdklenmdn, oOzleri dasky gursawy goramak
boyunga teklipleri bermelidirler (baglary oturtmak, baglarda
bejergi isleri, das-tdweregi abadanlagdyrmak we s.m.). Su
cirelerin &dhlisi 6siip gelyin yas nesilde ekologiki medeniyetin
kemala gelmegine yardam eder.

§52. Okuwcgylara ekologik bilim we terbiye bermek

Ekologiki bilim BMG-nyn isinifi esasy gurlusyny diizmek
bilen, 1968-nji yylda Parizde YUNESKO-ny#i umumydowlet
maslahatynda dasky gursawyn tebigy baylyklaryny rejeli
peydalanmak baradaky meseld seretmek bilen ,,Adam we
biosfera® diyen meyilnamany kabul etdi. Bu meyilnamada
ilkinji gezek ekologiki bilimit umumy adamzadyn hésiyetine
tisiri baradaky meselelere seredildi. 1977-nji yylda Thbiliside
,Dasky gursawy goramak‘ meseleleri barada maslaht gecirilip,
ekologiki terbiyani kdmillesdirmeginn yollary islenip diiziildi.
Sonra ekologiki terbiydni kidmillesdirmek meseleleri 1982-
1987-nji yyllarda Moskwada, 1992-nji yylda Rio-de Zaneyroda
gecirilen maslahatlarda kédmillesdirildi. Ekologiki terbiye
meselesini ¢6zmekde esasy onun 6zeni bolup, mekdebe cenli
cagalar edaralarynyn, mekdeplerin okuw maksatnamalarynyn
esasyny ekologiki meseleler gursap almalydyr.

Ekologiki terbiyede, dasky gursawa bolan ayawly
garayyslar, tebigatda 6ziifi alyp barmagyn yokary medeniyeti
yaly duygular g6z oiilinde tutulmalydyr. Mekdepde okadylyan
biologiya, geografiya, sonunt yalyda beyleki derslerinn iins
merkezinde Oslip gelydn yas nesilde dasky gursaw, tebigat
gozellikleri baradaky diislinjeler bolmalydyr. Mekdepde
geografiya, biologiya, tebigaty Owrenis sapaklarynda:
,Osiimlik we haywanat diinyisi®, ,,Osiimlikleri, haywanlary
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gorap saklamak“ diyen temalarda okuwgylara ilkibaglangyc
ekologiki disiinjeler berilydr. Bu temalaryn dsti bilen
okuwgylar adamyi, haywanlaryn Osiimlikleriii arasyndaky
tebigat bilen arabaglanysygyna goz yetiryarler. Sonun yaly-da
okuwcylar 6siimlik we haywanat diinyasinin kopdiirliligi, olara
adamyn igjenliginini tédsiri baradaky diisiinjeleri ele alyarlar.
Baglangy¢ synplarda ekologiki diisiinjeleri okuw, zdhmet,
aydym, surat sapaklarynda hem kimillesdirmek bolyar.
Okuwcylar Osiimlikler, haywanlar barada aydymlary aytmak,
tebigat gozelliklerin suratlaryny ¢ekmek, tebigat baradaky
gosgulary yatlamak we s.m. iisti bilen ekologiki diinyigaraysy
terbiyeldp bolyar. Bulardan basga-da zihmet sapaklarynda
Ostimliklere, haywanlara ideg etmek, janly burcdaky
haywanlary iymitlendirmek, diirli gus howiirtgelerini yasamak
we s.m. zdhmet isleri Osiimliklere we haywanlara s6ygini
terbiyeleyar.

Okuwgylara abiotiki faktorlar barada diisiinjeler berlende
janly organizmlere abiotiki faktorlaryn tdsiri, olarda bolyan
iytgemelerin klimata, relyefe, topraga, atmosfera howasynyi
diiziimine baglydygyny Owrenydrler. Sonun yalyda janly
organizmlere uygunasmalaryin mahsusdygy baradaky pikirler
okuwgylarda ekologiki diisiinjelerin kdmillesmegine yardam
edyar.

Okuwgylara ekologiki bilim we terbiye bermekde:
tebigata gecirilydn gozeggiliklerin, syn etmelerin uly orny
bardyr. Tebigata gecirilydn gozeggeilikler, okuwgylarda tebigat
hadysalaryna bolan gyzyklanmalary, 6zbasdak endik ukyplary
kemala getirydr. Tebigata gozegcilikler ge¢irmekligin ini esasy
sertlerinin biri, tebigata gecirilydn gezelenglerdir. Tebigata
gezelencleriil esasy maksady:

1. Dasky gursawy owrenmek: otjumak, gyrymsy,
kopyylyk agaclar, haywanlar barada diisiinjeler
bermek. Tebigatda olaryn tutyan ornuny
fenologiki gozeggilikler boyunga wrenmek.
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Tebigy resuruslaryn é&tiyaclyklaryny, olaryn
dasky gursawa yetirydn tésirini, dasky
gursawyn hapalanmagynyn yagdayyna baha
bermek.

dagsky gursawy abadanlasdyrmak boyunca
edilmeli isler.

Tebigaty goramak boyunca gecirilydn amaly
cdrelere gatnagsmak (meydanlary, topragy
eroziyadan goramak, bag nahallaryny oturtmak,
yabany haywanlary iymitlendirmek we s.m.).

Seylelikde okuwgylar mekdepde berilydn ekologiki
diistinjelerin {isti bilen tebigat hadysalaryny gorap saklamak,
yiize c¢ykyan meseleleri ¢6zmeklik baradaky diisiinjelerinin
berkemekligine tisir edyar.

Rus ekologlary 1.D.Zweryew, T.I.Surawegina: ,,Fizikadan
ekologiki bilimler su asakdaky yaly toparlarda bolmalydyr

1.

Energiyanyn arassa ¢esmelerini peydalanmagy
Owrenmeginn  usullary  Oniimgiligin  arassa
tarlerinden ugur almalydyr.

Tebigy Dbaylyklardan rejeli  peydalanmak,
energiyanyn azalmagy, onun birliklerinii
peydaly effektini bilmek {icin  bilimleri
kédmillesdirmelidir:  tehnologiki hadysalarda
PTK-ni yokarlandyrmagyn usullary
tehnologiyanyn gurlusyna baglydyr; Atmosfera
zaherli maddalary az goyberydn tehnologiyalary
isldp diizmek meseleleri;

Yangyc-energetiki resuruslaryn ikilenji
peydalanyp bolyan usullaryny isldp diizmek;
Oniimgilikde 6niim 6ndiirilende energiyanyn az
yitirilmeginii yollaryny tapmaklyk;

Arassagylyk isleri gecirilende (tozany we
gazlary g¢yglandyryjy, suwlary arassalayan,
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yerasty suwlarynyin yokary galmagynyn oiiini
alyan gorag usullaryny oylap tapmaklyk we s.m.

Taryh dersi okadylanda okuwgylara gadymda dasky
gursawda tokaylaryn capylmaklygy, diinyd okeanynyn
hapalanmagy, kop Ostimlik haywan gorniislerinin yitip, yok
bolup gidendikleri baradaky diisiinjeleri berip bolyar. I, II jahan
uruglary, Beyik Watangylyk ursy dowriinde tebigata yetirilen
zyyanlaryn Usti bilen okuwcylarda tebigata bolan garayyslary
terbiyeldp bolyar.

Bulardan basga-da okuwg¢ylara ekologiki bilim we terbiye
bermekde sapakdan we synpdan dasary gecirilydn carelerin uly
orny bardyr. Seyle cirelerit biri mekdeplerde bahar paslynda
gecirilydn: ,,Guslar giini* atly bayramgylykdyr. ,,Guslar giini*
atly ¢édranin Usti bilen okuwgylara ginisleyin ekologiki bilimleri
berip bolyar. Okuwcylar {ilkdmizin guslary, pasyllayyn
iytgemelerin guslara edyén tasiri, guslaryil ugup gitmekliginii
sebdpleri baradaky diisiinjeler bilen bir hatarda gyslayan
guslary iymitlendirmek, emeli howiirtgeleri gurmak yaly isleri
alyp baryarlar.

»Ouslar giini“ atly cdrdniii mysaly meyilnamasyny su
asakdaky tertipde berip bolyar:

I boliim. Guramagylyk bolimi.

1. Biologiya mugallymynyn giris s6zi.

2. Okuwgcylaryn ,,Guslar giini“ atly cérdnin gecirilisi
boyunga hasabat bermegi.

3. Mekdebinn direktorynynn guslary goramak boyunca
gecirilen amaly iglerin  netijesi boyunca okuwcylary
sylaglamagy.

4. Okuwgylaryn ¢ykyslary.

II boliim. Doredijilik bolimi.

1. Guslaryn yasaysyna degisli okuw filmleri.

2. Guslaryn seslerini difllemek.

3. Guslara degisli gosgulary yatdan aytmak.
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IIT boliim. Oyunlar, testleri ¢6zmek, matallar, béslesikler

guramak.

Su ¢érelerin gecirilmegi okuwgylarda tebigata, 6stimlik,
haywanat diinyésine soygi doretmekde, tebigat baylyklaryny
gorap saklamak yaly endik ukyplaryn, diinydgaraysyn kemala
gelmegine yardam edydr.
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