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Bu okuw kitaby botanikanyn bolimi bolan
Ostimliklerin anatomiyasy we morfologiyasy
barada maglumatlar berlen we yokary okuw
mekdeplerinin  talyplary iicin tiirkmen elipbiyinde
yazylan ilkinji okuw kitabydyr. Bu okuw Kkitaby
botanika  ylmy  barada  ginisleyin  maglumatlary
O0ziinde jemleydar. Ol botanika dersi Owrenilydn
yokary okuw  mekdeplerinin  talyplary, mekdep
mugallymlary, oba hojalygynyn, ylmy-barlag
edaralarynyn hiindrmenleri we gin okyjylar
kopeiiligi licin niyetlenilendir.



SOZBASY

Garassyz Tiirkmenistanda “Dil hakyndaky
kanunyn” (1990) kabul edilmegini we yokary okuw
jaylarynda  sapaklaryn tirkmen dilinde okadylyp
baslanmagy sebédpli ene dilinde yazylan kitaplaryn
yetmezgilik edydndigini goz Oflinde tutmak bilen su
okuw  kitaby  okyjylaryn  dykgatyna  hddiirlendi.
Ylmyn  beyleki  pudaklarynyn  kopiisi  bilen  bir
hatarda botanika ylmy boyunga hem tirkmen dilinde
yokary okuw mekdepleri dgin niyetlenilen okuw
kitaplary = diybiinden yokdur. Bu bolsa okuw
prosesinde we onat tayyarlykly hiindrmenleri
tayyarlamakda kop kyngylyklar doredyir.

Bu okuw kitaby botanika ylmyny Owrenyédn
yokary okuw mekdeplerinin talyplary icin
niyetlenilendir. Kitapdan mekdep mugallymlary, oba
hojalygynyn, ylmy-barlag edaralarynyn hiindrmenleri
we okyjylaryn gin kopgciiligi hem peydalanyp biler.

Yokary bilimli biologlary tayyarlamagyn gecen
kop yyllyk tejribesine salgylanmak bilen, bu kitabyn
awtorlary okyjylar {icin sada we diisniikli beyan edis
usulyny saylap tapmaklyga kop iins berdiler. Kitabyn
materialynyn vazylys tertibinde hem miimkin
boldugyca yzygiderlilik g6z ontinde tutuldy.
Awtorlar  bu  okuw  kitaby geljekde  garassyz
Tirkmenistan dowletinin  giillip Osmegine gatnasjak
hiindrmen  -biologlary  tayyarlamaklyga azda-kénde
gosant bolar diyip tama edyirler.

Okuw  kitaby dort bolimden ybarat. Birinji
bolim Ostimlik oyjliginii we dokumalarynyii
hisiyetnamasyna bagyslanyar. Ikinji boliimde
Ostimlik organlarynynn icki we dasky gurlusy, vyerine
yetiryin  funksiyalary =~ hem-de dhmiyeti  yazylyp



beyan edilydr. Ugiinji bolim Osiimliklerin  kopelis
usullarynyn  beyanyny 6z icine alyar. Dordiinji
boliim osiimliklerin ekologiyasy baradadyr.

Yokary  okuw  mekdeplerin  taliplary  iicin
botanikadan tirkmen dilinde vyazylan ilkinji okuw
kitaby bolanlygy sebipli, bu  kitapda kabir
kemgiliklerin, terminologiki  sdwliklerin  we  c¢eper
bezeg isleri taydan yetmezgiliklerin bolmagy
miimkin. Kitabyn awtorlary vyerlikli edilen bellikler,
teklipler we maslahatlar ii¢cin okyjylara minnetdar
bolarlar.  Bu  bellikler, teklipler we maslahatlar
kitabyn indiki nesirlerinin has kédmillesmegine
yardam eder.

AWTORLAR.



GIRIS

Botanika (greklerin  botane — Osimlik diyen
soziinden) —  Ostimlikler hakyndaky ylymdyr. Bu
ylym  Ostlimliklerin  icki  we  dasky  gurlugynyi
kopdiirliligini, olaryn yasyyys igjenligini, Yer
yliziinde  yayraysyny, dasky sreda Dbilen 0Ozara

gatnasygyny, Ostimlik ortliginin emele gelsini,
Ostimliklerden adamlaryn peydalanysynyn
miimkingiliklerini we olary goramaklygyn

meselelerini Owrenyar.

Osiimlik  diinydsi o6rdn baydyr. Hizirki wagtda
bizin planetamyzda Oslimliklerin 500 miine golay
gornlisi  Osydr diyip c¢aklanylyar. Olardan 22 miife
golayy suwotylara; 80 miini komeleklere,
miksomitsitlere we bakteriyalara; 20 miini
lisayniklere; 35 miini moh sekillilere; 10  miiii
paporotnik  sekillilere; 640-sy yalanag tohumlylara
degislidir. Beyleki Oslimliklere garanynda gilli ya-
da yapyk tophumly O&stimlikler has koép sanlydyr.
Olara gorntslerin 286 minden gowragy degislidir.

Ahli  janly organizmler yaly Osiimlikler hem
O0ziini  gursap  duran  sredanyn  diirli = sertlerine
uygunlasan formalaryin kopligi bilen tapawutlanyar.
Osiimlikler gurak ¢ollerde, ¢alt akyan deryalarda,
denizlerde we okeanlarda, basy garly daglarda dus
gelydrler. Temperaturasy  60-65°S  yetyin  gyzgyn
cesmelerde-de  suwotularyn kédbir goOrniislerine  dus
gelmek miimkindir.

Ululyklary ~ boyunca hem  Ostimliklerin  kop
gorniigleri bardyr. Olardan i kigileri 50 nm-den 10
mkm yetydn wiruslar, faglar we bakteriyalardyr.
Osiimliklerin =~ i1 ulusy  diylip sekwoyyadendron
agajy hasaplanylyar. Onuin boyy 100 m, siitiininin



diametri bolsa 10 m yetydr. Cynarlar hem Oziinin
ululygy bilen tapawutlanyarlar. Powrizede Osydn we
tebigy yadygirlik hasaplanylyan “Yedi dogan” atly
glindogar c¢ynarynyn boyy 35 m, siitiininin ini bolsa
3-5 m barabardyr.

Osiimliklerin  diirli formalary o6rdn uzak hem-de
cylsyrymly  ewolyusion  Oslisinin netijesidir. Bu
prosesin  dowamynda olar dasky gursawyn elmydama
iytgdp duran sertlerine uygunlasypdyrlar. Yeriii Osiis

taryhynda uygunlagmak we kem-kemden
kamillesmek netijesinde ilki bilen oyjiksiz
organizmlerden oyjikliler, sofira bolsa kop

oyjikliler yiize c¢ykypdyrlar.

Taryhy  Oslisgde  Ostimliklerin  we  haywanlaryn
yiize cykmagy we kemala gelmegi Ozara
baglanysykly gecipdir. Sredanyn amaly sertleri &hli
organizmlerin  yasayan yerine Owriilipdir. Bu yerde
ostimlikler, haywanlar we mikroorganizmler secgi
sezewar  bolup, yva-da  garmoniki  agzybirlikde
biogeosenozyn bir komponentini — biosenozy emele
getiripdirler.

Gurlusynyn formasy boyungca Ostimlikleri birnédce
topara Dbolyidrler: 0Oyjlksiz, yadrosyz, yadroly (bir
oyjukli eukariotlar), kop yadroly (0yjiiksiz),
kolonial — kop oyjikli, hakyky kop oyjikli ya-da
tallofitler we organlylar (kormofitler).

Oyjiiksizlere olaryn hizirki zaman wekillerinden
wiruslary degisli etmek bolar. Olaryn gurlusy 06rdn
yonekeydir we nuklein kislotasynyn belok bilen
ortilen bir molekulasyndan ybaratdyr. Seyle hem
bolsa  wiruslar difte janly Oyjigin i¢cinde janly
materiyanynl  alamatlaryny yiize c¢ykaryarlar. Emma
janly  Oyjigii  dasynda olar yasayys alamatlary
bolmadyk “maddadyr”. Sol sebapli  wiruslary
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awtotrof  organizmlerin  baslangyjy diyip hasaplap
bolmaz.
Yadrosyzlaryii oyjukli gurlusy bardyr. Emma

muna garamazdan resmilesdirilen yadrosynyi
bolmazlygy olary beyleki formalardan
tapawutlandyryar. Osiimliklerin bu toparynyi

oyjiklerinin sitoplazmasynda yadronyn deregine
dite DNK  molekulalary saklanyar. Yadrosyzlara
Ostimliklerin  iki toparyny degisli etmek miimkin
(bakteriyalar we gok-yasyl suwotular). Bu
organizmler iki usul boyunca iymitlenip bilydrler:
awtorof we geterotrof iymitlenis. Ylymda bar bolan
maglumatlara gora bakteriyalar we gok-yasyl
suwotular 2,5 mlrd. yyla golay mundan ozal
(miimkin, ondan hem has 06f) arhey erasynda yiize
cykypdyrlar.

Yadrolylar (bir oyjiikli eukariotlar) — gurlus
hem-de  funksional nukday nazardan  gutarnykly
resmilesen  bir  Oyjikli organizmler. Olar 6zlinin
bedenini emele getirmek ligin giin energiyasyndan
peydalanyan yasyl awtotrof  Ostimliklerdir. Bu

ostimlikleri beylekilerden su hili alamatlar
tapawutlandyryar: morfologo-fiziologiki tarapdan
organellalara  bdlinmegi  (yadro, sitoplazma  we
s,m.); Oyjiklerin jynsly kopelis ligin

ayratynlasmagy. Bu 0Osiimliklere bir 0Oyjikli yasyl
suwotylaryn kopiisi degisli (diatom, sarymtyl-yasyl,
ewglena, pirofit suwotulary) Olaryn kébiri, mysal
iicin ewglena  suotulary 0z alamatlary boyunca
Ostimliklere-de, = haywanlara-da menzesdir.  Bir
oyjukli eukariotlar yasaysyn diirli sertlerine
uygunlasmak hem-de kop Osen organizmlerin diirli
formalaryny emele getirmek (kolonil we kop oyjukli

11



formalary) ukyby boyunga suwotularyn progressiw
toparydyr.

Kop  yadrolylar (oyjiiksizler). Bular hizirki
dowiirde az sanly gorniisi bolan ayratyn formaly
Ostimliklerdir. Kop yadrolylara 30-35 sm.
ululykdaky bedeni bolan, emma muna garamazdan
oyjiksiz  gurlugly  Osiimlikler degislidirler.  Olaryn
bedeni kop yadroly bir uly o6yjligi yada salyar. Kop
yadrolylaryn  tallomynyn ayratyn bolekleri  yokary
gurlusly ostimliklerin organlaryna menzesdir
(pizoidleri, vazylyp yatan”baldaklary”,
“yapraklary”). Bu 0&slimliklere kaulerpa, botridi vyaly
suwatylar hem-de miksofitler we komeleklerin kop
gornisleri degisli.

Yasaysyn bir o6yjikli formalarynyi ewolyusiyasy
dirli  yollar bilen amala asypdyr diyip c¢aklanylyar.
Bu yollaryn biri bir 0yjikli bedenin kop 0Oyjlige
bdliinmegi we oyjuklerin yoritelesip, oyjuk
toparlaryny (dokumalary), sofiundan bolsa organlary
emele getirmegidir.

Osiisin ikinji  yoly bir 6yjiikli  organizmlerii
bedeninii  ayratyn bdleklerinin = yoritelesmegi  bilen
amala asyrdyr.

Bu yollaryn birinjisi ewolyusion nukday
nazardan has amatly we progressiw bolmak bilen
dirli suw hem-de gury yer Osiimliklerinin emele
gelmegine alyp barypdyr. Ikinji yol bolsa kén bir
Ostise eye bolman dine az sanly kop yadroly oyjiksiz
formalaryn doremegine getiripdir.

Kolonial — kop oyjiikliler.  Bular 06siisin dirli
derejesinde  duran yasayys formalarynyn yygyndy
toparydyr. Kolonial koép o6yjikli Ostimliklere hakyky
kolonial  organizmleri  degisli etmek  bolar. Bu
Ostimlikler 6z aralarynda dile mehaniki wusul bilen
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birlesen bir Oyjikli  eukariotlardyr. Oyjiiklerii
mehaniki birlesmesine garamazdan olaryn arasynda
fiziologiki baglanysyk bolmayar. Koloniyadaky
oyjikler doly ozbasdaklygyny saklayar. Yasayys
igjenliginin umumy sazlanysygy  bu  Oyjiklerde
bolmayar.

Osiimliklerii  bu toparyna ayratyn &yjiiklerinii
arasynda sitoplazmatiki baglanysygy bolan kolonial
formalara  hem  degisli edyirler (wolwoks we
basgalar). Mysal {i¢in, wolwoksyn Oyjikleri umumy
birlesip koloniyany herekete getirydrler. Koloniyany
emele getiryin  Oyjikler  hem  wegetatiw = we
reproduktiw oyjiiklere bdlinydrler.

Yasayys kolonial formasy bakteriyalaryn we
gok-yasyl suwotularyn arasynda hem dus gelyir.
Kéabir  kolonial  formalar  bir  Oyjiklilerin = kop
oyjiiklilere gecis etapynda aralyk zwenonyn roluny
oynapdyrlar.

Hakyky kop oyjiikliler ya-da tallofitler hazirki
wagtda gurlusynyn kop  dirliligi  we  wekillerinin
sany boyunga it uly topardyr. Olara bedeninin
Olgegleri uly hem bolsa hakyky dokumalara we
organlara (kok, baldak, yaprak) bolinmeyén
ostmlikler degisli.

Bu topara suwotylaryin kopilsi degislidir olaryn
kébirinin bedeninin gurlusy yokary derejeli
Osimliklerin  bedeninin  organlara  bolinigini  ya-da
salyar.

Kormofitler (organlylar)- osisin
in  yokary derejesidir. Bu Ostmliklerin  6zbolusly
ayratynlygy  olaryn  bedeninin  dirli  funksiyalary
yerine yetiryin dokumalara, dokuma toparlaryna we
organlara boliinmegidir. Olaryn  jynsly  kopelis
organlary hem onat Osendir. Bu topara yokary
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gurlugly  Osiimliklerin  riniefitlerden we  plaunlardan
baslap, yapyk tohumlylara c¢enli tipleri degislidir.

Osiimlikleriin tebigatdaky, adamyii durmusyndaky
we halk hojalygyndaky dhmiyeti

Osiimliklerii tebigatdaky roly &rdn ulydyr. Olar
Oziine tdsir edip duran dasky gursaw Dbilen
elmydama cylsyrymly aragatnasyk saklayarlar.
Maddalaryn  tebigatda  bolup  ge¢ydn  Owriilisigini
Ostimliksiz goz oOniline getirmek mimkin dal

Yer yiiziinifi #hli boleklerinde biz ostimliklerin
diirli wekillerine dus gelydris. Yer sarynyii ti¢cden bir
bdlegini eyeleyin coller yokary gurl;usly
Oostmliklere garyp Dbolsalar hem, lisayniklerin we
bakteriyalaryn =~ wekillerine  6rdn  baydyrlar.  Gury
yerin giden gil bolegi bolsa giir Ostimlik Ortiigi bilen
ortilendir. Tokaylar gury yerin altydan bir bdlegine
golay meydany tutyarlar. Mundan basga-da Yer
yiiziinde sawannalaryn, sdhralaryn,
cemenzarlyklaryn hem-de medeni ostimlikler
yetisdirilydn meydanlaryn &girt wuly yerleri bardyr.
Osiimlik diinydsi difie bir gury yeri eyelemin, eysem
okeanlaryn we denizlerin hem c¢un gatlaklaryna ¢enli
yayrandyr. Siyji suwly howdanlar hem Osilimliksiz
ddldir. Ebedilik buz gatlagy bilen Ortilen Arktikada,
Antraktidada we dag gerislerinde hem Osiimliklerin
kop gornlisleri dus gelyirler.

Osiimlikleri tebigatda oynayan roly boyunca iki
topara bolmek bolar: Yasyl we yasyl ddl Ssiimlikler.®
Olaryi kop bolegi yasyl reike eyedir. Yer Viiziinde
yasayysyn bolmagy hem kop derejede oOstimliklerin
yasyl renkkine baglydyr.
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Yasyl ostimlikler bizin planetamyzdaky yasaysyi
cesmesidir. Olar Giin bilen &hli janly organizmlerin
arasyndaky baglanysygy amala asyryarlar. Yasyl
Ostimlikler Giin energiyasyny kabul edip, ony 0z
oyjiklerinde  himiki  energiya  Owiiryérler. Onun
netijesinde dasky sredadan Osiimligin Oziine sindiren
organiki dal maddalary cylsyrymly organiki
maddalara -  beloklara, yaglara,  uglewodlara,
witaminlere, organiki kislotalara we s.m.
owrilydrler. Bu maddalardan dine Ostimlikler dal-de,
haywanlar, adamlar we geterotrof Ostimlikler hem
iymitlenyérler. Osiimlikler ~ tarapyndan  hlorofillerin
kabul eden giin sohlesinin  hasabyna  yOnekey
organiki  ddl  birlesmelerden  ¢ylsyrymly  organiki
maddalary emele getirmek prossesine fotosinte

K.A.Timiryazew fotosintezin Oniimlerini “giin
sOhlelerinin =~ hazynasy”  diyip atlandyrdy. Yasyl
ostmliklerin galyndysy yer gatlagy bilen Ortilip we
kislarod barmazdan kop million yyllaryn dowamynda
baslygyp galyarlar. Sofiludan bu galyndylar das
komriine, nebite, torfa we s.m.Owriilyarler.

Yasayys isjefiligi prosesinde  yasyl osiimlikler
gymmatly organiki maddalary 06ziinde jemleydn hem-
de haywanlar we adam tarapyndan peydalanylyan
ummasyz biomassany toplayarlar.

Fotosintez prosesi netijesinde atmosfera kislorot
bolinip ¢ykarylyar. Bu kislorod kop mukdarda dem
alys, okislenmek we  yanmak  prosesleri iiciin
ulanylyar. Sonun bilen birlikde fotosintez wagtynda

1" Halk arasynda ndme igcindir yasyl reikli oOsimliklere gok
6simlikler diymeklik kada giripdir. Bu kitapda dstimliklerin
hakyky renki — yasyl renk goz oniinde tutuljakdyr. Bu alamat
hemme yerde-de umumylasdyrylsa onat bolardy.
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Co» sorulyar we netijede, howanyn hemiselik
diizimi saklanyar (howanyn 21%-ni O3 0,03%-ni
CO, galanyny bolsa azot we basga gazlar tutyarlar).

Yasyl Osiimliklerii  dhmiyeti su asakdakylardan
ybaratdyr:

1. Yasyl Ostimlikler atmosfera howasyny
organizmlerin dem almagy {i¢lin zerur bolan
kislorod bilen iipjiin edyirler.

2. Yasayys isjefiligi prosesi netijesinde yasyl
Ostimlikler organiki maddalaryn é&girt uly
massasyny emele getirydrler. Bu massany
1ymit hokmiinde Ostimliklerin 0zi,
haywanlar we adam ulanyar.

3. Yasyl osiimliklerii  organiki maddasynda
glin  energiyasy toplanyar.Bu  energiyanyi
hasabyna Yer yiizinde Vasayys Osyiar we sol
bir  wagtyn  Ozinde adamyn @ tebigatda
ulanyan  energetiki  resurslarynyn  esasyny
tutyar.

4. Osiimliikler adama senagatyn diirli
gornlisleri iicin ¢ig mal hokiinde Onlimlerin
Ontimlerin kopiisini beryér.

Osiimlik  diinydsinin  yasyl didl wekilleri hem
(komelekler, bakteriyalar) madda oOwrilisiginde uly
dhmiyete eyedir. Olar toprakda organiki galyndylary
dargatmakda we minerallasdyrmakda has-da uly rol
oynayarlar. lgram mes toprakda  bakteriyalaryn
birnd¢ce milliardy dus gelydr. Kébir komelekler we
bakteriyalar yokary gurlusly ostimlikler bilen
cylsyrymjly simbioz gatnasyklaryny emele
getirydrler. Mysal {i¢gin, komelekler yokary gurlusly
ostimliklerin  koklerinde ornasmak bilen (mikoriza),
toprakdan suwun we mineral maddalaryn
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sorulmagyna aktiw gatnasyarlar. Kluben
bakteriyalary kosiikli Ostimliklerin  kokiinde yerlesip
atmosferanynn erkin azodyny Ozlesdirydrler we diie
bir Ostmligin 6ziini azot bilen {ipjiin etmdn, topragy
hem nitratlar bilen baylasdyryarlar.

Osiimlikleri  iymitlenis usuly  boyunca  iki
topara bolyirler: awtotrof we geterotrof dsiimlikler.

Awtotrof dsiimlikler organiki dal maddalar
bilen iymitlenydrler. Olar organiki didl maddalardan
organiki maddalary emele getirmége ukyply
bolyarlar. Bu ukyba dine hlorofili 6ziinde saklayan
yasyl Ostimlikler eyedir.

Geterotrof osiimlikler diyip tayyar organiki
maddalar  bilen iymitlenydn; Osiimliklere aydylyar.
Bulara kébir Ostimliklerden basga haywanat
dinydsinin ~ wekilleri  degislidirler. Olaryn  hemmesi
yasyl awtotrof Ostimliklerini emele getiren organiki
maddasyndan iymitlenyérler.

Hézirki dowiirde islenilip bejerilyin yerlerde
Ostimliklerm  2000-den  gowrak  gornilisini  Osdiirip
yetigdirydrler. Emma bu yerlerin kdp bdleginde oba
hojalyk  Ostimliklerinin  dite az sanly gymmatly
gorniisleri  Osdiirilydr. Iymit hokmiinde bugday, saly
we mekgejowen has kop Osdirilydr. Arpa, siile, dary,
cowdary yaly Ostmlikler birneme azrak ekilse-de,
olaryi hem iymit rasionyndaky roly ulydyr. Miweli
we tehniki ostimliklerin kop gorniisleri
medenilesdirildi.

Adam tebigy Oslimlik Ortiiginden hem giiiden
peydalanyar. Tokaylardan  gurlugyk licin agag
materiallary, kagyz, smolalar, refikler, laklar, her
dirli  kislotalar we s.m.alynyar. Cemenzarlyklar,
sihralar, yarym sédhralar, dag Ori meydanlarey,
tundralar, ¢Oller mallar d¢in iym c¢esmesi bolup
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hyzmat edyédrler. Bu tebigy baylyklardan kop
derejede Oniim almak we olary péhimli-payhasly
ozgertmek ditie ylmy esasda mimkindir. Adamyn
tebigaty aktiw Owrenmegi netijesinde birnd¢ce okuw
we ylmy -barlag edaralary acyldy. Tokay Owrenis,
sihrany Owrenis, patgalygy Owrenis, c¢oOlleri Owrenis
yaly ylymlar hakykatdan botaniki ylymlardyr.

Botanika ylmynyn praktiki dhmiyeti uludyr. Ol
medisina, oba hojalygy we senagatyn kop pudaklary
bilen baglanysyklydyr. Bu ylym 0Osiimlik¢iligin  hem
ylmy esaslarynyn  biri  hasaplanylyar. = Dermanlyk,
tehniki, 1iymit &hmiyetli we beyleki Osiimliklerin
tebigy  zapaslary  gilden  peydalanylyar. Olaryn
kopiisi medenilesdirilyér.

Adamyn durmusynda we senagatda
mikroorganizmler, ayratyn-da bakteriyalar dgirt uly
we kop dirli dhmiyete eyedirler. Olaryin kébirleri
(mysal icin, kesel doredijiler) zyyanlydyr,
beylekileri bolsa iymit, medisina senagatynyn diirli
pudaklarynda ginden ulanylyar. Hazirli zaman
mikrobiologiyasynyil esasy bdliimlerinin  dite adyny
agzap ge¢mek bu organizmlerin rolunyn uludygyny
gorkezydr. (medisina, weterinariya, iymit, tehniki,
toprak mikrobiologiyasy).

Biotehnologiyanyin ¢alt O6smegi hizirki zaman
jemgyyetinini  ylmy-tehniki  rewolyusiyasynyn  (YTR)
bir  bodlegi boldy. Biotehnologiya -  biologiya
ylymlarynyn (mikrobiologiyanyn, genetikanyn,
fiziologiyanyn ~we s.m.). gazananlaryny senagatda
tehnologiki prosesleri islap ¢ykarmak iicin
ulanylmagydyr. Adamzat jemgyyetiniil taryhynyn
dirli dowiirlerde haysy hem bolsa bir yurtda Osiimlik
resurslaryndan peydalanylysynyn derejesi sol yurdun
medeniyetinin =~ derejesini  gorkezendigini  bellemek
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zerurdyr. Hézirki dowiirde adamyn yasayys tejribesi
we bilimi ordn Osendigi zerarly Ostimlik
resurslaryndan peydalanmak diiybiinden basga
masstaplara hem-de dirli ugurlara eye bolyar.

Bizin  giinlerimizde  alymlaryil  {insiini  siiyji
suw basseynlerinin  we Diinyd okeanynyn bilologiki

oniimliligi  Oziine cekydr. Bu  yerde  organiki
maddalaryn aglaba bdlegi detiz suwotulary
tarapyndan  sintezlenyar. Kosmosy  0wrenmekligii
Osmegi netijesinde suwotulary kosmiki
laboratoriyalarda peydalanmak has giii gerime eye
bolyar. Tirkmenistanda “Giin” ylmy- 6 niimgilik

birlesiginin  gorkezmesi boyunca bir Oyjikli suwoty
bolan hlorellanyn biomassasy maldarcylykda ginden
ulanylyar. Collerin ori meydanlaryndan we
ostmliklerinden  yerlikli peydalanmak boyunca hem
respublikamyzda kop isler alynyp barylyar.

Osiimlikleriii gurlusynyii we ésiisinii
umumy kanunalayyklyklary

Organizmin  beli  bir gurlusly we  belli
funksiyalary yerine yetiryin bdlegine organ diyilyar.
Hézirki  zaman  Osiimliklerinin  ayratyn-da  yapyk
tohumly  Osiimliklerin, Ordn kop dirli formalary
gabat gelydr. Olaryn wegetatiw bedeni organlara
boliinydr. Bu Oslimliklerde esasy organlardan bagsga-
da olaryn birnd¢ce Ozgeren formalary dusyar.

Osiimliklerde esasy organlaryn we bu
organlaryn  gOrnligini  Ozgertmelerinin  bolyandygyny
XVIII asyryn ahyrlarynda nemes sahyry we filosofy
[.LW.Gyote bellipdir. 1.W.Gyote Ostimliklerin ylmy
morfologiyasynyin diiybiini tutujylaryn biri
hasaplanylyar. XIX  asyrdan  baslap botanikler
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Ostimligin  ic sany esasy organynyn (baldagynyn,
yapragynyn we kokiinin) bardygyna goz yetirdiler.

Biologiya ylmynda ewolyusion teoriya
tassyklanandan  soni  botanikler Osiimliklerin  esasy
wegetatiw  organlarynyl  ewolyusion gelip  ¢ykysy
hakyndaky  soragy @ hem  ¢Ozmige  synanysdylar.
Emma hdzirki wagta ¢enli bu soraga takyk we
gutarnykly jogap berilmedi. Kibir alymlar baldagy
ilki yiize ¢ykan organ, beyleki organlar boOlsa
baldakdan emele gelipdir diyip hasapladylar.
Alymlaryn kdbiri yapragyn ilkinji yiize ¢ykandygyny
tassykladylar. Dine XX asyrda psilofitlet we beyleki
gazylyp tapylan Ostimlikler Owrenilenden son kokiin
baldagyn we vyapragyn ilkinji dildigi anyklanyldy.
Olaryn 4dhlisi hem parallel yagdayda dihotomiki
sahalanan telomlardan emele gelipdir.

Héazirki wagtda yokary gurlugly Osiimliklerin
bedeninin ¢  ddl-de iki  wegetatiw  organdan-
pudakdan we kokden durandygyny One siiryérler.
Sebdbi baldak, vyaprak we pyntyklar telomlaryn
sistemasyndan gelip g¢ykandyr.

Osiimliklerin  gurlusynda we Osiisinde birnige

kanunalayyklyklary bellemek bolar. Olardan
esasylary  simmetriya, polyarlylyk, konwergensiya,
korrelyasiya, reduksiya, atawizm, abortirlenmek,

analogiyalar we gomologiyalardyr.

Simmetriya. Simmetriya hadysasy tebigatda
ordn  kOop vyayrandyr. Eger predmetin {istiinden
simmetriya tekizligini gecirseni, ol predmeti iki sany
denn we m,efnizes bdlege bolydn bolsa ona simmetriya
(greklerin  simmetriya —  den  Olgeglilik  diyen
sozlinden) hadysasy diyilyar. Osiimliklerde
simmetriyany organlaryn icki we dasky gurlusynda-
da, gapdal  organlaryn  yerlesisinde-de gérmek
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bolyar. Osiimligin okuny, ya-da haysy hem bolsa
bir bodleginin stiinden {i¢ ya-da ondan hem kop
simmetriya  tekizligini  ge¢irmek  mimkingiligi  bar
bolsa, bu hili gurlusa polisimmetriya (greklerin
polis-kop diyen soéziinden) vya-da radial (greklerin
radius-tayak, sohle diyen soziinden) gurlus diyilyar.
Polisimmetriyalylyga ya-da radiallylyga kop
baldaklaryn, koklerin anatomiki gurlusy, kaktuslaryn
silindrik ya-da sar sekilli baldaklary we s.m. mysal
bolup biler. Kop Ostimliklerin giilleri hem
polisimmetrikdir. Bu vyadgayda istinden 1ii¢ ya-da
ondan kop simmetriya tekizligini ge¢irmek miimkin
bolsa olar aktinomorf (greklerin akts-sohle, morfe-
forma diyen soOzlerinden) giil diyip atlandyrylyar.
Eger-de Ostimligin okunyn ya-da onuil
boleklerinin  istiinden  iki  simmetriya  tekizligini
gecirmek mimkin bolsa, onda ona bisimmetrik
(latynca  bis-iki  gezek, grekg¢e  simmetriya -
dendlgeglilik  diyen  sozlerden) ya-da  bilateral

(latynga Dbis-iki gezek, lateralis — gapdal diymek)
diyilyar. Kibir kaktuslaryn yasy baldaklary
tekesakgalyn — irisin yapraklary we s.m.

bissimmetrik ya-da belateraldyr.

Eger-de  Osiimligin = okunyn ya-da  bdleginii
isunden dite bir simmetriya  tekizligini = gegirip
bolyan bolsa, onda ona monosimmetrik (greklerin
monos — bir, yeke, tdk we simmetriya soOzlerinden)
ya-da yone simmetrik diyilyar. Kop 0Osiimliklerin
yvapraklary, eger onun merkezi damary yapragy iKi

simmetrik bolege bolydin  bolsa, onda olar
simmetrikdirler.  Eger  giil monosimmetrik  bolsa,
onda ona zigomorf ( greklerin zigon — boyunturuk,
morfe — forma diyen sézlerden) gil diyilyar
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(akkemengédnin, mdsin  we  kosiiklilerin  kopiisinin
giilleri).

Az dus gelydn bolsa-da yokary gurlusly
Ostimliklerin  arasynda  okunyn ya-da  bdleklerinin
istlinden  bir simmetriya  tekizligini hem  ge¢irip
bolmayanlar dus gelydr. Bu gurlusa assimetrik
(greklerin  “a” gosulmasy inkdr etmegi anladyar)
gurlus diyilydr. Kannanyn giili su hili gurlusdadyr.

Bu gorkezilen tiplerin arasynda aralyk tipler
hem bardyr. Dirli nukday nazardan seredilende edil
sol bir organ dirli hili simmetrikdir. Mysal igin,
yapraklary iki hatar yerlesydn déneli Ostimliklerin
baldaklary anatomiki gurlugy boyunca
polisimmetrikdir, a yapraklaryn yerlesisi boyunca
bolsa bisimmetrikdir.

Osiimliklerii gorizontal yerlesyéin
organlarynyn arka tarapy garyn tarapyndan
tapawutlanyar. Bu  hili  gurlusa dorzowentral
(latynca dorzum — arka, wenter — garyn diymek)

gurlug  diyilydr. Mysal 1iicin  gorizontal yerlesyan
yapraklaryn ~ kopiisi anatomiki  we morfologiki
gurlusy  boyung¢a  dorzowentraldyr (yapragyn ic¢ki
dokumalary, renki, tiiy Ortiigi, damarlarynyin ¢ykysy,
asaky we yokarky taraplarda den déldir).

Kopleng  halatlarda  6stimliklerin  organlaryny
ortotrop we plagiotrop organlara hem bolyéirler.
Wertikal duran organlara ortotrop (greklerin ortos —
goni, tropos — aylanma, ugur diyen sozlerinden)
organlar diyilyar. Mysal licin, dik osyén
ostmliklerin esasy baldaklary, topraga dik c¢uilasyan
esasy kokler we s.m. Gorizontal ya-da gytak burg
boyunca yerlesydn organlar plagiotrop  (greklerin
plagios — gytak, kese; tropos — aylanma, ugur diyen

22



sozlerden) diyip atlandyrylyar. (Ostimliklerin gapdal

sahalary).
Polyarlylyk. Organizmini, organyn ya-da
ayratyn oyjiigin garsylyklayyn nokatlarynyn

(polyuslarynyn) arasyndaky ayratynlyga polyarlylyk
diyilyar. Bu hili tapawut dine bir dasky gurlusda
dil-de  fiziologiki  funksiyalarda-da  yiize ¢ykyar.
Polyarlylyk  pes  gurlusly  Ostimliklere-de, yokary
gurlusly Ostimliklere-de mahsusdyr. Toprak - howa
sertlerinde yasamaklyga uygunlasanlygy zerarly
polyarlylyk has hem yokary gurlusly &siimliklerde
cylsyrymly hisiyete eyedir. Ol wegatatiw bedenin
pudaga we koklere bolinmeginde, belli bir organyn
depesinini  we esasynyn arasyndaky tapawudynda,
dirli dokumalaryn we Oyjiklerin gurlusynda hem-de
isleysinde  yitirilen  bolekleri  dikeltmidge ukybynda
“regenerasiya” yiize c¢ykyar.

Polyarlylyk hadysasynyn su hili mysal bilen
aydyn diisindirmek mimkin. Tejribe {gin sowidin
iki sany birmenzes ¢ybygyny alalyn. Garanky c¢ygly
jayda olaryn birini basasak, beylekisini bolswa adaty
bolsy valy asyp goyalyn. Soflundan seredenimizde
iki  ¢ybygytn hem  koklerinin  morfologiki  asak
tarapynda, a pudaklarynyn bolsa morfologiki yokary
tarapynda emele gelyandigini gormek bolyar.
Basasak asylan ¢ybygyn kokleri yokardan asak
Osyadr, a pudaklary, onun  tersine, asakdan
yokarlygyna Osyar.

Bu tejribe koklere polozitel geotropizmin we

otrisatel fototropizmin degislidigini, pudaklara
bolsa, onunn tersine, polozitel fototropizmin we
otrisatel geotropizmin degislidigini gorkezyir

(fototropizm—giin  sOhlesine, geotropizm—yerii  dartys
giiyjiine tarap Osmek).
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Konwergensiya. Eger-de gelip ¢ykysy boyunga
birmenizes  bolmadyk  sistematiki toparlara  degish
dirli ostimlikler birmenzes yasayys sertlerinde Osiip,
das kesbi boyungca menzesliklere eye bolsalar, bu
vagdayda konwergensiya (latyn¢ca kon — Dbile,
bilelikde; werger — yoldan ¢ykmak) vyize ¢ykyar.
Mysal {¢in, birmenizes gurak sertlerde Osyédn, das
kesbi boyunga biri-birine menizes bolan amerikan
kaktuslary we kop sanly amerikan sowiidekleri
(mologaylary). Bu ostimliklerin giillerinin
gurlusynyn dirli  bolmagy olaryn diirli sistematiki
toparlara degislidigini gorkezayaér.

Korrelyasiya. Osiimlikleri arasynda
korrelyasiya (latyn¢a korrelyasio—den gatnasyklyk
diymek) diyip atlandyrylyan hadysa giiiden
yvayrandyr. Bu  hadysa  Osiimligin =~ bir  boleginii
Ostlisinin we ululygynyn beyleki boleklere
baglylygynda yiize ¢ykyar. Mysal {¢in, agaclaryn we
gyrymsy agaclaryn yapraklarynyn goltugynda
yerlesyan gapdal pyntyklar adaty yagdayda dine
ikinji yylda sahany emele getirydir. Emma yapraklar
ir yolunsa, onda olardan birinji yylda hem sahalar
Oslip yetisyérler.

Reduksiya. Kop Ostumliklerde nesle gegijilik
alamatlarynyin biri bolan reduksiya (latyn¢a rekuksio
— onki halyna gaydyp gelmegi diymek) hem dus
gelydr. Uzak filogenezin dowamynda  Osiimliklerin
belli gorniislerinin  ya-da goérniis toparlarynyn kébir
organlary ters Osiise eye bolup 0Onki kadasyna
dolanyp  gelydr. Bu yagdayda olar c¢ylsyrymly
gurlusyny kem-kemden vyitirip, yonekey Osmedik we
fuksiyasyny yitiren baslangyc gorniislere we saprofit
Ostimliklerin (sary ¢yrmasyk, yylan dodak we s.m.)
yapraklary = reduksiya  sezewar  bolup, maydajyk
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tennejiklere  Owrllendirler. Kop sanly bir iilish
ostimliklerin bolsa esasy koki redusirlenendir.
Atawizm  Kébir halatlarda Osiimliklerde sol bir
gorniise  mahsus bolmadyk kidbir alamatlar yiize
cykyar. Emma bu alamatlar olaryn ata-babalaryna
mahsus  bolupdyr. Bu hadysa atawizm (latync¢a
atawus — ata-baba diymek) diyilyar. Nowruz gilliler
masgalasyna degisli Oslimliklerin giiliinde adaty béis
tycinka derek olaryn ata-babalaryna mahsus bolan on
tycinkanyil dus gelmegi atawizme mysal bolup biler.
Abortirlenmek. Ostlimliklerin  kopiisinde haysy
hem Dbolsa bir organyn doly vyitmekligi vya-da

abortirlenmegi (latynga abortus — diiwilingegin yok
edilmegi diymek). dus gelydr. Bu hadysany 0&stimligi
ona yakyn bolan beyleki gorniisler bilen

deniegdirilende  gormek bolydr. (kdbir Osiimliklerin
glilyanynyn,,  tyg¢inkalarynyn we  giillerinin  beyleki
boleklerinin doly yitmegi we s.m.).

Anologiyalar we gomologiyalar. Birmenzes
funksiyany yerine yetiryin we birmenzes gurlusly,
emma morfologiki gelip c¢ykysy boyunca  diirli
organlara ya-da olaryn boleklerine
analogiki  ( greklerin analogiya — gabat gelmeklik
diyen  soéziinden) organlar diyilydr. Mysal iigin,

yandagyn, zirkin (barbarisin), maklyuranyn,
gledi¢iyanyn tikenleri we bégiilin tikenekleri
anologikdirler. Sebibi olaryn  yerine yetirydn
funksiyasy birmenzes bolsa-da, gelip cykysy
boyunga diirli-dirlidir. Zirkin tikenleri

yapraklardan, maklyuranyn we gledigyaiyanyn
tikenleri  pudaklardan yiize c¢ykyandyrlar. Bégiiliin
tikenekleri bolsa Ostumliigin baldagynyn gabygynyn
Ostintgiileridirler.
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Gelip ¢ykysy boyunga birmeiizes bolup dirli
gurlusly we  dirli funksiyalary  yerine  yetirydn
ostimlik organlaryna  ya-da  olaryn  bdleklerinin
gomologiyalar  (greklerin gomologiya — agzybirlik
diyen soziinden ) diyilydr. Mysal iicin yaprakdan
emele gelen tikenler, murtlar, giil yapraklary we
tiginkalar gurlusy we funksiyasy boyunga birmenzes
bolmasalar-da, olaryn hemmesi yaprakdan emele
gelendirler.

Botanika ylmynyii osiisiniii gysgaca taryhy.
Beyleki  ylymlar  yaly  botanika  hem  adamzat
jemgyyetinin  osiis prosesinde kemala geldi. Onun
Ostlisi adamzadyn  talaplarynyn ginelmegi  bilen
baglanysyklydyr.

Osiimlikleri owrenmeklige adamlar Ordn
gadymy wagtlardan baslapdyrlar. Iymit gozleginde
olar ilki bilen iyilydin miweleri, tohumlary kokleri,
klubenleri ~we s.m.  bolan  Oslmlikleri  saylap
alypdyrlar. Sonundan adamlar zdherli we derman
Ostimlikleri seljerméni basarypdyrlar. Zaherli
Oostimliklerden  peykamlary @ we  beyleki  yaraglary
zaherleyji sire alnypdyr, a derman O&slmlikler bolsa
yaralary we keselleri bejermek iicin ulanylypdyr.

Gadymy Miisiir piramidalaryndaky we beyleki
yerlerddki gecirilen gazyp-agtarys isleri dermanlyk,
iymit we tehniki Oslimliklerii  kdpiisinii  adamlara
bizin eramyzdan 611 2000-3000 yyl mundan ozal belli
bolandygyna giiwd ge¢ydr. Mysal iigin gymmat
bahaly siiyiim beriji Ostimlik bolan zygyr Miisiirde,
Messopotamiyada we Arabystanda bizin eramyzdan
on  4000-5000 yyl mundan ozal hem &sdiirilip
yetisdirilipdir. Sofiundan bu yurtlarda zygyr bagga
siiyim  berji  Osiimlik-gowaca  bilen calsyrylypdyr.
Gadymy Musiirde bugday hem bizii eramyzdan o1

26



4000 yyldan gowrak wagt béri Osdiirilip
yetisdirilipdir. Petuda we Meksikada  gegirilen
barlaglar bu yurtlarda mekgejowenin, temmaikinii,
kartofelin, gowacanyin we beyleki Oslimliklerin Ordn
gadymy  dowiirlerden  bdri  bellidigini  gorkezdi.
Giindogar yurtlarynyn gadymy ymaratlaryndaky
Oostimlik  sekilleri bilen bezelen nagyslar adamlaryn
ir wagtlardan béri Ostimlikler bilen
mesgullanandygyny aydyn gorkezyér.

Botanika ylmynyn gadymy dowiirde Osmegine
derman  Ostimlikleri  Owrenydn  tebiplerin  isleri-de
yardam edipdir. Ylmy medisinananyn diiyblini tutujy
Gadymy Gresiyaly lukman  Gippokratyn  (biziil
eramyzdan oOnki 460-377-nji  yyllar) isleri hézirki
dowilirde hem bellidir. Ol derman Ostimliklerin 236
sanysyny yazyp beyan edipdir. Ondan has son
Aristotel, Dioskorid, Pliniy we beyleki alymlar hem
suila menizes islerini c¢ap edipdirler.

Botanikanyin 6smegine gadymy filosoflar we
alymlar hem koOp derejede gosant gosupdyrlar.
Tebigy hadysalara gozegcilik etmek bilen bir hatarda
olar ostimlikleride owrenipdirler. Mysal icin
gadymy grek  filosofy, tebigaty Owrenijisi = we
botanigi Teofrast (bizin eramyzdan onki 372-287-nji
yyllar) “Osiimliklere gdzegeilik etmek” diyen uly
gowrlimli eserinde Gresiyanyn Oslimliklerinin  500-e
golayyny yazyp beyan edipdir.

Ibn Sinanyn (980-1037-nji yyllar)
“Tebipciligin =~ kanuny” diyen eseri uly dhmiyete
eyedir. Bu eser medisinanyn ozbolusgly
ensiklopediyasyna owriildi. Ondan dermen
ostimliklerin ordn kopiisi barada maglumatlar bar.

Amerikanyn, Awstraliyanyn, Merkezi

Afrikanyn, Hindistanyn, Yuwas okeanyn kop
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adalarynyn we s.m. yewropalylar tarapyndan
agylmagy yaly geografiki acyslarynda botanikanyn
osmeginddki tdsiri uludyr. Bu yurtlarda yewropalylar
Ozlerine o6n belli bolmadyk kop Ostmlikler bilen
tanys bolupdyrlar.Mekgejowen, kartofel, giinebakar,
temmaki, garpyz yaly Ostimlikler Yewropa
getirilipdir we ginden yayradylypdyr.

Ylym hokmiinde botanika XVI  asyrda  0Osiip
baslady. Bu dowiirde Osiimliklerin =~ yazgysy  we
suratlary getirilen ilkinji  nesir isleri peyda  boldy.
Emma bu igler Osiimlikler barada anyk we doly
maglumatlar  berip bilmediler. Tebigaty Owrenijiler
dirli Ostimlikler bilen, ayratyn-da basga yerlerden
getirilen  Ostimlikler bilen, adamlary has yakyndan
tanysdyrmak  maksady bilen “gury Dbaglary “ya-da

ostimliklerin gerbarilerini doredip  basladylar.
Emma  “gury baglar’hem  o6stmlikler barada
gutarnykly maglumaty  jemlemediler. Sebibi

yygnalan gerbarilerde  kopleng tutus Osiimlikdol-de
onun  bdlekleri  guradylypdyr. Sonun iicin  toze
agylan Osiimlikler tdze sertlerde isledilip  baslandy.
Bu bolsa botanika baglarynyn doredilmeginii
zerurdygyny yiize cykardy. Kop sanly batanika
baglary esasan derman we hosboy ysly Ostimlikleri
Osdiirip yetisdiryan “dermanhana
baglarynyn”bazasynda doredildi. Ol baglaryn
ilkinjisinin ~ diiybi 1309-njy yylda Italiyada (Salerne
siherinde) tutuldy. Soniundan bolsa 1333-nji yylda
Wenesiyada su hili bag doredildi. Batanika baglary
beyleki yuwurtlarda hem peyda bolup basladylar.
Rusiyada ilkinji batanika bagy 1707-nji yylda
Moskwada doredildi. 1709-nji yylda Moskwanyn
etegindoki Lubnyy sdherinde “dermanhana mellegi”
diylip atlandyrylyan  batanika bagy doredildi.
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Tirkmenistan  Ylymlar akademiyasyna degisli
Asgabat  sdherinddki botanika  bagynyn diiybi
istlimizddki asyryn basynda tutuldy.

XVII asyryn ortalarynda P.Guk (1635-1703)
Oostmliklerin ~ oyjikli  gurlusyny ac¢dy. Bu agys
Ostimliklerm  icki, mikraskopiki gurlusynyn
owrenilmegine esas doretdi.

XVIII  asyrda  botanikler tidze  Oslmliklerii
yazgysyna we Ostimlik diinydsinin  sistemasyny
doretmdge kop iins  berdiler. Bu isleri  has
gorniiklilerin  biri swed alymy Karl Linneyin (1707-
1778) barlaglarydyr. Ol  Ostimlik gornlislerinin
koplisini yazyp beyan etdi we Osiimlik diinydsinii
sistemasyny islip diizdi. Osiimliklerin  kopdiirliligini
K.Linney 24 klasa birikdirildi. Bu sistema
emeliligine garamazdan botanikanyn, ayratynda
Ostimliklerin  sistematikasynyn,  Osiisine  tdsir  etdi
XIX asyrda has-da pajarlap 0Osdi.

XIX asyryn basynda (1809) fransuz tebigaty
Owrenijisi Jan-Batisst Lamark oziinin “Zoologiyanyn
filosofiyasy” diyen eserini ¢ap etdi. Ol bu isinde
organiki diinydnin Osilisi barada diiglinjdni one stirdi.
Lamark gorniislerin =~ hemiselik we liytgemeyén
dildigine g6z yetirdi hem-de olaryn dasky sertlerin
tasiri bilen iytgeyjilige sezewar  bolyandygyny
disiindirdi. Emma Lamarkyil ewolyusion teoriyasy
gutarnykly materialistik daldir.

XIX asyrda beyleki biologiki ylymlar bilen bir
hatarda  botanikanyn = Osmegine Carlz  Darwinin
(1809-1882) islerinin tasiri uludyr. Organiki
diinyanin ewolyusiyasynyn dhli  taryhy  prosesi
Darwinin  diislindirigine géord ¢  sany  faktor
(tytgeyjilik, nesle gecijilik we secgi) bilen amala
asyrylyar. C.Darwinin  organiki  diinydnin = kem-
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kemden  Osiisi  baradaky  materialistik  taglymaty
biologiya ylmyndaky idealistik we metafizika
garayyslara giliycli urgy boldy.

Botanika baglardan basgada yurdlaryn dirli
etraplarynyn  Ostimlik diinydsini Owrenydn botanika
institutlaryn kop sanysy bar. Olardan esasysy Sank-
Peterburgdaky = W.L.Komarow adyndaky Botanika
institutydyr. Bu yerde diinydnin gerbarilerinin  in
ulylarynyin  biri  yerlesydr. Onuil esasynda institutyn
alym botanikleri kop tomly eser bolan «SSSR-in
florasyny»  diizdiiler. Bu  eserin  diinydnin  hig
yurdunda tay yokdur. Mundan basga-da yurdun dirli
kiinjeklerinin ~ florasy barada islerin  kop  sanlysy
capdan ¢ykdy.

Yurdumyzyii botanika ylmynyii Osmegine,

onun dirli pudaklary bolan Ostimliklerin
sistematikasyny, embriologiyasynyn,
sitologiyasynyn, ekologiyasynyn, anatomiyasynyn,
morfologiyasynyn, fiziologiyasynyn we s.m.
yaybaillanmagyna alymlar W.L.Komarow,
A.A.Grossgeym, B.M.Kozo-Polyanskiy,
B.A.Fedc¢enko, B.B.Alyohin, B.H.Sukag¢yow,
S.G.Nawasin, B.A.Keller, A.l.Sennikow,

K.A.Timiryazyew, L.I.Kursanow, N.A.Komarniskiy,
N.l.Wabilow, A.L.TahtadZzyan we basgalar gorniikli
gosant gosdylar.

Tiirkmenistanda botanika ylmynyii 0siisi

Tilirkmenistanyn florasynyn we ostimlik
diinydsini Owrenmek esasan {stiimizddki asyryn 20-
nji yyllaryndan son gin gerime eye boldy. Bu
dowirden o6nki botaniki barlaglar Tiirkmenistanda
Ostimlik  diinydsini we resurslaryny Owrenmek lgin
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guralan ekslioedisi}'Ialaryﬁ 0z ontinde goyan
maksatlarydyr.

Tiirkmenistanda  botanikanyin  esasy  ugurlary
boyunga  ¢unilur  barlaglar 1951-nj1  yylda milli
Ylymlar  Akademiyasy doredilenden sonn  miimkin
boldy. Tiirkmen botanikleri tarapyndan difle halk
hojalygynyn talaplaryna gabat gelydin meseleler déil-
de, ginisleyin teoretiki problemalar hem Owrenilip
baslandy.  Osiimlik  diinydisini Owrenmek boyunca
Ylymlar Akademiyasy doredilmezinden onki
toplanan  maglumatlar  1960-njy yyla ¢enli yedi
tomluk «Tirkmenistanynn florasyny» doretmekde uly
rol oynady. Bu i yurdumyzyn botanika
ylmynyn ilkinji diiypleyin zahmetidir. Ol
Tirkmenistanyft ~ Ostimliklerinin  ummasyz  gorlaryny
kesgitlemége, ondan tygsytly peydalanmagyn
yollaryny  bellemdge we  yurdumyzyn Ostimlik
diinyasini dikeltmage hem-de goramaga
miimkingilikler doretdi.

Hazirki wagtda Tirkmenistanyn Ylymlar
Akademiyasynyn diiziiminde bolan botanika instituty
isleyar.  Yurdumyzyn alym-botaniklerinin  gazanan
iistiinlikleri dine yurdumyzda dal-de, onuil
cdklerinden dasarda-da ginden bellidir. Ona kop
derejede tilk @mizin Ostimlik diinyésinin
O0zboluslylygy, sona gidrd hem ylmy is ilicin saylanyp
alynan ugurlaryn dogrulygy tasir etdi.
Tiirkmenistanyn florasy iilkanin dasyndaky
hiindirmenleri hem gyzyklandyryar. Sebibi
Tirkmenistanynn  tebigy sertleri Osiimliklerin  yasayys
isjeniliginddki kOp proseslere ayratyn tdsir edydr.
Gurak  ¢0l zonasynyn adatdan dasary  sertleri
ostimliklerin arasynda bolup gegyin yasayys
ugrundaky  goresde  has aydyn  yize  ¢ykyar.
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Yurdumyzyi hem-de dasary yurtlaryi botaniklerinii
kop  teoriyalary  yurdymyzynn  Ostimlik  diinyédsinii
mysalynda 6z subutnamalaryny tapyarlar.

Bulardan basga-da Tirkmenistan diirli
kiinjeklerinde ilkdnin  O6zbolusly  osimlik  we
haywanat  diinydsini  gorap saklamakda  hem-de
owrenmekde uly i$ geciryin goraghanalaryn
birndgesi ag¢yldy. Olara Repetek, Hazar, Bathyz,
Kopetdag, Siint-Hasardag, Gaplangyr, Amyderya we
Koytendag goraghanalary degisli.

Tilirkmen botanikleri botanika ylmynyn

yurdumyzda  Ostisinin = dirli  dowiirlerinde  birndge
saldamly isleri yerine yetirdiler. Bu islerin arasynda
toplumlayyn yerine yetirilenleri-de, bdlekleyin alnyp
barylanlary-da bardyr.
Tirkmenistan florasynyn déneli Ostimliklerini
owrenmek boyunca P.C.Copanow tarapyndan
gecirilen uly is 1956-njy yylda tamamlandy. 1950-
1980-nji  yyllar aralygynda Tiirkmenistanyn atanak
giilli, dodak gilli 0Osiimlikleri, astragallary we s.m.
ostimlikleri has giiden Owrenildi.

Hojalyk dhmiyetli Ostimlikleri owrenmek hem
gin gerime eye boldy. Bu maksat bilen pisse, zirk,
ar¢a,hoz, ojar we 5. m. Osiimlikler dwrenildi. A.
Orazmuhammedow, B.B. Kerbabayew tarapyndan
Tejen deryasynyn asaky deltasynyn tokaylaryn
agacjymak gyrymsy ostumliklerini owrenmek
boyunga kop isler edildi. B. Berdiyew, I. G.

Tirkmenistanda botanika ylmynyn Osiisinii taryhy we
onun  dowirleri bilen has i¢gin tanysmak isldn okyjylar
B.A.Goworuhinanyn we K.M.Muradowyn “Iz istorii izugeniya
flory 1 rastitelnosti Turkmenistana” (Asgabat, 1990) diyen isine
salgylanyp bilerler.
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Ristamow, A.A. Asyrowa, B.B Kerbabayew, J.
Gurbanow we beylekiler Tirkmenistanyn florasynyn

ayry-ayry geografiki rayonlarynyn dizimini
owrenmek boyunca kop isleri yerine yetirdiler. B.B.
Nikitinii kop taraplayyn  geciren botaniki
barlaglarynynn ugurlarynyn biri hem Tirmenistanyn

hasal otlarydyr. 1957-nji yylda tamamlanan bu is
hasal otlar boyunga c¢unilur analizlerin netijesine
esaslanan diiypleyin islerin biridir.

Amyderyanyn  jllgesinin  we deltasynyn
Ostimlik diinydsini 6wrenmek hem-de onun hojalyk
maksatlary {i¢iin peydalanylysynyn meseleler kop
yyllaryn  dowamynda  A.A. Asyrowa tarapyndan
owrenildi. H. N. Kertikowyn wuzak wagtlap geciren

barlaglarynyii esasy obyekti Tlirkmenistanyn
yylgynlarydyr. Bu alym yylgynlaryi wegetatiw
kopelisini  odwrenmek  we yylgynlary ~ Garagum

kanalynyn  trassasynyil  ugrundaky silysydn cégeleri
berkitmekde ulanmak boyunga kop isler etdi.

Botanika ylymynyn diirli meselelerini
owrenmegin ayry-ayry dowiirlerinde yurdumyzyn
belli botaniklerinin kéabirinin  gosontlaryny belldap
gecmek hem zerurdyr. Olordan giinbatar
Tirkmenistanyn we Bathyzyn Ostimlik  diinydsini
diypleyin ~ 6wrenen  L.E.Rodini, iilkdnii = yabany
Osydn peydaly Osiimliklerini we ¢6l Osiimliklerinii
yer asty organlaryny Owrenen M. S.  Salyty,
respublikanynn  florasyny 6wrenmeklige uly gosont
gosan W. P. Bocansewi hem-de beylekileri
gorkezmek bolar.

Garagum ¢Oliinin  Ostimlik  Ortiiginden  yerlikli
peydalanmak, iirgiin  ¢dgeleri  berkitmek  hem-de
ylmy-praktiki ~ dhmiyetli  basga-da  birndge  isleri
goralyan we  goralmayan  diizglinlerde  Owrenyén
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alymlara N.T. Necayewa, G. M. Muhammedow, S.D.
Karsenas we beylekiler degislidir.

Diinyénin dirli kiinjeklerinden getirilen
Ostimlikleri  Tirkmenistanyn ~ yowuz sertlerine
owrenigdirip olory yurdymyza yayratmakda, yasyl
zonalary  doretmekde we  abadanlasdyrys islerini
gecirmekde Merkezi botanika bagynyn isgérlerinin
barlaglarynyn &hmiyeti uludyr.

Botaniki  ylymy  boyuca Tiirkmenistanda
yerine yetirlen islerin dhlisi barada doly hasabat
bermek kyn. Seyle hem bolsa olaryn kébirinin
iisinde durlup gegilse Verlikli bolar.  Ulkdmizii
florasy boyunca “Tiirkmenistanyn florasy” bilen
béslesip biljek islere rus dilinde vyazylan B. B.
Nikitinin ~ “Asgabadyn  towereklerinin  dstimliiklerii
suratly kesgitleyjisi “ (1965), B. B. Nikitinin we A.
M. Geldihanowyn “Tiirkmenistanyn Ostimliklerinii
kesgitleyjisi (1988) degisli. Tilirkmenistanyn
Ostmlik Ortligi baradaky kop maglumatlary jemleyji

hisiyete eye bolan “Tirkmenistanyn Ostimlik
diinydsi “
Tirkmenistanyn Ostimlik diinyasini

owrenmekde yurdumyzyn ~ yokory okuw jaylarynyn
botaniklerinin hem payy wuludyr. Diirli yyllarda
Tiirkmenistanyn ¢ollerinin, daglarynyn medeni
zonalarynyn  iymit, ot-iym, dermanlyk we s.m.
dhmiyetli  Osiimliklerine  gozegcilk  etmek, olaryn
biyalogiyasyny, ekologiyasyny, resurslaryny
owrenmek boyunga kop maglumat toplandy.
Botanika boyungca yokary okuw  jaylarynda alynyp
barylyan ylmy barlaglaryn esasy bolegi Tiirkmen
dowlet uniwersitetine degisli. Ylmy- barlaglarda
dine uniwersitetii botanika kafedrasynyn

mugallymlary dél-de, aspirantlar we studentler hem
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isjen gatnagyarlar. Uniwersitetin botanika
kafedrasynda dirli yyllarda Ostimliklerin
anatomiyasy, ekologiyasy, fiziologiyasy,
introduksiyasy,  geobotanika,  mikologiya, genetika
boyunga ylmy isler gecirildi we gecirilyar.
H.N.Kertikow 1954-nji yylda yylgynlaryn
wegetatiw kopelisinddki anatomiki prosesler
baradaky isini jemledi we c¢apdan g¢ykardy. 1951-
1963-nji  yyllar aralygynda I.G.Rustamow gilinbatar
Uzboyyn we Dashowuz oazisinin Ostimlik diinyésini

owrendi. 1970-nji yyldan baslap
A.Orazmuhammedow  tarapyndan Tejen deryasynyn
tokaylary Owrenilip baslandy. S.Annalyyewin

Kopetdagyn mikoflorasyna bagyslanan isleri.
M.B.Seyidowa gwozdikalar masgalasyna degisli
birni¢ce  yabany  Ostimliklerin  introduksiyasy  we
akklimatizasiyasy  boyunga isler  gegirildi, ¢erbiye
(gilhayry) urugyna degisli dermanlyk, tehniki we
bezeg dhmiyetli gorniiglerin biologiyasy,
ckologiyasy hem-de introduksiyasy oOwrenildi.

Gowaganyn, bakja we Dbeyleki 0Osiimlikleriii
genetikasy, sora cydamlylygy hem-de olara
witaminleriii tasiri yaly meselelerin iistiinde
Z.A . Kerbabayewa, L.N.Iwonina we L.G.Kulyyewa
dagylar is alyp bardylar.

1978-nji yyldan baslap yurdumyzyn n
giinortasynda  yerlesydn  kiinjegi bolan  Bathyzda
onun tdsin hem-de Ozbolusly Ostimlik diinydsini
kompleksleyin  0wrenmeklik  baslandy. Uniwersitetin
botanika  kafedrasynyn = mugallymlary,  aspirantlary
we studentleri bu ise isjenlik bilen
gatnagyarlar.Bathyzda [.G.Rustamow,
B.R.Imamkuliyew, A.Akmyradow tarapyndan yarym
gyrymsy we otjumak Osiimliklerin 40-dan
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gowragynyn yer asty bdleginii  biomorfologiyasy
owrenildi.

Tirkmenistanda botanika ylmy boyungca kop
isler edildi. Emma muna garamazdan ylmyn 4ahli
pudaklarynda Dbolsy yaly botanikadan hem yerine
yetirilen iglerin  arasynda tirkmen dilinde vazylan
isler Ordn azdyr.. Bu meseldnin tizden-tiz ¢O6zililmegi
Tirkmenistanda  dine  botanika  ylmynyn  dil-de,
beyleki ylymlarynn hem wajyp Osmegine yardam eder.

Botanika ylmynyii pudaklary

Hézirki dowiirde botanika koptaraplayyn ylma
owriildi. Ony birndce Ozbasdak pudaklara bolyirler.
Bu pudaklar  biri-biri  bilen  berk  baglanysykly
bolsalar-da, olaryn  her haysy Ozbasdak ylma
owrilendir.

Osiimlikleriri morfologiyasy- osiimliklerin
dasky  gurlusyny ayratyn organlaryn  formasyny,
olaryn dasky gursawyn tasiri bilen
baglanysyklylykda gorniisini ozgertmelerini

owrenydn  ylymdyr.  Morfologiya  botanikanyn i
gadymy pudaklarynyn biridir.

Osimliklerin sistematikasy—
ostimliklerin menzesligini, ayratynlygyny,
garyndaslyk gatnasygyny, gelip ¢ykysyny we ayratyn
toparlary emele getirisini  klassifikasiyalagdyrmak
maksady bilen dwrenydn ylym.

Osiimlikleriii  sitologiyasy - botanikanyn
Oostimlik  Oyjlgini, onuin  gurlusyny we  yasayys
funksiyalaryny, owrenyin pudagydyr. Ol 0z
barlaglarynda hidzirki  zaman  ¢ylsyrymly  optiki
serisdelerini ulanyar.
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Osiimlikleriri gistologiyasy - Ostimlik
dokumalaryny Owrenydn ylym.

Osiimlikleriri embriologiyasy - tohum
diiwiingeginin gurlusyny we 0Osilisini owrenydan ylym.

Osiimlikleriii  fiziologiyasy = —  botanikanyn
Ostimliklerde  bolup  ge¢ydn  yasayys  proseslerini
(Ostigini,  iymitlenisini, dem  alysyny we  s.m.)
owrenmek bilen mesgullanyan pudagydyr.

Osiimlikleriii ekologiyasy — osiimliklerin we

dasky gursawyn Ozara  gatnasyklaryny = Owrenyén
ylym.

Geobotanika (fitosenologiya) - Ostimlik
toparlarynyn dasky gursawyn faktorlarynyn tdsiri
netijesinde gurlusyny, diizlimini, Ostisini we
yayraysyny Owrenydn ylymdyr.

Osiimlikleriii geografiyasy — osumliklerii Yer
yiziinde yayraysyny Owrenyar.

Paleobotanika — olip-yitip giden, gazylyp

tapylyan  Ostimlikleri, olaryn daslasan gatlaklarynda
galdyran sgekilleri we sudurlary esasynda Owrenyédn

ylym.
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Birinji béliim
OYJUK WE DOKUMA

Il BAP
) OSUMLIK OYJUGI
1.1. Oyjiikk barada umumy diisiinje

Oyjitk — janly materiyanynn il kici gurlusly
biologik birligidir. Oyjiige yasayys iigin gerek bolan
dhli hasiyetler mahsusdyr, yagny ol iymitlenydr, dem
alyar, Osydr, gyjynyar, kopelydr, 06z alamatlaryny
indiki nesle geciryér we s.m. Onda yasaysy
ailadyan Ordn c¢ylsyrymly biohimiki prosesler bolup
gecydr. Bir 0Oyjlikli organizmler durmus {i¢in zerur
bolan &dhli funksiyalary yerine yetirmdge uygunlasan
erkin yasayan oyjiklerdir. Kop Oyjikli
organizmlerin = Oyjiikleri kada boyungca hem bolsa
belli bir funksiyany yerine yetirmek icin
yoritelesyiarler we ayratyn gurlusa eye bolyarlar. Sol
sebiapli kop Oyjikli organizmlerin Oyjikleri biri-biri
bilen  morfologik we fiziologik baglanysykdadyr
hem-de bir biitewi organizmi emele getiryérler.

Oyjiik  organiki  diinydnin  &siiginii  belli
dowriinde janly maddanyn kem-kemden
cylsyrymlasmagy we kédmillesmegi netijesinde emele
gelipdir. Yasaysyii oyjik ddl gurlusly formalary hem
bellidir. Olara wiruslar we faglar degisli. Emma
janly  organizmlerin  dhlisinin = bedeninii  uniwersal
gurlus elementi Oyjikdir.
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1.2. Osiimlik o6yjiiginifi formalary we
ululygy

Oyjiiklerin  formalary o6rdn kopdiirlidir. Olaryin
formalary Ostimligin bedeninin haysy yerinde
yerlesyinligine we olaryin ndhili funksiyany yerine
yetiryanligine baglydyr. Oyjiiklerin kopgranly,
silindrik, sar sekilli, yyldyz gorniisli, sliynmek we s.
m. formalary dus gelydr. Emma muna garamazdan
Ostimlik oyjiklerini  formalaryna  baglylykda  iki
topara  birikdirydrler  (parenhima we  prozenhima
oyjikleri)

Parenhima 0yjiiginin ni we boyy
birmenzesridkdir, yagny ol izodiametrikdir (greklerin
para — den; enhima — iclek, i¢ hursy). Mysal l¢in
ona vyapraklaryn we sireli miwelerin koép oyjikleri
degisli.

Kopleng halatlarda Oyjiligin  6silisi  haysy hem
bolsa bir tarapa goniikdirlen, sol sebédpli boyy
ininden birndgce esse uly Oyjikler emele gelyirler.
Su hili Oyjiiklere prozenhima Oyjikleri
diyilydr.(greklerin = pros- — 0Osilisinil  ugry boyunca
diyen  séziinden). Olaryn uglary adatga  yitidir.
Prozenhima Oyjiikkleri Oslmligin agaglasan bdleginde
dus gelydrler. Yetisen wagtynda olar vasayjylyk
ukybyny  yitirydrler. Kendirin, jerenin (krapiwa),
kenebin lub dokumasynyn oyjikleri we gowaganyn
siiyimi prozenhima o&yjiklerinin mysaly bolup biler.

Oyjiiklerit  ululygy hem  6rdn  kopdiirlidir.
Olaryn kopiisinin  mikroskopiki ululygy bardyr we
kese kesiginde 10-dan 100 mikrona dendir. Emma
bakteriyalarynn  kédbirinin  Oyjikleri  0,5-5  mikron
ululykdadyr. Suwy  hem-de  iymit maddalaryny
toplayan parenhima Oyjikleri Ozlerinin  has ululygy
sebdpli  yaraglanmadyk géz  bilen hem  onat
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goriinyédrler (garpyzyn icki etlek bdleginii, limonyn,
pomidoryn oyjikleri). Prozenhima oyjuklerinii
kébirleri  parenhima  Oyjiklerinden  hem  uludyr.
Mysal {i¢in, kendirin lub dokumasynyn oyjiklerinii
ulylygy 20-40 mm-e barabardyr.

Pes gurlusly Ostimliklerin arasynda bedeni bir
oyjikden durup ulylygy onlarca santimetre
yetydnleri dus gelydr (botridium, mukor komelegi,
woseriya, kaulerpa).

Deniz  suwotusy  kaurlerpanyit  bedeni  bir
oyjikden  ybarat hem  bolsa  6rdn  g¢ylsyrymly
gurluslydyr, onun ulylygy 60 sm-e yetyir.

Osiimliklerit  bedenini diizyin 6yjiiklerin  sany
olaryn 4dhlisi tigin hemiselik daldir. Kébir agaglaryn
bir yapragynyn Oyjlklerinini  sany 1000 milliona
yetyar.

1.3 Oyjiigi 6wrenmegin gysgaca taryhy

Oyjiigi owrenmegii taryhy optiki gurallaryn
oylanylyp tapylmagy bilen berk baglanysyklydyr. Su
hili gurallaryn biri bolan mikroskop XVII asyryi
basynda (1609 y.) italyan  alymy  G.Galiley
tarapyndan oylanyp tapyldy. 1665-nji yylda iilis
fizigi R.Guk ilkinji bolup mikroskopyn komegi bilen
Oostimlik Oyjiigine seretdi. Ol ¢liyse dykysynynn yuka
kesimine gyzyklanmak bilen seredende onun Oyjikli
gurlusynyn  bardygyny gordi we  “Oyjuk” diyen
termini ylma girizdi. (1-nji surat) Bu termin hézirki
wagtda-da ulanylyar. P.Guk janly Ostimlik
obyektlerine hem seredip olaryn icinin “iymit siresi’
bilen dolydygyny goriipdir. 1669-njy yylda c¢ap
edilen “Mikrografiya” diyen yygyndysynda ol
gamysyn, ukropyn we basga ostimliklerin
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baldaklarynyin yuka kesimlerinin Oyjikli gurlusynyn
beyanyny yazypdyr.

R.Gugun dowiirdesleri bolan italiyaly
M.Malpigi (1628-1694) we inlis H.Gryu (1641-1712)
oyjik hakyndaky diisiinjdni has-da Osdiripdirler. Bu

alymlar Ostimliklerin anatomiyasynyn (greklerin
anatomeo-kesyérin diyen s0ziinden) diiybiini
tutujylar hasaplanylyar. Olar ilkinji bolup
Ostimliklerin diirh organlarynyn-kdoklerinii,
yapraklarynyn, baldaklarynyn, miwelerinin we
tohumlarynynn oyjikli gurlusyny vyazyp beyan etdiler.
Ozlerinii gozegeiliklerinin netijesini M.Malpigi

“Osiimlikleriit  anatomiyasyna syn”, H.Gryu bolsa
“Osiimliklerii  anatomiyasynyn  baslangyglary”  diyen
yorite islerinde c¢ap etdiler. M.Malpigi we H. Gryu
ostimlik bedeninin togolajyk “diiwmejiklerden”,
stiylimlerden we trupkalardan (“traheylerden”)
durandygyny beyan edipdirler. H.Gryunyn diisiinsine
gord  Osltmligin =~ bedeninin “parenhima”  diyip
atlandyrylan etlek hem-de sireli bolimleri sol hili
“diwmejiklerin” toplumyndan ybaratdyr.

Golland  mikroskopisti A. Lewenguk (1632-
1723) ilkinji bolup bir 0Oyjikli janly organizmleri

agan alymdyr. Ol yata suwun damjasyna
mikroskopda seredende birndge erkin hereket edyin
jandarlary goriipdir. Seylelikde A.Lewenguk

yonekey jandarlaryn diinydsini ilkinji a¢an alym
hasaplanyar.  Beyleki  mikroorganizmler  bilen  bir
hatarda ol  bakteriyalary hem  goriipdir. Kibir
oyjiklerde  goren yasyl bedenjiklerine  Lewenguk
plastidler diyip at beripdir. Onun gozeggiliklerinin
netijesi  1695-nji  yylda g¢ap edilen “ Tebigatyn
syrlary” diyen kitabydyr. Bu ajayyp isde acyslaryn
birndgesi, sol sanda haywanlaryn oyjukli
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gurlusy, mikroskopiki ululykdaky bir oyjukli
suwotular, hloroplastlar, spermatozoidler, gyzyl gan
bedenjikleri  ussatlyk  bilen suratlandyrylypdyr we
beyan edilipdir.

Oyjiik hakyndaky ylymda edilen koép sanly
gozeggiliklere, agyslara we istinliklere garamazdan
200-yyla golan dowanynda onda uly bir 0siis
bolmandyr. Ylmyn beyleki ugurlarynda bolsy yaly,
botanika  ylymda hem ona baslangy¢ beren alymyn-
R.Gugynn 0oyjliige bolan basdaky yaliys garaysy
Oslsin  togtamagyna sebdp bolupdyr. Ciinki R.Gugyn
ilkinji ~ goren  Oyjlikleri  dykynyn 6li  oyjiikleri
bolupdyr. Sol sebidpli onui suratlandyran we yazyp
beyan eden Oyjiklerinde olaryn diwarlaryndan basga
zady bolmandyr. R.Guk bolsa 0Oyjiige zerur bolan
janly materiyanynn alamatlaryny onui diwarlary bilen
baglanysdyrypdyr, vyagny oOyjiigini esasy bolegi diyip
diwaryny hasap edipdir. R.Gukdan sonky alymlar
hem sol yalnyslyklary gaytalapdyrlar we 0Oyjlige ici
“iynit siresi” bilen doly bosluklar diyip
distinipdirler.  Sol  sebdpli  XVIII  asyryn tutus
dowamynda we XIX asyryn ahyrlaryna c¢enli 0yjlgin
esasy bdleginin biri bolan yadro vagtylyk
mikroskopynda onat goriinse-de, ona hi¢ kim uly {ins
bermandir.

Yadrony 1781-nji yylda ilkinji bolup F.Fontan
gordi  we suratlandyrdy. Emma Oyjigii  hokmany
hem-de zerur boélegi hokmiinde yadrony 52 yyldan
son R.Broun a¢dy we subut etdi.

Dine XIX asyrda alymlaryil esasy {insi Oyjigin
icinde saklanyan esasy =zatlara goniikdi. Ol wagta
cenli krahmal déneleri, kristallar, hlorSoplastlar we
beyleki  zatlar belli derejede  Owrenildi. Optiki
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gurallar  has  kédmillesdi we  tdze-tdze  tejribe
maglumatlar toplandy.
1801-nji yylda B.Mirbel 0yjiigi Owrenmegin

denesdirme-morfologiki usulynyn diybini tutdy.
Sonira G.Link we K.Rudolf dokumany diizyan
oyjiklerin hem O0zbasdak diwarjagazlarynyn

bardygyny kesgitlediler. [.Moldengauryn (1812)
oyjikleri maserasiya etmek ( biri-birinden ayyrmak)
boyunga isleri ony doly subut etdi. Ondan 06n
dokumanyin oyjiikleri biri-biri bilen “umumy
diwarjagaz” bilen bolinydr diyen diisiinje bolupdyr.
1835-nji yylda F.Dyuzarden Oyjugin

protoplazmasy (greklerin  protos-ilkinji, plastos-
resmilesdirilen diyen sozlerinden) baradaky
gozegiliklerinin netijesini cap etdi. Ol

pratoplazmany  siiygek  dury, vagtylygy  yagdan
yaramaz, emma suwdan oflat dOwliji gomogen massa
hokmiinde héasiyetlendirdi we ony sarkoda diyip
atlandyrdy. Bu  gyzykly gdzeggilikler hem edil
Fontanyn vyadro baradaky garayyslary yaly giinden
yayramady we umumylasdyrylmady. Dine 1831-nji
yylda R.Broun orhideyalaryn epidermasyny (Ortiji
dokumasyny) Owrenen wagtynda Yyadronyn Oyjligin
gerekli komponentlerinin  biridigini  belledi. Sol bir
wagtyn 6ziindeY.Purkinye (1830-1839)
“protoplazma” diyen termini ylma girizdi. Ondan
biraz son G.Mol (1846) bu termini Osilimlik
Oyjiginin  bedenini anlatmak {icin giiden ulandy.
G.Molyn we R.Wihrowynn (1853) isleri bilen 0Oyjiigin
durmusynda bardanyn dél-de, onun icki boleginin
esasy rol oynayandygy gutarnykly subut edildi.
Oyjiigi Owrenmegin taryhynyn biryarym
asyrdan kopirdk dowam eden, yazyp beyan ediji
dowri XIX asyryn 30-njy yyllarynyn ahyryna c¢enli
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ordn kop maglumat toplamaga miimkingilik berdi. Bu
bolsa Oyjik teoriyasynyn diizilmegine esas doretdi.
Osiimliklerii-de, haywanlaryii-da  6yjiikkli  gurlusynyn
bardygy ayan boldy. Bu hili garayyslar kop alymlar
tarapyndan bellenildi we olar 0Oyjik teoriyasynyn
diizilmegine gosant gosan alymlar diyip
hasaplanylmaga haklydyrlar. Olar J.B.Lamark
(1809), G.Dyutrose (1842), G.Mol (1831), rus
botanikleri P.F.Goryaninow (1834), 1.0.Sihowskiy
(1838) we beylekilerdirler.  Gutarnykly  gorniisde
oyjuk teoriyasy nemes alymlary-botanik
M.Sleydenin  (1804-1881) we zoolog M.Swannyn
islerinde ¢ap edildi. M.Sleydenii, Y.Purkinyanii we
beyleki alymlaryn islerine salgylanmak bilen
T.Swann oOziinin 1839-njy yylda c¢ykan “Haywanlaryii
we Ostimliklerin gurlusynda we Ostlisinde
nenzeslikler baradaky mikroskopiki barlaglar”
isinde  Oyjikli  gurlusyn  dhli  organizmler  {gin
mahsusdygyny we olaryn bedeninin umumy gurlus
ayratynlygydygyny aydyn gorkezdi.

Hézirki wagtda 0Oyjik teoriyasynyn manysyny
dort sany esasy diizgiinde diisiindirip bolyar: 1-0yjik
dhli  janly organizmlerin elementar  birligidir; 2-
dirli organizmlerin oyjukleri gurlusy  boyuncé
gomologikdirler (birmenzesdirler); 3- oyjuklerin
kopelmegi  baslangyc  Oyjligin bolinmegi  arkaly
bolup ge¢yidr; 4- kop Oyjikli organizmler 0z
aralarynda cylsyrymly baglanysan dokumalaryn,
organlaryn we Oyjiklerin ¢ylsyrymly ansamblydyr.

Oyjiik nazaryyeti ordan gysga wagtyn
dowamynda &hli umumy makullamaklyga eye boldy.
Emma gerek bolan optiki gurallaryn yetmezgilik
etnegi zerarly Oyjligin gurlusy we onun ayratyn
boleklerinin roly hakynda anuyk maglumatlar
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almaga mimkinglik azdy. Oyjik hakyndaky ylmyn
soniky Ostlisi mikroskopiki gurallaryn
kémillesdirilmegi we barlaglaryn tdze-tize
metodlarynynn  doredilmegi  bilen  bilelikde  bolup
gecdi.

F.Engels 0Oyjiik nazaryyetine uly baha bermek
bilen ony XIX asyrda tebigaty Owrenmek boyunca
edilen ii¢ sany beyik agyslaryn biri diyip belledi. Bu
acyslara oyjik teoriyasy  bilen  bir  hatarda,
energiyanyn saklanmak we Owriilmek kanuny hem-de
C.Darwinin ewolyusion taglymaty degislidir.

XX asyryn ikinji yarymynda oyjugi
owrenmegin  hdzirki zaman dowri baslandy. Indi
barlaglaryn {ins merkezi bolup oyjigin dine bir
gurlusy dél-de, eysem onda bolup gecyidn c¢ylsyrymly
biohimiki we fiziologiki prosesler duryar. XIX
asyryn ahyrynda oOyjik hakynda o6zbasdak ylym
bolan sitologiya (greklerin sitos — dyjik, logos -
ylym  diyen  sozlerinden)  doredi. XX  asyryn
ortalaryna ¢enli 2500 esse wulaldyp bilydn yagtylyk
mikroskopy bilen 0yjligin dwrenmesi miimkin bolan
dhli zatlary oOwrenildi.

Sitologiyanyn 50-nji yyllarda baslan tidze 0siisi
30-njy yyllarda konstruirlenen elektron mikroskopy
bilen baglanysyklydyr. Yagtylyk bilen bir hatarda bu
mikroskopda  elektronlaryn = akymy  ulanylyar, a
seredilyin obyekt Dbolsa 1000000 esse toweregi
ulalyp goOriinydr. Sondan son Oyjiigin ultrastruktura
boleklerini dwrenmek hem-de onuin 61 nédbelli bolan
tize komponentlerine seretmek miimkingiligi doredi.

Elektron  mikroskopyndan  basgada  Oyjligin
kdbir elementlerini  Owrenmek {i¢in  faza-kontrast,
interferensiya we polyarizasion mikroskoplary
iilanylyar. Bu mikroskoplarda islemeklik icin
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Ooyjigin  dirli boleklerinin  yagtylygy diirli derejede
dowmekligi peydalanylyar.
Hazirki zaman usullaryndan in ginden

ulanylyanlary sulardyr: sentrifugirlemek,
mikrohirurgiya,  sitohimiki usul we s.m.  Téze
usullaryn 0zlesdirilmegi netijesinde diirh
maddalaryn  dirli  6yjligit  durmusyndaky  ornuny
kesgitlemek, onun icinddki komponentleri

ayratynlykda boliip ayyrmak, vyadrony, plastidleri we
beyleki organoidleri 6zbasdak Owrenmek miimkin
boldy. XX asyr sitologiyada tdze agyslaryn dowri
boldy: Oyjligin ultrastrukturasy oOwrenildi, onun tdze
diziim bolekleri ag¢yldy, nesle gecijilik alamatlaryn
mehanizmi  Kkesgitlenildi, belogynn biosintezi we kop
sanly prosesler jikme-jik owrenildi.  Sitologiyadan
biologiyanyn beyleki welayatlary bilen berk
baglanysykly sitogenetika, sitoembriologiya,
karioulgam yaly o6zbasdak ylymlar bolinip ayryldy.

Oyjiigin  ultrastrukturasyny, himiyasyny  we
umumy durmusyny Owrenmekde esasy orny ylmyn
tize ugurlarynyn biri — malekulyar biologiyasyna
degislidir.

1.4. Osiimlik 6yjiiginifi gurlusy

Oyjiigin i sany esasy bolegini
tapawutlandyryarlar: 6yjligi dasyndan gursap duran
azda-kdnde gatyrak we berk uglewod gabygy;
oyjigin  janly bolegi — protoplast; oyjlgin
merkezinde yerlesydn Oyjik siresinden doly wakuol
(1-nji surat).
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1-nji surat. Osiimlik 6yjiigi (yagtylyk mikroskobynda gérniisi).
1-sitplazma; 2- amiloplast; 3 — ribosoma; 4 — mitohondriya (hondriosom); 5
— hloroplast; 6 - wakuol; 7 — &yjiik diwary; 8 — membrana; 9 — Goljiti
apparaty; 10 — Goljin kopiirjikleri; 11 — agranulyar endoplazmatik
retikulum; 12 — granulyar endoplazmatik retikulum; 13 — rafidler; 14 —
druzalar; 15 - yadro; 16 — yadrojyk.

Oyjugin  gabygy we  wakuol protoplastyn
onimleri bolup onun o6sisinin  belli bir etaplarynda
emele gelydrler. Protoplastda, oyjik siresinde, Kkabir
halatlarda bolsa gabykda-da dirli formaly bolejikler
gabat gelyar  (kristallar, krahmal daneleri, yag
damjalary we s.m.). Protoplast Oyjigin  6rdn
cylsyrymly bolegi bolup, oziinde organellalar
(organoidler) diyip atlandyrylyan durli
komponentleri saklayar. Olar protoplastda elmydama
dus gelip, ozbolusly gurluslydyrlar,  biri-birinden

47



tgapawutlydyrlar, hem-de yorite wezipeleri yerine
yetiryirler. Oyjik olrganoidlerine yadro, plastidledr,
mitohondriyalar, ribosomlar, endoplazmatyk
torjagaz, diktoisomlar, lizosomlar, peroksisomlar
(mikrobedenjikler) degislidirler. Olar Dbiri-biri  bilen
Ozara tasiri  ipjin edydn gialoplazmanyn iginde
verlesyarler.  Gbialoplazma  yadrodan basga  é&hli
organoidler  bilen bilelikde o6yjigin  sxitoplazmasy
diyilyar. Ovyjiikdiki organoidlerin  mukdar gatnasygy
we gurlus ayratynlyklary onun yasaysynyn ozbolusly
ugruny kesgitleyar.

Diirli ostmliklerin we haywanlaryn
oyjuklerindaki organoidler menzes molekullyar
gurluslydyrlar we himiki diziimi boyunca biri-birine
yakyndyr. Bu bolsa  olaryn  yerine  yetiryin
wezipesinin menzesligi bilen kesgitlenyar.
Osiimliklerin  we haywanlaryin  durmusyndaky esasy
proseslerin  umumylygy sona baglydyr. Emma olaryn
arasynxda uly ayratynlyklar bardyr

Osiimlik oyjuginde haywanyikydan
tapawutlylykda berk, kop sanlyh plazmodesmalary
bolan gabyk, plastidler we kopleng halatlarda uly
merkezi wakuol bolyar. Dine o6simlik  oyjiigine
mahsus bolan bu ayrfatynlyklar osumliklerin
skeletinin bolmazlygynyn, hereketsiz yasayys
kesbinin, iymitleniginin awtotroflygynyn,
taslantgylary baoliip cykarys ulgamynyn
bolmazlygynyn ya-da gowsak osenliginin netijesidir.
Osiimlik ~ oyjiiklerinin ~ yene  bir  ayratynlygy onui
stiynip osmegidir. Ol bolsa bu oyjiklerde berk
gabygyn we wakuolyn bolmagyna baglydyr. Seyle

ostisde oyjugin ulalmagy esasan wakuolyn
gowriminin  ulalmagy bilen bolup geg¢yiar. Haywan
oyjiginden tapawutlylykda yokary gurlusly
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ostumliklerin oyjuklerinde onun bolinmegine
gatnasyan sentriolyn (6yjik merkezinin) bolmazlygy
degislidir.

Yokary gurlusly ostmliklerin (olaryn
birndgesinden basgasynyn) ahli oyjukleri
hereketlenmekden mahrumdyr, emma haywan

oyjiklerinin koptsi isjen hereket etmdge ukyplydyr.

Has yonekey gurlusly bir oyjikli o6simliklerin
—  bakteriyalaryn we  gok-yasyl suwotularyn -
oyjuklerinin protoplasty acyk gorinyan organoidlere
bolinmeyar.  Olaryn  resmilesdirilen  yadrosy hem
bolmayar. Sebidbi olarda yadro gabyjagy emele
gelmeyar we yadronyn maddasy sitoplazma bilen ya-
ha garysyar, ya-da edil sitoplazmanyn iginde
gabyksyz verlesydr. Beyle organizmlere prokariotlar
(greklerin protos - ilkinji, karion - yadro diyen
sozlerinden) diyilyér. Olardan tapawutlylykda
hakyky yadrosy we organoidleri bolan 06yjiikli
organizmlere eukariotlar (greklerin eu - ofiat, yagsy,
karion —  Yadro  diyen  sozlerinden)  diyilyar
(bakteriyalardan we gok-yasyl suwotularyndan basga
organizmlerin oyjlkleri).

1.5. Protoplastyii himiki diiziimi we fiziki
hiésiyetleri

Janly Oyjligi emele getiryin we Oyjlgin Ozlinin
yasayys igjenliginin belli dowiirlerinde islap
cykaryan maddalarynyn sany ordn kop bolup onlarca
we vyiizlerce miine yetydr. Sol sebédpli bu maddalary
sertli iic topara bolmeklik talaba layykdyr. Olardan
birinjisi janly materiyanyn diizimine girip, madda
calysyga (metabolizme) gatnasyan konstitusion
maddalardyr.  Ikinji  topara madda  c¢alysygyna

49



wagtlayyn gatnagsmayan zapas maddalar degislidir.
Ugiinji  topary bolsa metabolizmit ahyrky oniimleri
bolan taslantgylar dizyirler. Kopleng halatlarda
zapas maddalary hem-de taslantgylarybir topara
birikdirip, Oyjiigin ergastik  (greklerin erg - is
soziinden) maddalary diyip atlandyrylyar.
Konstitusion  organiki maddalaryn  esasy klaslary
beloklar, huklein Kislotalary, lipidler we
uglewodlardyr.

Beloklar — janly materiyanyn gurlusyny we
hisiyetlerini alamatlandyryan maddalar. Olar
polimer birlesmeler bolup, makromolekulalary
aminokislotalardan duryarlar we protoplastyn
ayratyn strukturasyny diizydrler we yerine yedtiryian
wezipelerne  gatnasyarlar. Himiki nukday nazardan
belomklar  yonekey  proteinlere we  g¢ylsyrymly
proteidlere boliinyarler. Cylsyrymly  protoidlere
tebigaty belok bolmadyk maddalar bolan lipidler
bilen lipoprotedleri, uglewodlary bilen
glikoproteidleri emele getiryérler.

Belokla oyjikde die bir protoplasty guryan
material maddalar bolman, ferment hokmiinde
oyjlgin yasayys proseslerini hem sazlayarlar.
Mundan bagsga-da olar yygrylmak we transport
wezipelerine hem yerine yetirydrler. Kébir halatlarda
bolsa, beloklar energiyanyn ¢esmesi bolup hyzmat
edydrler. Ergastik maddalaryn yerini tutup, beloklar
kopleng Oyjiikde zapas maddalar gornilisinde
toplanyp hem bilyirler.

Protoplastda elmydama konstitusion
maddalaryn sintezi hem-de dargamagy bolup gecyir.
Bu proseslerii kopisi beloklar bilen
baglanysyklydyr. Beloklar sitoplazmanyn gury
maddasynyil 65-70% gowragyny tutyarlar.
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Lipidler (gerklerin lipos - yag, eydos -
gorniis diyen sOzlerinden) Oziine organiki
maddalaryn birlesmelerinin uly toparyny
birikdirydrler. Olar organiki eredijilerde onat erép,
suwda eremeyirler. Osiimlik 6yjliginii  protoplasxty
yonekey  yaglary we  ¢ylsyrymly lipidler bolan
lipoidleri  ya-da  yagjymak  maddalary  saklayar.
Lipoidlere fosfo we glikolipidler, kébir pigmentler
(karotinoidler) degisli. Olar oyjigin gurlus
komponentleri bolup, oyjuk membranasynyn
diiziimine girydrler. Lipidlerin esasy bdlegi ergastik
maddalardyr. Lipidler belok bilen birlesip
lipoproteid kompleksini emele getiryérler we
sitoplazmanyn  gury maddasynyn 85%-ni  tutyar.
Olaryn cylsyrymly birlesmesinin yene biri
membrananyn we  gurlus elementlerinin  diiziimine
girydn fosfolipidlerdir.

Uglewodlar - Osiimlik Oyjiiginin
polisaharidler, disaharidler we monosaharidler
gornlisinddki  ¢ylsyrymly  maddalary.  Polisaharidler,
esasan, krahmal gorniisinde gabat gelydrler. Mundan
basga-da glikogen, inulin we gemisellyuloza (yarym
kletcatka) dus gelydr. Krahmal 06stimlik 0yjiiklerinde
zapas iymit maddasy goOrniisinde toplanyan in kop
yayran uglewodlaryn biridir. Olaryn emele
gelmeginde hdokmany suratda plastidlerin orny bar.
Gelip ¢ykysy boyunca  krahmallaryn  {i¢  tipini
tapawutlandyryarlar:  assimilyasion  (ilkinji), zapas

(ikinji derejedli) we tranzistor (gecirilyin)
krahmallar.

Assimilyasion  krahmal  Osiimliklerin  yasyl
renkli boleklerinde sintezlenip, fotosintezin

baslangy¢ Oniimi bolup duryar. Olaryin sintezi dine
yagtylygyn we hloroplastlaryn gatnagsmagynda bolup
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gecvar. Bu krahmal fotosintezden son
hloroplastlarda  sarjagaz ya-da tayajyk gOrniisinde
toplanyar. Emma  Ostmligin = yasyl organlarynda
ilkinji ~ krahmal  kop  mukdarda  uzak  wagtlap
saklanmayar. Sebédbi assimilyasion krahmal amilaza
fermentinin tdsiri bilen c¢alt ereydn gornlise gecyir,
sekere c¢enli gidrolizlenydr. Su gornlisgde krahmal
iymit maddalaryny toplamaga yoritelesen  Oslimlik
organlaryna  gecirilydr  (tohumlara, klubenlere we

2-nji surat. Diirli 6stimlik gémiislerin krahmal déneleri:
A- yeralma, B —bugday, C — siile, D — mekgejowen,
E —saly, A — gregiha; 1 — yonekey ekssentrik déne, 2 —
yonekey konsentrik dine, 3 — ¢ylsyrymly déne, 4 —
yarymgylsyrymly dine, 5 — yonekey dédnelerin toplumy.

Bu organlarda sekerden amilasinteaza
fermentinin = gatnasmagy  bilen  yene-de tizeden
krahmal — zapas krahmaly emele gelydar. Ikinji
derejeli zapas krahmal kartofelin klubeninde 12-
20%, salynyn tohumynda 60-80%,

mekgejoweninkide 75-85% we bugdayynkyda 60-
70%  mukdarda saklanyar. Onui emele gelmegi
yagtylyk  gatnasmazdan  renksiz = plastidler bolan
leykoplastlarda  bolup  gecydr. Zapas  krahmalyn
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ddnelerinin  diametrinin  ululygy 0,002-den 0,15 mm-
e yetydr. Formasy boyunca sar, ilik, ellips, tayajyk
gornlisinddki zapas krahmal déneleri dus gelydr (2-

nji surat).
Tranzistor (gecirilydan) krahmal. Bu krahmal
kopleng halatlarda sekerlerin Ostimligin

fotosintezleyji yasyl organlaryndan zapaslayjy
organlaryna gecirilydn yollarynda emele gelyar.

Krahmalyn  yodun tdsiri  bilen gok, mis
kuporosy we iyiji kalinin tdsiri bilen bolsa mawy
renke boyalyar. Ol sowsuk suwda eremeyir, a
gyzgyn suwda bolsa, kleysteri emele getirmek bilen,
cigydr. Krahmal Ostimlikler, haywanlar we adam {ig¢in
dined iymit maddasy bolman, se4nagatda glyukozany
we spirti Ondiirmek ilicin hem c¢yg mal bolup hyzmat
edyar.

Bakteriyalar, komelekler we kédbir suwotular
yaly yasyl renksiz Ostimliklerde krahmalyn yerine
zapas polisaharidlerin biri bolan glikogen toplanyar.
Krahmaldan tapawutlylykda glikogen haywan
oyjikleri ticin has mahsusdyr we suwda onat ereyin
maddadyr.

Kébir  Osiimliklerin =~ Oyjiklerinde  krahmalyn
ornuny tutyan uglewod inulin toplanyar. Ol glikogen
yaly suwda oflat ereydr, emma spirtin tédsiri bilen
erginin  diiybiinde  togalajyk  kristallar ~ gdrniisinde
cokydr. Imulini ¢ylsyrymly gilliler (astra giilliler)
masgalasyna degisli Ostimliklerin kopiisinii
oyjiklerinde goérmek bolyar. Himiki diizimi boyunca
glikogen we inulin krahmala yakyndyrlar we olaryn
birmefizes formulasy bardyr — (CeH1905)11.

Gemisellyuloza ya-da yarym kletcatka —
(CsHgO4)11 kofe agajynyn, finkk  palmasynyn,
liliyalar masgalasynyn wekillerinin kopiisinii
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tohumlarynda dus gelyir we  Oyjik gabygynda
toplanyar. Fermentlerin  tdsiri  bilen gemisellyuloza
edil krahmal we sellyuloza yaly sekere Owrilip
bilyér.

Disaharidler we monosaharidler Ostimlik
oyjiklerinde ergin sekerler gorniisinde dus gelyérler.

Disaharidler — (C12H22011) seker ¢inrik ya-da
sugundyr sekeri (saharoza) goOrniisinde dus gelip,
gant sugundyrynyn kok miwelerinde, seker
cinriginin ~ baldaklarynda, garpyzyn miwelerinde we
basga Ostimliklerde toplanyar.

Monosaharidlere — (CgH1206) iizim sekeri
(glyukoza) we miwe sekeri (fruktoza) degislidir. Bu
sekerler esasan miwelerde toplanyarlar (almanyn,
armydyn, lizlimin miwelerinde). Olar kabir
Ostmliklerin  baldaklarynda  (mekgejowen,  jowen),
yapraklarynda (sogan) we basga organlarynda hem
toplanyp bilyéarler.

Nuklein kislotalary (latynca nuklerus — yadro
diyen sozden). Nuklein kislotalaryna DNK we RNK
degislidir. Olar protoplastyin beloklardan son ikinji
wajyp biopolimerlerinin toparyny dizyarler.
Oyjilkde koép mukdarda saklanmasada (protoplastyi
gury massasynynl 1-2%), olaryin orny Ordn uludyr.
Sebibi nuklein kislotalary beloklaryn hem-de
protoplastyn  beyleki  maddalarynyil  sintezi  ii¢in
zerur bolan maglumatlaryny  saklayan hem-de
gecirydn  ¢ylsyrymly maddalardyr. DNK-nynn esay
mukdary Oyjligin yadrosynda saklanyar, a RNK bolsa
yvadroda-da dus gelyir.

Cylsyrymly polimerler bolmak bilen nuklein
kisxlotalary nukleotidler diyilyén kop sanly
monomerlerden duryarlar. Her nukleotid ii¢ bdlekden
ybarat: uglewoddan (sekerin  galyndysy), fosfor
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kislotasyndan we azotly esasdan. Olar biri-biri bilen
dirli yzygiderlikde birlesyin uzyn zynjyrlary emele
getirmédge ukyplydyr.

DNK-nyn  molekulasynyn  gurlusynyin  syryny
1953-nji  yylda D.Uotson  we F.Krik agyp
gorkezdiler. Ol uzyn sapaklary uglewoddan
(dezoksiriboza sekeri) we fosfor kislotasyndan duran
ikileyin ~ spiral  gorniisindedir. Uzyn sapaklar 0z
arasynda  jiibiit yerlesen azotly esaslar  bilen
baglanysyarlar. DNK-nyn  molekulasynyii  diiziimine
adenin, timin, guanin we sitozin yaly dort sany
azotly esaslar girydir. Emma olaryn sany we dirl
kombinasiyalary emele getirmek ukyby Ordn uludyr.
Mysal i¢in fagyn DNK-nyn bir bdlimi 6ziinde
200000-den  gowrak hukleotidleri saklayar. DNK
ticin hizirki wagtda belli bolan il uly molekulany
emele getirmek ukyby degislidir. Onuii  molekulyar
massasy kébir wiruslarda 150 milliona yetyér.

DNK molekulalary biri-birinden nukleotidlerin
gezeklesip gelis tertibi boyunca hem
tapawutlanyarlar. Nukleotidlerin belli bir utgasmasy
bedlokdaky  aminokislotalaryn  yerlesisinin  tertibini
kesgitleydir we onun genetiki kody bolup duryar.
Olaryn sany we yzygiderliligi 6rdn 06zboluslydyr
hem-de edil sol bir organizm ii¢in mahsus bolan
belok molekulalarynyil ayratynlyklaryny gorkezyar.

DNK molekulasy dine onun Ozine degisli
bolan ayratyn ukyba eyedir, yagny onun 0z-6ziinden
ikilenmidge vya-da reduplikasiya (replikasiya) bolan
ukyby bardyr (3-nji  surat). Reduplikasiyanyn
manysy sundan ybaratdyr: belli bir sertlerde DNK-
nyn iki sxpirally sapaklary biri-birinden ayrylyarlar
we olaryn her biri O6zlnil yitiren bdegini Oyjiide bar
bolan erkin nukleotidlerden tdzeden guryarlar. DNK-
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nyn bu ukyby &dhli organizmlerin kopelisinii esasyny
diizgdr we nesle ge¢ijilik alamatlarynyn indiki nesle
gecirilmegini  idipjin  edyirf.  Ovyjiigin  yadrosyndaky
DNK-nynn sany organizmlerin her bir gornlisi {ig¢in
hemiselikdir.

RNK-nyn molekulasy ikileyin spirala  eye
didldir. Onun sapaklary DNK-nyn sapaklaryndan has
gysgadyr. Ol 4-6 nukleoltidden duryar we onun
molekulyar massasy DNK-a gord has yenildir. RNK
molekulasynyn diizimine timinin ornuna urasil
girydr, onuit uglewody riboza sekeridir. Oyjiigin
yagdayyna we Dbelogyn sintezinin depginine gord
RNK-nyii sany iiytgdp bilydr. RNK-nyn ii¢ gorniisi
bellii maglumat, transport we ribosom RNK-lary.
Olaryn 1iiciisi hem DNK molekulasynyn hokmany
gatnasmagynda sintezlenyirler.

Her bir 0yjik adatca oOziine gerek bolan
beloklary, nuklein kislotalaryny, lipidleri,
polisaharidleri  we  beyleki ¢ylsyrymly maddalary
beyleki Oyjiiklerden kabul etmidn, 6zi sintezleyar.

Ahli janly o6yjiikler iigin energiyanyn gdniiden-
goni  cesmesi  bolup ATF  hyzmat edyir. Ol
makroergik baglanysyklara eye bolup, olaryn
bozulan wagty Ordn kop mukdarda energiya bolip
cykaryarf. Oyjikde ATF-ii saklanysy ordn az
mukdarda bolsa-da (prosentin 100-den bir
ilislerinde) ol Oyjik iicin zerurdyr we hemise
bardyr. ATF-in fosfat (himiki baglanysyklaryndaky
energiya madda calysygynyn ahli wajyp
reaksiyalarynda  uklanylyar  (ilki  bilen  biologiki
makromolekulalaryn sintezi reaksiyalarynda we
maddalaryn transportynda).

Janly 06yjik &hli himiki birlesmelerden i kop
mukdarda suwy Oziinde saklayar (60-90%). Suwda
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beyleki maddalaryn aglaba kopiisi ereyar.
Protoplastda suwun kop saklanmagy sol maddalaryn
koplsinin ~ suwda  ereyjiligi  we  Oyjigin  yasayys
isjenligi ii¢gin gerek bolan reaksiyalaryn  bu
maddalaryn suw ergininde bolup gecyinligi bilen
distindirilyér.

3-nji surat. DNK molekulasynyn gurlusynyn we
reduplikasiyasynyii shemasy (D.Uotson we F.Krik boyunga);
A- baglangyc zynjyr; B — tize zynjyr; 1- guanin; 2- sitozin; 3-
adenin; 4- tiamin.

Osiimlik ~ &yjiiginit  diiziimine  organiki  dil
maddalar  hem  giryiarler. Olar esasan  mineral
duzlaryn ionlary gorniisdedir. Bu duzlaryn
konsentrasiyasy Oyjlgin icinde ony gursap duryan
gursawynkydan tapawutlanyar. Oyjiiklerin diirli
tiplerinin arasynda hut su tapawut bar. Organiki dél
ionlar Oyjiigin icine suwunl girmegi ligin gerek bolan
0Smos basysynyn doremeginde uly orny
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eyeledyérledr. Olaryn kidbiri fermentlerin isjenligini
hem artdyryar.

Osiimlik oyjiiginin protoplastynyi
plastidlerden basga &hli komponentleri renksizdirler.
Dine plastidler vyasyl, gyzyl vya-da madmisi renkli
bolup bilyarler. Fiziki hésiyetleri boyunca protoplast
kop fazaly kolloid ergindirf, onun dykyzlygy 1,03-
1,1-e dendir. Sebidbi biologiki makromolekulalar we
kdbir lipidler hakyky kolloidlerdir. Sol sebépli
protoplast tutuslygyna yumurtganyn belogyny
vadyna salyan siiyrek madda menzesdir. Bu kolloid
ulgamda  dispersion gursawy bolan suw  koplik
edyér.

1.6. Sitoplazma we onuit umumy hdisiyetnamasy

Sitoplazma islendik Oyjligin  hokmany diizim
bolegi  bolup duryar. Onda organizmil yasayys
isjeniligine esas berydn Ordn ¢ylsyrymly biohimiki
reaksiyalar we fiziologiki prosesler bolup gecyair.

Sitoplazma  yarym  suwuklyk  yagdayyndaky,
dury, renksiz, yagtylygy onat dowiji maddadyr (1-
nji surata seret). Yas oyjikde ol onun #hli boslugyny
tutyar., Emma  Oyjligin  gabygynyn c¢alt Osmegi
netijesinde  sitoplazmada uly bolmadyk bosluklar
wakuollar emele gelydarler. Olar bolsa kem-kemden
kopelip, garry Oyjiklerde bir sany uly merklezi
wakuoly emele  getiryiarler. Su  hili  oyjiklerde
sitoplazma  Oyjik  diwarynyn  gyrasynda  ortaky
merkezi  wakuolly ince zolagy emele  getiryir.
Sitoplazma oyjuk gabygyndan  we wakuoldan
membranalar arkaly ayrylyarlar. Oyjilk gabygy bilen
ektoplazmany aracdklesdiryian membrana
plazmalemma ya-da ektoplast diyilydr. Wakuoly
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gursap  duran  sitoplazmanyn =~ membranasy  bolsa
tonoplast diyip atlandyrylyar. Plazmolemma  we
tonoplasta maddalary igjen we saylap gecirmek
hisiyeti mahsusdyr.

Sitoplazmanyn membranalaryn arasyny
dolduryp duran ortaky bolegine mezoplazma
diyilydr. Onuil diiziiminde strukturasyz esas maddasy
— matriksi ya-da gialoplazmany we onda yerlesyin
icki membranalar hem-de granulalar gorniisinddki
struktura elementlerini tapawutlandyryarlar.

4-nji surat. Sitoplazmanyn hereketi: a- aylawly; b- diirli
akymly; 1- sitoplazma; 2- yadrojykly yadro; 3- hloroplastlar;
4- oyjign gabygy (diwary); 5- wakuol.

Sitoplazma elmydama hereketdedir, emma bu
herekedt oOrdn hayal amala asyrylyar we adaty
sertlerde ansat gorinmeyar. Hacgan-da kébir
gyjyndyryjylar (yokary temperatura, himiki
maddalar, gowsak elektrik togy) tésir etdirilende
hereket giiyclenydr we ony yagtylyk mikroskopynda
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goriip bolyar. Sitoplazmanyn hereketinin iki gorniisi
bolyar: aylawly hem-de diirli akymly (4-nji surat).

Aylawly hereket merkezinde bir sany wakuol
bolan Oyjiiklere mahsusdyr. Kébir suw
ostimliklerinin (elodeyanyn we wallisneriyanyi
oyjiklerinde bu hereket sxekuntda 1-2 mm tizlik
bilen amala asyrylyar. Dirli akymly hereket birndge
wakuollary  bolan  Oyjiklerde bolup gecyiar. Ol
oyjiklerde  sitoplazma  diirli  ugastoklar  boyunca
ayratyn akymlar gornlisinde diirli tarapa hereket
edyar.

Sitoplazma  siiygeklik  hésiyete eyedir, yagny
ol Oyjik gysylyp, gOrnlisini yitiren wagtynda, dirli
gornlisi  almaklyk  we  c¢eyelik netijesinde  onki,
baslangy¢ yagdayyna dolanyp gelyér.

1.6.1. Plazmalemma we tonoplast. Bu iki sany
plazmatik membranalar sitoplazmanyn esasy
maddasyny — mezoplazmany iki tarapyndan gursap
duryarlar. Membrana — bu aracékleyji gatlagy emele
getiryan we dogry yerlesen molekulalaryn
toparyndan duran yukajyk bardadyr.
Plazmalemmanyn galyilygy 7,5-9,5 nm dendir. Ol
iki sany dasky elektron dykyz belogyn
monomolekulyar  gatlagyndan  we  lipidlerin  i¢ki
elektron —  dury bimolekulyar bir gatlagyndan
duryar. Plazmalemma mezoplazmany oyjuk
diwaryndan ayyryar, protoplastyn i¢inde bolsa yygy
hem-de dirli gorniisddki yygyrtlary we kanaljyklary
emele getiryar.

Tonoplast mezoplazmany wakuolyn  0Oyjiik
siresi bilen aracdklendirydr. Bu iki gabyk hem
gurlusy boyunga birmenzesdir we birmenzes
wezipani yerine yetiryarler (sitoplazmany iKi
tarapyndan gursap duryarlar). Dasky membranalar
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sitoplazma  maddalarynn  gecirmeginin  tizligine @ we
diiziimine gozegeilik edyérler hem-de madda
calysygyny sazlayarlar. Bu bolsa membranalaryn
maddalary saylap gecirijiligi bilen {pjiin edilyér.

Oyjiige suwui  girmegi onun i¢indiki we
dasyndaky osmos basysynyn diirliligi bilen amala
agyrylyar. Suw maddalaryn konsentrasiyasy nirede
uly bolsa sol tarapa hereket edyidr. Mysal {i¢in,
oyjigin  i¢cinddki maddalaryin konsentrasiyasy dasky
gursawyn ergininddkiden ya-da gonsy
oyjuklerdikiden uly bolsa, onda suw Oyjlige giryar.
Eger onun tersine bolsa, onda suw Oyjliikden c¢ykyar.

1.6.2. Gialoplazma (greklerin gialos — ayna
diyen soziinden). Ona basgaca sitoplazmanyn
matriksi  (latynga ~ matriks -  esas,  substrat
diymekdir) vya-da esas maddasy hem diyilydr. Ol
oyjigin  belli siiygeklige eye bolan yzygider suw
kolloid fazasydyr. Gialoplazma 6z i¢inde yerlesyian
dhli  organoidleri  O6zaralaryndan  birlesdiryar  we
olaryn O6zara tdsirini Upjin edyir. Gialoplazmada
glikolize, lipidlerin sintezine we beyleki wezipelere
gatnagyan ereydn beloklar — fermentler saklanyar. Ol
himiki  energiyanynn  mehaniki energiya gecirilmegi
zerarly igjen hereket etmige ukyply we sol sebépli
maddalaryin Oyjiigin  i¢inddki transportyna gatnasyar.
Uglewodlaryn we yaglaryi calsygynda hem
gialoplazmanynn orny uludyr. Onun mukdary we
diizimi Oyjligin  Osilisinin  fazasyna hem-de isjenligine
baglylykda iiytgeyiar. Yas Oyjiklerde gialoplazma
oyjigin  gowrimi boyunga it uly komponentlerin biri
bolup duryar, a 0Oyjik garran wagtynda bolsa ol
kicelydr we kébir yerlerde tonoplast bilen degisip
diyen yaly duryar.
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Gialoplazmanyin  belok  komponentlerinin  bir
bdlegini mikrotrubkalar we mikrofilamentler
(latynga  filamentum - sapak diymek) emele
getirydarler.  Mikrotrubkalar dury merkezi bolekden
we elektron dykyz  diwarjygyndan  ybaratdyr..
diwarjagaz bolsa spiral boyunga yerlesen togalajyk
belok  bedenjiklerden  diizillendir. =~ Mikrotrubkalaryn
ululygy ordn kigi: diametri 25 nm, uzynlygy bolsa
birndce mikrometre yetydr. Olar plazmalemmanyn
edil  golayynda  biri-birine  parallel  yerlesyarler.
Boliinyan oyjiklerde mikroturbalar yumagyn
sapajyklaryny emele getiryérler.

Mikrotrubkalaryn wezipeleri entek doly
owrenilen dél;dir. Bar bolan maglumatlar olaryn
sitoplazmada maddalary gecirmige
gatnasyandygyny, mitoz  wagtynda  hromosomlaryn
ondan-ona geemekligini iipjlin edyiandigini = we
protoplastyn  gorniisini  kesgitleydndigini  gdrkezyér.
Mikrotrubkalar hemise {iytgdp duran elementlerdir,
olar elmydama dargap hem-de tdzeden emele gelip
duryarlar.

Mikrofilamentler (plazmatik sapajyklar)
mikrotrubkalara garanynda Ordn ki¢i ululykdadyrlar
(diametri 4-10 nm yetydr). Olar hem mikrotrubkalar
yaly  spiral boyunca  yerlesen togalajyk  belok

dédnejiklerinden diiziilendir. Emma trubkalardan
tapawutlylykda olaryn i¢i bos daldir. Gialoplazmada
mikrofilamentler toplumlary — sitoplazmatik
stiytimleri emele getiryérler. Mikrofilamentler

yygrylyp  biri-birine  baglylykda hereket edyir we
sitoplazmanynn  hereketini emele  getirydrler xdiyip
caklanylyar. Olaryit myssalaryn belogyna menzes
yygrylyjy belogy saklayanlygy hakynda hem
maglumatlar bar.
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1.6.3. Ribosomlar (greklerin soma - beden
diyen soOziinden). Bu organoidler 1953-nji yylda
G.Palad, Sestrand we beylekiler tarapyndan elektron
mikroskopyn komegi bilen acyldy. Olary
owrenmeklige sowet alymy A.S.Spirin uly gosant
gosdy. Ribosomlar diametri 15 nm-e yetydn ownujak
sar sekilli ya-da yasyrak bedenjiklerdir.
Ribosomlaryit  gurlugynyin  ayratynlygy  olary  uly
hem-de kigi subbirliklere bolyan joyajygyn
bolmagydyr. Adatca ribosomlar oyjlgin icki
membranalaryna uly subbirligi bilen yapysyp duryar.
Su yagdayda onuil joyajygy membrana parallel

yagdayda  yerlesyar. Ribosomlaryii =~ membranalary
bolmayar. Olar  gialaplazmada  erkin  yagdayda
yerlesyérler op mukdarda endoplazmatik

torjagazynyn we yadronyil membranalaryna yapysyp
yerlesyarler. Ribosomlar kopleng halatlarda ¢ogdam
ya-da spiral gornlisdéki komleksleri emele
getiryérler. 5-70 ribosomdan duran seyle

Diirli organizmlerin ribosomlarynyn himiki
diizimi 6rdn menzesdir we Ozinde belogy hem-de
ribonuklein kislotasyny ~ (RNK)  saklayar.  Olar
ribosomlarda defirdk mukdarda saklanyar we onun
iki subbirliginin icine hem den yayrayar.
Ribosomlarda 0Oyjiligin  wajyp wezipesi bolan belogyn
biosintezi amala asyrylyar. Endoplazmatik torjagazy
bilen  baglanysan  ribosomlar sitoplazmada  erkin
yerlesyinligine gord 0z wezipesini has igjenl yerine
yetirydrler. Belogyn sintezi die erkin yerlesyidn
ribosomlar bilen amala asyrylman, has tertipli hem-
de ylalagykly isleyin ribosom kompleksleri bilen
hem iistiinlikli amala asyrylyar.
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1.6.4. Mitohondriyalar (greklerin  mitos -
sapak, hondrion — ownujak dine diyen soézlerinden).
Mitohondriyalar  Oyjigin  yagtylyk  mikroskopynda
goriinydn i ownujak organoidleridir (4-nji surat).
Olar W.Flemming we R.Altman tarapyndan XIX
asyryn  ahyrlarynda acylan hem bolsalar, yerine
yetiryin  wezipeleri ultragurlusy dine XX asyryn
ortalarynda G.Palad we beyleki alymlar tarapyndan
elektron mikroskopy bilen jikme-jik o6wrenildi.

“Mitohondriyalar” diyen termini ilkinji bolup
XIX  asyryn ayaklarynda K.Bend ulandy. Ol
organoidlerii ilkinji yazgysyny hem gecirdi.
Osiimlik oyjiklerinde mitohondriyalary ~ F.Mewes
1904-nji yylda gordi. Mitohondriyalaryn gorniisi sar
sekilli ya-da slynmegirdk bolup, olar sitoplazmada
yerlesyérler. Olaryn wuzynlygy 1500 nm, diametri —
500 nm-e barabardyr. Diirli oyjiklerde
mitohondriyalaryn sany 50-den 500-e¢ yetydr, ortaga
her bir oOyjikde yiizler¢ge mitohondriyalar saklanyar.
Yas embrional oyjikklerde olar has kop saklanyarlar.

Bir oyjukdéki mitohondriyalaryn dhlisinin
toplumyna hindriosom diyilyér.

Yasyl osiimliklerifi oyjiiklerindaki
mitohondriyalaryn sany haywan oyjuklerindaki
mitohondriyalaryn sanyndan azdyr. Sebidbi
Ostimliklerde mitohondriyalaryn yerine yetirydn

wezipelerinin  belli bir bolegini hloroplastlar  yerine
yetirip  bilydrler. Mitohondriyalar sitoplazmada olara
zerurlyk  doérdn  boleklerinde  toplanyarlar.  Mysal
icin, Oyjik  bolinydin  dowrinde  olar  boliinis
yumagynyn toweregine tiysydrler, a soflundan bolsa,
tize emele gelen Oyjiklere den paylanyarlar. Sundan
gornlisi  yaly, mitohondriyalar energiyanyn c¢esmesi
hokmiinde Oyjiigin belli boleklerinde toplanyarlar.
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Mitohondriyalaryn cylsyrymly ultragurlusy
dine elektron mikroskopynda goriinydr. Olar aralygy
suwjumak sireden doly dasky  hem-de icki
membranalardan  duran  bardadan ybaratdyr. I¢ki
membrananyn  kébir  yerleri i¢  tarapyna  uzap,
gasynlary emele getirydr. Bu gasynlara Kkristallar
diyilydr  (5-nji  surat). GOrniisi boyunga kristallar
plastinka ya-da trubka sekilinde bolyarlar. Olaryn
sesper gorntsleri hem dugyar. Kristallar
mitohondriyalaryn umumy isjen meydanyny
ulaldyarlar.  Osiimlik  6yjiiklerinde  kopleng  trubka
gornlisli kristally mitohondriyalar saklanyar.

5-nji surat. Mitohondriyalar: a- yasy kristaly; b- trubka sekilli
kristaly; 1- dagky membrana; 2- icki membrana; 3- matriks; 4-

oksiosomlar.
Kristallaryn arasy mitohondriyanyn
ribosomlary, DNK-ny, nukleotidleri,

aminokislotalary, yag kislotalaryny we fermentleri
saklayan matriksi bilen doldurylandyr.
Mitohondriyalar adatca endoplazmatik
torjagazynyn we yadronyn dasky membranasynyn
boliimleri bilen berk baglanysyarlar. Bu baglanysyk
bolsa mitohondriyalaryn, sitoplazmanyn we
yadronyn arasyndaky madda calsygyna sert
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doredyir. Mitohondriyalaryn diiztimine beloklar,
fosfolipidler, RNK, fermentler we witaminler giryér.
Olar  o6yjikddki ornuny sitoplazmanyin  akymynyn
hem-de Ozlerinin  igjen  hereketinin  isti  bilen
uytgedydrler. Kopelende yonekey bolinmek arkaly
kopelydrler.  Mitohondriyalaryin  wezipesi  okislenmek

proseslerini amala asyrmakdan we 1ymit
maddalaryndaky potensial energiyany bosatmakdan
ybaratdyr.

Mitohondriyalarda kop sanly cylsyrymly
reaksiyalaryn ahyrky Oniimi bolan energiya Ordn bay
madda - ATF (adenozintrifosfat) toplanyar.
Mitohondriyalarda ADF-den (adenozindifosfatdan)
ATF-in  sintezlenmegi, yagny  Oyjigii  energetiki
zerurlygyny kanagatlandyrmakda amala asyrylyar.

ATF-n molekulalarynda  toplanyan  energiya
diirh 1ymit maddalarynyn (esasan sekerlerin)
okislenmegi netijesinde emele gelydr. Su sebédpli
mitohondriyalarda  ATF  sintezlenen wagty fosfor
kislotasynyn galyndysynyn ADF-e birlesmegine
okislendiriji ~ fosforirlenmek  diyilyir. Oyjiigit =~ dem
alysy diyip atlandyrylyan bu okislenmek prosesi
oran cylsyrymlydyr. Ol birndce himiki
reaksiyalardan duryar, diirli fermentlerin
gatnagmagynda bolup gecydr we birndgce basgancakly
gecmek hisiyetine eyedir.

ATF — oyjugin  dhli yasayys isjenliginiii
energiya c¢esmesidir. Onuil  molekulalary  6zbolusly
biologiki akkumulyatoryn wezipesini yerine
yetiryérler. Energiya bu birlesmeden ansat
bosadylyar we diirli fiziologiki proseslerde
ulanyloyjiigin hereketi icin, dirli organiki

birlesmelerin  sintezi Ug¢in, Oyjiik tarapyndan kop
dirli maddalaryin sorulmagy we bolinip c¢ykarylmagy
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hem-de basga kop diirli prosesler iicin zerur bolan
energiyany Ondiiryér.

1.6.5. Endoplazmatik torjagaz ya-da
retikulum (greklerin  endon - i¢ki; plazma -
resmilesdirilen sozlerinden we latynga retikulum -
torjagaz diyen sbézden). 1945-nji yylda K.R.Porter
we onuil isdesleri elektron mikroskopyn komegi

bilen oyjlgin gialoplazmasynda yerlesyin ici
suwuklyk bilen doldurylan, kanaljagazlary,
diiwmejikleri we sisternalaryemele getiryian

membranalaryn 6z  arasynda  birlesen  ulgamyny
gordiiler. Membranalaryn bu ulgamy endoplazmatik
torjagaz ya-da retikulum diyen ada eye boldy.
Endoplazmatik  torjagazyn iki  sany  esasy
gorniisi belli: granulyar (biidiir-siidiir) we
agranulyar (Yylmanak). Olar morfologiki gurlusy
we yerine yetiryin wezipesi boyunca diirli-dirlidir.

Granulyar retikulumyn membranasynyn
iistlinderibosomlar yerlesya, a agranulyar
retikulumyin  membranasynyin kop bdleginde bolsa
ribosomlar bolmayar. Granulyar endoplazmatik

......

torjagazyna basgaca ergastoplazma hem diyilyér.
Ribosomlaryin  gatnasmagynda  granulyar torjagazyn
membranalarynda belogyn sintezi amala asyrylyar.
Kanaljagazlar boyungamadda ¢alysygynyii  Oniimleri
hereket edyérler.

Endoplazmatik  torjagaz  gialoplazmada  diirli
taraplara ge¢ydr we sitoplazmanyn, vyadronyn hem-
dedyjligin galan &hli organoidleri we wakuollary
bilen baglanysyar. Bu bolsa 0&yjligin protoplastynyi
onun  diirli  organoidlerinini  we dasky gursawyn
arasyndaky madda calsygyna komek edyaér.
Endoplazmatik torjagazynyn kanaljagazlary
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sitoplazma bilen bir o6yjikden beyleki Oyjige hem
gecyirler. Sunlukda ol organizmde iizniiksizdir.

Membranasynyn meydanynyn ululygy
zerarlyendoplazmatik torjagaz yokary fiziologiki
igjenlige eyedir. Onun membranasynda dirli

biohimiki proseslere gatnasyan kop sanlyfermentler
bar.

Granulyar retikulum oyjlgin durmusynda
birndce wajyp wezipeleri yerine yetirydr. Onun
membranasyndaky ribosomlar arkaly zapas beloklar
wedzbolugly fermentler sintezlenydr. Bu maddalar
torjagazyn sisternalarynda we
wakuollardatoplanyarlar, hem-de Oyjikden  bdliinip
ya-da ayratyn maksatlar {i¢in ulanylyp  bilinyar.
Granulyar torjagaz 0Oyjik membranalarynyn Osiis we
emele gelis merkezi bolup hem hyzmat edyir. Ol
Ooyjigin  wakuollar, lizosomlar, diktiosomlar valy
komponentlerine hem baslangy¢ berip bilydr. Onun
iisti bilen organoidlerin Ozara tdsiri amala asyrylyar.

Agranulyar retikulum granulyar torjagaza
garanyiida gowsak Osendir, kébir halatlarda bolsa
oyjikde  bolman hem  bilydr. Ol trubkalaryn,
diiwmejiklerin va-da sisternalaryn sahalanyan
gdzenegini emele getiryar. Boliinyén, kébir
yoritelesen we yetisen oyjiiklerde agranulyar
torjagazynyn az mukdaryny gdrmek bolyar. Ol dine
lipofil maddalaryny (efir  yagklaryny, smolalary,
kaucugy) kop mukdarda sintezleyin we  boliip
cykaryan Oyjiklerde has 0Osendir. Bu Oyjiklerde
torjagaz ady agzalan maddalaryn sintezine we
oyjigin icinddki transportyna gatnasyar. Agranulyar
torjagaz granulyar torjagazyndan onun
sisternalarynyn  trubka  sekilli sahalary gdrniisinde
emele gelyir.
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1.6.6. Goljynyii komleksi ya-da apparaty,
diktiosomlar (greklerin diktion — tor; soma — beden
diyen sozlerinden).

Bu organoid 1898-nji yylda italyan alymy
K.Goljy tarapyndan haywan o0yjiginde ac¢yldy. Kop
wagtyn dowamynda ol dine haywan Oyjiigine degisli
diyip hasap edildi. Emma elektron mikroskopyny
ulanmak 1957-nji yyldan K.R.Portere, R.Byuwa we
beylekilere Goljynyn apparatyny Ostimlik
oyjuklerinde  gérmeklige hem  miimkingilik  berdi.
Osiimlik  6yjiiklerinde ol ayratyn diktiosomlardan —
Goljynyn bedenjiklerinden we diiwmejiklerinden
duryar. Her diktiosoma membrana bilen gursalan,
diametri 1 mkm we galyilygy 20-40 nm-e yetydn 5-7
sany yasy haltajyklardan — sisternalardan ybaratdyr.
Sisternalar biri-birine parallel  yerlesip,  olaryn
arasynda bosluklar bar (6-nji surat).

6-njy surat. Goldzinin kompleksi:
1 — diktiosomanyn sisternalary, 2 — Goldzinin apparatynyn
kopiirjikleri.

Sisternalaryn  kese  kesiginde  olaryn  gosa
membranadan duryandygyny gormek bolyar. Kodpleng
halatlarda sisternalaryn gyrasy desikli bolyar ya-da
trubkalaryn  sahalanyan ulgamyny emele  getiryér.
Goljynyn diiwmejikleri sisternalaryn ya-da
trubkalaryn gyrasynda yerlesydrler we gialoplazma
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gecgvirler. Olary plazmalemmanyn we Oyjik
diwarjagazynyiigapdalynda gormek bolyar.

GoOrjynyn  apparaty Ozlinii  gorniisi  boyunga
ordn kop dirliligi bilen tapawutlanyar wedyjligin
ontogenezine baglylykda gorniisini iytgedydr. Sany
boyunca hem ol yas Oyjiklerde yetisen Oyjiiklere
garanda has koOp dus gelydr. Bu organoid adatga
endoplazmatik  torjagaz  bilen  birlesydr, hem-de
kopleng yadronyn golayynda yerlesyar. Onun
wezipesi suwy, seker, efir yaglary, hem basgalar
yvaly maddalary 0z sisternalarynda toplap, sonundan
bolsa 0Oyjilkkden bolip ¢ykarmakdyr. Ol 0yjikden
dargan Oniimleri hem dasyna ¢ykaryar. Mundan
basga-da Goljynyn apparaty uglewodlaryn sintezine,
oyjuk bardasynyi we plazmalemmanyi tdze
boliimlerinin  hem-de  wakuollaryn emele gelmegine
gatnagyar.

1.6.7. Sferosomlar. Bu togalajyk diametri 0,5-
1 mkm-e yetyan bedenjikler lipid-protein
tebigatlydyr. Olar endoplazmatik torjagazynyn
trubkalarynyn ujyndaky diiwmejiklerden emele
gelydrler. Sferosomlar yaglarynn sintezi {igin  zerur
bolan fermentlere baydyr. Bu organoidlerii 0Osiisi we
oyjilerde yag damjalarynyn emele gelmegi bir
biitewi proses bolup duryar. Sferosomlara basgaca
translosomlar hem diyilydr. Olaryn dasyny gursap
duran membranasy bolmayar. Sol sebidpli oyjikde
sferosomlary lipid damjalaryndan tapawutlandyrmak
yenil diismeyar.

1.6.8. Mikrobedenjikler (peroksizsomlar). Bu
organoidler hem diametri 0,5-1,5 mkm-e yetydn
togalak  gorniisde bolup, lipid-protein tebigatlydyr.
Olar bir membranaly barda bilen gursalandyr.
Mikrobedenjikler dirli  dokumalaryn  dyjiiklerinde
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dus gelip, birndge wezipdni yerine yetiryirler.
Hlorenhima dokumasynda olar dem alys prosesine
gatnasyarlar; zapaslayjy = parenhima  dokumasynyn
oyjiklerinde  mikrobedenjikler  lipidleri  toplayarlar.
Sebdbi mikrobedenjiklerin Gsiisi we Oyjlklerde yag
damjalarynyiti emele gelmegi bilelikde bolup geg¢yin
prosesdir. Bu organoidler ~ hem  endoplazmatik
torjagazyn  trubkalarynyn ujundaky diiwmejiklerden
emele gelyirler.

1.6.9. Lizosomlar (greklerin lizeo — eredyidrin;
soma - bedenjik diyen sozlerinden). Bu organoidler
XX asyryn ortalarynda Kde Dyuw tarapynda acgyldy.
Lizosomlarynn  gdrniisi togalak elementar membrana
bilen gursalan we i¢i iri ddneli stroma Dbilen
doldurylandyr. Ululygy boyunga olar sferosomlara
yakyndyr (0,4 mkm). Lizosomlar dhli  eukariot
organizmlerin  Oyjiklerinde dus gelydrler. Olar bir

oyjikli organizmlerde, komeleklerde, yonekey
jandarlarda we yokary gurlusly Ostimliklerde
tapyldy. Lizosomlaryn icinde olaryn matriksi
yerlesip, onui merkezinde gidrolizi  ddredyin
fermentlere bay wakuol saklanyar. Bu fermentler
organiki maddalaryn lizisine (dargamagyna)
gatnagyarlar. Lizosomlar hem  sferosomlar we
mikrobedenjikler ~ yaly endoplazmatik  torjagazynyn
uclarynda  emele  gelydrler. Basda olar ilkinji

lizosomlar gornlisinde doreyarler. Sonundan olar 6z
aralarynda  birlesip, has ulurak ikinji  derejeli

lizosomlary emele getiryarler. Ikinji  derejeli
lizosomlar fagositozy we pinositozy yerine
yetirmige ukyplydyrlar. Hazirki wagtda
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lizosomlarynn  Goljynyn apparaty bilen baglanysygy
barada hem maglumatlar bar.

Lizosomlar - haywan Oyjiklerine mahsus
bolan organoidlerdir, olaryn Osiimlik Oyjliklerinde
dus gelydndigini kédbir awtorlar inkédr edyirler.

1.6.10. Plastidler. Bu organoidler  dine
Ostimliklere mahsus bolmak bilen &hli janly Ostimlik
Oyjuklerinde  dus  gelyérler. Olar  fotosintezleyji

eukariot organizmlerin, yokary gurlusly
Ostimliklerin, pes gurlusly suwotularyn we kédbir bir
oyjukli jandarlaryn oyjiklerinde saklanyarlar.
Komeleklerde, bakteriyalarda, nemlijelerded
(slizewiklerde) hem-de gok yasyl suwotularynda
plastidler bolmayar. Plastidlerin yonekey
jandarlaryn organizminde dus gelmegi

suwotularynyn ~ we  haywan  Oyjlklerinin  simbiozy
bilen diisiindirilyar.

Plastidler baradaky ilkinji maglumatlar
A.Lewenguga degislidir (1976 y.). 1882-nji yylda
A.Simper plastidleri  jime-jik yazyp beyan etdi.
Olaryn hédzirki wagtda ulanylyan ady hem su alym
bilen baglanysyklydyr.

Plastidler edil  yadro yaly  sitoplazmada
yerlesyérler (7-nji  surat). Olaryn uzynlygy 3-12
mkm-e  barabardyr. 1ki gatlakly membranasynyn
bardygy bilen olar  mitohondriyalara  menzesdir.
Renksiz yagdayynda hem plastidleri mikroskopda
onat gérmek bolyar.

Plastidlerin 6yjlklerddki sany we gorniisi Orén
kop dirli hisiyete eyedir. Tohumly Ostimliklerin
yapraklarynyn Oyjiiklerinde olaryn sany 20-den 100-
e c¢enli yetydr. Plastidlerin uly yasly agaglardaky
umumy sany onlarca we ylzlerge milliarda
barabardyr. Bir sany plastidi saklayan bir 06yjikli
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Ostimlik organizmleri hem dus gelydr. Suwotularyn
oyjiklerinde saklanyan bir sany plastidlerin = diirli
sekili bolyar: yyldyz sekilli plastinka gorniigli, orak
sekilli ya-da spiral lenta gorniisli. Bu hili plastidler
diizgiin boyung¢a uly bolup, Oyjiigin 4dhli boslugyny
eyeleyirler. Olara hromatoforlar diyilyar.

Hloroplastlar: A —lenta sekilli (spirogira), B — tor sekilli (edogonium), C —
yyldyz sekilli (zignema), D —halka gomiisli (draparnaldiya);
1 — hloroplast, 2 — pirenoid, 3 — yadro.

Hromoplastlar- 1, 2 —yadro.

7-nji surat. Plastidlerin gorniisleri.
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Plastidler yonekey bdliinmek bilen kopelip bilyirler.
Bu proses oOrdn hayal gecyir we Dbirndge gilinldp
dowam edyir.

Plastidlerde  diirli renk beriji maddalar -
pigmentler  toplanyar. Ol  pigmentler plastidlerin
yerine yetiryin wezipesi bilen berk baglanysyklydyr.
Baryp gecen asyryn, yagny XIX asyryn ahyrlarynda
A.Simper plastidleri renki boyunca synplasdyrdy:
reniksiz-leykoplastlar; yasyl renkli-hloroplastlar;
sary, mimisi refnkli-hromoplastlar. Bu synplar bizin
glinlerimize  ¢enli ulanylyp gelydr. Plastidlerin g
toparynyn  hemmesi-de 6z gelip ¢ykysy boyunca
baglanysyklydyr.  Yagtylykda  kartofelin  klubeninii
yasyl renke eye bolmagy, miwelerin bisen wagty
gyzarmagy we  basga renke  boyalmagy  valy
hemmelere malim bolan faktlara salgylanyp,
A.Simper plastidlerin =~ 6zara  biri-birine  dwriilmegi
hakyndaky nazaryyeti one slirdi. ~Emma  Frey-
Wislingin (1959 v.) we beyleki alymlaryn
tejrebeleriniil barlaglarynyn netijesinde bu
nazaryyete  gaytadan  seredildi.  Gorliip  oturylsa,
islendik gorniise degisli plastidler gutarnykly kemala
gelenden sofl adatca hemme yagdaylarda platidlerin
basga goOrniislerine Owriilip bilmeydr eken. Sebébi
olar dine renki boyunca dil-de, eysem icki gurlusy
boyunga hem tapawutlanyarlar.

Plastidler diwiingegin ~ we emele getiriji
dokumanyn oyjiklerinde yerlesydn renksiz
proplastidlerden emele gelydrler. Gorniisi  boyunga
proplastidler mitohondriyalary yada salyarlar. Emma
ululygy boyunga olardan has uludyr. Edil
mitohondriyalar yaly olar Oziinde DNK-ny
saklayarlar ~ we  kopelip  bilydrler.  Proplastidlerii
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bolinmegi dite olaryn su prosese tayyarlygyndan
soi bolup gec¢yidr. Renksiz proplastidler plastidlerin
islendik ii¢ gorniisine Owrilip bilydrler.

Leykoplastlar. Plastidlerin lic gornlisinin
arasynda il ownujaklarydyr we Oziinde pigmentleri
saklamayarlar  (8-nji  surat). Bu renksiz plastidler
gorniisi boyunca sar sekilli tayajyk gorniisli ya-da
yumaga mefizes bolyarlar.

8-nji surat.A- tradeskansiyanyn yapragy, B — epidermanyn
oyjiikleri; 1 — leykoplastlar, 2 — yadro, 3 — sitoplazma, 4 — wakuol,
5 — dyjiik diwary.

Olar 1iki membrana bilen gursalyp, icki

membranasy gowsak Osendir. Esasan oyjuk
yadrosynyn towereginde toplanyarlar. Renksiz

bolmanlygy sebipli, olaryn yagtylygy dowiisi
gialoplazmanyinka  yakyndyr. Sol  sebdpli  olary
mikroskopda gormek ansat digmeyir. Leykoplastlary
koklerin, kornewiselerin = we  klubenlerin  hem-de
tohumlaryn  we Ostmligin =~ beyleki  organlarynyn
refiksiz  Oyjlklerinde gormek bolyar. Olaryn esasy
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yerine yetirydn wezipesi yokumly maddalar bolan
krzhmaly, belogy we yaglary toplamakdyr.

Leykoplastlar diirli maddalary sintezleysi
boyunca gorniislere boliinydrler. Krahmal
sintezleydn leykoplastlara amiloplastlar, yagy
sintezleydnlere oleplastlar, beloklary siztezleydnlere

Krahmal amiloplastlaryn iginde toplanyar. Her
amiloplastda  plastidin =~ membrana  bilen  gursalan
stromasy bolan emele getiriji merkezi yerlesyir. Sol
merkezde hem krahmalyn toplanmagy bolup gegyir.
Kopleng halatlarda krahmal has kop toplanyanlygy
sebdpli, ol leykoplastyn i¢ini dolduryar we onui
stromasy dine yukajyk barda gorniisinde saklanyp
galyar.  Proteinoplastlarda  belok  kopleng  kristal
gorniisinde  toplanyar. Yag damjalaryny toplayan
oleplastlary moh sekillilerin we kébir bir {lislilerin
oyjiklerinde gormek bolyar.

Hloroplastlar. Hloroplastlar ilkinji bolup
italyan alymy A.Komparetti tarapyndan 1791-nji
yylda acyldy. Hloroplastlar plastidlerin ¢
gornlisinin  arasynda has onat Owrenilen gorniisdir
(9-njy  surat). Olar Oztnin dirli gornisli  yasyl
pigmenti — hlorofili saklayarlar. Bizin planetamyzyn
yasyl reniki hem hloroplastlara, ayratyn-da olarda
saklanyan hlorofil pigmentine baglydyr.

Hloroplastlar pes we yokary gurlusly
ostimliklerin  arasynda  ginden  yayrandyr.  Yokary
gurlusly Ostimliklerin hloroplastlary togalak,
yumurtga, sar ya-da gapdallaryndan sdhelge gysylan
formalydyr. Pes gurlusly Ostimliklerde
fotosintezleyji apparatyn roluny hromatoforlar
yerine yetiryarler. Olaryn  hromatoforlary  diirli
formada bolyarlar (plastika, okara, lenta gornisl).
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Yokary gurlusly &stimliklerii arasynda hloroplastlar
dine kabir saprofitlerde we parazitlerde hem-de
diiybiinden garanky yerde Osen Ostmliklerde
bolmayar. Bu  Ositimliklerin  reitki adat¢a  solak
sarydyr. Ciinki hlorofilin  sintezi die yagtylykda
amala  agyrylyar. Olarda  hakyky  hloroplastlaryn
deregine Ozgeren plastidler — etioplastlar emele
gelyar.

6 5 4

9-njy surat. Ysmanagyn hloroplastynyn gurlusynyni shemasy:
1- iki gatlakly membrana; 2- stroma (matriks); 3- grana; 4-
lamella; 5- yag damjalary; 6- tilakoid.

Hloroplastlarda hlorofilden basga-da
karatinoidler (lipoidler) toparyna degisli  sary
ksantofil we méamisi karotin pigmentleri

saklanyarlar. Emma olar hem hlorofillerin arasyna
gosulyp gidydrler we  hlorofillerin  yasyl renkini
basyp bilmeyérler.

Hloroplastlar ~ Ostmliklerin =~ yagtylyk  diisyén
yer istki organlarynyn &dhli Oyjiiklerinde  dusyar.
Olar yapraklarda we bigsmedik miwelede has Osendir.
Osiimliklerin ~ yagtylyk  diisyin  boleklerinin  kibir
oyjukleri (bolip ¢ykaryjy, jyns we geciriji dokuma
oyjikleri) yetisen wagtynda hloroplastlarynn deregine
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leykoplastlary ya-da hromoplastlary  saklayarlar.
Hloroplastlar kokiin oyjiklerinde hem bolmayarlar.
Hloroplastlaryn ulylygy we sany oOstmliklerin
aslyna baglydyr. Kopleng yagdaylarda olaryn
diametri 4-5 mkm, galyinlygy 1-3 mkm barabardyr,
oyjukdaki  sany  bolsa 15 - 50-4  yetydir.
Hloroplastlaryn Ostimlikdaki umumy sany
ummasyzdyr. Mysal {¢in uly agacda olaryn sany
yizlerge milliarda yetyar. Diizgiin boyunca
plastidlerin ~ oyjikddki sany oyjiklerin  ulylygynyn
tersinedir. Oyjiigin  ulylygy nice kici bolsa onda
saklanyan plastidlerin sany koép bolyar we tersine.
Hloroplastlaryn ulylygyna we formasyna dasky
sretler hem tdsir edydr. Garanky yerde Osyédn
Ostimliklerin hloroplastlary acyk yerde
Osydnlerinkiden adatga ulydyr we hlorofile baydyr.
Hloroplastlarynn gurlugsy Ordn ¢ylsyrymly bolup
dirli  6stimliklerde  birmenzesirdkdir.  Olaryn  edil
mitohondriyalarynky yaly iki membranaly bardasy
bolyar. Ol barda hloroplastlaryin esasy maddasy
bolan stromany gialopazmadan ayyryar. Bardanyn
membranalary  ribosomsyz  agranulyar  gurlusdadyr.
Icki membrananyn {stlinin tertipli Oslip yagtylyk
tutujy  sistemany emele  getirmegi  hloroplastlara
mahsus  bolan  hidsiyetdir. Ol yerde  hlorofiller

toplanyar. I¢ki membranalar yasy haltajyk
gorniisinde bolup  olara  tilakoidler  (greklerin
tilakoides — halta goérniigli diyen soziinden) ya-da

------

lamellalar  diyilydr. = Hloroplastyn = kese  kesiginde
tilakoidlerin  aracédkleri gara  ¢yzyklar  goOrniisinde
goriinyar. Yokary gurlusly Osiimliklerde tilakoidlerin
bir bolegi disk formasynda toparlary emele getiryér.

Olara granalar diyilydir (greklerin granum - ddne
diyen soOziinden). Granada tilakoidler —membranalar
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bilen biri-birine degisip parallel  yerlesyarler.
Granadaky tilakoidlerin  sany  Osiimligin =~ gorniisine
we yagtylyk serlerine baglylykda birndge bolup
bilyar. Mysal ticin, kabir yokary gurlusly
Ostimliklerde olaryn sany 2-3, beylekilerinde bolsa
onlarcadyr. Suwotularyn we yokary gurlusly
Ostimliklerinin  yasyl oyjiklerinini az sanly tiplerinin
hloroplastlarynda adaty granalar emele gelmeyéirler.

Hloroplastlaryn esasy yerine yetiryan
funksiyasy fotosintezdir (howanyn komiirtursy
gazynyn assimiliyasyyasy), yagny yagtylyk

energiyasynyn hasabyna organiki dil maddalardan
organiki maddalaryn emele gelmegidir. Fotosintez
ordn kop sanly himiki reaksiyalardan duryar. Olaryn
her  biri  ayratyn ferment bilen  katalizlenyér.
Hloroplastlarynn  6zbolusly wultra gurlusy hem olaryn
su funksiyasyna baglydyr.

Fotosinteze, umuman alanyida, howanyn
komiirtursy gazynyn suwun wodorody bilen
gaytarylmak  prosesi hokmiinde  disiinmelidir. Bu
prosesin  netijesinde organiki  maddalar  (ilkinji
nobatda glyukoza) emele gelydrler we atmosfera
kislorod bolinipgykarylyar. Fotosintezde esasy rol
hlorofile degislidir. Ol vyagtylyk energiyasyny kabul
edyar we ony fotosintezin ekzotermiki
reaksiyalarynyn  amala  asyrylmagyna  goniikdiryér.
Bu reaksiyalaryn iki tipi milimdir. Olaryn biri
yagtylyga baglylykda bolup gecydr. Reaksiyalaryn
ikinji tipi tcin yagtylyk hokman dildir. Yagtylyk
reaksiyasynda yagtylygyn energiyasy himiki
energiya Owrilydr we suwuni dargamagy (fotolizm)
bolup gecydr. Ol hloroplastyi  membranalarynyn
tilakoidlerinde amala asyrylyar. Yagtylyksyz
reaksiyalar hloroplastlaryn stromasynda gecmek
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bilen howanyn koOmiirtursy gazynyili suwuii wodrody
bilen wuglewodlara ¢enli gaytarylmagy (kOmiirtursy
gazynyn Ozlesdirilmegi) bilen tamamlanyar.
Hloroplastlarda-da mitohondriyalardaky yaly
ATF-in ADF-den sintezlenmegi bolup gec¢ydr. Emma
mitohondriyalardan tapawutlylykda bu proses iigin
energiya cesmesi bolup organiki maddalaryn
okislenmek  energiyasy  dédl-de  ginliin  yagtylygy
hyzmat edyidr. Sol sebédpli ona fotofosforilirlenmek
diyilyar. Hloroplastlar polisaharidleri (krahmaly)
kdbir  lipidleri we  aminokislotalary  sintezlemige
hem-de dargatmaga hem  ukyplydyrlar. Olaryn
sintezleydn maddalary dine bir adaty molekulalar
gornlisinde  bolman, eysem hloroplastlarda krahmal

ddnesi, belok we lipid maddalary hdkmiinde
toplanyp hem bilyirler.
Hromoplastlar kop Ostimliklerin giil

yapraklarynyn, bisen miwelerinii, ké&bir halatlarda
bolsa  kok miwelerinin = hem-de  giiyzki  sary
yapraklarynyn  oOyjiklerinde dus gelydrler. Olaryn
yiti renki karatinoidler (lipoidler) toparyna degisli
dirlhi pigmentlere baglydyr. Hromoplastlarda
hlorofiller = bolmayarlar we sol sebédpli olar
fotosinteze  ukyply déldirler. Hromoplastlaryn icki
membrana sistemasy Osen dédldir. Ululygy boyunga
hem olar hloroplastlardan kig¢idir. Olaryn formalary
togalak, ¢ burclyk, romb we tayajyk gornlisdedir.
Hromoplastlaryn ululygy 10 — 12 mkm-¢ yetyir.
Hromoplastlaryin ~ yerine  yetirydn  funksiyasy
doly Owrenilen dildir. Olarda diirli pigmentler
sintezlenyérler hem-de toplanyarlar. Mundan
basgada, hromoplastlar, fotosintez wagtynda
hloroplastlar  iicinyagtylyk  siizgiiji  bolup  hyzmat
edyirler. Olar Osilimligin giillerine, miwelerine we
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beyleki organlaryna yiti renk bermek bilen mor-
mojekleri hem-de guslary oOziine c¢ekip, gosmaca
funksiyasynda yerine yetiryirler.

Hromoplastlar kopleng halatlarda
hloroplastlaryn liytgemegi we hlorofillerin
dargamagy netijesinde emele gelydrler. Bu proses
miwelerin ~ bisen  wagtynda, gliyziine yapraklar

saralanda bolup gecydr. Hlorofillerin bolmadyk
yagdayyna hromoplastlaryn pigmentlerinin reiikki has
onat gorlinydr. Hromoplastlaryn renksiz plastidler
bolan leykoplastlardan emele gelmegi hem
mimkindir. Ony kok miwelerinde (késir) gérmek
bolyar.

Plastidlerin ~ baslangy¢  tipi  hloroplastlardyr.
Olardan plastidlerin  beyleki tipleri gelip ¢ykypdyr.
Ontogenez prosesinde plastidler Dbiri-birine  owriilip
bilyarler. Kopleng halatlarda leykoplastlar
hloroplastlara (diiwiingek O0sen  wagtynda) we
hloroplastlar ~ hromoplastlara  owriilyarler  (yapraklar
gliyziine  saralanda). K& halatlarda  hromoplastlar
(kdabir  Oyjikler  garranda), hloroplastlar bolsa
leykoplastlara ~ owrilip  bilydrler  (6stimlige  sikes
yetende ya-da olary garatikada saklanyida). Oyjiigin
Osltis prosesinde plastidler dine plastidlerden emele
gelydrler. Olaryn sanynyn artmagy bolsa boliinmek
netijesinde bolup gecyir.

1.6.11. Wakuollar we déyjiitk siresi. Wakuollar
Ostimlik Oyjiiklerinin dhlisinde diyen yaly
saklanyarlar (2-nji surat). Olaryn i¢i 0Oyjik siresi
bilen  doldurylandyr. Oyjiik  siresi sitoplazmanyn
iginde saylap geciriji wakuolyar membrana-tonoplast
bilen  gursalandyr.  Yokary gurlusly  Osiimliklerin
yetisen Oyjiklerinde merkezi wakuol emele gelyar.
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Wakuolyn i¢inddki oOyjik siresi protoplastyn
yasayys igjenliginin Oniimleri bolan dirli
maddalaryn suw ergininden duryar. Sunlukda &yjiik
siresinin  esasy komponenti suwdyr. Onda kop sanly
mineral we organiki maddalar hakyky ya-da kolloid
ergin, hem-de kidbir halatlarda resmilesen yagdayda
toplanyarlar.

Oyjiik  siresinii  reaksiyasy adatca gowsak
tursy ya-da neytral, seyrek yagdaylarda bolsa,
asgardyr. Himiki diizimi we maddalaryn yagdayy
boyunga oyjik siresi protoplastdan has
tapawutlanyar. Bu tapawutlylyk wakuolyar
membrananyii  aktiwligine bagly bolyar. Wakuolyn
membranasy saylap gecirjjilik hisiyetine eyedir. Sol
sebédpli tonoplast edil plazmalemma yaly sintezleyji
dil-de pésgelcilik we transport funksiyasyny yerine
yetiryar.

Oyjilk  siresinii  diiziimine  giryin  maddalar
ordn kopdirlidir. Olara uglewodlar (sekerler we
polisaharidler),  beloklar,  organiki kislotalar  we
olaryn  duzlary, aminokislotalar, mineral  ionlar,
alkaloidler,  glikozidler,  pigmentler, taninler we
beyleki suwda ereydn birlesmeler degisli. Olaryn
koplisi  protoplastyn metabolizminini  Oniimleri  bolan
ergastik maddalaryn toparyna degislidir. Bu
maddalar  Oyjiigin = yasaysynyn diirli dowiirlerinde
emele gelip ya-da yitip bilydrler. Oyjikk siresinii
kép maddalary dine  Osiimlik  Oyjliginde emele
gelydrler.

Yerine Vetiryin roly we Oyjigii  Vasayys
igjeniliginddki dhmiyeti boyungca Oyjik siresinin &dhli
maddalaryny lic topara bolyarler: zapas
iymitmaddalary, dargama Ontimleri — Kkatabolitler we
fiziologiki  aktiw maddalr.  Birinji topara degisli
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maddalaryn hidsiyetnamasy bilen yokarda
“Protoplastyn  himiki diizimi we fiziki hésiyetleri”
diyen temada tanys edipdik. Indi bolsa beyleki
toparlara degisli maddalaryn {stiinde durup gecelin.

Dargama  oniimleri —  Katabolitler. Bu
maddalar 6stimlik Oyjiklerinde adatga sonikky himiki
proseslere gatnagmayarlar. Olara  efir  yaglary,
alkaloidler, glikozidler, ey maddalary, sawel
kislotasynyn duzlary, smolalar, kauguk we
beylekiler degislidir.

Efir yaglary sayawan gilliler, rutlar (limon,
apelsin), dodak giilliller we kabir beyleki
masgalalara  degisli  Ostimliklerde  saklanyarlar. Bu
yaglara calt ucujylyk we bugarmaklyk hem-de giiycli
ozbolusly yiti ys mahsusdyr. Efir yaglary
ostimliklerin dirli bdleklerinin (koklerin,
kornewiselerin, yapraklaryn, baldaklaryn, miwelerin
we bwyleki organlaryn) Oyjiklerinde ki¢i damja
gorniisinde  toplanyarlar. Olar 0Oslimligi haywanlaryn
iymeginden gorap saklayarlar, kopiisi bakteriyalary
oldirmidge  ukyplydyr. Narpyz, ewkalipt, bégiil,
kéakilik oty, apelsin yaly Osiimlikler efir yaglaryna
has-da baydyr. Olaryn kopisi efir yaglaryny almak
icin kopgcillikleyin Osdirilip yetisydrler. Efir yaglary
tehnikada, medisinada, parfyumeriyada, konditer we
senagatyn beyleki pudaklarynda ginden ulanylyar.

Alkaloidler alma, limon, ¢akyr we beyleki
organiki kislotalaryn azotly duzlarydyr. Olar
ostmliklerin ~ kdklerinde  (selmelek),  klubenlerinde
(kartofel), yvapraklarynda  (temméki), = miwelerinde
(giildlek), tohumlarynda (dédnegergek, kakao),
saklanyarlar. Hazirki wagtda alkoleidlerin  miifiden
gowragy malimdir. Alkoloidler Ostimligin
yasaysynda gorayys &hmiyetine eyedir, yagny olar
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Ostimlikleri haywanlaryn iymeginden gorayarlar.
Mundan  baskada alkoloidler  zapas maddalar,
fitogarmanlar we Ostgin  dirli diwirlerinde madda
calsygy, prosesini gliyclendiriji stimulyator
hokmiinde rol oynayarlar.

Alkaloidlerin  we olary saklayan Osiimliklerin
ordn  hojalyk  dhmiyeti bardyr. Nikotin, atropin,
kokain, kofein, hinin yaly alkoloidler medesina,

weterinariyada we oba hojalygynda ginden
ulanylyar.

Glikozidler glikizanyn spirtler we beyleki
azotsyz maddalaryn birlesmelerinden emele
gelydrler. Olaryn ajy tagamy bolup, ziherliligi bilen
tapawutlanyarlar. Kop ostimliklerin glikozidleri

medisinada  giniden  ulanylyar.  Glikozid boyaglary
hem uly dhmiyete eyedir.

Sawel kislotasynyrn duzlary Ostimlik
oyjiklerinde kopleng sawel tursy kalsiy gOrniisinde
toplanyarlar we kristallagan déneleri,
sferokristallary ya-da Ostimligin gorniisine

baglylykda basga diirli formadaky kristallary emele
getiryérler.

Kristallaryn yekeleyin, druzlar we rafidler
yaly gorniisleri dus gelyirler. Yekeleyin kristallar
diyp soganyn we sarymsagyn dasky gury
gabyklaryna  saklanyarlar. Kop sanly kristallaryn
yyldyz  sekilinddki Osiintgisi bolan druzlary otag
Ostimligi begoniyanyin yapragynyn sapajygynyn
oyjiklerinde  gormek bolyar. Birndge inne sekilli
kristallaryn toplumynda emele gelyan  rafidler
aloenin etlek yapraklarynyn oyjiklerinde dus
gelydrler.

Sawel kislotasy Ostimlik ii¢in zyyanly hem
bolsa, onun kalsiy bilen emele getiryin duzlary
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zyyansyzdyr. Ol duzlaryn kristallary kopleng guran
yapraklaryn,  agacglaryn  gabyklarynyn  o6yjliklerinde
kop mukdarda toplanyarlar.

Kébir oOstmliklerde (injir, kenep) sawel tursy
kalsiyden basgada komiirtursy kalsiy duzy
sintezlenyér.Ol1 Oyjik bardasynyn ic ylziinin
Ostintgilerinde  toplanyar ~we  lizim hosasy yaly
sistoliti emele getiryar.

Kristallar madda c¢alysygy prosesinii ahyrky
Oniimi bolmak bilen, haysy hem bolsa bir usul bilen
ostimlik organizminden cykarlyp taslanyarlar.
Adatga olar Ostmligin belli bir wagtdan son bolip
ayyryan organlarynda (yapraklarda, miwelerde,
gabygyn dasky gatlaklarynda) yygnanyarlar. Kabir
yagdaylarda kristallar erdp, tizeden madda
calsygyna gatnasyp hem bilyarler (apelsiniil
miwelerinde).

Smolalar  kompleks  birlesmeleridirler.  Olar
oyjugin yasayys igjenligini kadaly proseslerinde ya-
da Oyjiklerin  bozulmagy netijesinde uglewodlardan
emele gelyérler. Smolalar kébir Ostimliklerin
oyjiklerinde damja gornilisinde toplanyarlar.
Osiimliklerit ~ kibiri bolsa smolalary dasky sreda
bolip ¢ykaryarlar (¢omug, gamak, agaclaryn kdopesi).
Smolalar suwda  eremeyénligi zerarly ¢ygy we
mikroorganizmleri  gec¢irmeyérler. Olaryn  antiseptiki
hisiyeti hem bellidir. Adamyn durmusynda
smolalardan laklary, yaglayjy serigdeleri
tayyarlamakda, medisinada peydalanylyar. Oliip
giden Osiimliklerin  smolasy-yantaryn dhmiyeti has-
da ulydyr.

Ey maddalary - gamasdyryjy tagamly azotsyz
¢ylsyrymly maddalar. Bu maddalary yokary gurlusly
ostimliklerde  kop dus gelydrler. Ey maddalary
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agaclaryn gabygynyn (sowdit, dub, yel),
yapraklarynyin (¢ay, yandak), miwelerinin (nar) we
tohumlarynynn (kofe) oyjiklerinde toplanyarlar. Olar
antiseptiki hisiyete eyedirler we Osiimligi
mikroorganizmlerii zeper yetirmeginden gorap
saklayarlar. Ey maddalary zapas iymit hdékmiinde
hem toplanyp bilyirler.

Bu maddalar deri eylemek {i¢in senagatda
hem-de medisinada gamasdyryjy we gan saklayjy
serisgde hokmiinde giiden ulanylyar.

Fiziologiki isjeri maddalar. Bu maddalar
oyjigin ~ we  tutus organizmin  kadaly  yasayys
igjenlligini  lipjiin  edyidrler. Olar Ozbolusly tésire
eyedirler we Oyjligin  madda calsygy bilen berk
baglanysykdadyrlar. Fiziologiki  aktiw  maddalara
fermentler,  witaminler,  fitogarmonlar, antibiotikler,
fitonsidler we ingibitorlar degisli. Olaryn hemmesi
oyjlige protoplastynda emele gelip bilyér.

Fermentler (enzimler) ordn ¢ylsyrymly belok
tebigatly maddalardyr. Olar 0yjikde bolup gecyin
biohimiki reaksiyalary oyandyrmaga we
tizlesdirmige gatnasyp, biologiki katalizatorlar
bolup hyzmat edyirler. Osiimligin = yasaysy li¢in
zerur bolan dem alys, fotosintez, beloklaryn sintezi
we dargamagy we s.m.. yaly prosesler die belli bir
fermentlerin =~ tdsir etmegi  bilen bolup  gegyir.
Fermentler organiki dil katalizatorlardan  yokary
O0zboluslulygy bilen tapawutlanyarlar, yagny her bir
fermentin edydn tdsiri bir ya-da Dbiri-birine menzes
birnice maddalar bilen c¢éklenendir. Olaryn tdsiriniil

ozboluslulygy wajyp biologiki hisiyetdir.
Fermentlerin aktiwligi olaryn katalitik tésirini
gliyclendiryan ya-da peseldyin faktorlara-

temperatura, sredanyil tursulygyna hem-de gursap
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alan sredada dirli maddalaryn bolmagyna berk
baglydyr. Héazirki dowirde fermentlerin  800-den
gowragy mélimdir.

Fermentlerin =~ wajyp  hésiyetlerini  biri  hem
olaryn 0z aktiwliginin janly Oyjikden dasda hem
saklap bilmegidir. Olaryn bu hédsiymit senagatynyn
diirli pudaklarynda—c¢orek bisirmekde, cakyr
tayyarlamakda, seker, c¢ay, kakao, temmiki we
beylekileri ondirmekde giiiden ulanylyar.

Witaminler — dirli himiki tebigaty bolan,
esasan Osiimlik tarapyndan emele getirilydn organiki
maddalar. Olaryn kopdirliligine garamazdan, madda
calsygy prosesinde oynayan roluny gbz Oiiinde
tutup, witaminler bir topara birikdiryirler. Orin az
mukdarda zerur bolsalarda, witaminler O6simlik we
haywan organizmleri icin hékmanydyrlar.
Witaminler energiyanyn goniimel c¢esmesi bolmasa-
da, fermentler  bilen  bilelikde  Oyjligin  icinde
energetiki  iiytgesmeleri sazlayarlar. Olaryn kopiisi
bolsa fermentleriii hem diizimine giryarler.

Witaminleri iki topara bolydrler:  yagda
ereyinler (A,D,Ye) we suwda ereyinler (S,B).
Witaminler Ostimligin yvapraklarynda, bisen
miwelerinde hem-de koklerinde has-da kop
saklanyarlar.  Kébir  witaminler (Ye) tohumlaryn
diwiingeginde, a beylekiler bolsa (D) 0&silip baryan
tohumlarda saklanyarlar. Olaryn minimal mukdary
Ostimligin 0ziinin kadaly yasayys igjenligini
saklamak iicin gerek bolyar (oslis, dem alysy
sazlamak, madda calsygy yaly prosesler).

B toparyna degisli witaminler (Bi, Bz, Bz, we
s.m.) kop mukdarda tohumlaryn gabygynda we
diwiingceginde, piwo tursadyjy maya komeleklerinde
saklanyarlar. Olar  bugdayyn, arpanyn, siildnin
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sitillerinde,  salynyn  dédnesinin  harpygynda has-da
kop dus gelyadrler. S witaminine (askorbin
kislotasyna)  meydan  bégilinii, limonyn  miwesi,
gladiolusyn we kelemin yapragy oOrdn baydyr.
Witamin A sary renkli pigment bolup, A
prowitaminden emele gelydr. Ol plastidlerde we

......

yaglarda saklanyar. Omna karotin diyilydr. Karotin

kop mukdarda  jerenin (krapiwa), ysmanagyn
yapraklarynda, —meydan bagil kébir gdrnislerinin
miwelerinde saklanyar. Ulje, erik, pomidor,

bowiirslen we s.m. Osimliklerde bu witamin azyrak
mukdarda toplanyar.

D  prowitamini  (ergosteren) hamyr maya
komeleklerinde, kop  Ostimliklerin  yaglarynda we
agaclaryn yonusgalarynda kop dus gelydr. Adam we
haywan organizminde bir prowitamin giin sohlesinii
gatnagmagynda D witamine Owrilyar.

Ye witamininin esasy cesmeleri kop
ostmliklerin ~ yaglary (gowaca, mekgejowen, soya
yaglary)  hyzmat  edyirler. Bu  witamin  sitrus

miwelerinde, pomidorda hem kopdiir.

Saly harpygy, hen komelekleri kép mukdarda
PP (nikotin kislotasyny) witaminini hem saklayar.
Ysmanak, yorunja, kelem, jeren yaly Oslimliklerii
yapraklary K  witaminine (metil naftohinon) hem
baydyr. Sitrus  Oslimliklerinii, gara smorodinanyn
miwelerinde P witamini (rutin) toplanyar.

Witaminler ilkinji bolup 1880-nji yylda rus
alymy N.I. Lunin Owrendi. Olar has gifiden
owrenilenden son  kop  witaminleri  Ostmlik  ¢ig
malyndan we sintetik yoly bilen almak miimkingiligi
doredi.

Fitogormonlar. Osiimlik oyjiiginiii
protoplastynyn ondiiryan gormonlarynda
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fitogormonlar diyilyar. Olar diirli fiziologiki
prosesleri  (6sis, kopelis, oyjiklerin  boliinmegi)
giiyclendiryan maddalaryn toparydyr.
Fitogormonlarynn arasynda auksinler hasda ginden
owrenilendir.  Auksinler 0sliy gormonlary  bolmak
bilen, oOyjiiklere kislorodyn we iymit maddalarynyn
barmagyny giiy¢lendiryéarler.

Pes gurlusly Osiimlikleri (komelekler)  0Osiis
gormony bolan maddalarynn yene birini — gibberillini
ondiirydrler. Bu gormon hem Ordn yokary we kop
taraplayyn fiziologiki aktiwlige eyedir.

Hazirki wagtda Osiis gormonlary oba
hojalygynyn praktikasynda giiden ulanylyar. Mysal
icin  sintetik  yol  bilen alynyan  geteroauksin
nahallaryn  kok c¢ykarmagy {icin, guncalaryn we
miwelerin ~ dokililmeginin  garsysyna gOresmek  iicin
hem-de Ostimliklerin tohumyndan kopelsini
gowulandyrmak iicin ulanylyar. Gibberilinden onat
osen we koOp yaprakly Osiimlikleri almak {igin

(temmiki, kenep), osiimliklerin miweliligini
artdyrmak iicin (pomidor, hyyar, badamjan, {iziim)
peydalanylyar. Gibberilinler tasir etdirilende

tohumlaryn, pyntyklaryn, klubenlerin dyn¢lyk dowri
hem bozulyar. Olar Ostimliklerin giillemegini  we
hasyl emele getirmegini hem tizlesdirydrler. Bu
maddalaryn  komegi bilen tohumsyz miweler hem
alynyar. Gibberillenler késir, sugundyr we kelem
yaly iki yyllyk Ostimlikleri bir yyllyk 6stimliklere
owirmage-de ukyplydyrlar.

Antibiotikler we fitonsidler. Bu maddalar
Oostimliklerin  Oyjliklerinde emele gelip, olary kesel
dorediji mikroorganizmlerden we beyleki
parazitlerden  gorayarlar. Komelekler we  kébir
bakteriyalar yaly pes gurlusly Osiimliklerin

89



oyjiklerinde  emele  gelydn  bakterisid maddalara
(bakterialary  oldiriji) antibiotikler diyilyar. Giilli
Oostmliklerin  emele getirydn su  hili maddalaryna
bolsa fitonsidler diyilydr (soganda, sarymsakda we
s.m.). Olaryn ikisi hem saylap tésir ediji hisiyete
eyedir, yagny bir organizmler TUg¢in olar zdherl
bolsalar, beylekiler iicin olaryn tédsiri yokdyr. Kaébir
Ostimliklerin fitonsidlerinin tdsiri 6rdn glycli bolup,
mor-mojekleride,  kigi  stiydemdiriji  haywanlary-da
oldirip bilydrler. Kop antibiotikler medisinada agyr
yokang kesellere garsy goresmek iicin preparatlary
tayyarlamakda ginden ulanylyar. Olardan  kop
mukdarda ondiirilydnleri penisilin, streptomisin,
sintomesin we beylekilerdir.

Oba hojalygyna praktikasynda fitonsid
preparatlary  ostimliklerin  diirli  kesellerine  garsy
goresmek iicin ulanylyar. Mysal {i¢in, garabas keseli
bilen  kesellin  darasarept gorcisasyndan alynyan
fitonsid sepilende onun hasyllylygy 1tic essd ¢enli
artyar. Diliyp soganynyil, sarymsagyn we  sitrus
Ostimliklerinin fitonsidleriniii kartofelde kesel
doredyin fitoftora komelegine oOrdn giiy¢li tdsiri bar.

Ingibitorlar. Bu maddalar 6siimlikde bolup
gecydn  kdbir  fiziologiki  proseslerin  togtamagyna
getiryarler. Olar fermentlerin aktiwligini
peseldyérler. Ingibitorlaryn bu hisiyeti uly biologiki
dhmiyetlidir. Bu maddalaryn barlygy sebépli, yazyna
howa wagtyndan on maylasa, Ostimliklerin
pyntygynyn acylmagy biraz togtadylyar. Ingibitorlar
Oostmliklerin  dyn¢ alys dowrlini {ipjin edydrler. Bu
dowiirde tohumlaryn, klubenlerii, pyntyklaryn we
s.m. Osmegi bolup ge¢meyir.

Oyjikk  siresinii  diiziimi  6rdn  diirli  bolmak
bilen, ol ilkinji nobatda  Osiimligin = gorniigine
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baglydyr. Kop  oOstmliklerin  oyjiik  siresi  tursy
reaksiyalydyr. Hyyar, gawun we s.m.  kébir
osymliklerde bu reaksiya asgar hésiyetlidir.

Yokarda seredilip gegilen maddalardan basga-
da Oyjik siresinde diirli kislotalar, duzlar we
pigmentlar saklanyar. Organiki kislotalardan has kop

dus gelydnleri alma (almanyn, malinanyn
miwelerinde, temmakinin yapraklarynda), sawel
(tursyjanyn = gyzyl baldagyn, ysgynyn
yapraklarynda), cakyr (lizlimin, pomidoryn
miwelerinde) we limon (limonyin, smorodinanyn, yer
tudanasynyn miwelerinde) kislotalardyr. Olar

oyjukdéki dirli fiziologiki funksiyalara gatnasyarlar
(meselem, dem alys prosesinde).

Mineral duzlar 06yjikde nitratlar, fosfatlar,
hloridler we Dbeyleki birlesmeler gornlisinde  dus
gelydarler.  Kartofelin, giinebakaryn, noybanyn we
s.m. Oyjliklerinde olar has-da kop saklanyarlar.
Sogan, sarymsak valy Ostimliklerin yas boleklerinde
kép mukdarda fosfatlar toplanyar. Sol topraklarda
osydn Osiimliklerde bolsa hloridler toplanyp bilyir.

Plastidlerin =~ pigmentleri  bilen  bir  hatarda
oyjik siresinde hem kébir pigmentler saklanyarlar.
Olardan glikozidlere degisli antosian we antohlor
has kop dus gelydr. Antosian sredanyn tursylygyna
baglylykda 0z renkini liytgetmige ukyplydyr.
Neytral sredada ol melewse, asgar sredasynda-gok, a
tursy sdredada bolsa gyzyldyr. Bu madda &siimligin

ahli organlarynda saklanyar we onui
konsentrasiyasyna baglylykda ol organlar dirli renke
eye bolyarlar. Kopleng halatlarda antosianyn

ostmlik  oyjiklerinde dus gelmegi Osiimligin  dasky
sredanynn yaramaz sertlerne uygunlagsmagyna.
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Antohlor esasan kdbir Ostimliklerin giil tédjinde
(sygyrguyruk, cerrik, tozga ya-da siiytlenigic) we
miwesinde (kdbir sitrus Osiimlikleri) toplanyp, olara
sary renk beryir.

Kidbir 0Ostimliklerin  oyjikk siresi ak (siyde
menzes) renkli bolyar. Sol sebdpli ona siiyt siresi
(lateks) diyilyar. Ol kop otjumak we agac¢jymak
ostimlikler tarapyndan  islenilip cykarylyar. Bu
sirdnin diizimini  80%  golayy suw we  iymit
maddalary (seker, beloklar, yaglar hem-de
katabolitler) alkaloidler, glikozidler, smolalar, ey
maddalary, kaucuk we guttaperga) tutyarlar. Mundan
basgada onuit diiziimine krahmal déneleri giryérler.

Kébir ostimliklerin siiyt siresi onda diirh
pigmentlerin  bolmagy zerarly sary vya-da mémisi
reiikli bolyar. Siiyt siresi yorite elementlerde — siiyt

mizlerinde toplanyar.

Osiimlik oyjiklerinde diirli maddalaryn
toplanmagy elmydama birmefizes bolmayar. Yokarda
agzalyp gecilen maddalary saklanysy diirh
Ostimlikler {i¢cin birmenizes déldir, yagny belli bir
oyjikde  olaryn  hemmesi bir  wagtyn  Oziinde
saklanmayar. Olaryn kébirleri (alkoloidler,
glikozidler) dine  belli bir Ostmlik  toparyna
mahsusdyr. Kopleng yoritelisen 06yjiklerde haysy
hem bolsa bir madda toplanyar.

Oyjiik siresinde toplanyan maddalar her hili
maksatlar {igin ulanylyp bilinydr we sol sebipli
olaryn kopiisi senagat {igin gymmat bahaly ¢yg mal
hokmiinde  ulanylyar. Olardan  praktiki  nukday
nazardan i &dhmiyetlileri kaucuk, guttaperca, opium,
kodein we basgalardyr.

1.6.12. Osiimlik oyjiigine maddalaryn
girmegi. Organizmii yasayys isjenliginde
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maddalaryin bir 06yjikden beyleki 0Oyjlige gecmeginin
uly dhmiyeti bardyr. Maddalaryin 0Oyjlige girmegi we
¢ykarylmagy sitoplazmanyn dasky membranasy
bolan plazmalemma hem-de wakuoly gursap duran
ponoplast Dbilen amala asyrylyar. Suwun 0Oyjlige
sorulmagy we bir Ojiikden beyleki oyjiige
gecirilmegi  osmos  hem-de  diffuziya  kanunlary
arkaly  yerine  yetirilydr. Bu  bolsa  sitoplazma
membranalarynyn otnositel yarym gecirijiligine
baglydyr. Yarym geciriji membrana diyip esasan
arassa eredijini gecirip, onda erdn maddalary bolsa
gecirmeyin  membrana  aydylyar.  Oyjiige  giryin
maddalaryn arasynda suw we onda erdn maddalar
esasy rol oynayarlar.

Sitoplazmanyn membranalary saylap
gecirijilik  hdsiyetine eyedirler, yagny olaryn istiinde
suw  hic  hili  péasgelciliksiz ~ gecirilydr,  beyleki
maddalar  bolsa  belli bir mukdarda gecyirler.
Membranalaryn  bu  hisiyeti oyjligin  dasky sreda
bilen iizniiksiz madda calysygynyn netijesidir.

Diffuziya we osmos. Diffuziya hadysasy diyip
Ozara galtasyan maddalaryn vylylyk hereketi
netijesinde  biri-birinin  i¢ine  girmegine  aydylyar.
Diffuziya  yokary  konsyntrasiyaly = maddadan pes
konsentrasiyaly madda tarap gec¢ydr. Bu hadysa

wagtynda molekulalaryii dirli faktorlar bilen
baglanysykly tertipli hereketi bolup gecyar.
Molekulalaryn hereketine olaryn ululygy we

massasy, himiki tebigat sredanyn goyulygy
temperatura we beyleki faktorlar tdsir edyér.

Osmos hadysalary dine yarym geciriji
membranalaryn  bar  bolan  sistemalarynda  bolup
gecydr. Suwuk we erdn maddalaryn membranalardan

......

gecmegine 0smos diyilydir. Bu hadysa membrananyi
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fiziki hésiyetlerine baglylykda diirli derejede gecgyir.
Kéabir membranalar ownuk desikli bolmak bilen 06z
iistiinden eredijini-de, erin ~ maddalarda ansat
gecirydr. Suwy (eredijini) afisat gecirip, onda erdn
maddalary  gecirmeydn  membranalar hem  gabat
gelydir (yarym gecirijiler). Maddanyin membranadan
gecmekligin giiyjline osmos basysy diyilyar.
Sontundan plazmalemma tarapyndan sorulan
maddalar mezoplazma gegirilydrler.

Maddanyiti  molekulalary we  ionlary ilkinji
nobatda sitoplazmanyn tistki gatlaklary -
plazmalemma  bilen sorulyar. Muna  adsorbsiya
diyilydr. Sofiundan plazmalemma tarapyndan sorulan
maddalar mezoplazma gecirilyérler.

Turgor we plazmoliz. Membranalaryn yarym
gecirijiligi sebépli sitoplazma dasky sredadan
yeterlik mukdarda suwy Oziine soryar. Suw Oyjik
siresinin konsentrasiyasynyn dasarky gursawyn
konsentrasiyasynda yokary bolan yagdayynda 0&yjlige
sorulyar.  Oyjiigin = suwdan doyup, it  dartgynly
yvagdaya yetmegine turgor diyilyar.

Turgor Osiimligin durmusynda uly rol oynayar.
Onun netijesinde organlar we dokumalar datgynly
vagdayy eye  bolyarlar we  mehaniki c¢eyeligi
gazanyarlar. Turgor basysy koklere topragyn gaty
jisimlerini desmége, Oslintgilere asfalty hem
galdyryp ¢ykmaga komek edyir.

Oyjiik yokary konsentrasiyaly sreda diisende
ol 06z suwuny yitiryir. Onuil netijesinde Oyjligin
sitoplazmasy  yygyrylyar  we oyjik  diwaryndan
daslagyar. Oyjiigin Suwy bolekleyin
yitirmekhadysasyna plazmoliz diyilyar. Suwuny
yitiren (plazmolizlesen) 0yjligi yene-de arssa suwda
yerlesdirsen ol yene-de onki yagdayyna dolanyp
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gelyir. Bu yagdayda plazmoliz deplazmoliz bilen
yerini calysyar.

Plazmolizin lic gérnmiigini
tapawutlandyryarlar: oyuk, giiber¢ek we biidiir-stidiir
(formasyz) (10-njy surat).

Turgor, plazmoliz we osmos basysy dine
suwun  Oyjliige girmegini we dokumalarda hereket
etmegini  diisindiryarler.  Ergin  maddalary  6yjlige
girmegi we hereketi hazirki wagta cenli
anyklanylanok. Bu meseld  degisdli  gipotezalar
ostmliklerin  fiziologiyasy = kursy  Owrenilen  wagty
seredilip gecilyar.

1.7. Yadro

Eukariotik 0yjligin  merkezi organellasydyr (2-
nji  surat). Onda Oyjigin we dhli organizmin
alamatlaryny kesgitleydn nesle gecijilik
informasiyalary saklanyar. Yadro beyleki
organellalaryn isjenlligine gozegeilk edyidn, madda
calysygy prosesini dolandyryjy organdyr. Sol sebépli
oyjikden yadrony ayyrsan ol yasap bilmeyair.

Osiimlik ~ 6yjiiginin = hemiselik  gurlus  birligi
hokmiinde yadro 1831-nji yylda ilkinji bolup R.
Broun tarapyndan agyldy.

Osiimlik oyjiklerinde adatga  bir  yadro
saklanyar. Emma pes gurlusly ostimliklerin
(komeleklerii, suwotularyn) oyjiikleri iki ya-da kop
yadroly hem bolyarlar.

Yadro igjet  hereket edyir we  Oyjiigin
niresinde igjeiilik giiy¢li bolsa sol yere goniikyir.
Ululygy boyunga hem yadro Oyjligin it iri organoidi
hasaplanylyar. Onui ululygy 0,5 mkm-den 1,5 mm
yetydr. Kopleng yadronyn ululygy 2-2,5 mkm bolyar.
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Yadronyi sekili sar gorniisli ya-da biraz
stiynmegirikdir. =~ Amyoba  sekilli ya-da sahalanan
formadaky yadrolar hem dus gelyér.

Himiki diiziimi boyunca yadro beyleki
organellarynda tiziil-kesil tapawutlanyar. Onun
diiziiminde 15-30% golay DNK saklanyar. Ozbolusly
yadro beloklary — dezoksiribonukleoproteidler bilen
yvadro oOyjikde kompleksleri emele getiryir. DNK -
dan basgada yadroda RNK we kop sanly beloklar
saklanyarlar.

Yadro gabyjakdan, hromotinden, yadro
siresinden, bir ya-da birnd¢ge vyadrojykdan duryar.
Hromotin we  yadrojyk  nukleoplazmanyin  i¢inde
yerlesyarler. K& wagtlar nukleoplazma  kariolimfa

......
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10-njy surat. Plazmoliz; a- turgor yagdayyndaky oyjik; b-
plazmolizini baslangyjy; ¢- doly plazmoliz.
1 — yadro, 2 — sitoplazma, 3 — plastidler

Yadro gabyjagy - submikroskopiki galyilygy
bolan (40-60 nm) bardyr. Ol vagtylyk
mikroskopynda goriinmeyar. Ultra yuka kesimlerde
yadro gabyjagy aralarynda perinuklear boslugy bolan
iki membrana  gorniisinde  goriinydr.  Gialoplazma
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bilen aragdklesyin dasky membrananyn @ yiizlinde
ribosomlar yerlesyirler, yagny  onuil  granulyar
gurlusy bardyr. Agranulyar endoplazmatik torjagazly
oyjiklerinin  yadro gabyjagynyn dasky membranasy
hem agranulyardyr.

Yadro gabyjagy sitoplazma bilen yadronyi
arasyndaky =~ madda  c¢alsygyna  gozegcilik  edyér.
Gabyjak maddalaryn, ribosomlaryn
makromolekulalaryn nukleoplazmadangiloplazma,
beloklaryn bolsa ters ugur boyunga hereket etmegini
ipjiin edyar.

Yadro gabyjygynyn barlygy sebdpli yadronyn
icinde sitoplazmada tapawutly O6zbasdak sreda emele
gelydr.  Edil  retikulyar  elementler yaly  yadro
gabyjygy hem lipidleri we beloklary sintezlemige
ukyplydyr. Bu maddalar wagtlayynga perinuklear
boslugynda toplanyarlar.

Yadro gabyjagynyn  dasky  membranasynyn
desijekleri — poralar we endoplazmatik torjagaz
bilen baglanysyan 0Osiintgiler bolyarlar. Bu bolsa
yadro we sitoplazmanyn arasyndaky madda
calysygyny gowulandyryar. Desijeklerin — poralaryn
diametri  dirli yadrolarda 30-100 mkm bolyar.
Osiimligin ~ gdrniisine  baglylykda  desijekler-poralar
oyjigin  yadronyn  istki  yiizimin @ 10-50%  -ni
tutyarlar.

Hromatim yadro DNK —synyn &hlisini 6z igine
alyar. Yagtylyk mikroskopynda ol difie asgar boyagy
bilen boyalan preparatlarda onat goriinydr. Elektron
mikroskopynda hormatinyn Ordn uzyn we yiika

(20-30 mkm) sapajyklardan-fibrillerden
durandygyny gormek bolyar. Olardan DNK —nyn
ikileyin spiraly towlanyp has uly derejeli
superspiraly emele getirydr. Bu bolsa yadroda Orédn
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uzyn (2 sm cenli) DNK molekulalarynyn
yerlesmegine miimkingilik doredyar hromatinyil
dezoksiribonukleoproteidlerinii diiziimine giryan
beloklar 10 mkm diametrli silindirler gorniisinde
edil monjuk yaly DNK sapagynda diiziilyérler.
Hromatin dirli RNK —laryil sintezlenydn yeri bolmak
bilen, yadro  bolinen  wagtynda  yiize g¢ykyan
hromosomlaryn ayratyn toplumydyr. Hromatine
hromosomlaryin  funksionirleyji aktiw formasy diyip
bolar. Sebdbi hromosomlar Yadroda mydama bar
bolsalar-da, interfazada yerlesyéan oyjliklerde
goriinmeyérler. Bu yagdayda hromosomlar dargan
gorniisinde bolyarlar.

Yadronyii  diizim boleginii  esaslarynyfi  biri
hromosomlardyr.  Hromosomlar ayratyn maddadan-
hromatinden duryarlar. Hromatin cylsyrymly
nukleoprotid bolmak bilen belogyn we nukleyin
kislotalarynyn ~ birmenzesrdk  mukdaryndan  ybarat.
Yadro  bolinmeyin  wagtynda  hromosomlar  ofiat
goriinmesede ol bolinen wagtynda  hromosomlary
yvagtylyk mikroskopyndan hem gormek bolyar.

Hromosomlar  ilkinji ~ bolup  1875-nji  yylda
E.Strasburger tarapyndan ag¢yldy. Ol yadro bolinydn
wagtynda onda  elmydama  sapak sekilli gurlus
elementlerinii peyda bolyandygyny bellipdir.
Hromosomlar 6z adyna esas boyaglarynyn tésiri
bilen onat Dboyalyanlygy =zerarly eye bolupdyrlar
(greklerin hroma-renk we soma-beden diyen
sozlerinden). Hromosomlaryn formasy stiynmek,
egri, sar gornisli we s.m. bolup bilyar (11-nji surat).
Her bir hromosom iki sany uzyn, spiral gorniisinde
isilen  sapaklardan — hromonemalardan ybarat.
Hromonemalaryn  diizimine  DNK  girydr.  Olaryn
uzyn bedeninii kébir yerleri dykyzlasyp
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hromomeralary emele getiryarler.
Hromoremalaryn hersi biri-birinden ululygy,
formasy, DNK saklaysy  we hromonemalarda
yerlesisi boyunca tapawutlanyp, olara mahsus bolan
sekili emele getiryér.

Hromosomlaryili gurlusynyii esasyny DNK-nyn
molekulasy  diizydnligi sebdpli ondaky dhli nesle
gecis  informasiyalary  hromosomlarda  toplanandyr.
DNK-nyn reduplikasiysy wagtynda her bir
hromosomyn ikd kopelmegi bolup gegyir we iki
hromotid emele gelydr. Yadro bélinende hromotidler
tdize emele gelen Oyjiklere den paylanylyar. Sol
sebdpli nesle ge¢ijilik alamatlaryn bir organizmden

11-nji surat. Hromosomlaryil gurlusy (shema). A- icki gurlusy;
B- umumy gorniisi; 1- ki sany hromatid (6yjik bolinen
wagtynda olar dikligine den yarta paylanylyar); 2-
hromotidlerin i¢inddki hromonemalar; 3- hromomerler; 4-
hromosomyn belok matriksi; 5- sentromeraly ilkinji sarym; 6-
yadrojyk; 7- hromosomyn hemrasy.
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beylekd geg¢megi hromosomlaryn {sti bilen amala
asyrylyar.

Hromosomlar sentromeraly ilkinji sarymy
emele getiryarler. K& wagtlar hromosomlar ikinji
sarymy hem emele getirip bilydrler. Bu yagdayda
ikinji sarym hromosomy onuin hemrasyndan bolip
ayyryar. lkinji sary Oyjigii mitoz boliinisinden son
vadrojyk emele getirydn yeridir. Hromosomyn edil
su boleginde yadrojyk kemala gelyér.

Hromosomlaryn funksiyasy Ozbolusly
beloklary sintezini amala asyryan nuklein
kislotalaryny emele getirmekden ybaratdyr. Ovyjiigin
mitoz boliinisi  wagtynda hromosomlar tize emele
gelydn oyjiiklerin arasynda nesle gecijilik
maddalaryn takyk peydalanylmagy iipjiin edyérler.

Organizmlerin  aglaba koplisinde somatik we
jyns  oOyjuklerini  tapawutlandyryarlar. Bu  Oyjiikler
dine bir gurlusy we funksiyalary bilen
tapawutlanman, Ozlerinde saklanyan hromosomlaryn
sany boyunca hem birmenizes déldirler. Organizmii
bedenini diizydn dhli Oyjiklere somatik Oyjiikler
diyilyar. Bu oyjiiklerde hromosomlar jubit
yerlesyérler, yagny hromosomynn her bir tipi iki sany
ordn menzes (gomologiki) hromosomlardan duryar.
Olaryn sany edil DNK-nyn mukdary yaly sol gorniis
icin kesgitlidir we nesilden-nesile gecirilydr.
Birndgce gomologiki hromosomlaryin jiibtiinden duran
hromosom toplumyna ikileyin ya-da diploid toplum
diyilyir hem-de ol sertli 2 m alamaty bilen
belgilenyar.

Jyns  Oyjiklerinde-de  hromosomlaryn  kesgitli
sany saklanyar emma somatik oyjiklerden
tapawutlylykda olaryn hromosomlary jibit déil-de
yekeleyindir. ~ Yekeleyin  hromosomlaryii  toplumyna
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gaploid diyilydr we sertli m  belgisi bilen anladylyar.

Diymek, somatik oyjukler diizglin boyunca
diploiddir, jyns oyjikleri  bolsa  elmydama
gaploiddyrlar.

Osiimliklerii dirli gdrniislerini diploid

hromosom toplumy birmenzes daldir. Mysal {ig¢in
silede 2n = 14, bugdayda 2n = 42, mekgejowende 2n

= 20, soganda 2m = 16. Bu Oslmliklerin jyns
oyjiiklerinddki gaploid hromosom toplumy bolsa su
gorniisdedir: silede nm = 7, bugdayda nm = 21,

mekgejowende m = 10, soganda m = 8.

Osiimliklerin  haysy hem bolsa bir gdrniisine
degisli  hromosomlaryn  sanynyn  lytgemegi  diie
oyjige kibir giiycli tdsirler netijesinde bolup gecyar.

Yadrojyklar — diametri — 1-3 mkm bolan orén
dykyz togalak bedenjikler (1-nji sur.ser.). Adatca
yadroda 1-2, ki wagtlar bolsa birnd¢ce vyadrojyklar
saklanyarlar. ~ Edil  hromotin yaly yadrojyk hem
birnice membrana bilen gursalan dildir we erkin
yagdayda  nukleoplazmada  yerlesydr. @ Hromotinden
tapawutlylykda yadrojyk yadronyn RNK-synyn esasy
saklanyan yeridir.

Yadrojygyi esasy funksiyjasy RNK-ny belok
bilen birlesdirmekdir. Seylelikde
ribonukleoproteidler ~ emele  gelyirler.  Yadrojyklar
oyjugin &hli beloklarynyn biosintezine gatnagyarlar.

Yadro siresi (nukleoplazma, karioplazma ya-
da kariolimfa) strukturasyz massa gornlisinde
hromotini we yadrojyklary gursap duryar. Onun
siiygekligi edil sitoplazmanyn esas maddasynyiky
yalydyr.  Emma  onun  tursulygy sitoplazmanynka
garanda has yokarydyr. Yadro siresinde beloklar we
RNK saklanyar.mundan basgada bu sirede yadronyn
nuklein kislotalarynyn sintezine gatnasyjy
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fermentler hem ribosomlar dus gelyirler.
Kariolimfanyn esasy funksiyasy yadro
elementlerinini Ozara arabaglansygyny amala
asyrmakdan ybaratdyr. Emma ol inert aralyk sreda
ddl-de, onuil  i¢cinddki  maddalaryin  gegirilmegini
iipjiin edydn maddadyr.

1.7.1. Oyjiigin béliinisi. Oyjiikleriniti
boliinisinin  tic usuly Dbellidir: amitoz, mitoz we
meyoz. Osiimlik we haywan oyjikleriin ikiside sol
bir usullar bilen boliinydrler. Bu yerde yadronyn
boliinigi-kariokinezi  we  Oyjligin  bolinisi-sitokinezi
tapawutlandyrmak O6rdn zerurdyr.

Amitoz. Oyjiigin amitoz yoly bilen
boliinmegine basgaca dogry boliinis hem

diyilydr.Boliinisin =~ bu  usulynda  ilki  bilen  enelik
yvadronyn iki sany mefnzes tidze yadro bdliinmegi
bolup gecvar. Yadronyi bolinmeginden son
protoplastyn we dhli Oyjigihi 1kd doly boliinmegi
amala asyar. Amitoz Ordn seyrek dus gelyir.

Kop wagtyn dowamynda ylymda amitoz dine
garry ya-da  keselli Oyjiklerde  bolup  gecyin
patalogiki hadysa diyen pikir oOne strildi. Sonky
barlaglar amitozyn kadaly Osen yas Oyjiklerde hem
geeyindigini  gorkezdi. Emma  muna  garamazdan
amitozyn has yokary gurlusly we garry Oyjiiklere
mahsusdygyny bellemek zerurdyr.

Mitoz ya-da kariokinez — Oyjigin bolinisin in
kép vyayran we uniwersal usulydyr. Bu usul bilen
somatiki we kébir halatlarda 0Ostlisin belli etapynda
Oostmliklerin ~ we  haywanlaryn jyns Oyjikleri hem
kopelyirler.

Mitozyn manysy tdze emele gelydn Oyjiklere
enelik oyjikden edil onunky yaly sanly we tiph
hromosomlaryn gecmeginden ybaratdyr. Mitoz
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netijesinde  tdze  Oyjiklerin  arasynda  hromosom
materialynyn we protoplastyn dhli komponentlerinii
den paylanysylmagy bolup gecyir.

Oyjiigin bir bdliinisinin  baslangyjyndan indiki
boliinisin  baslangyjyna ¢enli 6siis sikline 6yjik ya-
da mitoitiki sikl diyilydr. Iki bolinisin arasyndaky
dynclyk dowri bolsa interfaza diyilip atlandyrylyar.

Adatca interfazadaky boliinmeyin oyjuk
yadrosy dyng¢lykdaky  yadro diyilip  hasaplanyar.
Emma “dynglyk” dowrilinde-de bu  yadrolarda
cylsyrymly  madda  c¢alysygy Dbilen  baglanysykly
bolinmiage tayyarlyk prosesi bolup gecgyir. Diirli
organizmlerin  mitotiki siklinin  dowamlylygy birnédce
minutdan 2-3 sagada c¢enlidir. Interfaza bolsa 8-10
sagatdan birndce sutkalara cenli dowam edyir.

Mitoz prosesi su hili fazalara  bolinyar:
profaza, metafaza, anafaza we telofaza (12-nji
surat).

Profaza mitozyn baslangy¢e we i dowamly
fazasydyr. Ol interfazanyn dowamy diyen yalydyr.
Profazanyn  basynda  yadronyn gowriimi ulalyar,
hromosomlar ayyl-sayyl bolyarlar we yadronyn &hli
boslugy boyungca yayran inge sapaklaryin gorniisine

giryarler. Eyyam interfazada hromosomlaryn
reduplikasiyasy  hromotitlerin  doly kemela gelmegi
bilen tamamlanyar. Seylelikde profazadaky

hromosomlar  biitin  uzynlygy = boyung¢a  biri-birine
jebis ysnysyan iki sany inge spiral sapaklardan

(hromotidlerden) duryar. Profaza prosesinde
hromosomlarynl soniraky spirallasmagy bolup gegyir.
Bu proses hromosomlaryn gysgalmagy we

yognamagy bilen tamamlanyar. Profazanyin ahyrynda
yadro boslugynda ymykly kemala gelen gysga, tayak
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sekilli hromosomlary goérmek bolyar. Olar yadronyn
periferiyasynda, yadro gabyjagynyn golayynda
ornagyarlar., Bu wagt yadro gabyjagy ereyir,
yadrojyklar yityarler we profaza tamalanyar.

12-nji surat. Oyjiigit mitoz bolinisiniit diirli fazalary (soganyn
kokiinin ujynyn dyjiklerinde): 1,2 — profaza; 3- prometafaza;
4 — metafaza; 5- anafaza; 6,7 — telofaza.

Metafaza. Metafazanyn irki etaplarynda yadro
gabyjagynynn  dargamagyndan son sapak  gornisli
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ahromatin  yumagy emele gelydr. Sapaklar bir
polyusdan beyleki polyusa dartylyarlar.
Hromosomlar merkeze gecyirler we  yumagyn
ekwatorynda  yerlesyirler. Sapaklar hromosomlaryn
sentromeralary bilen berklesydrler. Sentromera diyip
hromosomyn  iki  egnini  birlesdiryin  we  onun
egrelydn  yerinde  yerlesydn merkezine  aydylyar.
Hromosomlar  bilen birlesen yumak  sapaklaryna
cekiji hromatin sapaklary diyilyar. Oyjiigin
polyuslaryndan seredip afisat sanamak bolyar.

Metafazanyn ahyrynda su wagta cenli
hromatidleri berklesdirip duran sentromerler
boliinyérler. Soiira polyuslara cekilyian
hromatiplerin-taze hromosomlaryn ayratynlagsmagy
bolup gecyidr. Sondan son anafaza baslanyar.

Anafaza. Bu  fazada  tdze  hromosomlar
yumagynn  sapaklarynyin = kdmegi  bilen = simmetrik
figuralary  emele getirip  yadronyn  polyuslaryna
cekilydrler. Anafazanyn ahyrlaryna c¢enli yumak hem
0z ornuny iytgedyar. Onun sapaklary
hromosomlaryn  iki toparynyn arasynda ekwatora
dartylyarlar.

Telofaza. Tdze emele gelen hromosomlaryn

polyuslara gutarnykly yayramagy telofazanyn
baslangyjydyr. Bu faza tutuslygyna profaza ters
bolan prosesdir: yumak yityar, hromosomlar

cisyarler we kem-kemden bidiir-siidiirlesyar hem-de
hromatine owrllydn dykyz goyulyklary emele
getirydrler.  Yadrojyklar, yadro gabyjagy tdzeden
emele gelyédrler, yadro kem-kemden 6z kesbini alyar.
Tdze emele gelen Oyjiklerin arasynda sitoplazmanyn
we onun komponentlarynyn (mitohondriyalaryn,
Goljynyn apparatynyi, plastidlerii we s.m.)
paylanylysylmagy  bolup gecydr. Tdze yadrolaryi
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arasynda enelik Oyjiigin ekwatorial zonasynda barda
peyda bolyar, yagny sitokinez (6yjligin bolinmegi)
amala agyar. Emele gelen yadrolar we Oyjikler
enelik yadrolardan hem-de Oyjiiklerde kigiligi bilen
tapawutlanyarlar.

Diizgiin boyunga mitoz bilen emele getiriji
dokumanyn yas Oyjikleri bolinydrler. emma bu
proses garry parenhima oyjlklerde-de bolup gegyir.

Meyoz Yya-da reduksion bolinmek - yadronyn
boliinmeginin  jynsly kopelise mahsus bolan usuly.
Meyozynt  baslanmagy koép  Oyjukli  ya-da  Dbir
oyjikliligine garamazdan ahli organizmin
yetisenligine baglydyr.

Meyoz bolinisin  esasy ayratynlygy hem onun
netijesinde hromosomlaryn sanynyi iki etse
azalmagydyr (reduksiyasydyr). Sol sebédpli 0dyjligin
bolinmegin bu wusulyna reduksion bolinis diyilyar.
Bu proses yadronyn biri-birinin yzyndan c¢alt bolup
gecydn  bolinmeginden  ybaratdyr  (13-nji  surat).
Olardan  has  ¢ylsyrymlysy  birinji -  geterotip
boliimekdir. Sol  wagt  hromasomlaryn  sanynyn
reduksiyasy bolup gec¢yidr. Ikinji — gemeotip boliinis
edil mitoza menzesdir. Meyoz boliinisi netijesinde
dort sany gaploid Oyjik emele gelyar.

Meyozyn geterotip boliinisi profaza I,
metafaza, anafaza [, telofaza 1 yaly dirli fazalardan
duryar. Gemeotip boliinisin fazalary bolsa sulardyr:
metafaza II, anafaza 1l we telofaza II.

Profaza 1 0Ordn uzakdyr we bas sany dowre
bolinyar. Olaryn  dowamynda yadronyn struktura
elementlerinin in cylsyrymly 0zgermesi bolup
gecgvar.

Leptonema ya-da inge sapaklaryii dowri. Bu
dowirde  hromatinden emele gelydn hromosomlar
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kelebe saralan yekeleyin inge sapak gorniisdedirler.
Leptonemada  hromosomlarynn sany diploid topara
gabat gelyir.

Zingonema ya-da konyugata dowri.
Gomologiki hromosomda jubiit — jubiitden
golaylasyarlar, ikileyin  sapaklary emele  getirip,
menzes yerleri bilen birlesyirler.

m»
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13-nji surat. Oyjiigii meyoz boliinisi: 1- interfaza; 2a-2e-
profaza 1(2a- leptonema, 2b- zigonema, 2¢- pahinema, 2d-
diplonema, 2e- dihakinez); 3- metafaza I; 4- anafaza I; 5-
telefaza I; 6- metafaza IlI; 7- anafaza Il; 8- sitokinez (Gyjiklerin
tetradasynyn — dortliiginin emele gelmegi).
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Pahinema ya-da yogyn sapaklaryii dowri.
Birlesen gomologik hromosomlar biwalentlary emele
getirip  gosulysyarlar. Olaryn ikileyin hésiyeti bu
dowiirde goriinmeyar. Biwalentlerin sany
hromosomlaryn gaploid sanyna gabat gelyar.

Diplonema ya-da ikileyin sapaklaryni dowri.
Bu dowiirde her biwalentde  hromatidlerin  iki
jubiitini tapawutlandyrmak miimkin. Her bir
gomologik  jiibiit dort sany hromatidden duryar.
Hromatidler kédbir yerleri bilen birlesyiarler we ol
yerlere hiazmlar diyilydr. Diplonemada hromosomlar
nice uzyn bolsa hiazmlar hem songa kopdir.
Hiazmlaryn {sti bilen hromatip bdleklerinin ¢alsygy
— krossingower amala asyrylyar. Kelepdiki
hromosomlaryfn  has  dykyzlanmagy bolup ge¢yir.
Diplonema-profazanyn in dowamly dowridir.

Diakinez-meyozyn profaza | —in ahyrky dowri.
Bu dowiir yadrony periferiyasy boyunga yerlesydn
biwalentlerin  {iziil-kesil gysgalmagy we yognamagy
bilen  hisiyetlendirilydr.  Biwalentlerin  diakinezdéki
sany gaploiddir we  olary sanamak  ansatdyr.
Diakinezde biwalentler kopleng belli bir kesbe eye
bolyarlar. Bu kesp bolsa organizmlerin dine belli
gornisine degislidir. Biwalentler nal, halka, atanak,
goni tayak we s.m. formalara eye bolup bilyarler.

Diyekinezin  ahyrynda-metafaza |-in  basynda
vadro gabyjagy we yadrojyklar yityirler.
Metafaza l. Hromosomlaryn biwalentleri

oyjugin  ekwatorynda yerlesip yadro plastinkasyny
emele getirydrler. Ahromatin yumagy peyda bolyar.
Gicki metafazada hromosomlar dargayarlar we olar
polyuslara c¢ekilyérler.
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Anafaza 1. Dargan biwalentlerin yarysy bolan
tutus  hromosomlar  yumagyn  sapaklary  boyunca
polyuslara c¢ekilyérler.

Telofaza l. Hromosomlaryn sanynyn
reduksiyasy bolup gegenligi sebdpli her polyusa
hromosomlaryn sanynyn yarysy  peyda  bolyar:
hromosomlarynn diploid toparynda iki gaploid topar
emele gelydir. Bu yerde hromosomyn ikileyin
hdsiyeti gorinydr, yagny hromosomlar iki sany vyarty
bolege — hromatidlere bolinyérler.

Ikinji — gomeotip bolinis profaza 11 dowri
dusdan gecirip metafaza II dowiirden baslanyar we
mitoza menzes bolup gecyar. Hromosomlar

hromatidlerin  dargayarlar we anafaza 1I dowriinde
polyuslara dargayarlar. Dort sany polyuslaryiti her
birinde hromosomlaryn gaploid sany yerlesyir.

Telofaza Il-de dort sany gaploid yadro emele
gelydr. Olar hususy barda bilen ortiilydrler. Bu iki
prosesin-meyozyn we mitozyn hem-de sonky
sitokinezin netijesinde dort sany gaploid tdze Oyjik
kemala gelydr.

Reduksion bolinis — meyoz wajyp biologiki
dhmiyete eyedir. Hromosomlaryn sanynyi
reduksiyasy zerarly gaploid gametalar doreyirler.
Tohumlanmak (gametalaryn gosulusmagy)
prosesinde edil sol gornlise degisli hromosomaryn
ilki basdaky sany dikelyir.

Meyoz netijesinde ontogenezde yadro
fazalarynynn  (nesillerin)  ¢alysmagy  bolup  gecyir:
diploid faza jynssyz nesil bilen (sporofit) we gaploid
faza jynsly nesil (gametofit) bilen c¢alysyar. Nesil
calysygy hromosom sanynyn hemiseligini
saklamakda  aygytlayjy rol oynayar. Bu bolsa
gorniiglerin otnositel durnuklylygyny {ipjlin edyir.
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1.7.2. Oyjiik gabygy. Osiimlik 06yjiiginde ony
haywan oOyjliginden tapawutlandyryan berk gabygyn
bolmagy onun ti¢gin mahsusdyr.

Gabyk oyjige kesgitli forma we  berklik
bermek bilen onun janly bdlegini — protoplasty hem-
de gabyga i¢ yiizinden berk gysylyp duran
plazmalemmany  gorap  saklayar  (14-nji  surat).
Gabygyn barlygy oOstimlik 06yjligi iicin plastidlerden
we  iymitlensin  tipinden-de  beter has  mahsus
alamatdyr. Osiimligin diizimindiki 6yjiik

14-nji surat. Oyjiik gabygynyni gurlusynyfi shemasy: a- umumy
gorniisi; b- gabygynn kop esse ulandylan bdlegi; ¢- yokardan
gorniisi: 1- aralyk plastinka; 2,3,4 — kinji derejeli gabygyn
dasky, ortaky we icki gatlaklary; 5- pora; 6- sokur (kor) para; 7-
plazmodesmakanaljyklary; 8- pora meydangasy.
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gabyklarynyn toplumy i¢cki skeleti bolmadyk &siimlik
oyjigine mehaniki berklik beryir.

Gabyk adatga reiksiz, dury bolyar, ol giin
sOhlesini ansat gecirydar. Onda suw we onda erdn
maddalar hereket edip bilydrler. Her oOyjiigin hususy
gabygy bardyr. Dokumada gofisy duran Oyjiiklerin
gabyklary Oyjikara maddalary bilen berkisip aralyk
plastinkany emele getirydrler. Sonun {icin  gonsy
oyjikler  biri-birinden  uku gabykdan we aralyk
plastinkadan  emele gelen diwar bilen gursalan
valydyr. Bu bolsa gabygy oOyji diwarjygy diyip
atlandyrmaga hem esas doredyar.

Gabygy protoplast guryar we sol sebdpli ol
dine protoplast bilen baglanysykda Osilip  bilyir.
Kopleng halatlarda gabyk protoplastdan has kop
yvasayar. Emma bu tutug Oyjigin O6lmegine alyp
barmayar. Osiimlik 6yjiikleri &lenlerinden sofi hem
erginleri gecirmek we mehaniki dayang yaly wajyp
wezipeleri amala asyrmaga ukyplydyrlar. Oyjiiklerin
kép  gorniisleri  (siiyiimler, traheidler, damarlaryn
agzalary, dyky dokumasynyn Oyjikleri) yetisenden
sofi, oyjik gabygyndan duryarlar. Osiimligin agag
bolegi hem olen Oyjiikklerin gabygyndan diiziilendir.

Edil oyjiklerin 6zi yaly, olaryn gabyklary hem
ordn kop dirli bolyarlar. Gabygyn dizimi we
gurlusy  boyunca  dirli gorniisli  Oyjiklerin  gelip
cykysyny hem-de wezipesini anyklamak miimkindir.
Mysal ii¢gin, gazylyp tapylyan Ostimlikleri olaryn
oyjik gabyklary esasynda Owrenyirler.

Gabygyn esasy materialy bolan sellyuloza
senagatda gilden ulanylyar. Tayyarlanylyan agajyn,
kagyzyn, stiyiimlerin hili oyjuk gabygynyn
molekulyar  gurlusyna  we  himiki  diiziimine kop
derejede baglydyr.
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Oyjiik gabygynyii himiki diiziimi we gurlusy.
Gabygyn diizimine ilkinji nobatda sellyuloza
(kletgcatka), gemisellyuloza (yarym kletcatka) we
petkin maddalary giryarler. Olardan in  dhmiyetlisi
we koOp yayrany sellyulozadyr. Sellyuloza gabygyn
dhli maddasynyn 90%-ni tutyar. Bu madda krahmala
yakyn uglewoddyr. Sellyulozanyn molekulalary
sapak sekilli bolup, biri-birine parallel yerlesyirler
we toplanyp miselleri  emele  getiryéarler. Oz
gezeginde miseller hem has iri fibrillere birlesyirler.
Fibrillerin arasyndaky bosluklar petkin
maddalaryndan we  gemisellyulozadan duran  esas
maddasyndan (matriksden) dolydyr. Sellyuloza
gliycli kislotalarda sekerlesyarler, a dile Swerserin
reaktiwinde (mis okisinii amiiak garyndysy) ereyair.
Gemisellyuloza hem o6rdn durnukly maddadyr. Emma
ol sellyuloza garanyiida birneme ansat dargayar.

Petkin maddalary sellyulozadan we
gemisellyulozadan tapawutlylykda sapak sekilli
molekulalardan dédl-de has sahalanan molekulalardan
ybaratdyr. Sol sebdpli maddalar amorfdyrlar
(portdyrlar). Petkin maddalarynyn bir ayratynlygy,
olaryn suwda c¢ismegidir. Mundan basgada petkin
maddalary berk déldirler we ansat dargayarlar. Kibir
pes gurlusly Ostimliklerin oyjik gabyklary
tutuslygyna petkin maddalaryndan duryar.

Gabygyii emele gelsi. Oyjikde ilkinji we ikinji
derejeli gabygy tapawutlandyryarlar. Her bir tize
emele gelen Oyjik dessine Ordn yuka dury gabyjak
bilen ortilydr. Bu gabyk ilkinji gabykdyr, onui
diiziminde  gemisellyuloza ~we  petkin  maddalary
agdyklyk  edyidr, hem-de kop mukdarda suw
saklanyar. Ilkinji gabygyn kemala gelmegi Oyjik
gutarnykly ululyga yetende we Osmegini togtadanda
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tamamlanyar. Kaiabir 0oyjikler Omriinin ahyryna c¢enli
ilkinji gabyk bilen Ortiilgiiligine galyarlar. Emma
kopleng Oyjiik Osiigini togtadanson onun protoplastyh
ikinji derejeli gabygy emele getirip baslayar. Ikinji
derejeli gabygyn diiziimine esasan sellyuloza giryar.
Onda gabygyn submikroskopiki gurlusy bilen
kesgitlenilyan gatlaklary we c¢yzyklary goriip bolyar.
Ikinji  derejeli  gabygyn  diiziminde  sellyulozanyn
agdyklyk etmegi onun yokary mehaniki hésiyetleri
bolan berkligi, siiynijiligi we c¢eyeligi iipjiin edyar.
Oyjiiklerin  kibirinde iigiinji ~derejeli gabyk hem
bolyar. Ol yuka i¢cki gatlak gorniisdedir we onun
diiziimine 6zbolusly madda — ksilan giryar.

Iki gonsy oyjugin ilkinji gabyklarynyn
arasynda  petkin  maddasynyn  Oyjligara  gatlagy
yerlesyar bu gatlaga aralyk plastinka diyilyéar.
Gongy  oOyjiklerin  ilkinji  gabyklary we  0Oyjligara
madda bilelikde 0Oyjik diwarjygyny emele getiryir.
Kéabir halatlarda oyjik  gabygy  bilen  0Oyjik
diwarjygyny garysdyryarlar, bu bolsa diiyblinden
nddogry diislinjedir. Aralyk plastinkanyn dargamagy

oyjuklerin  biri-birinden  ayrylmagyna —  Oyjiiklerin
maserasiyasyna getirydr. Ayratynlasan, yagny
maserasiyalasan oyjikler kdpleng sar

sekilinialyarlar. Oyjiikler dokumada biri-birine
birlesen yagdayynda bolsa, 0Ozara basysyn tésiri
netijesinde olar kopbur¢luk gornlisde bolyarlar.
Desijekler-poralar we plazmodesmalar.
Oyjiigin  ilkinji gabygy kemala gelende, onun kibir
yerlerinde maddalar az toplanyarlar we sol yerlerde
oyujaklar  emele  gelydrler. Olara ilkinji  pora
meydanjyklary diyilydr. Ikinji derejeli gabykda hem
madda toplanmagy onuii hemme yerinxde birmenizes
dildir. Sol sebédpli ikinji derejeli gabykda ilkinji
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gabyga c¢enli yetydn vyaryklar emele gelydr. Olara
desijekler-poralar diyilydar (15-nji surat).

Adat¢ca iki gonsy oOyjiklerin poralary yerlesisi
boyunca  biri-birine  gabat gelydrler. Iki oyjlgin
poralarynyn  arasynda  poranyn sepleyji  bardasy
yerlesydr. Bu barda ilkinji gabygyn yuka yerinde
emele gelydr. Seylelikde iki Oyjiigin  poralary
goniimel desijegi emele getirmédn,sepleyi barda bilen
céklendirilendir.

15-nji surat. Jahekli poralaryn gurlusy: 1- pora kanalynyn
desigi; 2- kiitelisme; 3- ilkinji gabyk; 4- ikinji derejeli gabyk.

Poralaryn iki gorniisi dus gelydr: ydénekey we
gyrasy jiheklenen poralar. Yonekey poralaryit
kanaljagazlarynyn hemme yerlerinin diametrleri
birmenzesdir. Gyrasy jahekli poralaryn
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kanaljagazlarynyn baslangyjynyn diametri ickd
garanynda has dardyr.

Poralaryn  sepleyji  bardasynda  kanaljagazlar
gornlisinddki kicijik desijekler bardyr. Bu desijekler
boyunca bir o6yjikden beyleki oyjlige sitoplazma
sapaklary plazmodesmalar geg¢yirler. Olar Orédn
ince we nédzik bolanlygy sebdpli yagtylyk
mikroskopynda yaramaz goriinyarler. Elektron
mikroskopy bilen  dhli  Osiimlik dokumalarynyn
oyjiklerinde plazmodesmalaryn bardygy subut
edildi. Plazmodesmalar bir 0&yjikden beyleki 0&yjilige
dirli maddalary we gyjynmaklygy ge¢irmekdce hem-
de organizmde ge¢ydn dhli prosesleri sazlamakda
belli orun eyeleyirler. Olar ilkinji bolup 1877-nji
yylda I.N.Gorozankin, sofira E.Russow, E.Tangl we
E.Strasburger tarapyndan agyldy.

Sonky wagtlarda sitoplazmanyn sapaklary
dasky gursaw bilen araciklesyédn oyjuklerin
gabyklarynda-da tapyldy. Bu sapaklara ektodesmalar
diyip at berildi. Ektodesmalar maddalary bdliip
cykarmakda we 0Oyjik tarapyndan dasky gursawdan
suwy hem-de onda erdn maddalary sormakda orun
eyeleydar diylip caklanylyar.

Oyjiitk gabygynyii gérniis ozgertmeleri. Kop
oyjikler Ozlerinin  sellyuloza  gabyklaryny  Omriinii
ahyryna c¢enli saklayarlar. Emma yasayys isjenligi
prosesinde 0Oyjik gabygy kopleng diirli 6zgermelere
sezewar bolyar we tdze himiki hem-de fiziki
hisiyetlere eye bolyar. Bu hili 6zgermelere gabygyn
agaclasmagy, dyky  gatlagyny emele  getirmegi,

kutinlesmegi, minerallagsmagy we nemlenmegi
degislidir.

Agaclasmak. Oyjik gabygynyn agaclasmagy
onda ayratyn maddanyi- ligniniii toplanmagy
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netijesinde bolup gec¢ydr. Bu madda sellyulozanyn
fibrillalarynyn aralygyndaky bosluklarynda
sellyuloza bilen himiki birlesme emele getirmezden
toplanyar. Lignin uglewodlardan uglerody has kop
saklayanlygy bilen tapawutlanyar. Agaglasan
gabyklaryn gurlusty demirbetongurlusyk  materialyny
yadyna salyar. Bu yerde mikrofibrillalary armatura,
a lignini  bolsa beton bilen denesdirmek bolar.
Agaclasan gabyk 0Ozinin c¢eyeligini yitirydr, gatylyga
we dowljilige eye bolyar, emma gysylmaklyga garsy
ukyplydyr. Oyjiik gabygynyi ordn giiycli
agaclasmagyny gyrymsy agaclarda we agag¢jymak
ostimliklerde goérmek bolyar. Bu yagdayda oyjikler
yasayys ukybyny saklayarlar we olarda madda
calysygy togtamayar. Lignin yokary gurlusly
ostimliklerin oyjuklerini bakteriyalaryn we
komeleklerin  weyran ediji tdsirinden gorap saklayar.
Ka wagtlar oyjuk gabygynynl agaglagsmagyny
yitirmegi hem dus gelydr, yagny bu hili 6yjikler
lignin maddasyny yitirydrler we yumsayarlar. Bu
hadysany armydyn ya-da beyinii miwelerinin bigen
wagty gormek bolyar.

Dyky gatlagynyii emele gelmegi. Dyky gatlagy
oyjik gabygynyn yagjymak madda — suberin bilen
baylasmagy  netijesinde emele gelyar. Suberin
gabygy suwy hem-de diirli gazlary gegirmezlige
ukyply edydr. Diizgiin boyunca suberin ilkinji
gabygyn i¢  yiiziinde  yuka  gatlak  gdrniisinde
toplanyar we skelet strukturalaryny emele
getirmeydr.  Suberin  gatlagy emele gelenden son
oyjik tiz wagtdan Olydr. Sebdbi ol dasky gursawyn
tdsirinden mahrum bolyar, gurayar we i¢ci howadan
dolyar ya-da onda diirli maddalar toplanyarlar.
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Kutinlesmek — 0Oyjik gabygynynn suberine
menizes yagjymak madda - Kkutin bilen baylasmagy.
Kutin  gabygyn  atmosfera  bilen tdsir edisydn
boleklerinde toplanyar. Kopleng bu madda
oyjuklerin  istiinde  ilizniiksiz  donan  gatlagy —
kutikulany emele getirydr. Kutikula gatlagy vukajyk
yvalpyldawuk barda gornlisindedir. Bu gatlak suwun
ordn giiycli bugarmagyna garsy gorayjy serisdedir.
Mundan basga-da  kutikula giin sdhlesini yzyna
gaytaryp  Oslimligi  yokary temperaturadan  gorap
saklayar. K& halatlarda bolsa bu gatlak ultramelewse
sohlini  yuwdup, vyapraklary ol sohlinin tdsirinden
gorap saklayar.

Minerallasmak — kop Ostmliklerm (yylaklar,
dédneliler, hwoslar we s.m.) baldaklarynyn  we
yapraklarynyn oyjuk gabyklarynda kremnemyoz,
komiirtursy kalsiy vyaly mineral duzlaryn toplanmagy
(16-njy  surat). Minerallasmak  o6yjik  gabygynyn
berkligini artdyryar we ona ayratyn gatylyk beryér.
Bu bolsa 0Osltimligi haywanlaryn iymeginden gorap
saklayar.

Nemlenmek. Oyjiik gabygyndaky kletgatkanyi
yva-da petkin maddalarynyn has yokary molekulyar
uglewodlara — nemlere we kamedlere Owriilmegine
gabygyn nemlenmegi diyilyir. Nemler we kamedler
suw  bilen Dbirlesende ¢ismdge ukyplydyrlar. Bu
hadysany kddinii, garpyzyn tohum gabygynyii we
kdbir guraklyga c¢ydamly Osiimliklerin yapraklarynyn
oyjiklerinin gabyklarynda gérmek bolyar.
Nemlenmek tohumlaryin Osmegini caltlasdyryar hem-
de Ostimlikleri guraklykdan gorap saklayar.
Osiimlige sikes yetende-de bu hadysany gormek
bolyar. Mysal {i¢in, {iljdni, garalynyn we beyleki
kébir Ostimliklerin  bir yerine sikes yetende kamed
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maddasy c¢ogup ¢ykyar. Ona gummoz hadyasy
diyilyér.

16-njy surat. Oyjiik siresindéiki kristallar we mineral duzlaryi
toplumlary. A- sistolit (injirin gabyjagynyn &yjiklerinde); B-
pafidler(tradeskansiyanyn yapragynyn oyjiklerinde); C- druzlar
mjiril yapragynyn siitiin sekilli parenhimasynyn oyjiklerinde);
E- druzlar we yonekey kristallar (begoniyanyn yapragynym
sapagynyh oyjiiklerinde); A- yonekey kristallar (diiyp soganyn
gury gabygynyn oyjiiklerinde).

Osiimlik ~ 6yjiiklerinin  gabygynyit uly durmusy
amiyeti bardyr we ol kletcatka, agac we beyleki
maddalary almak {g¢in ulanylyar. Bu maddalardan we
materiallardan  kagyz, emeli yiipek, kinoplyonka,
sellofan hem-de beyleki Oniimler alynyar.
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NBAP
OSUMLIK DOKUMALARY

2.1. Dokuma barada diisiinje

Dokumalaryni klassifikasiyasy. Gelip ¢ykysy,
gurlusy we organizmde yerine yetiryin wezipeleri
boyunca  birmetizes  Oyjikler toparyna  dokuma
diyilyar.

Dokumalar organiki diinyanin
ewolyusiyasynyn belli bir dowrilinde yiize
¢ykypdyrlar we kop Oyjukli Ostimliklerin  hem-de
haywanlarynn  aglabasynyini  bedeninin  gurlusy {gin
mahsusdyrlar.

Milim bolsy yaly ilkinji janly organizmler bir
oyjukli  bolupdyrlar. Olar suw gursawynda yasap
Ozlerinin bedeninin tutus Usti bilen suwy hem-de
onda erdn iymit maddalaryny sorup alypdyrlar.
Emma suwdaky duzlarynn konsentrasiyasy o diyen
uly bolmandyr. Sol sebédpli iymitlenis sertlerini
gowulandyrmak ligin  Ostimliklere 6z  bedeninin
Olceglerini iiytgetmek yeke-tdk maksada layyk vyol
bolupdyr. Osiimligit bedeninifi {isti nig¢e uly bolsa,
iymitlenis prosesi hem songa omnat gecipdir. Sonun
icin  bu dowiirde  Oziinin  Olgceglerini  ulaltmak
Ostimlikler ticin esasy ugur bolupdyr we ol iki yol
bilen amala asypdyr: 1) bir o0Oyjikli Ostmliklerin
Oyjiginin  Olgeglerinin ulalmagy bilen; 2) dyjiklerin
sanynyn  kopelmegi  bilen, yagny kop  oyjikli
organizmlerin emele gelmegi bilen.

Oyjiigii Olceglerinin ulalmagy  bilen  bir
bosluklylar ya-da “Oyjiiksizler” diylip atlandyrylyan
bir Oyjikli  Oslimliklerin  ayratyn toparynyn yiize
cykmagyna  getiripdir. Bulara woseriya, kaulerpa,
botridium yaly suwotular degislidir. Emma bu ugur
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biologik tarapdan 0Oslise eye bolmandyr. Bir boslukly
organizmler  yasayys  sertlerine  yeterlik derejede
uygunlagyp bilmédndirler. Sol sebédpli olar gury yer
sertlerinde yasamagy has ukyply we kémillesen tdze
gorniiglere baslangy¢ berméndirler.

Oyjiiklerin sanynyn kopelmegi biologiki
nukday nazardan has amatly bolupdyr we gury yer
sertlerinde ~ yasamaga  uygunlasan  diiypleyin  tédze
yasayys gorniislerinin yiize ¢ykmagyna getiripdir.

Bir oOyjiklerden kop oyjlilere gec¢is gorniisi
kolonial organizmlerdir. Olaryn bedeni birndge ya-
da ordn kop oOyjlklerden duryar. Emma bu Oyjiiklerin
arasynda morfologik we fiziologiki arabaglanysyk
bolmayar (wolwoks, pediastrum, nostok we s.m.).

Hakyky kop oyjukli organizmlerifl
oyjiklerinin arasynda ditie mehaniki dil-de, eysem
fiziologiki arabaglanysyk hem bardyr. Sebidbi olaryn
hemme  Oyjikleri bilelikde bir bilitewi organizmi
emele getiryirler. Osiimlikleriit gurlusynyn
¢cylsyrymlagsmagy we kamillesmegi bilen olary
diizgin  oyjiikler yoritelesip  baslapdyr.  Ovyjiiklerin
yoritelesmegi, yagny olaryn gurlusynynn iytgemegi
we belli bir fiziologik wezipdni yerine yetirmége
uygunlagsmagy  Oslimliklerde  wegetatiw  organlaryi
yize ¢ykmagy hem-de  Ostmliklerin gury yere
cykmagy bilen baglanysyklydyr. Sonuii netijesinde
yokary gurlusly Ostiimliklerin  bedeninde  Oyjiklerin
has yoritelesen topary dordpdir. Bu hili oyjlklerin
toparyna dokumalar diyilyér.

Dokumalaryn birndge gorniisleri bardyr.
Dokumanyin  her bir gorniisi Ozlinin  dyjliklerinii
O0zbolusly  gurlusy bilen tapawutlanyar we  sol
dokumanyn yerine yetirydn wezipesine layyk gelyar.
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Dokumalar hakyndaky ylmyin diiyblini tutan
inlis alymy N.Gryudyr. Ol ostimliklerin
organlaryndaky  Oyjiiklerin  toplumyny  geyim-gejimii
dokumalary (siiyiimleri) bilen denesdirip we 1671-
nji yylda botanika ylmyna “dokuma” diyen termini
girizipdir. Bu alym ilkinji bolup &hli dokumalary,
olary diizyan otuyjiklerin gorniisleri boyunca
parenhima we prozenhima diyen toparlar boliipdir.

Dokumalar hakyndaky taglymatyn Osmegi
bilen botanikanyn bu boliimi 6zbasdak ylyma —
gistologiya  ylmyna  Owriildi.  Sonira  gistologiyada
birnd¢ge wugurlar kesgitlenildi we alymlar dokumalary
klassifikasiyalagsdyrmakda her dirli yollara
esaslandylar. Sonun  {igin  birndge  synanysyklara
garamazdan  dokumalaryn ~ umumy  kabul edilen
klassifikasiyasy yokdur. Dokumalary oyjiklerin
gornlisleri (G.Link, 1807), Oyjiklerin i¢cinddki janly
bolegi (F.Wan-Tigem, 1891) we s.m. alamatlary
boyunga toparlara bdlmidge synanysyklar edildi. Bu
hili klassifikasiyalar Ordan yonekeyligi bilen
tapawutlanyarlar. Sebibi bu klassifikasiyalar
dokumalaryn gurlus ayratynlygyny, wezipelerini we
gelip ¢ykysyny aydyn gorkezmeyirler.

1868-nji yylda Yu.Saks dokumalaryi ilkinji
fiziologiki klassifikasiyasyny hodiirledi. A. de Bari
1871-nji  yylda dokumalarynn Oyjiiklerinii  gurlusyna
we Oslisine esaslanyp morfologiki klassifikasiyasyny
diizdi.

Hazirki dowiirde ostimlik dokumalarynyn
fiziologiki  klassifikasiyasy  giiden  ulanylyar.  Bu
klassifikasiya ~ dokumalaryn  taryhy  Ostsini,  gelip
cykysyny, gurlus ayratylyklaryny we yerine yetiryin
wezipesini Owrenmek esasynda diiziilendir.

121



Gorniisi, gurlusy we  Oyjiklerinin  biri-biri
bilen birlesmesinin ayratynlyklary boyunca
dokumalar bidir-sidiir we dykyz, janly we jansyz,
parenhima we prozenhima gorniisli bolup bilyarler.

Osiimlik dokumalarynyii #hli kopdiirliiligini 6
sany esasy toparlara boélyédrler: meristema ya-da
emele getiriji dokumalar; Ortiiji; esas Yya-da yerine
yetiriji;  mehaniki;  geciriji  we  bolip  ¢ykaryjy
dokumalar.

1. Meristema ya-da emele getiriji dokumalaryn
ulgamy:

- 1. Apikal meristemasy

- 2. Lateral meristemasy

- 3. Interkalyar meristemasy

- 4. Yara, sikes meristemasy

II. Ortiiji dokumalaryin ulgamy:

- 5. Dermatogen

. Epiderma we (epidermis we epiblema)
. Spermoderma (tohum gabygy)

. Periderma (dyky gatlagy)

. Gabyk

1
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Ill. Esas dokumalaryn ulgamy:

- 10. Assimilyasion ya-da hlorofil saklayjy
aparenhima (hlorenhima)

- 11. Zapaslayjy parenhima

- 12. Sorujy parenhima

- 13. Aerenhima

- 14, Suw saklayjy parenhima

1V. Mehaniki ya-da armatur dokumalaryn

ulgamy:
- 15. Kollenhima
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- 16. Sklerenhima
- 17. Sklereidler

V. Gegiriji dokumalaryn ulgamy:
- 18. Traheyler, traheidler (ksilema)
- 19. Elek gorniisli trubkalar (floema)

VI. Béliip ¢ykaryjy (sekretor) dokumalaryn
ulgamy:

- 20. Dasky sekresiya dokumalary

- 21. Igki sekresiya dokumalary

- 22. Siiyt saklayjy dokumalar

Kopleng halatlarda emele getiriji
dokumalardan  beyleki @hli dokumalara  hemiselik
dokumalar diyip umumy at beryirler.

2.2. Meristema ya-da emele getiriji dokumalaryit
ulgamy

Osiimlikler haywanlardan tapawutlylykda,
biitin  Omriinini  dowamynda  Osmige ukyplydyrlar.
Osiis olaryl bedeninii  belli bir yerlerinde bolup
gecyar. Sol yerlerde-de emele getiriji dokumalar
(meristemalar)  yerlesyirler. Meristemanyn  oyjiikleri
mitoz boliinisi arkaly elmydama boliinmége
ukyplydyrlar we sol sebdpli ol Oyjikler mydama
Ozlerinin  yaslygy bilen tapawutlanyarlar.  Olaryn
gorniigleri kopleng parenhima gorniisdedir.
Oyjiiklerin  ici oyy ddneli sitoplazmadan we onda
yerlesydn uly yadrodan duryar. Ondan basga-da
sitoplazmada mitihondriyalar we ribosomlar
dusyarlar. Adatga bu oyjiiklerde wakuollar
bolmayarlar ya-da olar ki¢i Olgeglidirler. Sol sebipli
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yadro mydama Oyjugin merkezinde yerlesyar.
Oyjiigin gabygy sellyulozadan, petkin
maddalaryndan we 95,5% gowrliimi tutyan suwdan
ybaratdyr. Oyjik gabygy kiitelesmeyir. Oyjiikler
biri-birine  6rdn  jebis yerlesydrledr we Oyjiligara
bosluklary  6rdn  ki¢ci bolyarlar ya-da  bosluklar
diiyblinden bolmayarlar.

Meristemanyn oyjukleri 0z Ostiginde
(ontogenezde)  birndge  dowirleri  geciryarler: 1)
giiyeli boliinmek; 2) bardanyn Osmegi  we
wakuollarynn  ulalmagy; 3) Oyjiiklerin  yoritelesmegi
we netijede organizmin hemme beyleki
dokumalarynyn emele gelmegi.

Yokary gurlusly Ostimliklerin diirli
toparlarynyn meristema dokumalarynyn ulgamy

birmeiizes bolmayar. Onun {istesinede, ayratyn alnan
Ostimligin meristemalarynda  onuitl  dhli  6zbasdak
Oslisinini  dowamynda hemiselik déldir. Sonun {g¢in
meristemalary klassifikasiyalagdyrmagyn hem
dhmiyeti uludyr. Olary klassifikasiyalasdyrmaga iki
hili  cemelesyarler:  gelip  ¢ykysy boyunga  we
yerlesisi boyunca.

Gelip ¢ykysy boyungca meristemalar ilkinji we
ikinji derejeli bolyarlar. Ilkinji meristemalar
tohumlanmak  prosesi netijesinde doérdn  zigotanyn
bolinmegi arkaly emele gelyirler. Yaiy Osiip baslan
diwiingek  dile ilkinji meristemanyn  Oyjiiklerinden
duryar. Sonira olardan ilkinji hemiselik dokumalar
emele gelyér.

Ikinji derejeli meristemalar Ostimligin
O0zbasdak Ostisginin) ontogenezinii) gicki
dowiirlerinde emele gelyérler. Olara basga
dokumalar — esas vya-da Ortiiji dokumalar, kébir

halatlarda  bolsa  ilkinji ~ meristemalar  baslangyc
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beryarler. Ikinji derejeli meristemalardan &hli ikinji
derejeli hemiselik dokumalar emele gelyérler.
Osiimliklerin ~ organlarynda  yerlesisi  boyunga

emele getiriji dokumalaryn dort gornilisini
tapawutlandyryarlar: ug ya-da depe (apikal)
meristemalary; gapdal (lateral) meristemalary;

bogun (interkalyar) meristemalary; yara sikes
meristemalary.

2.2.1. Ug¢ ya-da depe (apikal) meristemalary.
Emele getiriji dokumalaryn bu gorniisi Ostimliklerin
baldaklarynyn we koklerinin uglarynda yerlesip, ol
organlaryn uzynlygyna Osmegini ipjiin edyérler. Ol
meristemala konus sekilli gdérniisde bolany sebépli,
olara ésiis konusy diyilyar (17-nji surat).

G L |
A d

17-nji surat. Elodeyanyn pudagynyn u¢ meristemasy. A-
dikligine kesim; B- 6siis konusy (dasky gorniisi we dikligine
kesimde); C- ilkinji meristemanyn Oyjikleri; D- kemala gelen

yapragyil parenhima Oyjiikleri: 1- 6siis konusy; 2- yaprak

baslangyjy; 3- gapdal pyntygyni diiwiinjigi.
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Osiis konusyby depesi promeristemadan duryar
we ona édsiis nokady diyilydr. Osilimliklerin 0Osiis
nokady elmydama bolinip duryan inisial O6yjiklerden

ybaratdyr.

Kokin we baldagyn o6slis konusynyn gurlusy
birmenzes bolmayar. Kokiin uyjundaky nazik
meristema kok oymajygy bilen Ortilendir. Onun 0Osis
konusyna oyjuklerin konpleksinin lic hilisini

tapawutlandyryp  bolyar: dasky (bir hatarly) -
dermatogen, aralyk-pereblema we icki pleroma (18-
nji surat).

Baldagyn  Osiis  konusy  biri-birine  degisip
duran maydajyk yapraklar bilen goralandyr. Bu
yerde Oyjiklerin  kompleksinin iki hilisi dus gelyar:
dasky gatlak (tunika) we icki gatlak (korpus).
Tunikanyn oyjikleri  bolinip, sonundan epidermisi
emele getiryiarler. Konusyn o6yjikleri bolsa hemme
taraplayyn boliinip, ahli beyleki dokumalara
baslangy¢ beryirler.

Gelip ¢ykysy boyungca u¢ vya-da  depe
meristemalary hemise ilkinjidir.

2.2.2. Gapdal (lateral) meristemalary. Bu
meristemalar Ostimlik organlarynyn gapdalynda
parallel (tangental) vagdayda yerlesyédrler we
ostimliklerin organlarynyn yognamagyna kdmek
edyirler. Gelip cykysy boyunca gapdal
meristemalary hem ilkinji we ikinji derejeli bolup
bilydrler. Ilkinji gapdal meristemasyna prokambiy
we perisikl mysal bolup biler. Ikinji derejeli gapdal
meristemasy bolsa baldagyn we kokin kambisidir.
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18-nji surat. Baldagyn we kokiin osiis konuslarynyn gurlugy. A-
baldagynky; B- kokiinki (I-dermatogen,ll-periblema, I1-
pleroma); C- hwosyn baldagynynky: 1- misial &yjiikler, 2-
yvapragynn baslangyjy, 3- kokiin we baldagyn 6sus konuslarynyn
boliingdn 6yjikleri, 4- kok oymajygy.

2.2.3. Bogun (interkalyar) meristemalary.

Dokumanyii bu gorniisi déaneli ostimliklerin
baldagynyn bogunlarynyin iistiinde hem-de yaprak
plastinkasynyn diiybiinde dus gelyar. Ol
meristemalar Ostimliklere bogunlardan Osméige

komek edyidrler. Bogun meristemalarynyn bolanlygy
sebédpli didneli Osiimliklerin baldagy yykylandan soni
hem tdzeden dikelmidge ukyplydyr.

Bu hili emele getiriji dokumalar dine déneli
ostimliklerde  dédl-de,  beyleki bir ilisli, kéabir
halatlarda bolsa iki {lisli Ostimliklerde-de (sayawan
giiliilerin ~ kébiri,  kyrkbogun, borjak we s.m.),
hwoslarda-da dus gelyéar.

2.2. 4. Yara sikes meristemalary. Bu
meristemalar  Osiimligin = yara ya-da  sikes  yeten
islendik yerinde emele gelip bilydrler. Olara diirli
parenhima dokumalarynyn janly oOyjlkleri baslangy¢
berip bilyérler.
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2.3. Ortiiji dokumalaryit ulgamy

Osiimligit  hemme organlarynyii iist yiiziinde
ortliji dokumalar vyerlesyarler. Olar icki dokumalary
dirli yaramaz tédsirlerden goramak wezipesini yerine
yetiryarler (suwun artykmag bugardylmagyndan,
mikroorganizmlerin icki dokumalar ge¢meginden we
s.m.). Mundan basga-da Ortliji dokumalaryn {sti
bilen Ostimligin we dasky gursawyi arasynda &zara
gatnagyk amala asyrylyar. Bu wezipelere baglylykda
ortiiji dokumalara birndge mahsus alamatlar
degislidir: 1. olaryn Oyjiikleri biri-birine 06rdn jebis
yerlesip, oyjligara bosluklary bolmayar; 2.
oyjuklerin gabyklary kopleng kiitelisydr we gabygyn
gorayys  hidsiyetlerini  yokarlandyryan  diirli  himiki
maddalar bilen Ortiilydr (suberin, kutin we beyleki
maddalar); 3. dasky gursaw bilen arabaglanysyk
saklamak ti¢in Oslmligin yer iistki organlaryny ortiip
duran  Ortliji dokumalarda agyzjagazlar  (ustisalar)
ya-da cecewickalar (desijekler) gornlisindéki
yoritelesen enjamlar emele gelyérler.

Gelip ¢ykysy we gurlusy Dboyunca  Ortiiji
dokumalaryn 6 gorniigini tapawutlandyryarlar:
protoderma (dermatogen), epiderma, epiblema,
spermoderma  (tohum  gabygy), periderma (dyky
gatlagy), gabyk.

2.3.1. Protoderma (dermatogen). Protoderma
ortliji  dokumanyn emele getiriji dokuma degislh
bolan baslangyjydyr. Ol wug¢ vya-da depe (apikal)
meristemanyn ustki gatlagydyr. Sonundan bu
gatlakdan ilkinji Ortiiji dokuma emele gelyir.

2.3.2. Epiderma (gabyjak). OI ilkinji emele
getiriji dokumadam emele gelydr we ilkinji  Ortiji
dokuma degislidir. Gabyjak Oslimligin =~ hemme
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organlaryny olaryn Ostlisinin ilki dowirlerinde Ortiip
duryar. Sofira ol kop yyllyk baldaklarda we koklerde
ilkinji ~ derejeli  Ortiiji  dokumadky  gatlagy bilen
calsylyar. Yapraklaryi we baldaklarynn gabyjygyna
epidermis, koklin  gabyjygyna  bolsa  epiblema
diyilyar. Sebdbi  olar  diirli  wezipeleri  yerine
yetirydrler we her haysy Oziine mahsus bolan gurlus
ayratynlygy bilen tapawutlanyarlar.

2.3.2.1. Epidermis parenhima ya-da birneme
siiynmegirik  janly  oyjiiklerden duryar.  Ovyjiiklerin
merkezinde  Oyjik siresinden doly we  antosian
maddasynyn barlygy zerarly mawy renkli uly wakuol
yerlesydar. Epidermisin 0Oyjiiklerinde renkli plastidler
bolmayar. Leykoplastlar seyrek dus gelip, yadronyn
towereginde yerlesyérler. Epidermal oyjuklerin
dasky diwalary kopleng kiitelisydrler we kutin bilen
ortilydrler. Kutin maddasy howada gatap tutus
strukturasyz bardany - kutikulany emele getiryér.
Kutikulanynn  yiiziinde  kopleng halatlarda  unjumak
mum  Ortiigi  emele gelyar. Bu  ortiigt  kop
Ostimliklerin  (lizim, garaly we s$.m.) yapraklarynyn
asak yiizinde we miwelerinde gormek bolyar. Ka
halatlarda mum Ortliginin galynlygy 0,5 sm-e yetyir.
Dénelilerin = we hwoslarynn epidermisinin  yjiiklerinin
dasky diwarlary koplen¢ kalsinin  we  kremninii
birlesmeleri bilen oOrtiilyar.

Epidermisin  Oyjiikleri  biri-birine  0rdn  jebis
birlesyarler we olaryn seplesydn diwarlary goni
ddldir. Bu bolsa oyjiklerin 6rdn berk birlesmegine
komek edydr. Subepidermal dokumanyn oOyjiikleri
bilen epidermis berk birlesmeyirler we sol sebépli
epidermis ondan  tutus dury barda  gOrniisinde

yyrtylman suypyrylyp ayrylyar.
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Epidermal  Oyjiklerde  kopleng  protoplastyn
yasayys igjenliginin  diirli Oniimleri  sistolitler we
beyleki maddalar gorniisinde toplanyar. Epidermis
diizgiin boyunca Oyjiklerin bir gatlagynda duryar.

Koép Oslimliklerde epidermisin  dyjiikleri  Orén
kop gorniisddki  tiiyjagazlary  emele  getiryirler.
Tiiyjagazlar bir oyjikli we kop Oyjikli, yonekey we
sahaly bolup bilydrler. Eger-de tiiyjagazlary emele
getirydn  Oyjikler agaglassa, onda tikenekler we
gyldyrganlar emele gelyirler (bowirslende, bégiilde,
itburunda,  goyilde we s.m.). Tikenekler we
gyldyrganlar  Osiimlige gorayys serisdesi  bolup
hyzmat edydr. Jeren (krapiwa) yaly Ostimliklerin
awusadyjy tiiyjagazlarynyii hem gorayys dhmiyeti
bardyr. Bu tiiyjagazlaryn Oyjiklerinde awusadyjy
sire saklanyar. Eger epidermanyn tiiyjagazlary Orédn
gyga bolsa, olara emzijikler diyilyar. Olar giil
yapraklarynda hem-de kdbir yasyl yapraklarda dus
gelydr we olara mahmal yaly yumsaklyk beryar.

Kegi meiizes tiiy ortiigi gurak yerde Osyidn
Oostmliklerin ~ kopilisi  iicin  mahsusdyr. Bu  ortiik
yapraklaryn asak yliziini ortyar we suw
bugarylmagyny  tygsytlayar. = Eger-de  tiiyjagazlaryn
oyjuklerinin  protoplastlary olse we gurasa, olar
howadan dolyarlar we ak reike eye bolyarlar
(igddnin yapraklarynyn ak tiiyjagazlary).

Gowacanyn tohumynda emele gelydn
epidermal tliyjagazlaryn uly durmusy dhmiyeti
bardyr. Bu tiiyjagazlar bir sany Ordn slynmek
oyjikden duryarlar we trubka gorniisli bolyarlar.
Olaryn  diwarlary doly diyen yaly kletcatkadan
duryar.

Dasky gursaw bilen arabaglanysyk saklamak

------

tcin epidermisde agyzjagazlar (ustisalar) diyilydn
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serisdeler emele gelydrler. Agyzjagazlaryn {sti bilen
wajyp fiziologiki prosesler — suwun bugardylmagy
(transpirasiya) we gaz calsygy amala asyrylyar.
Agyzjagaz Ordn ¢ylsyrymly apparat bolmak
bilen iki sany acyp-yapyan doyjiitkden emele gelyir.
Olaryn arasynda oOyjligara bosluk — agyz yaryjagy
yerlesyir. Agyz yaryjygynyi yokarsynda we
asagynda kicijik bosluklar — onki we yzky gecelgeler
yerlesyarler.  Agyzjagazyn asagynda bolsa howa

boslugy bolyar. Eger agyzjagazlaryn edil
toweregindaki oyjukler epidermisin beyleki
oyjiiklerinde tapawutlanyan bolsalar, onda  bu
oyjiklere agyzjagazyn hereketine eyeryin Oyjikler
diyilyér.

Dasky gursawyn sertlerine we ilkinji nobatda
Ostmligi suw  bilen iipjiin  etmdge  baglylykda
agyzjagazlaryn acylmagy  we yapylmagy  bolup
gecydr hem-de sonun netijesinde transpirasiyanyn
gecisi  sazlanyar. Bu  prosesin  ge¢is  mehanizmi
epidermisin beyleki oyjyklerinden tapawutlanyan
agyp-yapyan  Oyjuklerin  6zbolusly  gurlugy  bilen
kesgitlenydr: olar vyarymay, bowrek ya-da sliynmek
gorniisde bolyarlar. I¢inde hloroplastlar saklanyar:
bu oOyjiklerin gabygynyn kiitelisi birmenizes dil -
agyz vyaryjagyna garap duran i¢ki diwarjagaz
daskydan has galyndyr. Agyp-yapyan Oyjiklerii
hereketi ~ turgor hem-de plazmoliz  hadysalaryna
esaslanandyr.

Ac¢yp-yapyan oyjuklerde hloroplastl.aryii
barlygy sebidpli, olarda sekerlerin emele gelmegi
bilen fotosintez amala asyrylyar. Bu bolsa 0yjik

siresinin konsentrasiyasyny artdyryar we bu
oyjiiklerde 0Smos basysynyn yokarlanmagyna
getiryir. Epidermisin hloroplastsyz gonsy
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oyjiklerinde agyp-yapyan oOyjiklere suw giryir we
olaryn gowriimi ulalyp ¢isydr. Turgor basysynyn
artmagy bilen acyp-yapyan Oyjiklerin dasky yuka
diwarlarynynn ¢ekilmegi bolup geg¢yiar. Olaryin biri-
birine degip duran icki diwarlary egrelip nal
gornlisini  alyarlar we sol sebdpli agyz varyjagy
acylyar (18-nji surat). Bu proses yagtylyk bar wagty
fotosintezin amala asmagy netijesinde bolup gecyir.
Yagtylyk yok wagty fotosintez gegmeyir, agyp-yan
oyjuklerddki sirdnit konsentrasiyasy asak diisydr we
oyjikler suwuny vyitirip, olardaky basys peselyir.
Netijede  ag¢yp-yapyan  Oyjikler  gonelydrler  we
agyzjagaz yapylyar.

oyjik
yadrosy

agyzjagaz
H,0 cykmagy agyzigazyi acyk yagdayy
illliag LT HyO  girmegi
yapyk agyzjagaz agyk agyzjagaz

18-nji surat. Agyzjagazyn gurlusy.
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Agyzjagazlaryn acylyp-yapylmagyna dine
fotosintez dil-de, eysem  onun  Oyjiklerindédki
sekerlerin =~ krahmala  Owriilmegi  hem-de  yokary
temperaturalar hem tdsir edyar.

Transpirasiyanyn we gaz calysygynynn ge¢megi
iicin  niyetlenilen agyzjagazlar bilen bir hatarda
Oostimliklerin ~ kopiisinde  suwy damja  gorniisinde
boliip ¢ykaryan suw agyzjagazlary — gidatodlar hem

dusyar.

Agyzjagazlar esasan yapraklaryn
epidermisinde emele gelydrler. Olaryn kop bolegi
yapraklaryn asak ylziinde yerlesip, suw

bugardylysyny tygsytlamaga komek edyirler.
Osiimligin  gdrniisine we dasky gursawyi sertlerine
baglylykda agyzjagazlaryn sany hemme &slimliklerde
birmenizes  bolmayar. = Mysal {igin, gilinebakaryn
yapragynyi 1 mm?® barabar istinde ortaca 250,
kelemde - 300, klyonda 550 agyzjagaz yerlesyar.
Yerlesisi boyunca hem agyzjagazlar dirli
Ostimliklerde birmenzes bolmayarlar. Bir  dlish
ostimliklerin (déneliler, liliyalar) yapraklarynda
agyzjagazlar parallel hatarlary emele getiryirler, a
iki iltuslilerde bolsa (kelem, giinebakar) olar belli
bir tertipde yerlesmeyirler.

2.3.2.2. Epiblema. Epidermisden
tapawutlylykda  kokiin  gabyjagy bolan  epiblema
gorayys wezipesini yerine yetirmeyiar. Ol toprakdan
suwa we onda erdn mineral maddalary sormagy
amala asyryar. Sol sebédpli epiblemanyn Oyjiiklerinin
gabyjaklary orin yukadyr. Yuka gabyjak suwy ofat
gecirydr we toprak bilen jebis galtasyan kok
tiyjagazlaryny  emele  getirmdge  ukyply  bolyar.
Epiblemada kutikula gatlagy  we agyzjagazlar
bolamayarlar.
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2.3.3. Spermoderma (tohum gabygy). Tohum
gabygy adatga koOp gatlakly bolyar. Ol elmydama
tohumy oOrtiip duryar. Gabygyn esasy wezipesi ony
guramakdan gorap saklamakdyr. Ol tohum
diwiingeginin  wagtyndan 06n Osmeginini  hem O61iini
alyar. Mundan basgada tohum gabygy tohumlaryn
yayramagyna hem komek edyiar (gabykdan emele
gelyian tiiyjagazlar tohumlaryn semal arkaly
yayramagyna kémek edyar; gabykdaky etlek
Ostintgiler guslary  ya-da mor-mojekleri  Oziine
cekyir). Tohumlaryn gabygynyn renki we anatomiki
gurlusy hem kopdiirlidir. Onuin galynlygy, berkligi,
gatylygy kop derejede miwe yanynyil hésiyetine
baglydyr. Eger miwe agylmayan we miwe yanynyn
0zi yeterlik derejede berk bolsa, onda tohum gabygy
adatca yuka Dbolyar (iiljede, giinebakarda, dubda).
Kébir Osiimliklerde bolsa, tohum gabygy kiiti we
agac¢jymakdyr (liztimde, gowacada). Tohumlaryn
gogermeginin  ilkinji dowiirlerinde tohum gabygynyn
oyjikleri tohumlaryn topraga berkemegine we ¢yg
toplanmagyna hemayat edip koplengc nemlenyérler.
Tohuma dasyndan seredeniide onuii gabygynda uly
bolmadyk desijegi — mikropilini gormek bolyar.
Mikropile = tohum ¢isip baslanda  suwun ilkinji
mukdarynyii tohuma barmagyny {pjin edyir. Eger
gabyk entek yarylmadyk bolsa, onda diwiingek
kokjagazy hem mikropileden Oslip c¢ykyar. Kop
tohumly miwelerden dokilydn tohumlaryn
gabygynda  kerijegi gormek Dbolyar. Bu tohumyn
tohum ayajygyna birlesydn yeridir. Onun {stiinden
geciriji siiyiim topbagy gegyir.

2.3.4. Periderma (dyky gatlagy). Periderma
edil epiderma yaly gorayys dokumasydyr (29-njy
surat). Emma ol dine 06z organlarynda — baldaklarda
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we koklerde dus gelyar. Epidermadan
tapawutlylykda periderma epiderma dargandan son
ony calysyan ikinji  derejeli  Ortiiji = dokumadyr.
Epidermanyn dargamagy agag¢jymak iki dlisli we
yalanag tohumly osimliklerin kokiinin ya-da
baldagynyn yognamagy bilen birlikde bolup gec¢yir.
Periderma  ya-da  dyky gatlagy ikinji ~ derejeli
meristemadan-fellogenden  ostip  yetisydar.  Fellogen
edil epidermanyn asagyna, a kébir halatlarda has
asakdaky gatlaklarda yerlesiiyan parenhimanyn
oyjuklerinin  bir  hataryndan  emele  gelydar. Ol
epidermanyn  Ozlinin emele getirydn  dyjiklerinden
hem dordp Dbilydr. Fellogenin o6yjlkleri baldagyn
istiine parallel gorniisde bolinip baslayarlar  we
merkezden daslasyan ugur boyunca dyky gatlagyny —
fellemany, a merkeze ymtylyan ugur boyunga dyky
gatlagyny - felklemany, a merkeze ymtylyan ugur
boyunca  bolsa  fellodermany emele  getiryirler.
Seylelikde, periderma fellemadan (dyky gatlagynyn
Oziinden), fellogenen  (dyky  kambisindenO)  we
fellodermadan (dyky parenhimasyndan) ybaratdyr.
Dyky  gatlagy  diwarlary  dykylysan  jebis
yerlesen  Oyjiklerin  dogry  radial  hatarlaryndan
duryar. Diwarlarynyn dykylagsmagy netijesinde
fellemanyn Oyjiklerinin janly bolegi Olyar.
Seylelikde, suwy we gazlary diiybiinden geg¢irmeyén
oyjigara bosluksyz oli Oyjiklerin  gatlagy emele
gelydr. Bu gatlak 0Ostimlik organlaryny guramakdan
we dasky vyaramaz tidsirlerden ygtybarly gorayar.
Fellodermanyn oyjikleri gorayys wezipesini yerine
yetirydrler. Olar janly florofil saklayjy oyjiklerdir.
Dasky gursaw bilen arabaglanysyk saklamak
iicin dyky gatlagynda ayratyn enjamlar yargyklar
(cecewickalar)  emele  gelydrler.  Yarcygyn  yiize
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cykmagy istinde jayryk emele gelydn diiwiinjigin
yize c¢ykmagyndan baslanyar. Kébir Ostimliklerin
baldagynda yargyklary vyaraglanmadyk géz bilen hem
gormek bolyar. Dyky gatlagynyn yar¢yklarynyn isti
bilen suw bugardylyar we gaz c¢alsygy amala
asyrylyar.

2.3.5. Gabyk ya-da ritidom. Dokumanyn bu
tipi jansyz dokumalaryn kompleksinden ybaratdyr.
Ol agacjymak Ostimliklerin kopiisinini garry
siitiinlerini we koklerini ortiip duryar (19-njy surat).
Ilki dordan we dyky gatlagyny hem-de fellodermany
emele getirydn fellogen uzak vyasamayar we birnice
aydan son adat¢a gurayar. Onun yerine baldagyn has
icki gatlaklarynda taze fellogen emele gelyir. Ol
hem birndge wagtdan son o6z isjenligini togtadyar.
Fellogenin gatlarynyn merkeze ymtylyan ugur
boyunga birnige gezek emele gelmegi o6stmligin
bitin -~ omrinin - dowamynda  gaytalanyar.  Sonun
netijesinde  emele gelyin  dyky ogatlagy dasky
dokumalara suwyn we iymit maddalarynyn
barmagyna pésgel beryar hem-de baldagyn igki we
dasky gatlaklarynyn  arasynda  bowet  doredyar.
Netijede dyky gatlagynyn dasynda yerlesyan
dokumalar gurayarlar we gabyga (ritidoma)
owirilyarler. Gabyk esasan peridermanyn birnice
gatlagyndan duryar. Gabygyn hem esasy yerine
yetiryan  funksiyasy  gorayys  funksiyasydyr. Ol
uctnji derejeli ortiji hasaplanyar.
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19-njy surat. Gabygyn gurlusy we kemala gelsi: 1- dyky
gatlagy(felloma), 2- gabyk parenhimasy, 3- sklereidler, 4- lub
styiimleri, 5- i¢i druzly oyjikler.

Gabyk agaglarda osiisin  dirli  dowiirlerinde
emele gelydr: sosnada, almada, armytda 5-8 yasda:
dubda - 25 wvyasda. Ol i¢ vyizinden her yylda
kiitelisyar, onun dasky gatlaklary bolsa kem-kemden
dargayar we taslanylyar. Fellogenin emele gelisinin
usulyna  baglylykda sonundan agajyn  siitiininden
darli yollar bilen boélinip ayrylyan gabygyn her diirli
gornisi emele gelyar. Ol dikligine yarylyar we uzyn
zolaklar gorntsinde taslanylyar  (iizimde, serwide,
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ewkaliptde). Eger fellogen ayratyn bolekler
gorniisinde yerlesse, tenne sekilindiki gabyk emele
gelyar. Bu hili gabyk halka gornisli gabykdan has
kop dus gelyir we ondan torjumak dsti  bilen
tapawutlanyar (dubda, lipada, argada, klyonda we s.
m.). Ol taslananda aga¢dan tenne ya-da plastinka
gornisinde bolinip ayyrylyar.

Edil dyky gatlagynda bolsy yaly gabykda-da
gaz calysygy vargyklaryn (¢egewigkalaryn) komegi
bilen amala asyrylyar. Gabyk o6siimlige guramakdan,
temperaturanyn birden iygemeginden, gyzmaklykdan
we  yanmaklykdan hem-de  mehaniki sikeslerden
gorap saklayar.

Kabir  osimliklerde  (¢ynar) gabyk emele
gelyar we olaryn garry baldaklarynda ilki basda
doran periderma saklanyp galyar.

2.4. Esas dokumalarysi ulgamy

Osiimliklerin  organlarynda esas dokumalary in
kop gowrimi tutyarlar. Oz #dhmiyeti boyunca esas
dokumalary ilki bilen iymitlendiris dokumalarydyr.
Emma olar basga funksiyalary hem vyerine yetirip
bilyarler. Bu  dokumalaryn  oyjikleri  parenhima
formaly, olar Dbiri-birine jebis yerlesmian aralarynda
uly o&yjiigara bosluklary emele getiryirler.Oyjiklerin
gabyklary  yukajyk, sellyulozaly bolyarlar. Kabir
halatlarda oyjuk gabyklary kiitelisyarler we
agaglasyarlar.

Esas dokumalarynyn oyjukleri kabir
yagdaylarda bolinmage ukyply bolyarlar  we ikinji
derejeli meristema baslangy¢ beryirler.

Yerine yetiryan funksiyalary, gelip cykysy we
gurlus  ayratynlyklary  boyungca esas dokumalary
birndace  tiplere  bolunyarler:  assimilyasion  ya-da
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hlorofil saklayjy, parenhima (hlorenhima):
zapaslayjy: sorujy parehima: aerenhima: suw
saklayjy parehima.

2.4.1. Assimilyasion ya-da hlorofil saklayjy,
parehima (hlorenhima). Assimilyasion
dokumalarynyn esasy funksiyalary fotosintezdir. Bu
dokumalarda  organiki maddalaryn  esasy bdolegi
sintezlenyar. Hlorenhimanyn oyjuklerinde
hloroplastlar saklanyar. Assimilyasion parenhima
ostumliklerin  yapraklarynyn we yasyl baldaklarynyn
ortiji dokumasynyn edil asagynda yerlesyar.

Assimilyasion dokumanyn oyjuklerinde
hloroplastlar oyjukdiwarlarynyn gyrasynda bir
gatlak  bolup  verlesyirler.  Yagtylygyn tisir edis
sertlerine we gaz calysygyna baglylykda
hloroplastlar ~ 6yjilkde  bir  yerden basga  yere
gecyarler. Muny elodeyanyn yapraklarynyn
oyjiklerine mikroskopda seredeninde gormek bolyar.

Kéabir halatlarda hlorenhima baldagyn asaky
gatlaklaryna mehaniki dokumanyn asagynda ya-da
geciriji siiyim topbaklarynyn towereginde yerlesyar.
Hlorenhima geciriji stiyim topbaklarynyn
towereginde yerlesende dem alys prosesi wagtynda
kislorody bolip ¢ykaryar. Bu kislorody dem alys
prosesinde baldagyn igki dokumalary
peydalanyarlar.

Hlorenhima dokumasy o6stmliklerin  giillerinde
we miwelerinde hem dus gelyar. Ol uly agacglaryn
siitininde  yerlesip  6syan  kdbir  epifitlerin  howa
koklerinde we suw osimliklerinin  koklerinde hem
bolyar.

2.4.2. Zapaslayjy parenhima. Bu dokuma 6z
oyjiklerinde  zapas iymit maddalaryny toplamaga
uygynlasandyr.  Zapaslayjy = dokumalar  osiamliklerin
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kopusinde olaryn dirli organlarynda bolyarlar. Ol
kopleng halatlarda  6siimligin ~ yerasty organlarynda
emele gelyar (klubenlerde, kornewiselerde,
soganlyklarda). Emma bu dokuma  miwelerde,
tohumlarda we yapraklarda hem dus gelmek bolyar.

Zapaslayjy dokumalar esasan parenhima
oyjiklerden ybaratdyr. Olaryn oyjiklerinde
saklanyan maddalar gaty, erdan gornisde bolyarlar.
Gaty danejikler  gornisinde  krahmal we  zapas
beloklar toplanyar. Sekerler bu o&yjiklerde ergin
gornisinde  toplanyar  (sugundyryn,  kiasirin @ kok

miwelerinde: soganyn soganlygynda: seker
cinriginin baldagynda: tiziimin, garpyzyn
miwelerinin etlek boleklerinde we s. m).

2.4.3. Sorujy parenhima. Osiimliklerin

yasaysynda sorujy parenhimanyn roly ulydyr. Bu
dokumanyn dsti - bilen  6stmligin - bedenine  dasky
sredadan  suw  hem-de onda  6rdan  maddalar
sorulyarlar. Sorujy parenhima gurlusy boyunca orédn
kop dirli bolyar. Olaryn  esasylarynyn  biri
rizodermadyr. Rizoderma  hemme  vas  koklerin
oyjiklerinin dasky gatlagyny emele getiryar.
Rizodermanyn dsti bilen toprakdan koklere suw we
maddalar sorulyarlar.

Bu dokumanyn vyene bir tipi gidropotlardyr.
Olar suwda osyan  osumliklerin  yapraklarynyn
ustiinde emele gelyarler we oyjiklerin  bir
hataryndan ya-da oyjik toparlaryndan ybaratdyr.
Gidropotlar suwdaky erdn maddalary saylap sorup
alyarlar.

Sorujy parenhimanyn beyan edilen iki tipinden
basgada  orhideyalaryn  howa  koklerinde  emele
gelyin welamen, déaneli osiamliklerin diwiingeginin
galkanjygynyn sorujy gatlagy, mugthor
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osumliklerdaki basga ostmliklerin bedenine
ornasyan gaustoriyalar yaly Dbirnige  gornisleri
bellidir.

2.4.4. Aerenhima. Bu dokuma basgaca howa
saklayjy parenhima hem diyilyar. Aerenhima suwun
bol vyerinde osyan ostmliklerde dus gelyar. Esasy
dokumanyn bu tipine uly Oyjigara bosluklaryny
emele  getirmek  mahsusdyr  (20-nji  surat). Bu
bosluklarda howa toplanyar. Aerenhima suw we
batgalykdaky o6syan osumliklerin  dhli  organlarynda
saklanyar (koklerinde, baldaklarynda we
yapraklarynda). Bu dokuma suw  gsimliklerinin
suwun  yiiziinde  saklanmagyna we  yiizmekligine
komek edyar.

20-nji surat.Suwda Osydn Osiimligiit baldagynynn howa saklayjy
parenhimasy (aerenhimasy): 1- kutikula, 2- epidermis, 3-
acrenhimanyn oyjikleri, 4- howa saklayjy bosluklar, 5-
endoderma.
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2.4.5. Suw saklayjy parenhima.
Aerenhimanmyn  tersine, suw saklayjy parenhima
gurak verlerde osydn osimliklerde emele gelyir.
Onun iri, yuka diwarly oyjuklerinin i¢i  suwdan
doludyr. Kaktuslaryisi baldaklary, aloenin  we
basgada birnige ¢ol hem-de yarym ¢ol
osimliklerinin yapraklary bu dokumadan ybaratdyr.

2.5. Mehaniki ya-da armatur dokumalaryisi
ulgamhy

Bir oyjikli suwotular dasky skletin roluny
oynayan  we  turgor basysy bolan  wagtynda
organizme hemiselik formany beryin c¢ee gabyk
bilen ortilendir. Ewolyusiya hetijesinde emele gelen
kop oyjukli osumliklerin diziimine giryan oyjukler
oziinde bu ukyby saklap galypdyrlar. Eger-de kop
oyjukli organizmin olgegleri uly dil bolsa, onun
ustesine-de ol suwda yasayan bolsa (mysal igin
suwotular), onda berkligi upjin etmek we
organizmin  formasyny saklamak {g¢in dine yuka
gabyk yeterlikdir. Emma iri gury yer osiamlikleri
tcin bu hili dayang sistemasy yeterlik daldir. Sol
sebéapli bu ostmliklerde kiitelisen gabykly
oyjiklerden duran yoritelesen mehaniki dokumalar
emele  gelipdir. Mehaniki ~ dokumanyn  &yjiikleri
icinin janly bolegi  olenden  son  hem  dayang
funksiyasyny vyerine yetirmegini dowam etdiryarler.

Yokary gulusly osimlikler bitin - émrini  bir
duran  yerinde osmek bilen gegiryarler. Bu
ostmliklerin, ayratynda agagjymak ostumliklerin,
bedeninin ~ formasy  o6rdn uly  meydany tutyar.
Osiimliklerin ~ uly  meydanyny eyeleyin yer iisti
bolegi we kok sistemasy Dbirnage, Kkébir halatlarda
bolsa yiizlerce yyllaryn dowamynda semal, tupan,
cabga, doly, gar yaly tebigatyn dirli tasirlerine doz
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gelmeli bolyar. Osiimligin o6ziinin  yer dsti boleginin
agramyna hem kok sistemasy belli derejede garsylyk
gorkezmeli bolyar.Bu agram sahalaryn, yapraklaryn
we miwelerin emele gelmegi bilen elmydama {ytgap
duryar. Sol sebapli organlaryn dowiilmegine we
bolinmegine garsy osumliklerde berk hem-de ¢ee
mehaniki dokumalaryn dirli tipleri dorépdir.
Mehaniki dokumalar 6z funksiyasyny kopleng

organizmin beyleki dokumalary bilen yerine
yetiryarler we olaryn arasynda armaturany emele
getiryarler. Sonun icin mehaniki dokumalara

armatura dokumalary hem diyilyar. Bu dokumalaryn
esasy funksiyasy osiimlige berklik bermekdir we
darli  mehaniki  sikeslerden  gorap  saklamakdyr.
Emma osumlige berkligi dine mehaniki dokumalar
beryar diyip disiinmek valnysdyr. Berklik we c¢eelik
mehaniki hem-de beyleki dokumalaryn kompleksinin
oyjiklerin  umumy turgor basysy bilen bilelikde {pun
edilyar.

Mehaniki dokumalaryn oyjukleri kopleng
kiitelisyarler. Olaryn kabir tiplerinin oyjuk

gabyklarynda lignin maddasy bolyar we
agaclasyarlar. Oyijiikler adatca biri-biri  bilen jebis
birlesyarler.

Gelip ¢ykysy, osiumlik organlarynda yerlasisi
we anatomiki alamatlarynyn = kompleksi  boyunca
mehaniki  dokumalar  kollenhima, sklerenhima we
sklereidler (daslasan oyjikler) tipli bolyarlar.

2.5.1. Kollenhima. Gelip ¢ykysy boyunca
kollenhima ilkinji mehaniki dokumadyr. Ol
osimligin -~ 6stji  yas organlaryny berkitmek  iicin
hyzmat edyar. Dokumanyn bu tipi baldaklaryn we
yapraklaryn epidermisinin  edil asagynda yerlesyar
hem-de esasan iki {ligli osimliklerde dus gelyar.
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Kollenhimanyn oyjuklerinin gabyklary den
kiitelesmeyar. Eger-de oyjiklerin  burglary kiitelisse,
bur¢ kollenhimasy emele gelyir. Hagan-da parallel
oyjuk  diwarlary  kiitelisende  plastinka  gornusli
kollenhimany gormek bolyar.

Kollenhimanyn o6yjik gabyklary sellyulozadan
ybaratdyrlar we koép mukdarda suw saklayarlar. Bu
bolsa olara organlar 6sen wagtynda siiynmige komek
edyar. Oyjiikler  janly, kopleng hloroplastlary
saklayarlar we parenhima ya-da stynmek formada
bolyarlar. Olaryn uzynlygy kabir yagdaylarda 1 — 2
mm yetyar.

Kollenhimanyn  esasy  ayratynlyklarynyn  biri
onun  armatura  dokumasynyn  funksiyasyny  dine
oyjiklerin  turgor yagdayynda yerine yetirmegidir.
Eger yapraklar ya-da yas baldaklar suwuny yitirse,
onda olaryn oyjuklerinin gabyklarynyn yuka
bolekleri  yygrylyarlar ~ we  organlar  birisyarler,
yagny olar ceeligini yitiryarler hem-de silleryarler.

Yokarda  bellip  gecilisi  yaly, kollenhima
kopleng iki tlisli  osiimliklerde dus gelyar. Kaédiler,
sayawan  giiller, dodak gilliler = masgalalarynyn
wekillerinin ~ gapyrgaly  baldaklarynyn  gapyrgalary
kollenhimadan  ybaratdyr. Bir dlisli  dsiimliklerde
kollenhima kabir danelilerin sypalynyn
bogunlarynda dus gelyar  we bu  ostimlikleri
yykylmakdan gorap saklayar.

2.5.2. Sklerenhima. Bu dokuma mehaniki
dokumalaryn arasynda in esasysydyr. Ol yokary
gurlusly ostumliklerin  aglaba kopisinin  organlarynda
saklanyar. Sklerenhimanyn oyjikleri prozenhima
formasyndadyr.  Oyjiikler  uzyn,  biri-birine  jebis
yverlesyan vyiti ugly stiymler gorniisinde bolyarlar.

144



Oyjiik gabyklary hemme yerinde den
kiiteligyarler we gatlakly gurlusa yedirler. Kaébir
yagdaylarda oyjik gabyklary oran Kkiteligyarler we
oyjiik bosluklary minimuma cenli kicelyirler. Oyjiik
bosluklarynyn diiybiinden yitip gidyan yagdaylaryna
hem dus gelmek bolyar. Sklerenhimanyn
oyjiklerinin  gabyklary  kopleng agaglagyarlar  we
orin berk hem-de c¢ee bolyarlar. Uzilmeklige garsy
berkligi boyunca sklerenhima gurlusyk polady bilen
baslesip  biler, ¢eeligi boyunca bolsa instrumental

poladyndan we kaugukdan kem daldir.
Sklerenhimanyn oyjuk gabyklarynda olaryn
kiitelisine  baglylykda desijek — pora Kkanallary

emele gelyar.

Kemala gelen sklerenhimanyn oyjikleri janly
daldir. Sol sebidpli sklerenhimanyn 6zi hem jansyz
mehaniki dokumadyr. Gelip cykysy boyunga
sklerenhima ilkinji we ikinji derejeli bolyar. llKinji
sklerenhima ayratyn stymler ya-da tutus silindrler
gornisinde esas dokumalaryna we gegiriji ~ siiym
topbaklarynda dus gelyar. Ikinji derejeli sklerenhima
bolsa ikinji derejeli gabykda we ikinji derejeli agac
boleginde gabat gelyar.

Gurlus ayratynlygyna we ostmliklerin
organlarynda yerlesisine baglylykda sklerenhima
dokumasy gabyk (lub) siiymlerine hem-de agac¢
siiymlerine (libriforma) bokinyar.

Gabyk  (lub) séymleri organlaryn  gyraky
boleklerinde  yerlesyarler we o6rdan  uzynlygy Dbilen
tapawutlanyarlar. Kédbir ~ Osiimliklerde  olaryn  uzynly
onlarca santimetre yetydr. Mysal ili¢in kenebiil gabyk
siyimleri 10 mm, zygyrynky 40-120 mm, jereniiki
(krapiwanynky) 80 mm, subtropik  Ostimligi —
raminiiki bolsa 500 mm wuzynlykda bolyar. Siyim
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beriji ~ Ostimliklerin ~ kOplisinin  gabyk  siiyiimlerinin
oyjik gabyklary oOrdn giliycli agaclagyarlar. Gabyk
siiyimleri 0z aralarynda o6rdn berk Dbirlesyirler.
Sebdbi her silyiim Oziinin ugly tarapy bilen beyleki
siiyimlerin arasyna midkdm ornasyar. Bu dokumalar
biri-biri bilen birlesip tehniki stiyiim diyip
atlandyrylyan  gabyk  dessesini emele  getiryirler.
Gabyk siiylimleri mata dokamakda ulanylyar, a
olaryn has irimgikleri (kop derejede lignin
saklayanlary) bolsa yiipleri, kendirleri we tanaplary
iymekde peydalanylyar.

Aga¢ siymlerinin  (libiformyn) uzynlygy 2,5
mm yetyar. Olaryn gabyklary elmydama
agaclasyarlar, emma gabyk siiymlerine garanynda az
derejede Kkiitelisyarler. Oziinin esasy berklik we
ceelik  bermek  funksiyasynyn dasyndan libriform
iymit maddalaryny toplamaga we suwy gecirmige
hem ukyplydyr. Onun oyjikleri janly yuka we
agaclasan gabykly bolyarlar. Ovyjiikler uzyn siiymleri
emele getiryarler. Libriform dokumasy ordn  6sen
yagdayynda osimliklerin agajy has berk bolyar.

Libriformyn oyjukleri has berkligine
garamazdan c¢eelik hasiyetine eye daldirler. Onun
esasy ahmiyeti suw geciriji dokumalar igin we
osumligin tutus o6zi t¢in dayang bolmakdyr.

2.5.3. Sklereidler (daglasan oyjiikler).
Sklereidler  yekelikde  yerlesip ya-da  toplumlary
emele getirip 6simliklerin  durli  organlarynda dus
gelyarler.  Olar jansyz  kiiti agaglasan gabykly
oyjiuklerdir.  Formasy boyunca daslasan oyjukler
togalak, siynmek, uzyn we sahalanan gorniisde
bolyarlar. Bu  oyjuklerin  gabyklarynda  gatlakly
gurlus we desik kanaljagazlary onat gorinyar.
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21-njy surat. Armydynl miwesinint daslasan Oyjiikleri.

Daslasan oyjikleri armydyn, beyinin
miwelerinin  etjimek  bodleklerinde: hozlaryn, sanikli
osimliklerin ~ miwelerinde  gormek  bolyar  (21-njy
surat). Olaryn sahalanan formalary c¢ayyn, zeytunyn
yvapraklarynda dus gelydar. Hozlaryn, séniklilerin
miwe  gabyklarynyn  berkligi daslasan  oyjiiklerin
yvekeleyin  ya-da topbak formalary Dbilen ipjiin
edilyan bolsa, cayyn hem-de zeytunyn
yapraklaryndaky sahalanan formaly slereidler yaprak
plastinkasyna  berklik beryirler. Kabir dsimliklerin
daslasan  oyjikli  miweleri we tohumlary onlarga,
hat-da yiizlerge yyllaryn dowamynda hem
zayalanman toprakda saklanyp bilyéarler.  Tropiki
agaglaryn  miweleri birndge yyllap denizde yiizip
basga yerlere yayrap bilyarler. Deniz suwy olary
hayal ciiyredyar.
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2.6. Gegiriji dokumalarys sistemasy

Gegiriji ~ dokumalar  ostmliklerin ~ gury  yer
sertlerine uygynlasmagy netijesinde yiize ¢ykypdyr.
Yokary gurlusly  osimligin = bedeni iki  bolege
howadan we toprakdan iymitlenmegi amala asyryan
boleklere  bolinendir.  Netijede geciriji  dokumanyn
iki tipi yize ¢ykypdyr: ksilema we floema. Bu
dokumalar boyunca maddalar iki ugur boyunca
hereket edyirler.

Ksilema boyunca suw we maddalar asakdan
yokarlygyna (koklerden vapraklara tarap) hereket
edyarler. Floema boyunga bolsa  yapraklarda
sintezlenyin maddalar, esasanda saharoza, yokardan
asaklygyna hereket edyar.

Gegiriji dokumalaryn oyjikleri yerine yetiryan
funksiyasyna baglylykda uzyn trubka formaly
bolyarlar. Oyjiiklerin arasyndaky kese perdeler doly
dargayarlar ya-da kop sanly desijeklerden doly
bolyarlar.

Paporotnik sekilli, yalana¢ tohumly we yapyk
tohumly o6simliklerin  bedeninde maddalaryn hereket
etmeginde dokumalaryn damarly kompleksi uly rol
oynayar. Sol sebapli olara damarly o6stumlikler
diyilyar.

Suwda erdan mineral we organiki maddalar
geciriji ~ dokumalaryn  dirli  elementleri  boyunca
hereket edyirler. Bu elementler gurlusyna we yerine
yetiryan fiziologiki funksiyalaryna baglylykda
damarlara (traheylere), traheidlere we elek gornusli
trubkalara  bolanyarler  (22-nji  surat).  Traheyler
(damarlar) we traheidler agacgjymak parenhima hem-
de agagjymak siymler bilen bilelikde ksilemany
(agajy) emele getiryarler.
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22- nji surat. Damarlar we traheidler: a,b- halkaly damarlar,
¢,d,e- spiral gorniisli damarlar, 4,j- basgancakly damarlar, i-
poraly (desikli) damarlar, k- jdheklenen poraly trheid.

Elek gornisli trubkalar hemra-o6yjiikleri,
gabyk stymleri, sklereidler hem-de dirli gurlusly
gabyk parenhimalary bilen birlikde floemany
(gabygy-luby) dizyarler.

2.6.1. Traheyler, traheidler (ksilema).
Traheyler  (damarlar)  biri-birinin  @stiinde  duran
oyjiklerin  wertikal hataryndan ybaratdyr. Olaryn
arasyndaky  kese perdeler dargayar. Damarlaryn

, 7 ee

ayratyn  oyjiklerine damarlaryn ¢lenjikleri  diyilyar.

Clenjiklerin gabyklary agaglasyarlar we
kitelisyarler.  Olar  jansyz  oyjiklerdir.  Kiitelisinin
hasiyeti boyunga damarlaryn birnice tipini
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tapawutlandyryarlar: halkaly, spiral, gozenekli,
basgancakly we desikli damarlar.
Halkaly damarlaryn diwarlarynda halka sekilli

agaglasan kiitelismeler emele gelyar. Olaryn
diwarlarynyn kop bolegi sellyulozadan ybarat. Spiral
damarlaryn kiitelismeleri spiral gornisindedir.

Halkaly we  spiral damarlar  osamliklerin  vas
organlarynda dus gelydr. Olar gurlus ayratynlygyna
baglylykda organlaryn o6smegine péasgel bermeyirler.
Sonra gozenekli, basgangakly we desikli damarlar
emele gelyarler. Olaryn gabyklary has

kitelisyarler we agaglasyarlar. Bu damarlaryn
arasynda in kiitelisenleri desikli damarlardyr.

Ahli  damarlaryn  diwarlarynda  kép — sanly
desikler emele gelydr. Desiklerin kabirinde goniimel
yslar — perforasiyalar bolyar. Damarlar garranda
olaryn  bosluklary  gonsy  parenhima  oyjiklerin
damarlaryn desiklerinden igine o6smegi bilen emele
gelyan  diwme gornisli  tillalary bilen dykylyar.
Boslugynda tilla emele gelen damarlar 0z
funksiyasyny vyitiryarler we has tidze damarlar bilen
calsyrylyarlar. Kemala gelen damar 0,1 — 0,15 mm
diametrli inge kappilyar trubkany yada salyar. Onun
uzynlygy kiabir lianalarda onlarca metre  yetyar.
Emma kopleng halatlarda dirli ostmliklerin
damarlarynyn uzynlygy 10-20 sm  barabardyr.
Damarlaryn ¢lenjikleri biri-birinden gorizontal va-da
gytak bolinip ayyrylyarlar.

Traheidlerin ~ damarlardan  tapawudy  olaryn
vapyk  hem-de yiti ugly ayratyn oOyjiklerden
duranlygyndadyr.  Suwun we mineral maddalaryn
hereketi  traheidlerin  gabygynda  yerlesyan  dirli
desiklerin dsti  bilen amala asyrylyar. Sol sebapli
maddalaryn traheidlerdaki hereketi damarlardakydan
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hayaldyr.  Traheidler gurlusy boyunga damarlara
yakyndyr, emma olar damarlara garanynda has
gadymy we  yonekey suw  geciriji  elementdir.
Traheidlerin uzynlygy millimetrin ondan bir
dlislerinden birndce santimetre yetyar.

Diwarlarynyn kiitelismesine we agaglasmasyna
baglylykda damarlar hem-de traheidler dine bir
suwy, mineral maddalary gegirmek  funksiyasyny
yerine  yetirman mehaniki funksiyany hem yerine

yetiryarler we ostumlik organlaryna berklik
beryarler. Olaryn kiitelismeleri suw geciriji
elementleri gonsy oyjuklerin mynjyratmagyndan

gorap saklayar.

Damarlaryn we traheidlerin diwarlarynda
desijeklerin yonekey jahekli hem-de yarym jdhekli
gornisleri emele  gelyar. Yonekey  desijeklerin
formasy kopleng tegelek bolyar. Olar ikinji derejeli
gabyjagyn galynlygyndan kanaljagaz goérnisinde
gecip gonsy Oyjigin desijeginin kanaljagazyna gabat
gelyar.

Jahekli desijekler traheidlerin gapdal
diwarlarynda emele gelyarler. Olar suw  gegiriji
oyjiklerin  diwarynyn yokarsynda beygelip yokarsy
desikli  gimmezi yada salyarlar. Gimmez ikinji
derejeli gabykdan emele gelip o6zinin duybi bilen
yuka ilkinji gabyga berklesyar.

Pirli  6sumliklerde ilkinji gabygyn gatlagynyn
icinde  edil jahekli desijegin  ysynyn asagynda
kiitelisme-torus emele gelyar. Ol iki taraplayyn
klapanyn roluny yerine yetiryar we oyjlige suwun
girmegini sazlayar. Torusyn usti maydajyk
desijeklerdendoludyr. Gonsy damarlaryn ya-da
traheidlerin jahekli desijekleri diizgiin boyunga biri-
birine gabat gelyar. Eger-de danmar ya-da traheid
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parenhima oyjikleri bilen aragédklesse, onda yarym
jahekli desijekler emele gelyarler. Sebiabi desijekler
dine suw geciriji oyjiklerin tarapyndan
jaheklenyiérler.

Ewolyusiya prosesinde ostumliklerin suw
geciriji elementleri kem-kemden kamillesipdirler.
Traheidler geciriji dokumanyn yonekey tipi
hokmiinde ostumlik dinyasinin has gadymy
wekillerine  mahsusdyr (mohlar, vyalana¢ tohumlylyr).
Emma traheidler has yokary gurlusly o&simliklerde-
de  dus gelyirler. Damarlaryn  in  kamillesen
gorntslerine  (desikli damarlara) ilki bilen halkaly
damarlar baslangy¢ beripdirler. Ewolyusiya
netijesinde  damarlaryn  ¢lenjiklerinin  kem-kemden
gysgalmagy we sol bir wagtyn ozinde olaryn
diametrinin  ulalmagy bolup gecipdir.  Clenjiklerin
arasyndaky perdeler gorizontal hala gecipdirler we
yslar bilen paralanypdyrlar. Bu bolsa suwyn onat
hereket etmegini ipjin edipdir. Sonra perdelerin
doly bozulmagy bolup gecipdir.

Damarlar we traheidler suwdan hem-de onda
eran  mineral maddalardan basgada kite tosaba
menzes organiki maddalary hem gegiryirler. Ony
yazyna, haganda fermentlenen organiki maddalar

ozlerinin toplanan yeri bolan koklerden,
kornewiselerden we beyleki yerastky organlardan
yer 1stki organlara — baldaklara hem-de yapraklara

hereket edip baslanda gormek bolyar.

2.6.2. Elek gorniisli trubkalar (floema). Bu
trubkalar boyungca suwda erian organiki maddalar
hereket edyidrler. Elek gornisli  trubkalary  janly
oyjiklerin wertikal hatary duzyar. Olaryn
sitoplazmasy omnat gorinyir. Oyjik vyadrolary &rin
mayda bolup olar elek gornisli trubkalar kemala
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gelende dargayarlar. Oyjiiklerde leykoplastlar hem
saklanyarlar. Oyjiiklerin arasyndaky kese perdelerde
kop sanly elek gérniisli plastinkalar diyilyan yslar
emele  gelyar. Yslaryn  iginden  plazmodesmalar
gecvarler. Elek gornisli trubkalaryn gabyklary yuka
hem-de sellyulozalydyr, olaryn gapdal diwarlarynda
yonekey desijekler bolyar. Osiimliklerin  kopiisinde
elek gornisli trubkalar dorande olara elmesip duran
hemra éyjiikkler emele gelyarler.  Trubkalar bu
oyjikler  Dbilen kop sanly plazmodesmalar arkaly
baglanysyarlar. Hemra oyjiklerde goyy sitoplazma
we onat gorinyan yadro saklanyar. Bu oyjikler pirli
ostimliklerde, mohlarda we paporotnikllerde heniz
tapylmady.

Elek gornisli  trubkalaryn uzynlygy damarlar
bilen denesdireninde has kicidir we  millimetrin
dlislerinden 2 mm c¢enli yetyar. Olaryn diametri
millimetrin yiizden bir dlislerinden geg¢mevyir.

Elek gornisli  trubkalar diizgin boyunga dine
bir  wegetasion dowrin dowamynda  yasayarlar.
Giiziine olaryn plastinkalarynyn desijekleri
dykylyarklar ~ we  desijeklerde  gabarcaklar emele
gelyirler. Gabargaklar  ayratyn ~ maddalardan -
kallezlerden ybaratdyr. Kaébir osiimliklerde, mysal
icin lipa agajynda, gabarcaklaryn ¢isi gaydyar we
elek  gornisli  trubkalar  tizeden 6z  isjenligine
baslayarlar. Emma kop halatlarda olar olyarler we
tize elek gornisli trubkalar bilen calsyrylyarlar.

Janly elek gornisli trubkalar 6z oyjiklerinin
turgor giyjiine dayanyp gonsy dokumalaryn
basysyna do6z gelyirler. Trubkalar 6lenlerinden son
kicelip hem-de erédp gidyarler.
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2.7. Boliip ¢ykaryjy (sekretor) dokumalaryri
sistemasy

Madda c¢alysygy elmydama azot o6ntmlerinin
tzniiksiz  bohlinip  ¢ykarylmagy bilen  baglansykly
haywan  organizminden  tapawutlylykda  ostumlikler
omrinin  biitin  dowamynda organizme giryin we
sintezlenyain maddalary toplayarlar. Bu maddalar
dine  yapragyn, sahalaryn we gabygyn dasky
gatlaklary gacan wagty bolekleyin yitirilyar.  Kop
agaclar yiizlerge, hat-da minlerge yyllaryn
dowamynda 6z osisiini togtatman we fitomassasyny
kopeldip organiki maddalary olen dokumalar
gorniisinde o6ziinde saklayarlar.

Osiimliklerin  boliip c¢ykaryjy dokumalary diyip
hakykatdanda ké&bir maddalary, mysal igin, nektary,
smolany, yslary we s. m. bolip g¢ykaryan
strukturalara aydylyar. Kite bu maddalar
osimlikddki madda calysygynyn ahyrky ontimlerine
owirilyarler.  Bolip  ¢ykarysyn  maddalary  bolan
sekretler oran kop darlidir ~ we morfologiki
menzesligi bolmadyk elementlerde toplanyarlar.
Bolip ¢ykaryjy dokumalary i¢ tipe bolyarler: dasky
we icki sekresiya dokumalary hem-de siiyt saklayjy
dokumalar (23-nji surat).

2.7.1. Dagky sekresiya dokumalary. Bu
dokumalara gilddiki we beyleki organlardaky nektar
mazlerini, osmoforlary, maizjimek tiyjagazlary we
gidatodlary degisli edyarler. Nektar mazleri esasan
darli  sekerlerin  witaminler we beyleki maddalar
bilen garyndysy gornisindaki nektary o6rdn tygsytly
bolip ¢ykaryarlar. “Nektar” so6zi grekge hudaylaryn
serbeti diymegi anladyar. Kéate nektaryn diiziimine
kabir alkaloidler hem girip ona ajy tagam beryirler.
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Bolinip  ¢ykarylyan  nektar  mor-mojekleri  6ziine
cekyiar we gillerde tozanlanmagyn gecmegine komek
edyar.

Gelip ¢ykysy we yerlesisi boyunga nektar
mazlerinin iki tipi dus gelyar: floral we ekstrafloral
nektar mazleri. Olaryn birinjisi ostmliklerin
gillerinde, beylekisi bolsa wegetatiw organlarda
verlesyar. Bu tiplerin hem yerlesyan verleri boyunca
tapawutlanyan  6ran  kop  dirli formalary  bardyr
mysal tcin  iki dldsli - osimliklerin - floral  nektar
mazleri tycinkanyn diybinde vya-da asagynda: halka
ya-da disk gornisinde diwiingegin diybinde: yorite
trubka gorntisinde diwiingegin yokarsynda verlesip
bilyarler. Olaryn basgada kop formalary dus gelyar.
Ekstrafloral nektar mazlerini gillerin  ayajyklarynda,
yvaprak  vanlarynda, Dbaldaklarda we yapraklarda
gormek bolyar.

Nektar mazlerinin  bolip ¢ykaryjy dokumasy
kopleng epidermanyn oyjiklerinden kemala gelyar.
Bolip ¢ykaryjy dokuma adatca geciriji dokuma bilen
birlesendir. Nektar  agyzjyklaryn ya-da  oyjigin
diwarynyn usti  bilen bolinip  ¢ykarylyar.  Seyle
yagdaylarda kutikula gatlagy yyrtylyar.

O s moforlar — gilyanynyn epidermal
oyjuklerindaki yoritelesen bokip cykaryjy
organlardyr. Bu organlarda giile hosboy ys beriji
ugyjy efir vaglary emele gelyir. Osmoforlar kite
ganatly, kite bolsa tiyjagazlar ya-da
gyldyrganjyklar  gorniisinde  kop  gatlakly  sekretor
dokumasyndan ybaratdyr. Hosboy ysly efir yaglary
gysga wagt bolinip  ¢ykyarlar.  Bolinip  g¢ykyan
madda tozanlandyryjy mor-mojekleri o6ziine cekyar.
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23-nji surat. Boliip ¢ykaryjy dokumalar.

Mazjimek tiyjagazlar efir yaglaryny
(gtllerde), smola gornisindédki sepbesik  maddalary
(pyntygyn tennelerinde, gwozdikalaryn-myhyklaryn
kopisinin  gilinin  ayajyklarynda we gil yanyndaky
tennelerinde), alkaloidleri  (temmikide) we pepsin
hem-de tripsin gornisli  sepbesik  sekretleri  (mor-
mojekleri  tutujy osimlik  bolan rosyankada) bolkip
c¢ykaryarlar. Beyleki mor-mojek tutujy osimliklerde
erediji ~ fermentler  epidermal  Gyjiklerden  ya-da

subepidermal sekretor oyjiklerden bolinip
cykyarlar. Efir  yaglary qgillerin  epidermasynyn
mazjimek tiyjagazlary tipli baslyja mazleri

tarapyndan hem bolinip ¢ykarylyar. Bu hili mazler
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petruskanyn yapragynyn epidermasynda hem dus
gelyarler. Mazjimek tiyjagazlarda we dasky baslyja
mazlerde toplanyan efir yaglary kem-kemden
ugyarlar (bugaryarlar) hem-de hasboy ysy
yayradyarlar.

Himiki tebigaty boyunga efir yaglary oran kop
darli maddalaryn garyndysydyr. Olardan in esaslary
terpenler we olaryn emele getiryan maddalarydyr.
Osiimliklerin  her gorniisinin  efir  yagynyn o6zbolusly
ysy bolyar. Sol sebépli dirli gillerin yslary hem
biri-birine menzes daldir. Efir yaglaryna howa bilen
galtasanda smolalara owirlip gatamak mahsusdyr.
Smolalaryn we efir yaglarynyn o6zbolusly ysly we

Efir yaglary tehnikada, lukmangylykda,
senagatyn parfyumeriya, kosmetika, konditer we
basga pudaklarynda ginden ulanylyar. Olar kop
mukdarda araklary we likyorlary tayarlamakda,
laklary tayarlamakda smolalary eredijiler hokmiinde
peydalanylyar. Her hili keramiki onamler
tayarlanylanda efir yaglarynyn bir gornisi  bolan
lawanda yagy “altyny” eretmek we ony farfora
calmak tg¢in ulanylyar. Hagan-da farfor ontamleri
pecde Dbisirlende efir yagy bugaryp gidyar, a “altyn”
bolsa farforyn yiiziinde galyar. Bu vyaglar medisinada
dirli  dermanlary, Dberkidiji meddalary we s. m.
tayarlamakda hem peydalanylyar.

Gidatodlar — suw bolip ¢ykaryjy
agyzjagazlardyr. Olary bolip ¢ykaryjy dokumalaryn
toparyna dine vyiizleyin degisli etsen bolyar. Sebabi
gidatodlaryn  bdolip cykaryan  onimi  ekskretor
maddalar  dil-de suwdyr. Gidatodlar yapraklaryn
gyrasynda, ayratynda yapragyn disjagazlarynyn
ustiinde yerlesyéarler. Olaryn damja gorniisinde suw
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bolip  ¢ykarmagyna  guttasiya  prosesi  diyilyar.
Guttasiya  netijesinde  bolip  ¢ykyan  suw  dirli
duzlary, sekerleri we beyleki organiki maddalary
saklayar.  Guttasiya  prosesi  transpirasiya  pasgel
beryan sertlerde, vyagny howanyn ¢yglygy oréan
yokary bolan yagdayda bolup gecgyar.

2.7.2. I¢ki  sekresiya dokumalary. I¢ki
sekresiya dokumalaryna bolip ¢ykaryjy damarlary,
ickimazler, iri parenhima oyjikleri idioblastlar we
ici haysy hem bolsa bir sekret bilen doly bolip
cykaryjy dokumasynyn oyjiklerinin zynjyrlary
degisli. Bolip c¢ykaryjy damarlar we i¢ki mazler iki
usul bilen emele gelyarler hem-de sona baglylykda
boliinip ¢ykyan maddalaryn shizogen we lizigen tipli
keteklerini tapawutlandyryarlar.

Maddalaryn shizogen tipli ketekleri bdolinip
cykyan maddalaryn oyjugara bosluklarynda
toplanmagy  netijesinde  yiize ¢ykyarlar.  Bolinip
cykmanyn mukdarynyn  kopelmegi  bilen  oyjiikler
stiysyarler we netijede ya organyn ahli uzynlygyna
yetip, beyleki organlarada p[gecyan maddaly
damarlar, ya-da togalak hem-de stynmegirak bokip
cykaryjy  mazler  doreyarler.  Kiabir  yagdaylarda
shizogen ketekler ilki ik&d, sonundan bolsa ddorde
bolinyan inisial oyjiklerden hem emele gelyirler.
Bu oyjiklerin arasynda oyjigara bosluklar galyarlar
we ol Dbosluklara kem-kemden madda toplanyar.
Sonundan emele gelen oyjikler bolinmegini dowam
edip  biri-birinden ayrylyp baslayarlar.  Oyjiiklerii
tize gatlagy emele gelydn Kketegi gursap alyar we
epitelial oyjiklerden ybarat tapetuma owirilyar.

Lizigen tipli ketekler
towereginde yerlesyan oyjuklerin diwarlarynyn
toplanyan maddalaryn tasiri bilen eredilmegi
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netijesinde doreyarler. Bu yagdayda hem ya bokip
cykaryjy damarlar, ya-da igki sekresiya mazleri
emele gelyar.

Madda toplayjy Kketeklerin ikisi hem janly
parenhima  oyjikleri  bilen gursalandyr. Parenhima
oyjukleri sekretor dokumasynyn dokumasynyn
funksiyasyny amala asyryp bolinip ¢ykyan
maddalaryn hereket etmegine komek edyarler. Bu
oyjikler  merkezinde uly yadro saklap  daneli
sitoplazmaly  bolyarlar.  Olara epitelial  oyjikler

Madda toplayjy ketekler hakykatdan
seredeninde bolip cykaryjy dokumadyr. Bir
organizmin  ¢éginde bu ketekler bdolip c¢ykaryjy
dokumalaryn sistemasyny emele getiryarler.

Kanal gornisli  bolip  ¢ykaryjy  damarlar
kopleng baldaklarda, koklerde dus gelyar.
Yapraklarda olary seyrek gormek bolyar. Olarda
smolalar, efir  yaglary, nemler we  kamedler
saklanyar. Shizogen smola kanallary (smola
damarlary) sayawan giller, araliyalar masgalalary,
kop c¢ylsyrymly giiller, pirliler we basgada birndce
osumlikler  t¢in mahsusdyr.  Smola  kanaly ig¢i
smoladan doly we epitelinin janly oyjiikleri bilen
gursalan uzyn trubka sekilli oyjigara boslugydyr.
Epiteliy smolany emele gelen oyjigara boslugynyn
icine  bolip ¢ykaryar we ony beyleki janly
dokumalardan  bolip ayyryar.  Smola  kanallary
cylsyrymly sahalanan sistemany emele getirip
sahalanyp we bowet doredip (nastomoz) bilyarler.

Shizogen  ketekler  kanallardan  gysga  we
togalak formalary bilen tapawutlanyarlar. Kaite olar
smola dil-de nemden doly bolyarlar.
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Igi efir yaglaryndan doly lizigen ketekleri
dirli sitrus ostmliklerinin (limon, mandarin,
apelsin) miwe gabyklarynda gormek bolyar. Efir
yaglaryndan doly  damarlar sayawan  gillilerin

kopisinin, kamfora agajynyn baldaklarynda,
petruskanyn oyjuginde dus gelyar. Shizogen tipli
smola damarlary  pirli agaglaryn  siitiinlerinde,

sahalarynda  we  piirlerinde  hem bardyr. Sosna
agajynda olar kese we dik yerlesyan damarlaryn
cylsyrymly sistemasyny emele getiryarler. Bu
damarlaryn i¢inde smolalaryn  efir yagyndaky ergini
(kanifol we skipidar) saklanyar. Smola damaryny
gowenlerde we arcalarda hem gormek  bolyar.
Arcanyn smola mizi smola idioblastyndan emele
gelyar. Smolalay maddalaryn mukdary kem-kemden
kopelyar we netijede oyjiklerin diwarlary ereyar
hem-de sar sekilli smola mazi emele gelyar.

Fiziki nukday nazardan smolalar amorfdyrlar
(dine kébir yagdaylarda olaryn kristal formalary dus
gelyar). Olar suwda eremeyirler, dine 74 - 360 C
temperaturada cmolalar suwuklyk halyna gegyarler,
yananda  bolsa gurum emele getirip  yanyarlar.
Himiki nukday nazardan smolalar cylsyrymly
organiki  birlesmelerin ~ garyndysy  bolmak  bilen
terpenlere golaydyrlar. Balzamlaryn diiziiminden efir
yaglary bugardylyp ¢ykarylandan son gaty
yagdayyndaky  smolalar  galyar.  Osiimlige  sikes
yetende yaradan akyp c¢ykyan balzamlar gatap smola
emele getiryarler we yaranyn agzyny yapyarlar.

Smolalar 6rian gymmat bahaly onimdir. Olaryn
dizimi we dhmiyeti o6rdan kopdirlidir.  Smolalaryn
edil ozinin ysy bolmayar. Eger olar ysly bolsalar
hem dine diziminde efir yagynyn bolanlygy tgin
seyledir, smolalaryn arasynda in gymmat bahalylary
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damar smolasy, akaroid, vyagly smola we s. m. Bu
smolalar tropiki we subtropiki agaclardan alynyar.
Smolalardan laklar, sellaklar, mastikalar, c¢alynyan
yaglar, tipograf boyaglary we s. m. alynyar.

Pirli  agaglardan  alynyan  balzamlaryn  hem
ahmiyeti ~ 6ran  uludyr. Bu balzamlaryn  esasy
onimleri terpentin yagy we skipidardyr. Olar dirli

agaglaryn dirli gornislerinden: sosnalardan,
yellerden,  pihtalardan  alynyar.  Pihta  agajyndan
alynyan  kanada  balzamy  mikroskopiki linzalary
yelmemek {dgin ulanylyar.

Pirli agaglaryn balzamyndaky skipidar

eredilende onda efir yagsyz smola - kanifol galyar.
Ol Kkirigli  saz gurallaryn  Kiriglerine  siirtmekde,
siirgiig, laklar tayarlamakda peydalanylyar.

Yer saryn birnige rayonlarynda smolalary
gazyp tapyarlar. Bu gomilip galan smolalar gadymy
osumliklere  degislidir.  Gorniasinden  belli bolusy
valy sol dowrin agagjymak  osimlikleri  kop
mukdarda smolalary bolip ¢ykarypdyrlar.  Su hili
gazylyp tapylyan smolalara olip giden yel agajynyn
bolip ¢ykaran maddalaryndan emele gelen sadap
(yantar) degislidir.

2.7.3. Siyt  saklayjy  dokumalar  (siiyt
trubkalary) — 6z  wakuollarynda  siiyt  siresini
saklayan  janly  oyjuklerdir.  Adatca  siytli  sire
stiytjimek ak renli bolyar, emma kite bu sirdnin
basga renklisi hem dusyar.

Styt saklayjy dokumalda terpenlar (smolalar,
kaucuk) suwjumak oyjik siresinde gayyp yoren
gidrofob damjajyklary gorniisinde toplanyarlar.
Netijede wakuolyn siresi siiyde menzes emulsiya
yaly gorinyar. Saytli  dokumalar kesilende ¢ogup
¢ykyan sire smolalardan we kaugukdan basga-da efir
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yaglaryny, amiloplastlary, belok birlesmelerini hem-
de dirli alkaloidleri saklap biler. Lateks diyilip
atlandyrylyan bu siiyt siresini geweya agajy yaly
tropiki  kauguk saklayjy osimliklerin  baldagyndan
alyarlar. Bu kaugugy senagatda ulanmak dgin ony
¢ylsyrymly tehnologiki usul bilen islap bejeryarler.

Siyt saklayjy dokumalar iki tipli bolyarlar:
bogunly we bogunsyz. Bogunly siytli dokumalar
birnice ayratyn o&yjiklerden doreyirler.  Oyjiikler
ozlerinin biri-birine galtasyan yerlerindaki
gabyjaklaryny eredyirler, a olaryn protoplastlary we
ici suytli sireli wakuollary bolsa gosulysyp tutus
bogunly sistemany emele getiryarler. Bogunly siiyt
dokumalaryna cylsyrymly gilliler,giildlekler, jan
gilliler masgalalarynyn gorniislerinde  we basgada
kop ostimliklerde dus gelmek bolyar.

Bogunsyz siiyt trubkasy bir sany o6rdan uly
oyjikden duryar. Bu oyjuk osimlik diwiingeginde
emele gelip sonundan bokinman barha o6syar, uzayar
we sahalanyar. Olar o6sumligin  dhli  organlarynyn
iginden gecyarler. Bogunsyz  siiyt dokumalary
sowidekler, tutlar we s. m. masgalalara degisli
osimliklerde bolyar.

30-njy yyllarda botanikler kauguk saklayjy
osumlikleri  gozlap tapmak boyunga  zerur isleri
amala asyrdylar. Olar 6z oninde halk hojalygyny
ona gerek bolyan kaugugy dasary  yurtlardan
almaklykdan  bosatmagy maksat edip  goydylar.
Seylelikde  Gazagystanyn,  Téjigistanyn, Kawkazyn
we Krymyn daglarynda &6sydn  yabany  otjumak
osumliklerin birnice gornisi  tapyldy, hem-de
medenilesdirildi. Olara kok-sakyz, dag-sakyz, krym-
sakyz vyaly birnige kauguk saklayjy osimlikler
degislidir.Hazirki wagtda kauguk himiki usul bilen
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kop mukdarda sintezlenyanligi sebéapli ony
ostimliklerden almaga bolan isleg pese diisdi.

Osiimliklerin  ayratyn  toparlary  iicin  siiytli
dokumalar  dirli  maddalary toplamak we olary
ostmligin bedenine yayratmak {igin gosmaga serisde
bolup hyzmat edyar diyip ¢aklayarlar.  Zaherli
alkaloidleri  saklayan  siiyt  dokumalary  6simligi
haywanlaryn iymeginden gorayar. Siytli sire
osuimlige diisen vyarany hem bitirmiage komek edyir,
sebdbi yaranyn istiinde kauguga menzes maddalar
toplanyp lagtalanyarlar.

2.8. Gegiriji siiyiim dessesi

Gegiriji  styim dessesi  gegiriji  dokumalaryn
elementleri  bolan  damarlaryn, traheidlerin  hemra
oyjukli elek  gorniasli  trubkalaryn  toplumyndan
ybaratdyr. Ol ksilema we floemadan basga-da
mehaniki  dokumalary hem-de janly parenhimanyn
oyjuklerini 6ziinde jemleyar. Eger-de gegiriji siyim
dessesi ksilemadan we floemadan ybarat bolsa, onda
ona doly siyim dessesi diyilyar. Doly ddl siyim
dessesi bolsa dine ksilemadan vya-da dine floemadan
duryar.

Gegiriji stiyiim desseleri prokambiy
yiipliklerinden emele gelyérler. Eger-de
prokambinin  bir  bdlegi  ksilemany we  floemany
emele getirmdan kambiy gornisinde saklanyp galsa,
onda bu hilli siyim dessesi agyk geciriji siyim
dessesi diyilip atlandyrylyar (24-njy surat). Kambiy
bolmadyk yagdayynda yapyk gegiriji styim dessesi
kemala gelyar. Ac¢yk geciriji siyim desseleri iki
dlisli  osimliklerde dus gelydar, a yapyk siyim
desselerini bolsa bir lisli 6simliklerde gormek
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24-njy surat. Gegiriji sliyiim desseleri: a- mekgejowenin
baldagynyn yapyk geciriji siiylim dessesi; b- ¢errigin
baldagynyn acyk gegciriji stiyiim dessesi; I- floema (lub), I1-
ksilema (agac); 1- floema parenhimasy, 2- sklerenhima, 3- elek
sekilli trubkalar, 4- hemra Oyjikleri, 5- damarlar, 6,8- agag
parenhimasy, 7- kambiy.

bolyar. Ac¢yk geciriji siiyiim desselerinde kambinin
igjenliginin ~ hasabyna  her  yyl  ksilemanyn  we
floemanyn tdze gatlaklary emele gelydar. Bu bolsa
organlaryn yognamagyna alyp baryar.

Desseli  gurlus  bir dlishi we iki dlasli
osumliklerin  yapraklary, bir dlaslilerin  we otjumak
iki dlaslilerin  kopusinin  baldaklary we kokleri tgin
mahsusdyr.  Gegiriji ~ stiyim  desselerinin  sistemasy
osumligin ~ organlarynyn  &hlisinin  igcinden  gecyar.
Olar iri damarlar gornisinde  yapraklaryn asak
yuiziinde onat gormek bolyar.Desselerin ahli
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sistemasy osumligin  icinde 6ran  ¢ylsyrymly tory
(skleti) emele getiryar. Sebédbi  desseler 0z
aralarynda oran kop sanly birlesdiriji bowetler ya-da
anastomozlar arkaly baglanysyarlar. Bu desselerin
usti  bilen osimlikde biitewi madda c¢alysygy prosesi
amala asyrylyar. Desseleri dine yapraklarda déil-de
baldaklarda, hat-da miwelerde-de gormek bolyar.
Muna lyuffanyn miwesinden alynyan siirte¢ mysal
bolup biler(bu siirte¢ “mocgalka” ady bilen gap-gag
yuwmakda we hammamda halkyn arasynda ginden

ulanylyar). Erigin,al¢canyn, iljanin, setdalynyn
miwelerinde desseler 6ran 6sendirler
Gegiriji stiyiim desselerinde floema we

ksilema durli  hilli  yertlesip bilyar. Su sebdpden
geciriji  siyim desselerinin  kollekteral, bikolleteral,
radial we konsentrik tiplerini tapawutlandyryarlar.
Kollateral desselerde floema we ksilema biri-birinin
gapdallarynda yerlesyarler. Su tipli desse tohumly

osimliklerin kopisinin yapraklarynda,
baldaklarynda we koklerinde bolyar.
Bikollateral desselerde icki floemanyn

gosmaga bolegi bardyr. Ol dine kéabir osimliklerde
(kadiler, itiztimler masgalalarynda) dus gelyar.

Radial gegiriji siyiim desselerinde floema we
ksilema biri-biri bilen gezeklesip ostumlik
organlarynyn  dirli  radiuslarynda  yerlesyarler. Bu
desseler kopleng ostmligin - kokiinde dus gelyéarler
we hemise yapykdyrlar.

Konsentrik  desselerde ya floema ksilemany
(paporotniklerde) ya-da ksilema floemany
(landys,tekesakgal) gursap duryar. Konsentrik
geciriji ~ styim  dessesini  esasan  kornewiselerde
gormek bolyar.
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Gegiriji stiyiim desseleri osumlik
dokumalarynyn in ginden yayran kompleksidir we
olar  osumligin  dhli  organlarynda dus gelyarler.
siiyim desselerine basgaca damar siyim desseleri
hem diyilyar. Iymit maddalaryny gecirmekden
basgada bu desseler o6simlige berklik bermek bilen
belli derejede mehaniki funksiyany hem  yerine

yetiryar.
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IKINJI BOLUM
Osiimlik organlarynyi icki gurlusy
Il Bap.
Osiimliklerii wegetatiw organlarynyi
anatomiki gurlusy

Mélim  bolsy yaly, o&simliklerin  ewolyusion
ostisinde wegetatiw organlardan ilki baldak, sonra
yaprak, in sonundan hem kok emele gelipdir. emma
munun  tersine osumliklerin ~ 6zbasdak  ostisinde
(ontogenezde) tohumdan ilki kok, sonundan bolsa
baldak we yaprak emele gelydar. sol sebapli
osimliklerin ~ wegetatiw organlarynyn anatomiki we
morfologiki gurlusy beyan edilende awtorlar olara
dirli tertipde c¢emelesyidrler, yagny awtorlaryn bir
topary organlaryn beyanyny ewolyusion tertipde,
beyleki topary bolsa o6zbasdak osiis yzygiderlilikde
beryarler.

Su kitapda ostmliklerin wegetatiw
organlarynyn  anatomiki ~ we  morfologiki  gurlusy
ozbasdak  ostis  yzygiderliginde  beyan ediljekdir.
basda kokin gurlusynyn dstinde  durlup  geciler,
sonra baldagyn hem-de yapragyn gurlus
ayratynlyklary beyan ediler.

3.1. kokiisi anatomiki gurlusy

Kokiin anatomiki gurlusy onun hemme yerinde
birmenzes daldir. sol sebapli kokiin dirli
boleklerinin ~ yerine  yetirydn  wezipesi hem den
daldir. onun ugjagazy osilis wezipesini amala asyryar.
ugjagaza golay  vyverlesyan  kok  tiyjagazlarynyn
zolagy toprakdan suwy hem-de onda erdn maddalary
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sorup alyar. bu zolagyn ilkinji gurlusy bardyr.
ucjagazdan has yokarda yerlesyian Dbazal bolekde
sorulyp alnan maddalar baldaga gegirilyar. iki tlisli
we yalana¢ tohumly osumliklerin  koklerinin  bazal
bolekleri kambinin  isjenligi netijesinde kemala
gelyair hem-de ikinji derejeli gurlusa eyedir. Dbir
ulisli osamliklerin ~ kokiinde kambinin  yoklugy
sebapli olarda ikinji derejeli gurlus hem bolmayar.

Tohumly  o6stmligin =~ tohumyn  gégermeginden
baslanyan ontogenezinde ilki Dbilen gipokotil we
diwiingek  kokjagazy  osip  baslayar.  diwiingek
kokjagazy  tutuslygyna emele  getiriji  dokumadan
(meristemadan) ybaratdyr. ostp baslamagyna
baglylykda onda dirli dokumalar ayyl-sayyl bolup
baslayarlar. emma sonda-da kokin d6sis konusy
ozinin meristematik gurlusyny saklap galyar.

Osyin  kok  topragyn  gaty  bolejiklerine
galtasyandygyna garamazdan apeksin (ugjagazyn) in
yas meristematik  oyjiklerine-de  sikes  yetmekden
saklayar. koktin  6siis  konusynyn  dasy  onun
meristematik oyjuklerini topragyn bolejiklerinin
zeperinden gorayan o6zbolusly parenhima dokumasy
bilen ortilendir. bu ortiige kok oymajygy diyilyar.
kok  oymajygynyn dasky gatlaklarynyn  6yjiikleri
kokun o6smegi we topraga ornasmagy  prosesi
netijesinde sypyrylyarlar we olyarler. olaryn
deregine tdze oyjukler emele gelyirler. oymajygyn
oyjukleri hakyky parenhima oyjikleridir. olar c¢alt
gurayarlar, biri-biri bilen gowsak birlesyarler. bu
bolsa olaryn topraga sirtilmeginde sypyrylmagyny
yenillesdiryar, kok oymajygynyn oyjiklerini,
ayratynda in dasky gatlaklaryndaky oyjikleri, ko
mukdarda  krahmal déanelerini  saklayarlar.  kokin
topraga ornasmagyna onun oymajygynyn
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oyjuklerinin  turgor vyagdayy komek beryir.  kok

oymajygy gury yer ostmliklerinin ahlisinin
koklerinin ugjagazynda bardyr, a suw o&siimliklerinde
oymajygyn deregine oymajyga menzes osintgi — kak

jitbiijigi bolyar. eger-de suw osiumligi  topraga
disende, onda onun koklerinin uglarynda hakyky
kok oymajygy emele gelyir.

Tohumly  o6sumliklerin ~ kopiisinde,  ayratynda
bir ilaslilerde, kokiin ugjagazynda onat gorinyan
oymak  meristemasy  Dbolyar. onda  kaliptrogen
(oymak emele getiriji) diyilyar. tdze maglumatlara
gord Kkaliptrogende kokiin ostisine  goltgy beryin
gormonlar (auksinler) sintezlenyarler. kok oymajygy
kokun geotropizme bolan reaksiyasyny hem
kesgitleyar.

Paporotnik sekillilerin  kopisinde kokin apikal
meristemasy bir sany inisial oyjigi saklayar. yalanag
tohumlylarda we yapyk tohumlylarda kéte ii¢ gatlak
bolup  verlesydn inisial oyjiklerin  topary emele
gelyar. kokiin ostis konusynyn meristematik
oyjuklerik  baldagynkydan tapawutlylykda iki ugur
boyunga bolinyarler. icden daslygyna kokin merkezi
boleginin  we ilkinji gabygyn oyjikleri bolinyarler.
kokin  ortiji  dokumasyny emele getiryin  kok
ugjagazynyn oyjikleri onun tersine bokinyarler.

Kokiiri ugjagazynysn (apeksinisii) gurlusy. kok
oymajygynyn asagynda yerlesydan inisial &yjiiklerden
uzniksiz  yagdayda giycli  bolinydn  meristematik
oyjukler doreyarler. kokin o6smegi bilen bu oyjikler
bolinmek ukybyny yitiryarler. bu verde ¢ gatlagy
tapawutlandyryp bolyar: dermatogen, periblema we
pleroma. ol ogatlaklardan kokin ilkinji  gurlusynyn
dokumalary emele gelyar, yagny dermatogenden
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epiblema, pereblemadan ilkinji gabygyn dokumalary,
pleromadan bolsa merkezi silindr emele gelyar.

25-nji surat. Kokin yjynyn umumy goriisi we dikligine kesimi
(shema): I- kok oymajygy(onun asagynda bolinji zona
yerlesyér); II- 6siiji; 111 - stiynydn zona; IV - sorujy zona.
1- epiblemadaky kok tiiyjagazlary, 2- epiblema, 3 - ekzoderma,
4- kokin gabygy, 5- endoderma, 6- perisikl, 7- merkezi silindr,
8 — apikal meristema.

Kokiin ucjagazynyn dikligine kesiminde
gistologiki  elementlerin  yerlesis  tertibinin  su  hili
zolaglaryny gormek Dbolyar (25-nji surat). kokin
ucjagazynda Oziinih meristemasy-kaliptrogeni bolan
kok oymajygy goriinydr. onun yokarsynda aydyn
goriinydn li¢  zolak yerlesydar: bolingi  oyjiklerin
zolagy va-da boliniji zolak; 0Osiiji zolak vya-da
siynydn  zolak; yoritelesen ya-da sorujy zolak.
kokiin ugjagazyndan has yokarda bolsa yene bir zona
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— geciriji  zolak ya-da gapdal koklerin zolagy
yerlesyar.

Baliiniji  oyjiklerisi  zolagy ya-da Dbdéliniji
zolak. bu zolak kokun ujunda yerlesyar we 6siis
konusyny emele getiryan ilkinji meristemanyn
oyjiklerinden  duryar. baldagyn o6sis konusyndan
tapawutlylykda kokin u¢ meristemasy tize oyjikleri
iki ugur  boyunca emele getiryvar —  kokin
ugjagazyndan  dasyna ~we onun igcine.  dasky
oyjiklerden kokin ugjagazynyn emele getiriji nazik
dokumasyny gorayjy kok oymajygy kemala gelyar.
oymajygyn  oyjikleri  koépleng  krahmal  danelerini
saklayarlar we yokary turgor basysyna eyedirler.bu
oyjikler  nemlenmage hem  ukyplydyrlar we sol
sebéapli olar toprak bolejiklerini gapdala
stiysiiryarler hem-de  kokiin  topraga ornasmagyna
komek edyarler. kok oymajygynyn oyjukleri
oyjigara maddasynyn  dargamagy  zerarly  biri-
birinden ansatlyk bilen ayyrylyarlar we mehaniki
faktorlaryn tasiri astynda dargayarlar.

Bolinyan zonanyn uzynlygy 2 - 3 mm yetip, ol
yaraglanmadyk g6z bilen hem ansat gorinyar. bu
zona indikiden o6zinin  sarymtyk renki we has
dykyzlygy bilen tapawutlanyar. onun &yjikleri goyy
danejimek sitoplazmadan  doludyr  we kopleng
wakuolsyzdyr.

Osiiji zona ya-da siiynyin zona. bu zonada
ilkinji meristemanyn oyjuklerinin bolinmegi
togtayar. Oyjiikler kokiin uzynlygy boyunga
uzayarlar we olarda wakuollar peyda bolyar. Osiiji
zonada kokiun uzalmagy amala asyrylyar. onun
uzynlygy birnice millimetre yetyar.

Yoritelesen ya-da sorujy zona.
sorujy zonada ilkinji meristemanyn oyjikleri
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yoritelesyar we durli dokumalara baslangy¢
beryarler (ortiiji, gegiriji, esas dokumalaryna). bu
dokumalar kokiin ilkinji gurlugy tg¢in mahsusdyrlar.
kokiun epiblemasy bu zonada toprakdan suwy hem-de
mineral maddalary sorujy kok tiiyjagazlaryny emele
getiryar. kok tiyjagazlarynyn omri oran
gysgadyr(10-20 giin) we olar basym o&lyarler. olaryn
deregine bu wagtyn dowamynda osiis konusynyn
ilkinji  meristemasyndan  o6stp  yetisen kokin  yas
boleginde taze kok tiyjagazlary kemala gelyérler.
Seylelikde bu zona elmydama kokin ugjagazyndan
sol  bir aralykda  yerlesyan  uzynlygy boyunca
birmenzes bolegi  eyeleyar. onun uzynlygy birndge
santimetre yetyar.

geciriji zona ya-da gapdal kdklerinisi zonasy —
kokin &hli galan bdolegini emele getiryar, yagny ol
sorujy zonadan baslap kok boyunjagazyna g¢enli
yetyar.  kdbir  osimliklerde bu zonanyn uzynlygy
birnice metre yetip Dbilydr. geciriji zona boyunca
suw hem-de  mineral maddalar  o6sumligin  ahli
organlaryna gecirilyar. iKi alasli osumliklerin
geciriji  zonasynda kokin ikinji derejeli gurlusyna
magsus  bolan  dokumalar kemala gelyarler. bu
zonada gapdal kokler emele gelyarler we kok
topraga berklesyir.

3.1.1. Kg¢kinn ilkinji gurlugy. Mikroskopyn
komegi  bilen  kokin  sorujy  zonasynyn  kese
kesiminde onun ilkinji gurlusyny goérmek bolyar.
Kesimde ¢ sany bolek ayyl-sayyl gorinyar: kok
tiyjagazly epilema, ilkinji gabyk we merkezi silindr.

Epiblema we kdék tiyjagazlary. epiblema
ilkinji ortiyji dokumadyr. ol bir gatlakly
dermatogenin  Oyjiklerinden emele gelyar we Dbiri-
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birine  jebis  yerlesyan  oyjiklerin  bir  hatarynda
duryar.

Kokiin epiblemasy toprakdan suwy hem-de
mineral duzlaryn erginini  sorup alyar we olary
gabyk parenhimasynyn oyjiklerine geciryar.
epiblemanyn  koép  oOyjikleri  dasky  diwarlarynda
osuntgileri emele getiryarler. ol ostintgiler
epiblemanyn oyjiklerinden bowet arkaly
ayyrylmayarlar we olara epiblemanysi tiiyjagazlary
ya-da kok tiyjagazlary diyilyar. tohumlar petrinin
okarajygynda gogerdilende kok tiyjagazlaryny
yaraglanmadyk g6z bilen hem gérmek bolyar.

Osiisini  doly tamamlan k&k  tiiyjagazlarynyi
uzynlygy dirli  6simliklerde  0,05-den 10,0 mm
yetyar.  ddneli  osamliklerin ~ kok  tiyjagazlarynyn
uzynlygy 0,75-2,0 mm barabardyr. 1 sm yetyin in
uzyn kok tiyjagazlary gant sugundyrynda we kadiler
masgalasynyn kabir wekillerinde dus gelyar.

Osiimlikdiki kok tiiyjagazynyn sany hem diirli
osumliklerde  birmenzes daldir.  Cowdarynyn  bir
diybinin kok tiyjagazlarynyn umumy sany 14 mird
barabardyr. bugdayyn bir diybinde emele gelyin kok
tiyjagazlarynyn dhlisinin = jemi uzynlygy 10000 m-
den hem gecyir. bu sifrler kok tiayjagazlarynyn

funksional isjenligini gorkezyar. sebabi olar
ostimligin sorujy apparadydyr.
Kok tiyjagazlarynyn diwarlary yuka

sellyuloza gatlagyndan duryar. olaryn uglary arassa
pektinden ybarat. pektin tiiyjagazyn o6smegine pasgel
bermeyar.

Yokarda bellip gecisimiz yaly, kok
tiyjagazlarynyn  yasayys igjenliginin -~ dowamlylygy
10 - 20 ginden ge¢meyir. mysal igin gowagada ol
14 - 18 gin yasayar. sonundan isjenligini bes eden
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tiyjagazlar tize tiiyjagazlar bilen calysyar. kite olar
epiblemada saklanyp galyarlar we su yagdayda
tiyjagazlar mehaniki funksiyany yerine yetirip hem-
de kokleri topraga berklesdirip, ya dyky gatlagyny
emele getiryarler ya-da agacglasyarlar.

Kok  tiayjagazlary ayratyn  kislotalary  bolip
c¢ykarmaga hem ukyplydyrlar. olaryn komegi bilen
tilyjagazlar topragyn  gaty  mineral  bdolejiklerini
eredyirler.

Ilkinji gabyk periblemadan emele gelyar. onun
esasy bolegini parenhima oyjikleri diizyarler. gabyk
parenhimanyn i¢ gornisinden ybarat: ekzodermadan,
mezodermadan we endodermadan.

Ekzodermanys  oyjikleri  edil  epiblemanyn
asagynda verlesyarler. we 6z morfologiki gurlusy
boyunga  sorujy  parehimanyn galan  bdleginden
tapawutlanyarlar. onun bir gatlakly, iki gatlakly we
kop gatlakly gornisleri dus gelyir. kabir

osimliklerde ekzoderma bolmayar. ekzodermal
oyjukler janly, jebis vyerlesyian, kopburgly we Kkiiti
diwarly bolyarlar. epiblemanyn o&yjikleri &lenden

son ekzodermal oyjukler dyky ogatlagyny emele
getiryarler, kabir yagdaylarda bolsa agaglasyarlar.
ekzodermanyn dykylysan oyjiklerinin arasynda
adatga sellyuloza diwarly yekeleyin oyjikler
galyarlar. olaryn fsti bilen madda sorulmagy amala
asyrylyar.  ekzoderma  bir ilisli  oyjiklere  has
mahsusdyr. iki dlisli oyjiklerde ikinji derejeli ortiji
dokuma emele gelenden son ekzoderma olyar we

dargayar. suw ostmliklerinde ekzoderma
diybindenbolmayar.

Mezoderma - ekzoderma bilen endodermanyn
aralygynda yerlesen parenhima oyjuklerinin

toplumydyr. gyrada yerlesyin mezoderma oyjikleri
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merkezde yerlesyanlerden formasy boyunca kem-
kemden tapawutlanyarlar.gyraky oyjukler mayda
bolyarlar we jebis vyerlesyirler. olaryn asagyndaky
oyjuklerin ululygy artyar we olar o diyen jebis
verlesmeyirler. merkeze golaylasdygyca mezodermal
oyjukler  yene-de  kigelydrler we  dykyzlanyarlar.
mezodermanyn  oyjiklerinin  esasy boleginin  jebis
yverlesmeyandiginin  aerasiya dgin uly dhmiyeti bar.
suw osimliklerinde we batgalyk yerlerde 6syin
ostimliklerde mezoderma gatlagynda uly  howa
saklayjy bosluklar emele gelyir hem-de aerenhima
dokumasy kemala gelyar. ilkinji gabygyn
parenhimasy mineral duzlaryn suw erginini  kokin
epiblemasyndan  merkezi silindrine gorizontal ugur
boyunca gegiryar.

Endoderma - ilkinji gabygyn in ki¢i gatlagyny
emele getirydar. ol merkezi silindri gursap duran
oyjiklerin bir gatlagyndan ybarat. kite
endodermanyn  iki  gatlaklysy hem dus gelyar.
endodermanysi esasy dhmiyeti kokin gabygyndan
merkezi  silindre  gorizontal ugur boyunga suwun
akymyny sazlamakdan ybaratdyr. merkezi silindrde
geciriji dokumanyn elementleri yerlesyarler.
endodermal  oyjiklerin  6zbolusly  gurlusy  bolyar.
olar yuka diwarly, janly, dikligine wuzalan, Kkese
kesiminde dogry dortburgluk formasynda bolyarlar.
endodermanyn oyjiiklerinin  esasy ayratynlygy olarda
kasparinin ¢aginin (ramkasynyn) bolmagydyr.
kasparinin  ¢édkleri iki degisip duran endodermal
oyjuklerin radial diwarlarynyn merkezide Kkiitelisme
gornisinde emele gelyirler. radial we kese diwarlar
endodermal oyjiikleri kiitelesme bilen gursalar yaly
kiitelisyarler. kiilelismelerin diziimine sellyuloza,
suberin, lignin we Kkabir beyleki yagjymak maddalar
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giryar. endodermada  kiitelisen diwarly  oyjiklerin
arasynda yuka sellyuloza diwarly o&yjikler hem dus
gelyar. olar merkezi silindrin ksilemasynyn
sohlelerinin  garsysynda yerlesyirler. bu o6yjiklere
gecirig oyjikleri diyilyar. geciris oyjiklerinin  isti
bilen ilkinji gabyk we merkezi silindrin arasynda
baglansuk amala asyrylyar.suw kok tiiyjagazlaryndan
osmaz basysynyn komegi Dbilen ilkinji  gabygyn
oyjuklerinin  we  geciris  oyjiklerinin  #sti bilen
merkezi silindre baryar.

Endodermal oyjikler 6z ontogenezinde ii¢ 06siis
dowriini  gegyarler. birinji dowirde radial hem-de
kese diwarlaryn ortasynda kasaparinin yuka cédkleri
(ramkalary) peyda bolyar, gonsy oyjiklerin c¢ékleri
biri-birine  jebis gabat gelyéirler. sorujy zonada
endoderma ostsin  birinji dowrinde yerlesyar. ikinji
dowirde  diwaryn i¢  yizinde yukajyk  suberin
plastinkasy doreyar. ony takmynan gapdal koklerin
zonasynda gormek bolyar. Uciinji dowiir radial we
kese  diwarlarda  suberin  plastinkasynyn  istiinde
sonundan agaglasyan sellyuloza gatlaklarynyn
toplanmagy  bilen  hasiyetlendirilyar.  dasky  kese
diwar kiitelismeyar. Sol sebépli endodermal oyjikler
kese kesimde nal formasynda gorinyarler. adatca
yalanag tohumly ostmliklerin ikinji derejeli
kiitelisme bolup gec¢ydn koklerinde endoderma iki
ostis dowrini gegyar. bir dlisli 6simlikl;erde kokde
ikinji derejeli  kiitelisme bolmayar we endoderma
ikinji hem-de {gtlinji o6sts dowrini  gegip, sonky
ostise sezewar bolyar. bu dowirde kokun igki
skeletini emele getirip mehaniki funksiyany hem
yerine yetiryar.

Merkezi  silindr. kokin bu bolegi  6sis
konsunyn oyjiklerinin icki gatlagy bolan
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pleromadan emele gelyar. merkezi silindrin dasky
gatlagy perisikli emele getiryar. kop osiumliklerin
peresikli janly  yuka diwarly  oyjiklerin  bir
gatlagyndan ybarat we dowirleyin yasayys isjenlikli
emele getiriji dokuma gorntsindedir. peresikl kok
emele getiriji gatlak hasaplanylyar. sebdbi onda
gapdal kokler kemala gelyarler. ol kokan ikinji
derejeli gurlusa ge¢meginde onun kambiy gatlagyna
hem baslangyg beryir. kiate dyky kambisi we kokden
ostip ¢ykyan nahallara baslangy¢ beryin gosmaca
pyntyklar hem peresiklden emele gelyarler.

Ilkinji  gurlusly geciriji ulgam kokde radial
desse gorniisiindedir. ksilemanyn sohlelerinin  sanyna
we olar bilen gezeklesyin floemanyn bdéleklerinin
sanyna gora bir sohleli, iki sohleli, ¢ sohleli we s.
m.  desseleri tapawutlandyryarlar. eger sohlelerin
sany dortden kop bolsa, ona kop sohleli desse
diyilyar. radial desse elmydama yapyk bolyar, sol
sebapli  hem kokin ilkinji  gurlusynyn ayratynlygy
onda kambinin bolmazlygydyr. kokin merkezinde iri
damar ya-da aga¢ parenhimasynyn imit maddalaryny
toplayjy oyjikleri yerlesip bilyarler.

Bir ulisli osumliklerin kokiinin ilkinji
gurlusyny dine sorujy zonada hem gormek bolyar.
Sol zerarly olaryn kokleri ikinji derejeli kiitelisma
ukyply daldirler.

3.1.2. kokiin ikinji derejeli gurlusy. iki tlisl
osumliklerin ~ koklerinin  geciriji ~ zonasyna  kokun
yognalmagyna komek edyan ikinji derejeli gurlus
mahsusdyr.

Ikinji ~derejeli gurlusa gecis ikinji derejeli
meristema  bolan kambinin  emele  gelmeginden
baslanyar. kambiy dokumasynyn perisikl hem-de
kokin  esas dokumasynyn  oyjikleri  baslangyg
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beryarler. netijede ilki nadogry formasy bolan tutus
kambiy  gatlagy emele  gelyar. ilkinji ~ ksilema
kambinin merkeze golay tarapynda, a ilkinji floema
bolsa kokiin dasky gatlak tarapynda vyerlesyar. ilkinji
ksilemanyn sohlelerinin ~ ortasyndaky  aralyklardan
kambiy das tarapy ikinji derejeli floemany we ig
tarapa Kkolleteral vyerlesen ikinji derejeli ksilemany

emele getiryar.ikinji ksilemanyn sohlelerinin
yokarsynda  kambiy  radial sohlelerin  parenhima
oyjuklerini kemala getiryar. ikinji derejeli

floemanyn elementlerinin  garanynda ikinji ~ derejeli
ksilemanyn elementlerinin has kop emele gelmegi
sebéapli kambiy kem-kemden dogry forma eye bolyar.
Sunlukda ilkinji floema ikinji derejeli elementlerin
basysy netijesinde gysylyar we yuwas-yuwasdan
erap gidyar. ilkinji ksilema bilen gonimel birlesip
kokin merkezinde saklanyp galyar.

Kokiin ikinji derejeli gurlusynyn ostls
prosesinde  perisiklden dyky kambisi doéreyid. ol
endoderma  galtasyan dyky dokumasynyn emele
getiryar. Oli oyjiiklerden ybarat dyky gatlagy ilkinji
gabygy kokin icki dokumalaryndan c¢éklendiryir. bu
bolsa ilkinji gabygyn olmegine taslanmagyna
getiryar.praktikada  su  prosese  kokin  diismegi
diyilyar. ilkinji gabyk kambiynin isjenligi zerzrly
emele gelen ikinji gurlusly gabyk bilen calsyrylyar.

3.1.3. Gérniigini ozgerden koklerizi anatomiki
gurlusy. kokler edil beyleki organlar yaly gornisini
ozgermelere  sezewar bolyarlar. zapas maddalary
toplamak funksiyasyny yerine yetirme bilen
osumlugin  dine esasy koki dal-de, gapdal we
gosmaca kokleri hem giyeli Kiitelisyarler. esasy kok
we baldagyn ilis vyapraklaryndan asaky bolegi
kiitelisende kok miweleri emele gelyar (sugundyrda,
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turpda, késirde we s. m.). etlek kokler gapdal yada
gosmaca kokler kiitelisende hem doreyarler. olara
kok  Kklubenleri  (badatda,georginde we 5. m.)
diyilyar.

Kok miwelerinizi  gurlusy. kok miweleri
iymit  maddalaryny toplamakf funksiyasyny yerine
yetiryorler we sona baglylykda kobir  anatomiki
ayratynlyklar bilen tapawutlanyarlar. oloryn ig¢ tipi
dus gelyar; turp, kasir we sugundyr.

Turp tipli kok miwelerinde (salgam, turp we s.
m.) yokumly maddalaryn toplanmagy ksilemanyn
parenhima dokumasyna bolup gegyar. Sol sebapli
kok miwesinin esasy bdlegini ksilema yeleyéir.onda
floema gowsak oOsyar we insiz gyraky gatlak
gornisinde bolyar.floema bilen ksilemanyn arasynda
kambiy halkasy yerlesyar.

Sugundyr tipli  kok  miwelerinin  ayratynlygy
olarda bir wagtyn oziinde isjenligi yerine yetiryan

birnice kambiy halkalarynyn bolmagyndan
ybaratdyr. ol halkalar perisiklden  we  esas
dokumasynyn oyjiklerinden emele gelyérler.

halkalaryn igjenligi netijesinde ¢éaklendirilen geciriji
siyim desseleri emele gelydrler. stiyim desseleri
zapaslayjy parenhima  bilen gursalyar we onda
maddalar  toplanyarlar.Sugunduryn  kék  miwesinin
kese-kesiminde has yagty halkalaryn (kambiy we
onda emele gelen geciriji siyim desseleri) has
garamtyl halkalar (zapaslayjy = parehima) bilen
gezeklesyandigini gormek bolyar. Sugunduryn Kkéabir
sortlarynyn kambiy halkalarynyn sany 8 - 10 we has
kop bolup Dbilyar. bir nidge kambiy gatlagynyn
bolanlygy sebépli seyle gurlusa iigiinji  derejeli
gurlus diyilyar. ondan tapawutlylykda ikinji derejeli
gurlus  tg¢in dine bir kambiy halkasy mahsusdyr,
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ucunji derejeli gurlus sugundyrdan basgada
ysmanakda we selmeler masgalasynyn kabir
gorniislerinde dus gelyar.

Kok miwelerinin ahli tiplerine ilkinji
ksilemanyn iki sohleli dessesi degislidir we olaryn
hemmesinin dsti dyky dokumasy bilen ortilendir.

3.2. Baldagysi anatomiki gurlusy

Ikinji meristemanyn isjenligi netijesinde
basga baldagyn ilkinji  gurlusy kemala  gelyir.
Yalana¢ tohumly we iki ilisli  osimliklerde ilkinji
gurlus sonundan ikinji derejeli gurlus bilen ¢alysyar.
bir  ulisli  6sumliklerde, hat-da  olorynagagjymak
formalarynda-da, ilkinji  gurlus yasaysynyn biitiin
dowamynda saklanyp galyar. baldagyn anatomiki
gurlusy onun erine yetiryin funksiyalaryna layyk
gelyar. badakda osiimligin ahli organlaryny 6z
aralarynda  baglanysdyryan geciriji  dokumalar  we
ahli  sahalaryn hem-de vyapraklaryn agramyna doz
gelyin  mehaniki dokumalar o6rdn  6sendir.  onun
geciriji ~ suyim desseleri dirli gurlusdaky “skleti”
emele getirydrler.  baldagyn &ahli  geciriji ~ siyim
desseleri perisiklden i¢de yerlesyarler we gursap
duran parenhima dokumalary hem-de perisiklin 6zi
bilen  Dbilelikde merkezi silindiri emele getiryarler.
iki ulisli  6stimliklerde geciriji styim desseleri belli
bir sistema boyunga yerlesyirler we sol sebapli
merkezi silindr aydyn gorinyar. bir ulisli
osumliklerin  baldagynyn  kese kesiminde  bolsa
siyim  desselerinin  tertipsiz  yerlesyandigine g6z
yetirmek bolyar. Osiimliklerin  belli-belli  sistematiki
toparlarynda  merkezi  silindrin~ 6zbolusly  gurlus
ayratynlygy dus gelyar. merkezi silindre stela diyip
at berilyar.
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3.2.1. Baldagys ilkinji gurlusy. baldagyn
kemala gelmegi osiis konusynda yerlesip iki sany
onat goriinyan zonany — tunikany we korpusy emele
getiryan ilkinji  meristemanyn oyjiklerinin  hasabyna
amala asyrylyar.

Ilkinji ~ gurlusly baldakda epidermisi, ilkinji
gabygy we merkezi silindri tapawutlandyryp bolyar.
epidermis tunikadan osip yetisydr. eger-de tunika
oyjuklerin birndge hataryndan ybarat bolsa, onda ol
ilkinji ~ gabygyn dasky gatlaklaryny hem emele
getiryar. korpus ilkinji gabygy we baldagyn &hli
geciriji  sistemasyna (merkezi ya-da ok silindirine-
stela) baslangy¢ beryir.

Baldagyn epidermisi dasky diwarlary Kkiitelisen
siynmegirdk oyjiklerden ybarat. ol kopleng kutikula
bilen ortilyair we az sanly agyzjagazlary (ustisalary)
emele getirydr. epidermisin  yiiziinde tiiyjagazlaryn
darli gornislerinden ybarat tiy gatlagy, tikenekler
ya-da mum gatlagy emele gelyar.

Ilkinji gabyk esas parehima dokumasyndan
duryar. onun  dasky gatlaklarynyn  oyjiklerinde
kopleng halatlarda hloroplastlar saklanyar.
Osiimliklerin ~ kopiisinde ilkinji  gabygyn  diiziimine
mehaniki dokuma bolan kollenhima hem giryar.
ilkinji gabykda asklerenhima seyrek dus gelyir.
ilkinji gabygyn icki oyjiikleri endoderma halkasyny
emele  getirydarler.  bu halka kop  osiimliklerde
krahmal saklayjy gyna (wlagalisd) owdirilyar. onun
oyjiklerinde hat-da osimlikde iymit maddalarynyn
oran guycli  yetmezgiligi bolan yagdayynda hem
peydalanylmayan maydajyk krahmal daneleri
saklanyar. krahmal saklayjy gyn baldaga wertikal
yagdayyny saklamaga komek edya diyip
hasaplayarlar. endodermanyn oyjikleri kiitelisip
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hem-de agaglasyp bilyarler, emma sonda-da
oyjuklerin arasynda yuka diwarly geciris oyjikleri
saklanyp galyarlar. kop osimliklerde endoderma uly
ostise eye bolmavyar.

Merkezi silindr endoderma bilen aracéklesyan
peresiklden, geciriji elementlerin sistemasyndan we
ozenden ybarat. perisikl gapdal ilkinji meristemadyr.
ol kambinin o&yjiiklerine baslangy¢ berip bilyar, onda
gosmaca kokler we gosmaga pyntyklar doreyirler.
Oyjiiklerin kopiisinde perisikl doly  yagdayda
mehaniki dokuma bolan sklerenhima vya-da esas
dokumasynyn oyjiklerine owrilyar.

Merkezi  silindrin  gegiriji ~ elementleri  6siis
konusynyn ayratyn bolekleri  bolan  prokambiden
osip  yetisyarler.  prokambiy ilkinji  meristemanyn
oyjiklerinin  esasan dikligine bdlinmegi  netijesinde
emele gelyar. Oyjiiklerin arasyndaky kese
germewlerin  emele gelmegi  bolsa  hayallanyar.
Seylelikde ici goyy danejimek sitoplazmaly
ozbolugly insiz uzyn oyjiuklerin  toparlary peyda
bolyar. olar baldagyn  merkezine tarap ilkinji
ksilemanyn elementlerini, a baldagyn gyrasyna tarap
bolsa ilkinji floemanyn elementlerini emele
getiryarler.

Merkezi silindirin  igki  boélegi  6zeni  emele
getiryan oarenhima dokumasynyn oyjiklerinden
duryar. Ozenin bolmagy baldagy kokden
tapawutlandyryan  6zbolusly alamatdyr. Ozen ilkinji
gabyk Dbolan parenhima &yjiklerinden ybarat ilkinji
o6zen sohleleri arkaly Dbirlesyar. kabir osimliklerde
o6zen doly yada bolekleyin dargayar we bu yagdayda
baldagyn merkezinde bosluk doreyar.

Prokambiy o6sts konusynda dirli  usullar
bilen dordp bilyar. onun doreyis usuly we sonky
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ostisi, gurlusy hem-de gegiriji styim desselerinin
verlesisi  bir  dlisli  we iki dlisli  ostimliklerin

baldaklarynyn anatomiki gurlus ayratynlygyny
kesgitleyar.

3.2.2. Bir ilasli osamlikleriii  baldagynyii
gurlusy. bir lisli ostmliklerin kopisinin
(mekgejowen we S. m.) baldagynyn  esasy
ayratynlygy  olarda adatca hloroplast  saklayjy
oyjuklerin 1 — 3 hataryndan ybarat bolan ilkinji

gabygyn gowsak osenligidir.  kate ilkinji  gabyk
daybinden bolmayar we peresikilin  sklerenhimasy

(peresikl stuytmleri) izniiksiz mehaniki halka
gorniisinde goniiden-goni  epidermise galtasyar (26-
njy surat).

Prokambiy 6siis konusyndan elmydama ayratyn
bolekler  (yiplikler)  gorniisde  doreyar  hem-de
céaklendirlen gegiriji stiytim desselerini emele
getiryar.  Sol sebdpli baldagyn desseli  gurlusly
bolmagy &hli bir dlisli  6sumlikler {#gin mahsus
alamatdyr.

Gegiriji ~ siyim  desseleri  baldagyn iginden
gecende kem-kemden onun merkezine, sonundan
yene-de baldagyn gyrasyna goniikyarler. bu bolsa bir
dliglilerin ~ hemmesine  mahsus bolan alamaty —
bitin - merkezi silindrde desselerin  yerlesmegini  we
ayyl-sayyl gorinyan 6zenin bolmazlygyny
kepillendiryar. onun  netijesinde  baldagyn  kese
kesiminin ahli gatlaklarynda desselerinin bardygyny
gormek bolyar.

Gegiriji  stiyim  desselerinin  6siis  prosesinde
prokambiy  bitinleyin  floemanyn  we  ksilemanyn
elementlerine owrilyar hem-de desseli
kambininoyjuklerini emele getirmeyar. bir
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dliglilerin -~ kemala gelen geciriji ~ styim desseleri
hemiseyapykdyrlar. baldak dine prokambinin

26- njy surat. Bir iiliicli ostimligin (mekgejowenin) baldagynyn
gurlusy: 1- epidermis, 2- sklerenhima, 3- esas parenhimasy, 4-
vapyk geciriji stiyiim desseleri, 5- sklerenhima halkasy.

isjenlige  ukyply dowriinde yognayar we sonundan
yognamasyny bes edyar.

Bir luslilerin arasynda agagjymak osiumlikler
hem dus gelyar (palma, drasena we s. m.). olaryn
baldaklary esas dokumasyndan emele gelyin bdaliniji
oyjiklerin ayratyn halkasynyn bolanlygy sebépli has
yognap bilyarler.

Merkezi silindrin kop bolegi iginde
sklerenhima halkasy Dbilen gursalan geciriji siyim
desseleri ge¢yan iri oyjikli parenhimadan ybarat.

Daneli  osumliklerin  kopusinin  (bugday, arpa,
cowdary we s. m.) baldagyn sypal gornisdedir we
ozbolusly  anatomiki  gurluslydyr. sypalyn  dasy
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epidermis bilen gursalandyr, onun asagynda bolsa
kiitelisen  oyjiiklerden ybarat sklerenhima yerlesyar.
epidermis  bilen  sklerenhimanyn arasynda hlorofil
saklayjy parenhimanyn (hlorenhimanyn) boleleri
emele gelydr. hlorenhimanyn o&yjik gabyklary yuka
bolyarlar  we hloroplastlary  saklayarlar. sonra
merkeze golay, yuka diwarly iri oyjiklerden ybarat
parenhima dokumasy vyerlesyar. bu dokumanyn oyjik
gabyklary agaclasyp bilyarler. parenhima
dokumasynyn oyjuklerinin arasyndan yapyk
kollateral desseleri gec¢yirler. baldagyn merkezinde
esas dokumasynyn oyjikleri  bilen gursalan uly
bosluk verlesyar. Sol sebapli &hli geciriji  stiyiim
desseleri gyra siiysen yalydyr. emma sypalyn kese
kesminde edil beyleki bir dlisli osimliklerdaki yaly
geciriji  stiyim desselerinin  yayban yerlesyandigini
gormek  bolyar. has ownuk desseler baldakda
yizleyin, has irileri bolsa i¢cki bosluga golay
verlesyérler.

Ikinji gurlus bir dlisli  6sumliklerin  6siisinin
ostiginin ~ biitin  dowamynda  saklanyp galyar. bu
gurlusy baldagyn yas hem-de has garry bdoleklerinde-
de gormek bolyar.

3.2.3. ki alagli  gsamliklerisi  baldagynyii

gurlusy. iki lisli ostmliklerde baldagyn
epidermise, ilkinji gabyga we merkezi silindrde
bolinisi oran aydyn gorinyar. sebabi bu
ostumliklerin baldagynyn ilkinji ~ gabygy  onat
osendir. bu vyerde ilkinji  gabygyn  gurlusynyn
ayratynlygy onda mehaniki dokumanyn-

kollenhimanyn  bolmagydyr. bir dlisli  6stmliklerin
baldagynda kollenhima diizgiin boyunga bolmayar.
kollenhima  epidermisin  edil asagynda  yerlesyir,
emma kite ol epidermisden esas dokumasynyn insiz
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gatlagy bilen ayyrylyar. endoderma kopleng gowsak
6sendir we onat gorinmeyar.

Merkezi silindrde peresiklin sklerenhima
dokumasy kopleng biitewi halkany emele getiryar
(kddide) ya-da parenhima oOyjikleri bilen boliinen

ayratyn bolekler gorniiside gecirji stiylim
desselerinin floemasyna galtagyar (giinebakarda,
yorunjada). Sklerenhimadan merkeze tarap

prokambiden dordn ilkinji floema we ilkinji kisilema
yerlesyar.

Iki  dligli  Ostmliklerin  prokambisi ayratyn
bolekler gorniisinde-de (kddi, yoruja, giinebakar),
biitewi  halka gorniisinde—de (zygyr,  temmaki,
agagjymak Ostumlikler) dordp bilydr. Sona gord-de
iki Ulisli  Ostimliklerin  baldagynyn ilkinji  gurlusy
desseli ya-da dessesiz bolyar.

Desseli  gurlus prokambinin ayratyn bolekler
(yiplikler)  gorniisinde yerlesen yagdayynda  yiize
cykyar. Onun netijesinde edil bir dlislerddki vyaly
cidklendirilen gegiriji siiyim desseleri emele gelyir.
Emma bir ilisli 6stimliklerden tapawutlylykda bu
desseler acykdyrlar. Sebibi olaryn kemala
gelmeginde promkambiy desseli kambiy dokumasyna
baslangy¢c berydr. Iki ilusli Ostmliklerin baldagynyi
yene bir ayratynlygy desselerin towerekleyin
yerlesmegi we aydyn goriinydn Ozdenit bolmagydyr.
Desselerin  towerekleyin yerlesmegi, olaryn iki iilighi
Ostimliklerin  baldaklarynyn i¢cinden onun gyrasyna
elmydama birmenizes aralykdan gecmegkine
baglydyr. Ozen dargandan sofi baldagyi i¢i bosayar
(kddi, ukrop).

Baldagyn dessesiz gurlusy promkambinifn
biitewi halka gornlisinde dordn we ayratyn desselerin
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deregine sol bada floemanyn we ksilemanyin halkasy
emele gelen wagty yiize ¢ykyar.

Iki  dligli  Ostmliklerin  baldagynyn  ilkinji
gurlusyny dine baldagyn yas boleklerinde gormek
bolyar. Sonra ilkinji gurlus ikinji derejeli gurlus
bilen ¢alsyrylyar.

3.2.4. Baldagyrni ikinji derejeli gurlusy. IKinji
derejeli gurlus baldagyn ilkinji gurlug
ayratynlyklaryna berk baglydyr we 1ii¢ sany esasy
tipe bolinyar: desseli, gecis we dessesiz. Onjumak
we agacjymak  Osiimliklerinin  baldaklarynyn ikinji
derejeli gurlusynda 06zbolusly ayratynlyklary gérmek
bolyar. Bu ayratynlyklar ilkinji nobatda olaryn
baldagynyn yasynyn dowamlylygynyn birmenzes
dildigine baglydyr. Otjumak baldak bir yyllykdyr we
her wegetasion dowriin ahyrynda gurayar.
Agacjymak baldak bolsa kop yyllyk bolup, onun
yasynynn dowamlylygy kéte ordn kop yyllara yetyar.

3.2.5. Otjumak baldagyii gurlugy. Otjumak
baldaklarda yokarda agzalan gurlus tiplerinin
tclisine hem dus gelmek bolyar. Baldagyn desseli
gurlus tipi  Oziinin ilkinji  gurlusynda c¢éklendirilen
geciriji siiyiim desseleri bolan baldakly 0Ostimliklere
degislidir  (yorunja, tizim). Ikinji derejeli gurlus
baslanda kambiy ikinji derejeli floemanyn we ikinji
derejeli  ksilemanyn elementlerini emele  getiryér.
Gongy geciriji desseleri bolydn esas dokumasynyn
oyjikleri  ikinji  derejeli meristema -  desseara
kambisine  baslangy¢  beryir. Ol bolsa  o6zen
sOhlelerinin  parenhimasyna  owriilydr. Sol sebépli
biitewi kambiy halkasynyn emele gelmegine
garamazdan, ikinji derejeli gurlusda gegiriji slylim
desselerki ciklendirilgiligine galyarlar. Kébir
Ostimliklerde  dessara  kambisinin gowsak 0Osendigi
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zerarly, olarda ikinji gurlusynn desseli tipi ilkinji
gurlusdan elmydama tapawutlanmayar.

Gurlugyn  gecis tipi hem basda baldagy
cidklendirilen  desseli  Osiimliklerde  gabat  gelyir.
Sontundan olarda hem biitewi kambiy halkasyny
emele getirip desseara kambiy kemala gelydr. Bu
tipin ayratynlygy ikinji derejeli floemany we ikinji
derejeli  ksilemany dine desseli dédl-de, eysem
desseara kambisinin emele getirmegidir. Bu bolsa
tize  (ikinji  derejeli) geciriji  siiyiim desselerinin
peyda bolmagyna getiryir. Has yaybanlanyp &hli
desseler kem-kemden birlesyiarler we kambiy bilen
bolinen biitewi floema we ksilema halkalary emele
gelydrler, yagny ilkinji gurlusynda desseli tipden
ikinji derejeli gurlusynda dessesiz tipe gecis bolup
geeyir. Sol sebsdpli gecis tipine baldagyn ilkinji
(desseli) we ikinji derejeli (dessesiz) gurluslarynyn
arasyndaky iiziil-kesil ayratynlyk mahsusdyr.

Dessesiz gurlus tipi baldagyn ilkinji
gurlusynda floemasy we ksilemasy halka gorniisinde
yerlesydn  Ostlimliklerde  kemala  gelydr  (zygyrda,
temmikide). Ikinji derejeli meristema (kambiy) hem
biitewi halka gorniisinde yiize ¢ykyar we ikinji
derejeli  floemanyn we ikinji derejeli ksilemanyn
konsentrik gatlaklaryny emele getirydr. Sonuil {i¢in
dessesiz tipde baldagyn ilkinji we ikinji derejeli
gurluslarynyn arasynda tapawut bolmayar.

3.2.6. Agagjymak baldagyrn gurlusy.
Agagjymak baldaga gurlusyn dessesiz tipi degislidir.
Onun kop yyllykdygy zerarly, ol otjumak baldakdan
ordn yognayandygy hem-de her wegetasion dowiirde
Oslintgi ¢ykaryandygy bilen tapawutlanyar.
Agacjymak baldagyn anatomiki ayratynlygy onui
yiiziinde epidermisi c¢alysyan peridermanyin emele
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gelmeginden we  baldagyn aga¢ bdleginde onat
goriinydn  yyllyk  halkalarynyn peyda bolmagyndan
ybaratdyr.

Agaclaryn baldagy adatga gabyga, kamba,
aga¢ bolegine we Ozene bolinyar (27-nji surat).

27- nji surat. Agagjymak baldagyn gurlusynyn topbak dal tipi
(lipanyn i yasly sahasy): I- gabyk, Il- kambiy, III- agag
bolegi, IV- dzen; 1- 6li epidermis, 2- periderma, 3- kollenhima,
4- esas dokumasynyn i¢i druzly oyjikleri, 5- floema bolekleri,
6- 0zen sohleleri, 7- yyllyk halkasynyn giiyzki agac gatlagy, 8-
yyllyk halkasynyn yazky agac gatlagy, 9- ilkinji ksilema.
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Gabygyn diiziimine kambiden dasda yerlesydn
dokumalarynn hemmesi girydr. Onunn dasky gatlaklary
dykydan, dyky kambisinden we fellodermadan ybarat
peridermadan duryar. Kite dyky gatlagyn yiiziinde
wagtyn gecmegi bilen doly taslanyan epidermisin
galyndylary saklanyp galyar. Peridermanyn
ailyrsynda  0slis konusynyn ilkinji meristemasyndan
emele gelydn ilkinji gabygyn elementleri yerlesyér.
Olara kolenhima we ko6pleng hloroplastlary, krahmal
ddnelerini hem-de duzlary saklayan esas
dokumasynyn  Oyjiikleri  degisli. =~ Merkeze  golay
kambinin igjeniligi netijesinde doreydn ikinji derejeli
gabyk yerlesydr. Ikinji derejeli gabykda floema
bolekleri aydyn goriinydr. Olar trapesiya gorniisinde
bolup, gabyk  siliylimlerinin  (gaty gabyk) elek
gorniigli  trubkalar, hemra  oOyjikleri we  gabyk
parenhimasynyn  Oyjikleri  (yumsak  gabyk)  bilen
calysmaklyk hisiyetine eyedir. Agagjymak baldakda
elek gornisli trubkalar 2-3 yyl yasayarlar. Sonundan
olar 1ymit maddalaryny gecirmekligini bes edyirler,
Olydrler we tdze elek gornisli trubkalar bilen
calsyrylyarlar.

Floema  boleklerinin  arasyndan  ilkinji  we
ikinji ~ derejeli 6zen sohlelderi gecyidrler. Ozen
sohleleri esas dokumasynyin oOyjiklerinden duryarlar
we ol oyjiklerde kopleng yokumly maddalar bolan
krahmal, yaglar, sekerler saklanyar. Ozen
sOhlelerinin  Usti  bilen 6zenin hem-de  baldagyn
dasky boleginde yerlesen dokumalaryn arasynda
baglanysyk amala agyrylyar.

Kambiy  goniiburgluk  gorniisli  yuka diwarly
siyinmek Oijiklerden ybaratdyr. Onun Oyjiklerinin
bolinmegi esasan baldagyn das yiiziinde parallel
ugur boyunca bolup geg¢ydr. Bu yerde ksilemanyn
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elementleri, floemanyilka garanynda has kop emele
gelyar.  Kambiy  halkasynda  Oyjiklerin  sanynyn
kopelmegi olaryn radial wugur boyungca boliinmegi
arkaly amala asyrylyar. Bu bolsa baldagyn c¢éksiz
yognamagyny lpjliin edydr. Kambinin igjenlivgi bir
yylyn dowamynda birmenizes dildir. Onun oyjiikleri
yazyna has giiy¢li boliinydrler. Sofira onun isjenligi
kem-kemden  peselyir  we giiyziine diiybiinden
togtayar — dynglyk dowri baslanyar. Bu yagday her
yylda gaytalanmagy sebidpli agacda yyllyk halkalary
emele gelyér.

Baldagyn aga¢ bolegi (ksilema) damarlardan,
traheidlerden, aga¢ parenhimasyndan ybarat. Agac
boleginin icinden 6zen soOhleleri geg¢yirler. Agag
parenhimasynyn hem-de 0zen sOhlrelerinin
oyjiklerinde yokumly maddalar toplanyar.

Kambinin isjenliginin  birsyhly daldigi zerarly
ondan emele gelen aga¢ boleginin  Oyjiklerinin
ululyklary hem birmenzes bolmayar. In uly oyjikler
yazyna, kambinin isjenligi has yokary wagty emele
gelydrler. Sonundan kambinin isjenligi kem-kemden
pese disydr we onun emele getiryin Oyjiikleri
ownayarlar hem-de  kiiteligydrler.  Seylelikde, bir
wegetasion dowriin dowamynda aga¢ boéleginini  bir
halkasy emele gelydr. Bu halkada yazky, tomusky
we giiyzki emele gelen oOyjiklerki ayyl-sayyl gdérmek
bolyar. Gysky dyng¢lyk dowrinden soni kambinii
igjenligi tdzeden dowam edyir we yylyn dowamynda
adatca bir yyllyk halkasy emele gelydr. Bu halkada
vazky, tomusky we giyzki emele gelen Oyjiklerki
ayyl-sayyl gdrmek bolyar. Gysky dync¢lyk
dowriinden son kambinii isjeiiligi tdzeden dowam
edyir we yylyn dowamynda adatga bir yyllyk
halkasy emele gelyir.
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Yylda bir aga¢ halkasyny emele getirmek
Ostimliklerin ~ kopiisine mahsus hem Dbolsa, kibir
ostimliklerde (sitruslar) bir yylda 2-3 yalan yyllyk
halkalary emele gelyar. Tropiki yurtlaryn
ostmlikleri bolsa, yylyn pasyllarynyn arasynda ciirt-
kesik tapawutlyk yoklugy zderarly yyllyk
halkalaryny diiybiinden emdele getirmeyérler.
Yyllyk halkalarynyn inliligi Ostimligin osyin
sertlerine berk bagly bolyar.

Agaclaryil yasynyn artmagy bilen olaryn agacg
gatlagy kem-kemden iytgeyir we tdze hisiyetlere
eye bolyar. Damarlar we traheidler tillalar ya-da
basga maddalar bilen dykylyarlar hem-de suw
gecirmekligi bes edyirler. Esas dokumasynyn
oyjikleri bolsa oOlydrler. Aga¢ boleginin Oyjiikleri
Ozlerine smolalary, ey maddalaryny, efir vyaglaryny
sindirydrler we kopleng giiycli reiikke boyalyarlar. Bu
hili 6li hem wezipesini yerine yetirmeydn agajyn
merkezi bolegini yadro aga¢ gatlagy diyilyar. Ol
agajyn sltiininin esasy dayanjy bolup duryar. Kop
agaclaryin bu gatlagy giidden ulanylyar.

Agajyn gyraky gatlaklary gabyk asty diyip
atlandyrylyar. Ol kambiy gatlagyna golay yerlesyir
we suwy hem-cde maddalary ge¢kirmek wezipesini
yerine  yetirydr. Onuil  yadro aga¢ gatlagynyilka
garanynda has acyk renki bolyar.

Ozen baldagynyn merkezi bdlegini eyeleyir
we Oyjiklerinde kopleng dirli maddalar toplanyan
esas dokumasyndan duryar.

3.2.7. Baldagyn ilkinji gurlusynyii ewolyusion
¢ylsyrymlasmashy. Stelyar nazaryyeti. XIX asyryn
70-nji yyllaryncda Molun, de Barinin we Saksyn
isleri  netijesinde baldagyin 1ii¢ sany dokumalarynyn
ulgamyndan duryandygyna g0z yetirildi
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(epidermadan, esas  parenhimasyndan we  onun
icindéki geciriji stiyiim desselerinden). Emma
stiyllerin ~ kopdirliliginin =~ gurlusyny we  yerlesisini
owrenmek ewolyusiyanyn dowamynda baldagyn
gurlugynyil diirli tiplerinin néhili yize
cykyandygyna  anyk jogap  berip bilmedi. Bu
kyngylygy fransuz alymy wan Tigem tarapyndan
diizilen stelyar nazaryyetiniii komegi bilen yenilip
gecildi.

Stela diyip baldagyn ya-da kokin merkezi
silindrine  aydylyar.  Stellanyn  gurlusy  hakyndaky
maglumatlar  Ostimliklerin  ewolyusiyasynyn  gecisine
va-da filogenezine diistinmekde uly &dhmiyete eyedir.
Osilimliklerii  gazylyp  tapylyan galyndylarynda ol
has onat gorilinyir.

Yokary gurlusly ostimliklerin diirli
toparlarynda  stela ewolyusiyanyn dowamynda her
hili morfofiziologiki iytgesmelere sezewar

bolupdyr. Emma sonda-da kokiin stelasy kénbir
iytgemandir. Baldagyn stelasy bolsa has iiytgemége
ukyply bolanson,, onda dirli {ytgesmeler bolup
gecipdir. Baldagyn stelasynyn has Osen gOrniislerini
vapyk tohumly o6slimliklerde gormek bolyar.

Ewolyusion  oOsiisin~ diirli  basgancaklarynda
duran  yokary  gurlugly  Osiimliklerin ~ wekillerinde
stelanyn li¢ sany esasy tipini tapawutlandyryarlar.
Bu tipler olaryn ewolyusiyasynyn ii¢ ¢yzygyny
gorkezyir.

Protostela stelalaryn in gadymy we yOndekey
tipidir. Onda ksilema baldagyn merkezinde yerlesyir
we lonun  merkezine siitini  emele getiryar.
Ksilemany halka gornlisinde floema gursap duryar.
Floema we ksilemanyn ikisinde-de parenhima hem,
o6zen sohleleri hem bolmayar.
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Protostela  siluriy we dewon dowiirlerinde
yasan rinkiefit Oslimliklerinde has Osilipdir. Olaryn
ksilema  yiiplikleri  halkaly  traheidlerden  ybarat
bolupdyr. Floema 06ziine yonekey gurlusly, vuka
diwarly we kese germewli siliynmegirdk Oyjikleri
birlesdiripdir. Bu oyjiikkler elek gorniisli trubkalaryn
prototipi (baslangyjy) bolupdyr. Protostela
paporotnik sekillilerin kébir hazirki zaman
wekillerinde hem dus gelydr. Stelanyn bu tipi dine
uly bolmadyk ostimliklere degislidir. Sebibi
protostelanyn diametri 0,3-3 mm-den ge¢meyér.

Sifonlostela protosteladan merekezine
parenhimadan  ybarat 0Ozenin yerlesydndigi bilden
tapawutlanyar. Sifonostela — stelanyn

ewolyusiyasynyn ~ yene  bir  basgancagydyr. Ona
paporotnik sekillilerin diirli wekillerinde dus gelmek
bolyar. Bu  Oslimliklerin  bir toparynda floema
ksilemanyn die bir gatlagynda (dasky gatlagynda)
yerlesyédr, beyleki toparynda bolsa, ol ksilemanyn iki
tarapyndan hem  bardyr. Sonraky dowiirlerde
sifonostelanynn yene bir gornlisi yiize ¢ykypdyr. Bu
gorniisde icki floema gatlagy yitip, die daskysy
galypdyr.  Sifonostelanyn = dokumalarynyn  her  bir
halkasy beyleki dokumanyn i¢ine edil trubkanyn
basga bir trubkanyn i¢ine girisi yaly girydr. Emma

Ozenin parenhimasy gyraky parenhima bilen
baglanysmayar.
Diktiostela — stelanyn yene bir gorniisidir. Ol

beyleki gorniislerden geckiriji elementlerin  iizniiksiz
gatlagynyn parenhima  boélekleri  bilen  kesilydndigi
bilden tapawutlanyar. Netijede arasy vyarylan stela
kemala gelyift. Yokary gurlusly Ostimliklerin
stelalarynyn ~ ewolyusiyasynyn i1 yokary derejesi
parenhimalasan steladyr. Bu stela her elek gornislh
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trubka, her traheid we damar janly parenhima

oyjligine galtagyar. Diktiostelada parenhima
O0zdende-de, 0Ozen sohlelerinde-de, yaprak we saha
yar¢yklarynda-da, endodermanyn asagyndaky

perisikl oyjliklerinin gatlagynda-da dus gelyér.

Diktostelanyn kemala gelmegine Ostimligin
bedeninin  ulalmagyndaky umumy ewolyusion Osiis
hemayat beripdir: sahalaryn yayban julgamy we
yapraklar peyda bolupdyr. Bu organlaryn her haysy
esasy yer listi organ bolan siitiin (esasy baldak) bilen
ozlerinin  janly oyjuklerinin ayratyn  parenhima
dokumasyndan ybarat yargyklary bilen baglanysyar.

Yalanag tohumly we yapyk tohumly
ostimliklerin stelasy filogenezin hézirki zaman
basgancagyncda ditiostelanyn iki asaky gdrniisine
bolinyar: eustela hem-de ataktostela.

Eustela 0z baslangyjyny ilkinji 0zen
sOhlelerinin  parenhima sOhleleri  bilen  bdliinen
sifnosteladan  alypdyr  diyip  c¢aklayarlar.  Eustela
yalanag ~ tohumly we  iki  dlisli  6stim,liklderin
koplisinde dus gelyér.

Bir lisli  osumliklere ataktostela mahsusdyr.
Bu stela esas parenhimasynyn kop sanly bdlekleri
bilen {zilydr. Su yagdayda her geckiriji siliylim
dessesi  yaprak  emele  getiriji  yere  Owrlilyér.
Ata,ktostela kop sanly yaprak yarcyklarynyn emele
gelydndigi  sebdpli, gilycli yapraklasan baldaklarda
gabat gelyéar.

Yapyk tohumly Osiimliklerii it progressiw
yvasayys gornlisi otjumak Ostimliklerdir. Sebdbi bu
Oostimliklerin stelasy has gliycli parenhimalasandyr.
3.3. Yapragyi anatomiki gurlusy

Yaprak ekzogen yagdayda baldagyii  Osiis
konusyndan  doreydn  baslangy¢dan  (diiwiinjekden)

195



Ostip yetisydr. Onuil ujunyn Osiisi Ordn ¢alt togtayar.
Sonky Osiise bolsa yaprak plastinkasynyil esasynda
yerlesydn meristema dokumasynynn hasabyna amala
asyar. Yaprak dine ilkinji gurluslydyr we ikinji
derejeli yognama ukyply daldir.

Sohle simmetriyasyna eye bolan baldakdan we
kokden tapawutlylykda yaprak yasydyr hem-de iki
taraplayyn (dorsowentral) gurluslydyr.

Tipiki yagdaylarda yaprak plastinkasynyn
yokarky we asaky taraplary Oziinin  anatomiki
ayratynlyklary  bilen  tapawutlanyarlar. Bu  bolsa
yapragyin  yerine  yetirydn  fiziologiki  funksiyalary
bilen baglanysyklydyr.

Yapragyn anatomiki gurlusyna Ostimligin
Osydn yerlerinin yasayys sertleri hem uly tdsir edyir
(yagtylyk, c¢yglylyk sertleri we gursawyn beyleki
faktorlary). Osiimliklerii diirli ulgamlayyn toparlary
(otdelleri), klaslar, masgalalar we s.m. — beyleki
alamatlat bilen bir hatarda Ozlerinin yapraklarynyn
anatomiki gurlusy bilen hem tapawutlanyarlar.

3.3.1. [Iki iiliisli ésiimliklerifi yapraklarynyii
gurlusy. Asagyndan  hem  yokarsyndan  yaprak
epidermis bilen ortiilendir. Yokarky epidermisde az
sanly agyzjagazlar bolyar we dury barda — Kkutikula
bilen ortilydr. Kiiti kutikula gatlagynynn bolanlygy
sebdpli  kop  Ostimliklerin  yapraklarynyn  yokarky
yizi yalpyldawuk bolyar. Ol giin sohlelerini onat
yzyna gaytaryp, yapragy  gyzmaklykdan  gorap
saklayar.

Agyzjagazlaryn  kopiisi asaky epidermisde
emele gelydrler. Yapragyli asaky yizinde adatca
kutikula gatlagy bolmayar, emma ol kdpleng mum
gatlagy ya-da tiiyjagazlar bilen ortiilydar. Yaprak
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epidermisinin  bu hili gurlugsy Osiimligin  suwy kop
yitirmezligine komek edyar.

Yokarky we asaky epidermislerii arasynda
yapragyn etlek boélegi — mezofill yerlesyar. Ol esas
assimilyasion parenhimasyndan ybaratdyr we adatga
dokumalaryn iki tipine bolinydr: yokarky epidermise
galtasyan siitiin sekilli dokuma we asaky epidermis
bilen aracédklesyin gubka sekilli dokuma (28-nji
surat).

Siitin -~ sekilli dokumanyn  6yjikleri  dikligine
uzyn  gornlisli  bolyarlar.  Olar kép  mukdarda
hloroplastlary  saklayarlar we  Oyjiigara  bosluksyz
ordn  jebis  yerlesydrler. Bu dokuma  kopleng
oyjiklerin  1ki  hataryndan ybarat bolyar.  Siitiin
sekilli ~ dokumanyit  esasy  funksiyasy  fotosintezi
amala asyrmakdyr.

Gubka  sekilli dokumanyn  Oyjlikleri azda-
kdnde togalagrak bolyarlar. Olar biri-birine jebis
yerlesmdn 06z aralarynda uly oOyjligara bosluklaryny
emele  getirydrler. Bu  dokumanyn  dyjiklerinde,
siitin ~ sekilli dokuma garanynda, hloroplastlar az
saklanyarlar we fotosintez giiy¢cli ge¢meyir. Gubka
sekilli parenhimada esasan az calsygy we
transpirasiya ~ hem-de  mezofilin  icinden  gecydn
geciriji sliyim  desseleri  boyunga  assimilyasiyanyi
Oniimlerini akdyrmak amala asyrylyar.

Yapragyn damarlar diyip atlandyrylyan
geciriji  siiyiim  desseleri  yapykdyrlar. Kite esasy
damarda yaprak doly kemala gelenden son az
wagtlyk  kambiy saklanyp galyar. Floema gubka
sekilli dokuma, ksilema bolsa siitiin sekilli dokuma
baryar. Kibir Ostmliklerin  yapraklarynyn  gegiriji
stiyim desseleri yorite oOrtiiji oyjikler bilen gursalgy
bolyarlar. Olar yapragyn assimilyasion
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dokumasyndan yokymly maddalary floemanyin elek
gorniisli trubkalaryna gecirydrler.
Yaprakda mehaniki dokumalardan sklerenhima

dus gelyar. ol gecisriji stiylim desselerinin
floemasynyn we ksilemasynyin tarapynda yerlesydr.
Epidermisin asagynda kopleng kollenhima, a

mezofill gatlagynda bolsa kiitelisen gabykly dayang
oyjikleri dus gelyirler.

28-nji surat. Sugundyryn yapragynynn anatomiki gurlisy: 1-

yokarky epidermis; 2- siitiin sekilli parenhima, 3- dyjikara

boslugy, 4- gubka sekilli parenhima, 5- asaky epidermis, 6-

agyzjagaz, 7- dem alyjy bosluk, 8- geciriji siiyiim dessesi, 9-
mezophill.

Kébir Ostimliklerin yapraklarynyn mezofill
gatlagy asaky hem-de yokarky tarapyndan birmenzes
anatomiki  gurlusly  bolyar. Bu hili yapraklara
izolateral yapraklar diyilyir.
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3.3.2. Bir iiliisli osiimliklerinn yapraklarynyrii
anatomiki gurlusy. Bir ilisli Ostimliklerin
yapraklarynyn  mezofil gatlagy gubka sekilli we
stitin ~ sekilli dokumalara bdliinydrler. Ol birmenzes
assimilyasion dokumasyndan — hlorenhimadan
duryar.  Epidermisde  dogry  hatarlarda  yerlesyin
agyzjagazlar emele gelydrler. Agyzjagazlaryn acgyp-
yapyan oOyjlklerinin  6zbolusly gornlisi bolyar. Her
acylyp-yapylyan  Oyjiik  stynmegrik  sekilli  bolup,
onun diwmejik gorniisinddki uclary has yuka gabyk
bilen ortilgidir we hloroplastlar saklanyarlar.
Oyjiigin = galan bélegi  kiitelisydr. Suwdan dolan
wagtynda agyp-yapyan Oyjiklerin uglary ¢isyérler,
kiitelisen bolekleri bolsa iki gapdala siiysyirler. Bu
bolsa agyzjagazyn a¢ylmagyna komek edyir.

Déneli Ostimliklerin kopiisinii (bugday,
mekgejowen we  s.m.) yapragynyi  epidermisinii
kabir Oyjikleri O6zlinin has ululygy, yuka gabygy we
uly merkezi wakuoly bilen tapawutlanyar. Bu
oyjiklere motor ya-da hereketlendiriji éyjiikler
diyilyar. Adatga olar kicikrak cukurjyklaryn
diybiinde  yelpewag¢  gornisinde  yerlesydrler. Ol
oyjukler suwun bugardylmagyny tygsytlamak
funksiyasyny  yerine  yetirydrler. Suw  yetmezgilik
eden wagty motor Oyjlkleri turgor yagdayyny
yitiryarler we yygrylyp, vyapragyn gasynlary emele
getirmegine alyp baryarlar. Suwdan doyandan son
olar  yene-de  gOowrlimini ulaldyarlar we  yaprak
plastinkasy tdzeden gonelyér.

Gurak  sertlerde 6sydn déneli  Oslimliklerin
yaprak  plastinkasy trubka gdrniisinde diiyrlenyér.
Plastinkanyn agyzjagazsyz asaky epidermisi
trubkanynn dasynda, a agyzjagazly yokarky epidermis
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bolsa  trubkanyn i¢inde galyar. Bu bolsa suw
bugardylysyny kop derejede peseldyir.

3.3.3.  Pirli osiimliklerini  yapraklarynyii
anatomiki gurlugy. Elmydama yasyl Owiisydn pilrli

ostimliklerin yapraklary suwun tygsytly
harglanmagyna uygunlasandyrlar. Piirlerin sekili
e gornlisli bolyar. Bu bolsa olaryn bygardyjy
iistlerini kiceldyér. Piirjagazlaryn Ozbolusly

anatomiki gurlusy bardyr. Olaryn epidermisi kiiti
diwarly we i¢gi Ordn kici boslukly dyjiiklerden
ybaratdyr. Epidermisin das tarapyna galyn kutikula
gatlagyny emele getirydn kutin boliinip c¢ykarylyar.
Suw  bugardyjy agyzjagazlar  piirjagazyn  istiinii
ortasyndan gec¢yidn joyahygyn diiyblinde yerlesyirler,
joyajyk bolsa mum dédnejiklerinden doludyr.
Epidermisin  asagynda kiitilesen hem-de agacglasan
oyjiiklerden ybarat bolan gipoderma gatlagy
yerlesyar.

Pilirjagazyn  mizofilli  birmefizes  assimilyasion
dokuma bilen gasynly parenhimadan ybaratdyr. Bu
dokumanyn Oyjikleri 6z gabyklarynda 6yjligin igine
girydn  gasynlary  emele  getirydrler.  Hloropastly
sitoplazma o6yjik gabygynynn gyrasynda insiz zolak

gorniisinde yerlesyar. Gasynly parenhimanyn
oyjiiklerinii bu hili gurlusy piirjagazyn
assimilyasion meydanyny has ulaldyar.

Piirjagazyn merkezinde transfuzion
parenhimasy bilen gursalan iki sany geciriji slyim
dessesi yerlesyér. Transfuzion parenhimanyn
oyjiikleri Suwy hem-de organiki maddalary

gecirydrler. Mundan basgada olar geciriji siiylimler
bilen  mezofillin  arasyndaky  baglanysygy amala
asyryarlar. Kéabir yerlerde geciriji desselere
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sklerenhimanyn kiitelisen
galtagyarlar.

Piirjagazyn merkezi
kiitelisen we agaclasan
oyuklerinin halkasy bilen
icinden sklerenhima bilen
oyjiklerinden  diizilen smola
Epitelial  oyjikleri  kowegin
¢ykaryarlar.
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diwarly oyjikleri
bolegi mezofilden
gabykly endoderma
ayrylyar. Mezofilin
gursalan, epitelial
kowekleri  gegyirler.
icine  smola  boliip



Uciinji boliim
Osiimliklerifii morfologiyasy
IV B AP.
Osiimliklerifi wegetatiw organlary, olaryi gurlusy
we funksiyalary

Botanika ylmynyn bir boliimi bolan
morfologiya Oslimliklerin  gorniislerini  we  gurlusyny
diirli derejede Owrenyér.

Osiimliklerii morfologiyasynyn birnige
wezipeleri bar we suna baglylykda onun ostimlikleri
owrenmek boyunga diirli ugurlary kesgitlenilydr. Bu
ugurlara yazyp beyan ediji morfologiva, denesdirme
morfologiyasy, fiziologiki ~morfologiya, ekologiki
morfologiya, ontogenetik morfologiya we ewolyusion
morfologiya degislidir.

Yazyp beyan ediji morfologiya osimligii
sonraky Owrenilmegi licin esas doredyar.

Deiiesdirme morfologiyasy dirli ulagamlayyn
toparlara degisli Ostimliklerin gurlusyny 0z
aralarynda denesdiryar.

Fiziologiki  morfologiya dirli  gurlusdaky
Oostmlik ~ organlarynyn 6z  funksiyalaryny  yerine
yetirigsini kesgitleyar.

Ekologiki morfologiya dasky gursawyn
sertlerinin ~ Osiimliklerin ~ gurlusyna  edydn  tdsirini
owrenyar.

Ontogenetik morfologiya organizmin indiw
idual Osiisinin  (ontogenezini), onun dokumalarynyn
we organlarynyn indiwidual Osiisini  (gistogenezini
we organogenezini) Owrenyar.
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Ewolyusion morfologiya dirli morfologiki
gurlusly ostimliklerin ewolyusion Ozgeriginin
kanunalayyklyklaryna goz yetiryar.

Osiimliklerin =~ morfologiyasy  botanikanyn  in
uly we gadymy pudaklarynyn biri hasaplanylyar. Ol
ostimliklerin dasky gurlusyny, olaryn ayratyn
organlarynyn sekillerini, gelip cykysynyn we
gbérniisinin 6zgertmelerini dasky gursawyn sertlerine
baglylykda owrenydn ylymdyr.

4.1. Osiimlik organlary hakynda umumy diisiinje

Her bir o6simlik o6rdn ¢ylsyrymly gurlusly
organizmi emele getirydr. Onun yasayys isjenligi
dasky gursaw bilen berk baglanysyklydyr.
Osiimliklerit ~ kopiisinii  organizmi  organlar  diyip
atlandyrlyan ~ ayratyn  bdleklere boliinyar (kok,
baldak, yaprak we s$.m.). Her organ Oziine mahsus
bolan kesgitli funksiyany yerine yetirydr. Sol bir
wagtynn  Oziinde-de  &hli organlar 06z isjenliginde
baglanysyklydyrlar we biitewi 0Osiimlik organizmini
emele getiryarler.

Yerine yetirydn funksiyasyna baglylykda
Ostimlik organlary iki sany uly topara bdliinyérler:
wegetatiw organlar — kok, baldak, yaprak we olaryn
hemme gornlis Ozgertmeleri; generatiw organlar —
gil, gil toplumy, miweler we tohumlar.

Wegetatiw organlarynn iisti bilen Osiimliklerde
iymitlenis, Oslis, wegetatiw koOpelis prosesleri amala
agyrylyar. Generatiw organlar bolsa jynsly kopelis
funksiyasyny yerine yetirydrler.

Diizgiin boyungca her bir yokary gurlusly
Ostimligin  bedeni 06ziinde gapdal gosulmalary emele
getirydn esasy okdan duryar. Esasy ok gurlusy we
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yerine  yetirydn  funksiyalary = boyunga  tiziil-Kesil
tapawutlanyan  iki  bolekden  ybarat: yer  istki
(baldak) we yer astky (kok) bolekler. Gapdal
gosulmalara  yapraklar, tikenekler, tiiyjagazlar we
s.m. degisli.

Wegetatiw bedenit  organlara bdlinmegi  dine
yokary gurlusly Osiimliklere mahsusdyr. Pes gurlusly
ostimliklerin  yonekey gurlusy bolup, olaryn bedeni
organlara boliinmeyar. Kitapda organlaryn
morfologiki  gurlusy  barada  beriljek  maglumatlar
esasan  yokary  derejeli  Ositimliklerin gurlusyna
esaslanandyr.

4.2.Yokary gurlusly osiimlikleriii gadymy wekilleri,
olaryii gurlusy we ewolyusion dhmiyeti

Hazirki zaman Ostimliklerinin cylsyrymly
gurlusy we  olaryn  bedeninin  organlara  boliinisi
birden ylize ¢ykmandyr. Osiimliklerifi ayratyn
organlary uzak taryhy Osilisin dowamynda kemala
gelipdirler. Ilki dordn Osilimliklerin bedeni organlara
boliinméndir. Gadymy organizmler hasaplanylyan
ostimliklerin kopiisinii (bakteriyalar, suwotular,
komelekler) wegetatiw bedenin organlara
bolinmeyandigini hdzirki wagtda-da gdérmek bolyar.

Osiimlik  diinydsi kem-kemden —  yonekey
organizmlerden cylsyrymly gurlusly organizmlere
genli taryhy &siis yoluny gecipdir.  Osiim,liklerif
gurlugynyil  ¢ylsyrymlagsmasy kop derejede olaryn
suw  gursawyndan gury yere ¢ykmagyna, tdze
vasayys sertlerine uygunlagmagyna baglydyr. Maélim
bolsy valy yeke bir Ostmlikler dédl-de, eysem
yasaysyn 0Ozi hem ilki bilen suwda emele gelipdir.
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Osiimliklerini ilkinji wekilleri yonekey
gurlusly organizmler bolupdyr. Ewolyusiya
prosesinde bu yonekey organizmler
cylsyrymlasypdyrlar we dasky gursawyn sertlerine
iygunlasypdyrlar.

Yer yiiziinii Osiisinii  dowamlylygy  birndge
milliard yyla Dbarabardyr. Onun ayratyn dowirleri
geologiki eralar gorniigsinde Dbellenilydr. Ol eralaryn
her haysynyn dowamlylygy birnd¢ge million yyla
yetyar. Diizgiin boyunca bizin planetamyzyn
Oslsinin  dowamlylygy bds sany era bdlinyadr: arhey,
proterozoy, paleozoy, mezozoy we kaynozoy eralary.
Olaryn i gadymysy arhey erasy, a il yasy bolsa
kaynozoy  erasydyr.  Geologiki eralar hem 0z
gezeginde ayratyn  dowiirlere  bolinyirler. Yer
ylziinin Oslis eralary we dowirleri yerin gatlaklary
gornlisinde  hisiyetlendirilydir. Bu  gatlaklarda  her
erada ya-da dowiirde yasap gegen Osiimlik we
haywan organizmlerinii sekilleri gazyp-agtarys
isleri  wagtynda dus gelydr. her bir era degish
gatlaklary we olarda saklanyp galan Oliip-yitin giden
ostimliklerin  sekillerini  we  sudurlaryny 0wrenmek
esasynda seyle netijd gelnipdir: arhey erasynda
bakteriyalar we gok-yasyl suwotular gornilisindédki
yonekey gurlusly Osiimlikler emele gelipdirler.

Proterozoy  erasyndan  Onkiilere garanyida
birneme ¢ylsyrymly gurlusdaky Osiimlikler kemala
gelipdirler. Olara diirli gurlusdaky suwotular degisli
bolupdyrlar.

Paleozoy  erasy  oOstmlik  diinydsinin  has
cylsyrymlagsmasy  bilen hésiyetlendirilydr. Bu erada
ilkinji gury yer Oslmlikleri bolan psilofitler yiize
c¢ykypdyrlar. Olar paleozoy erasynyn dewon
dowrlinde gury yerde eyelik edydn Ostlimliklere

205



owrllipdirler. Psilofitler  pes boyly  (1-3 m)
Oostimlikler  bolupdyrlar. Sofira olaryft ornuny 40
metre  yetydn agagjymak  Ostimlikler —  plaunlar,
hwoslar eyeldpdirler. Bu 0&stimlikler gury yerde dgirt
uly jennelleri emele getiripdirler. Paleozoy erasynyn
ahyrky dowirlerinde agagjumak plaunlaryn hem-de
hwoslaryin Oliip-yitip gitmegi bolup gecipdir. Olaryn
yerini bolsa paporotnik sekilliler, piirli agaglar we
sagownikler eyeldpdirler.

Mezozoy erasynda yalana¢ tohumly Osiimlikler
has giiden yayrapdyrlar. Bu eranyn yura doéwriinde
giilli ostmliklere baglangy¢ beren bennettitler yiize
cykypdyrlar.  Dowriin  ahyrynda bolsa  giilli-yapyk
tohumly Osiimlikler emele gelipdirler. Olar ordn c¢alt
depgin bilen yerin yiiziini eyeldpdirler.

Kaynozoy vya-da tdze era hizirki wagtda-da
dowam edyiar. Bu era yalaia¢ tohumly Osimliklerii
birden azalmagy we yapyk tohumly Osiimliklerin has
kopelmegi bilen hisiyetlendirilydr. Kaynozay erasy
cetwertik hem-de tretik dowlrlere bdoliinyar. Eranyn
tretik  dowrlinde aga¢jymak we  gyrymsy agag
gornisinddki  oOstimlikler bolsa az dus gelipdirler.
Cetwertik dowiir Ostimliklerin ahli yasayys

gorniiglerinin has kop yayramagy bilen
hidasiyetlendirilyér.

Osiimliklerin ~ suw  gursawyndan gury  Yere
cykmagy ostimlik diinyésinin morfologiki

ewolyusiyasynda wajyp Owriilisikli waka bolupdyr.
Yasaysyn iri kop oyjiikli gorniisleri toprak-howa
gursawyna  uygunlagypdyrlar. Bu Dbolsa  yokary
gurlusly oOsiimliklerin yiize ¢ykmagyna getiripdir.
Yokary gurlusly ostimlikler doremezden 6
gury yerde suwotularyn, bakteriyalaryn we
komeleklerin  diirli gorniisleri yayrapdyrlar. Bu pes
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gurlugly organizmlerin we yokary gurlusly
Oostimliklerin  kOpiisinin  arasyndaky  tapawut  pes
gurlugly organizmlerin suwuii  bugundan  doyan
gursawda yasayanlygyndan hem-de gurak¢ylyk dordn
wagtynda gurap, goze goOriinmeyidn yasaysa ya-da
anabioza gegyandiginden yabaratdyr. Seylelikde
gury yerde yasayan pes gurlusly organizmlerin suw
calsygy prosesi durnukly dildir. Olaryn yasayys
prosesinin  derejesi gursap duran gursawda suwun
bardygyna ya-da  yokdugyna bagly Dbolyar. Bu
ostimliklere poykilogidro ostimlikler diyilyar
(greklerin  poykilos — diirli, gidro — suw diyen
sozlerinden).

Onun tersine, yokary gurlusly Oslmlikler o6z
organizminddki SUwWy durnuklasdyrmaga ukyply
bolyarlar we  toprakdaky hem-de atmosferadaky
cyglylygynn derejesine kdn bir bagly daldirler. Olara
gomoyogidro (greklerin gomoyos — def, gidro — suw
diyen sozlerinden) dsiimlikler diyilyér.

Gury yere cykmaklyk Osiimliklerden
diiyblinden tdze sertlere uygunlasmagy talap edipdir
we Oslimligin  biitin gurlusynyn tdzelenmegine itergi
beripdir. Osiimligit bedeni diirli funksiyalary Verine
yetirydn iki bolege — yer lstki we yer astky
boleklere  bolinipdir. Bedenin  yer astky bolegi
toprakdan iymitlenmegi (suwy hem-de onda erdn
maddalary sormagy), a yer {stki bdlek bolsa
fotosintezin amala asmagyny {ipjiin edipdir. Sonun
bilen birlikde toprakda yerlesyéin organlar
fotosinteze bolan ukypdan mahrum bolupdyrlar, yer
istki organlar bolsa topragyn c¢ygy bilen goniimel
arabaglanysygyny yitiripdirler. Funksiyalaryn
paylasylmagy oyjiklerin  yoritelesen toparlarynyn —
dokumalaryn emele gelmegine getiripdir (geciriji,
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ortliji, mehaniki we s.m. dokumalaryn doremegine).
Seylelikde, dirli funksiyaly organlaryn emele
gelmegi  Ostmliklerin  gury yer sertlerine ¢ykmagy
bilen goniiden-gdéni baglanysyklydyr.

Taryhy nukday nazardan seredeninde, Osiimlik
organlarynyn  &dhlisi  birden yiize ¢ykmandyr. IlKi
baldak, sonundan yapraklar, i sofiundan bolsa kok
yize ¢ykypdyr diyip caklanylyar.

Milim bolsy yaly ilki bolup gury yere c¢ykan
ostimlikler  psilofitler ~ (raniyalar)  bolupdyrlar.  Bu
Olip-yitip giden otjumak Oslimliklerin boyy 3 metre
cenli yetipdir. Onun silindr goérnisinddki organlary
vabak sekilli sahalanypdyr we wu¢ (apikal) Osiisine
eybolupdyr. Bu organlaryn kébirler1 c¢ygly topragyn
yiziinde vyayrap tiiye menzes Ostntgileri — rizodledri
bilen suwy sorup alypdyrlar. Beylekileri bolsa
yokarlygyna Oslip, kébirlerinin  uglary i¢i  sporaly
sporangiler bilen tamamlanypdyr.

Riniyanyn gurlugynda entek suwopty
sekilinddki alamatlaryn kopiisi saklanyp  galypdyr.
Onun yapraklary-da, baldaklary-da, kokleri-de
bolmandyr. Bu organlaryn hemmesi soflundan yiize
cykypdyr. Riniyada pyntyklar — baldaklaryn yaprak
baslangyclary bilen goralan meristematik uglary hem
bolmandyr.

Riniyalaryn  silindrik ok  organyna  telom
(greklerin telos — ayratyn, bolim diyen sodziinden)
diyilyar. Onun icki gurlusy gury yer
Ostimliklerininkd  mefizes  bolupdyr, yagny telomyn
dasy kop sanly agyzjagazlary bolan epiderma bilen
gursalypdyr. Merkezde geciriji dokumalar yerlesip,
olarynn  we  epidermanyn  aralygynda  fotosinteze
ukyply hlorofil saklayjy dokuma emele gelipdir.
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Gury yer sertlerine has uygunlasmak
netijesinde psilofitlerden hakyky kokleri, baldaklary
we yapraklary bolan 6stimlikler dordpdirler.

Pudagyn, vagny yaprakly he m-de pyntykly
baldagyn emele gelsi Olip-yitip giden psilofitlerii
gazylyp tapylan galyndylaryndan ordn onat
gorunyar. Ewolyusiyanyn dowamynda yasy
assimilirleyji ~ yapraklar tellomlaryn  toparlaryndan
olaryn bir tekizlikde vyerlesmegi we olaryn perde
emele getirip bitismegi netijesinde emele gelipdirler.
Hézirki zaman pap;orotniklerinin kopiisinin
yapraklaryndca  bu  prosesi disiindirydin  yOnekey
damarlanysyn bardygy mélimdir.

Cylsyrymly  geciriji  ulgamly  baldaklar  hem
tellomlaryn ulgamyndan emele gelipdir diyip
caklanylyar. Seylelikde yaprakly we baldakly tutus
pudak tellomlaryn toparlarynyn birlesmesi
netijesinde emele gelipdir. Silindrik ok organlarynyn
(baldaklary) we yasy gapdal organlarynyn
(vapraklaryn arasyndaky funksiyalar hem
paylanysylypdyr. Baldak wuzak wagtlyk ¢ Osiisine
ukybyny saklap galypdyr, a yaprak bolsa bu ukybyny
yitiripdir. Kop sanly hizirki zaman
paporotniklerinin yapraklary uzak wagtlap ujy bilen
ostip, kébirlerininki bolsa sahalanyp hem bilyarler.
Paporotniklerii yapraklary beyleki ostimliklerin
yapraklaryndan kop ayratynlyklar bilen
tapawutlanyarlar. Sol sebipli paporotniklerin

Pyntyklaryn yiize c¢ykmagy hem gury yer
sertlerine  Owrenismegin  0sen alamatlarynyn biridir.
Sebébi pyntykdaky emele getiriji dokumalar
goralgylygy  zerarly pudaklar yaramaz sertlerde-de
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Oziinin Ostise we sahalanysa bolan ukybyny saklap
galypdyrlar.

Yer stki pudagyfi Ozbasdaklanmagy bilen
birlikde kokiin emele gelis prosesi hem bolup
gecipdir. Kokler psilofitlerin yerin yliziinde yayran,
sofira bolsa topraga cunlasan tellomlaryndan
dordpdirler diyip ¢aklayarlar. Oziinit  silindrik ok
organy hédsiyetini saklamak bilen kokler sahalanmak
we kok wulgamlaryny emele getirmek arkaly toprak
bolejikleri bilen galtasyan yayban iorgany emele
getiripdirler.

Wegetatiw bedenin gurlus ayratynlygy
boyunca  dhli  Oslimlikleri iki sany wuly topara
bolyarler.  Toparlaryn  birine  degisli  Ostimliklerin
bedeni  wegetatiw  organlara  boOlinmidn  yOonekey
tallom ya-da sloyewise gurlusly bolyar. Olaryn has
yonekey formalarynyn bedeni bary-yogy bir
oyjikden duryar. Bu topara pes gurlusly Osiimlikler
giryérler.

Ikinji  toparyn wekillerinin aglaba kopilsinin
bedeni organlara boliinyar. Olara mohlar,
paporotnikler, yalanacg tohumlylar we vapyk
tohumlylar yaly yokary gurlugsly Oslimlikler degisli.
Yaprakly we baldakly pudaklara hem-de koklere
wegetatiw  organlar  diyilydr  jynsly kopelis  iigin
hyzmat edyidn organlara bolsa generatiw organlar
diyilyér.

Osiimliklerin bedeniniii ululygynyn
artmagynyn esasy usullarynyn biri hem
sahalanmakdyr. Yokary gurlusly osiimliklerin 6rdn
az sanly topary baldagyn sahalanmagyndan
mahrumdyr.

Osiimliklerin baldaklarynyn sahalanysynyn
dort sany esasy tgipi dus gelydr: dihotomiki ya-da

210



vabak gorniisinddki, monopidial, simpodial we yalan
dihotomiki sahalanmak (29-njy surat).

29- njy surat. Baldagyn sahalanysynyn tipleri. A - dihotomiki
(plaun), B - monopodial (sosna), C - simpodial (armyt, garaly),
D - yalan dihitomiki (siren); 1,2,3,4-nji derejeli sahalar.

Dihotomiki va-da  yabak  goérniisindiki
sahalanmak Dbaldagyn wujunda iki sany pyntygyn
emele gelmegi bilen hisiyetlendirilydrf.  Pyntyklar
Ostip baslanda olardan 1iki sany birmenzes yabak
gorniisli saha emele gelydr. emele gelen sahalar hem
06z gezeginde edil oOnkiiler yaly sahalanyarlar.
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Dihotomi9ki sahalanmak ewolyusion nukday
nazardan  seredeninde sahalanmagyn in = gadymyh
tipidir.  Bu  hili = sahalanmak  yonekey  gurlusly
osumliklere - mohlara, plaunlara, paporotniklere
degisli.

Monopodial sahalanmak Dbolanda O6stmligin
baldagynyn ujunda bir pyntyk emele gelydr. ol
pyntyk  baldagyn esasy okunyn Osligini  dowam
etdirydr. Gapdal sahalar bolsa gapdal pyntyklardan
Oostip yetigydrler. Emma gapdal sahalar hic wagt
esasy okdan uly bolmayarlar. Sahalanmagyn bu
tipini diirli Osiimliklerde (yel, sosna, pitha, ar¢ca we
s.m.) dus gelyir.

Simpodial sahalanmak baldagyn esasy
pyntygy guran  wagtynda emele gelydr. Esasy
pyntygyn yerine onuil asak yanyndan gapdal pyntyk
doreydar. Bu pyntyk guran esasy pyntygy bir az
gapdala siiysiirydr we esasy ok hokmiinde &slip
baslayar. Simpodial sahalanmak gilli Osiimliklerin
kopisine  mahsusdyr (alma  agajynda, garalyda,
sowiitde, beryozada, klyonda, kartofelde, gowagada
we s.m.).

Yalan dihotomiki sahalanmak esasy okuil
ujunyn Osmegi bes eden wagtynda yiize ¢ykyar. Sol
wagt esasy okun Osmesini bes eden yerinin asak
yanyndan iki sany pyntyk emele gelydr. olardan
bolsa biri-birine menzesrdk sahalar Oslip baslayarlar.
Sahalarynn arasynda guran pyntyk saklanyp galyar.
Bu sahalanmagy sirende, kastanda, myhykda gormek
bolyar.

Diirli  6stimlik  toparlaryna  mahsus  bolan
yapraklarynyn ululygynyn hem ewolyusion &hmiyeti
bardyr. Yokary gurlusly Osiimliklerin yapraklarynyn
ululygy boyunga iki ewolyusion yoly yzarlamak
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bolyar. Yaprakly mohlar, hwoslar, plaunlar

ewolyusiyanyn mikrofilliya yoluny dowam
etdirydrler. Olara mayda vyapraklary emele getirmek
mahsusdyr.

Makrofilliya iri  yapraklary emele getirmek
bilen hasiyetlendirilyar. Iri yapraklylyk

paporotniklerin,  giilli  Osiimliklerin  kédbirine  (finik
palmasy) degisli.

Yokary gurlusly Ostimliklerde organlaryn
peyda  bolmagy  Osiimlik  diinydasinin  Osiisinddki
progresdir. Organlaryn emele gelmegi bilen
Ostimlikler gury yerde kadaly 0siise eye bolupdyrlar.
Hézirki  zamanda  dus  gelydn  yokary  gurlusly
Ostimliklerde  istiinde  durulyp gecilen  organlaryn
hemmesi tohumyn diiwiingeginde saklanyar. Tohum
gogerende organlaryn emele gelis tertibi olaryn
taryhy yiize ¢ykys tertibini gaytalamayar. Tohumdan
ilki kok, son baldak, i sonundan bolsa yaprak Osiip
yetisydr.  Seylelikde Ostimligin  indiwidual Osiisinde
(ontogenezde) organlaryn emele gelisi olaryn taryhy
ostisinddkiden(filogenezdékiden) diiybiinden basga
tertipde gegyir.

4.3.Tohum diiwiingceginifni gurlusy, tohumdan sitilin
kemala gelmegi we onun gurlugy

Tohum diiwiingegi indiki ostlp yetisjek
Ostimligin ahli organlaryny Oziinde saklayar.
Temperaturanyn we  ¢yglylygyn amatly sertlerinde
tohum Ozine suwy sorup alyar hem-de yeterlik
mukdarda howadan {ipjiin bolanda ol 0Osilip baslayar.
Ilki bilen diiwiingekden kokjagaz oOslip c¢ykyar we
topraga ornasyar. Sofira baldajyk we vyapraklar 06z
Ostisine baslayarlar. Seylelikde gitil kemala gelyar.
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Bir dlisli we iki dlisli  6stimliklerin  tohum
diwiingeginin  gurlusy  birmefizes  bolmayar. Sona
baglylykda olardan 0Osiip yetisydn sitiler hem 06z
gurlusy bilen tapawutlanyarlar.

Iki  dlisli  6siimligin= tohum  diiwiingeginden
emele gelydn kokjagaz esasy koki emele getiryir we
Ostimligin = Omriibnin  ahyryna c¢enli saklanyp galyar.
Esasy kokde gapdal kokler emele gelydrler we ok
kok ulgamyny  diizyarler. Tohum  diiwiingeginin
pyntajygyndan pudak osup yetigyér. Onun
baldajygynda iki sany iiliis yapragy yerlesydr (30-nji
surat). Uliis yapraklary Ostimligin ilkinji
yapraklarydyr. Emma  olar hakyky yapraklardan
dasky gornisi, igki gurlusy we funksiyasy bilen
tapawutlanyarlar. Entek hakyky vyasyl vyapraklar doly
kemala gelminka sitil uliis yapraklaryndan
iymitlenyar.

yaprak plastinkasy

vaprak sapagy

iiliis vapraklary

baldaivk  —&
; sitilin yer iistki bolegi

kok sistemasy

30- nji surat. Sitilin gurlusy.
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Sitilde  kokjagazyn baldajyga gec¢ydn yerine
kok boyunjagazy diyilyar. Baldajygyn kok
boyunjagazyndan  baslap  iliis  yapraklaryna  ¢enli
bolegine iiliis yapraklaryndan asaky bélek va-da
gipokotil  diyilyir.  Uliis  yapraklaryndan  baslap
ilkinji hakyky yasyl yaprajyklara c¢enli aralyga bolsa
iiliis yapraklaryndan yokarky bolek va-da epikotil
diyilyar. Kibir ostimliklerin tliis yapraklary
baldakda bir derejede yerlesmeyérler. Su yagdayda
baldajygyn iki uliis yapragynyn aralygyndaky
bolejige mezokotil diyilydr. Baldajygyn vyokarsynda
ikinji hakyky vasyl yaprajyklar yerlesyarler.
Baldagyn ujy bolsa tdze yapraklara we pyntyklara
baslangyc beryidn u¢ pyntygy bilen gutaryar.

Bir  iilish  Ostimliklerin ~ tohum  diiwiingegi
pyntyjakdan, diwiingek kokjagazyndan we galkanjyk
diyip  atlandyrylyan bir sany iilis yapragyndan
ybarat. Tohum gogerende diiwiingek pyntyjagyndan
baldak we yapraklar, diiwiingek kokjagazyndan bolsa
bir ya-da birndgce kok Osiip yetisyar. Galkanjyk dine
iymikt maddalaryny endospermden diiwiingege
gecirmek  funksiyasyny yerine yetiryir. Ol tohum
gogerende  tgohumyn Oziinde galyar. Bir ya-da
birni¢ce diwiingek kokjagazyndan gosmaga koklerin
ulgamy emele gelip, olar topbak ya-da kok ulgamyny
diizydrler. Topragyin yiiziine diwiingek pyntyjagyny
dirli sikeslerden gorap saklayan koleoptil Osiip
cykyar. Ilkinji  hakyky vyasyl yaprak koleoptilin
icinden yokarlygyna Osiip baslayar.
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4.4 Kok, onuii gurlusy we funksiyalary. kiok
ulgamlary

Kok yokary gurlusly Osiimliklerin  mohlardan
basga dhlisine mahsus bolan yer astky, kébir
halatlarda bolsa yer iistki wegetatiw organdyr. Bu
organ Osiimlikler suw gursawyndan ¢ykyp gury yerde
yayrandan  sonl  yize  ¢ykypdyr. Pes  guyrlusly
Ostmliklerde (suwotularda, komeleklerde,
lisayniklerde) we  yokary  gurlusly  Ostimliklerin
kdbirinde (mohlarda) kok bolmayar. Bu 0&stmliklerde
kokin  funksiyasyny  epidermanyn  sapak  ya-da
tiiyjagaz gorniigsindéaki Ostintgileri  bolan rizoidler
yerine yetiryérler.

Beyleki wegetatiw organlardan tapawutlylykda
kokde hic hacan giller, suw bugardyjy agyzjagazlar,
yapraklar ya-da olaryn haysy hem bolsa bir gorniis
Ozgertmeleri emele gelmeyiar. Adat¢ca kok toprakda
yerlesydr, emma kidbir Osiimliklerde kokler howada
asylyp ya-da suwda Oslip hem bilydrler. Kokiin
ucjagazy baldakda ha¢ hacan emele gelmeyin kok
oymajygy bilen oOrtiilyar.

Koke polozitel geotropizm mahsusdyr, yagny
ol baldakdan tapawutlylykda yerini dartys giiyjiinin
ugruna Osiip, topraga cuillagyar. Esasy koke otrisatel
fototropizm  degisli. ~ Sebdbi ol elmydama  giin
sOhlesinin  ters tarapyna Osyiar. Kokiin Osmegine
basga faktorlar hem tdsir edip bilydr (topragyn
cyglylygy, himiki we mehaniki diiziimi). Sol sebédpli
kok  birsyhly  6smédn, egrelip topragyn amatly
gatlaklaryna cunlagyar.

Osiimligin =~ yasaysynda kok iki sany esasy
funksiyany  yerine  yetirydr: kokinn komegi Dbilen
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Ostimlik topraga berklesydr; kokler toprakdan suwy
hem-de iymit maddalaryny sorup alyarlar we olar
bilen 0Osiimligi Upjiin edyédrler. Emma kokiin yerine
yetirydin roly bu iki funksiya bilen ¢dklenmeyar.
Kokin  gorniisini  6zgerden ~ formalary  gosmaga
funksiyalaryn hem birndgesini yerine yetirip
bilyarler. Yagny kibir osiimliklerin  koki  yokumly
maddalaryn  toplanyan  yerine  oOwrilydr  (késirde,
sugundyrda); kokler kébikr organiki birlesmelerikn
sintezini amala asyryarlar; kabir Ostimliklerin
kokleri  wegetatiw  kopelis organy bolup hyzmat
edyar.

Yasayys isjenligi prosesinde kokler topraga
dirli maddalary bolip ¢ykaryarlar. Bu maddalara
esasan  kOmirtursy gazy hem-de diirli organiki
kislotalar  (alma, wuksus kislotalary), sekerler we
basga maddalar degisli. Koklerin bolip ¢ykaryan
maddalary toprakda eremesi kyn bolan madda,lary
eredydr we olar Osiimlik tarapyndan peydalanylyar.
Bolinip ¢ykyan maddalaryn tdsiri  bilen koklerin
das-towereginde Ozbolusly kdék yany zonasy ya-da
rizosfera emele gelyar. bu zona dirli
mikroorganizmlerin 0smegini {ipjiin edyir.

Kokler suwy hem-de onda erin maddalary
toprakdan sormak bilen olary yokarlygyna — baldaga
we vyapraklara gec¢irydr. Onun i¢in kok belli bir
basysy doretmidge ukyply bolyar. Kokiin bu ukybyna
kék basysy diyilyir. Osiimliklerin kok basysy 0,2-
0,3 Mpa (2-3 atm) Dbarabardyr, emma kébir
Oostimliklerde basysyn derejesi has uly hem bolyar.

Glycli basysly kok c¢ollerde Osydn oOslimliklere
mahsusdyr. Bu sertlerde oOstimlikler topragyn has cun
gatlaklaryndan suwy sorup almaly bolyarlar. Mysal
icin, yandagyn koki 15-25 metr cunluga Osilip bilyér.
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Kébikr tropiki lianalaryn kokleri uzynlygy 250-300
metre yetydn baldaga we onfaky yapraklara suwy
hem-de mineral duzlary yayratmaly boldnin koki 40-
60 m c¢unluga aralasyp bilydr. Onun bir yyldaky
toprakdan sorup c¢ykaryan suwunyn agramy 150
tonna yetyar.

Osiimlikdéki koklerin ahlisinin umumy
uzynlygy hem oOrdn uludyr. Mysal {¢in, kddinin dhli
koklerinin uzynlygy 25 km  yetyir. Siilanin
k,0klerinin uzynlygy bolsa 625 km barabardyr.

Yokarda bellip gecisimiz yaly kok ilkinji
kokjagaz gornilisinde tohum diiwsiingeginde
saklanyar. Tohum Ostlip baslanda diiwiingek
kokjagazyndan bir Yya-da birndce hakyky kokler Osiip
cykyarlar. Gelip ¢ykysy boyunca kokler iki topara
bolinyar: diiwiingek kdokleri we gosmaga kokler.

Tohum diwiinceginin ~ kokjagazyndan  Oslip
yetisydn koklere diiwiingek ya-da ilkinji kékler
diyilyir. ~ Osiimliklerin ~ kopiisinde ~ tohum  §siip
baslanda onun  diiwlingek kokjagazyndan  onat
seljerip bolyan esasy kék kemala gelydr. Esasy kok
sonundan has yognayar we yognayar we gapdal
kokleri emele getirip, gliycli sahalanyar. Kokiin bu
hili kemala gelmegi agacjymak we otjumak iki Tlisli
ostimliklerin kopiisine mahsusdyr.

Iki dlisli  Ostimliklerin  kopiisinin  esasy koki
baldaga garanynda ingerdk bolyar. Sol sebépli
baldagyn koke ge¢ydn yeri ayyl-sayyl goriinyar. Ol

Bir  iiligli ~ Ostumliklerin  aglaba  kopiisinde
tohum diwiingegi birndge diwiingek kokjagazlaryny
oztinde saklayarf. Ol kokjagazlar tohum gdgerende
bir wagtyin 0Ozlinde Oslip Dbaslayarlar. Netiojede
olaryii arasynda esasy koki seljermmek kyn diigyér.
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Kopleng halatlarda  Osiimliklerde esasy we
gapdal koklerden basgada gosmaca kokler emele
gelyarler. Ol kokler diiwiingekden ya-da ya-da kokiin
O0ziinden Osilip yetismeyérler. Gosmaca kokler 06z
baslangyjyny  Oslimligin =~ beyleki  organlaryndan —
baldakdan, yapraklardan we kornedwiselerden
alyarlar (mekgejowende, iiziimde, kédide). Gosmaga
kokler has yayrap topraga ornasyarlar we kokiin
yerine yetiryan ahli funksiyalaryny yerine
yetiryirler. Bu koklerin Ostimligin wegetatiw
kopelisinddki dhmiyeti uludyr.
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31- nji surat. Kok sistemalarynyn esasy tipleri. A- ok kok
sistemasy, B- njpbak kok sistemasy: 1- esasy kok, 2- gapdal
kokler, 3- gosmaga kokler.
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Osiimligit  esasy kokiinden ayrylyan gapdal
koke birinji derejeli gvapdal kok diyilydir. Eger
birinji derejeli gapdal kokden yene-de gapdal kok
emele gelse, onda ona ikinji derejeli gapdal kok
diyilydr. Seylelikde gapdal koklerin derejesi kébir
Oostimliklerde birndcd yetyir.

Gapdal kokler gosmaga koklerde-de emele
gelip  bilydrler. Bir iligli 6siimlikledrin  kopiisinde
(dénelilerde) koklerin esasy bolegini gosmaga kokler
we olaryn sahalary emele getiryérler.

Esasy, gapdal we gosmaga kokler bilelikde
Ostimligin  kék ulgamyny emele getiryirler. GOrniisi
boyunca kok ulgamynyn iki tipini
tapawutlandyryarlar: ok kok ulgamy we topbak kok
ulgamy (31-nji surat).

Ok ok ulgamynda esasy kok omnat Osyiar we
ayyl-sayyl gorinydar. Kok ulgamynyn bu tipi esasdan
iki dliisli Ostimliklere mahsusdyr.

Topbak kok ulgamynda esasy kok 6z ululygy
boyunca beyleki gosmacga koklerden
tapawutlanyarlar. Sol sebédpli ony ayyl-sayyl gormek
hem kyn disydr. Topbak kok wulgamy esasan bir
ilisli Osiimliklerde dus gelyir.

4.5. Baldak, onuri yerine yetiryin funksiyalary we
morfologiki gurlus ayratynlyklary

Baldak oOsxiimligin cédksiz 0Osilise eye bolan ok
wegetatiw organydyr. Onui 0Osilisi u¢ meristemasynyi
va-da bogun  meristemasynynn ~ hasabyna  amala
asyrylyar. Kokden tapawutlylykda baldakda
vapraklar ~we  pyntyklar kemala gelydrler. Ona
otrisatel  geotropizm  mahsusdyr.  Baldaga  takyk
kesgitleme  bermek  kyndyr. Kop  morfologlaryn
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pikirine gord baldak vyapraklar we pyntyklar bilen
bilelikde bir biitewi organy - pudagy emele
getirydrler. Sol sebédpli baldaga ayratyn wegetatiw
organ hokmiinde garamaklyk maksada layyk
hasaplanmayar. Dogrudan-da baldak we vyaprak 06z
gurlusynda,  yerine  yetirydn  funksiyasynda  biri-
birine o©6rdn yakyndyrlar. Emma bu yakynlyk ilkinji
nobatda pyntykdan ya-da tohumdan osilip yetisen bir
yyllyk  pudaklara degislidir. Agaclasan Ostimliklerin
yer  istki  bdlegini  yzygiderlikde emele  gelen
pudaklaryn ulgamyndan ybaratdyr. Yokarda
aydylanlara salgylanmak esasynda  baldaga we
yapraga ayratyn wegetatiw organlar ya-da bir biitewi
pudagyn iki diizim boélegi hokmiinde seretmek talaba
laygykdyr. Emma bu organlara ayratyn seredilende,
olaryi umumy baglanysyklaryny yatdan c¢ykarmaly
daldir.

Baldaga we onda yerlesydn yapraklara hem-de
pyntyklara bilelikde pudak diyilyar. Pudak
diwiinlerden we diwiin aralaryndan ybarat (32-nji
surat). Pudagyn depesinde {ic pyntygy verlesyir.
Diiwiinlerde yapraklar we pyntyklar emele gelyirler.
Iki gonisy  diiwiinlerin  aralygyna  diiwiin  arasy
diyilydr. Diiwiinde yerlesydn vyapragyn we baldagyn
emele  getirydn  bur¢y  yaprak  goltugy  diylip
atlandyrylyar. Diizglin boyunca yaprak goltugynda
gapdal pyntyklar yerlesyérler.
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32- nji surat. Cynaryn gysga (B) we uzyn (A) pudaklary. 1-
diiwiin arasy, 2- pudagyn bir yylda 6seni

Her bir pudak pyntykdan kemala gelyar.
Pyntyk — bu é&hli bolekleri 6rdn golay vyerlesyan,
vagny gysgaldylan baslangyc pudakdyr. Ol birndce
wagtlap  dynglyk yagdayynda yerlesydr. Pyntygyn
dikligine = kesiminde  onun  baslangy¢c  yaprajyklar
bilen gursalan baslangy¢ baldajykdan ybaratdygyny

gormek bolyar (33-nji surat). Baslangyg¢
yaprajyklaryn goltuklarynda bolsa diiwiinjikler
gorniisindaki baslangyc gapdal pyntyjyklar
yerlesyarler. Pyntyklar tennejikler (gorniigini

O0zgerden yapraklar) bilen Ortilendir. Tennejikler
pyntyklary =~ sowuk  howadan  gorap  saklayarlar.
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Kopleng tennejiklerde  tiiyjagazlary vya-da sxmola
gatlagyny gormek bolyar. Smola gatlagy teniejikleri
biri-birine yelmesdiryar we tiiyjagazlar bilen
bilelikde gorayys funksiyasyny yerine yetiryar.

yaprak

goltuk pyntygy

33-nji surat. Pyntygyn gurlusy.

Agacjymak hem-de gyrymsy
Osimliklerintomusky  pyntyklary  gysyn dowamynda
dyn¢lyk vyagdayynda yerlesydrler. Sol sebédpli olara

Pyntyklaryn baldakda yerlesisine we
funksiyalaryna baglylykda olary ¢ tipe bolyirler:
depe ya-da u¢, gapdal hem-de gosmaca pyntyklar.

Depe, wu¢ pyntyklary esasy vya-da gapdal
baldaklaryn ujunda Osls konusyndan emele
gelydrler.  Sonira u¢  pyntyklary agagjymak  we
gyrymsy Ostimliklerde uzyn pudaklary emele
gbetiryiarler. Bu pudaklarda kop sanly yapraklar
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emele gelydrler we sol sebédpli olara yaprak emele
getirydn ya-da wegetatiw pyntyklar diyilyér.

Gapdal vya-da goltuk pyntyklary yapragyn
goltugynda emele gelyirler. Sontlundan  olardan
diwiin arasy gysga pudaklar kemala gelydrler. Bu
pyntyklar  elmydama  Osiip  baslamayarlar.  Kébir
agaclarda we gyrymsy agaglarda gapdal pyntyklaryn
kébirleri birndge yylyn dowamynda dynglyk
yagdayynda  yerlesyarler. Olara yatan (ukydaky)
pyntyklar  diyilydir. Bu  hili = p;yntyklar  otjumak
ostimliklerde-de olaryn pudagynyn esasynda ya-da
kornewiselerinde dus gelydar. olara tgidzeden emele

Gosmaca vya-da adwentiw pyntyklar gapdal
pyntyklardan  tapawutlylykda  yaprak  goltuklarynda
ddl-de baldagyn dirli yerlerinde emele gelyirler.
Kébir oOstimliklerde gosmaca pyntyklar vyapraklarda
we koklerde hem emele gelip bilyirler.

Hakyky wegetatiw pyntyklardan basgada
wegetatiw- generatiw pyntyklar dus gelyar. bu
pyntyklarda indiki emele geljek pudak yerlesip,
onun Osiis konusy baslangy¢ gililjagaza ya-da giil
toplumyna Owriilydr. Wegetatiw-generatiw  pyntyklar
adatca otjumak Oslimliklerde dus gelyir.

Hakyky  generatiw  ya-da  giil pyntyklary
O0ziinde difle gill toplumynyn baslangyjyny saklayar
(iljede). Giil pyntygy oOzinde yeke gililjagazyn
baslangyjyny hem saklap bilydr. Bu vyagdayda gil
pyntygyna gunca diyilyar.

Baldak pudagyn okudyhr. Baldak pudagyn &ahli
diiziim bolekleri kemala gelyir. agacjymak
Ostimliklerin  esasy baldagyna siitiin  diyilydr. Bu
organ esasan yokarlygyna  Osydr. Emma  kibir
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halatlarda baldagyn yokarky bolegi sxallanyp
asaklygyna hem 0Osyir (leyli sag).
Oslimligin =~ baldagy esasan  iki  funksiyany

yerine yetiryar. Birinjiden, baldak Oziinde
yapraklary we sahalary emele getirydr. Bu bolsxa
Ostimligin =~ howadan  iymitlenis, dem alys we

bugardyjy meydanyny giteldydr. Ikinjiden, baldagyn
iisti bilen erdn maddalaryn koklerden yapraga we
yaprakdan koklere bolan iki taraplayyn hereketi
amala asyrylyar.

Bu iki sany funksiyalardan basgada baldak
birndge gosmaca funksiyalary vyerine yetirydr. Kaébir
ostimliklerin baldagy fotosintezleyji organa
owrllydr. Zapas maddalaryny toplayan baldaklar
hem o6rdn kop dus gelydr (klubenler, kornewiseler,
soganlyklar ~we s.m.) wegetatiw kopelis ya-da
gorayys  funksiyasyny yerine yetirydn  baldaklary
hem gérmek bolyar (cybygyndan  kopeldilydn
ostmlikler, tikene Owriilen baldaklar we s.m.).

Kok bilen denesdirilende baldak morfologiki
gurlugynyil kop dirliligi bilen tapawutlanyar.
Gorniisi boyunca su hili baldaklar dus gelydrler (34-
nji surat): silindrik (déneliler, kostikliler we s.m.),
iic burcly (yylaklar, topalakP), dort burgly (narpyz,
dalamaz, bidenek), gapyrgaly (sayawan giillilerin
kédbiri), ganatly (garamandalak), yasy (dénelilerin
kébiri).
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34-nji surat. Baldagyn formalary we tipleri. A,B- dineli
osiimliklerin sypaly; C- ¢inaryn dik Osydn baldagy; D- kékilik
otunyn dayanyp dikelydn baldagy; E- tozganyn gysgalan
rozetka gorniigli pudagy: 1- giil emele getiriji pudak, 2- yaprak.
Baldaklaryii kese kesimi boyunca formalary: A- dért burcly, I-
iic burcly, Y,K — gapyrgaly, L- romb gdmniisli.

Osiisinin = ugry  boyunga  hem  baldaklaryn

birndge tipini tapawutlandyryarlar: dik osyan,
yazylyp yatan, slysydn, c¢yrmasyan, yapysyazn we
s.m. (35-nji surat). Ostimliklerin kotsinde,

ayratynda agaclarda, gyrymsy agaclarda we kop
yyllyk otjumak Ostimliklerde dik osydn baldak dus
gelydr. olaryn baldaklary dikligine yokaryk va-da
eglibikrdk Osydr (alma agajy, sOwsiit, tut we s.m.).
Otjumak oOsilimliklerin kopiusinin  baldagy ilki topraga
parallel yagdayda, sofira bolsa kem-kemden dikelip
yokarlygyna Osydr. Bu  hili baldaklara dayanyp
dikelyin baldaklar diyilydr (dary, kyrkbogun we
s.m.). Yatan baldakly o6simlikler topragyn yiiziinde
vazylyp  Osyérler (kddi, hyyar, gawun, garpyz,
semzek, demirtike we s.m.). Siiysydn baldak vyatan
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baldaga Ordn menizes bolyar. Emma siliysydn baldak
O0zinin diwlnlerinde gosmaca kokleri emele getiryir
we topraga berklesyéar (yer tudanasy).

35-nji surat. A- sagat strelkasynyn ugruna ¢yrmasyan baldak;
B- iiziimin murtjagazlarynyn komegi bilen yapysyan baldagy,
(- sagat strelkasynyn tersine ¢yrmagyan baldagy, D- yapysyjy
koklerin kdmegi bilen yapysyan baldak: 1- murtjagazlar, 2-

vapysyjy kokler.

Yapysyan baldaklar Ya kibir yapraklaryny
murtjagazlara  Owiryédrler, ya-da baldakda sorujy
Oslintgiler emele gelip golayda o6syidn dik baldakly
Oostmliklere  yapysyp yokarlygyna 0Osydrler  (iizlim,
nohut, sary ¢yrmasyk we s.m.).

Cyrmasyan baldaklar otjumak Ostimliklerde-
de, agagjymak Ostmliklerde-de dus gelydrler. Bu
baldaklaryn mehaniki dokumalary gowsak &senligi
sebdpli olar wertikal yagdayyny saklamak {gin
soygede mitd¢ bolyarlar. Olara soyget bolup dik
Osydn baldakly Ostimlikler ya-da basga predmetler
hyzmat  edyirler.  Cyrmasyan  baldagy pegekde,
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tropiki lianalarda gormek bolyar. Cyrmasyan
baldakly Ostimlikler iki hili bolyarlar we olaryn
cyrmasmak  usulynyn  ulgamlayyn  dhmiyeti  bar.
Mysal {i¢gin, bir uruga degisli pecgeklerin kédbir
gorniisleri sagat strelkasynyft ugruna, beyleki birleri
bolsa onun tersine c¢yrmasyarlar.

Osiimligin yasaysynyn dowamlylygyh,
Ostimligin  boyy kop derejede baldagyn gurlusyna
baglydyr. Bu alamatlar baradaky  maglumatlar

kitabyn soniky baplarynda getirilyar. Diirli
ostmliklerin ~ baldaklaryh we pudaklary adam
tarapyndan  iymit, mallar  l¢in  1ym, gurlusyk
materiallary hokmiinde we senagatda kagyz, spirt,
dermanlar almak i¢in ginden ulanylyar.

4.6. Yaprak, onuii gurlusy we funksiyalary

Yaprak kokden we baldakdan tapawutlylykda
cakli Osiise eye bolan, ujy bilen didl-de esasy bilen
Oosydn gapdal wegetatiw organdyr, ona esasan yasy
gornliis we dorzowentral gurlus degislidir.
Yapragyiih  komegi  bilen  Osiimligii  yasaysyndaky
wajyp funksiyalaryn lictiisi amala asyrylyar:
fotosintez, suw  bugartmaklyk (transpirasiya), dem
alys  (gaz calysygy). Bu esasy funksiyalardan
basgada  Osiimliklerin = yapraklary Dbirndgce gosmaca
funksiyalary yerine yetirip bilyar. Kibir
Ostimliklerin  gornlisini 6zgerden yapraklary yokumly
maddalaryin  toplanyan  yerine  Owriilydr  (kelem,
soganyn, yuwanyn soganlyklarynyn gorniisini
o0zgerden pudagynyn tenne goOrnlsli  yapraklary).
Gornlisini  6zgerdip gorayys, yapysyjy tikenlere we
murtjagazlara Owriilen yapraklara hem dus gelmek
bolyar (zirkin, kaktusyn, tikenleri, nohudyn,
noybanyi murtjagazlary). Yaprak kibir halatlarda
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wegetatiw kopelis organy hem bolup bilydr. Mysal
icin, otag  Oslimlikleri  bolan  fikus, begoniya
yvapragyndan wegetatiw yoly bilen kopelip bilydrler.

Umuman alanynda, hakyky yaprak dort sany
esasy bolekden ybarat, yaprak plastinkasy, sapajygy,
esasy we yaprak yanlary.

Yasyl yapragyn esasy bolegi onun
plastinkasydyr. Yapraga degisli esasy hisiyetler
bolan yasy forma, dorzowentral gurlus we c¢dkli Osiis
oa degislidir. Yapragyn esasy funksiyalaryny hem
su bolek yerine yetiryéar.

Yapragyn asaky, baldaga birikydn yerine onufl
esasy diyilydr. [Esas bilen plastinkanyn arasynda
kese  kesiminde koplen¢ silindrik ya-da  yarym
togalak gorniisddki yapragyn sapajygy yerlesyir. Ol
esasan dayan¢ hem-de geciriji funksiyalary yerine
yetirydir. Mundan basgada sapajyk interkalyar Osilise
hedmayat edydr we yaprak plastinkasynyn yagtylyga
tarap Owriilmegini iipjiin edyar.

Yapragyn sapajygy Ordn uzyn ya-da Orin
gysga bolup bilydr. Uzyn sapajykly yapraklara
sapajykly yapraklar diyilyir. Eger-de sapajyk Orédn
gysga bolsa, bu hili yapraga oturan yaprak diyyirler
(danelilerin, atanak giilliillerin kébirlerinin
yapraklary).

Yapragyhi esasy hem diirli gorniislerde bolup
bilydr. Kéte ol saygaryp bolmayan gorniisde bolyar,
ya-da kicirdk kiitelisme goérniizsini alyar. Kopleng
halatlarda bolsa Ostimligin yapragynyi esasy
uzynlygyna we inine giygli 0Oslip, baldagy gursap
duran trubka gornlisi gyny emele getiryir. Bu
hisiyet  dénelilerin, sayawan  giillilerin = koplsinii
yapraklaryna degisli.
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Kopleng yapragyn esasynda gosa Oslintgi yiize
¢ykyar. Otna paprak yanlary diyilyir. Yaprak
yanlary entek tdze emele geljek yaprak Osiip
baslamanka, ony dirli tarlerden goramak
funksiyasyny yerine yetirydrler. Olaryn gorniisleri
we ululyklary koép diirlidir. Yaprak yanlary déne
gorayys funksiyasyny yerine yetirmén, kébir
Ostimliklerde yaprak plastinkasynyn  funksiyasyny
hem yerine yetirip bilydrler. GoOrniisini  dzgerdip,
tikenlere  Owriillydn  yaprak  yanlaryna hem  dus
gelmek bolyar (ak aksiyanyn tikenkleri).

Osiimligin lic sany esasy wegetatiw
organlarynyn  arasynda yaprak O0zlinih  gOrniisi,
ululygy, reniki, yasaysynyn dowamlylygy we s.m.
alamatlary boyunca has iytgeyjilige eyedir. Hut sol
sebdpli n  gornlslerinin  kopdirliligi  we  onun
metamorfozalary Ostimlik diinyisiniil gozellige
baylygyny emele getiryir. Bir 0Osiimligin  ¢dginde
hem sol bir wagtyn Oziinde diirli yapraklary gormek
bolyar.

Bir Osiimlikde diirli yapraklaryn emele
gelmegine geterofilliya diyilyar. Geterofilliyany
ostimliklerin ~ aglaba kopiisinde géormek  bolyar
(injirde, suw  Oslmliklerinde we s.m.). Olaryn
yokarky  yapraklarynyn  plastinkalary  has  giiy¢li

dilinip, asaky  yapraklara giin  sohlesinii  onat
diismegini ipjlin edyirler.
Yapragyn giin sOhlesinden tygsytly

peydalanmagynyin yene bir serigdesi yaprak
mozaikasydyr. Bu hadysany tozgada, gyjy-gyjyda we
s.m. omnat gormek bolyar. Olaryn asaky yapraklary
biri-birine  koélege  salmayan  yaprak  ¢ogdamyny
(rozetkasyny) emele getiryarler.

230



Osiimlikde yapragyn {iic tipini tapawutlandyryp
bolyar: asaky, ortaky hem-de yokarky yapraklar.
Olar ululygy, gornlisi we beyleki alamatlary boyunca
biri-birinden tapawutlanyarlar.

Asaky vyapraklar Adatca gowsak Osen ya-da
yoritelesen funksiyany yerine yetiryanligi licin
yagdayda bolyarlar. Olara {lis yapraklary, diirli

pyntyklaryn, kornewigelerin ~ hem-de yer  Ustki
pudaklaryn tenile  goOrniisli  yapraklary  degislidir.
Olar kopleng ostimligin wegetasiyasynyn

tamamlanmagyndan has 6n gutaryarlar.

Osiimligit  sol bir gorniisine mahsus bolan
yapraklar — ortaky yapraklardyr. Olar 0Oslimligii
yapraklarynyn  aglaba  koplsini  tutyarlar  hem-de
gornlisi  we  ululygy Dboyunca O6rdn  kop  diirh
bolyarlar. Bu yapraklar asaky yapraklardan
tapawutlylykda  elmydama  yasyl renklidirler  we
Oziinde hlorofil saklayarlar. Yapragyi yerine
yetirydn ii¢ sany esasy funksiyalary bolan fotosintez,
transpirasiyva ~we  gaz  c¢alysygy esasan  ortaky
yapraklarda amala asyrylyar. Osiimlik yazyp beyan
edilende ilkinji nobatda onuil ortaky yapraklarynyn
alamatlary g6z oOniinde tutulyar.

Yokarky yapraklara Osiimligin = giil  yanlary,
yaprak dolaklary we s.m. degisli edilydr. Bular
diizgiin boyungca gaty bir Osmedik we sapajyksyz
yvapraklardyr. Olaryn kébiri renkli, kébirleri bolsa
renksiz bolyarlar. Bu yapraklarda fotosintez
prosesinin gecisi hem o diyen dildir.

Diirli yapraklylyk (geterofilliya) iki  hili
bolyar: yas we ekologiki geterofilliya. Kopleng
Ostmligin yagynyil artmagy netijesinde emele gelyin
geterofilliyany gormek bolyar. Ona yokarky
mysallar degislidir. Kazte geterofilliya dasky
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tasirlerin  netijesinde yiize ¢ykyar. Mysal {icin, suw
cerrigi (lyutigi) iki tipli yapraklary emele getiryér.
Onun  suwun  asagyndaky  Ordn  glycli  dilinen
yapraklary suwdaky erdn kOmirtursy gazyny has
onAt oOzlesdirydrler we suwuil akymyna doéz gelip,
yyrtylmakdan  halasdyrlar. Bu  Ostmligin = suwun
yiiziindaki yapraklarynyn pilce gorniisli sekili
bardyr.

Yokarda bellip gegisimiz yaly, yapragyn esasy
bolegiplastinkadyr.  Yaprak  plastinkasynyn  gurlusy
boyungca yapraklar iki topar a bolinyirler. Eger-de
yapragyin plastinkasynyin sany bir bolsxa, onda ona
Yonekey yaprak diyilyir. Emma kébir Osiimliklerin
yapraklarynyn bir sany umumy sapagnda Ozbasdak
sapajykly birnd¢e yaprak plastinkalary yerlesyirler.
Bu hili yapraklara ¢ylsyrymly yapraklar diyilyar.
Olaryn umumy sapagynyn tutus ¢ylsyrymly yaprak
icin  umumy bolan esasy yaprak yanlary bardyr.
Yaprajyklaryti  6zbasdak  sapajyklary uzyn ya-da
gysga bolup bilydrler.

Yonekey  yapraklar  ozlerinifi  plastinkasynyii
gornlisi  boyunca sliynmek, yumurtga gorniisli, ters
yumurtga gorniigli, bowrek sekilli siiyri, goniimel,
tegelek, gyly¢ gornisli we s.m. bolyarlar (36-njy
surat).

Eger yaprak plastinkasynyi gyrasy
godiilmedik bolsa, bu hili yapraga abat gyraly
yaprak diyilyir. Eger yapragyn gyrasynyn gidikleri
o diyen c¢un bolmasalar, onda ona abat yaprak diylip
atlandyrylyar. Abat yapraklar Ozlerinin gédiklerinin
we olaryn arasyndaky dislerinin hisiyeti boyunca
birni¢ce goOrnlisde bolyarlar. Mysal {igin, géidikler
yiti, a disler aylawly bolsalar yapraga aylaw disli

------

Yaprak diyilydr. Eger géddikler pahna, sine gorniisl
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bolup, araky disler yiti, T{cburcluk  gorniisinde

Plastinkanyn disleri kesebur¢ly we Ordn yiti
bolan yagdayynda by¢gy sekilli yaprak emele gelyir.

Yaprak plastinkasynyn ujunyn gorniisi
boyunga yapraklar kiitek, yiti, vyiteldilen yiti ugly
bolyarlar.

Plastinkanyn esasynyn goOrnlisi boyunca pahna,
sine gorniisli, yirek, nayza, peykam sekili we s.m.
yapraklary tapawutlandyrylyar.

Agzalyp gegilen abat yapraklardan basga-da
yonekey  yapraklaryn per, bolinen we  dilinen
gorniigleri dus gelyar (36-njy surat).

Per gorniisli yapragyn dilikleri plastinkanyn
ininin  dortden bir bolegine yetirydrler. Eger dilikler
ondan ulurak bolsalar, onda yapraga béliinen yaprak
diyilyar. Bolimen  yapragyn  perlerine bolekler
diyilyar.

Dilinen yapragyn dilikleri plastinkanyn
merkezi damaryna yetip, onufi segmentlerini emele
getiryarler.

Bolinen we dilinen yapraklar barmak we
yelek gorniisli, ikileyin barmak gorniigli, ikileyin
yelek gorniisli we s.m. Dbolup Dbilydrler. Suna
baglylykda  barmak  gérniisli  béliinen, yelek
gorniigli dilinen, tik yelek gorniisli dilinen we s.m.
yapraklary tapawutlandyryarlar.

Cylsyrymly yapraklaryn arasynda licleyin
cylsyrymly, barmak sekilli ¢ylsyrymly we yelek
gorniigli  ¢ylsyrymly vyapraklar dus gelyédrler. Eger
cylsyrymly yaprak ii¢ sany yaprajykdan ybarat bolsa,
onda ona ii¢leyin ¢ylsyrymly ya-da ii¢leyin yaprak
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36- njy surat. Biitewi plastinkaly yonekey yapraklar: 1- inne
sekilli, 2- goniimel, 3- siiynmek, 4- barmak sekilli, 5- siiyri, 6-
owal gorniisli, 7- tegelek, 8- yumurtga sekilli, 9- nji ters
yumurtga sekilli, 10- romb gorniigli, 11- pilce gornisli, 12-
yiirek sekilli, 13- bowrek sekilli, 14- peykam gorniigli, 14-
nayza sekilli 16- per gémiisli, 17- barmak sekilli gidilen, 18-
barmak sekilli dilinen, 19, 22 - barmak sekilli bolkinen, 20 -
velek gomiigli, 21- liglileyin per gorniisli.

diyilydr (37-nji surat). Bu hili yapraklar yorunjada,
bowiirslende we $.m. dus gelyar. Eger-de
vaprajyklaryn barysynyin sapajyklary esasy sapagyn
bir nokadynda birigip, a vyaprajyklary o&zleri bolsa
radial gornlisde yerlesydn bolsalar, onda bu yapragy
barmak sekilli cylsyrymly yaprak diyép
atlandyryarlar (kenep, c¢akjagunduz we s.m.). Gapdal
yvaprajyklar esasy sapagyn iki tarapynda yerlesseler,
onda bu yapraga yelek gorniisli c¢cylsyrymly yaprak
diyilyéar. Kibir Ostimliklerde yelek gorniisli
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cylsyrymly  yapragyn ujy tdk  yaprajyk  bilen
gutaryar. Bu yapraga tdk yelek gorniisli yaprak
diyilydr  (kosikli  Ostimliklerin ~ kopiisi).  Eger-de
ucdaky tdk vyaprajyk gorniisini O6zgerdip, murtjagaza
owriilL,en bolsa hem (di,lije midsde) yaprak tdk yelek
gorniislidir.  Yelek  gorniisli  ¢ylsyrymly  yapragyi
yaprajyklarynyn sany jiibiit bolsa, onda bu hili

7 ee

yvapraga jiibiit yelek goérniisli yaprak  diyilyar

(arahisde we beyleki kostikli Ostimliklerin
kébirinde). Kite tik yelek gorniisli ¢ylsyrymly
A * ’

fi

37-nji surat. Cylsyrymly yapraklar: 1- yelek gorniisli, la—
kileyin yelek gorniisli, 2- barmak sekilli, 3- licleyn, 4- kdp
derejeli Ticleyin.
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yapragyn hemme gapdal yaprajyklary redusirlenip,
dine ahyrky giy¢li 0Osen tdk yaprajyk saklanyp
galyar. Bu hili yaprak iins berip seretmesen, yelek
gorniigli dédl-de, yonekey yaprak yaly bolup goriinyar
(apelsinde).

Eger yelek gorniisli yapragyn her yaprajyklary
06z gezeginde ¢ylsyrymly bolsalar, onda ikileyin
yelek gorniisli ¢ylsyrymly yaprak emele gelyir
(gledigiya, kiimiissowult akasiya we s.m.).

Edil yapraklar yaly yaprak yanlary hem
bolinip bilydarler. Kop Osxiimliklerde yaprak yanlary
az wagtlyk saklanyarlar we tiz gagyarlar. Kibir
Ostimliklerde bolsa, onun tersine, yaprak yanlary
Ostimligin  Omriinin  biitin dowamynda saklanyp, onun
assimilyasiyasynda uly rol oynayarlar (nohutda).

Ewolyusion nukday nazardan yonekey vaprak
has sadadyr we az yayrandyr. Yelek gorniisli yaprak
has kamillesen hem-de hizirki dowiirde has kop
yayran  yaprakdyr. Barmak sekilli  yapraklaryn
arasynda i1 sadasy ¢ perli we ¢ damarly
yaprakdyr. Yapragyi sapagy oturan yapraklardan
sonky dowiirlerde yiize c¢ykypdyr. Bu bolsa yapragyn
ewolyusiyasynda  onun  merkezi damarynyn @ yiize
cykmagyna getripdir.

Olgegleri boyunca it uly yapraklary tropiki
palmalarda  gormek  bolyar. Mysal {igin, brazil
palmasynyn yapragynyn uzynlygy 4-5 m,
plastinkasynyn uzynlygy 22 m, ini bolsa 12 m
yetydr. Afrikan ¢akyr pAlmasynyn uzynlygy 15 m
yetydn yap;raklary bardyr. Tropiki suw Oslimligi
bolan amazonka wiktoriyAsynyn diametri 2-4 m
barabardyr. Col Ostimlikleri bolan ysgynyn,
dadranyn yaprAklarynyn = Olgegleri  hem  Oziine
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yeterlik ululykdadyr. Dadranyn yapraklarynyn
diametri ortaga 1 — 1,5 m yetydr.

Yapraklaryi baldak yerlesisi hem  diirli-diirli
bolyar. Adatga yaprak pudagyn diiwiininde yerlesyar.
Yapragyn baldakda yerlesisinit ii¢ tipi dus gelyir.
Eger-de her diiwiinde bir sany yaprak yerlesse, onda
alma we s.m.). Her diiwiinde biri-birinin garsysynda
yerlesyan iki  yaprak emele gelse, onda ona
garsylyklayyn yerlesmek diyilyar (bugratiken,
narpyz, kékilik oty we s.m.). Hacan-da her diiwiinde
ic we ondan hem kop yapraklar halkalayyn
yerlesseler, onda ona yapraklaryn ¢ogdamlayyn
yerlesigi diyilyir (¢Opboya, tilkisumay vya-da sen
oty).

Yapraklar  baldakda nobatlayyn  yerlesende,
olaryn  yokarkylary asakylaryna garanynda spiral
boyunga yerlegydirler. Sol seapli, ona balxdaklaryi
spiral  boyunga  yerlesmegi  hem  diyilyir. Bu
yagdayda yokarda yerlesydn vyapraklar asakylara
kolege salmayarlar. Sufa menzes diizgiin yapragyn
baldakda yerlesisiniii beyleki iki tipinede degislidir.

Kéte yapragyn yerlesisinin dordiinji tipini hem
tapawutlandyryarlar, ona yapraklaryn rozetka
gorniiginde yerlesisi diyilyr. Bu tip tozga, atgulak,
ko sanly yabany soganlar yaly Oslimliklerde dus
gelyar.

Yapragyn damarlary osiimligin  baldagy bilen
birikydn geciriji stiylimlerdir. Yapragyii
damarlanysynyin {i¢ tipi bol,yar: parallel, yayjymak
we  torjumak. Damarlanysyn  tipinii = ulgamlayyn
dhmiyeti bar.

Yaprak parallel damarlananda damarlar
yaprak plastinkasynyni gyrasyna hem-de Dbiri-birine
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goré birmenzes aralykda uzynlygyna parallel
yerlesyérler. Parallel damarlanmak esasan bir ilish
ostmlikler iicin mahsusdyr (arpa, bugday,
mekgejowen, gamys, hysa, yylak, selin we s.m.).

Yaprak yayjymak damarlananda hem damarlar
yaprak plastinkasynyil gyrasyna we biri-birine gora
birmenizes  aralykdan  gec¢yédrler. Emma bu  hili
damarlary yapraklaryin Ozlinin gorniisi o diyen goni
bolman, siiyrirdk  bolyar. Sol sebdpli damarlar
yaprak plastinkasynyn esasynda we ujunda Dbiri-
birleri bilen birikyarler. Damarlanysyn bu tipi hem
esasan bir ilisli Ostimliklerde dus gelse-de, ony iki
iligli  Ostimliklerin  kébirinde hem goérmek bolyar
(atgulak, landys).

Osiimligit  yaprak plastink,asy damarlaryn giir
gozenegi  bilen Ortilen bolsa, onda torjumak
damarlanys emele gelydr. bu damarlanys has gii
yayrandyr we esasan iki iliisli Ostmliklere degislidir
(dadran, ysgyn, narpyz, giinebakar, kerkaw, g¢ynar,
tursyja, kddi, ysmanak we s.m.).

Yapragyﬁ, omri genetiki we klimatiki sertlere

baglydyr. Yapragyny diisiiryan agacjymak
Oostimliklerde  yapraklar  bir  wegetasion  dowriin
dowamynda yasaysyny tamamlayar. Otjumak

Ostimliklerin  yapraklarynyn o6mri  hem olaryn yer
istki boleginin  Omriine baglylykda bir wegetasion
dowre barabardyr.

Osiimlikleri, ayratynda agaglary we gyrymsy
agaglary baky Yasyl owiisydnlere hem-de
Yapraklaryny diisiiryinlere bolyirler. Emma,
hakykatdan, baky yasyl yapraklar bolmayarlar. Baky
vasyl  Owilisydn  diyip  atlandyrylyan  Ostimliklerin
yapraklary birsyhly tdzelenip duranson, ony
saygarmak kyn diigyér.
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Yapraklaryi diismegi ilkinji nobatda
Ostimligin  wegetasiyasy 1li¢in yaramaz sertlerin yiize
cykmagy bilen Dbaglanysyklydyr. Bu sertler kop
yerlerin  Osiimlikleri {i¢gin  howanyn temperaturasynyn
sowamaklygy bilen baglydyr. Howanyin we topragyn
temperaturasynyn asak diismegi bilen Oslimligin  suw

bilen iipjiingiligi, fotosintez we transpirasiya
prosesleri kynlasyar. Ona ¢enli vyapraklaryn 0&zleri
hem garrayarlar. Yapraklarda kop mukdarda

peydalanmadyk mineral maddalar toplanyar we olar
gurap yere gagyarlar.

Cygly tropiki etraplarda-da Ostimliklerin
yapragvyny dislirmegi adaty hadysxadyr. Emma,
beyleki yerlerden tgapawutlylykda, tropiki
Ostimliklerin yvapraklarynyn diismegi gezeklesip
gaytalanyan ¢ygly we gurak pasyllara baglydyr.

Yokarda belldp gecigimiz yaly, kop
ostimliklerin ~ yapraklarynyn  omri  bir  wegetasion
dowre dendir, yagny olar bary-yogy birndge ay

yasayarlar. Baky vasyl Owlisydn Ostimliklerin
yapraklarynyn O6mri  hem ebedilik dildir. Olaryn
Oomrinin  dowamlylygy 1,5-5, kébirlerininki - 15

yyla yetyir.

Afrikan  welwigiyasynyn ~ yapragynyin  hayran
galdyrarlyk omri bar. Bu Ostimligin yogyn 1 m
yetydn siitiininde bary-yogy iki sany yapragy bolyar.
Lenta goOrntiginddki bu jiibiit yapraklaryn 2-4 m
uzynlygy bar. Yapraklaryn omriinii  dowamlylygy
100 yyla barabar. Sebdbi ol yapraklaryn ujy kem-
kemden  gurayar, esasy bolsa, yuwas-yuwasdan
osyar.

Asakda kabir Ostimliklerin yapraklarynyn
Omriinin dowamlylygyna mysallar getireris:
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Yapraklarynyii omriiniii
dowamlylyg (yyl hasabynda)
Sosna 2

Kawkaz pihtasy 2-5
Darak gorniisli pihta 5-1
Tiss 6-1
Dub 1-3
5-7
1-2

4

Osiimlikleriit atlary

Yel
Plyus
Lawr
Brusnika 1
Oleandr 1-
Osiimlikleriii yapraklarynyn gurlusynyn,
gornlisinin =~ we  beyleki  alamatlarynyn  ulgamlayyn
dhmiyeti bardyr. Haysy hem bolsa bir 0Osilimlik
hakynda  giirrin  edilende  ilkinji nobatda  onun
yapraklary goz ofinde tutulyar. Yapraklaryi adamyi
durmugyndaky, senagatdaky, medisinadaky we
beyleki p;udaklardaky &hmiyeti hem Ordn uludyr.
Kop oOstimliklerin  yapraklary iymit, mallar {g¢in ot-
iym, dermanlyk hdokmiinde ginden ulanylyar.

4.7.0siimlikleriii wegetatiw organlarynyit gorniigini

ozgertmeleri (metamorfozalary) we olaryii biologiki
dhmiyet

Osiimlikleriii morflogiyasynyn we olaryn

metamorfozalary hakyndaky ylmyn diiybiini tutujy

nemes sahyry hem-de tebigaty oOwrenijisi [.W.Gyote

(1749-1832) hasaplanylyar. Ol morfologiyany

“organiki  jisimlerin = gOrniisi, emele  gelisi  we
iytgeysi hakyndaky ylym” diyip atlandyrdy. Bu
kesgitleme Ostimlik gorniislerinin uytgeyjiligi
hakyndaky taglymatyn, yagny metamorfozalar

hakyndaky taglymatyn yiize c¢ykmagyna getirdi. Sol
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sebidpden 1970-nji yylda [.W.Gyotdnin
“Osilimliklerii  metamorfozasyny  diisiindiryn  tejribe”
diyen isi  c¢apdan  ¢ykdy. Bu isin  Oslimlik
metamorfozalarynyn  6rdn  gifisleyin  toparyny 0z
icine alyandygyny bellemek zerurdyr. Onda
klubenler, kornowiseler, lianalar, fassiasiyalar, 0z
elementleri  bilen  bilelikde gil yazylyp beyan
edilipdir.  Gyote bu isinde gilin  elementlerini
batyrgaylyk bilen yapragyn hem-de pudagyn
metamorfozalaryna degisli edipdir.

[.W.Gyote Ostimlik metamorfozalarynyn
sebidbini olaryn gursawynyn {ytgdp duran sertlerine
uygunlagmagy bilen diistindiripdir. Ol hakyky

metamorfozy duydansyz, regressiw hem-de
patalogiki metamorfozdan tapawutlandyrmagy
basarypdyr.

Osiimliklerin hakyky metamorfozalary

organizmin we  gursawyn Ozara  tdsirinii  taryhy
netijesidir. Bu proses Ordn kop wagty 06z igine alyar
we Ostmliklerin  kop nesillerin  dowamynda gursap
duran gursawyn tédsirlerine uygunlagmasynyn netijesi
bolup duryar.

Osiimlikleriti wegetatiw organlary olaryn
Osydn yerinin dasky sertlerine uygunlagmak bilen
Ozlerinin  gOrniislerini, gurlusyny hem-de fiziologiki
funksiyasyny iytgedyirler. Bu metamorfozalar
tebigatda mutasiyalaryn héasiyetine eye bolupdyrlar
we sol sebdpli olar nesil alamatlaryna oOwriilipdirler.

Kokiini  metamorfozalary. Kopleng  kokler
ayratyn  funksiyalary  yerine  yetirydrler we  sol
sebédpli olaryn gurlusy tytgeydr. Eger kokler o diyen
iytgemedik bolsa, onda olaryn morfologiki
tebigatyny kesgitlemek ansat diisyar. Kébir
halatlarda  bolsa, koklerin  gurlusy Ordn  giiyg¢li

241



O0zgermd sezewar bolyar we bu yagdayda olaryn

morfologiki tebigatyna distinmek icin yorite
barlaglar ge¢irmek zerurlygy vyiize ¢ykyar. Sonda
koklerin metamorfozalasandygyna g0z yetirmek
bolyar.

Metamorfoza  diyip  organyn  funksiyasynyn
iytgemegi sebdpli nesil alamatyna Owriilen Ordn
giiyeli  gbrniisini  Ozgertmesine  distinilydr.  Beyleki
wegetatiw organlar yaly kokin metamorfozalary hem
ordan kopdirlidir.

Kop ostmliklerin kokleri toprakdaky
komelekler bilen 0Ozara ylalasykly vyasaysy amala
agyrokin uglary hem-de olar bilen bitisen komelek
gifleri mikorizany (komelekli koki) emele
getirydrler. Bu hili 06zara ylalasykly yasayysdan
ostimlik-de, komelek-de peyda tapyarlar, yagny olar
simbioz yagdayynda yasayarlar. Komelek koklerin
toprakdan suwy hem-de mineral maddalary almagyny
yetillesdiryar. Osiimlik bolsa o6z  gezeginde
komelege  uglewodorodlarfy we  basga  yokumly
maddalary berydr. Simbioz gatnasyklarynyin kébir
dowirlerinde  komelek  0ziini  mugthor  gdrniisinde
alyp baryar, a Osiimlik bolsa k& halatlarda 06ziinde
yerlesydn komelek giflerini eredydr. Sol sebdoli bi
simbioza  onat kadalasan  mugthorluk  hdkmiinde
garamak miimkindir.

Eger komelek gifleri kokiin dasyny gursap
duran gifleri emele getirseler, onda ona
ektomikoriza diyilydr. Mikorizanyn bu tipi agaclar
we gyrymsy agaglar {igin has mahsusdyr. Eger-de
komelek gifleri kokiin icinde yerlesseler (otjumak
Osimliklerin  kopiisinde), bu yagdayda endomikoriza
yize ¢ykyar.
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Kosiikli  osiimliklerin = kédbirlerinde  bakterial
klubenjikler hem simbiozyn bir gorniisidir. Bu
klubenjikler bakteriyalar bilen simbioza uygunlasan
gornlisini  6zgerden gapdal kokleridir. Bakteriyalar
kok tiyjagazlarynyin {sti bilen yas koklerin igine
ornasyarlar we olarda klubenjikleri emele
getiryarler.

Kokin  oyjiklerinin @ hem-de  bakteriayalaryn
arasynda  ysnysykly 0Ozara biohimiki tdsir amala
asyrylyar. Sona  baglylykda  molekulyar  azodyn
peydalanylmagy bilen organiki maddalaryn sintezi
bolup ge¢ydr. Bu azot bolsa molekulyar gorniisde
yasyl Ostimlik arkaly ozlesdirilip bilinmeyar.
Klubenjiklerde sintezlenen maddalaryn bir bdlegini
kosiikli  Ostimlikler ozlesdirydrler. Bakteriyalar bolsa
koklerde yerlesyéin dirli maddalardan
peydalanyarlar. Seylelikde, kostkli oOstmlikler hem-
de kluben bakteriyalary simbioz yagdayynda
yasayarlar.

K ostikli Ostimliklerin we bakteriyalaryn
simbiozynynn  durmusy dhmiyeti O6rdn uludyr. Bu
Ostimlikler azodyn gosmaga ¢esmesine baglylykda
beloklara o6rdn baydyrlar. Olar gymmat bahaly iymit
Oniimini beryirler we topragy azotly maddalar bilen
baylasdyryarlar.

Asak c¢ekiji (kontraktil) koékler  Ozlerinin
esasyny gysgaltmaga ukyplydyrlar. Olaryn topraga
berk  ornagsmagy netijesinde  koklerin  gysylmagy
pudagyin  (soganlyklaryn, kornewiseleril) topragyn
asagyna c¢ekilmegine getirydr. Suna baglylykda asak
cekiji kokler pudaklary topragyn amatly
cunilu7klaryna c¢ekyérler. Bu kokleri olary olaryn
esasynda  kese yygyrtlaryn barlygy bilen tanap
bolyar. Asak  c¢ekiji  kokler ¢6l  Oslimlikleriniii
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kopiisine mahsusdyr (¢igeldemler, soganlar, gamak,
comug, keyikokara, dadran, ysgyn we s.m.).

Madda toplayjy kékler adatga kiitelisydrler we
parenhimalasyarlar. Eger-de Ostimligin gapdal
kokleri kiitelisseler, olar kok gozasyny (siskasyny)
emele getirydrler (badat, georgin). Kok gozalaryna
basgaca kok klubenleri hem diyilyir.

Kop ostimliklerde,  ayratynda  iki  yyllyk
Ostimliklerde, kok miwesi diyilydn 1ymit
maddalaryny toplayjy kok emele gelydr. Olaryn
morfologiki  tebigaty Ordn  ¢ylsyrymlydyr. Sebidbi
olaryn emele gelmegine kok bilen birlikde baldagyn
asaky bodlekleri hem gatnagyar.

Etlek hem-de yokumly maddalara bay kok
miwelerini  kédsirde, sugundrda, turpda, salgamda
gormek bolyar. Kok miwelerinin kok klubenlerinden
tapawudy — esasan ok kokin kiitelesydnligindcedir.

Kébir tropiki epifetlerde howa kékleri emele
gelyar. Epifitler agaglaryn siitliinlerinde yasasalarda,
mugthorluk  etmeyérler. Olar agaglaryn siitlinlerini
dine yokaryk, giin sohlesine ¢ykmak {i¢cin dayang
hokmiinde peydalanyarlar. Epifitlerin  kdkleri bolsa,
erkin yagdayda howada sallanyp duryarlar. Howa
kokleri agajyn siitiininden syrygyp akyan suwy hem-
de mineral duzlary, howanyn ¢ygyny sormaga ukyply
bolyarlar. Bu koklerin {istiinde suwy osmos yoly
bilen dil-de, kapilliyar yoly bilen sorujy welamen
dokumasy emele gelyir.

Dem alyjy kokler tropiki batgalyklarda we
okeanlaryn  gyrasynda  Osydn  Osimliklerde emele
gelydrler. Bu  Oslimliklerin  kokiinden dem alysy
kynlagyanlygy sebapli, olaryn kébir k,okleri
topragyn yiizine domiip ¢ykyarlar. Domip ¢ykan
koklerin  uglarynda  aerenhima  dokumasy  bilen
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baglanysykly desijekler ulgamy yerlesyar. Bu
dokumanyn {isti bilen howa batganyn ya-da suwuil
asagynda yerlesydn organlara baryar.

Pisek sekilli kokler elmydama suw josguny we
yzyna  gaytmagy  bolup  duryan deniz, derya,
okeanlaryn gyralarynda 0Osydn Ostimliklerde emele
gelyarler. Bu oslimliklerde gyrmanga batyp duran
kop sanly kokler kemala gelydrler. Ol kokler suw
kenardan yzyna ¢ekilen wagty onat goriinyarler.

Siitiin ya-da direg kokleri hindi banyany diyip
atlandyrylyan agaclarda dus gelyarler. Direg kokleri
Ostimligin  gorizontal sahalarynda  gosmaga  emele
gelydrler we asaklygyna sallanyp topraga
ornagyarlar. Toprakda ginden yayrap, bu kokler
stitin  gorniisli direg koklerine Owriilydrler we agaja
0z agramyny saklamaga hemayat beryarler. Kibir
agacglar direg koklerin komegi bilen gapdallygyna
2500 m? golay meydana Yyayramaga ukyply bolyarlar.
Merjen adalaryndaky tokaylar bary-yogy Dbirnédge
agacdan Osxiip yetigyédrler.

Pudagyii metamorfozalary. Pudaklaryn
yeriistki we yerastky metamorfozalaryny
tapawutlandyryarlar.  Yerastky gorniisini  6zgermeden
pudaklar maddalaryn toplanyan yerine Owriilyérler.
Olaryn komegi bilen Ostimlikler wegetatiw
kopelydrler we howanyn yaramaz sertlerini basdan
gecirydrler. Pudaklaryn yerastky metamorfozalaryna
soganlyklar, kornewiseler, klubenler, kluben
soganlyklary degislidir (38-nji surat).

Soganlyk gdrniisini O0zgerden pudakdyr. Onun
gyzgalan  baldak bdliimine diiypjagaz diyilyar.
Diiypjagazyin  depesinde  u¢  pyntygy  yerlesyir.
Diiypjagazdan Ordn ysnysykly vyerlesydn etlek, renki
yasyl bolmadyk yapraklar ayrylyarlar. Yapraklaryn
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goltugynda pyntyklar kemala gelyirler. Soganlygyn
dasy gury teiiieler bilen Ortilydr. Diiypjagazyn
asagynda kop sanly gosmacga kokler 6z baslangyjyny
alyarlarf, onun u¢ hem-de goltuk pyntyklarynda
bolsa yeriistki pudaklar 0Osiip yetisydrler. Soganlykly
Ostimlikler esasxan ¢ollerde, vyarym c¢ollerde, dag
cemenzarlyklarynda, sdhralarda dus gelyarler
(yabany soganlar, yuwa, jimjime, c¢igildem we

6
38-nji surat. Pudagyn yer listi we yer asty metamorfozlary: 1-
adaty pudak, 2- kaktusyn kiitelisen baldagy, 3- gyyagyn
kornewisesi, 4- soganyin soganlygy, 5- sersepillerin filokladisi,
6- kartofelin (yer almasynyn) klubeni, 7- lizimii yapysyjy
murtlary, 8- glediciyanyn tikenleri, 9- kabir ostimliklerin yasyl
fotosintizleyji pudagy (pudak yapragyn funksiyasyny amala
asyryar.

Kop Ostimliklerin yerastky gérmniisini
o0zgerden pudagy dasyndan soganlygy, a kesiminden
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bolsa klubeni yada salyar. Bu hili pudaga kluben
soganlygy diyilyir (galdiolus). Onun dasy tenne
gorniigli gury yapraklar bilen ortilydr. Soganlykdan
tapawutlylykda kluben soganlygynyn 1ymit
maddalary onuii baldak boéleginde toplanyar.

Orin kiitilesen etlek pudaga kluben diyilyir.
Klubenler Yeriistki we yerastky bolyarlar. Yerastky
klubenlere = kartofelin ~ klubenleri  degislidir.  Olar
stolon  diyilydn renksiz in¢e  yerastky pudagyn
ujunda  emele  gelydrler.  Klubenlerin  yapraklary
giiycli  6zgerendirler we olar ir diisydn tennejikler
gorniisdedir. Bu yapraklaryn goltugynda gbzjagazlar
diyip atlandyrylyan pyntyklar yerlesyirler.

Klubende yokumly iymit maddalary toplanyar.
Yeriistki  klubenler  baldagyn  giiygli Osmegi we
kiitelismegi  netijesinde  emele  gelydrler.  Olarda
kadaly 0Osen yapraklar yerlesydrler. Muna mysal edip
kelemin bir gorniisi bolan kolrabi kelemini alsan
bolyar. Bu kelemde kelle yerine baldakdan emele
gelen kluben Oslip yetisyar.

Kornewise kop yyllyk Ostimliklerin yerastky
pudagydyr. Gorniisi we gurlusy boyunca
kornewiselerin =~ 6rdn  kop  dirlisi  dus  gelyir.
kornewise koke Ordn menzesxdir. Emma  0ziinii
morfologiki  hem-de  anatomiki  gurlusy = boyunga
kornewise kokden tapawutlanyar. Edil baldak yaly
kornewigse  hem Oziinin ujy Dbilen Osydr. Onui
diiwiinleri O0rdn onat gorlinydr. Diwiinlerde hakyky
yapragyn deregine diirli  gOrnisli  teinejikler —
gorniisini Ozgerden yapraklar yerlesyarler.
Tennejiklerin ~ goltugynda  yeriistki we  yerastky
pudaklara baslangy¢ beriji pyntyklar kemala
gelydrler.  Kornewisdnin  ujy edil  kokdaki vyaly
oymajyk bilen dil-de, pyntyk bilen gutaryar. Onun
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pyntyklary her yylda téze yerasxtky we yeristki
pudaklara baslangyc beryirler. Kornewiser Ordn c¢alt
osyiarler we wegetatiw kopelis organy bolup hyzmat
edyirledr. Onuin Ordn kici bolejiginden hem tdze
Oostmlikler Oslip yetigydrler (¢cayyr, gamys, gargy,
gyyak, yylak we s.m.).

Kop oOstimliklerin  kornewiseleri yogyn hem-de
etlek  bolup, yokumly, ey, dermanlyk, ziherli
maddalaryn toplanyan yeri bolup hyzmat edyair.

Tikenler goltuk pyntygyndan emele gelydrler
we pudagyn yer istki gornisini Ozgertmesidir. Olar
yonekey we sahalanyan bolyarlar. Tikenlerin
kédbirleri yapraksyzdyr, kébirleri bolsa Osmedik az
sanly yaprajyklary emele getirydrler. Pudagyn bu
metamorfozasy  Ostimlik  {igin  haywanlardan  onat
gorayys organy bolup hyzmat edyédr. Tikeneklerden
tapawutlylykda tikenler Osiimligin aga¢c bolegi bilen
bilelikde  goparylyp ayrylyarlar. Pudakdan emele
gelen  tikenleri  yandakda, maklyurada, alycada,
gledigciyada, narda gormek bolyar.

Pudagyn yer  Ustki  gOrniis dzgermesine
murtjagazlar hem degislidir. Yaprakdan edmele
gelen murtjagazlardan tapawutlylykda olar yapragyn
goltugyndaky pyntykdan 6slip ¢ykyarlar. Hyyaryn,
kddinin, Uzimin, garpyzyn —murtjagazlary pudagyn
metamorfozalarydyr.

GoOrntigini  6zgerden  pudaklaryn  yene  bir
gorniisi  kladodiyalar ya-da fillikladiyalardyr. Olar
dasyndan seredeninde yapraga menzes bolyarlar. Sol
sebédpli olara yaprak sekilli pudaklar hem diyilyar.
Emma yvaprakdan  tapawutlylykda kladodiyalarda
osmedik yaprajyklar we giiljagazlar emele gelyirler.
Milim bolgy vyaly, yapraklar hic hacan gilleri emele
getirmeydrler. Kladodiyalary sersepiller
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masgalasyna degisli bolan sersepilde we iglisada
gormek bolyar.

Kiabir  kaktuslara ~ we  sowdeklere  degisli
ostmliklerde etlek, sireli baldaklar emele gelyir. bu
gornlisini  6zgerden baldagyn esasy wezipesi kop
mukdarda suwy toplamakdyr. Suw sireli baldaklaryn
yorite suw saklayjy dokumasynda toplanyar. Etlek
sireli baldakly Osiimliklerin yapraklary kopleng yiti
hem-de mayda tikenlere Owriilydrler. Yapraklaryi
wezipesini bolsa yasyl renkli etlek baldak yerine
yetirydr. Bu hili baldakly oOstmlikler suwun tygsytly
bugardylmagy zerur bola  gurak  ¢ollerde  dus
gelydrler.

Yapragyii metamorfozalary. Yapragyi
metamorfozalaryna  tikenler,  murtjagazlar, 6smedik
(redusirlenen)  tenne  sekilli  yapraklar,  yokumly
maddalary toplayjy yapraklar, mor-mojekleri tutujy
gurallary we s.m. degisli. Kaé&bir halatlarda yaprak
plastinkasy we onun sapajygy biri-birine garassyz
gornlisini  0zgerdyarler. Mysal T{g¢in, kdbir mor-
mojekleri tutujy Oslimliklerin  yaprak plastinkalary
tutuyjy gurala, a yapragyn sapajygy bolsa yasy
gorniisi alyp, yaprak plastinkasyna menzes
metamorfoza Owriilyar. Yaprak plastinkasyna mefizes

Gorayys wezipesine yerine yetirydn tikenlere
(kaktuslarda, zirkde), vapysyjy murtjagazlara
(nohutda, noybada, dilije misde) Owriilen yapraklar
hem osiimliklerde o6rdn kop dus gelyar.

Kite vyaprak yanlary hem gornilisini 6zgerdip
tikenlere (ak akasiyada) ya-da murtjagazlara
owrilyirler.

Kébir Ostimliklerin (kelemin) yapraklary
yokumly maddalaryin toplanyan yerine owrilyérler.
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Mor-mojekleri  tutujy  Osiimliklerin = yapraklary
gorniisini  6zgerdip, her hili tutujy gurallary emele
getirydrler.  Olaryn  yoritelesen mizli dokumalary
mor-mojekleri  O6ziine ¢ekiji  we erediji  ayratyn
siyjumtik ~ maddalary  bolip  ¢ykaryarlar.  Tropiki
tokaylaryn  lianalary  bolan  nepenteslerde  tutujy
gurallar  gapaklyja  kiiyzeler gOrniisinde  bolyarlar.
Kanadanyn  batgalyklarynda  6sydn  sarraseniyanyn
yapraklary gapaksyz kiiyzejige Owrilyédrler. Tutujy
gurallaryn  ganatly  sapajykly plastinka  gOrniislisi
hem dus gelydr (wenera sinek tutujy Ostmligi). Bu
gurallara  diisen  mor-mojekler  yorite  maddalaryn
komegi bilen eredilydir we  Osiimlik tarapyndan
ozlesdirilyér. Sibir batgalyklarynda 0syin
rosyankanyn yaprak sekilli tutujy gurallary mézlesen
tiyjagazlar bilen Ortilydr. Ol tiiyjagazlar ayratyn
erediji sirdni bolip c¢ykaryarlar. Tiyjagazly gurala
gonan  mor-mojekler  tiiyjagazlar  arkaly  mikam
gysylyarlar we bolinip ¢ykyan sirdnin kdmegi bile n
eredilip Ozlesdirilyérler.

Amyderyanyn we Wolganyn kenar
yakalaryndaky koljagazlarda 0Osydn boOwenjigin  hem
O0zbolusly mor-mojek tutujy guraly bar. Ol suw
ostimligidir. Bowenjigin suwun asagyndaky
yapraklary yokarsy desiklije we gulaklyja bowenjik
gorniisinddki  tutujy  gurala  Owrilydrler.  Hacanda
bowenjigin  igine  gyzdyrma  ¢ybynynyn licinkasy,
mayda lennejikler we s.m. diisende, gulajyk 0z-
o0ziinden yapylyar. Bowenjige diisen mor-mojekler
birndge wagtyn dowamynda eredilyar we
Ozlesdirilyir.

Osiimliklerit ~ wegetatiw  organlarynyh  gorniis
Ozgertmelerinii uly biologik dhmiyeti bardyr.
Metamorfozlasan ~ wegetatiw  organlar  Ostimliklerin
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dirli  yasayys  sertlerine  uygunlasmasynyn  aydyn
gorkezijisidir. Uzak taryhy Oslisin dowamynda emele
gelip, Osiimliklerin  nesil alamatlaryna Owriilen bu
metamorfozalargorniisi we yerine yetirydn wezipesi
boyunga Ordn kop diirli hem-de kdmillesendirler.

V BAP.
OSUMLIKLERIN GENERATIW OLRGANLARY

Osiimliklerit  generatiw  ya-da  reproduktiw
olrganlary  jynsly kope lis gornlisini yerine
yetirydrler. ~ Ewolyiision  ostisin ~ irki ~ dowiirlerinde
generatiw organlar jyns Oyjikleri bolan gametalary
emele getiryin bir Oyjikli jynsly kopelis organlary
gorniigsinde bolupdyrlar. Has cylsyrymlasan
ostimliklerin generatiw olrganlary ordn
kémillesipdirler. ~ Olarda  dite  jynsly kope  lis
organlary emele gelmidn, gametalaryn gosulysmagy
we tdze Osiimligin baslangyjynynn emele gelmegi hem
bolup gecyir.

Generatiw organlar jynsly Yol bilen kopelydn
Ostimliklerin  hemmesinde bolmayarlar. Mysal igin,
konyugatlarda ~we  diatom suwotularynda  hem-de
bazidiya komeleklerinde generatiw organlary
yokdur.  Jynsly koelis wagtynda olaryn adaty
wegetatiw  Oyjiikklerinin  protoplastlary  gosulysyarlar.
Yoritelesen jyns oyjikkleri bolan gametalar adatca
hereketlidirler we kop suwotularda
gametangiyalaryn icinde Osiip yetisydrler. Gametalar
kopleng bir oyjukli bolyarlar. Zigomisedt
komeleklerinde (mysal Ttg¢in, hen komeleginde) jyns
organlary gowsak Osendirler. Olar iki sany menzes,
kici we kop yadroly gametangiyalar gorntisdedirler
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hem-de  koOmelegin  miselisinden  germewler  bilen
cdklendirilendirler. =~ Suwotularynyn  kopisinini  enelik
jyns organlaryna oogoniler, atalyk organlaryna bolsa

......

anteridiler diyilyir. Ahli suwotularynyfi oogonileri

we anteridileri bir oyjuklidir. Dine hara
suwotularynyn ~ jyns  organlary  kop Oyjiiklerden
ybaratdyr.

Pes gurlusly komeleklerin sar sekilli
oogonileri  birnd¢ce  yumurtga Oyjiklerini 6zlerinde
saklayarlar. Anteridiy ona gord kicirdk we silindrik
gorniisli bolyar. Torbaly komeleklerin we
lisayniklerin ~ koptisinin  jynsly  koOpelis  organyna
arhikarp diyilyar.

Osiimlik  diinyésinit  ewolyusion prosesinde iic
sany generatiw organ — tohum, gil we miwe emele
gelipdir. Bu organlar yapyk tohumly &siimliklere
mahsus  bolup, beyleki Osiimliklerde bolmayarlar.
Yapyk tohumly oOsiimliklerden basga difie yalaag
tohumlylar ~ tohum emele getirmdge  ukyplydyrlar.
Generatiw  organlaryn komegi bilen yapyk tohumly
ostimliklerin kopelmegi we yayramagy bolup gecyir.

5.1. Giil, onun gurlusy we umumy hisiyetnamasy

Yapyk tohumly &stimliklerin giili diyip c¢ékli
ostisli gysgaldylan we sahalanmayan pudaga
aydylyar. onun yapraklary giilde amala asyp,
tohumyn emele gelmegine getirydn jynsly kopelise
baglylykda goérnlisini 6zgerdendirler.

Diizgiin boyunca oOstumliklerin gili diyip c¢éakli
Ostsli gysgaldylan we sahalanmayan pudaga
aydylyar. onun yapraklary gilde amala asyp,
tohumyn emele gelmegine getirydn jynsly kopelise
baglylykda goérnlisini 6zgerdendirler.
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Diizgiin boyunca giil gysga esasy ya-da gapdal
baldaklaryn  ujunda  yerlesydr we  hig hagan
yvapraklarda emele gelmeyiar. Gilin okuna (baldak
bolegine) giil yatagy diyilyir. Gul yatagynda giili
emele getirydn &hli gOrniisini  6zgerden yapraklar
yerlesyarler (39-nji surat).

Gil yatagy adatga birneme giirdk, yasyrak,
kdbir Osimliklerde konus gorniisli, uzyn, siiyri ya-da
oyuk bolyar.

Gilin asagynda yerlesip, giili saklap duran
baldagyn  bdlegine giiliin sapajygy (ayajygy)
diyilyar. Kidte ol onat Osmeydr we gill oturan diyip
atlandyrylyar (yorunjanyn basjagazyndaky,
cylsyrymly giilliilerin sebedinddki giiller).

Gornligini  6zgerden gapdal pudak bolan giil
yapragyn goltugyndan Osiip ¢ykyar, vyapraga bolsa
gitliuni  ortiiji  yapragy va-da giil yany diyilyar.
Osiimliklerin ~ kopiisinde  giil yany gorniisi boyunca
yonekey kici yokarky yaprakdyr. Kibir
Ostimliklerde, mysal iicin atanak gillilerde, giillerin
ortiiji yapraklary disiirilyir. Mundan basga-da, kop
ostmliklerin gl sapajygynda  yene-de  bir  (bir
iliglilerde) ya-da iki (iki ilislilerde) sany kici
yokarky yapraklar bolyar. Bu yaprajyklara  giil
yanjagazlary diyilydr. Bir dlislilerde giill yanjagazy
ortiiji yapragyn garsysynda, esasy baldaga bakyp
duran  gil  yanjagazlary  gil sapajygynyn  iki
gapdalynda yerlesyar. Iki dlislilerikn kédbirinde giil
yanjagazlarynyn sany birndce bolyar. Olaryn
bolmagy ya-da bolmazlygy tutus masgalalar, uruglar
ya-da goOrniisler licin mahsus alamatdyr.

Hakyky doly giil su hili bodleklerden ybarat
(asakdan yokarlgna); giilin yasyl, birnd¢ge erkin ya-
da bitisen okara yapraklaryndan duran bélegine
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zigomorf

Gineseylerin yerlesisi (cepden saga):
yokarky, asaky, aralyk)

Giiliifi diiziim bolekleri

ol

PN wWwbs

M.

39-nji surat. Gilin gurlusy: 1 — giil sapagy, 2 — giil
yatagy, 3 — okarajyk, 4 — giiltdji, 5 —androsey (tyginka
spajygy, tozan haltajygy), 6 — ginesey (tumsyjak, siitiinjik,
miwelik)
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okarajyk  diyilyir  (39-njy surat). Yasyl dil-de
basgaca renkli has uly bolek gil tdji  diyip
atlandyrylyar. Ol hem birndgce erkin ya-da Dbitisen
gilil yapraklaryndan ybarat.

Tygynkalar ya-da mikrosporofiller bilelikde
androseyi  emele  getirydrler. Her bir tygynka
sapajygyndan we onuii ujuna  berkidilen tozan
haltajygyndan ybarat. Tozan haltajygynda
tozanjyklar diyip atlandyrylyan mikrosporalar &sip
yetisydler. Gilin miwedany ya-da miwedanlary bir
va-da birndge miwe yapraklaryndan ya-da
megasporofillerden emele gelip, tutuslygyna ginesey
diyip  atlandyrylyar. = Miwedanyn asaky, birneme
togalagrak  bolegine miwelik diyarler. Miwedanyn

iginde megosporangiyalar —tohum pyntyklary
yerlesyéler. Miweligiil yokarsynda siitiinjik
yerlesyar. Siitiinjgin depesi tumsujak bilen

tamamlanyar. Eger siitiinjik gaty Osmedik bolsa,
miwelikde oturan tumsujak emele gelyir.

Okara we gil tdji bilelikde giil yany ya-da
giiliini  ortikleri hasaplanylyar. Olar tycinkalary we
miwedanlary gorayalar hem-de tozanjyklaryn
gecirilmeginde uly orun eyeleydrler. Okara we giil
tdjine  bolinydn gil yanyna ikileyin gil yany
diyilyar. Eger gill yany bir bolekden ybarat bolup,
bir reiikde bolsa yénekey giil yany emele gelydr. yiti
renkli giil tdjine menzes yonekey gil yany gil tij
gornigli  gil vyanyny emele getiryir (¢igildemlerde,
liligalarda, landysda we s.m). Yasyl refkli okara
menzes yonekey gil yany okara gérnisli gil yany
diylip atlandyrylyar (sugungyrda, selmede, jerende,
kenepde we s.m). Giil yany diiybiinden bolmadyk we
dine  androseyden hem-de gineseydan ybarat giillere
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Yalaiia¢ ya-da ortiksiz giiller diyilyair (sowidin,
yylagyn gilleri ).

Giillerde hemiselik nesil alamatlaryna Owriilen
birndgce uly we mayda hésiyetleri gérmek bolyar
(gillerin ~ gorniigleri, reiki, ulylyklary, bdleklerin
Ozara yerlesisi  we sany). Giilleryn  omriinin
gysgalygy, olaryn tdsirlerinin = 6zboluslylygy  onat
goralandygy we basga sebidpler zerarly olara toprak,
kilimatik we s.m. faktorlar kdn bir tdsir etmeyir. Su
sebdpden giiller Oslimliklerin  kowum  garyndaslyk
baglansyklaryna gbz  yetirmekde uly dhmiyete
eyedirler.Yapyk  tohumly &siimlikleriti  ulgamy hem
esasan olaryn giillerinin gurlusyna salgylanyar.

Eger giilde tycinklar, hem miweden (ya-da
miwedanlar) bar bolsa ona iki jynsly gil diyilyar.
Gl dine tycinklary ya-da dine miwedany
(miwedanalary) saklasa bir jynsly gil emele gelyar.
Dine tycinkalary bolan gillere t¢y¢inkaly ya-da
atalyk giiller diyilydir. Enelik ya-da miwedanly
giillerin dine miwedany (miwedanlary) bolyar.

Osiimligin  sol bir diiybiinde dihe bir jynsly
giiller emele gelydn bolsa, bu hili ostimlige bir oyli
Oostimlik  diyilydr (mekgejowen, yylaklaryn kopiisi,
kddiler we s.m.). Mysal {¢in, mekgejowenin bir
diiybiinde hem  tyg¢inkaly  atalyk giiller, hem
miwedanly enelik giiller kemala gelyérler.

Ozsiimligin  bir  diiybi dihe tycinkaly giilleri,
beyleki diiyi bolsa dite miwedanly gilleri emele
getirse  Ostimlige iki oyli diyilydir (pisse, kenep,
derek, sowiit we s.m.).

Kébir oOsiimliklerin = bir  diiybliinde bir jynsly
giillerde, iki jynsly giller-de emele gelydrler. Bu
hili  ostmliklere  kép  oyli  Osiimlikler  diyilyar
(kerkawlaryn kop gorniisleri, kyrkbogunlar we s.m.).
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5.2. Giiliin boleklerinint gurlusy we morfologiki

dhmiyeti
Kéabir has sada gurlusly giillerde
(magnoliyalaryn  kopisinde, cerriklerin ~ kébirinde)

gilin dhli bolekleri yygy aylawly spiral boyunga
yerlesyarler. Bu hili gillere asiklik ya-da spiral
giiller diyilydr. Eger giill yanynyn bdlekleri halka
boyungca yerlesip, beyleki bdlekledri bolsa kopleng
tycinkalar we miwedanlar spiral boyunca yerlesseler,
onda bu gile gemisiklik ya-da yarym aylawly gil
diyilydr (kdbir g¢errikler, cigildem agajy we s.m.).

Yapyk tohumly osimlikleriti aglaba  kopisinii
giilleri siklik ya-da aylawlydyrlar, yagny gilin &hl
bolekleri halkalar boyunca yerlesyirler, kopleng bés
aylawly vya-da dort aylawly giller dus gelydrler. Bés
aylawly gilin iki aylawuny giil yany, beyleki iki
aylawuny androsey, bir aylawuny bolsa ginesey
eyeleyar (mysal ii¢in, liliyada, myhykda, temenlikde
we §.m.).

Dort aylawly giillerde kopleng androseyin ikinji
aylawy emele gelmeydr (tekesakgalda, sycangulakda,
itizimde, gilineyikde, asyk otunda, akpamykda we
s.m.).

Gilin &dhli ¢lenleri biri-biri  bilen tangental ugur
boyunca hem (bir aylawyn ¢lenleri biri-biri bilen),
radial ugur boyunga hem (gonsy aylawlaryin c¢lenleri
bilen) Dbitisip bilydrler. Tangental ugur boyuncas
biri-biri ~ bilen  kopleng  okara  yapraklary, gil
yapraklary we miwe yapraklary birisydrler. Radial
ugur boyunga  bolsa  kopleng  tyginkalaryn — giil
yapraklary bilen, tyg¢inkalaryn giniseyleri bilen hem-
de giillin &hli boleklerinin ginisey bilen bitigmegini
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gormek bolyar. Giiliin c¢lenlerinin haysy hem bolsa
bir bitigmesi olaryn hemme yerinde dil-de, kébir
yerlerinde bolyar (asaky, yokarky boledklerinde).

Giil okarasy. Gil okarasy ikileyin gil yanynyn
yapraklarynyn dasky aylawuny emele getirydr. Okara
yapraklary giil yapraklaryndan ki¢ci Olcegleri  we
yasyl renki boyunga tapawutlanyarlar. Eger okara
yapraklary  biri-biri  bilen  diiybiinden  bitismeyin
bolsalar, onda giill okarasyna ayry yaprakly diyilyir.
Bitisen okara yapraklary bilitewi yaprakly okarany
emele getiryérler. Kopleng halatlarda biitewi
yaprakly giill okarasynyn okara yapraklarynyn dine
asaklary bitigip, yokarlary bitismdn galyarlar. Bu
yagdayda bdleklerin ya-da dislerin  sany boyunga
okarany emele getirydn okara yapraklarynyil sanyny
kesgitlip  bolyar. Olaryn asaky bitisen bolegine
okaranyn trubkasy diyilydr. Ayry vyaprakly okaranyn
yapraklary ya-da bilitewi yaprakly okaranyn bdlekleri
we disleri yazylyp beyan edilende edil wegetatiw
yapraklaryn beyanyndaky vyaly terminler ulanylyar.

Eger giil okarasynyn istlinden birndge
simmetriya  tekizligini ge¢irmek mimkin bolsa, bu
hili. okara dogry ya-da aktinomorf diyilyar.
Ustiinden difte bir simmetriya tekizligini gegirmek
miimkin bolan giil okarasy nddogry ya-da zigomorf
hasaplanylyar (39-njy surat).

Giil okarasynyn esasy wezipesi gilin icki has
yas we ndzik bdleklerini giil acgylmanka goramakdyr.
Kop Osiimliklerin giilinin okarasy giil solandan son
giil tdji bilen bilelikde gag¢yar. Kop Osiimliklerde ol
miwe bisenden sont hem saklanyp kéte renkini
uytgedydr ya-da  miwelerin  yayramagyna  komek
edyin organa owrllyar (¢ylsyrymly giillerin
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miwelerinin tliyjagazlary, kabir miwelerin
ganyrcakly tikenjikleri we s.m.)

Kéabir az sanly Ostmliklerin gil okarasy uly, vyiti
renkli we giil yapragyna menizes bolyar. Bu
yagdayda giil okarasyny giil tdjinden gornlisi we
yerlesisi boyunga tapawutlandyrmak kyndyr.

Sayawan giilli we ¢ylsyrymly giilli 0Osiimliklerin
koplisinde giill okarasynyn Ordn gowsak Osendigini
ya-da diiybiinden yitendigini gérmek bolyar.

Giil tdji. Giul tdji ikileyin gl yanynyn icki
aylawuny emele getirydir we giil okarasyndan &zlinin
ululygy hem-de vyiti renki bilen tapawutlanyar. Ol
gilin M géze gorinydn bolegidir. Gil hakynda
glrriin edilende, ilki bilen onun gil tdjin1 gz
oniinde tutyarlar.

Gul tdjini dizydn gil yapraklary erkin ya-da
bitisen gorniisde bolup Dbilydrler. Eger gil ya-da
yerlesseler giil tdjine ayry yaprakly diyilyir. Gl
tdjinin  yapraklary az ya-da kop bolegi bilen
bitisseler, onda bitisen vya-da kebsirlenen (seplesen)
giill tdji emele gelydr (39-njy surat).

Giul tdji hem giil okarasy yaly kop ya-da bir
simmetriyaly bolup bilyar. Ustiinden birndge
simmetriya  tekizligini  geg¢irip  bolyan giil tdjine
ya-da zigomorf giil tdjinin Ustinden dine Dbir
simmetriya tekizligini ge¢irmek miimkin. Dogry ya-
da aktinomorf giil tédjini atanak gilli Osiimliklerde,
nowruzgiillilerde,  bégiillerde @ we s.m. gbdrmek
bolyar. Bu hili giil tdjinin dhli yapraklary birmenzes
ululykda we gorniisde ya-da eger olar diirli bolsalar
hem dogry tertipde gezeklesyérler.

Niadogry ya-da zigomorf  gilli  Ostimliklere
kosiikliler, dodakgilliiler we S.m. degislidirler.
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Olaryn giil tdjinin yapraklary biri-birinden gorniisi
we ululygy bilen tapawutlanyarlar. Zigomorf giilli
ostmliklerin aglaba kopiisinin giil tdjini sximmetriya
tekizligi bilen iki bdlege — saga we ¢ep taraplara
bolmek mimkin. Simmetriya tekizligi bilen asaky
ya-da yokarky  boleklere  bolinydn  gil  tich
Oostimlikler (kese zigomorf giilliiler) bolsa, 0Orédn
seyrek dusyarlar.

Diiybiinden simmetrik dal giil td¢li Osiimlikler
hem bardyr. Bu Ostimliklerin giil tdjinin {istiinden hig¢
hili simmetriya tekizligini gecirip bolmayar
(kannanyn, waleriananyn giilleri). Bu hili gil téjine
asimmetrik gil tdji diyilyar (39-njy surat).

Kopleng giilin dogrudygyny, nddogrudygyny vya-
da asimmetrikdigini onun gil  tdji  boyunca
kesgitleyarler. Emma ko  halatlarda  giil  téjinin
simmetrikligi ~ tutus  gilin  simmetrikligine  gabat
gelmeydr. Mysal ligin, itiiziimler masgalasyna degisli
Oostmliklerin  giil yanyny emele getirydn gil téji
aktinomorf, a giliin tutus 0zi bolsa zigomorfdyr.

Giil tdjinii renki ilkinji nobatda onun
oyjiklerinin  siresinde  erdn  antosian  maddasyna
baglydyr. Sary  renkli  gillerin  reiki  ereyén
antohlaryin ya-da hromoplastlaryn tésiri bilen emele
gelydr. giillerde ak pigment bolmayar, emma ak gilli
Oostimlikler tebigatda dus gelydrler. Bu renk giil
yapragynda haysy hem bolsa pigmentlerin
bolmazlygy we giil yapraklarynyn gin sdhlesini doly
yzyna gaytarmagy bilen kesgitlenilydr. Gara pigment
hem giillerde saklanmayar. Giillerin haysy hem bolsa
bir boleginde dus gelip, gara diyip atlandyrylyan
garamtyl renkler goyy melewse, goyy gyzyl we s.m.
reniklerdir.

260



Giillerin giil tdjmnin  adaty mahmaljymaklygy giil
yapraklarynyn epidermal oyjiklerinde doreydn
maydajyk sorgyc¢jyklara baglydyr.

Gill tdjinin esasy wezipeleri giilin  bdlekleri
bolan androseyi we gineseyi goramak we
atanaklayyn tozanlanmaklygakomek edyin mor-
mdjekleri  Oziine c¢ekmekdir. Ewolyusiya prosesinde
gilin gil tdji kdbir Osimliklerde pudagyn yokarky
yapraklaryndan, Osiimliklerin kopiisinde bolsa tozan
haltajyklaryny yitiren tycinkalardan emele gelipdir.

Androsey. Giliin tycinkalarynyn ahlisinin
toplumyna androsey diyilyar. Androseylerde
tycinkalaryn yerlesisi boyunga dirli  gsrniisleri
tapawutlandyryarlar: bir doganly, iki doganly, kop
doganly, iki glycli, dort giiycli we Dbeylekiler.
Ginesey. Giilde bir ya-da birndice miwedany emele
getirydin  miwe  yapraklarynyn  toplumyna  ginesey
diyilydar. Hakyky, doly miwedan 1{i¢ sany bdlekden
ybarat. onun adatca birneme gielen asaky bolgine
miwelik  diyilydr. miwedanyn ortaky bdlegi ingelip
siitiinjigi  emele getiryir.siitiinjigin =~ yokarsinda
miwedanin yokarky bolegi-tumsijak yerlesyar.bu
boleklerin gurlusy biri-birinen mefizes daldir.

Miwedan  bir miwe yapragyndan (kosiiklerde),

iki  ya-da birndce miwe yapragyndan (dodak
giilliler, gwozdinkalar) emele gelip bilydr.Kédbir
osimliklerin giilinde birndge erkin yerlesyéan

miwedanalar hem emle gelyar (gerikler,bdgiiller we
s.m.).Bu hili bir yd-da birnd¢e erkin yerlesydn miwe
yapraklaryndan ybarat bolan ginesee bitismedik yé-

Eger  ginesey birndi¢ce  miwe  yapraklarynyn
bitismesinden  emele gelse ona  bitisen  yaprakly

......
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Miwedanda miweligin yerleyisi  boyunga onui
iki tipini  tapawutlandyrlyar; asaky  hem-de
yokarky miwelik.

Yokarky miwelik ahli  bolekleri (okara
yapraklary,giil yapraklary we tycinkalar) miwelgii
asaginda yerlesyan giillere mahsusdyr. Suna
bagylykda  yokarky  miwelik  giil yatagynyn
yokarsynda yerlesydr(gowg¢ada,nohuda we s.m.).

Eger miwelik giil yatagyna batyp, onun bilen
bitigse asaky miwelik emele gelydr. Sunlukda
giiliin beyleki bdleklernin hemmesi miweligin
yokary bdlegine berklesydler (hiyar,glinebakar we
s.m.).Miweligin ene bir tipi-yarym asaky ya-da
aralyk tipi dus gelyér.

Miweligin  icinde kowek vya-da howiirtge
emele gelydr.Suna gord miwelik bir,iki ya-da  kop
howiirtgeli bolup bilydr.Bir howiirtgelre bdlmeyn
yagdayinda doreydr. Emma bir howirtgeli miwelik
birnige miwen yapraklarindan hem emele gelip
biler.Bu vyagdayda miwe  yapraklarnynyn dine uslari
bitigip,olarynn  asaky bolekleri miweligi howirtglere
bdélmeyiler.Su hili miweligi giililekde gormek
bolyar.

Miwe yapraklarynyn yokarsy  bitsip, asaky
boleklernin miweligi birndge koweklere-
howiirtglere  bolydn  yagdayynda  kop  howirtgeli
miwelik emele gelyr (pomidorda).

Miweligin icinde bir ya-da birndge sany tohum
pyntyklary yerlesyér.Soiira olardan tohumlanys
prosesinden  son tohumlar emele gelydr. Sol sewipli
tohum  pyntyklaryna tohum  baslangyslary  hem
diyilydr. Her tohum pyntygyndan dine bir sany
tohum  Osiip yetisyiar.Osmligii gdrniisinde bagylykda
miweligin  icinde miwe pyntyklarnyn dirli mukdary
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yerlesip Dbilydr. Kibir 06simliklerde tohum pyntygnyn
sany bir (bugday,ilje we s.m.), beylekilerde birndge
(hiyar,gowaca),kidwirlerinde bolsa miwelikdaki
tohum pyntyklarynyy sany orfin kop boliar.

40-njy surat. Giniseyin gurlusy. A- umumy gorniisi; B-
miweligin kese kesimi; C- diiwiingek haltaly tohum
baglangyjynyn kesimi: 1- miwelik, 2- siitiinjik, 3- tumsujak, 4-
miweligin diwary, 5- miweligin howiirtgeleri,6- tohum
baglangyclary, 7- tohum ayajygy, 8- halaza, 9- integumentler,
10- mikropile, 11- nusellus, 12- diiwiingek haltasy, 13-
yumurtga Oyjiigi, 14- sinergidler, 15- antipodlar, 16- iKinji
(merkezi) yadro.

Miweligin icindédki tohum pyntygynyn
berklesydn vyerine tohum saklayjy ya-da plasenta
diyilydr.Onunn  isti  bilen tohum pyntygyna yokumly
iymit maddalary baryar.

Tohum  pyntygynyn  kesiminde onuii tohum
sapajygy, nusellus, ortiikler, mikropile we halaza
yaly diizim boéleklerinden  ybaratdygyny  gdérmek
miimkin (40-njy surat).
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Tohum sapajygy tohum pyntygynyn gysgajyk
ayajygydyr. Onun komegi bilen tohum pyntyjagy
plasente berklesyar.

Nusellus- bu tohum pyntygynyn  merkezi
bolegini eyelip duran parenhima dokumasydyr. Ona
kopleng tohum pyntyjagynyn yadrosy hem diyilyar.
Nusellus dhli tarapyndan ayratyn oyjlikler duran
ortikkler bilen gursalyar.

Ortiiklere  basgaca integumentler  hem
diyyédrler. Olaryn sany bir ya-da iki bolyar (dasky
we i¢ki). Iki dlisli Osiimliklerin kopisinin  bir, bir
ilislilerinin  bolsa adatga iki integumenti bolyar.
Integumentler nusellusy kopleng Ortlip durmayarlar.
Tohum pyntyjagynyn yokarsynda olar uly bolmadyk
ysy emele getirip, bitismeyéirler. Bu ysa  mikropile
yva-da tozanjygyn girelgesi diyilyar (40-njy surat).

Tohum  pyntyjagynyn tozanjygyn girlegesinin
garsysynda duran bélegi halaza diyip atlandyryarlar.

Miweligin  siitiinjiginin = formasy we uzynlygy
hem diirli-diirli bolyar. Emma kopleng onun silindrik
formasy dus gelydr. Miwedanyn tumsujagynyin sar
sekilli, togalak, yelek ya-da per gorniisli formalary
gabat gelydr. Tumsujak 0z dstiine diisen tozanjygy
onat saklar yaly sepbesik suwuklygy bolip c¢ykaryar.
Miwedanyn onat Osmedik yagdayynda tumsujak edil
miweligin ~ Ustlinde  yerlesip, oturan  tumsujagy
emele getiryar.

Adatga gilin miwedanynyf ya-da
liginkalarynyn diyplerinde nektar mézleri
yerlesyirler. Mor-mojekler giillerden nektar yygnan
wagty elmydama licinkanyn tozan haltajyklaryna we
miwedanyn tumsujyklaryna degyérler. Netijede mor-
mojekler giiliin tozanlamasyny amala asyryarlar.
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Giiliin formulasy we dagrammasy. Giilin
gurlusyny  sertli  belgilerin  iisti  bilen  gysgaca
diistindirmek icin ayratyn formulalardan we
diagrammalardan peydalanyarlar. Olar gilin  gurlusy
hakynda aydyn netije beryirler.

Botanika ylmynda Ostimlikleri latynga
atlandyryarlar. Bu dil gilin ayratyn bdleklerini we
clenlerini atlandyrmakda hem ulanylyar.

Giilin ayratyn formulasy onun ayratyn
boleklerinin sanlar we harplar bilen afladylmagydyr.
Adatgca giilin  her Dbolegi olaryn latyn atlarynyn
baslangy¢  harpy bilen belgilenydr. Mysal ii¢in
yonekey gil yany-P (perigonium), giil okarasy-K
(kaliks), giil tdji-C (Korolla), androsey-A
(Androseum), ginesey-G  (Ginesium) harplary bilen
belgilenyair.

Giillin  dirli  morfologiki  aylawlary  ayratyn
harplar bilen, sol bir aylawyn ¢lenlerinin sanyny
bolsa sifrler bilen belgileydrler. Eger aylawdaky
sifrlerinin  sany Ordn koOp bolsa, onda tiikkeniksizlik
belgisi (o) ulanylyar. Gilin haysy hem bolsa bir
¢leni bolmasa, onda O (nul) wulanylyar ya-da
diiybiinden gorkezilmeyar. Bitigsen c¢lenleri
gorkezmek ¢in yay belgisinden /( )/ peydalanylyar.
Plyus Dbelgisi (+) gilin haysy hem Dbolsa bir
boleginin  birndgce  aylawlary emele  gtirydndigini
gorkezyar.

Hagan-da giiliin miweligi yokarky bolsa onda
gineseyin belgisi bolan G harpynyil asagy c¢yzylyar.
Eger miwelik yokarky bolsa onda ¢yzyk ol harpyn
yokarsynda goyulyar.

Giilin ~ dogrulygynyn  ya-da  nddogrylygynyn
hem ayratyn belgileri bardyr: aktinomorf dogry giil
yyldyzjyk (*) ya-da tegelekli atanak bilen, zigomorf

265



giil bolsa dik peykam (1) ya-da iki gapdaly nokatly
dik ¢yzyk gorkezilyér.

Giillerin ~ jynslaryny hem  ayratyn  bellikler
bilen gorkezyérler: bir jynsly miwedanly (enelik)
giller (9) (weneranyn aynajygy) bilen, bir jynsly
tycinkaly (atalyk) geller & (marsyl nayzasy we
galkany) bilen, iki jynsly giller bolsa belgisi bilen
sekillendirilyérler.

Formulalaryn diiziilisi hakynda diistinje dordr
yaly gillerin gurlugynyin sertli belgilenisinin  birndge
mysalyny getiryéris:

Cerrik:* Ks C5 AuGo

Alma: *Ks Cs A1g+5+5 Gs

Tekesakal:* P3+3 As+g G(g)

Sygratgy: TKo C(s) A(s) G(2)

Dalamaz: 1K) C5) A4 G2

Bu  formulalardan  birini  disiindirelin.  Mysal
icin, almanyn giili dogry giil okarasy bds sany
bitismedik okara yapragyndan, giil yapragy bolsa bis
sany bitismedik gil yapragyndan ybarat. Onun
giilinini androseyinde jemi 20 sany tyg¢inka saklnyar.
Emma androsey 1ii¢ aylawdan ybarat bolup, olaryn
birinjisinde 10, ikinjisinde-5, {gilinjisinde hem 5
tycinka bardyr. Almanyn giiliinin gineseyi
senokrapdyr, yagny ol Dbds sany Dbitisen miwe
yapraklaryndan emele gelipdir. Miwedanyn miweligi
bolsa asakydyr.

Giilin ~ diagrammasy onui  gorizontal tekizlige
disyan sekilidir. Ol gilin gurlusy hakynda has doly
diisiinje beryir.

Gilin diagrammasynda onun ugruny
gorkezmek  Uigin  giil  toplumynyn  okuny  hem
sekillendiryirler. Ol ki¢ijik tegelejik bilen
sekillendirilydr. Eger giil yokarky gill bolsa giil
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toplumynyii oky gorkezilmeyir. Ortiiji yaprak giil
yanlary we okara yapraklary orak sekilli we petekli
vaylar bilen sekillendiryarler. Seyle edilende okara
yapraklarynyn sekilini keseligine ¢cyzysdyryarlar.
(strihleyarler). Gl yapraklaryny orak sekilli
peteksiz garaldylan yaylar bilen gorkezyirler.

Ty¢inkalaryn we gineseylerin
diagrammasyndaky suratyn diagrammadaky suratyny
dirli  sekiller  bilen  belleydrler. Emma  olaryn
sekilleri tozan haltajyklarynyn we miweligin kese
kesiminin sekiline azda-kdnde menzemelidir.

Onayly bolmak 1ii¢in diagrammany bir ugur
boyunca diizydrler: gil toplumynyn oky yokarda, a
ortiiji yaprak bolsa asakda. Eger giilun haysy hem
bolsa bir bolekleri bitisn  bolsalar, onda olaryn
diagrammadaky sekillerini inge yaylar ya-da inge
gonicyzyklar bilen birlesdiryarler.

Yokarda  beyan edilen  diagramma-empiriki
diagrammadyr. Ondan basga teoretiki diagrammalar
hem ulanylyar. Teoretiki diagrammalarda giilin dine
hakyky gorlinydn bolekleri didl-de, eysem onun
ewolyusiya  prosesinde Osmedik ya-da diiybiinden
yitip giden bdleklerininn sekili hem gorkezilyér.

Giil toplumlary. Osiimlikleriit oran az
gorniislerinin = gil  toplumlary  bolyar  (gigildemler,
pionlar, has-has we s.m). Kop Ostimliklerde giiller
birnice we Ordn kOp bolup biri-birinin golayynda
yerlesyarler. Eger gil emele getiryin sahalarda
hakyky wegatatiw yapraklar bolman dine giilleri
ortlip duran yapraklar hem giil yanlary bar bolsa, bu
hili sahalara giil toplumlary diyilyér.

Gil toplumlaryndaky giiller ortliji yapraklaryn
(glil yanlarynyil) goltugyndan 0&silip c¢ykyarlar. Edil
pudaklar yaly giil toplumlary hem monopodial ya-da
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botriki (kesgitlenmedik, gapdal gilli) we simpodial
ya-da simoz (kesgitli, depesi giilli) bolyarlar.

Monopodial ya-da botriki giil toplumlary iki hili
bolyarlar: we ¢ylsyrymly. Yoénekey monopodial giil
toplumlaryna su asakdakylar degisli.

Salkym.Bu giil toplumynda ayratyn gapdal
giiljagazlar uzyn esasy okuil ugrunda yerlesyérler.
Olaryn  her  haysynyn  biri-birininkd  menzesrak
uzynlykdaky sapajyklary bolyar. Salkym giil
toplumyny atanak gililerin kopiisinde (gyjy-gyjyda,
gokdamakda, gyzy gozalakda, vyabaganda, c¢aprazda
we s. m.) gormek bolyar.

Galkanjyk. Gil toplumynyn bu tipi salkymdan
Oozininh asaky gillerinin uzyn sapajyklarynyn barlygy
bilen  tapawutlanyar.  Netijede  galkanjygyn  &hli
gilljagazlary bir tekizlikde diyen yaly yerlesyérler
(armytda, almada, alycda).

Stimmiil. Gil toplumynyn esasy oky yazda-
kédnde uzynyrak bolsa hem  onda  yerlesyin
gililjagazlaryn = sapajyklary  bolmayar. Mysal {i¢in
atgulagyn, orhideyalaryn gl  toplumlary  ya-da
yylaklaryn atalyk giil toplumlary.

Golgur. Bu giil toplumy siimiilden Oziinin
kiitelisen  etlek  esasy  okunyin  bolmagy  bilen
tapawutlanyar (megejowen, eken).

Ysyrga. Salkymdan we stimiilden
tapawutlylykda  ysylganyn  salanyp  duran  yumsak
esasy oky bardyr. Giillerin 4dhlisi solandan sofi bu
giil toplumy tutuslygyna yere gagyar (hoz, sowiit,
derek, beryoza). Ysyrgany kéabir halatlarda
cylsyrymly giil toplumyna hem degisli etmek bolar.
Sebdbi onun esasy okunyn ugrunda giiljagazlar dal-
de giil toplumlary yerlesyér.
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Sayawanjyk. Esasy oky gysga, gapdal
giiljagazlaryn barysy bir yerden diyen vyaly ¢ykyr,
dirli uzynlykdaky sapajyklarda oturyarlar we bir
tekizlikde ya-da glimmez sekilli yerlesydrler (sogan,
ilje, nowruz gili we §. m.).

Basjagaz. Esay ok oOrdn gysga. Giiljagazlar

oturan giiljagazlara menzes bolsalarda, oturan
ddldirler. Emma jebis yerlesydndirler. Mysal {igin
pagtabasyn we basgada kostikli Ostimlklerin

birnd¢esiniil bagjagazlary.

Sebetjik. Bu gil toplumynda elmydama oturan
giiljagazlar yerlesyarler. Giiljagazlar oyuk, tekiz ya-
da tiimmi gorniisli gysga okun Ordn giiycli  kiitelisen
we gitdelen wujunda oturyarlar. Sebetjigin  dasynda
bitilen ya-da erkin giil yany yapraklaryn bir ya-da
kop yzygider hatarlaryndan ybarat dolagy bolyar.
Dolaklar  kopleng c¢apraz  goOrniisinde  yerlesyérler
(giinebakarda, tozgada, garlada, copantelpekde,
boybodranda, syg¢ratgyda we s. m.).

Cylsyrymly  monopodial vya-da  botriki  giil
toplumlary su asakdakylardyr.

Cylsyrymly stimmiil. Bu giil toplumynyn esasy
oky monopodial  gorniisd yonekey stimmiilere
bolinydr. Bugdayyn, siilinin = ¢ylsyrymly  stimiilleri

ona menzesdir. Olaryn  ¢ylsyrymly  stimiillerinin
umumy okunda yoOnekey stimiller i1 gapdal oklary
yerlesyar.

Siibsejik.  (¢ylsyrymly salkym). Onuil esasy
oky uzyn bolup salkym gorniisinde Osydr. Gapdal
sahalar hem salkymlara menzes (liziimde, sirende),
ya-da  yonekey slimiile mefizes bolyar (siilede,
gyrtycda we beyleki dénelilerde).

Cylsyrymly sayawanjyk. Bu hili gil toplumy
yonekey  galkanjykdan  O6zlinin  gapdal  oklarynyn
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giiljagazlar  bilen  dédl-de, yonekey sayawanyklar
bilen  tamamlanyandygy  boyunca  tapawutlanylyar.
Cylsyrymly  sayawanda hem kéite gil vyany
yapraklaryna menzes we sayawanjyklaryn diiybilinde
yerlesydn  dolaklar emele  gelydrler. Mysal ii¢in
kédsir, ukrop, keyigokara gamak, ¢comu¢ we s. m.

Cylsyrymly galkanjyk. Bu garysyk giil
toplumydyr. Onun esasy oky galkanjyk, a gapdal
oklary bolsa sebetjik (boybodranda) vya-da yehe-de
galkanyk gorniisde bolyar (lusi).

Simpodial ya-da simoz giil toplumlaryn esasy
oky  ¢dkli  Oslse eyedir we  gililjagaz  bilen
tamamlanyar Simpodial we yalan dihotomiki, simoz
giil toplumlaryna monohaziy, dihaziy we poleohaziy
degisli (41-nji surat).

Monohaziy. Bu giil toplumlarynyn her
derejesinini  oky dine bir gezek sahalanyar. Onun
burum we egrem gorniisleri bolyar.

Burum. Bu gil  toplumynda sahalanmak
netijesinde ortlji yapragyn goltugyndan yene
giiljagaz bilen tamamlanyan ditie bir sany gapdal giil
oky emele gelyir. Hemme gapdal oklaryn we
giiljagazlaryn ugry bir tarapa goniikdirilyar
(sycangulak, asygoty, glineyik we s. m.).
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41-nji surat.Simpodial ya-da simoz giil toplumlary: 1- burum,
2- egrem, 3- dihaziy, 4- pleyohaziy.

Egrem. Gill toplumynyn bu tipinde yeke
giiljagazly gapdal oklar biri-birine garsy iki tarapa
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yzygider sahalanyarlar. Mysal iigin gladiolus,
tekesakgal, manyrsak we s. m.

Dihaziy. Onun diirli derejeddki oklarynynn her
haysy iki sany sahany emele getiryar. Esasy ok yeke
giil bilen tamamlanyar, onun edil asak yanyndan
gapdal oklarynn sahasy emele gelydr. Bu sahalar hem
0z gezeginde edil oOnkiiler yaly sahalanyarlar.
Ahyrky sahalar iki sany menzes giiljagazlary emele
getiryiarler ya-da olaryn ilkinji sahalanan yerinde
giiljagazlar bilen tamamlanyarlar (gwozdikalarda).

Pleyohaziy. Bu c¢ylsyrymly gil toplumynyn
birnd¢ge  oklarynyn  her biri ahyrky giiljagazyn
asagynda  uzynlygy boyunga  onun Ozliindenm-de
gecyian sahalary emerle getirydr (sowdek).

5.3. Tohum we miwe.

Tohum we miwe adatga tohumlanys
prosesinden sonl emele gelyirler. Tohum tohum
baslangycdan, a miwe bolsa giliin miweligiyenden
Oostip yetigyar. Kopleng miwédnin emele gelmeginde
giiliin ahli clenleri gatnasyarlar (okara
yapraklarynyn, giil yapraklarynyn, gil yatagynyn we
s. m. Diypleri).

Giilli Ostimliklerin kopiisinii tohumy
gabykdan, diiwilingekden we 1ymit maddaly
dokumadan  ybarat. Ikileyin  tohumlanys prosesi
tamamlanandan son  yumurtga oyjiginden tohumyn
diiwiingegi, a  diwiingek  haltajygynyn  ortiikleri
(integumentleri) tohumyn gabygyna owrilyarler.
Diiwiingegin we endospermii Oslsi diirli
ostimliklerde birmefnizes bomayar.

Kopleng halatlarda zigota (spermalaryn biri
bilen tohumlanan yumurtga Oyjigi) ilk kiiti gabyk
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bilen oOrtiilydr, sonundan onui Oslsinin  dynglyk
dowri baglanyar. Ol dowir 3-4 ay dowam edyir.
Dyn¢lyk dowriinden son zigota bolinip i1ki Oyjligi
emele  getirydr. Olaryn  mikropile  gOniigen  biri
zilpdni emele getirydr. Zilpe diiwiingegi diiwiingek
haltasynyn  diwaryna  berklesdirydr.  Onun  6yjigi
kopleng  keseligine  boliinydr.  Beyleki  6yjliikden
diwilingek kemala gelydr. Ol 06yjik bolinip, dort
Oyjiigi emele getirydr. Emele gelen Oyjiikler yene
bolinip, sekiz sany Oyjige Owriilydr.  Sonraky
boliinisden son diiwiingegin sar sekilli bedeni kemala
gelydir. Ol maydajyk oyjiklerden duryar. Sofiundan
diwiingegin yokarsy yasylasyar, onunn gapdallarynda
bolsa iki sany diwinjik  doreyar. lki  ulush
Oosumlklede diwinjikler simmetrik yagdayda Osiip,
iki wulug yapragyny emele getirydr. Bir uluslilerde
ulus yapraklarynyn baslangglarynyn biri has c¢alt
depgin bilen Osydr, a beylekisi bolsa 0Osiisde yzy
galyar. Netijede asimmetrik 0sen ulug yapragy
Ostisini  dowam edyédr, beylekisi bolsa ¢ykyntgy
gorniisinde galyar. Iki wulugli Ostimliklerde baldagyn
Ostis  konusy iki uus  yapraklarynyn arasynda
yerlesydr. Bir uluslilerde ol bir gapdala duryar. Osiis
konusy tohum diiwilingeginin u¢ pantgydyr. Ulus
yapraklarynyn we ziilpdnii arasynda gipokotil hem-
de diiwiincek kokjagazy kemala gelyir.

Tohumlar o6zlerinde endospermin barlygy va-
da  yoklugy bilen biri-birinden tapawutlanyarlar.
Endospermli  tohumlar esasan bir ulugli dstimliler
iicin  mahsusdyrlar. Iki ulugli  Ostimlikler esasan
endospermsiz tohumy emele getiryérler.

Tohumlanys prosesinden sofi miwelikden miwe
Ostip yetisydr. Miwe emele getirmek die yapyk
tohumly Ostimliklere mahsusdyr. Ol tohumy
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(tohumlary) fiziki we beylek dasarky tédsirlerden
gorap saklayar, hem-de Osiimlilerin  kopelis we
yayrayys organy bolup hyzmat edyér.

Miwe tohumdan we miwe yanyndan ybarat.
Tohum 06z baslangyny tohum pyntyjygyndan alyar, a
miwe yany bolsa diiwlingegin diwarlaryndan emele
gelyar.

Miwe yany ¢ gatlakdan — ekzokarpiden,
mezokarpiden we endkarpiden ybaratdyr. Ekzokarpiy
miwe yanynyn i dasky gatlagydyr. Ol diiwiingegin
diwarynyn  dasky epidermasyndan emele  gelyir.
Diiwiingegin  diwarynyin igki epidermasy endokarpé
baslangy¢ berydr. Sédnikl Ostmliler bolan erikde,
garalyda, setdalyda ~we  Dbeylekilerde endokarpiy
sdnik  diyip atlandyrylyan = agaclasan  oyjiklerii
gatlagyndan duryar.

Miwe yanynyi ekzo we endokarpisinin
arasyndaky bolegine mezokarpiy diyilyéar. Ol
koplengc has Osyidr, kitilesydr we sire toplayar.
Netijede sireli miwe emele gelydr. Miwe yanynyn {i¢
gatlagy (ekzo, endo we mezokarpiy) perekarpini
emele getirydr. Osiimliklerin  kibirinde perekarpiy
miwe bilen wagtynda gurak bolyar, beylekilernde
bolsa sireli bolyar. Suna baglylykda gury we sireli
miweleri tapawutlandyryarlar.

Osiimliklerin ~ kdpiisinde  diyen yay  tohum
bismezinden 0n1 miwe yany bilen gursalyp duryar.
Tohum bisenden son Oslimliklerin kdbirinde miwe
yvany agylyar we tohumlar pytrayarlar. Sol sebdpden
miweleri agylyan we agylmayan miwelere bolyérler.

Kopleng  miwédnii  emele  geleginde  giiliin
beyleki gatlaklary hem gatnasyar. Ony miwe asaky
miwelikden emele gelende aydyn gormek bolyar. Bu
yagdayda miwe miwelikden, giil yatagyndan we
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okaradan emele gelydr (narda, armytda, amada
kidide, hyyarda we s. m.). Yer tudanasynin
miwesinin  gireli bolegi giiy¢li Osen giil yatagyndan
kemala gelyér.

Osiimliklerin =~ kopiisi ~ miwini  we tohumy
omrinde bir gezek emele getirip sofiundan gurap
gidyirler. Bu hili Ostimliklere monokarpiki
ostimlikler diyilydr. Olaryn arasynda bir yyllyk, iki
yyllyk  we kop yyllyk oOsiimlkler gabat gelyér
(gildlek, gyzyl gozalak, gokdamak, c¢om¢, gamak).
Mysal T{i¢in amerikan agawasy 100 yyl yasayar we
omrinde dine bir gezek gillip hem-de miwelédp
gurap galyar.

Oz omrinde kop gezek gil we miwe emele
getirydn  Oslimliklere polikarpiki Oslimliker diyilyér.
Osiimliklerin ~ bu  toparyna kép  yyllyk  otjumak,
agacjymak we gyrymsy Ostimliklerin kopiisi
degislidir.

Miwelerin  morfologiyasy we klassifikasiyasy.
Morfologiki  gurlusy  boyunga  giilli  Osimliklerin
wekillerinin emele getiryidn miweleri ordn
kopdiirlidir. Olarynn ii¢ topary dus gelydr: yonekey,
yygyndy miweler we sdrikli miweler.

Yonekey  miweler. Bu miweler yonekey
apokarp vya-da senoarp gineseyden emele gelyirler.
Olar agylan we acylmayan, gury we sireli bolup
bilydarler (42-nji surat).

Acylan kOop tohumly gury miwelere su asakdaky
degisli:

Yaprak sekilli miwe. Bu miwe bir miwe
yapragyndan emele gelydr we adat¢a kop tohmly
bolup, bir taraplayyn sep boyunca agylyar. Acgylan
miwe yapragy vya-da salyar. Miwdnii bu tipi kédbir
cerriklerde (sary ¢opde) dus gelyir.
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42-nji surat. Agylyan kop tohumly gury miweler: 1- yaprak
sekilli miwe, 2- ¢ylsyrymly (yygyndy) yaprak sekilli miwe, 3-
kosiik, 4- kiirek, 5- kiirejik, 6,7,8 - gozajyklar.

Kosiik. Bir miwe yapragyndan emele gelen
miwe. Ol bir ya-da kop tohumly bolyar. Tohumlar
bir hatar bolup yerlesyirler. Miwe iki taraplayyn -
onki hem-de arka sepler boyunga agylyar. Bu miwe
kosiikliler masgalasynynl mahsus alamatydyr.

Kiirek. Iki sany miwe vyapragyndan emele
gelyar. Ol miwe yapraklary bir miwedany diizydrler.
Kyregin uzynlygy onuii ininden birndge esse uly
bolyar. Bu miwe iki howlrtgeli, kép tohumly bolup
tohumlar  aralyk  germewint  gyrasynda  yerlesyar.
Kiirek agylanda iki taraplayyn (germewin iki tarapy
boyunga) asakdan yokarlygyna agylyar (gékdamak,
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gyzyl gozalak, kelem, tiirp we basga-da birndge
atanak giilli Ostimlikler).

Kirejik. Bu miwe edil kirek yaly gurlusly
bolyar. Emma kiirejigin uzynlygy ini bilen ya den
bolyar, ya-da onun uzynlygy ininden 3-4 esseden uly
bolmayar (gyjy-gyjy, dadran, ysgyn, samerariya).

Gozajyk. Miwe yapraklarynyn sanyna
baglylykda gozajyk iki ya-da kop howlrtgeli bolyar.
Kédte miwe yapraklarynyin sanyna garassyz bu miwe
bir howirtgeli bolyar (gildlek, 7-11 miwe yaprakly
bolsa hem onui howirtgesi yekedir). Gozajyk dirli
usullar  bilen agylyar: gapajyk bilen (manyrsak),
desikler arkaly (gildlek), sepler boyunca (gowaga),
disler arkaly (gwozdikalar), serpikler arkaly (ddne
gergek) we . m.

Agylmayan  bir tohumly gury miweler hem
birnd¢ce miwe goérniisde bolyarlar:

Hoz ya-da hozjagaz. Bularyn miwe yany
agaclasyp sénigi yada salyar. Kopleng halatlarda
olar bir, kdte bolsa 2-3 miwe yapraklaryndan emele
gelydrler. Miwedédki tohumyn sany bir bolyar. Ol
yvapyk miwe yanynyn i¢inde erkin yerlesydr. Dub
agajynyn gozasy hem bu miwe menzesirikdir. Bu
miwe hoz agajynda, pissede, fundukda, sycangulaka
dusyar.

Cigit. Ol hozdan we hozjagazdan Oziinin has

yumsak biraz kiitelisen miwe yany bilen
tapawutlanyar. Cigit miwe yapraklarynyin ikisinden
emele gelip, acylmayar. Miwiniil i¢cinde yeke

tohum erkin yerlesip, miwe yany bilen bitismeyér.
Bu miwe ¢ylsyrymly giilli Ostimliklerin kopiisi ii¢in
mahsusdyr. Olaryin kopiisininn ¢igdi ipeklidir.
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Ganatlyja miwe. Cigide Ordn mefizes miwe.
Onun miwe yany gabyk ya-da barda tipli ganat
sekilli ¢ykyntgyly bolyar (garagacglar).

Déane. Bu hili miwe miwe yapragynyn tohum
gabygy bilen bitismesi netijesinde emele gelydr. Ol
iki miwe yapragyndan ybaratdyr we bir tohumlydyr
(bugday, arpa, mekgejowen, siile we s. m.).

Sireli miweler. Bu miweler bir ya-da birnédge
miwe  yapraklaryndan emele gelydr. Olar kop
masgalalaryin  gOrniislerinde  dus  gelyirler.  Sireli
miweler su asakdaky yaly bolyarlar.

Iymigler.  Olar bir ya-da  birndge miwe
yapragyndan  emele gelip Ozinde koép  tohum
saklayarlar. Onun tohumlary sireli miwe yanynyn
iginde yelesyérler (43-nji surat). Iymislerin gurlusy
ordn kop dirli bolyar (iizim, pamidor, badamjan,
itizim, hurma we s. m.). Osiimliklerin kibirinde
iymigin  sireli  boélegi miwe  yanyndan  dil-de,
tohumlarynn  sireli  Otriiklerinden emele  gelydr, a
miwe yany bolsa miwédnin Ortiigine Owriilydr. Naryn
miwesinii  6rdn  Ozbolusly gurlusy bardyr. Onun
miwe yany galyn (gabygy) hem-de miwelikden Osiip
yetisydn miwédnin barda gornlisinddki Ortligini emele
getiyar. Bu miwanin sireli bolegi bolsa
integumentlerden doérdn tohum gabygydyr.

Kddi. Bu miwe iymisin tytgdn gorniisidir. Ol
asaky  miweliklerden  kemala  gelip ¢ miwe
yapragyndan  ybarat  sireli kép  tohumly miwe
gorniisdedir.  Kddi  miwesi  kddiler = masgalasyna
degisli ~ Osiimliklerin ~ masus alamatydyr  (hyyar,
gawun, garpyz, tirsek, kadi)

Sédnik. Miwédnin bu tipi bir tohumly bolyar. Ol
bir sany miwe vyapragyndan emele gelydr. Séanigin
endokarpisi kop gatlakdan ybarat bolup,
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agaclasyarlar we sdnigi emele getiryir. Bu miwe
esasan bégll gillerinde dus gelydr (setdaly, erik,
badam, garaly, alca we s. m.).

43- nji surat. Sireli kop tohumly miweler: 1- iizimin ymisi, 2-
kartofelin iymisi, 3- hyyaryn , 4- apelsinin pomeranesi.

Séanigin sireli bdlegi miwe yanynyn
mezokarpisinden emele gelyar. Grek hozunyn
miwesi gury sdnikdir. Ol giil yatagy hem-de okarasy
bilen  bitisen asaky miwelikden kemala  gelyir.
Hozun mezokarpisi bolsa gurydyr.

Alma. Alma miwesi béds howlrtgeli asaky
miwelikden (bds sany miwe yapraklaryndan) emele
gelyir. Miwelikden basga-da almanyn emele
gelmegine okara yapraklarynyn we giil yapraklaynyn
diypleri hem-de giiliin beyleki bolekleri
gatnagyarlar. Bu miwédnin endokarpisi birneme gaty
hem-de c¢eye hidsiyete eye bolyar we i¢i iki tohumly
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howiirtgeleri gursap alyar. Miwidnin bu tipi almada,
armytda, beyide we beylekilerd emele gelyér.

Pomeranes. Bu mwe kop howiirtgeli  we kop
tohumly  gubka  sekilli  kiitelisen  gabykly  sireli
miwedir. Onuil  gubka sekilli yumsagyrak gabygy
ekzokarpiden @ we  mezokarpiden emele  gelyir.
Pomeranesin  sireli  bdlegi  sire haltajyklaryna
owriilydn miweligin icki epidermasynyn osen
tliyjagazlaryndan doreyér. Miwédnii bu tipi sitruslar
masgalasy  wekillerinde  bolyar  (limon,  apelsin,
mandarin we s.m.).

Yygyndy  miweler.  Yygyndy  miwe  kop
miwedanly  giilde emele gelyar (¢ylsyrymly apokarp

gineseyden).  Bowiirslenin, malinanyn miwesi
yygyndy sanikdir.  Cerriklerin miwesi bolsa
yygyndy  yaprak sekilli miwe ya-da yygyndy

cigitdir. Yygyndy hozjagazy bagilde gormek bolyar.
Yer tudanasynyii miwesinii  sireli bolegi  yayban
o6sen gil yatagyndan doreyar. Onun dstinde Kkop
sanly gury cigitler yerlesyirler. Yer tudanasynyi
miwesine yygyndy c¢igit diyilyar.

Sarikli miweler. Kabir ostmliklerin gul
toplumlarynda  séarikli ~ miweler  doreyérler.  Eger
ayratyn giljagazlardan emele gelen birndice miweler
06z aralarynda bitisip bir miwd menzes miwani emele
getirseler; onda sarikli miwe doreyar (tut, sugundyr,
injir, ananas, ysmanak we s. m.) Sarikli  miweler
adatga oran jebis yerlesyan giljagazly  qiil
toplumlaryndan emele gelyarler.

Miwelerin we tohumlaryn yayraysy, olaryn
ahmiyeti.  Miweler we tohumlar elin, suwun,
guslaryn we haywanlaryn komegi bilen  buyayrap
bilyarler. Emma olaryn yayramagynda has uly rol
oynayan faktor adamyn injenligidir.
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Elin komegi bilen yayran miwelerin  yorite
serigdeleri bolyar. Olaryn komegi bilen miwelere we
tohumlar howada kop  wagtlap  ugup  bilyérler
(qulpaklar, ganatjyklar we s. m.). Bu miwelerin
tohumlary 6ran mayda we yenil bolyar. Ugyan
miweler  tozgada, garlada, so6zende, alatikinde,
kerkawda, klyonda we s. m. dus gelyar.

Suwun  komegi bilen  yayrayanmiwelerin = we
tohumlaryn yorite howadan doly serisdeleri bolyar.
Bu hili  miweler we tohumlar kopleng  suw
ostmliklerinde dus gelyarler. Calt akyan deryalar,
ayratynda  dag deryalary, deniz akymlary bu
miweleri we tohumlary oran uzak aralyga
yayradyarlar.

Kopleng  miweler we tohumlar yiti renkli
bolyarlar ya-da sosboy ysly yokumly maddalary
bolip c¢ykaryarlar. Bu bolsa guslary we haywanlary
ozine ¢ekyir. Mysal {dgin guslar dirli  6sumliklerin
miweleri bilen iymitlenyarler. Miwidnin etlek bdlegi
gusun asgazanynda ansatlyk bilen eredilydr, tohum
bolsa eredilman taslantgy gornisinde dasa
c¢ykarylyar. Guslar tohumlary o6rdan uzak aralykdaky
yverlere yayratmaga ukyplydyrlar.

Tohumlary we miweleri dirli yapysyjy ostntgili
osumlik toparlary hem dus gelydar. Ol &sintgiler
ganyrcak, tiyjagazlar, tikenekler gorniisdedirler (44-
nji  surat).  Osiintgilerin ~ komegi  bilen  tohumlar
haywanlaryn tiylerine yapysyp vayrayarlar (biirmek,
gandym, demirtiken, ayypenje, arpagan, gosadis,
burkazyama we s. m.).

Kop  osiumliklerde  6zlerinin  tohumlaryny  we
miwelerini  zynmak tg¢in  (sary akasiya, guduzlan
hyyar we s. m.), va-da topraga c¢immek tgin
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(temenlik, dele, geran we s. m.) serisdeler hem
doreyarler

44- nji surat. Miwelerii we tohumlarynn yayramagy li¢in serigdeleri.

col we duzlik yerlerin osimliklerinin
miweleri we tohumlary bisenden son olaryn yer istki
bolegi kokden dzilip ayrylyar hem-de yerin ugruna
togalanyp, miweleri we tohumlary  yayradyar
(ketgen, yabagan, pesmek, gineyik, sowdek,
gatannyr we s. m.).

Adam tarapyndan miwelerin  we tohumlaryn
yayradylysy has-da isjen bolyar. Kopleng halatlarda
miweler we tohumlar totanlikden hem vayradylyarlar
(darli  yikler,  iymitler, haywanlar we 5. m.
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dasalanda). Demir we sosse vyollaryn ugrunda sol
yerlere  mahsus bolmadyk ostmliklerin  6smegi gen
gorerlik hadysa daldir.

Tohumlar we miweler adamyn durmusynda
wajyp rol  oynayarlar. Hagan  osimlik  adam
tarapyndan kopeldilende we osdirilip  yetisdirilende
ilkinji nobatda olaryn tohumlary ya-da miweleri goz
oniinde  tutulyar. Osiimliklerin ~ tohumlary ~ we
miweleri iymit, ot-iym, tehniki, dermanlyk maksatlar
ticin  ginden  ulanylyarlar.  Olaryn  dirli  yaglar,
efirler, krahmal, beloklar we s. m. alynyar.

Botanikanyn  beyleki  boliamleri  bilen  bir
hatarda osiumliklerin  morfologiyasy hem &ran  zerur
we gyzykly bolimdir. Osiimlik  diinyésinin kop
diarliligine,  osumliklerin  gurlusyna, yayraysyna we
kopelisine  goz  yetirmek  morfologiyasyz ~ miimkin
dildir.  Osiimliklerin ~ bu  prosesleri  bilen  i¢gin
tansylanda  praktika  salgylanylsa  has-da  netijeli
bolar diyip caklayarys.
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_ Dérdiinji bélim
OSUMLIKLERIN KOPELISI

VI BAP
OSUMLIKLERIN KOPELISININ
USULLARY.

Konelis janly organizmlerin esasy alamatlaryn
we hasiyetlerinin  biridir. 6rganizmler kopelende edil
Ooziine menzes osoblary tizeden doredyédrler. Bu
bolsa gorniisin -~ yasamagyny, onun  yasaysynyn
uzntksizdigini  we nesle gecijiligini  Gpjiin  edyar.
Organizmlerin osoblarynyn kopelisi bir ya-da
birnice gezek gaytalanyar.

Bir oyjikli organizmler hem-de bir we ki
yyllyk ostmlikler, kop yyllyk osiamliklerin  kébirleri
0z yasayys siklini kopelis bilen tamamlanyar. Kop
yyllyk osumliklerin  uly topary bolsa birndce gezek
tdze nesil emele getiryar.

Janly  materiyanyn  ewolyusiyasy  bilen  bir
hatarda kopelisin usullary hem ewolyusion prosese
sezewar Dboldular. Onun netijesinde o6stmliklerin her
bir ayratyn sistematiki toparlary oziine mahsus bolan
kopelis ayratynlygyny saylap alypdyrlar.

Kopelisin = ¢ gorndsini  tapawutlandyryarlar:
jynsly, jynsyz hem-de wegetatiw kopelis.

6.1.Jynssyz kopelis.

Jynssyz kopelis osumliklerin hereketsiz
sporalary ya-da hereketli zoosporalary arkaly amala
asyrylyar. ~ Sporalar we zoosporalar  6stumliklerin
gelip cykysy boyunga dirli mikroskopiki
baslangyclyklardyr. Sporalar gury yer
osiumliklerinde  emele  gelydarler.  Olar  6zbasdak
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hereketlenmek ukybyndan mahrumdyrlar we
agramynyn  venilligi  zerarly elin  komegi  bilen
yayradylyarlar. Zoosporalary suwotular we
komelekler ~ emele  getiryarler.  Olary  zgutiklerin
komegi bilen suwda erkin hereket edip bilyéarler.
Sporalar  yorite organ bolan sporangiyalarda,

zoosporalar bolsa zoosporangiyalarda kemala
gelyarler. Olar hromosomlaryn gaploid toplumyndan
ybaratdyr.

Sporaly  ostumlikler  kopelisi  amala  asyrmak
t¢cin  sporlaryn  ummasyz kop  sanlysyny  emele
getiryarler. Ol sporlaryn her haysy dirli alamatly
tize osoblara baslangy¢ bermige ukyplydyr. Ol
sporalaryn her haysy dirli alamatly tdze osoblara
baslangyc bermdge ukyplydyr. Bu alamat jynssyz
kopelisin  biologik &hmiyetidir. Emma emele gelen
sporalaryn  hemmesi  Oslip  yetismeydrler, olaryn
kopiisi yaramsyz sertlere diislip, Oliip gidyérler.

Yokarda aydyp gecisimiz ~ yaly  sporalar

sporangiyalaryn icinde kemala gelyirler.
sporangiyalaryn gurulusy we yerlesisi yokary
gurlusly Ostimliklerin hemmesinde birmenzes

bolmayar.  mysal {igin bagyr sekilli mohlaryn
sporogony sporaly halatjygy vada salyar.
sporogonynn i¢inde Ordn kOp mukdarda biri-birine
morfologiki menzes, emma fiziologiki  nukday
nazardan mefizes bolmadyk sporalar emele gelyirler.
sporalar haltajygyn yyrtylmagy arkaly yere
dokilyirler. muna kop derejede sporalaryn arasynda
emele  gelydn  yygrylyp-goneliji  pruzina  gornisli
elaterler  hem  hemayat  edyirler.  yere  gacan
sporalaryn kopiisi olip gidydr, kopiisi bolsa mohyn
enelik ya-da atalyk osobyna baslangyc¢ beryir.
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Yaprakly-baldakly (vasyl) mohlaryn
sporogony  gapaklyja  gozajyk  gorniisde  bolyar.
Sporogonynn i¢cinde dordn kop sanly sporalar ayratyn
serisde  bolan  peristomyn  komegi  bilen  yere
dokilyérler.

Gury yerde Osydn paporotniklerii sporangiyalary
onuil  yapragynyn (wayyasynyn) arka yiiziinde
yerlesydar.  Sporangiyalaryn toplumlary  {isti  ortik
bilen Ortiilgi soruslarda kemala gelyirler (45-nji
surat). Sporangiyalardaky sporalar yorite serisdédnin
komegi bilen yayradylyar.

Sporaly oOstmliklerin arasynda izosporiya we
geterosporiya  hadysalaryna  dus  gelmek  bolyar.
Kédbir  Ostimliklerin ~ hemme  sporalary  birmenzes
bolmayar (mohlarda, plaunlaryn  kébirinde). Ona
izosporiya diyilyir. Emma dasky formasy boyunca
birmenzes bolsalarda, icki gurlusy boyunca
tapawutlanyan ya-da enelik we atalyk osoblary
emele gelmegi sertlere bagly bolan sporalar hem dus
gelydrler (hwoslarda).

Plaunlaryn kabirinde (selaginella), suw
paporotniklerde we s. m. bir osobda sporangiyalaryn
iki tipi emele gelydr. Bu hadysa geterosporiya
diyilyar. I¢i iri sporaly sporangiyalara
megosporangiyalar  diyilydr. Iri  sporalar sonundan
ostimliginenelik gametofitine  baslangy¢  beryirler.
I¢i mayda sporangiyalar mikrosporangiyalar diylip
atlandyrylyar.  Mikrosporalardan atalyk  gametofitler
Oslip yetisyérler

[zosporiya we geterosporiya hadysalary
sporaly  Oslimliklerin  diirli  wekillerin  yasayys we
kopelis sertlerine diirliice uygunlagsmasyny
gorkezyirler.
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45- nji surat. Jynsly kopelisin usullary: 1- izogamiya (ulotriks),
2- geterogamiya (hlomidomonada), 3- oogamiya, (gofiur
suwotylara degisli fukus).

Jynssyz kopelis Oziinin yokary depgini bilen
tapawutlanyar. Onunt netijesinde emele gelen Ordn
kop sanly sporalaryn kébiri Oslip enelik Osiimligin
alamatlaryny = gaytalayan  birmenzes nesil emele
getiryérler.
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6.2.Jynsly kopelis.

Osiimlik  diinyédsinii  taryhy 0Osiis prosesinde
ilki  jynssyz, sofiundan jynsly, i sofiundan bolsa
wegetatiw kopelis yiize ¢ykypdyr.

Jynsly  kopelis  Ostimliklerin kopelisine i

kédmillesen  usuldyr. Bu  proses  pes gurlusly
Ostimliklere-de, yokary gurlusly Ostimliklere-de
degislidir. Bu prosesde gametalar diyip

atlandyrylyan iki sany fizilogiki alamatlary boyunga
tapawutlandyryan  Oyjliklerden zigota emele gelyar.
Zigota tize organizmin baslangyjydyr.
Gametalarynyn  gurlusy  boyunga  jynsly  prosesin
izogasiya, geterogamiya we oogamiya tipi degislidir.
Oogamiya kopelisinde oOzlerinin formasy, ululygy we
fiziologiki  alamatlary  boyung¢a  tapawutlanyan  iki
jyns Oyjikleri — gametalar gosulysyp =zigotany emele
getiryirler. Yokary gurlsly osiimliklerin enelik jyns
oyjuklerine (gametasyna) yumurtga oyjugi
diyilyar.Ol1  6zinin  togalak  formasy, ululygy we
hereketsizligi bilen atalyk jyns 0yjligi (gametasy)
bolan spermatozoiden tapawutlanyar. Spermatozoid
Olcegi boyunca kici bolyar we Zzgutigin kdmegi bilen
hereketlenyér.

Yumurtga Oyjiigi we spermatozoidler yorite
jyns organlarynyn (gametangiyalaryn) i¢ine kemala
gelyirler. Yokary gurlusly Osimlklerin i¢i yumurtga
oyjikli  enelik jyns organyna (gametangiyasyna)
arhegniy  diyilydr.  Anteridiy  diyip  atlandyrylyan
atalyk  jyns organynyn (gametangiyasynyn) icinde
kop sanly spermatozoidler emele gelyirler.

Yokary gurlusly Ostimliklerin jynsly
kopelisinin  gegmegi licin  hokmany suratda suwuklyk
zerurdyr. Sebdbi spermatozoid suwuklykda hereket
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edyiar. Emma  yokary gurlusly Ostmliklerin  has
cylsyrymlasmagy we kédmillesmegi bilen (yalaag we
vapyk tohumlylarda) spermatozoid kem-kemden
Oziinin  zgutiklerini  yitiryar. Yalatia¢  we  gilli
ostmliklerin  hereketsiz, emma suwuklyk boyunca
akyp gecydn atalyk jyns Oyjiklerine  spermlar
diyilyér.

Jynsly  kopelis biologiki  dhmiyet  sundan
ybarat: onun netijesinde emele gelen tdzeosoblar 6z
alamatlary boyunca biri-birine mefizes bolmayarlar.
Olar ata-enelerinin  umumy alamatlaryny alsalar-da,

olaryn ahli hasiyetlerini yene bir gezek
gaytamayarlar.  Netijede  yasayys  sertlerine  has
uygunlasan,  biri-birine menizes bolmadyk tdze

osoblar doreyirler.

6.3.Wegetatiw kopelis.

Wegetatiw  kopelisde tdze osoblar Ostimligin
ayratyn wegetatiw organlaryndan  ya-da onun
bedeninii  beyleki bdleklerinden Osiip yetisydr. Bu
proses regenerasiya hadysasyna esaslanandyr. Onuil
netijjesinde tutus Oslimlik organizmi bedenii ayratyn
boleklerinden,  hat-da  ayratyn  oyjlklerinde  hem
emele gelyér.

Wegetatiw  kopelis  netijesinde  dordn  tdze
osoblar  enelik  Ostimligin  alamatlaryny  takyklyk
bilen gaytalayarlar. Bu onui biologiki dhmiyetidir.
Kopelisin bu tipi Osiimliklerin bu gorniiglerinin  hem-
de sortlarynyn arassalygyny saklamak {icin giiiden
ulanylyar.

Osiimliklerin ~ wegetatiw ~ kopelisinii ~ birnige
usullary bolyar. Ilkinji nobatda bu usullary tebigy
we emeli usllara bolyarler. Tebigy wegetatiw kopelis
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tebigy sertlerde amala asyar. Emeli wegetatiw
kopelis bolsa adam tarapyndan geciryérler.

Tebigy sertlerde Osiimlikler kok c¢ykyntgylaryn
(itburunda), kornewiselerin (cayyr, gamys we s. m.),
murtjagazlarynyn (¢errik) we §. m komegi bilen
wegetatiw kopelip bilydrler.

Emeli  wegetatiw kopelisin = hem  birnédce
usullary dus gelyér.

Sogan, sarymsak, c¢egildem, liliya, narsys yaly
ostimlikleri soganlyklaryn komegi bilen
kopeldyarler. Kop agagjymak we kdbir otjumak
Ostimlikleri  kdk  ¢ykyntgylary  arkaly  kdpeltmek
bolyar (alma, garaly).

Uzum,  injir, nar, tut, kryzownik vyaly
Ostimliklerin ~ sahalaryny egip, olaryn yere degen
yerini toprak bilen gomyérler. Birnige wagtdan soin
sahanynn gomilen yerinde gosmaga kokler emele
gelydrler. Sondan son sahalaryn kok emele getiren
yerini  bolip ayyryarlar. Muna bolip kopeltmek
diyilyar.  Yer tudanasyny onufi = yerden  siisydn
pudaklary (murtlary) arkaly kdépeltmek miimkindir.

Osiimlikleri olaryn diiyplerini bdlmek boyunca
hem kopeldip bolyar (bowiirslen, nar, smorodina,
malina we $.m.). Kop Ostimlikleri enelik
Ostimliklerden  kesilip alnan pudagyn ya-da kok
bolegi bilen kopeltmek hem miimkin. Bu usulynn has
ginden  yayran  gOrniisi  Ostimlikleri  ¢ybyklaryndan
kopeltmekdir.  Cybyklary arkaly  {iziimi, sowiidi,
bégiili, nary we s. m. kopeldip bolyar.

Sapmaklyk (peywentlemek) ya-da
transplantasiya wegetatiw  kopeligin il g yayran
usullarynyit ~ biridir. bu usulda Osimligin  pyntykly
ya-da  birndge pyntykly bolegi basga  Oslimlige
gecirilydr. sonda pyntykly bolek beyleki 6slimlik

290



bilen bitigyar. Ostimligin sapylyan bolegine
yakynlagsdyrylyan  bolek, a  pyntyk  yerlesdirilydn

Bu wusulyn oOrdn kop goOrniisleri belli. Emma
olardan dine ikisi has kop ulanylyar: pyntyjagy vya-
da gbzjagazy sapmak we ¢ybygy sapmak.

Osiimlikleri biri-birine sapmaklyk ordan
gadymdan béri ulanylyar. Onun netijesinde
Ostimliklerin gymmat bahaly alamatlary we

0zbolusly formalary saklanylyp galdyrylyar. Medeni
Oostmlikler ~ yabany  Osiimliklere  sapylanda  olaryn
diirli kesellere, sowuga we yssa ¢ydamlylygy artyar.

6.4.Yokary grlusly osiimlikleriii yasayys
sikli.

Yokary gurlusly ostimliklerii aglaba kopiisinii
yvasayys siklinde kopelisin iki wusuly (jynssyz we
jynsly) bolup gecydr. Sonda her Osiimligin doly
vasayys sikli bu usullaryn ikisi hem gecende
mimkindir. Kopelisin  iki wusuly dirli 6siimliklerde
kesgitli tertipde g¢alysyar. Onuil manysy sundan
ybarat: Ostimliklerin  bir nesli 06ziinde die jyns
organlaryny, beyleki nesli bolsa jynssyz kopelis
organlaryny emele getirydr. Jyns organlarynyn emele
getirydn nesle gametofit diyilydr. Jynssyz kopelis
organlary bolan sporalary emele getirydn nesil bolsa
sporofit  diyip  atlandyrylyar. Bu nesiller tertipli
gezeklenisip, Ostimligin doly yasayys siklini
diizyarler.

Yokary gurlusly Osiimliklerin  dhlisinde  nesil
calsygy birmenizes bolmayar. Dintle mohlarynn 0siis
siklinin ilkinji dowriinde gametofit agdyklyk edydér,
yagny Ostimligin  6ziinde ilki jyns organlary bolan
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anteridiler we arhegoniler emele gelyarler. Diymek
ostimlik diyip gorydnimiz mohyn jynsly neslidir.

Mohlarynn  jynssyz nesli sporofiti  jynsly
prossesden son  arhegoninii  yumurtga Oyjliginden
doreydn sporaly haltajyk ya-da gozajykdyr. Ona i¢i
sporaly sporogon diyilydr. Sporalar yere gacyp
osenden son olaryn yene-de gametofit emele gelyar
we sikl gaytalanyar.

Yokary gurlusly osiimliklerii  mohlardan &zge
dhli  beyleki  boliimlerinde (tiplerinde) yasayys
siklinde  sporofit agdyklyk edyir, vyagny olarda
Ostimlik  diyip  gérydnimiz  jynssyz nesildir.  Bu
yagdayda Ostimliklerde ilki sporalar
(sporangiyalaryn icinde) emele gelyirler. Yetisen
sporalar yere gacandan son olardan jynsly nesil
(gametofit) bolan bir ya-da iki jynsly Osiintgiler
emele gelyirler (paporotniklerde, yalaiia¢ we yapyk
tohumly  Gsiimliklerde). Anteridili  we  arhegonili
ostintgilerde jynsly kopelis prosesi amala asandan
son  tohumlardan yumurtga Oyjiiginden (zigotadan)
yene-de jynssyz nesil (sporofit) Osiip yetisydr we
sikl gaytalanyar.
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VIl BAP
OSUMLIKLERIN EKOLOGIKI TOPARLARY
WE YASAYYS FORMALARY,
OSUMLIKLERDAKI PASYLLAYYN WE
DOWURLEYIN UYTGESMELER.

7.1.Dasky faktorlaryn osiimliklerin
formasyna tisiri.
Osiimliklerin ekologiyasy — olaryn sreda bilen

O0zara  gatnasyklary  hakyndaky  ylymdyr, yagny
ayratyn faktorlaryn yva-da olaryn  birnig¢esiniil
Ostimliklerin  diirli  formalarynyn emele  gelmegine
edydn tdsirini owrenydn ylymdyr.

Her bir osiimlik 6z yasaysynda dasky sredanyn
ordn kopdiirli faktorlarynyn lizniikksiz ~ hem-de
jemlenen  tdsirine  sezewar bolyar. Ol tédsirlere
klimat, toprak, haywanlaryn we Ostimliklerin
wekilleri degisli.

Sreda — bu Ostmligi gursap duran dhli
faktorlaryn  jemidir. Ol ordn  kopdirlidir  we
ekologiki  faktorlar  diyip  atlandyrylyan  ayratyn
elementlerden ybaratdyr. Ekologiki faktorlaryn
hemmesini 6 sany esasy toparlara biriktirilyérler:

1 - klimatik  faktorlar  (suw, vyagtylyk,
temperatura, howa), 2 toprak ya-da edafiki
faktorlar)  topragyn  fiziki, himiki, mehaniki we

beyleki ayratynlyklary); 3 — orografiki faktorlar (
relyefin faktorlary vya-da topografiki faktorlar); 4 -
biotiki faktorlar (6stimlikler we haywanat
dinydsinin ~ wekilleri); 5 — antropogen faktorlar
(adamyn isjenliginin  tdsiri); 6 — geolgiki ya-da
taryhy faktorlar (yer titremegi, wulkanlaryn

atylmagy, gurakcylyk we s. m.).
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Kopleng ekologiki faktorlary 1i¢ kategoriya
biriktirilydrler: botaniki we abiotiki we antropogen
faktorlar.

Biotiki faktorlara Ostimliklere janly
organizmler tarapyndan edilydn tdsirlerin = hemmesi
degislidir (0stimliklerin biri-birine, haywanlaryn
ostimliklere, edyin tdsiri).

Abiotiki faktorlar — jynssyz tebigatyn

hemmesinin tasirleridir (klimatik, himiki, fiziki,
geologiki we beyleki faktorlar).

Antropogen faktorlara adamyn 0z yasayys
igjenliginde  Osiimlik  diinydsine  edyidn  tédsirlerinii
hemmesi degisl (yerlerin  6zlesdirilmegi, yollaryn,
elektrik liniyalarynyn gecirilmegi, tokaylaryn
capylmagy we s. m).

Tebigatda her bir faktoryn Ostimliklere bolan
tasiri  beyleki ekologiki faktorlar bilen bilelikde
bolup ge¢ydr. Haysy hem bolsa bir faktoryn
ostimliklere tisiri  boyungca  Oslimlikleri  ayratyn
ekologiki toparlara birikdirilyérler.

Osiimliklerii we olaryn toparlarynyn
yasaysynda esasy faktorlaryn biri klimatik
faktorlardyr. Bu faktorlar  esasan  Osiimlikleriii

hiazirki zaman geografiki yayraysyny we olaryn tidze
formalaryny emele getirisini kesgitleyarler.

Suw faktoryna baglykda Osiimlikleri dort sany
ekologiki toparlara Dbolydrler: gidrofitler, gigrofitler,
mezofitler we kserofitler.

Gidrofitler- gilli suw  Oslimliklerdir.  Olar
suwunn  diybline  berklesydrler we doly ya-da
bolekleyin suwa batyp Osydrler. Gidrofitlerin  onat
osen kok sistemasy bolyar. Giilli Osiimliklerden
gidrofitlere gamys, suw c¢errigi, kuwsynka, eken we
s. m. degisli.
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Suw  Ostimliklerinin  kédbirleri  (elodeya) kok
sistemasyny emele getirmdn doly suwa c¢ilimiip, onda
yizyarler. Bu hili suw Osimliklerine  gidatofitler
diyilyér.

Gigrofitler-6rdan ya-da yeterlik derejede ¢ygly
yerlerde Osydn Osiimliklerdir. Olary batgalyklarda,
deryalaryn we kollerin boylarynda goérmek bolyar.
Bu  Ostimliklerin  kok  sistemasy we yer lstki
boleginin  bir bdlegi suwun asagynda yerlesyir, a
beyleki bodlegi bolsa suwun yiiziinde Osydr. Olaryn
boyy koplen¢ uzyn bolyar. Bu topara gamys,
papirus, vyyllak, saly we s. m. degisli. Gigrofitler
suwa mitd¢c bolmansoflar, suwy tygsytly bugartmaga

tayar  déldirler. Sol  sebdpli suw  yetmezciligi
wagtynda olar bilen siilleryérler.

Mezofitler. Bular aram cygly yerlerin
ostimliklerdirler. Mezofitler gigroitlerin we

kserofitlerin arasynda aralyk orny eyeleydrler. Bu
ekologiki topara 0z Osydn dowriinde suw bilen
yeterlik derejede {pjiin bolan Ostimlikler degisli
(kelem, sogan, ukrop, kartofel, beryoza we s. m.)

Kserofitler- gurak yerlerin sertlerine
uygunlasan Ostimlikler. Bu ekologiki topar
Oostmliklerin  6rdn kopdirli toparydyr. Kserofitlerin
hakyky  wekilleri sdhralarynn, vyarym ¢ollerin  we
¢ollerin Ostimlikleridir.

Kserofitlerin ~ gurakg¢ylyga  uygunlagsmagy  iicin
birnidce serisdeleri bolyar. Bu serisdelerin
O0zboluslygy Dboyunca kserofitleri sukkulentlere we
sklerofitlere bolyirler.

Sukkulentler etlek, sireli  baldakly (kate
yaprakly) kop yyllyk Ostimliklerdir. Olaryn
yoritelisen zapaslayjy dokumalarynda koép mukdarda
suw  saklanyar. Sukkulentlerin ~ baldagynda  suw
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toplayanlaryna baldak sukkulentleri diyilyar
(kaktuslar, kdbir sowdeklerwe s. m.). Yaprak
sukkulentlerinin baldagy dél-de vyapraklary kiitelisip,
suw toplayarlar (agawa, aloe).

Suklerofitler- kop yyllyk, gurak¢ylyga c¢ydamly

Ostimliklerdir. Olaryn gaty we Ordn giiycli
redusirlenen yapraklary innejiklere ya-da tennelere
owrilyarler. Skleroitler sukkulentlerden giiyeli

tapawutlanyarlar. Olara s#dhralarynn, yarym ¢ollerin
we ¢Ollerin  Osiimlikleri bolan ojar, arca, borjak,
sazak, gandym, cerkez, dele we s. m. degisli.

Gurak rayonlaryn Osiimliklerin arasynda yene
bir &zbolusly topar dus gelydr. Osiimliklerii bu
toparyny efemerler we efemeroidler degisli.

Efemerler- bir yyllyk pes boyly, o6rdn gowsak
osen kok  sistemaly  Oslimliklerdir. Olar  gurak
¢ollerde oOsmek bilen Ozlerinin wegetasiyasyny 0z
wagtyn icinde tamamlayarlar (iki-ti¢ hepdénin
icinde). Efemerlere giililek, arpagan, keyik oty,
gyzyl gozalak, samerariya, dofiuz oty we s. m.
degisli.

Efemeroidler- soganlyk, kornewise we
klubenleri emele getiryin kop yyllyk  Ostimlikler
(comug, gamak, keyigokara, gatannyr, c¢errik, yuwa,
gartyc, donuzgataniiyr, garla, dadran, jimjime we s.
m.). Miw we tohum emele getirenlerinden son
efemeroidlerin  yer {istki bdlegi gurayar. Toprakda
bolsa olaryn soganlyklary, kornewiseleri we
klubenleri galyp, indiki yyl yene-de yer iistki bdlegi
emele  getiryirler.  Osiimlikleri # umumy yyllyk
diizgiini  1ki  gorkezijiden-howanyn  we  topragyi
temperaturasyndan  ybarat. Temperatura hem edil
suw  vyaly  Osiimligh  yasayys  proseslerini  belli
derejede  kesgitleyin faktordyr. Osiimliklerin  diirli
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gornlislerinin =~ kadaly  fiziologiki  funksiyalary  {i¢in
kesgitli temperatura sertleri zerur. Fotosintez, dem
alys, mineral iymitlendirmek we tohumyn osiisi yaly
prosesler die Dbelli temperatura sertlerinde gecip
bilyidrler.

Osiimliklerin  kopiisinde olary yokary we pes
temperaturadan  gorayjy serisdeler doreydar. Mysal
icin  belent dagly rayonlaryn  kép  agagjymak
Ostimliklerinin  yazylyp vyatan formalary bolyar. Sol
sebdpli olar ansatlyk bilen gar bilen gomiilip, pes
temperaturalardan goranyar.

Yagtylyk faktoryna baglylykda Ostimlikleri
vagtylyk soyijilere we kolege soyijilere bdlyarler.
Yagtylyk soyiiji Ostimlikler dife yiti yagtylyk bar
yerlerde Osiip, kolegd c¢ydamsyz bolyarlar. (Kop
sihra otlary). Kolege soyiji Ostumlikler bolsa diie
kdlege sertlerindek adaly  Osyar. Bu topara
tokaylaryn  asaky  yaruslarynda  Osydn  Oslimlikler
degisli.

Toprak faktory boyunca Ostimlikleri
psammofitlere (¢dgede Osydnlere), galofitlere (sora
cydamlylara), kalsefidlere (hek sdoyijjilere) we s. m.
bolydarler.  Olaryn  bu atlary Osydn  topragynyn
hisiyetini gorkezyar.

Psamoofitler ¢o6lde c¢édgeli topraklarda Osyérler
(yandak, selin, ojar, syza, gandym, sdzen we §. m.).

Galofitler ordn sor topraklarda kadaly Osmége
uygunlasan  Osiimliklerdir  (sora, garagan, yylgyn,
biiylirgiin, kewreyik we s. m.).

Kiabir ostmlikler heke bay asgarly topraklary
halayarlar. Bu Ostimliklere kalseitler ya-da hek
soyijiler diyilyar (dele, yowsanlaryn kdbiri we s.
m.).
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7.2. Osiimliklerifi yasayys formalary.

Osiimlikler uzak taryhy Osiisin =~ dowamynda
diirh morfologiki we biologiki uygunlagmak
alamatlaryna eye bolupdyrlar. Bu alamatlar olary
gursap duran sredanyn kesgitli sertlerine  gabat
gelydrler. Osiimlikleriti uygunlagmak hésiyetleri
olara  belli dasky goOrniisi berydr. Olaryn bu
formalaryna vyasayys formalary diyilyér.

Yasayys formalarynyn oran kop dirli
klassifikasiyalary bardyr. Olaryin biri bolan nemes
alymy A. Grizebahyn klassifikasiyasynda ostmlikler
9 sany yasayys formalaryna bdliinyéar:

1. Agaclar. Agaglasan yer {istki bolegi bolan
kop yyllyk Osiimlikler. Olaryn iki metrden
pes bolmadyk oOsen siitlinleri bolyar (derek,
toranny, arca, hoz, ¢ynar, dagdan we s. m.).

2. Gyrymsy agaglar. Bularyn hem agaclasyan
yer  Ustki  bdlegi  bolup, kop  yyllyk
Ostimliklere degislidirler.  Olaryn  agacdan
tapawutlylykda  oflat  Gsen  esasy  siitiini
bolmayar.  Gyrymsy agaglaryn yer  lstki
bolegi edil topragyn yiiziinden sahalanyp
cykyar. Sol sebépli bu Ostimliklerde
birmenzes, gysyna guramayan birndge
siitiinleri bolyar (siren, yylgyn we s. m.).

3. Yarym gyrymsy agaclar. Bular  gyrymsy
agaclara menzesdirler. Emma olardan
tapawutlylykda  yarym  gyrymsy  agaclaryn
gysyna baldaklarynyn dine asaky bdlekleri
saklanyp galyar, a  baldagyn  yokarky
bolekleri bolsa her yylda oOlydrler. Olaryn
boyy 10-150 cm yetydar (yowsanlar, gdowenler
we §. m.).
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. Gyrymsy agacjyklar. Gyrymsy agaclara
menzes, emma 50 sm beyik bolmadyk gysga
boyly Ostimlikler. Olaryn baldagynyin &hli
bolekleri gysyna guramayarlar (astragallaryn
kabiri, brusnika).
. Sukkulentler. Bu 0Osiimliklerin etlek, sireli
baldaklary ya-da yapraklary bolup, olar kop
mukdarda SuUw saklayarlar (sowdek,
kaktuslar, aloeler we s. m.).
. Lianalar. Uzyn inge yapysyjy ya-da
cyrmasyjy baldakly dyrmasyan  Ostimlikler.
Olar bir ya-da kop yyllyk bolyarlar ({iziim,
pecek, hmel we s. m.).
. Ko yyllyk otlar. Bu 0Ostimliklerin baldagynyn
yer ustki bolegi gysyna gurayar. Indiki
vazda emele gelydn baldagyn diiybiinde &len
baldaklaryn we yapraklaryn  galyndylary
saklanyp galyar (yorunja, epelek, gyrtyc,
yylak we s. m.).
. Iki yyllyk otlar. Yasaysyn birinji yylynda bu
ostimlikler yaprak rozetkasyny emele
getiryarler. Ikinji  yylda bolsa olar uzyn
baldaklary, miweleri we tohumlary emele
getirydrler (kdsir, kelem, ukrop, tlrp we s.
m.).
. Bir yyllyk otlar. Bu otlaryn &hli 6stis sikli
bir wegetasion dowrin dowamynda
tamamlanyar  (gildlek, remeriya, arpagan,
bugday we s. m.).
Hézirki wagtda botaniklerin arasynda
alym Raunkiyerin klassifikasiyasy giiden

ulanylyar.  Onun  klassifikasiyasynda  dsiimlikler 5
sany gury yer we 2 sany suw yasayys formalaryna
boliinyérler: fanerofitler, hamefitler,
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gemikriptofitler, kriptofitler, teroitler, gelofiteler we
gidrofitler.

Raunkiyerin klassifikasiyasy Ostimliklerin
yasaysy licin yaramaz sertler bolan sowuk gysy we
yssy, gurak tomusy basdan gecirisine esaslanandyr.
Bu klassifikasiyalarda Ostimliklerin Osts
pyntyklarynyn yaramaz sertler dowriinde yerlesesine
we gorayys derejesine iins beryir.

7.3. Osiimliklerdiki pasyllayyn we dowiirleyin
iiytgesmeler.

Yasayys formasynyfi esasy alamatlarynyi
biri  Ostimligin =~ pasyllayyn  iiytgemelere sezewar
bolmagydyr. Dowiirleyin gurak ya-da suwuk
klimatda  pasyllayyn  hadysalar =~ morfologiki  we
anatomiki iytgesmelere gegyirler. Pasyllayyn
uytgesmelerin i1 bellisi  agagjymak  Oslimliklerii
yvapragyny  dokmegidir. Cdlde  Osydn  yapraksyz
kserofitlere (sazakda) saha dokiilmegi hadysasy dus
gelyar.

Otjumak  Ostimliklerde yapragyn ddokiilmegi
seyrek dus gelydr. Olaryn wertikal yer {stki
pudaklary tutuslygyna gurayarlar.

Yazyna ahli  kop yyllyk Ostimliklerde
pyntyklar yarylyarlar we tdze bir yyllyk pudaklar
oslip ¢ykyarlar. Wegetasion dowriin biitin
dowamynda kop yyllyk Ostimliklerde tdze  Osiis
pyntyklarynynn kemala gelmegi we yetismegi bolup
geeyar. Gysyn ya-da gurakeylygyn diismegi bilen
zapas maddalaryn toplanmagy giiyjeyar we
yoritelisen madda toplayjy organlar-klubenler,
soganlyklar we s, m. doreydrler. Téadze wegetasion
dowrilin  baslangyjynda bu maddalar tdze pudaklaryn
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we koklerin Osiisi hem-de kambinin 1Sinin
tizelenmegi iicin harglanylyar. Kop yyllyk otlaryn
kopusine  yzky  pyntyk  yarylmasyndan  basga-da
tomusky-giiyzki pudak emele getirmek hem bolyar.

Diirli 6stimliklerin giillerinin  agylmak dowri
belli wagtda baslayar. Kébir Ostimlikler ir
giilleydrler,  beylekileri  bolsa  gijirdk  gilleyérler.
Sowiitler, derekler Orédn ir, hat-da yapraklar emele
gelminkd  gillip baslayarlar.  Yapraklaryn  emele
gelmegi bilen ya-da olar emele gelenden son giilleri
agylyan Osiimlikler hem kopdiir.

Giillemekligin =~ dowamlylygy hem  diirli-diirli
bolyar. Osiimliklerit  kébiri calt gilini dokyirler,
beyleki bolsa yazdan gyze ¢enli kem-kemden
giilleydrler. Mayyl hem-de c¢ygly giiyz diisende
tizeden gilleydn Oslimlikler hem dus gelyéarler.

Wegetasiyanyn dowamlylygy boyunca
ostimlikleri baky yasyl Owiisydnlere (yylyn tutus
dowamynda yasyl vaprakly), tomusky-gysky vyasyl
owilisydnlere (bular hem yylyn dowamynda vasyl
yaprakly, emma olaryn kébir yapraklary
calsyrylyar), tomus vyasyl Owiisydnlere (yapragyny
disiirydnler vya-da gysyna doly Olydnler), gysyna
vasyl Owiisydnlere (tomusyna vyapraklaryny ya-da
pudaklaryny  diisiirydnler, a giiyzine we gysda
osydrler) bolyirler.

Bir 0Ostmlik toparyndaky dirli Ostimliklerin
wegetasion dowiirlerinin we glillemeginin
kopdiirliligi ahli wegetasion dowriin tutus
ulanylmagyna  yardam edydr. Sebdbi  Osiimliklerin
dirli toparlary pasyllayyn {ytgdp duran yagtylyk,
cyglylyk, temperatura faktorlaryna
uygunlasandyrlar.
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