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Okuw  gollanmasy  komeleklerin  gurlusy,
yasaysy, yayraysy we sistematikasy barada maglumat
beryar. Ayry baplarda komeleklerin klaslary, olaryn
wekiller1 we gurlus ayratynlyklary beyan edilyar.

Bu  okuw  gollanmasy  yokary  okuw
mekdeplermnin talyplary ti¢cin niyetlenen.



GIRIS

Ahli 6siimlikleri iki topara bolyirler: pes gurlusly
we yokary gurlusy Ostmlikler. Pes gurlusly
Ostimliklerin ~ dhlisinmi  bedeni  yokary  gurlusly
Ostimliklerden tapawutlylykda kok, baldak we yaprak
yaly wegetatiw organlara boliinmeyar. Olaryn bedeni
tallom gorniisdedir, sol sebdpden pes gurlusly
ostimlikler Thallophyta diyip atlandyrylyar.

Pes gurlusly Osiimliklerin  sistematikasynda
komelekler i uly boliimdir, ol 6ziinde 100 000-den
gowrak gOrniis saklayar. Bu boliimin latynga ady -
Fungi, Mycetes, Mycophyta vya-da Mycota.

Komelekler o6rdan gin  geografiki  sertlerde
yayramaklyga ukyplydyr. Olar diirli pudaklarda
peydalanylyar.

Bu gollanmada komeleklerin umumy
alamatlaryna, olaryn yasayys sertlerine we kopelis
usullarynyn ayatynlyklaryna iins berilyar.
Komeleklerin gurlusyna baglylykda, olar iki uly
topara  bolinydr:  pes  gurlusly  komelekler
(hitridiomisetler, oomosetler, zigomisetler) we yokary
gurlusly komelekler (askomisetler, bazidiomisetler we
deyteromisetler). Komeleklerin arasynda peydalylar
we kesel doredijiler bellenilip gegilyar.



BAP 1. Komeleklerin umumy hisiyetnamasy
Boliim 1. Komeleklerm umumy alamatlary

Janly organizmler haywanlar we Ostimlikler
salyklara boliinende, komelekler osiimliklere degisli
diyip hasaplanyardy. Yone olar Osiimliklerden
Ozlermii fotosinteze ukypsyzlygy bilen we seylelik
bilen geterotrof iymitlenisi bilen tapawutlanyarlar.
Olaryn aydyn goriinydn Oyjiik diwarynyn barlygynyn,
wegetatiw  yagdayynda hereketsizliginii  esasynda
komelekleri  Ostimliklere  gosyardylar.  Geterotrof
iymitlenis komeleklerin madda calsygyna tisir edyar.
Madda c¢alsygynda mogewinanynn barlygy, éatiyaclyk
madda hokmiinde krahmalynn dél-de, glikogenyn
toplanmagy we  hitinin  barlygy, komelekleri
haywanlara menzes edyar.

Hazirki dowiirde, komelekler1 ostimliklerden we
haywanlardan ~ diiypli ~ tapawutlanyan  eukariot
organizmlerin ayratyn salygy diyip alynyar. Bu
bolimm  wekilleri  Ostiimlik  dinyasinmii  beyleki
wekillerinin =~ koplisinden  hlorofillerinin  yoklugy,
bakteriyalardan bolsa hakyky yadrosynyn barlygy
bilen tapawutlanyarlar.

Komeleklerin esasy alamatlary:
1. oyjik diwarynynn emele gelmegi;
2. absorbtiw iymitlenis;
3. sporalar arkaly kopelis;



4. wegetatiw yagdayynda hereketsizlik;
5. c¢éksiz Osiis;

6. geterotrof iymitlenis;

7. atiyaclyk madda — glikogen.

Boliim 2. Komeleklerin gurlusy

Komeleklerin wegetatiw bedeni — miseliydir, ol
apikal Oslslh we gapdal sahalanysly sahalanyan
sapaklardan — giflerden ybaratdyr. Miseliy substrata
cunlasyar we ondan iymitlik maddalary alyar (substrat
miseliyl), seyle hem ol substratyn yiiziinde we ondan
yokarda yerlesip bilydr (substrat {isti we howa
miseliyl). Howa miseliylerinde kopelis organlary
yerlesyar.

Miseliyin 1ki gdrniisini tapawutlandyryarlar:

1. Oyjiksiz ya-da senotik miseliy — ol germewsiz
we kopsanly yadroly bir uly 6yjiikdir;

2. Oyjiikli ya-da germewli miseliy — ol bir ya-da
kopyadroly ayry oyjiiklerden diiziilendir.

Pes derejeli  komelekler 0Oyjiksiz  gurlusly
(hitridiomisetler, oomisetler we zigomosetler), yokary
derejeli komelekler bolsa  oyjikli  gurluslydyr
(askomisetler, bazidiomisetler we deyteromisetler).

Kabir komeleklerde, mysal iicin mayalarda
wegetatiw  beden  yekeleyin  pyntyklayan ya-da
boliinydn  Oyjiklerden  ybarat.  Eger-de  seyle
pyntyklayan oyjikler bolinmeyan bolsa, onda ol
yalan miseliyi (psewdomiseliyl) emele getiryar.



Komeleklerin kop toparlarynda miseliy gorniigini
tytgedip, sklerosiye Owriilydr (miseliyin  galyn
seplesmegi). Olar amatsyz sertleri gegirmek {i¢in
hyzmat edydrler. Sklerosiylerin Oyjiiklermde kop
dtiyaclyk iymitlik maddalar saklanylyar. Kopleng
sklerosiylerin gabyga (0yjligii dasky gatlaklary galyn
diwarly we goyy renkli) hem-de icki bolege (inge
diwarly we acyk renikli) differensirlenen.

Cylsyrymly  gurlusly komeleklerde (telpekli
komeleklerde) giflerden basgada komelek diyip
atlandyrylyan miwe bedeni bolyar. Formasy we renki
boyunca miwe bedenlerinin birndge gorniisi bolyar.
Olar topragyn yiiziinde yerlesyarler, wegetatiw beden
bolsa toprakda saklanylyar. Komelegin  miwe
bedeninde sporalar emele gelyérler.

Miweli bedenler emele gelende komeleklerii
gifleri  seplesyarler we yalan dokumany -
plektenhimany  emele  getiryarler.  Komeleklerde
hakyky dokumalar seyrek dus gelydr. Mysal ii¢in,
askomisetler klasynyn wekilinde — labulbeniylerde
(Laboulbeniales).

Boliim 3. Komeleklerin dyjiiklerinin gurlugy

Komeleklerm  oyjiiklerini 0,2 mkm  galynlykly
diwar Otlip duryar. Komeleklerm oyjik diwarlarynda
80-90%-¢ cenli beloklar we lipidler bilen baglasan
polisaharidler saklanylyar. Ondan basgada, onun
diziimmme polifosfatlar, pigmentler, mysal {¢in,
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melanin we beyleki maddalar giryir. Oyjiikk diwarynyi

mikrofibrilyar komponentleri hitinden we
selyulozadan ybarat.
Oyjiik sitoplazmasynda ribosomalar,

mitohondriyalar, Golzii apparaty we birnd¢e ownuk
yvadrolar  yerlesydr.  Komeleklerim =~ protoplasty
sitoplazmatik membrana — plazmalemma  bilen
ortiilendir.

Sitoplazmanyn we wakuolyn arasynda hem
membrana — tonoplast yerlesyiar. Tonoplastyn we
plazmalemmanyn arasynda igki membrana ulgamy —
endoplazmatik tor yerlesyar.

Giflermm  0Ostis zonasynda endoplazmatik tor
kopsanly diktiosomalary emele getirydr, olaryin jemi
Golziin apparatyny diizyar.

Komeleklerin ~ mitohondriyalary — dstimliklerii
mitohondriyalaryna menizes, yone kéibir gurlus
ayratynlyklary bilen tapawutlanyarlar. Komeleklerin
diirli toparlarynda kristlerinii gurlusy tapawutlanyar.
Oomisetlerin =~ we  gifohitromisetlerin ~ kristlerinin
gurlusy yokary derejeli Ostimlikleriiki yaly trubka
gurlusly, beyleki komeleklerde bolsa — plastinka
gurluslydyr.

Komeleklerii  sitolasmasynda kopleng togolak
ya-da siiynmek gorniish membrana gurlusly ownuk
bedenjikler saklanylyar. Olar gidrolitik fermentleri ya-
da katalazany saklayan organellalar — lizosomalar.

Giflerin 6syan boleklerinde endoplazmatik tordan
emele gelen kopsanly kopiirjikler ya-da wezikulalar
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saklanylyar, olar maddalary Golzin apparatyndan
Oyjuk diwarynyn sintez yerine eltyar.

Komeleklerin oyjiiklerinde plastidler bolmayar,
olaryn renki bolsa diirli pigmentlere baglydyr.
Komelek oyjiiklerinde hi¢ hagan krahmal emele
gelmeyar. Krahmalyn deregine haywanlaryn
Oyjiklerine  mahsus bolan glikogen (“haywan
krahmaly’) saklanyar. Kabir komeleklerim
oyjiklerinde zdherli maddalar hem emele gelyar.

Komeleklerii oyjiiklerinde birden 20-30-a ¢enli
yadrolar saklanylyar. Olar ululygy 2-3 mkm. Olar iki
membranadan ybarat bolan gabyk bilen ortiilendir.
Nukleoplazmada  yadrojyk  we  hromosomalar
saklanylyar.

Komeleklerin 6yjiiklerinde kopsanly gosulmalar:
glikogenyn granulalary, lipidlerii damjalary
saklanylyar. Wakuollarda kopleng beloklaryin we
wolyutinin granulalary hem dus gelyar.

Komeleklerii hereketh oyjiiklerinde —
zoosporalarda we gametalarda Zgutikler bolyar.
Komeleklermi Zgutikleri iki gorniish bolyar: yylmanak
we  yelek sekilli Yelek sekilli  Zgutikleriii
gapdallarynda mastigonemalaryni iki hatary yerlesyar.
Mastigonemalar — bu i¢i bos turbajyklar, olaryn
uzynlygy 2-3 mkm, diametri — 20 nm. Olar Golzin
apparatynda emele gelyirler. Oyjiikde Zgutikleriii sany
we yerlesisi boyunga, komelekleri ayry toparlara
bolyarler.
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Tebigatda diirl ululykdaky komelekler dus
gelydrler. Olaryn kébirleri mikroskopiki ki¢i bolyarlar,
kébirlerinii agramy bolsa birndge kilograma yetyar.

Boliim 4. Komeleklerin kopelisi

Komelekler wegetatiw, jynssyz, we jynsly
kopelyarler.

Wegetatiw  kopelisde  miseliyden  onun
yoritelesmedik  bdlekleri  bolinydr we olar téze
miseliye baslangye beryirler. Wegetatiw kopelisin
yene-de bir gornilisi — amatsyz sertleri gecirmek iigin
niyetlenen galyn diwarly oyjuklerin -
hlamidosporalaryn emele gelmegidir. Maya
komeleklerinde wegetatiw  kopelis  6yjliklerin
pyntyklanmagy arkaly amala agyar.

Jynssyz kopelis — yoritelesen Oyjliklerm —
sporalaryn komegi bilen gecyar. Komeleklerde
sporalar endogen — sporangiylerin iginde we ekzogen
— miseliyin yoritelesen sahajyklarynda — konidiylerde
emele gelyir.

Yetisen sporalar elifi kdmegi bilen yayrap, olaryi
amatly sertlere diisenleri Osyérler we tize miselilere
baglangyc beryirler. Suwda yasayan kébir pes derejeli
komeleklerde sporanyin deregine zgutikli zoosporalar
kemala gelydarler. Olar suwda hereketlenyirler.
Zoosporalar  zoosporangilerde  Oslip  yetisyérler.
Beyleki pes derejeli komeleklerin hereketsiz sporalary
sporangilerde kemala gelip sporangiosporalar diyip

13



atlandyrylyarlar. ~ Sporangiler =~ sporangiy  emele
getirijiler  diyilydn  giflerm = yokarky  uclarynda

Surat 1. Komeleklerin spora emele getirijileri:
A — zoosporaly zoosporangiy, B — sporangiosporaly sporangiy,
¢ — kondiyli konidiygdterjjiler, D — askosporalayn emele gelsi,
E — bazidiosporalaryn emele gelsi, M — meyoz

Jynsly kopelis deyteromiset komeleklerden
basga  hemme  komeleklerde  syn  edilyar.
Komeleklermi  jynsly  kopelisi  ordn  ¢ylsyrymly
prosesdir we ol dirli komelek synplarynyn
wekillerinde birmenzes déldir. Komeleklerde jynsly
hadysanyn diirli gorniislerini tapawutlandyryarlar,
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olary esasy 1ii¢ topara boyirler: gametogamiya,
gametangiogamiya we somatogamiya (Sur.2).

|

izogamiya , | geterogamiya oogamiya

Gametogamiva

Gametangiogamiya

Somatogamiya

Surat 2. Jynsly kopelisin gorniisleri

Iki gametanynn gosulysmagynyn netijesinde
zigota emele gelyir. Zigota kiiti barda bilen Ortiilip
Jynsly prosesin sporasyna owriilyédr. Bu spora dynglyk
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dowriinden son Osydr. Onuil yadrosynynl reduksion
boliinisi amala asyar we bu hili sporadan sporangiy
Ostip yetisydar. Sporanginii i¢inde jynsly kopelisii
sporalary kemala gelyir.

Yokary derejeli komeleklerde jynsly proses has
cylsyrymly gecyir. Olarynn kébirlerinde gametalaryfl
dil-de iki sany dasky gurlusy boyuncga diirli jyns
organlarynynn gosulysmagy bolup gecyir, yagny iki
gametangiyinin birikkmegi amala agyar.

Gametogamiya — gametangiylerde emele gelyin
gametalaryn  birlesmegi, kopleng pes  derejeli
komeleklerde syn edilyiar. Gametogamiya izogamiya
gorniish ~ (morfologiki  taydan  tapawutlanmayan
gametalar) we geterogamiya gomisli (mogberi
boyunca tapawutlanyan gametalar) bolup bilyir.
Oogamiya jynsly hadysada uly hereketsiz yumurtga
oyjikleri  oogoniylerde  emele  gelyarler  we
anteridiylerde  emele  gelyan  ownuk  hereketh
spermatozoidler bilen tohumlanyarlar.

Bazidiomisetlere somatogamiya jynsly hadysa
hésiyetli. Bu hadysada gametalar we jynsly organlar
bolmayar, miseliyin somatik oyjiikleri birlesyar.

Gametangiogamiya —  zigomisetlere  we
askomisetlere mahsus. Bu hadysada gametalara
differensirlenmedik iki yoritelesen jyns gurluslaryn
birlesmegi amala asyar.

Zigomisetlerde miseliyden morfologiki taydan
tapawutlanyan iki képyadroly gametangiyler birlesyéir

''''''
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zigospora emele gelydr, dyn¢lyk dowiirden sotira ol
diwiingek sporangiye owrlilyér.

Deyteromisetler klasynyn komeleklerinde jynsly
hadysa bolmayar, olar biitin yasayys siklini gaploid
fazasynda geciryar.

Kopelisin isjenligi boyunga komelekler beyleki
pes gurlusly Osiimliklerin ~ dhlisinden  yokarda
duryarlar. Ayry-ayry komeleklerimn miwe bedeni 1-7
million sporany emele getimédge ukyplydyr.

Boliim 5. Komeleklerin 1ymitlensi

Yokarda bellip gecisimiz yaly komelekler
geterotrof  organizmlerdir. Hlorofillerinii  yoklugy
sebdpli ~ olar  tayyar  organiki  maddalardan
iymitlenyérler. Iymitlenis usuly boyunca komeleklerim
ahlisini iki topara: saprofitlre we mugthorlara
bolyarler. Saprofit komelekler 0l organizmlerin,
esasan hem Ol Ostimliklerm (gacan yapraklaryn,
yykylan agacglaryin we s.m.) hasabyna iymitlenyérler.
Mugthor  komelekler bolsa  esasan  janly
Ostimliklerde, kéite hem haywanlarda we adamda
yasap, olardan iymitlenydrler. Bu  yagdayda
komeleklerin ~ wegetatiw  bedeni  (miseliysi) janly
organizmii dagynda yerlesyir, onun i¢cine bolsa diie
komelegm Oslintgileri ornasyp, organizmden 1ymit
maddalaryny alyarlar. Miseliyleri janly organizmin
icinde yerlesydn komeleklerde hem bardyr. Mugthor
komelekler medeni Osiimliklerii hasylyny peseldip
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oba hojalygyna ummasyz zyyan yetiryérler (garabas
we pos komelekleri, akbas, sporynya we s. m.).

Kabir komelekler yokary gurlusly Ostimlikler
bilen simbiozda yasap mikorizany emele getiryrler.
Komelekler  bilen  suwotylaryn  bile  ylalasyp
yasamagynyn — Simbiozynyn netijesinde tdze
organizmler - lisaynikler peyda bolyar. Maya
komeleklerinin sirketursy bakteriyalar bilen
simbiozynyn netijesinde “cay komelegi” emele gelyér.

Boliim 6. Komeleklerin yasaysy we yayraysy

Komeleklerin miselilerinii omriinin
dowamlylygy hem kopdirlidir. Olaryn kopiisinin
miseliyleri az wagtlayyn yasayarlar. Kopleng miseliy
ordn ¢alt Osyér, birndce glinden son bolsa spora emele
getirmek dowri baglanyar. Miseliy Osiisini togtadyar
we Olyar. Emma komeleklerin kopiuisinmi (telpekli
komelekler) miselisi birndge yyllap hem saklanyar.
Komeleklerin  sporalary uzak wagtlap yasayys
ukybyny yitirmédn saklanyp bilyérler.

Adatca komelekler c¢yglylygyn kop bolan
sertlerinde Osydrler. Temperatura sertleri komeleklere
kin bir tdsir etmeydr. Sebédbi cyglylygyn veterlik
yagdayynda olar temperaturanynn uly iiytgemelerine
(1-25°c) doz gelmdge ukyplydyrlar. Komeleklerin
koplisi aerob organizmlerdir.

Komelekler Yer sarynyni #hli yerlerinde gifiden
yayrapdyrlar. Olar toprakda, suwda, janly we jansyz
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organizmlerde yasayarlar. Olar Osiimliklerde, haywan
we adam bedeninde mugthor¢ylyk edip, diirli keselleri
doredyarler.

Komeleklerin ~ gelip ¢ykysy barada anyk
maglumat yok. Emma komeleklerin §stimliklerin 6rén
gadymy toparyna degislidigi malimdir. Kabir
botaniklerin pikirine gord komelekler suwotylardan
gelip ¢ykyp, sonundan Zgutiklerini yitripdirler.
Alymlaryn bir bolegi bolsa komelekler yonekey
organizmlerden  (retiksiz ~ Zgutiklilerden)  gelip
¢ykypdyr diyip tassyklayarlar.

Komeleklerin ewolyusion Ostisi dirli
gursawlarda  bolup  gecdi, yagny olar suw
gursawyndan gury yere c¢ykypdylar we sol sebdpli
olarda diirli anatomiki we morfologiki tiytgesmeler
peyda boldy. Mysal ii¢in, olarynt kopiisinde hereketli
zoosporalar bolmayar, kopelis prosesi esasan sporalar
arkaly amala agyar.

Boliim 7. Komeleklerin klassifikasiyasy

Miseliylerinin gurlusyna baglylykda,
komelekleri iki uly topara bolyéarler:
1. pes gurlusly komelekler;

2. yokary gurlugly komelekler.

Olar hem 6z gezeginde klaslara boliinyérler:

1. Hitridiomisetler (Chytridiomycetes)  klasy.
Miseliy gowsak Osen ya-da wegetatiw beden
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bir, kiwagt diwarsyz 0yjikden ybarat. Jynssyz
kopelis — bir yzky zgutikli zoosporalar arkaly
amala asyar. Jynsly hadysa — gametogamiya ya-
da hologamiya. Oyjiik diwarlarynda hitin we
glyukanlar saklanylyar.
. Gifohitriomisetler (Hyphochytriomycetes)
klasy. Wegetatiw beden birdyjikh. Jynssyz
kopelis bir yelek sekilli onde yerlesyan zgutikli
zoosporalar arkaly amala asyar. Oyjik
diwarlarynda hitin we selyuloza saklanylyar.
. Oomisetler (Oomycetes) klasy. Miseliy gowy
Osen, Oyjiksiz gurlusly. Jynssyz kopelis — iKi
zgutikli zoosporalar arkaly amala asyar. Jynsly
hadysa — oogamiya. Oyjuk diwarlarynda
selyuloza we glyukanlar saklanylyar.
. Zigomisetler (Zygomycetes) klasy. Miseliy
gowy oOsen, klasyn kop wekillerinde 0yjiiksiz
gurlusly. Jynssyz kopelis — sporangiosporalar
arkaly amala asyar. Jynsly hadysa -
zigogamiya. Miseliyin oyjik diwarlarynda hitin
we hitozan saklanylyar.
. Askomisetler (Ascomycetes) klasy. Miseliy
gowy Osen, Oyjikli gurlusly. Jynssyz kopelis
konidiylerin komegi bilen. Jynsly hadysa —
gametangiogamiya. Jynsly hadysany sporalary
endogen — torbalarda emele gelyar. Oyjiik
diwarlarynda hitin we glyukanlar saklanylyar,
maya komeleklerinde glyukanlar we mannanlar.
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6. Bazidiomisetler  (Basidiomycetes)  Kklasy.
Miseliy gowy Osen, Oyjikli gurlusly. Jynssyz
hadysa konidiylerin komegi bilen. Jynsly
hadysa — somatogamiya. Jynsly hadysanyn
sporalary ekzogen — bazidiylerde emele gelyar.
Oyjik  diwarlarynda  hitin ~ we  glyukanlar
saklanylyar.

/. Deyteromisetler ya-da kimillesmedik
komelekler (Deuteromycetes) klasy. Miseliy
gowy Osen, Oyjikli gurlusly. Jynsly hadysa —
konidiylerin kOmegi bilen amala asyar. Jynsly
hadysa bolmayar. Oyjiik diwarlarynda hitin we
glyukanlar saklanylyar.
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BAP Il. Hitridiomisetler (Chytridiomycetes) klasy

Boliim 8. Hitridiomisetlerin tallomynyn
gurlus derejesi

Bu tallomyn wekilleri suw gursawy bilen
baglydyr. Gorniislerin kopiisi suwotularda, beyleki
suw komeleklerinde, suwda 0Osyidn yokary derejeli
osumliklerde we onurgasyz haywanlarda mugthorlyk
edyérler. Kébir gorniisler yer isti yokary derejeli
Ostimliklerm  mugthory hokmiinde, esasan ¢ygly
topraklarda dus gelyarler. Bu klasyn az bolegi
saprotrof yasayys obrazly bolup, suwa diisen
sahalarda, yapraklarda, miwelerde, suwda yerlesyin
mor-mojeklerin we beyleki haywanlaryn
maslyklarynda  ornagyarlar.  Kébirleri  haywanyn
Oliminden son galan hitin  Ortiiklerini  substrat
hokmiinde ya-da iymitlenmek ti¢in ulanyarlar.

Bu klasyn Oyjligara mugthor  wekilleriniii
wegetatiw bedeni plazma gémiisinde bolyar. Ol biitin
Usti  Ortiigi bilen hojayynyn Oyjliginden  1ymitlik
maddalary sorup alyar (osmotrof iymitlenis). Yokary
derejeli komeleklerin wegetatiw bedeni
differensirlenen. Olarda tallomyn togolagrak ya-da
siiynmek gornilish esasy oyjiikden gaydyan Ordn inge,
kawagt sahalanmayan  sapajyklar  gorniisinde
rizomiseliy ya-da diwiingcek miseliyi emele gelyar.
Rizomiseliyde yadrolar bolmayar. Ol substrata
berklesmek {igin we ondan iymit sormak {i¢in hyzmat
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edyar. Has yokary derejeli mugthor hitridiy
komeleklerin  wegetatiw bedeni hojayynyin birndge
oyjiklerinde mugthorlyk edip bilydn sahalanyan
rizomiseliy ya-da giflerin = ulgamyndan ybarat,
saprotrof komeleklerde bolsa wegetatiw beden
substrata berklesyan inge rizoidlerden we germewsiz
sahalanyan giflerden diiziilen.

Bu synpyn wekilleri m sada formalarydyr.
Olaryn bedeni mikroskopiki kigidir, formasy
bolsa amyoba mefizesdir. Hitridiomisetlerin
miseliysi  bolmayar ya-da dife baslangyg
formada dus gelyar. Hitridiy komeleklerin oyjiik
diwaryny hitin (60%-e ¢enli) diizyar.

Jynssyz kopelis diirli gurlugly we formaly yzky
tarapynda verlesyan bir ¢yrpy gomniisl yylmanak
zgutikli zoosporalar arkaly amala asyar. Zoosporalar
zoosporangiylerde emele gelyar. Kébir hitridiy
komeleklerinde wegetatiw beden dursuna sporangiye
owrlilydar we  osobyn  yasaysy  tamamlanyar
(holokarpik gorniigler), beylekilerde die belli bir
bolegi zoosporangiye dwriilyar we birndgesi birwagtda
ya-da yzygider emele gelyirler (eukarpik gomiisler).

Jynsly kopelisin diirli gorniigleri dus gelyér.
Kébirlerinde zoosporalar kesgitli sertlerde gametalar
hokmiinde funksionirleyarler, beylekilerde osoblaryn
0zi Dbirlesyar (hologamiya), iciilenjilerde bolsa
menzes gametalar (izogamiya) vya-da ululygy
boyunca, kiwagt refiki we hereketliligi boyunca
tapawutlanyan gametalar (geterogamiya) birlesyir.
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Seyle hem oogamiya jynsly hadysaly gorniigler hem
gabat gelydr. Gametalar yoritelesen Oyjiklerde —
gametangiylerde emele gelyar.

Zigota hitini saklayan galyn diwarly dync¢lyk
yagdaydaky oyjlige — sista owriilyar. Kabir halatlarda
sistalar jynsly hadysasyz hem emele gelyar.

Hitridiy komeleklerin kopiisi suw howdanlarda
Ostimliklermi  we haywanlaryn populyasiyalarynyn
Ostligine giiycli tasir edip, olaryn kesellemegine ya-da
Oliimine eltyar.

Boliim 9. Hitridiomisetler klasynyn
klassifikasiyasy

Hitridiomisetler klasyna ¢ tertip degisli, olar
tallomynyn gurlus derejesi we jynsly hadysanyn
gorniisi  boyunga  tapawutlanyarlar:  hitridiyler,
blastokladiyler, blefaridler.

Hitridiyler (Chytridiales) tertibi

Bu il uly tertip bolup, 6z i¢ine 80 urug we 400-
den gowrak goOrniis alyar. Wekillert kopiisi — suw
Ostimliklerin, seyrek  yer  Usti  Ostmliklerin
mugthorlarydyr. Kibirleri suwda yasayan onlurgasyz
haywanlarda ya-da oOstuimliklermn we haywanlaryn
galyndylarynda saprotrof hokmiinde dus gelyarler.
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Wegetatiw bedeni plazma gorniishi ya-da gabyk
ortilen siiynmek ya-da silindr sekilli 6yjiikden
ybaratdyr, onda gowsak Osen rizomiseliy yerlesyar.

Jynssyz kopelis zoosporalar arkaly amala asyar,
0zem holo— we eukaprik  gorniisler méalim.
Nohudyn iistlinde mugthorlyk edyidn olpidiumyn
(Olpidium viciae) 6siis sikli gowy Owrenilen. Yzky
tarapynda bir yylmanak Zgutigi saklayan zoospora
Ostimligin Uistiine diisiip, gabyk bilen ortiilydr, 0ziinii
diizim maddasyny hojayynyn epidermal oyjiigine
goyberyir we ol yerde mugthor talloma Owriilyar.
Onun mégberi ulalyar, kopyadroly bolyar, gabyk bilen
ortilyair we biitinleyn  zoosporangiye Owriilyar
(holokarpik gorniis). Zoosporalar gysga
boyunjagazdan dasyna ¢ykyarlar. Osiis sikli 5-10 giin
dowam edyir we tomus doOwriinde birndge gezek
gaytalanyp bilydr. Sporangiyin Osiisi saklansa, ondan
cykyan zoosporalar oOzlerini gametalar yaly alyp
baryarlar, yagny olar jiibiitleyin birlesyarler. Iki
zgutikli zigota birndce wagtlap yiiziip yoryér, soiira
hojayyny zéherleyir. Hojayynyn 0yjiigindaki zoospora
Osiip we ikiyadrolylygyny saklap, galyn gabyk bilen
ortillydr, sista Owrllydr we indiki yaz paslynda
Zoosporalary emele getirydr. Sistanynl zoosporangiye
Oowriilmezden o1, iki yadro birlesyar we ondan sofira
reduksion boliinme amala asyar.

Olpidium urugyn gomiislerinden O.brassicae
gorniisi  kelemde “gara ayajyk” keselini doredyéar
(sur.3). Zeper yeten Oslmligin baldagy garalyar,
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ingelydr, kiwagt cliyreydr, Osiimlik stllerydr we
gurayar. Mugthor epidermisii  Oyjiikleri  bilen
céklenmin, ilkinji gabygyn oyjiklerine gecyér, sonuil
licin, zoosporangiylerii uzyn boyunjagazy bolyar,
ondan zoosporalar dasyna ¢ykyarlar.

Surat 3. Olpidiyin yasayys sikli:
A — jynssyz kopelis, B — jynsly kopelis, M — meyoz, 1 —

NANA

plazmodiyi, 3 — zoosporangiyin emele gelsi, 4 — zoospora, 5 —
epidermanyn Gyjiigine zoosporanyn girsi, 6 — izogametalar, 7 —
zigota, 8 — iki yadroly gyslayan plazmodiy, zigotanyn Ostisi.

Sinhitrium (Synchytrium) urugyn 200 gorniisi
bar, olara zoosporangiylerin sorusly bolmaklygy
hasiyetli. Bu urugyn gorniisleri yokary derejeli
ostimliklerde mugthorlyk edyérler we ol yerde kigirdk
cisleri — gallalary emele getiryarler.
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Mysal ii¢in, S.endobioticum gdrniisi yeralmanyn
rak (¢is) keselini doredyar (sur.4).

Surat 4. Sinhitriyin yasayys sikli:

A — jynssyz kopelis, B — jynsly kopelis, M — meyoz; 1 — yer
almanyn zeper yeten klubenler, 2 — klubenin oOyjligindédki
sinhitriyin  plazmodiyi, 3 — zoosporangylerin emele gelsi, 4 —
zoospora, 5 — yas klubenin epiderma Oyjiigine zoosporanyn
girmegi, 6 — izogameta, 7 — zgota, 8 - Kklubenin epiderma
Oyjligine zigotanyn girmegi, 9 — sistanyn emele gelmegi.

Rak bilen kesellin yeralmanyn klubenlerinde cisler
emele gelyar. Olar ulalyar, kdwagt klubenden hem uly
bolup, garalyarlar we sofira dargayarlar. Mugthoryn
tasirnde epidermisin Oyjiikleri ulalyar, gonsy Oyjiikler
giiycli boliinyar we olaryn gabyklary agaclagyar. Seyle
oyjiklerden cowdum emele gelyar, onuin merkezinde
mugthoryn bedeni bilen uly 6yjiik yerlesyar. Ol gabyk
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bilen ortiilyar we tomus sistasyna owriilyér, ondan 5-9
zoosporangiyli sorus emele gelydr, onui hersinde 300
spora ¢enli saklanyar. Dargan c¢isden c¢ykan
zoosporalar tizeden Osiimligi zdherleyérler. Bu hadysa
tomusynt dowamynda birndce gezek gaytalanyp bilyar.
Giliyziine klubenlerde sistalar Osiip baslayarlar we
amatly sertlerde sorussyz zoosporangiyler emele
gelydr. Olar topraklarda kop yyllap saklanyp bilyérler.
Gores céreler: durnukly gorniigleri doretmek we
topragy zahersizlendirmek.

Rizofidium (Rhizophydium) urugyn
wekillerinin wegetatiw bedeni has yokary gurluslydyr.
Olar saprotrof ya-da mugthor bolup diirli substratlarda
yasayarlar. Hacanda zoospora substrata diisende, ol
gabyk bilen Ortlilyar, ondan substratynn i¢ini tarap
rizomiseliyil ingce sahalanyan yadrosyz sapajyklary
Osyarler. Zoosporanynn bedeni ulalyar (talloma
owrllyédr), sofira ol zoosporangiye owriilyar.

Kopisinde jynsly hadysa — substratda golay
yerlesyan osoblaryn birlesmegi (gametangiogamiya).

Bu urugyn gomiislerine hitridium (Chytridium)
urugyn wekilleri 6rdn menizes. Tapawutly alamat —
zoosporangiyler gapajygyn kdmegi bilen agylyarlar.

Ewolyusiyanyi dowamynda hitridiy
komeleklerin rizomiseliyi has yokary derejeli Ostise
eye bolyarlar. Ol polifagus (Polyphagus) urugyn
wekillerinde gowy Gsen.
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Blastokladiyler (Blastocladiales) tertibi

Blastokladiyler esasan siiyji suwlarda saprotrof
hokmiinde = mor-mojeklermn  maslyklarynda  we
Ostimliklerin galyndylarynda yasayarlar. Gorniislerin
az bolegi c¢ygly topraklarda dus gelydr. Kébirleri
onurgazys haywanlarda ya-da suwotularda hem-de
suw komeleklerinde mugthorlyk edyarler.

Tallom diirl gomiisl bolyar: has yonekeylilerde
— plazmodiy gurlusly, yokary derejelilerde — miseliy
gowy Osen. Gabygy hitin diizydr.

Jynssyz  kopelis yzky yylmanak Zgutikh
zoosporalar arkaly amala asyar. Olar beyleki
hitridiylerin =~ zoosporalaryndan ~ Ozlerinii  amyoba
gorniisli  hereketlilige yokary ukyplylygy we yadro
gapajyklary bilen hisiyetlenyérler.

Jynsly hadysa — izogamiya we geterogamiya.

Kopusinde nesil calsygy yuze ¢ykyar. Diploid
saprofit zoosporalary we sistalary (meyosporangiyler)
emele getirydr. Zoosporalardan sporofitler emele
gelydr, sistalar Osmegi  bilen birlikde reduksion
boliinme amala asyar we ¢ykyan gaploid zoosporalar
gametangiyli  gametofitlere ~ Owrlilydr.  Gametalar
zoosporalardan ownuk bolyar. Kébir blastokladiylerii
erkek we urkacy gametalar menzes Dbolyar,
beylekilerde ulylygy, refiki we hereketliligi boyunca
tapawutlanyar. Zigotadan yene-de sporofit emele
gelyr.
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Yonekey gurlusly blastokladiyler hokmiinde
selomomises (Coelomomyces) urugy mysal edip
bolyar. Bu  urugyn  goOrniisleri  ¢ybynlaryn
licinkalarynyn  icki  bosluklarynda  mugthorlyk
edydrler. Tallomyn 0&yjik diwary we rizoidleri
bolmayar we galyndiwarly sporangiylerden ybarat.
Olardan zoosporalar emele gelyar.

Allomises (Allomyces) urugyn gorniigleri suwda
we toprakda Osltmlklerm  galyndylarynda we
haywanlaryt maslyklarynda dus gelydr. Tallom
miseliyden ybarat. Ol sahalanyan gysga giflerden
diiziilen.  Sporofitin  miseliylerinde  germewlerin
yerlesen yerlerinde zoosporangiyler we gofirumtyl
refikli sistalar emele gelyar. Gametofit formasy we
Ostis derejesi boyunca sporofit yaly, yone olarda biri-
birinin  {istlinde yerlesydn erkek we urkagy
gametangiyler yerlesyar. Urkacy gametangiyler uly
we renksiz, erkek — ownuk we melewse renikh. Urkacy
gametalar hem erkek gametalardan uly, renksiz we
olara gord az herekeli. Urkacy gametalar erkek
gametalary 0Oziine c¢ekydn sirenin gormony boliip
cykaryar.

Monoblefaridler (Monoblepharidales) tertibi

Bu tertibin komelekleri saprotroflar hokmiinde
arassa siiyji suwlarda, sahalarda, miwelerde, mor-
mojeklermn  maslyklarynda dus gelyirler. Miseliy
substratyn i¢ine ¢uillagyan inge rizoidlerden we uzyn
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az sahalanyan germewsiz, jyns organlary saklayan
giflerden ybarat.

Monoblefaris (Monaoblepharis)  urugyn
gorniislerinde 8-11 C° temperaturada giflerm
uclarynda uzyn silindr sekilli zoosporangiyler emele
gelydr, olar emele gelen gifden germew bilen boliinen.
Stiynmek gorniisli yzky tarapynda uzyn yylmanak
zgutiki zoospora bir hatarda Verlesyarler we
zoosporangiymi  depesinddki  desijikden  yuwas-
yuwasdan dasyna ¢ykyarlar. Bagsda zoosporalar hayal,
amyoba gOrniish hereket edyérler. Sofira olar yiiziip
gidyarler, gerekli substraty tapyp, onda ornasyarlar,
gabyk bilen oOrtiilydrler we rizoidleri hem-de gifleri
emele getirip 1iki tarapyndan hem Osyérler. Téze
zoosporangiyler kopleng gapdalynda emele gelyérler.

Jynsly hadysa - oogamiya. 20-21 C°
temperaturada tallomda oogoniyler we anteridiyler
emele gelyar. Kébir gorniislerde  anteridiyler
oogoniyleri  asagynda, beylekilerde —  oOlaryn
yokarsynda yerlesyir. Oogoniyde bir yumurtga 6yjligi,
anteridiyde — 4-8 (kdbir gorniislerde ondanam hem
kop) zoosporalara menizes, yone olardan ownuk
spermatozoidler yerlesyar. Spermatozoidler
anteridiyii ~ desyjiginden  ¢ykyp, amyoba  sekilli
hereketlenyérler we oogoniy vanyna baryarlar.
Oogoniyin yokarsynda spermatozoidleri 6ziine cekiji
madda bolinipp c¢ykyar. Spermatozoidlerm  biri
oogoniyil igine girydr we yumurtga Oyjiigi bilen
birlesydr. Kop gomiislerde tohumlanan yumurtga
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Oyjiigi oogoniyden ¢ykyp, onun depesinde yerlesyar,
kopgatlakly gabyk bilen Ortilyir we dynglyk
yagdaydaky oospora Owriilydr. Dyn¢lyk yagdaydan
sofi oosporanynl gabygy dargayar we miseliy emele
gelyir.

Tropiki yurtlaryn topraklarynda monoblefarella
(Monoblepharella) urugyn goriisleri dus gelyar.
Olarynn oogoniylerinde yerlesydn bir ya-da birndce
yumurtga Oyjligi tohumlananyndan sofira oogoniyden
dagyna ¢ykyarlar we birndce wagtlap spermatozoidin
zgutiklerinin komegi bilen yiizyérler.
Monoblefarellanyii  gorniislerinin ~ zigotalary — gurak
yagdayda kop wagtlap yasaysa ukyplylygyny saklap
bilyarler, bu bolsa tropiki guralgylyk dowriine bolan
uygunlasma alamaty.

Monoblefaridlern =~ yasayys obrazy @ we
tallomynyn 0Oslis derejesi blastokladiylerinkd menzes,
yone monoblefaridlerde jynsly hadysa — oogamiya
(izo- we geterogamiyaddl) we nesil ¢alsygy bolmayar.
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BAP I11. Oomisetler (Oomycetes) klasy

Boliim 10. Oomisetlerinn 6yjliklernii we
zoosporalarynyil gurlus ayratynlyklary.

Oomisetler klasyna Ostimliklerm
galyndylarynda, haywanlaryn maslyklarynda dus
gelyan suw komelekleri ya-da suwotularyn, beyleki
komeleklerii, ofnurgasyz haywanlaryni, amfibiylerm
we balyklaryn mugthorlary degisli. Kébirleri toprakda
vasayarlar. Has yokary derejeli gorniisleri — yokary
derejeli Ostimliklerin mugthorlary.

Yonekey gurluslylarda wegetatiw beden —
birdyjiikli, yokary gurluslylarda — gowy 6sen Oyjiiksiz
miseliy gurlusly.

Jynssyz  kopelis —  zoosporalar arkaly,
kibirlerinde konidiylerin komegi bilen amala asyar.
Jynsly hadysa — oogamiya, yone monoblefaridlerden
tapawutlykda  anteridiyleri  diiziimi  gametalara
differensirlenmed k.

Bu klasyn komeleklerinii zoosporalary den
uzynlykly iki Zzgutik bilen hésiyetlendirilydr. Olaryn
birinde Ostintgiler bolyar (yelek sekilli), beylekisi —
yylmanak. Oomisetler komeleklerin 0yjik diwarynyn
diizimi beyleki komeleklermkilerden tapawutlanyar,
yagny ony sellyuloza we glyukanlar diizyar, hitin —
bolmayar.
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Boliim 11. Oomisetler klasynyn klassifiksiyasy
Saprolegniyler (Saprolegniales) tertibi

Wekillerm kopiisi Ostimliklerii we haywanlaryn
galyndylarynda dus gelydn suw saprotroflar. Kébirleri
balyklarda, onurgasyz haywanlarda, SUW
komeleklerinde, yokary  derejeli  Osiimliklerm
koklerinde mugthorlyk edyarler.

Ayry gomiislerin wegetatiw bedeni — birdyjiikL,
kopiisiniiiki — gowy 6sen Oyjiiksiz miseliy.

Jynssyz kopelis — iki Zgutikli zoosporalar
arkaly amala asyar, 6zem zoosporalaryn iki dowri
bolyar. Olar biri-birinift yzyndan bolup gecyér we her
dorin  zoosporalary dasky gomiisi  boyuncga
tapawutlanyarlar.

Jynsly hadysa — oogamiya. Kabir gorniislerin
oogoniylerinde bir yumurtga Oyjiigi, beylekilerde
bolsa — kop yumurtga Oyjikleri emele gelyir,
anteridiyler bolsa gametalara differensirlenmedik.
Tohumlanysda sitoplazma we yadro anteridiyden
yumurtga Oyjiigine gecyar we netijede oospora emele
gelyar. Oospora zoosporangiye ya-da ujynda gysga
zoosporangiyi saklayan gysga gife owrllyar.

Ektrogella (Ectrogella), pitiella (Pythiella),
traustohitrium (Traustochytrium) uruglaryn
tallomlary bir6yjtikli.

Saprolegniyler masgalanyn wekilleri — bu gowy
Osen Oyjiksiz miseliyli suw komelekleri. Eger-de
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suwly ciiysdnii icine Olen sinegi atsak, 4-6 gilinden
sofira onun dasynda ak reikli tiiyjagazlar emele
gelydr. Substratyn igine gysga inge rizoidal gifler
cunllasyar, miseliy galyft az sahalanyan giflerden
ybarat. Birnd¢ge wagtdan son giflerin ujlarynda silindr
sekilli zoosporangiyler emele gelydr, olar g]fden
germew bilen boliinydr. Zoosporalar zoosporangiyin
depesindéki desijikden ¢ykyarlar.

Leptomitler (Leptomitales) tertibi

Bu tertibe siiyji suwlarda  Oslimligim
galyndylarynda yasayan saprotrof komelekler degisli.
Saprolegniyler tertibinden, ilki bilen, wegetatiw
bedeni bilen tapawutlanyar, yagny ol in¢ce sahalanyan
yvalan germewli giflerden ya-da asaky boleginde
rizoidleri saklayan we depesinde sahalanyan silindr
sekilli ya-da stiynmek gorniish uly oyjuklerden ybarat.
Ikinjiden, ayajyklarynda  yerlesydn  reproduktiw
organlary bilen tapawutlanyar.

Bu tertibin wekili — Leptomitus lacteus — giiycli
hapalanan suwlarda dus gelydr. Onuil inge miseliyiniil
uclarynda  ya-da  giflerimn = bdleklerinden  uzyn
zoosporangiyler emele gelyir, kiwagt biri-birinii
yzynda yerlesyar. Jynsly hadysa bu komeleklerde
bolmayar. Miseliyii giiycli 0sen halatynda ol suw
arassalayjy desgalarynda dykyn bolyar we olary
zZayalayar.
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Ripidium (Rhipidium) urugyn gorniigleri suwun
tistiinde dargayan miwelerde yasayarlar. Onun dasky
gorniisi blastokladiyler we monoblefaridler tertipleriii
wekillerine menzes.

Bu tertibin wekillerinde wuzyn zoosporalar
(yagny saprolegniylerin zoosporalaryna menzes) we
siiynmek gornilish zoosporalar (yagny indiki tertibin —
peronosporalar tertibin zoosporalaryna menzes) dus
gelyar. Ripidium urugynyn we bu tertbm beyleki
uruglarynynn  oogoniylerinde yumurtga Oyjiiginden
bagga periplazma hem yerlesydar. Bu héasiyet
peronosporalar tertibine mahsus. Bu alamatlar
leptomitler tertibii saprolegniyler we peronosporalar
tertiplerin aralygynda yerlesyénligini anladyar.

Peronosporalar (Peronosporales) tertibi

Bu tertibe komeleklerin  500-den gowrak
gorniisleri degisli, olar Vasayys obrazlarynyn we
morfologiyasynynn kopdiirliligi bilen tapawutlanyar.
Bu tertipde suw gorniislerin yer tistki gérniislere tarap
we saprotrof yasayys obrazyn mugthorcylyga tarap
ewolyusiya syn edilyar.

Saprolegniylerden peronospora koémeleklerin
tapawutlanyan esasy alamaty — oogoniyin emele
gelmeginde onun diiziiminini yumurtga Oyjigin emele
gelmegine we belli bir bolegnii  yumurtga O6yjligi
ortlip duryan periplazma hokmiinde galyanlygydyr.
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Periplazma oosporanyn Osiisini we gabygyn emele
gelmegini tipjiin edyar.

Bu tertibe su asakdaky masgalalar degish:
pitiyler (Pythiaceae), peronosporalar
(Peronosporaceae) we albuglar (Albuginaceae).

Pitiyler komelekleri bu tertibin kdmeleklerinii
ewolyusiyasynda baslangyc orny eyeleyar.
Gorniislerm kopiisi suw gursawlarynda dus gelyérler
we tebigatda dhli kontinentlarda giiden yayran. Onun
wegetatiw bedeni Ordn inge Oyjiksiz miseliy bilen
hisiyetlenydr.  Jynssyz kopelis zoosporangiylerde
verlesyan pyntyk gorniish iki Zgutikli zoosporalar
arkaly amala asyar.

Sapak gorniigli silindr sekilli zoosporangiyler
suwda dus gelydn we onurgasyzlarda mugthorlyk
edyan zoofagus (Zoophagus) urugyn gorniislerine
mahsus.

Pitium  (Pythium) urugyn 140 towerek
gomiisleri deniz, siiyji suwly howdanlarda, toprakda,
Ostimliklerm  we  haywanlaryii  galyndylarynda
saprotrof yasayarlar we suwotularda, haywanlarda we
yokary derejeli Ostimliklerde mugthorlyk edyérler.

Fitoftora (Phytophthora) urugyn 70 towerek
gorniislerinin wegetatiw bedeni gowy 6sen we galyi
miseliyi. ~ Onda  sporangiygoterijiler  simpodial
sahalanyarlar. Zoosporangiyler limon, yumurtga ya-da
sar sekilli bolup, onuit depesinde gapajyk yerlesyar.
Olar sporangiygoterijilerden gopup gagyarlar we
yayrayarlar. Zoosporalar zoosporangiylerde emele
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gelyar. Kéabir halatlarda zoosporangiyler giflere
owriilyarler.

Bu urugyn kibir goOrniisleri  toprakda
Ostimliklermi  galyndylarynda  saprotrof  bolup
yasayarlar. Yone amatly sertlerde olar osiimlikde
wagtlayyn mugthorlyk edyirler. Osiimlik kdmelegin
toksinlerinin tasirinde gurayar, komelek bolsa yene-de
toprakda saprotrof yasaysa gaydyar. Bu komeleklere
fakultatiw mugthorlar diyilyar.

Kébir beyleki gorniisler uzak  wagtlap
mugthorlar hokmiinde yasayarlar. Olar janly
dokumalary agyzjagazlar arkaly zédherleyarler, miseliy
oyjikaralyklara yayrayar, Oyjigm iginde komelege
iymitlenmek  iicin  hyzmat edyidn gaustoriyler
ornasyar. Birndce wagtdan sonl komelek Ostimlik-
hojayyna bagly bolyar we eyydm saprotrof yasaysa
gaydyp bilenok. Bu topara yokary derejeli
osumliklerm howply mugthorlary degisli. Mysal ti¢in,
yeralmanyn klubenlerinde, tomatlaryii yapraklarynda
we miwelerinde we itlizimler masgalanyn beyleki
wekillernde mugthorlyk edydan gorniis — yeralma
komelegi (Phytophtora infestans) (sur.5). Komelegin
miseliyi  Oyjikaralarynda  ornagyarlar, gaustoriyler
oyjiklerm igine girydr. Ziherlenen bdolekler gurayar,
yapraklarda guran dokumanyn gotiur tegmilleri emele
gelydr.  Yapragyn asaky tarapynda  tegmilii
gyralarynda ak renkli tiiyjagazlary gérmek bolyar. Bu
sporangiygoterijilerin ya-da konidiygoterijilerin
tiysmegidir, olar agyzjagazlardan desse bolup
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cykyarlar. Olar simpodial sahalanyarlar we olarda
limon sekilli zoosporalar saklanylyar. Zoosporalar
blitewligine gopup ayrylyarlar we téze yapraga ya-da
vagsyn damjalary bilen toprakdan klubenlere
diisyérler. Suw damjasynda olar zoosporalar bolup
Osyarler, hereket dowriinin birndge wagtyndan son

Surat 5. Fitoftoranyn yasayys sikli
A — jynssyz kopelis, B — jynsly kopelis, M — meyoz, 1 —
zeper yeten yer almanyn yapragy we klubenleri, 2 — konidiy we
onun Osiisi, 3 — zoosporangiyler we zoosporalaryn ¢ykysy, 4 —
zoospora, 5 — yaprakda we klubende zoosporanyn Osiisi, 6 —
oogoniy we anteridiy, 7 — oogamiya, 8§ — oosporanyn emele
gelsi, 9 — oosporanyn Ostisi.
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olar tegelenydr, somra gifler emele gelyar. Gifler
yapragyn i¢cine (agyzjagaz ya-da epidermis arkaly) ya-
da klubene gegyérler.

Plazmopara (Plasmopara) urugyn
konidiygoterjileri  simpodial ~ sahalanysy  bilen
hisiyetlenyar, konidiygoterijilerin sahalary goéni burgy
emele getirydr. Bu urugyn wajyp gorniisi — P.viticola
— {lizimin  howply keselerini  (unjumak keseli)
doredyérler. Komelek  Ostimhign  yapraklaryna,
pudaklaryna, murtjagazlaryna, iymislerine zeper
yetirydr. Zaherlenme agyzjagazlar arkaly amala asyar,
dokumanyni i¢cinde bolsa sar sekilli gaustoriyaly
oyjikara miseliy saklanylyar. Basda zaherlenen
yapraklaryin yokarky tarapynda sarymtyl ya-da acyk
vasyl renikli yagly tegmiller, yapragyn asaky tarapynda
bolsa — kopsanly konidiyli konidiygoterijilerden
diziilen ak renkli tiiyjagazlar syn edilydr. 1

2
sm yaprakda 3 min. konidiyler yerlesyérler. Zeper
yeten iymisler yygrylyar we gacyar. Wegetasiya
dowrlinii ahyrynda oosporalar emele gelydr, olar
guran dokumalarda gyslayarlar.

Bu urugyn basga gorniisi — P.helianthi —
giinebakara  zeper  yetirydr.  Zdherlenme  kok
tilyjagalardan gecydr. Zéherlenen Ostimliklerin 6siisi
hayallayar, yapraklar ownuk bolyar we asaky yiiziinde
konidiygoterjjilerden  diiziilen oOrtiik  emele gelyar.
Emele gelydn tohumlar ya dursuna bos ya-da gowy
Osmedik.
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Peronospora (Peronospora) urugyn
gorniislerine dihotomiki sahalanyan konidiygoterijiler
mahsus. Olarda emele gelydn konidiyler giflere
owriilydrler. Peronospora urugyn gorniisleri dirli
Ostimliklerde mugthorlyk edyérler; mysal {igin,
P.tabacina temmaékide mugthorlyk edyir,
P.destructor sogany zdherleyar, P.schachtii —
sugundura, P.arborescens — giildlege zeper yetiryar.
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BAP V. Zigomisetler (Zygomycetes) klasy

Boliim 12. Zigomisetler klasynyn umumy
hésiyetnamasy

Bu klasa 500-den gowrak gomiis degisli. Olaryn
hemmesi diyen yaly yeriisti yasayys obrazly. Olaryn
arasynda saprotroflar we komeleklerii, yokary derejeli
ostimliklerm, mor-mojeklerm, beyleki haywanlaryi
we adamyn mugthorlary dus gelyar.

Bu klasyn wekillermin oyjiksiz kopyadroly
miseliyleri gowy Osen. Kibirlerinde ol yetisen
dowriinde ayry oOyjlklere bolinydr ya-da basdan
kopoyjikli bolyar. Miseliym oyjiik diwarlarynda hitin
we hitozan saklanylyar.

Jynssyz kopelis sporangiylerin  iginde ya-da
konidiygoterijilerin  dasynda gabyk bilen Ortiilen
hereketsiz sporalar arkaly amala asyar.

Zigomisetler  klasynyn  ayratynlygy olaryn
jynsly hadysasy bilen baglydyr. Jynsly hadysa
zigogamiya — gametalara bolinmedik iki Oyjiigin
diizim boleklerinii  birlesmegi  (olary  gdteryan
giflerden germewler bilen boliinen). Kabir gorniiglerde
bu oyjikler bir miseliyde yerlesyirler (gomotallik
gorniisler), kopiisinde bolsa — diirl miseliylerde
(geterotallik gorniisler).

Birlesyan oOyjikler ululygy we dasky gornisi
boyunca adatca tapawutlanmayar, yone kébirlerinde
bir 6yjik kici bolup, beylekisi uly bolyar, ya-da 6yjugi
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boliip ayyryan giflerm birinde germewin dasynda
Ostintgiler ~ bolyar, beylekismde —  bolmayar.
Gametangiyler (kopyadroly bolsa) ya-da gametalar
(biryadroly  bolsa)  hokmiinde  funksionirleyin
oyjiklerin birlesen yerlerinde zigospora emele gelyar.
Spora Osilip, ujynda sporangiyi saklayan gifi emele
getiryar. Zigomisetler doreysini hitridiy
komeleklerden ya-da hereketlenmek ukybyny yitiren
zgutiklilerden alyarlar.

Boliim 13. Zigomisetler klasynyn klassifikasiyasy
we wekillerinin gurlug ayratynlyklary

Zigomisetler klasy su asakdaky tertiplere
boliinyar:

1. Mukorlar (Mucorales);

2. Entomoftorlar (Entomophtorales);

3. Endogonlar (Endogonales);

4. Zoopaglar (Zoopagales).

Ikkinji iki uly tertiplere ginisleyin hédsiyetnama
berelin. Mukorlar tertibi - bu tertiplerin i1 ulusydyr,
yagny bulara zigomisetlerin 400 towerek gorniisleri
degisli. =~ Mukor komelegi toprakda,  Osilimlik
galyndylarynda, ot iyydn haywanlaryn derslerinde
saprotrof bolup yasayarlar, kébirleri Osiimliklerde,
komeleklerde, haywanlarda we adamda mugthorlyk
edyarler. Olar kopleng iymit oniimlerinde ak ya-da ¢al
refikh hen ortiiklerini emele getiryér.
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Miseliy reiiksiz giflerden ybarat bolup, giiych
sahalanyar we adatca germewsiz bolyar. Miseliy
substratda emele gelydr, giflerden yokarlygyna tarap
sporangiyler bilen tamamlanyan sporangiygoterijiler
yerlesyar. Sporangiylerde kop mukdarda jynssyz
kopelisin sporalary — sporangiosporalary emele gelyir.
Kébir mukor komeleklerii sporangiylerden basga az
sanly sporalary — sporangiolalary saklayan ownuk
sporangiyler hem emele gelyar. Die sporangiolalary
saklayan komelekler hem dus gelyér. Seyle hem, kébir
wekillerde jynssyz spora emele getiris konidiylerin
komegi bilen amala agyar.

Jynsly hadysa — gametangiogamiya. Jynsly
hadysada miseliyin gysga giflerinin uglary biri-birine
degyir, sofira ujendaky Oyjiiklerin germewleri agylyar
we olar birlesyér. Jynsly hadysanyn ahyrynda yadrolar
jubiitleyin  birlesyarler. Emele gelen  zigotada
gametangiyleri bolip ayyran giflerm  bdlejikleri
yvagdaydan sofira zigota Osiip, ujynda sporangiyi
saklayan gysga gifi emele getiryér.

Mukor komeleklerinde jynssyz spora emele
getiris  has kop dus gelydr, olaryn gurlus
ayratynlyklaryna baglylykda, tertip birnice
masgalalara boliinyar.

Tertibin M uly masgalasyna - mukorlar
(Mucoraceae) dine kopsporaly sporangiyler hasiyetli.
Sporangiygoterijilerm  depesinde ¢is - sporangiyler
osydr, olar sporangiygoterijilerden boliinip
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ayyrylmayar. Sporalaryii dagyna ¢ykmagy sporangiyin
gabygynyil dargamagynyn netijesinde amala agyar.

Bu masgalanyn héasiyetli wekili — mukor (Mucor)
urugy. Onda  yekeleyin  ya-da  sahalanyan
sporangiygoterijileri  we sar sekilli sporangiyleri
yerlesydr. Yetisen sporanginiii bardasy suwuil
ya-da ¢ygly howanyn tdsiri bilen hem ereyir we
onuil icinden sporalar dokiilyarler.

Bu urugyn kopsanly gorniisleri toprakda, dersde
we beyleki substratlarda ak, c¢al ya-da gotur reikli
ortikleri — sporangiygoterijileri emele getiryérler
(sur.6). Bu urugyn gorniislerinde igjenn fermentler
saklanylyar.

Surat 6. Mukoryn yasayys sikli:
A — jynssyz kopelis, B — jynsly kopelis, M — meyoz, 1 —
geterotallk miseliy, 2 — sporalar, 3 — sporanyn Osisi, 4 —
gametangiylerin konyugasiyasy, 5 — zigota we onun Osiisi, 6 —
sporangiy goteriji, 7 — sporangiy.
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Mukorlar medenilesdirilen topraklarda has kop
dus gelyarler we organiki maddalaryn, esasan azot
saklayan maddalaryn  aylawyna gatnasyarlar. Kébir
gorniisler pektin maddalaryny dargadyarlar
(M.heimalis). Kopiisi alkogolly icgileri tayyarlamakda
(M.racemosus, M.genevensis — mukor mayalary
hokmiinde, M.javanicus, M.circinelloides) ya-da
yoritelesen 1ymit Onlimleri tayyarlamakda ulanylyar.
Kébir gornusleri patogen. Mysal ti¢in, M.racemosus
guslaryin  Oykenlerinin  keselini, M.paronychia -
adamyn derisinii kesellerini déredyérler, M.pusillus —
adamyn nerw ulgamyna we esidis synalaryna zeper
yetiryar.

Rizopus (Rhizopus) urugyn gomiisleri hem
ginden yayran. Olara galyin howa gifleri stolonalary
hésiyetli. Olaryil topraga galtagsyan yerlerinde rizoidler
emele gelyar, ondan yokarlygyna tarap bolsa gara
kellejikleri — sporangiyleri saklayan
sporangiygdterijiler gaydyar. Rh.stolonifer gorniisi
gok-ontimlerde, ir-iymislerde gowaganynl gozalarynda
we siiyiminde cal reikli hei emele getirydr. Bu
gorniis we beyleki gorniisler: Rh.oryzae, Rh.nodosus
spirti, organiki kislotalary we beyleki birlesmeleri
tayyarlamakda ulanylyar.

Absidiya (Absidia) urugyn gomiislerinin hem
stolonalary bolyar, yone sporangiygoteriiler stolonyn
ortasyndan gaydyar we sporangiyler armyt sekilli
bolyar. Bu urugyn goérniislerinin arasynda mugthor
gorniisler kop dus gelyar. Mysal ti¢cin, A.corymbifera
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adamda bronhomikoz keselini doredip, onuil nerw
ulgamyna zeper yetirydar, kdwagt adamyn Oliimine
hem eltyir. A.septata adamlarda 6yken mikozlaryny
doredyérler, kéhalatlarda komelek esidis synalarynda
yerlesyar.

Fikomises (Phycomyces) urugyn gorniislerinin
miseliyleri  we  sporangiygoterijileri  gliych  Osen.
Olarynn  gok-yasyl sporangiygoterijilerin uzynlygy 30
Sm-e yetyar, ona polozitel fototropizm mahsus. Ilki
acyk  sary, yetisen dowriinde gara  renkli
sporangiylerde 70 miini towerek sporalar saklanylyar.
Bu wurugyn gorniisleri gadymdan bari fiziologiki,
genetiki, biohimiki we basga derniewlerde ulanylyar.

Toprakda dus gelyén zigorinhus
(Zygorhynchus) urugyn gomiislerinde hem jynssyz
spora emele getiris syn edilydr, yone medeni
gorniislerinde jynsly spora emele getiris agalyk edyar.

Konidiyler arkaly kopelyan mukor komelekleri
hokmiinde iki urugy mysal edip bolyar: tamnidium
(Thamnidium) we hetokladium (Chaetocladium).
Birinji urugyn gorniisleri atlaryn dersinde yasayarlar.
Uzyn sporangiygoterijinii ujynda uly kopsporaly
sporangiy  yerlesyar.  Sporangiygoterjinii  gapdal
sahalarynynn uglarynda az sanly ownuk we az
sporalary  saklayan  sporangiolalar  saklanylyar.
Kébirlerini die bir spora diizyar. Hetokladium urugyn
gorniislerinde diie bir sporaly sporangiolalar emele
gelyar.  Olar beyleki mukor  komeleklerinde
mugthorlyk edyédrler. Hojayynynn gifi mugthoryn
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miseliyine tarap Osyér, sofira olaryn gifleri galtagyar
we ikisinin arasyndaky germew acylyp, hojayynyn
gifinm  diiziim boélegi (sitoplazmasy, yadrosy)
mugthoryn oyjligine gegyar.

Entomoftorlarynn yasayys sikli. Bu tertibe 50
towerek goOrniisler degisli, olar dhli yerlerde yayran.
Olarynn esasy bolegini mor-mdjeklerin  mugthorlary
diizyar,  kébirleri  suwotularda,  paporotniklerin
osuntgilerinde mugthorlyk edyérler. Ayry gorniisler
gurbagalaryn we suwulganlaryn nejasatlarynda (iymit
galyndylary) vasayarlar. Bu komeleklerin miseliyleri
yetisen yagdayynda germewleri emele getiryarler ya-
da ayry Oyjiklere (biryadroly ya-da kopyadroly)
dargayarlar.

Jynssyz hadysa konidiylerin komegi bilen
amala asyar. Jynsly hadysa — =zigogamiya, Ozem
birlesyan dyjiikler biryadroly (gametogamiya).

Bu tertibe entomoftora (Entomophthora) urugy
degisli, onunn E.muscae goriisi 0y sineklerin kesel
doredijisi. Tomusyna dpisganin iistiinde yelmesen we
ak ortik bilen Oortilen o6l gury sinekleri gérmek
bolyar. Sineklerii dem alys desiklerinden we hitin
ortligin inge Verlerinden gonidiygdterijiler gorniip
duryar. Onda emele gelydn konidiyler unjumak oOrtiigi
emele getirydrler.  Konidiyler ostip, giflere
Oowrilyérler, olar sinegin i¢ine giryarler ya-da
uclarynda  ¢isip, konidiyleri emele getiryarler.
Morfologiki taydan seyle  konidiyleri birsporaly
sporangiolalara denleyarler. Smegin iistiinde diistip,
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konidiya 6siip gife Oeriilydr we siflege zeper yetiryar.
Siegit bedeninde gif nddogry formaly kopyadroly
oyjiklere bolynyar. Bu oyjiiklerin sany kopelyar, olar
bedenin dhli yerlerne yayrayarlar we siiek iki-ii¢
giinden Olydir we onda yene-de konidiygoterijiler
emele gelyar.

Gurbagalaryn we suwulganlaryn nejasatlarynda
dus gelyain wekil — bazidiobolus (Basidiobolus
ranatum). Tertibin beyleki wekillerinden
tapawutlykda onunn kopoyjikli miseliyi  biryadroly
oyjiklerden ybarat. Bu gomiisii konidiyleri ota
diusyarler, ol vyerde olary tomzaklar 1yyarler,
tomzaklary gurbagalar we suwulganlar iyyar. Iymit
sindirisgde  konidiyler dargayarlar, bolinmek ya-da
pyntyklamak arkaly kopelip 8 sporany emele getiryr.
Bu Oyjiikler nejasatlar bilen dasyna c¢ykyarlar we
konidiyh miseliylere 6syérler, onda bolsa zigogamiya
hadysasy amala agyar.
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BAP V. Askomisetler (Ascomycetes) klasy

Boliim 14. Askomisetler klasynynl umumy
hésiyetnamasy

Askomisetler ya-da torbaly komelekler klasyna
30.000 towerek gornlis degisli, olar gurlusy we
yasayysyn obrazy boyunga tapawutlanyarlar. Bu klas
yekeleyin  pyntyklayan Oyjiikklerden ybarat bolan
mayalar we uly miweli bedenli komelekler degish.

Askomisetlerin  esasy ayratynlygy — Jynsly
hadysanyn netijesinde torbalaryn ya-da asklaryin emele
gelmegidir (sur.7). Asklaryn iginde askosporalaryn
sany kesgitli bolyar, adatga 8.

Surat 7. Yygyrtly komelek:
A — miweli beden — apotesiy, B — gimenial gatlagy; 1 — ask,
2 — askospora, 3 — parafiza.
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Askomisetlerin wegetatiw bedeni — 1 yadroly we
képyadroly oOyjiklerden diiziilen sahalanyan gaploid
miseliy.  Miseliyddki  germewler  tertipi  emele
gelydrler, giflerm  diwarlaryndan merkeze tarap.
Germewlerin merkezinde pora (desijik)  saklanyp
galyar, ol arkaly sitoplazma, Oyjligin organoidleri
hereket edyarler. Poralardan i1ymithk maddalar gifler
arkaly Osiis zonasyna gecydr.

Kéabir per derejeli askomisetlerde (mayalarda)
hakyky miseliy bolmayar, wegetatiw beden yekeleyin
pyntyklayan ya-da psewdomiseliyi emele getiryan
boliinydn  Oyjiklerden  ybarat  (sur.8). Maya
komeleklerin Oyjikleri togalak ya-da birneme
stiynmek formaly we dasy bardaly bolyarlar.
Oyjiikde sitoplazma bir sany yadro we wakuol
saklanyar. Olaryn miwe bedenleri bolman
torbalary  oyjliklerde kemala gelydr. Bu
komelekler 1ymit sredasynda hem adaty
vasayysa we kopelise ukyplydyr. Kopelende
ordn c¢alt pyntyklamak bilen yayrap bilyérler.
Bu yagdayda enelik oyjikde calt ulalyan we
enelik Oyjiigin ululygyna yetip ondan ayrylyan
Osiintgi emele gelydr. Adatca enelik Oyjiikde bir
wagtynl Oziinde birndge Osiintgi emele gelip,
olar hem 0z gezeginde pyntyklayarlar. Netijede
oyjiklerin zynjyry emele gelip, sonundan ol
ayry-ayry Oyjiklere dargayar.
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Surat 8. Maya
komelegin gurlusy we
yasayys sikli: I —
gurlusy: 1-yadro, 2-
mitohondriya, 3-wakuol,
4-Golzin apparaty, 5-
ER, 6-bolip ¢ykaryjy
kopirjikler, 7-lipidler,
8-plazmalemma, 9-
diwar, 10-6siintgi, 11-
fagosomalar, 12-
pinositoz kdpiirjikler.
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II yasayys sikli: A — pyntyklama, B — jynsly hadysa, M
— meyoz: 1 — wegetatiwv 0sob, 2-3 — pyntyklayan &yjiikler,
4-5 — askosporaly asklaryn emele gelmegi, 6 — pyntyklayan
askosporalar.

Hakyky dokumalar askomisetlerde seyrek
emele gelydar. Dile mor-mojeklerde mugthorlyk
edyan labulbeniyler tertibm wekillerinin wegetatiw
bedeni hakyky dokumalardan diiziilen.

Askomisetlerii oyjiik diwarlarynda
yerlesyan polisaharidlerden esasy hitin
(polisaharidlerin  20-25%-e¢ c¢enli) we glyukanlar
(80-90%-¢ ¢enli) saklanylyar.

Jynssyz kopelisde askomisetler konidiylerin
komegi bilen kopelyérler. Konidiylerddki sporalar
gaploid miseliylerinde diirhi gurlusly
konidiygoterijilerde ekzogen yerlesyarler.
Konidiyler = miseliyde  yekeleyin, desseleri
(koremiyalar) ya-da yassyjaklary (sporodohiyler)
emele getiryarler. Olar galyn gatlak bolup giflerin
istiinde ya-da depesi desiikli sar sekill
gurluglarda yerlesyarler.

Konidial spora emele getiris komeleklerin
wegetasiya dowriinde emele gelyérler we olaryi
kopcilikleyin yayramagy Ug¢in hyzmat edyérler.
Mugthor komeleklerde olar janly Osiimliklerde
emele gelydr, torbaly spora emele getiris —
wegetasiya dowriin ahyrynda ya-da gyslanyndan
sofira Oslimlik ya-da onuil bodlekleri guranyndan
sofira amala agyar.
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Jynsly hadysada gametalara
differensirlenmedik miseliyin yoritelesen
oyjiklerm birlesmegi. Bu oyjiklere gametangiyler,

Pes derejeli askomisetlerde
(gemiaskomisetler ki¢ci klasy) jynsly hadysa
zigomisetlerin ~ zigogamiyasyna menzes. Diirli
jynsly gametangiyler morfologiki taydan menzes
ya-da az  tapawutlanyarlar ~we — museliym
Ostintgilerini ya-da sahajyklaryny emele
getiryarler. Olaryn  birlesmeginden sofira
kariogamiya amala asyar, torba zigotadan emele
gelydr.  Yone zigomisetlerden tapawutlykda,
askomisetlerm kopyadroly gametangiylerinde ditie
iki yadro birlesyar. Zigota dynclyk yagdaya
gecmeydr, ol torba Owrlilyédr. Seylelik bilen, pes
derejeli askomisetleri Osiis siklinde gaploid we
diploid dowlirleri tapawutlanyarlar.

Yokary derejeli askomisetlerde
(euaskomisetler ~we  lokuloaskomisetler  kigi
klaslary) gametangiylermi  differensiasiyasy we
gurlusynynn ¢ylsyrymlagsmagy syn edilyar (sur.9).
Urkagy gametangiy iki bolekden ybarat — askogon
we sapak sekilli trihogin, erkek gametangly —
anteridiy — bwr0yjikli. Olar birlesende anteridiyin
diziim bolegi trihoginadan askogona gecyar.
Plazmogamiyadan sonra dirli jynsly gaploid
vadrolar ilki jibiitleyin birlesyérler we dikariony
emele getiryarler. Askogondan askogen gifler
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emele gelydr, olarda dikarion yadrolar boliinyar.
Bu gifler sahalanyar we germewlerin komegi bilen
ki yadroly oyjliklere boliinyar. Askogen giflerinde
torbalar emele gelyir.

Surat 9. Askomisetlerin jynsly hadysasy:

A- askospora, B — gaploid miseliy, C — jynsly kopelisin
organlary, D — trihoginanyn anteridy bilen birlesmegi, E —
askogen giflerin emele gelsi, A — askyn emele gelsi F —
askosporalaryn emele gelsi M — meyoz;, 1 — askogon, 2 —
trihogina, 3 — anteridiy, 4 — askogen gifa, 5 — zigota, 6 —
askosporaly ask.
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Askomisetlerit  koplisinde jynsly hadysa
amala asmayar. Bu wekillerii anteridiyleri yok ya-
da olar funksionirlemeyérler. Bu yagdayda olaryn
funksiyalaryny konidiyler, wegetatiw gifler ya-da
spermasiyler diyip atlandyrylyan ownuk
yoritelesen oyjlikler yerine yetiryarler.
Spermasiyler kopleng basga miseliyde verlesyar
we semalyn, yagsyn ya-da mor-mojeklern komegi
bilen gegyar.

Kéhalatlarda  gametangiylerm  ikisi  hem
bolmayar, bu halatda miseliylerin wegetatiw
giflerin oyjiikleri birlesyéar (somatogamiya).

Gabygynyn gurlusy we funksiyasy boyuncga
askomisetlerm torbalary iki topara bolinyérler:
prototunikat we  eutunikat.  Prototunikat
torbalaryn gabygy inge deferensirlenmedik, ol
dargayar ya-da ereydr we askosporalary passiw
boliip ¢cykyar. Seyle torba sporalarynn emele gelyian
yeri bolup hyzmat edyir, we olaryil yayramagyna
isjent gatnasmayar. Eutunikat torbalaryn gabyklary
galyn, kiwagt olarda torbalarynn agylmagy {i¢in
yoritelesen  uygunlagsmalar  yerlesydr.  Olar
askosporalaryit yayramagyna igjeni gatnasyarlar.
Eutunikat torbalarynn gabyklarynyin gurlusy hem iki
gorniisli bolyar. Unitunikat torbalaryiiky inge we
birgatlakly vyaly, torbalaryn depesinde onun
acylmagy ligin hyzmat edyin diirli gurlusly apikal
apparat yerlesyar. Bitunikat torbalar iki gatlakly
bolyar, ol gaty dasky we yumsak icki gatlaklardan
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ybarat. Askosporalar yetisende gabygyn dasky
gatlagy dargayar, igki gatlak turgor basysyn
tasirinde siinydr we askosporalar isjet dasyna
¢ykyar.

Gemiaskomisetlerde we yapyk miweli
bedenli  askomisetlerde  torba  togolograk,
askosporalary aktiw dokiilydn askomisetlerde —
silindr sekalli.

Askosporalaryn formalary diirli bolyar: sar
sekilli ya-da ellips gorniiglilerden sapak sekillilere
cenli. Olar biréyjikli ya-da kese germewli bolup
bilyar. Per derejeli askomisetlerde torbalar
miseliylerde, yokary derejelilerde — yoritelesen
yerlerde — miweli bedenlerde we askostromalarda.

Miweli  bedenlerin  birndce  gdrniisini
tapawutlandyryarlar: kleystotesiy — miweli beden
doly yapyk, peritesiy — yarymyapyk, adatca kiiyze
gomiisli depesi desijikli hem-de apotesiy — agyk,
adatca okara gorniisli miweli beden, yokarky
tarapynda torbalaryn ya-da parafizlermi gatlagy
yerlesyar (sur.10).

Askomisetler hemme geografik sebitlerinde
dus gelydr. Olar saprotrof bolup toprakda, diirli
Ostimlik substratlarda dus gelyar. Olar tebigatda
organiki maddalaryn minerallasmagyna, esasan
selyulozany  saklayan  Ostimlik  galyndylaryn
dargamagyna gatnagyarlar. Askomisetlerii
kdbirleri  diiri  materiallaryn = hem-de  1ymit
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onlimlerii ~ heillemegini we  zayalanmagyny
doredyar.

Surat 10. Miweli bedenlerin gorniisleri:
A —kleystotesiy, B — apotesiy, C — peritesiy.

Askomisetlerin = kopiisi  yokary  derejeli
osuimliklerde, komeleklerde, suwotularda,
lisayniklerde, haywanlarda we adamda mugthorlyk
edyérler. Olar Ostimliklermi, haywanlarynn we
adamyn howply kesellerini doredyérler.

Seyle hem bir wagtda, askomisetler biologiki
isjen  maddalaryn, witaminlerii, fermentlermn we
alkoloidlerm, iyim beloklaryn produsentleri bolup
hyzmat edyarler

58



Boéliim 15. Askomisetler klasynyn sistematikasy

Miweli bedenlerin barlygynyn ya-da
yoklygynyn we olaryn gurlus ayratynlygynyn
esasynda bu klas ii¢ asaky klasa boliinyar:

1. Gemiaskomisetler ya-da  yalanag
torbalylar (Hemiascomycetidae) asaky
klasy — miweli bedenleri bolmayar,
torbalar miseliylerin ~ Ustiinde  emele
gelyérler, prototunikat gurlusly.

2. Euaskomisetler (Euascomycetidae)
asaky klasy — torbalar kleystotesiylerde,
peritesiylerde we apotesiylerde emele
gelydr, prototunikat ya-da unitunikat
gurlusly.

3. Lokuloaskomisetler
(Loculoascomycetidae) asaky klasy -
torbalar askostromalarda emele gelyrler,
bitunikat gurlusly.

Gemiaskomisetler ya-da vyalanag torbalylar
asaky klasyna yonekey gurlusly askomisetler degish,
olaryn miweli bedenleri bolmayar we torbalary
miseliyil tstlinde emele gelydr. Bu asaky klasa 4
tertip degisli, olaryn esasylary:

1) Endomisetler (Endomycetales) — miseliyde
yekeleyin torbalar emele gelyar. Wekillerin
kopisinde — maya komeleklerinde — hakyky
miseliy bolmayar, oyjiikler pyntyklamak arkaly
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kopelyérler. GoOrniiglerin  kdpiisi  saprotrof,
kdbirleri mugthor vyasayarlar. Olara kébir
maddalaryn produsentleri hem degisli.

2) Tafrinler (Taphrinales) — torbalary eutunikat
gurlusly, olar miseliym {istiinde galyn gatlagy
emele getiryarler. Miweli bedenleri bolmayar.
Wekili — tafrina (Taphrina) Gsiimliklerde
mugthorlyk edyarler.

Euaskomisetlerin torbalary hakyky miweli
bedenlerde emele gelydr. Bu asaky klasa 20 towerek
tertipler degish. Olarynl esasylaryny bellap gecelin.

1) Plektomisetler tertiplerin topary — miweli
bedenler - Kkleystotesiyler, seyrek peritesiyler
tertipsiz  yerlesydn  prototunikat  gurlusly
torbalalary saklayarlar. Askosporalaryn
cykmagy hayal bolup gegyiar. Wekilleri:
Penicillium, Aspergillus, Ceratocystis,
Emericella.

Aspergil (Aspergillus ) komeleginin bir 6yjikli we
sahalanmadyk  konidiya  emele getirijisi ~ bardyr.
Konidiya emele getirijinii  ujynda sdhle gornisli
yayrayan ayratyn oOyjikler yerlesyérler. Olara konidiya
zynjyrly sterigmalar diyilydr. Konidiyalaryn yerlesisi
iri  gozli elekden dokiilydn suw c¢liwdiirimini yada
salyar.

Bu komelek adam tarapyndan doredilen sertlerde
dirli iymit Oniimlerinde we predmetlerde hem-de
topragyil yuziinde saprofit yasap hen emele getiryar.
Olar diirli Ooniimlere we materiallara zyyan hem yetirip
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bilydrler. Aspergilin kédbir gorniisleri adamlaryin dem
alys yollarynda we gulagynda aspergillyoz keselini
doredydrler. Olaryn kébirlerinin  peydaly  praktiki
dhmiyeti hem  bardyr. Bu komelekleri  senagat
mog¢berinde limon kislotasyny we krahmaly siiyjedyéin
amilazany almak {i¢in Osdiirip yetisdiryérler.

Penisil ~ (Penicillum)  komeleginin  konidiya
emele getirijisi kop oyjikli we sahaly bolyar (sur.11).

Surat 11. Penisilin yasayys sikli:
A — jynssyz kopelis, B — jynsly kopelis, M — meyoz; 1

— miselly, 2 - konidiygoteriji, 3 — fialida, 4 -
konidiya, 5 - konidiyin Osiisi, 6 — askogon, 7 -
anteridiy, 8 — kleystotesiyin emele gelsi, 9 -

kleystotesiyin bdlegi, 10 — askosporaly ask, 11 -
askosporalar.
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Yokarky  sahalaryi  uclaryndaky  &yjiklerinden
konidiyalaryn zZynjyry emele gelyar. Kopleng
halatlarda  konidiyalar gysga silindrik  6yjiiklerden-
sterigmalardan baslangyc¢ alyarlar. Penisilin
konidiyalarynyn yasylymtyk reiiki bolup, komelegin
0zi dirli predmetlerde yasyl heiii emele getiryar.

Penisil komeleginin  medisinada uly  &dhmiyeti
bardyr. Diirli keselleri bejermekde ulanylyan esasy
antibiotiklerin  biri bolan penijillini bu komelekden
alyarlar.

Aspergil we penisil komeleklerinin
mikrobiologiya  senagatyndaky 4dhmiyeti hem  Ordn
uludyr. Olardan limon, fumar we glyukon organiki
kislotalaryny alyarlar. Proteinaza, amilaza we . m.
fermentler hem bu komeleklerden alynyar. Olar diie
penicillin  dél-de, grizeofulwin we fumagillin yaly
antibiotiklerinn ¢esmesi bolup hem hyzmat edyirler.

2) Pirenomisetler tertiplerin topary — miweli
bedenler — peritesiyler, seyrek kleystotesiyler,
olarda desse ya-da gatlak bolup unitunikat
gurlugly torbalar Verlesyir. Askosporalaryii
cykmagy aktiw amala asyar. Wekilleri:
Microspaera, Sordaria, Chaetomium,
Hypocrea, Claviceps, labulbeniyler.

Sporynya  (Claviceps  purpurea) -  mugthor
komelekdir. Ol diirli déaneli Osiimliklerin  (kopleng
halatlarda  siildnin) gara didne keselini doredyir.
Kesellin 0Osiimliklerin  stimmiillerinde dé&ndnin deregine
goyy melewse reikli siiynmek gaty bedenjikler — gara
kosiikler emele gelyar (sur.12). Olara sklerosiyalar

......

diyilyar. Sklerosiyalaryn uzynlygy 2-5 sm. yetyar.
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Skelerosinin  diiziimiinde 5-10% suw saklanyar. Ol
giiyziine yere gacyp agyr gysy hem basdan gecirip
bilydr. Sklerosiy yazyna gogeryir we onda uzyn
ayajykly sarjagazlar gorniisindaki gyzylymtyl
stromalar emele gelydr. Stromalaryn i¢inde yarym
yapyk miwe bedenleri-peritesiler doreyérler.
Peritesiyalaryn her haysynda i¢ci 8 sany sapak gornisl
askosporaly uzyn torbalar emele gelyarler.

Surat 12. Sporynyanyn osiis sikli:
A — jynssyz kopelis, B — jynsly kopelis, M — meyoz, 1 —
miseliy, 2 — zeper yeten Ostimlk, 3 — konidiyli konidiygtteriji,
4 — konidiyn Ostisi, 5 — sklerosiyli stimmiil, 6 - 6sen sklerosiy,
7 — jynsly proses, 8 — stroma, 9 — askly peritesiy, 10 —
sapaksekilli askosporaly ask, 11 — askospora we onun Ostisi.
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Torbalar iki yadroly oyjlklerden 0Osiip yetisyérler.
Torba kem-kemden ulalyar onun icindaki yadrolaryn
her biri bir askospora baslangyg beryar.
Askosporalarynn yetismegi giiyzlik sildnin we beyleki
ddneli Ostimliklerin giillemegine gabat gelydr. Olar
yetisende  torbalar miwe bedeninin  agyzjygyndan
gezeklesip ¢ykyarlar we askosporalary dokyérler.
Askosporalar yelin ~ kdomegi  bilen dargayarlar.
Sporynya komelegi dine gillerin diiwiingegine zyyan
yetiryar. Osiimligin  beyleki bélekleri dsiisini  kadaly
dowam edyirler. Giiliin diwiingegine diisen askospora
ilki bilen diiwilingegin {stiinde miseliy emele getiryar.
Soniundan  miseliy kem-kemden  diiwiingegin  igine
aralasyp, onun dokumalaryny haraplayar. Miselinin
diwiingegin dasyndaky bdleginde konidiyaly konidiya
emele getirjjilerin bir topary emele gelydr. Sol wagt
miseliy mor-mojekleri o6ziine c¢ekiji suwuklygy boliip
cykaryar. Mor-mdjekler  suwuklyk  bilen  Dbirlikde
komelegin  konidiyalaryny hem  ksellemedik  déneli
Ostimliklerin giiliine gecirydrler we olara gara dédne
keselini yokusdyryarlar.

Sporynyanyn gilin diwilinceginde has Osen
miselisi  kem-kemden  dykyzlagsyar  we  keselldn
giillerden déndnin deregine sklerosiy (gara kosiik)
Ostip yetisydr. Sporynya bilen kesellin 0&stimliklerde
yokumly maddalaryn kop mukdary bu mugthoryn
kemala gelmegi Tc¢in harglanylyar. Keselli dénelere
bolsa yokumly maddalar az baryar.

Sporynyanyn  sklerosiyalary  6rdn  zdherlidir.
Keselli dédnelerddki sklerosiyalar sofiundan una we
corege diislip adamlary we haywanlary giiycli zdherldp
bilyarler. Kite olaryn ziheri 6lime hem alyp baryar.
Sporynyanynn adamlary we haywanlary zdherlemegine

......
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3) Diskomisetler tertiplerin topary — miweli
bedenler — apotesiyler. Askosporalaryn ¢ykysy
— aktiw. Wekilleri: Sclerotinia, Lophodermium,
Peziza, Ascobolus, Aleuria.

Lokuloaskomisetler asaky klasynyn
wekillerinin torbalary hakyky miweli bedenlerde dal-
de, askostromalarda emele gelyérler. Askostromalaryn
gurlus ayratynlygyna baglylykda bu asaky klas 5
tertibe bolinydr. Olarynn esasylary: miriangiyler
(Myriangiales), dotideynalar (Dothideales),
pleosporalar (Pleosporales). Wekilleri:
Mikosphaerella, Ophiabolus, Pleospora,
Cucurbitaria, Elsinoe.
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BAP VI. Bazidiomisetler (Basidiomycetes) klasy

Boliim 16. Bazidiomisetlerm umumy
hésiyetnamasy, olaryn askomisetlerden
tapawutlary.

Bazidiomisetler — oOyjikli miseliyli  yokary
derejeli komelekler. Bu klasa 30 miini towerek
gorniisler degish. Jynsly spora emele getiris
bazidiosporalar — bu miseliyin ayratyn Osiintgilerinde
— bazidiylerde oturan ekzogen sporalar. Seyle bazidiya
ki  yadroly  Oyjiiklerden  diiziilydr.  Bazidial
komeleklerin  jynsly organlary bolmayar. Jynsly
hadysa bazidiosporalardan emele gelydn gaploid
miseliyin ki wegetatiw Oyjiklerinin  birlesmeginii
netijesinde amala asyar (sur.13).

Gomotallik gorniislerinde sol bir miseliyin
gifler1  birlesip  bilydr.  Geterotallk  gorniislerde
garsydas jyns belgii “+” we “-*“ sporalardan
baglangyc alyarlan giflermt Oyjiikleri birlesyar. Bu
hadysada sitoplazma birlesyir, yadrolar jiibiitleri —
dikarionlary emele getirydrler, olar hem sofira
boliinydr. Seyle dikariotik miseliy kopwagtlap
saklanyp bilyr.
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Surat 13. Bazidiomisetlerin jynsly hadysasy:
A — bazidiospora, B — gaploid gifler, C — somatogamiya, D —
dikarion giflerin Osiisi, A — bazidiylerin emele gelsi M —
meyoz, 1 —bazidiya, 2 — bazidiospora, 3 — miweli beden.
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Dikariotik giflermi uglarynda bazidiyler emele
gelyir. Oz Osiisi boyunca bazidiyler torbalara mefizes
bolyar we olara gomologik. Bazidiylerde jynsly
hadysa tamamlanyar: dikarionyn yadrolary birlesyar,
diploid yadro reduksion bolinydr. Bazidiylerde 2-4
bazidiosporalar ~ emele  gelydr, olaryn  igine
bazidiylerden gaploid yadrolar geg¢yar.

Bazidiyanyn emele gelsi: dikariotik gifin
apikal Oyjgini bolydn germewin gapdalynda oOsiintgi
emele gelydr. Ondan sofira dikarionyn jiibiit yadrolary
boliinydr. Boliinmegin netijesinde 6yjiikde dort yadro
emele gelyir. Oyjiigit 6zi hem boliinyir, gyzlykdil
yadrolaryn bir jibudi bazidiyanynn yokarky enelik
oyjiginde saklanyp galyar. Sofiunda bu yadrolar
birlesydr we diploid vyadro reduksion boliinyar.
Oyjiigin 6zi siinydr we bazidiyany emele getiryir.
Onun yokarsynda Osiintgiler — sterigmalar emele
gelyar, olar uynda cisyéarler we bazidiosporalary
emele getiryirler. Her bazidiospora sterigmadan bir
yadro gegyir.

Gurlusy boyun¢a bazidiyler ii¢ gorniisli bolyar
(sur.14):

1. holobazidiyler — birdyjikli silindr ya-da
temen sekilli. Bularda bazidiosporalar bir derejede

yerlesyarler — bazidiyanynn akrospora goriisi. Bu
gornlis bazidiyleri aktiw boliip c¢ykaryan bazidial
komeleklere degisli. Bazidiylerini miweli

bedenlerinde saklayan we sol zerarly bazidiosporalary
aktiw bolinip c¢ykmayan gomiislerde bazidiyler
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stiynmek ya-da ndadogry formaly bolyarlar we olarda
bazidiosporalar  tertipsiz,  kOpleng¢  gapdalynda
yerlesyar — bazidiyanyn plewrospora gorniisi.

Surat 14. Bazidiylerin gorniisleri:
A —holobazidiya, B — geterobazidiya,
C — fragmobazidiya.

2. bazidiya iki bolekden ybarat bolup bilyér:
asaky ginelen — gipobazidiya we  yokarky
(gopobazidiyanyn)  Osiintgisi —  epibazididiya.
Epibazidiya kopleng iki ya-da dort bolekden ybaratdyr
we kdbir gomiislerde gipobazidiyadan germew bilen
boliinen. Seyle cylsyrymly bazidiya geterobazidiya

3. bazidiyanyn tligiinji gériisinde bazidiya kese
germewler bilen dort Oyjiige bolinyédr, olaryi

69



gapdallarynda bazidiosporalar — fragmobazidiyalar
emele gelyar. Fragmobazidiyanyn ayratynlygy onun
galyn diwarly dyn¢lyk vagdaydaky oyjikden —
teliosporadan emele gelmegi bilen bagly, ona
miseliyde hem emele gelip bilydr, yone
bazidiomisetlerin  kopiisinde dikariotk miseliyden
diiziilen miweli bedenlerde ya-da olaryn icinde emele
gelyar.

Seylelik bilen, bazidial komeleklerin —Osiis
dowriinde dikariotik dowiir agalyk edyér. Gaploid
dowiir gysga bolyar: bu bazidiosporalar we olardan
emele gelen we gysga wagtlap saklanyp galyan
miseliydir.  Bazidiomisetlermm  miweli  bedenleri
formasy we diiziimi boyunga tapawutlanyarlar. Miweli
bedenii spora emele getriji gatlagy — gimeniyi —
yonekey gurluslylarda miweli bedenmt yokarky
tarapynda, yokary gurluslylarda asaky tarapynda
yerlesyar. Bazidial komeleklerin gimeniyleri
bazidiosporaly bazidiylerden, bazidiolalardan (yas ya-
da Osmedik bazidiyler) we bazidiyleri biri-birinden
caklendirydin we yelmesmekden gorayan jynssyz
oyjiklerden — parafizlerden ybarat (sur.15). Kaibir
gomiislerin  gimeniylerinde iri Oyjikler — sistidler
saklanylyar. Olar gimenial gatlagy we esasan
bazidiyleri yokary basysdan gorayarlar. Kop
gorniislerin  sistidleri hemiselik bolyar we kopleng
sistematiki alamat bolup hyzmat edyir. Gimeniylerde
gyljagazlar hem bolup bilyir.
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Surat 15. Bazidiomisetlerin gimenial gatlagy:
1 — bazodiosporaly bazdiya, 2 — parafiza, 3 — sistida.

Gimeniyi saklayan miweli bedenmi iistiine
gimenofor diyilyar. Yapyk miweli bedenlerde dogry
gimenty kopleng emele gelmeyédr, bazidiyler diirk
formaly bolyar we olarda sporalaryn yerlesisi diirlidir.
Bazidiy komeleklerii  gimenoforlary dirli renkli
bolyar, bu bolsa yetisen bazidiosporalarynn renkine
baglydyr. Olaryn reiiksiz we agyk sary we giilglineden
goyy melewse we gara renklere c¢enli bolup bilyir.
Diirli bazidiomisetlerde diirli gurlusly gimenoforlar
dus gelyér (sur.16).

Bazidiy komeleklerinde konidial spora emele
getiris seyrek dus gelydar. Olar hem gaplod, hem-de
diplod miseliylerde dus gelydr, yone askomisetlere
garanynda az dus gelyar.
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Surat 16. Bazidiomisetlerin gimenoforlarynyn
gorniisleri:

Bazidiomisetlerin we askomisetlerin esasy

tapawutlary:

1. askomisetlerde jynsly spora emele getiris
(askosporalar) endogen torbada (asklarda),
bazidiomisetlerde  jynsly spora emele  getiris
(bazidiosporalar) — ckzogen bazidiylerde emele
gelyar.

2. askomusetlerde, m  bolmanda  kébir
gorniislerde jynsly organlar ya-da olaryn yerini
yetirjiler emele gelydr; bazidiomisetlerde  jynsly
organlar bolmayar, jynsly hadysa yonekey we
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somatogamiya — miseliyil iki wegetatiw Oyjliklerinin
birlesmegi bilen hasiyetlenyér.

3. askomisetlerii Osiis siklinde gaploid dowiir
agalyk edyir; dikariotik we diploid dowiirler gysga:
birinji dowiir askogen gifler, ikinji — yas torba bilen
hisiyetlenydr. Bazidiomisetlerde 0Osiis siklinm  kop
bolegini dikariotik dowiir eyeleyar. Yas bazidia —
diploid, bazidiosporalar we ilkinji miseliy — gaploid.

4. askomisetlerin miweli bedenleri gaploid
miseliyden ybarat we difle olaryn i¢cinddki askogen
gifler dikariotik. Bazidiomisetlerin miweli bedenleri
dursuna dikariotik giflerden diiziilen.

Boliim 17. Bazidiomisetlerin sistematikasy

Bazidiylerin = gurlusy we Oslsinmii  gOrniisi
boyunca bazidiomisetler li¢ asaky klasa bolinyér.
1. Holobazidiomisetler (Holobasidiomycetidae).
Bolinmedik silindr we temen sekilli biroyjlikli
bazidiyleri ony emele getiriji oyjliklerden Osyarler.
2. Geterobazidiomisetler (Heterobasidiomycetidae).
Bazidiya ¢ylsyrymly epibazidiylerden we
gipobazidiylerden ybarat. Bu yerde enelik 6yjiik
ulalmayar, onda Oslintgiler emele gelyar, ol yere
gaploid yadrolar ge¢ydr, sofnira Oslintgi germew bilen
boliinyar.
3.Teliobazidiomisetler (Teliobasidiomycetedae).
Bazidiya galyn diwarly dynclyk yagdaydaky
oyjiklerden — teliosporalardan emele gelyarler.
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Holobazidiomisetler asaky klasyna ekzobazidial
tertibi — bazidiyler miseliylerde emele gelyir;
gimenomisetler tertiplerin topary — bazidiyler miweli
bedenlerm istiinde gimeniyleri emele getiryarler;
gasteromisetler tertiplerin topary — bazidiyler ti doly
yetsyangiler miweli bedenlerini i¢inde yerlesyarler.

Ekzobazidial komelekler esasan yokary derejeli
Ostimliklerde mugthorlyk edyérler. Esasy urug -
ekzobazidium (Exobasidium) osiimliklerine zeper
yetirip olarda diirl cisler1 doredyérler we kopleng
gyzyl we giilgiine refiklere boyalyarlar.

Gimenomisetler toparyn bazidiyleri birlesip
miweli bedenii {istiinde yerlesyan gimeniyleri emele
getirydrler. Olarynn gimeniyleri ya it bagyndan agyk
bolyar (teleforlar, trutowikler, agarikler tertipleri)
va-da yas dowriinde gifler bilen yapyk bolup,
bazidiosporalaryin ~ yetisen dowriinde agylyarlar.
Gmenomisetlermm  miweli bedenlert1 buryyllyk we
kopyyllyk. Biryyllyk — bu telpekli komeleklerin
yumsak etlek miweli bedenleri, olaryn 6siis sikli bir
wegetasiyada amala asyar. Olaryn yasayys dowri
birndce sagatdan 10-14 giine c¢enli. Kopyyllyk
agaclasan miweli bedenler trutowik komeleklerinde
emele gelyarler.

Gimenomisetlerin ekologik toparlary:

1. Ksilofiller — aga¢da yasayarlar. Olar esasan
saprotroflar, yone bu toparda mugthor gorniisleri hem
dus gelyar.

2. Toprak saprotroflar.
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3. Mikorizaly komelekler.

4. Koprofil gornilisler — ot iyydn haywanlaryii
dersinde yasayarlar.

5. Karbofil goriisler — yanan agaglarda dus
gelyirler.

6.Mikrofil gorniisler — beyleki
gimenomisetlerde mugthorlyk edyarler.

Agarikler tertbine yumsak, biryyllyk telpejikden we
ayajykdan ybarat bolan miweli bedenler degisl. Ayajyksyz
oturan miweli bedenler agaclarda yerlesyarler, mysal iicin

asylmalar. Agarikler — bular toprakda, agagda saprotroflyk
edyérler, olar mikoriza emele getirjidir. Tertibm  kabir

rrrrrr

zdherli torbaly komeleklerin kop bolegi degisli. Bu tertibe
domalan komeleklerin (Agaricaceae) 13 urugy degish. Olaryn
arasynda gelin komelegi (Agaricus) belldln (sur.17). Bu
urugyn wekilleri sampinyonlar ady bilen bellidir. Olar
saprofit komeleklere degisli we Yer Viizinii &hli
yerlerinde diyen yaly dus gelydrler. Bu komeleklerin

------

sporaly sampinyon (Agaricus bisporus) koOmelegini
emeli sertlerde hem kopcilikleyin Osdiirip
yetisdiryérler.

Bu komelegin telpejiginde plastinkasekilli
gimenofor  bolyar.  Gimenoforyn  giilgiine
plastinkalarynyn  arasynda  sporalar  &siip
yetisydrler. Plastinkalaryn aralyklarynda kop
sanly bazidiyalardan ybarat gimeniyler
saklanyar. Bazidiyalaryn ujynda iki sany spora
emele gelydr. Olardan basgada gimeniylerde
temen sekilli psewdoparafizler bolyar.
Bazidiyalar we psewdoparafizler 0z
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baslangyjyny  subgimenial gatlak  diyilydn
mayda 0yjikli psewdoparenhimadan alyarlar.

Surat 17. Gelin komelegin yasayys sikli:

A — bazidiosporalar, B — somatogamiya, C — miseliy, D —
plastinkasekilli gimenofor, E — gimenial gatlagy, M — meyoz, 1
—telpejik, 2 —ayajyk, 3 — ortiikk, 4 — bazdiya.

Muhomorlar masgalasy — diiziiminde zdherli
maddalary  saklayarlar. Mysal {icin, muhomor
(Amanita).

Teliobazidiomisetler asaky klasyna giilli 6siimliklerin
mugthorlaryn kopiisi — bagjagaz komelegidir. Bu
komelekler giili, onunt tohumlaryny dargadyarlar we
yapraklarda we baldaklarda, kdwagt koklerde goyy
renkli ¢yzyk gomiisli ¢isleri emele getiryarler (sur.18,
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19). Garabas komeleklerin déaneli 6stiimliklerde
emele getirydn kesellerinin esasylary sulardyr:
bugdayyin gaty ya-da porsy garabasy (Tilletia
levis).

Surat 18. Bugdayyn gaty garabasynyn yasayys sikli:

M — meyoz; 1 — zeper yeten bugdayyn siimmiili, 2 -
telnosporalar bilen doldyrylan déne, 3 — teliospora, 4 —
sagdyn ddnd yelmesen teliospora, 5 — teliosporanyn

Oslisi  we  bazidiosporalaryn emele gelsi, 6 —
bazidiosporalaryn birlesmegi, 7-10 — dikarion giflerin
emele gelmegi, 11 — bugday sitilinde komelegin gifi.

Galla meydanynda bu kesel bilen bilen

kesellin bugdaylary kesellemediklerinden su
hili  alamatlary = boyunga  tapawutlandyryp
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bolyar: bugdayyn kesellin simmiilleri dik
yagdayda, sagdynlary bolsa dénelerin agramyna
eglibirdk duryarlar. Kesele yolugan déanelerin
ortikkleri ~ hlamidosporalar  emele  gelende
saklanyp  galyarlar, emma olar kopleng
dikligine varylyp 1i¢i gara bolup gOriinyér.
Hacan-da su hili ddndni mynjyradyp ysganynida
duzlanan balygyn ysy duyulyar. Sonun {i¢in
garabasyn bu gOrniisine porsy garabas
diyilydr. Déndninn i¢i tutuslygyna garabasyn
sporalaryndan doly bolyar we didne doweginde
sagdyn dénelere diisyéar (sur.18).

Bugdayyn tozanly garabasy
(Ustilagotritici). Bu garabas komelegi galla
hojalyklaryna uly zyyan yetirydn mugthorlaryn
biridir. Ol ekinlere garabas keselini
yokusdyrmaga has hem uygunlasandyr. Hacan-
da bugday siimmiillinde onun sporalary tozap
sagdyn gillerin tumsujagyna diisyérler we
gogeryarler. Sporalar gogerende kopleng tozan
turbajygynyil i¢i boyuncga Osydrler we tohum
pyntyjagynda baslangyc miseliyi emele
getirydrler. Miseliy 6sjek tohum pyntyjagyna
uly zyyan  yetirmeyar. Emma  déndnin
diiwiingeginde saklanyp galyp diiwiingek 0Osiip
baslanda onun bilen bile 6syar (sur.19).
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Surat 19. Bugdayyn tozanly garabasynyn yasayys

sikli:
M — meyoz; 1 — zeper yeten bugdayyn simmili, 2 —
teliospora, 3 — Dbugdayyn gilleydn simmili, 4 -
siitiinjikddki teliospora, 5 — teliosporanyn Oslisi we
bazidiosporalaryn emele gelsi, 6 — fragmobazadiyanyn
boleklerinin  birlesmegi, 7-8 —  diwiingege gifin
girmegi, 9 — =zeper yeten dédndnin Osisi, 10 -

teliosporalaryn emele gelsi.

Pos komelekleri tertibine gimden yayran yokary
deregjeli  Ostimliklerin  mugthorlary degisli. Pos
komeleklerii  miseliyleri  zeper yeten Osiimligim
dokumalarynyin 6yjik aralygynda yayrayarlar. Olaryn
oyjiklerine gaustoriyler giryar.
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Pos koOmeleginin 0Osiisi bir Osiimlikde
gecip bilydr. Bu yagdayda pos komelegine bir
eyeli mugthor diyilydr. K& halatlarda bir
miseliy we spora emele getirmeklik bir eye
Osiimlikde, beyleki miseliy bolsa basga
Ostmlikde Osiip yetisydr. Bu hili pos
komeleklerine diirli eyeli mugthorlar diyilyir.

Pos komeleklerin dhlisi 6siimliklerin dite
janly dokumalarynda oOsméige ukyply bolan
komeleklerdir. Pos komelekleri Ostimliklerde
mahsus gonur, sarymtyl-midmisi ya-da melemtil
pos tegmilleri emele getirydrler. Bu tegmiller
sporalaryn uysmekleridir we kopleng
yagdaylarda sporalar 0Osiimlik organlarynyn
gabygynda ya-da epidermis dokumasynda
yvar¢cyklar edip dasyna ¢ykyarlar.

Pos komeleklerinin biologiki
ayratynlyklarynyn yene biri olaryn Omir
dowamynyn ¢ylsyrymly bolmagydyr. Ol birndge
dowiirlerden we spora emele getirmekden
ybarat bolup  yzygider biri-birleri  bilen
calysyar.

Bu komeleklerin git yayran wekillerinin
biri galla ya-da baldak pos Kkomelegidir
(Puccinia  graminis). Ol 06z Osiisini iki
osiimlikde amala asyryar. Yaz aylarynda zirkin
yapraklarynda sary pos tegmilleri peyda bolyar.
Sol tegmiller pos komeleginii sporalarynyn
emele  getiryin  tegmilleridir.  Zirkde bu
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komelegin jynsly spora emele getirmek dowri
bolup ge¢yir (sur.20).

Surat 20. Puksiniyanyn (pos komelegi) yasayys sikli:
A —jynssyz kopelis, B —jynsly kopelis, M — meyoz;
1 — dénelilerin zeper yeten baldaklary we yapraklary ,
2 — uredosporalar, 3 — teliosporalar, 4 — bazidiosporalar,
5 — zeper yeten zirkin yapraklary, 6 — zirkin piknidaly yapragy,
7 — dikarion miseliyin emele gelmegi, 8 — zirkin esidiyli
yapragy, 9 — esidiospora we onun Osiisi.
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BAP VII. Deyteromisetler ya-da kimillesmedik
komelekler (Deuteromycetes) klasy.

Deyteromisetlerin 26 miine golay gorniisleri
mdlim. Olaryn yasaysynyn esasy ayratynlygy
jynsy  hadysanyn  yoklugydyr. Kopelisi
konidiyalar arkaly amala asyar. Olaryn gifleri
bogunly bolyar. Bu komeleklerin arasynda
saprofit hem-de mugthor gorniisleri dus gelyar.
tebigatda ginden yayrandyr we kopleng oba
hojalyk ekinlerinin kesellerinin emele
gelmegine sebdp bolyarlar.

Kéamillesmedik komeleklerin esasan 3
tertibini tapawutlandyryarlar:

1. Gifomisetler (Hyphomycetales);
2. Melankoniyalar (Melanconiales);
3. Sferopsidler (Sphaeropsidales).

Gifomisetler tertbi kdmillesmedik
komeleklerin arasynda i kop sanlysydyr.
Olaryn  konidiyalary komelekliklerde ya-da
miseliy stromalarynda emele gelyirler.
Komeleklikler we  miseliy stromalary bu
komeleklerin 6sydn yerlerinde yekeleyin ya-da
cogdam  yerlesip, olaryn yiizine c¢ykyp
duryarlar. Sol sebédpli spora emele getirjiler heni
gornlisde bolyarlar. Gifomisetler konidial spora
emele getiryji organlarynyn kopdiirliligi bilen
tapawutlanyarlar. Olar ydnekey, sahalanan,
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gysga ya-da uzyn bolyarlar. Konidiyalar
togalak, stynmek, yumurtga sekilli, sapak
gorniisli, orak sekilli, bir o6yjikli, kop oyjiikhi
we dirli reikli bolyarlar. Bu alamatlaryn dhlisi
hem gifomisetlerin urug we gornls
ayratynlyklarydyr (sur.21).

Surat 21. Deyteromisetler:

A — botritis, B — kolletotrihum, C — diplodina; 1 —
nohudyn zeper yeten miwesi, 2 — smorodinanyn zeper
yeten yapragy, 3 — tomatyh zeper yeten miwesi, 4 —
miweliy, 5 — konidiygoterijiler, 6 — konidiy, 7 — diiybi,
8 — piknida.

Tertibin  diizimine oba we  tokay
hojalygyna zyyan yetiryan mugthor
komeleklerin uly topary girydr. Gifomisetler
dirli  keselleri  doredyarler:  ¢iiyremeklik,
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meneklilik, Ostmliklerin sillermesi, henlerin
hem-de tegmillerin emele gelmegi.

Penisil urugynyn (Penicillum) kabir
gorniisleri kop Osimliklerin  soganlyklarynyn
we tohumlarynyi mawy hem-de yasyl renkli
hen  keselini doredyarler. Gifomisetlerin
arasynda zdher saklayjy komelekler hem bar.
I[ymit Onlimlerinde, déanelerde, ot-iymliklerde
osmek bilen olar bu Onilimleri adamlar we
haywanlar {icin yaramsyz edydrler. Bu hili
Oniimlerden peydalanylanda zdher saklayjy
komelekler adamda we haywanda giiycli
zaherlenmekligi (mikotoksikoz) yiize ¢ykyar.

Aspergil (Aspergillus) wurugynyn kabir
gornilisler1 haywanlaryn we adamyn apergilyoz
keselini doredyaérler.

Bu tertibe fuzarium (Fusarium) komelegi
hem degisli. Mysal iigin, bu tertbin wekili diirli
Osmliklerde  mugthorlyk edyir, vyagny ol
zygyryn siillermesine, yer almasynyn
klubenlerinin kakap c¢iiyremegine we dénelilerin
dénelerinin  we stimmiillerinin tegmillemegine
sebdp bolyar. Bu komeleklerin kabiri giiy¢li
derejede zdherli bolyarlar we olar bilen
kesellan Osiimlikler hem olaryn Oniimleri iyilen
wagty adamlar we haywanlar zdherlenip
bilydrler. Zaherli maddalar galla &niimlerinde,
O0stmlik yaglarynda we s. m. toplanyar.
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Gifomisetler tertibine degisli
komeleklerin arasynda peydaly gorniisleri hem
bardyr. Mysal ii¢in, penisil urugyna degisli
komeleklerin arasynda penicillin maddasyny
ondirydn komeleklerin 12 gbérnlisi  milim.
1928-nj1 yylda alym Flemming ilkinji bolup
penisil komeleklerinin kdbir bakteriyalaryn, sol
sanda kesel dorediji bakteriyalaryn kébirlerinin
kopelmeginin we Osmeginin Oniini alyandygyny
belledi. Lukmangylykda  penicillin diirli
kesellere garsy ginisleyin ulanylyar.

Tebigatda “yyrtyjylyk” bilen iymitlenyédn
gifomiset komelekleri hem dus gelyar. Olar
toprakdaky kesel dorediji mugthor gurcuklary
(gelmintleri  we nematodlary) tutmaga we
iymige ukyply bolyarlar. Iymitlenmek {i¢cin bu
komeleklerde halkaly gysgy¢  gorniisindaki
yoriite tutujy serisdesi bolyar.

Melankoniyalar tertibine 120 uruga
degisli 1 600 toweregi komelek gorniisleri
girydr. Olaryn esasy alamaty miseliyiniii
istinde gysga konidiya emele getirijilerin
dykyz ogatlagyny emele getirmekdir. Tertibe
degisli komelekler gurlus we 0Osiis taydan
birmenzesirdk  bolmak  bilen  6siimliklerde
antraknoz (latynga ‘“antraksis” — vyara ya-da
yar¢yk) keselini doredyérler.

Melankoniyalar  tertibine  kolletrihum
(Colletotrichum) we gloyesporium
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(Gloeosporium) uruglar degisli. Kolletrihum
urugyna degisli komeleklerin kopiisi
Osiimliklerin - howply kesellerini  doredyarler
(mysal Ttg¢in, kadide, hyyarda, gawunda we
beylekilerde).

Gloyesporium urugynyn wekilleri
lizimil, noybanyn antraknoz keselini emele
getiryérler.

Sferopsidler tertibine 6 000-den gowrak
komelekler degisli. Bu komeleklerin esasy
ayratynlygy olaryn konidiya emele getirjilerinin
O0zbolusly togalak ya-da siliynmegirdk keteklerin
icinde yerlesmegidir. Keteklerin yokarsy yoriite
desikler — piknidiler arkaly agylyar. Bu gurlus
ayratynlygyna baglylykda bu tertip
piknidiallar diyip hem atlandyrylyar. Tertibe
degisli komeleklerin diiziimine kop sanly Ordn
howuply mugthorlar degisli. Emma olaryn
arasynda saprofit gorniisleri hem dus gelyir. Bu
komeleklerin ~ Ostimliklerde  emele  getirydn
keselleri ordn kopdiurlidir. Olar 06stimliklerii
yapraklarynda ~we baldaklarynda tegmilleri
emele getirydrler, miweleri we tohumlary
cliyredyérler, agaclarda howply ¢islert (rak
keselini) we sahalaryn hem-de agag
siitiinlerinin nekroz keseline sebdp bolyarlar.

Bu kesellerin dhlisi dstimliklerin  kesel

piknidlerinin diwiirjikler ya-da garaja
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nokatjyklar gorniisddki alamatlary boyunca
yize c¢ykyar. Sferopsidler tertibine fillostikta
(Phyllosticta) we foma (Phoma) uruglary
degisli. Olar  ilizimde mugthorlyk edyérler.
Foma urugynyn arasynda sugundyryn kok
miwesini ¢iyredyénleri, yapraklarynda tegmil
emele getirydnlert dus gelydr. Bu urugyn
gornlislermm  kdbiri  kisirm we  kelemin
cliyreme keseline sebdp bolyarlar.

Bu tertibe yene-de septoriya (Septoria)
urugyny degislidir. Bu komelekler esasan
pomidoryn, armydyn, kenebm we §s. m.
yapraklarynda mugthorlyk edyarler. Septoriya
urugyna degisli komeleklerii kédbiri pomidoryn
yapraklarynda ak tegmilleri (septorioz keselini)
doredyarler. Askohita (Ascochyta) urugynyn
kdbir wekilleri kiddilerin we nohudyn askohitoz
keselini doredyérler. Diplodiya (Diplodia)
urugynyn wekilleri mekgejowende
mugthor¢ylyk edip, onda diplodioz keselini
emele getiryarler.

Miwegilik  hojalyklaryna  uly  zyyan
yetirydn komeleklerin biri hem almanyn gara
howply c¢isini (rak keselini) emele getirydn
Sphaeropsis malorum komelegidir. Kitospora
(Cytospora) urugyna degisli komelekler miweli
agaclarynn kopiisinde saha we siitlin nekrozyny
emele getiryéarler.
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