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GIRIS

InZener desgalarynl yerlesdirilis yerlerini, olaryi diizgiit
ayratynlyklaryny, islerin gecirilis tirlerini saylap almaklyga
tasir edydn geologik sertleri inzener-geologiya Owrenyir we
baha beryir. Oz gezeginde inZener desgalar hem bar bolan
adaty tebigi geologik sertleri we Ozgertmeleri meselem,
desganyn binyadynyn astyndaky dag jynslaryin ¢okmekligini
va-da siiysiip orun lytgemesini ylize ¢ykaryp bilmekligi
dhtimaldyr.

Inzener geologiya ylmyny esaslandyran akademik
F.P.Sawarenskiy (1939) bu dersi: “inZener geologiyany
geologik meseleleri inZenergilik islerde nazarda tutup
ulanmaklygy {iindeydn geologiyanyn pudagydyr”, diyip
kesgitlandir.Sonra prof. Y.W.Popow (1951) bu kesgitleméni
Osdiirip, “Inzener geologiyany yer gabygynyn yokarky
gatlaklarynyn adamyn inzenergilik isleri bilen baglylykda
iytgewini dwrenyidn geologiyanynl ylmy pudagy hokmiinde
kesgitlandir.

InZener geologik barlaglaryn ahyrky maksady tebigi, sonuil
yaly-da adamyn hojalyk islerinii netijesinde yiize ¢ykyan
emeli geologik sertlere kop taraplayyn baha bermekden
ybaratdyr. Ol, desgalaryn uzak wagtlaryin dowamynda amatly
islemegine bu sertlerin yiize ¢ykaryan nogsanlyklaryny aradan
ayyrmak ya-da olaryil tdsirini kemeltmeklige goniikdirilyén
cdareleri saylap almaklyga hyzmat edyédndir.Munda,
Ozgermelerin ya-da hadysalaryn hil we mukdar gorkezijilerini
kesgitlemekden basga-da olarynn yiize ¢ykmaklygynyn we
Oslisinin sertlerini 6wrenmeklik zerurdyr.

Haysydyr bir inzener-geologik barlag gecirilende
adatca, ol ya-da beyleki desganyn gurlusygynyn sertlerinifi
inZener geologik hisiyetnamasy berilyédr. Bu yagdayda inzener
geologik sertleri diyip, ol sertlerin barlygyna we olaryn
uytgemegine baglylykda, desganyn yerlesis yerini, onuil
diizgiitini, isleri alyp barmak tirlerini, sonun yaly-da amatsyz
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hadysalara garsy gores c¢dreleri saylap almaklyga bagly bolan
sertlere diislinilydr. Netijede, inZzener geologik sertlere islendik
geologik hadysa (dag jynslaryn jayryklylygy, jynsyi yatys
sertlerinin  ayratynlygy, slysmeklige meyilliligi, Iyos
jynslarynyn yzgarlap ¢6kme hadysasy we s.m) eger-de olar
desga 0z tésirini yetiryan bolsa degislidir.

Sol bir inzener geologik serte desganyin kysymyna we
onyn diizgiitine baglylytkda birmetizes baha berip bolmayar.
Meselem,eger-de desganyn tebigi esasyny bir menzes we berk
jynslar diiziip, onda yukajyk gowsak toyun gatlak bar bolsa (1-
nji surat), onda bu gatlaga onyn istiinde jay ya-da bent
gurulyanlygyna baglylykda diirli baha beriler.

a)

77

siiysis cyzygy

1-nji surat. Desganyn kysymyna we diizgiitine baglylykda
inZener-geologik serte baha berilisiniii mysaly.

Jay bina edilen halatynda,ol esasan 6z tebigi esasyna
dikleyin basys beryir, toyun gatlak ulyly ya-da kigirdk
dendlgegli gysylma sezewar bolyar, yagny toyun gatlajygynyn
galyilygy uly déldir (surat 1.a). Bent gurylanda, toyun
gatlajykda uly bolmadyk gysylma doreyér, emma has hoyuply-
bendinl siiysmekligi yiize ¢ykyar we gowsak toyun gatlagyn
iistinde yatan jynslaryn bir bolegi siiysmeklige sezewar
bolyarlar (surat 1-b), yagny dikleyin basysdan basgada bende



gapdal basysy, meselem suw siitiininin gatlanynn asaky
akymyna tarap goniiden basysy tédsir edyar.

Desganyn diizgiitine baglylykda inzener geologik baha
bermekligi demiryol koprilerinin direginin  yarsmaklynyn
mysalynda sekillendirilip biliner. Kopri siitiininin  yokary
boleginde iiystirilen gum bilen doldyrylyp ona gelmek {i¢in
kopri bolegi goz oniinde tutulandyr.

2-nji surat. Desganyin diizgiitine baglylykda inZener
geologik baha bermegiin mysaly

Yafty iisiirilen gum elmydama teygumyi dykyzlasmasy
zerarly ¢okyér, emma bu yagdayda dykyzlasyan gum ¢yzygyn
ugry boyunca koprinin = siitiinine (siitiin  bilen teygum
arasyndaky siirtiilménin  hasabyna) tdsir edyér.Netijede
stitiinde jayryklar emele gelyar,kopri durymlylygyny yetiryar.

InZener geologik sertler adatca, azda-kdnde birmenzes
toparlara boliinyar, olary doly rejeldp dwrenmek iicin barlagyn
yorite usullary ulanylyar. Mysal, ii¢in olary sulara bolyarler:

1) geologik sertler;

2) fiziki-geologik hadysalar;

3) inzener-geologik dzgermeler.

Geologik yagday diyip, adatca, desga ol ya-da beyleki
tasirini  yetirydn diirli geologik: geomorfologik, tektonik,
gidrogeologik hem-de dag jynslaryn litologik diiziimi we s.m.
sertlere diigtinilyér.
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Geologik hadysalaryi we 6zgermelerin toparlanylysy.
Bizin bilisimiz yaly, geologik 6zgermeler-geologik
hadysa gorniisde Osmekde, yagny yer distiinin gurlusunyn
(relyefinin),yergabygynyn diiziiminin we gurlusynynn hem-de
umuman, yerin icki gurlusynyil yzygiderli we kanuny
O0zgermekliginde viize ¢ykyandyr.Sona baglylykda diirli
geologik o6zgermeleri ilki bilen ii¢ esasy: geomorfologik,
petrografik we tektonik kysymlara bolmek bolar. Nazarowyn
(1967) pikirine gord bu kysymlar materiyanyin hereketinin
dirli sekillerin Ozara tasirini fiziki, mehaniki, himiki we
biologik manysy bardyr. Geologik d6zgermeleri we hadysalary
sofiraky boleklenilende olaryii déremegine we Osiisine tésir
edydn giiycleri goz oniinde tutmak hokmandyr.

F.P.Sawarenskiy (1941) inZener geologiyada 6wrenilyin
fiziki-geologik ~ hadysalaryn  yiize  ¢ykmasynyn  we
Osmekliginin  diirli sebédplerine esaslanan toparlanmasyny
berendir. Bu toparlanmanyn iisti N.W.Kolomenskiy (1956)

tarapyndan yetirilen gorniisi 1-nji tablisada getirilendir.
1-nji tablisa

Hadysalaryn yiize
cykmasynyn we osiisinin Fiziki-geologik hadysalar
esasy sebiipleri

Tozamaklygyn wekillerinini Dag jynslaryii tozamaklygy

isleri
Yeriisti suwlaryii Kenarlaryin yuwulmagy we
(denizlerin, kollerin, olaryn opurulmasy (deiliz
deryalaryn, emeli abraziyasy we derya
deryalaryn) isleri eroziyasy)

o , . | Batgalyk
Yerqstl we yerasty suwlaryil YVzgarlap cokmek

isleri

Gowaklanma

Geris yapylarynda yerasty

we Veriisti suwlaryf isleri Suysmeler-siiysdinler.
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Hokurdanlanma

Suwyar suw

Topragyn donmasy we

¢ismesi-galmasy -
Teygumlaryn doiimaklygy | pokgermesi kopyyllyk

e eremekligi donaklyk we onyn yiize

¢ykmasy (G.A)

Yerasty suwlaryi isleri

Yerit icki giiyclerinifi tisiri | Seysmiki hadysalar

Cokmeklik, gysylmaklyk,
cismeklik, emeli yerasty we
cun gazmalar bilen
alamatlanan yeriisti we
yerasty yarsmalar

Adamyn inzenergilik isleri

F.P.Sawarenskiynint toparlamasy ol ya-da beyleki
fiziki-geologiki hadysalaryn yiize ¢ykmasynyn sebébini
anyklayanlygy bilen gymmatlydyr, yagny bu hadysalara garsy
gores céreler Oni bilen hadysanyi yiize ¢ykmasynyn we
Ostisinin  sebédbini aradan ayyrmakdan ybaratdyr, eger bu
sebdbi aradan ayryp bolmayidn halatynda (meselem, yer
titremesini) onuil desga edydn tésirini kemeltmek c¢éaresi
goriilmelidir. Seylede bolsa,yokarda getirilen toparlama
adamyn inZener-geologiki 0zgertmelerii derfiewinde yontem
gelyir we bu Ozgertmeleri inZener geologik, diyip
G.N.Kamenskiy (1936) atlandyrandyr. Sol sebdpden 2-nji
tablisada I.W.Popowyn (1951) toparlamasy getirilydr. Bu
toparlamada F.P.Sawarenskiynii toparlamasyndan
tapawutlylykda tebigi geologik hasysalar mefizes inZener
geologiki 6zgermeler bilen denesdirilyar.
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2-nji tablisa

Tebigi geologik hadysalar

InZener-
geologik

ozgermeler

Soiiraky ¢okiindileriii hususy agramynyi tasiri
astynda jyns emele gelis (diogenez) mowritde
cokiindilerin dykyzlanysy.

Desgalaryn
astynda dag
jynslaryn
dykyzlanysy

M99

“Séhra tabajyklaryi’” déremegi bilen lyoslaryn
epigenez mowritinde dykyzlanmasy

Suwgecgirijilerden
we emeli
deryalardan suwun
syzylyp ¢ykmasy
netijesinde lyos
jynslaryn yzgarlap
¢Okmeklik
hadysasy

Buzlanmalar, buz depeleri, yylylyk
gowaklanmasy we s.m

Desgalaryn
astynda dag
jynslaryn
donaklyk
yarsmalary we
yollardaky
¢igmeler

Stiysmeler,syrykmalar,opurulmalar,dokiilmeler

Emeli gacylaryn
yarsmasy

Deniz we kol kenarlarynyn tolkun araly
yuwulmasy (abraziya)

Suwhowdanlaryn
kenarynyn
gaytadan
islenilisi.

Gowaklanma bosluklaryn {istiinin
opurulmalary

Yerasty isler
zerarly dag
jynslaryn siiysip
gozganmasy
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Hadysalaryn yazgysyny amatly ge¢irmek iicin su
yontem yazgy almaklygy {indéris: ilki bilen inZener geologik
bahasyna tisiri bolan geologik yagdayy beyan ederis, sofira
F.P.Sawarenskininn toparlanmasyna gord fiziki- geologik
hadysalary we inzener-geologik 6zgermeleri anyklarys.

Inzener geologiyanyi ayrylmaz ylmy boliimi we ugry-
inzener geodinamikadyr. Yokarda belldp gegisimiz yaly ol
geologiki 6zgermeler we hadysalar we olaryin meydanlaryn
inzener-geologiki sertlerine baha berilmegine tésirini, olaryn
zyyanyna garsy céareleri isldp tayyarlayin ylymdyr.Bu
boliimde tebigi yagdayda sonuii yalyda adamyn hojalyk we
gurlusuk isleri bilen baglylykda yiize ¢ykyan geologik
Ozgermeleri dwrenilyér.

Geologik ozgermeler dag jynslarynn emele gelmegine
we Owranmagynda fiziki halynyn we yatys sertleriniii
iytgemeginde, yeriistiinin relyefinin kidmillenmeginde we
0zgermekliginde,yer gabygynyi gurlusunda we umuman yerin
icki  jisimara gurlusynda yiize ¢ykyandyr. Geologik
O0zgermelerin  dhlisi,yerin  durumlylygyna, sonuil yalyda
taslanylyan we gurulyan desgalara (sdherler, séhergeler,
kopriler, bentler, yollar,gara we demir Yollar, ucarlaryn
duralgalary, yer gazuw-buraw isleri we s.m) edydn téisirine
baglylykda orén uly inZenergilik &hmiyete eyedir.

Geologiki hadysalaryi giii yayran meydanlarynda diirli
gurlusuk desgalary yerlesdirmek, olary bina etmeklik sertleri,
guralan desgalaryn berkligi we ulanmaklyk belli derejede ordn
kyn we ¢ylsyrymlyklara getiryindir.Sona gordde deniz kenary-
abraziyasy (tolkunlaryn kenary yuwup opurmagy, kowmegi-
G.A.) we akar suwlaryn,yelin eroziyasy,yzgarlap ¢okyéan lyos
jynslaryn,  siiysgiinlik,  opurulmak,gowaklanma,seysmiki
isennir sebitlerde gurlusyk gecirmekligin diirli meselelerini
yiize ¢ykaryandyr.

Bu hili meydanlarda, desgalary gurmaklyk ayratyn
kada-kanunlara layyklykda, belli bir ¢éklendirme we
seresaplylykda, gurlusyk diizglinlerini yerine yetirmek
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esasynda alyp barmak hokmandyr.Su céreleri géz oniinde
tutmak bilen, adamlaryn yasayys-durmusyny, desgalary
howuply geologik hadysalardan goramak, ol hadysalary
caklamak we oOniini almak amala agyrylyp biliner.Su hili
gyzykly hem-de c¢ylsyrymly geologik sertlerde desgalary
gurmak meseleleri, gurlusuk meydanlary goramaklygyn we
geologik hadysalary o6niinden ¢aklamaklygyn ylmy esaslaryny
islap tayyarlamaklyga gontikdirilendir.InZener
geodinamikanyn ahyrky wezipeleri sulardan ybaratdyr:

1.Yer gabygynyii yokary boleginde we onufi iistiinde
yiize ¢ykyan esasan, ekzogen (dasky) hem-de kibir endogen
(icki) geologik hadysalarynl yayrayys kanunylygyny;

2.Adamyn hojalyk isleri bilen baglanysykly geologik
hadysalaryn =~ we  Ozgermelerin  yiize ¢ykmaklygynyil
kanunylygyny;

3.Tebigi we emeli sertler bilen alamatlanan diirli
geologik 6zgermelerin we hadysalaryn yiize ¢ykys sypatlaryny
we Osiis hereketini (dinamikasyny);

4.Gurlusyk meydanlarynyn, desgalaryn we olary
ulanys sertlerine geologik hadysalaryin miimkin bolan tésirini
san we hil taydan baha bermek usullaryny;

5.Geologik ozgermelerin we hadysalaryn, sol sanda
olaryn has howuplylarynyn hem 0siisini  dolandyrmak,
yayrayan meydanyny kemeltmek,howpynyn o6niini almak ya-
da gorag cireleri gboz oOniinde tutmak maksady bilen,
hadysalary ¢caklamaklygyn ylmy esaslaryny;

6)InZenercilik gorag cérelerinin we olary amala
asyrmaklygyn taslamalaryny esaslandyrmak iicin gecirilyan
inZener-geologik barlaglaryil usullaryny owrenyir we islip
tayyarlayandyr.

Adamyn inZenercilik (hojalyk) islerinin geologik
orny we tebigaty goramak.

Diirli  desgalar  gurulanda, deryanyn  akymy
kadalagdyrylanda,yerler suwlandyrylanda we ekin
meydanlaryn Yerasty suwlary sorulyp calykdyrylanylanda,
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gazma baylyklaryn ojaklary ozlesdirilende we beyleki islerde
adam ummasyz kop isleri amala asyryp, gadymy geologik
zamanlarda, tebigatda emele gelen denagramlylygy
bozyandyr.Munyn netijesinde, 0zlinin mocberi we weyran
edijilik guyji boyunca tebigi hadysalara kybapdas diirli
geologik 6zgermeler we hadysalar yilize ¢ykyarlar. Sol sebapli
adamyn inZener we hojalyk isine 6rén uly mogberde “geologik
isi” amala asyryan,geologik dhmiyetli is hokmiinde garamak
hékmandyr.

Hakykatdan hem, meselem, dag-magdan senagatynda
2-nji watangylyk ursy yyllardan soiira gaty magdan ojaklaryny
0zlesdirmekligin wajyp tehniki ugry-acyk usuly ulanylyp
baslanandyr. 2000-nji yyllarda peydalygazma baylyklaryi kop
gorniisleri esasan agyk karyer gazma usuly bilen 400-500 m,
hatda 800 m c¢enli cunlyklardan alynandyr. Bu usul bilen
komriin 50-60 %-mi, demir magdanlaryn 85%-mi, renkli
metallaryin 85-90%-mi, dag-himiya ¢yg mal metallaryn 50%-
mi, metal ddl gazma baylyklaryn we gurlusuk materiallaryn
100%-mi alynandyr.Oniki SSSR-de dag-magdan gazma islerif
gowriimi yylda 3 mlrd.m® bolandyr.Geljekde bu gorkeziji 4-6
esse artmaly. Dag magdan senagat etraplary-Donbas, Kuzbas,
Garaganda, KMA ,Ural, Kustanay ginden
Ozlesdirilydar.Adamyn hojalyk isi netijesinde dine peydaly
gazma baylyklarynl ojaklary ozlesdirilende yer gabygynyn
yokarky boleginddki dag jynslaryn Ordn kop mogberi 6z
ornuny uytgetmeli bolyandyr. Karyerler, sahtalar gazylanda
cykarylan dag jynslaryn iiysmek depeleri emele gelip, yer
iistiininl relyefini we landsaftasyny 6zgerdyéandir. Bu sertlerde
relyefi onki durkuna getirmek meseleleri 6rdn mohiimdir.
Karyerler, sahtalar guralanda we emeli iiysmelerin yapylary
tekizlenilende siiysmeler, opurulmalar we kiilke dokiilmeler
yiize cykyarlar. Sahtalar we beyleki yerasty gazma isler
gecirilende dag jynslaryn lstki sliysmesi we dag jynslaryn,
teygumlaryn, topragyil yarsmalary, yerasty gazma isleri
gecirilende bolsa olaryn iiceginin ¢6kmegi we beyleki
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hadysalar yiize c¢ykyp, yerlistine golaylasyp desgalaryi
durumsyzlygyna getiryan halaty kop dusyandyr.

Komiirin, gaty magdanlaryn we beyleki gazma
baylyklaryn alynmagynyn artmagy we tidze ojaklaryn
0zlesdirilmegi bilen baglanysykly yerasty suwlaryn derejesini
ya-da basysyny peseltmek, suwuny ayryp c¢alykdyrmak
meseleleri yiize ¢ykaryandyr. Héazirki zamanda,peydaly gazma
baylykly yerler 6zlesdirilende yergabygynyn yokarky
boleginden Ordn kop mukdarda suw hem c¢ykarylyandyr,
netijede 100-1000 inedérdil km gin meydanlaryn yerasty
suwlarynyn derejesi we basysy onlarca we muilerce metr
peseldilyéndir.

Yer jimmiisinden, yerasty suwlary ¢ykarmaklyk, ditie
bir dag-magdan senagatynyn edaralarynyi binalary gurulanda
we ulanylanda dal, eysem,agyzsuwy,hojalyk we tehniki suw
upjiingiligi, bejeris maksatlary, suwarys, himiki ¢ygmallary
suwun diiziiminden almak, olaryn derejesini peseldip, yerleri
gurlusyk, meliorasiya hajatlary {icin hem ulanylyandyr.Bar
bolan maglumatlara gord, oiiki SSSR-de dinie suw tipjiingiligi
{icin yylda yer jiimmiisinden 15 mlrd.m® cenli suw ¢ykarylyp
ulanylyardy.Onunt mukdary yyl geldikge artyar. Ine, 1963-nji
yyla ¢enli adam bagyna sarp edilydn suwun mukdary sutkada
125 litr bolan bolsa, ol 1970-nji yylda 220 litre yetendir
(A.W.Sidorenko. Yergabygy we adamym isi.”Wsegingeo ins-
yi isleri”, 1967, No4).

Yerasty suwlary uzak méhletleyin we onut kuwwatly
yokary ¢ykarylmagy onun gorunyin azalmagyna, diizglinine we
gin meydanlaryn gidrogeologik sertlerinin ymykly iiytgewine
getirendir. Bu bolsa 6z gezeginde diirli geologik hadysalaryn
yerii howaly zolagynyn galynlygynyn artmagyna (bu zolaga
yerlistiinden-birinji suwly gatlaga ¢enli bolan aralyga
diisiinmeli-G.A.), dag jynslaryn suwsyzlanyp guramagyna we
olaryn fiziki yagdayynyn iiytgemegine, dartgynlylyk
yagdayynyn 6zgermegine,dag jynslaryn dykyzlygyna netijede
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bolsa yeriistiinin asak ¢okmekligine we s.m-nin yiize
¢ykmaklygyna sebédp bolyandyr.

3-nji surat. Yeriistiiniii ¢okmekliginiii suratda aiiladylysy.
(Yaponiyanyn Osoko siheriniii mysalynda) 1935-1960 yyl.
A, C, E-gozegcilik nokatlar

Yokarda getirilen suratda Osoko saherinii mysalynda
yer ustlinin ¢okmekligi hésiyetlendirilydr (1.I'apmonos M.B.
Kononnanues A.A. KoraoB @.B.Oceganue  3eMHOMH
MOBEPXHOCTU B CBS3M C MHTEHCHUBHOW OTKAUKH MOJ3EMHBIX
BOJI. M.OHTHU BUBDMC.1965.Bum.17.Nel). Osoko,
Yaponiyanyh tokio siherinden sofi ikinji iri senagat siheridir.
Sdherin geologik kesimi 90-105m cunluga cenli cetwertini
cokiindileri bolan c¢agyl, ¢agylsow we toyundan ybarat.Bu
¢okiindilerde 4 suwly gatlak bolup, olardan gije-giindizde 500-
600 m® suw alynypdyr.Su hili kop mukdarda suw sorulyp
alynmagy yertistiininn ¢okmekligine getirendir.

Cokmekligiii anrybas ululygy suwun has kop sorulyp
cykarylyan yerine gabat gelydr.1935-1960-nji yyllarda
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gecirilen gozegciliklere gord yer iistiinin ¢cokmekligininn 175-
190 sm-re,1960-nji yylda bolsa hatda 220 sm-e yetenligi
gorkezyir. Bu hili ¢okmeklik 6rdn howuply, yagny ol yerleri
deniz suwlarynyn basmagy miimkin. Sona gord suwy sorup
almaklygy kadalasdyrmak,sdheri belent gagylar bilen gursap
almak we beyleki gorag céreleri gormek hokmandyr. Osoko
sdherinde, 1958-nji yylda deniz, derya we beyleki akabalaryn
kenarlaryny 124 km-ra uzalyan beyik gagy bilen
gursalandyr.Mundan basga-da yeriistiinin ¢oken yerlere 26,5
min.m® gum dokiilip diizlenilendir.Tokio sdheriniii ¢dginde
1500 guyy ulanylyp,olardan gije-giindizde 700 miifi m® suw
cykarylyan ekeni.Netijede, yer istiinin ¢Okmekligi bu
sebitlerde 3.3m-re yetipdir.Coken yerin meydany 300
inedordil metre yetipdir.Uly Londanda (Angliya) yerasty
suwlaryn dynzowynyn i uly peseldilisi 90 m-re yetirilipdir,
yer ustiinin ¢okmekligi bolsa onlarga sm-larda 6l¢enilipdir.Bu
yerde ¢Okmekligin meydany 1800 inedordil km-ra den
bolandyr.

Yerasty suwlaryii has kép sorulyp alynmaklygynyii
netijesinde yeriistiinin ¢dkmekliginin  yene bir mysaly
Meksikanyi paytagty-Mehiko séheridir (1).Bu yerde hem kop
sanly guyylary 90 m, kdhalda has cunurak (100-130m)
guyylardan suw iipjiingiligi iigin gije-giindizde 812-160m?* suw
sorulyp alynyar.Guyylaryin aglabasy toyyn bilen aralasan
cidgeden,¢cagyldan ybarat cetwertik allyuwial ¢okiindilerin kiiti
gatlagynyfi {istiini agypdyr.Yerasty suwy kop mukdarda
cykarylmagy zerarly ¢édgeler, cagyllar suwsyzlanyp gurapdyr,
toyunlaryi hem cyglygy kemelipdir we olar
dykyzlanypdyr.Netijede Mehiko sdherin towereginde deni
Olcegsiz ¢okmeklik yiize ¢ykypdyr. Meselem, 76 yylyn (1880-
1956 yyllar arasy) dowamynda ¢6kmekligiii ortaca ulylygy 5,6
m,kibir vyerlerde 7.0 mertre (1960-nji yylda) vyetenligi
malimdir.

Yeriistiinii ~ relyefinin  (gurlusynyn  sekilleriniii
liytgemeginde nebitli we gazly ojaklardan,ol oniimleri kop
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mukdarda suw bilen bile ¢ykarylmagy aygytly sert hokmiinde
malimdir. Meselem, ABS-yn Kaliforniya statynda oOniimli
gatlagyn umumy galyillygy 300 m bolan asaky pliosen we
yokary miosen gatlaklaryndan 1937-55-nji yyllarda 148
min.tonna nebit alynylypdyr,netijede sol yerde we onun
towereginde ¢okmeklik 6,6 m yetipdir. Nebitii,gazyn we
suwuit  yer jlimmiisinden kop c¢ykarylyp ulanylygyna
baglylykda geologik hadysalaryn yiize ¢ykmagynyn kop sanly
mysallary diysen yygydan dus gelyarler.

Suwtehniki desgalary (gidrotehniki) gurulmagy we
derya akymlary diizgiinlesdirilende tebigatyn
denagramlylygynyn ep-esli bozulyanlygy
milim.Suwhowdanlaryin  kenaryaka sebitlerinde yerlesen
sdherler, ylatly nokatlar we diirli ymaratlar suw
basma,yzgarlanma, batgalama,siiysmelere, cokmeklige
seysmiki yagdaylarynl yokarlanmygyna we s.m., geologik
hadysalaryin gin yayramygyna , Osmegine getiryandir. Bu
hadysalara, ulanmagy amatly yerlerii zayalanmygyna, yerin
durumlylygyna, onunl {stliinddki diirli desgalaryn berkligine
uly zeper yetiryandir. Sol sebdpli, bu hadysalaryn garsysyna
kop gorniisli ¢éreler alynyp barylmalylygy jedelsiz meseledir.

Seylelikde tebigi geologik hadysalar, sonun yaly-da
emeli, yagny adamyn hojalyk isi netijesinde yiize ¢ykyan
hadysalar esasan, yer gabygynyn yorkarky bolegine we
yertistine ilki has gowsak (bildirmeyén), sonira giliyclenip, ka
wagt ordn uly heldkeilikli tasir edyédrler. Bu hadysalar diirli-
diirli gornlisde, yagny dag jynslarynl tozamagy, dargamagy-
0zgermegi we yer lstsnint gurlugynyn bozulmagy , desgalaryn
esaslaryn yarsmagy, kibiriniit yykylmagy (séherlerin, hojalyk
we senagat jaylaryn we s.m.) uly helédkgilikli adam pidaly
pajygaly yagdaylary yiize ¢ykyandyrlar. So sebépli , dagky
geoligik gursowy goramak we ony maksada layyk ulanmak
meseleleri bilen baglylykda geologik hadysalary 6wrenmek we
olary oniinden caklamak esasy wezipedir. Adamyn hojalyk
isleri geologin hadysalaryn yiize ¢ykmaklygyn osmekliginiii
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kanunlaryny bilmeklige esaslanmalydyr . Sol kanunlary bilip
geologik hadysalary adama amatly ugur boyunga dolandyrmak
wezipesi duryar.
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BOLUM I. INZENER-GEOLOGIK BARLAGLARDA
OWRENILYAN GEOLOGIK SERTLER

BAP 1. Meydanlaryn geomorfologik sertlerine inZener-
geologik baha bermek

1.1. Yerlere infener-geologik baha berilende geomorfologik
barlaglaryii wezipesi

Gurlugygyn  maksatlary {icin  geomorfologlaryn
aglabasy  Ozlerinin  esaslanmalarynda,  yer  istiiniil
geomorfologik kanunylyklaryny haysydyr bir amaly baha
bermezden hisiyetlendirmek bilen c¢éklenyérler, gurlusykcy-
hiindrmenler bolsa tehniki ¢6zgiitlerini, yerin geomorfologik
ayratynlygyny goz oniinde tutman kabul edyérler. Ol ya-da
beyleki ¢oOzgiitler, gynansakda kop diis gelyarler, yerilere
inzener-geologik baha bermek isine doly gulluk edip
bilmeyarler. Bu yagday, bir tarapdan meseldnin kop
taraplayyn ¢ozgiidine yeterlik baha berilmezligi we netijede
bilimin ol ya-da beyleki miimkingiligine artykmag¢ baha
bermeklik, beyleki bir tarapdan yerini inzener-geologik
sertine baha bermek ugurda geomorfologiyanyn yeterlik
islenmezligi bilen diisiindirilydr. Ya.S. Edelsteynii (1947)
isinin~ “derya  basgangaklaryny Owrenmek tirleri we
wezipeleri”, diyen bdliiminde derya basgancagynyn &hli
sekilleri, gurlusy, diiziimi we baggalar jikme-jik beyan edilyar,
olaryn inzener-geologik bahasy barada gorkezme su sozlerden:
“derya  hanalarynyn  basgangaklary = adamyn  hojalyk
durmusynda Ordn uly &hmiyete (orna) eyedigini yatdan
cakarmak bolmaz”. Goriisiiliz yaly bu sdzlem derya hanasynyn
basgancagyny inzener-geologik Owrenmekligin tirleri we
wezipeleri barada hi¢ maglumat beryin daldir.

Yerlerit  geomorfologik sertlerine inZener-geologik
baha bermek dine onui geomorfologik ayratynlygyny
owrenmekligi talap etmin, eysem desganyn Oziiniil tasiri
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netijesinde Osydn ol ya-da beyleki ekzogen we endogen
O0zgermelerini derfiemek has mohiimdir. Bu hili baha bermek
desganyn Kysymyny, onun wezipesini hem-de diizgiitini géz
ontinde tutmazdan miimkin déldir.

Seylelikde, yerlerin inZener-geologik bahasy {igin
geomorfologiyanyn maglumatlarynyn dhmiyetini ulaldyp
gorkezmek artykmagdyr, Geomorfologik maglumatlaryn
komegi  bilen  haysy inzener-geologik  meselelerin
cozulyanligini acyk goz onlinde tutmalydyr.

Yerifi inZener-geologik bahasy berilende geomorfologik
barlaglaryil esasy wezipeleri:

1. Desganynn taslamasyna we gurlusyna tésir edyéin
fiziki-geologik  hadysalaryn  (gowaklanma, siiysgiinler,
yzgarlap ¢Okmeler we s.m.) barlagyny we hisiyetlerini
anyklamak.

2. Inzener-geologik barlaglaryn irki mdwritlerinde ol
va-da beyleki derejede desganyn verlesisini, diizgiitini we
onun gurlugygyny we ulanylysyny kesgitleydn, morfologik
diiziijilerin sekilini we Olgegini, olaryn ginislikde yerlesisini,
dag jynslaryn diizimini we birmenzeslik derejesini
anyklamak.

3. Inzener-geologik maksatlar (gazmalaryn kysymy we
cunllugy, olaryn diizgiiti, meydan boyunga yerlesisi, gazyp
gecmegin diizgiini) ligin gegirilydn barlag iglerin (ayratyn hem
ilkinji mowritinde) yeterlik-maksada layyk gowriimini we
hésiyetini kesgitlemek.

......

fiziki-geologik kadysalaryii barlagyny we hiisiyetlerini
anyklamak

Fiziki-geologik hadysalar (gowuklanma, siiysgiinler,
yzgarlap ¢Okmeler we baggalar) desgalaryin yerlesisine,
diizgiitini saylap almaklyga, gurlusyk isleri gecirmeklige 6rdn
giiycli derejede tisir edyarler.
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Fiziki-geologik hadysalary yeterlik bilmezlik kop
halatlarda inzener desgalaryin weyran bolmaklygyna getirendir,
meselem, Los-Anzeles sdherinde gowaklanma tabyn jynslaryn
istiinde guralan Bendini esasynyn yarsmagy netijesinde
weyran bolanlygy milimdir. Bu hadysalar o6wrenilyin
dowriinde yiize ¢ykmayarlar, olar gurlusyk alynyp barylyarka
doreyirler, ylize ¢ykyarlar ya-da gurlusyk tamamlanandan
sonra has giiyclenip yiize ¢ykyarlar. Mysal ii¢in, Wolga-Don
emeli deryasynda emele gelen siiysgiinlik hadysasy gazuw
isler taslama belgisine yetip baryarka yiize ¢ykandyr.

Adatca, inzener-geologik  barlaglaryn ilkinji
mowritlerinde, haganda meydanga seljerilydrkd we ona baha
berilyarkd, bendin ugry saylanyarka we s.m., sofira jikme-jik
owrenmek gbz oOniinde tutulmagy, bilen, fiziki-geologik
hadysalarynn barlygy we olaryin hésiyetlerini anyklamak
zerurlygy yiize ¢ykyandyr. Desga howup déredyén ya-da onui
gurlusygyny c¢ylsyrymlasdyryan fiziki-geologik hadysalaryi
barlygy gelejekki desganyn yerlesdirilen yerini iiytgetmeklige
getiryinligi  seyrek déldir. Ine, mysal {i¢in Wolga
deryasyndaky Ceboksar bendinin desldpki barlaglarda
bellenen bir-nége ugurlary (stwor) siiysmelerin barlygy sebapli
uytgedilendir.

Yer gabygynyii jiimmiisinde doreyin fiziki-geologik
hadysalar yer Ustlinii relyefini ol ya-da beyleki hisiyetde
tytgedydrler. Relyefin iiytgemekligi beyleki hadysalar bilen
hem baglydyr, meselem, akar suwlaryn yuwmalary (eroziya
bilen), fiziki-geologik hadysalary gizleyandir we relyefin Osiis
taryhyny dikeltmekligi has ¢ylsyrymlasdyryandyr. Sol bir
wagtda, barlaglaryn ilkinji méwritlerinde geomorfologik usul-
yeketdk barlag usuly bolup, fiziki-geologik hadysalaryi
barlygyny, mogberini we hidsiyetini anyklamaga miimkingilik
beryéndir.

Relyefin sekili boyunga yeterlik takyklykda diirli
fiziki-geologik hadysalaryn barlygyny anyklap bolyandyr.
Meselem, siiysgiinlerii barlygyny hisiyetli sirk sekili,
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sllysydn jynsyi ustiinii depe gorniislilgi, siiysen yapynyn
diwary, somalyp duran depe, yapgytlyk basgancaklary we s.m,
gowaklanma (“guygyc” sekilli cukurlar, “tabak” sekilli
coketlikler-peslikler we basgalar) yeriistiinin  gurlusyna
gozegeilik edilende aydyn goriinyandir.

Deryalaryn kenarynda yilize ¢ykyan siiysme hadysalary
(meselem, Wolga deryasynda), hokurdanlama hadysalar
G.B.Kdpetdagyn kabir derya kenarynda doredydn hésiyetli
relyef sekilleri “guygy¢” gorniisli g¢ukurlary, oyuklary,
opurulmalary (Sumbar deryasy), adaty topografik kartalarda
gormek bolyar.

Kébir yagdaylarda relyef sekilleri biri-bieiniii {istiini
dolduryan hadysalar bilen ¢ylsyrymlasyandyr. Geomorfologik
barlaglarynn netijesi ol ya-da beyleki geologik hadysanyn
barlagyny anyklayar. Bu yagdayda geomorfologik barlaglar
mohiim orna eye bolup, inZener-geologiki hadysalary beyleki
usullar arkaly 6wrenmeklige goniikdiryéndir.

Geomorfologik barlaglar arkaly dine bir ol ya-da
beyleki fiziki-geologik hadysanynn barlygyny dil, eysem
hadysanyin olceg gorkezijilerini, yagny yayran meydanyny we
cutlugyny anyklap bolyandyr. Meselem, siiysgiinlerin yayran
meydanyny anyklap, yagny onun ¢ék-serhedéni ¢aklédp, desga
taslamak {i¢in Ordn mohiim teklipleri almak bolar, bu
maglumatlary &sgermezlik amatsyz netijelere getiryanligi
milimdir. Yerii geomorfologik ayratynlyklary dsgermezligii
mysaly bolup, So¢i sdheriniii sagaldys edarasynyn birinin bag
jayy yerlesdirilende, taslananda we gurulanda goyberilen
valnyslyk zerarly bu ymarat weyran bolandyr. Bina, siiysgiin
basgangagynda yerleslirilmegi sebédpli onunn bir bdlegi
vapynyn gadymy berk jynslaryn, beyleki bir bolegi siiysyan
jynslara oturdylypdyr. Muna garamazdan bina gurulandan 24
yylyft dowamynda siiysme hereketler bolmandyr, binada
dagymy jynslaryn siiysydn jynslaryn galtasma c¢yzygyndan
gidydn jayryklar emele geilip baslapdyr. Bu yagday, siiysme
hadysasyna meyilli ansatgysylyan jynslaryil binanyn astynda

24



yerlesen bolegi uly yarsmalary doéredipdir, onun gadymy
jynsyn Ustiinddki bolegi ¢okménligi sebépli-den Olgegsiz
¢okme yiize ¢ykyndyr (4-nji surat).

x
g %
b8 0.0 4
‘ s
) 7,
7

4-nji surat. Yerii geomorfologik sertini goz oniinde
tutulman yerlesdirilen desganyi mysaly

1.3. Morfologik diizitjileris sekilini, élgegini, dag jynslaryri
yatys sertlerini, dizzéiimini we birmerizeglik derejesini
anyklamak

Geomorfologik barlaglar dag jynslaryn yatys sertleri,
diizimi we birmenzesliginin derejesi barada gymmatly
maglumatlar  beryandir. Geomorfologik  maglumatlaryn
maohiamligi inZener-geologik barlaglaryn baslangy¢
mowritlerinde haganda heniz yere inzener-geologik baha
bermek, tgcin yardam beryan beyleki barlag gornisleri
baslanmaka yokarlanyandyr.

InZener-geologiyanynn maksatlary tigin geomorfologik
barlaglaryn méhiim mekanlarynyn biri hem derya hanalarydyr.
Derya hanalarynda suw desgalaryny taslamak we gurmak
maksady bilen gegirilyan  barlaglarda  geomorfologik
maglumatlaryn ahmiyeti has yokarydyr. Belli bolusy yaly,
geomorfologik barlaglaryn esasynda derya hanasynyin osiis-
taryhy, ony diizyan sekiller we olaryn olgegi (yerlesesi we
diiybinin  ugry, hananyn ginligi, arnasynyn we kenar
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yapgydynyn 6lgegi, olary diizyan jynslaryn diiziimi, ennitlerin
kertligi we s.m.) kesgitlenilyandir. Derya hanasynyn
diiztijilerini dogry anyklamak desganyn enjamlaryny we
diizgiit gurlusynyn yerlesis verini saylap almaklygy kop
derejede kesgitleyandir.

Derya hanalarynyn geomorfologik sertlerinin  kop
dirliligi mynasybetli, biz dine bu sertlerin yerlere inzener-
geologik baha berilmegine edyan tasirine goz aylarys.

Suw desgalaryny gurmak tgin gegirilyan inzener-
geologik barlaglarda derya hanalarynyn ¢aginde gadymy, ka-
halatda bolsa gomiilip galan derya hanalary (Amyderyanyn
kone akym ugurlary) anyklamak has mohiamdir, ¢tnli bu
hanalary hazirki zaman hanalardan asakda yerlesendir we
olaryn ¢okiindileri hazirki zaman ¢okiindilerden diypgoter
tapawutlydyr. Muna mysal hokminde Moskwa emeli
deryasynda Himki suw howdanyny gurulanda yiize ¢ykan uly
¢ylsyrymlygy, yagny suw howdandan suw Himki deryasynyi
gadymy hanasyna uly akym bilen akyp howdanda suw
azalypdyr. Deriiew netijesinde Himki deryasynyn gadymy
hanasy, hazirki zaman hanysyna gabat gelmin, gonsy
Shodnoya derya hanasy bilen birigyanligi anyklanylypdyr.
Himki deryasynyn héazirki zaman hanasy yura zamanynyn
toyunsow ¢okiindilerini  kesip asakda yatan karbon hek
daslaryn istiini ortiip, suw howdandan suwun siiziilmekliginin
onini  alypdyr. Himki deryasynyn gadymy hanasy
cokiindilerin hekdas bolegini kesen yagdayynda howdanda
suw galmazdy. Mundan-da basga gadymy hana, suwy gowy
stizdiiryan ¢édgesow jynslardan doldurylan bolanlygy {igin
howdan suwy gonisy derya hanasyna akjak eken. Seylelikde,
Himki deryasynyn hanasynyn 6siis taryhyny anyklamak arkaly
suw howdandan suwun siiziilmek howpynyn 6ni alynandyr.

Derya hanasynyn inzener-geologik bahasyna dine bir
hananyn ¢unlugy dél, eysem onun ginligi hem tasir edyandir.

Derya hanalarynyn ginligi we onun ennitliklerinin
kertligi suw desgalaryn maogberini we gurlusyk isleri alyp
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barmak mimkingiligini, saherleri we ylatly nokatlary
meyillemekligi, yol gurlusygynda onun ugryny we desga
kysymyny we s.m. sertlendiryandir. Hakykatdanam, derya
julgesi nage gar bolsa, songa-da gysga bent gurmak
mumkindir. Dar jiilgelerde, ayratyn hem dag deryalarynda
saherleri, ylaratly nokatlary, iri senagat ojaklaryny
yerlesdirmek miimkingiligi ¢aklendirilendir.

Adat bolusy yaly, bentler we kopriler taslanylanda
julganin in dar bolegi saylanyp alynyar, ciinki bu gurlusygyn
¢ykdaylaryny kemeldyindir. Seylede bolsa dar derya
julgelerde komekgi edaralary: beton zawdany, ussahanalary,
isci sdherceleri yerlesdirmek we gurlusyk isleri alyp
barmaklyga belli derejede 6z tasirini yetiryandir. Kabir
yagdayda jilganin dar yerlerinin kamillenisi desganyn
durymlylygyna we uzak omirliligine tasir edyan hadysalary
doredyénligi malimdir

Akstafe deryasynda (ki¢i Kawkaz) bendin ugrynyn
amatsyz saylanan yagdayy W.A.Priklonskiy tarapyndan
(1953) beyan edilendur. Bendin ugrynyn (stworynyi) yerlesen
yeri hananyn dar bolegi ona gosulyan aksuw deryasynyn
getiryan galyn oyjukli iri cagyllaryndan ybarat bolupdyr.
Bendin bu yerlesdirilis warianty W.A.Priklonskiy tarapyndan
togtadylandyr, sebabi cagyllaryn istiinden suwun adatdan
yokarky siiziilmegi bendin durumsyzlygyna getirerdi.

Ennitliklerin ~ kertligi  we  belentligi  desgany
yerlesdirmek, ony gurmak, diizgiiti we gurlusyk isleri
meyilleme meseleleri ¢6zmeklige 6z tasirini yetiryandir,
meselem, Wolga deryasynda Ceboksar suw elektrik menzilinin
amatly yerlesdirme ugryndan su iki sebabe gora el ¢ekenligini
yatlalyn. Bular su sebapler:

1. Gurlusyk gegiriljek yere demir yol sahysyny getirmek
ticin deryanyn sag kenarynda onlarca metr c¢unlugy bolan
oylyk doredilmeli, netijede demir yolyn oran kert yapgytlygy
emele gelipdir. Bu yagdaya yol berilmeyar.
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2. Jilgénin, ennitliginin ep-esli kertliginde bolmagy
gurlusyk isleri alyp barmagy tipjiin edyin komekgi onimgilik
edaraly amatly yerlesdirmage miimkingilik bermeyar.

Beyleki ugra (stwora) gecilende taslamagylar desgany
gaytadan: slyuz ugryny beyleki kenara gecirmeli, SEM-in
jayyny siiysirmeli we s.m.-ri diizmeli bolyarlar. Ennitligin
kertligi gara we demir yollaryn ugryny saylap almaga tasiri
hemma malimdir. Umuman, yollaryn ugryny ennitligin
gapdaly boyunca gecgirmek amatlydyr, ¢iinki bu yagdayda suw
bolijileri ¢ylsyrymly we gymmat bahaly yerasty gecelgeler
bilen kesip gegmezden ya-da ¢un oylyk gazmazdan derya
hanalary we Kailleri bolsa uly kopriler ya-da gum depeleri
doretmezden alyp barmak bolar. Emma, dirli kertligi bolan
ennitlikler dirli derejeli kyngylyklar we yol-gurlusyk isleri
alyp barmagyn nyrhynyn yokarlanmagyna getiryandir.

Kert ennitlikler yarym oylyklar gurmaklygy,
ennitlikden owranyp dokilyan jynslary wagtal-wagtal
arassalap durmagy talap edyar we yygy-yygydan doreyan
opurylmalar sebapli kyngylyklar doreyirler. Bu kyngylyklar
belli bir derejede ennitligin kertliginin kemelmegi bilen aradan
ayrylyp biliner, ayratyn hem yolun ugry tekiz derya
basgancaklaryn tstiinden gegirilen halatynda miimkindir.

Deryanyn gin basgancaklary, ayratyn hem olar
berktoyunsow ya-da ¢édgesow ¢okiindilerden diiziileneri saher,
ylatly nokatlary, gara we demiryollary, dirli senagat
karhanalaryny vyerlesdirmek tgin mekan bolup hyzmat
edyirler.

Gurlusyk iicin inzener-geologik sertlerine baha
berlende basgangaklaryn gelip ¢ykysyny, mukdaryny,
belentligini we yayrayysyny, sonun yaly-da derya hanasynyn
basgancaklaryny diizyan dag jynslaryn dizimini we
galynlygyny bilmek mshimdir.

Basgancaklaryn gelip ¢ykysy, onun litologik diiziimini
we geologik gurlusyny kesgitleyandir, bular geomorfologik
diizsijilerinin  inzener-geologik bahalanmagyna tésir etman
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bilmez. Bu nukday nazardan akkumulyatiw (¢okiindi
toplanyan), erosion (akymyn yuwup kamilleyan), garysyk
(akkumulyatiw-erozion) sonun yaly-da arna basgancgaklary
tapawutlandyrmak zerurdyr.

Akkumulyatiw basgangaklar, belli bolusy valy
hasiyetli derya we kol cokiindilinden, kéhalatda oran diirli
diiziimli, sonun yaly-da bu jynslaryn ayry-ayry litologik
gorntasleri  6z-ara  ¢ylsyrymly  aragatnasykda  bolan
cokiindilerden ybaratdyr. Olar arna, gadymy we hana
allyuwiyalaryndan ybaratdyr. Akkumulyatiw basgangaklar
cagyllardan, jyglymlardan, cégelerden, gumbayraklardan,
topurlardan, toyunlardan hem-de gyrmancga aytymlaryndan we
gatlajyklardan ybarat bolup, olar diirli fiziki-tehniki hasiyetlere
eyedirler.  Allyuwial ¢okindilerin  mehaniki  diiziminin
yokardan — asak c¢unlyk we asakdan yokaryk akymyn ugry
boyunga irilenmekligi agacan gorinyandir.  Allyuwial
cokiindilerin  kop sanly kysymlaryna ol ya-da beyleki
mukdarda organik maddalary saklamak ayratynlygy
hasiyetlidir.

Erozion basganc¢aklar dagymy dag jynslarda akar
suwlaryn emele getiren meydangalarydyr we seylelikde ahli
desgalar bu yagdayda 6zlerinin diiziimine baglylykda ol ya-da
beyleki berkligi bolan gadymy dag jynslaryn iistiinde
verlesdirilerler. Ka halatda bu hili meydancalar, meselem
daglyk yurtlarda bolusy yaly berk bitewidas jynslarda emele
gelyandir.

Inzener-geologik nukday nazardan garysyk
basgan¢aklar akkumulyatiw basgancaklardan kén bir
tapawudy yokdyr, cuinki dirli allyuwial ¢okiindi galynlyklar
gadymy jynslaryn istiinde yatyandyr.

Arna basgancaklary kihalatda 6z diiziiminde organik
maddalary ep-esli saklayan diirli ¢agesow-toyunsow jynslar
toplumyndan ybaratdyr.

Akkumulyatiw we erozion basganc¢aklary diizyin
dag jynslarynyn we geologik gurlusyny denesdirmek sebitin
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bu  geomorfologik  diizdjilerini  tapawutlandyrmagyn
mohumligini gorkezyandir.  Meselem,  akkumulyatiw
basgancaklara inzener-geologik baha berilende birinjiden,
olaryn litologik diiziiminin uly menzessizligi (seyle-de fiziki-
tehniki hasiyetlerinin), olaryn 6ran yygy fasial tytgewliligi
bilen ylalasmalydyr. Bu hili dag jynslaryn istiinde bina
gurulan yagdayynda desganyn den ol¢egsiz ¢omekligi we
olaryn yarsmasy yiize ¢ykyandyr. Ikinjiden, dynzowly desga
(meselem bent) gurulan vyagdayynda, c¢dgesow, jyglym-
cagyldas we harsanly cokiindiler (eger olaryn oyjiikleri has
ownuk-kiilke  bolejiklerden  doldurylan  bolmasa), olar
doredilyan suw howdanyndan suwun akyp ¢ykmasyna yol
bolup hyzmat edip bilerler we olary ortyan we diiseyan
mehanik diiziimi boyiinga has ownuk jynslaryn yuwulyp
cykarylmagyna (hokurdanlanma) sebiap bolup bilyarler.
Uciinjiden, toyunsow allyuwial ¢okiindiler, ayratyn hem
arnaisti basgancaklaryn yokarky boleginde we az derejede
arma boleginde, doéwiirleyin guramaklyga sezewar bolup, onui
hasabyna olaryn berkligi artyandyr. Dérdiinjiden, yssy, gurak
klimatda basgangaklaryn toyunsow ¢okiindileri suwda ereyan
duzlary saklap bilip, olaryn asgarlanmagy, meselem, dynzowly
desgalaryn islemegi olaryn berkliginin kemelmegine, lyos
cokiindilerinde bolsa yzgarlap ¢okmeklik hasiyetine eye bolup
bilyarler. Basinjiden, basgancaklaryn gowsak cagesow emele
gelmeleri dinamiki yiikin-sarsmalaryn (beton garyjynyi isinde,
suw akdyrylyan bentler, demiryol otlylaryn ge¢mekligi,
partlayys isler gegirilende we s.m.) tasiri astynda
dykyzlasmagy miamkindir we desganyn ornuny dolup
bolmayan ¢okmesine getirip bolyandir.
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1.4. Barlag islerizi maksada layyk gowriimini we hdsiyetini
kesgitlemek

Barlag islerinin hasiyetini we gowrimini yerlerin
geomorfologik ayratynlyklaryny g6z oniinde tutman bellemek
bolmaz.

Suw elektrik menzilinin (sem) gagysyny gurmaklygyn
inzener-geologik sertini éwrenmek {igin barlag guyylarynyn
verlesis toryny alyp baranda geolog ownuk derya hanasyna
kysymdas pesliklere iiniis berméndir. Guyylar bu pesliklerden
dasarda yerlesdirilipdir we olaryn maglumaty boyunca diiziilen
geologik kesim oran amatly: yagny ol kesim veterlik
galynlygy bolan fiziki-tehniki hasiyetli birmenzes gatlakdan
ybarat (5-nji surat).

il o o {0

5-nji surat. Kesim yeterlik galyiilygy bolan fiziki-tehniki
hésiyetli birmerizes gatlak
1 — ¢etwertik dowriinl topurlary; 2 — arna topury; 3 — ¢agyl,
Jyglymly cige; 4 — diirli déneli ¢ége; 5 — yenil gumbayrak; 6 —
cégeli jyglym bilen doldurylan ¢agyl; 7 — aram topur

Gazuw isleri gegirilenden sonira ownuk deryajiklar
gowy kéamillenen hanaly, allyuwial ¢okiindilerin galyilygy 6
m c¢enli bolanlygy anyklanylypdyr (5-nji surat b). Netijede
desganyn taslamasy gaytadan islemeli bolupdyr we yer-gazuw
islerin géwrlimini artdyrmaly bolupdyr. Eger geolog goyylary
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yerlesdirende yerinn geomorfologik ayratynlygyny gdz oniinde
tutan bolsa onda artykmag ¢ykdayjy edilmezdi.

Ahli dus gelyan halatlar iigin guyylaryi mukdaryny
kesgitleydn gorkezme isldp tayyarlamak miimkin bolmayar,
cinki guyylaryn mukdary diirli sertlere baglydyr: geologik
gurlusynyn ¢ylsyrymlylygy, geomorfologik diiziijilerin dlgeg
mogberi, fiziki-geologik hadysalaryn we inzener-geologik
Ozgermelerin héasiyetine we giiyeliligi, desganyn kysymy,
barlag mowriti we beylekiler. Dine umumy soraglary seredip
geceris.

Birinjiden her bir geomorfologik diiziiji buraw guyysy
bilen héasiyetlendirilmelidir. Ikinjiden, barlagyn has sonky
mowritleride  guyylar  yygylanmaly:  tehniki  taslama
mowritinde bir menzes geomorfologik diiziijinin ¢éginde
guyylary geometrik tor diizgiini boyunga, emma kem-kemden
ardyrmak sertinde yerlesdirmeli we alynyp barylyan deriiew
guyylary sofiraky yygylandyrma zerurmy ya-da zerurlygy
yokmy gorkezer. Uciinjiden, ayry-ayry geomorfologik
diiziijilerin yanasyk yerlerini aydyilasdyrmak has mohiimdir,
mysal, delyuwial c¢okiindilerin allyuwial ¢okiindd gegyan
yerlerini. Dérdiinji, bir geomorfologik diiziiji ili¢in alynan
maglumat barlag meydanyndaky menizes diiziijilere gegirilip
biliner.

Ol ya-da beyleki geomorfologik diiziijilerinn barlygyna,
sonunn yaly-da barlagyn wezipesine baglylykda guyylaryn
cunlugyny we dag gazmalaryn kysymyny kesgitlemek bolar.
Bir mysal getirelen. Suwa doygyn arna ¢okiindileri urgy-aylaw
burawy,ulanmak, nusgany teygum alyjy bilen almak maksada
layyk hasap edilyar. Eger biz abraziya-deniuz tolkuny bilen
kémillenen basgangak bilen is salysanymyzda, onda siitiinleyin
buraw amatly bolar. Geris yapylarynda, meselem, ony
arassalamak isi gecirilyar. Geomorfologik diiziijilerin Olceg
mogberi we hiésiyeti belli bir derejede dag gazmalaryn
cunlugyny kesgitleyandir.
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Gysga beyannamada geomorfologik maglumatlary dag
gazmalary dogry yerlesdirmek boyunga has diiypli hodirmeler
bermek miimkin déldir, emma tejribd we ylmyi gazananlaryna
esaslanyp, yerlerin geomorfologik ayratynlygyny gbz oniinde
tutup barlag-buraw islerin mukdaryny kemeltmeklige we has
anyk inZener-geologik caklama berip bolyanlygyny ynamly
kesgitlép bileris.

Geomorfologik diiziijiler, olary emele getiryin
cokiindilerin diiziimini, ol hem 6z gezeginde belli derejedéki
tejribe dernew toplumyny we tejribe meydan isleri
kesgitleyandir (umuman ilkinji yakynlasmada). Meselem,
morena landsaftasynyn hésiyetli relyef sekillerin barlygy
geologik we inzener-geologik barlag toplumyny anladyp biler:
cigeler bilen gatlaklagyp yatan yeterlik berk morena jynslaryn
barlygyny kesgitleyir. Bu inZener-geologik 6niinden bilmeklik
tejribe-deriiew toplumyny kesgitleyar. Meselem, morena
jynslarynyn diiziiminden organik maddalaryin ya-da gipsin
mukdaryny kesgitlemek gerek dildir, ¢linki olaryii morenanyil
diiziiminde bolmagy onunl emele gelis sertine ters gelyéndir.
Sonun bilen bir wagtda, haysydyr birinize kol ¢okiindilerin
siiygesiklik gorkezijisini kesgitlemek islegi dorese, eger olar
dag gazmalary bilen anyklanmadykda bolsa, ol gorkeziji
morena jynslarynda yygy-yygydan kesgitlenilyindir.
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Bap 2. Yerleriii tektoniki ayratynlygyna we dag jynslaryii
yatys sertine inZener-geologik baha bermek

2.1. Yerlere infener-geologik baha bermekde tektoniki
barlaglaryii wezipesi

Tektoniki sertler belli bir derejede yerlerini inzener-
geologik baha berilisini kesgitldap biler. Tektoniki sertlerin
yerlere inzener-geologik baha bermekdéki tésiri diirli bolup
biler we ol sebitin geologiki gurlusyna, desganyn kysymyna
we diizgiitine baglydyr.

Tektoniki giiyclerin tdsiri yer gabygynyn yokary
galmak ya-da asak ¢okmek sekillerinde yiize ¢ykyp, dag
jynslarynt yatys sertinifi, yarsmalarynyn 6zgermegine getiryér,
olarda owranmaklygy, boleklenmegi we dartdynlyk zolaklary
emele getirmek bilen utgasykly ge¢yéandir. InZener geologik
derniewlerde tektoniki hereketlerin gin netijesine gézeggilik we
owrenmeklik bolyandyr.

Dag jynslarynn yatys sertinin difle bir tektoniki
hereketler arkaly kesgitlenilmeyanligini, eysem dag jynslaryn
sofiraky geologiki emele gelis, kdmillenis sertleri, denudasion
we byleki Ozgermeler sertlerinde hem kémillenyénligini
bellemek gerek. Sona gord, dhli inZener-geologik barlaglarda
bu meseleler ilki bada anyklanylyar, cilinki olar dine bir
desganyn durumlylygyna dil, eysem inzener-geologik barlag
usullary saylap almaklyga hem tésir edyandir.

Yerlere inzener-geologik baha berilende tektoniki
barlaglaryn wezipeleri:

1. Desgalaryn durumlylygyna-berkligine, onun
diizgiitine, gurlusyk is wusullaryny saylap almaklyga we
inZener-geologik barlaglara tdsir edyidn dag jynslaryn yatys
sertlerini anyklamak (yiize ¢cykarmak).

2. Dartgynly we owranma zolaklary, jayryklylygy,
jayryklaryn yerlesis kanunylygyny, olaryn doldurylmasyny,
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diizimini we jayryklary dolduryan jynslaryn hésiyetlerini yiize
¢ykarmak.

3. Yerler inZener-geologik owrenilende, ayratyn hem
barlagyn ilkinji mowritlerinde gegirilyan buraw barlag, tejribe
we meydan tejribe islerin amatly gdwriimini we hésiyetlerini
kesgitlemek.

2.2. Dag jynslaryii yatys sertleri

Tektoniki tdsirlerin, dag jynslaryn emele gelisinin
umumy fiziki-geografik sertlerine, denudasion we beyleki
ozgermelere baglylykda geologik jisim ginislikde diirli sekile,
gatlaklaryn diirli gezeklesip yatmalaryna, gatlagyn diiseginiil
we ligeginin diirli sekillerine we onun diirli yapgytlygyna eye
bolup biler. Bu sertler desganyn gurlus sertine inzener-
geologik baha bermeklige we inZener-geologik barlaglarynyn
usullaryny saylap almaklyga Ordn giiy¢li derejede tésir
edydrler.

Dag jynslaryn yatys serti bilen baglylykda desganyn
durumlylygynyi birndge esasy liytgewlerine ser salalyi.

Howdanda suwun
degejesi

Howdandan suwun
hereketinin ugry

EE ] (1)- suw syzdyryjy jyns
6-njy surat. Suw howdanyi gurulan yerinii inZener-

geologik baha berilmegine gatlagyn yatys ennitliginin
tisirinin mysaly
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Gatlagynl ol ya-da beyleki gapdala ennitligi desganyn
Ozilinin durumlylygyny we diirli fiziki-geologik 6zgermelerin
Ostisini kesgitlép biler.

Suw siiziiji gatlagyn kenara tarap ennitligi howdan
suwun akyp ¢ykmagyna (7-nji surat) bu yagday, eger gatlak
derya hanasyna ya-da kile sapylanda has howuplydyr. Eger
suw howdan ¢ep tarapdaky deryada yerlesdirilen bolsa (6-njy
surat) diiypgoter basga yagday bolardy. Bu yagdayda suwui
bir bolegi dag jynslaryin suw sindiriji gatlagyny suwlardyrar,
emma bu suw c¢ykma wagtlayyn hésiyetli bolar, suwun
hemiselik siiziilip ¢gykmasy howdanda suwun derejesi gonsy
derya hanasyndaky suw sifidiriji gatlagyii derejesinden yokary
bolan halatynda yiize ¢ykar (7-nji surat sag tarapy).

Toyun gatlaklaryn ennitligi detize ya-da derya
jilgesine tarap goniigen bolsa, onda mélim bolan sertlerde
stiysme hadysasynyil sebédbi bolup biler, meselem, Gara
denizin So¢i kenaryndaky siiysgiinler.

Inha, Sogida Puskin adyndaky kitaphananyn golayynda
toyunsow we cidgesow mergeller deniz tarapa 30° burg
boyunca ennitlikde yatyp, gatlaklanma iisti arkaly 3-4 m
galynlykdaky gatlak birndce gezek asaklygyna 20-30 m orun
uytgedip (siiysip) suwa diisiilydn kenary gomiipdir.

Bent gurlanda dag jynslaryn kese yatmaklygy has
amatlydyr, az amatly yagday-ennitlik yokarky byefe tarap
uzalan halatynda (7-nji surat a). Munda agyr beton desgasy
diirli berkligi bolan dag jynslaryn iistiinde yerlesendir. Has
amatsyz, serte-hacanda dag jyns gatlagynyn ennitligi asaky
byefe tarap uzalan halatyndadyr (7-nji surat b).
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7-nji surat. Dag jyns gatlagynyn ennitligi
a) — gatlak akymyn yokary tarapyna ennit yatmagynda
b) — gatlak ennitligi akymyn asak tarapyna goniigende

Munda, agyr desgany diirli berkligi bolan gatlaklarda
amatsyz yerlesdirmekden, basga-da, desga dag jyns esasy
bilen bilelikde gatlaklanma iisti arkaly siiysgiinlige we suw
yokarky byefden suwsindiriji gatlak boyunca asaklygyna
stiziilip, howdakdan suwuii howply akyp c¢ykmasyna we
desganyin weyran bolmaklygyna getirip biljek hokurdanlanma
hadysasynyn yiize ¢ykmasyna getirmekligi miimkindir.

Has howply sertler iistiinde desgany yerlesdirmek goz
oniinde tutulan halatynda gatlagyn {stlinin ennitligi yiize
¢ykyp, bu yagdayda desganyn siiysgiinlige durumlylygy
stiysiriji giiyelerin tésir ugryna gatnasygy burcyil ululygy we
gatlagyn gysarma ugry bilen kesgitleniler.

Muna mysal edip Lamans bogazynyn astyndan gecelge
guralanda mel dowriininn toyunlarynyn siiysenligini getirip
bolar.

Diirli fiziki tehniki hisiyetleri bolan jyns gatlaklaryn
gezeklesip yatmaklygy we olaryn aragatnasygy, gurlusyk
sertlerinii  inZener-geologik bahasyna tédsir edydndir we
owrenilyin sebitin geologik taryhyna baglylykda tiytgeyandir.

Gatlaklaryn ennitligi  bilen gurlusyk c¢ukurlary
gazylanda yiize ¢ykyan dag jynslaryil opurulmalary bdlekleyin
siiysgilinler hem baglydyr. Meselem, Atarbekyan suw elektrik
mefzilinin (Ermenistanda) gurlus sertinin inZener-geologiyasy
Owrenilende, menzilin bir bolegi mel dowriinin tektonik
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bozulmalaryna sezewar bolan hekdaslarynyn istiinde
yerlesenligi anyklanylandyr. Bu hekdaslaryn kop sanly
jyryklaryn ginligi 0,4 m c¢enli we olar toyunsow karbonat
kiilke 6niimlerden doldurylan, olaryil yayylma haly akgynlyga
yakynlasandyr. Gatlaklaryn kert ennitligini, toyunsow-
karbonat gowsan gatlajyklarynn barlygyny, sonun yaly-da
seyismik tolkunlaryn tésirini (8 balla ¢enli yer yranmalar bu
sebite hasiyetlidir) we turbinanyn isini gbz Onilinde tutup,
barlaggylar jyns opurulmalaryin we has iri harsanlaryn gatlak
iisti boyunca yiize ¢ykyarlar, diyip netije ¢ykarandyr.

Dag jynslaryn yatys sertleri kébir halatlarda desganyn
esasy bolup hyzmat edydn jynslaryn fiziki-tehniki hésiyetini
kesgitleydr. Bu ayratyn hem demirbeton bentler, suw elektrik
menzilin jayy we beyleki agyr desgalar gurulanda Orén
howuplydyr, ¢linki desganyn esasyny diizyan jynslaryn dei
Olgegsiz ¢okmekligi netijesinde desganyn gysarmagy, hatda
weyran bolmagynyn miimkinligi geologik edebiyatda seyrek
daldir.

Desganyn esasyndaky dag jynslarynn yatys serti Ordn
uly derejede ¢okmekligin dendlgegliligini we tizeligini,
hésiyetini, ululygyny kesgitleyandir. Sol sebdpden, desganyn
durumlylygy we rugsat berilen basysy kesgitlemek elmydama
desganyn belli kysymyny we diizgiitini, gurlusyk isleri
gecirmek tirlerini we Owrenilyan meydanganyn geologik
gurlusuny goz 6ntinde hokman tutulmalydyr.

Desganyn ¢cokmekligine dag jynslaryn yatys sertleriniil
tasiri N.N.Maslow (1941) tarapyndan islenip tayyarlanylan
yontem surat 6ran gowy sekillendiryandir (8-nji surat).

Surat a. Yeterlik mefizes yatys. Desganyii mogber
Olceginin artmagy bilen c¢okmeklik oOsyir. Toyunsow
teygumda, suw siiziiji gatlagyn bolmadyk yagdayynda
¢Okmekligin uzaga ¢cekmekligi hésiyetlidir.

Surat b. Gowsak teygum vyer istiinde yatyar we
birnd¢e ¢unlukda yatan has dykyz jynslar bilen diiselendir.
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8-nji surat. Desganyn ¢okmekligi nukday nazardan dag
jynslaryn yatys adaty sekillerine baha berilisi
(N.N.Maslow boyunca). Yontem suratda
dik giiyjenme (dartgynlygyn) den egri ¢yzygy
sekKillendirilendir

Cokmeklik desganynn mdcberine baglylykda dine belli
bir ¢dge c¢enli, yagny gowsak gatlagyn basysy kabul edip
bilmekligi bilen ¢iklenyar, cuiiluk boyunga doly gutarmayar.
Cokmekligin  dowamlylygy giiy¢li derejede iistki gatlagyn
galynlygyna we hésiyetine baglydyr.

Surat ¢. Dykyz teygum yer istlinde yatyar. Birndge
cunllukda onyn diisegi gowsak ansat gysylyan jynslardyr. Eger
desganyn mogberi ongakly uly bolmasa asaky gowsak
gatlagyn ¢okmeklige tdsiri uly daldir. Meydany boyunga ep-
esli desgalar iicin yeriisti dykyz gatlagynn dhmiyeti ujypsyzdyr
we ¢okmeklik ¢unlukda yatan yumsak gatlagyn hasabyna uly
bahalary yetip biler, munda ¢6kmeklik hayal ge¢cmegi bilen
hasiyetlendirilyar.

39



Surat d. Gowsak toyunsow teygum gatlak gorniisinde
dykyz teygumyn arasynda yatyar. Gowsak gatlagyn desganyn
umumy ¢omeklige tdsiri, onunl yatys cuiillugynyn we desganyn
mogberinin  Ozara gatnasygyna baglydyr. Mogberi ep-esli
bolan desgalar iicin olaryn doly ¢omekligi gowsak gatlagyi
gysylmagy bilen kesgitlenilydr. Cokmekligin dowamlylygyny
hem gatlagyin geotehniki hédsiyetleri we  galynlygy
kesgitleyandir.

Surat e. Menzes bolmadyk (diirli) kop gatlakly,
ylalagykly yatyan gowsak toyunsow gatlaklar ¢dgesowler bilen
gezeklesip gelyarler. Desganyin ¢okmekligi esasan desganyn
astynda yumsak toyunlaryn %-mde saklanysy bilen
kesgitlenilyar. Cagesow jynslaryn suw siiziijiligine gol baglap,
desganyil ¢cokmesi birneme calt gegcmegi hésiyetlidir.

Surat a. Kopgatlaklykly, ylasakly bozulyp yatyan e
¢yzga menzes. CigesOw gatlaklaryn yeriistiine ¢ykyanlygyna
gord ¢okmeklik e suratnka ters bolup ol ya-da beyleki derejede
caltlasyandyr. Cokmekligin ululygyny teygumyn dykyzlasma
derejesi alamatlandyryandyr.

Surat f. Kopgatly ylalasyksyz bozulyp yatyar.
Teygumlaryn menizes bolmazlygyna gord  desganyn
cokmekligi dendlcegsiz bolmagy miimkin. Cokmekligin
ululygyny teygumyn dykyzlagsma derejesi kesgitleyandir. Dag
jynslarynn dykyzlygy ep-esli bolan halatynda dendlcegsiz
¢okmekliginn miimkinligi uly zyyan yetirmeyar.

Surat Q. Zyinylma: desganyn iki tarapyndan
teygumlaryn yatysy diirli. Bu serte gord desganyn ¢okmekligi
dendlcegsiz hokmiinde hisiyetlendirilip biliner.
Emma,desganyi esasyny diizydn jynslaryn ep-esli dykyzlygy
bar bolsa dendlgegsiz ¢okmegin zeperi yetmeyar.

Surat h. Dykyz c¢okiindilerin arasynda yumsak
toyunsow jynslaryn aytymlayyn yatysy. Desganyn dendlgegsiz
cokmek miimkingiliginin has howuplylygy teygumlaryn
yatysy bilen baglydyr. Wagt boyunca c¢omekligin gecisi
dendlgegsizdir we belli derejede namaélimdir.
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Yokarda getirilen yontem suratlar desga gurmaklyga
niyetlenen meydanganynn geologik gurlusyny jikme-jik
owrenmekligin zerurlygyny gorkezyandir.

2.3. Dag jynslarynyii jayryklylygyny we dartgynly, owranyan
zolagyny yiize ¢ykarmaklyk

Dag jynslaryna tektonikanyn tésiri bilen olaryn
jayryklylygy we owranmaklygy baglydyr. Mundan basga-da
inzener-geologik sertlere baha berilende tektoniki gelip ¢ykysy
bolmadyk jayryklary: gatlaklanma jayryklaryny, tozamaklyk
jayryklary we beyleki jayryklary g6z oOniinde tutmaklyk
zerurdyr.

Desga gurulanda ya-da olar ulanylanda dag
jynslarynyn jayryklanmaklygy we owranmaklygy su asakdaky
hadysalary yiize ¢cykarmagy miimkindir:

a) dag jynslaryn owranma zolagynda desganyi doly
va-da  bolekleyin  siiysgiinligini  ya-da  dendlgegsiz
¢okmekligini;

b) jayryklanan, bdleklenen  jynslaryn  istiinde
yerlesdirilen suw howdanyndan bendin esasyndan ya-da ondan
sowulyp suwun akyp ¢ykmaklygyny;

¢) yerasty suwlary iicin geciriji bolan jayryklanan
jynslardan gurlusyk ¢ukurlarynyn we dag gazmalarynyn suwa
basylmaklygyny;

d) gurlusyk ¢ukurlary ya-da dag gazmalary gazylyp
gecilende dag jynslaryil iri bolekleriniii ep-esli gowriimleriil
opurulmaklygyny;

e) dag jynslaryn fiziki-tehniki héasiyetlerinin gin
bolmadyk aralykda iytgemekligi, dag jynslary
0zlesdirmekligin usullarynyn tiytgemegine getiryandir;

d) desga, jayryklar we dowiilmeler ulgamy boyunga
suwunt akyp gelmek (ki halatda iyiji suwlarynl) miimikinligi
(9-njy surat);
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g) jyns boyunca aylanyan suw bilen jynsyn ereyan
bolejiklerinin asgarlanmasy we gowaklanma hadysasyny yiize
cykaryar.

9-nji surat. Zynyndy jayrykdan yerasty otelgi suwuii
akyp gelmesi.

Dag jynslaryn jayryklylygy we boleklenmegi bilen
baglanysykly hadysalar desganyn yerlesdirilmeli yerini, onui
diizgiitini, gurlusyk isleri gecirmek usullaryny, inZener-
geologik barlaglarynn usullaryny saylap almaklyga tésir
edyandir.

M.LYewdokimow-Rokotowskiy (1928), dag jyns
gatlaklarynyn “zynylmalary, siiysmeleri” we umuman dag
jynslarynyn  islendik  tektonik  bozulmalary  olaryn
boleklenmegi bilen utgagyanlygy elmydama yerasty otelge
gazma  isleri  {igin  howuply, yagday  hokmiinde
seredilmelidir,diyip nygtandyr.

Bu hili bozulmalara dusylanda diirli ¢ylsyrymlylyga
garagsmalydygyny F.P.Sawarenskiy (1939) belldp gecendir.
Tektonik hereketlerin dowam edydn sebitlerinde seysmiki
yrgyldylar yiize ¢ykyp gurlusygyn bejeris islerine tdsir edyar.
Seylelikde tektonik jayryklara yerasty suwlar akyp gelip,
gurlusyk isleri kynlagdyryarlar, kéhalatda yokarlygyna
ymtylyan yokary temperaturaly we minerallasan suwlar hem
zyyanly tisir edyirler. Yerasty gecelginiii okuyii difie dag
jynsynynl “zynyldy” bozulmasyna gabat gelmegi howply
bolman, eysem onun golayyndan ge¢cmegi hem howuplydyr,
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ctnki bu yagdayda yerasty gecelge jayryklylygyn yokarlanan
we suw akyp gelme sertinde bolyandyr.

Bu mysal dinie yerasty otiikler gurmak sertine degisli
bolman eysem beyleki desgalaryn gurlus sertine hem degislidir
meselem: bend gurulanda ony yokary galmalaryn istiinde
yerlesdirmén (jynslar kop jayrykly) ony yokary galmalaryn —
has durumly ganatlarynda (jyns gatlagynyi ennitligi suwun
yokary akymyna tarap uzalanlygynda) yerlesdirilmeli);

Diirli  beton desgalary yerlesdirilende  yokary
jayryklanan jynslarynyil yayran meydanlaryndan dge bolmaly
ayratyn hem yokary seysmiki sebitlerde.

Emeli deryalar, yerasty otiikler, SEM-ifi jayy, bentler
gurulanda dag jynslaryn jayryklanan we boleklenen zolagynda
duydansyz opurulmalar doreyindir. Meselem, Kawkazda
haysydyr bir yerasty 6telge gurulanda andezit-bazalt jynslaryn
500 m® gowriimi yumrulandyr. Bu bolsa gurlusynyn
gymmatyny yokarlanmagyna getirenligi diisniiklidir.

Asaky suratlarda diirli howuply hadysalaryn mysallary
getirilendir.

2.4. Dag jynslaryii jayryklylygyny éwrenmek

Jayryklar gelip c¢ykysy boyunca diirli: tektonik
gatlanma jayryklary, tozamaklyk jayryklary we s.m. bolup
bilyarler. Gelip ¢ykysy boyunca diirli jayryklylyk
meydanlaryn inzener-geologik sertine baha berilmegine hem
dirrli  tésirini  yetirydndir. Meselem, dag jynslaryn
tozamaklygy bilen bagly jayryklylyk c¢unluk boyunca ¢alt
sonyarlar we kiiti bolmadyk tozap dargan jyns gatlagy
hasiyetli bolup, ol gatlagy ansat ayyryp, desgany berk
jynslaryn istiinde yerlesdirilydr. Tektonik gelip c¢ykysly
jayryklanma diiypgéter basgaca baha berilmelidir. Bu hili
jayryklar ordn uly gunluklara yayrap bilip, tozan-6wran jyns
gatlagynyn Ordn galyil gatyny ayyrsai-da, iistiinde desga
gurmaga amatly berk jyns dusmayar, c¢ilinki olar hem
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tozamaklyga sezewar bolandyrlar. Sona gord-de, inZener-
geologik barlaglarda dag jynslaryn jayryklanmaklygyna kop
iins berilyar.

Dag jynslaryn jayryklylygyny we olaryin owranyp
boleklenmesini jayryklaryn yazgysyndan we
resmilesdirilmesinden baslamak zerurdyr. Jayryklaryn yazgysy
gecirilende: 1) jayryklaryn yerlesini; 2) olaryil uzunlygyny we
cunlugyny; 3) egrem-bugramlyk derejesini (ginligini); 4)
olaryil hdsiyetini; 5) olaryn yygylygyny; 6) olary dolduryan
jynslaryni; 7) duzumini we 8) hdsiyetini 6wrenmeli.

Jayryklaryn yerlesigini, onun diizlijilerinin yatys
hésiyetlerini geologik térler bilen kesgitleyérler. Jayryklaryn
uzynlygy, olaryi egrem-bugramlyk derejesi polat lentanyn ya-
da o6lceyis ruletkanyil komegi bilen dlgenilyér.

Jayryklaryn ginligi boyunca yapyk jayryklary
tapawutlandyrmak maksada layyk hasap edilyar we agyk
jayryklar 6z gegeginde ini 0,25 mm-den uly bolmadyk
kapillyar we 0,25 mm-den uly bolan kapillyar dil jayryklara
boliinyarler. Yapyk jayryklaryi barlygy dag jynsy cekic bilen
dowmek arkaly ya-da suwuk renk bermek tejribesi bilen
kesgitlap bolar. A¢yk jayryklaryn ginligini we uzynlygyny
Olcép kesgitlenilyar.

Jayryklaryn cunlugy, ayratyn hem olar gonicyzyksyz
ya-da diirli jynslar bilen doldurylan bolsa ony 6lgemek Ordn
kyndyr. Tédze gonicyzykly jayryklaryn cuilugyny olgemek
seyle bir kyn dildir, cilinki olary polat lineyka arkaly ol¢édp
bolyandyr. Bu yagdayda, jayrygyn doly cunlugy alynyp
bilinmezligi miimkin, c¢iinki jayrygy dolduryan jynsa ¢enli
cuntluk Olcenilyénligi dhtimal. Munyi tigin G.I.Ter-Stepanyan
(1948) jayrygyn isennir (effektiw) cuiilugyny 6l¢emeklik bilen
ciklenmegi hodiirldndir. Jayrynyn isennir cuillugy onun has
acyk boleginin ¢unlugydyr — bu bolsa dag jynslara, inZener-
geologik baha bermekde 6rdn dhmiyetlidir.

Jayryklaryn yazgysy gegirilende olaryin sekilini,
diwarlarynyn {stlinifi, hésiyetini (tekiz, biidiir siidir we s.m.),
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jayryk dstiiniii tegmillerini (demir, hek we §.m.) olaryi
(tegmillerin) jayryk sekillerine belli ¢unluklara, zolaklara
ornayysynyn hésiyetlerini gorkezmek gerek.

Dag jynslaryn jayryklylygy Owrenilende olary
dolduryan jynslaryn hisiyetini, jayryk doly ya-da onui bir
bolegi doldurylanmy, olaryn yatysyny bellemek zerurdyr.
Jayrygy dolduryan jynslaryi diiziimi (gips, demir we s.m.) we
hidsiyetini (gaty, yayylma, oyjlklilik, bajaklylyk) 6wrenilmeli.

Jayryklylygyn kysymdas meydancalary, sonun yaly-da
jayryklylygyn ayry-ayry hisiyetli kysymlaryny suwrata almak
yva-da yontem suratsyny gecirmek jayryk, bosluk, ownuk
boleklerin mogberliginde yerine yetirilmeli. Suwratlar, suratlar
sanawa alynyp, kesimde we yazgy deptergelerde gorkezilmeli.
Alynan  maglumatlary  suratda  sekillendirmek  iig¢in
F.P.Sawarenskiy tarapyndan (1939) hodiirlenen “diagramma-
tegelek” téri ulanylyar. Bu tire gord islendik inli tegelek 360
bolege (360°) her 10°-den, tegelegin merkezi bilen birigen we
90 bolege bolinendir (10-njy surat) vyagny, radiusyn bir
bolegi 1°-dendir. Seylelikde her bir Olgenen gatlak {igin
diagrammada 1 nokat sekillenyar.
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10-nji surat. F.P.Sawarenskinin tegelek diagrammasy
(suratnyn yonekeyligi ii¢in 90-ni 9 merkezlesdirilen tegelek
bilen c¢alsyryldy)

Bu suratny yeterlik 6lgegde diizmek, inZener-geologik
babatda mohiimdir:

a) jayryk yykylys ugry (tegelekddki 0°-lyk tory
boyunga);

b) jayryklaryn gysarus burgy (tegelek boyunga);

C) jayryk ulgamyn barlygy (alynan nokatlaryn giirliigi
boyunca);

d) jayryklaryn agyklygy (tegelek, ii¢ burglyk bilen
sekillendirilyédr, mes I-nji nokat o, 2-nji nokat e
serlilikde);

e) jayryklaryn ol ya-da Dbeyleki jisimler bilen
doldurylmasy (mes 3-nji nokat, 4-nji nokat, 5-nji nokat) sertli
belgiler ulanylyar, maglumatlar alynyp biliner.

46



Mundan basga-da uly bolmadyk meydan ii¢in suratda
jayrygyn Olcegi (mogberi), gatlagyn yykylma c¢yzygy we
giniigligi desganyn okunyn ugry we beyleki maglumatlar sertli
belgilerde gorkezilse maksada layyk bolar.

Jayryklylygyn giirligine meydanyn  birligindéki
jayryklaryn mukdary bilen baha berilydr. Bu maksat {i¢in
birndge hésiyetli (5-10) meydanga saylap alynyar we onuil
suratsy mogberlikde diiziilyér (11-nji surat).

11-nji surat. Jayryklanan alewrolitlerii surat sekili
1,2,3...12 jayryklaryn sanawy; I we Il nusga alynan
yer +++ delyuwial yapynyn serhedi

Jayryklaryn mukdaryny we ginligini olgap, dag
jynsynyn jayryklylyk gorkezijilerini  hasaplayarlar. Dag
jynslaryn jayryklylyk gorkezijisi hokmiinde su asakdakylar
ulanylyar:

1. A.LSilin-Bekgurin  (1939) tarapyndan hddiirlenen
jayryklylygyn, moduly, muna, jynsyi kesiminini 1 pog.m
meydanyna gabat gelyan jayryklaryn mukdaryna diisiinilyér.

2. A.W.Korolyow (1951) tarapyndan hodiirlenilen udel
stiyndime, muna acyk jayryklaryn gowrliminiii dag jynsynyn
ahli gdwriimine %-m daki gatnasygyna diisiinilyar.
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3. Jayryklaryii udel yygylygy (Ye.N.Permyakow, 1949)
su anlatma bilen kesgitlenilyar:

q= Utptcp '
Utp‘ Oowrenilyan istin 1 m uzynlygyndaky bir ugurly

jayryklaryn mukdary (20-50 p.m iist dwrenilende 1 p.m. gabat
gelyan jayryklaryn ortaga mukdary alynyar);
th - jayryklaryn ortaga ginligi.

4. Jayryklylyk boslugynyn koeffisiyenti (L.I.Neystadt,
1957) yagny, jayryklaryn meydanynyn dag jynsyn meydanyna
%-déki gatnasygy.

L.I.LNeystadt (1957) islendik meydan {i¢in siizijjilik
koeffisiyentini bilip we onuf {igin hodiirlenilyén jayryklylyk
boslugynn koeffisiyentini ulanyp, jayryklanan dag jynsyi
islendik meydanynyn suwgecirijiligine baha berip bolar diyyar
we su ailatmany hodiirleyar:

2
Kfl _ Ktpl.a)l

2’
K+, Kip, @2

bu yerde
K e Ky 5" 1-nji we2-nji meydanlardaky siiziijilik

koeffisiyenti;
@ We @,- jayryklaryn ginligi 1-nji we 2-nji
meydancada;

Kip )

meydandaky koeffisiyentleri.

5. Buraw guyysynyn kesip geg¢yan ¢unluk burawyndaky
jayryklaryn mukdary. Muny c¢ykyan kern-nusgasy bilen
kesgitleyarler.

6. Kern-nusganyi %-mdéki ¢ykymy.

7. Guyynyn 1 p.m boyna sinydn suwun mukdary.

8. Siziijilik koeffisiyenti.
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2.5. InZener-geologik barlaglaryii maksada layyk géowriimini
we hdsiyetini kesgitlemek

Sebitin tektonik ayratynlygyna we dag jynslaryn yatys
sertlerine baglylykda inzener-geologik barlaglaryn gdwriimi
we hidsiyeti tiytgeyandir.

Daglyk sebitlerde inzener-geologik kartalasdyrmanyn
hdsiyeti lytgeyér: yiizley barlag ugurlar galtasma, jynsyn
giitiglik boyunca yatysyny kesip ge¢mek, gozeggcilik
nokatlaryn artmaklygy we s.m. yagny geologik gurlusyna
diiyp goter baglydyr.

Dag jynslaryin yatys sertleri bilen dine bir inZzener-
geologik barlag usullary bagly bolman, eysem dag gazma-
buraw islerinin gowriimi, yerlesisi we hésiyetleri hem
ayrylmaz baglanysyklydyr. Dag yygyrtlanma sebitlerde, yygy-
yygydan has amatly ennit buraw usuly ulanylyp, az ¢ykdayjy
edilip kop maglumat alynyp bilinydr. Bu hili buraw dag
jynslarynn asuda kese yatan sebitlerinde ulanylyan daldir.
Gatlaklaryn kert ennit yatmaklygynda olary ganaw gazma
usulynda gegmek maksada layykdyr.

Jayryklanan dag jynslary Owrenilende, ayratyn hem
tozamaklyga sezewar bolan jynslarda buraw gorniisleri (el,
urgy-aylaw, siitiinleyin buraw) dag jynslaryn jayryklylygy,
derejesi, jayrygy dolduryan jynslar, olaryn igki baglylygy,
yagdayyn barada maglumaty az beryarler. Sol sebdpden barlag
cukury, cun stolnya we uly inli buraw guyylary (diametri 1300
mm c¢enli) gegmek dogry bolyandyr.

Suratlarda gatlaklaryn ennitliginin dag gazmalaryn
yerlesdirilmekligine tésiri gorkezilydr. Gatlaklaryn kese
yatmaklygynda bir ya-da iki guyy (surat 12, a) &hli gatlaklary
kesip gecip, olar barada dogry maglumat berip bilyandir. Eger-
de bu gatlaklar dik ennit yatanda, onda olar barada maglumat
almak ii¢in azyndan 4 guyy burawlamaly (surat 12, b).
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12-nji surat. Gatlaklaryn eiiitligininn dag gazmalaryn
yerlesdirilmekligine tésiri gorkezilyir
a — gatlaklaryn kese yatmagynda 1 ya-da 2 guyy yeterlikdir;
b — gatlaklar dikligine yatan sertine azyndan 4 guyy gazmaly
bolyar

Dag jynslaryn has ¢ylsyrymly vyatys serti dag
gazmalarynl has c¢ylsyrymly vyerlesmesini talap edyérler a
suratda barlag guyylaryn berilen emeli deryanyn ugryna
perpendikulyar kese yerlesdirilisi gorkezilyar b haganda
gatlaklaryn yatysy desganyn okunyn ugryna gabat gelmeyén
halatda barlag keselikleri emeli derya ugryna bur¢ astynda
yerlesdirmek maksada layykdyr, vyagny bu yagdayda
guyylaryn menzes mukdarynda kopsanly gatlaklary kesip
gecip bolyar.

Dag jynslaryn yatys serti nusga almaklygyn usulyna we
tejribd  jynsyn  fiziki-tehniki  hésiyetlerini  tejribede
kesgitlemeklige tdsir edyindir. Meselem, dag jynslaryil hésiyet
gorkezijileri gatlaklanma ugry boyunca iiytgeyanligi méilimdir.
Eger nusga yygyrtlanma sezewar bolan gatlakdan alynsa
(surat) we iteriji giiyje garsylygy synag edilse, onda bu
gorkezijiler biri-birinden tapawutly bolar, ¢iiftki nusgany
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stiysiriji gliycler slaneslesme gatnasygyna diirli ennitlik ugry
astynda berilyér.

13-nji surat. 4 nusganyii siiysiriji giiyclere garsylygy
(nusga alynan yerler)
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Bap 3. Meydanlaryi inZener-geologik sertlerine baha
bermek iicin gecirilyin litologik we petrografik
barlaglarynyn esasy wezipeleri

3.1. Diirli litologik gorniisli dag jynslaryii yatys sertleriniii
we gezeklesmekliginiri gurlusygyri inZener-geologik sertine
baha bermeklige tdisiri

Litologik we petrografik barlaglaryn usullary
meydanlaryn inzener-geologik sertine baha bermek {i¢in
ginden ulanylyar.

Bu barlaglaryn netijesinde:

1) dirli  berkligi bolan gatlaklaryn  gezeklesip
yvatmaklygy we olaryn yatys sertleri;

2) jynslaryn yagdayy (jisimlara yerlesisi);

3) jynslaryn igki jisim ara gurlusy anyklanylyar.

Gatlaklaryn yatys sertleri we olaryn gezeklesip
yatmaklygy meydanlaryn inzener-geologik sertine baha
bermeklige o6rdn giiy¢li derejede tdsir edyérler. Inzener-
geologik baha bermeklik belli geologik sertlere we taslanylyan
desganyn kysymyna degislilikde berilydndir. Geologik
sertlerin diirliligi we desganyn kysymyny g6z oniinde tutmak
bilen her gezek ayratynlykda gurlugygyn inzener-geologik
sertini we desganyn tebigy yagdayy talaplary bilen bilelikde
onun ulanylysyny deriiemek zerurdyr.

Inha, N desganyn (bendin) ugrynyn ilkinji-deslapky
barlagynda allyuwial ¢okiindiler ¢édgelerden duryar we olaryn
icki siirtilme burgyny hasaplamak {iigin 25°-den diylip kabul
edilipdir. Emma, soniraky barlaglarda has k&mil gazmalar
arkaly allyuwial ¢dge galynlygynda ep-esli aralyga uzalan
(300 m ¢enli) yukajyk toyun gatlagyn iisti agylandyr (13-nji
surat).
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13-nji surat. Hizirki zaman allyuwial ¢okiindiler ¢igelerin
arasynda
1 —¢édge; 2 — toyun gatlak; 3 — harsanlar

Has pes berkligi bolan toyun gatlary boyunga
stiysdiinlerinn yiize ¢ykmasy miimkindir, bu bolsa jynsyn
stysiriji ~ giiyclere  garsylyk  gorkezijisinii, bahasynyn
kemeltmeklige (i¢ki siirtiilme burgyny — {i¢ esse) getirendir.
Bu hili howuply yagday dine bir desga astynda gowsak jyns
gatlagy uzalyp yatmagynda déremin, eysem gowsak jynslar
zynjyr gorniisde boleklenen aytymlayyn ep-esli aralyga uzalyp
yatanda hem doreyéandir.

Gowsak gatlaklaryn galynlygyny siiysiriji gliyclere
garsylygynyn ululygyny tejribede ¢6zmek tigin S.P.Abramow
(1955) 1s gecirendir. Ol, allyuwial toyun gatyndan icki
gurlusyny bozman nusga alyp, ony bir tekizlikli gesiji abzala
allyuwial cégelerinn iki gatynyn arasynda yerlesdiryar we dik
basysyn
(P = 2 kg/sm?) astynda doly gysylandan sofira nusga siiysiriji
gapdal giiyc berilydr. S.P.Abramowyn tejribesinii netijesi
asakdaky 3-nji tablisada getirilyar.
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3-nji tablisa

Toyun gatynyn

Jynsyi yagdayy galynlygy Suysklr/lglmgzuyg, Bellik
mm-de g
1,301*
20 Toyun
Icki gurlusy 5
bozulmadyk 3 1513* Toyun gatlajyk iri ¢dgénin iki
5 gatlagynyn arasynda
20 2,387 Toyun
Monolit 150 g’;g? Toyun gatlajyk iri ¢igénin iki
3 3’ 093 gatlagynyn arasynda

* sanawjyda-orta¢a baha; maydalawjyda — synagyn sany




S.P.Abramowyn tejribesi kdmil hasap edip bolmasada
alynan netije toyunsow gatlagynyn (3 mm-den uly bolmadyk
galyilygy)  barlygy olaryn  fiziki-tehniki  hésiyetini
hasaplamagyn zerurlygyny gorkezyar.

Bu gatlajyklaryn inZener-geologik bahalanmagy eger
bu hili esasda desga (mes, jay, zawod) bina edilse diiyp goter
tiytgeyéandir, cunki bu desgalar esasan gysyjy giiy¢ler bolup,
onda bu gatlajyklaryn ¢okmekligi ujypsyz we dendlcegliligi
sebépli desga howup doredyan déldir. Dag jynslaryi
litologik diiziimini, olaryn gezeklesip yatmagyny, geologik
jisimin, sekilini dogry kesgitlemek dine bir gurlusygyn
inzener-geologik sertine gutarnykly baha bermek bolman,
eysem:

1) barlagyn irki mowritlerinde, hagan-da barlayyjyda
tejribe we barlag islerin maglumatlary bolmadyk ya-da
cdklenen halatynda dag jynslaryn litologik diiziimi we olaryn
vatys sertleri jynsyn fiziki-tehniki héisiyetine we olaryn
desganyi tdsir gursawyndaky 6ziini alyp barysynyin, inZener-
geologik ¢caklamasyny diizmeklige;

2) dag jynslarynyn hésiyetlerinin tejribe we meydan
dernewlerininn diiziimini we goéwriimini dogry bellemekligi,
clinki dag jynslaryn litologik diiziimi belli derejede jynsyn
hésiyetlerini kesgitleyandir;

3) Dbarlagyn soniraky mowritlerinde gegiriljek barlag
islerin gowrlimini, hisiyetini we usulyny dogry bellemeklige
yardam beryandir.

Dag jynslaryn litologik diiziimine baha berilende beyleki
sertlerin (geomorfologik, tektonik we beylekiler) inZener-
geologik barlag usullaryna we gurlusygyn inzener-geologik
sertine baha bermeklige tasirini tinsden diigtirmeli dildir.



3.2. Gurlusygyii inZener-geologik sertine baha bermeklige
dag jynslaryi petrografik ayratynlygynyii tisiri

Dag jynslaryn petrografik ayratynlygy we olaryn fiziki-
tehniki hésiyetleri arasyndaky baglanysygyny anyklamak:

1) desganyn tebigi esasyny diizydn dag jyns gatlaryny
inzener-geologik gorniiglere boleklemége we olar tigin fiziki-
tehniki gorkezijilerinin umumylasdyrylmalaryny
hasaplamaga;

2) dag jynslaryn  fiziki-tehniki  hésiyetlerinii
gorkezijilerinin difle san bahasyny almaklyga dil, eysem
jynsyn ayry gorniislerinint hdsiyetinifi yaramazlagmasynyn, ya-
da gowylasmasynyn sebiplerini bilmeklige, olaryn fiziki-
tehniki  hésiyetlerini  gowylandyrmak  torlerini  islép
tayyarlamaga;

3) nusga alynmaly in amatly yerini we tirini hem-de
dag jynslaryn hisiyetlerini Owrenmek usulyny saylap
almaklyga;

4) dag gazmalaryn diizgiitinin, burawlap gegmek
diizglininin  we  tirlerinin i amatly-maksada layyk
seljermeklige yardam beryéindir.

Yokarda gorkezilen wezipeleri ¢ozmek iigin inzener-
geologik barlaglarda desganyil tebigi esasyny diizyan dag
jynslarynn tekstura-yagdayyny, sonun yaly-da icki gurlus
ayratynlygyny dwrenmeli bolunyandyr.

Dag jynslary inZener-geologik Owrenilende olaryn
gatlaklanmaklygyny we onun ginislikde yerlesisini yiize
¢ykarmaklygyn uly dhmiyeti bardyr. Gatlaklylygyn ugryndan
hereketddki desgadan gelyan giiyje bolan gatnasygyna
baglylykda dag jynslaryn esasy inzener-geologik gorkezijilerin
bahasy giiycli tiytgeyandir. Meselem, 1.S.Basinjagyan (1955)
apseron, akcagyl we pont mertebelerin toyunlary bilen tejribe
gecirip, gatlaklylyk burgynyn 90" (min-dan) 0° ¢enli
azalmagynda dag jynslaryin abs. yarsmaklygy (3-4 kg/sm?
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basys astynda) 1,3 gezekden (apseron) 2,3 gezege cenli
(akgagyl) artyar, diyip netije ¢ykaryar.

[.S.Basinjagyanyn toyunlaryn ¢ismekligini kesgitlemek
boyunga gegiren tejribeleri gyzyklydyr, munyn netijesi 4-nji
tablisada getirilendir.

4-nji tablisa
Cismekligiit Cisme yarsmasy, mm-de
wagty ak,g:agyl E)ont apseron
sagatda toyunlar toyunlar toyunlar
B=0° | p=90° | p=0° | p=90° | p=0° | p=90°
1 084 | 058 | 066 | 034 | 0,25 | 0,18
6 2,79 | 1,79 |19 | 1,25 | 0,81 | 0,61
24 364 | 205 | 237 | 152 | 102 | 0,78

Tablisada getirilen maglumatlardan gorniisi  yaly
cismekligin ululygynyn dag jynslaryn gatlaklylygynyn ennit
burgyna belli baglylygy bardyr.

Yarsma: ak¢agyl toyunlary iicin p=0°-lygynda — 24,3%,
B=90°-13,7; pont toyunlary igin p=0°-15,8%, B=90°-10,1%);
apseron toyunlary tigin =0°-6,8%, =90°-5,2% .

Yarsmalaryii tapawudy p=0° we P=90° bolanlygynda
degislilikde: 8,6; 5,7 we 1,6%. Bu maglumatlar ¢ismeklik
yarsmanyi ululygy we olaryn tapawudy gatlaklylygyn ugryna
baglydygyny gorkezyir.

S.P.Abramow (1957) allyuwial cégelerinin siiziijilik

koeffisiyentini  gatlaklylyga parallel we perpendikulyar
ugurlarda kesgitlemek gegirendir.
Kesgitlemdnin netijesi 5-nji tablisada getirilyar, munda
jynslaryn gatlaklylygy olaryn siizlijilik hiasiyetlerine yeterlik
derejede tidsirini gorkezyandir. Seylelikde, gatlaklylyk dag
jynslaryn fiziki-tehniki hésiyetinde menessizlik (anizotroplyk)
doredyéandir.
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5-nji tablisa

Nuseanvii Siiziijilik
Tejribe atlaﬁl Iy a Kesgitleminin | koeffisiyentin
ulgamy gb y'yd mukdary ortaca bahasy
olan ugry
m/sut
gatlaklylyga
1 parallel > 5
gatlaklylyga 5 26
perpendikulyar ’
gatlaklylyga 10 113
5 parallel '
gatlaklylyga
perpendikulyar 10 9.0

Gurlusygyn inZener-geologik sertine difie dag jynslaryn
gatlaklylygy tisir edydn dildir. Dag jynsynda ayry-ayry
tekstur-yagday diiziijilerin yayrayysy hem olaryil inzener-
geologik bahasyna tésir edyandir.

Meselem, N deryasynda

Suw

elektrik menzili

gurulanda allyuwial c¢agyllarynl siiziijiligini azaltmak {i¢in
gursawda pasgellik (bowetleri) taslanypdyr. Emma taslamanyn
talaby, yagny demir gernawlar bitewidas jynslara c¢enli
dikilméni, 6delméndir (14-nji surat).
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14-nji surat. Barlag cukurynyn diwarlarynyn suratsy
1 — toprak-osiimlik gatlagy; 2 — yenil topur, gofiurymtyl, ¢yg;
3 — ownuk ¢égyl, ¢age-jyglymly; 4 - yenil gumbayrak,
sarymtyl, kirsenli, ¢yg; 5 — iri ¢cagyl daslar, hekdas harsanlary
bilen bilelikde

Suratdan gorniisi yaly demir gursaw gazyklarynyn
ahlisini berk kakyp bolmandyr, sebébi uly harsanlar, cagyllar
pésgel beripdir.

Yokarda getirilen mysallar gurlusygynyii inZener-
geologik sertine baha berilende dag jynslaryn tekstur
ayratynlygyny owrenmekligin, wuly &hmiyete eyeligini
gorkezyandir.  Sonun  ligin  dag  jynslaryn  tekstur
ayratynlyklaryny olaryn yerlistiine c¢ykuwlarynda
tozamaklygyn, tdsiri bilen jynsyn, yagdayy has acagan
goriinyandir.

Dag jynslaryn icki gurlusynyn olaryn fiziki-tehniki
hisiyetlerine tésiri teygum Owrenis dersinde has dolylykda
seredilyandir. Sonia goréd biz bu yerde bir nige mysal getirmek
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bilen c¢ékleneris. 6-njy tablisada tatar yarusynyn dag
jynslaryny  6wrenilende (N.W.Kolomenskiy, G.A.Syrina,
1949) alynan maglumatlar getirilendir. Hekdasly toyunlaryn
dendlgegli karbonatlaryn yayramagyndaky hisiyet
gorkezijileri we ayry-ayry karbonat déneleri gorniisinde
saklayan sol bir dag jynslaryn gorkezijileri ep-esli biri-
birinden tapawutlanyandyr (bir menies karbonatlary
saklamagynda we dykyzlygynda
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6-njy tablisa

CaCOs (karbo- 5-8 kg/sm? basysda dykyz-
i " %-mde A e
Dag jynslar natlaryi) %- wereeen 1ele lanma koeffi- siyenti 0- Siirtiilme burgy
oyjiik-lilik 2
mde saklanysy sm4/kg
Ayry-ayry dine
gomiis-li 16,3 39 0,0072 28°30"
karbonatly
toyunlar
Karbonatlaryn
dendl-gegli 15,3 41 0,0041 38°00’

yayran toyunlar




Bu barlaglar netijesinde tatar yarusynyn karbonatlary
15-den 55%-me ¢enli saklayan dag jynslarynyn 15-den 30
kg/sm? basysa garsylygy bolanlygy, haganda sol bir jynslaryi,
emma birmeties karbonat sementlisi 30-dan — 50 kg/sm?
basysa garsylyk gorkezyénligi anyklanandyr.

Teygum Owrenis dersinde dag jynslary diizyin
minerallaryin diiziminin we hésiyetinin olaryn fiziki-tehniki
hdsiyetine tdsiri jikme-jik seredilydndir. Biz bu yerde, dine
piriti we suwda ereydn duzlary saklayan dag jynslaryn (das
duzy, gips) tstiinde ornasdyrylan desgalaryin gurlusygynyn
inzener-geologik sertine baha bermeklige seredip gegeris.

Dag jynslarynda kop sanly aksesor minerallaryi
bolmaklygy olaryn inzener-geologik sertine baha bermeklige
tasirini yetiryan daldir. Emma, dag jynslarda kép mukdarda
bolmadyk birnd¢e minerallaryn gatnagmagy gurlusyk sertlerini
giiyeli tlytgedip bilmegi miimkindir. Bu hili minerallara
meselem pirit degislidir. Belli sertlerde piritin aiisat
cliyreyanligi we kiikiirt tursylygyn emele gelydnligi bilen
utgagsyp yerasty suwlaryn iyijilik ukybyny artdyryanlygy
malimdir. Sona gord yerasty suwlaryn iyijiligine baha
berilende bu serti tinsden diisiirmek bolmaz.

Dag jynslarda gipsin barlygy barlagg¢ylarda asgarlanma
howpynyn ylize ¢ykmasyny we desganyn astynda bosluklaryn
doremeklik we jynsyn berkliginin kemelmeginin bolmagyna
stibhe doremegi mélimdir. Bu bosluklar boyunga suw akyp
¢ykmalary, boslugyn {iceginii opurulmagy we desganyi
yarsmagyna getirip biler. Muna menzes hadysalar has
ansat ereyan duzlaryn meselem das duzlaryn asgarlanmasynda
yiize ¢ykmaklygy miimkindir.

Bu hadysalaryin howpynyn hakykatlygy suwda ereyan
duzlary saklayan jynslar diirli desgalar (Mingegaur, Gorkiy,
Solikamsk, Yerewan suw elektrik menzilleri) iigin
Oowrenilende subut edilendir.



Bap 4. Meydanlaryi gidrogeologik sertine inZener-geologik
baha bermek barada

Meydanlaryn inzener-geologik sertine baha berilende
gidrogeologik  sertler-kesgitleyjilerin  sertlerin  biridir.
Meydanlaryn gidrogeologik sertini Owrenmekligin ylmy
esaslary we usullary “Gidrogeologiya” dersinde seredilyandir.
Sol sebédpden biz bu ylmy ders barada giirriin etmeris. Biz dine
meydanlarynn inzener-geologik sertlerine baha bermekde
gidrogeologik barlaglaryn esasy wezipelerine syn edyaris. Olar
su agsakdakylardan ybaratdyr:

1. Yerasty suwlaryii tisiri astynda dag jynslaryn
hésiyetlerinin  iiytgemeklik derejesini we Ozlerini  alyp
baryslaryny kesgitlemek, munyil ayratyn mohiim dhmiyeti
toyunsow minerallary (toyun, topur, mergeller we s.m.)
saklayan we suwda ereydn duzlaryn, dag (dasduzy, gips,
karbonatlar) jynslarynn lstiinde gurlusyk gecirilende aydyn
yize ¢ykyandyr. Mysal, mingeraur suw elektrik menzili
taslanylanda we barlag gecirilende desganyi esasyny diizyan
apseron toyunlary Oziine jayryklar boyunca akyp gelyan
suwlary sindirmeginin hasabyna ¢ismeler dordp, howply
yagdayy doretmegi miimkin bolanlygy méalimdir.

2. Kop sanly fiziki-geologik hadysalaryn:
gowaklanmalaryn, siiysgtinlerin, hokurdanlanmalaryn,
suwyarsuw hadysalaryn doremek we Osmek miimkingiligini
kesgitlemek. Meselem, siiysgiinlik hadysalaryn doéremekligi
we Osmeklige diie meydanlaryn relyefine, dag jynslaryi
diiziimine, yatys sertlerine we beyleki sebaplere bagly bolman,
eysem gidrogeologik sertlere hem baglydyr.

3. Suw howdanlaryndan, bentden sowulyp we onui
astyndan, howdanyn kenaryndan we diiybinden akyp ¢ykyan
suwuil mocberini kesgitlemek dine suwun asaky we yokary
akymynyi basysynyn (zarbynyn) tapawudyna, dag jynslaryn
diizimine we yatys sertine bagly bolman, eysem yerasty
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suwlarynl yatys sertine we dag jynslaryn siiziijilik hésiyetine
hem baglydyr.

4. Gurlusyk gazmalaryna (gukurlaryna) suwun akyp
gelmek miimkingiligi we ululygy, olaryn suwabay suwly
gatlaklaryn hasiyetleri bilen bagly bolyanlygy tebigidir.

5. Desganyn yerasty bolegini diizydn maddalara (beton,
demir we s§.m.) yerasty suwlaryin iyijilik hésiyetini
kesgitlemek. Desganyn yerasty bolegine yerasty suwlaryn
iyjjiliginin owradyjy howpy, difie desga iyiji tésirli yerasty
suw gatlaga aralasanda ylize ¢ykman, eysem iyijilikli suwlaryn
akymynyn jyns jayryklary boyunga ep-esli ¢unilyklardan desga
akyp gelmekliginde hem miimkindir.

6. Desganyn yerasty boleginin (desganyn binyatyny,
yerasty bosluklaryny) suw basmaklyk miimkingiligini yerasty
suwlaryn derejesinin pasyllayyn tlytgewi, sonun yaly-da
olaryn derejesinint ekin meydanlaryil suwlandyrylmagynyn ya-
da yeriisti suw emeli desgalaryn (derya hanalarynyn suw
howdanlary, emeli deryalar we s.m.) hasabyna yokary
galmaklary bilen baglylykda kesgitlemek. Bu yagdaylarda
gidrogeologik sertleri goz oOnilinde tutmazlyk desgalaryn
esasyny, onunl yerasty bosluklaryny suw basmaklyk howpy
dordp desgalara uly zyyan yetirmegi miimkindir. Suw
basmalardan desganyn yerasty bdlegini suw gecirmeyin
maddalar bilen goramak we desgany yerasty iyijilikli suwlaryn
weyrangylyk tésirinden halas edip bolar, sonun yaly-da
desganyn yerasty bolegininn suwa ¢iimdirmekliginii hasabyna
onuil agramsyzlygy dorip biler.

7. Yerasty suwlaryii derejesinii emeli peseldilmegi
netijesinde suwuit  basysynyn tapawutlylygy gurlusyk
cukurlaryn diwarynda we onuil diiybinde doéremekliginde
cukurlaryn diiybinifi ¢ismekliginiii miimkinligini we mogberini
(6lcegini) kesgitlemek.

InZener-geologik barlaglarynda meydanlaryn
gidrogeologik sertleri bilen baglanysykly ¥iize c¢ykyan
meseleleri ¢ozmek ti¢in gidrogeologiyada islenilip kdmillenen
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usullar bilen yerasty suwlaryn yayrayysy, diizgiini, hereketinini
sertleri, dynowlygy himiki diiziimi Owrenilydr. Emma bu
sertlere baha inzener-geologik barlag ge¢irilydn belli desga
degislilikde berilydndir. Haysydyr bir yagdayda hacanda
gidrogeologik sertler aygytlayjy &hmiyete eye bolanda,
barlaglar bolsa — uly goéwriimde bolsa, onda yorite
gidrogeologik boliimler doredilyarler.
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BOLUM II. FIZIKI-GEOLOGIK HADYSALAR WE
INZENER-GEOLOGIK OZGERMELER

Bap 5. Dag jynslaryn tozap dargamaklyk isi bilen
baglynysykly hadysalar

5.1. Umumy maglumat

“Dag jynslaryn tozamaklygy” diyen adalganyi esasyna
diirli barlaggylar diirli diisiinje goyyarlar. Biz bu adalga,
tozamaklygyn wekilleriniii: suwun Kkislorodyn, komiirtursy
gazyn, giin gsohlesininn, esasan temperaturanyn
iiytgemeginii, janly organizmlaryn tdsiri astynda dag
jynslaryn iiytgemekligine diisiineris.

Dag jynslaryn tozamaklygy, olara birwagtda birnédge
tozmaklygyn wekilleriniii tdsiri bilen sertlenyiandir we olar
sebitin geologik gurlusyna (jynsyn diiziimini we gurlusyny
géz oOninde tutup), relyefine we fiziki-geografik
ayratynlygyna baglylykda iiytgeyindir we gorkezilen
sertlerin  hisiyetini we giiycliligini Kesgitleyindir.
Tozamaklygyn wekilleri dag jynslara diirli giiyclikikde tasir
edyédndirler, sol bir wagtda tozamaklyk 6zgermeler bir-biriniii
istlini yetiryarler.

Dag jynslara tozamaklyk wekillerinin tasiri kop sanly
sertlere we sol sanda bu wekillerin 6zilinit hdsiyetine hem
baglydyr. Tozamaklygyn wekillerinin 6zara ¢ylsyrymly tésiri
netijesinde dag jynslar diirli tebigi sertlerde tozamaklyk
ontimlerinin: toyunsow minerallaryn, ikilenji gipsin, irimgik
cigelerin we s.m. emele gelmegine ge¢yin fiziki we himiki
iytgemelerini basdan geciryandir.

Giin sohlelerinin dag jynslara tésiri sohlelenmekligin
giiycliligine, sohle tolkunlarynyn uzynlygyna, hisiyetine we
sohle kabul edyin iistiii refikine baglydyr. Yeriistiinii kabul
edydn giin s6hlesiniii uzynlygy we giiyc¢liligi hemmeden o6niirti
meydanyn geografik ginigligine, deniz derejesinden onuil
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beyikligine, gliniii asmanda duran beyikligine, atmosferanyn
(howa gursawyn) yagdayyna we gatlak galynlygyna (suw
buglarynyn, atmosfera kirsenlerine, ozona we s.m.) baglydyr.
Onki SSSR-ifi Yewropa boleginin ¢édginde giin sohlesinii
yylyn jemi giniglik boyunca dg-da 60 kkal-dan go-da 120 kkal
cenli iiytgeyandir. Yeriistiine yetip gelyén giin sohleler dag
jynsyna birmenzes tésir edyén daldir.

Meselem, gara renkli dag jynslaryn ak renkli jynslara
garanyinda giliy¢li gyzyanlygy, ¢yg jynslaryn bolsa giin
sOhlesini gury jynslara gord kop kabul edyanligi mélimdir.

Howanyn  temperaturasynyn iiytgemegi dag
jynslaryn fiziki-tehniki hésiyetine tésirini yetiryan birnédge
fiziki 6zgermeleri: minerallarynn we dag jynslaryin gowriiminin
sonun yaly-da dag jynslarda yerlesen suwlaryn we gazlaryn
yylylyk ozgermesini; ¢yglylygyn bugarmagyny we bugyn
suwa Owriilmegini; himiki reaksiyalaryn ¢altlasmasyny ya-da
hayallamagyny sertlendiryandir.

Yer gabygynyii yokary bolegini diizyan dag jynslaryi
we minerallaryn giin sohlelerinini tdsiri astynda gyzmaklygy
olaryn  gowrliiminin  uytgemegi  bilen  utgasyandyr.
Gyzmaklykda gowriimin iytgemeginin ululygy diie diirli
minerallarda we dag jynslarda bir menzes bolman, eysem sol
bir mineralyn dirli kristalligrafik oklary boyunca (mysal,
kalsitda, kwarsda) hem bir menzes daldir. Muna baglylykda
kop minerallary dag jynslarda ayry-ayry minerallaryil yanagma
serhedinde bitewiligin diirli nokatlarynda gifielmekligin
ululygy birmenies dildir. Sonuni {i¢in k&p minerallardan duran
dag jynslar temperaturanyn tisirine az garsylyk gorkezyarler
we olaryn minerallary ayry-ayry diiziijilere aiisat dargayarlar.

Suw donanda 9%-m ginelip, dag jynsynyn iginde
basys emele getiryandir. Doniyan suw dine harsanlaryn arasyny
gineltmin, eysem dag jyns bolejiklerinin arasynda dotup,
olaryi boleklenmegine getiryandir. Yagny jynsyn icki
gurlusyna dwradyjy tésirini yetirydr, olarda ownuk boélejiklerin
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kopelmegine, berkliginin goterijilik ukybynyn kemelmegine
we siiziijilik hdsiyetinin iiytgemegine getiryandir.

Cyglyk bugarynda ownuk dag jynslaryn gysylmasy
gowriiminin kemelmegi netijesinde olaryn jayryklanmasy yiize
cykyandyr. Dag jynslarynda jayryklaryn we bosluklaryn
bolmalygy olaryn i¢ki gurlus bitewiligini bolekleyandir, sonun
yaly-da jisimin menzes bolmazlygy boleklenmekligin
giiycliligine we diirli hésiyetlerine getiryandir. Dag jynslaryn
boleklenmesi, olaryn guramaklygy we ¢yglanmaklygy netijesi
bilen baglylykda jayryklaryn, takyrlaryn we s.m.-ii emele
gelmekligi hem baglydyr.

Cyglygyii bugarmagy gurak akymsyz sebitlerde yer
gabygynyi yokary zolagynyn sorlanmasyna getiryir we dag
jynslaryna 6zbolusly fiziki-himiki hésiyet beryédndir (sorluklar
we s.m.). Bu hésiyet, 6z gezeginde yagyan ygalyn mukdaryna
baglydyr. Meselem, gurak we yssy sebitlerde ep-esli mukdarda
yonekey duzlar toplanyp, dag jynslaryn dstiinde duz
meneklerini gabygyny we kremniyanyn azot tursusyny emele
getiryarler.

Atmosferanyi diiziimi 6rdn ¢ylsyrymly we onuil dag
jynslaryna tésiri diirli-diirlidir. Atmosferanyn diiziimine giryén
ahli gazlardan dag jynslaryn tozap 6zgermesinde kislorodyn
orny Ordn uludyr. Kislorodyn gatnagsmagynda tursayys-dikelis
0zgermesi dag jynslarynyn diirli tiytgemegine getiryéandir.

Tebigatda has gint yayran 6zgermeleriii biri uglerodyn
tursamagy bilen baglanysykly koOmiir tursynyn emele
gelmegidir. Kop halatda komiir tursysy biologik 6zgermeleri
netijesinde ilki bilen organizmlaryn dem almagynda we
uglerodly maddalaryn ciliyreminde emele gelyar.

Yerasty suwlarynda bar bolan komiirtursy gaz,
suwunt eredijilik ukybyny artdyryar, minerallaryn we dag
jynslaryn eremekligini giiyclendirmeklige yardam beryandir.

Dag jynslary we tozamaklygyn gaz halyndaky
wekilleriniii 6zara tdsiri ¢ylsyrymly bolup, muna ki halatda
toamaklygyn beyleki wekilleri hem gatnasyp téze mineral
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birlesmelerinin — ikilenji minerallar ya-da tozamaklygyn
minerallary diyip atlandyrylyan minerallarynyn emele
gelmegine getiryandir. Bu hili minerallar uly mukdarda
dusyandyr, emma olaryn 4&hlisini su {i¢ topara bolup
bolyandyr:

1) suwda ereyinler: gips, kalsit we basgalar;

2) suwda eremeyanler: montmorillonit, serisit kaolinit,
galluazit, onal, limonit, boksit we s.m.;

3) diirli organiki birlesmeler.

Atmosfera ¢yglygy tebigatda aylanmagy basdan gegirip,
ol ya-da beyleki halda yer istiine diisyar, dag jynslara sinyar
we tozamaklygyn beyleki wekilleri bilen bilelikde olaryi
uytgemekligine  gatnasyandyr. Suwun tisirinde dag
jynslarynda ge¢ydn  Ozgermeler kop gornislidir  we
cylsyrymlydyr suw tozamaklygyn tas &hli gorniislerine
gatnasyandyr.

Gaty haldaky suwun dag jynslaryna tésiri, kdhalatda
dogry bolmadyk tésirini, k&halatda bolsa goniden goni
tozamaklygyn serti hokmiinde tésirini yetirydndir. Mysal, gar
ortiigi belli derejede dag jynslaryin doiimaklygynyn cunlygyny
we giyeliligini  kadalasdyryandyr, sol bir wagtda janly
organizmlerin is-durmusyna tésir edyandir. Siiysydn buzlaryi
hemiselik ya-da dowiirleyin urgusy denudasiya bilen utgasyp
dag jyns boélejiklerinin arasyndaky baglylydy yenip gegmége
we olaryn owranmagyna yardam edyéndir.

Yer iistiinden akyan suw denudasiya bilen baglylykda
owradyjy tédsirinden basga-da suwda ereydn duzlaryn
asgarlanmasyna we ona sezewar bolan jynslaryn fiziki-tehniki
hésiyetlerinin soniraky iiytgewine yardam beryéndir.

Yerasty suwlar Ver gabygynyii yokary boleginde
vylylygynn 6zbolusly kadalasdyryjysydyr we ordn kuwwatly
mehaniki owradyjydyr. Yerasty suw dag jynslarynda we
minerallarda saklanyar we olaryn hdsiyetiniii iiytgemegine
gatnasyandyr.
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Gowsak minerallasan suw dag jynslaryna siilip olary
eredyar, yerasty suwlarynda elektrod toplanmasyny peseldyar,
dag jyns Dbolejiklerini  gursayan  kolloid bardanyn
yumsamagyna getiryandir.

Yer gabygyna siiiyan suwlaryii dag jynslara tisiri
kophalatda ¢ylsyrymlasyar we ondaky ereyiji maddalaryn
(komiirtursy we kislorod gazlaryil) bolmagy sebipli
tizlagyandyr. Gidrolit ¢iiyremekligin hésiyetine we tizligine
wodorod ionlaryn toplanmagy tdsir edyéndir.

Hizirki zamanda, dag jynslaryn tozamaklyk
ozgermesinde janly organizmlerii uly orny subut edilendir.
Diirli 6stimlikler we haywan organizmler dag jynslaryna
himiki, sonun yaly-da mehaniki tésir edyarler.

Osiimlik kok ulgamynyh pahna gorniisli tisiri Ordn
gadymdan mélim bolup, dag jynslaryn boleklenmegine
getiryindir. Osiimlik diirli sertlerde gdgerip, onuti kokleri drin
berk dag jynslaryna olaryn jayryklary boyunca uly cunlyklara
aralasyp jayryklaryn agcylmagyna we gifielmegine getiryéandir.

Munyn bilen bellelikde ostimlik 6rtiigi dag jynslaryny
hetden asa guramakdan, yelin sowurmagyndan, atmosfera
ygallaryn sifimeginden gorayandyr.

Dag jynslaryna owradyjy tésiri yeri kowyédn diirli
jandarlar hem yetiryéndir. Munda, olaryii doredyan bosluklary
dirli  toyunsow jynslardan we Osiimlik  koklerinden
doldurylyandyr.

Osiimlikler we haywan organizmler mehaniki tésirden
basga-da dag jynslara himiki tésirini hem yetiryandirler, yagny
olaryn yasayys-durmus islerini netijesinde boliinip ¢ykyan
organik maddalar dag jynslary ¢iiyredyarler ya-da olary diirli
maddalar  bilen baylasdyryarlar (meselem, gurcuklar
tarapyndan 6zgerdilen dag jynslar hekler bilen baylasyarlar).
Janly organizmlerin Osmegi dag jynslarynda organik
maddalaryn toplanmagyna getiryindir. Organizmlerin 6lmegi
mikroorganizmler {i¢in amatly iymitlenis gursawy bolup
hyzmat edyirler, olar bu gursawda ordn ¢alt kopelip, organik
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maddalary 6ndiirip baslayarlar we diirli gazlary ¢ykaryarlar we
dag jynslary 6zgerdyarler.

Tozamaklyga sezewar bolan dag jynslarynda gec¢yén dhli
iiytgemeleri su esasy toparlara birigdirip bolar:

1) jynsyn boleklenmegi;

2) jynsyn sementlenmesi;

3) ilkinji minerallaryn ¢liyremegi;

4)  ikilenji minerallaryn déremegi;

5) jynslaryn ¢yglagsmasy ya-da guramaklygy.

Dag jynslaryn Ozgermekligi olaryn fiziki-tehniki
hisiyetlerinin diiyp goter tiytgemegi bilen utgasyandyr we bina
gurmaklygyn inZener-geologik sertlerine baha bermeklige tisir
edyandir.

5.2. Tozamaklyk wekillerinin yer gabygyna olaryri
halyna baglylykda aralagmak yollary

Tozamaklygyn wekilleri yer gabygyna su asaky yollar
bilen:

1) dag jynslarynda bar bolan bosluklar;

2) dag jynslaryn mineral diiziijileri;

3) Dbosluklar we mineral diiziijileri boyunga aralasyp
bilyarler.

Dag jynslaryndaky bosluklary dl¢egi boyunca {i¢ topara:
kapillyar bolmadyk, kapillyar we kapillyar we kapillyara
menzese bolmek bolar.

1. Kapillyar bolmadyk bosluklar. Bulara: diirli gelip
cykysly jayryk-bosluklar, tektonik dowiilmeler, gowaklanma
bosluklar degislidir. Olaryn 6lgeg mogberi 0,5 mm-den kigi
bolmadyk turba sekilli we 0,25 mm, eger olar jayryk sekilde
bolsalar. Bu hili bosluklara suw we gazlar ep-esli ¢uilluklara
ansat aralagyp bilyédrler, deniesdirerlik derejedédki ¢unluklara-
gaty bolejikler we janlary organizmler aralagyarlar. Bulardan
basga-da bosluklara giin gs6hlelerin  yylylyk energiya
gornilisinde aralagmagy afisatlasyandyr.
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2. Kapillyar bosluklar. Bularyn oOlgegleri turba
sekillileri ti¢in 0,5 mm-den 0,0002 mm c¢enli we jayryk
sekillileri ti¢in 0,25 mm-den 0,0001 mm g¢enlidir. Kapillyar
boslukly dag jynslara c¢égeler, ¢cdgedaslaryn, hekdaslaryn we
beylekilerin ep-eslisi degislidir. Suwun we gazyn bu
bosluklarda hereketi ber neme kynlasandyr. Sonun yaly gaty
bolejiklerin, hem orun {iytgetmesi c¢dklidir, emma janly
jandarlaryn we yyly giin sohlelerin onlarga metr cunluklara
aralagyaklygy malimdir.

3. Kapillyara menzes bosluklar. Olaryn olgegi
turbagorniisler iicin 0,0002 mm-den, jayryk gorniisi iigin
0,0001 mm-den kigidir. Bu hili bosluklar esasan toyunsow
jynslar ligin hésiyetlidir. Bu dag jynslara suwun we gazyn
aralasmagy diffuziya (bir maddanyn ikinji bir madda bilen
aralasmagy) yoly bilen uly bolmadyk ¢unlukda ge¢yéandir. Bu
dag jynslar jayryklanmadyk halynda bolsa, olary suwy we gaty
gecirmeyan jynslar hasap edip bolar. Gaty bdlejiklerin bu
jynslarda orun tliytgemesi miimkin bolmayar, yylylyk we janly
jandarlar ep-esli ¢unluklara aralagyp bilerler.

Tozamaklygyn wekillerinin yer gabygyna
aralasmagynyn  ikinji yoly dag jynslaryi mineral
diiziijileridir. Bu yol boyunca dag jynslaryna aralagyan giinin
yylylygy tozamaklyk hadysasynda uly orna eyedir.

Tozamaklygyn wekillerinin yer gabygyna
aralasmaklygy dine dasky gursawyn hidsiyetine bagly bolman,
eysem ol wekillerin halyna (gaz gorniisli, suwuk, gaty we
beyleki hallary) baglydyr. Tozamaklyk wekillerini hili
boyunga su toparlara:

1) sohle energiya sekilli;

2) gazgorniisli;

3) suwuklyk;

4) janly organizmlere boliip bolyandyr.

Temperaturanyn liytgdp durmagynyn dag jynslara
tasiri, yerli klimat serte, dag jynslaryn yatysyna, olaryin himiki-
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mineral diiziimine, jayryklylyk derejesine we ugruna, olaryi
suwa doygunlygyna we s.m. baglydyr.

Gorkezilen sertlere baglylykda howanyn
temperaturanyn gije-giindizde tiytgewi birndge sm-den takmyn
1 m ¢enli ¢unillukda mélim bolyandyr, temperaturanyn yyllyk
iytgewi kébir yagdaylarda 30 m ¢unluga ¢enli yayrap bilyéarler
(meselem, Parizde 27,6 m).

Temperaturanyn iytgewi bilen bagly dag jynslarynyn
tiytgemekligi cunlluk boyunca deni 6l¢egsiz yayrayandyr: olar
has anyk temperaturanyn gije-giindiz iiytgeyan zolagynda
duyulyar, sonra ¢uilluk boyun¢a yuwas-yuwasdan yityandir.

Yer gabygyna gazlaryh aralasmagy dag jynslaryii yatys
sertlerine  olaryn  diiziimine  saklanys,  derejesine,
temperaturanyit  we  basysyn, ¢yglylygyn iiytgemegine
baglydyr.

Yer gabygyna suw ep-esli 1 km-den gowyrak c¢uiiluga
aralasyandyr.

Janly jandarlar, dag jynslary isennir tiytgedip, olaryn
yasayys is gegirijiligi diirli cunilukda méalimdir. Osiimliklerif
kok ulgamy 30 m cuiiluga yetip bilyar kéihalatlarda bolsa
birndce metrin ¢dginde yayrandyr. Mikroorganizmler,
iymitlenis gursaw bolanlygynda we onayly sertlerde 6z islerini
1000 m gunluklarda hem gegirip bilyérler.

Seylelikde, tozamaklygyn wekillerinin
aralagsmaklygynyn il uly cunllugy yokarda gorkezilen sertlerini
hiline baglylykda ordn gin c¢édklerde ge¢yandir. Mun-da,
yergabygynyn diirli zolaklarynda olaryn diirli toparlary tasirli
hereket edyandirler.

Kop barlaggylar, dag jynslaryn tozamaklygy 10-15 m-
ler ¢idginde Gl¢enilydn uly bolmadyk cuiiluklarda gecyénligini
nygtayarlar. Emma, is yiiziine dag jynslaryil tozamaklygyna,
onunt Oniimlerine 100 m-den artygrak cufluklarda hem
dusulyandyr. Bir tarapdan, bu hili ¢un yatyan tozamaklygyn
onlimleri gadymy emele gelmeler, gomiilip galan Oniime
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degisli bolmagy hem miimkin. Bu hili tozamaklyk gabygy
islendik cunilukda wekillerin tisiri bilen gegip biler.

Beyleki bir tarapdan, tozamalygyn hédzirki zaman
Oniimleri ep-esli c¢unluklarda diistip bilip, tozamaklyk
wekillerinin uly c¢unluklara aralagsmagynyn miimkingiligine
giwd  gecyandir. Tozamaklygyn  wekillerinin  ep-esli
cuilluklara aralagsmagyna iins bermezlik bina gurmaklygyn
inZzener-geologik sertine baha bermekligin yaliiyslygyna
getirer. Meselem, Hram suw elektrik menzili guralanylanda
we ulanylanda (tozamaklyk oniimi 240 m cunlukda),
Atarbekyan suw elektrik menzili (Ermenistan) gurulanda yura
hekdaslary, toyunsow tozan 6niimler 120 m-de dus gelip, uly
¢ylsyrymlylyklar déredenlidi malimdir.

Seylelikde, gurlusygyn inzener-geologik sertleri
caklanylanda difle tozamaklygyn Onliiminiii hésiyetini
takyklamak bilen ¢éklenilmédn, eysem onuni wekilleriniii
miimkin bolan aralayys yollaryny anyklamak zerurdyr.

Kop halatlarda dag jynslaryil tozamaklygynyn tizligini
we gurlusyk cukurlarynyini agyk halga galdyrmaklygyn
mohletini kesgitlemegin mohiim dhmiyeti bardyr. Is yiizinde
dag jynslaryn ep-esli calt tozap dargamagynyn mysallary
seyrek déldir. Meselem, tize maykop toyunlary bir tejribe
meydancanyn gacysynda bir ayyn dowamynda tozap ownyk
jynsa 5-10 sm ¢unluga vyetip 0z hésiyetini tytgedendir.
Apseron toyunlary we c¢édge daslary bir ayda tozap 0z
hisiyetlerini 6-8 sm gunluga, bis ayyn dowamynda 60-70 sm
cuilluga bir yarym yylda — 3 m cuniluga ¢enli 6z hisiyetini
iytgedenligi milim (S.W.Drozdow, 1955) Powolzanin
toyunsow jynslarynda (yura, mel, maykop yasly jynslar) bir
yylyit dowamynda 5,5 m cuniluga c¢enli tozap weyran bolupdyr
(G.S.Zolotaryow, 1948). Sol sebdpden binalar gurulanda dag
jynslaryn tozamaklygynyn tizligini 6wrenmek mohtimdir.
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5.3. Dag jynslaryri tozamaklyk zolaklary

Binalaryin esasyny diizyédn dag jynslar tozamaklyk
hadysasy zerarly Ozlerinin fiziki-tehniki  hésiyetlerini
diiypgoter lytgedip, iistiinde gurlusyk gecirmek {i¢in yaramsyz
vagdaya gecyirler. Bu yagdaylarda tozamaklyga sezewar
bolan dag jyns gatlagyny ayyrmaklyga yykgyn edilyanligi
seyrek daldir.

Tozap dargamalara sezewar bolan jynslaryn sysylyp
ayrylys cunlugyny kesgitlemek iicin Owrenilmegini talap
edyédn diirli serleriii bir giden toplumyny g6z oniinde tutmak
zerurdyr. Bu sertlere:

1) taslanylyan binanyn diizgiit ayratynlygy we isleyis
sertini;

2) ykdysady hasaplamalar;

3) tozamaklygyn diirli zolaklaryndaky dag jynslaryn
fiziki-tehniki hésiyeti;

4) tozamaklyk hadysasynyn tizligi;

5) tozamaklygyn ginislik we ¢unluk boyunca yayraysy
we hésiyeti degislidir.

Gorkezilem birinji we ikinji sertler taslamanyn {istlinde
islenilyan dowriinde anyklanylyar.

Tozamaklyk Ozgermekliginin esasy netijesi — dag
jynslarynn boleklenme derejesinin, olaryn himiki-mineralogiki
diiziiminiii we igki gurlusynyn tiytgemekligindedir. Bu sertlere
baglylykda dag jynslaryn fiziki-tehniki hasiyetleri giiycli
liytgeyandir.

Sol sebépli, tozap dargamaklyga sezewar bolan jyns
galynlygyny gyryp ayyrmaklygyn esasyna, olary zolaklara
bolmeklik we ol zolaklaryn ¢éginde jynslar 6z bolusly fiziki-
tehniki hasiyete eye bolmaklygy doyulyandyr. Soira jynslaryi
hisiyetine desganyn is sertine layyklykda baha berilyar, tozap
Ozgeren jynslary ol ya-da beyleki zolagyny ayyrmak zerurlygy
kesgitlenilyér. Inzener-geologiyanyn maksatlary iigin tozap
dargamalara sezewar bolan jynslary ayry-ayry zolaklara
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bolmek boyunca birndce (M.W.Curinow, G.S.Zolotaryow,
Z.A Makeyew we basgalar) teklipler hodiirlenilendir, emma
bularyn dhlisi haysydyr bir alamaty (M.W.Curinow), ya-da
dag jynsyn fiziki-tehniki hésiyetini kesgitlemeyan alamatlary
(G.S.Zolotaryow) esasyna goyandyrlar. N.W.Kolomenskinin
we [.S.Komarowyn nukday nazaryndan, bu hili zolaklar
tdze'alamatlaryn yiize ¢ykmasy, bar bolan 6nki alamatlaryi
yitmekligi we tozap dargamaklyga sezewar bolan jynslaryi
fiziki-tehniki hésiyetinin ytgew ugry boyunga bdliinse
maksada layyk hasaplanylyar.

InZener-geologiyanynn maksatlary iicin tozamaklyga
sezewar bolan jyns galynlygyny zolaklara bdlmeklikde
N.W.Kolomenskiy we [.S.Komarow tarapyndan hdodiirlenen
yontem suratdan (asakdan yokaryk) peydalanmak bolar.

1. Bitewi zolak. Bu zolagyn dag jynslary enelik jynsyn
halyna gabat gelyar, goze ilydn boleklenme alamatlary yok,
emma tozamak wekilleri jyns bdlejiklerininn arabaglylygyny
az-owlak gowsadypdyrlar. Bu zolagyn dag jynslary
tozamaklyga sezewar bolmadyk enelik jynslardan tapawudy
yokdyr, emma olar goze goriinyan agyk tekizlikler boyunga
ansat boleklenydrler. Bu zolagyn dag jynslarynyn fiziki-
tehniki hdsiyeti hem enelik jynslarynkydan kdn bir tapawudy
yokdyr, yone olar siiysirilme we gysylma giiyclere az gorsylyk
gorkezyandir.

2. Harsaily zolak. Bu zolaga dag jynsyny bdleklere
bolydn jayryklaryn yiize ¢ykmaklygy vya-da tektonik
jayryklaryn ginilmegi hésiyetlidir. Dag jynslaryn himiki-
mineral diiziimi esasan enelik jynslarynka menizes; tozamaklyk
minerallary yok diyen yaly azdyr we jayryk istlerde
yerlesydrler. Bu jynslaryil fiziki-tehniki hésiyetli bitewi
zolagyn jynslarynynn hisiyetinden giiy¢li tapawutlydyr.
Harsanly zolagyn dag jynslary in yokary siiziijilik ukybyna
(gije-giindizde 100 m ¢emesi) eyedir. Siiysiriji we gysyjy
giiyclere bolan garsylyk gitdigice kemelyéandir.
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3. Diéneli ya-da ownuk boleklenen zolak.
Tozamaklygyn bu mowritinin dag jynslarynyn dasky
alamatlary diiypgoter iytgdn enelik jynslar bilen heg bir
umumylygy galan déldir. Dag jynslaryn 4&hlisi ownuk
boleklerden ya-da ayry-ayry zirelerden ybaratdyr. Enelik jyns
bolejikleri el degirsen pytrap guran hem-de kopiileng
tozamaklyk minerallaryndan durandyr. Ké&halatda meselem
cigedaslary tozamaklyga sezewar bolanlygynda ikilenji suwda
ereyan duzlar, yagny sementleyji jisim owranyp ¢ykyp cége
emele getiryandir. Dag jynslaryn siiziijilik ukyby harsanly
zolaga garanda giiy¢li peselyindyr (sutkada bir nice metr ya-
da sm-lere ¢enli). Siiysirme we gysma giiyclere garsylyk hem
kemelmegini dowam edyéndir.

4. Has ownuk boéleklenen zolak. Dag jynslary yokary
derejede bolklenenligi bilen hidsiyetlendirilydr. Olar, esasan,
tozamaklyk minerallaryndan, ilkinji minerallar has ownuk
boleklenendir we ikilenji minerallaryn gosandy bolyarlar.
Stiztijilik koeffisiyent 0 den. Gysylmaklyk artyar stiysmeklige
garsylyk kemelyédr. Dag jynslar tdze hisiyetlere: yelmesme,
siiygisiklik, suwun Dbarlygynda c¢ismeklik we Dbeyleki
hésiyetlere eye bolyarlar.

7-nji  tablisa

Tozamaklygyn hisiyetli kesimi (yokary apseron toyuny)

Zolaklar gi;’;;%;’gy Dag jynslaryn yazgysy
Kirgen, ownuk toyun
boleklerin (I mm ¢enli)

Has kop bolmadyk garyndysy

ownuk 25 sm genli bilen bilelikde.

boleklenen Cyglandyrylandan sofira
hamyra donydr. Gury
halynda yele tabyn
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Déneli ya-
da ownuk
boleklenen

0,9-2,5m,
tektonik
bozulma
zolaklarynda
mundan-da uly

Diirli  ulylykly (10 sm
¢enli) bolan parallepiped
sekilli bolekler. Yeriistiine
golay cunlukda bolekler
bir neme ownuk we kirsen
sekilli has ownuk jynslar
bilen baylasan. Bolejikler
menekler (pos we méamisi
renikli).  Ep-esli  gips-
kristaly dus galyar. Enelik
jynslarynn  jisim ara
yerlesis alamaty
duyulmayar

Harsaily

Birndceden
onlarca metre
¢enli tektonik
bozulmalarda

Olgegi 10 sm-den uly
bolekler. Dasky
alamatlary boyunca enelik
jynslardan az tapawutly.
Tektonik jayryklarda(agyk
we ginelen) gips
Kristallary dus gelyérler.
Jisim ara yerlesi
alamatlary, sonun yaly-da
tektonik siiysme yzlary
gowy yzarlanylyar

Bitewi

Usti agylan
galynlygy 3 m

Dag jynsynda tektonik
jayrykdan ozge jayryk
goze gorinmeyir. Cekic
bilen  uzulanda  belli
tekizlik boyunca burgly
boleklere boliinydr. Bu

bosluklarda demir
meneklerin dusmasy
seyrek daldir
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Dag jynslaryn tozamaklygy owrenilende enelik
jynslaryn we olaryn tozamaklygy onimlerinin  himiki-
mineralogik diiziimine baha bermek zerurdyr. Munda suwda
ereyan duzlaryn hisiyetine we toyunsow minerallaryn
diiziimine ayratyn iins berilmelidir. Suwda ereyian duzlaryn
mukdary, yayrayysy we diiztimi olaryn tistiinde bina gurylanda
(mes. suw-tehniki desgalar) owrenilyan jynslara suw
sinmekliginde ol jynslaryn orny ep-esli  derejede
yokarlanyandyr.  Toyunsow  minerallaryn  bolmaklygy,
mukdary, diziimi we yayraysy belli derejede dag jynslaryn
fiziki-tehniki hasiyetini kesgitleyandir we olara taslanylyan
binanyn ayratynlygyna baglylykda baha berilmelidir.

Bu yagdayda geologyn wezipesine tozap dargamaklyga
sezewar bolan jynslary ayyrmaklygyn zerur bolan ¢unlugyny
kesgitlemek giryandir.

Tozamaklyk bilen sertlenen jayryklylyk cunluk
boyunga gutaryanlygy malimdir. Sol bir wagtda dag jynslaryn
boleklenme derejesi  olaryn fiziki-tehniki  hasiyetlerini
kesgitleyan sertlerin in mohiimlerininn biridir, yagny olaryn
suwgegcirijiligi, gysyjy we siiysiriji giiyclere garsylygy we
beyleki hasiyetleridir. Sol sebépli, eger dag jynslaryn
boleklenmesi desga gurmaklygyn sertini kanagatlandyryan
bolsa, onda ol tozap dargamaga sezewar bolan jynslary
ayyrmaklygyn asaky serhedi bolup hyzmat edip biler.
Gurlusygyn dirli gornusleri {igin tozan jynslaryn gyrylyp
ayrylys cunlugy birneme tytgap biler, ¢iinki diirli binalar tigin
dag jynslaryn boleklenmesinin diirli derejesi yaramlydyr.
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5.4. InZener-geologiyanyrsi maksady ii¢in dag jynslaryri
tozamaklygyny éwrenmek

Dag jynslaryn toamaklygyny inzener-geologik
owrenmeklik su asakdaky wezipeleri ¢ozmek {igin
gegirilyandir:

1) desgalary yerlesdirmek ti¢in amatly (dag jynslaryn
tozamaklygy nukday nazardan) meydangany seljermek;

2) desga gurmaga niyetlenen meydancada tozap
dargamaklyga sezewar bolan jynslary ayyrmaly galynlygyny
kesgitlemek;

3) gurlusyk cukurlary agyk galdyrmaklygyn howupsyz
(tozamaklyk hadysasynda dag jynslaryn iytgewi nukday
nazardan) mohletini bellemek;

4) gurlusyk isleri gegirilyan dowiirde binanyn esasyny
diizyan dag jynslary tozamaklykdan goramak tgin ¢ukuryn
diybinde taslama belligin dstiinde goyulyan gorag jyns
bitewiliginin galynlygyny kesgitlemek;

5) dag jynslary tozamakdan goramak tgin emeli
ortagin galynlygyny we hasiyetini anyklamak;

6) yer dstine g¢ykyan jynslaryn tozamaklygyn tasiri
netijesinde geris yapylarynyn durumlylygynyn iiytgewini
kesgitlemek;

7) ozlesdirilis  derejesi boyungca dag jynslaryn
kategoriya toparyny kesgitlemek; gurlusyk cukurlary
gazylanda onamgilik islerin sertini we tasiri seljermek;

8) taslanylyan binanyn meydancasynda dag jynslaryn
tozamaklygyna garsy gores careleri  we  gozeggilik
abadanlasdyrys céreleri saylap almak.

Islerin ahlisini 4 gorniise bolmek maksada layykdyr:

1) tozamaklyga sezewar bolan jynslaryn umumy
alamatlaryny beyan etmek we hasiyetli tozamaklyk zolaklary
bolmek;

2) tozamaklyk hadysasynyn tizligine gozeggilik etmek;
bu gozeggilik dine tozamaklyk zolaklary boliinenden we
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hasiyetlendirilenden sonra, dernew gorniisleri we nusga
alynmaly yerleri maksada layyk bellemek ti¢in gegirmeli;

3) tozap dargamagy sezewar bolan jynslary
ayyrmaklygyn cunlugyny kesgitlemége zerur bolan meydan
gozeggilikleri we tejribe barlaglary gegirmek;

4) gorag ortiginin galynlygyny we hasiyetini saylap
almaklygy maksat edinyan gozeggilikler.

Barlagyn birinji we tgiinji gornisi gurlusygyn ahli
yagdaylarynda, eger gurlusyk meydancasynda tozamaklyk
gabygy bar bolup, ol binanyn durumlylygyna we bakylygyna
tasirini yetirmegi mimkin bolsa gegirilmelidir. Ikinji we
dordiinji barlag gorntsi selgen gegirilyar.

Ol ya-da beyleki barlag gornisinin zerurlygy inzener-
geologik sertleri, binanyn kysymyny, dag jynslary a¢yk halda
goymak mohletini goz o6niinde tutmak bilen her bir yagdayda
kesgitlenilmelidir.

5.5. Tozap dargamaklyga sezewar bolan dag jynslaryri
dasky alamatlary, olaryii yazgysy we resmilesdirilisi

Cylsyrymly tozap dargamak hadysa elmydama dag
jynsynynl sypatynyn azda-kopde ymykly iiytgemegine
getiryandir. Toamaklygyn wekillerinini hisiyetine we tésiriniil
giiycliligine, sonuil yalyda tozamaklyga sezewar bolyan dag
jynslaryn diiziimine we hédsiyetine baglylykda ol bir yagdayda
az uytgeyar, beyleki bir yagdayda tanalmaz yaly tytgeyandir.
Tozamaklygyn her bir wekili dag jynsynyn dasky syparynda
0z tasir yzyny galdyryandyr, olar boyunca dag jynsynda bolup
gecen Ozgermeleri alamatlandyryp bolyandyr. Sol sebipli
tozamaklyk hadysasy Owrenilende dag jynslaryn yazgysy kop
taraplayyn we jikme-jik gegirilmelidir.

Dag jynslaryn tozamaklygynyn has mohiim dasky
alamatlaryna:

1) jynsyn renki we dwiisgiinini;
2) onun boleklenmekliginin derejesini we hidsiyetini;
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3) mineral diiziimini;

4) mehaniki berkligini girizmek bolar.

Tozamaklyk hadysasy dag jynslaryil diiziimininn diiyp
goter Ozgermegine we tize minerallaryn emele gelmegine
getiryandir. Dag jynsynyil mineral diliziiminii islendik
iytgemekligi hemmeden o6niirti onun renkinde sekillendirilyar,
bu bolsa tozap dargamaklyga sezewar bolan jynslaryn
biitiinleyin iiytgemegine ya-da tozamadyk jynslara mahsus
bolmadyk téze 6wiisgiine eye bolyarlar.

Dag jynslaryn yazgysy gecirilende ilki bilen olaryn
umumy Owiisgiinini ¢yg we gury halynda bellemeli: renkinin
we Owlisgiininii yer {iistlinden g¢uniluk boyunca liytgemegi;
jynsyn ayry-ayry gatlaklaryna ol ya-da beyleki renkin we
Owiisglininl toplanmagy; meneklerin, nokatlayyn owiisgiinleriii
barlagy bellenilmeli. Dag jynslaryn reniki beyan edilende
olaryn tebigi renkine kybapdas renkleri we 6wiisgilinleri berip
suwratlandyrmak zerurdyr.

Dag jynslaryn boleklenme derejesi adat¢a mehaniki
diiziimi, yagny bolekleriii 6lgegi bilen hasiyetlendirilyar.

Dag jynslarynn tozamaklyk gorkezijisi hokmiinde
S.D.Woronkewi¢ (1958) su tapawutlylygy ulanmaklygy
hodiirlandir:

Kg=¢g — €4 (3)
bu yerde
&p - tozan dag jynsyn Oyjiklilik koeffisiyenti;
&y - tozamadyk dag jynsyn oyjiiklilik koeffisiyenti.
S.D.Woronkewi¢ Orta PowolZye jynslary iicin su
asakdaky tozamaklygyn ortaca gorkezijilerini alandyr:
Allyuwial tatar toyuny Kg =0,12.
Siiygesik tatar toyuny Kg =0,20.
Oksford-kimeridz toyunlar Kg =0,28.
Neokom toyunlar Kg =0,37 .
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S.D.Woronkewi¢iii alan san bahalary bu jynslaryi
tozamaklyk ukubyna umumy gozyetirmé gabat gelyir.

Tozamaklyk hadasasy bilen alamatlanan dag jynslaryn
boleklenmek derejesi yer {istinden azda-kdnde calt
kemelyandir. Bu yagday adatga tozamaklygyn birndce
zolaklaryny aydynlasdyrmaga yardam beryindir. Olary
bolmekliginn esasy alamaty boleklerin 6lgegi we sekili, sonui
yaly-da olarda jayryklylygyn bolekleyiji hésiyetidir. Sona gora
dag jynslaryn boleklenme derejesi 6wrenilende jynsy diizydn
bolekleri, onun jayryklylygyny, gelip ¢ykysyny gorkezmek
bilen jikme-jik beyan edilmelidir.

Dag jynslaryi mehaniki boleklenmegine getiryin
tozamaklyk hadysasy jynsdaky jayryklary agmaklykda, olary
ginelmekde we tdze jayryklary emele getirmekde yiize ¢ykyar.
Tozamaklygyn netijesinde jayryklaryn acylys derejesi
Owrenilende, jayryk ulgamlary, olaryn 6lgegini hésiyetini we
olary doldyryjylary anyklamakdan baslamalydyr.

Tozamaklygyn netijesinde jynsyin mineral diiziiminii
lytgetmegi onuil  alyumosilikat  bodleginin  diiziiminii
tytgemekliginde yiize ¢ykyp, olaryn meydan spatyna, awgita
we  beylekilere gecmegini  alamatlandyryar.  Ikilenji
alyumosilikatlar has ownuk boleklenen (kolloid-kiilke) halda
tozan jynslary emele getirydrler we ona toyunsow gornisi
beryirler.

Ilkinji alyumosilikatlaryn ikilenji ge¢mekligi dag
jynslaryndan asgar metallaryn ayrylmagy bilen utgasyandyr.
Tédze duran ergin minerallaryil arasynda gips we kalsiya
karbonaty, suwda eremeyanlerin arasynda bolsa-demirin
suwokisi bolup, ol dag jynsyna gonurymtyl sary oOwiisgiin
berydndir. Tozamaklyk hadysasynda dag jynsyn igki
baglanysygynyn iytgemekligi onun mehaniki berkliginiii
kemelmegine, dasky giliyclerin tésirine garsylygynyn
peselmegine getiryéndir. Sol sebépli tozamaklygyn alamatlary
vazylyp beyan edilende we dwrenilende dag jynsyn berkligi
bellenilmelidir berklik kategoriyalary:
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1) c¢ekig bilen uranyinda kyn boleklenyin;

2) el bilen boleklenyan;

3) barmak bilen boleklenyin;

4) degeninden ansat gargayan.

Meydan  yazgylarynda  tozamaklygyn  esasy
alamatlaryndan basga-da meselem, ¢yglylyk, yetmesiklilik,
stiygesiklik hésiyetleri bellemek zerurdyr. Bu gorkezijiler
(ayratyn hem siiygesiklilik, ¢yglylyk we s.m.) dag jynsy
toparlara bolmeklige:

1) yiipliige yayylmayan jynslar;

2) yogun (inge) yupliige yayylyan jynslar;

3) yupluk arasy iziilmezden yayylyan jynslary
tapawutlandyrmaga yardam beryandir.

Tozamaklygyn alamatlary yazylyp beyan edilende
su esasy meydan resminamalary diizilyar:

1) relyef den alamatly kese ¢yzyklar arkaly
sekillendirilen  geologik-litologik karta, ona gozegcilik
nokatlary gegirilmeli;

2) meydan depdercesi;

3) oOwrenilen kesimlerin mukdary.

Tozan jynslaryn yayran meydanyny, hisiyetini we
cuilugyny dwrenmek iig¢in zerur bolan emeli dag gazmalaryi
meydan boyunga yayrayysy we yygylygy owrenilyan sebitifi
geologik gurlusyna we gidrogeologik sertine, desganyn
kysymyna, taslamaklygyn tapgyryna baglydyr.

Tozamaklygyn zolaklarynyn serhedini anyklamak
icin gazmalaryn gurulmaly Verini kesgitlemekde dag jynslaryn
diiziimini, yatys sertlerini, bar bolan tektoniki bozulmalar goz
onlinde tutulmalydyr. Eger dag jynslaryn meydanda
yayramadyk bolsa we diirli geomorfologik diiziijilere ya-da
diirli gidrogeologik sertli sebite utgasmadyk yagdayynda
bolanda, olaryn her birinde azyndan iki gazma (guyy) gazylyp
gecilmelidir.

Dag jynslaryn yatys serti hem dag gazmalaryn
mukdaryny we cunlugyny kesgitlemeklige tésir edyéndir.
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Meselem, dag jynslar kese yatan halatynda dag gazmalar biri-
birinden uzak aralykda yerlesdirilip biliner, gatlaklar yapgyt
vatanda, ayratyn hem litologik diiziimi boyunca diirli bolsa,
gazmalaryn sany kopelmeli: ¢unilugy diirli bolup biler.
Tozamaklyk hadysasynyn tizligini d6wrenmek maksady
bilen tozamaklyk zolagyn galynlygy we dag jynslaryn emeli
cykymlarynda tozamaklygyn hiésiyeti beyan edilydr,
¢ykuwlaryn dsti agylan wagty belli, sonra dag jynslaryn
tozamaklygyna uzak mohletli gozeggeilik edilyar.

Dag jynslaryn tozamaklygynyn tizligini bar bolan
¢ykymlarda kesgitlemek su agsakdaky tertipde gegirilmeli:

1. Ahli emeli ¢ykymlarda o&wrenilyin jynslara syn
edilyar, olar karta gecirilyar we sanawlanyar, yerlesen yerinin
relyefi, yapylaryn kertligi we ugry, ésimlik ortiigi we s.m.
beyan edilyar.

2. Syn edilen @hli emeli ¢ykymlar miimkin bolan
takyklykda iisti agylan wagty bellige alynyar.

3. Gozeggilik nokatlarda tozamaklyk alamatlary, nusga
almak, agylys mohleti (ay-yyllyn) biri-birinden tapawutlylykda
takyklanylyar.

4. Klimat sertler (ygalyn mukdary, temperaturanyn
iytgemegi), tebigi-klimat hadysalary (giiy¢li ¢abga, tupan,
harasat, goy) beyan edilyr.

Alynan maglumatlar dag jynslaryn tozap dargamaklyga
sezewar bolusynyn giiycliligini, tapawudyny (diirli sebitlerde)
diisiindirmeklige miimkingilik beryér.

Tozap dargamaklyga sezewar bolan dag jynslaryn
yayran meydanyny, hisiyetlerini, pytrangylyk derejesini,
hadysanyil ¢uillugyny dwrenmek {i¢in emeli gazma isler goz
oniinde tutulmaly. Olaryn yygylygy, meydan boyunga yerlesisi
Oowrenilyén yerinn geologiki gurlugyna, gidrogeologik sertine,
taslanylyan binanyin kysymyna we taslama tapgyryna
baglylykda kesgitlenilmeli.
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Dag jynslarynyn tozamaklygynyn derejesine mukdar
taydan baha bermek iigin G.S.Zolotaryewin  hodiirldin
gorkezijisi ulanylyp biliner:

F,-F

’ I:n - Fa |
bu yerde

F - jyns diiziiminiii ortaca saklanysynyn (gips, demir)
gorkezijisi ya-da haysydyr bir jynsyn hédsiyeti (agram
gowrlimi, Oyjikliligi, jynsynl gysylmaklyga wagtlayyn
garsylygy);

N, 0, a - tozamadyk, baha berilyan we jynsyn
tozamaklyk cégi.

Bu gorkezija layyklykda tozamaklygyn 4 kategoriya
toparlary tapawutlandyrylyar:
B. > 0,9 - giiycli tozan jyns;
B. =0,9 0,7 - tozan jyns;
B. =0,7 — 0,3 -orta derejede tozan jyns
B. <0,3- gowsak-pes derejede tozan jyns.

P.N.Panyukow boyunca tozamaklygyn koeffisiyent
gorkezijisi (durumlylyk gorkeziji):

O — O

KB __9a HC ’
O-CDfC]_
bu yerde
Oeneyr Oency” tozamaklyk wekillerinin bir yylyn

we tozamaklyga sezewar

dowamynda tisirinde sonky (O'mz )

bolmadyk jynsyn (O'ml ) gysylmaklyga wagtlayyn
garsylygy.
Tozamaklygyn zolagynyn ¢édgini kesgitlemek iicin yer-
gazma islerin geciriljek yerini saylap almakda dag jynslaryn
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diiziimi, yatys sertleri, tektonik bozulmalar goéz oniinde
tutulmaly. Her bir yerin geomorfologik diiziijisinde ya-da
tytgeyan gidrogeologik sertli yerde 2 gukur (surf) guyy
bolmalydyr.

Tozamaklygyn tizligini Owrenmek maksady bilen
gecirilydn islerde tozamaklyk zolagynyn galynlygy we emeli
gazmalaryn diwarlarynyn dag jynslarynyi hisiyetli alamatlary
uzak wagtly gozeggilik esasynda dwrenilmeli.

Tozamaklygyn  tizliginin  koeffisiyent-gorkezijisi
G.S.Zolotaryew boyunga-tozap dargamaklyga sezewar bolan
dag jynslaryn gowriiminin hadysanyn gec¢yidn meydanyna
bolan gatnasygydyr.

Gorag  ortiiginin  hisiyetini we  galynlygyny
kesgitlemek iicin zerur zeggilikler. Binyat oturdyljak
cukur gazmalary bilen iisti agylan dag jynslary tozamaklyk
hadysasyndan emeli oOrtiiklerii ya-da gorag céreleri arkaly
aman saklamak — sol dag jynslaryn gorag gatyny (selikler)
galdyryp gozeggilik edilydndir. Bu hili yagdayda gorag
ortiigininn hdsiyetine, galynlygyna ya-da sol jynslarda cukur
diiybinde goyulyan gorag nusganyil (seligii) galynlygyny
kesgitlemek talap edilydr. Gorag materiallary saylap almak we
gorag Ortliginin galyilygy su asakdakylara baglydyr:

1) sebitde agdyklyk edyan tozamaklyk prosesinin
wekillerinin hésiyetine, yagdayyna we tésir giiyjine; muny ol
wekilleri denesdirip, yorite gozegeilik gecirip ya-da tejribe
usuly bilen kesgitlenilyar;

2) dag jynsynyn yagdayyna we wagtyna gozeggilik.

Tejribe isler: Diiziimi we usullary.

Meydan gozeggilikler yagny tozamaklygyn dasky
alamatlaryny = 6wrenmeklik hokmany suwratda yorite
tejribeler-tozap dargamaklyga sezewar bolmadyk we diirli
derejede tozan dag jynslaryn barlagy bilen utgagsmalydyr.

I - Himiki-mineralogik we petrografik kesgitlemeler
topary.

Il - Fiziki (dliziimi we hésiyetini) kesgitlemek.
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5.6. Dag jynslarynyii tozamaklyk hadysasyna garsy gores
sdreleri

Dag jynslarynn tozamaklyk prosesinii mundan beyldk
Osmegini togtatmaklyga goniikdirilen cdreleri su asakdaky
toparlara bolmek bolar:

1. Tozamaklyk prosesinii wekillerini 6z iistiinden
gecirmeydan materiallar bilen goralyan dag jynslary ortmeklik
cireleri. Ol materiallara: silikatlar, gudron, toyun erginler we
s.m. degislidir.

2. Dag jynslary diirli jisimler bilen doygunlasdyrmak
céreleri-bulara ftor sinki, ftor magnisi, ftor alyumini, yag-
kalyy sabyny, toyunsow tursy erginler, alyuwi parafin we
beyleki nebit 6nlimlerin garyndylary we s.m.

3.  Tozamaklygyn wekillerini emeli bitaraplasdyrmak
céreleri — bu c¢éreler syzyjy dag jynslara suwy, dirli duzlary
guyyp, onun eredijilik ukubyny kemeltmek, ygal we yeriisti
suwlaryn eredijilik ukubyny kemeltmek ii¢in dag jynslarda
kiiti gaty gatlak (duzdan, gipsden) doredip, suwyn eredijilik
we asgarlanma ukubyny kemeldilyar we s.m.

4.  Yerleri tekizlemek we Veriisti we yerasty suwlary
goralyan yerden guramagylykly g¢ykarmak-sowmak céreleri-
ganowlar arkaly yerlisti suwlary sowup gecirmek: Verasty
suwlary diirli zeykeslerin komegi bilen dasary ¢ykarmak,
desganyn binyatyny ol suwlaryn tisirinden goramak we s.m.
isler degislidir.

88



Bap 6. Yeliii geologiki isi ya-da yeletabyn hadysalary
6.1. Umumy maglumat

Yeliii geologiki isi tratosferada howanyn hereketi bilen
sertlenendir. Ol, mydama yokary basysly yerlerden asak (pes)
basysly yerlere orun iiytgedyindir. Yerde atmosfera basysynyi
tapawutlylygynyn bir nédge sebédpleri bardyr. Onun esasy
sebébi atmosfera basysynyn iiytgemegi, yagny yeriistiniit Giin
sOhlesi bilen birmenizes gyzgyrylmazlygy we bu yylylygyn
howa dendlgegli berilmezligidir. Gyzgyn howa yokary galyar.
Yokary galyp ol sowayar, onuii agramy artyar, yokary
galmaklyk togtayar we yer {lstinde howanyn hereketi
baslanyar. Howanyn aylanysy yuze c¢ykyar: yyly howa
yokaryk ymtylyar, sowuk howa asaklygyna. Sol wagtda
howanyn keseligine hereketi - Yeliii hem yiize ¢ykyanlygy
goriinyindir. Yeli emele getirydn basysyn tapawudy polyar
temperaturasynynn (orta yyllyk temperatura — 6,7°C) we
ekwator temperaturasynyn (+26,7°C) tapawudy bilen
sertlenendir.

Yeri gije-giindizde 6z okynyi dasyndan aylanysy,
Giinin téwereginden Yeriii bir yylyk dowamyndaky hereketi,
gury yerii we denizlerin den Olgegsiz yayrayysy, gury yer
relyefinin diirliligi we beyleki sertler howa bitewiligini ayry-
ayry aylanys halkalara bolyandir. Ekwatoryn sebitinde
howanyn yokary galmaklyk hereketi — yelsizlik zolagy yiize
cykyar. Ekwatorda we subtropiklerde howa basysynyn
tapawutlylygy zerarly subtropiklerden ekwatora tarap owiisyan
yeller — passatlar, 2,5-3 km beyikliklerde bolsa ona ters —
antipassatlar yiize ¢ykyarlar.

Hemise oOwiisydn yellerden basga-da dowiirleyin
Owlisyan yeller hem hésiyetlidir: howa temepraturasynyn gije-
giindiz iiytgemegi bilen sertlenen — giindiz-denizden gury yere,
gije-gury yerden denize Owiisydn semallar, we howa
temperaturasynyn pasyllayyn tytgemekliginde yiize ¢ykyan
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mussonlar: gysyna semal gury yerden denize, tomus-denizden
gury yere owiisyandir.

Howa bitewliginiii ¢ylsyrymly hereketlerini we olaryn
Ozara tdsirini, dpet howa tiiweleyleri bolan — siklon we
antisiklon has beter ¢ylsyrymlasdyryarlar. Siklonlar — d.g
yarym sarda sagat dilinin aylanysyna ters aylanyan howa
bitewligi bolup, onun merkezinde howanyn basysy pes
derejededir. Antisiklonlar — d.g yarym sarda sagat dilinin
aylanysy boyunca aylanyan howa bitewligi bolup, onui
merkezinde howanyin basysy yokarydyr. Howa bitewliginif
siklonly hereketi ordn uly tizligi eyedir. Olar denizlerin
tistiinde Ordn dpet tolkunlar (h-15-20 m beyikligi) doredyérler
we yiik goteriji gimilere howup yetiryarler.

Siklonlar bilen sertlenen yykgyngylykly suw josmalar
— suw basmaklyklar kenaryaka yurtlara we howup doredyarler.
Tropik sebitlerde Yer iistiinde siklonlaryf tizligi sekda 60-80
m yetyandir.

Aram gusaklyklarda siklonlar bir — neme hayal
tizlikdadyr, emma bu yerlerde hem onui tizligi sekda 40 m
¢enli bolyandyr.

Yelit geologiki isi ahli klimat gusaklyklara mahsysdyr.
Yone onufi has yokary derejede is gegirmekligine:

1) gurak klimat (bugarmaklyk yagyan ygallardan 6-
10-20 esse kopdir;

2)  ostmlik ortiiginin azlygy, seyrekligi;

3) fiziki tozamaklygyn giliy¢li gecip, yel bilen
akidilmége bay Oniimii tayyarlanylysy;

4) vyokary tizlikli hemise Owiisydn  yellerin
bolmaklygy amatly sert doredyérler.

Yokarda sanalyp gecilen ayratynlyklar gury yerifi 20%-
minden artygrak meydanyny tutyan ¢ollere we yarym c¢oller
tcin hasiyetlidir. Coller Orta Aziyada Hazaryn giindogar
kenaryndan  (listi yurt, dag Garagum, Garagumyn,
Gyzylgumyii, Moyungumyn, Tyan-sanyn merkezi dagara
coketliginin, Pamyryn beyikliklerinin (d.d. 4000 m
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beyikliginiil) Aziya ¢olliigi uzalandyr. Ol tibet we goby
colliikleri bilen seplesyar. Aziyada Arap, Tar, Bulujistan
c¢olliikleri yayrandyr. Afrikada kalahara (g.0.-da), Sahara (d.-g-
da) ¢olleri onun “-ni tutyandyr. D.g. Amerikada (Kolorada
welayaty, G.O.Amerikada Atakama( d.d.-nden 3000 m beyik)
¢Ollik yayrandyr. Awstraliyanyn merkezi bolegi hem ¢olliikdir.

Cyglyk klimaty bolan yerlerin iisti giir 6siimlikler bilen
ortilenligi tigin toprak tozamaklyk we yelin tésirinden
halasdyr. Bu yerlerde yelin isi dine kollerin deryalaryn seyrek
ot-¢opli kenarlarynda goriinyandir.

Yelit geologiki isi gury yerde (kontinentlerde) dag
jynslaryn owranmaklygy Owranan jynslary bir yerden basga
yere dkidilmeginde we olaryn ¢okdirilmeginde yiize
cykyandyr. Tebigi sertlerde yelin geologiki islerininn dhli
tarapy bir hadysadyr, emma belli bir yerde onui isinin bir
gbrniisi, basga bir yerde beyleki gorniisi hasiyetlidir. Yelifi
geologiki isi — owradyjylygy, weyrangylygy ¢ol sebitlerinde
agdyklyk edyin semal haysy tarapdan owiisyénligine bagly,
colin gyralarynda yelin tizliginin peselyan yerinde ¢okiindi
toplama isi gecyandir.

Yelin  getirip ¢okdiirydn cokiindilerine we relyef
sekillerine yeletabyn (eol) ¢okiindileri we relyefi diyilyar (eol
— gadymy grek mifologiyasynda (rowayatlarynda yelin hudayy
diymekdir).

Yelifi weyrancylyk isi. Bu hadysa dag jynslaryny
diizyan bolejiklerini dwsiisdirip sowrulmagynda (deflyasiya —
latynga — ufldp sowrulma diymek) we jynsyi listki boleginin
mehaniki islenip yz galdyrmagynda (korroziya — latynga
korrozio — yonmak, torpilemek, burawlap desmek diymekligi
anladyar) yuze ¢ykyandyr. Korroiya we defilyasiya biri birine
utgasyan hadysadyr.

Yelit weyran edijilik isi onufi hereket tizligine bagly,
yagny ol ni¢e yokary tizlik bilen hereket edyén bolsa, songada
onuit weyrangylygy yokarydyr. Yelifi tizligi sekuntda onlarga
santimetr bolsa, ol has ownuk kirseni tozany-gerti goterip
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howa bilen #kidip biler. Yelini tizligi sekuntda 10 m bolsa,
onda ol ini 1 mm — ¢enli bolan jyns bolejiklerini,
sekuntda 20 m ini 4-5 mm bdlejikleri we jyns bolejiklerini 2-3
sm ¢enli inlilerini dkidmége ukyply bolyandyr.

Colliklerde yel dinie bir tekizlik boyunca jyns
bolejiklerini herekete getirmén, eysem jynsyn ¢un jiimmiisine,
jayryklaryna hem aralagyp onun bolejiklerini sowuryandyr. Bu
bolsa, dag jynsynyn mundan beyldkde tozamaklygyna,
owranmaklygyna sert doredyéndir. Tozamaklyk hadysasynyn,
suwun yuwyjylyk — weyrangylyk isleriniii bilelikde we 6zara
tasiri netijesinde biri-birinden ayrylan 6z bolusly sekiller
doreydndir. Kese jayryklaryn semallap sowrulmaklygynda
jynsda eol kdwekleri emele gelyandir.

15-nji surat. Yele tabyn koorroziyanyi ¢iigedasynda emele
getiren komelek sekili
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Yel bilen goterilyin bolejikler yelifi giiyjine we
bolejiklerin  Olgeg birligine baglylykda diirli aralyklara
akidilinip biler. Howa akymlary dine keseligine akman,
eyesem dikligine hem akyanlygy sebépli jyns bolejikler ol ya-
da beyleki belentliklere-de goterilydndir. Tozan kirsen-gert
bolejikler yiizlerce metrlere we km-lere getirilip bilinear we
cokdirilyandir.

Mysal, hokmiinde, 1968-nji yylyn fewral ayynyn 18-
ddki Asgabatdaky harasatly yel tupanyny we beyleki kirgeili,
cageli, topurly giiycli yele tabyn hadysany getirmek bolar.Bu
hadysa lyos jynslaryn yele tabyn emele gelmegine sayatlyk
edyandir.

Yel bilen howa goterilen bolejikler dag jynslaryi
istine urulyp, olaryn {stiinde diirli korroion sekilleri —
oyjiukler-bosluklar, kesler, c¢yzyklar we yiilmemek -
tekizlemek yzlary galdyryarlar. 15-nji surat Korroiyanyi
giyecli geemekligi dag jynslaryn gatylygyna, berkligine,
struktur gurlusyna, tekstura yagdayyna, jayryklylygyna,
gatlaklylygyna we s.m.-e baglydyr. Yumsak jynslar-galt, gaty
jynslar-hayal owranyarlar. Yelifi owradan we #kidyan jyns
bolejiklerin esasy toplumy yeriistinden 1,5-2,0 m beyiklikde
saklanyarlar, sol sebdpli yel we 6z dwiisyan ugryndaky péasgel
beryén jynslary gliycli owradyar, tymarlayar.

Mysal: ¢6liin 6zbasdak duran “gayasy”. Ol kese yatan
jyns gatlaklaryndan ybarat we semal tarapyndan tymarlanan
komelek, stol gorniisde Miitigyslakda, Ustiyurtda gabat
gelyirler. Relyefin seyle sekilleri gadymy nusgalar gérniisinde
Kopetdagyn etegi belent diizliiklerinde neogen we paleogen
jynslaryn galyndylary hokmiinde gini yayrandyr.

W.A.Obrucew Gara arat dag bitewliginii eteginde
1906-njy yylda “diflerden”, “siitiinlerden” inne sekilli,
“Yadygarlikli” eol sdherinii nusgasy hdokmiinde yazgysyny
gecirendir.
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Korroziya hadysasy gaty dag jynslarynyn istini
tymarlamak, ansat owranyan jynslarda (toyun, topur we s.m.)
cuntlugy 1-2 m ¢enli bolan joya gorniisli sekiller doredyandir.

Eger hereket edyan ¢dge 6z ugrynda gatylygy boyunca
diirli, dendlgegli déneli dag jynslardan diiziilen dik {iste gabat
gelse (hekdasy, granit), onda yelin tdsiri  bilen hemise urgy
geciryan cédgejikler ownuk oyjikler, kowekler, gowaklar emele
getiryarler. Bu hili sekiller Orta Aziya, Krym, Kawkaz
daglyklary ticin mahsusdyr.

Yelin dpet yumryjylyk isi netijesinde yel hanalary —
wadylar (G.-D. Mongoliyada, Uly Balhan, Afrikanyn g.o. Gala
platosy) hem doéreyandir.

Yelifi hemise 6wiisyan meydanlarynda cuiilugy 70 m
cenli akymsyz oylyklar — Merkezi Aiyada — Liwiya
¢olliiginde, Saharada we Awstraliya ¢ollerinde dus gelyarler.
Bu hili oyluklar Miingyslak we Sagam platolary licin hem
hasiyetlidir.

Giinin ortasynda ¢dgénin iisti 70°C ¢enli gyzanda ol
tilweleyleri (smer¢ — howanyn buraw gorniisli hereketi) yuze
cykyandyr.

Yeliti ikidijilik isi. Tozamaklyk, defilyasiya we
beyleki sertlerinn tdirinde dordn ownuk we orta bdleklenen
jynslar yelinn giiyji bilen ol ya-da beyleki aralyklara dkidilinip
biliner we bu hadysa ékidilyédn jyns bolejiklerinii 6l¢egine we
yelii tyzlygyna baglydyr. Yel bu jynslary howa boyunca ya-da
yer tistinde syryp-siipiirip dkitmége ukyplydyr.

Col sertinde ¢dgénin, tozanyn kirsenint we gertin erkin
yagdayda vel bilen #kidilmekligi tiiweleyli ya-da harasatly
tupanly tomus paslynda, howa giiniin orta giirpinde
gyzmaklygynda yiize ¢ykyanlygy has giiden mélimdir. Emma,
has kop mukdarda tozandyr-cége ¢olliklerde gegyan harasatlar
wagty Viize ¢ykyandyr. Yelifi tupan narasat gorniisine sahara
¢oliinde samum diyip atlandyrylyp, ol harsat kirsenin kop
mukdaryny 2000-2500 km aralyga &kidyandir we Atlantik
ummanyn Ustiine ¢okdiirilydndir, k& halatda Pus diizliigine,
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Polsa, Germaniya, Daniya yetip, yagys we gar bilen garysan
giirniisde  yeriistine  diisyéndir. Yel Merkezi Aziyadan
tozanlary we kirsenleri yokary goterip Hytayyn ¢dginden Sary
we G.-D. Hytay denizlerine; Awstraliya, ¢ollerinden tozan-
kirsen 2500 km aralyga yagny Téaze Zelandiya c¢enli
getirilyandir. Garagumyn g.o.-g.d. boleginde, Owganistan
tarapdan Oowiisydn harasatly tupanly yerlere “oylangy” diyilip
atlandyrylyar we ol yerden kirsenin tozanyn we cagénii
ummasyz kop mukdaryny goterip, Amyderya jlilgesi boyunga
Garagum ¢oliine getiryar we Gliniii 6niini 2-3 giinldp, doly
vapyan halaty seyrek dildir. Bu hili harasat Asgabatda 1968-
nji, 1972-nji yyllarda bolup gecindir we olaryn Arap yarym
adasyndan getiren tozany, kirseni kd yerde 3-5 sm galyilykda
cokdirilendir. Mufia menes tozanly harasat tupanlar dhli gury
yer c¢ollerine mahsusdyr we Arap yurtlarynda — Hamsin,
Sudanda — germatang diyilip, yerli atlar berilendir.

Yeliti ¢cokdiirijilik isi. Yelin giiyji bilen Yerden
goterilen kirsenler, tozanlar, ¢dgeler we gert topraklar howada
birndce aralyklara (yelin tyzlygyna we jyns bolejiklerinii
iriligine baglylykda) goterilip, sonra c¢okiindirilyar we 0z
bolusly relyef sekillerini we gury yer cokiindilerini (eol
cokiindisi we relyef sekilini) emele getiryandir. Olar, ¢édge
colliklerin ¢éginde we onuil towerek daslarynda has gowy
owrenilendir. Colleri 6wrenmekde 6rdn moéhiim we uly isleri
¢ol Owreniji tiirkmen alymlary proferrorlar Babayew A.G.,
Petrow M.P., Nicayewa A.T. we beylekiler gegirendirler.

Relyefin sekilleri yerli sertler: ilkinji relyef, cdgesow
jynslaryn mukdary, yelin owsiis diizglini we giiyeli, yelini
owiisydn ugryndaky daglyk pésgelciligi bilen kesgitlenilyar.

Eger ¢olde ¢dge yuka ortiikde azlyk edyén bolsa, onda
yvel we diirli ugur bilen 6wiisyan topbak ya-da depe lirgiin
cageligi emele gelyar. Bu dasy ¢éklenen ¢édge iiysmeleri, belli
sekili bolmadak gorniisde, haysydyr bir pésgelciligiii ygynda
uysyarler. Depe c¢édgeler Garagumyin Barsa gelmez, Sorja
oytymlarynda, Sandykly cédgeliginde beyikligi 1-1,5 m-de
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bolup, gin yayrandyr. Bu hili depelerin gyralaryna yel ¢égeleri
getirydr we netijede yk tarapynda “sah ya-da yay” gorniisli
tiysmeler emele gelyar. Cagénin bu hili {iysmesine barhanlar —
gum depeleri diyilyar. Bu hili gum depeleri B.A.Fedorowic
“dyrmyk gorniisli kese gerisler” diyip atlandyrandyr. Gum
depeleriii ayry-ayry gorniislerinin das towereginden beyikligi
20-30 m-re, gum depe gers zynjyrlarynda 70-100 m yetyandir
(Alasan ¢6li). Gum depelerininn gerslerinin aradaslygy 2,5-3,5
km, uzynlygy birndce yuz metre ini-ginligi 3-5 km yetyéndir.
Gum geriglerinin arasynda peslikler yerlesip, olaryn iisti
toyunsow jynslaryndan Ortiilen takyrlyklary (bds-alty
taraplayyn jayryklanan kese ini 7-12 sm plitajyklardan duran)
emele getiryandir. Bularyn tutyan meydany birndce ineddrdil
km-re yetyindir. Takyrlar-gersara ¢oketliklere owunjak
toyunsow gert cokiindilerin toplanmagy netijesinde emele
gelyarler. Iri takyrlara yygnanan atmosfera ygallar gadym
zamanlardan bédri sardoblar gurulyp ulanylyp gelinyandir.
Garagumdaky takyrlaryn gyralaryna sifien suwlar teygum
aytymlaryny emele getiryandir we ol suwlar hem guyylar
arkaly alynyp ulanylyar.

Gum depe gers zynjyrlaryndan basga-da ¢ollerde yelin
Owlisyan ugryna dik uzalan B.A.Fedorowica gbérd howanyin
tiweleyin hereketi bilen kémillenyan yarym tegelik sekilli
uzynlygyna ugrykdyrylan gum geris toplumy hésiyetlidir.

Sonun yaly-da yel ugryna uzalan geris-0yjik cdge
sekiller yayrandyr. Eger yel bir menzes giliy¢ bilen diirli ugur
boyunca 6wsen halatynda, onda onui tliweleyinin tdsirinde
halka sekilli go¢meyin Oyjiikli relyef emele gelyandir. Bu
relyef howanyn tiiweleyli akym yerleri {igin mahsusdyr.
Yelleriii goni burg astynda kesisyén yerlerinde beyikligi 200 m
bolan uly depeler (piramida sekilli) — dyun cégeleri emele
gelyarler.

Yel relyefiii pesliklerinde kesleri we giii bolmadyk
yapjagazlary, sorluklarda, kirsenli topurlarda (lyoslarda) we
cigeleri Owiisdirip uly is edyindir ona-defilyasiya diyilyar.
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6.2. Hereket edydn-siiysydin ciigeler-yollar emeli yaplar,
turbagecirijiler we beyleki inZener desgalar iicin orin
howuplydyr

Sona goOrd siiysydn cégelere garsy dirli céreler
gecirilydndir. Olardan, c¢édge iistlerinde Ostimlikler ekip
(fitomeliorasiya) berkitmek, bitum, sement erginleri, polimer
maddalar bilen 6rtmeklik we diirli pasgelgilik zolaklary arkaly
berkitmek usullary ulanylyar. XX-nji asyryn 50-60-njy
yyllarynda Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn “Coller”
institutynyn ~ alymlara ~ (A.G.Babayew,  S.Bayramow,
A.l.Znamenskiy we basgalar) aerodinamiki turbada (hereket
edyan, owunjak jynslar bolejikleri bilen doyurylan howanyn
tejribesi esasynda) tejribe gec¢irip mohiim usul bolan “gidge
toplanmazdan” gecydn sekili doredendirler we usul
Balkanabat-Goturdepe aralygyndaky gara yoly siiysyén
cdgelerden goramakda synag edildi. Bu usul, yolufi her km-ini
cidgeden halas etmeklikde yurda 3 min.puly tygsytlamaga
yardam berendir.

Collerin  kysymlary. Coller: dasly, c¢édgeli we
toyunsow (toyunsow-sorlyk) kysymlara boliinyarler.

Daslyk c¢olliigi, ya-da gammada (arapca — jyglymly
¢ol). Bu ¢ollerin iisti jyglym daslaryndan we berksementlesen
jynslardan diiziilendir. Bu hili ¢61 kysymyna Betpak-Dala, G.-
B.Muyungum, Ustiyurt, Kalahara (Afrika) we beylekiler
degislidir.

Cigeli ¢ole (tiirkge — gum) — Sahara, Goby, Gyzylgum,
Garagum, Uniiz afry, G.0.-G.d. Garagum we beyleki
¢olliikler degislidir.

Toyunsow coller tekiz (diizlik) relyeflidir. Toyunsow
coller Ozlerinin tekiz-diizlik relyefi bilen tapawutlanyarlar.
Bulara Betpak-Dala ¢olliiginin bir bolegi, Orta Aziyada
kopsanly gury hanalaryn c¢et-gyralary, Kolorado we
Kaliforniya ¢ollerinin meydanynyn bir bolegi degislidir.
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) Toyunsow-sorlykly  ¢ollere —  Barsa-gelmezde,
Ustiyurtde, Kel-kor, Sarygamys c¢oketlikleri sebitleriin sorluk
we takyrlyk meydanlary degislidir.

6.3. Yeletabyn emele gelmekleriii diiziimi we hisiyeti

Yeletabyn hadysalar, diyip ¢igesow ya-da Kirsenli
jynslaryn yelini tésiri astynda sowrulmagyna, édkidilmegine
we toplanyp dysiirilmegine aydylyar.

Diirli giiy¢ bilen 6wiisydn yeller gaty bolejikleri ol ya-
da beyleki ep-esli aralyklara geg¢irmeklige ukyplydyr.
Meselem, dowiirleyin dwiisyan afrikan yelleri Samum (arapga
— zéherli, zdherlenen) we Hamsin (arap¢a — 50 giin dwiisyan
yel) belli bolup, olar ¢égeli tupanlary bilen utgasyp, jyns
bolejiklerini yiizlerce km-lere getiryindir. Bu hili yeller
dine Afrikada méilim bolman, eysen olar diinydnin beyleki
boleklerinde hem gin yayrandyr. Bulara: Noworossiya bory,
Hazar moryanasy, fransuz misraly, ¢inuk (amerikanyn
gayaly daglarynda) yeller degislidir.

Orta Aziyada yeletabyn hadysalar Garagum, Gyzylgum
we Muyungum ¢o6llerinde, Balhasyaka, Hazaryaka sebitlerde
gin yayrandyr. Bu hadysalar gowsagrak derejede Ukrainanyn,
Belorussiyanyii, Powolzyenin birnédge sebitleri we Leningrad
oblasty ii¢in hasiyetlidir.

Hadysanyn geologiki mohiimligi su asakdaky mysallar
arkaly héasiyetlendirilip biliner.

L.S.Berg (1947) seyle: “Pekinde mart ayynyn bir
gijesinde kirsenli tupanda 1 inedordil km meydana 43
tonnadan  artygrak mukdarda kirsen toplananlygyny
yazyypdyr”.

G.F.Yakubow (1945) 1940-njy yyllda Basgyrgystanda
30 genli kirsenli tupan bolanlygyny belldp, bir kirsenli tupan
wagty 2 m beyikligi, bolan kirsen toplanyp, her gektar
meydandan 120-125 t ¢enli ownuk toprak yel bilen syrylyp
akidilipdir, diyip yazandyr. Ukrainanyn kébir sebitlerinde
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1928-nji yylyin Aprel ayynynn ahyrynda (A.W.Woznesenskiy,
1930) tupan wagtynda yer istiinin 12 sm c¢uillugyna cenli
toprak yel bilen ékidilikligi mélim edendir.

Getirilen mysallar yelin giiyji bilen dag jynslaryn
toplumynyn denesdirerlik ep-esli bolegini bir yerden beyleki
yere getirmeginin selcenligini hisiyetlendiryarler. Emma, is
yuziinde dus gelyan hayal, emma uly meydanlary tutyan
cigeler sowrulyp getirilyanligini yatdan ¢ykarmak bolmaz.

Yeletabyn o6zgermeleriti osiip yayramagy Halk
hojalygyna uly zyyan vyetiryindir. Cageller bag-bakjaly
meydanlary, ilatly nokatlary we yollary gdmyirler. Yeletabyn
hadysalar gacylary, yol {iciiginii iiysirilen gurmalaryny
tozadyp weyran edyarler, suw, gaz we nebit turbagegirijilerin
{istiini agyarlar. Yel bilen getirilyan ¢ége iiysmeleri gurlusyk
isleri ¢ylsyrymlasdyrylyarlar, desga gurmaklygyn mohletini
uzaldyarlar.

Yeletabyn ozgermeler relyefiii 6zbolusly sekillerini:
alanlary gum geris zynjyrlaryny geris ¢égelerinii deniz
kenarynyin dyunalaryny gum topbaklaryny depe c¢édgeleriil
emele gelmegine getirydndir. Bu sekillerin kopiisi Ortaaziya
we Hazaryaka colliiklerine mahsusdyr.

Yeletabyn relyef sekilleriii gurlusyny su asakdakylar
kesgitleyérler:

1) cégelerin zire diiziimi;

2) bitewiklikde ¢égénin (tebigi) haly;

3) yelin ugry, tizligi we tasirliliginin dowamlylygy.

Yeletabyn ¢égelerifi zire we mineral diiziimi ep-esli
derejede olaryn siiysalilik derejesininn gorkezijisidir. Kop sanly
barlayyjylar (K.I.Zukasew, 1960) birndce gezek gayralanyp
yelin tdsirinde sowrulan ¢égeler minal diiziiminin has gowy
birmenzesligi bilen tapawutlanyarlar. Bu hili ¢égelerde (90-
99%-e c¢enli) usak we ownuk pargalar (0,25-0,05 mm)
agdyklyk edyidrler we esasan kwars, onunn ownuk bolekleri
¢dgdnin iri pargalaryny az-kem sementlesdiryér, déne tstlerini
yillmeyar.
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Cokiindi ¢cokmekligin diizglinine baglylykda yeletabyn
cagelerin  dykyzlygy iiytgdp biler. Romman boyunga
Ewerewalda dyunalarynda ¢éginin dykyzlygy 90 sm cunlukda
37,3-41,4%-me, yerin tstiinde bolsa 50,6-57,8%-me yetendir.
N.N.Maslow (1957) yeletabyn ¢dgelerin dyjiikliliginin ululygy
50%-m yetydnligini gérkezyédr. Bular yeletabyn cdgeler dil,
olara deniz ya-da derya cégeleri diyilse dogry bolardy.

6.4. InZener-geologik barlaglar

Yeletabyn 6zgermeleri inzener-geologik owrenilende
adatca su wezipeler ¢oziilyéandir:

1. Yeletabyn 6zgermeleriii hisiyetini, giiycliligini we
Oslis ugryny kesgitlemek.

2. Siiysydn cégeleriden ybarat meydancalary yiize
cykarmak we dasyny serhetlemek, olaryn gurlusyk islerine
tasirini kesgitlemek.

3. Diirli yeletabyn emele gelmelerin diiziimini we fiziki-
tehniki hésiyetlerini (zire diiziimini, tebigi Oyjiikliligini,
liytgeyédn basys astynda dykyzlasma miimkingiligini we s.m.-
leri kesgitlemek) 6wrenmek.

4. Cégelerin siiysmekligine garsy gores carelerin in
amatlysyny (sit gamys galkanlar, Osiimlik Osdiirip cdgeleri
berkitmek, emeli ortiikler we s.m.) saylap almaklyk.

Stiysyan cégelerin 6syan meydanlaryna inzener-geologik
baha mermeklik su dsaky usullaryn komegi bilen amala
asyrylyar.

1. Yeletabyn 6zgermeleriii 6smekliginin giiycliligi we
ugry ayratyn hem yelin diizgiinine baglylygy zerarly berilen
sebitin  klimat maglumatlaryny yygnamak we jikme-jik
umumylagdyrmak.

2. Kopleng iri ya-da orta mogberlikli inZener-geologik
kartalasdyrma. Kartalagdyrmada adaty inZener-geologik
maglumatlardan basga-da sliysydn cdgeler owrenilende diirli
derejede siiysydn cdgelerin relyefinin hisiyetli sekillerini:
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alanlary, gum geris zynjyrlaryny, depe, gers, toplum
(kowgym) we diizlik ¢égellerini tapawutlandylyar. Munyn
bilen bilelikde yeletabyn bolmadyk relyef sekiller jikme-jik
tapawutlandyrylyar we karta gecirilydr. Kartalasdyrma bilen
bir wagtda geobotanik gozegeilik, Osiimliklerin gorniiglerini
kesgitlemek we olaryn nusgalaryny yygnamak, milim bolusy
yaly cégelerin siiysmekliginiii derejesi Ostimliklere baglydyr.
Gyrymsy otlaryn giirliigi, Ostimlik birlesmesinin giirliigi
boyunca yayrayysy we s.m. Bu islere geobotanik ¢agyrylyar
ya-da ol hiindrmeniii maslahaty ulanylyar.

3. Kartalayys burawy vya-da beyleki yenil gazma
kysymlary garylyp gecilydr. Bu gazmalar kopiileng ownuk we
olar su asakdakylar ii¢in niyetlenendir:

a) cége galynlygyny kesgitlemek;

b) c¢édgeleri diisydn jynslaryn iceginin yagdayyny
kesgitlemek (bu yagday arkaly adatca gazma gorniisleriil
cuntlugyny kesgitlemek ti¢in zerurdyr);

c) geologik kesim diizmek;

d) geologik sertleri anyklamak;

e) fiziki-tehniki hésiyeti Owrenmek iicin dag jyns
nusgasyny almak.

4. Dag jynslarynn fiziki-tehniki hésiyetlerini tejribe
otagynda dwrenmek.

Bu maksat tli¢cin jyns nusgalary cégelerin diirli
stiysyan meydancalaryndan, diirli relyef diijileriii iistiinde
yerlesen we diirli cunluklardan alynyar, we kesgitlenilyir: zire,
mineral we duz diiziimi, tebigi oyjiklilik, ¢yglylyk, suw
gecirijilk, gagynyn tebigi burcy, kapillyar (damar) suw
yokarlanmasy, {lytgeydn basysyn astynda  cégelerin
dykyzlanma ukyby.

Bu maglumatlaryn &hlisi ¢égeleriii siiysijiligini,
cunluklaryin we gacylaryn kertligini kesgitlemek {i¢in, siiysyan
cigelere garsy goresin — olary berkitmekligin in amatly
carelerini seljermek we bagga maksatlar {icin 6rdn mohiimdir.
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6.5. Siiysyiin cigelere garsy gores ¢ireleri

(Cédge basmalaryna we yelinn eroziyasyna garsy gores
ticin diirli usullar ulanylyar. Bularyin has amatlysy sonky
wagtlara ¢enli ¢égeleri  Ostiimlikler bilen berkitmek
(fitomelioratiw usul) Osiimlik Osdiirmek ii¢in diirli mehaniki
gorag doretmek zerurdyr. Meydanlary Osiimlik Dbilen
berkitmek T{i¢cin gamysdan vyasalan galkanlar, hayatlar
gornlisdaki goraglar ulanylyp, olary parallel setirler ya-da
gozenek gorniisde yerlesdirydrler. Bu hili goraglar yelin
tizligini peseldyar, ¢édgelerin orun tytgemesini kemeldyar we
netijede gyrymsy Osiimlikleri, ownuk agaglaryn O0smekligi
licin sert doredydr. Osiimliklerii 300 gérniisi milim bolup,
olar c¢égelerin iistiinde Osydrler we Ortaaziyada, Hazaryaka,
Baltikayaka c¢égelerini berkitmek we siiysydn céigeleri
tokaylasdyrmak {i¢in gifiden ulanylyarlar.

Hagysanyin o6iiini almak c¢dre hokmiinde siiysydn
cigelerin {istlinde Osydn Osiimlik we gyrymsy agaclary
hasbeterem verler senagat taydan Ozlesdirilende, gorap
saklamak maslahat berilydndir. Mysal, Garagumyn iistiinden
Tiirkmenistan- merkez gaz gecirijisi gegirilende, sonuil yaly-
da nebit-gaz ojaklary 6zlesdirilende ¢édge diiseginin istiinde
diirli ozgerisler-siiysyan c¢idge meydanlaryin kop sanlysynyn
doranligi mélimdir. Méilim bolugy yaly Asgabat-Garagum-
Dasoguz demir we gara yoly guralyp tamamlandy. Bu uly
desganyi tebigata tésirinin ¢areleri ginden goriilyandir. Gorag
zolaklary gurulyar, toweregine bag ekmeklik, c¢égelerin
siysme howpyny aradan ayyrmak {icin onun Osiimlik we
gyrymsy agac¢ Ortligini saklamak zerurlygy barada céreler
gorilyéandir.

Bu hili mehaniki gorag céreler Tiirkmenabat-Aggabat-
Tiirkmenbagsy demir yolynyn, gara yolynyn uzak gapdalynda
bir nice yylyn dowamynda yoly c¢dge basmalaryndan gorap
gelyandir.

102



Yeterlik derejede amatly, emma gaty gymmat duryan
cageleri berkitmegin himiki we fiziki usullary maélimdir:
cigelerin istiinde toyun, bitum, silikat Ortlikleri doretmek,
sonun yaly-da granulometrik gosmacalar usuly ulanylyandyr.

Sonky wagtlarda, Tirkmenistanyi ¢oller institutynda
ylmy taydan esaslanan ¢édgéni toplanman geg¢mekligi usuly
(A.L.Znamenskiy, 1958)  aerodinamikanyn  kanunyna
esaslanylandyr. Ol 1is vyiiziinde synagdan gecip, Ozlnii
peydalydygyny gorkezendir. Usulyn manysy, yolyn suwarys
yaplarynyin gyra boyunca inge zolak ddretmek-miimkingiligi
bolan halatynda, olary ¢idge basmayarlar. Bu yagdaya, yollaryn
we beyleki ¢yzyklayyn yerlesen desgalaryin gyra boyunda belli
sekilli belleyiji materiallar bilen Ortiilen iist zolagyny doredip
yetilydr. G.-B.Tirkmenistanda guralan tejribe meydancada
belleyiji material hokmiinde bitum garyndysy we c¢ége
garyndysy we c¢dge we toyunsow teygumyn garyndysy
islenilen nebit galyndalyry ulanylandyr.

Tejribe meydangada alynan maglumat yolui belli
boleginde ulanylanda gorag céirénin amatlydygy goriinendir.
Mysal, tayyarlanan zolagy 1 km-in bahasy 3000 manat
toweregi bolup, sol yolyi 1 km-ifi ¢égesini ayyrmak iicin her
yylda sonca ¢ykdayjy edilyéinligi mélim edilendir.

Bu usul Orta Aziyada suwlandyrys emeli deryalar
gurulanda we emeli desgalaryn gagylary we gum tiysmelerini
stiysydn cédgelerden goramak {igin ginden ulanylandyr. Bu
usuly sorlasan we suwsyz ¢ollerde — Ostimlik Osilip belmeyin
sebitlerde ulanmak 6rdn amatlydyr.

Yeletabyn hadysalara garsy goresmek cireleri saylap
almak ticin koptaraplayyn barlaglar gecirilmelidir.
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Bap 7. Tebigi suw saklayyjylaryn (deiizlerin, kollerin)
kenarynyn kimillenmegi bilen baglanysykly geologiki
hadysalar

7.1 Umumy maglumat

Tebigi suw howdanlaryn (denizlerin, kollerin suwlary
0z kenarlaryny yumuryarlar, yumrulan oniimleri akidyarler we
olary deryalaryn, yellerin getirydn jynslary bilen bilelikde
deniz we kol ¢okiindileri gorniisinde ¢okdiiryarler.

Suwun yumryjylyk isi esasan deniz we kol suw
tolkunlarynyn kenary diizydn dag jynslaryna goniden-goni
tasiri netijesinde amala asyrylyandyr. Bu hadysa (deriiz, kol )
abraziyasy diyilip atlandyrylyar.

Berk dag jynslar owradylanda uly méhiim isi korraziya
(jynsyn gaty boleklerini yiilmemegi, olary tolkunlaryn togalap
akitmegi) we kéhalatda, korroziya (suwun eredijilik tésiri)
yerine yetiryandir. Tolkunlaryn isi kenarlarynn owranmagynda
emele gelydn jyns Oniimlerin kem-kemden yiilmenmeginden
ybaratdyr.

Yumryjylyk we ¢okiin ¢okdiirme 6zgermelerii
degislilikddki dhmiyeti kenary kémilleydr {stin relyefine
baglydyr.Munda, esasy orna iistin yapgytlygy eyedir, ¢iinki ol
tolkunyn giliyjinin sarp edilisini kesgitleydndir.Eger suw asty
yapgytlyk ep-esli kert bolsa, onda olaryn iistiinden gec¢yéin
tolkun energiyany az sarp edyiar we Ordn glycli tédsiri gers
yapgytlygynyn suw  isti  bolegini  diizydn  jynslara
yetirydndir.Bu yagdayda tolkunyn abrazion isi (owradyjylyk)
0zlinin in yokary derejesine-maksimumyna yetyar we abrazion
kenar kesimi kdmilleyar. Eger-de suw asty yapgytlyk tekiz
bolsa, onda kenara yetydn tolkunyn giiyji kenar jynslary
owratmakdan pes bolyar, dine kenar ¢okiindilerinin 6rnuny
liytgetmige yetyandir. Bu yagdayda, ¢okiindi ¢okydn kenar
kesimi kdmillenyér.
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InZener-geologiyanyn  nuktay nazaryndan baha
berilende denizlerin, kollerii abrazion kenar kesiminifi
(profilinin) kdmillenmegi uly gyzyklanma doredyéndir, ¢linki
bu 6zgerme hadysalar kenar yapgytlyklarynyn yumrulmagy
bilen baglanysykly we guralan inzener desgalara howup
doredyiérler.

Abrazion kenar ¢yzygynyn kdmillenmeginin esasy isennir
serti bolup-tolkunlanma hyzmat edyandir.Dilinyd umanlarynda
gay turanda déireyin tolkunlaryn giiyji 6rédn yokarydyr.Mysal,
Sotlandiyanyn atlantik kenarynda tolkun urgysynyn giiyji
inedordil metrde 30 tonna, Belgiyanyn Dyepe diyen deniz
duralgasynda-hatda ined6rdil metrde 60 tonna bolanlygy belga
alynandyr.

Denizlerde tolkunlaryn urgy giliyji ep-esli kigidir,
emma olarda hem onun giiyji yokarydyr. Mysal,Gara denizde
giiycli gay turan wagtlary urgy giiyjin inedordil metrde 12
tonna  yetenligi milimdir.Deniz  tolkunynyn  giiyjini
hisiyetlendirmek ii¢cin su mysallara yiizleneliii: Poti sdherinde
1892-nji yylda gay turan wagtynda deniz tolkunynyn
urgysyndan agramy 20 tonna bolan iki ugry sowujy desga
yerinden gozganylypdyr, Noworossiyskiy sdherinde 1890-
1896yyllar aralygynda her birinin agramy 40 tonna bolan iki
desga g-d kendan zynylandygyna edebiyatlar sayatlyk
edyéndir.

Deiiz tolkunynyn beyikligi 6m bolanlygyndaky giiyji
W.l.Zenkowiyin (1958) hasaplamysyna gord tolkunyn her
nogon-metrinde 360 miifi kg m, kuwaty bolsa-tolkunyn
nogon-metrinde 240 at giiyjine yetyiandir.Denliz tolkunlary 6zi
bilen ¢dge,ownuk cagyllary, giiy¢li gay turan wagty bolsa iri
cagyllary &dkidydnligini goz oOniinde tutsak, onda deiliz
tolkunlaryn owradyjylyk giiyjinin oflinde in berk dag
jynslarynyn hem uzak wagtlap durup bilmejegi diisnukli bolsa
gerek.

Abraziyanyn giiycliligi  birndge sertler topary:tolkunyn
beyikligi we ugry,dasgyn we gaytgyn mdogberi, kenaryaka
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akymlaryn bolmaklygy we tizligi, kenar ¢yzygynyn sekili we
relyefi, ahyr sofiunda bolsa, kenar rayysynyn geologiki gurlusy
bilen kesgitlenilyar. Tolkunyn belentligi 6z gezeginde, suwly
baseynin mocberine, agalyk edydn yellerin ugryna we
giiyjine,kenar yaka zolagyn cunilugyna baglydyr. A¢yk diinyi
ummanynda tolkunyn adaty belentligi 1,5-4,5 m, emma giiycli
gay wagtlary 12-15 m yetyéndir. Deniz basseyinlerinde ol ep-
essli  kici, emma gay turan wagty 5-6 m
yetyandir.Gozeggilikleriii sayatlyk etmeginde i yokary urgy
giiyc mydama yokary tolkun beyikligi bilen bagly déldir. K&p
halatlarda has yumdyjy giiy¢, orta giliyji bolan gaylarda
doreyér, ¢linki olar kenara, pes yumryjylyk we kép mukdarda
giiyc saklap, yetyirler.

Deniz kenaryna gelydn tolkunlaryn ugry hem oOrén
mohiimdir.Kenara galtasma ugur bilen gelyéan tolkunyn urgysy
peselydr, emma cokiindilerin gapdal orun, liytgemesi yiize
¢ykyér, bu bolsa kenary abraziyadan gorap yalpaklaryn yok
bolmagyna getiryar.

Kenar zolagynyn dowiirleyin suwa basylmagyny we
gurap-calykmagyny yuze g¢ykaryan — dasgyn- gaytgynlaryi
hem uly orny bardyr. Diinydi ummanlarynda we agyk
denizlerde dasgyn we gaytgynlaryn belentligi birndce metrlere,
kd halatda bolsa 10 m den yokarydyr. Ohot denzinin
kenarynda dasgynyn belentligi 12-13 m yetip, ol kenar
zolagynyn bir ndce km ginliginin suw basylmagyna
getiryandir. Dasgynlar gury yere deniz tolkunlaryn gelip
yetmekligine yol agyarlar. Gury yeriii bu bolegi suwun adaty
yagdayynda deniz weyrangylygyndan tebigi goralan kenar
eken, emma dag jynslary dowlirleyin suw basmalar we
calykmalar, gyzmaklygy we sowamaklygy dargamaklygy
caltlasdyryar we tolkunyn yumrujylyk isini ansatlagdyryar.

Yarymyapyk ya-da yapyk defiiz baseyinlerde (Baltyk,
Gara, Hazar deiizler) dasgynlyk 6rédn pes bolyandyr.
Abraziyanyn tizligi kenar yapgytlygynyn suwasty we
suwiisti boleginin sekili bilen hem kesgitlenilyindir.Kert
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kenarlarda tolkun kenara yakynlanda 6ziinin beyikligini doly
saklayar we dhli giiyjini kenar ennitligine bolan urga sarp
edyiandir.Tolkun  yalpak kenara yakynlanda, suwui
derejesinden asakdaky kenar yalpaklygy bilen diiyp garsylygy
saklanyp suwun yokarky gatlagy one hereket edyéindir.
Netijede tolkunyn depesi One ennitlinydr, sonra bolsa
agdarylyar.Munda tolkunyn kinetik energiyasy doly ya-da ep-
esli bolegi sarp edilydr. Sona gord-de, tolkun kenar
yvapgytlygyna yakyn gelse-de haysydyr bir uly yumrujylyk is
gecirip bilmeyar.

Kenar zolagynyn geologiki gurlusy-dag jynslaryn
litologik diiziimi we gurlus yagdayy, olaryn fiziki yagdayy
(jayryklylyk,dargynlylyk), sonun yaly-da yatys sertleri uly
dhmiyete eyedir. Kenar yapgytlyklarynyn has berk jynslardan
ybarat bolan boleginde deniiz abraziyasy has hayal gegyar.
Mysal, Krym yarym adasynyn Feodosiyadan giinorta tarap
uzalyan kenary Garadagyn gadymy wulkan gelip cykysly
kertligi.Uly gaylar turanda tolkunlar uly giiy¢c bilen ursa-da
kenar zolagy kertligini saklayandyr.

Has yumsak, ayratynam pytrangy jynslarda abraziya
has giiy¢li gecydr. Mysal, Odessa sdherinde, deniz kenarinin
diirli yerlerinde onun yza ¢ekilmesinin tizligi yylda 1,5-dan 2,0
m, Soc¢i sdherinde 1941-45 yyllarda 4,0 m yetendir. Kenaryn
has uly yzagekilme tizligi Azow denizinin kenarynda belligi
alynandyr.Bu yerde her yyl belent bolmadyk, giilligi 12 m
bolan toyun sow kener kesilip alynyandyr. Netijede denizyaka
Ahtar sdheri tiz wagtda bir ndce kogesinden mahrum bolandyr
(olary suw basandyr). Has yokary yza c¢ekilme tizlik O.K
Leyontow tarapyndan Sanhay saherinin g-d we g.0-da belligi
alynyp, bu yerde kenar yuwmaklygyn tizligy yylda 17-30 m-e

yetipdir.

G.S.Zolotaryew(1955) 4hli dag jynslary olaryn
yuwulus derejesi boyunca 6 topara bolmegi teklip
edendir:

1. Orin anisat yuwulyan-lyos we beyleki Iyos jynslar;
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2. Ainsat yuwulyan- deiiiz, allyuwial we buzluklaryn
cageleri, gowsak dykyzlasan gumbayraklar we topurlar
we olara meiizes hdsiyetli jynslar.

3. Orta yuwulysly - ownuk c¢agyllar, maysgat deniz
toyunlary,owranan sementlesen ¢édge daslary, toyunsow
jynslardan ybarat stiysme toplumlary we s.m;

4. Gowsak yuwulusly -gadymy dykyzy, deniz
toyunlary, iri c¢agyldaslary, yarym-bitewidas jynslardan
ybarat sliysme toplumlary we s.m;

5. Kyn yuwulyanlar- mergeller, argillitler, yumsak
cige daslary we beyleki yarymbitewi das jynslary;

6.Yuwulmayan jynslar- berk ¢igedaslary, hekdaslary
we dolomitler, gogan we 6zgeren jynslar.

Dag jynslaryn yuwulmaklyk derejesi boyunca
toparlanylysy ilkinji deslapki baha bermek ii¢in hyzmat edip
biler, ¢linki onda kdpsanly geologiki abraziyanyi tizligine tasir
edydn sertler, dag jynslaryn jayryklanma we pytrangylyk
hisiyeti we derejesi, olaryn igki gurlus ayratynlygy, yatys
sertleri goz omniinde tutulan dildir.

Dag jynslaryn kébir kysymy ozleriniii suwastynda ya-
da suwiisti boleginde yerlesmegine baglylykda Ordn diirli
Oziline alyp baryandyr. Mysal, Maykop we beyleki toyun
kysymlary suwasty yapgytlykda yuwas yuwulyarlar, 6ziiniii
bitewiligini saklayarlar, emma suw {isti yapgytlykda orén calt
owranyandyr, bu yerde darganlyga abraziya komege gelyandir.

Dag jynslaryn yatys sertleri hem abraziyanyn tizligine
ep-esli tasir yetiryindir. Beyleki sertlerin dhlisinifi den sertinde
abraziya kese yatan ya-da kenardan gury yere ya-da kenara
tarap gysaran dag jynslarda has giiycli gecyandir. Kabir
yagdaylarda, meselem, suw ge¢irydn we gecirmeyén jynslaryn
gezeklesip yatmagynda we olaryn denize tarap ennetliginde
abraziya giiycli gegyir, ciinki gatlaklaryn bu hili yatmaklygy
stiysmelere yardam beryéndir.

Abrazion 6zgermeklik kenaryn kem-kemden gaytadan
islenilip tiytgemegi bilen utgasyandyr.Bu 0zgerménin gegisi
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asakdaky suratda getirilendir. Abraziyanyn tdsiri astynda kenar
yapgydy kem-kemden yza tesip, 6z yzynda tisti agyk ya-da {isti
owranan jynslar bien Ortiilen abrazion basgangaklar galdyryar.

Yumsak dag jynslaryii owradylyan kenarda koniileng
diirli déneli c¢égeler toplanyar ( Hazar we Arow deniz
kenarlary ),bitewi das we yarym bitewi das jynslarynn abraziya
sezewar bolyan yerlerinde ¢agyllar (Gara, Ohot deiiiz kenary) ,
emele gelyandir. Kenara yetip gelyén tolkunlar iiysen jynslary
toplayar we bolekleydr-owradyar, abrazion basgancaklaryi
berk jynslardan dyran istlerini yuwup
tekizleyir.Basgancaklarynn deiiize abanyp dyran bolegi uzak
wagtlap tolkunlarynn tésirinde bolyarlar. Sol sebdpden
basgancaklaryn tisti denize tarap uly bolmadyk ennit gorniisi
alyandyr.

16-njy surat.Abrazion kenaryn yontem suratsy (A,B,C,D-
kenar diirli wagtlarda)

Tolkunlaryn togalap getirydn Onlimleri basgancaklaryn
dentize tarap einip gyralarynda has ¢ui we asuda suwda
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cokdiirilydr. Netijede, pes eniitli abrazion kenaryn suwasty
yalpaklyklary emele gelyirler. Emma bu yerde hem owradylan
jyns bolekleri doly asudalykda dildir. Téze has giiycli
tolkunlar olary gaytadan abraziya isinin mekanyna
owiiryandir.

Dentiz  kenarlarynyn yza c¢ekilmegi we abrazion
basgangaklaryin ginelmegi we kenaryn yalpaklanmagy bilen
tolkunlaryn  kenara  gelmeklik aralygy  daslasyandyr.
Tolkunlaryn owradyjylyk isi kem-kemden hayallayar we
ahyrda tamam bolyandyr. Bu dowirde-de kenaryn yza
cekilmegi dowam edip biler, emma ol tolkunyn abraziyasy
bilen bagly bolman,tozamaklygyn tésiri we beyleki opurujy
sertlerin tdsiri  astynda geg¢yindir. Tolkunlaryin orny bu
dowiirde kenar yapylaryn eteginddki owradylan Oniimleri
dkitmek bilen ¢éklenendir.

Bu dowiirde kenar ¢yzygy onyn islendik nokadynda ne-
ha kenar owranylysy, ne-de c¢okiindi toplanmaklyk amala
asyrylmayan seyle bir kesim doreyindir. Bu hili yagday,
hacan-da islenilen ennitlikler kenaryn dhli nokadynda deiilesen
halatynda yiize ¢ykyar. Bu hili kenar kesimine-denagramlylyk
kesimi diyilyar.

W.P.Zenkewicin  we W.W.Longinowyn barlaglary
denagramlylyk kesimiii sekili (onufi suwasty boleginde) su
anlatma bilen takmynan yazylyp boljaklygyny gorkezendir.

e+H
tgo =—2t
g L g

bu yerde
@ —yapgytlyk burgy;
H , —berilen nokatdaky cufilygy;
L—Acyk denizde tolkunyn uzynlygy;
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€— empirik koeffisiyent bolup, onuil ulylygy tolkunyi
Olceg gorkezijisine, deniz diiybinin lstiinin gurlusyna we dag
jynsynn owranmagy bagslanyan tolkun tizliginin anrycdk
ululygyna bagly bolan ulylyk.

Diinyd ummanlaryn we denizlerin hézirki zaman
kenarlary Ozlerininn Gsiisinin diirli mowritlerindedir. Hézirki
zaman kenar ¢yzygynyn kémillenmekligi gadymy geologiki
gecmisde baslanandyr. Barlaggylaryn aglabasy bu 6zgerménin
esaslanmasyny  Diinyd  ummanynyn  sofiraky  ya-da
buzlanmadan sonraky diyilydn gury yere transgresiyasy bilen
baglandyryarlar (O.K.Leontyew).Bu dowirde buzluklaryi
eremegi netijesinde Diinyd ummanynyn derejesi 90-100 m
yokary galypdyr. Bu tdze dereje diinyd ummanlarynyin we
deniizlerin kenarynyil soiiraky 0Osiis ¢yzygyny kesgitlandir.Bu
Ozgerisin  hizirki wagta yeten mowriti baslangye {istin
relyefine,kenar zolagyn geologiki gurlusyna, klimat sertine,
denlizlerin gaylanmasyna baglydyr. Muna baglylykda hézirki
zaman deniz kenarynyn diirli meydangalary, isennir tdze kenar
kédmilenis moéwritde, sonun yaly-da anrycdk denagramlylyk
yagdayyna golay yagdaydyr. Kenar zolagynda taslanan ya-da
gurylan inZener binalara abraziya hadysasynyn howpy birinji
yagdayda ikinji garanynda uly boljaklygy tebigidir. Sol
sebiapden deniz yaka zolaklary inzener-geologiki babatda
owrenilende ilki bilen kenaryn kémillenis taryhyny anyklamak
zerurdir.Dinie kenaryn geg¢misdéki Osiis meyilini we yolyny
anyklap, kenarynn hézirki zamanda Osiisi barada dogry
gozyetirme we gelejekde miimkin boljak liytgemek ugryny, sol
sanda adamyn hojalyk isinin tédsiri astynda kenar kdmillenme
ozgermeleri anyklap alyp bolar.

Detlizii  abrazion isini, kenar denagramlylyga eye
bolanda-da bolsa, onun guralan ya-da taslanylyan desgalara
tdsirinden hopykmaga sebdp yok bolsa-da goz oOniinde
tutmalydyr.Denagramlylyk kenar ¢yzygy (profili) dine tebigi
sertlerin (klimatik, gidrologik geologik) belli aragatnasygyna
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gabat gelyéinligini iinsden diisiirmeli déldir.Bar bolan
denagramlylygy kesgitleydn sertlerin birinin liytgemegi onuin
denagramlylygynynn bozulmagyna yeterlikdir we abraziya
O0zgermesinin ya-da c¢okiindi ¢okmekligin giiyclenmegine
getirer, kenar tdze denagramlylyk sertine gord 6z gorkiini
iytgeder.

Denagramlylygy bozyan in yygy dusyan sebébi tektoniki
hereketler bolup, olar kenaryn deniz derejesinden degislilikde
yokarlanmagyna getiryiandir.Gury yerin ¢okmekliginde we
denizin ona aralagmagynda abraziya gaytadan giiyclenyar we
kenar daslasyp gury yerin jiimmisine aralagyar.Munda
abraziya basgancaklarynn ginligi onlarca km-re yetyéndir.
Mysal, Norwegiyanyn d-g, 0-b kenarynyn abraziya
basgancagynyn ginligi 60 km-e yetendir.

Gury yerin islenip tayyarlanylan denagramlylygyndaky
yokary galmaklygy abraziyany yiize ¢ykarmayar, ¢iinki tolkun
zolagy yapdytlygyn suwasty boleginin istine degislilikde
gowsak ennitlidir. Bu yagdayda tize kenar c¢yzygynyn
kidmillenmesi ¢ége oklary we laguna yalpan suwly yerleriii
emele gelmegi bilen utgasyandyr, kenar denize tarap kem-
kemden uzalyandyr.

Denagramlylygyn  bozulmagy we  abraziyanyn
gaytadan janlanmagy beyleki sebidpler, sol sanda adamyn
hojalyk isi bilen yiize ¢ykarylyp biliner. In bir gin yayran
sebdp, kenar yalpaklygyny kemeltmek, ol yerlerden cagyl,
cdge onlimleri gurlusyk ticin almaklyk kadalasdyryjy desgalar
gurap deryanyn gaty akymyny azaltmak.Muna Kabkazyn Gara
deniz kenary mysal bolup biler.So¢i sdherinin 30-40 m
yalpaklygy yok edilendir,netijede, 12 yylda deiizin yuwyan
zolagy 20 km yayrandyr. Denizin abraziya isi, onun kenar
yakasynda durulan rayat we senagat jaylara gara we demir
yollara uly howup doredyédndir.Abraziyanyn howpy ditie bir
kenar yapgyrlygy yuwmak-opurmak bilen c¢dklenmén,eysem
siysme we opurulma hadysalaryin Osmegine getirydn
yvapgytlygyn durumlylygyn bozulmagy bilen kesgitnenilyér.
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Mysal,Odessa sdheriniit Gara defiz kenarynda siiysme emele
gelmekliginiii esasy sertlerinden biri denizin abrazion isidir.
Muna Krym,Kawkaz kenary hem degislidir.

Denliziit abrazion isi bilen bir wagtda owradylan
onlimleriit toplanmasy (akkumulyasiya) hem ge¢iyindir.Bu
hadysa hem ko&p ndwsanlyga getirip bilyandir. Mysal, suw
desgalaryn,gédmi duralgalaryn,emeli deryalaryn
gurmancalamagy we s.m. MysalLAzow denzinin gami
duralgalarynyn  gyrmancalasmagy, toyunsow we lyos
jynslardan duran kenarynn yuwulmagy bilen ayrylmaz
baglydyr.

Sol sebdpden bu meseldni ¢ozmek igin jikme-jik
geologiki kartalasdyrma ya-da kenar yakasynda beyleki
geologiki isleri gecirmek zerurlygy yiize ¢ykyandyr.

7.2. Detiiz abraziyasyna garsy gores ¢ireler

Deiliz abraziyasyna garsy gores, esasan, yorite gorag
desgalary gurmak yoly bilen alynyp barylyandyr.Olar iki
topara: a).passiw gorag desgalara; b).aktiw gorag desgalara
boliinyarler.

Passiw gorag desgalary Oziine deniz tolkun urgylary
goniden goni kabul edydrler we netijede denisdirerlik tiz
wagtda yarysyarlar we owranyarlar.

Aktiw gorag desgalary tolkunyn getirydn Onumlerini
saklamak we toplamak wezipesini yerine yetiryarler.Deniz
tolkunlarynn giiyji bu yagdayda, gorag desgalara urga sarp
edilmén yalpak getirintgilerini siiysiirmeklige we toptameklige
sarp edilydndir. Sol sebidpden gorag desgalaryn bu kysymy has
uzak gulluk edyéindir.

Eger passiw gorag desgalary kenar yumrulmaklygyny
diie wagtlayyn saklayan bolsa, onda aktiw garog desgalary
kenar c¢yzygyny denize tarap uzaltmaklyga miimkingilik
doredyar.
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Aktiw gorag desdalaryn hisiyetli kysymy deniz bunlary
(beton we demir betondan yasalan uzyn desda bolup,olar
kenardan denize 50-100 m goni ya-da haysydyr bir burg
astynda uzalan bitewilikdir), tolkun dowiiji (kenara paralleri
suwun derejesinde goyulyar ya-da suw astynda yerlesdirilyar).

Passiw gorag desgalara-tolkun sowujy diwarlar (das
boleklerden, demir betondan yasalyar) degisli.

-Inzener-geologiki barlaglar deniz kenarlarynda denizyaka
meydanlary  toparlayyn  O6zlesdirmekligin  taslamasyny
esaslandyrmali, vya-da ylatly nokatlary gurmaklygyn
taslamasyny ya-da belli inzener —desganyil (yol, rayat we
senagat jaylary we binalary) esaslandyrmak {i¢in gegirilyér.

Barlaglar 6z wezipesine deislilikde, adat¢a toparlayyn
hisiyetde we gurlusygyn inZener-geologik sertine baha
bermek, sonun yaly-da kenar yapgytlygynyn durumlylygyny,
detiz tolkunlaryn tdsiri bilen bozulma miimkingiligini
owrenmek ligin gecirilydr.Barlagyn ahyrky netijesi- inzener-
geologik kartalar diizmek bolup,onda kenar barada ahli
maglumat gorkezilyér.
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Bap 8. Suw howdanlaryi hanasynyn kimillenmegi we
gaytadan islenisi

8.1 Umumy maglumat

Abraziya 6zgermelerine diiie tebigy suw saklayyjylary —
diinya ummanlarynda denizlerde, kdllerde dil eysem,emeli
suw howdanlarda hem gozegcilik etmek bolyandyr.Emma bu
O0zgermeler tebigy suw saklayyjylarynkydan tapawutly we
adatca has giiycli ylize ¢ykyarlar.Bu yagday suw howdanlaryn
adatca gury yerin jiimmisinde yapgytlyklary deryanyn
yuwujylygynynn tdsirinde kdmillenen derya hanalarynda
doredilydnligi we suw howdanyn suwdan doldurylanda
doreydn kener ¢yzygynyn giiy¢li yuwulmagyna tize sertine
gabat gelmeyénligi bilen distindirilyar.Kenar kdmillenmekligi
ini onlarca , kdhalatda yiizlerce metr bolan kenar zolagyn
yuwulmagy bilen utgasykly gecyindir.Gaytadan islenilyén
zolakda ilatly nokatlar, senagat kidrhanalary, oba hojalyk ekin
meydanlary yerlesendir. Mysal, Saratow séherinde bu zolaga
sdher  elektrik stansiyasy un zawody gimi bejerilydn
zawod,bir ndgce yasayys jaylary gabart gelendir. Muna
baglylykda, , uzynlygy 5 km-den artygrak kenary berklemek
isleri gecgirmeklik zerurlyk yiize ¢ykyp onuil her pagon km-na
150-den ,200 miin manat sarp edilipdir. Sol bir wagtda demir
yoluil hem durkuny tidzelemek we ony berkitmek zerurlygyna
hem uly harajatlar sarp edilindir.Kép halatlarda kop sanly
ylatly nokatlary téze yere gecirmek zerurlygy hem yiize
¢ykyandyr .Hasaplamaklaryn gorkezisi yaly, suw howdanyn
hanasyny tayyarlamaklyga , Vylatly nokatlary gaytadan
islenilydn zolakdan gociirmeklige , kenar berkidis islere we
beyleki ¢drelere edilydn ¢ykdajy suw elektrik stansiyasynyi
diiypli gurulsygynyn 20-35%-ne ¢enlisini diizyéndir.

Kenar yumrulmaklygy bilen birwagtda owradylan
ontimlerin kenar yapgytlyklarynda c¢okmekligi yiize ¢ykyp
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yalpaklyk  emele  getirmekligi ~we  gdmi  yiizisi
¢ylsyrymlasdyrlyandyr.

Suw howdanlaryin suwdan doldyrylandan soiiraky kenar
kadmillenmekligine gaytadan islenilis diyip at berilyér, ¢iinki
olar gurulmanka kenarlary tebigy 6zgermeleriii tésiri astynda
basga tebigy sertlerde kdmillenendir.Suwhowdany
doldurylandan sonira bu sertler diiypgdter lytgeyérler we
gutulgysyz sebdpler , esasan kenar yuwulmagyn we
yumrulmagyn tésiri astynda téze kenaryn kémillenmegi yiize
¢ykyandyr.Kenar yuwulmagy we yumrulmagy kébir
meydangalarda kenar yapgytlyklarynyn dag jynslarynyin
denagramlylygyny bozup, dokiilmelerin, opurulmalaryi
stiysmelerinin ~ ya-da gadymy siysme meydangalaryn
yarsmaklygyna  getiryandir.Suw  howdanlaryn  kenar
cyzygynda gecyidn bu Ozgermeleriii jemi gaytadan islenme
hadysanyn 6zenini diizydndir.Bu hadysalara kenar ¢yzygynda
ownuk jynslaryn toplanmagy (akkumulyasiysy) Ozgermesi
hem degislidir,

Kenar yuwulmagy we yumrulmagy suw howdanlarda 6rén uly
aralyklarda gecip, halk hojalygyna kop yitgiler getiryandir.

 JhSm

17-nji surat.Rybyn suw howdanynyi kenarynyn yuwulusy
Kenar ¢yzygy:1-1939y; 2-1950y; 3-1951y; 4-1953y.
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8-nji tablisa
Kibir suw howdanlarynyn abrazion kenarynyn yuwulys
aralyklary (Abakyan Sarypow boyunca)

Abrazion kenaryn
Suw ZKenanr . glnelmeg:)/
howdanlary Syzygyny 0
uzynlygy km-de km umumy
gidelisde
Rybin 1650 140 8.5
Kamn 1340 618 46.1
Kuybusew 2500 1000 40.0
Simlyan 660 482 70.0

Tablisa birnd¢ce howdanlaryn ¢édginde abrazion kenaryn
uzynlygy (A.B.Awanyan we Y.A.Sarapow boyunca )

Ine bir mysal, hasaplamalara gord, kenar yuwulmaklygyn
we jarlardan akyp gelen ldbik akymlaryi hasabyna Wolgograd
suw howdanyna 10 yylyn dowamynda getirilen gyrmancanyn
mukdary 67 min m3-e yetipdir.

Getirilen maglumatlar, kenarlaryn gaytadan islenmek
ozgermesi uly ykdysady zyyan yetiryanligine we olary ahli
taraplayyn dwrenmekligin zerurlygyna sayatlyk edyéndir.

Bu meseldnin uly dhmiyete eyeligine, eger gurulan suw
howdanlaryn umumy kenar ¢yzygynyn uzynlygyny we olaryil
kopleng diizlik deryalaryn eyos jynslarynda gurulanlygyny
yatlasaiiyz goz yetirersiniz.

Kenarlaryn gaytadan islenilmegi we suw howdanlaryn
hanalarynyi kdmillenmegi ¢ylsyrymly 6zgerme bolup, muia
birwagtda kop sanly 0z tebigatyna gord kopdiirli sertler
gatnasyarlar, bu bolsa 6zgermédni Oowrenmekligi we olaryn
Ostisinin aralygynda san taydan caklanmasyny
esaslandyrlmaklygy kynlasdyryarlar.
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Suwhowdanlaryii kenarlarynyn kdmillenmegi su
esasy sertler bilen kesgitlenilyar:

1) geologiki: dag jynslarynyn toparynyn inzener
geologik toparlanysy, yatys sertleri, tektonik srukturalar,
yergabygynyn  Neogen (N-Q) dowrinini hereketleri kenar
zolagynda ownuk jynslaryn paylanysy we diizimi.

2) geomorfologiki: suwasty kenar yapgytlygyn relyefi,
kenaryn hésiyeti, akkumilyatiw relyef sekiller, geologiki
ozgermeler,olaryn yiize ¢ykmagy, isennirligi.

3)gidrogeologiki : suw dstiinin mogber Olgcegi, suw
derejesiniit diizgiini, urgy — tolkun hadysanyn giycliligi ,
kenar akymlary.

4) adamyn hojalyk isleri bilen baglanysykly sertler:
kenarda desga gurmak, yapgytlyklary siirmek, gurlusyk {i¢in
islemek, suw howdanyin ulanylys diizgiini we s.m.

Gidrogeologik  gozegciliklerin  gorkezisi  yaly,
kenaryn gaytadan islenilisi onun diirli meydancasynda bir
menzes gecyan dildir. S.L.Wedrow (1959) diizlik
deryalarynyn hanasynda gurulan iri suwhowdanlarynyn suw
diizglininin hésiyetine gord bis zolaga bolyar.

1) Cunsuwly (bente  yanasyk)zolak, suwui
derejesinin n yokary goterilyanligi bilen
hésiyetlendirilyar.(18-nji surat.) Bu zolakda tolkun ugrylary
has giiy¢li we kenarlar uly oprulmalara sezewar bolyar, kop
mukdarda ownuk Oniimler emele gelip, yalpyklar, jyns
tiysmeler emele gelyar. Tolkunlar howdanyn diiybine tésir
etmeyar. (18-nji surat.)
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18 -nji surat. Iri suw howdanlaryn hisiyetli zolaklary
(S.L.Wendrow boyunc¢a)

2) Orta cuiluklar zolagy, adaty direg derejede birinji
zolakdan kén bir

3) tapawudy yokdur.Howdanda suw peselende bu
zolak yalpak suwly basseyine oOwriilydr.Kenaryn tdzeden
islenilisi birinji zolaga garanda hayal gecyar, howdanda suw
peselenda bolsa kenar yuwmaklyk togtayandyr.Yel tolkunlary
howdan diiybi bilen 6zara tdsirde bolup, ony tekizleyandir.

4) Yokarky zolak adaty direg derejede kihalatda giti,
emma Yyalpak suwlydyr. Sol sebdpli suwuil tolkunlanmasy
gowsak  gec¢ip, kenaryn = gaytadan  islenisi  hem
hayaldyr.Howdanda suwuni peselmegi bilen suw {istiinin
meydany deryanyn tebigy hanasynyin c¢dgine ¢enli
gysgalyandyr.

5) Direge sinip gidydn zolak .Bu yerde kenaryn
gaytadan islenisi goze ilmeyar.

6) Uly bolmadyk aylaw zolagy kem-kemden batgalyga
owrlilydr. Kenaryn gaytadan isleyisi 6rdn gowsak.

Seylelikde emeli doredilen suw suw howdanlaryn
Ozboluslylygy we olaryn gidrogeologiki diizgiini olaryn
caginde yiize c¢ykyan geologiki Ozgermelere , abraziya
hadysasyna ep-esli tédsir edyindir. Munda esasy {insi
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suwhowdanynyii suw gorunyn berilen tertipde sarp edilisine,
sonra bu gorun tdzeden oOwezinii doldurylysyna c¢ekmek
mohiimdir.Suw howdanlaryn kenar ¢yzygy onuii suwy sarp
edilip derejesi peselende dikligine 2-3 metrden 30-80metre
genli, keseligine bolsa 10 km-a ¢enli orun iiytgedyandir.Bu
yvagday belli derejede kenarlaryin tidzeden islenilmeginin
hésiyetine we giliycliligine 6z tésirini yetirydndir. Kenary
diizydn dag jynslar gezekme-gezek suw doygun ya-da suwy
calykdyrylan hala geg¢ip duryarlar, bu bolsa olaryn tozap
dargamaklygyny c¢altlasdyrdyr; howdandan suwun siiziilip
kenara ¢ykmasy ol jynslarda siiziilis yarsmasyny doredyar;
urgy-tolkunlary giiyclendiryér ya-da hayalladyar; kenaryaka
goniikdirilen akymlar k& yiize ¢ykyar , kite —de diiypden yok
bolyarlar.

Iri suw howdanlara edilen gozeggilikler, olaryn kenary
Iyas jynslaryndan ybarat bolan halatynda dinie bir yuwulmak
bilen weyran bolman, eysem bu jynslaryn c¢yglanmagy
netijesinde akgyn hala ge¢mekligi bilen hem yiize
¢ykyandyr.Bu hadysalar urgy tolkun dowriinde kenar
weyrangylygyny giliyclendiryéndir.

Howdanlar suwdan doldurylanda onuii tésir zolagyna
suwa durumsyz, afnsat ereydn we yuwulyan, tozayan we
dokiilyan dag jynslaryna gabat gelip, kenaryn giiycli
yuwulmagynyn we yumrulmagynyn buslukcysy bolyarlar.
G.S.Zolotaryow(1955,1959,1961,) suw howdanlarynn kenar
zolagynyn dag jynslaryna gozegcilikleri umumylasdyryp olary
su toparlara bolendir:

1) Lyos jynslar —Ordn ansat yuwulyan; kenarlaryn
gaytadan igleniginin hasiyeti  we tizligi, esasan olaryn ansat
yzgarlanmagy bilen kesgitlenilyar.

2) Cégeler —ownuk baglanysyksyz jynslar, ansat
yuwulyan;kenarlaryn ~ gaytadan  islenisi,esasan urgy-
tolkunlaryn energiyasy (gliycliligi) we akymyn tizligi bilen
kesgitlenilyir;
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3) Dykyz toyunsow jynslar, mergeli, gowsak
hekdaglary alewrolitler, c¢égedaslar, kremilesen jynslar we
beyleki yarymbitewidaslar-orta yuwulyjylar; bu jynslardan
ybarat kenarlaryn  gaytadan islenilisi olaryn  tozap
dargamaklygynyn, dokiilmeginin tizligi we owradylan
jynslaryn tolkunyn we akymyn dkidilmekliginin tizligi bilen
kesgitlenilyér;

4) Bitewidas jynslar —yuwulmayan jynslar .

Dag jynslaryn diirli yuwulmaklygy we gidrogeologiki
sertlerin ayratynlygyna baglylykda suw howdanlaryn kenar
zolagynyn ol ya-da beyleki meydancasynda diiypgoter diirli iki
kenar yalpaklygy kdmillenip biler; abrazion —akumulyatiw ya-

da abrazion kenar.
; L gattadan is-in —F
T gy !

flkinji fapgytiyk

19-njy surat.Suw howdanlaryn suw asty kenar
yalpaklygynyn sudury
a) abrazion-akkymulyatiw kenar; b) abrazion kenar
Abrazion yalpaklyk kysymyn kémillenmegine dag
jynslaryn pes yuwulmagyndan we suwasty kenar yapgydynyi
uly kertliginden basga-da tolkunlaryn we ugrukdyrylan kenar
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yaka akymlaryn ownuk jynslary &kitmegi hem yardam
beryéndir.

Suw howdanlarynn kenarlarynyin gaytadan islenisi
caklananda;

1) gaytadan iglenis zolagyn ginligi;

2) kenaryn gaytadan islenigin tizligi, yagny kenar ¢yzygyn
orun liytgetmek tizligi,kenar we kenar basgancagyn gury yer
tarapa stiysmesi;

3) meydanyn yumrulsyny bir toplamak we olara garsy
inzenergilik ¢arelerin ugry kesgetlenilyar.

Gaytadan islenis zolagyn ginliginin dirli wagt
aralyklaryna, meselem suwdan doldyrylandan son 1-yyl, 10-
yyl, gaytadan islenisin ahyrky mowriti {igin ¢aklamak bolar.

Gaytadan islanis zolagyn ginliginii ¢aklamasy bilen
degislilikde gaytadan iglenigin tizligi hem caklanylyar, yagny
gaytadan islenen zolagyn serhediniii gury yere tarap orun
tytgemesinin tizligi 1-yylda, 10-yylda we s.m. Gaytadan
islemegin tizligi kenar yumuryan hadysalaryn howplylygyna
baha bermeklige we degislilikde kenar zolagyndaky binalaryi
ya-da meydanlaryn helék¢ilik yagdayynynyn o6niini almaklyga
yardam beryandir .

Suw howdanlaryn kenarlarynyn gaytadan islenisini
caklamak iicin kenar zolagynyn inzener-geologiki sertleri
boyunca her bir hisiyetli meydangasynyn geologiki kesimini
diizmek zerurdyr. Bu kesimlerde kenar zolagynyn baslangyc
sekili yagny howdanyn suwdan doldurylan pursatyndaky, we
caklanylyan yagdayy we kenar zolagyn relyefiniii esasy
diiztijilerinin sekili; suwasty kenar
yapgydy(abrazion,akumulyatiw), kenarlar we belli wagt
howdanda suwun taslanylyan adaty direg derejesinde
kesiminde kenar basgancagy gorkezilydr. Su hili geologiki
kesim hasaplamanyn yontem suratsy bolup, onda taslanylyan
wagt aralygynda gaytadan islenis zolagyn  ginligi
gorkezilyandir.(-nji surat).
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¥ L gavtadan islesmek

I
— | L Yalpakhk
|
|
|

! baslangy¢ kenar yapgyvilygy

- I I

|
|

20-nji surat. G.S.Zolotaryewin usuly boyunc¢a suw
howdanlaryii kenarynyii gaytadan islenisiniin ¢aklamasy
iicin hasaplayys sudury
I-suwasty yalpaklyk yapgydy; Il-suwasty yalpaklygyn
akkumulyatiw bolegi; I1l-suwasty yalpaklygyi abrazion
bolegi; IV-tolkun zolagy; V-suw listi gagy

Hasap geologiki kesimini her birinde inzener geologiki
barlagyn mowritine degislilikde yeterlik takyklykda geologiki
gurlusy we gidrogeologiki sertleri gorkezilyar. Munda kenar
zolagynyn &hli gatlaklar ya-da dag jynslaryn diirli gorniisleri
licin yatys sertinin petrografik ayratynlygy fiziki yagdayy
(dykyzlygy, ¢yglylygy, tozamaklygy, jayryklylygy) we fiziki—
mehaniki hisiyetleriniii hdsiyetnamasy diiziilyandir.

Dag jynslaryn fiziki-mehaniki hisiyetleri owrenilende
olaryn ¢yglanmaklygy yumsamaklygy we yuwulmaklygy
baradaky  we yalpaklygy diizydn dag jynslaryn tebigy
vapgytlyk bur¢y o1 suwasty kenar yapgydynyn taplanmanyi
isti a2 we abrazion iistit a3 bolekleriniii we tolkun zolagynyi
askenar yapgydynyn isti as pikir yoretmége yardam berydn
hiasiyetlerine ayratyn iins bermelidir.

Kenar zolagyny diizyén dag jynslaryn tebigy yapgytlyk burgy,
olaryn petrografik ayratynlygyna, déne diiziimine suwlistiinde
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suwastynda dykyzlyk gurlugyna baglydyr.Bu burgyn ulylygy
tejribe barlaglary, meydan gozlegleri ya-da ilkinji maglumat
ticin tablisadan alynyar.
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9 -njy tablisa

Suwhowdanlaryn kenarlarynyn gaytadan islenisinin ¢aklama suratsy diiziilende ulanylyan
yapynyii tebigy burcy(G.S.Zolotaryew we

D.I.Rasa boyunc¢a)
) Tolkun zolugynyi
Yalpak | Yalpaklygyii ennitlik eniiitlik burgy Akkumu
_ lygyi burcy méwriitiinii mowrit iicin lyasiya
Dag jynslary yapy a2, a3 grad a4 grad gowriim
bur¢y boyun
(1)
orgrad | yo0u1 | Ahyrky | 109yl | ahyrky | 7
Ownuk déneli c¢édgeler 0 0
dirli we orta dineli| 10-12 1 E’)’)O 10 5 3 5-10
cigeler 3 2 6 4 10-15




Iri dédneli ¢cdgeler we

jyglymlar ¢igeden 0 30 i
doldurylan ownuk ¢agyl > 10 0 15-20

. _100
we jyglym 10-12° 8-10 18-20 | 15-18 20-35
Toyunsow jynsdan
doldurylan ¢agyl we 18-20

- _Qo

ownuk cagyl 8-10° 6-8 15-18 | 14-16 20-25
Gumbayraklar 1930 1° 4 3 3.5
Topurlar 1°30 10 4 2-3 3
Toyunlar 8-10 20 1°30 6 8 0
Lyos jynslar 1°30 1° 4 2 3
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Caklanylyan  meydangalaryn  her birine  geologiki
maglumatlardan  bagsga-da  gidrogeologiki  maglumatlar:
agdyklyk edydn yelin ugrunyn hasaplanmanyn yokary
tizliginde yel tolkunynyn beyikligi, tolkun gaytgyn beyikligi,
onuii energiyasy—giiyji we s.m zerurdyr. Ahli geologiki we
gidrogeologiki maglumatlar hasaplanan bolup, ¢aglamada
ulanylmalydyr .

Seylelikde her bir caklama su asakdakylary tayyarlayar we
gurayandyr:  1)hasaplanmanyn yontem  suratsyny—kenar
zolagynyn hisiyetli meydanlarynyn geologiki kesimini; 2)
kenar zolagynyn dag jynslarynyn hasaplamak
maglumatlaryny; 3) c¢aklama diziilydn dowir igin
hasaplamalar. Bu maglumatlary almak {i¢in inzener geologiki
barlaglaryn gecirilmegi tebigydyr.

8.2. Suwhowdanlaryii kenarlarynyii gaytadan iglenmegini
owrenmek usullary

Suwhowdanlarynn  kenarlarynyn gaytadan islenmegininl
caklamasy bilen baglanysykly meselelere bagyslanan isler
kopdiir, emma c¢aklamaklygyn yeterlik ygtybarly usullary
heniz islenen déldir. Bu yagday kenarlary gaytadan
ozgermeleri diizydn diirli hadysalaryn ¢ylsyrymlylygy we bu
hadysalaryil 0Osiisinin  dinamikasyna bolan goni gozeggilik
maglumatlaryn  yeterliksizligi  bilen  baglydyr. Bizin
yurdumyzda Oziinifi has milimligi bilen N.YE. Kondratyew
(1953,1955,1960), G.S.Zolotaryew (1955,1959),
Ye.G.Kacugin(1949,1959), YE. K. Gregisew (1961),
L.B.Rozowskiy(1964)  B.A.Puskin  (1954) tarapyndan
hodiirlenen usullar meshurdyr. G.S.Zolotaryewin, YE.G.
Kaguginin we L. B. Rozowskiynin usullarynda geologiki
sertler has doly goz 6tiiinde tutulandyr. N. YE. Kandratyewi,
YE K Gregisewiit we B. A . Puskinii usullarynda ifi kop iins
gidrogeologik sertlere berilendir. Heniz biz suwhowdanlaryi
kenarlarynyn gaytadan islenisininn yeterlik gés-goni stasionar



gozegcilikler bilen {pjiin délligimiz hodiirlenen usullary
barlamaga miimkingilik berydn didldir. Sol sebédpden
gorkezilen usullar hézirki zamanda bu hadysalaryin miimkin
bolan mogberi barada deslasspki pikir yoretmek {i¢in
ulanylyandyr.

G.S.Zolotaryewin usuly in gin yayran usullaryn biri
bolup,ol birndce iri suwhowdanlaryn kenarlarynyn gaytadan
islenisi  caklananda(Kuybusew,  Wolgograd, = Rybinsk
suwhowdanlary) ulanylandyr. Bu usul bilen alynan kenarlaryi
gaytadan  igleniginin  ululygy = howdanlaryn  birndge
meydangalarynda hakykata golay maglumat berip, beyleki
meydangada bolsa ol ¢aklanylyandan tapawutlydyr. Bu usul,
in uly gelejegi bolan usullaryil biri hasaplanyar, emma ol has
ygtybarly caklama almak {igin birndge kémillendirilmelere
matagdir.

G.S.Zolotaryewin usuly geologik, geomorfologik we
gidrodeologik maglumatlara esaslanandyr.Ol diirli geografiki
sertlerde yerlesen diizlik we dag suwhowdanlary ii¢in ulanylyp
biliner we bu babatda ol yeterlik &hli d&hmiyetlidir.Bu usul
boyunca kenaryn gaytadan islenisini iki mohlete: howdan
doldurylandan 10-yyl we ahyrky mohlet, yagny kenar
yumrulysyn tizligi hi¢ bir &dhmiyeti Yok dowir {igin
caklanylyar.

Usulyit manysy. Inzener-geologiki babatda hasiyetli
meydancalar.Suw- howdanyn &hli gifelen bdlegi {i¢in
hasaplanys geologiki kesim tayyarlanylyar. Bu kesimlerde
caklamanyn profilini  diizmeklik kenar yalpaklygynyn
basgangagynyn yerlenis ¢unlugyny o nokady kesgitlemekden
baslanyar.Bu nokadyn yerlesen yerini kesgitlemek ii¢in 2-3
gegen surat gaytalanyar, ahyry yokarky suratdaky menzes
edilyar.Yenil yuwulyan cdgeler we topurlardan diiziilen
howdan meydangasy {ii¢in 10-yyl dowiir iicin a nokadyn
cuntlugy tolkun belentligi 20% tipjiingiliginde 1,5 den alynyar
yagny 100 yylda 20 gezek gaytalanmagynda. Gaytadan
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islenmegin ahyrky mowriiti iicin a nokadyi cuilugy seyle
kabul edilmek hodiirlenilyér:

a) yenlil yuwulyan jynslar {i¢in tolkun beyikligin
5% tipjiin edilmeginde 2,5-3,0 den alynmaly;

b) kynyuwulyan dykyz toyunlar, mergeller we ona

menzes jynslar iicin 2-2,5 tolkun belentligi 100 yylda 1-2
gezek gaytalanmagynda alynmaly. a nokatdan ou
astynda ¢yzyk gbz oniinde tutulyan yalpaklyk basgancak
gegirilydr, az burg bilen gecirilyadn ¢yzyk b nokada yetirilyar.b
nokatdan ¢ nokada ¢enli (HITY-adaty direg dereje bilen
kesisydngd) as bur¢ astynda gecirilip suw asty abrazion
valpaklyk tisti bellenilydr. az bur¢ dag jynslaryn caklama
dowriinde we tolkun belentliginde yuwulmaklyk derejesi
boyunca kesgitlenilydr. ¢ nokatdan Yokarda tolkun gelip
gidydn  zolak  kesgitlenilydr.Bu  zolagyn  belentligi
N.N.Zunkowskininn ~anlatmasy boyunga ho=3,2 khtg «
kesgitlenilyar.
Bu yerde K-yapy iistiinin bidiir-siidiirlik derejesine bagly
koeffisiyent (ylilmek beton iist {igin 1 den, das bolek iisti ligin
0,775,kese gapyrkaly {ist iicin 0,655); h-tolkun
beyikligi,m; a-yapynyn yapgytlyk burgy.

Tolkun gelip gitme zolagyn belentligi 0,3-0,4 tolkun
belentligine dendir. o4 burg-tablisadan yada tejribe barlagdan
alynyar.

Usulyn eyesi 10-yyl dowiir iigin tolkun gelip gitme
zolagyn ginligini we tolkun belentligini, ahyrky dowiire
garanyinda 2 esse kici almagy maslahat beryiar. Bu zolagyn
istiinde d we e nokatlarynn arasynda suwiisti yapgytlyk
bellenilip, onun gyra gorniisi jynslaryn tebigy yapgytlyk burgy
as boyunca we sekili haysy jynslar ony emele getiryanligi
bilen anyklanylyar. 10-yyl dowiir iicin dag jynslar yapgytlykda
heniz durumsyz sol sebdpden ¢dk kertlik bellenilyér. Ahyrky
dowiirde yapgytlyk durumly yagdaya eye bolyar, yapgytlyk
hem sebite adaty tebigy yapgyta menzes kertlikde
kesgitlenilyar.

129



Kenaryn gaytadan islenisiniii 10-yyl we ahyrky dowri iigin
ilkinji ¢akalanmagy yerine yetirilip, yalkanlygyn akkumilyatiw
boleginin meydanynyn (F1) we kenaryn yumrulyan boleginin
meydanynyn (F2) ara gatnasygy kesgitlenilydr. Eger bu
aragatnasyk(F1:F2) tablisada gorkezilen akkumilyasiyasy %
goterimine gabat gelse, diiziilen ¢aklama yeterlik dogry hasap
edilydr. Eger bu aragatnagyk kabul edilen akkumilyasiya %-
ne gabat gelmese, gaytadan diizmeklige baslanyp, ol d nokady
kenara yakyn ya-da daslasdyryp, gozlenilydn aragatnasyk
gazanylyar. Caklamada a nokadyn yerini dogry tapmak,
esaslandyrmak Orén zerurdyr.

Seylelikde, caklama, esasan, a nokadyin ornuny dogry
tapmak usulylyna dayanyandyr.

Ye.G. Kacuginiii usuly.Suw saklayjylaryii kenarlarynyi
yuwulmagynyin we yumrulmagynyn giiyeliligi  berilen
yerddki tolkunmanyn energiyasyna proporsionaldyr-dendir.
Mundan basga-da, bar bolan gozeggiliklerin gorkezmegine
gord kenar yuwulmaklyk beyleki deni sertlerde wagt boyunca
kem- kemden hayallap siniydr we egri parabola kysyma
gecyandir. (21-nji surat).

N W
3 <
T A}

mkub/m-de yuwulmak
=
T

=

i ! 1 | 1 | | | =3
1937 1939 1941 1943 1945 1947 1949 1951 1953

vyllar

21-nji surat.Kenar yuwulsynyii egri ¢cyzykly sonmegi
(Ye.G.Kacuginii usuly boyunca)
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Bu gozggiliklerden ugur alyp Ye.G. Kagugin, tolkunlanma
energiyasyny we dag jynslaryn yuwulmaklygyny goz oniinde
tutup, suwhowdanlaryn kenarlarynyn gaytadan islenisinii
caklama usulyny isldp tayyarlayandyr. Usulynn esasy su
aflatmadan ybaratdyr:

Q=EKpKo 1",
bu yerde

Q- t yyl wagtda kenar jynsynyn yuwulan mukdary
m3/m-de;

E-berilen nokatda suw tolgunma energiyasynyn ortaga
bahasy t s.m-de;

Kp-dag jynslaryn yuwulys koeffisiyenti;

Ks-kenaryi belentligini géz oniinde tutyan
koeffisiyent.

b-yuwulys tizliginin sénmegine bagly birden kici
dereje gorkeziji.

Usulynn eyesinin  gorkezilisi yaly onun usuly
basalangy¢ maglumatlar dogry saylanyp alynanda yeterlik
dogry c¢aklama beryindir. Bu usulyin barlagy gidroproyekt
suwtaslama institutyn yerine yetiren isinii gorkezisi yaly
kenaryn gaytadan islenisinin hasaplanan ululygynyn adaty
gozegeilik maglumatyna gabat gelmekligi suw derejesiniil
geriminin az iiytgeyan howdanlara mahsusdyr.

Suw tolgunma energiyasy tonna-giiyc-metrde 6lgenilip
ol kenar zolagyn her bir hisiyetli bolegi ticin, yagny herbir
hasaplayys geologiki kesim {ig¢in kesgitlenilyar. Sol sebapli,
A.P.Braslawskinin usuly boyunca ilki bilen yel tolkunyi
belentligini (0,1% iipjiingilikde) kesgitleyarler, sofira yelin
tasirinin - dowamlylygyny g6z oOniinde tutmak bilen suw
tolgunlanma energiyasyny yorite surat boyunca kesgitlenilyar.

Dag jynslaryn yuwulmaklyk koeffisiyenti diyip (Kp)
Ye.G.Kagugin  suw howdanyii doldurylmagynyn  1-nji
yyllygynda, tonna-giiy¢ metrdiki tolgunma energiya birligine
gabat gelyin (m®tg.m) kub metrde afiladylan yuwulan jynsyi
géwrilimine diiziinyar.
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Kp= Q/E1

Bu koeffisiyenti tablisa boyunca kesgitlemek maslahat
berilyar.
10-nji tablisa

Diirli jynslaryn yuwulmaklyk koeffisiyentiniii bahasy
(Ye.G.Kacugin boyunc¢a)

Kenarlar yumrulanda kenar c¢yzygynyn boyunda
yalpaklyklar doreyér we tolkun energiyasynyn ep—esli bolegini
yitiryandir. Tolkunyii energiyasynyn hemiseliginde
valpaklygyi ginligi kenaryi belentligine ters
proporsionallygyny gbzeggilikler subut edendir.Sol sebédpden,

. Kp m?3
synp Dag jynslar /mg.m
Ordn yenil yuwulyanlar ownuk dineli
I dgeler  yenil umbayraklar  eyos 0,00650-
cag y guribayr YOS 1 0,00300
jynslar.
Yeiil yuwulyanlar aram déneli topurlar
; , . 0,00300-
Il | we yumsak gumbayraklar jyglym
i 0,00100
garyndyly jynslar.
Aram  yuwulyanlar agyr topurlar
, 0,00100-
1l | harsanly topurlar toyunlar we ownuk
. 0,00050
cagylly cégeler
Kyn yuwulyanlar ¢ége daslar, toyunsow
IV | cagyldaslar ¢dge we harsanly, toyunlar | <0,00050
opokaly jynslar.

kenar belentligini g6z onlinde tutyan Ko koeffisient
yalpaklykda tolkun energiyasynyn yitgi ulylygyny anladyar .
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Bu koeffisient empirik kesgitlenip, ol san taydan
kenaryn berilen meydangada orta belentlikliginifi kopeldiji s
kopeldilmegine dendir.

Ko =h..C

C-in ulylygy ordn yenilyuwulyan jynslar tigin 0,03-den kyn
yuwulyanlarda 0,05 ¢enli liytgeyandir. Kenaryn 30m we ondan
artygrak belentliginde K, =1den diyip, kabul edilyér.

Kenaryn gaytadan islenisinin hasaplamasy, kenaryn
yuwulmak, wagtyna t (yyllar) gabat gelyédn berilen belli wagta
layyklykda gecirilydr. Héazirki zaman c¢aklamalar adatca 1,10
yyl we ahyrky dowiirlere gegiryarler. Dereje gorkeziji b
yuwulmanyn t wagtynda yalpaklygyn abrazion bdleginii
ginliginin akkumulyatiw we abrazion yalpaklygyn ginligine
gatnagsygyny  yagny  yuwulma = sOnmegin  tizligini
hisiyetlendiryar. Ol ortaga 0,7 dendir. Eger yalpaklyk abrazion
bolsa b 0,95 yetyar we akkumulyatiw yalpaklygyn ginligi uly
bolsa b 0.45 ¢enli kicelydr. Barlanylyan hasaplayys
meydangada kenaryn 1 m-in t (yyl) wagta kub m Olgenilen
yuwulyan jynsyn mukdaryny hasaplamak iicin esasy
maglumatlar seyle kesgitlenilyar. Dag jynsynyn bu gowriimi
Olgenilenden sonira c¢aklamanyn kese kesimini diizmége
girigyarler. Mununl ii¢in hasaplanys geologiki kesimde kenar
yuwulmasynyn ge¢yin zolagy bellenilydr. Bu zolagyn serhedi
dikleyin suwhowdanda suwuni derejesinii  gerimi ,,is¢l
tolkunyn“ (hp) belentliginin diizedisini girizmek bilen
kesgitlenyédr usulyn eyesinini pikirine gord i yokary yuwulys
(hp) ge¢yindir.Ye. G. Kacugin yuwulys zolagyi yokary
serhedi hokmiinde (HI'P) suwhowdanda suwun Yokary
derejesini  2-4% ipjlngiligi gosmak ,jis¢i  tolkunyn*
belentliginin  1/3 almagy teklip edyidr. ,lIsci tolkunyn‘
beyikligini suw tolgunlaryna goézegcilik yoly bilen
kesgitlenyirler. Kenar yuwulysynn it kop 1isi  bitirydn
tolkunlaryn orta ululygydyr, yagny in uly energiyasyny 0,7
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koeffisiyente ~ (15%  {pjlinlikde  ge¢is  koeffisiyent)
kopeldilmegine dendir.

Hp:0,7hcp

Yuwulma zolagyi asaky serhedi (H['P) hokmiinde buzsuz
dowiirde 96-98% iipjiingiliginin ,,is¢i tolkunyn‘belentlige
kiceldilen pes derejesi alynyar. Hasaplanys geologiki kesimde
yuwulysynn asaky serhedi (HI'P) bellenilen nokatdan
yalpaklygyn abrazion bolegi bellenyir (22-nji surat). Sonraky
kesim gurmaklyk kesimde inedordil metrlerde diirli wagt
dowamynda

Q1, Q10, Q ahyrky. San taydan yuwulyan géwriime kub
metrlerde Olgenilydn meydanlary saylap almak yoly bilen
amala asyrylyar. Suw isti yapgytlygyn burgy meinzeslik
boyunga kesgitlenilydr. Gaytadan islenen zolagyn ginligi
suwhowdanda suwun iistiinden adaty direg derejesinde (HITY)
bellenilen gagynyn gasyna cenli aralyk boyunca kesgitleyarler.

LA

22 -nji surat. Suwhowdan kenarlarynyn gaytadan islenisi
iicin hasaplamanyi yontem suratsy
(Ye.G.Kacuginiii usuly boyunca)
1-delyuwal agyr topur (ds); 2-toyun;3-¢édge; 4-gumbayrak; I-11-
Gaytadan iglemekligin giiiligi; I-ahyrky dowiir-giiiligi 108 m;
[1-10 yyl dowiir —gifiligi 72 m.
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Dag suw howdanlaryi kenarlarynyn gaytadan islenisinin
caklamasy. Dag deryalaryn  hanalarynda  doredilydn
suwhowdanlary adaty sertlerde bolup, diizliik deryalaryin
hanasynda doredilydn suwhowdanlaryn sertlerinden diiypgdter
tapawutlydyr.Dag suwhowdanlaryil sertlerinii ayratynlygy
relyefin ep—esli boleklenilenligi, derya hanalaryn ayratyn
morfologiyasy we geologiki gurlusynyn ordn ¢ylsyrymlylygy
bilen baglydyr. Bu hili suwhowdanlar {i¢in su asakdakylar
hésiyetlidir:

1) ep-esli (10-100m,ondan-da artyk) cunluk we
denesdirerlik kigi ginlik;

2) belent, uly kert yapgytly, dik gaya gornisli
kenarlylyk;

3) suw dstiinini denesdirerlik uly bolmadyk meydany
we suw basyan meydany hem kigi;

4) birndge onlarga metre yetydn Ordn uly dereje
peselmeqi;

5) ordn yokary tizlikli yelifi ugrunyn tytgemekliginin
ululygy bilen baglanysykly tolgunma hadysalaryn uly
tytgemekligi;

6) bad alysyn uzynlygynyn kigiligi we onuii dowriinin
denesdirerlik kigiligi netijesinde yel tolkunlaryn az beyikligi;

7) suwhowdanyn dowereginin diirli meydangalarynyn
geologik gurlugy ordn ¢ylsyrymly, geologiki kesimi hem
cylsyrymly,ony diizyan jynslar boleklenen jayryklanan |,
tektoniki bozulmalaryn agdyklyk etmegi;

8) héazirki zaman geologiki Ozgermelerin  we
hadysalaryn ~ (dag  jynslaryn  tozamaklygy,siiysmeler,
opurulmalar doékiilmeler) isennirligi netijesinde howdandaky
suwun derejesininn dowlirleyin we ep-esli liytgmegi;

9) kenarlaryn gaytadan islemek Ozgermesinin
denesdirerlik az giiycliligi, sebdbi bu suwhowdanlaryn
kenarlary bitewidaslardan, yarym bitewidaslar duranlygydyr.

10) akkumulyatiw yalpaklygyn emele gelmekligi ii¢in
amatly sertlerin yoklugy;
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11) kenaryaka akymlaryn kenar zolagynda ownuk
jynslaryn kdmillenmegindaki orny azdyr;

Seylelikde,  daglyk  verlerin  suwhowdanlaryn
kenarlarynyn tolkun ugry hadysalaryn yiize ¢ykaryan abrazion
Ozgermelerin tdsir astynda gaytadan iglenilmegi ikilenji ya-da
yerli hdsiyete eyedir. Bu yerde, esasy orna kenarlary diizyan
dag jynslarynn suwhowdanyin suw derejesinii peselmegi we
onun soniraky yokarlanmasynyn tésiri astynda yygy —yygydan
cyglandyrylyp we calykdyrylyp durmaklygyn yiize ¢ykaryan
hézirki zaman geologiki 6zgermeler eyedir.Sol sebidpden, bar
bolan ¢aklama usullary daglyk yerlerin suwhowdanlarynyn
kenarlarynyn ~ gaytadan  iglenis  iligin  ulanmaklyk
kynlagyandyr.Bu  hili  kenarlaryn = gaytadan islenisi
caklanylanda daglyk yerlerin suwhowdanlarynyii 6zbolusly
sertlerini kesgitleydn kop dirli sertlerin dhlisini goz oniinde
tutmalydyr.

Hazirki zamanda dag suwhowdanlaryil kenarlarynyn
gaytadan islenisi caklanylanda kopleng kenar yapylaryn diirli
durumly meydancalaryny, olary diizyan dag jynslaryn
diiziimine, fiziki yagdayyna we hésiyetlerine, sonun yalyda
kenar yapylaryn kertligine, olarynn gurlusyna we beyleki
alamatlara baglylygyna esaslanyp bolmeklik yagny hil baha
bermek usuly ulanylyar. Munda L.B.Rozowskinifi geologiki
menzeslik usulyny ulanmaklyk maksada layykdyr. Daglyk
yerlerin suwhowdanlarynyin diirli meydancalary boyunga
menzeslik alamatlary, hil alamatlar yygnalyp howdanyn
kenarlarynyn gaytadan islenilisi ¢aklanylyandyr.

8.3. Suwhowdanlaryii, deiiizleriii we kollerifi kenarlaryny
yuwulmakdan we yumrulmakdan goramak iigin
cireler we binalar

Suwhowdanlaryi denizlerin we kolleriii kenarlarynyn
yuwulmaklygyn we yumrulmaklygyn howplylygyna baha
bermeklik hemige howply hadysalaryil yayranlygyny bir yere
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toplamak, olaryn Osiisinin 6niini almak ya-da olaryn howuply
tdsirinden belli meydanlara goramaklyga goniikdirilen
geologiki taslamalary esaslandyrmak we gorag céreleri saylap
almak bilen tamamlanmaly.Bular bar bolan we taslanylyan
sdherlerin  we sdherceleriii, yollaryn gdmiduralgalaryn
binalaryn yerlesen meydanlarynyn gurumlylygyny we amatly
ulanylmaklygyny iipjiin etmek ii¢in zerurdyr.

Kenarlary yuwulmakdan we yumrulmakdan
goramaklyk tejribesi gorag c¢érelerini iki gdrniise: Ofiini alys
we diiypli ¢irelere boliinyinligine sayatdyr. Omiiini alys ¢éreler
howuply hadysalaryn, geologiki oOzgermelerin 0Osiisinde
denagramlylygyn bozulmagynyn oOiilini almak maksatlary
bilen gecirilydr.Olara, kenaryn bar bolan suwa diisiilyin
valpaklyklaryny goramak, kenar berkidiji binalar bularyil
isleyisini  derndp durmak, gozegcilik etmek , olary
abadanlagsdyrmak , sonun yaly-da dirli gorniisli (diizgiin)
gozegeiligi ol ya-da beyleki kenar zolagynda howply
yvagdayyn oOniini almaklyk we beyleki ¢éreler degislidir.

Yokarda biz kenar yalpaklyklary onufi esasy tebigy
gorayjysydygyna iinsinizi ¢ekipdik. Sol sebdpli kenar
zolagyndaky yumsak jynslary ¢aklamak we kenaryaka
goniikdirilen, yalpaklygy kdmilleydn akym getirintgileri we
beyleki toplanys sekilleri goramak kenarlary yuwulmadan we
oprulmadan goramak iicin ifi amatly sertdir.Yalpaklaryi
cigelerini, ownuk cagyllaryny, jyglymlaryny harsan daglary
hojalyk we gurlusyk maksatlary ii¢cin emeli yok etmekden
goramaklyk oniini alys ¢éreleriil esaslarynynl it mohiimdir.Bu
carelere valpaklyklary yumsak cdge we beyleki jynslary
getirip doldurmaklygy hem degislidir.Emeli yalpaklyklar
doretmek 6rdn mohiimdir.

Diiypli  cérelere binalary dikeltmek we kenar
berkitmeler degisli bolup olar kenarlary urgy tolkunlaryii gos-
goni tisirinden goramaklyk hokmiinde, sonun yaly-da kenar
yakasynda yumsak jynslary saklamak we kopeltmek
toplanmasyna yardam bermek {i¢in niyetlenilendir.Gorag
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binalary diirli kenar berkidijilerden: tolkuny gaytaryjy
diwarlardan, beton plitalaryndan, oriilen daslardan, das bilen
berkidilen kenarlardan, das gagylaryndan,sonun yaly-da tolkun
dowijilerden,gagylardan  ybaratdyr.Binalar, esasan kenar
zolagynda ownuk jynslary togtadyp olaryn toplanmagyna
yardam beryérler, olara ¢okiindi saklayjy desgalar diyilyar.
Bulara bunlar, diiyp ¢unluk tolkun dowiijiler degislidir.

Kenar berkitmeklikde, ayratyn hem deniz kenarlary
berkidilende binalaryn birinji we ikinji kysymlary bilelikde
ulanmak, hemise 6niini alma isleri alyp barmak maksada layyk
hasap edilyér.

Abraziya Ozgermelerinii Osydn sebitlerinde bina
gurmaklyk sertlerine baha bermek we c¢aklamak {igin
gecirilydn inzener-geologiki barlaglar toparlayyn hemme
taraplayyn bolmalydyr.Barlaglar bu 0zgermelerin 0Osiisini
kesgitleydn tebigy sertlerin dhlisini
(klimat,gidrogeologik,geomorfologik,geologik we beyleki)
owrenmekligi goz Onilinde tutmalydyr. Barlaglar doly we
dogry gecirilen halatynda howuply hadysalara garsy
goresmeklige yokary derejede tayyarlykly bolup bolar.
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Bap 9. Akar suwlaryi tisleri bilen baglanysykly hadysalar
9.1 Tekizleyin yuwulys we ciiwdirim eroziyasy

Atmosferadan yere diisydn yagys suwlary we garyn
eremeginin hasabyna emele gelydn suwlar geris yapylary
boyunca ownuk ¢liwdirim gorniisde  akyarlar. Bu hili
akymlaryn yuwus giiyji uly déldir. Sol sebdpden Oslimlik
bilen ortiilen yapylarda yagys yva-da gar suwylary haysydyr bir
yumrujyklar amala asyryp bilmeyir. Yapylar ot bilen ortiilen
bolmadyk halatynda diiyp-géter baggagadyr. Munda yagys we
gar suwlary vyer dstiinden pytrangy Ontimlerini- ownuk
toyunsow we kirsenli bolejiklerden baslap, agramsyzlyk
(ergin) halynda, cage we ownuk c¢agyl (jyglym) boleklere
cennli yapy isti boyunga togalap ansat akdilyarler. Bu hili
ozgermelere tekizleyin yuwulys ya-da delyuwial 6zgerme
diyilyar. Yapy iistinden gyrylyp, yuwulyp ékidilyan bolekler
onunn eteginde ¢okdiirilip delyuwial c¢okiindileri emele
getiryarler. Dag jynsynyi iri bolekleri yapy boyunca asak orun
tytgetmesi dine suw ¢iiwriimleri giiyjine bagly bolman, eysem
jynsyn hususy agramynyi tésiri bilen baglydyr. Bu yagdayda
yapynyn eteginde delyuwial- agram giiyclerin garysan
¢okiindileri emele gelip, olar adaty delyuwiyadan iri bolekleri
kop saklayanlygy bilen tapawutlanyar.

Tekizlerin yuwulmalaryn yokary hasylly topraklar bilen
ortilen  yapylarynda  yiize ¢ykyp olary  yuwup-
weyranlayanlygy selgent déldir. Bu hili 6zgerméa topragyn
tekizleyin yuwulmaklygy (eroziyasy) diyilyiandir. Bu adalga
esasynda, adatca, dine yagys we gar suwlaryn weyrangylykly
tasirine disilman,  eysem yelin hem weyrangylygyna
aydylyandyr.

Glygli  ¢abgalar wagtynda suwun ayry- ayry
cliwdiirimleri kert uzyn yapylarda birigip ownuk vertisti
akymlary emele getiryarler, olar yapy tstiini kesip ge¢ip, uly
bolamadyk joyalary ya-da ¢unlugy birndge onlarca sm-€ yetdn
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cukurlary emele getirydr. Bu hili hadysa ciiwdirimleyin
yuwulma ya-da topragyn ciiwdirimli eroziyasy diyilyér.

Toprak yuwulmaklygy tebigy halyndaky yapylarda ya-
da adamyn hojalyk isi netijesinde {iytgén yapylarda (siiriilen
yapylar, mal bakylan) gecip biler. Birinji yagdaydaky
yuwulmaga adaty ya-da geologik, ikinjisine- tizlendirilen
yuwulys diyiyéandir.

Topragyn yuwulmagynyn tizligi meydanyn relyefine,
yagyan ygallaryn  giiycliligine we  topragyn  suwa
¢ydamlylygyna baglydyr. Barlaglaryn gorkezisi yaly, suwun
tasirine in ¢ydamly toprak- gara toprak, ayratyn hem onun
yokarky gumusly gatlagy (Osiimlik galyndylary bilen
dykyzlasan- ¢yglykly dowiirde emele gelen gadymy gatlak-
G.A). Beylekiler- kastan, ansat yuwulyan topraklardyr.

Topraklaryn has giliyeli yuwulmagy yaz aylarynda,
hagan-da topragyn tistiiniti eremekliginde yiize ¢ykyandyr. Bu
yagdayda topragyn yokarky gatlagy erdp suwa doygun hala
gecip, yapylar boyunga bulanyk suwuklyk akymlary gorniisde
stiysyandir. Garlaryn giiy¢li eremekliginde uly orun yylyn bu
dowriinde ¢liwdirimli yuwulys eyedir, ayratyn hem giinorta
ennit yapylarda gar has giiy¢li ereyéindir.

Yyly yyly wagtynda toprak esasan yagys suwlary bilen
yuwulyandyr. Munda, ¢abga yagyslar giiy¢cli yumrujylykly is
geciryandir. Cabga akymlary toprak {istiinden dine ownuk
bolejikleri dil eysem iri toprak dézdjileri hem yuwup
akidyandir. Striilen, 6stimlik bilen ortiilmedik yapylarda kop
sanly joya cuiiluklary emele gelyirler. Oriin giicli gabgalar
S.S.Sobolyewint (1948) gorkezisine gord toprak ortiigini seyle
giicli weyrangylyga getirip, ol gar suw akymynyn 10-20 yylda
gecirydn weyrangylygyna dendir. Sol sebdpli ¢abgalaryn
yuwmaklyk hadysasy in uly howupdyr.

Topragynn yuwulmagy oba hojalygyna 6rdn uly yitgiler
getiryandir, eger zerur ¢dreler gecirilmese yerler ulgamlayyn
(meyilnamasyz) ulanylsa Doktor Bennetan (ABS-yi topragy
goramak gullugynyn yolbasgysy) 1947-nji yylda ¢ap eden
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maglumatlaryna gord ABS-da (suw we yel eroziyasyna
sezewar bolan meydan 400 mln.ga- artyk bolup, ol
Fransiyanyin meydanyna dendir. Munuin 100 mln.ga toéweregi
doly weyran edilen maydandyr. ABS-yn o6ri we ekin
meydanlaryndan her Yyl eroziyanyn netijesinde topragyn
yokarky hasylly gatlagyndan 3000 min tonna toprak we
iymitlendiris jisimler yuwulyp dkidilyéandir.

1939-njy yylyn maglumatyna gérd ABS-da eroziyanyn
her yylda getiryiin yitgisi 400 mln dollar toweregidir,diyen
maglumat edebiyatlardan mélimdir.

Moldowa dowletiniii, Pussiyanyn giinorta sebitlerinde
ep-esli meydan (yuwulan we taslanan 6ri meydanlar) 10-30%-
ne yetendir.

Toprak yuwulmaklygyn Osiisinin  kanunylygy yorite
meydan barlaglarynyn esasynda yiize c¢ykarylyp biliner.
Barlaglar gecirilende dhli morfologik ya-da beyleki alamatlary
bellenilip, olaryin hadysa tdsirinin giigliligi, yagny sonky
yagysda ya-da gar eremeginden sofira dordn joyalaryi
mukdary we 06lgegi belgd alynmaly. Sol bir wagtda yapynyn
geologiki gurlugy, toprak ortiiginini hisiyeti, meydanyn relyefi,
Ostimligi we beylekiler 6wrenilyar.

Toprak yuwulmasyna takmynan mukdar baha bermek
licin joyalaryn yer istiinii meydan birligine gabat gelyin
gowriim hasabaty ulanylyar. Bu hili hasap, dine c¢tawdirimli
yuwmaklygyn i1 uly  yumrujylygyny  hasaplamaga
miimkingilik berydndir. Has takyk baha bermek yoriite
tapawutlanan meydancga tebigy sertlerde gaytalanyp gegirilyén
niwelirleme ulanylyp biliner. Yuwulmagyn giicliligi barada
diisiinje toprak kesimini Owrenmek (yokarky kese yatan
topragyn galynlygynynn kemelmegi boyunca) arkaly alynyp
biliner.

Topragynn yuwulma hadysasynyn oba hojalyga yetiryian
uly yitgileri bilen baglylykda, bu hadysalara garsy géresmeklik
wajyp Dowlet wezipesine owriilendir. Bu meseléni {istlinlikli
¢ozmekligin esasy- oba hojalygy dogry alyp barmak; ekin
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dolansygy, topraga organik we mineral dokiinleri dokmek, asa
c¢yglanan  yerleri calykdyrys we  yeriisti  akymlary
kadalasdyrmak, tokay- gorag zolaklary doretmek we s.m- den
ybaratdyr. Bu c¢éreleri berjay etmeklik topragyn yuwulyp
weyran bolmagyny ep-esli peseldip hatda diiypgoter aradan
ayryp biliner.

9.2. Kiil emele gelmekligi we jarlanma hadysasy

Cuwdiirimleyin yuwulys netijesinde yapylarda cun
bolamdyk joyalar yiize ¢ykyp, olar kéllerin emele gelmeginin
baslangyjydyr. Joyalar boyunga akyan suwlar uly bolmadyk
bulaklary emele getiryérler, olyin yuwujylyk giiyji difie yumsak
pytranan oniimlerini dédl, eysem akym ugrundaky has berk
jynslary yuwmagy basaryandyr. Suwun yuwmaklyk isi onun
hususy yuwujylyk (eroziyasyna) hadysasyna owriilyandir. Kél
emele gelmeklik kop halatda yapyda tebigy vya-da emeli
oyluklaryn barlygy bilen baglansyklydyr. Olaryn emele
gelmekligi bir-ndge mowritlerden ybaratdyr(23-nji surat).

ral
S

Asylma"'

Inx

23-nji surat. Kallerin osiisinde birnice mowriit- I, 11,
I11, IV boliinyér.
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Kallerin Osiisiniii I-nji mowriitinde c¢unlugy 30-50 sm,
kdhalatda guiiurak joyalar emele gelyir. Osiisiniii ilki basynda
onun kese- kesimi tigburclyk(A) sofira trapesiya(B) gorniisini
yetyar.

II-nji mowritde “asylma” kél yokarlygyna Gsiip yapynyn
derejesine cenli dowam edyir. Yapy kertliginiii belentligi 2-
10 m, kéhalatda lyos jynslarynda 12-15 m yetyar. Sonira kal
yapyn asagyndan yokarlygyna-kéldiki suwun akymynyna ters
ugruna Osiip baslayar. Bu hadysa yzyna gaydyan (regressiw)
yuwulys diyilyar. Kailin 0Osiisi bilen bir wagtda onui
cuiilasmasy dowam edyéndir. Kélin baslanyan yeri bu yagdaya
“asylma”sekillidir. Yuwulysyii esasy diyip, seyle bir iist
derejesine aydylyp, ol derejeden asakda suw akymy hi¢ hili
yuwus isini geciryin dildir. Kéillerden akyan wagtlayyn
suwlaryn yuwus esasy bolup kop halatlarda kilin derejesi ya-
da suwunyn derejesi hyzmat edyéndir, iri deryalaryiikky bolsa
ya-ha has uly derya ya-da deniz derejesidir.

Bu mowriitde kélin g¢uilugy 25-30 m yetydr, onun
yapylary kert gayaly, durumsyzdyr.

I mowrit- denagramlylyk profile islip kémillemek-
kilin baslanyan yeri, yerli yuwulys derejesine ¢enli yuwyan
wagtyndan  baglanyp (derya derejesi) we kélin uzaboyy
kesekesiminin sekili hyyaly denagramlylyk kesimine gabat
gelydn yalpak egri ¢yzyga owriilydr. Munda kilin sofiraky
cuillagsmasy we ginlmesi yiize ¢cykyandyr. Kélin yapylary heniz
Ozlerininl kertligini saklayar, onuni esasynda bolsa dokiilmeler
kamillenip baslayar we kem-kemden yapy boyunca kél Osyar
we gyrymsy otlar bilen Ortiilyérler.

v mowriit- kil emele gelmek hadysasynyn
tamamlanmaklygy, kil 6ziiniii defiagramlylygyny kémillinden
sonra baslanyandyr. Kaliii sofiraky 0siisi we onunl ¢unilasmasy
gutaryandyr. Kil ginelydr we onun diiybi kél alyuwiasy bilen
ortiillydr. Kalin yapylary delyuwiya we dokiilme jynslaryi
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astynda gizlenendir, gowsak yapgytlanandyr we olaryn
iistiinde adaty toprak ortiigi kimillenyéndir.

Kaéllerin bu sonky dowri adat¢a jarlanma diyilip
atlandyrylyar. Kdl emele gelme 6zgermesi doly kesilydr. Kil
emele gelmekligin  tdzeden yiize c¢ykmasy tebigy
denagramlylyk bozulanda we yerli yuwulys derejesinin (koliin,
deryanyn derejesinini peselmegi) peselmeginde gaytalanmagy
miimkindir.

Yokarda getirilen Kkilleriii Osiisiniti  yzygiderliginii
mowriitleri yerli tebigy sertlerin; relyefin hasiyetinin, klimat
sertlerin, meydanyn geologik gurlugynyn we gidrogeologik
sertinin, Osimlik Ortliginin tdsiri astynda ep-esli bozulyp
biliner. Sanalan sgertler bilen kallerin 0Osiis tizligi, belli
morfologik sekillerin kdmillenmegi we s. m kesgitlenilyar.

Kalleriii emele gelmegine we olaryn 6smegine klimatyn
tasiri  kop gorniislidir. Yagyan ygallaryin mukdary, olaryi
giyeliligi  we yyl boyunga paylanylysy, howanyn
temperaturasy we ¢yglylygy mohiim dhmiyete eyedir. Kéllerin
has giiycli 6smekligi ygalyn kop yagyp ep-esli yeriisti
akymlary tipjlin edydn ¢yg klimatly sebitlere hésiyetli bolayjak
yalydyr. Emma ¢yg klimat kil emele gelmeklige pasgel beryin
giir Ostimliklerin Osmegine yardam beryédndir.Sol sebapli
yarym klimatly birndce sebitlerinde, ygalyn seyrek, emma
cabga hisiyetli, Ostimlik oOrtligi seyrekliginde kéllerin 0stisi,
Ostimlige bay ¢ygly klimatly sebite garanynda ordn giiyeli
gecyandir.

Relyefin hisiyetinin kéllerin Oslis tizligine tdsiri hem
bellemige mynasypdyr. Yerli yuwus esasy nige cuil yerlesen
bolsa (suw boliisi geres belgileri derya, kol we detiz
derejesinden yokarda yerlesmegi) suw akymlaryn yumryjylyk
hisiyeti we killerin Osiisi songa-da calt we gliyclidir.

Kallerin 6siis tizligine yeriistine ¢ykyan dag jynslaryn
(olaryn suwda durumsyzlarynyn) hisiyetinin tdsiri Ordn
ulydyr. Lyoslar we 1yos kysymly topurlar has ansat
yuwulyarlar, Ortiik topurlar we beyleki toyunsow teygum
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kysymlary birneme kynrak yuwulyarlar, dykyz morena
teygumlar we topurlar- kyn yuwulyarlar, bitewidas we
yarymbitewidaglar- it kyn yuwulyan jynslardyr. Cégeler
denesdirerlik derejede afisat yuwulyarlar, emma olarda kil
emele gelmek seyrekdir.

Barlaglaryn gorkezisine gord daglyk we dag etegi lyos
jynslarynda kéller tiz Osiip, gin yayrandyr. Mysal, Kopetdag,
Ulu we Kigi Balhanlaryn dag etegi diizliikleri kéllere, jarlara
Orédn baydyr.

Gidrogeologik sertler, teygum suwlaryin yer iistline
yakyn yatyan yerlerinde killerini Osiis tizligine belli derejede
0z tdsirini yetirydndir. Bu yagdayda, taygum suwlary kéllere
stziillip gelydrler we olaryn diiybinde hemiselik akymy
doredyirler, olar bolsa 6zlerininn yuwujylyk isi bilen kélleriii
osiisini ¢altlagdyryarlar. Yerasty suwlaryii kil yapylarynda
yeriistine ¢ykmaklygy bilen getirydn kéllerinn gifielmegine
olary yapylaryn tekizlenmegine stiysmeklik we
hokurdanlanmak hadysalaryii smeklikleri seyrek dildir. Yol
we beyleki gurlusyk gorniislerinde meydanlarynn kéllenis-
jarlanys boleklenmek derejesine (kdl- jar torunyn giirliigi)
baha bernekligin uly &hmiyeti bardyr. Kiil-jar bdleklenme
giirliigine baha bermek ii¢in S.S.Sobolew (1948) meydanyn
1 inedordiill km-indiki kéllerii, jarlaryn we ownuk
deryajyklarynyn uzynlyklarynyn jeminin yorite
gorkezijisini ulanmaklyk hédiirlindir. Bu gorkeziji
meydanlaryn kil- jar boleklenmesinii  koefisenti diyilip
atlandyrylyp biliner. Kil-jar  boleklenmekligin  giirliigi
killerin Osiis tizligine we seylelikde kil emele gelmek
hadysasyna tésir edyédn tebigy sertlerii toplumynyn dhlisine
baglydyr.

Kaél-jar torunyn giir sahalarynyn emele gelmekligi {i¢in
dowamly geologik dowiir gerekligini gbz oOniinde tutmak
gerekdir. Su sebdpden relyefin yasy uly orna eyedir. Relyef
ndge gadymy bolsa, beyleki sertlerin denliginde, kal- jar
boleklenme ep- esli giirliigi bilen tapawutlanyandyr. Muna
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baglylykda kdl emele gelmek sertleri amatly sebitlerde az
giirliikli kdl- jar toruna, az amtly sertli, emma has gadymy
erosion relyefi sebitlere garanda héli- sindi dusulyandyr.

Yerifi durmusynyn ahyrky dowry ol Va-da beyleki
meydanda yiize c¢ykyan tektoniki hereketlerin hem uly
dhmiyeti bardyr. Yokary galmaklyga meyilli meydanlarda
eroziya (yuwulys) Ozgermeler giiycli gecip, adatca giir
boleklenenligi bilen hésiyetlendirilydr, ¢okmeklige meyilli
meydanlarda, ¢okiindi ¢okmeklik agdyklyk edip, adatca
gowsak boleklenendir.

Onki SSSR-ifi yewropa boleginde has giiyeli kil- jar
boleklenme (boleklenme koeffisenti 0,6-1,1) Ywanowa-
Moskwa- Kursk- Harkow séaherlerin iistiinden gegyéan zolakda,
Ukraina we Moldawa sebitlerine mahsusdyr. Bu sebitlerde kél-
jar tor yokarky cetwertik buzlanmadan 611 ornasandyr.

Kail emele gelmeklik oba hojalyga uly yitgi getiryandir
we vyol gurlusygy giiyeli  kynlasdyryar we Dbahany
gymmarlayar. Bu hadysalar sdher gurlusygyna, onun peydaly
meydanlaryny azaldyp uly zyyan yetirydndir. Mysal
Wolgagrad sédheri- kop sanly ¢un killer bilen boleklenen
Wolganyn belent kenarynda yerlesen.

Kéllerin, jarlaryn esasy zyyany meydanyn ep- esli bolegi
yol gurlusygyna yaramsyz yerlere dwriilemegi bolup, ol yerleri
0zlesdirmek tiigin kop mukdarda gum iiysirmek we emeli
desgalar gurmak talap edyérler. Meselem, Dnepr yaka sebiti.

Téze killerin emele gelmekligi ya-da gadymy kéllerin
Osmekligi alnyp barylyan gurlusyga we bar bolan desgalara
uly howp doredyédndir. Sol sebdpden kéller Owrenilende
inzener- geologik barlaglaryn bar bolan kél- jar tory we tize
kallerin emele gelmek miimkingiligi gosulmallydyr. Inzener-
geologik toparlayyn kartalamak we hemiselik gozeggilik
gecirilmeli.

Inzener- geologik kartalamak wezipesine baglylykda
1:50.000- 1:100.000 mogberlikden, uly meydanlaryin hojalyk
meseleleri ¢oziilende 1:1000 ya-da 1:5000 mogberlige cenli.
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Meselem kéllerin listlinden demir we gara yollary we beyleki
emeli desgalar taslanylanda iri mdgberli kartalama gecirilmeli.
Kartalamanyn ayratynlygy kartada ya-da kartalar toparynda su
asakdakylary sekillenmelidir: a) kil emele gelmekligin
dinamikasyny hésiyelendiryin dhli dagky alamatlaryny we b)
kallenme hadysanyn Osiisine tisir edyén dhli tebigy sertler.

Hemiselik owrany gozeggilikler killenmekligin wagt
boyunga Oslisine muktar hésiyetnama bermek {i¢in
gecirilyandir. Bu maksat {igin topografik kartalama we
niwelirleme, belli nokatlardan surat almaklygy gaytalap
gecirmek ulanylyp biliner.

Kémillenma garsy goresmek ilki bilen kélleriii yiize
¢ykmasynyn we Osiisinini sebdplerini aradan ayyrmakdan
ybaratdyr. Munun iicin agrotehnik, tokaymeliorasiya we
gidrotehnik ¢érelerin (tokay nahallary ekmeklik, yeriisti
akymlary kadalasdyrmak we s.m) toplumyny giniden ulanmak.
Bu ciéreleri gegirmek killenminin oniini doly almaklyga
yardam berer.

Bar bolan kéllere garsy gores céreler olaryn Osiis
mowriitine baglydyr. Birinji méwriitde ol ¢éreler yonekeydir
we cukurlary, joyalary gomiip tekizlemek ya-da yapylary
kopyyllyk gyrymsy otlary ekmek bilen, kdte- kalin diiybini
berkitmek (direg diwary, demir gozenekler, bowetler) arkaly
onun Osmeginin oniini almak.

Ikinji mowriitde — gores ep-esli ¢ylsyrymlasyar. Esasy
careler kilin yokary bolegine suwun akyp gelmesine yol
bermezlik (gagylar we ganawlar gazyp), yapynyi yokary we
asaky bolegini berkitmek (suwy basgangaklayyn akdyrmak,
latoklar gurmak).

Uciinji méwriitde - hacanda kilin Osiisi we onu
soiiraky cuillasmasy hayallanda we ahyrda tamamlanda,
cdreler, esasan, gapdal yuwulysa, slysmelere kélin
yapylarynyn opurylmasyna goniikdirilmeli. Munun {igin,
yvapylary basgancaklamak we diirli usullar bilen yapylary
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berkitmek ulanylyarlar. K&l yapylarynyn gyrymsy otlar,
ownuk agaglar bilen ortiilmegine yardam bermeli.

Soiiky (dordiinji) mowriitinde - kidllenma garsy gores
artykmacdyr, cilinki kdllenme mamaklanyandyr.

9.3. Deryalaryn kenarlarynyii yuwulmagy we weyran

bolmaklygy

Derya jiilgelerinde kop sanly ilatly nokatlar we séherler,
senagat mezkezler yerlsendir. Deryalar kop sanly kopriiler, gaz
we nebit gecirijiler bilen kesilendir. Derya jiilgelerinde uzyn
aralykly demir we gara yollar, aragatnasyk, elektrik, suw we
beyleki geciriji ulgamlar gegirilendir. Derya jiilgeleri bilen &hli
suwtehniki, suwmelioratiw, oba hojalyk ekin meydanlary we
beyleki desgalar baglydyr.

Umuma, derya jiilgesi- adamyn durmus, yasayys is
mesgenidir. Su  sebidpli, derya kenarlarynda, onun
yapgytlyklarynda  yiize ¢ykyan geologiki  hadysalary
owrenmek, derya jiilegelerinde yerlesen inZener desgalara
tasirini kadalasdyrmak tebigydyr. Bu hili geologik hadysalara
kenarlary yuwmaklykda we weyranlykda yiize ¢cykmaklyk we
derya suw akymlaryn hanasynyn yuwulmagy we yapylaryny
we suw boliijileri weyranlamakda yagys we gar suwlaryn
eroziya hadysasy degislidir. Bu geologiki 6zgermeler derya
julgesini, relyefini, gurlusyny kémillendirydr we ozgertyérler
we sonla gord bu hadysalary owrenmek amaly we ylmy
dhmiyete eyedir.

Derya jiilgesinin gurlusy. Derya jiilgesi eroziya
hadysasynyn, yumsak materiallary dkitmekligi we olary
akkumilyasiyasynyn tdsiri astynda kémillenyéndir. Bu
hadysalarynl aragatnagygy deryanyn diirli-diirli yerlerinde we
wagt birliginde kdmillenis tapgyrlarynda birmenizes dildir.
Ahyrynda bolsa derya jiilgesinin uzaboyy we kese- kesimi
kamillenip, olar esasan gurlus ayratynlygyna baglydyr.

148



Derya jiilgesinin kidmillenmegi esasan derya we gapdal
eroziyasy bilen baglydyr. Diiyp eroziya deryanyn hanasyny
cunlasdyryar, gapdal eroziyasy bolsa kenary yuwup, weyran
edip, hananyn gifielmegine amal edyédndir. Gapdal eroziyasy
kem-kemden diiyp eroziyany tdze tektonika we beyleki
hadysalaryn tésiri zerarly ¢alsyrymlasdyryar.

Diiyp eroziya ahyrda deryanyn adaty denagramlylyk
kese-kesimini kdmillendirmédge goniigendir, yagny hananyn
diiyp Ustiinin sada egriligini, onuil yokary akymynda kert,
eroziya esasyna yakynlasanda kese ¢yzyk emele gelyéandir.

Deryanyn adaty kese ¢yzygynyn kdmillenmegine 6zlinin
hanasyny bir yerde yuwmaklyk, opurmaklyk we beyleki bir
yerde owranan yumsak ontimleri tiystirmeklik- toplamak bilen
yetilydndir. Emma, deyanyn bu hili adaty kese ¢yzygy diile
yontem suratda bolup, hana jikme-jik 6wrenilende onun gin
valpak meydancalary we kert ennitli meydancalary
tapawutlandyrylyandyr. Bu sebépli sertlenen deryanyn adaty
kese ¢yzygynyn ayratynlygynyn inzener- geologik dhmiyeti
bardyr. Bular jiilgénin belli geologik gurlusynynda eroziya
hadysanyn agdyklyk edip 0sydnligini géz oiiline getirip, derya
julgesinde bina yerlesdirmek {igin yerleri seljermek we
gurlusyk sertlere baha bermek meseleleri ¢ozmége yardam
beryéndir.

Deryanyn uzynlyk kesiminin ginelmegi- yalpaklanmasy
adatga su hili meydancalarda: 1) gowsak dag jynslaryndan
duran,deryanyn yokary akymyndaky has durumly jynslardan
diiziilen meydanga bilen denesdirilende has anisat yuwulyan
jynslaryn yayran maydangada (24-nji surat);

2) tdze tektonik (N we Q dowriinini tektonik hereketleri)
herekatler bilen baglanysykly c¢okmekligi basdan gegiryin
sebitlerde;

3) deryanyn asaky akymynda onun tizliginin iiytgemegi
yumsak jynslaryn giiycli toplanmagy, sil akymlaryn getiryin
jynslaryn toplanyan yerlerde;
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4) gowaklanma meydancalarda yerlesen ¢oketlikler we
cukurlar.

|
rerrreccre

......

B (002 BEs feede

24-nji surat. Derya jiilgesinin diirli berkligi bolan
jynslary kesip gecenligindaki gurlusy
A-Alwe B-B!- kese kesimler.
1-Wulkan tuflary; 2-Diabazlar;
3-Deryanyn ginielyan gowsak allyuwial ¢okiindili bolegi; 4-
Deryanyn c¢unkuk eroziyasynyn berk jynslary kesip, ge¢yéin
bolegi.

Deryanyn uzboyy kesiminii kertliginin artmaklygy
adat¢a su asakdaky meydanlarda: 1) kyn yuwulyan gadymy
berk jynslardan ybarat; 2) tézetektonik hereketler zerarly
yokary galmalary basdan geciryédn sebitlerinde; 3) opurylma,
stiysme,sil getirintgiler derya hanasynyn doldurylanhalatynda
gecyandir.
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Derya jiilgesinii uzaboyy kesiminii yayraiilanma
boleginde, ol has ginelyédr, bu yerde gapdal eroziya ¢unluk
eroziyadan rastemdir. Bu boleginde derya 6zlinin kenaryny
yuwup, yumrup ugruny hem iiytgedydndir. Bu boleginde
deryanyn kenarlary yalpaklanyar, basgancaklar birtaraplayyn
ya-da ikitaraplayyn osyérler, pytrangy c¢okiindilerin galynlygy
artyandyr. Derya jiilgesi 06ziinin bu boleginde pytrantgy
jynslardan doldurylanyandyr.

Derya jiilgesi ennitliginn belentliginini ulalyan boleginde
has daralyandyr, ¢undur. Bu yerde ¢unluk eroziyasy hokiim
siryandir. Pytrantgy jynslaryn galynlygy ujypsyz, jiilge
gadymy jynslardan akyandyr we has iri bdleklenen jynslar
yvayrandyr. Derya jiilgesiniii kenarlary bu yerde 6rdn beyikdir,
kertdir, basgancaklar azdyr.

Seylelikde, deryanyn uzaboyy kesimini 0wrenmek derya
julgesinin  gurlusunda  hésiyetli  kanunylygy yiize
cykarmaklyga miimkingilik beryindir. Bu kanunylygyn
inzener- geologik babatda uly &dhmiyeti bardyr. Mysal,
kopriileri, bentleri, suwasty gecelgeleri we beyleki inZener
desgalary gurmak {igin jiilgénin dar, berk gadymy jynslardan
ybarat bolegi has amatlydyr. Suw howdanlary, séher, sdherge,
senagat jaylary yerlesdirmek {icin bolsa jllginin gin we diiz
tistli basgancaklar we yalpak yapy enmitlikleri amatlydyr.

Derya jiilgesinin kese- kesimi ¢un konion sekilli,
birtaraply ya-da ikitaraply bolup biler. Jiilgeleri su hili
kysymlasdyrmaklygyn esasy alamtlary:

1) Jilgdnin Osiis tapgyryny kesgitleydin  onun
morfologiyasy;

2) Jilgede cetwertik ¢okiindilerin galynlygy;

3) Diyp- gadymy dag jynslaryn diizliminin
birmenzesligi.

Bu diirli alamatlaryn 6zara gatnasygy derya jlilgesinin
gurlusynyn esasy kysymynyn i az sanyny bdlmeklige
miimkingilik beryandir (25-n;ji surat)
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Yapynyh gasy

Gadymy
Jynslaryii
_____ yapysy

25-nji surat. Derya jiilgesinii kese kesimi. I,11,111-arna iisti
basgangaklar: A-iist, B-“gacy”, ¢-tekiz list; ¢, f -gadymy

jynslaryi tebigi gagysynyn burgy; - yapgytlygyn esasyndaky
jynslaryii burgy.(S.U-Suwui iisti; S.J.U-Suw josandaky iist).

Gelip ¢ykysy we derya basgangaklarynynn gurlusy
boyunga (akkumilyatiw we erozion) skulptur basgangagy
tapawutlandyrmak zerurdyr. (26-njy surat). Akkumilyatiw
basgancaklar allyuwial c¢okiindilerinden ybarat bolup, olar
gerisgiii agaky boleginde, delyuwial oniimler bilen ortiilendir.
Erozion basgancgaklar kdmillenende derya allyuwiasyny we
diiyp gadymy jynslary kesyandir.
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26 -njy surat. Deryanyn geologik isleri bilen bagly
hadysalar
I-akkumulyatiw basgangagy, a-listiine goyulan, b-yaplanan.
Il-erozion asgangak (sokol) Ill-skluptur basgancak 1V-diiyp
(gadymy) ennitlik

Jarlarynn we kéllerin diiybi boyun¢a akyan bulaklar ilki
uly bolamdyk deryajyklara yygnalyp, olar hem 6z gezeginde
iri deryalara, ahyrynda olaryn i esasy denize ya-da diinya
ummanyna yetydncd birigip dowam edydndir. Deryalar 6z
akym ugrunda, yuwmaklykdan, opurmakdan, jyns ontimleri
akitmekden we olary beyleki bir yerde ¢okdiirmekden ybarat
apet uly geologiki isleri geciryérler.

Yuwmaklyk Va-da eroziya esasan, suwui derya
kenarynyn we diiybiniii dag jynslara dinamiki tésiri bilen yiize
cykyandyr. Berk bitewidas jynslaryil yayran sebitlerinde suw
akymlaryn harsailarynyn, cagyllarynyn we has ownuk
Oniimlerin dag  jynslary igeldp- yonup yiilmemegi uly
dhmiyete eyedir. Bu hadysa korroziya_diyilyar. Sonun yaly-da
suw astyndaky dag jynslara eredijilik tdsirini ep-esli
yetirydndir, mysal ii¢in, eger derya hanasy karbonatly
jynslardan akyp gec¢ydn halatynda. Bu hadysa korroziya
diyilydr. Deryalaryn yumrujylyk isi ahyrynda 6ziinin getiryan
Onlimlerini tdzeden 6zgertmekden we olaryn ¢esmesinden ti
gutaryan yerine ¢enli kem-kemden owramakdan ybaratdyr.
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Hanany emele getiryén jynslarynn yuwulmagy netijesinde
doreyin 6nlim, sonun yaly-da beyleki dkidiji wekillerin (yagys
suwlaryn, yeliii buzluklaryn we §.m.) derya getirydn ontimleri
hem suw akymlary bilen deryanyn asaky akymalaryna ya-da
denize  getirilip  guyulyar, vya-da derya jiilgesinde
¢okdirilyandir. Suw akymynyn getirijiligi diirli tirler arkaly:
ergi, agramsyzlyk halda, sonun yaly-da deryanyn diiybi
boyunga togalanylan gorniisde amala asyrylyar. Barlaglaryn
gorkezisi yaly suwuil getirydn boleklerin mogberligi akymyn
tizliginin 6-njy derjesine proporsionaldyr. Akymyn tizligi
bolsa, belli bolsy yaly, derya hanasynyn gapdal ennitligine
proporsionaldyr. Somnia gord-de yokary akym tizligi bilen
hasiyetlendirilip, olar 6rén iri boleklenen 6niimleri- harsanlary
ini birndce onlarca sm-re, hat-da m-e yetyin (derya diiybi
boyunca togalama yoly bilen) jynslary  getirmegi
basaryandyrlar; diizlikk deryalary diie ownuk toyunsow,
gyrmanga we ¢dge jynslary getiryérler. Getirilydn jynslaryn
takmynan 25-30 %-ni ergin haldadyr.

Deryanynn yuwujylyk (erodirleyji) we jyns ¢okdiiriji
(akkumilyatiw) isi bir wagtda we parallel gecip, suw
akymynyn iki tarapydyr. Emma, bu iki gorniisin arasynda
deryanyin Oslisinde geciryin isi yuwas- yuwasdan tiytgeyéandir.

Deryanyil 6ziiniii ilkinji mowriitinde uly bolamdyk
uzynlygy, uza-boyunyn ep-esli we dendlgegsiz yapgytlygy,
yokary akym tizligi bilen tapawutlanyar. Deryanyn bu
mowriitinde kdp sanly sarlawuklara (bogonog) we bosagalara
(bowetlere) bay bolyanlygy we olaryn Ozara birigip kol
ginisligini emele getirmekligi hem selgen déldir. Hananyn
kese- kesimi V gorniisde bolup, onun diiybi suw akymlaryn
mesgeni, kenarlary kert we ugut gorniisdedir. Bu mowriitde
deryanyn esasy isi Oziinin diiybini cuilandyrmakdan we
yuwulan Ontimleri #kidip, 6zlinii guyyan yerine, denize,
beyleki bir derya eltmekden ybaratdyr. Derya suwunyn akymy
peselydn dowiirde cdgesow we ownuk c¢agyl jynslar hanada
toplanyar, derya josanda bolsa ol jynslar akymyn ugruna asaky
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akyma #kidilydr. Ye.W.Sanserifi belleysi yaly, difie haysydyr
bir deryanyn egremlenen hanasynda ol ¢okiindiler uly
bolmadyk mukdarda toplanyp, hemiselik hana allyuwiya
iysmesi derya  yapysy bilen birigydndir.  Giliygli
yuwulmaklygyn netijesinde hana o0ziinin yokary akymyna
tarap yuwas-yuwasdan Osiip baslayar (yza gaydyan eroziya)
we yapgyt isti has cunlagyar. Asaky akymda hana erosiya
esasynyn derejesi bilen ¢éklenenligi sebdpli onun ¢unlagsmasy
hem cidklenendir. Sofia gord derya hanasynyn uza boyy kesimi
yalpaklanyar, akym tizligi azalyar we cunluk eroziyasy
hayallayar. Derya 6z hanasyny iytgedip baglayar
(meandrirlanma) we kenaryny yuwup- yumrup baslayar-
gapdal eroziyasy artyar. Barlaglaryn gorkezisi yaly hananyn
ugrunyn lytgemegi dhli deryalara mahsus bolup, ol islendik
suw akymynyn hereketiniii umumy kanunylygynyi netijesidir.
Kenar yapgytlyklar yuwas-yuwas jlilgeden daslasyar, hana
diiybi ginelyar we hananyn kese- kesimi U gorniisli sekile
gecydar. Hana ginelende, onuil 6nki galan bdleginde jiilge
allyuwiyasy toplanyp baslayar, ol esasan iri bdleklenen
getirintgilerden ybaratdyr. Derya yokary akymynda bu
dowiirde hana yapgytlygy we akymyn tizligi yokarylygyna
galyar we derya esasan 0z hanasyny cuilasdyryar (¢unluk
eroziyasy). Emma wagtyn gecmegi bilen, deryanyn
baslangyjynyn yuwas- yuwasdan gury yere aralagsmagy bilen,
kese- kesim hem yalpaklasyp deryanyn yokarky akymyna
aralagyar. Ahyrynda, deryanyn &hli akymynda seyle bir kesim
emele gelydr, ol akymyn giliyji bilen, onui getiryén
cokiindilerinil arasyndaky denagramlylyk sertine gabat gelyar.
Bu hili uza boyy kesime defiagramlylyk kesimi diyip at
beryirler. Bu kesim sada egri ¢yzyk (giibergek tarapy asak
goniigen- giperbola) bolup, ona degislilikde deiiz derejesi
(eroziya esasy) galtasyan ¢yzykdyr.

Deniz kenaryndan baslap daslasdygyiica egrinin egriligi
kem-kemden ulalyar we deryanyn baslanyan gbzbasynda
Oziinin in yokary- (maksimmyna) yetyandir 27-nji surat).
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'27-nji surat. Deryanyn deniagramlylygynyii kese
kesiminin sudury (G.K.Bondarik boyunca)

Denagramly kesimifi islenilmegi bilen (has takyky ona
yakynlagmagy bilen) ¢unluk eroziya hayallayar (emma doly
togtamayar), derya Oziinin hanasyny iiytgedip baslayar we
gapdal eroziyasy ordn uly orna eye bolyar.

Has giiycli gapdal eroziyasy ayratyn hem derya josan
dowriinde (yaz ya-da tomus ¢abgalaryn giiy¢li yagyan
dowriinde) haganda suwuil akym tizligi deryada in yokary
derejd yetyir (mysal, Wolga deryasynda sekuntda 3-3,5 m,
beyleki diizlikk deryalarda sekuntda 1,5-2 m-dir).

Deryanyil kenaryny yuwmaklygynyn tizligi ony diizydn
dag jynslaryii hisiyetine baglydyr. Yuwulmaga afisat tabyn
jynslarda (¢édgelerde, lyoslarda, Iyos kysymly topurlarda) ol,
kenaryn giiber¢cek tarapynda in yokary akymly- sekuntda
onlarga sm-den metrlere yetydndir. Ayry-ayry yagdaylarda
derya Ordn uly, aralykda 6z hanasyny iiytgedip, tize hana
yasayandyr.

Yuwmaklyk, yumryjylyk bilen bir wagtda owradylan,
eredilen ¢okiindi maddalary dkitmeklik we allyuwial ¢okiindi
galyiilygy ¢okdiirilydr. Ug topardan ybarat bolan allyuwial
Ooniimi- hana, arna we konederya kémillenyandir. Hana
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allyuwiyasy — deryanyn c¢okiindisinin asaky bolegini-
yaylymyn esasyny- binyatyny, yaylym allyuwiyasy- onui
yokary bdlegini- ortiigini diizyéndir.

Deryanyn 0Osiigininn geg¢isi umuman seylerdkdir. Emma,
tebigatda denagramlylyk egriligi hi¢ hacan bolyan déildir,
¢linki munun {i¢in, bir tarapdan deryanyi suw harg edisi bilen
kesgitlenilyar. Akymyn giliyji we akymyn tizligi arasyndaky
denagramlylyk zerur bolsa, beyleki bir tarapdan deryanyn
getirydn gaty maddalaryn mukdary we mogberi arasyndaky
denagramlylyk hem zerurdyr.

Deryanyn  yapgytlygynyn  iiytgemegi  (tektoniki
hereketler zerarly), derya gelydn suwunl mukdarynyn
(klimatyn tytgemgi ya-da suw desgasynyn gurulmagy) ya-da
deryanyn getiryan ¢okiindisinit mukdarynyn (adamyn hojalyk
isi netijesinde) iytgemegi denagramlylygyn bozulmagyna
yeterlikdir we yuwmaklyk giiy¢lener ya-da ¢okiindi
cokdiirilmegi giiy¢lener. Muna birnédce yagdaylarda gézeggilik
edip bolar.

1. Deryanyn haysydyr bir meydancasynda c¢okiindi
cOkdiirilmesi denagramlyllygy bozmagy. Bu yagday derya
gelyin suwun mukdarynyn suwarys ya-da suw tiipjilingiligi ligin
ulanyp kemelmegi ya-da suwa gaty jynslaryn kop dokiilmegi
zerarly deryanyn gaty akymynyn artmaklygy bilen baglydyr.
Kaébir deryalara getirilyén jynslar zerarly olaryn hana diiybi 5-
6 m yokary galandygy milimdir (mysal, Yubu deryasy (ABS-
da)- altyn dénejikleri yuwulanda ayrylan ldbik derya guyulyp,
onun diiybpi 6 m yokarlanlygy hakykat). Deryanyn
gosantlarynyil hem getiryén gaty jynslarynyin munda uly orna
eyedir.

2. Deryanyn hanasynyn giiy¢li  yuwulmasy onun
denagramlylygyny bozmaklygy. Bu yagdaya, derya kop
mukdarda suw guyulan halatynda (suwarys ulgamlardan,
magdan ojaklaryndan), gaty jisimini azalmagynda gozeggilik
edilip biliner. Deryanyn suwy sarp edijiliginin artmagy
hanadaky allyuwial ¢okiindileri, olaryn astynda yatan gadymy
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jynslara cenli yuwup &dkidenligi mélim (mysal, ABS-yi
Faywmaylkrik  deryasy). Netijede derya hanasynda
germawlar, bowetler emele gelip, yuwulan ¢oliindi jynslar
bilen onun asak akymyndaky suw howdany gyrmancadan
doldurylypdyr.

Muna menzes vagdaylar ~ ABS-yn Denwer
welayatyndaky Cerri- krik deryasynda; Nebraska welayatynyn
Luyi deryasynda; Kolorada deryasynda we Hindistanyn kop
sanly deryalarynda yiize ¢ykandyr.

3. Eroziya esasnyn  iytgemegi  netijesinde
denagramlylygyn  bozulmagy. Deryanyn 06z hanasyny
yuwmaklygynyn ya-da ¢okiindi toplamaklygynyn
giiyclenmegi bilen baglansykly diizgilininin tiytgemekligi, onun
eroziya esasynyn emeli liytgemesi bilen hem yiize ¢cykmaklygy
mimkindir. Bu hili yagday, mysal iicin Wayt- Woter
deryasynda bent gurulanda yiize ¢ykandyr. Bu derya Sonton
koliine (ABS) gelip guyyar eken. Bu kol ummandan boéliinip
ayrylan we bugarmaklygyn netijesinde onunt suwunyin derejesi
birndce metrlere peselipdir. Derya bolsa 0ziine tdze kesimli
hana yasamaga baslapdyr- yagny tdze eroziya esasyny
doretmeklige baglapdyr. Deryada germawlar, bowetler emele
gelipdir we ol tize dag deryasynyn sekiline giripdir.

Getirilen maglumatlardan gorniisi yaly derya hanasynda
yiize ¢ykyan esasy hadysalar tabigy ya-da adamyn hojalyk
isinin  netijesi bolmak bilen, ol derya hanasynyn
yuwulmagynda, yuwulan getirintgileri i toplanmagynda
we kenar opurylmagynda jemlenyindir. Bu hadysalar suw
akymynyn dinamikasy- hereket giiyji bilen bagly bolup,
gidrotehnika ~ we  gidrologiya  ylymlary  tarapyndan
owrenilydndir. Geologyn orny esasanhem derya hanasynyi
geologiki gurlusyny, onun kenaryny diizydn dag jynslaryn
hédsiyetlerini, derya hanasynyn morfologik gurlusyny
owrenmeklige jemlenyidndir. Bu meseleleri dwrenmezden
agzalan hadysalary caklamaklygy esaslandyrmak miimkin
déldir. Ine, mysal, deryalaryn hanasyny yuwmaklygy-

158



opurmaklygy ep-esli  derejede allyuwial ¢oOkiindilerin
diiziimine baglydyr. Derya hanasy iri meteriallardan ortiilen
bolsa, hana yapgytlygy néce uly bolsa-da suwun yuwujylygy,
ownuk jynslardan ortiilen hana garanyiida gowsakdyr.

A.Y.Cebataryewii gorkezisi yaly Yenisey deryasynyi
ortaca yapgytlygy Wolga deryasynyilkkydan iki esse yokary,
emma Yeniseyin diiybi ini 2...3 sm-den ulurak cagyllardan
ybarat, Wolganyn diiybi ini 1..2 mm c¢édgeden ybarat ekeni.
Sun baglylykda Yenisey deryasynyii hanasy Wolga
deryasynyn hanasyna garanynda has durumlydyr.

W.L.Lahtin derya  hanasynyn durumlulygyny
kesgitlemek ticin yorite koeffisent teklip edipdir. Ol, dénelerini
ortaga ininin mm-diki gatnasygydyr. Bu keoffisiyente gord
deryalaryn hanasynyn durumlylygy 2-den (Kuban deryasy) 74
cenli (Angren deryasy). Muna baglylykda hanalaryn
yuwulmaklygy hem 6rén uly aralyklarda tiytgeyandir.

Deryanyn kenarlaryny yuwmagyny we
weyranlamagyny ¢aklamak we olaryii inZenergilik goragy.

Yokarda getirilen maglumatlardan goérniisi  yaly
deryalaryn kenarlaryny yuwmagyna we weyranlamagyna baha
berilende we caklanylanda yerli we sebitleyin sertleri goz
oniinde tutmak zerurdyr, munuil iicin yiizley barlag we
deslapky barlag tapgyrda esasan sebitleyin sertleri ulanmak
tindelinyandir.

Sebitleyin sertlerden esasy deryanyn iymitlenisine bagly
onun gidrologik ayratynlygy, derya jiilgesinin geomorfologik
gurlusy we sebitiit geologik sertleri uly dhmiyete eyedir. Bu
maglumatlaryn derfiewi kenaryn has uly yuwuljak we
weyranlanjak meydany we yylyn haysy dowriinde yiize
cykmaklygyny kesgitlemdge  miimkingilik beryindir. Bu
maglumatlara eye bolmak {igin inzener- geologiki karta ya-da
derya jlilgesininl ¢cetwertik ¢okiindilerinin kartasy we deryanyn
gidrografiyasy we beylekiler zerurdyr.

Yerli sertlerden kenary we hanany diizyén dag jynslaryi
diizimi we yagdayy Orin mohiimdir. Kenaryn yuwulysa
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sezewar bolandygyny ¢aklamak we baha bermek ii¢in bu yerde
yerlesen binalary gz onilinde tutmalydyr. Su hili inzener-
geologik ¢emelesme eroziya hadysasynyin howpuna hilwe
mukdar taydan baha bermeklige yayrdam beryér. Deryalaryn
kenarlaryny yuwulmadan we weyrangylykdan goramak {igin
eroziya garsy oOniini alys we diiypli gurlus ¢éreleri goriilyandir.
Bulara kenar ennitleriit durnuklylygyny, yalpak kenary, kenar
berkidiji we kadalasdyryjy desgalary guramak we gézeggilik
isleri gecirmeklik degislidir.

Diiypli c¢édreler, kenar berkidiji desgany gurmakdan
ybaratdyr. Bular kdp gorniisli bolup, kenary eroziyanyn
tasirinden goramak, derya akymyny kadalasdyrmak, akymyn
ugruny, tizligini we Dbeylekileri sazlasdyryan desgalary
gurmakdan ybaratdyr.
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Bap 10. Sil akymlary

10. 1. Silleriit umumy hdsiyetnamasy we toparlanylysy,
olaryri emele gelis sertleri

Sil akymlary ya-da siller diyip sil akymlary boyunga III
Biitinsoyuz  maslahatynyn  kesgitlemesine  degislilikde,
.koplen¢ ¢abga ygallarynda we gaty jisimler bilen
doygunlanan, derya basseyninin kébir sebitinde kémillenydn
dag akymlary diyip atlandyrmaly”. Bu hili akymlar ep-esli
tizlik, uly yumrujylyk giiyc bilen hésiyetlendirilydr we
0zlerine mahsus bolan ¢okiindiler doredyérler. Orta Aziyada
bu akymlara sil, Fransiyada- Nant, Sweysariyada- ruff
diyilyéndir.

Sil akymlaryn arasynda, olarda saklanyan suwuni we
gaty jisimlerini, sonun yaly-da Sofikynyn mehaniki diiziiminin
gowrilimleriniii %-de gatnagygyna baglylykda birnd¢e dinamiki
kysymlaryny tapawutlandyryar.

Eger sil akymynda suwuil mukdary cidgesow, jyglym-
cagyl we harsanly jisimlerden agdyk, ownuk kirsen-toyunsow
bolejikler olary birikdirmekligi basarmayan halatynda, onda
bu silleri suw- dasly, suwuk- ldbik- dasly ya-da tiiweleyli
akyan akymlar, diyip atlandyryarlar. Bu hili akymlaryn tizligi,
arassa suw akymynyn tizliginden gaty bir tapawutly déldir we
yeterlik uly tizliklidir.

Eger-de sil akymynda suwun mukdary denesdirerlik uly
bolmasa, kirsenli- toyunsow we has iri gaty jisimlerii
saklanylysyna golaylagsa ya-da olardan has azlyk edyén bolsa,
onda baglansykly ya-da jisimara gurlusly labik- dasly akymlar
emele gelydandir. Bu hili siller sepbesik-akgyn ldbik-dasly
massa hiésiyetine eye bolyarlardyr. Jisim-ara gurlusly
akymlaryn hereketi, tiiweleyli akymlaryiikydan hayaldyr,
emma uly dykyzlygy bolany sebépli, olaryn weyrancylykly
giiyji ep-esli yokarydyr. Bu hili akymyn sil jisim massasy
togtanda, olar jisim-ara gurlusyny doly saklap haysydyr bir
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gatylyga owrlilyandir. Tekiz diizliik iiste (derya arkasyna, yapy
istiine) c¢ykyp, akym gapdala yayraman gonigyzykly
hereketini dowam edyandir. Kese kesimde, onun giibercegrik
iisti bolup, yapylary kert, doftup galanda wal ayralan depe
sekilini saklayarlar.

Sil akymlara suwui aralasmagynyn c¢esmesi- cagbalar,
seyregirdkde bolsa darlaryn gar we buz Ortliginin calt
eremekligidir.  Kédhalatda, tebigy vya-da emeli suw
sazlayyjylaryn  (kollerin,  suwhowdanlaryn)  kenardan
¢ykmalary hem yiize ¢ykyandyrlar.

Gaty jisimlerin sil akymlaryna aralasys ¢esmesi- dag
yapylaryny ortyan tozamaklygynpytrandy ontimleridir. Muna
baglylykda, siller, dag yapylarynyn dag jynslarynyn listi agyk
va-da Osiimlik bilen az berkidilen, tozmaklyga ansat boyun
bolyan sebitlerinde emele gelydndir. Bu jynslaryn sanawyna
tozamaklykda afisat bdleklenydn yumsak c¢ége- daslaryny,
ayratynda argillitleri we toyunsow slanesleri girizmek bolar.
Bu hili jynslardan diiziilen yapylar gysga wagtyit dowamynda
tozamaklygyil Oniimlerininn gatlaklary bilen ortiilyéndir. Kert
yapylarda (geris yapylarynda) olar anrycédk denagramlylyk
hala yakyn yagdayda saklanyp,cabga ygallary yaganda suwa
doygun hala gecip, durumlylygyny vyitiryirler, we vyapy
boyunga asaklygyna kopsanly c¢ykymlar we siliysgiinler
gornlisinde orun uytgetydrler. Gaty jisimlerin ep-esli orun
tiytgemeleri has durumly, yumsak cokiindiler bilen Ortiilen,
emma yuwulmaklyga ansat yardam beryédn jynslardan duran
geris yapylarynda hem goézegeilik etmek miimkindir. Bu
vagdaylarda,  yapylardan  jisimlerin  giiy¢li  syrylyp
akidilmekliginin sebébi, esasan, tebigy Osiimlik Ortliginifi
(tokaylary capmak, yapylary siirmek, mal bakmak we §.m)
bozulmaklygynyii  netijesinde tekizleyin  yuwulys we
cliwdiirimli eroziyanyn isennirliginin artmagynda goriinyandir.

Sil akymlaryna gaty jisimelerin aralasmaklyk g¢esmesi
bolup, daglarda yer titremesinde yygy-yygydan gozegeilik
edilyén siiysgilinler we opurylmalar hem hyzmat edip bilyarler.
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Sol sebdapden yer titremeler weyrangylykly sil akymlaryn yiise
¢ykmasy bilen utgasyanlygy seyrek déldir.

Sil akymynyn kamillenmeklik sertlerinden ugur alyp,
sillerin  yiize c¢ykmaklygyna (doremekligine) su asakda
getirilen sertler yardam beryirler:

1) gije-giindiz tewperaturanyn uly gerimi bolan
kontinental (guryyer) we uzak guraklygyn, ygallar bilen
calysyan klimaty;

2) dag yapylarynda tozamaklygyn oniimleriniii ujypsyz
durumlylygyny we suw akymlarynyi hereketiniii uly tizligini
sertlendiryén relyefin daglyk hasiyeti;

3) sil baseyninde tozamaklyga ya-da yeriisti suwlaryn
yuwmaklygyna afisat tabyn bolyan dag jynslaryn gin
yayramaklygy.

Sil akymlary seyrek gozegeilik edilydn hadysadyr. Sil
baseyninde uzak wagtyin dowamynda akym adaty wagtlayyn
yva-da hemiselik gorniisde bolup bilip, difie bir gezek birnige
yyllarynn dowamynda sil hésiyetine ge¢yindir. Meselem, Orta
Aziyada it howply sebitlerini biri- Fergana ¢oketligidir- siller
ayry-ayry saylarda (wagtlayyn akymlaryn hanasy- G.A) iki-
dort yylda bir gezek, has weyrangylykly sil 10-15 yylda bir
gezekden yygy dildir. Sonu bilen birlikde sil howply
baseynlerin kop mukdarda bar bolmaklygynda siller ayry-ayry
sebitlerde her yyl yiize ¢ykyp biler we ep-esli weyrangylygy
doretmegi miimkindir. 1948-nji  yylda difle Fergana
coketliginde (Asgabat yer titremesi hem 1948-nji yylyn
Oktyabr ayynyn 5-inden 6-na gecilydn gijede bolanlygy
mélimdir- G.A) 15 silin gecenligi, olaryn suwlandyrlys
yaplarynyn 75 bas desgasyny weyran edenligi we gursap alyan
gacydan 150 gezek suw bowsiilisini Viize cykaranlygy
malimdir.

Siller 6rdn das (uzk) daglyklarda doreyirler we kdpsanly
ilatly nokatlaryn, senagat we oba hokalyk mekanlaryn
yerlesydn- dag etegi diizliikklerin c¢dginde duydansyz yiize
cykyarlar. M.A.Welinanowyn gorkezisi yaly sil Oziiniii
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duydansyzlygy we suw josgunyn tolkunlarynyin ¢alt
yokarlanmasy, suwdan we Ordn uly horsanly l&bik jisimler
bilen baylasan, dpet ulgamyn siiysip gelmesini yada salyandyr.
Bu hili dpet tolkunlaryn beyikligi 4-5 m yetyédr, ki yagdayda
(dar jllgelerde) bolsa 10-15 m yetydndir. Sillerin
dowamlylygy uly dildir we ii uly dowamlylygy birndce
onlarca minut ya-da birndge sagatlardyr.

Sillerin  héasiyetli ayratynlygy- hereketinin  bolek-
bolekligidir. ~ Sillerin  bir tolkun gorndsde gegmekligi
denesdirerlik derejede seyrekdir, kép yagdaylarda ol birndce
(kdhalatda onlarga) yzygiderli tolkun- gomlaryny doéredyéndir.
Sillerinl yzy tiziilme diizgiininini esasy sebébi hananyi daralyan
yerlerinde bowet pésgelgiliklerin emele gelmekligi bilen
baglydyr.

Sil akymlaryn tizligi barada ynamly maglumat yokdyr.
Bar bolan ygtybarsyz maglumatlar boyunca ol sekuntda 4-6-
dan 10-12 m ¢enlidir.

Siller wagtlayyn, sonun yaly-da
hemiseliksuwakymlarynda dordp bilyandir. Hemiselik suw
akymlarynda sil gelende akymyn sarp edilisi yokarlanyar we
onuii adaty sarp edilisini birndce- esse yokarlandyryp
bilyandir. Mysal, ki¢i Almata deryasynda D.L.Sokolowskinin
maglumatyna gord, sil josgunyndaky i yokary sarp edilisi
deryanyi adaty sarp edilisini sekiz- on esse artdyryandyr.

Sil akymynda yumsak jisimlerin mukdary gin ¢éklerde
uytgéap biler. Tiiweleyli sil akymlarynda olaryit mukdary 1 kub
m suwda 50- 100 kg-dan artyk daldir (sil jisimlerifi gowriim
agramy 1,02- 1,05 T/m®). Jisim ara gurlusly sillerde 1 kub m
suwda 600- 1000 kg-a yetyar (olaryn gowriim agramy 1,2- 1,5
T/m® we sil jisimlerii #hli gdwriiminii 30- 50 %-mini,
kdhalatda kopiirdk). (kitcaye deryasynda 1936-nji yylda gecen
silde 55 % bolan). Sil akymlary 6rén dpet goteriji giiyje eyedir
we iri boleklenen jynslaryn kdp mukdaryny getirmeklige
ukyplydyr. I.W.Bogolyubowanyn gorkezisine gord
Zakawkaziyada sil akymy géwriimi 127 m® ¢enli bolekleri
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getirendir. Iri sil akymlarynyi getirydn gaty jisimleriniii
goéwriimi onlar¢a, yiiz miin we hatda min. kub. metrlerde
Olcenilydr. Mysal, Kitcaye deryasynda sil gegcen wagty
cykarylan gaty jisimiii mukdary 1.175.000 m3 bolandyr.
I.W.Bogolyubowanyn maglumaty boyunga getirilen jisimin
gowriimini sil beseyniniin meydanyna hasaplasan 1 ineddrdiil
km- ra 47-den 87 tonna ¢enli aralykda tiytgeyéndir.

Sil akymlary derya hanalaryny ¢unlasdyryp we kenaryny
yuwup ep- esli erozion isi gecirmage ukyplydyr. Mysal, 1921-
nji yylda Alma- Ata sdherinde gecen sil wagty, séherin bas
kogesinden sil akyp gecip, ony ordn kert yapyly cun kile
Oowiirenligi mélimdir.

Sil akymlarynyn Orén selceiiligi we ylize ¢ykmasynyn
duydansyzlygyna baglylykda bu hadysa goni gozeggilik we
onun yazgy beyany kop sanly dildir. Slyumberg (1887) Asaky
Alpdaky Fuson jiilgesinde gegen sil akymynyi yazgysyny
berendir: ,,Gok giirldip durmagyna garamazdan, cuillugy 8§ m
we ginligi 25 m bolan hana menin ayak astymda gurylygyny
saklapdy. Emma jiilgénin yokarysynda men Ordn Opet gara
bulut yaly massanyin akym hanasy boyunca diwar yaly beyik
we sessiz sliysip gelyinini gordiim. Sil 6rdn ¢alt meniii duran
yerimde peyda boldy. Onun caltlygy togtayardy we sofira
tizlik sekuntda 1,5 m-den yokary dildi. Bu gum we das
harsanlaryn diirli ululykdaky daslaryin suwuk betonydy. Silin
oniinde uly harsalar, géwriimi 5-6 m® cenli, yarysy libik
suwuklyga climiip hereket edip gelyirdi. Ugrunda pésgelcilik
bolsa sil togtayar we onuil derejesi- 7 m g¢enli belentlige
galyardy. Sonira sil pasgelgiligi yenip ge¢yar we onun hereket
tizligi tdzeden artyar“diyip yazandyr.
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10.2. Silleriii geografik paylanylysy

Sil akymlary Yewropanyd, Aziyanyhi, G-0 we D-g
Amerikanyn daglyklarynda yayrandyr.

Yewropada sil akymlaryndan, esasan, Alpyaka yurtlar:
Fransiya, Sweysariya, Awstriya, Italiya, Germaniya we
beyleki yurtlar kop zyyan cekyérler. Siller Ispaniyanyn,
Gresiyanyh, Yugoslawiyanyii, Albaniyanyn we Bolgariyanyii
daglary ticin hem meshurdyr.

Aziyada siller Turkiyanyin we Eyranyn, Hindistanyn we
Hytayyii seyle-de Yaponiyanyn daglyk sebirlerinde mélimdir.

D-g Amerikada i howply sil sebiti Yuwas ummanyf
kenary boyunga uzalan kardilyer daglygydyr. Sil
akymlaryndan has giiy¢li zyyan ¢ekyén iri sédherlerin biri Los-
Anjelos sdheridir.

G-o Amerikada  sil And daglarynn yapylary {icin
hasiyetlidir.

Sil akymlary Orta Aziyada, Kawkaz daglarynda, G-0—
G-b zaboykaliyada hem uly bolmadyk sil akymlary yiize
¢ykyandyr. Orta Aziya sil hadysalary Tyon- Sanyn dagky dhli
dag gerislerinde: Zailiy- Alataw, Gissar gersinde, Garataw we
beyleki sebitlerde milimdir. Sillerden Alma- Ata sdheri uly
zyyan ¢ekyéandir. Tarkmen- Horosan dag ulgamlary hem sil
hadysalar mekany bolup, onuii etek diizliiklerinde yerlesen
saherler, obalar, demir we gara yollar, emeli deryalar,
suwhowdanlary we beyikliler bu hadysadan azat daldir.
Kawkazda sil akymlary in yokary dsiise onun G-d bolegine
(uly Kawkazyn). Alazany, Kura- Terek, Sulaka deryalar sil
akymlylygy bilen howplydyr.

Kici Kawkaz we Ermeni wulkanik daglyk yurdy hem sil
akymlarynyn mekanydyr.

Sil akymlaryn zyyany.

Sil akymlary halk hojalygyna uly zyyan yetiryandir. Olar
erkin meydanlaryny, baglary, jaylary, diirli inZener gecgalary
yykyandyr. Demir we gara yollarda sil akymlary onun
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asagyndan gecydn Otiikleri getirydn gaty we ldbik jisimleri
bilen gomiip bekleyirler, yollaryn, gagylaryny yykyp, ya-da
olary suw alyp, kopri direglerini yykyp uly weyrancylyga
sezewar edydrler. Olarynl zyyany bilen yol hereketi yatyrylyp,
uly abadancgylyk isler gecirilmegine getiryandir. Sil akymlar
kdhalatda uly heldke¢ilikli adam we kop sanly yitgilere
getiryandir. Mysal, 1946-njy yylyn May ayynyn 25-inde
Gedere deryasynda Yerewan sdherinde beyikligi 4 m bolan iki
tolkunly gecen sil netijesinde sdheri suw basyar, getirilen
daslar we 1dbik suwuklyk bilen ortendir. Sil akymynyn getiren
oniiminin gdwriimi 494.000 m® tdweregi bolandyr.

Mundan-da has yykgyngylykly sil ki¢i Alma-Ata
deryasynda 1921-ji yylyn Iyul ayynyn 8-9-njy giini gecende
,Labikler, daslar, agaclar- yykylan jaylaryn bdlekleri Orén
dpetlige toplanyp, Orén yokary tizlik bilen hereket edip, siiysip
uly tizlikde akyan sil kenary-kéce bolup hyzmat edipdir.
(N.S.Dyurnbaum, 1949). Sil 7 sagada golay dowam edendir.
Munda 80-¢ golay her yarym ya-da minut aralygynda tolkun
sekilli sil gegendir. Tolkunlaryn belentligi 4-5 m. Netijede 182
rayat jay yykylandyr*.

10.3. Sil akymlaryny éwrenmek we hasaplamak

Sil akymlary 6wrenmek we c¢aklamak Ordn ¢ylsyrymly
koptaraplayyn meseledir. Cilinki munda sil akymlaryny
kamilleyin tebigy sertlerin jemini gbz 6mniinde tutmak zerurdyr
(Klimat, gidrometeorologik, morfologik, geologik we beyleki
sertleri). Sona gord-de bu meseldni doly we dogry ¢ozmek
tcin  diirli  hiindrmenler:  meteoroglary,  gidrologlary,
geomorfologlary, inZener- geologlary we beylekileri ise
cekmek zerurdyr.

Sil akymlaryn yiize ¢ykmaklygy miimkin bolan sebitler
owrenilende Ye.W.Iogunsonyi teklibine gord, su asaky esasy
meselelere esasy tins berilmelidir:
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1. Sil baseyniniii fiziki- geografiki hisiyetnamasyna.
Baseyninn relyefini (suw bolijilerin  sekili we belentligi,
yapylaryn hisiyeti, kertligi we boleklenenligi) jikme-jik
Owrenydrler.  Sebitin  klimaty baradaky maglumatlary
yygnayarlar. Osiimlik oOrtiiginin ~ hisiyeti we  diiziimi
owrenilyar. Netijede, sil baseyninin fiziki- geografiki (klimaty,
gidrografiyasy, morfologiyasy, botanikasy) yazgysy diiziilyér,
degisli yontem suratlar we kartalar bilen tipjiin edilyar.

2. Baseynin geologik- litologik gurlusy, onun
tektonikasy we geomorfologiyasy. Cetwertik ¢okiindiler (gelip
cykysy, galyillygy, mehaniki diiziimi) we tozamaklyk
gabygy(diiziimi, gurlusy we ayry- ayry zolaklaryn galynlygy),
sonun yaly-da hézirki zaman fiziki- geologik O6zgermeler
(eroziya, siiysgiinler, opurylmalar, gowaklanmalar we $.m) we
topraklar (kysymy, galyilygy, yuwulanlygy, suwgegirijilik
derejesi) jikme-jik 6wrenilip yazgysyny gegiryarler.

3. Baseynin sil emele getiriji hisiyeti. Baseynde gecen
sil akymlary, olaryn yiize ¢ykysy baradaky (c¢abgalar, gar
eremekliginn giiycliligi, suw howdanlaryin bowedini gagysyny
bowiismegi) maglumatlary getiryérler. Sil akymlaryn yiize
cykmasynyin oni syrasynda meteorologik sertlerin yazgysy
gecirilydr (guraklyk, cabgalar, yagysly bulutlar). Sillerin
yazgysy gegcirilende, onun gegen wagty, dowamlylygy, siliii
kysymy, onunl diizgiini, mehaniki diiziimi we géwrliim agramy
we s.m-ler gorkezilydr. Baseynin hézirki zaman sil emele
getiriji hésiyetleri gorkezilyér (gaty material bilen iymitlenyédn
meydany, yumsak toplanmalaryn galynlygy, olaryit miimkin
bolan géwriimi). Sonun yaly-da sil akymynyn zow- gecer
meydancasy we akymyin ¢ykaran jyns yapylary (olaryn
serhedi, gurlugy, dliziimi) vyazylyp beyan edilyiar. Sil
akymlaryn weyrangylygy we beyleki zyyanlary hem
gorkezilyandir.

4. Sil akymy, gecen sebitlerde ulanylyan gores ¢éreleri
we desgalar, olaryn amatlylygy, yetmezgiligi yazylyp beyan
edilyar.
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Sil akymlary meydan barlaglaryn komegi bilen
Owrenilydr: yarym hemiselik gozegcilikler arkaly sil
akymlaryn kédmillenmek sertini, doreysini we gecisini
Owrenyarler.

Ekspedision barlaglar sil howuply sebitlerinde- meydan
ya-da ugurlayyn kartalam hésiyetde gecirilydr. Munda sil
baseyninin tebigy sertleriniii dhli toplumlary 6wrenilydr. Bu
barlaglarda ep-esli orny inZener-geologik kartalasdyrma
eyeldp, olar 1:25.000- 1:100.000 mogberlikde yerine
yetirilydndir. InZener- geologik kartalamakda esasy iins sil
akymlaryn kdmillenmegine tdsir edyin (edip biljek) sertlere
(tozamaklyk Ozgermeler, siiysmeler we s.m) berilydndir. Sil
sebitleri kartalamakda alysdan alynan suratlar we ugujylardan
gozeggilikle, yer islerit az géwriimi bilen sil howuply sebitii
inzener- geologik kartalaryny diizmeklige miimkingilik berip,
uly komek beryindir. Yarym hemiselik gozeggilikler sil
baseynlerini dowiirleyin barlamakdan ybarat bolup, olar sil
akymlarynyn = kimillenmegini  kesgitlyin =~ hadysanyn
dinamikasyny owrenmek maksady bilen gecirilydndir. Bu
vagdayda ucarlar ya-da dikucarlar bilen gecirilydn alysdan
gozegeilikler peydalydyr. Sil akymlaryn hasap usullary
(suwun sarp edilisi, tizligi) gidrawlika we gidrologiya
ylymlaryn wezipesine degislidir.

Hazirki zamanda sil akymlarynyn sarp edilisini we
tizligini, morfologik, erozion, gidrawlik, klimat we toprak
Olceglerine baglylykda hasaplamak {i¢in birnidge anlatmalar
hodiirlenilendir. Emma, sillerint emele gelis 6zgermesinifi 6rian
cylsyrymlylygy we onuil 6lceglerine tésir edijilerinl diirliiligine
baglylykda &hli hodiirlenen anlatmalar heniz ugur alyjy
maglumat almak tigin gegirilyandir. Sol sebapli sil akymlaryna
garsy gorillydn cérelerin  hasabaty ep-esli  derejedesil
akymlaryn oOwrenilydn sebitde taryhy ge¢misddki gegen
sillerin yetiren zyyanlaryna esaslanyandyr. Bu maksat bilen sil
getirilmelerin gowrlimini jikme-jik 6lcemeklik gecirilydr. Goni
gozegecilik gegirmeginn  elmydama basaryp bolmayanlygy
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sebdpli menzeslik usulynynn ulanylyanlygy(bir sil baseyni
boyunga alynan maglumatlary beyleki, fiziki- geografik we
geologik sertlerinii toplumy boyunca birmenzes baseyne
gecirmek usuly- G.A) seyrek déldir. Dine jikme-jik we
koptaraplayyn tebigy sertlerin derfiewi gecirilen halatynda
menzeslik usuly kanagatlandyryjy netije berip biler.

10.4. Sil akymlaryna garsy gores ciireleri

Sil akymlara garsy géresmek ii¢in guramagylyk- hojalyk,
tokay melioratiw we melioratiw- tehniki ¢éreleri gegirilyandir.

Guramacylyk - hojalyk c¢éreler daglyk meydanlarda
hojalygy dogry guramaklygy 6z meksady hasaplayar. Olar,
dag tokay Ostimliklerin  diiziimini we  yagdayyny
gowylandyrmakdan, mal bakmaklygy kadalasdyrmakdan,
topragyn yuwulmagynyn oiiiini almaklygyn agrotehniki térleri
ulanmaklykdan ybaratdyr.

Tokaymelioratiw cireleri giiycli yuwulmaga sezewar
bolyan meydanlarda tokay oturtmaklygy guramacylykly
gecirmekden (tokayy meydanlayyn oturtmak, gorag tokay
solaklary guramak (yapylarda)basgancaklary tokaylasdyrmak
we §.m) ybaratdyr.

Melioratiw- tehniki ¢éreler sil emele gelmelerin 6niini
almaklygy ya-da olaryn wyrangylygyny has kemeltmegi
0ziiniil wezipesi hasaplayarlar.

Bu c¢éreler, sil akymlarynyn doreyis zolagynda, sonun
yaly-da sil getirmlerinin  zow- gecer we ¢ykarylyan
zolaklarynda gecirilyéndir. Birinji zolakda wezipe, esasan,
yumsak tozamaklyk oOnlimleri bilen Ortiilen yapylaryn
durumlylygyny  yokarlandyrmaly. Bu c¢édre yapylary
basgancaklamak, yerlisti akymlary kadalasdyrmak (yapy
ganawlary gazmak, gagylar, ¢abga suw akymlary gurmak),
kédhalatda direg desgalary gurmak yaly bilen amala agyrylyar.
Sil akymynyn zow- geger zolagynda céreler, sil akymynyn
galynlygyny kigeltmek we akymyn hanasyny yuwulmakdan
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goramaklyga goniligendir. Munun ii¢in diirli wezipeleri yerine
yetirydn desgalar gurulyar: hananyn uza boy yapgyltlygyny
kemeldyén, getirgileri saklayan, hanany birikdirji (das 6rmek
we §.m) gecirilyar.

In amatly c¢érelerin biri- bowetleme gurmaklykdyr.
Bowetler akymyn hanasynda dasdan ya-da betondan biri-
birinden ep- esli aralykda gurulyandyr. Munun bilen iri
boleklenen getirimlerin bowetara ¢coketlikde ¢okdiirmekligi we
sol bir wagtda akymyi hanasynyn has tekizlenen uzaboyy
kesimi doretmekligi basarylyandyr.

Getirintgiler saklayjylar akymyn hereket yolunda
gurulyan cunl oylakdyr. Sil hadysasy dowriinde bu cun
oyluklar boleklenen getirintgiler bilen dolyarlar, olary soiira
arassalap awtomobil bilen &kidilyédndir.

Cokiindi ¢okydn zolakda (yapy ¢ykymlarda) esasan, sil
akymlaryny onun howup doéredydn mekanyndan (&kidiji
yaplar, ugurlayyjy gagy) sowmagy ya-da desganyn astyndan
ya-da yokarysyndan sil akymlary howpsyz gecirmekligi iipjlin
edyidn desgalary gurulyarlar (sil gegirijiler, kopriiler). Sil
akymlary gecirijiler we kopriiler demir we gara yollary
gurmak {i¢in gurulyandyr.Sil akymlara garsy céreleri we
desgalary seljermek yerli tebigy sertleri géz o6ntinde tutmak
bilen amala agyrylyar. Munda 6wrenilyéin sebitde sil akymlara
garsy cadrelerin ulanys tejribesi doly ulanylmalydyr.Sol sebépli
onki gegen sil hadysalary we olaryn inZener- desgalara tasiri,
sonun yaly-da cérelerin we desgalaryn isennirliginin baha
berilisi barada maglumatlary yygnamak inzener- geologyn
mohiim wezipelerinin biridir.

Bizin yurdumyzda sil akymlary owrenmek we gorag
carelerin has amatlylaryny islip tayyarlamak boyunca uly isler
gecirilyandir. Orta Aziyada, meselem, Fergana jililgesinde
tokaymelioratiw  islerin  yonetm suratsy doredilendir.
Ozbegistanda (Daskent, Samarkant, Buhara) sil akymlaryi
howpyny peseltmek boyunga diirli tehniki taslamalar (Cirgik
suw elektrik menzili we Dagkent- Angren komiir demir yoly).
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Tiirkmenistanda Kopetdagyi geris 61 diizliiginde sil akymlara
garsy c¢érelerinl bir giden taslamlary diiziilendir.
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Bap 11. Hokurdanlanma hadysasy yeriisti we yerasty
suwlar bilen dag jynslaryi o6zara tisirinde yiize ¢ykyan
hadysalar

11.1. Umumy maglumat

Bu hadysalara hokurdanlanma, suwyar suw we
gowaklanma degislidir.

Hazirki zamanda mehaniki we himiki hokurdanlanma
tapawutlandyrylyandyr.

Mehaniki hokurdanlanma diyip, diiziiminde ereynn
jisimleri saklamayan dag jynslaryn yumsamaklygyna (kopleng
cigelerin) we olardan ownuk bdlejiklerinin siiziilip ¢ykyan
suwlarynn  tdsirinde ¢ykarylmagyna distinilyar. Himiki
hokurdanlanma diyip, dag jynslaryndan suwda ereyin
duzlaryn (ginsin, das duzunyi) siiziilydn suw akymlaryin tésiri
astynda asgarlanmagyna we ¢ykarylmagyna diistinmek gerek.

Tebigy sertlerde mehaniki hokurdanlanma seyrek ge¢iiin
hadysadyr. Bu hadysa, meselem, deryadaky suwui derejesiniil
josgundan sofira peselmekliginde onun kenar yapylarynda
yiize ¢ykyp biler (Sumbaryn kenary, G-b Kopetdag). Direg
suw gatlagynyn derejesi, derya josandaky suw derejesine
garanynda Ordn hayal peselydndir. Netijede teygum suw
ustiinde kert ¢oketligin egriligi we kenar yapysyna goniigen
gidrodinamik basys emele gelyandir.

Dag jynslaryin bolejiklerinit teygum suwlary arkaly
yuwulamagy we olaryn derya suw akymy bilen
cykarylmagynda derya basgangagynda dordn hokurdanlanma
cukur zynjyry meshurdyr (mysal, Hiiribegjanyn Bozdag gersi
sebitleri). Cukur zynjyrjyklar yerasty suw akymynyn uza-
boyunda hem dordp biler, meselem, bulara kélleriii boyunda,
yeriisti akym c¢oketliklerinde (G-b Kopetdag etegi kéllerin
boyunda) milimdir. Eger, siiziilis akymynda dynzow derejesi
ep-esli mogberlikde peselse, onda dag jynslary emele gelip
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biler. Bu hili dynzow derejesi suwuii bentden sowulyp we
onun astyndan siliziilmeginde dorédp bilyandir.

Bolejiklerin ¢ykarylmasy dag jynsynda bosluklaryi
doremegine getiryar, seylelikde, suwun hereketinin tizliginin
has artmaklygyna, bu bolsa 6z gezeginde dag jynsyndan has iri
bolekleriniii yuwulyp ¢ykarylmagyny yiize ¢ykarar.

Dag jynslaryn diiziimine we jyns bodlejiklerinn icki
yerlesisine baglylykda bu hadysa derya esasyny diizyédn dag
jynslarynda icki bosluklaryn emele gelmegine, desganyn
esasynyn gowsamagyna we onun dendlgegsiz ¢okmekligine
getirip biler. Hokurdanlanma hadysasynyn sonraky Osmegi
desganyiti  weyran  bolmagyna  getirmegi  dhtimaldyr.
Desgalaryn esasynda dagynyk baglanysyksyz (¢édgeler) we
gowsak baglansykly (gumbayraklar) jynslaryn bolmaklygy
mehaniki hokurdanlanma hadysasynyn yilize ¢ykmaklygyna
amatlylyklar déredyéndir.

Orta Aziyanyn gurak klimat sertlerinde toyun we lyos
jynslarynda kdhalatda ep-esli mogberlikli we yayrayysy bolan
bosluklaryn koweklerin emele gelmekligini hokurdanlanma
hadysasy bilen baglanylyandyr. Toyunlarda we lyoslarda bu
hadysanyin O0smekligi toyun ya-da lyos gowaklanmasy ady
bilen milimdir (G-b Kopetdag, Sumbar deryanyn kenaryaka
sebitleri).

Kébir halatda, bu hili gowaklanmanyn barlygy bina
gurmaklygyin miimkinligine ynamsyzlyk déredyandir (mysal,
Mingacaur bendinn gurlusygy). Seyle-de bolsa barlaglaryn
netijesinde gowaklanma dile dag jynslaryn yokarky
galynlygynda Osyédnligi we onun c¢unluga yayramayanlygy
anyklanylandyr.

Lyos jynslara suw dikleyin bosluklar we yergazyjy
jandarlarynn kowekleri boyunca siiiydndir. Eger suwui
stiziilmekliginin yokary tizliklerini déretmek {i¢in amatly sert
bar bolsa, meselem, yakynlykda haysydyr- bir tebigy (derya,
jar, kdl hanasy) ya-da emeli relyef c¢oketlikler (emeli derya,
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demir yol oyulmasy) bar bolsa, onda dag jynsynda icki
yuwulma, bosluklar emele gelmegi yiize ¢ykyp biler.

Biri-biri bilen birigyén iri dyjiikleri bolmadyk toyunsow
jynslarda jayryklar ya-da haywan kowek yollary boyunga
jynsyn icki yuwulmasy yilize ¢ykyp beler. Tozamaklyk
hadysasynyn dag jynslaryny owradyp, toyunsow jynslaryn
yuwulma 6zgermesine amatlylyk doéredip bilyéindir.

11.2. Hokurdanlanma hadysasyny owrenmek

Hokurdanlanma hadysasy difie: 1) belli diiziimli we icki
gurlusynyil yeresi bolan jynslarda; 2) dag jynslarynda suw
akyp biljek oyjiikleri bolan we 3) siiziiliyén
suwunl hereketinin degisli tizligi bolan jynslarda yiize ¢ykyp
bilyandir.

Hokurdanlanma  hadysasynyin  doremekliginin = we
Osmekliginin ~ sertlerinin  anyklylygyna garamazdan, ona
mukdar taydan baha bermek meseldniii islenisinii
kdmillenilméanligi sebdpli kyndyr. Bu barada bar bolan
maglumatlar hadysa mukdar baha bermekligin difie ilkinji
miimkingiligini doredyéndir.

N.M.Bockow (1936) oziinii barlaglarynyn netijesinde
hokurdanlanmanyn doremekligin we Osiisinin su asakdaky
sertlerini kesgitldndir:

1) cégelerden ownuk dénejikler dinie olaryn {istiinden
suwunl slziilisinini tiiweleyli hereketinde ¢ykarylyp biliner.
Suwun cédgelerde tiiweleyli hereketi gidrawlik derejénin 5-den
uly bolanlygynda miimkindir.

2) kopleng iki pargalardan duran cédgelerden ownuk
dénejiklerin ¢ykmaklygy, eger ¢ége zirelerin diametri (ininif)
gatnasygy 1:20- den uly bolan halatynda yiize ¢ykyp biler.

3) iki gatlagyn galtasmasynda hokurdanlanma, eger bu
gatlaklaryn stiziijilik koeffisentiniii gatnagygy 2-den yokary
bolanlygynda yiize ¢ykar. Ownuk zireli ¢dgeden iri zireli ¢ége
bolejiklerin ¢ykmaklygyna gabat gelydn (suwun asakdan
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yokaryk siiziilmekliginde) tizligini kesgitlemek {igin S.W.
Yzbas (1933) L.Y. Kozlowanyn (1934) gosmasynda su
anlatma hodiirlenendir.

— 2 _df'ﬂ 2
Vipeay= 0,26d [1+1000 - ] sm/sek
(=1 4]

bu yerde
d- birinji gatlagyn zire bolejiklerinin diametri, mm-de;
dgo We Dg,- alitmys gatlagyn, degislilikde her bir
gatlagynyn diametri, mm-de.

Bu afilatma, bolejiklerininn diametri <0,088-den 0,5 mm
cenli bolan birmenzes c¢dgeler, sonun yaly-da bolejiklerin
diametri 2-3- den 12-15 mm ¢enli birmefizes jyglym gatlaklar
ticin islenip tayyarlanylandyr.

Ye.A.Zamarin, ¢ik gidrawlik derejini (lkp) kesgitlemek
icin anlatma hodiirlandir, ol ¢akden yokarda agramsyzlyk
hala gecyéndir:

I = (y-1)(1-n) + 0,5n
bu yerde:
y- ¢éginin udel agramy;
n- ¢éganin birlik tilesindédki oyjukliligi.
W.S.Istomina (1948) cidk tizlikleri we diirli zireli
cigelerin tebigy derejelerini kesgitlemek ii¢in su asakdaky
suratdy getirendir (28-nji surat).
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28-nji surat. Minimal gidrawlik derejeleriin asakdan
yokarlygyna (howupsyz) siiziilmekliginde jynsyn
menzessizlik derejesine
baglylygy (W.S.Istomina boyunca)

Suratda minimal (howpsyz derejanin) Jmin dag jynsyi

menzessizlik Ky = ? agakdan yokarlygyna sirijilikde
10

anladylan derejesine baglylyk gorkezilendir. Surattdaky

egrilik, jynsyn mefizessizlik derejesi ndce uly bolsa, songa-da

pes derejelerde hokurdanlanma hadysasy baslayandyr.

Meshur gidrotehnik M.M.Grisin (1954)
W.S.Istominanyn suratdyny is yiiziinde derfiemegiii yeterlik
délligi gbz oniinde tutmak bilen binanyil synpyna baglylykda
suratt boyunca alynan derejeler 1,5-2 esse  koOpeltmegi
hodiirléandir.

Hokurdanlanma hadysasynyn doremek miimkingiligine,
Oosmekligine we bosluklaryn emele gelmesine inZener-
geologik baha berilende 6wrenilyar:

1. Sebitiit geomorfologik ayratynlygy, munda dhli iinsi
suwunl uly gradiyentli siizijiligi licin amatly sert doredyin
relyefin pesliklerine goniikdirilmelidir. Sonun yaly-da sebitde
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bar bolan ya-da taslanylyan emeli pesliklere (yol oytumlary,
emeli deryalar, gurlusyk hennekleri) tinsi ¢gekmeli;

2. Sebitin geologiki gurlusyny, c¢linki ol yerasty
suwlaryn barlygyny we hereketinifi sertlerini, sonun yaly-da
hokurdanlanma meyilli dag jynslaryn yasayysyny we yatys
sertlerini kop halatda kesgitleyéandir;

3. Yeriisti we yerasty suwlaryii hereketinini sertleri,
iymitlenis ¢esmeleri we suwun ¢iiwdiirimli hereketinin ansat
ereyan jynslaryn iistiinden gegmekliginiit miimkingiligi;

4. Hokurdanlanmany sertlendirydn dag jynslaryn
fiziki- tehniki héasiyetleri:

a) dag jynslaryn mehaniki diiziimi, yagny jyns zirelerin
Olcegi we aragatnasygy N.P.Bockowyn barlygy boyunca
zireleriii yuwulma miimkingiligini kesgitleyar;

b) dag jynsyn mineral diiziimi;

c) dag jynsynda suwda ereydn duzlaryn diiziimi,
mukdary we yayraysy, asgarlanmasy we olaryn yuwulyp
cykmaklygy jynsyit yumsaklygyna, onuni &yjiikliliginiii
artmaklygyna we ahyrda jynsyn icki yuwulmaklygyna amatly
tasirini yetiryandir;

d) jayryklylyk, jayryk ulgamynyn yerlesisi olaryn
cunllugy, doldurulys hésiyeti, diiziimi we beyleki sertler dag
jynsynda suwun siiziijiliginii miimkingiligini, onufi sifimeklik
(aralagsma) ¢unillugy, netijede bolsa, jynsyil yuwulys ¢unlugyny,
jayryklary dolduryan materiallaryn aggarlanma we suw bilen
¢ykarylma miimkingiligini kesgitleyandir.

5. Dag jynslaryin tozamaklygynyn hisiyeti, cuiillugy we
tizligi, sonun yaly-da tozamaklygyn esasy wekillerinii dag
jynslara tésirinin hésiyeti we giiycliligi.

178



11.3. Hokurdanlanmanyii étiini almaklygyii ¢ireleri barada

Hokurdanlanmanyn we lyoslarda, toyunlarda
gowaklanmanyn 6smekliginiii 6iilini almak {i¢in su ¢éreleri
gecirndrler:

1) Dag jynslara suwun akyp gelmesini we onda onun
hereketini aradan ayyrmaklyk yeriisti akymlary
diizgiinlesdirmek, zeykesler bilen yerasty suwlary gabamak
arkaly amala asyrylyandyr;

2) Toyunsow dag jynslary tozamaklykdan, g¢dgeden,
owradylan toyunlardan gorag Ortiigini doretmek yoly bilen
goramak;

3) Ters slizgiigler gurmak, meselem, bendin teyinde
va-da yeriisti zeykeslerde, mysal, sliysme gacylardan yerasty
suwlary ¢ykarmak we jyns bolejiklerininn yuwulmaklygynyn
ontini almak tigin;

4) Yerasty suwlary hereketinifi tizligini desganyn
diizgiitini tiytgetmek yoly bilen kemeltmek. Meselem, suwuil
stiziilme tizligini siiziijilikli teykarda dikeldilen bentlerin
astynda kemeltmek {i¢in siizlijiligin yoluny uzaklandyryan we
gidrawlik derejéni peseldydn toyunsow pasgelgilik (ponur)
gurmaklyk ¥iiz urulyandyr;

5) Dag jynslaryn hasiyetlerini silikatlama, sementleme
yoly bilen emeli amatlasdyrmak.
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Bap 12. Suwyar suw hadysasy

Suwyar suw adalgasynyn uzak wagtlap haysy-dyr bir
anyk kesgitlemesi bolan dildir. A.F. Lebedyewinn (1935)
barlaglaryna gord suwyar suw adalgasyna suwa doygun
jynslaryn gazylyp iisti acylanda herekete gelmekligine we
agyr sepbesik suwuklyk gorniise ge¢cmekligine aydylyar.
Emma bu kesgitleme hem hadysanyn yiize ¢ykmaklygynyn
ahli alamtlaryny 0z icine alyan déldir. Suwyar suwuin 6ziini
alyp barysy we dasky alamatlary kop o6zboluslulyk bilen
tapawutlanyandyr. A.A.Lebedyew (1935) bu hadysany diirli
suw tehniki gurlugyklar bilen baglylykda éwrenip, onun dasky
alamtlarynyn hésiyetleriniil yazgysyny berendir.

“Suwyar suw 7 Oziinin barlygyny ¢ukur gazyp
baslanyiidan bildiryandir. Bir giinde gazan teygum cukuryn
ertir gorsen diiyp goter yok bolyar ya-da onun kibir bolegi bir
gijede, gazuw isi togtadylanda gomiilip, ertesi diiynki gazan
belliginnden tizeden gazyp baslamaly bolyarsyn.

Bu bolsa gazuw islerin gowriimini artdyryar we edilen
isi hasaba almagy bulasdyryar, gazylyp ¢ykarylan teygumyn
mukdary Olgenilip barlanan mukdaryna den gelmeyénligi,
¢ykdayjyny ep-esli artdyryandyr.

Suwyar suwlarda gazuwyil cufilagsmasy bilen onun
gapdal diwarlarynda gowaklar kdmillenip baslap, soiira olaryi
gowriimi artmaklyga gecéndir. Gowaklaryn iistiinde suwyar
suw jynslary Ortydn giimmez emele gelydr. Opurylmalaryn
doremek miimkinligi bilen bagly céreleri gérmek zerurlygy
yiize ¢ykyandyr. Ahyrda, ol opurylmalar baslanyar we olar
bilen baglylykda gosmaca islerin @hli toplumyny gecirmeli
bolyandyr.

Suwyar suw ¢ukuryn diwarlaryndan onun has ¢uiilagan-
pesligine tarap Ordn hayal hereket edip ennit yapy emele
getirydr. Cukura yygnanyan suw calymtyl- aksiiyde metzes
reiikde. Suw &kidiji ganawlardan heklesen siiyt akymy
akyandyr. Hakyky suwyar suwlar {i¢in bular 6rdn hésiyetli
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alamat bolup, hadysany kesgitleydn alamat hokmiinde
ulanylyp biliner. Suwun hereketsiz asuda yerinde ldbik
¢okmeyar we suw ak renke eye bolyar.

Cukurdan teygumy ¢ykarmak orén kynlagyar. Pil suwyar
suwa Ordn kyn aralagyar we dolmayar. Pilin doly aralagsmagy
icin yokary 5-7 sm teygum gatylygy kesip ayyrmaly. Eger pili
kesilen teygum zolagyndan asaklygyna aralasdyrmak {i¢in uly
giiyc gerek we esasan- pili eyldk- beyldk yrgyldatmak zerur
bolyandyr. Pil yrgyldadylanda ol basys bermeseiide 06z
agramyna teyguma yenil aralagyar. Syrygan suwyar suw iisti
yany guyulan, gatayan semente menzesdir. Onun isti kdyerde
hayal siiziilydn suwa gord yagtylayar, kdyerde bolsa ownuk
stiyt akymjyklar gorniisli, kdyerde suwun siizilmegi togtandyr
we list calymtyl renikdedir.

Eger bu hili ¢alymtyl iist boyun¢a agyr masyn ya-da
adam yordp gecse ya-da dykyzlasdyrma urgy urulsa, onda
galan yzlara siiziilydn suwun ortligi yygnalyp, olar yagtylanyp
goriinydrler. Syrygan suwyar suwuil goéterijilik ukyby ep-
eslidir. Masyn tekeri, dykyzlandyrma wurgylar, adamlaryn
yordp ge¢mekleri yokarda gorkezilen gowsak suw
stiziilmelerden basga yz galdyrmayarlar. Suwyar suwdan
suwuit gysylmagy onunl basys astynda ¢Okmesi bilen bagly
bolman, urgylaryn, adamyn yordp gecmegine baglylykda jyns
bolejiklerin gaytadan toplanmagynda dykyzlasmasy bilen
baglydyr, yagny suwyar suw calt dykyzlagyar we 6z suwuny
dasary ¢ykaryandyr.

Eger bitewilikden syrygyp ayrylan suwyar suw bdlegini
ele alsaniyz, onda ol difie ¢ygdyr, suw ondan dagyna ¢ykmayar
we onui iisti ¢alymtyl gorniisdedir. Emma yeniljek silkmeklik
va-da elinde ony titretmek ol jyns bdleginifi iisti yagtylanyp
baslayar, sofiraky titretmelri dowam edilse bolegin gyralary
ergin hala ge¢ip syrygyandyr. Somira jyns bolegi elinde
dargayar- teygum damjasy yaly pytrap gidyandir. Suwyar suw
cyglylygynyn kesgitlemesinin gorkezisi yaly olarda saklanyan
suw gury agramynyn 15,5- 17 %- ne dendir.
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Eger iisti agylan suwyar suwuit meydangasynda durulsa
we ol ayakdan beylekd calsyp hereket bolunsa, onda suwyar
suw yrgyldy hala gegip tolkun 4-5 m aralyga yayrayandyr.bu
hili  yrgyldylar dowamly bolmasa, ayagyiyz jynsa
aralagsmayar. Yrgyldyly hereket dowamly bolsa ya-da adamyin
ol ayagyndan beylekisine gegmekligi 10 minutda geg¢se onda
onun ayagy 10-15 sm ergin suwyar sywa ¢limer we ayagyny
kynlyk bilen ¢ykarar, munda ayakgabyn asagyny jyns alyp
galyandyr. Sol sebidpli yer gazmalarda is ayak iistiinde
gecirilende suwyar suw calt ldbiklenip, siiysydn (syzygyan)
agyr akyma owrilip, yapy boyunga hayal herekete ge¢yéndir.
Olaryn tstiine tagtalar diisép is gegirmeli bolyandyr.

Suwyar suw hadysasynyn yokarda beyan edilen dasky
alamatlaryndan gorniisi yaly gazma isler gecirilende su
kyngylyklar:  gurlusyk c¢ukurlarynyin opurylmasy, jynsy
cykamagyn agyrlygy, jynslaryn titredilende erginlenilisi,
gagylaryil eniitlerininn peselmegi, cukuryn teygumdan dolup
durmagy yiize ¢ykyandyr.

Mysal hokmiinde Himki bendinini gurlusygyndaky,
Moskwa metropolitenin gurlusygynda 3,5 esse teygumyn artyk
gowriiminin ¢ykarylanlygy we beyleki isleri gérkezmek bolar.

Suwyar suwlary buraw guyylary bilen gegirilende ep-esli
kyngylyklar yiize ¢ykyandyr. Suwyar suwyin iisti buraw
guyysy bilen acgylanda oturdylyan turbalarda dyky emele
gelmek howpy doreyir, yagny guyynyin burawlanylyp yetilen
diiybinden suwyar suw oturdylyan turba boyunca yokaryk
ymtylylyar, buraw guraly gursap alyar. Bu hili dykylar,
hacanda, turbadaky suwun derejesinin we buraw dowriinde
teygum bilen bile ¢ykarylyan suwuil ara tapawudy uly bolanda
has yenil doreyandir. Buraw guyylarynda bu hili dykylaryn
beyikligi 10-20 m yetip, olar buraw guralyny 0ziine sorup
almaklygy seyrek déldir we ony oturdylyan turba bilen
bilelikde ¢ykarmak zerur bolyar. Kdhalatda bu yagday giiycli
yiize ¢ykyp, burawy togtadyp, tdze guyyny burawlamaga
mejbur edyéndir.
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Suwyar suwuil basysy guyynyn, sahtanyil ugrunyn
egrelmegine, beyleki yer gazmalaryn diwarynyn berkitmelerini
yumuryanlygy hem seyrek ddldir. Eger-de degisli ¢éreler
goriilmese, onda dag jynslarynda suwyar suw hadysasynyn
yize ¢ykmaklygyna, hatda weyran bolamaklygyna
getirmekligi mimikndir.Munun héasiyetli mysaly hokmiinde
Moskwa sdherinde Lenin daglarynda 100 metrlik buzda
typylyan miinber guralynda yiize ¢ykan yagdayy getirmek
bolar. Hagan-da belentlik miinberi eyydm gurulyp tayyar
bolandan sofira gurlusykcylar buzda typyanlaryn yokardan
howpsyz yere diismeklerini iipjin edyén ennitlik doretmek ti¢in
vapynyn asaky boleginin teygumlaryny yonmaga baslayarlar.
Yapynyhn asaky bolegi yonulanda suwyar suw jynslaryi iisti
acylyp, olar giiy¢li tizlik bilen oyluklara ordn calt akypdyr
welin  gurlusykgylar is ekspowatoryny hem ¢ykaryp
yetismindirler we ony suwyar suw jynslar gomiipdir.
Belentligin  gagynyn {istlinde oturdylan diregleri ¢okiip
baslapdyr. Dile 6zwagtynda we calt goriilen gurlusyk céreler
bu ajayyp sport binasynyil yarsmaklygynyn we weyran
bolmaklygyndan halas edendir. Haysydyr bir dag- magdan
gazmasyndan suwyar suwlary dagyna ¢ykarmak ya-da olary
guyylardan suw ¢ykarylanda suw bilen bilelikde birnice
cylsyrymlylyklar we dag jynslaryn howply yarsmasyny
doredip bilyanligi mélimdir.

Ine, mysal, W.A.Milnerii (1935) hasaplamagyna gora
sahta guyysynda sekuntda 20 litr, bulanyklygy 0,1 % bolan
suwy bir yylyn dowamynda gykarylanda ondan 600 m3
gowriimde dag jynsy ¢ykarylypdyr.

Suw tehniki desgalaryn c¢dgesow esasynda onun
astiinden siiziilip gegyan suwun dinamiki basysy netijesinde
suwyar suw hadysasynyn yiize ¢ykmasy mimkindir.

Yokarda getirilen mysallardan, &zbolugly hasiyetleri
we suwyar suw hadysasynyn o6ziini alyp barys diizgiini dag
gazmalary gecilende, dirli binalar gurulanda ep-esli
kyngylyklary yiize ¢ykaryanlygy goriinyandir, kdhalatda bolsa
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olar uly helakgiligin sebébi bolup bilyandir. Suwyar suw
hadysasyna garsy gores kyndyr, 6rian gymmatdyr we amatly
netije almak hadysanyn sebabini bilmek bilen amala asyrylyp
biliner.

12.1.Dag jynslarynysi suwyar suwlulygynyri sebdpleri

Oz gozegeilikleri we tejribeleri esasynda A.F.Jebedyew
(1935) tebigatda suwyar suwlaryn iki gorntisi: yalan we diirs
suwyar suw bardyr, diyen netija gelendir.

Yalan suwyar suwlar diyip, syrykmaklyklary suwuii
dinamik basysyna tabyn bolan dagynyk dag jynslaryna
aydylyar. Bu hadysanyn sebabini su yonekey tejribe arkaly
suratlandyrmak bolar.

Eger ¢dgeden doldurylan iistiinden asakdan yokaryk suw
goyberilip, kem-kemden dynzowy kopeldilse, onda belli bir
gidrawlik derejede (i) ¢édgénin bolejiklerine suwuni dinamik
basysy bilen sertlenen cége agramsyzlyk halyna gecer. Bu
pursatda c¢ége zireleri herekete gecydrler, ¢dgininl iistiinde
goyulan das asaklygyna sliysydr, ¢dge yumsayar. Bu hili
hadysa dine,¢cdgelerde dil, eysem N.W.Kolomenskinin,
Y.S.Komarowyn gozeggiligine gord cagyllardan akyp yokary
cykyan cesmelere hem hisiyetlidir. Cagylyil istiinde dik
oturdylan demir 6z agramynyn tdsirinde ¢esme diiybiine
aralagandyr. Bu yagday suwyn dinamiki basysyn tésirinde
cagylyn agramsyzlyk halyna gegmeginde yiize ¢ykyandyr.

Gidrogeologiya dersinden, dag jyns bolejikleri
agramsyzlyk halyna denagramlylyk yagdayyna yeten
pursatynda yiize ¢ykyanlygy malimdir.

i=yn=0-DA-n)

bu yerde:
i- gidrawlik dereje;
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- jynsyii gaty bdleginiti suwdaky agramy gr/sm?

¥- jynsyn udel agramy;
n- jynsyn birlik iilestindéki 6yjiikliligi.

Teygum akymynyn suw dinamiki basysynyn hasabyna,
gagyny diizydn dag jynslaryn yumsamagy we durumsyz
yvagdaya gecmekligi, eger teygum akymyn basysy gaca tarap
gbniigen bolsa miimkindir. Yumsama hadysa dyiizowly
suwlarda hem yiize ¢ykyandyr.

Hakyky suwyar suw diyip, syrykmaklygy difie suwui
dinamiki basysynyn tdsirine bagly bolan dagynyk dag jynslary
bolman, eysem esasan diiziiminde organik- mineral kiilkelerini
(kolloidleri) saklayan jynslara hem aydylyandyr.

Hakyky suwyar suwlaryn hésiyetlerinin tebigatyny
owrenmek koOp sanly barlaggylar tarapyndan amala
asyrylandyr. Bu barlaglaryin netijesinde (A.S.Geraskina
(1954), Y.M.Gorkowa, W.F.Cepik, K.N.Ryabicewa (1957))
hakyky suwyar suwlaryn syrykmasy yokary bolmadyk suwun
dinamiki basysynyn barlygynda gec¢yénligi bilen bilelikde,
esasan, organik- mineral kiilkelerin hésiyeti bilen hem
baglylygy anyklanandyr. Yumsak dag jynslarynda saklanyan
organik- mineral- yokary molekulaly organik birlesmeler we
kolloid- kiilke minerallar bu jynslarda bir giden hésiyetli
ayratynlyklar: pes mehanik yelmesmeklik, sepbesiklik,
suwsiirtijilik, iteriji giyje garsylyk (I.M.Gorkowa (1957)
boyunca iteriji giiyjin ¢égi- 50 gr/sm?); yokary yarsmaklyk,
akgynlyk, ceyelik; ¢yglylygyn iiytgemeginde berkligin kem-
kemden iiytgemekligi; olar tiksotropdyr. Bu jynslaryn suwyar
suw hala gecmekligi olaryn tebigy icki gurlusynyn
titredilménin, suwuil dinamik basysynyn, c¢yglasmaklygyn
asyandyr.

A.F.Lebedyew boyunga hakyky suwyar suwlar su
hésiyetli alamatlara eyedir:
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1. 5 mk-den kigi parcalaryn 3%-den az bolmadyk
mykdarda saklanmasy;

2. Yokary (43-45 %) oyjiiklilik;

3. maksimal molekulyar suw sygdyryjylynyin ululygy
4%-den artyk;

4. sorujylyk sygymynyn ululygy 5-den 12 mg/ekw ¢enli
we elektrik kinetik potensialy 22-44 mb;

5. suwsindirijiligi we suwberijiligi pes;

6. organik- mineral kolloidleriii bolmagy;

7. tiksotroplylyk;

8. gagynyn tebigy bureunyn jynsyi ¢yglylygyna
baglylygy.

Dargynyk dag jynslar hakyky suwyar suw hadysasyny
bu jynslaryn akgyn ¢dgine golay belli tebigy ¢yglykda emele
getirip bilerler.

12.2. Suwyar suw hadysasyna esasy gores tirleri

Bu térler asakdaky toparlara boliinyérler:

Suwa doygyn dag jynslary emeli ¢alykdyrmak- wagtlayn
hésiyetde bolup, olar gurlusyk isleri gecirilydn wagty amala
asyrylyar.

1. Guyudan suw c¢ykarmagyn komegi bilen Verasty
suwlaryn derejesini peseltmek; bu tér, siiziijilik koeffisenti
sutkada 1 m-den kem bolmadyk jynslar ii¢in yeterlik netije
beryéndir.

2. siiztijilik koeffisenti sutkada 1 m-den kem bolmadyk
jynslarda oturdylyan we ¢unluk siiziijilikleri gurmaklyk téri;

3. siiztijilik koeffisenti sutkada 2 m-den kem bolmadyk
jynslary innestiziijiler arkaly ¢alykdyrmak téri;

Teygum suwlaryn derejesini emeli tirler arkaly
peseltmek, suwyar suwlary ¢alykdyrmaklygyn amatlylygy
binanynn kysymyna we tebigy sertlere: a) dag jynslaryn
diizimine,  suwsindirijiligine we  suwberijiligine; b)
calykdyrylyan jynslaryn dik we kese ugurlar boyunca

186



menzeslilik derejesine; ¢) suw gecirmeydn gatlagyil yatysyna
baglydyr.

Berkitmeklik tdrleri. Suwyar suwlary demirmyh
diwarlary bilen gursamak, oturdylyan berkitmeler, asak
goyberilydn kesson guyularyn komegi arkaly goresmekden
ybaratdyr.

Suwyar suwlara wagtlayyn berklik bermek iigin olary
dondurmak téri gin yayrandyr.

Suwyar suwlarda gazma isleri gegirilende basysy 2,5
atmosferada gysylan howa téri ulanylyar. Kesson tiri boyunga
gazma gecirmek, kdhalatda suwun derejasni peseltmek bilen
utgasdyrylyp ulanmak.

Dag jynslaryin mehanik berkligini artdyrmak {igin bir ya-
da iki erginli silikatlama tédri hem gifiden ulanylyandyr.

Dag jynslary silikatlama usullary arkaly berkitmekligin
netijeliligi  jikme- jik Owrenilydn su asakdaky inzener-
geologik sertlere baglydyr: a) dag jynslaryfn mehaniki
diiziimine; b) olaryn himik-mineral diiziimine; ¢) jynsyn
tekstur we struktur yagdaylaryna, oOyjiklerin moghberini we
gowriimini hem gosmaklykda; d) jynsyi suwsiidirijiligine; g)
olarynn tebigy c¢yglylygyna; e) yerasty suwlaryil hereketinifi
tizligine; &) yerasty suwlaryn himiki diiziimine.

Suwyar suw jynslarda guyy burawlananda isi ii¢ smenda
gecip, dyky emele gelmekligin 6niini almaly. Guyynyn diiybi
oturtma isi Ortlilmeli déildir, buraw nakonec¢nigiii ini
oturdylyan turbanyn igki ininden ki¢i bolmaly, yagny ol
yokary galdyrylanda guyyda howasyzlyk doretmez yaly.
Kéhalatda guya suw guyup, dag jynslaryn suwyar suwlugyna
peseldyirler we yerasty suwuil hemiselik dynzowyny
asakladyarlar.
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12.3.Suwyar suw hadysasyny inZener- geologik
maksatlar iicin owrenmek

Suwyar suw hadysasynyn yokarda beyan edilen iki
kysymynyi hésiyetleri, olary Owrenmekligin tirlerini hem
kesgitleyandir. Suwyar suwlar inZener-geologik barlaglarda
Oowrenilende su asakdakylar amala asyrylyar:

1) inzener- geologik kartalasdyrma gecirilende sebitin
geologiki gurlusy, geomorfologik we gidrogeologik sertleri,
dag jynslaryn litrologik diiziimi, olaryn vyatys sertleri
owrenilyar. Inzener- geologik kartalasdyrma maglumatlary we
taslamadaky goz Oiilinde tutulanlar boyunca dag jynslaryi
suwyar suwlygynyn yiize c¢ykmaklyk miimkingiligi barada
netije ¢ykarylyandyr;

2) geologik gurlusy we gidrogeologik sertleri baradaky
maglumatlary takyklayan buraw- barlag isleri gegirilende
buraw dykylaryn yiize ¢ykmasyna, olaryin ululygyna
gozeggilik edilydr, sonun yaly-da tejribe deriiewleri tigin dag
jynslardan nusga alynyandyr;

3) dag jynslaryn suwyar suwlylygynyn alamatlarynyn
gorkezijilerini kesgitlemeklige gulluk edydn fiziki- tehniki
hésiyetlerini tejribede 6wrenmeklige jemlenendir.

Hizirki zamanda suwyar suwlaryn hasiyetlerini
gowylandyrmaklygyn yokarda beyan edilen tirleri giiiden
ulanylyar, olary saylap almaklyk: a) gurlusygyn yerlesen
yerinin inZener- geologik sertleri; b) binanyn kysym we diizgiit
ayratynlyklary; ¢) tdrin tilsimat ayratynlyklary; d) ykdysady
hasaplamalar bilen kesgitlenilyéandir.
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Bap 13. Gowaklanma (karst) hadysasy
13.1 Diisiinjelere kesgitleme

Hekdaslara, dolomitlere, mele, mergellere  gipslere
angidritlere das we kaliy duzlaryna yer iisti we yer asty
suwlaryn erediji we asgarlayyjy tésiri astynda yer listiinde
“guygug” gornisli sekiller, opurulma gorniisli reliyef sekilleri,
dag jynslaryin yer asty jiimmislerinde bolsa-diirli gorniisli
bosluklar, gorplar kéweklikler emele gelyéndirler. Bu yol
bilen emele gelen #hli yer asty we yer usti sekillere
gowaklama diyip at berilydr. Gowaklama, geologik
gowaklama ( korrozion) prosesin (eremeklik, owranmaklyk)
netijesi bolup, ol 0&zbolusly reliyef sekilleri, umuman
gowaklama relyefinin-gowaklanmaklyga meyilli jynslarda
emele gelmegine we yerasty suwynyn Ozbolusly hereketi,
diizgiini we himik diizimli belli kysymyn gowak suwunyn
kidmillenmegine getiryéandir.

Gowaklanma hadysasy suwda ereydn dag jynslary-
korbanatlarynn , sulfatlaryn,das we kaliy duzlaryn yayaran
sebitlerinde yiize ¢ykyandyr.

Muna baglylykda korbanat, sulfat we duz
gowaklanmalary  tapawutlandyrylyandyr.  Beyleki  dag
jynslarda gowaklanma emele gelmeyir. Sol sebépli, hagan-da,
“toyunsow gowaklama” menzesligi boyunga onia gowaklanma
diyilmegi nddogrydyr.

Eremeklige tabyn dag jynslar yerin {stlinde-iisti agcyk

ya-da ownuk, yumsak
jyns Ortiiginin uly bolmadyk gatlagy astynda ya-da ol ya-da
beyleki c¢unluklarda sol bir yasdaky suwda eremeyidn dag
jynslarynyn arasynda ya-da sofiraky emele gelen has yas
jynslar bilen Ortiilen halda dus gelip bilyédrler. Muna
degislilikde, birinji yagdayda-yer iisti (agyk) gowaklanma
sekilli-yer istlinin 6zbolusly ordn giiy¢li yiize ¢ykmalaryny,
ikinjide bolsa-jimmiis (yer asty) gowaklanma-bosluklar,
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gowaklar we beyleki yer asty gowak sekilleri-gowaklanma
meyilli jynslarda emele gelyéndir. Yer iisti we Yerasty
gowaklanmanyn garysyk sekillerin hem bolup bilyéanligi
malimdir. Bu hili gowaklanmanyil gin 0Osiip yayran sebiti
daglyk krymdyr, bu yerde yer iistiinde we 1000m c¢unluklara
yayran gowaklar hasiyetlidir.

Meydanlarynn inzener-geologik sertlerine we diirli
desgalary gurmaklygyn ayratynlygyna baha berilende
gowklasan vya-da gowklagsyan dag jynslarynyn vatyan
cunluklaryny, vagny gowaklamanyn veriisti, yer asty ya-da
garysyk kysymyn haysynyn yayranlygyny bilmek zerurdyr.

Gowaklanmak hadysasyny Owrenmeklige uly {ins
berilydndir. Onun  Owrenilisi taryhy N.A. Gwozdeskiniii
(1972) G.A.Maksimowicin (1963) , D.S. Sokolowyn we
beylekilerint islerinde doly beyanyny tapandyr. Bu meseléni
Owrenenlerin sanawy Ordn ulydyr. Bu islerde maydan, tejribe
we nazary barlaglaryn, sonun yalyda gowaklanmanyn gin
yayran sebitlerinde diirli gurlusyk binalaryny gurmaklygyil
tejribelerinin netijeleri beyan edilendir.

13.2 Meydanlara inZener-geologik baha bermeklikde we
binalaryri durumlylygynda gowaklylygyri orny

Ol ya-da beyleki sebitde gowaklanmanyi yiize
cykmaklygy taslanylyan we gurulyan binalaryfn meydanyna
mydama siibhe doredyidndir. Gowklanma hasdysasy gurlusyk
we dag-magdan islerini-yerasty gurlusyk gazmalara ummasyz
yerasty suw akyp gelmekleri, bentlerin astynda uly-uly suw
akyp c¢ykmalary, suw howdanlardan suw syzylyslary
artdyrmaga yardam bermek bilen ummasyz onaysyzlyklar we
cylsyrymlyklar doredyéndir: Gowaklylyk sebitlerde binalaryn
gorp atmaklygynyn, yarsmalaryn mysaly oOrdn kop dus
gelyindir. Gowaklanma hadysasynyn howply
zyyanlarynyndan bu sebitlerde gurulyan binalary gorap
saklamak ii¢in diirli, yeterlik derejede gymmat kop cykdajy
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talap edyén céreleri amala agyrmaly bolunyandyr. Bular bolsa,
gowaklylyk sebitlerinin  gurlusyk sertlerinin  meselesinin
ayratyn yitiligni gorkezyandir.

Gowaklanma hadysasy kabir sebitlerinde ordn giyeli
yiize ¢ykamak bilen ilaryn yasayys-durmusyna, isine uly zeper
yetirydndir. Mysal. Oka deryasynyn jiilgesinde yerlesen
Dzerzinsk tdwereginde 300 ineddrdiilkm meydanda 3000 agyk
gowak gorpy sanalypdyr. I.A. Sawarenskinin (1962)
maglumaty boyunca bu yerde 1935-1959 yyllar arasynda 54
gorp atylma emele gelipdir. Bularyn inirisiniii ¢uiilugy 28m
ini-ginligi-90 m-re yetipdir. Kép sanly gowak gorp atmalar
adamlarynl goziinin alnynda binalarynl yarsmalary, weyran
bolmalary Litwa dowletinin Panawezisa séherinde yiize
¢ykypdyr. Gowaklanma hadysasynda ordn kop zyyan ¢ekyéin
sebitlerin biri hem Ufa sdheridir. Bu yerde sonraky 60-65
yvylyfn dowamynda 80 gowaklama gorp atlymasy bellige
alynyp, bularyn 26-sy sdherin kone ¢édginde yiize ¢gykandyr. Bu
yerde binalaryn gysaryp duran gorniisine syn etmek, sdheriil
Dg boélegine hem mahsusdyr. Bularyn &dhlisi sdher gurlusygyna
pasgel beryén sertler doredyénligi giirriinsizdir.

Moskwa-Gorkin demir yolunyn ugrynda 1943-yylyn
mart ayynda gowaklama gorp atylmasy yiize ¢ykyp, giiligi
50m bolan ¢ukur 25m demir yol gagysyna zeper yetiripdir. Bu
aralykda onun isti 1m ¢okiipdir. Emele gelen gorpy gomiip
diizlemek tigin 15 wagon tebgum we beyleki dolduryjylar
gerek bolanlygyny Gorkiy séherinde 1965 yylyn oktyabr
ayynda gecirilen Ylmy maslahatyn islerinde getirilyéndir.
(M.1968) Sunun yaly gorp atmalaryn bu yolunl ge¢yan diirli
boleklerinde 1959 yylynn awgust ayynda (ini 25m, cunlugy
10m) ; 1960 yylynn Noyabr ayynda ; 1961 yylda (¢unillugy 9.5
m, ini 5m) opurylysmalar gegenligi edebiyatlarda bellenilip
gecirilendir.

Demir yollaryn teygum gagylarynyn yarsmalary
Gilnbatar Ukrainanyn, Litwanyil , Donbasyn gowklanma
sebitlerinde yiize ¢ykyanlygy hem mélimdir.
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Gowaklanma  hadysasy  suwtehniki  desgalaryn
taslanmaklygyny we gurlusyny hem ¢ylsyrymlasdyrylyanlygy
edebiyatlar sayatlyk edyindir. Mysal Kama deryasynda
taslanylan we gurulan Perm, Narwa deryasynda adybir suw
elektrikmenziller, Dnepdidki Kahowka suw howdany we
beyleki gowaklanma hadysasynyn yayran yerlerini gérkezmek
bolar.

Gowaklanma hadysaly sebitlerde suw tehniki desgalary
gurmaklygyn esasy ayratynlygy suwun syzylmaklygyna garsy
yorite céreleri gormeklikden ybaratdyr. Derya jiilgelerinde
suw gecirmeyin demir-sementden yasalan bowet-pasgelciligi
doretmek iicin onuni Viizlerce metr, km-aralygyn suwyny
sowmak, yasalan bowetdiwarlary 60-80-100m  ¢uilukda
yerlesdirmek gerek bolandyr. Bu ¢ylsyrymly yorite islerii
mysaly Rosiyanyin Woronez welayatynda 1949-51 yyllar
arasynda 950 howdan gurulan, olaryn 154-sinde taslamada
gorkezilen bellikde suw galmandyr, 56-sy bolsa gurap
galypdyr, yagny dhli suw gowak bosluklara akyp gidendir.

Bu hadysalar yerasty desgalaryn gurlusygyny hem
cylsyrymlagdyryanlygy maélimdir. Dag magdan gazmalaryn
gowklanma hadysalaryn sebitlerinde gecirilmegi bilen yiize
¢ykmalary gowklanma meyilli dag jynslarynda ordn uly suw
syzylyslaryn sagatda 3000-4000kub.m. yetyénligi malim.Bu
bolsa gecirilydn yerasty isleri, magdan yataklaryny
0zlesdirmekligi ¢ylsyrymlasdyryandyr.

13.3 Hadysanyii yayrayysy

Suwda ereydn dag jynslar gury yerin (kontinentlerin)
yer gabygynyn galynlyklarynda ginden yayarandyr. Korbanat
dag jynslary platformalarda, ayratyn hem alp geosinklinal
sebitlerde gin yayrandyr. Gipsler, angidritler, das we kaliy
duzlary perm cokiindilerin geologiki kesiminde moéhiim orna
eyedir. Rus platformasyndaky iri deryalaryn dhlisinin jiilgesi
gowklanma hadysasyna sezewar bolandyr. Moskwa
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sineklizasynyn Gb we Dg-Gb ganatlary karbon-perm
dowiirlerin karbonat we gipsli ¢Okiindilerinden diiziilip, bu
yerde, Onega-Dwin suw bolijjisinde, Dg Dwina, Kuloya,
Pinegi,Wyterri, Msty, yokary wolga,Belaya koliniii sebitleri
giwklanma sezewar bolanlygy malimdir.

Baltik galkanynyn G.o. yapgytlarynyn giyeli
gowaklasan korbanat jynslarynyn yasy ordowik we Silura
degislidir. Has G.o. sebitlerde-pribaltika gowaklanma
yokarydewon korbanatlary we gipsleri, yokaryperm we
yokary mel korbanat jynslary bilen baglydyr. Baltykyakasynyn
ahli sebitlerinde gowaklanma kolleri iri gorpatma
gowaklanma suw ¢esmeleri (Ondirijiligi sek-da 500litrden
artygrak) gorniisinde yiize ¢ykyandyr. Gowaklanma hadysasy
suhony, oka, klyazma deryalarynyn basseyininde, Gorkiy we
Kazan, Powolziyada, Wpyatka deryasynyn gosantlarynda
karbon dowriinin korbanatly jynslary we perm dowriinii
korbanat —gips ¢okiindilerinde yiize ¢gykyanlygy méalimdir.

Ural 6ni sebitlerinde gowaklanma daskomdiir (karbon)
perm dowriinit  korbanatly, sulgatly we duz ¢okiindileri bilen
baglanysyklydyr. Bu yerde kama, ufa, Ireni deryalarynyi
julgeleri hésiyetlidir.

Rus platformasynyn Go boéleginde gowaklanma
mezozoy we kaynozoy dowilirlerinini gowaklanmaklyga meyilli
cokiindileri bilen baglydyr.

Gowaklanma hadysasynyn meshur sebiti daglyk
krymdyr. Bu yerde, gowaklanma yokary yura hekdaslarynda
sekillenen gowaklama relyef kysymy, diirli gowak bosluklary
meshurdyr. Gowaklanma, bu yerde 1000 m cufiluga ¢enli
yayrandyr. Daglyk krymyn dag eteklerinde gowaklanma mel
we neogen zamanlarynn diirli karbanatlasan jynslary bilen
baglydyr.

Kawkaz daglary, onun dag etegi sebitleri hem
gowaklanma hadysasynyn mekany bolup, bu yerde hadysa
yura, mel, palleogen we neogen vyasly karbonatly sulfat-
karbanatly  jynslarda  gii  yayarandyr. Bu  yerde
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gowaklanmanyn yiize ¢cykmaklygy Ingury, Sulak deryalarynda
gurulan  suw-tehnik desgalaryn (bent,suwhowdany, suw
elektrik menzilleri ) 6rian uly kyngylyk doredendir.

Gowaklanma Ural daglarynda gin yayarandyr. Bu
sebitde, yer iisti we yer asty gowaklanma sekilleri hésiyetli
bolup, ol proterozoy, ordowik,silur,dewon we karbon
dowiirlerin  karbonat jynslarynda giii yayrandyr. Ural
daglarynda meshur gowaklanma mekanlary: Dg Ural , Gyzyl
weMagnitogorskiy malimdir.

Sibirde gowaklanama birmetizes 6sendéldir. Mysal G-
B sibir plitasynda gowaklanma mailim déldir. Sibir
platformasynda bolsa karbonat gowaklanmasy Aldan
Galkanynyda Lena deryasynyn yokary we orta akymlarynda,
Angara derya kenarynda, Tunguska ¢oketliginiii ganatlarynda
we anabar yokary galmasynda, duzdepe struktur-gurluslarda
we Hatanga c¢oketliginde maélimdir. Gb Sibirde kéarbonat
gowaklanmasy Baykal yygyrtlanma zolagynda gin yayarandyr.

Uzak Gd-da mezozoy we kaynazoy yygyrtlanma
sebitlerinde gowaklanma hadysasy c¢édklendirilen Yyagdayda
yayrandyr.

Gazagystan, Orta Aziya,Altay-Sayan yygyrtlanma
sebitlerin ¢dginde gowaklanma hadysalaryn 6siisi dogrysynda
kop sanly maglumatlar toplanandyr. Bu git meydanda suwda
ereyan karbanatly sulfatly-korbanatly dag jynslary asaky
peleozoy,dokembriy  jynslarynyn  diiziiminde  dusup,
gowklanmanyn diirli gorniisleri olar bilen baglydyr.
Tiirkmenistanda gowaklanma hadysasy Kopetdaglary we
Koytendaglary, hem-de gersin platforma sebitlerinde
meshurdyr.

Seylelikde, gowaklanma we ol ya-da beyleki sebitin
geologik taryhy bilen baglylykdaky geologik kesimde suwda
ereyan dag jynslaryn bar bolan yerlerinde yayarandyr. Suwda
ereydn dag jynslar yasy boyunca diirli-diirlidir. Umuman,
gowaklanma hadysasy, platforma, daglyk yygyrtlanma

194



sebitlerinde, mezozoy kaynozoy dokembriy we irkipelozoy
zamanlarynyn karbonatly jynslarynda ginden yayarandyr.

N.W. Radionow (1963) gowaklanmanyn yayarayys
sertlerini derinemek bilen onun tektonik has beter hem tédze
tektonik hereketlere baglanysygyny belldndir. Tektonik yokary
galmalaryn  gecydn  sebitlerinde  gowaklanmanyn has
iseniirlesyanligi we onun g¢uiiluk boyunga 6syanligi, tektonik
coketliklerde-gowaklanmanyn Osilisinin  hayallanyanlygyny
bellemek bolyandyr.

S6zlimizi jemldp aytsak, gowaklanma hadysasy gury
yerin kiinjeginde yayarandyr. Gowaklanma-karst sozi-Dinar
bayyrlygynyii Go-Gb-na seplesyin hekdas Yuwoslawiyadaky
hekdasy gowaklanma platformasyndan gelip ¢ykandyr. Bu
yerde, gowaklanma yura we mel hekdaslary bilen bagly,
relyefde Ordn hisiyetli sekillenen gowak kysymynyn meshur
mysalydyr.

13.4. Gowaklanmanyii yeriisti we yerasty sekilleri

Gowaklanma yerin stiinde diirli relyef sekillerinin (yer
iisti) sonun yaly-da dag jyns galyilyklarynyn jiimmiisinde yer
istiinden ol ya-da beyleki cunluklarda diirli bosluklaryn
kanallaryn gowaklaryn sekillerini doretmek bilen (guniluk)
yiize ¢ykyandyr. Yer iisti we Ver asty sekillerifi jemi bolsa-
gowaklanma-geologik hadysanyn many mazmunydyr.

Yokarda belldp gecisimiz yaly, gowaklanma hadysasy
gowaklanma (korrozion) prosesiii netijesi bolup, ol geologik
wagtyin dowamynda hayal, géze goriinmeyidn halda o0syin
bolsa , onufl yiize ¢gykmasy-yer istiinin relyefini, gowaklanma
meyilli jynslaryn jimmiis gurlusynyn, yer ilisti we yerasty
suwlarynl diizglinlerininn  iiytgemeginde, yer asty suwynyn
ayratyn kysymyny-gowak suwlaryn emele gelmekligi hemise
goriilip  durulydndyr. Seylelikde ,,gowaklanma* we
»gowaklanma prosesi diisiinjeler biri-birinden ayrylmaz
baglydyr.
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N.A.Gwozdeskiy (1972) dirli yer {isti gowak
sekillerini : karry, guygug, bitik kaller we jarlar, gowak
peslikleri , uzalyp giden jayryklar-desikler, tebigy guyy, sahta
desikleri, kert vyapgytlyklardaky oytymlar, desikler, acyk
kowekler we gowsak bosluklary we galyndy gowak
sudurlaryny belldndir. Bu sekillerinn dhlisi birigip gowaklanma
landsaftynyn diiziijisi bolup, beyleki landsaft diiziijilerine-yer
isti suwlara, Ostimlik oOrtiigine, toprak Kkysymyna mikro
kilimotra 6z tésirini yetirydandir. Gowaklyk relyefinin hésiyetli
ayratynlygy, olarda yeriistiinin ¢Oken-pesliklerin agdyklyk
etmekligi bolup, ol gowak bosluklary-gowaklanma korrozion
prosesit  Oniimleriniii yerasty yoly bilen c¢ykarylmagynyi
netijesidir. Munda, owradylan onlimler, asgarlanan erginlerii
we yuwulma Onilimlerini, yerasty bosluklara opurylan iri jyns
bolejiklerin ¢ykarylmagy (hokurdanlanma) yiize ¢ykyandyr.

Gowaklanma meyilli dag jynslarynda dus gelyin
gowaklanmanyn cunluk sekilleri 6ridn diirli-diirli bolup, olar
kopleng dendlgegsiz diirli ¢unluklarda belli zolaklar, gatlaklar
va-da derejeler emeele getirydnler.Bularyn i ownugy
Oyjiikler, yagny Oyjikli jynslarda mm-de ya-da sm-de
6l¢eniulyin tegelek ya-da dogry bolmadyk ¢ekilli 6yjiiklerdir.

Cunllukda yiize c¢ykyan gowaklanmanyn  hisiyetli
ayratynlygy jyns jayryklaryn ginelmegi we olaryn yuwas-
yuwagdan Ordn iri  bosluklara, yerasty gecelgelere
owrlilydnligindedir. Jayryklarynn tektonik we tdze tektonik
bozulmalar, dowiilmeler bilen birigip Ordn uly Verasty
bosluklary-diirlisekilli we dl¢egli gowaklary-bularyn licegi we
asagy stalaktit, stalagmit gipslerin ergininin donup emele
getiryin tisinlikler bilen bezelendir. (Kéytendagynyn yerasty
bosluklary) Bular yaly uly gowaklar: Orta Dnepr yaka gowagy
—uzynlygy 18,785m (Bas gowak) ; kolli gowak 21.600m,
Entuziastlar 9750m. Uralyn sebitinde Kungur gowagy 4600m
diiybiinde 30golay koller yerlesip, it ulysynyil meydany 200
inedordiil m, cuiilugy 4-6 m. ABS-da Mamont gowagy milim
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(Kentukki Statynda) onun uzynlygy 240km Gowagyn
beyikligi onlar¢a metre

Yokarda agzalan Ver asty gowaklanma bosluklarynyii
we gowaklanma meyilli jynslaryn i¢ki gurluslarynyn
cylsyrymlylygy  bilen hésiyetlendirilydr. Sol  sebépli
gowaklanma sebitlerinde inZener-geologik barlaglar gegrilende
ol meydanlara regionel baha berilmegi gurlusyk mekany
saylap almak ol mekanda takyk barlaglar gecirip binanyn
tehniki taslamasyny delillemek {igin-umumy geologik, tejribe
syzylys, geofizik we beyleki usullary genden ulanmak
maslahat berilyéandir.

13.5 Gowaklanmanyii osiisiniii sebdpleri

Yer asty we Veriisti suwlaryii ereyin dag jynslaryna
tésiri netijesinde gowaklanma yiize ¢ykyandyr. Emma, suwyin
ansat ereyan dag jynslaryn galtasmagyna garamazdan ol, yiize
mykman ya-da 6rdn hayal gecip biler. Korrozion gowaklanma
prosesint Osiisi li¢in tdsir edydn suwlar we dag jynslarynyi
arasyndaky himiki denaramlylygy bozyan belli sebéplerini
bolmaklygy hokmandyr. Seyle himiki denagramlylygy we
korrozion = gowaklanmany  ylize  ykaryan  sertlere-
gowaklanmanyn  emele  gelmeginin  sebépleri  diyip
atlandyrmaly.

F.P.Sawarenskiy (1933) ilkinji bolup gowaklanmanyn
doly kesgitlemesini berendir. D.S.Sokolow F.P.Sawarenskinin
pikirini 6sdiirip, it doly we dogry indi umumy inkédr edilydn
gowaklanma emele geis sertlerinii kesgitlemesini (1962)
berendir. Bu sertler sulardan ybarat: suwda ereyji dag
jynslarynyn bolmaklygy, olaryn suwsyzdyryjylygy, hereket
edydn suwlar we olaryil eredijilik ukyplary. Bu sertleriii
birlesmegi suwda ereyiji dag jynsy-suw ulgamyndaky himiki
defagramlylyn bozulmagyna we korrozion prosesii yiize
cykmasynyin hokmanlygyna, Osmegine we gowaklanmanyn
doremegine getirydndir. Eger, agzalan sertlerin  biri
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yetmezgilik etse karrozion prosesin yiize ¢ykmagyna sebip
bolmaz, ya-da eger ol yiize ¢ykaysa-da orédn calt tamamlanar.
Mysal,eger dag jynsy bitewi,jayryklanmadyk bolsa,onda
eremeklik we asgarlanmak difle onun {istki boleginde-
cuillagsmazdan gegip biler. Tebigatda, suwda ereydn ,,arassa“
jyns yokdur. Sol sebépli, ol jynslaryn iistki boleginde suwda
eremeyan galyndylar,adaty toyynsow maddalar toplanyp,ol
jynslary suwun erediji tdsirinden gorap saklar we olaryn
eremekligi togtar. Eger suwuni hereketi (suw alys-calysy)
bolmasa, onda suw himiki diizijjilere jynsyn diffuziw eremegi
netijesinde baylasyp 0ziinin eredijilik ukybyny yitirer, himiki
denagramlylyk dikeler we gowaklanma prosesinii mundan
beyldk Osiisi togtayar. Seylelikde, bu prosesin 0smegi li¢in
diie dag jynsynyn jayryklylygy, suw yeterlik bolman,eysem
suwyi hereketini we eredilen jynslaryn 6nlimini ¢ykarmaklygy
yardam  berydn  sertlerin = bolmaklygy = hokmandyr.
(D.S.Sokolow 1962).

13.6 Gowaklanma prosesiniii geohimiyasy

Suwda ereyiji jynslaryn jyns emele getiriji esasy
minerallary kristallik goézenekli gulusa eyedirler. Olaryi
suwda eremekligi, minerallaryn kristallik gdzeneginifi
ionlarynyn suwa, 6zlerinin yrgyllyly hereketinin tésiri astynda
ge¢meginden we suw molekulalarynyn ¢ekis (owradyjy tésiri)
giiyji bilen amala asyrylyandyr. Bu prosesin giiycliligi
minerallaryil eremeklik ukybyna,tebigy erginler bolan yerasty
we vyeriisti suwlaryil eredijiligine we dasky guwsawyn
termodinamiki sertlerine baglydyr. Jyns emele getiriji esasy
minerallaryn-gowaklasyan dag jynslaryn erejiligi asakdaky
tablisada getirilendir. (N.A. Gwozteskiy boyunca 1972)
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11-nji tablisa

Gowaklanyan jynslaryi jyns emele getiriji minerallarynyn
arassalanan suwda eremekligi (N.A. Gwozteskiy boyunca

1972)
Minerallar Temperatur | Eremeklik,
a g/l
CaCos 16 0,013
CaCos. .l\’/IgC03 kalsiy o5 0,015
magniy karbonaty

Ca So4 kalsiya sulfaty 18 2,02
CaS0O4 20 2,05

CaSOq4 25 2,10

NacCl hlorly natriya 10 357,2

Das we kaliy duzlaryny diizyan hlorly natriya we hlorly
kaliy suwda afsat ereydnler, c¢alt we uly gowriimde
ereyanlerdir (litrde 320 gramdan artyk). Gips we andigriti
emele getirydn kalsiya sulfaty-orta ereyijilerde (2.1-2.6gr)
hayal ereyén, doly eremegi li¢in suwyn kop mukdary gerekdir.
Kalsit we dolomit emele getiriji kalsiya we magniya
karbonatlary-jyns emele getirijiminerallar-hekdaslary, mel,
dolomit we mramor-kyn ereyian birlesmeler bolup, olar suw
erginine az mukdarda gecyandir,arassalanan  suwda
eemeyandir (8-nji tablisa) Kalsitin ereyijiligi suwyn 30.000
boleginin 1 bolegine; gipsinki suwyn 480 bdleginin 1
bolegine, dasduzynyn bolsa-suwyn 3 boéleginin 1 bdlegini
tutyandyr. (F.P.Sawarenskiy 1939)

Yokarda sanalyp gecilen kristal jynslaryni eremeklige
garsylygy ilknji derejede olaryn kristal gozenekleriniii
energiyasynyn jemi bolan, yagny olary owratmak ticin zerur
enegiyanyin mukdary bilen kesgitlenilydr. (D.D. Sokolow
1962) Das duzynyn jemi energiyasy 183 kkal/mol den, ol
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gipsinkiden (650 kkal/mol) 3,5 esse, kalsitinkiden (700
kkal/mol) 4 esse kicgidir, degislilikde olaryn erejiligi hem
birmenzes déldir. Emma, dag jynslaryin ereyijiligi birnice
beyleki sertlere hem baglydyr. Meselem, ownuk kristal
jynslaryn ereyijiligi irikristal jynslara garanynkyda yokarydyr.
Afisat ereyiji minerallaryin garyndylaryny saklayan jynslar calt
we giiycli ereydrler we owranyarlar, kyn ereyiji garyndylary
saklayan jynslar-hayal ereyirler we owranyarlar.

Jynslaryn ereyijiligi dasky gursawyn temperaturasyna
we basysyna hem baglylygy milimdir. Yer iisti we Verasty
suwlarynl diiziimi we minerallanysy gowaklanmanyn 6siisinin
tizliligine we igennirliligine yardam beryéndir.

Suwda saklanyan erkin komiirtursylar. Korbanatlar su
deiilemi goré ereyandir.

H>0+CO2+(Ca,Mg)CO3=(Ca,Mg)
(HCO3):

Komiirturgyly suwda karbonatlaryii eremekligi dite
karbonat deiilik bozulanda yiize ¢ykyandyr.

Co, * H.CQZX (Ca,Mg) JHCOs).
(Ca,Mg)CO3
suwuk halda gaty halda

Komiirtursy gazyn (CO2) suwda her bir belli
saklanysyna  himiki  reaksiyanyn orun iytgedijiligini
sekillendirydn  denileménin  beyleki  diiziijilerinin  belli
saklanysy gabat gelyandir. Suwda CO> artmaklygy H.COs _yn
saklanysynyn kopelmegine getiryar ol karbonatynl gaty halyna
tdsir edydr we ony ergin hala gidrokarbonat sekiline
geciryandir. Suwda CO2-yii azalmagy erginde H2COgz-in
saklanysy kemeldydndir we ergin gidrokarbonatynynwe
karbonat jynsyil bolegi suwa ¢okyédndir. Erkin komurtursy
gazyn suwda H>COs-in saklanysy kesgitleydn, karbonatyi
gaty haly bilen denagramlylykda bolan onun saklanysyna
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komiirtursy denagramlylygy  diyilyar. Eger, suwda erkin
komurtursy gazyn, Saklanysy den agramlylygyna gerek
bolandan artyk bolsa, onda denagramlylyk bozulyar we
karbonatlar ergine gecip baslayar. Bu artykmag¢ erkin
komurtursy gaza, iyijilik diyilip, ol tebigy suwlaryn
aglabasynyn karbonat sygymyny kesgitleyandir.

Suratda suwda kalsiy karbonatynyn erejiliginii
ondaky erkin komurtursynyn saklanysynyn artmagynda
yzylizilmezden  yokarlanyanlygyny  goriinydr.  CO2-ni
saklamayan arassa suwyn karbonat sygymy Ordn azdyr.
Diffuziw karbonat sygymy (Cc) CO»-in azlygyna hem yiize
cykyar, emma soiira kemelydr. Suwynl umumy karbonat
sygymy CO2-ni 6ziinde saklayan we CaCOs-ni (karbonaty
eretmége sarp edilydn suwyin méhiim dhmiyeti bardyr.

Yer iisti we yerasty suwlaryi iyijiligi  karbonat
gowaklanmasynyn esasy geohimiki sebéplerinin biridir. Bu
bolsa, suwda saklanyan erkin komurtursy gazy bilen
sertlenendir. Suwda kOmiirtursy gazyn esasy cesmesi yer
istiinde, toparakda,dag jynslarynda gecydn biohimiki
proseslerdir. Mundan basga-da ol atmosferadan, dag jynslaryn
tozap dargamagynda we yer jiimmiisinden suwa aralagyandyr.
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29-njy surat. Erkin komurtursyny saklayan suwda CaCOs-
in (karbonat ereyijiligi)

C, Ca,Ch,Cc-suwyn karbonat sygymlary (C-umumy: Ca-CO»-
saklamayan suwynky, Cb-CO2-ni saklayan suwynky-
karbonaty eredmige sarp edilyér ,

Cc-diffuziw suwynky)

Tebigy suwlarynn karbonatly dag jynslara tisiri dine
CO2 bagly bolman, eysem beyleki mineral we oraganik
birlesmelerini barlygy bilen hem sertlenendir.

Dag jynslaryn eremekliginii we asgarlanmagynyn
tizligina, netijede bolsa gowaklanmanyn osiis tizligina suw
aklamalaryn hereketinin tizligi suw alys c¢alysyn giiyeliligi
tésir edyandir.
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30-njy surat. Gipsin asgarlanma tizligi we suwyi siiziijilik
tizligi arasyndaky baglylyk

Gowaklanmanyn Osiisininn geohimiki sertini dernemek
icin hodirlemegi boyunga su asakdakylary bilmak
hékmandyr:

a) yer asty suwlary-gowklasyan dag jynslar
ulgamyndaky himiki denagramlylygyn yagdayyny,
gowaklanma hadysanyn su nokatda, hdzir 6smek miimkingiligi
barada pikir yoretmek {i¢in, suw nusgasyny almak;

b) barlanylyan sebitde yerasty suwlaryfni meydan
birliginden ya-da gowaklanyan jynslaryn gowrliminde
cykarylyan eredilen dag jynsyn mukdary, gowklanmanyn
miimkin mogberi barada pikir yoretmek tigin bilmek;

¢) gowaklanyan jynslaryn ereyis tizliligini bilmek.

Yerasty suwlaryii c¢ykaryan ergin dag jynslaryi
mukdaryny hasaplap N.W. Radianow gowaklanmanyn
isennirliginin gorkezijisini A %-de miinl yylyn dowamy ii¢in su
anlatma boyunca kesgirlandir:

A=Y 10000,
V
bu yerde
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U - miin yylyn dowamynda yer asty suwlarynyn ¢ykaran
ergin jynsynyn gowriimi;

V - Owrenilyin sebitdiki gowaklanyan jynslaryi
gowrlimi.

N.W Radianow (1958) boyunca daglyk Krymyn
karbonat gowaklanmasy iicin A=0,008%, So¢i sebitleri {i¢in
A=0,49% Dg Don deryasy iigin A=0,27%

G.G.Skwarsew (1955) boyunca gips gowaklanmasy
(Basgyrtstan) tigin A=1,67%

Yer asty suwlaryii gowaklasyan dag jynslaryn gatlak
iistiinden, bosluklaryndan we jayryklaryndan gecyan
eremekligin tizligi barada takmynan pikir yoretmek {igin
A.E.Orddowskya (1956) tarapyndan hddiirlenen hasaplama
anlatmany ulanmak miimkin.

Bx = 1(Cn —Co)T‘/ﬂ
Y 7iX
bu yerde

B - yer asty suwlaryn gowaklasyan jyns gatlaklaryndan
¢ykaryan galynlygy sm-de;
y _ owaklasyan jynsyn dykyzlygy (korbanatlar li¢in 2.7,

sulfatlar tigin

2,3,duzlar ii¢in 2,16 gr/sm3;

CHCo - degislilikde duz doygunlylygyn yetmezgiligi
erginlesydn dag jynslaryi iistiini yuwyan yer asty suwlaryi;

T — jynsyn eremekliginin we asgarlanamasynyn
tizliligini kesgitlenilyan wagty dowamlylygy

D - diffuziyanyn koefisiyenti korbanat jynslaryn tli¢in
5.5.10°% sulfatlar {icin 5,5.10°, duzlar iigin -1.10°sm?/sek deti.

v - meydan tejribeler arkaly kesgitlenilydn yerasty
suwlaryn hereketinin hakyky tizligi

X — eredilydn istden yerasty suwlaryin doygunlylyk
yetmezgiligi kesgitlenilydn nokada cenli aralyk.
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Gowaklanma hadysanyn geohimiyasy c¢ylsyrymly
mesele bolup, gowaklan-manyn Osiis sertleri ahyryna genli
anyklanan dildir. Seylede bolsa, bar bolan maglumatlar we
barlaglar gowaklanma emele gelmekligiin sebdbi gowaklasyan
jynslaryn mineral diiziiminini dagky suw gursawyn geohimiki
sertine ¢aprazlylygyny we korrozion prosesin 0siisiniil tebigy
cykgynsyzlygyny kesgitleyanligini gorkezyirler. Bu prosesii,
ansat ereydn jynslarda Osmeginin tizliligi 6rdn yokary (duz
gowaklanmasy) orta ereyiji jynslarda (sulfat gowaklanamasy)
yeterlik ulydyr, emma kyn ereyiji jynslarda (karbonat,
gowaklanmasy) geologik wagt birliginde ujypsyzdyr.

Seylelikde duz we sulfat gowaklanmasynyn bar
yerlerinde ya-da olaryn yize c¢ykmasynynl miimkin
sebitlerinde dinie gowaklasyan jynslaryn derejesine dil eysem
gowaklanmanyn doremek sertlerin ayratynlygyna we Osiis
tizligine baha bermeklik hokmandyr.

13.7 Gowaklamaklyga yardam beryiin sertler

Gowaklanmanyn tebigaty iiwrenilende onuil Osiisine
yardam beryén sertleri hem g6z oniinde tutmak hokmandyr.
Gowaklanmanyn emele gelmegine yardam beryin sertlerinden
sebitin  klimatyny we relyefini, gowaklagyan jynslaryn
petrografik ayratynlygyny,olaryn yatys sertini,jayryklanys
derjesi, tektonik herketler bilen bozulysyny we boéleklenisini,
hézirki zaman we has tdze tektonik hereketleri, adamyn
hojalyk we inZenergilik islerini gorkezmek bolar.

Gowaklanma diirli geogrefik zolaklarda dus gelyidn
hem bolsa ol 6ziinif in gin yayrayysyna ¢yg we asagyg klimat
sertinde yetydndir..Ygalyn kop mukdarda,ayratynda yagys
gorniisde yagmaklygyn, bugarmanyn ujypsyzlygy,yer iisti we
yerasty akymlaryn &dhmiyetini, suwalys-calysyn we dag
jynslarynn yokarky gatlaklarynda suwyn aylanysyny we
degislilikde ermeklik we asgarlanmak proseslerin giiy¢li
Osmekligini sertlendirydndir. Bu zolaklarda bay  osiimlik
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ortiigi (tropik zolak) ona degislilikde biogen prosesslerin
giiycli 0smegine , dag jynslaryn tozamaklygyna we komiir
tursylaryin toplanmagyna, suwyn karbonat jynslaryna tasirini
giiyclenmegine getiryéandir.

Gurak klimat sertlerde munuil tersine ygalyn az
yagmagy we bugarmaklygyn yokarylylygy dag jynslaryn az
yuwylyanlygy gowaklanmanyn Osmegine yardam
bermeyéndir.

Gurak klimat zolakda bu hili yagdayyn dine topragyn
we toparak asty dag jynslaryn yokary duzlananlygy
bolman,eysem duzy kop saklayan gatlaklaryn we yenil ereyén
duzlarynn toplanan ojaklarynn seyrek dilligi hem sayatlyk
edyindir. Bu hili hadysalar ¢yg we asa cyglylykly klimat
zolaga yatdyr. Yokarda gorkezilelerii #hlisi, bir yagdayda
klimat gowaklanmasynyn Gsmegine yardam yeryan bolsa,
beyleki bir yagdayda hadysanyn 6smegine pasgel beryéndir.

Yer iistinit relyefi gowaklanmanyii 6smegine belli
derejede yardam beryéindir. Gowaklanmanyn diizlik we daglyk
sebitlerde dus gelydnligi mélimdir emma daglyk sebitlerde
hadysa giiycli,diirli gérniisde we dag jyns gatlaklarynyi uly
cunluklaryny eyeleyiandir. Daglyk sebitlerde denudasiya (jyns
owradyjy) istiini agyjy prosesler giigyli gecip,suwda eremége
ymtylyjy jynslary yer {istiine c¢ykaryarlar we Ordn calt
gowaklanmanyn tésirine sezewar bolyandyr. Sol sebépli
daglyk sebitlerde gowaklanma ordn kopdirlidir we onun
mMnén asgar acyk-yer lsti sekilleri gin yayrandyr.

Diizlik sebitlerde gowaklasyan jynslar sonraky emele
gelen pytrangy yumsak ya-da beyleki has yas dag jynslaryn
galynlyklary bilen ortiilendir we sol sebépli bu yerlerde yeriisti
acyk gowaklanma kopdiirli bolmayar, eysem-de kéhalatda
garagylmayan, howuply opurylmalar we yer hopmalar yiize
¢ykyandyr.

Daglyk yygyrtlanma sebitlerinde dag jynslar ep-esli
derejede boleklenen,jayryklanan we owradylan yagdayda
bolup,  korrozion-gowaklanma prosessin uly cunlyklara
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aralagsmagyny yenledyéndir. Mundan basga-da, bu yerde dag
jynslar ep-esli derjede 6yjiiklenen, ep-esli yuwylan,suw alys-
calys giiycli, yer asty suwyil hereketinin tizligi yokary yagny
olarynn iymitlenydn sebiti sarp edilis sebitinden yokardadyr.
Bularyn &hlisi, gowaklanmanyn Osmegine,onun cuiluga
yayaramaklygyna  we  kopdirli  cunluk  sekillerinin
kédmillenmegine yardam beryirler.

Diizliklerde relyef adatca gowsak bdleklenen,¢okiindi
jynslardan duryar,olar kese yatyarlar we suw geg¢irmeyin
jynslar bilen gezeklesip yerlesyarler,yerasty suwlaryn hereketi
hayallan bolanlygy,gowaklanmanyn Osmegine we onuf
cuiilyga aralasmagyna amatlylyk doredyéndirler. Yerasty
suwlaryil iymitlenis sebiti,onuil sarp edilydn sebirtinden
yokarlylygy uly déldir. difie, derya yapgytlarynda yerasty
suwlar sarp edilende onun hereketi  giiclenyar-
gowaklanmanyn dsmegine yardam beryandir. Daglyk sebitininl
suw denliligi ¢ylsyrymly-ygal kép yagyar,yeriisti we yerasty
akymlaryn dhmiyeti, uly bugarma az bular belli derejede
gowaklanamanyn Osmegine yiize ¢ykmanyga belli tisiri
bardyr.

Gowaklanmanyn yayramagynda relyefin tdsirini
owrenmek maksady bilen D.S.Sokolowyn (1961) geciren
gdzegeiliginde su maglumatlar alynypdyr. Owrenilen sebit
Siluryn,dewonynn we asaky karbonyn hekdaslary we
dolomitlerin gowaklanmasy bolup, onun meydany 43,5
inedordiill km we onda 501 gowak ,guygujy“ hasaba
alynypdyr. Olardan 308-si tekiz suwbdlijjide tokaylanan
galyillygy 3-5 m bolan topurlar we gumbayrak bilen Ortiilen
sebitde 186-sy iri derya jiilgelerinde g¢etwertik ¢okiindileri
bilen ortiilen yerlerde yerlesipdir. Sofiraky gecirilen gozeggilik
deriiewin netijeleri tablisada getirilendir.
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(D.S.Sokolow boyunca)

12-nji tablisa
Gowaklanmanyi yayramaklygyna yeriistiinini relyefiniii yapgytlygynyi tésiri

Karbonat jynslaryn

gayaran umumy Gowak 1 inedordiil km-
¢ v e ew “ ' - 04-
Yer iistiinin meydanyndan gowak guygv);g: “/o d,e gowa!f ) d(? gowak .
yapgytlygy “ouygyclaryii” laryn guygy¢lar guygyglaryn
meydany Y- sany ortaca yygylygy
0,2 18 124 24 15,9
0,02-0,04 36 225 44 14,2
0,04-0.06 18 81 17 10,3
0,06-0,1 10 41 9 9,7
»0,1 18 30 6 40
ahlisi 100 501 100 11,5




-Getirilen  maglumatlardan ~ yer  {sti  relyefin
yapgytlygynyn aygytlayjy sertligi gériinyandir.

-Ereyji  dag  jynslaryn = petrografik  diiziimi
gowaklanamanyn 0smegine uly tasir edydndir. Bularyn,jynsyn
mineral diizlizmi (toyunsow jisimler, dolomitler,
kremnozyom) we struktur gurlysy-pelitsekilli, kristal
dénelilik, orgonogen, bodleklenen, oolitlesen) luy dhmiyete
eyedir.

-Gowaklamanynn ~ Ostisine dag jynslaryn  yatys
sertleri,jayryklananlygy we bodleklennenligi belli derjede 6z
tisirini yetiryindirler. Usti has yas,suw gecirmeyin jynslar
bilen ortiilen arasy iiziilen jynslarda gowaklanama gowsak ya-
da diiypden gegmeyidn, munun tersine iisti agyk ya-da has
vas,suw syzdyryjy jynslaryil yuka gaty bilen ortiilen jynslarda
gowaklanma afisat Osydndir. Kese yatan jynslarda
gowaklanama  esasan,olarynn  ginisligi,kertyapgyt  yatan
jynslarda ¢unluk, birgapdala gysaryp yatan jynslarda gysarma
we ginislik ugry boyunca gecyéndir. Seylelikde, jynslaryii bu
hili yatys sertleri gowaklanama we onunl cunllyk sekillerinin
Osmegine amatly tésir edyandir. Bu yagdayda,jayryklylyk we
jynsynn  boleklenmegi mohiim dhmiyete eyedir,yagny olar
yerasty suwyn sinmegini we hereketini yenillesdiryandir.

Tektoniki jayryklar 6zara kesisyan ulgamlary emele
getiryanligini,olaryil suwyn akymynyn hereket uigryny,jynsyn
eremekligini we aggarlanmagyny kesgitleyinligi malim bolusy
yaly, degislilikde gowaklanamaklygyin cunlyk sekillerinin
giitiglikde paylanysyny hem kesgitleyindir. Jayryklar we
jayryk ulgamlary, olaryn kesisyan yerlerinde gowaklanma
deryajylary ,gegelgeleri, gowaklar emele gelyérler.

Yer istinde gysyjy giiycleriii tisiri bilen jynslaryi
yeiillemegi we derya jiilgesinin kenarynda we dag gers
vapgytlyklarynda gizlin jayryklaryn, yapgyt jayryklaryn
acylmagy,jynslaryn azat giniglik tarapa gowriim artdyrmagy
tdze jayryklaryn doremegine getiryindir. (W.D.Lomtadze
1970) Gowaklanmanyn 0slisine dag jynslaryn jayryklylygy



dinie bir yardam bermek bilen ¢dklenmén,eysem onun Osiisiniil
ugryny we gowaklanma zolaklaryin gatlarynn we gatlaklaryn
kadmillenmegini hem kesgitleyandir.

Geologik sertlerden gowaklanmanyn Osiisine ep-esli
tasiri in tdze (N-Q-dowriinin)we hézirki zaman tektonik
hereketler yetiryandirler. Yrgyllyly yokary galmaklyk hereketi
meydanyn dirligini (beyikli-pesliligini G.A) gollayar ya-da
caltlasdyryan giiyclendirydn,uly derejeler we yeriistlinii
vapgytlyklary yiize ¢ykyp,yerasty suwlaryn derejesinii we
olarynn hereket tizligini artdyryar,bularyn  &hlisi beyleki
sertlerin  denliginde gowaklanmanyn Osmegine yardam
beryandir. Munuii tersine,meydanlaryn asaklygyna
peselmesine getirydn otnositel hereketler gowaklanmanyn
Osmegine getirmeyar.

Gowaklanamanyn sebéplerine yazgynyn ahyrynda
adamyn inZinercilik we hojalyk islerinini tésirine hem {insi
cekmelidiris. Bowetleyiji suw tehniki desgalaryn gurlusygy,
yer jimmiisinden suwyn has kop c¢ykarylmagy,dag jyns
galynlyklaryna  Oniimgcilikde  ulanylan  hapa,suwlaryi
zynylmagy we beylekiler gowaklanmaklygyn Osmegine
yardam edyénligi mélimdir.

13.8. Gowaklanmanyii yayrayysynyi kibir kanunlygy

Gowaklagmanyn Osiisine yardam beryén sebidplerin we
sertlerin ~ yokardaky  getirilen delilerden,olaryin  emele
gelmeginin we yayramagynynl yergabygynyn ol ya-da beyleki
sebitinin geologik taryhy bilen baglydyr, diyip netije ¢ykarmak
bolar. Hakykatdan-da, dag  jynslaryn  diiziiminin
ayratynlygy,olaryn vyatys sertleri,jayryklylyk derejesi we
boleklenilisi,gowaklasyan jynslaryn gipsometrik yagdayy i
tize we zamandas tektonik herketler bilen baglylykda
owradyjy(denudasiya) we opurylma arkaly olaryn istiiniii
acylmaklygyny-bularyn édhlisi geologik taryhyit mowritleridir.
Sol sebépli, gowaklanma bir sebitde gin
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yayranlygy,acaganlygy  beyleki  bir  sebitde  olaryn
caklenen,licinji bir sebitde diiypden bolmazlygy geologik
kanunydyr.

Bu umumy geologik kanunylyk esasynda has takyk
kanunylyklary: yayrayysy we ilkinji yagdayda olaryn ahli
yerde ¢unlyga gord kemelyénligi gozegcilikler arkaly tassyk
edilendir. Bu kanunylygyn sebdbi,dag jynslaryn cuiluga gord
Oyjiiklilignin we suwsyzdyryjylygynyn azalyanlygy,dyizow
derjesinin ,suw alys-calys we suwyn iyijilik derjesinin
kemelyénligi bilen diisiindirilyar.

Korrozion proses-korrosiya esasy,yagny dereje ya-da
yeriisti suwlaryn gowaklasyan jynslara alyp gelyin zolagy we
yerasty  gowaklyk  suwlaryn sarp edilmegi  bilen
kadalasdyrylyandyr. Korroziya esasy, diyip , syzylys zolaga
diistinilip,onunt  ¢éginde jynsyn soiiraky eredijilik we
asgarlanmasynyn togtayandyr.

Gowaklagyan dag jyns bitewililiginin  ¢éginde
korroziya esasyna gatnasygy boyunca belli zolaklary,yagny
gowaklanys derejesiniil,yerasty suwyn hereket sertinii we
diizgiininin ayratynlygyna goérd bolmek bolar. D.S.Sokolow
(1962) gowaklasyan jynslaryn galyn gatlaklaryndan duran
sebit ligin 4 sany dikleyin zolagy tapawutlandyrandyr (31-nji
surat).
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31-njy surat: Gowaklanma bitewiliginde yerasty
suwlaryn diirli dikleyin zolaklarynda hereket sertleri
(D.S.Sokolow boyunca)

l. Howaly zolak,munyn ciginde
gowaklasma,esasan,asaklygyna hereket edyidn atmosfera
suwlaryn dag jynslaryna sifimeginde giiy¢li gecydndir. Bu
zolagyn suw diizglini atmosfera ygallaryn mukdaryna we
yylyit dowamynda olaryn paylanysy bilen kesgitlenilyir.

Il. Gowaklanma suwlarynyn derejesiniii pasyllayyn
yrgyldyly-iiytgeyéin howaly zolak bilen asaky doly doygun
zolagyn arasynda yerelesen zolak.

[1l. Doly doygunlagan gowaklanmanyn az ya-da orta
mogberde gegyin zolagy. Yerasty suwlaryn hereket tizligi
howaly zolaga garanynda ep-esli pesdir. Bu zolakda,
gowsaklagsmanyn we suw syzyjylygynyn yokary gec¢yéin
bolekleriniii bolmaklygy miimkindir. Yer asty suwyn diizgiini
atmosfera ygallaryn tésirine garamazdan,wagt boyunga sada
uytgeyandir.

IV. Cunlayyn aylanys zolagy bolup, munyn ¢dginde
yerasty suwlar hayal hereketi sarp edilis sebite tarap
syzylyarlar.Gowaklanma bu zolakda azdyr.

Yokarda bellenip  gegilen,gowaklanmanyii  cuiilyk
boyunga yayarayysynyin kanunlygy ol ya-da beyleki halatlarda
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bozulyandyr. Mysal , eger ereyji jyns gatlarynda has yokary
gowaklanyan jynslar 0zliniii mineral diizimi , gurlusy,
litologik jayryklylygyn giir tory Osen gatlar ya-da gatlaklar
dusgelyan bolsa , onda bu gatlaklarda gowaklanma Gsiip
baslayandyr. Netijede, jyns bitewiliginde anomal yokarlanan
gowaklanma gatlar,gatlaklar,zolaklanma
gatlar,gatlaklar,zolaklar emele gelyérler.

13.9 Dag jynslaryii gowaklagmak derejesine baha
bermeklik

Dag jynslaryin gowaklanmak derjesi diyip, diirli sekilli
bosluklaryn we koweklerin eremekligin we asgarlanmagyi
netijesinde emele gelmekligi bilen dag jynslaryn bitewiliginiii
bozulys derejesine diisiinilyar. Dag jynslaryn bu oyjiikliligiF.P
Sawarenskiy 1943) boyunga gowaklanma netijesinde emele
gelip,dag jyns gatlagynyn hézirki zaman yagdayyny
hisiyetlendirydndir, yagny olaryn  bitewiliginin  we
durumlylygynyii bozulmasyny,suw syzyjylygynyi
artmaklygyny we suwlylyk sertini ailadyandyr. Gowaklanma
jynslaryn mukdaryny, derfielyin dag jyns gowriimindéki
gowaklama bosluklaryn géwriimine degislilikde baha bermek
bolar:

JI= \L* 100 ya-da A= %* 100 -N.w.Radianow
Vv

(1958) boyunga

bu yerde

3 (A) - jynsyn gowaklanma gorkezijisi (A-igsennirligi)
birlik ilisinde ya-da %;

v Owrenilydn jynsynl gOriiminddki bosluklaryn

gowrilimi

v-cdginde gowak bosluklary dlgenen jyns gowriimi.

Gowaklasmaklygyn derejesine baha bermek adatca kyn
is,yagny Owrenilydn jynsyn gowriiminddki bosulyklary
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6lgemek ordn c¢ylsyrymlydyr. Sol sebépli,ol adata gord, goni
bolmadyk gytak tarlerin maglumatlaryn ulanylmagynda
gecirilyandir:

1. Geomorfologik gozeggilikler;

2. Gowaklanma bogluklarynda we iisti agylan jynslaryi
gowak bosluklary 6lgemek;

3. buraw guyylary we beyleki yer asty gazmalar
gecilende gozeggilik etmek

4. geofizik barlag islerinde;

5. gidrogeologik we yorite gidrogeologik
gozegciliklerde;

6. Tejribe syzyjylyk we tejribe sementlesen islerde;

7. binalaryn yarsmalaryna gozegcilik islerde alynan
maglumatlar boyunca baha bermek

Ol ya-da beyleki sebitde gowaklanyan jynslar yer

iistine has golay yatan halynda jynsyn gowaklasma derjesi
kesgitlenende geomorfologik gozegeilikler ~ ynamly
maglumatlar beryéndir. Mysal gowaklasan diirli relyef
sekillerin: guygyclaryi,coketliklerin,opurylmalaryii we
beyleki bosluklaryn meydan birliginddki sany, olaryn
yayarayys yygylygyny we degislilikde meydanyn we ony
diizydn dag jynslarynyn gowaklanys derjesine baha
bermeklige miimkingilik doredyéndir.

p_ N
F

bu yerde
P - yer isti relyefin meydan birliginde yayran yer iisti
gowaklanma sekillerin yayrayys yygylygynyn gorkeziji,
mes:1 inedordiil km-de
“guygy¢” ¢okmelerin yayrayysynyn yygylygy;

n- dwrenilydn meydanda tapylan yer iisti gowaklanma

sekillerin sany;
F-owrenilyédn mekanyn meydany , inedordiil km-de.
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Gowaklanmanyn cunluk sekillerini  gdzlemekligin,
yzarlamaklygyn we dasyny c¢éklemekligin mohiim serisdesi
guyylar  burawlanylanda  we  geofizik-gozleg  isleri
gecirilenddki gozegcilikdir. Guyylar burawlanylanda kern-
nusganyn ¢ykysyna, yuwus erdinin sarp edilisine, buraw
guralyn jynsa sorulmagyna gozeggilik etmek jynsyn
gowaklanmasy,barada maglumat beryéndir.

Geofizik barlag usullar toplumy (elektrik barlag,
grwimetriya, seysmobarlag, magnitlibarlag,yadro
usullar,karatajynn ~ diirli  gorniigleri  geologik  kesimdeki
gowaklanyan jynslaryn kysymyny, gomiilip galan relyefi-
gowaklanyan jynslaryni = yayran sebitinde,onuil  yatys
cullugyny,gowaklyk zolagyn we boslugynn yerlesisini
takyklamaga miimkingilik doredbarler.

Gidrogeologik tejribe siiziijilik isler we gidrogeologik
gozeggilikler hem gowaklanmalyk derjesine baha bermekde
mohiim dhmiyete eyedir.

Gowaklanma sebitlerinde binalary taslamaklyk we
gurmaklyk

Ol ya-da beyleki sebitde, sonun yaly-da belli bir
meydanda gowaklamanyil barlygy mydama dag jynslaryn
bitewiliginin we durumlylygynyn bozulmagynyn

miimkinligi, olaryn suw siiziijiliginin giyglenmegini we
suwlanmagynyn ulalmagyny gorkezyén alamatdyr. Sol sebépli
gowaklanma sebitlerinde diirli binalar taslananada we
gurulanda,sonun yaly-da bu maydanlar 6zlesdirilende mydama
has takyk inzener-geologik barlaglaryin netijesine hokmeny
suratda esaslanylmalydyr. Bu hili barlaglarda, inzener
deriewlerin  we taslama mowlitlerinde degislilikde su
asakdaky meseleler takyk derjede hisiyetlendirilmeli we baha
berilmelidir.

1. Yer istiinden ereyiji jynslaryn yatys cuiilugy onufl
Ustlinin relyefi , galynlygy, oOrtik jynslaryn diiziimi we
hisiyeti.
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2. Ereyiji jynslaryil galynlygy olaryn gowaklanmaklyk
derejesi yer listi we yerasty gowaklanma sekillerin ginislikde
yerlesisi we olaryn meydanlarynyn durumlylygyna tésiri;

3. taslanylyan binanyn isennir (tdsir) zolagy, onun
gowaklanyan jynslarda yayraysynyn ululygy,olaryin we Ortiikk
cokiindilerin goterijilik ukyplary.

4. Gowaklanylyan jynslaryn suw Siiziijiligi we suwa
baylygy,gowak suwlaryn derejesiniii yatys cunlugy we suw
tehniki we yer asty Ordn cunlyklarda yerlesdirilydn binalar
taslanylandya suwyn dynzowlygy;

5. gowaklanmanyn  oOsiisinin  giiyeliligi,gorniisleri
sekilleri we yiize ¢ykysynyn yygylygy, Osiis sebépleri we
sertleri;

6. bina gurmaklyk usullary we kabul edilen yorelgeler
we Owrenilydn sebitlerde gurlugyk tejribesini we binanyi
ulnylysyny umumylasdyrmaklyga esaslanan,olaryn
durumlylygyny {ipjlin etmeklik

Jayryklanan zolaklar we tektonik dowiilme
bozulmalar gozlenende we kartlasdyrylanda
elektoprofillesdirmek usulynyn simmetrik (dei),toparlanan we
dipollayyn gorniisleri in ygtybarly netije beryindir. Bu usul
gorniislerin  dhlisi geologiki kesimde kese ugur boyunca
gecyin iiytgesmeler Owrenilyéandir.

Dag jynslaryn diirli ugurlar  boyunc¢a jayryklanma
derejesini owrenmek {igin dik tegelek siinjimleme(KBZ)

gecirilydr  we  onuil netijjesi polyar diagrammada
sekillendirilyar.
Yer iisti we yer asty gowaklanma sekilleri
owrenmek.
Gowaklanmaly owrenmekligin esasy usuly

elektrorazwedkadyr we az derjede seysmorazwedka hem
ulanylyandyr. Bu usullar yokary derjede jayryklanan we
gowaklanan zolaklary yiize ¢ykarmaga,bu zolaklaryn yayrayys
meydanyny serhetlesdirmédge, olaryn vyatys cunlugyny
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kesgitlemége we beyleki zerur maglumatlary almaklyga
miimkingilik beryarler.

Gowaklama we jayryklama zolaklary yiize g¢ykarmak we
olaryn yayran meydanyny serhetlesdirmek iicin
elektroprofillendirmek usuly (B23,KB3) ulanylyar. Gomiilip
galan gowaklanma pesliklerin yatys cunlugy dikleyin elektik
stinjlimlemewe mikroseysma barlag usuly bilen kesgitlemek
bolar.

Gazma iglere piasgel berydn gowaklanma bosluklary
elekrtoprofilleme,radiotolkun profilleme we mikroseysma
barlag arkaly yiize ¢gykarmak miimkin.
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BAP 14. Siiysgiinler

14.1. Umumy maglumat

Stiysgiinler, diyip yapgytlyk boyun¢a dag jynslarynyi
agram giliyjinin tisiri astynda, kop yagdaylarda veriisti we
yerasty suwlaryin igleri bilen baglansyklygy hereketine
aydylyar (N.J.Pogrebow boyunga).

Stiysgiinler 6rdn gin yayran geologik hadysa bolup,
olara garsy goresmeklige uly cykdayjylar sarp edyéandir.
Mysal, Zerewsan deryasynda emele gelen siiysgiin netijesinde
deryanyn jiilgesinde emeli bent yiize ¢ykyp, deryanyn suwy
beklenip uly suw howdany dordp Samarkant sdherine howup
abanandyr. Onun déreden kyngylygyny aradan ayyrmak ii¢in
uzynlygy 15 km bolan suw sowujy tdze haha 1 — 1,5 gije
giindizde, gazylyp kop millionlar¢a serisde harg edilenligi
malimdir.

Stiysgiin hadysalaryn ayry-ayry binalara ya-da olaryn
adaty ulanylys diizgiinine zeper yetirenligi mélimdir. Muia
mysal edip, Soc¢i séher teatrininn jayryklananlygy, Krym we
Soci, Odessa kenar yaka desgalarynyn yykylmagy, demir we
gara yollaryn Wolga kenarynda, koprilerin, yarsmalary we
beylekileri getirmek bolar. Hadysany 6wrenmek térlerine we
dag jynslaryil yapylardan siiysmesine garsy gores cérelerini
saylap almaklyga orén uly derejede siiysyédn jyns toplumynyn
mogberi  we  hésiyeti tdsir edyidndir. Dag jynslaryn
stiysgiinligini bu iki alamat boyunca toparlamaklyga kop hyyal
edilendir, emma hadysanyn ¢ylsyrymlylygy, tebigy sertlerin
kop gorniigliligi dhli tebigy yagdaylary 6ziinde jemleydn we
yonekey toparlanysy doretmeklige ep-esli péasgelgilik
doredyéandir.

Tebigatda gozeggilik edilydn esasy yagdaylary goz
ontlinde tutyan, i yonekey amaly talaplary kanagatlandyryan
toparlanmalarynn  biri J.P.Sawarenskiy (1939) tarapyndan
getirilen toparlanma bolup, onda:
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1. akgynlar we erdpsyrylmalar;

2. ayry ¢ykymlar;

3. hususy siiysgiinler;

4. sliysgiin-opurulmalar tapawutlandyrylyar.

1. Akgynlar we eridp cykmalara yapynyn iist boleginin
dine ostimlik, toprak ya-da dag jynslaryn yokary gatlagyny 6z
icine alyan cunl bolmadyk siiysgiinlere diistinilydr. Bu hili
emele gelmelere tekizlenen we Osiimlik kokleri bilen ortiilen
gacylarda hem syn etmek miimkin. Olar difie yokarky
gatlaklara utgasyp, kopililen¢ suwa doygun toyunsow
diiziiminde akgyn vyayylma ¢édgine c¢enli yagdayyndaky
hereketlerdir.

2. Ayry-ayry ¢ykmalara yapylarda mehaniki dargama
Onlimlerinin, suwa doygun jynslaryn siiysgilinligine diistinilyér.
Gury halynda bu hili toplanmalar dokiilmeleri emele
getirydrler. Suwa doygun halynda bular herekete gegyérler we
stirtiilme giiyjin kemelmegi we suwuil doreyén agramsyzlyk
basysy zerarly yapy boyunca asaklygyna siiysyarler. Kremnili
toyunsow dag jynslardan opokalardan, mergellerden we
slaneslerden emele gelen yapylar, tozamaklykda toglanan
yitiburgly bolekler yapynyin etegine siiysmekliginde ayry-ayry
¢ykmalaryn yiize cykmasyny hésiyetlendiryérler.

3. Hususy siiysgiinlere diisiinilende, diirli diizimli dag
jynslarynda, emma kopiileng toyunsow jynslardan ybarat
yapylardan kéahalatda uly cunluklara yayrap ep-esli jyns
Oniimlerinint yapy boyunga orun iiytgetmegine aydylyandyr.

4. Siiysgiin-opurulma yumsak pytrangy ya-da
bitewidas jynslarynl yapy boyunca siiyslip orun iiytgetmekligi
dine siiygmeklik {sti bilen gegmidn, eysem asaklygyna
opurulma alamatlary vyagny ayry-ayry harsan das jyns
boleklerin  opurulmasy we togalanmasy gorniisde orun
tytgemelerine  diistinilydr.  Siiysgiin-opurulmalar  daglyk
sebitlere hisiyetli bolyarlar we munda yertitremelerini yiize
cykarmaklygy hem seyrek déldir.
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Stiysgiinler diirli morfologiya, gurlusa, herekete eye
bolup, olar diirli sebéplerinn netijesinde doreyérler, bu bolsa
siiysglin hadysasyna garsy gores céreleri taslanylanda we
seljerilende méhiim orna eyeligi tebigidir.

Siiysgiinleriin morfologiyasy we gurlusy.

Siiysme  yapgytlygyin ~ morfologiyasy  siiysgln

hadysasynyn yiize ¢ykmagyny we Osiisini kesgitleyin, yapyny
diizyan jynslaryn hésiyetlerine, olaryn yatys sertine we beyleki
sertlere baglydyr.  Siiysgiinler 6wrenilende:
a) suiysgiinlik tisti; b) siiysgiin diisegi ya-da stiysgiin esasy; ¢)
siiysgiinligin  cunlugy vya-da siiysménin yapyda eyeleyin
cuiilugy; d) siiysgiin ¢irkleri; e) siiysgiin jynsy we f) Stiysgiin
toplanmalar tapawutlandyrylyarlar.

Stiysme isti, diyip dag jyns bitewiliginin boliinip
ayrylyan we siiysglin hereketin gecydn tekizligine aydylyar
(32-nji surat).

2,

——

i) 4

2 i

32-nji surat.
a) sliysme iist yapynyn esasynda, b) yapy esasynyn oniinde.
1-siiysen jynslar; 2-siiysmeden 6nki yapy

Yapynyh geologik gurlusyna we ony diizyin dag
jynslara baglylykda siiysgiin tstiinin sekili diirli bolup biler.
Meiizes toyunsow jynslarda siiysgiin iisti-siiysme yapysynyil
yokarky nokadyndan onuni asaklyk ugry boyunga sikloida
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golaylayan birsydyrgyn egri ¢yzyk hisiyetlidir. Beyleki
yagdaylarda, meselem, dag jynslaryn siysginligi
gatlanmaklyk {isti, tektoniki jayryklar boyunca gecende egri
siiysgiin st tolkunly, dowilkk ya-da tekiz bolup biler. Cun
bolmadyk dinie yokarky gatlakda ge¢yén siliysgiinlerde,
meselem, 6siimlik Ortiigi, toprak, elyuwiya gadymy jynslaryn
listi boyunga siiysende siiysgiin {ist yer {stiini relyefini
gaytalayandyr. Siiysgiin Ustiinin yagdayyny we hisiyetini
anyklamak , siiysglinlerin = gowriimini  we  sekilini
kesgitlemekden ybarat bolup, uly amaly dhmiyete eyedir.

Stiysgiin st sliysglin hadysalaryn barlagynda buraw
guyularyn, barlag cukurlaryi, sahtalaryin komegi bilen
anyklanylyp biliner.

Siiysgiinligin esasy diyip siiysgiin listi we yapyny
kesip gegydn ¢yzyga aydylyar. Siiysgiinligin esasy yapynyi
etegine gabat gelyar ya-da gabat gelmeyir (ondan asakda ya-
da yokarda bolup biler).

Siiysgiin esasynynl ol ya-da beyleki geologik gurlusly
we gidrogeologik ayratynlykly meydanlara utgasmaklygy
siiysglin hadysanyn emele gelis sebédbini yiize ¢ykarmaga
yardam beryandir.

Sol bir yapyda bir siiysgiin bolman, birnice siiysgiinler
bolup bilip, olaryn esaslary diirli yerde yerlesendir. Bu hili
siysglinlere  kopyarysly siiysglinler diyilyar (33, 34-nji
suratlar).
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—-yerasty suwun derejesi

33 -nji surat. IKi yarusly siiysgiin
1-siiysgiin 6nlimleri (jynslar); 2-allyuwial; 4-lyos kysymly
jynslar; 5-morena ¢okiindisi

Siiysgiinligin cunlugy — siiysgiinligin yokary {istiinden
siiysme {iste ¢enli bolan aralykdyr.

Siiysgiin sirki — yapyny diizydn jynslaryn siiysgiinligi
netijesinde emele gelyidn yarym ay sekilli oyyklykdyr. Dag
jynsynynl duga sekilli ayrylma ¢yzygy siliysme yapy
tarapyndan c¢dklenen sliysgiinligin “gasy” ya-da ayrylma
cyzygy diyilyar.

34-njy surat. Basgancakly siiysgiinler.
1-suw sindiriji jynslar; 2-suw gecirmeyéan jynslar;
3-siliysgilin oniimlerinin toplanmasy
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Siiysme jisimler — sitiysen jynslaryn toplumyna
aydylyar. Munyn in yokary bolegine “bas” il asaky bolegine
bolsa “dil” diyip atlandyrylyar.

Siiysgiinlerinn alamatlary.

Stiysgiinlik hadysasynyn ¢ylsyrymlylygyny yapynyn
durumlygynyn  bozulmagynyn sebdplerini anyklamagyn
kynlygyny goz oOniinde tutulsa, siiysgiinligin alamatlaryny
takyk bilmegin zerurlygy giirriiisizdir. Bu alamatlar 6rén
kopdir, yone héli-sindi dus gelyan alamatlar sulardan
ybaratdyr:

Batgalasan
meydan

/\

AN\

35-nji surat. Siiysgiin basgancaksgy we batgalasan meydan
siiysgiin hadysanyn alamaty hokmiinde

1. Siiysgilinlerin ilkinji kémillenis mowritinde emele
gelyan siiysme jayryklary. Bu jayryklar ilki zordan goriinyér,
sofira ginelip, uzalyp, biri-biri bilen birlesip siiysme boliinme
¢cyzygyny emele getiryarler.

2. Stiysme sirki-oyyklygy.

3. Siiysme jyns toplanmasyny emele getiryyan boliinme
tekizligi.

4. Stiysme eteginde, yapynyi gapdalynda doreyin
gacylar

5. Siiysme basgangaklary.
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6. Suwlarynl toplanyp, batgalyk we batga dstimlikleriii
Osmekligi.

7. “Gysaran” — egri tokay agaglar.

8. Siiysme toplumynyn depe emele gelmegi.

9. Gatlak yatysynyn beyikliginini gabat gelmezligi.

10. Dag jynslaryn asa ¢yglanmagy.

11. Diirli desgalaryn adaty halynyn bozulmaklygy,
mysallar ylizlenelin! Siiysme jyns toplumyndaky demir yol we
gara yol gacylary, jaylar, guyular, zeykesler, turba gecirijiler
we s.m. desgalar yarsyarlar, olarda jayryklar, diirli dowiilmeler
yiize ¢ykyarlar.

36-njy surat. Ballagy gowsak egrelen tokay
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14.2. Siiysgiinlik hadysanyii yiize cykmak sertleri

Yapylaryn durumlylygy stiysgiinligin yiize
¢ykarmasynynn sebidbi bolan tebigy sertlerin ylalasygyna we
vapyda gecydn yol ya-da beyleki ozgermelere baglylykda
iytgeyandir.

Yapydaky dag jynslaryi durumlylygyna ordn giiycli
derejede yapgytlygyn belentligi, kertligi we sekili tésir
edyindir. Umuman, yapy nice uly beyik we kert bolsa,
siiysgiin emele gelmek iicin sonca-da has amatly sert doreyar
diyip pikir yoretmek bolar. Emma, bu pikir yoretme difie eger
vapynyn barlygynda beyleki sertleriii dhlisi bir metizes bolan
yagdayynda dogrydyr. Yapynyn afry ¢ik durumlylygynyi
belentligi we kertligi diirli sertlere baglylykda giiycli
tytgeyandir we her bir sebit ligin inzener-geologik barlaglar
esasynda anyklanylyandyr.

Bu maksat bilen A.L.Seko (1956) Krymyn giinorta
kenarynyn yapgytlygynyn siiysgiinlerini 6wrenende statistik —
hasaplama usulyny ulanandyr. Yiizley barlaglar netijesinde ol
stiysglinlik bilen yaralanan #hli meydanlary anyklandyr.
Barlag dowrlimde siiysgiinlik orun iiytgetmekligin sebédpleri
yize c¢ykarylypdyr we dag kompasynyn komegi bilen
yapylaryn ortaga kertligi olgenilendir. Alynan maglumatlar
boyunca yiize ¢ykarylan jynslaryil her bir litologik kysymy
ticin pytrangylyk suratsy guralyp, ony A.L.Seko yapy
durumlylygynyin  onuil  kertligine baglylykda siiysme
bozulmasynyn yygylyk suratsy, diyip atlandyrypdyr. Asaky
suratda, jyglymly-toyunséw yapy tigin su hili surat getirilipdir.
Suratdan gorniisi yaly bellige alynan 55-siiysmeden kertligi
15° —dan kici bolan yapy jynslarynda berilen klimat we
gidrogeologik sertlerde ekejede bozulma gozegcilik edilen
dildir. Siysgiin orun iiytgetmesinin yygy yiize c¢ykyan
sebitlerde yapy durumlylygyna statistik-hasap usuly bilen baha
bermeklik gurlusyk {icin amatly meydanca seljermeklige
miimkingilik beryandir.
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Bu wusuly vyapylaryin yarsmaklygynyn has g’fygy
déwriinde (ygally) ulanmak amatlydyr.

37-nji surat. Zyglymly-toyunséw jynsdan duran yapynyii
durumlylygynyii siiysgiin bozulmasynyi onuii kertligine
baglylykda pytrangy suratsy (Gurzif sidherinini sebiti
A.L.Seko boyunca)

Durumly yapynyn belentligi bir nége sertlere baglylygy
tebigidir: dag jynslarynyn yatys sertine, gidrogeologik
ayratynlygyna, seysgiinlige, dag jynslaryn fiziki-tehniki
hisiyetine we s.m. Yapynyi durumlylygyna onuii sekili hem
tésir edyindir. Ahli deni sertlerde has durumly oyuk sekilli
vapydyr, giiber¢ek yapy az durumlydyr.

Yapynyi geologik gurlusy onuii durumlylygyna uly
tasir edydndir. Geologik gurlusyn esasy diizlijileri: yapynyn
sekili, diirli litologik diiziimli gatlaklaryn yatys sertleri onun
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durumlylygyna 6zlerinin tisirini yetirydndir. Tebigy sertlerde
dag jynslaryn yzy iiziilmeyidn kop gorniisli yatysy dus
gelyindir we olaryn dhlisini yazyp taryplamak miimkin daldir.
Seyle bolsa olaryn it meshurlaryny hisiyetlendirmek bolar.
Dag jynslaryn yatys sertlerininn Siiysgiinlik hadysasyna tésirini
hisiyetlendirmek iigin N.N.Maslowyn (1941) diizen yontem
suratsyna syn edelin.

Suratda dag jynslaryn diirli yatys sertini hdsiyetlendiryén
dokuz yontem surat gorkezilydr.

1-nji yontem surat. Bir menzes jyns gurlusly jisim
tutuslygynyn durumlylygynyn bozulmagy, yaha gacynyn orén
kertligi, teygum suwlaryn barlygynda ya-da teygumlaryi
hokurdanlama hadysasyna yeterlik durumsyzlygy sebépli
sertlenendir. Stiysgiinligin “6smek” hésiyeti, sekili adaty sekile
yakynlasyandyr.

/

38-nji surat. Dag jynslaryi diirli yatys sertlerinde siiysgiin
hadysasynyn 6siisiniii yontem suratsy (N.N.Maslow
boyunca)
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2-nji yontem surat. Jyns tutuslygy menizes bolmadyk
gurlusly. Gowsak durumly gatlak gacynyn yokary boleginde
yatyar, onun diisegi bolsa yeterlik durumly gatlak. Miimkin
bolup biljek siiysgiin yokary gatlagyn galynlygy we hisiyeti
bilen ¢aklenendir.

3-nji yontem surat. Jyns tutuslygy menzes bolmadyk
gurlusly. Gagynyn esasynda pes durumly jyns yatyar, Ortiik
gatlak howup doretmeyir. Ortiik gatlagyn jayryklylyk
derejesini we hésiyetini dwrenmek mohiimdir. Siiysgiin {ist
goni ¢yzykly hésiyetlidir.

4-nji  yontem surat. Jyns tutuslygynyn menzes
bolmadyk gurlusly. Pes durumly b gatlak howup déretmeyan
gatlakda yatyar. Siiysgiinlik hadysasynyn miimkin bolup biljek
oblasty pes durumly gatlagyn diisegi bilen kesgitlenilyar, ortiik
gatlagyn durumlylygynyn derejesi b gatlagyn yagdayyna
baglydyr. Utgasdyryjy hadysalaryn (hokurdanlama we
basgalar) tisirini 0wrenmek zerurdyr.

5-nji yontem surat. Meiizes bolmadyk gurlusly.
Ylalagykly bozulmadyk kop gatlakly yatan. Pes durumly
gatlaklar durumly gatlaklar bilen gezeklesip yatyarlar.
Stiysgiinlik gacynyn gonigyzykly boleginde yiize ¢cykyp biler.
Hokurdanlanmanyn tésiri 6wrenilmeli.

6-njy yontem surat. Ylalagykly bozulan kop gatlakly
gurlus. Gagynyn opurulma howpy yapgytlyk gatlanma
tekizligi boyunca yiize ¢ykyar. Ayry-ayry gatlaklaryn galtasma
uistlerinin hasiyeti 6rdn mohiimdir. Hokurdanlanma hadysanyn
miimkin bolan hésiyeti dwrenilmeli.

7-nji yontem surat. Ylalasyksyz bozulup yatmaklyk.
Stiysgiinlik iist we gacynyn durumlylygy dag jynslarynyi
hisiyetine, yatys sekiline, jayryklylygyna baglylykda diirli
bolup biler. Bitewiligit durumlylygyna baha hil gorkezijiler
(bitewiligin sekilini, gadymy siiysgiin yzlaryny) owrenmek
esasynda amala asyrylyar.

8-nji yontem surat. Sbros-zynylma. 7-nji yontem ¢yzga
golay hésiyetli.

228



9-njy yontem surat. Aytymlayyn yatys gorniisli. Pes
durumly jynslar aytym gorniisde yatyarlar. Aytymlaryn
amatsyz yerlesmegi siiysgiinlik howpyny doredip biler.

Yapyny diizyin jynslaryii hisiyetleri. Dag jynslaryii
diirli yatys sertleri yokarda getirilen yontem suratda
hasiyetlendirilip, ondan siiysgiin hadysasyna yapyny diizyin
jynslaryn hasiyetinin giliy¢li tésirinin barlygy gorkezilendir.
Yapynyn durumlylygyny kesgitleydn mohiim hésiyetlerinifi
birini  F.P.Sawarenskiy (1939) dag jynsynyn yayylma
hasiyetidir, diyip kesgitlandir. Dag jynslaryn suwa baylasmagy
olaryin yayylma gorkezijisini {iytgedyindir, jyns yayylma
vagdaydan, akgyn yagdaya gec¢yindir, netijede jynslarynl yapy
boyunca orun iliytgetmesi yiize ¢cykyandyr.

Gidrogeologik sertler. Yerasty suwlar yapy jynslaryny
iymitlendiryarler,  olaryfn = agramy  artyar, ereyérler
gidrodinamik agramsyzlyk basysy we suwun hemiselik basysy
dordp jynsyn hokurdanlanmasyny yiize ¢ykaryp, dag jynslaryi
yapy boyun¢a orun {ytgetmesine getiryandir. Suwly
gatlaklaryil yer lstline ¢ykyan Verlerine siiysgiin hereketleriii
utgasyan halaty selcen dildir, kop sanly suwly gatlaklaryn bar
yerlerinde kop yarusly stiysgiinlikler emele gelyarler. Stiysgiin
oniimlerinde epesli {iytgewleri hem gidrogeologik sertler
amala agyryandyr.

Stiysme emele gelmekliginin sebépleri yokarda belldp
gecisimize gOrd yapylaryn durumlylygy olaryn haysy
sertdeligine baglydyr.

Yapylaryn durumlylygy olaryn ¢iginde gecyin ol ya-da
beyleki 6zgermelere baglylykda bozulyandyr. Bu 6zgermelere
stiysgiin emele gelmekligini sebépleri diyilyar. Stysglinlerin
emele gelmekliginin sebépleri tebigi we emeli, yagny adamyn
hojalyk isi netijesinde yiize ¢ykyan bolup biler. Sebéplerini
ahlisini li¢ topara bolmek bolar:

1. Yapynyi dasky sekilini we belentligini iiytgedyin
Ozgermeler: a) eroziya esasynyn yrgyldyly tiytgemegi; b) akar
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suwlarynl we tolkunlarynn yumrujylyk isleri; ¢) emeli kdowmek
bilen yapynyn kesilmegi.

2. Yapyny diizyian dag jynslaryn gurlusyny we fiziki-
tehniki héasiyetlerinin liytgemegine getirydn O6zgermeler: a)
tozap dargamaklyk hadysasynyn hasabyna dag jynslaryn
fiziki-tehniki hésiyetlerinin  yaramazlanmagy; b) yerasty
suwlaryn, ygallaryn we hojalyk suwlaryn hasabyna dag
jynslaryin ¢yglanmagy bilen olaryn fiziki-tehniki hésiyetinin
yaramazlanmagy; c¢) dag jynslaryn orun {iytgemesinin
hasabyna olaryn fiziki-tehniki hésiyetiniii yaramazlanmagy; d)
dag jynslarynn fiziki-tehniki hésiyetlerinin olardan suwda
ereyan duzlaryn asgarlanmagynyn we suw akymlarynyn jyns
bolejiklerini ¢ykaryp jynsda bosluklar emele getirmeginii
(hokurdanlanma) hasabyny yaramazlagmagy.

3. Yapyny diizydn jynslara gosmaga basysy doredyin
Ozgermeler: a) suwun yapgytlyga tarap siiziilmeginde déreyédn
gidrodinamiki basys; b) jayrykly jynslarda suwun, gidrostatiki
basys; ¢) yapgytlyga emeli hemiselik we liytgeyédn basys; d)
seysmik yrgyldylar.

14.3. Siiysgiinlik hadysasynyii dinamikasy

Siiysgiinler, umuman yapylaryfi haysydyr bir
bozulmaklygy  diirli  sebédplerin  (geologik  gurlusyn,
gidrogeologik sertleriii, seysmiki sarsgynyn, dag jynslaryn
tozap dargamagynynyn adamyn hojalyk islerinif) netijesidir.

Yapylarynn durumlylygynyfi bozulmagyna yardam
berydn sertler, yuwas-yuwasdan doreyirler, olaryn haysydyr
biri yapyny diizydn jynslary herekete getirméige sebép
bolyanga dowam edyirler.  Siiysgiinlik  hadysasynyn
dendlcegsiz Osilisini géz Oniinde tutup, onda ii¢ mowriti:
tayyarlyk, jyns bitewiliginin orun tytgetmesi we somraky
tapawutlandyrmak bolar. Bu mowritlerin her birinde
siiysglinlik hadysasy 0ziinin hésiyetli ayartynlygy bilen
tapawutlanyp, olar hadysany 6wrenmegini usulynda, inZener-
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geologik sertlere baha berilende we gores céreleri islenip
tayyarlanylanda 6z beyanyny tapyandyr.
Tayyarlyk mowriiti (I-nji mowrit).

Bu mowritde diirli geologik hadysalar we adamyn
hojalyk isleri  yapynyn durumlylygyny kem-kemden
peseldyirler, emma yapy heniz herekete gelmeyir. Tebigy
hadysalaryn tésirini kemeltmeklik (dag jynslary dagamakdan
goramak) we amatly meyillesdirmek we diirli gurlusyk isleri
diizgiinlesdirmek yapylarda dag jynslaryn siiysgiinliginiii
ontini almaklyga yardam beryanligi seyrek daldir. Stiysgiinlik
hadysanyn bu 6siis mowritinde dag jynslaryn orun iiytgetmesi
heniz yiize ¢ykan déldir, onun kop sanly amatlary hem yokdyr.
Yapynyn durumlylygyna baha su asakdakylar boyunca
berilmegi miimkindir:

1. Yapynyii durumlylyk sertlerinifi umumy 6wrenilmegi
esasynda (dag jynslaryn yatys sertine, diizlimine we
hisiyetine, gidrogeologik sertlerine, yapynyn esasynyi
kesilmegi we s.m.) baha berilip biliner;

2. Yapynyi yagdayyny eyyam siiysen yapynyi yagdayy
bilen denesdirmek esasynda (inzener-geologik  menzeslik
usuly).

3. Yapynyn  durumlylygynyi ~ mehanik-matematik
hasaplama tiri esasynda baha bermek.

Siiysgiinlik hadysanyi Gsiisinin bu mowritinde yapy
jynslarynda jayryklaryn emele gelmekligi, stiysgiin istin
yokarky gyrasy bellenilip biliner. Bu hili jayryklar kébir
jaylaryi diwarlarynda yize cykyanlygy barada
F.P.Sowarenskiynin ~ (1939),N.W.Kolomenskinin ~ (1931)
gozeggilikleri meshurdyr.

Yapydaky jyns bitewilikleriniii orun iiytgetmekligi
(11-nji mowrit).

Yapynyii siiysyin bolegi kese we dik ugurlara orun
tytgedip bilydrler. Bu orun iytgetmeler wagt boyunca
dendlgegsiz bolup bilyarler. Siiysgiinlik hadysalaryn uly bolegi
ayry-ayry orun liytgetmelerinini arasynda birndge yyla ¢ekyédn
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dyn¢ dowre eye bolyanlary hem bolup, orun iiytgetme dine bir
gezek iyze ¢ykyandyr.

Kéhalatda, siliysglin hadysasy has c¢alt we howply yiize
¢ykyarlar. Meselem, 1933-nji yylyin Mart ayynyn 23-nde And
daglarynda (Peru) garagylmadyk siiysgiin yiize ¢ykyp, Saro
obasyny weyran edipdir, netijede Ordn ¢alt jyns siiysgiinler
obanyn 120 yasayyjysynyn omriini kesendir.

Bir siiysgiin hadysa ii¢in calt orun iiytgetme (sutkada
birndge metr tizlik bilen) hisiyetli bolup, sonra kem-kemden
yuwasamak we hereketinn doly togtamaklygy, eger esasy tisir
giiyc aradan ayrylsa (mysal, deryanyn yuwujylyk isi kesilende)
yiize ¢ykyandyr. Beyleki bir yagdayda siiysgiinlik hadysasy ol
ya-da beyleki sertin isinin (mysal, dowiirleyin yuwulysda we
derya suwy arkaly siiysgiin  Onlimlerin  &kidilmegi)
togtamagyna ya-da gaytadan doremegine baglylykda bir nige
yylynn dowamynda yiize ¢ykyandyrlar.

Seylelikde, dine sliysglin  Oniimlerin  diizgiinini
owrenmek dil, eyesem yapy jynslaryin orun {iytgetmesine tisir
edydn beyleki sertlerin diizgiini hem dwrenilmelidir.

Belli sertlere we yapy jynslarynyn siiysgiinligini yiize
cykaryan sebéplere baglylykda hadysa diirli dinamika, yapy
bolsa 6zbolusly morfologiya eye bolyandyr.

Yeriisti orun iiytgemeler.

Bulara, adatca ¢uit bolmadyk (2-3 m c¢enli) Osiimlik
kokiinin yayran yokarky ortliginii ellyuwiyanyn yokarky
zolagynyn, delyuwial emele gelmelerin siiysgiinleri degislidir.
Bu hili siliysgiinlerin birndce gorniisleri: a) ldbik gorniisli
akymlar; b) akgynlar (cmeiBbl); ¢) erdp syrykmalar
(OTUTBIBUHBI) we d) ayry cykymlar (oco0sr)
tapawutlandyrylyar. Sliysmelerin bu gorniislerinii  esasy
ayratynlygy olaryn emele gelmekligi dag jynslarynn suwa
doygunlygy we ereyénligi bilen baglylygydyr. Mundan basga-
da olar ennit yapylarda doreyarler, dowiirleyin hayal tizlikde
hereket edyarler.
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Cun siiysgiinler. Bulara, kéhalatda birndge onlarga
metrler bilen Olgenilydn yapy cunluklaryny 6z i¢ine alyan
hususy siiysgiinlik hadysasy degislidir. Bu yagdayda
siiysgiinlik hadysanyn dinamikasy difie sebédbe bagly bolman,
eysem siiysgilinligin Osiis sertlerine, yagny yapynyi geologik
gurlusyna (dag jynslaryn  diizimine, gatlanmaklyga
(gezeklesip yatmaklyk) yatys sertine, hésiyetine) baglydyr.

Geologik gurlusyn siiysgiinlik hadysanyn
morfologiyasyna we dinamikasyna tésiriniit birndce hisiyetli
kysymlaryny tapawutlandyrmak bolar:

1. Birmenzes we gatlaksyz dag jynslaryndaky siiysgiinlik
(F.P.Sowarenskiy boyunga — asekwent siiysmeler).
2. Usti yapynyn gurlusy bilen kesgitlenilyin siiysgiinler:
toyunsow diiziimli gatlaklar jayryklar, yapy tarapa eniitlik
bilen kesgitlenilyén siiysgiinler( F.P.Sowarenskiy boyunca
— konsekwent siiysmeler).
3. Usti diirli gatlaklary ya-da diirli diiziimli dag jynslary
kesip gecydn siiysglinler (I.P.Sowarenskiy boyunga —
insekwent siiysmeler).

Birinji kysymyn siiysgiinleri kenar yapylarynda, ¢ukur
gagylarynda menzes gurlusly g¢etwertik jyns bitewiliklerinde
yiize ¢ykyarlar. Olaryn emele gelmekligi koplileng jynsyn
yayylma yagdayynyi tiytgemeginiii hasabyna yiize ¢ykyp, olar
basgancaklar emele getiryirler.

Ikinji kysymyi siiysgiinleri yapynyn asagyndan hem-de
yokarsyndan baglanyp biler. Kéihalatda, jyns bitewiligin
stiysgiinligi yapynyn geologik gurlusyna gord caklanylan iist
boyunga Ordn giiycli calt gegyirler we opurulmalar bilen
utgasyp, dag jynslary owradyarlar we gatlaklaryn yatysyny
hem 6zgerdyéandir.

Uciinji kysymly siiysgiinler diirli sebéplerin tisiri
netijesinde: jynsyn yayylma gorkezijisinin liytgemegi, suwuil
hereket basysy, hokurdanlanma emele gelip biler. Olaryn
gozganma derejesi siiysme emele getiriji sertlerin tdsirinin
giiycliligine  baglydyr.  Siiysgiin  emele  gelmeklikde
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dartgynlygyn we yarsmaklygyil paylanylysynyn yonekey
gorniisi 39-njy suratda getirilip, onda gysylma we stiyndirme
zolaklarda hésiyeti boyunca diirli jayryklar emele gelyandir.

Siiyndirme o dartgynlyk
+ ' ,. S
gyylma | I

s

siyn %
orun iiytgeme ) dirme usulygynyi cyzgyty
zolagy | zolagy |\
PR S

- ———

———————————

39-njysurat. Siiysen jyns bitewiliginifi yapydaky soiiraky
yagdayy (IIl-nji méwrit) (Ye.P.Emelyanowa boyunca)

Yapynyh yagdayynda hacanda ep-esli iiytgemeler
gecip, onunt durumlylyk serti diiyp-goter {iytgdn mowritidir.
Meselem, birndge yagdayda dag jynsynyn siiysen bitewiligi
eger yuwulyp akidilmidge sezewar bolmadyk halatynda olar
yapyny sonraky siiysgiinlerden gorap saklamaga ukyplydyrlar.

Stiysgiinlik  hadysasynynn  Osilisinin bu  mdwriti
meydanyn inzener-geologik sertine baha bermekligiii esasyny
kesgitleyéndir;

1. Siiysen dag jyns bitewiliginiii sofiraky “ykbaly”;

2. Yapyda tize siiysginlerin, yiize ¢ykmak
miimkingiligi;

3. Yapyda dag jynslaryn gozganmasynyi netijesinde
yize ¢ykan tiytgetmeler we olaryn inZener-geologik baha
bermeklige tasiri.
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14.4. Siiysgiinlerin toparlanysy

Stiysgiin emele gelmekligin diirli sebdpleri, bu amatsyz
hadysa garsy gores cdreleri kesgitleyinligi, olary
toparlamaklygyny  giiy¢li  kynlasdyryandyr.  Siiysgiin
hadysasyny toparlamak meselesi bilen kép sanly iri alymlar
(A.P.Pawlow, L.P. Sawarenskiy, J.W. Popow,
W.A.Priklonskiy, A.P. Nifontow, I.S.Rogozin,
A.M.Drannikow, R.Niyazow we beylekiler) mesgullanyp,
olary bir ya-da birnice alamatlary boyunga bolendirler.

Diirli awtorlaryn hasaplayyslaryna gord siiysgiinler
Owrenilende we hadysa garsy gores céreler islenip
tayyarlanylanda diirli alamatlary we olaryn hésiyetlerini goz
oniinde tutmak maksady bilen 13-nji tablisada siiysgiinlik
hadysanyn alamatlaryny getiryaris.

Tablisada getirilen &hli maglumatlar siiysgiinlik hadysa
inzener-geologik baha bermeklikde we hadysa garsy gores
cireleri seljerilende uly &hmiyete eyedir. Siiysgiinlerin kop
sanly toparlanmalarynyn &hlisini su asakdakylara bolmek
bolar:

1. Bir-iki alamat goz 6ntinde tutulan hususy;

2. Kop siiysgiinler {icin umumy bolan birnidce alamatlary géz
ontinde tutulyp diiziilen umumy;

3. Belli sebit ti¢in diiziilen regional siiysgiinler (mysal Krymyn
giinorta bdleginin siiysgiinleri toparlanylsy).

Hususy toparlamaklygyn mysaly  hokmiinde
F.P.Sowarenskiniil gifi yayran toparlanmasyny getirmek bolar.

Asekwent siiysme diyip, birmenizes diizimli jynslarda
yize ¢ykyan siiysgiinlige aydylyar. (40-njy surat). Bu hili
stysgiinlerin  siiysme iisti tegeler silindr sekile golaydyr;
stiysme sekili we ugry yapynyil sypatyna we dag jynslaryi
iteriji giiyclere garsylygyna baglydyr. Asekwent siiysmeler,
yapyny diizydn toyunséw jynslarynn suw bilen yumsamagy
netijesinde (yapylma stiysgiinler) ylize ¢ykyarlar.
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13--nji tablisa

Siiysgiinleri yazyp beyan etmek we toparlama iicin esasy alamatlar (I.P.Sowarenskiy,
L.W.Popow we W.A.Priklonskiy boyunc¢a)

Siiysgiin hereketinin

Yapynyi T, . .
umumy o Siiysgiinii | uysgin sebdpleri Hereketi
Siiysgiinli yapysynyii Dag , « .
sypaty, R Dasky gurlusyny , . . | Yapynyn yiize
Wy gin yasy . 9 A doygunlas jynsynyn ,
siiysgiinnin morfologik n we icki ; , sypatyny | cykarya
> we . ma we yagdayyny ”
relyefde . , alamatlary | morfologik - i} n
, - yagdayy cyglandyr n we ., .,
yerlesisi we alamatlary . w o, . .y | Uytgeme | giiycler
9 ma ¢esmesi | hésiyetinin .
onun kysymy iijtgemesi o]
Tebigy
. jynsyn
Hazirki Tebigy y T?blgy agramy,
zaman Yapynyii suwlar: Suwufi YaPY 1 agramyn
Yapyda , Sekili sirk pyny e tasiri- bolegini | “oramy
. relyefe e gurlusyna yeriisti; , Lo, | artmagy
stiysme gorniisli yumsatmak, | deryanyn 9
, y utgasan 1 bagly ygallar , suwuf
yarusynyn ginlik gol NP ; hokurdanlan | yuwmagy A
T yzy 5 siiysgiin derya suwy , hemiselik
sany bir iki W sekilli 22 mak , yapy
g liztilmeya ustiin cesme L S basysy,
iniden artyk garysyk - mehaniki we | kollerin | .., 7>
n sekili. suwy P . ... | uytgeyin
, himiki yeriistiini
hereketde erasty suw , bas
yuwmagy ;00
seysmiki
titreme
Stiysgiinin Togtan Y eriistlinin Gadymy Wagytlayy Dag Emeli Emeli
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relyefde hésiyeti jynsyn n teygum jynslaryn yapy yapynyn
yerlesisi serhedi gatlaklara tozap esasynyn | yokary
yerlisti boyunga dynzowly | dargamagy | kesilmegi | bélegine
suw gukurlar basys
gum titremele
tiysmeler r
(partlama
we §.m)
Jayryk
Ownuk l;J Igamy Tit |
Suw asty depeleri iri OYUNSA | Hojalyk we Itreme
stiysmeler Kosesen depeli ellyuwianyfi tehniki e
topragyn partlatma
tolkunly g suwlar
basgancakly de}lyuw1any k we s.m
1l serhedi
boyunca
Doygunlanm
a derejesi has
doygun P
kysymy yapyda
utgasan Ssiimlik sanawy
ortligin
hésiyeti
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40-njy surat. Asekwent sitysmeler.

Konsekwent  siiysgiinlere ol ya-da  beyleki
Ozgertmelerin tayyarlan {isti boyunca siiysydn siiysgiinler
degislidir. Meselem, iki gatlagyn ara serhedi (--nji surat),
jayryklar boyunga (surat) ya-da gadymy jyns we delyuwiya
aralyk iisti boyunga siiysgiinlik hadysasy.

Insekwent siiysmeler diyip, siliysgiin isti dag
jynslaryn gatlaklanmasyny kesip gecyén siiysgiinlere aydylyar
(41-nji surat).

41-nji surat. Insekwent siiysmeler

Stiysgiinligin dine hususy (4acthblif) alamatlaryny goz
ontlinde tutmak olara garsy gores céreleri esaslandyrmaklyga
miimkingilik  bermeydr. Hakykatdan, I.P.Sowarenskinin
toparlanmasy boyunca siiysgiinligin asekwentligini anyklap
bolar. Emma, onuni emele gelis sebdbini bilmén (kenaryn
yuwulmagy, yapynyn emeli kesilmegi, onun dag jynslarynyn
yerasty ya-da hojalyk suwlary bilen doygunlanmasy) siiysgiin
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hadysasyna garsy gores cirelerini (yuwulmadan kenary
goramak, direg diwaryny ya-da zeykesleri ulanmak) dogry
seljerip bolmayar. Umumy toparlanma alamatlaryn kop
gorniisini goéz oniinde tutyandyr, emma ol alamatlar umumy
hdsiyetli bolup, ol birndge sebitlerin sliysgiinlerinin belli
ayratynlygyny, garsy gores cérelerin kysymyna we hésiyetine
tésirini gz ontlinde tutmayar.

Regional toparlanma siiysgiinlerin Osiiginin we yiize
¢ykmasynyin geologik-sejere ayratynlygyny goz Oilinde
tutyarlar we sol sebépli siiysgiinlere garsy goresmek boyunca
has ymykly teklip bermédge miimkingilik doéredyéarler. Dnepr
deryasynyn sebiti iicin (A.M.Drannikow), Krymyn giinorta
kenary ticin (M.W.Curinow, G.S.Zolotaryow) siiysgiinlerin
regional toparlanmasyny islép tayyarlandyrlar.

14.5. Siiysgiinlerin kdbir kysymynyii gysga hiisiyetnamasy

Stiysgiinlerin =~ emele  gelmeginin  diirli  gorniisli
Ozgermeleri yapynylaryn kdmillenmeginini taryhynyn diirliligi
bilen sertlendirilip, seylelikde bolsa, olaryn diirli
geomorfologik we geologik gurlusyna tektonik ayratynlygy,
gidrogeologik sertlerine baglydyr. Sonun bilen bilelikde
stysgiinlik hadysalaryn diirliligi we olaryn emele gelis
sebdplerinin diirli ylalagyklylygy bilen baglydyr. Gorkezilen
sertlerin &hlisinin siiysgilinligin kysymyny we bu amatsyz
hadysa garsy gores céreleri kesgitlemekleri tebigidir.
Stiysgiinligin  birndge kysymlary: Wolga kenary, Krym,
kawkaz tapawutlandyrylyandyr.

Wolga kenar siiysgilinler diirli yasly Tatar (perm
ulgamy) alarenkli mergellerden we toyunlaryndan baslap
cetwertik ¢cokiindiler bilen tamamlanyan aralyga utgasandyr.

Gara denziniin Odessa kenarynyn siiysgiin hadysasy
has tapawutlydyr. Bu deniz yaka diizliik, deniz derejesyndan
30-dan 50 m c¢enli beyikligi bolan, istini lyos kysymly
topurlar (galynlygy 20 m) Ortiip, asaklygyna gyzyl gonur
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toyunlara (galynlygy 10 m) ge¢yindir. Olardan asakda galyn
bolmadyk ¢édge we yasyl toyun gatlagy, sonira pont dowriinii
hekdaglary (galynlygy 9 m) ahyrynda c¢al-yasyl meotik
toyunlar yatyandyr. Bu sebitde siiysgiinlerin ii¢c kysymy yiize
cykyarlar.

Krymyii giinorta deiniiz kenarynyn siiysgiinleri hem
uly 6zboluslylyklary bilen tapawutlanandyr.

14.6. Siiysgiinlige garsy gores ¢ireler

Stiysgiinlige garsy gores cdreleri Ordn kopdir, emma
olaryn, aglabasy kop serisde we wagt sarp etmeklik bilen
utgasandyr we sol sebdpden olar bu hadysa hemme taraplayyn
we jikme-jik owrenilenden we hadysanyn yiize ¢ykmasynyi
sebépleri anyklanylandan sofira ulanylyp biliner.

Stiysgiinlige garsy gores c¢éreleri seljerilende yer
biitewiliginin orun lytgetmekliginiit dhli sebéplerini aradan
ayyrmak ya-da olaryn tdsirini kemeltmeklige yardam beryédn
careleri doretmeklige ymtylyarlar.

S.K.Abramow (1951) siiysgiinlige garsy gores ¢éreleri
iki topara: gowsak, muna Oniini alyjy ya-da gorag —
caklendiriji diyilse dogry bolardy we isernnir bolekdir.

Ol, birinji topara stiysgilinlige garsy gores ¢érelerden su
asakdakylary degisli edendir:

1. Stiysgiin yapylaryn asagynyi kesmegi we her diirli
ozlesdirméani gadagan etmek;

2. Yapylarda we olaryi iistinde, howuply zolaklaryii
caginde her hili gum tiysirip gdmmeklige yol bermezlik;

3. Yapylarda we onuii howply zolagynda desga
gurmagy gadagan etmek;

4. Siiysgiin meydancasynyn golayynda partladys we
dag gazma isleri gecirmegi gadagan etmek;

5. Siiysglin meydancasyna utgasyan zolakda kébir
halatda transportyn hereket tizligini ¢éklendirmek;
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6. Gyrymsy agaglary we Osiimlik ortiigini yok etmige
yol bermezlik;

7. Yerli suwlandyrmak kibir halatda olaryfi dstiini
siirmek;

8. Yapylara cabga, gar akymlary we beyleki suwlaryi
eltilmegine yol bermezlik.

Yokarda sanalynan ¢ireleri gecirmeklik uly serisde,
wagt sarp etmegi we haysydyr bir garsy gores desgasyny
gurmagy talap etmeyar.

Stiysgiinlige garsy gores cérelerin isennir diyip
atlandyrylyan topary ol ya-da beyleki desgalary gurmagy talap
edyandir. Bu ¢édreleri dort topara bolmek bolar.

1. Siiysgiinlerin doremegine goniden-goni yardam
beryin Ozgermelerin tamamlanmagyna ya-da
peseldilmegine goniikdirilen ¢éreler.

Dag jynslaryn siiysgilinliginiii gint yayran sebéplerininl
biri — denizlerin we kollerin tolkunlarynyin we suw akymlaryn
yumryjylyk isi. Yapylarda dag jynslaryi durumsyzlygynyi
sebdplerinifi biri — atmosfera suwlary. Yer iisti akymlary
kadalagdyrmak sliysme emele gelmegin sebdbini aradan
ayyryar we yerlisti suwlaryn dag jynsyna siiziilip gelmegini,
olary sowmak Yyoly bilen azaldyar we suwlary siiysmeden
gapdala sowmaklyga we yerlisti suwlaryn dasary
¢ykarylmagyny caltlasdyrmaga ugrukdyrylan céreler.

Gurlugyk geg¢irilmedik meydanlarda yeriisti suwlary
siysme yapynyn gapdal boyunda yerlesydn we goralyan
meydanyn ¢édginden dasary c¢ykaryan (deryalara, cesmelere,
kollere suwy guyan) yonekeyje yapy ganawlaryin we gursow
gacgylaryil komegi bilen amala agyrylyar.

Eger yapylarda suwlandyrylyan oba hojalyk yerler bar
bolsa, onda topragy ostimliklerin kok ulgamyny ¢yglandyryan,
emma suwuil asakda yerlesen jynslara suwun sifimegine yol
bermeyin takyk kada boyung¢a suwlandyrylmalydyr.
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Iri senagat we sdher hojalygynyn mekanlary goralanda
yeriisti akymy kadalagdyrmak {i¢in meydanlary dikligine
meyillemek we yapyk kysymly suwakdyryjy tor gurulmaly.

b

ay/

H
h 1

M

42-nji surat. Gacynyi durumlylygyny ony basgancalamak
yoly bilen kopeltmek
H — gacynyn baslangyc beyikligi; h — ayry-ayry gagylaryn
beyikligi. a — basgancak

Yapyk suwakdyryjy tor o6ziinde koge ganawlaryny,
yagys suwy kabul edijileri (uly bolmadyk ganawlar), goralyan
yerden suwy dasary ¢ykaryan emeli yaplara jemleyéndir.

Yeriisti akymlary kadalasdyrmak boyunca céreleriii
taslamasy diizlilende yapynyn we ona yanasyan meydanyi
geologik gurlusy, atmosfera ygallaryn mukdary we wagt
boyunga onunt paylanylysy g6z oOniinde tutulmalydyr.
Siiysgznlik hadysasynyn emele gelmeginin has yygy dusyan
sebdbi — yerasty suwlarydyr. Olar yapa akyp gelip, ony diizyin
jynslary  ¢yglandyryp, olaryn hésiyetini  iytgedyarler,
gidrodinamiki basys doredip, yapynyn durumlylygyny
gowsadyandyr.

In atiyacly bu yagdayda gores serisdesi — zeykeslerdir.
Zeykesler yapa ¢ykyan yerasty suwlary gawamak we
derejesini peseldmek, yapy jynslary ¢alykdyrmak yoly bilen
kabul etmeklige we dasary ¢ykarmaklyga niyetlenendir.
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Zeykeslerin gagy zeykesi we yerasty zeykesi gorniisleri
tapawutlandyrylyar. Gagy zeykesler yerasty suwlarynyn yapa
¢ykaryan bolejiklerin (hokurdanlanma) yuwulmagynyin we
yvapydaky suwa doygun jynslaryn opurulmagynyn oniini almak
ticin niyetlenendir.

43-nji surat. Gagy zeykesi — yerasty suwlaryi yapynyii
iistiine ¢ykyan yerinde gurulyar.

44-nji surat. Yapa cykyan cesme suwlary yygnamak iigin
zeykes kesimi. 1.Das, 2.0slimlik ortiigi, 3.Das kopri,
4.Stysme gatlagy, 5.Cagyl-¢dge, 6.Suwa bent gatlak.
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Yerasty zeykes suwly gatlakda ya-da asaky suw
gecirmeyan gatlakda gurulyan yerasty otilk. Ol yerasty
suwlary akdyryar.

2-suwly gatl:.ik a) l‘-Sls'iI\ sgiin b)
] N
/ =
v/ =
i % : -durumh O
% s ! ———— jvaslar
= g o
3gadymy 4y & B
jvoslar

45-nji surat. Suwly gatlakdaky 46-njy surat. Yapyny
beton gazyklary stolniya gayysy bilen berkitmek

Suw gatlakdan yerasty otiige suw akyp gelyar.

2. Siiysyén yer bitewilikleri saklayan desga gurmak
yoly bilen dag jynslaryn siiysgiinligine garsy goriilyin
cireler. Bu maksat ii¢in direg siitiinleri, direg diwarlary we
basgalar gurulyar.

3. Dag jynslaryn siiysiiriji giiyclere garsylygyny
artdyrmaga goniikdirilen c¢éreler. Bulara siiysgiinlige
meyilli dag jynslary doiidurmaklyk silikat, sement we elektrik-
himiki usullar bilen berkitmek.

4. Siiysen jynslary asakda yatan berk jynslara cenli
gyryp ayyrmak  ciresi. Siiysgiinlik  meydangada
owrenmekligin meyilnamasynda adatca su isleri gecirmeklik
g6z oniinde tutulyandyr:

1. Edebiyat we arhiw maglumatlary 6wrenmek. Bu
maglumatlaryn esasynda siiysglinlerin emele gelis sertleri
barada umumy garayys doredilydr, bu hadysanyn tebigatyna
diirli garayyslar anyklanylyar, onki yalilys garayys ugurlary
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g6z ontlinde tutup, ol barlaggylaryn sawliklerini gaytalamazlyk
maksada eyerilyar.

2. Meteorologik maglumatlary yygnamak. Siiysgiinlik
hadysasy kop halatlarda metrologik hadysalara bagly bolup,
dogrydanam bu baglylyk gos-goni ¢yglasmalar, ldbiklenmeler,
jynsynn  guramaklygy, suw hereketinin = (gidrodinamik)
basysynyn liytgemegi arkaly yygy-yygydan gecyandir.

InZener-geologik barlaglarda meteorologik gozegcilik
gecirilmeyédr, kopleng  gidrometeorologiya  gullugunyn
maglumatlary ulanylyar.

Stiysgiinlik hadysasyny Owrenmek {¢in ygallar
(suwuk we gaty), howanyn ¢cyglylygy, topragyn we howanyn
temperaturasy, bugarmaklyk, vyeller we $.m. barada
maglumatlar toplanylyar. Ygallar, olaryn giiycliligi, paylanysy
baradaky maglumatlar has mohtimdir.

Siiysgiinlik hadysany 6wrenmek usullary.

Stiysgiinleri  dwrenmeklik  olaryn  howplylygynyn
derejesini ol ya-da beyleki mekan ii¢in kesgitlemek we olara
garsy gores cireleri taslamak maksady bilen gecirilydndir.
Barlaglar her bir Owrenilyin mekan {igin yorite diiziilen
meyilnama boyunga alynyp barylyar.

Stiysgiinlere garsy gores céreleri seljerip amatlysyny
saylap almak ti¢in su maglumatlar zerurdyr:

1. yapynyn gurlusy, onun morfologiyasy, ayry-ayry
diiziijilerinii 6lgegleri barada,

2. yapylary emele getirydn dag jynslarynyn diiziimi,
haly we hésiyetleri, olaryn yatys sertleri we gatlaklarynyn
galyilygy barada;

3. dag jynslarynyi suwlylygy, olaryil suwa baylygy we
yerasty suwlaryn diizgilini barada;

4. klimat we gidrologik sertler barada;

5. siiysgiin hadysalar we olaryn mehanizmi barada;

6. sliysgiinler bilen bir wagtda gecyan beyleki fiziki-
geologik hadysalar we olaryn siiysgiinlere tisiri barada;
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7. yapynyin ya-da siiysglinlerin 0Osiis taryhy, Osiis
mowritleri we sliysglin hadysasynyi soiiraky miimkin bolan
Osiisi barada;

8. ozalky ulanylan siiysgiinlere garsy cérelerin bitiren
amatlylyklary barada;

9. yapylaryn tebigi sertlerinin iiytgemegine getiryén,
adamyn isleri barada, olaryn sofiraky 6siis miimkingiligi we
olaryn yapynyi durumlylygyna tésiri barada.

Yapgytlykda, ¢yglylygyii defiliginii (balansynyit) &hli
maddalaryny: sifimekligi, yeriisti akymy we bugarmaklygy
owrenmelidir.

Klimaty  hésiyetlendirydin  @hli ~ meteorologik
maglumatlary yygnamak elmydama zerur bolyan dildir.
Meselem, yelin giiyji, agdyklyk edydn wugry baradaky
maglumat, eger-de yakyn yerlesen suw howdanyn tolgunmasy
dag jynslaryn siiysgiinligine tisir edyin bolsa, onda olar 6rdn
mohiimdir. Sol sebdpden hasabatda dine siiysgilinlik hadysasy
barada haysydyr bir netije ¢ykarmaga yardam beryin
meteorologik maglumatlar getirilydndir.

Meteorologik sertlere baha berilende yapynyn giin
diisydn yapgytlykda yerlesine, onun belentligine, yerli
pesliklere ya-da yokary galmalara, ot bilen Ortiilis derejesine
baglylykda mikroklimat iiytgewini goz oOniinde tutmak
zerurdyr.

3. Gidrologik sertleri owrenmek. Gidrologik
gozegciliklerin maksady: a) kenaryn abrazion
weyrangylygynyn  gecydnligini  anyklamak we  onun
yayraysyny; b) abrazion weyrancylygyn giiycliligini mukdar
taydan kesgitlemek; ¢) abrazion weyrangylygyn giiycliliginini
tebigi sertlere: geologik gurlusa, geomorfologik we
gidrogeolog sertlere baglylygyny anyklamak.

4. InZener —geologik kartalasdyrma (syomka). Ownuk
(emma 1:50 000-den ownuk bolmadyk) we iri (1:2000)
mocberlikde gegirilyar.
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Siiysgiin yapysynda we ona yanasyan meydangalarda
ownuk mogberlilikli kartalagdyrma gecirilende dag jynslaryn
litologik diiziimi, galynlygy we yatys sertleri, yerlisti suw
akymyn sertleri, suwly gatlaklar we yerasty suwlaryn
iymitlenme oblasty, sebitii geologik Osiis taryhynyn esasy
alamatlary we relyefin Osiis taryhy anyklanylyandyr. Bulardan
basga-da barlanylyan meydanda yiize ¢ykyan esasy fiziki-
geologik hadysalar yiize ¢ykarylyar. Siiysgiin hadysasynyn
emele gelmeginin miimkin bolan sertleri we alamatlary
ayratyn yokary iins bilen Swrenilydr we beyan edilydndir.
Ownuk mogberli kartalagdyrma dag gazma (jynslaryn Ustiini
ganaw gornlisde acgmaklyk) barlag g¢ukurlary we buraw
guyulary bilen utgasdyrylyar bu bolsa siiysgiin emele gelmek
sertleri doly anyklamaklyga yardam beryandir.

Iri mogberlikli kartalasdyrma — siiysgiin hadysasynyn
cdginde we ona yanasyan meydanda gecirilyar. Munda yokary
takyklykly topografik kartalar ulanylmaly.

Kartada su asakdakylar gorkezilmeli:

a) siiysen we siiysmedik jynslaryil siiysmek iistleriii
yiize ¢ykmasy, olaryn yatysynyn absolyut belgisi bilen
bilelikde;

b) suwun dhli ylize ¢ykmasy ya-da toplanmasy olaryn
hésiyeti (¢esme, guyy) bilen bilelikde.

¢) Siiysme zolagyn serhedi, yagny siiysménin tutyan
meydany;

d) oylar, joyalar, ¢coketlik we s.m. olaryn diiybinin
belligi bilen bilelikde;

e) emeli desgalar, sol sanda siiysgiinlige garsy gores
desgalar, gum iiysmeler we gazmalar kese den ¢yzyklar arkaly
sekillendirilmeli;

d) dhli dag gazmalar (guyular, ganawlar, barlag
ganawlar);

J) dag gazmalary boyunca topografik c¢yzyklar
(geologik kesim diizmek ii¢in);

1) dhli siiysme reperler;
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k) suwolgeyji nokatlar;

I) meteorologik nokatlar;

n) kilometr gorkeziji belgiler (yollarda);

m) ayry-ayry hereketdéki stiysmeler;

0) siiysme jayryklar.

Iri mogberli kartalagdyrma elmydama dag gazmalary
bilen utgasykly gecirilydr, siiysgiinlerin geologik gurlusy,
siysme  alamatlaryn  barlygyny  (jayryklar),  onun
morfologiyasy Vazyp beyan edilyir. Yeriisti we Yerasty
akymlaryn hisiyetleri, suwun toplanysy we yiize ¢ykmasy,
yerasty suwlaryn akym ugry suwun siiysgiinlige tasiri
owrenilydr. Yygnalan maglumatlar esasynda Kartalasdyrma
dowriinde siiysgiinligii kesimi diiziilyér.

5. Dag buraw isler. Siiysydn dag jynslaryn icki
gurlusyny anyklamak {i¢in dag gazma isleri gecirilyér.
Kartalagdyrmanyn netijesinde alynan maglumatlaryn esasynda
dag gazmalary gecirilydr. Olaryn yerlesdirilisi, ¢unlugy we
diizgiiti  geologik  kesime, meydanyn  geomorfologik
ayratynlygyna garasylyan siiysme istiifi ¢uiilugyna, jynslaryn
diizimine, suwly gatlaklaryn barlygyna we mukdaryna
baglydyr.

Dag gazmalary, kese we uza boy kesimleri gurmak
ticin goni oklarda yerlesdirilyarler.

S

medilnama

kesim A-B

47-nji surat. Siiysgiinler 6wrenilende dag-gazmalary
yerlesdirmekligin mysaly
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Stiysgiinlik yapylary 0wrenmek maksady bilen dag
gazmalar gecilende esasy talap dag jynslardan olaryn jisimara
gurlusyny bozman nusga almakdan ybaratdyr. Guyular
siitinleyin tir bilen burawlanylanda dag jynslaryn jisimara
gurlusyny we ¢yglylygyny saklamaga yardam berydn buraw
diizgiini kabul edilydr. Bu vyagdayda guyy yuwulmazdan
(gury) burawlanylyar, buraw enjamy guyyn diiybine asma yoly
bilen gdyberip burawyn reysi we basysy caklendirilyar, buraw
enjamyn uly mukdarda aylanmagyna yol berilmeyar.

Guyular el bilen ugry-aylaw tiri bilen burawlanylanda
teygumsusyjyler ulanylyp, olaryin komegi bilen jisimara
gurlusy saklanan nusgalar alynyandyr. Barlag ¢cukury goérniisde
gazyp gecmek has uly artykmaglyklara eyedir, olarda
gozegeilik gecirmek, tejribe ligin islendik nusga gorniisleri
almak bolyandyr.

Dag gazma isler gecirilip tamamlanandan sofira olar
tamponirlenyérler: gatlaklayyn dykyzlasdyryp “yagly” toyun
guyular. Bu ¢ére, olara suw yygnalyp yapynyn durumlylygyna
yaramaz tdsirini yetirmez yaly, onun Oiilini almak {igin
gorilyar.

6. Gidrogeologik gozegcilikler. Kartalasdyrma we
barlag (buraw) isleri gecirilende suw yiize ¢ykma sertlerin
dhlisini takyk bellige almak zerurdyr. Yerasty suwlaryi hli
yiize cykmalary, olaryn harclanylysy oOl¢elmeli, yerasty
suwlarynn ayry-ayry suwly gatlaklarda hemiselik derejesi
bellenilydr, himiki diiziiminin wagt boyunca iiytgemegine
gozegcilik gegirilyandir.

7. Tejribe barlaglary. Tejribe barlaglar yerasty
suwlarynda sonunl yaly-da dag jynslarynda gecirilydr. Suwly
gatlaklardan, yeriisti suw hanalaryndan alynan suwun himiki
dernewi gecirilydr. Himiki derfiewin esasynda suwunl
yijiliginini derejesi kesgitlenilyédr, kdhalatda bu maglumatlar
siiysme yapylaryn suw bilen iymitlenis ¢cesmesini anyklamaga
komek edyéndir.
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Dag jynslary iig¢in olaryn fiziki-tehniki héasiyetlerinin
goni we koni bolmadyk gorkezijileri kesgitlenilydr. Goni
bolmadyk gorkezijiler dag jynslaryn toparlanylysy {igin
(mehaniki diiziimi boyunga, yayylma sany (petrografik
yazgysy we Oyjukliligi boyunga), mineralogik diiziimi
(petrografik yazgysy termik, rentgenografik deriiew usullaryi
komegi bilen) dag jynsyn halyny anyklamak {i¢in (yayylma
gorkezijisi boyunca) ulanylyarlar.

Goni gorkezijiler yapylaryn durumlylygynyin we onun
direg diwara beryian basysyny hasaplanylanda ulanylyar. Bu
maksat {icin adatca igki siirtiilme burcuny, yelmesmekli
ululygyny we dag jynsynyn géwrliim agramyny kesgitleyarler.

8. Meydan tejribe isleri. Bu islerin diizimi we
hisiyeti binanyin dhmiyetine, siiysme meydangasynyi
geologiki gurlusynyn, gidrogeologik we inzener-geologik
sertlerinin  ¢ylsyrymlylygyna, siiysgiin  hadysanyn 0siis
mowritine baglylykda kesgitlenilydr. Adatca, dag jynslaryi
suwabaylygyny we siiziijilik koeffisiyentini, sonun yalyda
teygum suwlaryn akym ugruny we tizligini tejribe boyunca
anyklamak ti¢in tejribe suw c¢ykarma isleri gegirilyér.
Kihalatlarda, siiysiriji  gliycleri kesgitlemek iicin ydrite
enjamlaryn  komegi bilen barlag c¢ukurlarynda tejribeler
gecirilyar.

9. Hemiselik gozlegler. Siiysgiinlerin hereketine
yzygiderli gozeggilik gecirmek ii¢in onun {istiinde hemiselik
yeriisti reperler (bellikli gazyklar) oturdylyp, olaryn dik we
kese bellikleri teodolitin komegi bilen kesgitlenilyér. Reper —
gazyklar haysydyr bir hemiselik nokada degislilikde alynyar
(baglasdyrylyar). Yeriisti reper — gazyklar 0,2-0,4 m cuiilukda
oturdylyar, berkidilyar.

Stiysgiinlerin ayry boleklerinin ¢unlukda hereketinin
tizligini kesgitlemek {icin barlag cukur-gazmasynyn diiybinde,
cuiluk reper — gazygy oturdylyar. Siysgiinlerin cunluk
boyunca hereket tizliginin paylanysyna gozegcilik etmek {i¢in
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kdhalatda buraw guyulary burawlanyp gecilip, olar kerpig
sement, gudron bilen doldurylyar (48-nji surat).
102 M

e
v

48-nji surat. Barlag ¢ukur— gazmasynyn diwarynyi
yazgysy Ye.P.Yemelyanowa boyunca.
1-yokarky siiysyin jyns; 2-asaky hayal siiysyén jyns;
3-sliysgiin iisti; 4-cuniluk reperin-gazygyn ilkinji yagdayy

Siiysgiin hadysasyny meydan sertlerinde yonekeyje tér
boyunga, yagny siiysme jayryklaryil ini gapdalyndan gazyk
kakyarlar we olaryn aralygyny wagtal-wagtal 6l¢édp durmaly.

Yerasty suwlaryii siiysgiinlik hadysasyna tisirini
owrenmek licin onuil derejesine temperaturasyna we himiki
diizimine stiysme bitewiliginde we yapynyn doygun boleginde
oturdylan  yorite enjamlasdyrylan guyularda we barlag
cykyrlarynda hemiselik gozegeilik gegirilyandir.

Yapylarda Verlesen cesmelerini  suw sarp etmekligi
stiysme hadysalaryn yiize ¢ykmasy bilen baglydyr. Sol sebipli
bu hili cesmelerin suw sarp edisi 6lcelip durmaly.
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10. Geofizik barlaglar. Sonky wagtlarda siiysgiin
meydangalary Owrenilende geofizik barlag usullary, esasan,
hemiselik tokda isleydn elektrorazwedka téri ulanylyp, ol
barlagyn beyleki téirleri bilen utgasyklykda gecirilende
siiysgiin hadysasy barlanylanda gowy netije beryéandir.

Barlagyn geofizik usullar arkaly su meseleleri ¢c6zmek:
siiysyan bilitewiligin galynlygyny kesgitlemek; dag jynslaryn
¢yglylygyny, yatys cuiilugyny, teygum akymlarynyii ugruny
we tizligini kesgitlemek bolar.

11. Nobatlayyn kartalagdyrma. Bu sol bir meydany
wagtynl belli aralygynda barlamakdan, wagt aralygynda yiize
cykan oOzgermeleri bellige alyp, siliysgiin hadysasynyn
dinamikasy (0siisi) barada maglumat yygnamakdan ybaratdyr.

12. Owrenilyiin siiysgiinlik sebitinde siiysgiinlige
garsy gores we beyleki binalaryn islerine gozegcilik. Zeykes
ulgamlarynyn (Ondiirijiligini dowiirleyin Olcemek, yerasty
otiiklerin saklanys derejesini yazyp beyan etmek) isine
gozegeilik, desgalaryn yarsma hésiyeti we derejesi bellige
alynyar, yarsmalaryn yylyfl wagtyna utgasyanlygy, siiysgiin
orun iiytgemekliginiii giiycliligi we s.m. Yokarda getirilen
barlag toplumlarynyin netijesinde siiysgiinlige garsy gores
carelerin has amatlylarynyn dogry taslamasyny diizmek ii¢in
zerur maglumatlary alynmalydyr.

14.7. Dag jynslarynyri eririitliklerdiiki hereketleri

Ennitlikleri diizydn dag jynslary kop halatlarda Orén
durumsyz yagdaydadyr. Belli sertlerde we agram giiyclerin
tasiri astynda olar ennitlik boyunca asaklygyna orun iiytgedip
baslayarlar. Netijede dokiilme, gurum, opurulma we
stiysgiinler ylize ¢ykyarlar.

Dokiilmeler we gurumlar.

Daglyk sebitlerde bitewidas jynslaryn yayran kert
ennitliklerinde fiziki tozap dargama Ozgermeler giiy¢li
isennirlikli ge¢ydndir. Dag jynslary jayryklanyp dargayarlar
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jyns bolekleri ennitlik boyunca asaklygyna orun iiytgedip,
yvapynyn yalgaklayan yerinde toplanyarlar. Bu 6zgermé bolsa
dokiilme diyilyandir.

Ennitligin eteginde dokiilme oOniimleri — harsanlar,
daslar, cagyllar, has ownuk bolekler toplanyp iri yapylary ya-
da arasy iiziiler dokiilme gerisleri emele getiryérler.

Dokiilmelerin  galynlygy diirli-diirli we birndceden
onlarca metrlere yetydrler. Dokiilmelerin diiziimine ennitligi
diizydan dag jynslarynyn bolekleri giryandir. Dag jynslaryi
gorniligini dokiilménin boleklerinini iriligini kesgitleydr. Mysal
ticin, biitewi kristallik dag jynslary iri boleklenen (harsan)
dokiilmeleri doredyédndir. Beyleki pes berklikli bitewilikler
orta boleklenen (ownuk cagyl) we giiycli dargamaklykda bolsa
ownuk boleklenen dokiilmeleri emele getiryérler. Slanesler we
cokiindi dag jynslary (hekdaslary, mergeller, ¢édgedaslary we
beylekiler) diirli sekili (plitka (yasy) sekilli, stiygesik we s.m.)
we Olcegli diirli boleklenen toplanmalary déredyérler.

Dokiilmelerin hésiyetli ayratynlygy olaryn
hereketliligidir. Hereketlilik alamatlary boyunga olar isennir
hereketli mowritddki hereketdéki, sonydn we hereketsiz
dokiilmeler boliinyérler.

Hereketddki dokiilmeler acacan we Oslimlik oOrtiigi
bilen Ortlilmedik yagdaydadyr. Gowsak pytrangy haldaky
boleklerin agramy artyp, durumsyz yagdayynda bolup,
gowriim agramynyn artmagynyn tdsirinin yagny, giiycli
ciglasmasynyin  dokiilme  yapynyn  asaky  bdleginini
kesilmeginin, yer titremekliginin we beyleki hojalyk islerin
hasabyna hereketli hala gecyandir.

Dokiilmelerin  hereketinini  giliycliligi birndge sertlere
baglydyr. Gatlaklanan kesimli dokiilmelerin diirli tizlikli
hereket edyidnligi bar bolan gozegeilik maglumatlar
gorkezyandir. Kesimin yokarky gatlarnyn hereketinin tizligi
yylda 1 metrden artykraga, asaky gatlar, umuman doékiilme
blitewiliginin hereket tizligi birnd¢e s.m. yetyandir. Hereketin
tizligine getirilydn Onlimin mukdary, dokiilméni diizydn
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materiallaryn tebigi gagySynyn burcy we dokiilme {istiinin
burgy tisir edyindir. Oniimin gagysynyi tebigy burgy olaryi
iriligine baglydyr. Iri we orta bdleklenen 6niim gury halynda
gacy burcy ortaca — ¢ = 35 — 37° | ownuk we diirli
boleklenenler bolsa @ = 30 — 32° dendir. Dokiilme iistiinifi
burcunyn ululygy yapynyn kertligine, getirilydn Oniimin
mukdaryna we onun ¢iglylygyna baglydyr.

Dokiilme {istiininn burgy a we tebigy gacynyn ululygy
¢° arasyndaky baglanysyk dokiilminin bdleklenen oniiminifi
hereketinin derejesini hésiyetlendiryandir.

K=a ¥

bu yerde
K — dokiilménin hereketliliginiii koeffisiyenti K —nyn
ululygy boyunca P.I.Puskin dokiilmeleri dort kysyma
(11-nji tablisa) bolendir.

14-nji tablisa
K-nyn ululygy boyunca dékiilmiinin toparlansy
- ey e Hereketlilik
Kysym Dokiilmelerin hasiyeti koeffisiyenti K
| Hereketli “janly” 1.0
I Yeterlik hereketli, sonmeklik 0,7-1.0
alamatsyz
i Hayfll .}.mr‘elfi:th, sonyan yagny 0507
Oniiminin az gelyanligi
Denesdirelik derejede
v hereketsiz, dykyzlasan, tize <0,5
onlim gelmeyér

Birinji we ikinji kysymlar hereketddki dokiilmelere
degislidir. Olar, dykyzlasmayan tdze getirilyin bdleklerden
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ybaratdyr. “Janly” dokiilmeler 65°%-dan kert gerglere yeterli
hereketli dokiilmeler 45%-dan 65°%-se cenli kertlikli gersler iigin
hésiyetlidir.

Sonydn dokiilmeler {i¢in gyrymsy Ostimliklerin
Osyanligi, hereketsiz dokiilmeler {icin bolsa olaryn tistlinii
gyrymsy Osiimlikler bilen berklenenligi hésiyetlidir.

Kéhalatda dokiilmeler siiysgiinin diirli gorniislerinin
biri bolan ¢ykymlara owriilydndir. Bu yagday dokiilmeler
suwa doygun halynda yiize ¢ykyandyr. Jyns bolekler
cyglasanda gacynyn tebigi burgy kicelydr, K — hereketli
koeffisiyenti artyar we dokiilmédnin &hli durky yapynyil
¢yglasan tiisti boyunga akgyn ¢yglyga Owriilydr. Dokiilme
hadysasy gurlusygy ep-esli ¢ylsyrymlasyandyr. Boleklenen
jyns Oniimler desgany we peydalanylyan meydanlary basyp
kemeltyandir.

Bu meseléni ¢6zmek, yagny desgalary dokiilmelerden
goramak {icin hadysanyn hereketinin tizligini kesgitlemek
zerurdyr. Munyn ticin uzak mohletli gozeggilik isleri
gecirmeli. Uly bolmadyk ownuk cagylly dokiilmelere garsy
gores yonekey térler, yagny desgadan yokarda geris listlinin
boleklenen Oniimleri ayyrmak arkaly gecirilydr. Bu térin kop
zdhmet talap edyénligini nygtamak hem zerurdyr.

InZenercilik desgalardan direg diwarlary, dokiilydn
jyns bolekleri saklayan desgalar ulanylyar.

Has howply yerlerde, yagny Ordn galyn hayal
stiysgiinlerin yayran sebitlerde yerasty gecelgeler gurulyar.
Gozeggilik gullugy yola goyulyar. Akgyn ¢ykmalara garsy
gores vapylaryn yokary boéleginde calykdyryjy desgalar
ulanylyar.

Boleklenen — ownuk cagyl diiziimli dokiilmeler ordn
gowy gurlusyk material hokmiinde gifidden ulanylyandyr.

Bitewidas dag jynslarynyn owranmagy netijesinde
ennitliklerin etegine iri bolekleri we harsanlar toplanyarlar.
Yerlesisi boyunca olar jillge diiyplerine we oyluklara
hésiyetlidir. Ine seyle emele gelmelere pytranny daslar ya-
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da gurumlar diyilydr. Kdhalatda gurumlar gerislerin yokary
boleginin ellyuwial c¢okiindileri bilen bilelikde gersii
yokarsyndan etegine c¢enli bir bitewi harsanlar toplumyny
emele getirydrler. Pytranily daslaryn galyilygy birndce
metrden hana diiyplerinde 10-15 metre ¢enlidir.

Gurumlaryn hisiyetli ayratynlygy olaryn
hereketliligidir. Uly harsan boélekler hemise yapylar boyunga
siiysyandir. KoOp sanly harsanlar toyunsow — topursow
gatlaklaryn istiinde yatyarlar. Harsanlaryn arasy bosluk ya-da
topursow-ownuk cagyllar bilen doldyrylandyr. Toyunséw
diisegin ¢yglanmagy netijesinde ol siiygesik hala gegyar,
harsanlar bolsa agram giiyjiniil tdsiri astynda yapy boyunga
asaklygyna siiysmekligi miimkingilik alyarlar. Hacanda gurum
valpak oyluk boyunca hereketi edende ona das akymy
diyilyindir.

Gurumlaryn hereketinin  tizligi  diirli-santimetrden
onlarca sm-lere (hatda yylda 1 metre) yetyandir we yerli tebigi
sertlere baglydyr. L A.Nikitenkonyn maglumatlaryna gori
gurumlary hereketdéki, sonydn we sonen gorniislere bolmek
maksada layykdyr. Bularyn birinjisinde gurumlar 6rén yokary
hereketli, jyns boleklerinii ara boslugy doldyrylmadyk,
Osiimlik ortiiksiz bolyarlar. Sonydn gurumlarda hereketin yzy
bolmayar, pytrangylarynn {sti Ostimlik bilen Ortiilendir.
Gurumlar 6zlerinin hereketinde desgalary, gazma cukurlary
we peydaly meydanlary weyran edydndir. Ayry-ayry
harsanlaryn hereketini togtatmak anstdyr.

Teygum suwlaryn yer lstiine ¢ykyan uly meydanlary
eyeleyan kop gatlakly gurumlary saklamak ep-esli kyngylyk
doredyéandir. Gurumlara garsy goresmekde partladys isleri we
harsanlary kuwwatly elektrik impulslar bilen owratmak térleri
ulanylyar. Gurumlaryii hereketini olaryn toyunséw diisegini
calykdyryp hem togtatmak bolar. Munui {i¢in geris
yvapgytlygynyn yokary bolegine gelydn yeriisti akymlary
sowmaklyk, ayry-ayry vyagdaylarda zeykesler gurmaklyk
zerurdyr.
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Gurumlaryn has hereketli sebitlerinde yollary beyleki
vapgytlyklara siiysirmek, kéhalatda bolsa olary yerasty
Otelgeler boyunca ge¢irmek maslahat berilyar.

14.8. Opurulmalar

Dag jynslarynyn has iri yada birneme irilikli
boleklerinin agdarylmalar we owranmak bilen baglansykly
yykylmaklygyna opurulma diyilyar (surat).

Opurulmalar kert (45° - 50° artyk) gerislerde we
relyefin tebigi sekilleriniii kertliklerinde (derya jlilgeleriniii
yapgytlygy, deniz yakalary beylekiler), sonun yaly-da
gurlusyk c¢ukurlarynda, ganawlarda yiize ¢ykyarlar. Daglyk
sebitlerde iri opurulmalarda boéleklenen Onlimler ennitlik
boyunca asaklygyna has ownuk bolekler bilen baylasyp
hereket edyirler. Tozan bulutlary gorniisinde opurylyp, jyns
bolekler jiilgelerini dolduryandyr we ugrundaky ymaratlary,
yollary weyran edyarler hem-de deryanyn suwuny bekleyarler.

Opurulmalar jayryklanan dag jynslary, geris yapylaryn
yuwulmagy we olaryin asagynyn kesilmekligi, dag jynslaryn
cenden artyk ¢yglagmasy netijesinde kertligii agramlagmagy,
yer yranmaklygy bilen baglansyklylygy seyrek dildir.
Opurulmalar partlama islerii dogry gegcirilmezligi we sonra
dag jynslaryn cunfur jayryklanmagy, gazuw islerin dag
jynslarynn gatlanma we jayryklylyk ugruna gatnasygyna
niddogry gecirilmegi netijesinde hem dorép bilyéndir.

Kop halatda, opurulmalar ygally we garlaryn ereyan
dowriinde yiize ¢ykyandyr. Atmosfera we gar suwlar dargan
jynslarynn icki baglansygyny gowsadyarlar, teygumlaryi
agramy artyar, jayryklaryin diwarynda basys doredyar.
Gowrlimi we opurulysynyn hdsiyeti boyunca opurulmalar 6rdn
diirlidir. Bu ayry-ayry harsan ya-da onlar¢a kub.metr bolan
jyns bitewiligi bolup biler. Bu hili ownuk opurulmalar
gurlusyk cukurlary icin hasiyetlidir. Tebigi sertlerde gowriimi
min-larca kub.metr dag jynslaryn has howuply opurulmalar
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seyrek déldir. Bu hili hadysalara mysal taryhda 6rdan kopdir.
Pamir daglarynda 1911-nji yylda 6rdn dpet opurulma bolup,
onda 7 mird. Tonna dag jynsy yumrulandyr. Netijede derya
hanasy beklenip Sarez koli emele gelendir. Su hili yagdayda
Kawkaz daglaryndaky Riza koli dordndir. Alp daglarynda hem
howply opurulmanyn yiize ¢ykanlygy we 2400 ilatly obany
g0z agyp yumasy salymda gémenligi mélimdir.

Opurulmalaryn diirli gorniisinin biri agdarylma bolup,
ol kert gerislerin we gazuw gacylarynyn bitewidas jynslarynyn
ayry-ayry harsanlarynyn we daslarynyn yumrulmagyndan
ybaratdyr. Bu hadysa kopleng slyudany uly mukdarda
saklayan iri zireli dag jynslarynda, ep-esli dargadylan meydan
spatlarynda ya-da has dsgir anlanylyan gatlakly jynslarda yiize
cykyarlar.

Opurulma hadysasynyii busluk¢ysy bolup, bar bolan
jayryklaryn gifielmegi, yapa parallel yerlesen tdze jayryklaryn
we beyleki 6zgermelerin yiize ¢ykmalar hyzmat edip biler. Iri
opurulmalara garsy gores oran kyndyr. Goziilyan &hli géreler
hadysanynn doremekliginit 6iilini  almaklyga we gorag
cirelerini ~ yerine  yetirmeklige syrygyandyr. Ownuk
opurulmalaryn 6fitini almak ticin has gifi yayran térlerin biri
yapy ucutlaryny emeli partlatmak yolundan yada opurulma
howply bolan dag jyns jayryklaryna pahna urup berkitmekden
ybaratdyr. Bulardan basgada direg we saklayjy diwarlary,
cukurlary, ganawlary gurmak we yer {iisti suwlary sowmak
usullary ulanylyandyr.

Yollaryii  (gara we demir yollary) howply
meydanlarynda gozegeilik gullugy amala asyrylyar, geris
yapylary daslardan arassalanylyar we olary syryp ayyryarlar
we beyleki céreler goriilydndir. Bitewidas jynslarda yiize
¢ykyan opurulmalara garsy jynsyn jayryklanan bitewilikleri
sementldp berkitmek vyada dag jynslarynyin ayry-ayry
boleklerini demir beton bilen berkitmek gini ulanylyar. Desga
abanyp duran harsanlaryn we jyns bitewiliklerinin agdarylyp
yumrulmazlygy {i¢in demi beton siitiinler yada diwarlary
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gurmaklyk ulanylyar. Gurlusyk cukurlarynyn diwarlarynyn
opurulmasynyin oniini almaklyk direg we wagtlayyn demir-
ciglerin diwaryny, gorag gatlaklary gurmak bilen amala
asyrylyar. Gurlusyk cukurlary uzak wagtlap, esasan hem
ygally dowiirlerde agcyk goymak maslahat berilmeyar.
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Bap 15. Seysmiki hadysalar (Yer titreme hadysasy)
15.1.Umumy maglumat

Seysmiki meydanlara yer titremesine sezewar bolyan
meydanlar, yagny yer gabygynyn yrgyllyly hereketinin we
duydansyz yerasty giiy¢li urgylaryn yiize ¢ykyp, adamyn
durmus yagdayyna-isine zeper yetirydn sebitler degislidir.
Hasaplamalaryn gorkezisine gord, yer togalagynda her yylda
100 miin yer titremesi yiize ¢ykyp,olaryn 10-20-si
weyrangylykly we 1-si ordn elheng heldkeiliklidir. Gegen XX-
nji asyrda yer titrmesinin netijesinde 800 miin adam heldk
bolandyr. (Lyaskiy w.b 1967). Asakdaky tablisada asyryi
soiiky on yylynda yiize ¢ykan giiycli yer titremeleriii sanawy
getirilendir. Tablisadan gorniisi yaly giliy¢li yer titremeler
vygy-yygydan yiize c¢ykyarlar we oOrdn howuply ynsan
pydalaryna getirydn gorkun¢ hadysadyr. Ynha, Lissabon yer
tiremesi netijesinde sédher harabagylyga dwriilip 60 miin adam
heldk bolupdyr. San-Fransisko yer titremesinde sdher 60
sekundynn dowamynda harabagylyga oOwriilipdir. Messin yer
titremesinde 100 miin adam Oliipdir we sdher doly weyran
bolupdyr. Kwant yer titremesinde Yaponiyanyi Tokio we
Iokogama siherleri doly weyran bolupdyr, 140 miin adam
Oliipdir we 1 min. toweregi adam 6ysiz Owrasyz galypdyr. Uly
weyrangylyk we kop sanly adam helédkg¢iligine Marokkodaky
Agadir yer titremesi getirendir. Cili yer titremesinde yurdyn
200 miin inedordiil km. meydanyny yerasty sarsmalary eyelép,
netijede birndgce iri sdherler yumrulyp, kop sanly adam
pidalaryna getiripdir. Skopla, Asgabat we Dagkent Yer
titremeleri hemmi mélimdir. Bu getirilen mysallar, Yerii icki
giiycleri bilen baglanysykly geologiki hadysalar 06zlerine
hemise iins berilmegini talap edyanliklerini gorkezyar.
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Giiycli yer titremelerini birnécesinin sanawy

15-nji tablisa

Wagty Yiize cykan sebiti Giiyji (balda)
01.11.1775 Lissabon yer titremesi (Portugaliya) 9-10
02.07.1895 Tilirkmenbasy (Krasnowod-Sagadam) Tiirkmenistan 9
13.02.1902 Semahin (Hazerbegjan) 8
16.12.1902 Andijan (Ozbegistan) 9
18.06.1906 San-Fransisko (ABS) 9
21.10.1907 Garadag (T4jikistan) 9
11.10.1908 Messin (Italiya) 10
03.01.1911 Kemin (Gazagistan) 9-10
18.02.1911 Sazar (Tajikistan) 9
20.02.1920 Goriy (Gruziya) 8
01.09.1923 Kwant (Yaponiya) 9-10
26.06.1927 Krym (Ukraina) 8
27.04.1931 Zangezur (Ermenistan) 8
20.04.1941 Garm (Tajikistan) 8
02.11.1946 Gazanjyk (Bereket)-Tiirkmenistan 8
05.10.1948 Asgabat (Tilirkmenistan) 9-10
10.07.1949 Hait (Tajikistan) 9
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04.12.1957 Gobi-Altay (Mongoliya) 9
29.02.1960 Agadir (Marokko) 9
22.05.1960 Cili (Cili) 8-9
26.07.1963 Skoplo (Yugoslawiya) 9
16.07.1963 Chaltin (Gruziya) 9
28.03.1964 Alyaska (ABS) 9
26.04.1964 Daskent (Ozbegistan) 9
12.07.1966 Anapa (Rossiya) 7
14.05.1970 Dagistan (Rossiya) 8
31.05.1970 Peru (Peru) 10
05.06.1970 Sarygamys (Gyrgyzystan) 8
96.12.2004 G.O-G.D Asiya (Indoneziya arhipelaglary-Deniz titremesi- 9-10

sunami)
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Seysmiki sebitlerde binagérlik sertleri 6zbolusly bolup,
gurlusyk yorite resminamalar esasynda (CH u IT II A12-69)
alynyp barylyar. Bu sebitler adamyii durmusy, isleri we ony
gursayan tebigat goramaklygyn mitig yerlerdir. Sol sebédpden,
seysmiki sebitleri 6zlesdirmek, séherdir, sédherceleri we diirli
binalaryn gurlusygynyi meselelerine oran uly {ins berilyandir.
Bu barlaglaryn netijeleri ulgamlayyn cap edilyéndir. Ine,
A.Yu.Smit adyndaky Yerin fizikasy instituty inZener
seysmologiya bagyslanan bir ndge isleri institutyn isleri ady
bilen ¢ap edendir. Soiiky yyllarda Ozbegistanyi YA-synyi
seysmologiya instituty kop sanly isleri ¢ap edendir.

[2]Seysmiki yzgyllaryn giiycliligine teygumlaryn tésiri.
InZener seysmologiyanyn meseleleri m., "Ylym”, 1973; [18].
Binagirlik iicin seysmiki barlaglar. InZener seysmologiyanyn
meseleleri,-M., “Ylym”, 1971; [19]. SSSR-i Seysmiki
sebitlesdirmek, M, "Ylym”, 1965; [20]. Seysmiki sebitlesdirme
M, "Ylym”, 1965. Ozbegistany seysmiki isefifiir sebitlerinifi
yerasty suwlarynyn gidrogehimiki ayratynlyklary. Daskent
"FAN"-"Ylym” 1975-G. A. Mawlyanow, S. M. Kasymow,
A.N. Soltanhojayew we basgalar; [21]. Gidrotehniki binalaryn
meydanyny mikroseysmiki sebitlesdirme; Daskent "FAN”,
1974-S. M. Kasymow we Dbasgalar; [22]. Daskenti
mikroseysmiki sebitlesdirme, Daskent "FAN", 1969, W. M.
Mirzayew, W. Y. Ulomow, R. N. Ybraimow; [25]. 1966-nji
yylynt 26.04-de Daskent yer titremesi, Daskent, "FAN", 1971y.
S. W. Medwedewin "InZener seysmologiya” (1962) isi, onui
redaksiyasy bilen c¢apdan c¢ykan “SSSR-in  seysmiki
sebitlendirisi” (1968), sonun yalyda G. A. Mawlyanowyn
redaksiyasy bilen ¢apdan c¢ykan “1966-njy yylyn 26-njy
aprelindédki Dagkent yer titremesi” isleri dhli hiindrmenler iigin
(inzener seysmologlar) yol gorkeziji gollanma hokmiinde
hyzmat edydndir. Umuman, durmus seysmiki sebitlerde
gurlusyk gec¢irmekligin meseleleri bilen kop gyzyklanmagy
talap edyidndir we bu barada ep-esli one gidijiligin
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gazanylanlygy =~ hem  maélimdir. Emma,  meseldnin
cylsyrymlylygyny, onuni tdze mohiim meseleligini we heniz
¢Oziilmedik soraglaryn barlygyny boyun almagymyz gerek.
Sona  gord,dirli  ylymlarynn, sol sanda  “inZener
geodinamikanyn” onlinde 6rdn uly wezipelerin duryandygy
malimdir.

15.2.01iki SSSR-iti meydanyndaky seysmiki sebitler

Kop sanly alymlaryil yerine yetiren barlaglarynyn
deriewi hézirki zaman yer titremeleri esasan, tehtoniki
hereketleri bagdan gecgiryidn geologiki struktur gurluslar bilen
baglylygyny gorkezyiandir. Hézirki zaman pikir yoretmelere
gord, seyle gelogiki struktur gurluslar sebitlevintektoniki
dowiilme zolaklara- Yerifi has isefittir hereketli ummanlary we
kontinentleri bolyén gusaklyklaryna utgasyanlygy méalimdir.

Tektoniki isennir hereketli gusaklyklara Yerifi dag
ulgamlary (yokary galmaklyga ymtylyan) utgasandyr. Yerif iri
tektoniki  isefiiir  gusaklyklaryna Yuwas ummanywe
Yewroaziya zolaklar degislidir. Yewroaziya zolaga- Karpat,
G. O Krym, Kawkaz, G. O Tiirkmen daglary, Orta Aziyanyn,
Altay- Sayany we Baykalyaka daglar degislidir. Yuwas
ummanyzolaga- G. O denizyaka sebiti, Sahalin, Kuril
gerisleri-adalary, Magadan we Kamgatka giryir. Ahli bu
oblastlar- Alp yygyrtlanmasy bolup, onda tize (N-Q) we
zamandas tektonikasynyn agagan yiize ¢ykan-yagny yokary
galan relyefi we yer gabygynyn peselydn-¢oketlikleri bilen
utgasyan oblastlardyr. Seysmiki sebitler yer gabygynyn
tektoniki isenilir gusaklygyna utgasandyr we olaryil gysgaca
hisiyetnamalaryny biz SSSR-ifi seysmiki sebitlendiriginin
(1968), G. P. Gorskowyih we A. F. Yakusewanyii (1973)
maglumatlary boyunga beryéris.

Karpat zolagynda giiy¢li yer titrmeler iki esasy Karpat
yygyrtlanmasy we Karpatanry coketligine utgasandyr. Bu
sebitde 8 bally yer titremeleri yiize ¢ykyandyr.
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Seysmiki isennir Krym sebetinde yer titreme hadysasy
(8 balla cenli) yarym adanyn g.0 Garadeniz kenaryna
utgasandyr.

Kawkazda yer titremeler kici Kawkaz struktur gurlusa
(Ermeni yygyrtlanma zolagy), Bas Kawkaz gersinii g.o we
d.g-g.d dag etegine utgasyp, olaryn giiyji 6-7-8 balla yetyéandir.

Tilirkmenistanda yer titreme hadysasy g.o daglyk bolegi
ticin hésiyetli bolup, bu yerde Tirkmenbagy (Krasnowod)
(1895) we Asgabat (1948) zolaklarynda onun giiyji 9-10 balla
yetendir. Bu Alp yygyrtlanmasynyn d.g sebiti bolup, onda ¢ui
sebitleyin dowiilme yzarlanylandyr.

Orta Aziyanyn belent daglyk bolegi Parir-Alay, Tyan-
San dag ulgamlary, olaryii Zungar Alatay, Tarbagatay geris
sahalary we dag lara ¢oketlikleri-Fergana, Yssyr, Narin we
beylekiler seysmiki iseiinir- Alp yygyrtlanma zolagydyr we
yer titremelerin giiyji 7,8-9 balla dendir.

Altay, Sayan we Baykal yaka ulgamlary hem seysmiki
isennir sebitler bolup, onda yer titreme hadysasynyn giiyji 7,8
we 9 balla yetyéandir.

G. o deniz yaka, Sahalin, Kuril we Kamgatka adalary
hem seysmiki isennir (7,8,9 ball) sebitlerdir.Bu sebitlere
wulkan atylma hadysasy hem mahsusdyr.

15.3.Yer titremekligiii sebipleri we seysmiki sebitleriri
kimillenisi

Yokarda getirilen gysgaca syndan gorniisine gord
giiycli yer titremeler tektoniki isennir gusaklyklara we
zolaklara utgasandyr. Olar tektoniki gelip c¢ykysly bolup,
yergabygynyn yrgylly hereketleri bilen baglanysyklydyr.
Seysmiki sebitlerin daglyk we belentdaglyk relyefi tize we
zamandas tektoniki hereketlerin gliwésidir. Bu hereketler
daglaryn  we ¢oOketliklerin  emele gelmegine getirip,
litosferanynn dag jynslaryna uzak wagtlap dartgynlylygyn
toplanmagyny sertlendiryandir. Hagan-da bu hilli dartgynlyk
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dag jynslaryn anrycdk berkligine yetende litosferanyn ya-da
onuil boleginiii (yer gabygynyn) boleklenmesi gegyéndir we
dowiilmeler doreyarler, onun bolekleri tiytgeyérler hem-de
mayysgak energiya giiyji bosap yer gabygynynda duydansyz
yrgylly hereketler-onufi sarsmasy yiize c¢ykyandyr. Yer
cutlugynda boleklenme oblasty yrgylly hereketlerin gos-goni
¢esmesi bolup, ony yer titrmemesinint ojagy ya-da giposentr
diyip atlandylyandyr (49-njy surat).

A
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49-njy surat.Yer titreme ojagyndan yrdylly hereketlerii
yayrayysy. G-giposentr-yer jimmiisinde yer titremanin
merkezi (ojagy)
E-onun yer tstiinddki merkezi ojagy;
1-4-seysmiki tolkunlaryn yayrayys sohleleri

Yer titremelerii = weyrangylyk  giiyji onun
kuwatlylygyna (bosayan energiyanyin mukdaryna) we
ojagynyn yerlesis ¢uilugyna baglydyr. Muna degislilikde &hli
yer titremeler ojagynyn yerlesis cunlugy boyunca adaty
(ojagynyn yerlesis ¢uilugy 70 km-e genli), aralyk (70-den-
300 km-¢ ¢enli) we cuniluk- 300 km-den ¢un gorniislere
boliinyéndir. Yer titremeleriti ojagy kopiileng litosferanyi
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cdginde yerlesip, olaryn 72%-mi yergabygynyin yokary
boleginde, yagny litosferanyil yokarky (seysmiki gat-¢okiindi,
granit, bazalt) boleginde yiize ¢ykyandyr.

Yer titreme ojagynyi yer iistiine ¢ykyan nokadyna
onun episentri diyilydr Episentrden daslasdygyca yrgyldy
hereket (titreme) #hli tarapa kemelydr we urgynyn giyji
bilinmez Valy kicelyindir. Yeriistiinde yer titremegii
menizes giiycli nokatlaryny birikdiryin ¢yzyga izoseyst
diyilydr. Yer iistinde yer titreme hadysasynyi adamyi
durmusyna, isine howup doredydn meydana seysmiki sebit
diyip atlandyrylyar. Bu sebitii meydany adatga 6 bally
izoseyst bilen ¢dklendirilyar.

Gliy¢li yer titremeler Ozlinin ojagynda we ona
yanasyan litosferanyn dag jynsarynda seyle dartgynlygy
tizeden paylamaga ukyplydyr, bu bolsa yerasty zarbalaryn
gaytadan yiize ¢ykmasyna-afrersoklara getiryandir. 1966-
njy yylyn Dagkent yer titremesinden sonky gaytalanan
urgylaryn sany 700-e yetendir.

Tektoniki gelip ¢cykysly yer titremesinden basga-da yer
gabygynyn yranmasy wulkan atylma hadysasy, daglaryi
opurulmagy, ¢okmeklik gorp atmaklyk, sonuni yaly-da
binagirlik we dag-gazma islerde ge¢irilydn partlamalar bilen
baglylykda yiize ¢ykyandyr. Bu yer titremelerinn dhlisi diyen
yaly howuply giiyje eye dildir we uly aralyklara yayrayan
daldir.

Seysmiki tolkunlar. Yer titreme ojagynda yiize
cykyan yrgyldyly hereketler Elitosferanyn dag jynslarynda,
umuman Yer jimmiisinde seysmiki tolkunlar gorniisinde
yayrayandyr. Bu tolkunlar uly tizlikli bolany sebépli
litosferanyni dag jynslaryny ¢eye gursow hokminde afilatmaga,
seysmiki tolkunlary bolsa ¢eye tolkunlar, yagny c¢eye
gursowda yiize ¢ykyan yarsmaklygy uzak aralyga beriji proses
hokmiinde seretméige miimkingilik berydndir. Seysmiki
tolkunlar yarsma gorniisleri boyunga uza-boy, kese we yer

267



iisti, yayrayys hiasiyeti boyunca bolsa-goni,
sekillendiren,dowiilen we s.m. boliinyérler.

Uza-boy tolkunlar maksimal tizlik bilen yayrayarlar,
olar it kop energiya goruny goterydrler we yer titremesinde
Oordn uly bozulmalary yiize c¢ykaryarlar. Bu tolkunlar
gowrlimleyin (gysmaklyk we sliyndirmek) bolup, munda
gursowyn bolejiklerinin yrgyldysy tolkunyn ugryna gabat
gelyindir. Ol tolkunlar dite bir gaty jisimlerde
yayramak,eysem suwun we gaz jisimlerde hem yayrayandyr.
Uza-boy ceye tolkunlaryn cdksiz gursowda yayrayys tizligi
(sek/m-de) asakdaky baglanysyk anlatmanyn ¢eye hisiyetleri
bilen baglydyr.

WP:\/Eﬂ _ (1— M)

vy (1+M)-(1—2M)
bu yerde,
E n-dinamiki ¢eyelik moduly, kge/sm?; kese
yarsamanyn koeffisiyenti;
y(p) -dag jynslaryn dykyzlygy gr/sm?®.

Kese tolkunlar-siiysirme we burma tolkunlar bolup,
olar gursowyn gowrlimini liytgetmezden onun diizijilerinifi
sekilinin tliytgetmesine getirydandir. Bu tolkunlar yayranda
gursowyi bolejiklerininn yrgyldysy tolkun sdhlesiniii ugruna
perpendikulyar ugur boyunga ge¢yiandir. Bu tolkunlar dine
gaty dag jynslarda yayrayarlar, c¢linki suwuklyk we gazlar sekil
uytgewinde garsylyk gorkezmeyirler, olarda kese tolkunlar
yayramayar. Kese tolkunlaryil yayrayys tizligi su anlatma
bilen kesgitlenilyar. Onun tizligi uza-boy tolkunlaryn yayrayys
tizliginden 1,7-1,8 esse kigidir.

o _ |Ea 1
* v 21— M)
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Uza-boy we kese tolkunlar yer iistiine ¢ykanda onda
yer usti gorniisli yrgyldy hereketler yiize c¢ykyandyr, ceye
tolkunlar gursow serhedininden gecende, onda ikilen;ji-
sekillendirilen, dowiilen tolkunlar  doreydrler.  Ilkinji
tolkunlaryn dhlisinin tizligi ¢eye tolkunlaryn doredyan
yayrayys tizligi bilen denesdirilende kicidir we az energiya
giiyji saklayarlar.

Seylelikde, seysmiki hadysalarda esasy dhmiyete uza-
boy we ¢eye tolkunlar eyedir. Bu tolkunlaryn yayrayys tizligi
dag jynslaryn mehaniki (¢eye) héasiyetine we olaryn
dykyzlygyna baglydyr (seysmiki sebitlesdirme S. W.
Medwedewin redaksiyasy bilen, M "Ylym” 1965). Tablisadan
(2) gorniisi yaly, dag jynsy nédge dykyz we ¢eye bolsa, olarda
uza-boy tolkunlaryn yayrayys tizligi sonca-da ulydyr. Bu
tolkunlarynn ¢okiindi dag jynslarynda vyayrayys tizligi (yer
gabygynyn “¢okiindi” gatlagy) sek-da 2,0-dan 5,0 km-genli;
granit kysymly jynslarda (“granit” gatlagynyda) sek-da 5,0-6,0
km-den yokary; bazaltlarda (“bazalt” gatlagynda) ol has
yokary-sek-da 6,5-7,5 km we ahyrda ultra esasy jynslarda-
giperbazaltlarda (yokarky mantiya) ol sek-da 8 km-den
artygrakdyr.

Yer titremesiniii giiyjine baha bermek.

Yokarda belldp gegisimiz yaly, her bir Ver titremesinde
onun ojagyndan yer iistiine, dhli tarapa ¢eye tolkun hokmiinde
yayrayan ceye energiya azat bolyandyr. Yer titreme ojagyndan
bosayan energiyanyn bir bolegi ¢eye tolkun yayranda onun
yiize ¢ykaryan isine sarp edilyédnligi tebigidir. Sol sebdpden,
yer Ustline yetydn seysmiki tolkunlaryn energiyasy gowsayar
we yer titreme ojagynyn yerlesis ¢uiilugy, binanyn episentrden
daslygy, Owrenilydn meydanyn geologiki gurlusy we ony
diizyan dag jynslaryn hésiyeti bilen kesgitlenilyir. Seylelikde,
yer titremesinin giiycliligi  onun  ojagyndan boliinyan
energiyanyl mukdary we seysmiki tolkunlaryil energiyasy
bilen kesgitlenilyandir.
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Seysmologiya ylmynda yer titremesiniii energiyasyny
kesgitleyan hasaplayys usullary ulanylyar. Ol erglerde we
dzoullarda (1 erg = 1 din/sm; dz - 107 erg) kesgitlenilyar.
Yykgyncylykly ver titremelerde energiya 10'%-10'° dz, has
pajygalysynda ol 10'7-10%° dz-la yetyindir. Bu &rin uly
energiya. Ol, atom bombasynyn energiyasyndan millionlarca
yokarydyr. Is yliziinde vyer titremesine baha berilende
kopiirleng onuil absolyut bahasy ulanylman onui logarifm
bahasy - K = Ig E ulanylyar. Bu yerde K-yer titremesinin
energiya synpyny hisiyetlendirydan hokmiinde kabul edilendir.
Gowsak yer yranmalar {li¢in K = 0, has giiycliler {i¢in bolsa K =
18-dir.

Yer titremesinii ojagyndan sohlelenydn energiyany
kesgitlemek kyn bolanlygy sebépli diinyd yiiziinde ol sertli
energetiki hésiyet bolan - magnituda M bilen kesgitlenilyar:

A
M =lg— =IgA—Ig A*,
9 =19A-1g

bu yerde

A - berilen yer titremede seysmogramma boyunca
kesgitlenilyan jyns bolejiklerinin = siiysmesinii  maksimal
gerimi, mkm;

A* - standart nusga hokmiinde alynan 6rén gowsak yer
yranmada jyns bolejiklerinin siiygmesinin gerimi, mkm.

Magnituda, gowsak yer titremelerde 0-dan orédn giiyeli -
pajygaly yer titremede. 8,8 c¢enli lytgeydndir. Kwant yer
titremesinin (1948 y.) magnitudasy 8,2 den, Asgabat (1948 y.)
- 7,3, Goby - Altay (1957 y.) - 8,6, Daskent (1966 y.) - 5,3-dent
bolandyr. Yer titremesinifi energetiki synpy we onuil
magnitudasy  arasynyn aragatnasygy 3-nji  tablisada
getirilendir.
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16 -njy tablisa
K we M arasynyin aragatnasygy (G.P.Gorskow we

A.F.Yakusewa boyunca)

M K M
9 3,1 13 5,6
10 3,7 14 6,2
11 4.4 15 7,0
12 55 16 7,5

G.P.Gorskow we A.F.Yakusewa (1973 y.) tejribede,
magnitudasy O-la defi yer titremesinii 10° dz energiya
doredyénligini subut edendir.

In giiycli, magnitudasy 8,5 den bolan yer titremelerin
doredyin energiyasy 10%° dz yetyandir. Yer titremesiniii
giyeliliginin 0,5 m-dan artmaklygy energiyanyn 10 esse
kopelmegine gabat gelyindir. Energiyanyn ululygy (erglerde)
anlatma boyunga kesgitlenilyar.

IgE= 12 + 1,8M

Yer stinde yer titremanin  giycliligi  ballarda
kesgitlenilyar. Ony kesgitlemek {igin yorite toparlamalar -
seysmiki giyeliligin skalalary ulanylyar. Bizin yurdumyzda
yer titremekligin giiyji ballarda seysmometrin sferiki (sar
gorniisli) ceye mayatniginin arhynyna denesdirerlik maksimal
gysarmasy bolan Xo-yn ululygyna (DST - 6249-52) baglylykda
kesgitlenilyar. Mayatnigin o6zinin yrgyldy dowri T = 0,25
sekund we onun yrgyldysynyn dekrement sonisi 4 - 0,50
bolyandyr. Mundan basga-da, yer titremanin giyji seysmiki
tizlenmanin ululygy - a (akselrometr abzaly bilen
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kesgitlenilyan wagt birliginde yer dstinin siysmesi) bilen
hasiyetlendirilyar. 01, seysmiki tolkunyn tésiri astynda yer
ustinda dag  jynslaryn  bolejiklerinin  tizlanmasini
hasiyetlendiryar.

Seysmiki tizlanma (mm/sek?) seysmiki tolkunlaryn A
yrgyldy gerimi we onun yrgyldy doéwri T arkaly anladylyar:

Seysmiki tizlanmany bilip we ony erkin gagmaklygyn
tizlanmasy bilen denesdirip, yer titremesinii howpyny
gorkezyan seysmiklik koeffisiyentini (Kc) kesgitlenilyér:

Yer yranmanyii giiyjini ballarda kesgitlemek {igin
ulanylyan skala 3-nji tablisada getirilendir.
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17-nji tablisa

Yeriii fizikasy institutynyi seysmiki skalasy

(S.W.Medwedew boyunca)
Tolkunyn
Yer seysmiki
Ballar | yranmasynyii Xo, 6}’ K2 | tizlenmesi
ady mm [ MMSEK™ 1 9 pirligii
iilesinde
1 Duyulmayan - <2,5 -
2 Orin gowsak - 2,6-5 -
3 Gowsak - 5,1-10 -
4 Aram <0,5 11-25 -
5 | Yeterlik giycli | 0,5-1 | 26-50 0,025
6 Giiyeli 1,1-2 51-100 0,025-0,05
7 | Orén giyeli 2,14 | 101250 | 0,05-0,1
8 Weyrangylykly 4,1-8 | 251-500 0,1-0,2
9 | Harabagylykly | 8,1-16 | 501-1000 | 0,2-0,4
Yok edyji -| 16,1- 1001-
101 weyrancylyk 32 2500 >0.4
Helékgilikli- 2501-
L petbagteylykly | ~32 | 5000 -
Giyeli
12 1 elikeilikli - > 5000 -

Sibitift inzener-geologik sertlerinifi Yer iistinde yer
titremekliginin gliycliligine tésiri.
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18-nji tablisa

Diirli dag jyns kysymlarynda ¢eye tolkunlaryn yayrayys
tizligi we olaryn seysmiki gatylygy (berkligi). (Seysmiki
mikroseysmiki sebitlesdirme boyunca hodiirlenilen PCM-

720
Ceye
tolkunlaryn Seysmiki
Dag jynslaryn | Dykyzlyk, tII(Z“gl v gatylyk
3 m/sek
kysymy gr/sm o
, kese
boyy | = Upy Vsy
Up s
1 2 3 4 5 6
I. Bitewidaslar:
- gun zolagyn
granitleri 2,9 (5,6) | (3,2 | 16,2 | (9,4
- tebigi
¢yglykly
granitlar, 2,0- 10-
bazaltlar, 2538 7,0 48 50- | (4,5
gabbro we (3,0- 2.8) 26,6 | 15,2)
beyleki 5,5) ’
tozamadyk
bitewidaglar
2,4- 1,1-
- dykyz ] 70 | 40 | 6,0- | (26-
hekdaslary 23530 1 98, | (w4 | 21.0 | 120)
3,2) | 1,6)
3,5- 1,7-
- dykyz 70 | 40 | 83 | (4.1-
dolomitler 24305 1 0. | (e | 210 | 122)
6,5 | 2,0)
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14- | 1,1-
- dykyz 45 2,0 2,4- | (1,6-
cigedaslar 15295 | o5 | (14- | 130 | 60)
32) | 1,6)
1. Yarym
bitewidaslar:
- granitlar,
bazaltlar,
gabbrolar we 10- 1 4o
beyleki 3,3 ' 1,6- | (3,2-
tozan, 16-2,35 (1,2- (8’2) 7,75 | 1,4)
jayryklanan, 3,0) '
gury
bitewidaslar
1,6-
- sol jynslar, 3,3 - 2,6- | (3,3-
suwly 185250 1 oo | () | 825 | 15)
3,2)
16- | 0,6-
- toyunsow 26-27 4,7 2,8 4,2- | (1,6-
slanesler B (2,4- | (0,7- | 12,0 | 7,5
4,0) | 2,0)
- mergeller 11| 04-
(tebigi 1828 | 90 | 34 120 (OF
e (2,6- | (0,5- | 16,0 | 9,5
1,4- 1,1-
- argillitler - 4,5 2,0 2.4- | (1,6-
togundaslar 15295 | 5. | (14- | 130 | 60)
32) | 1,6)
1 2 3 4 5 6
1. Iri
boleklenen
jynslar:
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- harsandas -
cagyldas
we ¢ége bilen
doldurylan
ownuk
cagyl-jyglym
¢Okiindiler
(tebigi
¢yglygynda)

1,8-2,2

0,3-
0,6 (-

1,4-
2,2

(0,5-
1,3)

- sol jynslar -
suwly halda

1,95-2,35

)

-()

4,3-
7,8

(0,6-
1,4)

- tebigi
¢yglykly
diiziiminde
ownuk
cagyly, cagyl
we
harsandaslary
ya-da
bitewidas
jyns
boleklerini,
jyglymlary
saklayan
toynsow —
cage
¢Okiindileri

1,8-2,3

0,12-
0,75
()

0,36-
0,5 (-

0,23-
1,7

(0,1-
1,1)

- sol jynslar -
suwly halda

2,0-2,4

2,2-
3,3(-)

-()

5,4-
7.9

0,1-
1,1

Yuwylan
cagyllar:

- tebigi
¢yglygynda

1,7-2,0

0,5-
1,1(-)

0,3-
08 (-

0,85-
2,2

(0,6-
1,6)
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1,8- 3,8- | (0,6-
- suwly halda 1,9-2,3 33() | ) 76 18)
IV. Cige
jynslary:
Diirli déneli
arassa ¢ageler:
- tebigi 0,2- | 0,1-
¢yglygynda 1416 1,0 0,7 0,3- | (0,2-
T 0,3- | (0,2- | 16 1,1)
0,7) | 0,5)
- suwly halda 1,5- 2,8- | (0,2-
1,85-2,15 18() | - ) 3.7 1.5)
- gury howa 0,1- 0.04-
halda (iirgiin 1314 0,4 0’3 - 0,06- | (0,1-
halda) - 0,1 | ™ 0,9 0,5)
03) | )
- toyunsow
bolejikler
bilen 0.1-
garylysan 1416 0,3- 0’6 04- | (0,1-
cigeler T 0,8 () ’ 1,3 1,0)
(5%-me ¢enli, )
tebigi
cyglylgyn%a) )
- suwly (¢yg 1,5- 27. 0.2-
halda 1821 | 175 | (O | 55 (1’2)
@)
1 2 3 4 5 6
V. Toyunsow
jynslar:
Gumgayratlar:
- tebigi | 1,45- | 0,3-0,7| 0,1- | 0,44- | (0,1-
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¢yglygynda 1,9 0,4- | 0,35 1,3 0,7)
0,6) ()
- suwly  (¢yg) | 1,8- |1,7-19 2,8- (0,2-
halynda 20 | 18) | ) 38 | 07)
Topurlar:
- tebigi 0,3-0,9 | 0,08-
¢yglygynda 12%55 (05- | 0,45 0158 (891)
’ 08 | () ’ ’
- suwadoygyn | 1,70- | 1,6-1,9 2,8- | (0,1-
halynda 2,0 () -0) 40 | 0,9
Toyunlar:
- tebigi 0,85- | 0,2-
¢yglygynda 1,3- 1,4 0,7 1,4- (0,3-
2,0 (11- | (0,3- | 28 1,4)
1,3) 0,5)
- suwadoygyn | 4 o | 175 i 31- | (0.4
halynda 3,25 2(§ O | 71| 23
Lyos sypatly we
1yos topurlar:
- tebigi 0,3- 0,1-
¢yglygynda 1,16- 1,0 0,7 0,5- | (0,2-
1,75 | (05- | (0,2- | 25 1,2)
0,7) 0,4)
2,60 ’ ; 1,3 0,2)
() ()
- suwly 1,5- 0.1-
yagdayynda 1,60- 1,8 O 7 2,4- (0,2-
2,60 | (1,6- ’ 4,7 1,8)
1 | O
VI. Uysirilen gum:
- suwadoygyn 1,30- | 0,03- | 0,01- | 0,04- | (0,01-
bolmadyk 1,50 0,3 0,2 0,5 |05
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(0,2- | (0,1-
0,3) 0,2)
- suwadoygyn 1,5- (0,01-
1,50- 17 - 2,2- 0.5)
1,80 ) ) 3,0
VII. Topraklar 0,04- 0.01- (0,01-
1,40- 0,5 0’2 - 0,06- | 0,4)
1,85 | (0,08- | ™ 0,9
03) | !
VIII. 4°C
temperaturada- (1,43)
Ky suw
IX. 0°C
temperaturadaky (0,33)
howa

01 ya-da beyleki seysmik sebitde desga gurmaklyk
sertleri kesgitlenilende Yer iistiinde yer titremesinif giiyjini we
yerini ¢aklamak we baha bermeklik moéhiim wezipeleriii
biridir. Yokarda biz yer titremeler tektonik gelip
¢ykylydygyny belldp gecipdik, olar yer gabygynda emele
gelyin bozulmalar bilen baglydyr. Yer gabygynyi diirli
cunluklarynda, onunl diirli zolaklarynda dag jynslaryn halynyn
diirliligi, bozulmalaryn emele gelmek sertleri we muna
baglylykda ¥iize ¢ykydn yer titremelerin giiy¢liligi hem
birmenzes déldir. Sol sebépli yer titreméniii ojagynda we yer
tistiinde onun giiycliligi sebit we yerli geologik ya-da has anyk
inZener-geologik sertlere baglydyr.

Giiycli yer titremeler @hli yerde yilize ¢ykyan dildir,
dine belli geologik sertlerde yiize cykyarlar. Yagny,
yokarlanan seysmik iseniirlik su zolaklarda bellige alynyandyr
(S.W. Medwedew (1962 y.) seysmosebitlesdirmek (1968 y.).

1. Diirli gurlusly we diirli giiy¢li dik hereketleri basdan
gecirydn geologik gurluslaryn boleklenme zolagy.
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2. Uly tizlikli dikleyin hereketleri basdan gecirydn
geologik gurluslaryn get-gyra meydanlary.

3. Dikleyin hereketlerinii ugrynyn, yagny umumy
tektonik Ostisde ¢Okmekligin yokary galmaklyk, yokary
galmaklygyn c¢okmeklik bilen birndgce gerek c¢alysyp
gecmekligi.

4. Uly cuiluklarda goz éniinde tutulyan dowiilmelerin
iisti boyunca bdleklenen tektonik hereketlerin giiy¢liligi.

Seysmik yrgyldylaryin yayrayysyna su sebit sertler hem
tasir edyandir (S.W. Medwedew, 1962 y.).

1. Cokiindi yumsak ortiikk jynslarynn galynlygy we
olaryin diisek jynslarynyn diiziimi, yagny olar seysmik
energiyany Oziine diirli sindirijilik ukyplydyrlar.

2. Dag jynslaryn yatys sertleri (yapgyt yatyan
gatlaklaryin gurluslaryn we dowiilmelerin uzalyslary); yer
titreme merkezinden belli aralykda gurluslary kesip gegende
yer titremdnin giliyji sol bir aralykda olaryn Or-boyyna
uzalanda dl¢enilenden 1 bal azdyr.

3. Iri cun zolaklaryn we bozulmalaryn yatys sertleri
seysmik tolkunlaryn ginisligi kesip ge¢ip yayramagynda
seysmik energiyanyn ep-esli Oziine siimegi yiize ¢ykyar we
sol ugur boyunga yer titremekligin giiyji peselyandir.

Yer titremekligiti giiycliligine yerli inZener-geologik
sertlerin tdsiri ulydyr. Su asakda getirilen yontem suratda dag
jynslaryn diiziiminiin we yerasty suwlaryi 1948-nji
yylyn garassyzlyk ayynyn 6-synda Asgabat yer titremesindéki
(Awadan sebiti) tdsiri gorkezilydr (S.W. Medwedew boyunca,
1962 y.). Menes diiziili topurlardan duran meyanda yr
titremdin giiyinin (ballarda) teygum suwlaryil yatys ¢uilugyna
baglylygy goriinyéir. Sol meydanda ¢agyllardan duran sebitde,
topurly meydan bilen deniesdirende 1 bal azdyr.

1 - ownuk ¢agyl jynslar. 2 - topurlar.
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19-njy tablisa

Dag jynslaryn esasy topary iicin seysmik ballylygyi

artmaklygy
Dag jynslar Seysmik
ballylyk

I. Bitewidaslar:
Granitlar 0
Hekdaslar, slanesler, gneysler (dykyz) 0,2-0,4
Dykyz ¢cdgedaslar 0,5-0,8
II. Yarym bitewidaslar:
Hekdaslar, slanslar, az dykyzlanan

. 0,7-1,1
cagedaslar
Mergeller, argillitler 0,7-1,0
I11. Iri boleklenen jynslar:
Jyglymlar we cagyllar 0,9-1,3
Ownuk ¢agyllar 1,0-15
IV. Cagesow jynslar:
Ownuk cagylly ¢égeler we iri ddneliler 1,2-1,4
Orta daneli gageler 1,3-1,6
Ownuk daneli we kirsenli 1,4-1,8
V. Toyunsow jynslar:
Toyunlar 1,2-1,6
Topurlar 1,3-1,7
Gumbayraklar 1,4-1,8
Topurlar (I = 1) we gumbayraklar (1 =0,7) 1,7-2,1
VL. Uysirilen jynslar we topraklar:
Uysirilen jynslar 2,3-2,6
Topraklar 2,6-3,0
VII. Suwa doygunlanan:
Ownuk cagyl-cagyllar 1,6-2,0
Cégesow 2,0-2,4
Toyunsow (gumbayrak, topurlar) 2,4-2.8
Uysirilen jynslar we topraklar 3,3-3,9
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Kop sanly seysmik olgeg gozeggiliklerin netijesinde
yerli inzener-geologik sertlerden yer titremesinin giiyeliliginin
uytgemekligine: dag jynslaryn diiziiminin we fiziki halynyn
yerasty suwlaryn derejesinin yatys cunlugynyn relyefin
hasiyetinin we tektoniki dowiilmelerin tasiri anyklanylandyr.

Yokarda getirilen tablisadan gorniisi yaly, gaty
(bitewidas) jynslaryn hdsiyetli wekili bolan granitlar {i¢in (0)
ballyk nusgasy hokmiinde alynyp, galan jyns toparlary we
gorniislerinda ballylyk 1-2-3 bal ulanylyandyr. Munda dag
jynslaryn uwadoygunlylygy hem #hli halatda ballylygy
Osdiiryandir.

Yer titrinde Yer {istiinde diirli yarsmalar, dokiilme,
opurulma, siiysmeler, diirli jayrylmalar, dag jynslaryn dik we
kese orun tytgemeler gorniisde yiize ¢ykyarlar, Yer iistiinde
bu hili galyndy yarsmalaryn yiize ¢ykmaklygyna dinie bir dag
jynslaryn diizimi we fiziki haly we meydanyin geologik
gurlusy, olaryn suwa doygunlygy tésir etmén, eysem ayratyn
hem onun relyefi uly tisir edyindir. Yokary derejede
boleklenen daglyk relyef, kert we beyik yapgytlyklar, olaryi
Ustiini ortydn dag jynslar adatca yeterlik durumlylyga eye
déldir sona gord-de olar yer titreme bilen bagly diirli geologiki
hadysalaryn yiize ¢ykmaklygy bilen howuplydyr. Muna mysal
edip Hait yertitremesi (Tdjigistan, 10.VIL.1949 vy.), Peru
yertitremest (Cili, 31.V.1970 y.), Dagistan yertitremesi
(14.X.1970 y.) we beylekileri getirmek bolar.

Bu maglumatlaryn &hlisi ol ya-da beyleki meydanyn
seysmikligine baha berilende inzener-geologik sertleri
kesgitleyédn sertlerin dhli toplumyny goz 6niinde tutmaklygyn
zerurlygyny aydyn gorkezydndir. Aydylanlary subut edyén
maglumatlar agakdaky tablisada getirilendir.
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20-nji tablisa

Meydanlara seysmik baha bermeklige tisir edyén
inZener-geologik sertleri hisiyetlendiryin
maglumatlar (S.W.Medwedew boyunca)

Yaramsyz meydanlar

Amatly meydanlar

Cun hanalar, jiilgeler, kéller
bilen boleklenen relyef,
olaryn kert we beyik
vapgytlyklary

Asuda kese yatan relyef

Jyns tutuslyklarynyn calysyp
gatlanmasy, olaryn galtanys
usti ep-esli yapgytlyga eye

bolan

Jyns galyilygy kese yatysly
bolan

Bitewidas, jynslaryi
yapgytly lstiinde galynlygy
uly bolmadyk yumsak
pytrangy jyns gatlagy yatan

Yer iistlinden dykyz we berk
jynslar

Tozamaklyga sezewar bolan,
boleklenen jynslar. Yerasty
suwlaryn yer iistiinden 4m-
den az cunlukda yatan bolsa

Jynslar suwsyz ya-da yerasty
suwlar 10m-den agakda yatan
bolsa

Dag jynslaryn yapylarda we
gacylarda durumlylygy
yeterliksiz; adaty sertlerde
dokiilme, opurulma siiysme
yarsmalar yiize ¢ykyarlar

Galyndy yarsmalara sezewar
bolmadyk

Tektonik dowiilmelerin,
stiysirilmelerin,
zynylmalaryn, beyleki tiste
stiysmelerin kert yapylaryn
golayynda yerlesmek

Tektonik bozulmalardan we
zolaklardan uzakda yerlesen
bolanda

283




Seysmik mikrosebitlesdirmek.

SSSR-in seysmik sebitlesdirmesine gord
Tirkmenistanyii meydany iri boleklere boliinip, olar {i¢in yer
titremesiniin miimkin bolan ortaca gliycliligini ortaca ballarda
6-dan - 9 cenli gorkezilendir. Olar orta geologik sert {igin
getirilip, c¢édgesOw-toyunsow c¢okiindilerin  yayrayysy we
yerasty suwlaryn derejesinin yer {istinden 6m-den cun
yerlesenligi bilen hasiyetlendirilendir. Yer titreménif iri ylatly
nokatlar {i¢in ortaca giiyjini Gurlusyk kadalary we diizgiinleri
CHulI II-A. 12-69 arkaly kesgitldp bolyar.

Seysmik sebitlesdirme kartada tapawutlandyrylan
meydanlaryn ¢édginde dag jynslaryn diiziimi, yatys sertleri,
olaryn fiziki-mehaniki hésiyetleri, tektonik bozulmalaryn
yayrayysy we yerasty suwlaryn yatys cunlugy ep-esli
iytgeyéandir. Sol sebépli saherler we sahergeler, ymaratlar we
desgalary taslamak we gurmak bilen bagly diirli meseleler
coziilende belli meydanlaryn yokarda gorkezilen geologik
sertlere baglylykda seysmikligini anyklamak zerurlygy yiize
¢ykyar. Bu maksat bilen seysmiki mikrosebitlesdirme yerine
yetirilydr, olaryn netijesi adatca meydanlaryn seysmiki
mikrosebitlesdirme kartasydyr. Bu hili yorite kartalar 1:10
000, uly meydanlar ii¢in bolsa 1:25 000 mocgberlikde diiziilyér.

Seylelikde seysmiki mikrosebitlesdirme, ol ya-da
beyleki meydanlaryn ballylygyny inZener-geologik sertler
esasynda anyklamakdyr (21-nji tablisa).
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21-nji tablisa
InZener-geologik maglumatlaryn esasynda yer titreménin
giiycliliginin ballarda iiytgewi

D asge?y;l‘lﬂﬁiry“ Sebitiii seysmikligine baglylykda
hasigeti Dag jynslar seysmikligi anyklamak
boyunca

kategoriyasy ! 8 9
Bitewidas jynslar: granitler, gneysler,
kwarsdaslary, hekdasy, berk ¢édgedaslar 6 7 8
we §.m.
Yarymbitewidas jynslar: mergeller,
| toyunsow cigedaslar, argillitler, 6 7 8
balykgulak-hekdaslar, tuflar we s.m.
Iri boleklenen jynslar: ¢agyllar, dykyz
jyglym jynslar, teygum suwun yatys 6 7 8
clunlugy 15m-den pesde yerlesen
halatynda.

285



Toyunlar, topurlar, gumbayraklar we
cageler, yerasty suwlaryn yatys
derejesiniii 8m-den agakda.

Iri boleklenen dag jynslar teygum
suwlaryn yatys derejesinii ¢unilugy 6-dan
— 10 m genli.

Toyunlar, topurlar, gumbayraklar we
cigeler, teygum suwlaryn yatys
derejesinin ¢uiilugy 4 m-den asakda

>9

Iri boleklenen dag jynslar teygum
suwlaryn yatys derejesiniil cuilugy 3m-
den asakda

>9
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Meydanlaryn seysmikligini anyklamak diirli usullar
arkaly amala agyrylynyp biliner. Meselem, Gurlusyk kadalary
we diizgiininde (CHull II-A. 12-69) anyklamak geologik
yazgynyn hil gorkezijisi we tablisanyn maglumaty esasynda
amal edip bolyandyr.

Meydanlaryn seysmikligini anyklamak, sonun yaly-da
enjamlar arkaly gozegcilik maglumatlary esasynda gegirilip,
bu usullar dag jynslaryn hédsiyetleriniii san gorkezijilerini, yer
titremeginde dag jynslaryn yrgyldyly gerimini we o1 bellige
alynan maglumatlary meydanlaryn seysmiki bahasyny
bermekde ulanmaklyga yardam beryéndir.

Bu hili igleri yerine yetirmekligin netijesinde
meydanyn seysmiki mikrosebitlesdirme ya-da inzener-
geologik sebitlesdirme karta diiziilydr, bu kartalarda
hasaplanan seysmikline (yagny anyklanan) meydanlar 6 balla
boliinydr; 7, 8, 9 ballar we ondan-da yokary bally yerler
hésiyetlendirilyar.

Giiyeliligi 6 bally yer titreme desgalarynl berkligine we
adamlara uly howup doretmeyir. Yer titremesi 7, 8 we 9 bally
bolanda kop jaylarda, binalarda diirli gorniisli, agyr zeper
yetyandir we yakylyandyr. Bu hili giiycli yer titremesi
adamlaryn  yasayysyna, binalaryn saklanylysyna Orén
howuplydyr. Mysal 1948-nji yylyn Oktyabr ayynyn 6-sindéki
yer titreme sayatlyk edyandir.

Seysmik sebitlerde gurlusyk gecirmek.

Seysmik sebitlerde gurlusyk gecirilende ilkinji wezipe
jikme-jik seysmik mikrosebitlesdirmd esaslanan gurlusyk
meydancany dogry saylap almakdan ybaratdyr. Ikinji Oran
mohiim wezipe taslamanyn ilkinji mowritlerinde seljerilen
gurlusyk meydancasynda desgany dogry diizmeklikdir.

Seysmik sebitlerde sdherleri we séherceleri, senagat we
yasayys jaylary we beyleki binalary yerlesdirmek {igin
seysmiki babatda amatly inZener-geologik sertleri bolan
meydanlary, yagny asuda relyefli, bitewidas, yarymbitewidas.
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we dykyz iri boleklenen, ¢dgesow we toyunsow jynslardan
duran, yerasty suwlaryn yatysynyi ¢unilugynda saylap almak
zerurdyr (7-nji tablisa).

Suwbasyan, batgalasyan, yerasty suwlaryn yeriistiine
yakyn yatyan yerler, {iysiirilen, yuwulan dykyzlagsmadyk
jynslardan  ybarat, opurulmalaryn yiize ¢ykmasy, iri
dokiilmeler, sliysmeler, syllaryn we beyleki geologik
hadysalaryin yayran meydanlary gurlusyk gecirmek {igin
amatsyzdyr. Sol sebdpden inzener-geologik serti menzes
bolmadyk we 7, 8 we 9 ballyil hasaplanan seysmik meydanlar
g0k gusaklary, seyilgileri yerlesdirilydn yeri bolmaly.

Seysmiki sebitlerde ymaratlaryn we binalaryn
binyatyny goymak cunlugy Gurlusyk kadalaryna we
diizgiinlerine layyklykda seysmikdadl sebitlerinki yaly kabul
edilydr. Emma, bina esasyny diizyin dag jynslaryil dykyzlygy,
berkligi we bitewiligi yeterlikli bolmadyk halatynda olaryn
hisiyetlerini  emeli  usullar  arkaly  (dykyzlasdyrma,
sementleme, silikatlama we s.m.) gowylandyrmak teklip
edilydndir. Ayratyn hem yeriisti akymlary kadalasdyrmak,
gurlusyk meydanca akyp gelmesini, dag jynslaryi
cyglasmasynyn, meydancany suw basmadan, yerasty suwuil
derejesinin  yokary galyp asakdan suw basmalaryn Oniini
almaklyga uly iins berilmelidir.
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Bap 16. Lyos jynslarynda yzgarlar ¢okmeklik hadysasy

Lyos jynslary gury yerin c¢okiindilerinii petrografik
ayratyn kysymydyr. “Lyos jynslary” diyen disiinjadiirli
barlayjylar diirli mazmun beryandirler.

Barlayjylaryn aglabasy lyos jynslaryny
owrenenlerinde, ona yeterlik hasiyetnama hem
bermeyarler.Islendik dag jynsy owrenilende ilki bilen olaryn
dasky alamatlary héasiyetlendirilmelidir. W.A.Obrugew (1933)
yelin  emele getirydn ilkinji lyosyndan tapawutlylykda
gelyuwial, prolyueial, allyumial gelip ¢ykysly ikilenji lyosy
ya-da lyosyn alamatyny saklayan lyos jynslaryny
boliinyanligine iinsi c¢ekendir. Ol, lyos jynslarynyn bu
ikigenetik toparlaryna, olaryin dasky alamatlary, diiziim
ayratynlygy, vyatys sertleri we beylekileri boyunca
hisiyetlendirendir:

22-nji tablisa

Lyos we lyos gorniisli jynslarynyi ara tapawudy
(W.A.Obrug¢ew  boyunca)

Hisiyetli Lyos L}'/O_s gorniisli
alamatlary jynslar
1 2 3
Delyuwial,
Yele tabyn, esasan prolyuwial,
[lkinji jynsy ekzotik yagny allyuwial,
gapdaldan getirilen buzgetiren,
yerli
Gatlaksyzlyk
Gatlaksyz, ilkinji we ikilenji we
Gurlusy ada)‘iga dolyJ hernjise
dolydaldir
Dinelerin Yelin 6wiisyin [lkinji jisimif
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iriligi yerinden daslasdygyca (materialyn)
kicelyar iriligine bagly
Suw baseyninin
golayynyn kenar Gury yerin,
, yakasynyn ya-da siiyji suwun kenar
Haywanaty suwun totandan yakasynyn ya-
diiseninin garyndylary da garyndy
bilen gury yerinki
1 2 3
Uly (400 m.genli, Uly gOImadyk
Galynlygy emma kopiileng 10-dan (2-3m,
. kdhalatda
70 m genli) ,
yokary)
Relyefe bagly Diirli diiziimli
Umumy bolmazdan uly relyefe
hésiyeti meydanlarda baglylykda tiz-
birmenzesdir tiz iiytgeyandir
(Suw boliji derslerde, S.urv ISOIIE.IV
, | yapgytlyklarda, jiillge | 873 CTCS AN
Yatys sertleri yapgylykearca, ikilenji suw
diiyplerinde we basmagy
diizliiklerde &hli yerde) miimkin bolan
Kédhalatda
Gury séhralarda, oazislerde,
o hizirki we gadymy derya
Yayrayysy ¢ollerin ¢aginden kenarlarynda,
dasarda ¢esmelerin
towereginde
Zolaklayyn we agalyk Klimata,
, edyén yelin ugruna, ownuk
Paylanylsy yerin relyefine jynslaryi

baglylykda yelin

bolmagyna we
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sowuryan sebiti olaryn 1yos
degislilikde jynslaryna
kanunylykdadyr Oowrlilmegine
baglylykda
zolaklayyndyr

Lyosynn yeterlik doly hésiyetnamasy IN.Trofimow
(1945) tarapyndan berilendir. Onun, beyleki geologlaryn we
bizin 06z gozeggiliklerimiz boyunga lyoslaryn hésiyetli
alamatlary we yeterlik durumly hisiyetleri bolup, olardan
inzener-geologik babatda su asakdakylar mohiimdir: 1) iri
oyjiklilik; 2) yokary gertlilik; 3) duzlary, esasan-da karbonat
we sulfat duzlaryny yokary derejede saklamaklyk; 4) yenil-
ansat yuwulmaklyk we eremeklik; 5) olaryn kopiisi iigin
cyglasan yagdayda ol ya-da beyleki derejede ¢okmeklige
meyilligi; 6) bitewi galyilyk we ortilk gérniisde yatmaklyk
sertleri. Bu alamatlar we hésiyetler lyos jynslarynyn, olaryn
toplanmaklygynyn ~ we  sonraky litifikasiya  (jynsa
owriilmekdaki) tytgemeklerinini 6zbolusly netijesidir.

Lyos jynslarynyn hokmany mohiim alamaty-olaryn iri
oyjukliligidir. Iri oyjikler turbajyklar, damarjyklar we goze
ilmeyan bosluklar sekilinde jynsy dik wugur boyunca
gursayarlar. Eger guryyer gelip ¢ykysly jyns iri &yjiikli
bolmasa, haysydyr bir (diiziimi, refik owiisgini we s.m.) lyos
hasiyetli alamaty bolsa-da ol jynsy bu kysyma degisli etmek
bolmaz.

Toyunsow jynslar Iyoslara mahsus alamatlary
hisiyetleri 6ziinde saklayarlar, emma olar emele gelis sertleri
(delyuwial, prolyuwial, allyuwial) boyunca tapawutlylygyna
gord, adatga lyosa kybapdas (gorniisli) kysyma degisli
edilydrler. Seyle-de bolsa, lyosa kybapdas jynslaryn gelip
cykysyny kesgitlemegin Ordn kynlygy sebépli, olaryn
lyoslardan bolmeklik hemise sertli hésiyete eyedir. Esasan, bu
mesele ol ya-da beyleki sebitlerde olaryn emele gelmeklik
sertleri barada diirli nukday nazaryin yiize ¢ykmaklygynyn
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sebdbi bolandyr. Kop barlaggylar, alymlar 1yos meselesiniil
0zenini sunda goryirler hem hygtayarlar. Biz, lyos kysymly
jynslary lyoslardan bolup ayrmaklygyn kynlygy bilen
ylalagyarys we olary ayratyn bir topara-¢okiindi l1yos jynslara
birikdirmeklik adalatly we maksada layyk hasap edyéris.

Lyos jynslara guryyer ¢okiindilerinin, yeterlik
cyglylygy bolmadyk sertlerde belli diagenetik proseslerde
kdmillenen bitewi Ozbasdak petrografik kysym hokmiinde
seretmek gerek. Lyos alamatlarynyn we hésiyetlerinii
aydynlygynyn derejesi kysymy (lyosi) emele getirydn —
kdmillesdirydn ¢okiindilerin toplanmak sertine we térine
baglydyr.

Yelifi tdsiri bilen emele gelen ¢okiindilerde 1yos
jynslarynyfn mohiim alamatlary we hésiyetleri has aydyn
goriinyandir. Delyuwial we prolyuwial gelip ¢ykysly jynslaryn
cokiindilerinde bu alamatlar we hésiyetler kemalyarlar,
allyuwial ¢okiindilerde bolsa has kemter aydynlasandyr.

Beyleki islendik ¢okiindi jynslarda bolusy yaly lyos
jynslaryn hésiyeti diirli epigenetik, tozamaklyk proseslerit we
adamyn hojalyk islerininn tdsiri astynda tytgeyandir. Lyos
jynslarynyn inZener-geologik hédsiyetlerine baha berilende we
inZener desgalaryn tdsiri astynda olaryn Ozlerini alyp barysy
caklanylanda, olaryn haysy gelip ¢ykysly c¢okiindi
kysymyndan emele gelenligini we hésiyetinin néhili derejede
tiytgedilenligini bilmek mdhiimdir.

Yokarda bellesimiz Yaly Iyos jynslary suwa durumsyz, olar
calt we ansat yuwulyarlar we ereyérler. Sol sebépli olaryn
yayran meydanlarynda (mysal, Dag etegi diizliiklerde) jar-kil
emele gelmek hadysalary, derya, kol we suw howdan
kenarlarynyn ¢alt opurylmalary, kopsanly siiysgiin we beyleki
hadysalar gin yayrandyr. Olaryn it méhiim ayratynlygy —
lyoslaryn kop gorniisleriniii ¢gokmeklige meyilliligindedir.
Suwa doygunlagdyrylanda, basysyi artmazlygynda olar
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50-nji surat. Lyos jynslarynyin ~ 51-nji surat. Lyos
jynslarynyn cokmek- cyglasmagynda yarsmaklygy
ligi netijesinde suwlandyryjy yabyn
(¢okmekligi) kenar yaka meydanynyn opuruly-
synyn sudury (G.A.Mawlyanow
boyunca

Cokmeklik, denesdirerlik derejede calt (géz agyp-yumasy
caltlykda) we ululygy boyunga diirli yerde den Olgegsiz
Osyandir. Sol sebidpli desga gurulanda hemise olaryi
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durumlylygyna, ulanylysyna we Iyos jynslaryn c¢yglylyk
diizglininin tytgemeginde saklanmagyna howup doreyéndir.
Bularyn &hlisi, lyos jynslarynda buna gurmaklygyn ayratyn
sertini doredyandir.

Lyos jynslarynyn gury yerde Ordn gin yayranlygy we
olaryin {lstiinde bina gurmaklygyn ayratyn sertleri lyos
meselesinin  6zenini diizydndir. Bizin yurdumyzda bu hili
jynlaryn yayran meydanlarynda binalary taslamaklyk we
gurmaklyk yorite gurlusyk kadalaryna we diizgilinlerine
layyklykda alynyp barylyandyr (CHuII II-b-2-62, TAS) .

16.1. Lyos jynslaryii yayrayysy, yatys sertleri we gurlusy

Lyos jynslary onki SSSR-ini meydanynda gin
yayrandyr. Onuii Yewropa béleginde lyos jynslarynyi d-9
serhedi  Solikamsk-Kirow-Wologda-Wilniyus  sebitlerinden
gecyir. Bu ¢yzykdan g.0 olar ilki arasy iiziiler, sofira tas bitewi
ortiilk gorniisde Karpat daglaryna, Garadeniz kenaryna we
Hazaryaka c¢oketliginin d.g cdgine cenli yayrandyr. Lyos
jynslary Krym sdhrasynyn ep-esli meydanyny, Kawkaz
eteginin dhli yerini, Kura-Araks derya jiilgelerini tutyarlar.
Rus diizliiginin d-g sebitlerinde G.O.Litwa, Belorussiya,
Kalinin, Smolensk, Moskwa, Ryazan, Perm welayatlarynda
lyosa kybapdas jynslar 3-5 m galyilykda (kdhalatda 10 m
cenli) yayrandyr (SSSR-inl lyoss jynslary, m., «Ylym» 1966).
Bu jynslaryn kdmillenmekligi esasan delyuwial, allyuwial, kol
we elyuwial ¢okiindilerin Uistlinde gegendir. Bular, diirli gelip
cykysly c¢etwertik jynslary bilen diiseklenendir. Lyosa
kybapdas jynslaryn yasy sofiraky pleystosen (Qii) we golosen
(Qw) hasaplanylyar.

Tokay-sdhra we sdhra zolaklarda, onuii meydanyny
Ukraina, Rus diizliiginin merkezi bdlegi eyldp, 1yos jynslary
bu sebitlerde tas bitewi Ortiik gorniisde yayrandyr. Lyos
jynslaryn galyilygy 5-10 m-dan 30-40m c¢enli (kd yerde 70-
80-100 m. yetydr). Bu jynslar delyuwial, allyuwial,
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prolyuwial, kol, elyuwial we yele tabyn ¢okiindilerden emele
gelendirler.

Seylelikde, 1yos jynslarynyn bitewi yayran sebitlerinde
olaryn galynlyklary lyosdan we lyosa kybapdas jynslardan
diiziilendir. Olar c¢etwertik c¢oOkiindilerin, kéayerde diiyp
(gadymy) jynslaryi iistiinde yatyarlar.

Onki SSSR-ii Aziya boleginde lyos jynlary hem
cetwertik jynslarynl kesiminiii yokary bdlegini emele getirip,
olar sdhra we tokay-sdhra zolagyn Ural daglaryndan-Baykal
koline, sofira derya jiilgeleri boyunga td Uzak Giindogara ¢enli
yayrandyr.

Lyos jynslaryn ordn gin yayran Sebiti Orta Aziya we
Gazagystandyr. Bu sebitin  umumy meydanynyn 25%-
goterimini lyos jynslary tutup, olar Tyansan we Pamir-Alay
daglyk yurtlaryndan baslanyp td Gyzylgum we Garagum
ginigliklerine ¢enli yayrandyr. Mundan bagga-da, olar
Amyderya, Syrderya, Zerawsan, Tejen, murgap, Etrek
deryalarynyn jiilgelerinde, dag etegi we dagara c¢oketliklerde,
diizliikklerde gin yayrandyr. Dagetegi diizliiklerde olaryn
galynlygy 100 m-den geg¢yindir. Bu sebitde, olar lyoslardan
we lyosa kybapdas jynslardan durup, yeriistiininn diirli relyef
sekillerini-dag ara we dag etegi diizliikleri uly galynlykda
ortyandir.

Getirilen gysga hasabatdan: 1) lyos jynslarynyn gin
yayranlygyny; 2) olaryn yatys sertleri &hli yerde yeterlik
birmenizes, diirli relyef gorniislerinde, beyiklik yagdayyna
bagly bolmazdan ortiik emele getirip, dag etegi yapgytlyklarda
ep-esli galynlygynyn bolmagy; 3) lyos jynslaryn galyilygy
birinji m-tlerden 20-30 m ¢enli, dag etegi sebitlerde 70-100 m
yetyanligi; 4) lyos jynslaryn stratigrafiyasyny biostigrafik,
gadymy klimaty dikeltmek we geomorfologik maglumatlar
esasynda owrenmek hézirki zaman (Qiv) daglyk we dagetegi
sebitlerde golosen lyos jynslaryn gii, yokary pleystosen (Qiv)
derya basgancaklary we ders yapgytlyk esaslary diiziip
birneme kemter yayranlygy gorlinyandir.
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Lyos meselesine bagyslanan islerinin sanawy Ordn
uzakdyr. Olardan U.M. we M. Yu.Abelewlerit “Iri 6yjiikli
¢Okyin teygumlaryn iistiinde gurlugyklaryin we taslamaklygyn
esaslary” (1968); L.G.Balayewin we P.W.Saryyewin “Merkezi
we Giindogar Kawkaz o6nilinin lyos jynslary” (1964);
N.LKriger “Lyos, onun hisiyetleri we geografik gursaw bilen
baglylygy (1965); . W.Ponow we W.S.Bykowa “SSSR-in 1yos
jynslary” (1966); “Lyos jynslaryn gelip ¢ykysy we litologiyasy
boyunga Halkara maslahatynn yygyndylary” akademik
G.A .Mawlyanowyn redaksiyasy bilen (1969).

Lyos jynslary Giinbatar Yewropa (Germaniya, Polsa,
Wengriya, Rumynya, Bolgariya, Fransiya) yurtlarynda, sonun
yaly-da D.G we G.O.Amerikada, Hytayda, Mongoliyada
giiiden yayrandyr.

16.2. Lyos jynslarynyii petrografik ayratynlyklary

Diirli sebitlerin 1yos jynslary O6zlerinin dagky
gorniisi, sturtur-gurlusy we tekstur-yagday ayratynlygy, fiziki
vagdayy we hésiyetleri boyunga uly menzeslige eyedir. Bu
bolsa, 1yos jynslarynyin kontinental ¢okiindilerinii petrografik
0zbasdak kysymlygyna giiwéd ge¢yandir. Munui bilen birlikde
her bir sebitini, tas her bir geologiki kesimin dasky alamat
menzesliginde olar jikme-jik barlanylanda olaryn denesdirerlik
tytgesikligi yiize ¢ykyandyr.

Diirli sebitlerin lyos jynslarynyn arasynda in agdyklyk
edyin gorniigler yeniil we orta topurlardyr. Olaryn mehaniki
diiziimi (zireligi) (nusgany derfiewe yarym ownuk tirde
tayyarlanylanda) yeterlik hésiyetlendiryandir (-nji tablisa)
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23-nji tablisa

Lyos jynslarynyi zire diiziiminin ortaca maglumaty
Yu.M.Abelow, W.F.Krayew, F.A.Nikitenko,
G.A.Sulaksina, W.D.Lomtagze,

A.K.Larionow boyunc¢a

%-bdoliinisih mukdar saklanysy.

Sebitler Ciige If)‘gze_“ toyun<0,002

>0,05mm 0 062mm mm
Herson 14-17 55-73 14-16
G.O.Polesiya 14 68 18
Kiyew Platosy 22 66 12
Donbas 20 64 16
Nowosibirsk 16 73 11
Altay dag etegi 14-26 52-61 17-25
Tomsk 0,5-20 52-82 15-30
Kemerowa 1-5 56-68 13-35
Irkutsk 1-8 70-77 12-25

Lyos jynslaryndan alynan nusgalaryin derfiewi, olaryn

hésiyetli

ayratynlygynyn

mehaniki

diiziminin

yokary

kirsenliligini anladyanlygyny gorkezyar. Bular esasan kirsenli
ya-da Ordn yokary Kkirsenlenen jynslardyr. Kopsanly
dernewlerin ortaga kirsen bolejiklerin olarda saklanysy 50-52-
den 81-82%-me, kibir derfiewlerde 90-95%-me yetyandir.
Cége bolejiklerin olarda saklanysy 15-20%-me yetip, olaryn
arasynda has ownuk we kiilki bolejikler agdyklyk edyarler.
Seylelikde, lyos  jynslarynyn  zire  hisiyetli
ayratynlygydyr. Bular kirsenli we yokary kirsenli dirli
topuzlardan ybarat bolup, ginislik ya-da dik kesim boyunga
kem-kemden has yenil ya-da has agyr gorniislerinde
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gecyandir. Yatys hisiyeti boyunca #hli topurlar yeke-tik
biitewi Ortiik emele getiryandir.

Lyos jynslarynyin mehaniki diiziimi Owrenilende we
jynsy deriiewe dispers térinde tayyarlanylanda (1968) olarda
toyunsow  bolejiklerin  saklanylysynynn has artyanlygy
goriinyéndir. Dispers we yarym dispers tirler bilen jynsy
deriiewe tayyarlanylanda alynan maglumatlary denesdirilende
Iyos jynslarynn diiziiminde suwa durumly agregatlaryn (gaty
bolejiklerin) ep-esli mukdarynyn barlygy hem
tassyklanylandyr.

Lyos jynslarynyn zira diiziiminin &hli yerde hésiyetli
birmenizesligine iinsi ¢ekmek bilen, olaryn sebitleyin gin
yayramaklygynda olaryn zire diiziiminin ginislik, kéhalatda
dik kesim boyunga kébir tytgeyédnligi gortinyandir. Ginislik
boyunca bu liytgewlik esasan, dispersliginn (kiilke kirsen we
toyunsow  bolejiklerin  saklanysynyn jynsyn  ékidilydn
cesmesinden daslasdygyiniga) dag eteginden diizliige tarap
atyanlygyndandyr. (Kopetdag etegi muna mysal bolup
bilyandir).

Lyos jynslarynyn dgirt uly gin yayrayys sertinde
Owiisginligin  adatga, giilglincak oOwiisginli agyk sary,
selgenirdk ¢alymtyl we acyk-goniurdan goyy-cal ya-da gonur
reniklidir. Lyos jyns galyilygynyil kesiminde pos tegmilleri
hek ergini bilen doygunlanan agymtyl refikler gabat gelyandir.

Diirli  sebitlerin  lyos jynslary yeterlik derejede
birmenzesdir, gatlaklylyk gowsak alamatlandyr. Seyle-de
bolsa, ki halatda olarda reiiki we dwiisgini boyunca tapawutly
ayry-ayry gatlaklara syn etmek bolyandyr. Yokarky gatlar
adatca agyk, asaky gatlary has garamtyl gonur owiisginlidir.
Zire diiziiminin we owiisginin ¢cunilluk boyunca iiytgemegi 1yos
galynlyklarynda ayry-ayry gatlaklary we zolaklary bolmeklige
miimkingilik doredydr. Muna, ¢dge we gomiilip galan toprak
gatlajyklar amatlylyk doredyérler.

Lyos jynslarynyin esasy hésiyetli tekstur-yagdayynyn
alamaty olaryn iri 6yjiikliligi bolup, olar ini 0,1 den 3 mm-e
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cenli dogry bolmadyk turbajyk we jayryk gorniisdéki jynsy
dikleyin kesyéin bosluk hokmiindedir. Jynsyn kese kesiminin 1
inedordil sm meydanynda 3-5-den 18-20, hatda 25 ¢enli iri
Oyjik barlagy malimdir. Olar yokarky gatlaklarda, yagny
howaly zolakda has kdp bolup, cuiiluk boyunca azalyandyr.
Lyos jynslaryi kesiminiii 6-10 m-den olaryn iri 6yjiikliliginiii
cunluga gord kem-kemden iytgeyanligi  goériinyandir.
Gazuwlaryn diwarlaryndaky iri dyjiiklere toyunsow jynslaryn,
hekin tegmilleri ornasmagy hem hésiyetlidir. Iri 6jlkler
Ostimlik galyndylary, toyunsow, hekdas bdlejikleri bilen
doldurylandyr.

Lyos jynslarynyn tebigy iisti agylmalarynyn yazgysyna
din gorniisli boleklilik hasiyetlidir. Dik basgangaklar, beyikligi
2-3 m-den 4-5 m cenli kertlikler jarlaryn, kéllerin yokary
boleginin yapgytlyklarynyn lyos jynslarynyn hésiyetli relyef
sekilleridir.

Lyos jynslarynynl struktur gurlugyna alewrit we
alewrolit hisiyetlidir.

Olaryn kiilke dispers (toyunsow) bdleginini mineral
diizimine diirli toyunsow minerallaryn (montmorillonit,
kaolinit, gidroslyunda we olaryn garyndylary) esasy topary
hésiyetlidir.

Orta Aziyanyn lyos jynslaryny dwrenen barlaggylaryn
(G.A.Mawlyanow (1958), S.M.Yusupowa, 1941 we kopsanly
sagirtleri) belleyisine gord kiilke dispers bdleginini diiziiminde
hisiyetli toyunsow minerallar bilen bir hatarda kwarsyn,
karbonatlarynn we beyleki toyunsow bolmadyk minerallaryn
ep-esli mukdarynyn barlygy beyan edilendir. Lyos jynslaryi
iridispers boleginin mineral diiziiminde (alewrit bdleginde)
dine ilkinji relikt minerallar hemme yerde dusyandyr we
olaryn arasynda 40-dan 85-90%-me cenlisini kwars emele
getiryédr, meydan adaty, karbonatlar, piroksen, slyuda hem dus
gelyirler.

Lyos jynslarynyn hésiyetli ayratynlygy olaryn
dentesdirerlik yokary ya-da yokary karbonatlylygydyr. Orta
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Aziya lyoslarynda onun mukdary 15-25%-me dendir. Suwda
ereyji duzlaryn (esasan sulfatlar) mukdary adat¢a yokary
daldir (0,6-0,8%-¢e der).

Lyos jynslarynyil 0Oziine sorujylyk sygymy, olaryn
toyunsowlulygyna we mineral diiztiminin kiilke dispersligine
gord 100 gr. gury jynslaryin denesdirerlik gini c¢éklerde 8-10
dan 35-42 mg.ekw.inde tytgeyindir. Alys-calys kationlaryn
diiziiminde Ca%" we mg?* , seyrek Na*, H* méhiim orna eyedir.

Lyos jynslaryn fiziki-mehaniki hdsiyetleri.

Lyos jynslary kop yurtlarda yeterlik derejede
Oowrenilendir, yone dirli sebitlerde bir menzes jikme-jik
Owrenilen ddldir. Bu barlaglaryn netijesi kdpsanly cap edilen
islerde aydynlasdyrylandyr we olaryn sanawy birndgce yiize
yetyandir. Kop sanly barlaggylaryin maglumatlaryny sol sanda
0z gozegciliklerimizi umumylasdyryp, 1yos jynslaryn oziinin
fiziki-mehaniki héasiyetleri boyunca, gury yer sertlerinde emele
gelen beyleki dhli toyunsow jynslardan tapawutlylygy we
olaryin hakykatdan-da kontinental ¢okiindileriniii arasynda
0zbasdak petrografik kysymdygyny kesgitlemek bolar.

Lyos topurlarynyn tebigy orta ¢yglygy (gil yayran lyos
jynslaryn) ordn aram, onun bahasy 20-25%-den artyk déldir.
Has yenil gorniisinin orta ¢yglygy 12-14%-me, has
ahyrynynky 20-23%-me yakyndyr. Klimatyn yeterlik
cyglasmadyk zolagynyn (Krym, Ukrainanyn g.o-sy, Orta
Aziya) lyos jynslarynyn ¢yglygy in az, yagny 5-6%-den 12-
14%-me cenlidir, has ¢yglasan klimat zolaklarda olaryn orta
tebigy c¢yglygy hem yokarydyr. Lyos jynslaryn ¢yglygy
yerasty suwlaryn yatys ¢unlugyna, olaryii emeli ¢yglanmagyna
(ekin meydanlardan, suwarys ulgamlardan, gurlusyk isler
netijesinde) baglydyr. Lyos jynslaryn doygunlyk koef-t
gorkezijisi kophalatda 0,5-0,6-dan yokary dildir.

Lyos topurynyn gaty mineral bdleginiii (udel agramy)
dykyzlygy kadaly, 1yos jynslary {i¢in hésiyetlidir. Onuil has
karbonatly gorniislerinde ol ortaca birneme artygrak bolup,
sm3-da 2,75-2,81 grama yetyindir. Jynsyii we onufi sudurynyi
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dykyzlygy (gowrim agramy we suduryn gowriim agramy),
son denilikde oyjiikliligi, bu jynslaryin dykyzlygynyn pesligini,
olarynn yeterlik dykyzlanmadygyny anladyandyr, olaryn
birndge gorniiglerinii bolsa has «pytainy» haldadygyny,
oyjikliligin 50%-mden-de, artyklygyna giiwd gegyéndir. Pes
dykyzlykly halyna oyiikliligin koef-t gorkezijisi hem sayatdyr.
Lyos jynslarynynn tebigy dykyzlangynyn koeffisiyent
gorkezijisi adatca 0-dan kigidir we olary dykyzlanmadyk jyns
hokmiinde hésiyetlendiryandir.

Dykyzlyk halyna we lyos jynslaryn yarsmaklyga
meyilliligine iri 6yjikliligin koeffisiyent gorkezijisi arkaly
hem baha berilyindir. Bu, lyos jynslarynyn fiziki yagdayynyn
ayratyn gorkezijisidir. Eger-de lyos jynslyndan bir géwriim
alsak, onda suduryn géariimini m, adaty dyjiikleriit gdwriimini
nt we iri 6yjiiklerifi gdwriimini n'! boliinyinligi mélimdir. nt +
n'! dyjiikleriii umumy gdéwriiminifi jeminiii N jynsyi gdwriim
birligine gatnasygyny diizyandir. Bu hili jynslaryil 6yjiiklilik
koeffisiyent gorkezijisi

1 11
/= ﬂ _ n~+n
m m

n'/m gatnasygy jynsyn adaty 6yjiikliliginiii koeffisiyent
gorkezijisini afladyandyr, n*/m gatnasygyna jynsyh iri
oyjukliliginin koeffisiyent gorkezijisi diyilyar we /¢ m bilen
bellenilydr. Bu, koeffisiyent gorkeziji su anlatma bilen
kompesion synaglaryn maglumatlary boyunga hasaplanylyar.

! m= / o- ! 15 ,
bu yerde, /&- &, kgs/sm? basys astynda dykyzlasdyrylan
jynsyn 6yjiiklilik koeffisiyent gorkezijisi, /3 — jynsyi sol bir
nusgasynyh 8, kgs/sm? basys astynda dykyzlandyrylanylanda

emeli ¢yglandyrylandan sofiraky oOyjiikliliginiii koeffisiyent
gorkezijisi.
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Eger iri oyjiikliligin koeffisiyent gorkezijisi 0-la deni
bolsa, onda jynsda iri 6yjiikler yokdyr, ya-da jyns lyos déldir,
va-da Iyos jynsy oOzgermek sebédpli Ozlinin hisiyetli
ayratynlygyny yitirendir. Iri  6yjikliligin ~ koeffisiyent
gorkezijisi yokary bolsa, jynsda onun tutyan gowriimi ulydyr,
soncada onun dykyzlyk haly pesdir. Lyos jynslarynda onuf
ululygy 0,03-0,07-den 0,37-0,40 ¢enli tiytgeyandir.

Suwa ezilmegi we iri 6yjiik diwarlarynyn suw yuwulyp
ayrylmagy bilen baglanysyklydyr.

Ktm/g.g

a0
7,03

6'.0-‘

B
8 3§

N
S

—r '™
— w—_— cad

= 100. 150 t.s

N —

A

50

52-nji surat. Cukura suw sifidirmek usuly bilen lyos
jynslaryn suw gecirijiligini kesgitlemekligii netijeleri.

Lyos jynslary tebigy ¢yglylygynda we dykyzlygynda olara
aram basysyn tisirinde orta hatda gowsak gysylyjy jynslardyr.
Gysylyjylyk kofesiyent gorkezijisi inedordil sm 1-den 2 kgc
basys aralygynda yiizlerce we miiniler¢ge inedordiil sm kg
gliyjin ilisinde 6lgelyér. Diirli sebitlerin jynslarynda gegirilen
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meydany 5000 inidordil sm stamp basysy synagynyn netijesi
boyunca umumy yarsmaklyk moduly asaky
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24-nji tablisa

Hasiyetlendirilendir (Yu.M.Abelyew we M.Yu.Abelyew boyunca)

T -
Jinslar Cyglyk %-mde OYJ“rl;l(ljlék Yo Umumy ggg/ssﬁg moduly

Lyos 10-17 47-48 225-320

Lyos kysymly topur 6-8 46-48 220-280

. 8-14 47-49 190-220

- 12-18 43-45 100-400

. 22-25 40-45 100-240

- 22-25 45-48 80-150

- 25-30 40-45 70-130

: 25-30 45-48 45-90
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Tablisadan gornilisi yaly lyos jynslary aram tebigy
cyglylygynda, olaryn yokary oyjiikliligine garamazdan
dentesdirerlik aram yarsmaklyk hédsiyete eyedirler. Olaryn
umumy yarsmaklyk moduly inedordiil sm-re yiizlerge kg gliye
bilen Olcenilyédr. Sunuil bilen birlikde lyos jynslaryn ¢yglygy
tebigy cyglykdan agdyk etmekligi bilen olaryn yarsmaklyga
bolan meyili ep-esli artyandyr, bu yagday-da olara gowsak
jynslar hokmiinde baha berilmelidir. Olaryn umumy
yarsmaklyk moduly inedordiill sm-de ilkinji onlarga kg-
giiyclerde dlgenilyéndir.

Lyos  jynslarynyn  yarsmaklyk  hésiyetlerinin
barlaglarynynl netijelerini denesdirmekligin gorkezisi yaly
tejribe synaglary olaryi umumy yarsmaklygy- modulynyi
ululygyna peseldilen baha beryiar yarsmaklyga has durumsyz
jyns hokmiinde héasiyetlendiryér (53-nji surat).
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53 -nji surat. Lyos jynslaryih umumy yarsmaklyk
modulynyn jynsyi dyjiikliliginiii koeffisiyentine
baglylykda iiytgemegi (I.A.Agisew boyunc¢a)
1-jyns nusgasynyn kompresion abzalda gegcirilip alynan
maglumat boyunga 2-meydan sertinde jynsy stamp astynda
synag usulynda alynan maglumat boyunca

Lyos jynslarynyn {iistinde geg¢irilyén taslamalarda we binalar
gurulanda, olaryin yarsmaklyk hésiyetlerine baha berilende
esasy Unsi olaryin ¢okmekligini hésiyetlendiryén yagny olaryn
basys astynda we basyssyz suwa doygun halyndaky
yarsmaklygyna berilydndir. Adaty, aram c¢yglykda Iyos
jynslary yeterlik durumly, orta ya-da pes gysylyjy jyns kimin
hésiyetlendirilydnligini nygtap gecmelidir.

Lyos jynslaryn berkligi, sonuil yaly-da olaryn
yarsmaklygy ep-esli derejede olaryn ¢yglygyna we
dykyzlygyna baglydyr. Berkligi hisiyetlendirydn
umumylagdyrylan maglumat.
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25-nji tablisa
Lyos jynslarynyn siiysilmeklige garsylygynyn ortacga
bahasy (Yu.M.Abelewiri islerinden)

Gury jynsyn
dykyzlygy Cyég/;yk @° g e K s?émz
gr/sm? g
1 2 3 4 5
4 399201 0,819 0,70
7 33% 50! 0,670 0,52
0 o0l
1.25-1.27 15 31° 20 0,611 0,32

19 30° 10' | 0,581 0,21
24 26° 20' | 0,495 0,08
28 26° 00! 0,487 0,02

1 2 3 4 5

6 36° 50° 0,74 0,80
10 35° 00! 0,70 0,65
13 31° 20! 0,61 0,46
1,36-1,38 15 29° 00! 0,55 0,35
21 28° 201 0,54 0,20
25 26° 30 0,50 0,10
27 25° 20! 0,47 0,05

7 34° 10* 0,68 0,96
12 28° 501 0,55 0,58
16 28° 30* 0,54 0,46
1,42-1,44 18 28° 20! 0,5 0,40
22 27° 00! 0,5 0,26
23 26° 30! 0,50 0,20
26 259 50! 0,49 0,10

8 370 10! 0,76 157
10 33% oot 0,65 1,20
1,48-1,50 14 28° 20! 0,54 0,80

19 26° 30* 0,50 0,52
24 26° 001 0,49 0,20
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14 36° 10° 0,73 1,32
18 34° 301 0,69 1,00
22 31° 20t 0,61 0,70
1,53-1,55 24 26° 101 0,49 0,42
26 25° 401 0,48 0,31
27 25° 101 0,47 0,26

Getirilen maglumatlar, 1yos jynslarynn berkligini
mukdar we hil taydan gowy hésiyetlendiryidndir. Olar aram
cyglylyk halatynda siiysiirilmeklige deniesdirerlik yokary
garsylyk gorkezyirler. Igki siirtiilme burgy 28-30° we ondan
yokary, iltesmekligi (c) -0,80-1,20 kgs/sm? we ondan
yokarydyr. Emma, olaryn ¢yglygy vokarlansa, struktur
baglanysyk berkligi peselyéndir.

Lyos jynslary tebigy ¢yglygynda beyikligi 2-3 m-den
4-5 m cenli dik siitlin tutuslygyny emele getiryirler, eger olar
cyglagsa calt ezilydrler we akym gorniisde erdp-akyarlar,
olarynn siiysiirilmeklige garsylygy calt peselydndir. Jynsyn
berkliginii we iltesmek giiyjinii relakasasiyasy c¢alt yityandir.

T, Kec/om’ T, KeLfen?

' O 70 57 W,

54 -nji surat. Lyos jynslaryin ¢yglygynyn iiytgemegine
baglylykda iltesmeklik giiyjinin relaksasiyasy
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16.3. Lyos jynslarynyn ¢okmeklik hdsiyetine baha
bermek we caklamak

Lyos jynslarynda gec¢ydn ¢Okmeklik yeriistiinde
“tabaksekilli” tekiz peslik, ¢coketlik we olaryn birlesip emele
getiryén jar, kdthanalary gorniislere dus gelyéndir. Mysal {i¢in,
kopetdag etegi gilizliginin toweregi guyguc sekilli cukur-
guduklar bilen ¢éklenen oytumlary gérkezmek bolar.

Lyos jynslaryn ¢okmekligine baha berilende hemise we
ahli sebitlerde diyen yaly, olaryn iri oyjiikliligini, 6rdn aram
ya-da pes tebigi ¢yglylygyny, umumy oyjikliliginiti 40-45%
we ondan-da yokarydygyny, Oyjiiklilik koefisiyentinin 0,72-
0,82 we ondan artyklylygyny, jyns sudurynyn dykyzlygynyn
1,50-1,60 gr/sm®* we ondan-da azlygyny, doygunlyk
koefisiyentinit 0,5-0,6 —den artmayanlygyny g6z Oniinde
tutmalydyr. Lyos jynslarynyn barlaglarynyin deriiewine gori
olaryn  fiziki hésiyetleri &hli sebitlerde diyen yaly
cokmekligidir, diyip hasaplamak bolar.

Hazirki wagtda ulanylyan Gurlusyk kadalary we
diizgiinlerine (SniP 11-B.2-62)
¢okmeklige meyilli jynslara, doygunlyk koefisiyenti 0,6-dan
az we bahasy

lo—eT

>0
1+eg !
bolan jynslar degislidir.
Bu yerde /o —jynsyn tebigy yagdayyndaky we ¢yglygyndaky
Oyjikliliginin koefisiyenti;
¢ .- sol bir jynsyn akgynlyk ¢édginddki ¢yglygyndaky

oyjukliliginin koefisiyenti.

InZener hasaplamalarynda dag jynslarynyn otnositel
yarsmaklygynyn ululygyndan hem peydalanylyar,

yagny
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dh _lo—l4

ko =
h 1+7,

bu yerde
& o -o-basys astynda dykyzlasdyrylandan sofiraky
jynsyn otnositel gysylmaklygynyn kofisiyenti;

Ah -0  basysyndan  dykyzlanmagyn doly
durnuklasanda nusganyn beyikliginin iytgemesini gorkezyan
ululyk we degislilikde Oyjiikliliginin /o —den /¢, ¢enli
uytgemekligi;

h-synalyan jynsyn nusgasynyn ilkinji beyikligi.

Lyos jynslaryn c¢okgiinligine baha berilende, olaryi
dine ¢yglandyrmaklygyn tdsiri astynda ge¢yin otnositel
yarsmaklyk ululygyny- ¢okmekligin otnositel kofesiyenti
atlandyrylan am-bilmek zerurdyr. am-bahasy yokarky anlatma
menzeslikde su anllatma boyunca hasaplanylyar

am=a'o-ao,

bu yerde

@ o — O basys astynda dykyzlandyrylandan sofira
Jynsyn otnositel yarsmaklygy;

a'o — sol bir jynsyh nusgasynyh & basysy astynda
emeli ¢yglandyrylandan soniky otnositel yarsmaklygy
Jynsyin ¢okmekliginiii otnositel koefisiyentinin menizeslikde
su anlatma boyunca hem kesgitlenilyir.

Im

m:
1+lo

Eger & m 0.02-den uly bolsa jyns ¢okmeklik hasiyete
eyedir, eger 0,02-den ki¢i bolsa,onda ol g¢yglasma pes
parhly,onun gurlusy durumlydyr. Iri 6yjiiklilik koefisiyentinifi
Im we &m otnositel ¢okmeklik koeffisentinin am bahasy diirli
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basysda dirlidir; In we am i yokary bahasy 2 0-den 4,0
kgs/sm? basys aralygynda ¢ykyandyr.

Jynsyn otnositel ¢cokmekliginin ululygy atm GK we D-11-
B2 62 boyunca su anlatma bilen kesgitlenilyar.

h—h
Am=—
ho
bu yerde
h-binanyn agramyna we jynsyin tebigy agramyna den
5 kgs/sm? basys

astynda dykyzlandyrylan tebigy yagdayda we ¢yglykly jyns
nusgasynyn beyikligi, mm-de;

hl-sol bir jynsyii d basys astynda ¢yglandyrylan sofiraky
beyikligi,mm;

ho-sol bir jynsyn tebigy yagdayynda we ¢yglygyndan o
(kgs/sm?)- tebigy basys bilen dykyzlanan halyndaky beyikligi.

Lyos jynslarynyn ¢okmeklik we beyleki hisiyetleini
owrenmeklik tejribesinin gorkezisi yaly ol hésiyetler diirli
meydanlarda,sonun yaly-da bir gurlusyk meydangasynda
giftislik we cunlyk boyunga liytgédp bilyéandir.
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26-njy tablisa

Lyos jynslarynyn otnositel cokmekliginin
koefisiyentinin diirli sebitlerde ifi yokary bahasy

Otnositel Otnositel
. ¢okme . ¢okme
Sebitler koefisiyenti sebitler koefisiyenti
m &m

Odessa 0,05-0,015 | Groznyy 0,08-0,12
Herson 0,05-0,09 Nalgik 0,04-0,08
Hikopol 0,06-0,12 Sumgait 0,04-0,10
Dnepropetrows | 0,03-0,08 Petropawlowsk | 0,03-0,06
Zaporozye 0,07-0,11 Cimkent 0,05-0,10
Kremenguk 0,04-0,08 Alma-ata 0,03-0,07
Penza 0,04-0,11 Tyumen 0,06-0,09
Saratow 0,04-0,08 Barnaul 0,05-0,10
Kuybusew 0,04-0,06 Nowosibirsk 0,03-0,08
Wolzskiy 0,04-0,08 Kemerowa 0,03-0,09
Rastow- 0,04-0,06 Krasnoyarsk 0,04-0,08
Danyaka
Taganrog 0,04-0,07

Tablisa Yu.M Abelewler boyunca diiziilen,

Lyos jynslarynn ¢likmekligini

goni

Owrenmek we baha

bermeklik,olary tejribe we meydan sertinde gecirilyan
synaglarynn maglumaty boyunca gegirydrler. Tejribe sertinde
kompres abzalda bir ya-da iki egrilik ¢yzygy usulda gegirilyar.
(W.D.Lumtagze 1977) Bu synaglaryn netijesi boyunca egri
cyzyk gorniisli sekillendirmeler guryarlar.
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55-nji surat. Lyos jynslaryi synagynyii biri (a) we iki (b)
kompens egrilik usulynda alynan maglumata gor)
1-tebigi ciglilikli nusganyn egriligi; 2-emeli ¢iglagsdyrylan
nusganyi egriligi

Meydan sertlerinde 1yos jynslaryin ¢okmekligi barlag
cukurynda ya-da guyylarda synag basysy(stamp) usuly bilen
kesgitlenilyar. Cokmeklik gorkezijisi M-tejribe  stampyn
cokdirilen ¢yglylykdan ululygynyn , onun difie basysynyn
¢Okdiren ululygyna bolan gatnasygydyr,yagny

Spr

~ Sos(cokmek)
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200
56-njy surat. Lyos dag jynslarynyn yzgarlap
cokmekligin synag basysy astynda alynan netijeler.

Bu ululygyn lyos jynslary ii¢in gorkezijisi 2-den 18
cenli iiytgeyar. (Yu.M.Abelew 1968) lyos jynslaryii synag
basysy usuly bilen alynan ¢okmekligin (4.8 den) netijesi.
Gurlusyk kadalary we diizgiinlerinde( SH u IT 115.2-6.2) lyos
jynslary iz agramynda ¢yglandyrylanda ¢okmeklige
meyilligine baglylykda iki kysyma: | kysym-bu kysymyn 6z
agramy astynda ¢okmegi Ssm-den yokary dil, yagny ujypsyz
II kysym 6z agramy astynda ¢okmekligi 5 sm-den yokary,
yagny ep-esli derejede yokarydyr. Binyatyn esasy taslananda
olaryn durumlylygyny vyokarlandyrmak c¢éreleri saylanyp
alynanda dag jynsynyn kysymyny bilmek yeterlik daldir,
eysem binanyn agramynyi tédsirinde bolan &hli jyns
galynlygynynn ¢Okmekligine gord binanyn ¢okmekliginini
ululygy su anlatma boyunca kesgitlenilyér:

Snp=>_am; him,
1

bu yerde
('mi -binanyn orta agramynyn tdsirinde bolan her bir jyns
gatlagynyn otnositel ¢okmeklik koefisiyenti
hi-binanyn tasirindéki her bir jyns gatlagynyn galynlygy
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m=2 dent bolan bina asty gatlak yanasyan esasyn
(ynsyn) islenis sertinin koefisiyenti we asaky jynslar {igin
m=1,5.

i-binan tésir zolagynda béliinen gatlaklaryn sany.
Yu.M.Abelew 1948-1968 gurlusyk tejribeleri goz oniinde
tutup,iri Oyjikli lyos jynslaryn ¢okmekliginini ululygy boyunga
olaryn kategoriya toparlanylysyny hodirléndir:

I kategoriya :Snp<15sm-¢yglandyrylan durumly
galyilyk hokmiinde baha berilyén.

II kategoriya 15 sm<Snp=<50sm-¢yglandyrylanda az
¢okiiji galyilyk hokmiinde baha berilyin

IIT kategoriya 50sm < Snp < 100sm-¢yglandyrylan 6rin
giiyeli  ¢okydn  galynlyk hokmiinde baha  berilydn
kétegoriyalar.

Bu toparlanmany, lyos jynslaryn ¢Okmekligine
deslapky we ahyrky baha bermeklik ti¢in hodiirlenilyér.

16.4. Lyos jynslaryii hisiyetlerinin kimillenmegi

Yer gabygynda lyos jynslaryfi ,sonuit yaly-da beyleki
¢okiindi jynslaryn kdmillenmeginini geologiki taryhynda esasy
iki tapgyry: 1.Cokiindilerin toplanmaklygy we 2.Olaryn
Litifikasynda (jynsa oOwriilmesi) oOzgerip lyos jynsa
gecmekligini  tapawutlandyrmak gerek. Lyos jynslary
kdmillendiryin ¢okiindi ¢okdirilis tiri we toparlanys sertleri ,
olaryn lyos alamatlarynyn yiize ¢ykmaklyk derejesini we
hésiyetlerini belli 6lgegde kesgitleyindir. Ii amatly toplanys
sert-yelin ¢okiindileri,bir neme azyrak amatlylyk-delyuwial we
prolyuwial ¢okiindileri we iz amatsyz-allyuwial ¢okiindirler
ticin hasaplanylyar.

Lyos  jynslaryn  hésiyetlerinin ~ kdmillenmegine
cokiindinin gelip ¢ykysynyn tésiri bellenilnde gury yer
cokiindilerin lyos jynslaryna owriilis tapgyryna-mohiim tapgyr
hokmiinde garamak hokmandyr. Esasanda bu tapgyrda Iyos
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jynslaryn istinde bina gurmak sertlerini kesgitleydn dasky
alamatlary we olaryn ayratyn hésiyetleri kiimillenyéndir.

Kontinental sejereli toyunsow c¢okiindiler gury yer
tistinde ilki bada taprak emele gelmeklik proseslerin tisirine
sezewar bolyarlar,netijede olar toyunsow jynslara (lyos
jynslara) owriilydrler we olary diiziiminii , yagdayynyn we
hdsiyetiniii ayratynlygy bilen, suwakwal-suwa yakyn sejereli
jyns  kysymlarynda  (denizkol,yalpak  suw,batkalyk)
tapawutlandyrylyandyr. Seylelikde toprak emele gelmeklik
prosesi geologik nuktay nazarda toyunsow jynslaryi
hisiyetinin  kdmillenmeginde iki &hmiyete,yagny diagenez
proses hokmiinde ¢okiindilerin jynsa Owriilmegini, tozap
dargamakda bolsa-beyleki isi yerine yetiryandir.

Toprakemele gelmeklik prosesi diirli geografik
zolaklarda birmenzes gegyén dildir.Lyos jynslary esasan sdhra
zolagynda yayrap,olaryn gury vyer cokiindilerinin toprak
gatlagynda jyns emele gelis prosesi ge¢yindir. Bu zolagyn
geohimiki sertleri,biogen we fiziki-himiki proseslerin giiycli
geemekligi,cliyrdn maddalaryil we organik kiilkleleriii yokary
derjede saklanmagy we degislilikde teygum suwlaryn yokary
minerallagmagy bilen tapawutlanyandyr. Toprak gatlagy
hemise klimatyn gije-giindizde,pasyl we kopyyllyklarda
liytgemeginin tdsiri astynda bolup, sejere emele gelmeklik
prosesiniil giiycliligini diizgilinlesdiryandir.

Guru yer jynslarynyn sejere emele gelislerde
ozgermekligi we sonun yalyda hakyky suwlylykly yagdayda
diizimininl iytgemegine gozeggilik etmek bolyandyr.

Bu 06zgermeklik olaryn kiilkelik derejesinde yiize
cykyandyr. Suw akymlary arkaly getirilydn atmosfera-howa
tozany ya-da 0rdn ownuk toyunsow-kirsenler gury yer iistine
cokydrler we Ordn calt biogen toprak emele gelmeklik
prosesiniii gursawyna alynyarlar. Olaryn emele gelmegine
atmosferadan topraga siftydn suwun siiziijilik basysynyn tasiri
astynda  dykyzlasmagy; ¢yglyk bugaranda topragyn
dykyzlasmagynda doreydn basysy,sonun yaly-da toparaga
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aralagyan Osiimlik koklerinin we mikro organizmlerinin tasir
basysynyin orny ulydyr. Olary diizydn agregatlaryn emele
gelmegine topragyn denagramynda we guramagynda
kolloidlerinn koagulyasiyanyii netijesinde mineral bolejikleriii
toprak kolloudlary,organiki we minaral birlesmelerinin
seplenmegi uly orna eyedir. Agragat diizijjilerin déremegine
ilkinji minerallar(meydan spaty,slyudalar we s.m)toprak emele
gelmek prosesinde durumsyz we c¢iliyreyénligi (tozamakda)
netijesinde toprakda ownuk dispers,kollid haldaky mineral
jisimlerin saklanysy kopelyandir.Su hili eleme gelydn mikro
we makro organizmlar kiilke ¢o6kiindilerini tiytgedyandir we
olaryin suw fiziki hésiyetini tiytgedyarler.Bu hili iiytgemeler
toprak Ortliginin in yokary gatlaryna hésiyetlidir.

Toprak emele gelmeklik 6zgermelerde c¢okiindirlerin
mineral diiziimi birndce iiytgemelere sezewar bolyarlar, yagny
birndge minerallar owranyarlar,beylekiler gaytadan
doreyérler. Toprak emele gelmekde mineral diiziiminiil
liytgemegi organizmlerin we olaryn toprak erginlerinii gos-
giini tdsiri esasy orna eyedir.Bu Ozgermeler Ordn
cylysyrymlydyr we oOrdn diirlidir. Gury yer ¢okiindirlerinini
diiziminde diirli toyunsow minerallar bolup bilyanligi
malimdir.

Emma sihra zolagyn topragynyn bar bolan fiziki-
himiki sertleri minerallaryn saklanmagyna (montmorillanit we
gidroslyuda topary li¢in) amatlydyr.

Toprakda  montmorillanitin =~ we  gidroslyudanyi
bolmaklygy,esasan,olaryn  getirilydn  terrigen  jynslaryi
diiziimine mahsusdyr.

Topragynn korbanatlara baylasmagy komiirturgylaryn
gatnasmagyna olaryn toprak erginleri bilen doygunlasmagyny
sertlendirydr, munyn Oziine sorujy topary bolsa kalsiya we
magniyadyr.

Toparagyn yokarky gatlary yyl boyy tebigy ¢cyglylygyn
kop tiytgewi we yokarylygy bilen hidsiyetlendirilyar.Gury yer
cokiindilerin beyleki hisiyetleri toparak gatlagynda cunluk
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boyunga iiytgeydndir. Mysal,cuiluk boyunca mineral
bolejiklerin  dykyzlygy atryar we maksimal molekulyar
suwsygymlylygy kemelyiandir.Bu iiytgew c¢iiyrdn jynslaryn
sanlanysynyn kemelmegini we cunluga gord korbanatlaryn
artmagy bilen baglydyr.

Topragynn yokarky gatlaklar gyrymsy oOstimliklerin
koklerine baydyr,oyjiiklilik 50-60% yetydr we yumsak haly
bilen hésiyetlendirilyér.

Lyos jynslarynda ,olaryn esasy alamaty iri 6yjlkliligi
yize c¢ykyandyr. Toprak c¢okiindilerinin ¢uiluk boyunca
dykyzlygynyn artmaklygy we jisimara gurlugsynyn berkligini
hem berkityandir.Bu tytgewler netijesinde belli geografik
zolagyn guruyer ¢okiindileri,toparak mowriitini gecip,diageziil
(¢okiindi emele gelis mowriti G.A.) tésiri astynda lyos jynsa
owriilydndir we Ozlerinin dasky alamatlaryna we fiziki-
mehaniki hisiyetlerine eye bolyarlar.Cokmeklik 6zgermesinde
olar tdze ¢okiindiler bilen Ortiilip,kem-kemden yer gabygynyi
jimmiisine aralagyp,ol yerde tidze geohimiki sertlerde
diagenezin tdsiri astynda diiziiminin we hasiyetinin,halynyi
soiiraky  lytgemekligi ge¢yédndir,iri  Oyjukliligi  azalup
baslayar,sofira diiypgdter yok bolcar we lyosyn hésiyetleri we
alamatlary yityandir.
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(W.D.Lomtoadze boyunc¢a) ¢ontem suratsy.

16.5. Lyos jynslaryti iistiinde gurlusyk gecirmek we
olary taslamak

Yokarda getirilenlerden gorniisi yaly iri 6yjiikli 1yos
jynslarynn tistiinde gurlusyk ge¢irmek we taslamaklygyn
kyngylygy bu jynslaryn suwa durumsyzlygy we yzarlap
¢okmekligi bilen baglydyr.

Lyos jynslaryn jisim-ara gurlus baglylygy gurlusy
suwuil tdsiri astynda weyran bolyar,iri oyjlkler ereyirler we
jyns 6z agramyndan ya-da desganyn beyran giiyji astynda doly
dykyzlasyar.

Taslama we bina gurmak tejribesininn gorkezisi yaly
desgalarynn durumlylygynyn bozulmagy kopleng lyos jynslaryi
diirli yzgarlanma gorniisi bilen baglydyr. Yzgarlamak yagys
we gar suwlaryn ayry-ayry meydanlarda toplanmagy, yarasty
suw gegirijilerden suwun siiziillip ¢ykmagy we beyleki
ontimgilikde ulanylyan suwlardan, yerli suw tasmalardan, bina
cukuralynyn suwdan dolmagy bilen yiize ¢cykyandyr.
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Bu hili tétdnden yzgarlamak gorniisleri bilen bilelikde
lyos jynslarynl yzgarlamasy mojbiri yagdayy erkin meydanlar
suwlandyrylanda,suw-tehniki  desgalar-emeli  deryalar,suw
howdanlary gurylanda yiize ¢ykyandyr. Tétdnden yzgarlamak
adatca bir yerli (lakol) meydanlarda yiize c¢ykyar,sofira bolsa
meydan boyunca we c¢uiiluga yayrayandyr.

Ilki basda ol dendlgegsiz yzgarlap ¢Okme vyiize
cykaryar,soiira hayal Osydn umumy orta ¢Okmeklik bilen
artyandyr.Lyos jynslarynda yarsmaklygyn bu hili 6smekligi
desgalaryin durumlylygyna we olaryn saklanmagyna uly howp
doredyéandir.

Yzgarlap umumy ¢6kmeklik we onuil dendlcegsizligi
yzgarlap c¢okydn jynslaryn galynlygyna , desganyn tasir
zolagyna,olaryin yzgarlanma sertine we dowamlylygyna
baglydyr. Umumy yzgarlap ¢6kmeklik 1yos jynslaryn
galynlygynyn artmagy bilen artyandyr,onuil den dlgegsiziligi
bolsa yerli we uzak wagt g¢uilasmada artyandyr. Yzarlap
¢okmeklik suwun dag jyns gatlagynda aylanmagy boyunca
Osydr we yzgarlayys zolagy ulaldyandyr.Bu yagday desgany
ulanmaklygyn islendik mohletinde yiize ¢cykyp bilyéndir,¢iinki
umumy yzgarlap ¢okmekligin ululygy we dendlgegsizligin
arabaglanysygyny  kesgitlemek kyndyr. (U.M.Sokolow,
W.L.Krutow) E.A.Sorogon 165)

Gurlusyk kadalary we diizgiinleri CH u IT II B.2-62)
resmionama gord yzgarlap ¢okydn lyos jynslarynyn iistiinde
bina edilyin desgalaryn we jaylaryn ulanmaklyga yaramlylygy
we durumlylygy (berkligi).Su asakdaky céreleri ipjiin
etmelidir.

Lyos jynslary yzgarlanmakdan gorap saklamak.

1. Lyos jynslaryil cuil binyat bilen kesip gegcmek

2. Lyos jynslaryn yzgarlap ¢okmeklik hisiyetini aradan
ayyrmak

3. jaylaryn we desgalaryn den Olcegsiz yzgarlap
¢okmekliigi az duyyan diizgiinleri ulanmak.
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Lyos jynslary cuglasmakdan goramak {i¢in su céreleri
ulanmaly :

a) gurlusyk meydancasyny tekizlemeli we ona
yygnalyan yagys we gar suwlary yapgytlyk we suw sowujy
ganawlar arkaly c¢ykarmaly. Bu c¢édrdnin esasy maksady
gurlusyk meydancasyndan yer iisti suwlaryn calt cykarmakdan
ol suwlaryn toplanmagyna yol bermezlik we meydancany
relyefin  has yokarda yerlesen yerlerinden akyp gelyén
suwlardan goramak;

b) jaylaryn, desgalaryn esasyny we ona yanasyan
towregini,olaryit  bolegini, ganawlaryn we gagylaryiic
vapylaryny we beyleki binalary yer {isti we yerasty suwlaryi
hem-de Oniimgilikde ulanylan suwlaryn lyos jynslara akyp
gelmesine garsy gores cdreleri hokmiinde suw gegirmeyin
ortiik gurap goramak;

C) suw gegrijileri, bug gegrijileri we beyleki inziner
komunikasiya  torlary suw  syzdyrmayian lotoklarda
oturdyp,olardan suw siiziilip ¢ykmasynyn we desga zolagynyn
Iyos jynslarynyn yzgarlanmagynyn oniini almak;

d) jaylary,desgalary we vyarasty komunikasiyalaryny
ykjamlamak,olardan akyp ¢ykjak suwlar godsy desgalaryn
durumlylygyna tasiri yetmez yaly yerine yetirilmeli.

Yzgarlap ¢okyan lyos jynslarynda desganyn binyatyny
cun yerlesdirmek jaylardan we desgalardan berilydn
agram,giiyji asakda yatan yzgarlap ¢okmeyin dag jynslara
bermek maksady bilen ulanylyandyr.

Desganynn esasy hokmiinde yzgarlap ¢okyin 1yos
jynslary tayyarlanylanda , olaryn ¢okmeklik hésiyetini aradan
ayyrmak ii¢in su usullar ulanylyandyr:

a) Lyos jynslary tebgum
diregler,basgylamak,partlamak arkaly dykyzlasdyrmak,

b) Dag jynsy yylylyk bilen berkitmek

c) Birerginli silikatlap berkitmek

d) Yzagrlap  ¢ykyan  jynslary,dykyzlagsmayan
teygum ya-da sement yassygy doredip ¢alysmak;
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e) Lyos jynslary deslapky yzgarlatmak we olary desga
durulmazdan 61 dykyzlasdyrmak.

Lyos jynslaryn hésiyetlerini emeli gowylandyrmak
usullary Yu. M. Abelewint (1968) W.D.Lomtadzonyn (1970)
G.A. Mawlyanowyn (1958,1970) we beylekilerin islerinde
doly beyan edilyandir.
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