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Giris.

Téaze Galkynys we Beyik Ozgertmeler zamanasynda
Garagsyz Baky Bitarap Tirkmenistan dowletimizde Hormatly
Prezidentimizin parasatly yolbas¢ylygynda halk hojalygynyn
hemme pudaklary giiy¢li depginlerde osyérler.

Milletin lideri yerli mineral ¢ig mallarynyi binyadynda
tdze senagat kuwwatlyklaryny doretmek boyunca alynyp
barylyan islerin  masstablarynynn  gineldiljekdigini  we
depginlerinin giiy¢lendiriljekdigi 6z ¢ykyslarynda yzygiderli
tindeyar.

Sonuit  bilen baglylykda yurdumyzyn geologiya
gullugynynn oniinde gazylyp alynyan baylyklaryn tize,
ykdysady nukdaynazardan, amatly yataklaryny agmak boyunca
islerin depginlerini we hillerini yokarlandyrmak wezipeleri
duryarlar. Geologiya-barlag islerini ylmy esasda alyp baryp
biljek we olaryn netijeliliklerini yokarlandyryp biljek dag
inzenerlerini  tayyarlamak wezipesi Tirkmen politehniki
institutynyn  “Geologiya” we “Nebit-gaz” fakultetlerinin
mugallymlarynyn dowlet ahmiyetli wezipeleri bolup duryar.

Taze galkynys we Beyik oOzgertmeler dowriinin
talaplaryna layyk gelydn talyplary tayyarlamak islerinde milli
dilde yazylan okuw Kkitaplar bilen {ipjlin¢ilik meselesi wajyp
Orna eye bolyar.

Aydylanlardan ugur alyp okuw kitabynyn oOniinde
duryan maksatlary we meseleleri asakdaky mazmunda
kesgitledik:

Maksady — Tiirkmenistanyn geologiki gurlusy, gazylyp
alynyan baylyklarynynn  yataklarynyn yerlesmeklerindiki
kanunalayyklyklar we mineral ¢ig mal resurslarynyn
giflelmeginin, gorlarynyn ulalmagynyn gelejegi barada ¢uniur
bilim bermek.

Meseleleri — Tiirkmenistanyn geotektoniki
welayatlarynyn geologiki gurluslaryny (stratigrafiya, tektonika,
litologiya...) we Osiis taryhlaryny;
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- gazylyp alynyan baylyklaryi (yanyjy, metal, metal dal...)
esasy yataklarynyn geologiki gurluslaryny, emele gelislerini
(umumy gorniisde);

- Tiirkmenistanyn mineral ¢ig mallarynyi resurslarynyn
ginelmeginin we gorlarynyn ulalmagynyn sosial — ykdysady
dhmiyetliligini 6wrenmek.

Kitap iki boliimden duryar. Onuil birinji boliminde
Tilrkmenistanynl esasy geotektoniki welayatlarynyn geologiki
gurluglaryna we geologiki 0silis taryhlaryna seredilyiar. Bu
bolimin maglumatlary talyplara kitabyn ikinji boliiminii
materiallaryny talaba layyk o6zlesdirmige esas bolup hyzmat
edydr. Kitabyn ikinji boliminde gazylyp alynyan baylyklaryi
umumy hisiyetnamalaryna, yataklarynyn geologiki
gurluglarynyn ayratynlyklaryna, ykdysady nukdaynazardan
yerlesislerine garalyar; boliimde bulardan basga-da yerli
mineral ¢ig mallaryn binyadynda isleyin we doredilyin
ontimgilik kuwwatlyklarynyin dhmiyetleri, baylyklarynn ayry-
ayry gorniislerininn ulanylys gerimlerini senagat masstabynda
gitieltmek barada maglumatlar we teklipler getirilyar.

Watanymyzyn geologiki  gurlusyny O6wrenmekde,
gazylyp alynyan baylyklaryn yataklarynyn gozleg, barlag
islerini gecirmegin ylmy esaslaryny doretmekde gorniikli

alymlar A.A Ali-Zadanyn, G.N.Amanniyazowyn,
M.A.Asyrmdammedowyi, A.A.Bakirowyi, G.A.Gabrielyansyn,
Y .N.Godinin, P.I.Kaluginin, N.P.Luppowyn,

K.K.Masrykowyn, = W.W.Semenowi¢ifi,  L.N.Smirnowyn,
W.W.Sokolowyn we baggalaryn bitiren islerinin  uly
dhmiyetliligini ayratyn belldp gecmegi rayatlyk borjumyz
hasap edyris.

Tilirkmenistanyn ¢édginde diirli dowiirlerde z&hmet
ceken geologlaryn yerine yetiren isleri barada ginisleyin
maglumatlary kitabyn “Edebiyatlar” bdliiminde getirilen
cesmelerden almak bolar.

Tirkmen politehniki institutynyn “Geologiya” we
“Nebit we gaz”  fakultetlerinin  kOp  hiinérlerinde
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Tiirkmenistany#i nebitgazlylygy boyunca Yoriite dersiit
barlygyny goz 6niinde tutup, bu kitapda esasy iins gaty haldaky
gazlyp alynyan baylyklara berilyar.

Kitap bilen yakyndan tanys bolmak, gozleg-barlag we
nebit-gaz ugurlarynyn talyplary, yas mugallymlary we
aspirantlary bilen bilelikde, beyleki diirli hiindrler boyunca
tayyarlanyan adamlara hem peydaly bolar diyip umyt edyéris.

Tirkmenistanyii geologiyasy we gazylyp alynyan
baylyklary barada tirkmen dilinde yazylan ilkinji okuw
kitabynda  kemgiliklerin  bolmagy tebigydyr. Kitabyn
mazmunyny, hilini gowylandyrmakda peydalanyp boljak
kemgilikleri gorkezjek ynsanlara awtor Oziinin
minnetdarlygyny oniinden bildiryar.

Tiirkmenistan barada umumy maglumatlar.

Baky Bitarap Tiirkmenistan demirgazyk giiligiti 35°08
we 42°48 bilen giindogar uzaklygyn 52°27 we 66%1
aralygynda yerlesyir. Onuii meydany — 491,2 miif km?., ¢iigi
giinbatardan giindogara 1100 km., demirgazykdan giinorta 650
km. uzalyp gidydr. Tiirkmenistanyn yer lstlinifi takmynan 85%
diizliik, galan 15% daglyk we belentlik yerlerdir.

Tiirkmenistanyn daglary (Gubadag, Uly Balkan, Kigci
Balkan, Kopetdag, Koytendag) esasan yurdun giinortasynda
yerlesyérler. Tlirkmenistanyn tekizlik boliiminde, meydany 350
miit km?. bolan, Garagum ¢oli yerlesyér. Ol demirgazykdan
giinorta tarapa, Horezm pesliginden Kopetdagyn etegindiki
diizliige we Parapamiz dag enfitlerine cenli uzalyp gidydr.
Collik gilinbatardan glindogara 800 km. we demirgazykdan
giinorta 450 km. toweregi aralygy tutyar. Garagum ¢6li fiziki-
geografik sertleri boyunga Merkezi Garaguma, Uiz
anyrsyndaky Garaguma we Giinorta-Gilindogar Garaguma
boliinyér.



Tiirkmenistanyn klimaty aydyi kontinental. Onuil deniz
derejesinden in beyik yeri — 3139 m, deniz derejesinden il pes
yeri—(-) 81 m.

Tilrkmenistanyil ¢éginde hereket edydn we gurulyan
demir we gara yollar: Tiirkmenbagy-Farab, Tiirkmenabat-
Atamyrat, Tejen-Sarahs, Asgabat-Garagum-Dasoguz, Ozen-
Bereket-Giirgen; tdze ugurlar boyun¢a yollaryn gurulmak
perspektiwasy orédn uly.

Tilirkmenistanyn deryalary: Amyderya, Murgap, Tejen,
Garagum, Etrek. Watanymyzyn halk hojalygynyin 0smeginde
uly &hmiyete eye boljak Tiirkmen kolinin gurlusygy uly
depginlerde alnyp barylyar.

Tirkmenistanynn  welayatlary we olaryn merkezi
siherleri: Balkan (Balkanabat), Ahal (Anew), Mary (Mary),
Lebap (Tirkmenabat), Dasoguz (Dasoguz).

Tilirkmenistan giinortada Eyran, giinorta-giindogarda
Owganystan, giindogarda, demirgazyk-giindogarda Ozbegistan,
demirgazyk-giinbatarda Gazagystan, gilinbatarda Azarbayjan
dowletleri bilen serhetlesyér [1-nji surat].

Tirkmenistan nebitin  we gazyn yataklary bilen
bilelikde, beyleki gazylyp alynyan baylyklaryn yataklaryna
hem bay yurt. Olaryii mineral ¢ig mal binyady mineral
duzlaryn, selestinif, kiikiirdifi, bentonit we kaolin toyunlarynyi
ozekeridin, diirli gurlusyk materiallarynytn 200-e golay
yaktalaryndan ybarat [2-nji surat]. Yataklary birniceleri
(selestin, kaliy, nahar duzlary, bentonit toyunlary, dolomit, hek
daslary, zylca) gorlarynyn mogberi, baylyklaryn hilleri
boyunga, diinyénin in gowy yataklarynyn hatarynda duryarlar.

Watanymyz oba hojalygynyn (ekrangylyk,
maldar¢ylyk), onun bilen baglanysykly yeniil we azyk
senagatlarynyn hem 6sen yurtlarynyn biri bolup duryar.

Watanymyzyii ¢dginde yerli mineral ¢ig mallarynyn
binyadynda enceme senagat kuwwatlyklary isleydrler we
gurulyarlar: “Garabogazsulfat”, “Guwlyduz”, Balkanabadyn
bentonit zawody, Keletdnii sement zawody, Abadanyn
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gurlusyk materiallary zawodlar toplumy, Balkanabatda
gurulyan sement zawody, Lebap welayatynda gurulyan kaliy
ontimleri kombinaty, sement zawody we basgalar.

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbas¢cylygynda
Baky Bitarap Tiirkmenistan diinyd masstabynda Gsen
dowletlerin hataryna ymykly ornasdy.

11



TURKMENISTANYN )
MINERAL C1G MAL YATAKLARYNYN
WE YUZE CYKMALARYNYN YERLESISI

<

-
1=

MENKREZT L ’rTEXNL LK L7 B B B O

1-nji surat

12



TURKMENISTANYN
GURLUSYK MATERIALLARYNYN
YATAKLARYNYN KARTASY

Balxan

woelayaty

Sectil beigller
YENouwme 06aimavanun
Legene

R -
R e Pl S
Ravane T o, v g 4
Clrwasmewnt s 14 T8 S8 1D W %

- a1
AT AT e 3L (NR L

2-nji surat

13



I boliim.

Tiirkmenistanyn esasy geotektoniki welayatlarynyi
geologiki gurluslarynyi we geologiki osiis taryhlarynyn
mohiim ayratynlyklary.

Tirkmenistanynn  ¢éginde ¢ tektoniki welayatlarynyn
boliimleri yerlesyarler:
1.Territoriyanyn esasy boliimini Turan plitasynyn giinorta
etraplary (Garagum platformasy) tutyarlar.

2. Alpik epinli welayat yurdyn giinortasynda yerlesyar we
Kopetdag,Uly Balkan, Gubadag epinli gdterilmelerini,
Glinorta-Kaspiy (Hazar) c¢oketligin  glindogar  bdliimini
(Giinbatar ~ Tirkmenistan  Coketligi) hem-de Uly
Balkandagetek, Kopetdagetek biikliimlerini 6z i¢ine alyar.

3. Epiplatformik orogen welayatyna Gissar dag gersnin
glinorta-giinbatar sahasy (Koytendag, Gowurdak antiklinaly,
Mukry sinklinaly) we Gusgy antiklinal zolagy degisli.

Turan plitasy.

Plitanyn giinorta serhedi bolup Uly Balkanetek we
Kopetdagetek boliimlerinin dagky gyralary hyzmat edyarler.
Gilindogar Kopetdagyn gutaran yerinden  serhet gilinorta-
giindogara Owriilydr we Demirgazyk Owganystanyn
harsandag-gatlakly gotermeleri bolan Bandi-Tiirkistan, Mirza-
Waleng daglarynyn dasky aylawyndan fleksura-catlama zolagy
bilen ayrylyar. Giinorta-giindogarda plitanyn hazirki serhedi
Gatkal-Kurama dag ulgamynyn demirgazyk-giinbatar
boliiminin we Gissar dagynyn gilinorta-giinbatar Sahasynyi
demirgazyk-giinbatar boliiminii uzaboyy bilen gegyén catlama
zolagy boyunga yzarlanyar, bu serhet platforma bilen
epiplatformik-orogen welatynyn aragégi bolup hyzmat edyar.
Gilindogarda Turan plitasy Talass-Fergana cunfur catlama
boyunca (Karatawyn tisti bilen) epikalidon platformasy bilen
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seplesyar. Plitanyn Demirgazyk-giindogar serhedi Uralyn
pereklinalyna baryar. Demirgazyk-glinbatarda plita cunnur
catlama boyunca Giindogar Yewropa (Russ) platformasyi
Kaspiyaka (Hazaryaka) megasineklazasy bilen seplesyar.
Turan plitasynyn Tirkmen boliimi asakdaky struktura
elementleri 6z igine alyar: Tirkmen anteklezasyny, Amyderya
sineklizasyny, Bokurdak monoklinalyny we  Giinorta-
Mangyslak-Aybowiir ~ gotermeler ~ zolagynyn,  Giinorta
Mangyslak-Ustyiirt ~ biikliimler ~ ulgamynyn,  Gyzylgum
gotermeler welayatynyn uly bolmadyk bolumlerml
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3-nji surat

Turan plitasynyn tektoniki etraplagdyrmagyn shemasy.
Tektoniki elementlerifi serhetleri: 1’ — dpet elementlerifi; 2° — ulylaryf; 3" —
epinlenen binyadyn yuze ¢ykmalary ya-da onuii uly bolmadyk ¢uriluklarda

yatyan welayaty; 4 — nebitifi we gazyn yataklary. Struktura elementleri:
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1 — Giinorta-Mangyslak-Ustyurt biikliimler ulgamy, 2 — Deryalyk-Déwdan
biikliimi, 3 — Ugtagan biikliimi, 4 — Merkezi-Garagum giimmezi, 5 —
Bokurdak yapgydy (monoklinal welayaty), 6 — Hywa biikliimi, 7 —
Utiiizafiyrsy biikliimi, 8 — Cirjew basgangagy, 9 — Buhara basgangagy, 10
— Repetek-Kelif antiklinal zolagy, 11 — Bagkent biikliimi, 12 — Kagkaderya
struktura aylagy, 13 — Mary-Sarahs goterilme zolagy, 14 — Ugajy giimmezi,
15 — Demirgazyk-Garrybil biikliimi, 16 — Badhyz-Garrybil géterilmeler
zolagy, 17 — Galayymor biikliimi, 18 — Kopetdagetek biikliimi.

Tirkmen anteklizasy.

Y.N.Godin tarapyndan boliinen antekliza Merkezi-
Garagum, Garabogaz glimmezlerini we olaryn aralygynda
yerlesyan Tiiwergyr-Garasor goterilmeler we  biikliimler
toparyny (Tliwergyr, Garagor wallary, Gumsepisen goterilmesi,
Uctagan biikliimi, Meyramli we Dahli sinklinallary) hem-de
Yokarky Uzboy biklimini 6z i¢ine alyar. Antekliza
Demirgazykda Mangyslak-Ustyurt ulgamy, giindogarda
Amyderya sineklizasynyn Hywa basgancagy we giinortada
Bokurdak monoklinaly bilen seplesyir. Onyn giinbatar ¢agi
kesgitli ddl we sert bilen Ortakaspiy ( A.U.Zahidow boyunca
Giindogarkaspiy) giimmeziniii gilinbatar serhedi boyunga
gecirilydr. Anteklizanyn uzynlygy 750 km. towerigi, ini 150-
180 km-den (giinbatarda) 300 km-e (giindogarda) c¢enli
iytgeyar.

G.LLAmurskinii  maglumatlary boyunca antekliza  yer
gabygynyil hemme bdliimlerininn serhetlerinin asuda galgyn
yatyanlygy Dbilen hisiyetlendirilyar. Onyn c¢édginde “bazalt”
gatyn Usti 14-18km, “Mohorowigi¢in” serhedi 30-35km
cuiilyklarda  bellenildi.  Giimmezlerde uly  bolmadyk
cunlyklarda yatyan binyat tebigy geofiziki meydanlarda ¢akli
anomaliyalaryn mozaika gorniisinde yerlesmekleri bilen
sekillenyér. Seylelik bilen, giimmezlere Osmegin platforma
dowrinde ¢okmegin diiypli yza galmagy , sol sebapli ¢okundi
ortligin  ahli  bolimlerinin diyen yaly galynlyklarynyn
gysgalygy va-da endigan dél, ka dowiirlerde géterilmeler bilen
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arasy kesilyan ¢okmek we netijede ¢okiindi ortiigin kesiminde
enceme oyulmalaryn, hatda uly stratigrafik bolimlerinn diisiip
galmagy hasiyetli.

Soraglar.

1. Tiirkmenistanyn territoriyasynda haysy geotektoniki
welayatlar yerlesydrler? Olaryn ¢éklerini tektoniki
kartada gorkezin.

2. Turan plitasy haysy struktura elementleri 6z igine
alyar? Olaryn ¢édklerini tektoniki kartada gorkezin.

3. Kopetdag we Koytendag epinli goterilmeleri haysy
geotektoniki welayatlara degisli?

4. Tirkmenistanyn ¢idginde haysy dowiirlerin dag jynslary
ginden yayran?

5. Tiirkmenistanyn c¢dginde paleozoyyn (sol sanda perm-
triasyn) dag jynslary nirelerde yiize ¢ykyarlar?

Garabogaz giimmezi.

Y.N.Godin tarapyndan, geofiziki maglumatlaryn
esasynda, boliinen Garabogaz giimmezi, Garabogaz aylagynyn
kop bolimini we onyn yakynynda yeresyan Hazar denizine
degisli  meydanlary, Krasnowodskiy yarym adasynyn
demirgazyk c¢etini, Porsokup tekizligini, Kemal-Uzboy
pesligini we Cilmammet gumyny 0z i¢ine alyar. Giimmez
kembriden 6n ya-da irki paleozoyda berklesen we g¢unnur
catlamalar bilen ¢aklenen uly, demirgazyk Kawkazetege cenli
dowam edyan, paleozoy ortalyk massiwinin giindogar g¢etinin
istiinde emele gelen diyip P.N.Kurpin, A.U. Lewin hasap
edyarler. Cunnur ¢atlamalara ¢okiindi ortikkde catlamaly we
catlamasyz bozulmalaryn zolaklary gabat gelyarler. Cunnur
catlama Tiwergyr walynyn giinbatar ganatynyn, Gubadag,
Uly Balkan goterilmelerinin demirgazyk ganatlarynyn we
Giinorta-Mangyslak biikliiminin giinorta yapysynyn ugry bilen
gecyar. Seylelik bilen, ortalyk massiwin tutyan ginisligi
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Garabogaz glimmezininkiden uly. Onun ¢etki meydanlarynyn
ustiinde giinorta Krasnowodskiy, Demirzgazyk Balkan
biikliimleri we demirgazykda Giinorta-Mangyslak biikliiminin
giinorta yapysy emele gelipdir. Garabogaz giimmezi, asaky-
ortaky paleozoya degisli magmatik we metamorfik dag
jynslaryndan diiziilen binyagyn {isti boyunga uly ( 400x200
km.) yapgyt goterilme bolup duryar. Absolyut yaslaryny
kesgitlemelerin netijeleri binyadyn dag jynslarynyn ordowige
cunlukda (1,0-1,2 km.) yatyan yeri onui giinorta boliiminde
belli edildi (Omgaly strukturasy). Yuradan 6nki iist boyunca
Garabogaz giimmezinin  gerimi  Gilinorta-Mangyslak
biikliimine garanda 5 km-e Krasnowdiskiy biikliimine gora 1
km-e, yetyar. Glimezin platforma ortiigi gysgalan galynlygy
bilen hasiyetlendirilyar we yura, mele, paleogene, az-kem
neogen-getwertik dowiirlere degisli ¢okiindilerden diiziilen.
Bulardan basgada giimmezin yapylarynda perm-triasa degisli
¢okiindilerin barlygy belli edildi. Giimmezin binyadynyn in
goterilen meydangalarynda platforma Ortiiginin - umumy
galynlygy 1000m. tdweregi we onyn kesimi apt mertebesinin
dag jynslaryndan baslanyar. Giimezin  yapylarynda
¢okiindilerin galynlygy 2000-2500 m-e genli ulalyar. Melin
¢okiindileri giimmezin hemme yerlerinde yayran. Olaryn
galynlyklary 700-800 m-den (giinorta etraplary) 1000-1400 m-
e ¢enli liytgeyar.
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4-nji surat.

Garabogaz  giimmezinin  we  Tiwergyr-Garasor

goterilmeler we  biikklimler toparynynn yuradan Onki
emelegelmelerin iisti boyunga struktura-tektoniki kartasy.
1 — yuradan 6nki istiin denbelgili ¢yzyklary; 2 — binyady acan
guyylar: sanawjy-guyynyin  belgisi, maydalawjy-binyadyn
istinin absolyut belgisi; 3 — perm we trias ¢okiindilerin
yize g¢ykmalary; 4 — geologiki we geofiziki maglumatlar
boyunga binyatda we c¢oOkiindi galyn gatlakda belli edilen
catlama bozulmalary; 5 — ¢okiindi galyn gatlakda fleksuralar
gornlisde belli bolan binyatdaky ¢ak edilydn ¢atlama
bozulmalary; 6 — geomorfologiki maglumatlar boyunga ¢ak
edilydn catlama bozulmalary; 7 — ¢uiilukdaky catlamalara gabat
gelyanligi ¢ak edilydn dartys giiyjinin gradiyentlerinin
yokarlanan zolaklary; 8 — perm we trias ¢okiindilerinin doly
(ya-da dola yakyn) yoklugynyi cak edilyan etraplary.
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Melin {isti boyunga giimmezin in belent meydancasy
Porsokup tekizliginin, Kemal-Uzboy pesliginin we az-kem
Cilmammetgum c¢éageliginin  etraplarynda yerlesyar. Bu
yerlerde melin dag jynslary yiize ¢ykyarlar ya-da yokarky
pliosenin we g¢etwertik dowiirin ¢okiindilerinin yuka gatlaklary
bilen ortiilyarler. Galynlyklary 350-700 m-e yetyan paleogen-
asaky miosenin ¢okiindileri giimmezin in ¢oken giinbatar
boliiminde yayran. Ortaky miosen we sarmat giimmezini Kabir
meydancalarynda saklanyp galypdyrlar. Mel we paleogen dag
jynslarynyn yiize ¢ykmayan etraplarynda olaryn oyulan
iistlerinde, galynlyklary 200-300 m-e yetyan, yokarky pliosenin
we cetwertik dowriin ¢okiindileri yatyarlar. Platforma
¢okiindiler toplumynyn  struktura elementleri, beyleki
meydangalar bilen denesdirilende, giimmezin glindogar
etrabynda dolyrak Owrenildi. Bu yerde Kemal waly we
Porsokup biikliimi boliinyarler.

Tiwergyr we Kemal wallarynyn aralygynda yerlesyan
Porsokup biikliimi giinorta-giindogara tarap yapylyar we
demirgazyk-giinbatara aylaga tarap agyk. Onun demirgazyk-
giinbatar, aylagyn suwunyn astyndaky, bolimi yeterlik
derejede Owrenilmedik diyen yaly. Biiklimin yiize ¢ykyan
boliiminin  uzynlygy 80 km., ini 35 km. Biklimin, uly
bolmadyk epilmeler we fleksuralar bilen ¢ylgyrymlanan,
ganatlary yerin yiiziinde dat ¢okiindilerinde aydyn goriinyarler.
Kemal walyna hazirki dowiirin relyefinde Cilmammet gageligi,
Kemal-Uzboy pesligi we ondan demirgazyk-giinbatarda
yerlesyan “mel diizlegi” layyk gelyarler. Onun sarniri
glinbatar-demirgazyk tarapa yapgyt c¢okyar. Gilindogarda ol
Tiwergyr walynyn  gilinorta-glinbatar ganatyna seplesyar.
Onun oyulan giimmezinde (Kemal-Uzboy pesliginin ¢aginde )
apt we alb mertebelerinin ¢okiindileri yiize c¢ykyarlar.
Demirgazykda we giinbatarrakda ginden yayran yokarky
melin ¢okundilerinin  Oyulmadyk isti (mel diizligi) walyn
struktura ayratynlyklaryny aydyn gorkezyar. Walyn giinorta
ganaty, melin ayry-ayry gorizontlarynyn {istiinde yatyan,
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yokarky pliosenin we cetwertik dowrinin ¢okiindileri bilen
basyrylan.  Walyn  giinbatar ¢oken ahyry Omgalynyn
etrabynda paleogen, neogen we cgetwertik ¢okundilerinden
diiziilen. Kemal walynyn uzynlygy 150 km., ini 60 km.-den
kopiirak. Gatlaklaryii yatys burclary 1-3°dinie kibir yerlerde
(fleksuralaryn ¢aginde) 10-20° yetyar.

Garabogaz giimmezinin ¢aginde engeme ¢akli stukturalar
yiize cykaryldy: Omgcaly, Ugyyllyk, Tazedepe, Garabogaz
deniz, Bekdas deniz we basgalar.

Garabogaz giimmeziniii etraby gersin epilmeemelegelme
zamanynda uly ortalyk massiwinin giindogar boliimi bolupdyr.
Massiwin berkemegi irki paleozoyda tamamlan bolmagy
mimkin. Ciinki paleozoyda we triasda etrap ¢unnur oyulma
prosesine sezewar bolupdyr. Bu yerlerden gyryndy materiallar
demirgazyk we giindogar taraplara dasalypdyr (Mangyslak we
Tiwergyr biikiilmelerine). Oyulma yura déwriinde hem déwam
edipdir. Yura dowriinin ortasyndan baslap giimmezin yapylary
yuwas- yuwasdan ¢okiip baslan bolmagy ahtimal. Neokomda
oyulma welayatynyn meydanynyin kigelmegi dowam edipdir.
Dine apt asyrynda giimmezin territoriasy dolylugyna ¢okmek
prosesine ¢ekilyar. Sonky mioseni hem 06z tigine alyan
zamanlarda giimmezin ¢aginde, yanasyk etraplara garanda, uly
bolmadyk galynlykdaky ¢okiindiler toplanypdyrlar. Glimmezin
Osmegi tektoniki hereketlerin durnuksyz sertlerinde bolip
gecipdir. Ol bolsa c¢okiindilerin ¢okmeginde kdp  sanly
arakesmelerin ~ bolmagyna, onki ¢dken  ¢okiindilerin
oyulmagyna, ayry-ayry gorizontlaryn galynlyklarynyn cakli
goterilmelerinde yuka, c¢oketliklerde bolsa galyn bolmagyna
getiripdir. Kesimin kabir galyn  gatlaklarynyn  diistip
galmagyny sertlendiren arakesmeler giimmezin gyra getlerinde
yokarky turonyn, dat mertebesinin, paleosenin, ortaky
miosenin, sarmatyn, akgagylyn we apseronyn ¢okiindilerinin
astynda belli. irki mioseniii ahyryndaky tasirli tektoniki
hereketler  esasy strukturalaryn gerimlerinin ulalmagyna
getiren hem bolsa, welayatyn umumy struktura planyny
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tytgetmandir. Garabogaz  glimmezinii, miosenin ahyry,
pliosenin ortasy aralygynda, ep-esli goterilmesi bolup gegipdir.
Sol dowiirde oyulma giimmezini kop boliimlerinde miosenin
we bolekieyin paleogeninn  ¢okiindilerinifi yok edilmegine
getiripdir; giimmezin glindogar boliiminde mel ¢okiindilerinin
ustleri agylypdyr. Relyefde hazirki dowiire ¢enli saklanyp
galan uly c¢oketlikler, goruplar we olary bolyan belentlikler
emele gelipdirler.

Biitin mezozoyyn dowamynda we kaynazoy dowriinin ep-
esli wagtynda  Garabogaz  giimmezi, ona giinortadan,
giinbatardan we demirgazykdan yanasyan etrarlara garanda,
goterilen yagdayda bolupdyr. Sonuti netijesinde mezozoyyn we
paleogenin gorizontlary, ona golaylasdygyica galynlyklarynyn
kigelmegi hem-de ¢okiindilerin godeklesmegi bilen bilelikde,
umumy goéterilméni basdan geciryarler.

Soraglar.

1. Garabogaz glimmezi ilkinji gezek kim tarapyndan
boliindi? Ol alym barada gysgaca maglumatlar.

2. Gimmeziil geologiki we geografiki nukdaynazardan
tutyan orny.

3. Gilimmezin geologiki dsiis taryhynyn esasy tapgyrlary.

4. Glimmezin dirli bolimlerinin  ¢okiindi  Ortliginin
gurlusynyn ayratynlyklary.

5. Giimmezin territoriyasy bilen baglanysykly gazylyp
alynyan baylyklaryn sanawy.

Krasnowodskiy ¢oketligi we Ajygyr eyer gorniisli strukturasy.

Coketlik  demirgazykda, demirgazyk-giinbatarda
Garabogaz  giimmezinin  yapgytlary bilen  céklenyir.
Giinbatarda Hazar denizininn Gubadag giimmezinden Gubadag
goterilmesine ¢enli uzalyp gidyén insiz eyer gorniisli goterilme
bilen c¢idklenydr. Gilindogara ony Balkanetek biikliiminden
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Ajygyr eyer sekilli goterilme ayyryar. Gilinortada ¢oketlik
Gubadag goterilmesiniii demirgazyk ganatyna seplesyér. Onun
Olcegleri 75x55 km.

Krasnowodskiy  ¢oketligi  Orta-Hazar  paleozoy
massiwiniil giinorta-glindogar ¢etinin iistiinde emele gelipdir.
Onun binyady, geologiya-barlag islerinii maglumatlary
boyunca, granitoidlardan we esasy effuziwlerden diiziilen.
Yokarky paleozoy-trias ¢okiindiler toplumy onuf ¢iginde yok
hasap edilyar. Platformik ortiik ¢oketligin merkezinde ayaky-
ortaky yuradan baslayan bolmagy miimkin diyip caklanyar,
yone onui yapgytlarynda ol dag jynslary (demirgazyk
vapgydynda yokarky yura hem) kesimden diisiip galyarlar. Bu
cOketligin  yura toplumynyn ayratynlygy kimerij-titonda
gyryndy-sulfat formasiyasynyin barlygyndan ybarat. Melin
coklindileri yuranyin dag jynslaryny sazlagykly yapyan
bolmagy bolmagy miimkin; ¢oketligin demirgazyk cetinde olar
binyadyn  istiini  Ortydrler.  Mezozoy  ¢okiindilerinin
galynlyklary coketligin merkezine tarap ulalmayar. Olardan
tapawutlylykda paleogenini karbonat-toyunly formasiyasynyn
galyiilygy we kesimininl stratigrafiki dolylygy ¢oOketligin
cetlerinden merkezine tarap Osydrler. Bu yagday ¢oketligin
esasan paleogen dowriinde emele gelendigini gorkezyér. Soiira
coketligin 6smegi (hayalyragam bolsa) pliosene ¢enli dowam
edipdir. Karbonat-gyryndy deniz we gyryndy Kkontinental
cokiindilerinden diizillen neogen-cetwertik toplumy uly
bolmadyk galynilyklary bilen hésiyetlendirilyérler.

Krasnowodskiy c¢oketligi melin iisti boyunca oOrédn
aydyn caklendirilydr: onuil merkezi boliimi giinbatar gapdalyna
we Ajygyr sekilli struktura garaiida 400-500 m asakda
yerlesyar.

Ajygyr eyer gornligli struktura melin we yokarky
gorizontlarynn {istleri boyunga onat suratlandyrylyar. Onun
ulylygy 35-25 km. Onun ¢édginde yokarky melin {isti (-) 600 —
(-) 400 m belliklere genli goterilen.
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Tiiwergyr-Garasor géterilmeler we biikliimler topary.

Garalyan etrap Tiiwergyr we Garasor wallaryny,
Gumsepisen goterilmesini, Ugtagan biikliimini, Meyramly we
Dahli sinklinallary birlesdiryar. Garasor walynyn demirgazyk
boliiminden demirgazyk-giindogara, Sorja-Aybowiir ¢ykytyna
cenli, Sarygamys ¢ykyty uzalyp gidyar. Tiwergyr walyndan
giinorta-giindogarrakda. Sakar-Gyadin ¢ykyty boliinyar. Etrap
geografiki tarapdan Gaplangyr tekizligini, Garasor we
Gumsepisen sorlaryny, Ugtagan gumyny we Tiiwergyr pes
daglygy 0z i¢ine alyar. Tektoniki tarapdan etrap, cunnur
catlamalar zolaklary boyunca, giinbatarda Garabogaz
glimmezinin yapysy, giindogarda Yokarky Uzboy biikliimi we
Ulkensor bili, demirgazykda Giinorta-Mangyslak we Assake-
Audan biikliimleri bilen seplesyar. Bokurdak monoklinaly
bilen serhet Tiwergyr we Garagsor wallarynyn basyrlan
ahyrlary boyunga bellenyir; bu yerde catlama bozulmasynyn
barlygy anyklanmady.

Tiwergyr waly.

Wal etrabyn in uly we gurlusy boyunca c¢ylsyrymly
strukturasy bolup duryar. Onun yadrosynda ortaky paleozoyyn
esasy we ultra esasy dag jynslarynyn intruziyasy bilen
bowsiilen slanslaryn gatlaklary we galynlyklary 4500 m. bolan
yokarky paleozoy-trias c¢okiindileri yiize c¢ykyarlar. Walyn
giimmez boliminde, yuradan onki binyadyn dag jynslarynyn
uistiinde, nasazlyk bilen, asaky we ortaky yuranyn c¢okiindileri
yatyarlar. Onun ganatlary yokarky yuranyn, melifi, paleogenin
we neogeniil ¢okiindilerinden diiziilen. Platforma ortiiginiii
cokiindileri boyunga wal gilinorta-glindogardan demirgazyk-
glinbatara tarap 350 km.-den gowyraga yzarlanyar, ini 50 km.
toweregi. A.U. Zahidowyn maglumatlaryna layyklykda wal
binyadyn {iisti boyunga diirli gipsometrik derejelerde yerlesyan
iki uly bloklardan duryar. Giindogarky goterilen blok (-) 1000
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m-lik denbelgili ¢yzygyn c¢édginde 140x30 km. Olgege eye.
Onun merkezi boliiminde binyadyn yiize ¢ykyan jynslary 100
m. bellikde yatyarlar. Bu yerde perm-triasyn, yuranyn we
asaky melin ¢okiindileri hem yiize ¢ykyarlar. Gilinbatarky
blogyn (50x30 km.) ¢dginde binyat 2 km-den 3 km-e ¢enli
cunluklarda yatyar we onun {isti demirgazyk-giinbatar tarapa
yvapgyt. Demirgazyk-giinbatarda ol giindogarky blokdan
catlama bilen ayrylyar. Catlamanyn zolagynda, binyadyn
stiinin ¢unlugy 1 km-den 2 km.-e ¢enli tiytgeyar (15-20 km.
aralykda). Walyn c¢édginde binyat birnage uzaboyuna gidyan
catlamalar bilen bdleklere boliinen. Catlamalaryn in irileri:
Giinbatar Tawergyr, Gyzylgaya, Cagyl, Cayyrly we Giindogar
Tiwergyr. Cagyl we Tiwergyr c¢atlamalary perm-trias
grabeninin serhetleri bolup hyzmat edyirler. Walyn dasky
serhetleri gilinorta-giinbatarda Tiiwergyr we demirgazyk-
giindogarda Gilindogar-Tiiwergyr cuniiur c¢atlamalar boyunga
gecirilydrler. Bu ¢atlamalar bilen yokary derejeli magnit
maksimumlary we dartys giyjinin  meydanlarynyn yokary
gradiyentleri bagly. Tiwergyr catlamasy cunnur seysemiki
zontlasdyrmagyn maglumatlary boyunca, ¢atlamalaryn in ulysy
we gadymysy bolup duryar; ol yerin yokarky mantiyasyna
cenli aralasyar. Yura we mel ¢okiindilerinde ¢atlama burcy 50
cenli bolan fleksura sekiline eye bolyar.

P.N. Kuprinin maglumatlaryna layyklykda Tiwergyr
walynyn in goterilen bolimini Tiwergyr megantiklinaly
(220x50 km.) emele getiryar. Onun yadrosynda, uly bolmadyk
goterilen bloklary emele getirydn binyadyn we perm-triasyn
dag jynslary yiize ¢ykyarlar. Megatiklinalyn oyulan
giimmezinin kop meydanynda, galynlygy 900 m-e yetyan dag
jynslarynynn  yura toplumy yiize ¢ykyar. Ortaky we yokarky
yuranyin oyulan istiinde yatyan melin ¢okiindileri epilmanin
ganatlarynda we uzaboyunyn ahyrynda ginden vyayran.
Paleogenin ¢okiindileri megantiklinalyn demirgazyk-giinbatar
we giinorta-giindogar ¢etlerinde yiize ¢ykyarlar. Melin we
paleogenin  kesimlerinde birndage arakesmelerin, kabir
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gorizontlaryn diistip galmalarynyn barlygy takyklandy.
Epilmanin  demirgazyk-giindogar  ganatynda we  onun
demirgazyk-giinbatar, az-kem giinorta-giindogar uzaboyynyn
cetinde yatyslary cala bozulan ortaky mioSenin we sarmat
cokiindileri mel we paleogen jynslarynyn iistiinde ep-esli burg
we stratigrafiki nasazlyklar bilen yatyarlar. Megantiklinal kese
kesimde c¢ala assimmetik gapyrjak sekiline eye bolyar.
Yuranyin we asaky melin ¢okiindilerinin gatlaklarynyn yatys
burglary  12-20° toweregi, yokarky melin - 2-5.
Megantiklinalyn ~ gin,  yapgyt  giimmezinde  ownuk
brahibozulmalar we kop sanly, gerimleri uly bolmadyk,
demirgazyk-giinbatara (esasan) we demirgatyk-giinorta uzalyp
gidyan sbroslar we wzbroslar ginden yayran. Tiwergyr
megantiklinalynyn giinorta-giinbatar  ganaty Cirli epilmeler
topary, Mansuin brahiantiklinaly, Hojaguyy antiklinaly bilen
¢ylsyrymlasan. Megantiklinalyn demirgazyk-giinbatar
uzaboyynyn  ahyry doly diyen yaly miosen Ortiigi bilen
basyrylan. Ol miosen ayrylan geologiki kartada melin we
paleogenin ¢okundilerinin duga gornisli zolaklarynyn yiize
cykmalary bilen suratlanyar. P.N.Kuprinin pikirine gora
megatiklinal Gulangyrylan burnun ginliginden 10-15 km.
demirgazykda tamamlanyar. Sonra demirgazyk-giinbatarda 40-
50 km. towerigi aralykda miosenin, paleogenin we melin
cokiindileri boyunca Tiiwergyr walynyn yapgyt coken ahyry
yzarlanyar; bu meydancada walyn gilinorta-giinbatar ganaty
aylagyn suwy bilen basyrylan.

Tiiwergyr walynyn giinorta-giinbatar bdliiminde {istiinin
kop verleri aptyn ¢okiindilerinden diiziilen Beynew goterilmesi
yerlesyar ( 60x20km.). Onun in beyik meydangalarynda
yuranyn we neokomyn cokiindileri yiize ¢ykyarlar. Beynew
goterilmesini we Tiwergyr megantiklinalyny iisti neokomyn,
aptyn  ¢okiindilerinden diiziilen eyer gorniisli goterilme
birlesdiryar. Geologiki kartalasdyrma bilen onun {istiinde
adybir ¢akli struktura yiize ¢ykaryldy.
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Tiwergyr walynyn giinorta-giindogar  boliimi  giinorta-
giinbatar boliimine garainda ¢okenligi bilen hasiyetlendirilyar.
Uzboy jiilgesinden demirgazykda yiize ¢ykyan albyn, yokarky
melin, paleogenin we miosenin ¢okiindileri, Beynew
goterilmesinden demirgazyk-giinortada Uctagan biikliimine
tarap monoklinal yapgyt yatyarlar. Uzboydan giinortarakda
geofiziki we buraw isleri bilen, walyn 40-50 km-e uzalyp
gidyan gilinorta-giindogar gémiilen, dowamy yiize ¢ykaryldy.
Ol yokarky pliosenin we getwertik dowriinin ¢okiindileri bilen
ortilen melin we paleogenin dag jynslaryndan diiziilen.
Tiwergyr walynyn demirgazyk-giindogar ganaty Begengaly
“cinkinde” miosenin ¢okiindilerinin astyna ¢okyar.

Tiwergyr waly gelip ¢ykysy boyunca kép bolimi perm-
trias ¢okiindiler toplumy (galynlygy 4500 m.) bilen doldrylan
platformadan 0Onki insiz grabenin istiinde emele  gelen
inwersion goterilme bolup duryar. Yura dowriinde walyn
ornunda yerlesen goterilme konsediment osiipdir. Yuranyn
sonundan  tazekimmerij  gatlaklanmalarynyn netijesinde
¢okiindiler, ¢atlama bozulmalary bilen bilelikde, antiklinal we
sinklinal epilmelere epilipdirler. Mel dowriinden 6n walyn
merkezi bolegi gliygli oyulma sezewar bolupdyr. Mel we
paleogen dowiirlerinin dowamynda wal konsediment Gsiipdir.
Sarmat ¢okiindilerininn  yuranyn we melin istiini yapmagy
walyn merkezi boliiminin neogen dowriine ¢enli deniz bilen
ortiilméanligine sayatlyk edyar.

A.U.Zahidowyn maglumatlary boyunca Sakargidik
cykydy Tiwergyr walynyn gilinorta-giindogarynda yerlesyar
we ondan cak edilydn c¢atlama bilen ayrylyar. Onun merkezi
boliminde platforma oOrtliginin we perm-triasyn ¢okiindileri
acyldy (agylan galyilygy 500 m.); yura ¢okiindilerinin
galynlygy 650 m., melin 1583 m. Cykyt mel ¢okiindileri
boyunca c¢ala demirgazyk-giinorta tarapa uzalan izometrik
sekile eye bolyar. Onun gilinorta bdliiminde paleogen, az-kem
yokarky mel dag jynslary oyulan we neogenin c¢okiindileri
goniiden-goni  yokarky  kampanyn istiinde  yatyarlar.
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Sakargadik ¢ykytynyn iistiinde Jamal, Uzboy we beyleki ¢akli
strukturalar acyldy.

Meyramly sinklinaly (150x10 km).

Tiwergyr walyny Giimsepisen goterilmesinden ayyryar
we Ucgudyk — Garasay hem-de Ugtagan biikilemlerinin
aralygynda eyer gorniisli sturuktura bolup duryar. Ol ¢okiindi
ortligin - hemme boliimlerininn  stleri  boyunca anlanyar.
Sinklinalynn gerimi miosenin etegi boyunga 25-35 m. toweregi,
mel ¢okindileri boyunga 70-85 m-e ¢enli ulalyar.

Gumsepisen goterilmesi.

Goterilme giimmez sekilli bolup, gilindogarda we
demirgazyk- giindogara Garagor walyndan Dahli biiklimi bilen
ayrylyar. A.U Zahidowyn pikirige binyadyn {isti boyunca ona,
demirgazyk-giinbatar uzboyly, demirgazykdan, demirgazyk-
giindogardan, giinortadan we giinorta-giinbatardan ¢unnur
catlama bilen ¢aklenen uly géterilen blok layyk gelyar. Blogyn
merkezi boliiminde binyat 1240 m ¢uiilukda agyldy. Goterimin
cdginde perm-trias ¢okiindileri yok. Gazak sorynyn das-
toweregindaki kertlerde miosenin gos-goni asagynda albyn we
yokarky melin ¢okiindileri yiize c¢ykyarlar. Demirgazykda
goterimin gazak boliminde hem guyularda menzes kesimler
acyldy. Miosenin etegi boyunga goterilmanin 6lgegleri 75x45
km. géterlime gerimi 60-70 m. Den. Géterilmanin uzaboyunyn
demirgazyk ahyry guyular bilen Gazakly “ginikden” 70-75 km
demirgazykdan ¢aklenildi.

Uctagan biikliimi.

Biiklim Tiiwergyr walynyn giinorta yarymyny Garagor
walyndan ayrylyar. Ol melin dsti boyynca uzyn legen
sekilinde bolup Gumsepisen goterilmesinden  giinorta-
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gindogara 150 km. aralyga uzalyp gidyar. Biikliimin
demirgazyk-giindogar bowri gysga we kert, giinorta —giinbatar
gapdaly gin we yapgyt. Ol miosenin we olary 6rtyan pliosenin
cetwertik dowrin ¢okiindileri bilen doldyrlan. Yokarky melin
cokiindilerinin yatyan c¢unlugy biiklimin sentriklinaly boyunca
0-dan 1000-1200 m genli iiytgeyar. Biiklimin in ¢oken bolimi
(-) 500 m. belgili ¢yzyk bilen gaklenyar (yokarky mel). Onun
cdginde  “KMIIB”-nin  {izlem-saplam  maglumatlaryna
layyklykda binyat 2-4,5 km. toweregi cunluklardan yatyar.
Biiklimin ~ uzaboyunynyn  demirgazyk-giinbatar  ahyry
Gumsepilen goterilmesinin uzboyunyn ahyry bilen iki saha
bolinyar. Olaryn giindogardaky Dahli, giinbataryndakysy
Meyramly sinklinallary bilen birlesyarler. Biiklim giinorta —
giindogar tarapa kem-kemden gifieyar, onun sarniri bolsa peslik
Garagumun cetwerik ¢okiindilerinin astyna yapgyt batyar.

Demirgazyk-giindogara biiklim Gumsepisen-Giinbatar-
Garasor catlamasy bilen caklenen. Onun giinorta-giinbatar
gapdaly yuwas-yuwasdan Tiwergyr walynyn giindogar
ganatyna gegyar.

Garasor (Goklenguyy) waly.

Wal geofiziki derfiewlerinii materiyallary boyunca
Gumsepisen goterilmesinden ayrylyp gilinorta-giindogar ugur
boyuga gysga aralykda batyan, gorst sekilli goterilme bolup
duryar. Onun ¢éaginde binyadyn belligi 2000 m-den 4000-4500
m-e ¢enli iytgeyar. Gorst demirgazyk-giindogar we giinorta-
giinbatardan Gaplangyr we Gumsepisen c¢atlamalary bilen
céklenen. A.U Zahidowyn pikirige walyn merkezi boliiminde
perim-trias ¢okiindileri yok. Wal Gumsepisen gotelimesinden
Dahli sinklinaly bilen ayrylyar. Relyefde walyn kdp boliimine
Garasor ¢Oketligi gabat gelydr. Ony c¢éklendiryan sinklerde
miosen ¢okiindileri bilen basyrylan melin we paleogenin dag
jynslary yiize ¢ykyarlar. Walyn demirgazyk-giinbatarynda
buraw guyylarynda melin we yuranyn cokiindileri agyldy.
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Walyn oky boliinende melin ¢okiindileri oksford we kellowey
mertebeliginin dag jynyslarynyn dstiinde yatyarlar. Garasor
waly albyn ¢okiindileri boyunca planda uzalan, insiz,
assimmetrik, olgegi 250x40 km. gerimi 200 m.-den epilme
bolup duryar. Walyn in goterilen demirgazyk-giinbatar
bo6liimini-800 m. denligi ¢yzyk bilen ¢idklenyar.

Sarygamys ¢ykydy.

Cykyt Garagor walynyn demirdazyk bolimi bilen
birlesydr we melin isti boyunga (absoiyut belgisi-100m.-e
cenli). Yokarky Uzboy we Asseke-Audan biikliimlerinif
yanasyk meydangalaryna garanda 400 m.-e goterilen. Ol Sorja
¢ykydyndan insiz (19-15 km.) eyer gorniigli goterilme bilen
ayrylyar.

Seredilyan  territoriya  Oslisin gickipaleozoy-trias
tapgyrynda giiyeli struktura differensirlenenligi we relyefin,
¢ylsyrymlylygy bilen hésiyetlendirilipdir. Dag goterilmeleri
giiyeli depginde kowiilipdirler, biikiilmeler bolsa molass
emelegelmeler bilen doldyrylypdyrlar. Biikliimlerin emele
gelmegi icki triasyn ahyrynda tamamlanypdyr. Soiira olary
dolduryan asaky triasyn we permin ¢okiindileri ep-esli
epinlenméni bagsdan  gegiryérler. Relyefin tozamagy we
tekizlenmegi yyl basyna ¢enli dowam edipdir.

Osiisini platforma tapgyrynda seredilyin territoriya aram
tektoniki yrgyldylary basdan geciripdirler. Olar yuranyn, melin
we paleogenin  dowamynda ¢Okmegin, sonra bolsa
goterilmegin agdyklyk etmeginde bolup gecipdir. irki yura
dowriinde baglanan ¢okmek prosesi yuwas-yuwasdan ginemek
bilen paleogenini ahyryna ¢enli dowam edipdir. Olar dine ayry-
ayry pursatlarda gysga wagtlayyn regresiya, ki halatlarda gin
verlerin guramagyna we toplanan ¢okiindilerin gaytadan
oyulmagyna getiren goterilme hereketleri bilen ¢alysypdyrlar.
Oyulmalar irki we gicki yuranyn ahyrlarynda, gatyn on
yanynda we irki paleosende bolup gecipdirler. Paleogenin
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ahyrynda territoriyanyn goterilmegi baslanypdyr. Onun arasy
seyrek we gysga wagtlayyn c¢okmeklikler bilen kesilipdir.
Neogen-cetwetik dowiirlerinin  ¢okiindileri  ¢dkli  yerlerde
yayran, cuni oyulan tistlerde yatyarlar we kop sanly oyulma
dstlerin, ka wagtlar bur¢ ndsazlyklaryn barlygy bilen
hasiyetlendirilyarler. Gétermeler we biikliimler, ¢akli epilmeler
we ¢Okiindi Ortiigin ¢atlama bozulmalary paleogenin ahyrynda,
miosenin bagynda emele gelipdirler.

Soraglar.

1. Tuwergyr-Garasor goterilmeler we biikliimler toparyna
haysy strukturalar degisli?

2. Strukturalaryn  haysysynynn  yadrosynda intruziw
magmatik dag jynslary yiize ¢ykyarlar?

3. Tiiwergyr walynyn yokarky paleozoy-trias toplumynyn
cokiindilerinin tapawutly ayratynlyklary.

4. Tuwergyr walynyn gelip ¢ykysy we geologiki Osiis
taryhy barada gysgaca maglumatlar.

5. Sakargidik ¢ykydy barada gysgaca maglumatlar.

Yokarky Uzboy biikliimi.

Biiklim (200x60 km.) giinbatarda Garabogaz walynyn
¢oken boliimi, giindogarda Merkezi Garagum giimmezinin
giinbatar  yapgydy bilen ¢dklenyir. Ol Deryalyk-Déwdan
biikiilmelerinden uly bolmadyk sedlowina bilen ayrylyar,
glinbatarda Bokurdak monoklinalyna tarap agylyar. Biikliimin
cdginde neogen we cetwertik dowiirlerin  ¢okiindileri yiize
cykyarlar. Olaryn astynda buraw isleri bilen paleogenin we
yokarky melin (senomana ¢enli) dag jynyslary acyldy. Yokarky
Uzboy biikliimi binyadyn {iisti hasap edilyan v=5500-6400
m/sek serpikdiryan gorizont boyunca bir-birinden sedlowinalar
bilen ayrylan ¢dkli ¢oketliklerin hataryndan graben gurlusy
gin ¢oketlik zology bolup duryar. Olardan in ululary biikliimin
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giinorta we demirgazyk ¢etlerinde yerlesen we bir-birinden
Koynek sedlowinasy bilen ayrylan Kuyma hem-de Ortaguyy
coketlikleri. Kuyma ¢oketligi (70x60 km.) demirgazyk-giinorta
yakyn ugur boyunca uzalyp gidyanligi bilen hasiyetlendirilyar.
Ol Zikli-Derweze glimmiiz gorniisli goterilméni Garasor
walyndan ayyryar. Onun ok boliiminde binyadyn tsti (-) 6000
— (-) 6500 m. belgilere eye. Coketligin giinbatar we giindogar
serhetleri ¢atlamalar bilen kesgitlenyarler. Ortaguyy ¢oketligi
demirgazyk-giinbatar ugur boyunca uzalyp gidyér. Binyadyn
isti boyunga ol dine giinorta-giindogar boliiminin ¢aginde
owrenildi. Coketligin ok boleginde binyadyn dstinin absolyut
belgisi (-) 5500 — (-) 6000 m. Onun giindogar gapdalyny
kesgitleyan zbrosyn gerimi 500 m.-den gowyrak. Ortaguyy
¢Oketligin giinortasynda boéliinen, gerimi 1000 m.-den Kkop
bolan Garadali goteriminin ¢dginde binyadyn isti (-) 4500 m.
absolyut bellikde yerlesyir. Koynek sedlowinasyny binyadyn
giinbatar-glindogar ugurly goterilmesi emele getirydr. Onun
olgegi 60x15 km., gerimi 500 m.-den yokary. Seysmiki barlag
isleri bilen barlygy kesgitlenen yokarkypaleozoy-trias toplumy
in uly galynlyga (1700 m.-den kop) gorkezilen ¢oketliklerin
merkezi  boliimlerinde eye bolyar. Ortaguyy we Kuyma
coketliklerin gapdallaryna hem-de Koynek we Garadili
goterimlerinin ~ Ustlerine  tarap  yokarkypaleozoy-trias
toplumynyn galynlygy birnéage yiiz metrlere ¢enli kigelyar.

Yokarky Uzboy biikliimini#i ¢okiindi kesiminde seysmiki
barlaglaryn materallary boyunga (R.J.Abramsow,
A.W.Yegorkin, N.Ye.Starobines) ii¢ serpikdiriji gorizontlary
bolinyar. Olar ortaky yuranyn (v,/=4400-4900m/sek), aptyn we
albyn (v=3600-3800 m/sek) we senonyn (v,= 2800-3200
m/sek) cokiindilerine degisli.

Yokarky Uzboy biikliiminde binyadyi iisti boyunca
boliinydn uly strukturalara elementleri platformiki c¢okiindi
ortiigin asaky boliminde diizlenyarler we eyyam apt-alb
boyunca ol bir biitewi ¢ylsyrymly sudurly biikliim hékmiinde
goriinyar. Seysmiki  barlaglaryn materiallary  biikliimin
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sarnirinin  glinorta tarap ¢okyénligini gorkezydr. Umuman
biklim  yarymyapyk struktura. Ol dine Bokurdak
monoklinalyna tarap agyk. Neogenin etegi onun demirgazyk
boliiminde (-) 50 — (-) 100 m., giinortasynda bolsa (-) 300 — (-)
400 m. absolyut belliklerde yatyar. Sol ugur boyunga neogen-
cetwertik ¢okiindilerin galynlyklary 400 m.-e ¢enli ulalyarlar.

Yokarky Uzboy biikliiminde mezozoyyih we paleogenifi
cokiindileri boyunga birnage c¢dkli strukturalar agyldy (
Koynek, Garadali, Maywolan we basgalar).

Yokarky Uzboy biikliiminii yerinde ortaky paleozoyda
binyat méakidmlesenden son ¢atlamalar ulgamy boyunga
demirgazyk-giinorta ugurlary differensirlenen graben gornusli
¢okme zolagy emele gelipdir. Onun in ¢oken boliimi Ortaguyy
coketliginin etrabynda yerlesipdir. Gigki paleozoyda we triasda
onyn c¢aginde effuziw (?)-¢cokiindi galyn gatlagyn endigan dal
toplanmagy bolupdyr. Osiisiii platforma tapgyrynda bu graben
gorniigli zolagyn tistiinde demirgazyk-giinorta ugurly biiklim
emele gelipdir. Onun ¢édginde, yanasyk etraplarynka garanda,
¢okiindi ortiigin hemme toplumlary galynlyklarynyn ulylyklary
bilen hasiyetlendirilyarler.

Biikliiminl ¢dginde has uly ¢okyidn meydancalar wagyt we
ginislik boyunga tiytgapdirler. Yuranyn basynda olar Ortaguyy
we Kuyma coketliklerinin yerlerinde yerlesipdirler. Eosende
we irki oligosende in uly ¢okmek biiklimin merkezi we
demirgazyk boliimlerinde bolupdyr, oligosenin ahyrynda bolsa
ol glinorta Bokurdak monoklinalyna tarap siiysipdir.

Soraglar.
1. Etrabyn diizimine haysy struktura elementleri
giryérler? Olary tektoniki kartalarda gorkezin.

2. Etrabyn struktura elementlerinin  geografiki we
geologiki nukdaynazardan tutyan orunlary.
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3. Etrabyn ¢édginde haysy gazylyp alynyan baylyklaryn
yataklary agyldy we olar ndme ii¢in su giinlere c¢enli
ulanylmady?

4. Yokarky Uzboy biikliiminiii geologiki nukdaynazardan
tutyan orny?

5. Biikliimin territoriyasynda gazylyp alynyan baylyklaryn
yataklarynyi agylmak perspektiwasy.

Merkezi Garagum glimmezi.

Glimmez Turan plitasynyn in  uly strukrura
elementlerinin biri. Onun yzynlygy 250-270 km., ini 180-200
km. Ol demirgazykda Deryalyk-Déwdan, giinbatarda Yokarky
uzboy biikliimleri giindogarda Utiiizatiyrsy ¢oketligi bilen
serhetlesyar. Giimezden gilinortarakda Kopetdagetek biikliimine
tarap batyan platformanyn yapgydy yerlesyar. Agzalan
struktura elementler bilen glimmez c¢atlama bozulmalarynyn we
fleksura biikiilmelerinin ulgamy boyunca serlesydr. Olar
cokiindi ortiikde ayry-ayry uly bolmadyk catlamalar we
fleksuralar sekilinde bildiryarler [... surat].

Gilimmez, Mohorowigin iistinden mioseniil astyna ¢enli yer
gabygynyn hemme gatlaklarynda ag-agan bildiryar. Ona yer
gabygynyn hemme béliinyan serhetlerinin, goterilip yatmagy
gabat gelyar. Barde Mohorowigin tisti 32-35 km. gunluklarda,
bazalt gatlagynky — 14-18 km. yerlesyiar. Giimmezin ¢éginde
binyat asaky we ortaky paleozoya degisli magmatik we
metamorfik dag jynyslaryndan duryar.

Glimmezin merkezi boliimiinde Zikli-Derweze giimmez
gorntigli  goterilmesi boliinydr. Onun  keseligine 6lgegi 100
km.-den gowurak. Ol hemme tarapdan flekstura-catlama
zolagy bilen ¢éklenen. Onun ¢iaginde binyadyn yatyan ¢unlygy
1500-1800 m.-den (merkezi boliminde) 2400 m.-e cenli
(¢etinde ) tytgeyar. Goterilménin binyady uly bolmadyk
gerimli (50 m. g¢enli) catlamalar bilen engeme bloklara
bdliinen; olaryn istleri gerimleri 50-den 100 m.-e ¢enli bolan

34



cikli goterilmeler bilen ¢ylsyrymlasan. Olardan il ulusy Syh
goterilmesi (19x8km.).

Zékli-Derweze  goterilmesinden gilinortada Merkezi-
Garagum glimmezinin giinorta yapgydy vyerlesyar. Onun
¢dginde binyat giinorta ugur boyunga 2100 m.-den 3200 m-e
genli batyar. Yapgyt giinortada, Mydar guyusy — Yerbelent
ugurdan  giinortarakdan geg¢yén, sebitleyin catlama bilen
ciklenen. Giinorta yapgydyn ini 40-50 km.-e yetyar. Onun
cdginde birnage goterilen we ¢oken bloklar boliinyarler. Zakli —
Derweze goterilmesiniii yakyn gilinortasynda Kenek goterilen
blogy bolinydr. Onun olgegi 30x20 km. binyadyn yatyan
cunillygy 2100-2300 m. Blok goterilmeden insiz, graben bilen
ayrylyar. Kenek blogundan giinbatarrakda Demirgazyk-Mydar
coketligi boliinydr. Ol ¢oken blogyn merkezinde binyadyn
isti 3000 m., gyra cetliginde 2600 m. cunluklarda yatyar.
Coketlikden gilinortada  goterilen Mydar blogy yerlesyar.
Onun ¢dginde binyadyn tisti 2000-2500 m. gunlukda yerlesyar.

Yapgydyn giindogar béleginde goterilen Giindogar-
Yerbent blogy boliinyér. Ony ¢éklendiryéan catlamalaryn gerimi
200 m. kop dal.

Merkezi Garagum giimmezinin Akjagaya goterilmeler
toparyny emele getirydn demirgazyk bolegi Zakli-Derweze
goterilmesinden ¢atlamalar we ¢ékli biikiilmeler bilen ayrylyar.
Onun merkezi boliminde binyadyn isti 2500-3000 m., gyra
cetinde 4000 m. ¢unluklarda yatyar. Akjagaya goterilmeler
toparynyn caginde binyat 6zara kesisydn c¢atlamalar ulgamy
bilen bloklara bdliinen. Merkezi Garagum giimmezinin
gindogar  yapgydynda  Zikli-Derweze  goterilmesinden
glindogara 50 km.-in dowamynda binyadyn iisti birsydyrgyn
¢okyir; yatyan ¢unlygy 2100 m.-den 2500 m.-e ¢enli tiytgeyar.
Gilindogarrakda 3500-4000 m. cuiilyga cenli flekstura sekili
¢okme zology verlesyar. Sonra yene binyadyn istiinin
gorizontala yakyn yatyan zology yzarlanyar (Bowiirdesik
basgan¢agy). Bu submerdinal ugur boyuncga uzalyp gidyin
basgancagyn c¢dginde fundamentin dsti 4000-5000 m.
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cunluklarda yerlesyar; ondan giindogar tarapa ol galt ¢okyar.
Uttiizanyrsy ¢okiindinifi yapgydy.

Cokudi (gyzyl renkli argellitler, gara slanslar, cagyl
daslar) we wulkanogen-¢okiindi dag jynyslaryndan diiziillen
yokarky paleozoy-trias toplumy burow bilen Zikli-Derweze
goterilmesinde hem-de Goyungyrylan we Nurymgyr
atrukturalarynda acgyldy. Akjagaya goterimler toplumynyn
merkezi boliminde olaryn galynlygy 200-600 m. Zakli-
Derweze goterimesine tarap onun galynlygy ep-esli kigelyar,
giinbatara we giindogara 1000 m.-e ¢enli ulalyar. Akjagaya
goterimler toparynyn merkezinde yokarky paleozoy-trais
kompleksinin iisti 2200-2600 m. ¢unlukda, onun gyra getinde
3000 m. cunlukda yerlesyar. Zakli-Derweze goterimlerinin
merkezinde we Mydar blogynda ol kompleks yok.

Platforma ortliginin  gurlugyna yuranyn, melin,
paleogenin, neogenin we getwertik ulgamlaryn ¢okiindileri
gatnagyarlar. Ortiigin  umumy galyilygy giimmezin i
goterilen yerinde 1700-2000 m., onun dasky yapgytlarynda
3000-5000 m. ¢enli ulalyar.
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Merkezi Garagum giimmezinin struktura-tektoniki shemasy.

1 — Merkezi-Garagum giimmezinifi sehetleri; 2 - Merkezi-Garagum
giimmezini ¢aklendiryén fleksura-catlama zolaklary; 3 — Tektoniki
bozulmalaryn ¢yzyklary;

4 — Mel ¢okiindilerinin iistiinin den belgili ¢yzyklary; 5 — Kiikiirtzawod
boleklenen wzbros-shros zolagy; 6 — gaz yataklary; 7 — antiklinal epilmeler
we olaryn “Tirkmenistanyn nebit, gaz yataklarynyi we perspektiwaly
strukturalarynyn fondynyn kartasyndaky” belgileri.
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Yura cokiindileri iki komplekse boliinyar: asaky-
ortaky we yokarky. Birinji kompleks yuradan onki emele
gelmelerin =~ ¢un oyulan istiinde yatyar we kontinental
gyryndy dag jynyslaryndan duryar Onun galynlygy Zikli-
Derweze goterimlerinini listlinde 150-26-m., giimmezin gyra
¢etinde 500-600 m. Fundamentin ¢oken meydangalarynda onun
galynlygy ulalyar, goterilen yerlerinde gysgalyar. Yokarky
yuranyin kompleksi toyun dag jynyslaryndan  diiziilen we
asaky kompleksin oyulan {istiinde yatyar. Onun galynlygy
Zakli-Derweze  goterimlerinin ¢dginde 100 m. kop dal,
Yerbentin  etrabynda 150 m.-e yetyér,giimmeziti
demirgazygynda 230-270 m.-e genli dsyar.

Uciinji  kompleks mel ulgamynyn, dat mertebesinif
cokiindilerinden beyleki hemme emele gelmeleri 6z igine
alyar. Neokon c¢okiindileri, adaty, yokarky yuranyn emele
gelmelerinin oyulan dstiinde yatyarlar. Toplum  Z&kli-
Derweze goterimleriniii ¢aginde ortaky  yuranyn, Mydar
goterimlerinin ¢dginde goniden-goni fundamentin {stiinde
yatyar. Neokomyn kesiminin asaky we yokarky bolekleri
deniz sertlerinde emele gelen gyryndy, belli bir derejede,
gyzyl renkli ¢okiindilerden diiziilen. Kesimin ortaky bolimi
gyzyl renkli kontinental emele gelmelerden duryar. Neokomyn
galynlygy giimmezin demirgazyk etraplarynda 180 m.-den
300 m.-e cenli ulalyar. Neokomyn iistiinde aptyn, albyn,
senomanyi,turanyn ¢agedas-alewrolit-toyun galyn gatlagy
yatyar. Bu galyn gatlagyn ortaca galynlygy 1000 m. Onun
istiini senonyin hemme mertebelerini birlesdiryan korbanat-
toyun formasiyasy ortyar. Formasiyanyn galynlygy 100-200
m., gimmezii ¢etlerine tarap yzygiderli ulalyar.

Dordiinji kompleks 6z igine dat mertebesine we
paleogene degisli toyun dag jynyslaryny alyar. Ol asaky
kompleksin oyulan iistiinde yatyar. Onun iginde engeme ara
kesilmelerin  barlygy belli edildi. Giimmezin merkezi
boliiminde , ortaky eosenden yas ¢okiindilerinin  hemmesi
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diyen yaly oyulan, kompleksin galynlygy 60-150 m. aralykda
uytgeyar, yapgytlarda 400 m.-¢ ¢enli ulalyar.

Bésinji komplekse ortaky miosenden cetwertik dowre
cenli bolan ¢okiindiler degisli. Gimmezin diirli yerlerinde
olar turondan oligosene ¢enli bolan dag jynyslarynyn iistiinde
yatyarlar. Miosenin ¢okiindileri gowsak dislosirlenen,
pliosenin we ¢etwertik dowriin dag jynyslary gorizontal
yatyarlar. Bu kompleksin ayratynlygy diirli yasdaky erozion
oyulmalarynyn barlagy Giimmezde submeridional (miosen
dowre degisli) we onun giinorta c¢etinde (gigki pliosene
degisli) subirot ugur boyunga .

Merkezi Garagum Gilimiizininn ¢éginde ¢okiindi ortligin
gorizontlary boyunga struktura elementleri boliinyérler:
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Béaherden-Derweze-Aybowiir ugur boyunga geologiki kesim (W.A.Spikin boyunca).
1-serpikdiriji seysmiki gorizont; 2-“MOB” seysmiki maglumatlar we buraw isleri boyunga geologiki serhetler; 3-catlamalar; 4-
burawlanan guyylar.
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Zékli-Derweze glimmez gorniigli goterilmesinin ortaky
eosen ¢oOkiindilerinin iisti boyunga olgegleri 115x140 km.,
beyikligi 250 m. Onun merkezi, in goterilen bolegi diamerti
(56 km.) giimmez sekiline eye. Goéterilménin ¢dginde engceme
epilmeler  boliinydarler (30 golay). Zakli- Derweze
goterilmesinin merkezi boliininde, olgegi 30x30 km. bolan
Kiikiirtzawod “bolek-boleklenen”  zology boliinyar. Onun
cdginde fundament hem ayry-ayry derejelerde yerlesyin
bloklardan duryar.

Merkezi Garagum giimmeziniii giinorta  yapgydy
¢okiindi galyn gatlagyn hemme gorizontlarynyn giinorta tarap
monoklinal ¢6kmegi bilen hasiyetlendirilyar. Monoklinanyi
yapgyt burcy mel ¢okiindileri boyunga 0°10-0°15%-den 0°40!
cenli ulalyar. Senomanyn  ¢oOkiindilerinin isti yapgydyn
demirgazygyndan 550 m. cunlukdan, giinortada 1350 m.
cunilluga cenli, asaky barreminki 1400m-den 2300m. ¢enli
tytgeyar. Giinorta yapgydyn céginde fundamentlerin ¢oken
we goterilen bloklary mel we paleogen cokiindilerinde
bildiryarler. ~ Goterilen  bloklarda  yura  ¢okiindilerinin
galynlyklary ep-esli kigelyar; birnage bloklarda olaryn
yokdygy malim edildi (Mydar blogy).

Merkezi-Garagum giimmiiziniii glinbatar yapgydy oran
insiz we Derwezeden 40-45 km-likde Yokarky Uzboy
blkliminin giindogar yapgydyna geg¢yir. Birde ¢okiindi
galyn gatlagyn hemme gorizontlary giinbatara ugut ¢okyérler.
Zakli- Derweze goterilmesinden demirgazyga tarap ¢okiindi
galyn gatlagyn hemme gorizontlary  Deryalyk-Déwran
biiklemine tarap ¢okyarler.

Zikli-Derweze  goterilmesi  demirgazyk tarapdan
Egritakyr, Akbasly we Hatardas stukturalar zolagy bilen
gursalyar. Ol zolakdan  demirgazykda uly antiklinal
epilmelerin  Akjagaya topary yerlesyar  (Akjagaya,
Goyungyrylan, Amandag, Ajyguyy). Olaryn giimmez
boleklerinde yura ¢okiindilerinin galynlyklary kigelyarler.
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Merkezi-Garagum glimmiizinin giindogar yapgydy Oran
gin we yapgytlygy bilen tapawutlanyar. Ol giindogar
tarapa hemme gorizontlaryn monoklinal ¢0kmegi bilen
hésiyetlendirilyar. Seysmiki maglumatlar boyunga giimmezin
giindogar yapgydynda giinbatara tarap yura c¢okiindilerinin
galynlygy kigelyar, kesimde kabir pagkalar diisiip galyarlar.
Musal-Béwiirdesik antiklinalynyn giinbatar (21x12 km. uza
boyy demirgazyk giindogar, gerimi apt boyunca 65 m.,
paleogen boyunga 35 m.) yarymynda kKimerij-tuton (gowurdak
switasy) yok.

Merkezi-Garagum we  Garabogaz  giimmezlerinin
geologiki Osiis taryhynynt wajyp ayratynlygy asakdakylardan
ybarat: Garabogaz giimmezi irki mezozoyyn dowamynda
fundamentlerin  ¢ykydy bolupdyr we onun ¢6kmegi dife
aptyn asyrynda baslanypdyr, Merkezi-Garagum giimmiizi
¢okmek prosesine has irki dowirlerde, ¢ekilipdir.

Gimmiizlerin ¢okiindi oOrtiiginde gazyn, nebitin  we
beyleki gazylyp alynyan baylyklaryn  yataklarynyn
yerlesislerinddki  kanunalayyklygyn —esasan gorkezilen
ayratynlyklar bilen sertlendirilendigini belldp gegmekligi
mohiim hasap edyiéris.

Soraglar.

1. Merkezi Garagum giimmezinin geologiki we geografiki
nukday-nazardan tutyan orny.

2. Merkezi Garagum giimmeziniii perm-trias, mezozoy we
kaynozoy ¢okiindilerinin kesimlerinin gurluslarynyn
ayratynlyklary.

3. Merkezi Garagum giimmeziniii geologiki gurluslarynyn
we 0Osiis taryhlarynyi ayratynlyklary.

4. Gimmezin c¢dginde haysy gaty gazylyp alynyan
baylyklaryn yataklary bar?

5. Glmmezii haysy vyaslardaky c¢okiindileri bilen
uglewodorod yataklary bagly?
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Mangyslak-Aybowiir goterilmeler zolagy.

Goterilmeler zolagy Hazar deilizinden Soltanuizdag
gersine cenli uzalyp gidyar. Onun diiziimine Mangyslak,
Merkezi-Ustyurt we Sorja-Aybowiir goterilmeleri giryirler.
Tirkmenistanyil ¢idginde difie soniky goterilménii glinorta we
giindogar boliimleri yerlesyérler.

Sorja-Aybowiir goterilmesi.

Ustyurdyh giinorta-giindogar boliiminde, binyadyi {isti
boyunca, goéterilen burclak blok boliinydar. Demirgazyk-
giindogar ugur boyunga onun uzynlygy 100 km-e yetyir, ini
demirgazykda 80 km-den giinortada 40 km-e ¢enli iytgeyar.
Blogyn c¢etinin birndge yerlerinde catlama bozulmalary yiize
cykaryldy. Cokiindi ortiikde blogyn iistiinde Sorja-Aybowiir
goterilmesi emele gelipdir. Ol gilindogar-giinorta-giindogar
ugurly Aybowiir we giinorta ugurly Sorja antiklinal
zolaklaryndan duryar.

Blogyn c¢édginde binyat ortaky paleozoyyn yokary
derejede metamorfizlenen we epinlenen ¢édge daslaryndan,
slanslardan, cagyl daslaryndan, brekcirlenen dolomitlaryndan
we dolomitlasan hek daslaryndan diiziilen. Blogyn
yapgytlarynda yokarky paleozoy-trias yasdaky kontinantal ala-
mula renkli ¢okiindiler peyda bolyarlar. Olaryn galynlyklary
175 m-den kop dél. Binyadyn we yokarky paleozoy-trias
toplumyn dag jynslary, uly bur¢ nédsazlygy bilen toyunlardan,
¢dge daslaryndan, ¢édgelerden we hek daglardan diiziilen asaky
yura-oksford ¢okiindiler toplumy bilen ortiilen. Olaryn iistiinde
stratigrafiki we burc nésazlyklary bilen, karbonatlaryn iki-yeke
packalaryny saklayan, gyryndy dag jynslardan diiziilen titon
asaky miosen ¢okiindiler toplumy yatyar (400 m-den 1600 m-e
cenli). Deniz we kol emelegelmelerinden diiziilen ortaky
miosen-ortaky pliosenini  transgresiw yatan toplumynyn
galyfilygy 100 m toweregi. Yokarkypliosen we cetwertik
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dowriin ¢okiindileri yuranyn, melin we kaynozoyyn dag
jynslarynyn ¢unl oyulan iistlerinde gorizontal yatyarlar. Olaryn
galynlygy kébir yerlerde 100-150 m-e yetydr. Cokiindi Ortligin
toplanyan dowriinde struktura planyn tédzeden gurulmagy
tortonyi we akgagynyn 6n yanynda bolup gecipdir.

Deryalyk-Dowdan biikliimi we Hywa eyer gorniisli
goterilmesi.

Deryalyk-Dowdan  biiklimi  relyefde =~ Amyderyanyn
alyuwial diizliigine gabat gelyir. Ol, giibercegi demirgazyga
owrlilen yapgyt dugany emele getirmek bilen, 200 km-e diyen
yaly aralyga wuzalyp gidydr. Onun uzaboyy gilinorta-
giinbatardan giinbatar-giindogara, soiira giinorta-glindogara
cenli lytgeydr. Biklim Merkezi-Garagum giimmezini
Tagtakair walyndan we Sorja-Aybowiir goterilmesinden
ayyryar. Ol Assake-Audan biikliiminden Sorja we Sarygamys
cykytlary bilen ayrylyar. Biikliimin barlygy binyadyn {isti
boyunca sebitleyin seysmougurlaryin maglumatlary boyunga,
coklindi  Ortiigin  gorizontlarynda bolsa buraw islerinin
netijesinde belli edildi. Binyadyn {iisti boyunga bu yerde
ennitleri basgancak-basgancaky, catlamalar bilen
cylsyrymlasan uly graben aydyn boliinydr. Grabeni, Jaksakyr-
Magnit ugurly binyadyn c¢ykydynyn emele getiren struktura
bendi, ¢oken uzalyp gidydn iki bloga bolydr. Geologiki we
geofiziki maglumatlaryn materiallary grabenin okynyn,
mezozoyyn gorizontlary boyunca Deralyk-Dowdan biikliiminini
okyndan, demirgazygyrakdan  gecyandigini = gbrkezyar.
Grabenin ok bdliiminde binyadyn iisti 7 km cunilukda yatyan
bolmagy &htimal. Grabende gowsak metamorfizimlesen
yokarky paleozoy-trias cokiindileri gifiden yayran; olaryn
galynlyklary grabenin c¢édginden dasynda c¢alt kigelyir.
Grabenden gilinortarakda, Deryalyk-Dowdan  biikliiminin
giinorta yapgydynda we Merkezi Garagum gliimmezinin
yanasyk boliiminde binyadyn {isti boyunca ulylygy 60x30 km
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we gerimi 1000 m toweregi bolan Ajyguyy goterilen blogy
boliinyar. Onun merkezinde binyadyn iisti 2700 m, ¢etlerinde
3500 m cunlyklarda yerlesyir. Blogyn in goterilen yerlerinde
yokarky paleozoy-triasyn ¢okiindilerininn bolmazlygy we olaryn
strukturanyil yapgytlarynda gorniip baslayan bolmagy miimkin;
cokiindilerin  maksimal galyilyklary graben tarapdaky
vapgytda yerlesyarler.

Deryalyk-Dowdan biikliiminiii ¢dginde ¢Okiindi ortiigin
umumy galyilygy, Sorja-Aybowiir goterilmesininkd garanda,
esasanam,  yuranyn  asaky  gorizontlarynyn  gOrniip
baslayanlyklarynyn we paleogenin hem-de neogeninn emele
gelmelerinint  galynlyklarynyn Osmeklerinifi hasabyna ep-esli
uly. Paleogen boyunga biikliimin dowamlylygy 200 km, ini 80
km-den 90 km-e ¢enli. Biiklimin i ¢ui yerlerinde kum
gorizontynyn istiinin absolyut bellikleri (-) 450-(-) 500 m.

Binyadyn Ajyguyy blogynyil demirgazyk boliiminii
tistlinde biikliiminn gilinota ganaty basgangakly gurlusy bilen
hésiyetlendirilydr. Ganat, biiklimi iki c¢oketlige bdlyén,
struktura buruny bilen ¢ylsyrymlasan. Biikliimin insiz giinorta
— gilinbatar boliimi uly bolmadyk eyer sekilli goterilme bilen
Yokarky uzboy biikliiminii demirgazyk sentreklinalyndan
ayrylan, ganatlarynyn uly ennitligigi bilen tapawutlanyar (yatys
burglary 2° — 20 301%).

Deryalyk-Dowdan biikliiminifi demirgazyk boliiminden
insiz ¢ylsyrymly egrelip gidydan Konelirgeng biiklemininiii goly
boliinyar. Ol Sorja —Aybowiir goterilmesinin  glindogar
ahyryny Tagtakair walynyn giinorta — gilinbatar yapgydyndan
ayyryar. Bikliimin uzynlygy 100 km., téweregi, ini 10 km-den
30 km-e g¢enli. Paleogenin we melin ¢okiindileri boyunca
Koneiirgeng biikliiminin gerimi 100 — 200 m.

Deryalyk-Dowdan we  Amyderya sineklizasynyn
Balguyy biiklimlerinin aralydynda Hywa eyer gorniisli
goterilme boliinydr. Ol binyadyn istiinin goterilip yatyan we
yokarkypaleozoy-trias toplumunyn hem-de c¢okiindi Ortiigin
galynlyklarynyn calt kicelydn zolagy hokmiinde boliinyar.
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Onun uzynlygy 100 km., 30 km, gerimi 150 m-den kopiirdk
(paleogen boyunga).

Deryalyk-Dowdan biikliminiit we Hywa eyer gorniisli
goterilmesinin struktura planlary mezozoyyn we kaynozoyyn
dowamynda engeme gezek dirli iiytgemeleri basdan
gecipdirler. Irki we ortaky yura dowiirleri it giiy¢li Zdanow
obasynyn etraby ¢Okiipdir. Ol yerde asaky-ortaky yuranyn
cokiindilerinin in uly galynlyklary (715 m) agyldy. Sol
dowtirlerde Deryalyk-Dowdan we Assake-Audan
biikliimlerinin aralygynda yerlesyén bendin territoriyasy hem
ep-esli ¢okiipdir. Gigki yurada mel we paleogen dowiirlerinde
in giiycli ¢okmek prosesi territoriyanyi giinorta boliiminde we
has giinortarakda bolupdyr. Biiklimin yerinde yapgyt
monoklinal yerlesipdir. Paleogenin ahyrynda we neogen-
cetwertik  dowiirleri  gadymy  catlamalar  zolaklary
aktiwlagypdyrlar. Deryalyk-Déwdan biiklimini gursap alan
strukturalar ep-esli derejede goterilipdirler, biikliimin 6zi bolsa,
oligosen we neogen ¢okiindilerinini uly galyiilyklaryndan ugur
alynsa, ep-esli ¢okiipdir. Biiklimin gurlusy sol dowiirde ep-esli
cylsyrymlasypdyr, ayry-ayry c¢oketlikler we goterilmeler emele
gelipdirler.

Amyderya sineklizasy.

Ol Giindogar Tiirkmenistanyn (esasan) we Glinbatar
Ozbegistanyn ¢iklerinde yerlesyir [... surat]. Sinekliza Turan
plitasynyn iii ¢oken we uly strukturasynyn biri bolup duryar. Ol
demirgazyk-giindogarda Gyzylgum pes dag ulgamy bilen
ciklenyidr, gilinbatarda Merkezi-Garagum glimmezi bilen
seplesydr, gilinortada Bandi-Tiirkistan epilmeler ulgamy we
giinorta-giindogarda Gissar gersiniii gilinorta-gilinbatar sahasy
bilen serhetlesydr. Sineklizanyn serhetleri bolup ¢yzyklayyn
catlamalar hyzmat edyiérler. Gorkezilen ¢éklerde sineklizanyn
meydany 250 miifi km?. Onui ¢égine aragik (yokarky karbon-
trias) ¢okiindilerin galynlygy, geofiziki maglumatlar boyunca,
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5-7 km toweregi. Olar, esasan, uly grabenlarda yayran.
Platformik ortiik (asaky yura - antropogen) sineklizanyn
hemme yerlerinde yayran we onun galyilygy 6-7 km-e yetyar.
Yokarky yuranyi kesiminde galyiilygy 1-1,2 km-e yetyéin
duzly gatlaklar bar (I3, Km-t, Gowurdak switasy).

Sineklizanyn permden onki  fundamentinin st
demirgazyk, demirgazyk-giindogardan  giinorta-giindogara
tarap 1,5-den 14 km-e c¢enli batyar. In uly ¢unluklar
Demirgazyk-Garrybil biikliminde yerlesyar (Sandykgagy
biikliimler zolagy).

Amyderya ¢oketligi (sineklizanyin demirgazyk boliimi).

Amyderya sineklizasynyil demirgazyk-giindogar
boliimini tektoniki ~ basgancaklar  welayaty  diyip
hésiyetlendirmek bolyar. Onun c¢dginde fundamentin {isti
catlamalar bilen bloklara boliinip, derejeleri boyunga giinorta
we giinorta-glinbatar taraplara batyarlar. Cokiindi ortiiginin
diiybi boyunca olara fleksura ¢atlama zolaklary gabat gelyarler.
Ol strukturalaryn gerimleri kesim boyunga yuwas-yuwasdan
peselyar we melifi, paleogeninn ¢okiindilerinde 6rdn gowsak
bildirydr.  Seredilyan  territoriyada  Buhara,  Cérjew,
Utiiizatiyrsy, Bagaja, Hywa we Bowridesik basgangaklary
boliinyarler. Olaryn her biri aralary biikiilmeler bilen ayrylan,
goterilmeleriil ulgamlaryny emele getiryérler.

Buhara basgangagy — sineklizanyn il demirgazygynda
yerlesydr we Gyzylgum pes dag ulgamyndan Gyzylgumyaka
catlama bilen ayrylyar. Onun giinorta serhedi bolup Buhara
catlamasy hyzmat edydr. Ol Mesekliden Bégkent biikliimine
cenli uzalyp gidyédr. Basgangagyn cdginde Miibédrek (100x75
km) ¢ykyty, Yambasly biikliimi, Kagan ¢ykyty (60x100 km),
Tuzgoy biklimi, Yangikazgan (50x60 km) ¢ykyty
yerlesyérler. Buhara basgangagynyn demirgazyk-giinbatar
getinde Altykuduk we Bashowuz biikliimleri we Mesekli waly
yerlesyérler. Buhara basgangagynyn ¢ykytlary we biikliimleri
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onlarca  ¢dkli strukturalary (nebit, gaz yataklaryny)
birlesdiryarler.

Céarjew basgancagy — Buhara we Amyderya fleksura-
catlama  zolaklary bilen ¢dklenydr hem-de Buhara
basgancagyna garannda ulyrak cunluklarda verlesydr. Ol
demirgazyk-giinbatarlygyna 500 km-e uzalyp gidyir; maksimal
ini 120 km (giinorta-giindogarynda). Cirjew basgangagynda
Sandykly ¢ykyty, Denlizkdl waly, Garakol biikliimi, Cérjew
¢ykyty, Kiikiirtli-Uggyr we Soltan Sanjar wallary yerlesyirler.
Céarjew basgancagynda yokarky yuranyn kesiminde duzly
cokilindiler giniden yayran (Buhara basgancagynyn dine
giinorta-giindogarynda bar).

Sandykly ¢ykyty (50x30 km) Baskent-Kagkaderya
biikliimi bilen epiplatforma oragen welayatyndan ayrylyar.
Onun giimmezi giinbatar, demirgazyk-giinbatar ugurly catlama
bilen bozulan.

Deiiizkdl waly (120x30 km) Sandykly ¢ykyty bilen gin
biikliim {iisti bilen seplesydr we birndce ¢oken strukturalary
(yataklary) birlesdiryar.

Cérjew ¢ykytynda (100x40 km) fundamentin {isti — 2,4-
den-3 km. belliklerde agyldy. Yura ¢okiindileriniti iisti — 1,7-
den-2 km. belliklerde yatyar. Yokarda YVatan cokiindiler
boyunga ¢ykytyn Olcegi kigelydr. Onuil ¢éginde Farab, Alat,
Gandym we beyleki c¢dkli strukturalar yerlesyérler. Cykyt
demirgazygyndan, demirgazyk-giindogaryndan ~ Garakol
biikliimi bilen ¢aklenyér.

Céarjew  basgangagynyn demirgazyk-giinbatarynda
Kiikiirtli-Uggyr waly, Sortakly biikliimi we Soltan Sanjar waly
yerlesyédrler. Bu strukturalar melin we agsakda Yatan
¢okiindilerin tstleri boyunca aydyn yzarlanyarlar.

Giinorta-giindogardan Cérjew we Buhara
basgancaklaryna Baskent-Kaskaderya biikliimi utgagyar. Ol
Gissaryn epiplatformik orogeniniii oiilinde yerlesmek bilen
Biskent biikliimini we Kaskaderya struktura zolagyny
birlesdirydr.  Biiklim  giinorta-giinbatardan ~ demirgazyk
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giindogara 200 km-e uzalyp gidyér; ginligi 100-den 50 km-e
cenli. Etrabyn ¢édginde yokarky yuranyn kesiminde ordn galyn
duzly gatlaklar yayran (1000 m. Gowurdak switasy), neogenin
cokiindileri molasslardan diiziilen. Biikliimin demirgazyk-
giinbatar tarapynda neogenden oiki c¢okiindilerin kesimleri
gysgalan  galyillyk bilen hésiyetlendirilydr, neogenin
molasslarynyn galyilygy bolsa maksimuma yetyar. Kristallik
fundamentin isti 3 km-den 6 km-e ¢enli endiganlyk bilen
¢cokyar. Biikliiminl Tiirkmen boliiminde (70x70 km) gurluslary
ordn ¢ylsyrymly c¢dkli strukturalar yayran (Dugoba, Hojambaz,
Astanbaba, Kerkidag we basgalar).

Uniizafiyrysy-Bagaja  basgancagy = —  Amyderya
sineklizasynyn demirgazyk boliiminint merkezini tutyar. Onun
¢iginde aralary Malay-Bagaja orkiiji bilen béliinen Utiizif
anyrsyndaky we  Garabekaul biiklimleri  boliinyérler.
Basganjagyn ifi ¢oken boliimini Utiizatyrysy biikliimi tutyar.
Ol demirgazyk-giinorta yakyn ugur boyunga 300-320 km-e
uzalyp gidyér, ini giinortada 100 km., demirgazykda 20 km.
Onuni  serhetleri yanasyan tektoniki elementler bilen
fundamentdiky catlamalar boyunga gegcirilyar. Catlamalara
¢okiindi gatlaklarda fleksura-catlama zolaklary degisli. Biikliim
morfologiyasy boyunca gapdallary dar, diiybi tekiz struktura.
Fundamentifi yatyan maksimal ¢uiilugy 6 km. Utiizatyrsy
biklimini ginbatar gapdaly c¢atlama boyunca ¢éklenen.
Cokiindi ortiiginde ofa asimmetrik Kosuy-Giindogar-Utiiz
walynyn kert giindogar gapdaly layyk gelyar. Wal Gazlydepe,
Demirgazyk Cesme we beyleki antiklinallary birlesdiryar.
Gilinbatar gapdaly boyunga biikliimin gerimi 300-400 m-den
800-900 m cenli (yuran iisti boyunca) lytgeyir. Biiklimin
giindogar gapdaly Amyderya ¢atlamalar ulgamy we Bagaja,
Malay wallarynyn yapgytlary boyunga yzarlanyar. Ol gapdalda
biikltimin gerimi yuranyn {isti boyunga 1200-1500 m., melin —
600-1000 m.-e yetydr. Biiklimin giinorta serhedi Repetek
catlamalar ulgamynyn strukturalary bilen ¢idklenyar.
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Bagaja waly — demirgazyk-giinbatardan giinorta-
giindogara 80 km.-e uzalyp gidyér, ini 18-20 km. Ol Jynlygum
we Bagaja strukturalaryny birlesdirydr. Malay walynyn ululygy
75x20 km.

Garabekewiil  biiklimi —  demirgazyk-giinbatardan
giinorta-giindogara 250 km-e uzalyp gidyar. Biklimin ginligi
demirgazygynda 50 km, giinorta-giindogarynda 10-15 km.
Binyadyn iisti biiklimin demirgazyk-giinbataryndan giinorta-
giindogaryna ¢enli 5 km-den 6,5 km-e genli peselyar.

Hywa basgangagy — Balguyy, Ilim biklimilerini we
Kerpigli walyny birlesdiryar. Balguyy biikliimi — basgangagyn
demirgazygynda yerlesydr. Binyadyn {isti boyunca onuf
ulylygy 125x80 km. Binyadyn {isti giinorta tarap batyar.
Biikliimin merkezi bdliiminde yura ¢okiindileriniii isti 2,8 km-
de melin- 1050 m. yatyarlar.

Kerpigli waly — Balguyy we Ilim biikliimlerinii
aragdginde yerlesydr. Binyadyn {listi boyunga onui ulylygy
75x25 km. Walyn belent yerinde yura ¢okiindileriniii yokarsy
2,1 km, meliii — 400 m cuiilukda yatyarlar.

Hywa basgangagynyn gilinortasyny Ilim biikliimi tutyar
(80x50 km). Cokiindi ortiiginde struktura giindogara tarap
yapgyt (yuranyn yokarsy boyunca 2,4 km-den 3,2 km-e, melin
— 420 m-den 920 m-e genli).

Amyderya sineklizasynyn demirgazyk-giinbatar tarapyny
Bowridesik basgancagy tutyar. Ol glindogarda Hywa
basgancagy, giinbatarda Merkezi- Garagum gilimmezi bilen
serhetlesyér. Ululygy 200 x (20-50) km.

Soraglar.
1. Sineklizanyn serhetleri, tutyan meydany.
2. Amyderya ¢oketliginin tektoniki basgancaklary.

3. Basgancaklaryi goterilmeleri (cykytlary) we
coketlikleri.
4. Amyderya ¢oketliginini esasy biikliimleri, wallary.
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5. Gowurdak switasynyn, yokarky paleozoy-trias, asaky-
ortaky yuranyin emele gelmelerinin yayranlyklarynyn
serhetleri.

Repetek sebitleyin catlamasy.
Amyderya sineklizasynyn giinorta boliimi.

Amyderya sineklizasynynn demirgazyk we glinorta
boliimlerini  Repetek sebitleyin catlamasy ayyryar. Ol
demirgazyk-giinbatarda Cesme tokayjygyndan  giinorta-
giindogarda Kelif kollerine ¢enli 350 km. aralyga uzalyp
gidyér; ini 20 km. Fundamentde ol — sebitleyin catlamalaryn
ulgamy bolup duryar. Cokiindi ortiiginde ona uzalyp gidyan
strukturalar ~gabat gelyarler.  Strukturalaryn ~ depesinde
paleogenin  we yokarky melin  gatlaklary  kowiilen.
Strukturalaryn ulylygy (3-10) x (7x35) km. Melin gatlaklary
boyunca olaryi ganatlarynyii yapgytlygynyn burglary 5-10°-
dan 50-85° cenli yetyir. Strukturalar gurluslary boyunca 6rin
¢ylsyrymly. Repetek zolagynda diapir, kripto-diapir hadysalary
giiden yayran. Diapirizm giindogardan (Calgerisbaba,
Donuzsyrt) giinbatara (Kelleli, Serepli) gowsayar. Dotuzsyrt,
Calgerigsbaba strukturalarynda Gowurdak switasynyn duzly
gatlaklary yerinl yiiziine ¢ykyar.

Amyderya sineklizasynyn giinorta boliimi  Ucajy
Gilimmezini, Murgap ¢0Oketligini, Mary-Sarahys epinlenme
ulgamyny we Badhys-Garrybil goterilmeler zolagyny 6z igine
alyar. Demirgazyk-giinbatara uzalyp gidyin Ucajy giimmezi
Repetek epinlenme zolagyna seplesyar. Giinortada ol Murgap
cOketligi bilen serhetlesydr. Gimmezinn i1 belent yerinde
fundament 4,5-5 km c¢unlukda yatyar. Struktura yura we
yokarky c¢okiindilerde anyk yzarlanyar. Melin ¢okiindileriniii
iisti boyunca giimmeziii ululygy 230x100 km. Struktura
asimmetrik gurulan. Ol Gulag we Ucajy wallaryny birlesdiryar.

51



Sineklizanyn glinorta bdliiminin in  uly tektoniki
elementlerinin biri Murgap ¢oketligi (L.N. Smirnow 1956 y).
Ol demirgazykda Ucajy giimmezi, demirgazyk-giindogarda
Repetek-Kelif ~ goterilme  zolagy  bilen  serhetlesyar.
Demirgazyk-giinbatarda ~ we  giinbatarda  Mary-Sarahys
epinlenme ulgamy, giinortada Badhyz-Garrybil go6terilmeler
zolagy bilen ¢éklenydr. Giindogarda bu ¢oketlik Owganystanyn
cdgine dowam edyir we ol yerde Demirgazyk-Owgan
glimmezinin  giinbatar yapysy bilen c¢éklenydr. Murgap
¢oketliginiit umumy meydany 100 miifi km?.

Coketligin in ¢oken yeri — Sandykgacy biikliimler zolagy.
Ol yer fundamentin i ¢un (14 km-den kopiirdk) yatyanlygy we
¢okiindi gatlaklaryn hem-de perm-trias toplumyn uly galynlygy
bilen hédsiyetlendirilydr. Merdional ¢atlama bilen Sandykgagy
zolagy ikd boliinydr: Demirgazyk-Badhyz we Demirgazyk-
Garrybil-Déwletabad biikliimleri. Demirgazyk-Badhyz
biiklimi submeridional taraplayyn 130 km uzalyp gidyér; ini
30 km. Fundamentini iisti boyunca bikliimin “ok bdliimi”
glinorta gapdalyna yakynlasan. Aragik toplumy (P-T) boyunga
ol demirgazyga siiysyar we biikklim glinbatar-giindogara yakyn
ugra uzalyp gidyar. Melin ¢okiindilerinin iisti boyunga diiziilen
struktura kartasynda biikliimin merkezi boliimine Mary-Sarahs
epinlenme ulgamynyn giinorta ceti gabat gelyar.

Murgapyaka “bowet” boyunga Demirgazyk-Badhyz
biklimi Demirgazyk-Garrybil-Dowletabat  biikliimi  bilen
galtagyar. Bu biikliim gilinortada Garrybil goterilme zolagy
bilen, demirgazykda we demirgazyk-giindogarda Gtinorta-
Garagum goterimler toplumynyn aralygynda yerlesydr. Onun
giinbatar ¢dgi bolup Murgap catlamasy hyzmat edyar.
Gilindogarda biiklim Demirgazyk Owganystanyn c¢édgine girip
gidyar. Biiklimin uzynlygy 210 km, ini 50 km. Bu biikliim
Murgap c¢oketliginin i1 ¢oken boliimi  bolup duryar.
Demirgazyk-Garrybil-Dowletabad biikliimi ¢okiindi ortiiginin
diiybi boyunca 250x75 km-e ¢enli ulalyar, uzaboyy giinbatar-
giindogardan demirgazyk-giinbatar — giinorta-giindogara ugra
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eye bolyar. Melin c¢okiindileriniii isti boyunga biiklimin
uzalma ugry yene giinbatar-giindogara vakynlasyar, ini
kicelydr we giinbatar sentriklinaly Murgap ¢atlamasynyn
anyrsyna, Mary-Sarahs “epilmeler” ulgamynyn ¢égine siiysyar.
Biikliimini  paleosen-eosen strukturasy onuii meydanynyn
giinbatar we gilinorta taraplara o6nkiden hem ginemegi bilen
hisiyetlendirilyar.

Giinorta-Garagum géterilmeler toplumy zolaklayyn 160-
170 km-e uzalyp gidyér; ini 35-40 km. Ol Demirgazyk-
Garrybil-Déwletabad hem-de Obrugew biikliimlerini biri-
birinden ayyryar. Goterilmeler toplumy brahiantiklinallar bilen
cylsyrymlagan  struktura  “bowedi”  bolup duryar.
Brahiantiklinallaryn ululygy 10x5 - 35x15 km, gerimleri 150-
200 m-den 300-500 m-¢ genli tiytgeyar.

Obrucew biikklimi Murgap c¢oketliginin  giindogar
boliimini tutyar. Onuni gilinorta-giindogar serhedi bolup Balh
“bowedi” we Janlaly ¢ykyty, giinorta-glinbatar ¢dgi bolup
Andhoy waly we Sirak ¢atlamasy hyzmat edyérler. Biikliimin
uzaboyy giinbatar, demirgazyk-giinbatar. Onunl i1 ¢oken yeri
Tiirkmen-Owgan serhedininn yakynynda yerlesydr. Cokiindi
ortiiginin diiybi boyunga biiklim ulalyar, onun demirgazyk-
giindogar serhedi Repetek catlamasyna c¢enli sliysydr. In cui
yerinii (7 km-e cenli) Verlesisi onkiiligine galyar. Yokarda
yatan yura we mel ¢Okiindileri sebitleyin struktura planyny
kabul etmek bilen hisiyetlendirilydr. Paleosen-eosen
cokiindilerinin  isti  boyunga (600-800 m)  biiklimin
demirgazyk-giinbatar tarapy otnositel goterilen, glinorta-
giinbatarsy 1600-1700 m. cunluklara ¢enli asak diisen. Biikliim
Giinorta-Giinbatar Gissaryin we Béagkent biikliiminin epilmeleri
bilen keseligine kesilip gecilydr (Ymamnazar...). Epilmeler
catlamalar bilen bozulan. Olaryn ululyklary 4-8 km-den 11-20
km-e ¢enli liytgeyir. Kert ganatlarynyn gerimi 300-350 m,
kidwagt 1000 m-e yetyér. Repetek ¢atlama zolagyna yanagyan
goterilmeler (Dukge, Kurulugun we basgalar) duz tektonikasy
bilen ¢ylsyrymlasan.
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Murgap c¢oketligine giinorta tarapdan Badhyz-Garrybil
goterilmeler  zolagy seplesydr. Zolak Badhyz-Garrybil-
Meymene megawalyn diiziimine girydr. Zolak Badhyz
¢ykytyny, Garrybil basgangagyny birlesdirydar we Galayymor-
Kaysar biikliimi bilen Bandi-Tirkistan orageninden ayrylyar.
Zolagyn fundamenti paleozoy dag jynslaryndan duryar we 4-6
km ¢unlukda yatyar.Aragdk perm-trias toplumynyn isti 2,5-3
km cunlukda yatyar. Cokiindi Ortiik yura gatlaklarynyn orén
cikli yayranlygy (diie demirgazyk yapgydyna golay yerlerde
az-kem bar) we kaynozoyyn galyilygynyn ulalmagy bilen
hésiyetlendirilyr.

Badhyz ¢ykyty — paleozoy fundamentinin uly blogy
bolup duryar; onun tstiinin belgisi (-) 3,5-5 km. Cokiindi ortligi
boyunca onun giinbatar tarapy galgyn (melini iisti boyunca 600
m c¢enli) we Badhyz-Garrybil-Meymene megawalynyn boélegi
bolup duryar. Struktura giindogar-gilinbatar ugra yakyn uzalyp
gidyanligi we 100x150 km. ululygy bilen hésiyetlendirilyar.
Cykytyn ¢éginde birndge ¢ékli strukturalar acylan (Diizengyr,
Akrabat, Sirdepe, Dowletabad).

Badhyz ¢ykyty Tagtabazar germewiniii iisti bilen
Garrybil basgangagyndan ayrylyar. Basgancak Badhyz-
Garrybil-Meymene megawalynyn giindogar bdlegini emele
getirydr. Basgancagyn {istiinde fundament 5 km ¢enli agak
batan. Giinortadan demirgazyga tarap melin ¢okiindilerinin tisti
1000 m-den 1800 m-e ¢enli ¢oken. Basgancagyn ¢édginde
Garrybil, Diildiilakyr, Gelcesme we basga cdkli strukturalary
acylan.

Sineklizanyn giinorta-giinbatar ¢etinde, Kopetdagetek
bikliimi bilen aragikde Mary-Sarahs epilmeler ulgamy
yerlesydr. Bu yerde c¢okiindi oOrtiigin diiybi demirgazykdan
giinorta 5,5 km-den 6,5 km-e c¢enli ¢okyir. Mary-Sarahs
epilmeler ulgamy enceme diirli-diirli strukturalary birlesdiryr,
olardan ifi ululary Bayramaly we Mary-Yoloten wallary.

Bayramaly waly demirgazykdan-giinorta uzalyp giden
simmetrik dél, ululygy 150x (20-25) km-e c¢enli bolan
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struktura. Walyi gerimi 300-600 m. Giinbatar ganaty 3-7°,
giindogar 1-4° burclar bilen yatyarlar. Giinorta tarap walyi oky
¢okydr we ol yuwas-yuwas yityar. Wal Bayramaly, Minara
Demirgazyk-Bayramaly ¢akli strukturalary birlesdiryar.

Soraglar.

1. Repetek sebitleyin ¢atlamasynyn uzynlygy, ini.

2. Haysy cakli strukturalar diapirizm we kriptodiapirizm

hadysalary bilen ¢ylsyrymlasan?

Murgap ¢oketliginin gurlugynyi esasy ayratynlyklary.

Murgap c¢oketliginini esasy struktura elementleri.

5. Murgap ¢oketliginin haysy struktura elementinde
yokarky, yuranyn ¢okiindileri yok?

How

Akrabat-Gusgy goterilmeler zolagy.

Tilirkmenistanynn ~ ¢éginde  epiplatformik  orogen
welayatyna, Gowurdak-Koéyten dag magdan etrabyndan
basgada Yurdumyzyn ifi giinorta getinde yerlesyin Akrabat-
Gusgy goterilmeler zolagy hem degisli. Ony giinbatarda
Binaluddan Sarahs giindogarda Bandi-Tiirkestandan Murgap
struktura basgangaklary ayyryarlar.

Zolagynt umumy uzynlygy 150 km-e yetyér, ini 40 km
toweregi. Onun  Sarniri giinbatardan giindogara Gusgy
deryasynyi ¢ep kenaryna yapgyt ¢okyér.

Zolagyn giinbatar boliiminin demirgazygynda gilinbatar-
giindogara yakyn uzaboyly, uzynlygy 70 km bolan Akrabat
waly boliinyér. Yanasyk biikliimlere garafida onuii gerimi 100-
200 m-den uly dil, ganatlarynyn vatys burclary 1-2°,
Gilinbatarda, Sarahs basgangagynyn zolagynda wal uzaboyy
boyunga Ziilpiigir antiklinaly bilen seplesyar; walyn glindogar
pereklinaly 6wrenilmedik.

Akrabat-Gusgy  zolagyn  giindogar  bdliiminde
A.N.Dabydow brahiantiklinal epilmeleri iki zolagyny bdlyér —
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Cemenebit we Gusgy; olaryn aralygynda Nurbet biikliime
boliinyar. Uzynlygy 80 km we ini 20 km bolan Cemenebit
zolagy Caja, Cemenebit, Caynahas, Nurbet, Kulisor
brahiantiklinallary birlesdiryar. Olaryn uzynlyklary 20-25 km,
ini 10-20 km, gatlaklaryii yatys burclary 1-2° (demirgazyk
ganatynda) we 0,5-1° (giinorta ganatynda) aralyklarda
iytgeyarler. Strukturalaryn ¢éginde paleogenin iisti (+500) —
(+) 100 m belgilerde yatyar.

Gusgy antiklinal zolagy gilinbatar-giindogara yakyn
ugur boyunca 80 km-e yzarlanyar. Onun diiziiminde
giinbatardan giindogara tarap Islam, Pograni¢cnaya, Babadag,
Kumbet, Gara¢dp, Tumbinskaya, c¢angurak we Berdigyly¢
brahiantiklinallary bolinyarler. Zolagyn c¢édginde yokary
derejede epinlenen paleogenint c¢okiindileri yiize ¢ykyarlar;
gatlaklaryni yatys burclary 45° yetyirler. Gusgy zolagynyi
epilmeleri giindogarda Berdigyly¢, gilinbatarda Pogranignaya
strukturalaryn  aralykda eosen dag jynslarynyn yiize
cykmalarynyt umumy meydanyny emele getiryirler. Eosenin
ciklenen yiize ¢cykmasy bolup duran Islam epilmesinden, olary
demirgazyk-giinorta ugurly, neogenini ¢okiindileri bilen
doldurylan biikliim ayyryar. Glindogarda bu eosen meydanyna
Nurbet  brahiantiklinaly seplesydar, Kulisor epilmesine
paleogenin uly bolmadyk c¢ékli yiize ¢ykmasy gabat gelyir.

Galayymor biikliimi.

Biikliim  Akrabat-Gusgy goterilmeler zolagyndan
demirgazykda yerlesydr. Onun uzynlygy 150-160 km, ini 50
km téweregi. Ol Badhyz-Garrybil goterilmeler zolagyny Gusgy
antiklinal zolagyndan ayyryan, giinbatar-giindogara yakyn
uzaboyly struktura bolup duryar. Ony Kagyzly epilmeler
zolagy glindogar (Namaksar) we gilinbatar boleklere bolyar.
Gilindogar boliimi has ¢oken, onun ¢éginde melin {isti 1700 m-e
cenli ¢oken. Biikliimini glinorta gapdala 6rdn kert, 15 km
aralykda goterilme 1000 m diyen yaly deft. Onuni demirgazyk
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gapdaly yapgyt. Ol, geomorfologiki we geologiya-geofiziki
maglumatlar boyunca omnat boliinydn, Tagtabazar epilmeler
zolagy bilen ¢ylsyrymlasan. Bu zolak Owganystanyn ¢éginde
Galayymor we Kaysor biikliimlerini bolyan bolmagy miimkin.
Biikliimiii glindogar boliminde hemme ¢okiindiler glindogara
tarap calt ¢okyarler, neogeniin galyilygy giinbatarda 300-500
m-den giindogarda 900 m-e ¢enli ulalyar.

Galayymor biikliiminin giinbatar boliiminde melin tisti
yuwag-yuwagdan giinbatara tarap, 1000 m-den yerin yiiziine
¢ykyanca, goterilydr. Sol ugur boyuncada biliklimin gerimi
yuwag-yuwagdan kigelyir we ol yerlerde onui ulylygy 100-200
m-den yokary dil. Demirgazyk-giinorta ugurly Sarahs
basgancagynyn zolagynda Galayymor biikliimi monoklinala
owriilyar.

Bokurdak monoklinal welayaty.

Welayat Kopetdagetek  biikliimi  bilen  Tiirkmen
anteklizasynyn aralygynda yerlesydr. Onunl uzynlygy 500 km,
ini 50 km-den 150 km-e ¢enli [... surat]. Monoklinal
giinbatarda Demirgazyk-Uly Balkan biikliimine, glindogarda
Mary-Ucajy monoklinalyna c¢enli uzalyp gidyir; sotiky
struktura Bokurdak monoklinalyna garaida birneme yokary
goterilen (melin Gsti boyunga 300-500 m).

Monoklinal, Turan plitasynyn o6zbasdak struktura
elementi hokmiinde Y.N. Godin tarapyndan béliindi. Onuii
geologiki gurlusy geofiziki (esasan seymobarlag) we buraw
isleri bilen éwrenildi. Onun demirgazyk serhedininn golayynda,
Yerbent obasynyii etrabynda buraw guyylarynda fundamentiii
dag jynslary agyldy, giinorta serhedinin yakynynda
(Bokurdakda) bolsa kesim yura galyil gatlagynyn asaklaryna
cenli gecildi.
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7-njy surat

Yuradan 6iiki we asaky kampan ¢okiindilerinif iistleri boyunga
Bokurdak monoklinal welayatynyn we Kopetdagetek
blikliiminini ofia yanasyk boliminin struktura kartasy (A.F.
Semensow we L.W. Kosaryew boyunga).

1 — yuradan 6nki ¢okiindilerin Gstiinin denbelgili ¢yzyklary;

2 — asaky kampanyn iistiinin denibelgili ¢yzyklary;

3 — catlamalar; 4 — Bokurdak monoklinal welayatynyn serhedi.

Welayatyn c¢édginde binyat magmatik we metamorfik
dag jynslaryndan, yokarky-paleozoy-trias toplumy bolsa,
gowsak metamorfizimlesen wulkanik we ¢okiindi emele
gelmelerden duryan bolmagy miimkin. Cokiindi ortiik
sebitleyin arakesmeler bilen dort topluma bdliinyér: yura (6z
icine difle ortaky we yokarky yurany alyan bolmagy dhtimal),
mel (dat mertebesinden beylekileri), paleogen-asakymiosen
(ona dat mertebesi, paleogen we mioseniit asaky boliimi
degisli) we  neogen-cetwertik. Hemme  toplumlaryn
galynlyklary giinorta tarap, monoklinalynl yapgyt ugry boyunca
osydrler. Kopetdagetek biikliiminii serhedinin  yakynynda
yokarky paleozoy-trias toplumyn galynlygy 7 km-e yetyar.
Cokiindi ortligin umumy galyilygy demirgazykdan giinorta 3
km-den 7 km-e genli liytgeyar. Welayatyn in ¢oken giinorta
boliiminde, onun galan yerlerinde dugsmayan, oligosenii,
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gozgancay switasynyn we apseronyn c¢okiindileri ginden
yayran.

Bokurdak welayaty ¢okiindi ortiigin yokarky paleozoy-
trias toplumynyn we binyadyn {istiinin Kopetdagetek
biiklimine tarap umumy monoklinal ¢okyanligi bilen
hasiyetlendirilydr (... surat). Onun serhetleri diirli ugurly
sebitleyin c¢atlamalar zolaklary bilen baglanysykly. Olara
¢okiindi ortiikde fleksura gorniisli biikliimeler we ¢okiindilerin
galynlyklarynyn liytgemegi gabat gelyirler.

Bokurdak  monoklinalynyin  giinbatar  boliiminde,
Asgabatdan giinbatarrakda binyadyn we yokarky paleozoy-
trias toplumynyn iisti boyunca esli struktura
cylsyrymlagmalaryn barlygy belli edildi. “I'C3” we “KMIIB”
usullarynn ugurlayyn ulgamlary bilen yerlerde Sagar-Gyadyn
ya-da Demirgazyk Baherden waly yiize ¢ykaryldy.

Ol giinbatarda giinorta-giindogara uzalyp gidyir, Serdar
sdherinin yakynynda bolsa duga gorniisli egrelyar we giinbatar-
giindogar ugra eye bolyar. Walyn gilindogar ahyry eyyim
Kopetdagetek biikliiminiit demirgazyk yapgydynda yerlesyir.
Wal duga gorniisli egrelydn meydangada gilinorta goniigen uly
Gyzylarbat ¢ykydy bilen ¢ylsyrymlasyar.

Yura toplumynyn diiybi boyunca walyii gerimi yiizlerge
mertlere dent we ol uly ¢atlamalar bilen ¢ylsyrymlasan. Onun
Sarniri glindogar-giinorta-giindogara 2-5 km-e ¢enli ¢okyar.
Kesim boyunca yokarlygyna walyn struktura bildirmegi
peselydr. Eyydm mel c¢okiindilerinde onun dine in goterilen
giinbatar boliimi goriinyér (Gyzylarbat ¢ykydy bilen bilelikde);
walynn giindogar boliiminin  Ustiinde melin  ¢okiindileri
monoklinal  yatyarlar. Walyn ok bolimi gilinbatarda
brahiantiklinallarynl zynjyry bilen ¢ylsyrymlasan (Toutly...).
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8-nji surat

Yzgant-Kazy-Mydar ugur boyunga geologiki kesim.
1 — “KMIIB” boyunga gorizontyi serhet tizligi;
2 — cuniur catlamalar.

Sagar-Gyadyn walyndan demirgazygrakda ona paralel
Sansyz-Kazy antiklinal zolagy yzarlanyar. Ol fundamentde
giinorta-giindogar we  giinbatar-giindogar ugurly, diirli
derejelerddki bloklayyn goterilmelerde bildirydr. Cokiindi
ortiikkde bloklayyn goterilmelere antiklinal epilmeler we
struktura burynlar gabat gelyéarler (Sansyz...).

Bu etrabyn struktura c¢ylsyrymlasmalary, grawimetrik
we aeromagnit islerinini netijeleri boyunca, umumy gorniisde
Y.N. Godin tarapyndan bellenildi. Onuii yzy bilen A.F.
Semensow we basgalar bu strukturalary Tiiwergyr we Garasor
wallarynyn dowamy hokmiinde garayarlar.

Monoklinal welayatynn giindogar bdliiminde yuradan
ofiki iist 5 km-den (Yerbendifi yakynynda) 7 km-e cenli
(Kopetdagetek biikliiminiit  serhedinde) ¢okydr. Sol ugur
boyunca mel ¢okiindilerininn iistiinin ¢unlugy hem 800 m-den
1800 m-e c¢enli ulalyar. Gatlaklaryn sebitleyin yapgytlyklary
yurada we melde 0°45', paleogende 0°35%; pliosen we
cetwertik cokiindiler gorizontal diyen yaly yatyarlar. Yuradan
onki {istinn umumy monoklinal c¢okmegi, Sansyz-Kazy

60



antiklinal zolagynyn giindogar dowamy bolan, wal bilen
¢ylsyrymlagyan bolmagy é&htimal. Ol ¢ylsyrymlasma mel
¢okiindilerinde goriinmeyar.

Bokurdak  monoklinalynyn  demirgazyk ¢etinde,
giinbatar-giindogar ugurly zolakda binyadyn sebitleyin
catlamasynyn lstiinde cuniiur oyulmanyn barlygy beli edildi.
Onun ¢édginde pliosenin galyn ¢okiindileri miosenin,
paleogenini, yokarky melin, kébir yerlerde asaky melin dag
jynslarynyn oyulan istlerinde yatyarlar. Oyulmanyn cunlugy
(we ony dolduryan pliosenin galynlygy) 800-900 m, onuf ini
90 km-e yetydr. Oyulma ortaky pliosenin basynda emele
gelipdir (catlama boyunca hereketlerini isjenilesenligi bilen
baglanysykly bolmagy dhtimal).

Bokurdak monoklinalynyn emele gelmegi, basda
Kopetdag  miogeosinklinalynyfn ~ Osmegi  bilen,  sofira
Kopetdagetek biikliimininn déremegi bilen baglylykda, biitin
alpik tapgyrynyin dowamynda bolup gecipdir. Isjenn monoklinal
¢okmek prosesinde entdk mezozoyda Yyuwas-yuwasdan
gadymy struktura elementler giinorta-giindogar we giinbatar-
giindogar ugurly goterilmeler we biikliimler zolaklary yok
bolupdyrlar.

Alp epinli welayaty.

Kopetdag epinli goterilmesi.

Kopetdag daglyk welayaty Tiirkmenistanyn
giinortasynda yerlesydr. Ol Tirkmen-Horasan dag ulgamynyn
demirgazyk boliimini emele getiryir. Kopetdag demirgazyk-
giinbatardan giinorta-giindogara 500 km-e uzalyp gidyir. Onun
im beyik nokady (Ryza dagy,beyikligi 2942m) Eyranda
yerlesydar.  Tirkmenistanynn ¢éginde i1 beyik nokat
(2912m)Sah-Sah dagynyn gersine gabat gelyir.(Asgabat
sdherinden 32  km  gilinorta-gilinbtarda). Kopetdag
demirgazykda, demirgazyk-giindogarda Garagum duzluga,
giinbatarda Hazaryaka pesligi bilen serhetlesyér. Ol gilinortada
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Gorgan, Etrek, Sarysuw, Kesefrud, gilindogarda Tejen
(Gerirud) deryalarynyn jiilgelerinini boliimleri bilen ¢dklenyar.
Kéopetdagyn dagetekleri bilen bilelikdiki tutyan 100000 km?
meydanynynt diie 28000 km?-i Tiirkmenistanyf ¢éginde
yerlesyar.

Orografik we struktura alamatlary boyunca onun
Tiirkmen bdoliiminde asakdaky dort welayatlary bolyérler:1.
Ar¢man demir yol menzilinden (d.y.m) giinbatarda yerlesyéin
giinbatar Kopetdag (Kici Balkan dagy bilen bilelikde) 2.
Ar¢gman we Anew (takygy Keltegynar deryajygynyn jiilgesi)
demir yol menzilleri aralygynda yerlesydn Merkezi Kopetdag.
3. Anew we Artyk demir yol menzilleri aralygynda yerlesyin
Gawiir Kopetdagy (Gawersdag). 4. Artyk demir yol menzili
bilen Tejen deryasynyn aralygynda yerlesydn Gilindogar
Kopetdag. Kopetdagyn uzaboyunyn glindogar ahyry daglyk
Badhyz ady bilen belli. Onun Eyran boélegini Giinorta
Kopetdag diyip hem atlandyrykyar.

Kopetdag Alpik-Gimalay hereketddki tektoniki
gusaklygynn demirgazyk zolagyna degisli bolan Tiirkmen-
Horasan dag epilme gurulmasynyin diiziimine girydr. Ony
Gugan-Magat dagara biiklimi Aladag-Binalud zolagyndan
ayyryar. Gilinbatarda Kopetdagyn epilmeleri Giinorta-Hazar
coketlige batyarlar. Balkanara biikliimi ony Uly Balkan
megantiklinalyndan ayyryar.

Daglyk Badhyzyn eosene degisli lawalarynyn ¢ogmagy
netijesinde emele gelenlerinden basga, Kopetdagyn Tiirkmen
boliiminde we Eyran Kopetdagynyn merkezi we gilinbatar
etraplarynda, magmatik dag jynslarynyn yiize ¢ykmalary yok.
Olar dine Eyran Kopetdagynyn giindogar ¢etinde
(J.Styoklin,1966y), hem-de Aladagyn eteklerinde (P.I1.Kalugin)
belli.

Kopetdag miogeosinklinalynynn alpdan oiki binyady
barada maglumat Ordn wujypsyz. Onun yiize ¢ykmalary
Kopetdagyn cdginde belli ddl. Kopetdagyn kop yerlerinde,
esasan Gilinbatar etraplarynda, binyat 10 km-den hem uly
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cuilluklarda yatyan bolmagy miimkin. Onuil demirgazyk-
giinbatar boliimindéki polozitel magnit anomaliyalary ol
yerlerde esasy magmatik dag jynslarynyn giiiden yayranlygyny
caklamaga miimkingilik beryar.

Kopetdagyn, Elbursyn, Aladagyin we Binaludyn alpik
geosinklinal 6smegi triasyn sony- irki yuranyn basy aralykda
baslanan bolmagy &htimal. Orogenden oOnki geosinklinal
cokiindiler yuranyn (ret bilen bilelikde), melin, paleogen-asaky
miosenint  toplumlaryndan ybarat. Asaky-ortaky yuranyn
cokiindileriniii gurluslaryna Aladagyn we Binaludyn kesimleri
boyunca baha bermek bolyar. Ol yerlerde ret-asaky yuranyi we
ortaky yuranyn ¢oOkiindileri toyunlaryn, ¢ége daslaryfi
gaytalanmagyndan diiziilen, 6ziinde komiir saklayan galyfi
(800-2000m) gatlakdan ybarat. Defiiz sertlerinde emele gelen
ortaky yuranyfi galyn gatlagy Uly Balkanyn ¢dginde hem yiize
cykyar. Geofiziki derfiewlerin maglumatlary boyungca,
Kopetdag etek biikliiminifi ¢idginde asaky we ortaky yuranyi
umumy galyiilygy 6000m. kopiirék.
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1-Kopetdag etek biikliminin giinorta gapdaly; 2-Dag etek
epilmelerinin toparlary; 3-Ondiki antiklinal zynjyry; 4-Bas
sinklinal; Bag antiklinoriyanyn zynjyrlary: 5-antiklinal we
sinklinal; Glinorta-giinbatar sahalanma welayatynyn:
7-antiklinal zolaklary we 8-sinklinal zolaklary. 9-Gyzylarwat
struktura ¢ykydy;

10-Termal zolagyn uzaboyunyn wzbros-gapda siiysmeleri, iiste
siiysmeleri we gapdala-iiste siiysmeleri; 11-Kese we gysyk
onesiiysmeler; 12-sag gapdala sliysmeler; 13-¢cep gapdala
siiysmeler; 14-welayatlaryn serhetleri; 15-Bas antiklinoriyanyn
Ondiki antiklionalyn {istiine siiysen meydancasy; 16-Bas
antiklinoriyanyn Bas sinklinalyn iistiine siiysen meydancasy.
A-Ondaki epilmelerin welayaty 1. Kopetdag etek biikliiminin
giinorta gapdaly. Dag etek epilmelerinin toparlary: 1-Aydyn, 2-
Isgender(Usak), 3-Gyzylarwat; 4-Bamy-Gog, 5-Baherden-
Kelata, 6-Asgabat, 7-Giinorta-Kopetdag giinbatar, 8-Giinorta-
Kopetdag merkezi, 9-Giinorta-Kopetdag giinorta giindogar. I1.
Ondiki antiklinal zynjyr. Ondiki antiklenal epilmelerin zolagy:
10-Kiirendag(Gazanjyk) antiklinaly, 11-Giinbatar K&petdagyn
ondaki bas antiklinaly, 12-Merkezi Kopetdagyn Bas
antiklinaly, 13-Gawers antiklinaly, 14-Gundogar Kopetdagyn
onddki Bas antiklionaly (Kelata megantiklialy). III. Bas
sinklinal zynjyr (bas sinklinal). Bas sinklinal zolaklary: 15-
Ajydere, 16-Merkezi kopetdag, 17-Manys, 18-Keleata. B-Bas
antiklinoriyanyn  welayaty. IV-Siint-Hasardag antiklinal
zynjyry; 19-Doymur antiklinaly, 20-Siint-Hosardag antiklinaly.
V-Symmarsinklinal zynjyry; 22-symmar sinklinaly, 23-Arwaz
sinklinaly. VI-Demirgazyk antiklinal zynjyry; 24-Kunduzdag
antiklinaly, 25-Yelligaya antiklinaly, 26-Miizedag antiklinaly,
27-Dusak(Erekdag) antiklinaly. VII-Candyr-Mergenuly
sinklinal ~ zynjyry; 28-Candyr sinklinaly, 29-Mergenuly
sinklinaly; VIII- Serhetyaka antiklinal zynjyry; 30-Giinbatar-
Kopetdag meydancgasy, 31-Merkezi-Kopetdag meydandacasy.
C-Giinbatar Kopetdagyn ondiki zynjyrynyn giinorta-glinbatar
sahalanma welayaty. IX-balkan-Danata etraby; 32-Kici Balkan
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antiklinaly, 33-Danata sinklinaly, 34-Oboy-Danata antiklinal
zynjyry.  X-Ezzet-Garagez  sinklinoriyasy, 35-Uzekdag
sinklinaly; ~ Zolaklar:  36-Calja  antiklinal, 37-Yylanly-
Gyawurmin sinklinal, 38-Garagez antiklinal, 42-Torgoy
antiklinal, ~ 43-Tersakan-Yaowa¢  sinklinal.  XI-Giinorta-
Hazar(Kaspiy) ¢oketliginin Messerian basgangagy.

Kopetdagyni Tiirkmen boliiminde difie Kéw gersinifi
yapgytlarynda we Kelete demir yol menzilinden giinorta-
giindogarda yokarky yuranynl karbonat c¢okiindileri yiize
cykyarlar. Ol ¢okiindiler Arcabil we Géwersdagyii Corloh
jiilgelerinde buraw guyularynda acyldy.

Kopetdagyn Tiirkmen boliiminifi gurlugynda esasy orny
eyeleyin mel kompleksinde ii¢ seriyalary (formasiyalary)
bolyarler: neokomyn karbonat seriyasyny, aptyn, albyi, we
senomanyi glaukonitly gyryndy seriyasyny, turonyi, senonyfi,
we daniy-monsyii karbonat-toyunly, giindogarda bolsa c¢ége
das-alewrolitly seriyasyny. Neokomyni karbonat seriyasynyii
galynilygy Merkezi Kopetdagda 1000-1500 m., glindogara tarap
ol ordn kicelydr. Glaukonitly gyryndy seriyanyn galyfilygy
hem giindogara tarap kigelydr: Gilinbatar Kopetdagda onun
galynlygy 3000-3200 m., Merkezi Kopetdagda — 2500-2800
m., Giwersdagda, Giindogar Kopetdagda — 1500-1300m. we
Daglyk Badhyzda — 500-600 m. den. Mel kompleksinifi
yokarky seriyasynyii galyfillygy bolsa tersine. Giinbatar
Kopetdagda 1000-1200 m., Gilindogar Kopetdagda 1400-1500
m. def.

Esasan toyunlardan diiziilen paleogen — asaky miosen
kompleksi Giinbatar Kdopetdagyfi demirgazyk we giinbatar
etraplarynda  hem-de  Géwersdagda  gifiden  yayran.
Géawersdagda, Glindogar Kopetdagda we Badhyzda paleogeniii
galyn gatlagynyfi diiybiinde paleosenifi we asaky eosenifi ¢idge
daglarynyn galyn gatlagy boliinyédr. Paleogen ¢okiindilerinifi
galynilygy giinbatarda 1500-2000m., Merkezi, Giindogar
Kopetdagda we Gawersdagda — 1000-1200m.
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Orogen tapgyrynyn c¢okiindileri neogen we cetwertik
dowiirlerin molaslarynyfi we molas gorniisli emele gelmeleriii
galyii gatlaklaryndan duryarlar. Ké yerlerde neogeniil yatysy
70°-80° we ondan-da uly burglara ¢enli ¢ylsyrymlasan. Orogen
kompleksiii i¢inde birndge sebitleyin oyulmalar iistleri we burg
ndsazlyklary bar. Kdopetdagyn cdginde neogeniii galynlygy
giindogardan gilinbatara 500 m-den 1600 m-e cenli lytgeyar.
Cetwertik cokiindilerinifi galyfilygy adaty uly dél, difie dag-
etek etraplaryi ké bir yerinde 200-300 m-e yetyar.

Tilirkmen-Horasan daglarynyn we ofia yanasyk yerlerifi
geologiki gurlusy baradaky ilkinji diisiinjeler K.I.Bogdanowig
(1880), ILW.Mugketow (1891), A.D.Nasskiy(1915-1918)
tarapyndan doredildi. Kopetdagynn geologik-tektoniki gurlusy
baradaky diislinjelerifi Osmeginifi sofiky esasy dowiirleri
[.I.Niksi¢in(1924-1932), W.W.Aleksandrowyn, W.N.Ognewifi
(1932-1939), P.I.Kaluginin (1945-1947),
W.P.Mirognicenkonyii (1937, 1947) atlary bilen baglanysykly.
Kopetdag barada dordn diisiinjeleri jemlesdirmek islerini
P.l.LKalugin (1946, 1972), U.A.Rezanow (1959), S.P.Walbe
(1972) yerine yetirdiler.

Etraby Owrenmegin sofiky dowiirleri orta mogberdaki
geologiki kartalary capa tayyarlamak we geofiziki dernewlerin
Osmegi bilen baglanysykly. 70-nji  yyllaryi basynda
N.R.Abramow, W.P.Kalugin, B.N.Krymus, W.A.Orehow,
K.Ya.Fedorenko, A.N.Simakow, L.D.Yatrenko we
bas.tarapyndan gecirilen geologiki kartalasdyrma (masstaby
1:200000) tamamlanylandan sofira, Kopetdagyn tektoniki
gurlusy diiypli takyklandy.

Kopetdagyn tlirkmen boliiminde P.I. Kalugin (1966)
asakdaky ii¢ tektoniki welayatlary boldi. 1. Ondiki epilmeler
welayaty (W.N. Krymus boyunca “Ondiki cuiiiur ¢atlama
zolagy”). II. Bas antiklinoriy (ya-da “Igki epilmeleriii goterilen
zolagy”). III. Giinbatar Kopetdagyn Omdiki zynjyrynyi
gilinorta-glinbatara sahalanma welayaty (ya-da “Giinbatar
Kopetdag megasinklinoriyasy”).
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Ondiki epilmeler welayaty.

Bu welayatyn (Kopetdagyn demirgazyk-giindogar etegi
boyunca 500 km-den gowraga uzalyp gidydn) geologiki
gurlusynyil ayratynlyklary cuniiur c¢atlamalar ulgamynyn
barlygy bilen kesgitlenydr. Catlamalar alp epilmeler
welayatyny Turan plitasyndan we onuil giinorta eteginde
yerlesen Kopetdagetek biikliiminden ayyryar. P.I. Kalugin
onun c¢éginde Kopetdagetek biikliminiii giinorta gapdalyny,
Onddki antiklinal zynjyry (Ondiki antiklinal) we Bas
sineklinaly bolyar (1966).

Kopetdagetek biikliiminin giinorta gapdalynyn gurlusy
ordan ¢ylsyrymly we Merkezi Kopetdagyn kop yerlerinde ol
Ondiki antiklinal ulgamyn strukturalarynyii iistesiiysmeleri
bilen basyrlan. P.I. Kaluginin pikirice dine kébir
meydancgalarda (Gédwersdagyn we Kiirendagyn demirgazyk
yapgytlary)  giinorta  gapdaly = Ondiki  antiklinallary
demirgazyk ganatlaryna gabat gelyir. Ol yerlerde gapdalyn
gurlusy beyle ¢ylsyrymly bolmazlygy hem miimkin.

Kopetdagyn demirgazyk-giindogar yapgydynyn dag
eteginin  kop meydancalary epilmeler bilen ¢ylsyrymlasan.
Emma ol strukturalar gelip ¢ykyslary, morfologiyalary, yaslary
we uzaboylarynyil ugurlary boyunca Kopetdagyn beyleki
meydangalarynyn epilmelerinden diiypgdter tapawutlanyarlar.
Ilkinji nobatda olar yas, kopleng vya-da doly epilme
emelegelmeginn soiiky tapgyrynda dordn strukturalar: olaryn
gurluslarynda akcagylyn ¢okiindileri, kdwagt apseronyit molass
emelegelmeleri  ep-esli  ya-da esasy orny tutyarlar.
Strukturalaryn kopiisi glinbatar-glindogar ugur boyunca uzalyp
gidydrler, yagny Kopetdagyn ondiki epilmeler welayatynyn
uzalyp gidydn demirgazyk-gilinbatar esasy ugry bilen yiti burg
emele  getirydr.  Strukturalaryn  kopiisinin  gilinbatar
pereklinallary yok we olar Ondiki zynjyryii megantiklinallary
bilen yiti bur¢ boyunca seplesyarler; kopleng olary bir-birinden
catlamalar ayyryar. Olaryn hemmesi giindogara, biikliime tarap
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batyarlar. Olardan difie Janahyr bilen Argmanyn aralygyndaky
uly antiklinallar we sinklinallar topary tapawutlanyarlar. Bu
toparynn  strukturalary, yokarda hisiyetlendirilen adaty,
Kopetdagetek epilmelerinden ulylyklary we giinorta-giindogara
uzalyp gidyénlikleri bilen tapawutlanyarlar. Dagetek zolagynyn
epilmelerinin esasylarynyn gysgaga hisiyetnamalary.

Kigi Balkandan demirgazygyrakda dagetek
epilmelerinin  Aydyn toparyna Gegelge-Aydyn antiklinaly
degisli. Onuii uzynlygy 12 km., ini 5-6 km. Yeriii istiinde
struktura akgagyl we apseron c¢oOkiindilerinde goriinyar.
Epilméniii ganatlarynda gatlaklar 10-12° burg bilen yatyarlar;
dinie Kici Balkana, catlama iisti bilen, seplesyin yerinde yatys
burclary 45-60° ¢enli ulalyar.

Parow obasy bilen Isgenderinn aralygynda yerlesydn
giinbatar-giindogara yakyn ugurly Usak antiklinaly akcagyl we
akcagyldan sonky ¢okiindilerde yzarlanyar; ol Giinbatar
Kopetdagyn bas ¢atlamasyna yanagyar.

Janahyr bilen Ar¢cmanyn aralygynda 100 km-e yakyn
aralyga uzalyp gidydn, giinorta-glinbatar we demirgazyk-
giindogar taraplardan termal zolagyn catlamasy bilen ¢iklenen
giiycli epinlenen blok uzalyp gidyér. Onun ¢édginde iki kysyma
degisli onlarca ownuk we iri epilmeler yerlesyirler.

Birinji kysyma yerin istinde miosenin, hat-da
paleogenin, melin ¢okiindilerinde goriinydn we umuman
Ondiki zynjyryn antiklinallarynyii uzalyp gidyén ugurlaryna
paralel uly epilmeler degisli (Diiye¢i, Akdag, Bezimyannyy,
Sarysuw, Atyaly gerislerinin antiklinallary, Pyrnuar sinklinaly,
Bamy-Gog¢ epilmeler toparynyn birndgesi, sol sanda Bamy
antiklinaly). Bular izometrik, koplen¢ egri, pereklinal
cokmeleri onat goriinyén epilmeler bolup duryarlar.

Ikinji kysyma ownuk (ululyklary 2 km-den 6 km-e
cenli), esasan yokarky plioseninn c¢okiindilerinde goriinyan
brahiantiklinallar we brahisinklinallar degisli. Olar, birinji
kysymynyiikylardan tapawutlylykda, giindogar-giinbatar ugur
boyunga uzalyp gidydrler we “feston” gurlusly bolyarlar, yagny
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yuwas-yuwasdan giindogara batyarlar, gilinbatarda bolsa
Ondaiki zynjyra yanasyarlar.

Glinbatar ~ Kopetdagyn  paleogen we  neogen
cokiindilerinden diizilen dag eteginde, neokom dag
jynslaryndan duryan “ekzotiki gayalaryn” ginden yayrandygy
belldp gecilmidge mynasypdyr. Olar diirli ulylykda bolyarlar.
Ayratyn uly “ekzotiki bloklar” Bamynyn we Ar¢manyn
aralygynda paleogen cokiindileriniii {istiinde yerlesyérler we
Garagek, Gezzi Ortilk strukturalaryny emele getiryérler.
P.1.Kaluginin pikirige olar dagetek welayatyna siiysen ordn uly
ortligin (Ortiiklerin) galyndylary bolup duryarlar.

Merkezi Kopetdagyin dag etegininn gurlusy diiypgoter
tapawutly. Bu yerde iki monoklinal erezler boéliinyérler.
Gurycay monoklinaly Bidherdenini giinorta-giindogarynda,
termal zolagyn Bas Onesliysmesinin ¢yzygynyn ugrunda
yerlesydr. Monoklinaly neogenii dag jynslary emele
getiryarler. Dine onun giinorta boliiminde paleogenin
cokiindileri yiize ¢ykyarlar. Neogenin gatlaklary demirgazyk
tarapa 60-85° burglar bilen Vatyarlar; kibir yerlerde olar
dikligine yerlesyarler. Kosibayyr switasyny Ortydn asaky
cetwertik ¢okiindiler hem epinlenen we demirgazyk giindogar
tarapa 10° cenli bolan burg bilen yatyarlar.

Akdepe monoklinaly Kow gersinin  demirgazyk-
giindogar yapgydynyn ugrunda yerlesyirler we ondan
ofesliysménin ¢yzygy boyunga ayrylyar. Ol paleogenin we
neogeniit ¢okiindilerinden duryar. Omiesiiysminiii golayynda
gatlaklar ucut yatyarlar, kibir yerlerde bolsa dik yerlesyarler.
P.1.Kaluginini pikiri boyunca monoklinallaryn ikisi hem 6ndaki
antiklinallaryn giliy¢li batan ganatlarynyn bdlekleri bolmagy
miimkin.

Kelete demir yol menzilinden giinorta-giindogarrakda
dagyn eteginde uly insiz Kelete antiklinalynyn yadrosy we
demirgazyk ganaty saklanyp galypdyr. Antiklinal eosenin,
oligoseniii we neogenin ugut yatyan, kd yerlerde dik yerlesen
ganatlarynda yzarlanyar. Ondan giinortarakda Onesiiysméanii
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ugrunda antiklinalyil asylan ganatynyn yura cokiindileriniii
asagynda paleogeninn yatan yokarky senonyn we dat-montyn
dag jynslary yiize ¢ykyarlar.

Asgabat sdheriniii etrabynda Kete ¢ynar we Arcabil
deryajyklarynyii aralygynda Ondiki antiklinal zynjyryi
demirgazyk-giindogar ganatynyn boyunda giinbatar-giindogara
yakyn ugurly birndge “feston” gOrniisli antiklinallar
yzarlanyarlar. Olaryn ini ulylarynyn biri, Kosibayyr we asaky
cetwertik ¢okiindilerinden diiziilen, Kosibayyr antiklinaly.
Struktuanyi giimmezi gifi, ganatlary yapgyt (5-6°), uzynlygy
16 km., ini 3-6 km. Onun giinorta-giindogar bdliiminde
burawlanan guyy 700 m. Cuiillukda neogeninn molassalaryndan
¢ykmady.

Getirilen maglumatlar Merkezi Kopetdagyn
demirgazyk-giindogar  yapgydynyn tektonikasynyn  Orén
¢ylsyrymlydygyny gorkezyar. Ondiki zynjyryi
antiklinallarynyn onesiiysmeler (onesliysme-gapdalasiiysmeler
we wzbros-gapdalasiiysmeler) bilen {izillen demirgazyk
ganatlary kopleng uly cuiiluklara batan. Kdbir yerlerde olaryn
iistine ol antiklinallaryin giimmez boliimleri we giinorta-
giinbatar  ganatlary siiysen. Mysal: Argabil jiilgesinde
burawlanan guyy vyura c¢okiindilerinii asagynda neogeniii
molasslaryin we paleogeninn yokarsyny acdy. Seylelik bilen,
Kopetdagetek biikliiminini gapdalynyni yokarky bolegi Ondiki
gersin onun Ustline siiysen boliimleri bilen ortiilen.

Giawersdagyn demirgazyk yapgydynyn uzaboyunda,
Keletegynar we Artyk deryajyklarynyn aralygynda, Halag
gersinii monoklinalynyn  demirgazygyndaky Kdsibayyr
switasynyil gatlaklarynyn ulu bolmadyk eplenmelerini goz
oniinde tutaymasan, ownuk dagetek epilmeleri belli dél.

Gilindogar Kopetdagyin yapgydynyil eteginin ugrunda
giiycli epinlenen neogenini, paleogenin we kéiyerlerde yokarky
melin dag jynslarynyn yilize ¢ykmalarynyn iizniiksiz diyen yaly
zolagy yzarlanyar. Bu yerlerde dagetek epilmelerinin {i¢
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toparyny bolyérler: demirgazyk-giinbatar, merkezi we giinorta-
giindogar.

Demirgazyk-giinbatar toparynyn epilmeleri Kaka demir
yol  menzilinden giinbatarda we  giinorta-giinbatarda
yerlesydrler. Olar (Megele, Mesedabad, Kistan antiklinallary
we ady bir sinklinallar) yerin iistiinde molass ¢okiindilerinde
goriinyérler. Strukturalar gilinbatar-giindogar ugur boyunca
uzalyp gidydrler. Tirkmenistanynn ¢édginde olaryn dife
giindogar boliimleri yerlesyirler. L.M.Rasswetayewin pikirige
antiklinallarynn ~ iiglisi  hem  “feston” gurluslary bilen
hésiyetlendirilydrler, yagny olaryin difie glindogar pereklinal
ahyrlary bar.

Merkezi topar Ondiki antiklinalyn demirgazyk
ganatynyn ugrunda yerlesyar we belli bir derejede onunl bilen
baglanysykly. Toparda epilmelerin sany 10 golay. Olaryn
hemmesi diyen yaly “feston” gurlusly, yagny giindogar tarapa
yapgyt ¢okyirler, giinbatarda bolsa Ondiki antiklinalyn
ganatyna yanasyarlar ya-da termal zolagyi onesiiysmesi bilen
iizlilyarler. Epilmeler kopleng uly dél. Kadadan ditie Hiweabad
antiklinaly ¢ykyar. Ol uly, giinbatar-giindogara yakyn ugurly
epilme yerii {stiinde esasan neogenii molaslarynda
(Tturkmenistanyn ¢édginde) we paleogenii hem-de yokarky
melin (Eyran boliiminde) ¢okiindilerinde goriinyér. Struktura
Ondiki antiklinalyn demirgazyk yapgydynyf ugry boyunca
uzalyp gidydr we ondan Ofesiiysme bilen yolunan insiz
sinklinal bilen ayrylyar. Bu toparyn i giindogarky epilmesi,
yerin Ustlinde neogenii we asaky cetwertik molasslarynda
gorlinydn, Hojabulan antiklinaly bolup duryar. Bu epilme 6zara
baglanysykly Kanyul sinklinaly bilen bilelikde Ondiki
antiklinalyn okyna yiti bur¢ boyung¢a ugurlanyar.

Giinorta-giindogar topar Giindogar Képetdagyn Ondiki
antiklinalynyn  ¢6kydn  ugrunda  yerlesydr.  Toparyn
epilmelerinin kopiisi sol antiklinalyn “feston” sahalary bolup
duryarlar. Ilkinji iki toparlarynkylardan tapawutlylykda, bu
toparyn epilmeleri yerin listiinde yokarky melinn we paleogenin
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cokiindilerinde goriinydrler. Olar gilinorta-giindogar ugra
uzalyp gidydrler we gilindogar tarapa yapgyt cokyarler. Bu
topara bary-yogy dort antiklinal epilmeler degisli.

Darahbeyit antiklinalynyi tiirkmen boliiminiii uzynlygy
13 km. We ini 5 km. tdweregi. Epilménin ganatlary 6rén ugut
(65-80° ¢enli). Onun Vadrosynda maastrihtifi, ganatlarynda
bolsa paleosenii we eosenint ¢okiindileri yiize ¢ykyarlar.
Darahbeyit antiklinalynyn okynyn uzaboyunyin dowamynda
S.P.Walbe, yerin istinde neogenin we paleogenii
cokiindilerinde goriinydn, Cé¢e we Rahoja antiklinallaryny
gorkezydr. Bu uly bolmadyk antiklinallar ganatlarynyn
yapgytlyklary (3-5°) bilen hisiyetlendirilyirler. Rahoja
strukturasynyn glindogar boliimi Eyranyi ¢idginde yerlesyar.

Dagmansyang antiklinaly Darahbeyt strukturasyndan,
giindogara tarap acgylyan, gilinbatarda bolsa maastrihtin hek
daslarynda sentriklinal yapylyan, insiz sinklinal bilen ayrylyar.
Antiklinal yerin {Ustiinde yokarky melin we paleosenin
cokiindilerinde goriinydr. Epilméninn tiirckmen bdliiminin
uzynlygy 10 km toweregi, ini 4 km-den uly dél. Strukturanyn
giinorta ganatynda gatlaklaryt yatys burglary 70-90°,
demirgazyk ganatynda 45-65° cenli kigelydr. Dagmansyang
antiklinalynyn giinorta-giindogar tarapyna, uzaboyuna sbros
bilen iziilen, insiz, “feston” gurlusly Hosow sinklinaly
yanagyar. Ol yerin Uistiinde paleosenin we gezgadik switasynyn
cokiindilerinde goriinyar we glindogar tarapa agylyar.

Ondéki  antiklinal zynjyry — Ondiki antiklinal
(uzynlygy 500 km) engeme antiklinallary birlesdirydr. Olar
esasan demirgazyk-giinorta ugur boyunga uzalyp gidyarler we
orografiki Kopetdagyti Ondiki gerislerini emele getiryirler.
Antiklinallaryn ~ gurluglarynda esasy orny asaky melin
cokiindileri eyeleyirler. Olaryn yadrolarynda neokomyn, kabir
yerlerde yokarky yuranyn dag jynslary yilize c¢ykyarlar.
Antiklinallaryii demirgazyk-giindogar ganatlary demirgazyk-
giinbatar  ugurly uly  istesiiysmeler (listesiiysme-
gapdalasiiysme) bilen iizillen. Ondéki antiklinal zynjyr
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gapdalastiysmelerin tekizlikleri boyunca demirgazyk-giinbatara
siiysen. Sol sebédpli kop epilmelerin  demirgazyk-giinbatar
pereklinallarynyn gatlaklary ugut, ki wagytlar bolsa diinderilip
yatyarlar.

P1 Kalugin boyunca Ondiki antiklinal zynjyr
asakdaky boleklerden duryar:

Kiirendag antiklinaly (uzynlygy 30 km) zynjyryn
demirgazyk-giinbatar ¢etini emele getiryar. Gapyrjak sekilli
epilménin yadrosy we ugut giinorta-giinbatar ganaty c¢unluga
batan demirgazyk-giindogar ganatynyn Ustline  siiysen.
Antiklinalyn yadrosynda we giinorta-gilinbatar ganatynda asaky
melin (barremden baslap), paleogenint we neogenini ¢okiindileri
yiize ¢ykyarlar. Epilminin merkezi bdliiminde gosmaca
brahiantiklinallar ~ boliinyédrler. Kiirendag antiklinalynyn
demirgazyk-giinbatar ahyrynda uly Oboy (uzynlygy 20 km) we
Danata (uzynlygy 30 km toweregi) antiklinallarynynn sahasy
boliinydr (Oboy-Danata antiklinal zynjyry). Zynjyryni umumy
uzynlygy 50 km-e yetyir. Antiklinallar glinorta-giinbatar ugur
boyunca uzalyp gidyirler. Olar yeriii listiinde asaky (apt, alb)
we yokarky melin ¢okiindileri boyunga boliinyarler. Kiirendag
epilmesinini  demirgazyk-giinbatar we  giinorta-giindogar
pereklinallary 6rdn ucut ¢cokyérler. Onuil demirgazyk-giinbatar
pereklinaly aptynn we albyn, ki yerlerde dikligine yakyn yatyan,
gatlaklaryndan we olaryn {stlini ndsazlyk bilen yanyan
yokarky plioseniii ¢okiindilerinden duryar.

Giinbatar Kopetdagyn Ondiki bas antikinaly (uzynlygy
110 km, ini 10 km) Isgender demir yol menzilinin
giinortaragyndan Argman demir yol menziline ¢enli uzalyp
gidydr. Onuil we Kiirendag epilmesinin aralygynda, deniz we
kontinental sertlerde emele gelen paleogenin, neogenin
cokiindileri bilen doldurylan, Isgender sinklinaly yerlesyir.
Giinbatar Ko&petdagyn Ondiki bas antiklinaly batmagyi
netijesinde enceme epilmelere boliinydr. Olardan i ululary
Parowdag, Torgaydag, ereus, Akjadag, Hozlydag, Ekiz
gerislerin  brahiantiklinallary bolyarlar. Umuman epilmeler
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demirgazyk-giinbatardan giinorta-giindogara uzalyp gidyarler.
Adaty olaryii ok tekizlikleri demirgazyga tarap yapgyt. Yerifi
yiiziine Ondiki antiklinalyfi yadrosy (goteriwiii we barremif
hek daslaryndan diiziilen) we onun giinorta-giinbatar ganaty
(melin yas, giinbatarrakda bolsa paleogenin we neogenii
cokiindilerinden ybarat) ¢ykyarlar. Antiklinalyn demirgazyk-
giindogar ganaty iistesiiysme bilen {iziilen we ¢unluga ¢oken.
Bas iistesiiysmegiit ¢yzygyndan demirgazyk tarapa, Ondiki
zynjyryn demirgazyk yapgydynyn ugry boyunga paleogenini we
neogenin c¢okiindilerinden diiziilen dagetek belentliklerinii
zolagy uzalyp gidyédr. Antiklinaldan demirgazygrakda kop
yerlerde paleogenint we neogenii diirli gorizontlarynyii {istiinde
vatan, dagetek welayatynyin epilmelerinini {istiine siiysen
ortiigin galyndylary dusyarlar.

Ar¢gman-Nohur epilme ¢atrygy Ar¢man demir yol
menzilinden ~giinortada, Giinbatar Kopetdagyn — Ondiki
antiklinalyndan giinorta-giindogarrakda yerlesyar. Myratkerrik
antiklinalynyn gersinden demirgazyk-giinbatara tarap Ondiki
antiklinallarynn bitewi bir ugurly zynjyry uly epilmelerin
ulgamyna  boliinydr. Onun  diizimine asaky melin
¢okiindilerinden gurulan  Kelat, Kese-Gorp, Gara-Yalgy,
Tyrnow, Gyrk-Asak gerslerin antiklinallary we olary bdlyén
Mingi, Tezwa, Gurygay, Arwaz jiilgelerinin sinklinallary
giryarler. Sinklinallaryn ¢dginde yokarky melini we paleogenin
coklindileri ~ yayran.  Antiklinallaryn  demirgazyk  we
demirgazyk-giinbatar ganatlary Tlstesiiysmeler ya-da olaryn
ulgamy bilen {iziilen.

P.I. Kalugin we W.N. Krymus bu c¢atrygyn
epilmelerinden dine Kese-Gorp we Kelat antiklinallaryny
Ondiki antiklinallar zynjyrynyi diiziimine gosmak bolar diyip
hasap edyirler. Brahiantiklinallar Gara-Yalgy, Gyryk-Asak we
Tyrnow, olaryn pikirice, Kopetdagyin Bas antiklinoriyasynyn
Stint-Hasardag antiklinal zynjyrynyn demirgazyk tarapa
istesiiysen boliimgesi bolup duryar; Arwaz sinklinalynyn hem
Sumbar sinklinalynyn dowamy bolusy yaly.
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Merkezi Kopetdagyn Ondiki Bas antiklinaly (uzynlygy
100 km-den artygrak) Myratkerrik, Kow, Uly-Topa, Gingol,
Markow, Halwat gerislerin antiklinallaryny birlesdiryar.
Olaryi uzynlyklary 8-10 km-den 30 km-¢ ¢enli {iytgeyir. Yerif
istiinde olar asaky melin ¢okiindilerinden duryarlar.
Antiklinallarynn oyulan yadrolary neokomyi hek daslaryndan
diiziilen. Olaryn, asaky melin dykyz dag jynslarynyn
packalaryndan duryan gilinorta-giinbatar ganatlary umuman
onat saklanypdyrlar. Bas antiklinalyn demirgazyk-giindogar
ganaty saklanmandyr. Dine Kowgersinden giinbatarda onu
bolekleri monoklinal Akdepe ulgamy gorniisinde yiize ¢ykyar.
Merkezi Kopetdagyn oOndéki brahiantiklinallary, Giinbatar
Kopetdagynkylara garanda, catlamalar bilen has bozulan;
catlamalaryn gerimleri hem ep-esli uly. Uly diagonal hem-de
uzaboyy ugurly c¢atlamalar Kopetdagyn tlirkmen bolimi
engeme demirgazyk-gilinbatara sliysen bloklara bolyédrler. Bu
yerde, Gilinbatar Kopetdagynkydan, iistesiiysmelerin gerimleri
hem ep-esli uly. Mysal {i¢in, Kow we Uly-Topa antiklinallaryn
yadrolarynda difie neokomyn dél, yuranyn dag jynslary hem
yiize ¢ykyarlar. Uly-Topa antiklinalyndan demirgazyk tarapa
neokomyn we yokarky yuranyn hek daslaryndan,
dolomitlaryndan diiziilen, eosenifi ugut yatyan gatlaklaryny
ortyan, uly meydanca oOne cykyar. Markow antiklinalynyn
giimmezinde (Argabil jiilgesi) burawlanan guyyda yokarky
yuranyil ¢okiindilerinin agsagynda miosenii (garagoudan
switasy) we paleogenini yokarsynyn emele gelmeleri acyldy.

Merkezi Kopetdagyn onddki Bas antiklinalynyi
brahiantiklinallary demirgazyk ganatlary gosmaga sinklinal
egrelme bilen ¢ylsyrymlasan. Yone kopleng sinklinallaryii bir
ganatlaryny gormek bolyar. Ditle Markow we Giidiwar
gerislerinin antiklinallarynda sinklinallar biitiinley goriinyérler.
Brahiantiklinallaryn aralygynda olary bir-birlerinden ayyryan
kese, adaty bolmadyk demirgazyk-giindogara uzalyp gidyan
sinklinallar boliinyérler (Markow we Gindiwar
brahiantiklinallarynyn aralygyndaky Altyyab sinklinaly).
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Markow we Gindiwar antiklinallaryndan giinorta-
giindogara (Bagyr we 1-nji Man obalarynyn aralygy, uzynlygy
25 km) tarap Ondiki antiklinal zynjyrynyi sarniri cuiiluga
¢oken. Ondiki zynjyr bu yerlerde, apt ¢okiindilerinde boliinyin
Garadepe antiklinalynyn, yadrosy barremin, ganatlary yokarky
barremin we aptyn dag jynslaryndan duryan Halwat
giimmezininn barlygy bilen yzarlanyar; Halwat glimmezinin
demirgazyk ganatynyi ugry boyunca iistesiiysme gec¢yar.

Ondiki Giwersdag antiklinaly (uzynlygy 70 km-e
cenli) Keltegynar we Artyk deryajyklarynyn aralygynda
yerlesyir. Ol, Ondiki zynjyryn onki garalan epilmelerinden
tapawutlylykda, yerin yiiziinde iki ganatynyn hem goriinyédnligi
bilen hidsiyetlendiriliydr. Gawersdagyn ep-esli boliimi Eyranyn
cdginde yerlesyar. Epilménin Sarniri demirgazyk-giinbatardan
giinorta-giindogara wuzalyp gidydr; ol giinorta-giindogara
yuwag-yuwasdan,  demirgazyk-giinbatara  ¢alt  ¢okyar.
Antiklinalyn  giimmez  bolimi  iki  brahiantiklinallara
(demirgazykda hususan Géwersdag, gilinorta-giindogarda
Zirakew) boliinydr; aralarynda yapgyt sinklinal yerlesyar.
Gowersdagyn oyulan yadrosynda walanzinin (?), goteriwin we
asaky barremin dag jynslary yiize c¢ykyarlar. Bu yerde
burawlanan guyy (Corloh jiilgesi) 97 m cuiillukda yokarky
yuranyi karbonat-sulfat galyn gatlagyny acdy we ol ¢okiindiler
boyunga 1500 m gecdi; guyy galyn gatlagynn diiybini we
antiklinalyn tistesiiysme boliimini agmady.

Antiklinalyh giinorta ganatynda 30-30° burclar bilen
yatyan melifi, paleogeniii we neogenii molass ¢okiindilerinini
gatlaklary ylize ¢ykyarlar. Onuni demirgazyk ganaty ucut (60-
80°%), kibir yerlerde diifiderlen. Onufi uzaboyunda wzbros
boyunca asaky melin yokarlarynyn dag jynslary paleogenini
toyunlary ya-da neogenii molasslary bilen birlesyar.
Antiklinalyn giinbatar pereklinaly Harwar catlamasy bilen
yolunan, giindogar, yerin {stiinde aptyn we albyn
cokiindilerinde goriinyén, strukturaburny sekiline eye. Zirakew
brahiantiklinaly yerin iistiinde mel g¢okiindilerinde goriinyar.
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Giwersdag antiklinalynyil  giinorta-giindogar  pereklinaly
Eyranyn ¢édginde yerlesyar.

P.I. Kalugin Giindogar Kopetdagyn  dagetek
epilmelerinin birinji topary Gawersdag antiklinalynyi ¢okyan
boliimini ¢ylsyrymlasdyryan strukturalardyr diyip cak edyar.

Giindogar Kopetdagyn 6ndéki Bas (Kelat) antiklinaly.

Tiirkmenistanyn ¢éginde onunt uly bolmadyk bdliimi
yerlesyar. Ol melin, paleogeniit we neogenin ¢okiindilerinde
goriinydr. Antiklinalyn oyulan yadrosynda neokomyn karbonat
we sulfat dag jynslary yiize c¢ykyarlar. Serhetyaka
Arcinyandag, Asryakdag, Suhtakayu, Dewyanakayu we
bolekleyin Denil-Ketal gerisleri hem sol ¢dkiindilerinden
diiziilen. Kelat antiklinalynyn yadrosy engeme
brahiantiklinallara boliinydr. Antiklinalyn termal zolagyi
iistesiiysme bilen liziilen, demirgazyk-giindogar ganaty yerii
iistiinde doly we hemme yerlerde saklanmandyr. Ol ugut ennit,
kd yerlerde dinderlen. Sonuil {igin territoriyanyn tlirkmen
boliiminde difle Deiil-Ketal gersinin etrabynda melin we
paleogeniii neokomdan yokarsynyn dola yakyn kesimini
yzarlamak miimkin. Kelat antiklinalynyn giinbatar boliiminde
Ar¢inyandag we Asyryakdag brahiantiklinallary boliinyérler;
olary insiz we ucgut sinklinal bolyéar. Olar umumy giit we ugut
demirgazyk-giinbatar pereklinal ahyra eye. Arginyandag
brahiantiklinalynyn gilinorta-giinbatar ganaty yapgyt
demirgazyk-giindogar 6rén ugut.

Tirkmenistanynt ¢dginde onuil asaky melin dag
jynslaryndan diiziilen gilinorta we demirgazyk ganatlarynyn
boliimleri hem-de gin giimmezi yerlesyérler. Epilménin Sarniri
demirgazyk-giinbatara ugut batyar. Asryak dag
brahiantiklinalynynn (uzynlygy 20 km) demirgazyk-giindogar
ganatynyil ugry boyunca gatlaklar 6rin ugut (60-70°), ki
yerlerde diinderilip yatyarlar. Ganat termal zolagyn {istesiiysme
bilen iiziilen. Ol boyunca asaky melin dag jynslary yokarky
melil we paleogenin {istline sliysen. Derya we Carlyk
deryajyklarynyn jiilgelerinii aralygynda bu antiklinalyn

78



dowamy bolup Suhtakyu brahiantiklinaly hyzmat edyar.
Tirkmenistanyil c¢dginde onun giimmezinin we demirgazyk
ganatynyn bdliimleri yerlesydrler. Olar neokomyn we aptyn
ucut, hatda diinderilip yatyan c¢okiindilerinde goriinyér.
Strukturanyn yadrosynda goteriw mertebesinini hek daslary we
angidritleri yiize ¢ykyarlar.

Kelat antiklinalynyn i1 uly epilmelerinin  biri
Dewyanokyu brahiantikli. Onuii yadrosynda géteriwin, asaky
barremin angidritleri we hek daslary hem-de yokarky barremin
we antyil mergelleri yilize ¢ykyarlar. Onui giinorta ganatynda
neokomyn hek daslary 25-45° burg bilen yatyarlar. Epilme
demirgazyk-giindogara diifiderlen we onuil ugyt demirgazyk-
giindogar ganaty iistesiiysme bilen iizillen. Ustesiiysme
boyunca antyin dag jynslary yokarky melit we paleogenin
cokiindilerinini Ustiinde yatyarlar. Kelat antiklinalynyn oky
Denil-Ketal gersinden giinorta-giindogara Eyranyn ¢égine
gidyir. Giinorta-glindogarrakda dowlet serhedinin  ugry
boyunca antiklinalyn dine demirgazyk-giindogar ganaty uzalyp
gidydar. Ol yokarky melin we paleogenin dik ya-da
demirgazyga ucut yatyan gatlaklaryndan diiziilen. Ondan
giindogar tarapa Darahbeyt, Dagmansyang gerisleri we Hosow
sinklinaly boliinyérler.

Bas sinklinal zynjyr (umumy uzynlygy 500 km,
tirkmen boliiminii uzynlygy 300 km). Ondiki antiklinal
zynjyr bilen Bas antiklinoriyanyn aralygy boyunga uzalyp
gidydr. Olaryn serhedini Bas zynjyryfn oky boyunca
gecirydrler. Sinklinal zynjyr Ajydere, Merkezikdpetdag, Manys
we Kelat zolaklardan duryar. Ajydere (Hojagala) sinklinaly
Giinbatar Kopetdagyin 6iidéki Bas antiklinalynyn demirgazyk-
giinbatar ganatynyn ugry boyung¢a 100 km-e uzalyp gidyar.
Onun maksimal ginligi 15 km. Giindogar boliiminde Destint we
Bendesenin aralygynda ol asaky melin ¢okiindilerinde
goriinydr, Bendesen we Cukurgalanyn aralygynda melinn dag
jynslary neogen we cetwertik emele gelmeleri bilen basyrylyar,
Cukurgaladan giinbatar tarapa, onun demirgazyk-giindogar
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ganatynyn ugry boyunca melini paleogenin ep-esli boliimi we
neogen yene yiize ¢ykyar. Ajydere sinklinalynyn gilinbatar
ahyry glnorta-giinbatar ugurly uly Sirkeli sinklinaly bilen
birlesydr. Yemi-Sally gersinden giinorta-giindogara tarap Bas
antiklinalynynn ~ brahiantiklinallary =~ bilen = baglanysykly
Degirmenjik, Bakga, Skobelyew, Wannow, Gyndywar,
Newtonow we Yablonowskaya sinklinallarynyn zynjyry
gorniisinde dowam edyér. Sinklinallaryn demirgazyk-giindogar
we glinorta-glinbatar ganatlary olar bilen baglanysykly
antiklinallaryn hem ganatlary bolup hyzmat edydérler.
Sinklinallar diagonal sbros we bzbrosgapdalasiiysmeler bilen
boleklere boliinen. Olar yerin iistiinde esasan aptynn we albyn
cokiindilerinde goriinyérler. Difle Skobelyow sinklinalynyi
kop bolegini yokarky melin ¢okiindileri eyeleyérler.

Gowdan antiklinalynyn demirgazyk-giindogar
ganatynyn  ugry boyunca yerlesen. Newtonow we
Yablonowskaya sinklinallary yeriii yiiziinde c¢ala bildiryin
demirgazyk-giindogar ganatlary bilen héasiyetlendirilyarler,
¢linki birde Ondiki antiklinal zynjyryf yanasyk meydangasy
cuilluga batan.

Giwersdag onddki antiklinalyn giinorta-giinbatar
ganatynyn ugry boyung¢a Tiirkmenistanyn ¢dginde Manyn we
Robergow sinklinallary yzarlanyarlar. Olar Aladag we
Giawersdag hem-de Gidwersdag we Gowdan antiklinallarynyn
aralygynda yerlesyérler. Gin giinorta-giindogar ganatynda
gatlaklary 55-75° bur¢ bilen yatyan, Manys sinklinaly
Tiirkmenistanynn ¢éginde Bas sinklinal zynjyryn in sonky
epilmesi bolyar. Ol Géawersdag antiklinalyna parallel uzalyp
gidydr. Onun kop bolimi Eyranyn territoriyasynda yerlesyar.
Sinklinal yerin listiinde paleogen ¢okiindilerinde goriinyir; dine
Samly obasynyn giinorta-giindogarragynda onun yadrosynda
neogenin molasslary yilize ¢ykyarlar.

P.I. Kaluginin pikirice, Gilindogar Kopetdagda Bas
sinklinal zynjyryt dowamy bolup, biitiinley Eyranyn ¢éginde
yerlesyén gin Kelat sinklinaly hyzmat edydr.
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Bas antiklinariya.

Kopetdag epinli  goterilmesinin  gurlusynda Basg
antiklinoriya esasy orny eyeleyir. Relyefde ona uly antiklinal
geriglerin ulgamy gabat gelydar (Hazar-Mejid, Ala-Ekber,
Gowdan we basgalar). Olar bilelikde Kopetdagyn in belent
bolimini (3000 m-de yokary) emele getiryirler. Bas
antiklinaroya antiklinal (alty) we sinklinal (yedi) zynjyrlaryn
gezeklesmekleri bilen hésiyetlendirilydr. Olar bir-birlerine
parallellikde yiizlerce kilometrlere uzalyp gidyarler. Her bir
antiklinal zynjyr birndge 6zbasdak antiklinallardan (5-den 10-a
cenli) duryar. Olara relyefde sinklinal peselmeler bilen
gursalan antiklinal gersler gabat gelyr.

Bas antiklinoriyanyn in géterilen etraplarynyn ordn
¢ylsyrymly gurulan we ¢atlamalar bilen yokary derejede
bozulan, antiklinallarynn yadrolarynda yokarky yuranyn we
neokomyn asaklarynyn dag jynslary yiize ¢ykyarlar.
Antiklinallaryn i ulylary gapyrjak ya-da yelpewac sekillerine
eye. Olar kopleng¢ diinderlen we demirgazyga ya-da giinorta
siysen (Gowdan antiklinaly). Gilinbatar tarapa epilme
guramasy yuwas-yuwasdan ¢okydr we strukturalaryn sekilleri
yonekeylesyar we rahatlagyar. P.I. Kaluginin we W.N.
Krymusyi pikirleri boyun¢a Kopetdagyi gilinbatar etraplarynda
yerin  Ustlinde yayran “yonekey” we ‘“rahat’epilmeler
cuntluklarda ep-esli ¢ylsyrymlasyp bilerler. Olar Giinbatar
Kopetdagyn cunluklarynda hem sandyk we yelpewac sekilli
struktur ginden yayrandyrlar diyip ¢aklayarlar.

Glinorta-Hazar  (Kaspiy) c¢oketligine tarap Bas
antiklinoriyanyn zynjyrlary c¢okyérler we c¢etwertik dowriin
cokiindileri bilen basyrylyarlar. geofiziki derfiewlerinin
maglumatlary boyun¢a Giinorta-Hazar ¢oketliginiii giinorta-
giindogar yapgydynda epilmeler birden giinorta we giinorta-
giindogara tarap owriilyérler.

Badhyzyn etrabynda Bas antiklinoriyanyn zynjyrlary
gaty batyarlar. P.I. Kalugin giinorta zynjyrlaryn giindogar
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dowamy Bandi-Tiirkestanyn epilmeli bolyar diyip ¢aklayar.
Bas antiklinoriyanyn demirgazyk zynjyrlarynyn giindogar
ahyry Tirkmenistanyn ¢dgine Pirewes we Ziilpikar
antiklinallarynyin demirgazyk-giinbatar ganatlary gorniisde
giryérler. Kopetdagyn Tiirkmen boliimine Bas antiklinoriyanyn
antiklinal zynjyrlarynyn {i¢iisi doly ya-da bolekleyin giryérler.

Stint-Hasardag antiklinal zynjyry (V) antiklinoriyanyn
demirgazyk-giinbatar boliiminde yerlesyar we Doyrun, Siint-
Hasardag, Yemisally brahiantiklinallardan diiziilen. Olar
giinbatar-giindogar ugur boyunca uzalyp gidyarler. Yemisally
epilmesinin (25 km) yadrosynda alb ¢okiindileri yiize
¢ykyarlar. Onuii ugut (30°) demirgazyk we gapgyt giinorta
ganatlary sbroslar we wzbroslar bilen ¢ylsyrymlasan.
Brahiantiklinalyfi demirgazyk ganaty, gerimi yiizlerce metr
bolan, iistesiiysme bilen iiziilen Siint-Hasardag antiklinalynyn
(100 km) yapgyt (8°-10°) giinorta we ordn ucut, iistesiiysme
bilen iiziilen demirgazyk ganatlary bar. Oyulan yadrosynda
yokarky albyn dag jynslary yiize ¢ykyan Doygun epilmesi
mogberinin kigenrikligi we ganatlarynyn yapgydyraklygy bilen
hisiyetlendirilydr. Ol hem birnd¢e diaganal ugurly sbroslar we
wzbroslar bilen bozulan. Gapdala sliysme hadysasy onun dinie
giinorta ganatynyn c¢édginde belli.

Demirgazyk antiklinal zynjyr (VI) Kunduzdag, Yelli-
Gaya, Miirzedag we Dusak (Erekdag) gerisleriii uly simmetrik
déal antiklinallaryndan duryar. Olar diirli ugurlara uzalan.
Olaryn ganatlarynyn yapgytlylyklary hem giiy¢li iiytgeyar.
Zynjyryn antiklinallary esasan we dife asaky melin
cokiindilerinde goriinyérler. Olaryn yadrolarynda, gerislerii in
belent bdliimlerini emele getirydn, neokomyn hek daglary yiize
cykyarlar. Dine Kunduzdag antiklinalynda yerin iistiinde
senomanyn ¢okiindileri agdyklyk edyérler.

Demirgazyk zynjyrynn hemme antiklinallary kop sanly
cep gapdala siiysmeler, wzbros we sbros-gapdala siiysmeler
bilen bozulan. Dik Yerini liytgemelerii gerimi adaty birnidce

82



yiz metrlerden kop dil, keseliginelerinki 1-2 km we ondan
hem artyk.

Demirgazyk we Siint-Hasardag antiklinal zynjyrlarynyn
aralygynda uly (120x30 km) we yapgyt Sumbar sinklinaly
yerlesydr. Onun giindogar in goterilen boliiminde yokarky
melini, albyn hatda aptyn dag jynslary yilize ¢ykyarlar. Olar
giinorta-giinbatar umumy ¢Okyin tarapa paleogenin we
neogenin  ¢okiindileri  bilen calysyarlar. Demirgazyk-
Gilindogarda Sumbar sinklinalynyin dowamy bolup Arwaz
sinklinalynyn hyzmat edyar.

Serhetyaka antiklinal zynjyryn (VIII), Tiirkmenistanyn
cdgine, iki meydancasy girydr. Candyr sinklinaly bilen
Demirgazyk antiklinal zynjyryndan ayrylan Giinbatar
Kopetdag  meydangasy, giinorta-giinbatardan demirgazyk-
gindogara wuzalyp gidydn, Sangydag, Sigirimdag we
Palyzandag  gerislerinin  brahiantiklinallaryndan  duryar.
Brahiepilmelerin  umumy uzynlygy 70 km toweregi.
Tiirkenistanyn territoriyasynda epilmelerin difie glimmezlerinifi
boliimleri we demirgazyk ucut (60° genli) gatlary yerlesyirler.
Hemme strukturalar yerin istiinde aptyn we albyn
cokiindilerinde goriinyérler. Epilmeler dioganal c¢atlamalar
bilen, giiy¢li bozulan; ¢ep gapdalasiiysmeler we sbros-gapdala
stiysmeler agdyklyk agdyklyk edyirler.

Merkezi  Kopetdag  meydancasynynn  diiziimine
Massinew, Hayrabad gersinin uly antiklinalyna birlesyérler. Ol
Gilinbatar Kopetdag meydangasyndan Eyranyn ¢éginde
yerlesydn ~ meydanca  bilen ayrylyar.  Antiklinallaryn
demirgazyk ganatlarynda gatlaklar 25-30° burglar boyunca
yatyarlar, gilinorta ganatlary Ordn ugut, kawytlar diinderilen.
Gowdan antiklinalynyn yadrosy yerinl listiinde neokomyn hek
daglaryndan diizilen we Ordn kop ¢atlamalar bilen
¢ylsyrymlasan. Olaryn arasynda in ginden yayranlary diagonal
ugurlylargapdalasiiysmeler, sbros, wzbrosgapdalasiiysmeler.
Olar esasan iki topara boliinydrler: demirgazyk-giinbatar (sag
gapdala  siiysmeler) we  demirgazyk-glindogar  (gep
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gapdalasliysmeler) ugurlylara. Gorkezilen gapdalasiiysmelerin
ulgamy Gowdan antiklinalyny engeme diirli ululyklardaky we
derejelerdéki  bloklara bdlydr. Bloklaryn kébiri  gorst
gorniiginde goterilen. Olara uly asylma gersinin  gort
goterilmesi we uly bolmadyk “stol” gorniisli dagyn goterilmesi
degisli.

Giinbatar Kopetdagyn ondaki zynjyrynyin
giinorta-glinbatara sahalanma welayaty.

Glnbatar ~ Kopetdagda, = Merkezi  Kopetdagdan
tapawutlylykda, Bas antiklinoriya bilen ondidki epilmeler
welayatynyn aralygynda, antiklinal epilmeleri we olaryn
zynjyrlary Ondiki antiklinal zynjyryn sahalanmasy bolup
duryan 6rdn gin territoriya bolinyar. Bu welayatyn epilmeleri
giinorta-giinbatar uzaboylary we giinorta-giinbatarda Giinorta-
Hazar  ¢oketliginin ~ yokarky plioseni we  cetwertik
cokiindilerinin  Ortliginin  astyna  gidyindikleri  bilen
hédsiyetlendirilydrler. Bu welayat giindogarda, giinorta-
giindogarda we giinortada Bas antiklinoriya, gilinorta-
giinbatarda we giinbatarda, Kopetdagy Giinorta-Hazar
coketliginden ayyryan, cuifiur catlama, demirgazyk-
giinbatarda Balkan koridorynyii dagara biiklimi we
demirgazykda onidiki epilmeler welayaty bilen ¢éklenyar.

Bu welayat Kopetdagyn beyleki boliimlerinden diie
strukturalaryin giinorta-giinbatar uzaboylylyklaryndan basgada
enceme beyleki ayratynlyklary bilen tapawutlanyar. Umuman
welayat ep-esli ¢oken we onunl kdp boliiminin {isti paleogenini
we neogenin ¢okiindilerinden diiziilen. Neokomyn iisti
boyunca onuf ¢okmek gerimi, Ondiki antiklinal zynjyr ya-da
Bas  antiklinoriyanyn =~ demirgazyk  zynjyrlary  bilen
denesdirilende, 5-6 km-e yetydar. Onun c¢édginde plikatiw
tektonika yas welayatyn giinbatar etraplarynda epilmeler hatda
cetwertik ¢okiindilerde hem goriinydr. Welayatda, Kopetdagyn
beyleki boliimleri bilen deniesdirilende dizyuniktiw tektonika

84



seyregrak dusyar, olary uzynlyklary we gerimleri hem ep-esli
kigi.

Bas sinklinalyn Isgender demir Yol menzilinin
etrabynda  gutaryanlygy sebédpli ondan giinbatarrakda
sahalanma welayatynyn sinklinal epilmeleri kopleng goni
Kopetdagetek biikliimine agylyar (sol biikliimin sahasy yaly
bolup). Sahalanma welayatyn antiklinal epilmeleri demirgazyk-
giindogarda Ondiki antiklinal zynjyra birigyir (Ki¢i Balkan
antiklinaly, = Oboy-Danata, = Eysem-Kuylyyar antiklinal
zynjyrlary we bas.). Epilme zynjyrlarynyn ondéki epilmeler
welayaty bilen seplesyinligi sebédpli olaryn arasynda
demirgazyk-giindogar pereklinal ya-da sentriklinal ahyrlary
yok “yarymepilmeler” gifiden yayran.

Sahalanma  welayatynda  bir-birinden  geologiki
gurluglarynyn we tektoniki Osiislerinii ayratynlyklary bilen
tapawutlanyan iki etrap boliinyar.

Demirgazyk-Giinbatar Balkan-Danata etraby {i¢ esasy
struktura elementlerinden diiziilen.

Giinorta-Ggnbatar uzaboyly Ki¢i Balkan antiklinaly
(40x15 km) neokomyn iisti boyunga yanasyk Balkanara we
Danata biikliimlerinden 4 km goéterilen.

Yerifi iistinde onufi neokom we apt dag jynslaryndan
diiziilen yadrosy hem-de yapgydyrak (20-35°), uly bolmadyk
gerimddki c¢atlamalar bilen ¢ylsyrymlasan we aptyn, albyn,
yokarky melin, paleogenin, neogenii dag jynslarynda
gorlinydn, giinorta-giindogar ganaty saklanyp galypdyr. G.L
Amurskinin, W.N.Krymusyn, L.I. Selegowanyn pikirleri¢e Kigi
Balkan antiklinaly demirgazyk giinbataryndan we giinorta-
gindogaryndan cuifiur catlamalar bilen {iziilen ‘“gorst
antiklnal”, oma giinorta-glindogaryndan seplesydn Danata
sinklinali  bolsa “graben sinklinal” bolup duryarlar.
Antiklinalyn ucut demirgazyk-giinbatar ganatynyn
galyndylaryny  difle  antiklinalyn  demirgazyk-giindogar
ahyrynda gormek bolyar. Sol yerdede sahalanma welayatynyn
epilmelerinde mahsus bolan giinorta-gilinbatar uzaboylylykdan
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ondéki antiklinal zynjyryn epilmelerine hésiyetli giinorta-
giindogar ugurlylyga yuwas-yuwasdan dugasekilli gecilis
bolup gecgyér. Akjaguyma demir yol menzilinde gilinorta tarap
melin  ¢okiindileri ¢etwertik dowrlin  prolyuwial emele
gelmeleri bilen basyrylyar. Geofiziki isler bilen Ondiki
antiklinal zynjyryn, Kic¢i Balkanyn demirgazyk-giindogar
ahyryndan, giinorta-giindogara bolan dowamy belli edildi.

Danata sinklinaly (35%15 km) demirgazyk-giindogarda
Ondiki antiklinal zynjyryf gémiilen bolimi we Kici Balkan
bilen ¢dklenyidr. Ol giinorta-giinbatarda ¢unilukda uly catlama
bilen iiziilen, yokarky pliosenin struktura iistleri boyunga bolsa
Giinorta-Hazar ¢oketligine tarap agylan. Sinklinalyn {sti
cetwertik cokiindiler bilen oOrtiilen, difie onuni ganatlarynda
ortaky we yokarky pliosenini emele gelmeleri yiize ¢ykyarlar.

Oboy-Danata antiklinal zynjyr Oboy (uzynlygy 20 km)
we Danata (uzynlygy 30 km) brahiantiklinallardan diiziilen.
Olar yerin {stiinde aptyn, albyn we yokarky melin
cokiindilerinde bildiryérler. Strukturalar uly bolmadyk eyer
sekilli goterilme bilen bir-birinden ayrylyarlar. Oboy
brahiantiklinaly, Kiirendag gersinin antiklinalynyn
demirgazyk-giinbatar pereklinalyndan boliinyar we gysyk doly
dal (“feston”), giinorta-giinbatar ugurly, demirgazyk-gilinbatar
ucut (45-65°%) we giinorta-giindogar yapgyt (15-20%) ganatlary
bilen hiésiyetlendirilydn epilme bolup duryar. Danata
brahiantiklinalynynn oky giinbatar-giinorta-giinbatara uzalyp
gidydr we Oboy brahiantiklinalynyn oky bilen kiitek burcy
emele  getirydr.  Danata  brahiantiklinalynyn ~ Oboy
brahiantiklinalynyiikydan tapawutlylykda, giinorta-giindogar
ganaty ucut (85° ¢enli), demirgazyk-giinbatar ganatynda bolsa
yatys burglar 40°dan yokary dil. Danata brahiantiklinal
yanasyk Uzekdag sinklinalyna garaiida 4,5-5 km goterilen.
Strukturanyn giinorta-giinbatar ganaty yokarky pliosenii
cokiindileri bilen Ortiilen.  Brahiantiklinal kop sanly, diirli
ugurdaky we yasdaky catlamalar bilen bozulan.
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W.P. Kaluginin maglumatlary boyunca Oboy-Danata
antiklinal zynjyryn ganatlarynda ginden yayran neogen
cokiindileri demirgazyk-giinorta yakyn wugurly has yas
pliosenden soniky epilméni suratlandyryar. Sonikylar, Oboy we
Danata geriileriit apserondan 6nki esasy antiklinal zynjyryny
yiti bur¢ boyunga kesyar.

Ezzet-Garagez sinklinoriyasy Oboy-Danata we Siint-
Hasardag antiklinallar zynjyrlarynyn aralygynda yerlesmek
bilen, yerin iistiinde paleogeniii we neogenini ¢okiindilerinde
goriinydn, insiz antiklinal we sinklinal epilmelerinii
gezeklesmesinden duryar; dine kabir uly antiklinallaryn
vadrolarynda yokarky melin dag jynslary yiize cykyarlar.
Sinklinoriyanyn kdp epilmeleri bir-birine paralellikde giinorta-
giinbatar ugur boyunca uzalyp gidydrler. Olar Messerian
basgancagynyn serhedinin ugry boyunga ugut ¢atlama bilen
lizlilydn antiklinal we sinklinal zynjyrlara toplanyarlar.
Sinklinoriyanyn ¢dginde uzynlyklary 15-30 km bolan 30-dan
koplirdk epilmeler hasaba alyndy. Epilmelerin kopiisinin
demirgazyk-giinbatar ganatlary ugut, giinorta-giindogar yapgyt.
Antiklinal ~ zynjyrlary  bilen  bolinen.  Ezzet-Garagez
sinklinoriyasynyil ¢dginde béds sinklinal zolagy we dort
antiklinal zynjyry boliinydr. Sinklinal zolaklary kopleng bir,
hat-da  iki  sentriklinal  ahyrlaryny  yoklygy  bilen
hisiyetlendirilydrler: enceme  sinklinallar  Kopetdagetek
biikliimine, Bas sinklinala ya-da Giinorta-Hazar c¢oketligine
acylyarlar. Kébir sinklinallar gilinorta-glinbatarda Ezzet-
Garagez sinklinoriyasyny Messerian basgancagyndan ayyryan
uly catlama bilen {iziilen.

Uzekdag sinklinaly (uzynlygy 45 km) Oboy-Danata
antiklinal zynjyryndan giindogarda yerlesydr we sarnirinin
batanlygy sebépli Uzekdag hem-de Guyjuk brahisinklinallara
boliinyar. Olar yerin {stiinde paleogen we neogen
cokiindilerinde goriinyarler. Sinklinal demirgazyk-giindogarda
Kopetdagetek biikliimine, giinorta-giinbatarda Giinorta-Hazar
coketligine agylyar.
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Calja antiklinal zolagy Calja antiklinalyndan (60 km)
we birndge ownuk epilmelerden duryar. Yeriii istiinde
antiklinal paleogenii we yokarky melin c¢okiindilerinde
goriinydr. Ona ganatlarynyfi ugutlygy (40-50°, kébir yerlerde
70° cenli) we ululy-kigili ¢atlamalar bilen bozulanlygy
hésiyetli. Ilanly-Gawiirli sinklinal zolagy insiz, bir-birlerinden
sarnirlerinii ¢okmegi netijesinde ayrylan Ilanly, Garagez we
Gawlirli sinklinallaryndan diiziilen. Zolak yerin iistiinde esasan
mioseninn  ¢okiindilerinden  diiziilen.  Sinklinal  zynjyry
demirgazyk-giindogarda Kopetdagetek biikliimine, giinorta-
giinbatarda Giinorta-Hazar ¢oketligine agylyar.

Garagez antiklinal zolak esasan paleogenin we
meosenin ¢okiindilerinde goriinyan uly Garagez (uzynlygy 45
km) we kizenrdk Yalamajy antiklinallaryny birlesdiryir.

Gyzylja-Darbayyr sinklinal zolagy biratly uly (60 km)
we bir ndge kicenrdk sinklinal epilmelerinden duryar. Olar
yerin Ustiinde paleogenin we miosenin dag jynslarynda
goriinyarler.

Eysem-Kuylyyar antiklinal zolak kdp sanly ownuk we
bir nige ulyrak (Eysem Kulyyar we bas) epilmelerden duryar.
Eysem antiklinaly (13x6-7 km) Gilinbatar Kopetdagyn ondéki.
Bas antiklinalyndan béliinydr, Ol yerin {istiinde ol mel
cokiindilerinde goriinydr; oyulan yadosynda senamanyn cage
daslary yiize c¢ykyar. Onun ganatlary Ordn itigut. Kuylyyar
antiklinalynyn yadrosynda hem yokarky melin dag jynslary
yiize ¢ykyarlar.zolagyn beyleki repilmelerinaleogenin we
neogenin  ¢okiindilerinden  duryarlar.  Eysem-Kuylyyar
zolagynyn gomiilen giinorta-glinbatar dowamy messerian
basgancagynyn caginde yiize ¢ykaryldy. Bu yerde ona zirik
antikleonaly degisli.

Sirkelli-Turfa sinklinal zolak, Bas sinklinalyna agylyan
sirklinalyna agylyan Sirklinalli (uzynlygy 45 km) we Turta
(uzynlygy 40 km) sinklinallaryndan duryar; olar Turtta gersinin
antiklinaly bilen boliinyérler.
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Trogay antiklinal zolak kop sanly antiklinal
epilmelerden duryar. Olardan in ulylary Trogoy, sinjow,
Seyitkerdere we Kalays antiklinallary.  Srtukturalaryn
demirgazyk- giinbatarlary ucut (50-75°), giinorta — giindogar
ganatlary yapgydyrak (15-35°). Antiklinallaryn yadrolarynda
yokaky melin we paleogenin ¢okiindileri ylize ¢ykyarlar. Kép
sanly ownuk epilmeler neogenin we paleogenin dag
jynslarynda goriinyarler. Zolagyn epilmelerinin kopiisi diirli
hasiyetli we gerimli catlamalar bilen kesilen. Olaryn arasynda
esasy orny ¢ep gapdalas siiysmeler hem-de seros we wzeros-
gapdalasiiysmeler eyeleyiirler. In yokary derejede catlamalar
bilen, giimmezleri yokarky melin dag jynslaryndan emele
gelen, Trogoy, Seyitkerdere we Sinjow antiklinallary.

Tersakan — Yalowag sinklinal zolak Ezzet — Garagez
sinklinoriyanyn gilinorta c¢etini emele getirydr. Ol Basg
antiklinoriyanyn Siint — Hosardag zynjyri bilen serhetlesyar.
Zolagyn (Demirgazyk — giindogardaky Tersakan we giinorta-
giinbataryndaky Yilowag) sinklinallary bu zolagyn in uly
strukturalary bolup duryarlar.Tersakan sinkeinaly Bas sinklinal
zynjyrynyn Ajydere sinklinalyna agylyar, Yalowag sinkeinaly
bolsa gilinorta-glinbatarda, ony Messerian bosgancagyndan
ayyryan ¢atlama bilen iiziilyar.

Tektoniki Oslis taryhynyn ayratynlyklary.

Kopetdagyn tektoniki Osiisiniii alpdan 61iki taryhy belli
dil. S.P. Walbe, L.N. Smirnow, M.K. Mirzahanow, Kopetdag
epilmesiniil territoriyasy, Merkezi Eyranyn etraplary yaly,
gicki triasa cenli tembriden Onki platforma degisli bolupdyr
diyip caklayarlar. J. Styoklin, Merkezi Eyranyn, Elbursyn we
Aladagyn paleozoyy doly we triasyn kesiminifi kop boliimi sol
platformanyn ¢okiindi ortligi bolup duryarlar.

Kopetdag welayatynyn c¢édginde triasyn ahyrynda we
yuranynn basynda cokiindilerin  toplanmagy kontinental
sertlerde bolupdyr. Onun Osiisinin geosinklinal tapgyry irki
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yuradan baslanyar. Yura, mel we biitiinley diyen yaly paleogen
dowiirlerinin  dowamynda welayatyil territoriyasy, esasan,
geosinklinal ¢okmegi basdan geciripdir. Kébir halatlarda
dowamly batmaklyk welayatyn giindogar we merkezi
boliimlerinde ayry-ayry goterilmeler bilen bozulypdyr (irkialp
tektonogenezinin nowokimmeriy, awstriya we laramiy
fazalarynyn nysanlary). Mysal ii¢in: yura dowriinin ahyrynda
geosinklinal ~ basseynin  yalpaklanmagy  demirgazykda
dolomityn, zylcanyn galyn gatlaklarynyn, gilinortada
konglomeratlaryii toplanmaklaryna tisirini yetiripdir. Yokarky
albda we senomanda c¢dge daslaryn ginden yayranlygy, albyn
kesiminiii kdbir boliimleriniii diisiip galmagy, fosforitlerinn we
cagyl daslaryn gatlajyklarynyn kopligi sol dowgrlerde uly
goterilmelerin  bolup gecenligine sayatlyk edyérler. Uly
Balkanda we Aladag-Binalud zolagynda, kampanyn on
yakyndaky oyulma getiren gicki melinl hereketleri, Kopetdagyn
tirkmen boliiminde konyagyin we santonyn diiybindiki burg
we dowamly boolmadyk stratgrafik nédsazlyklaryn barlygyna
hem-de turanyn kesiminde gorizontlaryn diisiip galmagynda
goriinydr. Giinbatar Kopetdagyn we Giinbatar Tiirkmenistan
coketliginin territoriyalary mel, dhtimal, paleogen dowiirlerinin
dowamynda iizniliksiz batmagy basdan geciripdirler. Larami
fazasy Giindogar we Merkezi Kopetdagyn ginn meydanlarynyn
goterilmegine, deniz suwlaryndan ¢ykmagyna we oyulmagyna
getiripdir. Bas antiklinalyl ayry-ayry meydanlary indi
paleogen denizi bilen ortiillmedik hem bolmagy dhtimal.

Paleogenifi ahyrynda we miosenifi basynda Ondiki
antiklinal zynjyryn ep-esli boliimleri eyydm emele gelipdirler.
Olar entdk wuly geriglere Owriilméndirler, yone eyydm
epilmeemelegelme we oyulma proseslerinin tisirlerine
diistipdirler. Mysal {i¢in, akdepe cédgeleri dag eteklerinde uly
bolmadyk oyulma bilen eoseninn we asaky-ortaky oligosenini
dag jynslarynyn lstlinde yatyan bolsalar, Merkezi Kopetdagyn
onddki Bas antiklinalynyn zolagynyn kd yerlerinde olar goni
yokarky yuranyn {istiini ortyérler.
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Kopetdagyn Osmeginii orogen tapgyry miosende
baslanyar. Epilmeemelegelme we orogen hereketleri in giiyeli
depginde ortaky we gicki miosen, ak¢agylyn 6n yanyndaky we
apseron-irkicetwertik dowtirlerde bolup gecipdir. Epilme we
dagemelegelme  prosesleri, molass ¢okiindileri  bilen
doldurylyan Kopetdagetek kompensirlenyin biikliimininn emele
gelmegi bilen bilelikde bolup gecipdir. Bu prosesler
Kopetdagyn diirli etraplarynda, diirli dowiirlerde we dirli
depginlerde bolupdyr. Beyleki yerlerine garanda irrdk we
giiycli depginde olar Bas antiklinoriyalaryin welayatynda we
onla vyanagyan sebitleyin c¢uniur ¢atlamanyn zolagynda
bolupdyrlar. Sofira olar, entdk miosende deniz sertlerinde toyun
cokiindileri  toplanyan,  Giinbatar  Kopetdagda  yiize
¢ykypdyrlar. Su gilinki gornlisinde Kopetdag gickipliosen
(apseron) we irki ¢etwertik dowiirlerde emele gelipdir.

Uly Balkan goterilmesi.

Orografik  tarapdan  megantiklinala,  giinbatardan
giindogara uzalyp gidydn we dik ugutlar bilen c¢dklenen Uly
Balkan gersi hem-de ona demirgazykdan seplesyan insiz
Oglanly dag wulgamy (Gosa-Seyran-Porsy) we olaryn
aralygynda yerlesyin beyikli-pesli diizlik ulgamy (Gurtly bil)
degisli. Megantiklinalynl in beyik yerleri gilinorta (uly Balkan)
we demirgazyk (Oglanly dag ulgamy) ganatlaryna, beyikli-
pesli diizliigi bolsa (Gurtly bil) onuni yadrosyna gabat gelyar [-
nji surat].

Megantiklinalda paleozoyyn, yokarky paleozoy-trias
kompleksinin  we asaky yuranyn dag jynslarynyn isti
acylmandyr. Ortaky yuranyn gyryndy kompleksi (4,7 km-den
koprék) asaky uly boleginde argillitlerden, yokarky bdleginde
bolsa c¢dge daslaryndan we toyunlaryndan diizilyar.
Strukturanynn yadrosy bayyosyn argillitlerinden, ganatlary
batyn cdge daslaryndan, toyunlaryndan hem-de kelloweyin,
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oksfordyn hek we ¢idge daslaryndan (karbonat kompleksi 950
m-e ¢enli) diiziilen.

Uly Balkan megantiklinaly gurlusy boyunca Orén
¢ylsyrymly, asimmetrik, demirgazyk ganaty ucut (40-60°) ki
yerde diifiderilen we giinorta ganaty yapgyt (10-15°) struktura.
Onui uzynlygy 100 km, in giil yerinde ini 50 km. Strukturanyn
giindogar insiz boliiminde iki ganaty we glimmezi neokom
cokiindilerinden diiziilen; olaryn asagyndan, ki bir “penjirede”
ortaky yuranyn jynslary yiize ¢ykyarlar. Megantiklinalyn in gin
yeri (50 km) onuil orta bdlegi. Ol yerde strukturanyn
yadrosynda ortaky yuranyn ¢okiindileri yilize ¢ykyarlar. Bu
yerde epilmininn gurlusy “sandyk sekilli”’-glimmezi gin cala
yapgyt, ganatlary ucut.

Giinbatarda megantiklinalyn glimmezi we giinorta ganaty
cetwertik ¢okiindiler bilen gomiilen; k& bir yerlerde olaryn
asagyndan ortaky yura jynslarynyn yilize ¢ykmalary goriinyér.

Megantiklinalyn  demirgazyk ganaty onuni biitiin
uzynlygynda yzarlanyar. Onuil merkezi we gilinbatar
boleklerinde ganat, neokomyn we bolekleyin yokary yuranyn
karbonat jynslaryndan diiziilen, relyeftde insiz Oglanly ulgamy
gorniisine eye bolyar; ondan demirgazykda ki yerde melin we
paleogenin gatlaklary yiize ¢cykyarlar.
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Pz-paleozoy binyady; 1-yura; 2-mel we paleogen; 3-neogen we
cetwertik ¢okiindiler; 4-catlama bozulmalary.

Bu ganat gilindogar, giinbatar we ortaky bdleklerinde
giindogar-giinbatar we demirgazyk-giinbatar ugurlara uzalyp
gidyir. Porsyayman guyysyndan demirgazygrakda bu ganaty
diizydn yura we neokom jynslary gilibercegi demirgazyga bolan
duga emele getirydr. Demirgazyk ganatda uzalyp gitmek
ugurlarynyn tiytgemegi bilen gatlaklaryn yatys burclary hem
tiytgeyar (10%-dan 90° cenli). K& yerlerde ganat diifiderilip
yvatyar. Koplen¢ demirgazyk ganatda ortaky yuranyn
cokiindilerinint yatys burglary neokomyikydan ki¢i bolyar;
tersine bolyan yagdayy hem dusyar. Apt-alb-senomanyn
gyryndy dag jynslarynyn yiize ¢ykyan zolagynda yatys
burglaryn gaty kigelyindigi goriinyar. Yiize ¢ykyan yokarky
mel we paleogen ¢okiindileri dik, ki yerlerde diinderilip yatyar.

Giinorta ganatynda dine neokom ¢okiindileri saklanyp
galypdyr. Ol, demirgazyk ganaty bilen denesdireninde gysga
aralyga yzarlanyar (70 km). Onun giinbatar dowamy ¢etwertik
cokiindiler bilen oOrtiilen. Gilinorta ganatynyn gatlaklarynyn
yatys burglary kigenirik (20°); difie fleksura gormniisli,
¢ylsyrymly gurlusly verlerde gatlaklaryn yatysy 40° yetyir.
Geofiziki maglumatlara layyklykda megantiklinalyn okuna
yakyn yerine, yuradan onki teyi boyunga catlamalar bilen
ciklenen, ¢ykyt (gorst) gabat gelydr. Ol ¢ykyt submerdional
catlamalar bilen diirli derejd siiysen boleklere boliinen.
Otnositel yokary goterilen boleklerin {istiinde yuranyn we
melin galynlyklary kemelen we olarynn kesimlerinde kop
arakesmeler dugyarlar; boleklerin serhetlerinin  {istlinde
mezozoyda ¢dkli epilmeler, fleksuralar we catlamalar yayran.
Mezozoyyn gatlaklarynda megantiklinalyn gurlusy kop sanly
cikli epilmeler bilen ¢ylsyrymlasan. Olaryn kopiisi, gurlusy
boyunca megantiklinalyn i ¢ylsyrymly yeri bolan demirgazyk
ganatynda yerlesyarler.
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Yura cokiindilerinde yayran cakli eplimler
konsedimetasion hésiyete eye bolyarlar. Olar yokarsyny ortyan
neokom gatlaklarynda bildirmeydrler. Emma neokomdaky
epilmelerin ¢éginde yura c¢okiindilerinii hem orunlary {iytgan.
Yura ¢okiindilerindiki epilmelerii yerlesisleri bilen binyatdaky
uly catlamalaryn yayrayyslarynyn arasynda aydyn baglansyk
bar.

Megantiklinalda ¢dkli epilmelerden basga-da catlamalar
we fleksuralar dus gelyarler. Catlamalaryin arasynda
uzaboylylaryny, keselerini we diagonallaryny
tapawutlandyrmak bolyar.

Catlamalarynn kopiisi yura we mel c¢okiindilerini
kesyirler, yone neogeni gozgamayarlar. Kébir neogendéki we
paleogendiki gatlamalar kesim boyunga asak yzarlanmayarlar.

Uly Balkan megantiklinalynda kop mukdarda tektoniki
jayryklar yayaran. Olaryn arasynda demirgazyk-giinbatar we
demirgazyk-giindogar ugurlara uzalyp gidyéanleri agdyklyk
edydrler.

Uly Balkanyn meydanynda yura dowriinden baslap
giyeli  depginde biikiilme baslanyar. Bu biikiilménin
“fonynda”, bayyos asyryndan baslap konsediment epilmeler
dordp baslayarlar. Yura ¢okiindilerinin galyilygynyii uly
gerimde liytgemegine getiren tektoniki hereketler bat asyryny
hésiyetlendiryar.

Ortaky yuranyi, ep-esli mocberde yokarky yuranyn
cokiindilerininn galyilygy giinorta tarapa yzygiderli ulalyar. Bu
yagday has ¢Oken zolagyn Uly Balkandan gilinortada
yerlesyandigini gorkezyér. Kimerij asyrynda Uly Balkanyn kop
bolegi deniz suwlarynyn astyndan ¢ykyar we oyulyar. In
yokary depginde yuranyn brahiantiklinallarynyii giimmezleri
oyulyarlar we ol yerlerde neokom goniden-goni asaky
bayyosyn iistinde yatyar. Brahiantiklinallaryn ganatlarynda
yura bilen melifi arasyndaky burg nisazlygy 45° yetyir (Kiriz).
Difle megantiklinalynn gilinorta-glinbatarynda yura we mel
cokiindilerinin aralygynda “arakesme” yok.
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Asaky mel dowriinde ¢okmek prosesi hayal bolup
gecydr. Yokarky mel dowriine, ¢okiindilerii ¢okmeginde
“arakesme” doreden, yrgyldyly hereketler hisiyetli. Mysal: -
Uly Balkanda konyak, santon, ki bir kesimlerde bolsa
(Kérizden gilindogarda) turon we kampan mertebelerinin
cokiindileri yok. “Arakesme” maastriht bilen daniynyn
arasynda hem belli. Hemme yerde paleosende ¢dge daslarynyn
barlygy we megantiklinalyin demirgazyk ganatynyn paleogen
¢okiindilerinde yokary melin gaytadan ¢oken ammonitlerinifi
tapylmagy eyydm paleosenin basynda Uly Balkan
megantiklinalynyin oky boliiminini deniz suwlaryndan yokary
¢ykandygy barada caklama aydyp bolyar. Paleogen dowriinini
sofiunda, neogeniii bagynda epilme emele getiryén hereketler
bolup gegyirler, sonun netijesinde ortaky miosenini ¢okiindileri
gadymky dag jynslarynyn (yokarky eoseni 0z igine alyan)
iistiinde “transgressiw”, aydyn bur¢ nésazlygy bilen yatyarlar.

Hazirki Uly Balkan megantiklinalynyn meydanynyn uly
bolegi megerem oligosenden baslap deniz suwlary bilen
ortillen déldir. Gigki miosen wagtynda Uly Balkanda dik
yokary goterilydn hereketler giiy¢lenyérler we olaryn netijesi-
goterilménin ok boliminin giliycli oyulmagyna hem-de onun
towereginde prolyuwial c¢okiindilerinii emele gelmegine
getirydr. Megerem, miosenifi sofly — pliosenin bagy bilen, Uly
Balkany giinbatardan we gilinortadan c¢éklendiryan, catlama
bozulmalarynyn giiycli Osiisleri baglanysyklydyr. Akcagyl
asyrynyn oOnisyra Uly Balkanyini emele gelmegi doly
tamamlanyar. Bu wagta c¢enli kyuryuanin switasynyn (yokarky
miosen-ortaky pliosen) kontinental ¢okiindilerinini yatysynyi
bozulmasy bolup ge¢ipdir. Akcagyl asyryndan baslap Uly
Balkanda epilme emele getiriji hereketler bolmandyr, ¢iinki
akcagyl cokiindileri gorizontal yatyarlar. Difie Uly Balkanda
dik goterilme, Balkanara we Demirgazyk Balkan biiklimlerinde
bolsa dik ¢okme hereketleri bolupdyr.
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Balkanetek buklimi.

Biiklim Uly Balkan megantiklinaly bilen Garabogaz
giimmezinin  glinorta-giindogar  yapgydynyn aralygynda
yerlesydr. Glinbatarda ony Krasnowodskiy c¢oketliginden
Ajygyr eyer goOrniisli goterilme ayyryar, giindogarda ol
uzaboyynyn ugry boyunca Kopetdagetek biikliiminin
demirgazyk gapdalyna geg¢yér. Biiklimin uzynlygy 100 km
toweregi, ini 10-20 km-den koép dél. Onun giinorta serhedi
giinbatar-giindogara yakyn ugurly sebitleyin ¢atlama zolagynda
yerlesydar we melin,, paleogenin dag jynslarynyn yiize ¢ykyan
zolagyna gabat gelydr. Biikliimin insiz giinorta ganaty Orédn
kertligi bilen hisiyetlendirilydr, biarde mel ¢okiindilerinin
gatlaklarynyn yatys burclary 60-80° yetyir. Onui demirgazyk
gin we yapgyt ganatynda melin gatlaklaryny yatys burclary 10-
20° toweregi. Onuii ok boliminde, geofiziki maglumatlara
layyklykda, binyat 3-4 km-lik cunluklarda yatyar. Ol diirli
magmatik dag jynslaryndan diiziilen bolmagy miimkin (tursy,
esasy, ultraesasy). Onun ¢édginde yokarky paleozoy-trias
cokiindiler toplumy yok hasap edilydr (E.I.Ptuskin). Buraw
isleri bilen ¢okiindi galyn gatlagyn kesimi yokarky melin dag
jynslaryna ¢enli acyldy. E.I.Ptuskinin pikirige asaky melin we
yuranyil ¢okiindileriniii yayranlygy barada ynamly aytsa bolar.
Biiklimin c¢dginde hem Uly Balkanda bolusy yaly, yuranyn
kesiminin agaky bolimi c¢al renkli gyryndy, komiirli
formasiyadan, yokarky-karbonat formasiyasyndan duryan
bolmagy miimkin. Belli bolusy yaly Uly Balkanda toplumyn
galynlygy 4000 m-den hem yokary, biikliimini ¢dginde bolsa ol
1500 m-de yetmeyidr. Biiklimin mel we paleogen emele
gelmeleri deniz sertlerinde toplanan karbonat we gyryndy
formasiyalardan duryar. Olaryit umumy galyilyklary 2 km
toweregi. Umuman Uly Balkandan demirgazyga tarap, ilkinji
on kilometrlik aralykda, mezozoyyn  ¢okiindilerinin
galynlyklary ii¢c esseden hem kop kigelydr. Sol bir wagtda
biiklimin ¢éginde neogen-cetwertik toplumyn galyilygy ep-
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esli ulalyar. Olar paleogenin, seyregrik melini ¢okiindilerinin
oyulan tstlerinde yatyarlar. Toplumyn gurlusy pes derejede
Owrenilen. Etrabyi gilinbatar boliiminde biikliimini giinorta
ganatynyn ¢aginde uly bolmadyk galynlykdaky (30 m) ortaky
miosenin  ¢okiindileri  yiize ¢ykyarlar. Olaryn {istliinde
kyuryanin switasynyn prolyuwial c¢okiindileri yatyarlar (100-
200 m). Akcagylyn deniz sertlerinde emele gelen dag jynslary
kyuryanin switasynyi ya-da goni paleogenin iistliinde yatyarlar.
Apseronyn we ¢etwertik dowriin, esasan, kontinental sertlerde
emele gelen, ¢okiindilerin yayrany gin dal.

Bar bolan geologiya-geofiziki maglumatlar Balkanetek
biikliiminin Belek (giinbatarda) we Ajyguyy (glindogarda) uly
bolmadyk biikliimlere boliinydndigine sayatlyk edyérler.
Olaryn aralygynda, Oglanly obasyndan demirgazyk-
giinbatarrakda, eyer sekilli goterilme yerlesyér.

Ajyguyy biikliminin c¢dginde melin ¢okiindilerinin
tstiinin i uly cunlugy 1000 m toweregi. Onuil gilinorta
yapgydynda seysmiki isler bilen sebitleyin ¢atlama yzarlandy.

Biikliimin glindogar ahyrynda onunl sarniri  Uly
Balkanyn Sarniri yaly giindogar tarapa ¢okyar.

Biikliiminn gilinbatar boliiminde (Belek biikliiminde)
geologiya-geofiziki maglumatlar boyunca, yura c¢okiindilerinini
diiybi 3 km téweregi cunluklarda yatyar. Olar géni paleozoy
dag jynslarynyn iistiinde yatyarlar. Belek biikliiminiii merkezi
boliiminde kampan ¢okiindilerinin iisti 800-850 m paleogenin
diiybi bolsa 400-450 m ¢uiiluklara ¢enli batyarlar.

Balkanyaka biikliiminin emele gelmegi, esasan
tarhandan kyuryanyn switasynyn toplanmagynyi ahyryna c¢enli
aralykda bolup gecipdir. Cetwertik dowriin basyna c¢enli
Balkanetek biikliimin 6smegi tamamlanypdyr.
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Gubadag goterilmesi.

Ol Krasnowodskiy aylagynyii demirgazyk kenarynda
yerlesydar. Onun c¢dgine Gubadag pes dag ulgamy, Sagadam,
Garadag belentlikleri, Krasnowodskiy aylagynyn demirgazyk
bolegi we Dagada, Balkanada adalary, Balkan Sory hem-de
Darja yarym adasynyn demirgazyk boliimi giryarler.

Gubadagyn struktura yagdayynyn ayratynlyklary: ol
geologiki Ostisleri boyunga biri-birinden diypli tapawutly
welayatlaryn aragéginde yerlesydar. Onun demirgazygynda
Krasnowodskiy platforma c¢oketligi, giinortasynda ordn g¢un,
alpik geosinklinalyna degisli Giinbatar-Tiirkmenistan ¢oketligi
yerlesydar. Bu yagdayy g6z oniinde tutup k& geologlar
Gubadagy platforma, basgalary bolsa geosinklinal welayata
degisli diyip hasap edyirler. Y.N. Godin (1960) Gubadagy
Harsanduk ldhen seplesme goterilmesi diyip atlandyrdy.
Goterilmanin  demirgazyk we gilinorta serhetleri uly, cun
catlama boyunga gegirilyér. Giindogarda Gubadag Uly Balkan
megantiklinalyndan kese Belek biikliimi bilen ayrylyar.

Gubadag goéterilmesinin  kdp bolegi  Krasnowodskiy
aylagynyn suwlarynyn astynda yatyr we yas c¢okiindiler bilen
ortiillen. Ol yerin geologiki gurlysy baradaky maglumatlar
geofiziki we az sanly buraw materiallaryna esaslanyar. Yeriii
ylziine goterilmédnin  die demirgazyk ganatynyn we
yadrosynyn bir bolegi c¢ykyarlar [-nji surat]. Bar bolan
maglumatlar boyunca Gubadag goterilmesi giindogardan
giinbatara 50-60 km aralyga uzalyp gidyér, onunl tekiz depesi
we aydyn gorlinydn demirgazyk ganaty bar. Goterilménin
glinbatar tarapynda ganat yadronyn magmatiki dag jynslary
bilen tektoniki seplesikde bolan yokary yuranyn we neokomyn
cokiindilerinden diiziilen. Giindogarrakda difie neogenin
cokiindileri yilize ¢ykyarlar. Umuman goterilméaninn yapgyt
demirgazyk ganaty gatlaklary kert, kd yerlerde diinderilen
fleksuralar bilen ¢ylsyrymlasan. Iki fleksura ag-acan goriinyar.
Glinorta, Gubadag, fleksurasynda yura we neokom ¢okiindileri
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dik, ki yerde diinderilip yatyarlar. Fleksuranyn ginligi 250-300
m, uzynlygy 10 km. Demirgazygrakdaky Kiirdnin
fleksurasynda melin we paleogenin dag jynslary demirgazyga
40-60° burg bilen yatyarlar. Fleksuranyti ini 2 km, uzynlygy 45
km. Demirgazygrakda gatlaklaryni yatys burglary 10-15° cenli
kicelyidr. Kébir yerlerde gatlaklar gorizontal yatyarlar. Gubadag
goterilmasinin yadro boliimi diiziimleri boyunga diirli-diirli
intruziw we effuziw dag jynslaryndan duryar. Geologlaryn
koptisi olary paleozoyo degisli hasap edyirler. Sonky yyllar ol
pikir dag jynslaryn absolyut vyasyny kesgitlemek bilen
tassyklandy (Romanowa 1957, Hudobina 1961). Magmatik dag
jynslarynyn yiize ¢ykmalary ayry-ayry ¢ykytlary emele
getiryarler. Sagadamda we UFRA-da olar bilen demirgazyk
ganatyn ¢okiindi dag jynslarynyil arasynda uly c¢atlama bar.
ZA. Makarowyn, A.A. Dzabayewyn pikirleri boyunga
Gubadagyn ok boliminde magmatik dag jynslary biitewibir
¢ykyty emele getiryarler; ¢ykyt demirgazygynda uzak aralykda
uly catylma bilen ¢éklenydr we catlama boyunca magmatik
yadro demirgazyk ganatyn {istiine dinderilen. Dagada
adasynyil ¢okiindi jynslaryn yatyslary boyunca goterilménin
depesi tekiz, uly bolmadyk catlamalar (20-25 m) bilen
cylsyrymlasan. Gubadag goterilmesi brahiantiklinallar bilen
¢ylsyrymlasan (Smolko A.I); olaryn depesine magmatik dag

jynslarynyn ¢ykytlary gabat gelyir.
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11-nji surat.

Gubadagyn shematik geologiki kartasy.
Diizen K.W.Tiunow (L.P.Kopayewicin, N.P.Luppkowyn,
A.L.Smolkanyii maglumatlary boyunca).
1-¢cetwertik ¢okiindiler; 2-neogen; 3-alb; 4-apt; 5-barrem;
6-goteriw we walanzin; 7-titon; 8-kimerij we oksford; 9-
paleozoyyn magmatik dag jynslary;
10-geologiki kesimleriil ugry.

Geologiya-geofiziki maglumatlara gord goterilménin
fundamenti catlamalar bilen bloklara bdliinen; olaryn iistiinde
¢okiindi ortligin kesimleri diirli-diirli galyilykda we dolylykda
bolyarlar. Magmatik jynslarynyn ké blogynyn tistiinde yokarky
yuranyil (Gubaseniir), baggalarynynkyda walanzinin (Dagada)
cokiindileri yatyarlar.

Gubadag goterilmesiniit glimmezinden giinortada onun
basgancak gOrniisli giinorta ganaty yerlesyir. Ayry-ayry
basgancaklaryn catlamalar boyun¢a ¢okmek gerimi 0,5-1 km.
Basgancgaklaryn ini 5-10 km-e yetydr. Giinorta tarapa ¢okiindi
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ortiigin galynlygy ulalyar, esasanam neogenin strategrafik
dolylygynyn we galynlygynyn ulalmagynyn hasabyna.
Goterilménin giinorta basgangagynda fundamentin isti 1,5 km
cunlukda yatyar. Giinortadaky sebitleyin ¢atlama boyunca
Gubadag goéterilmesi  bilen Giinorta-Hazar  geosinklinal
coketligine degisli bolan Kelkor biikliimininn serhedi gegyar.
Gubadag goterilmesinini giinbatar ¢oken yeri Hazar denizinin
suwy astynda yatyr we demirgazyk-giinbatara uzalyp gidyédn
catlamalar ulgamy bilen kesilyar [-nji surat].

12-nji surat.
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Gubadagyn shematik geologiki kesimi.

Gilindogarda Gubadag Uly Balkandan kigenrék sedlowina
bilen ayrylyar (N.P.Luppow). Soiky gecirilen geologo-
geofiziki isler bu etrabyn geologiki gurlusyny takyklamaga
miimkingilik berdi. Gubadagy giindogardan ¢éklendiryén darja
catlamasynyn aiyry yanynda 455 m cuilukda, paleozoyyi
granitlarynyn istiinde akgagylyn vyatanlygyny buraw isleri
gorkezdi. Ondan gilindogarrakda kesimde gadymyrak
¢okiindiler diisiip baslayarlar. Yone bu yerde yuranyn
cokiindilerinin bolmazlygy miimkin. Melin we paleogenin
kesimleri hem gysgalygy bilen hésiyetlendirilydr. Bu
meydanga (Darja blogy) Uly Balkanyi giinbatar cetinden,
gerimi 1,5 km-den gowyrak kese catlama bilen ayrylyar.
Seylelik bilen, asakdaky netiji gelmek bolyar: Gubadag we
Uly Balkan goterilmelerini biri-birinden ayyryan struktura
sedlowinasy yura, mel we paleogen dowiirlerinde yok eken.
Onun yerinde beygrik meydanca bolan. Dinle gicki pliosende
ol meydanga ¢oken sedlowina owrilyar.

Irki we ortaky yura dowriinde Gubadag etraby gury
belent yer bolupdyr. Gigki yuranyn basynda baslan ¢okmek
hereketi walanZinde Gubadag goterilmesinii  hemme
meydanyny 0z igine alyar. Apt-alb wagtlary umumylayyn
cokmeklik dowam edyiar. K& wagtlar cokmeklik gysga
dowiirleyin goterilme bilen calysypdyr. Onun netijesinde onki
cokiindilerin tozamagy bolup gecipdir. Munuii yaly yagday
gicki melde we paleogen dowriniii kop bdleginde hem dowam
edipdir.

Miosenin  bagynda  Gubadag  antiklinaly, ony
demirgazykdan cdklendirydn c¢atlamalar we fleksuralar emele
gelipdirler. Ortaky mioseniii eteginde bur¢ nidsazlygy ki bir
yerlerde (fleksuralarda) 45°%-dan hem yokary. Gigki miosen —
irki pliosen wagtynda dowam edyin goterilmelerin netijesinde,
Gubadag goterilmesinit meydanynda daglyk emele gelyir we
onunl eteginde “kuryanin” switasynyn prolyuwial ¢okiindileri
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cokyirler. Ortaky pliosenden baslap Gubadag we Uly Balkan
Goterilmelerini bolydn Belek biikliimi emele gelyéir. Sol
dowiirde-de Gubadagyn giinorta bdlegininn  basgangaklar
boyunga uly depginli ¢okmegi baslanyar.

Soraglar.

1. Uly Balkan we Gubadag megantiklinaly we goterilmesi
haysy  tektoniki ~ welayatlarynynn  serhetlerinde
yerlesyarler.

2. Gubadagyn yadrosyny haysy dowiirlerin dag jynslary
diizyérler we olaryn gelip ¢ykyslary.

3. Gubadagyn  gilinorta  ganaty barada  gysgaga
maglumatlar.

4. Uly Balkan megantiklinalynyn demirgazyk, giinorta
ganatlarynyn we yadro bdoliiminin gurluslarynyn
ayratynlyklary.

5. Uly Balkanyn we Gubadag goterilmesinini gutarnykly
emele gelen dowiirleri.

Giinbatar Tiirkmenistan ¢oketligi.

Coketlige orografik tarapdan ady bir peslik gabat gelyar.
Ol sorlyklar, takyrlar we ¢dge gerisleri bilen yapylan ¢61 bolup
duryar. Pesligin demirgazyk boleginde uly bolmadyk,
antiklinal  strukturalaryn  giimmezlerine layyk gelyén,
belentlikler dusyarlar (Nebitdag, Gumdag, Boyadag we
basgalar). Pesligin giinorta kenaryaka zolagynda Ildbik
wulkanlarynynn  konuslarynynn  belentlikleri ya-da olaryn
iistlerinde emele gelen koller yerlesyérler. Peslik demirgazyk,
giindogar, giinorta we giinbatar tarapdan Gubadag, Uly Balkan,
Kopetdag, Elburs dag gerisleri we Hazar denizi bilen gursalan.

Gilinbatar Tiirkmenistan coketligine M.A.
Asyrmimmedowyii, E.G. Geldiyewini, Y.N. Godinyii, W.W.
Denisewicini, G.H. Dikensteynini, N. Miamiesenowyn, M.K.
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Mizehanowyn, O. Tordyewin, N. Hajynurowyin we basgalan
isleri bagyslanan. Emma, hézirki wagta ¢enli bu territoriyanyn
hemmeler tarapyndan kabul edilen, tektoniki etraplasdyrmak
shemasy yok.

Y.N. Godin tarapyndan (1951 ) onui ¢iginde
Balkanyaka, Keymir-Cekiglar c¢oketliklerini, Bugdayly gecis
zolagyny, Kopetdagyn giinbatar sahalarynyn ¢oken zolagyny,
Messerianynn mel we paleogen epilmeler zolagyny we Gyzyl-
Etrek ¢oketligini boliindi.

G.H. Dekensteyninn we basgalan islerinde (1963, 1977,
1982, 1983 y) Giinbatar Tirkmenistan ¢oketligi, cunnur
catlamalar bilen gilinbatarda Kura dagara biikliimi, giindogarda
Kopetdag dag- epilme goterilmesi bilen serhetlesyan Giinorta-
Hazar (Kaspiy) dpet ¢oketliginin giindogar gapdaly hékmiinde
seredilydr. Coketligin demirgazyk serhedi bolup, hem ony
Turan plitasyndan we Uly Balkan, Gubadag goterilmelerinden
ayyryan cuinur catlama hyzmat edyir. Giinortada Eyranyn
cidginde coketlik Elburs epinli welayatdan catlamalar ulgamy
bilen ayrylyar. Giinorta-Hazar ¢o6ketligi, epinlenen esasyn
istiinin ¢unluklarda yatyan hem-de giiy¢li we durnukly yeri
dolyan mezozoy-kaynazoy ¢okiindi toplanan welayaty bolyar;
¢okiindilerin jemlenen galynlyklary k& yerlerde 20 km-den
hem yokary.
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13-nji surat.

Giinbatar Tiirkmenistan ¢oketliginini iistiinden gecyin
geologiya-geofiziki kesimler. 1 — nésazlyklaryn serhetleri; 2 —
catlamalar: a-belli edilenler, b-¢aklanyanlar;

3 — sebitleyin ¢atlamalaryn zolaklary.
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Giinorta-Hazar dpet c¢oketligi pliosen-cetwertik toplumy
boyunca giindogarda Aladag-Messerian basgancagy we
giinbatarda Talys-Wandam c¢ykyty bilen c¢édklenyér; olaryn
ciklerinde ol c¢okiindilerin galynlyklary ep-esli kigelyérler.
Gorkezilen serhetlerde ol glinbatar-giindogar ugur boyunga 500
km.-e, demirgazykdan giinorta tarap bolsa 300 km-den
gowyraga uzalyp gidydr. Giinorta-Hazar  ¢oketliginin
gapdalyaka toweregi iicin uly, aydyn goriinydn, kop sanly
catlamalar, diapiler we ldbik wulkanlary bilen ¢ylsyrymlasan
strukturalaryn giiiden yayranlygy hasiyetli. Sol yerlerde ortaky
pliosenin gyzyl renkli galyn gatlagynyn ¢okiindileri kdp sanly
cikli strukturalaryn giimmezlerinde yiize ¢ykyarlar (Celeken,
Monjukly, Boyadag, Syrtlanly), sinklinallarda bolsa 3000 m
cuiiluklara cenli batyarlar. Coketligint gapdalyaka towereginde
Artem-Kelkor  biiklimi, Demirgazyk-Apseron, Apseron-
Balkanyaka  goterilmeler  zolagy, Sahman  biikliimi,
Gogerendag-Ekerem goterilmeler zolagy, Kobystan-Apseron
we Asaky-Kura biikliimi, Baku arhipelagynyn goterilmeler
zolagy boliinyérler. Giinorta-Hazar ¢oketliginini icki boliimi
gyzyl renki galyn gatlagyn istiinin 6-7 km-e ¢enli batanlygy
we cetwertik ¢okiindilerinin 2000 m-e ¢enli galyilygy bilen
hisiyetlendirilydr. Onuil ¢éginde pliosen-cetwertik gatyn
epinlenme hésiyeti we ortaky pliosenin yatyan cunlugy
boyunca Tiirkmen basgancagy (Tiirkmen struktura sekisi) we
Merkezi il batan boliimi (Giinorta-Hazar oy yeri) boliinyérler;
olaryn serhetleri takmynan 200 m izobata boyunga gegyar.
Giinorta-Hazar oy yeri ¢oketliginini il batan boliimini 6z igine
alyar. Geofiziki materiallar boyunca onuii merkezi boliiminde
“granit” gatlak gyyylyar we galynlygy 20 km-den artyk bolan
(sol sanda neogen-cetwertik ¢okiindilerinki 10 km toweregi)
cokiindi Ortiik gds-goni “bazalt” gatlagyn istlinde yatyar. Bu
yerlerde seysmiki isler bilen kop mukdarda ¢ékli goterilmeler
yiize ¢cykaryldy. Tirkmen struktura basgancagy Giinorta-Hazar
oyy bilen Gogerendag-Ekerem goterilmeler zolagynyn
aralygynda yerlesydr. Basgancak bilen goterilmeleriii serhedi
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bolup, L.I. Lebedowyn maglumatlary boyunca (1978),
demirgazyk-giinorta ugurly uly c¢atlama bilen baglansykly
gerimi 1 km fleksura hyzmat edyér. Glinbatarda hem Tiirkmen
struktura basgangagynyn Giinorta-Hazar c¢unfiur oyy bilen
sepsydn zolagyny kesgitleydn gerimi 1,5 km bolan uly
basgancak boliinydr. Struktura sekisi pliosen-g¢etwertik gatyn
gowsak epinlenenligi bilen héasiyetlendirilydr. Onuil ¢éginde
seysmiki dernewler bilen ep-esli mukdarda ¢dkli géterilmeler
yiize ¢ykaryldy.

W.W. Semenowi¢, M.K. Mizahanow tarapyndan
Gilinbatar Tirkmenistan ¢oketliginde Demirgazyk, Gilindogar-
Hazar, Gogerendag-Cekiclair we  Messerian  struktura
basgangaklary boliindi. Demirgazyk basgancagy Kelkor
biikliimini (Artem-Kelkor biikliiminiii giindogar boliimi) we
Balkanyaka-Liwanow  goterilmeler  zolagyny  (Apseron-
Balkanyaka goterilmeler zolagynyn giindogar bdoliimi)
birlesdiryar.
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Vi v XX

14-njy surat

Giinbatar-Tiirkmenistan ¢oketliginin tektoniki shemasy.

A — Giindogar-Hazar basgangagy: a-Ogurjaly-Ordekli
goterilmeler zolagy, b-“HUME” goterilmeler zolagy, ¢-
Narimanow monoklinaly, d-Gyzylgum biikliimi, e-self zolagy.
B - Demirgazyk basgancagy: &-Balkanyak-a-Liwanow
goterilmeler zolagy, f-Kelkor biikliimi.

C — Gogerendag-Cekiclar basgangagy: f-Gogerendag-Ekerem
goterilmeler zolagy, i-Sahan biikliimi.

D — Messerian basgancagy.

I — sebitleyin tektoniki elementlerin serhetleri; Il —
basgancaklaryn serhetleri;

Il — basgancaklaryn i¢inddki goterilmeler we biikliimler
zolaklarynyn serhetleri;
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Glinbatar-Tiirkmenistan  ¢oketliginin  we Messerian  gegis
zolagynyn goterilmeleri we c¢oketlikleri; IV — yerin yiiziine
¢ykyanlary; V — gomiilenleri; VI — Gilirsayan dag-epilme
gurulmalarynyn epilmeleri.

Catlamalar: VII — Kopetdag-Darja; VIII — Sorja-Gokje; IX —
Zirik-Cad; X - Balkanyaka-Apseron; XI — Gogerendag-
Cekiglar; X1l — Esenguly-Nariman; XII — Karaspraks-
Gyaurmin.

Basgancak giindogarda Kopetdagyn Danaata we Kigi
Balkan  antiklinallary, demirgazykda  Uly  Balkan
megantiklinaly, glinbatarda, sebitleyin ¢atlama zolagy boyunca
platforma, giinortada Gilindogar-Hazar we Gogerendag-
Cekiclar basgangaklary bilen serhetlesyar.

Kelkdr biikliimi (gury yerde uzynlygy 100 km, toweregi,
ini 25 km) ¢oketligin in demirgazyk boliiminde yerlesyér. Ol
demirgazyk-giinbatar giinorta-giindogar ugur boyunga uzalyp
gidydr we ugyt glinorta-glinbatar we yapgyt demirgazyk-
giindogar gapdallary bilen hisiyetlendirilydr. Ol pliosen-
cetwertik c¢oketliklerinin galyn gatlagy bilen doldurylan.
Biikliim demirgazykda giinbatar-giindogar ugurly cuifur
catlamalar zolagy bilen ¢éklenen. Basgancagy Uly Balkan
megantiklinalyndan we gilinbatarrakda platformadan cunfur
catlamalar zolagy ayyryar. Darja yarym adasynyn etrabynda
biklimin okyndan 10-15 km-likde onun demirgazyk
gapdalynyil ortaky plioseniniii ¢okiindileri ¢atlamalar zolagy
boyunga Gubadagyn batan giinorta boleginii neokom hek
daglary bilen birlesyédr. Ol birlesme ¢atlamadan demirgazyga
yayran, Gubadag antiklinalynyn gomiilen, oyulan giindogar
boliiminin listlinde yatyan akgagylyil we apseronyn ¢okiindileri
bilen yapylan. Bu yerde buraw guyylarda yokarky pliosenini
asagynda neokomyn (790 m) we titonyn (1230 m) ¢okiindileri
acyldy. Giindogarda biikliim sol catlamalar zolagy boyunca
Balkanara biiklim bilen serhetlesyéir. Geofiziki derfiewlerin
materiallary boyunca biiklimin 6z c¢édginde diirli ugurly,
gerimleri 100-150 m. bolan g¢atlamalaryn barlygy belli edildi.
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Biiklimi dolduryan pliosen-pliosenden sonky c¢okiindiler
mezozoyyn diirli yasdaky dag jynslarynyn iistiinde aydyn burg
nisazlygy bilen yatyarlar. Buraw we seysmiki islerin
materiallary mezozoy diiseginini giinorta giiy¢li ¢okyanligini,
demirgazyga bolsa diiypli goterilyénligini gorkezydr. Sol
ugurlar boyunca pliosen-getwertik cokiindilerin
galynlyklarynynn ulalyanlygy we demirgazykda olarynn doly
gyyylyp vyitydnli sertlendirilydr. Kelkor biiklimi struktura
bentleri bilen engeme ¢oketliklere boliinyér. Biikliimin ¢éginde
antiklinal strukturalar yiize ¢ykarylmady.

Balkanyaka — Liwanow goterilmeler zolagy (uzynlygy
260 km, sol sanda gury yerini ¢dginde 150 km, ini 25-30 km)
giinbatar-glindogara yakyn ugur boyunca giindogarda Kigi
Balkandan we Kiirendagdan giinbatarda Serdar antiklinalyna
cenli uzalyp gidydr. Ol yokary gerimli antiklinallaryn we
brahiantiklinallaryii toplumyny 6z i¢ine alyar; olardan birndgesi
Hazar denizinde yerlesyér (Celekenyaka giimmezi).

Goterilmeler zolagy birndge deiiz strukturalarynyn isti
bilen Apseron tektoniki zolagy bilen birlesydr we bitewibir
Apseron-Balkanyaka goterilmeler zolagyny emele getiryar.
Demirgazykda zona Kelkor biikliimi bilen birlesyér, giinortada
onun serhedi Gyzylgum biikliminin we Giinorta-Boyadag
coketliginin  ginisligi boyunga gecirilydr. Bu biikliimlere
garanda zolagyn goterilmelerinin gerimi akgagyl mertebesinin
etegi boyungca 1000 m toweregi, gyzyl renkli galyn gatlak
boyunca 3000 m-e c¢enli yetydr. Goterilme zolagynyn
epilmelerinin  birndgesi yerinn yiiziinde gyzyl renkli galyi
gatlagyn (Celeken, Boyadag, Monjukly), akgagyl, apseron
(Nebitdag) we Baku (Gumdag, Gobek) mertebelerininn dag
jynslaryndan diiziilen depeleri emele getiryéirler (absolyut
bellikler -25; +25 m). Beyleki strukturalar (Goturdepe,
Barsagelmez, Gyzylgum) olaryn cunlukdaky gurluslaryny
gizleyén epinlenmedik Baku mertebesinin ¢okiindilerinden son
toplanan emele gelmeleri bilen gomiilen. Zolagyn diirli
yerlerinde ortaky we yokarky plioseniii astynda yatyan pont
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mertebesiniii, paleogenin we melin dag jynslary buraw
guyylarynda acyldy. Neogen we c¢etwertik ¢okiindilerin
galynlyklary 2500 m-den (glindogarda) 5000 m-den hem kdpe
cenli (gilinbatarda) iiytgeyar. Goterilmeler zolagynyn gury yer
boliiminde ¢dkli  goterilmelerin  Olgegleri  glindogardan
(Gumdag 3x12 km) giinbatara (Celeken 35x15 km) ulalyarlar.
Epilmeler giinbatar-giindogar we ona yakyn ugur boyunca
uzalyp gidydrler; dine Celeken strukturasynyn uzaboyy
giindogar-demirgazyk-giindogar ugur. Gatlaklaryn yatys
burclary epilmelerifi giimmez boliimlerinde 3-5°, ganatlarynda
cuiiluk boyunca ulalyp asaky gyzyl reiikli ¢okiindilerde 25-30°,
ki wagtlar 40° cenli yetyirler. Zolagyii epilmeleri gatlamalar
bilen 6rdn yokary derejede bozylan. Diirli ugurly we gerimli
sbroslar epilmelerini giimmez bdliimlerinde has ginden yayran.
Sbroslaryil gerimleriniii il ulylary 400-700 m-den (Celeken,
Goturdepe, Barsagelmez) 1000 m-¢ we ondan hem kope genli
uytgeydar (Nebitdag, Monjukly). Geofiziki  derfiewler
bozulmalarynn gerimleriniii ¢uiiluk boyunca ulalyp, mezozoy
¢okiindilerinde 3-5 km-e vyetip biljekdigini ¢aklamaga
miimkingilik beryir (8-10 km cuiiluklar).

Balkanyaka goterilmeler zolagynyn geologiki gurlusynyn
hasiyetli ayratynlyklaryndan yene asakdakylary bellemek
bolar: a) onun giindogar boliiminin epilmelerinini géterilenligi
(Gumdag, Bayadag, Syrtlanly we basgalar); ol yerlerde pliosen
cokiindilerinin  diiybi  2,5-2,8 km c¢unluklarda agyldy; b)
hereketsiz gomiilip galan (Goturdepe, Barsagelmez we
basgalar) we hereketddki (Celeken we basgalar) ldbik
wulkanlaryn yayranlygy.

Demirgazyk basgancagyn céginde uly senagat dhmiyetli
nebitgazlylyk Balkanyaka-Liwanow goterilmeler zolagy bilen
baglanysykly. Bu territoriyada nebitin we gazyil toplanmalary
asaky, ortaky we yokarky pliosenin ¢okiindilerinde agyldy.

Gilindogar-Hazar basgancagy, esasan, Giinorta Hazaryn
giindogar boliiminde  yerlesydr. Ol Demirgazyk we
Gogerendag-Cekiclar basgancaklaryna garanda batan, Giinorta-
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Hazar ¢oketliginiil it batan meydancgasyna garanda bolsa ep-
esli goterilen. Gyzyl renkli galyn gatlagyn {isti onun ¢éginde
4000 m cuilukda yatyar, Demirgazyk we Gogerendag-Cekiclar
basgancaklarynda 3000 m-e ¢enli ¢unlukda yerlesyar. Giinorta-
Hazar ¢oketliginin it ¢oken meydangasynda bolsa ol 7000 m-e
batyar. Giindogar-Hazar c¢oketligi tekiz giinbatara tarap cala
yapgyt plita bolup duryar. Ol sdhelce struktura
differensirlenenligi bilen hésiyetlendirilydr. Onun ¢édginde
pliosen we c¢etwertik c¢okiindiler yapgyt epilmeleri emele
getiryérler.

Basgancagyii ¢dginde Y.P. Malowiskiy we W.A.
Korneyew iki goterilen meydancany (goterilmeler zolagy)
bolyirler: demirgazyk Ogurjaly-Ordekli (Ordekli, Ogurjaly,
Obrugew strukturalary birlesdirydr) we gilinorta-“HUMI'D”
(Satskiy, Fersman, Weber, Konsin, Glinbatar-Cekiclar,
Giinbatar ¢dkli goterilmeleri 6z igine alyar). Olaryn aralygynda,
basgancgagyn kop boliimini eyeleyén, tekiz self (yalpak) zolagy
yerlesydr. Basgancagyn giinbatar ¢eti, Narimanow, Hanlar,
Awakow we beyleki c¢dkli goterilmeler bilen ¢ylsyrymlasan,
Nariman monoklinalyny emele getiryér.

Giindogar-Hazar basgangagynyn kesiminde
seysmobarlag we buraw isleriniii materiallary boyunc¢a ortaky
(galynlygy 300-400 m. toweregi), yokarky (akgagyl 200-300
m, apseron 1500-1700 m. mertebeleri) pliosenint we cetwertik
dowiirin ¢okiindileriniii barlygy anyklandy. Gilindogar ahyry
Gilinbatar-Tiirkmen pesliginde yerlesydn Gyzylgum biikliimi
Ogurjaly-Ordekli ~ goterilmeler ~ zolagyny  Demirgazyk
basgancakdan ayyryar. Ol geomorfologiki, geofiziki we buraw
isleri bilen owrenildi. Biiklim pliosen ¢okiindileri boyunca
Giinorta-Glinbatar Tiirkmenistanynn maksimal ¢oken zolagy
bolup duryar. Geofiziki deriiewlerii maglumatlary boyunca
ortaky we yokarky pliosenin ¢okiindilerinin galyilygy 7 km-
den az dil; Uzynada strukturasynda gegirilen buraw isleri ony
doly tassyklady. Bu meydangada olaryn acylan galynlyklary
4400 m. Uzynadada gyzyl renkli galyn gatlagyn usti 4 km.
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towerekdaki cuilukda agyldy, gonisy tektoniki zolaklarda bolsa
ol ep-esli yokarda (1000 m-den kopiirdk) yatyar. Geofiziki
(Y.N. Godin) we buraw islerinii maglumatlary boyunga
Ogurjaly strukturasynda giinbatara tarap biikliimin sarnirynyn
goterilyinligi goriinyar.

Struktura-formasiya toplumlarynyn galyilyklarynyn we
cikli strukturalaryn uzaboylarynyn calt liytgeyéndiklerininn we
calysyandyklarynyin esasynda, W.W. Semenowi¢, M.K.
Murzahanow, Giindogar-Hazar  basgangagynyil  yanasyk
struktura elementler bilen seplesmegi sebitleyin catlamalar
boyunca bolup gecyér diyip hasap edyérler.

Gogerendag-Cekigldr basgancagy Gilindogar-Hazaryn
giinorta boliiminin ugry boyunca 200 km-e uzalyp gidyér, ini
45-70 km. Onun territoriyasynyn hemme yerleri diyen yaly
hwaly we nowokaspiysk yaslaryndaky, gorizontal yatan,
kontinental we deniz sertlerinde emele gelen ¢okiindiler bilen
ortillen. Ol giinbatardan, giindogardan we demirgazykdan
yanagyan Gilindogar-Hazar, Messerian we Demirgazyk
basgancaklardan catlama bilen ayrylyar. Bu yerlerde mezozoy
uly cuiluklara batan (6 km- ¢enli we c¢uil), pliosen we
cetwertik ¢okiindilerin galyilyklary bolsa 3600-5500 m-e
yetyar. Sonkylan galynlyklary gilindogara tarap diiypli
Kicelyarler. Calt kicelme esasanam bu basgangagy Messerian
basgancagyndan ayyryan Sorja-Gokje catlamasynyn uzaboyy
boyunga bolup gec¢yir. Kabir geologlar bu yerde ikinji derejeli
Sahman biikliimini bélyérler (Dikensteyn we basgalar 1963 ).
Basgancagyn ininii durnuksyzdygyny, onunl giinorta tarapa
yuwag-yuwasdan kicelyandigini we G.I. Amurskinin pikirige
basgancagyn elementlerinii Giindogar-Elburs catlamasyna
birigip, kesilyandigini belldp ge¢melidir.

Basgancagyn giinbatar boliminde Gdogerendag-Ekerem
goterilmeler zolagy yerlesydr. Ol demirgazykdan giindogara
yakyn, Hazar denizine paralel diyen yaly ugur boyunga 180
km-e uzalyp gidyar; ini 50-60 km. Zolak neogen ¢okiindileri
boyunga 35 gomiilen ¢ékli epilmeleri birlesdiryér. Strukturalar

113



morfologiyalary  boyunca  Balkanyaka zolagynynkydan
tapawutlanyarlar. Epilmeler yapgyt, gimmezleri gin, gerimleri
boyunga uly dél (150 m-den 500 m-¢ ¢enli). Strukturalaryn
ganatlarynda gatlaklaryn yatys bur¢lary pliosen ¢okiindilerinin
yokary boliminde 5-6%dan uly dil, ortaky pliosenii
gatlaklarynda 15-17%a cenli ulalyar. Balkanyaka strukturalary
bilen denesdirilende bu zolagyn epilmeleri ¢atlamalar bilen pes
derejede bozulypdyrlar. Zolagyn epilmeleri birndge ¢yzyklayyn
ugurlara toplanyarlar. Olardan in aydyn yzarlanyany
Gogerendag, Garadasly, Gamyslyja, Ekerem, Ceki¢lair we
beyleki antiklinallary birlesdirydr. Epilmelerin o6lgegleri we
gerimleri demirgazykdan gilinorta mese-mélim kicelyérler.
Zolagyn strukturalary demirgazyk-giinorta yakyn ugur boyunca
uzalyp gidyirler, yone Gyzylgum biikliimine yakynlasdygyca
olar Kopetdagyn demirgazyk-giinbatar ahyrynyn
strukturalaryna mahsus bolan ugra eye bolyarlar. Ali-Zada
A.A., Asyrmammedow M.A. we baggalar (1985 y) faktorlaryn
utgasmasyndan ugur alyp: Y.N. Godin tarapyndan (1961 ),
geofiziki dernewlerin netijesinde ylize ¢ykarylan, gilinbatar
tarapa has gadymy gorizontlaryn dstiinin goterilyanligi,
zolagyn in gilinbatarynda ¢yzyklayyn ugur boyunca yerlesen
labik wulkanlaryn barlygy (Cekicldr, Akpatlawuk, Gaynayan
timmek) pliosen ¢okiindilerinin kollektorlyk hésiyetlerinin
gowylanmagy bilen bilelikde galyilyklary boyun¢a durnukly
tize gatlak-kollektorlaryn yiize ¢ykmagy, gyzyl renkli galyn
gatlagyn astyndaky ¢okiindilerde, hususanam mezozoyda, uly
walomenizes goterilmininni barlygyny aytmaga miimkingilik
beryir.

Sahman biiklimi Gogerendag-Ekerem  goterilmeler
zolagyna parallel ugur boyunca Boyadagdan Esenguly
sdhercesinin giflisligine ¢enli uzalyp gidydar. Onuil uzynlygy
180-190 km, ini ortaga 20 km. Ol giindogar tarapdan Sorja-
Gokje catlamasy bilen ¢édklenen. Catlama mez0zoy, paleogen
we bolekleyin neogen ¢oOkiindilerine galtasyan bolmagy
dhtimal. Yokarky gorizontlarda ol fleksura gérniisine eye
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bolyar. Catlamanyn gerimi 2000 m toweregi (Dikensteyn we
basgalar 1963, 1982).

Basgancagyn ciginde senagat mogberindiki
nebitgazlylyk Gogerendag-Ekerem goterilmeler zolagynda
acyldy (Ekerem, Gamyslyja, Gogerendag, Ordekli, Keymir,
Ekizek, Cekiclar we beylekiler). Uglewodorod toplanmalary
esasan asaky gyzyl renkli ¢okiindiler bilen baglanysykly.

Messerian basgangagy geologiki gurlusy boyunga oiiki
seredilenlerden  diiypgéter tapawutlanyar. Ol  gilinbatar
Kopetdagynn mezozoy epilmesiniii  Giinbatar-Tirkmenistan
coketligine tarap gomiilen welayaty bolup duryar. Ol
demirgazyk-giindogardan giinorta-giinbatara 120 km. aralyga
uzalyp gitmek bilen, giindogarda Kopetdag epilme goterilmesi
we giinbatarda Gogerendag-Cekicldr basgancagy bilen ¢atlama
boyunca serhetlesyar. Basgangagyn tisti yapgyt takyrlyk pesligi
bolup duryar. Onun ¢édginde epinlenmedik hwalynyn deniz
cageleri we has yas allyuwial ¢okiindileri yiize ¢ykyarlar. Bu
yerlerde buraw isleri bilen meliii (aptdan baslap), paleogenin,
miosenin, ortaky we yokarky pliosenii ¢okiindileri hem-de
baku, hazar we hwaly yaslaryndaky emele gelmeler agyldy.
Bérinin mezozoy diisegi, Gogerendag-Cekiclar
basgancagynyilka garanda ep-esli goterilen. Sonuii bilen
baglylykda bu basgancagyn ¢édginde pliosenii we cetwertik
dowrin cokiindilerinin  galyilyklary mese-médlim gysgalan.
Onun esli boliiminde gyzyl renkli galyn gatlak kesimden doly
diisip galyar we yokarky plioseninnt ¢okiindileri diiypli burg
hem-de azimut nésazlyklar bilen goni melin, paleogenin oyulan
iistlinde yatyar. Miosenin ¢okiindileri dine sinklinallarda we
antiklinallaryn ganatlarynda saklanyp galypdyrlar. Basgancak
mezozoy-paleogen we neogen-getwertik struktura gatlaryn
barlygy bilen hisiyetlendirilydr. Buraw we seysmobarlag isleri
bilen, esasan, pliosen ¢okiindileri 6wrenildi we olarda uly
yapgyt epilmeler yiize ¢ykaryldy. Mel-paleogen ¢okiindilerinde
uly insiz ¢ylsyrymly gurulan strukturalar ginden yayran.
Olaryii ganatlarynda gatlaklaryii yatys burclary — 45°,
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strukturalaryn  gerimleri bolsa 1500-2000 m-e yetyér
(Rustemgala, Yzzatguly we basgalar). Transgressiw yatyan
neogen-cetwertik ¢cokiindilerin galynlygy 250-1000 m.

Gilinbatar Tiirkmenistan ¢oketligi Turan plitasyndan,
Gubadag, Uly Balkan, Ko&petdag we Elburs epilme
binalaryndan catlama bozulmalary bilen ayrylyar. Struktura
basgangaklary hem c¢atlamalar bilen ¢éklenydrler. Bulardan
basgada ¢atlamalar goterilen zolaklary we ¢ékli antiklinallaryn
kopiisini ¢ylsyrymlasdyryarlar. Garalyan geologiki welayatyn
cdginde asakdaky sebitleyin ¢atlamalar boliinyérler: Kopetdag-
Darja, Sorja-Gokje, Balkanyaka-Apseron, Gdgerendag-
Cekiglar, Zirik-Cad we Esenguly-Nariman (Semenowi¢ we
basgalar, 1972). Kopetdag-Darja catlamasy Turan plitasyny,
Uly Balkan megantiklinalyny, Gubadag géterilmesini
demirgazyk basgancagyndan ayyryar. Sorja-Gokge catlamasy
Messerian basgangagyny Gogerendag-Cekiclér
basgangagyndan ayyryar hem-de Gilinbatar Kopetdagyn Kigci
Balkan, Duzlyg¢ay we Siiyji antiklinallarynyn pereklinallaryny
demirgazyk tarapdan {iizydr. Demirgazyk we Gogerendag
basgancaklary difie pliosen we g¢etwertik ¢okiindiler boyunca
owrenilen.

Sebitleyin catlamalar kesimlerinn dolylygynyil we gurlus
hisiyetlerinin, ayry-ayry stratigrafik boliimlerin litologik, fasial
diizimlerinin we galynlyklarynyn tiytgemeklerinde kesgitleyji
orny eyeleyirler. Labik wulkanlaryil zynjyrlary we birndge
litologiya-stratigrafik komplekslerii suwlarynyi gidrodinamik
hisiyetlerinin we himiki diiziimlerininn iiytgeyin zolaklary sol
catlamalara gabat gelyar. Olar bilen kollektorlaryn we bentleyji
gorizontlarynn yayrayyslarynyil ayratynlyklary, ¢atlamayaka
epilmelerin  emele gelmegi hem-de nebitin we gazyn
toplanmalarynynn doremek we weyran bolmak prosesleri
baglanysykly.

Hazirki wagt Gilinbatar Tiirkmenistan ¢oketliginin
mezozoy we paleogen cokiindileri baradaky maglumatlaryn
oran cakliligi sebépli, diirli formasion komplekslerin struktura
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planlarynynn gatnagyklarynyn, territariyanyn tektoniki Ostis
taryhynyn, c¢oketliginin we ony gursap alan dag-epilme
gurulmalaryil ayry-ayry struktura elementlerininn tektoniki
baglanysyklarynyn meselelerini ¢6zmeklige miimkingilik yok.
Kopetdag we Uly Balkan boyunca maglumatlar mezozoyda we
paleogende c¢oketligin ¢dginde deniz sertlerinde diirli
galynlykdaky gyryndy we karbonat ¢okiindileriii toplanmagy
bolup gecipdir. W.W. Semenowig¢iit we beylekilerin [1972 ]
pikirleri boyun¢a Giindogar-Hazar basgancagynyn territoriyasy
otnositel goterilenligi we ¢okiindilerin kicenrdk galynlyklary
bilen hésiyetlendirilipdir; onun c¢dginde gadymy yapgyt
goterilme yerlesipdir. Mioseninn basynda epinlenme emele
getiriji  hereketler Kopetdagyn (Messerian etraby bilen
bilelikde), miimkin Giinbatar Tiirkmenistan ¢oketliginii hem
territoriyalaryny 6z i¢ine alypdyr. Mioseniit ahyrynda we
plioseniil birinji yarymynda Messerian etrabynyn goterilmegi
netijesinde miosen-otraky pliosenin ¢okiindileri doly diyen
yvaly oyulypdyr. Beyleki basgangaklaryn iisti sol wagt uly
depginde batypdyr we olaryn ¢éginde ortaky pliosenin (gyzyl
renikli galyn gatlak) cdge daslaryndan, alewrolitlerden we
toyunlardan  diiziilen emele gelmeleri toplanypdyrlar.
Demirgazyk  basgancagynyn etrabynda cokiindilerin
toplanmagy antiklinallaryii  konsediment Osmegi bilen
utgasykly bolup gecipdir. Coketligin giinorta boliiminde sol
wagtlar ¢okiindiler toplandyrlar. Gicki pliosende ¢okmegin
dowam etmegi netijesinde ¢oketligin hemme Verlerinde deniz
sertlerinde ¢okiindilerin toplanmagy bolup gecipdir. Akcagyl
mertebesininn  ¢okiindileri sebitin hemme Yerlerinde ginden
yayranlygy bilen hasiyetlendirilyérler. Olar ortaky pliosenden
yokarky, ki yerlerde asaky mele ¢enli yasdaky dag jynslarynyn
istlerinde yatyarlar. Batmak differensir hésiyete eye bolupdyr.
Ol barada akgagylyn emele gelmelerinin galynlyklarynyn uly
aralyklarda tytgeyandikleri sayatlyk edyar (35-50 m-den 300-
400 m-e ¢enli). Apseron mertebesininn ¢okiindileri akgagylyn
dag jynslarynyi tistiinde sazlagykly yatyarlar. Emma apseronyn
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0z kesiminde engeme stratigrafiki we bur¢ ndsazlyklary bar
hem bolsa; ndsazlyklar has aydyn Demirgazyk basgangagynyn
iistiinde goriinyar. Sol wagtlar Giindogar-Hazar we Messerian
basgancaklarynyn territoriyalary epilme emele gelmezden
batmaklaryny ~ dowam  edipdirler. ~ Apseron  asyrynda
Demirgazyk basgancagyn etraby aktiw tektoniki hereketliligi
bilen hésiyetlendirilipdir. Sol asyra basgancagyn epilmelerinde
catlama bozulmalarynyn doremeginin baslanmagy we lébik-
wulkanik prosesinin ¢iirt-kesik giiyclenmegi degisli. Coketligin
territoriyasynyn batmagy c¢etwertik dowriinde hem dowam
edipdir we epilmelerin emele gelmekleri bilen utgasykly bolup
gecipdir. Sol dowiirde Gilinorta-Hazar, Gogerendag-Cekiclar
we Messerian basgangaklarynn kop sanly yapgyt epilmeleri
emele gelipdirler.  Antiklinallarda apseron we baku
mertebeleriniii ¢okiindilerinin aralygynda nésazlygyi barlygy
belli edildi. Baku mertebesinint ahyrynda we hazar asyrynyn
basynda epilmelerinn ep-esli 0smeklerinii netijesinde olaryn
hazirki kespleri dorapdirler.

Seylelik bilen, Giinorta-Kaspiy (Hazar) c¢oketligine
asakdakylar mahsus:

a. catlamalar bilen ¢éklendirilmek;

b. epinlenen esasyn istiinin uly cunluklarynda
yatyanlygy (20 km-den kop), onun merkezi
boliiminde “granit” gatlagyn gyyylyanlygy we
cokiindi dag jynslarynyn goni “bazalt” gatlagyn
istiinde yatlanlygy;

c. onun il ¢oken boliiminde kesimlerin stratigrafiki
dolulygy we neogen-getwertik  ¢Okiindilerinin
(miimkin paleogenini we mezozoyyn hem) in uly
galynlyklary.

Giinbatar Tiirkmenistan ¢oketligi ligin epinlenen esasyn
dag-epilme gurulmalaryndan Giinorta-Kaspiy (Hazar) oyuna
tarap basgancaklayyn ¢6kmeklik mahsus. Iii az ¢okenligi bilen
Messerian tektoniki basgangak hésiyetlendirilydr. Onun
ciginde uly bolmadyk galynlykdaky yapgyt yatan neogenin we
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cetwertik dowriinin ¢okiindilerininn Ortiigininn astynda yokary
derejede epinlenen melin we paleogenin dag jynslary
yzarlanyarlar. Basgancagyn kop boliimlerinde ortaky pliosenin
gyzyl renkli galyn gatlagy kesimden doly diisilip galyar. Pliosen
we cetwertik dowiirlerde maksimal ¢okmekligi Gogerendag-
Cekiglar, ayratynam Gilinorta-Hazar basgangaklary basdan
geciripdirler. Olaryn territoriyalarynda epilmelerin  emele
gelmegi Demirgazyk we Messerian basgancaklarynkydan
gijirdk baglapdyr we c¢atlama tektonikasy Ordn gowsak
gorniisde bolup ge¢ipdir. Demirgazyk basgangagy hem ep-esli
¢oklipdir. Onuin  kdp boliiminde pliosen ¢okiindilerinin
galynlygy 4000 m-den yokary. Bu basgancagyn antiklinal
epilmeleri, beyleki basgangaklarynkydan tapawutlylykda, uly
Olgegleri, giiyeli dowiilenlikleri, uly beyiklikleri, konsidement
osenlikleri we ldbik wulkanlarynyn giiden yayranlyklary bilen
hisiyetlendirilyérler; wulkanlaryn 6niimlerinde mezozoya ¢enli
yvasdaky dag jynslarynyn harsanlary dugyarlar.

Soraglar.

1. Giinbatar Tiirkmenistan haysy ¢oketligi platformik ya-
da geosinklinal strukturalar bilen serhetlesyar?
Ol haysy édpet ¢oketligin diiziimine giryar?
Onun ¢dginde “granit” gatlagy barmy?
Apet ¢oketlik haysy yasdaky cokiindiler bilen
doldurylan?
Onun ¢éginde epinlenen esasyn yatyan ¢uiluklary.
Giinbatar Tirkmenistan ¢oketliginde hereketdaki we
hereketden galan labik wulkanlary nirelerde dusyarlar?
7. Glinbatar Tiirkmenistan c¢oketliginii ¢éginde haysy
tektoniki basgancaklar boliinyérler?
8. Demirgazyk  basgangagy haysy  biklimi we
goterilmeler zolagyny 6z icine alyar?
9. Apseron-Balkanyaka goterilmeler zolagynyn Tiirkmen
boliiminin geologiki gurlusynyn ayratynlyklary.
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10. Konsediment o6sen antiklinallar ¢oketligin  haysy
boliiminde giiidden yayran?

11. Gogerendag-Ekerem  goterilmeler  zolagy  haysy
basgancakda yerlesyér?

12. Messerian basgangagynyn geologiya tektoniki orny.

13. Balkanyaka, Gogerendag-Ekerem goterilmeler
zolagynyn we Messerian basgangagynyn  ¢ékli
goterilmelerinin geologiki gurluslarynyn
ayratynlyklary.

14. Giinbatar Tilirkmenistan coketliginin caginde
uglewodorodlarynn gorlary esasan haysy yasdaky
¢okiindiler bilen baglanysykly?

15. Giinbatar ~ Tirkmenistan  ¢oketliginin  geosinklinal
welayata degislidigi haysy faktlara esaslanyar?

Kopetdagetek biikliimi.

Biiklim Kopetdag epinli goterilmesi bilen Turan
plitasynynn Mokurdak monoklinalynynn aralygynda yerlesyér.
Onun uzynlygy 600-620 km, ini giindogarda 90 km,
giinbatarda 20-30 km. Biikliim giindogarda Sarahs eyer
gorniisli strukturasy bilen serhetlesyér, giinbatarda Uly Balkan
antiklinalynyil pereklinalynyn towereginde gutaryar. Onun
glinbatar ¢eti we insiz Balkanara hem-de Danata biikliimleri
Giinbatar-Tiirkmenistan ¢oketligi bilen birlesyarler. Biikliimin
demirgazyk serhedi sert bilen gecirilydr. Biikliimin Kopetdag
bilen serhedi Asgabatdan glinbatarrakda umumy giinbatar-
demirgazyk-giinbatar uzaboyly wzbroslar we istesiiysmeler
boyunga gecirilydr. Kopetdagyn bu boliminde dag etegi yok
diyen yaly, dine ké yerlerde onun ginligi 5-10 km-e yetyar.
K&p halatlarda bellikleri 1700-1800 m daglardan bellikleri 50-
150 m bolan dag etek diizliige ¢enli aralyk 1-3 km-den uzak
dal. Asgabatdan  gilindogarrakda ~ wzbroslaryn ~ we
istesiiysmeleriil ulgamy ya kesilydr, ya-da Kopetdagyn igine
gidyar. Sol meydancada dag etek zolagy 50 km-e cenli gifieyar.
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Bu yerlerde biiklimin giinorta serhedi dag eteginin diiybiinde
gatlaklaryn yatys burclarynyn calt liytgeyén zolagy boyunca
gecirilydr. Ol getwertik dowiirden 6n toplanan ¢okiindilerin
yiize ¢ykmalarynyin demirgazyk serhedi bilen gabat gelyir
diyen yaly P.I. Kalugin dag etek zolagy biikliimiii giinorta
gapdaly hokmiinde seredyar.

Kopetdagetek biikliimininn demirgazyk ganaty adaty gin
we yapgyt, giinorta insiz we ucut. Geofiziki deriiewler bilen
biiklimin i¢inde engeme bozulmalary yiize ¢ykaryldy. Ké
wagtlar olar neogen we c¢etwertik c¢okiindilere hem 06z
tasirlerini  yetirydrler. Catlamalar Kopetdagyikylar yaly
glinbatar-demirgazyk-giinbatar, ~ demirgazyk-giinbatar ~ we
demirgazyk-giindogar ugurlar boyunga uzalyp gidyarler. Melin
iisti boyunca gerimler 500 m-e cenli yapgyt brahiantiklinallar
hem dugyarlar.
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Kopetdagetek biikliimin tektoniki kartasy (S.P.Walbe, W.I.Kondragkin, N.M.Melnik, W.A.Spikin boyunca).
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1-Kopetdag epilme goterilmesinin ¢etwertik dowiirden onki
epinlenen ¢okiindilerinin yiize ¢gykmalary;

2-Turan plitasynda (a) we Kopetdagetek biikliiminde (b)
epinlenmedik ya-da gowsak epinlenen c¢etwertik we kéyerlerde
neogen ¢okiindilerinin yerin tistiinde yayran welayaty;
3-Kopetdagyn antiklinal epilmelerinin sarnirleri;
4-Kopetdagetek biikliiminin antiklinal epilmeleri;

5-wzbroslar we ugut 6nestliysmeler;

6-wzbros-gapdala siiysmeler;

7-differensirlenmedik partl;amalar;

8-melin yokarsyna yakyn iist boyunca den-belgili ¢yzyklary;
9-neogen-cetwertik ¢okiindilerin detigalynlyk ¢yzyklary;
10-neogen-getwertik ¢okiindilerin uly galyiilykdaky Yerbent
oyulan zolagy.

Kopetdag epilme goterilmeleri: A-I-Giinbatar Kopetdag; A-11-
merkezi Kopetdag; A-l111-Gawers Kopetdagy; A-1V-Giindogar
Kopetdag; A-V-Daglyk Badhyz.

Kopetdagetek biikliimi: B-1-Gazanjyk c¢oketligi; B-Aggabat
coketligi.

Turan plitasy: C-Murgap coketligi; D-Bokurdak monoklinal
welayaty.

Kopetdag biiklimindédki antiklinal epilmeleri: 1-Yzgant, 2-
Giindogar Yzgant, 3-Gurtly, 4-Garajaowlak, 5-Giinbatar
Garajaowlak, 6-Kaka.

Kopetdagetek biikliimi, gadymy cuiifiur catlamanyn
iistlinde, paleogen dowrilinin ahyrynda, epilmédnin giiyeli
derejede  Osmegi we  Tirkmen-Horasan  dag-epilme
welayatynyil umumy goterilmegi bilen bir wagtda, emele gelip
baglapdyr. Biiklimin kop boliimi  (Isgender demir yol
menzilinden giindogarsy) paleogenin maksimal ¢oken
zolagynda yerlesipdir. Dinie giinbatarda ol zolak Kd&petdagyn
icine gidipdir, sol bir wagtda biiklim esasy glinbatar-
demirgazyk-giinbatar uzaboyuny saklapdyr. Ol galyilygy 2000
m-e cenli bolan neogen-cetwertik dowiirleriit molasslary bilen
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doldurylan. Molasslaryn diiybi boyunca onuni oky Tejen
sdherinin 10-15 km giinortasyndan, Artyk sdhergesinin we
Asgabat sdherinin 20-25 km demirgazygyndan, Serdar we
Bereket sdherlerinin 10 km demirgazygyndan gecyér. Has
gadymky cokiindiler boyunca biikliimin oky gilinorta siiysyar.

Biikliimin ¢dginde kesimin yuradan 6iki boliimi barada
umumy diislinjeler geofiziki materiallarynynn maglumatlaryna
we geologiki umumylasdyrmalara esaslanyar. Paleozoyyn we
triasyn dag jynslary biklimin hemme yerlerinde yayran
bolmagy miimkin. Metamorfizimlenmek we epinlenmek
derejeleri boyunga paleozoyyn we triasynn emele gelmeleri ¢cen
bilen iki topluma boliinyér: asaky yokarky paleozoya cenli we
paleozoyyn yokarsyny hem-de triasy 0z i¢ine alyan yokarky.
Biiklime mahsus bolan uly polozitel magnit anomaliya
yokarky paleozoy toplumynda esasy magmatik dag jynslarynyn
yokary mukdarda saklanyandygy barada sayatlyk edyér.
Yokarky toplumyfi galyiilygy, cuifiur seysmiki zontlamak
boyunca 6-7 km-e yetyir. Demirgazyga tarap onui galynlygy
calt kigelyar.

Triasyn yokarsyndan (?) mioseninn asaklaryna ¢enli
aralygy 0z icine alyan ¢okiindi galyn gatlak dolylygyna diyen
yaly (in asaklaryndan basga) Kopetdagda we Uly Balkanda
yiize ¢ykyar. Ol esasan deniz sertlerinde emele gelen karbonat
we gyryndy dag jynslaryndan diiziilen. Biikliimde onuni umumy
galynlygy 8-10 km-e yetyér. Bikliimden demirgazyga, Turan
plitasynyn yapgydynda onun galynlygy giyehi kigilyér.
Yuranyi we asaky melin galyiilyklary Kopetdaga tarap ulalyar.
Tersine, paleogenin ¢okiindilerinin in galyn zolagy (1000-2000
m) biikliimin gilinorta ganatynyn ugry boyunga gilindogardan
giinbatara Isgender demir yol menziline c¢enli uzalyp gidyar,
sofira  gilinorta-glinbatara  Glinbatar Kopetdagyn  ¢édgine
owrllyar.

Kopetdaetek biikliiminde neogen-cetwertik orogen toplum,
galynlygy 700 m-den 2000 m-e ¢enli bolan, giinbatarda deniz,
giindogarda kontinental sertlerde toplanan molass emele
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gelmelerinden duryar. Biikliimde demirgazyga toplumyn
galyilygy 500-1000 m-e ¢enli gysgalyar.

Grawimetrik we aeromagnit derfiewleriil netijesi boyunca
yokarky  paleozoy-trias  toplumynyn diiybi  Gazanjyk
¢oketliginde (-) 8500 m-e, Gyzylarbat ¢ykydynda (-) 6000 — (-)
7000 m-e we Asgabat ¢oketliginde (-) 15000 m-den hem
koprage cenli batan. Biiklim dartys giiyjiin minimumynyn
zolagy bilen aydyn goriinyir; in uly otrisatel manylar Asgabat
we Gazanjyk coketliklerine gabat gelyirler.

Grawitasiya we magnit anomaliyalary boyunga, yuradan
onki emelegelmelerde, sebitleyin uzaboyy ugurly we gytak
catlamalar has aydyi goriinydrler we olaryil sanlary yas
¢okiindilerdikilere garaiida ep-esli kop. Yura-paleogen we
neogen-cetwertik toplumlardaky ¢atlamalar ¢unluklardaky
catlamalar bilen baglanysykly we olaryn dowam edyidn
Ostislerininl netijesinde emele gelipdirler.

Kopetdagetek biikliimininn zolagynyil magnit meydanyny
owrenmek, onun Ordn gadymy uly cuniflur catlama bilen
baglansyklydygyny gorkezydr. Catlama, yokarky-paleozoydan
onki toplumyn gurlugynda polozitel magnit anomaliyalaryny
doredydn esasy magmatik dag jynslarynyil oOrdn ginden
yayranlygy we ol dag jynslarynynl asakdan siimiilmeginn yoly
bolan gadymy gin ¢atlamalaryil barlygy bilen belli bolyar. Il
uly uzaboyy ugurly c¢atlamalar zolaklary cunniur catlamanyn
toweregi bilen uzalyp gidydar. Giinorta zolak giinbatarda
Kopetdagyn serhedinde yerlesyér. Asgabatdan giindogarrakda
bolsa ol goterilmdniii igine gidyédr; demirgazyk zolak
giinortadakydan 40-45 km gilinortada yerlesydr. Demirgazyk-
giinbatar we demirgazyk-giindogar uzaboyly gytak catlamalar
cunlukda goterilen we batan bloklaryn serheti bolyarlar.

Kopetdagetek biiklimin ¢édginde yokarky paleozoy-trias
toplumynyn diiybi giinorta-giinbatara Kopetdaga tarap yapgyt.
Asgabat c¢oketliginden demirgazyga toplumyi monoklinal
yatysy, gerimi 1000 m-e ¢enli bolan giinbatar-giindogara yakyn
ugurly goterilme bilen bozulan. Ol Sagar-Gyadyn ya-da
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demirgazyk-Baherden waly, giinbatarda Garabogaz
giimmezinin we Tiwergyr walynyfn umumy pereklinalyndan
baslap, Gawers demir yol menziline ¢enli uzalyp gidydr. Onuil
umumy dowamlylygy 250 km-den koOp, giindogar,
Kopetdagetek biikliiminin meydanynda yerlesyin, boliiminin
uzynlygy 180 km toweregi. Goterimin Sarniri glindogara tarap
3000 m-den 12000 m-e ¢enli yapgyt cokyar.

Walyn gliimmez boliimininn yokarsynda yokarkypaleozoy-
trias toplumyn we yura c¢okiindilerinin galynlyklary,
konsediment hereketler we gatlamalar bilen baglylykda, ep-esli
kicelyédn bolmagy miimkin.

Kopetdagetek biikliimininn struktura sekilleri melini {isti
boyunga geofiziki we buraw islerinin maglumatlarynyn
esasynda Owrenildi. Sol {iist boyunca biikliimiii gilinbatar
boliiminde, uzynlygy 90 km toweregi we ini 40-45 km-e ¢enli
bolan, Gazanjyk ¢oketligi bolinyar [... surat]. Onun
merkezinde mel ¢okiindilerinin lste (-) 2600 m-den asakda
yatyar. Onun we ortaky plioseniii diiybinin aralygynda, giiycli
oyulan, miimkin baslangy¢ kici galyilyklara eye bolan
paleogeninn ¢okiindileri yatyan bolmagy ahtimal. Coketligin
cetlerinde akgagyl goni mel cokiindilerinii {istiinde yatyar.
Meiizes gurluslary bilen Balkanara we Danata ¢oketlikleri hem
hisiyetlendirilyidrler. Olaryn ¢éginde ortaky pliosen we akgagyl
melin, seyregrak paleogenin iistiinde yatyarlar. Bu iki, giinorta-
giinbatara uzalyp gidydn coketlikler Gazanjyk c¢oketliginden
dine insiz melin lsti boyunga ¢oketligin diiybinden 1000-2000
m-e goterilen, germeg bilen ayrylyarlar.

Gazanjyk coketligi giindogarlygyna Isgender demir Yol
menziline ¢enli uzalyp gidyér. Ol yerden ¢oketligin sarniri galt
goterilyar we Gyzylarbadyn towereginde melin sti 1300 m-lik
belgide yatyar. Bu 70 km-lik meydan¢a, Gazanjyk ¢oketligini
biikliimin esasy boliiminden ayyryan, Gyzylarbat eyer gérniisli
goterilmesini emele getirydr. Bu meydancada Gyzylarbat
cykydy biklimi 20 km-e c¢enli daraldyar. Eyer gorniisli
goterilmeden demirgazyga melin {isti yapgyt goterilyar,
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biikliimin giinorta ganatynda bolsa ol ugut yatyar we catlamalar
bilen iiziilen. Gyzylarbat goterilmesinden giinortarakda melini
iisti epinlenen we catlamalar bilen ¢ylsyrymlasan. Bu yerlerde
melin Uisti eyer gorniigli goterilméd garanda yiizlerge metrlere
goterilen.

Go¢ demir yol menzilinden giindogarrakda biikliimin
sarniri  ¢okydr we Bami demir yol menzilinden
demirgazygrakda melin iisti yene 2000 m-e c¢enli diigyar.
Béherdenden Géwerse ¢enli aralykda biikliimin iii ¢unt boliimi
giinortasyndan we demirgazygyndan uly c¢atlama bilen
ciklenmek bilen, graben sekilli Asgabat c¢oketligini emele
getirydr. Melin iisti boyunga demirgazyk iiziilminin gerimi
1000 m toweregi. Ol mel ¢okiindilerinden basgada paleogene
hem 06z tésirini yetirydn bolmagy miimkin, yone neogende
eyydm bildirmeyédr. Asgabat ¢oketliginin uzynlygy 160 km
toweregi, onuil oky béliiminde mel ¢okiindilerinin iisti 4100 m-
e ¢enli ¢coken emma onun gos-goni ¢aginin dagynda ol (-) 3400
— (-) 3000 m-¢ genli goterilydr. Sonra Artyk we Kaka demir yol
menzillerinin aralygynda biikliiminl sarniri yene 3800 m-e ¢enli
¢cokydn bolmagy miimkin.

Kopetdagetek biikliiminin ~ glindogar  sentriklinalynyn
sarniri, Takyr demir yol menzilininn yakynynda (-) 2000 m-den
Sarahs eyer gorniigli goterilménin oky boliiminde (-) 1700 m-e
cenli yapgyt. Onun ini 40-50 km, Sarahs sédhercesinini
yakynynda yerlesyin ok ¢yzygynyn uzynlygy 75 km toweregi.
Eyer gorniisli goterilme demirgazyk-giinorta ugurly Sarahs
epilmeler zolagynyn boliimi bolup duryar;

Melin iisti boyunca Kopetdagetek biikliiminini ok ¢yzygy
Tejenden 30 km giinortarakda, Artyk obasyndan, Asgabat,
Serdar séherlerinden we Bereket sdhergesinden 10 km toweregi
demirgazykda yzarlanyar. Seylelik bilen, ol neogen-cetwertik
toplumyn diiybinit ok ¢yzygyna garanda, ki yerlerde 15-20
km-e cenli gilinorta siiysen. Biikliimin giinorta ganatynyn
ginligi dine Artyk obasynyn giindogarynda 30 km-e yetyar.
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Sofira ol daralyar, ugut bolyar we catlamalar bilen
¢ylsyrymlanyar.

Biiklimin diirli etraplarynda melin iisti boyunga gerimleri
300 m-e g¢enli bolan ¢ékli epilmeler yiize ¢ykaryldy. Isgender,
Giinorta Isgender, Yzgant, Gurtly, Garajaowlak, Giinbatar
Garajaowlak we beylekiler.

Biikliiminn we ona yanagyk etraplarynyn neogen-cetwertik
cokiindileri gurluglarynyn cylsyrymlylygy bilen
hisiyetlendirilydrler. Onun miosen ¢okiindilerini 6z igine
alyan, asaky bolimi dolylygyna dine Bamy demir yol
menzilinden glindogarrakda yayran. Miosenint diiybi umuman
Sarahs eyer gorniigli strukturadan (500 m) giinbatara tarap
cokydr we Artyk obasyndan demirgazygrakda 1100 m,
Asgabatdan demirgazygrakda bolsa 2000 m belliklere yetyér.
Asgabatdan  glinbatara ol yuwag-yuwasdan  goterilyar.
Toplumyn miosen boliiminin galyiilygy biikliimint okynyn ugry
boyunga Sarahs eyer gorniisli géterilmesinden Asgabada ¢enli
ulalyar, soiira yene kicelyar.

Toplumyn yokarky pliosen-getwertik boliimi asakda
yatan ¢oOkiindilerin oyulan istiinde yatyarlar. Asgabadyn
etrabynda oyulmanyn gerimi Ordn kigi, gilinbatara tarap ol
yzygiderli ulalyar: Bamy demir yol menzilinden giinbatarrakda
ortaky pliosenii ya-da akcagylyn asagynda difle miosen dil,
paleogen cokiindileri hem yok. Mioseniii yokarsy biiklimin
giindogar ahyrynda we Sarahs eyer gorniisli strukturasynyn
cdginde hem oyulan.

Kopetdagetek biikliim ortaky we yokarky plioseniil
diiybi boyunca aydyn goriinyér, yone gadymky yiislerinkiden
bagga gorniisde. Ok ugurly ¢yzyk, neogen-cetwertik toplumyn
diiybinin ok ugurly ¢yzygyna garainda, 5-10 km demirgazyga
stiysen. Biikliimin sarniri Aggabadyn etrabynda-700 m.
Toweregi bellikde yerlesyar. Hemme toplumyn diiybi boyunga
bolusy yaly giindogara tarap biikliminn sarniri goterilydr
(Tejenin yakynynda 150 m-e c¢enli). Sarnirin goterilmesi
giinbatara tarap hem bolup ge¢yéir, yone Bamy demir yol
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menziline ¢enli. Somira gilinbatara tarap ortaky we yokarky
plioseninn diiybi miosenden paleogene, anyrda mele gegmek
bilen Orén ¢alt ¢okiip baslayar (-1000 m. Belgéd ¢enli Serdaryn
we -2000 m. ¢enli Bereketin yakynlarynda).

Seylelik bilen, Kopetdagetek biikliimde ortaky we
yokarky pliosenin diiybi boyunca, eyer gorniisli goterilme bilen
ayrylyan iki ¢oketlik boliinyar. Yone olaryn gerimlerinii
gatnasygy iiytgeyar: giinbatarky ¢oketlik giindogarka garaida
has ¢ui. Eyer gorniisli goéterilme giindogara-Bamy demir yol
menziline tarap siiysydr, melin {isti boyunga bdliinen
Gyzylarbat eyer gorniisli goterilmede bolsa akcagylyn diiybi
coketligin giindogar boliiminiit merkezinddkiden (Asgabadyn
yakyny) asakda yerlesyér.

Kopetdagetek biiklim 06zbolusly tektoniki zolakda
emele gelipdir. Onun ¢iginde paleozoydan baslap uly ¢uniur
catlama bolan bolmagy miimkin. Yokarky paleozoy-trias
toplumynyn &pet galyilygy, eyydm sol dowiirlerde cuniur
catlama bilen baglanysykly uly c¢oketligin bolanlygyny
anyklamaga miimkingilik beryar.

Yura we irki mel dowiirlerinde bu zolakda 6zbasdak
biiklimi emele gelméndir. Biitewi gin biikliim geosinklinal
welayatyn demirgazyk tarapyny we Kopetdagetek biikliiminiii
zolagyny 0z ig¢ine alypdyr; onuil it ¢unt boliimi Kopetdagda
yerlesipdir. Gigki mel eyyamynyn basyna Kopetdagyn ep-esli
boliimi giiy¢li  depginde ¢okyin welayatdan ¢ykypdyr.
Biiklimin daralma prosesi soi hem dowam edipdir;
paleogende giin mezozoyyn gini ¢oken welayatyndan insiz
galyndy biiklim bdliinydr. Onun glindogar  bdliimi
Kopetdagetek biiklimin giindogar boliimine gabat gelyir,
giinbatarsy bolsa onuil ¢dginden dasynda yerlesipdir we Ezzet-
Garagez sinklinoriyasynyin meydanyny eyeldpdir. Gazanjyk
coketligi, Kopetdagyn Balkan-Danata etraby bilen bilelikde
paleogen biikiilmesiniii ¢dgine girmindir. Bu etraplaryn
paleogeninin galyilygy ep-esli kici.
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Oligosen dowrilinit  ortasyndan baglap tektoniki
prosesslerinin  igjenligi  giiy¢lenipdir. Ol biiklimin gyra
cetlerinde  yokarkyoligosen-agakymiosen  ¢okiindilerinin
eosenin, hat-da yokarky yuranyn oyulan {stlerinde
yatyanlyklaryndan gorlinydr. Ortaky miosenden, baslap,
Kopetdagyn, Aladagynn we Binaludyn emele gelmekleri bilen
bilelikde, biikliimde neogen-cetwertik toplumynyn asaky
boliiminin  deftiz we kontinental sertlerde emele gelen
molasslaryn toplanmagy baslapdyr.

Miosen biiklimi  paleogen biikliiminin  ornuny
eyelapdir. Onun, Kopetdagetek Dbiikliminin ¢adgindaki
giindogar boliimi dagetek, cetki biikliim bolupdyr, epilme
boliiminin iginde yerlesen, gilinbatar boliimi dagara biikliim
bolupdyr. In giiy¢li biikiilmeklik bilen Asgabat ¢oketliginifi
etraby hisiyetlendirilipdir; Ar¢man-Isgender meydangasynda
biikiilmeklik pes derejede bolupdyr. Gazanjyk ¢oketliginiii we
Balkan-Danata etrabynyni meydanlary goterilipdirler we
oyulypdyrlar.

Epilme we catlama hereketleriniii isjeniligi bilen
bilelikde bolan, ep-esli umumy goterilme pliosen dowriinin
basynda bolup gecipdir. Sol dowiirde, Asgabat ¢oketliginin
kdbir meydangalary bolaymasa, seredilydn territoriyanyn
hemme Yerlerini oyulma prosesi 6z i¢ine alypdyr.

Gigki pliosen we cetwertik dowlirlerde, Kopetdagetek
biikliiminit hemme zolaklaryny 6z i¢ine alan igjen biikiilmek
we c¢okiindi toplanmak tizeden baslanypdyr. Gazanjyk
coketliginin denizde emele gelen akcagylyn ¢okiindilerinin
ordn cunllukda yatmagy, bu etrabyn g¢et biikliimin diiziimine
girenligi bilen bilelikde, onufi it ¢dken meydanga bolanlygyny
gorkezydar. Gazanjyk c¢oketligi bilen bir wagytda Danata we
Balkanara biikliimleri emele gelipdirler.

Seylelik bilen, Kopetdagetek biikliimi hézirki suduryna
dine pliosende eye bolupdyr.
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Soraglar.

=

Kopetdagetek biikliiminini geotektoniki orny.

Biikliimin serhetleri we Olgegleri.

3. Asgabat we Gazanjyk c¢oketliklerinin  geologiki
gurluslarynyn ayratynlyklary.

Biikliimin geologiki 6siis taryhynyn mohiim tapgyrlary.
5. Biikliimin molass emele gelmeleri barada gysgaca
maglumatlar (kesimlerinii gurluslary, diiziimleri, emele
gelis sertleri we bas.)

no

&

Epiplatformik orogen welayaty.

Gissar gersinin giinorta-giinbatar sahasynyn harsandas-
epinlenen goterilmesi.

Gissar gersinii giinorta-giinbatar ~ sahalary glinorta-
giinbatara uzalyp we Amyderya jiilgesine tarap peselip gidyin
dag gerislerinin toparyny emele getiryérler. Dag gerisleri jlilgé
yakyn etraplarda yapgyt alyuwial tekizlige gecyar.

Gissar  gersinin  gilinorta-giinbatar ~ sahalarynyn
ciklerinde kembriden onki, paleozoyyn, mezozoyyn we
kaynozoyyn dag jynslary yiize c¢ykyarlar; neogen-cetwertik
dowtirlerin ¢okiindileri esasan daglaryn gyra getlerinde yayran.
Gerigler kopleng antiklinal ya-da monoklinal gurluslary bilen
hisiyetlendirilyédrler, uzaboyuna gidydn cunfur jiilgeler
sinklinallara gabat gelyérler [...surat].

Gissar gersinin glinorta-giinbatar sahasynyn harsandas-
epinlenen goterilmesi, esasan, neogen we ¢etwertik dowiirlerde
emele gelipdir. Goterilme Turan plitasyny Owgan-Tadjik
coketliginden ayyryar. Ol uly sebitleyin ¢atlamalar zolagy bilen
baglanysykly. Goterilme giinorta-giinbatarda, uly sebitleyin
catlamanyn lstliinde emele gelen, Amyderya basgangagy bilen
ciklenydr. Umuman onunt hemme serhetleri hem uly fleksura-
catlama zolaklaryna gabat gelyirler.
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Sebitin giinortasynda binyat Koytendag antiklinalynyn
Ozbek biikliminit giimmezinde Viize ¢ykyar hem-de
Gowurdak antiklinalynda burawlanan guyyda agyldy.
Koytendag  antiklinalynda  binyat  paleozoya  degisli
granitlardan, kembriden onki kristallik slanslardan we asaky
karbonynn gyryndy, karbonat we effuziw dag jynslaryndan
diiziilen. Gowurdak antiklinalynda 900 m. ¢uiilukda kembriden
onki dowiirlere degisli bolmagy miimkin metamorfik slanslar

acyldy.

16-nji surat.

Gissar gersinin giinorta-giinbatar sahasynyn harsandas-
epinlenen goterilmesinin tektoniki shemasy.
1 — epinlenen binyit, 2 — mezozoy-paleogen struktura gaty
(verii istiinde we cetwertik ¢okiindilerin yuka oOrtliginii
asagynda); 3 — neogen-cgetwertik struktura gaty; 4 — struktura
gatlaryn cidklerinin yiize ¢ykmalary: dayang stratigrafiki
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gorizontlaryn yiize ¢ykmalary boyunca epilmelerin ¢akleri: 5 —
kellowoy-oksford hek daslarynyn iisti boyunga; 6 — gowurdak
switasynyn {isti boyunca; 7 — senomanyn iisti boyunca; 8 —
melinn {isti boyunga; 9 — paleogenin lsti boyunga; 10 —
antiklinal epilmelerin sertli ¢dkleri; 11 — pliosen-gcetwertik
cokiindilerin astynda gomiilen antiklinal epilmelerinn sertli
cikleri; 12 — diapir epilmelerin yadrolarynda gowurdak
switasynynn ylize c¢ykmalary; 13 — Kriptodiapirler; 14 -
catlamalar zolaklary: a-Uzynguduk, b-Gissaryaka; 15 -
harsandas-epinlenen goterilménin serhetleri; 16 — Gissar
gersinin  glinorta-giinbatar sahasynyn harsandas-epinlenen
goterilmesi bilen Kerki ¢oken blogyn serhedi; 17 — mel
cokiindilerinini Ustiininn denbelgili ¢yzyklary. Epilmeler (dasy
tegelenen sanlar): Harsandas-gorst-megantiklinalyin Gowurdak-
Koyten sahasy. Antiklinallar: 1-Koéytendag, 2-Talikan, 3-
Garajumalak, 4-Aynabulak, 5-Uzynguduk, 6-Garabil, 7-
Gzylhoraz, 8-Almyrat, 9-Kattaur, 10-Tagara, 11-Gowuradak,
12-Lyalimkan, 13-Tubegatan, 14-Jibagil, 15-Gokmiyar, 16-
Akkumulyam, 17-Tagtagamys. Sinklinallar: 18-Akdag-Milik,
19-Balahana, 20-Akbasdag, 21-Basun, 22-Dayhanabad
sinklinal ~biikliimi. Harsafidag-megantiklinalynyn Lyangar
sahasy: 23-Tagam antiklinaly. Kerki ¢dken blogy.
Antiklinallar: 24-Dugoba, 25-Kerkidag, 26-Gubadag, 27-
Kasmir, 28-Akayry. Sinklinallar: 29-Mukry.

Geologiki kartalasdyrma we aeromagnit isleriniii
netijelerini denesdirmeginn esasynda Seysler W.M. asakdaky
netijd gelyar: epinlenen teyde gilinbatar-giindogar ginislige
uzalyp gidyan struktura zolaklaryni uly &dhmiyeti bar; olar
cokiindi ortiigin  demirgazyk-giinbatar ugra uzalyp gidyidn
epilmelerine ¢apraz gelyarler.

Paleozoy dowriinde bir-birlerine ¢apraz gelyédn, yagny
glinorta-giinbatar we giinbatar-giindogar ginislige yakyn ugurly
catlamalar emele gelipdirler. Etrabyn hézirki gurlusynda
giinorta-giinbatar ugurly ¢atlamalar esasy orny eyeleyirler.
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Emma fundamentin gilinbatar-giindogara yakyn ugurly
catlamalary hem Osmeklerini dowam edipdirler. Olar biitin
goterilménin  kese  giinbatar-glindogar  ginlislige  yakyn
basgancaklylygy emele getiripdirler. Basgancaklylyk hemme
struktura {istlerde, hatda relyefde hem goriinyar.

Goterilménin  glinorta  boliiminde  demirgazykdan
giinorta  tarapa  asakdaky  basgangaklar  bdliinyarler:
Tyubegatan, Gowurdak ew Carsanny basgancaklary. Carsaniy
we Gowurdak basgancaklarynyn arasynda mel ¢okiindilerinde
Uzynguduk catlamalar zolagy yzarlanyar. Tuyubegatan
basgancagynyn ¢édginde fundamentinn isti -3km-den +2km-e
cenli belliklerde yatyar; Gowurdak basgangagynda -4km-den
+2km-e ¢enli; Carsanny basgancagynda -5(?) km-den -2km-e
¢enli; Amyderyanyn ¢ep kenarynda binyadyn tisti -6km-den
hem asak batan.

Goterilménin ¢okiindi ortiigi yokarky triasdan hézirki
zamana c¢enli aralykdaky dag jynslaryny 0z icine alyar. Ol
mezozoy-paleogen  platformik  we  neogen-getwertik-
epiplatformik orogen struktura gatlaryna boliinydr. Hézirki
struktura sekilinin emele gelmegi welayatyn epiplatformik
orogen Osiisi bilen bagly. Cokiindi ortligin umumy galynlygy
5-6 km-e yetyir.

Ret, asaky we ortaky yura gyryndy, kellowey-oksford
karbonat formasiyalardan duryarlar. Yokarda kimerije we
titona degisli duzly we gyzylrenkli gyryndy formasiyalar
yatyarlar. Mel ¢okiindilerinin  toplumy kesimin asaky
boliiminde gyzylrenkli, yokarsynda-karbonat-gyryndy
formasiyalardan diiziilyar. Paleogen toplumy zyl¢a-karbonat
laguna formasiyasy bilen baglanyar, orta boliiminde-karbonat-
toyun formasiyasyndan duryar we gyzyl ya-da ala-mula renkli
toyun-alewrolit  formasiyasy bilen tamamlanyar; Sonky
cokiindilerini toplanmagy mioseninn bagsynda hem dowam eden
bolmagy mimkin. Paleogen c¢dokiindilerinin galynlyklary
eyyam goterilménin esasy boliimini suratlandyryar.
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Ortaky miosen ¢okiindilerinden baglanyan bolmagy
miimkin neogen-cetwertik orogen toplumy esasan gyzylrenkli
molassa formasiyasyndan duryar; ol géterilménin i¢inde kébir
biikliimlerde toplanypdyr. Formasiyanyn galyilygy bir nige
yiiz metrden 2-3 miin m-e ¢enli tiytgeyar.

Goterilminin  paleozoy we mezozoy jynslaryndan
diiziilen esasy we in yokary goterilen bolimi W.M. Seysler
tarapyndan Gissar gersinin giinorta-glinbatar sahasynyn gorst-
megantiklinaly ady bilen boliinyér.

Tlrkmenistanynn  ¢éginde  gorst-megantiklinalynyn
glinorta-giinbatar pereklinaly we Kerki ¢oken blogyn kop
bolegi yerlesydar. Olar Mukry struktura basgangagy bilen
boliinyarler. Kerki blogy giinorta-giinbatarda fleksura-¢atlama
zolagy boyunca Béskent biiklimine yanagyar.

Gissar gersiniii  giinorta-glinbatar sahasynyn ¢okiindi
ortiiginin  epilme bozulmalary binyadyn catlamalary bilen
ysnysykly baglanysykly. Antiklinallaryn kert ganatlaryny we
giimmez boliimlerini ¢ylsyrymlasdyryan c¢atlama bozulmalary,
giinorta-gilinbatara uzalyp gidyin birndce ¢atlama zolaklaryna
toplanyarlar. ~ Surhantau, Kelif, = Gowurdak-Tyubegatan,
Uryadarya-Belesyaynak, Gyzylderya we beyleki catlamalar
zolaklary boliinyarler. Olaryn c¢éginde kert ¢atlamalar
bozulmalary bilen fleksuralaryil arasynda aydyn baglanysyk
yzarlanyar. Fleksuralar yerin iistiinde catlamalary bitewi bir
fleksura-gatlama zolaklaryna birlesdiryarler. Uzaboylary
glinorta-giinbatara yzarlanyan gatlamalar zolaklary jikme-jik
Oowrenilende demirgazyk-giinorta, giinbatar-giindogar we
gilinorta-glinbatar ugurly catlamalar boleklerinden duryandygy
belli edildi.

Gissar gersinin  glinorta-giinbatar sahasynyn ¢okiindi
ortliginin  bozulmalarynyn umumy shemasy bir-birinden
giinorta-giinbatara uzalyp gidyin fleksura-¢atlama zolaklary
bilen aralary {iiziilen yapgyt monoklinallar gorniisinde goz
oniine getirmek bolyar. Olara atanak fleksura-catlama
zolaklary, uly simmetrik dél, defiganatsyz antiklinallaryn we
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gorst-antiklinallaryii pereklinal ahyrlaryny kesgitleyérler. Bu
epilmelerin oyulan giimmezlerinde kopleng binyadyn dag
jynslary yilize ¢ykyarlar, olaryn ganatlary yokarky yuranyn hek
daslary bilen berk ortiilen.

Biitin goterilminin ¢dginde uly bolmadyk (ini 10 km-e
cenli) guty gorniisli, planda tigburglyk, goniiburglyk we burgly
owal sekilli antiklinallar ginden yayran (Tyubegatan,
Babasurahan, Jibagil we bas.). Olaryn giimmezleri yokarky
yuranyil we alb-senomanyn ¢okiindileri bilen berk oOrtiilen.

Epilmelerin iiglinji toparyna, gorst-antiklinallaryin ugut
ganatlarynyn dowamynda yerlesen vya-da Ozbasdak insiz
zolaklary emele getirip, kop kilometrlere uzalyp gidyan
simmetrik dél antiklinallar we brahiantiklinallar degisli. Bu
toparyil epilmeleri yerin iistiinde kdpleng paleogeninn we melin,
kd wagtlar yuranyn ¢okiindilerinde goriinyarler. Birinji we
ikinji toparlaryn epilmeleri, binyadyn uly we kigirdk
bloklarynyil {stlinin ¢okiindi Ortiiginin  kese egrelmeginin
netijesinde emele gelipdirler; iiclinji toparyn epilmeleri uly
bloklary-basgangaklary bolydn c¢atlamalar zolaklary bilen
yakyndan baglanysykly. Olary seplesme epilmeleri diyip
atlandyryarlar. Ol antiklinallaryn gurlusy gowurdak switasynyn
duz-angidritlerinin siiysmegi bilen ¢ylsyrymlasan.

Gorst-megantiklinal iki uzaboyy ugurly sahalardan
duryar: giinorta-giindogar Gowurdak-Koytendag ~ we
demirgazyk-giinbatar Lyangar sahalary; bular Dayhanabat
biikliimi bilen bdliinyarler. Sahalar antiklinal we sinklinal
zolaklara boliinyirler.

Gowurdak-Koytendag sahasy megantiklinalyn uzaboyy
bilen Amyderyanyi jiilgesine ¢enli uzalyp gidyir. Ol
Tiirkmenistanyn ¢dginde Koytendag we Gowurdak-Tyubegatan
antiklinallary hem-de birndge brahiantiklinallary (Almyrat,
Kattaur, Gyzylhoraz, Garabil, Tagara we bas.) 6z i¢ine alyar.

Koytendag antiklinaly (1)*. relyefde Suwsuzdagdan we
Koytendagdan duryar. Onun uzynlygy 85 km-e, ini
demirgazykda 10-12 km-e, giinortada 22-25 km-e yetyar
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(yokarky yuranyn ¢okiindileri boyunga). Bu uly assimmetrik
antiklinalyil oyulan giimmezinde binyadyn dag jysnlary yiize
cykyarlar. Onun demirgazyk-glinbatar ganaty kellowey-
oksford hek daglary bilen berk ortiilen. Antiklinalyn oky
giinorta-giinbatar ugura uzalyp gitmek bilen egrelyir;
epilminin orta bdliiminde okyn ugry demirgazyk-gilinorta
yakyn. Antiklinalynn yokarky yuranyn, melin, kad yerlerde
paleogenini ¢okiindilerinden diiziilen gilinorta-giinbatar ganaty
ep-esli  kertligi  bilen (60-80°) tapawutlanyar. Ganatdan
giimmeze gecilende gatlaklar yapgytlanyarlar we giimmezin
iistiinde gorizontal diyen yaly vatyarlar. Giinorta-giindogar
ganat ep-esli aralykda oyulan we c¢etwertik c¢okiindiler bilen
ortiilen; onun yerlesisini yuranyn, melin dag jynslaryndan
diiziilen galyndylar boyunga aiilamak bolyar. Glinorta-giinogar
ganat hemme yerlerinde, paleozoyyn we yuranyi serhedinde,
ortaky yuranyn c¢okiindilerinde, gowurdak switasynyn
zylgalarynda, bildirydn uly wzbroslar bilen c¢ylsyrymlasan
bolmagy dhtimal. Binyadyn iisti boyunca onuil gerimi birnige
kilometrlere yetyar.

Kéytendag antiklinalynyn yapgyt (8-20°) demirgazyk-
giinbatar  ganaty yokarky yuranyn we asaky melin
¢okiindilerinden diiziilen. Bu yerde kellowey-oksford hek
daslarynda birgiden demirgazyk-giinorta ugurly fleksuralar we
catlamalar bar. Fleksuralaryn dik gerimleri demirgazykda 20
m-e ¢enli yetydrler. Olar giinorta tarap insiz antiklinal
epilmeler bilen calysyp Vitip gidyédrler. Catlamalar ii¢ uly
zolaklara toplanyarlar. Olarynl il wajyby Garaaga¢ zolagy.
Catlamalar zolaklarynyn ¢éginddki kellowey-oksford hek
daglarynyil 6wranan meydancalary bilen Koytendag gersinin
giinbatar yapgydynyn polimetal yataklary bagly. Catlamalar
zolaklary antiklinalyn demirgazyk-glinbatar ganatynyn hek
daslarynyn yapgyt monoklinal yatyslaryny ¢ylsyrymlasdyryan
kert basgancgaklar gorniisinde yzarlanyarlar.
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* vyaylardaky sanlar ... suratdaky antiklinallaryn
belgileri.

Melin c¢okiindilerinin yiize ¢ykyan zolaklarynda, dik
gerimleri 200 m-e yetydn kop sanly catlamalaryn barlygy belli
edildi. Olar Koyten deryasynyn jiilgelerinde yzarlanyarlar.

Koytendag antiklinalynyn demirgazyk-giinbatar
ganatynyil mel ¢okiindilerinde uly bolmadyk giimmez gorniisli
epilmeler yiize ¢ykaryldy. Aynabulak brahiantiklinalynyn (4)
Olcegleri 5x6 km; giimmezinde neokomyn dag jynslary acyldy,
ganatlaryny aptyn, albyii we senomanyn ¢okiindileri diizyarler,
olaryi yatys burclaryl10-13°. Uzynguduk giimmeziniii (5)
yadrosynda gowurdak switasynyn c¢okiindileri yiize ¢ykyarlar.
Strukturanynn  ganatlarynda asaky melin ¢okiindilerinin
gatlaklary ucgut yatyarlar we koOp sanly ¢atlamalar bilen
bozulan.

Koytendag antiklinalynyn giinorta-giinbatar
pereklinaly, binyadyil demirgazyk-giinbatara uzalyp gidyén,
uly catlamalar zolagy bilen bagly bolmagy dhtimal. Birde yura
¢okiindileri,  fleksura  goérniisinde  egrelip,  ¢etwertik
emelegelmelerinin astyna ¢okydrler. Antiklinalyil il gilinorta
cetinde glimmezi we ganatlary kellowey-oksford hek daslary
bilen berk Ortiilen. Antiklinalyn i1 gilinorta c¢etinde
Garajumalak struktura burny boliinydr (3). Onun glimmezi we
ganatlary kellowey-oksfordyn hek daslary bilen berk ortiilen.

Koytendag antiklinalynyni giinorta-giindogar ganatynyin
g0s-goni glinorta-glinbatar dowamy bolup, yerinn yiiziinde,
esasan, melin dag jynslaryndan diiziilen, Kelif monoklinaly
hyzmat edydr. Monoklinalyfi ahyry Owganystanyn c¢éginde
yerlesyar. Garajumalak struktura burundan gilinorta-giinbatara,
birndge antiklinallardan diiziilen, insiz seplesme antiklinal
zolagy uzalyp gidyir. Bu zolagyn giinorta-giindogar ganatyny
Kelif monoklinalyny emele getiryar. Tiirkmenistanyn ¢édginde
bu zolaga, yadrosynda kimerij-titon ¢okiindileri yiize ¢ykyan,
Gyzylhoraz antiklinaly degisli.
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Koytendag antiklinalynyn demirgazyk-giinbatar
ganatyndan yokarky melin yiize ¢ykyan zolagy giinorta-
giinbatara dowam edydr. Bu yerde onun c¢éginde insiz,
seplesme epilmelerinden diiziilen antiklinal zolagy boliinyar.
Relyefde galyndy belentlikleri emele getiryin
brahiantiklinallaryn in ulylary Garabil (6), Almyrat (8), Kattaur
(9) we Kundalyang.

Gowurdak-Tyubegatan antiklinaly gurlusy boyunca
¢cylsyrymly struktura bolmak bilen, relyefde Gowurdak,
Tyubegatan, Garagagat, Akbasdag, U¢yoldum daglaryny emele
getirydr. Onun ganatlary albyn we senomanyn ¢okiindilerinden
diiziilen, giimmezinde bolsa olardan asakda yatmaly dag
jynslary yiize ¢ykyarlar (yokarky yura c¢enli). Epilménin
uzynlygy 75 km toweregi, ini demirgazykda 12-15 km,
ginortada 25 km-e c¢enli. Bu asimmetrik antiklinalyn
demirgazyk-giinbatar yapgyt (8-15°) we giinorta-giindogar ugut
(50-60%) ganatlary bar. Antiklinalyi oky we ucut giinorta-
giindogar ganaty uzaboylarynyn calt-galt egrelyanlikleri bilen
hisiyetlendirilyérler; demirgazyk-giinbatar ganatynda beyle
yvagday diiypgoter goriinmeydr. Demirgazykda strukturanyn
oky gosalanyar, cilinki ol yerde onunl giimmezi uly bolmadyk
Akbagdag sinklinaly bilen ¢ylsyrymlasan.

Strukturanyn ugut giinorta-giindogar ganatynyn we ok
boliiminiil ayry-ayry boliimleri wzbros kysymly catlamalaryii
tory bilen bozulan. Giinbatar-giindogar ugurly fleksuralaryii we
catlamalaryn ~ barlygy  sebédpli,  Gowurdak-Tyubegatan
antiklinalynyn sarniri dyz gorniisli ¢okmeklige sezewar bolyar.
Netijede Gowurdak-Tyubegatan antiklinalynyn gurlusynda
birnige ikinji derejeli antiklinallar boliinyérler: Gowurdak (11),
Gokmiyar (15), Lyalimkan (12), Tyubegatan (13) we Jibagil
(14). Senomanyn yiize c¢ykmalarynyn sudurlary getirilen
ownuk epilmeleri bir bitewi uly bloklayyn antiklinala
birlesdiryar.

Gowurdak antiklinaly (11) relyefde Gowurdak dagyny
emele getirydr. Ol assimmetrik giimmez gorniisli epilme bolup
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duryar (14x12 km). Onunn giimmezi gowurdak switasynyi
zylgalaryndan (angidritlerinden), ganatlary bolsa gowurdak
switasynyn we asaky melin ¢okiindilerinden diiziilen.
Epilmédnift  demirgazyk-giinbatar ganaty yapgyt (10-159),
giinorta-giindogarkysy ~ bolsa  ucut  (60-80°).  Giinorta
pereklinalyin yakynynda epilminin sarniri in yokary dereja
goterilen. Onunl glimmezinde we giinorta-giindogar ganatynda
kellowey-oksfordyn hek daslary yiize c¢ykyarlar. Sorira
epilménin giinorta pereklinalynyn ugry boyunca uly kese
Uzynguduk c¢atlamalar zolagynyn yzarlanyanlygy bilen
baglylykda strukturanyn sarniri giinorta tarap ugut ¢okyar.
Epilménin ucut gilinorta-giindogar ganatynyn uzaboyuna
catlamalar bilen ¢ylsyrymlasanlygynyin netijesinde kébir
stratigrafiki ~ gorizontlar  yiize ¢ykmayarlar. Gowurdak
antiklinalynynn  yapgyt demirgazyk-giinbatar ganaty hem
catlamalaryn giir tory bilen bozulan. Bu ¢atlamalar gowurdak
switasynyn diybini kesmeyirler. Olar duz karsty bilen
baglanysykly  ekzotektoniki  hidsiyete eye. Gowurdak
antiklinalynyil ganatynda c¢un jiilgeler duzly c¢okiindileri doly
galynlygyna agyarlar. Bu yagday karst we siiysme
hadysalarynyn 6smegi tigin onayly sertler déredipdir.

Koytendag we Gowurdak-Tyubegatan antiklinallarynyn
aralygy bilen insiz sinklinal zolagy uzalyp gidyir. Ol Akdag-
Mailik we Balahana sinklinallaryndan diiziilen. Zolak Balahana
sinklinalyndan giinortada ¢etwertik ¢okiindileriii asty boyunga,
Tagara we Akgumulyam antiklinallaryndan  giinorta-
giindogarrakda yzarlanyar. Sinklinalyn yadrosynda senomanyn
we paleogenint (Akdag) emelegelmeleri yatyarlar. Epilménin
giinorta-giindogar ~ ganaty yapgyt (10-12°), demirgazyk-
giinbatar-ugut (60°). Akdag-Milik sinklinaly giinortada eyer
gorniigli epilme bilen, yadrosynda senonyn we paleoseniil
cokiindileri  yatyan, Balahana sinklinalyndan ayrylyar.
Balahana  sinklinalynynn = glinorta  bolimi  Uzynguduk
catlamasynyi ugry boyunca ¢oken.
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Tyubegatan antiklinaly (13) Ozbegistanyn ¢éginde
yerlesyar we sekili, gurlusy, ulylygy boyunca Gowurdak
antiklinalyna menzes. Tyubegatan antiklinaly we Koytendag
antiklinalynyn  demirgazyk daralan bolimi Tyubegatan
basgancagynyn, Gowurdak epilmesi we Koytendagyn giinorta
goterilen boliimi Gowurdak basgancagynyn, has giinortadaky
uzalyp gidyin sep antiklinal zolaklary bolsa batan Carsanna
basgancagynyi c¢idginde yerlesyérler.

Dayhanabat biikliimi (22), megantiklinalyn Gowurdak-
Kéytendag sahasyny, demirgazyk-giinbatarrakda Ozbegistanyn
ciginde yerlesydn, Lyangar sahasynyn epilmelerinden ayyryar.
Biikliimin yapgyt (7-8°) ganatlarynda paleogenini ¢okiindileri
yiize ¢ykyarlar, ok boliimi bolsa neogen-getwertik dowiirlerin
molasslary bilen doldurylan. Tiirkmenistana biikliimin, giiligi
20 km. bolan in giinorta bolimi degisli. Giinorta-gilinbatarda
biikliim uzaboyy boyunca Kerki ¢oken blogyna tarap agylyar.

Gorst-megantiklinalyn giinorta ahyry gilinbatar tarapdan
demirgazyk-giinorta ugurly Mukry struktura basgancagy bilen
cdklenen. Basgancakdan gilindogarrakda yokary goterilen
megantiklinalyn ¢édginde koplen¢ mezozoyyn ¢okiindileri yiize
cykyarlar; olar dine Dayhanabad biikliminde we esasy
sinklinallaryil yadrolarynda kaynozoy emelegelmeleri bilen
calysyarlar. Hatda Carsainty basgancagynyn céginde galyi
bolmadyk gorizontal yatyan, cetwertik dowiirin prolyuwil
cokiindilerinin astynda hem mezozoyyn yiize ¢ykmalary
ginden yayran. Mukry basgancagyndan gilinbatarrakda Kerki
coken blogy yerlesyir. Ol orografik tarapdan ayry-ayry belent
bolmadyk alaiily we bayyrly diizliikk bolup duryar (absolyut
bellikleri 300-700 m). Alanlar, bayyrlar ¢iklerinde paleogenin
we yokarky melin yokarky gorizontlary yiize ¢ykyan, antiklinal
epilmelere gabat gelyérler. Olaryin ¢éginden dasynda yerin
iistiinde neogen we cetwertik ¢okiindiler ginden yayran. Kerki
blogynyn epilmelerinin  uzaboylarynynn ugurlary esasan
gunorta-gunatar.
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Kerki ¢oken blogy gilinbatar tarapdan epiplatformik
orogen welayatyny Turan plitasyndan ayyryan catlamalar
zolagy bilen cédklenen. Onun bilen Kerkidag, Dugoba we
beyleki antiklinallar bagly. Geofiziki maglumatlar boyunca bu
catlamalar zolagy Amyderyanyn ¢ep kenaryna uzalyp gidyér.

Uzynguduk c¢atlamalar zolagy demirgazyk-giinbatar
tarapa uzalyp gidydr. Ol Gissar gersinin giinorta-giinbatar
sahasynyn gorst-megantiklinalynynn giinorta boliiminde aydyn
yzarlanyar. Kerki blogynyn giindogar bdliiminde ona sbros-
gapdalasiiysme degisli. Bu c¢atlama boyunga, paleosenin
gatlaklarynyn siiysmeginin gerimi 3 km-e yetydr. Akayry
dagynyn demirgazygynda Uzyngudyk zolagyna, giinorta
ganaty paleogen ¢okiindileri boyunca 200-250 m-e ¢oken,
sbros degisli. Akayry dagyndan giinbatarrakda catlamalar
zolagy cetwertik prolyuwial ¢okiindiler bilen basyrylan. Onun
dowamy Kagmir erezinin demirgazygragyndan gec¢yin
bolmagy miimkin.

Amyderyanyn c¢ep kenarynda yerlesen Amyderya
sebitleyin ¢atlamasy ¢okiindi Ortiikde catlamalar bilen
¢ylsyrymlasan uly struktura basgancagy gorniisinde ailanyar.

Kerki c¢oken blogyn ¢édginde asakdaky epilmeler
boliinyarler: Mukry sinklinaly (29), Akayry brahiantiklinaly
(28), Gubadag antiklinaly (26), Kasmir antiklinaly (27),
Kerkidag antiklinaly (25) we Dugoba antiklinaly (24).

Mukry sinklinaly (29) Mukry basgancagynyn yakyn
giinbatarynda yerlesyar we demirgazyk-giinorta yakyn ugur
boyung¢a wuzalyp gidydr. Onun paleogen c¢okiindilerinden
diiziilen giindogar ganaty, demirgazykda demirgazyk-
giindogara 6wrlilip, Dayhanabad biikliiminii giinorta-giindogar
ganatyna gecyér. Sinklinalynn gilinbatar ganaty onun dine
giinorta boleginde yiize ¢ykyar we paleogenin ¢okiindilerinde
afilanyar. Sinklinalyf ganatlarynda gatlaklar 8-10° burclar bilen
yatyarlar. Sinklinalynyn sarniri demirgazykdan giinorta yapgyt
goterilydr. Sonun {icin demirgazykda onuii ok bdliiminde
neogenin c¢okiindileri yatyarlar, giinortarakda olar eosenin

142



toyunlary bilen calysyarlar, Amyderyanyn jiilgesinin
golayynda bolsa paleosenin hek daslary vyiize ¢ykyarlar.
Jillgdnin yakynynda sarnir yene giinorta tarap ¢okyar.

Seredilydn sebitin ¢dginde binyat paleozoyyn soiy-
triasyn basy aralykda emele gelyir. Soiiky geologiki Osiisin
taryhy iki tapgyra boliinydr. Mezozoy-paleogen tapgyrynyn
dowamynda Gissar gersiniii  glinorta-giinbatar ~ sahasy
cokiindilerin esasan defliz sertlerinde emele gelen welayatyna
degisli bolyar. Dine kdbir wagtlar bu sertler laguna, laguna-
guryyer sertleri bilen calysypdurlar. Bu dowiirde tektoniki
hereketlerin aydynlygy boyunca Gissar gersiniii giinorta-
giinbatar ~ sahasynyn  welayaty =~ Turan  plitusyndan
tapawutlanmandyr. Ol Turan plitusynyin gilinortasyny we
Owgan-Téjik c¢oketligini icine alyan sinekliza kysymly,
giinbatar-giindogar ugurly platformik biikliimiii demirgazyk
ganatynyn bir meydany bolupdyr. Onyn ¢éginde yuranyin we
melin ¢okiindilerininn in uly galynlyklary Koytendag we
Gowurdak-Tyubegatan antiklinalarynyn etraplarynda
yerlesyérler. Ganatlarynyn ennitligi minutlar bilen 6lgenyin
yvapgyt biikklimler we goterilmeler bilen bilelikde, ¢okiindilerin
galynlyklarynyn we fasiyalarynyn iiytgemeklikleri bagly bolan
ayry- ayry fleksuralaryin bolmagy miimkin (Surhantawyn we
Baysuntawyn giinorta eteginiii uzaboyy bilen ge¢yin kese
fleksura). Paleogen  ¢okiindilerinin  fasiyalarynyn  we
galynlyklarynyn analizy, olaryn ¢oken dowriinde denizin
diiybiinin relyefinde maydany Gissar gersinin sahalarynyn
gorst-megantiklinalynynka  gabat  gelydn  goterilménin
bolanlygyny caklamaga miimkingilik beryéir (esasanam onuil
giindogar bdlegi). Seyle hem bolsa, paleogen dowriinin
tektoniki hereketlerininn asudalygy platformik Osilisin dowam
edendigini gorkezyar.

Gissar gersinin  sahalarynyn  gorst-meantiklinaly,
catlamalar boyunca binyadyil bloklarynyi hereketlerinin 6rin
giiyclenen, neogen-cetwertik orogen Osiis tapgyrynda emele
gelipdir. N.I.Gridnyowyn, N.P.Kostenkonyn, F.P.Korsakowyn

143



we beyleki geologlarynn isleri bilen, gersin sahalarynyn
epilmelerinin konsediment 6sendigi subut edildi. Demirgazyk
etraplarda, mezozoy dag jynslarynynn bdlejiklerini saklayan
cagyl daslaryn gatlakgalary, molasslaryin kesimi boyunca,
giinortadakylara garaiida, has asakda dusyarlar. Gissar gersinin
giinorta-glinbatar ~ alarynyn umumy goterilmegi gerisden
giinorta tarapa kem-kemden yayran bolmagy dhtimal.
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IT boliim.
Tiirkmenistanyn gazylyp alynyan baylyklary.
Yanyjy gazylyp alynyan baylyklar.
Komiir (Tiwergyr yataklar toplumy).

Tiirkmenistanyn c¢édginde komiir yataklarynyn dine ikisi
acyldy — Yagman we Tiiwergyr.

Yagman yatagy Jebel demir yol menzilinden 20-34 km
demirgazykda yerlesyar. Yatak 1912-nji yylda agyldy we
arakesilmeler bilen 1949-njy yyla cenli ulanyldy. Bu obyekt
senagat dhmiyetini Vitiren hokmiinde Dowlet balansyndan
ayryldy. Emma soiiky gegcirilen geologiki isler yatagyn
cuiilugyna yeterlik derejede barlanylmandygyny gorkezdi.

Tiwergyr yatagy ady bir antiklinalynyn giimmez
boliiminifi Cayyrly, Gabakly, Ugtagan, Giindogar we Giinbatar
Amanbulak, Sallahbent we beyleki meydangalarynyn yura
cokiindilerinde komiir gatlaklarynyn yiize c¢ykmalary belli
edildi. Olardan jikme-jik (1929-1939, 1949-1953 y.) Cayyrly,
Gabakly, Giindogar we Gilinbatar Amanbulak meydancalary
owrenildi; Giindogar Amanbulak boyunga gorlar 27,4 min
tonna mukdarda hasaplanyldy. Tiiwergyr yatagynyn ciginde
20-22 komiir gatlaklaryndan difie 4-5 tejribe dhmiyetine eye.
Olar yerin yiiziine ¢ykyan, galynlyklary 0,4-1,7 m bolan Cy we
Co, E1, E2 we Ez gatlaklar. Tebigy yiize ¢ykmalarda komiirler
okislenen. Okislenme g¢unlugy 10-15 m, ini yerlerin relyefine
baglylykda 10-200 m.

1973-1976-njy yyllar Giinbatar Amanbulak
meydancasynda das komiirin yatagy agyldy. Obyekt jikme-jik
1985-1994 y. owrenildi. Giinbatar Amanbulak meydangasy
Tiwergyr  yatagynyn  giinorta boliiminde, Gyzylgaya
sdhercesinden 15 km giinortarakda yerlesydr. Onun ¢éginde
komiirlilik asaky we ortaky yuranyn kontinental ¢okiindileri
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bilen baglanysykly. Komiirii it kop mukdarda toplanmasy
yuradan oOnki binyadyn oyuny dolduryan asaky yuranyn
cokiindileri bilen baglanysykly. Bu yerde 183-437 m
cunluklarda senagat dhmiyetli “esasy” gatlak ac¢yldy. Onun
galynlygy 1,3 m-den 19,39 m-e cenli (ortaca 8,07 m),
yatakcanyn meydany 2,5 km? toweregi. “Esasy” gatlagyn
asaky boliiminden 6zbasdak, galyinlygy 1,14-9,69 m (ortaca
2,92 m) bolan A:i gatlak ayrylyar. Komiir gatlaklarynyn
gurluslary kopleng ¢ylsyrymly; olaryn diiziiminde dag
jynslaryn yuka gatlajyklarynyin engemeleri dusyarlar. Komiir
gatlaklarynyfi yatys burglary kopleng 3-5° toweregi. Olar
demirgazyk-giinbatardan giinorta-giindogar tarapa yatyarlar.
Gatlaklar galynlyklary we gurluslary boyunca durnuksyz.
“Esasy” gatlak oyuil ¢unl yerlerine we gapdallaryna tarap yuka
gatlajyklara boliinyar. Yatak gurlusynyi  ¢ylsyrymlylygy
boyunca ikinji topara degisli. “Esasy” gatlagyn allohton
(getirilen  Ostimlik  materiallarynyn  hasabyna), beyleki
gorizontlaryil awtohton (yerli materiallaryn hasabyna) gelip
cykyslydyklary belli edildi. Tebigy kysymlary boyunga
komiirler gumitlere degisli, markasy boyun¢a uzyn alowlylara,
okislenmedik, sohlesiz, yarymsohleli, seyrek sohleli,
kokslagsmayan. Olarda karbonatlaryn mukdary 0,4-0,78%.
“Esasy” we A1 gatlaklar boyunca komiirlerin hillerinin
gorkezijilerinin héasiyetnamalary (%) asakdakylar: uglerodyn
mukdary-78,01 we 79,68, wodorodyn-4,49 we 4,59;
kislorodyn-13,11 we 15,08; kiikiirdin-0,22 we 0,47; ¢cyglylyk-
4,16 we 2,83; kiilliiligi-20,15 we 25,83; yanyjy massada ugyan
maddalaryn ¢ykymy-32,46 we 30,94. Olar doly yananda
cykaryan yylylygy gatlaklar boyunga ortaca 29,30 we 29,53
ml/kg den. Kibir guyularda gecirilen barlaglar komiirlerin gaz
boyung¢a howply dildigini gorkezdi.

Gilinbatar Amanbulak meydancasynynn das komiirleri
baylasdyrmazdan durmus zerurlyklary, kerpi¢ bisirmek,
yyladys ulgamlarynda gazanlary gyzdyrmak we halk
hojalygynyn beyleki pudaklarynda ulanmak ii¢in yaramly.
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Harytlyk komiirinini, senagat kategoriyalary boyunca (B+G)
tassyklanan gorlary 40757 miin tonna; biitinleyin yatak
boyunca onunl ¢aklama resurlaryna 800 mln tonna mukdarda
baha berilyar.

“Esasy” we Ai gatlaklarynyn yatys sertleri olaryn yer
asty (sahta) usul bilen gazylyp alynmagyny kesgitleyar.

Tiirkmenistanynn ~ Ylymlar Akademiyasynyn himiya
institutyny ~ we Belorus respublikasynyn  Ylymlar
akademiyasynyn torf instituty tarapyndan, okislenen
komiirlerin  esasynda, islenip tayyarlanan dokiinlerinin
(ammoniyanyn uglegumaty, kaliynin uglegumaty,
ugleammofos) we 6smegin biostimulyatorlarynyn (okisler we
gidrogumat) synaglarynyn netijeleri uglegumin dokiinlerinin
ulanylmagy topragyn fiziki-himiki hésiyetlerini
gowylandyryanlygyny, hasyllylygy yokarlandyryanlygyny
(gowaganyn 13-17,2%, kartofelin 28,2, tomatlarynn 26,3-43,6,
kelemin 11,7%) we olar yetismek mdhletlerini 8-10 giine
gysgaltyanlygyny gorkezdi. Okislenen komiirlerin 878 miin
tonna tassyklanan gorlary Dowlet balansyna kabul edildi.

Hormatly Prezidentimizinn parasatly yolbas¢ylygynda
gurulyan Demirgazyk-Giinorta demir yolynyil yatagyn
etrabyndan geg¢megi okislenen komiirlerin esasynda dokiin
onlimgiligini yola goymak ti¢in kuwwatlyklaryn déredilmegine
Ozlinin onayly tdsirini yetirer. Tiirkmenistanda komiir
yataklaryny agmaklyk gelejegi difie Tliwergyr we Uly Balkan
(Yagman...) bilen c¢iklenmeyir. Gegirilen gufitur burawlama
islerinifl netijesinde Tirkmenistanyil kop etraplarynda 500 m-e
¢enli bolan ¢unluklarda asaky we ortaky yura ¢okiindileri bilen
baglanysykly komiir gatlaklaryn yayranlygy belli edildi.

Soraglar.

1. Tirkmenistanyn komiir yataklary haysy tektoniki
strukturalar we haysy yaslardaky c¢okiindiler bilen
baglanysykly?
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2. Tirkmenistanda nebitii we gazyn yataklary haysy
geotektoniki welayatlarda yerlesyarler?

3. Tirkmenistanynn plita (das gapak) boliiminde haysy
nebitgazly sebitler, welayatlar boliinyérler?

4. Amyderya nebitgazly sebitiii ¢édginde nebitinn we gazyn
yataklary  haysy yaslardaky  ¢oOkiindiler bilen
baglanysykly? Yataklary# ifi ulylary haysylar?

5. Giinbatar Tiirkmenistan nebitgazly welayatda yataklar
haysy yasdaky c¢okiindiler bilen baglanysykly.

Gazylyp alynyan metal baylyklar.

Tlirkmenistanyn  ¢dginde diirli magdanlaryn viize
cykmalarynynt (demir, mis, simap, gursun, alyuminiy, sink,
margans we baggalar) kopliigine garamazdan hézirki dowiirde
senagat dhmiyete difie stronsiyniii sakyrtma we Aryk yataklary
eye. Héazirki dowiirde gazylyp alynyan metal (magdan)
baylyklaryn yataklarynyn agylmak perspektiwasy, esasan,
Tliwergyr dag-magdan etraby bilen baglanysdyrylyar.

Gursun we sink.

Gursunyit we sinkinn yataklary Koytendag gersinifi
giinbatar eninidinde, deniiz derejesinden 1500-2500 m. yokarda
yerlesyirler.

Koytendag antiklinalynyn polimetal yataklar toparynyn
(Tazegarwa, Meydansah, Bazartyube, garagac) binyadynda
dag-magdan isleri yola goyulanam bolsa we 1943-1950 yyllar
aralygynda ol yerde doredilen uly bolmadyk erediji zawodda
458 tonna metal eredilenem bolsa, ol kdrhana 1968-nji yylda
yapyldy we yatagyil gorlary Dowlet balansyndan ayryldy.
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Polimetallaryn Koyten yataklary.

Bu topar Tézecarwa, Bazartyube, Meydansah we
Garaagac yataklaryny 6z i¢ine alyar.

Gursun magdany senagat mogberinde 1943-nji yyl alynyp
baslandy. Tédzegarwa yatagynyn binyadynda gursun magdan
kdni we uly bolmadyk erediji zawod doredildi; 1943-1950
yyllar aralygynda onda 458 tonna metal eredilipdir.

1968-nji yylda magdan kéni yapyldy, yatagyn gorlary
balansdan ayryldy.

Stronsiy

Stronsiy metalyny almak tii¢in esasy c¢ig mal bolup
selestin  (SrSOs 3,96) hyzmat edydr. Ol ¢okiindi dag
jynslarynyn arasynda linzalary we gatlak gorniisli yatakgalary
emele getiryar.

Tilirkmenistanda selestinin  mineral Viize ¢ykmalary
Garabogaz aylagynyn gilindogar kenarynda, Tiiwergyrda,
Merkezi  Garagumda  (Kiikiirt zawody  sdhergesinin
towereginde-Kiikiirtli ~ bayyrlarda), = Gowurdak-Koytendag
magdan  etrabynda.  Ayry-ayry minerallagan  zolaklar
Kopetdagda, Gaplangyr platasynda, Uzbayyil hanasynyi
boyunda vyiize c¢ykaryldy. Gowurdak-Koytendag magdan
etrabynda tisin Aryk we Sakyptma yataklary acyldy.

Aryk yatagy Magdany sdherinden 25 km uzaklykda
yerlesyar. Sdheri yatak bilen gara, Mukry demir yol menzili
bilen demir yollar baglanysdyryarlar. Yatak Bil sinklinalynyii
giinbatar ganatynda yerlesydr. Onunl geologiki gurlusyna
paleoseniil (Buhara gatlaklary), yokarky pliosenin we ¢etwertik
dowtirlerin ¢okiindileri gatnagyarlar. Magdan yerlesdiriji bolup,
galyfilygy 40-50 m, yapgyt (7-8°) monoklinal Vatyan,
paleoseninl dolomitler hyzmat edyirler.

Peydaly galyn gatlak 5 sany magdanly gorizontdan
duryar: yokarky, magdaniistki, esasy, magdanastky we
zylcaiistki. In onat boliinyéni, galyilygy 0,5-4 m bolan, gatlak
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sekilli geologik bedeni emele getirydn, esasy gorizont.
Yokarky we zylcaiistki yuka gorizontlar uzaboyuna we yatys
ugurlary boyunga gyyylyp yityérler; olaryn senagat dhmiyeti
yok diyen yaly. Magdaniisti we magdanasty, durnuksyz
galynlykdaky we linza sekilli gorizontlar umumy magdan
yatakca birlesdirilen.

Magdanly gatlak ii¢ bolekden diiziilen: merkezi boliimi
tutuslayyn diyen monomineral magdandan duryar (73-95%
selestin), diiypddki boliimi menek-menek magdanlaryndan
diiziilen. Magdanlaryn mineral diiziimi esasan dolomitden we
selestinden ybarat, aksesorlar-kalsit, zyl¢a, kwars, flyuorit,
barit we baggalar bolyarlar. Stronsynyn esasy mukdary
selestinde toplanan, ujypsyz bolegi beyleki dag jynslaryny
emele getirydn minerallar bilen baglanysykly.

Yatagyn gelip ¢ykysy barada dirli pikirler bar.
Geologlaryn kopiisi ony epigenetik, gidrotermal-metasomatik
gelip ¢ykysly hasap edyirler. Magdanlar CaO, MgO, COo,
SOs3-i yokary we beyleki elementleri bolsa Ordn ujypsyz
mukdarlarda saklayandyklary bilen hasiyetlendirilyar.

Magdanlarda konsentratlarynn hilini peseldydn ya-da
gaytadan islemegin tilsimatyny c¢ylsyrymlagdyryan zyyanly
gosundylar yok diyen yaly.

Stronsiy we onun birlesmeleri, esasan,
radioelektronikada, ayna, farfor, azyk senagatlarynda,
metallurgiyada, buraw islerinde ulanylyarlar. Yatagyn selestin
magdanlaryny gaytadan islemek galyndysyz oniimg¢ilik bolyar
baylasdyrmagyn galyndysy arassa dolomit senagatyn engeme
pudaklarynda ulanmaga yaramly ¢ig mal bolyar (ayna...).

Yatak 1985-1992 yyllar aralygynda “Tiirkmenmineral”
onlimgilik Birlesigi tarapyndan ulanyldy. Magdany gaytadan
islemek we baylasdyrmak grawitasiya usuly bilen yerine
yetirildi. Magdandan selestinin ¢ykymy 45,8% boldy (kada
boyunga 85% bolmaly). 1985-1991-nji yyllar, 85% c¢enli
mukdarda  peydaly komponenti saklayan konsentrat,
Ukrainanyit Konstantinowskiy himzawodyna we Tijikstanyn
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Isfara gidrometallargiya zawodyna dasaldy. 1992-nji yylda
yatagy ulanmak isleri togtadyldy.

Sakyrtma yatagy Magdanly sdherinden 30 km
demirgazyk-giinbatarrakda Verlesyar. Yatak struktura yerlesisi
we  geologiki  gurlugsy boyunca  Aryk  yatagyndan
tapawutlanmayar; magdan yatak¢anyn masstaby we gorlary
boyunga ol Aryk yatagyndan has uly.

Aryk we Sakyrtma yataklarynyn senagat gorlary onki
SSSR-in hemme respublikalarynyin bilelikde alynan balans
gorlarynyn 80%-den kopiisini diizydrdi.

Soraglar.

1. Gursunyn we sinkiil yataklary haysy geotektoniki
welayatynn strukturasy we haysy yasdaky cokiindiler
bilen baglanysykly?

2. Koytendag  antiklinalynyn  polimental  yataklar
toplumynynn  binyadynda  doredilen  dag-magdan
kirhanasy gegen asyryn haysy yyllar aralygynda isledi.

3. Hazirki dowiirde Tirkmenistanyn c¢dginde magdan
yataklaryny a¢mak ticin i perspektiwaly struktura
haysy geotektoniki welayatda yerlesyar?

4. Tirkmenistanyn ¢éginde selestinin mineral yiize
¢ykmalary nirelerde dusyarlar?

5. Aryk we Sakyptma yataklarynda magdanlagmak haysy
yasdaky ¢okiindiler bilen baglanysykly?

Gazylyp alynyan metal dél baylyklar.
Kiikiirt.
Umumy maglumatlar.
Kikiirdin yokary geohimiki siiysiijiligi onun diirli

tebigy birlesmeleriniii emele gelmegini sertlendiryér. Olardan
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in ginden yayranlary sulfidler (pirit, sfalerit, markazit) we
sulfatlar (zylga, angidrit). Kiikiirt tebigy gazlaryn, nebitlerin,
kédbir mineral suwlaryn, jandarlaryn we Ostimliklerin
organizmlerinin diiziimlerine hem giryar. Hazirki dowiirde
kiikiirdi almak ticin gozbas bolup sap kiikiirt,yanyjy gazlaryn
diiziiminde kiikiirtli wodorod gorniisinde we nebitlerde, sulfid
magdanlarynda saklanyan kiikiirt hyzmat edydr. Enceme
yurtlarda kiikiirdi angidritden, zylgadan we kiikiirtli wodorodly
suwlardan alyarlar. Kiikiirdin diirli gézbaslardan alynmagy, her
bir dowletde bar bolan ¢ig mal binyady, ykdysady faktorlar we
dasky gursawy senagatyn kiikiirtli galyndylaryndan goramak
zerurlygy bilen sertlenyir. Yokarda getirilen ¢ig mallardan
esasy senagat dhmiyetlileri sap we yanyjy gazlarda saklanyan
kiikiirt bolyar. Kiikiirdin umumy mukdarynynn uly bolmadyk
bolegini diizydn sap kiikiirt yer gabygynyn difie yokarky
gorizontlarynda dusyar. Yanyjy gazlarda saklanyan kiikiirt
arassalygy 99,9% bolan Oniimi almagy iipjiin edyar. Hazirki
wagtynl tehnologiki miimkingiliklerinden ugur alynanda,
yanyjy gazlary gaytadan isldp kiikiirt 6ndiirmek {i¢in, olaryn
diizimindéki kiikiirtli wodorodyn mukdarynyn asaky c¢égi
hokmiinde 0,075-0,15% kabul edilyér (tursy gazlaryn jemi 0,5-

1,0% bolanda). Tirkmenistanyn ~ Amyderya, Murgap
nebitgazly welayatlarynyn we Kopetdagetek nebitligazly
sebitin  kellowey — oksford c¢okiindilerinde yerlesyin

yataklarynyn (Samandepe, Sakar, Kiikiirtli, Giinorta Yoldten,
Osman, Yaslar, Garajaowlak we beylekiler) gazlarynyii
kiikiirtli wodorodyn yokarylandyrylan mukdaryny
saklayandyklaryny we sonunl bilen baglylykda olaryn gaz
kiikiirdinin 6rdn uly resurslaryny 6zlerinde jemleyadndiklerini
ayratyn belldp gecmelidiris. Hazirki dowiirde diinyd boyunca
kiikiirt oniimgiliginde esasy orun sap kiikiirde degisli. Beyleki
gbzbaglardan (pirit, tebigy gazlar) alynyan elementar kiikiirt,
kopleng, belli bir mukdarda zyyanly elementler bolan
mysyagyn, seleniil garyndysyny saklayar.
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Getirilen maglumatlary we Tiirkmenistanyn senagat
gorlarynyn hemmesinin sap kikiirtden duryanlygyny go6z
onlinde tutup, onun kabir fiziki — himiki alamatlary, halk
hojalygynda tutyan orny, yataklarynyn geologiki gurluslary
barada belli bir derejede ginirak durup gegmegi makul bildik.
Sap kiikiirt dykyz, topraga kybapdas agregatlary, yukajyk
ortiikleri, seyregrak kristallary emele getirydn mineral. Onun
renki agyk sarydan gonura we gara ¢enli Uytgdp bilyar.
Mineral 6ridn port, dykyzlygy 2-2,1 g/sm®. Kiikiirt 112,8-
119°C-da  erdp suwukluga  Owriillyir.  Temperatura
yokarylandygyca onufi sepbesikligi peselyir we 150°C-da in
pes derejd yetydr. Bu temperatura erdn kiikiirdi ony
yerlesdirydn dag jynslardan ayyrmak iicin i amatly
temperatura hasap edilyédr. Sofira gyzgynlygyn yokarlanmagy
bilen kiikiirdifi sepbesikligi osyir, yone 190°C-dan soni yene
peselyir. Kiikiirt 444,6°C-da  gaynayar. Onufi yanma
temperaturasy 214-280°C. Kiikiirt yananda onufi oksidi emele
gelyar (kiikiirtli angidrit).

Sap kiikiirdinl yataklary emele gelis sertleri boyunga iki
esasy toparlara boliinyarler: infiltrasiya — - metasomatik we
wulkanik. I uly praktiki dhmiyete infiltrasiya — metasomatik
yataklar eye. Olar bilen kiikiirdiii diinyd gorlarynyn 90% bagly.
Bu yataklar hemme gazylyp alynyan kiikiirdinn 95% beryérler.
Kiikiirt magdanlary olary saklayan dag jynslaryn we
minerallaryil agdyklyk edyéin diiziimi boyunga hekdaslylara,
kalsit-dolomitlilere, toyun-hekdaslylara (mergellilere)
boliinyérler. Olardan esasy orunlary magdanlaryn ilkinji iki
kysymlary eyeleyérler. Hekdasly magdanlar kiikiirdinn yokary
mukdaryny  (25%  toweregi)  saklayanlyklary  bilen
hasiyetlendirilyérler. Kalsit-dolomitli magdanlarda kiikiirdin
ortaca mukdary 12-14% den bolyar; olar zylcanyil yokary
mukdary bilen hisiyetlendirilydrler. Wulkaniki gelip ¢ykysly
yataklaryn kiikiirt magdanlary wulkanizm prosesinini 6niimleri
bilen baglangykly bolyarlar. Olaryii arasynda ii¢ genetiki
kysymlaryny bdlyérler: gidrotermal-metasomatik, krater-kol
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we ust-sublimasiya. Olardan i dhmiyetlileri gidrotermal-
metasomatik yataklar bolyarlar. Olaryn kiikiirtliligi kopleng uly
gatlak sekilli we linza gorniigli bay magdanly yatakgalar bilen
bagly. Yataklar boyunca magdanlarda kiikiirdii ortaca
mukdary 5-25%. Magdanlar kiikiirdin mukdary boyunga 6rdn
baylara (25%-den yokary), baylara (18-25%), ortalara (18-
12%) we garyplara (5-12%), erdp bolinmek ukyplary boyunga
— yenil Dboliinydnlere (boliinmegi 60%-den  yokary),
ortaboliinydnlere (40-60%) we kynboliinyanlere (40% asak)
boliinyarler. Kiikiirt magdanlaryny ¢ykarmak, yataklaryn
geologiki gurluslarynyi ayratynlyklaryna baglylykda, yer isti
dag isleri (karyerler), ya-da yer asty eretmek (geotehnologiya)
usullary bilen yerine yetiryéarler. Gazylyp alynan magdanlardan
kiikiirdi ¢ykarmak {i¢in esasan kombinirlenen usul ulanylyar.
Ol magdany flotasiya usuly bilen baylagdyrmagy we alynan
konsentratdan kiikiirdi awtoklawlarda eredip ¢ykarmagy 06z
icine alyar. Magdanlaryn ilkinji flotasiyasynyn netijesinde
alynan konsentratlar kiikiirdin 70-85%-ni saklayarlar.
Olar awtoklawlarda eredilende kiikiirt haryt 6niimine gecyar.
Kiikiirdin haryt 6niimine ¢ykymynyn jemi 75-90% diizyar.

Kiikiirdin in giiden ulanyjysy bolan himiya
senagatynda ondan kiikiirt kislotasy (alynyan kiikiirdin 60%-
den koprdgi), refikler, plastmassalar, emeli sintetiki siiymler
ondiirilydrler. Bulardan basga-da  kiikiirt senagatynyn
sellyuloza — kagyz, azyk, himiya-formaseptiki pudaklarynda,
partladyjy maddalaryn, rezinin 6niimg¢iliginde ulanylyar. Oba
hojalygynda ol zyyan berijilere garsy goresmdge yaramly
serisde hokmiinde peydalanylyar. Kiikiirdinn in uly Ondiirijisi
bolan Amerikanyn Birlesen Statlary (12 mln. tonna) ony
diinydnin onlarca dowletlerine eksport edyédrler. Kiikiirdi
ondiirmekde ikinji (6,6 mln. tonna), eksport boyunga bolsa
birinji orny Kanada eyeleyir. Bulardan son eksportyorlaryi
sanyna Fransiya, Meksika, Marokka hem giryirler.
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Tiirkmenistanyn yataklarynyn hdsiyetnamasy.

Tiirkmenistan diinydde kiikiirde bay dowletlerin biri
hasaplanylyar. Geologiki gurlugynyn ayratynlyklary bilen
sertlenen, kiikiirdin onlarca yiize ¢ykmalarynyn, enceme
barlanan yataklarynyn barlygy Tiirkmenistany onki SSSR-in
cidginde in wuly alty kiikirtli sebitlerin hataryna gosmaga
miimkingilik beripdi. Sap kiikiirdin gorlary boyunca bizii
yurdumyz, Ukrainadan son, ikinji orunda duryardy. SSSR-ini
ktikiirt senagatynyn dorén merkezinin hem
Tiirkmenistandygyny yatlap gecmegi yerlikli hasap edyéris. Ol
1930-njy yylda merkezi Garagumda, Garagum yataklar
toplumynyn binyadynda uly karyer hojalygynyn doredilmegi
we kiikiirt zawodynyn gurulmagy bilen baslanypdy. Beyik
Watangylyk ursy yyllarynda (1941-1945 y.) SSSR doéwletinin
kiikiirde bolan talaplaryny Tiirkmenistanyn
kanagatlandyrandygyny ykbalg¢oziiji faktor hokmiinde ayratyn
bellenilmége mynasypdyr. Gowurdak zawodynda elementar
kiiklirdin  Onlimgiliginin  1935-nji yylda 1,8 miinn tonnadan
1990-njy yylda 478 miin tonna g¢enli Osenligi, bizii
yurdumyzyn SSSR-in kiikiirt senagatynda esasy orunlarynyn
birini eyeldndiginin gorkezijisi bolup duryar.

Garagum kiikiirt yataklar toplumy Asgabatdan 220-250
km. demirgazykda yerlesyirler. Yataklar Uniiz afiyrsyndaky
platonyn dargamakdan galan 6zbolusly depeler bilen bagly.
Kiikiirtli  depeler toplumlayyn, ki wagtlar yekelikde
yerlesyérler we olaryn her biri 6zbagdak yatagy emele getiryar.
Ululygy 1800 km? bolan kiikiirti meydan demirgazyk-
giinbatardan giinorta-giindogara 60 km-e uzalyp gidyir, ini
30 km-e ¢enli. Bu meydanyn ¢édginde Alakbasan, Gyzylgyr,
Derweze, Gyzyljiilbe, Zékli, Denli, Biikri we beyleki yataklar
yerlesydrler. Garagumda hemme yatakcalar {iniiz anyrsy
cokiindiler bilen baglansykly; iki-yeke halatlarda sarmat dag
jynslary hem kiikiirtlesen. Kiikiirt magdanlarynyn esasy
kysymy kiikiirt bilen sementlesen kwars ¢ége daslary. Garagum
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kiikiirt yataklarynyn ulanylys isleri 1930-njy yylda Zikli
depede baslandy we 1961-nji yyla ¢enli dowam etdi. Ulanylys
isleri gorlaryn azlygy we Gowurdak yatagynda kiikiirdin
gazylyp c¢ykarylysynyn gineldilmegi sebdpli togtadyldy.
Hazirki dowiirde obyekt balansdan ayryldy.

Gowurdak yatagy Mukry demir yol menzilinden 55 km.
demirgazyk- -glindogarda,
Gowurdak brahiantiklinalynyn giinorta-glinbatar ganatynda
yerles-yar. Onun ciginde bas kiikiirtli meydanca yerlesyar (1,
I, III, IV, V). Yatak oksfordyii koyten switasynyii esasan
karbonat (hek daslary, dolomitlesen hek daslary, galyilygy 500
m-den  kopiirdk)  kimerij-titonyn ~ asaky = gowurdak
podswitasynyin  karbonat-sulfat  (zylgaangidritler, ortaca
galynlygy 130 m.) galyn gatlaklaryndan, hem-de asaky melin
we cetwertik dowriin  ¢Okiindilerinden duryar. Kiikiirt
magdanlagmasy iki switanyi serhedinde, yagny kimerij-titonyn
angidritlerinin we oksfordyn hek daslarynyn sepinde yayran.
Senagat mogberinddki kiikiirtlesme, esasan, asaky gowurdak
podswitasynyn, karbonat- -sulfat zolagy
bilen baglangykly. Ol 50-700 m. cunluklarda yatyar. Kiikiirtli
galyn gatlagyn (galynlygy 50-250 m.) diiziiminde,
magdanlaryn  gorlarynyn 90% toweregini saklayan F
gorizontdan bagga-da, alty gorizonty bolyérler. Magdan
gorizontlary adaty bir-birinin iistiinde yerlesyérler, yone olaryn
birlesip bitewi bir yatakcany doredydn yagdaylary hem az
dusmayar. Kiikiirt yatak¢asy kopleng diirli sekilli (gatlak, linza,
gol, turba gorniisli) ownuk we orta ululykdaky geologiki
bedenlerden duryar; olaryn galynlyklary 1-200 m. Kiikiirt
magdanlary litologiki diiziimleri boyunca kalsitlilere (90%),
hek daslylara (5%) we zylcalylara (5%) boliinyérler. Gelip
cykyslary boyunca olar esasan metasomatik kysyma degisli
(gorizont F, Kkalsitli magdanlar). Magdanlar tektoniki
bozulmalaryn zolaklarynda sulfat dag jynslarynyn kiikiirt we
tdizeden dordn kalsit bilen calysmagy netijesinde emele
gelipdirler. Kiikiirt bilen minerallagmak hisiyetleri boyunca
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magdanlar ~ tegmil-tegmillere, = garnuwlylara, pytrailara
boliinyirler. Magdanda kiikiirdiin mukdary 25-30%. Yatakdan
kiikiirdin  senagat mogberinde ¢ykarylmagy 1934-nji yylda
baslandy we 30 yylyn dowamynda yer asty (sahta) usul bilen
alnyp baryldy. Yatak 1964-nji yyldan biri yer isti (karyer)
usuly bilen 6zlesdirilydr. 1971-nji yylda kiikiirdi ¢ykarmagyn
yer asty eretmek usuly girizildi. Bu usul boyunga kiikiirdin
¢ykarylmagy 20-25%-den yokary bolmady (tehniki taslama
boyunga garasylyany 40% bolsa-da). Karyer-awtoklaw usuly
boyunca kiikiirdin haryt ¢ykarylmagy 76,9% diizyédr, sonun
bilen bilelikde gazyp alynandaky yitgi 4% we magdanyn
garyplasmagy 19% yetydr. Senagat kategoriyalary boyunga
kiiklirdin balans gorlary 18 852 miin tonna (01.01.1998 y.).
Yatak “Tiirkmenmineral” Oniimgilik Birlesigi (OB) tarapyndan
ulanylyar.

Koytendag vyatagy Kelif sdhercesinden 30 km.
demirgazygrakda yerlesmek bilen Gyzyltumsyk, Garlyk we
Kamprek meydangalardan duryar. Onuni geologiki gurlusyna
yokarky yuranyn we neogen-cetwertik dowiirlerin ¢okiindi dag
jynslary gatnasyarlar. Yokarky Yuranyn kesimi koyten
switasynynn  karbonat  ¢okiindi-lerinden  we  gowurdak
switasynyn sulfat-karbonat we galogen emele gelmelerinden
duryar. Gowurdak switasy asakygowurdak sulfatly we
yokarkygowurdak duzly podswitalara bdliinydr. Kiikiirt
magdanlasmasy asaky gowurdak podswitasy bilen bagly.
Birde sulfat-karbonat ¢okiindileri bolekleyin, k& wagtlar bolsa
doly oOziinde sap kiikiirdi saklayan kalsit bilen c¢alysyar.
Podswitanyn galynlygy giinbatardan giinorta-giinbatara 60 m-
den 400 m-e cenli ulalyar. Yokarky gowurdak podswitasy edil
yatagynl ¢dginde yok. Ondan gilinbatarrakda ol galyilygy 162
m. bolan das duzlaryndan duryar. Ortiiji neogen-cetwertik
cokiindiler toyunsow we gyryndy emele gelmelerden diiziilen.
Olaryn galynlygy Kamprek meydangasynda 230 m-den 434 m-
e cenli tlytgeydr. Gyzyltumsyk meydancasynda yatakca
gowurdak switasy bilen neogen-getwertik ¢okiindilerin birlesen
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yerinde Verlesyédr. Birde diirli kysymly magdanlar (kalsitli,
hekdas-kalsitli, toyunsow-hekdas-kalsitli) magdansyz Kkalsit,
hekdaslary, toyunlar bilen calysyarlar. Yatakcanyn galyilygy
3-37 m.. Magdanda kiikiirdiit mukdary ortaca 20,4%. Oniimli
gatlagyn diiybiinin yatyan ¢unluklary 252-230,4 m. Kamprek
meydancasynda kiikiirtlesme gowurdak switasynynn sulfat
galyn gatlagynyn F, D gorizontlary we neogenin toyunly galyn
gatlagy bilen baglansykly. Yone ifi dhmiyetlisi sulfat galyn
gatlagyin karbonat gatlaklary bilen bagly bolan D gorizont.
Senagat &dhmiyetli yatakca gowurdak switasynyn sulfat-
karbonat galyn gatlagyndan basga-da neogenin toyunly galyn
gatlagy bilen hem bagly.

Yatak¢anyn galyiilygy 3-130 m. Onufi diiybiiniii yatyan
cuitlugy 206- 419 m. Magdanynl kysymy toyunly (kiikiirdin
ortaca mukdary 52,31%) we toyunly-kalsitli (23.85%). Yatak
boyunga kiikiirdii ortaca mukdary 19,97%. Yatagyi
tassyklanan gorlary 9443 miii tonna (01.01.1998 y.). Yatak
“Tiirkmenmineral” OB-nii balansynda duryar. Yokary hilli
sap kiikiirdin tassyklanan gorlary (28295 miiii tonna;
01.01.1998 y.) we gaz kiikiirdinin &pet resurslary
Tiirkmenistany diinyd masstabynda kiikiirde in bay dowletlerin
hataryna gosyar;

Soraglar.

=

Kiikiirdin haysy birlesmelerini bilyérsiniz?
2. Tirkmenistanynn c¢dginde gaz kiikiirdinin resurslary
yuranynn haysy mertebelerinin ¢okiindileri  bilen
baglangykly?
Sap kiikiirdin esasy fiziki-himiki alamatlary?
4. Kiikiirt halk hojalygynyn haysy pudaklarynda

ulanylyar?
5. Sap kiikiirdinn esasy yataklary Tiirkmenistanyn haysy
geotektoniki welayatlarynda yerlesyérler we haysy
yasdaky ¢okiindiler bilen baglansykly?
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Mineral duzlary.
Umumy maglumatlar.

Duzlar diyilip suwda ansat ya-da belli bir derejede
eremek ukybyna eye bolan sor, ajymtyl-sor tagamly minerallar
toparyna aydylyar. Himiki diiziimleri boyunga olar duz, kiikiirt
kislomalarynyn suwly we suwsyz Na, K, Mg duzlary bolyarlar.
Olar tebigatda gaty (gazylyp alynyan) we ergin (serebe;
kollerde, denizlerin aylaglarynda) gorniislerde dusyarlar.
Gazylyp alynyan duzlar diyilip duz minerallarynyn zire-
kristallik agregatlaryndan diiziilen dag jynslaryna aydylyar.
Duzlarda adaty zylgcanyn, angidritin, karbonat we toyun
minerallarynyil garyndylary bolyar; ki wagtlar olarda organiki
we bitum maddalary, serebeler we gazlaryn diiwmejikleri hem
dusyarlar. Esasy duz minerallarynynl sanawy, olarynl diiziimleri
we hiésiyetleri baradaky maglumatlar 1-nji tablisada berilyar.
Duz minerallary arassa gorniisde reiiksiz ya-da siiyt renkli
bolyarlar; garyndylar olara gyrmyzy, sary, gofur, cal, mawy
we beyleki renikleri beryérler.

Mineral duzlary menzes geologiki sertlerde emele
gelyarler we yerlesyérler. Olaryn himiki we fiziki alamatlary
hem yakyn bolyar. Duzly dag jynslary yer gabygynyn ¢okiindi
kesiminin  hemme  stratigrafik  boliimlerinde  (yokarky
kembriden c¢etwertik dowiirlere ¢enli) yayran. Olar dag
jynslarynyn kop metrlere yetydn galyi gatlaklaryny emele
getirmek bilen, onlar¢a we yiizlerge kilometrlere uzalyp gidyin
duz dorediji basseynleri we formasiyalary doredyarler.

Duzlaryn senagat dhmiyetli yataklaryny emele getiryin
gorniislerine asakdakylar degisli: 1) kaliy duzlary; 2) kalili-
magniy duzlary; 3) magniy duzlary; 4) das duzlary (gazylyp
alynyan nahar duzy); 5) natriy sulfaty; 6) gazylyp alynyan
soda.

In giden yayranlary das we kaliy duzlary bolyarlar.
Olar Ozbagdak yataklary emele getirydrler ya-da beyleki
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duzlaryn yataklarynda ayry-ayry gatlaklar, linzalar gorniisinde
dugyarlar. Kalili-magniy duzlarynyn (karnallit, Kkainit,
langbeynit) gatlaklary adaty kaliy duzlarynyn gatlaklary bilen
bilelikde yatyarlar (silwinit). Olar aralyk diiziimdéki gatlaklary
hem emele getirydrler. Hodiirlenydn beyanda kaliy we kalili-
magniy duzlara bilelikde seredilyar. Magniy duzlarynyn
(bisofit) we gazylyp alynyan sodanyn yataklarynyn seyrek
dusyandyklaryny gbz 6niinde tutup, olar baradaky maglumatlar
ciklendirilen gorniisde berilyér.

Gazylyp alynyan duzlaryn vyataklary, doreyin
basseynlerinin  ayratynlyklaryna baglylykda, esasy iki
kysymlara boliinyédrler: deniiz we kontinental. Deniz kysymly
yataklaryn duzlary (kaliy, kalili-magniy, magniy we das
duzlary) deniz bilen arabaglanysykly coketliklerde (esasan
dagetek coketliklerinde we platformalarynn sineklizalarynda)
toplanyarlar. Kontinental kysymly yataklar deryanyn guyup
soiira dasyna akmayan c¢oketliklerde emele gelyérler.
Yataklaryti bu kysymy (natriy sulfatlarynyfi we gazylyp
alynyan sodanyn) seyrek dusyarlar we olaryn senagat
dhmiyetliligi 6rén ¢akli bolyar.

Duz yatakcalarynyn ilkinji sekilleri (gatlak ya-da
linzogorniisli), olaryn ululyklary we gurluslary suw
basseynlerininn  6lcegleri we konsedimentasion hereketlerin
hésiyetleri bilen kesgitlenydr. Sonky geologiki proseslerin
netijesinde duzly galyn gatlaklaryn ilkinji yatyslary kop halatda
ep-esli bozulyar. Duz massalarynyn mayysgak sliysmekleri
(akymlar) netijesinde diirli, k& wagytlar o6rdn ¢ylgyrymly
struktura sekilleri doreyarler; kd yerlerde duz massalary
yokarda yatyan ¢okiindileri bowiisyérler we olarda galeogen
dag jynslarynyn siitiin gorniisli geologik bedenlerini (stoklary)
emele getirydrler. Olar duzly giimmezler ady bilen belli
strukturalary  doredyérler. Bu proses hem-de  Kkarst
bosluklarynyn doremegi duz yataklarynyn gozleg, barlag we
gazyp ¢ykarmak islerinde uly kyngylyklary doredyirler.
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Kop sebitlerde gazylyp alynyan duzlaryn yataklary “duz
aynasynyn” barlygy bilen hidsiyetlendirilyarler. Ondan yokarda
yer asty suwlaryin duz we duz saklayan dag jynslaryny
asgarlandyrmagynyn netijesinde emele gelen galyndy oniimler
yatyarlar (keprok). Diiziimlerine baglylykda zylca, zylca-
toyunly, zylgakarbonatly we beyleki keproklary bolyérler.
Jayryklar, bosluklar boyunga asak gecydn suwlar keproklarda
serebeleri emele getiryidrler. Olar iigin “duz aynasy” bentleyji
gorizont bolup hyzmat edyir. Serebeler yerinn yiiziine hem
cykyp bilyérler.

Gazylyp alynyan duz yataklarynda 300 m gunluga ¢enli,
esasan, duzly giimmezlerin gyra cetlerinde karstlar dusyarlar.

Gazylyp alynyan duz minerallarynyn yataklary
mogberleri boyunga 6rdn ulylara, ulylara, ortalara we kicilere
boliinyarler.

Gazylyp alynyan duzlaryn esasy gorniisleriniii
yataklarynyn gorlary boyunga masstablary (min. tonna).
Tablisa Nel

Gazylyp alynyan Yataklar
baylyk Orin uly Uly Orta Kigi
Kaliy we  kaliy-
magniy duzlary (K>O
hasaplananda)

>1000 300-1000 | 100-300 <100

Dag duzlary >5000 500-5000 | 100-500 <100
Natriy sulfaty >10 5-10 <5

Magniy duzlarynyn (bisofit) we gazylyp alynyan
sodanyn  vyataklary {icin  beyle boliinmeler islenip
tayyarlanylanok.

Kaliy we kalili-magniy duzlary das, kaliy, kalili-magniy
duzlarynyn, duz dil ¢okiindileriii gaytalanyan gatlaklaryndan
we gatlajyklaryndan duryan duzly ¢okiindiler toplumlar bilen
baglanysykly bolyarlar. Kaliy saklayan gorizontyn dik
galyilyklary onlargadan yiizlerce metrlere ¢enli iiytgeyarler.
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Gorizontlaryn c¢dginde kaliy we kalili-magniy duzlarynyn
gatlaklarynyn galynlyklary 0,5 m-den onlar¢a metrlere genli
uytgeyirler. Kaliy we kalili-magniy duzlary sulfatsyzlara
(hloridlere) we sulfatlylara boliinyédrler. Sulfatsyz (hlorid)
duzlar 6rin giiden yayran. Oniki SSSR-in kaliy duzlarynyi
barlanan gorlarynyn 90% solaryn payyna diisydr. Olarda
kalinin okisinin mukdary 10%-den 28% ¢enli iiytgeyar.
Olardan i1 ginden yayranlary silwinit we karnallit gorniisleri
bolyarlar.

Sulfat duzlary seyregrik dusyarlar. Olaryil payyna oiiki
SSSR-inl kaliy duzlarynyi barlanan gorlarynyn 10% dugsyar.
Olarda kalinin okisininn mukdary 7-12%. Sulfat duzlary orén
cylsyrymly mineral diiziimleri bilen tapawutlanyarlar. Olaryn
kdbir gornlislerinde 12-den kopiirdk duz minerallarynyn
barlygy belli edildi. Sulfat duzlarynyn &hmiyetliligi olardan
hlorsyz kaliy dokiinlerini  6ndiirip  bolyanlygy  bilen
kesgitlenyar.

Kaliy we kalili-magniy duzlarynynn esasy fiziki
hésiyetleri gatylygy, dykyzlygy, eremeklik ukyby we c¢yg
cekijiligi. Olar duzlarynn owradylmagyna, baylagdyrmak
prosesinde duz minerallaryii boliinmegine, sepelenmegine we
ontimlerin saklanylmagyna tésirlerini yetiryérler.

Kaliy we kalili-magniy duzlary esasan (95% toweregi),
tebigy duzlar baylasdyrylanda alynyan, mineral dokiinleriniii
onlimgiliginde ulanylyar. K& wagytlar tebigy duzlar (silwinit,
kainit we Kkainit-langbeynit) kaliy dokiinleri hdkmiinde,
baylasdyrylman owradylan gorniisgde hem ulanylyar.

Duzlaryn ikinji uly ulanyjysy himiya senagaty. Ol
komiirtursy (potas), kiikiirttursy, sianli, bromly we iodly kalini;
bertolet duzyny; kaliy selitrasyny; kwasylary we beyleki
himikatlary.

Kaliy dokiinleri we tehniki hlorly kaliy ondiirilende
emele gelydn galit galyndylary hem-de polimineral duzlary
gaytadan islemek prosesinde mato¢nyy seloklar buglananda
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alynyan ¢6kiindi tehniki hlorly natrini dndiirmek ii¢in ¢ig mal
bolup hyzmat edip biler. Sofira tehniki hlorly natriy
kalsilagdyrylan sodany we bagga Oniimleri almak iigin
peydalanylyar.

Baylasdyrylan karnallit magniy metalyny ondiirmek
ticin ¢ig mal bolup hyzmat edyir. Baylasdyrylan karnallit
ondiirilende, yanan magneziyany we magniy okisini almak
ticin ulanylyan, tehniki hlorly magniy alynyp biliner.

Kaliy we kalili-magni duzlarynyn yataklary esasan yer
asty usul bilen 6zlesdirilyar.

Sonikky yyllar Kanadada we ABS-da silwinitin
vatakcalary 6zlesdirilende yer asty aggarlama (geotehnologiya)
usuly ulanylyar. Bu usul kaliy duzlarynyin 2000 m gunluklarda
yatyan yatakcalaryny hem 6zlesdirmége miimkingilik beryar.

Gazyp almagyn yer asty usulynda ulanylyan gatlagyn
minimal galynlygy adaty 1,5 m-den 2 m-e genli tiytgeyar, yer
isti usulynda 4 m den. Kaliy duzlarynyn yataklarynyn senagat
dhmiyeti kesgitlenende olary ortydn das duzundan diiziilen,
suw bentleyji gatlagyil galyinlygy 6rdn wajyp faktor bolyar.
Onun galynlygy kici bolan yagdayda ol oniimli gatlagyn belli
bir bdlegini 6z icine almak bilen, yatagyi senagat gorlaryny
kemeldydr. Bentleyji gatlagyn minimal galyilygy vatagyn
gurlusyndan we gidrogeologik sertlerden bagly bolyar; ortaga
30-50 m toweregi bolyar.

Kaliy we  kalili-magniy  duzlarynyn = mineral
diizlimlerinin, olarda peydaly we zyyanly gosundylaryn uly
gerimde liytgeyinligi, olary baylasdyrmak tigin diirli usullaryi
ulanylmagyny talap edydr. Olaryn in esasylary himiki
(galurgiya) we flotasiya usullary.

Duzlary baylasdyrmagyn tehniki-ykdysady
gorkezijilerine olaryn teksturalary we strukturaly, mineral
zirelerininl ululygy, zyyanly gosundylaryn barlygy 6z tisirlerini
yetiryérler.

Duzlarda eremeydn galyndynyi (angidrit, karbonatlar,
kizerit, toyunsow materiallar) yokary mukdarda bolmagy
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tehnologiki prosesi, esasanam, flotasiyany ¢ylsyrymlasdyryar.
Olary ayyrmak peydaly komponentlerin yitgisi we
flotoreagentlerin  yokary harclanmagy bilen bilelikde bolup
gecyar.

Flotasion baylagdyrmak difle eremeyin galyndynyn
(toyunsow we karbonatly-toyunly materiallar) mukdary 10%-
den yokary bolmadyk yagdayda ykdysady tarapdan amatly
bolyar. Baylasdyrmagyn galurgiya usuly eremeyén galyndyny
yokary mukdarda (30% kop) saklayan duzlary gaytadan
islemeklige miimkingilik beryir. Yoéne bu usulda slamy
yuwmak ti¢in ¢ykdajylar ep-esli artyar. Diiziimine diirli eremek
ukyply minerallar (silwin, kainit, langbeynit, poligalit) girydn
duzlar flotasiya edilende olaryn bir bolegi slamda galyar
(langbeynit, poligalit) ya-da yuwulyan suwlar bilen dkidilyir
(silwin, kainit).

Kaliy duzlarynyn baylasdyrma gorkezijilerine MgCl>
barlygy otrisatel tdsir edydr. Onuil ¢dkli mukdary flotasiya
usuly boyunga baylasdyrylanda 5%, galurgiya usuly bilen 15%
deii bolyar.

Kalili-magniy duzlaryndan karnallity almak ii¢in olar
galurgiya usuly bilen baylasdyrylyar.

Bisofitin duz minerallarynyn arasynda yokary eremek
ukybyna eye bolmaklygy, onunt yatagynyn yer asty asgarlama
usuly bilen ulanylmagyna komek edydr. Bisofity esasan
defoliantlary 6ndiirmekde peydalanmak amatly bolyar.

Das duzlarynyn yataklarynyn ¢ kysymlaryny
bolyérler: gatlak, gatlak-linzasekilli we duzlygiimmez. Ilkinji
iki kysymlarda senagat dhmiyetli gatlaklaryn sany 2-den 14-e
cenli, olaryn galynlyklary 2 m-den 80 m-e g¢enli bolyarlar.
Duzlygiimmez yataklary duzly diapur strukturalary bilen bagly
bolyarlar.

Das duzy esasan galitden (95-99%) duryar. Adaty ol
oziinde  angidritin,  zylcanyn, karbonat we toyun
materiallarynyn, kaliy minerallarynyn natrinii sulfatynyn,
magninin sulfatlarynyn we hloridlerin organiki we bitumly
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maddalarynn gosundylaryny gazlaryn serebeleriii diiwmelerini
saklayar. Bu gosundylar duzyn hilini peseldyérler, kidwagyt
bolsa olardan arassalamazdan duzy azyk we senagatyn beyleki
pudaklarynda ulanmaga yaramsyz edyarler.

Ulanylyan pudagyna baglylykda azyk iymlik
(maldarlyk {i¢in duz) we tehniki duzlary tapawutlandyryarlar.
Das duzyn kop bolimi (50% kop) durmusda we azyk
senagatynda ulanylyar. Gazylyp alynyan das duzyn 10% cenlisi
maldarlyk iicin, diirli tehniki maksatlar {igin bolsa 40%
toweregi peydalanylyar. Himiya senagatynda das duzy,
diiziimine natriy ya-da hlor girydn birlesmeleri almak iigin
baslangyc c¢ig mal bolup hyzmat edyir. Mysal sodalaryn
ontimgiliginde: kalsilasdyrylan (komiirtursy natriy), kaustik
(iyiji natriy), gosakOmiirtursy (i¢ilydn), kristall (onsuwly) we
eredilen sodalar. Dag duzyndan hlor, hlor heki, duz kislotasy,
hlorly ammonini, hlorly kalsiy we basga 6niimler hem alynyar.
Das duzy we ony gaytadan islenip alynyan Oniimler lakrenk,
tokayhimiya, tekstil, sellyuloza-kagyz, gayys, derman
senagatlarynda, suwy yagsyzlandyrmak we yumsatmak {i¢in
peydalanylyar.

Das duzlaryndan alynyan tayyar Onlimlerinifi hili
dowlet, pudak standartlary we edara tehniki sertleri bilen
reglamentirlenydr.Das duzlaryn yataklary yer asty we yer asty
asgarlama usullary bilen o6zlesdirilyarler; yerinn yliziine golay
yatyan duz gabaralary Kdwagtlar yer {isti usul bilen hem
gazylyp alynyar. Yataklar Yer asty usul bilen adaty 600 m
cuniluga cenli 6zlesdirilyér. Yer asty asgarlama usuly yataklary
2000 m cunluga ¢enli 6zlesdirmége miimkingilik beryér. Duzy
gaty gornlisde gazyp almakdan ergin halda yerinn yiiziine
cykarmak anisat we arzan bolyar. Mundan bagsgada yer astynda
asgarlananda tebigy baylagsma bolup ge¢yiar we pes hilli
duzlardan kondisiya gabat gelydn serebeler alynyar. Das
duzlarynyi yataklaryny 0zlesdirmegin amatlylygy
kesgitlenende olaryn gatlaklarynyn galynlygyna we hiline
bolan umumy talaplar yok. Her bir takyk yagdayda
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kondisiyalar islenende we tassyklananda yatagyn geologiki,
gidrogeologiki sertleri, ulanmagyn géz 6niinde tutulyan usuly,
gatlaklaryn galynlyklary, das duzyn himiki diiziimi, gaytadan
islemegin tilsimaty we senagatyn belli bir maksada kesgitlenen
duza bolan talaplary hasaba alynyar. Das duzy yataklaryny
Ozlesdirmegin usulyna baglylykda gaty halda ya-da ergin
gorniisde ¢ykarylyar. Oiiki SSSR-de alynyan duzyi umumy
gowriliminint 60% gaty halda ¢ykarylyardy. Azyk duzyny almak
iicin gaty das duz magnit separasiyasyndan son, owradylyar,
iwelydr we elenydr. Tebigy vya-da emeli serebeler
garyndylardan soda, hekli-soda, hekli-sulfatly-soda ya-da
termiki usullar bilen arassalanyarlar. Gaynadylan duzy
wakkumda ya-da gaplarda bugartmak bilen alyarlar.
Duzlar gaytadan islenende senagat Oniimlerinin
asakdaky gorniislerini agyarlar:
- dowiilen das duzyn diirli derejede tiwelenlert;
- dowiilmedik, bolek-bolek das duzy (massasy 2 kg-dan
40 kg cenli harsailar; boleklerinin ululygy 40 mm-e
¢enli bolan zire-zire we boleklenen duz);
- briketlenen (maldargylyk tigin zerur mikroelementli we
mikroelementsiz);
- mikrokristalliki we gaynadylan (tebigy we emeli
serebeleri bugardylanda) — wakkumda we gaplarda;
- duz bloklary.
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Oriin wajyp duz minerallarynyh diiziimleri we hisiyetleri.

Tablisa Ne2
. . Gatylygy (Mossyi e
[ 3
Minerallar Formula Esasy komponentlerit mukdary, % | Dykyzlygy g/sm skalasy boyunca) Cyg cekijiligi
1 2 3 4 5 6
Hloridler
Galit NaCl Na 39,4; CI 60,6 2,1-2,2 2 Cyg cekiji dil diyen yaly
Silwin KCI K51,7;Cl 482 1,97-1,99 15-2 Cyg cekiji dal diyen yaly
Bisofit MgCl; . H,0 Mg 11,96; CI 34,87; H,0 53,17 18 15-25 Orin ¢yg cekiji
Hlorid sulfatlar
Kainit KCI . MgSOx . 3H,0 K157, Mg 9.8 Cl 14,2, SO 38,6; 2,13 2,53 Cyg cekiji dil
H,0 21,7
Sulfatlar
Tenardit NazS0; Na 32,4; SO, 67,6 2,7 2-3 Mirabilitin - yukajyk gatlagy bilen
ortiilyar.
Mirabilit NazS0s . 10H,0 Na 14,3; SO4 29,8; H.0 55,9; 1,48 1,5-2 ggﬁgrf.%w ada dargap una Swriilydr
Glauberit Na,SO, . CaSO, Ca 14,4; Na 16,5; SO, 69; 28 2,5-3 Cyg cekiji dal
Astrahanit Na;SO4 . MgSOy . 4H,0 Na 13,8; Mg 7,3 2,2-2,3 3 Ocr"iﬁgar howada ak gatlak bilen
Kizerit MgSOs . H.0 Mg 17,6; SO, 69,4; H.0 13 2,57 3-3,5 Cygly howada epsomitifi - gatlagy
bilen ortiilyar.
Langbeynit K2SO4 . 2MgSO4 18,8; Mg 11,7; SO, 69,5
Syonit , .
(piromerit) K2SO4 . MgSOs . H0 K 19,.4; Mg 6; SO4 47,7; H,0 26,9 2.1 25 I;‘t’ﬁigf un  yaly gatlak  bilen
1 2 3 4 5 6
Poligalit K>S04 . MgSOs X 2H;0 K 13; Mg 4,2; Ca 13,2; SO4 637, 2.7 253 %Io.\.)v:ilﬁia un yaly gatlak bilen
H,0 5,8 ortiilyar
Karbonatlar
Soda NaSOs . 10H,0 Na 14,3; SO, 29,8; H0 55,9; 1,42-1,47 1-15 Howada _ dargap una  dwriilydr
(termonatrit)
Na 30,5; CO3 26,7; N
Trona Na; COs . NaHCOs . 2H,0 HCO; 27.1: H,0 16.1 2,15 2,15 Cyg cekiji dil
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Nahar duzy.

Tiirkmenistanda das duzlarynyn &girt uly gorlary bolup,
olaryn has irileri Gowurdak-Koéyten dag magdan etrabynyn
ciklerinde jemlenendir. 30 000 inedordil kilometr c¢dkleri
tutyan bu meydanda duzlaryn galynlygy 180 metre ¢enli baryp
yetydr. Sunuil bilen birlikde yerini yiiziinde das duzlarynyn
onlarca yiize ¢ykmasy hasaba alyndy. Bu vyerlerde duz
gatlaklary yura dowrilinin kimerij-titon mertebelerine degisli.
Duzly ¢okiindilerini galynlygy 1000-1100 metr bolmak bilen,
olar Gowurdak dowriinin dag jynslary bilen baglansykly. Bu
cokiindilerin duzlary Murgap we Amyderya c¢oketliklerinde
yerlesyan Osman, Giindogar-Yoloten, Bagaja, Malay, Kerpicli,
Samandepe we beyleki uglewodorod yataklarynda 3000-4000
metrlik ¢unlyklarda yatyarlar. Gowurdak-Koyten dag magdan
etrabynyn ¢édginde das duzlary, esasan, Gowurdak, Koyten,
Uzyngudyk, Hojakiyam yataklary bilen baglansykly.

Gowurdak yatagy ady bir giiber¢eginin demirgazyk
ganatynyni  ¢éklerinde, Magdanly sdherinin  8-kilometr
demirgazyk-giindogarynda ~ Verlesydar. Yatagyi geologiki
gurlusyna Yuranyii kimerij-titon mertebelerinifi ¢okiindileri
gatnagyarlar. Gowurdak c¢okiindilerinii galynlygy 780 metr
bolan ii¢ gatlakdan duryar. Yatagyn oniimli bolegi duz
gatlagyny asaky angidrit zolagy bilen baglansykly. Oniimli
gatlak 384 metre ¢enli ¢unilukda yatyar. Onun galyilygy 132-
242 metrdir. Duzyn himiki diiziimi NaCl-98.35 goterim; K-
0.04; Mg-0.02; Ca-0.49; SO4 -1.10; Fe203-0.06; eremeyan
galyndy-0.99 goterimdir.
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17-nji surat
Guwly duz yatagynyn yonekeylesdirilen geologiki kartasy.

Cetwertik  dowrlin  ¢okiindiler:  1-3  nowokaspiyskiy
mertebesininki Qnk (1-¢égeler, karbonat-zylca dag jynslary
sorluklar; 3-galit), 4-hwaly mertebesinin-Osz hw-gigeleri; 5-
hazar mertebesiniii-Oz2hz ¢idge daslary; 6-guyylar; 7-ulanylyan
meydanganyn sudury.

Hili boyunca su duz azyk hokmiinde, hem-de hlor,
kaustik we kalsinirlenen soda oniimgiliklerinde ulanyp bilner.
Duzyn gorlary iki milliard tonna tdweregidir. Koyten
yatagynyn geologiki gurlusynda asaky (sulfatly) we yokarky
Gowurdak (duz saklanyan) bolimlerden duryan sol dowiirini
galogen ¢okiindileri bar. Oniimli gatlak bolup yokarky
Gowurdak dowrlininl asaky kaliysiz bolegi hyzmat edyér. Ol 5-
123 metr ¢uniluklarda yatyar. Kabir yerlerde bolsa yeriil yliziine
cykyar. Onun galynlygy 52-126 metrdir. Duzda hlorly natrinin
mukdary 80-99 goterimdir. Tebigy gorniisde senagatda, seyle
hem mal iymitine gosandy ii¢in ulanylyar. Ol gury usul bilen
baylasdyrylanda 2-nji sortly azyklyk duz hokmiinde hem
ulanylyar.

Uzyngudyk yatagy Magdanly sdherinden 20 kilometr
giinorta-giindogarda yerlesydr. Das duzynyn senagat dhmiyetli
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yatagy yokarky Gowurdak ¢okiindileri bilen bagly. Gatlagyn
peydaly galynlygy 22-40 metr. Hlorly natrinin mukdary 93.16
goterimdir. Hili boyunga ol tehniki duz hékmiinde ulanylyp
bilner. Duzyn senagat gorlary yiiz million tonnadan gowrakdyr.
Tiirkmenistanda yokarda agzalanlardan bagga-da kollerde
coken nahar duzlarynyn yataklary hem giiiden bellidir. Mysal
iicin, Guwly, Babahoja, Uzboy, Garasor, Soltan Sanjar,
Duzgyr,Yeroylanduz we beylekiler. Olardan owrenilenleri we
bahalananlary Guwly we Babahoja yataklarydyr.

Guwly yatagy Hazar denizinin giindogar kenarynda,
Tiirkmenbasy sdherinden 40 kilometr demirgazykda yerlesyar.
Yatak giinorta we demirgazyk howdanlaryndan ybarat bolan
duzly kol bilen baglansyklydyr. Bu kollerit umumy meydany
200 inedordiil kilometrdir. Olgegleri: uzynlygy 55 kilometr, ini
0.5-den 3.3 kilometre ¢enlidir. Olar denizden ini 1-2 kilometr
bolan ¢édge zolagy bilen boliinyédrler. Kollerint yatagynyn emele
gelmegi aylagyn deiiizden doly ayrylmagy bilen baglansykly.
Gurak klimat aylagda defiz suwunyn tiz bugarmagyna, suwda
duzlarynt mukdarynyn yokarlanmagyna we olaryn tokga tutup
gatamagyna getiripdir. Hézirki wagtda bu kollerde, esasan,
gury yerden Yyerasty suwlaryn hasabyna bugarma yitgisinin
owezi dolunyar. Duz yatakcasy linza-gatlak sekiline eye
bolup, ol Giinorta koliiii ¢éginde ii¢ gatlakdan duryar. Ortadaky
gatlagyn yokarky boliimi we {stki gatlak oniimli ¢okiinda
degisli edildi. Duzunn himiki diiztimi: NaCl-97.18; Ca-0.25;
Mg-0.27; K-0.06; SO4 -1.24-¢ genli; Fe203-0.01 we eremeyéin
galyndy 0.37 goterimdir. Cykarylan duz bir yyl saklanandan
sofira azyklyk duzun birinji sortuna gabat gelydr. Mundan
basga-da ol hloryn, iyiji natrinifi, kalsiylesdirilen soda
onlimgiliginde ulanylyar.

“Guwly duz” kombinaty diinydde dordiinji we Merkezi
Asiya sebitlerinde ilkinji bolup yodlasdyrylan nahar duzyny
¢ykarmagy Yyola goydy. Yatakdan alynan duz Russiya
Federasiyasyna,  Ertmenistana, = Azerbeyjana, Swesiya,
Bolgariya, Ozbegistana, Gazagystana we basga-da engeme
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dowletlere eksport edilydr. Duz gorlarynyn mukdary kyrk
million tonna barabardyr.

Yokarda getirilen maglumatlardan gérniisi yaly, nahar
duzynyn barlanan gorlary boyunca diinydde ilkinji orunlaryi
birini eyeleyar.

18-njy surat
Guwly duz yatagynyi Giinorta howdanynyn yonekeylesdirilen kese kesimi.
Diizen: W.P Fedin. 1-galit; 2-astrahanit; 3-karbonat-zyl¢a ¢okiindileri; 4-
balykgulak diiziimli hek dasy; 5-¢cige das; 6-¢ége; 7-toyunlar; 8-oyulan Tist.
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Kaliy duzlary.

Tilirkmenistanyn c¢dginde senagat dhmiyetli yataklary
emele getirydn mineral duzlaryn yene bir gorniisi kaliy duzlary.
Olar nahar duzynyn we beyleki dag jynslarynyn gatlaklaryndan
diiziilen ¢okiindiler toplumlary bilen baglansykly bolyarlar. Bu
duzlar sulfatlara we ginden yayran sulfatsyzlara-hloridlara
boliinyérler. Onki SSSR-ift kaliy duzlarynyni gorlarynyii 90
goterimi hloridlerin  payyna diisydr. Olardan in ginden
yayranlary bolan silwinitde kalinin mukdary 51.7 gdterime,
karnallitde bolsa 14.1 goterime den. Kaliy duzlarynyn 90
goterimi mineral dokiinlerinini, 10 gdterimi bolsa kalinini diirli
birlesmelerinin oniimgiliginde ulanylyar.

Kaliy duzlarynyn vyatakcalary denizlerin ayrybasga
boliimlerinde, ya-da doly iiznesuw howdanlarda duz den
agramlylygynyn polozitel sertlerinde we yssy gurak klimatda
emele gelydrler. Kaliy duzlarynyn dénelerinii doly déremegi
we olaryil duzemelegelydn howdanlaryn diiybline ¢okmegi,
nahar duzunyin esasy mukdary cokenden som, galogenezin
tamamlayjy tapgyrynda bolup gec¢yir. Sonun {cin kaliy
duzlarynyn yataklary elmydama duz toplanan howdanlaryn
geologiki kesimlerinini yokarlarynda yerlesyarler we olaryn
gorlary das duzlaryn mukdarynyn dife 0.01 goterimini
diizyarler.

Tilirkmenistanyn  ¢dginde kaliy duzlarynyn uly
toplanmalary yokarky yuranyil kimerij-titon mertebeleriniii
Gowurdak ¢okiindileri bilen bagly. Bu duz toplanan howdan
Magdanly-Koéyten dag magdan etrabynda 30 miifi inedordiil
kilometrlik ginisligi tutyar. Onun c¢dginde W.l.Sedeskiy, 40
min inedordiil kilometr meydany bolan, Merkeziasiya
kaliytoplanan howdany boldi. Bu yerlerde kaliy duzlary
galynlygy 180-350 m. bolan yokarkygowurdak ¢okiindilerinde
yerlesyérler. Cokiindilerin kesimlerinin yokarky zolagy, 200-
1200 m. cunluklarda yatyan, kaliy we kalili-magnezial
duzlaryn, hem-de olaryil garyndysynyi gatlaklaryny saklayar.
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Merkeziasiya kaliytoplanan howdanyn Tirkmen bdoliiminde
Gowurdak, Gyzylmazar, Kdyten, Garabil, Garlyk, Okiizbulak
yataklary yerlesyarler.

Garlyk yatagy Kelif demir yol menzilinden 20-30 km.
demirgazygrakda we Magdanly sdherinden 45 km. giinorta-
giindogarda yerlesyirler. Yatak yokarky oksforddan asaky alba
cenli bolan dag jynslaryndan we g¢etwertik dowriinin
¢okiindilerinden duryar. Yatagyn ¢édginde kaliytoplanan
yokarky gowurdak ¢okiindileri 181-1000 m. ¢unluklarda, mel
we cetwertik dowiirlerin dag jynslarynyn Ortiiginiin astynda
vatyarlar. Duz toplanan galyn gatlak asaky galitdan we
angidritden duryan, galynlygy 179-205 m. kaliysaklamayan,
hem-de yokarky, galynlygy 80-300 m. bolan das duzlaryndan
diiziilip, kaliy duzlarynyn gatlaklaryny, linzalaryny saklayan
boliimlere boliinyér. Kaliysaklayan bolim 11 6niimli gatlaklary
jemleydn asaky we yokarky boliimgelerden duryar. Asaky
boliimge alty kaliy gatlaklaryndan diiziilip, olardan Tigiisi
(9,8,7), galyillygy 25-35 m. bolan bitewi bir kaliysaklayan
yatakcany emele getiryérler.
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19-nji surat

Garlyk yatagynyn giinorta-giindogar boliiminini geologiki-litologiki kesimi (W.W.Gerasimowa, B. Mukasow boyunga).
1-¢cetwertik allyuwial-delyuwial suglinoklary, ¢dgeler, cagyllar; 2-gadymy c¢etwertik delyuwial-allyuwial ¢dge daslary, mel dag jynslarynyn boleklerini
saklayan toyunlar, asaky mel: 3-gyzyldas switasynyn gyzylreiikli alewrolitleri we ¢dge daslary, 4-almyrast switasynyn toyunlary, alewrolitleri, toyunly
dolomitleri, das duzy we zylcalary, 5-yokarky yura: yokarky garabil podswitasynyn gyzylrenkli ¢dge daslary, alewrolitleri, 6-asaky garabil
podswitasynyn alewrolitlerin gatlaklaryny saklayan gyzylrenkli argillitleri, gowurdak switasy: 7-das duz, 8-kaliy dag jynslarynyn gatlaklary, 9-kaliynini
we magniynin tegmillerini saklayan das duzy, 10-duzasty karbonat-sulfat galyn gatlak.
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Yatagyn kaliy duzlarynyi esasy gorlary sol yatak¢a
bilen bagly. Yokarky boliimge, umumy galyiilygy 15 m.
toweregi bolan, dort kaliy gatlaklaryndan duryar. Yatak
boyunga KCl-yii ortaga mukdary- 29.98 gdéterim, NaCl-yi-
53.19, MgCl-ii-6.72, Br-yn-0.36 goterim. Yatagyn duzlary
kaliy dokiinlerinin, sodanyn, birinji hilli azyklyk duzynyn,
bisofitii oniimgiligini yola goymaga yaramly. Yatak boyunca
¢ig kaliy duzlarynyn balans gorlary 2 017 660 miin tonna, ya-
da K20 (mukdary 18.4 gbterim bolanda) hasaplananda-372379
mun tonna.

Garabil yatagy Magdanly sdherinden 17 km. giinorta-
giindogarda we Carsafiily demir yol menzilinden 20 km.
demirgazyk-giindogarda  yerlesydr. Yatak 200 inedordiil
kilometr meydany tutmak bilen uly Garabil goterilmesinin
istlinde yerlesyar. Bu yatagyn geologiki  gurlugy Garlyk
yatagynynka yakyn. Onun ¢éginde Garlyk yatagynyi geologiki
kesiminde anyklanan kaliy duzlarynyn gatlaklary boliinyérler.
Garabil yatagynda oniimli gatlagyn galynlygy 490-560 m.
bolmak bilen, ol yatagyn giindogar bdleginde 100-150 m.,
giinbatarynda bolsa 600 m. cuiluklarda yatyarlar. Onun
diiziiminde asaky kaliysaklamayan we yokarky kaliysaklayan
boliimgeler bolinyirler. Yokarky boliimgede 10 cenli kaliy
duzlarynyn gatlaklary boliinyérler. Olardan it durnuklysy 6.6-
10m. galyiilygy bolan 8-nji gatlak. Yatak boyunga KCl-yii
mukdary 26-27.2 goterim, MgCl12—in-0.54-1 goterim. Cig kaliy
duzlarynyn gorlary 1452825 miin tonna, ya-da 244784 miin
tonna K20. Duzlar kaliy dokiinlerini 6ndiirmek ii¢in yaramly.

Gowurdak yatagy Magdanly sdherinden 8 km.
demirgazyk-giindogarda, Mukry demir yol menzilinden 45 km-
likde yerlesyér. Ol senagat nukdaynazaryndan das duz yatagy
bolmak bilen, kaliy duzlary onun c¢édginde ugurdas gazma
baylyk bolup duryar. Ol Gowurdak goterilmesiniii demirgazyk-
giinbatar ganatynda yerlesmek bilen, 45 inedordiil Kilometr
meydany tutyar. Duzly ¢okiindilerin kesiminde asaky
kaliysaklamayan angidritgalit we Yokarky kaliysaklayan
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boliimler boliinyérler. Galyinlygy 175 m. ¢enli bolan yokarky
boliimde kaliy duzlarynyn 7 gatlaklary boliinyarler. Olardan,
galynlyklary 1.5-5 m. bolan {i¢ gatlak senagat dhmiyetine eye.
Kaliy saklayan boliim 500-600 m. g¢unluklarda yatyar. Cig
kaliy duzlarynyn gorlary 106 268 miini tonna.

Seylelik bilen kaliy duzlarynyn Dowlet balansynda
hasaba alynan senagat gorlary 3.6 mlrd. tonna, ya-da 632.5
min. tonna K20 den. Bu mukdar o6nki SSSR-ini kaliy
duzlarynyn balans gorlarynynn 11 goterimini diizyr.
Tilrkmenistanyin Gowurdak-Koyten dag magdan etrabynyn
ciginde onki Soyuzyn yedi esasy yataklarynyn ikisi yerlesyar.

Munca gorlara eye bolan Tiirkmenistan kaliy
kosentratlaryny Ondiirmek boyunca diinyanin onde baryjy
dowletlerin birine Owriilip bilerdi. (KCl-yn 1 tonnasynyn
bahasy 78-80 dollar toweregi). Emma Soyuz dowriinde
Magdanly sdherininn towereginde kaliy kombinatyny gurmak
meselesi enceme gezek gozgaldy we yatyryldy. Hazir
Tilirkmenistanynn oba hojalygy iicin Ordn zerur bolan kaliy
dokiinleri dasary dowletlerden gyzyl pula satyn alynyar.
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20-nji surat

Gowurdak yatagynyin shematik geologiki-litologiki kesimi
(W.W.Gerasimowanyi gosmagalary bilen N.P.Petrow
boyunca).
1-hédzirki dowriin ¢okiindileri; asaky melin dag jynslary
(walazin-goteriw): 2-3 — gyzyldas switasynyn (2-¢dge daslary,
3-toyunlary) 3-4 almyrat switasynyn (4-toyunlar, 5-hek
daslary, dolomitlar), yokarky yuranyn emele gelmeleri: 6-
yokarky garabil podswitasynyn cédge daslary, 7-asaky garabil
podswitasynyn, 8-14 — gowurdak switasynyi (8-duz iistki
toyunly angidritler, 9-6rtiiji das duzy, 10-kaliy duzlarynyn
gorizontlary, 11-kalili zolak, 12-asaky das duz, 13-duzasty
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angidritler, 14-kiikiirtlesen hek daslary), 15-gissar switasynyn
antroksolit hek daslary, 16-catlamalar.

Tiirkmenistanyn Hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow we Belarus Respublikasynyn Prezidenti
Aleksandr Lukasenkanyn gatnagmagynda ilkinji tiirkmen kaliy
dokiinleri zawodynyn toplumynyn gurlusygynyn diiybi tutuldy.
Guruljak toplumyn kuwwatlylygy yylda 1,5 million tonna kaliy
dokiinine barabar, gelejekde onun kuwwaty 4 million tonna
yetiriler.

Natriy sulfaty.

Natrinin sulfatyny saklayan duz minerallaryn arasynda
esasy senagat dhmiyetlileri mirabilit we tenardit bolyarlar.
Hazirki dowiirde natriy sulfatynyn esasy mukdary (54 gbterim)
kollerin tistki we diiypdéki serebelerinden alynyar. Tebigy cig
maldan alynyan natriy sulfaty hilinin yokarylygy bilen
hisiyetlenyir. Ustki serebeler, yylyn paslyna baglylykda
gowriliminin, olarda erén duzlaryn mukdarynyn we diiziiminin
durnuksyzlygy bilen tapawutlanyarlar. Diiypdéki serebeler duz
gatlaklaryndanky Oyjiikleri we beyleki boslyklary dolduryan
dénearalykdakylara we cokiindilere sifien
gyrmangaalardakylara  béliinydrler.  Diiypddki  serebeler
ustddkilerden duz doygunlygynyn yokarlygy, olarda erdn
duzlaryn mukdarynyn we temperatura rejiminii  has
durnuklylygy bilen tapawutlanyarlar.

Natriy sulfaty arassalanandan son gaytadan islenilmedik
halda hem-de sodanyn, kiikiirt kislotasynyf, ammoninifi
sulfatynyn, yuwujy serisdelerifi, ultramarinii Oniimgiliginde
ulanylyar. Mundan basga-da ol az mukdarda derman, dokma,
gayys Oniimgiliginde we renikli metallurgiyada peydalanylyar.
Natriy sulfatynyn esasy ulanyjylary sullyuloza-kagyz, ayna we
himiya senagatlarydyr.

Tebigy natriy sulfatyny oOndiirmekde esasy senagat
dhmiyetlileri hézirki dowriin kol yataklary bolyarlar. Olara
Gazagystanda Kucuk, Russiya federasiyasynda Kulundi, ABS-
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da Uly Duzly kol we diinyade édgirt uly hasaplanyan Garabogaz
yataklary degisli.

Garabogaz vyatagy Hazar denizinin  Gilindogar
kenarynda, Tiirkmenbasy sdherinden 230 km. demirgazykda,
adybir aylagyn cdginde yerlesyir. Aylagyn meydany diiyp
kenarlar boyunga 18 000 inedordiil kilometre den. Ol denizden
uzynlygy 90 km., ini 1.5-15 km. bolan ¢édge zolagy bilen
ayrylyar. Aylag mel, paleogen we neogen dowdlirlerinin dag
jynslarynyn oyulmagy netijesinde emele gelen giii tektoniki
coketligi eyeleyir. Coketligin diiybiinde, galynilygy 50 m.
bolan yas ¢okiindiler, baku — irkihwaly dowiirlerinini toyun —
karbonat dag jynslarynyn {stiinde vyatyarlar. Diiypdaki
cokiindilerin kesiminde ii¢ sany duz gatlagy boliinyéar. Hézirki
dowiire degisli yokarky duz gatlagy aylagynn meydanynyn 75
goterim toweregini Ortydr. Onun galynlygy 1.75-4.8 m. Ol
nowokaspiyskiy asyrynda emele gelip baslapdyr. Duz gatlagyn
diiziminde W.P. Fedin glauberit, galit we galitepsomit
zolaklaryny bolydr. Ol karbonat — zylga gyrmangasynyn
iistiinde yatyar.
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21-nji surat.

Garabogaz aylagynyn duz gorizontlarynyn yayrayys shemasy.

1-akwatoriyanyn sudury; 2-lstki serebelerin yayran meydany;
3-hézirki duz emele gelmeleri; 4-Garabogazyn kenar ¢yzygy;
5-kenaryakanyn c¢dge emele gelmeleri; 6-astrahanit-galit
¢okiindileri; 7-galit-glauberit ¢okiindileri; 8-¢dge-karbonat
cokiindileri; 9-polugalitin yiize ¢ykmalary; 10-irki getwertik
toyunlary. Duz gorizontlary: a-birinji, b-ikinji, ¢-lictinji, d-
asakda yatyan ¢okiindiler; I-I>I1-II guyylar boyunga kesimlerin
denesdirilydn ugurlary.
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Ikinji gatlak hem git meydanlary tutyar. Ol galit,
glauberit duzlarynyn uzabayy we galynlygy boyunca
durnuksyz gatlaklaryn, hem-de gatlajyklaryn gaytalanyanlygy
bilen hisiyetlendirilyar. Gatlagyn galynlygy 1-7.5 metrden
21.5 metre genli liytgeydr. Bu gatlak hem karbonat — zylca
gyrmangalaryn istlinde yatyar. Asaky gatlak ¢ékli meydanda
yayran. Ol galit, astrahanit we glauberit duzlarynyn kop sanly
gaytalanyan gatlajyklaryndan duryar. Gatlagyn ortaca
galynlygy 7-8 metr. Duzly c¢okiindiler yokary mukdarda duz
saklayan serebeden doygun. Olaryn kesiminde karbonat — zylca
¢okiindileri bilen boliinip ayrylyan ii¢ sany gdmiilen serebeli
gatlaklar boliinyérler.

Seylelik-de, aylagyn ¢dginde senagat dhmiyetli ¢ig mal,
istki we gomiilen serebelerin duz c¢okiindileri bilen
baglansykly (galit, glauberit, astrahanit, epsomit we
beylekiler). Duz erginlerinde brom, bor, kaliy, rubidiy,
stronsiy, iod bar. Olardan ilkinji ii¢ elementin mukdary senagat
dhmiyetlidir.

Aylagyn c¢édginde 1940-njy yyla cenli tolkunlaryii
kenara ¢ykaran mirabilit we natriy sulfaty el giiyji bilen
yygnalyardy. 1940-1950-nji yyllarda mirabilit 6niimgiliginde,
suw sorujylaryn komegi bilen, howdanlara getirilen deniz
suwynyn Ustki serebelerinden peydalanylyp baslandy. Son
Hazar denizinin derejesiniil peselmegi bilen baglansykly aylaga
deniizden gelydn suwun mukdary ¢irt — Kkesik azaldy. Bu
yvagday serebede duzlaryn mukdarynyn artmagyna getirdi.
Netijede serebe natriy sulfatyny almaga yaramsyz hala gecdi.
Sonun iicin 1955-nji yylda Sarydas meydangasynda gomiilen
daneara serebelerinii ikinji gatlagy ulanylyp baslandy.

Sarydas meydancasy (1) Kurguzul aylajygynyil guran
gonorta boliminde yerlesydr. Ol kérhananyn senagat
kommunikasiyalaryna yakyn yerlesyédnligi we serebeleriniii
yokary hilliligi bilen hésiyetlendirilydr. Duzly ergin nol gradus
temperatura c¢enli sowadylanda kubmetr erginden mirabilitiii
cykymy 220 kilogramdan hem ger¢ydr. Duzly gatlagyn
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stizdiirijilik alamatlary hem 6rén yokary. Meydangada cunlugy
5-12 m. bolan buraw guyularynyn komegi bilen kuwwatly
serebecykaryan hojalyk doredildi. Onuin bir yyldaky
ondirijiligi 10-14 miln. kubmetr. Sarydas
meydancgasynyn gomiilen serebelerininl tassyklanan gorlary gije
— giindiizde 162 miin kubmetre defi. Onuit umumy hasaplanan
gorlary 16 mlrd. kubmetre barabar.

Gazak burun (2) meydangasy Bekdas sdherinin 75
kilometr demirgazyk — giindogarynda, aylagyn guran
demirgazyk — giinbatar boliiminde yerlesydr. Onun ¢éginde
gomiilen ikinji gatlagyn serebelerinin gorlary, kubmetrden
mirabilitin ¢ykymy 112.7 kilograma dent we tenarditiii ortaca
mukdary 30 gdterim bolan yagdayda, gije — giindizde 180 miin
kubmetr mdgberinde tassyklanyldy.

Seylelik bilen, gomiilen ikinji gatlagyn serebelerinin
aylag boyunga senagat dhmiyetli gorlary, mirabilitin ¢ykymy
kubmetrden 112.7-123.4 kilogram we tenarditin ortaga
mukdary 30-53 géterim bolan yagdayda, gije — glindizde 342
miiil kubmetre den.

Galitden, astrahanitden we glauberitden diiziilen
yokarky duzly gatlagynn c¢okiindileri natrinin we kalinin
sulfatlaryny almak {i¢in peydalanmaga amatly.

Natriy sulfatynyn 66 goterimi zawod usuly boyunca, 34
goterimi bolsa tomus mowsiiminde howdanlardaky suwyn
bugarmagynynl hasabyna Ondiirilydr.  Serebelerden esasy
oniimlerden basga-da bisofit, lukmangylyk glauber duzy,
epsomit, deniiz duzy alynyar.

Natriy sulfatyny c¢ykarmak we gaytadan islemek
boyunga Onki Sowet Soyuzynyn sarp edyidn oOnliminin 50
goterimden  gowyragyny  “Garabogazsulfat”  Oniimgilik
birlesiginiii iipjiin edenligini belldp ge¢megi yerlikli hasap
edyaris.

Ata Watanymyz Ordn seyrek dusyan geologik
obyektlerine bay yurt. Olaryn biri hem Garabogaz aylagy.
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Aylagyn emele gelisi, geologiki gurlugy we Osls
taryhy, onun ¢dginde toplanan hem-de toplanyan diirli mineral
duzlarynyn, himiki elementlerinn yataklarynyn doreyis, yatys,
Ozgeris setrleri, mukdary diinyd alymlarynyn iins merkezinde
boldy we bolmagynda galyar. (I.M.Zerebsow, G.S.Karelina,
N.1.Andrusow, A.A.Lebidinsowa, N.S.Kurnakow,
N.M.Strahow, A.l1.Dzens-Litowskiy, I.N.Lepeskowa,
K.Oksenius we baggalar). Sonikky 50 yylda Garabogaz aylagyny
koptaraplayyn  owrenmekde Tiirkmen geologiya—gozleg
ekspedisiyasynyn inzenerlerinin yerine yetiren isleri uly
dhmiyete eyedigini belldp gegmelidiris.

Aylagyn  ykbaly Hazar denizinin  ykbalynyi
0zboluglylygy bilen kesgitlenyir. Denizin yerlesyan sebitinin
geologiki  gurlusy, onun tutyan meydanynyil  Orén
durnuksyzlygyny hisiyetlendirydr. Denizde josgun we
gayytgyn hadysalar, geologiki nukdaynazardan, yygy-yygydan
gaytalanyp duryar. Difle ynsanyet dowriinde olaryn enceme
gezek bolup gecendigini geologik barlaglar takyk gorkezyir.
Hadysalarynn ikisi hem aylaga 0z onaysyz  tdsirlerini
yetiryarler. Aylagyn ¢iginde diirli duz minerallarynyn, himiki
elementleriniii senagat dhmiyetli yataklarynyn emele gelmegi
licin i amatly sertler aylagyn suwunyn derejesiniit durnukly
dowiirleri doreyirler.

Garabogaz aylagynyn tebigy baylyklary, halk
hojalygynda ulanylyan tayyar onlimleriii we senagatyn engeme
pudaklary, esasan, himiya senagaty ii¢in ygtybarly mineral ¢ig
mal binyady boldy we bolmagynda galyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Malikgulyyewic
Berdimuhamedow 6z c¢ykyslarynda, Garabogaz aylagynyn
immiilmez baylyklaryny dwrenmek we olary rejeli ulanmak
meselelerine dowletimizinn yzygiderli {ins berjekdigi barada,
enceme gezek belldp gecdi.

Tiirkmenistanynn gazma baylyklarynyn esasylarynyn
hataryna girydn mineral duzlaryn hili we mukdary boyunca ini
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dhmiyetlileri  baradaky maglumatlary jemlemek bilen
asakdakylary bellap ge¢megi makul bildik:

1.Yurdumyzyn ¢iginde mineral duzlaryti yiize
c¢ykmalary we yataklary ginden yayran hem bolsa, das (nahar)
we kaliy duzlarynyn esasy gorlarynyin Gowurdak — Koyten
dag-magdan etrabynyn kimerij-titon asyrlarynyfi we natriy
sulfatynyn, nahar duzynyn Hazar denizinin getwertik hem-de
hizirki dowriin ¢okiindileri bilen baglydygyny.

2.Nahar, kaliy duzlarynyn we natriy sulfatynyi senagat
gorlary boyunca Tiirkmenistan diinydde 6nidiki orunlaryn birini
eyeleydr. Geologiki maglumatlary toplumlayyn seljermek
islerininn  netijeleri mineral duzlaryil gorlarynyn mukdaryny
kopeltmegin geljeginint 6rdn yokarydygyny aydyn gorkezyar.
Olaryn tize yataklaryny gozlemek, barlamak iglerini ylmy
esasda alyp barmak, agylan yataklary yitgisiz, tebigata zyyan
yetirmezden, tehnologiyanyn soilky yeten  derejesini
peydalanmak bilen ulanmak, geljekde dag inZenerleri bolup
yetisjek yaslaryil payyna diisyandigini.

3. Tirkmenistanda diirli mineral duzlarynyin Aagirt
gorlarynyn barlygyna garamazdan, olaryn yataklaryny talaba
layyk ulanmak, olar bilen baglansykly senagat pudaklaryny,
ilkinji nobatda himiya senagatyny, Osdiirmek meselelerine
Soyuz dowriinde yeterlik derejede iins berilmedi. Dite
garassyzlyk alanymyzdan son, diinydde dordiinji bolup, yokary
hilli iodlagdyrylan nahar duzunyn Oniimgiligi senagat
mogberinde yola goyuldy. Ustiimizdiki yyl kaliy duzlarynyi
Garlyk yatagyny wulanmak we onuil binyadyna kaliy
kombinatyny gurmak islerine girisildi. Garabogaz aylagynyn
mineral baylyklarynynn binyadynda natrinii, magninin
sulfatynyn, hloridlaryn, magninin okisinifi, magniy metalynyn,
defoliantlarynn, bromyn, boryn, seyrek we gymmat bahaly
elementlerin  Onilimgiliginin  senagat mogberinde  yola
goyuljakdygyna, ~Hormatly = Prezidentimizin  ylym-bilim
syyasaty we onun Onde baryjy tehnologiyalara bolan garaysy
ygtybarly esas bolyar.
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Mineral duzlaryn iimmiilmez gorlarynyil binyadynda
halk hojalygynynn engceme pudaklarynyn 6smegi halkymyzyn,
her bir masgalanyn, rayatyn sosial  durmusynyn
gowulanmagyna yardam eder. Garassyz, bitarap,
demokratik, ordn bay Dowletimizde yasayan her bir ynsanyn
0z Watanyna bolan sarpasynyn, buysanjynyni, ynamynyn
ciksizdigi tebigydyr. Bizin Watanymyzda Dowlet bilen
rayatyin arabaglansygynyn yokary derejede sazlagyklydygyny
we mizemezdigini diinyd jemgyyeti ykrar edydr. Ciinki
adamlarymyz Dowletin  6zleri iigindigini, &zlerinin bolsa
Dowlet tigindigini bilydrler we ona uyyarlar.

Soraglar.

=

Mineral duzlaryna haysy alamatlar mahsus?

2. Nahar duzynyn yataklary nirelerde we haysy sertlerde
emele gelyérler?

3. Tiirkmenistanynn c¢dginde nahar duzlarynyn yataklary
we ylize c¢cykmalary nirelerde yerlesydrler we haysy
yasdaky cokiindiler bilen baglansykly?

4. Nahar duzynyn yataklarynyn i &hmiyetlisi haysy we
nirede yerlesyéar?

5. Oniki SSSR-ifi déwletlerinifi arasynda iodlasdyrylan
nahar duzy nirede ondiirilyar?

6. Kaliy duzlarynyn ulanylyan pudaklary?

7. Kaliy duzlarynyn emele gelis sertleri?

8. Kaliy duzlarynyn yataklary nirede yerlesydrler we
haysy yasdaky ¢okiindiler bilen baglanysykly?

9. Tiirkmenistanynn haysy yatagynyn binyadynda kaliy
kombinaty gurulyar?

10. Natriy  sulfatynyn diinyd masstabynda in uly

yataklarynyn biri haysy welayatymyzda yerlesyér?
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Himiya senagaty iicin karbonat ¢ig mallary.

Karbonat ¢ig maly diiziminin 50%-den kopiisi
kalsitden (CaCQOz) we dolomitden [CaMg (COs3)2] duryan, gif
yayran ¢okiindi dag jynslary bolyarlar. Olardan i uly dhmiyete
biri-birine kem-kemden gegyénligi bilen baglanysykly, hek
daslary we dolomitler eye bolyarlar. Hek daslarynyn we
dolomitlerin gyzdyrylanda uglerodyn dwuokisini yitirmek
bilen heke owriilmegi olaryn gadymyyetden giiiden ulanylyan
alamatlary bolup duryarlar. Hek oOniimgiligin gurlugyk we
himiya pudaklarynda ginden ulanylyar. Hek gurlusykda suwag
we gurlusyk erginlerini tayyarlamakda, himiya we isldp
tayyarlamak senagatynda bolsa ol ifi arzan asgarly himikaliy
hokmiinde peydalanylyar.

In uly dhmiyete yokarky kalsiyli hek daslary (CaO-nyi
mukdary 56%) eye bolyarlar. Olar natriyniii karbonatynyn we
kalsinift karbidinini 6niimg¢iliginde hem-de metallurgiya flyusy
hokmiinde kopleng hekin ornuny tutyarlar. Bulardan basgada
karbonat dag jynslary hlorly heki, hloroformy, hlorly kalsini,
hlory, iyiji kalini, natrini we diirli dokiinleri almak iicin
ulanylyar.

Tiirkmenistanynn  ¢éginde karbonat dag jynslary
mezokaynozoy cokiindiler toplumynyn kesiminde esasy orny
eyeleydrler we kop etraplarynl git meydanlarynda yerin yiiziine
cykyarlar. Karbonat dag jynslarynyn esasy toplanmagy
yokarky yurada (ayratynam oksford mertebesinde) we asaky
melde (kopleng goteriw we asaky barrem asyrlarynda)
bolupdyr. Yokary hilli hek daslarynyii 6niimli gorizontlary
Gubadagyn, Uly Balkanyn, Merkezi Kopetdagyn yokarky
oksfordynda we Gowurdak-Koyten etrabynyn oksfordynyn
biitiin kesiminde bdliinyédrler. Olar bilen Krasnowodskiy,
Nebitdag yataklar toplumy hem-de Gowurdak we Garajumalak
yataklary baglanysykly.

Hek daglarynyn wuly vyataklaryny ac¢mak {igin
perspektiwaly Uly Balkanyn we Kopetdagyn goteriw
mertebesinifi karbonat galyn gatlagy bolup biler. Apet senagat
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we geologiki gorlary bolan yataklaryn aglabasy asaky barremin
karbonat galyn gatlagy bilen baglanysykly. Ilkinji nobatda olar
Kopetdagda we Uly Balkanda barlanan Powrize, Kelete,
Gokdepe, Gazanjyk, Iskender, gozleg tapgyrynda yiize
cykarylan  Gyzylarbat, Bamy, Ar¢cman, Magtymguly,
Yablonowskiy hem-de Jebel, Nebitdag yataklary.

Hemme obyektlerde hek daslary pesmagnezial ¢ig mal
bolmak bilen, CaO-nyn yokary mukdary, himiki diiziiminin,
fiziki-mehaniki ~ alamatlarynyn ~ durnuklylyklary  bilen
tapawutlanyarlar we himiya senagatynda ulanmaga doly
yaramlydyrlar.

Gowurdak yatagy Magdanly sdherinden 4 km
demirgazyk-giindogarrakda, Gowurdak brahiantiklinalynyn
giinorta-giinbatar ganatynda YVerlesyir. Ol gilinortada biratly
kiikiirt yatagy bilen birlesydr. Yatagyn geologiki gurlusy
yonekey. Galyilygy 86 m. bolan 6niimli galyi gatlak yokarky
oksfordyn gddekgatlakly rifiisti gorizontynyn hek daslaryndan
diiziilen. Olar kopleng pelitomorf we ownuk déneli strukturalar
bilen hisiyetlendirilydr. Gatlaklar 12-25° burclar bilen
yatyarlar. Ortiik gatlak yok diyen yaly. Hek daslary yokary
hilliligi bilen tapawutlanyarlar. Olaryn ortaga himiki diiziimi
(%):

SiO2 — 1,03; Al,03 — 0,22; CaO — 54,12; MgO - 0,64;
P20s — 0,005; SO3 — 0,5; CO2 — 41,8; CaCO3 — 96,0; MgCO3 —
1,11; eremeydn galyndy (e.g) — 0,45; gyzdyrylanda yitydn yitgi
(g.y.y) —42,04.

Gowriim massasy — 2,6 g/smd, oyjiikliligi — 2,3%;
suwsoryjylygy — 0,37-1,34%, gysylanda berklik ¢édgi — 1,5-7,8
MPa.

Hek daslarynyn kalsilasdyrylan soda 6nlimgiliginiii ¢ig
maly hokmiinde A+B+C kategoriyalar boyunca tassyklanan
gorlary 205-302 miin tonna (01.01.1998 y). Fiziki-mehaniki
alamatlary boyunca olar gurlusyk betonlaryna dolduryjy
hokminde ulanmaga yaramly. Yatak “Tiirkmenmineral”
Oniimgilik Birlesiginiii balansynda duryar, ulanylmayar.
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Garajumalak yatagy Kelif demir yol menzilinden 27
km. demirgazyk-giinbatarrakda, adybir antiklinalyn giinorta
ganatynda yerlesyér. Oksford mertebesinint yokarky boliiminde
yerlesen Oniimli galyn gatlak berk gatlakly, pelitomorf we
bidiir-siidiir gorniisleri agdyklyk edydn hek daslaryndan
diiziilen. Onun galynlygy 21-74 m., ortaga-64 m., hili we
gurlusy boyunc¢a durnukly. Hek daslarynyi himiki diiztimi (%):
SiO2 — 2,42; Al,03 — 0,4; CaO — 53,8; MgO — 0,53; P20s —
0,005; SOs3 — 0,25; CO2 — 41,5; CaOs3 — 96,15; MgCOs — 1,1;
eremeyan galyndy (e.g) — 0,71; gyzdyrylanda yitydn yitgi
(g.y.y) —42,08.

Gowriim massasy — 2,58 g/smd, &yjiikliligi — 3,8%;
suwsoryjylygy — 1,3%, gysylanda berklik ¢dgi — 9,84 MPa.
Hek daslarynyn kalsilasdyrylan soda ii¢in ¢ig maly hékmiinde
hasaplanan gorlary 105 137 miin tonna (01.01.1998). mundan
basga-da olar gycak das ¢agylyny ondiirmek iigin yaramly.

Seylelik bilen, himiya senagaty ticin karbonat ¢ig
malynyil umumy gorlary 310,4 mln. tonna. Hek daslary onat
bigyarler we olardan 6niimgiligi tigin zerur bolan hek siiydiini
alyp bolyar. Yatak “Tiirkmenmineral” Oniim¢ilik Birlesiginifi
balansynda duryar.

Soraglar.

1. Karbonat ¢ig mallarynynt hataryna haysy dag jynslary
degisli?

2. Olar halk hojalygynyn haysy pudaklarynda
ulanylyarlar?

3. Himiya senagaty ii¢in in uly dhmiyet haysy karbonat
dag jynsy eye bolyar we nime sebépli?

4. Tirkmenistanyn c¢dginde karbonat dag jynslary esasy
geotektoniki  welayatlarynyn  haysy  yaslardaky
cokiindilerinde ginden yayran?

5. Himiya senagaty li¢in karbonat ¢ig mallarynyn ifi wajyp
yataklary haysylar?
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Toyun dag jynslary.
Umumy maglumatlar.

Toyun dag jynslary yer gabygynyin ¢okiindi ortiiginde
ordn ginden yayranlygy bilen hésiyetlendirilyar. Olar gurlusyk,
godek we inge keramikanyn, sementin, keramzitin
oniimgiliginde, nebit Oniimlerini, yaglary, suwlary, sireleri,
cakyrlary arassalamakda, metalguyma Oniimgiliginde, buraw
islerinde, himiya senagatynda ulanylyarlar. Bulardan basgada
toyun dag jynslary gurlusyk materiallary, kagyz, farmasebtiki,
parfyumeriya senagatlarynda dolduryjy hokmiinde, oba
hojalygynda, azyk, tekstil, kombinirlenen iym ontimgiliklerinde
peydalanylyar.

Bu unikal mineral mineral ¢ig malyn ulanylys griminiil
orédn ginligini we gelejekde has hem gineljekdigini goz 6niinde
tutup, toyun dag jynslary baradaky maglumatlary ginden
bermegi makul bildik.

Toyun dag jynyslary diyilip diiziimlerinit 50% kopisi
Olgegleri 0,0lmm-den ki¢i (beyliki synplanmalar boyunga
0,005, 0,001 mm), esasan. Toyun minerallary bolan
kaolinitlerin, gidroslyudalaryn, montmorillonitlaryn,
palygorskitlerin = we baggalarynn  boélejiklerinden  diiziilen
¢okiindi dag jynslary atlandyrylyarlar. Olaryn diiziiminde
garyndy gornilisinde kwars, meydan spatlary, karbonatlar,
sulfatlar dusyarlar. Toyun dag jynslarynyn arasynda
dykyzlanmak we  sementlenmek  derejeleri  boyunca
asakdakylary bolyirler:

Toyunlar-suw bilen garylanda berilen sekilleri kabul
edip we olary saklap bilmek hésiyete eye bolan hamyry emele
getirydn, sementlenmedik mayysgak c¢okiindi dag jynslary
bolyarlar. Gyzdyrylanda hamyr das yaly gatylyk we berklik
alamatlary bolan jdjeme owriilyér;

Argillitler-toyunlaryn  dykyzlanmagy we epigenezi
netijesinde doreyidn dasa menzes, suwda yumsamayan dag
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jynslary  bolyarlar. Olar mineral diiziimleri boyunca
toyunlardan tapawutlanmayarlar;

Toyunly slanslar-gidroslyudalardan, hloritdan, kdwagyt
kaolinitden we beyleki toyun minerallarynyn, kwarsyn meydan
spatlarynynn galyndylaryndan duryan dykyz metamorfik dag
jynslary bolyarlar.

Toyun dag jynslarynda dinametri 0,0lmm-den kigci
bolan toyun fraksiyasyndan basga-da alewrit (0,01-0,1 mm) we
cdge (0,1-1 mm) fraksiyalary hem saklanyarlar. Toyunlar
Olcegleri 0,01 we 0,001 mm-den ki¢i bolan fransiyalaryn
mukdaryna baglylykda godek, pes, orta we yokary disperslilere
boliinyérler.

Toyun franksiyasynyn ~ 30-50%-den we gyrynda
materialyn 0,01 mm-den uly bolan franksiyalarynyn 70-50%-
den duryan owrangy¢ c¢oOkiindiler suglinoklar diylip
atlandyrylyarlar. Kopleng suglinoklar diametri 0,005 mm-den
kici bolan, olaryn fiziki-tehniki gorkezijilerini, hususan
mayysgaklygyny kesgitleyén, toyun bdlejiklerinin 10-30%
toweregini saklayarlar.

Diizimlerinin ~ 90-70%  toweregi  alewrolit-¢cdge
materiallaryndan we 10-30% diametri 0,01 mm kigi bolan (1-
10% diametri 0,005 mm-den kigi) bolejiklerden duryan
owrangy¢ ¢okiindiler supesler diyilip atlandyrylyar.

Lyosslar diyilip, esasan kwarsyi, meydan spatlarynyi,
slyudalarynn dénelerinden duryan, umumy oyjiikligi 40-55%
bolan, gatlaksyz, hekli, acyk sary refikli owrangyc¢ dag jynslary
atlandyrylyar. Olarda diametrleri 0,01-0,05 mm fraksiyasnyn
mukdary 30-35%, 0,005 mm-den Kigilerininki 5-30%, 0,25
mm-den ulularyiky 5%-den kop bolyar.

Diiztimlerinden haysy hem bolsa bir mineralyn
agdyklyk etmegi boyunga kaolinit, gidroslyuda,
montmorillonit, palygorskit we polimineral toyunlary
tapawutlan-dyrylyarlar.

Toyun dag jynslarynyn esasy himiki komponentleri
asakdakylar bolyarlar: SiO2, Al,O3, H.O; azyrak mukdarda
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TiO2, Fe203, FeO, MnO, MgO, Ca0, Na20O, K;0, SOz we
organiki maddalar hem saklanyarlar.

Toyun dag jynslary gyzdyrylan halda glinozyomyn
mukdary boyunga yokary glinozyomlylara (Al2O3 45%-den
yokary), yokary esaslylara (Al203 38-45%), esaslylara (Al2O3
28-38%), yarymtursylzara (Al2OP3 14-28%) we tursylara
(Al203 14%-den az) boliinyérler.

Toyun dag jynslarynyn esasy tehnologiki alamatlary.

Toyun dag jynslarynyn senagat &hmiyetliligini
kesgitleydn i1 wajyp tehnologiki hésiyetleri asakdakylar
bolyarlar: mayysgaklyk, gyzgyna durnuklylyk, tutusylyp
bermek, pokgermek, vyarsmak, gatamak, adsorbsiya we
basgalar.

Mayysgaklyk — toyun hamyrynyn berlen sekilleri kabul
etmige we guradylanda, bisirilende olary saklap bilmige
ukyplylygy. Toyun dag jynslarynyn mayysgaklyk hisiyetleri
mayysgaklygyn sany (IT) bilen hdsiyetlendirilyér. Ol asakdaky
formula boyunca kesgitlenilyar. [I=W1-Wo.

W1 — toyunyn akyjylygynyn asaky serhedine gabat
gelyan ¢yglylyk.

W2 — nusgalygyn yaymak serhedine gabat gelyin
cyglylyk.

Toyunlar mayysgaklyk derejeleri boyunca yokary
mayysgaklara (IT=25-den koOp), orta mayysgaklara (I1=15-25),
aram mayysgaklyklara (IT=7-15), pes mayysgaklara (IT=3-7 az)
we mayysgak hamyry doretmeyin mayysgak dallere
boliinyirlere.

Toyunlarynn mayysgaklygy olaryn mineral diiziimlere
we dispersliligi bilen kesgitlenyir. Yokary mayysgaklyga
maydadispersli montmorillonit toyunlary eye bolyarlar, soiira
peselydn yzygiderlikde gidroslyuda we kaolinit toyunlary
gelyarler.
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Gyzgyny durnuklylyk — toyun dag jynslaryn diiypli
yumsamazdan we vyarsmazdan yokary temperaturalaryn
tasirlerine garsy durup bilmekligi. Gyzgyna durnuklylygy
boyunca ii¢ topary tapawutlandyryarlar: eremek
temperaturalary  1580°C we yokary bolan gyzgyna
durnuklylar; eremek temperaturalary 1580°C ¢enli bolan kyn
ereyinler; eremek temperaturalary 1350°C-den pes bolan yetiil
ereyénler.

Toyun dag jynslaryn gyzgyna durnuklylary esasan
kaolinitden, gidroslyudadan we galluazitden ya-da sol
minerallaryil 6ziinde kwarsyn, karbonatlaryn gosundylaryny
saklayanlaryndan ~ duryarlar. Bu  toyunlaryn = himiki
diiziimlerinde SiO2 we Al>O3 agdyklyk edyéirler. Gyzgyna
durnukly toyunlaryn omat gorniislerinde olaryn mukdary
kaolinitlerinkd yakyn bolyar (Si02-46,5%, Al203-39,5%).
Demirin okisleri we sulfatlar az mukdarda dusyarlar. Zyyanly
gosundylar kalsit, zyl¢a, siderit, Min we Ti birlesmeleri
bolyarlar. Kyn ereydn toyunlar mineral diiziimleri boyunca
durnuksyz bolyarlar. Olarda glinozyomyn mukdary kopleng
18-24% aralykda bolyar. Kremnezyom olaryn 50-60%, demirin
okisleri 4-6%, kwagytlar 7-12% diizydr. Yeiiil ereyin
toyunlaryn diiziiminde koplen¢ montmorillonit, beydelit,
gidroslyudalar, kwarsyn, slyudanyn, karbonatlaryn
gosundylary bolyarlar. Bu toyunlarda glinozyomyn mukdary
15-18%-den, kremnezyomynky — 80%-den kop bolmayar;
demirin okislerinit mukdary 8-12% c¢enli yokarylanan.

Tutlusyp berkeme — toyun dag jynslarynyn gyzgyna
durnuklylyk temperatu-rasyndan asakda bolekleyin eremek we
sowadylandan sonl dykyzmassa-jdjeme Owriilmek ukyby
bolyar. Toyun dag jynslarynyn tutlusyp berkemegi, jdjemin
suw sorujylygynyin ululygy bilen O0lgelydn 6yjiikliliginii
kicelmeginde gorlinydr. Tutusyp  berkeme temperaturasy
diyilip gyzdyrylyan jdjem 06z suw siidirijiligini 5% cenli
kiceldilendéki temperatura kabul edilydr. Ol 6rdn gin aralykda
{iytgeyar:  850-950°C-dan  montmorillonit,  gidroslyuda,
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polygorskit toyunlarynda, 1200-1400°C-a cenli kaolinit we
galluazit toyunlarynda. KoOp mukdarda kwars saklayan
toyunlarda bu temperatura yokarylanyar, meydan spatlarynyn,
demirin okislerinin, kalsinifi, magniniii karbonatlarynyn we
asgarlaryn garyndylaryny saklayanlarynkyda bolsa peselyir.
Tutlusyp berkemek aralygy diyilip berkemegiii basyndan
pokgermegin, yarsmagyn baglanmagyna we suw sorujylygyn
peselmeginin togtamagyna ¢enli bolan temperatura aralygyna
aydylyar. I amatly berkemek aralygy diyilip 100-150°C hasap
edilyar. Gyzgyna durnukly we kyn ereydn toyunlaryn kabir
gorniisleriniii berkemek aralygy 300-350°C yetyir.

Pokgermek — kébir toyun dah jynslarynyn gyzdyrylanda
berk, 0yjik-Oyjik gurlusly materialy emele getirmek bilen,
gowrilimlerini ulaltmak hésiyeti bolyar. Has onat pokgermek
hisiyetine monmorillonitden we gidroslyudalardan diiziilen
toyunlar, hem-de organiki maddalary saklayan diirli toyunly
slanslar eye bolyarlar.

Cismek — c¢yg c¢ekende toyun dag jynslarynyn
gowrlimlerini ulaltmak hésiyeti bolyar. In uly c¢ismek
hisiyetine montmorillonit, in ki¢d — kaolinit toyunlary eye
bolyarlar.

Toyun Onlimlerinin  howada we gyzdyrylanda
Olgeglerinin  kicelmegine girme (yygrylma) we kakatma
diyilyar.

Adsorbsiya ukyby — toyun dag jynslaryny diizyan toyun
minerallarynyn boélejiklerininn 6z {istlerinde dasky gursawdan
ionlary we molekulalary adsorbirlemek hésiyeti bolyar. Ol
toyunlaryn mineral diiziiminden we olaryn disperslik
derejesinden bagly bolyar. In yokary adsorbsiya ukyplylygy
bilen montmorillonit toyunlary hésiyetlendirilyédrler. Esasan
montmorillonitden  diizilen mayda disperslilik, yokary
adsorbsiya ukyplylyk, onat katalitik aktiwlik, baglasdyryjylyk,
yelmesdirijilik, emulsiya Owrlilmek hésiyetlerine eye bolan
toyunlar bentonitler diylip atlandyrylyar. Calysma kationlaryn
diizimi we gursawyil hisiyetleri boyunga  bentonit
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toyunlarynyn arasynda Na ¢alysma kationynyn agdyklyk edyin
asgarlaryny we Ca kationynyn agdyklyk edydn yer
asgarlylaryny bolyérler. Toyunlaryn adsorbsiya hésiyetleri
azyk, nebit himiya, tekstil senagatlarynda ygallaryn reiiklerini
ayyrmakda we arassalamakda, dermanlary tayyarlamakda,
suwy arassalamakda we beyleki pudaklarda ginden ulanylyar.
Bentonit toyunlarynyn katalitik aktiwliligi olary katalizatorlar
hokmiinde enceme himiki Oniimgiliklerinde, kaugugyn
sintezinde, nebitiil krekiniginde we bagsgalarynl ulanylmagyny
sertlendirilyar.

Baglasdyryjylyk ukyby — toyun dag jynslarynyn basga
mayysgak didl materiallaryn boélejiklerini baglasdyrmak we
gurandan son gaty massany emele getirmek hasiyeti bolyar.
Toyunlarynn bu hésiyetleri uly &hmiyete eye we keramikada
hem-de diirli gurlusyk islerinde peydalynyar. Toyun dag
jynslarynyn suwyil artyklygynda durnukly suspenziyalary
emele getirmek ukyby. Toyunlaryn kébirleri (esasan
montmorillonitlar, beydellitler) tebigy gornlisde suwun
artyklylygynda olara diisen materiallarynn uly boélejiklerinin
cokmeginde pdsgel berydn durnukly suspenziyalary emele
getirmek  ukyby bilen hésiyetlendirilyédrler.  Guyular
burawlananda dag jynslary sowatmak, owradylan materiallary
dagyna ¢ykarmak, guyularyn diwarlaryny  berkitmek,
garsylyklayyn basysy doretmek {ii¢in peydalanylyan erginleri
tayyarlamakda ulanmak toyunlaryn hut su hésiyetine
esaslanyar. Toyunlaryn bu alamaty guyma keramiki nérselerin
we metallarynn Onlimgiliginde hem ulanylyarlar. Otnositel
himiki inertlilik. Toyun dag jynslarynyn kébir kislotalar we
asgarlar bilen birlesmelere girmezlik hésiyetleri olary oniimlere
0zbolusly alamatlary berydn dolduryjylar hokmiinde ulanmaga
miimkingilik  beryar (rezinlere-gatylyk we  kislotalara
durnuklylyk, kagyza-aklyk we s.m.).
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Toyun dag jynslarynyi esasy yataklarynyii emele gelis sertleri.

Toyunlaryn esasy yataklary emele gelis sertleri boyunca
iki topara boliinyarler: galanlara (elyuwial) we c¢okiindilere.
Argillitlerin we toyunly slanslaryn yataklary diagenez we
metamorfizm proseslerinde emele gelyarler.

Galan yataklar diirli magmatik, metamorfik we ¢okiindi
dag jynslarynyn dargamagynyn hasabyna emele gelyarler. In
senagat dhmiyetlileri, az demirli tursyintruziw dag jynslarynyi
hasabyna emele gelydn, kaolinlaryn yataklary bolyarlar.
Ultraesasy we orta dag jynslarynyn hasabyna emele gelyin
elyuwial ~ montmorillonit  toyunlary, adaty, gyryndy
materiallaryn ep-esli mukdaryny saklayarlar we uly senagat
dhmiyetine eye bolmayarlar.

Toyunlaryn ¢okiindi yataklary kontinental we deniz
gelip ¢ykyslylara boliinydrler. Kontinental yataklaryn arasynda
in senagat dhmiyetlileri kollerde we kol batgalyklarda emele
gelenleri bolyarlar. Olar galyilyklarynyn, mineral we zire
diizimlerinin durnuklylygy bilen hisiyetlendirilydrler. Olara
gymmat bahaly keramiki we gyzgyna durnukly Oniimler
ondiirilydn toyunlaryil yataklarynyn kopiisi degisli bolyarlar.
Yapgytlaryii toyun yataklary deryalaryi bayyrlaryn we
daglaryn yapgytlarynda ene dag jynslarynyn dargama
ontimlerinin asak diigmekleri netijesinde emele gelyirler;
alyuwial yataklar — dargama Oniimlerinifi dasalyp deryalaryn
hanalarynda ¢6kmegi netijesinde emele gelydrler. Morena
yataklary — buzluklaryn getiren toyun materiallarynyil olar
erdnde ¢okmegi netijesinde doreyarler. Toyun yataklarynyn bu
kysymlary gifiden ayran, yone gorlarynynazlyklary we
hillerinin  pesligi sebdpli uly senagat &@hmiyetine eye
bolmayarlar.

Toyunlarynn deniz c¢okiindileri bilen baglanysykly
yataklary esasan agyk denizlerin selfinini yalpak yerlerinde,
aylaglarda, lagunalarda, giiy¢li tolkunlaryn, sol sanda
kenaryaka tolkunlaryn, tasirlerinint yetmeyian meydancalarynda
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hem-de giiycli tebigy akymlaryn zolaklarynyn dasyndan emele
gelyérler. In uly senagat dhmiyete selfin agyk boliiminin
yataklary eye bolyarlar. Olaryn uly yataklary alewrolit-toyun
galyii gatlaklary bilen baglanysykly bolyarlar. Yatakcalaryi
galyilygy 100m-den hem kop bolyar, tutyan meydanlary
yiizlerge kwadrat kilometrlere yetydrler. Olaryn diiziiminde
gidroslyuda we beydellit, k4 wagytlarda montmorillonit
agdyklyk edyar. Toyunlar yenil ereyanlere degisli bolyarlar we
gurlusyk  hem-de gddek keramikalaryn Oniimgiliginde
ulanylyar. Kenaryaka-deniz vyataklary toyun maddalarynyn
aylaglaryn, deryalaryn deltalarynyn sueasty bolimlerinde,
kenaryaka adalaryn aralyklarynda 50m-e c¢enli bolan
cunluklarda ¢okmeginii hasabyna emele gelyérler. Olaryn
galynlyklary metriii iiliislerinden birndgce metrlere yetyin
linzasekilli ~ gatlaklar gérniisinde  yatyarlar.  Yataklaryi
meydanlary enceme kwadrat kilometrler bilen Olgeyirler.
Toyunlar mineral we zire diiziimleri boyunca durnuksyz. Olar
mineral diizgmleri boyunca gidroslyudalardan, beydellitlerden,
montmorillonitlardan, hloritlerden, selgenrdk kaolinitlerden
dueyarlar. Toyunlar kopleng kynereydn topara degisli
bolyarlar.

Toyun dag jynslarynyn yataklary esasan yer lsti dag
isleri bilen ozlesdirilyérler. K& wagytlarda yer asty dag isleri
bilen gyzgyna durnukly we bentonit toyunlarynyn yataklary
ozlesdirilyérler.

Toyun dag jynslarynyil ulanylysy.

Toyun dag jynslary halk hojalygynyt hemme
pudaklarynda diyen yaly ulanyarlar. Olaryn esasy massasy
gurlusyk,gédek we inge keramikanyn, gyzgyna durnukly
materiallaryn, sementii, keramzitin Onilimgiliginde, nebit
Onlimlerini we  yaglary arassalamakda, metalguyma
ontimgiliklerinde, buraw islerinde, himiya sengatynda
ulanylyar. Bulardan basga-da toyun dag jynslary gurlusyk
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materiallary, kagyz, farmasewtiki, parfyumeriya
senagatlarynda dolduryjy hokminde, oba hojalygynda we
cakyr, azyk, tekstil, kombinirlenen iym Oniimgiliklerinde
ulanylyarlar. Gurlusyk keramikasynyn oniimgiliginde (kerpig,
keramiki plitalarynn diirli gorniisleri, cerepisa we basgalar)
esasan yenil ereydn toyunlar, suglinoklar, kd wagytlar
argillitler, toyunly slanslar ulanylyarlar. Hézirki wagyt cig
malynyn hiline standartlar bilen tertibe salynyan yeketdk
talaplar yok. Cig malyn yaramlylygy tayyar oniimin hili we
standart Oniimini almak miimkingiligi bilen kesgitlenyar.
Himiki diiziimi boyuniica bu maksada 53-81% SiO, 7-23%
Al;O3, 2,5-80% Fex03, 15% cenli CaO saklayan toyunlar
yaramly hasap edilyir. Yaramaz diyilip kalsinii we magninifi
karbonotlarynyn uly boéleklerinin garyndysy hasap edilyér.
SOsz-nin (2%cenli), asgar (4-5% ¢enli) we yerasgar (2% cenli)
metallaryfl suwda ereydn duzlarynyil yokary mukdary hem
zyyanly bolyarlar.

Godek keramikanyn (kislotalara durnukly Ontimler,
lagym, drenaz turbalary, pollar iicin pltkalar, klinker kerpi¢i we
beylekiler) Oniimgiliginde esasan kyn ereyédr toyunlar hem-
degyzgyna durnukly toyunlaryn asaky temperaturalarda
tutlusyp berkeyin goniisleri ulanylyarlar. Bu ¢ig mala hem
dowlet standartlary bilen tertibe salynyanyeketdk talaplar yok.

Inge keramikanyn (farfor, yarymfarfor, fayans) esasy
komponenti hokminde, renikberiji okislerinin  6rdn az
mukdaryny saklayan, kaolinler wulanylyar; baglasdyryjy
maddalar bolup mayysgak gyzgyna durnukly toyunlaryn ak
jdjem beryin gorniisleri we bentonitler peydalanylyarlar. Inge
keramikanyn Onilimgiliginde ulanylyan toyunlara yeketdk
talaplar yok. Difle ayry-ayry ulanylyan yataklar ii¢in standartlar
bolyar. Inge keramikada ulanylyan toyunlarda zyyanly diyilip
demirin we titanyn refikberiji okisleri, jdjeminl pokgermegine
getirydn  kiikiirdin ~ birlesmeleri, piritin = we markazitin
garyndylary hasap edilydr. Farfor we fayans ak jdjemli
ontimlerin toparyna degisli bolyarlar. Olar syrgalanan hem,
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syrcalanmadyk hem bolup bilyérler. Farfor Oniimleri
jajemlerinin  giiyeli tutlusyp berkénlikleri, fayanlar bolsa
jdjemlerinin  Oyjlklilikleri bilen tapawutlanyarlar. Fayansyn
oyjukliligi 10%-den 14%-ne ¢enli bolyar, farforyiky 0,5%-den
kdp bolmayar.

Gyzgyna durnukly Oniimleri ondiirmek ii¢in gyzgyna
durnukly toyunlar we demiri az saklayan boksitler ulanylyarlar.
Hemme oOndiirilydn gyzgyna durnukly oniimlerin yarsyndan
kopiisi metallurgiyada coyun, polat eredilydan pegleri ortmek,
metal goyulyan sekilleri yasamak ii¢in we masyn gurlusygynda
ulanylyar. Metallurgiyada, masyn gurlusygynda, himiya, nebiti
gaytadan isleydn senagatlarda we beyleki Onilimgiliklerde
ulanylyan gyzgyna durnukly oOnlimler {i¢in standartlar we
tehniki sertler bar. Gyzgyna durnukly toyunlar iigcin yeketdk
standartlar we tehniki sertler yok. Adaty tehniki sertlerde
Al>;03-ift zerur mukdary, talap edilydn gyzgyna durnuklylygy,
Fe20s-in1 yol berilydn mogberi kesgitlenilyr.

Toyunlarynl diiziiminde ayry-ayry okislerii bolmagy
olaryn hiline 6z tdsirlerini yetiryarler. Demirin okisinifl ¢akli,
Al;03-in yokary mukdarlarynda gyzgyna durnuklylyk
giiyclenydr. Cédge gorniisinde bolan azat kremezyom
toyunlaryn mayysgaklygyny, kakamagyny, baglayjy ukybyny
peseldyir. Fe2Os, FeO, CaO, MgO we asgarlaryn barlygy
toyunlaryn gyzgyna durnuklylygyny peseldydr. Bulardan
basga-da demiriii okisli jdgjemde sarymtyl-gofiur tegmillerii,
c¢ikli oturan yerleriii yiize ¢ykmagyna getirydr. Oniimleriii
hiline yaramsyz tasirini SO3 hem yetiryar.

Sement Oniimgciliginde esasan yenil ereydn toyunlar,
argillitter we toyunly slanslar ulanylyarlar. Toyunlar
karbonatlar bilen bilelikde portlandsement Ondiirmek iigin
tayyarlanyan mineral ¢ig mallaryn garyndysynyi (sihtanyn)
esasyny diizyérler. Sement 6niimg¢iliginde ulanylyan toyunlara
yeketdk talaplar yok. Toyunlarda zyyanly we zyyansyz
komponentlerint yol berilydn mukdary olaryn karbonatlardaky
mogberinden bagly bolyar.
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Portlandsement Oniimgiliginde silikat moduly n 2-den
4-¢ genli (n= SiO2/Al;03+Fe203) 1-den 3-¢ genli (p= Al2O3/
Fe203) bolan toyun dag jynslary ulanylyarlar.gorkezilen ¢akler
gabat gelmedik yagdayda toyun dag jynslarynyn yaramlylygy
olaryn himiki diiziimlerine gosundylaryn komegi bilen
diizedisleri girizip bolmak miimkingiliginden bagly bolyar.

Zire diiztimleri boyunca toyun dag jynslary asakdaky
sertleri kanagatlandyrma: 0,2 mm-den uly fraksiyanyn
mukdary 10%-den, 0,08 mm-den iri fraksiyanynky
20%-den (0,2 mm fraksiya bilen bilelikde) kop bolmaly dal.

Keramzit ontimgiliginde 1050-1250°C cenli
gyzdyrylanda pokgermek ukybyna eye bolan yenil ereyin
toyunlar, toyunly slanslar, suglinoklar ulanylyarlar. Keramzit
cyglygynyn Oniimgiliginde, gosundyly va-da gosundysyz
gyzdyrylanda pokgerip yenil betonlar {i¢in yenilagramly,
oyjik-oyjik strukturaly dolduryjyny emele getiryédn, toyun dag
jynslary ulanylyarlar.

Toyun ¢ig malyn himiki, zire we mineral diiziimleri
reglamentirlenmeydr. Ayry-ayry komponentleriit hodiirlenyén
mukdary asakdaky ¢éklerde bolmaly:

Si02-70% cenli, Al203-12-23%,

Na,0+K0-2,5-5%, azot kremnezyomynky-25% genli.

Mayda dispersli  organiki maddanynn 0,9-2,5%
garyndysy bolsa omnat hasap edilydr. Pokgermegini
giiyclendirmek maksady bilen toyunlara giiniikdiriji hokmiinde,
mayda agac yonusgasyny gosmak hem bolyar.

Diirli toyun dag323rcxz jynslarynyil keramzit ¢agylyny
ondiirmek {igin ¢ig mal bolup biljegi, ilkinji nobatda,
gyzdyrylanda pokgermek derejesi we aralygy, alynan
keramzitin géwriim massasy we fiziki-mehaniki gorkezijileri
boyunga kesgitlenilydr. .buraw erginlerini tayyarlamak ii¢in
mayda dispersli, mayysgak, ¢dge garyndysy 6rdn az bolan, suw
bilen sepbesik, uzak wagtlap ¢okmeyédn suspenziyany emele
getirydn toyunlar ulanylyarlar. In gowy alamatlary bilen
montmorillonitiil natrili gorniisi (bentonitler) hisiyetlendirilyar.
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Olardan oOndiirilen un, esasan nebit we gaz guyulary
burawlananda ulanylyan, pes dykyzlygy bolan toyun
erginlerini tayyarlamak {i¢in peydalanylyar. Duzly ¢okiindiler
burawlananda, onat duzadurnykly alamaty bolan, palygorskit
toyunlary ulanylyarlar. Yokary dispersli beydellit, kaolinit we
gidroskyuda toyunlary kanagatlanarlykly hésiyete eye
bolyarlar.

Zylca, suwda ereyan duzlar, hek dasy toyun erginlerinin
durnuklylygyny peseldyén zyyanly gosundylar bolyarlar.

Buraw erginlerini tayyarlamak ti¢cin niyetlenen toyunyn
we toyun unynyn hilinin esasy gorkezijisi bolup, erginin
cykymy bolyar, yagny 1 tonna toyun ¢ig malyndan berlen
sepbesikli ergininn kubametrinin mukdary; bulardan basga-da
erginin dykyzlygy we ¢éginiil mukdary reglamentirlenyér.

Tiirkmenistanyn toyun yataklary.

Toyun dag jynslary Tiirkmenistanyn cdginde yuradan
cetwertik dowre c¢enli bolan aralygyn ¢okiindi dag jynslarynyi
toplumynda esasy orny eyeleyirler. Uly Balkanda asaky
bayosyn gara argillitlerinint goriinyén gylynlygy 690 m yetyar.
Olar bilen Merkezi Asiyada it uly Yagman we Uly Balkan
keramzit ¢ig malynyn yataklary bagly. Giinbatar Kopetdagyn
asaky albynyin goyy cal renkli toyunlary T. S. Bykowa
tarapyndan Sergezdag (galynlygy 70 m), Kiirendag (70 m)
yiize c¢ykmalarynda Owrenilendir. Bu galyn gatlak biitin
Kopetdagyn uzaboyy boyunga yzarlanyar. Onun galyilygy
Gokdere deryasynyn basseyninden Gawersdaga ¢enli 15 m-den
132 m-e ulalyar. Gowurdak-Koytendag etrabynda onun
galyfilygy 90 m-e yetyir. Yokarky melifi kesimlerinde
karbonatsyz toyunlaryn galyn gatlaklary Pitnek goterimler
toparynyn asaky turonynda (135 m) we santonynda (58 m-den
155 m-e ¢enli), Gowurdak-Koyten etrabynyn turonynda (100 m
Kopiirak) we santonynda (150 m) yayran.
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T.S.Bykowany, W.N.Krymusyn,
Yu.D.Tomasewskinifi, G.l.Kiselyowyii maglumatlary boyunca
albyn (Kopetdag), senomanyn, turonyl we santonyn
(Gowurdak-Koyten etraby) toyunlary buraw erginlerini,
gurlusyk keramikasyny, yeiiil dolduryjylary ondiirmek we
sement senataty iicin ¢ig mal bolup hyzmat edip biljek.
Paleogen ¢okiindilerinini kesiminde toyun dag jynslary esasan
eosende, ayratynam Kopetdagyn, Badhyzyn, Gowurdak-
Koyten, Amyderyayaka etraplaryn eosininde gifiden yayran.
Ep-esli galynlykdaky toyun gatlaklarynyn barlygy Badhyzyn,
Gowurdak-Koyten etrabynyn suzak gatlaklarynda, Merkezi
Kopetdagyn Kelete, Géwersdagyn babadurmaz, Giindogar
Kopetdagyn mahmal, Giinbatar K&petdagynn ezet we maykop
switalarynda belli eedildi. Tiirkmenistanda ortaky eosenden
yokarky oligosene cenli stratigrafik aralyga degisli toyun dag
jynslarynyn galyn gatlagy Giinbatar Kopetdagyin ¢édginde
yerlesyar.

Eoseniii toyun galyn gatlagynyin oniimli gorizontlary
bilen Danisir, Darganata, Gabakey, Dusak, Hojabulan, Kalinin,
Béherden yataklary baglansykly. Olar keramzitin, drenaz
turbalarynyn, keramiki plitalaryn, kerpicii,sementin = we
baggalaryn Oniimgiligi licin ygtybarly ¢ig mal binyady bolup
hyzmat edyérler.

Semente aktiw mineral gosundy bolup biljek ¢ig malyn
yataklary Gilindogar Kdopetdagyn paleosen (sorizor switasy) we
Gowurdagyin ortaky eosen (alay gatlaklary) cokiindileriniii
opoka gorniisli toyunlary bilen baglansykly bolup biler.

Toyun ¢ig malynyn yataklaryny yiize ¢ykarmakda deniz
we kontinental sertlerde emele gelen asaky we ortaky miosenin
(Gilinbatar Kopetdag, Badhyz, Gowurdak-Koyten etraby),
yokarky pliosenint (Gilinbatar Tiirkmenistan pesligi) toyunly
galyn gatlaklary belli bir derejede praktiki &hmiyete eye bolup
bilerler.

Toyun dag jynslary cetwertik dowrin g¢okiindilerinin
arasynda hem gifden yayran. Olar Merkezi Asiya
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dowletlerinde kerpi¢ Oniimgiliginiit esasy ¢ig maly bolup
hyzmat edyidn suglinoklar bolyarlar. Kopetdagyn -eteginin
prolyuwial ¢okiindileri bilen Berekedin, Serdaryn, Gawersii
we beyleki kerpi¢ zawodlarynyi ulanyan yataklary bagly.

Amyderyanyn, tejen we Murgap deryalarynyn alyuwial
¢okiindilerinde Tejen, Bayramaly, Murgap, Sakar, Yylanly,
Deryalyk we engeme basga yataklar agyldy.

Tirkmenistanyi toyun dag jynslarynyn (kdbir obyektler
bolaymasa) Owrenilis derejesinin  pesdigini, olarynn halk
hijalygynda ulanyp boljak pudaklarynyn kesgitlenilmindigini
belldp gecmelidiris.

Toyun dag jynslarynynn yataklaryny ylmy esasda
gozlemek, barlamak, 6zlesdirmek we ol ¢ig mallaryn halk
hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanylys gerimlerini gifieltmek
geologlarynn we tehnologlaryn 6niinde duran wajyp meselelerin
biri bolmagynda galyar.

Soraglar.

=

Toyun dag jynslary diyilip ndimé aydylyar?

2. Toyunlar, argillitler, toyunly slanlar, suglinoklar,
supesler, lyoslar diyilip ndma aydylyar?

3. Mineral diiziimleri boyunga haysy toyunlary
tapawutlandyryarlar?

4. Toyun dag jynslarynyi arasynda gyzgyna durnuklylygy
boyunca haysy toparlary bolyarler?

5. Toyun dag jynslarynyn esasy tehnologiki alamatlary
haysylar bolyarlar?

6. Emele gelis sertleri boyunca toyun yataklarynyn haysy

toparlaryny bilyérsiiiz?

In giiiden haysy diiziimdéki toyunlar yayran?

8. Aurgillitlerin in ginden yayran etraby?

~
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Kaolinler.
Umumy maglumatlar.

Kaolinler 50%-i kaolinit minerallar toparyndan
diiziilen toyun dag jynslary bolyarlar. Kaolinitleriit mukdary 50
% az bolanda dag jynslary kaolin saklayanlar diyip
atlandyrylyarlar ( Kaolin saklayan cdgeler). Olarda garyndy
gorniisinde  kwars, montmorillonit, galluazit, meydan
spatlarynyn dargan zireleri, demirin oksidleri we basgalar
dusyarlar. Kaolinitlerde Al> Oz 39.5%, SiO2 46.5 %, H.0
14% teoretiki mukdarlary sulardan ybarat bolyarlar.

Kaolinler tursy we asgar erginlere garanda inertliligi,
yokary gyzgyna durnuklylygy, suw bilen mayysgak massany
emele getirmek ukyby (mayysgak gorniisleri), gury halda
yokary mehaniki berkligi, bisirilen jdjeminini ak renikliligi bilen
hisiyetlendirilydrler. Bu alamatlary kaolinin inge, hojalyk,
sanitar, elektro we radiokeramikanyn, gyzgyna durnykly
Onlimleriil, aynanyn, ultramarinynn we alyumininii duzlarynyn
ontimciliklerinde ¢ig mal hokmiinde ulanylmagyny kesgitleyar.
Yokary dispersliligi, ak refiki, dielektrik, onat disperslenmek,
Ollenmek alamatlary kaolinlerin kagyz, rezintehniki, kabel,
plastmas we parfyumeriya  harytlarynynn Oniimgiliklerinde
uniwersal dolduryjy hokmiinde ginden ulanylmagyny
kesgitleydr. Hazirki wagyt kaolinden alyuminini almak ii¢in
polufabrikat bolan glinozyomy oOndiirmegin tehnologiyasy
islenip tayyarlanyldy. Gelip ¢ykyslary boyunca ilkinji ya-da
galan we sonky kaolinleri bolyédrler. Ilkinjiler galan we
gidrotermal-metasomatik  yataklar bolyarlar. Galan yataklar
magmatik, metamorfik we alyumosilikatlara bay (meydan
spatlary, slyudalar ) bolan ¢okiindi dag jynslar himiki
darganlarynda emele gelyirler we sol yerlerde hem yatyarlar.
Adaty kaolinler ak, acgyk-cal, ya-da sarymtyl renklerde
bolyarlar. Olar koplen¢ dargamadyk ene dag jynslarynyn
garyndylary bilen hapalanan bolyarlar . Kaolinleriii yataklary
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gatlak-linza sekilli bolyarlar we planda onlarca kwadrat
kilometrlere yetyarler. Yatakcalaryi galynlyklary
santimetrlerden onlarca metrlere genli liytgeyéler. Ene dag
jynslardan yatakca gecis kem-kem bolyar. Galan yataklaryn
ilkinji kaolinleri himiki we mineral diiziimleri boyunga
asgarsyzlara ya-da adatylara we asgarlylara bdliinyérler.
Asgarly kaolinler biitin yatakcalaram, onun ayry-ayry
boleklerinem diizydrler. Olar adaty kaolinlerden asgarlary
yokary mukdara saklyandyklary we kaliy modulynyn K, O :
Na,O ululygy bilen tapawutlanyarlar; asgarlylaryinky 15-20
esse yokary bolyarlar. Asgarly kaolinlerde K2O mukdary 1.5-
den 4-6% cenli yetyar, adatylarda bolsa 0.3-0.5%-den yokary
bolmayar.Asgarly kaolinler, baylasdyrylanda kwars
konsentratyny hem-de meydangpat  konsentratyny almak
miimkingiligini doredyin, mikroklinin galyndy zirelerini
epesli mukdaryny saklayarlar.

Gidrotermal — metosomatik yataklar wulkanik gelip
cykysly andezitlere, porfiritlere, tuflara we beylekilere
magmatizimden sonlky erginlerin tésiri netjesinde emele
gelyédler. Kaolin yataklarynyn bu kysymyna galynlyklary
durnuksyz, sekilleri ¢ylsyrymly kiceiirdk yatakcalar degisli
bolyarlar.

Sonky kaolinklerin  yataklary kaolinit tozama
gabygynyil material-larynyn yuwulmagy we yanadan
toplanmagy netijesinde emele gelyédrler. Olar ilkinji kaolinlerii
yayran etraplaryndan diirli aralyklarda dusyarlar. Yataklar ¢éige
daglaryn aralarynda yatyan gatlak ya-da linza gorniisli
yatakcalardan duryarlar.  Yatakcalaryii ululyklary engeme
kwadrat kilometrelere, galynlyklary metrin iliislerinden
onlarca metrlere yetyirler. Sonky kaolinler yokary
mayysgaklyklary gyzgyna durnuklylyklary we mehaniki
berklikleri bilen hésiyetlendirilyarler.Olaryii yokary mukdarda
Fe2O3 we TiO; saklayanlary hem seyrek dél .

Kaolin konsentratyny almak f{i¢in kaolin saklayan c¢édgeler
peydalanylyp biliner. Olaryn yataklary adaty gatlak sekilli we
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meydanlary onlarca kwadrat kilometrlere deni bolyarlar.
Cagelerin galynlygy onlarca metrlere yetip bilyarler. Kaolin
yataklary gorlary boyunga 6rin ulylara (50mln. t. kdp), ulylara
(20-50 min.t.), ortalara (5-20 min. t.) we ownuklara (5min.t.az)
boliinyarler.

Kaolin toyunlaryna senagatyn talaplary.

Senagat pudaklarynyn kopisi (kagyz, himiya, inge
keramikanyn Oniimgiligi) baylasdyrylan kaolini ulanyarlyar.
Baylasdyrylmadyk kaolinler gyzgyna durnukly oOniimlerin we
gurlusyk keramikasynyn oniimgiliklerinde peydalynyar. Ilkinji
kaolinlerin  koép bolegi we kwars - kaolin cégeleri
baylagdyrylyarlar. Sonky kaolinler adaty baylasdyrylmadyk
gorniisde ulanylyarlar.

Diirli maksatlarda ulanylmaga niyetlenydn kaolinlere
senagatyn talaplary dowlet, pudak standartlary we tehniki
sertler bilen reglamentirlenyérler.

Kagyz senagatynda dolduryjy hokmiinde, 6rtmek ti¢in
baylasdyrylan we himiki aklandyrylan ilkinji kaolinler
ulanylyar. Resminamalarda olaryn aklygy, dispersliligi, suw
wytyazkasynyi pH-y, ¢yglylygy normallasdyrylyar; dahylsyz
garyndylaryn bolmagyna yol berilmeyir.

Inge, sanitar-gurlusyk keramikasynyn, elektrotehniki
ontimlerin we beyleki nédrselerin onlimgiliklerinde ulanylyan
kaolinlerde resminamalar tarapyndan, 6niimlere gerekmez refik
beryin, jajemlerin yagtygecirijiliginin durylygyny peseldyén,
elektrotehniki farforyn elektrik geg¢irijiligini yokarlandyryan,
glinozyomyn, hem-de demrin, titonyn, asgarlaryn, kiikiirdin
birlesmelerinit mukdarlary limitlendirilyar.

Kaolinler, kaolin massasynynn  galyplanmagyny
(mayysgaklyk, guyulmaklyga we baglasdyryjylyga ukyplylyk)
we guradylandan sont Onliminni hilini (kakatma, jayryklary
emele getirmezden suwberijilik), hem-de gury vyagdayda
epilmeklige berkligini, bisirilende sikessizligini lipjiin edyin
alamatlara eye bolmaly.
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Rezinin, kabelii, emeli gayysynl we matalaryn
ontimgiliginde kaolin olaryn berkligini yokarlandyrmak {i¢in
dolduryjy hokmiinde peydalanylyar, plastmaslaryn-gatylyk,
suwa durnuklylyk, yanmazlyk, elektroizoliyasiya hasiyetlerini,
himiki durnuklylygyny, termodurnuklylygyny gowulandyrmak
iicin ulanylyar. Bu yagdayda kaolinlere senagatyn talaplary
bilen Fe;O3, SOs3, mehaniki garyndylaryn, hem-de suwda
ereyin duzlary, Mn, Cu birlesmelerinin we Cl° ,SO4?
ionlarynyn mukdarlary reglamentirlenyérler.

Himiki senagatyn kiikiirt tursy we hlorly alyumininin
ontimgiliginde peydalanylyan baylasdyrylan kaolinler {i¢in i
wajyp gorkezijileri alyumininifi, demirif, titanyn oksidlerinin
mukdary hem-de uly fraksiyalaryn barlygy bolyarlar. Mundan
basga-da olarda yagsygymlylyk, Ne009 elekde galyndy,
iiysiirme dykyzlygy normallagdyrylyar.

Parfyumeriya senagatynda pudralar, grimler ,pastalar,
yvaglar we baggalar tayyarlanylanda dolduryjy hokmiinde
ulanylyan kaolinlerin esasy gorkezijileri olaryn aklygy hem-de
Ne009 we 02 eleklerdiki galyndylar bolyarlar.

Gyzgyna durnukly materiallary 6ndiirmek {i¢in kopleng,
baylasdyrylmadyk ilkinji we soiikky kaolinler ulanylyarlar.
Olaryn wajyp gorkezijileri Al O 3 Fe; O 3 mukdarlary we
gyzgyna durnuklylygy bolyar. Kaolinlerin baylasdyrylmagy
gury we Ol usullar bilen yerine yetirilydr. Olary baylasdyrmak
prosesinde kaolin we kwars konsentratlary alynyar, asgarly
kaolinler we kwars-meydanspat-kaolin cigeleri
baylasdyrylanda bolsa meydanspat konsentraty hem alynyar.
Kwars konsentraty ayna we gurlusyk c¢ageleri hokmiinde ya-da
keramiki onlimleriii (sol sanda farfor we fayans), meydanspat
konsentraty- keramiki we elektrokeramiki  harytlaryi
ontimgiliklerinde peydalanylyp biler. Konsentratlaryn hiline
standartlaryn we tehniki sertleriii talaplaryna layyklykda baha
berilydr. Kagyz senagatynda ulanmaga niyetlenen kaolinler,
kiipleng, himiki agardylmaga matic bolyarlar. Olardan in
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giniden  ulanylyanlary  kislota  usullary, dikeldijiler,
okislendirijiler bilen islemek we hlorlandyrmak bolyarlar.

Gyzylgaya vyatagy ady bir séherceden 3-5 km
giinbatarda yerlesydr. Sdherceni Tiirkmenbasy sédheri bilen
250-km-lik gara yol baglasdyryar.  Yatak  Tiiwergyr
antiklinalynyn  giinorta-giinbatar ganatynda yerlesydr. Onun
geologiki gurlusyna deniz sertlerinde emele gelen triasyn
hem-de asaky we ortaky Yuranyii kontinental ¢okiindileri
gatnasyarlar. Triasyii emele gelmeleri 40-47° burglar bilen
yatyan  Ozlerinde kaolinin saklayan dag jynslarynyn
toplumyndan duryarlar. Kesimde asakda yokaryk galyilygy
20-75m  Kaolin sementli c¢agyl daslary 450-m-e c¢enli
galynlykdaky kaolinit sementli meydanspat kwars ¢ége daslary
we galyilygy 300m toweregi bolan kaolinit-gidroslyuda
diiziminddki toyunler we alewrolitler boliinyédrler. Olary
ortyin asaky yuranyf 13-17° burglar bilen yatyan kaolinit-
gidroslyuda diiziimddki ala-mula refikli ¢okiindilerinde
bolekleyin saklanypdyrlar. Olaryn oyulan {istlerinde ortaky
yuranyn (aalen-boyas) kwars kwars-meydanspat cdge-
daslarynyn toyunlaryn we alewroliterin gaytalanyan
gatlaklarynda diiziilen asaky gorizonty (70m) yatyar.

Yura ¢okiindilerinin astynda saklanyp galan triasyn
cige daslarynyil dargama gabygynda baslangy¢ asgarlanma we
kaolinlesme zolaklarynyn barlygy belli edildi. Dargamak
prosesinin tdsirinin  gowsak yeten ilkinji zolagynyn c¢ége
daslary demirin  oksidinin az  mukdarlyklary  bilen
hésiyetlendirilydr.Irki yuranyn elyuwisi bolan ikinji zolak
meydan spatynyn doly diyen yaly kaolinlasansygy bilen
tapawutlanyar. Dargama kesiminde ene ¢édge daslary asakdan
yokaryk meydangpat kwars diiziimlilere c¢enli Ozgeryérler.
Sonunn  bilen baglylykda kaolin saklayan magdanlaryn iki
tebigy kysymlary boliinyarler. Ilkinji asgarlanma zolagyny
diizydn asgarly (asgarlaryn jemi 2%-den kop) we kaolinlesme
zolagyna gabat gelydn normal (asgarlaryn jemi 2%-den az)
magdanlary. Agar kysymly kaolinsaklayan ¢idge daslar bitewi
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bir gatlak sekilli geoligiki bedenleri emele getiryérler. Normal
kysymly magdanlar linza sekilli bedenler gorniisinde saklanyp
galypdyrlar (ortaga galynlygy 3.7m) Dag jynslaryny emele
getirydn esasy minerallar bolen kwars meydangpatlary we
kaolinit senagat &hmiyetli kwars meydangpat we kaolin
konsentratlaryny almak tii¢in gbézbas bolup hyzmat edyérler.
Kaolinsaklayan ¢ége daslarynyi ortaca mineral diiztimleri (%)
asgarlarynky kwars 64.5 meydan spatlary 25.83 kaolinit 9.17
normalarynky kwars 66.3 kaolinit 27.96 meydan spatlary 5.24
Tehnologiki synaglaryn netijesinde cage daglary
baylasdyrmagyn 61 grawitasiya (normal kysymlylar {i¢in) we 61
magnitgrawitasiya (asgarlylar iicin) shemalary taklip edildi.
Normal kysymly ¢ége daslaryndan hili boyunga 'OCT 21286-
82 gabat gelyin K®-2.3 we KC-1 (¢ykymy 32.5%) markaly
kaolin  TOCT 22551-77 ayna senagaty iicin BC-050-2
(cykymy 40.5 %) markaly kwars we I'OCT8031-77 inge
keramika ii¢in ITK (¢ykymy 27-29 %) konsentratlary alyndy.

Seylelik bilen Gyzylgaya yatagynyn gazylyp alynyan
peydaly  baylyklary asaky triasynl arkoz c¢dge daslarynyn
dargama gabygynda emele gelen (irki yura) kaolin saklayan
cidke daslaryn dargama gabygynda emele gelen (irki yura)
kaolinsaklayan ¢dge daslardan diiziilen Olaryn maksimal we
ortaca galyilyklary 27.4 we 11m yatyan cuniluklary 0-50m
Yatak normal we asgarly kysymly magdanlardan diiziilen
Kaolin saklayan ¢ége daslarynyn gorlary B+C1 kategoriyalar
boyunca 29607 miin tonna sol sanda yarym tursy gyzgyna
durnukly kerpi¢ Oniimgiligine yaramly normal kysymynyiky
5395 miin tonna kaolin kwars we meydanspat konsentratyny
almak {i¢in gbzbas bolup bilydn  asgarly we normal
kysymlarynynky 24212 miii tonna

Sol meydanda agylan soniky kaolinler c¢édge daslarynyn
komiirlerin  we alewrolitlerin kadaly gaytalanmaklaryndan
diiziilen artaky yuranyn (aalen-boyas) komiirli kontinental
cokiindilerinde yerlesyérler. Kaolin toyunlarynyn yatakcalary
galynlyklary (2-26m ) gurluslary we hilleri boyunga durnuksyz
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linza gorniisli geologiki bedenleri emele getiryirler Dag
jynsyny emele getirydn esasy mineral bolan kaolinden baggada
onuil diiziiminde galluazitii  sideritin gidroslyudanyn
zylcanyn az mukdarda montmorillanitin barlygy hem ylize
cykaryldy Kaolinlerin himiki diziimleri ( %) SiO2-57.4
Al;03-23.57 Fe;03 TiO2-0.74 Ca0-0.36 MgO-0.78 Toyunlar
gyzgyna durnuklylklary (1620%) boyunca kyn ereyin topara
degisli Olar refikberiji okisleriii orta mukdaryny saklayan ¢ig
mallaryil hataryna girydrler. Soiikky  kaolinler tebigy gorniisde
fasad keramiki plitalaryin Oniimgiligi tigin yaramly hasap
edilyar.

Gyzylgaya yatagynyn ilkinji we sonky kaolinlarynyn
baylagsdyrylmagy netijesinde (Jebel baylasdyryjy fabrikasy)
alynan konsentratlar

a. Kaolin konsentraty (¢ykymy yylda 20 min tonna) bir iki
we {li¢ komponentli diiziimdéki mineral ¢ig mal garyndysy
gorniisinde fosforyin fayonsyn diwarlary pollary ortiilyan
plitkalaryn sanitoriya-tehniki nérselelerin  rezinin
plastmasslaryni ontimgilikleride hem-de himiya
elektrotehnika we kagyz senagatynda ulanylyp biliner.

b. Kwar konsentraty (¢cykymy 40-48%) ayna senagatynda inge
keramikanyn Oniimg¢iliginde gurlusyk islerinde we beyleki
pudaklarda ulanyp biliner.

C. Pegmatit konsentraty (¢cykymy 36 %) ayna senagatynda
peydalanyp biliner.

Seylelik  bilen Gyzylgaya kaolin toyun we
kaolinsaklayan ¢édge daslarynyn yatagy onlar¢ga  yyllaryn
dowamynda senagatyn diirli pudaklary ii¢cin ygtybarly ¢ig mal
binyady bolup hyzmat edip biljek.
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Soraglar.

1. Kaolinler we kaolin saklayan dag jynslary diyip
ndmelere aydylyar?

2. Tirkmenistanda kaolin toyunlarynyn we kaolin
saklayan c¢dge daslaryn yataklary haysy tektoniki
struktura we haysy vyasdaky c¢okiindiler bilen
baglanysykly?

3. Ilkinji (galan) we sonky emele gelen yataklaryn
gurluslarynyn we diiziimlerinin esasy tapawutlary
ndmeden ybarat?

4. Kaolin toyunlary halk hojalygynyn haysy pudaklarynda
ulanylyar?

5. Diinydde kaolin toyunlarynyil resurslary we oOndiirilisi
boyunga haysy dowletler onde baryjy orunlary
eyeleyarler?

6. Kaolinleriit emele gelis sertleri. Olar halk hojalygynyn
haysy pudaklarynda ulanylyarlar?

Bentonitler.

Bentonitler diiziimlerinin  60-70%-i montmorillonit
minerallar toparyndan duryan, mayda dispersli toyunlar
bolyarlar. Olarda gosundy gorniisde gidroslyuda, kaolinit,
palygorskit, seolit we basga minerallar hem dusyarlar.
Bentonitlerii senagatda peydalanylmagyny sertlendiryén wajyp
tehnologiki alamatlary il yokary mayysgaklyk, pokgermek,
cismek, katalitik aktiwlilik, adsorbsiya, baglayjylyk we suwui
artykmaglygynda durnukly suspenziyalary emele getirmek
ukyby bolyarlar. Olar 6ran wajyp mineral ¢ig mal bolmak bilen
nebitgaz, nebiti gaytadan isleydn, himiya, azyk, farmosewtiki,
yag, rezin, kagyz senagatlarynda, oba hojalygynda, gurlusykda,
metalguyma  Onlimgiliginde  we  beyleki  pudaklarda
ulanylyarlar.
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Adaty bentonitler gaytadan islenen (un, briketlenen,
modifisirlenen) gorniislerde ulanylyarlar. Cig maly gaytadan
islemek guratmakdan, iiwemekden we kéwagtlar kislota bilen
aktiwlesdirmekden ybarat. Aktiwlesdirilen bentonit uny esasan
nebiti gaytadan isleydn senagatda nebiti arassalamakda we
katalitik kreking tigin ulanylyar, hem-de witaminler we
antibiotikler arassalananda adsorbent hokmiinde peydalanylyar.

Héazirki dowiirde diinyd boyunca bentonitleri gazyp
almak, bentonit Oniimlerini Ondiirmek senagatyn we oba
hojalygynyn olara bolan talaplaryny kanagatlandyryp
bilmeyérler.

Diinyaniii i1 uly bentonit Ondiirijisi, ulanyjysy we
eksport edijisi bolan ABS-da yylda 5 miln. tonna bentonit
gazylyp alynyar. Oniki SSSR-de 1990-njy yylda 2,5 min tonna
bentonit gazylyp ¢ykaryldy we olardan difie 622 miifi tonnasy
una, sol sanda 108 miinl tonnasy aktiwirlenen una gaytadan
islenildi.

Oglanly yatagy Jebel demir yol menzilinden 37 km,
Balkanabat sidherinden 40 km demirgazyk-giindogarrakda, Uly
Balkan megantiklinalynyn demirgazyk ganatynda yerlesyar.
Yatak yokarky melifi we paleogeniii defiz sertlerinde emele
gelen ¢okiindilerinden we olary bur¢ nédsazlygy bilen ortyin
neogen, ¢etwertik dowiirleriii prolyuwial emele gelmelerinden
diiziilen. Onun ¢éginde geologiki we geomorfologiki nysanlary
boyunga Giinbatar, Ortaky I, Ortaky II, Glindogar I, Giindogar
II we Gosagyr meydancalary béliinyérler. Yatak giinbatardan-
giindogara uzalyp gidyén, ¢ylsyrymly gurlusly, galynlygy we
yatys elementleri boyunga durnuksyz gatlak — yatak¢a bolup
duryar. Giindogardan — giinbatara gatlaklaryn demirgazyk —
giindogar tarapa 30-40° (Giindogar IT) 65-80° (Giindogar I)
cenli yatys burclar bilen normal yagdayda yatyslary, 85-90°
bur¢ bilen dik yatysa (Ortaky II) calysyar. Ortaky 1 we
Giinbatar meydancalarda gatlaklar diifiderilip yatyarlar. Oniimli
gorizontyn galynlygy giindogarda 2-10 m-e (in uly bolanda
16 m-e), glinbatarda 13-15 m-e deni; k& halatda 30 m-e ¢enli
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ulalyar. Yatak uza boyuna 12 km-e, yatyan ugry boyunga 400
m-e we ¢unlugyna 350 m-e ¢enli yzarlanyar. Onuil kesiminde
(asakdan-yokaryk) dasky kespleri boyunca toyunlaryn iki
gbrniisi boliinyér: asaky stiyt renkli, yagjymak, yokarky — goyy
cal renkli. Gorniisler biri-birine kem-kemden geg¢yénligi bilen
hidsiyetlendirilyérler.

Oglanly yatagy gelip ¢ykysy boyunca wulkanogen —
cokiindi kysyma degisli. Betonitler deniz gursawda wulkanik
kiiliin galimirolizi prosesinde emele gelipdirler. Asgarly
gursawda ayna bay bolan wulkanik dag jynslary dargamagyn
netijesinde montmorillonit toparynyin toyun minerallaryna
Owriilipdirler.

Mineral diiztimleri boyunga polimineral bentonitler,
esasan, montmorillonitdan (60-85%) duryarlar. Ondan basga-
da olaryn diiziiminde amorf kremnekislotanyn (12-38%) we
karbonatlaryn (2-22%) gosundylary bolyarlar. Ujypsyz
mukdarda seolit, palygorskit, kwars, galluazit, hlorit we
basgalar dusyarlar. Bentonitlerin ortagca himiki diiziimi (%):
SiO2 — 70,05; TiO2 — 0,19; Al203 — 11,5; Fe203 — 1,28; CaO —
3,7, MgO - 2,9; MnO - 0,04; Na2O — 1,2; K20 — 0,4; P,Os —
0,05; SOz — 0,5; CO2 — 2,66; g. y. v — 7,85. Granulometrik
diizimi (%): 0,001 mm ki¢i — 59,5; 0,002 mm kic¢i — 8,45;
0,005 - 0,007 mm - 12,0; 0,01- 0,005 mm —4,0; 0,05 - 0,01
mm — 12,3; 0,4-0,05 mm — 1,84. Pokgermegi — 4-den 18,8
cenli, asgarlylyk koeffisiyenti — 0,3-51, bentonit sany — 16-98,
mayysgaklygy — 38-125. Amort SiO2 (kwarsyn) mukdary —
0,25-4,31. Gowrlim massasy — 1,8 g/sm3, tebigy ¢yglylygy
— 30%.

Yatagyii toyunlary fiziki-himiki alamatlary boyunga
asgarlylara we asgarsyzlara boliinyérler (ilkinjilerin agdyklyk
etmeginde); olaryn yayranlygynda dik zolaklygyn barlygy ayan
edildi.

Asgarly Dbentonitler yokary c¢ismekligi (10-19),
kolloidlylygy (92,3), mayysgaklygy (125), toyunlar iicin
mimkin bolan i1 yokary baglayjylyk ukyby bilen
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hésiyetlendirilydrler. Olar senagatyn kop pudaklarynda uly
hyrydarlyk bildirydn yokary hilli ¢ig mallaryn hataryna
giryérler.

Oglanly yatagynyn bentonitleri galyplayjy toyunlar
hokmiinde, demir konsentratlarynyn gojeklerini yasamakda,
ince keramikanyn, farforyn, buraw erginleriniii 6niimgiliginde
ulanmaga yaramly. Olar senagatyil nebit¢ykaryan, nebiti
gaytadan isleydn, himiya, yag, rezin, kagyz, farmasewtiki we
beyleki pudaklarynda ulanylyp bilner.

Yatagyit bentonitleri yokary derejede baglasdyryjy
alamatlara eye bolany ii¢in 6nki SSSR-in ¢dginde metalguyma
onlimgiliginde in yokary sekilberiji toyun ¢ig maly hokmiinde
tanalyardy.  Olara  stanokguryjy, awtomobil, traktor
senagatlarynda hem uly isleg bildirilydrdi. Oglanlynyn
bentonitleri makadmligi we hili boyunca, sekil beriji material
hokmiinde, halkara standartlara gabat gelyar.

Bentonitlerin tassyklanan senagat gorlary (B+Cy)
15500 miin tonna (01.01.1998 y. ¢enli galany 14 027 miin
tonna). Sol sanda aggarlylaryiiky 10 600 miiii tonna. Oglanly
yatagy onki SSSR-in ¢édginde demirii az mukdaryny saklayan,
gyzdyrylanda ak jdjem beryin asgarly bentonitleriii seyle uly
gorlaryny 6ziinde jemleyén yeke-tdk obyekti.

Oglanly yatagy 1934-nji yyldan béri ulanylyar. Ondan
yylda 90-100 miin tonna bentonit gazylyp ¢ykarylyp 1992-nji
yyla ¢enli 6nki SSSR-ii 70-den kopiirdk kdrhanalary iipjiin
edilyérdi.

Watanymyzyn Garagsyzlyk alandan soni Balkanabatda
bentonit unyny ondiirydin zawod guruldy. Hézirki dowiirde
onuil Ondiirydn ununyn esasy mukdary buraw erginlerinin
ontimgiligine harg edilyar. Sonky yyllarda
“Tirkmengeologiya” DK-nyin Tiirkmen geologiya-gozleg
ekspedisiyasynyn geciren islerinii netijesinde Tlwergyr dag-
magdan  etrabynda bentonitlerin bir yatagy we iki yiize
cykmalary agyldy. Yedinji Gyzylgaya yatagy Tiiwergyr
antiklinalynyi merkezi boliiminde, Gyzylgaya sdhercesinini 6-8
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km gilindogarynda yerlesyar. Onun gorlary C1+C> kategoriyalar
boyunca 2,2 min. tonna den.

Birinji yiize ¢ykmanyn (sertli ady “Aslanowskoye”)
resurslary P>+P3 derejeleri boyunga 7 858 250 tonna den.

Ikinji yiize ¢ykmanyn (sertli ady “Yasmowoye”)
resurslary Pz dereje boyunga 619 200 tonna der.

Ekspedisiyanyii hiindrmenleri bentonit ¢ig malynyn
gozleg we barlag islerini dowam etmegi teklip edyérler.

Yurdumyzda bentonit toyunlarynyn ulanylys ciklerini
gineltmek, SSSR-in darganlygy sebdpli ulanyjylar bilen
bozulan gatnagyklary dikeltmek we yokary hilli harydymyzy
dasarky bazarlara c¢ykarmak isleri su gliniin aktual
meseleleriniil hataryna giryér.

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbas¢ylygynda
gurulyan Demirgazyk — Giinorta demir yolun Tiirkmen
boliminin  Gyzylgaya sdhergesinin  ¢dginden  gecmegi
Tiwergyr dag-magdan etrabynda geologiya-barlag we agylan
yataklarynn 6zlesdirme islerinii depginlerininn giiy¢lenmegine

......

Soraglar.

1. Bentonitler esasan haysy minerallar toparyndan
duryarlar?

2. Bentonitlerin wajyp tehnologiki alamatlary haysylar
bolyarlar?

3. Bentonitler halk hojalygynyn haysy pudaklarynda
ulanylyar?

4. Oglanly yatagynynn geologiki gurlusynyn esasy
ayratynlyklary.

5. Bentonit toyunlarynyn tidze yatagy we yiize ¢ykmalary
nirede dusyarlar we haysy yasdaky cokiindiler bilen
baglanysykly?
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Zylca (angidrit).
Umumy maglumatlar.

Zylca kalsinin suwly sulfaty (Ca SOs 2H20; 32,5%
Ca0; 46,6% SOs; 20,9% H2) bolup duryar we 6rén tisin
fiziki alamatlary bilen hisiyetlendirilyar. Onun suwda eremegi
41 °C cenli yokarlanyar, sofira bolsa tiz peselyir. Ol
gyzdyrylanda 130°-180°C aralykda himiki baglansykly suwuf
dortden ii¢ bolegini yetirydr. Seyle usul bilen agylan nolugidrat
bisirilen zylga, pariz suwagy, gurlusyk zylgasy, ya-da alebastr
diyilip atlandyrylyar. Suw bilen alebastr diirli sekiller bermége,
galyplanmaga yaramly madda owriilydr. Birndge wagtdan son
zylca tizeden gatap das yaly agregata Owriilydr. Zylcanyn
senagat mdgberinde, berkleyji madda hokmiinde, ulanylmagy
getirilen hésiyeti bilen sertlendirilydr. Kalsinifi suwsuz sulfaty
bolan angidrit (Ca SO4; 41,2% CaO; 58,8% SO3) hem berkleyji
alamaty bilen hésiyetlendirilyér.

Zyl¢a (angidrit) il gadymy gurlusyk materiallarynyil
biri bolup duryar. Onun seyledigi barada diinyanin kop
kiinjeklerinde gegirilen arheologiki barlaglar sayatlyk edyérler
(Merkezi Aziya, Misiir we beyleki yurtlar). Zylganyn hazirki
zamanda ulanys sferasy hem orén gin:

- berkidiji maddalaryn Oniimgiligi: gurlusyk, yokary
derejede berk, galyplayjy, medisina, ekstrih zylgalar;

- sement senagaty: zylcaslam we yoritelesdirilen
sementleriii, portlandsementiit (gosundy hokmiinde)
ontimeiligi;

- himiya senagaty: kiikiirt kislotasynyn, ammoniya
sulfatynyn oniimgeiligi;

- oba hojalygy: duzly topraklary zyl¢alamak;

- kagyz senagaty: dolandyryjy madda hékmiinde.
Ayratyn uly isleg ekstrih zylga bildirilydr. Ol zylcany

900°C we yokary temperaturalarda gyzdyrmak bilen alynyar
(gyzynlyk yokary boldugyca materialyin berkligi yokarlanyar).
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Ekstrihzylca sepsiz pollary tayyarlamak, diwarlary we pollary
tayyarlamak, diwarlary we pollary ortiilydn plitkalary, emeli
mermeri, basgancaklary dndiirmek iicin ulanylyar.

Gazylyp ¢ykarylyan zylga dasynyn 50-52%-nin diirli
berkidiji maddalary isldp tayyarlamakda, 44%-nin bolsa
portlandsement Oniimgiliginde; sementii gatamak mdhletini
diizgiinlesdirmek  {igin, gosundy (3-5%)  hokmiinde,
ulanylyandygyny belldp gecmelidiris.

Zylganyn ulanylyan ugurlarynyfni hemmesinde onun
hilininn esasy gorkezijisi hokmiinde Ca SO4 2 H2O-yn i az
mukdary kabul edilydr. Bu gorkeziji boyunga onui dort sorty
boliinyar: 1-95%; 11-90%; 111-80% we 1V-70%.

Zylgcanyn halk hojalygynda ulanylys céginin gindigini,
Tilirkmenistanda onui uly gorlarynyn we resurslarynyn
bardygyny, zyl¢a Oniimlerinii bay assortimentini ondiirmek
boyunca senagatynyn 6smek perspektiwasiyasynyin uludygyny
géz onilinde tutup, okyjylara bu mineral ¢ig mal barada
maglumaty miimkingadar gin gowriimde bermegi makul bildik.

Zylga (angidrit) tebigatda giiiden yayran dag
jynslarynyn hataryna giryér. Ol dursyna, ya-da onun kp bolegi
bir atly mineraldan duryar. Zylgada garyndy gorniisde kiikiirt,
kwars, pirit, karbonatlar, boratlar, selestin, toyun dusyar. Ol
angidrit, nahar, kaliy we magnezial duzlar, ilkinji dolomit bilen
bilelikde dag jynslarynyn ewaporitler toparyna degisli. Bular
deniz, kol erginlerinin doly ya-da bdlekleyin bugarmagy
netijesinde ¢okyérler. Gelip c¢ykyslary boyunca zylca we
angidrit 6zara baglansykly bolyarlar. Zyl¢a esasan angidritin
gidrotasiyasynyil hasabyna doreyir. Adaty zylga we angidrit
beyleki ¢okiindi dag jynslary bilen bilelikde dusyarlar we
kopleng olaryn arasynda monomineral yataklary emele
getirydrler. Zylgaly galyn gatlaklar, adaty, zyl¢a yataklarynyn
dolomitin, mergelin, toyunlaryn gatlaklary  bilen
calysmaklaryndan duryarlar. K& wagtlar difle zyl¢adan
(angidritden) duryan gatlaklar hem dusyarlar. Struktura
ayratynlyklary boyunga zylcanyi dort kysymy boliinyér: 1) iri
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ya-da ownuk dédneli gant sekilli — alebastr (alebastr diyilip
bisirilen zylca hem aydylyar); 2) siiyiimli yiipek sapagyna
menizes kristally — selenit; 3) gapajyk sekilli — zylca spaty; 4)
toprakly ya-da toyunzyl¢a (gaza, gang, gez).

Tiirkmenistanyn ¢dginde zylcanyn hemme kysymlary
dusyarlar, emma uly yataklary birinji kysyma degisli zylcalar
emele getirydrler. Daneli zylgalar diirli galynlykda gatlaklar
gorniisinde yokarky yuranyn (Gubadag, Uly Balkan, Merkezi
Kopetdag, Gowurdakdag we Koytendag), asaky we yokarky
melin (Gubadag), paleogenin (Giindogar Kopetdag, Bathyz,
Garrybil, Gowurdak — Koytendag etraby), neogenin (Giinbatar
Kopetdag, Kigi Balkan, Garabogaz, Ustyurt) we getwertik
dowriinil ¢okiindilerinde giiden yayran. Emele gelis sertlerine
baglylykda  yataklarynyn  iki  genetiki ~ kysymlaryny
tapawutlandyryarlar — ¢okiindi we infiltrasion (siizme).
Tilirkmenistanda yataklaryn we yilize c¢ykmalaryn hemmesi
diyen yaly ¢oOkiindi kysyma degisli. Bu ksymyn vyataklary
doreyis sertleri boyunca ilkinjilere (singenetiklere) we
gaytadan dorédnlere (epigenetiklere) boliinyarler. Singenetikler
galogenezin ilkinji tapgyrynda hakyky duz erginlerinden
zylcanyn ¢okmegi netijesinde emele gelyarler. Yataklar
yerlesdiriji dag jynslarynyn icinden gatlaklary, linzalary,
gatlajyklary emele getiryarler. Zylganyn we beyleki dag
jynslarynyn gaytalanmagyndan duryan galyn gatlaklar hem az
dusmayarlar.

Epigenetik yataklar 100-150 m-e ¢enli gunluklarda pes
basysda asak sifien suwlaryn tésiri bilen bolup gecyin
angidriti gidrotasiyasy netijesinde doreyéir. Adaty bu yataklar
Ol¢eglerinin ululyklary oniimli gatlaklaryn galynlyklygy bilen
hasiyetlendirilydrler. Yone uly quiiluklarda we basyslarda
zylganyn gidrotasiyalasmagy we angidrite owrililmegi bolup
soitkudygy barada kesgitli pikirinn yokdugyny belldp gegmek
zerurdyr. Infiltrasion (siizme) yataklaryn kysymyna ¢etwertik
dowriin hemme yataklary we yiize ¢ykmalary degisli. Olaryn
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emele gelmegi yer asty suwlarda erdn zylcanyn kapilyarlar
boyunca yokary galmagy we yerin iistiinde c¢ége, toyun
bolejikleri bilen bilelikde kristallasmagy netijesinde bolup
gecydr; ki wagtlar bu dag jynslarynyn diiziiminde karbonatlar,
suwda ereydn duzlar we godek gyryndy materiallar hem
dugyarlar.

Zylga toplamagyn bu gorniisi gurak klimatly
welayatlara mahsus we bizde gez (gaza; gang) ady bilen ginden
belli. Yurdumyzda geZifi onlarga yataklary bar. Olar
Kopetdagyn eteginini, Gowurdagyn, Koéytendagyn, Badhyzyn,
Garabilin etraplarynyn, Amyderyayaka gusaklygynyn, Tejen
we Murgap deryalaryny basseyniniii delyuwial — prolyuwial
(julgeicre-dagetek) ¢oOkiindilerininn aralarynda belli. Seyle
emele gelmeler zylcanyn kristallary gorniisde Repetek demir
yol menziliniin etrabynda hem dusyarlar. Tagta sdhergesinin
golayynda gez ¢okiindili birndge guran koller belli. Gezin
galynlygy 20-30 sm. Gez belli bir derejede gurlusyk materialy
hokmiinde gadymy zamanlardan béri ulanylyp gelyér.

Merkezi Aziyada gezi berkidiji madda hékmiinde we
ymaratlary arhitektura nukday nazardan bezemekde giiidden
ulanypdyrlar.

Tiirkmenistanyn yataklarynyi hdsiyetnamalary.

Tiirkmenistanyn ¢éginde 30 kopiirdk diirli derejede
owrenilen yataklar we vyiize g¢ykmalar belli. Olaryin dine
iiciisinde jikme-jik barlag isleri getirilen.

Gowurdak vyatagy Magdanly sdherinden 2 km
demirgazyk-giinbatarrakda, ~Gowurdak  kikiirt yatagyna
yanasyk yerlesyir. Yatak kimerij-titon mertebelerine degisli
dort yiiz metrlik zylga angidritli galyn gatlak bilen baglangykly
(asaky Gowurdak podswitasy). Galyn gatlagyn yokarky bolegi,
angidritin gidrotasiyasy netijesinde emele gelen, zylcanyi
yatakcasyndan duryar. Yatakca gatlak sekilli we gorizontal
yatysy bilen hésiyetlendirilydr. Ol Gowurdak giimmezinin
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hemme yerinde diyen yaly yerii yiiziine ¢ykyar; tutyan
meydany 60 km?. Zyl¢anyn diiypli yiize ¢cykmalary ki yerlerde
gumbayragyn galyin bolmadyk (0,8) gatlagy bilen Ortiilen.
Galynlygy 6,5-67,9 m. bolan 6nlimli gorizont tutuslygyna ak,
stiyt renkli, gatlaklylyk alamatlary bolmadyk zyl¢adan duryar.
Zylca ownuk — orta dineli, kristallsan. Ol yerin {istiinde, 0,2-
0,5 m. gunluga ¢enli, daramak prosesinin tasirine diisen, agakda
dykyz, mermer gorniigli. Mineral diizmi: 85-90% zyl¢a; 2-5%
angidrit; 8-6% karbonatlar. Himiki diiziimi (%): Si02-11,0;
Al203-0,019; Fe203-0,037; Ca0-36,0; MgO-0,52;
K20+Na20-0,035; SO3-48,47; gigrogyglylyk — 17,9; CaSO4
2H20-89,0. Zylca hili boyunga I we II sortlara degisli. Ol I-nji
sortly galyplayjy, gurlusyk zyl¢asyny, yokary hilli medisina,
bezeg — ortiik materiallaryny, diirli konstruksiyalary,
arhitektura — bezeg nérselerini Ondiirmek ii¢in, sement
klinkerine gosundy, kagyz senagatynda golduryjy hokmiinde
ulanmaga yaramly. Bulardan basgada Gowurdak yatagynyn
zylgasyndan kiikiirt kislotasyny we yoritelesdirilen sementi
ondiirmegin tehnologiyasy islenip tayyarlanyldy. 420 miin
tonna zylca dagy gaytadan islenilende 280 miin tonna kiikirt
Kislotasyny we 244 miin sementi ondiirmek bolyar. Zylganyn
tassyklanan gorlary 68 832 miiii tonna (01.01.1998 ¥.). Yatak
“Tirkmenmineral” 6nlimgilik birlesiginin balansynda duryar,
ulanylmayar.

Krasnawodskiy yatagy 5-7 km. Tiirkmenbasy demir yol
menzilinden 7-8 km. Giindogarrakda we Janga
sdhercesinde yerlesydn dag gazypgykarys kédrhanasyndan 5-8
km. Giinbatarrakda yerlesydr. Ol Garadagyn asaky mel
(goteriw mertebesi) zylgaly galyn gatlagy (60-65 m.) bilen
baglansykly.

Boliinydan iki  Oniimli  gorizontyn galynlygynyn,
diiziiminin durnuklylygy boyunga senagat dhmiyetlisi yokarky.
Ol hersinin galynlygy 11-16m. (5-nji kilometrlikde) we 6,5-
12,9 m. bolanda (7-nji kilometrlikde) iki gatlakdan duryar.
Olaryii yatys burclary 1-10°. Zylcanyi himiki diiziimi (%):
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SiO2 — 5,4%; Al,03- 1,19; Fe;03 — 0,14; CaO — 29,7,
MgO — 1,16; SOs — 41,74; CaSO4 2H20 - 80,84. Hili
boyunga III — IV sortlara degisli. Yatagyi balans gorlary —
12 712 miifi tonna. Yatak ulanylyar.

Borjakly yatagy Belek demir yol menzilinden 12 km.
demirgazyk — giinbatarrakda yerlesyirler. 3 we 5 km.
giinortarakdan Tiirkmenbasy — Tiikmenabat gara we demir
yollary gecydrler. Yatak Uly Balkan megantiklinalynyi
demirgazyk ganatynda yerlesydrler. Onun geologiki gurlusyna
Kimerij-titon ~ mertebelerinin = lyamaburun  switasynyn
cokiindileri gatnagyarlar (galynlygy 228 m.). Swita asaky —
sulfat — gryndy (zyl¢aly) we yokarky — korbonat — gyryndy
pagkalaryndan duryar. Zylcaly pagka (98 m. ¢enli) — hili pes
zylcanyn we gerekmejek dag jynslarynyn linzalarynyn,
gatlaklarynyn (1-18 m.) ¢ylsyrymly gaytalanmagyndan
diiziilen. Ol uzaboyuna 1,5 km. yzarlanyar we c¢ylsyrymly
yatys sertleri bilen hisiyetlendirilyir (demirgazykda 67°-lyk
bur¢ bilen normal yagdaydan, giinortada 86° bur¢ bilen
diinderlen yagdaya c¢enli). Packada zylcanyn we zylca
angidritin diirli galynlykdaky 12 gatlagy boliinydr. Olardan
galynlyklary we uzaboylary boyunca senagat dhmiyetlileri alty.
Olary yerlesdirilydin we gatlaklara gerekmejek dag jynslary
toyunlardan, zylcalagan toyunlardan, alewrolitlerden, c¢dge
daslaryndan, korbonatlatlardan duryarlar. Ortiiji ¢etwertik
cokiindilerin (gumbayraklar, alewritler) ortaga galynilygy 4,7
m. Gazma baylyklaryi himiki diiztimi (%): SiO2 — 6,26; Al,O3-
0,93; Fe203 - 0,1; CaO — 20,71; MgO - 0,69; SOs3 — 42,6;
CaSOs 2H,0 - 80,17. Dag jynslarynda zyl¢anyn mukdary —
80,02 — 93,86 %, yagny I-IV sortlara layyk gelyir, peydaly
komponentiii ortaga mukdary boyunca zyl¢a III sorta degisli.
Yatagyii balans gorlary 10 786 miii tonna (01.01.1998y.).
Yatak ulanylmayar.
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Zylganyn (angidritin) ulanylys ¢dgini gineltmek barada
teklipler.

Hormatly Prezidentimiz G.M. Berdimuhamedowyn
yolbas¢ylygynda gin masstablarda amala agyrylyan senagat,
oba we rayat gurlusyklary bilen baglylykda, gurlusyk
materiallaryna, sol sanda zylca Oniimlerine, bolan isleg
yzygiderli artyar. Emma hézirki zaman Watanymyzyn zylca
onlimlerine bolan islegi, esasan, ¢et yurtlardan getirilmeginin
hasabyna kanagatlandyrylyar. Bu yagdaylar Tiirkmenistanda
zylca Onlimlerinin gin assortimentini Ondiirydn zawodyn
gurulmagyny talap edyar.

Zawody Gowurdak yatagynyn bazasynda, Magdanly
sdherinin etrabynda gurmagy teklip edyiris. Bu pikiri asakdaky
geologiya-ykdysady gorkezijilere esaslanyp nygtayarys:

- yatakda zylcanyn (angidritin) uly tassyklanan
gorlarynyn barlygyna (63 832 miinl tonna);

- mineral ¢ig malyn hilinifi yokarylygyna (esasan I we II
sortlar);

- dag-geologiki sertlerin amatlylygyna (yatak gatlak
gorniigli sekilli, yatysy gorizontal, ortiiji ¢okiindiler yok, ya-da
olaryn galyilygy 1m-e ¢enli, gidrogeologiki sertler amatly we
$.m.);

- yatagyn Magdanly sdherine yakyn yerlesyénligine (2
km.).

- zerur kommunikasiyalaryn barlygyna (demir, gara
yollaryn, gaz, suw gegirijilerii, elektrik energiyasynyi).

- Yokary kwalifikasiyaly iscileri, inZener-tehniki
isgérlerin barlygyna.

Zawodyn we onuil bilen baglansykly kérhanalaryn
guralmagy Lebap welayatynyn halk hojalygynyin kop

Bizinl pikirimiz¢e zawod yokary hilli zylga Onitimleri
bilen yurdumyzyn igki isleglerini kanagatlandyrar we belli bir
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derejede harydy dasky bazarlara ¢ykarmak miimkingiligini hem
doreder.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyin we Ukrainanyin Prezidenti Wiktor
Yussenkonyi gatnasmaklarynda Atamyrat-Kerkici demir yol
koprisinin ulanylmaga berilmegi, Amyderyanyn {istiinden
gecjek awtoyol kopriisinin we Garlyk obasynda sement
zawodynyn gurulmagy yatagyn talaba layyk 6zlesdirilmeginde,
zawodyn  gurulmagynda, onunni = Ondiirjek  Onlimlerini
yerlesdirmekde uly dhmiyetiniii boljagy 6z-6ziinden diisniikli.

Soraglar.

1. Tirkmenistanyin ¢éginde zylganyn yataklary we ylize
cykmalary nirelerde yerlesyirler we haysy yasdaky
cokiindiler bilen baglansykly?

2. Gelip ¢ykyslary boyunca zylcanyn yataklarynyn haysy
kysymlaryny bilydrsiliz?

3. Zylcanyn struktura ayratynlyklary boyunca haysy
kysymlaryny bilyérsiniz?

4. Zyl¢adan (angidritden) ondiirilydn harytlaryn we olaryn
ulanylyan pudaklarynyil sanawyny getiriil.

5. Zylga Onlimlerinin gil  assortimentini  Ondiirjek
zawodyn Magdanly sdherinin etrabynda guramagyny
esaslandyryn.

Ayna senagatynyil mineral ¢ig mallary.

Hormatly Prezidentimizini payhasly yolbas¢ylygynda
uly mocberde alnyp barylyan rayat we senagat gurlusygy ayna
senagatynyn dowrebap Osmegini we ayna Oniimleriniii dasary
yurtlardan goéterilmeginin azaldylmagyny talap edydr.

Aynanyn diirli gorniislerini 6ndiirmek ii¢in ulanylyan
dag jynslary, minerallar we emeli gosundylar ayna senagatynyn
cig mallary hasaplanylyar. Ayna Ondiirilyin ¢ig mallar
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esasylara  (aynaemelegetirijilere) we  aynanyn  hilini
gowulandyrmak ya-da oma ayratyn hisiyet bermek {iicin
peydalanylyan  komekgilere  boliinydrler.  Kremnezyom,
karbonat, aggar we glinozyom aynaemelegetiriji ¢ig mallaryny
tapawutlandyryarlar. Sanalan ¢ig materiallardan bagga aynanyn
yorite hillerini yasamak, onun fiziki hésiyetlerini we
gaynatmak prosesini gowulandyrmak {i¢in borun, barinin,
koboltyn, nikelifi, margansyi, hlomyn, litinin, fosforyn we
basgalaryn birlesmeleri peydalanylyar. Kwars ¢édgesinden
diiziilen kremnezyomyn ayna gaynatmak {i¢cin hiline onun
himiki we dédne diiziimleri boyunca baha berilydr. Kwars
cigesinin mukdary ¢ig mal garyndysynyil (sithtasynyn) 50%-
den 85%-¢ ¢enlisini diizyar, yoritelesdirilen kwars aynasynda
bolsa 100%-e den bolyar (SiO2 mukdary 99,8% bolanda). Ayna
cigesinde kremnezyomyn mukdary 95%-den (pes markalary
ticin) 99,8% c¢enli (yokary markalary ii¢in) bolmaly. Ayna
gaynatmak {i¢in in yaramlylary déne diiziimleri 0,1-0,5 mm
bolan c¢igeler bolyarlar. Ayna gaynatmaga doly yaramly arassa
kwars ¢égesi tebigatda Ordn seyrek dusyar. Tiirkmenistanyn
vataklary boyunga maglumatlar ¢égelerin  diiziimlerinin
kadalara gabat gelmeyindigini gorkezyérler, sonuil iicin olar,
ondebaryjy ayna senagatly yurtlardaky yaly, baylasdyrylmaga
matégdir.

Seylelik bilen, halkara standartlaryna gabat gelydn ayna
Onlimlerini  Ondiirmekligin i wajyp  sertlerinin  biri
Tirkmenistanyn yataklarynyn kwars c¢dgelerini baylagdyrmak
bolup duryar.

Yurduii esasy Vataklarynyii kwars ¢égeleriniii barlanan
gorlary ayna senagatyny onlarca yyllap ¢ig mal bilen iipjiin
edip biljek. Tiirkmenistanda ayna ¢égelerinden basga-da diirli
ayna emele getiriji materiallaryn (magninifi, kalsiniii oksidleri,
natrinifl sulfaty, glinozyom) hem yeterlik gorlary bar.

Tiirkmenistanda ayna senagatynyn Osmegi {i¢in zerur
we yeterlikli ¢ig mal binyady bar (kwars ¢dgeleri, dolomitler,
hek daglary, natrinini sulfaty, kaolin toyunlary);
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Yataklaryn, esasan, Tiirkmenbasy-Tiirkmenabat demir
we gara yollarynyn yakynynda yerlesyénligi, olary
0zlesdirmige 6rdn amatly tésir edyar.

Bislesik edip biljek ayna Onlimlerini  yeterlik
assortimentde we mukdarda 6ndiirmek {i¢in:

- dowrebap ayna zawodyny we baylasdyryjy fabrigi
gurulmaly;

- ilkinji nobatda gurlusyk we gap aynalarynyn
onlimgiligini yola goymaly, soiira ayna Onlimlerinini beyleki
gorniiglerini  géyberydn sehleri doretmeli (hrustal, optiki,
lukmangylyk aynasy we basgalar).

- Gorkezilen ¢éreler amal edilen halatynda, tiirkmenistan
ayna senagatynyn Osen we sebitiil bazarlaryny ayna Oniimleri
bilen doly tipjiin edip biljek dowlete dwriiler.

Béherden yatagy Baharly etrabynyn Baharly demir yol
menzilinden 15 km. giinorta-giindogarda Akdepe monoklinal
ulgamynda  Verlesyar. Yatakda 3 meydanca bolinyir:
Giindogarky, Baherden I we Béaherden II.

Yatagyi geologiki gurlusyna, arasynda toyunly
alewrolitlerin yuka (0,7-den 2 m. ¢enli) gatlaklaryny saklayan,
yokarky oligosenini akdepe gatlaklaryna degisli agyk ¢al renkli
kwars c¢dge daslary gatnagyarlar. Olar ortaky oligosenii
cokiindilerinini oyulan iistiinde yatyarlar.

Oniimli galyn gatlagytn umumy galynlygy 60-65 m,
yatys burglary 80-85°, diiziimi endigan dil. Dasky kespleri we
himiki gorkezijileri boyunca 2 packa boliinyédr: arassa
(galynlygy-35 m) we demirli (20). Cégénin mineral diiziiminde
kwars agdyklyk edydr (70-74%). Sonra @hmiyetleri boyunca,
plagioklazlar, meydan spatlary (20-25%) we karbonatlar (3-
4,5%) duryarlar. Ujypsyz mukdarda (1% c¢enli) slyuda we
halsedon bar. Kwarsyi déneleri yarym yylmanan we biidiir-
stdiir sekillerde ¢age esasan 0,25-0,1 mm. Fraksiyadan diiziilen
(68%). Ep-esli mukdarda (30% c¢enli), ¢dgénin hilini peseldyén,
mayda fraksiya-da (0,1 mm) bar. Ortaga yatak boyunca
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kremnezyomyn mukdary — 88,9%, glinazyomyn — 4,45%,
karbonatlaryni — 1,95%, demiriii okislarynyn — 0,28%.

Céginin hili tebigy yagdayda standartyn talaplaryna
gabat gelmeyénligi t¢in baylasdyrylmalydyr. Flotasiyaly
grawitasiya usuly bilen baylagdyrmak kremnezyomyn
oksidlerininn mukdaryny 92-93%, demirini 0,10-0,12% saklayan
kwars konsentratyny (¢cykys mukdary 50-60%) almaga
miimkingilik beryar.

Béherden yatagy 1956-1972-nji yyllar aralygynda ayna
kombinaty tarapyndan penjire aynasyny (kwars c¢dgesini
baylagdyrmazdan), 1986-njy yyla c¢enli bolsa gap-aynasyny
ondiirmek {igin Ozlesdirildi. 1972-nji yyl, ayna Onilimlerine
bolan senagat talaplarynyn giliyclenmegi bilen baglylykda
vatagyn 0zlesdirilmegi togtadyldy.

1994-nji yylda ayna kombinaty vyatagy gaytadan
0zlesdirip baslady. Cédgéinin balans gory 01.01.1998 yyla 2469
miii  tonna. Farforyn  Ahlirossiya farfor ylmy-barlag
institutynynn ~ (Sank-Peterburg $) geciren ydritelesdirilen
barlaglarynynl netijesi, Bdherdenin baylasdyrylmadyk kwars
cigesinin yarymfarfory, gurlusyk keramikasyny, syrgalary
ondiirmek {i¢in ulanylyp boljakdygyny gorkezdi.

Mine cdge das yatagy Mine cdge das yatagy Ahal
welayatynyil Altyn Asyr etrabynda, Mine obasyndan 17 km.,
Mine-Dusak yolyndan 12 km. uzaklykda yerlesyiar. Mineden
Dusak das yatagy menziline cenli 50 km. Yatak Akmazar
tebigy serhedinde yerlesmek bilen, demirgazyk-giinbatarda
Cerewkan, giinorta-giindogarda Mine deryasynyn jiilgeleri
bilen cdklenen.

Mine yatagynyi kwars ¢ége daslarynyn ayna senagaty
ticin yaramlydygyny ilkinji bolup S.P. Walbe (1962 v)
gorkezdi.

Yatak paleosenii dagmansyang switasynyfi asaky
podswitasynda yerlesyir. Yatagyi ¢dginde switanyn galyilygy
80 m-e yetyar.
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Asaky dagmansyang podswitasy c¢alymtyl-ak renkli
kwars ¢ige daslaryndan diiziilen. Oniimli gorizonta degisli
kwars ¢ige daslary podswitanyn yokarky boliimini eyeleyérler.
Jikme-jik barlanan meydangada olaryn galyilygy 20 m-den 32
m-e ¢enli (ortaga 25,9 m). Gorlary balansa degisli edilen +420
m-lik gorizontdan yokarda yerlesen kwars cdge daslarynyn
galynlyklary 7,15 m-den 32 m-e ¢enli iiytgeyér (ortaca 25,22).

Kwars c¢édge daglarynyn {stiinde, hek daslarynyn,
dolomitleriii we ¢ége daslaryn gatlaklarynyn ¢alysmaklaryndan
duryan, yokarky dagmansyang podwitanyn c¢okiindileri
yatyarlar. Barlag isleri gecirilen meydancada olaryn galyilygy
26,86 m-den 41 m-e genli liytgeyér (ortaga 30,47 m).

Yatagyii ¢dginde asaky podswitanyfi astynda sorizor
switanyn (paleosenin asaklary) ¢okiindileri yatyarlar. Switanyi
yokarky boliimi opoka gorniigli toyunlardan, opokalardan,
asaky bolimi — cége daslaryndan, alewrolitlerden diiziilen.
Switanyn galynlygy 46 m-den 90 m-e genli liytgeyar.

Yatakdan demirgazygrakda dagmansiyang switasynyn
iistiinde, alewrolitlerden, toyunlardan we ¢édge daslaryndan
diiziilen, zarmi switasynyn ¢okiindileri yatyarlar. Olaryn
galynlyklary 73 m-e ¢enli.

Yatagyii ¢iginde cetwertik dowrin ¢okiindileri yokarky
cetwertik kompleksini delyuwial-proluwial (20-45 m) we
yokarky cetwertik hem-de Ménecay deryasynyi hazirki zaman
alyuwial emele gelmelerinden (20 m-den 40 m-e g¢enli)
diiztilen.

Mine yatagynyn kwars cédge daslary tektoniki nukday
nazardan Darahbeyt antiklinalynyn demirgazyk ganatynda
yerlesydar. Monoklinal yatyan gatlagynn galynlygy giinorta-
giindogardan demirgazyk-giinbatara tarap 72 m-den 57 m-e
cenli kicelyar.

Gatlak demirgazyk-giindogara tarapa yatyar. Yatys
burgy giinortadan demirgazyga, 800 m. aralykda, 26°-dan 17%a
cenli iytgeyir. Jikme-jik barlag gecirilen meydancanyn
¢iginde dag jynslarynyn yatys burclary 20°.
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B+C: kategoriyalar boyunga barlanan gorlary -
11.052.619 tonna. Senagat gorlary — 8.470.101 tonna.

Kelete dolomit yatagy Tiirkmenistanyii ayna
senagatynda  karbonat garyndysy hokmiinde  dolomit
peydalanylyar. Belli bolusy yaly bu dag jynsynyn diiziiminde
dolomit kalsitdan agdyklyk edydr. Onun fiziki-mehaniki
hésiyetleri hek dasynynka yakyn. Arassa dolomitda: CaCOs-
54,35%; MgCOz-45,65%, ya-da CaO-30,41%; MgO-21,86%;
C02-47,73% mukdarda bolyar.

Tirkmenistanyn ¢okiindi kompleksinde dolomit ginden
yvayran dag jynsy. Onun galyn gatlaklary Uly Balkanyn (55-
218 m) we Merkezi Kopetdagyn (goriinyan galyiillygy 190 m),
asaky oksford, Gubadagyn oksford (70 m), berrias-walanzin
(30-40 m), goteriw (35-45 m), Gowurdak-Koytendag
etrabynyn paleosen ¢okiindileri bilen bagly. Seyle uly
resurslaryn barlygyna garamazdan senagat obyekti hokmiinde
dine Kelete yatagy barlanyldy we ulanylyar.

Kelete yatagy Kelete dolomit yatagynyn menzilinden 6
km giinortada, Kelete brahiantiklinalynyn giinorta-giinbatar
cetinde yerlesydr. Onun gurlusyna asaky oksforda degisli ¢al,
goyy-¢al reiikli, ownuk yasryn we kristally dolomitler
gatnasyarlar. Gatlaklar 45-50° boyunca yatyarlar. Oniimli
gatlak galynlygy, hili we gurlusy boyunga durnukly (gériinyén
galynlygy 190 m, éwrenileni 100 m).

Dag jynsy dolomitdan (60%) we Kkalsitdan (40%)
diiziilen. Kwarsyn we kremnili maddanyn iki-yeke déneleri
hem dugyarlar. Toyun agregatlaklarynyn mukdary 1,5%-den
kop bolmayar.

['oct 2372-79 layyklykda ayna senagaty dolomitlerini 4
markasy bilen {ipjiin edilydr: DK — 19-0,05; DK — 19-0,1; DK
—18-0,25 we DK - 19-0,40 (sanlar oksid magninift we demiriii
umumy bdlegini anladyar). Kremezyomyn (markalaryna
layyklykda 1, 5, 2, 2,5 we 5%-den kop bolmaly dél) we
glinozyonyn (1, 1,5, 2 we 2,5%-den kop bolmaly dil)
mukdarlary hem ¢éklendirilyir.

227



Kelete yatagynyn dolomiti himiki diiziimi boyunca
arassa gorniigine degisli (mineralyn teoretiki diiziimine yakyn).
Esasy komponentlerinin mukdary (%): Si02-0,71; Al.03-0,57;
Fe»03-0,14; Ca0-31,18; MgO0-20,25; Ti0O.-1,33; S03-0,38;
gyzdyrylanda yityén yitgi — 46,02.

Fiziki-mehaniki hésiyetleri: gury yagdayda berkliginin
cdgi — 100-110 MPa, suwsoryjylygy — 0,2%, oyjukliligi —
0,56%, géwriim massasy — 2,68 t/m°. Dolomitiii markasy — DK
—19-0,10.

Dolomit 1956-njy yyldan bari Asgabat Ayna kombinaty
tarapyndan ayna Ondiirmek ii¢in ulanylyar. Onuni gory 3390
miifl tonna (01.01.1995 y).

Soraglar.

=

Ayna senagatynyn ¢ig mallary diyilip ndma aydylyar?

2. Haysy dag jynslary, maddalar, elementler
aynaemelegetirijilerin, haysylar komekgileriii
hatarlaryna giryarler?

3. Ayna oOnlimgiliginde ulanylyan kwars ¢égelerine (¢dge
daslaryna) senagatyn talaplary.

4. Ayna Oniimgiliginde ulanylyan ¢ig  mallaryi
esasylarynyn Vataklary nirede yerlesyirler we haysy
yaslardaky ¢okiindiler bilen baglanysykly?

5. Kwars ¢édge daslarynyn, dolomitin yataklarynyn

geologiki gurluglary barada esasy maglumatlar.

Sement ¢ig mallary.

Hormatly Prezidentimizin parasatly yolbascylygynda
Tiirkmenistan ~ dowletimizin ~ halk  hojalygynyin  diirli
pudaklarynda uly Ozgerisikler bolup gecyir. Sol sanda
geologiya pudagynda hem onegidisikler mese-milim goze
ilyar. Gurlusygyn hemme gorniislerinde yaramly bolan
sementin ¢ig malynyn dag jynslaryndan alynmagy 6z arzan
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Onlimimiz bilen gurlusyklarymyzy iipjiin etmége yardam
beryér (Balkan welayatynyi Jewel séhercesiniii yakynynda we
Lebap welayatynyn Magdanly sdherindenini etrabynda yyllyk
kuwwatlyklary 1 mln. tonna bolan gurlusygy alynyp barylyan
sement zawodlary).

Sement 6nlimgiliginde ulanylyan ¢ig mal garyndysynyn
(sihtanyn) diiziimine gosulyan mineral serisdelerine sement ¢ig
mallary diyilydr. Garyndynyn esaslary bolup karbonat (hek
daslary, mermerler, mergeller, tuflar, karbonat diiziimdiki
cagyl daslar) we toyun dag jynslary hyzmat edyérler.

Hazirki dowiirde gurlusygyn hemme gorniislerinde
esasy berkleyji madda hokmiinde portlandsement ulanylyar.
Ony oOndiirmek {¢in taysyz tebigy c¢ig mal bolup mergel-
naturallar hyzmat edyérler. Solardan 250 yyl téweregi mundan
ozal Angliyada ilkinji portlandsement Ondiirilipdir. Mergel-
naturallaryi diiziiminde portlandsement klinkerini tayyarlamak
ticin zerur okisler talaba layyk mukdarda saklanyar. Emma ol
mergellerifi yataklary 6rén seyrek dusyarlar. Onki SSSR-iit
cdginde dite Noworossiyskiy sdheriniii etrabynda mergel-
naturallarynn yataklarynyn uly toplumy yerlesydr. Bu yagday
sement Onlimgiliginde iki, ii¢ ya-da birndge dag jynslaryndan
diiziilen garyndynyn (sihtanyn) ulanmagyny sertlendiryar.
Sihtada komponentlerini gatnasygy, aylanyan pecde tutlugyanca
gyzdyrylyp alynan portlandsement klinkeri, asakdaky mineral
we himiki diiziimlere gabat geler yaly edilip saylanylyar: 40-
65% tgkalsili silikat 3CaO. SiO> (alit); 15-40% ikikalsili
silikat 2Ca0. SiO. (belit); 2-15% tickalsili alyuminat 3CaO.
Al203 ; 10-20% dortkalsili alyumoferrit 4Ca0O. Al2O3 Fe0g;
63-68% CaO; 4-8% Al203; 19-24% SiO2; 2-6% Fe20z. Klinker
minerallarynyil her biri difle sonia mahsus bolan hisiyetleri
bilen tapawutlanyarlar. Portlandsement klinkerinii mineral
diizimine  degisli maglumatlara  esaslanyp, oOniinden
portlansementinn esasy hisiyetleri we diirli sertlerde gatamak
ayratynlyklary barada diisiinje alsa bolyar. Sement ¢ig mallaryn
himiki diiziimini kadalasdyrmak yaramly (kalsinin — CaO,
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kremnezyomyn — SiO2, glinozyomyn — Al203, demirin — Fe203
okislerinin) we yaramsyz (magninin okisi — MgO, kikiirt
kislotasynynn angidrit — SOz, asgar metallarynn okisleri —
K20+Nax0, titanyn ikiokisi — TiO2 we fosfor angidritinin —
P20s) komponentlerinin ugurlary boyunga yerine yetirilyér.
Sement Oniimgiliginde baslangy¢ ¢ig mal bolup karbonat dag
jynslary (hek daslary, mergel, mel) we toyunlar hyzmat
edyérler. Adaty sihtanyn 75-78% hek daslaryndan we 25-22%
toyunlardan duryar. Garynda hek daslary bilen kalsinin oksidi,
toyunlar bilen - kremnezyomyn, alyumininin we demiriil
oksidleri gosulyarlar. Sonkylar yeterlik bolmadyk yagdayda
sihtanynn diiziimine kadalasdyryjy demirli, kremnezyomly,
glinozyomly minerallary, maddalary gosyarlar. Tayyarlanan
garyndynynl himiki diiziimi doygunlyk koefisiyentinin, silikat
we  glinozyom  modullarynyn  kesgitli  bahalaryny
kanagatlandyrmalydyr. Dag jynslarynynl esasy massasynyn
portlandsement tayyarlamaga yaramlylygyna gutarnykly baha
bermek iicin, wrenilydn ¢ig mallardan sementin eksperimental
toplumyny Ondiiryarler. Tayyarlanan klinker 80-100° C ¢enli
sowadylandan son, onun fiziki we himiki alamatlary kadalasar
yaly 1-2 hepdénin dowamynda ammarda saklayarlar. Klinker
iwelende, sementit gatamak mohletini diizgiine salmak iigin
zylga (3-7%) we onun kébir alamatlaryny gowylandyrmak
maksady bilen aktiw mineral gosundylaryny gosyarlar.
Tiirkmenistanyn ¢dginde sement ¢ig mallarynyn hemme
gorniislerinin yataklary we yiize ¢ykmalary bar. Karbonat dag
jynslary mezokaynozoy c¢okiindiler toplumynyn kesiminde
esasy orny eyeleyarler we kop etraplarynn gini meydanlarynda
yerin yliziine ¢ykyarlar. Karbonat dag jynslarynyn esasy
toplanmagy yokarky yurada (ayratynam oksford mertebesinde)
we asaky melde (kopleng goteriw we asaky barrem
asyrlarynda) bolupdyr. Yokary hilli hek daslarynyii 6niimli
gorizontlary Gubadagyn, Uly Balkanyn, Merkezi Kopetdagyn
yokarky oksfordynda we Gowurdak-Koyten etrabynyn
oksfordynynn  biitiin kesiminde boéliinyérler. Olar bilen
230



Krasnowodskiy, Nebitdag yataklar toplumy hem-de Gowurdak
we Garajumalak yataklary baglanysykly.

Hek daslarynyn wuly yataklaryny a¢mak {i¢in
perspektiwaly Uly Balkanyn we Kopetdagyin goteriw
mertebesinif karbonat galyfi gatlagy bolup biler. Apet senagat
we geologiki gorlary bolan yataklaryn aglabasy asaky barremin
karbonat galyil gatlagy bilen baglanysykly. Ilkinji nobatda olar
Kopetdagda we Uly Balkanda barlanan Powrize, Kelete,
Gokdepe, Gazanjyk, Iskender, gozleg tapgyrynda yiize
¢ykarylan  Gyzylarbat, Bamy, Ar¢man, Magtymguly,
Yablonowskiy hem-de Jebel, Nebitdag yataklary. Hemme
obyektlerde hek daslary pesmagnezial ¢ig mal bolmak bilen,
CaO-nyn yokary mukdary, himiki diiziiminin, fiziki-mehaniki
alamatlarynyn durnuklylyklary bilen tapawutlanyarlar we
himiya senagatynda ulanmaga doly yaramlydyrlar.

Toyun komponentleri (yeiiil ereydn toyunlar, argilitler)
Tiirkmenistanyn hemme etraplarynyin ¢dginde diyen yaly
mezozoyyn we kaynozoyyn ¢okiindilerinini kesimlerinde esasy
orny eyeleyirler (Uly Balkan, Giinbatar-Merkezi, Gilindogar-
Kopetdag, Badhyz, Garabil, Gowurdak-Koytendag etraby,
Amyderyanyn orta akymy we baggalar).

Aktiw mineral gosundylar hokiiminde Badhyzyn
wulkanik dag jynslarynyn (tuflar, tutbrek¢iyalar-Sorsafet,
Monah, Serhetyaka yiize ¢ykmalary) we alunitlerin (Zilpigir
yatagy) yaramlylygy kesgitlenildi. Difle demir gosundy (pirit
ogurkileri, demir magdany, 1-2% mdgberinde gosulyar)
eyrandan getirilyar.

Gingol yatagy Abadan sdherinden 22 km. glinorta-
giinbatarda,  Gingol  antiklinalynyn  giinorta-giindogar
boliminde yerlesyar. Yatakdan 1 km. aralykda gara yol we
elektrik gegiriji ulgam gecyar.

Yatak asaky barremifi hek daslaryndan, yokarky
barremin we asaky aptyn mergellerinden, asaky we yokarky
cetwertik hem-de hézirki zaman dowirlerine degisli
lyosgdrniisli gumbayraklaryndan, wagytlayyn suw
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akymlarynyn emele getiren ¢édge-¢yglym c¢okiindilerinden
diiziilen.

Hek daslary detrit-gyryndy, afanit, pelitomorf we oolit
gorniiglerinden diiziilen. Sement senagatynda kabul edilen
synplanma layyklykda olar esasan hek daslarynyn mergelli
gorniislerine degisli (CaO-nyn mukdary 50,4-den 52,2% ¢enli).
Hek daslarynyn himiki diiziimi (%); Si02-3,24; Al>03-0,91;
Fe.0s-0,43; Ca0-52,16; MgO-0,67; S0s-0,07; K:0-0,17,
Na.0-0,10; CI—0,006; P.0s-0,001; TiO2-0,05; gyzdyrylanda
yityan yitgi — 41,53.

Fiziki hisiyetleri: gdwriim massasy — 2,64 g/sm?,
dykyzlygy — 2,71 g/sm® tebigy cyglylygy — 0,42%,
suwsoryjylygy — 0,17%, gury halda berkligi — 127,1 MPa,
yumsatma koeffisiyenti — 1,56.

Mergeller asyl mergellere (CaO-nyn mukdary 22,4-den
42%), toyunly mergellere (22,4-den az) we mergel-naturallara
boliinyarler. Olaryn hemme gorniisleri ¢al renkli, berk we
pelitomorf strukturaly. Mergellerii madda diiziimi (%): SiO2-
20,84; Al;03-6,58; Fe;03-2,6; Ca0-34,35; MgO-2,53; SOz-
0,04; K.0-1,28; Na.0-0,32; CI-0,004; P»0s-0,07; Ti0,-0,17;
gyzdyrylanda yitydn yitgi — 30,53. Olar yokary mukdarda
demir saklayanlygy bilen hisiyetlendirilyarler.

Fiziki hisiyetleri: gdwriim massasy - 2,55 g/sm?,
dykyzlygy — 2,72 g/sm® tebigy cyglylygy — 1,8%,
suwsoryjylygy — 1%, gury halda berkligi — 53,9 MPa,
yumsatma koeffisiyenti — 1,79.

Gumbayraklar 1yosgdrniisli, yeiiil, gowsak
sementlenen, pes maysgak (5-6). Olar asakdaky fraksiyalaryn
bolejiklerinden diiziilen: 0,01-0,08 mm. — 71,0%; 0,08-1 mm. —
4,99; 0,01 mm-den ki¢i-23,86%. Gumbayraklaryn mineral
diiziimi: kwars (55,2-59%), meydan spatlary (35,7-40,4),
muskowit, biotit, dag jynslarynyn bolejikleri. Iri déneli
gosulmalaryn diiziiminde zyl¢a, karbonat dag jynslary,
toyunlar, kalsit bar. Gumbayraklarynn himiki diiziimi yeterlik
derejede durnukly (%): SiO»-54,04; Al,03-10,62; Fe203-3,65;
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Ca0-12,21; Mg0O-2,6; MnO-0,07; K20-1,8; Nax0-1,6; SOs-
1,52; P20s-0,06; gyzdyrylanda yitydn yitgi — 11,19. Fiziki
hésiyetleri: gdwriim massasy - 1,55 g/sm?, tebigy cyglylygy —
6,31%, yumsatma koeffisiyenti — 1,39.

Klinkerin teklip edilydn diiziimi: hek dasy — 55%,
mergel-40%, Baherden yatagynyn c¢idge dasy — 3%, pirit
guryosy — 2%. Gingol yatagy boyunca sement ¢ig malynyn
A+B+Cy kategoriyalarda tassyklanan balans gorlary: hek dasy
— 126544 miin tonna, mergeller — 80348 miini tonna;
gumbayraklaryin 11304 miifi tonnadaky mukdary balansdan
dasyndaky gorlara degisli edildi. Yatak ulanylmayar.

Koytendag yatagy Magdanly sdherinden 60 km.
giinorta-giindogarda yerlesyar we iki meydangadan duryar —
Garajumalak (hek dasy) we Béshatyn (toyunlar).

Garajumalak meydangasynyin geologiki gurlusyna
yokarky oksfordyn kdytendag switasynyn karbonat ¢okiindiler
we cetwertik dowiirin delyuwial emele gelmeleri gatnagyarlar.
Koytendag switasynyin c¢okiindileri peydaly galyn gatlak
bolmak bilen, ¢al renkli, girlinzireli, k& wagtlar gowsak
dolomitlasan, aydyn gat-gatlygy bilen hisiyetlendirilyédn hek
daglaryndan diiziilen. Hek daslarynyn agylan galynlygy 150 m.

Himiki diiziimleri boyunca olar birmenzes galyn gatlak
bolup duryarlar. MgO-nynt mukdary onui yokarky we asaky
boliimlerinde 1% we 2-4% aralygynda tytgeyir. Kesimiil
yokarky boéliiminde, ayratynam meydanganyn demirgazyk-
giinbatarynda, hek daslary 30-40 m. cuiluga cenli karstasan.
Karst bosluklary hek daslarynyn gatlaklylyk ugurlarynda
yerlesydrler we jayryk gorniisli morfologiyalary bilen
hésiyetlendirilydrler. Olaryn uzynlyklary engeme metrlere,
beyiklikleri 0,5-1 m-e yetyédrler. Bosluklar hek daslarynyn
gowsak sementlenen bolekleri ya-da gyzyl renkli toyun-
alewrolitler bilen doldurylan.

Peydaly galyn gatlak meydancanyn kébir yerlerinde
cetwertik dowiiriil, zylganyn, hek daslarynyn uly boleklerinin
garnuwyny saklayan, gumbayraklary bilen Ortiilen.
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Hek daslarynda esasy himiki komponentlerin mukdary
olary hili boyunga durnukly ¢ig mal hdékmiinde
hasiyetlendirydr. Yatak boyunca olaryi mukdary (%): SiO2-
4,95; Al.03-1,23; Fe203-0,85; Ca0-50,22; MgO-1,02; SOs-
0,42; K,0-0,33; Na20-0,12; CI-0,008; P20s-0,009; Ti0,-0,08;
MnO-0,003; gyzdyrylanda yitydn vyitgi — 40,1. Mergeller
yokary mukdarda demir saklayanlygy bilen
hésiyetlendirilyarler.

Kremnezyom moduly — 2,38, glinoryom moduly — 1,04.

Fiziki hisiyetleri: gdwriim massasy - 2,47-2,63 g/sm?,
dykyzlygy — 3,4-8,5 g/sm?, suwsoryjylygy — 0,9-2,3%, tebigy
¢yglylygy — 0,11-0,40%, dyjiikliligi — 3,4-8,5 g/sm?, gury halda
berkligin ¢dgi — 61,5-115,7 MPa, suwdandoygun yagdayda —
57,5-108,5 MPa; yumsamak koeffisiyenti — 0,86-0,96%,
yumsatma koeffisiyenti — 1,55-1,71.

Béshatyn meydancasy apt, alb mertebeleriniii ¢okiindi
dag jynslaryndan we cetwertik dowriin emele gelmelerinden
diiziilen. Aptyn kesimininni asaky boliimi cdge daslarynyn,
alewrolitlerin, hek daslarynyn we toyunlaryii c¢alysyan
gatlaklaryndan diiziilen pagkadan (75-80 m.) duryar. Yokarda
galyilygy 100-110 m. bolan goyy-¢al, yasylymtyl-¢al
refiklerddki birmenzes toyun galyn gatlagy yatyar. Bu uly
gatlak sekilli beden onlimli gorizont bolup duryar. Toyunlarda
septar konkresiyalaryn (kese kesimde ulylygy 0,5 m. ¢enli) 6-9
gorizontlarynyn barlygy belli edildi. Toyunlaryn 59,7-71,8%
toyun minerallaryndan duryarlar. Olaryfn mineral diiziimleri
gidroslyudan (57-85%), kaolinitden (8-20%) we hloritden (6-
29%) ybarat.

Toyunlaryn himiki diiziimi (%): Si02-58,31; Al.Oz-
17,31; Fe203-6,66; CaO-1,93; MgO-2,15; SO3-1,01; K.0-3,04;
Na.0-1,25; CI-0,009; P20s-0,16; TiO.-0,74; MnO-0,052;
gyzdyrylanda yityan yitgi — 7,37; Kremezyom moduly — 2,43;
glinoryom moduly — 2,6; Fiziki hisiyetleri: gdwriim massasy -
2,3 g/sm®, cyglylygy — 5,9%, yumsatma koeffisiyenti — 1,6,
maysgaklygy - 11. Toyunlar granulometrik diiziimleri boyunga
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birmenizes (0,2 mm. fraksiyanyn mukdary 0,18%, 0,08 mm-den
ulyragynynky — 4,52%, ki¢irdgininki — 65,36%).

Cetwertik dowiirin ortaky we yokarky bdliimlerinin
cokiindilerinin  barlygy Béashatyn meydangasynyn diirli
boliimlerinde belli edildi. Olar galynlygy 2-3 m-e ¢enli bolan
toyun-gyryndy materiallardan duryarlar. Tehnologiki synaglar
hek daslarynyi we toyunlaryn ii¢ komponent esasda (hek dasy,
toyun-demirli gosantgy) 400 markaly portlansement 6ndiirmek
ticin yaramlydygyny gorkezdi.

Koytendag yatagynyn sement ¢ig mallarynyn gorlary
senagat kategoriylarda (A+B+C) asakdaky mukdarlarda
tassyklanyldy: Garajumalak meydancanyn hek daslary —
128602 miin tonna, Bishatyn meydancasynyn toyunlary —
34897 miin tonna.

Kelete hek das yatagy Kelete demir yol menzilinden 6
km. giinorta-giinbatarda we Kelete sement zawodyndan 3 km.
giinortada yerlesyar.

Yatagy sement zawody bilen gara Yol birlesdiryar.
Yatak ondaki gersifi brahiantiklinalynyii demirgazyk-giindogar
ganatyny diizydn hek daslarynyn Ozbasdak gabarsyny
(massiwini) emele getirydr. Massiw demirgazykda we
giindogarda Bakg¢a deryajygynyn jllgesi, giinortada we
giinbatarda giinbatar-glindogar we demirgazyk-giinorta ugurly
jarlar bilen c¢éklenydr. Massiwin uzynlygy 1800 m., Bakja
deryajygynyn jiilgesinin derejesinde ortaga ini 400 m.
Meydany 0,8 km?. masiwif ¢iir depesinifi jiilgénifi derejesinden
otnositel belentligi: demirgazykda 100 m., giinortada 150 m.
Maksimal absolyut yokarlylyk belligi 573,95 m. Hek das
massiwi li¢in gatlakly gurlus hidsiyetli; gatlaklar demirgazykda
20°, orta boliiminde 22-28° giinortada 40° burglar bilen
yatyarlar.

Yatagyii ciginde siiysme bilen baglanysykly tektoniki
bozulmalar  yiize ¢ykarylmady. Gelip c¢ykyslarynyn,
strukturalarynyn, teksturalarynyn diirliligine garamazdan hek
daglarynynl himiki diiztimleri bir-birlerine 6rdn yakyn. Sement
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cig malynyn karbonat komponentinin himiki diiziimine
bildirilyan talaplar:

- CaO-nyn mukdary 47%-den az bolmaly dil;

- MgO-nyit mukdary 2%-den kop bolmaly dil;

- K2O-nyit mukdary 0,3%-den kop bolmaly dal;

- Na2O-nyn umumy {iliisi 0,2%-den kdp bolmaly dél;

- SOs-iit umumy iiliisi 0,3%-den kop bolmaly dél;

- CI" ionyn mukdary 0,01%-den kop bolmaly dal;

Kelete zawodynda ulanylyan sihtanyn diiziimi.

Ne | Komponentler | Portlandsement | Sulfata | Tamponaz
% durnukly | sementi %
sement
%
1. Hek dagy 76 75 76
2. Toyun 21 18 18
3. | Kwars cégesi 0 2 2
4. Demir 3 5 4
magdany

Hek daslarynyn, gowriim agramy 2,6 t/m® bolanda
yatagyin umumy gorlary 88.485.469 tonna; sol sanda A-
kategoriyasy boyunca 6.106.893 t. 6,9%; B-kategoriyasy
boyunca 6.16.343.925 t. 18,5%; Ci-kategoriyasy boyunca
6.66.034.651 t. 74,6%.

Akdepe mergeller yatagy Baharly sement zawodyndan
10 km. giinorta-giinbatarda yerlesyar. Zawod bilen yatagy gara
yol birlesdirydr. Ol Kelete antiklinalynyn gilinorta ganatynyn
uly bolmadyk epilmelerinini birinde yerlesyar.

Peydaly galyn gatlak — asaky apt ¢okiindilerinin iigiinji
we dordiinji gatlaklarynyn mergelleri bolyarlar. Tebigy
baylygyn geologiki bedeni giinortadan demirgazyga uzalyp
gidyir. Onuii ortaga uzynlygy 1220 m, ini 319 m. Yatak goyy
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cal renkli, jayrykly, berk, oziinde hekli ¢dge daslarynyn
gatlaklaryny (0,3-1,2m) saklayan, giinorta-giinbatar ugura 5-9°
bur¢ bilen yatyan, relyetde yapgyt ennitleri, agyk-cal renkli
dokiilmeleri emele getirydn mergellerin galynn gatlagyndan
diiziilen. Yatagyh mergelleri cetwertik dowriii gumbayraklary
bilen Ortiilen.

Yatak boyunca mergelleriti galyilyklary 37,0-84,8 m.
aralygynda (ortaga — 66,68 m), ortiikk¢okiindilerinki — 1,0 —
13,0 m. (ortaga 2,14 m) aralyklarda tiytgeyarler.

Mergellerin  himiki diiziimleri: gigrogyglylyk 0,66;
gyzdyrylanda yityéan yitgi 23,18%; Si02-28,40%; Ti02-0,18%;
Al;03-8,55%; Fe O3 (umumy)-3,26; CaO-28,86; MgO-2,31;
SOz (umumy)-0,32; K>0-1,29; Na20-0,78; Cl(pegden
boliinydn gazlary paypasirlenménde)-0,011; Nax+K:0-2,07;
asgar oksidlerinin (oksid natra hasaplananda, R.O) umumy
iiltisi-1,7; doygunlyk koeffisiyent-0,19; Kremezyom moduly —
2,36, glinozyom moduly — 2.6; ortaca dykyzlygy — 2,58 g/sm?,
gury halda gysylanda berkligin c¢idgi - 28,2 MPa,
suwsoryjylygy — 1,25.

Tehnologiki deriiewler Akdepe mergellerini sihtanyn
toyun gosundysy hokmiinde ulanyp boljakdygyny gorkezdi
(sement Oniimgiliginiii gury usulynda).

Sihtanyn  diiziminde  komponentlerin  asakdaky
gatnasygy teklip edildi: Kelete yatagynyi hek daslary-57,9%;
Kelete yatagynyn mergelleri-37,3%; Kelete yatagynyn kwars
cageleri-3,0%; demir magdany (Eyran)-2% ¢enli.

Ulanyljak cunluklarda yer asty suwlar yok.

B+C: derejeler boyunga barlanan gorlary 53.622.442
tonna; C: kategoriyanyn gorlary 41.354.089 tonna senagat
gorlary-52.015.680 tonna. Yatagyii dag-geologiki sertleri Yer
iisti dag isleri usuly bilen ulanmaga amatly.
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Soraglar.

1. Sement, sement Klinkeri, portland sement diyilip haysy
maddalara aydylyar?

2. Sement Oniimgiliginde ulanylyan esasy dag jynslary
haysylar? “Mergel-naturallar” ndme {i¢in il gowy ¢ig
mal hasaplanylyar?

3. Haysy welayatlarda kuwwatlyklary 1 mln. tonna bolan
sement zawodlary gurulyarlar?

4. Ahal we Mary welayatlarynyn haysy etraplarynda
sement zawodlaryny gurmak {i¢in i amatly geologiki
sertler bar.

5. Tirkmenistanynn sement ¢ig mallarynyn yataklary
barada gysgaca maglumatlar.

Ortiik daslary.

Olar ortiiklik materiallary ondiirmek {i¢in ¢ig mal bolup
hyzmat edyan dag jynslary bolyarlar. Tebigy ortiiklik daslara
dasky gornislerinin owadanlygy, yokary fiziki-mehaniki
alamatlary, uzak yyllaryn dowamynda dargamak prosesine
durnuklylygy bilen hasiyetlendirilyén dag jynslary degisli.

Olaryn mehaniki alamatlary materiallaryn dagky
giiyclerin weyran ediji we deformirleyji tésirine garsy durmak
ukybyny hésiyetlendiryérler. Mehaniki hisiyetlere berklik,
maysgaklyk, stiygesiklik, portluk, urga garsylyk, gatylyk,
stirtiilmek, tozmak degisli.

Berklik — materiallaryn dasky giiyelerin tdsiri bilen
doreyén icki gliyjenmelerinl tisiri astynda weyran bolmaklyga
garsylyk gorkezmek hisiyeti.

Materialyn ~ berkligi ~ médkdmligin  ¢égi  bilen
hésiyetlendirilydr (gysylmada, ergelmede, dartylmada).

Mikamligin ¢égi diyilip materialyn nusgalygynyn
weyran bolyan agramyna gabat gelydn giiyjenméd aydylyar.
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Maikamligin c¢dgi gysylmada Rgys. ya-da dartylmada Rdart.
asakdaky formula boyunca kesgitlenilyér.

Rgys. (Rdart.)=P/F
P-weyran ediji agyrlyk, N;
F-nusgalygyn kese kesiminifi meydany mm?.

Baglangy¢ ¢ig mal hokmiinde magmatik, ¢okiindi we
metamorfik gelip ¢ykysly dag jynslary hyzmat edyérler.
Magmatik dag jynslaryndan: diirli granitler, dioritler, porfirler,
andezitler, tuflar we basgalar. Cokiindi dag jynslaryndan: hek
daslary, dolomitler, angidritler, ¢dge daslary. Metamorfik dag
jynslaryndan: mermerler, kwarsitler, gneysler hyzmat edyérler.

Dagyn gymmatlylygyny kesgitleyén esasy
alamatlarynyn biri “/lexopatuBnocts” (gozellik, owadanlyk,
gelsiklilik). Ortiiklik {i¢in ilkinji nobatda agyk yiti refikli (agyk
gyzyl, acyk ¢al, yasyl, endigan renkli we suratly, nagysly) dag
jynslary ulanylyarlar; goyy renkli jynslar (bazaltlar, giabazlar,
gara mermerler) — monumental desgalarda ulanylyarlar. Dag
jynslarynyn renkleri olary diizydn minerallaryn we mayda
dagynyk renkleyji gosundylaryn (misin, demirini, margansyn,
hromyn, titanyil we baggalan) refikleri bilen sertlenyérler.

Das ortiik materialy hokmiinde onun berkligi iigin
ulanylyar. Dag jynslaryn berkligi olaryn oyjiikliliginden,
zireliliginden, zirelerin sekilinden, olaryn yerlesislerinden,
birnd¢e ¢okiindi jynslaryn bolsa sementleriniii hilinden bagly
bolyar. Yokary berklik dasyn 6mriini uzaldyanam bolsa, onufi
bejermegini Ordn kynlasdyryar, ol bolsa 6z gezeginde onlimin
Oziine diisydn gymmatyny yokarlandyryar.

Dagyit  oOrtiilk materialy hokmiinde ulanylmagyna
yaramlylygy kop halatda onuin  “bloklylygy” bilen
kesgitlenilyar. Yagny gazylyp cykarylanda dag massasyndan
alyp bolyan monolit, sikesiz bloklaryn ululygy bilen. Daslaryn
hilini kesgitlemekde getirilen gorkezijilerden basgada onun
yylmanmak hésiyetiniii hem uly dhmiyeti bar. Yylmanmak —
dagyn isldp bejerilenden soil ayna yaly yylmanak iist emele
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getirmek we ony saklap bilmek hisiyeti. Yylmanak daslaryi
owadanlygyny, onun reiik doygunlylygyny, cuiilygyny agyar,
dagyn dargama prosesine durnuklylygyny giiy¢clendiryar.

Ortiik daslaryn esasy ulanylyan pudaklary — rayat, ulag,
gidrotehniki, senagat gurlusyklarynda obyektlerinii i¢lerini we
daslaryny ortmek {icin (diwarlary, pollary, basgancaklary,
sokollary, portallary, parapetleri...). Bulardan bagga-da tebigy
das  jaylaryn, desgalaryn arhitektura = bezemelerinin
elementlerinde (siitiinleri, barelyefleri, pilonlary,..) hem-de
skulupturanyn diirli sferalarynda (yadygirlik, monumentler)
ulanylyar.

Hézirki dowiirde Tiirkmenistanda ortiikdaslarynyn
yeterlikli ¢ig mal binyady doredildi. Olar magmatik
(Krasnowodskiy) we ¢okiindi (Gaylydag, Tagara, Gokdepe we
basgalar).

Krasnowodskiy (granitler we tuflar) yatagyn 1-nji we 2-
nji meydangalary Tirkmenbagy sdherinden 3-4 km.
giinbatarda, Sagadam massiwiniii (gabarasynyil) giinorta
yapgydynda  yerlesydrler. Ol Gubadag antiklinalynyn
merkezinde paleozoy binyadyn yiize ¢ykmagy bilen bagly.
Yatagy diizyin dag jynslary karbon yasyndaky efuziw-intruziw
toplumyna degisli: 1-nji meydanga granitlerden, 2-nji
meydanga awgit porfirlerinin tuflaryndan we kwars-andezit
porfirlerden ybarat.

1-nji meydancanyn yokary bdliimi agyk ¢al renkli
biotitli granitlerden (10-15 m. genli), asagrakda agyk-gyzlymtyl
granitlerden diiziilen. Dargamak zolagynyi galyilygy 1-2,3 m
(ortaga 1,06 m), dargamagyn az-kem tésirine diisen dag
jynslarynyn zolagyn galynlygy 0,5-5,5 m. dargamagyn tésiri
yetmedik dag jynslarynyn galyilygy 12,8-49,85 m (ortaga 32,6
m.). Granitlaryn mineral diizimi (%): plagioklaz-15, kalili
meydan spaty-55, kwars-25, renkli minerallar-5-6. Dag
jynslarynyn strukturasy — granit, teksturasy — gabaraly.
Granitlaryil fiziki-mehaniki hésiyetleri: géwriim massasy —
2,69 g/smd, dykyzlygy — 2,75 g/sm®, oyjiikliligi — 1,75%,
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suwsoryjylygy — 0,39%, gysylmaklyga berklik ¢dgi — 101,3
MPa, siirtiilmeklik — 0,42 g/sm®. Dag gabarasyndan blok dasyn
cykymy — 25,5%, bloklardan yylmanan plitalarynn ¢ykymy —
7,6 m?/m3,

Meydanganyn iisti agyk. Granitler yeterlik berkligi,
bloklaryn ¢ykymynyin we owadanlygynyin onatlygy bilen
hésiyetlendirilydrler. Oniimgiligifi galyndysy betonlara garnuw
hokmiinde ulanylyp biliner (markalary 200-250).

Granitlaryn gorlary B we C: kategoriyalar boyunca —
129 miift m3 (01.01.1998 ).

2-nji meydanca awgit porfirlerinin tuflaryndan we
kwars-andezit  porfiritlerinden  (lawobrekgiler)  diiziilen;
galynlyklary 1-3 m dik yatyan, esasy diizimdédki daykalaryn
ornasmalary bilen bilelikde.

Awgit porfirlerin tuflary meydancanyn kdp yerini tutyar
(90%). Olar cal renkli, dykyz, massiwly gurulan, litokristally
strukturaly, flyuidal teksturaly. Dag jynslarynyn gyryndy
boliimi meydan spatlarynyn, kwarsyi, effuziw dag jynslarynyn
dinelerinden duryar. Yokarky dargan zolakda tuflar iiytgip
acyk cal renike eye bolyarlar.

Tuftalaryn mineral diiziimleri (%): meydan spatlary —
60, piroksenler — 15-20, kalsit — 3-5, kwars — 5-10, ayna — 5-
10, hlorit, slyuda — 3-5.

Gazma baylygynn hili meydan we cuilluk boyunca
durnukly. Ortaca galynlygy 32,86 m.

Tuflarynl fiziki-mehaniki héasiyetleri (ortaga): gdowriim
massasy — 2,6 g/sm?, dykyzlygy — 2,7 g/smq, suwsoryjylygy —
1,12%, oyjukliligi — 3,7%, berklik ¢dgi — 93,3 MPa,
siirtiilmeklik — 0,69 g/sm®. Dag massasyndan blok dasynyi
cykymy — 34,5%, bloklardan yylmanan plitalaryil ¢ykymy —
6,9 m?/m?. Oniimgiligin galyndysy 400 markaly betonlar {igin
garnuw hokmiinde peydalanylyp biliner.

Tuflar jaylaryn ic¢ini we dasyny oOrtmek, pollara
diisemek (1000 adam senagatdan kop), penjirelerini, gapylaryn
carjowelerinifi, skuluptura, nagys oniimlerini tayyarlamak ti¢in
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peydalanylyp biliner. Tuflaryn gorlary B+C: kategoriyalar
boyunca 545 miitt m® (01.01.1998 ).

Gaylydag yatagy Gayly demir yol menzilinden 4 km.
demirgazyk-giindogarrakda, iisti tekiz Gaylydag belentliginin
giindogar c¢etinde yerlesyar.

Yatak kimerij mertebesinii lyamaburun switasynyi
karbonat galyn gatlagyndan (110-140 m) duryar. Ol {i¢ boliime
boliinyar: asaky (40 m), ortaky (100 m) we yokarky (60 m).
Peydaly galyn gatlak lyamaburun switasynyn yokarky
boéliiminde yerlesen gyryndy hek daslarynyn pagkasy (60 m-e
cenli) bolup duryar. Gatlaklar gorizontal diyen yaly yatyarlar.
Peydaly galyn gatlak godek (dowiik bolekleriii ululygy 10-15
mm we uly), uly (10-15 mm), orta (1-6 mm) we ownuk (0,1-
0,6 mm) gyryndyly hek daglardan diiziilen; uly gyryndyly hek
daslary agdyklyk edyirler. Peydaly gatlagyn astynda jayrykly,
istiinde tozamagyn tésirine diisen hek daglary we
gumbayraklar yatyarlar. Ortiiji gatlagyi ortaca galyilygy 0,45
m. Hek daglarynyn himiki diiziimi (%): SiO2-24,38; Al2Os-
3,72; Fe»x03-0,92; Ca0-36,23; Mg0-2,43; Ti02-0,13; KO-
1,48; Na20-0,68; S0O3-0,16; CO,-26,89; gyzdyrylanda yityin
yitgi — 30,33.

Dasyi fiziki hisiyetleri: gowriim massasy — 2,63 g/sm?,
dykyzlygy — 2,69 g/sm?, suwsoryjylygy — 0,29, &éyjiikliligi —
2,22%, gury halda berkligi — 123,8, suwdoygun-106,9 MPa,
yumsatma koeffisiyenti — 0,86. Haryt bloklarynyn (I-V topar)
cykymy-37,9%, yylmanan plitalaryn (20 mm) ¢ykymy-23,8%.

Balans gorlary 5141 miifi m°.

Yatagyii hek daslary owadanlygy boyunca Yyokary
derejeddki gozel daslaryn hataryna giryédr. Olar i¢ki we dasky
diwarlary, siitiinleri, pollary, basgangak meydancalaryny
ortmek iigin yaramly. Oniimgiligiii galyndysy agyr betonlaryi
hemme gorniiglerinin dolduryjysy hékminde ulanylyan 1000
we 1200 markalardaky gygak bolekleri almak ii¢in yaramly.

Tagara yatagynyn gorlary A+B+Ci Kkategoriyalar
boyunga 952 miiii m® (01.01.1998), Gowurdak Yatagynyiky —
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710 miini m3 Tyuzemergen Vatagynyhky — 1431 miifi m?,

Gokdepe yatagynyiky — 3109 miifi m®.

Soraglar.

1. Ortiiklik daslara bildirilyén esasy talaplar?

Ortiiklik daslarynyh ulanylyan esasy pudaklary?

3. Magmatik gelip ¢ykysly ortiiklik daslarynyn yataklary
nirede yerlesydrler we haysy yaslardaky dag
jynslarynyn toplumlary bilen baglansykly?

4. (Cokindi dag jynslaryndan haysylary  ortliklik
materiallary hokmiinde ulanylyarlar?

5. Cokiindi ortiiklik dag jynslarynyn yataklarynyn i
wajyplary haysylar?

N

Beton iicin dolduryjy we yol-gurlusyk materiallary.

Beton ii¢in dolduryjy we yol-gurlusyk inert materiallary
hokminde magmatik, karbonat dag jynslary owradylanda
alynyan gycak cagyl-cyglamlar we cagyl-cige gyryndy
cokiindiler hem-de keramzit ulanylyarlar. Magmatik dag
jynslary Krasnowodskiy yarym adasynda (Ufra,
Krasnowodskiy yataklary) we Dasoguz welayatynda (Gubadag
yatagy) yiize ¢ykyarlar. Diirli yaslardaky karbonat (esasan hek
daglary) dag jynslary yurdymyzyn kop etraplarynda ginden
yayran (Kopetdag, Gubadag, Uly Balkan, Badhyz, Gowurdak
antiklinaly, Koytendag, Amyderyanyn ortaky we asaky
akymlary). Esasan neogen-cetwertik  dowiirlerde  suw
akymlarynyn getiren materiallarynyn hasabyna we kenaryaka-
deniz sertlerinde emele gelen gyryndy ¢ége-cagyl ¢okiindiler
Watanymyzynn  ¢éginde Ordn gift  yayranlyklary bilen
hisiyetlendirilyarler.
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Keramzit ¢ig mallary.

Toyun dag jynslarynyn yene bir ginden ulanylyan
pudagy — keramzit ontimg¢iligi. Keramzit (¢agyl — 5 — 40 mm,
cdge — 5 mm-den kici), esasan, yenil ereydn toyunlardan,
argillitlerden = we  toyunly  slanslardan, 1050-1250°
temperaturalarda, gyzdyrylyp alynyan 0&yjiik-0yjik, yenil
agramly emeli material bolyar. Ony oOndiirmek ii¢in yokary
pokgerijilik hisiyetli, gddek dispersli bolejiklerit mukdary 20
%-den artyk bolmadyk we das gorniisli garyndylary
saklamayan toyun dag jynslary hyzmat edyirler. Cig malyn
diiziminde karbonat dag jynslarynyn we kalsinin sulfatynyi
garyndylarynyil bolmaklary yaramsyz hasap edilyar.

Uly bolmadyk gowriim agramy, yeterlik berkligi we
yvylylygy yokary derejede izolirlemek alamatlary keramzitin
yeniil betonlara dolduryjy hokmiinde gifiden ulanylmagyny
sertlendirydr. Demir betonlarda dag jynslaryn cagyllaryny
emeli Oyjikli dolduryjylar bilen calsyrymlygy yeiil, berk
konstruksiya  elementlerini  tayyarlamaga  miimkingilik
doredyir. Senagat we rayat gurlusyklarynda ginden ulanylyan
demir beton Oniimleriniii agramlarynyn yenllemegi desgalaryn
peydaly  goteribilijiklik  ukyplarynyn  yokarlanmagyny
sertlendiryar.

Keramzit garnuwly Venil beton konstruksiyalarynyn
ulanylmagy  desgalaryin = agramlarynyn  40-45%  ¢enli
yenlemegine we olaryn bahalarynyn, agyr betonlardan gurulan
meiizes obyektleriikd garanda, 12% arzan bolmagyna getiryar.
Sonun bilen baglylykda gurlusyk materiallary tygsytlanylyar
we jaylaryil ulanylys hidsiyetleri gowylanyar. Keramzit arzan,
tygsytly gury we ¢ylsyrymly, gymmat, energiyany kop harg
edyén plastik usullar bilen alynyar. Tiirkmenistanda keramzidi
iki usul bilen 6ndiirmek {li¢cin hem ygtybarly ¢ig mal binyady
bar (Yagman, Uly Balkan argillit we Biherden, Danisir,
Darganata, Gabakly toyun yataklary).
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Yagman yatagy Jebel demir Yol menzilinden 22 km
demirgazyk-giinbatarrakda we Yagman sowa demir Vol
duralgasyndan 7 km demirgazyk-giindogarrakda, Uly Balkan
megantiklinalynyn giinbatar pereklinal béliiminde yerlesyar. Ol
Uly Balkan megantiklinalynyii yadro we pereklinal boliimlerini
diizydan ortaky yuranyn bayos mertebesiniii argillitlerden
duryar. Oniimli gatlak bolup, birmefizes gara refikli dykyz
argillitlerden diiziilen yokarky caloy podswitasynyn dordiinji
gorizonty hyzmat edydr. Gorizontynn umumy galyilygy 600 m,
oniimli gorizontyi agylan galyiilygy 100 m. Yatagyii argillitleri
yokary derejede litologiki birmenzeslikleri we gyryndy
garyndynyn Ordn ujypsyzlyklary bilen tapawutlanyarlar. Olar
maydadispersli, karbonatsyz, himiki we mineral diiziimleri
boyunca birmenzes. Argillitler, esasan, 0,005 mm-lik
fraksiyadan diiziilen (80%-den kopiirdk). Olarda CaO-nyn
mukdary 1-2%-den yokary dal.

Argillitlerin mineral diiziimi (%): gidroslyuda, serisit —
60 — 85%, muskowit -1- 7%, biotit — 1 — 3, kwars — 5, meydan
spatlary — 1,5 — 3, kalsit, dolomit — 0 — 5, demirli minerallar — 8
— 15, organiki madda — 0,5 — 2%. Olaryn ortaca himiki diiziimi
(%): SiO2 — 54,04; Al,O3 — 18,81; Fe203 — 8,11; CaO — 1,56;
MgO - 2,38; MnO - 0,116; TiO2 — 0,79; K20 — 2,88; Na.O —
2,32; SO3-0,05;y.y.y. — 6,64.

Yatakda ortiiji dag jynslary yok. Argillitlerden diiziilen
héizirki dowiirinn ¢dge-cyglym ¢okiindilerini (galyilyklary 0-6
m.) ilkinji tayyarlyksyz 6yjiikli dolduryjylary ondiirmek ii¢in
ulanyp bolyar. Argillitler yenil ereydn toyunlaryn hataryna
giryirler (gyzgyna durnuklylygy 1200-1300° c¢enli). Olar
dykyz, suwdoygunlylygy (0,5-8%) we mehaniki berkligi (0,6
MPa) pes dag jynslarynyn hataryna degisli. Argillitler
atmosferanyn tésiri astynda yenil we c¢alt dargayarlar we
ownuk ¢yglyma owriilyérler.

Yatak boyunca olaryi pokgermek koeffisiyenti we
aralygy 5-12-nit we 60-160°-yii (ortaca 7-ii we 100-ii)
ciklerinde iiytgeydrler. Argillitler, mehaniki berkligi 1,5-30
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kg/sm?, suwsorujylygy 7,5-12% (1 sagadyn dowamynda) we
16% (48 sagadyn dowamynda) bolan 300-500 markaly 6yjiikli
cagylyl oOniimgiligi iigin yaramly. Ondiirilyin keramzit
ciagesinin markasy 400-950. Cagyl we ¢dge dondurylyp
eredilmeginin 25 gezek gaytalanmagyna doz gelydr. Keramzit
cagylynyn, cdgesinin we 400 markaly sementiii esaslarynda
yylylygy izolirleyji konstruktiw betonlar ondiirildi.

Pokgerdilen argillit drenaZz turbalaryn ontimgiliginde we
tamponaz erginlerine yumsadyjy gosundy hokmiinde hem
ulanylyar.

Yatak 1978 yyldan bari ulanylyar. Galan senagat
kategoriyaly gorlary 36.221 miifi m®. Yagman yatagy hazirki
dowiirde Tirkmenistanyn keramzit Onlimgiliginin esasy ¢ig
mal binyady bolup hyzmat edyir.

Uly Balkan yatagy Jebel demir yol menzilinden 26 km
demirgazyk-giindogarrakda, Uly Balkan megantiklinalynyn
yadro boliiminde Yerlesydr. Yatak ortaky yuranyi asaky
bayosynynn goyy-cal we gara renkli argillitlerden duryar.
Peydaly galyn gatlagyii agylan galyilygy 20,5 m, ortiilk dag
jynslarynyfi galyiilygy 1,24 m cenli. Yatagyn argillitleri dasky
sekilleri, mineral, granulometrik, himiki diiziimleri we fiziki
alamatlary boyunca Yagman yatagynyiika 6rin yakyn.

Argillitlerin gorlary A+B+C kategoriyalar boyunca
15.632 miin m® (01.01.1998 y.). Yatak 1973-1978 yyllar
aralygynda ulanyldy. Hézirki dowiir konserwirlenen.

Béherden yatagy etrap merkezi Baharly séhergesinden
15 km giinorta-giindogarrakda, Akdepe ulgamynda yerlesyar.
Yatagyii gurlusyna paleogene we neogene degisli ¢ége
daglaryn gatlaklaryny saklayan toyunlar, alewrolitler we cége
daslar gatnasyarlar. Gatlaklaryin yatys burglary 80-90°.
Galynlygy 220-300 m. bolan peydaly galyn gatlak yokarky
eosenin kelete switasynyn,, denliz sertlerinde emele gelen,
gonirumtyl-yasyl we yasylymtyl-cal renkli toyunlardan duryar.
Oniimli gorizont gumbayraklaryi yuka gatlary bilen ortiilen.
Toyunlaryn  mineral  diiziimi:  gidroslyuda  (40-60%),
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montmorillonit (35-40), kwars (5-10), kaolinit, galluazit  (1-
5%). Olaryn yatak boyunca ortaca himiki diiziimi (%): SiO2 —
59,9; Al,O3 — 17,9; FeoO3 — 5,57; CaO — 1,14; MgO — 2,48;
MnO - 0,03; KO - 3,0; Na2O — 1,57; SOz — 1,2; g. y. y. —
6,63. CaO — nyn mukdary boyunga ¢ig mal yarymtursy
kysymyna degisli.

Toyunyn mayysgaklygy — 38,9, gdwriim massasy —
1,98, tebigy c¢yglylygy — 8,7%. Pokgermek temperaturasy —
1050-1150°, pokgermek aralygy — 125°,

Yatagyii toyunlary plastik usul bilen géwriim massasy
472 kg/m® we berkligi 1,29-2,48 MPa bolan 300-500
markalaryn keramzit ¢cagylyny 6ndiirmek ii¢in yaramly.

Toyunlaryn gorlary A+B+C kategoriyalar boyunga
5738 miift m3-a Cz boyunga 19 913 miifi m*- a defi (01.01.1998
v.).

Bu yatagyn binyadynda 1972-nji yylda gurulan Abadan
zawody plastik usul boyunca isledi. 1978-nji yyl ol Uly
Balkan, sofira Yagman Vataklarynyf argillitlerini peydalanmak
bilen Oniimg¢iligii has netijeli gérniisi bolan gury usula gegdi.

Gabakly yatagy ady bir demir yol menzilinden 7 km
giinorta-giindogarrakda yerlesyir. Ol deiiiz sertlerinde emele
gelen yokarky eosenin gorizontal yatan galyn gatlagy (400 m-
den kopiirdk) bilen baglansykly. Ag¢ylan galyilygy 10 m. bolan
yatakca agyk we goyy-yasyl renkli toyunlardan diiziilen.
Galyilyklary 1,25 m. ¢enli bolan ortiiji ¢okiindiler ¢etwertik
dowiirin  gumbayraklaryndan we eol cdgelerinden diiziilen.
Toyunlar, esasan, beydellitlerden, gidroslyudalardan we az
mukdarda monmorillonitlerden, kaolinitlerden diiziilen. Olar
yokary maysgaklyklary (mayysgaklyk sany — 47,8), mayda
disperslilikleri (0,005 mm-den ki¢i fraksiyanyn mukdary —
81,4%),himiki diiziimlerinin birmenzeslikleri, pes
karbonatlylyklary we yokary mukdarda renkberiji okisleri
saklayanlyklary bilen hésiyetlendirilyérler; yatak boyunga
ortaga himiki diiztimi (%): SiO2 — 58,89; Al>0Os — 16,5; Fe,O3—
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6,3; CaO - 0,78; MgO - 2,54; TiO2 — 0,70; K20 — 2,5; Na;0O —
1,88; SO3—-0,8; g. y. y. — 9,53.

Toyunlar keramzit c¢agylyny mayyrgak usul bilen
ondirmek ti¢in yaramly. Gyzdyrylmaly temperatura — 1140 —
1170°, pokgermek aralygy — 55° Cagylyn gdwriim massasy
339 kg/m?3, berkligi — 1,61 MPa, markasy — 350.

Olaryn 40:15:45 gatnagykdaky toyun - c¢dge -
gidratsyzlanan toyun diiziimddki sihtasyndan 125 markaly
desikli kerpicleri we sol diiziiminddki, yone 50:15:35
gatnagykdaky sihtasyndan 125 markaly keramiki daslary
ondiirmekligin  miimkindigi belli edildi. Olar jaylaryn o6n
taraplaryny we iglerini Ortmek {igin keramiki plitkalary
ondiirmek ticin yaramly. I amatly gyzdyrylmaly temperatura
900-920°.

Yatagyi toyunlarynyi “A” synpyf birinji sortuna gabat
gelyinligi, galyplayjy materialyn “T2.3” markasyna degislidigi
synaglaryn netijesinde belli edildi; olar coyun we polat guymak
islerinde ulanylyp bilinerler. Bu toyunlardan Ondiirilen ergin
suw berijiligi, udel agramy, gije-giindiizde ¢oken ¢okiindinin
mukdary, durnuklylygy boyunca tehniki kadalara gabat gelyir
we buraw islerinde ulanylyp bilner.

Seylelik  bilen, Gabakly yatagynyn toyunlary
tehnologiki hésiyetleri boyunga beyleki yataklaryn c¢ig
mallaryndan amatlylyklary bilen tapawutlanyarlar we enceme
senagat pudaklarynda ulanylyp bilinerler. Toyunlaryni gorlary
senagat kategoriyalary boyunca 20054 miii m®, C; kategoriya
boyunga — 59584 miii m® (01.01.1998 ¥.). Yatak ulanylmayar.

Darganata yatagy (meydany 34 km?) adybir demir yol
menzilinden 25 km giinorta-giindogarda yerlesyir. Yokarky
eosene degisli peydaly galyn gatlak gorizontal yatyan yasyl
refikli toyunlardan diiziilen. Onuii agylan galyilygy 100 m,
nusga alnan — 12 m. Toyunlar galyillygy 0,9 m-e ¢enli bolan
cetwertik dowrilin gumbayraklary we eol ¢égeleri bilen Ortiilen.
Toyunlar yokary mayysgaklyklary (mayysgaklyk sany 28-den
49,5 ¢enli, ortaca - 40), mayda disperslikleri, yagjymaklyklary
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bilen hisiyetlendirilydrler. Dag jyns emele getiriji esasy
mineral-montmorillonit.

Toyunlarynn pokgermek koeffisiyenti 1,7-den 7,3 genli.
Olaryn himiki diiziimleri asakdaky komponentlerden duryarlar
(%): SiO2 — 56,0; Fe.03 — 6,0; Al,Os — 17,45; TiO2 — 0,85;
CaO —1,46; MgO —2,0; SO3 - 1,0; g. y. y. — 11,86; Nax+K20 —
3,6; organiki madda — 0,5. Cig mal markasy 400, géwriim
agramy 352-378 kg/M? bolan keramiki ¢agyly ondiirmek we
buraw erginlerini tayyarlamak iicin yaramly. Yatak gozleg
isleri tapgyrynda Owrenilen. Cz kategoriyasy boyunca
toyunlaryii gorlary 408 min. m®.

Danisir yatagy Tiirkmenabat — Gofirat demir yolunyn
175-nji sowa demir yol duralgasyndan 12 km demirgazyk-
giindogarda yerlesyar. In yakyn ilatly punkt “Lebap” yatakdan
15 km demirgazyk-giindogarda yerlesydr. Yatak yokarky
eoseniil yasylymtyl-cal refikli gorizontal yatyan toyunlarynyn
galyn gatlagy (160-200 m) bilen bagly. Gazma baylagyn
acylan galynilygy — 10 m. Toyunlar ortaca galynlygy 0,8 m
bolan g¢etwertik dowiirin gumbayraklary we eol ¢égeleri bilen
ortilen. Toyunlar esasan montmorillonit we beydellit
minerallardan diiziilenlikleri (92,5-99,55%), mayda
disperslilikleri (0,005 mm-den ki¢i fraksiyanynn mukdary
41,52%) we mayysgaklyklary (mayysgaklyk sany -42) bilen
hésiyetlendirilydrler. Olaryn  himiki diizimi  asakdaky
komponentlerden duryar (%): SiO2 — 56,0; Al.Oz — 17,45;
Fe203— 7,05; CaO — 1,46; MgO - 2,0; TiO2 — 0,85; K20+Na2O
-3,6;S03-1,0; g.y.y. —11,86.

Toyunlar 300-400 markalardaky, géwriim massasy
365 kg/m® we pokgermek koeffisiyenti 3 bolan cagyly
ondiirmek {i¢in yaramly. Gysylanda ¢agylyn berklik ¢égi - 1,38
MPa, bisirilmeli temperaturasy — 1240°. Danisir toyunlarynyi
90% -den, Gabakly toyunlarynyn 10%-den duryan garyndy
drenaz turbalarynyn onilimgiliginde peydalanylyp bilner. Cig
malyni gorlary A+B+C kategoriyalar boyunca — 28 144 miif m®
we C; kategoriya boyunca — 1380 miit m®. Yatak ulanylmayar.
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Seylelik bilen, Watanymyzyn ¢édginde jemlenen
gorlaryn mukdarynyn keramzit 6niimgiligini has gineltmek, ol
material bilen yurdumyzda Hormatly Prezidentimizin parasatly
yolbascylygynda uly masstablarda alnyp barylyan senagat,
rayat, oba gurlusyklaryny uzak onyyllyklaryn dowamynda
ipjin  etmek we  dasarky  bazarlaryn  isleglerini
kanagatlandyrmak {i¢in doly yeterlikdigini belldp ge¢megi
wajyp hasap edyiris.

Ufra yatagy Tirkmenbasy séherinden 15 km.
giindogarda, Ufra yarym adasynyn giinorta-giindogar
boliminde yerlesydr. Ol magmatik dag jynslarynyin Garadag
massiwi bilen baglanysykly. Yatak gicki paleozoy yasyndaky
galyn effuziw Ortligin yokarky strukturasyna degisli. Onun
cidginde magmatik dag jynslarynyn alty kysymy bdliinyér. In
giiiden yayranlygy bilen andezit porfirlerin lawa brekciyalary
hésiyetlendirilydrler; kwars we sferolit porfirler, dibaz we
diorit porfiritleri, felzitler yayranlygy boyunca soiky
derejelerde duryarlar. Yatagy ulanmagyhi dagtehniki we
gidrogeologiki sertleri onayly. Dag jynslarynyn fiziki-mehaniki
alamatlary: gysylanda berklik ¢dgi gury halda-197,5 MPa,
suwdan doygun yagdayda- 180,5 MPa, yumsamak koeffisiyenti
0,96-1, dykyzlygy-2,76 g/sm® gowriim massasy-2,72 g/sm?,
suwsorujylygy-0,35%.

Yatagyii A+B+Ci kategoriyalar boyunca gorlary —
32024 miif m®.

Powrize yatagy Markow gersiniii demirgazyk-giindogar
yapgyt efiidinde Verlesydr. Yatak peydaly galyi gatlagyii
goriinyan galynlygy 70-170 m. bolan uly gatlak gorniisli
yatakca bolup duryar. Onuil geologiki gurlusyna asaky melin
hek daglary (asaky barrem) we c¢etwertik dowriin 1yosgorniisli
gumbayraklary gatnagyarlar. Ortiiji ¢okiindileriti galynilyklary
0,15-1,3 m. (ortaga 0,5 m). Olar diizimlerinde hek daslarynyn
gycak cagyllaryny we harsafidaslaryny saklayarlar. Oniimli
galyn gatlak cal we goyy c¢al renkli, dykyz, jayrykly hek
daglarynynn  gatlaklarynyii = ¢alysmagyndan duryar. Dag
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jynslaryna maydakristally, oolit we pellitomorf strukturalar
hasiyetli. Olar 11%dan 40%a ¢enli yatys burclary bilen
demirgazyk-giindogar tarapa yatyarlar we uzaboyylaryna 15
km. aralyga yzarlanyarlar. Oniim galyn gatlagyi diiziiminde
detrit, hemogen we oolit hek daglaryny bolyarler.

Hek daslarynyn himiki diiziimi (%): Ca0-52,9; MgO-
0,49; S0s-0,21; Si0,2-3,1; Fe203-0,24; gyzdyrylanda yityan
yitgi — 41,86. Hek daslary aktiw CaO+MgO mukdary boyunca
I-nji we Il-nji sortlara, boleklerinin ulylyklary boyunga I-nji
sorta degisli. Olardan alynan hek hamyryn ¢ykymy I-nji we IlI-
nji sortlara, CaCOs we MgCOs sonmedik zirelerin mukdary
boyunca I-nji sorta, A we B synplara degisli. Hek tiz
sonyénlere degisli. Fiziki-mehaniki alamatlary: suwdan doygun
halda gysylanda berklik ¢égi 105,05 (oolit hek daslarynyii) we
134,26 MPa (kriptokristalliki hek daglarynyr), suwsoryjylygy —
0,11-0,77%. Yatagyn A+B+C: kategoriyalar boyunga
tassyklanan gorlary 24759 miifi m®.

Dusak yatagy ady bir demir yol menzilinden 8 km.
giinorta-giinbatarda yerlesydr. Bu uly, yokarky cetwertik
dowiirde emele gelen prolyuwial yatak, peydaly galyn gatlagyn
durnukly galynlygy we granulometrik diiziiminin birmenzesligi
bilen hésiyetlendirilydr. Barlanan meydangada acgylan
galynlygy 20 m-e ¢enli. Kesimde godek gyryndy materialyn
mukdary 50% yokary. Yatagyi giinortasynda, demirgazyk
boliimine garanda, garsain daslar kop dusyarlar. Gyryndy
materialy ¢dge-gumbayrak dolduryar. Cagylyn ¢ykymy 75,8%,
cdgdnin  24,2%. Gorizontal gatlaklylyk aydyn goriinyar.
Oniimli gorizont, agylan maksimal galyiilygy 3,6 m. bolan,
gumbayragyi iistiinde yatyar. Cagyl neokomyi we maastrihtin
hek daslarynyn boleklerinden diiziilen (95% ¢enli). Hek
sementli, gyzylymtyl, sary renkli kwars cdge daslarynyn
mukdary 4% toweregi. Uly bolmadyk mukdarda dolomitler,
slanslar, tuf ¢dgedaslary dusyarlar.

Yatagyh gorlary A+B+C1 kategoriyalar boyunca 33333
miifi m3,
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Yatak ulanylyar.
Soraglar.

Beton ii¢in dolduryjy we yol-gurlusyk inert materiallary
hokminde haysy dag jynslary, 6niimleri ulanylyar?
Keramzit nime we haysy ¢ig mallardan ondiirilyar?
Keramzit haysy onlimgilikde we haysy maksatlar {i¢in
ulanylyar?

Tiirkmenistanda keramzit ¢ig mallarynyn yataklary we
ylize c¢ykmalary nirelerde yerlesydrler we haysy
yasdaky cokiindiler bilen baglanysykly?

Keramzit ¢ig mallarynyn esasy yataklarynyi gysgaga
hésiyetnamalary.

Keramzit 6niimg¢iligini ginieltmegin gelejegi.
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