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1Bap. Giris
1.1. Okuw dersiniin meseleleri we mazmuny

Gidrohimiya-tebigy suwlaryii himiki diiziimi baradaky
ylymdyr. Sonky wagtlarda halk hojalygynyn koép pudaklarynda,
tebigy suwlary ylmy we tejribe jahtden éwrenmeklige hem-de onun
ahmiyetine uly howes artdy. Munun esasy sebabi halk hojalygynda
suwui peydalanylysy, melioratiw we gidrotehniki desgalaryn 6siisi,
Diinya okeanynyn biologik, mineral ¢ig mallarynyn 6zlesdirilisi we
energetiki baylyklary bilen baglanysyklydyr. Tebigaty goramak,
suw baylyklaryny rejeli peydalanmak hem adamzadyn wajyp
meselelerinin  biridir.  Ylmyn we tehnikanyn pajarlap 6syén
dowriinde gidrologik barlag usullarynyn kamillesdirilmegi hem
gayragoyulmasyz meseledir.

Gelejekki hiindgrmenler suwun tebigatda dhmiyetine, himiki
diiziimine, suw baylyklarynyin hojalykda tutyan ornuna, Yerii
tebigy  kesbinde gidrologik hadysalaryn mazmunyna,
Tiirkmenistanyn ¢édginddki suw aytymlarynyn kadasyna hemme
taraplayyn diisiinmelidirler we deriew gegirmelidirler. Yokardaky
agzalan meselelere doly diisinmek we yerine yetirmek iigin
gelejekki hiinarmenler asakdakylary bilmelidirler:

* Yerde bolup gegyin gidrologik hadysalaryn umumy
kanunalayyklary, geografiki bardada (atmosferany, litosferany we
biosferany gosmak bilen) tebigy suwlaryn adhmiyeti hakynda
diisiinje bolmalydyr.

* Talyplar tebigy suwlaryn (buzluklar, verasty suwlar,
deryalar, koller, suw howdanlary, batgalyklar, okeanlar we denizler)
geografiki we gidrologiki ayratynlyklary bilen tanys bolmalydyrlar.
* Talyplar  “Tiirkmenistanynn =~ gidrografiyasy”  dersini
owrenenlerinde suwlarda bolup gegyian esasy gidrologik
hadysalaryn diiyp mazmunyna fizikanyn diiypli kanunlaryndan ugur
alyp cemelesmelidirler.

* Talyplarda suwlary owrenmekligin esasy usullary barada
diistinjeler we endikler bolmalydyr.
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* Halk hojalygynda suw baylyklaryny rejeli peydalanmak we
tebigaty goramak meselesinde gidrologik hadysalary 6wrenmekligin
ahmiyetinin wajyplygy barada olarda disiinje bolmalydyr.

Suw bardasynda bolup gegyin dzgermeler we hadysalar.
Gidrologiya tebigy suwlary we olarda bolup geg¢yian hadysalary we
ozgermeleri 6wrenyan ylym bolup, olara asakdakylar degislidir:
suwlaryn denagramlylygy we kadasy, suw dinamikasy (akymy,
tolkunlary, sinmegi), hana tytgemeleri (suwun 6z diybiini,
kenaryny kowiijiligi, kowiilen ¢okiindilerin akidilisi we ¢okdiirilisi),
yylylyk  hadysalary  (yylylyk  ¢alysmasy, denagramlylygy,
bugarmagy, kondensasiyasy), suwun hal yagdaylary (buz, gar ortiigi
hem-de olaryin eremegi bilen baglanysykly hadysalar), himiki we
biologiki hadysalar. Yokardaky sanalyp gecilen suw bilen
baglansykly 6zgermeler we hadysalar suwun derejesi, himiyasy we
biologiyasy yaly ylmy pudaklary 6z igine alyar. Suwlarda gegyan
gidrologik hadysalar belli bir geografik sertlerde geografiya
diiziimgelerinin toplumynyn 6zara tasiri netijesinde yiize c¢ykyar.
Gidrologiyanyn suw tipjiingiligi, suw energiyasyndan rejeli, tygsytly
peydalanmak, suw ulagy, tokay we oba hojalyk meselelerinde
ahmiyeti 6ran uludyr. Gidrologik hasaplamalar, suwun kada
diizgiinlerini o6niinden kesgitlemek  we basgalar onun mohiim
wezipesidir.

Gidrologiyanyn esasy is usullary - suwlaryn diizgiin-kadasyna
stasionar (durnukly) gozeggilik gecirmek, suw yaylymlaryny syyhat
edip barlamak, yagny meydan goézeggiliklerini we laboratoriya
tejribelerini  gecirip  6wrenmekden ybaratdyr. Gidrologiyada
geografik umulasdyrys we matematiki, statistika usullary ginden
ulanylyar. Tebigy suwlary éwrenmekde kosmas gozeggiliklerinin
ahmiyeti has-da uly bolup, gidrologlaryn oniinde uly we ¢ylsyrymly
meseleleri goyyar.

Suwlaryr ekologiyasy. Hazirki wagtda biitindiinyad mogberinde
tebigaty goramak baradaky Kanuna layyklykda deryalaryn we
denizlerin suwy hapalanmakdan goralyp saklanylyar. Deryalaryn
we kanallaryn kenarlaryndan 100 metrlik zolakda yangyjyn, himiya
dokiinlerinin ammarlaryny, yangyc guyulyan beketleri gurmak we
masyndyr traktorlary yuwmak gadagan edildi.
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Sonky yyllarda suwarymly yerlerin meydanynyn artmagy we
suw baylyklarynyn ekin suwarmak igin ¢endenasa alynmagy
netijesinde 1976-njy yylda Syrderyanyn, 1980-nji yylda bolsa
Amyderyanyn suwunyn Aral denzine akmasy Kkesildi. Denzin
derejesi 13 m-e ¢enli peseldi. Onun suwunyn tutyan meydany bolsa
iki esse kigelip, guran hanasy (diybi) sor ¢ollige owriildi. Deniz
ozinin ulag we balykgylyk dhmiyetini yitirdi. Amyderyanyn we
Syrderyanyn asaky akymlarynda suwn hili yramazlasdy. Bu
deryalaryn ayaklaryndaky yerler barha gurap, sorluklara éwriilyar.
llaty 3 min. adamdan kop bolan bu sebitde, Tiirkmenistan,
Gazagystan, Ozbegistan yaly dowletleriii yerleri yerlesyir, olaryi
ekologik yagdayy oran yaramazlasyp, Klimat sertleri tiytgedyar.
Topragyn hasyllygy peselip, adamyn yasayys sertleri barha
yaramazlasyar. Sonun tgin bu yerde durmus-ykdysady sertlerin
gowulandyrylmagyna, sebitin durmus taydan 6sdiirilmegine hem-de
onun yer-suw baylyklaryndan peydalanmaklygy kamillesdirméage
gonikdirilen ¢areler gegirilip baslandy.

Yerasty we akar suwlary arassa halda saklamak, ayratyn-da
olary himiki hapalanmakdan, radioaktiw birlesmelerden gorap
saklamak wajyp meselelerin biridir. Okean suwlaryny we ona
yanasyan denizleri hapalanmakdan gorap saklamak BMG-nyn
Maksatnamasy esasynda alynyp barylyar.

Tirkmenistanyn ekologik yagdayynyn yaramazlasmagy bilen
baglansykly siiyji suw (agyz suwy) meselesi esasy orunda duryar.
Ol Aral yaka zolagy tigin has-da wajypdyr. Su maksat bilen
Dasoguz welayatynda (1996-njy yyl) arassalanylan suwy ondiiryén
karhana ise girizildi. Onun kuwwatlylygy gije-giindizin dowamynda
500 kub metrdir. Sunun yaly agyz suw kérhanasy Asgabatda we
beyleki welayatlarda hem guruldy.

1. 2. Tiirkmenistanda suwlaryi himiki diiziiminin

owrenilisi.
Tirkmen halkynyn durmusy ozalam, hizirem suw bilen ykjam

baglanysykly bolany {i¢in, olar deryalaryn, akar suwly ¢esmelerini
boyunda, deniz yakalarynda orun tutupdyr. Munun seyle



bolanlygyna Tiirkmenistanyn ¢dginde giillap 6sen gadymy dowletler
hem tassyklayar.

Alymlaryn tassyklamagyna gord, 5000 yyl mundan ozal Anew
diizliginde ak bugday ekilyar ekeni. Ya-da bolmasa haysy bir
taryhy vadygirlikleri alyp gorsek, onun towereginde uly suw
desgalarynyn, joyalaryn, suwarymly yerlerini yzlaryny tapyp bolyar.
Murgabynn we Tejenin kenar yakalarynda, Koneiirgengde, Maryda,
Anewde, Wasda, Masat-Misserianda suwarys yaplarynyh yzlary
hazirki giinlere ¢enli saklanyp galypdyr. Ciinki suw - yasaysyi
cesmesi, bereketli hasylyn sakasy bolupdyr. Atamyrat sdherinden,
Tiirkmenabatdan, Urgengden, Merwden, Nusaydan tapylan sada
suw gurallary, kérizdir sardobalar ata-babalarymyzyn vyasayys
ugrunda agyr zahmetleri ¢ekendiklerinden habar beryir.

YImy maglumatlara gora, 1958-nji yyla ¢enli Tiirkmenistanda
180-e golay kériz bar eken. Kérizler arkaly dag etegindaki yerasty
cesmelerin  sliyji  suwlary  yerin  istine  akdyrylypdyr.
Tirkmenistanda kérizler bizin eramyzdan ozal VI-V asyrlar,
Aleksandr Makedonskinini (Isgender Ziilkarneynil) c¢ozuslarynda
hem bar ekeni.

Anyrsyna g6z yetmeyidn Garagumyi jlimmiisinddki yasaysyn
yerasty gézbasy bolan guyularyil sany miiilercedir. Olar 6zbolusly
suw desgalarydyr. Kyrk gulag¢ cuiilugy bolan guyulardan ¢ykarylyan
suwlar bilen tiirkmenler Garagum ¢6liinde miinlerce goyun
stirilerini, diiyeleri we 0zlerini agyz suwy bilen {ipjlin edipdirler.
Suw islendik yerin astyndan ¢ykmayar. Sol sebépli yerit damaryna
diistinydn guyy ussalary bolupdyr, olaryil duygurlygy ordn yokary
bolupdyr. Kabir ussalar yiiziin yatyp, yere gulagyny goyup, yerini
“yiirek” urgusyny dinleyéar ekeni. Gulagyna yerden ses gelse, sol
yerden guyy gazmaga girismek bilen bolyar. Yene birleri giir biten
ketgenden ¢en tutup, guyy gazmaga baglayar ekeni. Ussalaryn kabiri
“Tilkininl gezen yeri - kak, sagalyn gezen yeri - yok (yzgar, ¢yg, 61)”
diyip, sagallaryn mesgeninden c¢en tutupdyr. Guyular ayawly
goralypdyr.

Garagum ¢6liini  6wrenen akademik A.Ye.Fersman ¢ol
baradaky eserlerinifi birinde: “Ahli durmusy we biitin geografiyany,
ahli ykdysadyyeti we ¢olii hem onda yasayanlaryin biitin
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psihologiyasyny yer dal-de suw kesgitleyar” diyip dogry bellapdi.
Tiirkmenler {i¢in suw esasy yasayys ¢cesmesidir. Munuil seyledigini
Amyderyanyn, Murgabyn ugrunda gurlan engeme gidrotehniki
desgalar hem subut edyir. Olaryn jiilgesi we ayagy gadymy
suwarylyan yerlerinn biridir. Bu yerlere grekler (b.e. 6n IV-1l a.),
araplar (VI a.) gelenlerinde-de suwarys desgalar bolupdyr.
Gorniikli rus taryhgysy, akademik W. W. Bartoldynn yazmagy
boyunca sol wagtlar Basrada, Arabystan yarym adasynda kanallar
we gatlalar gurmagy araplara Murgap “gidrotehnikleri”
owredipdirler. Belli taryhcy we geograf Makdysinin gorkezmegine
gord, Murgapda bentler gurup, ol bentlerde suwun derejesini
Olgeyén siitiinler bolupdyr. Olara gozeggilik edydn 10 miine golay
adam saklanypdyr. Gynansak-da, bu suwarys desgalar 1221-nji
yylda mongol basybalyjylarynyn ¢ozusynda weyran edilipdir.

Tiirkmenistanyn suw meselesi bilen dasary yurtlaryn yolbasgy
isgirleri hem gyzyklanypdyrlar. Onun bilen baglanysykly harby
syyahatlar iberilipdir. Munia mysal edip, 1716-njy yyldaky knyaz A.
Bekowig-Cerkasskinifi, 1814-nji yyldaky N. N. Murawyewin, 1836-
njy yyldaky G. S. Karelinin, 1879-njy yyldaky A. N. Gluhowskiniii
syyahatlaryny almak bolar. Tiirkmenistan Russiyanyil garamagyna
gecirlenden sofira, patysa emeldarlary esasy suw yaplaryny we
ulgamlaryny ele almaga calysyar. Sebédbi sol yyllarda dokma
senagatyny Osdiirmek {i¢in pagta ¢ig maly zerurdy. Onuil bilen
baglansykly rus patysasy hut 0ziine degisli bolan Bayramalydaky
milki iicin inZener esasda suwarys ulgamyny doretmek barada
epesli isler etdi. Murgap deryasynyil ugrunda engeme bentler we
suw elektrik bendini gurdy. 1885-nji yyda Ortahindigus, 1895-nji
yylda Asakyhindigus, 1910-njy yylda Yoloten suw howdanlary
guruldy.

Tiirkmenistanda gidrologiya ylmy 1924-nji yyldan son has-da
Oslip baslady. Ol yurdun tebigy baylyklaryny Oniimcilige
ornagdyrmak, oba hojalygynda suw baylyklaryny rejeli
peydalanmak, suw bilen baglansykly howply hadysalaryn oiiiini
almak netijesinde ylize cykdy.1929-njy yylynn Alp Arslan ayynyi
28-ne  Tiirkmenistanda Yeketik gidrometeorologiya gullugy
doredilydr. Gidrologik isler Sankt-Peterburg sdherinde yerlesen
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Gidrologik institutynynn yolbascylygynda Amyderyada, Murgapda,
Tejende, Etrek we Sumbar deryalarynda gidrologik beketler
guruldy. Olarda suwun derejesine, sarp bolusyna, termiki we buz
kadasyna, bulangaklygyna we duzlulygyna gozeggilik gesirilip
baslandy. Ol maglumatlar her yylda bir gezek cykyan
“Gidrologiceskiy yezegodnik” nesirde cap edilyédr. Sonky yyllarda
seyle gozeggeilik beketleri Garagum deryasynda we beyleki suwarys
desgalarynda guruldy. Dag we dag etek diizliiginddki cesmeler, sil
hanalary Owrenildi we engeme syyahatlar gurnaldy. Garagum
deryasyny taslamak we gurmaklygyn meselesinde hem
“Tirkmengiprowodhoz” we TirkmenNIIGiM bilen bir hatarda
gidrologlaryn isi uludyr. Hazirki wagtda gidrologik barlaglar
Tirkmenistanyi Ministrler Kabinetinin yanyndaky
Gidrometeorologiya baradaky Milli komitetinde gegirilyar.

Tiirkmenistanyn gidrografiki ulgamy we suw
baylyklary.Tiirkmenistanyn deryalary.

Amyderya. Amyderya Merkezi Aziyanyn in uly deryasydyr. Bu
derya 6z suwuny igerki yata suwly-Aral koliine guyyar. Diinyanin
kop deryalary yaly Amyderya hem gozbasyny beyik daglardaky
(Hindigus, Pamir) midimilik buzluklardan we garlardan alyar.
Yokary akymlarynda suw yygnanyan meydany 227 miin inedordiil
km. Wahs we Pen¢ gosantlary bu deryanyn suwunyn 81 %-ni,
beyleki gosantlary (Gunduz, Kafirnigan, Surhanderya) 19 %-ni
beryiar. Bu derya Wahs we Peng gosantlarynyn birikyan yerinden
baslap Amyderya diyen at bilen akyp gaydyar (uzynlygy 2540 km.)

Gadymy Amyderya Sarygamys c¢oketliginin asti bilen Hazar
denzine guyyan dowiirlerinde Tejen, Murgap, Kasgaderya, Zerewsan
deryalary hem bu deryanyn gosantlary bolupdyr. Bu deryanyn kop
sanly ady bolup, arapga “Jeyhun” “Moéwe  uryan”  diyip
atlandyrylypdyr. Deryanyn hazirki ady Amul saherinin (hazirki
Tirkmenabat) adyndan dordapdir. Amyderya Kelif gysydyndan 20
km. yokarda Tirkmenistanyn ¢agine girip, 1000 kilometrden gowrak
aralykda dizlik boyunca akyar. Onun 810 km-i Amyderyanyn orta
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akymyna degisli. Deryanyn bu bélegine Lebap hem diyilyar. Bu
sebitde su at bilen Lebap welayaty yerlesyar.

Deryanyn sag kenary dar we kert. Deryanyn bu kenarynyn ugry
bilen gaty dag jynslaryndan diziilen ulgamlar uzalyp gidyar (orta
beyikligi 30-70m). Deryanyn ¢ep kenary gin, sebibi gyrmanca kop
cokdryar.

Deryanyn hanasynyn ginligi Bosagadan Iljige ¢enli 1-3 km-den
5 km. cenli iiytgeyar. Akymyn orta tizligi 4 m/sek. cenli, orta yyllyk
akym 2000 m kub/sek (Atamyrat saherinin yanynda). Gysda 500 m
kub/sek cenli azalyar. Yyllyk akym 63 km?®. Derya asak akymlarynda
donyar. Darganatadan baslap orta akymynda sowuk gyslarda donyar
1948, 1969 y.y.). Amyderya yylda iki gezek josyar: yaz paslynda
garlaryn eremeginden we yagys suwundan, tomusda ebedi garlaryn
we buzluklaryn eremeginden josyarOkgunly akymy bilen
kenarlaryny kéwiip, opuryp, bulanyk suw emele getiryar (1m%/suwda
- 4kg cenli ¢okiindi). Deryanyn bu isine eroziya hadysasy diyilyar.
Josgun hadysasy wagtynda deryanyn hanasyna sygmadyk suwlar iki
metre c¢enli yokary galyp, caylyma yayrayar. Ekerangylyk
meydanlarynyn her gektaryna 36 tonna genli ¢ége, toyun, hek, kaliy,
fosfor yaly jynslary c¢okdirip, hasylly toprak gatlagyny doredyar.
Bulara allyuwial ¢okindiler diyilyar.

Amyderyanyn suwlarynda lakga, pilburun, tenne yaly balyklar
dusyar. Hazirki wagtda balyk¢ylagy 6sdiirmegin howdan hojalyklary
hem doredilip baslandy. Amyderyanyn jiilgeleri 6simlik diinyésine
bay. Ol yerlerde osimliklerin 576 gornisi bar. Olardan has gin
yayranlary siiyji buyan, yeken, hysa, akbasly, sarybasly galam
osamlikleridir.

Murgap deryasy ululygy we ykdysady taydan dhmiyetligi
boyunca Tiirkmenistanda ikinji orunda duryar. Murgap gézbasyny
Owganystanda okean derejesinden 2600 m belentlikde yerlesen
Sefid-Kuh daglaryndan alyar. Deryanyn umumy uzynlygy 978 km
bolup, sondan 350 km Tiirkmenistanyn c¢aginden akyar. Onun &hli
suwy diyen yaly suwarys isleri tigin peydalanylyar. Deryanyn suw
yygnayan meydany 60 miin inedordil kilometrdir. Tiirkmenistanyn
ciklerinde Murgabyn iki gosandy Kasan we Gusgy bar. Murgap az
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suwly deryadyr. Tagtabazaryn golayunda derya sekuntda 50 kub m
suw getiryar.

Deryanyn suwunyn azlygy ekerangylyk tigin yaramly yerlerin
ahlisini peydalanmaga doly mimkingilik bermeyar. Su sebapli
Murgap oazisinde ekerangylyk iigin Garagum deryasynyn suwlary
gin moégberde peydalanylyar.

Garagum  deryasynyn  Murgap  bilen  birikdirilmegi
Amyderyanyn suwuny Murgap oazisine bol-elin akdyrmaga
mumkingilik berdi. Murgapda suwun az bolan yyly (1977) Garagum
deryasynyn suwy gysga mohletlerde gurlan suw sorujy desgalaryi
komegi bilen 25 metr yokary galdyrylyp Murgaba akdyryldy.
Dayhan birlesiklerin meydanlaryna sekuntda 15 kubometr suw
berildi. Bu bolsa suwun az bolan yyly pagtadan we beyleki
ekinlerden yokary hasylyn alynmagyna yardam etdi.

Tejen (Gerirud) deryasy ululygy we &ahmiyeti boyunca
Tirkmenistanda tgiinji orunda duryar. Ol Murgapdan uzyndyr,
1124km. Emma onun 800 kilometre golayy Owganystanyn we
Eyranyn c¢édklerinden akyar. Bu derya oziinin gozbasyny
Owganystanyn okean derejesinden 3000 metr belentlikde yerlesyan
daglaryndan alyar. Ol yerde ona Saryjennel diylip at berilyér. Derya
orta akymynda Gerirud, Tirkmenistanyn c¢éklerinde bolsa Tejen
diylip atlandyrylyar. Deryanyn suw yygnayan meydany 70 miin
inedardiil km bolca-da, alyp gelyan suwy azdyr (30 m*/sek). Sebibi
onun suwunyn esasy bolegini Owganystanyn Gerat jiilgesini
suwarmak ti¢in sowup alyarlar.

Tejen deryasy hem, Murgap deryasy yaly 6z suwuny gardan we
yagysdan alyar. Sona gora-de josgunlar dine yazyna bolyar. Sol
wagtda (iki ayda) suw sekuntda 500 kub.m. we ondan hem koprak
har¢lanyar. Emma josgunlar tiz yatysyar, sona gord-de derya
tomsuna Sarahsyn asak tarapynda gurayar.

Derya suwunyn 80 %-i yaz aylarynda akyar. Ozallar, suw
howdanlary we ullakan bentler yokka, Tejen deryasy josyardy we
halk hojalygyna agirt kop zyyan yetiryardi. Hazirki wagtda Tejen
deryasynyn suwunyn akysy doly kadalasdyryldy.

1950-nji yylda ilkinji Tejen suw howdany guruldy we
ulanmaga berildi, hazir bolsa ikinji Tejen we Horhor suw howdanlary
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isleyar. Tejenddki suw howdanlary deryanyn yazyna josmagynyn
zyyanly netijelerinin sonuna ¢ykmaga we onun suwlaryny suwarys
ucin islege layyk peydalanmaga mimknigilik beryar. Emma
deryanyn az suwlulygy suwarylyan meydanlarynyn gineldilmegini
juda caklendiryar. Derya bu sebitde suwarys tigin yaramly 600 miin
gektardan koprak yer bar bolsa-da, sol yerlerin dine az bolegi
peydalanylyar. Garagum deryasynyin Tejen deryasy bilen
birikdirilmegi Tejen suw howdanlaryndaky saklanyan suwarys suwy
kadalasdyrmaga miimkingilik berdi. Diyarymyzyn giinorta-giinbatar
boleginde Etrek deryasy akyar. Ol Eyrandan, Giinbatar Képetdagyn
giinorta dag ennitlerinden baslap, Hazar denzine guyyar. Deryanyn
gozbagy 2000 metr belentlikde yerlesyar. Etrek deryasyna birnige
gosantlar gosulyar. Solaryn in ulusy Sumbar deryasydyr. Etregin
umumy uzynlygy 669 kilometrdir. Etrek deryasynyn kop bolegi has
kert kenarly c¢un hana boyunca akyar. Derya asak akymynda
diizliikden akyar.

Etrek deryasynyn suwy yazyna yagyan atmosfera ygallaryndan
yygnanyar. Josgunlar hem edil yaz wagty bolyar. Etrek deryasynyn
suwy orin bulancakdyr. Etregin getirintgileri Merkezi Aziya
deryalarynyn her birininkiden kopdiir. Derya bir kub m suwda ortaga
22 kg gyrmanca saklayar. Bu bolsa Amyderyanyikydan yedi esse
kopdiir.

Etrek deryasynyn sag gosandy Sumbaryn suwy has dolurak
peydalanylyar. Sumbar biitinley diyen yaly Tiirkmenistanyi ¢aginden
akyar we mes toprakly Garrygalanyn subtropik yerlerini suwaryar.

Kopetdagyn demirgazyk ennitlerinden ownuk caylar akyar.
Olara Arwaz, Altyyap, Sekizyap, Powrize, Asgabat, Garasuw,
Gozgancay, Mine, Dusak we beylekiler degislidir. Olar kopleng
cesmelerden baslanyarlar we dag jiilgelerinde saglawuklary
doredyarler. Yagys giiyeli akan mahalynda sil gelip, caylar josyar.
Yaz wagtynda wagtlayynca gelyin sil suwuny kadalasdyrmak
boyunca uly isler edilyar. Sol ¢aylaryn ugrunda sil suwlaryny oba
hojalygynyn hajatlary ti¢in peydalanmak maksatlary bilen gagylar
gurulyar.
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Garagum deryasy.

Yer togalagynda collerifi iginde ifi uly irrigasion (suwarys)
desgasy Garagum deryasdydyr. Ol suwuny Amyderadan alyp,
giinorta-giindogar we giinorta Tirkmenistanyil ¢éklerinden akyp
gecyar, hizirki giinde bolsa Balkan welayatynyn gadymy Dehistan
diizliigine ¢enli baryp yetdi. Onun umumy uzynlygy 1300 km-den
gecydr. Emeli derya Amyderyanyn , Murgap we Tejen deryalarynyn
suwuny birlesdirdi. Ol ozal Garagum kanaly diyip atlandyrylyardy.
Prezidentimizin gorkezmesi boyunga 1999-nji yyldan baslap,
Garagum deryasy adyny goteryar. Sebibi diyeninde, ol gadymy Pra-
Amydera hanasynyn ugry boyunga akyar. Ol kanla dél-de deryadyr.

Garagum deryasy diirli yyllarda hana boyung¢a ugrukdyryldy.
Amyderya—Murgap  aralygyndaky  birinji = nobatdakysynyn
uzynlygy 400 km bolup , 1954-1959-njy yyllarda ise girizildi. Bu
desga Ayderyanyn c¢ep kenaryndaky Atamyrat sédherinin
golayyndaky Bassakadan baslanyar. Onui 40 km-e golayy Bosaga-
Atamyrat kanaly boyunga akyar. Sondan soii Garagum deryasy
ozalky akabasy bolan Kelif Uzboyynyn guran hanasyndan akyar.
Sofira Obrugew sdhrasy diyilydn c¢édgeli toyunsow tekizligin
istlinden geg¢ip, giinorta giindogar Garagumui ulgam ¢égeliklerinin
i¢i bieln akyar. Mary sdherinden dort kilometrlikde Murgap deryasy
bilen birlesar.

Murgap-Tejen aralygyndaky akabynyn uzynlygy 140 km
bolup, bu hana boyunga Garagum deyasy 196-njy yylda akyp
baslady, 1074-ni yylda bolsa onuil ugrunda géwriimi 87,5 min kub
m bolan Oguzhan suw howdany guruldy. Bu desga Tejen oazisinin
we Oguzhan massiwinin tebsirdp yatan bes toprakly yerlerini
suwarmaga miimkingilik berdi.

Tejen-Asgabat aralygy boyunga Garagum deryasy 1961-1962-
nji yyllar aralygynda akyp baslady. 1962-nji yylyn Magtymguly
ayynyn 12-ne Amyderyanyn suwy Asgabada geldi. Asgabadyn
golayynda Gurtly suw gowdany guruldy. Asgabat-Gokdepe (40 km)
aralygyndaky derya hanasynyn gurlusygy hem c¢alt tamamalandy.
Gokdepéanin golayynda gowriimi 190 min. Kub m bolan K&petdag
suw howdany guruldy.(1974 y.).
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Gokdepe-Bereket boyunca Garagum deryasy engeme
yyllardan béri akyar, eyydm Serdar, Bereket etraplarynda, ozalky
carwadar ilat bugdayyn, pagtanyi bol hasylyny ondiiryar. Ol hézirki
giinde giinorta-giinbataryndaky subtropik klimatly Etrek etrabynyn
ekerancgylyk yerlerine hem baryp yetdi.

Garagum deryasy yekebir ekerangylyk meydanlaryny suw
bilen {ipjiin etmén, eysem nebitcileri wegazgylary , beyleki senagat
pudaklarynyn ilatyny agyz suwy bilen hem f{ipjiin etmek edyér.
Arassalanan suw turbalar arkaly Hazara we Tiirkmenbasy sdherine
hem akdyrylyar.

Garagum deryasy il icinde aydylysy vyaly , . Yasayys
deryasydyr®. Ol bizii guwanjymyz hem buysanjymyzdyr. Sbébi ol
tirkmen helkynyn asyrlar boyy arzuw edip gelen suw hakyndaky
tagallarynynn amala agsmasyddyr. Sonia gord-de Garagum deryasy
Oziine hemise {ins berilmegini , Kémillesdirilmegini, beryan
netijeleiginin barha artdyrylmagyny talap edyar.

Garagum deryasynyn ulanylmaga berleni béri, onun
towereginde  S.A.Nyyazow adyndaky, Garagum, Gowers
administratiw  ¢éklerinin  etraplary, pagtacylyk, gallagylyk,
maldargylyk, gok ekerangylyk, gok ekerangylyk , icerki-suw
balyk¢yluk howdanlyklaryn 30-dan gowragy doredildi. Abhal,
Lebap, Mary, Balkan welayatlarynyn ekin meydanlary 3,5 esseden
gowrak artdy, ¢6lddki ori meydanlaryny suwlandyrmak meselesi
¢oOzuldi.

Garagum deryasynyn tutus Tiirkmenistanyn giindogaryndan
giinbatarsyna ¢enli akyp ge¢mekligi belli bir derejede sol yerlerin
toprak Ostimlik Ortiigine, haywanat diinydsine, yerasty suwlaryn
rejimine , ekologiyasyna we durmus meselelerine tésir etdi. Suwun
bisarpa pedalanylmagy sebdpli enceme yer sorlady, yerasty
suwlaryn derejesi yokary galdy we zayalandy. Su wagta ¢enli zey
suwlary Ahal, Mary, Lebap welayatlarynda ¢dle ya-da Garagum
deryasyna akdyrylyp gelinyar. Gunansakda sol zey suw bilen
gatysan suwlary

Iemek, hojalyk maksatlary we ekin meydanlaryny suwarmak
iicin ulanylyar. Bu bolsa keselgiligin kdpelmegine , ekin yerlerinini
has ¢alt zeylemegine alyp baryar. Zey suwlarynda bolsa zdherli
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maddalardan baslap, Mendeleyew tabblisanyn elementlerinin tas
dhlisi diyen yaly dusyar. Olar bolsa ekerangylyk yerlerine sepilen
mineral dokiinlerin we zédherli himikatlaryn suwarys wagtynda
yuwulamagy netijesinde yerasty suwlar arkaly zeykeslere diigyar.
Bularyn adamlara we janly-jandarlara , umuman, das-tOwerege
yetiryan zyyany Ordn ulydyr.
Tiirkmenistanyn kolleri.
Tiirkmenistanyn kéllerinin umumy hésiyetnamasy.

Tirkmenistanda kol juda azdyr. Hazar denzinin kenar
yakasynda, deryalaryn boylarynda we gadymy derya hanalarynyn
gurap vatan jarlarynda dus gelyar. Oazislerin ¢etlerinde, suwarys
suwlarynyn gagyrylyan yerlerinde hem Kigenrak koller dus gelyar.
Hazar denzinin kenarynda suwun, cekilen yerinde emele gelen
Kicirak sor suwly koller dus gelyar. Guwly koli Hazar denzinin
boyundaky beyleki kollerden has tapawutlanyar. Onun suwy bigak
sordyr. Sona gora-de onda balyk bolmayar. Bu yerden nahar duzy
¢ykarylyar. Giinbatar Uzboyun hanasynyn ugrunda birniace kol bar.
Bu yerdiki siiyji suwly kollere-Yasga, Topyatan, Garategelek we
beylekiler degislidir. Dasoguz oazisindéki kone derya hanalarynyn
ugrunda hem birnice kol bar. Olara Owezaly, Hek-hek, Soltan-
senner we beyleki koller degislidir. Owunjak koller Murgap, Tejen
we Lebap oazislerinde dus gelyar.

Bathyz belentliginde Yeroylanduz atly sor kol 6rin bellidir. Ol
ullakan Namaksar ¢oketliginde yerlesyar. Kélde nahar duzunyn kop
mukdary bar. Siiyji kollerin birenteginin balyk hojalygy tgin
ahmiyeti bardyr. Sarygamys koli balyga ayratyn hem baydyr.

Kopetdagyn eteklerinde birndge mineral suwly ¢esmeler we
koller dus gelyar. Olara Argman, Kowata, Berzenni, Parhay
(Garrygala) we beylekiler degislidir. Olaryn suwy yylydyr we
kikirtli  wodorod  gatysyklydyr.  Asgabatdan  giinortadaky

Emele gelsi boyunga kollerin: galyndy (Hazar), tektonik
(Sarygamys, Yeroylanduz), starisa ( Giinbatar Uzboyyn, Kelif
Uzboyunyn gadymy hanasynda verlesen koller), oyluk ya-da
coketlik (Garagum deryasynyn we suw howdanlarynyn suwunyn
netijesinde emele gelen), karst (Kowata, Garlyk) gornisleri
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tapawutlandyrylyar. Kéwata we Garlyk gowaklary syyahatcylaryn
in bir gelim-gidimli yeridir.

Sarygamys kéli. Garagum coli bilen Ustyurt platosynyi
aralygynda yerlesyar. Onun uzynlygy 125 kilometr, ini 90 kilometr.
Sarygamysyn diiybi deniz derejesinden 38 metr asakda yerlesyar.
Gadymy dowiirde Sarygamys ¢oketligini ti¢ gezek suw basdy we iig
gezek kole owriildi. llkinji gezek ¢oketligin suwdan dolmagy we
kole owriilmegi gicki pliosen geologik dowriirde Amyderyanyn
Peslik Garaguma dil-de Arala tarap owriilmegi we bir golunyn
Sarygamys ¢oketligine guymagy bilen baglansyklydyr. Sol wagtlar
suwunyn derejesi okeandan 58 metr yokarda bolupdyr. XVIII
asyryn ahyrynda Amyderya Sarygamys koliine akmagyny Kkesip,
biitinley Aral denzine tarap gonigipdir. 1878-nji yylda derya
suwunyn josup gitmegi sebépli, in sonky gezek Sarygamys
coketligine az wagtlayyn suw akypdyr. Sondan son, ol gurap, sor
coketlige owriilipdir.

1971-nji yylda Dasoguz welayatynyii we Ozbegistanyn
Horezm weiayatynyn ekerangylyk zey suwlarynyn hasabyna
Sarygamys coketligi yene-de kole owriilip baslady. Onun hazirki
wagtda meydany 3000 inedordiill kilometre den bolup, suwun
cunlugy 40 metre cenli yetyar. Ona her yyl Amyderyanyn zey
suwynyn 21 %-i gosulyar, meydany we gowriimi yylsayyn artyar.

Sarygamys koli balykgylykda uly ahmiyete eyedir.

2000-nji yylyn Ruhnama ayynyn 2-ne Tiirkmenistanyn
Prezidenti  Saparmyrat  Tirkmenbasy  Merkezi  Garagumy
ozlesdirmeklik we yurdumyzda in uly deniz bolan Tirkmen koliini
doretmek baradaky Permana dol ¢ekdi. “Altyn” asyryn wajyp
desgalarynyn biri bolan Tiirkmen koliinde tutuslayyn diyen yaly
Mary, Lebap, Ahal welayatlarynyn zey suwlary jemlener. Ol
welayatlarda suwarymly verlerin taba gelis yagdayy diypli
gowulanar. Hazirki ginde ekerangylykda ulanylyan yerlerin
meydany 1 min 800 miin ga bolsa, bu Danew séhergesinden Garasor
coketligine ¢ekiljek zey kanalynyn gurulmagy bilen, bu san 2 min
250 miin ga yeter. XXI asyryn bu agirt gurlusygy yurdumyzyn oba
hojalyk ulgamynda hasyllygy artdyrar, sor topraklaryn
gowulasmagyna  getirer,  balyk  hojalyklaryny  kopelder,
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maldargylykda uly ozgerisler bolar. Yurdumyzyii ekologiya
meselesi ¢oziiler.

Yasga- Bereket etrabynda siiyji suwly Kkol.Ol gadymy
Uzboyyn hanasynda vyerlesyar. Ol gurak (¢ol) zolakda yerlesip,
yerasty suwlardan suwlanyan we yata kollerin biridir. Meydany 0,44
km? kenaryakasynyii uzynlygy 6,74 km. Cuilugy 1,5- 4,5 m.
Suwunyii géwriimi 500 miii km?, duzlulygy 1,5- 3,5 g/l. Kibir
yyllarda, gysyna kol 2 aya ¢enli donyar. Kolin giindogar kenarynda
toranny, yylgyn, yalpak suwlarynda bolsa gamys, yeken yaly
osimlikler osyar.Kolde balyklaryn 6 gorniisi (kenar, lakga, ¢apak,
top, maralga ) bar. Yasgadan uzak baolmadyk yerde Topyatan we
Garategelek kolleri yerlesyar.

Tarkmenistanyn suwarymly ekin meydanlaryndan syzylyp
¢ykyan sor suwlaryny tygsytly we netijeli peydalanmak maksady
bilen, Sarpaly Serdarymyz Garagum ¢olinin jimmisinde uly
gowrimli Tirkmen koliini doretmek barada yorite Permana gol
cekdi. Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasynyn zamanasynda ynsan
eli bilen bina edilyan bu beyik gudrat, kiilli tirkmen ilinin innan
agirt desgasydyr. Yurduii Ministrler kabinetiniin mejlisinde Beyik
Serdarymyz “Déanewden baslanyan bas tirkmen zeykesi barik
gaydyp Bayramalynyn sor suwlaryny, bari yanyndan Murgapdan
gelydan sor suwlary, sonira Tejen bilen Babadayhanyn, Gawersin,
Gokdepanin  sor suwlaryny, Balkan-da Bereket bilen Serdaryn
arasyndaky sor suwlary yygnap ¢olin jimmisine akdyrmaly, ol
umumy bas tiirkmen sor suwlarynyn deryalygyna owriiler” diyip
bellapdi.

Garagumun gowsiinde gurulyan ykbal ¢6ziiji ahmiyeti deniz
valy uly Tirkmen koliinin emele gelmegi, ozal nepagatsyz ¢éga
sinip yatan sor suwlaryny tebigy siizgiicden gecip, siiyjidip, oba
hojalygynda  peydalanmagyn hasabyna suwarys suwunyn
mogberini - ep-esli  artdyrmaga, tesnelikden ejir  ¢ekyan  ori
meydanlaryny suwlandyrmaga uly miimkingilik berer.

Bu &girt uly koli arassa suwly howdana owiirmeklik Altyn
Asyryii i beyik  desgalarynyn biri bolar. Yurdumyzyi ahli
welayatlarynda Tirkmen koliine tarap gurulyan tdze suw akabalary
Garagumda giir tokaylyklary emele getirmek bilen ¢olin yowuz
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tebigy (ekologik) sertlerinin gowulanmagyna uly tasir etjekdigi
giimansyzdyr. Beyik Serdarymyzyn pahim-payhasy bilen bina
ediljek Tirkmen koli Altyn asyryn in beyik gurlusygy bolar.
Onun uzynlygy 145 kilometre ¢enli uzalyp gider, meydany 3460
inedordil  kilometr bolup, ona suw getirjek bas akabalaryn
uzynlygy 720 kilometre yeter. Hazirki zamanyn bu beyik
gurlusygy yurdymyzyn &hli  welayatlarynda giiycli depgin bilen
alnyp barylyar. Bu il bahbitli mukaddes isin amala asyrylmagy
yuzlerce min gektar yerin zeylemeginin, sorlamagynyn oniini
alar. Garagumyn o6simlik we haywanat diinyasini has-da
baylasdyrar. Gadymy  Uzboy boylarynda tize  tiirkmen
jaylarynyn, obalarynyn, sihercelerinin déremegine getirer.
Suw howdanlary

Deryanyn josgum suwlaryny tygsytly peydalanmak maksady
bilen enceme deryalarda suw howdanlary guruldy. Murgap
deryasynda 1950-60-njy yyllarda Daskopri, Saryyazy we Yolsten
suw howdanlary ise girizildi. Tejen deryasynyn ugrunda | we I1-nji
Tejen we Horhor suw howdanlary yerlesyéar. Bizin yurdumyzda
patysa Russiyasy (1885-1910 yy.) wagtynda gurlan Ortahindigus,
Asakyhindigus, Yolsten suw howdanlary hem bar.

Etrek deryasynyn asak akymynda yerli dhmiyetli Kigirak
Delili, Mammetkol, Gyzylay suw howdanlary yerlesendir.

Garagum deryasynyn ugrunda bina edilen uly suw howdanlary
bolan  Zeyit, Oguzhan, Kopetdag ekerangylyk  verlerini
suwlandyrmakda we yokary hasyl almaklykda uly ahmiyete eyedir.
Asgabat saherinin etegini alkymlap oturan Gurtly suw howdany
adamlaryn dyng alyan yerine owriildi.

Malim bolsy yaly, yurdumyzda Zeyit (1986-njy yyl),0guz han
(Hanhowuz) (1975-nji yyl), Kopetdag (1987-nji yyl), Gurtly (1963-
nji yyl) suw howdanlary guruldy. Garagum deryasynyn ugrundaky
suw howdanlarynda bir gezekde 2294,5 million kubmetr suw
yygnap bolyar. Yylyii dowamynda olar bir yarym - iki gezek
doldurylsa, 3,4-den 4,59 kubkilometre ¢enli suw yygnap bolyar.

Howdan deryanyn hanasynyn oniinde bent gurmak arkaly
emele gelyar. Howdan gurlanda halk hojalygynyn béhbitleri goz
oniinde tutulyp, topografik we gidrogeologik sertlere baglylykda yer
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saylanyp alynyar. Topografik sert boyunga suw howdanyny gurmak
ticin in amatly yer deryanyn hanasynyn in daralyan yeridir. Sunda
deryanyn bent guruljak vyerinden yokarda yerlesen yeri gin
bolmalydyr. Gidrogeologik sert boyunga bolsa howdanyn guruljak
yerinin topragynyn suw gegirijiligi pes bolmalydyr.

Murgap derysynyn ugrunda sil suwuny yygnayan Saryyazy
suw howdany, Tejen deryasynda 2-nji Tejen we 1-nji Tejen
howdanlary bar. Yone bu howdanlarda sil gyrmancalarynyi
¢okmegi sebdpli, olaryn gowrimi yyl-yyldan azalyar. Sonun igin
howdanlary  wagtly-wagtynda  gyrmancalardan  arassalamak

zerurlygy yiize ¢ykyar.
Karizler, kaklar, guyular.

Kopetdagyn demirgazyk eteklerinde yerasry suwlary yerii iistiine
c¢ykarmakda kirizlerit ahmiyeti uludyr. Relyefin belli bir peselyan
tarapyna bagly suwun akjak ugrunda arasy 15-20 metre ¢enli bolan
birtopar guyy gazylyar we olar yerasty boyunca birikdirilyar.
Guyularyn aralary birikdirilenden son suw akar yaly emeli hana
doredilyar. Kérizin suwy yerin lstline ¢ykarlandan sofl yaplar akarly
ekin meydanlaryny ilatly yerleri siiyji suw bilen iipjiin edyarler.

Garagsyz  Tiirkmenistan ~ watanymyzda  kérizler  dag
eteklerinde, dag jiilgelerinin wagtlayyn akyan hanalarynyn
yakylarynda yerlesendir. Kérizlerin uzynlygy birndce km bolup,
dikleyin c¢uiilugy birnice metrden onlar¢a metre ¢enlidir. Kérizlerin
sarp edis suwy diirli-diirlidir. Birnédge kérizleriii sekundyna sarp edis
suwy bir litrin ondan bir bolegine den bolsa kabirleri sekundyna
onlarga litr suw beryar. Eger-de karizler wagtly wagtynda arassalap
dursan olaryn sarp edis suwy biitin yyl boyunca iiytgemén suwunyn
derejesi birmenzes bolyar.

Kériz suwundan Tiirkmenistanda-da, edil yakyn giindogar
yurtlarynda hem-de Eyranda bolsy yaly, it gadym wagtlardan béri
peydalanyp gelipdirler. Bizin yurdymyzda kérizler arkaly birinji
gezek yerleri suwarmak {igin Bizin eramyza g¢enli (V-II asyrlarda)
gadymy Parfiyanyii hem-de Anewin tdwereginde peyda bolupdyr.

Ownuk oazis suwarymly ekerancgylykda kérizler uly dhmiyete
eyedir, Gegcen asyryin 50-nji yyllarynda Tiirkmenistanynn dine
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Kopetdag eteklerinde 200-den kopiirdk kériz bolupdyr, olaryn
suwlarynyn umumy mogberi sekundyna 2260 litr bolupdyr. 1965-nji
yylda kérizler has azalyar we olaryn dine 98-si isldp, sekuntda 1140
litr suw beripdir, 1978-nji yylda bolsa kérizlerin umumy sany 38
bolup, beylekileri gomiilip galany iicin islemeyarler. Karizlerin
birndgesi indi Baharly, Kaka etraplarynyn gabadyndaky dag
eteklerinde saklanyp galypdyr.

Sonky yyllarda kédrizlerin sanynyi has azalmagyny, olaryn bir
toparynynl iinsden diisiirlip, gomiilip galmagy, esasanda, kérizleri
arassalamakda yerasty islerin kynlygy, indi yerasty suwlary
skwazinalar arkaly almagy yykgyn edilmegi, Garagum kanalydan
son kérizler bilen yer suwarmagyn biderek iinsden diisiirilmegi bilen
diisiindirip bolar.

Su dowre c¢enli kérizleri gurup bilydn adamlaryn az
bolmagy we ony gurmak ig¢in gilycli el giiyjinin gerek
bolmagy, olaryii ulanylmazlygyna getirdi. Yone yurdumyz
Garassyzlygyna eye bolanyndan soiira bolsa Serdarymyzyn
tagallasy bilen kérizler ulgamyna tdzeden {ins berlip baslandy.
Hazirki wagtda Ahal welayatynyn Baharly etrabynda suw
kdrhanasynyn kérizler bolimi isleydr. Ol yerde 17 sany Kkariz
bolup solaryn 4 sanysy- Hankériz, Arwaz, Bikiirin kirizi,
Garajanyn kérizi hereket edyidr. Gorsiimiz yaly, kérizlerii
tirkmen halkyny suw bilen {ipjiin etmekde &dhmiyeti Ordn
uludyr. Ata-babalarymyzdan galan seyle mukaddes desgalary
dikeltsek, bu bizin Altyn Asyrymyzda ykdysadyyetimizin
Osmegine hem 0z tisirini yetirer. Munuii seyle boljakdygyna
bolsa sek-siibhe yokdur.

Kopetdagdan gozbasyny alyan deryajyklar.
Olaryn umumy hisiyetnamasy.

Olar Kopetdagyn demirgazyk-giindogar  ennitlerinde
baslanyar we esasan g¢esmelerden we owunjak deryajyklardan
ybaratdyr. Bu yerde 40-dan gowrak deryajyklar, we 100 golay
gozbaglar, caylar we c¢esmeler bar. Bularyn i¢inde has ululary:
Begmyrat, Gadmisuw, Powrize, Ciili, Asgabat, Koc¢i, Garasuw,
Bagyr, Goturata, Kérizek, Nowa, Koéw, Ar¢gman, Cégecay, Minegay,
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Keletcay, Laylysuw, Gozgancay, Altyyap, Sekizyap, Mergendlen,
Misginsuw, Artyk, Siince, Borme, Bamy, Gog, Gyzylarbat
deryajyklary (suwlary) we basgalary hasaplanyar. Suwlarynyn
akmasynyn kesilmegi zerarly bu akarlaryn ady bar-da ozleri
yogalyp baryar. Seyelde bolsa Kopetdagdag baslanyan kéabir
deryajyklaryn suw toplanyan meydanlary = has hem uludyr.
Meselem: Gilizir (Artyk) deryajygynyn basseyini 3150 kw km,
Gozgangay — 1300, Sekizyap (Germap) — 1700, Cégecay — 1040,
Minegay bolsa 1010 kw km denidir. Emma bu deryajyklaryn suw
toplayan meydany uly bolsada suwa juda az. Munun yaly yagday
olarynn basseyinde ygalyn az yagmagy hem-de deryajyklaryn
yokary akymlarynda suwun belli bir boleginiii suwarylmaga sarp
edilyanligi bilen diisiindirmek bolar.

Kopetdag deryajyklarynynn tapawutly ayratynlyklaryi
biride, olar 6z ugrunda birtopar gerisleri kesip gecip, oncakly gin
bolmadyk jiilgelerden akyarlar. Sonia gordde olarynn suwunyil bir
bolegi julgelerde suwarylyan meydanlaryna sarp edilyar. Ondan
basgada bu yerddki deryajyklaryn  kopiisi Kopetdagyn hekli
gatlaklarynyn iistiinden akmagyna gord deryajykdan akyan suwun
bir bolegi yere siflip, yerasty suwuny emele getiryar. Bu bolsa
yylynn tomus aylaryna deryajyklaryn yerasty suwlaryndan
iymitlenmegine miimkingilik berip  yylynn tomus dowriinden
deryajygyn suwly bolmagyna eltyar. Kopetdagdaky deryajyklaryn
suw  derejesiniit birden iiytgemekligi dagdaky garlaryn birden
eremegi we giycli yagys yagmagy netijesinde bolyar. Bu
deryajyklaryn har¢ edis suwlarynyn kopelmegi Gurbansoltan-
Magtymguly aylarynda gabat gelyar. Kopetdagdaky kigijik
deryajyklaryn we akarlaryn rezimini hojalykda peydalanysy
boyunga 4 topara bélmek bolar.

-gurap galyan ya-da suwy tomsuna azalyan deryajyklar;
-wagtlayyn akarlar, epizodiki akymy bilen tapawutlanyan
akabalar;
-cesmeler we gozbaslar;
- kérizler.
Kopetdagyn demirgazyk-giindogar yapgydyndaky suwlara
“derya” adyny sertli ulanyp bileris. Onuil sebédbi bu deryajyklaryn
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hemmesinin suw yygnanyan basseyini bilen birikdirilerde Merkezi
Aziyanyn uly deryalarynyi kigijik gosantlarynyil basseyinden hem
kicidir. Olaryn umumy har¢ edis suwy bolsa Amyderyanyn asak
akymlaryndaky kanallarynkydanda azdyr. Muia garamazdan
Kopetdagyn demirgazyk yapgytlaryndan baslanyan etek hem-de
ahalteke oazis yagdaylarynda olaryn hojalyk dhmiyeti uludyr. Dag
eteklerinddki diizliiklerde dag jiilgesinde ekin meydalardyr, ilatly
yerler, sdherceler yetlesyarler.

Kopetdagyni demirgazyk-giindogar  yapgytlaryndaky
deryajyklaryn kadasy yerli yagdaylara, relyefin diirli formalaryna
baglylykda diirli-diirlidir. Brnédge deryajyklarynn yylyn belli bir
paslynda suwly bolup olar atmosfera ygallaryndan suwlulanyarlar.

Kopetdag deryajyklaryndaky suwy olaryn duzlylygy boyunca
2 topara bolmek bolar. Siiyji suwly deryajyklar- bu deryajyklaryn
suwunyn bir litrinde 1,0 grama c¢enli ereyan duzlar bar.Kopetdag
deryajyklarynynn suwy esasanda birinji topara degislidir. Bu
deryajyklaryn suwunda kalsiy, Magniy toparlary bolup olar
gidrokorbonat  klasyny emele getiryarler. Ikinji topardaky
deryajyklaryn suwunda bolsa natriy , kalsiy bolup, olar sulfatlylar
klasyna degisli. Birndce deryajyklar yer astyndaky c¢ége hem
toyunsow jynslardaky suwlardan iymitlenyarler.

Arcabil deryasynyiih suwunyn akymy yylyn biitin
dowamynda durnukly we kadaly héasiyete eyedir. Deryanyn
suwlulandyrylysy esasan, yagys we yerasty suwlarynn yagdayyna
baglydyr. Deryanyn yakasy belentli-pesli daglyklar we jiilgeler bilen
utgasyp gidyédr. Deryanyn hanasy suwuil siirlip getiren gyrmanga
cokiindileri bilen hisiyetlendirilyar. Kenarlary oncakly aydyn dal:
héli-sindi iygédp duryar.

Argabil deryasynyn suwunyn duzlulyk derejesi yokary daldir
(600 mg/l g¢enli). Himiki diiziimi boyung¢a deyanyn suwy
gidrokarbonatly toplumynyn, kalsiy toparyna degislidir, kéte
magniy toparyna hem yakyndyr.

1992-2002-nji yyllarda duzlulygyn derjesi 265-606 mg/I
ciklerinde (0,3-0,6 REAT) boldy. Deryanyi ayagynda duzlulygyn
derejesi peselyar. HCOjz ionlarynyn mogberi 161-281 mg/I
cemesidir.  Deryanynn  kislorod bilen ipjiingilik  sertleri
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kanagatlanarly. KBSE boyunca organiki maddalaryin toplanmagy
ortaca REAT-dan asak derejede, difie 2000-nji yylda olaryn diiziimi
birneme yokarlandy we onuil afirybas derejesi Argabil sahercesinde
5,98 mgO,/l (2 REAT) barabar boldy. KNT boyunca organiki
maddalaryn mukdary su asakdaky caklerde: 4,48-4,76 (Argabil s.)
we 3,92-5,60 mgO2/1 mdeberinde (Jiilge obasynda) tiytgép durdy.

Héazirki dowiirde suwui hili gowulandy we aram hapalanan
suwun derejesinden II derejeli arassa suwun hataryna degisli.

Sekizyap deryasynyn akymy yylyn dowamynda birsydyrgyn
hisiyete eyedir, munuii sebdbi hem suwlulygyn yerasty suwlaryn
hasabyna vyetirilyandigi bilen sertlendirilydr. Deryanyn hanasy
harsan hem ¢agyl dasly cokiindilerinden emele gelendir.
Suwlulandyrys ¢esmesi yagyslaryn we yerasty suwlaryn
hasabynadyr. Belli bolsuna gord deryinyn suwy esasan ekinleri
suwarmakda peydalanylyar.

Sekizyap deryasynyn suwy yokary bolmadyk duzlulyk bilen
tapawutlanyar. 1999-2001-nji yyllarda onun duzlulygynyn derejesi
455-576 mg/l-e (0,5-0,6 REAT) bolup, afirybas yokary derejesi 782
mg/l-e (0,8 REAT — 2001-nji yylyn Gurbansoltan ayynda) yetipdi.
Himiki diiziimi boyunga Sekizyap deryasynyil suwy gidrokarbonatly
toplumyn, kalsili, magnili ya-da natrili toparlaryna degislidir.
Duzlulygynyn has az dowri, onuil diiziiminde magniniii ionlary
agdyklyk edyédr. Gidrokarbonatlaryn mogberi 232-303 mg/l-e
yetyar.

Kislorod bilen {ipjiingilik sertleri kanagatlanarly.

KNT boyunga deryanyn suwunda organiki maddalaryn
mukdary 4,76-59,0 mgO/1 ¢aklerinde liytgdp durdy, onufi afnrybas
yokary derejesi 1999-njy yylyn Gorkut ayynda 70,6 mgO/I-e yetdi.
KBT boyunca ortaca REAT-dan pes, KBT-yn afrybas yokary
derejesi 1999-njy yylyn Magtymguly ayynda 5,89 mgO2/1 (2
REAT) barabar boldy.

1999-njy yylda deryanyn suwy fenollar bilen hapalandy
(0,005 mg/l) we 5 REAT ¢enli yetipdi, onun afirybas yokary derejesi
0,025 mg/l-e, yagny 25 REAT yetip biler. 2000-nji we 2001-nji
yyllarda fenollar suwun diiziiminde bolmady diyerliklidir. Onun
2001-nji yyldaky anrybas derejesi 0,001 mg/l-e (1 REAT) barabar
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boldy. Nebit 6niimlerinin mukdary 0,2-0,5 REAT-a denilesip, onun
anrybas yokary derejesi bolsa, 1999, 2000 we 2001-nji yyllarda
degislilikde 0,074, 0,045 we 0,061 mg/l-e (1,5 0,9 we 1,2 REAT)
yetipdi. Suwuni umumy talhlygy 4,78-5,70 mg-ekw/l c¢éklerinde
saklanyldy.

Kirizler . Kopetdagyn demirgazyk eteklerinde yerasry
suwlary vyerin lstiine ¢ykarmakda karizlerin &hmiyeti uludyr.
Relyefin belli bir peselyan tarapyna bagly suwun akjak ugrunda
arasy 15-20 metre ¢enli bolan birtopar guyy gazylyar we olar
yerasty boyunca birikdirilyar. Guyularyil aralary birikdirilenden son
suw akar yaly emeli hana doredilyar. Kérizin suwy yerin {stline
cykarlandan soni yaplar akarly ekin meydanlaryny ilatly punktlary
sliyji suw bilen iipjlin edyarler.

Tiirkmenistanyn territoriyasynda kérizler dag eteklerinde, dag
julgelerinin wagtlayyn akyan hanalarynyn yakylarynda yerlesendir.
Kérizlerin uzynlygy birnd¢e km bolup, dikleyin cunillugy birnice
metrden onlarca metre ¢enlidir. Kérizlerin sarp edis suwy diirli-
diirlidir. Birnd¢e Kairizlerin sekundyna sarp edis suwy bir litrii
ondan bir bolegine denl bolsa kébirleri sekundyna onlarca litr suw
beryar.eger-de kirizler wagtly wagtynda arassalap dursail olaryn
sarp edis suwy biitin yyl boyunga liytgemidn suwunyin derejesi
birmetizes bolyar.

Kériz suwundan Tiirkmenistanda-da , edil yakyn giindogar
yurtlarynda hemde Eyranda bolsy yaly, il gadym wagtlardan béri
peydalanyp gelipdirler. Bizin yurdymyzda kérizler arkaly birinji
gezek yerleri suwarmak iicin Bizineramyza ¢enli (V-Il asyrlarda)
gadymy Parfiyanyni hem-de Anewif tdéwereginde peyda bolupdyr.

Ownuk oazis suwarymly ekerangylykda kérizler aygytly rol
oynapdyr, 50-nji yyllarda Tiirkmenistanyn dine Koletdag
eteklerinde 200-den kopiirdk kériz bolupdyr, olaryn suwlarynyn
umumy mogberi sekundyna 2260 litr bolupdyr.1965-nji yylda
kérizler has azalyar we olaryn dine 98-si isldp, sekuntda 1140 litr
suw beripdir, 1978-nji yylda bolsa kérizlerin umumy sany 38 bolup,
beylekileri gomiilip galany {icin igslemeyarler. Kérizleriii birnigesi
indi Bédherden, Kaka etraplarynyn gabadyndaky dag eteklerinde
saklanyp galypdyr.
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Sonky yyllarda kirizlerinn sanynyn has azalmagyny, olaryn bir
toparynyn tinsden diistirlip, gomiilip galmagy, esasanda, kérizleri
arassalamakda yerasty islerin kynlygy, indi yerasty suwlary
skwazinalar arkaly almagy yykgyn edilmegi, Garagum kanalydan
son kdrizler bilen yer suwarmagyn biderek iinsden diisiirilmegi bilen
diisiindirip bolar.

Tiirkmenistanyn suw howdanlary.
Suw howdanlarynyi wezipesi we dhmiyeti.

Suw toplamak we saklamak igin deryalaryn boyunda
gurulyan emeli desgalara suw howdanlary diyilyar. Suw howdanyny
ondaky suwun istiinin meydany has ki¢i bolanda hem ondaky
suwlary doly derejede peydalanmaga mimkingilik berer yaly kert
kenarly we az suw sindiryan yerde gurmak maslahat berilyar.
Yerasty suwlarynyn yokary galmagy netijesinde suw howdanynyi
toweregindaki yerler batgalasyar (kite sorlasyar) hem-de onun
kenarlary tytgeyar. Bu amatsyz yagdayyn oniini almak {igin
kenarlery dykyzlandyrmak, berkitmek we beyleki injenergilik
céreleri gecirilyar.

llatly verleri we oba hojalygyny suw bilen ipjin etmek
maksady bilen suw howdanlary has ir dowiirlerde gurulyp
baslanypdyr. Ikkinji suw howdany b.e.6n 2950-2750-nji yyllarda
gurlan gadymy Misiirddki Saud el-Kafar desgasydyr. Hazirki
dowiirde olaryn sany Yer yiiziide 30 miiniden gowrakdyr. Her yyl
300-500 ululy-kigili suw howdany gurulyar we ise girizilyar. Yer
togalagyndaky suw howdanlarynyi umumy meydany 400 miiti km?.
Olaryit umumy géwriimi 6 miifi km®.

Suw howdanlarynyn wezipesine asakdakylar giryar:

* yerleri suwarmak we suwlulandyrmak

* ilatly yerleri we senagat karhanalaryny suw bilen {ipjiin
etmek

* suwun az dowriinde suw howdanyndan asakdaky derya
akymyny gami gatnawly etmek

* deryalaryn suwuny kadalasdyrmak we suw josgunlarynyn

oniini almak suw howdanlaryny balyke¢ylyk hojalygy, suw ulagy,
dyng almak we suw sporty ti¢in peydalanmak.
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Deryanyn josgun suwlaryny tygsytly peydalanmak maksady
bilen enceme deryalarda suw howdanlary guruldy. Murgap
deryasynda 1950-60-njy yyllarda Daskopri, Saryyazy we Yolsten
suw howdanlary ise girizildi. Tejen deryasynyn ugrunda | we I1-nji
Tejen we Horhor suw howdanlary yerlesyar. Bizin yurdumyzda
patysa Russiyasy (1885-1910 yy.) wagtynda gurlan Ortahindigus,
Asakyhindigus, Yolsten suw howdanlary hem bar.

Etrek deryasynyn asak akymynda yerli dahmiyetli Kigirdk
Delili, Mammetkol, Gyzylay suw howdanlary yerlesendir.

Garagum deryasynyn ugrunda bina edilen uly suw howdanlary
bolan  Zeyit, Oguzhan, Kopetdag ekerangylyk  verlerini
suwlandyrmakda we yokary hasyl almaklykda uly ahmiyete eyedir.
Asgabat saherinin etegini alkymlap oturan Gurtly suw howdany
adamlaryn dyng alyan yerine owriildi.

Milim bolsy yaly, yurdumyzda Zeyit (1986-njy yyl), Oguz
han (Hanhowuz) (1975-nji yyl), Kopetdag (1987-nji yyl), Gurtly
(1963-nji yyl) suw howdanlary guruldy. Garagum deryasynyn
ugrundaky suw howdanlarynda bir gezekde 2294,5 million kubmetr
suw yygnap bolyar. Yylyii dowamynda olar bir yarym - iki gezek
doldurylsa, 3,4-den 4,59 kubkilometre ¢enli suw yygnap bolyar.

Howdan deryanyn hanasynyn oniinde bent gurmak arkaly
emele gelyiar. Howdan gurlanda halk hojalygynyn bahbitleri goz
ontinde tutulyp, topografik we gidrogeologik sertlere baglylykda yer
saylanyp alynyar. Topografik sert boyunca suw howdanyny gurmak
t¢in in amatly yer deryanyn hanasynyn in daralyan yeridir. Sunda
deryanyn bent guruljak verinden yokarda yerlesen vyeri gin
bolmalydyr. Gidrogeologik sert boyunga bolsa howdanyn guruljak
yerinin topragynyn suw gegirijiligi pes bolmalydyr.

Murgap derysynyn ugrunda sil suwuny yygnayan Saryyazy
suw howdany, Tejen deryasynda 2-nji Tejen we 1-nji Tejen
howdanlary bar. Yoéne bu howdanlarda sil gyrmancalarynyi
cokmegi sebapli, olaryn gowrimi yyl-yyldan azalyar. Sonun igin
howdanlary ~ wagtly-wagtynda  gyrmancgalardan  arassalamak
zerurlygy yiize ¢ykyar.

Hanhowuz suw howdany

Murgap-Tejen deryalarynyn aralygynda yerlesydr. Bu suw
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howdany Garagum deryasyndan bdlnip gydyan saha arkaly suwdan
doldurylyar.

Howdanyn goéwriimi ilkibagda 500 mln m°, onuii goéwriimi
hazirki wagtda 1000mIn. m*® gowrak suw saklamaga ukyplydyr.
Suw howdanyn dasky gorniisi dort burgluga mefizes bolup,
uzynlygy 20 km-e, ini bolsa 15 km yetydr. Meydany 21 miin ga.
Ortaca cuillugy 4m, in ¢un yeri 10,5 metre yetydr. Suwun durulygy
giinorta tarapynda 0,5 metre, demirgazyk tarapynda 2,2 metre
barabar.

Hanhowuz — suwarys dhniyetli méwstimleyin kadalasdyrylyan
suw howdanydyr. Ony suwdan doldurmak gys-yaz mdéwsiimleinde
amala agyrylydr. Suwunynulanmak isleri Oguz ayynyn ortalaryndan
baslanyar.

Suw  howdanynyn  gidrohimiki diizglinleri Garagum
deryasynyn ion diiziimi, seyele hem howdanyn oziinde bolup
gecyan fiziki-himiki hem-de gidrogeologiki yagdaylar bilen
kesgitlenilydr. Duzlulygyn artmagyna suwun bugarmagy ep-esli
derejede tésir edyar.

Soniky  yyllarda duzlulygyn derejesi REAT-dan airy
geemeyir. 1994-nji yylda onuil derejesi suwuil howdana akyp
giryan yerinde 1153 mg/l (1,2 REAT) we onuii howdandan akyp
cykyan yerinde 1104 mg/l (1,1 REAT) mdgberinde boldy. Tomsuna
we giiyziine howdanyn duzlulyk derejesi peselyir, ciinki sol
dowiirlerde ep-esli mogberde suw c¢élsygy bolup gegydr. 2000-nji
we 2002-nji yyllaryn giiyziinde ol 468-661 mg/l —e, 2000-nji we
2002-nji yyllaryn tomsunda bolsa 510-622 mg/l-e barabar boldy.
Has yokary duzlulyk 2000-nji yylyn gysynda, suwuii howdandan
akyp ¢ykyén yerinde hasaba alyndy (2587 mg/l), onuil esasy sebébi
sulfatlaryn we hloridlerin mukdarynyn has yokary derejede
saklanmagy bilen diisiindirilyar.

Soniky yyllarda barlag licn alnan husgalyklarda nitrit we nitrat
azotynyil mukdary REAT-dan yokarlanmagy bolmady.

Ammoniy azotynyil toplanmasy 2001-nji yylda ortaga REAT-
dan pes bolup, ammoniy azotynyn anrybas yokary derejesi 2000-nji
yylynt yazynda hasaba alyndy we degislilikde 7,24 we 10,6 mgN/I-e
(18,6 we 27,2 REAT) yetdi.
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Howdanyn kislorod sertleri kanagatlanarlydyr. Suwa garysan
kislorodyn in agak mukdary 1993-nji yylyn gysynda 5,80 mgO,/l-e
barabar boldy.

Fenolyil mukdary soiiky yyllarda azaldy we 2001-nji yylda
suwuii howdandan akyp c¢ykydn yerlinde ol yiize c¢ykmady.
Hanhowuz howdanyna suwuini gelydn yerinde fenolyn mukdary
0,001 mg/I-3 yetyardi, onun afirybas yokary derejesi 0,005 mg/I-e (5
REAT) Dbarabar boldy. Howdanyii nebit oniimleri bilen
hapalanmagy hem asaklady we 2001-nji yylda howdan boyunca
ortaca 0,035 mg/l-e (0,7 REAT) barabar boldy. Onun afirybas
derejesi suwun howdandan akyp ¢ykyéan yerinde 0,140 mg/l-e (2,8
REAT) yetdi. Ustki sintetiki igjei maddalar REAT-dan asak
derejede saklanyar. Sonky vyyllarda olaryn diiziiminde diypli
iytgesiklik bolmady.

2001-nji yylda Hanhowuz suw howdanynda hlorly irganiki
zaherli maddalaryn 6rdn ujypsyz mocberde saklanyandygy
anyklandy. 1993-nji yylda zdherli maddalar mkg/l yiizden bir we
miinden bir bosegi mogberinde bolup, alfa-, gamma- we beta-
GKHL yiize ¢ykaryldy.

Kopetdag suw howdany

Kopetdag suw howdany — hanalayyn howdan bolup, ol
Garagum deryasynyn ugrunda, suwarymly ekerangylygyn
ciklerinde yerlesyar.

Suw howdany 1974-nji yylda ise girizildi. Suw stiinin
meydany 49 km2 bolup, gowriimi 578 mln.m®. ortaca cunlugy 6,6
m, il ¢un yeri 11 metre yetyar.

Suwuni  himiki diizimi boyunga, ol gidrokarbonat-sulfat-
hloridli toplumynyn, natriy yéa-da kalsiy toparyna degisli.

Kopetdag suw howdanynyn duzlulygy 1998-2001-nji yyllarda
438-870 mg/l céklerinde Ttytgdp durdy. Howdanyn suwiisti
boleginde, duzlulygyin derejesi boyunca, diiypli tapawutlary ylize
cykarylmady. Sonky yyllarda duzlulygyn derejesiREAT-dan yokary
gecmeydr. Tomus we gliyz mowsiimlerinde howdanda duzlulygyn
derejesi asaklayar, cilinki sol wagtlarda suwuil calsygy mese-milim
artyar. 2000-nji we 2001-nji yyllarda giiyz méwsiiminde ol 438-612
mg/l-e barabar bolup, 2001-nji yylyun tomsunda bolsa 592 mg/l
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derejesinde saklandy, has yokary duzlulyk (795 mg/l) 2002-nji
yylyn tomsunda hasaba alyndy.

Suwuit umumy talhlygy 2000-nji yylyn gliyziinde 4,20 mg-
ekw/l bolan bolsa, sol yylynyazynda bu gorkeziji 7,90 mg-ekw/l-e
yetipdi.

2001-nji yylda KNT boyunga organiki maddalaryin mukdary
6,72-47,6 mgO/l-e barabar bolupdy, onun anrybas yokary derejesi
sol yylynn Gurbansoltan ayynda 78,4 O/l-e yetipdi. 1998-nji yylyi
Ruhnama we Sanjar aylarynda olaryn aiirybas kop mukdary
degislilikde 199,6 we 1452 O/l-e barabar bolupdy. KWT-yn
toplanmasy 2000-2001-nji yyllarda REAT-dan asak boldy, 1998-nji
yylda bolsa 0,61-4,04 mgO,/1 ¢dklerinde bolupdy. Onuil afirybas
derejesi 9,52 (Nowruz ayynda) we 8,83 (Magtymguly ayynda)
bolupdy.

Nebitli, nitratly we ammonili azotyii saklanysy bolsa soiky
yyllarda barlag ii¢in alnan nusgalyklaryn kopiisinde REAT-dan
yokary gecmedi. Ammonili azotyn airybas derejesi yaz
mowsiiminde hasaba alyndy (1,25 mgN/1-3,5 REAT).

Howdanyn kislorod bilen iipjiingilik sertleri kanagatlanarly.
Suwa garysan kislorodyn in asak mukdary 1998-2001-nji yyllaryn
Ruhnama ayynda degislilikde 7,07, 7,60 we 8,00 mgO,/I-e barabar
boldy.

Biogen maddalaryni diiziimi bolsa 2000-nji yylda 3,76 mgN/1-
e yetdi.

Fenolyn mogberi sonky yyllarda kemeldi we 2001-nji yylda ol
howdanda gabat gelmedi. 2002-nji yylda bolsa fenolyn ortaga
mukdary 0,001 mg/I- (1 Reat). Onun anrybas yokary gorkezijisi
0,007 mg/l-e (7 REAT) barabar bolupdy. Howdanyn nebit
ontimleri bilen hapalanmagy hem kemeldi we 2001-nji yylda
howdan boyunga ortaga 0,-17 mg/l-e (0,3 REAT) barabar boldy,
sol yyl onun anrybas yokary derejesi 0,060 mg/l-e (1,2 REAT)
yetipdi. Yone 2002-nji yylda howdanda nebit oniilerinifi mogberi
artdy we 0,134 mg/l-e (2,7 REAT) yetdi, onun airybas yokary
derejesi 0,566 mg/l-e (11,3 REAT) barabar boldy. Ustki sintetiki
isjen maddalar REAT-dan asak mocberlerde saklanyar, olaryi
mogberinde sonky yyllarda diiypli 6zgerislik bolmady.
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2000-nji yylda Kopetdag suw howdanynda hlorly organiki
zdherli maddalryi 6rin ujypsyz mdgberi tapyldy. 2001-nji yylda
zéherli maddalar mkg/l-in yiizden we miiiden bir bdlegi
mogberinde peyda boldy, gamma- we beta - GKHL-in anrybas
derejesi 0,032 mkg/l-e (3,2 REAT) barabar boldy, onun ortaga
mukdary 0,008 mkg/l-e (0,8 REAT) dendir; beta — GKHL —
0,016 mkg/1 (1,6 REAT), onuii ortaca mogberi 0,002 mkg/1-e (0,2
REAT) barabar boldy.

Tiirkmenistanyn yerasty suwlary. Olaryn umumy
hésiyetnamsy

Yerasty siiyji suwlar ilatly yerleri gowy hilli suw bilen
iipjiin etmekligin gory bolup hyzmat edip bilerler. Tiirkmenistanyi
Prezidentinin ¢ykaran «Tiirkmenistanyn ilatly yerlerinin suw
iipjiin¢iligi licin, yerasty siiyji suwlary ulanmaklygy gifieltmegin
cireleri baradaky» Kararynda (1994 y.) yerasty suwlary ulanmak
ticin ilatly yerlerin suw iipjiingilik desgalaryny taslamak, gurmak we
ulanysa bermek boyunca isleri tizlesdirmek goz oniinde tutuldy. Sol
gorlaryn maksada layyk ulanylmagy Tiirkmenistanyn ilatyny gowy
hilli agyz suwy bilen iipjiin etmek meselesini ¢6zmége yardam eder.

Yerasty suwlarynyn tassyklanan (ulanylyan) gorlarynyii we
caklanylyan baylyklarynyn gyraden boliinmezligi yurdun birnidce
etraplarynyil ilatyny we beyleki zerurlyklaryny suw bilen {ipjiin
etmekligi kynlasdyryar. Balkan we Lebap welayatlarynda suw
tpjingiligi meselelerini ¢g6zmek ii¢in Tiirkmenistanyn Prezidentinin
1995-nji yyldaky geljekde ¢égelerin astyndaky aytymly suw
gatlaklarynyn siiyji suwlarynyn bol gorlaryny ulanmagy goz
oninde tutyan «Balkan we Lebap welayatlaryndaky ilatly yerlerin
suw tlpjilin¢iligini gowulandyrmak baradaky» Karary kabul edildi
we durmusa gecirilydr. Hézirki wagtda bu suwlar esasan oOri
meydanlarynda ulanylyar.

2000-nji yyla ¢enli 200-den hem gowrak yerasty siiyji suw
yataklary we meydanlary barlanyldy. Solaryn 81-si {igin Gorlar
baradaky déwlet is topary (GDIT) tarapyndan 3475,7 miifi m*/gije-
giindizde ya-da bir yylda 1269 mln m? ulanys gory tassyklandy.
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Yerasty siiyji suwlaryii tassyklanan gorlaryny hem hasap
edilende Tirkmenistanyn umumy (jemi) suw baylyklary bir yylda
26,27 km® dendir.

Suw baylyklarynyn balansynda yerasty siiyji suwlar 2%-
den hem azrakdyr.

Yakyn yyllarda alynyan yerasty suwlaryii mégberi iki esse
kopeldilip bilner. Emma olary mundan buyana artdyrmaklyk
tehniki-ykdysady esaslalandyrys isleri gecirmekligin zerurlygy bilen
baglydyr.

Tassyklanan yerasty suw gorlarynyn mukdary, onda-da
yokary hillisi Ahal welayatynda — Merkezi Kopetdagyn eteklerinde
yerlesendir.

2 Bap. Yer gabygynyi we landsaftyii ortaca
himiki diziami
2.1. Himiki elementleriin landsaftdaky migrasiyasy
Titan yer gabygynda sinkden 1200 esse kdpdiir. Bu gursun
bilen sinkin  Zilolarynda yygnanyp konsentrirlenyénligi bilen
diistindirilydr. Emma Sr klarky boyunca kopelen bolsa, ol uly
yygnalysy doretmeyér. Ondan hem has ters surat yiize ¢ykyar. Eger-
de gowrliim %-lerde hasap ¢ykarylsa, yagny gaty yer gabygynyn
haysy bolegini her hili elementlerin atomlary tutyar. Geohimik
Goldsmidt litosferada ifi gifi yayran elementlerin ion gorniisinde sar
sekilli bolyandygyny hasap etdi.Olaryn ionlarynyn radiusy esasynda
olaryn tutyan géwriimini hasaplapdyr. Sonuni esasynda litosfera 6z
gowriimi boyunca uly kislorodyn ionyndan duryar we olar bilen
degisip duryar. Beyleki elementler bolsa kislorodyn ionynyn
aralygynda bolyarlar. Si-nin seyrekligi gaty wajyp bolup duryar,
onuil ionynyn Ordn kic¢i Olcegi bolyar. Gidrosferada kislorodyn
konsentrasiyasynyii has kop bolyandygyny vatlayarys. Yeriii
gabygy we landsaft biitinlikde esasan hem duryar kislorodyn uly
ionlaryndan 6zlerem atmosferanyn, litosfaeranyi, we gidrosferanyn
uly boleklerini tutyarlar.Landsftda kop bolyarlar, umuman sol
elementler, yerin gabygyndakylar landsaft ii¢in hem hésiyetli den
bolmadyk himiki elemntlerinn yerlesisleri olaryn arasynda iki sany
ulysuny belldp bolyar.

34



Meselem Na litosferada yokary klarky bar(2.64). Sonun ii¢in
hem ol landsaftda kop bolyar. Birndge landsaftlarda ol landsaftyn
geohimiki ozboluslygyny , fiziki-himiki yagdayyny kesgitleyar.

Element seziy onunt himiki yagdayy 6rdn Na meiizes, emma
onun klarky litosfarada 6rin asak.(7*10'4 %). Ol landsaftda orén az
bolansont onun landsafta tésiri 6rdn az, sol sebipli ol fiziki-himiki
yagdayy kesgitlemeyar we migrasiya sonunl yaly yagdaylarda nirede
esasy elementler yygnanan bolsalar olara bagly bolyar. Eger-de
seziy Na dent bolan bolsady onda onuii roly Na yaly bolardy.
Elementler asaky klarklary bolanlar geohimiyada selgeii elementler
miimkingilikleri bar we olar baglasan jynsy we magdanlary olar
bolsa yokary derejeddki elementler yaly hisiyetlendiryar.

Elementlerin klarklary yerin gabygynda onun atomynyn
elektron gabyklary bilen baglanysykly dél.Elementlerin himiki
hésiyetleri dinie sol bilen baglanysykly bolyar. Sol sebépli tebigaty
alymlarynl {nsiini hemiki elementlerini atom yadrosyna ¢ekdi.
Periodiki sistemanyin yzynda yerlesen we c¢ylsyrymly bolmadyk
atom yadrosy bolan durnuksyz we radioaktiw dargynlykda dargayan
elementler yerlesen. Sonuni yaly hisyetli tebigy radioaktiw
elementler Po,Ra,Ac,Th,Pa,U. Bu elementler yer gabygynda dus
gelmeyidrler. Emma yenil elementlerin arasynda kici klarkly
elementler hem dus gelyér. Ayratynlykda doredilen elementler jiibiit
nomerlisi biitinleyin derejede tik nomerlerden kép bolyar. Yone 1-
nji 28 elementlerinn jiibiitleri diizydrler agramy boyunca 86,36 %
tiakleri bolsa 13,64%.

Kop 2 gonisy elementlerin jlbiit elementin klarky tdk
elementiiikiden yokary bolyar.

Yokary temperaturada yokary mukdarda yenil yadrolar emele
gelyiérler. Olar 6ziinde jiibiit protonlaryin we neytronlaryn sanlaryny
saklayarlar. Yadrodaky bélejikleriit baglansygynyh berkligi olaryn
Ozara gatnagyklaryny, berkligini we durnuklylygynu, olaryni
mimkin bolan kosmos emele gelisleri yadro reaksiyasynda suna
gord oniin yayraysy yerde we kosmosda defi bolyar.
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Aktiw we aktiw dil migrantlar.

Himiki elementler Ozlerinii migrasion hésiyetleri boyunca
biri-birinden tapawutlanyarlar. Olaryni biri yokary derejede
migrirleyir we tdze emele gelen birlesmelerin diiziimine giryar. Kop
wajyp hédsiyetlerini kesgitleyarler. Sol bir wagtyn 6zilinde beylekiler
yvaly migrasiya ge¢meyédr. Aktiw dil migrantlar hem landsaftda
gdemeyirler. Yone olar himiki tdsiriii esasynda bolman pasiw
mehaniki siiysmen esasynda minerallaryn we dag jynslaryn suw
bilen howa bilen basga akymlar isti bilen siiysyér.

Himiki elementleriii kop bolekleri landsaftda aktiw gogyarler.
Gogmegin koplikk usuly gorniigleri boyunca aktiw gogiijilerwe
boliinyarler: howa we suw bilen.

Howa bilen H,N,C degisli

Suw bilen Mg, Al,Si,P,S,CI,K,Mn,Fe,Co,Ni

Migrasion miimkingiliginin birlesmesi

Gogmegi Owrenmegi landsaftynl geohimiyasynda giii wajyp
meselelerin biri bolup duryar sol sebédpli arassa hil tarapdan
elementlerin gogmek derejesine baha bermek yeterlikli bolmayarlar,
mukdaryna baha berilse gowy bolardy. Hemme landsaftlarda bar
bolan elementin atomlarynyn sanyndan dinie bir bdlegi gogyir. Sol
wagtda-da olaryn massasy 1 hasap edilydn wagtda hereketsiz
bolyar. Bu mukdar landsaftda bolyan umumy sanyna bagly bolyar.

Himiki elementlerin landsaftdaky migrasiyasynyn faktorlary

Elementlerint landsaftdaky migrasiyasyny kesgitleyji faktorlar
haysylar?

Birinjiden olara degisli bolyarlar bilinilydn migrasiyanyn igki
faktorlary-clementin  hususy himiki hédsiyetde onun birlesmeleri
emele getirmegine ukyby bu belli bolsy yaly atomyn elektron
gatkagynyn gurlusyna bagly bolyar. Elementlerin migrasion
miimkingiligine uly tdsir edydr, himiki elementlerin landsaftdaky
gorniislerine.Himiki elementlerin landsaftadaky bolan gorniislerine
degisli bolyar olaryn janly organizmler gorniisleri gaz gorniisindaki
birlesmelere

Himiki  elementlerin  landsaftdaky  migrasiyasy  kop
vagdaylarda dagky migrasiya faktorlaryny ya-da sol yagdaydan
atomlaryn migrasiyasy himiki elementlerin landsaftda 6ziini alyp
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barsy ordn uly tapawutlanyarlar. Olaryn magmatiki we metamofiki
bardalylykdan olar iicin hésiyetli bolyar yokary temperatura we
basys, janly organizmeriin kislorodyn yoklugy ya-da basga dasky
yagdaylarda bolyanlygy. Sol sebédpli hem landsaftlarda biogen
migrasiyany 6zbasdak ayyrsak hem bolyar. Ol baglanysykly bolyar
yasayys bilen himiyanyin we mehaniknyn kanuny bilen. Sonun tigin
biogenden basga bir suw we atmosfera migrasiyasyny
tapawutlandyryarys.

2.2.  Himiki elementlerin landsaftdaky biologiki aylansygy

Organiki maddalaryii emele gelisleri hemme landsaftlarda bolup
gegydr. Ol prosesler hemme dowiir bir wagtyn 06ziinde bolup
gecyirler. Goy hasap edelin. Landsaft emele gelende difie mineral
birlesmelerin biogen akkumulyasiyasy toprakdan howadan diysek
onda ol Ordn basym diigniikli bolyar.Organiki birlesmediki
elementler 0stimligin iymitlenmegi iicin alyp bolmayar. Sol sebépli
sununn yaly landsaft Osiimlikler horlanmazdylar we ifi sofiunda
yasayys gutarardy we landsaft hem oziinin yasaysyny gutarardy.
Eger-de landsaftda organiki maddalar maddanyn difle dagamak
prosesi gegse, onda Ordn tiz hemme organiki maddalar mineral
birlesmelrine ¢enli dagardylar.

Ynanmak kyn dil, su yagdayda biz hususy Osiisii esasynyn
umumy kanuny yiize ¢ykmagyna gabat gelyds. Landsaftdaky her bir
himiki elementinl taryhynyn yiize ¢ykmagy Oziininh masstaby we
sebdbi boyunca sansyz goriip bolyar.Bir toprak gatlagy esasynda bu
yerde mikroorganizmler Oslis dowrlinde dasky gursawdan
erginleri,mineral maddalary sorup alyarlar. Has uly aylanys yerine
yetirilydr topragyn hemme gatlagynda biosenoz meydanynda
landsaftyn hemme sebitinde ge¢yédr. Aylanyslar gaytalanysly
Oslisininn bir gornilisi bolup, Osiisint spiral boyunga gecisini sol bir
wagtda materializmin dialektikasynda gorkezilyar.

Aylanyslaryil 6zi yone bir acyk sikl bolman onuit dowamynda
landsaft her wagt hem 61iki yadayyna dolanyp gelmeyir. Sol sebépli
landsaft tize gorniise gecydr we téze hésiyetleri alyar. Maddalaryn
bir bolegi migrasiyasyndan baglayar we toprakdaky ereyén birlesméa
owriilydr.Olarynn birndgesi bolsa landsaftdan suwa akyp gidyéar
Sunun esasynda migrasiyanyn tdze sikli baglayar. Bu landsaftyn
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diizelmeyan himiki diizimi, onun geohimiki ewolyusiyasy kop
yagdaylarda maddalaryn aylansy esasynda gegyar.

Ayratynlykda biz landsaftyn geohimiyasynyn in bir esasy
kanunlarynyn biri —diyen landsaftdaky elementlerin biologiki
aylanyslarynyn kanuny diyip hasaplayarys. Bu kanun indiki yagday
doredydr: himiki elemntlerin migrasiyasy yonekey landsaftda
gbzoniinde tutyar, himiki elemntlerin aylanyslaryny we olaryn kop
wagtynt dowamynda janly organizmlerii diiziimlerine girislerini we
olardan ¢ykyslaryny beyan edyar.

Bu kanunyn doredilisi Wilyamsynn we Polynowyn ady bilen
baglanysykly bolyar. Biologiki aylanysy hésyetlendirmek {i¢in 2
sany gorkezméini hodiir edyaris:

1. Biologiki aylanysyin gowrliimi- landsaftdaky himiki
elementlerin maksimal sany.Olaryn bir wagtyil 6ziinde
janly maddanyn diiziiminde yerlesyéni

2. Biologiki aylanysyn tizligi - wagt birliginde janly
maddalaryn maksimal sany

Bu gorkezijilerin  aragatnagyklaryna baglylygy esasynda

biologiki aylanysyn 4 gorniisini aydyp bolyar

1. Tokay uly gowrliim bilen aylanysynyn uly we orta tizligi

bilen hésiyetlendirilyar.

2. Siéhra,Cemen,Col - ortalyk we pes goédwriimli we Ordn pes

tizlik bilen hésiyetlendirilyar

3. Tundra-ortalyk we pes gowrimi has pes tizlik bilen

hisiyetlendirilyar.

4. Yonekey ¢ol pes gowriimli we yokary tizlik bilen

hisiyetlendirilyar.

Organizmlerinn yerin gabygyndaky 2 konsentrasiyasy bar.
Organizmlerin geologiki orunlary baradaky meseleler ylymda
tazelik déldir.

Kopleng geologiki prosesslerin yerin tstiinde gegyénleri
diizgiin boyunga seredilydr. Arassa mehaniki, himiki we fiziko-
himiki hadysalara seredilydr. Seydip tdze ylym- biogeohimiya
doredi. Wernadskiy boyunga 2-nji derejeddki geologiki prosesslere
gatnasyjylar bolan dine bir yer gabygyndaky organiki dal
hadysalaryn herekedine.
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Golsmidt tarapyndan gecirilen barlaglaryn netijesinde seyle
aytmak bolar: eger-de litosferany goz oOniine getirsek, onda
gidrosfera bu gapdal asylardy 1 funt atmosferanyin hemmesi den
bolardy. Elmydama isleydn mehanizm giin energiyasyny owriilse
onsonn bolsa ony geohimiki proseslerin kinetiki enegiyasyna
owrlilse, bu energiya gecydninin we ¢okiindi jynslarynn c¢esmesi
bolar. Emma janly organizmler yonekey energiyany gecirydn we
atomlaryin energitikasyna yokarlandyryan olary energiya bilen
zaryadlandyryan bolup duryarlar. Olar hem atomlary sortlayan
agentler bolup,olar yer gabygynyn himiki diiziimine liytgeyérler.

3 Bap. Elementlerin toprakdaky biogen
jemlenmesininn geologiki manysy

3.1. Topragyn yokary gatlagyndaky himiki elemenetlerin

biogen toplanmagy

Janly maddanyn esasy massasy landsaftda topragyn
istsiinde ya-da onun yokary gatlagynda koklerin il yogyn
yerlerinde. Himiki elementlerini kokler bilen sorup alyslary topragyn
hemme massasyndan has c¢unt gatlaklardan nirede inge we
cyrmasykly kokler bolyarlar. Sol sebépli 6stimlikler 6lenlerinden we
olarynn galyndylary minerallasan soii topragyn yokary gatlagynda
yygnanyarlar sol lementler biologiki sorujylygyn koefisienti birden
kop bolyar. biologiki sorup alyjylygy nidce kdp bolsa ya-da dsiimlik
elementleri toprakdan nidge kOp sorup alsalar songa-da biogen
akkumulyasiya yokary gatlakda kop bolyar. in kdp biogen toplanma
hisiyatli bolyar P we S ii¢in, olaryn Ax-deii bolar n.10. biogen
toplanys hasiyetli hem-de Ca, K,Mn kop seyrek elementler {igin, ol
birinji gezek B.M Goldsmey tarapyndan gorkezilen. Birnd¢e tokay
topraklarda yokarky ¢liyriintgi gatlakda bu alym tapyan
toplanmasyny indi elementlerin, berrillin, kobaldyn, nikelini, sinkin,
germanyn, mysyagyi, kadmyn, ologyn, titanyn, kiimiisiii, altynyn
we basga elementlerin sonun esasynda, ostimlik 6zbolously nasos
gornlisinde himiki elementleri asakky gatlakdan yokaryk getiryérler.
Yorite bellemek gerek, su proses biologiki kanuna boyun bolyar
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muny difle fizikanynn we himiyanyn kanuny bilen diisiindirmek
bolmayar.

Kop topraklarda biologiki akkumulyasiya bilen bilelikde
gapmagarsylykly hereketli himiki elementleriii aggarlanmaklary we
olarynn asakky gorizonta akmagy gecyédr. Sol sebédpli himiki
elementlerinn toprak gatlaklary arkaly boliinigleri kesgitlenilydr bu
iki gapma-garsy prosesin aragatnasygy esasynda bolyar. biologiki
taplanys prosesleri gaty yiti toprakda anladylyar, 6zem giir 6stimlikli
yerlerde bolup we az derejede yuwulan we asgarlanan yerlerde
meselem gara toprakly verlerde bolup gegyir. Zor yuwulyan
topraklarda olardan asakky gatlaklara kop derejede yuwulyan we
yere ergin gorniisinde asakky gatlaklara gecyéligi sebépli yokary
gatlaklar yeiiil hereketli elementlere garyp bolyar (Ca. Mg). lod zol
we gyzylymtyl topraklar sununl yaly bolyarlar. Emma bu topraklaryi
yokarky cliyriintngi gatlaklarynda biogen akumulyasiya sebdpli
birndge elementlerin otnositel toplanmasy gegyér. (1-nji tarapdan R,
S-nyn selgen dus gelydn we beykeli yenil yuwulyan selgen
elementler). Profil boyunca hikimi elementleriy bdliinisleri sor we
basga superakwal diyip atlandyrylyan topraklarda has ¢ylsyrymly
hésiyetli, biogen akumulyasialardan yuwulmakdan bagga-da yerasty
suwlardan elementlerii toplanmaklyklary bolup gecyar. Néhili bolsa
topraklaryn geohimiki 6zbasdaklyklary hut bilogiki aylanma yonun
ticin hem topragy kesgitlip bolyar. litosferanyn yokarky gatlagy
gornilisinde 6zem bilogiki aylansyga gosulan we osiimligin isleysigi
bilen birlikde.

3.2. Biogen mineral emele gelmeklik

Minerallaryn kop bolegi 0Ostimlikleirn we haywanlaryn
stinniinde, dyjiigin skletinin pansrit rakowinanyn diiziimine girmegi
sebdpli. We baggalar. Bu minerallarynl adaty organlaryn gurluylary
bolyarlar. Oz gorniislerini janly organizmlerde emele gelen yerlerini
saklayarlar. Osiimlikler ~guransotilar haywanlar 6lensofi  bu
minerallar topraga diisydrler. Ol yerde yuway-yuwasdan
organizmleri gorniisleri yitirydrler we yer parasok gorniisine
gecyérler.
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Seyle-de B. Polino don hem Aksay deryalarynyi arnasyny
owrenmek bilen yokarky alyuwyn yasrak yokarky gatlagynda siiyji
suw malyuskalaryna hek gorniigli rakowinalaryny tapdy. Olaryi
kopiisi  boleklenip dargapdyrlar. Alyugyn has cun  kone
gatlaklarynda olar dus gelmeyérler, emma ol yerde porosok
gorniisinddki hek kop bolyar. Olar az bolmadyk vyagdayda
rakowinany vyatladyarlar. Ahyrynda ol 6ziinin barlagynda indiki
netijd gelyar.

1. Komiirtursy hekinn Don deryasynyn topragyndaky emele
gelyinin ilki baylangyc esasy bolup olar aygarlanma gecip ergin
goriisinde akyp gidipdir. Ya-da bolmasa kristal gérniisine dwriilip
amorf  kOmiirtursy hek gorniisinde c¢okiip oOzlerinin rakowina
gornlisindéki formalaryny saklapdyrlar. Kalsinini karbonaty kop
Ostimliklerin dokumalarynda Kalsiy kristaly gorniisinde toprak bilen
yvapraklaryn  Ustiinddki  birlesmelerde hem  materialynyn
birlesmelerinde kletkanynn dokumasyna sifien gorniisinde we s.m.
Yzyndan bolsa bu emele gelisler topraga baryp olary Kalsiy bilen
baylasdyrypdyr. E.I Parfenowanyi we E.A. Yarimowanyi
barlaglary, toprakdaky emele gelen kremnezomyn  her hili
modofikasiyalary. (Opal, kalsedon, kwars) kop yagdaylarda biogen
hésiyetleri bolyar. Olaryn pitositatorlar baradaky kop yazgylary —
ostimlikde yerlesyén opaltezza gdrniisler. Diaton olaryn 6yjiiklerinin
diwarlary oplardan duryarlar. Ol birndce topraklarda ginden yayran.
Osiimlik galyndylary dargansotilar opla topraga diisyir, suwuny we
organaforum gurlusyny yitirydr we yuwas — yuwasdan yitiryér.
Kalsedona onson bolsa ikilenji kwarsa owriilydr. Munun esasynda
kremnizonyn erdp onun ¢Okmegi gecydr. Fitometariya birnége
landsaft licin hésiyetli bolyar — gara topragyy sdrhasy olar bu yerde
otlarda dag yaylalarynda Taygada we ¢ygly tropiklerde bolyarlar.
Toprak  ¢ogyan jynslarda emele gelsinin birinji (baslangyc
derejesini d0wrenmek B.W Polinogo toyun minerallarynyil biogen
emele gelmegine getirdi. Barlag ilki bilen wuralyn ilmen
goraghanasynda gecirilydr. Bu rayonda birinji goclip gelenler
nisaynikler - birndge granit yollary we olary bdlekleri yatyarlar.
Granitin yilizinde yerlesip palmeliya nisaynigi jynsynyn bir
bolejigini goparyp olary ozlerinini lifleri bilen Orteyirler we 6z
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bedenlerine sorup alyarlar. Yzyndan bolsa birndge lidaynikler
tarapyndan ¢ykarylyan organiki kislotalaryn tdsirleri astynda
bolejiklerin dargamagy bolup gecydr. Munun bilen lisaynikler ilki
bilen minerallary dargadyarlar.

Lisaynikler gurandan son olaryin galyndylary dargayarlar.
Olar yuwas — yuwasdan ciiyriintgilere oOwriilydr we birndge
gorniisddki dargyngylara gecyér. Ol tablisada gorkezilydr. Onda
gorkezilisi yaly ifl ¢alt taglayan organiki galyndylar Kalsini hayal. 3-
nji we 4-nji setirleri denesdirlende mele ownuk yer lisayniklerin
asagynda yerlesydn yaily dogup baryan topragyn materiallary uly
cliyriintgd Owriilen lisaynigiii plastinkasyny yada salyar. Topragy
owrenmegin 1-nji tapgyrynyn netijesi esasynda kesgitlenildi. Granit
— gnes emele gelisli 1-nji minerallaryin goni dargama esasynda
bolman, lisaynikleriii siinfilinin minerallaymagy esasynda bolyar.
Sonunt bilen ownuk yerinn diiziimine girydn himiki elemenler
lisaynigin iistiinden gecen elementlerdir.

Polinow boyunga ownuk yerin diiziimine girydn elementler
galyndylarynn minerallarcagy proseslerinde boyan elementler
bolyarlar. Olar bolekleyin toprakdan ¢ykyp, 2-nji gezek yene-de
aragatnayyga goyulyp 2-nji toprak minerallaryny emele getiryirler.

Hususylykda minerallasanda bosayan kremneze opaly S:O n
H20 emele getirydr ya-da alduminiin okisleri bilen birlesip, ol 6n
lisaynikler tarapynda tutulan, sintetik kremnezen birlesmelerni kalit
gornlisinddki toyun maddalary beryar. Ownuk yerii kolloid
frokulyasiyasyny, boliimini lisaynikleriii asagyndan ¢ykarylan sonke
birnige tosun minerallaryny yok bolanlary saklayar.

Bu vyagdayda tize minerallaryn sintezinde organizmlerin
Onlimlerinin  minerallasmagyndan. Sufia mefizes proses toyun
minerallaryil doreyisleri beylki landsaftlarda hem gecyar. E.I. we
E.A Yarilowa gorkezyirler. Topragyn her hili genetik
gorniislerinde minerallaryn sintetiki hilleri 6zleri biogen esasda
emele gelen. Basgaca aydanynda, yunun yaly hem N-da C-dan
hacanda Osiimlikler dagan proseslerde vya-da basga howa
nigrantlaryndan toprakda gumys maddalary, sular yaly Si02, A1203
we Fe203 vyalylardan olar bolsa ir wagt organizmleriii diiziiminde
bolup toyun minerallaryny doéredyar. Polinow sonun yaly sintetik
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hisiyetli birndge toyun minerallaryna (Beyfelli, Monmorillonit we
basg). Ol gorkezydn hemme Osiimlikler 6z giinlerinde birnice
mikroorganizmler glinozema we kremnezema baryangyna. Sonun
bilen birlikde kop taraplarda glinozemin bos birlesmesi bolmayar,
haysam bolsa Ostimliklerin galyndylary minerallasanda emele
gelmeli. Ahtimal, glinozem 6siimlik galyndylary minerallasanda
toprakda glinozem bilen baglansyk her hili toyun minerallary emele
getirydr. BU ideyalar diiypleyin bar bolan diislinjdni, bar bolan
toyun minerallary barada diisiinjéni iiytgedyar, haysam bolsa onun
kop boleginde biogen mineral gorniisinde koral hekinden pes
bolmadyk.

M.A Glazowskaya landsaftlarda usak yer Onliminiii emele
gelgine tian-sanyn yel tokaylarynda owrenydr. Ol yapgytlardaky
taglamanyn 2 ¢lenli gurlusyny yokarkysynyn toyunly we suglimisty
gorizon galynlygy birnice yiiz sm, iri sebyenkanyn saklamayar. Sol
wagtynl Oziinde asak diizelydn gorizont sebenkadan doly bolyar.
Eger yapgyt taslamasy yuwas-yuwasdan asak diiselydnden emele
gelen bolsa onda sebenka onuil hemme gatlaklarynda hem bolar,
olaryn mukdary nédge asak gidydncd kopeler we profilin hemme
yerinde tapylarlar. Glazowskaya giiman edyar yokarky ownuk yer
gatlak yuwas-yuwasdan asagyndan yokarlygyna galynlanar 6stimlik
galyndylarynynn hasabyna ly daslarynn yoklugy hem sunuii bilen
diisiindirilydr. Ownuk-usak yerin himiki diiziimi tiansan yeliniii we
bagga oOstimliklerin himiki diiziimine gabat gelydr. Ol awtoryn
tiansanyn nibal poesinde getiren 1isi jayryklarda yerlesydn
minerallagsmanyn oniimi guran landsaftlaryn minerallasmagy bolyar
we i sonlunda bolsa 4200 metr beyiklikde, hi¢ hili yasaysyn yza
galmadyk yerde gayanyn yiiziinii yukajyk gatlagyda birnédge
mikroorganizmler dus gelyédrler, olaryil sany 1 gr maddada 1mln
yetyar. Ol mikroorganizmler- jynsyn aktiw himiki dargamagynyn
agentleri bolyarlar, olar tarapyndan yerine yetirilydr “yokary dar
zagary”, gara, “laklanan” plyonka gdrniisinde 6z i¢ine gosyar guran
nibal zonada gayanyn yokarsyny yapyar. “Zagar” plyonkasy 6z
arasyna yasyl we gok yasyl Olen guran Oyjikleri gosyar.
Glazowskaya zagaryn doreysiniii her hili tapgyrlaryna syn etmegi
basardypdyr. Ol bolsa relikt organizmlerin 6nki gecen dowiirlerdédki
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mineral birlesmelerden relikt organizmlerin gatnagsmagyndaky
kaklarynda barda gorniisinde emele gelislerini diisindiryar. Sunuil
bilen gddek tiwelen (das, ¢dge,tozan) we ownuk {iwelen toprak
bolekleri gaya jisimlerinden emele gelenler miimkin bolyarlar
birnd¢e doreyisler: birinjiler (ilkinjiler) emele gelipdirler, jynsyn
meheniki  dargamagy  esasynda, ikinjiler  organizmlerin
galyndylarynyin dargamagy esasynda. Miimkni boldugyca sunun
bilen toprakdaky toyun gorniisli minerallaryni, her hili dag
jisimlerinden emele gelisleri. Hemme usak yerlerit Oniimlerini
dargyndylary biogen genezisi bolmayar olar birndcesi goni
dargamagyn esasynda dordn bolsa, organizmlerii minerallarynyn
himiki dargamagy esasynda dorénligi we onda dasky gursawa CO2,
organiki kislotalaryn we dargamagyn basga agentlerin gecendigi
anykdyr.

W.I. Wernadskiy ir wagt bellip geedi, ferro we
alyumosilikatlaryn biosferada dargamaklary organizmlerin goni
gatnagsmagynda gecyérler. Olar A.K.Winogradow bilen bilelikde
subut etdiler polewyh spatlarynn dagamaklary olara bir wagtyn
Oziinde biotammaryn we bakteriyalaryn tésiri astynda gecyar.
Gyzykly hadysa alyumosilikatlaryn dargamagy N.P.Remezow
tarapyndan  dernowa-padzol  topraklary = Owrenilende  yiize
cykardylar. Bu topraklarda 6zbasyna bir tliytgesik ortaklazy kaolimi
we az derejede biotiki dargasma ukyply bakteriyalar tapyldy.
Tejribiniti dowamynda ony ¢ykarmak miimkin bolupdyr. Ozbasdak
slizli polockany ol gantly suwda alyumosilikatlary intensiw
dargatmaga ukyply bolyarlar. Bu bakteriyalaryn isleysinii
dargadyjylyk tdsiri birndge esse alyumosilikat dargadyjylardan
yokary.

3.3. Janly madda we landsaftyn suwunyi himiki diiziimi

Suwun himiki diiziiminii mele gelsinin mehanizmi ayry-
ayry bolyar: himiki birlesménin bolegi suwa gelydr goni janly
organizmlerden (meselem CO2 dem alys esasynda ya-da olaryn
galyndylarynyn dargamagy ¢liyriintgi maddalar, organiki kislotalar
kiikiirdin, P, N mineral birlesmeler) beyleki bolegi bolsa biogen
minerallaryin garynda ge¢megi. Mysal iigin kol suwlarynyn
tomusdaky intensiw “giillemi” onunl kislorod bilen baylagsmagyna
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getirydr.  (fotosintezin  esasynda) koOmiirtursy gaz  bilen
garyplanmagy. Ir wagtyn oOziinde suwun reakulyasiyasy asgarly
bolyar. tersine, suwun vatan vyagdaylarynda organizmlerin
galyndylaryn dargan wagtynda suwdan kislorodyn doly ulanylsyna
getirydr we onda sunun yaly gazlaryin serowodorodyn we PH-yn
ijtgemegine getirydar. Yerli himiki biohimiki prosesler bilen
birlikde herhili nintensiwlikde hemme yerin yokarsyndaky we
asagyndaky suwlara olaryin himiki diiziimlerinin emele gelgegine
gaty uly tésir edydr toprakda we dargayys gabygyn biologiki
prosesleriii gegisine tdsir edyar.

Bu proseslerin netijesinde suwa gelydn ergin birlesmeler
emele gelydr. Bilelikde aydyp bolyar landsaftdaky suwun gaz we
ion diiziimi kopleng kesgitlenilydr organizmlerin isleyisleri sol goni
usuldaky  toprakdaky = we olaryn suwlaryn = yygnanyan
yerlerindékileri yaly mineral maddalaryn sanlary her yylda deryalar
bilen landsaftdan getirilydni. Gorsiimiz yaly diizglininini ululygy bir
bolsy yaly. Su landsaftynn suwuny himiki diiziimininn 6zbasdaklygy
ya-da onda kalsinifi, mikroelementii kopliigi. Yatlatsak biologiki
sorup alyjylyk koefisienti kalsinifiki magniynifikiden yokary. Sol
sebdpli bizde gliman etmek kalsiynini suwda kop saklanys
didsiindirilydr onuil janly organizmler tarapyndan sonunl esasynda
Ostimliklerininn galyndylarynyn suwda minerallasmagy landsaftyn
suwunyfnl himiki diiziimi onun birlegsmelerininn eredijilik ukybynyn
bardygy.

Gaty uly &dhmiyeti bar hem-de organizm {i¢in basga
elementlerin yeterliksizligi. Haysam bolsa kaliynin we fosfaryi
ergin gorniisi diizgiin boyunca organizmlere yetmeyar sol sebipli bu
elementler a¢gozliik bilen organizmler tarapynda sorulyp alynyar,
olar suwa az mukdarda diisydr. K iicin onun kolloid sistemalar
tarapyndan sorup alyjylyk (Na-dan has intensiw). Sonun iigin
kaliynin saklanylsy tebigy suwlarda kop mukdarda Ca Mg-dan az
bolyar. Kaliynin asaky derejede migrasiya miimkingiligi
diisiindirlyér. Sol hadysa sebépli tebigy suwlaryin himiki diiziiminin
emele gelmeklerinde dag jynslarynyi ereyis ukyplary ion calysygy
we basga himiki we fiziki-himiki reakylyasiyalar. Suwun himiki
birlesmeleri eredijiligi kop derejede organizmlerin isleyisleri bilen
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kesgitlenilydr onun bolsa eremegiit 6zi olaryin gatnasyksyzklygy
esasynda bolyar. sonuil esasynda sertli aytmak miimkin biohimiki
we fiziki-himiki proseslerde tebigy suwlaryn himiki diizimi (bu
prosesler) bir wagtda 6z bir-birleri bilen 06zara baglansykly
yagdaylary bolup gegyarler . birinji yagdayda himiki element ergine
girmezden On organizmin stiniinden gegyir janly ya-da dlen
organiki madda ikinji yagdayda bolsa, minerallaryii ergini bolup ion
calysygy we basga reaksiyalar solarda organizmler faktor
gorniisinde ¢ykys edyirler.
Biohimiki yygnanmalaryin umumy taslamalary

Landsaftda suratlandyrylyan giiy¢li janly we oOlen organiki
maddalar (tropiki tokay,tayga, basga suwlaryi) o6ndebaryjy dhmiyeti
himiki diiziiminin emele gelmeginde birinji proses derya suwlary
yaratynlykda bu yerde kop yagdayda ciirlintgd bay we basga
organiki birlesmeler bilen gidrokorbonat kalsili diiziimi. Bu zonada
vasaysa garyp diiziilen gets we duz saklayjy jynslar suwlaryn himiki
diiziimini gurmakda uly oly olaryn ereysi reaksiyalary oynayarlar
yasaysa garyp bolan yerlerde 6ndéki dhmiyetli denizlerii hem-de
yerasty suwlaryn himiki diiziimleri topraklary we jynslary
eretmekde uly rol oynayaryar. (esasanam korbonat we duz
saklayjylar) ion ¢alysma. Kop yagdaylarda bu yerdidki suwlar sulfat
birndge yerler hlorly diiziimi katyonlaryn arasynda magniyninii we
natriniii roly yokarlanyar. Toprak suwlarynyn himiki diiziimi bez
landsaftlarda kesgitlenilyér janly organizmlerin isleyislerine ini bir
ondaki olaryn rollary ¢dllerde yiize ¢ykyar.

4 Bap. Landsaftdaky himiki elementlerin

siiysmeleriniii umumy 6zbasdaklyklary

4.1. Gayyp yoren bolejiklerin energiyasy
Arid sebitlerde tozanynl we cégédnin atmosfera migrasiyasy uly
geohimiki dhmiyete eye. Cédgeler we sdhra landsaftlarynda
tiiweleyler kop bolup tozan topragy howa goterilyar.

J.S. Astahowi¢c Merkezi Kopetdagdaky tozanly tiiwelwyleri
hiayetlendirdi. Bu tiiweleylerden soni yagan yagysda 10g/1 tozan
bolup 10minudyi dowamynda 10 tonna less tozany yagny (1km?
yere) Tiirkmenistanyn ¢égelerine tozanly buludyin yayran
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sebitinin meydany 120x70 km bolup, howada 100miini ton tozan
bardy.

Kop rayonlarda tozanly tiweleyler kop gaytalanyp
atmosferany 6rdn hapalayarlar. Yeller bir landsaftlary tozanlar
we duzlar bilen baylasdyrsa beyleki landsaftlardan olary
ayyryarlar.  Collerde  duz  kristallaryndan we  tozan
bolejiklerinden ybarat sorluklaryin yokary gatlagy calt we yenil
yayrayarlar. Topragyn yokary gatlagynyn yel bilen syrylmagy
asaky gatlagyn yumsamagyna getiryir (sorluk yerasty suwuil
derejesine yetydncd). Sonun tligcin sorluk yerlerde atmosfera
howasy tozanlydyr. B.A. Fedorowicin pikirice su hadysalaryn
netijesinde kébir yerlerde cunilugy 100 metre yetyin, meydany
10-¢a km?-a yetyin ¢oketlikler doreyir. B.A. Kobdanyi pikirice
coketliklerin we duzly tozanlaryn doremegi iigin sertler duz
saklayan jynslardan diiziilen antirennaya giimmezinde yazgylar
bolup suw giimmezlerinde yazuwlar boplup suw rezimine garyp
(has guran suw rezimli) bolyar. Sonun ii¢in duzlar tozan
bolejikleri bilen 6rédn giliycli sowrylyar we bu yerde gliimmezin
yerine senetlik doreyiar. Kobdanyn pikirige Assan-Aidan yaly
ustyurdyn ¢oketlikleri seyle dordpdir.

4.2. Janly organizmlerin atmosferada siiysmegi.

Wulkanlaryn atylmagy netijesinde atmosfera kop mukdarda
diirli gazlar diigyar. Ilkinji howada suw buglary, CO, H, CO,
N2, S, Cly, H,S, HCI, B(OH); ,NH3, CH,; metallaryni hloridleri
we ftoridleri zynylyar. A.P. Winogradowa gord Katmau we
Wezuwip yaly wulkanlar her yylda atmosfera mln ton HF we
HCI zynyarlar. Emma wulkaniki gazlaryn tésiri hereket edyéir
ya-da yanty sonen wulkanlarynn yanynda yiize ¢ykyar. Sebdbiol
gazlar atmosferada derrew yayrayarlar. Geologiki tarapdan
alnanda wulkan atylmalaryn roly uludyr. Diinyd ummanynyn
anionlary Cl, SO4, Br gury yerden dag jynslaryil tozamagyndan
délde wulkanlaryn netijesinde dordpdir.
Waulkan atylanda atmosfera gayyp yoren bolejikler we wulkaniki
kiil diigydr. Ol munlerce km-a dkidilip, atmosferany hapalayar,
topragy we suwy organizmler ii¢in wajyp elementler bilen
baylasdyryar.
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Atmosfera janly organizmlerin toplanmagynyii moéhiim yoly
bolup howa boyunca janly maddalaryn k&p bolegi
gecirilyédr.Janly maddanyi howa boyunca

gelmegi esasan hem polyar etraplaryin okean adalaryn we
kenarlaryn lansaftlarynda bolyar.Ine kébir okean adalarynda
guslaryn yasamagy bu yerde kop mukdarda azot we fosfor
saklayan 35m galynlyga c¢enli ,guano®“ ekspermentlerin
toplanmagyna getiryér,seyle usul bilen N we P dokiinlerinii uly
yapraklary doredi (Mysal: G.O Amerikanynl kenaryndaky
Yuwas okean adalary).

Guglaryil polyar etraplara yazky gociisinin geohimiki
dhmiyeti uludyr sebdbi demirgazyga buzly okeanyn adalaryna
we kenaryakalaryna janly maddanyn kop mukdary getirilydr we
bu lansaftlarda elementlerin biologiki aylawy
giiyclenydr.Guslaryn,cekirtgelerin we beyleki mor-mojeklerin
gocmegi lansaftda dine bir tdze himiki elementleri
dilde,organizmleriit madda calysygynyn dowamynda bolyan we
Olenlerinden son olaryin garyndylarynyn dargamagyndan
boliinydn energiyany hem getiryérler.Iilis alymy Karyters gyzyl
denizin Ustlinden bir giiniin dowamynda ugyp gecen ¢ekirtgeler
topbagynyn agramyny kesgitledi — 4,40.10""t.Bu topbak 5967,3
km?® gitisligi eledi ,,Himiki elementlerde we olg¢eg tonlarynda
anladylan bu ¢ekirtgelerin toplumy dag jynsyna metizes has
dogursy erkin energiya bay hereket edyin dag jynsyna menzes
hasaplap bolyar diyip*“ W.I. Wernadskiy yazyar.

4.3. Himiki elementlerin lansaftdaky migrasiyasynyn

umumy ayratynlyklary., Geohimiki hadysalaryn

energiya cesmeleri.

Howada 200 we kop bolmagy miimkin onun atmosferadaky
ortaca (haywanlar,0stimlikler tarapynda we toprakda yasayan
mikroorganizmlaryi dem alys proseslerinde
cykaryarlar).Osiimliklerif arasynda tokayda ,sdhrada
komiirtursy gazyn konsentrasyasy boyunca gradyent yada onui
asak yada yokary pesligi boltinyar.
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Osiimlik dasky atmosferany ¢ykaryar her hili yefil organiki
birlesmeler olara fitonuidler diyilydr olaryn bakteryasy
hdsyetleri bolyar.Sonunn yaly 0&siimliklerin  miimkingilikleri
sogan ya-da sarmysak yaly dasky atmosfera 6zbolusly organiki
maddalary c¢ykaryanlyklary kone wagtdan béri belli.Ol halk
medisinesinde kdpden biri ylymy medisinasynda bolsa tdzeden
béri gin ulanylyar.

Fitonuidlerin raglary  tebigy landsaftda kop gornisli
bolyarlar we olar mikroorganizmlere garsy hem ulanyarlar.
Dogurdanam ol maddalaryn dhmiyeti has giiidir.

N.G.Holodnin gorkezisi yaly bir nége fitonsidler bakteryalar
iicin iymit hem bolup bilyérler.Bu alym pikir etyir,6stimligin
maddalary bir néi¢e fitonsidiki prosesleri ¢altlandyrylanlar bolup
hem hyzmat edyarler. Sol sebépli ol aktiwatorlar olar tarapyndan
Latmowitaminler  diylip  atlandyrypdyrlar. Bir  glintin
dowamynda Iga mozzewelnikden bolan tokayda atmosfera
30kg-a golay u¢yan maddalary zyiiyar. Yas sosna oturdylan
yerden yylyn mayyl dowri organiki maddalaryn howada
saklanysy birndce milligrama yetip bilyér (m3h0wada). Sol
sebdpli sosna tokayynyn howasynda bakteriyalar bolmayarlar.
Sonky yyllarda sitrus ostimlikler (limon, apelsin, mandarin)
dagsky howa ¢ykaryarlar, yapraklary miwesi bilen aromat
cykaryarlar. Bu arigonuidler mikroorganizmleri heldk ediji tésir
edyin ekenler.

Birndce arigonuidler uly oslimliklere solsanda haywanlara,
stiytemdirijilere hem heldk ediji tésir edyér ekenlr.

Fitonuidlerin tebigatdaky rollary — bu uly biologiki mesele.
Osiimlikler fitozisidlerii komegi bilen &zlerini birnice
kesellerden gorap saklayarlar diyip hasap edyérler. Belldp
geemek gyzykly, fitosidler barada entek isler baslamanka B.B.
Polynow 6z isinde Demirgazyk Gobi, birinji gezek 1930-njy
yylda cap edilen yarym ¢ol landsafty yazanda, gorkezyir,
Ostimlige degisli bolanda onyn selgent yerlesisinde soganlaryn
kopliigi duyulyar. Olaryin kopliigi bildirydr seyle bir sdhranyi
howasy sarymsagyn isinden dolan ol has yokarlanyar agsamyna
we yagysdan son. Kop wagtlyk ekspedisiyadan soni bizin
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kowiislerimizin ~ podosy  sarymsagyn  ysyny  seylebir
vayradyardylar, hatda palatkanyn icine girmegem c¢ydamsyzdy.
Bizin diisinjdmize gord yerli landsaft seyle bir sarymsagyn ysy
bilen baglanysykly bolup ony landsaftyn hasiyetlendiriji element
gornlisinde — sangindalay konglemeratlaryn atesi diyip
atlandyrdyk. Fitonuidlerin diizimi we sany geohimiki
0zboluslylygynyn her birinin landsaftdaky hasiyeti bolyar olar
reaksyalaryin (ugurlaryny) kesgitleydr. Sular ayratynlykda,
okislenme —gaytalanma, asgar-kislotaly yagdaylary, diizgiin
boyunca dolansykly dasky gursawa kislorody komdir tursy gazy,
serowodorody, organiki kislotalar we basga minerallasmagyn
Onlimlerini organiki maddalary saklamak bilen.

Sonun bilen, kop landsaftlarda himiki reaksiyalar gegydrler,
organizmlerini goni gatnagsmagynda onuifl biohimiki hésyeti
bolyar yada  gegydar aralykda olaryn  fiziki-himiki
0zbasdaklyklary esasanam organizmlerii yasayyslary esasynda.
Bu miimkingilikler doredyar janly maddanyil rolunynn geohimiki
kanuny barada aytmak ofa indiki taslamasyny: kop
landsaftlaryin esasy geohimiki Ozbasdaklylygy kasgitlanilyér
janly maddanyn isleysi—janly organizmlerin bilelikdiki
isleyisleri.

Bu kanuny doéretmekde W.I.Wernadskinin ady bilen
baglansyklydyr.

Landsaftlarda wagta ¢enli olar barada giirriin janly
organizmlary saklayar biogen landsaft olara degisli bolyarlar
yer sarynyn landsaftlarynyn kop bolegi-

tundra, tayga, sdhra, batgalyk we kop basgalar. Diymek biogen
diyilyér sunun yaly landaft, onda janly madda giin energiyasyny
sorup alyp we ony basga gorniise Owrilip gegirmek himiki
elementlerin magrasiyasynyil wajyp taraplaryny sertlendirmek
atmosferanyn, gidrosferanyn, litosferanyn arasyndaky baglansyk
hédsyetini kesgitleydr.Janly maddalaryin landsaftda nédge kop
boldygyca sonca onun atomlarynyil migrasyasyna tisiri janly
maddalara garyp bolan landsaftlarda (Meselem:g¢6lliikde,gury
sdhralarda) bir nédge prosesine janly madda bagly
bolmayarlar.We inl sofiynda bolsa sunun yaly landsaftlar bolyar,
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olarda diiybinden janly maddalar bolmayarlar bu yerde himiki
elementlerin  migrasyasy ge¢yar arassa fiziki we himiki
proseslerin we goni yasaysyn gatnagmazlygy esasynda gegyar.
Bular abiogen landsaftlar we az diirli landsaftlar muna degisli
bolyarlar 6miirlik garly we Arktikanyn buzlugy, beyik daglyk
we bayyrlar. Abiogen landsaftlar denesdirilende uly bolmadyk
gury yeri eyeleyérler, olaryn goni hojalyk dhmiyetleri uly
bolmayar, olarda hig hili yasayys yok ortligem bolyar. Emma bu
landsaftlaryil uly dhmiyeti bar beyleki landsaftlary doéretmekde
(klimata degisliligi ¢olleri suwlayan deryalary suw bilen {ipjin
etmekde we basgalarda) faktorlary gérniisinde, yeriii gabygynda
kesgitleyji sonuit hemme geohimiyasy.

Yatlatyarys problemanyf 1-nji aspekty hemise ¢agyryar, 2-
nji roluna yerlikli baha berilméndir, 3-nji aspektyn roly
diistindirildi dine W.I.Wernadskin general barlaglary esasynda.

4.4 Yerii gatlagynda maddalaryii uly aylawy
Cokiindi jynslar yygnanyslarynyn yer gabygynyn hereketli
gursawynda , olaryn ¢okmeginiin dowamynda asaky cunluklara
diistip bolyar.(10 km kop)tempraturanyn we basysyn zologyny
ol yere olar ilki bilen metamorfizme sezewar bolyarlar we
kesgitli yagdaylarda bolsa tdzeden eredilmegine. Netijede
¢cokiindi materyallarynn hasabyna ¢okiindi jynslar ¢cogup ¢ykyan
Jynsyn emele gelmegi miimkin.

Yer gabygynda maddalaryii uly aylansynyi shemasy.

Olar orgensin ikinji siklin dowamynda yerii yokarsyna
cykaryldy we material

berer tdze ¢okiindi jynslary emele getirmek iigin. Sonun yaly
biosfera bilen yer

gabygynyi cun yerinddki madda calysyk gecyar.

Her hili ylymlaryn tebigaty dwrenyén agzalary, her gaysy
Oziinin esasy usullry, gelip c¢ykyan birndge faktigeskiy
maglumatlardan  hézirki doéwiirde umumy yagdayy oi
W.I1.Wernadskiy tarapyndan bellenen cunlukdaky we yokardaky
bolup gegyén prosesseleriil rabaglangygyny tassyklayar barlayar.
Ozbasdaklykda W.I.Wernadskiy hasaplapdy, i bir yayran
gaynap cykan jynslar-granitler-bolyarlar.Ir wagtky onki gecen
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biosferanyn ¢okiindi jynslary bolup geologiki prosesselerin
dowamynda uly cunluga diisen we tézeden eredilen jisimler
hasap edilyr.

Granitleri owrenmek koOp geologlara we petrograflara
getiryar netijd ol probalaryn ilkinji gezek emele gelisleri diyip
hasap etmeklerine (tdzeden eredilip tdzeden emele gelen yada
¢okiindi jynslaryn tdzeden emele gelisleri). Her hili yagdaylarda
granitlerin sununt yaly emele gelisleri hizirki dowiirde kop
petrograflar taraplaryndan hasaplanyar, jedelalynyp barylyar.
Geologiyanynl taryhynda bu ikinji prosesleriii roly we hemme
granitlerin sol yol esasynda gec¢yédndigi hakda bolyar.

Granitlerin emele gelis meseleleri kop alymlaryn iinsiini
cekyir, uly sikl barada diisiinje magmati we yerin yokarsyndaky
prosesleriil arasyndaky baglanysyk beyan edilyér difie bir teoriki
islerde dilde eysem okuw gorkezmelerinde.

Bu problema entek gepoteza gorniisinddki yegdaydan
¢ykman, vyeterliksiz esaslandyrylyan taslama, onuii gowsak
yerleri kop sanlardaky tankyda sezewar bolyar. Basgaca
aydanynda egerde seretsek uly aylanysygyn gorniisinden
(pozisiya) yeriii yokarsyndaky we magmatiki sikillaryn birndce
prosesleri we olaryn arasyndaky sebépli baglanysyklar barada.

Yer baradaky ylymlar mundan azrak ir biri-birinden
tizniiksiz boldy. I bolmanda bolsa alymlar magmatiki prosesler
we yerin gabygynyn tektoniki Osiisinini yerin {istiinde bolup
gecisi bilen yerinl cunl gartlaklarynda bolup ge¢ydn hadysalaryi
organizmlerinn geologiki isleri bilen gowsak baglydy. Megerem
geologiyada umumy teoriyany isldp diiziilen wagtynda onun
hizirki dowiirde gerekliligi 6rédn yiti duyulyar.

Yerde yeseyysyn Osiisi, ¢okiindi emele gelisi tektoniki
hadysalaryn ~ we magmatizmyn  bir-birleri  bilen c¢un
baglanysyklaryii bardynyny hasaba almak  bolmayar, bu
prosesler — yekelikddki oziinin dawamy boyunga 6rén uzyn yer
gabygynyil 0Osiis prosesi boyunca Ordn é&pet bolup duryar.
W.L.Wernadskinin we basga alymlaryn dlemin gurlusyny
umumylasdyrmak, landsaftyn sonky wagtlardaky Osiisinii
dowamy uly umumy teoretiki &hmiyete eye bolyar,
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geografiyanyn 0zi bolsa geologiya bilen goéni ysnysykly
aragatnasyklygy su wagta ¢enli duyulyar.

4.5. Geohimiki akkumulyatorlaryn gipotezasy.
W.1.Lebedew we N.W.Below suna iins berdiler biosferada we
magmatiki bardada emele gelyan silitlaryn iiytgesik gurluslary
bolyar. Ozbasdaklykda Al magmatiki minerallarda gursap alnan,
diizgligiinelayyklykda kislorodyin 4 atomy bilen baglanysykly
bolyar. Atomlaryii arabaglanysygy Al-O 1,6-1,75 A° defi bolyar
(AO- angstremzl*lo'gsm) (alyuminiy kislorod tetraedrda
yerlesydr). Cokiindi jynslar we toprak iicin biosfera {i¢in
hésiyetli, Al 6 atom kislorod gursap alyar olaryn atomlarynyn
arabaglansygy Al-O 1.8-2.0 A’ den (Al kislorody oktaedrda
yerlesyar). Sunun esasynda biosferada minerallar emele gelende
Al we O atomlarynyn arasy ulalyar, energiyanyn sarp edilmegi
talap edydr sebédbi atomlaryil aralarynda gagijilik giiyji bar, 6zen
Kulonyn kanunyna boyun egyir. Sol sebapli biosferanyii toyun
minerallary Below welLebedew boyunga energiyanynicki uly
zapasy bolup, polewoy spatlardan we basga alyumosilikatlardan
magmatiki jynslary hésiyetlendiriji. Ol energiyanyil ¢esmesi i
soflunda gilinuil sohlesi bolyarlar onun kristallik madda bilen
sorup alyjylyk mehanizmy, miimkin baglanysykly bolyar,
organizmlerin mineral galyndylarynyii prosesleri bilen, ol
yokarda seredilen. Basgaca aydanynda ostimliklerinn galyndylary
darganda C,H,O,N — dan energiya bay organiki gumus
maddalar, emma Si,Al,Fe,0 — dan energiya bilen bay toyun
minerallary. Onsoni olar haganda ¢uni asak gidenlerinde toyun
minerallary erdp tizeden diiziilyarler. Sonun esasynda yene-de
polewoy spat emele gelydr. Munda Al yene-de tidzeden
oktaedrden tetraedre ge¢ydr, olaryn kislorod bilen aralary
kicelydr we energiyanyn ¢ykmagyna getirydar. Seylelikde
biosferada sorup alynan energiya magmatiki bardada g¢ykyar.
Toyun minerallary diymek ¢ykys edyérler gazyp alynyan
yangyc, 0z energiyasyny difle yokary ereyis temperaturada
jynalar erdnde (komiirden energiyany almak ii¢cin ony gaty bir
uly bolmadyk temperaturada, yagny Kkigirdk temperaturada
gyzdyrmaly bolyar). Energiyany biosfersda eretydan elementler
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yer gabygynyi ¢un gatlaklaryna Below we Lebedew tarapyndan
»geohimiki akkumulyatorlar* diyip atlandyrylyar.

Sonkylar yerde giin energiyasy bilen zaryadlanyarlar we
razryadlanyarlar, bosayarlar magmatikin bardada. Geohimiki
akkumulyatorlara degili bolyarlar C we H haysam bolsa onson
(bosayarlar, razryadlanyarlar bolekleyin landsaftda (meselem
organiki maddalaryn toprakda c¢iiyreydn wagtlary) bdlekleyin
biosferada ¢un yerlerde), organiki maddalary okislendiryan
mikroorganizmlerii gatnagsmagy esasynda (proses
desulfuzirasiyany vyada salalyn). Belli endogen energiya
proseslerin  ¢esmesinini  meseleleri (dag emele gelmek,
magmatizm we basgalar) su wagta cenli entek c¢oziilmedik.
Radioaktiw dargayys bu proseslerin kdp oOzbasdaklyklaryny
diindirmeyérler. Below we Lebedew hasap edyirler, endogen
energiyanyn c¢esmesi radioaktiw energiya bilen bilelikde,giin
energiyasy bolyar, kristallik maddalar tarapyndan soryp alynan
we uly ¢unlukda bosan.

Yokarda seredilen difie bir geohimiki akkumulyatorlaryi
birnédge taraplary seredilen. Gorslimiz yaly bu gepoteza dsdiiryar
diisiinjani yer gabygynda maddalaryn uly aylanysy.

Eger sol dogry bolsa onda giinenergiyasynyin uly roly,
energiyanyn ¢esmesi hokmiinde dinie bir biosfera iigin délde
eysem magmatiki siklin prosesi iigin hem. Sununt bilen yer
gabygynyn hemme geohimiki prosesleri iicin getirilydr sol
sebdpli yekelikdiki energetiki bazasy.

Bu diizedigler dine tertibin c¢aklerinde KX-in absolyut
ululugyny tytgedip bilyar.

Ca,Fe, P,K yaly elementlerin atmosfera suwlaryndaky
cesmesi gury yerin dag jynslarydyr we sonun tgin atmosfera
ygallarynda  olaryn ~ bolmagy  suw  migrassiyasynyn
koeffisiyentinin takyk kesgitlenmegine uly tasir etmeyar.

4.6. Gayyp yoren bolejiklerin migrasiyasy

Arid sebitlerde tozanyn we ¢aganin atmosfera migrassiyasy
uly giohimiki dhmiyete eye. Cageler we sihra landsaftlarynda
tiweleyler kop bolup tozan topragy howa goterilyar.
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I.S.Astapowi¢ merkezi Kopetdagdaky tozanly tiweleyi
hasiyetlendirdi. Bu tiweleyden son yagan yagysda 10 g/l tozan
bolup 10 minudyi dowamynda 10t lyoss tozany yagdy (1 km?
yere). Tirkmenistanyn ¢éklerinde tozanly buludyn yayran
sebitinin meydany 120x70 km bolup howada 100 min tonna
tozan bardy.

Koprayonlarda tozanly tiweleyler kop  gaytalanyp
atmosferany 6ran hapalayar.

Yeller bir landsaftlary tozanlar we duzlar ¢éllerde duz
kristalynda we tozan boélejiklerinden ybarat sorluklaryn yokary
gatlagy calt we yenil yayrayarlar. Topragyn yokary gatlagynyn
vel bilen syrylamgy asaky gatlagyn yumsamagyna getiryar
(sorluk yer asty suwun derejesinre yetyanga). Sonun tgin sorluk
yerlerde atmosfera howasy tozanlydyr, B.A.Fyodorowigin
pikirice su hadysalaryn netijesinde kabir yerlerde ¢unlugu 100m-
e yetydn meydany onlarca km? yetyin ¢oketlikler doreyir.
B.A.Kowdenin pikirice ¢oketliklerin duz-lol tozanlarynyn
doremegi tigin sertler duz saklayan jynslardan diiziilen antiklinal
gimmezlerinde onat sertler diiziilen. Sebdbi antiklinal
glimmezinde jayryklar bolup suw rezimine garyp (has gurak
rezimli) bolyar. Sonun ii¢in duzlar tozan bolejikleri bilen 6rdn
giyeli sowrulyar we bu yerde glimmezin yerine ¢oketlere
doreyan Kowdenin pikirice Sorja, Asake, Audan yaly tistyurdyn
coketleri dordpdir.

4.7. Wulkaniki hadysalar

Wulkanlaryi atylmagy netijesinde atmosfera kop mukdarda
diirli gazlar diisyar. Ilkinji nobatda suw buglary,CO, H; CO, N,
, SO, Cly, H,S, HCI, B(OH) 3 NH3,CH,4 . metallaryn hloridleri
we ftoritleri zynylyar. A.B.Winogradowa gord katmay we
Wezuwiy yaly wulkanlar her yylda atmosfera million tonn HF
we HCI zynyarlar. Emma wulkaniki gazlaryn tdsiri hereket
edyin ya-da yaily sonen wulkanlaryn yakynynda yiize ¢ykyar.
Sebdbi ol gazlar atmosfera derrew vayrayarlar. Geologiki
tarapdan alynanda wulkan atylmagyna roly uludyr: diinya
okeanynyn anionlary (CI’,SO4 Br) gury yerddki dag jynslaryn
tozamagynda déal-de, wulkanizmin netijesinde dorédpdir.
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Wulkan atylanda atmosfera gayyp yoren boélejikler hem-
wulkaniki kil disydr. Ol minlerce killometre dkidilip,
atmosferany hapalap, topragy we suw organizmler {i¢in wajyp
elementler bilen baylasdyryar.

4.8. Himiki elementlerin landsaftdaky

migrasiyasynyiin umumy ayratynlyklary. Giohimiki

hadysalaryn energiya cesmeleri.

Atmosfera janly organizmleriii migrasiyasynyii méhiim
yoly bolup, howa boyunca janly maddalaryn kop bolegi
gecirilydr. Janly maddanyn howa boyunca gelmegi esasan hem
polyar etraplarynyn, okean adalaryn we kenarlarynyi (guran
klimatly) landsaftlarynda bolyar. Ine, kébir okean adalarynda
guslaryn yasamagy bu yerde kop mukdarda azot we fosfor
saklayan 35m galyillyga c¢enli ‘“guano” eksperimentleriii
toplanmagyna getiryar. Seyle usul bilen (mysal; Giinorta
Amerikanyf kenaryndaky Yuwas okean adalary ).

Guslaryn polyar etraplara yazky gorniisinin geohimiki
dhmiyeti uludyr. Sebdbi, Demirgazyk buzly okeanynyn
adalaryna we kenar y akalaryna janly maddanyn koép mukdary
getirilydr we bu landsaftlarda elementlerin biologiki aylawy
giiyclenyér. Guslaryn, ¢ekirtgelerin we beyleki mor-mojeklerin
goemegi landsagta difie bir taze himiki elementler dél-de
organizmlerin madda calsmagynyn dowamynda boliinydn we
Olenlerinden sonl olaryn galyndylarynyn dargamagyndan
boliinydn energiyany hem getiryérler.

Inlis alymy Karuters Gyzyl defizinin {istiinden bir giiniin
dowamynda ugup gegen cekirtgeler topragynyn agramyny
kesgitledi-4,40,10;t. Bu topak 5967,3km® ginsligi eyeledi.
“himiki elementlerde we Olgeg tonlarynda ailladylan bu
cekirtgeleriniii toplumy dag jynsyna menizes has dorusy erkin
energiya bay herket edydn dag jynsyna menzes hasaplap bolyar”
diyip B.I Weriandski yazyar.

Giohimiki hadysalarynn ~ energiya cesmelerifi arasynda
landsaftda esasy rol giin sohlelesine degisli . Giin
energiyasynyil  elementleriii  migrasiyasy tasiri kopdiirlidir-
yagny , reaksiya caltlagdyryan yylylykdaky roly . Suw aylawy
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,dag jynslaryii mehaniki jayrylmasy , howa massalaryii hereket
we beylekiler .Yone, has uly tasiri giin energiyasy janly
maddalaryfi, ataomlaryfi biologiki aylawynyii {isti bilen beryar.

Fotazintezin dowamynda giin energiyasynyfi
sifiddirilip, janly maddada akkumulirlenyéndigini yatlamak
gerek . Organiki maddalaryfi mineralasmasynada bu energiya
himiki isi etmdge ukuply gorniisde bosayar. Sonufi ucin
landsaftda janly maddanyii emele geldigice, soncada olaryi
dargamasy , onun netijesinde

hem atomlaryfi migrasiyasy calt gecydr. Hut sunda hem
organiki maddalaryii

dargamagynynn geohimiki manysy jemlenydr. Nirede su
prosesler Osydn  bolsa, olar landsaftaty erkin energiya
baylasdyryp, migrasiyany giliyclendirydr. Landsaftyfi ereyédn
energiya bay bolmagyn defagramlylygy yoklulugyny
sertlendiryar.

Bu yagda ylymy —geografiki pikirler bilen goniimel
Ozlesdirilmedi xx asyryfi baslarynda Osen landasaftlarda
olaryii defiagramlylyk yagdayyny ayratynlyk hasap
edyardiler.Polynow ilkinji bolup ladsaftlarda defiagramly
déldigini belledi (1925 )....janly madda defiagramlylyk bilen
permanent goresde bolyan ulgamda “ diyip ol1948 yylda
yazdy. Diymek , ladsaft-bu erkin energiya 6rdn bay,dinamikiy
denagramly dél ulgam.

Landsaftda elementlerii migrasiyasy yerin cuklyklaryna ,
metomorfiki  we magmatiki gabyga garany nda pes
tempradurada gecsede, bu yerde atom migrasiyasynyi
intensiwligiy pes ddl.Tersine ,anly maddalaryi  ajayyp
mehanizmiy  landsaftda  beyleki tebigyy  ulgamlara
garanyfida has ¢ylsyrymly we kop diirli gegmegine getiryar .

Energiyanyn beylekiy c¢esmeleri (giin energiyasyndan
basga )hususy hadysalaryfi = ugruny kesgitldp bilsede
landsaftda ikinji derejeli orny eyleyar.

Seyle ¢esmelere radioaktiw dargamagyna , wulkanynyny
yylygyfi , himiki  birlesmelerifi ickiy  energiyyeleri
degisli.Landsaftda diisydn giin energiyasynynn kop bolegi
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bugartmaga sarp edilyar. W.P Walobuyyewiii hasaplaryna
gord, toprak emele gelsine 90-95% suwuii bugarmagyna we
transprasiya we dine 0,3 -5% beyleki biologiki hadysalara
sarp edilyar . Mineralaryfi dargamasyna toprak emele
getiris energiyasynyfi 0,0-0,00% sarp edilyar .

Energiyanyfl nukday nazaryndan landsaftda geg¢yéin
migrasiya hadysalary iki garsylyklayyn proseslerden:emdo-we
egzoenergetiki  proseslerden duryar. Endo energetikelere
atmasferadaky we toprakdaky organizmlerifi mineral
elementleri biogen akkumunirlemegi fotosintez, degitrasiya
reaksiyasy,erme we beyleki degisli, egzoenergetikelero-
organizmlerii dem almagy minerellaryfi  okslenmegi,
organizmlerifi galdylarynyfi —mineralagmagy , gidrotasiyasy ,
erginlerden ¢cookmek we beylekiler degisli. Su garsylyklayyn
proseslefi bolmaklygy landsaftyfi yasamagynyii we Osmegnifl
esasy sertleridir.

4.9. Migrasiyanyii umumylygy we onui
gorniislerinin kopdiirliiligi

Materyanynn  hereketinin gorniisine baglylykda landsafta
migrassiyanyn birndc¢e gorniisi bolup bilydr we her gorniis yorite
kanunlara boyun bolyar.

Has yonekey kanuna minerallaryn we dag jynslaryn
bolejiklerinin  ululygyna, udel agramyna, st suwlarynyn
migrassiyanyil kanuny degisli. Berilen yagdayda elementlerin
himiki hésiyetleri mohiim déldir. Mysal {i¢in, kaliy, kremniy ,
alyuminiy yaly diirli elementler ortoklazyn diizlimine girip
(K2Al,Sig016), birmenizes tizlikli migrirleyérler.

Duzlaryh ereyjiligine P we okislenme-dikelme potensiala
bagly bolan, ayratyn ionlar gornlisinddki maddalaryn suw
erginlerinddki migrassiyasy onat 6wrenilen. Hakyky we kolloid
erginler fiziki himiyanyn kanunlaryna boyun bolup, sonufi bilen
baglylykda migrassiyanyn bu gorniisleri fiziki-himiki migrassiya
diyip atlandyrylsa bolar.

Gazlaryin migrassiyasy landsaftyn durmusynda uly rol
oynap, ayratyn kanunlara boyun bolyar (diffuziya wes.m). Has

¢ylsyrymlysy biogen migrassiyasydyr.
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Janly organizmler dasky gursawdan himikielementleri
sindirip, bu elementleri wagtlayynca suw erginlerinin we
atmosferanyn termodinamiki gursawyndan ¢ykaryar. Seylelikde,
elementler janly maddanyin migrassiya ukyplylygy calt iiytgeyin
diiypgoter basga sreda gecyérler. Organizmlerin 0Osiisi we
hereketi biologiki kanunlara boyun bolup, migrassiyanynn bu
gorniisi difle fizikanyn we organiki ddl himiyanyn kanunlary
esasynda dernielip bilinmez. Elementin ionyn radiosy walentlilik,
ionlaryn  polyarizasiyasy = yaly  konstantalary = biogen
migrassiyanyn derfiewi (analizi) {i¢in yeterli déldir.

Diirli  elementlerin  taryhynda migrassiyanyn ayratyn
gorniislerinindhmiyeti menizes dil, we eger kaliy we fosfor {i¢in
uly roly biologiki aylaw oynayan bolsa NA we Cl ii¢in bolsa
suw erginlerinde ionlar gorniisinde hereketlenmek mahsus, titan,
altyn, platina, galayy mehaniki go¢gmek mahsus.

Migrassiyanyin gorniiglerinini diirli landsaftlardaky roly hem
menzes daldir. Mysal ti¢in, ¢ollerde mehaniki migrassiyanyn
roly yokarlanyar, ¢ygly tropiklerde-fiziki-himiki we biogen
migrassiyanyn roly yokarlanyar. Sonuf li¢in gursun, wolfram we
beyleki inert elemetler ¢ollerde meheniki migrassiyanyi komegi
bilen gocyarler, ¢ygly tropiklerde bolsa, olar erginlerde
migrirleyarler. Her bir element janly organizmlere we suwa hem
disip bilydr we mehaniki usul bilen hereketlenip, gaz
birlegsmelerini hem emele getiryaler.

Kébir yagdaylarda elementlerini seyle hereketi gije- giindiziii
dowamynda we has hem ¢alt bolup ge¢ydr. Toprak
mikroorganizmleri dasky gursawdan ol ya-da beyleki
elementleri yuwasadyp madda calsygynyn netijesinde ya-da olar
Olenden son yene-de yailky elementler ergine diisyar.
Osiimlikler dem alysyfinetijesinde kislorody sorup, sol bir
wagtda fotosintezin netijesinde boliip ¢ykaryarlar.

Sonun iigin, migrassiyanyn &hli gorniigleri landsaftda ayry
dél-de biri-biri bilen berk baglydyr.

Aydylanlardan gorniisi yaly, landsaftdaky igjeit migranlaryi
taryhyny diisiindirmek {i¢in, migrassiyanyn haysydyr bir
kanunlaryna esaslanmak yalfiysdyr. Diile inert elementleri ii¢in
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esasy dhmiyet mehaniki migrassiya berilip, bu migrassiya olaryn
landsaftdaky 06zlini alyp barsyny kesgitleydr. Ereyjilik,
adsorbsiya we beyleki fiziki-himiki hadysalar kop babatda
elementlerin suw gursawynda migrassiyany disiindirydr. Bu
hadysalary migrassiyanyn beyleki gorniislerinin derfewinde
hokman hasaba almaly, yone himiki elementlerin kopiisinii
landsaftdaky taryhynyn fiziki-himiyanyn kanunlary bilen
diistindirip bolmayar. Landsaftlaryin kopiisinde alyp baryjy rol
biogen migrassiya degisli.

5 Bap. Dag jynslarynyi iiytgemegi
5.1. Tozama hadysasynyi geohimiyasy

Migrasiyanyn diirli gorniislerinini baglansygy dag jynslarynyi
landsaftdaky iiytgemesi Owrenilende has hem yiize ¢ykyar. Dag
jynslarynyn maydalanmak (dezintegrasiya) hadysasy, minerallaryn
dargamagy, emele gelydn ergin birlesmelerin aggarlanmagy,
minerallara 02, CO2, we beyleki howa migrantlarynyi
birikdirilmegi seyle hadysalardyr. Bu hadysalaryi toparyna tozama
diyilydr. Geohimiki gatnasykda tozama tii¢in dag jynsyndan suw
migrantlaryn ¢ykarylmagy(Ca, Mg, K, Si we beylekiler) we howa
migrantlaryn birlesdirilmegi (02, H20, CO2) hisiyetli.

Tozama hadysasynynn geohimiyasyny B.B. Polynowyn,
[.I.Ginzburg, K.I. Lukagew 6wrendiler.

Beyleki tarapdan landsaftda ters hadysalar: yumsakdag jynslaryn
sementlesmegi, diirli suw migrantlarynyn akkumulyasiyasy (gipsin,
komiirtursy hekin, kremnezenin, demir we beyleki minerallaryn
diiziimine giryir) gecyédr. Bu hadysalaryn netijesinde toprakda we
tozama gabygynda berk gatlaklary doreyér (illyuwial gorizontlary
altynsow, sor, gara, topraklaryn gyzyl topraklaryn tozama
gabygynyn asaky gatlaklarynyn kremniylesmegi, lateritlerin demir
gabygynyil emele gelmegi we §. m.)

Bu hadysalara sementasiyadiyilse bolar. Her bir landsaftda bu
biri-birine garsy hadysalar ge¢yar.

Tozama hadysasynyn mohiim oOniimleri yonekey duzlar we
kolloid minerallardyr. Dag jynslarynyn esasy himiki elementleri- O,

60



Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, Ti, S, Mn, Cl gaty yer gabygynyn 15%
degisli. Bu elementler tozama hadysasynyn netijesinde ilkinji
minerallaryin (meydan spaty, slyuda we . m.) kristal gozeneklerini
yeiillik bilen taglap landsaftda yonekey yeiiil we kynereyin duzlary
emele getirydrler (NaCl, CaCO3, Na2SO4 we s. m.). tebigy
suwlarda olaryn atomlarynyn bir bdlegi yonekey ya-da kompleks
ionlar gérniisinde, yone bir bolegi organizmler we kolloid ulgamlar
tarapyndan yuwudylyar. Litosferanyin 85%- ni diizyén Si, Al, Fe, Ti,
Mn birlesmeleri Na, K, Ca, Mg dan tapawutlylykda has erbet ereyir,
sununi bilen baglylykda olaryn tebigy suwlarda we organizmlerde
saklanylysy pes bolup, pes ereyji duzlary emele getiryérler. Tozama
hadysasynyn netijesinde bu elementler suwa bay kolloid ¢okiindileri
(gel) emele getirip, wagtyn gegmegi bilen suwuii bir bdlegini yitirip,
kristalliki gozenek emele getiryérler. Birinji toparynl elementlerine
garanda, ikinji toparyn elementleri yer gabygynda kop bolup,
tozamanyn gaty boleklerinini bir bolegi kolloid ya-da metakolloid
yvagdayda, azajyk hem yonekey duzlar gorniisinde yerlesyar.
Tozama gabygynyn kdbir gorniisleri yonekey duzlary saklamayar
diyen yaly.

Yo6nekey duzlar hem kolloid minerallar hem janly organizmlerde
ya-da olaryn galyndylarynyn minerallasmagynda yiize ¢ykyarlar,
yagny olar biogen yoly bilen emele gelyérler. Emma, organizmlere
mineral emele gelmeginde uly rol berip landsaftda minerallaryn
doremegine getirydn arassa himiki we fiziki-himiki reaksiyalary
dsgermezlik etmeli didl. Bu reaksiyalaryn dowamynda geljekki
mineralynl ayratyn bolekleri osiimlik we haywan organizmlerinden
hic gecmeyir. Sorluklarda gipsin we beyleki duzlaryn emele
gelmegi seyle bolup, yerasty suwlarygarmagyndan doreydr ya-da
duzly kollerde duzlarynn ¢okmeginden we beyleki hadysalardan
doreyar.

Meydan spatynyn, slyudalaryn, amfollalaryn we beyleki
alyumosilikat we silikatlaryn tozamagy dida dél-de, onlarga metr
cunlukda tozama gabygynda hem gecyér. Kopleng atylyp ¢ykan dag
jynslary biitinley diyen yaly toyun minerallaryna- kaolinit, galluazit
we beylekilere owrlilydr, seylelikde biz bu yerde dgirt geohimiki
masstabdaky hadysa bilen c¢aknysyarys. Berlen yagdayda toyun
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minerallaryin emele gelmegine dsiimliklerin gatnasmagy ayar. Kop
alymlaryn pikirice, bu yerde atmosfera suwy we onda
komiirtursynyn eremegi, kislorod, organiki kislotalar yaly agentlerin
tasirinde diirli fiziki, himiki reaksiyalar ge¢ip, ilkinji minerallary
dargadyarlar. Bu reaksinn mehanizmi doly 6wrenilen daldir. Ilki, esas
we kislota okislerinin (CaO, K20, Na20, SiO2 we s. m.) doly
dargap, soiira dargama Oniimlerininbodlekleyin birlesip, sintetiki
toyun minerallary emele getirydn bolmagy miimkin (esasan hem
Si02, Al3, Fe203 gidratlarynyn 6zara tésiri netijesinde).

Emma tozama gabygynyn emele gelmeginde-de "silikat
bekteriyalary" gorniisinde bellenen mokroorganizmlerin isi uly.

Gowsak tozanlanan mespatynynl istiini eritrozin bilen
refiklenende diirli nokklaryn we tayajyklar gorniisli bakteriyalaryn
bedeni tapyldy. Bu bolsa, diiie bir toprak toyun minerallarynyn dél-
de, dhli toyun minerallarynyii biogen gelip ¢ykysy barada soragy
yiize ¢ykardy (B.B. Polynow). Yone, bu sorag doly dwrenilmedik.
Sonun ii¢in hem, toyun minerallarynynsintezinini biologiki prosesi
topraklar iigin hésiyetli hasaplamak gerek, tozama gabygy iicin
bolsa, tozamanyn himiki we fiziki-himiki reaksiyalary barada aytsak
bolar. Seylelikde, tozama we sementlesme hadysalary ii¢in
mehaniki, fiziki-himiki we biogen migrasiyalaryn berk baglanysygy
mahsus. Ozem, sol bir minerallar biogen yoly bilen hem, fiziki-
himiki hadysalaryjesinde hem emele gelip biler. (Mysal,
mollyuskalaryn gapaklaryndaky we kol ¢okiindilerindiki kalsit).

Elbetde, fiziki-himiki hadysalarda organizmlerin roly &rdn uly,
yone bu yerde bu rol basga. (PH we Eh sertlendirydn faktor
hokmiinde). Biogen hadysalary ii¢in bolsa organizmleriii 6zleri
mineral emele getiriji gursawy doredyérler.

5.2. Migrasiyanyn dowiirleyinligi

Landsaftda elementlerin migrasiyanynn yerin 6z okunyn we
giiniin  dasyndan aylanmagy bilen baglansykly belli bir
dowiirleyinlige boyun bolyar, " ritmlilik" esasan landsaft gabygy
ticin hésiyetli diyip C. B. Kalesnik hasaplayar. Ol gije-giindizlik,
yyllyk we kdpyyllyk ritmler tapawutlandyryar.
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Sol bir landsaftyn geohimiki tapawudy yylyn diirli dowiirlerinde
hat-da gije-giindiziii hem diirli déwiirlerinde epesli bolyar.Ozem bu
tapawudyn derejesi ayratyn zonalarda-da birmenzes dil.

Has kop mowsiimleyin liytgemeler ¢ygly aram zolagynda
bolyar.

Mysal {igin, Das Giindogarynn gilinorta boleginin gysky
landsaftlary pes temperaturaly, topragyn donimagy, gar ortiigi bilen
arktiki landsaftlara menzes.

Sol rayonyn tomusky landsaftlary yokary temperaturasy, musson
yagyslary, yasayysyn diirli gorniisleriniit 6smegi, intensiw tozama
bilen ¢ygly tropik we subtropiklerin elementlerinii migrasiya
sertlerine menzes.

Elementlerin migrasiya sertlerininn yylyn diirli dowiirlerinde
iytgeysi ekwatorial tokaylarda we tropiki ¢ollerde pes.

5.3. Geohimiki landsaftlaryn osiisi

Landsaftynn 0Osiisi baradaky gorkezmelerden landsaftynn Osiis
derejesi baradaky diisiinje, sonun bilen bir hatarda geohimiki
Ostisinin kriteriyalary gelip ¢ykyar.

Landsaftyn =~ wajyp  geohimiki  ayratynlyklaryny  janly
organizmlerin kesgitleydndigi {i¢in, onda sonikkynyn geohimiki
Ostisinin gorkezijisi hokmiinde biologiki aylawyn dykyzlygyny we
tizligini hasaplasa bolar. Landsaftda janly madda nice kop emele
gelse, sonca-da giin energiyasy kop akkumulirleydr, ol bolsa
organiki maddalar darganda islayin himiki energiya oOwriilyr.
Biologiki aylawyn giiyclenmegi bilen landsaftyn komponentler
topary hem kanunalayyk tiytgeyér. Biosezon, toprak, tozama gabygy
cylsyrymlasyp, landsaftyn su bolekleriniii her biri diirli gatlaklara
boliinyér.

Sonun iicin landsaftyn geohimiki aylawa girydn himiki
elementlerin mukdary kabul edilse bolar.

Ayratyn hem, difie bir elementlerin umumy agramyny dil-de
(biologiki aylawa giryén), olaryil diiziimini hem hasaba almaly.
Basgaca aydylanda, has 6sen landsaftda biologiki aylawa has kop
element gatnasyar we himiki birlesmelerii kopdiirliligi doreyar.

Laborotoriyada hem edil tebigatdaky yaly her bir okislenme
reaksiyasy dikelme reaksiyasy bilen bile gecyir.Kop elementler Eh
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baglylykda diirli walentli bolyarlar.(Fe*® we F*?, S*® we S2, V** we
V*, Ccu™ we Cu™ we s.m.). Sonuii iicin landsaftda berlen elementiii
belli bir walentli birlesmesini tapyp,onunn Eh ululygy barada netije
¢ykarsan bolyar.

Demirin yenil klarkyny we onun okislenen we dikelen
birlesmelerinn  yenil indikasiyasyny hasaba alsak demiriii hisyetini
lansaftda okislenme-dikelme sertlerinin boliinmegininn  esasynda
goymak amatly. Biz muny 3 yagdaya bdoldiik: 1) okislediriji,2) HpS-
siz dikeltmek, 3) H,S-li dikeltmek

1. Okislendiriji yagday-suwdaky erkin kislorod howadan
tebigy eremegin esasynda we suwotylaryi fotosintezinin
esasynda diisyar. Kislorodly suwlar yokary okislendiriji
hisiyete eye bolup, olarda organiki maddalaryn suwa
we komiirtursy gazyna ¢enli mikrobiologiki okislenmesi
amala agyrylyar.Erkin kislorody saklamayan tebigy
suwlarda okislendiriji yagday seyrek doreyar.

2. H,S-siz dikeldiji yagday. Bu sertler erkin kislorody
saklamayan 6li organiki galyndylara bay bolan gowsak
minerallasan sertlerde doreyar.Munda mikroorganizmler
organiki maddalary organiki we organiki dél
birlesmelerini kislorodynyn hasabyna
okislendiryir.Netijede, suwda CHs,Hz Mn*? we beyleki
birlesmeler we ionlar peyda bolyar.

Sol bir landsaftyn diirli boleklerinde tebigy suwlaryi okislenme-

dikelme sertleri metizes dal.

6 Bap. Topragyn we suwui geohimiyasy

6.1. Geohimiki nukday nazar. Suwun
arassacylyk bahasy

Yerli iymit 6niimleri (esasanam osiimliklerifiki) suw, howa
hili landsaftlarynky adamlaryn saglygyna iiytgesik tdsir edydr we
adamynyn himiki elementlerde kanagatlandyrmak.

Bularyn gerekdigi barada diisiinje, belli bolusv yaly kop
tiytgesiklikler bolup gecdi. Eger-de XIX asyrda hasan edilyan bolsa

adamlaryn yasyyssy ii¢in adama gaty kop bolmadyk elementlerin
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sanlary (C, N, 02, R, Ca, P, S we basgalar) onda XX asyrda bilinen
adamynyil organizmi 6ziinde hemme belli bolan Mendeleyewin
periodiki tablisasyndaky elementleri saklayar. Olaryn kopiisi, sol
sanda seyrek we adamlaryn yasayysv licin Ordn gerekli elementler
bolup hyzmat edydrler. A.P. Winogradow tarapyndan gorkezilen
adamlaryn birnace keselleri topragyn we suwyi himiki diiziimleri
bilen baglanysykly bolyar. Sonun yaly kesellerin yayran rayonlary
on tarapyndan biogeohimiki prowinsiyalar diyilip atlandyrylyar.

A.W.Winogradow boyunca Rostow oblastynda igki rak
keseli bilen az adamlar keselldp ol hisiyetli bolyar nirede landsaftda
Mg yokary derejede bolmagy bilen baglanysykly bolyar. Bu awtor
cen edyir asaky (pes) prosent i¢iii rak keseli bilen keselleyérler.
Tunisde, Yegipetde, Owganystanda olaryii topragynyn oziiminde
Mg kop bolmagy bilen diislindirilydr. Bu keselin kop yayran
yerlerinde Angliyada, Fransiyada we ABS-nyn gilinortasynda bir
derejede  olaryn  topraklarynyn =~ Mg  garynlygy  bilen
baglanysdyrylyar.

Hamyn ragynyn basym-basymdan baglylygy Mg-nyn
toprakdaky saklanyv bilen baglylygyny A.G.Yakowenko Krasnodar
krayynda belleydr. Dil we Tromp rak keselinii toprakda Si, Mg,
Mn, a we basga elementler bilen baglanysvgyny seretdiler.

Medisina jugrafiyasy kop tejribe we materiallar yygnalyp
birnédce kesellerin areallary bilen we olaryn geografiki gursaw bilen
baglanysyklaryna seredildi. Ragyn problemasyndan baggada
cumanyn, tuldemi, holeranyn, malyariyanyn  geografiki
yayyramagyna kop tins berilydr. Ondan basga-da adamyn saglygyna
howa yagdaylarynyn tésirleri (fyonowa) we basga keseller we
beyleki soraglar. Bu uly faktyny material geohimiyanyn landsafty
tarapynda onyf posisiyasyny diisiindirmek 6rin wajypdyr. Orin
miimkin kdp keseller sonun yaly ya-da basgaga himiki elementleri
landsaftdaky 6zbasdaklyklary bilen baglanysykly bolyar. Her zat
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bolsa-da bar bolan faktlary tassyklamaga rugsat beryir tebigy
landsaft biri binden howanyn himiki diiziimi boyuncga yerli 6niimler
bilen iymitlenmek we suwlary icmek sunyn yaly lytgesiklikler kop
vagdaylarda adamynyil organizmi ti¢in tapawutsyz bolmayar.
Pikirlenmek miimkin birnédce kesellerin esasy sebébi anomal himiki
elementlerin landsaftda saklayanlygy bilen bagly bolyar. Emma bu
hizirki dowlirde entdk cozilenok. Keselleme seredilydr (bolyarlar)
birnace elementleriii yetmezcilikk edyin yerlerinde dus, gelyérler.
Emma bu dtisnukli bolyar hokman dil su berilen (bellenen) rayon
gowy yagdayda gorkezilen elementler bilen gowy iipjiin edilen.

Bularyn

hemmesi tdze diislinjani girizmédge himiki elementlerin gursawda
optimal derejede saklanmagyny ya-da olaryn iymitlerde, suwda,
howada adamlaryn isleglerini kanagatlandyrylyarlar.

Gurrin ~ gidyar dine optimal saklanmagyna birndge
yagdaylarda bolsa ak saklanandan hem gorkyly bolyar.
Geohimiyanyn maglumatlary gorkezyérler yerin yiiziinde landsaftlar
sol yerde hemme gerekli elementlerii optimal saklanysy bolyany
yokdyr (ya-da onyn yaly landsaftlar gaty seyrek bolyarlar). Bir
rayon optimal bolup bir ya-da birndce elementler iicin ya-da in
gowy yagdayda adamynyi organizmi bu element bilen iipjiin edilen
emma kopeiilik iicin bagga gerek bolan element bilen kopctilikleyin
lipjiin edilen bolsa-da. Dogrydanam, taryhyi tejribesinin gorkezii
yaly adamlar geografiki aralyga uygunlagyarlar. Yer saryit hemme
yerlerinde adamyn yasayysyny {ipjiin edip biljek . Yone ondan pikir
etmeli dél. Tebigy yagdaylar berilen geografiki aralykda in bir
gowysy diyip kabul etmek bolmayar. Sonun bilen birlikde solar yaly
yagdaylary adamzadyn oniimgilik guycleriniii esasynda doretmége
miimkingilik doreyir. Dogrydanam, ylymyn 6smegi bilen optimal
geohimiki yagdaylary doretmek, onlimgilik giliyclerinin 6smegi
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birndge 6zbasdak rayonlarda ykdysady baglanysyklarynyn &smegi
sunyn yaly yagdaylary praktikada doretmégeyyagday bolar.

Meselem, bir wagt millet iii bir adamyn gerekli bolan nahar
duzy bilen bir eyydm upjiin edildi. Sonyn bilen birlikde belli bolusy
yaly nahar duzynyn saklanysy yerli iymit oniimlerinde belli boluy
yaly yokary dal we kop rayonlarda nahar duzyny saklayan rayonlar
yeterlikli dal. sol sebapli dine onumgilik guyglerinin uytgesik
geografiki rayonlaryn arasynda ozara baglanysyklarynyn osmekligi
nahar duzy bilen yeterlikli derejede upjun etmekligi doretdi. Oh
wagtlar birnace duz yeterliksiz rayonlar dus gelyardiler, sonyn yaly
rayonlar henizem dus gelyarler.

Yodyn birnace yetmezgilik edyan rayonlarynda milletlerin
kopusinde zob keseli yayran (Tajigistanyn we basgalaryn dag
rayonlarynda), hazir bolsa ol kesel duybunden yok edilen. sonyn
netijesinde yer sarynyn das yerlerinde deniz yakasyndaky yasayjylar
yaly yody alyarlar. Mineral dokunleri ulanmak bilen biz topraga
gosyarys N, P, K, Ca, B, Mn we basg elementleri, olar dine bir
hasyllylygy kopeltman eysem yerli oniimleri gowylandyryarlar
olaryn yerli onumlerin hiline den bolmadyk yagdaylary doredyar.

Adamlaryn iymitlerinde dehiz balygynyh bolmagy sebapli
sahra, tomga, subtropiki rayonlaryn  oniimleri  spesifiki
ozboluluslygy bilen organizmieri optimal gerek bolan himiki
elementler bilen upjun edyarler.

Ahyr soiiy bolsa senagatam az rol oynamayar: igyan
suwumyzyn diizumini, iyyan onumlerimizin hilini
gowylandyrmakda (bizih iymitlerimizi witaminler bilen upjiim
etmekde) uly rol oynayarlar.

Sunyn esasyda sanitar-gigiyeniki aragatnasygynda bedeni
landsaftda doredilen tebigy landsaftlaryn kop geohimiki hasiyetleri
berilen bolup bilyar. Has zunram medeni landsaft {i¢cin oran
yakymly optimal yagdaylary doretmage yone gynansagam birnage
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yagdaylarda doredilen medeni landsaft adamyn gerek zadyny
optimal yetirmekden oran das bolyar. Bu soraglary yerine yetirmek
1i7Nin birinji sagyr adamlaryn saglygyna zyyan yetiryan tasirilerin
yagdaylaryny kesgitlemek zerurdyr.

Ahyr sony bolsa hemme landsaftlarda olaryn geohimiki
hasiyetlerine sanitar-gigiyeniki baha bermeklik duryandyr.

6.2. Landsaftlary geohimiki owrenmeklik.

Landsaftlary geohimiki owrenmeklik hemme tebigy
resurslaryn yiize ¢ykarmak olary keselleri bejermekde ulanmaklyk.
$onyn yaly bolyar mineral suwlar howa aeronlar bilen, yod bilen,
fltonsidler bilen, ozon bilen, witaminler bilen in bir wajyp, seyrek
elementler baylasdyrylan, dermanpalgyklaryn barlygy, landsaftyn
derman hasiyetlerinin barlygy olaryn birnageleri entak bize belli
bolmanson biz olary adamlaryn saglygyny gowylandyrmaga ulanyp
bilmeyaris.

Bizin yurdumyzda sinahanalary gurnamak we olary isletmek
ucin kop wajyp isjer gecirilyar. Eger su islere landsaftyn
geohimiklerini ¢ekilse onda bizin yurdumyzdaky bay derman
serisdelerini ulanyp olary adamlaryn saglygyny dikeltmek ucin
ulanylsa onda olaryn saglygyny dikeltmage we yokarlandyrmaga
gerek bolan gare wulanmaklyk zerurdyr. Bulardan basga-da
Turkmenistanyn tebigatynyn derman serisdelerine (esasanam
derman osumlikleri) bayly. Eger-de olary yokary tehnologiyalary
ulanyp olardan has gerekli dermanlary tayyarlamaklyk su giinki
meselelerinin biri bolup duryar. Emma gynansakda henize genii
Turkmenistanyn derman seri®deler milli instituty yekeje-de dunya
derejesinde dermany tayyarlamady.

Kop lansaftlardan her durli derman resurslaryny c¢ykarmak
mumkin ol bolsa 0z gezeginde yerli (etrap, welayat, dayhan birlesik)
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kurortlaryny gagalar ugin pioner lagerlerini doretmegini yardam
eder.
Adamynyn fiziki tebigatyny osdurmek

Hazirki dowur medeniyet adamlaryn yasayys yagdaylary
oran uytgedi. Onki yagdaylar 100 miin yyllaryn dowamynda emele
gelisj we osiisi boldy. Adam esasy biologiki gornusde Hommo
sapiens. Kyn we ¢ylsyrymly fiziki isleri masyn bilen yerine
yetrimeklik, adamlaryn an zahmetlerinin osusi, yasayysynyn we
iymitlenisih osmegi netijesinde - basga soz bilen aydanynda adamyn
hemme durmusynyn uytgemegi bolup gegdi we gecyar.

Yone su uytgesmeler adamyn hayryna {ytgeyirmi,
siwilizasiya tarapyndan seredilende, haysy yere urukdyrylan
adamynyn fiziki osusi nahili siwilizasiyanyn tasiri adamlaryn fiziki
osusine we suna mefzes soraglaryn kopusi ylize ¢ykyar.

Basga bir tarapdan hézirki lukmangylyk osmegi esasynda
birnace keseller yok boldylar. Obalarda goztmin trahomatik keseli,
guma, ospa, holera yaly kesellerifi epidemiyalar birnage million
adamlaryn olmeklerine getiryardi.

Landsaftlaryn optimal geohimiki yagday doretmeklik

adamlara 6z saglyklaryny gowylandyrmak, yaslaryny uzaltmaklyk,
adamyn fiziki tebigatyny
gowylandyrmak bu ewolyusiyanyfi faktoryny gowylandyrmak
sebabi tebigar onyn yaly birnage yylyn dowamynda gazanyp
bilmandir.
Yorite (iins berilmelidir kop wagtlap seyrek landsaftlarda
yasayanlara bellenen 6zbagdak geohimiki yagdayda yasayjylara
oran uytgesik maglumatlar alynmagy mumkin hacandy ozbasdak
landsaftlara yasayjylaryn durmusjary denesdirilse (sol landsaftlar,
deniz yakasynda yasayjylar bilen) kontinentin i¢nde yasayanlar we
sona menzesleri biri biri bilen denesdirmeklik.
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7 Bap. Geohimiki landsaftlaryn osiisinin

umumy kanunalayyklyklary

7.1. Geohimiki landsaftlaryn osiisinin taryhy

Geohimiki landsaftlaryn Osiisinini taryhy agyk ii¢ esasy
dowiire boliinyar:

1) abiogen (irki arhey), 2) biogen (gigki arhey — kaynozoy)
we 3) medeni (hazirki dowiir). Medeni stadiya 6rdn yas (1000 yyl)
yone ol eyyam hojayyncylyk yagdayyny Yer sarynda eyeledi, bolsa
hem bir nice rayonlarda entdk gifi yayran biogen we abiofen
landsaftlar (¢ygly tropiki tokaylar we birndge ¢olliikkler, dag
Tundrasy omiirlik garlar we basgalar).

Hazirki dowlir abiogen landsaftlat (omiirlik garlyklar we
buzlarklar dokembrift azotkislorodly atmosferasynda we sonyi
esasynda okislenme reaksiyasynyn miimkingi bilen
tapawutlanyarlar.

Sonyn esasynda, hézirki dowiirde abiogen we biogen we
medeni landsaftlary olaryn geologiki taryhy yayrayyslarynyn esasy
Osiis etaplaryny gorkezyiar. Asakda biz olaryn Dbirnédge
0zbagdaklyklarynda durup gecmek¢i. In soniky suratlandyryjy
héisiyeti elementlerin olaryn atomlaryny biologiki aylanyslarynyn
ewolyusiyasy olar yuwas-yuwasdan has lytgesik gorniisli
bolmaklary we héazirki yagday t-ra, cygyllyga, minerallasmaga
tytgiinlagandyklaryny gorkezyar. Bu ayratynlykda gorkezyir
Ostimlik we haywanlaryn gorniislerinin 6smegini gorkezyar, sebabi
her bir gorniis 6zbasdak himiki reaksiya bolup duryar, bioaylanysun
bir gorniisi bolup duryar.

A.N.Kristofowic boyunca 0Osiimliklerin Cadymy dewon
gorniislerin  sany dogrydanam Olgelipdir 100 gorniise c¢enli
(bolupdyr), dagkomiir déwrininki — miinldp, sol wagtynyn oziinde
hézirki dowrin florasy 100 miifie c¢enli hasap edilydr. Geologiki
taryhyn dowamynda ewolyusiyanyil tempy tyzlagypdyr esasanam
ewolyusiya calt gecyir ot gorniisi Ostimliklerde agaclara garanyida
hastyn gecyir pokoleniyanyi (nesilleriil) yiitimeklikleri.

Howa we suw migrantlaryn aylanysygy yiitgesik icipdirler
olaryi = Ozara  aragatnagyklary oOrdn  berk  baglanysykly
bolmazlygynda garomazdan.
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Howa migrantlarynyn biologiki aylanyslarynyn
ewolyusiyasy

Has ir wagtky eyyamlarda landsaftlaryn osiisi (gokembrit,
paleozoy0 biologiki aylanys megerem yerine yetirilipdir klimatyn
dine ¢ygly yagdaylarynda we gowy c¢yglasan yerlerde. Eyyam
dokembriya  Ostimlikler kop  derejede  atmosferany CO,
arassalapdyrlar we ony kislorod bilen baslasdyrypdyrlar. Ol
okisleniye — gaytarylma yagdaylaryn birden giiy¢cli calysmagyna
landsaftyn, suwlaryny geciripdir we dokembriyanyin we asaky
paleozoyyn ikinji yarymynda atmosferada O, kdpelmegi zerarly ol
gamma — garsy hadysa calysypdyrlar — ya-da okislentd. Sonun iigin
Dewonyn akyryndan geohimiyanyn landsaftynyn 6smeginde dagan
(6len) organiki maddalar yygnanyp baslandypdyrlar, hil tarapyndan
tdze eyyam dordp olaryn gurulyslary ¢ylsyrymlagyar.

Ol awtonom landsaftlaryn suwlarynda o6nki yaly okisleniye
aralygy giiyjeydr, yone boyun egyin landsaftlarda bolyar
gaytarylma prosessi giiyjapdir.

Mezozoyyn ~ we  kaynozoyyn  dowamynda  howa
migrantarynynl aylawynyn viize hésiyetleri peyda bolup —
ostimliklerin gurak yagdaylara uygunlayys hisiyetleri emele gelip,
bioaylanyslary tizlesipdir, subtropiki sdhralar emele gelipdirler.
Organizmler in az mukdarda ¢ygylygy ulanmagy 6wrenipdirler we
ony tygsytly ulanmagy Owrenipdirler. Seyle ewolyusiyanyi
dowamynda tidze hézirki bioaylanyslygyn biodiirliilligi emele
gelipdir ol bolsa az geceginde janly maddany maksimal derejede
toplanmagy dasky gursawda CO, we HO saklanyslarynda. Bu
bioaylanyslar geohimiki landsaftyn, esasyny kesgitledirler, olaryn
esasy tipleri gornlisi kdpleng suw migrantlaryn aylanyslaryny
kesgitledirler.

Suw migrantlarynyn biologiki aylanyslarynyn
ewolyusiyasy

Yonekey ¢ollesen landsaftalryii baslangy¢ etabynda emele
gelmekligi, toprakda garsy alyndy, giiy¢li kationlaryn artykmaglygy
bilen olarynn basym iiytgemesinii asgar reaksiyasyny yaramaz
netijesi bolyar. Miimkin munyn yaly yagdaylarda sonuii garsysyna
goresmek ligin ewolyusiya hadysasy arkaly tursy gumus maddalary
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emele gelendir, ilki basda ol asgar reaksiyany denlesdirip,
Ostimliklerin 6smegi ligin amatly yagdayy doredyar.

Aylyrynda bolsa vyasaysyn Osmegi esasynda, haganda
landsftda kop mukdarda organiki madda ostimlikler tarapyndan we
gumus doredilip basmanson 9tokay, gemeklik toprakda tursy
reaksiya emele gelip boslayar hereketli elementler kop mukdarda
yuwulyp toprakdan baslayar ol bolsa birden olaryin ozal magyna
getirydr (has hem Ca we K). Osiimlikler tursy reaksiyanym
tasirinden kyngylyk we mineral elementlerin etmezgiliginde
cekdiler. Emma tohum tarapyndan berkidilen anionlary yokary
derejede sorupalmaklyk we tursy gumus maddalaryn emele
gelmekleri Osiimliklerde geljekde hem saklamsala. Seylelikde
paleozoyyn ortasynda landsaftyn Ostimlikde gapma garsylyk
doredyidr — c¢yglylygyin kopligi organiki maddanyn kop emele
gelmegini doredyédr, onun gadamagy asgarlanma we toprakdan
hereketli mineral birlesmelerini sol sanda ostimliklerini yasayys {igin
wajyp elementlerin Ca, K, P we basgalar (surat 412 sahypda).
Osiimlikler sonufi garsysynda gdresip gerek bolan elementeri sorup
almagy kulun sanyny (mukdaryny) kopeltmek gerek bolan
elementleri topragyn yokarsy gatlagynda toplamak (“biogen
akkumulyasiya”).

Bu miimkingiligi has hem yagty pokrytosemennoy
Ostimliklerde yiize ¢ykyar, emma olar awtonom topraklary
asgarlanmadan gorap saklap bilmeyirler. Cygly we yyly klimatda,
janly maddany doretmek iigin has amatly sona gordde howa
migrantlarynyn aylanyslaryna onki yaly ge¢cmegine (we gegyar
hazirki dowiirde) topragyn asgarlanmagy garyplasan awtonom
landsaftlaryit Ostimliklerin imitlrnmegi {i¢in, olarynl yasayysy
yagdaylaryn yaramazlagsmaklar “mineral aslygy”.

Suw migrantlaryn yiti etmezgiligi — landsaftlaryn biogen
etabynyn Oslisinin  hésiyetli 6zboslylygy. Gorniisler we rodlar
elementlerin million yyl mundan ozal etmezciliginde ol yagdaylara
uygunlasypdyrlar yone ol yagdaylar gorkezmeyérler bu yagdaylaryn
biologiki aylanys {¢in optimal dygyny gorkezmeyirler olar
landsaftlaryn = maksimal  Oniimgiligini  yiijiin  etjekdigini
gorkezmeyirler. Yasaysyn yeriti yiiziinde doréni béri osiimlikler su
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gapma garsylygy diizedip bilméndirler: eger ewolyusiyanyn
netijesinde biogen dkumulasiya giiyclenendir emma progressiw
asgarlanmanyn Oniini alyp bilmendir.

Biogen landsaftlaryi dsiisinin mundane beyldk nihili gitjegi
belli dél, eger Osiimlikler Ozlerinin mimkinliklerii mineral
elementler yygnamaklygda berkidip bilen bolsalardy howanyi gowy
cyglyk yagdayynda onda amsat bolardy. Ol c¢apma-garsylygy
ayyrmak miimkin bolyar osiimlikleriii ewolyusiyasy arkaly délde —
adamynyn hojalyk isleriniii netijesinde — medeni etapda wagtyn
Oziinde.

Medeni landsaftda iki aylanysyn hem bir intensiw Osmegi
ya-da awtonom landsaftyil yokary ¢yglanmagy we jailly maddanyn
kop toplanmagyny, mineral imit maddalara baylasdyrma organo-
mineral elementleri ulanmaklyk we basga tilsimatlary ulanmak
bilen. Onun netijesine, organizmlerin yasayys yagdaylary
gowylanyar, biologiki aylanys yiti yitydr ol bolsa landsaftyn
ontimliligini yokarlandyrlar.

Organizmlerin ewolyusiyalarynynn geohimiki yagdaylara
baglylygy dine bir taryhy — geologiki analiz esasynda bolman
hézirki dowiirddki osiimlikler we haywanat diinydni éwrenmeklik
hem suratlandyryarlar.

Organizmlere gursawyn geohimiki yagdaylarynyn tésirlerini
ayytmaklyk bilen kop derejede organizmlerini bilelikdéki tdsirleri
bilen baglanysykly bolyar. Emma her konkret Osiimlige we
haywanat biziil ony landsaftda dasky gursaw gorniisinde seretmége
hakymyz bar.

Botanika kop faktlary yygnady dag jynslarynyn forma emele
getirmekddki rollaryna sayat bolyarlar. Sonyn yaly LICprygin
hasap edyidr, Zawolzanyn tabar alamula mergenli bolyar ol aralyk
nirede ge¢di we gecydr Oslimliklerin hédzirki dowiir téze
gorniiglerinin emele gelyén yeri diyip hasap edyéir. S.W. Wiktorow
boyunga Zakawkazyede karbonat we cogun ¢ykan jynslar c¢ykys
emele gelisinn ojagy diyip hasap edyédr. Bu awtor hem-de belleyir
ostimliklerin yokary 6zbas daklyklary bituminoz gruntlaryn ¢oldéki
we sdhradaky Osiimlikleri pajarly gorniisleri, uly gowrlimgeri,
betgelsik formalary bolyarlar. Yura eyyamynda emele gelen demire
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baylasan Fergananyn jynslardanda yowsan 1,5 esse uly bolyar
paleozoy izwestnyaklaryiika garanyinda Ozlerem tapawutlanyarlar
acyk kop tomuslary gecirip yasyl Izumurut renkliligine.

Emma basga az 6zbolusly yone kop yayran landsaftlarda
aralyk gaty Ostimliklere himiki diiziimine uly tésir etmegi sebépli
(sor yerlerde Osydn soralar, alyuminin yygnanmagyna c¢ygly
tropikleriniii organizmlerinde we baggalar). Sol sebédpli aytmak
miimkin. Hemme geohimiki landsaftlar sol ya-da basga derejede
himiki esasynda gorniislerin emele gelisleriniit arenaly bolup
bilyérler. Su soraglar dwrelinde geologiki gurulysy landsaftlaryn
bioklimatiki 0zbasdaklyklaryny g6z onlinde tutmak wajypdyr.
Meselem gegen geosinklinal oblastlardaky yerlesen landsaftlar kop
geohimiki gorniigler bilen hisiyetlendirilydrler we hem-de himiki
elementlerin  kop sanda landsaftdaky platforma vya-da sit
gorniisindéki landsaftlara garanyida. Sonyn ti¢in piker edip bolyar
onki (gecen) geosinklinal oblastlarynn geohimiki 6zbasdaklyklary
olar {i¢cin geohimiki yagdaylaryn ginislikddki arassa calysmaklary
organizmlerinn ewolyusiyasynyn é&girt factory bolup duryar. Bu
oblastlarda hasam intensiw gorniis emele gelmekleri bolyar we kop
landsaftlarynn bu yerde gorniis emele gelydmler bolmagy miimkin.
Dogrydanam organizmlerin ewolyusiyasyna wulkaniki oblastlaryn
uly dhmiyeti bar olar {i¢in uly dhmiyeti bolyar F-yn, B-yn we basga
elementlerin konsentrasiyalary. Landsaftlaryn geologiki
yagdaylarynda organizmlerin ewolyusiyalaryi faktorlary
gorniislerinde sol sebépli diipleyin 6wrenmeklige mynasyp bolyar.
Has hem wajyp bolyar landsaftlaryn esasy bioklimatiki yagdaylary
ya-da tundra, taiga, ¢Ol ¢ygly tropikleri landsaftlary organizmlerin
ewolyusiyasyna tésirini 6wrenmeklik.

A.P. Winogradow esasy iins beryir organizmlerin himiki
elementlerinin konsentrasiyasyna ol iki gorniisli konsentrasiyany
tapawutlandyryar. Birinji tip berilen oblastda hacanda hemme
orgaizmler himiki elementlerin  yokarlanan konsentrasiyasy
elemently yokarlandyrylan berilen gursawda kop bolmagy bilen
bagly bolyar. Meselem, Zn, Ni, Cu gazylyp alynyan yerlerinde
hemme organizmler hésiyetlendirilydrler ol elementleri yokary
konsentrasiyada saklayanlyklaryny gorkezyar.
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Berilen elementynn gursawda yokary derejede saklanmaga
organizmlere tisir edyir. Olaryn  morfologiyasynyn we
fiziologiyasynyn iiytgemegine getiryir, wagtyin gegmegi bilen olar
tohum-taydan berk...ydr. Sonyn yaly raslary, onson bolsa
organizmlerin tdze goOrniisleri emele gelyirler. Haywanlar we
Ostiimlikler ol elementlerin yokary derejede saklayanlyklaryna
uygiinlasyp bilmeyin bolsalar, olar 6lyérler.

Hetijede sol rayonlarda Ozbolusly flora doéreyir. Hazirki
wagt “sinkowaya”, “litiyewaya” serpentin gorniisli, selen gorniisli
we basga goOrniisli floralar sol yerlerde gifiden yatrapdyrlar.
Osiimliklerin  we haywanlaryii gorniisleri belli bolusy yaly
yygnanyarlar, gog¢yérler tdze basga tebigy yagdaylara. Sol tize
yvagdayda olar iiytgeyérler, gursawa uygunlasyarlar, olaryn kone
hasiyetlerinifi bir négeleri yitydr. Yone gorniisii himiki diiziimi
iytgemeyiar we ol taryhyn ilytgemegi bilen liytgemén saklanyar.
Sonyi esasyda A.P. Winogradowyn seretmegine gord birinji tipli
konsentrasiyadan ikinji widli, rodly hacanda hemme Ostimlikler we
haywanlar kesgitlenen gorniis ya-da rody sol elementin
konsentrasiyasynyn yokarlanmagy 6ziininn 6sydn yerine garamazdan
hisiyetlendirilydrler. Kop wagtlarda bolsa ayratyn elementlerin
ostimliklerde saklanysy 10-100 gezek sol bir senozda kop bolyar.
Biz aydyp bilydris organizmlerin himiki diizimi 06zlerinin
doreslerinii alamatyny saklayarlar diyip ol yazyar. Bu yerden
diisniikli organizmlerin himiki 6zbasdaklyklaryny dwrenmeklik ka
wagtlar netije ¢ykarmaga gorniislerin déremeginiii merkezleri we
olaryn yatraglary barada aytmaga miimkingilik doredyar.

Osiimliklerin we haywanlaryi gorniisleri kop mukdarda
NaCl akmayan oblastlarynda emele gelipdirler we deniz
yakalarynda bolsa tropiki Ostimliklerin kopiisi alyuminiii yokary
derejede saklanyan laterit yer gabygynyil dargayan yerinde emele
gelipdir diyip piker etmek bolyar. “Biogeohimiki prowinsiya”
A.P.Winogradow gorkezydr kdp yetmezgilikleri ya-da kdpligi onyn
ya-da bagga himiki elementlerinn 61iki geologiki gecmisde gaty uly
rol oynapdyrlar. Flora we fauna, ol pasgel¢ilikden gegyénler olaryn
himiki diiziimlerinif esasynda saylanyp alylypdyrlar.
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Gursawyn ol ya-da beyleki himiki yagdaylary sol sanda
ayratyn himiki elementleriii organizmlerin ewolyusiyalarynyi tize
rasalarynynn gorniislerinin emele gemislerinin dwrenmeklik entek
yeterliksizdir. Sol sebdpli “himiki ekologiyany” &sdiirmegin
zerurdygyny Onki aydylan awtor belldp gecydar. Ol hem-de
gursawyn himiki yagdayynyn basga faktorlaryn arasyndaky rolyny
otistindirmekligin gerekdigini aydyr.

7.2. Yer gabygynyii we yasaysyh osmegi

Geologiki taryhyn dowamynda landsaftlaryn taraplayyn we
yzyna gaydyp gelmeydn Osiisi  boldy. Ol elementlerin
migrasiyasynynn hil taydan {ytgeysi (abiogen, biogen, medeni
etaplary) biologiki aylanysynn ¢ylsyrymlylygy we biologiki
ontimgiligin  yokarlanmagy (yonekey ¢ol — tokay landsaftlar),
organizmlerin ewolyusiyany kopgorniislilige we kémillesdirilen
aylanysyga getirydr. Sonyn bilen birlikde gecen geologiki
dowiirlerde sol bir territoriyalarda guraklyk dowiiri birndce gezek
¢cygly dowilir bilen ¢alysyp we hemde sonyil yaly prosessler bugarys
konsentrasiyasy tursy dargayan yer gabygy we Dbagsgalar
gaytalanypdyrlar. Izygiderli dag emele gelis epohasy dag relyefini
doredip yerit {stline c¢ogan metamorfiki jynslary doretdiler.
Meselem, proterozoyyn ahyry, perm eyyamin soily we dordiinji
eyyam  hdsiyetlendirilydrler =~ materiklerin  yokary  derejede
duryanlyklaryny, dag relyeflerinin yayrandyklaryny ¢urak arid
zolaklaryn gin yatranlyklary, buslasmanyii emele gelmekligi.
Bularynn hemmesi kesgitleyarler himiki elementlerin landsaftdaky
birndge dargayyslarynyn umumy gorniislerini kesgitlediler. Hazirki
dowiir we mezozyn c¢ygly tropiklarynyn birndce umumy suw
migrasiyalarynynn menzeslikleri bolyarlar. Sona gord geologiki
taryhyn dowamynda elementlerin suw migrasiyalaryny, birnédge
Ozbasdaklyklary yzy kesilmén gaytalanypdyr. Ol bolsa geohimiki
landsaftlarynn liytgesik geologiki eyyamlarynda umumy gorniisleri
dordipdir. Sol sebidpli elementlerii suw migasiyalary {i¢in olaryn
periodignosti hasiyetli bolup, geologiyanyn taryhynyn dowamynda,
yone hic wagytam bu meselelerde bir gorniiglilik bolmandyr. Howa
migrasiyasy hi¢ wagt hem yzygiderlilige boyun 6gméndir. Sebibi ol
ysnysykly  organizmlerin  ewolyusiyalarynyin  prosesslerinin
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baglanysyklygy délligine boyun egipdir. Emma landsaftlaryn esasy
0zbasdaklyklary howa migrantlarynyn aylanysy bilen kesgitlenilyér
onda diisnikli bolyar landsaftyn yzygiderli dsiisleri bolmayarlar.

Yer gabygynyii Osiisinii teoriyasy we onda tektoniki
prosessler, magmanyn tésiri, ¢okiindi emele gelis yasaysyn
ewolyusiyasy yasayys prosessinii bir halkasy gorniisinde sonyn
yaly teoriyany gurnamaga yok. Her nicikde bolsa kopsandaky
synanysmalar eyyam bar hézir indiki boljak ylymyn bolekleri
barada aytmak boljak. Bu fragmentler her hili ylymlaryn wekilleri
tarapyndan birndce baslangyclardan diizlilip her hili wusullary
ulanmaklygyn esasynda. Asakda biz bir ndce ayratyn soraglary bu
tebigaty wajyp Owrenis problema serederis. Kop tebigy hadysalar
arassa himiki aspect gorniisinde seredilydr, hakykatdan bolsa
yasayys bilen sertli bolmaklyk we yasaysyn yerde emele
gelmeginden ot bolmandyrlar sonyn yaly hézirki zaman yerin
kislorod atmosferasynyn emele gelmegi sebébi kislorod fotosintez
prosessinde yygnanypdyr. Sonyn esasynda okislenme reaksiyasynyn
doremekligi dinie janly maddanyn emele gelmegi bilen baglanysykly
bolyar.

Sulfatlaryn emele gelmegi piridin we basga meselem,
okislenmesi esasynda hdzirki dowiir yerin gabygynda gin yatrap
arheyde otia yer bolmandyr. Yer — gabygynyi tektoniki Osiisifi
yzyna gaydyp gelmejek hasiyeti bar we ol platformalary, ulalmagy,
geosinklinallarynn asalmak tarapyna gomikdirilen. Geosinklinallar
bilen wulkan jogsmaklygy olar bolsa atmosferany CO, we basga
gazlar bilen iipjiin edyirler.

Sonyn tiigin geologiki taryhyn dowamynda dogrydanam
atmosfera CO, diigmegi azalyar. Emma bu prosess bir gorniisli (bir
shyly) egri gyzygyn asak diismegi bilen gitmin, ol pulsirlemek
hésiyetini goterip wulkanizmyn yygrylmak eyyamynda we CO;
yygnanysy yokarlandy. Sowet alymy D.N.Sobolew 30 yyl mundane
on batyr taslamany wulkanlaryn komiir emele gelmeginii
baglanysygynyn bardygyny aytdy. Ol piker etdi CO, atmosfera
yygnanmagynyil gliyclenmegi wulkangylyk eyyamynda onyn
yzyndan oOstmlikleriii Osiisleriniin gliyclenmegi (fotosinteziii CO;
howada kopelendigi sebépli giliyclenmegi). Bu bolsa kop sanda
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organiki galyndylarynn c¢iliyremeklerine getiryan we komiirlerin
emele  gelmegine  getirdi. Onson CO;  atmosferadaky
konsentrasiyasy azalan soni komiir emele gelmekligi hem tize
wulkanizm eyyamyna c¢enli awtomatigeski azalyar. Tebigy sorag
yiize ¢ykyar: sonyn bilen baglanysykly dil ... ndme yerin taryhynda
komiir emele gelisi? Hézire ¢enli diisniiksiz karbon eyyamynda
mezazoy bilen denesdirende komiir emele gelisinini intensiwligi
(Dewona we Karbonda has intensiw wulkanizm boldymy?).

Bu diisiinjeler soiira M.C. Togilinifl islerinde dclise sezewar
boldy. Yagny ol hasap edyir dag emele gelmeginden we
wulkanizmden son atmosferada CO, parsial basysy yokarlanyar.
Onyn netijesinde demir Fe(HCO3), gorniisinde migrirlenip baglayar
we FeCO; (siderite) gorniisinde ¢Okydr; sonyn iigin seredilyén
eyyamlar ... sideritlerini toplanys eyyamy bolyar.

A.B. Ronow Dewon-Yura eyyamlaryndaky emele gelen
karbonat jynslaryn yayrasy boyunca. Alynan maglumatlaryn
ulylygyny wulkaniki jynslaryn gowriimleri bilen denesdirilende
(curat 420 sahypa). Munda yiize ¢ykdy, maksimal wulkanizm
eyyamynda (Ds—Ci; P;i T3 Ls) hacanda wulkanyky jynslaryn kop
emele gelem wagtlary organizmler tarapyndan CO,-ni suwdan
maksimal derejede c¢ykarypdyrlar ol bolsa izwestnyakin galyn
gatlagyny emele getirdi. Belldp gegmek germek organiki uglerodyn
dag jisimlerinde ortaca saklanysynyn egri ¢yzygynyn wulkaniki
jisimini yayrayysynyn egri gyzygy bilen gabat gelisi Sobolewin
ideyasynyn dogrydygyny tassyklayar.

Sunyn esasynda, atmosfera diisyan CO, wulkanizm
eyyamynda dogrydanam otaydan organizmler tarapyndan
cykyrylyar we organiki birlesmelerin karbonatlary gorniisinde
cokerilydr. Ronow boyunca karbonat jynslaryii esasy massa
paleozoyda c¢okiipdirler. Ol bolsa pikir etmidge miimkingilik
doredydr bu eyyamda wulkanizmini has intensiw bolmagy
gorkezyidr. Uglekislotanyn howada paleozoyda has yokary derejede
bolanlygyny bu awtor paleozoy denizlerinde dolomit — emele
gelmeginin gliyclenendigi bilen baglanysdyryar.

Mezozoyda, esasaman Mel eyyamynda atmosfera CO,
birden azalypdyr. Wulkanizm eyyamy — bu yer gabygynyn
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clndargan eyyamynyn doremegi, intensiw asgarlanmak kop tursy
suwlar bilen kop hereketli elementlerinn sol sanda bolsa metallaryn
emele gelis eyyamlary bolup duryarlar.

Sonkyyyllarda esasanam koOp iins berilydr gidrotermal
prosessleri 6wrenmeklige sebdbi onyn bilen in bir itekli megallaryn
yygnanan we gazyp alynyan yerleriniii emele gelisi. Hususylykda
kesgitlenen bu prosessler dokembriy jynslarynda belli dal. Ol
busundirilydr dokembriy ¢okiindileri o6rdn kop dargydylan we on
bolan gidrotermal yerlerde eroziya bilen doly yok edilen.

Emma den esaslanmak bilen aydyp bolyar, olar sol dowiirde
diiybinden bolmandyrlar gidrotermal gazylyp alynyan magdan
emele gelmeklik yer gabygynyil paleoprotozoy Osiis etaby bilen
baglangykly bolyar. Sol sebdpli A.M. Owgcinnikowyn, A.L
Germanowyn we beyleki gidrogeologlaryil hasap edislerine gora.
Gidrotermal magdan emele gelmeklik atmosfera suwlarynyn ¢iin
aylanysy esasynda emele gelyirler. Sol yagdayda suwlarda H,S
emele gelmegi — metallary esasy c¢okeriji — baglanysdyrylyar
sulfatlaryn mikrobiologiki gaytarylmagy (desulfirizasiya) esasynda
gecip bitumsaklayjy we komiirsaklayjy nebitin we gazyi emele
gelen yerlerinde gifiden yatram. Yer gabakynyn osiisiniii 6zbagdak
hésiyetliligi, ¢okiindi bardanyin 6smegi onda organiki uglerodyn
yuwas-yuwasdan toplanmagy komiir we nebit gorniisinde uly
mogberde yygnanmagy. Sonyn yaly dargynyk organiki maddannyy
epet mukdary dogrydanam ol bolsa hemme nebit we komiir
zapaslarynyin kydan 1000 esse kokdiir. Bellemek zerur komiir
yygnanmagyi intensiwligi (1 mln. yyla hasap edilende) geologiki
taryhda siipdir. Yone organiki uglerod — yergabygynda hereketsiz
madda dél ol milliard bakteriyalaryn energiya ¢esmesi bolyar, olar
butewi nebit we komir tiplanan yerlerdi ondaky bolan
energiyalarybosadyar: ol energiya yylylyk we himiki gorniiglerinde
bolup onyn bilen baglanysykly bolyar disulfirizasiya, suwyn
temperaturasynyn yokarlanmaga we basgalar biitinlikde bolsa yer
suslarynyn geohimiki isleri — kategenez. Sonyn {i¢in aytmak
miimkin geologiki taryhynn dowamynda c¢okiindi barada organiki
uglerodyn toplanmagy bilen parapel yerasty suwlarynyn geohimiki
isleri hem yokarlanyar. Kop wagtyn dowamynda ylymda tektoniki
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prosessleriniii  energiyasynyn ¢esmeleri — esasanam dag emele
gelmeklik prosesseninki. Bu energiyany difie bir radiaktiw dargayys
energiyasy bilen baglasdyrjak bolan ¢emelesmeler hem boldy. Belli
bolusyyaly ol uly kyngylyklara sezewar bolyar. S.M. Grigoryew 0z
pikirini ayytdy. Yagny ol energiyanyti esasy ¢esmesi bolup gazylyp
alynyan yangyclaryin magdanly yerleri (¢esmeleri) bolmagy miimkin
diyip piker edydr. Onyn diisiinjesi boyunca komiirlesmek we nebitin
emele gelis prosessleri uglerodyn molekulalarynda CO,; we H,O
ayyrylmaklyllary netijesinde bolup gecydr. CO, bolup ayrylmagy
netijesinde metan emele gelydr emma H,O bdliinip ayrylmagynda
bolsa — antrasit emele gelyédr. Bu prosessler tebigatda bir wagtda
gecydrler, yone nebit emele gelende dent mukdarda bdliinip
ayrylyarlar CO; we H;O. Emma komiir emele gelende bolsa
kopleng H20. Awtoryn pikirine gord bu prosessler yer uly
mukdarda energiyanyn ¢ykmagy esasynda yerine yetirilydr sol
c¢ykyan energiyanyn hasabyna bolsa Grigoryewinl pikirine gord
yerlesdirydn jisimlerde uly oOzirisler gecip tektoniki prosessler
gecyiérler. Sonyn esasynda ordn dogry bolmagy miimkin, atomlaryi
biologiki aylanysy 2 milliard yylyn dowamynda yzy {lizniiksiz yerii
istlinde gegydn prosess yergabygynda organiki maddanyn ¢okiindi
silikat minerallarynn toplanmagyn we olarda giin energiyasynyn
kuwwadynyifotosintez prosessinddki toplanmagy. Ol energiyanyn
bosamaklygy bilen ¢iinlukda c¢okiinda bardanyn gyzmaklyk bolup
gecyir (geotermiki gradiyentin yokarlanmagy), yerasty suwlarynyi
geohimiki igleri we hem-de magmatizmyn we tektoniki prosesslerin
bolmagy miimkindir.

7.3. Elementlerin geohimiki klassifikasiyasy

Himiki elementlerininn 6zlerini alyp baryslary landsaftlarda
yer gabygynyn basga yerlerinden has tapawutly bolyar, sol sebépli
himiki ~ (periodiki  sistema) we  geohimiki  (Goldsmitin,
Wernadskiynii, Zawariskiyniii we basga awtorlaryn) elementlerii
klassifikasiyasy landaftyn geohimiyasyny Owrenmek bitalagyk
bolyar. Sol sebidpli tdze geohimiki klassifikasiya hddiirleyéris
esaslandyrylan  elementlerini  migrasion miimkingilikleri we
migrasiyanyn gorniisleri, suw migrasiyasynynn koeffisiyenti we
migrasion miimkingiliginin garsylyklygy. Klassifikasiya-da yok Br,
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Ge, As, Se, Ag, Sb, Te, Cs, Ba, Re, Ti we Bi sebdbi olaryn
landsaftda 6zlerini alyp baryslary gowy dwrenilmedik.

Ol ya-da basga elementlerin migrasiyalary esasanam
biologiki aylanysyii we suw migrasiyasynyn mynasibiyetli bilen
kesgitlenilydr. Onda bir faktorlar elementlerin  migrasiya
miimkingiliklerini kigeldydr. Emma baggalary bolsa ony yokary
goteryar Biogen akkumulyasiya (1) kalloid sistemalar bilen soryp
almaklyk (2) elementlerin erginden ¢okmeklikleri eremeyin
birlesmelerit (3) emele gelmeklikleri, elementi yuwas herekede
gecirmegi. Bu prosesslerini her bir 6zleriniii garsylyklary bolup olar
migrasion miimkingilikleri: organiki galyndylaryn
minerallasmagyny (1a), soryp almagyn garsysyna (2a) we eremeklik
(3a). Basgaca aydanynda, himiki elementin landaftdaky migrasiyasy
garsydas prosesslerin sistemasynda yygnalyar.

Ol ya-da basga prosessler elementlerin taryhynda iiytgesik
bolupdyr: birileri iicin has hem uly rol oynayar biogeo
akkumulyasiya (meselem, K ii¢in) baggalar {li¢in — eremeklik (natriy
ticin), licinji ligin — soryp almaklyk we s.m. (surat 430 sahypada).
Sonyn ii¢in elementlerin geohimiyasyny landsaftda kop derejede
yokarda gorkezilen prosesslerde onyn migrasion rolyny
diisiindirmége c¢alysyar. Bir belli elementii migrasiyasy Uytgesik
landsaftlarda defi bolmayarlar. Dinie aydyp bolyar elemenlerin asaky
contrast migrasion ukyplary barada. Olar hemme yonekey
landsaftlarda bir tizlik bilen migrasiya gegyér. Sonyn yaly Cl, Na, N
(hemme yerde intensiw migriruyut) ya-da Sirkoniy, gafniy, tantal
niobiy, wolfram (hemme yonekey landsaftlarda gowsak migriruyut).
Olarda tapawutlylykda yokary contrast migrasiya miimkingilikliler
bolan elementler bar, olar bir yonekey landsaftlarda giiycli
migriruyut, emma basgalarda bolsa gowsak (Fe, Cu, Ca, Mo, Al, U,
Zn, Mn we baggalar).

Yokary contrast migrasiya miimkingiligi emele gelyir
landsaftlardaky konsentrasiyalar sol sanda senagat mdocberde
gazylyp alynyan yerlerde (Fe, Al, Ni, Cu we s.m.). Seylelikde,
elementii migrasion miimkingiliginin kontrastlygy elementlerin
wajyp geohimiki hésiyetleri bolyar.
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Aktiw howa migrantlary (O, H, C, N, J)
1(8) kislorod-0

Kislorod — yer gabygynda i bir yatran elementlerini biri
bolyar (litosferadaky Klarki — 47,2) ol 1200 minerallaryn diiziimine
girydr, ol janly maddada we suwda artykmaglyk edyir. “Bos
kislorod — hemme bize belli yer gabygynda bolan elementlerin
arasynda in bir isennir” diyip W.I. Wernadskiy yazyar. Bu element
— “Geohimiki dictator, sebdbi onyn suwda saklanylysyna landsaftda
il yayran elementlerii  migrasiya ukybyny we landsaftda
vayrayysyny kesgitleydr. Landsaftda kislorodyn toplanysy bolup
gecyir (yer gabygynyn i cuil gatlaklary bilen denesdireniiide).
Toprakda we suwda bos kislorodyi sorup alynylysy ge¢yr.

Ol organiki we mineral maddalaryn okislenmegi ii¢in
ulanylyar. Okislenmegin netijesinde olaryn hereketliligi Fe, Mn, Co
tiz peselyér we tersine V, Mo, Cr, S, Se, U hereketliligi yokarlanyar.
Bos kislorodyn landsaftda esasy ¢esmesi bolup atmosfera hyzmat
edydr. Haizirki zaman Octimliklerinin fotosintezi mdhiim rol
oynayar. Bos kislorod kop organizmlerin dem almagy iicin gerek
bolyar. Sol sebdpli onyn yetmezciligi toprakda we suwda
ostimliklerin we haywanlaryn yasayys yagdayyny calt liytgedyir we
anaerob prosesslerinii  Ostimliklerine getirydr. Munda himiki
elementlerin  bolegi kdp wagtlayyn organizmlerin  ¢liyrdn
galyndylarynda kop wagtlyk basypgalyar we téze aylanysa
gosulmayar. Sonyn netijesinde kislorodyn yetmezgiligi organism
icin kop elementlerin  yetmezgiligine getirydr. Sular yaly
landsaftlarda dagan organiki maddalar torf gdrniisinde toplanyar.
Hemme batgalyk landsaftlar licin kislorodyn yetmezciligi hésiyetli
bolyar. Ol hasda ¢ygly tropiklarda, tundrada, taygada giiidden yatran
bolyar (VI we IX-gley (gyrmanca) suw migrasiyasynyn klasslary.
Beyik daglyk landsaftlar iicin akislorodyn yetmezgiligi hésiyetli
bolyar.

Kislorodyn landsatdakyumumy aylanysy barada umumy
diisiinje 431 sahypadaky suratda berilyar.

2(1) Wodorod - H

Wodorodyn landsaftdaky aylanysy kislorodynky bilen jebis

baglanysykly bolyar, sebdbi onyn wajyp birlesmelerinint biri suw
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bolyar. Suwyn landsaftdaky rolyna IV bapda yazyldy. Kislorodsyz
birlesmelerii roly gaty uly bolmayar — metanyn (CHa), kiikiirt
wodorodyn (H,S), ammiagyn (NH3) we basgalar.

Wodorodyi litosferadaky klarky 0,15 de, toprakda we yerin
dargayan gabygynda wodorodyn yygnanmaklygy has ¢iin gatlaklar
bilen denesdireniiide kdp bolyar.

Wodorod janly maddanyn giii bir gerek bolegi bolup (klark
10,5) hemme organiki birlesmelerinn diiziimine girydr. Landsaftda
bos kislorodyin mikrobiologiki tésiri esasynda ¢ykysy mélim. Ol
anaerobaralykda gecyér (kletcatkanyn wodorod bilen broeniye
gegmegi). Emma bu prosessda bosayan wodorod yene aisat
kislorod bilen birlesyar. Wodorodyn yetmezgiligi ya-da artyklygy
landsaftda suwyn yetmezgiligi gorniisinde bildiryér, ol hésiyetli
bolyar cemen, ¢ol (yetmezgilik) we basga (kop) landsaftlarda.
Yatlalyit wodorod ionynyi oridn wajyp rolyny suw migrasiyasynda
we biologiki aylanysyna (kop landsaftlarda Gimofen wodorod iony).
Tebigatda wodorodyn agyr izotopy deyteriy atom agramy bilen = 2.
Onyn kislorod bilen birlesmesi “agyr suw” diyilydn, agyr suw
diyilip atlandyryyan birndce spesifiki, fiziki, himiki we fiziologiki
hésiyetleri bilen kesgitlenilyér.

3(w) Uglerod - C

Uglerodyn taryhdaky — ajayyp landsaftdaky pursaty bolyar
onyn bioaylanysyga gatnasygy: CO2 fotosintezde gok Ostimlikler
tarapynda howadan we suwdan syryp almaklyk we ony yzyna dem
alys prosessinde yzyna ¢ykyrmak we haywanlar, bakteriyalar
tarapynda dagan galyndylary dargytmaklyk (surat 432 sahypada). Ol
landsaftda toplanyar: onyil janly maddada ortaga saklanysy (18%)
we toprakda bolsa (2%) litosferanyn klarkyndan (0,1%) has yokary
bolyar. Yylyit dowamynda gury yeriit we defiziii 6siimlikleri sunyfi
yaly kop uglerody atmosferadaky oOzlesdirydr we 300 yyl —
gidrosferada. Sol sebidpli pikir edip bolyar geologiki eyyamyi
taryhynda atmosferanyn we gidrosferanyn uglerody kop gezek
bioaylanysyga gatnagyarlar bu sikl yzyna gaydyp gelmeyar
uglerodyn atomynyii bir bolegi bioalanysykdan dmiirlik organiki we
neorganiki birlesmeler gornliscykarylyar ¢iliyrintgi, torf we
jaylanylyar (saprofel, kalsinini karbonaty we basgalar). Onson
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cokiindiler litosferanyn has clin gatlaklaryna diisiip doly geologiki
eyyamlar dowamynda uglerody bioaylawdan alyp galyar. Kémiirde,
nebitde, izwestnyakda we basga dag jisimlerinde yygnanan 3 x 10%
t ugleroda bu birnige esse howadakydan we (6 x 10™ t), okeanlaryii
suwlarynynkydan denizleriikiden hem we janly maddalarynkydan
kép bolyar (4 x 10%) olary sarup almaklyk bilen 6z hususy
beloklary sintezleyar (emele getirydr, doredyir), olar bolsa
haywanlar {i¢in imitiii ¢esmesi bolup olar ydritelesdirilen beloklary
emele getiryir. Beloklaryn dagamagy haywanlaryi organizmlerinde
bolup gecyar we sonyn netijesinde organizmlerden ¢ykarypyan
yonekey organiki azotly birlesmeler emele gelydr (mogewina we
basgalar).

Sonyin yaly azodyn bioaylanysy landsaftda gegyar (surat 435
sahypada). Onyn dowamynda azodyn oOreyji birlesmeleri
(KNO3(NH),SO,4 we basgalar) emma olar tiz 6stimlikler tarapyndan
ulanylyar. Sol sebédpli suw migrasiyasynyn etaby atomlaryn
taryhynda yeterliksizdir we bu elementiit suwda saklanysy kanuna
layyklykda gaty ulydyr (bu yagdayda N kala menzes — 459 sahypa
seret). Ammoninii we nitrat iony suwda saklanylysy kop
landsaftlarda n10™® —n10® g/l dei bolyar we difie bir nige
landsaftlaryin topraklarynda we yerasty suwlarynda (sor yerler,
nebitin yerasty gazylyp alylan yerlerinde, batgalykda) onail yokary
bolmagy miimkin. Azodyn umumy zapasy toprakda yetrlikli yokary
bolup (gara toprakda 35 t/ga ¢enli), emma onyn kop bodlegi
Ostimlikler ii¢in ulanyp bolmayan gorniisinde bolyarlar. Sebidbi ol
organiki birlesmelerinn diiziimine girydr. Sonyn {i¢in azot hemme
landsaftlarda diyen vyaly yagny tundradan ¢ygly tropiklara we
collere cenli yeterliksizdir. Ditie birndge ¢0l sor yerlerinde we
hemde organiki maddanyn mowguryp okislenydn boleklerinde
(guradylan torfyannikler we basgalar) azodyn neorganiki
birlesmelerinii yygnanmagy bolup ge¢yéir. Has gurak ¢olliklerde
nitratlarynl bugaryjy konsentrasiyalary 6sydr ol bolsa sor yerlerde
hloridler we gips bilen bilelikde ol bolsa bir nice yerlerde selitranyn
uly gazylyp alynyan yerlerini doredyéar (meselem, Cilide). Medeni
Ostimliklerin hasyllary bilen toprakdan kop azot ¢ykarylyar, sol
sebépli, ostimlikler tarapyndan ansat 6zlesdirilyén azodyn toprakdan
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alynysy ekerangylykda in bir wajyp meseleleriii biri bolup duryar.
Bu amala agyrylyar esasanam ders we emeli dokiinlerin
ulanmaklyklarynyn istiinden yerine vyetirilydir (ammiakly we
selitraly).Adamzadyn hojalyk islerinin esasynda azodyn aylanysa
iytgeyir. Yangyjy yanmagy partlayjy maddalaryn ulanmaklygy
atmosferany azoda baylasdyryar. Kosiikli (bobowyye) olimlikler
dokiin  Ondirydn  zawodlar howanyn azodyny  bdoliimini
baglasdyryarlar.Osiimlikleri we oba hojalyk 6niimlerini dasamaklyk
yerin Uistiinde azodyn yerin iistiinde dargamaklygyna getiryér.
5(B3). Yod-J

Yod — birmetises seyrek dus gelyin we yayran element, onyii
litosferadaky ortaga saklanysy 3x10°% dei bolyar. Cak bilen sonyi
yaly mukdarda yer gabygynyn &hli yerinde saklanyar, onyn
toplanmagy bolmayar we hususy mineralyny emele getirmeyar
(yodyn az yayran minerallarynyn bir nid¢e gorniisleri bolup olar bir
nige ¢olliklerde dus gelyirler). Yodyii landsaftdaky geohimiyasy ol
elementin bioaylanysda aktiw gatnasmagy we suw hem-de howa
migrasiyasy sebipli. A.P.Winogradow boyun¢a yodyn continent
licin esasy c¢esmesi okean bolyar, deniz suwlarynda saklanyar 5 x
10-6% yod bir ndge suw otlarynyn kiiliinde 0,19% c¢enli yod
saklanyar. Yod atmosferanyh iistiinden yygnanyar yagyn bilen
topraga we Osiimliklere yayrayar (diisyér). Sol awtoryn okeanyn
yokarsyndaky howanyn 1 m3 10 mkg golay yod bar we kontinentiii
yokarsynda bolsa — 0,5. Yylyi dowamynda yagyn bilen her gektara
9 dan 50 g genli yod getirilyar (diisyar) yod organiki maddalar we
colloid minerallar bilen yenil sorylys olynyar sol sebdpli toprak
materiki jynsdan 20-30 gezek yody kop saklayar (ortaga 5 x 10™).
Yodyn maksimal saklanysy ciiyriintgi gatlaga gabat gelyir. Yody
has koOp saklayar bir ndge torfyanniklar, duzly pal¢yklar we
gyrmanca. Yod gerekli bolyar kop haywanlar we adam iigin ol
sitowid gormonynyii diiziimine girydr. Yod kop mukdarda nebitifi
emele gelydn yerlerinde dus gelydir we hem-de bir nége ¢ol
sorlyklarynda bolyar. Yodyi yetmez ciliginde — tiroksin emele
gelydr ol bolsa organizmde okislenme prosessinii gowsamagyna
uglewod hem-de azot calysmalarynda we basgalarda gatnasyar.
Kesgitlenen endemiki zob keseleli kop diis gelyédr sol yerlerde,
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nirede Osiimlik iymitinde yody 1,5-3 esse az saklayan bolsa.Sunyn
bilen. yod kop landsaftlarda in bir yetmezgilik edydn elementlerin
biri bolup. Ol esasanam dag yerlerinde, okeandan das yerlerde we
hem-de asgarlanan toprakly yerlerde dus gelyar (Gimalai, Andy,
Kawkaz, Karpat, Altay, Tyan-San, Pamir we basgalar). Zob
kesellerinin dus gelydn yerlerine o6nki SSSR-de (Belorussiya,
Kareliya, Glinbatar we Giinorta Sibir, Dalniy Wostok we basgalar)
degisli bolyarlar. Yod podzol topraklarda az bolyar.
Passiw howa migrantlary 6(2) Geliy — He, 7(10) Neon — Ne, 8(18)
Argon — Ar, 9(36) Kripton — Kr we 10(54) Ksenon — Xe.

Hayal tésirlesydn gazlar yer yagdaylarynda himiki
birlesmelere gatnagsmaklyga miimkingilikleri bolmayar. Olar
atmosferada az mukdarda saklanyarlar (Ar-dan basgalary onyn
saklanysy 1,28% yetyidr). Olaryn landsaftdaky roly megerem uly dil
sol sebdpli bu elementlerin klarki 6rdn pes bolup himiki birlesmeleri
emele getirmeyérler.

11(86) Radon — Rn

Himiki hésiyeti boyunga — inert gaz, onyn litosferadaky
ortaca saklanysy 7 x 1070 golay. Radon tebigatda torifi hem-de
aktinin radioaktiw dargayysda emele gelydr. Ol basym dargayar bir
nice aralyk radioaktiw elementleri emele getirmek bilen. Onyn in
sonky dargandamson durnukly emele gelydn elementi — swines
bolyar. Ol Uranynn gazylyp alynyan yerlerinde. Radon esasanam
howada toplanyar.
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