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Sozbasy

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ~ “Tiirkmenistanda  durmus-ykdysady
ozgertmelerin  2030-njy yyla c¢enli “Bas ugry” Milli
Maksatnamasynda” esasy oOne siiryin we iins merkezinde
saklayan meselelerinin biri hem toweregin gursawyny ayap
saklamaga goniikdirlendir.

Kabul edilen maksatnama layyklykda ekologiya
howpsuzlygy su asakdakylardan ybaratdyr:

1. yurdun industrial taydan Osdirilmeginin das-toweregi
goramak isleri bilen utgasdyrylmagyny;

2. Aral denzinin zolagyna girydn sebitlerde ekologiya
heldk¢iliginifi 6nitinin alynmagyny;

3. agyz suwun yokary hilli bolmagynyn iipjiin edilmegini;

4. oba hojalyk oniimg¢iliginde adam {i¢in zyyanly maddalaryn
ulanylmagynyn kadalarynyn pugta berjay edilmegine, topragyn
sorlasmagyna we arryklamasmagyna garsysyna goresmegin,
zyyanly maddalaryn  howa, topraga  goyberilmeginin
azaldylmagynyn kadalarynyn pugta berjay edilmegini
gazanmaga goniikdirlen ¢drelerin toplumydyr.

Tirkmenistan dowleti BMG-nyn dasky gursawy
goramak, ekologiya heldkgiliklerini oniinden duydurmak
boyunca diinyd mogberinddki kepilnamalary bolup duryan
tebigaty goramak baradaky ylalagyklara (konwensiyalara)
ilkinjilerini biri bolup gosuldy.

Geologik gursawy goramak meselesi adamzat
siwilizasiyasy dordp, Oslip baslandan son, diirli tehnikalar,
tehnologiyalar ulanylyp baslanandan son yiize ¢ykyp baslady.

Tebigaty goramak — bu toweregimizi gursap alan
tebigaty —maksadalayyk ulanmaklyga, tebigaty hakyky
gorniisinde saklamaga, biologik resurslaryn kopdiirliligini
gorap saklap, kdpelmige we toweregin gursawyny hapalayan
cesmelerin tdsirini azaltmak, yok etmek maksatly bilen
gecirilyan dowlet we jemgiyetcilik ¢arelerinin toplumydyr.
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“Geologik gursawy goramak” ylmy “Ekologiya”,
“Biologiya”, “Biotehnologiya”, “Genetika” we s.m. ylymlar
bilen yakyn arabaglangykda 6syér.

Kitapda birndge geologik gursawy goramak bilen
baglansykly nazary we ylmy-amaly meselelere ylmy
diistindirmeler berilyar.

Kitabynn birinji boliminde — ekologiyanyn hézirki
zaman problemalarynyn, tebigy we mineral resurslaryn
gorntigleri we olaryn 0zlesdirilmesi bilen baglansykly yiize
¢ykyan 6zgertmeler baradadyr.

Kitaby#i ikinji boliiminde Yerifi atmosferasy, onuil
gurlugy, gaz diizimi we ony hapalayan c¢esmelere, ol
hapalanmalardan goranmak c¢érelerinin tistiinde durulyar.

Kitabynn iicinji boliiminde biosfera barada, onun
madda we energiya calysygy we biosferanyn ylmyn -—
tehnikanynn 6smegi bilen baglansykly ondaky Ozgertmelere
ginden diisiinje berilyar.

Kitabynn dordiinji boliiminde yer resurslary, dag-
magdan kénleriniii 6zlesdirilmegi netijesinde yer resurslaryna
yetirilydn zyyanlar we ony dikeltmek isleri bilen baglansykly
rekultiwasiya islerinin usullary barada gifiden maglumat
berilyar.

Kitabyn bésinji boliminde — suw resurslaryna
yetirilydn zyyanlar, onun o6iilini almak ti¢cin gegirelyin ¢éreler
toplumynyn iistiinde durlup gecilyar.

Kitapda toweregin gursawyna yetirilydn zyyanlaryn
tasirini azaltmak we yok etmek maksatly diirli halkara
bilelesiklere Tiirkmen déwletinin agza bolup gatnasyandygy
barada maglumatlar hem 6z ornyny tapandyr.

Kitap “Gidrogeologiya we injener geologiyasy”
hiindrinde okayan talyplara okuw gollanmasy hdokmiinde
niyetlenyar.
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Giris

Adamyn amala agyryan hojalyk islerinin tebigata edyan
tisiri ylmy taydan Owrenilmegini talap edyédr. Ol isler
ekologiya ulgamyna topragyn, suwui, hownyn arassalygyna
zyyan yetirmeli dildir. Sunuii bilen baglylykda topragyn,
suwuit we howanyn yagdayyna ylmy taydan gozegciligi yola
goymak, sol maglumatlaryin esasynda bolsa dikeldis hdsiyetli
toplumlayyn céreleri gecirmek zerurdyr. Galyndysyz oniimgilik
tehnologiyasyna  ge¢meklik hézirki dowrin talabydyr.
Geologik gursawy goramak dowlet syyasatynyn ileri tutulyan
ugurlarynyn biri bolmalydyr.

Tebigaty goramak diyip, Yeriii we ofia golay ginisligii
tebigy  baylyklaryny amatly ulanmaklyga, gaytadan
dikeltmeklige we goramaklyga goniikdirlen halkara, dowlet,
hukuk, tehniki, syyasy we jemgyyetcilik cérelerin jemine
diisiinilyér.

Tebigaty goramak- bu tebigaty maksadalayyk
ulanmaklyga, tebigaty hakyky gorniisinde saklamaga, biologik
resurslaryn  kopdiirliligini  saklap, kopeltmédge, toweregin
gursawyny hapalayan ¢esmelerin tdsirini azaltmak, yok etmek
maksady bilen dowlet we jemgyyetcilik cérelerinin
toplumydyr.

Adamyn yasamagy l¢in i¢cimlik agyz suwy, atmosfera
howasy, iymit gerek. Adam bu zatlary tebigy gursawyndan
alyar we “madda calysygy” emele gelydr. Bu difie biologik
proses ddl eysem sosial hadysadyr.

Adamzadyn das toweregi gursap alan gursawa edyéin
tésiri gecen asyrlaryn dowamyndan suna ¢enli dowiirde 18-20
esse artdy. Her bir edilydn inZenergilik tdsir tebigy gursawa
otrisatel tdsir edydr. Gelejekde biitin diinydninn alymlarynyn
onlinde toweregi gursap alyan gursawa edilydn tésirleri
kemeltmek maksady bilen tdze tehnikalary, tehnologiyalary,
usullary oylap tapmaklyk meselesi duryar.

Oniimgilik, tehnika we tehnologiya baradaky meseleler,
sol Oniimgilik bilen doreydr hem-de bizii Yyasayan

11



jemgyyetimiz bilen jebis baglanysykda bolyarlar. Hézirki
tirkmenin Beyik Galkynys we 6zgertmeler zamanasynda bizii
jemgyyetimiziil  Osiisinin  ykdysadyyetin we Oniimgiligin
netijeliligine baglylygy has hem aydyn bolyar. Sonun bilen bir
hatarda, ykdysadyyet onlimgilik meselelerini dine tehnika,
onda-da dar manyda distinilydn tehnika we tehnologiya
meseleleri bilen anlatmak yeterlik dal.

Biz kop wagtyn dowamynda ruhy medeniyete
ykdysadyyet we  Onlimgilik tarapyndan  kesgitlenydn
gymmatlyk hokmiinde garap geldik. Olaryn biri-biri bilen
baglanysygy giimansyz. Yone bu baglanysyk biryanlydyr we
dine 6nilimgilik, ykdysadyyet tarapyndan kesgitlenydr diysek
yalitysarys, akyl-payhas, filosofik ruh bolmadyk yerinde hi¢ zat
bolup bilmeyir.

Towerekddki sredany goramak. Durmus -
ykdysadyyetin we ekologiki ileri tutmalarynyn toplumy
utgasykly Tirkmenistany ykdysady taydan Osdiirmegin esasy
ugry bolup duryar.

Garassyzlyk yyllary icinde Tiirkmenistanda tebigaty
goramak hisiyetli kanungylyk namalarynyn 10-dan gowragy
kabul edildi:

“Tebigaty goramak hakyndaky” (1991y.), “Osiimlik
diinyésini goramak we ony yerlikli peydalanmak hakyndaky”
(1993y.), “Dowlet ekologiki ekspertizasy hakyndaky”
(1995y.), “Atmosfera howasyny goramak hakyndaky”
(1996y.), “Haywanat diinydsini goramak we ony yerlikli
peydalanmak hakyndaky” (1997y.) we beyleki kararlary
gorkezmek bolar.

Yurtda towerekdiki sredanyii yagdayyna we hasaplanys
derejesinin lytgemegine dowlet gozegeiligi we barlagy licin
giil stasionar ulgam doredildi. Tertip yola goyuldy, sona
layyklykda gurlugyklaryn tidze taslamalary we hereket edyin
senagat, kommunal-durmus desgalaryn gastadan
enjamlasdyrylmagy  ekologiki  ekspertiza  barlagyndan
gecirilydr. Téze senagat desgalary in tidze ekologik
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tehnologiyalar nazarda tutulyp gurulyar we eyydm
Tirkmenistanyii  kédrhanalarynda tebigaty goramak bilen
baglanysykly gecirilydn cédreler halkara ykrar edilmeginiii onat
nusgalaryny eye boldy. Oba hojalyk gozegcilik guramalary
ntarapyndan yerleri goramak we netijeli peydalanmak, olaryn
hilini gowulandyrmak, yerlerin zayalanmagyn garsysyna
cireleri durmusa gegirmek boyunga anyk ¢éreler kabul edilyar.
Yurdufi sdherleriniii etraplarynyi towereginde yzygiderli bag
oturtmak isleri alnyp barylyar, munun 6zi ekologik yagdayyn
gowulanmagyna yardam beryar.

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde yertisti suwlarynn hilini
barlamak igleri deryalarda, kollerde, suw howdanlarynda we
kanallarynda alnyp barylyar.

Sonky yyllarda Tirkmenistanyil yeriisti suwlarynyn
hilinin  fiziki-himiki ~ gorkezijileri ~ durnukly  derejede
bolmegynda galyar, topragyn pestisidler bilen hapalanysy o
diyen yokary déldir. Aralyaka meselesi ayratyn iins merkezinde
saklanylyar. Aralyaka zolagynyn ekologiki yagdayyny
dikeltmek iicin merkezlesdirilen diiypli maya goyumlarynyn
ep-esli serisdeleri goniikdirildi. Magistral suw gegirijileri,
kollektorlar c¢ekildi. 1995-nji yylda Dasoguz welayatynyn
Saparmyrat Tiirkmenbasy etrabynda kuwwaty bir yylda 500
min kub metr bolan agyz suwuny arassalayan zawod ise
girizildi.

Tiirkmenistanynn halkara jemgyyetciligininn tebigaty
goramak boyunga kop sanly konwersiyalaryny ratifikasiya
etmegi onuil ekologiya meselelerine uly {ins beryidndiginin
aydyn mysalydyr. Olara mysal hokmiinde Klimaty éwrenmek
boyunga carguwaly konwensiyany, Collesmége garsy gores,
biologiki diirli-diirliligi saklamak boyunca konwensiyany,
Wena konwensiyasyny, Jisimler, azon gatlagyn bozulmagy
boyunca Monreal protokolyny, Orhusk konwensiyasyny,
“Karar kabul etmegiii barsyna jemgyyet¢iligin gatnasygy
hakynda maglumatlara ygtyyarlyk we towerekddki sredany
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goramaklyga degisli meseleler boyunca adyllyga ygtyyarlyk
hakyndaky konwensiyany” we beylekileri gorkezmek bolar.

Tiirkmenistan biologiki we genetiki serisdelerin agirt
uly baylygyna eyedir. Biologiki diirli-diirliiligi saklamak
hakyndaky Konwensiyanyn protokolyny ratifikasiya etmek
bilen (1996y.), Tiirkmenistan bu meseldnin ¢oziilmeginde
oziinin ynjalyksyz we gyzyklanma bildirydndigini nygtady,
yurdun biologiki diirli-diirliiligi saklamak ti¢in 6z iistiine belli
bir jogapkargilik aldy.

Tirkmenistan ozon gatlagyny zayalayan jisimlerin
ulanylysyny azaltmak boyunca maksatnama gosulyar.
Towerekddki sredanyn sagdynlagsmagy we ozon gatlagyny
goramak boyunca Wena konwensiyasynyn bor¢namalary
boyunca  taslamany  yerine = yetirmegii  ¢éklerinde
Tiirkmenistanyn senagaty ozon gatlagyny zayalayan maddalary
ondiirmeyar.

Tilirkmenistan Araly halas edis komitetinin hem
agzasydyr. 2009-njy aprel ayynda Astana sdherinde Merkezi
Aziya yurtlarynyn bilelikde gegirilen Araly halas edis
komitetinin sammitine gatnasdy.
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l. Umumy boliim
Ekologiyanyi hézirki zaman problemalary.
1. Tebigaty goramak ylymynyi osiis taryhy.

Adamzadyin tebigat bilen aragatnasyklary birndce
taryhy dowiirlere boliinyér:

1) in irki- ilkinji ilkidurmus adamlarynyn déremegi we
sadaja vyasayys durmus Obrazy. Adamlar siiri-siiri bolup
vasapdyrlar, yabany Oslimlikler we haywanlar bilen
iymitlenipdirler. Adam sany az, go¢iip gonup yasapdyrlar, olar
tebigata Orédn az tisir edipdirler.

2) ilkidurmus siiri bolup yasalmakdan primitiw adam
jemgyyeteiligine gegis dowri. Olar uzak wagtlap bir yerde
oturymly yabany yasap, yasan sebitlerine ilkinji antropogen
tasirini yetiripdirler. Olar dasdan aw gurallaryny yasapdyrlar
we uly haywanlaryny: mamontlary, nasoroglary, yabany
okiizleri awlapdyrlar. Gazuw-agtarys isleri netijesinde
arheologlar kopgiilikleyin oldiirlen uly haywan stinklerinin
mazarlyklarynyn istlini acdylar. Sonra 6rén pes Osiisli adam
gorniisi emele getiripdir. Olar urug-taypa bolup yasapdyrlar.
Hususy eyegilik we synpa boliinméndirler, adamyn adamy
ekspluatasiyasy yok bolupdyr. Olar tebigata ekin ekmek,
haywanlary eldeki etmek bilen tdsir edipdirler. Ilkidurmus
adamlaryny ekin ekmegi bilen yerli eroziya hadysasynda
yabany haywanlarynn  kopciilikleyin ~ awlanmagy, kébir
gorniislerin azalmagyna getiripdir. Sonira otdan peydalanmagy
basarypdyrlar we yangynlarynn doremegine getiripdirler.

3) Indiki taryhy dowrini jemgyyetgilik-ykdysady
formasiyanyi agalyk etmeginde dowam edyir. Eyyam hususy
eyegilik, ekspluator¢ylyk, bir synpyn ikinja boyun bolmagy
yaly gorniislere eyedir.

4) Gul eyegiligin dowri gul we gul eyesi doreyar we biri
beylekini gul edipdir we peyda goryiar. Aga¢ we das gurallar
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demir, biiriing bilen c¢alysylyar. Ekin ekmek isleri ii¢in kanallar,
gacylar suwyygnasjylar gurlupdyr.

5) Feodalizm sertlerinde feodalyn oOniiminden alyan
girdeyjisini krepostnoy dayhan gazanyp bilipdir. Feodallar
bolmak we miras galdyrmak bilen tidze yerleri agypdyrlar.
Tokaylar hyyanatgylykly ¢capylypdyr. Saher gurlusyklary, gami
gurmaklyga kop agag¢ gerek bolup capylypdyr. Netijede yer
istiinin biitewiligi bozulyp ¢ollesme hadysasyna alyp baryar.
Haywanlaryil yasayys gursawyna tésir edilipdir, kébir saygak,
drofa yaly haywanlar, guslar gyrlypdyr.

6) Kapitalistik jemgyyetcilik gurlus formasiyasy
dowriinde kapital yygnamak, bayamak ii¢in yaryslar gurnalyp,
tebigata uly tésir yetirlipdir. Hususy burzuaziyanyn agalyk
etmekligi kapitalistik jemgyyetcilik gurlus formasiyasynda
adamyn adamy ekspluatasiyasy hokiim siiryar. Kapitalizmde
tebigat edil kapital pul girdeyji hokmiinde goriilydr. Tebigy
resurslaryn yetmezgiligi baslayar, diinyénin kop yurtlarynda
ekologik krizis yagdaylary yiize ¢ykyar.

2. Oniimgiligii gorniisleri we jemgyyetciligin gurlusy.

Hazirki  zaman  Onlimgiliginii  esasyny  diizydn
tehnologiya tdze dowiirde senagat Owriilsiginin tdsiri bilen
doreyar. XVIII-XIX asyrlarynn senagat oOwriilisigi adamzat
taryhynynn Osiisinde wajyp dowiir boldy. XVIII asyryn
ahyrynda XIX asyryn basynda gecen tehniki Ozgerislerin
hésiyetini “senagat owriilisigi” diisiinjesi takyk aydylyar.
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1-nji tablisa

Klassyk dowriin tehnikasy we ylmy

Tehnikanyn
Yyllar | netijeleri, Filosofiya we ylym
gazananlary
B.e.6nt | Giindogary | Wawilon we Miisiir | Pifagoryii sany we onufi

600 il tehnikada bilimlerin tasiri. gorniisleri.
gazanan

500 netijeleriniil Diinya barada Filolyn togalak gorniisli

Giinbatara materialistik Yeri.
400 yayrap taglymat.
baslamagy. Parmenidin howayy
Empedoklyn dort tiytgemeleri. Atomlayyn
300 Metallary baslangyjy. pelsepe. Aristarhyn
almak we | Gippokratyti netijeli aylanyan Yeri.
bejermek. lukmangylygy.

200 Deiiiz Sokratyn dialektik Aristotelin logikasy,
gémileri usuly. onui biologiyasy.
gurmak. Arhimedin mehanikasy

100 Platonyn pelsepesi we gidrostatikasy.

Séherlerin (filosofiyasy). Aristafonyn Yer kartasy
gurulmagy. we onuil mégberi.

B.e. Yewklidii

yyllary | Parfiyanyn geometriyasy. Lukresiynifi atomlayyn

we Siseronyn taglymaty. Strabonyn

Hindistanyn pelsepesi. geografiyasy. Geronyn
geografiya mehanikasy we bug

100 maglumaty. Pliniynin magyny. Witruwiynii

ensiklopediyasy. binagérligi

200 Mehaniki Dioskoridin (arhitekturasy).

oyunjaklar. botanikasy.

300 Ptolomeyin

Galenin astronomiyasy.

400 lukmangylygy we Diofantyn san

fiziologiyasy deiillemeleri. Pappyn

500 meydany we gowriimi

Alhimiyanyn hasaplaysy
gaytadan doremegi.
Suw
degirmeni.
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Tédze dowrinn tehnologiyasynda adam tebigatyn
kanunlarynyn we Oziinin inZenergilik doredijiliginin tésirini
goryar. Takyk ylymlaryn iisti bilen tebigatyn kanunlaryny
beyan etmeklik, sofira, sol kanunlara dayanyp, tebigatyi
giiyjlinin we energiyasynyi ulanylmagy iicin sert doretmeklik
(bu inZenergilik isii wezipesi), it sofiunda bolsa, inzenerlerin
tehnologik ¢ozgiitleri esasynda adamyn zerurlyklaryny
kanagatlandyrmaklyk ii¢in Onlimgiligi doretmeklik bolup
duryar.

Hézirki dowiirde bu diisiinja tidzece garalyar. Ylmy
barlaglaryn netijesine gord, su wagtky tehnikanyn Osiisinin
zyyanly netijesi, dowriin kyngylyklarynyn iistiine “gosant”
gosyar: tebigatyn zayalanmagy we liytgemegi, adama edilyin
zelel we onun {ytgemekligi, guramagylygyn, hereketin
gozeggeilik edip bolmayan derejede iiytgemekligine sebdp
bolyar.

Ylmyn gazanan netijelerini tebigaty tehniki taydan
0zlesdirmeklikde ulanmak o©rdn wajyp hadysa boldy. Eger
adam her gilinki tejribdnin, “yaltysyp diizetmeklik” usulyn
komegi esasynda mehaniki we yylylyk hem-de belli bir
derejede himiki hereketin gorniisleri bilen isldp, olaryn
esasynda diirli gurallary oylap tapan bolsa, hereketlerin basga
gorntiglerini  elektrik, yadro energiyalaryny ylymsyz asla
0zlesdiribem, ulanybam bilmeyar.

Tebigaty Owrenydn ylymlaryn Osmekligi bilen bar
zatlaryn adam bilen goniimel baglansykyda dil hésiyetleri,
gatnagyklary agyar. Owrenilyin zatlaryf hisiyetlerini agmak
ylmy agys manysyna eye bolyar. Somira sol agyslaryn netijesi
goniimel ya-da bagga bir zadyn {isti bilen tehnikada we
tehnologiyada ulanylyar. Geii hem bolsa, zatlaryn howayy,
nusga gorniisleri we logiki-matematiki serisdeler, ki halatlarda,
tebigaty tehniki tarapdan 6zlesdirmeklige belli gosant gosyan
netijelere getirydr. Sona mysal edis Faradeyin, Makswelli
nazaryyet barlaglarynyn netijesinde elektrotehnikanyn we
radiotehnikanyn, atomyn gurlugy baradaky barlaglaryn
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netijesinde  bolsa  atom  tehnikasynyn  dordndigini,
mikroelektronikanyn yiize ¢ykmaklygynyn gaty jisimleriii
fizikasy bilen baglanysyklydygyny aytsa bolar.

3. Adamzat siwilizasiyasynyn 6smeginde
tehnologiyanyn dhmiyeti we onuii bilen baglanysykly
doreyin problemalar.

Adamzat jemgyyetinin 6smekligi, durmus tejribesinin
artmaklygy, ylmyn we tehnologiyanyn kémillesmekligi
netijesinde biosfera noosfera derejesine galyar. Adamzat
tebigatyn kanunlaryny agyp, olaryn esasynda tehnikany we tdze
tehnologiyany doredip, tebigaty 0z islegini
kanagatlandyrmaklyk maksadyna layyklykda 6zgerdyér. Sonun
licin adamyn tésiri ginelydr we geologik gursawa tdsiri artyar.
Bu tésirin gozbasy gadymyyetden gaydyar.

Tehnologiya, munuin 6zi adamyn tebigat bilen
arabaglanysyga girip, haryt ondiirmek we hyzmat edis usuly
barada kadalasdyryan bilimdir. Yone hizirki dowiirde ylmyi
tehnologiya diiypli esas hokmiinde ornasmagy bilen onun ylmy
derejesi has hem yokarlanyar we ony ylym hdokmiinde
owrenmeklik  gayragoyulmasyz wezipe hokmiinde One
stirtilyar.

Tehnologiya emeli diinydni doretmegin serisdesi
bolyar. Diymek, ol tebigy gursawa tdsir edydr. Bu tdsirin
zeminin yasayys koOpgorniisliligini  doretmédge ukybyny,
giiyjiini peseltmezligi gerek.

Tehnologiya- tebigatyn doreden zatlaryny adama
gerekli gornlise  gecirmek {igin ulanylyan usullaryn,
yorelgelerin we olaryn yzygiderli baglanysygynyn jemini
afiladyan ylym we tejribe hokmiinde ¢ykys edyér. Tehnologiya,
gin manyda, adamyn tebigatdan ayrylmagy we “ikinji
tebigatyn” medeniyetiniii doremekliginini netijesi we esasy serti
bolup ¢ykys edyir. Tehnologiyanyn esasyny diizydn is usullary
kem-kemden kéamillesydrler. Bu bolsa, 0z gezeginde
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ontimgilikde  ulanylyan  tebigy  zatlaryn  yzygiderli
iytgemekligine getirydr. Tehnologik Oslis adamlaryn tebigaty
0zlesdirip, 0z zerurlygyny kanagatlandyrmaklygyna esas
bolyar.

Tehnologiya adamzat jemgyyetiniii Osiliginiii esasyny
diizydr. Eger jemgyyet adam toparlarynyn, jemgyyeteilik
gatlaklarynn tebigat bilen baglanysykly a¢yk ulgamyny
doredyédn bolsa, onda tehnologiya sol ulgamy hereketlendiriji
usuly bolyar.

Tehnika kop derejede 6z dowriine mahsus bolup,
ginden vyayran barlag usullary we c¢emelesmeleri oylanys
paradigmasy bilen kesgitlenyér.

Paradigma — hemmeler tarapyndan kabul edilen we
belli bir wagtyin dowamynda ylmy jemgyyetii nazaryyet
meseldni goymaga we ¢ozmige komek edyin ylmy netijeler.

Tehniki ulgamlara su gilinlere ¢enli ¢éklendirlen, yapyk
ulgam (olaryn dasky gursawa edydn tdsiri goz Oniinde
tutulmayan) yagdayynda garalyp gelindi. Bu bolsa olary
taslamaklygy kop yenillesdirip, esasy tnsi tehniki-ykdysady
gorkezijilere jemlemeklige getirdi. Tehniki ulgamlara seyle
garamak tehnikanyn tebigata edyén tésirini hasaba almak ii¢in
yorite usuly, serisddni Ozlesdirmekligi talap etmeyirdi. Bu
yerde — konelerin aydan “hemme zat her bir zat bilen” bagly
diyen payhasyny amalyyet tarapdan ansyrmak, tehniki
hereketin onaysyz ekologik tésirii ylize ¢ykmaklygy bilen
baslandy.

Su wagta ¢enli diirli harytlary Ondiirmek ilkinji c¢ig
malda gerekli bolekleri saylamaklyga we belli usullaryn isti
bilen olary birlesdirmeklige esaslanyar. Cig malyn
ulanylmadyk bolegi gereksiz diylip, tebigy dasky gursawa
zynylyar. Gorkezilen meyilde diirli oniimgilikleri ilkinji c¢ig
maly onde goylan maksada layyklykda “gerekld” we
“gereksize” bolmeklige hem-de “gereklini” birlesdirmekligi
amal edyin tehniki enjam hokmiinde garasa bolar. Hézirki
dowriin 6nlimgiliginddki su esasy tehnologik usul ylmy akyl
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yetirmekde garalyan zada ¢emelesme bilen belli bir menzesligi
bar. Eger sonkuda seyle usuly sindi ulanmak miimkingiligi bar
bolsa, birinjide seyle miimkingilik indiden beylédk yok diysek
hem yaliysmarys. XX asyrynn onlimgiligi diiypgdter tidzece
guramaklyga yol agyan birndge tehnologiya yilize ¢ykyar. Sol
hésiyetli jisimleri organik birikdiryédn biotehnologiya, emeli
taydan diiziiliji materiallaryn tehnologiyasy, emeli kristallaryi
we  yokary  arassalykly  jisimlerin =~ membranalayyn
tehnologiyasy, lazer, yadro, kosmik tehnologiyasy, maglumat
tehnologiyasy aydylanlara mysal bolup bilerler.

Atmosferanyn, diirli mineral, gaz garyndylarynyn
bolejikleri bilen hapalanmasy artyar. Yer iisti suwlaryi
himiyalasmagy (nitrat, nitritler) garylyp zayalanmagy yaly
hadysalar tebigatyn #hli gursawlaryna yetirlipdir. Yer iistiinii
jummiginin  dirli magdanlary gazylyp alynmagy bilen
denagramlylygyn bozulmagy, radioaktiw, ion sohlelenmesi
valy hadysalar netijesinde anomal yagdaylar yiize ¢ykyp
baslayar.

Tebigaty goramak ylym goérniisinde eyydm XVII
asyrlarda yiize ¢ykyp baglapdyr. Ylymyn Osmegine uzak
yyllaryn dowamynda edilydn gozegcilikler, tejribeler esas
bolupdyr. Adamlaryn gilindelik durmusynda dus gelydn
hadysalar, ylmyn-tehnikanyn Gsmegi bu zatlar kem-kemden
tebigata tésir edilip, onun zayalanmagyna getiripdir.

Tebigaty goramak hereketi XIX asyryn ahyrlarynda
baslanyar.

1872-nji ABS-da ilkinji gezek Yellouston parky
doredilydr. Yewropada goraghanalar doredilyar. Oba-hojalyk
ekin meydanlarynyn yerlerinin ginieldilmegi bilen baglanysykly
tokaylar ¢apylyar.

Tebigaty  mineral  resurslary-tokaylary,  nebiti,
magdanlary tebigata boldugyca az zyyan berip almalydyr.
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Tebigatdan  peydalanmagyn  gorniisi,  mdcberi
tehnikanyn we tehnologiyanyn Osmegi netijesinde taryhy
dowlirlerde tiytgeyéndir.

Tebigatdan peydalanmak “rationalis”- latyn so6zi,
rasional, anly, maksadalyyyk we irrasional, yagny
hyyanatc¢ylykly ulanmak yaly gérniislere boliinyar.

Hazirki dowlirde onlimgiligin “galyndysyz
tehnologiyasyny” wulanmak bilen toweregin  gursawyna
yetirilydn tdsir minimuma ¢enli peseldyér.

Ekologik taydan arassa oniim Ondiirilse yanan, islenen
gazlary, CO. atmosfera az mukdarda goyberilse tebigy
gursawa edilyén otrisatel tisirleri peselderdi.

Tebigy gursawy goramak dinie Dowlet mogberli syyasat
bolman, ol &hli adamzadyn gelejeginiii, planetanyn
yasamagynyn girewi bolyanlygy sebépli, dhlihalk tarapyndan
goralmalydyr.
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Ekologiya hakynda diisiinje we onui hézirki zaman
ugurlary.

1. Toweregin gursawlary barada maglumat.

“Ekologiya” latyn sézi , eko- 0Oy, logiya-ylym
diymekligi anladyar.

Tebigaty goramak- bu toplumlayyn yurt we
jemgyyetcilik  ¢drelerinin  tebigy gursawy maksadalayyk
goramak, biologik resurslaryn bas sanyny we gorniislerini
goramak, tebigy gursawa edilyin zyyany kemeltmekden, omiini
almakdan ybaratdyr.

Janly- jandaryn, sol sanda adamyn yasayysy
towereginin gursawyna goniiden-goni bagly bolup duryar.

Toweregin gursawy diyip, bizin tdweregimizi gursap
alan dhli material bar we yasayysymyza tdsir edyin zatlara
diisiinilyar.

Adatca  toweregin = gursawy diylende  biosfera
diisiinilyédr. Biosfera- bu planetamyzyn dasky janly bedenler,
Ostimlikler bilen gursalan gursawy. Onun ylmy esasyny rus
alymy W.I.Wernadskiy esaslandyrdy.

Biosfera: litosfera, gidrosfera we troposfera bilen
baglanysykdadyr.

Litosfera(yer gabygy)- mantiyanyii yokarsynda yerlesen
Yerin yokarky gaty bolegi.

Onun materiklerddki umumy galynlygy 35-45 km
(daglyk sebitlerde 50-70 km).

Mantiya yer gabygy (litosfera we yadro) aralygynda
yerlesyir, ol yokarky 900 km cuilluga ¢enli we asaky 2900 km
cunluga cenli aralygy eyeleyar.

Gidrosfera- Yer planetasynyn suw gursawy, ol
atmosfera we litosfera aralykda yerlesip, 6z diiziiminde:
ummanlary, denizleri, gury yeriii suwlaryny jemleyéir. Onun
cuiillugy 12 km yetyér.

Bu yerde janly organizimler ginden yayrandyr.
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Troposfera- atmosferanyn in asaky gatlagy, onun
galynlygy adatca 10 km, ekwatorda 18 km ¢enlidir.

Janly bedenlerin 6z arasynda we tOweregin gursawy
bilen Ozara tasir edismeklikden biosferada
biogeosenoz(ekosistema) emele gelipdir.

Ekosistema- bu mahsus janly we jansyz komponentlerii
0zara madda we energiya calysygynyn toplumy.

Biogeosenozynn diiziimine (fitosenoz) Oslimlikler,
(zoosenoz)-haywanat diinyédsi, mikroorganizmler, toprak,
atmosfera degisli.

Biosenoz- bu belli bir geografik territoriyada yasayan
beyleki gomgy territoriyalardan topragynynn himik, fizik
diiziimi, suwy bilen tapawutlanyan janly organizmlerin
toplumy.

Ekosistemada yzygiderli energiya calysygy bir
basgancakdan beyleki basgancaga gegirilydr, sonun hasabyna
tebigatda madda calysygynyn aylowy emele getiryar.
Biosferanyn dordp saklanyp durmagyna giin energiyasy uly
tasir edyar.

Bedenleriii 6z aralarynda we toweregin gursawy bilen
arabaglanysygyny Owrenydn ylma ekologiya diyilyar.
Ekologiya umumy we hususy gorniislere boliinydr. Umumy
ekologiya ekologik toplumy obyekt hokmiinde dwrenyar.

Husuy ekologiyanyn éwrenyin ugry ekologik toplumy
boleklere boliip mes. Yer iisti we suwly; suwly-defiz we siiyji
suwly gorniislerde Owrenyar.

2. Ekologiyany osdiirmekligin hizirkizaman
ugurlary.

Hazirki wagtda ekologiya 3 uly: faktoral, populyasion
we biogeosenologiya ekologiyalara we boliimlere boliinyar.

Faktoral ekologiya- gorniislerin toweregini gursawy
bilen edyén tésiri Gwrenyar.
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Ekologik faktor diyip, janly bedenlere gursaw
tarapyndan edilydn diypli, yzygiderli tisirlere aydylyar. Ol
faktorlar 2 topara boliinyar:

1) jansyz gursawyn faktorlary;

2) janly jandarlaryn tésiri bilen bagly faktorlar.

Birinji topara: klimat, adiabatik, topografik, gidrofizik,
gidrohimik we s.m. faktorlar degislidir.

Klimat faktorlara: temperatura, yagtylyk, ¢yglylyk, vel,
atmosfera basysy degislidir.

Adiabatik faktorlara: topragyn fizik we himik
hisiyetleri: strukturasy, himik diiziimi, organik we mineral
elementler, toprakda hereket edyéin gazlar, suwlar degislidir.

Gidrofizik we gidrohimik faktorlara suw bilen
baglanysykly &hli faktorlar degisli. Suw dirli janly
organizmlerin yasamagy ti¢in gursaw bolup hyzmat edyar.

Populyasion ekologiya- ayratyn gorniisli gorniisin
(populyasiya) emele  gelisini we  tebigy  dinamik
toparlagsmasynyn doreyis yzygiderligini owrenyédr. Ol diirli
gorniiglerin  sanynyin  kopelsiniii, azalsynyn sebéplerini
owrenyér. Her bir gérniis 6z mukdaryny diirli dasky tésirlerin
tasirinde utgasdyryp duryar.

Biogeosenologiya- ayratyn gorniislerin 6z aralarynda
we toweregin gursawynyn tdsirini dwrenydr.

Janly bedenler giinden energiya alyp, ony 0Oziine
sindirip, diirli himik reaksiyalaryfn netijesinde organik dal
materiyany emele getirip madda we  energiya ayowyny
diyilyar. Janly bedenlerin geologik eyyamlaryn doremegine we
basgasyna éwriilmeginde uly rol oynapdyr.

Hizirki atmosferanyn gaz diiziimi, topragyn diiziimi,
peydaly gazma baylyklaryn emele gelmegi janly bedenlerini
hasabynadyr. ~Alymlar tebigatda 2 madda aylowyny
tapawutlandyryarlar:

1) Geologik- ummanlar bilen gury yerin arasyndaky
madda calysyk, suw 0z diiziiminddki maddalary galdyryp
bugardyar.
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2) Biologik aylow- janly mikroorganizmlerin,
Ostimliklerin toprakdan mineral maddalary sorup almagy we 6z
omriini gutarandan sofi ony yzyna (gurap, 6liip) yene topraga
bermegidir.

II Boliim
Yer planetasynyii howa gursawyny goramagyii dhmiyeti.

1. Yeriii atmosferasynyii gurlusy, gaz diiziimi we
ony hapalayan cesmeler.

Planetamyzyin dasky geologiki howa gursawyna
atmosfera diyilydr. Ol beyleki Gilin sistemasyna degisli
planetalaryin atmosfera diiziiminden ¢iirt-kesik tapawutlanyar.
Atmosfera takmynan 1,5-2 miin km. Okeanyn derejesinden
yokary galyp, planetanyn 1/3 diizydr. Umumy massasy
5,26-10'8 kg den.

Atmosfera Yerit dasky gabygy bolmak bilen
biosferanyil esasy elementidir. Ol adamyn, haywanlaryn,
ostimliklerin yasaysyny, goragyny, geologik we beyleki
funksiyalary yerine yetiryar.

Yer planetasynyii gaz diiziimi 4-5 mird yyl o
mantiyanyn gazsyzlanmagy (degazasiya) netijesinde emele
gelipdir. Ol ammiak, suw buglary, wodoroddan ybarat bolup
agramy ~516-10'% t. 3 mird yyl mundan 6 &siimliklerifi
doremegi netijesinde fotosintez hadysasyndan atmosfera gaz
diiziimi ozgeryar. Hizirki dowlirde atmosferanyn diiziiminin
78,9 %-azot, 20,95%- kislorod, 0,93%-argon, 0,03%-
komiirtursy gazy, 0,00018%-neon gazlaryndan ybaratdyr.
AM.Alpeyewint maglumatlaryna gord fotosintez hadysasy
netijesinde 5000 yylda atmosferada kislorod, 11 yylda CO:
diizlimi tézelenyér.

Atmosfera gutarmayan, diizimi tizelenyéin resursdyr.
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Atmosferanynn hapalanmasy diyip- howada diirli
gazlaryn, gaty ya-da suwuk maddalaryn bolejiklerinin,
buglaryn bolmagy we adama, osiimlik we haywanat diinyésine
otrisatel tésir edydn faktorlara aydylyar.

Atmosfera dik kesimi boyunca birndce zolaklara
boliinyar. Olara tropopauza, stratopauza, mezopauza,
mezosfera, ionosfera degislidir.

Atmosfera birndge gatlaklara, yagny in asaky, polyar
gusaklykdan 7-10 km., ekwatoryn gusagyndan 16-18 km.
yokarlygyna troposfera yerlesydar. O t her 1 km-den
yokarlygyna 6°C temperatura peselyir. Troposferada ihli
howanyn 80% massasyny yygnandyr. Bu yerde bulut,
yyldyrym, vyagys we beyleki fiizki prosesler doreyar.
Troposferany stratosferadan tropopauza gatlagy boliip ayyryar.
Galyiilygy yiizlerce mettre Vetydr. Yokarda 50-60 km.
stratosfera Verlesydr. Ol yerde azot, kislorod azalyar we
wodorod, geliy, beyleki gazlaryn mukdary artyar. Bu yerde
ozon gabygy ultramelewse schleleri sindirip, Yerin yylylyk
alys-calysygyny kadalasdyryar. Stratosferanynl yokarsynda 80-
85 km. beyiklikde mezosfera yerlesyér. Stratosfera bilen
mezosfera bilen aralykda gegelge stratopauza yerlesyar. 80-800
km. beyiklikde termosfera ya-da ionosfera yerlesyar. Ol yerde
kosmiki gsohlelenmeler bolup gegyér. 150-600 km. temperatura
1500°C-den gecyir we gazlar ion gorniisinde yagtylanyarlar. Iix
yokarky dykyz yerlerde temperatura 2000°C-dan yokarydyr.

Ekzosferda kem-kemden planeta ara ginislige gegip
gidyar. Takmynan 400-600 km beyiklikdde kislorod-ozon
diiziimli atmosfera yerlesydar. 600 km-den atmosfera “geliyli
(He) gusagy” vyerlesydar. Gaz gabyk kem-kemden 76%
(massasy boyunca) wodoroddan we 23% geliyden yyldyzara
gazdan duryar.

Giin sistemasynda bize yakyn Wenera we Mars
komiirtursy; Yupiter, Saturn, Uran, Neptun geliy-wodorod we
metan diiziimli atmosferadan ybaratdyr.
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Adam 1 gije-giindizit dowamynda 13 m? howa dem

alysa sarp edyir. Adamyn géwresinde 65% kislorod saklanyar.

Atmosfera giiniin dowamyndaky Yerii klimatyny

kadalasdyryar. Eger atmosfera bolmadyk bolsa, giindiz

+100°C, gije -100°C bolardy. Hézir Yerifi Yer istiinifi gije-
giindizifi temperaturasy +14°C dendir.

1-nji surat

Atmosferanyn gurlusynyn dik kesiminin ¢yzgydy.
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1-daglar; 2-ummanlar;  3-bulutlar;  4-konweksiya
bulutlary; 5-yelek gorniisli bulutlar; 6-perlamutr gornisli
bulutlar; 7-kiimiissow bulutlar; 8-stratostat; 9-radiozond; 10-
metereologik raketa; 11-geofizik raketa; 12-Yeriii emeli
hemralary; 13-ses tolkunlaryn serpikmesi; 14-orta radio
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tolkunlaryn ~ yzyna  serpikmesi;  15-gysga  tolkunlaryn
serpikmesi; 16-asaky ionosferada polyar sohlelenmesi; 17-
yokarky ionosferada polyar s6hlelenmesi; 18-meteoritler; 19-
ozon gabygynyn yokary konsentrasiyasy.

2-nji tablisa
Atmosferanyn esasy komponentleri
Gaz Mukdary, %
Mukdary Massasy
boyunga boyunga
Azot 78,09 75,53
Kislorod 20,95 23,14
Argon 0,93 1,28
Uglerody 0,032 0,046
fi iki okisi
Neon 0,001 1,0-10°3
Kripton 0,001 1,0-10™
Ksenon 0,001 8,0-10°
Geliy 0,001 5,24-10"
Wodorod 0,001 5-10°

2. Atmosfera howasyny hapalayan cesmeler.

Atmosferanynn hapalanmasy diyip onun diiziimine
suwuk, gaty we gaz gorniisli_garyndylaryn gosulyp diiziiminin
iytgemegine diisiinilydr. Arassa atmosfera howasy diyip seyle
yagdaydaky howa aydylyar, yagny Ostimlik we haywan
organizmlerine diiziiminddki anrycdk rugsat berilydn diiziim
konsentrasiyasy boyunca poloZitel tésir etmeli.

Hapalanma lokal (yerli) we global (kdp verlere tésir
edydn) gorniislerde bolup bilydr. Lokal hapalanma uly
senagatly sdherlerin atmosferasynda, global hapalanma uly
sebitlere degisli. Atmosferanyil hapalanmanyn esasy sebépleri:
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tebigy- (tokaylaryn c¢apylmagy, wulkan cogup ¢ykmagy);
oniimg¢ilik, senagat we durmus prosesler.

Yokarda bellenen prosesleri gigiyenagylar birnége
toparlara bolyar:

1) Mineral, 6siimlik ya-da mikrobiologiki gelip
¢cykysly tebigy hapalayjylar;

2) Senagatda yakylan yangycdan bdliinip ¢ykan
gazlar, is-yasayys jaylary yylatmakdan boliinip ¢ykyan gazlar,
demir yol, awtoulag, howa, deniz, derya transportlarynyn
hereketi, isi bilen baglanysykly boliinip ¢ykyan gazlar,
birlesmeler;

3) Durmus we senagat galyndylary tézeden
islenende, yakylanda emele gelyan zyyanly birlesmelerdir.

Senagatdaky hapalanmalar yangyc yakylmagy sebépli
yiize ¢ykyar. Olaryn gorniiglerine:

1) gaty- komiir, torf, agag;

2) suwuk- mazut, nebit we oalryn galyndylary;

3) gaz gorniisli- tebigy koksly, das komiir gazy we
nebit gatlaklarynda boliinip ¢ykyan gazlar degislidir.

Atmosferanyn hapalanmagyna suwyyladyjy, yylylk
elektrostansiyalary 0z tdsirini yetirydr. Esasy hapalayjylar
(kiikiirdin oksidi we komirin kiili) doly yananda (uglerodyn
oksidi we gurum (gara) we uglewodorodlar) kem-kisleyin
yananda doreyiar. Hézir adamyn tehnogen tésirlerinin
netijesinde her yylda atmosfera CO2 7-10° tonna zyiiylyar. Bu
bolsan Yeriii her Yyl 1,5-2°C artmagyna getiryir.

Sink, gursun, mis we beyleki metallar alnanda zyyanly
garyndylardan basga komiirtursyly we kiikiirt gazy, uglerodyn
oksidi, tozan boliinip ¢ykyar.

Himiya senagatynyn, hususan hem nebit himiyasynyn
Osmegi netijesinde atmosferada durnukly zdherli kislotalar
emele gelyir. Azot kislotasy ondiirlende azot oksidi, uglerod,
ammiak yaly gazlar boliinip ¢ykyar. Oba hojalygynda azot,
fosfor, kaliy we beyleki dokiinler azot kislotasynyi sintezi
netijesinde alynyar. Topraga berilydn himiki dokiinler toprak
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cygy we dargama hadysasynynl netijesinde towerege
yayradylyar.

Hazirki dowiirde durky tézelenmedik Onlimgilik,
senagat kdrhanalary zawod-fabrikler, eger atmosfera howasyny
hapalayan bolsa ulanysa goybermek gadagandyr.

Dowlet tarapyndan atmosfera howasyny goramak
barada diirli yyllarda diirli kanunlar kabul edilyir.

Atmosferany goramaklyk diinyadnin hemme yurtlarynyn
birlesmelerinde halkara dhmiyeti eye boldy. BMG-YUNESKO
we basga “yagyllar partiyasy” yaly guramalar atmosfera
hapalanmasyny goramak bilen baglanysykly diirli céreler,
konferensiyalar, mitingler, demonstrasiyalar bilen ¢ykys
edydrler.

Ozon gatlagyny goramak baradaky Wena ylalagygy we
Ozon gatlagyny dargadyjy maddalar boyunga Monreal beyany.
Tirkmenistan bu moéhiim halkara resminamalary 1993-nji
yylyil noyabr ayynda tassyklady.

Atmosfera esasan gaz gorniigli zynyndylar- uglerodyn,
azodyn, kiikiirdin birlesmeleri zynylyar. SO»- kiikiirdin ikili
okisint 99% yyllyk energetik Onilimgiligininn hasabyna doreyar.
Ol atmosferada diirli fotohimik reaksiyalara gatnasyp,
okislenip sulfatlary emele getirydr we SOz boliinip atmosfera
“aerozol” (owunjak damja) gorniisinde dusyar. (Kislota
yagyslar).

Azot yanan dowriinde kislorod birlesme emele getiryir.
NO2, N20, NO we s.m. Onuil atmosferada saklanyp bilijiligi
diirlidir. Umuman atmosferadaky “N” mukdaryny NxOy-NO2
formula bilen hasaplanyar.

Atmosfera zynylyan gaty bolejiklerin olgegi diirlidir.
Agyr bolejikler atmosferada uzak saklanman asak gacyar,
ownuk bolejikler bolsa dispers toplumy emele getirip sallam-
sajak gorniisinde tozanlar saklanyar.

G.M.Gordon we ILL.Peysahow bolejikleri olgegi
boyunga, d>10 mkm-iri; d=1-10 mkm-ownuk tozan; d<lmkm-
tiisse gorniisinde toparlasdyrylyar, d- bolejikleriii diametri.
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Radioaktiw maddalaryii atmosfera zyiylmagy Yerdiki
yasayys licin 6rdn howpludyr, sonun ii¢in yzygider gozegcilik
yola goylandyr.

Atmosferanynn hapalanmasy netijesinde ABS 5 yylyn
dowamynda 25000 adamyn wagtyndan 6n aradan ¢ykmagyna,
160 mIn adam/sagat Onlimgilikde ylirek-6yken kesellerinin
hasabyna vyitirilipdir. 50 mln adamda astma, 2-4 mln adamda
yiti reseptor keselleri yiize ¢ykypdyr.

32



Acyk dag-magdan kénleri 6zlesdirlende atmosferanyn
hapalanmalarynyn cesmeleri we onun 6mniini almak
cirelerinin toplumy.

1.Yerii ii dasky gabygy- atmosfera, biosferanyii iii esasy
elementi.

Atmosfera- adamlarynn  is-yasayys, haywanlaryn-
osimliklerii  yagdayyna.  Yagny gorag,  gyzgynlyk,
kadalasadyryjy, biologik we beyleki funksiyalarynyn
dowamlylygynyn saglyk yagdaylarynyn yzygider dowam edip
durmagyna yardam beryin gursawydyr. Yeriii atmosferasy 4-5
mird. Yyl 6 mantiyanyii gazsyzlanmagy netijesinde emele
gelipdir diyip cak edilydr. Ilki basda atmosferanyn diiziimi,
wodorod, ammiak, suw bugy valy gazlardan ybarat bolup
516-10*2 ton. Agramy bolupdyr.

Héazirki zaman atmosferasynyn diiziimini, 78,9% azot;
20,95%- Kkislorod; 0,93- argon; 0,03- komiirtursy gazy;
0,00018-neon gazlary diizyéndir.

Atmosfera howasy- gutarmayan resurs, yone, Yer
sarynyn kop yurtlarynda atmosfera uly antropogen, tehnogen
zyyanlar yetirilyar.

Atmosferahowasynyil hapalanmasy diyip, howanyn
diiziiminddki dirli gazlaryn, gaty we suwuk maddalaryn,
(tebigy we antropogen) ¢esmelerden gelyédn zéherli buglaryn
konsentrasiyasynyii bolmagyna we olaryi Yerdiki fauna,
floralara we adamyn Yyasayys sertlerine otrisatel tisir etmegine
diistinilyar.

Atmosferanyn antropogen hapalanmalaryn g¢esmeleri,
transport, Onlimcilik we senagat kéarhanalary, yylylyk
konsentrasiyalary we s.m.

Gaz gorniisli zyiyndylar uglerod, kiikiirt, azot bilen
birlesmeler emele getirydrler, SO kiikiirt birlesmesinin 99,5,%
zyityndysyny yylylyk enjamlary tarapyndan doreyér.
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SOs- yagny ol wagtyn gegmegi bilen suwuk yagdayda
howa, (gaz) gursawynda sallam-sajak yagdayda dus gelyar.
Atmosferanyn diiziminde dus gelydn gaty bolejiklerin
mogberli diirli-diirli G.M.Gordon we [.L.Peysahow bdlejiklerini
umumylygyna gord su gorniisde tertiplesdirip,
toparlasdyrylyar:

1) iri-(d>10 mkm); ownuk tozan-d=1-10 mkm; tiisse-
d<imkm, d- bolejiklerin diametri.

2. Atmosfera howasyny arassalamagyn céreleri.

Kosmiki monitoringlerini gurnalmagy bilen atmosferany
hapalayyjy cesmelerin gorniisleri, mocberleri kesgitlenyar.
Maglumatlary almak {¢in diirli ugujy apparatlar, emeli
hemralar  ulanylyar. =~ Maglumatlary  diinydnin  diirli
kiinjeklerinde yerlesydn stansiyalaryndan alyp bitewi global
mocberde baha Dberilydr. Diinyd mocberli monitoringin
doredilmegi mynasybetli tebigatyn goramak céreleri has
netijeli gegirmige miimkingilikler doredi. Yer togalagynyii
ozon gatlagyna, radiasion yagdayyna, temperatura kadasyna
gozegcilik edilydr. Diinyanin yurtlarynyn hokiimetleri, halkara
ekologiki guramalar sol maglumatlaryn esasynda bolup gegyéin
ol ya-da beyleki tebigy hadysany diizetmek, ony birneme
yumsatmak boyunca tiz we zerur céreleri gormége
miimkingilik tapyar.

Dag-magdan kénleri 6zlesdirlende atmosfera, zynylyan
tozanlar mehanik usulda grawitasion we inersiya giiyclerin
komegi bilen arassalanyar.
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2-nji surat

Howany tozandan arassalayjy enjamyn ¢yzgydy.

=
e
- ‘leJ. l‘l 4
[ Eea s a=a
e
a 1'LlJTL1 - ——
| T
& &
/‘ T __,.,--"-
y -
il el | 2
L /
1'1’[ ll LT
e
ThE o e & R : i
T o o & 1+
e o B Lol
ILI:IL Lo | | R
o o o e s L 7
d i e E
L | AT ) 1D e B §

1-onliik; 2-orositel toplum; 3-ulitka; 4-howa sowujy
patrubok; 5-silindr; 6-tozany yuwup ayyryjy gurlus; 7-howa
gegiriji patrubok; 8-guyujy patrubok.
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3-nji surat
Howany tozandan arassalayjy jyglymly siizgiijin
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1-gaby; 2,5- torlar; 3-siizdiiriji gabyk; 4-dikeldiji toplum;
6-damja tutulyp alynyan gabyk; 7-kollektor; 8- howa sowujy
patrubok; 9-howa gegciriji patrubok; 10-guygu¢ patrubogy.

Ondan basga howany 0Oyjiikli sreadadan silizdiirmek,
elektrik we magnitli, Wenturanyn turbasynyn, kogulyantly
stizgiicleriii komegi bilen arassalanyar.

Atmosferanyn howasyny dag-transportlarynyn goyberyin
islenen gazlaryndan goramak maksady bilen zyyanly
maddalaryn (uglerodyn okisi, uglewodorod, aldegidlerin we
s.m.) mukdaryny kemeltmelidir.

GOST 17.2.2.03-77 gora COz mukdary benzinli
hereketlendirijili awtoulaglaryn boliip ¢ykaryan islenen
gazlarynyn umumy diiziiminiii 1,5% kop bolmaly dildir.

Islenen gazlaryn diiziminde z&herli komponentlerin
mukdaryny azaltmak iicin yangyja spirtin gosundylaryny
gosulyar.  Atoulaglarda (karbyuratorly hereketlendirijili)
islenen gazlary neytrallagsdyryjylar oturdylyar, mes ZIL-130
awtoulagynda atmosfera islenen gazlaryn goyberilsi (uglerod
70-80% we uglewodorodlar 50%) ¢enli kemeldilyar.
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Dag-magdan kénleri 6zlesdirlende kop ya-da az
mukdardaa atmosfera hapa zynylmalar bolup duryar.

Dag-magdan ontimgiliginde atmosferannyn
ahapalanmasyny peseltmek carelerine:

1) Atmosfera zynylyan hapalarynyn mdgberini
kemeldyén ya-da yok edyan tehnologiyalary ulanmak;

2) Zynyndylary tutup yygnap alyp, tizeden ulanmak;

3) Dag-tehnikalary, transportlary, masynlary we
mehanizmleri germetizasiya etmek;

4) Tozany galyan yollary, tysmekleri, karyerlerin
yapylaryny suwlamaly, mehanik plyonka bilen 6rtmeli.

5) Bitewiligi bozulan meydanlarda we tiysmeklerde
biologik rekultiwasiya we hézirkizaman tehnologiyalary
ulanmak;

6) Dag-magdan kénlerinin das-toweregine bag ekmek
we sanitar-gorag diizgiinlerine gozeggilik etmek ¢éreleri
degislidir.
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Magdan yataklary o6zlesdirlende howa basseyinini
goramak céreleri.

1. Magdan Kiinleri o6zlesdirilmegi netijesinde
toweregin gursawyny hapalayan ¢cesmeler barada umumy
maglumat.

Dag-gazuw isleri, gazma baylyklary o6zlesdirmek
islerinde atmosferanyn hapalanmagyna giiycli tasir edyar.

Arassa atmosfera howasy diyip, diiziiminde kada
boyunga kabul edilen mukdardan k&p bolmadyk zyyanly
galyndylary saklayan howasy aydylyar.

Atmosferanyn  hapalanmasy diyip, atmosferanyn
diiziminin gaz gorniisli, suwuk Va-da gaty garyndylaryn
gosulmagy netijesinde 6zgermegine aydylyar.

Tablisada gorniisine gord hapalanmanyn g¢esmeleri,
gorniigleri, igjenligi peydaly magdan yatagyny ozlesdirmegin
usulyna baglydyr.

3-nji tablisa
Peydaly magdan yatagynyn ozlesdirilisinin
ozlesdirilis usulyna baglylygynyi tablisasy

Ozlesdirmeli Hapalanma Hapalanmanyn ¢esmeleri
usuly
Yerasty Gaztozanly | Yerasty kiinlerinden ¢ykyan howa
Tozanly Terrikonlaryn, iysmeklerin
iistiinde eroziyanyn doremegi
Gazly Terrikonlarda, iysmeklerde

komiirin 6z-6zlinden yanmagy
Tozanly Yiik-yiiklemek, diisiirmek dasamak
ulag islerinin hasabyna

Acyk Tozanly Uysmeklerifi basgancaklaryii
istlinde eroziya hadysalarynyn
bolmagy

Gaztozanly Kopgiilikleyin partlatmalar
Gazly I¢inden yapdyrylyan awtoulaglar
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Ondan basga howa bassesininii hapalanmagyna
magdany alnan zyinyndy jynslaryini tozamagy magdany
gaytadan isleyin baylasdyryjy fabrikler uly tasir edyar.

Tablisadan gorniisine goryéar yerasty usulda magdan
kdnleri oOzlesdirlende tozan gaz gornisli, agyk usulda
Ozlesdirlende gaz, gaz tozan atmosfera hapalanmasy bolyar.

4-nji tablisa
Howa basseyinin hapalayys cesmesine gori
tozandan goramagyi ¢érelerinii sanawy

Hapalanmanyn Atmosfera howasyny
cesmeleri goramagyn céreleri

1) sahta, magdan kénlerinden

Yerasty dag kininden | ¢ykyan howanyii diiziimindéki
¢ykyan magdan howasy | tozany tozan yygnayjylaryn
komegi bilen yygnamak we
1sin tehnologiyasyny
liytgetmeli;

1) iysmeklerin  topbaklanys
formasyny tiytgetmeli;

Uysmekleri, 2) suwsepmek bilen
basgancaklaryn iistiinde (gidropylopodawleniye)
eroziya hadysasy desganyn tistiini eroziyadan
goramak;

3) tiysmeklerin uistlini
berklesdiriji maddalar bilen
ortmek;

4) iysmekleri  rekultiwasiya
etmek;

1) massiwi ontinden

Kopgiilikleyin partlatma cyglandyrmak;

isleri 2) gazlysyn  yorite usulyny
ulanmak;
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3) mehaniki dargadyjylary
ulanmak

1) massiwi ¢yglandyrmak;
Guyulary burawlamak | 2) buraw stanoklary
isleri tozanyygnayjy enjam bilen
enjamlasdyrmakly

Yiik yiiklemek, ulag
operasiyalarynda

1) awtoulag demir Yol
transportlary  turbagecirija
calysmaly;

2) Suwy agregat (gaty)
yagdayda saklamaly;

3) Howa-mehaniki kopiirjikleri
ulanmaly

Awtoulag yollary
(gumak)

1) Ustiini ¢yglandyrmaly;
2) berklesdiriji maddalaryn
ortiiklerini  ortmeli.

Atmosfera howasy tebigy, seyle hem Oniimgilik we

durmusy prosesleri netijesinde hapalanyar.

1) Tebigy hapalanmanyn gelip ¢ykysy mineral, dsiimlik ya-da

mikrobiologik gorniisindedir.

2) Senagat-rayat jay yyladys lipjiingilik ulgamy howa, deniz
we awtoulaglar, demir yol derya tranportlary hereket
edende bolinip ¢ykyan gaz, tlisse, gurum gorniisinde

hapalanmalar.

3) Durmusy zibillerin, senagat galyndylarynyn yakylmagy

sebépli hapalanmalar tapawutlandyrylyar.

Gaty gorniisli hapalanma komiirin diirli  gorniisleri

yananda, torf we aga¢ yananda emele gelyar.

Suwuk gorniisli hapalanma-mazut, nebit we yanyjy

slanesler yananda doreyar.

Gaz goOrniisli hapalanma- tebigy, koks, das komiir,

nebitli gatlaklardan boliinip ¢ykyan gazlar yananda doreyéndir.
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Esasy atmosferany hapalayjylar- komiirii yanmagy
(67%), nebit (12%), misinl eredilmegi (13%) netijesinde emele
gelyar.

5-nji tablisa
Howa basseyinini hapalayys cesmesine gori zaherli
gaz birlesmelerinden goramagyi ¢iireleriniin sanawy

Hapalanmanyn ¢esmeleri

Atmosfera howasyny
goramagyn ¢éreleri

jynslarynn we kdmiirin 6z-
Oziinden yanmagy

Yerasty dag kéninden 1) yaramaz gaz gOrniisli
¢ykyan magdan howasy | komponentlerden
arassalamaly.
Uysmeklerde dag 1) yangyn emele gelyin

iysmeklerde  profilaktika
careleri gegirmeli.

2) yangyn lysmekleri
sondiirmeli.

Kopgiilikleyin partlatma

1) guyylary gazmak {i¢in

gorniisli boliinmelerin
doremegi

isleri yorite niyetlenen partladyjy
maddalary ulanmaly.
2) dag jynslaryny partladyjy
mehaniki dargadyjy bilen
calsyrmaly.
I¢inden yandyrylyan 1) boliinip ¢ykyan islenen
hereketlendiriji gazlary neytrallagdyrmaly.
awtoulaglar isledilende | 2) awtoulagy beyleki ulaglar
bilen ¢algyrmaly.
Komiirli gatlaklardangaz | 1) gaz yygnap alyjy

enjamlary ulanmaly.
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Gaty magdan yataklary acyk karyer usulynda
ozlesdirlende howa basseyinini goramak ¢ireleri.

Yerasty dag kinlerinden atmosfera gaz gorniisli
birlesmeleriii boliinip ¢ykmasyny azaltmak {igin birnége: 1) gaz
boliip ¢ykmasy az bolan tehnologiyalary ulanylyar; 2) dizel
tehnikany elektrik masynlaryna c¢alsyp gecirilyar; 3) is
gecirilydn meydanca arassalanyar; 4) karyerde, kesimde, kénde
yangynyil doremezligi ligin yangyn howpsyzlygynyn c¢éreleri
g6z oniinde tutulyar. Ol islere:

4) antipirogenli erginler bilen magdanly gatlaklary
¢yglandyrylyar;

5) 0z-6ziinden yanmaga ukyply dag jynslar,
magdanlary yerin asagyndan dasary ¢ykarylyar;

6) 0z-6zlinden yanmaga ukyply dag jynslary bar bolan
guyylary islenip bolandan son. Sonlugyca yene-de gyzyp
yanmagyndan &tiyag edip partladylyar.

Gaytadan isleydn Onlimgilik edaralarynda tozan
hapalanmalarynyn 6iilini almagyin esasy céreleri:

1) yapyk tehnologik aylowda islemek (atmosfera gaz
we tozan zynlylmasy bolmayar);

2) Tozan dorediji prosesli kemeldydn tehnologiyany
kdmillesdirmek;

3) Gazdan, tozandan, zyyanly Dbirlesmelerden
arassalamak  {ligin  usullary,  enjamlary  Osdiirkmek,
kdmillesdirmek (siklonlary, elektrik we mataly slizgiicleri we
s.m. ulanmalydyr).

4) Kommunal we Oniimgilik  suwyyladyjylaryn
(kotelnyy) konelerini tdze kosntruksiyalary bilen calsyrmaly,
abatlamalydyr.
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4-nji surat
Sallam-sajak bolejikleri ¢okdiiryin Siklon enjamy.
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A-gaz; b-arassalan gaz; B-tozan.

Atmosferanynn komiir kislotasy bilen hapalanmagy
netijesinde 1,5-2°C- temperaturanyf artmagyna sebdp bolyar.
Bu prosesiit adatdan dasary howply yagdaya gecmeginin 6iii
suw buglarynyin atmosfera ucup gitmekligi netijesinde
kadalasdyrylyar.
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11 Boliim
Biosferaky esasy hadysalar
Biologik madda we energya calysygynyn aylowy.
1. Biosfera barada esasy diisiinjeler.

Ilkinji gezek biosfera adalgaly awstriyaly alym Zyusiii
islerinde XIX asyrda agzalyar. 50 yyl ge¢enden son, 1936-njy
yylda biosfera ylym gorniis W.[.Wernadskiy tarapyndan
biosfera Osdiirlip ayratyn ylym gornlise XX asyryil baslarynda
eye bolyar.

Grekge “bios”- yasayys, “sfera”-sar diyen manyny
berydr. Wernadskiynin aytmagyna gord: “biosfera yasayys
gabygy, janly organizmlerin yasayan yerleri” diyip belleyar.
Yer sarynda yerlesyin #hli organizmlerifi toplumyna janly
jisimler diyip atlandyrypdyr. Yerde yasayys we biosfera orin
uzak geologik dowiirlerde dordpdir. Hazirki zaman biosfera
kaynozoy erasynyn c¢etwertik dowriinde emele gelipdir. Ilkinji
gezek janly organizm okeanda emele gelydr. Sol dowiirde
Yeriti  atmosferasy ~wulkan cogup ¢ykmalary  bilen
baglanysykly emele gelydn dowri onun diiziiminde COg,
oksidlerini, suwun buglary, metan, ammiagyii kop mukdarlary
bolup, yone, azot kislorod bolmandyr. Organiki molekulanyn
(nemli tokgajyk) ewolyusiyasy 1-1,5 milliard yyl dowam
edipdir we onun organiki ddl maddadan sintez edip bilmek
ukyby bolmandyr. Olara geterotroflar diylipdir. Olara gadymy
yadrosyz gorniisli bakteriyalar degislidir. Bu yagdaylar 3
milliard yyl 6n, katarhey (gadymy eradan asaky diymekdir)
erasynda bolupdyr. Yasayys katarhey bilen arhey arasynda
yiize c¢ykypdyr diyip c¢aklanyar. Planetamyzyn yasyny
takmynan 4,5-7 mird yyla barabardyr diyip ¢aklanyar. Ondan 1
milliard yyl gecenden son, ilkinji gezek awtotrof organizmler
(grek s6zi autos-0ziim, trofe-iymit), yagny organiki dal
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birlesmelerden  fotosintez ~ netijesinde  ssintezirleméni
basarypdyrlar. Assimilyasiya we fotosintez (fotosintez giin
energiyasyny  peydalanylyar) netijesinde awtotroflar
atmosferadaky komiirtursy gazy bilen iymitlenip, molekulyar
kislorody boliip c¢ykaryar. Seylelikde, bir topara degisli
organizmleriniii yerine basga gOrniisli organizmler emele
gelydr we atmosferanyn gaz diiziimi azot-kislorod gorniise
owriilyar.

Awtotroflaryni  képelmegi netijesinde azot kislorodyn
mukdarnyfi artmagy netijesinde Yeri gursap alan sreda
tytgeydar. Atmosferanyin ozon gatlagy doreydr yagny
utramelewse s6hlelerin akymynyi 6niini alyar. Takmynan 1
milliard yyllardan son ilkinji kopdyjiikli organizmler dorapdir.
Paleozoy erasynyn kembriy dowriinden baslap, ¢ylsyrymly
kopoyjiikli, skeletli organizmlerin uly toplumy emele gelipdir.

Yerifi janly organizmleri onuii massasynyh gatnasygy
boyunca defidnifide bary-yogy 1:107 dei.

Nazary nukdaynazardan seredeniiidde D.I.Mendeleyewin
himiki elementleriniii &hlisi diyen yaly janly organizm dowri
basyndan geciren. Janly her bir organizmin diiziiminde 25
golay yayran we del elementler bar.

Biosferanyn agram gatnasygynda 60-70% kisloroddan,
10% wodoroddan, uglerod, kremniy, alyuminiy, demir, kalsiy
we s.m. 60 golay elementlerden duryar. Biosfera ginislikde 40-
50km  galyilygy eyeleyandir. Biosferanyn aragékleri:
atmosferanyn 25-30km beyikligine (ozon ekranyna ¢enli)
asaklygyna 100°C izoterma genli aralygy 6z igine alyar. Yeriii
haywanat diinyasi 6ran kopdiirlidir.
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2. Biologik madda we energiya calysygynyn aylowy.

Biosferanyn esasy funkSiyasy tidze organizmlerin
gorniiglerini doretmek.

Biosferada organiki maddalaryn doremegi
garsylyklayyn proses hokmiinde yiize ¢ykyar, yagny geterotrof
organizmlerin mineral birlesmeleri (CO2, H2O we s.m.)
dagayarlar. Seyle gorniisde organiki amddalaryn
gatnagmagynda kici biologik Owriilmeler bolyar. Ona giin
sOhlesi, suw we atmosfera gatnagyar.

Biologiki aylow dowriinde yzy iziilmesinin
destruktasiya ya-da organiki maddalaryil sintezi toprak,
Osiimligi, mikroorganizmler we haywanlaryn arasynda dowam
edyar.

Organiki diinya iké: ostimlik we haywanat diinyderine
boliinydr. Seylelikde ekologiya hem 6stimliklerin ekologiyasys;
haywanlaryn ekologiyasy diyen yaly ugurlar boyunga
Osdiirilydr. Hézirki dowiirde ekologiya 3 ugur boyunca:
auteokologiya, populyasion we sinekologiya goérniisde
Osdiirilyar.

1) Autekologiya- (ifilis sozi aut- dagynda)- gorniislerin
gursap alan sredada Ozara gatnasyklaryny Owrenyar.
Gorniislere tésir edyan faktorlary dwrenyér we olaryn garsylyk
gorkeziglerine gozegecilik edyar. Ona kd wagtlar “faktoral”
ekologiya hem diyilydr. Ekologiki faktorlara: temperatura,
cyglylyk, yagtylyk, toprak sertleri we jansyz tebigy faktorlaryn
(abiotik) tdsirini seyle hem haywan bilen Ostimligini arasynda
iymit baglanysygy: haywanlarynn arasynda- wagsylar we
parazitler bilen; gorniisler we gorniisleriii iginde béslesikler
yaly faktorlar gorniislerin Vitip gitmeklerine ya-da sanynyn
azalmagyna getiripdir.

2) Populyasiya ekologiya- birndge yyllaryn, nesilleriii
sol bir gorniisinin yasayysyny, iymitlenisi, kopelis sertlerini
owrenyidr. Populyasiya population-halk, millet diymekligi
anladyar, yagny gorniisin maddy gorniisde yasaysy diymek.
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Populyasiya ekologiyanyn esasy meselesi:
populyasiyalaryin emele gelis sertlerini, olaryn jyns, yas
tapawutlaryny we beyleki gorkezijilerini 6wrenmekdir.

Ekologiyanyn 3-nji ugry- sinekologiya (grek s6zi “sin”-
bile) diyen manyny anladyar ya-da biosenekologiya- diirli
gorniisli  haywanlaryn populyasiyalaryin  assosiyasiyasyny,
yagny biosenozy emele getirydn (bios- yasayys, koinos-
umumy) 6siimlik we mikroorganizmlerin toplumyn dwrenyar.

Osiimlikler fitosintez-birlesmesini, haywanlaryn
toplumy zoosenozy birlesmesini doredyér. Her bir birlesme 6z
diiziminde sol sertlerde yasap yoren belli bir kesgitli
arabaglanysykda we belli bir biotop ginisligi eyeleyin
organizmleri jemleyar.

Biogeosenoz baradaky ylymyn esasyny W.N.Sukac¢yow
doretdi. Biosenoz- bu birmenizes (atmosfera, dag jynslar,
Ostimlik we haywanat diinyési, toprak, gidrologik sert), yagny
Ozara alys-calysykda, hereketde we Osiisde bolan tebigy
hadysalaryn  toplumy. Biosenoz: fitosintez, zoosenoz,
mikrobiosenoz, toprak we atmosfera sertlerinden ybaratdyr. Ol
gytak (organiki dil) biotik (janly) komponentlerii 6zara
baglanysygyny diizyar.
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Biologik iymitlenis zynjyrynyn toparlara, derejelere
boliinsi

5-nji surat

Ekologik piramida
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1 derejdni awtotrof organizmler-produsentler, yagny
vasyl atlar; 2 derejéni, otlary (fitofaglary) iyydn geterotrof
(grek sozi heteros-basga manyny berydr), 1-nji derejeli
konsumentler 6siimlik 1yydn haywanlar.

Héazirkizaman  ekologik  edebiyatda  biogeosenoz
adalgasynyn yerine ‘“‘ekosistema” ulanylyar, yagny ol adalga
inlis geobotanigi A.Tensli tarapyndan hodiirlendi.

Ekosistemanyn bolek diiziimi bolup, giin energiyasy,
topragyl mineral diiziimi, atmosfera gazlary, suw gelip
giryanleri; ekosistemanyn diiziiminden ¢ykyp gidyénleri:
yylylyk, kislorod, komiirtursy gazy, organizmlerii biogen
maddalary we s.m.

Ekosistemanyil déremegi iicin kop yyllar gerek boldy.

Ekosistema bilen biogeosenoz bir-birlerinden 6z tutyan
mdgberleri bilen tapawutlanyar.

Ekosistemanyn aragigi yok. Biogeosenoz bolsa belli bir
yeri, gorniisi 0z i¢ine alyar.

48



Biogeosenoz belli bir gorniise, kesgitli aracdkde
yasayan haywanat ya-da 6stimlik gorniislerini 6wrenyar.
6-njy surat
Yeriisti biogeneziii arabaglanysgynyii

Awtotroflar
Aerotrop

Ekotop

Biosenoz Edofotop
Geterotroflar

Toprak

Cyzgysy.

Yer sarynda bir janly organizm hasabyna beyleki
organizminl yasamagy lcin sert doredyar we seyle aylowyn
lizniiksiz dowam etdirilydndir. Biologik aylowyn sadaja
aylowyny seylersk beyan etmek bolar: “Yasyl osiimlikler
organiki maddany doredyir, yasyl diller ony dargadyarlar.
Organik maddanyil boliinmegi, ¢iiyremegi yene tidze Ostimlik
ticin iymit bolup, organik maddanyn doremegine sebédp bolyar
we bu sonty gelmeyén prosesdir” diyip W.P.Wilyams aydyar.

Biologik aylowyn netijesinde planetanyn dhli kislorody
janly organizmlerin tigin 2000 yyl towereginde ge¢yar.

Yer sarynyn suwlary 2000 yyl toweregi wagtda doly
biologik aylowy basdan ge¢iryar.

Komiirtursysy 700 mln ton biohimik aylowy 300 yylda
gecyar.

Hézirki dowiirde bolup gec¢yin ozgerislere adam hem
gatnasyanlygy sebidpli biologik aylowyn dowam edyin
gursawyna ‘“noosfera” diyilydr, yagny “noo” diisiinjeli, anly
diymegi  anladyar, ona basgaca  W.L.Wernadskiynin
hodiirlemesine gord “payhas gabygy” diymekligi anladyar.
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Biosferanyi ylmyn tehnikanyn 6smegi bilen
baglanysykly 6zgermesiniii problemalary.

1. Tiirkmenistanyn BMG-niin halkara
ylalasgyklaryna gosulmagy.

Tiirkmenistan dowleti BMG-nin dasky gursawy goramak,
ekologiya helédkgiliklerini 6iilinden diiydurmak boyunga diinya
mdgberindiki kepilnamalary bolup duryan tebigaty goramak
baradaky ylalasyklara (konwensiyalara) ilkinjilerifi biri bolup
gosuldy. Olaryn arasynda su asakdaky ylalasyklar bar:

BMG-niin klimatyn iiytgemegi baradaky céklendiriji
ylalasygy. Tiirkmenistan dowleti bu Halkara ylalagygyny
1995-nji yylda tassyklady. Bu mohiim Halkara ylalasygyny
tassyklan yurtlar klimatyn liytgemegini “yumsatmak” boyunca
iki sany esasy ugur boyunca zerur ¢éreleri isldp diizyarler. Sol
cirelerin  birinjisine- ykdysadyyetin klimata gos-goni tésir
edyin ugurlarynda (energetikada, senagatda, ulagda, yasayys-
durmus ugurlarynda, oba hojalygynda we s.m.) parnik gazynyn
howa aralagsmak derejesini kesgitlemek degisli. Ikinjisine bolsa,
klimatik gorkezijilere has duygur bolan ekologiya ulgamlaryny
hem-de ykdysadyyet pudaklaryny (oba we suw hojalygy)
tebigy gursawyi iiytgemegine uygunlagdyrmak degislidir.

Klimatyn iiytgemeginin netijelerini “yumsatmak™ boyunca
Tiirkmenistanda amala asyrylyan mohiim c¢érelerii biri hem
Garagumda Tirkmen koliinin gurulmagydyr. Bu tédsin emeli
suw desgasyna yurdumyzyil suwarymly meydanlaryndan zey
suwlaryny goniikdirmeklik gbéz o6mniinde tutulyar. Munuil 6zi
yurdumyzyn we sebitin ekologiya yagdayynyn
sagdynlasmagyna onayly tésir eder.

Collesmége garsy gores baradaky ylalagyk. Ony
Tilirkmenistan dowleti 1996-njy yylyi iyun ayynda tassyklady.
Su Halkara ylalasygynyn ¢éklerinde 1996-njy yylda
yurdumyzda Collesmédge garsy gores hereketlerinin Milli
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maksatnamasy iglenip diiziildi. Bu moéhiim resminamada su
asakdaky 4 sany ileri tutulyan ugur kesgitlenildi:

1) uzak mohletleyin- yylboyy ulanmak {ig¢in oOrileri
doretmek;

2) az sarp edijiler ii¢in Giin kuwwatynyn desgalaryny islap
tayyarlamak we

doretmek;

3) Aralyn golayyndaky sebitin ilatynyn durmus-ykdysady
yagdayyny gowulandyrmak maksady bilen, ekologiya
yagdayyny sagdyrnlasdyrmak;

4) in wajyp inZenergilik desgalaryny ¢dge basmakdan we
Owslip sowurmakdan goramak.

Su ugurlaryn durmusa gecirilmegi ¢ollesmegin gidisini
topgtatmak, zayalanan yerleri sagdynlasdyrmak we dikeltmek
ticin esas doreder.

Biologik diirliligi gorap saklamak baradaky ylalasyk.
Bu konwensiya Tiirkmenistan dowleti 1996-njy yylyn iyun
ayynda gosuldy. Biodiirliligi gorap saklamak boyunca
Tilirkmenistanda ginn mocberli ¢édreler durmusa gegirilyir. Bu
ugurda mundan beyldk gecirilmeli ¢éreler “Das toweregi
goramak hereketleriniit  Milli meyilnamasynda” hem-de
“Turkmenistan. Biologiki diirlilik. Syn” we “Biodiirliligi gorap
saklamak boyunca Bas ugur we hereketleriit meyilnamasy” atly
mohiim resminalarda 6z beyanyny tapdy.

Tiirkmenistanynn Gyzyl kitabynyn 2-nji nesiriniii ¢apdan
c¢ykarylmagy (1999) yurdumyzyn iindn tdsin we bay
biodiirliligini gorap saklamakda durmusa geg¢irlen mdhiim
carelerin biri boldy.

Ozon gatlagyny goramak baradaky Wena ylalasygy we
Ozon gatlagyny dargadyjy maddalar boyun¢a Monreal
beyany. Tiirkmenistan bu mohiim halkara resminamalary
1993-nji yylyn noyabr ayynda tassyklady. Seylelik bilen,
yurdumyz 0z lstiine birndge bor¢namalary aldy. Solaryn
caginde birnidce ozon dargadyjy maddalary ulanysdan ayyrmak
boyunga milli maksatnama islenip diiziildi. Onuii maksady-
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yurtda ozony dargadyjy maddalary ulanmagy kemeltmekden
ybaratdyr.

Tiirkmenistanda ozony dargadyjy maddalary ulanmaklygy
dolandyrmak we ozon gatlagyna edilydn yaramaz tdsirin 6iilini
almak meselesi “Atmosfera howasyny goramak hakyndaky”
(1996 y.), “Tebigaty goramak hakyndaky” (1991 y.), “Dowlet
ekologiya ekspertizasy hakyndaky” (1995 y.) kanunlar bilen
berkidilendir hem-de solar arkaly kadalasdyrylandyr.

Howply galyndylaryn serhediisti dasalysyna we olaryn
cykarylsyna gozegcilik etmek baradaky Bazel ylalasygy. Ol
Tiirkmenistan dowleti tarapyndan 1996-njy yylyn iyun ayynda
tassyklandy. Bu mohiim Halkara ylalasykdan gelip ¢ykyan
borglarynn ¢éginde yurdumyzda su asakdaky anyk hereketler
edildi:

1. Howply galyndylaryn sanawyny tassyklamak;

2. Olaryn demir yol we awtomobil ulaglary arkaly
dasalysyna dowlet gozegciligini amala agyrmak;

3. Howply galyndylaryii serhediisti dasalysyna we olaryn
cykarylysyna gozeggilik etmek baradaky Diizglinnamany
tayyarlamak;

4. Galyndylary ikinji gezek ulanmak (gaytadan islemek)
boyunca himiya senagaty kédrhanalarynyn wekilleri bilen
maslahat gegirmek.

Dasky gursawa degisli bolan ekologik maglumatlary
almaga, kararlaryin kabul edilis islerine jemgyyetciligin
gatnasmagyna we ona degisli meselelerini adalatly
coziilmegine ygtyyar bermek baradaky Orhus ylalasygy.
Tirkmenistan ony 1999-njy yylyn aprel ayynda tassyklady.
Yurdumyzda bu halkara resminamany durmusa gecirmek
boyunca giit mdgberli ¢ireleri durmusa gecirilyar.

Hiazirki wagtda biitin adamzat jemgyyetiniii i bir iins
beryin meselesi Yerii biosferasyny, yagny janly-jandarlaryny,
Osiimlik diinydsini, hususan 0z yasaysyny goramak bolup
duryar.
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Sotiky 100 yylda Yeriii janly ortiiginii ondiirjiligi
peseldi. 25000 ostimlik gorniigleri yitip gitmegin o1
yanyndadyr. 1000 golay haywanlaryn 6liip yok bolup howpy
abanyar.

Latyn sozi “bios”- yasayys, ‘“sfera”- sar diymegi
anladyar. Koptaraplayyn gecirlen dernewlerin netijesinde

biosferanyn diizimine, gurlusyna zyyan beryin
hapalanmalaryn ojaklarynyn iistiini acyldy.
Olara:

1) CO2 we onun oOwriilmeleri (kiikiirt kislotasy we
sulfatlar);

2) Agyr metallar (simap, gursun we kadmiy) olaryn
migrasiyasy we transformasiyasy;

3) Nebit we onuin Oniimleri (denizlerde we
okeanlarda);

4) Hlororganiki pestisidler, sdherlerde CO2 we NO:
azotyn okisi degislidir.

1979-njy yylda Zenewada Verine yetiriji Biitindiinyi
meteorologik guramasy tarapyndan “Klimat we adam” temasy
boyunga Biitindiinyd konferensiyasy gecirildi. Onda seyle
diyilydr: “Diinyanin &hli yurtlary, topragy, atmosferany,
gidrosferany bilelikde antropogen tésirlerden goramaga
cagyryp” deklarasiya kabul edildi. Yokarda agzalan
deklarasiyany yerine yetirmek {i¢in tebigy gursawyn
yagdayyna layyklykda informasiya- derfiew  gurlusy
monitoringi doredildi.

2. Taze tehnologalaryin tebigatyn gursawlaryna
edyin tisirleri.

Tehnologiya emeli diinydni doretmegiii serigdesi
bolyar. Diymek, ol tebigy gursawa tdsir edydr. Bu tisiriii
zeminit  yasayys koOpgorniisliligini doretmédge ukybyny,
giiyjiini peseltmezligi gerek.
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Tehnologiya- tebigatyn doreden zatlaryny adama
gerekli gornlise gecirmek iicin  ulanylyan usullaryn,
yorelgelerin we olaryil yzygiderli baglanysygynyi jemini
anladyan ylym we tejribe hokmiinde ¢ykys edyar. Tehnologiya,
gin manyda, adamyn tebigatdan ayrylmagy we “ikinji
tebigatyn” medeniyetiniii doremekliginiil netijesi we esasy serti
bolup ¢ykys edyir. Tehnologiyanyn esasyny diizyin is usullary
kem-kemden kéamillesydrler. Bu bolsa, 06z gezeginde
ontimgilikde  ulanylyan  tebigy  zatlaryn  yzygiderli
iytgemekligine getirydr. Tehnologik Oslis adamlaryn tebigaty
0zlesdirip, 0z zerurlygyny kanagatlandyrmaklygyna esas
bolyar.

Tehnologiya adamzat jemgyyetinini Osiiginiil esasyny
diizydr. Eger jemgyyet adam toparlarynyn, jemgyyetcilik
gatlaklarynn tebigat bilen baglanysykly a¢yk ulgamyny
doredyin bolsa, onda tehnologiya sol ulgamy hereketlendiriji
usuly bolyar.

Bizinn dowrlimiz ylmyn we tehnikanynl 6smekligi hem-
de ylmyn ondiiriji giiyje dwriilmekligi bilen hésiyetlendirilyar.
Ylmyn gazananlaryny yzygiderli ulanmaklyk ylmy oziine
sindiren, 6sen yokary tehnologiyaly oniimgiligin doremegine
getirdi. Adamzat tebigatyn goze goriinmeydn giiyclerini
ulanyp, maddy baylyklary artdyrmaklygyn usulyny tapdy.
YImy-tehniki 6stisin iteriji gliyji bolup, adamyn maddy
zerurlygy c¢ykys edyin bolsa, onuil esasy cesmesi bolup
adamyn akyl-payhasy ¢ykys edyir. Ondiiriji giiycleri dsdiirip,
onun komegi bilen 6z zerurlygyny netijeli we tebigata
zyyansyz kanagatlandyrmak iicin adamlar tehnologiyanyn
kanunlaryny we yorelgelerini bilmelidirler we olary yerlikli
ulanmalydyrlar.

Adam tarapyndan doredilydn zdhmet serigdeleri we
tehnologik ¢ozgiitler tebigatyii amal etmedik miimkingiliklerini
is ylziine gecirmekligi anladyar. Tebigaty adam tarapyndan
0zlesdirme yeke materiyanynl esasy gorniislerinin  Gsiis
usullarynyn manysy (logikasy) esasynda amal edilyar.
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Materiyanyil esasy gorniislerinin her birininn Osiis usullary
tehnologiyanyii esasyny diizyir. Yone ol usullar ozgeris
hereketinin esasy hokmiinde ¢ykys edip, adam tarapyndan yeke
bir ulanylman, derkarlyga kybapdaslykda tdze gorniisi kabul
edydr, tehnologik hisiyete eye bolyar.

3. Tehnologiyanyn yorelgeleri we tehnologiyanyn
oylanysykly yzygiderliligi.

Adamyn we onun 6zgerdydn tebigatynyn arabaglanysyk
usullary, esasan, 3 sany tehnologik yorelgénin tsti bilen amala
asyrylyar.

Birinji tehnologik yorelge zatlaryn, energiyanyin we
maglumatynn akymlaryny toplamak bilen bagly bolyar. Adam
0zlesdirydn yerinde tapan tebigy zatlary bilen ¢éklenmaén,
tebigatda yayran baylyklary hem bir yere toplamaklyga
calysyar. Bu tehnologik yorelgdnini manysy materiyanyi
Osmekliginit dhliumumy kanungylygyny ulanmak esasynda
acylyar. Adamyn ulanyan zatlarynyf,, energiyasynyn we
maglumatlarynyi toplanysy Orén tiz Osydr. Sonda, olaryn in
kuwwatly “energiya gorniisi” hokmiinde bilim ¢ykys edyar.

Tehnologiyanyn ikinji yorelgesi zatlaryn, enegiyanyn,
maglumatyn dykyzlanmagy tebigy hadysalaryi tizlesmegine
we giiyjemegine getiryinligindedir. Adamyn soniky 100 yylda
doreden himiki birlesmeleri tebigatyn milliardlarga yyllaryn
dowamynda doreden birlesmelerinii sanyndan has kéndir.
Hizirki dowiirde adamzat has calt isleydn tehnikany we
tehnologiyany (lazer sohlesini, genleyin inZeneriyany ulanmak
bilen) doretmeklige girisdi. Sonuni bilen bir hatarda tehnikanyn
we tehnologiyanyn caltlasmagy bilen baglylykda yiize ¢ykan
zatlary ulanmaklyga hem miimkingilikler déredyér. Tehnologik
isleri caltlasdyrmakda adam biitin adamzadyii taryhynda
toplanan filosofiya, akyl-payhasa, hiindrmenlige dayanyar.
Adam tebigy zatlary we kanunlary ulanyp, tebigatda yok
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zatlary doretmeklik bilen Ozgerisleri caltlagdyryar, wagty we
ginisligi dykyzlandyryar.

Tehnologik isini 3-nji yorelgesi tebigaty adama boyun
etmeklik meyillerden arany agyp, tebigat bilen jemgyyetin
gatnasyklaryny sazlasdyryp, tebigy baylyklary ayawly ulanyan
tehnologiyany doretmeklige yol agyar. Onun manysy
materiyanyn geljekki Osiisinifi, tebigatyn doreden adamsynyn
gatnagsmazlygynda bolup bilmejekdigini anladyar. Su manyda
adamyn peyda bolmaklygy “tebigatyn hakyky oyanysyny”
anladyar. Ondan o6n tebigat 6z hereketini haysy hem bolsa bir
anlagykly osiise goniikdirmeklik ukybyna eye bolmandyr. Sol
wagtda  bolsa, tebigatyn Oziinde Osmeklige bolan
miimkingilikler jemlenen. Yone ol sol miimkingilikleri
oylanysykly ulanmaklygy basarmayar. Seyle Oslis onuil ifi
yokary “Onlimi” bolan adam tarapyndan amal edilmeli bolyar.
Seylelikde, tehnologiyanynn 3-nji yorelgesi diinydnii adam
tarapyndan ona gerek tarapa Ozgerdilydndigini, ‘“adam”
gorniise Owriilydndigini gorkezydr. Sonda adam tebigaty
ozgerdende, onun kanungylyklaryna garsy hereket etmin,
tersine doredyén tehnologik ¢ozgiitlerinde ol kanungylyklary in
yokary gorniisde anlatmaklyga ¢alysyar.

Jemgyyetde tehnologiyanyn tutyan orny adamyn tebigat
bilen baglanysygynyi, onuni yasaysynynl we tejribesiniil
manysyny anladyan amalyyet tehnologiyasy (adama bagly dél
barlyk) we tebigata akyl yetirmekligin hakyky Olgegi
hokmiinde kesgitlenip bilner.

Tehnologiyanyn oylanysykly yzygiderliligi  (isin,
hereketin berk yzygiderligi) — ginislik we wagt 6lceginde esasy
we komekei islerin tertiplendirilmegini, olaryn esasy
gorkezijilert  (Ondiiryjilik,  tizlik we  basg.)  bilen
baglanysdyrylmagyny  ailadyar.  Payhasly = baglanysyk
ontimgiligin we dasky gursawyn sertlerinde dowamly wagtda
gecirilen tejribénin, amalyyetin iisti bilen ayry-ayry isleri we
olaryn birlesigini barlamak esasynda gazanylyar. Sonda yerine
yetirijilere gerek bolan zdhmet endikleri, onlimgilik islerine
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bolan talaplary, tehniki howpsuzlygyn diizgiinlerini yerine
yetirmekleriniii endikleri hem taplanyar. Bularyn barysynyin
esasy maksady — harydy (islegi 6diap bilydn gymmatlygy)
ulanyja gerekli gorniisde we hilde tayyarlamak bolyar. Asakly-
yokaryly guralysyn &hli derejelerinde tehnologiya amaly
(adama bagly dél), ylmy we nazary (adama bagly) gorniislere
boliinydr. Amaly tehnologiya bilen gonlimel ylym
baglanysykly, ylmy tehnologiya bilen — nazary.

Amaly tehnologiya — bu isleg 0ddp biljek
gymmatlyklaryn belli gorniisini doretmek {i¢in tejribe esasynda
islenilip amala asyrylyan hereketleriii jemi bolup ¢ykys edyar.
Bu tehnologiya gorkezilip, sekillendirilip, beyan edilip bilner.

Ylmy tehnologiya — islegi 6dédp bilydn gymmatlyklary
doretmeklik tejribesini  Owrenydr we jemlenydr. Onun
owrenydn zatlary - kopgorniisli  islegi  6dép Dbilyin
gymmatlyklaryn dhli kopgorniisliligi, doredilende zédhmet
serigdelerinin, zdhmetin tdsir edyin zatlarynyn we dasky
gursawyi biri-birine edén tésirleridir.

Nazary tehnologiyanyn esasy meselesi “adam-tebigat”
ulgamynyn 0Ostisi bilen bagly bolyar. Ol bolsa adamzat
siwilizasiyasynyh, sol sanda tiirkmeniti Tidze Ozgertmeler
zamanasynda gownejay Osmekliginin uzak mohletleyin we
yakyn wezipelerini kesgitlemek bolyar. Su meselelerin
¢oziilisininl esasy Olgegi bolsa tehnologiyada bar bolan gapma-
garsylyklaryil (mysal {i¢in, tebigat bilen tehnikanyn, tebigat
bilen adamyn arasyndaky gapma-garsylyk) oniini alyp
bolmajak dsiise eye bolmazlygydyr.

Jemgyyetcilik — wezipeleyin nukdaynazardan ylmy-
tehniki Osiisin hézirki dowri, Onilimgiliginl tize esasynyn, tize
tehnologiyalaryin dorédnligi we sol bir wagtda “adam-tehnika-
dagky gursaw” ulgamynyn Onilimgiligin esasy ulgamy
hokmiinde saklanyandygy bilen hisiyetlendirilyar.

Siwilizasiyanyn Oslisinde gutarnyksyz one gidis
baradaky pikir baylyklaryn céakliligi, tehnologik 0Osiisini
gosmaca Oniiminifi Yeriii ekologiyasyna edyén tisiri we basga
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soraglaryn adamyn yasamaklygyna doredydn hakyky
kyngylyklary bilen dususdy. Ylmy netijeler 6z gelip ¢ykysy
bilen bagly hadysalary onayly hisiyetlendirmeklige howesjen
bolyarlar, yone olar ¢ylsyrymly, koplen¢ halatda gapma-
garsylykly durmus 6zgerisin baglanysygyna gosulysyarlar. Sol
baglanysykda ylym we tehnika adamzat ii¢in glimansyz
bahbitdir diyen adaty pikir c¢unfiur hem kdptaraplayyn
oylanysmany talap edyar.

Su  meseleler bilen baglanysykly tehnikanyn
pelsepesinin oniinde kop soraglar yiize ¢ykyar. Olaryn i¢inde
organiki we tehnologik diinyédleriii biri-birine tésiri, tehnika
bilen umumyadamzat we milli gymmatlyklaryin gatnasygy
baradaky meselelerin derfielmegi uly éhmiyete eye bolyar.

Hazirki dowrlin onlimgiligi tebigaty adamyn is yerine
owiryar. Tebigatyn Ozgeriginin geljekki hasiyetlerini 6niinden
kesgitlemek bilen olary dolandyrmak miimkingiligi doreyar we
olar tehnologik 6zgerise dwriilyérler.

Adamzadynn ylmyn we tehnikanynl gazananlaryny
peydalanmaklygy belli bir kyngylyklar bilen bagly bolyar.
YImy-tehniki 6zgeris adamyn eline kem-kemden kidmil we
kuwwatly gurallary bermek bilen, sol gurallary ulanmak ii¢in
ondan has yokary bilim, pdhim we ussatlyk talap edydr.
Oniim¢ilikde adamyn 6z yaliiysyna jogapkirciligi artyar.
Adamyn o6niinde goylan tehnologik talaplar haysy hem bolsa,
bir sebép bilen yerine yetirilmese, ol garasylmadyk kyngylyga
eltip biler. Sol kyngylyklaryn yiize ¢ykmazlygy ti¢in diinyénin
O0sen yurtlarynda biosferanyft monitoringlerinin  torlary
gurnalyar we bolup bildyjek howply hadysalaryn 6ni alynyar.
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6-njy tablisa
Biosferanyi monitoingi barada diisiinje maglumat.
Monitoringin ¢cyzgydy.

Monitoringift informasion boliimi Dolandyrys

:

Gozeggilik > Yagdaya baha
bermek

N Caklama (Caklama-yagdaya
yagdayy baha bermek

A 4

Himiki gursawy
kadalasdyrma

A 4

Monitoring gurnalanda seyle yagdaylara jogap berip bilmeli: biosferanyn hézirki yagdayyna,
geljekde biosferada néhili liytgesmeleriii boljaklygyna ¢aklama berip bilmeli (sol bir wagtyn 6ziinde
adatdan dasary yagdaylara hem); bolup bildyjek tiytemelerin ¢esmelerini takyklap bilmeli; tebigata
berilyén zyyanyn néhili yagdaydadygyny, kadaly yagdaylar nige mocberde kesgitldp bilmeli.
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7-nji tablisa
Monitoringin goz omniinde tutyan tebigy gursawyn
faktorlarynyn we olara jogap beryin tebigy boliimlerin
arasynda baglanysyk

Gozeggilik boliimleri Gozeggilik nokatlary
A. Cesmesi we tdsir | A.1.  hapalanmanyn  lokal
faktory. cesmeleri we tasirleri.
A.2. Tiasir edydn faktorlar

(hapalayjylar, sohlelelenmeler)

B.Toweregin tebigy
gursawynyn yagdayy.

B.1. Fizik-geografiki
maglumatlar bilen
hésiyetlendirilyin ~ gursawyn
yagdayy.

B.2. Geohimik maglumatlar
we hapalanmanyil ¢esmeleri

bilen anladylyan gursawyn
yagdayy.

C. Biotyn gaytargysy- | C.1. Biotanyn
biosferanyn biotiki reaksiyasy(gaytargysy)-
diiziiminin yagdayy (ayratyn organizmin

populyasiyanyn,
jemgyyeteiligin...).

D. Uly toplumlarynn we | G.1. Uly boliimlerin

tutus biosferanyn we | reaksiyasy (howa we klimat).
tutus biosferanyn G.2. Biosferanyn tutus
gaytargysy. gaytargysy.

Hazirki wagtda diirli ugurlar, maksatlar bilen tebigy

gursawa gozegeilik edilyar.

Tutus biosferanyn yagdayynyn iiytgemegine geofizik we

biologik monitoringler gurnalyar.
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Geofizik monitoring- biosferanyn mikro we uly mogberli
diiziim boéleklerine edilyén tdsiri, (klimatyn iiytgemegi) yaly
yagdaylara dwrenyar.

Biologik monitoring- esasy wezipesi  biosferanyn
diizimine girydn janly organizmlere edilydn antropoen
tésirleri, onun kadaly dal 6siis yagdayyny, (molekulyar, 6yjiik
yagdaylary) 6wrenyér.

Diirli gursawda monitoringin diiziimine:

1) yer gabygynyn atmosferasynyn monitoringi; yokarky
atmosfera monitoringi, atmosfera yagynlarynyii monitoringi;

2) gidrosferanyn monitoringi, yagny yer usti suwlaryn
(derya, kol), okean we detiiz, yerasty suwlaryn monitoringi,

3) litosferanyn monitoringi (toprak);

Hapalanmanyi monitoringini 6wrenyén ¢esmeleri:

1) nokatlayyn stasionar (zawodyn turbasy...);

2) nokatlayyn hereket edyan (karyer transporty...):

3) giniglikde (Oniimgilik zynyndylarynyn {iysmekleri)
gorniislere boliinyéndir.

Monitoringinn komegi bilen gursawyn fiziki, himiki we
biologiki gorkezijilerinin tiytgeysine gozeggilik edilyar.

Gozeggiligin mogberine baglylykda monitoring diinya,
halk we halkara gorniislere boliinyér.

Diinyda mdocberli monitoringe BMG girydr. Halkara
mogberde umumy aracédkli deniz, okeanlaryin hapalanmalaryna
gozegcilik edydr.

Yurt  mogberinde  biosferanyit  hapalanmasyna
meteorologik, gidrologik gullugy gozegcilik edydr. Tebigy
gursawyn yagdaylaryna geofiziki gullugyn isgérleri yorite
stansiyalaryn komegi bilen gozegcilik edilyar.

Hazirki dowiirde matematik simwolly birndce hyyaly
(abstrakt) modelleri gurup, diinydnin geljegine ¢aklama
beryir.

Sanlaryn  kOmegi bilen hasaplanyan modellere
“imitasion toplumlar” diyilyér. Her bir ekologik toplum
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ticin blokly model gurmak amatly. Ol matematik we kibernetik
modellesdirmeden ybaratdyr.

Her bir blokda biologik topluma hisiyetnama berilyar.
Her bir bloga berydn energiya mukdary modelin esasyny
diizyar.

Her bir islendik barlaglar we onia ¢aklamalar bermek tigin
kibernetik modelde “gara gapyrjak™ ulanylyar.

Modelin isleysine su asakdaky mysalyn komegi bilen
diistinselin:

“Mysal hokmiinde Ostimlik yasyl yapragyny alalyn.
Girelge bolup CO: konsentrasiyasy, H2O mukdary, yagtylygyn
tasiri hyzmat edyér; Cykalga- fotosintezin tésiri, transpirasiya,
dem alys we s.m. degislidir.”

Diinyaniit modelini gurmaga hem amerikan alymlary
synanysypdyrlar. Olar demografiya faktorlary, diinyi
oniimgiligini, tebigy resurslaryi ulanylyp gutaryljygynyn 6zara
gatnagyklaryny esas edip alypdyrlar. Olar seyle netija
gelipdirler: XXI asyrda adamzada global krizis, gursawyn
heldkeilikli  hapalanmasy, tebigy resurslaryin gutarmagy,
siwilizasiyanyn azalmagy, 2030-njy yyllardan soni adamlar ir
olerler, Yerde 1,5 mird adam diyip ¢aklama beryirler.
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IV Boliim
Yer resurslarynyii goragy.

Dag kénlerinin 6zlesdirilmesi bilen baglanysykly yer
resurslarynyn ézgermesi.

1. Yer resurslary barada maglumat.

Yerifi jiimmiisi litosfera- tebigy gursawyii bir bolegi,
yagny vyerastynyn yokarsynda we diinyd ummanlarynyn
asagynda yerlesyir. Yerili asagynda tonneller turbagegirijiler,
elektrik  kabellerin  toplumy,  metropolitenler,  ylmy
laboratoriyalar, ambarlar we s.m. bardyr. Yerii asagynda
birndce emeli we tebigy bosluklar bar, olar nebit, gazyn
saklanyan we hapa zdherli galyndylaryn jaylanyan yerleri
hokmiinde ulanylyar. Yeriii ulanylsynyi ¢égi yok.

Yerifi jiimmiisi geologlaryii owrenyén, magdan, nebit-
gaz alyan obyektidir. Ondan basga yerasty we Yeriiti
gurlugyklara esas bolup hyzmat edyar.

Yer dowlet emligi hasap edilyér. Ol kanun tarapyndan
goralyar.

Dag-magdan kénlerine belli bir yer (meydan) boliip
berilydr, sol bolinip berlen yerin c¢dginden ¢ykmak
gadagandyr.

Yerin jiimmiisi- litosferanyfi galyiilygy Pamir-Gimalay
daglarynyn asagynda 75 km-e, diinyd ummanlarynyn asagynda
5-10 km-e ¢enli kemelyar.
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7-nji surat
Yerin litosferasynyn esasy komponentleri

sertli belaile
| gatyk 7] mantiva [[[T[]]] vadro 223 subyadro

Yer gabygynda asakda mantiya- yokarkysy 1000 km
we asaky- 2900 km cuiluga cenlidir. Yeriii icki boleginde
yadro yerlesydr, onun yokardan asaga 5000 km we asaky
subyadro- 6371 km-dir. Yadroda 5700°C yetyir, basys 350
Mpa. Ol yerde kébir caklamalara gord, metallik, suwuk,
sepbesik maddalar bardyr diyip ¢ak edilyar.

Yeriti ifi iistiinde toprak YVerlesip, ol Osiimliklerii
Osmegine yardam beryir. Onun galynlygy ortaca 18-20 sm,
kébir yerlerde 2 metre ¢enli ya-da birndge sm-e ¢enlidir. 2-3 sm
topragyn emele gelmegi licin 200-den 1000 yyl gerek bolar
diyip alymlar ¢aklayar. Topragyn emele gelmegine yardam
beryan faktorlara: klimat, relyef, adamyn is hojalyk isleri
degislidir.
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8-nji tablisa
Litosferanyn esasy komponentleri

Gorkezijileri Gabyk Mantiya Yadro

Cunluk, km Ortaca 17 2900 2900
Kontinent 6371
ortaga 35-70
Gawrur?, 1018 10,2 896,6 175,2
m
Dykyzlygy 2,7-3,32 3,32-5,68 | 9,43-17,2
g/sm?®

Agram 10%! g 5-10* 405-10* 188-10*

Yerifi umumy 0,48 67,2 32,3
agramy, %

Toprak- bu islendik ekologik toplumyn esasy
komponenti, ol yerde diirli fizik, himik we biologik prosesler
bolup gecydr. Topragyn esasy miimkingiligi hasyl berip
bilijiligidir.

Toprak ortiigi  Yer planetasynyn mohiim  tebigy
resursydyr. Ol adamzadyn material gymmatlyklarynyn
barydyr.

Topragyn emele gelmegine birtopar  yonekey
organizmler  “saprofaglar” o6len organik maddalardan
iymitlenyérler, beyleki birlere “nekrofaglar” janly organizmler
bilen iymitlenyérler.

Yewropada 1 m? toprakda 20 billion yonekey bir
Oyjiikli jandarlar, 50 mln gurcuklar bardyr. Olar sol toprak
dogulyarlar, iymitlenyérler we dlyérler, topraga garylyarlar.

Planetanyn yer fondy diirli derejeli  yerlerin
utgagsmagydyr.

Yer planetasynyi gury meydanynyii takmynan 20%
sowuk klimatly yerlerde yerlesendir.
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20% asa gurak, 20%- kert gayalardyr, 10%- yuka
toprak gatlagy bilen Ortilendir, 20%- tokaylar, Ori
meydanlardyr.

Diinyédde isldp bejermége yaramly meydanyn mogberi
bary-yogy 7 mird ga.

Yerit amatly uzak mohletleyin ulanjak bolsaii, ony
ylma esaslanan usullaryn komegi bilen 6zlesdirmelidir.

Topragyn zayalanmagyna getirydn faktorlara: agyk
usulda yerasty gazma baylyklary 6zlesdirmek, oniimgilik we
senagat galyndylarynynn hapalamaly, sahtalaryn, kéanlerin
galyndylary, metallurgiyanyin galyndylary degislidir. Yer
fondunyn kemelmegine eroziya, sorlasma, guraklanmagy yaly
hadysalar degislidir. “Eroziya”-erodere- latyn sozi “iyyarin”
diylen manyny anladyar.

Eroziya néddogry usulda ekin meydanlary siiriilende
yize ¢ykyar. Ondan basga kenaryaka eroziya, jar eroziyasy,
irrigasion eroziya- yalilys yerler suwlandyrlanda yiize ¢ykyar.
Yel eroziyasy ya-da defelyasiya yelint kop we giiycli owiisyén
yerlerinde topragyn lstki Ortligini yel goclirmek gorniisinde
doreyir, ¢égeli harasatlar doreyar.

Topragyn sorlagsmagy yer yoarky bolegi, yagny toprak
ortiiginde Ostimlikler {igin yaramsyz NaCOs, MgCOs, NaCls
yaly duzlary toplanmagy we ¢okmesi teygum suwlaryn yerin
ustiine kapilyarlar boyunca yokary galyp, bugarmagynyn
hasabyna doreyar.
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8-nji surat
Yer resurslarynyn boliinsi.

Toprak siirtilydn yerler

Aler

2. Dag kinleri 6zlesdirmekde gecirilmeli diizedis céreleri.

Halk hojalygynda ulanmak maksady bilen geologiya
gozleg, barlag netijsinde biitewiligi bozulan yerleri
diizetmekligin iki usuly bar:

1) Tehniki rekultiwasiya;

2) Biologiki rekultiwasiya.

Tehniki rekultiwasiya- peydaly magdan yataklaryny
barlamak we gazyp alynmasy bilen baglanysykly yiize ¢cykyar.
Dag tehniki rekultiwasiyanynl maksady- hatardan c¢ykarlan
yerleri gaytadan dikeldip halk-hojalyk maksatlary iigin
peydalanmaga tayyarlamakdan ybaratdyr.

Biologiki rekultiwasiya- topragyn hasyllylygyny
artdyrmak ii¢in gecirilydn cérelerin toplumy we dag-tehniki
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rekultiwasiyadan soni gecirilydr. Dag-tehniki rekultiwasiya
geologiya gozleg-barlag edaralary we dag-magdan ¢ykaryjy
ontimgilikler gecirydr. Biologik rekultiwasiyada vyeri isldp
bejerijiler tarapyndan dolanysyga girizilyér.

9-njy surat
Karyerin yapysyndan toprak ortiigininn alynsynyn
¢yzgydy.
| e Sl
S

1-buldozer; 2-ekskowator; 3-dumpkar; 4-ayrylyan
toprak-ostimlik ortiigi.

Zayalanan etraplaryin sosial we tebigy sertlerine,
zayalanmanyn  gorniisine gord  dirli-diirli  bolyar we
rekultiwasiya isiniii gérniisi hem sol zatlara baglylykda:

1) oba hojalyk rekultiwasiyasy- hatardan c¢ykarlan
yerleri oba hojalyk ekin dolanysygyna tayyarlap, gaytaryp
bermek;

2) tokay hojalyk rekultiwasiyasy- hatardan c¢ykarlan
yerleri diirli tokay agaglaryny oturtmaga tayyarlamak;

3) hatardan c¢ykarlan yerleri rayat, Onlimgilik
gurlusyklary ticin tayyarlamak;
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4) suw hojalyk rekultiwasiya (balyk hojalygy bilen
bilelikde) — zayalanan verleri diirli maksatly suw
howdanlaryny gurmak ii¢in gecirilyar;

5) rekreasion- hatardan ¢ykarlan yerleri dyn¢ alys
maksatlary bilen diizedilmek;

6) sanitar-gigiyeniki rekultiwasiya, halk hojalygynda
gaytadan ulanyp bomajak yerleri hasaba alyp jemlemek.

Rekultiwasiya islerinin  haysy wugurlar boyunca
gecirmekligininn tebigy faktorlary: biitewiligi bozulan etrabyn
geografiki yerlesisi, gidrogeologik serti das-tdweregini gursap
alyan yerlerin Osiimlik toprak yagdaylary bilen yakyn
baglanysykda bolyar.

Dag-tehnik rekultiwasiyanyin maksady: 1) yeriistiini
tekizlemek; 2)  karyerlerin  kénlerin = yapgytlyklaryny
dogurlamak; 3) kone, zaya bolan, ulanyp bolmajak topragy
ayryp, tize ekin ekip bolayjak mes toprak bilen baylasdyrmak,
ortmek; 4) tdze yollary, gidrotehniki, melioratiw desgalary
gurmakdyr.

Umuman dag-tehniki  rekultiwasiyanyn  maksady
geologiya-gozleg, barlag isleri netijesinde bozulan yerleri
tdzeden oba hojalygyna, halk hojalygyna yaramly gorniisde
dikeldip gaytaryp bermekden ybarat.
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10-njy surat
Yerasty usulda peydaly gazma baylyklaryn
yataklary ozlesdirlende yiize cykyan hadysalar.

a)- dag jynslaryn biitewiligi bozulman akgyn;

b)- dag jynslaryn biitewiligi bozulan, blok gérniisli;

¢)- dag jynslaryn biitewiligi, tutuslygyna bozulan,
jynslar dolulygyna, garysan gorniisde.

Toweregin  gursawyna  baylasdyryjy, ownadyjy
fabrikleri uly zyyan beryir.

Komiir sahtalaryndaky terrikonlarda yanyjy
komponentleri saklayar. Olar okislenme prosesi netijesinde gaz
gorniisli onlimlerin partlamagy miimkin, yagys suwlary sinip
yangyn ojagynda doreydan wodorod we uglerodyn okisi kesgitli
sertlerde partlamanynn doremegine sebdp bolyar. Partlama
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netijesinde siiysiisler, yumrulmalar, opurylmalar, ¢cokme yaly
hadysalar yiize ¢ykyar.
11-nji surat
Uysmeklerii gorniisleri

0

oy
f!' :L o

3
""..A...ZJL.-JJ,.J.‘.. oo

a-konus gorniisli; b-geris gorniisli; w-tekiz gorniisli
tiysmeklerin kesimi.

1-birinji zolak, uly bolekli jynsly; 2-ikinji zolak, orta

Olcegli jynsly; 3-liglinji zolak, ownuk jynsly.

3. Rekultiwasiya islerini gecirmegin usullary.

Rekultiwasiya edilydn yerlerin istiini ekin ekmek,
ulanmak ticin hasyl beriji mes toprak bilen Ortiilginii
tehnologik ¢yzgydy:

1) Awtoulaglaryil kdmegi bilen iri bolekleri dasamaly
we buldozerin komegi bilen tekizleyis, diizedis isleri
geirmeli;

2) Skreperlerini komegi bilen gutarnykly tekizleyis isleri
gecirmeli;

3) Mes topragy getirip yayradyp, suwlamaly. Bu usulda
suw kop ulynlyp suwun goruna zyyan edilyar.

Kop ulanylyan usullaryil biri yapylara ot ekmek usuly
ulanylyar. Ol usulda gidroselkalarynn i¢ine otuii tohumyny,
mineral dokiinleri we suw guyup garyndy tayyarlanyar.
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Gowy garylan garyndyny gidrometatelin komegi bilen
iysmeklere zynyp ¢ykylyar.

Usulyn yetmezgiligi, gogsmaga ¢ykdayjylaryn bolmagy,
tehnologiyanyn ¢ylsyrymlylygydyr. MK-14 A-1 gidroposew
enjamyny, suw guyulyan aktok, garysdyryjylary, merkeze
ymtylyan nasoslary almaly bolyar.

12-nji surat
Suwui komegi bilen iiysmeklerin iistiinde ekin
ekilsinin tehnologiyasy.
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a) yapynyn lstiinden; b)- yapynyn asagyndan; ¢)
yapynyi Ustiinden we asagyndan ekilsi.
9-njy tablisa
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Dag jynslaryny rekultiwasiya yagdaylaryna gora

toparlasdyrylysy.
Yaramlylygyna gori Toprak we dag Biologik
toparlagdyrylsy jynslary rekultiwasiya usulary
1. Yaramly
a) ondrjilikli Topragyn Yer iistiinifi ayyrlan
gumuslasan gatlagy. bolegini ekin ekmek
iicin peydalanylyar.
b) potensial ondiirjilikli | Toprak dorediji we Ekin yerlerini toprak
basga minerallagan bilen baylagdyrmakda
dag jynslary bilen we tokay rekultiwa-
baylasan siyasynda ulanyp
bolyar.
2. Az-kem yaramly Toyunsow we Toyunlagdyrmaly we

a) fiziki hasiyeti
boyunga

b) himiki hasiyeti
boyunga

cidgesow dag
jynslary.

Tursy, orta duzly,
duzly topraklar we
dag jynslary.

cigelesdirmeli. Ekin
ekilende yaramly
toprak bilen baylas-
dyrmak. Agag
oturtmak miimkin.
Hek, gips bilen
hékman yuwmaly.
Meliorasiya islerin-
den, sof, gumus bilen
baylagdyrmaly.
Yaramly yagdaya
getirlenden son, agag
oturtmak miimkin.

3. Yaramsyz
a) fiziki hasiyeti
boyunga

b) himiki hésiyeti
boyunga

Konglameratlar we
gaty dag jynslary.

Sulfidsaklayjy we
ordn duzly dag

jynslary.

Yaramly dag
jynslarynyn 1-2 metr
galynlykly gatlagy
bilen 6rtmeli. Uys-
meklerinin asagyna
dokiilyar. Ekin ekmek
maksatlarynda 1-2
metr yaramly toprak
dokiilyar. Kabir
yagdaylarda gips, hek
bilen yuwulyar. Agag
oturtmak tigin gumus
gatlagy bilen 6rtmeli.
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10-njy tablisa

Dag tehniki islerin tebigy gursawa yetiren zyyanlaryny diizetmegin ¢yzgydy

Dag isleri sebépli hatardan ¢ykan territoriyalar

l

Yeri ulanmagyn tehniki-ykdysady ugurlary

] \ 4 v
Rekultiwasiya etmeklik Rekultiwasiya Galyndylary yygnamak,
ykdysady taydan ykdysady taydan gommek ii¢in amatly
maksadalayyk amatsyz oylar, ¢oketlikler
Rekultiwasi)'inyﬁ ugurlary
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Tebigy, mineral resurslaryn 6zlesdirilmegi
netijesinde tebigatdaky 6zgermeler.

1.Tebigy resurslaryn gorniisleri.

Mineral resurslar- bu Yerifi jimmiisinii bir bolegi
bolmak bilen, olar peydaly gazma baylyklar, yangy¢-energiya
ulgamynda ulanylyan ¢ig mallardyr. Senagatyn, oba-
hojalygynyn 0smegi iicin mineral ¢ig mallar gerekdir.

Hazirki wagtda agyr industriyada, masyn gurlusygynda
ulanylyan ¢ig mal resurslary (suwuk, gaty, gaz gorniisli) we
geotermal energiya yer gabygynyn yokarky boéleginde
jemlenendir.

Yer gabygynda dus gelyian himik elementinifi orta
mukdaryna sol maddanyn klarky diyilyar.

Yer gabygynyih 99% agramyny 8 elementii mukdary
diizyandir:

1) Kislorod- 47%;

2) Kremniy-29,6%;

3) Alyuminiy-8,05%;

4) Demir- 4,65%;

5) Kalsiy- 2,96%;

6) Natriy- 2,50%;

7) Kaliy- 2,50%);

8) Magniy- 1,87%;

Yerini jiimmiisinden senagat {iigin ¢ig-mal almak
maksady bilen mineral resurslar alnanda dasky gursawyn kébir
elementlerine ters tdsir edilydr. Hézirki zaman tehnikasy
adamzady seyle “yagdayyn hojayyny” etdi weli, tebigat onun
tasirine diislip O6zgeryar, Osiisini artdyryar, kemeldyar, ya-da
basga ugra goniikyér, bu bolsa landsaftynl 6zgermegine sebip
bolyar.

Landsaft- bu territorial toplum, yagny tebigy we
tebigy-ynsan komponentlerin  we toplumlaryin has pes
taksonomik birligi (rangy). (Taksonomik rang-bu haywanlaryn
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ya-da Ostimliklerini ierarhiya gurlusy nukdaynazaryndan dine
takyk obyekti toparlasdyrman, eysem onuii gurlusynyn
usulydyr).

Landsaftyn esasy diiziimini diiziijilere:

Dag jynslary howa, suw, toprak, osiimlik we haywanat
diinyési degislidir.

Landsaft: antropogen, senagat, bozulan we s.m. bolup
biler.

Antropogen landsafta: sdher, oba-hojalyk, tokay-
hojalyk, suw-hojalyk, senagat we s.m., degislidir.

Antropogen landsafty- tebigy we antropogen
komponentlerin 0zara tédsir edismeginden we adamyn tésir
etmeginden we adamyn tésir etmeginden emele gelyar.

Senagat landsafty- senagatyn, oniimgiligiil tésiri bilen
doreyar.

Antropogen tdsirlerden 6z funksiyasyny yitiren
landsafta bozulan landsaft diyilyar.

Tehnogenez — tebigy toplumlaryii we biogeosenozyn
adamyn Onlimgilik tésiri netijesinde 6zgermegi.

Tehnogen landsaft- ya-da antropogen landsaft, emele
gelisi Onlimgilik bilen baglanysyklydyr.

Dag senagat landsafty- tehnogen landsaft, gurlusy we
emele gelisi dag-magdan we dag-gaytadan isleydn senagat
bilen baglanysyklydyr.

Uysmek emele gelmek- yorite boliinip alynan ya-da
karyerin 6z i¢inde gerekmejek jynslaryn iysilirilmesi
netijesinde doreyar.

Hazirki dowiirde dag magdan Oniimgiliginin dasky
gursawa edyén tésiri toplumlayyn owrenilyar.

Olara: geomehanik, gidrogeoligik,himik, fizik-himik
we termik tdsirler degislidir.

Geomehanik- tdsir tisirlere emeli tysmeklerin
doremegi, karyerlerin gurulmagy, vyatagyn oOzlesdirilmesi
netijesinde yer istiinin ¢okmegi, Oniimgilik galyndylarynyn
yerlesdirilmesi degislidir.
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Bu tésirlerin netijesinde yer dustiiniii relyefinifi, dag
jynslaryn toplumlarynyn geologik gurlusynyn, teygumlaryn we
topragyn 6zgermesi yaly hadysalar yiize ¢cykyar.

Gidrogeologik tasirlere yerasty suwlaryn suwly
gatlaklardan  derejesini  peseltmek  maksatlary  bilen
sordurylmasy we onuii bilen baglanysykly yer {istiinin ¢okmesi,
tysmeklerin  ¢okmesi, karyerlerin gurlusygy we s.m.,
degislidir. Bu tésirlerin netijesinde yerasty suwlaryn derejesi,
hereketi {iytgeyir. Yerasty suwlaryii gorlarynyi kemelmegine
getiryar.

Himiki tdsir dag jynslary partladylanda howply we
zdherli gazlaryn, tozanlarynn bdliinip ¢ykmasy, atmosferany,
gidrosferany, topragy hapalanmasy gorniisinde ylize g¢ykyar.
Ahli komponentleriii iiysmeklerde yygnanmagy, onuii yelif
suwunn komegi bilen basga yerlere gociirilmesi netijesinde
himik zdherlenmesi bolyar.

Gyzgynlyk netijesinde hapalanma howanyn
hapalanmasy, ulanylan gyzgyn suwlaryin dag masiwlerine
akdyrylmagy degislidir. Ol tésirlerin netijesinde atmosfera
howasynyn diiziiminin tiytgemegi, suwda biohimik proseslerin
doremegine getiryar.

Gyzgynlygyn téasirinden mikroklimatyn déremegine sert
doredyar.

Ondan basga dag-magdan isleri netijesinde uly
territoriyalaryn agailary capylyar, tokaylar yok edilyir. Bu
bolsa  tebigy gursawyn  tebigy  denagramlylygynyn
bozulmagyna sert doredyér.

2. Tebigy resurslaryn toparlasdyrylsy.
A.A. Minsew we L.P. Laptew tehnologiki gord tebigy
resurslar  Yer geosferasyna degisliligine gord: litosfera
resurslary, gidrosfera, atmosfera resurslary yaly gorniisde

boliinyar.

75



Tebigy resurslar 2 uly topara boliinyédr: gor mukdary
gutaryan we gutarmayan resurslar.

Gory gutarnykly ulanyp bolyan tebigy resurslar 6z
gezeginde: Owezi dolyan we Owezi dolmayan gorniigler
boliinydr. Owezi dolmayan tebigy resurslar, yagny uzak
geolgoik miinlerce yyllar gece hem o6wezi dolmayan yerin
baylyklary: nebit, das komiir, gaz, metal magdanlary we s.m.
Bu baylyklaryn belli gutarnykly gory bar.

Owezi ulanylany bilen yene dikelyin tebigy resurslara
biosferanyn- oOstimlik we haywanat diinydsi, toprak, torf,
atmosfera kislorordy we s.m. degisli. Olaryil uzak wagtlap
saklanmagyna adamzadyn hojayyncylyk isleri tésir edyér.
Olary gorap saklasak, Osiimlik we haywanat diinyédsi uzak
wagtlap dowam eder. Siiriilydn yer (18 sm galynlykly) gowy
sert bolsa 7000 yylda dikeldilyar.

Owezi dolyan tebigy resurslara: suwlar, atmosfera
howasy we kosmiki resurslar degisli. Adam tarapyndan has
kop suw we atmosfera tésir edilyér.

Kosmos resurslara Gliniiii energiyasy, yel, deryalaryi,
dentizlerifi tolkun hereketleri, yagyslar, howa, Yerii cuiiluk
Vylylygy degisli. Geologiya gozleg barlag isleri gecirlende
hokmany suratda 6weze dolyan we dolmak tebigy resurslary
gorap, ayawly islemeli, hapalamaly déldir.

Ahli tebigy resurslar real (hokmany bar) we potensial
(bolup bildyjek mukdary) yaly gorniislere boliinyar.

Tebigy energiya cesmeleri 2 topara:  degislilikde
gutarmayan we gutaryan gorniislere boliinyér:

1) Gutarmayan topara: yadro reaksiyasy, giin
energiyasy, yelit we deryalaryn energiyasy, denizlerin josguny
we s.m. degislidir we olaryn gory gutarmayar.

2) Gory ulanmak bilen gutaryan topara: mineral
yangye resurslary : komiir, nebit, gaz, slanesler, torf, uran we
s.m.degislidir.

Gelejek yakyn wagtlarda nebit we gazy ulanmaga bolan
isleg artar. Kem-kemden atom energiyasyny ulanmaga bolan
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isleg hem artar. Elektrik energiyasyna bolan isleg hemme
energiya ¢esmelerinkiden yokarydyr. Yadro yangyglaryndan
urana bolan isleg artar. Uranyn diinyd gory ABS, Kanada,
Giinorta Afrika we Awstraliya yaly yurtlarda jemlenendir. Dag
jynslarda uranyn 2 g/ton mukdarynyn bolmagy senagat
dhmiyetlidir.

Mineral yangyclara komiir degislidir, onun gory nebiti
we gazy (16-20 ton. ) kop esse yetip gecyir. Yerden hizir
komiirinl diinyd gorunyn 1 % alynyar.

Tebigy gaz hizirki global energiya iipjiin¢iliginde esasy
orny eyeleyir. Onui diinyidiki gory 150-210 trin. m?
toweregidir. Hézir diinyd mogberinde “energiya ¢okglinligi”,
“energiya aclygy” yaly jiimleler kop esidilyér.

Energiya cesmeleriniit yene bir gorniisleri: giin, yel,
geotermal energiyalarydyr. Ol energiya ¢esmeleri kop
bolmadyk  mukdarda  ulanmakda  amatlydyr, = mes.
Germaniyadaky energiya ¢esmelerine bolan isleginn 13% yelin
komegi bilen alynyar.

Mineral ¢ig mal resurslaryny goramak we ayawly
ulanmak, ony ondebaryjy tehnologiyalaryn komegi bilen alyp,
galyndysyz ulanmalydyr.

Kéwagtlar gowy baylasan magdanlar ulanylyar we
peydaly komponentlerin kop mudkary bilen iiysmeklere
eltilydr, olaryn arasynda seyrek metallar hem kopdiir. Diinya
okeanynda mineral resurslaryn erdn goOrniisinde uly gory
bardyr. 1 km? defiiz suwundan 20,6 t. natriy hloridini, 0,9 mln.
t. magniy, 0,6 mln. t. kiikiirdi, 2,9 miiii ton. bory, 0,4 miin t.
Alyuminiy, 7,3 t. marganesi, 7,3 t. misi, 1,0 t. urany, 0,4 t.
molibdeni, 0,2 t. kiimiisi 4,4 kg altyny almak miimkin.

Tayyn Oniimlerin 90-95% adam tarapyndan ulanylyar
we yzyna Owriilmezden yityér, basga gorniise gegydr.

Latyn Amerikasynda, Giinorta Afrika, Glinorta-
Gilindogar Aziyada heniz agylmadyk, owrenilmedik sebitlerde
¢ig mal resurslarynyi uly gorlary bardyr.
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Kosmonawtlar ~ basga  planetalardan  ¢ig  mal
resurslarynyn ¢esmelerini gozleyarler.

Yerifi jiimmiiginiii gutarmayan ¢esmeleriniii biri hem
magmadyr. Ol heniz yeerlik derejede Owrenilen daldir.

Mineral ¢ig  mal  resurslarynyn  alynmagy,
Ozlesdirilmegi.  Baylasdyrylmagy netije-de  tOwereginii
gursawyna otrisatel tésir edydr. Karyerler, tiysmekler emele
gelyar. Cig mal resurslary gaytadan islenende atmosferanyn
gaz, tozan hapalanmasy bolyar. Ahli geologiya-barlag isleri
yorite kabul edilen kanun esasynda yerine yetirilmelidir.
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Adamzadyn vyasaysynda goniden-goni gerek bolup
duran, ya-da ulanyp yoren predmetleri we tebigy hadysalaryna
tebigy resurslar diyip at beryarler. K.F. Reymes resursa seyle
kesgitleme beryar: “hédzirki zamanyn tehnologiyasynyn we
sosial-ykdysady gatnasyklarynda adamzadyn maddy we ruhy
talaplaryny 6dép bilydn cesmelere” tebigy resurslar diyip at
berilyar. Ondan soiira ol tebigy resurslary hil we san taydan
iytgemegini olary: tdzeden dordp bilydn we oOwezi dolup
bilydn, sarp bolyan, ikilen¢ gaytadan dikelmeyan, c¢alysyp
bolyan we ¢alsyp bolmayan we doreyis ¢esmelerine, esaslaryna
gord: okean resurslary, toprak-yer, Ori-meydan, ekologiki,
estetiki we s.m. gorniislere bolyar.
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V Boliim

Geologik gursawa, dag-magdan kénlerinin 6zlesdirilmegi
netijesinde suw resurslara yetirilyin zyyanlar.

1. Yer planetasynda suwuii yayraysy.

Gidrosfera - yerini dasky gusaklarynyn biridir. Ol giin
energiyasynyn we grawitasiyanyn (agramyi) tasirinden hereket
edip bilydn &hli erkin suwlary 6ziinde jemleyér.

Yer togalygynda keseligine we dikligine suwuii
yayraysy gyraden dildir. Suwuil yayraysynyn yokarky cédgi
yerin Ustiinden 17km c¢emesi belentlikde yerlesyar. Bu zolakda
12900km® golay suwuii gdéwriimi bardyr. Suwui if uly
gowrilimi yerinl Usilitnde: ummanlarda, buzluklarda, denizlerde,
deryalarda, kollerde, batgalyklarda yerlesendir. Olaryn
géwriimi 1400 mIn km?® golay suwdur. Yeriii yiiziinden asakda
yerasty gidrosfera (gidrolitosfera) yerlesyiar. Ol yeriisti
gidrosfera bilen jebis baglansyklydyr. Tebigatda suw suwuk,
gaty, bug hallarynda we beyleki gorniislerde dusyar. Yerin ahli
gidrosferasynda suwunt umumy gorlary (troposferadan mantiya
cenli) 1.39 mird. km® golaydyr. Onuii 97.5% umanlaryn we
dentizlerinn payyna diisydr, onuni hem dite 2.5% golayy siiyji
suwlardyr.

Hizirki wagtda yerde her yyl 3000km?® golay suw harg
edilydr. Alymlaryn hasaplamalaryna gord suwun ulanylysy
yakyn geljekde 2 esse golay artar. Yerasty baylyklaryn we
suwul ulanylysynyn artmagy yerddki suwlaryn we tebigy
gursawyn hapalanmagyna, gorlarynyin kemelmegine getiryar.
Adamzadyn oOiiinde tebigy hapalanmakdan we gorlarynyn
kemelmeginden goramak, gidrosferanyn tertibini dolandyrmak,
tebigy gengleri amatly we ayawly ulanmak yaly meseleler
duryar. Bu meseleler yeke bir dowletin c¢éginde ¢dzmek
miimkin dil. Sonun tigin dowletleri 6z aralarynda diisiinisip, bu
meseleleri liysiip bilelikde ¢ozmelidirler.
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2. Yerasty suwlary goramak cireleri bilen
baglanysykly toparlasdyrylysy.

Dag onlimgiliginin gurlusygy we ulanylysy netijesinde
yerasty suwlaryn gidrodinamik diizglini {ytgeyir. Ol
O0zgermeler esasan suw cekdirilis c¢dreleri netijesinde ememle
gelyar.

Yerasty suwlaryii gidrodinamik diizgiinlerinifi tiytgemegi
netijesinde uly meydanlaryin yerasty suwlarynyn derejesi,
tizligi, yerasty suw akymlaryi ugry diiypli 6zgeryar.

Yerasty goramak bilen baglanysykly umumy nysanlary
boyunca, Slgegleri we yataklary, suwly gatlaklary basseyinini
suwsyzyjylygy, we ulanylysy boyuncga toparlasdyrylyar.

12-nji tablisa
Yerasty umumy nysanlary boyunca toparlasdyrylysy.
Indeks Gorniisi Kategoriya Yerasty Suwly
suwlaryn yatan gatlagyn
cuilugy, m licegine
¢enli ¢unluk,
m
Hemiselik Az <50 <100
Wagtlayyn Orta 50-300 100-1000
- Uly >300 >1000
13-nji tablisa

Yerasty suwlaryii we suwly gatlaklaryii olcegleri we
suw sygyjylygy boyunca toparlasdyrylysy.

Indeks | Kategoriya Meydany, km? Kuwwaty, M Yeras
ty

akym

, m¥/s

1 Az <100 <100 <100
2 Orta 100-1000 10-100 10-
100
3 Uly >1000 >10 >10
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14-nji tablisa

Suwlary ulanmak maksady bilen toparlasdyrylysy.

TDS 17.1.1.03-86 Suw ulanylysyn Yerasty suwlaryn
boyunga yerasty maksady synplary
suwlary suwlanmak
maksatly
toparlasdyrylysy.
Agyz hojalyk Yasayys jaylary we I¢imlik suw
hajatlary tigin umumy Bakteriologik,
jemgyyeteilik organoleptik we
binalaryny-saher himik taydan
senagatly etraplar; - | ziherlilik derejesi
oba hojalyk icimlilik agyz
etraplary i¢imlik suwlaryndan
agyz we hojalyk edilyén talaba
hajatlary ii¢in suw layyk gelyédn
bilen {ipjiin etmek. suwlar.
Gosmaga zerurlyklar Tehnik suw.
ticin (yangyn I¢imlik suw.
sondiirmek,
kanalizasiya we suw
turbalary yuwmak
iigin).
Senagat hajatlary Gaty magdan Tehnik suw.
icin yataklaryny I¢imlik suw.
0zlesdirilmesi:

sahtalary, karyerleri,
kesimleri, tehnik
suw bilen iipjiin
etmek; onlimgilik

prosesleri,
baylagdyryjy

fabriklary suw bilen

iipjiin etmek iicin.
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Yerasty suwlaryii goruny ayawly saklamak we ulanmak
licin birndce yorite suw gorag cdrelerini, hususan hem alyjy-
desgalaryn sanitar-gorag zolagyny esaslandyrmak, senagatda
ulanylan hapa suwlaryn toplanyan yerlerinden syzyp gecip
arassa agyz suwlarynyn gorlaryny hapalamaz yaly syzyjylyga
garsy tutulary ulanylyar.

Zeykes suwlaryny suw iipjlingiliginde suw ulanmak ii¢in
birndce sanitar goraglarynyid talaplaryna layyk gelmeli. Ona
layyklykda zeykes toplumlarynda: 1-nji gusak berk diizgiinli;
2-nji gusak-¢éklendirilen sanitar gorag zolaklary gorniisinde
esaslandyrylmagydyr.

Berk gorag gusagynyn aracékleri suwalgyjylyga 30-50m
radius aralygy 0z icine alyar.

Hapa Ontimcilik galyndylarynyn otrisatel tésirinden
yerasty suwlary hapalanmakdan goramak {i¢in:

1) Dag-magdan baylasdyryjy kérhanalarynda suwy
ayowly usulda ulanmak;

2) Syzylyp gecyédn hapa suwlarynyn oniine gagy gurup,
oniini kesip sowmak;

3) Tehnik suw howdanlaryn derejesini
durgunlagdyrmak;

4) Diirli zire diziimli hapa galyndylary tehnik suw
howdanda maksada layyk yerlesdirmek;

5) Tehnik suw howdanlaryn yapylaryny suwgecirmeyan
sintetik oOrtiikler, tutylar ulanmak;

6) Suwly gatlagyn hapalanan meydanlaryny suw hayal
gecirydn materiallar bilen Ortmek we suwabent tutylar
gurnamak yaly céreleri gecirmeli bolyar.
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Gidrosferanyn hapalanmalarynyn gorniisleri we
cesmeleri.

1. Suw sredasyny ayawly ulanmak we goramak.

Biziii Yer planetamyzyii suw gabygynyii (gidrosferanyi)
diiziimine: diinyd okeany, deryalar, koller, suw howdanlary,
buzluklar, yerasty suwlary, toprak c¢ygy degisli. Suw bizin
planetamyzda 3-3,5 milrd. yyl o6n yyl mantiyanyn
gazsyzlanmagy netijesinde emele gelipdir. Hazirki dowiirde
Yer sarynyii umumy agramynyi 0,02 % suwlaryil agramy
tutyar we gowrimi 1,45-10° km® defi. Yer planetasy Giin
sistemasyna girydn planetalaryin icinde azat suwlaryin gory
boyunga birinji yerde duryar.

15-nji tablisa
Gidrosferanyn diirli yerlerinde suwun mukdary
boyunca yerlesisinii tablisasy

Suwun gdwriimi, miii km® Vs
Diinyi okeany 1 370 323 km® min
miun
Yerasty suwlary 60000 miif km®
Suw alys calysygyny, aktiw 40000 miifi km?®
yerlerinde
Buzluklar 24000 miif km®
Koller 280 miifi km?®
Toprak ¢ygy 83 miin km?®
Atmosfera buglary 14 miifi km?®
Derya suwlary 12 miifi km?®

Okeanlaryn we denizlerin suwy yokary derejede
minerallasan, ortaca duzlulyk 3,5 g/l. Kébir yerasty suwlary
has kop mukdarly 200-250 g/l, ondan hem kép mukdarda duzy
saklayandyr.
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Siiyji suwlaryfi gory 35 min km?® ya-da umumy gor
mukdaryn 3% tutyar, emma siiyji suwlaryn 0,3% bug
gornliginde kondersirlenen. Akademik A.E.Fersman, siiyji
suwly Verini il esasy mineraly diyip atlandyrylypdyr.
Wernadskiy hem “Suw-bu i gymmatly baylyk” diyip baha
beryir.

16-njy tablisa
Siiyji suwlaryn resurslarynyn béliinsi tablisasy

Siiyji suwuni gdowriimi, km?® V e.a.s.
Buzluklar 24 000 000
Yerasty suwlar 4 000 000
Koller we suw howdanlary 155 000
Toprak ¢ygy 83 000
Atmosfera bugy 14 000
Derya suwlary 12 000

Stiyji  suwlaryin resursynyn 6wezinin dolmagynda
tebigatda suwun aylowynyn orny uly. Suw aylowynyn esasy
elementlerine: atmosfera, okean, materik suwlary degisli.

Yer sarynda yasaysyn dowam etmegi tebigatda suwuii
aylowyna baglydyr. Tebigatda uly, ki¢i hem-de kontinental
suw aylowlary tapawutlandyrylyar. Suwlar okeanlaryn,
deniizlerin, topragyn, dstimliklerin tstiinden bugaryp atmosfera
gintisligine gidyérler. Ol yerde suw buglary kondensirlenip ygal
gorniisinde tizeden yere yagyarlar. Yagan ygallaryn bir bolegi
gury beyleki bolekleri ummanlara yagyp, kébir bolegi bolsa
yene-de atmosfera giisligine bugaryp gidyar.
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13-nji surat
Global suw alys-calysyn cyzgysy.
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Esasy siiyji suw resursymyz deryalarda jemlenen, yone
olar planetanyn &hli sebitlerinde bir den derejede boliinmeyar.

Hazirki dowiirde diinydnin &hli yurtlarynda arassa
icimlik agyz-suwy in esasy problema bolup duryar.

Halk-hojalygynyn kop pudaklarynda, senagatda, oba
hojalygynda diirli gorniisli suwlar talap edilydr. Senagatda
suwy kOp mukdarda talap edilydr, suwuil azalmagynyn
gorynyi azalmagyna koplen¢ yagdayda hilinin hapalanmagyna
(oba hojalygynda, nitrit, pestisid ulanmak) getiryar.

Suw resursynynn mukdarynyi azalmagy ony eyegilik
gdzi bilen seredip ulanmazlykdadyr. Osen senagatly, oba-
hojalykly yurtlarda jan basyna bir gije-giindizin dowamynda
150-200 litr suw , suwa garyp yurtlarda 20-50 litr suw sarp
edilyar.
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Bizde Asggabat sdherinde her jan basyna 5001/g/g
har¢lanyar.

Senagatda in kop suw talap edilyan-energetika, dag-
gazuw, metallurgiya we himiya pudaklary degislidir.

Meselem 1 t goyuny eretmek ii¢in 300 m® suw, 1tonna
alyuminiy ti¢in 1500 m3, mis ticin 500 m®, kagyz ii¢in 900 m?,
emeli siiyiim ii¢in- 400 m? suw gerekdir.

Ondan basga kop mukdarda suw oba hojalygyny
suwlandyrmaga sarp bolyar.

1. Suw resurslaryny hapalayan cesmeler.

Suw resurslarynyn hilinin harlanmagy, suwlaryn
hapalanmasy diyip- olaryn diiziiminin kadadan yokary
mukdarda zyyanly maddalar bilen hapalanmagy netijesinde
hilinin peselmegine diisiinilyér.

Hapalanmadan tapawutlylykda suwlaryn zayalanmagy
diyip suwda eremeyédn, onun hiline tdsir edydn maddalaryn
gosulmagyna diisiinilyar.

Esasy suwy hapalayjylara- nebitin durgunlasan suwlary,
nebit himiya, himiya, komiir, selyuloza we senagat
metallurgiyasy degislidir.

Oba hojalygynda yokary mukdarda mineral dokiinlerin
(superfosfat, azot, nitrit, nitrat, pestisid) himiki diirli
dermanlary ulanmaklyk, maldar¢ylyk, suw howdanlaryn
yerasty suwlarynyn, deryalaryn hapalanmagyna getiryar.

Diiny4 mogberinde her yyl deryalara 160 km? senagatda
ulanylan hapa suwlar guyulyar. 2000-nji yyllarda ol san 2400
km? etdi.

Nebit we nebit onlimlerini hem esasy suwy hapalayjylar
hasap edilyédr. Diinyd okeanyna ortaca her yyl 30 mln tonna
kop nebit we Oniimleri guyulyar. Nebit tebigy c¢ykalgalar
(yerlesydn yerlerinde) alynanda, dasalanda, 6zlesdirmekde we
ulanylanda suw gursawyny hapalayar. Tebigy helédkgilikleriii
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hasabyna her yyl 0,5 mln tonna nebit diinyd okeanyny
zayalayar.

Suw resurslaryny yylylyk hapalanmalary hem, esasan
elektrostansiyalaryin akymlary sebédpli erbet tdsir edilyar.
Akdyrylyan suwuil temperaturasy 30°C, olaryii derya
akdyrylmagy netijesinde kislorod suwun diiziiminde azalyar we
tebigy ekologik denagramlalylygy bozyar. Suwda yasayan
janly-jandarlaryn, ostimliklerifi yasaysyna otrisatel tésir edyar.

Energetika pudagy gidrosferanyn hil we mukdar taydan
hapalanmagyna tésir edyar.

Energetika pudagynyn beryén zyyanlaryna:

1) Suwunl kop mukdarda energetikada ulanylmagy
netijesinde suw balansynyn denagramlylygy bozulyar;

2) Suwun {stiinde organiki yangyjynl yanmagy
bilen baglanysykly gaty galyndy diismegi suwun refkini,
hisiyetiniil liytgemegine getiryar;

3) Suwun {istiine gaty, suwuk, metal, kanserogen
maddalaryn diismegi;

4) Gaty, suwuk  radioaktiw  galyndylaryn
zyhylmagy;

5) Suw howdanyn, deryanyn temperatura reziminifi
iytgemegi;

6) Suw transportynyn yiik ¢cekmegi, hereketi bilen
baglanysykly hapalanmalar we s.m. degislidir.

3. Suw howdanlaryn 6z-6ziinden arassalanmagy.

Giin energiyasynyn, diirli bakteriyalaryn, komeleklerin,
suwotylaryn komegi bilen suw howdanlary 6z-6ziinden tebigy
yagdayda arassalanyar. Gowy arassalanyanlara- deryalar; hayal
arassalanyanlara- koller, akmayan suw howdanlary degislidir.

Ondan basga bizin yurdumyzda suw resurslary goramak
barada kanunlar bardyr.

Yerasty suwlary GOST-17.1.1.03-86 boyunca ulanyp
bolunjylygyna goré toparlagdyrylsy:
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1) Hojalyk, i¢imlik we kommunal hajatlary ii¢in;

2) Senagat maksady iigin gorniislere boliinyandir. Bu
suwlar yangyn sondiirmek, sahtalary, karyerleri, kénleri tehnik
baylasdyryjylary fabrikalary tehniki suwlar bilen {ipjiin
etmekde ulanylyar.

Suwalyjy desganyn towereginde berk goragly zolagyn
radiusy 30-50 metrdir. Kébir yagdaylarda ol sanlar kemeldilip
hem bilner.

Biziit yurdumyzda senagatda islenen, ulanylan suwlar
tdzeden islenyér, arassalanyandyr.

14-nji surat
Sahta suwlaryn arassalansynyn ¢yzgydy.

Sahta gelydn suwy 1- suwyygnayjy guya yygnalyar,
odan 2- suwdurlandyryja gegirilyir, ol yerde arassalandan son,
3- hlorlanyar, sonra 4 kontaktly rezerwuara guyup, 5-
suwhowdana guyulyar.
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Ulanylysy dowriinde magdan yataklaryny
guratmaklygyn yerasty suwlara edyén tisirlerinin oniini
almagyn usullary.

1. Magdan yataklarynyn suwuny cekdirmegin
usullary.

Her bir guradys c¢éresini gegirmek ii¢in amatly usul
saylap almaly bolyar. Yatagyn gidrogeologik sertiniii
cylsyrymlylygyna baglylykda vyatagy, karyeri guratmak
cdresini gecirmegin usulyny kesgitlenyér

Magdan yataklaryny guratmagyn 3 diirli usuly bar:

1) onilinden, yagny a) yer lsti suwlary magdan kéninin
dasyna ¢ykarmak, iistiinden sowmak, diizgiine layyk etmek; b)
dik guyylaryin komegi bilen uly cunluklara yerasty suwlaryi
derejesini peseltmek; ¢) kese zeykesleri gecirmek; d) suwy
sorujy zeykesleri gurnamak igleriniii komegi bilen;

2) Ulanysy dowriinde yatagy guratmak islerinii
diizimine: 1) sahta, karyere Yygnanyp gelydn suwlary
sordurlyp almak;

2) yorite zeykes ulgamlaryny ¢cekmek;

3) kakylyp oturdylyan siizglicleri ulanmak; 4) zow
gecer slizglicleri  ulanmak; 5) wakuum enjamlary; 6)
mnestizgiicli gurluglary; 7) suwy goyberiji guyylary seyle hem
dag Kkénlerini yerasty suwlaryndan goramak maksatly
gontikdirlen c¢érelerin  toplumy, yagny, suwdan goranys
ekranlary, suwsaklayjy bitewilikleri, guyylary ulanmak arkaly
amala agyrylyar.

3) Utgasdyrlan usul tejribelikde kop ulanylyar, yagny
diirli usullary utgasdyrmak arkaly yokary netijeler gazanyp
bolyar. Zeykesli guradys gurluslary o1 islenen menzes
geologik, gidrogeologik we inzener-geologik sertli sebit bolsa,
analogiya- menzeslik usulyndan peydalanyp gurnalyar.

Her bir guradys c¢éresini gecirmek {icin taslama
diiziilyair we taslamanyn esasyny geologik-barlag we
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gidrogeologik barlaglarynyil netijesinde diiziilyar. Barlaglaryn
netijesinde  peydaly gaty magdanyn nd  derejede
suwlananlygyny  kesgitldp, suwly gatlagyn yerlesyéin
cunlugyny we galynlygyny, gatlagyn gidrawlik hésiyetini,
dynzowyn ululygyny, yer istiinden nice cuilukda suwun
derejesinin yatanlygyny, siiziiljilik koefisientini, umumy we
udel suw ¢ykymy bilip bolyar. Su zatlary kesgitlinden son
zeykes ulgamynyn gorniisini kesgitldp bolyar.

Magdan yatagyn barlaglary dowriinde gidrogeologik
barlaglarynyn maksady- yatagyn suwlylygyna, dag-gazuw
isleri gecirlende yerasty we yerlsti suwlaryn tésirini
yetirydnligi sebdpli, onun iymitlenyidn ¢esmesine, mukdaryna
hem-de sol suwlaryn genjinin hapalanmagynyn sebdplerini we
miimkin boldugyca ayap gorap saklamak maksady bilen
magdan kéniniin  gidrogeologik sertleri Owrenilydr. Su
maksatlar bilen yatagyn gidrogeologik sertlerine baha bermeli
bolyar:

1) yatagyn geologik we gidrogeologik gurlusyna;

2) yeriisti suwlaryn diizglinine (rezim) we yerasty
suwlary bilen arabaglanysygyna;

3) Suwly gatlaklaryn iymitlenydn, sarp bolyan
sertlerine we 6zara baglanysygyna;

4) Suwly we suwabent gatlaklaryn fizik, suw, mehanik
hésiyetlert;

5) Suwly  gatlaklaryn  derejesini we  onui
ozgermelerini;

6) Suwly gatlaklaryn siizlisin gorkezijilerini hasaplary;

7) Suwlaryn himik diizimi we mimkin bolan
ozgermeleri;

8) Zeykes ulgamlarynyn etjek tasirini;

9) Dag oOntumgiliginin suw {pjlngiligi we zeykes
suwlaryny béhbitli ulanmak;

10) Yerasty  suwlary  hapalanmakdan  goramak
cirelerinin dhmiyeti.
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Yokarda agzalan soraglary ¢ozmek iigin yatagyh
barlaglary dowriinde: gidrogeologik kartalasdyrma,
gidrogeologik burawlamak we gidrogeologik ugurly dag isleri;
dag jynslary suw-fizik we mehanik hésiyetleriniii laborator
barlaglary; diizgiine gozeggilik, meydan synag isleri, balans
gidrometrik barlaglar, analitik hasaplamalar we modellesdirme,
gongy yataklaryn gidrogeologik derniewlerinin maglumatlary
almak bilen yerine yetirilyéar.

Jikme-jik gidrogeologik barlaglary gegirmek {igin ydorite
taslama diiziilydr, onuni esasyna oniinden gegirlen barlaglaryn
netijeleri alynyar.

Owrenilyin yatagy gecirilyin gidrogeologik
barlaglaryin  netijesinde  ¢ylsyrymlylyk derejesine  goré
gorniislere boliinyér.

I gornlis- yonekey yatak, yagny agyk usulda
0zlesdirlende ¢un zeykes ulgamlaryny gecirmek, yorite suwdan
goranmak cdrelerini gecirmeklik zerurlygy yok. Zeykeslerin
suw ¢ykymy 200 m®/sag cenlidir.

I goérnlis- ¢ylsyrymly yatak, yagny acyk usulda
0zlesdirilydn kénlerde yorite zeykes ulgamlaryny gegirmegi
talap edyir. Sahtanyi, karyeriii suw ¢ykymy 200-300 m*/sag.

IIT gbrniig- Ordn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli
yataklar, hokmany suratda suwun derejesini peseltmeli we
onun Uytgewine gozegeilik etmeli. Suw sordurys synaglary
gecirmeli. Sahtanyt, karyeriii suw ¢ykymy 700-1000 m®/sag.

Gegirilydn barlaglaryn diiziimi gidrogeologik sertleriii
¢ylsyrymlylyga baglydyr.

I. Yonekey gidrogeologik sertli magdan yataklarynda
su asakdaky isleri yerine yetirmek bilen ¢dklensent hem bolyar:

1) Uly mogberli gidrogeologik barlaglar;

2) Guyy burawlanyan wagty  gidrogeologik
parametrlerine gozeggilik we kdbir ayratyn yagdaylarda
geofizik igleri gegirmek;

3) Dag jynslaryn zire diiziimini, suw-fizik hisiyetlerini
laborator sertlerde 6wrenmek {i¢in nusgalyklar almak;
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4) Ayratyn barlag guyylarynda yerasty suwlaryn
derejesine gysga wagtlayyn gozegeilik we yeriisti suwlaryn
diizgilinine-tertibine gozeggilik isleri;

5) Yerasty suwlaryi himik we bakteriya diiziiminiii
saylawlayyn barlaglary;

6) Synag suw sordurlys isleri ;

II. Cylsyrymly gidrogeologik sertli  magdan
yataklarynda su asakdaky gorniisli barlag isleri gegirmek
maksada layykdyr:

1)Uly mogberlikli  gidrogeologik — kartalasdyrma
isleri,

2) Burawlanys dowriinde gidrogeologik parametrlere
gozegcilik isleri;

3) Kaibir yagdaylarda yorite gidrogeologik guyulary
burawlamak isleri;

4) Gidrogeologik ugurlar boyunga geofizik — karotaz
we kartalama isleri,

5) Yorite we suw — fizik Dbarlaglary ii¢in doly
labarator isleriii toplumy;

6) 1-1,5 yyl yerasty suwlaryn diizgiinine we yeriisti
suwlaryn diizgiinine gozeggilik isleri;

7) Yerasty suwlaryn himik we bakteriya diiziimine
gozegcilik;

8)  Synag yekelikde, toplumlayyn suw sordurys.

III. Ayratyn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli magdan
yataklarynda ~ su  asakdaky  gidrogeologik  barlaglar
gecirilmelidir:

Yokarda sanalan cireler uly gowrimde gegirilyir.
Ondan basga ekspluatasion-synag suw-peseltme isleri
gegirilmelidir.

Yatagyn gidrogeologik gurlusy o6wrenilyin cuiiluk
peydaly magdanyin yatan ¢uiilugy bilen gabatlasmayar. Peydaly
magdany gapdaldan, asakdan gursap alyan suwly gatlaklary
suw  syzyp gecydn  miimkingiliklerini gz  Oniinde
owrenilmelidir.
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Magdan vyataklarynynn Owrenilmeli meydany siizliis
oblastynyn 6lgeglerine baglydyr.

Gidrogeologik barlaglaryn gowriimi, meydany we
cunlugy jikme-jik taslama dowriinde 6nde goz oniinde tutulan
gowrliimde yerine yetirilydr we taslamada hokmany suratda
yatagyn geologik gursawa we yerasty we yeriisti suwlara etjek
tésirini 6nlinden ¢aklanmalydyr.

2. Magdan kénlerinin 6zlesdirilmegi netijesinde
¢ykarylan suwlary maksadalayyk ulanmak.

Peydaly gazma baylyklaryin yataklaryny o6zlesdirmek
maksady guradylanda yokary hilli yerasty suwlaryn kop
mukdary yeriii jimmiisinden sordurlyp alynyar. Sol suwlary
hili boyunca kada layyk bolan yagdayynda oba-hojalyk ekin
meydanlaryny suwarmakda, senagat kdrhanalaryny suw bilen
lipjin etmekde ulanylyp bolyar. Magdan vyataklaryny yer
iistiinden guradylanda suw peseldiji guyylaryn sorup ¢ykaryan
suwy karyerin gyra c¢etlerinde oturdylan guyylardan hili gowy
suwlar cykyar, hili sanitar gorag yagdaylary kanagatlanarly
bolan yagdayynda yakynda Verlesyén ilatly nokatlarynn suw
ipjiin¢iliginde ulanylyp bilner.

Yerastyndan  guradylys usulynda, zeykes dag
kanlerinini, zowgecer siizgiiclerin komegi bilen suwékidiji
ganawlarynn komegi bilen dag kéninini i¢inden &kidilyér, sol
sebdpden hem suwunl himik diiziimi, hili Gytgép i¢cimlik agyz
suw we suw lipjiingiliginde islemédge yaramsyz bolyar.

Yerasty suwlaryii gorunyii istiini dolmak, kopeltmek
ticin sordurlyp ¢ykarlan suwlary suwékidijiler bilen depresiya
guygujyndan dasa dkidip tdzeden suw siidiriji guyylaryn
komegi bilen suwsaklayjy gatlaklara guymaly.

Yerasty suwlaryn yokarky gatlaklardaky goruny
dikeltmek maksady bilen asaky gatlaklardan sordurlan suwlary
tdzeden guyulyar. Suw peseldiji we suw sorduryjy guyylaryn
arasy 100-150 metrdir.
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Ondan basga has netijeli usullaryn biri syzyljylyga
garsy gabyk ortiikleri bilen kop gatlaklasan tutylary utgasdyryp
ulanmakdyr.

Suwalyjy-desgalaryn sanitar-gorag zolagyny
esaslandyrmak, senagatda ulanylan hapa suwlaryn toplanyan
yerlerinden syzyp ge¢ip arassa agyz suwlarynyn gorlaryny
hapalamaz yaly syzyljylyga garsy tutylary ulanylyar.

Zeykes suwlaryny suw {pjiingiliginde ulanmak iigin
birndce sanitar goraglarynyn talaplaryna layyk gelmeli. Ona
layyklykda zeykes toplumlarynda: 1-gusak- berk diizgiinli; 2-
gusak- ciklendirlen sanitar gorag zolaklar
esaslandyrylmagydyr.

15-nji surat
Yerasty suwlaryi gorunyii emeli usulda
doldurylsynyn ¢yzgydy

1-suwpeseldiji guyy; 2-suwsindiriji guyy; 3-SUwsorujy
turbageciriji; 4,5-degislilikde suwy sorulyan we suw guyulyan
gatlaklaryn egrilik kiiyesinin iisti.
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Berk gorag gusagynyn aracékleri suwalgyja c¢enli 30-50
m radiusy 6z i¢ine alyar.

Hapa oOnlim¢ilik galyndylarynyn otrisatel tésirinden
yerasty suwlaryn gorlaryny hapalanmakdan goramak ticin:

1) Dag-magdan baylagsdyryjy kérhanalarynda suw
aylowly usulda ulanmaly;

2) Syzlyp ge¢yan hapa suwlaryn oOniini gagy gurup,
oniini kesip sowmak;

3) Tehnik suw howdanlaryn derejesini
durgunlasdyrmak;

4) Dirli zire dizimli hapa galyndylary tehnik
suwhowdanda maksadalayyk yerlesdirmek;

5) Tehnik suw howdanlaryn vyapylaryny suw
gecirmeydn sintetik ortiikler, tutylar ulanmak;

6) Suwly gatlagyn hapalanan meydanlaryny suw
hayal gecirydn materiallar bilen 6rtmek we suwabent tutylar
gurnamak yaly céreleri gegirmeli bolyar.
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Ac¢yk we yerasty magdan kénleri 6zlesdirlende
gidroresurslaryi hapalanmalary we onuf 6iiiini almagyn
cireleri.

1. Magdan kénleri 6zlesdirlende yerasty suwlaryi
diizgiininin iiytgemeginin sebiipleri.

Islendik dag-gazuw islerini gegirmeklik yerasty suwlary
magdan kénlerinden, karyerlerden, sahtalardan sordurlyp
alnyp, sonira baglanyar. Bu bolsa 6z gezeginde Ozlesdirilyin
meydancasynyn tdsirine diisydn zolagyn yerasty suwlarynyn
gorunyil kemelmegine, derejesiniii peselmegine, hilinin,
diizgiininin iytgemegine getiryar. Ol suwlar eger diiziimi, hili
boyunca gabat gelse oba hojalyk ekin meydanlaryny
suwarmaklykda ulanyp bolyar, basga yagdaylarda arassa
suwuil yone peydasyz zayalanmagyna getirilyar.

Is gegirlen sebidin ekosistemasyna uly tésir edilip, olary
dag-gazuw isleri gecirlenden sofi uzak yyllaryin dowamynda
dikeltmek hokmandyr.

Pytranily yataklar (altyn, platina, olowo) 6zlesdirlende
dragalar (yiiziiji desga) ulanylyar.

Pytranny yataklar 6zlesdirlende oba hojalygyna, balyk
hojalygyna, derya parom gecelgelerine pdsgel beryar.

Derya suwlary esasan yuwulmalardan son galyan
mineral bdlejikler, partlayjy maddanyn diiziimindéki zéherli
galyndylar bilen, nitritler bilen hapalanyandyr.

Suwuni bulanyk bolmagyna we beyleki gerek bolan
maksatlar {icin ulanmaga yaramsyz bolyar. Ulanylan suwlar
hasyllylygy gowy yerleri basyp oba hojalygyna zyyan beryir.

Yerit istinde relyefde cukurlaryn, {iysmeklerii
doremegine, seyle hem uly meydancalaryn suw basmagyna
sebip bolyar.

Yerasty usulda dag-gazuw isleri gegirlende sebidifi
relyefi bilen birlikde gidrogeologik sertleri hem 6zgeryéandir.
Yerih iisti asak ¢okiip, deformasiya sezewar bolup, siiysiisler,
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opurylmalar yaly hadysalar yilize ¢ykyp uly heldkgilige
getiryar.

Ulanylsy dowriinde magdan kénlerine akyp gelyin
suwunn mukdaryny hasplamak we ona garsy gores, yagny
yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik etmeli bolyar.
Yatagynt oniinden barlaglary dowriinden baslap yerasty
suwlaryn diizgiinine gozegcilik etmek ti¢in diizgiine gozegeilik
toruny “gurnamaly”.

Stasionar gozeggcilik torunyn diizimine: guyylar,
surflar, suw 6lgeyji reykalar, gidrometrik postlar giryér. Yorite
guyy zat gazmagyn zerurlygy yok, eger-de onden gozegeilik
guyylary, surflary bar bolsa sony alyp ulanmak amatly bolyar.

Yatak uly suw arteriyalaryii yakynynda, basysly suwly
alyuwial ¢okiindilerinde yerlesyén bolsa, onda yatak 6zlesdirlip
gutarylyancga yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik etmeli we
hasabat bermeli. Yerasty suwlaryn diizgiinini wagtyi ge¢megi
bilen durgunlassa, onda 2-3 yyldan son yerasty suwlaryi
diizgiinine gozegeilik etmesen hem bolyar.

1. Yerasty suwlaryi tebigy diizgiini- wagta gord
giitiglikde yerasty suwlaryn hésiyetinii, diiziiminin, gorunyn,
bakteriya diiziminin har¢ edilsinin, tizliginin,
temperaturasynyn,derejesiniii, basysynyn, termal, gaz, himik
diizimlerinin liytgemegine diistinilyar.

Yerinn iistiinden ilkinji metrlere gazylmakdan eyyim
suwly gatlaklaryn tebigy diizgiinleri bozulyar. Suwsordurlys
islerinin  baglanmagy bilen guyguc sekilli (depresiya) egri
cyzygynyn kiiyesi egrelip baslayar. Karyerin, sahtanyn,
cunlugy artdygyca vyerasty suwlaryn suwsordurlys isleri
netijesinde  derejesi peselip baglayar. Uzak wagtlap
suwsordurlan wagtynda we zeykes ulgamlarynyn tdsirinden
yerasty suwlaryil derejesi uly meydanlary, hatda, kdnii 6z
tutyan meydanyndan hem uly meydanlary eyelédp pese diisyar.

Kéabir magdan yataklarynyn depresiya guygujynyi
tasiri beyleki gonsy dynzowly gidrawlik baglanysykly suwly
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gatlaklar bilen arabaglynysyk doredip, yokarky gatlakdaky
suwlaryn asaky gatlaklara diismegine sebdp bolyar.

Yokarda agzalan hadysanyf netijesinde  yerasty
suwlaryn gorlarynyn tebigy diizgiinlerine zyyan berilip, onun
gorunn kemelmegine we siiyji i¢cimlik suwlaryn hiline tésir
edydr. Bu yerde dine yerasty suwly gatlaklara dil, eysem yer
iisti suwlary bilen baglanysygy bar suwly gatlaklar hem sol
suw alynysyn tésirine diisse, onda yer iisti suwlaryn tebigy
diizgiinleri we denligi bozulyar.

Suw sordurlys cdreleri gutarandan son yerasty suwlaryn
derjesi kem-kemden dolyar, dikelydr. Yer iistine sordurlyp
cykarlan suwlaryin bir bolegi 6zi-6ziine yol tapyp yapgytlyk
bilen agak akyp, tizeden yene magdan kinine gelip guyulyar.

Magdan suwlaryndan goranmak, olarynn syzylyp
gecmek yagdaylaryndan goranmak {igin yer listiinde tekizleyis
islerini  gecirmeli.  Durgunlasan  suwlaryn  yokarda
yygnanmazlygy gazanmaly, olary ydrite turbalaryn komegi
bilen suwsyzdyrmayjy lotok, gabawlara yygnanmaly.

2. Dag magdan kiinlerinin suwlaryny ¢ekdirmegin
usullary we gidrosfera yetirilyin zyyanlar.

Sahtalary we karyerleri calykdyrmaklygyn {i¢ téri
bardyr:

1) Yeriisti. Hacanda ¢alykdyrmak ¢éreler yer iistiinden
suwpeseldiji, suwsygydyjy we sarp ediji guyylary zeykes
ganawlary, siizliji inneleri (iglofiltler) gurnamak téri bilen
alynyp barylyar.

2) Yerasty. Yorite zeykes guyylaryi komegi bilen alnyp
barylyar, olaryn teygumyna zowgecer slizgiicler oturdylyp
guyylar howalandyrylyar.

3) Utgasykly haganda ojakda yerilisti we yerasty
calykdymra térler amatly utgasykly ulanylmagy bolup, munda
suwly gatlakdan siiziilydin suwun bir bdlegi guyynyn komegi
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bilen ¢ykarylyar, beyleki bir bdlegini oturdylan we zowgecer
zeykes ulgamlar arkaly yerasty gazmalara akdyrylyar we soiira
yeriistiine ¢ykarylyar.

Ugurdas suwlary arassalamak, sofira olary tehniki we
beyleki ~ maksatlar  {ligin  ulanmaga  niyetlenilendir.
Magdangylaryin esasy wezipesi- tehniki suwiipjlingiliginde
ulanylyan arassa suwy Oniimg¢ilikddki suw bilen ¢alsyrmakdan
ybaratdyr. Bu babatda, ugugrdas suwlar méhiimdir, ¢iinki olar
magdan baylasdyrys fabriklerii, metallurgiya zawodlaryn
ulanan suwlary bilen denesdirlende, olar az hapalanandyr,
arassalamagyn ¢ylsyrymly usullaryny ulanmagy talap
etmeyadrler.

Kopleng dasary c¢ykarylyp zynylga suwlara arassa
magdan suwlary gosup Orta Aziyanyn we Gazagystanyn kébir
sebitlerinde yerleri suwlandyrmak {i¢in ulanymagy miimkindir,
emma bu mesele heniz doly ¢oziilen daldir.

Magdan suwlarynn {isti agyk suwly hanalara we
yeriistiine c¢ykarylyanlygy goz oOniine tutup, suwy hapalayan
garyndylaryin hokmany kesgitlenilmelilerinit sanawyna sulary:
Be, V, W, Nb, Co, Mo, Hg, Sr, Sb, Te, Bi, Cd, Ni, Ti, Ba, Mn,
Cr, Mg gosmak hokmandyr.

Ugurdas suwlardan gymmat senagat ahmiyetli diiziijiler
cykarylyp alynyarlar. Olardan mis, sink, gursun we basgalar
¢cykarylyandyr.

Ugurdas suwlary arassalamak boyunca yokarda
getirilen kibir maglumatlar dag-magdan kérhanasynyn tésir
zolagynyn tebigy-gorag cérelerinin yagdayyny
hésiyetlendirilydndir. Gidrogeologik nukday nazardan bu yerde
iki meseldni tapwutlandyrmak zerur: birinji- dagky landsafty
goramak, sol sanda yerasty suwlary tehnogen Ozgermelerini
yaramaz tdsirinden goramak; iKinji- yerasty suwlaryn
harclanylsyny ugurdas suwlary arassalamaklygyin hasabyna
kemeltmekdir.
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Yerasty suwlary hapalanmadan goramak maksady
bilen baglanysykly gecirilyin gidrogeologik isler.

1. Yer planetasynyi suwlarynyii gorlary barada
maglumat.

Yer sarynda 1,5 mird km® suw bolup onuii 98%
ummanlarda, denizlerde, kollerde jemlenendir, olar diiziimi
boyuncga sor, igmége yaramsyzdyr. Siiyji i¢imlik suwun gory
takmynan 30,5 mIn km?®, onuit 97% daglardaky buzluklarda,
aysberglerde, polyar donaklyklarynda jemlenendir. Siiyji
suwun 3% deryalarda, kollerde we toprakdadyr.

Hazirki suw ulanylsynyn depginine gord, alymlaryn
aytmagyna goOrd, alymlaryn aytmagyna gord 20-30 yyldan
planetamyzda siiyji suwun yetmezgiligi ciirt-kesik duyular.
Diymek siiyji suwy ayawly, gorap saklamak we ulanmak her
bir ynsanyn mukaddes borjudyr.

Bizin yurdumyzda suwa garyp yurt hasaplanyar. Esasy
suw arteriyasy Amyderyada, Garagum deryasynda we
Murgapdyr, Tejen, Etrek, Sumbar deryalarynda we
Kopetdagdan, Koytendagdan inydn ownuk c¢esmelerden
ybaratdyr.

Asgabat séherinin her bir yasayjysyna orta hasapdan 500
litr suw gije giindizde ulanmaga goyberilyir.

Adamyn yasamagy, islemegi siiyji suwsuz miimkin
déldir. Sonky 50 yylyn dowamynda diinydnin kép yurtlarynyn
suw aytymlarynyil we suw geciriji toplumlarynyn dagynyk
yagdaydadygy bellenydr. Ekin meydanlaryny suwarmak we
senagat kdrhanalary ticin suwuil gézeggciliksiz ulanylmagy, suw
saklanyan Verlerddki tokaylaryn yok edilmegi we yokary
batgalyklaryn guramagy kigijik deryalarynn guramagyna alyp
baryar.

Aral denzinin guramagynyn sebéplerinin  biri-de
suwarylyan meydanlaryiti adatdan dasary dikeldilmegidir.
Sonky yyllaryin dowamynda Aralyin toweregindiki tebigy suw
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aytymlarynyn we kollerininn yiizlergesi gurady. Collesme we
tebigy ekosistemanyn degradasiyasyna sert doretdi.

Deryalaryn we hat-da denizlerih hem yasayjylary nebit
Oniimlerinin =~ doredydn  gatlagynyn  astynda  kislorod
yetmezgiliginden oOlyérler. Dokiinlerin yuwlup suwa gitmegi,
maldar¢ylygynn galyndy taslandylary we durmus maksatlary
ticin ulanylyan suwlar suw aytymlarynyn azot we fosfor
galyndylary bilen hapalanmagyna getiryar.

2. Oniimgilik synag poligonlary.

Geologik gursawda, sol sanda yerasty suwlara edilydn
otrisatel tdsirleri Onilim¢ilik-synag poligonlarynda tebigy
sertlerde 6wrenmek maksada layykdyr.

Seyle usuly ulanmak bilen yerasty suwlary hapalayjy
¢esmelerin ojagyny, gérniisini we olaryn suwly gatlak boyunca
hereketini 6wrenip bolyar.

Oniimgilik-synag poligonlary bu-tebigy sertlerde duran
uly Oniimgilik nokadynda ya-da ilatly obada, sdherde
yerlesdirlen gidrogeologik stasionardyr. Ol stasionarda yerasty
suwlarynl hézirkizaman yagdayyna baha berilydr we onun
gelejegine ¢aklama berip bolyar.

Oniimgilik synag poligony birniice yerli meydancalar
gorniisinde hem bolup biler. Poligon yerasty suwlaryn
monitoringinin bir bolegidir.

Oniimgilik-synag poligonynyii esasy maksady: yerasty
gidrodinamikanyil il bir ¢ylsyrymly soraglarynyi biri bolan
yerasty suwlary hapalayjy maddalaryin suwly gatlak boyunca
migrasiyasyny  kesgitlemekden @ we onui  mogberini
kesgitlemekden, gelejege ¢aklama bermekden ybaratdyr.

Poligonyin esasynda gowy enjamlasdyrlan stasionar
gozegeilik guyylarynynt toplumy bolmalydyr. Ol guyylar
onlim¢ilik meydancgalarynda, zir-zibil yygannyan tiysmeklerde,
hapa durlandyryjylarda, senagat-kanalizasiya ulgamynda, hapa
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kabul edydn yerlerde yerlesdirilmelidir. Ondan bagga-da
suwalyjy desganyn golayynda hem yerlesdirilmeledir.

Oniimgilik-synag  poligonlarynda  dwrenilyéin  suwly
gatlagyn suw siizdiirjiligini  kesgitleydn enjamlar bilen
enjamlagdyrlan bolmalydyr.

Oniimgilik-synag poligonlarynda takmynan:

1) yerasty suwlaryn hiline gézeggilik;

2) yerasty suwlary hapalayjylaryn ojagyna gozeggilik;

3) suwalyjy desgada we umuman yerasty suwlaryn
hilinin iytgemegine ¢aklama bermek;

4) yerasty hapalayjy ¢cesmelerin hdsiyetlerini 6wrenmek;

5) hapalayjy =~ maddalaryn  yerasty  suwlaryndaky
migrasiyasyny dwrenmek;

6) hapa atmosfera ygallarynyn tasirini 6wrenmek;

7) yeriisti suwlaryi we topragyn yerasty suwlara edyin
tasirini Owrenmek;

8) siizliis we migrasiya gorkezijilerini 6wrenmek;

9) yerasty suwlaryn goragyny we onuil goralys kartasyny
diizmek {li¢in dwrenmek;

10) Suwalyjy  desgada  suwgorag  cérelerini
gurnamak maksady bilen gurnalyar.

Yerasty suwlary hapalayjy maddalaryn kopliigi sebipli,
olary iki topar gorkezijilere boliip 6wrenmek amatlydyr. Olar
umumy we yorite gorniislere boliinydndir, yagny umumy (A)
programma topary we yorite (B) programma topary diyip
sertlendirilyar.

Umumy (A) programma hem 2 A; we A, programmalara
boliinyandir.

A1 programma gysgaca: minerallasma  (elektrik
gecirjilik), pH ululygy, temperatura, kislorodyn mukdary,
umumy talhlyk, hloridler, sulfatlar, nitritler, ftor, demir,
marganes, permanganat okislenme (pes derejede hapalanma),
umumy organik gelip ¢ykysly uglerod (yokary derejede
hapalanmada), misin, gursunyn we sinkin mukdaryny
kesgitlemek degislidir.
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Az programma doly, diiziimine suiwuil hilinii standart
gorkezijileri we has kop yayran hapalayjy maddalar degislidir.

Yorite programmanyhi diiziimine Verasty suwlaryi
hilinin  kébir gorkezijileri: minerallasma, umumy talhlyk,
permanganat okislenme, umumy uglerod, bitritler, hloridler,
sulfatlar, ftor, umumy demir, gursun, simap, nikel, hrom, nebit
ontimler, fenollar, benzopiren we hlororganik pestisidleri
deriiemek degislidir.

Gozeggiligin yylylygy: Ai1 programma {i¢in ayda 1
gezek; Az programma ii¢in yylda 2 gezek; B- her 4 aydan .

Peydaly gazma baylyklar: gotur komir, demir
magdany, gurlusyk materiallary (toyun hekdasy, cége), sap
metallaryil pytrainty yataklary agyk usulda Ozlesdirilyar.
Peydaly gazma baylyklarynl acyk usulda 6zlesdirilmesi relyefin
pes ugastoklarynda we yerasty suwlaryn c¢uin bolmadyk
yertlerinde gecirilydr. Sol sebdpden yerasty suwlaryn derejesini
emeli usulda peseltmeli bolyar.

Acyk usulda yatagy 6zlesdirmezden ondirti:

1) Dag kénine akyp geljek suwuni mukdaryny ofiinden
kesgitlemeli;

2) Yer iisti suwlaryh karyere akyp gelmesini;

3) Ozlesdirmezden oniirti yatagyit suwuny cekdirmelik
carelerini gecirmeli;

4) Siiysmelerin bolup  bildyjek  dhtimallygyny
kesgitlemeli;

5) Karyerlerin yapylarynyn berkligini kesgitlemeli.

Acyk usulda magdan kénleri Ozlesdirlende yerasty
suwlaryna garsy gores cirelerin usullaryna:

1) yer iisti kese zeykesler;

2) derya, kanal suwlary karyeriii dagyna ¢ykarmak;

3) cunl suwpeseltme;

4) utgasdyrlan guradys isleri degislidir.
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16-njy surat
Hapa suwlary biologik usulda arassalayjy
stansiyanyn ¢yzgydy

e e A e Ryl il

1-gbzenek; 2-¢dge cokdiiriji; 3-iki gatly durlandyryjy;
4-siizdiirlis meydany; 5-gyrmancaly meydangalar; 6-¢dgeli
meydangalar.

3. Yerasty suwlary hapalayan cesmeleriii hisiyetleri.

Yerasty  suwlaryn  diiziimine  diirli  hojalyk
nokatlaryndan we tebigy gursawdan gelip gosulyar. Yerasty
suwlary hapalayjy ¢esmeleri 2 topara:

1) antropogen (tehnogen);

2) tebigy gorniislere boliinyar.

Antropogen  hapalanmany: senagat kérhanalary,
agrosenagat edaralary (zawod-fabrikler, magdan baylasdyryjy
fabrikler, nebit senagaty, maldargylyk toplumlary, gus
fabrikleri...), yeriisti suwuk we gaty, hapa galyndylaryn
yygnanyan yerleri, yangyc guyyjy we yuwujy stansiyalar,
yangyc saklayan ambarlar, zéherli- himik jisimler we onun
Ontimleri, mal jaylanyan yerler, awtoulaglaryn we s.m.
degislidir.
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Tebigy hapalanysyn cesmelerini: tebigy
kondensirlenmedik ~ we  antropogen  kondensirlenmedik
gorniislere boliinyér.

Birinji gérniige- tebigy yeriisti we yerasty suwlary (suwly
gatlaklar, deniz, duzly koller we deryalar), yagny tebigy
kondensirlenmedik suwlar degislidir.

Ikinji gorniise- tebigy gursawlar (atmosfera, yeriisti we
yer asty suwlar, toprak), yagny adamyn hojalyk
islerinintédsirinden hapalanmalar degislidir.

Yerasty suwlary hapalayjy ¢esmelerin  esaslaryna
antropogen g¢esmeler, ilkinji nobatda yerlerde yerlesdirilyin
senagat, kommunal we oba hojalyk galyndylarynyn yygnayan,
gomiilyén yerleridir.

Senagat we agrosenagat hapalanmalarynn ¢esmeleri
baradaky maglumatlar yygnalyp tablisa gorniiginde rejelenyar.

17-nji surat
Hapa suwlary arassalanys usuly

Suw
yygnayjydan

!
L D%rlandyryjy' " \y::>‘ Ounuk :::>‘ Durlandyryjy

Suwui hilinif

barlaglaryna
Durlandyryjy Biologik
ara%salavw

107



Suwalyjy desganyn suwlaryny hapalayjy cesmelerin
gorniisleri.

1. Suwalgyclara suwuii syzyp gelisinin hasaplary.

Yerasty suwlary almaga niyetlenen inZener
desgalara suwalgyclar diyilyar. Suwalgyclar diirli maksatlar
(suwlipjiingiligi, ekerangylyk, suwpeseldis, sypa, Ssenagat,
termal suwlary ulanmak) {i¢in ulanylyar.

Suwalgyclar diizgiit ayratynlygyna gord ii¢ topara
boliinyar: dik ya-da wertikal (guyular, gukurlar), kese ya-da
gorizontal (agyk ganawlar, kese guyular) we kombinirlenen

suwalgyclar.

Teygum suwlary alyan suwlagyglara teygum
suwalgyclary, dynzowly suwlary alyanlara - artezian
suwalgyclary diyilyir.

Suwalgyclarynn suwly gorizontlary agysyna gori
kimil we kéimil didl suwalgyclara boliinyarler. Kéamil
suwalgyclar suwly gorizonty doly galynlygynda agyar, suw
guyulara dhli galyillyk boyunca akyp gelydr. Kémil dél
suwalgyclar suwly gorizontynn galyilygynyn difie belli bir
bolegini agyar, sonuil licin guyulara suw dinie agylan bolekden
(gapdal diwarlaryndan, diiypden) gelyir.

Suwalgyclar yerlesisi boyun¢a yeketik ya-da 6zara
tisirli bolyarlar. Yeketik suwalgyclar basga suwalgyclaryii
tisirini duymayarlar. Ozara tisirli suwalgyglar bolsa, bir-birine
tasir edydrler. Olar yerlesis ¢yzgydyna goréd erkin, bir ugurly,
halkalayyn, ineddrdil ya-da goniburgly tor boyunca yerlesen
suwalgyglara boliinyarler.

Suwalgyclardan wagt birliginde alynyan suwun
mukdaryna suwalgyjyn c¢ykymy (Q) diyilydr. Onun o&lgeg
birligi I/s, m¥sag, m%g-g. Guyularyii hasaplama ¢ykymyny
suwly gatlagyn kysymyna (dynzowly ya-da dynzowsyz),
guyynyn kdmilligine (kdmil ya-da kémil dél), guyularyn 6zara
tasirliligine gora iilnewler boyunca kesgitleyirler.
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Suwly gatlaklar agcylanda guyulardaky ilki basdaky
derejda yerasty suwlaryn tebigy ya-da statik derejesi,
suwsorusyn netijesinde peselen derejd bolsa, yrga ya-da
dinamik dereje diyilyar.

Eger guyuda suwsorus gecirilende alynyan suwun
Owezi lizniiksiz dolyan bolsa, onda guyy durnuklasan
siiziilme sertlerinde isleyar diyip hasaplap bolar.

Kimil guyularyn c¢ykymy. Dynzowsyz suwly
gatlaklarda ké&mil guya syzyp geljek suwun mukdary
Dyupyunin tiliiewi bilen kesgitlenyar (18-nji surat):

18-nji surat.
Kimil guya dynizawsyz suwuii syzyp gelisi

R
7
- i ¥
s i —
H 2
p—— j y e
] x

0007 Z 7

H — suwly gatlagyn galynlygy; R — suwpeselis oytumyn
radiusy; S — suwsorugda suwpeselis; h — guyuda suw siitlininii
peselmedik beyikligi

Q=nK (H?-h?)/(InR - Inr) (1)
7 san bahasyny goyup we natural logarifmden onluk logarifme
gecip alyarys:
Q=1.366K - (H2-h?/(IgR —Igr), (2)
eger H-h=S,ondaQ=1.366K (2H-S) S/ (IgR —Igr) (3).
bu yerde H - dynzowsyz suwly gatlagyn galynlygy, m;
R - oytumyn (tdsiredis) radiusy, m;
S - suwsorusda dereje peselme, m.
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Eger-de guyy yeriisti suwlaryna (derya, kole) golay
yerlesen bolsa, onda yeke-tik dynzowsyz guyynyn g¢ykymy
Forhgeymerii iiliewi bilen kesgitlenyér:

Q =aK (H%h?)/ (In2a—Inr), (4)
bu yerde a - guyy bilen deryanyi aralygy, m.

Deryada suwuinl derejesiniii  iiytgeysini  hasaba
almasan, onda bu yagdayda derya bilen aralyk we ondaky
suwunn  derejesi  hemiselikdiginde  siiziilme  akymyny
durnuklasan (wagta bagly dil) diyip hasaplap bolar.

Dyupyuinin iildiewi H y bahasyna, R x ¢alsyp,
oytum egrisininl defilemesi hokmiinde ulanyp bolyar:

y?-h? = (Q/mK) - In x/r.  (5)

Suwalyjy desgasyndaky yerasty suwlaryn hapalanmasy
2 gorkeziji boyunca: alynyan suwuii hapalanmasynyn tésirine
we hapalanan suwlaryn suwalyjy desgasynyili umumy suw
cykymynyn gatnasygyny bahalayar.

Seyle bahalandyrmalar suw ¢ykymy gije-giindizin
dowamynda 5000 m3g-g bolan, suwuii hili peselen
suwalyjylarda gegirilyandir.

Suwalyjy desgadaky hapalanan suwlary 2 dereja:

I-sertli- hapalanan, yagny suwuil hili tebigy (fon),
afirybas ¢éklendirlen kadadan yokary dal.

II-hapalanan, yagny suwun hili airybas cdklendirlen
kadadan yokary. Suwuf hili minerallasma derejesi we haysy
hem bolsa (C) esasy komponentleriii konsentrasiyasynyn birine
goréd bahalanyar.

Suwalyjy desganyn suw ¢ykymyny Q bilen bellesek,
sertli hapalanan suwun sarp bolyan mukdaryny Qi, hapalanan
suwy Qu bilen anladyarys, onda suwalyjy desgadaky umumy
suw ¢cykymynyn diiziimindiki hili hapalanan suwlaryn payyny:

QIQ, Qu/Q  we (Qi+Qu)/Q, yazyarys.

Beyleki gorkeziji, Yyagny hapalanmanyn depgini
(intensiwlik) hili peselen suwuin minerallagsma (ya-da agdyklyk
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edydn komponentiil) konsentrasiyasyna baglylykda we
ayratynlykda sertli- hapalanan suw (I derejeli) we hapalanan
suw (II derejeli) diyip kabul edilyéndir.

Bu gorkeziji-sertli hapalanan we hapalan suwlaryn
minerallasmasy ya-da hapalayjy komponentleri bolan
guyylaryn sarp bolungynynn ortaca gorkeziji we seyle

anladylyar:
_ MiyQu+MiyQe+-M Qi

M,
Ql(l) +QI(2) +"'Ql(n)

M- afirybas ¢éklendirlen mineralizasiya

Ol igimlik suwlar tigin 1 g/l dendir.

Q- suw ¢ykymy, m®/g-g.

Suwalyjy desgalar etraplar, sofira welayatlar we yurt
mogberinde  toparlagdyrylyar. Olar tablisa  gdrniisinde
umumylagdyrylyar.

Icimlik agyz suwlary TDS - 2874-82 boyunga
kadalasdyrylyar. Bu kadalasdyrma suw {ipjiingilik ulgamynda
esasy yorelge edilydn kanundyr.

Tebigy suwlaryn hil synagy gidrogeologik barlaglaryi
in bir esasy we hokmany bolegi bolup duryar. Hil synagynyn
netijesinde yerasty suwlaryil haysy maksatlar iigin ulanylyp
boljakdygy kesgitlenyir. I¢imlik — agyz, hojalyk hajatlary tigin
suw ipjiin¢ilikde ulanylyan yerasty suwunyn TDS - 2874-82
bilen kadalasdyrylyar.

2. Suwiipjiingilik cesmelerini goramak.
Suw baylyklary goramak- suwly mekanlary, amatly
hemme taraplayyn ulanmaklyk {i¢in halkara, dowlet, sebit we

yerli tehniki, administratiw-dolandyrys we jemgyyetcilik
carelerin ulgamydyr.
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Suwalyjy desga gurulyan yerinde suwly gatlaklaryi
hapalanmagynyn 6miini almak ticin TGN2-04.02-2000- (Cuaull
[1-31-74)  degislilikde suwiipjlingilik ¢esménini  sanitar
epidomiologik ygtybarlylygy maksady bilen sanitar gorag
zolaklar g6z 6niinde tutulyandyr.

19-njy surat
Gidrogeohimik adatdan dasary hapalanan zolagyn
gurlusy
Hapalanmanyn ¢esmesi Hapalayjy
komponentlerii yayran we hereket edyan ugry

-~ —— e

S
) \

- >

sy o
S ST —
y_
Hapalayjy komponent x-Hapalayjy komponent

Sanitar gorag zolagy iki gusaklykdan: berk diizglin we
ciklenilen duryandyr. Birinji gusaklygyn meydanynda
gurlugyn dhli gornlisini gurmak, ilatyn yasamagy, lagym
suwlary akdyrmak, mallary bakmak we suwa yakmak
gadagandyr. Bu gusaklygynn wezipesi- yerasty suwlaryn
suwalyjy desga arkaly totdnden hapalanmak miimkingiligini
aradan ayyrmakdan ybaratdyr.

Yerasty suwiipjiingiligi cesmeler ii¢in sanitar goragynyi
birinji gusaklygynyn su serhetleri: a) has ygtybarly goralan
gatlaklar ticin- 30 metrden kici bolmadyk; b) yeterlik
goralmadyk we suwsiidiriji suwalgyclarda 50 metrden kigi
bolmadyk aralyk bellenilyéandir.

Ikinji gusaklygyn serhetleri sanitar we gidrogeologik
sertlerden ugur alynylyp, hasaplamak bilen kesgitlenilyéindir.
Bu gusaklygyn wezipesi- suwalgyjyn hasaplanan is mohletiniii
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dowamynda ulanjak suwly gatlagynyn suw alynyan bdleginde
hapalanma ¢esméniin yiize ¢ykmak miimkingiligini aradan
ayyrmakdan ybaratdyr.

3. Yerasty suwlaryii himiki diiziimini hapalayan
cesmeler.

Yerasty suwlary 6z diiziminde sada we ¢ylsyrymly
ionlar, toplanan birlesmeler, ergin ya-da gaz halyndaky
molekula gorniisinde diirli himiki elementlerden diiziilen
¢ylsyrymly tebigy erginlerdir. Yer gabygynda dusyan belli 87
durnukly himiki elementin 70-den gowragy yerasty suwlarda
dusyarlar. Yerasty suwda ¢ylsyrymly organiki birlesmeler, kop
sanly janly we jansyz mikroorganizmler (bakteriyalar), diirli
diiziimli mehaniki we kolloid jisimler bar. Yerasty suwlaryi
kop dirliililigi bu birlesmelerin diirli  gatnasyklary bilen
diisiindirilyar.

Yerasty suwlarda erdn mineral diiziijiler mukdarynda
baglylykda makro-, mikro-, ultra- we radioktiw iiliislere
boliinyérler.

17-nji tablisa

TDS - 2874-82 boyunca icimlik - agyz suwunyi hilinden
edilyin esasy talaplar.

Kada boyunga
Ne Gorkezijileri (yokary bolmaly
dl)
1. Gury galyndy 1000 mg/dm3
2. Sulfatlar 100 mg/dm?
3. Hloridler 25-50 mg/dm?
4, Bulanyklygy 1,5 mg/dm?3
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5. Renki 200
6. Ysy we tagamy 20°S temperaturada 2 ball
7. Umumy talhlyk 7,0 mmol/dm?
8. Demir Fe3* 0,3 mg/dm?
9. Ftor 0,7 — 1,5 mg/dm?®
10 Nitratlar NO3 boyunga 10,0 mg/dm?
11 1 dm?® suwuii diiziiminde 100
bakteriyanyii mukdary
12 | Icegede kesel dorediji bakter-i 1 dm? 3
suwdaky muk-ry
13 Durlandyrylandan ya-da 6,5-95
yumsadylandan son suwun aktiw
tasiri pH
14 Cu- misifi mukdary 3 mg/dm3>
15 Zn-sinkifi mukdary 5 mg/dm3>
16 Pb-gursunyi mukdary 0,1 mg/dm3>
17 (Fe+Mn) jemi mukdary 0,5-1 mg/dm?
18 O,-kislorod okislenmesi 2,5-3 mg/dm?®
19 As-mysyagyn mukdary 0,05 mg/dm?
20 NO3- nitratlar Hig hili bolmaly
dal
21 HaS-kiikiirtwodorod Hig hili bolmaly
dal
22 NHs* - ammiak turgysy Hig hili bolmaly
dal
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Uliislere ya-da bas ionlara Cl, SOs, HCO3, Na, K, Mg, Ca
degislidir. Bu ionlar ergin duzlaryn 90-95% diiziip, suwunl
himiki kysymyny kesgitleyirler.

Mikroiiliislere Fe, Al, Br, I, F, B, Li, Rb, Ba, As, Mo,
Cu, Co, Ni we bagga elementler degislidirler. Olar suwda az
mukdarda  dusyarlar we  suwuil = yorite  diizliimini
hésiyetlendirilyérler.

Ultraiiliisler suwda 6rin az (< 102 mg/dm®) mukdarda
dusyarlar. Olar Au, Bi, Te, Cd, Se we basgalar giryar.

Radioaktiw elementlerden U, Th, Ra, Rn bellemelidir.

Yerasty suwlaryt mikroiiliisleri nebitifi, gazyn,
duzlaryn we polimetallaryn gozleginde barlanyar. Olaryn
kébirleri yerasty suwlara derman (sypa) hésiyetlerini beryirler,
sonu {icin bu suwlar sol maksat bilen dwrenilyér.

Suwda ayry-ayry iliislerin durnuklylygy we toplanma
miimkingilkleri olaryi ereyjiligine baglydyr.

Hlor iony (CI) yokary siiysme miimkingiligine eyedir.
Hlor natriy, magniy we kalsiy duzlarynyn ereyjiligi Ordn
yokarydyr. Sol sebdpli olaryin suwdaky mukdary gramyn
tilislerinden ilkinji yiizliiklerine ¢enli tiytgép bilyér. Sorumtyk
suwlarda hlor ionlary ii¢iinji orny, duzly suwlarda bolsa, birinji
ya-da 1ikinji orunlary eyeleyirler. Tebygy suwlarda hlor
ionynyn ¢esmesi bolup dag jynslarda giil yayran galit mineraly
hyzmat edyar. Teygum suwlardaky hlor ionynyn mukdaryna
hojalyk we senagat galyndylary tésir edyérler.

Sulfat iony (SO4) tebygy suwlarda wajyp ionlaryn
biridir. Olar hem yokary hereketli iondyr. Tebigy suwlarda
SO4 ionlaryi mukdary Ca®" ionlaryi mukdary bilen
ciklendirilydr. Suwda sulfatlaryn doremegine zylca (gips) we
angidrit diiziimli ¢okiindi jynslary uly tdsir edyir. Suwun bu
ionlar bilen boylasmagynda sulfidlerini tursama prossesiniii uly
dhmiyeti bardyr. Yeriisti we teygum suwlaryfi sulfatlar bilen
baylasmagynda galitden basga zylca we mirobilit diiziimli
sorlaryn uly tdsiri bardyr.
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Gidrokarbonat we karbonat ionlary (HCO3 we
COs3%) tebigy suwlaryin himiki diiziiminii esasy bolegini
diizydrler. Bu iki ion hem komiir tursulygyndan emele gelyar:

H,CO3 = H* + HCO3 = 2H" +
COs*

Tursy suwlarda gidrokarbonat ionlaryn mukdary nula
dendir, neytral we aggar suwlarda olar agdyklyk edyir. Sol
sebipli CO3% ijonlary tebigy suwlarda ordn seyrek dusyarlar.
Bu ionlaryin ¢esmesi bolup karbonat (hekli) jynslar (hek
daslary, dolomitler, hekgum daslary) we aglaba c¢okiindi
jynslaryn hekli semeneti gulluk edyarler.

Natriy ionlary (Na") yayrayysy boyunga kationlaryfi
arasynda birinji orunda duryarlar. Sebibi natriy duzlary yokary
ereyjiliklidir. Siiyji suwlarda bu ionlar {igiinji orny eyeleyérler,
duzly suwlarda bolsa agdyklyk edyérler. Na* wajyp ¢esmesi
bolup duz yataklary (duz dasy, mirabilit we ¢ogma jynslaryn
dagama onlimleri hyzmat edyérler. Onda basga-da jynslaryn
we topragyh sifime toplumynda Ca®" we Mg?* ionlary bilen
Na* ionlaryfi gysylyp ¢ykarylmagy onufi yerasty suwlarynda
toplanmagyna yardam beryar.

Kaliy ionlary (K*) himiki diizimi we yer gabygyndaky
mukdary boyunca natrd menizesdir. Kaliy hem natriy yaly ansat
ereyidn birlesmeleri (KCl, K2SO4, K2CO3) emele getiryir.
Emma K* az mukdarda we gowsak duzly suwlarda dusyar.
Yerasty suwlarda kalinii mukdarynyfi azlygy onuii
erginlerinden janly-landarlar we ostimlikler tarapyn sorulyp
alynyanlydygy bilen diislindirilydr. Ondan basga-da, kaliy
suwda kyn ereyédn ikilen¢ minerallaryn kristallik gozenegine
giryar.

Kalsiy iony (Ca®") sorumtyk yerasty suwlarda gin
yayran ionlaryi biridir. Tebigy suwlarda Ca®" ionynyii esasy
cesmesi hekdaglary, dolomitler we hek sementli dag
jynslarydyr.

CaCO03 + C02 + H20 = Ca (HCO3)2.
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Kalsinint belli bir mukdary zylcanyil eremeginii we
diiziimi kalsili silikatlaryin weyranlasmagynyil hasabyna suwa
gecydr.

Magniy iony (Mg?") 6z hisiyetleri boyunca kalsiy
ionyna golaydyr, emma onun biologik isjeniligi gowsagrakdyr.
Mg?* &hli tebigy suwlarda dusyar, emma 6rén seyrek agdyklyk
edyérler. Magniy ionlary dolomitlerin, hekgumdaslaryn ya-da
esasy we ultraesasly we basga jynslaryn weyranlasma
Onlimlerinin eremegi netijesinde suwa gegyérler.

Azot birlesmeleri yerasty suwlarynda ammoniy iony
NH4*, nitrit iony NO> we nitrat iony NO3 gorniiglerinde
dusyarlar. Adaty sertlerde ammoniy iony NH4" durnuksyz we
erkin kislorodyn gatnagsmagynda bakteriyalaryn tdsirinden
nitritlere Owriilyar, olar bolsa nitratlary ¢enli tursayarlar:

NH4* +202 — NO2 + 2H20
2NO7 + 02 — 2NOs3’

Yerasty suwlarda NHs* we NO;™ litrde gramyn yiizliik
tiliislerinde, seyrek yagdayynda onluk iiliislerinde dusyarlar.
Yerini yiiziine golay yatyan yerasty suwlarynda bu ionlaryi
mukdarynyn artmagy, suwunl organiki hasaplanmagyny
gorkezydr. Sebdbi ammoniy organiki maddalyn bakterial
dagama prosseslerinde  doreydar. NOz™ ionlary azot
birlesmelerininn tursamagynyn ahyrky oOntimidir. Ol suwun
hapalanysynyii gadymylygyny vya-da hapalanys cesmesinii
daslygyny gorkezyir.
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Yerasty suwlaryi hapalanyan ojaklarynda gozegeilik
torlarynyn gurnalsy.

1. Yerasty suwlary hapalanmadan goramak iicin
gurnalyan gozeggcilik torlary barada diisiinje.

Yerasty suwlaryii hapalanmasyna gozeggilik etmek iigin
uly Oniimgilik edaralarynda oba-hojalyk nokatlarynda we
merkezi suwalyjy desgalarda gozeggilik guyylarynyil tory
gurnalyar. Ozlesdirilyéin oba-hojalyk ekin meydanlarynda zey
suwlaryn akdyrylyan yerlerinde gozeggilik guyylarynyn toruny
gurnamalydyr.

Yerasty suwlaryii hapalanmasy atmosfera ygallarynyii,
yeriisti suwlaryn we topragyn hasabynadyr. Sol sebdpden hem
yerasty suwlaryna gozeggilik etmek yokarda sanalan tebigy
gursawyil komponentleri bilen baglanysyklydyr.

Yerasty suwlaryny hapalanmadan goramak ii¢in gurnalyan
gozegeilik torunyn maksady:

1) Yerasty suwlaryl hapalanmasyny, (ayratyn hem
suwalyjy desgada) 6z wagtynda yiize ¢ykarmakdyr.

2) Yerasty suwlaryii wagta gord ginislikde nidce meydany,
ndhili  tizlikde, haysy ugur boyunca hapalanlygyny
kesgitlemekdir.

3) Hapalayjy maddalaryn yerasty suwlary bilen fizik-himik
tasire girip, Ozara tdsir proseslerini we seyle hem tebigy
hadysalarynn  tdsirinden  0z-Oziinden  yerasty suwlaryn
arassalanmak yagdaylaryny dwrenmekdir.

4) Gatlak boyunga hapalanan suwlaryn yayramasynyn
gozegiliklerin netijelerini rejelesdirmek we ¢aklama bermekden
ybaratdyr.

Gozeggilik guyylary su agsakdakylary goz ontinde tutup:

1) yerlesyén yerine;

2) hapalanmanyn ¢esmesine, hésiyetine we Olgeglerine,
sekiline goré;
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3) suwly  gatlagyn  galynlygyna, diiziimine,
aracklenme sertlerine goré;

4) yerasty suwlaryn tebigy akym ugruna gori;

5) suwalyjy desganyn yerlesydn yerine we ona
hapa suwlaryn gelip gosulmagynyn yollaryna goré
yerlesdirilyar.

Gozeggilik guyylarynyn sany we yerlesdirilsi wagta gord
“Uytgdp duran” yagdayda yerlesdirilydndir. Nice metr
guyynyi,, ndce aralyk bilen yerlesdirilmelidigi ilkibasda
kesgitlemelidir.

Inn esasy bilmeli zatlaryn biri- suwly gatlagyi gidrohimik
vagdaylarydyr, yagny hapalanan suwun gatlak boyunca
hereketinin tizligidir. Hapalanmanyn cesmesi milim edilen
sebitlerde gozeggilik nokatlary akymyn, yagny gatlagyn asak
akyan ugrunda guyylar gorniisinde yerlesdirilydr. Suwalyjy
desgalarynda bolsa, suwalyjydan hapalanan meydanlara tarap
yzygiderlikde yerlesdirilyér.

Senagat kdrhanalary we oba-hojalyk nokatlary yerlesyan
sebitlerde yeriistiinden hapalayjy maddalar teygum suwlaryna
diisyarler, sol sebdpden hem gozeggilik nokatlaryny teygum
suwlarynda gurnalyandyr.

Synag lcin suwlar difte umumy dil, eysem standart
gorkezijiler {ligin  we sol Oniimgilige mahsus bolan
gorkezijilerden hem alynyar. Gozegcilik  guyylaryny
yerlesdirmek, gurnamak suwly gatlagyn gidrogeologik
sertlerine (galynlygyna, diiziimine, kesimine) we hapalayjy
¢cesménin hasiyetine baglydyr. Suwly gatlagyn kuwwatlylygy
yokary bolsa, onda 2-3 gozeggilik guyysyny oturtmaly bolyar.
Guyylaryn yokarky we ortaky, asaky bdleklerinde siizgii¢
oturdylyar.

Stizgiiclerin oturdylan cunluklary hasaba alynyar we
tablisada gorkezilyar.

Her bir agrosenagat ya-da senagat kdrhanasynda teygum
suwlaryna  gozeggilik  guyylarynyn  20-25  sanysyny
burawlanyar.
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Barlag isleri dowriinde gozeggilik edilydn meydanyi
suwly gatlaklarynyn izogipsler kartasy gurulyar we akymyn
ugry kesgitlenyir. Ahi guyylarda 1 gije-giindiz dowamlylykda
suw sordurlys isleri gegirilmelidir, kdbir guyylarda 5-7 gije-
giindizldp suw sordurlys synag isleri gegirilydr. Suw sordurlys
isleri indikatorlaryn komegi bilen suwsaklayjy gatlagyn
Oyjikliligini we beyleki migrasiya parametrlerini kesgitlemek
maksatly gecirilyandir.

Onun {igin merkezi guya renkli madda ya-da himik
reagent guyulyar we haysy ol madda gozeggilik guyusynda ilki
yiize c¢yksa sol ugra yerasty suwlarynyn akym ugrydygy
kesgitlenyar.

Gegirlen barlaglaryn netijesinde hapalanan meydanganyn
uly mogberlikli gidrohimik kartasy gurulyar. Kartanyn mogberi
hapalanan sebidin 6lgeglerine baglylykda 1:5000-den 1:50000
aralykda bolup biler.

Gozeggilik guyylarynyin  torlary gaty magdanlary
gaytadan baylasdyrylyan fabriklerin, seyle hem olaryn hapa
iiysmeklerinde hem 2 profil gorniisinde, her profilde 2-3 guyy
serlesdirilyandir.

2. Yerasty suwlaryi hapalanmasynyii gorniisleri we
cesmeleri.

Hapalanan yerasty suwlara adamyn hojalyk islerinin tasiri
astynda diiziimi we hésiyetleri, berilen sebidiii bu 6zgermelere
sezewar bolmadyk tebigy yerasty suwlar bilen denesdirlende
yaramazlasan suwlar degislidir.

Hapalasyjy jisimler gelip ¢ykysy boyunca senagat,
durmus-hojalyk, oba hojalyk we beyleki zyyanly akymlary
bilen baglydyr. Olaryin ayratynlyklary boyunca himiki,
biologiki, radioaktiw we vylylyk hapalanma
tapawutlandyrylyandyr.

Himiki hapalanma esasan, senagat lagym suw akymlar
bilen baglanysyklydyr. Biologik hapalanmany yerasty suwlara
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diisyén, gosulyan diirli gorniisli ownuk organizmler, wiruslar,
bakteriyalar, suwotylar, yonekey komelek we beylekiler
doredyindir.

Yerasty suwlaryit radioaktiw hapalanmasyna- yadro
partlamak netijesinde radioaktiw diiztijilerin = bdliinme
oniimlerinifi diismesi sebidp bolyandyr. Yylylyk hapalanmasy
tehnogen  sertlerin  tédsiri  astynda yerasty suwlaryn
temperaturasynyn liytgemeginde yiize ¢ykyandyr.

Hapalanmanyi mogberliligi boyunga yerli we sebitleyin
gorniisleri bolyandyr. Yerli hapalanma giiycliligi, diiziimi we
gatlaga diistijilik hdsiyeti boyunca diirli gérntislidir we senagat
kdrhanalaryn, howuzlaryn,, hapa toplayjylaryin isleri bilen
baglanysyklydyr.

Meydanlarynn sebitleyin hapalanmagy iri sdherlerde
ykdysady we medeni durmusyn merkezlesip jemlenmegi we
oba hojalyk Onlimgiligin giiycli alynyp barylmagy bilen
baglanysyklydyr.

Lagym akym suwlary arassalamak owratmak ya-da
inzener desgalarda ol suwlardan belli jisimleri ¢ykarmak yoly
bilen alynyp barylyandyr.

Arassalayy] desgalaryn diizgiini ayry-ayry Oniimgiligin
0zbolusly islerini goz oniinde tutmak bilen lagym suwlarda
hapalandyryjylaryin toplanmagyna we hésiyetlerine baglydyr.
Umumy halatda, arassalayjy desgalar mehaniki arassalama
gurluslaryndan  we  ¢okiindileri  zyyansyzlagdyrmakdan,
biologik arassalayjylardan we lagym suwlary
zyyansyzlagdyrmakdan diiziilendir.

Mehaniki arassalayyjy gurluslar iri we agyr suwda
eremeydn garyndylary saklamak iicin tdrleri Ozilinde
jemleyandir. Lagym suwlaryn diiziminddki ¢okiindileri
ayyrmak tig¢in ulanylyan gurluslara gyrmanga toplanyan
meydangalar we suw durlayjylar degislidir.

Biologik arassalamak tebigy we emeli térler arkaly alnyp
barylyandyr. Tebigy biologik arassalamak {icin siiziilis
meydanlary, suwlandyrma meydanlary we biologik siizgli¢leri,
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howa silizgiicleri, hlorlayjy we ozonlayjy gurluslary ulanmak
bilen yerine yetirilydndir. Sonky yyllarda emeli arassalayyjy
desgalary ginden ulanylyandyr, ¢iinki olary yerlesdirmek {i¢in
uly meydanlar talap edilmeyar.

Yerasty suwlary goramak iicin yorite ¢ireleriii toplumy.
1. Dag gazuw islerinin gidrosfera tisiri.

Yurdumyzyti  suw  baradaky esasy kanunynda
jemgyyetcilik Oniimgiligin we sdher gurlusygynyn Osmekligi
bilen suwa koptaraplayyn isleg, ony amatly ulanmaklygyn we
suwy hapalanmadan we gurap tapdan diismekden
goramaklygyil dhmiyetiniil artyanlygy gorkezilyandir.

Suw baradaky kanun su wezipeleri 6ziinde jemleyéndir:
suwy amatly ulanmaklygy iipjiin etmek maksady bilen ilatyn
we halk hojalygynyi hajatlary ii¢in, suwy hapalanmakdan we
guraklanmakdan goramak, suwa tisir edydn zyyanlyklaryn
onilini almak we aradan ayyrmak, suwly nokatlaryn yagdayyny
gowulandyrmak, sonun yaly-da suwy ulanyan guramalaryn,
kérhanalaryin we rayatlaryn hukugyny goramak, suw baradaky
kanunylygy berkitmek licin suwa gatnasygyny
kadalasdyrmakdyr.

Tirkmenistanda  @hli  suwlar:  deryalar,  koller,
suwhowdanlary we beyleki yeriisti suw saklayjylar we
cesmeler, sonun yaly-da emeli deryalar we howuzlar, yerasty
suwlar we Hazar denizi yeke-tik dowlet suw gaznasyny
diizyandir.

Suwly mekanlary, difie olaryn niyetlenen maksadyna
layyklykda ulanmaly. Suwdan peydalanyanlar suwy tygsytly
ulanmak barada alada etmelidirler, hojalyk we tebigy
mekanlara zyyan yetirmegine yol bermeli déldir, ulanylyan
suwui hasabyny yoretmelidir.

Yerasty we yeriisti suwlaryt dag-gazuw islerine
yetiryédn tésirini kemeltmek ya-da yok etmek tigin karyerlerde
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zeykes ulgamlaryny dogry yerlesdirmek zerurlygy yiize
¢ykyar. Dogry yerlesdirilen zeykes ulgamlary:

1) Karyerlerin bortlarynyn, yapylarynyn,
tiysmekliriniii berkligini {ipjiin edyar.

2) Peydaly gazma baylygyn hilinin we islenisinin
yokary bolmagyna yardam edyiér.

3) Ulag-transport enjamlarynyn hereketini, isini
yenillesdiryar.

Karyerlerin bortlarynyit durnukly derejede bolmagy
zevkes ulgamlarynyn komegi bilen gidrostatik  we
gidrodinamik giiy¢leri peseltmek bilen kadalasdyrylyar.
Karyerlerin yapylary, bortlary suwuni tésirinden ¢isyin
jynslardan (toyun) ybarat bolsa, onda ol jynslar suwdan doygun
vagdayda oOziinddki suwy hayal berydr ya-da bermeyir.
Toyunly-cédgesow jynslaryn ¢ismesi 0,1 Mpa-dan yokary dal,
sonunt licin ¢ismd garsy gores cdrelerinde ¢yglym, cagyl
(seben) gatlagyny doredip toyun jynslaryn dartgynlylygyny
peseltmeli.

Céagesow jynsly karyerlerde isler zeykesleri gurnamak
bilen siizliis deformasyasy yapylaryin istlerinin eroziya
yuwulmasy hadysalarynn déremezligi gazanylyar.

Duzly jynslardan diiziilen karyerlerin berkligini,
durnuklylygyny saklamak {i¢in yorite usullary, yagny yerasty
suwlary barraz (toplap ¢ykarmak) atmosfera ygallaryny karyer
meydangasynyn iistiinden sowmak isleri yerine yetirmeli.

Ozlesdirlen jynslaryn (otwal) uysmeklerin
durnuklylygyny yokarlandyrmaly ya-da omna gelip gosulyan
suwlaryn mukdaryny asak cédklere ¢enli peseltmeli ya-da yok
etmeli. Onun {igin karyerin esasyndaky suwly gatlagyn suwlary
kapilyar yokary galmadan pese diisiirmeli. Yeriisti atmosfera
ygallarynyn akyp gelmeginiii 61 alnan bolmaly.

Toyunsow jynslardan ybarat beyik iiysmeklerde, seyle
hem (gidrootwal) hapa, karyerden ¢ykarlan suwlarda artykmag
Oyjik basysy yayratmak céreleri hususan {ysmeklerin

123



yapylarynyn yarsmasy bolmaz yaly zeykeslerin kdmegi bilen
artykmag yygnanyan suwlary ¢ykarmaly.

Peydaly gazma baylyklaryi hiliniii pes bolmagy karyer
meydanyny 6zlesdirilyédn wagty yeriisti suwlaryn akyp gelmesi,
suwly gatlaklaryn istlerinin agylmasy bilen baglanysykly
doreyan hadysalaryn netijesidir.

Germaniyada komiir ¢ykarylyan sahtalaryn ¢yglanmak
we Oniimin (komiir) hilinin 20-30% yokarlandyrymagy
zeykeslerin kadaly yagdayda oturdylmagy netijesinde hasyl
boldy.

Lebedinsk karyerinde yumsak toyunsow jynslary demir
magdanynyn hilini asa ¢yglanyandygy iicin onlimi hili nége
giyeli zeykes ulgamyny ulansalar hem peseltmek o diyen
basartmayar. Seyle yagdaylarynn bolmazlygy ii¢in jikme-jik
barlaglar dowriinde  jynslaryn  maksimal  molekulyar
suwsygymy dwrenilmelidir.

Karyer, sahtalaryn suwlarynynn derejesini peseltmek
difie bir 6nlimin, ¢ig malyn hilini yokarlandyrman, eysem dag-
gazuw islerinde ulanylyan transport serisdelerinin hem hereket
etmegine gowy sert doredyar.

2. Zeykes ulgamlaryny dogry esaslandyrmaga talaplar.

Karyer meydanlarynda zeykes ulgamlaryny taslamak
iicin su ayakdakylary yorelge edinmelidir:

1) Taslanyan zeykes ulgamy dag-gazuw we transport
ulag, enjamlaryi isini yeiiillesdirmeli, karyerlerinn yapylarynyn,
bortlarynynn durnuklylygyny {ipjiin etmeli, peydaly magdanyi
cyglanmazlygyny lipjiin etmeli.

2) Her bir suwly gatlagyn zeykes ulgamyna
birikdirilmegi we onun maksadalayyklygy kesgitlenen
bolmalydyr.

3) Zeykeslerin taslamasy kop wariyantly bolmalydyr.
Taslamada meydanyn gidrogeologik, inzener-geologik we dag-
tehnik sertleri goz 6niinde tutulmalydyr.
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4)  Cylsyrymly gidrogeologik sertli sebitlerde dag we
zeykes ulgamlarynyn taslamasy 6zara catylan bolmalydyr.

5) Zeykes ulgamlary barlag isleri gegirip, sol
netijelerin esasynda taslanmalydyr.

6) Her bir zeykes ulgamy siizliisin hasaplamalaryna
esaslanan bolmalydyr.

7) Karyeri guratmaklygyn ilkinji = dowiirlerinde
gozegciliklerin netijesinde ylize ¢ykan yagdaylary &wrenip
taslama liytgetmeleri girizip bolyar.

8) Zeykes ulgamlary we suw ¢ykarmaklyk isleri
karyerin yerlesydn sebidinini suw iipjlingilik we suw gorag
edaralary bilen ylalagyp yerine yetirilmelidir.

3. Suwcekdirmek sertlerine gora yataklaryn toparlansy.

Zeykes ulgamlary tehnik-ykdysady taydan ygtybarlygy,
gidrogeologik, inZener-geologik we dag tehnik sertlerine gord
acyk usulda 6zlesdirlen kénleri 3 topara boliinyér.

1-nji topar- A gorniisli yataklar, yagny gowsak toyun we
seplesiksiz jynslardan ybarat, yapylaryn durnuklylygy yerasty
suwlaryn derejesi bilen berk baglanysykda bolyar.

2-nji  topar- B- suwadurnukly jayryklasan suwy
stizdiiryan jynslardan ybarat yataklar.

3-nji topar- W- A we B topary emele getiryan diiziimli
jynslardan diiziilen.

Dag jynslaryn yatys sertlerine baglylykda A topary 2
gorniise: A-1- gatlaklary kese (gorizontal) yatyan we A-2-
gatlaklary yapgyt yatyan jynslardan diiziilen yataklara
boliinyar.

125



20-nji surat
Yerasty usulda suwcekdirlisiniii ulgamy.

1) Zowgegersiizgiig. 2) Kakma siizgii¢. 3) Dikelyéan
guyy. 4) Strek. 5) Akidiji garym. I,11,111- suwly
gatlaklar.
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Yerasty suwlaryn diiziiminden diirli hapalayjylaryi
kesgitlensi.

1. Yerasty suwlaryii diiziiminden nebit éniimlerinii
kesgitlenisi.

Hazirki dowiirde yeke-tdk &hli nebit Oniimlerinin
komponentlerini yerasty suwlaryn diiziiminde yiize ¢ykaryan
usuly yok. Nebit onlimlerinii gorniislerini kesgitlemek iigin
diirli usullar ulanmaly bolyar.

Nebit we nebit onlimleri ¢ylsyrymly analitiki diisiinje,
ona kesgitleme berilende uglewodorodlaryin jemi gorniisinde
hisiyetnama Dberilydr. “Nebit Oniimleri” adalgasy diyilen
diisiinjd polyar ddl we az polyarly uglewodorodlar (analitiki,
aromatik, alisikliki), yagny nebit we onufn Onlimlerinin
gaytadan islenmegi netijesinde alnan Oniimlerii gorniisleri
degislidir.

Hézirki wagtda tebigy suwlaryin diiziiminde nebit we
nebit Oniimlerini kesgitlemegin esasy 3 usuly bar:

1) Mabhsus dél usuly;

2) Nebit uglewodorodlaryna  toparlayyn  mahsus
gatnasygy bolan usuly;

3) Yokary derejede mahsuslylyk usuly.

1) Mahsus dél usuly ulanmagyi pes duyujylygy barlygy
ticin ulanylysy c¢éklidir. Meselem: uglewodorodlary we nebiti
kesgitlemek iicin agram usuly ulanylanda 5-10 mg/dm?®
mukdary suw 200°S gaynatmak gerek. Netijini almak pes
konsentrasiyada (1 mg/dm®) az bolanda &lgeglerifi takyklygy
yalilys bolmagy miimkin.

2) Nebit uglewodorodlaryna toparlayyn mahsus
gatnasygy bolan usulyna spektrofotometrik usuly, yagny
infragyzyl, ultramelewse  sOhleleri  sindirmek  bilen
kesgitlenyar.

Fotometrik usul mukdarlayyn baha bermekde, kop
derejede -indensifikasiyada (tanamak) ulanylyar.
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Spektrometrik usulda esasan parafin we sikloparafin
uglewodorodlar kesgitlenyédr. Ultramelewse spektrometriyada
ahli aromatik uglewodorodlar kesgitlenydr. Fotometrik usulyi
ayratynlygy  nebit  Onlimlerinin  mukdaryny  kesgitldp
gradurirlenen ergini gurup baha berilydnligidir. Usulyn
takyklygy = 0.02-0.1 mg/dm® cenli  duyujylyklygydyr.
Kesgitlemek tigin 3 komponenti garyndy; n-geksadeken —
izooktan — benzol ulanylyp, 2700-3100"%sm. aralykda &lgenyar.

3) Yokary derejede mahsuslylyk usullarynyii iginde
maglumat almaga in amatlysy we netijelisi gazohromatografik
usulydyr (GH). Ol usulyin komegi bilen nebit Oniimlerini
hapalan ¢esmesinde indentifirldp, mukdarlayyn baha berip
bolyar.

Gazohromatografik usulyil esasy ayratynlygy nusgalary
graduirlemezden mukdarlayyn analiz edip bolyanlygydyr. GH
usulyi duyujylygy 0.01-0.1 mg/dm?.

Nebit Onlimleri we uglewodorodlar migrasiya esasan
toweregin  gursawynda himik, biohimik, okislenme fizik
tasirlerin we bugarma, ereme, sindirme hadysalaryn tisirinden
doreyar.

Tebigy suwlarynn diiziiminde nebit we onunt oniimlerini
kesgitlemek {i¢in alnan nusgalyk suwlary almak we
saklamakda GOST 17.1.4.01-80 usuly gollanma esaslanyar.

Ulanylyan gural, enjamlara:

1) 2700-3100? uzaklykly tolkun spektrde kesgitlemek
iicin infragyzyl spektrometr ulanylyar.

2) Gazohromotodgraf LHM-80 ulanylyar.

2. Yerasty suwlaryny hapalayjy maddalaryi gorniisleri.

Yerasty suwlaryi hapalanmagy suwly gatlaga diirli
hapalayjy maddalaryn diismegi bilen baglanysykly yiize ¢ykyar
we suw yygnayjy desganyn suwunyn hiline tésir edip, onun
kem-kisleyin ya-da tutuslygyna gerek maksat {i¢in ulanmagyna
yaramsyz edyir. Yiize cykys we netijesi boyunca yerasty we
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yeriisti suwlaryn 5 diirli hapalanmalary: bakteriya, himiki,
radioaktiw, yylylyk we mehaniki gorniisleri
tapawutlandyrylyar.

Bakteriya ya-da mikrobly hapalanma — ulanylyp yorelen
suwly gatlaga diirli gelip ¢ykysly bakteriyalaryn, wiruslaryn
diismegi netijesinde yiize ¢ykyar.

Esasan igcegede kesel doredyén tayajyklaryn bakteriyalary
howaly zolakdan gecip asaky suw gatlaklara diisyér, seyle
hapalanmadan goramak {i¢in ownuk zireli ¢édgeleri 3-5 metr
galyilykda diisemek bilen yerine yetirmek tejribede synalan
usullaryn biri.

Bakteriyalaryn vasayjylyk ukyby 30-dan 400 gije-
giindize ¢enli we ondan hem koprék diyip hasap edilyér.

Bakteriya hapalanmasynyin esasy ¢esmeleri bolup,
hojalyk-durmusy,  oba-hojalyk  galyndylary, fermalaryn
galyndylarynynl jemlenen yerleri, kanalizasiyanyn nésazlygy
netijesinde howaly zolak gowsak goragly bolsa, asaky suwly
gatlaklara gecyir.

Himiki hapalanma- suwly gatlaga diirli organik we
organik dil zdherli maddalaryn tésiir netijesinde doreyar.

Yerasty suwlaryii esasy himik hapalanmalarynyi
cesmeleri suw durlandyryjylardan Onlimgilik  galyndyly
akymlaryn, sahta, magdan kénlerinin suwlarynyn, yeriisti
suwlaryn syzylyp suwly gatlaga diismegi arkaly doreyar.

Radioaktiw hapalanma- yerasty suwlarynn diiziiminde
radioaktiw maddalaryin yokary mukdarda bolmagy. Bu
maddalar 6z-6ziinden boliinmek hisiyetlidir. Kabir radioaktiw
maddalaryn yarym boliinisi ilkinji sagatlardan, birndge gije-
giindize we onlarca miif yyllar we ondan hem kop: (mes. 228U-
4,49x10° yyl; ?°Ra- 16 yyl; 2Pt- 2,24x10% yyl; 14C- 5,57x103
yyl, *°Ru- 360 g/g; **!1- 8,1 g/g, *Na- 14,9 sagat we s.m.).

Yerasty suwlarda pH yagdayyna baglylykda radioaktiw
maddalar suwun diiziiminde ionlar, bitarap molekulalar, kolloid
bolejikler gorniisinde dus gelyar. Yerasty suwlaryh radioaktiw
hapalanmasy radioaktiw elementleri bar bolan magdan
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kénlerini suw basmasy, atom Ozlesdirydn zawodlardaky
heldkeiliklwe, yadro partlamasy, radioaktiw galyndylaryn yerin
juimmiisinde yerlesdirilmegi netijesinde emewle gelyir.

Yylylyk hapalanma — Yerasty suwlaryn asa kadadan
yokary  gyzmaklygy  netijesinde  doreyir.  Yylylyk
hapalanmalaryny elektrik beketleri isldnlerinde kép mukdarda
gyzgyn islenen suwlar yer iisti goragsyz yagdayda akdyrlanda
yerasty suwlarynyn diiziimine syzylmak arkaly gecyiér.

Yylylyk hapalanmasynyii netijesinde suwuii diiziiminde
kislorodyn mukdarynyn azalmagy, miroorganizmlerin kop
mukdarda bolmagy, suwun renkinin iytgemegi yaly
yagdaylara getiryir. Yerasty suwlarynyn yylylyk hapalanmasy
esasan Gidroelektrik, Atom elektrik beketlerinin igldn
suwlarynyn hasabyna doreyar.

Yerasty suwlarynyii mehaniki hapalanmasy — zawod-
fabriklerin  Oniim Ondiirmegi bilen baglanysykly ulanylan
suwlaryn  diiziminde  yokary =~ mukdarda  mehaniki
gosundylaryn, yagny zire gorniisli bolejiklerin, sallam-sajak we
kolloid bolejikleriti hasabyna doreyir. Yerasty suwlaryi
mehaniki hapalanmasy seyrek dus gelyir, yone karstlasan,
jayryklasan dag jynslar bar sebitlerde hereket yagdayy giiyeli
gecydr. Hapalanmanyn ¢esmesi bolup himiya we metallurgiya
senagatlarynynn galyndylarynyn {stline atmosfera ygallary
yagyp mehaniki hapalanma sebép bolyar.

Yerasty suwlarynyi bozulan diizgiinde ekspluatasiya
dowri yerasty suwlaryn ulanylsy bilen baglansykly hil
iytgewinin gorag maksatly suwalyjy desgalaryn sanitar-gorag
gusaklarynyn esaslandyrmaly.

Yerasty suwlaryh sanitar-bakteriologik himiki diiziiminif
bahasy gozleg-barlag déwriinde suwy alynjak gatlaklaryn,
toplumlaryn hil synagynyn netijesinde yiize ¢ykarylyar. Agyz
suwundan  edilydn talaplar TDS 2874-28 boyunca
kesgitlenilyar.
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Ekspluatasiya edilyin suwalyjy desgalarynyn isleyén
yyllarynl synaglaryndan ¢en tutsan, yerasty suwlaryn diiziimini
esasy hapalayjy cesmeleri:

1) durmus we senagat hapa galyndy suwlarynyn
yygnanmalary;

2) senagat-oniimgilik we gaty galyndylaryn tiysmekleri;

3) kanalizasiya gegirijilerin ndsazlygy;

4) nebit we himiki Oniimlerinifi yerifi asagynda
yerlesdirilmegi netijesinde;

5) ¢un guyylardan duzlasan suwlaryn 6z-6ziinden gogup
¢ykmasy sebipli;

6) oba hojalyk meydanlaryny giiy¢li depginde hili pes
suw bilen suwlandyrmak we zéherli himiki maddalary ulanmak
netijsinde;

7) hapa, senagatda islenen suwlaryn yerin jimmiisinde
jaylanmagy we yer iistiinde toplanmagy netijesinde;

8) asaky gatlaklardaky duzlasan suwlaryn guyynyn
icine syzyp ge¢megi netijesinde;
9) gidrawliki baglangykly hapa yeriisti suwlaryi

yerasty suwlaryna siiziilip gegmegi netijesinde hapalanyar.

Suwalyjy desgalarynn suwunyil hilinin iiytgemeginini
caklamasy: 1) hapalanan suwlaryn yerlesydn yerlerinin
suwalyjy desganyn iymitlenyin ojaklary bilen gabat gelmegini;
2) hapa suwlaryn suwly gatlakdaky hereket ugruny we
suwalyjy desganyn tdsirindédki meydanca gelip yetmekligine
ndge wagtyn gerek boljagyny kesgitlemeli;

3) suwalyjy desga tarapyndan suw yygnap alynyp
baglandan sonl suwunl hilinde bolup bildyjek {iiytgemelere
caklama bermeli.

131



=

10.

11.

Edebiyatlar

Tiirkmenistanyn Konstitusiyasy. Asgabat, 2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize
belentliklerine tarap. Saylanan eseler. I tom. Asgabat,
2008.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize
belentliklerine tarap. Saylanan eseler. II tom. Asgabat,
2009.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Garagsyzlyga
guwanmak, Watany, halky soymek bagtdyr. Asgabat,
2007.

Gurbanguly  Berdimuhamedow. Tiirkmenistan —
sagdynlygyn we ruhubelentligini yurdy. Asgabat, 2007.
Tiirkmenistan Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyni Ministrler Kabinetinin gé¢cme
mejlisinde sozlidn sozi. (2009-njy yylyn 12-nji iyuny).
Asgabat, 2009.

Tiirkmenistanynn Prezidentinin ,,Obalaryn, sdherlerin,
etrapdaky sdherceleriit we etrap merkerzlerinin ilatynyn
durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowiir tigin® Milli maksatnamasy. Asgabat,
2007.

,»Lurkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir li¢in Bas ugry*
Milli maksatnamasy. ,,Tlirkmenistan“ gazeti. 2003-nji
yylyn, 27-nji awgusty.

,»lurkmenistanyn nebit-gaz senagatyny Osdiirmegii
2030-njy yyla c¢enli dowiir iicin Maksatnamasy*.
Asgabat, 2006.

BCEI'MT'EO «Meroauueckue peKOMEHAAMHU 110
BBISIBIICHUIO M OIIEHKE 3arpsi3HEHHS MOJI3EMHBIX BOJIY.
M.1988.

Kotnop @.B. M3mMeHeHNE T€0JIOrHYECKON Cpeabl MOJ
BIIMSHHEM JieaTeNIbHOCTH uenoBeka. M., Heapa, 1978.
132



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

B.A.Muponenko u gp. «M3ydeHue 3arpsi3HEHUs
noa3eMHbIX Bos». Henpa, 1988.

N.K.Hesewepus u gap. «lIporHo3 u3MeHeHuUs
TUAPOreOJIOTUYECKUX ~ YCIIOBUM  MOJ  BIMSHUEM
BOJIOXO3sIIICTBEHHBIX Meponpusthii» M. Henpa, 1987.
OxpaHa oKpyKaromieil Cpenbl. YUeOHUK I TOPHBIX U
IEOJIOTUYECKUX CHEUUAIBHOCTEN BY30B IO  pex.
C.A.bpeuioBa u K.Iltponku. M., Beicimiasg miko:na,
1986.

Oxpana Oxpyxaroiiei cpeabl Npu MTPOCKTUPOBAHUU U
sKcIuTyaTaruu pyaHukos. M.Henpa, 1981.

Oxpana IPUPOABI TypkmeHucrana u3J.
«Typxmenucran», A. 1978. Boin. IV
PeBazoB M.A.u ap. «Oxpana npupons» M.Henpa.
1986.
PomanoB B.C., XaputonoB H.3. Oxpana npuponsl.
Y4eOHUK  JUIsI  CpeaHe-CIelHaIbHBIX  y4eOHBIX
3aBegieHn. MuHck. Beicias mkona, 1986.

PomanoB B.C.u gp. «Oxpanbl npupoas» MuHCK.
BII1.1986.

133



Mazmuny.

SOZDASY . ..t 7
53 T 9
. Umumy bOlim.............cooooiiiiii 13
1. Ekologiyanyn hdzirki zaman problemalary...............c........ 13
2. Ekologiya hakynda diisiinje we onun hazirki zaman

UGUITANY .ot 21

3. Yer planetasynyii howa gursawyny goramagyn dhmiyeti...17
1. Howa gursawyny hapalayan ¢esmelerin gorniisleri we
onuii 6niini almagyn usullary..............cccoooiii o 24
1. Acyk dag-magdan kénleri 6zlesdirlende atmosferanyi
hapalanmalarynyi ¢esmeleri we onun 6iilini almak cédrelerinin

TOPIUMY ... 31
2. Magdan yataklary 6zlesdirlende howa basseyinini goramak
(071 (<] (<) o TSRS 36
I11. Biosferaky esasy hadysalar...........ccccooevininiiiinnnnns 42
1. Biologik madda we energiya ¢alysygynyn aylowy........... 42
2. Biosferanyn ylmyn tehnikanyn 6smegi bilen baglanysykly
Ozgermesinin problemalary............c.ccooviiiiiiien, 48
IV. Yer resurslarynyii @oragy...........cccccoeerruoerereneerrnnnnn. 61
1. Dag kénlerinin 6zlesdirilmesi bilen baglanysykly yer
resurslarynyn 0ZZETMESi.......ccviviiieiiiiiiiieiicie e 61
2. Tebigy, mineral resurslaryn 6zlesdirilmegi netijesinde
tebigatdaky Ozgermeler..........cocvviiiiiiiniieieie e, 73
V. Yerasty suwlaryny hapalayijy cesmeler barada
MAGIUMAL.........ooiiiiiec e 81
1. Geologik gursawa, dag-magdan kéinleriniii 6zlesdirilmegi
netijesinde suw resurslara yetirilyén zyyanlar....................... 81
2. Gidrosferanyn hapalanmalarynyi gorniisleri we

CeSIMEICTI. .. i 85

3. Ulanylysy dowriinde magdan yataklaryny guratmaklygyn
yerasty suwlara edyén tésirleriniii 6niini almagyn
USUITAIY .o 91



4. Acyk we yerasty magdan kénleri 6zlesdirlende
gidroresurslaryn hapalanmalary we onun 6iiini almagyn

o721 (<) (S o OO PP 98
5. Yerasty suwlary hapalanmadan goramak maksady bilen
baglanysykly gegirilydn gidrogeologik isler...................... 102
6. Suwalyjy desganyn suwlaryny hapalayjy ¢cesmelerin
GOTNUSICT. ..o 108
7. Yerasty suwlaryii hapalanyan ojaklarynda gozeggilik
torlarynyn gurnalsy..........coooviiiiiiiiiii 118
8. Yerasty suwlary goramak ii¢in yorite ¢érelerifi

TOPIUMY .. 122

9. Yerasty suwlaryi diiziiminden diirli hapalayjylaryn
KeSGItIENSi..eeeieeiieiiees ceeeieii e 127
Edebiyat........cooveiiiiiiniiieci 132

135



