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SOZBASY

Alyslayyn usullar diylip bu yerde ugardan, kosmos
gamisinden alnan suratlaryn, elektron yazgylaryn tsti yerin
yuziinin relyefini, geologik gurlusyny, gidrogeologik we
inzener-geologik sertlerini 6wrenmekligi niyetlenen usullara
distinilyar. Geologik kartalasdyrmada, yerasty suwlaryn
gozleginde, barlagynda alyslayyn usullar onlar¢a yyllaryn
dowamynda ulanylyar. Kosmos géamilerinde vyerlesdirilen
enjamlaryn, abzallaryn komegi yerin yiiziinin koép zolakly
spektrler arkaly éwrenilmegi, alnan maglumatlaryn awtomatik
diizgiinde islenip-yorulmagy, ¢yzga, Kkarta gegirilen
maglumatlaryn Internete girizilmegi alyslayyn usullaryn
ulanmaklygynyn depgininin giiyclenmegine itergi berdi.

Yeriti sekilini kosmosdan almak miimkingiliginin
doremegi, sekil alyan abzallaryn yzygiderli kamillesdirilmegi,
alyslayyn siinjimleme (aucraHiiMOHHOE 30HIUPOBAHHKE)
boyunga alnan  maglumatlary  hasaplayjy = masynlary
(kompyuterlerinn) programmasynda calt we takyk islenmek
mumkingiliklerinin  déremegi alyslayyn usullaryn ulanylys
céklerini hah gineltdi. Geologiki kartalasdyrmada alyslayyn
usullar beyleki usullar (geofiziki, geohimiki, struktur geologiki
we beylekiler) bilen utgasdyrylan gorniisde ulanylyar.

Hazirki dowiirde alyslayyn usullary ulanmaklygyn
binyadynda geologik gozleglerin tiaze ugurlary doéredi. Olara
kosmiki geologiya, halkaly strukturalary o6wrenmek we
beyleki degisli.

Kitapda aerokosmiki syomkanyn osiis tarynyn,
aerokosmik syomkanyn elektromagnit spektrinifi goriinyan we
gorinmeyan spektrinde maglumat alnysynyn, suratly we
suratsyz sekil alnysynyn beyany berilyar.

Kitapda aerokosmiki ulgamda sonky yyllara (2009 y.)
gazanylan tstinliklerin yazgy we ¢yzgy beyanlary berilyar.

Tirkmenistanda  ucaryn  ustiinde  yerlesdirilen
abzallaryn  komegi  bilen  meydanlayyn surat alma
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(aerofotosyomka) 1947-1950 y.y. Garagum deryasynyn
gurlusygynyn taslamasy tigin gegirilen geologik, gidrogeologik
we inzener-geologik islerin diiziiminde ginden ulanyldy
(Yamnow, Grawe we basgalar, 1957 y.). Sonky
yyllarda tigardan alnan alyslayyn suratlaryn yorgudy sebitleyin
geologik, gidrogeologik islerin diiziminde wajyp maglumat
cesmesi hokmiinde yzygiderli ulanylyp gelinyar.

1989-1993 y.y. “Tiirkmengeologiya” DK-synyn
gidrogeologik  ekspedisiyalarynda  yurdun  geoekologik
sertlerini yzygiderli dwrenmek boyunga saylanyp alnan ayry-
ayry poligonlarda aerokosmik monitoringi boyunca isler alnyp
baryldy. Sol islerin diiziiminde kosmosdan alnan suratlar
boyunca fotoplanlar, fotoshemalar, ortofotoplanlar diiziildi.
Sol islere Tiirkmen politehniki institutynyil “Gidrogeologiya
we inzener geologiyasy” kafedrasynyn isgérleri hem gatnasdy.

Sonky yyllarda dirli kartalary diizmekde, geologik
islerde internetde saklanyan kosmos materiallary ulanylyar.
Geologiya, gidrogeologiya hiinarlerini  owrenyan talyplar
ucardan, kosmosdan surat almanyn many-mazmunyny,
tehniki-tehnologiki  soraglaryny  6wrenmelidirler, alnan
suratlardan, elektron yazgylaryny ulanyp hiindrine degisli
maglumatlary almagy basarmalydyrlar.

Su alyslayyn usullaryn geologiyada, gidrogeologiyada
ulanylysy barada tiirkmen dilinde yazylan ilkinji gollanmada
awtorynn Tiirkmen politehniki institutynda son 10 yylyn
dowamynda geciren umumy okuwlarynda, tejribe, amaly
sapaklarynda toplanan tejribe ulanyldy.

Gollanma alyslayyn usullary 6zbasdak okuw dersi
gorniisde 6wrenyan “Gidrogeologiya we inzener geologiyasy”,
“Geologiki kartalasdyrma we magdan yataklarynyn gozlegi”,
“Nebit-gaz geologiyasy” hiindrlerinin talyplaryna hodirlenyar.
Sol bir wagtda geologiya pudagy boyunca éntimgilikde isleyin
hiinarmenlere hem peydaly bolup biler.



Kitabyn ahyrynda dersii mazmunyny diisniikli beyan
etmek iicin ulanylysa girizilen kdbir geologiki we tehniki
adalgalaryn rusca-tiirkmence sanawy getirilyr.

1. GIRIS
1.1. Dersin manysy we wezipeleri

Yerin yiiziini 6wrenmage niyetlenip howadan gegirilen
gozeggiliklere, surat almalara we 6l¢eg usullaryna alyslayyn
distansion usullar diyilyar. Bu usullar bilen alnan maglumatlar
adatca yeriisti gozeggilikler bilen doldurylmalydyr we
dernielmelidir.

Alyslayyn usullar yerin geologik gurlusyny, geologik
hadysalary, geoekologik sertleri 6wrenmekde, diirli peydaly
magdanlary, yerasty suwlary gozlemekde o6ran amatlydyr.
Adam tarapyndan tebigy durky bozulmadyk yerlerde, orta
masstaby geologik Kartalar diiziilende zerur maglumatlaryn
30-60%-ni alyslayyn usullaryn koémegi bilen alyp bolyar.
Galan maglumatlary bolsa yeriisti dayang nokatlardan alyyar.
Oba siherlerin tutyan meydanlarynda, ekerangylykly yerlerde,
osimliklerin giir ortiigi bilen biirelen yerlerde alyslayyn
usullaryc peydasy azalyar. Emma bu yerlerde hem gaytalanyp
alnan suratlaryc decesdirilmegi, geologik hadysalary, ekologik
ozgerisleri dwrenmége yeterlik komek beryar.

1.2. Boliimler we esasy usullar toparlary

Alyslayyn usullary umuman 4 topara bolip bolyar:
alyslayyn gozeggilikler, alyslayyn surat alma, elektron
vazgylary, alyslayyn geofiziki isler.

1. Alyslayyn gozeggilikler.
Alyslayyn, ya-da howadan gecirilyan gozeggilikler-
owrenilyan yeri howadan gos goni synlamakdyr. Gorlen zatlar
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el bilen karta gegirilyar, magnitafona yazylyar, mimkingilik
bolsa gosmaca foto we wideosuratlar hem alynyar.

2. Alyslayyn surat alma.

Alyslayyn surat alma in koép ulanylyan alyslayyn
usuldyr: 1) uniwersal usul; 2) geologik sertleri hakda yeterlik
maglumat beryar. Hazirki zaman foto apparatlar spektrin
gorinyan (0,38-0,76 mkm) we golay geriminde sekil alyp
bilyar. Ak-gara suratlar in kop ulanylyan suratlar. Yone olar
hem ak bilen gara renkin arasynda 32-35 gal owiisgin
(orrenok) boyunca ayyl-sayyl edilyar. Renkli suratyn
mumkingilikleri has hem kin we renk kabir yagdaylarda
yorgudyn esasy alamaty bolup bilyar. Sonky déwiirde adaty
suratdan basga zolaklayyn spektrden surat alma usuly
(ultramelewseden infragyzyl tolkunlar aralygynda ikigat yorka
surat almak) kop ulanylyar.

3. Elektron surat yazgylary.

Elektron surat yazgylary, adaty surat alma usulyndan
ayratynlykda spektric 6rin gic aralygynda (3x107'? —den ti
100 sm-e genli) maglumat almaga miimkingilik beryir. Bu
usullar ulanylanda surat goni alynmayar, yagny yrgyldylar
magnit lenta, elektron sohle trubkasyna, ya-da basga bir
detektora yazylyar. Sondan son basga abzallaryn isti bilen
yazylan signallar adaty surat gorniisde (renk, ya-da ak-gara)
kagyza gecirilyar(kopleng uzyn tolkunlar ulanylyar: infragyzyl
we radiolasiya tolkunlary).

4. Alyslayyn geofiziki isler.

Howa geofiziki ugarda yerlesdirilen geofiziki
abzallaryn (magnitometr, grawimetr) komegi bilen gegirilyar.
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2. YLMYN OSUS TARYHY WE HAZIRKI ZAMAN
YAGDAYY

2.1. Ylmyn osiis taryhy

lIkinji suratlar howa saryndan 1855-nji yylda alnan,
solaryn esasynda Parizin takyk plany diiziilen.

Russiyada sonun yaly danylan howa saryndan suratlar
1886-njy yylda Peterburgda alnan, 1904-nji yylda Mukden
saherinin golayynda harby niyet bilen ulanylan.

IIkinji gezek ucardan surat 1914-nji yylda Peremysl
sdherin golayynda alnan. Sol wagtlar rus  polkownigi
W.F.Potte tarapyndan 50 gezek yzly-yzyna surat alyan apparat
yasalan (ondan 61 dine 1 plastinka).

1-nji jahan ursy dowriinde alyslayyn suratlar howa
antamasynda ulanylan.

Sundan soniky 6stisleri 5 dowre bolse bolyar:

1. 1918-1929-njy yyllarda hiindrmentlerin
tayynlanmagynyn baslamagy, mukdar 6l¢egli suratlaryn alnyp
baslamagy. 1920-nji yylda MIIGA we K-da aerogeodeziya
bolimi agylyar.

2. 1930-1945-nji yyllarda ayry-ayry alyslayyn
usullaryc 6smegi, bilelesdirilen usullarynn déremegi. 1939- njy
yylda MGRI-de “Alyslayyn suratlaryn geologik yorgudy” atly
kurs agylyar. 1946-njy yylda Mirosni¢cenko “Aspochemka”
atly kitap vazyar. Sol yyllarda geologiki hajatlar {igin
aerogozeggilikler, dayang nokatlarda gonmak ulanylyp
baslandy.

3. 1946-1969-njy yyllarda fotogrammetriya 6sdi,
fizikanyn, himiyanyn, hasaplayan masynlaryn tize agyslary
ginden ulanylyp baslandy, bu isler suratyn in amatly tolkun
aralygyny tapmaga komek berdi. Alyslayyn suratlaryn
geologik yazgyt islap diizmekde SSSR-in geologiki ministrligi
(1949-1950-nji yyllarda WAGT, Yamnow we basgalarda,
Garagum kanalynyn gurulmaly zolagynda aerofotosyomka
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gegirdiler). MGU-nyn alymlary, 1962-nji yylda Moskwa
uniwersitetinin professory M.N.Petrugsewig¢ alyslayyn usullaryn
geologik maksatlar {igin ulanmak boyunga ikinji okuw
kitabyny  yazdy  (Aspomeromsl mpH  IeOJOTHYECKUX
UCCIICIOBAHMSIX ).

1945-nji yylda Yer togalagynyn suraty ilkinji gezek
kosmosdan alynyar. (Amerikanyn  Birlesen statlary
Germaniyada yenisden soni olja alan FAU-2 atly raketany
uguryp 120 km beyiklikden surat alyar).

1959-njy yylda emeli hemradan ilkinji suratlar
alynyar (ABS-da “Explorer” atly emeli hemradan);

1961-nji yylda Kosmosa ilkinji gezek adam ugurylyar.
(Y.A.Gagarin, 12.1V-1961y.)

1961-nji yylda Yerin suraty kosmosdan ilkinji gezek
adam eli bilen alynyar (SSSR, G.Titow).

4. 1970-1991-nji yyllarda. Bu dowiirde kosmosdan
alnan  suratlar we alyslayyn  suratsyz  yazgylar
(nedororpaduueckne wmeronsl) ulanylyp baslandy. Téze
abzallar doredi, suratlaryn ayyl-sayyllygy oran 6sdi, bahasy
arzanlady. Alyslayyn suratlaryn yorgudynda landsaft-indikator
usullary ginden ulanylyp baslandy (1989-1994-nji yyllarda
geologik gursawyn aerokosmik monitoringi ulanylyp baslandy
(ilki SSSR-de sonra Russiya Federasiyasynda).

1975-nji yyldan baslap onki SSSR-de Geologiya
Ministrliginic we Ylymlar Akademiyasynyc gatnasmagynda
kosmos suratlaryny ulanyp yurduni geologik kartalary diiziilip
baglanyar. 1979-njy yylda seyle karta SSSR boyunga 1:5 000
000 we Aral-Kaspiy zolagy boyunca 1:2 500 000 masstabda
diziilyar.

1992-2005 y.y. Alyslayyn wusullar oran yokary
depginler bilen &sdi. Esasy osiis gorkezijileri: Kopzolakly
elektron yazgylary:

1. Spektrin dirli tolkun aralygynda yazylyar, radar
tolkunlaryn yazgylary ginden ulanylyp baslandy.
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2. Alynyan yazgylaryn surata gegirilisi diirli maksatlar,
sol sanda geologiki maksatlar tigin ulanylyp baslandy yorulysy
awtomatlasdyryldy.

3. Alyslayyn suratlaryn suratsyz yazgylaryn ulanylyan
verleri  kopeldi  (inzener  gozleglerinde-JPS  ulgamy,
turbagegirijilerin gurulmaly yerlerini amatly saylap almak,
dirli magdan yataklarynyn gozlegi, ekologik barlaglary
amatlagdyrmak we s.m).

- abzallar fotoyorkalar seyle bir 6sdii, 100 km
asmandan alnan suratlardan yerdaki masynlaryn nomerlerini

okap bolyar ;
- suratlar seyle arzanlady, seyle kamillesdi, solaryn
esasynda diiziilen 1:5 000 000 mogberlikli kartalary

internetin tsti bilen alyp bolyar ;

- kop zolakly, skaner usullar, signallaryn awtomatik
yorgudy, c¢ozildi seyle kamillesdi, solaryn esasynda
kosmoplanlar 6rén takyk 1: 200 000, 1: 100 000 topokartlary
calsyryp bilydr, dogry yorulanda sol mogberli geologik
kartlara esas bolup bilyér.

Alyslayyn zondlama (siinjiimleme) usullarynyn
hazirki zaman yagdayy seyle:

Geomaglumatlar tilsimatlary tehnologiyasy doéredi we
osyar: san gornisli maglumatlar alynyar. Ol maglumatlar
kompyuterlerde verlesdirlen. Programmalaryn paketlerinin
komeginin bilen alyslayyn maglumatlar geologik sertlerin
alamatlary gornise awtomatik rezimde getirilydar. Ol
maglumatlar toplumy kompyuter bilen bilelikde islenyin
geologiki, geofiziki, geohimiki usullar toplumynda barha kop
orny eyeleyar.

1990y. baslap:

Russiya Federasiyasynda kosmiki kop zolakly we
radiolokasiva ulgamlar bilen san bahaly alyslayyn
maglumatlary alyan MCY-M, MCY-CK, MCY-3, “AJIMA3”
yaly enjamlar we ayyl-sayyl sekillerini alyan ulgamlar: KDA-
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1000, MK-4, K®A-3000, TK-350, KBP-1000 yaly enjamlar
ulanylyar.
Uzakdaky dasary yurtlarda kosmosdan kopzolakly we
radiolokasiya syomkalary seyle ulgamlar arkaly éwrenilyar:
- ABS-da Landsat MSSI,
- Fransiya SPOT XL;
- Yewropada: ERS;
- Yaponiyada :JERS-1, ADEOS;
- Kanada : RADARSAT we s.m.
Bulardan basga-da geofiziki hemralar arkaly alynyan
maglumatlar yerin magnit we grwitasiya meydanlarynyn
anyklamaga mamkingilik beryar.

3. ALYSLAYYN SURAT ALMA
3.1. Surat alma we elektromagnit tolkunlary

Surat alma usuly doran yyllaryndan bari yagtylyga
duygur asti (mysal tgin dirli kimusli - duzlar) -
fotoplyonkalara (fotoyorkalara) diisyan elektromagnit sohleleri
kabul etmeklige esaslanyar.Alynyan aralygyna baglylykda
suratlar aerosuratlara we kosmosuratlara boliinyarler.

Umuman alnanda fotosuratlar (fotosyomka) maglumaty
kop mukdarda beryir, sebdbi bu yerde giin energiyasy
dolulygyna ulanylyar.

Kosmosdan surat alam kop sertlere bagly: kosmos
enjamynyn ugus tizligine, beyikligine, surat alynyan yerde we
wagtda yerin yagtylanys derejesine we s.m.

Kosmosdan surat alma usulynyn birnidge kemgilikleri
bar: atmosferanyn yagdayyna baglylygy, sekillerin yere juda
hayal gecirilmegi we basgalar. Kosmosda alynyan
maglumatlary ulanmagyn kynlygy ol sekillerin
skanirlenmeklige, transformirlenmeklige we  geografiki
nokatlara catylmaklyga matégligi bilen bagly. Agzalan
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sebdplere gora verin yiziinin sekili kosmosdan alnan
maglumatlar boyunca takyklygyny belli bir derejede yitiryar.

Elektromagnit tolkunlarynyn 3 sany ¢esmesi bar:

1) yerin 6z goyberyan sohlesi;

2) giniin sohlesinin yerin yiiziinden yzyna serpigent;

3) emeli goyberilen ¢esmelerin yerin yiiziinden yzyna
serpigenleri.

Yeri hut 6z sohlesi yerin jimmisinden gelyin
gyzgynlyk akymydyr, sonun yaly-da biohimiki we geohimiki
(reaksiyalaryn) proseslerin netijesinde doreyandir. Bu sohleler
y-sohleler gyzgynlyk sohleleri. Bu sohleler aerogamma
kartalasdyrma, infragyzyl, gyzgynlyk radiogyzgynlyk
kartalasdyrma gorniisinde ulanylyar. Infragyzyl sohleler tolkun
uzynlygy boyunga 3 bélege boliinyérler: 1,35-
1000 mkm  spektrin radar gerimi  (0,3-1000 sm)
radiogyzgynlyk we radiolakasion boleklere boltinyirler.

Yeriti yiiziinden serpigen giin sohlelerinin  goze
goriinyanlerinin tolkun uzynlyklary 0,38-0,76 mkm-e dendir.
Eger surat ultramelewse, infragyzyl tolkunlaryn gabat
aralygyna cenli gineldilip surat alnanda gérinyan gerim 0,3-
den 5 mkm ¢enli bolup biler. Bu usulynn amatlylygy howanyn
arassalygyna baglydyr. Surat alma kopleng yagdaylarda 0,38-
0,76 mkm aralykda goriinyéan tolkunlarda alynyar. 0,38 mkm-
den (mikrondan) kici uzynlykdaky tolkunlar yokary energiyaly
ultramelewse tolkunlara degisli.

0,76 mkm-den uly uzynlykly tolkunlar goze
goriinmeyan gyzgynlyk (infragyzyl) tolkunlarydyr.

Surat almada ulanylyan enjama, abzala we
fotoplyonkalara baglylykda surat alma elektromagnit
spektrinin doly spektrinde ya-da onun ayry-ayry zolaklarynda
(vagtylyk siizgiigleri ulanyp) vya-da golayky infragyzyl
spektrde gecirilip bilner. Su wagtky 6sen tehnikanyn
sertlerinde ayyl-sayyllygy yokary, biri-birinin  istiinin
basdyrylysy 60%-e yetyan(kid-te ondan hem kop derejede
basdyrylyan) surat alma usuly ulanylyar.
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3.2. Alyslayyn surat almak usuly

Surat almak (¢pororpapupoBanme) diymek -
elektromagnit sohleleri duygur materiallarda bellap yazmak
diymekdir. Eger surat alys ucardan gegirilen bolsa ona
aerofotosyemka (ucardan alyslayyn surat alma), kosmik
senetden bolsa, kosmofotosyemka (kosmosdan alyslayyn surat
alma) diyilyar. Suratyn mogberligi  (masstaby) — fokus
aralygyn suraty alynyan aralyga gatnasygydyr: M=f/H. Eger f
mm-de berilse, H metrde bolsa, M=10"3 f/H. Masstaby ulaltjak
bolsan, pesden ugmaly, ya-da fokus aralygy ulaltmaly.

H

16



1-nji surat. Yeriii yiiziinden ugran séhleleriii géciirim
nokadynyn (S) iisti bilen aeroyorka (negatiwe) ¢enli barys
yoly
bu yerde: S — obyektiw yokarky tekizlik fotoplyonka
(fotoyorka) asaky
tekizlik-kagyza gegirilen surat; f - fokus aralygy; H - ugus
beyikligi

3.3. Surat almanyi gérniisleri

3.3.1. Tekiz surat alys- alyslayyn surat alyan abzal
(ASAA) dik otyrdylan bolsa, suraty alynyan ver Kkese
tekizlikde yatan bolsa-ona tekiz surat almak diyilyar.

3.3.2. Meydanlayyn surat alys - berlen yerin yiizini
tutuslayyn surata diisiirmekdir. Munun tigin ugardan hemiselik
beyiklikde birndge ugurdas (parallel), denaralykda taraplardan
ugyan samolyotdan, suratlar yzgiderli alynyar.

Hacanda yokarky 2 sert bilelikde berjay edilse, ona
kalby (ideal) wariant yaly garalyar; is yiiziinde bu yagdaya
yetip bolmayar, instruksiya boyunga belli bir gysarmalaryn
bolyandygy g6z oniinde tutulyar.

3.3.3. Perspektiw surat alma- eger surat alyan
abzalyn optiki oky dikligine dil-de, dik okdan gysardylyp
alynsa(adat¢a 30-60°), sol surata perspektiw surat diyilyar.
Kenar kertlerini, karyerleri surata diistireninde netijeli. Emma
alnan maglumaty topokarta gecirmesi kyn, suratlary yormak
mimkin dél, jibitleyin yorup bolmayar, gowriamleyin gorniisi
alynmayar.

3.3.4. Uzaboyuna basdyryp surat alma- ugaryn
beryan ugruna gonsy suratlaryn tsti-iistine distrilmegidir. Bu
ululyk hemiselikdir we 60% dendir. Suratyn merkezi bolegi
surata 3 gezek diisyar.
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3.3.5. Keseligine basdyryp surat alma- ucaryn indiki
marsrutda alan suratlarynyn onki marsrutdakylary basdyrylyp
alynmagy. Bu basdyrylys 30 % dendir.

3.3.6. Ulaldyp surat alma yorgut alamatlaryny
owrenmek tigin marsrutlayyn uzyn fokusly fotoapparat bilen
surat alynyar. Bu suratlaryn merkezinde uly mogberli surat
cykyar.

3.3.7. Beyikden surat alma - 6000-7000 m
beyiklikden alynyar. Kopleng daglyk verler surata diisiirilende
ulanylyar (ya-da ownuk maogberlikli surat almada: 1:100000-
1:300000). Uly geologiki strukturalary surata disiirmekde,
olary doly yormakda amatly.

3.3.8. Kosmosdan surat alma- ayry-ayry materikleri
we welayatlaryn seklini surata disiiryar. Bu usul orian uly
strukturalary, tektoniki bozulmalary seljermige, yormaga
mumkingilik beryar. Sebabi ugardan alnan suratlarda agzalan
strukturalar adat¢a yas cokiindiler, ostimlikler bilen ortilgi
bolyar. Yerin emeli hemralary 1:500000-1:5000 000
masstabda, planetara stansiyalary 1:
10000000-1:100000 000 masstabda surata distiriip bilyarler.

4. ALYSLAYYN SURAT ALMA DURLI SERTLERIN
TASIRI

4.1.Absolyut ak, absolyut gara, absolyut dury
jisimler. Albedo

Yagtylyk kabul edis hasiyeti boyunca diirli jisimler 3
kalby topara boliinyarler, absolyut ak, absolyut gara, absolyut
dury.

Absolyut ak - disen yagtylygy (umuman
elektromagnit sohlelerini) dolulygyna, tutuslygyna yzyna
serpikdirip bilyan jisimi, Tebigatda bu jisime in golayy- tdze
yagan gar mysal bolup biler.
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Absolyut gara - iistiine diisen yagtylyk energiyasyny
oziine doly sindirip bilydn jisim, seyle jisime gara mahmal
mysal bolup biler.

Absolyut dury - lstiine diisen giin energiyasynyn
diisen bolegini edil diisiisi yaly gos-goni gegiryén jisim. Muna
tebigatda mysal hokmiinde dury aynany gérkezmek bolar.

Geologiyvanyn owrenyan esasy obyekiti dag jynslar,
agzalan jisimlerin hi¢ haysyna hem gabat gelmeyérler. Olar
ustine  dasyan  elektromagnit  tolkunlaryn  (giiniin
sohlelerinin)bir bolegini yzyna serpikdiryarler, beylekisini
oziine sindiryarler (yagny o6z temraturasyny artdyrmaga
harglayalar). Durylyk weli dag jynslaryna mahsus hasiyet
daldir diyip aydyp bolyar.

Diirli jisimlerin yagtylygy yzyna serpikdirmek ukyby
albedo bilen anladylyar.

Albedo (a) - Yyzyna serpigen sohlelerin (S)dﬁsen

sohlelere (d) bolan gatnasygydyr.

o=—

d

Adatca albedo birligin ilislerinde olgelyar  we
elmydama 1-den Kigidir.

Albedo dag jynslarynyn refikine, istiinin natekizligine,
yagtylygyn disyan burguna, yylyn paslyna, giiniin wagtyna,
dag jynslarynyn ¢yglygyna baglydyr.

Howadan geologik niyet bilen surat alanda, her yerin,
meydanynyn geologik gurlysy, sol yerden alnan suratlardaky
optiki dykyzlygyn (dury dalliginin) aeroyorkadaky, alyslayyn
suraty tiytgewine, suratyn diisegine (fotofona) esaslanandyr.
Emma her yerin (landsaftyn) suratdaky sekile birnige tebigy
tasirler bardyr(yagtylandyrys, howa sertleri, &siimlikler,
topragyn ¢yglylygy we s.m.). Sol tasirleri 6wrenip
pasgel¢iligin zyyanyny azaldyp bolyar.
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4.2. Yer yiiziiniii alabederligi (ayyl-sayyllygy, kontrastlygy)

Iki sekilin alabederligi diglip K=B;—-B,/B
ululyga aydyrlyar, bu yerde B; we B; (Bl > Bz) sol iki
sekilin  vyalpyldysy (goreje tarap goyberyan sohlesinin
mukdary.)

K =1 anyrbas alabeder (dagyn garly we garsyz
yerleri), K >05aram alabeder, K <0,5 ¢ala saygardyan
alabederlik (agyk ya-da tutuk).

Adamyn goziinin saygaryany (tebigatda) K =0,02,
alyslayyn suratda K =0,05(cégede, takyrda hazzyk, otda
yasyl cetirtge, gurcuk) bar bolsa alabederligin pesligi sebapli
olar gortinmeyérler.

Geologik elementlerin aglaba kopiisi ¢ala saygardyar,
sonun t¢cin dasky faktorlar geologiki gurlusdan agdyk tasir
edyir. Dasky faktorlara: ¢yglylyk, yagtylanys, gozyetimin
tutuklygy, tozan ortigi, yylyn pasyly, suratyn alnan wagty
degislidirler.

4.3. Tebigy faktorlaryi alyslayyn surat alma tasirleri

Cyglylyk. Yalpyldyny (albedony) azaldyar, esasanda
osimlik ortiigi bolmadyk c¢édgesow — toyunsow jynslarynyn
ustiinde. Cégeler toyundan calt gurayarlar, asagy cagyl,
yokarsy toyunsow jynslar hem calt gurayarlar. Su kadany
yorgutlarda ulanyp bolar, esasan-da yaz (yagysly)
mowsiiminin ahyrynda.

Yagtylygyn diisiisi. Daglyk yerlerde ir-ertir we gig
oylan alnan suratler biri-birine gabat gelmeyir, sonun tgin
surat almanyn amatly wagty- giinorta. Diiziikde amatly wagt
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irden (yapyk giinde), ya-da gi¢ oylan. Seyle bolanda yerin
yiiziinin budir-sidirligi gowy gorinyar.

Howanyn tutuklygy (basgaca Bosgymmasi abIMKa
ya-da iimez) — bu surat alynyan abzal bilen yerin yiiziinin
aralygyndaky howa gatlagydyr. Bu gatlagyn igindaki tozandan
tiisseden giin sohlesinin serpigyandigi, dowilyanligi tgin bu
gatlagyn ep-esli yalpyldysy bardyr. Ol valpyldy surat alma
beyikligine, gatlagyn hapalygyna, giiniin beyikligine bagly.
Surat alysyn beyikligine (H) baglylykda sulary belldp
bolyyar:

H<0,5 km tésir az;
H=0,5-3 km tésir artyar;
H=3-7 km tasir az artyar;
H>7-10 km tisir hemiselige dwriilyar.

Tésir azaltmak tigin, yagtylyk siizgiigleri ulanylyar.

Surat almanyn méwsiimi - Tirkmenistanda in amatly
wagt yaz (Aprel we May aylary), heniz toprak gurap
yetismanka.

Giiniin wagty. Orta mdgberlikli surat almak ii¢in, giin
~ 40° bur¢ bilen diasyan bolsa gowy; iri mogberlikli
kartalasdyrma giintin amatly burgy 20-40° (ertir).

Bellik: Agzalan tésirler dine adaty surat alma
degislidir. Eger surat (sekil) alma radar zolakda ya-da yylylyk
sohleler bilen alynyan bolsa tasirler azalyar we basgaca
bolyarlar. Mysal tigin, yylylyk syomkasy ti¢in képleng amatly
wagt gijelik bolyar.

5. SURAT ALMADA ULANYLYAN ABZALLAR WE
TEHNIKI SERISDELER

5.1. Alyslayyn surat alyan abzallar
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Surat alyan abzal (SAA) — duygur plyonkanyn éniinin
acyk durmaly wagt aralygy- sdginmesi (Beiaep:kKa) we suratyi
uzaboyuna bassyrylyp alynys derejesi gorkezilen awtomatik
abzaldyr. Geologik isler tigin fokus aralygy 140 mm-e den we
kadr formaty 180x180 mm bolan suratlar alynyar.

Sidginme (Beimepkka)- yorkanyn oniinde duygur
perdanin agyk duryan wagty aralygydyr. Ucaryn hereketligi,
sarsyanlygy sebépli sidginme 1:150-den uly bolsa ayyl-sayyl
surat alyp bolmayar, sekil siiysyar. Eger duygurlygy yeterlik
derejede yokary fotoplyonka yok bolsa, sekil siiysmez valy
diafragmanyn desiginin fokus aralygyna gatnasygy ulaldylyar.

5.2. Yorite abzalar

Howa gatlagynyn dykyzlygynyn, yelin giyjiinin,
ugrunyn tiytgemegi, ugaryin motorynyn isleyisinin nasazlygy
ucaryn sarsmagyna, gysarmagyna, pessaylamagyna, yokary
galmagyna getirydar. Bular bolsa alynyan sekillerin
siiysmegine, bozulmagyna getiryar. Bu zyyanly tasirleri
ayyrmak tcin ( peseltmek {gin ) birndce yorite gurallar
ulanylyar.

Radiobeyiklik ol¢eyji - surat almanyn (her kadryn)
beyikligini 1,0 m takyklyk bilen 6lgeyar we yazyar. Abzalyn
isleysi ugardan yerin yiiziine tarap goyberilydn radar
tolkunlarynyn yzyna serpigip gelydn wagtynyn oOlgegine
esaslanyar. Bu abzal ugaryn yerin yliziinden nice beyiklikden
ucyanlygyny, ugar bilen yerinn yiizlinin aralygyny gorkezyir.
Netijede her kadryn alnan aralygy belli bolsa, sol aralyklary
hususanda suratyl masstabyny bir Olcegli gorniise getirip
bolyar.

Statoskop-ugaryn deniz derejesinden nice yokary
galyanlygyny, ya-da asak disyanligini gorkezyan abzal.
Abzalyn isleysi barometrii, aneroidii ki kybapdas, yagny
atmosferanyn iicardan yokarda yerlesen boleginin galyilygyny
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6l¢emeklige esaslanyar. Netijede yerin yiiziiniii relyefi, suratyn
magstaby anyklanyar.

Girostabilizator - surat alyan abzalyn optiki onunyn
tétdnleyin gysarmasyny azaldyar.

Surat alyan abzalyn c¢aykanmagyny, sandyrmagyny
azaltmak {i¢in abzal giroskoplara — 6z okunyi dagynda yokary
tizlik bilen aylanyan enjamlara catylyar.

Yagtylyk siizgiicleri - surat alysdan alnanda asmanyi,
tutuklygnyn tésirini azaltmak ii¢in ulanylyar. Eger H < 1 km
uzopanhromatik aeroyokarkada yagtylyk siizgii¢siz surat alyp
bolyar.

Agzalan enjamlar, dlgegler surata, sekile diisen tehniki
we gayry sawlikleri azaltmaga we hasaba almaga mimkingilik
beryar.

5.3. Aeroyorkalar

Aeroyorkalar ak-gara renkli we spektr zolakly
bolyarlar. Geologik hajatlar iicin kop ulanylyany ak-gara
infrahromatik yorkalardyrlar.

Renkli aeroyorkalaryn duygurlygy pes, bary-yogy 80-
100 GOST, sonun iigin geologik maksatlar iigin amatsyz.
Tiirkmenistanda uly alysdan uly masstably suratlar almak {igin

amatly bolar.
Zolakly spektrli aeroyorkalar —infrahromatik we
renkli ~ yorkalaryc gowy taraplaryny o&ziinde jemleyar:

asmanyn tutuklygynyc tasirini peseldyar, suwun kenarlaryny,
gyralaryny takyk alyar, dirli ¢yglylykly jynslaryn cégini
gorkezyar, osumlikleri seljermiage komek edyar. Bu usul
ulanylanda yagtylyk siizgiiglerini saylap almagyn ahmiyeti
oran ulydyr.

5.4. Ugardan alnan alyslayyn suratlaryn rejelenisi
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1. Koplen¢ ulanylyan wusul yorkadan kagyza
degsirip alnan suratlardyr.

Emma renkli suratlaryn, spektr zolakly suratlaryn
yorgudyny yorkadan (negatiwden) gegirmek amatly. Sebébi
kagyza gecende, maglumatlaryn bir bolegi yityar, ya-da
yugulyar

2. Ulaldylan suratlar.

Kopleng meydan sertlerinde yorgut gecirmek zerurlygy
dordinde we gaty ulaldyan streoskoplaryn yok yerlerinde
ulanylyar (kosmofoto suratlarda-da seyle déreyar zerurlyk).

3. Ginislikleyin garayys (obzornost) ii¢in - fotoshema
ulanylyar. Fotoshema — yorka degsirip kagyza gegirilen
suratlaryn toplumy; her suratyn basdyrylan alnan  yeri
gyrkylyp ayrylyar, yagny suratlaryn dine merkezi bolegi
ulanylyar we verbe-yer verlesdirilip kartona yelmenyar.
Fotoshemalar — diirli geologik kartalaryn dowrebap esasyny
diizmége miimkingilik beryar.

4. Fotoplan. Surat alma okunyn dikgoniden
gysarmasynyn we ugaryn yokary galyp we asak diismesinin
tasirinin hasaba alnyp diizedilenden son gurnalan fotoshema.

5. Ortofotoplan- islendik relyefden alnan suratlaryn
yoyulmalary diizedilen fotoplan.

6. Catyp rejeleme (Hakmanoii moHTax) - sol bir
meydanca, ya-da geografik plansetin listi (sahypasy) boyunca
suratlary jemlap, rejeldp yerbe-yer goymak. Bu usulda suratlar
basdyrylyp we wagtlayyn berkidilip goyulyar (skrepka ya-da
knopka bilen). Bu usulda ulanylan suratlary sonira gaytadan
ulanyp bolyar.

Geologik  maksatlar  iigin  alyslayyn  suratlaryi
plyonkadan kagyza gegirilen yorite rejelenen gornisler
ulanylyar.

6. AYRY-AYRY SEKIL ALYJY ULGAMLARYN
HASIYETNAMASY
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6.1. ABS-yn tize emeli hemralary Seastar we Terra

Bu hemralarda polyar orbitalardan ugup orta, pes we
yokary takyklyk bilen sekilleri surata gegirilyar.

SeaWIFS — pes takyklyk beryan skaner (1100 m)
0,402-0,885 mkm aralykdaky 8 spektral zolagynda ulanylyar.

Radiometr MODIS 1999-njy yyldan baslap TERRA
kysymly hemrada oturdylyar, 2002-nji yyldan baslap AQUA
hemrasyndan 2330 km inli zolakda 250 m, 500 m we 1000 m
takyklyk bilen 36 sany spektral zolakdan (goze goriinyan,
golay, orta we infragyzyl aralyklardan) sekiller alynyar.

Amerikanyin  milli aerokosmiki agentligi (NASA)
MODIS radiometri bellenen yerde bolup gegyan o6zgerisleri
yzygiderli her giinin dowamynda owrenilisi  monitoring
derejesine ¢enli yetirip bilyar dirli hemralary ulanmak bilen
sol bir yer giinin dowamynda 2-3 gezek we gelejekde hem
sonca gezek surata gecirip bilydr (esasan Russiya
Federasiyasynyn yerlerini).

Landsat — temaly karta diiziiji ulgama orta takyklyk
bilen yzly-yzyna gaytalap diirli yerlerin sekilini alyar ulgamyn
Landsat-5 kysymy 22 yyllap (1975-1997yy.) hemrada
oturdylan yerinden 6rian yokary hilli suratlara yere ugradyp
geldi. Sol sanda iberilen  maglumatlary  Russiya
Federasiyasynyn stansiyalary hem alyp ulanylyarlar.

1999-njy yylda Landsat-7 emeli hemrasy ugurylyar.
Bu hemradan iberilyin suratlar (8 spektr kanaly boyunga) éran
yokary takyklyk bilen (15 m) 185 km den inli zolagyn
suratyny alyar, 2009-njy yyla cenli bu hemra Yerit yiiziini
doly suratyny alyp yetisdi. Bu maglumatlar Yerin global
kartasyny diizméage miimkingilik beryar.

Ikonos hemrasy ABS-yn 1999-njy yylda baslap tolegli
hyzmatlary bitiryan gorniisidir. Bu hemra 1 m takyklyk bilen
surat alyar, 12 sany yeristi stansiyalar bilen yzarlanyp
yazylyal. Hemranyn gaznasynyn (suratyny alan yerinin)
umumy meydany 230 min km?,
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Hazirki dowir (2009 y.) ABS-da hemralaryn 2-nji
nesili tayyarlanyar Word View, GeoEya-1. Olaryn takyklygy
0,5 m, birnice giinde éndiirijiligi 700 miifi km?,

6.2. Russiya Federasiyasynyi kosmos ulgamlary

Russiyanyn “Kometa” atly kartografik ulgamy TK-350
topografik kamerany KWR-1000 panorama kamerasyny,
yyldyz kysymly fotoapparaty, lazerli beyiklik clgeyji, sazlayjy
abzallary 6ziinde jemleyar. Olar 200 km inli zolakda 2000 km
aralygy 10 m takyklyk bilen surata dusiryar KBR-1000
kamerasy takyklygy 2 m-e, surat alysyn inini 160 km-e yetirip
bilyar.

“Resurs” kysymly hemralar orta ginlikde aram we
yokary takyklykly suratlary almaga miimkingilik beryar.

Russiya Federasyyasynyn surata diistiriji ulgamlarynyn
hasiyetnamasy 1-nji tablisada berilyar.

Agzalanlardan basga dirli yurtlarda kopsanly
kosmosdan surata distriji ulgamlaryn ulanylyanlygyny
bellemeli: Fransiyada SPOT maksatnamasy, ASTER -
kopzolakly skaneri ABS we Yaponiya bilelikde islenip
diiziilen (1999 y.) we 6ran yokary takyklygy beryar we s.m.

1-nji tablisa

Russiyanyii skanerli alyslayyn surata diisiiriji

ulgamlarynyn
tehniki hasiyetnamasy (1999 y.)

Skanerli surata « ,
diisiiriji MP- Almaz
. MCU-9 MCY-CK (radioloka:
ulgamlaryi 2000 M ,
o ulgamy
asiyetnamasy
Yerin yiiziini
alys 35-45 150-250 2000 15
takyklygy, m
Spektral 0,50-0,60 0,50-0,60 0,50- 96
diapazonlar 0,60-0,70 0,60-0,70 0,70 ’
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(radiolokasiya 0,80-0,90 0,70-0,80

syomkasy tigin 0,80-1,10

tolkun uzynlygy 10,3-11,8
(sm-de)

7. AEROKOSMOS SYOMKALARY
7.1. Fotosyomka

Fotosyomka — kosmosdan we howadan maglumat
almagyn in kép maglumat beryan gorniisidir. Sebébi bu usulda
Giin energiyasy dolulygyna ulanylyar.

Kosmosda fotosyomka gecirmek kosmos enjamynyn
ucus su beyikligine we tizligine bagly, Yerin yiiziinin
yagtylanys derejesine bagly. Bu usulyn kemgilikleri bar:

Suratyn hili atmosferanyn yagdayyna bagly;

- Maglumat ulanyja hayal gelyar;
- Fotosuratlar skanirlenmiage, transformasiya, grafik
calysmaga matag.

Fotoapparata we plyonka baglylykda surat spektrin
goriinyan diapazonynyn hemme aralygynda gegirilip bilinyar.
Hazirki (2009 y.) ulanylyan fotoapparatlaryn yokary takyklygy
bar we olar suratlary 60% {sti-tistiine basdyryp almaga
mumkingilik beryarler.

7.2. Telewizion syomka
Fotosyomka menzes, ondan takyklygy pes, emma
awtomatik ulgam maglumatlary ulanyja c¢alt vetirmage
mimkingilik beryar. Suratlara almak we olary dizedip islemek
ucaryn Tustiinde hem gegirilip bilinyar, sekiller seyle-de
aragatnasyk kanallarynyn sti bilen hem ugradylyar.

7.3. Kopzolakly syomka
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Kopzolakly syomka sol bir wagtyn 6ziinde sahnany dar
spektr aralyklarynda almaga mimkingilik beryar. Ulanylyan
spektr zolaklarynyn sanyna gorda bu syomka kopzolakly
(kopspektrli) we giperspektrli (hasaba alynyan kanallaryn sany
onlarga, yiizlerge) bolup bilyar. Skanerli (kesilen) sekiller
islendik spektr diapazonyndan alnyp bilinyir, emma in amatly
goriinyan 0,38-0,76 mkm seyle-de infragyzyl diapazonlar
hasaplanylyar.

7.4. Infragyzyl syomka

Infragyzyl ya-da gyzgynlyk syomkasy Yerin yiiziindaki
yylylyk tytgewleri Swrenip geologik gurlusy c¢aklamaga
goniikdirilyar. Yeriii yiiziinden gidyan yylylyk akymlary Yerin
hut 6z temperaturasy hem we guniin séhlesinii yzyna serpigen
sohlesi hem bolup bilyar. Giniin we Yerin endogen
gyzgynlygy geologik obyektleri gyzdyrysy diirli bolyar. Bu
proses dag jynslarynyn litologik diiziimine, yylylyk
inersiyasyna, ¢yglylygyna, albedosyna we beyleki sebiplere
bagly.

Mysal tgin: derya jiilgeleri giindiz we agsamyna
daglardan kop gyzyarlar, emma sonra calt sowap gijanin
ahyryna daglardan has sowayarlar.

Spektrin  infragyzyl vya-da infrakrasnyy (1K)
aralygynda elektromagnit yrgyldylary 3 bolege bélinyérler:
golay (0,75-1,3 mkm), orta (1,3-3,0 mkm), dasky (3,0-30
mkm) diapazonlar. Yylylyk sohleleri atmosferalardan gecende
howa sinip bilyarler, sol sebépli usul dine “dury ortiiklerde”
ulanylyar. Yylylyk sohlelerden ifi gowy (siimén) gegip bilyin
diapazonlary 3,6-4,1; 8,7-9,0; 10,3-12,0 mkm.

Gyzgynlyk syomkasyny gijesine gegirmek hem bolyar.
Nebit-gazgecirijiler surata diistirmekde yokary takyklykly 1K
syomka ulanylyar. Munun tgin 100 m yokary bolmadyk
beyiklikde almaly bolyar. Geologik gursawyn monitoringi
ticin amatly beyiklik 200-1200 m diyilip hasaplanyar.
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Infragyzyl syomkada alynyan suratlarda diirli
gyzgynlykly zolaklardaky suratyn disegi tytgeyar (cal,
garamtyl ¢al we s.m.). Sol sanda diisegin agyklygy gyzgynlyk
anomaliyasynyn has tapawutlylygyny gorkezyar.

Infragyzyl suratlar gowaklama, siiysgiin prosessleri,
batgalama, zeylenme hadysalary éwrenilende hem ulanylyar.

Umuman alnanda gyzgynlyk syomkasy alyslayyn
usullaryn arasynda in calt 6syan usula degisli. Ol ylmy
barlaglarda, monitoringde, hojalyk islerinde yyl-yyldan ginden
ulanylyar.

7.5. Radiogyzgynlyk syomkasy

Radiogyzgynlyk syomkasy (RT) ya-da passiw
radiolokasiya mikrotolkun diapazonynda (0,3-10 sm) tebigy
radiosohlelenménin 6lcemegine esaslanyar. Bu sohleyylylyk
akymlary dag jynslarynyn c¢yglylygyna, madda diiziimine,
teksturalaryna bagly bolyar. Abzalyn duygurlygy gradusyn
ondan bir bolegine ¢genli.

Passiw radiolokasiya adaty usuldan artykmaclygy bar,
sebibi howa sertlerin tiytgewine bagly dal (bulut, duman, mm-
de we sm-daki diapazonly tolkunlara pasgelcilik doretmeyar).
Bu ayratynlyk usuly kosmosdan surat almaga mimkingilik
beryar. Emma radiogyzgynlyk syomkasynyn takyklygynyn
pesligi sebapli usul dine sebitleyin geologik syomkalarda
ulanylyar.

7.6. Radiolokasiya syomkasy

Radiolokasiya (RL) ya-da radar syomkasy oran isjen
syomka degisli.  we  elektromagnit  spektrinin
radiodiapazonynda gecirilyar. Russiyada ucardan XX asyryn
70-80 yy, kosmosdan 1983 yyldan bari gegirilyar (“Kosmos”
atly emeli hemra). Radiosyomka tigin adatca gapdala
goniikdirilen  radiolokatorlar ulanylyar. Peredatcik we
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antennanyn usti bilen yerin yiizi elektromagnit sohlelerinin
belli yygylygy bilen yerin yiizi séhlelendirilyar.

Yeriti yiizinden yzyna gaydan sohleler elektron
trubkada dikeldilyar (bir setir gorniisde), sekil siiysyan
vagtylyk boyunga doreyar, suratyn ugruna sekil ucaryn
hereketi zerarly alynyar. Dirli uzaklykdan vyerlesen tebigy
tistden signal diirli tizlik bilen gelyar. Eger gapdala bakdyrylan
radar sohlesi sohlanin ugry bilen (we burgy bilen) ugurdas
yvapa diisse, mysal tgin daglyk yerde radar syomkasy sol
zolagy “gdrmeyar”.

RL suratlaryn takyklygy pes bolyar (30-50 m-e ¢enli),
alabederligi (kontrastlygy) uly bolyar we “yalandan” gowriimli
surata menzeyar (mceBIOCTEPEOCKOHUYHOCTH), Seyle suratlar
yorulanda suratyn diisegine we teksturasyna ins berilyar.
Suratyn diisegine dag jynslaryn ¢yglylygy uly tasir edyar. Uly
deryalar koller kopleng garamtyl renkli bolyarlar.

RL suratlarda akabalar, jarlar, umuman relyef ansat
yorulyar. Relyefin wsti bilen dag jynslaryn litologiyasyna,
tektoniki bozulmalaryna ¢ykyp bolyar. RL suratlar yerasty
suwlaryn gozleginde, zeylen, suwbasan, gowaklasan yerleri
karta disiirmeginde gowy netijeleri beryar.

RL suratlaryn gowy tarapy — maglumatlary sanlaryn
we analoglaryn tsti bilen isldp jemlap bolyar (edil Landsat
ulgamyndaky yaly).

7.7. Spektrometrik syomka

Spektrometrik syomka kopzolakly syomka degisli
bolup spektrin 6ran dar bolegini eyeleyar. Bu syomka
obyektlerin spektral serpikdirme we sohle goyberme ukybyny
kesgitlenilmeklige esaslanyar. Diirli obyektlerinin sol sanda
dag jynslarynyn diirli spektral yagtylanma koeffisiyenti bolyar.
Su  kanunylygy bilmek usulyn geologiki  yorulys
mumkingiligini  artdyryar we yorgudy ygtybarly edyar.
Spektrometrik syomkanyn 3 gorniisi bar:

30



1. Mikrotolkun syomkasy (0,3 sm-1,0 m). Bu usul
uniwersaldyr, sebébi atmosferanyn yagdayyna bagly
dal.

2. Infragyzyl ya-da gyzgynlyk syomkasy (3,0-1000
mkm). Bu usul bilen obyektlerin energetik yagtylanysy
boyunca temperatura diirliiligi anyklanyar.

3. Goriinydn we IK golay zolakda (0,3-1,4 mkm) —
radiasiya sohle goyberilmekligin serpikme yayrawyny
kesgitleyar.

Diirli dag jynslarynyn spektrometrik gorkezijileri diirli.

Emma bu dirlilik seyle kopsanly; bu yerde sol dirliligin
maglumat gaznasyny toplamak - in kyn tigin biridir.

7.8. Lidar syomkasy

Lidar syomkasy — is yiiziinde verin yiiziine golay
atmosferada we yerin yiiziinde diirli mikroelementlerin bar —
yoklugyny we olaryn mukdaryny anyklamakdyr. Usulyn
manysy ginisligin belli zolagyna c¢éaklendirilen tolkun
uzynlykda sohle goyberilyar (oblugeniye), netijede kogerent
mikroelementler oyanyarlar (aktiwlesyarler), yagny yeriisti
howadaky, yerin yiiziinddki  bolejikler — aktiwlesyarler.
Aktiwlesen zirelerini sohle goyberilisi priyomnik bilen hasaba
alynyar.  Sohle  goyberijinin ~ yygylygy  skanirlenyan
komponentin sinigi rezonans yygylygyna diiziilyar (mysal,
yerin yiiziine golay bolan metana). Eger gozlenyan maddanyn
konsentrasiyasy yeterlik bolsa konsentrasiya nokadynda
gaytgyn signal gornetin bildirilyar.

Aktiw  alyslayyn  siinjimleme  (ducnanononHOe
conduposanue) lazer lokatoryny ulanmagyn netijesinde o6nki
usullara elyeter bolmadyk maglumatlary alyp, atmosferanyn
yagdayyny doly we takyk éwrenmage sertler doredyar.

Alyslayyn zondlama boyuncga netije
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Alyslayyn zondlama seyle maglumatlary alyp bilyar:

1. Yerin yiziinia sekilini (gorinyan diapazon).

2. Yerin yiziinin temperatura meydanyny (yylylyk
diapazony).

3. Dirli  uzynlykly radiotolkunlaryn dargamasynyn
(paccesnue) sinimeginin we yzyna serpigmeginin
integral hasiyetnamasyny.

4. Alyslaytyn zondlamanyn tdze yasalyanlary kosmos
gamilerinden diirli elektromagnit spektrleri boyunca
Kigi (1000 m we kop), orta (600-300 m) we yokary (10
— 2 m) takyklygy olcegler gecirip bilyar.

Gelejekde hazirki 3-7 kanal onlarca we yiizlerce genli
kopeler diyilip caklanyar.

Alyslayyn zondlama bazarynda in uly kompaniya
GeoEye. Onun 3 sany diirli klasa degisli kosmiki enjamlary
bar, sol sanda in takyk 3 apparatyn 2-si sol kompaniya degisli.

Gelejekde kompaniyalar enjamlaryn tize kysymlaryny
doretmekligi. Hazirki dowiirde bazarda satylyan kosmos
suratlaryn 20 % -i Hindistanyn hemralarynda alynyar. Kosmos
suratyny doredyan yurtlaryn 3-gine Fransiya hem goryar.
Russiyanyn belli firmalaryna “HUTL[” “Ckanskc”, OOO
“Ilara®™, 3A0 “Cos3onn” degisli.

Hazirki dowiirde Alyslayyn zondlamanyn internet
boyunca maglumatlary mugtuna beryan ulgamy bar. Képleng
bu materiallar pes takyklykly (1 km) meteorologik ulgamlaryn
maglumatlaryna degisli.

8. YERUSTUNIN GOWRUMLEYIN MODELL.
8.1. Stereoskopik goreg
Towerekdaki zatlara biz gosagoz bilen seretsek, biz
olary ginisleyin ya-da gowrimleyin goryaris. Seyle

gosalykdaky goriime binokulyar goriis diyilydar. Ona
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monokulyar gorisden ayratynlykda stereoskopik yagny
ginisleyin garayys hem diyilyar.

Bu géwriimleyin gorim goziin gurlusy bilen baglydyr.
Goziun in dasky gabygy — buynur ortiigi gozi totdnleyin
hapalandan gorayar. Buynuz Ortiiginden asakda gorec
yerlesyar.Goreg edil fotoapparatdaky diafragma yaly gozin
duygur bolegine diisydn yagtylygyin mukdaryny sazlayar: yiti
vagtylykda kigelydr, garankylykda ginielyiar. Goregden asakda
seredilydn obyektin ayyl-sayyl goriinmegine berjay edyin
hrustaljagar we uly gowriim eyelleydn torjumak (ceruyaTka)
bar. Torjumagyn iginde goziin in duygur bolegi — sary menek
bar, onun d = 2 mm. Gorejin asagynda hrustaljagaz diyilip
atlandyrylyan mayysgak jisim bar. Islendik gowriimleyin sekil
goriilende sol sekil gorejin we hrustaljagazyn tsti bilen
torjumaga dusyar. Iki goz bilen seredende, sekilin diirli
nokatlary her gozde ayry burg bilen goriilyar. Seredilyan sekili
ayyl-sayyl gormek tgin, hrustaljagaz goriis burguny iiytgedyar.
Goziin su hasiyetine akkomodasiya diyilyar. Sol sebépli adam
haysy zadyn dasdadygyny we haysy zadyngolaydygyny
kesgitlap bilyar.
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0
2-nji surat. Binokulyar gorniisde diirli daslykdaky
obyektlerin
diirli burg bilen gorniisi: C nokatdaky uzakda duran
obyektin
v goriim burcy golayda duran B nokadyn goriim
burcundan
kicidir

Hrustalyn ortasyndan sary menege genliaralyga(f)

fokus aralygy diyilyar, ol adatca 16 mm den. Hrustal sekili
torjumaga  dasiryar  (fokuslayar). Gozin  tegelek
myssalarynyn komegi bilen hrustal fokus aralygy awtomatik
uytgedip bilyar. Sol sebapli sekil bilen goziin aradaslygyna
garamazdan, sekil elmydama ayyl-sayyl (rezkiy) gorinyar.
Balyklaryn, yerde-suwda yasayanlaryn hrustaljagazy
gatydyr. Olar goreji sekili ¢eniande her goziun hrustaligi
torjumaga tarap yza siiysyar. Bu hereketler g6z myssalarynyn
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komegi bolan bolyar. Hrustaljyk bulanyk bolsa (gogimtil)
adam kor bolyar (sarysuw, katarakta).

Stereogarayysa miimkingilik beryan alyslayyn siibiit
suratlar basdyrylyp surat alma esaslanandyr. Ayyl-sayyl
(gowy) goriip bolyan in yakyn aralyk adamda 20 yasdan 50
yasa ¢enli 80 mm-den 880 mm cenli artyar.

Umuman alanynda adaty goz tigin in gowy gorinyan
aralyk 250 mm-e den diyilip hasap edilyar. Bu aralykda goriis
burgy dikligine 100°, keseligine 125° dendir.

IKi goz bilen seredilende, sekil iki burg bilen goriinyar,
yagny sekilin dirli bolekleri sag we ¢ep gozden diirli aralykda
bolyarler (2-nji surat O nokat). Sol iki sohlanin Kkesisyin
yerindaki burca konwergensiya burgy, ya-da parallaks burgy
diyilyar. y burcun her goziin torjumagynda tytgemegi C
nokadyn B nokada goré iiytgemegine getiryar, A D baglylykda.

Aralygyn sag we cep g6z bilen seredendaki diirli
uzynlygy, adamyn gorejine uly tasir edyar we gowrimleyin
garayysy upjin edyéar. Edil sunyn yaly netijani tekiz suratlaryn
jubtiine garalanda hem alyp bolyar. Sert: sol gosa suratlar sol
bir tekizlikden dirli nokatdan alnan bolmagy.

8.2. Stereoskopik gozeggilikler

Diirli abzallaryn komegi bilen gegirilyar. Olara degisli:
stereoskop, sol sanda ZLS-2 (ayna-linzaly stereoskop),
interpreskop (in yokary hilli stereoskop), stereopantometr we
basgalar. Ol abzallar asakdaky maglumatlary almaga
mumkingilik beryar:

- Yerifi nitekizligini.
- Ayry-ayry kesimlerin uzynlygyny.
- Basga olgegler gegirilende.

In ¢ylsyrymly we takyk abzallara fotogrammetrik
abzallar degislidirler:

- Drobysewyn topografik stereometri.
- Geologik stereometrler.
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Sonky yyllarda ucardan we kosmosdan alnan suratlary we
suratsyz kesgitlenen maglumatlar kompyuter
programmalarynyn toplumynyn {isti bilen islenilyér.

9. YORGUDYN AEROFOTOGRAFIK ESASLARY
9.1. Suratyi hiline tasir edyan sertler

Yorgut gegirilende surat alma diirli sertler tasir edyar.
Surata esasy tasir edyan sertleri: surat alyan abzallar we howa
sertleridir.

1. Fokus aralygy. Tokaysyz yerlerde gysgafokusly (f <
100 mm) we ginburcly, daglyk yerlerde uzynfokusly abzal
ulanylyar. Her gezek surat alynmaga girisilende su soraglar
kesgitlenilmelidir:

- obyektiwin yagtylyk giiyji;

- obyektiwin seljeris ukyby;

- zatworyn tizligi (agylyp-yapylysy);

- sazlayjy abzallaryn gurnalsy;

- diafragmanyn giligi.

2. Howa gertlerinizi iki hili tdsiri bar: yylylyk
akymlary, asmanyn tutuklygy:

- yylylyk akymlary — goreje wagtyn dowamynda
iytgeyan tolkun aberryasyny beryar; - ¢dare — wagtyny
tapmaly;

- asmanyn tutuklygy asmandaky owunjak jisimlerin
sohleleri dowmegi, serpikdilmegi sebapli yylpyldy
doreyar care: gorinyan daslyk 10 km-den az bolsa
surat almaly dil ya-da asagrakdan ugup fokus
aralygyny tytgetmeli.

3. Ugusyri beyikligi. Sekilin o6l¢egini sazlamaga,
suratlarda olary gowy saygarmaga tasir edyar.

4. Ugusyn tizligi. Sekilin, onun ¢éklerinin siiysmegine,
suratyn iimezlemegine ayyl-sayyllygyna tasir edyar.
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5. Surat almanysi pasyly, wagty. Goylan maksada
bagly. Collik yerlerde yazyn 2-nji yarymy amatly bolyar —
galan yzgary goriip bolyar. Tomusyn basy — giiyz amatly wagt
— yaz otlary pasgelcilik bermeyar (esasan hem alamatlayyn ot-
¢cOpi saygarmaga), vyazyna takyrlar, sor oylar kollige
owrilyarler (yagys suwundan). Wagtyn gowusy — ir bilen, yer
gyzmaka, tozan galmaka, asmanyn yiizi tutulmaka.

6. Emeli gsertler. Aerokosmik suratlarynn yorgudyna
emeli sertlerin tasiri: yerlerin tekizlenenligi, siriilenligi,
suwarylanlygy, ekilenligi, hasylyn yygnalanlygy we basgalar
tasir edyar. Medenilesdirilen yerlerde geologik jahtden yorgut
juda kynalyar. Emma ekologik sertler owrenilende, diirli
inzener-geologik hadysalaryn, proseslerin  6siis  depgini
caklananda medeni zolakdan alnan suratlar hem ulanylyp
bilner.

9.2. Alyslayyn suratlaryn yorgudy

Alyslayyn surat yer yiiziinin kigeldilen sekili, sonun
tigin ol belli maglumaty 6ziinde saklayar. Sol maglumatlary
dolulygyna we dogry almak yorgudyn maksadydyr.

Suratlaryn  yorgudy maksada gord  gegirilyar:
osumlikler éwrenilyan bolsa — botaniki yorgut, dag jynslary
iicin — geologik yorgut we s.m. Yorgut suratlary sifie synlap
otagda ya-da meydanda gegirilyar, dirli abzallary ulanyp ya-
da ulanman gegcirilydr. Netijeler suratyn hiline, hiinirmenin
okdeligine bagly.

9.3. Goni we alamatlayyn yorgutlar
Owrenilyin yerin ayratynlyklaryna baglylykda yorgut
iki hili gegirilyar: goniileyin we alamatlayyn.
Goni  usul — suratdaky sekillerin  geometrik
hasiyetlerine we diisegine esaslanandyr. Yorgudyn takyklygy,
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seljermanin netijeliligi yorgutgynyn sahsy mimkingiliklerine
bagly:

- onun karine okdeligine;

- tejribesine;

- goziinin yitiligine;

- garayys geriminin ginligine (stereoskopik);

- erjelligine;

- sayhallylygyna.
Hiinarmen dine logiki pikirlenmani dél-de assosiasiya boyunca
pikir etmani hem basarmalydyr.

Alamatlayyn (indikatorlayyn) yorgut usuly has
cylsyrymlydyr. Ol asakdakylara esaslanandyr: geologiki
maglumatlaryn aglaba kopiisi suratda aydyn goriinmeyar (dag
jynslary, yerasty suwlar, nebit we s.m.), sonun tigin olary goni
yorgut edip bolmayar. Emma goriinmeyan sertlerin haysy-da
bolsa bir goriinyan alamatlary bolyar. Mysal: sazak dine
cdgede bitydr, ¢dge goriinmesede sazak goriinyar; yerasty
suwlar yasryn bolyar, emma olaryn yere golay yatyan yerinde
suwy soyyan osimlikler osyir. Yasryn maglumatlar yorlanda
alamatlar (indikatorlar) ulanylyar. Sonun igin bu yorguda
alamatlayyn yorgut diyilyar

9.4. Landsaftlaryn alamatlayyn yorgudy

Bu sorag geografiyada, topraknamada, geologiyada
Dokucayew, Wernadskiy, Berg we basgalar tarapyndan
owrenildi. Landsaftyn alamatlayyn yorgudy astynda seyle
taglymat vatyr:

Yer yiiziinin gelip ¢ykysy boyunca birmetizes yerinde
tebigatyn hemme elementleri biri-birilerne yakyn baglydyrlar
we bir bitewi tebigy territorial toplum (TTT) emele getiryarler.
Sol topluma asakdaky elementler giryarler: klimat (howa
sertleri), relyef, toprak, osimlik, dag jynslary, yeriisti we
yerasty suwlar, ekzogen-geologik hadysalar (EGP).

Her tebigy territorial toplum landsaftlara bolinyar:
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Landsaft diyilip yeketdk geologik taryhy bolan, bir
yasyt-sejeredes topluma degisli, birmenzes mezorelyefli we
osumlikli tebigy territorial topluma aydylyar (mysal Gawers
cdge depeleri). Her landsaft — yerliklere (mestmost), yaylalara
we fasiyalara bolinyar.

Landsaftlayyn — alamatly barlaglarda tebigy territorial
toplumynyn aydyn belli elementlerininn tsti bilen nabelli
(vasryn) elementleri kesgitlap (gaklap) bolyar.

10. YORGUT ALAMATLARY

Olar tige bolunyarler: goni alamatlar, gyya alamatlar
we urnasyk alamatlaryn toplumy.
10.1. Goni alamatlar

Goni alamatlar diylip suratlardan yorulyan sertinn hut
oziine: dag jynslaryna, relyefe, osiimliklere, yeriisti suwlara
degisli alamatlara aydylyar. Bulara sol obyektlerin geometrik
we vagtylanys hasiyetlerine degislidirler (kolegeler, suratyi
diisegi we s.m.).

Geometrik alamatlar sekillerin dasky gornisini,
meydanyny, tekizlikdaki mogberini, stereoskop ulanylanda
bolsa beyikligi, ennitligi 6z igine alyar.

Dasky gorniisi  boyunga  sekiller  nokatlayyn,
¢yzyklayyn ya-da meydanlayyn bolup bilyarler.

Nokat — ayry duran jay, aga¢ we s.m.

Cyzyk — yollar, akabalar, tektoniki jayryklar.

Meydanlayyn sekiller dogry kespli (emeli) we dogry
kespsiz bolup bilyérler (tebigy).

Optiki alamatlar. Ak-gara suratlarda diisek agymtyldan
(akdan) dirli 6wiisginli cal refike, sonira gara renke owriilyar.

Renkli suratlarda esasy alamat — renkdir. Kolege —
kopleng relyefin we osiimliklerin yorgudyny tapmaga kémek
beryar.

Sekilin strukturasy (igki gurlusy) — suratyn yagty we
garamtyl meneklerinin  (nokatlarynyn) gaytalynysy. Iri
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elementlere dag, dizlik girse, onda ownuklara gatlaklylyk,
yygyrtlylyk, jayryklylyk degislidirler.

10.2. Gyya (gonidal) alamatlar

Gorinmeyan  maglumatlary,  olaryn  goriinyan
alamatlarynyn dsti bilen alynyar. Sol alamatlara gytaklayyn
(gyyalayyn) alamatlar  diyilyar. Olar geomorfologik,
geobotanik, gidrografik, toprak, adamtarapyn (emeli)
alamatlara boliinyarler.

Geomorfologik alamatlar. Relyefin kysymy, dasky
sekili, elementleri. Sulary bilsen ¢okiindilerin gurlusy, diiziimi
hakda maglumatlary c¢aklap bolyar ya-da teygumlaryn
hasiyetleri, yerasty suwlaryn yatysy, EGP hakda).

Gidrografik  alamatlar:  deryanyn  hanasynyn,
julgesinin sekili, sahalanysy, kollenisi, akabalara, howdanlara
catylysy degislidirler.

Geobotanik 6stimlik ortiginin hili, 6sginligi, 6simlik
toparlary, osginligi degislidirler.

Topraklar — toprak ortiiginin yayraw kanuny, topragyn
gorniisi we gorniisligi, topraklaryn kysymy, bosulys derejesi.

Adamtarapyn (emeli) — verlerin hojalyk taydan
ozlesdirilis derejesi, yollaryn hendeklerin (lay, c¢agyl, gum
alynan cukurlar) bar yerleri, ekilen,stziilen yerler, yaplar,
zeykesler, kop zady ¢aklamaga miimkingilik beryérler.

Urnasyk alamatlar toplumy — koép ulanylyar. Bu
relyefin, osimlik toplumlarynyn, topragyn we suw
obyektlerinin utgasmalarydyr.

Agzalananlaryn iginde in wajyp gyya alamat —
relyefdir. Relyefin gurlusy sokiindilerin gelip ¢ykysy, diiziimi
hakda netije ¢ykaryar (gum annatlary, gollar yelin siiysiiryan
cagelerdigini bardygyny anladyar), deryalaryn uzaboyuna
gidyan yiwulyp, toplanyp emele gelyin basgancaklar
geometrik sekili boyunga yorulyar, sol basgangaklaryn
(terassalaryn) dik-yapgytlygy boyunca dag jynslarynyn
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berkligi yorulyar. EG hadysalaryn belli gorniisleri (jaranlama,
siiystusler, sorlanma, zeyleme, suwbasma, yzgarlap ¢okmeler,
cdge stiysmeleri) — geometrik alamatlar, suratyn strukturasy,
yagtylanysy boyunca yorulyarlar.

Ahmiyeti boyunca 2-nji yerde duran o&siimliklerdir.
Olar klimat, toprak, dag jynslary, yerasty suwlar barada
maglumat almaga yardam edyirler. Olary yoriteleyin
alamatlayyn geobotanika owrenyar (Wiktorowyn,
Wostokowanyn isleri).

10.3. Alyslayyn suratlaryin maglumat sygymy

Suratdaky nokatlaryn sanyna (diirliigine) olaryn emele
getiryan sekiline bagly.

1. Umuman maglumatlar ii¢ hili bolyarlar: peydaly,
sertleyin peydaly we peydasyz maglumatlar bolyarlar.

- peydaly maglumatlar: bu yorgudyn mastaby, maksady.

- sertleyin peydaly — gerekli maglumatlaryn alamatlary
bolup hyzmat edyin maglumatlarydyrlar.

- Peydasyz maglumatlar — ayakbagy maglumatlar
(pasgelgilik doredyanler).

deryanyn sekili — peydaly maglumatlar.

- derya baryan yol-yoda — giizerin alamaty (sertleyin
peydaly).

- baryan masyn, traktor — peydasyz maglumatlar.

2. Sekil — esasy yorgudyjy alamat; mysal goni sekil — yol,
kanal; egri — derya.

3. Moagber — kesgitliligi pes alamatlar. Sekilin mogberini
L =1 m anlatma bilen tapyp bolyar, bu yerde m —
suratyn mogberi.

4. Sekilisi diigegi. Bu yorkanyn we suratyn garalyk
derejesi ti¢ zada bagly:

5. Albedo (serpikdir ukyp). o = 1 (tyga). T4ze yagan gar

stiziilen yerden 14 esse rowsenlidir.
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6. Ustiinn yylmanaklygy (siiziilen yerif iistiinden gegyin
yol has yagty goriinyar).

7. Yylyii pasly, surat alnan wagt, suwarys, yagyn,
osumlikler suratyn diisegini tytgedip bilyarler.
Adamyn gozi 25 sany cal renki tony saygaryp bilyar. AFS dine

7 skalaly ton bolsa yeterlik: ak, aga golay (tor-perdeli),
agymtyl, cal, garamtyl cal, gara golay, gara.
8. Kalege gapma — garsylykly sekil we maglumat beryir.
(+) — sekili saygarmagy (gormegi) yenillesdiryar.
(-) — basga sekili gorkezman tstiini yapyar.

11. YERUSTUNIN NATEKIZLIGININ (RELYEFIN)
YORULYSY

11.1. Stereoskopik gozeggilikler

Relyefi yeketik alnan suratlar bilen hem o6wrenmek
bolyar. Emma bu usul bilen éwrenilyan sekilin difie mogberini
kesgitlap bolyar; ennitligin we beyik-pesliginiin san bahasyny
ayratyn alnan suratda tapmak kyn (ya-da ol takmynan) bolyar.
Sol sebépli stereomodel usuly ulanylyar. Bu usul gorisin
geometrik ayratynlyklaryna esaslanandyr, yagny onun
esasynda iki sany siystrilen tekiz proyeksiya (goglirim)
boyunga obyektin tekiz dil-de ginisleyin modelini dikeldip
bolyar. Bu hili garayysy gazanmak fgin ilki alyslayyn
suratlary 60 % basdyrylyp almaly.

Sorira jiibiit suratlaryn arasyny 2-3 sm ¢enli golayladyp
edip sol iki suratlaryn merkezinden “uzaga” seretmeli, sonda
iki suratyn arasynda stereomodel goriinmeli. Stereomodel
ennitligin san bahasyny bahalamaga yardam edyar.

Emma yerin goriinyan ennitlik burgy hakyky burga den
daldir, hatda proporsional hem daldir.

Stereomodeldéki obyektler dikligine gysylandyr ya-da
siiynendir. Bu fokus aralyga bagly bolyar we 250: f bilen
olcelyar (mm-de, 250 mm-in gowy goriis). Eger alyslayyn

42



surat alyan abzalda f < 250 bolsa — obyekt siiynyar, eger f >
250 bolsa — gysylyar (2-nji tablisa).
2-nji tablisa

Hakyky eniitligin goriinyan enitlik bilen
baglanysygy (stereomodelde)

F, Goriinyin ennitlik, gradusda

mm | 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 85 | 90

50 2 4 6 |10 | 13 |19 | 29 | 49 | 66 | 90

100 | 4 | 8 |13 |19 | 26 | 35| 48 | 66 | 78 | 90

200 | 8 |16 | 25 | 34 | 44 | 54 | 65| 78 | 84 | 90

350 | 18 | 27 | 39 | 50 | 59 | 68 | 75 | 83 | 86 | 90

In amatly sertde tekiz alyslayyn surat alnanda surat
alyan abzalyn oky wertikal (dik), yorka (alyslayyn plenka)
bolsa gorizontal tekizlikde yerlesyar:

F 3 N
f
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3-nji surat. Suratyi masstabyna relyefin tisiri

Bu yerde M = ab/AB = f/H suratyn masstabdyr.

Eger-de relyef nitekiz bolsa bu nokatlar siysyar. Ol
stiysméni Ar bilen bellesek Ar = M - r/f - h, bu yerde h —
relyefin beyikligi (pesligi) Sunun yaly siiysmanin netijesinde
nokat tekizden yokarda bolsa merkeze siiysyar, ¢ukurda bolsa
merkezden daslasyar.

Yorgut iigin DS-3 kysymly stereoskop ulanylyar. Ol
3,6 ya-da 7,2 esse suraty ulaldyal. Meydan sertlerinde jiibi
stereoskoply vya-da stereodynek ulanylyar. In yokary hilli
stereoskoplar  “Karl Seys” nemes firmasy tarapyndan
cykarylyar. Bulardan basga-da diirli stereoabzallar ulanylyar.
Olara Romanowskiynin  stereoproyektory, Drobysewyn
stereografy (Rossiya) degislidirler. Ol abzallar yorgudyn
netijelerini taprak tarapa siiysmeleri diizelip gecirmage yardam
edyar.

11.2. Relyefin kysymyny yormak
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Iki kysyma garalyn: denudasiya (weyer), akkumulyatiw
(toplanan) relyefler. Dag relyefi. Daglarda relyefin oran
cylsyrymly we dikligine gin-gerimde tytgeyan gornisleri
dusyar. Dagda tektoniki gradiyent 25-den 100 m/km-e ¢enli
bolyar. Suw ayyrtlarynyn — gerislerinin absolyut bahalary
boyunca daglar ti¢ gorniise bolinyarler: pes daglar — 1000 m
cenli, orta belentlikli daglar — 1000-2000 m ¢enli, beyik daglar
2000-den beyik.

Tirkmenistanda daglar orta beyikli, harsan-biklimili
(reI00BO-CKITaqUaThie) eroziya-grawitasiya taydan tytgedilen
relyeflidir. Adatca olar uzyn gerisli, aralary jilgeler bilen
uziilendirler. Olaryn kadalasan ayratynlyklary tektonika bilen
we geologik hadysalar bilen baglydyr. Berk cdagedas, hekdas
jynslar kert gayalary, toyunlar toyundaslar, kirsendaslar,
hekgumdaslar sti yylmanan gumasak ortikli bayyrlary
doredyarler. Alyslayyn suratlarda dagly relyefi hig hili
kyn¢ylyksyz doly derejede yorup bolyar.

Usti tekizlesen daglar (plato) kyn yorulyar, sebibi olar
yas gatlaklar bilen tutuslygyna ortiilgi bolyar.

Yormak iicin platolaryn eriegi amatly. Sol yerin sekili
owrenilip geologik kesim, diiziim, galynlyk hakda, geologik
hadysalar, gidrogeologik sertler barada maglumat alyp bolyar.

12. RELYEFIN WE DAG JYNSLARYNYN
ALYSLAYYN
SURATDAKY SEKILI BOYUNCA YORULYSY
(N-Q COKUNDI DAG JYNSLARYN MYSALYNDA)

12.1. Neogen-¢etwertik ¢okiindi jynslaryn yorulysy

Suratdaky  sekiller ~dag jynslarynyn  yasyny,
galynlygyny, diiziimini, kopleng sejeresini  kesgitlemage
mumkingilik beryar.

Galyrilyk - jarlaryn diybindiki ene gatlaklaryn yuze
cykmalaryna gora kesgitlenilyar.
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Geologik yas - relyefin weyranlasan ya-da yylmanan
derejesine gora caklanyar.

Jynslarysi kysymy - relyefin depesinden seredilendéki
sekiline gora (delyuwiy, prolyuwiy, ¢dge depeleri) saklanyar.

Yelsiiysiiren ciageler — sekilin diisegi boyunca we
sekilin 6ran o6zbolusly kesbi boyunca islendik mogberdaki
alyslayyn suratlarda ansat yorulyar (esasan suratyn agymtyl
we garamtyllygyna gora).

Deriiz  ¢okandileri  —  kenar  tygasy, beyik
basgancaklaryn (terrasalaryn) yerlesisi boyunca yorulyar.

Lyos ¢okiindileri — yzgarlap ¢oken oytaklara gora
yorulyar (dizlikdaki gara tegmiller).

Kal ¢okiindileri — kopleng kol gurandan son emele
gelen duzly oylaryn barlygynyn netijesinde yorulyar
(Tirkmenistanda geologik kartada seretmeli).

Prolyuwiy ¢okiindileri — dik we gaytak alnan
suratlarda gowy yorulyar. Umuman Tirkmenistanyn yssy —
gurak klimatynda we dizlik relyefibde dag jynslarynyn
yorulysy yagsy.

Kosmosdan 1:200000 mogberde alnan suratlar boyunga
yasyt-sejeredes kompleksleri bolip ¢ykaryp bolar.  Sol
kompleksin iginde aerosuratlaryn komegi bilen fasiyalary
boliip ¢ykaryp bolyar (deryanyn hanasyny, jiilge, konederya
fasiyalaryny bolip bolyar).

Ynsanly déwriiri ¢okiindileri gyyalayyn (gytaklayyn),
alamatlaryn dsti bilen yorulyar (esasy alamat - relyef). Sol
sanda in takyk maglumatlary (we ifi durnukly) sekilin kesbi
beryar.

Mysallar:

Allyuwin derya julgelerinde diisyér, olaryn sekilinin
kesbi zolakly (uzaboyuna) bolyar; zolaklaryn egrem-bugram,
arasy tiziilen bolmagy kop dusyar. Delta cokiindilerin kesbi —
yelpewaja ¢calymdas bolyar (edil prolyuwiy yaly).

Stiysyéan, yelsiizen cageler suratda kopleng akjymak
bolyarlar. Ka halatda yorgut alamatlary jynslaryn hasiyetlerini
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caklamaga yardam edyéar. Guraksy (arid) toyunsow yerlerde
suratyn diseginin garalmagy — zeylan yerleri gorkezyar (has
ygtybarly alamat bu yerde suw soyer ostimliklerin gin
yayramagydyr).

Eger-de sol yerler agymtyl bolsa — takyrowsydyr, sol
sebépli sol yerde zat 6smeyar (bu gosmaga alamat).

12.2. Alyslayyn suratlardan tektoniki sertleriin yorgudy

Tektonik sertlerin alyslayyn suratlardan o6wrenilisi
yerdisti usullardan tapawutlydyr:

1. AFS we KFS tektoniki sertlerin  hemmesi
gorinmeyar-de, dine sonky tektonik tapgyrda doranleri
gorunyar.

2. AKS-da tektoniki sertlere hazirki zaman geologik
hadysalaryn osiisine we yayrawyna gora baha berilyar. Mysal:
hazirki zaman tektoniki galysda gowaklama, hokurdanlasma,
siiysiisler  doreyar, osyar. Yerasty suwlar, sonuii bilen
baglanysykda asak diisyarler. Yeletabyn cigeler hereketde,
durnukly ¢age annatlary aklanlyga éwriilyérler.

Umuman alanynda tektoniki sertler 1:500 000
mogberden  Kigi  suratlarda gowy yorulyarler. Suratlarda
tektoniki  sertlerin = hut  6zi  gorinmeydr,  olaryn
umumylasdyrylan “struktur liniyalary” gorinyarler — in kop
tektoniki bozulmalar we s.m.

Eger-de yerin yiiziinde saygardyan tektoniki jayryklar
bar bolsa, olar alyslayyn suratlarda goni ¢yzykly sekili
boyunca ansat yorulyar

12.3. Ayry-ayry geologik hadysalaryi yorgudy

Weyranlasma - gurak, yssy klimatda fiziki
weyranlasma gin yayran. Ol owranan dag jynslarynyn emele
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getiryan sekili we zireleyin suraty boyunga yorulyar (AS
1:35000 — 1: 1 000).

Jaranlagsma (yuwulma) — iki hili bolyar: tekiz
yuwulma we uzaboyuna jaranlasma.

Tekiz yuwulma — toprak ¢ylgymlayyn gatlagynyn suw
bilen yuwulyp #kidelmegi netijesinde bolyar (egrem-bugram
ya-da goni zolak sekil gorniisde). Suratda olar agymtyl
(yiiztinin ¢iiyriintgile gara gatlagy yuwulyp giden bolsa) ya-da
garamtyl (yizi oyulan yerde suw yatyp giir ot biten bolsa)
sudur bilen saygardyar.

Uzaboyuna jaranlagsma — bir yere syzylyp, kowlanyp
emele gelyir, son olar ¢unalyp, ginép, jara, kole owrilyérler.
Suratda olar sekili we suratyn diisegi boyunca ansat yorulyar
(dik, cun jarlar gara ¢yzyk, tekislesen oylar — agymtyl disekli
bolyar).

Sil akymlary. Sil seyrek we calt bolup geg¢yar. Onun
suratda hereketini alyp bolmayar. Alyslayyn suratlar bilen:

- silin gegyén, howp salyan yerleri kesgitlemek we silin
gecip galdyran yzlary (jaranlar, ¢okiindiler) éwrenilyar;

- silin doreyén yerlerinin tebigy we geologiki sertleri.

Gowaklama — alyslayyn suraty bilen yiize ¢ykyan yeri,
osiis depgini, gowaklaman sebabini wrenyar.

Yiize ¢ykyan yerleri (hokurdanlasma, gowaklar,
kowekler) ansat yorulyir. Yerasty gowaklanmany yorup
bolmayar.

Hokurdanlagsma — yerin yiiziinde guyguja menzes 6y
sekilleri boyunca saylanyarlar. Tiirkmenistanda esasan garysyk
(himiki we fiziki tasirden) sejereli gorniisleri dusyar. Eger olar
relyef boyuncga bildirmeseler hem, onda sol oy verler giir otluk
bolany ii¢in saygardyarlar.

Yzgarlap ¢okmeler: garamtyl tegmil gorniisde
coketlikleri, oytaklary, sekilleri boyunca ansat yorulyar.

Sorlar, sorlasan yerler — yylyn dowamynda Wo
baglylykda renkini tiytgedyar. Tomsuna ak, gysyna garamtyl.
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Alyslayyn suratlarda olary éwrenmekde peydaly maglumatlary
bilen Garabogaz kolinin duzlarynyn, Sarygamys kolininin
regressiyadas-towerege tozap yayrawy gorinyar.

Sitysgiinler — stysen (tdze siiysen) ennitlerin sekili

ansat yorulyar.

Ddékiilmeler — agymtyl agyk renki boyunca yorulyar.

13. YERASTY SUWLARYN YORGUDY
13.1. Umumy diisiinjeler

Tirkmenistanyn  sertlerinde yerasty suwlaryn dag
julgelerinde, dagetek giibergek vapylarynda, ¢édge depelerinde
yerlesenleri, olaryn hem difie M < 1 g/dm? uly rol oynayarlar.

Yorgut alamatlaryn esasylary: relyef, topraklar, yeriisti
suwlar, osimlikler.

13.2. Yerasty suwlaryii landsaftlayyn yorgudy

Yerasty suwlaryii goni 6zi suratda goriinmeyir. Yagny,
gidrogeologiki  sertler  basyrylgydyr  (gizlindir). Ol
maglumatlara: yerasty suwlaryn yatys sertleri, duzlulygy,
himiki diiziimi, suwly gatlagyn madda diiziimi. Sol sebapleri
olaryn yorgudy yerasty suwlar bilen bagly we alyslayyn
suratlarda goriinyan landsaftyn komponentleri bilen yorulyar.

Yorulys miimkingiligi boyunca Yyerasty suwlar iig
topara boliinyarler:

1. Yerasty suwlaryn yatys cuilugy  pes.
Gidroindikasiyanyn cunlugy alamatly osimliklerin kokiinin
yetyan ¢unlugyna bagly.

2. Yerasty suwlaryn yatyan cuiilugy koklerden asakda.
Yagny yerasty suw dsiimlige we relyefe tasir etmeyar.

Gidroindikasiya yagynyn sinisine, toplanysyna bagly
(oylar, takyrlar, yeristi akabalaryn giirliigi gegyéan verleri we
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s.m.). Gosmaca — howaly zolagy diizyan dag jynslarynyn
diiziimi nazarda tutulyar.

3. Dynzawly suwlar. Olar yokardan suwabent gatlaklar
bilen arasy iiziilendirler. Bu sertde esasy yorgut alamaty
tektoniki sertlerin alyslayyn suratda sekili (yagynyn sinmesi,
yerasty akymyn hereketi).

Seylelik bilen, vyerasty suwlaryn gozlegi alyslayyn
suratlarda ulanylyp iki hili gegirilyar:

1. Asgdr goriinyan we yerasty suwlar bilen bagly
komponentler owrenilip kokleri  yerasty suwlara yetyin
osimlikler — freatofit, relyef).

2. Yerasty suwlaryii bolmagy ahtimal verlerini
tektoniki sertlerin we dag jynslaryn diiziminin esasynda
gorkezyar.

Bu yerde gyraksy klimatda yasayan adamlaryn relyefii
das kesbine we Oslimliklerin utgasmasyny, 0Osgilinligini
Owrenip yerasty sliyji suwlaryyn yatyan yerlerini gadymdan
biri bilendigini yatlamaly. Muna ¢6ldédki miinlerce guyular
M .Karadinifi (Eyran) 1016-njy yylda yazan “Yerasty suwlaryi
gozlegi” atly kitaby mysal bolup bilerler.

13.3. Umumy gozleglerde alyslayyn usullar

Esasy iki ayratynlyk bar:

1. Gozlegler kosmosdan alnan suratlary ulanyp
gecirilyér. Aerosuratlar difie kdmekei orun eyeleyarler.

2. Onki fonddaky saklayan materiallara alyslayyn
maglumatlar 6wrenilenden son tdzeden baha berilyir.

Islerinl yzygiderligi seyle:

1. Alamatlayyn (landsaftlayyn) suwysarat kartalaryny

diizmek.

2. Yoritelesdirilen  gidrogeologik  zolaklasdyrys
kartalaryny diizmek.

3. Gozlenyin suwun bolaymagy dhtimal

meydancalaryil kartasyny diizmek.
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4. Jikme-jik gozlegler gecirmeli yerler hakda maslahat

bermek.

Amatlayyn  (landsaftlayyn) — ysarat kartasyny
diizmegin seyle tapgyrlary bar:

1) kosmos suratlarynyn yorgudy boyunga alamatlayyn

shemany diizmek;

2) alamatlayyn — ysarat tablisalaryny diizmek;

3) diziilen shemany we tablisany yeriisti islerin
netijeleri bilen utgasdyrmak. Ysarat (alamat) tablisasy iki
bolekden diiziilyar:

1. Alamatyn yagysy.

2. Indikatyn yagysy (jynslarynn diiziimi, yerasty
suwlaryn cunlugy, duzlulygy).

13.4. Jikme-jik gozlegler

Bu gozleglerin ii¢ ayratynlygy bar:

1. Barlaglaryn takyklygy tapylan suw yataklarynyn
suduryny, yerlisti barlag nokatlaryn yerini anyklamaga yeterlik
bolmaly.

2. Owrenilyin yerii mdgberinifi (meydanynyi) kigiligi.

3. Sol sebéplere gord yerasty suwlaryn — yataklarynyn
geologik we landsaft sertleri birmenes bolyar.

Cozmeli mesele ii¢ sany:

1. Suw saklamaga (bermége) ukyply dag jynslaryny

gbzlap tapmak.

2. Tapylan suwlaryn iginden siiyji suwly Verleri

saylamak.

3. yerasty suwlaryil vyatys balansyny (girdeji-

cykdajysyny) bahalamak.

Su  meseleleri alyslayyn surat  almalaryn
maglumatlaryny ulanylyp guraksy zolakda has amatly ¢6iip
bolyar. Yeriisti isler difie alyslayyn usullaryii netijelerini
barlamaga we tassyklamaga goniikdirilendir.
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Yeriisti islerii  diiziimine giryan isler: osiimlik
alamatlaryny, tektoniki bozulmalary, ene gatlaklaryn yerasty
suwlaryn ylize ¢gykmalaryny dwrenmek.

14. AEROWIZUAL GOZEGCILIKLER
14.1. Umumy diisiinjeler

Bu usul alyslayyn suratlaryn yorgudyna 6rian golaydyr:
Sebibi birinjiden renklerin we 6wiisginlerin hemmesi aydyn
goriinyar; ikinjiden gozeggiligin moghberini geregice tiytgedip
bolyar.

Gozeggiligin mogberi ugusyn belentligine bagly. Ugus
belentligi ti¢ hili bolup biler:

1. H>1 km. Yerin iisti umumylasdyrylan gorniisde 5 km
cemesi, derya hanalary, gosantlary gowy gorinyar.

2. H = 05 km. Gozyetim 2-2,5 km. Bu beyiklikde
relyefin ownuk bolekleri, inzener desgalarynyn sudury,
ekin meydanlary gowy goriinyar.

3. H = 250-300 m. Bu beyiklikde dag jynslarynyn gat-
gatlygy, jayryklylygy, ayry-ayry osimlikler gowy
gorinyar.

Usulysi gowy taraplary:

- Owrenilyin yeri hem dikligine hem guya gériip bolyar;

- Ayry-ayry ¢ylsyrymly verleri gayta-gayta uly we 6rén
uly mogberde 6wrenip bolyar;

- Renklerin hemmesi doly saygardyar.

Kemgilikleri:

Gozegeilik ticin we kesgitlenen netijeleri bellemek tigin
wagtyn yeterlik bolmazlygy. Mysal: dikugar bilen in pes tizlik
bilen 70-100 m beyiklikde ugulsa sol bir zady 25-35 sekundlap
bolyar. Sol aralykda goren zadyn namedigini takyklamaly, ony
giindelige yazmaly, kartada bellemeli. Su is gaty kyn is.

Kemcilige garsy gores cdreleri:
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1. Goren zatlaryn hakdaky maglumaty kagyza yazmak
bolman ¢aklanja magnitofona (diktofona) yazylyar. Agzalan
diktofon, laringoton we amartizator bilen birikdirilen. Sol
sebépli ugaryn guwwildili, sarsmasy zyyan yetirmeyar;

2. Onden tayynlanan fotoshemalar ulanylyp, ugus
dowriinde dine kabir nasazlyklary anyklamak yeterlik bolyar;

3. Gozeggiligi bir adam dal-de, 2-3 adam gegcirilyar
(hersi 6z ugrunda);

4. Son-da wagt yetmeyar, sol sebapli esasy zatlary
yatda saklap, ucus gutaran badyna son ginisleyin yazgylar
diiziilyar.

14.2. Aerogozeggiliklerin yzygiderligi

Tayyarlyk mowrit.  Meydan isleri  ya-da ugus.
Jaylasykly (kameral) isleri. Toplanan maglumaty Kkarta
gegirmek.

1. Tayyarlyk méwriti. Bu yerde gegirilmeli isler:

- onde goyulan meseleleri anyklamak;

- ugusyn meyilnamasyny diizmek;

- ulagy saylamak;

- Ugusa gatnasyanlary kesgitlemek;

- UcUs gegirmage rugsatnama almak;

- ucaryn eyeleri bilen sertnama diizmek;

- Uucusyn marsrutlaryny karta gecirmek;

- plansetleri we fotoshemalary tayyarlamak.

2. Ugus. Ugus wagty gatnasyanlaryn arasynda telefon
bilen habarlasar yaly sertler bolmaly, ugus wagty gonulmaly
yerleri saylamak.

3. Jaylagykly (kameral) isler:

- meydan islerinin netijelerini aklama gegirmek;

- gozegeiligin netijelerini  yorgut kartalar bilen
sazlasdyrmak.

4. Jemleyji  resminamalar.  Aerogozeggiliklerin
netijesinde asakdaky resminamalar we materiallar:
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- aerogozeggiligin meydan kartasy;

- magnitofon lentalary ya-da kassetalary;
- yorulan suratlar we kartalar;

- alamatlaryn diizedilen tablisalary;

- ugardan alnan suratlar toplanylyar.

14.3. Alyslayyn barlaglaryi gurnalsynyn yzygiderligi

Alyslayyn usullar 6zbasdak barlag, gozleg gorniisinde
ya-da geologik maglumatlary almak tgin niyetlenen usullaryn
biri hokmiinde ulanylyp bilner. Alyslayyn usullar 6zbasdak is
ya-da gin gerimde gecirilmeli bolsa, onda ol islerin seyle
umumy yzygiderligi bolup biler.

Tayyarlyk isleri

1. Geologik tabsyrygy almak;

2. Onki gecirilen islerii, sol sanda aerokosmik
barlaglaryn, netijelerini toplamak, wrenmek;

3. Isin maksatnamasyny (taslamasyny) diizmek;

4. Aerokosmik materiallary arhiwden almak;

5. Kosmosdan we yokary beyiklikden alnan suratlary
yormak;

6. Orta mogberli (masstably) suratlary yormak;

7. Deslapky kartalar toplumyny diizmek.

Meydan isleri

1. Aerogozeggilikleri gegirmek;

2. Yeriisti barlaglary gegirmek;

3. Marsrutlayyn barlaglar (sersalyslar);

4. Nokatlayyn barlaglar;

5. Nusgalyk meydagcalarda gegirilyan barlaglar.
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7-nji punktda gorkezilen islerin diiziiminde usullar
ulanylyar:

- Seredip-synlap 6wrenmek;

- Aerokosmik suratlary meydan sertlerinde yormak;

- Geofiziki barlaglar;

- Topo-geodezik isler;

- Guyulary we barlag ¢ukurlaryny gazmak;

- Dag jynslaryndan, toprakdan, osiimliklerden, yeriisti
we yerasty suwlardan nusgalyk almak.
Jaylasykly (kameral) isler

Jaylasykly (kameral) dowriinde meydanda alnan
nusgalyklar laborator sertlerinde jikme-jik  o6wrenilyar,
toplanan materiallar rejelenyir, seljerilyar we tézeden
islenilyar. Bu isler tamamlanandan son aklama gorniisde
kartalar, kesimler, c¢yzgytlar dizilyar, hasabatyn yazgysy
(kyssasy) diiziilyar.

15. GAZMA BAYLYKLAR GOZLEMEKDE
ALYSLAYYN USULLAR

Diirli magdanlary, peydaly gazma baylyklary gézlemek
we tapmak, geologlaryn esasy wezipesidir.

15.1. Gozlegde alyslayyn usullaryn wezipeleri we
miimkingilikleri

Gozlegde alyslayyn usullar iki hili ulanylyar:
1. Belli magdan gozlenende - 6zbasdak usul gorniisde.
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2. Umumy gozlegde, kartalasdyrmada — birnace gozleg
usullarynyn biri gérniisde.

Ayratyn 6zbasdak alyslayyn usullary tigin yorite gozleg
usulyyeti islenip dizilyar we yoritelesdirilen abzallar
ulanylyar. Seyle aerogozleglerde aeromagnit surat almasy
degisli. Bu usulda aeromagnitometrlerin  (ugardan,
wertolyotdan) komegi bilen demir magdanlarynyn vatagy
gozlenyar. Edil suna menzes yol bilen aeroradiometrik surat
alma hem gegirilyar (radioaktiw magdanlary goézlemek tigin).
Bu usullara yorite gollanmalarda gifiden garalyar.

Alyslayyn  usullaryn  ulanylmagynda  geologik
kartalasdyrma gecirilende, yagny sol yerde tapylaymagy
mimkin hemme magdanlar gozlemekde sol magdanlaryn
alysdan goriinyan goni we gyya alamatlary kesgitlenilyar. Sol
alamatlar ya-da aerogozeggiliklerin komegi bilen ya-da
alyslayyn suratlar bilen éwrenilyar. Bu isde wertolyot ulanmak
amatlydyr, onun dstiinde dirli olgeyji abzallary, surat alyjy
gurallary yverlesdirip bolyar. Gerek yerinde gonup, tapylan
alamaty anyklamak bolyar.

15.2. Suratlary yorulanda we aerogozeggilikde
ulanylyan gozleg alamatlary

Gozleg alamatlary sol gozlenyan magdan bilen bagly
gonileyin hem bolup biler (magdanyn yerin yiiziine ¢ykyan
yeri, onun topraga, osiimlige tasiri yerasty suw, duzlar, kikiirt
we s.m.). Emma kartalasdyrma ugurdas ulanylyan alyslayyn
usullarda esasan stratigrafik, litologik, struktur, magmatik we
geomorfologik alamatlar ulanylyar.

Stratigrafik we litologik alamatlar belli geologik
vasly ya-da belli litologik diiziimli jynslar bilen bagly peydaly
magdanlaryn yataklary gozlenende ulanylyar: komiir, nebit,
duzlar, fosforitler, boksitler we basgalar.

Struktur alamatlar — nebit, gaz, metal magdanlary
gozlemekde ulanylyp bolyar, sol sanda deniz yalpaklygynda
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hem. Nebit, gaz gozlemekde antiklinal gorniisli strukturalary,
magdan, yerasty suwlar tigin tektoniki bozulmalar gozlenilyar.

Geomorfologik gozleg alamatlar — yerin beyikligi —
pesligi diirli yataklaryn bolaymagy ahmal yerlerini salgy berip
bilyar. Mysal {igin kwarslasan jynslar, skarnnlar, damariar,
daykalar yerden somalyp ya-da goyberip c¢ykaryarlar we
kopleng dirli  magdan ojaklaryny saklayarlar.  Sibir
platformasyndaky kimberlit liileler aerosuratlaryn komegi
bilen tapylan.

Yuwulyp toplanan metal magdan ojaklary, dagynyk
gurlusyk materiallary uly hadaly aerosuratlar jikme-jik
owrenilende tapylyan yerleri kian. Umumy geologik we
geomorfologik alamatlar dine diirli magdanlaryn bolaymagy
ahmal yerlerini salgy berip bilyéar. Belli bir peydaly magdan
ojagyny tapmak tgin sol magdanyn ojagynyn yerin yiiziinde
nahili alamatly bolyandygyny, sol yerin geologiyasyny gowy
owrenmeli. Ahmal yerlerde gaytalap aerogozeggilikler
gecirmeli, iri hadaly renkli alyslayyn suratlary almaly.

Birndice  magdanlar dasky gursawa, topraga,
osimliklere tasir edyar. Mysal ticin mayysgak, hrom, Ni, kabir
sulfid we mis magdanlary o6stimlikleri horlayar, igledyar.
Gyzyl, kiimiis gazylyp yerlerde yiizlerce yyllardan son onki
gazma cukurlar, g¢ykarylan gumlar alyslayyn suratda
goriinmegi miimkin sol sanda kone guyularyn dury hem.

15.3. Gozleg-barlag isleri taslananda, gegirilende we
resminamalasdyrylanda aerosuratlaryn ulanylysy

Yiizley yatyan gazma baylyklar gozlenende (sol sanda
ol gozleglerin taslamasy diiziilende) alyslayyn usullaryn
ulanylmagy hokmany dessur bolup galdy. Seyle geologik
islere slih surat almasy, metallometrik surat alma, radiometrik
surat alma, harsanly gozlegler, diirli gurlusykmateriallaryn
gozlegleri degislidirler. Umuman barlag isleri kopsanly ownuk
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barlag ¢ukurlarynyn gazylmagyny talap edyan bolsa alyslayyn
suratlary ulanmak bahbitlidir.

Su yerde bir zady bellemeli: aerosuratlaryn hadasy
(masstaby), hili su tebigy sertlerin we barlaglaryn jikme-
jikliginin talaplaryna doly layyk gelmelidirler.

Barlag gecirmeli geolog eyyam taslama diizyan
dowriinde degisli alyslayyn suratlary almalydyr. Eger suratlar
kone ya-da hili pes bolsa, téaze alyslayyn suratlary gecirmelidir.
Taslamada alyslayyn suratlary ulanyp goézleg meydangalary,
marsrutlary, hatda kéte slih ya-da metallometrik surat almanyn
nusga almaly nokatlary bellenmelidir. Elbetde alyslayyn
suratlar gecirilen bellikler deslapky yorgutdan son (hi¢ yok ene
gatlaklaryn  ¢ykuwlary we s.m. takyklanandan) son
gegirilmelidir.

Meydan isleri gegirilende alyslayyn suratlarda in takyk
usul bilen gozeggilik nokatlary, barlag ¢ukurlary, nusga alnan
yerler gorkezilmelidir.

Jaylasykly (kameral) we meydan islerininn netijesinde
yiziinde hemme geologik, geomorfologik aragékler gegcirilen
alyslayyn suratlar barlanyan yerin jikme-jik gozleg kartasyny
diizmek tigin in gowy esasdyr.

Eger barlanyan verin degisli masstabda topografik
kartalary yok bolsa (esasan-da daglyk, ilatsyz yerlerde) foto-
teodolit surat almasyny gecirmek bahbitlidir. Stereoskopik
garayys tgin alnan foto-teodolit suratlar, golayyna baryp
bolmayan dereler, kertler 6wrenilende has-da derwayysdyr.
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GOSUNDYLAR:

1. Kosmosdan we ucardan geologik islere niyetlenip
alnan alyslayyn suratlar.
2. Okuw gollanmasynda ulanylysa girizilen kabir

geologik we tehniki adalgalaryn sozliigi.
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1-nji gosundy

1. Kosmosdan we ug¢ardan geologik islere

niyetlenip alnan alyslayyn suratlar
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1.1. Yer sarynyii global derejesine ¢enli umumylasdyrylan
kosmik suraty (NASA “Apollon 17”). Surat 1972-nji yylyn
iyul ayynda amerikaly astronawtlaryin Aya gonan wagty
alnan
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1.2. Kamg¢atkanyi kosmosdan alnan suratlarynyn diirli
derejede
umumylasdyrylan gorniisleri
a — kontinental; 6 — sebitleyin; B — yerli derejede
umumylasdyrylan
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BKBII - Giindogar Kamgatka wulkanik gusak; OK — Merkezi
Kamegatka ¢oketligi; CK — Giinbatar Kamgatka yayjygy;
C — Orta geris; BK — Giindogar Kamgatka gerisi;
K —wulkanlaryn Klyugewskaya topary
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1.3. Orb Viyw emeli hemradan alnyp Skan Eks ulgamyii

iisti bilen yokary ginislik ayyl-sayyllyk derejesine
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yetirilen kosmik surat
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1.4. Amerikanyi birlesen statlarynyn Arizona statynda
kosmosdan asteroid gagmagy zerarly dorian struktura
(kosmosdan alnan surat)

Alyslayyn usullar bilen halkaly strukturalaryn
owrenilisine mysal
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1.5. Turan plitasynda (Tiirkmenistan) yerlesen lzabik
wulkanlary. Ugardan alnan surat
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1.6. Giinorta Nuratau daglarynyin Merkezi béleginin
kosmosdan alnan suraty we onun yorgudy
(Y.S.Kuteynikow we N.S.Kuteynikowa boyunca)

1 —mezozoyyn we kaynozoyyn yumsak ¢okiindileri;
2 — karbonat jynslary; 3 — granitoidler; 4 — terrigen
jynslar; 5 — diirli diiziimli jynslaryn aragékleri
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1.7. Denizyaka ¢#ge gerisleri (dyunlar). Namibiya c¢oli.
KC Lansat. Atlantik ummanyna (gara tegmil)
ugurdas (parallel) yerlesen ¢éige gerisleri denzin
yakasyndan gury yerii ig¢ine uzak aralyga sifien
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1.8. Sil getiren ¢okiindiler u¢ardan (a) we kosmosdan
Landsat ulgamy bilen alnan (6, B) suratlarda
a— Orta Aziya; 6 — Ysrayyl; B - Yemen
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2-nji gosundy

2. Okuw gollanmasynda ulanylysa girizilen kabir

geologik we tehniki adalgalaryn sozliigi
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SOZLUK

Aprumr toyundag

bapxan aklan

BusyanbHo gornetin

Bue macmiraba Masstabsyz
Brenrnss cpena dasky gursaw
Bo10HOCHBIN KOMILIEKC suwly toplum
Bonopaznen Suwayryt
BriBeTpuBanue weyranlagma
Bricokue mupoTsl yokary gusaklyklar
I'eonoruueckoe cTpoeHne geologik gurlus
I'maBHas TOuka (CHUMKA) bas nokat (suratda)
["opHBIe BBIPaOOTKH barlag ¢ukurlary
I'pyHT teygum

FPYHTOBHC BOJbI

teygum suwlary

I'psA3eBbIC ByJIKaHBI

wulkan ¢ogmalary

I[eJ'IBTOBLIC OTJIOXKCHUA

serpindi ¢okiindileri

JlenroBHAIbHBIE OTIIOKEHUS vapyiisti ¢okiindiler
JeumdpupoBanue yorgut
JIMCTaHIIMOHHBIE METOIBI alyslayyn usullar
JInCTaHIIMOHHBIE CHUMKH alyslayyn alnan suratlar
JlonuHa pexu deryanyn jiilgesi
EcTtecTBeHHbIl CKIIOH tebigy yapy
KectkocTh (BombI) talhlyk (suw)

320011 CKBa)KMHBI guyynyn diiybi
3acosieHne 3eMenb yerlerin sorlanmasy
30Ha a’panuu howaly zolak
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3oHasbHBIE (haKTOPHI

zolaklayyn tésirler

Unnekc belgi
Wureprionsims denecenleme
HppuraiuoHHast ceTb suwarys ulgamy
Kanbka dury kagyz
KamepanbHble paboThI jaylasykly isler
Kapra nemmdpupoBanus yorgut kartasy

Kapra npocanounoctu

yzgarlamadan ¢okme kartas

Kommiekc

toplum

KommiekcHbie HWHJIWKATOPLL

toplumlayyn alamatlar

KoMnoHeHThl HH)KEHEPHO-TE€0JIOTHYECKUX
YCIOBUI

inzener-geologik sertlerin
diiziimgeleri

KonTpactHOCTB

ayyl-sayyllyk

KOHTyprIe TOYKH

sudur nokatlary

Konyc BeIHOCA giibergek yapylar
KoopaunaTtHbie ocu ork oklary
Kopenubie mopo bt ene gatlaklar
KocBeHHbIe KOMITOHEHTHI gytak diiziimgeler
Kpyrusna (BBepx) kotellik
Kpyrtusna (BHU3) enagaklyk

.HaHI[I_Ha(l)THO'I/IH,Z[I/IKaLII/IOHHHﬁ METOJ

landsaft-alamatlayyn usul

JInnapHas cheMka

mikroelementlerin toplumy:
diistirme

JInneameHTHI

yer gabygynyn ¢yzykly boz

JIunus paspesa

kesim ugurlary

JIuHUS HAIJIAaCTOBAHHMS gatlak tygasy
MapuipyTHble 00cae10BaHus ugurlayyn gozeggilikler
Mep30THBIE SIBICHUS donaklyk hadysalary
MectHocTs (ananadra) jelegay (landsaftda)
Merton 3acedex cirtme usuly

MeTto 1 00paTHBIX 3aceyeK tersin ¢irtme usuly
Mo1HoCTb IiacTa gatlagyn galynlygy
HarnsgHocts aydynlyk
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Hanenu buz 6rtmeleri

O0630pHas KapTa salgy kartasy

OG6pa3zen rpyHTa teygumun nusgasy
O3epHO-aJUTIOBUATIBHBIC OTI0KECHUS kol-derya ¢okiindileri
OpToroHanbHasi TPOEKITUS dikan gog¢iirim
OdopmiieHue timarlap rejeleme
ITepecnanBanue gatlaklaryn yzygiderli gatlama
[Tecuanuku cigedaslar
IToBepXHOCTHBIE BOJIBI yeriisti suwlar
[TomomiBa muacra gatlagyn dabany

Iloiima peku deryanyn arnasy
IToyBO-TpYHTHI toprak-teygumlar
[TpupoaHO-TeppUTOPHATHHBIN KOMIUIEKC tebigy meydan toplumy
[Tpoekus goclirme

[TyHKTHpHAS THHAS iiziie ¢yzyk

ITeuteBaTas dhpakius Kirgen parcalary
PasnoBugHoCTH gorniislik
PazymiorHenue giiberme, kiiplirseme
PernonanpHbie (hakTOpbI Sebitleyin tisirler
Poixibiit kiipiirsek

Csurta orim

Curnan ysarat

Cucrema KOOpIMHAT orkler ulgamy
CkaHepHas CheMKa zol-zol kesimli surat alma
CKJIOHOBBIE TPOLIECCHI ennitlik hadysalary
Crepeonapa CHUMKOB basdyrylyp alnan jiibiit surat
CTepeocKOnuYecKoe 3peHune gowriimleyin garayys
Crparurpago-reHeTHYeCKUI KOMILIEKC yasgyt-sejeredis toplum
CyTriamHOK topur

CbeMKa reoJorudeckast geologik surata diisiirme
TekToHNYeCKHEe HapyIIeHUs tektonik bozulmalar
Teppaca basgangak
TeppUreHHbIE OTIIOKEHHUS owrantgy c¢okiindiler
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Tun nanmmadra landsaftyn kysymy
Ton pucyHka Suratyn diisegi
Ypouuiie (tanamadra) yayla (landsaftda)
Ycrymsl Teppac basgancaklaryn kertleri
DOH/IBI TEOJOTHUECKUE geologik gazna
X035 1ICTBEHHO-ITUTHEBHIE BOJIBI agyz-hojalyk suwlary
[[InpoTa MeCTHOCTH gusaklyk (jelegay) ginligi
[lupoTHask 30HAIBHOCTh gusaklyk zolaklylygy
D0JIOBBIC OTJIOKEHUS yel stiysiiren ¢cokiindiler
SApxocTthb rowsenlik

MAZMUNY
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4.1. Absolyut ak, absolyut gara, absolyut dury
jisimler.
Albedo
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6. Ayry-ayry sekil alyjy ulgamlaryn hisiyetnamasy
7. Aerokosmos syomkalary



9.

7.8. Lidar syomkasy
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11.2. Relyefin kysymyny yormak
Relyefint we dag jynslarynyi alyslayyn suratdaky
sekili boyunga yorulysy

12.2. Alyslayyn suratlardan tektoniki sertlerin
yorgudy .....
12.3. Ayry-ayry geologik hadysalaryn yorgudy

14.3. Alyslayyn barlaglaryn gurnalysynyn
yzygiderligi ......
Gazma baylyklar gézlenende alyslayyn usullar
15.1. Gozlegde alyslayyn usullaryn wezipeleri we
muimkingilikleri
15.2. Suratlary yorulanda we aerogdzeggilikde
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ulanylyan
gbzleg alamatlary

15.3. Gozleg-barlag isleri taslananda, gecirilende
aerosuratlaryn ulanylysy
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