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Giris.

Tiirkmenistanyn mineral ¢ig mal bazasyny déretmekde yeten uly derejelerini
burawlamasyz goz oilinde tutmak kyn. Himiya senagatynda, jaylaryn gurlusygy
ticin, sdherleri suw bilen lipcilin etmek ii¢in, yerleriit meliorasiyasy li¢in, gara we
refikli metallaryni nebitin we gazyil suwunl zerurlygy giin-giinden artyar.

Yone cuti dil Verif iistiine golay yatan yataklaryti hemmesi diyen yaly
Ozlesdirildi, ya-da Ozlesdirmédninn soniky stadiyasynda yerlesydr. Téze cun
yataklaryn gozlegi dine geologiki, geofiziki we geohimiki isler bilen bilelikde
burawlama isleri gecireninde amatly bolyar.

Komiirin demir marganes we beyleki renkli magdanlaryin barlagy soiiky
wagtda dag barlag isleri gecirilmédn, guyulary burawlamak islerinii esasynda
barlag geciryar.

Geologiki kartalasdyrma we beyleki gozleg isleri burawlama isleri bilen
bile alynyp barylyar, bu bolsa has kop maglumat beryar.

Suwuklyk we gaz gorniisli gazma baylyklar nebit, gaz, yer asty suwlary
guyulary burawlap barlanylyar we alynylyar.

Nebitgaz strukturalarynn gozleginde seysmo-barlag ulanylyar, munui ii¢in
bolsa kop sanly partlama guyulary burawlamaly bolyar. Sonun ii¢cin geologiki
barlag islerinn ykdysady tarapyny yokarlandyrmak {i¢in, burawlamanyn progresiw
yollaryny gozlap tapmaly; burawlamanyn tizligini yokarlandyrmaly, guyularyny
metal gurlusyny azaltmaly, elektrik energiya sarp edijiligi azaltmaly, metallary
azaltmaly, guramagylyk isleri kimillesdirmek.



Partladys islerinin gysgaca osiis taryhy.

Partladys islerin siis taryhy partlayjy maddalaryin 6niimg¢iligini harby tehnikanyil we
bitewidas peydaly gazma baylyklary 6zlesdirmek boyunga senagatynyn doremegi
bilen berk baglansykly.

Adamzada belli bolan birinji partlayjy madda gara déri boupdyr. Ony ilkibada
feyerwerkler iicin, ok atyan yaraglar licin ulanylypdyr.Déri Orsyyetde XVI asyryi
ortalarynda deryalarda gdmi gatnawlaryna pidsgel berydn gayalary we daglary
yumurmak {i¢in ulanylyp baslanyar.

Dag islerinde gara diri spurlary oklamak {i¢in ilkinji gezek Germaniyada 1627-nji
yylda stolnya gecirlende ulanylyar.

Senagatyn XIX asyryn ikinji yarymynda gin gerimde 6smegi tize kuwwatly partlayjy
maddalaryn we partlayjy serisdeleriit doremegine we ondiidirilmegine getiryar.

Ynha kébir esasy seneler: 1812-nji yylda Orsyyetde P.L.Siling ilkinji gezek oklary
partlatmak tcin elektrik otlayjy ulanypdyr; 1831 —nji yylda Angliyada Bikfod ot
geciriji yip oylap tapyar; 1846-njy yylda Italiyada A.Sobrero trinitroglisserin
tayarlady.

Dag jynslaryn fiziki - mehaniki hésiyetleri.

Guyulary burawlamak yaly ¢ylsyrymly prosesi yerine yetirmek {i¢in -
burawlamanyn tehnalogiki we tehniki usullaryndan basga dag jynslarynyn fiziki
mehaniki hisiyeti hem bilmeli hem-de dag jynslarynn owranan yagdayynda
hisiyetini bilmeli. Bu maglumatlar burawlamanyn gorniisini we berkidméni, dag
jynslaryny owradyan enjamlary saylamakda, peydaly gazmalardan hili onat nusga
almak ti¢in tehniki parametrileri, guyyny taslama boyunca gecirmek {icin hokman
gerek.Dag jynslaryn fiziki-mehaniki hésiyeti bozulma prosesine degisli bolan
fiziki mehaniki hésiyetleri birlesdiryar. Ona dag jynslaryn sebesik derejesi,
oyjiiklik, dykyzlyk, strukturasy, teksturasy we déneliligi degisli bolyar.

Dag jynslaryn mehaniki hésiyeti dag jynslarynn dasky giiy¢lerinn tisirinde
gorkezydn garsylygyna aydylyar. Mehaniki héasiyetlerine berklik, gatylyk,
abraziwlik, mayysgaklyk, potlyk, plastiklik giryér.



Dag jynslarynyn deformasiyasy.

Dag jynslaryn iistiine goyulan agyrlyk giliyjiin tdsirinde Oziinin gorniisini
lytgedyar we bitewligini saklayar (plastik deformasiya), beyleki yagdaylarda ayry
boleklere boliinydr. Sunun bilen baglanysykly plastiklik, portluk we mayysgaklyk
yaly hésiyetleri yiize ¢ykyar.

Dag jynslaryn c¢eyeligi - dag jynslaryna dasky giiy¢lerin tisirinde gayduwsyz
diformirlenmegine aydylyar. Plastikligin sinonimi - sebesik.

Dag jynslarynn portlugy - dag jynslaryn diforlinlenmidn owranmagyna
aydylyar.

Dag jynslarynn mayysgaklygy - dag jynslarynyn ilkinji yagdayyna gaydyp
gelmegine aydylyar.

Dag jynslaryn berkligi- ony diizyan dédnelerin arasyndaky arabaglanysygyny
bozmaga ymtylyan dasky giiy¢lere gorkezyén garsylygyna aydylyar. Berklik
deformasiyasynyn gorniisine bagly bolyar sonui {icin gysylma uzalma, egrelme we
goporma gorniisleri boliinyarler.

Dag jynslaryn  berkligi mineral diiziiminden, strukturasyndan,
teksturasyndan, déneleriii arabaglansygyndan, gatylygyndan bagly bolyar. Mayda
déneli dag jynslarynyn uly déneli dag jynslaryna goranynda gatylygy uly bolyar.
Dag jynslarynyn sementinin berkligi sementyn gorniisinden bagly bolyar.

Toyun dag jynslarynyn berkligi ¢yglyk yokary bolsa peselyér.

Has yokary berklik dag jynslaryny gysanyiida yiize ¢ykyar we wagytlayyn
gysylma garsylygy bilen hésiyetlendirilyir. (P,)

Ogys = P/F
nirde P - nusgany owradyan, agralma H;
F - nusganyii gysylmagynyii kese kesiginin meydany m*

Gysylmadyk berklik gidrowliki presde kesgitlenilyar.

Dag jynslaryn gatylygy, abraziwligi.



Datylyk diyip jynslaryil i¢ine has gaty jisimin girmeginde gorkezyédn
garsylygyna aydylyar.

Bu dag jynslarynyn esasy hésiyetlerinini biri bolup, dag jynslaryna enjamyn
kasijilerinin  girydn cunlugyny kesgitleydr, yagny burawlamanyn tizligini
kesgitleyar.

Gatylygyn iki gorniisi bar, 1 agregat gatyly yagny dag jynslaryi biitiinleyin
gatylygy we 2 ayry minerallaryn gatylygy.

Agregat gatylygy ayry minerallaryn gatylygyna, sement madda we dag
jynslarynynn dykyzlygyna bagly bolyar. Mundan basga gatylyk dag jynsyna
guyulan agyrlyk giiyjiine hem bagly bolyar, ol 6z gezeginde statiki gatylyga we
dinamiki gatylyga bolyar. Dinami gatyly statiki gatylykdan 00 esse ki¢i bolyar.

Gatylygy dirli usullaryin komegi bilen kesgitlip bolyar: ¢yzypk, stamp
basyp kesip we beyleki usullar. Gatyly kesgitlemegiii has amatly usuly stamp
basmak we kesmek.

Gatylygy L. A. Sreyneron teklip eden usuly boyunca kesgitldp bolyar; ol
asakdakydan duryar synap gegiryin nusgany {istiinifi esasy 2-den Smm’ maydanly
stamp basylyar. Eger-de dag jynsy anizatrop bolsa onda ony {i¢ perpendikulyar
tekizlikde kesgitldap bolyar . Bu usul boyunca gatylyk YMP - 3, YMPG - 4
abzallarda Olc¢dp bolyar we deformasiyanyn grafigini alyarys.

Dag jynsyn gatylygy (P,) asakdaky formulada kesgitlap bolyar.
P,=P/F
nirde P - stampyin asagynda dag jynslarynyn giiyc bilen bozulmasy H
F - stampyii meydany m”.
Dag jynslaryn araziwligi.

Abraziwlik diyip dag jynslarynyn burawlama prosesinde owradyjy enjamy
kiitelmegine aydylyar.

Dag jynslarynyn araziwligi dag jynsyny emele getiriji minerallaryn
gatylygyna we dénelerin formasyna, dag jynslaryn dykyzlygyna we jayryklygy
derejesine bagly bolyar. Has abraziw dag jynslary diiziminde gaty minerallar
(kwars, korund, granat) gaty mineral bilen sementlesen yada olaryn dénelerinin



arasynda yumsan minerallar degisli bolyar. Orin mayda dineli strukturaly dag
jynsy pes abraziw bolyar, yiti burcly bolekli slamlar yokary abraziw bolyar.

Dykyzlyk — berlen maddanyn géwriim biriginiii massasydyr.Dykyzlyk partlayjy
maddanyn udel harjyna tisir edyar.

Yer iisti dag islerinde partlamalary gecirmek we partlama barada umumy
maglumat.

Partlamalaryn toparlara béliinisi.
Bolup gecisi boyunca partlamalar seyle boliinyérler:

1. Fiziki partlama- bu gorniisli partlamada maddalaryn dine fiziki owriilisigi
bolup gecyar(gysylan howanyn, bug gazanlarynyn,gysylan gazly ballonlaryn
partlamagy,elektriki razryadlar we s.m.).

2. Himiki partlamalar - 3,2-10°-5,6-10° kDz yylylygyi we gazlaryii béliinip
cykmagy bilen 6rén ¢alt bolup gecyédn himiki reaksiyalardyr(Partlayjy
maddalaryn,metanyn, komiirin we s.m. partlamasy).

3. Yadroly partlamada - tize elementleriii emele gelmegi bilen yadrolaryii
boliinmeginiit we sintezinin zynjyrly reaksiyalary bolup gecyar.Yadroly we
termoyadroly partlamalarda himiki partlamalar bilen defiesdirilende milliyonlarga
esse kop yylylyk boliinip ¢ykyar.

Karyerlerde partladys islerini ge¢irmek ii¢in himiki partlamalar ulanylyar.

Senagat partlayjy maddalaryi partlamasynyn hisiyetnamasy.

Partlayjy maddalar - dasky impulyn tésiri bilen partlamaga ukyply yagny Ordn calt
himiki reaksiya girip yylylyk we gaz boliip ¢ykarmaga we dasky gursawy
yumurmaga ukyply maddalardyr.

PM partlanda energiya — wodorodyil suwa we uglerodyn PM icinddki kislorod bilen
uglerod okisine we komiirtursy gazyna Owriilmeginin himiki reaksiyasynyn
hasabyna boliinip ¢ykyar.Sol bir wagtda maddalar yananda yanyan elementlerin
okislenmegi howadaky kislorodyn hasabynada bolup gecyir.

1kg PM partladylanda béliinyén yylylyk energiyasynyii mukdary 4*10°
kD2\kg,yagny adaty yangyglaryiikydan pes- kerosinifiki 4,6-10* komiirifiki 2,9-10
kDz\kg. Senagat partlayjy maddalarda reaksiyanyn yayrama tizligi 2-7 km\s , bu
bolsa partlamanyn uly kuwwatyny iipjlin edyar.



PM massasynda partlamanyn 6rén uly tizlik bilen yayrayandygy sebépli okun
towereginde ilkibada 6rdn uly basys emele gelyar(10 miin Mpa we yokary) bu hem
okun uly yumurma tésirini iipjiin edyar.

Partlama belle bir sesli effekt bilen bolup gecyér,sebibi okdan gaydyan urgy tolkuny
belli bir aralykdan sofira howada ses tolkunyna éwriilyér.

Seylelik bilen PM partlamasynyii ayratyn alamatlary — energiyanyn yokary
géwrilimli konsentrasiyasy, energiya sesden yokary tizlik bilen boliinip
cykyar,prosses ekzotermiki bolup ge¢yir,gazgorniisli oniimler boliinip ¢ykyar.

Senagat partlayjy maddalary synamagyn usullary.

Senagat partlayjymaddalaryn tize sortlaery islenilip diiziilende ya-da
ulanylmazdan 61 seyle synaglaryndan gegirilyér:
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Surat-1.Partlayjy maddalaryn urga bolan duyujylygyny kesgitlemek iicin abzalyn
gurlusy.

l. Partlayjylyk hésyetlerine baha bermek {icin detonasiya tizligini brizantlygy
igjenligini ekspiremental kesgitleyér. Tdze sortlar ticin eksperimental ya-da
hasaplama yoly bilen partlama yylylygy, gazlaryin gowriimi temperaturasy we
basysy kesgitlenyar.

2. PM hilini barlamak, olaryin DUST layyklygyny we ulanmaga
yarymlydygyny barlamak ticin detonasiya gegirijiligi, pm ¢yglylygy himiki we
fiziki durnuklylygy kesgitlenyér.

3. PM-1i duyujylygyna we ulanmakda howpsuzlygyna baha bermek {i¢cin onun
vylylyk impulsyna, urgy we siitriillma, inisirleme duyujylygy kesgitlenyar.

4. PM-i ulanmagyi tehnologikligini hdsyetlendirmek {i¢in dispersligine,
suwadurnuklugyna, gatlaklagmasyna, pytranitylygyna edilsine baha berilyar.



\‘

)

208

Surat-2. .Partlayjy maddalaryn brizant-  Surat-3. Partlayjy maddalaryn isjen-
-lylygyny synamagyn shemasy -ligini synamagyn shemasy
Partlayjy maddalaryn partlayjylyk hisyetlerine baha bermegiin usullary.

Detonasiya tizligini kesgitlemek. Standart usulda detonirleyji yiiptlin belli bolan
detonasiya tizligi synalyan okun detonasiya tizligi bilen denesdirilyér.(Dotrisin
usuly)

Surat-4. Partlayjy maddalaryn igjenligini synamagyn shemasy

Detonasiya tizligini kesgitlemegin takyk usullary elektron ossilografyn komegi
bilen detonasiya tolkunynyn gecis wagtyny kesgitlemige esaslanyar.



Parlatyjy maddalaryn brizantlygyny kesgitlemek. Partlayjy maddalaryn brizant
tasirine baha bermek tlicin Gessiil usuly ulanylyar. Onui {icin beyikligi 60mm we
diametri 40mm bolan gursun silindri 10mm galynlykdaky polat plastinka
yerlesdirilydr we 50 gramm oky onui listiinde partladylyar. Partlamada gursun
silindr yemserip komelek sekiline gelyir. Brizantlyk partlamadan 61 we son
ortaca beyikliginin tapawudy bilen bahalandyrylyar.

PM-ii brizantlylygyny kesgitlemek

PM-in isjenligini kesgitlemek. Bu synagy gecirmek ii¢in beyikligi 200mm we
diametri 200mm gursun silindrde diametri 25mm we ¢unlugy 125mm desik desip
10 gramm pm yerlesdirilyir. Usti ¢éige bilen gsmiilyér. Partlamadan soiira
bombada bosluk emele gelyir. Onki desik bilen emele gelen boslugyi
gowrtimleriniil tapawudy isjenilik hokmiinde kabul edilyir.

Spur barada diisiinje.

Burowlama dag jynslaryny guyynyn (spuryil) zaboyynda yzygiderli yumurmak we
ondan burow onuklaryny ¢ykarmak prosesidir.

Guyy- dag jynsynda burowlanan d >75mm, 1 > 5m silindrik sekilli ¢unluk.

''''''

gecirilyén obyektlerde burowlanylyar. Karyerlerde spurlary ldhetileri ikilenji
owratmak, basgang¢aklaryn diiybiini endiganlamak ti¢in olarda emele gelen teldrleri
yumurmak iigin ulanylyar. Yer asty islerinde bolsa berklik £>6 dag jynslarynda yer
asty dag isletmelerini gecirmekde burowlanylyar. Partlama usuly yeketik usullygy
sebdpli spurlar ulanylayar. Beyleki pudaklarada bolsa spurlar, partladylys
iglerininl yorite gorniisleri gegirilydn obyektlerde ulanylyar. (binalary, demir beton
gurluslary yumurmak, bowetleri partlatmak, durnuksyz massiwleri yumurmak,
tokay we oba hojalyklarynda).

Meselem: Oriki Biizmeyin sement zawodynyh jaylaryny, gurluslaryny yuurmakda
spur bilen partlatmak ulanyldy. Tiirkmenistanda partladys islerini ,, ZARBA*
yoritelesdirilen kdrhanasy yerine yetiryér.

Spurlaryii diametri.

Isletmeler gecirilende oklaryn siitlinli gurlusy ulanylyar we spurlaryn diametri PM
patronynyn diametrine layyk gelyér.



Hézirki wagtda 55mm ¢enli spurlar ulanylyar. Barlaglaryn maglumatlary boyunca
patronyni diametri ulaldygyca PM-11 brizantlylygy, detonasiya tizligi, partlama
kuwwaty artyar we bu SPK artmagyny, PM har¢lanmagynyn kemelmegiini tipjiin
edyér. Sol bir wagtda spur diametri asa ulaldylsa burowlama tizligi peselyir,
zaboyy konturlama takyklygy peselyér, jyns boleklerinin iriligi we dendlcegsizligi
artyar. Partlamanyn doly effektini almak {i¢in spuryn amatly diametrini
kesgitlemeli. Ol diirli jynslar, isletmeleriii kese-kesimleri we sertler tigin diirli
bolar. Barlaglara layyklykda f=4-10 jynslarda S=6-8-12-20-30-40-50 m* kese-
kesimli isletmeler li¢in layyklykda d,=36-38-40-43-46-50-55 mm.

Buraw masynynyn gorniisini saylap almak.

Yerasty dag kinlerinde spurlary burawlamak {igin buraw masynyny saylap
almak SNiP III-11-77 boyunga amala asyrylyar. Asakdaky tablisada kese, yapgyt
we dik dag kédnlerinde Protodiyakonowyi skalasy boyunca dag jynslaryi
berkligine layyklykda spurlary burawlamak ii¢in niyetlenen buraw masynlarynyn
gorniisleri getirilen. Dag kénleri gegirilende dag jynslaryn berkliginini yokarylygy
sebidpli agyr el perferatorlary giiiden ulanylyar.

Kese dag kaninde spurlary burawlamak buraw masynyny su kadalara
esaslanyp saylap alyarlar:

1) Buraw masynyn gorniisi burawlanyan zaboydaky dag jynsynyn berkligine

layyk gelmeli.

2) Burawlanyan yerin 6lgegleri zaboyyn beyikligine we giiiligine dent

bolmaly.

3) Buraw masynynyn tehniki hdsiyetnamasynda gorkezilen spurlaryn

anrycik ciinlygy buraw partladys isleriniii paspordyndaky spurlaryn
cunligi bilen denesdirilmeli.

4) buraw desgasynyn ginligi ulag serisdelerifikiden uly bolmaly dal.

Spurlaryn zaboyda yerlesisi.

Yerasty dag isletmeleri gecirmek iicin BPI ulanylanda dag jynslarynyii
zaboyynda spurlaryit komplekti bilen burawlanylyar.

Ol komplekt — wrub spurlaryn we komekg¢i hem konturl. spurdan duryar.

Wrub spur zaboyda ilkinji bosan emele getirmek {icin niyetlenen kdmekgi
spurlar bolsa sol boslugy giteltmek {icin we seyle konturlar spurlaryn
partlamalaryny Vetiillesdirmek ticin gerek. Konturly spurlar. YADI- gerekli
sekilini almak ii¢in gerek. Wrub spurlary adatca beyleki spurlardan 10-15% cui
burawlanylyar.
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Isletmdn uzyn okunyil yapgytlyga baglylykda WS (wrub sp) yapgyt we
parallel boliinyar.

Sekili boyunga wrublar piramida gysarma, prizmatiik bolup bilyar.

Wrub Onun hisiyetnamasy Onuii ulanylyan yerleri
Dag jynslarynyii uly zyiiylmasy
WS-nyn sany 4/6.
Berk jynslar.
.. Rasional siiysme uzynlygy 1,5-2
Piramidalar m. Ly=1,8-2,6 m. Esasanda dik sahta guyulary
gecirilende
WS-i1 zaboya yapgytlygy 65-
0
75°.
WS- sany f-e baglylykda 2/10 | Jayryklar ya-da gatlaklanmasy
L.=1.5-2.2m. Wertlkal bolan bir gorniisli
Dik gysarma jynslar.
lys=1,8-2,6 m. L,
; m S=6m’ az bolmadyk tayarlayys
A=65/75" isletmelerin zaboyynda.
1,=1,82 m Orta berklikdéki gatlaklaryn
) jayrykly jynslar.
Yokarky 1ii=2/2,3 m
. S=4m’ zaboyda tayyarlamak
A=60/70 isletmesi.
L™] 8/2 m Qrta berkh.kcrlakl Jayrglkly
jynslarda; jayryklaryn we
Asaky lys=12-2,3 m. gatlaklarynii yatys ugry zaboya
tarap S>4m” tayyarlayys DI-ii
2=60/70" p S="iL TAyYarayys
zaboyynda.
Aydyn goriinyan dik gatlakly
o orta berklik ¢enli jynslar hem-de
Zaboyyn bir t d : ,
Gapdal aboyyR bir ratapyndan DI-1i bir tarapynda jynsyn

spurlaryit maksimal sany 6/7

kontakty bolsa S>4m’
tayyarlayys DI-ii zaboyynda
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Gatlagyn galyilygyna Diirli galynlykdaky gatlaklarda
baglylykda WS-11 1/ hatary tayyarlyk DI-ii zaboylar.

Kesisyan 1z=1.8/2
z=1,6/2m S — uly bolmadyk komiirde

Lws=2/2,3 m gecirilyan. DI-n zaboylarda.

Yapgyt wrub spury dag jynsynyi jayryklaryna gabat getirmén
ugrukdyrylyar.

Goni1 wrub spury hic-hili jayryklyga garamazdan goni parallel gorniisinde
spurlanmagyna aydylyar.

Yapgyt wrub praktikada gifiden yayran yetillik bilen burawlanmasy,
jynsda gowy arassalanyp ayrylmasy, massan esasy strukturasyny ulanyp boljak.

Esasy wrub spuryin yetmezi bolup duryan: zaboya gord wrub spuryn
uzaklygy bagly bolup duryar; zaboyda spurynn yokardan asaklygyna spury
burawlama kyngylyk doretmegi, burawlama kyngylygy yapgyt spurda. Yapgyt
wrublar esasy orta berklikden yokary bolmadyk jynslarda 1,5-1,7 m cuilukda
spurlap bilyér.

- Wertikal klinli wrub jynslarda jayryklaryn wertikal gorniisde
yerlesmeginde ulanylyar.

- QGorizantal ulinli wrub jynsyn jayryklary gorizontal yagdayda
yerlesmegi.

- Asaky wrub jynsyn gatlaklygy orta berklikddki gatlak jynsynyn
gacmaklygy ya-da jayrygyn jynsy bolmagy bilen.

- Yokarky wrub edil asakda yerlesdirilen wrub yaly yone zaboydan
gatlak jynsyn gagmagy bilen.

- Gapdal wrub gatlak jynslarda we ¢altlyk bilen gagmagynda.

- Wrub spurynyn diametrini ulaldylmagy {i¢in.

Goni wrub - zaboyda perpendikulyar we oOzara parallel gorniisde
yerlesdirilyér. Parallel gorniisde yerlesdirilmegi esasynda hacanda partladys isleri
gecirilende massadan boliip ayyrman sol duran yerinde wrub spuryn arasynda
owranmagyny emele getiryédr. Sonun iicin bu wruba yumrujy diyip at berlen.

GOni wrub yapgyt gorniis bilen deniesdirilende kop hatar gorniisleri bilen sol
tasirin  buraw cunlugy caksizligi eltydr. Buraw spurynyn arkayynlygy. Hemme
berk jynslarda ulanma miimkingiligi bilen tapawutlanyar.

Su gorniisddki wrubyn 1 yetmezciligi bar ol hem partladylan wagty
dykyzlasdyryar. Konstruksiyaly buraw gspurlarynn gorniisleri yerlesdirilen. Sol
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konstruksiyalar boyunca wrub spurlary saylap almak ti¢in dag jynsynyn berkligin,
gowsaklygyny, sepbesikligini, massanyn geologiki struktura hésiyetini,
gatlaklylygyny, jayryklylyk. Wruby dogry saylap almak spuryin kompleksine uly
tisir1 partladys isleri bolup duryar. I soflunda onun ¢alt gidijiligine seretmek
gerek. Sonun tigin kompleks spury saylap almak {i¢in 6rdan kyn bolup duryar.

Spurlaryii ¢urlugy
Bu gorkeziji hem esasy parametrlerinnin biri bolup duryar.

Ondan her bir gecirijilik operasiyasynyin dowamlylygy, SPK ululygy, PM
harclanmasy, jynslaryn owranyjylygyna bagly.

Spurlaryii cunilugy jynslaryn fiziki-mehaniki hasyetlerine, isletmanin- zaboyyn
Olceglerine, ulanylyan burow enjamyna bagly.

Spur cuiilugynynl ulalmagy bilen isletmeleri ge¢irmegin tehnkiki ykdysady
gorkezijileri yokarlanyar:

- Partladylan jyns gowriimi artyar, bu yiikleyji masynlaryn gowy
ulanylmasyna getiryar, sebébi partlamadan 611 we semallatmadan soni
masynlary dkitmek we getirmek boyunca komekgei islere wagt harjy azalyar.

- Burow masynlary maksimal ulanylyar, yagny spurdan-spura gegme wagty
gysgalyar. Bu esasan agyr burow masynlaryna degisli.

- Partladys islerini we zaboyy semallatma yerine yetirmagr wagt az gidyéar
we.s.m.

Spur zaryadynyn gurlus shemasy

Tejribe maglumatlara goré jynslaryn berkligi artdygyca spurlaryn amatly cunlugy
peselyir, isletménii kese-kesimi uladygyca bolsa ol artyar.
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Spur cunllugy artanda 1m gpury arassa burowlama wagty artyar, emma komekei
isleri zihmet ¢ykdayjylary kemelyér.

Spur ¢unlugyna her operasiyanyn dowamlylygyna bagly bolany ii¢in yokary
gecirijilik depginini iipjiin etmek ti¢in sikl dowamlylygyny gysgaltmaga
ymtylyarlar.

Spur cuiilugyny islerin gurnalsyna we mehanizmlesdirme serisdelerine baglylykda
kesgitlemek usuly professor N.M.Pakrowskiy tarapyndan teklip edilen.

Dag isleriniii umumy tehnologik prosesinde buraw —partladys islerinin
dhmiyeti we orny

Burow partladys isleri bitewi das we yarym bitewi das jynslar yeriisti
usulda 6zlesdirilende ulanylyar.

Bu usul hizirlikge bitewi das jynslary yumurmagyn yeke-tdk usuly bbolup
duryar.

Burow-partladys isleri bilen gerekmejek jynslaryn islerinin gowriiminini 60%
gowragy we peydaly gazma baylyklaryn 90% yerine yetirilyar.Burow partladys
isleri zaboyda gerekli owranma derejede partladylan material goruny iipjiin eder
yaly gurnalyar. Boleklerin ygtyyar berilyidn iriligi ekskawatoryn susagynyil
sygymy , ulag serisdelerininl yiik goterijiligi we pugtalygy bilen kesgitlenyér.

Partlamadan son jyns liysmeginini Olcegleri ekskawatorlaryin howpsyz we
ondiirijilikli isini {ipjiin etmek. Ol dlgegler burow-partladys islerini alyp barmagyn
pasporty bilen kesgitlenyér.

Burow partladys islerinin gurnalysy we hili dag islerinit umumy sikliniii
dowamlylygyna we @hli indiki tehologik proseslerin netijeliligine tdsir edyér.

Dag jynslaryny partladyp tayarlamagyn we gazmagyn zdhmet sygymy
Ozlesdirmegin umumy zdhmet ssygymynyn 30% diizyar.Jynslaryil berkliginin
artmagy bilen burow partladys islernin otnositel zéhmet sygymy ulalyar.

Karyerlerde burow partladys isleriniii 6siisi — kdphatarly gysgahayalladylan
partlatmany , yapyk gursawda yygnalmadyk jynslaryn iistiine partlatmagy , howa
boslukly oklary ulanmagy kémillesdirmek ugrda dsyar.
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Hézirki wagtda igdanitlerinn ginisleyin ornasdyrylmagy we déneli partlayjy
maddalaryn ginden ulanylmagy partladys islerini doly mehanizmlesdirmége
miimkingilik beryar.

Burow partladys isler1 gecirlende has zdhmet sygymly prosesleriii biri
guyylary burowlamak bolup duryar.

Burowlama-dag jynsynda ys-spur ya-da guyy almak ii¢in geg¢irilyin
tehnologikprosesdir.

Spur- diametri 75mm c¢enli we cunlugy 5Sm ¢enli bolan dag jynsyndaky
emeli slindriki ¢unlanmadyr.

Guyy (skwazyna)- diametri 75Smm-den uly, islendik ¢unilukdaky we ¢unlugy

5m uly islendik diametrdaky emeli slindriki ¢uiilanmadyr.

Guyynyn esasy elementleri surat-1 gorkezilyar. Guyylar hemiselik we
tiytgeyan diametrda bolup bilyér.

Guyynyn cuiillugy basgangagyn beyikliginden 15-20% uly bolyar.

Jynsy yumuryan guraldan we burow diiziiminden duryan burowlamak ti¢in

------

Jynsy yumuryan gurala burow koronkasy ya-da doloto diyyérler. Jynsy
zaboyda yumurmak i¢in gerekli giiy¢c burow masynyndan koronka ya-da doloto
biri-biri bilen hyrly ya-da beyleki ¢oziilydn elementler bilen birlesdirilen burow
stangalary arkaly berilydr. Guyylary burowlamak ii¢in niyetenilen burow

magynyna burow stanoklary diyilyér.

Burowlama tertibi jynslaryn berkligine bagly.

Karyerlerde partladys guyylaryny burowlamak sonky yyllarda tize burow
stanoklaryny we gurallaryny doretmek, hemde bar bolan masynlaryn we
enjamlaryn igjenligini yokarlandyrmak yoly bilen kdmillesyar.

Dag jynslaryny yumurmagyn elektrik toguny elektromagnit tolkunlaryny,
yylylyk, partlama ulanmaga esaslanyan tdaze usullary islenip diiziilyar.
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Dag jynslaryny partlayjy maddanyn oklary bilen partladyp yumurmak
prosesinin fiziki manysy.

Esasy distlinjeler .dag jyns massiwini partladyp yumurmak {¢in ulanylyan
partlayjy maddanyin oklary seyle tapawutlanyalar: 1. dasky ok, partladylyan
obyektda yerlesdirilydr; i¢ki ok partladylyan obyektin icki boleginde
yerlesdirilydr.dagky oklar esasan hem wuly ldhen daslary owratmak
icin,basgancaklarda emele gelyin kozeroglary yumurmak ii¢cin,metallary islemek
ticin ulanylyar. Icki oklar bolsa dag kénlerini gazyp gecirmek iicin we dag
jynslaryny partladyp owratmak iicin ulanylyar. 2. Sekili boyunca- jemlenen we
uzyn oklar. Uzyn oklara beyikligi diametrinden 3 we ondanam esse uly bolan oklar
girydr.karyerlerde partladys islerinde uzyn oklar esasan ulanylyar.

3. gurlusy boyunca tutuslayyn oklar- aralyklar bilen boliinmedik ; bdlekleyin
ok.Bdlekleyin ok, howa boslugy, suw aralygy, dag jyns aralygy bilen boliinyér.

4. tasir edis hisiyeti boyuncga-komuflet oky yagny partladylanda yer iistiinde goze
goriinyén tésiri oklar; boliip ayyryan ok yagny partladylanda dag jynsy acgyk iistden
boliinip ayyrylyar we okun towereginde yumyrylyar; yumsatma oky yagny dag
jynsyny owratyan ok.; zyhylma oky yagny dag jynslarynyfi owranmagyny,
zyniylmagyny {ipjiin edyén ok.

Okun tésir hésiyetini tiytgetmek ,okun yerlesyan ¢unlugyny peseltmek
ya-da okun agramyny artdyrmak yoly bilen amala agyrylyar.

Emele gelyidn guygujyn sekili partladylyan dag jynsynyn
hasiyetlerine bagly bolup duryar.partlamada emele gelydn guygujyn esasy
elementleri sulardan ybarat. a-okun yerlesyan ¢unlugy ya-da merkezinden in yakyn
acyk iiste cenli il gysga aralyk ( W), b- partlama guygyjynyn yapgydynyn burgy (
a). ¢-okun partlama tésirinin radiusy (R). d- partlamanyn guygujynyn radiusy (r).
e- partlama tdsir gorkezijisi (n). Partlama tésirinin gorkezijisinin ululygyna
baglylykda zynylma okunyn 3 gorniisini tapawutlandyryarlar 1-nji kadaly n=1
bolanda 2-nji peseldilen n<1 bolanda 3-nji giiy¢lendirilen n>1 bolanda.

Okun goniiden goni yerlesyan towereginde urgy tolkunlarynyn we partlama
gazlarynyn tésiri astynda gysylma zonasy ya-da asa owranma zonasy emele gelyar.
Bu zonanyn cidklerinde dag jynslarynynl 6rdn gysylmagy we has owranmagy bolup
gecydr. Sol zonada dag jynsy ownuk owradylan massa owriilyar.
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Asa owranma zonasynyn dasynda dag jynslary owranyar yagny bu yerde
strukdura jayryklary bilen boliinydr. Bu zona yumsama zonasy ya-da jayryk emele
gelme zonasy diyilyér.

Okdan has dasyrak yerlerinde dag jynslarynn difie sarsylmagy bolup gec¢yir
yagny yumurulma bolmayar. Gursawyi bu bolegine sarsylma zonasy diyilyér.

Dag islerinde partlayys ileri gegirilende gysylma we yumsama zonalary
yagny umumylasdyrylyp aydylanda yumurylma zonasy &@hmiyete eyedir. Bu
zonanynl radiusy yumurylma radiusy ya-da okuil partlama tasiriniin radiusy
diyilyér.

Partlayjy maddalaryn partlayjylyk hésyetlerine baha bermegin usullary.

Detonasiya tizligini kesgitlemek. Standart usulda detonirley;ji yiipiini belli bolan
detonasiya tizligi synalyan okun detonasiya tizligi bilen denesdirilyér.(Dotrigin
usuly)

Detonasiya tizligini kesgitlemegin takyk usullary elektron ossilografyn komegi
bilen detonasiya tolkunynyil gecis wagtyny kesgitlemége esaslanyar.

Parlatyjy maddalaryn brizantlygyny kesgitlemek. Partlayjy maddalaryn brizant
tasirine baha bermek {li¢in Gessiii usuly ulanylyar. Onui licin beyikligi 60mm we
diametri 40mm bolan gursun silindri 10mm galynlykdaky polat plastinka
yerlesdirilyar we 50 gramm oky onui iistiinde partladylyar. Partlamada gursun
silindr yemserip komelek sekiline gelyar. Brizantlyk partlamadan 61 we sonl
ortaca beyikliginiii tapawudy bilen bahalandyrylyar.

PM-in igjenligini kesgitlemek. Bu synagy gecirmek {i¢in beyikligi 200mm we
diametri 200mm gursun silindrde diametri 25mm we ¢unilugy 125mm desik desip
10 gramm pm Verlesdirilyir. Usti ¢éige bilen gsmiilyir. Partlamadan sofira
bombada bosluk emele gelyir. Ofiki desik bilen emele gelen boslugyt
gowrlimleriniil tapawudy isjenilik hokmiinde kabul edilyir.

Senagat partlayjy materiallaryn toparlara boliinisi.

Saklamakda we dasamakda howp derejesi boyunca partlayjy materiallar seyle
toparlara boliinlyar.
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L. Diiziiminde suwukly nitro efirler 15% kop bolan PM,
flegmatizirlenmedik geksogen, tetril.

II. Ammiak selirtaly PM, trotil we onuii nitrobirlesmeler bilen garyndylary,
suwuk nitroefirler 15% ¢enli PM, flegmatizirlenen geksogen, detonirleyji yiip.
I1I. Dériler

IV. Ahli detonatorlar we pirotehniki hayalladyjylar.

V. Perforator oklary we partladyjy gurnalan snaryadlar.

Diirli toparlara degisli partlayjy materiallary ayratynlykda dasamaly we
saklamaly.Ulanmakda howpsuzlyk serti boyunca dhli partlayjy maddalar iki topara
we 6 synpa boliinyérler :

[ —nji topar . Gorayjysyz partlayjy maddalar.
1-nji synp.Yer iistiinde partlatmak tigin (Refiksiz kagyzlar, haltalar we kagyzlar)

2-nj1 synp. Gaz ya-da tozan partlama howpy bolmadyk sahtalarda yer asty ulanmak
(Gyzyl kagyzly patronlar, gyzyl ¢yzykly haltalar).

II-nji topar. Gorayjyly partlayjy maddalar.

3-nji synp. Gaz we tozan partlama howpy bolan komiir sahtalary ticin kuwwatly
partlayjy maddalar. PM gok kagyzly partonlarda yerlesdirilydr. Bu synpyi yorite
PM-i kiikiirt sahtalarynda, wodorod we uglewodord partlama howpy bolan
sahtalarda ulanylyar. (Patronlar yasyl kagyzly bolyar).

4-nji synp. Gaz ya-da tozan howply sahtalarda partlatmak iicin orta kuwwatdaky
we gorayjyly partlayjy maddalar.

5-nji synp. Ayratyn howply sertlerde partlatmak ii¢in yokary derjede partlayjy
maddalar.

6-njy synp. Yumsak komri partlatmak iicin, ticegini ¢okdiirmekde ulanylyan
yokary gorayjyly partlayjy maddalar.

Dasky gursawy tdsir hdsyeti boyunca partlayjy maddalar seyle bolliinyar:

1. Yokary brizantly. Detonasiya tizligi v > 4.5km.
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2. Brizantly v=3.5-4.5km/sek.
3. Pes brizanlty v=2-3.5km/sek.
4. Metatelnyy yanma tizligi v= 2km/sek.
Karyerlerde partladys islerine bolan talaplar.

Karyerlerde partlamalaryn netijeleri su esasy talaplary kanagatlandyrmaly. 1.
partlamada dag jynslary denl 6l¢egli owranmaly, ownuk dag jynsynyn ¢ykymy
miimkin boldugyca az bolmaly. 2. Partlamadan soiira basgancagyn diiybi doly
yumsan bolmaly hemde partladys guyylaryi aarsynda yumurulma zonalary
bolmalydail. 3. Partladylan jyns tiysmeginin 6l¢egleri taslamadaky olceglere gabat
gelmeli. 4. Zaboyda partladylan dag massasynyn gory yiikleyji we dasama
enjamlarynyn tizniiksiz we yokary ondiirtijilikli igini iipjiin etmeli.

Partladylan dag jyns liysmegin icinde ir1 lahen boleklerini bolmagy yiikleyji
we dasayjy enjamlaryn ondiiriijiligini peseldyér, olaryn is mohletinin gysgaldyar .
Lihen daslaryny ikilenji owratmak karyeriii is ritmini bozyar. Dag jynslarynyn
gerekli Olgeglerde owranmagyny tipjiin etmek ti¢in partladys islerinini anyk sertler
licin gabat gelyén usullaryny dogry saylap almaly.

Karyelerde ulanylyan partladys islerinini usullary
Hazirki wagytda karyerlerde partlayys islerinin seyle usullary ulanylyar:

1.Oklary guyularda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu yagdayda dik ya-da
yvapgyt guyular gazylyp partlayjy maddalar sal guyularda yerlesdirilyar. Olaryn
diametri 80-320 mm, ¢unlygy bolsa 5-20 m bolup bilyér. Bu usul karyerlerde
giniden ulanylyar.

2. Oklary spurda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu yagdayda partlatmak {i¢in
dik, yapgyt ya-da kese spurlar ulanylyar. Bu usul kigirdk karyerlerde ulanylyar.

3. Oklary gazanda yerlesdirip partlatmak usuly. Bu usulda partlatmak ii¢in
ilki spur ya-da guyy gazylyp onuil diiybiinde uly boslyk emele getirilyar. Ol
boslygy emele getirmek ii¢in guyynyn diiybiinde kigirdk oklar partladylyp atylyar.
Bu usul 6rédn seyrek ulanylyar gowy netijeler difie guyynyn diiybi gerekli 6lgegde
gineldilende alyp bolyar.

4. Oklary kameralarda yerlesdirip partlatmak. Bu usulda bir wagytda birnége
tonnadan miinilerce tonna ¢enli partlayjy maddanun oklary partladylyar. Bu usul
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hem karyerlerde seyrek ulanylyar, esasan hem partladyp zynimak iigin ya-da
bentlerin, raslaryn, suw kanallarynyn gurlusygynda ulanylyar.

Dag jynslarynyi partlamada owranma derejesi we ony kesgitlemegin
usullary

Dag jynslarynyil owranma derejesi partladylan dag massasynyn
granulometriki diiziimi bilen has doly hasiyetlendirilyir. Karyerlerde partlamanyn
hiline baha bermek {i¢in su hésiyetnamalar ulanylyar:

1. Lahen daslarynyn ¢ykymy (géwrimi we sanawy boyunca ) we olaryn
granulometriki diiziimi.

2. Bir metr kup dag massasynda ldhen daglaryii sany .

3. Ownuk boleklerini ¢cykymy -%.

4. Dag jyns boleklerinin ortaca diametri.

Karyerlerin is tejribesi partlamanyn hiline ldhen daslarynyn ¢ykymynyn 6rdn
uly tésir edyandigini gérkezydr. Sonui licin dag islerinini tejribesinde partlamanyn
hilinifi esasan hem ldhen daslaryin ¢ykymy bilen yagny onuii ¢ykym prosendi bilen
bahalandyrmak kabul edilen.

Karyerlerde lahen boleklerin cykymyny kesgitlemegin su usullary ulanylyar:

1. Ahli lihen daslary sanap ¢ykmak .

2. Olgemegin plonimetrik usuly, yagny lihef ¢cykymyny kesgitlemek
tcin ldhen daslarynyn tutyan meydanynyn 6lgeg gecirilyan umumy
meydana bolan gatnasygy kabul edilydar. Mundan hem onaylyragy olceg
gecirilyan yeri foto suratlary diisiirmek bolup duryar. Bu usula
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Surat-5.Partladylan jyns tiysmeginin fotoplanogrammalaryny surata
diistirmek ticin abzalyn shemasy
3. Mukdar usuly. Bu usulda seljerilydn meydandaky ldhen boleklerin sany
hasaplanylyar. Im’ dag massasyna diisyén lihenleriii sany su formula
boyunca kesgitlenilyar
N=
4. Cyzyklayyn usul. Partladylan dag massasynyn iiysmegi boyuncga her 8-10
m-den Olceg lentasyny cekyérler we dhli 1dhen daslarynn uzynlygyny
Olceydrler. Lahen ¢ykymy hokmiinde @hli ldhen daslaryn uzynlygyny
Olceyirler.Lahen cykymy hokmiinde &hli ir1 1dhen boleklerinin
uzynlygynyit umumy lentanyi uzynlygyna gatnasygy kabul edyér we
prosentde Olcenilyér
W=
5. Elemek usuly. Dag massasynyn boleklerinin ortaga diametri su formula
boyunca kesgitlenyir
d=

Jayrykly massiwy partladyp owratmagyn zonalary
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Partlama bilen yumurulyan dag jynslarynyin massiwi bilsimiz yaly jayryklar
ulgamy bilen boleklere boliinen. Jayryklar massiwde dag jynslary emele gelme
prosesinde , ondan soniky tektoniki proseslerii netijesinde, hemde dag isleri
gecirilende emele gelyarler. 250-320 mm uly diametrdaky guyy oklary
partladylanda dag massiwiniil yumurylmagy ki¢i diametrly 100-150 mm yapgyt
guyylar bilen partlandylandakyda 6rdn intensiw bolup gecyir.

Jayryklar partlama
energiyasynyn yayramagyna
ekranirley;ji tisirini ywtiryérler.
Yumrulma esasan okun tdweregindiki
dag jynslarynda bolup gec¢yér. Uly
aralyklarda dag jyns bolekleri olaryn
mehaniki caknysmagy netijesinde
yumurylyp bilyér. Partladylyan
massiwin olgegleri nége uly bolsa,

songada partlama energiyasy massiw

boyunga yayramagy dendlgegsiz

Surat-6.Jayrykly massiwde partladylanda bolyar, soncada dag jyns bolekleri
owranma Zolaklary

olaryil mehaniki 6zara tisir edismegi netijesinde yumurylyar.

Partladylyan jayrykly massiwde okdan okun parametrlerini iiytgedip sol
zonada dag jynslarynyil owranmagynyi tokgalygyny tiytgedip bolyar. Bu zona
okuni diametrinini artmagy bilen diskretleyin artyar, yagny 1, 2 we 3 yumurylyan
boleklere boliinyédr. Bu zona kadaly owranma zonasy diyilyar.

Bu zonanyn ¢éklerinint dasynda partladylyan massiwinl galan géwriiminiii
yumrulmagy onla kadaly owranma zonasynda siiysip baryan dag jynslarynyn
dinamiki tasiriniii hasabyna bolup gecyér. Bu zona denidlgegsiz owranma zonasy
diyilyar.

Partlamada dag jynslarynyn owranmagyny kadalasdyrmagyn usullary.
Gegirilen teoretiki barlaglaryn we amaly partlamalaryn esasynda dag
jynslarynyn owranmagyny kadalasdyrmagyn usullary birndce alamatlary boyunga
seyle toparlara boliinen:
1. Kadaly owranma zonasynda ayratyn okun dag jyns massiwine tasirini
kadalasdyrmak. Bu sularyii hasabyna amala asyrylyar: partlayjy
maddanyi udel sarplanysyny, partlayjy maddanyn ulanylyan gorniisini,
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okun gurlusyny, tutuslayyn oky inisirlemegi ugruny, bdlekleyin okun
ayratyn boleklerini inisirlemegin tertibini, gdmmegin uzunlygyny we
onun hilini, okun diametrini iiytgetmek yoly bilen.

Okun tésir edis hasiyetini tiytgedilende partlama energiyasynyn kop ya-
da az bolegi dendlgegsiz owranma zonasyna gegydr. Sonuit hasabyna bu
zonalaryn Glgeglerini arasyndaky gatnasyk iiytgeyir we massiwinl
owranma intensiwligi gowulagyar.

2. Dendl¢egsiz owranmak zonasynda dag jyns massiwine okun tédsirini
kadalasdyrmak. Munun {i¢in biri-birinint yanynda yerlesyan oklaryn 6zara
tasirini we oklaryf toparlarynyti 6zara tisirini hasaba alyarlar. Yagny
partlamanyn dag jynslaryn owranmagyna tdsirini gowulasdyrmak {i¢in
ayratyn okun tasiri dil-de eysem birnédge oklaryn 6zara tasirini hasaba
alyarlar. Onun licin guyularynl yerlesis toruny we hatarlaryn sanyny
hayallatma interwalyny we oklary partlatmagyn yzygiderligini,
basgangagyn beyikligini, guyylaryn basganycaklda yerlesis shemasyny
uytgetyarler.

Owranmany kadalagsdyrmagy tésir edyin @hli usullar iki topara
boliinyar:
1. Islendik intensiwlikddki owranmany iipjiin edyén usullar;
2. Belli bir ¢éklerde owranma intensiwligini iipjiin edyan we ldhen
daslaryn ¢cykymy ardan ayrylmayan usullar giryar.

1-nji topara partlayjy maddanyn udel sarplanysy, guyylarynn diametri we
yerlesis tory giryar. 2-nji topara bolsa diirli gorniisdéki partlayjy maddalary
ulanmak, howa ya-da suw boslukly oklar ulanmak gysga hayalladylan inisirleme
jibiitleyin guyylary ulanmak, beyik basgangaklary ulanmak diirli uzunlykdaky we
diametrdéki oklary utgasdyrmak s.m. giryér.

Partlayjy madddanyn udel sarplanylysy

Belli bir gowriimdaki dag jynsyny gerekli dl¢eglere ¢enli yumurmak {i¢in
yagny owratmak ticin belli bir mukdarda energiya sarplanyar. Dag jynsynyn
owranma derejesi artdygyca energiyanyn sarplanysy hem yagny, energo sygymy
hem artyar. Owranma kanunlaryndan hem belli bolan su baglylyk partladyp
owratmak {i¢in hem dogrydyr. Yone bu yerde partladyp owratmagy mehaniki
owratmakdan tapawutlandyryan kibir ayratynlyklary bar. Mehaniki owratmakda
giiyc iki tarapdan tésir edyar, partladyp owratmakda bolsa bir taraplayyn tésir
edydr.

Mehaniki owratmakda ayratyn dag jyns bolekleri bilen is ¢alsylyar,
partlatmakda bolsa dag jynsynyn massiwleri bilen islenilyar. Jayryklar we diirli
dag jynslary mehaniki owratmakda ir1 boleklerinin boliinmegini yenillesdiryar we
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udel energiyasynyii sygymyny peseltyir. Partlamada bolsa jayryklar energiyanyi
yayramagyny ekranirleyar, owranma miimkingiligini peseltydr we kabir halatlarda
gerekli 6lgeglere ¢enli owratmak iigin partlayjy maddanyn udel sarplanysyny
artdyryar.
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Surat-7.Dag jynslaryny mehaniki(a) we partladyp (b) owratmakda giiy¢lerin tdsir
edis shemasy
Okun diametri nége kici bolsa songa-da basgancagyn diiybi boyunca garsylyk kigi,
son¢a-da partlamanyn energiyasynyn jayryklar arkaly ekranirlenme &dhtimallygy
pes bolyar.

Partlayjy madddanyn udel sarplanylysy artdygyca ilkibada massiwin ulanma
derejesi intensiwlesydr, sofira bolsa massiwiil partlama energiyasyndan
doygunlasma yagdayy emele gelyir, bu yagdayda massiw uly mukdarda
energiyany siiidirip bilmén ol energiya peydasyz yagny dag jynslarynyn zyiiylyp
gitmegine sarplanyar. Owranma intensiwligi ondan aiiry artmayar, yagny
hayallayar we grafige seredenimizde egri ¢yzyk obsissa okuna parallel gidyér.
Okun diametri kici bolanda (d<150 mm) grafikdaki egri ¢yzyk asakdan gecip
gidyar we kébir yagdaylarda obsissa okuna ¢enli yetip bilyér (1dhen daslarynyn
cykymy nula den). Okunl diametri uly bolanda (d>200 mm) grafikden gorsiimiz
yaly egri ¢yzyk yokardan ge¢yar we partlayjy maddanyn islendik sarplanysynda
hem bu yagdayda ldhen ¢ykymyny nula deiildp bolmayar, sebédbi denolcegsiz
owranma zonasyndan ldhen ¢ykymynyn minimal ulylygy yiize ¢ykyar.

Partlayjy maddanyi it amatly sarplanysyny saylap almak — bu peydaly
gazma baylygy gazyp almagyi gymmatyny dhli prosessler boyun¢a hasaplamagyn
esasynda ¢oziilyédn tehniki ykdysady meseledir. Emma kdpleng yagdayda ldhen
cykymyny nula defilemige ymtylyarlar. Partlayjy maddanyn udel sarplanysynyn
ldhen cykymyna tésiri berlen diametrdaki ok we dag jynslarynyn diirli
kategoriyalary {i¢in grafikde gorkezilen. Dag jynslarynyn berklik hésiyetlerine
baglylykda yiiz millimetrden kici 6l¢eglere ¢enli owradylanda partlayjy maddanyn
udel sarplanylysy seyle kesgitlenyar:

Q=0,653/f
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Dag jynslary 500 mm-e ¢enli 6lgeglerde owradylanda we islendik
dykyzlykdaky dag jynslarynda kébir diizedis koefissientleri gosulyar. Bu
yagdayda formula seyle gorniisde bolyar:

Q=0,88p3/f
Partlayjy maddanyn udel sarplanysynyn massiwii bloklygyna baglylygy seyle
formula bilen anladylyar:

Q=q(0,6+0,8*d)
Bu yerde d-massiwdiki ayratyn boleklerinl ortaga 6lcegi

Okun diametri tiytgedilende partlayjy maddanyn udel sarplanylysy seyle
lytgeyar:

Q=q"(0,6+3,3*107*d;*d)

Partlayjy maddanyn gorniisi iiytgedilende yagny basga bir partlayjy madda
gecilende seyle diizedis koefissienti girizilyar:

g
o
pm Q_f

bu yerde Q.we Q¢ — etalon we ulanylyan partlayjy maddalaryni partlama
vylylyklary.
Partlayjy maddanyn udel sarplanylysy gutarnykly su formula boyunca
kesgitlenyar: )
q=0,13 p%/F(0,6+3,3:107dz-d)( z;:jz%pm

Karyerlerde partladys islerinin ge¢irmegin tejribeleri umumylasdyrylyp dag
Jyns massiwleriniil partlayjylygy boyunca toparlara boliinilisi islenip diiziilen
(tablisa). Su boyunga partlayjy maddanyn udel sarplnylysy saylanyp alynyan.

Partlayjy maddanyn sarplanylysy 0,4-0,5-den 0,7-0,9 kg/m’-a ¢enli
artdyrmada ymtylyarlar, sebébi bu netijede owranmagyn gowulasmagy bilen
karyerini tehniki-ykdysady gorkezijilerine polozitel tisir edyar.

Okun diametri, garsylyk ¢yzygy we guyularyn yerlesis tory

Dag islerinin tejribesi boyunca her bir kategoriyaly dag jynsy ticin W=k-d;
gorniisdiki ¢yzyklayyn baglylyk kesgitlenen. Onun yapgytlyk burgy, dag jynsynyn
berkligi we jayryklygy bilen kesgitlenyir. Dag jynslarynyn berklik koefissientinii
artmagy bilen bu grafikdaki ¢yzygyti yapgytlygy peselyir. Yone netijede partlayijy
maddanyn hemiselik sarplanylysynda diametrinini artmagy bilen 1dhen ¢cykymynyin
ululygy artyar. Okun diametrini kigeldip dhli massiwin dag jyns boleklerinin
kadaly owranma zonasyna diismegini gazanyp bolyar. Sonuii ii¢in okunl diametri
owranma derejesine kadalasdyrmagyn in esasy parametrleriniii biri bolup duryar.
Kig¢i diametrli oklarda mundan basga-da partlamanyn netijesinde dag jynslarynyn
asa owranma gowriimi kigelyar we energiyanynl massiw boyunga yayramagy bolup
gecyir. Yone kébir kirhanalarda okui diametri 200-den 100 mm-e cenli
kiceldilende ldhen ¢ykymy peselméndir. Bu bolsa hézirki wagtda massiwi kici
diametrli guyular bilen burawlan ¢ykmagyn gymmatynyn 6rdn yokarylygy bilen
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diisiindirilyér. Sonun ti¢in dag islerinin tejribesinde su giinki giin kici diametrli
oklar bilen guyularyn yerlesis toruny giieltme yorelgesi bar. Bu bolsa iri blokly
dag jynslarynda owranmagyn peselmegine getiryar. Dag islerinini tejribesi bilen
guyularyn yakynlasma koefiiyentinin yagny n=a/W 0,6-dan 1-a ¢enli
artdyrylmagynyn partlayjy maddanyii udel sarplanylysy ortaca bolanda dag
jynslarynyil owranmasyna erbet tisir edmeyindigini gorkezyar, kébir yagdaylarda
bolsa owranma tersine gowlasyar. Sebédbi guyular partlayjy madda bilen has kop
dolyar we gdbmme uzunlygy peselyir. Sonuii li¢in hizirki wagtda bir hatarly
partlama gegcirilende m=0,8-1 ulanylyar. Kop hatarly yerlesdirilip kwadrat tor
boyunca partladylanda dioganal shemanyn ulanylmagynyn hasabyna m 2-4 ¢enli
artyar, oklar bolsa atanaklayyn tertipde partlayar. Netijede owranma derejesi ep-
esli derejede gowulagyar.
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Surat-8. W okun diametrine baglylygy.Surat-9.Oklary diagonal birikdirmegin
shemasy

Dag jynslarynyn partladyp yumsatmagyn 0ziine diisyédn gymmatyny esasan
hem ulurak ¢ykdajylarynt hasabyna peseltmek maksada layyk bolup duryar. Berklik
koefissiyentnini 6-dan 18-e ¢enli artmagy burawlamak ii¢in ¢ykdajylarynyii
partlama edilyédn ¢ykdajylardan has calt artmagyna (10 esse) getirydr. Munui
tersine ortadan pes derejediki berklikdéaki dag jynslaryndaky partladys islerindiki
edilyin ¢ykdajylar umumy ¢ykdajylarynn 70 %-ni berk jynslarda bolsa buraw isleri
ticin ¢ykdajylar pesrak bolyar. Sonui ticin berkligi ortadan pes derejedéki jynslarda
f<7 esasy linsi partladys islerine edilydn ¢ykdajylary peseltmége iins berilmeli,
berk jynslarda bolsa £>14-16 buraw islerine edilyan ¢ykdajylary peseltmige iins
bermeli. Guyynyn diametri boyunca meselelerin hazirki yagdayy teoretiki taydan
doly esaslandyrylmadyk. Sonui {icin hazirki wagtda dag islerin tejribesiniil
maglumatlaryna esaslanyarlar. Ona layyklykda :

1) Partlayjylygy boyunca 1-2 derejeli jynslarda okun diametrini miimkin

boldugyca uly (250 we 350) almaga calysmaly

2) Ikinji derejeli jynslarda hem-de {igiinji derejénin birjynsly yagny

liytgemeyin dag jynslarynda kop hatarly gysga hayalladylan partlama
gecirilende 200-250 mm diametrler maslahat berilyar.

3) Iri blokly 4-nji kategoriyaly jynslarda hem-de iiytgdp duryan 5-nji

derejeli jynslarda guyynyn diametrini 100-150 mm ¢enli peseltmek
maslahat berilyar.
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Karyerlerinii cunillugynyil artmagy bilen partlatma sertleri ¢ylsyrymlasyar
yagny kop yataklarda dag jynslary ordn berk iri blokly bolup; guyularyn suwlulygy
artyp i1s meydancgalaryn ginligi kigelip; karyerini bortlarynyii durnuklylygy peselip
we partlamanyn seysmiki tisiriniit howpy artyp baslayar.

Sonun {i¢in gelejekde kophatarly dik guyylary partlatmakdan bir ya-da ki
hatarly yapgyt kici diametrdiki guyylary partlatmaga ge¢meli bolar; pes kuwwatly
suwa durnuksyz partlayjy maddalardan has kuwwatly suwa durnukly partlayjy
maddalara ge¢gmeli bolar; 6rdn kuwwatly bir gpindelli buraw stanoklaryndan bir
wagtda birndce kici diametrdéki guyylary burawlamagy {ipjiin etjek kop spindelli
stanoklara gecilmeli bolar.

Okur gurlusy

Okun gurlusy dag massasynyii owranma derejesine 6rdn uly tésirini yetiryar.
Partlayjy maddanyn sol bir udel sarplansynda we 1 m guyydan dag massasynyn
cykymy deni bolanda hem okuii boleklere boliinmegi kadaly owranma zonasynyii
artmagynyn hasabyna owranmanyi gowlanmagyna getiryar. Oklaryin boleklere
boliinmegi dinie tutuslayyn oklarda guyynyn sygymy dolylygyna ulanyp bolmayan
bolsa amatlydyr. Zaboy yagny partladyljak gatlak diirli dag jynslaryndan duryan
bolsa oklary boleklere bolmegin maksady esasy ok kyn partlayan boleklerde
yerlesmegidir. Oklary boleklere bolmek ti¢in material hokmiinde dag jynslary,
suw, howa ulanylyar. Akademik N. W. Melnikowyn we tehniki ylymlaryn doktory
L. N. Marcenko maglumatlary boyunga oklaryin howa bosluklary bilen boleklere
boliinmegi dag jynslarynyn owranmagyny gowlandyryandygyny we partlamanyn
tasirini Uytgetydndigi subut edilen. Tutuslayyn oklar partladylanda okun
toweregide dag jynslary asa owranyalar, ondan anryk bolsa energiyanyi 6ran az
bolegi gecyir. Sol sebipli hem ol zonada dag jynslary has uly boleklere boliinyar.
Okun i¢cinde howa bosluklaryny doredip guyyda okuii dykyzlygyny peseldip
bolyar we partlamanyn pik basysyny peseldip bolyar. Sonuii hasabyna hem okun
towereginde dag jynslarynyil asa owranmagynyn 6ni alynyar we partlamanyn dag
jyns massiwine igjen tasir wagty artyar. Ok bolekleyin partladylanda yokarky okun
emele getiren gazlary asaky okun partlama onlimlerini gabap saklayar. Seylelikde

27



onun massiwe tdsir wagty artyar.

Surat-10.Oklar boleklere boliinende kadaly owranma zolagynyn tiytgeysinin
shemasy

Howa boslugynda partlama gazlarynyn iki akymynyni caknysmasy bolup
gecydr. Bu bolsa basysyn birden artmagna we partlayjy maddanyn yok yerinde
hem dag jynslarynyn denidlgegli owranmagyna getiryar. Howa boslugynyn
uzunlygy kopleng yagdayda empriki kesgitlenyir we ok siitlininiii uzunlygyna,
partlayjy maddanyn gorniisine we dag jynslarynyn mehaniki hisiyetlerine bagly
bolup duryar. Kici uzunlykdaky howa boslugy netije
bermeyir.

Surat-11.Oklaryn diirli bosluklar bilen boleklere boliinisi

Has uzyn howa bosluklary bolsa ok kamerasynda basysyn peselmegi
netijesinde owranmagy peseldip bilydr. Howa bosluklarynyn jemi uzunygyny
seylerdk ¢édklerde alyarlar:

1) Gowsak jynslar iigin ok siitiininiii 0,3-0,4 uzunlygynda

2) Orta berklikdéki jynslar ti¢in ok siitiininifi 0,2-0,3 uzunlygynda

3) Berk jynslar {i¢in ok siitiininin 0,15-0,2 uzunlygynda.

Okun yokarky boleginini ululygy umumy okun 0,25-0,35 ululygynda kabul
edilyar.
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Eger-de howa boslugynyi uzunlygy 3,5-4 metrden gec¢yéan bolsa oky birnice
boleklere bolmeli. Her bir bolek oka hem ayratyn boyewik bilen ya-da kuwwatly
detonirleyji yiip bilen inisirlemeli. Oky boleklere bolmegin esasy kemgilikleri:
oklama prosesinint ¢ylsyrymlylygy, partladyjylaryil zahmet ondiirijiliginii
peselmegi, mehanizmlesdirip oklama usulyny ulanyp bolmayandygy.

OKklary gysga hayalladyp partlatmak
Karyerin belli bir sertlerinde bu faktorlar saylanyp alynanda dine bir
owranma netijesinde dél-de eysem tehniki miimkingilik, howpsuzlyk yaly
faktorlardan hem ugur almaly.
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Surat-12. Kontur hatarly oklary partlatmagyn shemasy
Basgancagyn beyikligi

Bu usulda owranmagy kadalasdyrmagyn manysy birnice hatar guyylary
birden 2 ya-da 3 basgancagyn beyikligine burawlap gysga hayalladylan serisdeler
bilen partlatyarlar. Bu usuly ulanmaga esas bolup duryan faktorlar: basgangagyn
beyikligi 10-15 m, artyk burawlama cunlugy 2-3 m we gdmme uzunlygy 6-7 m
bolanda guyynyi partlayjy madda yerlesdirmek {i¢in ulanylyan ¢unlugyny
ulanmak koefissiyenti 50 %-dan ge¢cmeyar. Basgancagyn beyikliginiii artmagy
bilen guyynyn partlayjy madda bilen dolma ululygy artyar we netijede
ekskawatoryn massiw bilen kontaktda islemeginifi 6ni alynyar. Sunun bilen
birlikde bir guyy bilen n basgancak partladylanda artyk burawlamanyn sany we
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gdmmegin sany peselydr we guyynyn ok yerlesdirmek {licin ulanmak koefissiyenti
artyar.

DO

Surat-13.Jiibiit basgancaklary partlatmagyn shemalary

Basgangagyn beyiliginiii 15 m-den 75m-e ¢enli artdyrylmagy partlamanyn
massiwe tasir wagtynyn 1,7-2 esse artmagyna getiryédr. Diymek partlamanyn is1
artyar. Beyik basgancaklary partlatmagyn esasynda seyle tehnologik shemalary
yerine yetirip bolar:

1) Cunlugy 25-60 m bolan 5-10 hatar guyylary burawlap partlatmak

2) Guyynyn dhli uzunlygynda bolekleyin oklary ulanyp 25-50 millisekunt

interwallar bilen agsakdan yokaryk gysga hayalladyp partlatmak . Bu
yagdayda ayratyn oklaryn ululygy hem-de ulanylyan partlayjy maddanyn
kuwwaty guyynyn cuiilagsmagy bilen artyar

3) Gysylan gursawda partlatmak

4) Yiikleyji masynlar #hli gorizontlarda difie partladylan dag massasynda

isleyir, yagny partladylmadyk massiw bilen kontaktda islemeyir,
netijede Ondiirijiligi artyar

5) Beyle tehnologiyada has ownukrak dendlcegli owradylanda rotorlary

ekskawatorlary we lentaly konweyerleri ulanyp bolyar.

Krywbass karyerlerinini tejribesine gord beyik basgancaklaryn amatly
beyikligi 30 m bolup duryar. Beyikligi 45 m yerlesis tory hem 9x9 we 10x10 torda
yerlesdirilende beyik basgangagyn asaky boleginiii gowy yumsamayandygy we
tdzeden burawlama partladys islerini ge¢irmeli bolyandygy kesgitlenilen.
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Beyik basgancaklaryi ulanylmagy netijesinde dag jynslarynyn yokary hilde
yumrulmagynyn esasy serti - yumrulyan massiwin giiiglikde stiysmegi bolup
duryar — bu acyk iistde partlatmagyn ya-da yorite partlatmak usullarynyn
ulanylmagnyn hasabyna gazanylyar. Partlatmagyn yorite usullary guyylaryin wrub
hatarlaryny ulanmak boélekleyin oklary diirli wagtlarda partlatmak bolup duryar.

Oklary guyui icinde hayallatmak we ugrukdyryp insirlemek

Oklary guyuni icinde hayallatmagyn manysy guyun i¢inde yerlesdirilyén oky
boleklere boliip iki bolegi biri-birine gora diirli wagtlarda partlatmakdan ybaratdyr.
Sonun hasabyna partlamanyn massiwe tasir edyan umumy wagty artyar we onui

owranma derejesi

gowlanyar. Partlatmanyn
r—;:?\-_ shemalary esasan hem

r insirlemegin yzygiderligi
55 ANNANANARN AR bil@n tapawtlanyarlar.
Insirlemek yokardan we
asakdan bolup biler.
/ Insirlemek detonirleyji

yiipin komegi bilen amala
asyrylyar. Detonirley;ji yiip
polihlor winil slangdan ya-
da rezin slangyn icinden
gecirilydr. Sebabi
detonasiya okun asaky
boleginden gegende
yokarky bolegi partlatmagy
miimkin. Eger-de
detonirleyji yiip slangyn
icinden gecende bolsa
Surat-14. Guyynyn icinde partlamany hayallatmagyn shemasy

detonasiya dine sol slangy partlatyar. Okun yokarky bolegine zeper yetirmeyar.
Hazirki wagtda guyynyn i¢inde oklar hayallatmak ti¢in yorite pes kuwwatly
detonirley;ji yiip islenip diiziilen. Bu maksat {icin hayallatma wagtlaryna layyk
gelyian elektrodetanatorlar ulanyp bolyar. Hayallatma shemalaryndan bolsa
asakdan yokarlygyna hayallatmak shemasy has netijelirdkdir. Sebébi ol shema
partlamanyn massiwe tdsir wagtyny has hem uzaltyar. Gegirilen tejribeler boyunca
hem asakdan yokarlygna insirlenende basgancagyn yagny partladylyan gatlagyn
diiybiinin gowy yumsayandygy we owranma derejesiniii gowy bolyandygy subut
edilen. Belli bir yagdaylarda owratmagy intensiwkasiyalasdyrmak {i¢in oklaryn
birndce nokatlarda bir wagtda insirlenmegi hem yagny kop nokatly insirlemek hem
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ulanylyp bilner. Okdaky detanasion tolkunlar we massiwdéki dartgynlyk
tolkunlarynyn ¢aknysyan béleklerinde dag jynslarynyn owranmagy has intensiw

bolup gegyar.
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Surat-15.Inisirleme ugruna baglylykda massiwin dartgynly yagdayynyn
tiytgeysinin shemasy
Professor W. N. Mosines maglumatlary boyunga asakdan yokarlygyna insirlemegi
hacan-da detonasiya tizligi uzyn tolkunlaryit massiwde yayrama tizliginden 1,6
esse we ondan hem yokarrak uly bolanda ulanmak amatly bolup duryar. Eger-de
bu gatnasyk 1,6-dan kici bolsa onda goniden-goni insirleme ulanmak amatlydyr.

Oklary gommegin hilinin partlamanyn netijeliligine tésiri
Spurlaryn we partladys guyularynyn agzy oklar yerlesdirip bolandan sofira
bos galyar we bu bosluk diizgiin bolsy yaly yorite gomme materiallar bilen
doldurylyar. Gomme material hokmiinde toyun, ¢dge, ownuk dag jynslary we s.m.
ulanylyar. Gommegin hili partlamanyn netijeliligine seyle tisirleri yerine yetiryar:

1. Okun detonasiya prosesinde energiya yitgisini peseltydr we partlama
reaksiyasynyn doly bolup ge¢megini {ipjiin edyar.

2. Partlamada boéliinip ¢ykyan gazlaryn ok kamerasynyn diwarlaryna tésir
edyin wagtyny uzaldyar. Sonuni netijesinde hem dag jynslarynyii owranma
intensiwligi artyar

3. Howa urgy tolkunlarynyn giiyjiini we dag jyns bolekleriniii zyfilylmagyny
peseltyar.

Yokary hilli ggmmeginif ulanylmagy 10-20 % partlamanyf netijeliligini
yokarlandyryar. Cage bilen gommek ya-da ownuk dag jynsy bilen gommek has
netijeli bolyar. Bu dag jynslary partlamada boliiniip ¢ykyan gazlara has uly
garsylyk gorkezyirler.
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Karyerlerde seyle gdmmegin yerine kagyzdan dykylaryn ulanylmagy yagny
galyndy haltalardan tayyarlanan dykylary ulanylmagy partlayjy maddalaryn udel
sarplanysynyin artmagyna we dag jyns boleklerinin zyiiylyp gitmegine sebép
bolyar. Karyerlerde partlama geg¢irilende oky gdommegin it az ululygy 0,75*W ya-
da 25-30 okuii diametrine dent bolamalydyr.
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Surat-16.Gapak okly guyynyn gurlus shemasy

Hazirki wagtda okun gomiilen boleginin iginde gabaw oklaryny ulanmak
boyunga hem teklipler bar. Sonun hasabyna gomiilen bolegin uzunlygyny hem
kiceldip bolyar. Gabaw oklary diymek bu dag jynsy bilen gémlen bolegin i¢inde az
mukdarda yerlesdirilyédn partlayjy maddalryii okudyr. Ol oklar esasy ok bilen bir
wagtda partladylyar. Partlamda guyynyn agzynda esasy okun déredyin basysyna
golayrak bir basys emele gelyir. Bu bolsa partlamda boliinip ¢ykyan gazlaryn ucup
gitmegine yagny ucup gitmegini bokdeyér. Sonuni hasabyna partlamanyn massiwe
tasir edyan wagty ulalyar we dag jynslarynyii zyiiylma aralyklary hem howpsuzlyk
diizgiinlerinin talaplaryna layyklykda bolup gec¢yir.

Gysylan gursawda partlatmak

Gysylan gursawda partlatmakda basgangagyini acyk tarapy yagny acyk ysti
onden partladylyp yumurylan dag jynsy bilen yapylyp oklar topary partladylyar
yagny oOnki partladylan zolakdan belli bir galynlykda dag jynslary alynman
goyulyp indiki hatarlar sonui iistiine partladylyar. Gysylan gursawda partlatmakda
gysga hayalladylan tertipde partlama gecirilyér. Partlama islendik dag jynslarynda
yerine yetirilip biliner yone ol orta berklikdéki we berk ,has jayrykly, yagny icki
boslugy dag jyns boleklerinini bir-birine gord hereket etmegi tligin yeterlikli bolan
dag jynslarynda ulanmak has netijeli bolyar.Gysylan gursawda partlatmagy adaty
partlatmak yagny basgancagyn agyk iistiine partlatmak bilen defiesdirilende seyle
tapawudy bar, yagny adaty partlatmagyn seyle kemgililerini belldp gecip bolar:

1) Partladylan dag jyns tiysmeginiii parametrlerini dolandyrmak yagny

gbzegeilik etmek cylsyrymly.

2) Tayyarlyk dikeltme, gurnama islerinin géwriimi uly

3) Ekskawatoryn ondiirijiligi pes, ayratyn hem il soniky lentany yygnap

almakda is ondiirijiligi we 1s sertleri ¢cylsyrymlasyar.
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4) Uly gowriimde partlamalary almak kyn¢ylygy bu yerde basgangaklary
burawlamak dag jynslary yygnanyp alynandan soni yerine yetirilyar, bu
bolsa dag enjamlarynyn partlama tayarlyk we yerine yetirmek islerine
arakesme zerarly ondirijiliginiii peselmegine getiryar.

Gysylan gursawda partlatmagyn seyle artykmaglyklarybar:

1) Tayarlyk we dikeltme islerinin géwriimi denesdirilende kigi

2) Partlamalaryn sany azalyar we dag enjamlarynyn ondiirijiligi artyar

3) Massiwiit owranma derejesi yokarlanyar

4) Buraw stanoklarynyn we partlama tayyarlyk islerininl yiikleme-dagama
enjamlary bilen bagly bolmadyk is sertleri doredilyar

5) Partladylan dag massasynyn parametrlerini kadalasdyryp bolyar.

Gegirilen amal partlamalarynyn netijesinde hek daslarynyn karyerlerinde gysylan
gursawda partlatmak tlicin goyup gidilyan dag jyns lentasynyn giiiligi 10-12 m

Surat-17. Gysylan gursawda partlatmagyn shemasy

kesgitlenen. Hasaplamalaryn we gecirilen barlaglaryii esasynda gysylan
gursawda partlatmagyn seyle tehnologiyasy hodiirlenilyér:

1) Partladylyan hatarlaryni sany azyndan 4 bolmaly

2) Berklik koefisiyendi 8-den 14-e ¢enli bolan uly jayrykly dag jynslary
licin uzyn we kese yslary ulanmak bilen tertip boyunga partlatmak
shemalaryny ulanmaly.

3) Partladylyan seriyalaryn arasyndaky hayallatma interwallary 25-75
millisekunt kabul edilyar.

4) Berk orta blokly dag jynslary ti¢in diognal we radial shemalary
netijelidir.

5) Gysylan gursawda partladylanda partlayjy mddanyin umumy udel
sarplanysy 15-30 % artyar.
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Surat-18.Aralyk gosmacga guyylary ulanmagyn shemasy
Guyylary konturlayyn partlatmak

Bu partlamanyn yumrujy tésirini islenilyan ugurda ugrukdyryp peseltmegin
usuly bolup, karyerlerin bortlarynyn durnuklylygyny yokarlandyrmak ti¢cin
ulanylyar, ayratyn hem karyerler taslanyan konturyna yetende bitewi das dag
jynslaryny partlatmak ii¢in hem-de gidrotehniki gurlusykda giniden ulanylyar.
Konturlayyn partlatmagyn esasy iki usuly ulanylyar:

1) Oniinden ys emele getirmek usuly, bu yagdayda karyeriii bortynyf kontury
boyunca jiibiitlesen guyylary burawlap ¢ykyarlar. Adatca ki¢i diametrli
guyylar burawlanyar (60-100 mm), sofira ol guyylar bolekleyik okly
gerlyandalar bilen oklanyar.

2) Jemleyji konturlayyn partlatmak usuly, bu yagdayda yumurylyan massiwin
gowrlimini taslanyan konturyna ¢enli doly partlatyarlar.

Konturlayyn partlatmakda partlamlaryn tdsiriniii fiziki manysy bir wagtda
partladylyan iki okuni aralygy iiytgedilende partlamanyn tasirinin diirli
gorniislerininl yiize ¢ykmagydyr. Islendik yagdayda hem okun towereginde
minemal Olgegleri konturlayyn partlatmakda gerlyanda gorniisli oklaryn
ulanylmagy netijesinde iipjiin edilyér, yumurylma zonalary emele gelyir. Yagny
okun towereginde i1 ki¢i yumurylma zonalaryny emele getirmek {i¢in gerlyanda
gurlusly oklar ulanylyar. Okunl dykyzlygy kiceldilyar hem-de i1 kici brizant tésirli
partlayjy madda saylanyp alynyar. Munui ti¢in partlayjy maddanyn patrony bilen
guyynyn diwarynyn arasynda radial bosluk goyulyar, sebibi partlamanyn
gazlarynyn basysy oklanma dykyzlygyna ters proporsionaldyr. Biri-birine golay
yerlesen iki ok birwagtda partladylanda guyy oklaryny birikdiryédn ¢yzykdaky
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dartgynlyk meydany beyleki ugurdakylardan yokary bolyar.
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Surat-19. Guyylary konturlayyn partlatmagyn shemasy

Konturlayjy oklaryn arasyndaky aralyk o,/ o, gatnasyk bilen kesgitlenyar. Bu
gatnasyk oran kici ¢cdklerde iiytgeyar. Hasaplamalara gord oklaryn arasy

a=(4,5-9)d, bolmaly. Konturlayjy guyylaryn arasy olaryn diametri 100 mm
bolanda we okuni diametri 32 mm bolanda 0,5-0,9 m ya-da 16-28d, alynyar.
Guyylarynl arasynda aralygy hasaplamak ii¢in gidrospesstroy formulasyndan hem
peydalanyp bolyar:

a=22-do kg ks

bu yerde d,,- okun diametri, metr 6lgeg birligi

ko-gysylma koefisiyenti, k0,25

k¢- geologiki sertler koefissiyenti, k=1 jayryk. Goze goriinyan jayryk yok
bolsa k=0,9. Agdyklyk edyin jayryklar ulgamynyn we tekizligini arasyndaky borg
90° bolanda; k=0,85 sol bur¢ 20-70° bolanda; k=1,15 jayryklar tekizligi bilen
konturlama ¢yzygy gabat gelende.

1 metr guyyda okun ululygy seyle kabul edilyér:

1) Berk jynslar iicin 0,4-0,6 kg

2) Orta jynslar ii¢in 0,2-0,3 kg

Konturlayyn guyylary bilen yumsatma guyylaryn arasyndaky aralyk 10-20
yumsatma okunuil diametri alynyar. Bu tablisada gozkezilen. Gommegin uzunlygy
2-4 m alynyar. Konturlayyn guyylaryn ¢unilugy adatca birmenizes ya-da yumsatma
guyylaryndan cuiirak alynyar. Eger partlatyan massiwler ¢un jayrylma emele
getirmige ukuply bolsa ya-da konturlama bildirilyén talaplar uly bolanda
konturlayyn guyylary yumsatma guyylaryndan 7-12 diametr ululykda ¢un
gazyarlar. Oklary guyylara girlyanda gorniisde spagatda goyberyiarler. Eger
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guyynyi yapgytlyk burgy 55°-dan kici bolsa girlyandalary reykalara daiiyp guya
goyberyarler.

Oniinden ys emele getirmekde oklary yumsatma guyylary burawlanmanka
partlatmak amatly. Eger-de bu miimkingilik yok bolsa konturlayyn guyylar 100
millisekunt 61 partladylyar.

Partlamada dag jynslarynyn rasional owranma derejesini kesgitlemek

Owranmagy kadalasdyrmagyi usullarynyii senagatda ornasdyrylmagy
owranma intensiwliginini artmagyna uly ldheni boleklerinint ¢ykymynyn
peselmegine, ekskawatorlaryn, ulagyn we ilkinji ugratma mehanizmlerinin
ondiirijiliginiil artmagyna miimkingilik beryar. Owranmagyn hiliniii gowlanmagy
diizgiin bolsy yaly ilkinji buraw we partladys islerine ¢ykdayjylaryn artmagy bilen
baglydyr.

Karyerlerde dag jynslarynyii owranmagynyn, oniimin birligine edilyin
cykdayjylar gazyp almak we mehaniki owratmak isleriniii kompleksi boyunca
cykdayjylar i1 ki¢i bolar yaly deresini {lipjiin etmeli. Su serte layyk gelende dag
jynslarynyi partlamagy bilen owranma derejesi rasional hasaplanylyar. Esasy
tehnologik prosessler bilen onuii 6zara baglanysygyny hasaba alyp peydaly gazma
baylygyi gutarnykly 6ziine diisydn gymmatyny kesgitlemek su formula boyunca
yerine yetirilyar:

Cumumy=C 1 TCtC3+C4+Cs+CtC
Bu yerde Cymumy- yumsadylyp alnan dag jynsynyn umumy 6ziine disyan
gymmaty, manat/m’
C, we C; — birinji we ikilenji buraw islerinii gymmaty, manat/m’
C, we C, — birinji we ikilenji partladys islerinifi gymmaty, manat/m’
Cs— dag jynsyny yiiklemegiti gymmaty, manat/m’
Cs— dag jynsyny dasamagyi gymmaty, manat/m’
C,— birinji tapgyry iri owratmagyi gymmaty, manat/m’

Lahen daslary owratmak ii¢in partladys isleri gecirilmeyén bolsa onda C;+C,
jeminin yerine ldhenileri ikilenji owratmagyn ulanylyan usul bilen 6ziine diisyédn
gymmaty hasaba alynyar. Kébir yagdaylarda formulada peydaly gazma baylygyn
gutarnykly gymmatynyn ownuk nekondesion boleklerin ¢ykymynyn artmagynyn
hasabyna yokarlanyandygyny hasaba almaly. Yiikleyiji, dasayjy we owratma
enjamlarynyn maksada layyk kuwwaty ikilenji partlatmak we peydaly gazma
baylygy ikinji owratma tapgyrynda gaytadan islemek, ¢ykdayjylaryin minimumy
boyunca kesgitlenilyidr. Umumy gorniisde bu seyle formula bilen aiiladylyar:

AC;+AC, +AC, =1
AC,
Bu yerde AC;+AC,— dag jyns bolekleriniii kondension dlgegleri liytginde ikilenji
owratmak {i¢in ¢ykdayjylaryn liytgeysi
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ACs — sona metizes liytgew bilen baglylykda wehas kuwwatly
ekskowatoryii ulanmagy bilen yiikleme we dasama islerinde ¢ykdayjylaryn
iytgeysi

AC; —yokary kuwwatdaky owradyjynyn gurnalmagy bilen ilkinji tapgyr
mehaniki owratmak ti¢in ¢ykdayjylaryn iiytgemegi .
Egerde defileménin ¢cep bolegi 1-den kigi bolanda jyns boleklerinini
kondension Olgegleri artsa amatly.

Karyerler iicin gecirilen hasaplamalar berk jynslarda kici karyerler ii¢cin
kuwwaty 50000 tonnadan pes bolanda dag jyns boleklerinin 6l¢egleri 0,5 m,
kuwwaty 300 miin tonna we ondan yokary bolan karyerler iicin dag jyns boleginin
Olcegi 1 m-den yokary bolmaly diyip kesgitlenen. Her bir partlamanyn netijeliligi
lahen ¢ykymy boyunca, ekskawatorlaryn, ulag serisdelerinin we owradyjylaryn
ondiirijiligi boyunga bahalandyrylyar. Ayratyn proseslaryni 6ziine diisydn gymmaty
hasaplanylyar, soiira grafik gurulyar. Bu grafikde pgb-ni 6zlesdirip almagyn 11 kici
Oziine diisyan gymmaty goriip bolyar.

Karyerlerde partladys islerini gecirmegin usullary

Peydaly gazma baylyklaryn yataklaryny yer iisti usulda 6zlesdirmek diirli
geologik sertlerde, diirli galyiilykdaky peydaly gatlaklarda alynyp barylyar, diirli
kuwwatdaky magynlary ulanmak bilen diirli 6zlesdirme usullary we gaytadan
islemegin diirli tehnologiyalary ulanylyar. Ozlesdirmegini dag geologiki we tehniki
sertlerinin diirli gorniisliligi bilen baglylykda partladys isleri hem diirli usullary
ulanmaly bolyar, yagny has netijeli we tygsytly usullary ulanmagy talap edyar. Bu
usullar:

1. Oklary spurda partlatmak
Oklary guyyda partlatmak
Oklary gazanda partlatmak
Ustiinde goyup partlatmak
Oklary kameralarda partlatmak

A SRS

Oklary spurda partlatmak usuly.

1) Spurlaryn yerlesis parametrleri. Karyerlerde bu usul is géwriimi kigi
bolanda, gezeklesyén gatlaklary ayratynlykda partladyp almakda gurlusyk
we bezeg daslarynyn iri bloklaryny almakda, ayratyn gymmatly peydaly
gazma baylyklary hacan-da olaryn strukturasyny gorap saklamaly bolanda
ya-da onun asa owranmagyna yol bermeli dil bolanda, laheni daslary
owratmak ii¢in we donan gatlaklary yumsatmak {i¢in ulanyarlar. Dik, yapgyt
ya-da gorizontal yagny kese spurlary 32-70 mm diametrde we 3-5 metr
cunilukda karyerlerde el enjamlary bilen ya-da kicirdk yenil karetkalarda
gurlan buraw c¢ekigleri bilen burawlayarlar. Uzunlygy boyunca spurlar seyle
tapawutlanyar. 1,5 metre ¢enli ownuk spurlar, 1,5-2,5 m orta spurlar, 2,5-5

38



m ¢un spurlar. Partladylyan jynslaryni hdsiyetine baglylykda we partlamanyn
gerekli gowriimine baglylykda spurlary basgancakda bir ya-da birnédge
hatarda yerlesdiryirler. Berk jynslarda dag jynslary gowy boliinip alynmagy
licin spurlary basgancagyn beyikliginiii 10-15 %-1 ululygynda artyk
burawlayarlar. Eger-de basgancagyn diiybiinde yagny partladylyan gatlagyn
diiybiinde has gowsak jynslar yerlesyédn bolsa onda spurlary basgangagyn
beyikligine den ululykda burawlayarlar. Basgangagyn diiybiinde toyunsow
ya-da gowsak gatlajyklar bar bolsa spurlary sol gatlaga ¢enli 15-20 sm doly
burawlaman goyyarlar.

Spurlaryn arasyndaky aralyk hatarda beyleki oklara zeper yetirmek yaly

bolmaly.
Ot bilen partlatmak usulynda spurlaryn hatardaky arasy seyle kabul edilyar:
a=(1,2-1,5)W

Elektriki partlatmak usulynda we detonirleyji yiip bilen partlatmakda

a=(0,8-1,3)W

Spurda okyn agramy su formula boyunca kesgitlenyar:

Q=qaHW (kg)
Bu yerde q- partlayjy maddanyii udel sarplanylysy, kg/m’
H- basgancagyi beyiligi ya-da partladylyan gatlagyn galyilygy
W- basgancagyn diiybi boyunga garsylyk, m.

Dag jynslarynyil gowy owranmagy licin we basgangagyn diiybiinin gowy
yumsamagy ticin W=20-25 okuni diametrinden ge¢meli dal (berk jynslar iigin) we
orta jynslar ti¢in 25-35 diametrden ge¢meli dél. Garsylyk ¢yzygy 1 metrden kigi
bolan spurlar partladylanda partlayjy maddanyn udel sarplanylysy artyar. Sonuni
ticin hasaplama formulasyna diizedis koefissiyenti gosulyar.

W ...

KW ...

Oklar spurlarda partlatmak usullarynyn artykmaclyklary: partladylyan
jynslaryn dendlgegli we ownuk owranmagy, islendik dag geologik sertlerinde
ulanmak miimkingiligi, yonekeyligi, yokary ykjamlygy.

Usulyn esasy kemgilikleri: burawlamagyn gowrlimi uly, islerin gymmaty yokary,
kop sanly spurlary oklamak we partlatmak zerurlylygy, iseri gurnamgyn
¢ylsyrymlylygy we s.m.

Partladys islerinin tehnologiyasy we gurnalysy. Oklamazdan oniirti
spurlaryn basgancakda yersisininn dogrylygy barlanylyar, olaryn ¢unlugynyn
basgancgagyn beyikligine ya-da taslama maglumatlaryna layyklygy barlanylyar.
Gerek bolsa spurlar buraw ownuklardan ya-da slamdan arassalanylyar. Spurlary
arassalamak ii¢in spura goyberilen metal turbajyk bilen gysylan howa uflenilyér
ya-da slam yorite cemgejik bilen arassalanylyar.

Dik ya-da yapgyt spurlary oklamak ii¢in un gorniisdéki ddne gorniisli we
patron gorniigli partlayjy maddalar ulanylyar, kese spurlara oklamak ti¢cin we
spurlarda ¢yg, suw bolanda difie patron gorniisli partlayjy maddalar ulanylyar.
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Spurlary menanizmlesdirip oklamakda dine ddne gorniisli PM ulanmak miimkin.
Karyerlerde spurlary mehanizmlesdirip oklamak ulanylmayar.

Un gorniigli partlayjy maddalar bilen oklananda patron boyewik hokmany
suratda tayyarlanylmaly. Bu yagdayda spura ini sonky bolek partlayjy madda
guyulmanka kapsul detanator, elektrik detanator ya-da detonirley;ji yiipiin bolegi
goyberilyar. Patron gorniigli partlayjy maddalar bilen oklananda patronlar spura
yeke-yekeden goyberilyir. Patron boyewik adatca i sofiunda dykylyar. Ammiak
slitraly partlayjy maddadan tayyarlanan tokgalanan, gatan patronlar oklamazdan 6
el bilen yumsadylyar.

Gury spurlar patronlar bilen oklananda olaryn gabygynda kesimler emele
getirilydr, yagny dilinyar. Sebibi spuryn kesimi partlayjy madda bilen doly dykyz
dolmaly. Spurlar partladylanda oklaryn tizlenmegi ticin kapsul detanatorlar ya-da
elektrik detanatorlar ulanylyar.

Spura partlayjy maddanyn oky doly yerlesdirilenden soiira spuryii galan bos
bolegini elektrk gecirijilere ya-da detanirleyji yiiplere, ot geciriji yiiplere zeper
bermez yaly edip ownuk dag jynsy bilen doldyrylyar. Gomiilip baslamagyn
basynda dag jynslary dykyzlanmayar, soiira bolsa spuryn agzynda dykyz
yerlesdiryérler, adat¢a gommek ti¢in spuryn 1/3 bolegini galdyryarlar.

Ot bilen partlatmak usulynda oklanan spurlaryii sany barlanyar, yiiplerin
uclary yakmaga onayly yagdayda yerlesdirilyar we tutasdyrylyp goyberilip
howpsyz yere gidilyar. Detonirleyji yiipiinn komegi bilen partladylanda partlaydyjy
partladys ¢yzmagyn birijkdirilisiniii dogrylygyny barlamaly. Elektrik partlatmakda
parladyjy partladys toruny birikdirip ¢ykyp bolekleyin gecirijilere magistrala
birikdiryér. Tory gbzden geciryér, howpsyz yere gidyar we sol yerden elektrik
Olceyji abzallar bilen tory barlap goryar. Barlap bolandan sofira magistral
gecirijilerin uglaryny partladyjy masinkalaryn klembalaryna ya-da stansiya
birikdirip partlamany amala agyryar.

Oklary guyylarda partlatmak usuly.

Guyylaryn yerlesis parametrleri. Bu usulda partladylyan jynslarda diametri
80-320 mm, ¢unillugy 5-20 m we ondan uly bolan dik ya-da yapgyt guyylar
burawlanyar. Bu usul hizirki wagtda karyerlerde giiden ulanylyar.

Basgancakda guyylary bir hatar iki ya-da kop hatarly yerlesdirip bolyar. Bu
yukleyji enjamlaryil parametrleriniin we islerint kabul edilen tehnologiyasyna bagly
bolup duryar.

Guyylaryn yerlesis parametrleri karyerlerde su gorkezijiler bilen
hasiyetlendirilyar: d-guyynyi diametri mm, H-basgancagyn beyikligi m, W-
basgancagyn diiybi boyunca garsylyk m, a-guyylaryn aralygy m, b-hatarlaryn arasy
m, f-guyynyn okundan basgangagyn yokarky ¢yzygyna ¢enli howpsuz aralyk m,
lesm- gdmmegin uzunlygy m, R- guyynyn uzunlygy m, o- basgangagyn
yapgydynyi burgy.
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Guyylaryn yerlesis parametrleri hasaplanylanda ilki bilen basgangagyn
diiybi boyunga garsylyk ¢cyzygy kesgitlenilyédr. Basgancagyn yapgydynyn burcy
adatca 65-70° bolyar. Burawlama serti boyunca ifi kici howpsuz garsylyk su
formula boyunca kesgitlenilyér:

Wy=Hctga+C
Guyylaryi arasy (0,8-1)W alynyar. Kdphatarly gysga hayallama partlamasynda
hatarlaryn arasy bolsa W deni kabul edilyér. Partlamanyn tésirini giiy¢lendirmek
licin esasan hem basgangagyn diiybiinde has giliy¢clendirmek {i¢in guyylary artyk
burawlayarlar, yagny alynmaly gatlak meselem 15m bolsa guyyny 18 m
burawlayarlar. Artyk burawlamagyi cuiilugy 0,2 m basgangagyn beyikligine den
ya-da 10-15 diametr ok alynyar we partlamalaryii netijelerini seljermegiii esasynda
anyklanyar. Kyn partladylyan jynslarda artyk burawlanan bolekde has kuwwatly
partlayjy maddany yerlesdiryérler. Birinji hatar guyylarda okyn ululygyny su
formula boyunca kesgitleyarler:

Q=qaWH (kg)
Ikinji we beyleki hatarlarynn guyylary ti¢in okyn ululygy adatga birinji hatardaky
bilen deniesdirilende 10-20 % artyar. Okunl gutarnykly ululygy amal partlamalar
bilen takyklanyar. GOmmegiii uzunlygy adatga uludyr 0,75W ya-da 25-30
diametr ok alynyar. 1 m guyynyi sygymy oklanma dykyzlygyna we dag jynslary
burawlama koefissiyentine bagly.

Garymlarda partlama gecirilende adatca kop hatarly gysga hayalladylan usul
ulanylyar. Oklaryn hasaplanylysy basgangakda partladylandaky yaly amala
asyrylyar. Partlayjy maddanyn udel sarplanylysynyn ululygy 20% artykmag
alynyar. Sebabi oklar has kyn sertlerde islemeli bolyar.

Guyy oklaryny gysga hayalladyp partlatmak. Sonky yyllarda karyerlerde
kop hatarly gysga hayalladylan partlatma ginden ulanylyar. Bu usul partladys
isleriniil yokary tehniki ykdysady gorkezijilerini {ipjiin edyar. Gysga hayalladylan
partlamanyn shemalary su talaplara layyk gelmeli:

1) Ahli partladylyan tor boyunca detanasiyanyfi gegmeginifi ygtybarlylygyny
ipjiin etmeli

2) Owranmagyn yokary intensiwligini iipjiin etmeli

3) Isleniydn geometriki parametrli jyns iiysmegini tipjiin etmeli

4) Massiwin ¢uiiluklaryna yumrulma in az tésir etmeli we dasky gursawa hem-
de obyeklere partlamanyn seysmiki tisiri minimal bolmaly

Karyerlede ulanylyan bir hatarly we kop hatarly partlatmagyn shemalaryna

seredelin. Has yonekey birikdirme shemalary bir hatarly partlamada ulanylyar.
1) Oklary hatarara birikdirmek. Bu shemada hatardaky yiip guyylar
mgnowen partladylyar, tik yerlesyan guyylar bolsa hayalladyp
partladylyar. Onuii licin sol guyylara peretehniki hayalladyjy goyulyar.

Peydaly gazma baylygy 6zlesdirmegin uly bolanda kop hatarlar gysga
hayalladylan partlamany ulanmak maksada layyk bolup duryar. Seyle yagdayda
yiikleyji dasayjy enjamlarynl ondiirijiligi yokary yol islerinde ¢ykdayjylar
tygsytlanyar, karyerlerde partlamalaryn sany az bolyar.

41



Kop hatarly partlamada hem diirli gorniisli shemalar ulanylyar. Olaryi esasy
maksady birinji hatarlary partladyp gosmaga agyk iist emele getirmek. Gosmaca
acyk tstler bolsa indiki hatarlaryn partlamalaryny yenillesdirip dag jynslarynyn
owranmagyny gowulasdyryar.

Hatarlar boyunga hatarlar boyunca partlatmak. Bu kop hatarly shemalaryn in
yonekeyi bolup duryar. Birinji shemada birinji hatary mgnowen partlatyarlar indiki
hatarlary bolsa hayalladyp partladylyar. Ikinji shemada bolsa ilki bilen ikinji ya-da
liclinji hatar, soiira beylekiler partladylyar.

Ug we ondan kop hatarlar partlatmakda yzygiderlikli wrub yagny ys emele
getirydn shema ulanylyar. Bu shemada ortadan ys emele getiryén hatar mgnowen
partladylyar. Bu hatardaky guyylaryn ¢unllugy uly we uly oklary bilen oklanylyar.
Sorira bolsa belli bir hayallatma bilen beyleki iki tarapyndaky hatarlar partladylyar.
Bu shema gowy owranmagyny we giil bolmadyk partladylan jyns tiysmegini
{ipjiin edyir. Yone iiysmegif beyikligi uly bolyar. Demir yollara zeper yetmezligi
licin olarynn yumurylmazlygy {li¢in trassa yumrujy tisirini yetirmeyan yorite gysga
hayalladylan tertip ulanylyar. Birinji hatar oklar partladylandan sofira trassa bilen
beyleki hatarlaryn arasynda yumrulan jyns gatlagy emele gelyér. Bu bolsa demir
yollary yumuryjy tisirlerden gorayar.

Has gowy owranmany iipjiin etmek ii¢in oklaryn diirli wagtlarda partlamagyny
ipjiin edyan shemalar ulanylyar. Olardan birinjisi tolkunlayyn shema. Bu
shemanyn esasy kemciligi montaz etmegin ¢ylsyrymlylygy bolup duryar. Sonun
{icin yonekeyrik shemalary ulanmaga ymtylyarlar. Yonekeyrik shemalardan
hatarara tertipli partlatma shemasy ginden ulanylyar.

Garsylyk ¢cyzygy has uly bolanda guyy iisti we oklary diirli wagtlarda birinji
hatarda partlatmak shemalaryny ulanmak bolmayar, sebébi hatarda oklaryn 6zara
tésiri bolmanlygy sebdpli bu shemalarda garsylyk 15-20 % peselyar. Beyle
yagdayda oklar toparyny partlatmak usuly meselem, guyy jiibiitlerini partlatmak
ulanylyar. Partlatma jyns liysmeginini giiiliginin ki¢i bolmagy ii¢in diognal
shemany ulanyarlar.

Kébir yagdaylarda partlamanyn seysmiki tisirini peseltmek we owranmagyny
gowulandyrmak {icin guyylary 144 suratda gorkezilen shema boyunca birikdirmek
amatly bolup duryar. Garymlar gegirilende ysly shemalar has amatly bolup duryar.

Oklary gazanda partlatmak usuly

Bu usulda partlatmak {i¢in spurynl ya-da guyynyn diiybiinde kigirdk prtlayjy
maddanyn oklary partladylyar. Netijede olaryni asaky bolegi yumurylyp ellips
gorniisli kamera bosluk emele gelyar . bu kamera sowandan sonra 15 minudyn
dowamynda uly mukdarda partlayjy maddanyn oky yerlesdirilyar. Spuryn ya-da
partlayjy maddanyn okuna bolsa gazan oky diyilyir. Emele gelen boslugyn
géwrilimi onda yerlesdiriljek hasaplanan okuil agramyna layyk gelmeli.
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Gazanda oklary partlatmak usuly hacanda garsylyk ¢cyzygy sebépli okun
gerekli mukdary spurly ya-da skwaZzinada yerlesdirip bolmayan bolsa ulanylyar
yagny hasaplama boyunca yerlesdiriljek ok garsylyk ¢yzygyny gecip bilmejek
bolsa su usul ulanylyar. Guyunyn diiybiinde gazan emele getirmek ti¢in gegirilydn

Atmak ticin okun ulylygy esasy okuii ululygyna we berlen jynslaryii atylma
koefisientine baglylykda kesgitlenyar. Atylma koefissienti alynan boslugyn okyn
ulylygyna gatnasygy bilen kesgitlenyir . okyii dykyzlygy 1 g/sm’ bolanda
koefissient 1 kg partlayjy madda partladylanda gazanda yerlesjek ok gorkezyar.
I1ki bilen esasy oky hasaplamaly sonira bolsa jynslaryn atylma koefissienty
boyunga atma okyny kesgitlemeli. Adatca onuii ululygy 0,3-0,7 kg spurlarda we
10-15 kg guyylarda kabul edilyir. Egerde atylma oky su ululykdan gecyén bolsa
gosa atmagy ulanyarlar. Atma oklaryny patron boyewiklerinn komegi bilen
partladyarlar. Ony spura ya-da guya spagatda, kese spurlara bolsa itekleyjinii
komegi bilen goyberyérler. Atylanda gémiilydn bolegin beyikligi 0,8-1,25 okyn
beyikligine deni kabul edilyér, kitede gommek ulanylmayar. Spurda gazanyn
gowrlimini artdyrmak ti¢in olary atyp bolandan soiira gysylan howa bilen
tifletmeli. Emele gelen boslugyn olgegleri guya ya-da spura géyberilen metal
sterzenin komegi bilen bahalandyrylyar. Emele gelen gazanyn 6l¢eglerini
kesgitlemek ti¢in yorite abzallar hem bar. Guyylar ya-da spurlar burawlananda
olary atyp bolandan sonra okuit merkezi basbangagyn diiybiinde yerleser cuilukda

burawlamaly.
Atma okunyn ululygyny su formula boyunca kesgitleyérler:
Q
Qa:p e

Bu yerde Q- esasy okun ululygy, p,- dag jynslaryii atma gorkezijisi, bu 1 kg
partlayjy madda partladylanda dag jynsynda néhili gdwriimii emele geljekdigini
gorkezyar. A- okun dykyzlygy, n- atylma derejesinin gorkezijisi.

Emele getiriljek boslugyn gerekli gdwriimi su formula boyunca kesgitlenyar:

_Q
W_.ﬂ

Gazanda yerlesdiriljek okun agramy su formula boyunca hasaplanyar:

Q=qW
Oklama prosesinde gazanyi i¢inde esasy okun 50-85%-ni guyulyar, ofla patron
boyewik goyberilyir, sofira partlayjy maddanyn galan bolegi goyulyar we iisti
gomiilyar. Basgancagyn yokarky boleginde dag jynslarynyil gowy owranmagy
licin onun yokarky bolegine gosmaga ok yerlesdirilyar.

Bu usulynl esasy kemgiligi partlamanyn netijleriniii ygtybarsyzlygy. Dag
jynslarynyn hisiyetlerine baglylykda emele gelyian gazanlar ¢akdansa uly hem
bolup bilyar we partlayjy madda bilen doly dolman bilydr hem-de onun tersine
cakdanasa kici. Sol sebdapden hem oklanan ok yerlesmén bilyér.
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Oklary kameralarda yerlesdirmek usuly

Bu usulda partladylanda kép mukdarda oklar (birndge yiizler¢ce tonnadan
miifiler¢ce tonna ¢enli) yorite dag kdnlerinde (kameralary) yerlesdirilyédr. Onun iig¢in
dag jyns massiwinde dik surflar ya-da kese stolniyalar gecirilyar. Olaryn sofiunda
yagny toriinde bolsa kameralar emele getirilyar.

Tayyarlyk dag kdnlerini T ya-da r gormisli gazyp gecyérler. Bu kameralarda
gazlaryn boliinip ¢ylmagyny kynlasdyryar we partlamanyn energiyasynyil massiwa
siimegini, yumrulagynyn giiy¢lenmegini iipjiin edyér. Kamera eltyén dag
kénlerinifi kesimi ifi kici kabul edilyr, yone stolniyalar iigin 1,2 m*-dan we surflar
{igin 1m>-dan kici bolmaly dil. Partlamany stolninyii komegi bilen ya-da surfyi
komegi bilen tayyarlamagyn maksada layyklygy partladyljak yerin relyefi we
tehniki ykdysady hasaplamalar bilen kesgitlenilydr. Bu usul uly gdwriimde bitewi
das we yumsak dag jynslaryny partladyp zynmak, siiysiirmek, 20m-e ¢enli
cuiilukdaky cukurlary emele getirmek {icin, daglyk yerlerde yollary gurmak iigin
ulanylyar.

Karyerlerde kamera oklary 6rén seyrek ulanylyar, hagan-da basganyagyn
istki meydancasy tekiz dil bolanda kameradaky okuii ululygy massiwi yumsatmak
licin niyetlenen bolsa su formula boyunca kesgitlenilyar:

Q=qW’kpm
Bu yerde g-partlayjy maddanyn udel sarplanysy, W — garsylyk ¢yzygy, kom -
oklaryn 6zara tésir koefissiyenti (1,25-e den).
Bu usulyn esasy artykmaclygy ¢ylsyrymly relyefli yerlerde uly gowriimli dag
Jynslary yumuryp alyp bolyar. Bu usulyn kemgilikleri bolsa massiw gowy
owranmayan we tayyarlyk islerinin gowriimi orén uly. Karyerlerde bu usul
ulanylmayar diylen yaly, yone esasan hem gidrotehniki yol we meleratiw
gurlusykda giniden ulanylyar.

Karyerlerde oklamagy mehanizmlesdirmek iicin shema we masynlaryn
klassifikasiyasy.

Partladys islerini mehanizmlesdirmegin esasy bolekleri: PM ambary; Gerekli
komponentleri tayarlamagyn we yiiklemegin tayar PM oklayan masynlarda
tayyarlama punky; oklamalardan on guyulary guratmak; guyulary oklamak,
guyulary gdmmek.

Ol bolekler mehanizmlesdirmek ticin masynlaryit we enjamlaryn su
gorniislerini ulanyar:

PM ambarynda — diirli sygymdaky konjteynler’ poddonlar; bolekler; PM
tdayarlama — PM gabyndan bosatmak {i¢in gurlusyk oklayjy masynlary yiiklemek
ticin yiikleycdn we yiikldp garyan gurluslar.
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Guyulary oklamak ii¢cin dasama oklama masynlary garyp oklama masynlary.
Guyulary gommek ii¢in — magynyn binkerine gdomme materialy yiikleyan gurlusy
awtomon magynlar awtonom dél masynlar.

Guratmak {i¢in gysylan howa bilen guradyan pnewmatiki masynlar elektrik
meseleler bilen guradyan elektrik masynlar.

Partladys islerini mehanizmlesdirmek di/e Ondiirijiligi yokarlandyryp we
agyr fiziki zéhmeti ayykman eysem is¢ilerin PM bilen kontaktlasma nokatlaryny
ciklendiryér we partladyjynyn sanitar sertlerini gowulandyryar.

PM oky partladylanda gazlaryn yylylygyny, gowriimini, tempereaturasyny we
basysyny kesgitlemek.

PM partladylanda gazlaryn yylylyk gowriimi temperaturasy we basysy
emele gelyin partlama onlimlerinin diizimine we olaryit mukdaryna baglydyr.o

Partlama oOniimlerinin diizimi we SPM-ni Owriilme reaksiyalary esasan
olaryn kislorod bolansy bilen kesgitlenyar.

Partlama yylylygy — 1 mol yada 1kg PM partlap darganda boliinip ¢ykyan
vylylygynn mukdary.

Ol yylylyk hasaplanyp hem eksperimental hem kesgitlenip biliner. Standart
sert hokmiinde 18°C temperatura we 1.01 10°Pa basys kabul edilyir.

Partlamanyn yylylygy Gessin kanuny boyunca hasaplanyar. Ona layyklykda
reaksiyanyn yylylyk effekti sistemanynl baslangy¢ we soinikky yagdayyna bagly. Bu
yagdayda partlamanyn yylylygy PM-ii emele gelme yylylygynyit we partlamanyn
ontimleriniit yylylygynynl jemine de/ reaksiya iki ugur biyunca gecip biler:L 1.
Erkin elementlerden PM emele gelyir, bu reaksiya polozitel yada otrisatel yylylyk
effekti bilen haasiyetlendirilyar @,, PM partlayar we partlamanyn yylylygy @,
boliinip ¢ykyar.

Erkin elentlerden PM partlamasynyn 6niimleri emele gelyarler we olaryn
emele gelme yylylygy Q ;3 boliinip ¢ykyar.

Bu yerden Q5+ Q23= Q 123

We partlama yylylygy

Q5= Q13- Q2

Duymek partlamanyn yylylygyny hasaplamak ti¢in PM-fi partlap dwriilme
deiilemesini bilmeli.

Mysal. 1. Nitrogliserini partlama yylylygy kesgitlemeli: Onun partlama
reaksiyasy seyle bolup gecyir CsHs (ONO,);—3CO,+2,5 H,O+1,5 N,+0,

Nitrogliserini emele gelme yylylygy Q,.,=35 kDz Partlama 6nlimlerinin
emele gelme yylylygy Q 13= Qcort Qu20=3qco2t2,5qm206=3-396+2,5-241=17 kD

bu yerde qcp,=396 kDz/md
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qH2O:241 kDZ/md

Partlama yylylygy Q,3=Q 13- Q;,=1790-351=14339 kD~

Bu hemiselik basysdaky — Q, partlamany yylylygyny hésiyetlendiryar. Eger
partlama Sniimlerinifi sowamagy dasky gursawyn temperaturasy 15°C (288 K;)
cenli bolsa, partlamanyn yylylygy hemiselik Q géwriimde Qp bilen seyle
baglansykly.
Q= Qp+0,572 n eger 25°C (298K ) temperature ¢enli Q= Qp~+0,572: n bu yerde n
—partlamanyn gaz gorniisindiki. Diymek gursawyn oniimlerinini mol sany
temperaturany 15°C kabul etsek Q,=1439+0,572 (3+2, 5+1,5+0,25)=
1439+4,2=1443,2 kDZz/mol

1 kg PM-den boliinip ¢ykjak yylylyk:

_0,-1000 _1443-1000
M,, 227
Partlamanyn gazlarynyn temperaturasy su formula boyunca hasaplanyar:

0, =6357 KDZ/kg

0,

CV
Bu yerde Q,  PM partlamasynyn yylylygy kDz C, — partlamanyni 6nlimleriniii O-
dan T°C aralykda hemiselik gowriimde ortaga yylylyk sygymy D%/ (mol-"C)

=

PM-i isjeniligini kesgitlemek

Ammonidin doly isjenligini we doly isinin yylylygyna gatnasygyny
kesgitlemeli. Onun oklanma dykyzlygy-900kg/m’, adiabat gorkezijisi k=1,24 we
partlama parametrleri.

1. Partlamada gazlaryii géwriimi v=0,86 m’/kg
2. Partlama yylylygy Q=3930 kDz/kg
3. Partlama temperaturasy t=2600° C

Iki bilen berlen dykyzlykda partlamada gazlaryin basysyny kesgitleyéris

P=py V,TA / 273 (1-aA)=1.01+10"0.862600+900/273 (1-

0.86°0.001+900)=3.36+10’

Doly isjenligi
A=[1-(1.01+10°/p) " ]=3402 kDz/kg

Atmosfera basysyna cenli gifielende partlamanyn doly PTK-ti
Na—A4+/Q=0.866
Yumus-1. Gara dérinifi doly isjefiligini we PTK-ni kesgitlemeli. Onufi oklanma
dykyzlygy-0,7t/m’
Yumus-2. Nitrogliserinifi doly isjefiligi we PTK-ni kesgitlemeli. Onuii oklanma
dykyzlygy-1 t/m’
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Yumus-3. Trotilifi isjefiligini we PTK-ni kesgiytlemeli. Onui oklanma dykyzlygy-
1t/m’

Yumus-4. Ammonalyii doly isjefiligi we PTK-ni kesgitlemeli. Onufi oklanma
dykyzlygy-0,9t/m’

PM Partlamada | Partlama Partlama Adiabat
gazlaryi vylylygy | temperaturasy | gorkezijisi
gowrlimi

Amm. selitrasy 0.98 1424.6 1077 1.3

Trotil 0.728 3352 2677 1.24
Nitrogliserin 0.717 6159.3 3837 1.19
Ammonal 0.845 3938.6 3697 1.16
Geksogen 0.908 6285 3577 1.25
Ten 0.78 5907.9 3737 1.215
Gara diri 0.259 2459.5 2342 1.25
Gursun azidi 0.308 1596.4 3757 1.25
Dinamit (62%-11) 0.634 5028 3767 1.175

Blogui we jyns iiysmeginiit parametrlerini kesgitlemek.

1. Birinji hatar guyudan jynslaryn iiysmeginin ini.

B;=K,*K,*VQ,*Hy; m.

Bu yerde: K,- dag jynslarynyn partlayjylyk koeffsiyenti - 2.5

K,-dag jynslarynyn zynylma koeffsiyenti - 0.9

B;=2.5%0.9v0.405*15=26.6 m.

2. Partladyljak blogun ini.
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Bp:Bﬁ‘Bﬁ+Wk; m.

B,=38.08-26.6+10.05=21.53m.

3. Blokda guyunyn hatar sany.

N=B,/Wj; hatar.

N,=21.53/10.05=2.14 hatar

4. Partladyljak blogun hakyky ini.

Bph:Nh*Wk , 1m.

Bpp=1.15*%10.05=21.507m.

5. Partladyljak jyns tiysmeginin hakyky ini.

Bﬁh:Bu+(Nh' 1 )*b, m.

Bu=26.6(2.14-1)¥10,7=38.79m.

6. Ekskawatoryn girmesinin ini.

Agh:Bﬁh/Ng; m.
Ag,=38.79/2=19.9 m.

7. Partladyljak blogun gowriimi.
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Bu yerde: Ly- partladyljak bloguit uzynlygy-300m.

Vy=Ly*B,*Hp; m’.

V,=300%21.53%15=96885m".

8. Blokda guyularyn jemi uzynlygy.

E=Ly/a*n*L;; m.

E;=300/7.5*3*18=2160 m.

9. Bir metr guyuda partladylan massanyn ¢ykymy.

de:Vb/ Elg , 1’1’13 .

G4, =382500/22409=17m".

10. Blogy partlatmak {icin gerekli partlayjy maddanyn mukdary.

Qp=Qo*Lo/a*Np;

Q,=321.4*300/7.5*%2.14=39196.24 kg.

11. 1m’ dag jynslaryny partlatmak iigin partlayjy maddanyn mukdary.

h,=Q,/Vy; kg/m’.
hy=39.196/96885=4.04kg/m’.
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Yer iisti dag isleri iicin PM ulanylyan yerleri

Yerlesdirme | Gowsak jynslar | Orta berklikdiki jynslar | Berk we érin berk
serti jynslar
Gury guyylar | Granulit M, Akwatol 65/35, AW Akwatol M-15,
we gazanlar | Igdanit Ifzanit T-20,T 60, T80. | 65/35 Akwatol
ya-da suwly | Grammonit Karbatol 15T, MG,AW, AWM.
guyylaryn 79/21, Akwatol | grammonit 79/21, IfzanitT-20,T-60,T-
gury bolegi | T-20, T-60, Granulit AS-4,M 80. Karbatol GL-
Karbatol 15 T | Igdanit 10W. Grammonit
79/21. Granulit AS-
4
Guyylaryn Gramminit Akwatol 65/35, AW AkwatolM-15,
akar suwsyz | 50/50-W. Ifzanit T-20,T 60, T80. | 65/35 Akwatol
(yata suw) 30/70W. Ifzanit | Karbatol 15T, MG,AW, AWM.
suwly bolegi | T-20T-80. grammonit 79/21. IfzanitT-20,T-60,T-
Karbatol 15T. Gramminit 50/50-W. 80. Karbatol GL-
Granulatol 30/70W. 10W. Grammonit
79/21. Granulit AS-
4. Gramminit
50/50-W. 30/70W.
Guyylaryn AkwatolM-15, | Akwatol 65/35, AW Akwatol
akar suwly 65/35 Akwatol | Ifzanit T-20,T 60, T80. | MG, AW, AWM.
bolegi MG,AW,AWM. | Karbatol 15T, IfzanitT-20,T-60,T-
Grammonal A- | grammonit 79/21. 80. Granulatol.
50. Gramminit | Gramminit 50/50-W. Alyumatol.
50/50-W. 30/70W. Grammonal A-45.
Granulatol Grammonit 30/70.
Gury we Granulit M, Granulit M, Igdanit. Granulit M, Igdanit.
guradylan Igdanit. Grammonit 79/21. Grammonit 79/21.
kameralar Grammonit Granulit AS-4. Granulit AS-4.
79/21 Grammonit 79/21 Grammonit 79/21
Gury Granulit M, Granulit 79/21, AS-4. Granulit 79/21, AS-
zaboylardaky | Igdanit. Grammonit 79/21. M. | 4. Grammonit

79/21. M. Granulit
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spurlar Granulit AS-4 | Granulit AS-4. Igdanit | AS-4. Igdanit

Howply zonanyn ¢iiklerini kesgitlemek

Adamlar ii¢in owpsuz aralyk hokmiinde howa tolkuny, béleklerin zyniylmasy
boyunca i uly aralyk edilyar.

(Céklerinde adamlaryn heldk bolma, mehanizmlesdirmegin we gurluslaryn zeper
yetme howpy bolan aralyga howply zona diyilyér. Sonun ii¢in partladys isleri
baslamak howply zonanyn ¢ékleri kesgitlenyar.

Adamlar ticin howply zonanyn ¢ékleri acyk yerlerde yerli sertleri hasaba
alamak bilen taslamada kesgitlenyar, emma ,,partladys islerinde umumylasdyrylan
howpsuzlyk diizgiinlerinde* gorkezilen su aralyklardan az bolmaly dél:

Dasky ok usuly 300 m
Ok spurda usuly 200 m
Ok guyyda usuly 200 m
Ok gazanda usuly 300 m
Ok kamerada usuly 300 m
Spurlary atmakda 50 m
Guyylary atmakda 100 m

Partlama islerinini taslamasy diiziilende partlamada topragyn yrgyldysynyn jaylara
we gurluslara howpsuz aralygy seyle kesgitleyérler:

rs=ks-?v”\/ Q
1,- partlama yerinde daslyk, m
ks-goralyan gurluslyn esasyndaky toparyn hasyetlerine bagly koeffisiyenti.
A-partlama tisir gorkezijilerine bagly koeffisiyent

Q-okun ululygy, kg.
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Partlama yerinin goragy

Partlam gegjek yer howply zonanyn ¢éklerinde gorap postlary we sertli belgiler
(gzyl baydajyklar bilen) germenkenyiér.

Goragy adamlaryn howply zona girjek yollary hemiselik gdzegciligiii astynda
bolar yoly her post bolsa biri-birine goriiner yaly gurnalyar.

Her bir uly mogberli partlamada karyerlerde partlamanyn zéherli 6niimlerinin
mukdaryna gbzggeilik edydn yorite postlar gurnalyar. Howa yagdayyna gozegcilik
etmek tigin howply zona nobatgy posta girmége partlamadan 15 min sofira rugsat
edilyér. Partladys isleri yzygiderli gecirilyan karyerlerde howply zona ¢éklerinde
we partlamadan 1000 m aralykda seyle yazgyly sitler gurulyar:

Dur!

Howply!
Partladys isler1 gecirilvar!

Magtada gyzyl baydak galdyrylgy bolsa we signal sirena bolsa partlama boljakdyr.
Birinji signalda. Iknji signaldan sof partlama yerine yetirilyir. Uciinjiden sof
partlama gutardy.

Partlama wagty:
12-den 12°° cenli

16-dan 16’ ¢enli
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Partladys islerinin yerine yetirmegin tehnologiyasy
Umumy yagdaylar:

Uly mogberli partlamany yerine yetirmek prossesi su asakdaky tapgyrlardan we
amallardan duryar:

I. Partladys islerinin iipjiin etmegini tayyarlyk tapgyry.

- Partladys islerini ge¢irmek {li¢in ygtyyar almak.

- Partladys islerini gegirmek {i¢in personal saylap almak.

II. Uly mocberli partlamany yerine yetirmegin tayyarlyk tapgyry.

- Partlama islerinin parametrlerini kesgitlemek ti¢in taslama maglumatlaryny
tayyarlamak.

- Partlamanyn taslamasyny diizmek.

- Howply zonanyn radiusyny kesgitlemek.
- Signalizasiyany gurnamak.

- Guyylary oklamazdan 611 barlamak.

III. Partlamany yerine yetirmek.

Patron boyewik tayyarlamak.

- Oklary gobmmek.

- Montaf we partlamak

- Zaboyy gozden gecirmek we oklary yok etmek.

- Partlamnyn netijesine baha bermek we kemciliklerini 61itini almak.
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Partladys islerini gecirmek iicin ygtyyar almak

Partladys islerini gecirmek, PM saklamak, satyn almak we dasamaga hukuk beryén
ygtyyary kdrhanalary ,, partlayjy materiallary saklamak,ulanmak we hasaba almak
barada instruksiya® we ,, partlayjy islerini gecirmige hukuk beryin ygtyyary
almagyn tertibi barada instruksiya® layyklykda alyarlar.

Partlayjy materiallary almak ya-da dasamak {li¢cin sahadatnama ,, Partladys islerinde
umumylasdyrylan howpsuzlyk diizgiinleri* (EIIb) layyklykda berilyér.

Partladys islerini gecirmek iicin personal

Partladys islerine yolbas¢ylyk etmeklik iicin dag tehniki ya-da yorite okuwy
gutaran bilimi bolan rayatlara ygtyyar beriyar.

Partladyjy bolup dine klassifikasion komissaya ekzamen tabsyran we
partladyjynyn kitapcasyny alan rayatlar islédp biler.

Ekzamen tabsyrmak licin yasy 19, orta bilim we yyl dag islerinde stajy bolan
stafy bolan rayat gatnasyp bilyér.

Ekzamen tabsrylandan soil partladyja ,,partladyjynyn kitapgasy “ berilyar. Ol
kitapga bilen bilelikde 3 talon berilyar. Eger-de partladyjy li¢ gezek diizglini bozsa,
ya-da partlama isleri talaba layyk gecirilmese sol zerarly helédkcilik bolan
yagdayynda kitapgasy elinden 3 aylyk alynyar we partladyjy wezipesinden
bosadylyar. Diizgiini bozan, tizeden okuw meyilnmasyny gayatadan gecip hem-de
ekzameni tizeden tabgyryp bilen yagdayynda partladyjy wezipesini tdzeden
dikeldilmegi miimkin. Her iki yyldan partladyjylar tdzeden ekzameni tabsyrmaly.

Ammar miidiirligine partladys islerine hukugy bolan, yokary bilimli PM
tayyarlansynyn tehnologiyasyny bilyén rayatlar bellenilyar.

Zoboyy gozden gecirmek, partlamadyk oklary yok etmek

Partlama jogapkér hiindrmen partlamadyk oklaryn yoklugyna goz yetirip we
partlama prosesinde bolup gecen sdwlikleri aradan ayyryp partlama zonasyna
tehniki howpsuzlyk boyunca cédrelerinil yerine yetirilisini barlayar hem-de
partlamanyn tamamlanandygy baradaky ysaratyii berilmegine gorkezme beryar.

Partlamada parlaman galyan oklary azalatmagyn esasy serti partladys islerini
gowy owredilen 0kde partladyjylar we komekei isciler bilen alyp barmak bolup
duryar.

Elektriki partlatmak usulynda tok ¢esmesine birikdirilen yagdayynda hem
partlama amala asmasa onda partladyljak ¢yzmagyn gegirijilerini partladys
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masynyndan ayyrmaly we olary birikdirip goymaly. Sondan soiira howpsuz zonada
partladyjy masynyi, magistral gegirijiler we gecirijilerin uglary barlanylyar hem-de
yuze ¢ykarylan kemgilikler (diffektler) aradan ayrylyar we sondan sotira dhli
diizgiinler berjay edilip partlama gaytadan yerine yetirilyar.

Eger-de partlama yerine yetmese onda partladyjy 10 minutdan sofira
partlama yerine gelyir we sebdpleri kesgitldp miimkin boldugyca olaryi aradan
ayrylmagyny tipjlin edyar.

Eger-de partlamadyk oklar (otkazlar) zaboyda is baslanandan soiira yiize
cykarylsa onda bu barada yolbascylara habar bermeli, zoboydaky isler bolsa
togtadylmaly. Partlamadan soniky 6niimgilik proseslerinde hem partlamadyk
oklaryn yiize ¢ykyp biljekdigini bilmeli. Sonun ii¢in partladylan dag jyns
massiwinden gecirijilerin ¢ykyp duran uclaryny ya-da detonirleyji ot geciriji
yiplerin galyndylaryny ¢ekip ¢cykarmak gadagan edilyér. Spurdan ¢ykyp duran
elektrik gecirijilerin uglary partlamadyk oklarda ilki bilen howpsuzlyk diizgiinleri
berjay edilip ge¢irijiligi barlanmaly we elektrik garsylygy 6l¢cenmeli. Sondan soiira
partlamany gaytadan gecirip gormeli.

Lahen daglar partladylanda spur oklary partlaman galsa olary dasky oklar
bilen partladyp yok edyarler.

Partlaman galan guyy oklaryny yok etmek ticin seyle usullar ulanylyar.

Gaytadan partlatmak, egerde guyyda detonirley;ji yiiplinn bir ya-da iki ujy
hem galan bolsa ulanylyp bilner. Beyle partlamazlygyn sebébi partladylyan
cyzmykda detonirleyji yiiptin birikdirilyan yerlerinde ya-da olaryn i¢indéki
diffektlerden bolup biler. Gaytadan partladylmanka okufi yer listiine gora yerlesis
parametrleri gozden gecirilyar ya-da dlgenip ¢ykylyar. Ol parametrler taslamadaky
hasaplanan ululyklaryndan 10-15%-den anryk iiytgemeli déldir. Eger-de ok beyleki
oklaryn partlamagy sebipli yer iistiine golaylasan bolsa onda gaytadan partlatmak
usuly ulanmak gadagan, sebédbi bu adamlar we enjamlar iicin howply derejede dag
jynslarynyn zyitylmagyna getiryar.

Guyydan ¢ykyp duran detonirley;ji yiiplerin u¢laryny inisirlemek adatga
esasy partlamada ulanylan usul bilen yerine yetirilyar.

Okun yerlesydn yerinddki dag jynslaryny kowtip ¢ykarmak we oky guyydan
¢ykaryp almak ya-da yuwup almak. Bu hacan-da guyynyii agzynda detonirleyji yiip
saklanyp galmadyk yagdayynda ulanylyar.

Ok ammiak selitraly partlayjy maddalardan tayyarlanan bolsa (granulit,
grammanit, granulatol, alyumotol, suw diiziimli partlayjy maddalar), eger-de
partlayjy maddanyn diiziiminde geksogen ya-da nitroefirler yaly komponentler yok
bolsa, oklar hem detonitlyji yiip bilen inisirlenen bolsa we ol yerde kapsul ya-da
elektrik detonator yok bolanda dag jynslaryny ekskawatorlar kowiip ¢ykaryp
bolyar. Bu yagdayda okuni anyk yerlesyén yerini kesgitlemeli we oka
ekskawatoryn susagynyi dislerinin ona tésiri yetmez yaly amala agyrmaly. Sebébi
bu galtasma okun partlamagyna getirmegi miimkin.

Eger-de guyy okunyn yerlesyén yerinde dag jynslaryny gazyp ¢cykaryp
bolmayan bolsa onda okun yerlesyén yerinde spur oklaryny partladyp kem-kemden

55



dag jynslaryny 6zlesdirip almaga ygtyyar berilyir. Bu yagdayda spurlary yok
ediljek bolyan okunl merkezinden 1m aralykda yerlesyarler. Ayratyn spurlaryi
yerlesyén yerine we oklaryn agramyny partladys islerinini yolbascysy kesgitleyar.

Gosmaca burawlanan guyyny partlatmak, bu usulda partlamadyk okdan 3 m
aralykda yene-de guyy yerlesdirilyir. Guyyda okunt agramyny partladys islerinin
yolbasgysy kesgitleyir.

Kamera oklary partlaman galanda okun iistiinddki gomiilen materialy gazyp
cykaryp onun i¢ine gosmaca tize boyewik yerlesdirip gaytadan partlatyarlar. Eger-
de il az garsylyk ¢yzygy partlamadan soiira kigelen bolsa onda iistiinden gomlen
materialy gazyp ¢ykaryarlar we partlayjy maddany hem kameradan ¢ykaryp
alyarlar.

Partlaman galan spur oklaryny yok etmek ti¢in partlanmadyk oky parallel
0,3 m aralykda gosmaca spur gazyarlar. Spurdan ¢ykyan elektrik detonatorlaryn
simlarynyn ugalary birikdirilmeli.

Partlaman galan spuryn ugruny anyk kesgitlemek ti¢cin onun istiindédki
gomme materialyny 0,2 m ¢enli uzunlykda ayyrmaga ygtyyar berilydr. Gosmaca
ok partladylandan sofira partladyjy zoboyy gézden geciryér, yiize ¢ykarylan
partlayjy maddalaryn we partladys serisdelerin galyndylaryny yygnap yok
edyérler. Sondan sonl zaboyda adaty isleri yerine yetirmige ygtyyar berilyar.

Partlamadyk oklary yok etmek boyunca isler berilen ig smeniniti
dowamynda tamamlanmadyk bolsa onda ol isleri dowam etdirmek indiki is
smenynyn partladyjysyna layyk gelyin resminamalar arkaly tabsyrylyp bilner.

Ustiinde goyup partladylyan oklar partlaman galanda olary yok etmek ii¢in
tistiinddki gomiilen materialy ayyryp tdze boyewik, tize otlayjy trupga ya-da
elektrik detonator gurnalyar we tdzeden gomiilip gaytadan ok partladylyar.

Uly mocberli partlamalary yerine yetirmegin tertibi, resminamalaryna
gozegcilik we resmilesdirilisi

Uly karyerlerde uly mogberli partlamalary yerine yetirmegin we
resminamalaryny resmilesdirilmegi seyle tertibi yzygiderligi kabul edilyér.
Burawlama iicin taslamanyii diiziimi we resmilesdirilisi

1) Partladyljak blokda burawlama isleri markseyder tarapyndan dag islerinin
her ay iicin meyilnamasyna layyklykda diiziilydan hususy taslamasy boyunca
yerine yetirilyar.

2) Taslama nusgalyk gorniisi boyunga dort ekzemplyarda diiziilyar: Bir
ekzemplyary markseyder boliiminde saklanyar; Biri partladys boliimine
ugradylyar we iki sanysy buraw boliiminde galyar.

3) Burawlanyljak blogyn gowriimi dag isleriniii aylyk meyilnamasyna
layyklykda kabul edilyér; Burawlamak boyunga taslamany kigeltmek ya-da
ulaltmak boyunca iiytgesmeleri girizmek difie karyerin bas inZeneri bilen
ylalasylyp yerine yetirilyér.
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4) Taslamany diizmek iicin partladyljak blokda instrumental surata diisiirmek
isleri gegirilyar we 1:500 masstabda plan diiziilyar.

5) Karyerini geologiya gullugy burawlanmaly blogyn planynyi nusgasynda dag
jynslarynyi geologiki hédsiyetnamalaryny girizyérler. Ol yerde
burawlanylyjylyk we partladylyjylyk dag jynslarynyn derejeleri gorkezilyar.

6) Guyylaryn setkasy (tory) taslamacy tarapyndan uly mocgberli partlamany
gecirmek ti¢in nusgalyk tassyklanan taslamanynl parametrlerine layyklykda
kesgitlenilyar.

7) Guyylar blokda yerlesdirilende borty denildp gitmek, basgancagyn diiybiini
gowy yumsatmak we dag massasynyi yokary owranma derejesini almak
sertlerinden ugur almaly.

8) Burawlama ii¢in taslamany buraw we partlama boliimleriniii baslyklary
bilen ylalagylandan soiira ol karyeriii bas inZeneri tarapyndan tassyklanylyar.

9) Karyeriii sonky ¢édklerininl tdwereginde burawlanjak blogyn taslamasy
kombinatyii bas inZeneri tarapyndan tassyklanylyar.

Blogy burawlamak

1) Blokda guyylary boliip ¢cykmak taslama layyklykda yerine yetirilyar. Birinji
hatarynl guyylarynyn yerlesyédn nokatlaryny markseyder tarapyndan bellenip
cykylyar we reperler bilen berkidilyir. Reperlerde guyylaryn cunlugy
gorkezilyar, indiki hatar guyylaryn yerlesyan nokatlary bolsa buraw
boliiminin baslygy tarapyndan bellenip ¢ykylyar.

2) Blogy burawlamak taslanan bellik boyunga berk yerine yetirilmeli. Guyynyn
berlen okundan we onun ¢unillugyndan gysarnlyklar 0,5 m-den uly bolmaly
dal, karyerin gutarnykly cdgine golay burawlanyan bloklarda 0,2 m-den
gecmeli dal.

3) Eger-de sol ¢iklerden uly gysarnyk bilen burawlanan guyylar bolsa
yaramsyz hasaplanyar we ol guyylar {i¢in toleg tolenmeydér.

4) Guyylar burawlamagyn yzygiderligi guyylaryn taslamada gorkezilen tertip
nomerine layyk gelmeli.

5) Blogy burawlamagyi taslamasynyn berjay edilmegine gozeggilik bolim
markseyderine we taslamaca yiiklenilyar.

6) Birinji hatar guyylar burawlananda garsylyk ¢yzygynyn hakyky ululygyna
baglylykda gosmaca guyylary hem burawlamak ygtyyar berilydr. Gosmaca
guyylaryn yerlesyan nokatlary buraw boliiminiii, partladys boliiminin
baslyklary markseyder we taslamagy arkaly bellenilyar.

7) Burawlamagyi taslamasy buraw boliimine blokda buraw isleri baglamagyna
azyndan bir sutka galanda berilmeli.

Uly mocberli partlamanyii taslamasynyii diiziimi we resmilesdiriligi.

1) Blogy burawlamagyn taslamasynyn esasynda taslamagy partlama ti¢in
taslama tabsyrygyny yerine yetiryar (partladyljak massiwiii gdwriimi dag
jynsynyn partlayjylyk kategoriyasy we guyylaryi sany we s.m.)
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2) Guyylar burawlanyp bolnandan sonira blokda markseyder surata diisiirmek
isleri gegirilyar we 1:500 mogberde guyylaryni yerlesisiniii plany diziilyér.
Ol yerde basgancaklaryn yokarky we asaky ¢yzyklary il sonky hatar guyylar
dag jynslarynt we magdanlaryni geologik hisiyetnamasyny gorkezyar.
Markseyder gullugynyn is¢ileri guyynyn hakyky ululygy 6l¢édp ¢ykyar.

3) Hakyky maglumatlaryn esasynda taslamacy partlamanyn tehniki
pasportynyi tablisasynda partlayjy maddalaryii okunyin hasaplamalaryna
diizedis diyilen siitiini dolduryar.

4) Taslama 1:500 mdgberdéki dag isleriniii planynyn nusgasy hem gosulyar. Ol
planda yagny howply zonalar, howply zonanyn ¢éklerine diisyan onlimgilik
we vasayys jaydyr gurluslar, elektrik gecirijiler, aragatnasyk ulgamlary
gorkezilyar hem-de howply zonanyn ¢édklerininn dasyndaky i golay jaylar
we gurluslaryn aralyklary gorkezilyar.

5) Hakyky parametrler 6l¢elinip bolnanda sofira uly mogberli partlamanyn
taslamasy partlama yerine yetirilmegine iki sutka galanda partlama
boliiminin baslygyna gecirilyér.

6) Partlamanyn taslamasyny alandan soiira partlama boliiminin baslygy buraw
boliiminin baslygy bilen bilelikde guyylaryn hakyky parametrlerinii taslama
parametrlerine layyk gelsini, bortyii diizlenme hilini we basgancagyn
diiziiminiii yumsamagyny barlap goryarler;

7) Oklamaga tayyar blok akt bilen partlama boliimine gegirilyar

8) Partlamanyn tehniki taslamasy karyerini bas inzeneri tarapyndan
tassyklanylyar.

9) Partlama ti¢in 5 tonnadan kop partlayjy madda sarplanyan bolsa onda
partladyljak blok partlama giiniinde azyndan 9 sagat galanda oklamaga
tayyar bolmaly, partlamada saklanjak partlayjy maddalaryn mukdary 5
tonnadan az bolsa onda azyndan 12 sagat galanda oklamaga tayyar bolmaly.
Eger-de blogyn oklamaga tayyar déldigi sebépli guyylary oklap baslamak
islerini yerine yetirmek miimkingiligi yok bolsa buraw boliiminin baslygy
karyerini bas inzenerine habar bermeli.

10) Partlamadan sofira partlama boliiminin baslygy tehniki pasportda
partlama boyunca ayratyn bellikleri belldp ¢ykyar.

11) Her bir blok boyunga karyerde kabul edilen nusga layyklykda
partlamalaryn netijelerini hasaba alyarlar.

Partlamalaryn otrisatel netijeleri we olary duydurmagyn usullary

Partlayjy maddanyii sarplanysy, partladylyan massiwde oklaryn yerlesis
parametrleriniit we oklary birikdirme shemalarynyn nddogry saylanyp alynmagy
sebépli partlamanyn hili peselip biler. Meselem, ldhent ¢ykymy yokary, dag
jynslary uly aralyklara zyniylyp gitmegi, basgancagyn diiybiinde yumsaman galan
zolaklarynl déremegi, partlama tisir zonasyndan afiry jayryk atmagy, partladylan
dag jynslarynyi uly tiysmegi yaly pes netijeleri bolup biler. Bu faktorlar indiki
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ontimgilik prosesleriniii dhlisinifi netijelilgini peseltydr (yiikleme-dasama, ilkinji
stadiya owratma). Su asakdaky tablisada partlamanyn otrisatel netijelerinin esasy
sebdpleri we olary duydurmagyn ya-da aradan ayyrmagyn usullary gorkezilyar.
Partlamanyn otrisatel netijlerinin sebdpleri we olary aradan ayyrmagyn usullary.

Partlamanyn Sebépleri Aradan ayyrmagyn usullary
netijeleri
Lahen daglaryn Partlayjy maddanyn hasaplanan Partlayjy maddanyii udel
yokary ¢cykymy sarplanylysy pes sarplanylysyny artdyrmaly
Guyyda oklar asakda yerlesyar Guyylaryn setkasyny ginieltmeli,
guyyda okun ululygyny
artdyrmaly, oklary boleklere
boliip partlatmaly.
Ulanylyan partlayjy maddanyn Ulanylyan partlayjy maddanyn
kuwwaty yeterliksiz has kuwwatlysy bilen ¢alysmaly
Oklary partlatmagyn yzygiderligi Oklary partlatmagyn yzygiderligi
nidogry, hayallatma interwaly we hayallatma interwalyny
nidogry liytgetmeli.
Guyylaryn diametri uly (kyn Guyylaryn diametrini kigeltmeli
partladylyan jynslar)
Dag jynslarynyn | Partlayjy maddanyn udel Partlayjy maddanyn
basgancagyn sarplanylysy sarplanylysyny azaltmaly,
yokaryky goémmegin uzunlygyny
meydanyna zyiylyp artdyrmaly
gitmegi, Hayallatma interwala yeterliksiz Hayallatma interwalyny ulaltmaly
partlamanyp guyy | Hayallatma yzygiderligi nddogry Oklary partlatmagynyn
¢yzygyndan anyrky yzygiderligini iiytgetmeli
massiwe tésir etmegi | Gomme uzunlygy uly Her guyyda oky artdyrmaly,
gdmme uzunlygyny kiceltmeli
Basgnacagyn Guyylary artyk burawlamak cuiilugy | Guyylary artyk burawlama
diiybiinde yeterliksiz cuntlugyny artdyrmaly
yumsaman galan | Partlanylyan guyynyn asaky Yokary kuwwatdaky partlayjy
zoklaklarynyn emele | boleginde ulanylyan partlayjy maddalar ulanmaly
gelmegi maddanyn kuwwaty yeterliksiz
Suwly guyylarda suwa durnuksyz Suwa durnukly partlayjy
partlayjy maddalaryn ulanylmaly maddalar ulanmaly
Basgangagyn diiybi boyunga Guyylary basgancagyn yokarky
garsylyk ¢cyzygy uly ¢yzygyna golaylatmaly, uly
diametrdaky guyylary ulanmaly,
jubiit yakynlasan ya-da yapgyt
guyylary ulanmaly.
Kozyryoklaryn Guyyda gdbmme ululygy asa yokary. | Guyyda oky artdyrmaly, guyylary
emele gelmegi boleklere bolmeli.
Dag jynslarynyn has | Partlayjy maddanyn udel Partlayjy maddanyn udel
uly tiysmegi sarplanylysy yokary sarplanylysynysy kiceltmeli.

Guyynyn berlen diametri ligin

garsylyk ¢yzygynyi ululygy
yeterliksiz

Basgangagyn diiybi boyunca
garsylyk ¢yzygyny artdyrmaly.
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Lahen ¢ykymy yokary bolanda partlama boyunca dag jyns boleklerinin ortaga
Olcegleri yokarlanyar. Bu bolsa yiikleme-dasama, owratma kompleksinin
masgynlarynyi igini kynlagdyryar.

Dag jynslaryna basgangagyn yokarky meydangasyna zyniylmagy yokarky
meydancany buldozerler ya-da ekskawatorlar bilen arassalamak ii¢in gosmaca
cykdayjylara getiryar. Dag jynslarynyil zynylmagy bu partlamanyn massiw tarapa
giiyeli tisiri bilen diistindirilyar we guyylaryn yerlesis ¢yzygyndan anry hem tasir
edyér. Bu tisir hem indiki hatar guyylary burawlamagy kynlasdyryar we
basgancagyn durnuklylygyny peseltyar.

Basgangagyn diiybiinde yumsaman galan zolaklaryii emele gelmegi
ekskawatorlaryn igini kynlasdyryar, yollary diisemezden 6niirti bolsa sol zolaklary
oklary bilen yumsatmaly bolyar.

Basgangagyn yapgydynyn yokarky boleginde telérlerin emele gelmegi
ekskawatorlaryni isini howplasdyryar.

Uly gowrliimde dag jyns liysmeginiii emele gelmegi ekskawatoryn yiikleme
boyunca Ondiirijiligini peseltyar, kdte-de demir yollarda we elektrik gegiriji
cyzyklarda diirli awariyalary getiryir (asaky basgancakda).

Karyerlerde oklama islerini mehanizmlesdirmek iicin shemalaryn we
masynlaryn toparlara boliinisi

Karyerlerde partladys islerini mehanizmlesdirmek adamlaryn partlayjy
madda ammaryna geleninden ta guyylara oklanyanga partlayjy maddaly haltalar
bilen elde yerine yetirilyan agyr isleri aradan ayyrmalydyr. Partladys islerini
mehanizmlesdirmeginl su esasy boliimlerinden tapawutlandyryp bolyar:

1. Partlayjy materiallaryn ammary

2. Partlayjy maddalaryn gerekli komponentleriniii tayyarlanyan nokady we
tayyar partlayjy maddalary oklayjy masynlara yiiklemegin nokady

3. Guyylary oklamazdan 6ntirti guratmak

4. Guyylara oklamak

5. Guyylary gommek.

Su boliimlerde isleri mehanizmlesdirmek iicin masynlaryii we enjamlaryn seyle
komplektleri ulanylyp bilner:

1. Partlayjy materiallaryn ammarlarynda — partlayjy maddalary ammarlarda
saklamak ticin diirli sygymdaky konteynerler; Partlayjy maddalary saklamak
licin yorite bunkerler, bunkerlere partlayjy maddalar demir yol
wagonlaryndan pnewmatik usul bilen goyberilyir (oklayjy masynlar hem su
bunkerlerden pnewmatiki usul bilen yiiklenyér).

2. Partlayjy maddalaryn tayyarlanylyan nokatlarynda (stasionar ya-da gé¢me)
— partlayjy maddalary gabyndan bosatmak ii¢in gurluslar, partlayjy
maddalary oklayjy masynlara yiiklemége tayyarlamak ii¢cin gurluslar, ya-da
oklayjy magynlary gerekli komponentler ya-da tayyn partlayjy madda bilen
yiiklemek tigin garyp yiikleyji gurluslar.
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3. Guyylara oklamak iicin — partlayjy maddany dasamak we tayyn partlayjy
maddany oklamak ii¢in niyetlenen dasayan-oklayan masynlar; garyp
oklayan masynlar, partlayjy maddany hem dasamak hem tayyarlamak {i¢cin
niyetlenen.

4. Guyylary gommek tigin — gdmme materialy masynyn bunkerine yiiklemek
ticin gurlusly awtonom masynlar; awtonom dal masynlar — yiikleyji gurlusy
bolmadyk.

5. Guyylara oklamazdan oniirti guratmak tigin — gysylan howanyn komegi
bilen guratyan pnewmatiki masynlar; elektrik guyy nasoslary bilen guratyan
elektrik magynlar. Hazirki wagtda doredilen mehanizmlesdirmek shemalary
we boliimleri partlayjy maddanyn kop mukdarda ulanylyan uly karyerler
ticin niyetlenen (10000 t/yyldan gowrak). Has ki¢i obyektlerde bu shemalar
we enjamlary ulanmak koeffisiyentinin pesligi sebédpli ulanmak maksada
layyk dél. Partlayjy maddany tayyarlama nokatlary we masynlary uniwersal
bolmaly, yagny olarda partlayjy maddany tayyarlamak,islendik partlayjy
maddalary oklamak yaly isler amala asyryp bolmaly.

Partladys islerini mehanizmlesdirmek ondiirijiligi yokarlandyrmak we agyr
fiziki z&hmeti aradan ayyrmak bilen birlikde is¢ileriii partlayjy maddalar bilen
galtagsma nokatlaryny azaldyar. Partladyjylaryii sanitar gigiyeniki zdhmet sertlerini
gowulandyryar. Sonun ii¢in partladys islerini mehanizmlesdirmek uly karyerlerde
hem kici karyerlerde hem we beyleki dag obyektlerinde hem ornasdyrylyar.

Partlayjy materiallarynn ammarlarynda yiikleme-diisiirme islerini
mehanizmlesdirmek

Bas ammarlarda yiikleme-diistirme isleri demir yol wagonlaryny diisiirmek
boyunca, partlayjy maddalary yerine dasamak we ammarlarda eylak-beylik
gecirmek boyunca hem-de ulag masynlaryny yiiklemek boyunca &hli operasiyalar
mehanizmlesdirilen. Wagonlary diisiirmek we partlayjy maddalary ammaryii
icinde dasamak ii¢in akkumulyatorly EPW-1 partlamada howpsuz yiikleyjiler
ulanylyar. Partlayjy maddalar 20-25 haltaly stabel gorniisinde poddonlarda
yerlesdirilyar. Akkumulyartorly yiikleyjilerin we poddonlaryn ulanylmagy
partlayjy maddalary ammarlarda yiliklemek we diisiirmek islerinde is¢ileriii
ondirijiligini 6-8 esse artdyryp ony 80-120 tonna smenda ondiirijilige ¢enli
getiryarler. Akkumulyator batereyalaryny partlayjy materiallaryn ammarynyn
territoriyasyndaky yorite jayda iymitlendirilyér. Partlayjy materiallary wagondan
yikleyjiler bilen diislirmek ii¢in ammarda demir yoluna parallel goteriji ramplar
gurnalyar. Rampda wagonyn poly bilen birikdirmek ti¢in yorite kopriijik gurnalyar.
Partlayjy maddalary awtoulaga yiiklemek we partladylyan bloga dagamak ii¢in
hem EPW-1 yiikleyjiler ulanylyar.

Gelejekde PM ammarlarynda sygymy 200-600 tonna bolan oklayjy masynlary
yiiklemek tigin dozatorlar hem-de partlayjy maddanyn tokgalanmagyna garsy we
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gyzmagyna garsy gurluslar bilen enjamlasdyrylan yorite bunkerler hem gurnalyp
bilner.

Partlayjy maddalary mehanizmlesdirip tayyarlamak iicin stasionar
nokatlar

Igdonitleri tayyarlamak ticin kompleksler. Uly karyerlerde ya-da partladys
islerini alyp baryan yoritelesdirilen kdrhanalarda (meselem Zarba) igdonidin kop
mukdarda sarplanyan yerlerinde yorite igdonit tayyarlayan stasionar nokatlar
doredilydr. Enjamlar kompleksi su operasiyalary yokary ondiirijilikli we howpsyz
yerine yetirilmegini iipjlin etmeli:

1. Ammiak selitrasyny kabul etmek we ony ammara yerlesdirmek.

2. Ammiak selitrany onyn ¢yglanmazlygy we tokkalanmazlygy ti¢in yorite

rezimde saklamak.

3. Selitrany igdonitin tayyarlanyan boliimine ugratmak.

4. Igdoniti tayyarlamak we alynan partlayjy maddalary gerekli 6lcegde

oklayjy masynlara yiiklemek.

Partlayjy maddalary gabyndan bosatmak we yiiklemek ticin
mehanizmlesdirilen nokatlar. Ammarlaryn towereginde su maksat {i¢in yorite
partlayjy maddalar gabyndan mehanizmlesdirip bosatmak ii¢in stasionar nokatlar
doredilyér. Partlayjy maddany ol nokada getirmek ticin ES-181, miin kg yiik
goterijilikli akkumulyatorly yiikleyjiler ulanylyar. Yiikleyji partlayjy maddaly
haltalary yapgyt lentaly konweyerin kabul ediji bunkerin meydancasyna goyberyir,
ol yerden haltalar lenta gelyar we lentalar arkaly yokarky meydanca galdyrylyar,
konweyerden diisen yerinde yorite URW-2 wibrasion desga bilen haltalardan
bosadylyar. URW-2 partlayjy madda haltalaryny kesip tokgalanan partlayjy
maddalar hem owradyp goyberyér, owranmadyk PM bdélekleri bolsa yorite
owradyja ugradylyar. Bu desganyn eleginden gecen we owradyjydan gelyéin
owradylan partlayjy maddalar yorite bunker toplayja gelyir. Partlayjy maddanyn
gaplary bolsa yorite agag toplayjyda toplanyar.

Sol punktdan partlayjy maddanyn partlamak yerine ¢enli ulag oklama
awtomasynlarynda &dkidilyér. Beyle nokatlary iki bunker bilen enjamlagsdyrmak
maksada layyklykdyr, birine granulatol guyulyar, ikinjisine bolsa déne gorniisli
ammiak selitrasy. Mundan basga-da salyar yagly rezerwarlar hem bolyar.

Guyylary mehanizmlesdirip oklamak iicin masynlar

Guyylary mehanizmlesdirip oklamagyn esasan su iki usuly ulanylyar —
mehaniki we pnewmatiki. Mehaniki usullardan il yonekeyi snekli ya-da partlayjy
maddany 6z akymy bilen guya goyberyén usullar bolup duryar. Oklamagyn
pnewmatiki usuly guyynyi beyikligi boyunca okun dykyzlygyny kadalagdyrmaga
miimkingilik beryar.

62



Guyylary mehanizmlesdirip oklamak {i¢in magynlaryn birnédce
konstruksiyalary islenip diiziilen, olaryn kdbirleri karyerlerde ulanylyar.
NIPIGORMAS institudy tarapyndan déne gorniisli tayyar partlayjy maddalar
igdonitleri hem-de suw diiziimli partlayjy maddalar bilen oklamak {i¢in oklayjy
magynlaryn birndge gorniisleri islenilip diiziilen.

Oklayjy magynlaryii tehniki hdsiyetnamasy.

Gorniisi Magynyn esasy parametrleri Oklanyan guylaryn
Ondiirijiligi, Yiik goterijiligi, | in kici diametri,
kg/min tonna mm
Déne gorniisli PM we igdonit ii¢cin
MZ-1 180 3 105
MZ-2 180 5 105
MZ-3 300 10 125
MZ-4 450 25 160
MZ-5 630 40 200
Suw diiziimli PM ii¢in
MZ-2W 180 5 105
MZ-3W 300 10 125
MZ-4W 450 25 160
MZ-5W 630 40 200

MZ-3 oklayjy magyn — dane gorniisli partlayjy maddalary oklamak {i¢in
niyetlenen we KRAZ-222 awtomasynynl bazasynda tayyarlanyp giiden ulanylyar.
Bu masynda yorite kameraly dozator gurnalan. Oklamak {i¢in guya berlen partlayjy
maddanyn mukdary yzygiderli 6lgelinip gézegcilik edilyédr. Oklama prosesine
gozegeilik we dolandyrmak siiriijiniit kabinasyndaky yorite pultdan yerine
yetirilydr. Partlayjy maddanyn pnewmatiki usulda guyulmagy guyynyn beyikligi
boyunga okunl dykyzlygyny kadalasdyryar. Bu yagdayda okun dykyzlygyny 1,15
gr/sm’ genli Vetirip bolyar.

MZ-4 oklayjy masyny — BeLAZ-540 awtosamosualyn bazasynda tayyarlanan
partlayjy maddanyn diisiirilmegi we guya guyulmagy bunkerini astynda gurnalan
iki sany jibiit snek arkaly amala agyrylyar. Asaky snek oklama prosesinde 1,6m
gapdala siiystip bilyar. Bu bolsa iymitlendirijini guyynyn lstiinde takyk gurnamaga
miimkingilik beryér. Isi dolandyrmagyn pulty masynyn kabinasynda gurnalan.

Igdoniti mehanizmlesdirip tayyarlamak we oklamak ticin masynlar sanalyp
gecilen masynlardan salyar yagy ticin yorite gabyn gurnalanlygy bilen
tapawutlanyar. Salyar yagy nasoslar arkaly bunker garysdyryjynyin farsunkasyna
berilyér, ol yere bunkerden déne gorniisli ammiak slitrasy hem gerekli 6l¢egde
guyulyar. Garylyp bolnandan soiira bunkerini gapagy acgylyar we igdonit guya
guyulyar. Bu masynyn umumy kemgiligi olaryii pes ondiirijiligidir. Sonun ii¢in
seyle masynda ki¢i partlamalarda ulanylyar.
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Oklamagyn pnewmatik usulynda pytranny gorniisddki partlayjy maddalar
turba gecirijiler boyunca pnewmatiki usulda skwazina guyulyar. Bu yagdayda
partlayjy maddanyn hereketiniii kinetiki energiyasynyn hasabyna onuii 1-1,15
gr/sm’ ¢enli dykyzlasmagy bolup gecyar.

Suw diiziimli partlayjy maddalary oklamak tigin masynlar bu partlayjy
maddalary tayyalamagyn tehnologiyasynyn ayratynlyklaryna layyklykda iki topara
boliinyar:

1. Zawodda tayyarlanan gury partlayjy maddalary suw bilen garmak
licin magynlar.

2. Suw diiziimli partlayjy maddalary guyylaryn oklanjak yerinde
tayyarlamak tigin magynlar.

Akwatol-2 oklayjy masyny Gipronikel institudy tarapyndan islenilip diiziilen
masynda suw gaby-3, elektrik gyzdyryjy-1, sirkulasion nasos-2, garysdyryjy-4,
dozatora akwatol garyndysyny yiikleyan susak-5 gurnalandyr. Bu masynlaryn
esasy kemgiligi pes ondiirijiligi we tehniki taydan kdmil déldigidir, sebébi gury
akwatol garyndysy masynyn susagyna elde yiiklenilyar.

MZ-3W garyp oklayjy masyn KRAZ-256W awtomasyn bazasynda
tayyarlanan. Bu masynda selitranyn ergini ii¢in sisterna, gury ddne gorniisli
ammiak selitarsy we trotil licin iki seksiyaly bunker, garysdyryjy kamera gurnalan.
Dolandyrys pulty garysdyryjy kameranyn gapdalynda yerlesdirilen. Oklanyan
blokda gury komponentler bunkerden snekler arkaly garysdyryjy kamera berilyar.
Ol yerde ammiak selitranyn gyzgyn ya-da sowuk ergini bilen garylyar.
Komponentleriii gatnagygy islendik ciklerde kadalasdyryp bolyar. Komponentler
garylyp bolnandan sofira kamera berk yapylyar we tayyar partlayjy madda gysylan
howanyi tésiri astynda slam arkaly guyylara goyberilyar. Garyndyda suwuklugyn
mukdary gury garyndynyn mukdarynda déaneleriii arasyndaky oyjiiklerinn gowriimi
boyunca den kabul edilyir. Sonun ii¢in okuii i¢inde PM déneleri ¢okmeyar.
Goyaldyjy ulanmak yagny partlayjy maddanyn i¢ine goyaldyjy gosmak maslahat
berilyér. Bu selitranyii ergininiil jayrykly dag jynslaryna sinimeginin 6iini alyar.
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