TURKMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI

A.Rejepow

Y er iisti dag isleriniii tehnologiyasy we kompleksleyin
mehanizmlesdirilmegi

Hiinar: Yer iisti dag isleri




Giris

Tiirkmenistanynt dag senagatynda mdohiim owriilisikler bolup gegydr. Tebigy
serisdelere bay bolan yurdumyzyn 6siisi Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhammedowyn basda durmagynda gecirilydn ykdysady we sosial
reformalar bilen ayyrlmaz baglanysyklydyr. Gegirilydn bu &girt uly ¢érelerin
netijesinde DoOwletimizin  mineral ¢ig mal goruny O6zlesdirmeklige gin
mimkincilikler agylyar. Nebit gaz pudagy doéwletara gaz gecirijilerini we ulag
ugurlaryny  guramak bilen 6z  kuwwatlygyny yzygiderli  artdyryar.
Yurtbastutanynyn teklibi bilen gurulyan Demirgazyk-Giinorta ulag gecelgesi
(uzynlygy 700km golay bilen Uzen-Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Gorgan demir yoly)
dine Russiya, Tiirkmenistan, Gazagystan we Eyran dowletleriniii arasyndaky
ygtybarly we goni halkara yoluny iipjiin etmek bilen ¢dklenmédn,eysem welayatyn
nebit gaz tebigy baylygyny senagat taydan 6zlesdirmége, yurdun dag magdan we
himiya senagatyny has-da 6sdiirméage itergi berer.

Koytendag etrabynda diiybi tutulan Kaliy kombinaty, gurlusygyna badalga
berlen sement zawody bolsa dine bir bizin yurdumyz tigin dél-de eysem butin orta
Aziyada dhmiyetli obyektler bolup duryar. Amyderyanyin listiinden gecydn demir
yol koprisinin agylmagynyi lilkdmiziii dag senagatynyn galkynmagynda orny
uludyr. Yurdumyzyti ykdysady osiisi mydama hem giinbatar etraplardaky
nebitcilerin we gazgylaryn islerine bagly bolupdy. Onuniam {ietesine, geologlar,
gidrogeologlar, geofizikler hem bu yerlerini 6zlesdirdiler hem-de nebit gaz
pudagynyn Osmegine uly gosant gosmak bilen bir hatarda mineral cig mal
bazasyny doretdiler, sonsuz bu gorlary netijeli ulanmagy goz Oiiline getirubem
bolmayar. Mineral ¢ig mal bazasynynyni bolmagy belli bolan dhli nebitli we gazly
yerlerde gurmaga, sdherleri we obalary doretmége, diirli gorniisli gurliyusyk
materiallaryny we himiya oOnlmlerini o6nduryadn kérhanalary doéretmage
mumkingcilik berdi.

Y one onki dowiirlerde Tiirkmenistanyn iri mineral ¢ig mal yataklarynyii
birndcelerini goni ulag gecelgesinii we ¢ig malyn eksport edilsini artdyrmaga
mimkingiligin yokdugy ti¢in yerli @hmiyetli kdnlerinn hataryna gosulypdy. Hazrki
wagtda yagday diiypli liytgedi. Gory anyklanan kénlerinn kopiisi senagat taydan
0zlesdirmige girisildi. Soniky yyllarda gazylyp alynyan ¢ig malyil mdgberi
artdyryldy. C ig mala bolan isleg gin-ginden artyar. llkinji nobatda natriy
sulfatynyn, nahar duzynyn, gipsin bentonitil, gurlusyk materiallarynyn we
mineral ¢ig malyn beyleki gorniislerinin yataklary tinsi 6ziine ¢ekyér. Olara dine
bir bizin yurdumyz dél, eysem gonsy dowletlerimiziii bolan Russiyada,
Gazagystanda, Azerbayjanda, Eyranda uly isleg bildiryér.



Yurdui giinbatar etraplaryny osdiirmekde Garabogaz aylagy yaly gymmatly
himiki elementlerini d4girt uly gory bolan yerlere ayratyn orun degislidir. Bu aylag
duz bilen doldurylan hakyky tebigy hazynadyr. Aylagyn suwunyn bugarmagy
netijesinde duzly suwda duzun mukdary bir litirden 10-12 gramdan 250-270
grama c¢enli, yagny 20esse yokarlanyar. Alymlaryili hasaplamalaryna gora,
Garabogazda hizirki wagtda 100kub kilometr yokary duz ergini, birndge kub
kilometr asaky we onlar¢a milliard tonna ¢oOkiindi duzlar bardyr. Aylagyn
yokarky duz ergininin diiziimi dhli peydaly elementlerin, ilkinji nobatda, in
gymmatly mineral bolan sulfat natrinii mukdary senagat derejesine yetyar.
Garabogaz Oniimgilik birlesigi asaky duz erginlerden sulfat natriy 6ndirmek
ugrunda indi otuz yyldan gowrak wagt béri isldp gelmegi hem bu seyrek dusyan
cig malyn Aatiyaclyk gorlaryny éagirtdigine sayatlyk edyiar. Bu oniimgilik
birlesiginde sulfat natrini alamak we mirabelit, bisafit, kaliy metallaryny, seyle
hem brom we bor 6ndiirmegin miimkingiligi 6wrenilyar.



Ozlesdirilyiin yataklaryn we yer iisti 6zlesdirmeleriii
gorniusleri

Yer iisti 6zlesdirmeleriii esasy gorniisleri yatagyii yer iistiine goré yerlesisi
boyunca toparlara boltnyarler.

1. Ust gorniisli 6zlesdirmeler. Bulara secindilerini, gurlusyk dagjynslarynyi
0zlesdirmeleriniit kopiisi komiir kdbir gorizontal we yapgytrak yatan magdan
0zlesdirmeleri girydr. Karyerlerin ¢uiilugy 40-60 m.

2. Cun gorniisli Ozlesdirmeler. Bulara magdan we magdan dél
0zlesdirmeleriniii koplisi we dik we yapgyt yatan komiir 6zlesdirmeleriniii kébiri
degisli. Karyerin ¢unillugy 800 m ¢enli yetyar.

3. Daglyk gorniisli 6zlesdirmeler. Bulara esasan diirli magdanlaryn kétede
dag-himiya ¢igmallarynyn, gurlusyk dag jynslarynyn ozlesdirmeleri giryar.
Y ataklar yer (isti derejesinden ep-esli yokarda yerlesyar.

4. Daglyk-gunluk gorniigli 6zlesdirmeler. Bulara ¢ylsyrymly relyefli diirli
magdanlarynn dag-himiya cigmallarynyn, gurlusyk dag jynslarynyin we komiir
0zlesdirmeleri giryér.

5 Suwasty goriisli 6zlesdirmeler. Bu yagdayda yatakgalar suwuil astynda
yerlesyarler. Bu gorniise derya, deniz we kollerin diiybiindéki 6zlesdirmeler degisli.

Bu gorniislerin her biri beylekisinden yatagy ulanmaga tayyarlamak usuly ony
0zlesdirme tertibi liysmeklerin yerlesisi we dag islerini  kompleksleyin
mehanizmlesdirmegin hasiyeti blen tapawutlanyarlar.




Surat 1. Yer iisti 6zlesdirmeleriri gorniisleri

a)Ust gorniisli ozlesdirmeler; b) Cun gérniisli ozlesdirmeler; c)Daglyk-cuiluk
gorniisli 6zlesdirmeler; d)Suwasty gorniisli ozlesdirmeler

Surat 2. Yeriisti zlesdirmelerisi shemalary.

a).Ust gorniisli 6zlesdirmeler; b)Cuii gérniisli 6zlesdirmeler; ¢)Daglyk gorniisli
ozlesdirmeler; d)Daglyk-cunluk gérniisli ~ ozlesdirmeler; e)Suwasty gorniisli
ozlesdirmeler



Karyer meydanlarynyn gorniisleri we olcegleri.

Bir karyer bilen 6zlesdirilydn yataga ya-da onun bir bolegine karyer meydany

''''''

we cunlugy bilen hésiyetlenyaér.

Karyer meydanynynn plandaky oOlcegleri we onuil cunlugy dag islerinin
umumy géwrimini 6namgilik kuwwatyny kesgitleyérler.

Karyerin gutarnykly ¢unlugy - Hg tebigy sertler bilen kesgitlenydr. hézirki
karyerler birnd¢ce metrden 500 m ¢enli ¢uiiluga yetyirler. Taslamalarda 800-1000
m cuilluklara ¢enli yetmek goz 6mniinde tutulyar.

Karyerin diiybiinin o6lcegleri — lg we by karyerin gutarnykly c¢unlugynyn
derejesinde yatak¢anyn Ozlesdiriljek bolegini konturlamak bilen kesgitlenyar.
Karyerinn diiyblinin minimal 6lgegleri i1 asaky basgancakda howpsuz gazyp we
yiikklemek sertleri kesgitlenyar (ginligine bg>30 m, uzynlygyna 14> 100m)
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Surat 3. Karyer meydanlarynyn olgegleri.

Karyerin  bortlarynyn  yapgytlarynyn  bur¢lary bortyaka massiwinin
jynslarynyii durnuklylyk we ulag kommunikasiyalaryny yerlesdirmek sertleri bilen
kesgitlenyar.

Bu burglary miimkin boldugy¢a uly almaga ymtylyarlar (GMJ islerinin
gbwrimini azaltmak dgin).
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Surat 4. Sekili we olgegleri boyuncga karyer meydanlarynyn gorniisleri.

Karyerin listi boyunga 6lgegleri — Ly we By yatakcanyn we karyeriii diiybiinin

Olcegleri onun cunillugy we bortlarynyn burglary, topografik we gidrografik setler
bilen kesgitlenyar.

Karyerin parametrleri dag we ulag enjamlarynyn netijeli ulanylmagyny tipjiin

etmeli. Karyer meydanynyn uzynlygy karyerin Kkesgitlenilen kuwwatyna layyk
gelmeli

Lo= Lx+Lg = fNeL, m
2 Nb.s
bu yerde Lo — karyer meydanynyn ortaga uzynlygy, m
f — zaboylaryn dtiyaglyk koeffisiyenti

Ne — 1s ekskawarorlaryn sany

Lt — bir ekskawator geriminii uzynlygy, m

Np.s — 1s basgancaklarynyin sany.
Karyer meydanynyi uzynlygynyi artmagy sulary sertlendiryér:
— Karyer meydanynyn cdklerinde magdan gorlarynyn artmagy we karyerin

kuwwatyny artdyrma mimkingiligi
— karyerin gapdallaryny siiysiirmegin udel gowriimini peseltmegin hasabyna
gmj koeffisiyentlerini peseltmek
— umumy karyer ¢ykdajylaryn azalmagy we s.m.
Uzyn karyer meydanlarynyn kemgilikleri:
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— ulag serisdeleriniii kop yol gegmegi we her reysiit dowamlylygynyn
artmagy
— dag tayarlyk isleriniii gowriiminiii artmagy s.m.
karyer meydanlarynyit uzynlygy 100m-den 5 km ¢enli, gitiligi bolsa 4 km ¢enli
bolyar. Sekili we 6l¢egleri boyunga ginisleyin, uzalyan we tegelek karyer
meydanlary bolyar.

Surat 5. Karyer meydanlarynyn gorniisleri.
Dag islerinin gorniisleri we esasy tapgyrlary

Yataklary Ver iisti usulda 6zlesdirmek prosesinde su tapgyrlary
tapawutlandyryarlar:

1) Y er Ustiini tayyarlamak

2) Y atagy guratmak we ony suwlardan goramak

3) Karyerin gurlusyk dowri (dag kapital igleri)

4) Gerekmejek jynslary 6zlesdirmek we peydaly gazma baylyklary

0zlesdirmek isleri

5) Dag isleri bilen bozulan yerleri we tiysmeklerin {istlerini rekutiwasiya

etmek.

Yatagyn iistiini tayyarlamak islerine — tokaylar baglary capyp ayyrmak,
deryalary we ¢esmeleri karyer meydanynyn ¢éklerinden sowup akdyrmak, kolleri,
batgalyklary guratmak, jaylary we gurluslary gociirmek, yollary we beyleki
gurluglary gecirmek hem-de yer iisti dag islerine pédsgel beryan beyleki
bokdenclikleri ayyrmak isleri degislidir. Su tapgyrda ilkinji 6zlesdiriljek yerlerden
hasylly topraklary hem ayyryarlar. Mundan basga-da yollar, elektrik geciriji
cyzmyklar, yasayys oniim¢ilik jaylary hem-de gurluslary, arassalayys gurluslary
we dasky gursawy goramak boyunca beyleki ¢areler gecirilyar.



Surat-6.Kese gatlaklar ézlesdirilende dag islerinin osiis yzygiderligi.

Yataklary guratmak, yagny ondaky dag jynslary gursayan suwlary ayyrmak, dag
islerini gecgirmegin ygtybarly sertlerini doredyar. Suwdan doygun dag jynslary
0zlesdirmek prosesinde 6z durnuklylygyny yitiryar we zdhmet ondiirijiliginin pese
diismegine getiryar. Suw karyere yatagyn suwy gatlaklaryndan hem-de yagyn
wagty sil suwlaryndan gelyir. Yatagyii suwlylygy seyle faktorlara bagly bolup
duryar: karyerifi quiilugy we Vatagyh gidrogeologiki sertleri. Yatagy guratmagyn
seyle gorniisleri ulanylyar:

Karyer meydanynyn iistiini guratmak; karyeri yer iisti suwlardan germemek;
yatagy oniinden we yzygiderli guratmak.

Karyerin gurlugyk dowri dag kapital isleri — yatagy agmak {icin baslangyc
we tayyarlyk garymlaryny gecirmek hem-de karyeri ulanmaga tabsyrmazdan
oniirti peydaly gazma baylygynyn acylan gorlaryny doretmek ii¢in gerekmejek
jynslaryi belli bir géwriimini ayyrmak iserini 6z igine alyar. Yatagy agmak (igin
ilkibada yer {istiinden peydaly gatlagyn {istiine ¢enli yapgyt kapital garym
gecirilyar. Sofira keseligine tayyarlayys garymy gecirilyér, onuil diiybi gatlagyn
istiinde yerlesydr. Sofira tayyarlayys garymynyn bir yanyny yagny bortyny
gineldip baslayarlar. Onun ginligi enjamlarynn yerlesmegini {pjiin etmeli. Su
gegcirilen islerii netijesinde dag islerinii yeterlikli gerimi doredilydr. Bu bolsa
karyeri ulanmaga tabsyrmagy licin miimkingilik beryar.



Kapiltal garymlaryn we iniglerin  yapgytlygy ulanylyan ulaglaryn
gorniiglerine bagly bolup demir yol ulagynda 40-60%, awtomobil ulaglarynda 80-
100%, konweyer ulagynda 18" ya-da 320%. Gerekmejek jynslary 6zlesdirmek —
peydaly gazma baylyga yetmek {icin ony oOrtydn we gursayan dag jynslaryny
ayyrmak diymekdir. Magdan 6zlesdirmek islerini peydaly gazma baylygy ¢ykaryp
almak degisli bolup yatagy yeriisti usulda o6zlesdirmegin sonky tapgyry bolup
duryar.

Yer iistiini tayyarlamak, guratmak, dag kapital isleri, tayyarlyk we gmj isleri
yzygiderlikde baslanyar. Soifira bolsa parallel alynyp barylyar. Guramagylyk
ykdysady alamatlary boyunca vyatagyn oOzlesdirilydn wagty seyle dowiirlere
bollnyar:

1) Karyerin gurlusygy — dag islerinin baslamagyndan karyerin ulanmaga

tabsyrylmagyna genli.
2) Ozlesdirmek — ulanyp baslamakdan taslanyan oOniimgilik kuwwatyna
yetilyanca

3) Kadaly ulanmak
4) Dag islerini tamamlamak dowri

Karyer meydanyny ozlesdirmiige tayyarlamak.

Dag islerini kadaly alyp barmak we tehniki we hojalyk gurluslaryny, ulag
kommunikasiyalaryny, iiysmekleri we s.m. yerlesdirmek ti¢in karyer meydanynyn
ciklerindéki dhli tebigy we emeli gurluslar ayrylyar ya-da gecirilyar. Tegiby
pasgelciliklere:
- Tokaylar, deryalar, akabalar, koller, batgalyklar we s.m. giryar.
Emeli pasgelcilklere:
- Karyerin tehniki ¢éklerinden gegyan awtomobil we demir yollar hem-
de diirli senagat we hyzmat gurluslar degisli.

Tokaylyklar ~ mehanizmlesdirilen usulda elektromehaniki  bycgylar,
buldozerler bilen ayrylyar.

Batgalyklaryn, kollerin, deryalaryn suwlary dag boleginin ¢éiklerinin dasyna
sowyarlar. Yataklaryii suwlylygy dag isletmelerifi yapgytlarynyfi durnuklylygyny
peseltyar we karyerde ulag kommunikasiyalaryn gurlusyny we idetmegi
kynlagdyryar, dag we ulag enjamlarynyin Ondiirijiligini peseltydar. Karyeri
gutarmagyn usulygy dag jynslarynyn suw-fiziki hasiyetlerine, suwly gatlaklaryn
sanyna, yerlesisine, galynlygyna we suwlylygyna baglylykda saylanyp alynyar.

Guratmagyi seyle usullary tapawutlanyar:

1) Y eristi;

2) Y erasty;

3) Utgasdyrylan usullar.

Islendik gidrogeologik sertlerde karyeri yeriisti suw akymlaryndan goramak
ticin relyefinl pes yerlerinde dag iisti ganawlar gurulyar.

Yonekey gidrogeologiki sertleri bolan Vataklar ozlesdirilende drenaZ
garymlaryny gecirmek we karyerin suw sowma ulgamyny doretmek bilen
caklenyarler.

Y dnekey gidrogeologiki sertleri bolan yataklara:
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- pes we ortajayrykly bitewi das we yarymbitewidas jynslaryndan diiziilen
yataklar;
-kdyerinde suwly we yerasty suwlaryn karyere akymy 100 m3/3ag cenli
yumsak we ¢dgesow durnuksyz jynslardan diiziilen yataklar giryarler.
Cylsrymly gidrogeologik sertlerde yerlesyin yataklaryni guradylmagy yorite
drenaz isletmelerin ulgamyny (karyer meydanynyi ¢éaklerinde yerasty suwlaryn
derejesini peseltmek ticin) doredilip amala agyrylmagy.
Bu yataklary yeristi usulda guratmak Gcin:
- drenaz garymlar ulgamyny;
- garymlar we kese drenaz guyylar toplumyny;
- uly diametrli dik suw peseldiji guyylar ulgamyny déredyérler.
Bu guyylardan suwlary merkezden gacyan cuiiluk nasoslary bilen
sorduryarlar.
Y erasty usulda guratmak (gcin yerasty isletmeler ¢yzmygy bilen drenaZ
guyylar gurulyar. Strekler durnukly jynslarda suw syzdyryan jyns gatlagy boyunca
her 200-250 m-den gegcirilyéar. Suw drenaz isletmelere siizgiicler arkaly gelyar.

Karyerlerin bortlarynyn gurlusy barada umumy
maglumatlar.

Karyerin ¢unlugy boyunca is gecirilmeyin bortunn yapgydynyn burcy — vig
bortunn gurlusyna (diirli bermalaryin gereklesisine we giiligine) basgancaklaryn
yapgydynyn burcuna we beyikligine baglydyr.

tg vig =2 Hp/ (Z byt Z bg + ~ Hp-Ctga), grad
bu yerde by, , by — layyklykda ulag we gorag bermalarynyi gitligi,
Hp — basgancagyi beyikligi, m
a— basgangagyn yapgytlyk burgy, grad.
Karyerin is bortunyn burcy hem sonia, menzes anilatma bilen hisiyetlendirilyér

tg yi =~ Hp/ (X Bijg + X Hp-ctga), grad

bu yerde By — is meydangasynyn gifiligi; m
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Surat 6. Karyer bortlarynyn yapgytlyk bur¢laryny kesgitlemegin shemalary.

Karyerin is gecirilmeydan bortunynl vapgytlyk burgy basgancaklaryn
beyikliginin ulalmagy bilen artyar we bortda ulag bermalarynyn we ifislerin
yeresdirilmegi bilen kigelyar.

Cun karyerleriii burtunyn yapgydynyn umumy burgy 3-50 kicelmegi islerinin
gdéwriiminiil onlar¢a million artmagyna getiryar. Meselem karyerii ¢unilugy 500 m
we bortun yapgydynyn burgy 45-den 400-a kigeldilende karyerde jynsyn géwriimi
bortun uzynlygynyn her 1000m-ne 24 min. M artyar.

Is gecirilmeyan bortlary burglary olaryn durnuklylyk sertlerini boyunga
jynslaryii berkligine, jyns massiwinini yagdayyna we strukturasyna bagly. (jedwel —
?): Jedwelddki maglumatlary difle takmyny hasaplamalar iicin ulanyp bolyar.
takyk maglumatlar ii¢in anyk inzener-geologik sertlerde yorite gozegcilikler,
barlaglar, 6lcegler we hasaplamalar gecirilmeli.

Tehnologik sertler boyunca is gegirilmeyéan bortlaryn burglary ilkinji nobatda
karyer ulagynyni ulanylyan gorniislerine we Olgeglerine, 6zlesdirme sistemasyna
we agma shemasyna bagly. Bu faktorlar karyerin igininn diirli dowiirlerinde ulag
bermalarynynl we ifligleriii sanyny, yerlesisini we dlgeglerini kesgitleyarler.

Ykdysady taydan, ¢unlugy boyunca profilli is¢i ddl bort gurmak amatly yagny
asaky gorirontlar toparynda yapgytlyk uly yokarkylarda bolsa ki¢i bolmaly.

Beyle profil jyns massiwinii asaky boleginde onaysyz gowsama iistleri we
ceye jynslar bolanda gurulyp biliner.
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Karyerin is gecirilmeyéin bortunyn durnuklylyk serti boyunca yapgytlyk
burclary (WNJMJ maglumatlary boyunca)

Jynslarynn | Jyns massiwinin hisiyetnamasy Is gecirilmeyén bortun
topary apgytlyk burcl. Grad.
55
Berk azjayrykly jynslar, onaysyz yerlesen
gowsama {istleri yok bolanda.
Berk azjayrykly jynslar dikyatan (>600) ya-da
Bitewidas yapgyt (<15U) gowsama Uustleri bolanda 40-45
jynslar 6,>8
10" Pa Berk az we ortajayrykly j-p gowsama ustleri
, 0 . ,
karyere tarap 35-55 burg bilen yatanda 30-45
Berk az we ortajaylykly j-R gowsama tistleri
karyere tarap 20-300 burg astynda yrtanda
20-30
] 40-45
Y apgytdaky jynslar durnukly maysyz
yerlesen (ugrugan) gowsama iistleri yok bolsa
Berkligi Y apgytdaky j-R durnukly we gowsama 30-40
pesrak Ustleri karyere torup 35-55° burc bilen
bitewidas we yatanda
dykyz jynslar
64=8 10° -8 Yapgytda islen dargayan (Verlesyén) j-R
10 Pa bolanda 30-35
Su toparyn ahli j-Ry, gowsama {istleri
0 .
kopyere torup 20-30" burg bilen yrtanda
Py P ¢ y 90-30
Ceye topular, gadymy siiysiine iistleri
Yumsak we gatlaklaryn arasynda gowsak galtagmalar we
pytrafifiy beyleki gaytama ustleri yok bolanda
jynsla(rj 6a<8 | ¢ eye toyunlar we beyleki boyunca j-R, 20-30
10" Pa bortuil orta yada agaky bdleginde gowsama
usti bolsa
15-20

Is bortlarynyn yapgytlarynyn burglary ginl ¢éklerde iiytgédp bilyar (S-SOU) we
ulanylyan 6tesdirme sistemasyna we onun parametrlerine bagly. Is bortunyn burgy
dag islerinii geriminin siiysme tirligine we gowriimine tisir edyar.
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Kébir yagdaylarda kopyerin ¢cuylugy boyunca we planda ayratyn boleklerinde
wagtlayyn is¢i dél wart gurulyar.

Beyle is gegirilmeyédn basgangaklaryn meydangalaryynn ginligi kigeldilyar we
adatca bu

Bu = Bui<Bis bolyar. wagtlayyn bortda Jw,i = 20%35" bolyar.
Wagtlayyn borty gurmagyn maksady:

— gm] isleriniil giindelik géwriimlerini kigeltmek.

— Y apgyt konweyer yada skip goterijisini gurnamak.

— Karyer meydanynyn iki boleginini arasynda dasama aralygyn gysgaltmak
ucin jyns didiwanyny.

— Yer iistiinde emeli gurluslaryi bolmagy.
Karyerlerih basgancaklarynyn we bortlarynyn durnuklylygy.

Peydaly gazma baylyklaryn yataklaryny o6zlesdirmekde karyerlerin
basgancaklarynyn, bortlarynyn we tysmeklerin durnuklylygyny iipjlin etmeli we
karyeri ulanma dowriinde olaryii ¢cokmegine yol bermeli dél.

Yapgytlaryi durnuklylygyny kesgitleyin esasy faktorlar:

1) Geologiki faktorlar topary (dag jynslarynyn diiziimi, yagdayy, gurlusy we
hésiyetleri)
Bu faktorlar massiwint ¢okme sertlerni we yapgytlarynn durnuklylygyny

hasaplama shemasyny saylap almagy, c¢Okma garsy cédrelerini hésiyetini
kesgitleyarler.

2) Gidrogeologiki faktorlar toparyndan esasysy -yerasty suwlaryn tésiri bolup
duryar.

Y erasty suwlar massiwin hésiyetlerini (karbonat jynslaryn
asgarlanmagy, toyunly jynslaryn ¢ismegi sebépli) we onun dartgynly yagdayyny
uytgedyarler.

3) Tehnologiki faktorlar topary.

Yatagy agyan dag isletmelerifi parametrleri olaryn karyerin ciklerine goré
yerlesisi, 13 mohleti massiwde reologik hadysalaryn we jynslaryn dargamagynyn
Ostis islenligine tésir edyér.
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Dag islerinin plandaky we dikligine ugry néddogry saylanyp alynanda
massiwde c¢Okme prosseslerinin  (gatlaklaryn daltasyan verinden kesilmegi)
OGsmegine getirip biler.

Dag islerinin geriminin sliysme tirligi yokary bolsa massiwde ¢okme we
reologik prossesler Osiip yetismeyarler.

Buraw partladys isleri seysmiki effekti sertlendirydr. Basgancaklary
gutarnykly yagdaya getirende partlamalaryn zyyanly tisirini peseltmek {i¢in:

— Buraw partladys islerinini parametrlerini iytgetmeli.

— Kigci diametrli guyylarda gysgahayalladylan partlama we konturlayyn
partlama ulanmaly.

— guyylaryn hatarlaryny bortuni konturyna 60-90O bur¢ astynda yerlesdirmeli.
— Ekranirleyan wrublary ulanmaly.

— Basgancaklary emeli berkitmeli.

Karyer yapgytlarynyn ¢okmeginin seyle gorniisleri bar:

— Pytramalar — jynslaryn ayratyn boleklerinin siiysmegi we boliinmegi bilen
hésiyetlenyarler.

— Siiysgiinler — jynslaryn yapgyt iist boyunca siiysmegi bilen hésiyetlenyarler.

— Akgynlar jynslaryn filtrasion bowsiilmegi we sufforiyasy netijesinde bolup
gecyar.

— C Okgunler — massiwin kébir boleklerinin dikligine agak stiysmegi bolup
duryar.

— Y umrulmalar — siiysgiinlerden deformasiyalaryi osiisiniii has yokary
tizligi bilen tapawutlanyarlar.

Karyerin  basgancaklarynyn we bortlarynynn ¢6kmeginii  sebdplerini
kesgitlemek hem-de olary oniinden ¢aklamak we oniini almak boyunca ¢éreleri
isldp diizmek ti¢in karyerin gurlusyk we ulanma dowiirlerinde yapgytlaryn
durnuklylygyna tznlksiz goregcilik etmeli.

Karyer ya-da {iysmegin basgancagynyn durnuklylygy hasaplama usuly bilen
bahalandyrylyar. Beyle yagdayda su iki meseleden biri ¢6ziilyér:
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1) Kesgitli parametrli (H- beyiklikli we a- burgly) real bar yapgydyn
duruklylygynyn atiyaglyk koeffisiyentini tapyarlar

2) S awe h esaslanyp 2 a — yapgydyn durnukly burguny kesgitleyarler.

Is gegirilydn we gegirilmeyén basgancaklaryn yapgydynyn burclaryny saylap
almakda su tablisadaky maglumatlardan peydalanyp bolar.

Basgangagyn yapgydynyi burgy
Jyns Bir Is gecirilmeyén
Jynslarynn | massiwiniii | basgancagyn Is basgancak
topary Ezsn'qées; beyikligim | pasgancagy Jabut
Bir yada
uclenen
Bitewidas | O ran berk
jynslar cokundi,
6 g> 8.10' Pa matamortik 15-20 90 cenli 70-75 | 65-70
we magmatik
jynslar.

Yumrulmagy miimkin bolan prizmanyn ginligi.

Gowsama tistleri yok bolsa L we jynslaryn berkligine baglylykda WNJMJ-n
formulasy boyunca

2Hy [1-ctg a-tg(%—p)]—2 Hoo
ey o
2 J

ctg(45°-E)+tg(
Bu yerde — o basgancagyn yapgydynyn burgy, gradus;
p —jynsyn icki siirtiilme burgy, gradus
Hgo — dikligine bdliinme jayrygynyn beyikligi;
K —jynsyn ¢eplesmesi, Pa
. v e e 3
Y — jynsyil gdwriim agramy, N/m".

Hoo =="tg (45°+2) N
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Su giinki giiniin meselesi — dine bir karyerleriii bortlarynyn durnukly
burclaryny kesgitlemek déal-de eysem yokary ykdysady gorkezijilere yetmek

we jimmiisleri we yer resurslaryny gowy ulanmak {i¢in jyn massiwinifl
yagdayyny dolandyrmagy hem éwrenmeli.

Dag jyns massiwinin yagdayyny dolandyrmagyn baslangy¢ yorelgeleri:

1) Karyerlerin bortlarynyi yapgytlarynyn kabul edilyén burclary dag islerinin
howpsuz alynyp barylmagyny tpjin etmeli.

2) Kabul edilen sol burglar yatagy orlesdirmegin anrybas tygsytlylygyny
Upjin etmeli.

3) Karyerlerin burglarynyn durnuklylygynyn dtiyaglyk koeffisiyentini
tapgyrlar boyunca:

a) taslamakda (barlag maglumatlarynyn esasynda)

b) karyerin gurlusyk we ulanmagyn ilkinji dowurlerinde (dag-gurlusyk we
ulanma islerininn maglumatlary esasynda) kesgitlemeli.

¢) dag islerinin gutarnykly caklerine golaylanda (uzak wagtlap ulanmagyn
maglumatlarynyn esasynda) karyerlerinn gutarnykly céklerini kesgitlemek ii¢in

4) Cylsyrymly sertlerde, ayratyn hem cun karyerlerde borglarda jynslaryn
yagdayyny dolandyrmak boyunca pdorite careler gecirilmeli.

5) Karyerlerde bortlaryn durnuklylygyna gozeggilik etmek we gegirilyan
inzenergilik ¢irelerine gozeggilik boyunca yorite gulluk doredilmeli.

Karyerlerini bortlarynda jynslaryn yagdayyny tehnologiki dolandyrmagyn
toplumlayyn usulyyeti sulary icine alyar:

— Karyerlerin bortlarynynt durnuklylyk sertlerini hasaba almak bilen dag
islerininl Osiisinin onayly ugruny saylap almak.

— Bortlarda jynslaryn yagdayyny olaryn konstruktiw parametrlerini
uytgetmek yoly bilen dolandyrmak.

— Bortlary gutarnykly yagdayyna getirmek.
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Karyeriii basgancaklaryny we bortlaryny berkitmek.

Kargrle rifi bortlarynda jynslaryfi agdayny  dolandyrmagyii tilsimatynyii esasy -
durnuksyz boleklerini emeli berkitmek we dag jynslaryny berkitmek bolup durir.

Jyns massiwine tasir prinsipi boyinga kargrlerde ulanylgin berkitmek
usullary esasy dort topara bolungr.

Mehaniki usullar bilen berkitmek dag jynslarynyii massiwinde dartgynlygyf
paylanmagyna esaslanyar. Berkitme konstruksiyalar we gurluslary yumrulma
prizmasynyi basysyny kabul edyiar we massiwifl siiysme zonasynyfi dagynda
yerlesyan durnukly bolegine geciryarler. Sonufi {igin bu usullary ulanmak Ggin
zerur sert-siiysme Ustiinifi anyrsynda yada yapgydyn esasynda berk durnukly
massiwifi bolmagy bolup durgr. Usullaryii ikinji topary jynslardaky bozulan
struktur baglansyklary dikeltmegi g6z ofilinde tutyar. Jynslary berkitmek
gurlysykda gifiden ulanylyar. YUDI-de esasan jayrykly bitewidas jynslary
sementlemek usuly ayran, yone ol hem swaylar we stangalar bilen bilelikde
ulanylyar.

Yapgytlaryii iistlerini izolirleyji materiallar bilen drtmek dag jynslary isjefi dargan
(ye llesen) bolsa ulanylyar.

O rtuklerifi konstruksiglary agrama goz 6iitinde tutulmagir, onufi esasy
niyetlenisi dag jynslaryny dasky gursawyi tésirinden izolirlemek.

Cylsyrymly inzener-geologik sertlerde hacanda berkitmegiii bir usuly gowsan jyns
massiwinifi - dowamly durnuklylygyny Upjin etme§ii Dbo lsa utgasdyryp
berkidyirler. Jyns massiwine yorite tasir etmegifi toplum layyn usulyeti sulary
icine algr.

berkitmegifi durli usullaryny tehniki ulanmagyn grlerini esaslandyrmak.

Emeli berkitmegi talap ed§in zolaklaryny yize gcykarmak.

Berkitme carelerinifi we serisdelerinin gerekli gowrlimini hsaplamak.
Emeli berkitmegifi ulanylmagy kargrlerin ykdysady tagian mimkin bolan

cunlugyny artdyrmaga miimkingilik beryar.

Konstruktiw bur¢ esasan hem kargr megtanyny agmagyfi shemasyna layklykda
kesgitlenilgir. Ony iki tapgyrda kesgitlemeli: birinji tapgyrda cak edil§n §itagy
acmak usulyna we ulagyf gorniisine baglylykda takmynan Kabul etmeli
(Gosundy-1), ikinji tapgyrda agma usuly salanyp alynan sofi we kargrifi
0zlesdirilmegif sofiundaky yagdayy gurulan sofi gutarnykly hasaplamaly.
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Yapgytlary emeli berkitmegiii usullary.

Usullar topary

Berkitmek serisdeleri

Usullary ulanmagyn sertleri

Mehaniki usullar

Demir beton gazyklar

Gowsama ustleri  bilen  kesilen
ozlesdirilen gifislik tarapa 20-50°

bur¢  astynda §tan gowsak]
jayryklasan massiwler
Stangalar, sponlar  we| Iriblokly azdargasan = massiwler,
ceytoparlar slanesli gatlaklasan gaty jynslar
(40-600 burc astynda)
Direg we gorag| Oran  jagykly #fil  jellesyin
diwarlary,kontrforslar bitewidas  we yarymbitewidas
Demirbeton daginc |jynslar.Cylsyrymly
diwarlary we kontrforslar | gurlusly,jynslary gatlaklasyan
borulan massiwler.

Dag jynslaryny [ Sementlemek,polimer Jagyklary toyins ow
berkitmek materiallardan  berkidiji| materiallardan  bos Jagykly
erginleri gokiermek | bitewidas jynslar.

smola bilen berkitmek
Izolirleyan Metall tor boyinca beton | Isjen dargamaga fda
gorag Ortukleri | pirkme,bitumlamak asgarlanmaga ukyply oran
jagykly jynslar.
Utgasdyrylan Mehanii berkitmegi| Cylsyrymkly inziner-geologik
usullar jynslary berkitmek §da |sertler.

irdirlemek bilen

utgasdyrmak

Y umsak jynslarda mehaniki piller bilen garymlary gecirmek.

Mehaniki piller yumsak jynslarda garym gecirmekde kopleng karyerin
gurlusyk dowriinde ulanylyar.

Yapgydyna yerlesdirilip gegirilende yarymgarymyf diiybi boyunga ini

bmax=Rd — Hd.maxCtg B + Rs.g.m,

bu yerde Rq we Rs g, — diisiirme we gurnalan gorizontynda susma radiuslary,

m Suarta

Hg.max — ekskawatoryn maksimal diisiirme beyikligi, m
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B — {iysmegin yapgydynyn burgy, gradus

4
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Surat 7. Yumsak jynslarda mehaniki piller bilen garymlary gecirmek.

Jynslar mehaniki piller bilen ulag serisdelerine  yiklenende garymlary
gecirmegin shemalary olaryn gegirilisi we yiikleme usuly boyung tapawutlanyarlar.
Gecirmegin usullary:

-tutuslayyn gyran zaboy bilen

-gatlaklayyn gyrafi zaboy bilen
Yiikleme asaklygynada yokarlygynada hem bolup biler.
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Tutus zaboy bilen asak yiikldp gazyp almak 6ni yapyk gecirmelerde yerine
yetirilydr. Garymyn c¢unlugy ekskawatoryn susma beyikliginden uly bolmaly dal.
Kadaly 61i yapyk girménifi garym gegirilende Ay g=b=2.Rsp,

Demiryol ulagy ulanylanda zaboyyn yanynda bir yada iki sany yiikleme
yollary yerlesdiryérler.

Zaboyyn siiysmegi bilen yoly gysga bdlekler bilen uzaldyarlar. Mehaniki
Pillerin is parametrleri wagonlary dine yeke-yekeden eltmage mimkingilik beryar.
Manewr hereketleri licin gosmaca yol gurnayarlar.

Garymyn diiybiininl ginligi:

—bir, yukleme yoly bolsa
bmin=Rk*dmintm1+my, m,

—wagonlara ikitaraplayyn yuklemede
bmin=2 (dmin*tmy), m.

bu yerde Rk — kuzowyn aylanma radiusy, m
dmin — demiryoly bilen ekskawator okunyn arasy
m1 — ekskawatoryn kurowy bilen garymyn diiybiinifi arasynda
bolmaly aralyk (m1=0,4:0,6 m).

My — demir yolun okundan garymyn bortuna ¢enli aralyk

(M»=2,5:6 m)
dmin ululyklary:
3 2 3,2 14,65 [8 12,5
E.ma
dmin,m ---------------- 8,5 9,5 11,0 13,0 17,0

Garymlar jubut ekskawatorlar bilen gecirilende zaboy ekskawatory birinji
wagony viikleyér, we sonira jynslary 6zlesdirilen ginlige yerlesdiryér.

Awtomobil ulagy ulanylanda garymlarda awtosamoswaly zaboya eltme
shemalary halkalayyn we 6niyapyk sowulmaly bolup bilyér.

Halkalayyn sowulanda garymyn ginligi:
bmin=2 (Ra*0,5 ba+m), m,
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bu vyerde R; — awtosamoswalyn —minimal sowulma radiusy,
m;
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Surat 8. Awtomobil ulagy ulanylanda garymlarda awtosamaswaly zaboya
eltme shemalary.

Bitewidas we yarym bitewidas jynslarda garymlary gecirmek.

Bitewi das jynslarda garymlary gecirmegii miimkingadar shemalary yumsak
jynslardaka menizes.

Bitewidas jynslar garymyn céaklerinde Ozlesdirmédge tayyarlananda adatga
vapyk gursawda kophatarly gysga hayalladylan partlatma ulanylyar. Berkidilen

jynslaryny beyikligi Hy garymyn ¢uilugyndan uly bolyar (Hgz=h Hg, h=1,1:1,25),
Howpsuzlyk diizgiinler boyunca su sert yerine yetmeli

Hg=hHg < 1,5 Hg max, M
Jynslary tayarlamagyn esasy 2 shemasyny ulanyp bolyar.

1) Ginligi garymyn ginligine deni blogy yzygiderli partlatmak (Bye=b1) we
ekspluatasion blogy (gramynyn borty gifieldilende) partlatmak.

2) Ginligi garymyn ginliginden — by we kadaly ekskawator girmesinin
giniliginden —Ag duryan bir blogy partlatmak

Ag:Bb|2:b2+Ag
Ag<l,7Rgg.
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Birinji shemada garymyn ginligi partladylan jynslaryn tiysmegini we bir yolly
ulag zolagyny yerlesdirmek serti bilen kesgitlenyar.

b1:B+a - Bp

bu yerde B — partladylan jyns iiysmeginin ginligi (jedual — 2.4.)

a —ulag zolagynyn giiiligi, m.

]_.L_.-_..-'_:.'.

Surat 9. Bitewidag we yarym bitewidasg jynslarda garymlary gegirmegin shemalary.

Ikinji shemada garymyn giniligi by difie geciriji enjamy yerlesdirmek serti bilen
kesgitlenyér.Birinji shemada geg¢irilydn garymyn giiiligi ulalyar we tizligi peselyar.

Her partlama geciji ekskswatoryn togtamalaryna getiryar. Ony azaltmak licin
Lp>100 m uzynlykda yapyk gursawda kophatarly partlatmagy ulanyarlar.

Garymy geg¢irmegin tizligi.

—tutuslayyn zaboy bilen

Q
5
&

9 55 ,mlay
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—birnace ekskawator gecirilen
N -
— NQ.gNg ’ m/ay
Sg

Up

bu yerde S-bir ekskawator ¢un ondiirijiliginini peselme koeffisiyenti

Ng — birwagtda ulanylyan ekskawatorlaryn sany

Sqg — garymyn kese kesiminiit meydany, m2

Insiz zolak bilen (birinji susma) partladylanda garymyn diiybtinin ginligi.

(Giproruda institutynyn maglumatlary boyunca)

, Partladylan 1 ginligi,
Garymyh | Partladylyan tladyla Garymyn giniligi, m

b Y e jyns
cunlugy blogur_l ginligi iismeginif Bir yol IKi
m Bp=W gitiligi B,m bolanda yolda

Orta partlayan jynslar

10 7,0 28 29 36
12 7,5 30 30 37
15 9,5 38 36 43

Kyn partlayan jynslar

10

6,0 22 24 30
12

7,0 26 27 34
15

7,5 28 28 35
20

10,0 37 35 42

Garymlary draglaynlar bilen gecirmek

Yumsak, c¢idgesow, dykyz we ownuk partladylan jynslarda garymlary
draglaynlar bilen ulagsyz gecirmek jynslary bilen ya-da iki bortunda hemiselik ya-
da wagtlayyn yerlesdirmek miimkingiligi bolanda ulanylyar.
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Dasky garymlar gecirilende jynslar garymyi iki bortunda yerlesdirilip biliner
Bir kadaly girme bilen gecirilende (draglaynyn hereket okyny {iiytgetmin)
maksimal ¢unluk Hg we garymyn giiligi b susma cunlugy we radiusy, diisiirme
beyikligi we radiusy bilen kesgitlenyar, sebdbi Hy we Ry jyns iiysmeginin
beyikligini kesgitleyar:
Hi <(Rg—C—x)tg B <Hg m,

bu yerde C — iiysmek bilen garymyn arasyndaky bermanyii ini (¢> 3 m)

X — draglaynyii oky bilen garymyn yokarky ¢yzygynyn arasy, m

|"I|

S

| \ IH
._I_-'_l-l\l\?\-“ drn

b= i s
I—E _____ '[

! B ——1 — I—__:E__
S- HEI |
= i = _JI s S 1

B HE—] i =

= = &= e
= p== = T

:'— 1—3—1__—1_ 4 1

Surat 10.Garymlary draglaynlar bilen gegirmegin shemalary.

Garymyn parametrleri iysmegiil we garymyn kese kesimin meydanlarynyn
deniligi Sy we Sq hem-de jynsyn yumsama koeffisiyentini hasaba almak bilen
kesgitlenyar:

KiuSg=ngSgy
a1 = ap = a bolanda:
Sqg.max = (Rs + X — Hg ctg a) Hg, m2
SH.max = (Rg—C —x) Hy, m2
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bu yerde ny — tiysmeklerin sany
Bu denlemelerden x belli bolsa b we Hg ululyklary kesgitlenyar;
Xmax — b + 2Hg Ctg a— Rs.

H,(Ry,—C)—KyHr(Rs—Hy ctga)
x = o(p)p’rs‘rg m

HO +Kp HT

Surat 11. Uysmeklerini sygymyny we garymlaryii parametrlerini artdyrmagyri
usullary.

Ki¢i ¢unlukdaky garymlaryn ginligini draglaynyn susma radiusy c¢aklendiryéar
Hg ulalmagy bilen garymyn parametrleri iiysmegini beyikligi bilen ¢éklendirilyér.
Yokarda garymlaryil parametrlerini we draglaynyn yerlesyédn yerini kesgitlemegin
meseleleri seredilende tiysmek tekiz list hokmiinde alyndy. Hakykatda ddimleyén
draglayn islinde liysmeginiii uzynlygy boyunga konuslar emele gelyar. Konuslaryn

arasyndaky bosluklary hasaba almak ti¢in Ky-1i hakyky ululygy 8-12% artyar.

Gin girme bilen dzlegdirilende draglaynyn — 1 vyerlesydn yeri Rg bilen
kesgitlenyar sol nokatdan alynyan garym blogynyn diiybi boyunca iki b1, garymyn
diiybiinin doly ginligi bilen we draglaynyn diisiirme radiusy Rqg bilen ¢éklenyér.

26



Draglaynyn — 2 yerlesydn yeri Rg we Ry ululyklarynn gatnasygyna bagly we
garymyn we trapesiya sekilli tiysmegiii kese kesimlerinit meydanlarynyn denligi
bilen yokardaky formula boyunca kesgitlenyar.

Iki-t¢ girmeler bilen alynanda (surat 2.20. b) draglaynyn ayratyn girmelerinin
parametrleri we onun planda hereket oklarynyn yerlesisi (1,2,3 we s.m.) bir gin
girme bilen alynandaky yaly kesgitlenydr. Hasaplamanyn ayratynlygy draglaynyn
planda yerlesisini hasaba almak hokman dil we bir girmeden beylekd gecirlende
masynyn strelasynyn yapgytlyk borguny artdyrma mimkingciligi bar.

Gin garymlary, jynslary gaytaekskawirlemek bilen ulagsyz gecirmek shemasy
hacanda gosmaca ekskawasiya umumy c¢ykdajylar garymy ulagly gecirmegini
cykdajylaryndan uly bolmasa we wagt faktorynyn uly dhmiyeti yok bolanda

, . . ey e . 3
ulanylyar. Dag massasyny ulag serisdelerine yiikldp garymlary gegirmek 4-10 m
sygymly draglaynlar bilen amala asyrylyar. Has uly modellerini ulanmak ii¢in
yorite yiikleyji bunkerler bilen utgasdyrmaly.

Kitede mehaniki piller we draglaynlar bilen utgasdyryp gecirmek shemasy
ulanylyar. Draglayn, mehaniki pil bilen basgancagyn iistiinde yerlesdirilen jynslary
gayta ekskawirlemek Gcin ulanylyar.

Garymlary gecirmegin ulagsyz usuly has netijeli (yokary tizligi we pes
cykdajylarylpjinedyar)hasaplanyar.
, T '
=
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Surat 12.1 Surat 12.2

Surat 12.1 Garymlary ikilenjni eskawirldp gegirmegin shemlary.
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Surat 12.2. gazma we gaytadan ekskawirleme draglaynlar bilen garymlary
gecirmegin shemalary.

Kapital garymlaryi we yarym garymlaryn gowrimleri.

Ayratyn yapgyt garymynyi gowriimi — Vg yerlsti gorizontal we gutarnykly
cunlugy — H, diiybiinin giligi — b we bortlarynyn yapgytlygy — a bolanda garymy
diizydn dogry geometrik sekilleriii jemi bilen kesgitlenilyar:

1) yapgyt garymyn orta bolegini diizyan a sekilin gowriimi;
2) bortlaryn siiysiirilmegi bilen emele gelen 2B sekillerin gowrtimleri;
3) garymyn zoboy bdlegi bolup duryan D we 2F gowriimleri.
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Suratdan gorniisi yaly A-esasynda b we H tarapy génuburcly yatan goni
yarym prizma. Onun beyikligi H:tga ya-da H:i den, onun gowriimi

bH?
— 3
A 2, M

Bu yerde i-garymyn yapgytlygy.
Bu sekil — esasynda, meydany H2:2tga goniburcly Gcburgluk yatan piramida
onun beyikligi, H:1, gowriimi:
L
D sekil — esasynyn meydany — bH we beyikligi H:tga bilen géniyarym prizma
onun géwriimi:

biH?ctga
D= e me

F sekil — esasynda radiusy H: tosgeregin dortden bir bolegi yitydn konusyn bolegi,
beyikligi bolsa H deni, onunt gowriimi:
nH2ctg?a 3

2F=—""T""—n
Seylelikde ayratyn yapgyt garymyn gowriimi:
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Vg=A+2B+D+2F, m’

Yapgytlygy kici yapgyt garymlarda D we 2F ululygy kici we olary hasaba almasaf
hem bolyar. Onda:

V,=A+2B =" C+EIE o

Ayratyn yapgyt yarym garymyi gowriimi esasynda AABC yapgyt prizmanyi

gowriimine den.
Hb%sinasiny |1 1 3
Vg = Ditimesty 3L
y-g- 2sin (a—y) iz tgly

72100 bolanda yarym garymyn gowriimi seyle kesgitlenip biliner:
V. — Hb?sinasiny
V-8 T oiemtacan, M
Y apgyt yarym garymlary adatca yapgyt — daglarda we karyerlein gurulan
bortlarynda gegiryérler. Soniky yagdayda olara inisler diyilyar.

Yatagyh yer {istiiniii relyefi ¢ylsyrymly bolsa, dasky garymlaryi planynda
sekili egri ¢yzykly bolsa olaryili géwrliimini kesgitlemek {icin garymyn uzun
prfilinin hésiyetli yerlerinde parallel kese wertikal kesimi guryarlar. Sofra
planimetrit komegi bilen bu kesimin meydangalaryny kesgitleyirler we garymyn
gOwrimini ayratyn bloklaryin géwriimlerinin jemi hokmiinde hasaplayarlar:

V= 20052 + Sl + (S, + Sl 4y +S)la], m°

Bu yerde Sy, So, ..., Sp — garymyn kese-kesimlerinin meydanlary,
m2 Iy, Iy, ..., | h — garymyn boliinyédn ayratyn bloklaryn uzunlygy, m

Umumy we toparlayyn icki garymlaryn gowriimi ayratyn garymlaryn we
yarym garynlaryn gdwriimlerinifi jemine den.

Toparlayyn we umumy dasky garymlaryn gowriimleri, olaryn kese-
kesimlerin sekiline birikme nokatlarynynn gurlusyna, agylyan basgancaklaryin we
garymdan ulag ¢ykalgalaryn sanyna bagly.

Toparlayyn ya-da umumy garym iki wariantda bolup biler. Birinjide
garymdan cykalga — &hli gorizontlar Ggin umumy, ikinjide bolsa yer (stiine
cykalga hem basgancakdan ayratynlykda gurnalyar.

Iki basgangak acylanda umumy ¢ykalgaly dasky gowriimi su anlatmalar
bilen kesgitlenilyar:

- 1§ gorizontlarynyn yollary birtaraply birlesende:
2
B 4H,.2b(2 3 2Hb) & (bg+biu)n b’ N
- 1§ gorizontlarynyn yollary ikitaraply birlesende:

4H?b (b 2Hb 2b, H%b 3
L LR e

Bu yerde b, we bg — ulag we gorag bermalaryii giiiligi, m.
Konweyer ulagy ulanylanda dasky garymyn gowriimi karyerin is¢i dél
bortunyn yapgydynyn yerlesisi bilen ¢éklendirilydr we seyle kesgitlenyér:
H? (b . 2Hb H® b H
I{g - :_(; o+ Rtnn') = fam (; * ?tna) ) m3
Héazirki wagtda dag islerinii tejribesinde we taslamalarda umumy ¢ykalgaly
cunl dasky garymlar ulanylyar. Sebébi beyle garymlar suw basan yumsak we

3

3

2 Ut
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pytranny jynslarda ulanylyar we agmagyn 1-nji usulynda kese gatlaklary guratmak
yonekeylesyér, demir yollarynt we kontakt gegirijileriii uzunlygy gysgalyar.

Y er lstiine ¢ykalgasy ayratyn garymlarda dag gurlusyk islerinin
gowrimi Kici, ayratynlykda bir wagtda geg¢irilmegi sebdpli karyerin gurlusygy
caltlagyar we s.m.

Dik garymlar ¢uni gérniisli karyerlerde adat¢a icki gorniisde gegilyar.
Karyerin bortuna goré yerlesisi boyunca olar kese we diagonala boliinyarler.

Kese dik garymlary hagan-da karyerin bortunyn yapgydynyin umumy burgy
ulag serigdeleriniii géterme bur¢gundan gagmayan bolsa ulanylyar (skipli we kletli
goterijiler). Diagonal dik garymlar konweyer we awtomobil goterijileri
yerlesdirmek {i¢in ulanylyar.

V. = H*(ctga — ctgyid) —b+—( tga — ct ‘d)—Ctg
ctga — ctgyi ctga — ctgyi
g [2 3 ctgy)]

Bu yerde H-garymyn ¢unilugy, m; J-garymyn
yapgytlyk burgy, gradus;
Yid- karyerifi is gegirmeyin bortynyi yapgytlyk burcy;
b — dik garymyn diiybiinin ini, m;
a — garymyi bortlarynyn yapgytlyk burgy, gradus.

Basgancagyn beyikligi

Basgangak yer iisti 6zlesdirmegini esasy elementlerinini biridir. Basgangagyn
amatly beyikligi: dag islerinin howpsuzlygyny enjamlaryin yokary ondiirijiligini,
komekgei islerint iiaz gOwriimini, gnj we pgb islerinin yyllyk gowriimini we ol
islere il az ¢ykdajylary iipjlin etmeli.

Basgangagyn beyikligi umumy karyer gorkezjilerinin kdpiisine tésir edyar:

-0zlesdirip alynan peydaly gazma baylyklaryn hili -

dag isleriniii geriminin tizligi we umumy uzynlygy

-dag islerinin ¢unilasma depgini

-karyer énimcilik kuwwaty

-karyerin gurlusyk mohleti

-dag kapital iglerininn géwriimi

-karyer yollarynyn umumy uzynlygy

-bortlaryn yapgytlarynyn borclary

Basgangagyn amatly beyikligini haysydyr bir faktor boyunca kesgitlap
bolmayar.Amatly Hp haysydyr bir faktor boyunca kesgitlenmeyaér ol berlen anyk
sertlerde aradan dhli faktorlaryn tésirini kesgitlemegin esasynda alynyar.

Kese we yapgyt yataklarda galynlyk adatca Hp we Ny kesgitleyar.
Beyle jynslarda HD-ki boyunca H,=H> esasynda saylanyp alynmaly.
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Basgancagyin beyikligini kesgitlemegin analitiki usullary bu faktorlaryn
ahlisini hasaba alyp bilmeyar. Dag islerini alyp barmagyn hopsuzlygy esasy talap
bolup duryar.

Kese we yapgytrak vyatakgalary oOzlesdirmekde yatakcalaryn we artyan
jynslaryn galynlygy adatca basgangaklaryn beyikligini we sanyny kesgitleyir.
Kese we yapgyt gatlaklar gezeklesip yatanda basgangagyn beyikligi ayratyn
gatlaklaryin we olaryn arasynda vyatan gerekmejek gatlaklaryn galyilygyna
baglylykda peydaly baylygyn gerekli hilini iipjiin etmegi hasaba almak bilen
kesgitlenyar.

Yumsak jynslarda yapgytlaryi durnuklylygy uly dhmiyete eyedir. Beyle
jynslarda  howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda basgancagyn beyikligi
ekskawatoryn maksimal susma beyikliginden gecmeli dil; sebdbi basgancagyn
yokarky boleginde tiler galyar we jynslaryn yumrulmagy miimkin.

Y apgyt we dikyatan yataklar 6zlesdirilende (bitewidas we yarymbitewidas
jynslar) basgancagyn beyikligi esasan tehnologik prosseslerin gorkezijileri bilen
peydaly gazma baylygyn yitgi we garysma derejesi, karyerin gerekli oniimgilik
kuwwaty bilen kesgitlenyar.

Bitewidas jynslary oOzlesdirmidge tayyarlamak we partladylan jynslary
dasamak ticin ¢ykdajylar basgangagynl beyikliginin artmagy bilen peselyérler.

Sol bir wagtda Tehniki ulanma diizgiinlerine layyklykda (TUD) bitewidas we
yarymbitewidas jynslarda basgangagyn beyikligi ekskawatoryn maksimal susma
beyikliginiii 1,5 essesinden gegmeli dédl we seyle sertlerde: partladylan tiysmegin
beyikligi bir we iki hatarly partladylanda ekskawatoryin maksimal susma
beyikliginden gecmeli dal kophatarlyda hem 1,5 essesinden gecmeli dal.
Partladylan jynslary seyle liysmeklerden alanda télerlerin 6niini almak boyunca
gosmaga cdreler goriilmeli. Dine jayryklygy I-1l kaegoriya jynslarda DM harjy
kadaly we artdy.

Dag islerinin gerimi barada esasy diisiinjeler.
Basgangagyn is gerimi seyle alamatlar boyunga tapawutlanyarlar:

a) Is gerimi karyer meydanynyi uzyn okunyn boyuna yerlesyar. Bu yagdayda
1 geriminii we ulag kommunikasiyalarynyn uzynlygy uly bolyar, onun siiysme
tizligi bolsa pes bolyar. (30-60m/yyl) Diirli agylan gorlary doretmek tigin onayly
sertler, yatagy Ozlesdirmeginn depginini we karyerin kuwatyny yokarlandyrmaga
uly mamkingilikler bar. Gerimin beyle yerlesmegi dag kapital islerinin gowriimini
ulaldyar.
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Surat 13. Dag islerinin geriminin yerlegisi

b) Is gerimi karyer meydanynyn gysga okuna parallel yerlesyar. Bu yagdayda
1s geriminin we ulag kommunikasiyalarynyin uzynlygy kici onun siiysme tizligi
bolsa uly bolyar (70-300m/yyl) almak we uly gorlary déretmek mumkingilikleri
cikli. Beyle yerlesmegi dag kapital islerinin minimal gowriimini iipjliin edydér,
emma gorizontlaryn agylysyny we ulag kommunikasiyalaryn  isini
cylsyrymlagdyryar. Bu wariant ortyédn jynslar galyn bolsa hem-de galyn dikyatan
yataklary 6zlesdirmekde giniden ulanylyar.

¢) Is gerimi konsentriki ya-da ellips boyunca yerlesyar.

Bu yagdayda is geriminin ulag kommunikasiyalarynyn uzynlygy we
zaboylaryn sany islerin Ostisininn diirli tapgyrlarynda diirli bolyar. beyle yerlesis
DKI-t minimal géwrliimini dag islerinin ¢unilasmagynyil yokary depginini {ipjiin
edyar.

2. Gurlugy boyunga:

a) Birjynsly gerim dinie gerekmejek jynslardan ya-da dinie peydaly gazma
baylyklardan (bir sortly) diiziilen bolyar. Munda dag massasy tutus alynyar.

b) Durli jynsly gerim diyilip — eger onun edklerinde gerekmejek jynslaryn peydaly
gazma baylygyn we onun diirli sortlarynyn bloklary gezeklesyén bolsa aydylyar.
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Zaboylarda gazuw isleri tutuslayyn. Yone ayratyn bloklara bélip iki ya-da (¢
ekskawator bilen alynyar.

¢) Cylsyrymly diirli jynsly gerim — bolanda onun ¢éklerinde dine gmj-dan ya-
da dine bir sortly pgb-dan duizilen bloklary tapawutlandyryp bolmayar. Beyle
yagdayda dag massasyny ayratynlykda alyarlar.

3. Dag massasynyii dasalma ugru boyunga:

a) Dag massasy keseligien dasalyan is geriminde gerekmejek jynslar
Ozlesdirilen ginislige GMJ ekskawatorlary we ulag-iiysmek agregatlary bilen
yerlesdirilyér ya-da buldozerdin skreperler bieln frontal zaboy bilen 6zlesdirilyar.

b) Dag massasy uzynlygyna dasalyan is geriminde ol zaboylardan karyer
ulagynyn serisdeleri bilen dasalyar.

4. Ulag (yiikl1) ¢ykalgalaryin sany bopunca:

a) Y ekeleyin gerim — bolanda basgancakdan yekeje yikli ulag gykalgasy
bolyar.

b) Jubit gerim — bolanda basgancakdan yikli ulag ¢ykalgalary iki sany
bolyar.

5. Ulag serigdelerinin hereket shemasy boyunca:
a) O niyapyk gerim, ulag serisdeleri dolansykly hereket edende.

b) Goniileyin gegilyan gerimde ulag serisdeleri ii¢in iki we ondan hem koép
cykalgalar bolyar. (bos we yiikli ulaglar {i¢in ayratyn)

6. Ulag ¢ykalgasynyn yerlesisi boyunga:

a) Ganatlayyn gerim —ulag ¢ykalgasy basgangak geriminii ganatynda
yerlesyar.

b) Merkezleyin gerim — ulag ¢ykalgasy gerimin ¢éklerinde yerlesyér.

Basgancagyn is geriminii sanalyp gecilen hédsiyetnamalary ozlesdirme
sistemasyny yatagy agmak shemasyny we tehniki serisdeleri dogry saylap almak
ucin esas bolup duryarlar.
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Surat 14. Basgangagyn iy geriminin gurlusy.

Islerifi geriminii siiysme ugry.
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Basgancak is geriminin uzynlygyna panellere boltngr

7

Surat 15. Isleriii geriminin siiysme ugry.

Basgangakda birwagtyfi 6ziinde bir yada birn dge paneller 6zlesdirilip biliner.
Panelleriii 6zlesdirilmegi bilen basgancagyi is gerimi siiysyédr. Panel 6zlesdirilip
bolansofi is geriminifi boyuna yerlesyan ulag kommunikasiyalaryny gogiiryérler.

Panel basgancagyfi beikligi -Hb, uzynlygy-L p we gifiligi Bp bilen
hisyetlendirilyér; basgangakda bir panel bolanda onuifi uzynlygy basgancagyi is
geriminifi uzynlygyna defi. Panelifi bir gazma-masyny bilen 6zlesdirmek iigin
bolinip berilen bolegine panel blogy (meselem ekskowator blogy) diij§r;

Panelifi caklerinde birwagtda bir §ida birnace uzynlygy L p.b. bloklar bolup biler.
Panel bloklary 6z gezeginde is bloklaryna boliinyérler; olaryn hersinifi ¢iaklerinde
haysydyr bir is prossesi meselem burawlama partlatma, gazma yerine yetiriyar .
Her blokda jynslar zolaklar bilen gazylyp alyngir; Ol zolaklara girmeler difr.
Panel bloklary we girmeler basgancak gerimin goré yerlesisi boyunca:

- uzynlygyna ( basgancak geriminifi boyina, ¢=0)

- keseligine ( basgangak geriminifi tersine ¢=90")

- diagonal (0< ¢<90',) bolup biler.

Uzynlygyna panel bloklary we girmeler ulagyi &hli gornyslerinde hem,
keseligine basgaca- adatca awtomobil we konwegr ulaglarynda ulanylyar.

Girmeler gifiligi boyinca kadaly, insiz we gifi bolup bilér
Is gerimi gazylyan gatlagyii ¢éklerinde seyle siiysyp biler:
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a) Kargr meglanynyi uzyn §da gysga okuna parallel bir ganatyndan beleki
ganatyna .Bu yagdayda basgancagyn bir is yapgydy bolyar ikinji bortda is
gecirilmegr.
Bu wariant gorizontal we §ipgytrak §itakcalarda uzyn kargr
meglanlarynda amatly.

b) Megianyfi hagyd yr birokuna parallel aralyk agdagtan onufi konturlaryna
tarap ( iki portly 6zlesdirmek) .Beyle wariant uzynlygyna uzalyan yapgyt we
dikyatan yatakcalary 6zlesdirmekde, ayratyn hem karyerin gutarnykly cunillugy
uly bolanda we  Ortiin  jynslar  galyi bolanda  ulan ylgr.

L= —— e s

Surat 16. Dag islerinin geriminin siiysme tertibinin shemasy

¢) Wegr boyinga, sowulma nokadyny (punktyny) kargr megtanynyf aracaginde
Vyada onun golayynda yerlesdirip .Bu yagdayda basgancagyi bir is yapgydy bolyar.
Gorizontal yataklary 6zlesdirmekde karyerini dhli basgancaklary ti¢in bir sowulma
nokadyny gurmajirlar, dikgitan §takcalarda her basgancak Gcin agatyn sowulma
nokadyny gurnayarlar. Basgancgagyii is geriminifi diirli nokatlarynyi siiysme tizligi
Utgap durgr.
Beyle wariant planda tegelek sekildéki karyer meydanlarynda we yumsak
jynslaryfi galyfilygy kici bolanda ulanylgr.

d) Radial, gazylyan gatlagyn merkezinden onufl konturlaryna ( is gerimi
konsentrik §da ge rp gorniisli ). Bu wariant spesifiki yatys sertlerinde

gorizontlary gifi girmeler bilen 0Ozlesdirmekde ulanylyp biliner e) Spiral
boyunca, karyer meydanynyn gyralaryndan baslap we merkezinde
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tamamlap; bu bowinca gorizontal w e cufi gatlaklarda
bolmadyk ulanylyp biliner

Is geriminin siiysme uzynlygy we tizligi

Karyerde dag islerinin geriminiii uzynlygy ayratyn basgancaklarynn gerimlerinin
uzynlyklaryndan duryar we karyerin kesgitlenen oOniimg¢ilik kuwwatyny Gpjin
etmek ticin hemde tdze gorizontlaryil tayarlanmagy ticin yeterlikli bolmaly. Gerim
dag islerinin 6smegi bilen artyar,sonui {icin basgangagyn is geriminin uzynlygy
Lg.b adatca Uytgép duryar — ol berlen gorizonty 6zlesdirmegifi basynda we sofiunda
Kici bolyar.

Tayarlayys gazymy karyer meydanynyn merkezinde yerlesende we ikitaraplayyn
o0zlesdirilende bir basgangagyf is geriminiii uzynlygy 2 Lgp. Yyetip biler.

Kuwwatly gazma-yiikleme enjamlaryny ulanmagyn umumy tenden syyasy —
basgancakda ondurujiligi berilen gorizontda islerin meyillesdirilen géwriimine
layyk gelyidn bir ekskawatorly yekeleyin tupik yada goniileyin is geriminiii
bolmasydyr. Bu ilerin gurnalsyny yenillesdiryar we enjamlaryn ulanylysyny
gowulandyryar.

Ozlesdirme intensiwligi pes bolanda ekskawatorlaryii sany is basgancaklarynyi
sanyndan az bolup biler, bu basgan caklary ozlesdirmegiii periodikligini we
basgancaklar toparyna bir ekskowatorynn hyzmat edyinligini anladyar. Ulag
shemasyny gaytadan gurnamakdan, basgangakda dag islerini yola goymak we
togtamakdan boljak vyitgiler iki basgancakda iki sany Kicirdk kuwwatdaky
ekskawatorun yerine bir kuwwatly ekskawatoryn ulanylmagyndan alynjak
netijeden uly bolup biler.

Kuwwatly ekskawatorlar ulanylanda (agramy 500-600 t gowrak) olar bir
basganiiakdan beylekd gegirip yormek tehniki sertler boyunga amatly dal.

Ekskawatorynt yyllyk eksplutasion oOndirtijiligi Qey basgancakdaky islerifi
meyillesdirilen gdwriimine deni bolmaly:

3,
Qe.y:HbLg.ng, m /9yl

Bu yerde Lgp- we Vg- basgancagyn geriminifi ortaga uzynlygy, m we onufi
stiysme tizligi, m/yl.
Seylelikde anyk bir uzynlykdaky we tizlikddki gerim iicin ekskawatoryn
0zlesdirmeginn i gowy tehniki-ykdysady gorkezigijilerini iipjliin etjek difie bir
modelini saylap alsak bolyar.

Dine is gerimi uzyn b/da ( > 2 — 3 km) birndge ekskawatoryn basgangakda
yerlesdirilenden ugur almaly bolyar. Beyle zerurlyk dag islerinin intensiwligi uly,
basgancagyn beyikligi uly we has kuwwatly ekskowatorlar yok (ya-da ulag sertleri
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boyunca ulnyp bolmayan bolsa) bolsa ylze ¢ykyar. Beyle yagdayda basgangagyn
bir ponelli is gerimini bloklara bolyérler.

Panel bloklarynyii uzynlygyny Ozara Dbloklarda zaboylaryn
bokdenssizligini we Ozara garassyzlygyny iipjiin eder yaly alyaralr.

Basgancakda islerinii baslangy¢ geriminiii uzynlygy karyer meydanunyn
uzynlygyna ya-da ginligine deni bolup biler. Eger dag massasy diirli jynsly bolsa
bloklary jynslaryii we peydaly gazma baylygyn sortlary we gorniisleri boyunca
tapawutlandyrmaga ymtylyarlar.

1sinin

Yataklary 6zlesdirmegin sitemalary

Y ataklary 6zlesdirme sistemasy — bu karyer meydanynyi ¢iklerinde YUDI-ni
yerine yetirmegin tertibi we yzygiderligidir.

Saylanyp alynan. sistema — dhli magdanlaryin howpsyz meyillesdirilen géwriimde
we ykdysady komleksleyin 6zlesdirilmegini, kdrhananyn talap edilyan onimgilik
kuwwatyny, gorlaryni doly ¢ykarylyp alynmagyny, jimmiislerin we das toweregin
goralmagyny Upjun etmeli.

Hazirki wagta ¢enli Rus akademikleri N. W. Melnikow W.W. RZewskiy, prof. E.
F. Sesko, Arsyentyew, M. G. Nowozilow tarapyndan hodiirlenen klassifikasiyalary

ulanylyar.

Ozlesdirme sistemalarynyii toparlara béliinisi(N.W.Melnikow)

yada dik gatlaklar.

Yatagy ozlesdirme 0 S-i Ulanylyan sertleri Ulanylyan enjamlar
sistemasy esasyhasiyetnamalary
Ulagsyz jynsly GMJ jynslar icki C aklendirilen Uly isci Olgegleri
tiysmekde gaytadan liysmege goni galynlykdaky kese we bolan mehpil we
ekskawirlemek ekskawirlép bilen yapgyt gatlaklar yumsak draglaynlar
bilen gecirilyar. ustki jynsy bolan yapgyt

Ekskawator-karyer

U stiini agmak we
gazyp almak, isleri
gezekli gezegine bir
ekskawator bilen
amala agyrylyar GMJ
ozlesdirilen ginislige
gecirilip yerlesdirilyar,
magdan b/¢ sliysme
bunkere yliklenyar

Kese yada yapgyt
gatlaklar gatlak we
ustki jynsl galynl ¢akli

20+25m.
25+30m.

Ekskawator-draglayn
siiysme bunker.

Ulag-tiysmekli

GMJ-r icki tiysmeklere
stiysme ulag tiysmekli
desgalar kom. bilen
gecirilyar.

Kese yada yapgyt
gatlaklar; yumsak
ustki jynslar.

Kop susgucly zynjyrly
ya rotorly ekskawator
ulag-tiysmek kopri we
konsolly iiysmek
emele getiriji
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Ozlesdirme sistemalarynyii toparlara boliinisi(W.W.RZewskiy)

. Kigi
Topar |Sistemalar - I . - . .
indgksi topary ‘topar Kici topar sist. indeksi ozlesdirme sistemasy
indeksi
Tutuslayyn uzaboyuna biryanly
Tutuslayyn uzaboyuna ikiyanly
TUB Tutuslayyn keseligine biryanly
Tutuslayyn
uzabi))'/l}J?lla Tul Tutuslayyn keseligine ikiyanly
TU Tutuslayyn TKB Tutuslayyn weyerleyin
TK keseligine TKI
1(¢) [Tutuslagyn merkezden
T™W Tutuslayyn TWM Tutuslay Cerleti
weyerlegin utuslayyn weyerleyin
TH , TWB bolekli
Tutuslayyn
halkalayyn THM Tutuslayyn halkalayyn
THP merkezden
Tutuslayyn halkalayyn ¢ékleri
boyunca
Cunlasdyrylan uzaboyuna
biryanly
Cunlasdyrylan uzaboyuna
Cunlasdyrylan C UB ikiyanly
uzaboyuna 5 o
cu cul Cunlasdyrylan keseligine
Cunlasdyrylan birvanl
: Cuiilasdyry| ¢ K keseligine ¢ KB Iryanly
lan CW | Culasdyrylan C Kl Cunlasdyrylan keseligine
CH weyerleyin CWB ikiyanly
Cuiilagdyrylan ilasdyrylan weyerleyin
halkalayyn ¢ HM Cutilasdyrylan weyerley
bolekli
Cunlasdyrylan halkalayyn
merkezden
e Utgasdyryl| Durli i
an utgasyklykda
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Surat 18. Tutuslygyna ézlesdirme Surat 719.Cunlasdyrylan ozlesdirme
sistemalaryn gorniisleri. sistemalaryn gorniisleri.

Gerekmejek jynslary o6zlesdirmek usuly boyunc¢a 6zlesdirme sistemalarynyn
toparlanmasy

Ulagsyz 6zlesdirme sistemasynda jynslary zaboydan icki tiysmege gecirmek
goniden goni ekskawatorlar bilen (mehaniki pil ya — da draglayn) yerine yetirilyar.
Ulagsyz sistemalaryin yene bir gorniisi akad N.W.Melnikow tarapyndan
hodiirlenen “ekskowator - karyer” sistemasy bolup duryar. Bu sistemada gmj we
pgb isleri bir ekskawator — draglayn bilen amala asyrylyar.

Ulag — siysmekli sistemalar toparynda gerekmejek jynslar icki tiysmeklere
ulag — tiysmek kopriileri we konsolly tiysmekemelegetirijiler bilen gegirilyér.
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Yoritetelesdirilen 6zlesdirme sistemalar toparyna gerekmejek jynslar
skreperler, gidromehanizimlesdirilen usulda ya — da kabel kranlar bilen alynyan
sistemalar giryar.

Ulagly 6zlesdirme sistemalary ulanylanda gerekmejek jynslar iiysmeklere ulag
serigdeleri bilen dasalyar. Bu sistemalar ulagsyz 6zlesdirme sistemalary bilen
deniesdirilende has ¢ylsyrymly we tygsytsyz, emma olar yatagyn islendik yatys
sertlerinde ulanylyp biliner we sonui li¢lin has ginnden ulanylyar.

T

Surat 20. Gerekmejek jynslary ozlesdirmek usuly boyunca ozlesdirme
sistemalary.

Utgasdyrylan 6zlesdirme sistemalary galyn gmj gatlakly kese we yapgyt
yataklary 6zlesdirmekde ulanylyp biliner.
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Karyerin is gorizontlaryny acmagyn usuly shemasy we sistemalary barada
diisiinje

Is gorizontlaryny agmak yorite dag isletmelerini gegirmek bilen amala asyrylyar.
Ag¢mak usuly birndge alamatlar bilen esasan hem agyan isletméniii gérniisi bilen
kesgitlenyér. Kébir yagdaylarda, meselem: basnyaly ekskawator, kabelli kranlar
ulanylanda yatagyn 6zlesdirilmegi ac¢yan isletmeler gegirilmezden yerine yetirilyar.
Kopleng yagdaylarda karyerin is gorizontlaryny kapital garymlar ya-da yarym
garymlar bilen agyarlar. Kite yer asty isletmeler bilen agyarlar.

Yataklary acmagyii usullarynyii toparlara boliinisi

Agmak usulynyfi Y er Usti isletmeler Yer as?s?gletmeler
y .
alamaty bilen bilen Utgasdyrylan bilen
Agyan isletmelerin gDaisyks}}]/’kl(;l:r}}flrili arl Dasky, igki ya-da Dasky, icki ya-da
karyerin ¢égine Ja-dayarym garysyk garysyk
gord yerlesisi
garymlar
Isletmelerin Stasionar, yarym . Stasionar, yarym
stasionar we Stasionar

stasionarlygy

wagtlayyn garym

stasionar

Isletménin

Dik ya-da yapgyt

Dik, yapgyt ya-da

Dik, yapgyt, kese

. garym ya-da yarym
yapgytlygy garym kese utgasdyryp
Ayratyn, toparlayyn ,
Hyzmat edyén ya-da umumy Ayratyn, toparlayyn topaﬁgxgq’/’a- da
gorizontlaryn sany garymlar ya-da ya-da umumy umum
yarym garymalar y
Basgancakda ulag
serisdelerin Y ekeleyin ya-da
herereket jubutleyin garymlar Y ekeleyin ya-da Y ekeleyin ya-da
shemalary ya-da yarym jubytleyin jubytleyin
(zyzgiderli ya-da garymlar

mayatnil sekilli)

Yatagy agmagyti shemalary- bu berlen wagt aralygynda karyeriii is gorizontlary
bilen karyerddki we yer istiinddki kabul edis nokatlarynyn arasynda yiik-ulag
baglansygyny lipjlin edyin dhli dag isletmelerinin toplumdyr.

A¢mak shemasy isletmelerin gorniisi, sany we ginislikde yerlesisi boyunca
hisyetlendirilydar. Tutuslayyn 06zlesdirme sistemalarynda agmak shemasyny
doretmek karyer ulanmaga girizmek bilen tamamlanyar. Sondan son bu shema
adatca karyermeydanyislenilip bolunyancga ulanylyar.
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Surat 21. Yatagy acmagyr shemasynyii iiytgeysi.

Cunlagyan oOzlesdirme sistemalarynda gysga mohletin icinde (yyllar, aylar)
karyerin 1§ zonasynyn yerlesisi beyikligi boyunca we plandaky olcegleri liytgeyir.
Bu tdze gorizontlaryn Ozlesdirilip baslanmagy, esasy enjamlaryn yerlesdirilsinin
iytgemegi bilen baglansykly, bu bolsa agmak shemasynyn iiytgemegine we
kamillesmegine getiryar.

Yatagy agmak shemasynyn iiytgemegi- tize asaky gorizontda yapgyt garym
gecirmek, gorizontlarda agyan isletmelerin sanyny artdyrmak ya-da azaltmak, kone
garymlaryn yerine tdze garymlary doretmek, ulagynn gorniisi calsylanda isletménin
hem basga gorniisini gurmak yaly isleri i¢ine alyar.

Karyerin isleydn dowriinde, onunt sonky cunlugyna cenli is gorizontlarynyn

ac;ylmagyny U

pjun edyén acmak shemasyny doretmek we Uytgemek tertibine we

------
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Ac¢mak usullarynyn, shemalarynynn we sisitemalaryn wariantlary- acyan
isletmelrinn gorniis sany we gowriim boyunca, olary ge¢irmek we abatlamak ycin
cykdajylar, karyerin gurlusyk mohleti, dasama aralygy, dasamak iicin ¢ykdajylar,
isletmeleri guratmak, suwy sowmak {i¢in ulanmak boyunca bahlandyrylyar.
Ag¢magyn usuly, shemasyny we sistemasyny saylap almakda esasy sular tasir edyar:

Y er Gstiinii relyefi, we karyerin 6lcegleri, 6zlesdirme sistemasy we parametrleri,
karyerin yiik dolansygy, gatlaklaryil yatys elementleri, PGB-n diirli sortlarynyn
ginislikde yerlesisi. Kabul edolmek agmak sistemasy DKI-ii gowriimine, ulanmak
déwriinde DTI-ii gdwriimine we .s.m tisir edyir. Yatgy acmak sisitemasy goniden-
goni 6zlesdirme sisitemasy bilen baglanysykly.

Dag isletmelerini trassirlemek

Garymyn trassasy — giflislikde yerlesisi ulag yolunynn yer polotnosynyi
planyny we profilini kesgitleyan ¢yzykdyr.

Trassanyn gorizontal proyeksiyasy yoluil plany onun wertikal proyeksiyasy
bilen yolufi uzyn profili bolup duryar. Y ol planda génigyzykly we egrigyzykly
boleklerden duryar, profilde bolsa — gorizontal we yapgyt boleklerden hem-de
olaryn arasynda birlesdiriji boleklerden duryar.

Surat 22. Kapital garymlary trassirlemegin shemasy.
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Trassirlemek — planda we profilde ulag yolunyi okuny kesgitlemekdir.

Trassanynl karyeriii konturyna gora yerlesisine gord dasky, icki we garysyk
trassalary tapawutlandyryarlar.

Kapital garymlary trassirlemek (gcin esas — karyerin bortlarynyn aralyk ya-da
gutarnykly vyagdayy bolup duryar. Karyeriii bortlarynynn yagdaylary planda
basgangagyn beyikligine den interwaldaky birmenzes beyiklik belgili izogyzyklar
bilen sekillendirilydr. Dasky garymlaryil trassasy yer istiinden agylyan
basgancagyn yagdayyny kesgitleyén gorizontala ¢enli gecirilyar.

Adatga trassany karyeriii konturyna onuni bowriinden yer Ustiinin relyefinin
pes yerlerinden goybermage ymtylyarlar, bu karyer meydanynyn c¢éklerinde
trassirlemegi yonekeylesdiryar we dag gurlusyk islerinini gowriimini azaldyar.

Trassanyn esasy parametrleri — bas beygelménin ululygy, trassanyn basynyn
we sonunyn beyiklik bellikleriniii tapawudy, egricyzykly boleklerinin radiusy,
trassanyn teoritiki we hakyky uzynlygy, gorizontal yollaryn yapgyt yollara birikme
nokatlarynyn sany we gurlusy bolup duryar.

a e el &

Trassanyn teoritiki uzynlygy Lt — onuil gecip gidyan beyiklik belliklerini Hg
we Hy tapawudy bilen we trassanyn gorizonta yapgytlygynyn ululygy — | bilen
kesgitlenyar:

_ Hy-Hy H

: = =
T

Trassanyn hakyky uzynlygy Lp, Li-dan uly bolyar, sebébi egrigyzykly
boleklerde I kigelyar. Sonuiii¢in

Lh = I<U LT!
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trassanyn uzalma koeffisiyenti.

Puc. 7.5 Tpaccsl TpaHmsi: & — TVIHECEAR; § — ISTASEAT, § — COHpATEHAR,
£— KouMTHHEPOEAHAAR

Trassanyn egrigyzykly boleklerinde herekete garsylyk wg ululyga artyar we
sonun {igin garymyn beygelmesi ig = ip - 0,1wk%o ululyga ¢enli yumsamaly. wy
ululyk R bagly bolup duryar.

Eger trassa karyerini bir bortunda yerlesip we uzynlygy boyunca 6z ugruny
uytgetmeyidn bolsa, onda kapitak garymlaryn trassanyn sekili planda yonekey
hasaplanyar. Eger trassa birnace dirli ugurdaky, 6zarasynda birikdirilen
boleklerden duryan we karyerin @hli boktlarynda gegydn bolsa ol ¢ylsyrymly
hasaplanyr.

Planda trassanyn sekilini karyer meydanynyn olgeglerine, bas beygelme we
profilin elementleri bilen kesgitlenyar.

Egerde Ly (igki garymlarynky) berlen gorizontda Lk gegmeyan bolsa onda ol

trassa karyerin bir bortunda yerleser. Eger Ly =K Hy/ip>Lk bolsa trassirlemede
seyle yagdaylar bolup biler:

1.Trassany karyeriii bir bortunda yerlesdirip we onufl ugruny goniiden tersine

trassany yerlesdirmek ticin gerekli-geren Gytgedyarler
L,=K, % =nL,
e , m.

Trassanyn goni boleklerini tupikler ya-da halkalar bilen birikdiryarler.
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Demir yol ulagynda kapital garymlarynyn yapgytlygynyn
tehnologik ahmiyeti

Kapital garymlaryn yapgytlygynyn ululygynyn tehnologik &hmiyeti we
demiryol ulagy iicin ony hasaplamagyn nazary esaslary proffesor Y.F.Seskonyii
islerinde berilyar.

Belli bolsy yaly karyer yollarynyni her bir gegelgesinden wagt birliginde
birnace otly gecyar.

Islendik gegelgede islendik wagt difie bir lokomotiw diiziim bolup biler. Bu
yvagdayda n wagonly, q yik goterjilikli bir otlynynn peydaly massasy berlen
trassanyil bir yolyna degisli yiik dolangygyna layyk gelmeli, yagny:

1

; 2 [/Vs.tizn.q,t_

Bu yerde p - ¢éklendiryan gegelgede yollaryn sany
W — berlen trassa boyunca yiik dolansygy, t/sag
Beygelme ululygy belli bolsa berlen trassa berlen yiik akymyna layyk gelyan
Mq geg,irijilik ukybyna eye bolmaly:
M, = = W,, t/sag

q
Ikinji sert birinjini hasaba almak bilen seyle denlleme bilen anladylyp biliner:
(gecelgénin bas beygelmesinin ululygyny lakomatiwiil ¢ekis giiyji bilen Fy, N,

onufl massasy , t. we otlynyn tirkeg boleginini massasy bilen baglasdyryan)

. . 0,1 F 0.1 Fg
i, +0,lw, =K, i = = , N/t
Fo+ngKy Po+Mgti-Ky

Bu yerde wg- otlynyn hereketine esasy garsylyk N/t
Ky — otlynyn hereketine esasy garsylygy hasaba alyan koeffisiyent
(Ky =1,1-1,2);
Kw — wagonyn umumy massasynyn koeffisiyenty (Ky= 1+Ky);
Kt — wagonyn tara koeffisiyenty
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Surat 23. Kapital garymlaryn gorizonta birikme nokatlaryn gorniisi.

Bu denleme bas beygelmanin ululygyny kesgitlemek iicin yeketdk kriteriy
dildir. Bu karyer enjamynyn isinii tehnologik diizgiinini hasiyetlendiryin
faktorlaryit arasyndaky baglansygy gorkezyar we agyan isletmelerin esasy
parametoryny lakomatiwinn kuwwaty we massasy , otlynyi massasy, wagonlaryi
parametrlary we otlynyn ¢calysma sertleri bilen baglanysdyryar.

Sol denllemi giryan faktorlaryn dhmiyetine seredelin.

. Ye. F. Sesko tarapyndan gegirilen tehniki-ykdysady analiz 20-den 40% cenli
yapgytlyklar ulanylanda ykdysady netijelerin takmynan dendhmiyetlidigini
gorkezyar. Sonun {i¢in ulag shemasynyn tehnologiki bahalandyrmakda esasy iinsi
bas beygelminin ulugyny kesgitlemidge dil-de eysem Kkaryerde vyol
kamillesmesinin amatly amatly shemasyny saylap almaga, hem-de dag we ulag
enjamlarynynt kuwwatyny, sanyny we 0zara yerlesisini kesgitlemédge bermeli.

. Dag islerinin Osiiginin kalendar meyilnamasy belli bolsa tehnologik diizgiininin
yiik akymy ticin belli bir yiik dolansygy bilen hisiyetlendirilyén dhli tapgyrlarda
gecirilmeli.

. Lokomotiwlaryi kuwwaty we massasy dasamak tilsimatyny analiz etmekde Pg we
Fk anyk ululyklary bilen kesgitlenilydr; sebédbi senagat -elektrowozlaryn,
teplowozlaryn modellerinini belli bir sany goyberilyar.

. Wagonyn hakyky umumy massasynyn koeffisiyenti partladylan bitewi das jynslar
Ucin 1,68-den yumsadylan yumsak jynslar {i¢in 2,1 ¢enli liytgeyar.

. Her bir yiik akymynyi sagatlyk yiik dolansygy dag isleriniih meyilnamasy boyunca
kesgitlenyar.
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Dag islerini kompleksleyin mehanizmlesdirmek
Umumy maglumatlar

Esasy proseslerin tehnologiki manysy jynslaryn agregat diiziimini we
ginislikddki yagdayyny (yerlesisini) tiytgetmekdir. Dag jynsyny ayratyn proseslere
yzygiderlikde ya-da bir wagtda alynyar. Jynsyn tehnologik prosesler boyunga
yzygiderli gecisi bu prosesler diirli mehanizm serisdeleri bien yerine yetirilende
bolup biler. Birndge tehlogik prosesler sol bir enjam bilen yerine yetirilende
jynslaryn elementar gowriimi prosesde yzygiderlikde (jynslar skereper bilen
Ozlesdirilende) ya-da birwagtda gatnasyarlar(ayratyn prosesler utgasdyrylanda).
Meselem, yiikleme, gecirme we jynslary ozlesdirilen ginislige yerlesdirme GMJ
ekskawatory bilen yerine yetirilende.

Sol bir jynsy Ozara baglanysykly proseslere almagyn wagt interwallary
birmenzes bolmayar. Burawlama, patrlatma we gazma prosesleri ginislikde wagta
gora biri-birinden 6nde yerine yetirilip bilner. Gazma-yiikleme isleri we ulag
ozaralarynda has berk bagly. Ahli tehnologiki proseslerifi 6zara baglanysygy we
olaryn baglylyk derejesi umumy maksat, yagny belli bir kuwwatdaky elementar,
basgancak we karyer yilk akymlaryny déretmek maksady bilen kesgitlenyar. Y ik
akymlary esasy we komeke¢i proseslerin doly siklini yzygiderli yerine yetiryén,
gurlugy bilen 6zara baglanysykly masyn we mehanizlerinn zynjyry bilen doredilyar.
Masyn we mehanizmiii her bir seyle zynjyry — bir bitewi dag we ulag enjamlaryn
kompleksi bolup duryar.

Dag islerit KM-gi mehanizmlesdirmegin yokary derejesini hasiyetlendiryar.

Ozlesdirmegin yokary tehnologiki ykdysady gorkezijisini gazanmak iigin
mehanizmlesdirmek dine kompleksleyin dil-de komplektleyin hem bolmaly.
Mehanizmlesdirmegin komplektleyin diyilip — kompleksi dizyadn mehanizm

serisdelerinin hil we mukdar taydan @hli 6niimgilik we komekgi prosesler boyunca
hem biri-birine hem-de dag geologik we dag tehniki sertlerine layyk gelmegine
distinilyar.
Kompleksleyin mehanizmlesdirmegin esaslary

Sol bir enjamlar kompleksini ulanmagyn tebigy sertleri (dag jynslaryn fiziki-
tehnikihdsiyetnamasy klimat faktorlary we s.m.) we dag-tehniki sertleri (karyerin
cunlugy we plandaky Olgegleri, dasama aralygy we s.m.) hemiselik dil, tytgéap
duryarlar. Sonuil iigin uzak wagtyn dowamynda enjamlar kompleksiniii afirybas
ondiirijiligini iipjiin etmek {icin komplekse girydn masyn we mehanizmleriii
atiyaclyk kuwwaty we dag geologik sertler belli bir diapazonda iiytgdnde-de
ulanma ygtybarlylygy bolmaly.

Kompleksleyin mehanizmlesdirmekde difie bir masynlary komlektleyin
saylap alman eysem olaryn komplekligini is prosesinde hem saklamaly.
Mehanizmlesdirmegin komplektligi karyeri taslamak dowriinde, komplektligi
saklamak bolsa ony ulanma dowriinde ¢oziilyér. Fiziki we moral isden ¢ykmagy
bilen hem esasy hem-de komekg¢i masyn we mehanizlerin parky tdzelenip durmaly:
has netijeli dowrebap masynlar girizilmeli.
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Esasy we komek¢i prosesleri kompleksleyin mehanizmlesdirmek we
awtomatlagdyrmak has kdmil we Ondiirjjilikli dag we wulag enjamlaryny
ozlesdirmek, girizmek dag oniimgiliginini tehniki Osilisiniii bas faktorydyr. Esasy
dag we ulag, kdmekci we owradyp sortlayjy enjamlar kompleksi yik akymynyn
kuwwatyna layyklykda meyilnama boyunga jynslaryii tayyarlanmagy,
0zlesdirilmegini dasalmagyny, yerlesdirilmegini we gaytadan islenmegini {ipjlin
etmeli.

Karyerde dag islerinin kompleksli mehanizmlesdirmek tizniiksiz tilsimat
kdmillesdirmek we esasy Onlimgilik prosesleri yerine yetirlende ayratyn
operasiyalar maksimal utgasdyrmak esasynda osyar. Enjamlar kompleksine bolan
talaplar seyle:

1) enjamlar kompleksine difie pasport hésiyetnamalary jynslaryn dag-
tehnologik hisiyetnamalaryna layyk gelydn masynlar girmeli (burawlayjylyk,
partlayjylyk, ekskawirleyjilik we s.m.)

2) enjamlar kompleksi klimat we dag-geologik sertlere layyk gelmeli.

Esasy dag we ulag, kompleksleyin we owradyp sortlayjy enjamlar kompleksi
meyilnama boyuca dag jynslaryny tayyarlamak, gazyp almak we yuklemek,
dasamak yerlesdirmegi iipjiin etmeli.

Enjam kompleksine bolan esasy talaplar:

1) enjam kompleksine — dine pasport hisiyetnamalary jynslaryn dag-tehniki

hdsiyetine layyk gelydn magynlar girmeli (Pp, qp, Pe, Pyr)

2) EK —howa we dag geologik sertlerine layyk gelmeli (yatysy, gurlusy,

suwlulygy

3) EK—alnan0 S, U AS, L, Bk, Om, Tgu, Teks hemde ¢ig maly alyjynyn gurnan

mehanizm serisdelerine layyk gelmeli.

4) Komlekse nige az magyn we mehanizm giryan bolsa songada ony isi

ygtybarly, ondiirijilikli we tygsytly.

5) Kompleksde ayratyn masyn we mehanizmleriii 6z parametrleri boyunca biri-

birine layyk gelmeli ( yiikleyis we diisiris beyikligi, V=V, dinamiki agramlar).

6) Ayratyn masyn kuwwatynyi we Qiep dtiyaglandyrys koeffisienty azyndan 1,2-

1,3 we maksimum 1,5-1,7 bolmaly.
7) Kompleksler minimal boldygyea lizniiksiz isleydn masyn we mehanizm bilen
Upjin etmeli.

8) Pes kuwwatly birnige masynyn yerine kuwwatly bir masyn ulanylyar.

Emma yokary energo we metal sygymly kuwwatly masynyn ulanylmagy
yylylyk yiiklenmesi yeterliksiz bolsa ykdysady gorkezijileri peseldydr. In
amatly ykdysady netije komplekse girydn masynlaryi we mehanizmlerin
kuwwaty we ondirijiligi doly ulanylanda gazanylyar.

9) Ulanylanda kop zéhmetli we gowsak mehanizimlesdirilen kompleks prosesi
we operasiyasy minimal boljak enjamlar kompleksini almaly .

10) Islendik EK doly dag islerinifi howpsyzlyk talaplaryny kanagatlandyrmaly,
PB-n jimmiisinden doly alynmagyny, Oniimit bolmaly hilinin, PB-ii dhli
gorniislerini we sortlaryny kompleksleyin ulanmaga miamekinciligi Gpjin
etmeli.

GM]J we PGB islerinde kdpleng yagdayda diirli EK ulanmak maksadalayyk bolyar.
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Enjamlar kompleksinin tehnologiki klassifikasiyasy

Karyer ulanylanda enjamlaryn kompleksini U¢ tehnologik topara bélyan
tizniiksiz isleri gazyp-ylkleme enjamlary bar bolsa onda EK gazyp alyan tGznukli
tasirli gazyp yuklemek enjamlary bolsa — ekskawatorly diyilip atlandyrylyar.

Komp- | Enjamlaryn Kompleksleriit enjamlarynl gorniisleri
leks- kompleksi Gazyp-yuklemek Ulag U EG we
lerin isleri yerlesdirmek
topary (ambar)
1 Gazyp alma Rotorly we Y ok UU K; konsol
{iysmekli zynjyrly U EG
(GU ) ekskawator
2 Ekskawator GMJ yok
tlysmekli ekskawatorlar,
(EU ) (SU) skreperler
3 Gazyp alma- 1) Rotorly we Konweyer, | 1) Konsol U EG,
dasama zynjyrly gidroulag, D7 | gidrotliysmekler;
tlysmekli ekskawator, ulag we 2) tiysmeler
(GDU ) gidroyuwma; awtootly masynlary
2) BDS
kombaynlar yorite
ekskawator
4 Ekskawator- | Karyer birsusakly |1) Konweyer, | 1) Konsol U EG,
ulag tiysmeler | ekskawatorlary gidroulag; | gidroiiysmeler;
(EUU ) 2) awtomasyn,| 2) liysmeler
awtootly, D7 masynlary
5 Gazma- 1) Rotorly we 1) Konweyer, | Diistirip-kabul
dasama- zynjyrly gidroulag; | etmek enjamlar
diistirme ekskawator, 2) D7 we kompleksi
(GDD) gidroyuwma; awtootly
2) BDSkombayn
yorite ekskawator
6 Ekskawator- Bir susakly 1) D7 we Distirip-kabul
dasama- ekskawator awtootly; | etmek enjamlar
diislirme 2) konweyer, kompleksi
(EDD) gidroulag
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Surat 24. Yer iisti 6zlesdirmede ulanylyan enjamlar kompleksleri.
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Jynslary tayyarlamak ticin enjamlary toplamak

Dag jynslaryny mehaniki yumsamadyjylar bilen yumsatmak komiir, fosforit,
apatit magdanlaryny, slanesler, ¢ige daslar, hek daslar we beyleki jayrykly YBDS
magdanlary we jynslary oOzlesdirilende we gatlaklayyn ozlesdirilende amatly.
Yumsadylan jynslar buldozer skreperler we yiikleyjiler bilen gazylyp alynyar.
Tayyarlamagyn bu usullary esasan kici kuwwatly kiarhanalarda amatly.

Buraw gorniisi we buraw stanoklaryn modelleri ilkinji nobatda jynslaryn
dag-tehniki hasiyetleri (Pp, qp, Py) dag islerinii mogberi we buraw isleri
gurnalmagy bilen kesgitlenilyar.

Has kyn partlayjy jynslarda (Pp —I-1l topar bolsa) — kici diametrli gurally
buraw stanogy ulanmak amatly.

Kigi ondurijili karyer tigin hem dg Kigelyar. Stanok gorniislerini saylap almak
karyer basgancagyn is meydanynyn 6zlesdirilmegine tasir edyar (Lkyz=12m).

Karyerde buraw stanogyn bir gorniisi ulanmak amatly, emma stanogyn
jayryklyk gradienti uly bolsa uly we kici diametrli guyy burawlamada ulanylyar.
Buraw stanoklaryn parkyny mukdar taydan toplanylyar, partladys bloklarynyn
0zlesdirmegin tehniki sekillerini tapawutlandyrmagyn esasynda yerine yetirilmeli
Vpb. gowriimli partladys blogy ozlesdirme wagtynda ge¢meyén wagt iginde sol
goéwriimlerdaki blogy burawlamagy gutarmaly.

Partladys blogy 6zlesdirme wagty:
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Bu yerde Q- ekskawatoryn smenda ondiirijiligi;

Ne-sutkada smenan sany

Tehnologik siklit dowamynda burawyii islemeginin 6z wagtynda yerine
yetirmek serti seyle defileme bilen anladylyar:

Ne Qe tg.b.=Np.s. “Qb.s. Nb(to.b.-tper), M

bu yerde ny- buraw stanogyn is smenalaryn sany.

Su denlemeden buraw stanoklaryn gerekli sany kesgitlenilyar.

Buraw enjamyn toplanmagy buraw we partladys proseslerin gazma-yukleme
isleri bilen tehnologiki we guramagylykly baglanmasynda esaslanyar.

Buraw stanoga ekskawator berkidilende susak sygymy bilen stanok
diametriniii amatly utgasgamasy su tablisada getirilyar.

Munda ekskawator 3 smen is diizglinine we buraw stanogyin 2 smenyna
kabul edilen.

Buraw islerin tehnologik siklin dowamynda 6z wagtynda yerine yetirilme
serti su defileme bilen afiladylyar.

L

Dag islerinin tehnologik kompleksleri.

GMJ we magdan islerinini tehnologik kompleksleri — bu bilelikde dag islerini
meyillesdirilen gowriimde howpsuz, yokary ondiirijilikli we tygsytly yerine
yetirilmegini ipjiin edyan enjamlar kompleksleriniii we tehnologik ¢ozgiitlerini
toplumydyr.

Dag islerinin TK — rimini gorniisleri ulanylyan enjam kompleksiniii gérniisi
bilen onun wariantlary bilen dag ulag enjamlarynyn modelleri we parametrleri
tapawutlanyarlar.

I.Gerekmejek jynslary icki iiysmekiere demiryyol ulagy bilen dasamagyn
tehnologiki kompleksleri.

a) GMJ goni we gaytadan gecirip ekskawirlemek — iiysmek tehnologik kompleksi
b) Konsolly tiysmekemelegetirijili gazma -tiysmek tehnologik kompleksi

¢) Ulag-iiysmek kopriili gazma tiysmek kompleksi

d) Skreperli gmj tehnologik kompleksi

e) Buldozerli gmj tehnologik kompleksi

d) Gazma — Konweyerli gmj tehnologik kompleksi

f) Ekskawator — D/y gmj tehnologik kompleksi
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g) Ekskawator awtomobil gmj tehnologik kompleksi
11. Gerekmejek jynslary dasky tiysmeklere dasamagyn tehnologiki kompleksleri.

1. Gerekmejek jynslary gecirmegin ekskawator — iiysmek TK

2. Skreperli gmj tehnologik kompleksi

3. Buldoreri gmj tehnologik kompleksi

4. Gazma — dasama (konweyer d/y, a/r, gidroulag, utgasd. ul.) gmj TK —ri.
5. Gidromehanizmlesdirilen gmj TK — ri.

I1l. Magdan islerinin tehnologik kompleksleri.

1. Ekskowator — ulagly (a/u, D/y, gidro, konweyer, utgasdyrylan) TK — ri.
2.Skreperli tehnologik kompleksleri.
3. Buldozerli TK —ri

4. Gidromehanizmlesdirilen TK — ri.
5. Dragaly tehnologi kompleksleri
6. Das kesyén tehnologik kompleksler.

Bulardan baggada hazirki wagtda seyle TK bar: yiikleyjileri ulanyp buldozerleri
mehaniki piller bilen ulanyp we s.m. Bir karyerde sol bir 6zlesdirme sistemasynda
bir, iki ya — da birnéce gmj we PGB tehnologiki bolup biler. Ayratyn tehnologik
komplekslerini baglylyk derejesi olaryn gorniisleri, ekskawasiya shemalary we 0s
— sistemasynyn parametrleri bilen kesgitlenyar.

Tutuslayyn 6zlesdirme sistemalaryny ulanmagyn dag geologiki we dag tehniki
sertleri

Gorizontal (kese) yatan yataklaryn kopiisi yumsak (esasan toyunsow) we
kitede dykyz gerekmejek jynslardan we yumsak ya-da dykyz peydaly gazma
baylyklardan duryar.

Yumsak ya-da diirli_jynsly pgb cagyl-cige, boksit yataklary we secindi
yataklarynn kopisi licin hésiyetli . C dge- cagyl yatakalrynyn gatlaklary ¢agéani,
cagylyin we ldhdnlerin garyndysyndan duryar. Iri boélekli material biitin gatlak
boyunga yerlesydr ya-da ayratyn gatlaklar emele getiryar.Secindiler torfadan,
cigelerden we diiseyin jynslardan (plotik) duryar.

Yumsak, dykyz ya-da diirli jynsly ortyan jynslar we has dykyz, yarym bitewi
das ya-da bitewi das peydaly gazma baylyklara kdbir karbonat yataklary, slanes we
fosforit, tebigy das yataklary Ugcin hésiyetli. KOmir we margenes magdany
yataklarynda yumsak gmj galynlygy 10-15m-den 80-100m-e cenli Uytgeyar.
Margenes magdan yatagynyn galyilygy 3-4m.

(Cage we cagyl yataklarynda gerekmejek jynslaryn orta galyilygy 3m
tOweregi bolyar. Sada secindilerde ¢édgeler asaky boleginde yerlesyérler we adatga
yumsak ¢okiindilerden, elyuwiyden duryarlar. Cylsyrymly secindiler birnége
gorizontlardan
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Surat 25. Yataklaryri geologiki kesimleri

EU tehnologik komplekslerifi ulanylyan
yerleri we ekskawasiya shemalary

Jynslarynn gerekmejek jyns ekskawatorlary bilen yonekey gecirmegin tehnologik
komplekslerini ki¢i galynlykdaky yarymbitewidas we bitewidas jynslary we c¢akli
galynlykda pgb vyataklaryny (yokorlygyna yikleme shemasy ulanylanda )
0zlesdirmekde ulanmak amatly.

EWG-3565 ekskaeatory wulanylanda hem gmj basgangagynyn beyikli
yatakjanyn galynlygy h=2m bolanda 24m ge¢cmeyar.

Draglayn gmj basgan¢agynyn iistiinde gurnap ekskawasiya shemasynda yonekey
gecirmegin tehnologik kompleksi gmj galynlygy 20m ¢enli uzyn strelaly —(100)
draglayn islinde ulanyp bolyar. Bitewidas we yarymbitewidas jynslar
Ozlesdirilende draglayn {iysmeginn {stiinde gurulmaly. Draglayyny aralyk
garizontda gurnap ekskawirleme shemasyny (surat-?) yumsak gmj-ry
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ozlesdirmekde yada basgancagyn yokorky boleginde yumsak gmj bolonda
ulanmak amatly.
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Surat 26. Dag jynslaryny yonekey gecirip yerlesdirmegin tehnologiki kompleksi.
Has yonekey tehnologik kompleks akad. N.W. Melnikow tarapyndan hédirlenen
"Ekskawator - karyer" kompleksi bolup duryar. GMJ we pgb isleri bu yagdayda
basgancagyn iistiinde yada aralyk garizontda gurnalan bir draglayynbilengezekli-
gezegine yerin e yetirilyar.
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Surat 27. Ekskawator- karyer tehnologkiki kompleksi.
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Magdan 0ziyoreyan bunker-yiikleyjinin {isti bilen yiiklenip goéyberilydr yada
yokarda yerlesdirilip ondan hem ekskawator (mehaniki pil) bilen
awtosomoswallara yada demiryol wagonlaryna yiiklenilydr. Bunkerii sygymy
draglayynyn susagynyn sygymyndan 8-10 esse uly bolmaly. Bu kompleksii
artykmaclygy- dag kapital ilslerin géwriimi we karyerin gurlusyk mohleti kigi
bolyar.Gerekmejek jynslar draglaynlar bilen dasky we icki tiysmeklere bir gezek
gecirip ekskawirleme shemalary secindileri 6zlesdirmekde ginden ulanylyar .
gerekmejek jynslary ayyrmak islerinde draglaynlary ulanmak azyndan 0,7-1m
galynlykdaky gatlaklary o6zlesdirmekde, hacanda ekskawatorly o6zlesdirmek
buldozerli we skreperliden arzan diisende ykdysady taydan amatly.

Gerekmejek jynslary bir taraplayyn gecirip ekskawirleme shemalary has yokary
ykdysady netijeliligi bilen hasiyetlenyar.

GMJ-ry mehaniki pil bilen gazyp alyp we draglayn bilen ikilen ekskawirlemegin
tehnologik komplekslerinde gmj basgancagynyn maksimal beyikligi mehaniki pilin
susma beyikligi bilen céklenyar.

Iki draglayn bilen ikilen¢ gecirmeginn shemalary pgb basgancagynyn yapgydyny
katede doly beyikligi bilen gomiip gitmegi goz oniinde tutyar, draglaynlaryn biri
gmj basgancagynyi iistiinde yadaaralyk gorizontda gurnalyar GMJ basgangagy iki
draglayn bilen ozlesdirip we olaryn birini ikileng ekskawasiyada ulanylanda
ekskawasiya shemasy gmj draglayyny basgancagyn yokorky bolegini 6zlesdiryar
we jynslary birinji tiysmege yerlesdiryar. Basgancagyn asaky boleginin jynslaryny
ekskawirldp ikilenji liysmege ikinji draglayn bilen birwagytda birinji tiysmegin
jynslaryny hem ikileng ekskawirldp geciryarler . Beyle shema gmj basgancagynyn
beyikligini artdyrmaga we ikileng ekskaeirlenyén jynslarynn gowriimini azaltmaga
miimkingilik beryar. Draglayynyn birini hem ikileng ekskawasiya hem-de ilkinji
gecirme licin ulanmak gmj masgynlarynyn ondiirijiligini we diymek karyerlerin pgb
boyunca kuwwatyny artdyrmaga mumkingilik beryar.

Bitewi das we yarymbitewidas gmj-ry Ozlesdirmekde basgangagynn yokorky
bolegindaki jynslary mehaniki pil bilen gazyp almak has amatly bolup biler. GMJ
islerinde we ikileng ekskowasiyada yeke bir kuwwatly draglayyny ulanyp
eksawirleme shemasy ikilen¢ ekskowirleme koeffisiyentinin ululygyny kiceltmége
ekskowatory wagta gord ulanma derejesini yokarlandurmaga we gmj
basgancagynyn beyikligini 50m ¢enli beygeltmidge miimkingilik berydr. Emma bu
shema bitewi das we yarym bitewi das jynslary Ozlesdirmekde amatly dil.
Secindeleri  6zlesdirmekde wulanylyan torflary ikilen¢ gegirme shemalary
(secindinin ginligi ya-da torflaryn galyilygy sebépli yonekey shemada 6zlesdirip
bolmayan bolsa) iiysmegi ilkibada poligonyn i¢inde we sonra dasyna gegirip
gatlaklayyn gazyp almak. Bu yagdayda torflary gazyp almak we {iysmegi
gociirmek bir watgda alnyp barylyar. Uysmekler ikitaraplayyn yerlesdirilende
ekskowator poligonyn orta ¢yzygyndan isldp baslayar.
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Onler gmj-ri 6zlesdirilen giitislege Verlesdirmegiii tehnologiki kompleklsleri
yapgytlygy 10-12° geg¢meyan vyatkcalary Ozlesdirmekde ulanylyardy. Komiir
karyeriniii is tejribesi bu tehnoligiki kompleksleri beyikligi 50 m ¢enli gmj
basganc¢aklaryny yatys burgy 17° yetyan komiir gatlagyny 6zlesdirmekde ulanma
miimkingilignin bardygyny gorkezyir. Bu yagdayda gatlagyn eteginde toyunsow
jynslar bolmaly dédl we iiysmek zolaklarynyn diiybiinde siliysgiine garsy yorite
gazmalar gurnamaly (surat ?).

Meselem: Krasnagorsk komiir razrezinde komiir girmesi Ozlesdirilen sonl
gatlagyn diiybi diametri 114-190mm we cuiilugy 14m guyular 3x4 m tor boyunga
burawlanyar, we partladylan jynslar ayyrlan son siiysgiine garsy gazmanyn
tiysmek tarapynyn yapgytlygy biryarusly tiysmegi gurmagyn burguna den bolyar.

GMJ-ry gecirip yerlesdirmegin tehnologik kompleksleriit hasplamalaryny
oniinden takmynan gurulan dag islerinin diizglininini grafigine layyklykda yerine
yetirmek maksadalayykdyr.

Jynslary (konsolly iiysmekemelegetirijiler) bilen dasamagyn tehnologik
komlekslerinini hisiyetnamasy

Jynslary tiysmekemelegetirijiler bilen dasamagyn tehnologik komleksleri gmyj
islerinin ii¢ prossesini — ekskawasiya — dasamak — tiysmekemelegetirmek, 0z icine
alyar. Bu komleksleri esasan seyle yataklarda ulanyp bolyar.

1) Yumsak we dykyz gerekmejek jynsly we peydaly gazma baylykly
2)  Yumsak we dykyz jynsly we bitewidas peydaly gazma baylykly

Birinji gorniisde pgb komleksi rotorly ekskawotor we konweyer ulagynyn
serigdelerinden duryar. Ikinji gorniisde partladylan pgb mehaniki piller bilen awto,
demiryol we konweyer ulagyny utgasdyryp 6zlesdirilyér.

Ozlesdirme sistemasy kdpleng — uzynlygyna birbortly. Beyle tehnologiki
komlekslerini artykmaglyklary:

—Jynslary tiysmege il gysga yol bilen dasap bolyar.

—0 niimgilik prossesinif {izniiksizligi

—Enjamlar komleksiniii wagta gord gowy ulanylmagy

—Zahmet Ondurijiligi yokary.

—Gmj isleriniii gurnalsy yonekey

Gmj iiysmeklerinde yorite isler yok we s. m. Konsolly UEG bilen tehnologik
komleksler gurak yyly klimatly etraplarda gowy barlanylan, gorizontal, gorlary uly
yataklarda ulanylyp biliner.
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Surat 28. Dag jynslaryny rotorly ekskawatorlary bilen 6zlesdirme shemalary.

GMJ we PGB islerinin yonekey birikdirilen tehnologiki komleksi bir rotorly ya-da
zynjyrly kopsusakly, lentaly konweyer bilen enjamlasdyrylan doly sowulmayan
konsolly ekskawatory icine alyar. Yumsak gmj we yatakea seyle ekskawator bilen
gezekli gezegine ozlesdirilyar.

-
i

Surat 29.Képsusgycly ekskawatorlary we konsolly iiysmek emele getirijiler
ulanmak bilen tehnologik kompleksler.
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Surat 30. Konsolly iiysmek emele getirijileri ulanmakda ekskawasiya shemasy

Jyns diisiirme konweyerinin {sti bilm o6zlesdirilen ginislige dasalyar .PGB
konweyere ya-da tigirli ulaglara yiiklenyér, bu yagdayda GMJ we PGB islerinin
tiznliksizligini gazanmak ti¢in pgb islerinde gosmaga ekskawator ulanyarlar
.Rotorly ekskawator gmj 6zlesdirip ginislige gecirip gidyir, pgb ekskawatory bolsa
pgb-gy ulag serisdelerine yiikleyér.

Yatakcanyn we gerekmejek jynslaryii galyiilygynyi artmagy bilen hem-de
pgb-i agyk gorlarynyn uly mukdaryny tayyarlamak zerurlygy yiize ¢ykanda rotorly
ekskawatorda gurulan konsolyn uzynlygy gmj-ry icki iiysmeklere yerlesdirmek
icin yeterliksiz  bolyar. Onun iicin gmj komleksine yorite konsolly
uysmekemelegetiriji gosulyar. Anyk dag-geologik sertlerine ¢yzyklayyn
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parametrleri boyunca layyk gelmekden basgada konsolly UEG komleksifi gmj
boyunca berlen dnddrijiligini Gpjin etmeli.

Ekskawasiya shemalary konsolly U EG-ii karyer meydanynyfi planynda we
profilinde gurnalan yeri bilen tapawutlanyarlar. Gurnalan yeri O S-ii elementlerini,
enjamlar komleksinifi diizimini we U EG-fi parametrlerini kesgitleyr .

U EG-ji pgb basgancagynyii iistiinde aralyk meydancgada, ya-da {iysmek
eteginde gurnalyp biliner.

U EG-ni yatakganyi iistiinde gurnap ekskawirleme shemasy UEG-nif jynsy
sol bir gorizontda gurnalan ekskawatorda almagy bilen hasiyetlenyar. U ysmek
U EG-11 iiysmek konsolyny sowman yerlesdirilyir. GMJ we PGB komleksleri. Bu
shemada gosmaca (atiyaglyk) pgb girmesini doéredip bolmayar we bu yagdayda
gmj we pgb komleksleri biri-birinint yzyndan hereket etmeli bolyar. GMJ we PGB
girmelerininn ginligi den bolyar, pgb isleri gerim boyunga 6nde gidyiar we gazma
magynlary her girme 6zlesdirilip bolansoni bos gecimler bilen hereket edyérler

Gosmaga pgb girmesi bolanda komleksler girmeleri diirli ugurlarda 6zlesdirip
bilyarler, enjamlaryn bos gecimleri aradan ayrylyar, zaboy demiryollaryny
gysartma zerulygy bolmayar we isleriii gurnalysy yonekeylesyér .

Emma gosmaga girme pgb girmesinin giiligine den ululykda artdyrmak gerek
bolyar.
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Surat 31.Uysmek emele getirijini yatakcanyi iistinde yerlesdirip ekskawirleme
shemalary.
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U EG-ni ekskawator bilen dirli gorizontlarda gurnap ekskawirleme shemalary
kompleksde gecirip yiikleyjinin bolmagyny talap edyar.

T

Surat 32.Uysmek emele getirijinini yerlesyin yerini iiytgedip iki basgancakly
ekskawirleme shemalary

U EG-ni liysmeketeginde gurnap ekskawirtema miimkingilik beryar.
Jyns gecirip yikleyji ya-da birlesdiriji kopri arkaly berilyér.

Kép yarusly iiysmekde UEG-fi duryan yerini Uytgedipy ekskawirleme
shemasy rotorly ekskawatoryn ¢yzyklayyn parametrlerini kigeltmiage miimkingilik
beryar, sebadbi uly beyiklikdaki gmj basgancagy iki-lU¢ kici basgancaklar bilen
ozlesdirilyir. Beyle shema kuwwatly GU komleksleri (6ndiirjiligi 5-10 miii
m3/sag) bilen yuka (<10m) pgb gatlagy we galyn (<70-90m) gmj gatlagyny
0zlesdirmekde ulanylyp biliner.

Jynslary ulag-iiysmek kopriileri bilen dasamagyn tehnologik
komplekslerinin hasiyetnamasy.

Ulag iiysmek kopriisi — gerekmejek jynslary zaboydan igki tiysmeklere
gysga yol bilen dagamak ii¢cin lentaly konweyer bilen enjamlasdyrylan kopri
gorniisdédki 6zi yoreydn magyndyr.

Koprinin dayanclary seyle yerlesip bilerler:

1) biri — gmj basgancagynda, beylekisi pgb basgancagynda ya-da gatlagyn
jynsly gatlajygynda (durnykly bolsa).

2) iki dayang hem peydaly gatlagyn basyrgysynda ya-da eteginde (biri —
usttinde, beylekisi eteginde) gmj durnuksyz bolanda.

3) biri gmj basgancagynda ya-da peydaly gatlakda, beylekisi bolsa tiysmek
yakasynda.

Koprinin tiysmek dayanjynyn beyikligi gmj we yatakcanyn galynlygyna
baglydyr. Kopriniii esasy fermssynyn astyndan pgb ekskawator gecip bilmeli.

Uysmeklerii umumy beyikligi 30-40 m gowrak bolanda kopriinifi esasy
konweyeryndan yorite nokatlaryndan on liysmek basgancagy (liysmek yakasy)
gurylyar.
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Jynslary UU K-ri bilen dasamagyn tehnologik kompleksleri we ekskawasiya
shemalary seyle alamatlar boyunga tapawutlanyarlar (W.P.Arsyentew boyunca):

Alamat

Gorntisleri

1) Ekskawatoryn gorniisleri

Zynjyrly, rotorly

2) Ekskawatoryn kopri bilen birikme
shemasy

Kopra gurnalan, ayratyn duryan.

3) Yoris gurlusynyi gorniisi

Relsli, zynjyrly, utgasdyrylan

4) Dayanclaryn yerlesisi:
- zaboydaky
- iysmekdaki

Peydaly gatlakda, gmj basgancagynda
Peydaly gatlakda, gatlagyn eteginde,
tiysmek yakasynda

5) Kopriinin planda teleskoplygy we
sowulma miimkingiliginin barlygy

Teleskopsyz, konstruktiw teleskoply we
sowulmaly, tehnologik teleskoply we
sowulmaly

6) Acylan gorlaryn gysky dowre
yerlesdirilisi

Iki dayanjynl arasynda, liysmek
konsolynyi astynda, iki dayanjyn we
konsolyn astynda

7) Jynslary tiysmege guyma usuly

Uysmek konsolynyii sotiunda yeke bir
guyma nokady bolan aralyk guyma

nokatlar bilen

Uysmek yakasynyn doredilmegi (ayratyn hem iri déneli cége-cagyl
jynslaryndan) iiysmegini esasyny asa basylmagyndan gorayar we iiysmegin
yapgydynyi umumy burgy kigelyér. Onun beyikligi 5-10 m gecmeyar.

Uysmek dayanjynyni iiysmekyakasynda Verlesmegi koprinifi iiysmek
konsolynyn uzynlygyny kiceltmédge miimiiking¢ilik beryiar. Bu yagdayda gysky
mowsum Ugin agyk gorlar uly bolyar.

Uysmek dayanjynyn gatlakda ya-da jyns gatlagynda Verlesmegi has
ygtybarly, yone iysmek konsolynyil uzyn bolmagyna getiryar.

Gysky gorlaryn koprinin astynda we iiysmek konsolynyn astynda
yerlesdirilmegi koprinin umumy oOlceglerinini ulalmagyna getirydr. Emma bu
yagdayda enjamlarynyn dendlgegli yiiklenmegi, pgb hilinin ortalasmagy we
dayanclaryil durnuklylyk serti boyunga kopriinifi isinitt howpsuzlygy gazanylyar.

Koprinin karyer meydanynynn konfigurasiyasyna gord hereket etmegi
kopriinin maksatnamada bur¢layyn sowulmagynyn, gmj ekskowatorynyn kopri
bilen ceye birlesdirilmeginin we dayanclarynyn aralarynyn iiydedilmeginin
hasabyna gazanylyar. Karyer meydanynyn céklerinin yakynynda, hemde gmj
galyillygy uly bolan ayratyn bolekler o6zlesdirilende kopri gmj-it gosmaga
gowrlimini liysmege yerlesdirmek ticin koOpriinin astyndaky demir yollara gord
kadaly yagdayyndan gysarmaly bolyar. Koprinit sowulmasy is gerimi uzalanda
ya-da karyer meydany nddogry geometrik sekilde bolanda hem gerek bolyar.

Ulag tysmek kopriisi bilen dasalanda pgb gorizontlary ganatlayyn dasky kapital
garymlar bilen agylyar, tayyarlyk isleri iicin bolsa meydanynn uzynlygyna
tayyarlayys garymy gegirilyar.
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Surat 33.Ulag-iiysmek képriisinini dayanclarynyii yerlesisi
Skereperli kompleksleriin umumy hésiyetnamasy

Skereperli kompleksler esasan hem yumsak jynslarda dag-tayyarlyk islerini
gecirmek Ug¢in, hem-de esasy (bas) enjam hokmiinde secindileri we gurlusyk dag
jynslarynyn yataklaryny 6zlesdirmekde ulanylyar.

PGB yataklaryny skereperler bilen 6zlesdirmek beyleki usullar bilen hagan-da
yatak yumsak jynslardan diiziilen bolsa, jynslarda ¢yg mukdary 15-20% we
laheniler yok bolanda bislesip biler. Skereperler bilen dasamagyn orta aralygy
susagynyn sygymy 6-10 m> bolanda — 600 m, >15 m™ bolanda 1000 m-e cenli.

Skereper <10° vapgytlykda isldap bilyar. Skereperler bilen yollary gurmak,
garymlary, ganawlary gecirmek boyunca isler toplumyny yerine yetirip bolyar.

Ekskawasiya shemalary (gazma, dasama we liysmek emele getirme prosesleri
utgasdyrylanda) ilki bilen liysmeklerini, karyerin konturyna gora yerlesisi boyunga
tapawutlanyarlar.

Gerekmejek  jynslary karyerin bortlarynda yerlesdirip  skereperleme
shemalary has yonekey we tygsytly. Karyerin kontury bilen {iysmegin arasyndaky
gorizontal meydanganyn il az ginligi skereperleriii hereket shemasyna we karyerin
bortunyn durnuklylyk sertine bagly; onlayly sertlerde ol 10-15m de.
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GMJ-ry dasky iiysmeklerde yerlesdirip skereperleme shemalary kan bir
tygsytly ddl. Ol shema karyerini ¢éklerinde, gelejekde 6zlesdiriljek gorlar, magistral
yollar gurlugyklar bolanda ulanylyar.
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Surat 34.Skreperlemegin esasy shemalary.
Gerekmejek jynslary icki iiysmeklerde yerlesdirip skereperleme shemalary

pbg doly galyiilygyna 6zlesdirilende, iiysmekler karyerin bortlarynda
yerlesdirip bolmayan bolsa ulanylyar.
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Skeperlemegin utgasdyrylan shemalary yokarky basgangaklaryn jynslaryny
karyerin bortlarynda, asaky basgancaklaryiikyny bolsa icki iiysmeklerde
yerlesdirmegi goz 6niinde tutyar.

Bu shemalaryn dhlisinde hem skereperler ellips boyunga, sekizlik boyunca,
bardym-geldim usuly bilen, spiral boyunca, zig-zag boyunca hereket edip biler.

Ellips shemasy islendik galynlykdaky gmj-lar keseligine dasalanda we gmj
we Uysmek islerinin gerimlerini takmynan defi tizlik bilen parallel siiysende
ulanylyar.

Sekizlik shemasynda — skreper dj gazyp alyp zaboy-I-den, I' iysmege ugrayar.
I' tiysmekde yiikiini diistirenson ol II zaboya gecyér, ol yerden hem bolsa IT'
iysemege gecyir. Bu shemada bir siklde 180° sowulyandygy we iiysmekde hem ol
burcun kicelyandigi sebapli skreperin ondiirijiligi 20-25% artyar. Ellips we sekizlik
shemalary garymlary gecirmekde, torflary uzun zaboy bilen bir basgancakly
ozlesdirmekde we se¢indileri zaboy — meydanca bilen 6zlesdirmekde ulanylyar.

Bardym-geldim-keseligine we uzunlygyna hereket shemalary gmj galynlygy
ly bolanda tiysmekleri iki bortda hem yerlesdirmek miimkingiligi bolanda we giil
zaboylarda (zaboy — meydanca) amatly.
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Skreper Birinjide jynslary is gerimine perpendikulyar ugurda gazyarlar we sol
bir yol bilen iki liysmege dasayarlar. Bu shema secindilerde hasylly gatlagy
ayyrmakda, kone tiysmekleri ayyrmakda we gmj-ry 2m cuiiluga ¢enli gatlaklayyn
alnanda ulanylyar.

Ikitaraplayyn halka shemasy dasama aralygy 200 m-den uly bolanda
ulanylyar.

Spiral boyunca hereket edende jynslar iki zaboyda gazylyp alynyar we
iysmegin okuna perpendikulyar zolaklar bilen diislirilydr. Shema gazmalar
iiysmegin iki tarapynda hem yerlesdirilende, ginligi skreperini diisiirme yoluna den
bolanda we iiysmek bilen karyerin belliklerinin tapawudy 2,5-3 m bolanda
ulanylyar.

Zig-zag boyunca hereket shemasy uzyn garymlar gecirilende, ganawlar
gurulanda, rayys cekilende, katla gurulanda ulanylyar.

Her bélegin softunda skreper 180° aylanyar we yzyna yene-de gazma bilen
diistirmegi gezeklesdirip gidyar. Bu shemada bas yol ge¢meler azalyar, yone is
gerimi hemise uzaldylmaly bolyar.

Skreperli komplekslerde 6zlesdirme sistemasynyi parametrleri

Keseligine (koplenc bipbortly) sistema secindileri we cége-cagyl yataklary
0zlesdirmekde ulanylyar. Bu yagdayda 1§ geriminin uzynlygy secindinin ginligini
den bolyar (50-200m.). GMJ-n galynlygy (torflaryil) 10m. gegmeydr we olar bir
basgancgak bilen 6zlesdirilydr. GMJ isleri pgb islerinden 6nde gidyar (200-300m.)
we sonuil iicin gmj we pgb komleksleri bagly dal.

Baslangyc yapgyt skreper zoboyy uzynlygy kigirdk basgancaklarda 2 12 min
deni bolan, uly basgangaklarda 2 Hb/i deii bolan hendegi gecirmek bilen doredilyar.
Hendegin gifiligi keseligine: 0S-da is gerimini uzynlygyna ya-da onufi bir
bolegine den. Ekspluatasion dowiirde uzyn zaboyyn uzynlygy Hb 1 ululygyna den
ya-da kratnyy.

Frontal zaboylar bilen alynanda uzyn girmelerin 6zlesdirilmegi netijesinde is
gerimi Uzniiksiz siiysyar we karyerin ¢aklerinde gmj gatlagynda duryan bir pauel
ozlesdirilyar. Skreperler is gerimine parallel ya-da perpendikulyar iiysmek
yapgydynda diisiirilyar. Hereket stemasy — ellips boyunca.

Zaboy — meydancgalar bilen 6zlesdirilende adat¢a birwagtda bir-iki panel
Ozlesdirilydr. Panel basgancagyin beyikliginde 6zlesdirilen sont i gerimi panelin
ginliginde sliysyar.
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Karyerin bortyndaky birtaraply tiysmegin ginligi By we beyikligi Hy (surat-
9,5) seyle formulalar boyunga kesgitlenyar. (A. 1. Arsyentyew boyunca):

2KoLgHy(1+i ctg )
(i-ip )(1+ipctg B) m

HO=J( 2KoLg Hy (i-ip)

i+ictg B)(2+z'p ctg ﬁ) m

B, =

Bu yerde Ky — jynsyi {iysmekde yumsama koeffisiyenti.
Lg — gmj iglerinifi geriminifi uzynlygy, m.

Hp — gmj basgangagynyn orta beyikligi, m.

I, Iy — lysmegin tistlinin we diiybiinin yapgytlygy, gradus.

B —tiysmegin yapgydynyn burgy, gradus.

Uysmekler karyerin iki bortunda yerlesdirilende (9,1) we (9,2) afilatmlarda Lg
ululygyn yerine 0,5 Lq yer alyar.

Uzynlygyna 6zlesdirme sistemasyny esasan hem gmj gatlagy galynl barada,
birndce basgangaklar bilen 6zlesdirilende ulanmak amatly. Gazyp almak gyran
zaboylarda amala agyrylyar (sur. 9,6.). bu yagdayda uzyn girmeler 6zlesdirilyér.
Girmeler bardym-geldim (a) ya-da birtaraply (b) sistemalar bilen &zlesdirilyar.
Baslangy¢ gyraii zaboy hem tdze girmelere girmek hem ikitaraplayyn hendekleri
gecirmek bilen amala agyrylyar. (gur. 9,3, 9,7).

Kopbasgancakly o6zlesdirmekde basgancagyn beyikligi Hy > 1 17 min serti
kanagatlandyrmaly. Zaboyyil inaz uzynlygy skreper susagy bilen jynsy yygnap

alma aralygyndan ly kigi bolmaly dil. Kuwwatly skreperler tigin (E>15 m° ) ly
ululygy 30-35m aralykda bolyar.

Basgangagyn is meydangasynyn ginligi umumy yagdayda skreperleme we
yumsatma zolaklarynyn ulag we drenaz zolaklarynyn ginliklerinin jemi bilen
kesgitlenyar.

Susagynyn sygymy 25-30 m> skreperler ulanylanda B;g =50+55m bolyar.

Adatca karyerin is bortynyn yapgytlyk burgy is geriminiii uzynlygy boyunga
Uytgap duryar.
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Buldozerli tehnologik komleksler

Buldozerler dag-tayarlyk, endiganlamak, gurlusyk we komekgi islerde hem-de
bas enjam hokmiinde secindileri 6zlesdirmekde ginden ulanylyar. Secindileri
buldozerli komleksler bilen 6zlesdirmek. Cageler weyerleyin, parallel uzyn ya-da
keseligine diagonal ya-da utgasdyrylan girmeler bieln Ozlesdirilyar.
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Surat 36.Se¢indileri buldozerli komleksler bilen ozlesdirmegin shemalary
Cageler weyer boyunca gazylyp yuwyan desganynl kabul edis bunkerine dasalanda
(9,8-a) panelleri bunkerden dasrak yerlerinden 6zlesdirip baslayarlar. Suw bosan,
duziminde il, toyun kép bolan poligonlar parallel (9,8-b) ya-da dioganal girmeler
(9,8-¢) bilen ozlesdirip cégeler ¢unlugy Im akkumulirleyji garymlara dasalyar.
Sofira ¢isen dag massasyny bir ya-da iki buldozer bilen kabul edis bunkerine
dasalyar.

Utgasdyrylan sistemada poligonyii gapdal bolekleri (diirli konfigurasiyadaky)
parallel girmeler bilen, poligonyn esasy meydany bolsa bunkere tarap ugurda
radial girmeler bilen 6zlesdirilyar.

Céageleri buldozerler bilen dasamagyn orta aralygy 70-120m kabul edilyar.
Cégeler1  oOzlesdirmegin  we yuwmagyn prossesleri tehnologik taydan
Ozarabaglansykly, sonun {icin buldozerleri kompleksini Ondiirijiligi yuwyan
desganyn amatly ondiirijiligi bilen layyk gelmeli.

GMJ-ry buldozerli 6zlesdirmek olaryfi galyillygy Hgmj<3+4m we
L<100+150m aralyga dasky we icki iiysmeklere dasamakda amatly. Esasy
ozlesdirme sistemalary — keseligine we weyerleyin. Keseligine 0 S-de gazma we
dasama parallel uzyn girmeler bilen (9,9, a) poligonynn okuna perpendikulyar
ugurda amala asyrylyar. Bu yagdayda acylyan poligonyn biitin borty boyunca
yapgyt inis gurnayarlar. GMJ-lar lcbur¢ ya-da trapesiya kesimli tiysmeklere
yerlesdiryirler. Weyerleyin OS-da poligony wagtlayyn yapgyt garymlar bilen
acyarlar.

Weyerleyin O S-da wagtlayyn garymlaryfiamatly aralyklary
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GMJ Poligonyn ginlligine baglylykda garymlaryn esasy, m.
galyilygy, m 10 20 30

2 20 — —

3 30 20 —

4 40 30 -

5 50 40 30

Jynslary gazmak we dasamak garymlara tarap ugurda buldozerini radial
gecimleri bieln amala asyrylyar. Weyerleyin OS gmj galyilygy 3-4m we
poligonyn ginligi 40-50m bolanda ulanmak amatly.

GMJ ozlesdirmekde buldozerleri komleksin isini iki tapgyra boliip bolyar:
acylyan poligonyn céklerinde islemegi we jynslary karyerin dasyna iiysmege
dasamak.

Skreperleri we buldozerleri ulanmak bilen utgasdyrylan gmj komleksleri

Utgasdyrylan komleksleri enjamlaryn her bir gorniisi li¢in has onayly sertleri
doéretmek maksady bilen ulanyarlar.

Skreper — buldozerli komleksler secindi yataklary we gurlusyk dag
jynslarynyii yataklaryny o6zlesdirmekde gmj islerinde ulanylyar. Bu shemada
skreperler bilen jynslar frontal zaboylarda ya-da zaboy-meydancalar bilen gazylyp
alynyan wagtlayyn garymlaryn iisi bilen liysmege dasalyar. Buldozerler bilen
tiysmekemelegetirilyar.

Seyle hem buldozerleri torflary garyp almakiicin we skreperleri dasamak we
iysmekemelegetirmek {icin ulanyp bolyar. Beyle komleks dasama aralygy
buldozerler ii¢in uly barada tiysmegi bortda topogrofik sertler sebépli yerlesdirip
bolmayan yagdayynda ulanylyar.

Buldozer — ekskawator komleksleri se¢indileri 6zlesdirmekde gmj islerini
yerine yetirmek Ug¢in esasan hem:

poligonyn ginligi 40-60 m ¢enli we gmj galynlygy 4-6m, gazmak we
dasamak buldozer bieln iiysmekemelegetirmek — ekskawator bilen yerine
yetirilende

poligonyn ginligi 40-60 m gowrak we gmj galynlygy 4-6m, gazma-
dasama buldozerler bilen iiysmekemelegetirme — ekskawator we buldozerler bilen
yerine yetirilende amatly.
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Dag massasyny konweyer bilen dasamakda tehnologin komleksler we
ekskawasiya shemalary

Kuwwatly karyerlerde yumsak we orta dykyzlykdaky jynslary 6zlesdirmekde
jynslary dasamagyn amatly aralygy 6-8km yetyér.Beyle yagdaylarda konweryer
ulagy c¢ykdajylary boyunga demiryol ulagy bilen bislesip biler.Konweyer
cyzmyklarynyil uzynlygy we gayta diisirmegini sany uzyn karyer meydanynda bir
gmj basgancagy Ozlesdirilende, jyslar igki liysmege dasap we gmj we iiysmek
Islerinin geriminin tizlikleri den barada minimal bolyar. (surat 10, 6, a). Rotorly
ekskawator — 1 zaboy konweyerine — 2 ya-da zaboy yiikleyjisinii iisti bilen
yiiklenydr. Sonky yagdayda zaboy konweyerine siiysiirmeginn ddimi ulalyar we
tupikleri 6zlesdirmek we tize gmj girmesine girmek yeiillesydr. Ondan soil jyns
karyerin bowriinde birlesdirydn bermada gurnalan geciriji konweyere 3 baryar,
ondan hem tliysmek konweyerine-4 we konsollt iiysmek emele getiriji-5 baryar.
Seyle yagdayda dasky tiysmek emele getirmekde jyns geciriji konwereyden-3
basgangaklara yiikleyjinin-6 {isti bilen yer iistiinde yerlesdirilen birlesdiriji
konweyere we sonra iiysmek konweyer boyunga-4 iiysmek emele getirija-5 baryar.

Surat 37. Dag massasyny konweyer bilen dasamagyn shemalary.

Birinji kompleksde-a birwagtda zaboy we iiysmek konweyerleri siiysyérler, b-
komleksde bolsa yer iistiinddki birlesdiriji konweyer hem siiysyér. Sonun iigin b
kompleksde komekei islerin gowriimi Ordn uly we gosmaga gogiirmeler ii¢in
ekspluatasion cykdajylar hem-de enjamlaryin togtamalar sebépli Ondiirijiliginin
yitgileri konweyerler iicin kapital ¢ykdajylaryit kemelmegininn hasabyna alynyan
tygsydy yapyar.
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Dasky UEG-de gmj we iiysmek is gerimlerinifi tizlikleri defi bolmasa, diirli
ugurda hem-de gdOcurme goéwrimini azaltmak Ucin yeristinde komplekse
gorizontal magistral konweyerini-8, geciriji konwe;’/eri-BII we yeristliinde
yerlesdirilyan 3 geciriji konweyeri gosyarlar. Galyn yumsak jyns gatlagy birnédge
basgancaklar bilen konweyeri — 10 giryar.

Icki tiysmekemelegetirmekde birmenizes jynsly (distirilyan yeri boyunga) yiik
akymlaryny toparlamak umumy geciriji (10,7 a, b) ya-da zaboy (10.7, ¢)
konweyerlerini gurnap amala asyrylyar. Seylelikde enjamlar komleksi umumy
yagdayda we gorizontal konweyerleri iiysmek konweyerlerini zaboy we
basgancakara yikleyjileri icine alyar.

Konweyer cyzmyklaryny siiysiirmek iicin turnodozerler ulanylyar. Zaboy
konweyerleri 6zi yoreyédn yiikleyji bunkerler bilen, liysmek konweyerlerleri bolsa
0ziyoreyén yiikdiisiirydn telezka bilen komlektlenyar.

Yiikakymlary toparlananda olar (gorizontlar) bir zaboy, gegiriji we iiysmek
konweyeri (sur 10.8 a,b) ya-da iki zaboy we bir gegiriji we tiysmek konweyerleri
(10.7 a,b) bilen Upjin edilydr. Gorizontlary toparlasdyrmak icki tiysmeklerin
basgancaklarynynn sanyny kemeltméige we beyikligini artdyrmaga miimkingilik
beryir. Bu shemalaryn esasy kemgiligi basgancakara yiikleyjilerin bolmagydyr.
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Beyik gmj basganc¢aklary 6zlesdirmegi gbz oniinde tutyan ekskawasiya shemalary
hem ulanylyar.
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Surat 38. Konweyer ulagynda vyik akymlaryny toparlara bolmek.1-rotorly
ekskawator,2,3-zaboydaky we basgancakarasy geciripylkleyjiler,4,5-zaboydaky
we gegiriji konweyerler.

Beyik basgancagy kici basgancaklara bolyarler we (zniksiz enjamlar
komleksi bilen 6zlesdirilydr. Bu ratorly ekskawatoryn ¢yzyklayyn parametrlerini,
olaryi massasyny we gymmatyny peseltmige miimkingilik berydr. Zaboy
konweyeri bu TK-de asaky kicibasgangagyn iistiinde yerlesyar (10. 8, a.). Asaky
kici basgangagyn girmesini 0zlesdirip bolandan son rotorly ekskawator 50 cenli
yvapgytlykda inis guryar (karyerin bowriinde) we yokarky meydanca ¢ykyar.
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Jynslary demir yol ulagy bilen i¢ki iiysmeklere dasamagyn TK-ri.

Zynjyrly kopsusakly ekskawatorlar ulanylyp, jynslar icki iiysmeklere
demiryol ulagy bilen dasalanda we liysmeklerde abzetserler isldande weyerleyin 0s
mahsus bolup duryar. Beyle tehnologik kompleksler gorizontal yatan kdmur
patlaklarynda gifiden yayran.

Yapgytrak Vatan, dykyz, yarymbitewitas ya-da dirli jynsly gmj agdyklyk
edydn yataklary oOzlesdirmekde pozmak {icin esasan mehaniki piller
tiysmekemelegetirmek tigin bolsa — mehpiller ya-da draglaynlar ulanylyar.
Ozlesdirme sistemasy — uzynlygyna birbortly.

GDY D enjamlar kompleksleri:

— Diirlijynsly we ayratyn hem ¢ylsyrymly diirli jynsly girmelerde (¢ylsyrymly
zaboylarda) pgb-gy ayratynlykda almak Ggin.

— Yiik akymynda pgb hilini zobayara ortalasdyrmaly barada.
—Pgb-by karyerden miisderd ¢enli dasama aralygy uly barada (yiizlerge km
cenli) ulanylyar.
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Surat40. GDYD enjamlar kompleksini ulnyp ickiiiysmekemelegetirmek
bilen tutuslayyn weyer-merkezi ozlesdirme sistemasy.

EDY D kompleksleri esasan hem has dykyz we yarym bitewidas komiirleri
bitewidas we yarym bitewidas magdanlary (uly 6lcegdiki karyerlerde) tutuslayyn
ozlesdirmekde gifiden ulanylyar. Weyerleyin OS-de zaboylar bilen icki
tiysmeklerin arasyndaky birlesdiriji demiryollar kapital umumy garymyn iisttinden
yolgecirijinin listiinden ya-da kitede karyeriii bowriindédki ulag bermalary boyunca
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gecip biler. Sol bir wagtda jynslary tiysmeklere i¢gki karyer ulag bermalary boyunca
dasamak uzynlygyna birbortly 6zlesdirme sistemasynda we pgb gorizontlaryny bir
ganatlayyn ya-da merkezi yekeleyin ya-da toparlayyn kapital garymlar bilen
acmakda ginden yayran. Ganatlayyn garymlar acmakda jyns ulag bermalary
karyerin garsydas bortunda yerlesdirilydr, merkezi garym bilen acgylanda iki
bortunda hem yerlesdirilyér.

Ahli yagdaylarda hem gmj we pgb yiitkakymlary boliinyar we garassyz. Yol
geciriji gurnalanda gmj we pgb yiik akymlarynyn ulag kommuni — kasiyalary dirli
derejelerde kesisyérler we jyns yiklenen otlular ,,Dag jynsy” stansiyasynyn oia
girman hem bilyérler. Jyns icki iysmeklere icki karyer bermalary boyunga
dasalanda stansiyasynyin iistiinden difie pgb-ly otlular gecyir, gmj otlulary ona
periodiki tertipde ekipirowka we bejeris li¢in giryarler. Her gmj basgancagynda bir
ekskawator islinde sol ekskawotor bilen otlularyil biitin sany bilen (adatca ikisi
bilen) we liysmek ekskawatory bilen hyzmat edilyén elementar gm; yiikakymy
emele getirydr. Her bir garagsyz gmj enjamlar kompleksi sahalanyan strukturaly
bolyar. Bu yagdayda igki karyer yollarynyn stasionar boleklerinde yapgytlyk 8-
12%o0 uly bolmaly dil. Sebdbi otlynyn peydaly massasy otlularyii gozganma serti
boyunca hereketine garsylygy ii¢in hasaplanyar.

Eger gmj enjamlar komleksleri birndce zaboy ekskawatorlaryny we bir ya-da
birndce iysmekemelegetirijileri igine alyar, birndgce gmj basgancaklaryny
toparlamak karyerin gapdal bortlarynda yerlesdirilen inislerin komegi bilen amala
asyrylyar. Beyle komlekslerin strukturasy kopleng kesisyan kitede parallel.
Yapgytrak Vataklary 6zlesdirmekde tize basgangaklary uzyn enjamlary mehaniki
piller bilen kesip agmak (EKG-4u, EKG-6,3u, EKG-10u) amatly. Uzynlygyna
birbortly 6zlesdirme sistemasynda her basgancagyn is gerimi konstruktiw taydan
yekeleyin 6niyapyk ya-da gonileyin ya-da jibiit 6ni yapyk layyklykda bir we iki
ganatlayyn garymlar bilen agylanda, weyerleyin sistemada bolsa yekeleyin gerim
bolyar. Yekeleyin gerimifi tupik (6fii yapyk bolegini gyraii zoboyly &ii Vapyk
girmelerdaki (meh. pillerde we zynjyrly ekskawatorlarda) we frontal zaboy bilen
relsdéki zynjyrly ekskawatorda Ozlesdirilyar. Sonky yagdayda is geriminin
sotunda &@hli diiziim ekskawatorynn defiinden tupigit sofiuna c¢enli gecer yaly
sowulmaly demiryol tupigi gurnalyar. Gerimin egricyzykly ganat bdlegini girme
gifiligini kem-kemden kigeldip 06zlesdiryarler. Yekeleyin oOmiyapyk gerimifi
ciklerinde susagynyn sygymy 4-8m°> bir mehaniki pil ya-da birportally zynjyrly
ekskawator gurnalanda calysma nokady yolun stasioner boleginde gurnalyar. Iki
ekskawotor barada we 1s gerimi 2km ¢enli artdyrylanda is basgancagynda calysma
nokady gurnalyar.
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Otlulary iizniiksiz hereket edyin goniileyin 1 gerimi we zaboylary bos otly
bilen Upjin etmek koeffisenti 0,9-0,95 cenli artdyrylanda we yerli 6zlesdirme
sistemasynda yol gegirijisi bolanda we karyeriii borty yollary yerlesdirmek Ugin
stiystirilende miimkin bolup biler.

Garassyz basgancak yiik akymlarynda gmj-ry icki liysmeklere dasamagy
gowy gurnamak li¢in su sertleri berjay etmeli.

Birportally zynjyrly ekskawator ya-da orta gorniisddki mehaniki piller
ulanylanda, inis yolun stasionar boleginde we iki lokomatiw diiziim isldnde:

; H_Vd + t)’-‘k =NT,4 + fx
ty + tyk = g + tx ya-da 9r :

rl"a

=T =.
70 nVg +tj,"kQT

kuwwatly mehaniki piller ya-da ikiportally zynjyrly ekskawatorda we
ikilokomatiw diiziimi isldnde hacanda bir diiziimi yiiklepidn wagty ikinji tiysmege
cenli we yzyna yol gecende we yiikiini diisiirende:

%‘ e f(t)"k+ Tdn)-

U ¢ lokomotiw diiziiminde

nVgq Z (t

? z ok > o Tdn')

¥ ,
bu yerde ty we ty - yiikleme we diisiirme wgoty, sag

tyk we ty - yukli we yiiksiz diiziimlerifi hereket wagtlary, sag.
Qt — gmj ekskawatorynyin tehniki ondiidirilijiligi, m3/sag.

n —duziimde dumpkarlaryn sany.

Vg - dumpkarlaryn sygymy, m3

T4 — bir dumpkary diisiirme wagty, sag.

No - zaboyy bos otly bilen iipjiin etme koeffisenti.

F — i1t dendlgegsizlik koeffisenti.

Bu sistemalarda buldozerler kigi aralyklara dasamakda, ekskawotorlar bolsa
eyyam yumsadylan massany geciryarler. seylelikde her masynyn yokary
ondarijiligine yetilyar.
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Skreperler we buldozerler gosmaga enjam hokmiinde kdpleng icki tiysmekleri
tekizlemekde ulanylyar. Buldozer — ekskawotor — awto — iiysmek komlekslerinde
buldozer jynslary garyp alyp bortda ya-da poligonynn merkezinde stabelizlemek
ticin ulanylyar. stabelden ekskawotorlar bilen awtosamo-swallary yiklenilyér.

Buldozer — konweyer — iysmek komleksleri guradylar we az suwly
gecindilerde gmj galynillygy> 5-7 m. gmj islerini gecirmek ii¢in amatly ulanylyar.

Kabul edis bunkeri hendekde (sur. 9.13, a) Verlesdirilyir. Yapgyt lentaly
konweyer garynda gurnalyar.

Uysmek emele getirmek sowulyan — zwenoly konweyerii komegi bilen
(staker) amala asyrylyar.

Skreperli buldozerli we buldozer — ekskawator — ulag kompleksleri beyleki
enjamlar kompleksleri (esasy enjamlar) bilen ulanmak héazirki wagtda kop
karyerlerde gifiden yayran. Bu tilsimat hasylly we potensial hasylly gmj-ry
ayratynlykda 6zlesdirmekde ulanylyar.

Dag masasyny awtoulag bilen dasamagyn TK-si
Dag massasyny awtoulag bilen dasamagyn TK-sy cagyl-cdge yataklary we
korbonat yataklary hemde gorizontal we yapgytrak magdan yatakcgalaryny we c¢akli

Olceglerdiki we nddogry sekilddki komir gatlaklaryny o6zlesdirmekde ginden
ulanylyar.
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Miisdera cenli dasama aralygy uly bolsada yer iistiinde yada karyerint bowriinde
kapital garymyn oniinde gecirip yiikleyji nokatlary gurnamak bilen awtomobil
demiryol ulagyny ulanmak amatly.

Ozlesdirme sistemasy keseligine uzynlygyna ya-da gerimi nidogry sekilde radial
sistemalar bolup biler . Uymek emele getirme igki dasky yada utgasdyrylan. Has
galyn gorizontal yatakcalar 6zlesdirilende igki iiysmekleri emele getirmek birnédge
pgb basgancaklary emele gelensont we yatakganyi etegine yetilende bas karyer Bir
karyer meydanynyn bolegi bolup duryan bolekleyin (heryerde) kigirdk yatakcalary
gezekli-gezegine O6zlesdirmekde yer boleginin Olgegleri kigeltmek we dasama
aralygyny Kkigeltmek tgin gmj-lary o6zlesdirilen boleklerinin yada karyerlerin
ciklerinde yerlesdirmek amatly awtoulagda yapgydrak yataklarda bir bortly
uzynlygyna 6zlesdirme sistemasy (gmj) ulanylyp biliner.
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Surat 41.Dikyatan yataklary ickitiysmekemelegetirmek bilen ozlesdirmek.

Onun ig¢in yatakjanyn agma tarapynyin kontakty boyunca tayyarlayys gazymy
gecirilyér sol bir wagytda pgb garassyz almak ti¢in keseligine 6zlesdirmek usuly
ulanylyar. Seredilyédn tehnologik komplekslerde agylma shemalary diirli gorniisde
bolup bilyirler. Adat¢a bir iki yokarky garizont karyerin is gecirilmeyan borty
tarapyndan ganatlayyn dasky gazymlar bilen agylyar (surat 6.8; 10.15; 10.16)
basgancak sany kop boldygyca (4-5) we karyerin plandaky olgegleri ¢ikli bolsada
gorizontal yatakgalary 6zlesdirmekde hemiselik yada yarym stasionar i¢ki inislerin
trassasy halkalayyn we karyerinl bir-iki is¢i dél bortunda yerlesyéar we dag islerinin
cunlasmagy gutaryanca iiytgeyar. Uzyn yapgytrak yatakcalary 6zlesdirmekde gmj
gorizontlary kopleng bir-iki wagtlayynh inisler ulgamy bilen karyerin is borty
boyunca agylyar (10.16) jynslar bolekleyin (her yerde) yerlesen dasky tiysmekler
dasalyar. Trassanyn sekili yonekey ya-da halkalayyn. Is gorizontlary yapgytrak
yatakcalary o6zlesdirmekde igki inisler sistemasy bilen karyerinn is¢i dil borty
boyunca hem (icki tiysmeksiz) acylyp biliner. (surat1.016.b.¢).

Bu inisler hem pgb hem-de asaky gmj gorizontlaryny hem agyp biler; Olaryii
sany we planda yerlesisi we meydanganyn giilligi, basgancaklary beyikligi is
geriminin siiysme tizligi komplekslerin ondiirjiligi cuiilasyan sistemalardaky yaly
hasaplanylyar. (15 boliime seret). Enjamlary kompleksleriii strukturasy kopleng
sahalanyan ya-da parallel.
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Uzyn dik vyatanyatakcalarda gatlaklayyn
0zlesdirmegin tehnologik kompleksi
ulanylyar. (surat10.17). Gatlaklagyn
¢iklerinde tutuslayyn keseligine OS ulanylyar.
PGB gorizontynda tayyarlayys garymy oOnde
gidyar. Gatlak birnage basgancaklara bolunyar.
GMJ-lar awtoulag bilen dasky iiysmeklere
dasalyar. Is basgancaklary yarym stasionar
icki inisler sistemasy bilen agylyar.

Gatlagyn asaky gmj gorizontynda gmj
panellerinint minimal ginligi:

Bp=Hp(ctgp+ctga)+ by ,m

Bu yerde:H b~ basgancagyn beyikligi, m.

[-gatlagyii yatys burcy, grad.
o- basgangagyﬁyapgyﬂyk
burgy,grad.

) bg- gorag bermasynyn ginligi, m.
Yokarky gorizontlarda pgb 6zlesdirilyan
zonanyn caklerinde gm| panellerin

- _ 4 / ginligiartyar.(her gorizontda Bp ululykda
Eoalh artyar.) GMJ zonalaryii ciiklerinde panellerii
5 % _ ginligi  tytgemeyar (suratl0.17) . Beyle
t i » & § %2z tehnologik kompleksin ulanylmagy onayly
Surat 42. Dikyatan yataklary ozlesdirmek.

sertlerde dag kapital islerinin géwriimini we yatagy ulanmagyn ilkinji yyllarynda
gmj-ii giindelik koeffisiyentinin ululygyny kigeltmége miimkingilik beryér.

Uzyn dikyatan yataklary keseligine birbatly 6zlesdirme sistemalarynda onayly
sertlerde icki tiysmek emele getirydn TK ulanyp biliner. GMJ-fiesasy bolegi
awtoulag bilen i¢ki tiysmegedasalyp biliner.

Icki tiysmeklerin emele gelmegi bilen we gmj geriminii uzynlygyna siinysmegi
bilen layyklykda tiysmek islerinin gerimi hem siiysyir. Basgancaklar bir wagtda
karyerin dhli gorizontlarynda 6zlesdirilyéar. (suratl10.18)

GMJ-lar awtosamoswallar bilen gorizontlayyn {iysmeklere ulag bermalary
boyunca dasalyar. Dasama aralygy bu yagdayda gysgalyar, awtosamoswallaryn
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hereketi beygelmesiz gecyir yiik akymlary bolekleyin we awtosamoswallaryi
ondiirjiligi dasky tiysmege dasamak bilen deniesdirilende artyar.

Peydaly gazma baylyk (PGB) yer iistiine karyerii bortundaky icki yarym
stasionar inigler (yatagyn asylma tarapyndan) boyunca dasalyar. Is geriminiil
siiysmegi bilen inislergezekli-gezegine igki tiysmegin jynslary bilen gomiilyar.

Utgasdyrylan tehnologik kompleksler

Utgasdyrylan tehnologik kompleks diirli gorniisddki enjamlar komplekslerinii
barlygy we bilelikde (parallel) islemegi bilen hisiyetlenyarler. Dag isleriniii bir
gormiisi yerine yetirilyir — berlen yagdayda gmj isleri. Tutuslayyn 0 S-da GU, EU
we GDU, EDU enjamlar, kompleksleri ulagyn diirli gorniisleri bilen,
gidromehanizlesdirilen we mehaniki enjamly kompleksler, skreperli yada
buldozerly agregatlar utgasdyrylyar.

Esasy utgasdyrylan tehnologik kompleksler jynslary igki {iysmeklere yada
bolekleyin dasky tiysmeklere keseligine we uzynlygyna dasamak utgasdyrylyar.
Olary haganda garizontal yataklaryn galyn Ortydn jynslaryny dine o6zlesdirilen
giniglige gecirip 6zlesdirip bolmayan bolsa (enjamlaryn is 6lgegleri yetmin yada
dag-geologik sertler sebépli ) yada amatly dél bolsa ulanylyar.

Bu yagdayda gm; gatlagyny dikligine iki zona bolyarler. Asaky zonany
ekskowator bilen gecirip,UUK-si yada KUE bilen yokarkyny bolsa ulagyii has
tygsytlyrak gorniisi bilen O6zlesdirilydr. Bu yagdayda karyer boyunca ortaca
tehniki-ykdysady gorkezijiler gmj-lar ulag serisdeleri bilen tiysmeklere dasamak
yada orin kuwwatly EU we GU kompleksleri bilen defiesdirilende yokary.

Pay gatnasygyna baglylykda jynslary bélekleyin icki liysmeklere gecirmegiii
vada  bolekleyin  dasamagyn  utgasdyrylan tehnologik  komplekslerini
tapawutlandyryarlar.

EU kompleksleri ulanylanda gmj asaky boleginifi galyfilygyny artdyrmak {igin
jynslary mehaniki piller we draglayyn bilen yada dine draglayynlar bilen
gecirmegin, ekskawasiya shemalary ulanylyar ( surat- 10.19)

Keseligine siiysip icki tiysmeklere oOzlesdirydn gmj anrybas galynlygy has
kuwwatly ekskawatorlar we iiysmekemelegetirijiler ulanylanda (EWG-10070
bilen ES-4085, OSR-5250/190 we s.m.) yatakjanyn galynlygyna baglylykda 40-60
m yetyar (sur-8.6 seret)

Komplekslerit enjamlarynyn ¢éklendirydn parametrleri adatca gmj-n orta
galynlygyna Ho gord hasaplanyar. Islerint geriminin ganat boleginde gmj
basgancagynyn beyikligini peseltmek hem miimkin (jynslary gayta
ekskawirlemegin gowriimini  kiceltmek we gerimin esasy boleginde gmyj
basgangagynyn beyikligini artdyrmak ii¢in ) yada gaytaekskawirleme koefisientini
hem pgb we gmj bloklerynyn céklerinde artdyrmak miimkin.
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Surat 43.Ckalow marganes magdanynyn karyerinde ulanylyan tehnologiki
kompleks

Keseligine siiysip 6zlesdirilydn gmj galynlygyny artdyrmak we bas magynlaryii
kuwwatyny has doly ornagdyrmak ti¢cin enjamlar komplekslerini we ekskawasiya
shemasyny cylsyrymlasdyryarlar:
-GU kompleksinin diiziimine uly 6lcegli gecirip yikleyji (meselem PG-5250/110)
gosyarlar we rotorly ekskawator we iiysmekemelegetiriji diirli gorizontlarda
(sur.10.20) gurnayarlar
-EU kompleksiniii diiziimine jynslary gaytaekskawirlemek ii¢in iki ekskawator
gosulyar (meselem EWG-100/70 mehaniki pil we ES-4085 draglayynda ikisi

Y eriisti beyikli-pesli bolanda we is gowriimi kici bolsa gmj galyiilygy uly yerlerde
( Hgmj —Horta) skreperler we buldozerler bilen 6zlesdirilip biliner.

Kabir yagdaylarda gmj-ii yokarky bolegi gidromehanizmlesdirilen enjamlar
komplekslerini ulanmak bilen 6zlesdirilyar.

Y apgytrak Vatan vyatakcalar uzynlygyna sistemada Ozlesdirilende ulag
kompleksleri bilen yerine yetirilydn gmj islerinin gowrliiminii udel agramy
sistematiki artyar 6zlesdirmegiii baslangyc dowriinde gm;j isleriniit dhli gdwrimi
adatca EU yada GU enjamlar kompleksleri bilen yerine yetirilyar

Bermalaryn gurlusy we parametrleri

Karyerin i3 gecirilmeydn bortunynn basgancaklary meydancalar bilen
(bermalar) bolunyar. (ulag we gorag bermalary bilen).

Bermalar gorizontal ya-da yapgyt bolup biler.
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Gorizontal bermalar: basgancaklar karyerini taslanyan célerine yetende is
meydancalaryny kiceltmeginn hasabyna goyulyar; tayarlayys garymyny il asaky
gorizontda gegirilende goyulyar. Bermalaryn giiliginin minimum alynmagy
karyerde islerinin géwriimini kiceltmidge miimkingilik beryéir.IUlag(birle§dirzj'z)
bermalary — kapital garymlary is gorizontalary bilen birlesdiryarler. Bu bermalar
karyer meydany gorizontal gatlaklar bilen 6zlesdirilende gorizontal bolyar. Ulag
bermalarynyin minimal ginligi — bg (surat — 12.7) umumy yagdayda kyuwetin
ginliginden — K (K=0,5-0,7 m), ulag zolagyndan T we howpsuzlyk zolagyndan — Z
(yumrulma prizmasynyn gifiliginden) duryar. Yeiil dargayan jynslarda 6zlesdirilen
giniglik tarapdan howpsuzlyk zolagynyn giniligi azyndan 2-4 m bolyar we mundan

bagsgada pytrap siiysmegi
licin ginligi 4-6 meydanca
" gbz oniinde tutulyar.

a e B e Q N—
7 fe— K =AY .Demiryol ulagynda T
AN/ ST SIS W ululyk bir yolda 3 m we iki
,;/ L yolda 7,5 m den.

Awtoulagda T ululyk

, iki zolakly herektde 11, 13,
T 15, 18, 20, 23 m
| i (yukgoterijiligi 10-12, 27-30,
b p—— ——ﬂ 40-45, 65-75, 100-120, 160-

_..WZJA r ‘1/(;@@”" 180 t a/s (igin).
N VTR /%\{\ ; Birzolakly hereketde 4-

10 m (g=12-180 tonn
bolanda).

Vv

Kopleng awtoyolun
. - gyrasynda beyikligi 0,7-1,2
Surat 44.Birikdiriji bermalaryn elementleri

m jyns depejigi gorniisinde germew gurnalyar.

Ulag bermasynyn umumy giniligi bir demir yolda azyndan 6,5 m, iki yolda
10,6 m bolmaly Awtoulagda yukgoterijiligi 27 we 40 t bolsada ulag bermasy 16-18
m alynyar.Cun karyerlerde birlesdiriji bermalar dinie yapgyt bortlarda goyulyar.

Gorag bermalary karyerin bortlarynyn yapgytlygyny kigeltmek {icin
(durnuklylygyny  yokarlandyrmak  maksady  bilen), hem-de  yokarky
basgancaklardan gagyan jyns boleklerini saklap galmak we mehanizmlesdirip
arassalamak (cin hyzmat edyar. Gorag bermalarynyn ginligi we yerlesisi (her

84



basgancakda ya-da 2-3 basgancgakdan) is¢i dél bortlarynn we basgancgaklaryn kabul
edilen yapgytlyk borclaryna baglylykda kesgitlenyar.

Gorag bermasynyn minimal ginligi basgangagyn (yekeleyin, jiibiit ya-da
ticlirdik) 1/3 beyikliginden az bolmaly dil. Durnuklylyk sertlerinden basgada
bermanyn ginligi olaryn yzygiderli mehanizmlesdirip arassalanmagynyn
(buldozerler bilen) tipjiin etmeli we sonun {i¢in azyndan 5-6 m bolmaly.

Surat 45.kese we yapgyt gorag bemalary bolan bortyn gurlusy

Y erasty dag isletmelerini ulanyp acmak

Bitewidas jynslary konturyaka zonada dik guyylar bilen uly mogberde
partladylanda asaky basgancagynn yokarky bdleginii jynslary yumrulyarlar;
Zakollar massiwin i¢ine 5-10 metre, gorinyan jayryklyk zonasy 20-30 m, titreme
we deformasiya zonasy 40-60 m genli yayrayar..Sol sebédpli we yellesme
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(dargama) netijesinde kicirak
bermalar Surat 46.Magdan
guyylary we yerasty ulag

. kdnleri bilen acmagyn
shemalary

3-4 yyldan son
yumrulyarlar we uly
beyiklikddki  tutus  yapgyt
emele gelyar. Bu bolsa bort

35° cenli yapgytlykda bolsada
howply bolyar, sebdbi uly
laheiiller is basgangaklaryna

togalanyarlar. Beyle sertlerde

AL , gorag, bermalarynyn ginligi 8-
/\'A\Qy, LY 12 m cenli artyar. Bortlar
By

B I, . &< tamamlananda partlatmagyi

yorite usullaryny ulanmaly.

Is¢idal bortlaryn durnuklylygy minimal ginlikde hem iipjiin bolyan bolsa,
iniglerin gurnalmagy bortlarynn yapgytlasmagyna we karyerin cdklerinde gin
goéwrliminiii artmagyna getirydr. Beyle sertlerde is¢i ddl bortun yapgytlygy
inislerin  yapgytlygyna den bolan yapgyt gorag bermalaryny gurnamak bilen
kiceldip bolyar. Bu gurlusyn esasy kemgiligi 20-25 % artyar. Sonuil {icin yapgyt
bermaly bortlar esasan tegelek sekilddki we kigirdk ¢un karyerlerde amatly

Acgyan yerasty dag isletmeleri: magdan goyberilydn (magdan goybermeler)
we ulag isletmelerine (tonneller, yapgyt we dik guyylar, kwerslaglar) boliinyérler.

Tonneller — bu ulag serisdelerinin hereketi ti¢in niyetlenilen gorizontal ya-da
yvapgyt isletmelerdir.

Y apgyt we dik guyylar — géterijiler bilen (konueyerli, skipli we s.m.)
enjamlasdyrylyar. Gorizontal tonnellere stolnya hem diyilyir. Yerasty goyberilyin
isletmeleri yerasty ulag isletmeleri bilen utgasdyryp a¢cmak belentlik gorniisli
karyerde hem ¢unluk gorniisdiki karyerde hem miimkin.

Dagisti karyerlerde — beyle shema ulanmagyn ilkinji dowiirlerinden baslap,
pgb gorizontlary bilen yer {isti derejesinin belliklerinii tapawudy uly bolsada we dik
(> 200) eyyitlerde ulanyp biliner.Y apgytlygy boyunca B dik (B:90°) we yapgyt
(B:65-800) magdan goybermeleri, karyerii konturyna goréd yerlesisi boyunca dasky
we icki magdangoybermeleri tapawutlanyarlar. Icki MG-ler basgancaklaryn
ozlesdirilmegi bilen yapylyar (yumrulyar). Dasky MG-leri karyerin ¢aklerinde
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jynslar durnuksyz bolsada we oOlcegleri kici bolsada ulanylyar. Kese kesininin
sekili adatca tegelek; maydany 4-30 m? tOweregi bolyar.

Dagusti karyerlerde MG-den gelydn magdanlary yer istiine dasamak {i¢in
tonneller ulanylyar. Hazirki wagtda demir yol ulagy Ucin kese we yapgyt tonneller
ulanylyar (surat — 13.10.a). koplen¢c MG-rit miimkingadar ondiirijiligi otlularyn
peydaly massasy we yiklenme stansiyasynyn yol kdmillesme shemasy bilen

caklendirilyar.

MG-11 yerlesyén yeri, sany we diametri karyeriii oniimgilik kuwwaty, dlgegleri,
yataklaryn Ol¢egleri we yerlesisine bagly. MG-n inl az aralygy 90-100 m den bolyar.
Aralarynyn ulaldylmagy bilen olary gurnamak ti¢in kapital ¢ykdajylar, tonnelleri
uzaltmak {icin ¢ykdajylar artyar, emma awtosamoswallaryil ge¢ydn yoly kigelyar
we MG-fi ulanma mohleti artyar. MG-n biri yapylyan wagty, magdan dykylyp
galanda arassalanyan wagty jiikakymyny iipjiin etmek serti bilen &tiyaclyk MG-ni
hem goz oniinde tutmaly.

Karyerlerde MG-n hakyky sany 2-den 5 ¢enli bolyar.

Dagusti karyerlerde MG-11 ¢unilugy we mohleti, tonnellerini uzynlygy, ulagyn
gornlisi we yerlstinde kommunikasiyalaryn kéamillesmesi (uzalmagy) hemde
karyerin gurlusyk mohleti adatca dzarabaglansykly we magdany dasamagyn diirli
shemalaryny denesdirip kesgitlenydr. MG-n gunlugy kryerlerde 40-600 m yetyar.

Yataklary agmagyi seredilen usuly karyeriit magdan boyunca 15-20 met yyl
ontmgcilik kuwwatyny pjun edyar.

Magdan goybermeler we magdan kapital islemeler boyunca belentlik we
cunluk gorniisddki karyerlerin asaky gorizontlaryny a¢gmak yataklary utgasdyryp
0zlesdirmekde (yerasty usuldan 6nde ya-da bilelikde) bolup biler. Bu kopital we
kéte ekspluatasion ¢ykdajylary azaltmaga mumkingilik beryaér.

Cunlluk gorniisddki karyerlerde magdan goybermeleri we yapgyt demiryo
tonnelleri bilen agmak (orta we asaky gorizontal toparyny) kiyagdaylarda demiryol
ulagyny cun karyerlerde ulanmagyn yerlerini gineltmége, yapgytlygy 60 % ¢enli
yonekey ya-da halka trassalary we lokomatiw diiziminini yokary Ondiirijiligini
ipjiin etmdge, karyerde awtoulag bilen dasamagyn aralygyny gysgaltmaga,
karyerinl bortlary gosmaga ginieldilmegini aradan ayyrmagy mumkingilik beryar.

Bu usulyn kemgiligi képsanly MG-ri gurmaly bolyar we kopital ¢ykdajylar we
gurlusyk mohleti uly
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Surat 47 Karyerin ¢un gorizontlaryny demiryol tonnelleri bilen a¢magyn
shemalary

Cunluk gorniisdéki karyerlerint i gorizontlaryny yapgyt demiryol tonnelleri
bilen agmak tonnelii goniiden goni karyerin is gorizontyna ¢ykmagy bilen
hésiyetlenyar. tonnel yeristiinden hem ya-da karyerin aralyk gorizontyndan hem
gecirlip biliner.

Tonnelleri ulanmagyn esasy oblastlary yiik dolansygy 40-50 min t/yyl bolan
cun gorizontlary karyerde dimiryol ya-da awto demiryol ulagyny (cekyan
agregatlar bilen 50-60 % yapgytlykda) agmak. Yeriistiinden ilki bilen dasky
garymy gecirip dowamyny tonnel gecirmeli sebabi belli bir ¢unluga ¢enli garym
gecimige ¢cykdajylar tonnelinkiden az bolyar.

Kapital garymyn tonnele ge¢yin aracaginde iki isletméni hem gecirmek {i¢in
cykdajylar seyle bolmaly

S¢Cq= STCt, man/m
ya-da
H (b + H ctg o) STC, man/m
bu yerde
Sg we St — kapital garymyfi we tonneliil kese kesiminiii meydany, m’
Cq we Ct — kapital garymy we tonneli gecirmek tgin udel ¢ykdajylar

man/ m> Kapital garymdan tonnele gecilmegin amatly ¢unlugy

Hk aa JST

b 2 b
x tga+(— tga) —=tg a, m.
Crp 2 2
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Kopleng tonnelifi Verlesme cuiilugy 30-50m. Yerasty isletmeler bilen
acmagyil umumy artykmacglygy olary gecirmegin karyerddki ekspluatasion islere
bagly dél (bu karyeriii rekonstruksiya déwriinde oniimgilik kuwwatyny saklamak
tcin orén wajyp)

Demiryol ulagynda tehnologiki kompleksler.Dag islerinin gerimi

Otlular mayatnik boyunca hereket adyan we karyerden bir ulag cykalgasy
bolan yekeleyin tupik gerim has giii yayran.Jiibiitleyin iki ulag ¢ykalgaly ganat
tupik gerimi basgancak gerimi has uzyn we ony intesiw siiysiirmeli bolsada hem-
de karyerin yokarky gorizontlary ii¢in liysmekler bolekleyin yerlesydn we gmj
gorizontlary dasky garymlar bilen olary blrlkyan uytgeyan 1n1sler bilen agylanda
ulanylyar. Is -
geriminin gurlusy
durli  basgancaklarda
durli bolup biler,
sebdbi is
gorizontlaryny
acmagyn sertleri
karyerin ¢unllagsmagy
bilen
uytgeyar.Karyerinl dhli
basgancaklarynda
gonuleyin gerimi
umumy icki garym
bilen yollary is
gorizontlaryna
ikitaraplayyn
birikdirip agylanda
doredip bolyar.l Eger
icki taraplayyn garymlar Surat 48. Demiryol ulagynda is geriminin gurlusy

bilen agylyan bolsa yollaryn gorizontlarda birikme serti boyunca goniileyin
gerim difie asaky basgancakda miimkin bolup biler. Onun yokarky basgangaklar
licin ulanmagy trassalaryn we yiik akymlarynyn kesilip gecilmegine getiryar.
Emma asaky basgancaklaryn yik akymy we gerimin uzynlygy yokarky
basgancaklaryiikydan ki¢i bolyar we sol sebdpli goniileyin gerim asaky
basgancaklardan seyrek ulanylyar.

Umumy icki garymlar bilen agylanda tupik jlbdtleyin gerim we gegirijilik
ukyby cakli bolyandygy sebépli seyrek ulanylyar.
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Tupik konstruksiyaly basgangaklary 6zlesdirmekde kyngylyklar tupigin sonky
boleginde yiize c¢ykyar. Tupiklerin oOzlesdirmek tigin kétede otlynyn
uzynlygyndaky ikinji yoly diiseyarler (sur — 14.2. a) we otlyny yiklemage eltmek
ucin iki-iic bolege bolyirler. Eger karyerin konfigurasiyasy layyk gelydn bolsa
(miimkingilik bolsa) sowulmalary gurnamak i gowy ¢ozgiit bolup duryar. (surat
14.2. w) bu yagdayda otlular tupige yiuklenméage bélinman eltilip bilinyar.

Enskawator blopynyn uzynlygy, ilkinji nobatda ekskawatory tayyar dag
massasy bilen we ulag bilen {ipjiin etmek sertleri bilen kesgitlenyar. Birinji sert

boyunca:

_ TQes
bmin —
H
u$b.p’ m.

bu yerde T — 0Ozlesdirmage tayar jynslaryn gory boyunga ekskawatoryn
gerekli 1s glinlerinin sany.
Hp — basgancagyn beyikligi, m
Qe s — ekskawatoryn ondiirijiligi, mslsut
Sb.p — panel blogynyn gifiligi, m
(partladylyan blogyn ginligi).
Ekskawatoryn miimkingadar ondiirijiligi hasaba alynanda:
607,T

Lb.min — Hu%pEnsKeno
. , M.

bu yerde Te — ekskawatoryn bir giinde is sagatlarynyn sany.

E — ekskawatoryn susagynynl sygymy, m3
ns — ekskawatoryn minutda sikl sany
Ke — ekskawasiya koeffisiyenti

No — zaboyy bos otly bilen {ipjiin etme koeffisiyenti.

Ulag serti boyunga ekskawator blogynyn uzynlygy otlularyin bokdencsiz
ylklenmegi hem-de otlulary calysmagyn gerekli wagtyny tc we zaboyy bos otly
bilen Gpjun etmek koeffisiyentini ny Upjin etmeli. Ny koeffisiyent seyle anladylyp
biliner.

t 1
770 L = E 60IpNcKe
£, +E 14—
pTeo v
B ng
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bu yerde ty — otlyny ylikleme wagty, sag
to — otlylary calysma wagty, sag
- 3
VB — wagonyil sygymy, m
ng — otluda wagonlaryn sany.

t, = Z(L—”+0,5L—”+r)
Uh Uz

, sag.

bu yerde Ly — birlesdiriji yolufi uzynlygy, km.

vp We vy — otlynyi birlesdiriji zaboy yollary boyunca hereket tizligi, km/sag
T — aragatnagyk {icin wagt, sag.

Is gerimi tupik bolsada ekskawatoryn susagynyn sygymynyi artdyrylmagy
ekskawatoryn ondiirijiligini belli bir ¢dge cenli artdyryp bilyar.

Yol kimillesmesiniii seredilyin shemasy iigin Sy koeffisiyentii optimal
ululygy adatca 0,65 — 0,7 den we ulag sertleri boyunca blogyn airybas uzynlygy
seyle kesgitlenip biliner.

Ypnp(1-n,) L
Ly =0 [L’?O__C_ ]
120fEnsKeno Ve ’ km.

bu yerde f — isin dendlgegsizligini hasaba alyan koeffisiyent (f=1,15:1,25)

Seyle analitiki anlatmalar bilen diirli konstruksiyadaky gerimler iicin, diirli
ekskawatar sanynda we yol kdmillesme shemalarynda hem ekskawator blogynyn
uzynlygy kesgitlenip biliner.

Hasaplamalara gord enjamlary amatly ulanmagy we dag islerinii anrybas
intensinligini ekskawator blogynyn tehniki boyunga minimal uzynlygynda
gazanylyar.

Susagyn sygymy, m3 Blogyn amatly uzynlygy, m
2 300-400
S) 500-800
8 800-1000
12,5 1100-1400
20 1400-2000

91



Uzyn karyerlerde (L>> 3 km) kuwwatly ekskawatorlary has intensiw ulanmak
ucin gonileyin we tupik shemalary amatly (bir ekskawator Ggcin iki yolly, iki
ekskawator {icin gosmaca ozma yol gurnap)

Gonuleyin shemada iki garymdan ya-da yollarynn garyma iki taraplayyn
birikmesinden basgada gorizontlarda otlularyii hereket howpsuzlygyny {ipjiin
etmek boyunca ¢ekme reziminde beygelme boyunca pozmaca careler talap edilyar.

Awtomobil ulagyny ulanylanda dag islerini alyp barmagynayratynlyklary

Uzynlygyna birbortly we ikibortly 6zlesdirme sistemasynda karyer meydanynyn is
gorizontlary stasionar icki garymlar ya-da halkalayyn trassaly wagtlayyn inisler
bilen agyarlar. Kétede gondleyin gerimli jibutleyin garymlar bilen acyarlar.

Dag islerinin intensifirlemek {icin partladylan dag massasyny basgancagyn
gyrysyna ugrukdyryp gin paneller bilen 6zlesdirilydr. Basgangak gerim boyunca
birnage panellere bolinyar.
Gorizont agylan son uzynlygyna tayyarlayys garymyny gecirilydr, ondan bolsa
panelin giiliginde ekskowatorlar licin islerin baslangyc gerimini doretmek iigin
keseligine tayyarlayys garymy gecirilydr. (Surat 15.1b) Panelin uzynlygy
keseligine tayyarlayys garymlarynyi aralary bilen kesgitlenyér.

Panellerini birinji hatary kese bloklar we gerimler bilen 6zlesdirlip bolan sonl asaky
gorizonty agyarlar we tayyarlayarlar .

Dag islerinini ¢uilasma depgini panelleriii sany we Olcegleri we ekskawatorlaryn
ondurjiligi bilen kesgitlenyar.

Panelin gifiligi gmj basgangaklarynda Bpgmj asaky gorizonty agamak ii¢in is
geriminin gerekli siiysme ululygyna den kabul edilyar.

PGB basgancaklarynda panelin giiligi gmj panelinii giligine dent kabul
edilydr.(eger yatagyn galyillygy Bpgmj den gegyan bolsa). Adatca ol berlen
gorizontda yatak¢anyn gorizontal galynlygyna den alynyar.

Gin panelin uzynlygy basgancak geriminin uzynlygyna we gorizontda
gurnalyan ekskawatorlaryn sanyna bagly. Panelin in az uzynlygy 200-250m dag
isleriniii intensiwligini artyar we basgancak awtoyollary yarymstasionar hisyetli
bolyar. Kemciligi 6zara basgancaklarda panelle we garymlary gecirmek boyunca
islerin géwriimi art yar.

Keseligine bir we iki bortly 6zlesdirme sistemalarynda is gorizontlary wagtlayyn
inigleyin bilen ig bortlary boyungaagylyar. Uzyn karyer meydanlarynda dag-kapital
isleriniit gdwriimi keseligine OS-da 35-60% ki¢i bolyar. Dag tayyarlyk islerinifi
géwrimi hem 35-50% kigelydr. Dag massasyny dasamagyn aralygy hem karyerin
icinde gysgalyar. Kopleng yagdaylarda dag islerini karyer meydanynyn merkezi
boleginden ganatlaryna gerimi keseligine siiysiirip dkitmek we wagtlayyn inisleri
ulanmak uzynlygyna O S-dan amatly bolup duryar. Uzyn yatakcalarda utgasdyrylan
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kese-uzynlygyna O S
hem ulanyp bolyar.

PGB gerimi yatak¢anyn
caklerinde onun
uzynlygyna, gmj isleriniii
gerimi yatakcanyn uzalma
ugrunynn tersine siiysyar.
Gorizontlary acmak we
tayyarlamak partladylan dag
massasy boyunca gecirilen
wagtlayyn inisler  we
tayyarlayys hendekleri bilen
Kop hatarly
gysgahayalladylan partlama
yerine yetirilyar.gysgalan
gursawda (bir agyk {isti)
yerine  vyetirilydr.  Kese-
uzynlygyna O S-ii ulanmagy

LL
118

|
S
|

AT L ol R ML i WL

K el L LA

e

karyeri ulanmagyn
baslangy¢ dowiirde gmj

gundelik koeffisiyentini
kesgitlemége, dag-

tayyarlyk islerinin
A, 7 géwriimini  kiceltmége we
85 g_ﬁ[ g5 |35 a5 karyerin gurlusyk dowriinde
o we onufl éniimgilik
Surat 49.Kese girmeler bilen uzynlygyna

ozlesdirme sistemalar

i k.cj.r 1
20

kuwwatyna yatmek dowriinde gorizontlaryn tayyarlanysyny caltlasdyrmaga
mumkingciligi beryar.

Kemcilikleri: partladylan dag massasy boyunca gecirilenwagtlayyn awtomobil
iniglerinii sany kop, is bortynyn yapgytlyk burcy yatakcanyn uzynlygyna 2-5°
cenli (is meydanlarynyn gicelmeginint we bir wagtda 6zlesdirilyan basgancaklaryn
sanynyn ¢iklendirilmeginini hasabyna) Kigelmegi.

U ytgeyin inislerde dag isleriniii ayratynlyklary

Iki bortly 6zlesdirme sistemasynda we demiryol ulagy ulanylanda igki inislerini
hemmesi ya — da bir bolegi karyerin is bartlarynda yerlesyér (surat 14.3). Bortlar
stiysdigice beyle inisler bortlar bilen birlikde karyerin gutarnykly cégine tarap
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siiysyirler.Uytgeyin inisiit gifiligi ekskowatory, partladylan jyns iiysmegini,
yollary yerlesdirmek ti¢in yeterlikli bolmaly.
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Surat 50.Gorizontlary wagtlayyn inisler bilen agmagyn shemasy

Uytgeyin trassa karyeri ulanmaga tabsyrmagyii mohletini gysgaltmaga (dag
gurlusyk islerinin gdwriimini azaltmagyn hasabyna) miimkingilik beryér, sebébi
liytgeyan inisler yatagyn golayynda ya — da onun Ustiinde gurulyar .

Uytgeyin inislerif difie bir asaky gorizontlary dil — de eysem yokarky
gorizontlarda hem is géwriimlerinin karyeriii dowiirleri boyunga paylansyny
gowulasdyryar

Amaly is

GMJ basgancagynyn maksimal beyikligini we gaytadan ekskawirlemegin
koeffisiyentini kesgitlemeli.

Berlen:
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1.Eksk.gornusi- EWG-15

2.Peydaly gatlak m=6m

3.PGB basgancagynda a=60 grad.

4.GMJ basgancagynda 6=50 grad.

5.GMJ yumsama koeff. Kp=1,2

6.Ekskawatoryn okundan pgh basgancagyna cenli B=10m
7.Eksk.girmesinin ini A=14m

8.PGB gatlagyn ustunde meydancanyn ginligi b=4m
Cozulisi:

1.GMJ basgancagynyn maksimal beyikligini su formula bilen kesgitleyaris:

H =( H'F —(25F tg By — 0,547 (clg +-cig ﬁl))/(KpA)'

Bu yerde:

‘l H' = (R, — B —melga + hy(clge + ctgBy) tef,

u F=A+B | h,(clga ctgfy).
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