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Giris

Tiirkmenistanynn dag senagatynda mohiim owriilisikler
bolup gecyar. Tebigy serisdelere bay bolan yurdumyzyn siisi
Tirkmenistanyin Prezidenti Gurbanguly Berdimuhammedowyn
basda durmagynda gecirilydn ykdysady we sosial reformalar
bilen ayyrlmaz baglanysyklydyr. Gegirilydn bu é&girt uly
carelerin netijesinde Dowletimizin mineral ¢ig mal goruny
0zlesdirmeklige ginn miimkingilikler agylyar. Nebit gaz pudagy
dowletara gaz gecirijilerini we ulag ugurlaryny guramak bilen
0z kuwwatlygyny yzygiderli artdyryar.
Yurtbastutanynyii teklibi bilen gurulyan Demirgazyk-Giinorta
ulag gecelgesi (uzynlygy 700km golay bilen Uzen-Gyzylgaya-
Bereket-Etrek-Gorgan ~ demir  yoly)  difie  Russiya,
Tiirkmenistan, gazagystan we Eyran dowletlerininn arasyndaky
yktybarly we goni halkara yoluny ipjiin etmek bilen
caklenmin,eysem welayatyn nebit gaz tebigy baylygyny
senagat taydan ozlesdirmége, yurdun dag magdan we himiya
senagatyny has-da osdiirmége itergi berer.

Koytendag etrabynda diiybi tutulan Kaliy kombinaty,
gurlusygyna badalga berlen sement zawody bolsa dine bir
bizi yurdumyz icin dil-de eysem biitin orta Aziyada
dhmiyetli obyektler bolup duryar. Amyderyanyn iistiinden
gecydn demir yol kopriisinin agylmagynyn iilkdmizin dag
senagatynynn galkynmagynda orny uludyr. Yurdumyzyi
ykdysady Oslisi mydama hem gilinbatar etraplardaky
nebitcilerii we gazgylaryn islerine bagly bolupdy. Onuiam
lietesine, geologlar, gidrogeologlar, geofizikler hem bu
yerlerini 6zlesdirdiler hem-de nebit gaz pudagynyn O6smegine
uly gosant gosmak bilen bir hatarda mineral ¢ig mal bazasyny
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doretdiler, sonsuz bu gorlary netijeli ulanmagy gbz Oiiline
getirubem bolmayar. Mineral ¢ig mal bazasynynyn bolmagy
belli bolan dhli nebitli we gazly yerlerde gurmaga, séherleri we
obalary doretmige, diirli gorniisli gurliyusyk materiallaryny we
himiya  Oniimlerini  ondiirydn  kéirhanalary = doretmige
miimkingilik berdi.

Yine oiiki dowiirlerde Tiirkmenistanyn iri mineral ¢ig
mal yataklarynyn birnigelerini goni ulag gegelgesinin we ¢ig
malyn eksport edilsini artdyrmaga miimkingiligin yokdugy
iicin yerli dhmiyetli kédnlerin hataryna gosulypdy. Héazrki
wagtda yagday diiypli iiytgedi. Gory anyklanan kéanlerin
kopiisi senagat taydan 6zlesdirmége girisildi. Sonky yyllarda
gazylyp alynyan ¢ig malyn mogberi artdyryldy. Cig mala
bolan isleg gilin-giinden artyar. Ilkinji nobatda natriy
sulfatynyn, nahar duzynyi, gipsii bentonitiii, gurlusyk
materiallarynyin we mineral ¢ig malyil beyleki gorniisleriniii
yataklary {insi 6ziine ¢ekyér. Olara dine bir bizil yurdumyz
dil, eysem gonsy dowletlerimiziii bolan Russiyada,
Gazagystanda, Azerbayjanda, Eyranda uly isleg bildiryar.

Yurduii gilinbatar etraplagryny Osdiirmekde
etraplaryny Osdiirmekde Garabogaz aylagy yaly gymmatly
himiki elementlerini dgirt uly gory bolan yerlere ayratyn orun
degislidir. Bu aylag duz bilen doldurylan hakyky tebigy
hazynadyr. Aylagyil suwunyn bugarmagy netijesinde duzly
suwda duzun mukdary bir litirden 10-12 gramdan 250-270
grama g¢enli, yagny 20esse yokarlanyar. Alymlaryn
hasaplamalaryna gord, Garabogazda hézirki wagtda 100kub
kilometr yokary duz ergini, birndce kub kilometr asaky we
onlarca milliard tonna c¢okiindi duzlar bardyr. Aylagyn
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yokarky duz ergininiii diiziimi dhli peydaly elementlerin,
ilkinji nobatda, il gymmatly mineral bolan sulfat natriniii
mukdary senagat derejesine yetydr. Garabogaz oOntimgilik
birlesigi asaky duz erginlerden sulfat natriy Ondiirmek
ugrunda indi otuz yyldan gowrak wagt béri isldp gelmegi hem
bu seyrek dusyan ¢ig malyi &tiyaglyk gorlaryny dgirtdigine
sayatlyk edydr. Bu oOniimgilik birlesiginde sulfat natrini
alamak we mirabelit, bisafit, kaliy metallaryny, seyle hem
brom we bor ondiirmegin miimkingiligi 6wrenilyér.

Okuw gollanmasyny elektron yazga gecirmekde igje
ngatnagan talyplarM.Halylowa, 4. Babasewa,
M.Atajumayewe, E.Jumadurdyyewe, E.Taganowa
minnetdarlyk bildirydris.



Yer iisti 0zlesdirmelerin gorniisleri

Yer iisti 6zlesdirmelerin esasy gorniisleri yatagyn yer iistiine
gora yerlesisi boyunca toparlara boliinyarler.

1. Ust gomiisli o6zlesdirmeler. Bulara segindilerin,
gurlusyk dagjynslarynyn ozlesdirmelerinin kopiisi komiir we
kdbir gorizontal we yapgytrak yatan magdan Ozlesdirmeleri
girydr. Karyerlerin ¢unilugy 40-60 m.

2. Cun gorniisli Ozlesdirmeler. Bulara magdan we
magdan dil 6zlesdirmeleriniii kopiisi we dik we yapgyt yatan
komiir 6zlesdirmelerinint kébiri degisli. Karyerin cuiilugy 800
m ¢enli yetyar.

3. Daglyk gorniisli 6zlesdirmeler. Bulara esasan diirli
magdanlaryn kétede dag-himiya c¢igmallarynyn, gurlusyk dag
jynslarynyft  Ozlesdirmeleri  giryar. Yataklar yer iisti
derejesinden ep-esli yokarda yerlesyar.

4. Daglyk-gunluk gorniigli ~ 6zlesdirmeler. Bulara
cylsyrymly  relyefli  dirli  magdanlaryn  dag-himiya
cigmallarynyn, gurlusyk dag jynslarynyn we komiir
0zlesdirmeleri giryar.

5 Suwasty gorniigli 6zlesdirmeler. Bu yagdayda
yatakcalar suwun astynda yerlesyérler. Bu gorniise derya, deniz
we kollerin diiybilindiki 6zlesdirmeler degisli.

Bu gorniiglerin her biri beylekisinden yatagy ulanmaga
tayyarlamak usuly ony 6zlesdirme tertibi iiysmeklerin yerlesisi
we dag islerini kompleksleyin mehanizmlesdirmegini hésiyeti
blen tapawutlanyarlar.
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Surat 1. Yer iisti ozlesdirmelerini gorniisleri

a)Ust gorniisli 6zlegdirmeler; b) Curi gorniisli 6zlesdirmeler;
c)Daglyk-curnluk gorniisli ozlegdirmeler, d)Suwasty gorniisli
ozlesdirmeler
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Surat 2. Yeriisti dzlesdirmeleriii  shemalary.

a).Ust gorniisli ézlesdirmeler; b)Cuit gorniisli ozlesdirmeler;
¢)Daglyk gorniisli ozlesdirmeler; d)Daglyk-cunluk gorniisli
ozlesdirmeler; €)Suwasty gorniisli ozlesdirmeler

Karyer meydanlarynyn gorniisleri we olcegleri.

Bir karyer bilen Ozlesdirilydn yataga ya-da onun bir
bolegine karyer meydany diyilydr. Karyer meydany
gowriimleyin geometrik sekil bolup plandaky olgegleri we
cunilugy bilen hisiyetlenyir.

Karyer meydanynyil plandaky olcegleri we onuii cunilugy
dag islerinin umumy gOowriimini Onlim¢ilik kuwwatyny
kesgitleyérler.

Karyerin gutarnykly c¢unlugy - Hk tebigy sertler bilen
kesgitlenydr. hézirki karyerler birndgce metrden 500 m ¢enli
cunluga yetyirler. Taslamalarda 800-1000 m cuiluklara ¢enli
yetmek goz oniinde tutulyar.

Karyerin diiybiinin él¢egleri — lg we bg karyerin gutarnykly
cunlugynyn derejesinde yatakcanyn 6zlesdiriljek bolegini
13



konturlamak bilen kesgitlenydr. Karyerin diiybiiniii minimal
Olcegleri in asaky basgancakda howpsuz gazyp we yiiklemek
sertleri kesgitlenyar (ginligine bg>30 m, uzynlygyna 14> 100m)

Surat 3. Karyer meydanlarynyn élgegleri.

Karyerin bortlarynyn yapgytlarynyin bur¢lary bortyaka
massiwinii jynslarynyn durnuklylyk we ulag
kommunikasiyalaryny yerlesdirmek sertleri bilen kesgitlenyar.

Bu burglary miimkin boldugyga uly almaga ymtylyarlar
(GMJ islerinin gdwriimini azaltmak {i¢in).
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Surat 4. Sekili we 6lgegleri boyunga karyer meydanlarynyn
gorniigleri.

Karyerinn iisti boyunga Olgegleri — Lk we Bk yatak¢anyn we
karyerin diiybiininn Olgegleri onun cuilugy we bortlarynyn
bur¢lary, topografik we gidrografik setler bilen kesgitlenyar.

Karyeriii parametrleri dag we ulag enjamlarynyn netijeli
ulanylmagyny iipjiin etmeli. Karyer meydanynyn uzynlygy
karyerin kesgitlenilen kuwwatyna layyk gelmeli

Lo= Lk+Ld=fNeLs, m 2 Nb.s
bu yerde Lo — karyer meydanynyi ortaga uzynlygy, m

f — zaboylaryn &tiyaglyk koeffisiyenti
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Ne — is ekskawarorlaryni sany
L¢— bir ekskawator geriminiii uzynlygy, m
Nps — is basgancaklarynyn sany.

Karyer meydanynyn uzynlygynyn artmagy sulary
sertlendiryér:

— Karyer meydanynyn ¢éklerinde magdan
gorlarynyn artmagy we karyerin kuwwatyny artdyrma
miimkingiligi

— karyeriil gapdallaryny siiysiirmegin udel
gowriimini  peseltmegin  hasabyna gmj koeffisiyentlerini
peseltmek
— umumy karyer ¢ykdajylaryn azalmagy we s.m.

Uzyn karyer meydanlarynyi kemgilikleri:

— ulag serisdelerinin kop yol gecmegi we her
reysin dowamlylygynyn artmagy
— dag tayarlyk isleriniit gdwriiminin artmagy s.m.
karyer meydanlarynyn uzynlygy 100m-den 5 km ¢enli, giiligi
bolsa 4 km ¢enli bolyar. Sekili we dlgegleri boyunga ginisleyin,
uzalyan we tegelek karyer meydanlary bolyar.

Surat 5. Karyer meydanlarynyn gorniisleri.
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Karyer meydanyny o6zlesdirmége tayyarlamak.

Dag islerini kadaly alyp barmak we tehniki we hojalyk
gurluslaryny, ulag kommunikasiyalaryny, tiysmekleri we s.m.
yerlesdirmek iicin karyer meydanynyn céklerindéki &hli tebigy
we emeli gurluslar ayrylyar ya-da gecirilyar.

Tegiby pasgelgiliklere:

- Tokaylar, deryalar, akabalar, koller, batgalyklar we s.m.

giryar.

Emeli pasgelcilklere:

- Karyerin tehniki céklerinden ge¢yédn awtomobil we

demir yollar hem-de diirli senagat we hyzmat gurluslar

degisli.

Tokaylyklar mehanizmlesdirilen usulda elektromehaniki
bycgylar, buldozerler bilen ayrylyar.

Batgalyklaryn, kollerin, deryalaryn  suwlary dag
boleginin ¢ikleriniii dasyna sowyarlar. Yataklaryn suwlylygy
dag isletmelerin yapgytlarynyn durnuklylygyny peseltydr we
karyerde ulag kommunikasiyalaryn gurlusyny we idetmegi
kynlagdyryar, dag we ulag enjamlarynyn Ondiirijiligini
peseltydr. Karyeri gutarmagyi usulygy dag jynslarynyn suw-
fiziki hésiyetlerine, suwly gatlaklaryn sanyna, yerlesisine,
galynlygyna we suwlylygyna baglylykda saylanyp alynyar.

Guratmagyn seyle usullary tapawutlanyar:

1) Yeriisti;

2) Yerasty;

3) Utgasdyrylan usullar.

Islendik gidrogeologik sertlerde karyeri yeriisti suw
akymlaryndan goramak iicin relyefin pes yerlerinde dag iisti
ganawlar gurulyar.

Yonekey gidrogeologiki  sertleri bolan  Vataklar
0zlesdirilende drenaz garymlaryny gecirmek we karyerin suw
sowma ulgamyny doretmek bilen c¢éklenyirler.

Yonekey gidrogeologiki sertleri bolan yataklara:
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- pes we ortajayrykly bitewi das we yarymbitewidas
jynslaryndan diiziilen yataklar;

- kdyerinde suwly we yerasty suwlaryn karyere akymy 100
m%sag cenli yumsak we c¢igesow durnuksyz jynslardan
diizlilen yataklar giryérler.

Cylsrymly gidrogeologik sertlerde yerlesyan yataklaryn
guradylmagy yorite drenaz isletmelerin ulgamyny (karyer
meydanynyn c¢idklerinde yerasty suwlaryn derejesini
peseltmek {i¢in) doredilip amala agyrylmagy.

Bu yataklary yeriisti usulda guratmak tigin:

- drenaz garymlar ulgamyny;

- garymlar we kese drenaz guyylar toplumyny;

- uly diametrli dik suw peseldiji guyylar ulgamyny
doredyirler.

Bu guyylardan suwlary merkezden gagyan cunluk
nasoslary bilen sorduryarlar.

Yerasty usulda guratmak iicin Verasty isletmeler
¢yzmygy bilen drenaz guyylar gurulyar. Strekler durnukly
jynslarda suw syzdyryan jyns gatlagy boyunca her 200-250 m-
den gecirilyar. Suw drenaz isletmelere siizgiicler arkaly gelyar.

Karyerlerii bortlarynyin gurlusy barada umumy
maglumatlar.

Karyerin cuillugy boyunca is gecirilmeyidn bortun
yapgydynyi burgcy — vig bortuit gurlugyna (diirli bermalaryn
gereklesisine we ginligine) basgancaklaryn yapgydynyn
burcuna we beyikligine baglydyr.

tg via = Ho/ (bu+ by + Hp-ctgo), grad

bu yerde b, , by — layyklykda ulag we gorag bermalarynyn
ginigi,
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Hp — basgancagyi beyikligi, m

a— basgancagyn yapgytlyk burcy, grad.

Karyeriii is bortunyn bur¢cy hem sonia, menzes anlatma
bilen hésiyetlendirilyér

tg vi = Ho/ ( Bis + Hp-ctga), grad

bu yerde Bis — is meydangasynyi ginligi; m

Surat 6. Karyer bortlarynyn yapgytlyk burglaryny
kesgitlemegin shemalary.
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Karyerin is gecirilmeydn bortunyn yapgytlyk burcy
basgancaklaryn beyikliginin ulalmagy bilen artyar we bortda
ulag bermalarynyn we iniglerin yeresdirilmegi bilen kigelyér.

Cun karyerlerifi burtunyfi yapgydynyi umumy burgy 3-5°
kicelmegi islerinin gdwriiminiii onlarga million artmagyna
getirydr. Meselem karyerin c¢unlugy 500 m we bortun
yapgydynyn burgy 45-den 40%-a kigeldilende karyerde jynsyi
gdéwriimi bortuit uzynlygynyn her 1000m-ne 24 min. M2 artyar.

Is gecirilmeydn bortlary burglary olaryn durnuklylyk
sertlerini boyun¢a jynslaryn berkligine, jyns massiwinii
yagdayyna we strukturasyna bagly. (jedwel — ?): Jedweldéki
maglumatlary dine takmyny hasaplamalar {i¢in ulanyp bolyar.
takyk maglumatlar tigin anyk inzener-geologik sertlerde yorite
gozeggilikler, barlaglar, dlgegler we hasaplamalar gegirilmeli.

Tehnologik sertler boyunga is gegirilmeydn bortlaryn
burglary 1ilkinji nobatda karyer ulagynyn ulanylyan
gorniislerine we olceglerine, 6zlesdirme sistemasyna we agma
shemasyna bagly. Bu faktorlar karyerin isinin diirli
dowiirlerinde wulag bermalarynyn we ifiglerin sanyny,
yerlesisini we 6lgeglerini kesgitleyirler.

Ykdysady taydan, ¢uiilugy boyunga profilli is¢i dil bort
gurmak amatly yagny asaky gorirontlar toparynda yapgytlyk
uly yokarkylarda bolsa kigi bolmaly.

Beyle profil jyns massiwinin agaky boleginde onaysyz
gowsama tistleri we ¢eye jynslar bolanda gurulyp biliner.
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Karyerin is gecirilmeyéan bortunyn durnuklylyk serti
boyunca yapgytlyk burclary (WNJMJ maglumatlary

boyunc¢a)
Jynslaryn Jyns massiwinin Is gecirilmeyin
topary hésiyetnamasy bortun yapgytlyk
burcl. Grad.
Berk azjayrykly jynslar,
onaysyz yerlesen gowsama
tstleri yok bolanda. 55
Berk azjayrykly jynslar
dikyatan ~ (>60°)  ya-da
yapgyt (<15% gowsama
Bitewidas tistleri bolanda 40-45

jynslar 64>8
10’ Pa

Berk az we ortajayrykly j-p
gowsama stleri karyere
tarap 35-55° bur¢ bilen
yatanda

Berk az we ortajaylykly j-R
gowsama Ustleri karyere
tarap 20-30° bur¢ astynda
yrtanda

30-45

20-30

Berkligi
pesrak
bitewidas
we  dykyz
jynslar 64=8

Yapgytdaky
durnukly maysyz yerlesen

Jjynslar

(ugrugan) gowsama tistleri
yok bolsa

Yapgytdaky j-R durnukly

40-45

30-40
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106 — 8 10
Pa

we gowsama tistleri karyere
torup 35-55° bur¢ bilen
yatanda

Yapgytda islefi dargayan
(yerlesyan) j-R bolanda

Su toparyn dhli  j-Ry,
gowsama iistleri koOpyere
torup 20-30° bur¢ bilen
yrtanda

30-35

20-30

Yumsak we
pytranny
jynslar 64 <
8 10° Pa

Ceye topular, gadymy
siiysiine Ustleri gatlaklaryn
arasynda gowsak
galtagsmalar we  beyleki
gaytama tistleri yok
bolanda

Ceye toyunlar we beyleki
boyunga j-R, bortunn orta
vada  asaky  boleginde
gowsama tisti bolsa

20-30

15-20

Is bortlarynynn yapgytlarynyn burglary gin céklerde
iiytgip bilyir (5-30°) we ulanylyan Stesdirme sistemasyna we
onun parametrlerine bagly. Is bortunyn burgy dag islerinin
geriminin siiysme tirligine we gdwriimine tésir edyar.

Kabir yagdaylarda kopyeriii guylugy boyunca we planda
ayratyn boleklerinde wagtlayyn isci ddl wart gurulyar.
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Beyle is gecirilmeyédn basgancaklaryin meydancalaryynn
ginligi kigeldilydr we adatg¢a bu

Bu = Bui<Bis bolyar. wagtlayyn bortda Jw,i = 20%35°
bolyar.

Wagtlayyn borty gurmagyn maksady:
— gmj islerinin giindelik gowriimlerini kigeltmek.
— Yapgyt konweyer yada skip goterijisini gurnamak.

— Karyer meydanynyn iki boleginiii arasynda dasama
aralygyn gysgaltmak ii¢in jyns didiwanyny.

— Yer iistiinde emeli gurluslaryi bolmagy.

Karyerlerifi basgancaklarynyih we bortlarynyn
durnuklylygy.

Peydaly gazma baylyklaryin yataklaryny ozlesdirmekde
karyerlerin basgangaklarynyn, bortlarynyn we tysmekleriii
durnuklylygyny ipjiin etmeli we karyeri ulanma dowriinde
olarynl ¢okmegine yol bermeli dal.

Yapgytlaryi durnuklylygyny kesgitleyin esasy faktorlar:

1) Geologiki faktorlar topary (dag jynslarynyn diiziimi,
yagdayy, gurlusy we hisiyetleri)

Bu faktorlar massiwinn ¢okme sertlerni we yapgytlaryn
durnuklylygyny hasaplama shemasyny saylap almagy, ¢okma
garsy c¢éreleriil hdsiyetini kesgitleyérler.
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2) Gidrogeologiki faktorlar toparyndan esasysy -yerasty
suwlaryn tésiri bolup duryar.

Yerasty suwlar massiwiii  hésiyetlerini  (karbonat
jynslaryn asgarlanmagy, toyunly jynslaryn ¢ismegi sebapli) we
onun dartgynly yagdayyny liytgedyérler.

3) Tehnologiki faktorlar topary.

Yatagy acyan dag isletmelerii parametrleri olaryi
karyerin ¢éklerine gord yerlesisi, is mohleti massiwde reologik
hadysalarynt we jynslarynn dargamagynyn 0Osiis islenligine tésir
edyar.

Dag islerinin plandaky we dikligine ugry néddogry
saylanyp alynanda massiwde ¢okme prosseslerinin (gatlaklaryi
daltasyan yerinden kesilmegi) 6smegine getirip biler.

Dag islerinin geriminin siiysme tirligi yokary bolsa
massiwde ¢cokme we reologik prossesler Osiip yetismeydrler.

Buraw partladys isleri seysmiki effekti sertlendiryr.
Basgangaklary gutarnykly vyagdaya getirende partlamalaryn
zyyanly tésirini peseltmek ii¢in:

— Buraw partladys islerinin parametrlerini tiytgetmeli.

— Kig¢i diametrli guyylarda gysgahayalladylan partlama
we konturlayyn partlama ulanmaly.

— guyylaryh hatarlaryny bortufi konturyna 60-90° burg
astynda yerlesdirmeli.

— Ekranirleyan wrublary ulanmaly.
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— Basgancaklary emeli berkitmeli.
Karyer yapgytlarynyi ¢cokmeginin seyle gorniisleri bar:

— Pytramalar — jynslaryn ayratyn boleklerinin siiysmegi
we boliinmegi bilen hasiyetlenyarler.

— Siiysgiinler — jynslaryin yapgyt iist boyunca siiysmegi
bilen hdsiyetlenyérler.

— Akgynlar jynslaryn filtrasion bowsiilmegi we
sufforiyasy netijesinde bolup gecyar.

— Cokgiinler — massiwin kdbir bolekleriniii dikligine
asak sliysmegi bolup duryar.

—  Yumrulmalar — siiysgiinlerden deformasiyalaryi
Oslisinin has yokary tizligi bilen tapawutlanyarlar.

Karyerin basgancaklarynyin we bortlarynyn ¢okmeginin
sebéplerini kesgitlemek hem-de olary oiilinden ¢aklamak we
oniini almak boyunca céreleri isldp diizmek iicin karyerin
gurlusyk we ulanma dowiirlerinde yapgytlaryn durnuklylygyna
tizniiksiz goregcilik etmeli.

Karyer ya-da iiysmegin basgancagynyn durnuklylygy
hasaplama usuly bilen bahalandyrylyar. Beyle yagdayda su iki
meseleden biri ¢oziilyar:

1) Kesgitli parametrli (H- beyiklikli we a- burgly) real bar
vapgydyn duruklylygynyn étiyaclyk koeffisiyentini tapyarlar

2) S a we h esaslanyp 2 a — yapgydyn durnukly burguny
kesgitleyérler.
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Is gecirilyin  we  gecirilmeydn  basgangaklaryn
yapgydynynn burglaryny saylap almakda su tablisadaky
maglumatlardan peydalanyp bolar.

Bi Basgancgagyn yapgydynyn burgy
ir
Jyns basganca
Jynslaryii| massiwinii gﬁ@ & . Is gegirilmeyén basgangak
topary hisiyet- be'?klii b ;
namasy yICigl, \basgancag I
m y Bir | Jiibiit yada liclenen
Bitewidas| Orin berk
jynslar | ¢okiindi,
matamortik
6 g> 8.107 at‘zve(’t 1520 | 90 genli | 70-75 65-70
Pa magmatik
jynslar.

Yumrulmagy miimkin bolan prizmanyii giiligi.

Gowsama TUstleri yok bolsa L we jynslaryn berkligine
baglylykda WNJMJ-i1 formulasy boyunga

7 Z2H, [l—ctg u-tg(%)]—EHgD
N ctg(q-a’—g]ﬂg(%]

, M

Bu yerde — o basgancagyn yapgydynyi burgy, gradus;
p — jynsyi icki siirtiilme burgy, gradus

Hgo — dikligine boliinme jayrygynyn beyikligi;
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K — jynsyi ¢eplesmesi, Pa

¥ — jynsyi géwriim agramy, N/m?.
Hoo = %tg (45 +2)m
¥

Su giinki giiniin meselesi — dine bir karyerlerin
bortlarynyn durnukly burglaryny kesgitlemek dél-de eysem
yokary ykdysady gorkezijilere yetmek

we jimmiisleri we yer resurslaryny gowy ulanmak {i¢in
jyn massiwinin yagdayyny dolandyrmagy hem éwrenmeli.

Dag jyns massiwiniii yagdayyny dolandyrmagyn
baslangy¢ yorelgeleri:

1) Karyerlerinn bortlarynynn yapgytlarynyn kabul edilyin
burclary dag islerinin howpsuz alynyp barylmagyny iipjiin
etmeli.

2) Kabul edilen sol burglar yatagy orlesdirmegin anrybas
tygsytlylygyny iipjiin etmeli.

3) Karyerleriit burglarynyn durnuklylygynyil &tiyaclyk
koeffisiyentini tapgyrlar boyunca:

a) taslamakda (barlag maglumatlarynyn esasynda)

b) karyerin gurlusyk we ulanmagyn ilkinji dowiirlerinde
(dag-gurlusyk we ulanma islerinin maglumatlary esasynda)
kesgitlemeli.
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¢) dag islerinin gutarnykly céklerine golaylanda (uzak
wagtlap ulanmagyn maglumatlarynyin esasynda) karyerlerin
gutarnykly cédklerini kesgitlemek {i¢in

4) Cylsyrymly sertlerde, ayratyn hem c¢un karyerlerde
bor¢larda jynslaryin yagdayyny dolandyrmak boyunca pdrite
careler gecirilmeli.

5) Karyerlerde bortlaryn durnuklylygyna gozeggilik
etmek we gecirilyan inzenercilik ¢drelerine gézeggilik boyunga
yorite gulluk doredilmeli.

Karyerlerin bortlarynda jynslaryn yagdayyny tehnologiki
dolandyrmagyn toplumlayyn usulyyeti sulary i¢ine alyar:
— Karyerlerii bortlarynyn durnuklylyk sertlerini hasaba

almak bilen dag isleriniii Osiisiniil ofayly ugruny saylap almak.

— Bortlarda jynslaryn yagdayyny olaryn konstruktiw
parametrlerini tiytgetmek yoly bilen dolandyrmak.

— Bortlary gutarnykly yagdayyna getirmek.
Karyerii basgancaklaryny we bortlaryny berkitmek.

Karyerlerifi bortlarynda jynslaryil yagdajyny dolandyrmagyii
tilsimatynyf esasy-durnuksyz boleklerini emeli berkitmek we
dag jynslaryny berkitmek bolup duryar.

Jyns massiwine tdsir prinsipi boyunga karyerlerde ulanylyan
berkitmek usullary esasy dort topara boliinyar.

Mehaniki usullar bilen berkitmek dag jynslarynyii massiwinde
dartgynlygyn paylanmagyna esaslanyar. Berkitme
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konstruksiyalar we gurluslary jumrulma prizmasynyi
basysyny kabul edyiar we massiwiil siiysme zonasynyn dasynda
yerlesyan durnukly bolegine geciryérler. Sonufi {icin bu
usullary ulanmak {i¢in zerur sert-siiysme {Ustiinifi afiyrsynda
Vyada yapgydyii esasynda berk durnukly massiwin bolmagy
bolup duryar. Usullaryn ikinji topary jynslardaky bozulan
struktur baglansyklary dikeltmegi goz ofilinde tutyar. Jynslary
berkitmek gurlysykda gifiden ulanylyar. YUDI-de esasan
jayrykly bitewidas jynslary sementlemek usuly yayran, yone ol
hem swaylar we stangalar bilen bilelikde
ulanylyar.Yapgytlaryfi iistlerini izolirleyji materiallar bilen
ortmek dag jynslary isjei dargan (yellesen) bolsa
ulanylyar.Ortiiklerifi konstruksiyalary agrama gdz ofiiinde
tutulmayar, onuf esasy niyetlenisi dag jynslaryny dasky
gursawyn tésirinden izolirlemek.Cylsyrymly inzener-geologik
sertlerde haganda berkitmegifi bir usuly gowsan jyns
massiwiniii dowamly durnuklylygyny iipjiin etmeyan bolsa
utgasdyryp berkidyérler. Jyns massiwine yorite tdsir etmegii
toplumlayyn usulyeti sulary i¢ine alyar.

berkitmeginn  diirli usullaryny tehniki ulanmagyfi
yerlerini esaslandyrmak.

Emeli berkitmegi talap edyan zolaklaryny yiize
cykarmak.

Berkitme ¢érelerinii = we  serisdelerinii  gerekli
géwrilimini hsaplamak.
Emeli berkitmegin ulanylmagy karyerlerifi ykdysady taydan

miimkin bolan guilugyny artdyrmaga miimkingilik beryar.

Konstruktiw bur¢ esasan hem karjer meydanyny a¢magyifi

shemasyna layyklykda kesgitlenilydr. Ony iki tapgyrda

kesgitlemeli: birinji tapgyrda ¢ak edilydn Vyatagy acmak
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usulyna we ulagyn gorniisine baglylykda takmynan Kabul

etmeli (Gosundy-I), ikinji tapgyrda a¢gma usuly saylanyp

alynan sofi
gurulan sonl

we karyerini 6zlesdirilmegifi sofiundaky yagdayy
gutarnykly hasaplamaly.

Yapgytlary emeli berkitmegisi usullary.

Usullar Berkitmek serisdeleri Usullary ulanmagyn
topary sertleri
Mehaniki | Demir beton gazyklar Gowsama {istleri bilen
usullar kesilen 0zlesdirilen
gifiiglik tarapa 20-50%
burg astynda yatan
gowsak jayryklasan
massiwler
Stangalar, sponlar we ¢eye | Iriblokly azdargasan
toparlar massiwler, slanesli
gatlaklasan gaty jynslar
(40-60° burg astynda)
Direg we gorag | Orin  jayrykly  yeiiil
diwarlary,kontrforslar yellesydan bitewidas we
Demirbeton dayang | yarymbitewidas
diwarlary we kontrforslar jynslar.Cylsyrymly
gurlusly,jynslary
gatlaklagyan borulan
massiwler.
Dag Sementlemek,polimer Jayryklary toyunsow
jynslaryny | materiallardan berkidiji | materiallardan bos
berkitmek erginleri goybermek smola | jayrykly bitewidas
bilen berkitmek jynslar.
Izolirleyd | Metall tor boyunga beton | Igjei dargamaga ydda
n gorag | piirkme,bitumlamak asgarlanmaga ukyply 6rdn
Srtiikleri jayrykly jynslar.
Utgasdyry | Mehanii berkitmegi jynslary | Cylsyrymkly inziner-
lan usullar | berkitmek yada irdirlemek | geologik sertler.
bilen utgasdyrmak
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Yumsak jynslarda mehaniki piller bilen garymlary
gecirmek.

Mehaniki piller yumsak jynslarda garym gec¢irmekde
kdpleng karyerini gurlusyk dowriinde ulanylyar.

Yapgydyna Yerlesdirilip gegirilende (surat — 2.10.)
yarymgarymyi diiybi boyunca ini

bmax:Rd - Hd.mathg B + Rs_g_‘m,

bu yerde Rqwe Rsg. — diisiirme we gurnalan gorizontynda
susma radiuslary, m

Suarta
Hg.max — ekskawatoryn maksimal diislirme beyikligi, m
B — iiysmegin yapgydynyn burgy, gradus

Jynslar  mehaniki piller bilen ulag serisdelerine
yiiklenende garymlary gec¢irmegint shemalary olaryn gecirilisi
we yikleme wusuly boyung tapawutlanyarlar. Gegirmegii
usullary:

-tutuslayyn gyran zaboy bilen
-gatlaklayyn gyraii zaboy bilen
Yiikleme asaklygynada yokarlygynada hem bolup biler.

Tutus zaboy bilen asak yiikldp gazyp almak o6ni yapyk
gecirmelerde yerine yetirilydr. Garymyi cuiilugy ekskawatoryn
susma beyikliginden uly bolmaly déil. Kadaly oni yapyk
girménin garym gegirilende Ak g=b=2.Rsp.
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Surat 7. Yumgak jynslarda mehaniki piller bilen garymlary

gegirmek.
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Demiryol ulagy ulanylanda zaboyyn yanynda bir yada iki
sany yiikleme yollary yerlesdiryarler.

Zaboyyn siiysmegi bilen yoly gysga bolekler bilen
uzaldyarlar. Mehaniki Pillerin is parametrleri wagonlary dine
yeke-yekeden eltmige miimkingilik beryar. Manewr hereketleri
licin gosmaga yol gurnayarlar.

Garymyn diiybiinii ginligi:

— bir, yiikleme yoly bolsa
Pmin=Rk+dmintmz+mz, m,

— wagonlara ikitaraplayyn yiliklemede
bmin=2 (dmin+mz), m.

bu yerde Rk — kuzowyn aylanma radiusy, m
dmin — demiryoly bilen ekskawator okunyn arasy

m1 — ekskawatoryin kurowy bilen garymyn
diiybiinin arasynda bolmaly aralyk (m1=0,4:0,6 m).

Mz — demir yolun okundan garymyn bortuna
cenli aralyk

(m2=2,5:6 m)

2 32 |46-5 |8 12,5
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85 |95 |11,0 13,0 | 17,0

dmin ululyklary:

Garymlar jubiit ekskawatorlar bilen gegirilende zaboy
ekskawatory birinji wagony yiikleydr, we sofira jynslary
ozlesdirilen ginlige yerlesdiryar.

Awtomobil ulagy ulanylanda garymlarda awtosamoswaly
zaboya eltme shemalary halkalayyn we oniyapyk sowulmaly
bolup bilyar.

Halkalayyn sowulanda garymyn giiligi:
bmin=2 (Ra+0,5 ba+m)a m1

bu yerde Ra — awtosamoswalyii minimal sowulma
radiusy, m;
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Surat 8. Awtomobil ulagy ulanylanda garymlarda awtosamaswaly
zaboya eltme shemalary.

Bitewidas we yarym bitewidas jynslarda garymlary
gecirmek.

Bitewi das jynslarda garymlary gecirmegifi miimkingadar
shemalary yumsak jynslardaka menzes.

Bitewidas jynslar garymyn c¢éklerinde 06zlesdirmige
tayyarlananda adat¢a yapyk gursawda kophatarly gysga
hayalladylan partlatma wulanylyar. Berkidilen jynslaryny
beyikligi Hi garymyn cunlugyndan uly bolyar (Hs=h Hg,
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h=1,1:1,25), Howpsuzlyk diizgiinler boyunga su sert yerine
yetmeli

Hﬁ: h Hg < 1,5 Hs,max, m
Jynslary tayarlamagyn esasy 2 shemasyny ulanyp bolyar.

1) Giiligi garymyn ginligine den blogy yzygiderli
partlatmak (Bwe=b1) we ekspluatasion blogy (gramynyn borty
gineldilende) partlatmak.

2) Ginligi garymyn giiliginden — by we kadaly
ekskawator girmesinin ginliginden —Ag duryan bir blogy
partlatmak

Ag=Bbl=b,+Ag
A<1,7 Rsg

Birinji shemada garymyn ginligi partladylan jynslaryn
tiysmegini we bir yolly ulag zolagyny yerlesdirmek serti bilen
kesgitlenyar.

b1:B+a - Bp

bu yerde B — partladylan jyns tiysmeginin ginligi (jedual
-24)

a —ulag zolagynyn giiligi, m.
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Surat 9. Bitewidas we yarym bitewidas jynslarda garymlary
gecirmegin shemalary.

Ikinji shemada garymyn ginligi bz dife gegiriji enjamy
yerlesdirmek serti bilen kesgitlenyar.Birinji shemada gegirilyén
garymyn ginligi ulalyar we tizligi peselyar.
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Her partlama geciji ekskswatoryn togtamalaryna getiryar.
Ony azaltmak {igin Ly>100 m uzynlykda yapyk gursawda
kophatarly partlatmagy ulanyarlar.

Garymy ge¢irmegin tizligi.

— tutuslayyn zaboy bilen

= Zeg , m/ ay
Sg

— birnige ekskawator gegirilen

_n Qe ] N g

U, =

Ug

5 m/ay.

bu yerde S-bir ekskawator cun oOndiirijiliginin peselme
koeffisiyenti

Ng — birwagtda ulanylyan ekskawatorlaryn sany
2

Sy — garymyi kese kesiminint meydany, m

Insiz zolak bilen (birinji susma) partladylanda garymyn
diiyblininl ginligi.

(Giproruda institutynynt maglumatlary boyunca)

Garymyn
Garymy | Partladylya F;:;'ady'a” gifiligi, m
i n  blogu |7
cuiilugy | gitligi gysme%llf?l, Bir yol | Iki
m Bp=W gImUgL | holand | yold
B,m a a
Orta partlayan jynslar
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10 7,0 28 29 36
12 7,5 30 30 37
15 9,5 38 36 43
Kyn partlayan jynslar
10

6,0 22 24 30
12

7,0 26 27 34
15

7,5 28 28 35
20

10,0 37 35 42

Garymlary draglaynlar bilen gecirmek

Yumsak, c¢igesow, dykyz we ownuk partladylan
jynslarda garymlary draglaynlar bilen ulagsyz gecirmek
jynslary bilen ya-da iki bortunda hemiselik ya-da wagtlayyn
yerlesdirmek miimkingiligi bolanda ulanylyar.

Dagky garymlar gecirilende jynslar garymyn iki bortunda
yerlesdirilip biliner Bir kadaly girme bilen gegirilende
(draglaynyn hereket okyny iiytgetmdn) maksimal cunluk Hg
we garymyn giiligi b susma cunllugy we radiusy, diisiirme
beyikligi we radiusy bilen kesgitlenyér, sebabi Hqg we Rq jyns
iysmeginiil beyikligini kesgitleyar:

Hi<(Ra— C —Xx) tg p <Hg,m,
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bu yerde C — {ysmek bilen garymyn arasyndaky
bermanyn ini (c>3 m)
X — draglaynyn oky bilen garymyn yokarky
¢yzygynyih arasy, m
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Surat 10.Garymlary draglaynlar bilen gegirmegin shemalary.

Garymyn parametrleri iliysmegin we garymyn kese
kesimin meydanlarynynn deniligi Si we Sy hem-de jynsyn
yumsama koeffisiyentini hasaba almak bilen kesgitlenyar:

KﬁSg:nﬁSﬁ
o1 = a2 = a bolanda:

Sgmax = (Rs + X — Hg Ctg o) Hg, m?
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SH.max = (Rd— C- X) Hij, m2
bu yerde n; — tiysmeklerin sany

Bu deiilemelerden x belli bolsa b we Hg ululyklary
kesgitlenydr;

Xmax = b + 2Hg Ctg o — Rs.

_ Ho(Rp—C)—KpHy(Rs—Hy ctga)

Ho+Kp Hr

Surat 11. Uysmeklerin sygymyny we garymlaryii parametrlerini
artdyrmagyn usullary.

Kigi ¢unlukdaky garymlaryn giiiligini draglaynyii susma
radiusy c¢éklendirydr Hg ulalmagy bilen garymyi parametrleri
iiysmegin beyikligi bilen ¢dklendirilyir. Yokarda garymlaryi
parametrlerini we draglaynyn yerlesydn yerini kesgitlemegin
meseleleri seredilende iiysmek tekiz st hokmiinde alyndy.
Hakykatda ddimleydn draglayn islinde tiysmeginin uzynlygy
boyunga konuslar emele gelydr. Konuslaryn arasyndaky
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bosluklary hasaba almak iicin Ki-it hakyky ululygy 8-12%
artyar.

Gin girme bilen ozlesdirilende draglaynyn — 1 yerlesyan
yeri Rs bilen kesgitlenydr sol nokatdan alynyan garym
blogynyn diiybi boyunga iki b1, garymyn diiybiiniii doly ginligi
bilen we draglaynyn diisiirme radiusy Rg bilen ¢éklenyér.
Draglaynyn — 2 yerlesydn yeri Rs we Rg ululyklaryi
gatnasygyna bagly we garymyn we trapesiya sekilli tiysmegin
kese kesimlerinin meydanlarynynn denligi bilen yokardaky
formula boyunga kesgitlenyar.

IKi-ti¢ girmeler bilen alynanda (surat 2.20. b) draglaynyn
ayratyn girmelerinii parametrleri we onun planda hereket
oklarynyn verlesisi (1,2,3 we s.m.) bir gin girme bilen
alynandaky valy kesgitlenyar. Hasaplamanyn ayratynlygy
draglaynyn planda yerlesisini hasaba almak hokman dal we bir
girmeden beylekd gecirlende masynyil strelasynyn yapgytlyk
borguny artdyrma miimkingiligi bar.

Gin garymlary, jynslary gaytaekskawirlemek  bilen
ulagsyz ge¢irmek shemasy hacanda gosmaga ekskawasiya
umumy cykdajylar garymy ulagly gecirmegini
cykdajylaryndan uly bolmasa we wagt faktorynyi uly dhmiyeti
yok bolanda ulanylyar. Dag massasyny ulag serisdelerine
yiikldp garymlary gecirmek 4-10 m® sygymly draglaynlar bilen
amala agyrylyar. Has uly modellerini ulanmak iicin yorite
yiikleyji bunkerler bilen utgasdyrmaly.

Kéatede mehaniki piller we draglaynlar bilen utgasdyryp
gecirmek shemasy ulanylyar. Draglayn, mehaniki pil bilen
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basgancagyn  Ustlinde  yerlesdirilen  jynslary  gayta
ekskawirlemek ti¢in ulanylyar.

Garymlary gecirmegin ulagsyz usuly has netijeli
(yokary tizligi we pescykdajylary iipjlinedyér)
hasaplanyar.

bbb n Dot L L 1 T

Surat 12.1 Surat 12.2

Surat 12.1 Garymlary ikilenjni eskawirldap gecirmegin shemlary.
Surat 12.2. gazma we gaytadan ekskawirleme draglaynlar bilen
garymlary gecirmegin shemalary.

Kapital garymlaryi we yarym garymlaryn gowriimleri.

Ayratyn yapgyt garymynyn gowriimi — Vg yerlsti
gorizontal we gutarnykly cunlugy — H, diiybiinin ginligi — b we
bortlarynyn yapgytlygy — a bolanda garymy diizydn dogry
geometrik sekillerin jemi bilen kesgitlenilyar:

1) yapgyt garymyn orta bdlegini diizydn a sekilin
gowriimi;
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2) bortlaryn siiysiirilmegi bilen emele gelen 2B sekillerin
géwriimlerti;

3) garymyn zoboy bdlegi bolup duryan D we 2F
géwriimleri.

Suratdan goérniisi yaly A-esasynda b we H tarapy
goniibur¢cly yatan goni yarym prizma. Onui beyikligi
H:tga ya-da H:i den, onun gowriimi

bH?
A=—
21
Bu yerde i-garymyi yapgytlygy.

Bu sekil — esasynda, meydany HZ2tga goéniburgly

ticburcluk yatan piramida onun beyikligi, H:i, goéwriimi:

H2ctga
2B = — 9= e
i

D sekil — esasynyil meydany — bH we beyikligi H:tga bilen
goniyarym prizma onuil gowriimi:
D— biHthgaf’ m?
F sekil — esasynda radiusy H:L g & toweregin dortden bir bolegi
yityan konusyn bolegi, beyikligi bolsa H den, onunl gowriimi:
IF = rerctgzaf 3

Seylelikde ayratyn yapgyt garymyi géwriimi:
Vg=A+2B+D+2F m?
Yapgytlygy kici yapgyt garymlarda D we 2F ululygy ki¢i we
olary hasaba almasan hem bolyar. Onda:

H? b  H-ct

=A+2B=—(C+—2) m’

L
Ayratyn yapgyt yarym garymyn gowrimi esasynda AABC
yapgyt prizmanyn géwriimine dei.

Hb%sinasiny |1 1
Vg, = Sosmnestny |11 g
el 2sin {a—y) i tgly

v>10° bolanda yarym garymyn gowriimi seyle kesgitlenip
biliner:

3

, M
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. Hb?sinasiny 3

yg- 2isin(a—y) ’
Yapgyt yarym garymlary adatca Vapgyt — daglarda we
karyerleinn gurulan bortlarynda geciryérler. Soiky yagdayda
olara inisler diyilyar.

Yatagyit yer ustiinifi relyefi ¢ylsyrymly bolsa, dasky
garymlaryn planynda sekili egri ¢yzykly bolsa olaryn
gowriimini kesgitlemek iicin garymyn uzun prfiliniii hasiyetli
yerlerinde parallel kese wertikal kesimi guryarlar. Soiira
planimetrin  komegi bilen bu kesimin meydancalaryny
kesgitleydrler we garymyn gowriimini ayratyn bloklaryn
géwrilimleriniii jemi hokmiinde hasaplayarlar:

1
I’;: = 5[[51 + 52)31 + (Sz + 53)12 +... +(Sn—1 + Sﬂ)!n—l] ,
m3
Bu yerde Si, Sz, .., Sn — garymyn kese-kesimlerinin
meydanlary, m2
I, I2, ..., I — garymyn boliinyén ayratyn bloklaryi uzunlygy, m

Umumy we toparlayyn igki garymlaryn gowriimi
ayratyn garymlaryin we yarym garynlaryn gowriimlerinin
jemine den.

Toparlayyn we umumy dasky garymlaryin gdwriimleri,
olaryn  kese-kesimlerin  sekiline  birikme nokatlarynyn
gurlusyna, agylyan basgancaklaryn we garymdan ulag
¢ykalgalaryn sanyna bagly.

Toparlayyn ya-da umumy garym iki wariantda bolup
biler. Birinjide garymdan ¢ykalga — &hli gorizontlar tigin
umumy, ikinjide bolsa yer iistiine ¢ykalga hem basgangakdan
ayratynlykda gurnalyar.

Iki basgancak acylanda umumy ¢ykalgaly dasky
gowriimi su aiilatmalar bilen kesgitlenilyr:

- ig gorizontlarynyn yollary birtaraply birlesende:
L{g _ =1-H.2£; (E i EHEA) n {bg'l‘bfuszb
i 2 3tgo i
- is gorizontlarynyn yollary ikitaraply birlesende:
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2b,HZb

4H*b (b . 2Hb 3
Vy = i (2+3tga)+( ), m
Bu yerde by we bg — ulag we gorag bermalaryn ginligi, m.

Konweyer ulagy ulanylanda dasky garymyn goéwriimi
karyerin is¢i dil bortunyn yapgydynyn yerlesisi bilen
ciklendirilydr we seyle kesgitlenyér:

b4 2
L=20C+2)+ L+,
i W2 3tga tga "2 2tga

Hazirki wagtda dag islerinin tejribesinde we
taslamalarda umumy c¢ykalgaly cuii dagsky garymlar ulanylyar.
Sebdbi beyle garymlar suw basan yumsak we pytrainny
jynslarda ulanylyar we agmagyn 1-nji usulynda kese gatlaklary
guratmak  yonekeylesydr, demir yollaryn we kontakt
gecirijilerin uzunlygy gysgalyar.

Yer iistiine ¢ykalgasy ayratyn garymlarda dag gurlusyk
islerinin gdwriimi kici, ayratynlykda bir wagtda gecirilmegi
sebépli karyerinl gurlusygy caltlagyar we s.m.

Dik garymlar cun gorniisli karyerlerde adatca icki
gorniisde gecilydr. Karyerin bortuna gord yerlesisi boyunca
olar kese we diagonala boliinyarler.

Kese dik garymlary hacan-da karyerin bortunyn
yapgydynyin umumy burgcy ulag serisdelerinii gbterme
burgundan gagmayan bolsa ulanylyar (skipli we Kkletli
goterijiler). Diagonal dik garymlar konweyer we awtomobil
goterijileri yerlesdirmek iicin ulanylyar.

i

V. = H?*(ct t ‘d]b+H(t t ‘d]ﬁga
g = H - (ctga —ctgyi [2 5 (ctga—ctgyt ctg?)]

Bu yerde H-garymyn ¢unlugy, m;
J-garymyi yapgytlyk burgy, gradus;
yid- karyerii is gecirmeyin bortynyh yapgytlyk
burgy;
b — dik garymyn diiybiinin ini, m;
o — garymyn bortlarynyn yapgytlyk burcy, gradus.
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Basgancagyn beyikligi

Basgancak yer iisti 0zlesdirmegiii esasy elementleriniii
biridir. Basgancagyn amatly beyikligi: dag islerinin
howpsuzlygyny enjamlaryin yokary oOndirijiligini, komekgi
iglerin inaz géwriimini, gnj we pgb islerininn yyllyk géwriimini
we ol islere il az ¢ykdajylary {ipjiin etmeli.

Basgangagyn beyikligi umumy karyer gorkezjilerinin
kopiisine tasir edyar:

-0zlesdirip alynan peydaly gazma baylyklaryn hili
-dag islerininl geriminin tizligi we umumy uzynlygy
-dag islerinin ¢unlasma depgini
-karyer 6nlimgilik kuwwaty
-karyerin gurlugyk mohleti
-dag kapital iglerinini gowriimi
-karyer yollarynyn umumy uzynlygy
-bortlaryn yapgytlarynyi bor¢lary
Basgancagyn amatly beyikligini haysydyr bir faktor
boyunga kesgitldp bolmayar.Amatly Hp haysydyr bir faktor
boyunca kesgitlenmeydr ol berlen anyk sertlerde aradan &hli
faktorlaryn tasirini kesgitlemegin esasynda alynyar.

Kese we yapgyt yataklarda galynlyk adatca Hp we Np
kesgitleyir.

Beyle jynslarda HD-ki boyungca Hp=H> esasynda
saylanyp alynmaly.

Basgancgagyn beyikligini kesgitlemegin analitiki usullary
bu faktorlaryn dhlisini hasaba alyp bilmeyér. Dag islerini alyp
barmagyn hopsuzlygy esasy talap bolup duryar.
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Kese we yapgytrak vyatakcalary  Ozlesdirmekde
yatakcalaryn ~we artyan jynslaryn galynlygy adatca
basgancaklaryn beyikligini we sanyny kesgitleyiar. Kese we
vapgyt gatlaklar gezeklesip yatanda basgancagyn beyikligi
ayratyn gatlaklaryn we olaryn arasynda yatan gerekmejek
gatlaklaryn galynlygyna baglylykda peydaly baylygyn gerekli
hilini {ipjlin etmegi hasaba almak bilen kesgitlenyar.

Yumsak jynslarda yapgytlaryi durnuklylygy uly
dhmiyete eyedir. Beyle jynslarda howpsuzlyk diizgiinlerine
layyklykda basgancagyn beyikligi ekskawatoryn maksimal
susma beyikliginden gecmeli dil; sebibi basgancagyn yokarky
boleginde tiler galyar we jynslaryil yumrulmagy miimkin.

Yapgyt we dikyatan yataklar 6zlesdirilende (bitewidas we
yarymbitewidas jynslar) basgangagyn beyikligi esasan
tehnologik prosseslerin gorkezijileri bilen peydaly gazma
baylygyn yitgi we garysma derejesi, karyerini gerekli onlimgilik
kuwwaty bilen kesgitlenyar.

Bitewidas jynslary oOzlesdirmdge tayyarlamak we
partladylan jynslary dasamak {icin ¢ykdajylar basgancagyn
beyikliginin artmagy bilen peselyérler.

Sol bir wagtda Tehniki ulanma diizgilinlerine layyklykda
(TUD) bitewidas we yarymbitewidas jynslarda basgancagyn
beyikligi ekskawatoryi maksimal susma beyikliginin 1,5
essesinden gecmeli ddl we seyle sertlerde: partladylan
iysmegin beyikligi bir we iki hatarly partladylanda
ekskawatoryn maksimal susma beyikliginden ge¢cmeli dal
kophatarlyda hem 1,5 essesinden ge¢cmeli dil. Partladylan
jynslary seyle tysmeklerden alanda tilerlerii 6niini almak
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boyunga gosmaca cidreler goriilmeli. Dine jayryklygy I-11
kaegoriya jynslarda DM harjy kadaly we artdy.

Dag islerinini gerimi barada esasy diisiinjeler.

Basgangagyn is gerimi seyle alamatlar boyunca
tapawutlanyarlar:

a) Is gerimi karyer meydanynynn uzyn okunyn boyuna
yerlesydr. Bu  yagdayda i geriminin we ulag
kommunikasiyalarynyin uzynlygy uly bolyar, onun siiysme
tizligi bolsa pes bolyar. (30-60m/yyl) Diirli agylan gorlary
doretmek licin onayly sertler, yatagy ozlesdirmegiii depginini
we karyerii kuwatyny yokarlandyrmaga uly miimkingilikler
bar. Geriminl beyle yerlesmegi dag kapital isleriniit gowriimini
ulaldyar.

Surat 13. Dag islerinin geriminin yerlesisi
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b) Is gerimi karyer meydanynyn gysga okuna parallel
yerlesydar. Bu  yagdayda is geriminin we  ulag
kommunikasiyalarynyin uzynlygy Kkigi onufi siiysme tizligi
bolsa uly bolyar (70-300m/yyl) almak we uly gorlary doretmek
miimkingilikleri ¢ékli. Beyle yerlesmegi dag kapital islerinin
minimal géwrlimini {ipjiin edydr, emma gorizontlaryn
acylysyny we ulag kommunikasiyalaryn isini
cylsyrymlasdyryar. Bu wariant 6rtydn jynslar galyn bolsa hem-
de galyn dikyatan yataklary 6zlesdirmekde ginnden ulanylyar.

¢) Is gerimi konsentriki ya-da ellips boyunca yerlesyar.

Bu yagdayda is geriminint ulag kommunikasiyalarynyn
uzynlygy we zaboylaryn sany islerin Osiisinin  diirli
tapgyrlarynda diirli bolyar. beyle yerlesis DKI-i minimal
gowriimini dag islerinii ¢unlagmagynyin yokary depginini
iipjiin edyér.

2. Gurlusy boyunga:

a) Birjynsly gerim dine gerekmejek jynslardan ya-da diiie
peydaly gazma baylyklardan (bir sortly) diiziilen bolyar.
Munda dag massasy tutus alynyar.

b) Dirli jynsly gerim diyilip — eger onun edklerinde
gerekmejek jynslaryn peydaly gazma baylygyn we onun diirli
sortlarynynn bloklary gezeklesydn bolsa aydylyar. Zaboylarda
gazuw isleri tutuslayyn. Yone ayratyn bloklara béliip iki ya-da
lic ekskawator bilen alynyar.

¢) Cylsyrymly diirli jynsly gerim — bolanda onun
ciklerinde difie gmj-dan ya-da difie bir sortly pgb-dan diiziilen
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bloklary tapawutlandyryp bolmayar. Beyle yagdayda dag
massasyny ayratynlykda alyarlar.

3. Dag massasynyn dasalma ugru boyunca:

a) Dag massasy keseligien dasalyan is geriminde
gerekmejek jynslar 6zlesdirilen ginislige GMJ ekskawatorlary
we ulag-iiysmek agregatlary bilen yerlesdirilydr vya-da
buldozerdin skreperler bieln frontal zaboy bilen 6zlesdirilyar.

b) Dag massasy uzynlygyna dasalyan is geriminde ol
zaboylardan karyer ulagynyn serigdeleri bilen dasalyar.

4. Ulag (yiikli) ¢ykalgalaryn sany bopunga:

a) Yekeleyin gerim — bolanda basgancakdan yekeje yiikli
ulag ¢ykalgasy bolyar.

b) Jibiit gerim — bolanda basgancakdan yiikli ulag
¢ykalgalary iki sany bolyar.

5. Ulag serigdelerinin hereket shemasy boyunca:

a) Oniyapyk gerim, ulag serisdeleri dolansykly hereket
edende.

b) Goniileyin gecilydn gerimde ulag serisdeleri {igin iki
we ondan hem kop cykalgalar bolyar. (bos we yiikli ulaglar
licin ayratyn)

6. Ulag ¢ykalgasynyn yerlesisi boyunga:

a) Ganatlayyn gerim — ulag ¢ykalgasy basgangak
geriminin ganatynda yerlesyar.
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b) Merkezleyin gerim — ulag ¢ykalgasy gerimin
ciklerinde yerlesydr.

Basgancagyn is geriminin sanalyp gegilen
hésiyetnamalary 0zlesdirme sistemasyny yatagy ac¢mak
shemasyny we tehniki serisdeleri dogry saylap almak iicin esas
bolup duryarlar.

A-A

-._/.

g

Surat 14. Basgangagyn is geriminin gurlugy.
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Isleriii geriminii siiysme ugry.

Basgancak is geriminifi uzynlygyna panellere boliinyér

o m—

Surat 15. Islerini geriminiii siiysme ugry.

Basgancakda birwagtyfi 6ziinde bir yada birndce paneller
Ozlesdirilip  biliner.  Panellerii =~ 6zlesdirilmegi  bilen
basgangagyfl is gerimi siiysydr. Panel 6zlesdirilip bolansofi is
geriminii  boyuna yerlesydn ulag kommunikasiyalaryny
gociirydrler.

Panel basgancagyi beyikligi-Hb, uzynlygy-L p we giiiligi Bp
bilen hisyetlendirilydr; basgangakda bir panel bolanda onufi
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uzynlygy basgancagyni i geriminiii uzynlygyna defi. Panelifi
bir gazma-masyny bilen oOzlesdirmek ti¢in boliinip berilen
bolegine panel blogy (meselem ekskowator blogy) diyilyar;
Panelifl ¢dklerinde birwagtda bir yada birnd¢e uzynlygy L p.b.
bloklar bolup biler. Panel bloklary 6z gezeginde is bloklaryna
boliinyérler; olaryfl hersinifi ¢dklerinde haysydyr bir is prossesi
meselem burawlama partlatma, gazma yerine etiriyjdr . Her
blokda jynslar zolaklar bilen gazylyp alynyar; Ol zolaklara
girmeler diyilyar. Panel bloklary we girmeler basgancak
gerimin gora yerlesisi boyunca:

- uzynlygyna ( basgancak geriminifi bojuna, ¢=0)

- keseligine ( basgancak geriminif tersine ¢=90°)

- diagonal ( o< @<90:: ,) bolup biler.

Uzynlygyna panel bloklary we girmeler ulagyii &hli
gornyslerinde hem, keseligine basgaca- adat¢a awtomobil we
konweyer ulaglarynda ulanylyar.

Girmeler ginligi boyunca kadaly, insiz we gifi bolup
bilyar

Is gerimi gazylyan gatlagyfi cidklerinde seyle siiysyp
biler:

a)  Karyer meydanynyn uzyn yada gysga okuna parallel bir
ganatyndan beyleki ganatyna .Bu yagdayda basgangagyil bir
1s yapgydy bolyar ikinji bortda is gegirilmeyar.

Bu wariant gorizontal we yapgytrak yatakcalarda uzyn
karyer meydanlarynda amatly.

b) Meydanyi haysydyr birokuna parallel aralyk
yagdaydan onuf konturlaryna tarap ( iki portly 6zlesdirmek)
.Beyle wariant uzynlygyna uzalyan Japgyt we dikyatan
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Vatakcalary 6zlesdirmekde, ajratyn hem karyeri gutarnykly
cuiilugy uly bolanda we 6rtyan jynslar galyfi bolanda
ulanylyar.

Surat 16. Dag islerinin geriminin siiysme tertibinin shemasy

¢) Weyer boyunca, sowulma nokadyny (punktyny) karyer
meydanynyn aragdginde yada onun golayynda yerlesdirip .Bu
yagdayda basgancagyi bir is yapgydy bolyar. Gorizontal
Vataklary Ozlesdirmekde karyerin &hli basgancaklary iicin bir
sowulma nokadyny gurmayarlar, dikyatan Vatakcalarda her
basgancak {i¢in ajratyn sowulma nokadyny gurnayarlar.
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Basgangagyfi is geriminifi diirli nokatlarynyn sliysme tizligi
iytgdp duryar.

Beyle wariant planda tegelek sekilddki  karyer
meydanlarynda we yumsak jynslaryfi galyflygy kigi
bolanda ulanylyar.

d) Radial, gazylyan gatlagyn merkezinden onuil
konturlaryna ( is gerimi konsentrik yada gerp gorniisli ).
Bu wariant spesifiki yatys sertlerinde gorizontlary gif
girmeler bilen 6zlesdirmekde ulanylyp biliner e) Spiral
boyunca, karyer meydanynyfi gyralaryndan baslap we

merkezinde tamamlap; bu bojunca gorizontal we ¢uil
bolmadyk gatlaklarda ulanylyp biliner

Is geriminii siiysme uzynlygy we tizligi

Karyerde dag islerinin geriminin uzynlygy ayratyn
basgancaklaryn gerimlerinin uzynlyklaryndan duryar we
karyerin kesgitlenen onlimgilik kuwwatyny {ipjiin etmek iigin
hemde tdze gorizontlaryn tayarlanmagy li¢in yeterlikli bolmaly.
Gerim dag islerinin  Osmegi bilen artyar,sonuil {i¢in
basgangagyn is geriminin uzynlygy Lgp adatca tiytgdp duryar —
ol berlen gorizonty 6zlesdirmegin basynda we soiiunda kigi
bolyar.

Tayarlayys gazymy karyer meydanynyn merkezinde
yerlesende we ikitaraplayyn 6zlesdirilende bir basgancagyin is
geriminin uzynlygy 2 Lg.b. yetip biler.

Kuwwatly gazma-yiikleme enjamlaryny ulanmagyn umumy
tenden syyasy — basgancakda Ondiiriijiligi berilen gorizontda
islerin  meyillesdirilen  goéwrlimine layyk gelydn bir
ekskawatorly yekeleyin tupik yada goniileyin is geriminin
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bolmasydyr. Bu ileriii gurnalsyny yenillesdiryiar we enjamlaryn
ulanylysyny gowulandyryar.

Ozlesdirme intensiwligi pes bolanda ekskawatorlaryi sany is
basgancaklarynyn sanyndan az bolup biler, bu basgan ¢aklary
0zlesdirmeginn periodikligini we basgangaklar toparyna bir
ekskowatoryn hyzmat edydnligini anladyar. Ulag shemasyny
gaytadan gurnamakdan, basgancakda dag islerini yola goymak
we togtamakdan boljak vyitgiler iki basgangakda iki sany
kicirdk kuwwatdaky ekskawatorun yerine bir kuwwatly
ekskawatoryn ulanylmagyndan alynjak netijeden uly bolup
biler.

Kuwwatly ekskawatorlar ulanylanda (agramy 500-600 t
gowrak) olar bir basganiiakdan beylekd gecirip yormek tehniki
sertler boyunga amatly dal.

Ekskawatoryn  yyllyk eksplutasion  ondirijiligi  Qey
basgangakdaky isleriit meyillesdirilen goéwriimine deii bolmaly:

Qey=HbLgbVg, m3/§'fyl
Bu yerde Lgb- we Vg- basgancagyn geriminiii ortaga
uzynlygy, m we onun siiysme tizligi, m/Ayl.
Seylelikde anyk bir uzynlykdaky we tizlikddki gerim {i¢in
ekskawatoryn oOzlesdirmegin i gowy tehniki-ykdysady
gorkezicijilerini iipjiin etjek dine bir modelini saylap alsak
bolyar.

Dinte is gerimi uzyn b/da ( > 2 — 3 km) birndce
ekskawatorynn basgangakda yerlesdirilenden ugur almaly
bolyar. Beyle zerurlyk dag islerinini intensiwligi uly,
basgancagyn beyikligi uly we has kuwwatly ekskowatorlar yok
(va-da ulag sertleri boyunca ulnyp bolmayan bolsa) bolsa yiize
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cykyar. Beyle yagdayda basgancagyn bir ponelli is gerimini
bloklara bolyérler.

Panel bloklarynyn  uzynlygyny ©zara bloklarda
zaboylaryn isinin bokdenssizligini we Ozara garassyzlygyny
iipjiin eder yaly alyaralr.

Basgangakda islerinin baslangy¢ geriminin uzynlygy
karyer meydanunyil uzynlygyna ya-da giiligine deni bolup
biler. Eger dag massasy diirli jynsly bolsa bloklary jynslaryi
we peydaly gazma baylygyn sortlary we gorniisleri boyunca
tapawutlandyrmaga ymtylyarlar.

Yataklary 6zlesdirmegii sitemalary

Yataklary ozlesdirme sistemasy — bu karyer meydanynyn
cidklerinde  YUDI-ni  yerine yetirmegin tertibi  we
yzygiderligidir.

Saylanyp alynan. sistema — &hli magdanlaryn howpsyz
meyillesdirilen gowriimde we ykdysady komleksleyin
Ozlesdirilmegini, kérhananyn talap edilydn Onlimgilik
kuwwatyny,  gorlaryn  doly  ¢ykarylyp  alynmagyny,
jimmiisleriti we dag toweregin goralmagyny iipjiin etmeli.

Hazirki wagta c¢enli Rus akademikleri N. W. Melnikow W.W.
Rzewskiy, prof. E. F. Sesko, Arsyentyew, M. G. Nowozilow
tarapyndan hodiirlenen klassifikasiyalary ulanylyar.
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Ozlesdirme sistemalarynyi toparlara
boliinisi(N.W.Melnikow)

Yatagy 0S-i Ulanylyan Ulanylyan
ozlesdirme esasyhisiyetnama | sertleri enjamlar
sistemasy lary
Ulagsyz jynsly | GMJ jynslar igki [dklendirilen Uly isci
iysmekde iiysmege goni [alyilykdaky Olcegleri
gaytadan ekskawirlap bilen [ese we vapgyt| bolan
ekskawirlemek | gegirilyar. atlaklar yumsak| mehpil we
bilen stki jynsy bolan| draglaynlar
apgyt yada dik
atlaklar.
Ekskawator- Ustiini agmak we | Kese yada | Ekskawator-
karyer gazyp almak, isleri | yapgyt draglayn
gezekli  gezegine | gatlaklar siiysme
bir ekskawator | gatlak we tistki | bunker.
bilen amala | jynsl  galynl
agyrylyar GMJ | ¢ékli
Ozlesdirilen
ginislige gegirilip | 20~25m.
yerlesdirilyar,
magdan blg | 25730m.
siiysme  bunkere
yiiklenyar
Ulag-iiysmekli | GMJ-r icki | Kese yada | Kop
iysmeklere yapgyt susgucly
stiysme ulag | gatlaklar; zynjyrly ya
tysmekli desgalar | yumsak Tstki | rotorly
koém. bilen | jynslar. ekskawator
gegirilyér. ulag-tiysmek
kopri we
konsolly
iysmek
emele
getiriji
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Ozlesdirme sistemalarynyii toparlara boliinisi(W.W.RZewskiy)

Topar | Sistemalar | Kigi topar - sist. . . .
indeksi topary indeksi Kiei topar indeksi dzlesdirme sistemasy
Tutuslayyn uzaboyuna biryanly
Tutuslayyn uzaboyuna ikiyanly
TUB
Tutuslayyn keseligine biryanly
, TUI
Tutusl S
u;abi ?ﬁg Tutuslayyn keseligine ikiyanly
TU Y TKB
, . Tutuslayyn weyerleyin
TK Tutuslayyn keseligine TKI
I(c) Tutuslayyn , merkezden
W Jusiayyn TWM
yerleym Tutuslayyn weyerleyin
TH , TWB
Tutuglayyn bilekli
Tutuslayyn halkalayyn
THP

merkezden

Tutuslayyn halkalayyn ¢ékleri boyunga
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Cunlasdyrylan uzaboyuna biryanly

Cuilagdyrylan uzaboyuna ikiyanly

Cuilagdyrylan CUB
uzaboyuna Cuilagdyrylan keseligine
CuU CUI
Cunlasdyrylan biryanly
y CK keseligine CKB
C Cunlaidyryla Cunlasdyrylan keseligine
CwW Cuilasdyrylan CKI
weyerleyin ikiyanly
CH CWB
Cunlasdyrylan Curilagdyrylan weyerleyin
halkalayyn CHM
bolekli
Cuilasdyrylan halkalayyn merkezden
CG  |Utgasdyrylan| — Diirli utgasyklykda -
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Surat 18. Tutuslygyna ézlesdirme sistemalaryn gérniisleri.
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Surat 19.Cunlasdyrylan ézlesdirme sistemalaryn gérniisleri.
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Gerekmejek jynslary 6zlesdirmek usuly boyunca
0zlesdirme sistemalarynyn toparlanmasy

Ulagsyz o6zlesdirme sistemasynda jynslary zaboydan
icki tiysmege gec¢irmek goniden goni ekskawatorlar bilen
(mehaniki pil ya — da draglayn) yerine yetirilydr. Ulagsyz
sistemalaryn yene bir gorniisi akad N.W.Melnikow tarapyndan
hodiirlenen “ekskowator - karyer” sistemasy bolup duryar. Bu
sistemada gmj we pgb isleri bir ekskawator — draglayn bilen
amala agyrylyar.

Ulag — iiysmekli sistemalar toparynda gerekmejek
jynslar igki iiysmeklere ulag — tiysmek kopriileri we konsolly
tuysmekemelegetirijiler bilen gecirilyar.

Yoritetelesdirilen  6zlesdirme ~ sistemalar  toparyna
gerekmejek  jynslar  skreperler, gidromehanizimlesdirilen
usulda ya — da kabel kranlar bilen alynyan sistemalar giryar.

Ulagly 6zlesdirme sistemalary ulanylanda gerekmejek
jynslar tysmeklere ulag serisdeleri bilen dasalyar. Bu
sistemalar ulagsyz 6zlesdirme sistemalary bilen deniesdirilende
has ¢ylsyrymly we tygsytsyz, emma olar yatagyn islendik yatys
sertlerinde ulanylyp biliner we sonun {g¢liin has ginden
ulanylyar.

Utgasdyrylan 06zlesdirme sistemalary galyn gmj
gatlakly kese we yapgyt yataklary ozlesdirmekde ulanylyp
biliner.
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Surat 20. Gerekmejek jynslary ozlesdirmek usuly boyunca
ozlegdirme sistemalary.
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Karyerin is gorizontlaryny agcmagyn usuly shemasy we
sistemalary barada diisiinje

Is gorizontlaryny agmak yorite dag isletmelerini gegirmek bilen
amala asyrylyar. A¢gmak usuly birndce alamatlar bilen esasan
hem acyan isletmdnin gorniisi bilen kesgitlenydr. Kébir
yvagdaylarda, meselem: bagnyaly ekskawator, kabelli kranlar
ulanylanda  yatagyn acyan isletmeler
gecirilmezden yerine yetirilydr. Kopleng yagdaylarda karyerin
i gorizontlaryny kapital garymlar ya-da yarym garymlar

Ozlesdirilmegi

bilen agyarlar. Kéte yer asty isletmeler bilen agyarlar.

Yataklary acmagyii usullarynyii toparlara béliinisi

Acmak L,JSUI — T
" Yer usti | Yer asty

usulynyn ‘Jotmel <letmel Utgasdyrylan
alamaty isletmeler | isletmeler bilen

bilen bilen
Agyan ]')aa-sdl;y’ o Dasky, icki
isletmelerin yar K ad ay’ Dasky, icki
karyerin sarysy Y ya-da garysyk
. ... | garymlar garysyk
cidgine gord | ,
, . ya-dayarym
yerlesisi

garymlar

Stasionar,

oy yarym Stasionar,
Isletmeleriil stasionar . ,
. Stasionar yarym
stasionarlygy | we .
, stasionar

wagtlayyn

garym

Dik ya-da . ,
Isletménin yapgyt Dik, yapgyt Eelé(é yapeyt,
vapgytlygy garym ya- | ya-da kese

da yarym utgasdyryp
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garym

Ayratyn,

toparlayyn
Hy’z"mat ya-da Ayratyr}, Ayratyn,
edyin umumy toparlayyn ,

. y , toparlayyn

gorizontlaryn | garymlar ya-da ,

. ya-da umumy
sany ya-da umumy

yarym

garymalar
Basgangakda
ulag Yekeleyin
serigdelerini ya-da
herereket jubiitleyin S,(ekeleym Yekeleyin ya-
shemalary garymlar ya-da da siibvtlevin
(zyzgiderli | ya-da jiibytleyin Jubytley
ya-da yarym
mayatnil garymlar
sekilli)

Yatagy acmagyii shemalary- bu berlen wagt aralygynda
karyerin is gorizontlary bilen karyerddki we yer {istiinddki
kabul edis nokatlarynyn arasynda yiik-ulag baglansygyny
ipjiin edyén dhli dag isletmelerinin toplumdyr.

Ag¢mak shemasy isletmelerin gorniisi, sany we ginislikde
yerlesisi boyunca hisyetlendirilydr. Tutuslayyn Ozlesdirme
sistemalarynda agmak shemasyny doretmek karyer ulanmaga
girizmek bilen tamamlanyar. Sondan son bu shema adatca
karyermeydanyislenilip bolunyanca ulanylyar.
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Surat 21. Yatagyn agmagyn shemasy iiytgemegi.
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Cunlasyan 6zlesdirme sistemalarynda gysga mohletin iginde
(yyllar, aylar) karyerin is zonasynyn yerlesisi beyikligi
boyuncga we plandaky olgegleri liytgeyir. Bu tdze gorizontlaryn
Ozlesdirilip baslanmagy, esasy enjamlaryn yerlesdirilsinini
iiytgemegi bilen baglansykly, bu bolsa agmak shemasynyn
tiytgemegine we kdmillesmegine getiryir.

Yatagy agmak shemasynyi iiytgemegi- tize asaky gorizontda
vapgyt garym ge¢irmek, gorizontlarda agyan isletmelerin
sanyny artdyrmak ya-da azaltmak, kone garymlaryn yerine
taze garymlary doretmek, ulagyn gorniisi calsylanda isletménin
hem basga gorniisini gurmak yaly isleri i¢ine alyar.

Karyerin isleydn dowriinde, onuil soniky cunlugyna cenli is
gorizontlarynyn agylmagyny tiipjiin edyidn agmak shemasyny
doretmek we iiytgemek tertibine we yzygiderligine agmak
sistemasy diyilyar.

Ag¢mak usullarynyn, shemalarynyn we sisitemalaryi
wariantlary- agyan isletmelrin  gorniis sany we gowrim
boyunga, olary ge¢irmek we abatlamak ycin ¢ykdajylar,
karyerin gurlusyk mohleti, dasama aralygy, dasamak iicin
cykdajylar, isletmeleri guratmak, suwy sowmak ii¢in ulanmak
boyunga bahlandyrylyar. A¢magyn usuly, shemasyny we
sistemasyny saylap almakda esasy sular tésir edyar:

Yer istiinifi relyefi, we karyerin Olgegleri, 6zlesdirme
sistemasy we parametrleri, karyerin yiik dolansygy, gatlaklaryn
yatys elementleri, PGB-n diirli sortlarynyn ginislikde yerlesisi.
Kabul edolmek agmak sistemasy DKI-fi gdwriimine, ulanmak
doéwriinde DTI-ii gowriimine we .s.m tésir edyir. Yatgy agmak
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sisitemasy  goniden-géni  Gzlesdirme  sisitemasy  bilen
baglanysykly.

Dag isletmelerini trassirlemek

Garymyi trassasy — ginislikde yerlesisi ulag yolunyn yer
polotnosynyn planyny we profilini kesgitleyén ¢yzykdyr.

Trassanyn gorizontal proyeksiyasy yolun plany onun
wertikal proyeksiyasy bilen yolun uzyn profili bolup duryar.
Yol planda goni¢yzykly we egricyzykly boleklerden duryar,
profilde bolsa — gorizontal we yapgyt boleklerden hem-de
olaryn arasynda birlesdiriji boleklerden duryar.

Surat 22. Kapital garymlary trassirlemegin shemasy.
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Trassirlemek — planda we profilde ulag yolunyin okuny
kesgitlemekdir.

Trassanyn karyerin konturyna gord yerlesisine gord
dasky, icki we garysyk trassalary tapawutlandyryarlar.

Kapital garymlary trassirlemek iicin esas — karyerin
bortlarynynn aralyk ya-da gutarnykly yagdayy bolup duryar.
Karyerin  bortlarynyn  yagdaylary planda basgancagyn
beyikligine den interwaldaky birmenzes beyiklik belgili
izogyzyklar bilen sekillendirilydr. Dasky garymlaryn trassasy
yer lstlinden agylyan basgancagyn yagdayyny kesgitleydn
gorizontala ¢enli gecirilyar.

Adatca trassany karyerint konturyna onun bowriinden yer
istlinin relyefinin pes yerlerinden goybermége ymtylyarlar, bu
karyer meydanynyn c¢éklerinde trassirlemegi yonekeylesdiryar
we dag gurlusyk isleriniii gdwriimini azaldyar.

Trassanyn esasy parametrleri — bas beygelméanin ululygy,
trassanyn basynyi we sontiunyn beyiklik belliklerinifi tapawudy,
egrigyzykly boleklerinini radiusy, trassanyn teoritiki we hakyky
uzynlygy, gorizontal Vollaryn yapgyt yollara birikme
nokatlarynyn sany we gurlusy bolup duryar. Trassanyi teoritiki
uzynlygy Lt — onun gecip gidyén beyiklik belliklerini Ho we Hx
tapawudy bilen we trassanyn gorizonta yapgytlygynyn ululygy
— I bilen kesgitlenyér:

Hy—Hy H

T tgJ ip
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Trassanyn hakyky uzynlygy Ln, Lt-dan uly bolyar, sebébi
egricyzykly boleklerde I kigelyar. Sonuiiiicin

Lh=Kuy LT,
b.y. Ky — trassanyn uzalma koffisenti.

Trassanyn egricyzykly boleklerinde herekete garsylyk wk
ululyga artyar we sonun iigin garymyn beygelmesi ig = Ip -
0,1wk%o ululyga ¢enli yumsamaly. wk ululyk R bagly bolup
duryar.

Eger trassa karyerin bir bortunda yerlesip we uzynlygy
boyungca 06z ugruny iytgetmeyidn bolsa, onda kapitak
garymlaryn trassanyn sekili planda yonekey hasaplanyar. Eger
trassa birndgce diirli ugurdaky, Ozarasynda birikdirilen
boleklerden duryan we karyerin dhli boktlarynda gecydn bolsa
ol ¢ylsyrymly hasaplanyr.

Planda trassanyi sekilini karyer meydanynyn dlceglerine,
bas beygelme we profiliii elementleri bilen kesgitlenyar.

Egerde Ln (icki garymlarynky) berlen gorizontda Lk
gecmeyén bolsa onda ol trassa karyerii bir bortunda yerleser.
Eger Ln =Ku Hw/ib>Lk bolsa trassirlemede seyle yagdaylar
bolup biler:

1.Trassany karyerin bir bortunda yerlesdirip we onun
ugruny goniiden tersine trassany yerlesdirmek iicin gerekli-

geren Uiytgedyarler
H

Lh = Kul_k = nlka m.
b
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Trassanyn goni boleklerini tupikler ya-da halkalar bilen
birikdiryarler.

Demir yol ulagynda kapital garymlarynyn yapgytlygynyn
tehnologik dhmiyeti

Kapital ~ garymlaryin  yapgytlygynyn  ululygynyn
tehnologik dhmiyeti we demiryol ulagy {i¢in ony hasaplamagyn
nazary esaslary proffesor Y.F.Seskonyi islerinde berilyir.

Belli bolsy yaly karyer yollarynyn her bir gecelgesinden
wagt birliginde birnége otly gegyar.

Islendik gecelgede islendik wagt difie bir lokomotiw
diiztim bolup biler. Bu yagdayda n wagonly, q yiik goterjilikli
bir otlynyn peydaly massasy berlen trassanyn bir yolyna degisli
yiik dolansygyna layyk gelmeli, yagny:

1

—-W,-t;=n-q,Lt.
Jo

Bu yerde p - cédklendiryin gegelgede yollaryi sany
W; — berlen trassa boyunca yiik dolansygy, t/sag
Beygelme ululygy belli bolsa berlen trassa berlen yiik
akymyna layyk gelydn Mq gegirijilik ukybyna eye bolmaly:

1
M, = B W,, t/sag

Ikinji sert birinjini hasaba almak bilen seyle denleme
bilen anladylyp biliner:

(gecelgédnin bas beygelmesininn ululygyny lakomatiwini
cekis giiyji bilen Fk, N, onun massasy , t. we otlynyn tirkeg
boleginin massasy bilen baglasdyryan)

. . 0.1 Fg 0.1 Fg
I’b + U]lmﬂ - lr{c,._: ' lb - By +nq Ky _ PD"'MQE:E'RWJ
Bu yerde wo- otlynyn hereketine esasy garsylyk N/t
Ko — otlynynl hereketine esasy garsylygy hasaba
alyan koeffisiyent (K, =1,1-1,2);

N/t
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Kw — wagonyl umumy  massasynyi
koeffisiyenty (Kw= 1+Ky);

Kt — wagonyni tara koeffisiyenty
|

l
N
\ﬂp §5
“iﬂ %

n |

AN

H/@z@rﬂ—

=5
——';—L{y

I L ip n
\

Surat 23. Kapital garymlaryn gorizonta birikme nokatlaryn gorniisi.

—-‘-—L/y qut@ ’ e

Bu denileme bas beygelmininn ululygyny kesgitlemek
icin yeketdk kriteriy dildir. Bu karyer enjamynyn isiniii
tehnologik diizgiinini hisiyetlendirydn faktorlaryn arasyndaky
baglansygy gorkezydr we agyan isletmelerin = esasy
parametoryny lakomatiwiii kuwwaty we massasy , otlynyn
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massasy, wagonlaryi parametrlary we otlynyn calysma sertleri
bilen baglanysdyryar.

Sol denillemd girydn faktorlaryn dhmiyetine seredeliii.
1. Ye. F. Sesko tarapyndan gegirilen tehniki-ykdysady analiz
20-den 40% cenli yapgytlyklar ulanylanda ykdysady netijelerii
takmynan dendhmiyetlidigini gorkezydr. Sonuil ii¢in ulag
shemasynyn tehnologiki bahalandyrmakda esasy {insi bag
beygelméanin ulugyny kesgitlemége dél-de eysem karyerde yol
kidmillesmesinii amatly amatly shemasyny saylap almaga,
hem-de dag we ulag enjamlarynyn kuwwatyny, sanyny we
Ozara yerlesisini kesgitlemége bermeli.
2. Dag islerinin Osiiginiii kalendar meyilnamasy belli bolsa
tehnologik diizglinininl yiik akymy ti¢in belli bir yiik dolansygy
bilen hisiyetlendirilyédn &hli tapgyrlarda gecirilmeli.
3. Lokomotiwlaryn  kuwwaty we massasy dasamak
tilsimatyny analiz etmekde Po we Fkx anyk ululyklary bilen
kesgitlenilydr; sebdbi senagat elektrowozlaryn, teplowozlaryn
modelleriniil belli bir sany goyberilyir.
4. Wagonyn hakyky umumy massasynyn koeffisiyenti
partladylan bitewi das jynslar ii¢cin 1,68-den yumsadylan
yumsak jynslar ti¢in 2,1 ¢enli liytgeydr.
5. Her bir yiik akymynyn sagatlyk yiik dolansygy dag islerinin
meyilnamasy boyunga kesgitlenyér.

Dag islerini kompleksleyin mehanizmlesdirmek
Umumy maglumatlar

Esasy proseslerin tehnologiki manysy jynslaryn agregat
diizimini  we  ginislikddki ~ yagdayyny  (yerlesisini)
tytgetmekdir. Dag jynsyny ayratyn proseslere yzygiderlikde
ya-da bir wagtda alynyar. Jynsyn tehnologik prosesler boyunca
yzygiderli gecisi bu prosesler diirli mehanizm serisdeleri bien
yerine yetirilende bolup biler. Birndge tehlogik prosesler sol bir
enjam bilen yerine yetirilende jynslarynn elementar géwriimi
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prosesde yzygiderlikde (jynslar skereper bilen 6zlesdirilende)
ya-da birwagtda gatnasyarlar(ayratyn prosesler
utgasdyrylanda). Meselem, yiikleme, gecirme we jynslary
Ozlesdirilen ginislige yerlesdirme GMJ ekskawatory bilen
yerine yetirilende.

Sol bir jynsy Ozara baglanysykly proseslere almagyn
wagt interwallary birmenzes bolmayar. Burawlama, patrlatma
we gazma prosesleri ginislikde wagta gord biri-birinden 6nde
yerine yetirilip bilner. Gazma-yiikkleme isleri we ulag
ozaralarynda has berk bagly. Ahli tehnologiki proseslerii 6zara
baglanysygy we olaryn baglylyk derejesi umumy maksat,
yagny belli bir kuwwatdaky elementar, basgancak we karyer
yiik akymlaryny déretmek maksady bilen kesgitlenyér. Yiik
akymlary esasy we komekgi proseslerin doly siklini yzygiderli
yerine yetirydn, gurlusy bilen 0zara baglanysykly masyn we
mehanizlerin zynjyry bilen doéredilydr. Masyn we mehanizmin
her bir seyle zynjyry — bir bitewi dag we ulag enjamlaryn
kompleksi bilen duryar.

Dag islerin KM-gi mehanizmin yokary derejesi
hasiyetlendirilyar.

Ozlesdirmegin yokary  tehnologiki ykdysady
gorkezijisini  gazanmak {icin mehanizmlesdirmek dine
kompleksleyin  dédl-de  komplektleyin  hem  bolmaly.
Mehanizmlesdirmegin komplektleyin diyilip — kompleksi
diizyan mehanizm serisdelerinin hil we mukdar taydan dhli
ontimgilik we komekgi prosesler boyunga hem biri-birine hem-
de dag geologik we dag tehniki sertlerine layyk gelmegine
diistinilyar.

Kompleksleyin mehanizmlesdirmegin esaslary

Sol bir enjamlar kompleksini ulanmagyn tebigy sertleri

(dag jynslaryn fiziki-tehnikihdsiyetnamasy klimat faktorlary

we s.m.) we dag-tehniki sertleri (karyerin ¢unlugy we plandaky

Olgegleri, dasama aralygy we s.m.) hemiselik dil, tytgip
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duryarlar. Sonuil iicin uzak wagtyn dowamynda enjamlar
kompleksiniii  anrybas oOndiirijiligini  iipjiin  etmek {igin
komplekse girydn magyn we mehanizmlerin dtiyaclyk kuwwaty
we dag geologik sertler belli bir diapazonda iiytgdnde-de
ulanma ygtybarlylygy bolmaly.

Kompleksleyin ~ mehanizmlesdirmekde  dine  bir
magynlary komlektleyin saylap alman eysem olaryn
komplekligini is prosesinde hem saklamaly.
Mehanizmlesdirmegin ~ komplektligi  karyeri  taslamak
dowriinde, komplektligi saklamak bolsa ony ulanma dowriinde
¢oziilydr. Fiziki we moral isden ¢ykmagy bilen hem esasy hem-
de komekci masyn we mehanizlerinn parky tdzelenip durmaly:
has netijeli dowrebap masynlar girizilmeli.

Esasy we komeke¢i prosesleri  kompleksleyin
mehanizmlesdirmek we awtomatlasdyrmak has kédmil we
ondiirijilikli dag we ulag enjamlaryny 6zlesdirmek, girizmek
dag onlimgiliginin tehniki Osiliginini bag faktorydyr. Esasy dag
we ulag, komek¢i we owradyp sortlayjy enjamlar kompleksi
yilk akymynyn kuwwatyna layyklykda meyilnama boyunca
jynslarynn tayyarlanmagy, Ozlesdirilmegini dasalmagyny,
yerlesdirilmegini we gaytadan islenmegini iipjiin etmeli.

Karyerde dag islerinin kompleksli mehanizmlesdirmek
lizniiksiz tilsimat k&millesdirmek we esasy Oniimgilik
prosesleri yerine yetirlende ayratyn operasiyalar maksimal
utgasdyrmak esasynda Osydr. Enjamlar kompleksine bolan
talaplar seyle:

1) enjamlar kompleksine dine pasport hésiyetnamalary
jynslaryn dag-tehnologik hésiyetnamalaryna layyk gelyin
magynlar girmeli (burawlayjylyk, partlayjylyk, ekskawirleyjilik
we §.m.)

2) enjamlar kompleksi klimat we dag-geologik sertlere
layyk gelmeli.

Esasy dag we ulag, kompleksleyin we owradyp sortlayjy
enjamlar kompleksi meyilnama boyuca dag jynslaryny
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tayyarlamak, gazyp almak we yiiklemek, dasamak
yerlesdirmegi {ipjiin etmeli.
Enjam kompleksine bolan esasy talaplar:

1) enjam kompleksine — dine pasport hésiyetnamalary

jynslarynn dag-tehniki hisiyetine layyk gelydn masynlar

girmeli (Pb, gp, Pe, Pt

2) EK — howa we dag geologik sertlerine layyk gelmeli

(yatysy, gurlusy, suwlulygy

3) EK — alnan OS, UAS, Lk, Bk, Qm, Tgu, Teks hemde ¢ig

maly alyjynyn gurnan mehanizm serisdelerine layyk gelmeli.

4) Komlese ndge az masyn we mehanizm girydn bolsa

soncada onyn isi ygtybarly, ondiirijilikli we tygsytly.

5) Kompleksde ayratyn masyn we mehanizmlerin 6z

parametrleri boyunca biri-birine layyk gelmeli ( yiikleyis we

diisirig beyikligi, V=V, dinamiki agramlar).

6) Ayratyn masyn kuwwatynyn we Qeh &tiyaglandyrys

koeffisienty azyndan 1,2-1,3 we maksimum 1,5-1,7 bolmaly.

7) Kompleksler minimal boldygy¢a iizniiksiz isleydn masyn

we mehanizm bilen {ipjiin etmeli.

8) Pes kuwwatly birndge masynyn yerine kuwwatly bir

masyn ulanylyar.

Emma yokary energo we metal sygymly kuwwatly masynyn

ulanylmagy yylylyk yiiklenmesi yeterliksiz bolsa ykdysady

gorkezijileri peseldyér. it amatly ykdysady netije komplekse
girydin magynlaryn  we mehanizmlerin kuwwaty we
ondiirijiligi doly ulanylanda gazanylyar.

9) Ulanylanda kop zéhmetli we gowsak mehanizimlesdirilen
kompleks prosesi we operasiyasy minimal boljak enjamlar
kompleksini almaly .

10) Islendik EK doly dag islerinin howpsyzlyk talaplaryny
kanagatlandyrmaly, PB-n jiimmiisinden doly alynmagyny,
onlimiil bolmaly hilinifi, PB-ii dhli gorniislerini we sortlaryny
kompleksleyin ulanmaga miimkingiligi tipjiin etmeli.
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Enjamlar kompleksinifi tehnologiki klassifikasiyasy

Karyer ulanylanda EK-ni ii¢ tehnologik topara bolyin
lizniiksiz isleri gazyp-yiikleme enjamlary bar bolsa onda EK
gazyp alyan lizniikli tésirli gazyp yiiklemek enjamlary bolsa —

ekskawatorly diyilip atlandyrylyar.

Kom | EK Komplekslerin enjamlaryi gérniigleri

p- Gazyp- Ulag UEG  we

leks- yiikklemek yerlesdirmek

lerin isleri (ambar)
topar

y 7, 0

1 Gazyp Rotorly we [Yok UUK;
alma zynjyrly konsol UEG
tysmekli | ekskawator
(GU)

2 Ekskawat | GMJ yok
or ekskawatorl
iysmekli | ar,

(EU) skreperler
(SU)

3 Gazyp 1) Rotorly Konweye| 1)  Konsol
alma- we zynjyrly T, UEG,
dasama ekskawator, gidroulag| gidrotiysmek
tysmekli | gidroyuwm | D7 ulag ler;

(GDU) a; we 2) iysmeler
2) BDS @awtootly | masynlary
kombaynlar
yorite
ekskawator

4 Ekskawat | Karyer 1) 1)  Konsol
or-ulag birsusakly [Konweye| UEG,
tiysmeler | ekskawatorl T, gidroiiysmel
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(EUD) ary gidroulag| er;
; 2) iiysmeler
2) magynlary
awtomas
yn,
awtootly,
D7
Gazma- 1) Rotorly [1) Distirip-
dasama- | we zynjyrly Konweye| kabul etmek
diistirme | ekskawator, T, enjamlar
(GDD) gidroyuwm gidroulag| kompleksi
a, .
2) 2) D7 we
BDSkomba @awtootly
yn  yorite
ekskawator
Ekskawat | Bir susakly [1) D7 we Diisiirip-
or- ekskawator @awtootly; | kabul etmek
dasama- 2) enjamlar
diistirme konweyer| kompleksi
(EDD) ,
gidroulag




Surat 24. Yer iisti ézlesdirmede ulanylyan enjamlar kompleksleri.
Jynslary tayyarlamak iicin enjamlary toplamak

Dag jynslaryny mehaniki yumsamadyjylar bilen
yumsatmak komiir, fosforit, apatit magdanlaryny, slanesler,
cdge daslar, hek daslar we beyleki jayrykly YBDS magdanlary
we jynslary oOzlesdirilende we gatlaklayyn 0Ozlesdirilende
amatly. Yumsadylan jynslar buldozer skreperler we iikleyjiler
bilen gazylyp alynyar. Tayyarlamagyi bu usullary esasan kici
kuwwatly kédrhanalarda amatly.

Buraw gorniisi we buraw stanoklaryin modelleri ilkinji
nobatda jynslaryn dag-tehniki hasiyetleri (Po, Qp, Py) dag
islerinin - mogcberi we buraw isleri gurnalmagy bilen
kesgitlenilyar.

Has kyn partlayjy jynslarda (Pp —I-11 topar bolsa) — kigi
diametrli gurally buraw stanogy ulanmak amatly.

Kici oOndiirijili karyer iicin hem dg kigelyédr. Stanok
gorniislerini saylap almak karyer basgancagyn is meydanynyn
Ozlesdirilmegine tasir edyar (Lkuz=12m).

Karyerde buraw stanogyn bir goérniisi ulanmak amatly,
emma stanogyn jayryklyk gradienti uly bolsa uly we kigi
diametrli guyy burawlamada ulanylyar. Buraw stanoklaryn
parkyny mukdar taydan toplanylyar, partladys bloklarynyn
0zlesdirmegin tehniki sekillerini tapawutlandyrmagyn esasynda
yerine yetirilmeli Vpp gowriimli partladys blogy 6zlesdirme
wagtynda gegmeydn wagt icinde sol gowrlimlerddki blogy
burawlamagy gutarmaly.

Partladys blogy 6zlesdirme wagty:

Vp.b.
, sut
Nglg
Bu yerde Qe- ekskawatoryn smenda ondiirijiligi;
Ne-sutkada smenan sany

Tehnologik siklin dowamynda burawyi islemeginiii 6z
wagtynda yerine yetirmek serti seyle denileme bilen afladylyar:

Ne- Qe t.6.=Nbs."Qb.s. Nb(tos.-tper), M3
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bu yerde np- buraw stanogyn is smenalaryn sany.

Su denilemeden buraw stanoklaryn gerekli sany
kesgitlenilyar.

Buraw enjamyin toplanmagy buraw we partladys
proseslerin  gazma-yiikleme isleri bilen tehnologiki we
guramacylykly baglanmasynda esaslanyar.

Buraw stanoga ekskawator berkidilende susak sygymy
bilen stanok diametrininn amatly utgasgamasy su tablisada
getirilyar.

Munda ekskawator 3 smen is diizgiinine we buraw
stanogyn 2 smenyna kabul edilen.

Buraw iglerin tehnologik siklin dowamynda 6z
wagtynda yerine yetirilme serti su defileme bilen anladylyar.

Dag islerinini tehnologik kompleksleri.

GMJ we magdan islerinifi tehnologik kompleksleri — bu
bilelikde dag islerini meyillesdirilen goéwriimde howpsuz,
yokary Ondiirijilikli we tygsytly yerine yetirilmegini iipjiin
edyidn enjamlar komplekslerinin we tehnologik c¢ozgiitlerini
toplumydyr.

Dag islerinin TK — rimint gorniisleri ulanylyan enjam
kompleksininn gérniisi bilen onuni wariantlary bilen dag ulag
enjamlarynyil modelleri we parametrleri tapawutlanyarlar.

I.Gerekmejek jynslary icki tiysmekilere demiryyol ulagy bilen
dasamagyn tehnologiki kompleksleri.

a) GMJ goni we gaytadan gecirip ekskawirlemek — {iysmek
tehnologik kompleksi
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b) Konsolly iiysmekemelegetirijili gazma -tiysmek tehnologik
kompleksi

¢) Ulag-tiysmek kopriili gazma tiysmek kompleksi

d) Skreperli gmj tehnologik kompleksi

e) Buldozerli gmj tehnologik kompleksi

a) Gazma — Konweyerli gmj tehnologik kompleksi

f) Ekskawator — D/y gmj tehnologik kompleksi

g) Ekskawator awtomobil gmj tehnologik kompleksi

Il. Gerekmejek jynslary dasky iiysmeklere dasamagyn
tehnologiki kompleksleri.

1. Gerekmejek jynslary ge¢irmegin ekskawator — iiysmek TK
2. Skreperli gmj tehnologik kompleksi

3. Buldoreri gmj tehnologik kompleksi

4. Gazma — dasama (konweyer d/y, a/r, gidroulag, utgasd. ul.)
gmj TK —ri.

5. Gidromehanizmlesdirilen gmj TK — ri.

I11. Magdan islerinin tehnologik kompleksleri.

1. Ekskowator — ulagly (a/u, D/y, gidro, konweyer,
utgasdyrylan) TK —ri.

2.Skreperli tehnologik kompleksleri.

3. Buldozerli TK —ri

4. Gidromehanizmlesdirilen TK — ri.

5. Dragaly tehnologi kompleksleri

6. Das kesyén tehnologik kompleksler.
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Bulardan basgada hizirki wagtda seyle TK bar: yiikleyjileri
ulanyp buldozerleri mehaniki piller bilen ulanyp we s.m. Bir
karyerde sol bir 6zlesdirme sistemasynda bir, iki ya — da
birndce gmj we PGB tehnologiki bolup biler. Ayratyn
tehnologik komplekslerini baglylyk derejesi olaryn gorniisleri,
ekskawasiya shemalary we Os — sistemasynyn parametrleri
bilen kesgitlenyér.

Tutuslayyn 6zlesdirme sistemalaryny ulanmagyn dag
geologiki we dag tehniki sertleri

Gorizontal (kese) yatan yataklaryin kopilisi yumsak
(esasan toyunsow) we kitede dykyz gerekmejek jynslardan we
yumsak ya-da dykyz peydaly gazma baylyklardan duryar.

Yumsak va-da diirli jynsly pgb c¢agyl-¢ige, boksit
yataklary we sec¢indi yataklaryn kopiisi ligin hésiyetli . Cége-
cagyl yatakalrynyn gatlaklary cégini, cagylyn we ldhéilerin
garyndysyndan duryar. Iri bolekli material biitin gatlak
boyunca  yerlesydr ya-da ayratyn gatlaklar  emele
getirydr.Secindiler torfadan, ¢égelerden we diiseyédn jynslardan
(plotik) duryar.

Yumsak, dykyz ya-da diirli jynsly ortyén jynslar we has
dykyz, yarym bitewi das ya-da bitewi das peydaly gazma
baylyklara kébir karbonat yataklary, slanes we fosforit, tebigy
das yataklary ti¢in hidsiyetli. Komiir we margenes magdany
yataklarynda yumsak gmj galynlygy 10-15m-den 80-100m-e
cenli liytgeyéar. Margenes magdan yatagynyn galyilygy 3-4m.

(Céage we cagyl yataklarynda gerekmejek jynslaryn orta
galynlygy 3m toweregi bolyar. Sada secindilerde cégeler asaky
boleginde vyerlesydrler we adatca yumsak c¢okiindilerden,
elyuwiyden duryarlar. Cylsyrymly secindiler birnédge
gorizontlardan duryar.
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Surat 25. Yataklaryi geologiki kesimleri

85



EU tehnologik komplekslerii ulanylyan
yerleri we ekskawasiya shemalary

Jynslaryn  gerekmejek jyns ekskawatorlary bilen
yonekey  gecirmegiin  tehnologik  komplekslerini  kici
galynlykdaky yarymbitewidas we bitewidas jynslary we c¢ékli
galyilykda pgb yataklaryny (yokorlygyna yiikleme shemasy
ulanylanda ) 6zlesdirmekde ulanmak amatly.

EWG-3565 ekskaeatory  ulanylanda  hem  gmj
basgancagynyn beyikli yatakjanyn galyinlygy h=2m bolanda
24m gecmeyar.

Draglayn gmj basgancagynyn istiinde gurnap ekskawasiya
shemasynda yonekey gecirmegiii tehnologik kompleksi gmj
galyilygy 20m cenli uzyn strelaly —(100) draglayn isldnde
ulanyp bolyar. Bitewidas we yarymbitewidas jynslar
Ozlesdirilende  draglayn {lysmegin {stiinde gurulmaly.
Draglayyny aralyk garizontda gurnap ekskawirleme shemasyny
(surat-?) yumsak gmj-ry oOzlesdirmekde yada basgancagyn
yokorky bdleginde yumsak gmj bolonda ulanmak amatly.

Has yonekey tehnologik kompleks akad. N.W.
Melnikow tarapyndan hddiirlenen "Ekskawator - karyer"
kompleksi bolup duryar. GMJ we pgb isleri bu yagdayda
basgancagyn istiinde yada aralyk garizontda gurnalan bir
draglayynbilengezekli-gezegine yerin e yetirilydr. Magdan
oziyoreyan bunker-yiikleyjinin isti bilen yiiklenip goyberilyar
yada yokarda yerlesdirilip ondan hem ekskawator (mehaniki
pil) bilen awtosomoswallara yada demiryol wagonlaryna
yiiklenilydr. Bunkerin sygymy draglayynyil susagynyn
sygymyndan 8-10 esse uly bolmaly.
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Surat 26. Dag jynslaryny yonekey gecirip yerlesdirmegin tehnologiki
kompleksi.
Bu kompleksin artykmaglygy- dag kapital ilglerin gdwriimi we
karyerin gurlusyk mohleti kici bolyar. Gerekmejek jynslar
draglaynlar bilen dasky we icki liysmeklere bir gezek gecirip
ekskawirleme shemalary segindileri 6zlesdirmekde ginden
ulanylyar . gerekmejek jynslary ayyrmak islerinde
draglaynlary ulanmak azyndan 0,7-1m galynlykdaky gatlaklary
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0zlesdirmekde, haganda ekskawatorly 6zlesdirmek buldozerli
we skreperliden arzan diisende ykdysady taydan amatly.
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Surat 27. Ekskawator- karyer tehnologkiki kompleksi.
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Gerekmejek jynslary bir taraplayyn gegirip ekskawirleme
shemalary has yokary ykdysady netijeliligi bilen hésiyetlenyar.

GMJ-ry mehaniki pil bilen gazyp alyp we draglayn bilen
ikilen ekskawirlemegin tehnologik komplekslerinde gmj
basgancagynyin maksimal beyikligi mehaniki pilii susma
beyikligi bilen ¢éklenyar.

Iki draglayn bilen ikilen¢ gecirmegin shemalary pgb
basgancagynyn yapgydyny kdtede doly beyikligi bilen gdmiip
gitmegi g6z Onlinde tutyar, draglaynlaryn biri gmj
basgangagynyn istiinde yadaaralyk gorizontda gurnalyar GMJ
basgancagy iki draglayn bilen O6zlesdirip we olaryn birini
ikileng ekskawasiyada ulanylanda ekskawasiya shemasy gmj
draglayyny basgangagynn yokorky bolegini Ozlesdiryir we
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jynslary birinji iiysmege verlesdirydar. Basgancagyn asaky
boleginiit jynslaryny ekskawirldp ikilenji iiysmege ikinji
draglayn bilen birwagytda birinji {iysmegiii jynslaryny hem
ikilen¢  ekskawirldp gecirydrler . Beyle shema gmj
basgancagynyn  beyikligini  artdyrmaga we  ikileng
ekskaeirlenydn jynslaryn gowriimini azaltmaga miimkingilik
beryar. Draglayynyn birini hem ikileng ekskawasiya hem-de
ilkinji gecirme li¢in ulanmak gmj masynlarynyn ondiirijiligini
we diymek karyerlerin pgb boyunga kuwwatyny artdyrmaga
miimkingilik beryar.

Bitewi das we yarymbitewidas gmj-ry Ozlesdirmekde
basgancagyn yokorky bolegindiki jynslary mehaniki pil bilen
gazyp almak has amatly bolup biler. GMJ islerinde we ikileng
ekskowasiyada yeke bir kuwwatly draglayyny ulanyp
eksawirleme shemasy ikileng ekskowirleme koeffisiyentinin
ululygyny kigeltmége ekskowatory wagta gord ulanma
derejesini yokarlandurmaga we gmj basgancagynyin beyikligini
50m c¢enli beygeltmidge miimkingilik berydar. Emma bu shema
bitewi dag we yarym bitewi das jynslary 6zlesdirmekde amatly
déil. Secindeleri o6zlesdirmekde ulanylyan torflary ikileng
gecirme shemalary (se¢indinin ginligi ya-da torflaryn
galynlygy sebidpli yonekey shemada o6zlesdirip bolmayan
bolsa) tiysmegi ilkibada poligonyn icinde we sonra dagyna
gecirip gatlaklayyn gazyp almak. Bu yagdayda torflary gazyp
almak we Uysmegi goglirmek bir watgda alnyp barylyar.
Uysmekler ikitaraplayyn yerlesdirilende ekskowator poligonyi
orta ¢yzygyndan isldp baslayar.

Onler gmj-ri  Ozlesdirilen ginislege  yerlesdirmegiti
tehnologiki kompleklsleri yapgytlygy 10-12° ge¢meyéin
vatkgalary ozlesdirmekde ulanylyardy. Komiir karyerinini is
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tejribesi bu tehnoligiki kompleksleri beyikligi 50 m ¢enli gmj
basgancaklaryny yatys bur¢y 17° yetydn komiir gatlagyny
0zlesdirmekde ulanma miimkingiligniii bardygyny goérkezyar.
Bu yagdayda gatlagyn eteginde toyunsow jynslar bolmaly dél
we Uysmek zolaklarynyn diiyblinde siiysgiine garsy yorite
gazmalar gurnamaly (surat ?).

Meselem: Krasnagorsk komiir razrezinde komiir girmesi
Ozlesdirilen soni gatlagyn diiybi diametri 114-190mm we
cunlugy 14m guyular 3x4 m tor boyunga burawlanyar, we
partladylan jynslar ayyrlan soil siiysgiine garsy gazmanyn
iysmek tarapynyn yapgytlygy biryarusly liysmegi gurmagyn
burguna deii bolyar.

GMJ-ry gecirip yerlesdirmegin tehnologik kompleksleriii
hasplamalaryny oniinden takmynan gurulan dag islerinii
diizgiininin ~ grafigine  layyklykda  yerine  yetirmek
maksadalayykdyr.

Jynslary (konsolly iiysmekemelegetirijiler) bilen
dasamagyn tehnologik komleksleriniii hdsiyetnamasy

Jynslary  iliysmekemelegetirijiler — bilen  dasamagyn
tehnologik komleksleri gmj islerinii  {i¢ prossesini —
ekskawasiya — dasamak — lysmekemelegetirmek, 6z icine
alyar. Bu komleksleri esasan seyle yataklarda ulanyp bolyar.

1) Yumsak we dykyz gerekmejek jynsly we peydaly
gazma baylykly
2) Yumsak we dykyz jynsly we bitewidas peydaly gazma
baylykly

Birinji gorniisde pgb komleksi rotorly ekskawotor we
konweyer ulagynyn serisdelerinden duryar. Ikinji gorniisde
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partladylan pgb mehaniki piller bilen awto, demiryol we
konweyer ulagyny utgasdyryp 6zlesdirilyar.

Ozlesdirme sistemasy kdpleng — uzynlygyna birbortly.
Beyle tehnologiki komlekslerin artykmaclyklary:

— Jynslary iiysmege i gysga yol bilen dasap bolyar.
— Oniimgilik prossesiniii iizniiksizligi
— Enjamlar komleksinin wagta gord gowy ulanylmagy
— Zahmet ondiirijiligi yokary.

Gm)j islerinifl gurnalsy yonekey
GmJ tiysmeklerinde yorite isler yok we s. m. Konsolly UEG
bilen tehnologik komleksler gurak yyly klimatly etraplarda
gowy barlanylan, gorizontal, gorlary uly yataklarda ulanylyp
biliner. GMJ we PGB islerinin yonekey birikdirilen tehnologiki
komleksi bir rotorly vya-da zynjyrly kopsusakly, lentaly
konweyer bilen enjamlasdyrylan doly sowulmayan konsolly
ekskawatory igine alyar. Yumsak gmj we yatakca seyle
ekskawator bilen gezekli gezegine 6zlesdirilyér.

pgb islerinde gosmaga ekskawator ulanyarlar .Rotorly

ekskawator gmj Ozlesdirip ginislige ge¢irip gidyédr, pgb
ekskawatory bolsa pgb-gy ulag serisdelerine yiikleyar.

Yatakcanyii we gerekmejek jynslaryii galyilygynyii
artmagy bilen hem-de pgb-n agyk gorlarynyn uly mukdaryny
tayyarlamak zerurlygy ylize ¢ykanda rotorly ekskawatorda
gurulan  konsolyl uzynlygy gmj-ry icki {iysmeklere
yerlesdirmek {icin yeterliksiz bolyar.

Jyns diisiirme konweyeriniii iisti bilrn 6zlesdirilen
giniglige dasalyar .PGB konweyere ya-da tigirli ulaglara
yiikklenyér, bu yagdayda GMJ we PGB islerinin {izniiksizligini
gazanmak Uicin Onui licin gmj komleksine yorite konsolly
tiysmekemelegetiriji gosulyar.
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Surat 28. Dag jynslaryny rotorly ekskawatorlary bilen 6zlesdirme
shemalary.
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Surat 29.Kopsusgy¢ly ekskawatorlary we konsolly tiysmek emele
getirijiler ulanmak bilen tehnologik kompleksler.
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Surat 30. Konsolly tiysmek emele getirijileri ulanmakda ekskawasiya
shemasy

Anyk dag-geologik sertlerine ¢yzyklayyn parametrleri
boyunca layyk gelmekden basgada konsolly UEG komleksifi
gmj boyunca berlen ondiirijiligini tipjiin etmeli.
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Ekskawasiya shemalary konsolly UEG-fi karyer
meydanynyn planynda we profilinde gurnalan yeri bilen
tapawutlanyarlar. Gurnalan yeri OS-i elementlerini, enjamlar
komleksinif diiziimini we UEG-1i parametrlerini kesgitleyr .

UEG-ji pgb basgancagynyi iistiinde aralyk meydancada,
ya-da tiysmek eteginde gurnalyp biliner.

UEG-ni yatakcanyn istiinde gurnap ekskawirleme
shemasy UEG-nii jynsy sol bir gorizontda gurnalan
ckskawatorda almagy bilen hisiyetlenyir. Uysmek UEG-f
tiysmek konsolyny sowman YVerlesdirilydr. GMJ we PGB
komleksleri. Bu shemada gosmaca (dtiyaglyk) pgb girmesini
doredip bolmayar we bu yagdayda gmj we pgb komleksleri
biri-birinin  yzyndan hereket etmeli bolyar. GMJ we PGB
girmeleriniil ginligi den bolyar, pgb isleri gerim boyunca 6iide
gidydr we gazma masynlary her girme 6zlesdirilip bolanson
bos gecimler bilen hereket edyérler

Gosmaca pgb girmesi bolanda komleksler girmeleri diirli
ugurlarda 6zlesdirip bilyérler, enjamlaryn bos ge¢imleri aradan
ayrylyar, zaboy demiryollaryny gysartma zerulygy bolmayar
we igleriil gurnalysy yonekeylesyar .

Emma gosmaga girme pgb girmesinin giiligine den
ululykda artdyrmak gerek bolyar. UEG-ni ekskawator bilen
diirli  gorizontlarda  gurnap  ekskawirleme  shemalary

yoe e

UEG-ni  iiysmeketeginde = gurnap  ekskawirtema
miimkingilik beryér. Jyns ge¢irip yiikleyji ya-da birlesdiriji
kopri arkaly berilyir.
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Surat 31.Uysmek emele getirijini yatakcanyr iistinde

verlesdirip ekskawirleme shemalary.

96



_/-.’:.._,:, ___;_-;_H'! -

~7

aar y
N A AT 1 win "’
.'r--'l u l' A a.'f-.".:' ..|'|r|'¢|".|:lu'l 1 .hl:l'-.‘ A 1 M

Surat 32.Uysmek emele getirijiniii yerlesydn yerini iiytgedip iki
basgancgakly ekskawirleme shemalary

K&p yarusly iiysmekde UEG-fi duryan yerini iiytgedipy
ekskawirleme shemasy rotorly ekskawatoryn c¢yzyklayyn
parametrlerini  kigeltmidge miimkingilik beryér, sebdbi uly
beyiklikddki gmj basgancagy iki-lic ki¢i basgangaklar bilen
ozlesdirilyir. Beyle shema kuwwatly GU komleksleri
(6ndiirjiligi 5-10 miii m%sag) bilen yuka (<10m) pgb gatlagy
we galyn (<70-90m) gmj gatlagyny O6zlesdirmekde ulanylyp
biliner.
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Jynslary ulag-iiysmek kopriileri bilen dasamagyn
tehnologik komplekslerinin hasiyetnamasy.

Ulag iiysmek kopriisi — gerekmejek jynslary zaboydan
icki iiysmeklere gysga yol bilen dasamak iicin lentaly
konweyer bilen enjamlasdyrylan kopri gorniisdéki 6zi yoreyan

masyndyr.
Koprinini dayanclary seyle yerlesip bilerler:
1) biri — gmj Dbasgangagynda, beylekisi pgb

basgancagynda ya-da gatlagyn jynsly gatlajygynda (durnykly
bolsa).

2) iki dayang hem peydaly gatlagyn basyrgysynda ya-da
eteginde (biri — tstiinde, beylekisi eteginde) gmj durnuksyz
bolanda.

3) biri gmj basgancagynda ya-da peydaly gatlakda,
beylekisi bolsa iiysmek yakasynda.

Koprinin  tiysmek dayanjynyn beyikligi gmj we
yatakcanyn galyilygyna baglydyr. Koprinini esasy fermssynyi
astyndan pgb ekskawator ge¢ip bilmeli.

Uysmeklerifi umumy beyikligi 30-40 m gowrak bolanda
kopriinin esasy konweyeryndan yorite nokatlaryndan o6n
iiysmek basgancagy (liysmek yakasy) gurylyar.

Jynslary UUK-ri bilen dasamagyn tehnologik
kompleksleri we ekskawasiya shemalary seyle alamatlar
boyunga tapawutlanyarlar (W.P.Arsyentew boyunca):

Alamat Gorniisleri
1) Ekskawatoryn gorniigleri Zynjyrly, rotorly
2) Ekskawatoryn kopri bilen | Koprd gurnalan, ayratyn

birikme shemasy duryan.

e R Relsli, zynjyrly,
3) Yoris gurlusynyn gorniisi utgasdyrylan
4) Dayanglaryn yerlesisi:
- zaboydaky Peydaly gatlakda, gmj
- iiysmekdéki basgancagynda
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Peydaly gatlakda, gatlagyn
eteginde, iiysmek
yakasynda

Teleskopsyz, konstruktiw
teleskoply we sowulmaly,
tehnologik teleskoply we

5) Kopriinii planda
teleskoplygy we sowulma
miimkingiliginii barlygy

sowulmaly

Iki dayanjyn arasynda,
6) Acylan gorlaryn gysky | tiysmek konsolynyn
dowre yerlesdirilisi astynda, iki dayanjyn we

konsolyi astynda

Uysmek konsolynyii
7) Jynslary liysmege guyma | sonlunda yeke bir guyma
usuly nokady bolan  aralyk

guyma nokatlar bilen

Uysmek yakasynyi déredilmegi (ayratyn hem iri déineli
cdge-cagyl  jynslaryndan) liysmegin esasyny asa
basylmagyndan gorayar we iysmegin yapgydynyn umumy
burgy kigelydr. Onun beyikligi 5-10 m ge¢meyir.

Uysmek dayanjynyn iiysmekyakasynda Verlesmegi
koprinin  iiysmek  konsolynyn uzynlygyny kigeltmége
miimiikingilik beryir. Bu yagdayda gysky mowslim ii¢in agyk
gorlar uly bolyar.

Uysmek dayanjynyn gatlakda ya-da jyns gatlagynda
yerlesmegi has ygtybarly, yone iiysmek konsolynyil uzyn
bolmagyna getiryar.

Gysky gorlaryn kopriinin astynda we {iysmek
konsolynynn  astynda  yerlesdirilmegi  kopriinin  umumy
Olgeglerinin  ulalmagyna getirydr. Emma bu yagdayda
enjamlarynyn dendlcegli yiiklenmegi, pgb hilinin ortalasmagy
we dayanglaryil durnuklylyk serti boyunca kopriiniii iginii
howpsuzlygy gazanylyar.
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Koprininn karyer meydanynyn konfigurasiyasyna goré
hereket  etmegi  kOpriinin  maksatnamada  burglayyn
sowulmagynyn, gmj ekskowatorynyn kopri bilen c¢eye
birlesdirilmeginiii we dayanglarynyni aralarynyn
iydedilmeginii hasabyna gazanylyar. Karyer meydanynyn
ciklerininn yakynynda, hemde gmj galyiillygy uly bolan ayratyn
bolekler 0Ozlesdirilende koOpri gmj-n gosmaca gdéwrlimini
iysmege yerlesdirmek {i¢in kopriinifi astyndaky demir yollara
gord kadaly vyagdayyndan gysarmaly bolyar. Koprinin
sowulmasy is gerimi uzalanda ya-da karyer meydany nddogry
geometrik sekilde bolanda hem gerek bolyar.

Ulag tiiysmek kopriisi bilen dasalanda pgb gorizontlary
ganatlayyn dasky kapital garymlar bilen agylyar, tayyarlyk
isleri licin bolsa meydanyn uzynlygyna tayyarlayys garymy
gegirilyar.
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Surat 33.Ulag-tiysmek kopriisinin dayanglarynyn yerlesisi
100



Skereperli kompleksleriii umumy hésiyetnamasy

Skereperli kompleksler esasan hem yumsak jynslarda
dag-tayyarlyk islerini gegirmek {i¢in, hem-de esasy (bas) enjam
hokmiinde secindileri we gurlusyk dag jynslarynyn yataklaryny
0zlesdirmekde ulanylyar.

PGB yataklaryny skereperler bilen 6zlesdirmek beyleki
usullar bilen hagan-da yatak yumsak jynslardan diiziilen bolsa,
jynslarda ¢yg mukdary 15-20% we ldhenler yok bolanda
baslesip biler. Skereperler bilen dasamagyin orta aralygy
susagynyh sygymy 6-10 m® bolanda — 600 m, >15 m?® bolanda
1000 m-e ¢enli. Skereper <10° vyapgytlykda isldp bilyar.
Skereperler bilen yollary gurmak, garymlary, ganawlary
gecirmek boyunca isler toplumyny yerine yetirip bolyar.

Ekskawasiya shemalary (gazma, dasama we iysmek
emele getirme prosesleri utgasdyrylanda) ilki bilen
tiysmeklerin, karyerii konturyna gord yerlesisi boyunca
tapawutlanyarlar.

Gerekmejek jynslary karyerin bortlarynda yerlesdirip
skereperleme shemalary has yonekey we tygsytly. Karyerin
kontury bilen tiysmegin arasyndaky gorizontal meydanganyi in
az giniligi skereperlerin hereket shemasyna we karyerini
bortunyn durnuklylyk sertine bagly; onayly sertlerde ol 10-15m
den.

GMJ-ry dasky iiysmeklerde yerlesdirip skereperleme
shemalary kén bir tygsytly dil. Ol shema karyerin ¢éklerinde,
gelejekde Ozlesdiriljek gorlar, magistral yollar gurlusyklar
bolanda ulanylyar. pbg doly galynlygyna o6zlesdirilende,
tiysmekler karyerin bortlarynda yerlesdirip bolmayan bolsa
ulanylyar.

Skeperlemegin  utgasdyrylan  shemalary  yokarky
basgancaklaryn jynslaryny karyerii bortlarynda, asaky
basgangaklaryiikyny bolsa icki tiysmeklerde yerlesdirmegi goz
oniinde tutyar.
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Surat 34.Skreperlemegin esasy shemalary.

Bu shemalaryn dhlisinde hem skereperler ellips boyunca,
sekizlik boyunca, bardym-geldim usuly bilen, spiral boyunca,
zig-zag boyunca hereket edip biler.

Ellips shemasy islendik galynlykdaky gmj-lar keseligine
dasalanda we gmj we iiysmek isleriniit gerimlerini takmynan
denn tizlik bilen parallel sliysende ulanylyar. I' {iysmege
ugrayar. I' iysmekde yiikiini diistirenson ol II zaboya gec¢yir, ol
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yerde bolsa II' iysemege gecyar. Bu shemada bir siklda 180°
sowulyandygy we Uysmekde hem ol burgun kigelyandigi
sebépli skreperiit Ondiirijiligi 20-25% artyar. Ellips we sekizlik
shemalary garymlary gecirmekde, torflary uzun zaboy bilen bir
basgancakly 6zlesdirmekde we secindileri zaboy — meydanca
bilen 6zlesdirmekde ulanylyar.

Bardym-geldim-keseligine  we  uzunlygyna hereket
shemalary gmj galyiilygy ly bolanda tiysmekleri iki bortda hem
yerlesdirmek miimkingiligi bolanda we gin zaboylarda (zaboy
—meydanca) amatly.
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Surat 35.Sekizlik boyunga hereket shemasynda

skreper zaboy I-den jynsy alyp Birinjide jynslary is gerimine
perpendikulyar ugurda gazyarlar we sol bir yol bilen iki
iysmege dasayarlar. Bu shema secindilerde hasylly gatlagy
ayyrmakda, kone {iiysmekleri ayyrmakda we gmj-ry 2m
cunluga cenli gatlaklayyn alnanda ulanylyar.

Spiral boyunca hereket edende jynslar iki zaboyda
gazylyp alynyar we iiysmegin okuna perpendikulyar zolaklar
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bilen diisiirilydr. Shema gazmalar iysmegin iki tarapynda hem
yerlesdirilende, ginligi skreperinn diisiirme yoluna deni bolanda
we iuysmek bilen karyeriii belliklerinii tapawudy 2,5-3 m
bolanda ulanylyar.

Zig-zag boyunca hereket shemasy uzyn garymlar
gecirilende, ganawlar gurulanda, rayys cekilende, katla
gurulanda ulanylyar.

Her bolegin sonunda skreper 180° aylanyar we yzyna
yene-de gazma bilen diisiirmegi gezeklesdirip gidyir. Bu
shemada bas yol ge¢cmeler azalyar, yone is gerimi hemise
uzaldylmaly bolyar.

Skreperli komplekslerde 6zlesdirme sistemasynyn
parametrleri

Keseligine (kopleng bipbortly) sistema secindileri we
cige-cagyl yataklary 6zlesdirmekde ulanylyar. Bu yagdayda is
geriminin  uzynlygy se¢indiniii ginligini den bolyar (50-
200m.). GMJ-n galynlygy (torflaryil) 10m. gegcmeyér we olar
bir basgancak bilen 6zlesdirilydr. GMJ isleri pgb islerinden
onde gidyar (200-300m.) we sonun {icin gmj we pgb
komleksleri bagly dal.

Baslangyc Vyapgyt skreper zoboyy uzynlygy kicirdk
basgangaklarda 2 lomin deti bolan, uly basgancgaklarda 2 Hb/i
denl bolan hendegi gecirmek bilen doredilyar. .Hendegin ginligi
keseligine: OS-da is gerimini uzynlygyna ya-da onufi bir
bolegine den. Ekspluatasion dowiirde uzyn zaboyyn uzynlygy
HDb |2 ululygyna den ya-da kratnyy.

Frontal zaboylar bilen alynanda uzyn girmelerin
0zlesdirilmegi netijesinde is gerimi {lizniliksiz sliysydr we
karyerin ¢dklerinde gmj gatlagynda duryan bir pauel
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Ozlesdirilydr. Skreperler 1is gerimine parallel ya-da
perpendikulyar tUysmek yapgydynda diisiirilyar. Hereket
stemasy — ellips boyunga.

Zaboy — meydangalar bilen oOzlesdirilende adatga
birwagtda bir-iki panel Ozlesdirilydr. Panel basgancagyn
beyikliginde 06zlesdirilen soni is gerimi panelin ginliginde
siysyar.

Karyerin bortyndaky birtaraply tiysmegin giiligi Bs we
beyikligi Hy (surat-9,5) seyle formulalar boyunga kesgitlenyér.
(A. L. Arsyentyew boyunca):

B 2KgLgHy(1+i ctg B)
® o (i-ip)(1+ipetg B) m.

H - \{ 2KoLgHy (i-ip)

@ (1+ictg p)2+iy ctg B) m.

Bu yerde Ky — jynsyi iiysmekde yumsama koeffisiyenti.
Lg — gmj islerinint geriminin uzynlygy, m.

Hp — gmj basgancagynyn orta beyikligi, m.

I, s — Uysmegin Ustiinin we diiyblinin yapgytlygy, gradus.
B —tysmegin yapgydynyn burgy, gradus.

Uysmekler karyerifi iki bortunda yerlesdirilende (9,1) we
(9,2) anllatmlarda Lgululygyn yerine 0,5 Lg yer alyar.
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Uzynlygyna oOzlesdirme sistemasyny esasan hem gmj
gatlagy galyn barada, birndge basgancgaklar bilen 6zlesdirilende
ulanmak amatly. Gazyp almak gyran zaboylarda amala
asyrylyar (sur. 9,6.). bu yagdayda uzyn girmeler 6zlesdirilyar.
Girmeler bardym-geldim (a) ya-da birtaraply (b) sistemalar
bilen 6zlesdirilydr. Baslangyc gyran zaboy hem tize girmelere
girmek hem ikitaraplayyn hendekleri gecirmek bilen amala

asyrylyar. (gur. 9,3, 9,7).

Kopbasgancakly ozlesdirmekde basgancagyin beyikligi
Hb > i 1z min serti kanagatlandyrmaly. Zaboyyn inaz uzynlygy
skreper susagy bilen jynsy yygnap alma aralygyndan Iy kigi
bolmaly dil. Kuwwatly skreperler iigin (E>15 m®) ly ululygy
30-35m aralykda bolyar.

Basgancagyn is meydangasynyn giilligi umumy
yagdayda skreperleme we yumsatma zolaklarynyn ulag we
drenaz zolaklarynyn ginlikleriniil jemi bilen kesgitlenyar.

Susagynyn sygymy 25-30 m® skreperler ulanylanda Bi
=50+55m bolyar.

Adatca karyerin is bortynyn yapgytlyk burgy is geriminin
uzynlygy boyunca tliytgép duryar.

Buldozerli tehnologin komleksler

Buldozerler dag-tayarlyk, endiganlamak, gurlusyk we
komekgi islerde hem-de bas enjam hokmiinde segindileri
ozlesdirmekde giiiden wulanylyar. Secindileri buldozerli
komleksler bilen 6zlesdirmek. Cageler weyerleyin, parallel
uzyn ya-da keseligine diagonal ya-da utgasdyrylan girmeler
bieln 6zlesdirilyar. \
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Surat 36.Seg¢indileri buldozerli komleksler bilen 6zlegdirmegin
shemalary

Céageler weyer boyunca gazylyp yuwyan desganyn kabul
edis bunkerine dasalanda (9,8-a) panelleri bunkerden dasrak
yerlerinden 6zlesdirip baslayarlar. Suw bosan, diiziiminde il,
toyun kop bolan poligonlar parallel (9,8-b) ya-da dioganal
girmeler (9,8-¢) bilen Ozlesdirip ¢édgeler ¢uilugy Im
akkumulirleyji garymlara dasalyar. Sonra ¢isen dag massasyny
bir ya-da iki buldozer bilen kabul edis bunkerine dasalyar.

Utgasdyrylan sistemada poligonyn gapdal bolekleri (diirli
konfigurasiyadaky) parallel girmeler bilen, poligonyn esasy
meydany bolsa bunkere tarap ugurda radial girmeler bilen
Ozlesdirilyar.
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Cégeleri buldozerler bilen dagamagyn orta aralygy 70-
120m kabul edilydr. Cégeleri 6zlesdirmegin we yuwmagyn
prossesleri tehnologik taydan Ozarabaglansykly, sonui iigin
buldozerleri kompleksini 6ndiirijiligi yuwyan desganyn amatly
ondiirijiligi bilen layyk gelmeli.

GMJ-ry buldozerli 06zlesdirmek olaryn galyilygy
Hgmi<3+4m we L<I100+150m aralyga dasky we icki
iysmeklere dasamakda amatly. Esasy 0zlesdirme sistemalary —
keseligine we weyerleyin. Keseligine OS-de gazma we dasama
parallel uzyn girmeler bilen (9,9, a) poligonynn okuna
perpendikulyar ugurda amala asyrylyar. Bu yagdayda agylyan
poligonyn biitin borty boyunca yapgyt inis gurnayarlar. GMJ-
lar igbur¢ ya-da trapesiya kesimli iiysmeklere yerlesdiryérler.
Weyerleyin OS-da poligony wagtlayyn yapgyt garymlar bilen
acyarlar.

Weyerleyin ~ OS-da  wagtlayyn  garymlaryfamatly
aralyklary

GMJ Poligonyn ginligine baglylykda
garymlaryn esasy, m.

galynlygy, m
10 20 30

2 20 - -

3 30 20 -

4 40 30 -

5 50 40 30

Jynslary gazmak we dasamak garymlara tarap ugurda
buldozerin radial gecimleri bieln amala agyrylyar. Weyerleyin
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OS gmj galyilygy 3-4m we poligonyn giriligi 40-50m bolanda
ulanmak amatly.

GMJ o6zlesdirmekde buldozerleri komleksin isini iki
tapgyra boliip bolyar: agylyan poligonyn ciklerinde islemegi
we jynslary karyerin dasyna tiysmege dasamak.

Skreperleri we buldozerleri ulanmak bilen utgasdyrylan
gmj komleksleri

Utgasdyrylan komleksleri enjamlaryii her bir gorniisi tigin
has onayly sertleri doretmek maksady bilen ulanyarlar.

Skreper — buldozerli komleksler segindi yataklary we
gurlusyk dag jynslarynyn yataklaryny oOzlesdirmekde gmj
islerinde ulanylyar. Bu shemada skreperler bilen jynslar frontal
zaboylarda ya-da zaboy-meydancalar bilen gazylyp alynyan
wagtlayyn garymlaryn {isi bilen liysmege dasalyar. Buldozerler
bilen tiysmekemelegetirilyar.

Seyle hem buldozerleri torflary garyp almakii¢in we
skreperleri dagamak we iiysmekemelegetirmek {igin ulanyp
bolyar. Beyle komleks dasama aralygy buldozerler ii¢in uly
barada liysmegi bortda topogrofik sertler sebépli yerlesdirip
bolmayan yagdayynda ulanylyar.

Buldozer —  ekskawator komleksleri  segindileri
0zlesdirmekde gmyj islerini yerine yetirmek ii¢in esasan hem:

— poligonyn giligi 40-60 m c¢enli we gmj
galynlygy 4-6m, gazmak we dasamak buldozer bieln
iysmekemelegetirmek — ekskawator bilen yerine yetirilende

— poligonyn ginligi 40-60 m gowrak we gmj
galynlygy  4-6m, gazma-dasama  buldozerler  bilen
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tiysmekemelegetirme — ekskawator we buldozerler bilen yerine
yetirilende amatly.

Dag massasyny konweyer bilen dasamakda tehnologin
komleksler we ekskawasiya shemalary

Kuwwatly karyerlerde yumsak we orta dykyzlykdaky
jynslary o6zlesdirmekde jynslary dasamagyn amatly 6-8km.
yetydar. Beyle vyagdaylarda konweryer ulagy ¢ykdajylary
boyunca demiryol ulagy bilen béslesip biler.

Konweyer  ¢yrmyklarynyn  uzynlygy we  gayta
diisiirmegin sany uzyn karyer meydanynda bir gmj basgangagy
0zlesdirilende, jyslar icki iiysmege dasap we gmj we liysmek
islerinin geriminin tizlikleri den barada minimal bolyar.
(surat 10, 6, a). Rotorly ekskawator — 1 zaboy konweyerine — 2
yva-da zaboy yikleyjisinin {sti bilen yiiklenyir. Sonky
yvagdayda zaboy konweyerine siiysiirmeginn ddimi ulalyar we
tupikleri Ozlesdirmek we tdze gmj girmesine girmek
yenillesydr. Ondan soni jyns karyerin bowriinde birlesdiryédn
bermada gurnalan geciriji konweyere 3 baryar, ondan hem
iysmek konweyerine-4 we konsollt iiysmek emele getiriji-5
baryar. Seyle yagdayda dasky tiysmek emele getirmekde jyns
yer lstiinde yerlesdirilen birlesdiriji konweyere we soiira
iysmek konweyer b Birinji kompleksde-a birwagtda zaboy we
iysmek konweyerleri siiysyarler, b-komleksde bolsa yer
istiinddki birlesdiriji konweyer hem siliysydr boyunca-4
iiysmek emele getirija-5 baryar.
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Surat 37. Dag massasyny konweyer bilen dasamagynn shemalary.

Sonun {igin b kompleksde komekgei iglerin gdwriimi Ordn uly
we gosmagca goglirmeler ti¢in ekspluatasion ¢ykdajylar hem-de
enjamlaryn  togtamalar sebdpli  Ondiirijiliginin  yitgileri
konweyerler iigin kapital ¢ykdajylaryn kemelmeginin hasabyna
alynyan tygsydy yapyar.

Dasky UEG-de gmj we iiysmek is gerimlerinii tizlikleri
deni bolmasa, diirli ugurda hem-de gociirme gowriimini
azaltmak tcin yeriistiinde komplekse gorizontal magistral
konweyerini-8,  geciriji  konweyeri-3" we  yerlistiinde
yerlesdirilydn 3 geciriji konweyeri gosyarlar. Galyn yumsak
jyns gatlagy birnice basgancaklar bilen konweyeri — 10 giryar.
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Icki  iiysmekemelegetirmekde  birmenizes  jynsly
(diisiirilyan yeri boyunga) yiik akymlaryny toparlamak umumy
geciriji (10,7 a, b) ya-da zaboy (10.7, ¢) konweyerlerini gurnap
amala asyrylyar. Seylelikde enjamlar komleksi umumy
yagdayda we gorizontal konweyerleri tiysmek konweyerlerini
zaboy we basgancakara yiikleyjileri i¢ine alyar.

Konweyer ¢yzmyklaryny siiysiirmek ii¢in turnodozerler
ulanylyar. Zaboy konweyerleri 6zi yoreyan yiikleyji bunkerler
bilen, liysmek konweyerlerleri bolsa 0ziyoreyan yiikdiisiiryan
telezka bilen komlektlenyar.

Yiikakymlary toparlananda olar (gorizontlar) bir zaboy,
gegiriji we liysmek konweyeri (sur 10.8 a,b) ya-da iki zaboy we
bir geciriji we tiysmek konweyerleri (10.7 a,b) bilen iipjiin
edilydr. Gorizontlary toparlagdyrmak icki iiysmeklerin
basgangaklarynyn  sanyny kemeltmidge we beyikligini
artdyrmaga miimkingilik berydr. Bu shemalaryil esasy
kemciligi basgangakara yiikleyjilerinn bolmagydyr.

Beyik gmj basgancaklary o6zlesdirmegi goz oiiinde tutyan
ekskawasiya shemalary hem ulanylyar.

Beyik basgangagy kici basgancaklara bolydrler we
iizniiksiz enjamlar komleksi bilen 6zlesdirilydr. Bu ratorly
ekskawatoryn ¢yzyklayyn parametrlerini, olaryn massasyny we
gymmatyny peseltmédge miimkingilik berydr. Zaboy konweyeri
bu TK-de asaky kigibasgancagyn iistiinde yerlesyar. (10. 8, a.).
Asaky ki¢i basgancagyn girmesini 6zlesdirip bolandan son
rotorly ekskawator 5° ¢enli yapgytlykda inis guryar (karyerin
bowriinde) we yokarky meydanca ¢ykyar.
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Surat 38. Konweyer ulagynda yiik akymlaryny toparlara bélmek. I-
rotorly ekskawator,2,3-zaboydaky we basgan¢akarasy
ngegiripyiikleyjiler,4,5-zaboydaky we ge¢iriji konweyerler.

113



Jynslary demir yol ulagy bilen icki iiysmeklere dasamagyn
TK-ri.

Zynjyrly kopsusakly ekskawatorlar ulanylyp, jynslar igki
iysmeklere demiryol ulagy bilen dasalanda we iiysmeklerde
abzetserler islinde weyerleyin 6s mahsus bolup duryar. Beyle
tehnologik kompleksler gorizontal yatan komiir patlaklarynda
ginden yayran.

Yapgytrak yatan, dykyz, Varymbitewitas ya-da diirli
jynsly gmj agdyklyk edyéin yataklary 6zlesdirmekde pozmak
iicin esasan mehaniki piller tiysmekemelegetirmek ticin bolsa —
mehpiller ya-da draglaynlar ulanylyar. Ozlesdirme sistemasy —
uzynlygyna birbortly.

GDYD enjamlar kompleksleri:

— Diirlijynsly we ayratyn hem c¢ylsyrymly diirli jynsly
girmelerde (¢ylsyrymly zaboylarda) pgb-gy ayratynlykda
almak ti¢in.

— Yiik akymynda pgb hilini zobayara ortalasdyrmaly barada.
— Pgb-by karyerden miisderd ¢enli dasama aralygy uly barada
(viizlerce km ¢enli) ulanylyar.

EDYD kompleksleri esasan hem has dykyz we yarym
bitewidas komiirleri bitewidas we yarym bitewidas magdanlary
(uly olgegdiki karyerlerde) tutuslayyn oOzlesdirmekde giniden
ulanylyar. Weyerleyin OS-de zaboylar bilen igki iiysmeklerii
arasyndaky birlesdiriji demiryollar kapital umumy garymyn
istlinden yolgecirijininn iistlinden (sur. 10-12.) ya-da kétede
karyerint bowrilinddki ulag bermalary boyunca ge¢ip biler.
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Suratd0. GDYD enjamlar kompleksini ulnyp

ickitiysmekemelegetirmek bilen tutuslayyn weyer-merkezi 6zlesdirme

sistemasy.

Sol bir wagtda jynslary liysmeklere icki karyer ulag
bermalary boyunca dagamak uzynlygyna birbortly 6zlesdirme
sistemasynda we pgb gorizontlaryny bir ganatlayyn ya-da
merkezi yekeleyin ya-da toparlayyn kapital garymlar bilen
acmakda giiiden yayran. (sur. 6,8 i, k seret, 10,1.a) Ganatlayyn
garymlar a¢gmakda jyns ulag bermalary karyerin garsydas
bortunda yerlesdirilydr, merkezi garym bilen agylanda iki

bortunda hem yerlesdirilyir.
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Ahli yagdaylarda hem gmj we pgb yiikakymlary
boliinydr we garassyz. Yol gegiriji gurnalanda gmj we pgb itk
akymlarynyn ulag kommuni — kasiyalary diirli derejelerde
kesigyérler we jyns yiiklenen otlular ,,Jyns” stansiyasynyn ona
girmdn hem bilydrler. Jyns icki tiysmeklere igki karyer
bermalary boyunca dasalanda stansiyasynyn iistiinden diie
pgb-ly otlular gecyir, gmj otlulary ona periodiki tertipde
ekipirowka we bejeris iigin girydrler. Her gmj basgangagynda
bir ekskawator islinde sol ekskawotor bilen otlularyn biitin
sany bilen (adatca ikisi bilen) we tiysmek ekskawatory bilen
hyzmat edilydn elementar gmj yiikakymy emele getiryar. Her
bir garagsyz gmj enjamlar kompleksi sahalanyan strukturaly
bolyar. Bu yagdayda icki karyer yollarynyn stasionar
boleklerinde yapgytlyk 8-12%o uly bolmaly dil. Sebébi otlynyn
peydaly massasy otlularyil gozganma serti boyunca hereketine
garsylygy ticin hasaplanyar.

Eger gmj enjamlar komleksleri birndge zaboy
ekskawotorlaryny we bir ya-da birndge tiysmekemelegetirijileri
icine alyar, birndce gmj basgancaklaryny toparlamak karyerin
gapdal bortlarynda yerlesdirilen inislerin kdmegi bilen amala
asyrylyar. Beyle komlekslerin strukturasy kopleng kesisydn
kitede parallel. Yapgytrak yataklary ozlesdirmekde tize
basgangaklary uzyn enjamlary mehaniki piller bilen kesip
agmak (EKG-4u, EKG-6,3u, EKG-10u) amatly. Uzynlygyna
birbortly 6zlesdirme sistemasynda her basgangagyn is gerimi
konstruktiw taydan yekeleyin 6niyapyk ya-da goniileyin ya-da
jiibiit 6ni yapyk layyklykda bir we iki ganatlayyn garymlar
bilen acylanda, weyerleyin sistemada bolsa yekeleyin gerim
bolyar. (sur. 10.12.). Yekeleyin gerimii tupik (6zi yapyk
bolegini gyrai zoboyly 611 yapyk girmelerdiki (meh. pillerde
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we zynjyrly ekskawatorlarda) we grontal zaboy bilen relsddki
zynjyrly ekskawatorda oOzlesdirilydr. Sonky yagdayda is
geriminiil sonunda &hli diiziim ekskawatoryn deninden tupigin
sonuna ¢enli geger yaly sowulmaly demiryol tupigi gurnalyar.
Gerimin egrigyzykly ganat bdlegini girme gonligini kem-
kemden kiceldip ozlesdiryirler. Yekeleyin otiyapyk gerimiti
ciklerinde susagynyii sygymy 4-8m?® bir mehaniki pil ya-da
birportally zynjyrly ekskawator gurnalanda calysma nokady
yolun stasioner boleginde gurnalyar. Iki ekskawotor barada we
is gerimi 2km ¢enli artdyrylanda is basgangagynda calysma
nokady gurnalyar.

Otlulary tlizniiksiz hereket edyin goniileyin is gerimi we
zaboylary bos otly bilen {ipjlin etmek koeffisenti 0,9-0,95 cenli
artdyrylanda we verli 6zlesdirme sistemasynda yol gecirijisi
bolanda we karyerin borty yollary yerlesdirmek ii¢in
stiystirilende miimkin bolup biler.

Garassyz basgancak yiik akymlarynda gmj-ry icki
tiysmeklere dasamagy gowy gurnamak iicin su sertleri berjay
etmeli.

Birportally zynjyrly ekskawator ya-da orta gorniigdéki
mehaniki piller ulanylanda, ini§ yolun stasionar boleginde we
iki lokomatiw diiziim isldnde:

V
ty + tgc = tg + tx ya-da ? + g =nty +0,,
r 3

nVg

Mo =

nVg+tsg Qr
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kuwwatly mehaniki piller ya-da ikiportally zynjyrly

ekskawatorda we ikilokomatiw diiziimi isldnde hacanda bir
diiziimi yiiklepdn wagty ikinji iiysmege c¢enli we yzyna yol
gecende we yiikiini diigiirende:

sag.

Uc lokomotiw diiziiminde

% = g (tyk + Tdn),

bu yerde tywe tg - yiikkleme we diisiirme wgoty, sag

tyk we tx - yiikli we yiiksiz diiztimlerin hereket wagtlary,

Q: — gmj ekskawatorynym tehniki ondiidirilijiligi, m®/sag.
n — diizimde dumpkarlaryn sany.

Vg - dumpkarlaryf sygymy, m*

Tqg — bir dumpkary diisltirme wagty, sag.

No - zaboyy bos otly bilen iipjiin etme koeffisenti.

F —isin denodlcegsizlik koeftisenti.

Bu sistemalarda buldozerler ki¢i aralyklara dasamakda,

ekskawotorlar bolsa eyydm yumsadylan massany geciryarler.
seylelikde her masynyn yokary ondiirijiligine yetilyér.
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Skreperler we buldozerler gosmaca enjam hdokmiinde
kopleng igki tiysmekleri tekizlemekde ulanylyar. Buldozer —
ekskawotor — awto — iiysmek komlekslerinde buldozer jynslary
garyp alyp bortda ya-da poligonyn merkezinde stabelizlemek
licin ulanylyar. stabelden ekskawotorlar bilen awtosamo-
swallary yiiklenilyér.

Buldozer — konweyer — tiysmek komleksleri guradylar
we az suwly gecindilerde gmj galyilygy> 5-7 m. gmj islerini
gecirmek licin amatly ulanylyar.

Kabul edis bunkeri hendekde (sur. 9.13, a) yerlesdirilyér.
Yapgyt lentaly konmeyer garynda gurnalyar.

Uysmek emele getirmek sowulyan — zwewoly
konweyerin komegi bilen (staker) amala agyrylyar.

Skreperli buldozerli we buldozer — ekskawator — ulag
kompleksleri beyleki enjamlar kompleksleri (esasy enjamlar)
bilen ulanmak héazirki wagtda kop karyerlerde giiiden yayran.
Bu tilsimat hasylly we potensial hasylly gmj-ry ayratynlykda
0zlesdirmekde ulanylyar.

Dag masasyny awtoulag bilen dasamagyin TK-si

Dag massasyny awtoulag bilen dasamagyn TK-sy cagyl-cdge
yataklary we korbonat yataklary hemde gorizontal we
yapgytrak magdan yatakcalaryny we c¢ékli oOlceglerddki we
niddogry sekilddki komiir gatlaklaryny ozlesdirmekde gifiden
ulanylyar.

Miisdera cenli dasama aralygy uly bolsada yer iistiinde yada
karyerin bowriinde kapital garymyn oOniinde gecirip yiikleyji
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nokatlary gurnamak bilen awtomobil demiryol ulagyny
ulanmak amatly.

Ozlesdirme sistemasy keseligine uzynlygyna keseligine
uzynlygyna yada gerimi nddogry sekilde radial sistemalar
bolup biler . Uymek emele getirme icki dasky yada
utgasdyrylan. Has galyn gorizontal yatakjalar 6zlesdirilende
icki liysmekleri emele getirmek birndge pgb basgancaklary
emele gelensonl we yatakjanyn etegine yetilende bag karyer Bir
karyer meydanynyn bolegi bolup duryan bolekleyin ( heryerde
) kicirdk yatakjalary gezekli-gezegine Ozlesdirmekde yer
boleginin Olcegleri kiceltmek we dasama aralygyny kigeltmek
iicin gmj-lary oOzlesdirilen bdleklerinin yada karyerlerin
ciklerinde yerlesdirmek amatly awtoulagda yapgydrak
yataklarda bir bortly uzynlygyna 6zlesdirme sistemasy (gmj)
ulanylyp biliner.

Surat 41. Dikyatan yataklary ickitiysmekemelegetirmek bilen

ozlesdirmetk.
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Onun {icin yatakjanyil agma tarapynyn kontakty boyunca
tayyarlayys gazymy gecirilydr sol bir wagytda pgb garassyz
almak ticin keseligine 6zlesdirmek usuly ulanylyar. Seredilydn
tehnologik komplekslerde agylma shemalary diirli gorniisde
bolup bilyérler. Adatca bir iki yokarky garizont karyerin is
gecirilmeyén borty tarapyndan ganatlayyn dasky gazymlar
bilen agylyar (surat 6.8; 10.15; 10.16) basgancak sany kop
boldygyca (4-5) we karyerin plandaky Slgegleri ¢ikli bolsada
gorizontal yatakgalary oOzlesdirmekde hemiselik yada yarym
stasionar igki iniglerin trassasy halkalayyn we karyerin bir-iKi
is¢i didl bortunda yerlesydr we dag islerinin g¢unlagsmagy
gutaryanca  lytgeydar. Uzyn  yapgytrak  yatakcalary
0zlesdirmekde gmj gorizontlary kopleng bir-iki wagtlayynh
inisler ulgamy bilen karyerin is borty boyunga agylyar (10.16)
jynslar bolekleyin (her yerde) yerlesen dasky tiysmekler
dasalyar. Trassanyn sekili yonekey ya-da halkalayyn. Is
gorizontlary yapgytrak yatakcalary 6zlesdirmekde igki inigler
sistemasy bilen karyerin is¢i didl borty boyunca hem (icki
tiysmeksiz) agylyp biliner. (suratl.016.b.¢).

Bu inisler hem pgb hem-de asaky gmj gorizontlaryny hem
acyp biler; Olaryn sany we planda yerlesisi we meydancanyn
ginligi, basgancaklary beyikligi is geriminin siiysme tizligi
komplekslerin  Ondiirjiligi ¢unllagsyan sistemalardaky vyaly
hasaplanylyar. (15 boliime seret). Enjamlary komplekslerin
strukturasy kopleng sahalanyan ya-da parallel. Uzyn dik
yatanyatak¢alarda gatlaklayyn Ozlesdirmegin tehnologik
kompleksi ulanylyar. (suratl0.17). Gatlaklagynn c¢éklerinde
tutuslayyn keseligine OS ulanylyar. PGB gorizontynda
tayyarlayys garymy onde gidyar. Gatlak birndgce basgancaklara
boliinyar.
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Surat 42. Dikyatan yataklary ozlesdirmek.

GMJ-lar awtoulag bilen dasky tysmeklere dasalyar. Is
basgancaklary yarym stasionar icki inisler sistemasy bilen

agylyar.
Gatlagyn asaky gmj gorizontynda gmj panelleriniii minimal

ginligi:
Bp=Hu(ctgf+ctga)+ by ,m
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Bu yerde:Hp- basgancagyn beyikligi, m.
[-gatlagyn yatys burgy, grad.
a-basgangagynyapgytlyk burgy,grad.
bg- gorag bermasynyn ginligi,m.

Yokarky gorizontlarda pgb 6zlesdirilyén zonanyn ¢éklerinde
gmj panellerin ginligiartyar.(her gorizontda Bp ululykda
artyar.) GMJ zonalaryn c¢idklerinde panellerin  ginligi
iytgemeydr (suratl0.17) . Beyle tehnologik kompleksin
ulanylmagy onayly sertlerde dag kapital islerinii géwriimini
we vyatagy ulanmagyn ilkinji yyllarynda gmj-in giindelik
koeffisiyentinin ululygyny kiceltmége miimkingilik beryar.

Uzyn dikyatan yataklary keseligine birbatly 06zlesdirme
sistemalarynda onayly sertlerde icki liysmek emele getiryin
TK ulanyp biliner. GMJ-nesasy bolegi awtoulag bilen igki
tiysmegedasalyp biliner.

Icki iiysmeklerin emele gelmegi bilen we gmj geriminin
uzynlygyna siifiysmegi bilen layyklykda iiysmek islerinin
gerimi hem siiysydr. Basgangaklar bir wagtda karyeriii dhli
gorizontlarynda 6zlesdirilyér. (surat10.18)

GMJ-lar awtosamoswallar bilen gorizontlayyn iiysmeklere
ulag bermalary boyunca dasalyar. Dasama aralygy bu
vagdayda gysgalyar, awtosamoswallaryn hereketi beygelmesiz
gecydr yik akymlary bolekleyin we awtosamoswallaryn
ondirjiligi dasky iiysmege dasamak bilen denesdirilende
artyar.

Peydaly gazma baylyk (PGB) yer {stiine karyerin
bortundaky icki yarym stasionar inisler (yatagyn asylma
tarapyndan) boyunga dasalyar. Is geriminin siiysmegi bilen
inislergezekli-gezegine icki liysmegin jynslary bilen gomiilyar.
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Utgasdyrylan tehnologik kompleksler

Utgasdyrylan tehnologik kompleks diirli gorniisddki enjamlar
komplekslerinini barlygy we bilelikde (parallel) islemegi bilen
hésiyetlenyérler. Dag islerinint bir gorniisi yerine yetirilyar —
berlen yagdayda gmj isleri. Tutuslayyn OS-da GU, EU we
GDU, EDU enjamlar, kompleksleri ulagyn diirli gérniisleri
bilen, gidromehanizlesdirilen ~we mehaniki  enjamly
kompleksler, skreperli yada buldozerly agregatlar
utgasdyrylyar.

Esasy utgasdyrylan tehnologik kompleksler jynslary icki
iysmeklere yada bolekleyin dasky tiysmeklere keseligine we
uzynlygyna dasamak utgasdyrylyar. Olary hacanda garizontal
yataklaryn galyn ortydn jynslaryny dine o6zlesdirilen ginislige
gecirip Ozlesdirip bolmayan bolsa (enjamlaryin is Olgegleri
yetmén yada dag-geologik sertler sebdpli ) yada amatly dil
bolsa ulanylyar.

Bu yagdayda gmj gatlagyny dikligine iki zona boélyirler.
Asaky zonany ekskowator bilen gecirip,UUK-si yada KUE
bilen yokarkyny bolsa ulagyn has tygsytlyrak gorniisi bilen
ozlesdirilydr. Bu yagdayda karyer boyunca ortaca tehniki-
ykdysady gorkezijiler gmj-lar ulag serigdeleri bilen iiysmeklere
dasamak yada orin kuwwatly EU we GU kompleksleri bilen
deniesdirilende yokary.

Pay gatnasygyna baglylykda jynslary bolekleyin igki
tysmeklere  gegirmegin  yada  bolekleyin  dasamagyn
utgasdyrylan tehnologik komplekslerini tapawutlandyryarlar.

EU kompleksleri ulanylanda gmj asaky boleginiit
galyilygyny artdyrmak {¢in jynslary mehaniki piller we
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draglayyn bilen yada dine draglayynlar bilen ge¢irmegin,
ekskawasiya shemalary ulanylyar ( surat- 10.19)

Keseligine siiysip i¢ki liysmeklere 6zlesdiryédn gm;j airybas
galynlygy has kuwwatly ekskawatorlar we
tiysmekemelegetirijiler ulanylanda (EWG-10070 bilen ES-
40085, OSR-52501190 we s.m.) yatakjanyn galyilygyna
baglylykda 40-60 m yetyar (sur-8.6 seret)

Komplekslerin enjamlarynyn c¢dklendirydn parametrleri
adatca gmj-n orta galynlygyna Ho gord hasaplanyar. Islerin
geriminiin  ganat boéleginde gmj basgancagynyn beyikligini
peseltmek hem miimkin (jynslary gayta ekskawirlemegin
gowrlimini kiceltmek we geriminni esasy boleginde gmj
basgancagynyn  beyikligini artdyrmak {i¢gin ) yada
gaytackskawirleme koefisientini hem pgb we gmj bloklerynyn
¢iklerinde artdyrmak miimkin.

— e

e
-

Surat 43.Ckalow marganes magdanynyn karyerinde ulanylyan
tehnologiki kompleks
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Keseligine siiysip 0zlesdirilydn gmj galynlygyny artdyrmak

we bas masynlaryin kuwwatyny has doly ornasdyrmak {i¢in
enjamlar  komplekslerini  we  ekskawasiya shemasyny
¢ylsyrymlasdyryarlar:
-GU kompleksiniii diiziimine uly o6lcegli gecirip iikleyji
(meselem PG-5250/110) gosyarlar we rotorly ekskawator we
iiysmekemelegetiriji diirli gorizontlarda (sur.10.20) gurnayarlar
-EU kompleksinin diiziimine jynslary gaytackskawirlemek iigin
iki ekskawator gosulyar (meselem EWG-100/70 mehaniki pil
we ES-4085 draglayynda ikisi

Yeriisti beyikli-pesli bolanda we is gowriimi kici bolsa gmj
galynlygy uly yerlerde ( Hgmj —Horta) Skreperler we buldozerler
bilen 6zlesdirilip biliner.

Kébir yagdaylarda gmj-n yokarky bolegi
gidromehanizmlesdirilen enjamlar komplekslerini ulanmak
bilen 6zlesdirilyar.

Yapgytrak yatan Vatakcalar uzynlygyna sistemada
ozlesdirilende ulag kompleksleri bilen yerine yetirilydn gmj
islerinin géwrliminin  udel agramy sistematiki artyar
0zlesdirmegin baslangy¢ dowriinde gmj islerinin dhli géwrimi
adatca EU yada GU enjamlar kompleksleri bilen yerine
yetirilyar

Bermalaryn gurlusy we parametrleri

Karyerin is gecirilmeydn bortunynn basgangaklary
meydancalar bilen (bermalar) bdliinydr. (ulag we gorag
bermalary bilen).

Bermalar gorizontal ya-da yapgyt bolup biler.
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Gorizontal bermalar: basgancaklar karyerin taslanyan
cilerine yetende is meydancalaryny kigeltmegin hasabyna
goyulyar; tayarlayys garymyny iil asaky gorizontda gegirilende
goyulyar. Bermalaryn ginliginiii minimum alynmagy karyerde
islerinin gowrlimini kigeltmédge miimkingilik beryar.
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44 Birikdiriji bermalaryn elementleri

Ulag(birlegdiriji) bermalary — kapital garymlary is
gorizontalary bilen birlesdirydrler. Bu bermalar karyer
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meydany gorizontal gatlaklar bilen 6zlesdirilende gorizontal
bolyar. Ulag bermalarynyn minimal ginligi — bg (surat — 12.7)
umumy yagdayda kyuwetin ginliginden — K (K=0,5-0,7 m),
ulag zolagyndan T we howpsuzlyk zolagyndan — Z (yumrulma
prizmasynyn giiiliginden) duryar. Yeiil dargayan jynslarda
Ozlesdirilen ginislik tarapdan howpsuzlyk zolagynyn ginligi
azyndan 2-4 m bolyar we mundan basgada pytrap siiysmegi
ticin ginligi 4-6 meydanca goz oniinde tutulyar.

.Demiryol ulagynda T ululyk bir yolda 3 m we iki yolda
7,5 m den.

Awtoulagda T ululyk iki zolakly herektde 11, 13, 15, 18,
20, 23 m (yikgoterijiligi 10-12, 27-30, 40-45, 65-75, 100-120,
160-180 t a/s iigin).

Birzolakly hereketde 4-10 m (g=12-180 tonn bolanda).
Kopleng awtoyoluii gyrasynda beyikligi 0,7-1,2 Surat
m jyns depejigi gorniisinde germew gurnalyar.

Ulag bermasynyil umumy giniligi bir demir yolda azyndan
6,5 m, iki yolda 10,6 m bolmaly Awtoulagda yiikgoterijiligi 27
we 40 t bolsada ulag bermasy 16-18 m alynyar.Cun karyerlerde
birlesdiriji bermalar difie yapgyt bortlarda goyulyar.

Gorag bermalary karyerin bortlarynyil yapgytlygyny
kigeltmek ii¢in (durnuklylygyny yokarlandyrmak maksady
bilen), hem-de yokarky basgancaklardan gagyan jyns
boleklerini saklap galmak we mehanizmlesdirip arassalamak
iicin hyzmat edyar. Gorag bermalarynyn ginligi we yerlesisi
(her basgangakda ya-da 2-3 basgancakdan) is¢i dél bortlaryn
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we basgancaklaryn kabul edilen yapgytlyk bor¢laryna
baglylykda kesgitlenyar.

Gorag bermasynyn minimal giilligi basgancagyn
(yekeleyin, jiibiit ya-da tgiirdik) 1/3 beyikliginden az bolmaly
dil. Durnuklylyk sertlerinden basgada bermanyn ginligi olaryn
yzygiderli mehanizmlesdirip arassalanmagynyii (buldozerler
bilen) iipjiin etmeli we sonuf ii¢in azyndan 5-6 m bolmaly.

Surat 45.kese we yapgyt gorag bemalary bolan bortyn gurlusy
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Yerasty dag isletmelerini ulanyp acmak

Bitewidas jynslary konturyaka zonada dik guyylar bilen
uly mogberde partladylanda asaky basgancagyn yokarky
boleginin jynslary yumrulyarlar; Zakollar massiwin i¢ine 5-10
metre, goriinydn jayryklyk zonasy 20-30 m, titreme we
deformasiya zonasy 40-60 m c¢enli yayrayar..Sol sebédpli we
yellesme (dargama) netijesinde ki¢irdk bermalar Surat 3-4
yyldan soni yumrulyarlar we uly beyiklikddki tutus yapgyt
emele gelydr. Bu bolsa bort 35° ¢enli yapgytlykda bolsada
howply bolyar, sebdbi uly ldhenler is basgancaklaryna
togalanyarlar. Beyle sertlerde gorag, bermalarynyn ginligi 8-12
m c¢enli artyar. Bortlar tamamlananda partlatmagyn yorite
usullaryny ulanmaly.

Isciddl bortlarynn durnuklylygy minimal ginilikde hem
ipjin  bolyan bolsa, inislerin gurnalmagy bortlaryn
vapgytlasmagyna we karyerin ¢éklerinde git gowrliminin
artmagyna getirydr. Beyle sertlerde is¢i ddl bortun yapgytlygy
iniglerin yapgytlygyna deii bolan yapgyt gorag bermalaryny
gurnamak bilen kiceldip bolyar. Bu gurlusynn esasy kemgiligi
20-25 % artyar. Sonun ig¢in yapgyt bermaly bortlar esasan
tegelek sekildédki we kigirdk ¢un karyerlerde amatly

Ag¢yan yerasty dag isletmeleri: magdan goyberilyin
(magdan goybermeler) we ulag isletmelerine (tonneller, yapgyt
we dik guyylar, kwerslaglar) boliinyarler.

Tonneller — bu ulag serisdelerinifi hereketi {i¢in niyetlenilen
gorizontal ya-da yapgyt isletmelerdir.
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46.Magdan guyylary we yerasty ulag kdnleri bilen agmagyn
shemalary

Yapgyt we dik guyylar — goterijiler bilen (konueyerli,
skipli we §.m.) enjamlasdyrylyar. Gorizontal tonnellere stolnya
hem diyilydr. Yerasty goyberilyén isletmeleri yerasty ulag
isletmeleri bilen utgasdyryp agmak belentlik gorniisli karyerde
hem ¢unluk gorniisdédki karyerde hem miimkin.

Dagiisti karyerlerde — beyle shema ulanmagyn ilkinji
dowiirlerinden baglap, pgb gorizontlary bilen yer iisti
derejesinin bellikleriniii tapawudy uly bolsada we dik (> 20°)
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eyyitlerde ulanyp biliner.Yapgytlygy boyunca B dik (B=90°)
we yapgyt (B=65-80°) magdan goybermeleri, karyerin
konturyna goérda yerlesisi boyunca dasky we icki
magdangoybermeleri tapawutlanyarlar. Icki MG-ler
basgancaklaryn Ozlesdirilmegi bilen yapylyar (yumrulyar).
Dasky MG-leri karyerin ¢éklerinde jynslar durnuksyz bolsada
we Olcegleri kici bolsada ulanylyar. Kese kesininiii sekili
adatca tegelek; maydany 4-30 m? tdweregi bolyar.

Dagiisti karyerlerde MG-den gelydn magdanlary yer
iistiine dagsamak ti¢in tonneller ulanylyar. Hizirki wagtda demir
yol ulagy iicin kese we yapgyt tonneller ulanylyar (surat —
13.10.a). kopleng MG-rin miimkingadar ondiirijiligi otlularyn
peydaly massasy we yiiklenme stansiyasynyn yol kdmillesme
shemasy bilen ¢éklendirilyér.

MG-n1 yerlesydn yeri, sany we diametri karyerin
ontimegilik  kuwwaty, Olcegleri, yataklaryn Olcegleri we
yerlesisine bagly. MG-11 il az aralygy 90-100 m den bolyar.
Aralarynyn ulaldylmagy bilen olary gurnamak iicin kapital
¢ykdajylar, tonnelleri uzaltmak {i¢in ¢ykdajylar artyar, emma
awtosamoswallaryn gecyan yoly kicelydir we MG-n ulanma
mohleti artyar. MG-ii biri yapylyan wagty, magdan dykylyp
galanda arassalanyan wagty jlikakymyny iipjiin etmek serti
bilen dtiyaclyk MG-ni hem goz 6illinde tutmaly.

Karyerlerde MG-11 hakyky sany 2-den 5 ¢enli bolyar.

Dagiisti  karyerlerde MG-nn  c¢uillugy we mohleti,
tonnellerin  uzynlygy, wulagyn gorniisi we yeriistinde
kommunikasiyalarynl kimillesmesi (uzalmagy) hemde karyerin
gurlusyk mohleti adatca Ozarabaglansykly we magdany

132



dasamagyn diirli shemalaryny deniesdirip kesgitlenydar. MG-ii
cunlugy kryerlerde 40-600 m yetyar.

Yataklary agmagyii seredilen usuly karyerii magdan
boyunga 15-20 met yyl oniimgilik kuwwatyny {ipjiin edyar.

Magdan goybermeler we magdan kapital islemeler
boyunga belentlik we cunluk gorniisddki karyerlerin asaky
gorizontlaryny a¢mak vataklary utgasdyryp oOzlesdirmekde
(yerasty usuldan 6nde ya-da bilelikde) bolup biler. Bu kopital
we kidte ekspluatasion ¢ykdajylary azaltmaga miimkingilik
beryir.

Cunluk gorniisddki karyerlerde magdan goybermeleri we
vapgyt demiryo tonnelleri bilen ag¢mak (orta we asaky
gorizontal toparyny) kéyagdaylarda demiryol ulagyny cun
karyerlerde ulanmagyn yerlerini gineltmige, yapgytlygy 60 %
¢enli yonekey ya-da halka trassalary we lokomatiw diiziiminin
yokary oOndiirijiligini lipjiin etmége, karyerde awtoulag bilen
dasamagyn aralygyny gysgaltmaga, karyerin bortlary gogsmaca
gifieldilmegini aradan ayyrmagy miimkingilik beryar.

Bu usulyn kemgiligi kopsanly MG-ri gurmaly bolyar we
kopital ¢ykdajylar we gurlugyk mohleti uly Cunluk gorniisdéki
karyerlerin i gorizontlaryny yapgyt demiryol tonnelleri bilen
acmak tonnelint goniiden goni karyerin is gorizontyna ¢ykmagy
bilen hésiyetlenyér. tonnel yeriistinden hem ya-da karyerii
aralyk gorizontyndan hem gecirlip biliner. Tonnelleri
ulanmagyn esasy oblastlary yiik dolangygy 40-50 min t/yyl
bolan ¢un gorizontlary karyerde dimiryol ya-da awto demiryol
ulagyny (¢ekyin agregatlar bilen 50-60 % yapgytlykda) agmak.
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Surat 47.Karyerin ¢un gorizontlaryny demiryol tonnelleri bilen
agmagyn shemalary

Yeriistiinden ilki bilen dasky garymy gecirip dowamyny
tonnel gegirmeli sebdbi belli bir guiiluga ¢enli garym gegimige
cykdajylar tonnelinikiden az bolyar.

Kapital garymyn tonnele ge¢yin aragédginde iki isletméini
hem gecirmek {i¢in ¢ykdajylar seyle bolmaly

Sgng STCT, man/m
ya-da
H (b + H ctg o) STCt, man/m

bu yerde
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Sy we St — Kapital garymyn we tonnelin kese kesiminin
meydany, m?

Cy we Cr — kapital garymy we tonneli gegirmek {i¢in udel
cykdajylar man/m®

Kapital garymdan tonnele gecilmegin amatly cunlugy

c b 2 b
H, = Srétgcx+(5 tgo:) —Jtgam

Kopleng tonnelifi yerlesme quiilugy 30-50m. Yerasty
isletmeler bilen a¢magyn umumy artykmaclygy olary
gecirmegin  karyerddki ekspluatasion iglere bagly dil (bu
karyerin rekonstruksiya dowriinde Oniimgilik kuwwatyny
saklamak {igin 6rdn wajyp)

Demiryol ulagynda tehnologiki kompleksler.Dag islerinin
gerimi

Otlular mayatnik boyunca hereket adydn we karyerden
bir ulag c¢ykalgasy bolan yekeleyin tupik gerim has gii
yayran.Jibiitleyin iki ulag ¢ykalgaly ganat tupik gerimi
basgancak gerimi has uzyn we ony intesiw siiysiirmeli bolsada
hem-de karyerin yokarky gorizontlary {gin {iysmekler
bolekleyin yerlesyédn we gmj gorizontlary dasky garymlar bilen
olary birikydn liytgeydn inigler bilen agylanda ulanylyar. Is
geriminin gurlusy diirli basgangaklarda diirli bolup biler, sebibi
1s gorizontlaryny acmagyn sertleri karyerin
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cunlagsmagy bilen {iytgeyar.Karyerin &hli basgancaklarynda
goniileyin gerimi umumy i¢ki garym bilen yollary is
gorizontlaryna ikitaraplayyn birikdirip acgylanda doéredip
bolyar. Eger icki taraplayyn garymlar bilen agylyan bolsa
yollarynn gorizontlarda birikme serti boyunga goniileyin gerim
difie asaky basgancakda miimkin bolup biler. Onunn yokarky
basgancaklar iicin ulanmagy trassalaryn we yiikk akymlarynyn
kesilip gecilmegine getirydr. Emma asaky basgangaklaryn yiik
akymy we gerimini uzynlygy yokarky basgancaklaryiikydan
ki¢ci bolyar we sol sebdpli goniileyin gerim asaky
basgangaklardan seyrek ulanylyar.

Surat 48. Demiryol ulagynda ig geriminin gurlusy
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Umumy i¢ki garymlar bilen agylanda tupik jiibiitleyin
gerim we gecirijilik ukyby c¢édkli bolyandygy sebépli seyrek
ulanylyar.

Tupik konstruksiyaly basgancaklary 0Ozlesdirmekde
kyngylyklar tupigiii sonky béleginde yiize ¢ykyar. Tupiklerii
Ozlesdirmek iicin kétede otlynyn uzynlygyndaky ikinji yoly
diiseyérler (sur — 14.2. a) we otlyny yiiklemége eltmek tigin iki-
tic bolege bolydrler. Eger karyerin konfigurasiyasy layyk
gelydn bolsa (miimkingilik bolsa) sowulmalary gurnamak in
gowy ¢Ozglit bolup duryar. (surat 14.2. w) bu yagdayda otlular
tupige yiikklenmége boliinmén eltilip bilinyar.

Enskawator  blopynyil  uzynlygy, ilkinji nobatda
ekskawatory tayyar dag massasy bilen we ulag bilen {ipjiin
etmek sertleri bilen kesgitlenyér. Birinji sert boyunca:

L _ TQes
bmin — Hu5£:p’

bu yerde T — 6zlesdirmage tayar jynslaryil gory boyunca
ekskawatoryn gerekli ig giinleriniil sany.

Hp — basgancgagyn beyikligi, m

Qes — ekskawatoryn ondiirijiligi, m®/sut

Sb.p — panel blogynyn ginligi, (partladylyan blogyn
ginligi).

Ekskawatorynn =~ miimkingadar  Ondiirijiligi  hasaba
alynanda:
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60T, T
Lb.min = o 59 En Henaa

b.p

bu yerde T — ekskawatoryn bir giinde is sagatlarynyn
sany.

E — ekskawatoryf susagynyi sygymy, m®
ns — ekskawatoryn minutda sikl sany
Ke — ekskawasiya koeffisiyenti

No — zaboyy bos otly bilen iipjin etme
koeffisiyenti.

Ulag serti boyunga ekskawator blogynyn uzynlygy
otlularyin bokdengsiz yiiklenmegi hem-de otlulary ¢alysmagyn
gerekli wagtyny t. we zaboyy bos otly bilen ipjiin etmek
koeffisiyentini ng lipjlin etmeli. Ny koeffisiyent seyle anladylyp
biliner.

bp 1

nG tp'l'tﬂ 1+£.6l]fgl‘t;f{g’
B ng

bu yerde ty — otlyny yiikleme wagty, sag
to — otlylary ¢alysma wagty, sag
Vg — wagonyii sygymy, m>
ng — otluda wagonlaryin sany.

—2( +0,5 E’—I—T) sag.
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bu yerde Ly — birlesdiriji yoluii uzynlygy, km.

vp We v; — otlynyn birlesdiriji zaboy yollary boyunca
hereket tizligi, km/sag

T — aragatnagyk iicin wagt, sag.

Is gerimi tupik bolsada ekskawatoryn susagynyn
sygymynyn artdyrylmagy ekskawatoryn ondiirijiligini belli bir
cige cenli artdyryp bilyar.

Yol kimillesmesinifi seredilyéin shemasy {i¢in Sg
koeffisiyentiin optimal ululygy adatca 0,65 — 0,7 deit we ulag
sertleri boyunga blogyn anrybas uzynlygy seyle kesgitlenip
biliner.

o 120 fEncKany U

bu yerde f — isin denodlgegsizligini hasaba alyan
koeffisiyent (f=1,15:1,25)

Seyle analitiki anlatmalar bilen diirli konstruksiyadaky
gerimler igin, diirli ekskawatar sanynda we yol kdmillesme
shemalarynda hem ekskawator blogynyn uzynlygy kesgitlenip
biliner.

Hasaplamalara gord enjamlary amatly ulanmagy we dag
isleriniii anrybas intensinligini ekskawator blogynyn tehniki
boyunga minimal uzynlygynda gazanylyar. Susagyn sygymy,
m?3 Blogyn amatly uzynlygy, m

2300-400 5500-800
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8800-1000 12,51100-1400
201400-2000

Uzyn karyerlerde (L>> 3 km) kuwwatly ekskawatorlary
has intensiw ulanmak {ii¢in goniileyin we tupik shemalary
amatly (bir ekskawator {i¢in iki yolly, iki ekskawator {i¢in
gosmaga ozma yol gurnap)

Goniileyin shemada iki garymdan ya-da yollaryn garyma
iki taraplayyn birikmesinden basgada gorizontlarda otlularyn
hereket howpsuzlygyny iipjlin etmek boyun¢a ¢gekme reziminde
beygelme boyun¢a pozmaga ¢éreler talap edilyar.

Awtomobil ulagyny ulanylanda dag islerini alyp
barmagynayratynlyklary

Uzynlygyna birbortly we ikibortly 6zlesdirme sistemasynda
karyer meydanynyi is gorizontlary stasionar i¢ki garymlar ya-
da halkalayyn trassaly wagtlayyn inisler bilen acyarlar. Kdtede
goniileyin gerimli jiibiitleyin garymlar bilen agyarlar.

Dag islerininl intensifirlemek {i¢in partladylan dag massasyny
basgancagyn gyrysyna ugrukdyryp gifi paneller bilen
0zlesdirilydr. Basgancak gerim boyunga birndge panellere
bollinyar.

Gorizont agylan sont uzynlygyna tayyarlayys garymyny
gecirilydr, ondan bolsa panelin ginliginde ekskowatorlar tlicin
islerin  baslangy¢ gerimini doéretmek T{¢in keseligine
tayyarlayys garymy gegirilydr. (Surat 15.1b) Paneliii uzynlygy
keseligine tayyarlayys garymlarynyn aralary bilen kesgitlenyar.
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Panellerin birinji hatary kese bloklar we gerimler bilen
Ozlesdirlip bolan son asaky gorizonty agyarlar we
tayyarlayarlar .

Dag isleriniii gunlasma depgini panellerin sany we olgegleri
we ekskawatorlaryn ondiirjiligi bilen kesgitlenyar.

Panelin ginligi gmj basgangaklarynda Bpgmj asaky gorizonty
acamak ti¢in ig geriminin gerekli siiysme ululygyna den kabul
edilyar.

PGB basgangaklarynda panelin ginligi gmj panelinin ginligine
deni kabul edilyir.(eger yatagyn galyillygy Bpgmj den gecyin
bolsa). Adatca ol berlen gorizontda yatak¢anyn gorizontal
galynlygyna den alynyar.

Gin panelin uzynlygy basgancak geriminiii uzynlygyna we
gorizontda gurnalyan ekskawatorlaryii sanyna bagly. Panelin iil
az uzynlygy 200-250m dag islerinini intensiwligini artyar we
basgancak awtoyollary yarymstasionar hisyetli bolyar.
Kemgiligi o6zara basgancaklarda  panelle we garymlary
gecirmek boyunga islerin gdwriimi art yar.

Keseligine bir we iki bortly o6zlesdirme sistemalarynda is
gorizontlary  wagtlayyn  inisleyin  bilen is  bortlary
boyungaagylyar. Uzyn karyer meydanlarynda dag-kapital
islerinin gowriimi keseligine OS-da 35-60% kici bolyar. Dag
tayyarlyk islerinin goéwriimi hem 35-50% kigelydr. Dag
massasyny dasamagyn aralygy hem karyerinl icinde gysgalyar.
Kopleng yagdaylarda dag islerini karyer meydanynyn merkezi
boleginden ganatlaryna gerimi keseligine siiysiirip dkitmek we
wagtlayyn inisleri ulanmak uzynlygyna OS-dan amatly bolup
duryar. Uzyn Vatakcalarda utgasdyrylan kese-uzynlygyna OS
hem ulanyp bolyar. PGB gerimi yatakcanyil ¢éklerinde onun
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uzynlygyna, gmj islerininn gerimi yatakcanyn uzalma ugrunyi
tersine siiysyar.

i W gt | il
RS "
Iu
ik
h

R

Surat 49.Kese girmeler bilen uzynlygyna ozlesdirme sistemalar

Gorizontlary a¢mak we tayyarlamak partladylan dag
massasy boyunga gecirilen wagtlayyn inisler we tayyarlayys
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hendekleri bilen Koép hatarly gysgahayalladylan partlama
yerine yetirilydr.gysgalan gursawda (bir acyk {isti) yerine
yetirilyir. Kese-uzynlygyna OS-ii ulanmagy karyeri ulanmagyn
baslangy¢ dowiirde gmj giindelik koeffisiyentini kesgitlemége,
dag-tayyarlyk islerinin gowriimini kigeltmidge we karyerin
gurlusyk dowriinde we onun Oniimgilik kuwwatyna yatmek
dowriinde  gorizontlarynn  tayyarlanysyny caltlagdyrmaga
miimkingiligi beryar.

Kemgilikleri: partladylan dag massasy boyunga
gecirilenwagtlayyn awtomobil iniglerinin sany kop, is bortynyn
vapgytlyk burcy vyatakcanyn uzynlygyna 2-5° c¢enli (is
meydanlarynynn gicelmeginin we bir wagtda 06zlesdirilydn
basgancaklaryn  sanynyn  ¢édklendirilmeginin  hasabyna)
kicelmegi.

Uytgeyin inislerde dag islerinii ayratynlyklary

Iki bortly ozlesdirme sistemasynda we demiryol ulagy
ulanylanda icki inislerin hemmesi ya — da bir bolegi karyerin 1s
bartlarynda yerlesyédr (surat 14.3). Bortlar siiysdigice beyle
inigler bortlar bilen birlikde karyeriii gutarnykly ¢édgine tarap
siiysyarler.Uytgeyin inisiti gifiligi ekskowatory, partladylan
jyns liysmegini, yollary yerlesdirmek iicin yeterlikli bolmaly.
Uytgeyin trassa karyeri ulanmaga tabsyrmagyi mohletini
gysgaltmaga (dag gurlusyk islerinin gowrlimini azaltmagyn
hasabyna) miimkingilik beryar, sebébi liytgeyén inisler yatagyn
golayynda ya — da onui {istiinde gurulyar
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Surat 50.Gorizontlary wagtlayyn inisler bilen agmagy

shemasy
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Uytgeyin inislerifi difie bir asaky gorizontlary dil — de
eysem yokarky gorizontlarda hem is gowrlimleriniii karyerin
dowiirleri boyunga paylangyny gowulasdyryar.

145



Edebiyatlar

Tiirkmenistanyin Konstitusiyasy. Asgabat, 2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize
belentliklerine tarap. Saylanan eserler. I tom. Aggabat,
2008.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize
belentliklerine tarap. Saylanan eserler. II tom. Asgabat,
20009.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Garagsyzlyga
guwanmak, Watany, Halky sdymek bagtdyr. Asgabat,
2007.

Gurbanguly  Berdimuhamedow.  Tirkmenistan —
sagdynlygyn we ruhubelentligin yurdy. Asgabat, 2007.
Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn Ministrler Kabinetinin = gogme
mejlisinde sozldn s6zi. (2009-njy yylyin 12-nji iyuny).
Asgabat, 2009.

Tiirkmenistanynn Prezidentinin «Obalaryn, sdherlerin,
etrapdaky sdhercelerin we etrap merkezlerininn ilatynyn
durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowiir liciny» Milli maksatnamasy. Asgabat,
2007.

«Tiirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowlr iigin Bas ugry»
Milli maksatnamasy. «Tirkmenistan» gazeti, 2003-nji
yylyn, 27-nji awgusty.

«Tilirkmenistanyn nebitgaz senagatyny 6sdiirmegin 2030-
njy yyla ¢enli dowiir iicin Maksatnamasy». Asgabat,
2006.

146



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kynemos H.A., AwnucrparoB IO.U. TexHonorus
OTKPBITBIX TOPHBIX padoT. M., Heapa, 1968.

MenbaukoB H.B. Kparkuii cipaBOYHMK MO OTKPBITHIM
ropueiM padoram. M., Henpa, 1982.

Pxesckuii  B.B.  TexHonmoruss ©W  KOMIUIEKCHas
MEXaHHM3al¥s OTKPBITHIX TOpHBIX paboT. M., Henpa,
1980.

Tomakos I1.1., HaymoB N.K. Texnonorus, Mmexanuzauus
U OpraHu3alus OTKPBITBIX TOpHBIX pabdor. M., Henpa,
1978.

XoxpskoB B.C. [IpoektupoBanue kapbepoB., M., Henpa,
1980.

XoxpskoB B.C. OtkpsiTas pazpaboTka MECTOPOXKICHUMA
MoJIE3HBIX McKomaeMmbix. M., Henpa, 1987.

147



Mazmuny

Yer iisti 6zlesdirmeleri gorniisleri.......cooovrvvrrerireernrsrerinnienns 7
Karyerlerin ~ bortlarynyn gurlugy  barada  umumy
MagIUMALIAr...........cooeiiee e 18
Karyerlerin basgancaklarynyn we sortlarynyn
AUINUKIYIYGY. .o 23
Dag islerinii gerimi barada esasy diistinjeler. ...........cccvvvernns 28
Karyerif basgangaklaryny we bortlaryny berkitmek..............
Yumsak jynslarda mehaniki piller bilen garymlary
ZECITMEK ...t 30
Bitewidas we yarym bitewidas jynslarda garymlary
<03 1011 =) PR RRSRN 35
Garymlary draglayynlar bilen gecirmek............ccooiviiiinnnnn 39
Basgancagynl = beyikligi......cccooiiiiiiiiiiiiiic e 47
Dag islerininl gerimi barada esasy diistinjeler..............c.cccceee 49
Islerifi geriminifi SUYSIME UGLY....ocvvervirreiieriieeeseeniee e 53
Yataklary 6zlesdirmegifi sitemalary...................c.......... 58
Gerekmejek jynslary 6zlesdirmek usuly boyunga 6zlesdirme
sistemalarynyil toparlanmasy...........cccceeevuveeriiieencieeeniee e 64
Karyerin is gorizontlaryny agmagyn usuly shemasy we
sistemalary barada diiglinje..............c.ocooeiiiiiiii e, 66
Dag isletmelerini trassirlemek...........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiinnne 70
Dag islerini kompleksleyin mehanizmlesdirmek............ 75
EU tehnologik kompleksleriti ulanylyan yerleri we ekskawasi
Shemalary..... ..o 86
Jynslary (konsally iiysmekemelegetirijiler) bilen dasamagyn
tehnologik komleksleriniii hdsiyetnamasy...........c.ccooevveeeene 90
Skreperli komplekslerde 0zlesdirme sistemasynyn
PAFAMELIIEIT....c.vieiiiiciee e 104



Buldozerli tehnologint komleksler.............cccoevevveeniieennennee. 106
Dag massasyny konweyer bilen dasamakda tehnologin

komleksler we ekskawasiyashemalary............c.ccceeverieennnnn. 110
Jynslary demir yol ulagy bilen icki iiysmeklere dasamagyn TK-
L T TSP U RSP P UPOPTPTPRPROROON 114
Dag masasyny awtoulag bilen dasamagyin TK-Si.................. 119
Yerasty dag isletmelerini ulanyp agmak ............cccceoerenneee. 130
Demiryol ulagynda tehnologiki kompleksler. Dag islerinin

[0 1=1 110 SURPPSPSN 135
Awtomobil ulagyny ulanylanda dag islerini alyp barmagyn

ayratynlyKIary.......ccocooiiiiii 140
Uytgeyin inislerde dag islerinifi ayratynlyklary.................. 143
Edebiyatlar.........ccoooiiiiiiiiieeee 146

149



