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SOZBASY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
Prezident bolan giiniinden baglap bilim ulgamyna uly {ins
berdi, onun “Tiirkmenistanda bilim ulgamyny kidmillesdirmek
hakynda” Permany, “Bilim — terbiye¢ilik edaralarynyn isini
kidmillesdirmek hakynda” Karary yurtda bilim ulgamyny
diiypli 6zgertmek boyunca uly isler durmusa gegirilip baslandy.
Kéamil nesili yetisdirmek ii¢in bilim ulgamynda doéreden taryhy
kararlarynyn ¢ozgiitleri hdzirki we geljekki nesiller ii¢in, olaryn
Ostip kamillige yetmegi {i¢in zerur esaslar.

Tilirkmenistanynn gazylyp alynyan peydaly magdan
baylyklarynyn mineral — ¢ig mal binyady, bentonidin,
selestinil, kiikiirdini, komriii, mineral duzlaryii, tehnogen
bariti, ozokeridini, iodyn, bromyn we diirli gurlusyk
serigsdelerini 170-den gowrak yataklaryndan ybarat.

Dersi okatmagyn maksady. Geologik kartalagsdyrma
dersinin esasy maksady “Geologiki kartalagdyrma we magdan
yataklarynyn gozlegi” hiindrinin talyplaryna, yer gabygyndaky
geologiki jisimlerin diirli dag jynslarynyn yatys sertlerini
owrenmekden we olaryn kartalaryny diizmekde, hazirki zaman
usullaryny hemme taraplayyn owrenip peydaly baylyklarynyn
yataklarynyn kénlerini gozlemekde we barlamakda ginisleyin
ulanmakdan ybaratdyr.

Dersin 6nde goyan meseleri. Geologiki kartalasdyrma
barada kesgitleme we diisiinje. Dersiii emele gelmeginde diirli
yurtlaryn alymlarynyil islerininn dhmiyeti we dersin 6smeginiii
esasy etraplary. Struktura geologiyanyn Owrenydn geologik
obyektleri. Peydaly baylyklaryn yataklarynyn kénlerini
gozlemekde  struktura  geologiyanyn  we  geologik
kartalasdyrmanyn dhmiyeti we esasy usullary.



Giris

Geologik kartalary gurmak we gazma baylyklara
gatnagykda gelejekki meydanlary bellemek maksady bilen
gecirilydn, meydandaky geologik barlaglaryin toplumyna
geologik surata diisiirme (kartalasdyrma) isleri aydylyar.
Geologik surata diislirme isleri, dag jynslaryi tebigy we emeli
yiize ¢ykmalaryny, we olaryin diiziimini, sejeresini, yasyny,
yatys sertini kesgitlemek Owrenmekden duryar. Barlaglaryn
hidsiyeti surata diisiirmegiin masstabyna bagly. Surata diigiirme
isleri  ownuk-, orta-, irimasstably, hem-de jikme-jik
gorniislerine tapawutlanyar. Bu isler nusga alys bilen bilelikde
gecirilyar.

Ownukmasstably geologik surata diistirme (1 : 1 000
000, 1 : 500 000), has iisti agylan meydangalary boyunga ugry
alan marsrutlaryn uzaboyuna barlaglaryn yolynda gecirilyér.
Surata diislirmegin netijeleri aerofotosuratlaryn geologik
desifrirlemegi bilen doldurylyar.

Ortamasstably geologik surata disiirme (1 : 200 000, 1 :
100 000), Tirkmenistanyn tutus territoriyasyny yaly, hem
ykdysady gatnasykda wajyp etraplary geologik
kartalagdyrmakda esasy gorniis bolup duryar. Territoriyanyn
geologik gurlusynyn esasy ayratynlyklaryny owrenmek we
gazma baylyklary ¢aklama we bahalandyrmak maksady bilen
gecirilydr. Ganawlary, surflary, buraw guyylary gecmek we
aerofotosuratlary geologik desifrirlemegi bilen bilelikde
gecirilydn, meydanlayyn barlaglary bilen hésiyetlenyir.
Gozlegler, gazma  baylyklaryn  hemme  gorniislerine
toplumlayyn geg¢irilyar.

Irimasstably geologik surata diistirme (1 : 50 000, 1 : 25
000), dag-senagaty etraplarynda, gazma baylyklara gatnasykda
gelejekki etraplarda, hem-de oba hojalygyn, rayat we senagat
gurlusygyn Osen etraplarynda gecirilyér. Irimasstably geologik
surata diisiirmegiil netijesinde yzygiderli jikme-jik gozleg we
barlag islerin ge¢irilydn gazma baylyklaryl miimkin bolan
yataklaryn meydancalary bellenilydr we yiize ¢ykarylan gazma
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baylyklaryn ilkinji bahalandyrylmasy berilyédr. Irimasstably
geologik surata diisiirmede geofiziki we geohimiki usullary, we
aerofosuratlaryn geologik desifrirlemegi gecirilydr. Tebigy iisti
acylmalaryn yetmeyén sebitlerinde, enelik dag jynslary yiize
¢ykarmak iicin dag isletmeleri we buraw guyylary ulanylyar.

Jikme-jik geologik surata diisirme (1 : 10 000 we
ondan iri), gazma baylyklaryn yataklaryn meydanlarynda, hem-
de inZener-geologik derfiewlerin we suwiipjlingilik we
meliorasiya boyunca derfiewlerinl sebitlerinde gegirilydr. Surata
diistirme, kesimlerini, gorizontlar boyunca meyillerin we
suratlaryn, modellerin we blok-diagrammalaryin kop sanyny
diizmek bilen bilelikde gecirilyar.

Marsrutlayyn, meydanlayyn we gurallayyn surata
diisiirme isleri it kop ulannylyar. Marsrutlayyn geologik surata
diistirme, marsrutlar arkaly sebiti kesip ge¢meginden duryar,
olaryn kop bolegi dag jynslaryn ya-da gatlakly strukturalaryn
uzaboyyny kesip yerlesyér. Marsrut barlaglary topografik esasa
we aerofotosuratlara goyulyar. Marsrutlaryin arasyndaky
territoriyanyn geologik gurlusy, yanasyk marsrutlar boyunca
maglumatlaryn  interpolyasiyasy =~ we  aerofotosuratlary
desifrirlemegin komegi bilen bellenilyér. Barlag nokatlary we
geologik obyektleri topografik esasa goz c¢aky, ilatly yerlerde
bolsa goz ¢aky bilen surata diisiirme arkaly goyulyar.
Meydanlayyn geologik surata diisiirmede, barlag nokatlary
bilen surata diislirmegin biitin territoriya yapylyar. Olaryn
yygylygy surata diisiirmegin masstabyna, geologik gurlusyn
cylsyrymlylygyna, aerofotosuratda geologik obyektlerin
sekilinin  aydynlygyna bagly. Barlaglar hem tektoniki
strukturalara keseligine yaly, hem olaryn uzaboyyna ugry alyan
marsrutlar boyunga gegirilyar. Gurallayyn geologik surata
diisiirme, 1 : 10 000 masstabdan we ondan irilerden baglanyp
ulanylyar we meydanlayyn surata diisiirmeden, difie gurallaryn
komegi bilen topografik esasa geologik obyektlerin
goyulyanlygy bilen tapawutlanyar. Surata diisiirmeden Oniirti
hemme iisti agylmalar we isletmeler Owrenilydr, dayangly
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nokatlarda reperler goyulyar (esasan, gazyjaklar). Dayangly
nokatlary hokmiinde, intruziw dag jynslary bilen gatnasyklar,
orimlerin arasyndaky aragékler, markirleyji gorizontlar,
magdan jisimler, tiziiclmeler we basgalar bolup biler. Dayangly
nokatlaryn arasyndaky meydanynda geologik aragdkleri
topografik we yarymgurallayyn esasda yzarlanyar we goyulyar.
Munda, dag isletmeleriii aerofotosuratlary we suratlary
ulanylyar.

Uly galynlykly yer gabygyn geologik gurlusyny yiize
¢ykarmak, hem-de Yerifi iistinden uly cuiilukda Yerlesyin
haysy-da bolsa bir struktur iistinini (tektoniki ndsazlasyklaryn,
platformanyn  kristallik binyadynyn, gadymy dargama
gabyklaryn {istleri) geologik kartasyny gurmak maksadyny
alyan, cunlayyn geologik surata diisiirme Osyir. Cunlayyn
geologik surata diisiirme, geofiziki we geohimiki usullaryn,
burawlama, geomorfologik deriiemegii, aerofotosuratlary
owrenmegin we basgalaryn komegi bilen amala asyrylyar.

GEOLOGIK KARTALASDYRMA ISLERI
GECIRMEGINMAKSATLARY, MESELELERI WE
YORELGELERI
UMUMY DUSUNJELER

Geologik kartalasdyrma isleriii maksady — Yeriii
istine ¢ykyan belli masstably geologik dorentgilerini grafiki
sekilini gorkezyén, geologik kartany diizmek.

Emma, geologik kartalagdyrmagyn prosesinde, kabir
yagdaylarda, difie yeriistine ¢ykyan dél-de, eysem cuilukda
yatyan geologik jisimleri ticin geologik kartalary diizmek talap
edilydr. Bu gorniisli geologik kartalary deniz derejesine
gatnasygy boyunca yerinl iistinden asakdaky belli derejeler ya-
da stratigrafik gorizontyn dabany (mysal ii¢in, neogenyn
dabany boyunca), ya-da haysy-da bolsa bir geologik jisimin
isti ticin diizyérler (mysal {i¢in, bazalt ortiiginin, cogmalaryi
we s.m. istler).

12



Geologik surata diisiirme — gazma baylyklaryn
yataklaryny gozlemegiii it wajyp serisdesi we Yer jiimmiisleri
owrenmegin i effektiw usuly bolup duryar. Geologik surata
diisiirme prosesinde, gazma baylygyn ya-da haysy-da bolsa bir
litologik we stratigrafik gatlagyn, ya-da belli ¢ogup ¢ykan dag
jynslaryn, ya-da diirli geologik proseslerde emele gelen basga-
da dorentgilerin 6zara baglanysygy bellenilydr. Sonuil iigin,
geologik surata diistirme we gozlegler biri-birinden ayrylmaz
baglydyr. Geologik kartanyn esasy gowy tarapy, onuf
strukturasy we yer gabygynda oOwrenilen meydangasynyn
geologik gurlusynyn takyk gorkezilmegi bolup duryar. Ol hem
gidrogeologik, topraknama, inzener geologik we s.m.
meseleleri ¢ozmek ti¢in esas hokmiinde hyzmat edyar.

Geologik karta — 6rdn uly ¢uiluklarda yer gabygynyn
diizimini we gurlusyny gorkezyar. Kartada gorkezilen
aragédklerin sekili boyunga dag jynslar massiwlerinn hakyky
gatnasyklaryna we vatys sertlerine, ¢unluklardaky gatlaklaryn
hésiyetine we s.m. baha beryir. Geologik karta — gatlaklaryn
sazlasygy we nésazlasygy, cogup cykan dag jynslaryn 6zara
baglanysygy, geologik dorentgilerin hronologik diizgiinini we
s.m. barada takyk maglumatlary beryir.

Geologik jisimleri we hadysalary dwrenmek, bellemek
we geologik kartalary diizmek, geologik surata diisiirmegin
esasy meselelerin difie biri bolup durmayar, onun basga-da
wajyp meseleleri, bu geologik jisimler bilen bagly gazma
baylyklary gozlemek, yerlesis kanunlary 6wrenmek we munyi
esasynda gelejekki meydanlary bellemek bolup duryar.
Geologik surata diisiirmegin ii¢iinji meselesi (eger-de bu isler
amala agyrylyan ya-da ¢aklanyan senagat we rayat gurlusygyn
sebitlerinde gecirilyédn bolsa) — bu gurlusygyn gidrogeologik
we inzener-geologik sertlerini dwrenmek bolup duryar.

Yokarda gorkezilen meseleler ¢oziilende, barlaglaryn
diirli usullarynyn ulanmagy talap edyar (geologik, geofiziki,
geohimiki we Dbasgalar), onun netijesinde geologik surata
diistirme kop taraplayyn hisiyetli, ¢ylsyrymly we kopgorniisli

13



ylmy-barlag isi bolup duryar. Geologik surata diisirme
islerinde barlaglaryn kop taraplayyn ulanmagy, diirli kartalary
gurmagyn mohiimdigine bagly bolup duryar (mysal igin,
geologik kartalary, gazma baylyklaryn we olaryn yerlesisiin we
caklamagyn kanuna layyk kartalary, hem-de is yerine we surata
disiirmegin meselelerine baglylykda yoritelesdirilen geofiziki,
geohimiki, inZener-geologik we basga kartalar).

Diirli masstably geologik surata diisiirmegin meseleleri
mohiim  tapawutlanylyar. Bu, esasan geologik surata
diistirmegin orta (1 : 200 000 — 1 : 100 000) we iri (1 : 50 000 —
1 : 25 000) masstabyna degisli. Mysal ig¢in, irimasstably
geolgik surata diisiirmeden ortamasstablynyn il esasy
tapawudy, gazma baylygyn ulanysy ykdysady tarapdan
maksada layyk gelydn cufiluga cenli olaryn belli sebit iigin
esasy perspektiwalary ylize ¢cykarmak we gurlusyk sebitlerinde
bolsa, desgalaryn dag jynslaryna bolan téisirinn hakyky miimkin
boljak gursowyn c¢uilugyna c¢enli geologik gurlusyny
owrenmek duryar. Bu sebipli, sebitinn geologik gurlusy diie
yerin istinde dél-de, eysem geofiziki usullaryin we buraw
islerin  belli gowriimlerin gin ulanmagy bilen ¢unlukda
owrenmek wajyplygyny 0z igine alyar.

Gazma baylyklaryn gelejekki meydancgalaryny yiize
cykarmak tigin gecirilyan 1 : 200 000 masstably geologik
surata diisiirmeden tapawutlykda, 1 : 50 000 masstably surata
diistirmede gozleg isleri dine yokarda goérkezilen maksatlary
dil-de, eysem gazma baylyklaryil yiize g¢ykarmalaryny we
yataklaryny tapmagyn, hem-de geologik bahalandyrmasyny
g6z oOnlinde alyar. Eger-de 1 : 200 000 masstably geologik
surata diislirmede gozlegler hemme gazma baylyklar {igin
gecirilydn bolsa, onda 1 : 50 000 masstably geologik surata
diistirmede, olar sebit iicin esasy bolup duryan belli gazma
baylyklara gatnasykda yoritelesdirilydndir. Munyn esasynda,
belli sebit {i¢in esasy gazma baylyklarynn emele gelsini we
yerlesisini synayan geologik gurlus elementlerin il takyk
grafik sekili we has ¢uniiur 6wrenilenligi gorkezilyar.
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Irimogberli  surata diisiirmede ilki bilen, onki
barlaggylaryn islerinde bellenen gamza baylyklara gelejekki
senagat, hem-de hojalyk 6zlesdirmegin sebitlerinde gegirilyar.
Irim6gberli  geologik surata diisiirmede, gozlegler {icin
geofiziki we geohimiki usullary we buraw isleri ginden
ulanylyar (1 : 200 000 masstably). Owrenilyin territoriyada, 1 :
50 000 masstably geologik surata diisiirme 1 : 200 000
masstabyndan soiira gegirilydn tapgyr. Onuil gurnamagynda we
gecirilmeginde, Onki gecirilen islerinden alynan geologik
maglumatlar doly hasaba alynmalydyr.

Ortamogberli  surata  diistirmeden  tapawutlykda,
irimogberli islerine gegilende geologik dorentgilerin jikme-jik
boliinmegi, olaryin uzaboyy boyunca yzarlanmagy we dag
jynslaryt maddy diiziimin il takyk dwrenmegi talap edilyar.
Kébir yagdaylarda, irimdgberli geologik surata diisiirme bilen
bilelikde yoritelesdirilen stratigrafiki, petrografiki, tektoniki,
geofiziki barlaglaryn we yorite usullarynn ulanmagyn basga-da
gorniiglerinin =~ mohiimliligi  gorkezilydr  (mysal  igin,
aerosuratlary gurallayyn usulynda yormak, takyk geofiziki
usullar we baggalar).

Surata diislirmeginn netijesinde diiziilydn geologik
kartasy — dine gazma baylyklaryn c¢aklamagy we gozlegi,
senagat gurlusykda we oba hojalykda ulanmagyn (meliorasiya,
suwarys we basgalar) sertlerini aydynlasdyrmak ti¢in dal-de,
eysem geografik, landsaft, ekologik we basga-da gatnasyklarda
yerleri bahalandyrmak {i¢cin hyzmat edip biler.

DERSIN OSUSININ GYSGACA TARYHY

Dag jynslaryn we minerallaryn yayrayysyny sertli
belgiler bilen anladylan ilkinji karta, 1644-nji yylda fransuz
Kulon tarapyndan diiziilendir. Sofira 1684-nji yylda inilis Laster
diirli dag jynslary refikde gorkezmegi teklip edendir.

Russiyada, struktur — geologiya geotektonikanyn
boliimi hokmiinde XVIII-nji asyryn ortalarynda kédmillenendir.
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M.W. Lomonosow 6z islerinde (“Yer gatlaklary barada” we
“Yer titremesinden metal doremegi barada s6z”) Yer
gabygynyin gurlusy baradaky ylmyn esasyny goyandyr. Ol
ilkinji bolup, gatlaklaryn, gatlaklanmanyn dag jynslaryn
yygyrtlanmasyny we bozulmalaryny yazyp beyan edendir.

1765-nji  yyldan  1775-nji  yyllar aralygynda
Russiyanyn (1725-nji yylda esaslandyrylan) ekspedisiyalary
arkaly Giinorta Ural, Demirgazyk Gazagystan, Altay, Kawkaz,
Krym, Sibir we Kamgatka sebitleri 6wrenilendir. Peterburgda
1886-njy yylda Dag — instituty esaslanadyr.

Ilkinji geologik kartalar Rossiyada Giindogar Baykal
anarsynyn 1:120 000 mogberlikde 1789-1794-nji  yyllarda
Dorofeyew, Lebedew we Iwanow tarapyndan diiziilendir.
1796-1799-njy yyllarda W.Smit tarapyndan ¢okiindi jynslaryn
otnositel yasyny kesgitlemegin paleontologik usuly islenip
tayyarlanyldy we dag jynslarynl yasy boyunca boliinen birinji
geologik kartasy we “Angliyanyn ¢okiindi emele gelmelerinin
yasynyi bolenlenisi (skalasy) diiziilendir.

1807-nji yylda Rossiyada D.I. Sokolow geohronologik
tablisanyi umumy suduryny, Fransiyada ZXKuybye we
A.Bronyar — “Parizin towereginin geografik — mineralogik
yazgysyny” berendirler.

Seylelikde, XIX-nji asyryil birinji ~ yarymynda
Angliyada, Rossiyada we Fransiyada meydanlaryn sebitleyin
geologik gurlusy we ilkinji umumylasdyrylan geologik kartalar
diiziilendir.

Geologik barlaglaryi  Yewropa yurtlarynda we
Amerikada ginelmegi, geologlaryn méhiim agyslary 1875-nji
yylda “Halkara geologik kongresinini agylmagyna getirip, onun
ilkinji maslahatynda 1878-nji yylda Paryzda geologik we
paleontologik adalgalary isldp tayyarlamak we kartalara sertli
belgileri kadalasdyrmak boyunca topar tassyklanyldy. Ikinji
maslahatynda Bolonye (Italiyada) 1881-nji yylda baslesik
esasynda rus geologlary — A.P. Karpinskiy, A.A. Inostransew
we [.W. Musketow tarapyndan diiziilen stratigrafik sudur kabul
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edilendir. Munda, esasy stratigrafik birlik hokmiinde topar,
ulgam, bolim we mertebe teklip edilendir we kartalarda we
kesimde ¢okiindilerin yasyny degisli renkler: trias ulgamy —
mamisi, yurany — gok, meli — yasyl, ¢etwertik — sary bilen
bellemek kabul edilendir. Maslahatda Yewropanyii geologik
kartasyny 1 : 2500000 masstabda diizmeklik ¢6ziilip, rus
geologlary Rossiyanyn meydanlarynyn geologik kartasyny
diizmége girigdiler.

1882-nji yylda Rossiyada Geologik komitetin
doredilmegi uly waka kabul edilip, onda uly-alymlar: A.P.
Pawlow we S.N. Nikitin Rossiyanyii Yewropa bolegini; LW.
Musketow, G.D. Romanowskiy, W.N. Weber — Tiirkizstanda;
N.I. Andrusow — Kawkazda; W.A. Obrugew — Sibirde zdhmet
edendirler. 1892-nji yylda A.P. Karpinskinin redaksiyasy bilen
Russiyanyii Yewropa boleginiii geologik kartasy 1 : 2 500 000
masstabda diiziilendir, 1915-nji we 1932-nji yyllarda karta
diizlende nusga hokmiinde ulanylandyr.

Geologik komitetin isleri netijesinde 1918-nji yyla ¢enli
Russiyanyi ~ umumy  meydanynyn  30%-i  geologik
kartalasdyrmanyn #hli masstabynda yerine yetirilen. Emma
yurdun 70% meydany geologik babatda dwrenilen déldir.

1917-nji yyldan soinira yurtda ondiirijilik giiy¢lerin we
industriyanyil 6smegi mineral ¢yg mallara bolan talap artandyr,
bu bolsa geologiya-barlag islerin dhli gorniislerin gdwrliiminin,
ayratyn hem geologik kartalagdyrmanyn peydaly gazma baylyk
ojaklaryn gozlegine hem barlagyna esas hokmiinde gowriimi
artandyr. 1937-nji yylda Halkara geologik kongresinin XVII-
nji maslahaty Moskwada gegcirildi, onda 1 : 5000 000
masstably karta D.W. Naliwkinit redaksiyasynda diiziilen Onki
Soyuzyn geologik kartasy gorkezildi. 1938-nji yylda SSSR-in
geologik kagyzlayyn kartasyny doretmége girisildi ( 1 :
1 000 000 masstabda).

1955-1962-nji yyllarda geologik kartalasdyrmany
gecirmekligin we 1:200000-1:500000-1":
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50000 (1962 y.) masstably kartalary cap etmek boyunca
gorkezmaénin (instruksiya) uly ahmiyeti bolandyr.

1967-nji yylda 1 : 7500 00; 1 : 5000000 we 1 :
2500000 masstably geologik  kartalaryin  (geologik,
geomorfologik, tektonik, cetwertik ¢okiindilerin,
gidrogeologik, inzener-geologik, tdze tektonik, gidrohimiki,
mineral (derman) suwlaryin we basgalar) toplumy doredilendir.
1968-1969-nji yyllarda 1 : 200 000 — 1 : 50000 (1 : 25 000)
masstably geologik Dowlet kartalary diizmek we ¢apa
tayyarlamak boyunga gorkezmeler cap edilendir. Héazirki
wagtda bu islerini netijesinde Tlrkmenistanyn geologik kartasy
cap edilendir.

GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERIN
GECIRILYANSEBITLERININ GORNUSLERI

Belli sebit 1icin bellenilen Owrenme cunlugyn
ciklerinde kesim, olaryn diirli sazlasdyrmasynda ii¢ toplumdan
diiz¢lydr [333]. Geologik surata diisiirme islerin gecirilydn
meydangalary bir, iki we tiggatly gorniislerine bolyarler (1.1-nji
tablisa).
1.1-nji tablisa.

Geologik surata diisiirme isleri gecirme sebitlerin
gorniisleri.

Toplumlar | Sebitler
Birgatly Ikigatly Uggat
ly
I 1 11 v |V |VI |V
Cetwertik | + - - + + - +
dowiiri
Ortiik - + |- + - + +
Gatlakly | - - + - + + +

Bellik: sebitint owrenilen ¢uiilugyn ¢éklerinde toplumyn
barlygy plyus belligi we yoklygyny bolsa minus bilen
gorkezilyir.
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Sebitlerin gatlylygyna baglylykda, yokarda getirilen
gorniiglere boliinmesinde birndge gosmaga bellikleri etmek
gerek. Ilki bilen, yokarda agzalan gatlar is gecirilydn sebitin
belli stratigrafik we tektonik gatlara gabat gelmeyin bolup
bilerler. Gabat gelyin gatlary emele getiryan ¢etwertik dowiir,
ortiik we gatlakly toplumlaryn céklerinde — nisazlasyklar bilen
boliinen bir ya-da birndge stratigrafik ya-da struktur gatlary
bolup biler. Mysal ii¢in, ortiik toplumy birndce stratigrafik
gatlardan durup biler, gatlakly birndce struktur gatlary emele
getirip biler. Ikinjiden, belli sebiti dwrenmek iicin bellenen
cuiilugyn céklerine ya-da ditie ¢etwertik dowiirin toplumy, ya-
da getwertik dowiirin we ortiik ya-da gatlakly toplumlary girip
biler, emma sebitde hemme ii¢ toplum bolup biler (1.1-nji
surat). Ugiinjiden, surata diisiirmegiii kop sebitleri, olaryn diirli
boleklerinde diirli toplumlaryil yiize ¢cykmagyna hisiyetlenilyir
we Owrenilydn cunilugyna baglylykda sebitin gatlaklylygy
barada mesele, onun diirli bolekleri {i¢in tapawutlykda
coziilydr, basgaca aydanymyzda, sebitini bir bolegi birgatly,
basgalary bolsa iki we tggatly bolup biler. Yokarda
aydylanlaryna gord, gatlaklylyk owrenmegin guilugy bilen
kesgitlenilyar.

Sonun esasynda, geologik surata diigiirme isleri
gecirmegin sertleri boyunga sebitin gorniisi diisiinjesi dine
geologik dil-de, eysem geologik-ykdysady bolup duryar
(olaryn esasy kriteriyasy, owrenilydn peydaly cunlugy bolup
duryar).

Bu sebitler, geologik surata diistirmede ulanylyan
usullara we onun gurnamagyna tisir edydn diirli geologik
gurlusyny alyp bilerler. Mysal {i¢in, 6rtiik toplumy ¢dkiindi ya-
da wulkanogen dag jynslaryndan diiziilen bolup biler, gatlakly
toplumy diirli derejede siiysen, metamorfizlesen we cogmalar
bilen bowsiilenen; ¢ogmalar hem Ortiik toplumyny bowsiip
bilerler.
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Diirli alamatlar boyunga geologik surata diislirmeli
sebitlerin kopsanly toparlanysy bar: tektonik yagdayy (epinli
sebitler, platformalar, ge¢me zolaklary), geologik gurlusyn
cylsyrymlylygy, yorgudy, geografik yagdayy, gecisi we s.m.
boyunca. Bu hemme toparlanyslar, belli maksatlary ¢d6zmek
ticin 6zlesdirilyér.

Dine birndge esasy alamatlary ulanmak bilen
(gatlaklygy, dorentgilerin diiziimi, olaryn siliysmesi we
metamorfizmin derejesi) geologik gurlusy boyunga sebitlerin
diirli goérniisleriniii kép sanyny bellemek bolar.
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1.1-nji surat. 1-nji tablisa boyunca geologik surata diisiirme islerin(I-
VII) gecirilyén sebitlerifi gorniisleri.
1-4 — toplumlar: 1 — ¢etwertik dowiiri; 2 — ortiik (¢okiindi); 3 —
ortik (wulkanogen); 4 - gatlakly; 5 — ¢ogmalar; 6 — gatlaryn
aragékleri; 7 — {liziielen bozulmalar; 8 — sebitde Owrenilyin
cunlugyn aragégi.
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Mysal 1cin, c¢oOkiindi dorentgileri geologik surata
diistirmek ti¢cin meydanyn platforma ya-da epinli sebitlerine
degisliligi wajyp dhmiyeti alyar, wulkanogen dorentgileri licin
— gatlakly ya-da bowiisyan effuziw jisimleriil sany, metamorfik
dorentgileri li¢in bolsa — dag jynslaryn iiytgeme derejesi we
basgalar.

GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERININ
GORNUSLERI

Hazirki wagtda, yonekey surata diistirmeden (“kagyz
boyunga” we “toparlayyn”) basga-da, ayratyn hésiyetli
geologik surata diislirme islerin tize gorniisleri hem gin
ulanylyar, mysal igin: aerofoto-geologik we kosmiki
kartalasdyrma (AFGK), 6nden diisiirilen meydanlaryn gosmaca
owrenilisi (MGO), hem-de cuiilayyn (CGK) we gdwriimleyin
(GGK) geologik kartalasdyrma.

Aerofoto-geologik we kosmiki kartalagdyrmanyii
maksady — yorlanan obyektlerin we geofiziki anomaliyalaryn
geologik tebigatyny Owrenmek li¢in gecirilydn yeriisti
barlaglaryn c¢édklenen gowrlimleri bilen, esasan alyslayyn
usullary ulanmak yolynda geologik (aerofotogeologik) kartany
diizmek. Yerini tsti acylmagyn derejesine baglylykda, bu
synama barlaglaryn  diiziimine: geologik  marsrutlary,
geomorfologik, geofiziki, gidrogeologik we inzZener-geologik
barlaglar, nusga alysyn diirli gorniisleri we ¢éklenen
gowriiminde dag we buraw isleri giryar.

AFGK esasan, gysga wagtda we i az harg¢lamada
territoriyalaryn geologik gurlusy barada maglumatlary almak
maksady bilen dasky we surata diigiirilmedik territoriyalarda
gecirilydr. AFGK-nyn tabsyryklaryna we yerin geologik
gurlusynyn ¢ylsyrymlylygyna baglylykda, AFGK kopleng
birwagtda 8-20 nomenklatur kagyzdan duryan meydany tutyar.
Gos-goni  barlaglaryn yetmezgiligi iicin AFGK-da diiziilen
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geologik kartalar — layyk gelydn mogberli kartalaryna bolan
talaplara jogap bermeydr, hem-de geologik we gozleg
gatnagyklarda  has  jikme-jik = Owrenmegine  mynasyp
meydanlary saylamak we g¢aklamak maksatlary iigin hyzmat
edydrler.

Mysal ii¢in, Kanadada, Russiyada BAM ¢yzygy
boyunca we kibir basga sebitlerde gecirilydn dikucar arkaly
surata dlslrme islerini getirip bolar. Kibir yagdaylarda,
AFGK-n esasynda yorite kartalary, hem-de geologik we
geofiziki iglerin diirli gorntslerini  meyillesdirmek {i¢in
geologik esasyny almak maksady bilen sebitde bar bolan
materiallary baglamak we toplamak iicin meydan isleri
gecirilmén, difle kameral yoly bilen diiziilip biler. Bu isler,
AFGK-ma degisli ddl we 6zbolusly tabsyryklar boyunca, hem-
de geologik diisiirmede onden surata diislirilen meydanlary
gosmaca Owrenmeginde we cuiilayyn geologik
kartalagsdyrmada tayyarlayys islerin dowiirinde gegirilyér.

Oriden surata diisiivilen meydanlary gosmaca
owrenmek. Geologik surata disiirme islerii  prosesinde
diiziilen geologik kartalar ir ya-da gi¢ konelydr we gosmaca we
iytgeme isleri talap edydr. Bu birndge sebipler boyunga bolup
biler:

1. Sebitinl stratigrafiyasy, tektonikasy we magmatizmi
barada diisiinjelerinde, tebigy iiytgewinden gec¢yian geologik
jisimlerin 6zara gatnasygy hakda tize maglumatlary almak.

2. Surata diisiirilen meydanda, belli mineral ¢ig malyna
bolan talaplaryn liytgemegi; gaytalanyan gozlegleriii, magdan
yiize ¢ykmalaryn barlagyny gurnamagyn gerekliligi we sona
baglylykda, onden diiziilen geologik esasyny jikme-jik
owrenmek.

3. Sebitin o6nden Owrenilmedik ¢unluklarynda belli
gazma baylyklaryn gozlemegini esaslandyrmagyn gerekliligin
ya-da surata diislirmeden sonira gegirilen gozleg we barlag
islerin netijesinde, gelejekki ¢un gatlaklary yiize ¢ykmagyn
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netijesinde sebiti dwrenmegii guiilugyna bar bolan talaplaryn
iytgemegi.

4. Has irimogberli kartalagdyrma isleri bilen surata
diisiirilen meydanlary tizeden yapmak, onun netijesinde sebitinl
geologik gurlusy barada tdze maglumatlary alynyar. Bu
sebipli, 6niden diiziilen geologik kartasy redaktirlenilyér.

Onden surata diisiirilen meydanlara dolanyp gelmegif
gerekliligi hem geologik surata diisiirme usullaryn Ozlerini
tazelemegi we geologik kartalaryin diiztimine bolan talaplaryn
iytgemegi bilen kesgitlenilydr. Bizin yurdumyzda we dasary
yurtda gecirilydn geologik surata diisiirmegin tejribesine gora,
geologik kartalar her 15 — 20 yyldan konelyar, tebigy
iiytgemelerden ge¢yir ya-da tizeden diiziilydr. Ozlesdirilyin
vataklaryin jikme-jik kartalary yaly, 1 : 50 000 masstably
geologik kartanyn kagyzlary in gowy yagdayda dyngysyz
doldurylyar. Tejribede bu miimkin dil we Onden surata
diislirilen meydanlaryn gosmaga Owrenilmegi wagtal-wagtal
gecirilyar.

Sonuii iicin, MGO-da, su asakdaky ugurlar bellenip
biler:

a) birndge yerine yetirijileri bilen we dirli yyllarda
diiziilen, hézirki zaman talaplara jogap bermeyidn, geologik
kartalary tdzelemek;

b) gelejekki zolaklary we strukturalary gosmaca
gozlemek, bahalandyrmak we gelejekddki geologik-barlag
islerinl ugryny kesgitlemek maksady bilen isler gecirmek;

¢) birgatly sebitlerde gelejekki strukturalaryn,
zolaklaryn we basga-da obyektlerin c¢unlukdaky gurlusyny
Owrenmek;

Iki sonky yagdayda hem yeriistinii geologik kartasy
tdzeden diiziilydr, we eger-de sol karta hézirki zaman talaplara
jogap beryian bolsa, onda gazma baylyklaryn we ¢aklamagyn
kartalary tdzeden diiziilyar.

Diizgiin bolsy yaly, geologik gurlusyn
cylsyrymlylygyna baglylykda dort we ondan artyk (15-20
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cenli) nomenklatur kagyzlardan duryan topary, gazma
baylyklaryn toplumy we geologik gurlusyn umumylygy bilen
hisiyetlenyan meydanlarda MGGO  gegirilydr.  Yorite
gidrogeologik we inzener-geologik isleri bilen birlesmegin
wajyplylygyt yagdayynda, MGO senagat we oba hojalyk
0zlesdirmegin sebitlerinde gegirilip biler.

Surata diistirme isleri yaly, meydanlary gosmaca
owrenmegin usullary diirli gorniisli we goyulan tabsyryklara
baglydyr. Islerin istiinligi, sebitdéki indiki barlaglaryna we
onki yyllarynn geologik surata diisiirmegiii maglumatlaryny
doly 6zlesdirmegine baglydyr.

Tédzeden taslanyan isleri ofiden yerine yetirilenleri
gaytalanmaly dal-dir. Ilki bilen in tygsytly we yonekey
(gosmaca marsrutlar bilen aerofotosuratlary yormak), sofira in
cylsyrymly wusullar (geofiziki, geohimiki we burawlama)
ulanylyar.

Esasy meydancalrda alynan maglumatlaryn indiki
barlaglary bilen 6iiki we tdze aerosuratlary jikme-jik yormak
yoly bilen oniden diizillen geologik kartalary gosmaca
owrenmeginde, sebitin geologik gurlusyny takyklamak we
irimogberli  geologik kartalary gosmaga Owrenmek iigin
“Aerologiya” edarasynyn islerinin tejribesi, bu usulyin uly
miimkingiliklerini gorkezyér.

Bu yol bilen yurdumyzyn diirli sebitlerinde aragékler
diiypli takylanyldy, hem-de gosmaca tektonik bozulmalar we
magdany synayan strukturalar yiize ¢ykaryldy.

Onden surata diisiirilen meydanlary cunilayyn we
gosmaga Owrenmegin wajyplylygynda, birgatly sebitlerde
gosmaga geofiziki we buraw islerin gurnalmagyn gerekliligi
doreyar. Mysal iicin, onden gecirilen geofiziki we buraw
islerini hasaba almak bilen gosmaca guyylar burawlanylyar we
onden alynan geofiziki meydanlary takyklayan elektrik-
barlama, magnit-barlama we grawiki-barlama isleri gegirilyar.
Munyn netijesinde, c¢un gatlaklaryn gosmaca Owrenilen
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kartalary we birwagtda yeriistinin geologik kartalary
takyklanyldy.

Cuiilayyn we gowriimleyin kartalagdyrma: a) kiipiirsek
cokiindilerin astynda gomiilen gatlakly binyady ya-da ortligin
icindéki gatlaklary 6wrenmek (GGK); b) yeriistinden haysy-da
bolsa cunlukdaky bir gatlaga ¢enli tabsyrylan ginislikde
geologik jisimlerin hésiyetini barlamak (CGK).

1992-nji yyldan — su giinlere ¢enli. Bell-belli yurtlarda
(ABS, Yaponiya we basgalar) alyslayyn suratalma ugursyz
ulanylyar:

- abzallar fotoyorkalar seyle bir 6sdi, 100 km asmandan
alnan suratlardan yerdiki masynlaryit NN okap bolyar;

- suratlar seyle arzanlady, seyle kadmillesdi, solaryn
esasynda diiziilen 1 : 500 000 masstably kartalary internetin {isti
bilen alyp bolyar;

- kop zolakly, skaner usullar, signallaryin awtomatik
yorgudy, ¢Ozgidi seyle kémillesdi, solaryn esasynda
kosmoplanlar 6rén takyk 1 : 200 000, 1 : 100 000 topokartalary
calgyryp bilydr, dogry vyorulanda sol masstably geologik
kartalara esas bolup bilyar.

Golay geljekde:

- sekilleri tazeden islap yormagyn
awtomatlagdyrmak;

- AKM tebigy baylyklary amatly gozleg, barlag,
¢ykaryp almak, ulanmak islerinde orny;

- tebigaty goramakda ulanmak;

- elektromagnit spektrinifi diirli zolagynda alnan
alyslayyn suratlary kompleksleyin ulanmak.
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1.2-nji surat. Tiirkmenistan. Internet ulgamy arkaly alynan, Celeken
yarymadasynyn kosmiki suraty.

GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERININ
TAPGYRLARY

Geologik surata diisiirme isleri, barlaglaryn birnice
tapgyrlardan duryar: a) gelejekki surata diisiirme islerin
meydanyny tayyarlamak; b) taslama we tayyarlayys isleri; ¢)
meydan islerini gecirmek; d) kameral isleri. Geologik surata
diisiirme prosesiii her tapgyryn orny we olara giryan islerin
diizlimi, sebitdéki gazma baylyklaryn toplumlary we geologik
gurlusy, hem-de onun geografik yerlesisi bilen kesgitlenilyar.
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Kabir yagdaylarda, mysal {i¢in iki we {li¢gatly sebitlerin
geologik kartalary diiziilende, meydan isleri bilen denesdirenide
tayyarlayys we kameral tapgyrlarynn orny inn dhmiyetli bolup
biler. Bu hem has irimogberli (jikme-jik) surata diistirme
maglumatlaryn ulanmagynda, 1 : 50 000 masstably geologik
kartalaryn diizmegine degislidir. Bularynn hemmesi, geologik
surata diisiirme islerin taslanylyan prosesinde takyklanmalydyr.

GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERI
GECIRMEK UCIN MEYDANLARY TAYYARLAMAK

MEYDAN ISLERINE TAYYARLYK

Geologik surata diisiirme boyunca islerine tayyarlyk uly
orny alyar. Onunl dogry gurnalamagyna ayratyn iins berilmeli.
Tayyralyk dowiiriit wagtynda jogapkér yerine yetirijinint borjy:
1) sebit boyunga onki geologik islerin hemme esasy
maglumatlary 6wrenmek we bellemek; 2) topografik kartalary
we aerofotosurata diisiirmegiit maglumatlary bilen topary iipjiin
etmek; 3) topary gurnamak we ony gerekli enjamalary we
gurallary bilen iipjiin etmegine céreleri gegirmek.

Edaranyn yolbas¢ylary jogapkédr yerine yetirijini,
meydan islerinin baslanmagyndan ¢ ay oOniirti, indiki
barlaglaryn sebiti barada habarlary bilen {ipjiin etmeli.

Berile sebiti has cuifiur Owrenmek we isgérlerin
derejesini  yokarlandyrmak maksady bilen geologyn bir
sebitden basgasyna gecirmegine rugsat bermeli dél. Her
geologa (esasan yaslara) bir sebitde 2—3 yyl islemek gerek.

ONKI GECIRILEN ISLERIN MAGLUMATLARY
BOYUNCA SEBITI OWRENMEK

Meydan islerine tayyarlanyan dowiirinde geolog esasan,

goz onilinde tutulyan barlaglaryn sebiti boyunca in doly
bibliografik maglumaty Yyygnamaly we yanasyk sebitleri
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boyunga yaly, gegiriljek islerii sebiti boyunca esasy
edebiyatlary bilen tanysmaly.

Cap edilen maglumatlardan basga-da,  zerur
maglumatlar arhiw maglumatlarynda, hasabatlarda, barlaglaryn
dellilnamalarynda bolup biler. Golyazma kartalary we
meyilleri ulanmak gerek. Bu maglumatlar ekspedisiyalaryn
fondlarynda ya-da Merkezi fondlarda saklanylyar.

Tayyarlayys isler, su barlag toparlaryny 6z i¢ine alyar:
onden diiziilen geologik, geofiziki we bagga kartalary,
kesimleri, surata diisiirme sebiti boyunca fondaky we edebiyat
maglumatlary, taslanyan surata diistirme meydanda gecirilyan
islerin ikilenji maglumatlary (dag jynslaryn etalon yygyndylar,
slifler we s.m.), surata diisiirme meydanynda hemme belli
yataklar, yiize cykmalar, akymlar we gazma baylyklaryn
yayrama yalkymlary boyun¢a maglumatlary 6wrenmek.

Kébir yagdaylarda, ofiden burawlanan guyylardan
kernin 6wrenmegini, kdwagt-da bolsa yataklary, kysymly
kesimleri we s.m-ri barlamaly. Yokarda sanap gecilen synaglar
diisiindirisi talap etmeyér, dinie bir zady bellemek gerek, yagny
onden gegirilen islerin maglumatlary doly &wrenilmese,
diizglin bolsy yaly, onki gecirilen islerin gaytadan Yerine
yetirilmegine we giliyclerin we serisdelerin  Ondiirijiliksiz
harglaryna getiryar.

Tayyarlayys islerin diiziimine, dintie deslapky kameral
isleri ddl-de, eysem we hésiyetli {isti agylmalaryn, kesimlerif,
yataklaryii sersalys seretmegi gecirilyir. Yone sofikysy hemise
miimkin dil, esasy is gecirilydn sebitin kyn gecisinde we
toparyn esasy bazasyndan daslykda, we sonuii {i¢in tayyarlayys
tapgyrynda esasy orny kameral tayyarlayys oynayar, onun
soilky maksady deslapky kartalary we shemalary diizmek
bolup duryar. Bu resminamalar diiziilende edebiyat we
fonddaky =~ maglumatlardan = basga-da  uly  dhmiyeti
aerofotosuratlaryn  deslapky  yorgudy we  geofiziki
maglumatlaryn interpretasiyasy oynayar.
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IS TASLAMANY DUZMEK

Geologik surata diisiirme islerinn biitin wagtyna, sebit
boyunga toplanan maglumatlary Owrenmek ii¢in esaslanan
taslamasy diiziilydr. Taslamada, Owrenmegine degisli esasy
geologik meseleleri kesgitleyérler, ¢unlukda ayratyn gatlary
owrenmegin jikme-jikligini takyklayarlar we munyn esasynda
barlaglaryn toplumyny we olaryn usullaryny, gazma
baylyklaryn yiize ¢ykmalaryny Owrenmeginn jikme-jikligini,
asaky gatlaklaryn geologik kartalary (shemalary) tig¢in ¢dkleri
bellemegin takyklygyny kesgitleyarler we islerin gerekli
gorniislerini, géwrlimlerini we olary gecirmek iicin harglary
esaslandyryarlar.

Barlaglaryn toplumy we usulyyeti saylanylyp alynanda,
geologik sertlere we gazma baylyklaryi toplumyna baglylykda,
barlaglary yoritelesdirmek {igin talaplar hasaba alynyar. Sebitini
ciklerinde gatlylygy boyunca diirli gorniisli meydangalary
bolup biler, olary 6wrenmek ii¢in talaplar diirlidir, we bu sebap
taslamada bellenmelidir. Taslamada, islerin netijesinde diiziilen
kartalarynn sanawyny gorkezydrler we barlaglaryn hemme
meydanlary ii¢in geologik surata diisiirmegiii baglanyan we
gutaryan wagtlaryny kesgitleyarler.

Barlaglaryn toplumy saylanyp alynanda yhlasly
edilmeli we islerinn diirli gorniisleri diizgiinsiz gecirilmeli dal.
Meiizes ya-da yakyn maglumatlary berydn we belli sertlerde
peydany getirmejek usullary almaly dél (mysal ii¢in, Ortiigin
uly galyilygynda ikilenji yayrama yalkymlary Owrenmek,
kopyyllyk donaklyk sertlerde elektrik-barlag usullary ulanmak
we s.m.). Islerin basynda, gii maglumatlary (mysal {igin,
aerosuratlary yormak) calt almaga yardam beryidn usullary
ulanmak gerek, geologik gurlugyn belli elementleri
Owrenilende esasy derwaysyzlyk dil-de, eysem maglumatlaryn
dolylygydyr (mysal ii¢in, kesimleri, dag jynslaryn litologik,
petrografik we fiziki hésiyetleri owrenmek, faunanyn we
floranyn gozlegleri).
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Taslamada i ¢ylsyrymly meselesi, geologik surata
digtirmegin diirli gorniislerinde (yonekey surata diisiirme,
CGK, MGO) kartalagdyrylyan sebitifi dwrenilmegiii cuiilugyny
kesgitlemek bolup duryar (eger-de bu gozlegler irimdgberli
surata diisirmegi bilelikde bolsa, onda bu bdliimde hemme
aydylanlar nebitli we gazly yataklaryn gozleglerine degisli dal).
Cunlugy kesgitlemeginn il dogry yoly — mineral ¢ig malyn
lomay bahasyny, gozlegler, barlaglar we belli cunluklarda
ulanmagyna we ulanylyan yerlere gazma baylyklary
dasamagyn harclaryny, yatagy ulanmagyn miimkin bolan
wagtyny we ony esaslamagyna harclary gaytarmagyny hasaba
almaly yorite ykdysady hasaplamalary diizmegi bolup duryar.

Yone, sufia mefzes hasaplar ii¢in maglumatlary diizgiin
bolsy yaly, doly ya-da bdlekleyin yokdyr, we sonun iigin egri
pikirleri ulanmalydyr, olara koplen¢ su asakdaky maglumatlar
degisli: a) gazma baylygyn haysy-da bolsa bir gatlaga ya-da
onun c¢dklerinde belli gorizontlara degisliligi barada; b) surata
diisiirilydn sebitlerin we olarynn towereginddki edaralarda
mefizes gazma baylyklary ulanmagyn c¢unlugy barada; c¢)
menizes yataklary agmagyn cuiluklary barada.

Diirli ¢uniluklarda sebitin ¢dklerinde yataklary gézlemek
we su cunluklarda gozleglerin peydalylygyny bahalandyrmak
icin  gerekli  bolan, gecirilyin maliya  serisdeleriii
hasaplamalary bilen yokarda gorkezilen maglumatlary
doldurmak gerek. Sonda hasaba alynmaly zat, ¢uniluga, surata
diisirmegin tutus sebiti dédl-de, eysem difle ayratyn
meydangalar 6wrenilip biler. Mysal ii¢in, eger-de 100 m Ortiigi
bilen yapylan binyadyn gatlakly ulgamynda, deslapky geofiziki
islerin  maglumatlary boyunca magdanlagmagyna gelejekki
meydancalar bellenildi, onda biitin sebit iicin binyadyn {istinin
owrenilisini 100 m-re ¢enli c¢édklenip bolar, gelejekki
meydangalaryna bolsa — 200 m-re ¢enli. Sufia menizes mysal
Almalyk magdanly sebitde N.B. Wolfson we basga diiziijileri
bilen yazylyar, bu yerde Demirgazyk blokyn ¢éklerinde (III-nji
kysymly birgatly sebit) 6wrenilis ¢uiilugy 200 m-de bellenildi,
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merkezi blokyn c¢édklerinde bolsa (VI-njy kysymly ikigatly
sebit) — 300 m (binyadyn ticegine ¢enli).

Sebitin  esasy gazma baylyklaryn ulanylsyndan
peydalanyan ¢un gorizontlaryn jikme-jik owrenilisi, yeriistinii
geologik gurlusynyin jikme-jik dwrenilisine gabat gelip bilenok
we gelmeli dil. Muny gaty berk yatda saklamaly we yeriistine
we cunlugyna deil jikme-jikliligi bilen kartalary almak {igin
islerin (geofiziki we buraw) bu gowrilimlerini taslamak gerek
dal.

Yokarda agzalanlar 6z yerlerini “1 : 50 000 (1 : 25 000)
masstably geologik surata diisiirme we ¢unlayyn geologik
kartalasdyrma isleri gurnamagyi we gecirmegini esasy
diizgiinlerinde” tapdylar, munda geologik surata diisiirmegin
mazmunyna we bir-, iki- we tgcgatly sebitler {igin gazma
baylyklary o6wrenmegine diirli talaplar gorkezilydr, sona
layyklykda diirli talaplar hasabatdidki resminamalara hem
gorkezilydr, mysal {i¢in, geologik kartalar, gazma baylyklaryn
kartalary, hem-de olaryn yerlesisi we caklamagy kadalaryn
kartalary.

Diizgiin bolsy yaly, ¢uil gorizontlary wrenmegii esasy
maksady — esasy gazma baylyklaryn hésiyet kanunlaryny yiize
cykarmak, gazma  baylyklaryn  yerlesis  alamatlaryn
meydancalaryny  ¢dklemek, hem-de cunlukda gazma
baylyklaryn yerlesis TUicin amatly geologik yagdayyny
kesgitlemek. Bu meydangalaryn hemmesinde, gazma
baylyklaryn jisimlerini ya-da olaryn yygnalmagy tii¢in amatly
strukturalary gézlemek maksady bilen isler gecirilyar (eger-de
menzes yataklarda, bu isler olaryn tapylmagyna komek eden
bolsa). In gyzyklandyryan meydancalarda, anomaliyalarda we
strukturalarda has jikme-jik isleri goymak boyunga
hodiirlemeler 6zlesdirmek iicin gdzleg-bahalandyrma isleri
gecirilmelidir.

Cun derejeleri Owrenmegini esasy tabsyrygy gazma
baylyklaryn gelejekki meydangalaryny yiize ¢cykarmagynda we
gazma baylyklaryn jisimleri gozlemegin amatly sertlerinden
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duryanlygyny goéz oOnilinde tutsak, bu isler taslanylanda
cunlukda gazma baylyklaryn goériinmeyén jisimleri tapmak
maksadyny hasaba almaly dil; bu indiki has jikme-jik we
gzoleg-barlag islerin maksady, yone esasan gatlakly we
stratifisirlenen  yataklar {i¢in geologik surata diisiirme
tapgyryny goz oOniinden ayyrmaly ddl. Surata diisiirme
prosesinde gazma baylyklaryin  goriinmeydn jisimlerii
gozlegleri, dine amatly yagdayda geciryarler. Bu, hem gazma
baylyklaryn peydaly senagat ulanmagyn gorizontyna c¢enli
olaryn 6niden yzarlanan yiize ¢ykan jisimlerine degisli.

Taslamada hasabat resminamalaryn diiziimi
kesgitlenilydr. Hokmanly kartalardan (geologik kartalar, gazma
baylyklaryn kartalary, gazma baylyklaryi yerlesis kanunlaryn
we ¢aklamagyn kartalary) basga-da, “Esasy diizgiinleri” bilen
yorite kartalary we shemalary diizmek hodirlenyér. Olara
cetwertik dowiirin ¢okiindilerini, geomorfologik, gidrohimik,
lotologik-fasial we s.m. kartalar degisli. Olar esasy dolduryan
we gosmagcalara boliinyérler. Bu kartalaryn takmynan sany
taslamada Kkesgitlenmeli, yone hasabaty kopsanly yorite
kartalary bilen doldurmak gerek dil, we miimkingiligi boyunga
olary baglagdyrmaly.

Barlaglaryn toplumy we usullary, éwrenilydn cunluk
we hasabat resminamalaryn diiziimi bellenilenden soiira,
takmynan islerin umumy gowriimini we olaryl bahasyny

kesgitleydrler. ~ Sonda  bar  bolan = maglumatnamalar
(sprawognikler)  ulanylyar we  tehniki  gorkezijileri
hasaplanylyar.

Islerin taslamasy gysgaca bolmaly we goz oOniinde
tutulyan isleri goymak we olaryn gowriimi li¢in gos-goni
gerekli bolan dine yokarda goérkezilen maglumatlary
saklamaly. Sonui {i¢in, isleri yerine yetirijiler bir zada dogry
iins bermelidir, yagny usullaryn toplumy we taslamada
hasaplanan islerin gowriimleri takmynan bolyar we isleri
gecirmegin  belli sertlerde olary ulanmagyn netijelere
baglylykda geologik surata diisiirme prosesinde iiytgép bilerler.
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Sebitin geologik gurlusy ya-da onuil gazma baylyklary
barada gorkezmelerin uly {ytgemeginde taslama tdtinden
seretmek bolmayar.

AEROKOSMIKI SURATA DUSURME
MAGLUMATLARYNKOPTARAPLAYYN
DUSUNDIRILMEGI

Geologik barlaglarda alyslayyn surata diislirme
maglumatlary diisiindirmegin hazirki zaman c¢emelesmesi —
diirlimasstably aero- we kosmiki suratlaryn koptaraplayyn
ulanmagyna we geofiziki maglumatlary interpretirlemegi we
suratlary yorgudy geg¢irmegine esaslanandyr. Alyslayyn surata
diisirme maglumatlary diisiindirmegin shemasy 0Oziine sekiz
sany yzygiderli synaglary alyar [155].

1. Maglumatlary saylap almak, olaryn deslapky
dernewi, islere tayyarlyk. Suratlaryn mogberlerini saylap
almagyn diizgiinleri [150] — suratlaryn amatly toplamagyny
bahalandyrmaga rugsat edydr we kartalasdyrmanyn su
maksatlary lipjlin edyér: 1) sebitint umumy geologik gurlusynda
etrabynn yagdayy we onun ¢éklerinddki iri strukturalary
goriinmelidir; 2) 6wrenmegine degisli 11l ir1 geologik obyektleri
goriinmelidir; 3) suratynn geometriki rugsat etme ukyby i kigi
geologik  obyektine we onuil il ki¢ci indikatoryna
(gorkezijisine) layyk bolmalydyr. Bu synagyn diiziimine hem
aerofotosurata diistirme maglumatlaryil hilini bahalandyrmak,
suratlaryn ozgertmek, geofiziki maglumatlarynl iiytgemek, ise
maglumatlary tayyarlamak isleri giryar.

2. Geologik gurlusyn umumy ayratynlyklary yiize
¢ykarmak. Bu synagyn maksatlary: a) sebitit umumy geologik
strukturasynda Owrenilydn etrabynl yagdayyny we onui
caklerinddki ir1 strukturalary kesgitlemek we b) sebitin
ciklerinde geologik gurlusyn if iri ayratynlyklaryny ylize
¢ykarmak [155]. Bu isi in ownukmogberli suratlardan baslamak
hodiirlenyér: kosmiki, sofira radiolokasion ownukmogberli
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aerofotosuratlary, sofira — esasy ortamogberli aerosuratlardan
diirli bolekli aerofotoshemalaryn reproduksiyasynyn azalmagy;
geofiziki maglumatlardan ilki bilen sebitleyin meydanlaryn
kartalaryny ~ we  izogyzyklarda  fiziki = meydanlaryn
ownukmogberli kartalaryny owrenmek gerek. (2.1-nji a, b
suratlary).

3. Yoritelesdirilen yorgut. Bu synagyii diiziminde —
cetwertik dowiirin ¢okiindilerin, geomorfologik, geobotanik we
eger-de taslamada kesgitlenen bolsa toprakdaky yorgutlary
birlesdirilendir. Yéritelesdirilen yorgudyn diirli gorniisliligi —
geoindikasion ya-da landsaftly shemalaryn diizmegi bolup

duryar [296].
4. Struktur c¢yzyklaryin we Tlzielen bozulmalaryn
shemalaryny gurmak. Bu synagyn diiziimine — sekilddki

cyzyklayyn elementleri suratlar boyungca yormak we bu
maglumatlaryn  indiki ~ baglamasy  bilen  geofiziki
anomaliyalarynn oklaryny gurmak. Bu, g¢ylsyrymly fiziki
meydanlarynn  sertlerinde  gurluslarynn  birdhmiyetsizligini
peseltmige, menizes marsrutlar boyunga anomaliyalaryn
korrelyasiyasyny takyklamak {igin yorgudyn maglumatlaryny
we kyn yorgudyn sertlerinde sekilin ¢yzyklayyn elementlerini
owrenmek we gatlaklygyn ugryny bellemek {i¢in acar
hokmiinde bolan interpretasiyanyn maglumatlaryny ulanmaga
rugsat edyir. Uzielen bozulmalaryti bellemegi, geologik
yagdayyn siiysmegi we takmynan geologik gurlusyn
cyzyklayyn elementleri boyunca gegirilydr. (2.1-nji ¢, d, e
suratlary).

5. lzogyzyklarda geofiziki kartalary gurmak. Berilen
usulyyete layyklykda, anomaliyalaryn oklarynyn we olary
siysirydn ~ bozulmalar  shemalaryn  basga  usullaryi
maglumatlary boyunc¢a diiziilmegini esasynda, izogyzyklardaky
kartalary gurmak hodiirlenyér. (2.1-nji f surat).

6. Geologik obyektlerin  sudurlaryny bellemek.
Aerofotosuratlar boyunga sudurlaryil bellemegi, Gwrenilyin
obyektlerin yorgudyn alamatlary boyunca gegirilyér, yagny
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geologik obyektleri we hadysalary bilen goni ya-da egri, takyk
yva-da takmynan Dbaglasan landsaftyn dasky boleklerin
calysmagyny belleyin sekilin diiseginin  we  suratyi
tiytgemeginin hasiyetleri boyunga gegirilyar. (2.1-nji j surat).

Dordiinji  we  altynjy  synaglar  gecirilende,
aerofotosuratlaryn  we geofiziki maglumatlary bilelikde
ulanmagynda diirli tehnologik shemalary 6zlesdirilyar [274].

7. Litologik — stratigrafik we tektonik — magmatik
toplumlary  yiize ¢ykarmak. Bu synag gegirilende,
koptaraplayyn barlamagyn ayratynlygy, geologik obyektlerii
dent hasap etmegin birdhmiyetliligini yokarlandyrmaga rugsat
edydn yorgut we geofiziki alamatlaryn toplumynyn
ulanmagyna esaslanandyr. Bu alamatlaryn yeke shemasy
Ozlesdirilendir [152, 155].

Alamatlarynl toplumy ulanylanda, bellenilen sudurlara
layyk gelydn (2.1-nji j surat) 2.1-nji k suratdaky geologik
toplumlary yiize ¢ykaryldy. Suratlar boyunca asgarly granitler,
olaryn kébir gorniisleri, biotitli gneysler, knanitli slanesler,
kwarsitler we cagyldaslar, metaeffuziwler takyk bellenilyérlar.
Magnitli maglumatlary boyunga asgarly granitlerin endo- we
ekzogatnasygyn dag jynslary, c¢okiindi-wulkaniki siklin
birinden metaeffuziwler we basga siklin metasomatik
tiytgedilen jiibiit dag jynslary has takyk bellenilyér.

8. Uznelen we plikatiw tektikasyny 6wrenmeginde
boliinyén struktur — tektonik sekilleri yiize ¢ykarmak. Uzielen
tektonikasy ~ Owrenilende, liziielen bozulmalary barada
maglumatlar sudurlary yiize ¢ykarmagyn maglumatlary bilen
doldurulyar [56]; sofira iiziielen toryn deriiewi lUznelenleriii
derejelerini bellemek (ownuk- we has ownukmdogberli suratlary
yormagyi maglumatlary ulanmak bilen), ginisleyin hésiyetleri
bilen dowiilmeler barada meyilli maglumatlary bilen
doldurylmasy (fotogrammetriki ya-da geofiziki hasaplamalar
boyunca) gecirilyar. Kosmiki, radiolokasion we
aerofotosuratlar  boyunca  iiziielen  tektonikasy  hakda
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maglumatlaryn bilelikddki dernewin mysaly 2.1-nji k suratda
getirilen.

Gatlakly strukturalar éwrenilende, hem ikinji synagyn
maglumatlaryn hasaby bilen usullaryn toplumy ulanylyar.
Strukturalaryn  kysymyny vyiize c¢ykaryan  alamatlary
Ozlesdirildi, olaryn esasylary bolup — struktur—geologik
alamatlary duryar.

Usullaryn toplumyny ulanmagyn wajyp netijelerin biri
bolup, struktur ndsazlasyklaryn bellemegi duryar. Meydan
barlaglarynn c¢ylsyrymly gatlylygyn sertlerinde olar kawagt
bellenilmeyér, yone suratlarda ya-da geofiziki maglumatlar
boyunga gowy gOriinydr: Yyagny, gatlylygyn gulplaryn
boliinmegi, yarymsinklinal (gemisinklinal) oklaryn siiysmegi,
gatnagygyn uly boleginde umumy goriinyédn sazlagygynda dag
jynslaryn ayratyn meydancalarynda nidsazlasyk yatysy
boyunca. (2.1-nji a, b, k suratlary).
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2.1-nji surat. Aerokosmiki surata diisiirme maglumatlary
koptaraplayyn diisiindirmegin esasynda, deslapky geologik kartany
diizmegin mysaly. Kosmiki (a), radiolokasion (b), aerofotosuratlary (¢,
d) yormagyn maglumatlary we aeromagnit maglumatlary
interpretirlemegi (e) boyunca A.W. Doliwo-Dobrowolskiy diizdi.
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a — Imandra-Warzug zolagyn giindogar bdlegin we Terk
blogyn vyanasyk bolegin geologik gurlusyn ownukmdgberli
shemasy. Kolsk yarymadasynyin giinorta bolegin iiznelen
bozulmalaryn torunda Owrenilydn yerin yagdayy kesismede
gorkezilen  (telewizion  kosmiki  suratlary  yorgudyn
maglumatlary boyunga). Toplumlaryn (9, 15, 21, 22, 27, 32,
36) esasynda struktur ndsazlagyklary goriinyar.

b — Imandra-Wazug zolagyn giindogar bolegin geologik
gurlugyn ortamogberli shemasy. Kosmiki suratlary boyunga
yorulyan tiziielen bozulmalaryn torunda Owrenilydn yerii
yvagdayy kesismede gorkezilen (2.1-nji a suraty bilen
denesdirin). Toplumlaryn (9, 15, 21, 25, 27) esasynda
nisazlasyklar bellenilyar.

¢ — ortamogberli aerofotosuratlardan diiziilen diirli
boleklenen shemalar.
d — yorulan maglumatlaryin goyan sudurlary bilen

struktur ¢yzyklaryn we {iziielen bozulmalaryn shemasy. (2.1-nji
¢ suraty bilen denesdirin).

e - AT grafiklerde magnit meydanyii kartasy.

f - AT izogyzyklarda magnit meydanyn kartasy.

j — aeromagnit maglumatlary boyunca bellenilen we
aerofotosuratlar boyunca yorulan sudurlary utgasdyrmagyn
shemasy.

k — Kici Keywlaryn strukturalaryn deslapky geologik
kartasy. Radiolokasion we kosmiki suratlar boyunga yorulyan
iiziielen bozulmalaryn torunda Owrenilydn yerin yagdayy
kesismede gorkezilen. (2.1-nji b suraty bilen denesdirin).
Toplumlaryn (13, 19, 21, 25, 31) esasynda struktur
nésazlagyklar gorlinyar.

1-25 — ortaky proterozoy (kareliy), 1-6 — imandra-
warguz toparyn asagy: 1-2 seydoregensk oriimi (1 — yokarky

oriimgesi, metadiabazlar, 2 — asaky Oriimgesi, kwarsitler,
kwarsit-¢dgedaslar, kirsendaslar, fillitler); 3—6 — rizgub oriimi
(35 — yokarky Oriimgesi, metadiabazlar, diabazly

metaporfiritler, metamandelsteynler, olardan 3 — 2.1-nji a
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suratyy ti¢in boliinmedik, 4-5 — 2.1-nji b suraty ii¢in yorgudyn
maglumatlary boyunga ortiiklerinn asaky we yokarky toparlary;
6 — asaky Ortimgesi, arkozlar we kwarsitler); 7-25 — Kigi Keyw

Oriimlerin toplumy: 7-13 — purna¢g Orimi (7 — yokarky
ortimgesi, metahekdaslary; 8 — ortaky oriimgesi, metadiabazlar,
metamaldensteynler; 9-13 — asaky oOriimgesi, demirgazyk

ganatynda amfiboldiiziimli “cagyldasgérniigli” dag jynslaryna
cenli aggarly metasomatozda iiytgdn esasdaky cagyldasyn
linzalary we karbonatly sementi bilen kwarsit-gigedaslary
akozlar, olardan 9 — 2.1-nji a, b ¢yzgylary tigin boliinmedik;
10-13 — 5-nji k suraty {igin dine yorgudyn maglumatlary
boyunca tapawutlyklar); 14-19 — romanowskiy oriimi (14 —
yokarky  Ortimegsi, metadiabazlar, metamaldensteynler,
amfibolit-maldensteynler; 15-19 — asaky Oriimgesi, esasdaky
cagyldaslaryn linzalary bilen arkozlar we kwarsitler, olardan 15
— 2.1-nji a suraty tg¢in boliinmedik; 16-19 — 2.1-nji k suraty
icin yorgudyn maglumatlary boyunca tapawutlyklar); 20 — 21
— strelninsk oriimi (20 — yokarky orlimgesi, amfibolit-
metadiabazlar, amfibolit-metamandelsteynler; 21 - asaky
ortimgesi, esasdaky cagyldaglary bilen kwarsitler); 22 — 25 —
keyw toparyin diizlimindéki pessowotundrowsk oriimi (22 —
bolinmedik, 23 — kwarsitler, 24 — granatyn, kianitin,
stawrolitin ~ porfirooblatlary  bilen  slanesler, 25 -
ownukjyglymdasly cagyldaslar).

26 — ortaky — asaky proterozoy (kareliy — lopiy),
boliinmedik.

27 — 36 — asaky proterozoy (lopiy). 27 — 31 — keyw
toparyn g¢erwut Oriimi (27 — 2.1-nji a, b suratlary {igin
boliinmedik; 2.1-nji j suraty ilicin; 28 — 30 — yokarky orlimgesi,
kianitdiiziimli  kristallik slansler, yorgudyn maglumatlary
boyunga gorizontlar; 31 — asaky Oriimgesi, granat-slyudaly
kristallik slansler); 32 — granat-biotitli we sillimanitdiizimli we
kristallik slansler (kopleng¢ kolsk-belomor toparyn yokarlaryn
diiziiminde); 33 — lebyazin Ortimi, biotitli we granat-biotitli
gneysler; 34 — tundrow toparynn polmostundrow Oriimi,
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slaneslesen amfibolitler; 35 — 36 - tundrow toparyn kesimin
asaky bolegi, ownukdineli biotitli we ikislyudaly gneysli-
slanslar we slanslar (35 — toyunsow dag jynslaryn gatlajyklary
bilen, 36 — ikislyudaly slanslaryn gatlajyklary bilen).

37 — yokarky — asaky proterozoy (belomoriy — lopiy),
boliinmedik, diiziimi boyunga diirli gneysler.

38 — arhey (belomoriy), kolsk-belomor topary,
amfibolly we amfibol-biotitli gneysler, amfibolitler.

39 — 49 — intruziw dag jynslar: 39 — 45 — ortaproterozoy
subplatforma tektonik-magmatik sikli, 39 — 44 — aggarly
granitlerin formasiyasy we olar bilen bagly metasomatitler (39
— 2.1-nji a suraty ig¢in bolinmedik, 40 — arfwedsonitli we
egirin-arfwedsonitli asgarly gneysler, 41 — egirin asgarly
granitler, 42 — gastingsitli we egirin-gastingsitli subasgarly
granit-gneysler, 43 — lyabzin gneysler boyunca asgarly
granitlerin metasomatitleri, 44 — asgarly metasomatoz bilen
iytgedilen lyabzin gneysleri); 45 — leykokrat granitlerin

formasiyalary; 46 — 48 — irki-ortaproterozoy tektonik-
magmatik sikilleri: 46 — esasy we ultraesasy dag jynslaryn
formasiyalaryn topary; 47 — 48 — apogabbro-diabaz

formasiyasy (47 — metagabbro, 48 — amfibolitler); 49 —
irkiproterozoy tektonik-magmatik sikli, magmatit-granitlerin
formasiyasy.

50 — 57 — yorlanan {iziielen bozulmalar: 50 — 51 — berilen karta
iicin esasylara tapawutlykda has ownukmdocgberli suratlar
boyunca yorlanan iiziielen bozulmalar (50 — 2.1-nji k suraty
icin kosmiki suratlar boyunca, 51 — 2.1-nji a suraty {igin
meteorologik telewizion kosmiki suratlar boyunga, 2.1-nji b
suraty ti¢in diirli kosmiki suratlar boyunca, 2.1-nji ¢ ¢yzgysy
ticin radiolokasion suratlary boyunca); 52 — 54 — esasy suratlar
boyunga yorlanan gonigyzykly iiziielen bozulmalar (galyilygy
bozulmalaryn derejesine layyk gelyér); 55 — 57 — halkalayyn
bozulmalar (55 - granitli styrimtiklerin, 56 — saamsk
ultrametamorfizminn stiyriimtik strukturalary, 57 — yapyk
yatysynda asgarly granitleriii intruziyalary bilen baglylykda);
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58 — struktur ¢yzyklary; 59 — yorlanan sudurlaryni aracikleri;
60 — nidsazlagyklaryn aragékleri; 61 — meydanyn izogyzyklary
(@ — polozitel, b — nollayyn, ¢ — otrisatel); 62 — 73 — magnit
meydanyn dartgynlygyn aralyklary (62 — 71 — polozitel, 72 —
73 — otrisatel); 74 — magnit meydanyn derejesinin degislilikde
peselmegiin  yayran zolagy; 75 — yokary magnitlesen dag
jynslaryn yayran zolagy.

TAYYARLAYYS ISLERININ NETIJESINDE
DUZULYAN RESMINAMALAR

Tayyarlayys dowiirinde yokarda agzalan usullary
ulanmagyn esasynda birgatly sebitler li¢in, su asakdaky kartalar
diiziilmelidir.

1. Taslanylyan islerint mog¢berindéki shematik geologik-
litologik kartasy we onki gecirilen islerin maglumatlaryny
umumylagdyrmagyn, aerofotosuratlary yormagyn netijelerin
we geofiziki maglumatlary interpritirlemegiii  esasynda
stratigrafik siitiini diizlydr. Bu maksatlar tigin 1 : 200 000
masstably geologik kartanyn yonekey pantografirlemegi rugsat
edilmeydr, sebdbi bu geologik sudurlaryn {iytgemegine
getiryar. 1 : 200 000 masstably geologik kartadan shematik
karta difle su aragdkler, yagny aerofotosuratlar boyunca
yorulyan we interpolyasiya yoly bilen gurulmadyk dal-de,
eysem yzarlanan bolup duryanlary gegirydrler. Has iri mogberli
geologik kartalardan (mysal tgcin, yatagyn meyillerinden)
gecirlen sudurlar miimkingiligi boyunga jemleyji kartanyn
diiziilmegine ¢enli umumylasdyrmaly dal.

2. Yataklaryni, yiize cykmalaryn we gelejekki
meydangalaryn  gozleg alamatlarynyn (potensial-6niimli
gorizontlary we strukturalary, geofiziki we geohimiki
anomaliyalary we s.m.) we gazma baylyklaryn yerlesisini
synayan ondaky faktorlaryn bellemegi bilen taslanyan islerin
mogberinde, gazma baylyklaryn kartasy (deslapky) degisli.
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Ondan basga-da, tayyarlayys islerii prosesinde sular
diiziilyar: aerofotosuratlaryn deslapky yorgudyi netijeleri bilen
takmynan fotomeyiller ya-da topografik fotomeyiller; geofiziki
maglumatlary interpretirlemegin geologik-geofiziki shemasy;
hemme enelik yiize ¢ykmalary, dag isletmeleri we buraw
guyylary, absolyut yasyny paleontologik kesgitlemegin doly
katalogynda organiki garyndylaryn tapylan yerleri we baggalar
bilen hakyky maglumatlaryin kartasy; hojalyk Owrenilisiii
etraplary ti¢in shematik inzener-geologik we gidrogeologik
kartalary ya-da shemalary diizelip biler.

Sanalyp gecilenlerden basga-da, iki- we tggatly
sebitleri licin su asakdaky shemalar diiziilyar.

1. Hemme yataklary, yiize ¢ykmalary, gomiilen gazma
baylyklarynn goni we egri alamatlaryin we olaryil miimkin bolan
diiziiminiit meydangalary bellenilip goyulmagy bilen taslanyan
islerin mocberinde asaky gatlaklaryn gurlusynyn geologik-
geofiziki shemasy (shemalary). Gorkezilen shemalara — 6nden
gecirilen geofiziki we burawlama iglerin  maglumatlary
boyunca diizlilen ortiikk toplumynynl dayangly gorizontynyn
shematik struktur kartalary degisli.

2. Asaky gatlaklaryn yatysyn izogunluklaryn shemasy.

Miimkin bolsa, yokarda sanalyp geg¢ilen kibir deslapky
kartalary we shemalary utgasdyrylyp biler (mysal iigin,
geologik-litologik we gazma baylyklatyn kartasy, haysy-da
bolsa bir gatlagyn geologik gurlugsyn shemasy we onun
yatysynyn izogunlugyn kartasy we basga
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MEYDAN ISLERI GECIRMEGIN UMUMY DUZGUNI
TOPOGRAFIK ESASA BOLAN TALAPLAR

1 : 50000 we 1 : 25000 masstably geologik surata
diisiirme isleri ligin topografik esasyn hokmiinde, diizgiin bolsy
valy, 1 : 25 000 masstably topografik kartalaryn yzlary bolup
biler.

1 : 50 000 we ondan iri masstably topografik kartalary
bilen {pjliin edilmedik sebitler {igin Geologiya gullugyn
rugsady bilen meyilli we beyiklik esasyn hdokmiinde, 1
100 000 masstably topografik kartalaryin ulanmagy bilen
meydanlayyn  topografik—geodezik  islerini = gecirmén
stereofotogrammetrik usulynda diiziilen 1 : 50 000 masstably
topografik esasyny ulanmak bolyar. Bu, “Sol bir mdogberli
geologik surata diisiirme igleri ticin 1 : 50 000 masstably
topografik esaslary diizmek boyunca wagtlayyn tehniki
sertleri” (1960-njy yylyn Sentyabr ayynyn 15-i) we “Esasy
diizgiinnamalar” bilen tassyklanan [333]. 1 : 100 000 masstably
topografik esasyny mehaniki ulaltmagyn yoly bilen alynan 1 :
50 000 masstably topografik kartalaryn geologik surata
diisiirme ti¢in ulanmaga rugsat berilmeyir.

Surata diisiirmeginn prosesinde geolog, diirli mdgberli
topografik kartalaryny ulanyar. Yiize ¢ykmalary we geologik
sudurlary, yokarda gorkezilen talaplara jogap beryin
topografik esasa goymak gerek, marsrutda we lagerlerin
stiysmeginde bolsa umumy ugry kesgitlemesi {igin has ownuk
mogberli topografik esasy (1 : 100000, 1 : 200000, 1 :
300 000 ya-da 1 : 500 000) peydalydyr.

Topografik kartalary amatly ulanmak we marsrutda
saklamak ti¢in ilki bilen dort bolege kesip hasa yelmemek
gerek.
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GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERI
GECIRMEGIN UMUMY DUZGUNI WE ESASY
USULLARY

Birgatly sebitlerde meydan isleri kdpleng etrapdaky
sersalys islerinden, esasy kesimleri we hisiyetli intruziyalary
owrenmeginden, gazma baylyklaryn belli yataklaryn,
iytgedilen dag jynslaryin zolaklaryn we sebiti {icin onui
geologiyasynyn basga-da in hésiyetli elementlerinini seretmesi
baslanyar.

Soira (ya-da birwagtda), tayyarlayys geofiziki islerine
gosundy bolyan has iri mogberlerli ya-da 1 : 50 000 masstably
yeriisti geofiziki isleri (eger-de olar taslamada goz oOniinde
tutulyan bolsa) we tutus Owrenilyin meydanda ikilen;ji
yalkymlar we yayrama akymlary boyuncga geohimiki gozlegler
geciryirler.

Bu isler gegirlenden sofira, ayratyn meydancalarda belli
geologik we gozleg maksatlary c¢ozmek iicin geofiziki
barlaglary, radiometrik barlaglary bilen sebitii meydanynda
sistematik geologik we geomorfologik barlaglary baslanyar,
geohimiki ayratynlyklaryny we dag jynslaryn fiziki
hisiyetlerini dwrenmek {igin maglumatlar yygnalyar, we
gidrogeologik we inZener-geologik barlaglary gecirilyar.

Isleri gegirmeginin yokarda gorkezilen diizgiini, islerin
sertlerine baglylykda iiytgip biler. Mysal ii¢in, geologik surata
distirmegin gorkezmesindédki hodiirlenmesi boyunga tektoniki
cylsyrymly sebitlerde (bu yerde, geolog ayratyn, bdliinen
tektoniki bloklary bilen islesyédr), ilki bilen, bu bloklaryn
geologik gurlusyny we kibir kesimleri (tutus esasy kesimi dil)
owrenmek gerek. Geofiziki islerin kébir gorniisleri yaly,
yayramagyin ikilenji yalkymlary boyunca geohimiki gozlegler
kdwagt, yeriisti geologik surata diistirmeden sonra ya-da
birwagtda gecirmek amatlydyr.
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MARSRUTLARYN WE GEOLOGIK, GEOFIZIKI,
GEOHIMIKI WE BASGA-DA BARLAGLARYN, DAG
ISLETMELERIN WE BURAW GUYYLARYN
YERLESISI

Marsrutlaryii  yerlesisi — sebitin  geologik gurlusy,
gazma baylyklary barada bar bolan maglumatlary, surata
disirme meydanyn {sti agma derejesi, aerofotosuratlary
yormagyn netijeleri we geofiziki we geohimiki maglumatlaryn
geologik interpretirlemegi bilen kesgitlenilyér. Bu maglumatlar
bilen geofiziki we geohimiki barlaglaryin nokatlaryn, dag
isletmelerin  we buraw guyylaryn yerlesisi kesgitlenilyér.
Toparyn inzenergilik diiziimi — kysymly kesimleri, dag
jynslary, tektonikasy, stratigrafik boliimgeleri, intruziyalary,
yataklary we s.m. bilen tanysmalydyr.

Bu, sebitdéki sersalys isleri we kébir hdsiyetli kesimleri
teswirlemek, hem-de nusgalaryn etalon yygyndysyny diizmek
we basglar ili¢in bilelikddki marsrutlary gecirmek yoly bilen
yerine yetirilydr. Marsrutlar, mehaniki we ofiden bellenen
geometrik torlar boyunga ge¢irilmeli dal-dir (3.1-nji surat).
Geologik surata diisiirme 6zbasdak prosesi bolup duryar we her
marsrut belli maksatlary yzarlamalydyr: markirleyji gorizonty,
gatnasygy, bozulmany yzarlamak, diirli galynilyklaryn
Ozaragatnasygyny bilmek, belli kesimi teswirlemek, intruziwi
kartalamak we onunl igki tektonikasyny bilmek we basg.
Marsrutyn maksady, kopleng aerofotosuratyn deslapky
yorgudyndan, sebitddki sersalys isinden ya-da ondéki
marsrutlaryil gegirmeginden soiira belli bolyar.

Geologik surata diisiirmegin esasy usullary — uzaboyy
boyunga yzarlamak we kesisme usuly mehaniki kabul edilmeli
dél. Diizgiin bolsy yaly, marsrutda geolog birwagtda iki usuly
ulanyar. Usti agylmada belli galyiilygyi kesimini &wrenip,
geolog — kesimi uzaboyy boyunca yzarlamaga, kesisme
usulynda bu galyilygyn gonsy galyilygy bilen aragédgin
hésiyetini bellemdge, sofira uzaboyy boyunga bellenilen
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aracdgi yzarlamaga we baggalara yhlas edydr. Esasy diizgiini
marsrutda belli yumusy ¢6zmeklik bolup duryar, ona
baglylykda surata diisiirme meydanyny dendlgegli barlama tory
bilen yapmak hokman dél-dir. Bu tor, sebitiii geologiyasyny
disinmek iicin ¢ylsyrymly we esasy meydangalaryna
yygylmaly we geologik gurlusy boyunca yonekey meydanlarda

gowsamalydyr.
Esasy kesimi, ayratyn galynlyklaryn belli bolmadyk
Ozaragatnagyklary owrenmeginde, esasy  bozulmany

yzarlamagynda kop wagty har¢ edip bolyar. Bu har¢lamar,
sebitiil indiki surata diisiirmegin dowamynda ozlerini 6deyér
we tersine, ¢ylsyrymly yumuslary ¢6zmegini isifi sofluna goyup
we surata diislirmegini mehaniki yoly bilen yerine yetirip,
geolog 6z gurluslarynda uly gabat gelmeyénligini we isde
dolmayan aralyklary yiize ¢ykaryar.

Dirli gyzykly maglumatlary (gazma baylyklary,
organiki garyndylary, wajyp bozulmalary, ndsazlasma yatysyn
alamatlary we basg.) yiize ¢ykarlanda, marsrutyin dowamynda
geolog, marsrutyn ugryny iytgetmelidir we oiiden goyulan
yumuslarynn ¢ozgldini indiki giine gegcirip, bu hadysalary
owrenmelidir. Ondan basga-da, irimdcberli surata diisiirmegin
usulyyeti goiisy meydanlardan tize maglumatlary alynanda has
cylsyrymly ayratyn meydangalary gaytadan Owrenmegin
miimkingiligini goz 6niinde tutyar.

3.1-nji surat. Marsrutlaryi yiizley (gonicyzykly) tory.

48



1 — enelik dag jynslaryn iisti agylmasy; 2 — iriharsanly
yumrulmalar; 3 — dokiisler; 4 — dag isletmeleri; 5 — surflaryn
cyzyklary; 6 — marsrutlaryin ¢yzyklary; 7 — dowiilmeler; 8 —
geologik aracékleri.

MARSRUTDA GEOLOGIK BARLAGLARYN
TERTIBI

Marsrutdaky geologik barlaglar dyngysyz
gecirilmelidir. Bu sebépli, haysy-da bolsa bir {isti agylmany
teswirlemeginden sonra, diirli galynlygyin gatnasygyna,
intruziyasyna, wulkanogen oOrtligine we s.m. uzaboyy boyunca
(va-da uzaboyyny kesip) we arakesmesiz, geolog — barlag
nokatlarynn arasyndaky yiize c¢ykmalar, elyuwial dokiisler,
topragyn renki boyunga dag jynslaryn diiziimini we olaryn
vatys sertlerini birwagtda bellemek we s.m. bilen bu
gatnagygyn hésiyetini barlayar. Her yerine yetiriji meydanda
g0s-gbni  marsrut kartalaryny diiziilyir we olara barlag
nokatlaryny, organiki garyndylaryn we gazma baylyklaryn
tapylan yerlerini we alamatlaryny belleyirler. Marsrut
kartalaryn esasyn hokmiinde, aerofotosuratlar we topografik
kartalar gulluk edyérler. Barlag nokatlary birwagtda iki esasa
belleyirler. Aerofotosuratlarda olar igne bilen goyulyar, soiira
tegeleklenydr we suratyn arka tarapynda nomer goyulyar.
Meydan yorgudy aerofotosurata yelmenen dury kagyzda
gecirilyar.

Yeriistinifi geologik kartasy — marsrutly kartalarda ya-
da aerofotosuratlarda gos-goni marsrutda diizilmelidir, soiira
hemme barlanayn maglumatlaryin rejelemeginden soni giiniin
ahyrynda takyklanmaly we birwagtda diiziilydin gazma
baylyklaryn, geomorfologik, cetwertik ¢okiindilerin kartalaryn
we baggalaryn maglumatlary bilen doldurylmalydyr.
Marsrutdaky aerofotosuratlarynn yorgudyn netijeleri giiniin
sofiunda takyklanan aerofotoshema, fotomeyille we geologik
karta gecirilydr. Geologik kartasy we gazma baylyklaryn
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kartasy, tdze maglumatlary hasaba almak bilen wagtal-wagtal
tizeden seredilmelidir, we Owrenilen meydancalarda onun
gerekliligin yagdayynda gosmaca barlaglary gegcirilmelidir.

Surata diisiirilydn  yerinddki geologik barlaglaryn
netijeleri, sonky meydanlarda gegirilen surata diisiirmegin
netijeleri bilen baglasan bolmalydyr. Suna menizes sebitler
boyunca geologik kartalaryn baglasmasy, diizglin bolsy yaly,
kartanyn mogberinde 1 — 2 sm-den ki¢i bolmadyk aragéklerde
surata disiirilydn meydanlaryii yapmagy bilen gofigy toparyn
isgdrleri arkaly bilelikddki marsrutlaryn yoly bilen meydanda
gecirilmelidir.

Su wagta cenli aydylan zatlar, esasan wizual geologik
barlaglara degisli. Yone, kibir yagdaylarda geologik
marsrutlary geofiziki we geohimiki marsrutlary bilen bilelikde
we birwagtda geomorfologik barlaglary gecirmek, suwyn
nusgalaryny almak we baggalar maksada layykdyr. Bu
koptaraplayyn  marsrutlaryn = maksada layyklygy, kébir
yagdaylarda ayratyn sertlerde (beyikdaglyk, ¢olliik, donaklyk)
dine gaytalanyan marsrutlaryn gecirmegii kyngylygy bilen dél-
de, eysem hem alynan netijelerin deniesdirmegin gerekliligi
bilen kesgitlenilyér.

Kébir sebitlerde marsrutda magmatik dorentgileriii
owrenilisi radiometriki barlaglary bilen gegirilyar, emma bu
yagdayda radiometr hem diirli diizimli dag jynslaryn
derfiemegi li¢in ulanylyar. Dag jynslaryn aracékleri radiometrin
gorkezijileri bilen bellenilyar.

Enelik dag jynslaryn geohimiki diiziimini 6wrenmek we
dag jynslarda belli elementlerin ya-da olaryil toparlaryn
diiziminiii geohimiki shemasyny diizmek ii¢in, diizglin bolsy
yaly, yorite marsrutlary gegirmegin hajaty yok. Geolog we
geohimik birwagtda nusga alysy we geohimiki nusga alysy
gecirse, maksada layykly bolyandyr. Bilelikddki marsrutlaryn
mysallaryn kop sanyny getirip bolar, yone onda bir zada {ins
bermelidir, yagny marsrutda adamlaryn we oOniinde goyulan
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yumuslarynn kop sany geologyn 6zbasdak isine az ukyplydyr
we oniinde goyulan maksatlaryny ¢6zmage pasgel beryérler.

KARTALASDYRMADAKY BURAWLAMA WE DAG
ISLERI

Kartalagdyrmadaky burawlama — cunlukda geologik
aracdkleri yzarlamak maksady vya-da gazma baylyklaryn
jisimleri ylize ¢ykarmak iicin gozleg maksatlary bilen
gecirilyar.

Buraw guyylaryn vyerlesisi we cunlugy geofiziki
maglumatlary we oOniden burawlanan guyylary boyunca
barlaglaryil netijeleri bilen kesgitlenmeli. Kerninn ¢ykymy we
guyylaryin gurlusy geologik sertleri we burawlamagyn
maksatlary bilen kesgitlenilydr. Gidrogeologik barlaglaryn
gecirilisinin gdz Oniinde tutulyan guyylaryn gurlusy, suwly
gatlaklardan we teygumlardan nusga alysynyn miimkingiligini
lipjiin etmelidir. Hemme guyylarda surata diisiirme we
gozlegler bilen kesgitlenyén barlaglar gecirilmelidir (karotazyn
diirli gorntisleri, guyydaky ysyklandyrmak).

Diizgiin bolsy yaly, kartalasdyrmadaky burawlama
onden islenilen tory boyunca ge¢irmek bolmayar, yone dine
platforma toplumda haysy-da bolsa bir yapgyt yatyan gorizont
boynca struktur kartasy diiziilende gecirilydndir. Bu isler
kopleng strukturalary uzaboyy kesydn profilleri bilen surata
disiirilydan meydanyn kiipiirsek c¢okiindileri bilen yapylan
meydangalarda, hem-de belli maksatlary (gatnasygy bellemek,
bozulmanyn, kesimint bdlegini yiize ¢ykarmak we basg.)
¢ozmek licin yeke guyylary bilen geg¢irilyér.

Paleozoy dowiirinddki dag jynslarynn astynda galyn
tozama gabykly platforma sebitlerde, guyylaryn tozama
gabygyny kesmegini we 5-15 m-re binyadyn dag jynslaryna
girmegini amala asyrmak gerek, sebdbi binyadyn gurlusy
hakda vyalilys gorkezmesini alyp bolyar. Kartalasdyrma
guyylaryin cuiillugy diirli sebitlerde diirlidir we ilkinji
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metrlerden 100-150 m-re ¢enli {iytgeydar. Ona baglylykda
buraw desgalaryn diirli kysymlary ulanylyp biler. Olaryn in
yonekeyi — 10 m-re cenli burawyi ¢uilugy bilen KM-10
kolonkowyy motobury, 15 m-re ¢enli snekli we 25 m-re ¢enli
almazly berkerginli koronkalary bilen burawlamaga niyetlenen
UKB-1225 desgasy (3.2-nji surat), UAZ-469B awtomobilinde
gurulan UKB-1225S 100 m-re ¢enli ¢unluga burawlamaga
niyetlenen = BSK-2M-2-100  desgasy, harsan-jyglymdas
gosundylaryn kop diiztimi bilen donaklyk, gury we suwlanan
cokiindileri boyunca ¢ylsyrymly geologik sertlerde guyylary
burawlamaga rugsat edydan Empayr el burawy calysyan UBR-2
desgasy, I1-1V-nji derejeli dag jynslarynda burawlamak {igin
kerniii arakesmesiz ¢ykymy bilen guyylary burawlamak ii¢in
KGK-100 desgasy.

3.2-nji surat. UKB 12/25 buraw desgasy.
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Surata diislirmede hem nusgalayyn sordurysy bilen
gidrogeologik guyylary burawlamak ii¢in niyetlenen, UGB-
50M desgasy ulanylyar (guyylaryn ¢unlugy 50 m-re ¢enli we
diametri 230 m-re ¢enli), I-111-nji derejeli dag jynslarynda 30
m-re c¢enli cunlukdaky geofiziki we struktur guyylary
burawlamak tigin URB-W desgasy, 15 — 20 m-re genli titreme
we 40 m-re ¢enli urgy-tanap usulynda guyylary burawlamaga
rugsat edydn GAZ-66 awtomobilinddki titreme we urgy-tanap
burawlamagyin ABW-IIM desgasy, hem-de 200-300 m-re genli
guyylaryn burawlamagy niyetlenen has agyr 6zhereketli buraw
desgalary (UKB 200300). Kartalasdyrmadaky burawlama {i¢in
in gabat gelydn Ozhereketli buraw desgalar — kiiplirsek dag
jynslarynda sneklar we berk dag jynslaryndan kolonkaly
burawlamaga rugsat edyar.

Burawlama maglumatlary doly mogberde
ulanylmalydyr, we guyylary kartalamak gerek (garsylygyn
karotazy, tokly, gamma-karotaz we basg.), kerni mikrofauna
we gazma baylyga nusga almak gerek. Kébir yagdaylarda
guyylayn arasyndaky ginisligi (ysyklanmagyn diirli goérniisleri)
owrenmek gerek. Gatlakly binyady barlanylanda, yapgyt
guyylaryn burawlanmagy ulanylyar we ugry kesgitlenen kernin
gotermesi gecirilyar.

Kartalagdyrma we gozleg burawlamagyn netijeliligin
esasy serti bolup, guyylaryn dogry yerlesisi we her belli
yagdayda olaryn gerekli cunlugynyn kesgitlemesi duryar.
Guyylaryn goyulan yerleri, 6niki gecirilen islerini netijeleri bilen
esaslanan bolmalydyr, hem-de her indiki guyy onun goyulan
prosesine ¢enli meydancanyil geologik gurlusy hakda alynan
maglumatlara esaslanmalydyr.

Dag isleri. Geologiksurata diisiirme islerinde dag
isletmelerin diirli gorniigleri ulanylyar: yagny, sypyrmalar,
ganawlar, surflar, dudkalar, stolnyalar we basg. Olaryn esasy
maksady — geologik jisimlerin gatnasyklaryny yiize ¢ykarmak,
gazma baylyklaryn jisimlerini yiize ¢ykarmak we nusga almak,
we uzaboyy boyunga yzarlamak.
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Dag isletmelere esasy talaplar — dargama zolagyn
astynda dag jynslary we gazma baylyklaryn jisimlerini yiize
cykarmak.

Eger-de gazma baylygyn hésiyeti, geologik jisimin
sekili we diiziimi bilen tassyklanan bolmasa, onda buraw
guyylary licin yaly, dogry geometrik torlary boyunca dag
isletmeleri yerlesdirmek mimkin ddl (kici galynlykly
cokiindilerin ortiiginin astynda gazma baylyklaryn yapgyt- ya-
da kese yatyan jisimleri, kici galynlykly kiiplirsek dorentgileriii
ortiiginin astynda izometrik sekilli intruziw jisimi).

Dag isletmeler — partladys isleri bilen ya-da kopleng el
arkaly gecirydrler, sebdbi olary ge¢cmek {i¢in mehaniki
enjamlary uly massasyny alyar we ony kyngylykly barylyan
sebitlere dasamak ¢ylsyrymlydyr. Sonda-da, dag isletmeler
geemek licin kibir geologik surata diisiirme toparlarynda
ganaw-gazyjylary, yenil bir susakly ekskawatorlary we surf-
gecis agregatlary ulanylyar.

Kébir edaralarda, kop maksatlary oillinde goyyan
geologik surata diisiirme we gozleg isleri licin kop taraplayyn
hereketleyiji desgalaryn Ozlesdirmegi gegirilyar. Olaryn
sanyna, mysal {¢in, ‘“Aerogeologiya” we “Geotehnika”
guramalarynda 6zlesdirilen kop taraplayyn 6zhereketli gozleg-
surata diigiirme stansiyasy (KCIIC) degisli. Bu stansiya GAZ-
66 awtomobilinde yerlesyir, iki tirkegde UKB-1225 buraw
desgasy we benzo-elektrik agregatly nusgalary rejelemegin
ulgamy yerlesdirilydr. Ondan basga-da, tirkegleri dasamak we
geologik marsrutlary gecirmek iicin UAZ-469 awtomobili
KCIIC-na giryar. KCIIC — magnitometr, elektrik-barlama,
seysmik-barlama (ki¢i cunlukly) we radiometrik esbaplary,
rentgen-radiometrik derfiewjisi, yerasty suwlaryin kop sanly
deriewleri ii¢in tejribehana, geotermik barlaglary, dykyzlygy
Olcemek we magnit kabul alyjylygy {i¢in esbaplary, nusgalary
tayyarlamak (owratmak, siirtiilme, elemek) fiicin ulgamy,
stereoskopy, bejeris esbaplary, radistansiyalary, barlaglary
bellemek {igin esbaplar bilen diiziilen. Nusgalary almak we

54



geotermik barlaglary gecirmek maksady bilen ki¢i guyylary (3
— 5 m) burawlamak iicin UKB-1225 desgasyndan basga-da,
GAZ-66-n kuzowynda bagga desgasy gurulan.

Stansiyada hyzmat etmek {i¢in 7 inZener we 7 isci
gerek. Gurlusykgylaryn pikiri boyunga stansiyada yygnalan
hemme esbaplary, marsrutda oiiden saylanyp alynan profili
boyunga islemelidir (belli nokatlarda burawlamak, geofiziki
barlaglary hereketde we gysga wagtly duralgalarda gecirilyr,
esbaplaryin we enjamlaryn galan bolegi bolsa iisti agylmalarda
ya-da barlag toparyn bazasynda ulanylyar).

Gozleg we geohimiki islerin netijeligi, meydan islerin
derwaysyz derfiewine baglydyr. Bu maksatlar {igin yzygiderli
cykarylyan diirli meydan tejribehanalary hyzmat edyér, mysal
tigin, meydandaky mineralogik tejribehanasy (MMT-2),
tursalan magdanlary licin meydan mineralogik tejribehanasy
(TMT-2), seyrekyerli elementleriii hromatografik kesgitlemegi
ticin  tejribehana  (HMT), suwda durnuksyz jisimleri
kesgitlemek {i¢in meydan tejribehanasy (DJMT), pyyadalayyn
marsrutlarda suwyn derfiewi licin meydan tejribehanasy
(SDMT), urany kesgitlemek {igin gecis tejribehanasy (UGT-1),
seyrek we pytyrama elementleri kesgitlemek ii¢in tejribehana
(SET), fenakit-bertrandit we olowo-riolitli formasiyalaryn
wizual derfielmeyidn magdanlary gozlemek icin kassiteritin
berillometrleri we analizatorlary, tozamagyn  boksitli
gabyklaryn gozlegi tigin “Neytron-2 M” gurallary, liytgén dag
jynslaryn  zolaklaryny yiize ¢ykarmak {icin gamma-
spektrometrler, synama derniewi iicin BARS-1, 2, 3, 4, BRA-6,
7, 8, “Mineral”, “Ferrit” analizatorlary we basg.

USTI ACYLMALARY, DAG ISLETMELERI WE
BURAW GUYYLARY RESMILESDIRMEK

Meydan barlaglary gegirilende, yzygiderli we héazirki
zaman meydandaky resmilesdirilmegi we  yygnalan
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maglumatlaryin giindéki rejelenmegi, meydan yazgylara we
meydan kartalara anyklamalaryn goyulmagy {ipjiin edilyér.

Meydan mowsiimin dowamynda, geologik kartadan we
gazma  baylyklaryn  kartasyndan  basga-da,  hakyky
maglumatlaryin kartasy, meydan slihli, geohimiki, geofiziki
kartalary, dargama gabygyn kartalary we basgalar diiziilyar.
Barlanyan nokatlaryit hemmesini goz ¢aky bilen kartalarda ya-
da aerosuratlarda (deryalaryn agzy, ¢esmeler, belentlikler we
basg.) bar bolan relyefin hésiyetli elementlerine ya-da geodezik
toryn dayancly nokatlaryna baglanyar.

Giindelikde ya-da perfokartada barlanyan nokadyn
yerlesydn yerin topografik yagdayyn beyany berilydr. Hemme
buraw guyylary we esasy dag isletmeleri aerofotosuratlarda we
gerek bolsa 25 m (1 : 50 000) we 10 m-den (1 : 25 000)
artyk dal yalnyslygy, olaryn agzynyn diizliklerde 5 m we
daglyk sebitlerde 10 m-den artyk dal beyikligi bilen topografik
usulda kesgitlenilmelidir. Dayangly struktur we parametrik
guyylary — guyylaryil nomeri, isi gecirydn toparyil adyny we
isin yylyny gorkezilip islenilydn yerde bellikleri bilen
berkidilmelidir. Oba hojalyk meydanlarynda, die gazma
baylyklary we wajyp geologik aragdkleri yilize ¢ykaryan
guyylary berkidilyar.

Usti agylmalaryi resmilesdirmegi meydan kitapgasynda
(glindelikde) gecirilydr. Gilindeligin sag tarapynda yazgylar
gecirilydr, ¢ep tarapynda bolsa kesimleri, iisti agylmalary,
marsrutlary suratlandyrmak ii¢in yer goyulyar. Sag tarapynda
sendni, marsrutyn nomerini, Usti agylmanynn nomerini
belleydrler we f{isti agylmanyn yazgysyny gecirydrler. Bu
yerde, slif licin boleklerin, hem-de organiki garyndylaryn
nusgalaryn nomerini belleyarler. Hemme nusgalaryii nomerleri
Usti agylmalaryn nomerleri bilen gabat gelmelidir, yone
nusganyn hisiyetini gorkezydn gosmaga belgili bolmalydyr
(mysal tigin, 2354f — fauna, 2354sn — spektral nusgasy, 2354sf
— slif iicin bolek, 2354p — petrografik dwrenilisi iicin nusga).
Eger-de marsrutlar birndge geologlar arkaly birwagtda
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gecirilyin yagdayynda bolsa, onda olaryil hersi toparyi
baslygyndan iisti agylmalaryn 6z nomerlerini alyarlar (1-den
1000 genli, 1001-den 2000 ¢enli we baggalar).

Giindeligin ¢ep tarapynda kesimi, iisti agylmany ya-da
marsruty suratlandyryarlar. Diizgiin bolsy yaly, marsruty ya-da
tutus kesimi Owrenmegin dowamynda meyilde ya-da {isti
acylmada dag jynslaryn goriinyén 6zara gatnagyklaryn grafiki
shemasyny gorkezmek gerek. Bu grafiki shemalar yazgyny
dolduryarlar, takyklayarlar ya-da diisiindiryarler (3.3-nji surat),
sebdbi suratsyz beyany kopleng doly bolmayar we
gorkezilmeyir.

Esasy kesimlerin suratlandyrylmagy has wajyp
bolyandyr. Suratlandyrmadan basga-da, yeke suratlary ya-da
sekilleri bilen has gyzyklandyryan {iisti agcylmalar fotosurata
alynyar. Suratlaryn nomerlerini meydan giindeliginde iisti
acylmalar teswirlenende gorkezyirler. Yazgylaryi sofiunda 6z
pikirlerini, tekliplerini we garsylyklary gorkezip, geolog
giindelikde marsrut boyunca netijeleri ¢ykaryar. Giindelikde
hojalyk tertipddki we basga-da artykmag yazgylary saklamak
bolmayar.

Usti agylmalary, dag isletmeleri, guyylary, gozleg
nusga alys resmilesdirmek we basga-da maksatlar licin kébir
geologik  guramalarda, el  perfokartalar  ulanylyar.
Perfokartalaryn icki meydany vyazgylar, Olgegler we
suratlandyrmak {icin gyradaky perfokartalar bolsa — barlaglary
kodirlemek ii¢in ulanylyar. Mysal {gin, Gilinbatar-Sibir
geologik gullugynda ulanylyan kodly perfokartasy [430]. 3.3-
nji suratda bu perfokartanynn yiizley we aylanma taraplary
gorkezilydr. Onda alamatlaryn jemi 27 synpy kodirlenen,
sonunl iigin ii¢ sany agar ulanylyar: desikleriii bir jlibiitindaki
goni agary, jemlenyén onluk acary 1, 2, 4, 7 we desiklerin alty
jiibiitindaki ikisanly ticburgly acary.

Meydandaky resmilesdirmegin prosesinde,
perfokartanyn yiizley we aylanma taraplaryndaky beyanyny
meydan giindeliginddki yaly gecirydrler, yagny obyektin
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nomerini, baglamagyny we geologik beyany gorkezyirler we
gerek bolanda ony suratlandyryarlar. Koda layyklykda, indiki
kesigmeleri bellemek iicin perfokartan meydanynda bellikleri
edydrler. Kameral dowiirinde kartany — nusgalaryn, sliflerin
diiziimi, olary gysgaltmagy we tejribehana tabsyrmagy barada
maglumatlaryn we dernewlerin netijeleri bilen dolduryarlar.
Kodly perfokartanyn diiziimi, barlanyan obyektine we ondaky
maksatalaryna baglylykda diirli bolup biler.

Eger-de bir tisti agylmada birndce geologik dorentgileri
gabat gelse, onda 1-3 perfokartany bir nomerde dolduryarlar.
Geologik we salgyly maglumatlaryn arasynda perfokartalaryi
saylap alynmagyny gecirydn esasy we saylamada bolmayan
ikilenji ~ maglumatlar  bellenilydr. Esasy  maglumatlar
perfokartanyn gyrasynda gorkezilydr we olaryi esasynda kodly
kartany diizydrler, hem-de onun merkezi bdleginde
perfokartanyn maketini yerlesdiryérler. Kodly kartanyn dasky
tarapyndan her meydana garsy teswirlenydn sanawy
getiryarler, yagny esasy alamatlaryn sanawy we olaryn sanly
ya-da harply bellikleri. Her sebit ya-da onun bolegi licin 6ziinin
kodly kartasyny we perfokartanyin maketini diizyarler.

3.3-nji surat. Meydan kitap¢asynda Kkesimin suratlandyrylysy.
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Perfokartaly sisteman esasy gowy taraplary gerekli
maglumatlaryn gdzleginin wagtyny c¢alt gysgaltmagyna
baglydyr. Wagtyn tygsytly sarp etmegi bilen perfokartalar
surata diisiirmegin (we jaylasykly islerin) maglumatlaryn
statistiki dernewleri gegirmdge yardam beryar. Jikme-jik
geologiksurata  diisiirme, gozleg we barlag islerinde
perfokartalary ulanmak meydan giindeliginden yenildir.
Perfokartalaryn sistemasy — ownuk mdogberli yorite kartalar
(paleogeografik,  paleobotanik, metallogenik, ¢aklama)
diiziilende ulanyp biljek masynly rejelemegin kartalaryna
maglumatlaryn gecirilmegiin miimkingiligini agyar.

Perfokartaly sistemasynyn yetmezgilikleri — 6zlesdirilen
soraglary boyunca geologik hadysalaryn ciklemegin
miimkingilikleri, marsrut ya-da sebitin Owrenilen bolegi
boyunga netijeleri ligin yeriit yoklygy ya-da yetmezgiligi we
ona baglylykda, tebigatda bitewilikde bagly bolan emeli
boliinydn geologik hadysalaryn perfokartalaryin seriyasy bilen
ulanmak. Mysal {icin, eger-de iisti agylmalarda déwiilme bilen
gysylan, ¢okiindi dag jynslary bowsiip gecyéin dayka bar bolsa,
onda W.W. Oweckiniii we A.D. Swesowyn sistemasy boyunga
bu isti acylmanyn tewirlenisi ii¢  perfokartalarda
gorkezilmelidir: yagny, a) stratifisirlenen dorentgilerini, b) kici
intruziw jisimlerif, ¢) dowiilmelerin zolaklaryii. Ondan bagga-
da, “Esasy diizgiinlerin” talaplaryna layyklykda barlanmaly we
teswirlenmeli {isti agylmalaryil arasynda ginisligi teswirlemek
ticin yene-de bir perfokartaly bolmalydyr.

Bu yagdayda, Giinbatar-Sibirde we basga geologik
territorial guramalarynda, hem-de ‘“Aerologiya” gullugynda
ulanylyan sistemasy it amatlydyr. Bu diizgiinde giindelikde
yaly, yazgylar erkin kartanyn merkezinde ge¢irilydr, hem-de
obyektin suratlandyrylysy berilydr, we yazgyn mazmuny bolsa
esasy alamatlar boyun¢a kodirlenyir. Bu sistema bir tarapdan
teswirlenisde geology az bagly edydr, yone basga tarapdan —
W.W. Oweckinin we A.D. Swesowyil sistemasy boyunca
onden  Ozlesdirilen  suratlarynda we  perfokartalaryn
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maketlarynda hokmany suratda gorkezilyén kébir alamatlaryn
gecirilisini {ipjiin edyarler.

Bellemeli zat, listi agylmalar resmilesdirlende kabir
geologiksurata diisiirme toparlarynda portatiw magnitofonlar
(diktofonlar) gowy ulanylyar, yagny bu yazgyny tizlesdiryar
we barlaglar {icin marsrutda wagty tygsytly sarp etmige
yardam berydr. Marsrut gutarandan son tsti agylmalaryn
yvazgylary bilen kassetalary peydaly jaylasykly topara
gecirilydr, bu yerde kassetalaryil yazgylaryny kompyuterlere
gecirydrler. Perfokartalaryn tesiwlemesi we olary kodirlemegin
diizgiinleri S. Roometsyn (1965y.), L.I. Guselnikowyn we A.F.
Turpitkonyni (1967y.) islerinde berilen. [114].

Resmilesdirmegin bir hilli goérnlisde gegirmegi bilen
birwagtda, kdbir yurtlarda maglumatlaryn banky gdrniisinde bu
resmilesdirmeginde duryan ilkinji maglumatlaryn sistematik
yygnalmagy gecirilydr. Geologik maglumatlary yygnamagyn
we rejelemegin birndge kybapdas sistemalary bar. Mysal tigin,
SARS sistemasy Kanadada 1965-nji yyldan ozlesdirilyar, we
1973-nji yyla ¢enli 25 000 sany barlag nokatlardan duryar.
Bankda bar bolan maglumatlaryn umumy massiwinden EHM
icin  yorite  programmalaryn  komegi bilen  gerekli
maglumatlary bellenilip we esasda gorkezilip biler. Sonda,
mysal Tl¢in, belli stratigrafik boliinmegini, intruziwi we
basgalary ticin nokatlaryn kop sany bellenilip biler, we
barlanyan dag jynslaryn litologik ya-da petrografik hésiyetleri
bolsa, geologik diiziimli kartalary gurmagyny yeiillesdirydn
cyzgysynda gorkezilyandir.

Kanadanyn, Swesiyanyn, Norwegiyanyn we
Finlyandiyanyn geologik gulluklarynda, kartockalaryn belli
boleklerinde (ineddrdiliklerde) dine geologik alamatlaryn belli
toplumy harp belliklerin gorniisinde meydanda bellenilyin
kartogkalaryn sistemasy synalyar. Bu, kartockalaryn masynly
rejelemigini we geologik kartalary diizmegin
awtomotizirlemegin miimkingiligini yenillesdiryar.
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GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERINDE
ALYNAN GRAFIKI SEKILLERIN MAGLUMATLARY

Geologik surata diisiirmede alynan maglumatlar
geologik kartalarda, stratigrafik siitiinlerde we olara degisli
geologik profillerde grafiki sekillendirilyar.

“Esasy diizglinlere” [333] we “Esasy talaplara”
layyklykda [335] islenilen gérniisinde kagyzyin meydanyndaky
geologik surata diisiirmegin netijelerini hokmanly kartalaryn
seriyasynda gorkezyarler. Olara geologik kartasy, gazma
baylyklaryn kartasy, gazma baylyklaryn kanuna layyk
yerlesisin we caklama kartasy, hakyky maglumatlaryn kartasy
degisli. Ondan basga-da, sebitin ayratynlyklaryna we
yoritelesdirilen geologik surata diisiirme islerine baglylykda
yoritelesdirilen kartalary, yagny geomorfologik, litologik-fasial
va-da diirli 6nlimli gorizontyn (galynlygyn) kartalary, dayancly
ya-da Onlimli gorizontyn (galyilygyn) struktur kartalary,
dargama gabygyn Kkartasy, geohimik, slihli we basga-da
kartalar diiziilip biler.

Suna menzes kartalaryit we kdbir basga-da ¢yzgylaryn
diiziilisi, geologiksurata diislirme maglumatlary rejelemegin
meydan tapgyryn maksadyna giryar. Irimdgberli surata
diistirmesi boyunca esasy grafiki maglumatlary meydan
tapgyryn soniunda tayyarlanylyp biler; jaylasykly tapgyryn
sontunda, himiki, spektral we basga derniewleri, sliflerin
Owrenilisi, faunany, florany we dag jynslaryn absolyut yasyny
kesgitlemek boyunca kartalar doldurylyar, takyklanylyar we
diizelyar.

MEYDANDAKY GEOLOGIKI KARTASY

Meydandaky geologik kartasy — geologik surata
diistirme islerin meydandaky tapgyryn esasy netijesi bolup
duryar. Geologik kartalary, magmatik we metamorfik dag
jynslaryn yayran sebitlerinde kesimleri, tozama gabyklary we
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cetwertik cokiindilerin kartalaryny diizmegini ayratynlyklary
“Usuly hodiirlemesinii” gabat gelydn boliimlerinde (VII, VIII,
X, XI, XII) gorkezilyar.

Geologik kartada ¢okiindi, wulkanogen, metamorfik we
intruziw dorentgilerin we yasy we diiziimi boyun¢a boliinen
dargama gabygyn dag jynslaryn yayran meydanlaryny
gorkezyirler. Burawlama, dag we geofiziki islerin
maglumatlary boyunca ¢unlukda bellenilen geologik aragékleri
we lUzilelen bozulmalary, kartada yorite bellikleri bilen
belleyirler (eger-de cunlukdaky gorizontlaryn yorite geologik
kartalary diiziilmedik bolsa).

Miimkingiligi boyunga hemme dorentgileri jisimleyin
diizimi boyunga drobly bolydrler we tebigy aragéklerde
kartada gorkezyirler. Metamorfik we intruziw dorentgileri ii¢in
wulkanogen oblastii  kartasynda, olaryin fasiyalaryny
gorkezyirler — wulkanogen gurluslarynn diirli  boleklerin
fasiyalary we subwulkanik jisimleri. Dag jynslaryin
gidrotermal, metasomatik, awtometasomatik we basga
iytgewleri yorite bellikleri bilen gorkezyirler.

Kartada takyklara we ¢aklanylyanlara boliinydn
stratigrafik, intruziw we tektonik aragékleri, hem-de geologik
jisimlerin  i¢cinddki  fasial  gecelgelerin  we  litologik
tapawutlyklaryn aracékleri gorkezilyar: aerosuratlar boyunga
yorlanan ya-da geofiziki we basga maglumatlary boyunca
bellenilen, Owrenilydn yerde yzarlanan, ¢okiindi we
wulkanogen dag jynslaryn markirleyji gorizontlary we ayratyn
gatlaklary. Kartada hem, gatlaklaryn, gatnagyklaryn yatys
elementlerini we tektoniki bozulmalary, faunanyn we floranyn
tapylan yerlerini, nésazlagyklaryn, galynlyklaryn bar bolan
birndce has wajyp tsti agylmalary, hem-de i esasy dag
isletmeleri we guyylary gorkezyirler.

Eger-de diirli geologik jisimlerin oOlgegleri kartanyn
mdgberinde izometrik jisimleri ligin 2 mm-den ki¢i bolmadyk
we ¢yzyklayyn uzadylan jisimler iigin 1 mm-den ki¢i bolmadyk
bolsa, onda olar kartada gorkezyérler. Eger-de bu jisimler kigi,
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yone sebitin geologik gurlusy iicin wajyp d&hmiyeti alyan ya-da
gazma baylyklaryn (mysal {li¢in, damarlar, daykalar we basg.)
yerlesisini synayan bolsa, onda meyilde olaryn sekilini
saklamagyn  miimkingiligi boyunca gazma  baylyklar
mogberden  dasary gorkezilydr. Meydandaky geologik
kartasynda — surata disiirilyin meydanyn geologik gurlusyn
hemme bdlekleri 6wrenmegiit we onda buraw isleri gegirmegin
Olcegi boyunca diiziilyén, stratigrafik siitiinlerden we geologik
kesimlerden duryar. Meydan kartasy doldurylandan we
diiziilenden sonra, kameral tapgyrynda territoriyany 6wrenmegi
boyunga hemme maglumatlary jemleyén soiky jemleyiji
kartany diizyarler.

HAKYKY MAGLUMATLARYN MEYDAN KARTASY

Hakyky maglumatlaryn kartasy — oOwrenilydn yerde
geologik gurluglaryn takyklygyn derejesini we esaslanmagyny
gorkezydn resminama — yagny, dag isletmeleriii, barlag
nokatlaryn yygylygy we yerlesisi, nusgalaryn we paleontologik
materialyil alynan yerleri. Synama &dhmiyeti bilen bilelikde,
hakyky maglumatlaryn kartasy barlaglary ya-da sebitde
paleontologik yygyndylary anyklamak ti¢in gereklidir.

Hakyky maglumatlaryin kartasyny surata diisirmegin
mocberinde diizydrler. Maglumatlaryn kopsanynyn barlygynda,
olary iki ya-da birndge kartalara toparlayarlar. Kartada, su
asakdaky elementleri belleyirler:

1. Barlag nokatlary we olaryn nomerini goérkezmek
bilen yeriisti marsrutlar. Barlag nokatlaryn arasynda enelik iisti
acylmalara, elyuwial-delyuwial yumurmalara we dokiislere, we
cetwertik cokiindilerin tebigy iisti acylmalara gabat gelyénler
bellenilydr. Marsrutlaryil ugryny we aerowizual, geofiziki,
gidrogeologiki we basga-da barlaglaryin nokatlaryny ayratyn
belligi bilen gorkezyirler.

2. Hemme dag isletmelerin (sahtalar, stolnyalar,
karyerler, surflar, ganawlar, barlag cukurlary, sypyrmalar) we
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buraw guyylaryi,, hem-de nomerinn gorkezmegi bilen buraw
profillerin we dag isletmelerii ugrynyn yerlesyin yerleri. Onki
islerin  maglumatlary boyunga goyulan we topar arkaly
gecirilen isletmeleri we guyylary ayratyn gorkezyirler.
Isletminin  asagynda maydalawjyda, onun cuilugyny
gorkezyarler. Sahtalar we stolnyalar hereket edyénlere we
taglananlara  bolinydr. Kolonkaly, snekli we kernsiz
burawlanylan guyylary ayratyn gorkezyarler.

3. Absolyut yasly, oyjiikli-kirgsenli gazma baylyklaryn,
slihli, geohimiki we basga nusgalary almagyn yerleri (eger-de
nusga alysy bu gorniigleri boyunca yoritelesdirilen kartalary
diiziilmese).

4. Cesmelerin kysymlar boyunga boliinlisi we suwyn
nusgalaryn alynan yerleri bilen hemme suw nokatlary (eger-de
yoritelesdirilen kartasy diiziilmese).

5. Gazma garyndylaryn tapylan yerleri.

6. Geologik aragékleri bellemegin usulyny gorkezmek
bilen, olaryn wajyp gorniisleri (meydandaky barlaglary,
geofiziki maglumatlar boyunga, aerofotosuratlary yormagyn
esasynda we basg.). Eger-de karta dury iistlemesi yaly
tayyarlanylsa, onda aracékler gorkezilmeyar.

GEOLOGIK KARTADAKY KESIMLER

Geologiki karta — stratigrafik shemasy we geologiki
kartanyn diiziimi bilen layyklykda tayyarlanylan we kartanyn
meydanlarynda yerlesdirilydn bir ya-da birndge (3—5 ¢enli)
geologiki kesimlerden duryar. Kesimler buraw profillerden
durmalydyr we kartanyn tutus meydanyndan dag jynslaryn
uzaboyyna kesisip ugry kesgitlenen bolmalydyr. Sebitiii
strukturalary doly gorkezmegin gerekliligin yagdayynda,
kesimlerinl ¢yzyklaryn kébir dowmesi goyberilyar.

Geologik kesimlerinn yerlesisi kartada gorkezilyar.
Kesimler ii¢in sertli belgiler karta {icin yaly alynyar; diizgiin
bolsy yaly kese mdgberi dik mogberine deit. Dik mdgberiit 5—
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10 esse ulalmagy dag jynslaryn yapgyt yatysynda goyberilyir.
Kartada yerlesdirilydn geologik kesimlerde, su asakdakylar
gorkezilyar:

a) kartada bellenilen geologik jisimlerin yatys sertleri,
Ozara gatnasygy we lUytgemegi — olaryn aragékleri, struktur
sekilleri, 6zara gecisleri, ginislikde galynlyklaryn we diiziimin
liytgemegi;

b) liziielen bozulmalar, sol sanda hem cunlukda yiize
¢ykmak (geofiziki barlaglar);

¢) it wajyp buraw guyylary we cuil dag isletmeleri;

d) galynlyklaryin geofiziki gorkezijileri we kesimin
¢yzygy boyunca olaryn iiytgemegini yoly (geofiziki profillerin
we geologik kesimlerin utgasdyrmasy layykdyr).

JEMLEYJI STRATIGRAFIK SUTUNI

Jemleyji stratigrafik siitlininde — ilki bilen 6nki yerine
yetirijilerin = maglumatlaryn  (has ownukmdgberli  surata
diisiirme, tektoniki we stratigrafiki barlaglar we basg.) hasaby
bilen sebitde jemleyji stratigrafik siitlinin Odwrenmegi we
geologik surata diigiirme iglerin netijesinde diiziilen, sebitin
geologiyasy barada grafiki jemlenen gorniisde gorkezmeler
gorkezilydr. Meydandaky geologik kartasyna erkin, yone
kartanyn mogberinden has iri modcberde meydandaky
stratigrafik siitlini diizydrler. Uly fasial tiytgemeginde iki siitiini
has iri struktur-fasial zolaklary boyunca diizyarler. Iki ya-da
birndge struktur-stratigrafik mertebeleri kartalasdyrlanda,
olaryn hersi {igin 6z stratigrafik siitiini, ondan basga-da, has
ownukmogberli jemleyji siitiini diizyirler.

Sebit boyunga fonddaky we edebiyat habarlary hasaba
almak bilen meydan maglumatlary boyunca stratigrafik
siitlininde, su asakdaky maglumatlar gorkezilyar:

a) stratigrafik boliimgeleri: 6riimler, galynlyklar, gaplar,
olaryn ady, umumy stratigrafik skalasynda yerlesisi (ulgam,
boliim, mertebe) we belligi, ift uly we i1 ki¢i galynlygy;

65



b) bellenilydn stratigrafik  boliimgelerin ~ 6zara
baglanysygy — stratigrafik nésazlamalar (diirli galynlygyn
tolkunly ¢yzygy bilen);

¢) boliimgeleri hisiyetlendirydn esasy organiki
garyndylaryi sanawy;

d) gazma baylyklaryn markirleyji gorizontlaryn,
gatlaklarynl we linzalaryn we dag jynslaryn olaryi yygnalmagy
licin amatly gatlaryn bellemek bilen stratigrafik boliimgelerin
kesimini gurmagyn ayratynlyklary shematik gorkezmegi bilen
olaryn litologik diiziimi;

e) wulkanogen dorentgiler we olaryil paleontologiki
esaslanan yasly stratigrafik boliimgeleri bilen  §zara
baglanysygy.

Her stratigrafik boéliimgeleri iigin dag jynslaryn
diiziminin  teswirlenmesini, esasy organik garyndylaryn
sanawyny, gazma baylyklaryn degisliligini getiryérler, we
ulgamy, boliimi, mertebesi, yasy boyunga belligi, galyiilygyny
gorkezilyar.

Kameral tapgyrynda siitlini, nusgalary rejelemekde we
meydan maglumatlary umumylasdyrmagynda esaslanan tize
maglumatlar ~ bilen  dolduryarlar.  Kopleng  organiki
garyndylaryin we dag jynslaryn diiziimi, olaryn geohimiki
ayratynlyklary we her stratigrafik boliimgeleri {ligin hem
gorkezilydn belli gorniisli fiziki gorkezijileri takyklanylyar.

CUNLUKDAKY GORIZONTLARYN (DEREJELER,
KESISMELER WE BASGALAR) GEOLOGIKI
KARTALARY

Ortiikde (kopleng cetwertik we platforma dorentgileri
we dargama gabygy iicin) binyadyn iisti ya-da Oniimli gaty
boyunca haysy-da bolsa bir derejesi (denizin derejesine
gatnasykda) licin geologik kartasy diiziilydr. Olarda kartanyn
istinde yaly hemme zatlary gorkezyérler, yone sebiti cuiilukda
owrenmek iicin bolan talaplary we geofiziki we burawlama
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islerin bar bolan maglumatlary bilen layklykda, az jikme-jik
gorkezilyar. Bu yerde iistin geologik kartasynda yaly, hem
geofiziki we  burawlamanyn  maglumatlary  boyunca
caklanylyan we bellenilydn geologik aracdkleri we iiziielen
bozulmalary takyk boliinen bolmalydyr.

Oniimli gorizontyn (ya-da dargama gabygyn) geologik
kartasynda, sol gorizontynl i¢inddki dirli fasiyalaryn
aracdklerini  ya-da  onun  litologik  diirli  gorniisli
meydangalaryny gorkezydrler we esasan gazma baylyklary
synayan dag jynslaryn diirli gornlslerini  belleyarler.
Maglumatlaryn barlygynda, bu kartalarda ya-da ayratyn
shemalarda  Onlimli  gorizontyn  (dargama  gabygyn)
galynlygyny izogipslerde gorkezyarler.

DAYANCLY GORIZONTLAR BOYUNCA STRUKTUR
KARTALARY DUZMEK

Dayangly gorizontlar boyunca struktur kartalary —
nebite we yangyc gazlara gelejekki bolan platforma we
gatlakly sebitler ilicin esasy grafikanyn sanyna girydr. Bu
kartalar, platforma Ortliiginde ¢okiindi sejereli gazma
baylyklaryn yataklaryna gelejekki bolan platforma sebitler iigin
gosmaga grafikanyil diiziimine girip biler. Struktur kartasy
(shemasy) — saylanyp alynan gorizontyn (ndsazlamagyn iisti,
haysy-da bolsa bir gatlagyn topragy we iicegi, konkresiyalaryn
gatlajyklary we basg.) yerlisti we yerasty relyefin
stratoizogipslerindiki (gorizontallaryndaky) sekili gorkezyar.

Bir ya-da birndgce dayangly gorizontlaryin topragyn
(ligegin) izogipslerini gurallayyn gurulan kartalar, nebit-gazly
(komiirli) lokal strukturalaryil hisiyetini ya-da territoriyanyn
sebitleyin tektoniki meyilli gérkezyar. Sona menzeslikde, bir
ya-da birndce (kopleng) markirleyji gorizontlar boyunca 6z
aralarynda bagly bolan kibir kesimleri (guyylary) boyunga
struktur profilleri gurulyp biler.
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Diizgiin bolgy yaly, struktur kartalary esasan, ilki bilen
strukturalary (nebit we gaz, yerasty suwlar, ¢okiindi demirli we
margansly magdanlar, fosforitler we basg.) bilen synalyan
gazma baylyklaryn yerlesmeginin kanunlaryn we caklama
kartalary {igin hyzmat edyirler. Struktur geologik kartasyny,
geodeziki gurallary (kopleng menzula, kdwagt teodolit we
niwelir) ulanmagyn ya-da fotogrammetrik yoly bilen alynan
dayancly gorizontyn yatysy barada maglumatlaryn esasynda
diizydrler (V-nji boliime seret).

Struktur  kartalaryn yzygiderlilikde diiziilisi, su
asakdaky esasy elementlerine esaslanyar:

a) geodezik gurallyn ya-da fotogrammetrik esbaplaryn
komegi bilen topografik karta baglanan nokatlarynda saylanan
dayangly (markirleyji) gorizontyn belentlik bellikleri bellemek;

b) kartada gabat gelydn nokatlary gorkezip, ona
dayangly gorizontynl hasaplanan absolyut bellikleri goymak;

¢) Owrenilen meydany ticbur¢lyklaryn (miimkin bolsa,
deiitaraplylara yakyn) toryna bolmek, olaryn beyiklikleri
dayangly gorizontyn hasaplanan bellikleri bilen nokatlary
doredyar;

d) dayancly (markirleyji) gorizontyn bellikleri bilen
stratoizogipslerinl kartasyny ¢yzmak.

Jikme-jik  struktur-geologik  surata  diigiirmegin
tehnikasy we bir ya-da iki dayancly gorizontlar boyunca
struktur kartalary diizmegiii usullary M.W. Abramowigin (1948
¥.), A.Ye. Mihaylowyn (1958 ¥.) we basga-da barlaggylaryii
islerinde teswirlenen [17, 18, 69, 96, 97, 297].

Nebit-gazly sebitlerde we gidrogeologik islerinde
struktur-geologik karta, wajyp 6zbagdak dhmiyeti alyar. Suna
menzes  karta  boyunga  yerli  potensial-nebit-gazly
strukturalaryn yerlesisini belleyirler. Kollektorlyk
gorizontlarynl yarmagyny hasaba almak bilen onuil esasynda
belli caklamalary diizyérler we nebite we gaza (ya-da yerasty
suwlara) gozleg burawlamagyny geciryérler.
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GEOLOGIKI KARTALARY DUZMEK PROSESININ
AWTOMATLASDYRMASY HAKDA DUSUNJE

EHM-1 yayramagy, kébir yurtlarda geologik mazmunly
kartalary diizmek prosesiii awtomatlagdyrmasynyn pikirlerini
acdy. Bu mesele, izogyzyklarda diiziilydn kartalar {icin has
amatly coziilyar (struktur, izopahit, diirli geohimiki, geofiziki
we basga-da Kartalar). Kartalar, EHM-a birikdirilen
koordinatografyin we grafikguryjynyit komegi bilen amala
asyrylyar.

Geologik surata digiirme maglumatlary topografik
esasa gecirmegin we esasan olar boyunga geologik kartalary
gurmagyn prosesini amala asyrmaklyk, has c¢ylsyrymlydyr.
Ona garamazdan, tayyarlama synaglary gecirmegii birnége
mysallary bar we kopleng EHM-1 komegi bilen dag jynslaryn
diiziimini, olaryil yatys elementlerini, jayryklylygy, gatlylygy
we basga alamatlary ¢ykarmak bilen hakyky maglumatlaryn
kartasyny diizmek. Geologik kartalary diizmegiii hem yeketdk
gowy synaglary bar. Mysal iicin, D.R. Bekmoryn we B.
Kelkanyn XXIV-nji Halkara geologik kongressinde, awtomatik
usulynda diiziilen we ¢yzylan 1 : 100 000 mogberli koprenkli
geologik kartalaryn kagyzy bilen tansdyrylysy gecdi. Bu isin
yerine yetirilmegin dowamynda, EHM-da koordinatalaryn
750 000 jiibiitleri hasaplanyldy, bu sebapli, 0,25 mm-den artyk
bolmadyk  yaliyslygy  bilen  aragdklerin  gecirmegi
yenillesdirildi.

EHM-11 komegi bilen geologik kartalary diizmek {iigin
esasy serti bolup, ilkinji maglumatlary (munda, petrologik we
struktur alamatlarynn belli toplumlary barada maglumatlary
alynmalydyr) toplamak prosesinn unifikasiyasy duryar. Bu
maglumatlar yorite girilydin blanklarda (3.4-nji  surat)
bellenilydr we diskda maglumatlaryn fondyny doretmek iicin
hyzmat edyar.
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3.4-nji surat. Yorite girilyin blankyii bolegi.

Bu fonda layyklykda, iisti agylmalar kébir alamatlar
boyunca toparlanyar, iisti acylmada teswirlenen dag jynsyn
yazgynyn
takyklygyn derejesi kesgitlenilydr. EHM her yazgyny dernieyir
we sertlere gabat gelmeyidn nddogry yazgylary ayyryar.

kysymy we

standart bilen

denesdirerlikde,
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Netijede, grafoguryjyn komegi bilen topografik ya-da basga
esasa gecirilydn, hemme alynan maglumatlary gérkezmek bilen
listi agylmalaryn san yazgysy diiziilyér.

Geologik kartalary diizmek iicin esasy kyngylyklary,
ordn ¢ylsyrymly bolup we kdp wagtyn sarp edilmegini talap
etjek programmanyn tayyarlamagyna baglydyr. Maglumatlary
rejelemegin sistemasy, Kanada-da (H.R. Wynne — Edwards,
AF. Laurin, K.N.M. Sharma. Computerized geological
mapping in the Grenville province. — Quebec Canad. J. Earth
Sci., 1970, Ne 6, vol. 7, p. 1357 — 1373) kabul edilen shemada
gorkezilen.

Maglumatlary rejelemegiii shemasy.

Untar agylomalar barnda

maplumatlaryn san "_\
yekiline muytadan segmek Magnit

Girizitme | Pertoensivn
blanky

- -
Latobopik ma-|
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EHM o

rejebeyiy iglerd
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COKUNDI DAG JYNSLARY GEOLOGIK SURATA
DUSURMEGIN USULLARY

COKUNDI DAG JYNSLARYN MEYDANLAYYN
BARLAGY

Cokiindi galynlyklar, olaryn gatlaklylygyn yzygiderligi,
magmatik jisimleri bilen gatnasygy, yatys sertleri we olary
diizyan organiki garyndylary — geologik surata diisiirmede
Owrenilydn sebitin stratigrafiyasynyn esasyny beryirler.
Cokiindi galynlyklaryn yatys hdsiyetleri we olaryn meydanda
yerlesis kanunlary, kesim boyunca bur¢cdaky nidsazlyklar we
arakesmelerii sany — sebitiii strukturasyny, ayratyn struktur
sekillerini we olaryn diizydn struktur gatlaryny gorkezyirler.
Cokiindi dag jynslary bilen diinydnii hézirki zaman dag-
magdan senagatynda 6zlesdirilydn, hemme gazma baylyklaryn
esasy bolegi baglydyr. Mysal {i¢in, ¢okiindi yataklardan komiir,
nebit we gaz alynyar. Cokiindi we ¢okiindi-metamorfogen
magdanlara coyunyn 9/10 bolegi, hemme margansyn we
alyuminiyin yataklary, gazyp alynyan sinkiii, misin we
gursunyn esasy bolegi, titanyn, gurlusyk materiallarynyn,
odagydamlylaryin we mineral dokiindiler ii¢in ¢ig malyni uly
bolegi degisli.

Sonun {i¢in, geologik sebitlerin kop sanynda ¢okiindi
galynlyklary 6wrenmek yolunda, iri masstably surata diislirme
islerin  dowamynda ¢oziilydn su esasy meseleleri yerine
yetirilyér: strastigrafik kesimi, ¢okiindilerin yygnalmagynyn
taryhy we magmatizmin hronologiyasy, hem-de tektoniki
gurlusynyil we struktur gatlary boyunca tektoniki meyillin
hidsiyeti, lokalizasiya kanunlaryil yiize ¢ykmagy we ¢okiindi
galynlyklara degisli gazma baylyklaryn hasaba alynysy
bellenilyar. Bularyin hemmesi, merkezi yerini we kop sebitlerde
irimogberli geologik surata diisiirmede ¢okiindi galyilyklara
we olary diizydn dag jynslaryna bolan esasy iinsi kesgitleyarler.
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Asakda, irimogberli  geologik surata  diigiirme
sebitlerinde ¢okiindi  galynlyklaryn we dag jynslaryn
owrenmegin kabir usullary we esasy talaplary gysgaca
getirilen.

C(")K,I"JNDI GATLAKLARY WE OLARY
DUZYAN DAG JYNSLARY MEYDANDA
TESWIRLEMEK WE OWRENMEK

Tebigy yiize ¢ykmalar ya-da buraw guyylaryn kerni
boyunca ¢okiindi galynlygyndaky kesimlerin meydandaky
Owrenilisi we teswirlenisi, su diiziijilerden (kdwagt wagt
boyunca gabat gelyirler) duryar: a) yiize ¢ykmasy we Ozeni
boyunca ¢okiindi galyilygyn tutuslygynyn ya-da uly
aralygynyn deslapky oOwrenilisi; b) kesimin dag jynslaryny
sistematik gatlaklama teswirlenilisi, suratlandyrmak, fotosurata
disiirmek; ¢) yerlesisin hésiyetini we dag jynslaryin yatys
elementlerini bellemek; d) kesiminl jemleyji umumylasdyrylan
hisiyetnamasy, onuni ayratynlyklaryny bellemek we sebitini
basga-da kesimleri bilen deniesdirmek; e) faunanyn we floranyn
garyndylaryny yygnamak, kysymly nusgalary saylap almak we
nusga alys isleri.

Kesimi deslapky dwrenmegin dowamynda: galynlygyn
yatysynynl umumy sertleri bellenilyér; iri morfologik we yeke
sejereli gaplara we ayratyn gatlara boliinisi gegirilyér; calt
bellenilydn markirleyji gatlajyklary, yuwulma we nésazlygyn
yatyslaryn istleri, organizimlerin kop garyndyly aralyklary
kesgitlenilyar.

Deslapky oOwrenilisinde kesgitlenen kesimiii hemme
ayratynlyklary galynlyklary o6l¢cemek, shemalar, sekiller we
fotosuratlar bilen giindelikde olaryil yazgylaryny resmilesdirip
gatlaklanma teswirlenisde takyklanylyar. Kesimlerin kybapdas
gatlaklaryn wagtal-wagtal dogry gaytalamagynda (mysal ii¢in,
flisli formasiyalarda ya-da komiirli formasiyalaryn kébir
aralyklarynda), kesimin belli bolegi {i¢in ¢okiindi basseyini ya-
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da komiirli formasiyalar (Donbasyn paralik karbony) {i¢in
kysymly yonekey sikli jikme-jik kesgitleyar; basga sazlagyklar
we sikller iicin olaryn galynlygyny we kesim boyunga ugry
alan liytgewinin ugurlaryny belleyéarler (ayratyn boleklerin zire
diiziminin, galyilygynyi we s.m. liytgemegi).

Litologik owrenilisi bilen birwagtda ya-da ondan gos-
goni sofira, kesimin dag jynslaryn yerlesigini resmilesdiryérler:
giindelikddki shemalary bilen bilelikde gatlaklylyk sekillerin
we lznelen yerlesisin elementlerini teswirleydrler we
Olceyirler.

Kesim boyungca alynan hemme maglumatlary
umumylasdyryp, Oziiniii jemleyiji pikirlerine gysgaca netije
cykaryarlar. Munda, kesimint hemme hésiyetli sekillerini we
onun gurlusynyin we diiziimiii kanunlaryny belleyirler, sebitin
basga yiize ¢ykmalary bilen denesdiryirler we iri
geostrukturalaryin elementleri boyunca kesimin iiytgemegii
ugurlaryny, hem-de struktur-fasial zolaklary we paleogeografik
yagdaylaryn ¢alysmagyny belleyérler. Bularyn hemmesini
kesim boyunga we ginislikde organizimlerin garyndylaryn,
hem-de ¢okiindi galynlyklarda yerlesen gazma baylyklaryn we
magdanly yiize ¢ykmalaryn boliinisi bilen baglasdyryarlar.

Buraw guyylaryn kerni boyunca kesimler dwrenilende,
miimkin bolan has doly we ¢yg (semallanmadyk) kerni
almagyna yetmek gerek. Kerniii doly ¢ykmayan yagdayynda,
diirli aralyklar we dag jynslar {i¢in olaryn barlygynyn derejesini
gbz oniinde tutmaly. Guyy boyunca kesimin gurlusynda
umumy ugry kesgitlemegi iicin burawlamagyn dowamynda
kernin ilkinji resmilesdirmegin maglumatlary bilen jikme-jik
tanysyarlar. Guyylar boyung¢a karotaz diagrammalaryn
nusgalary alynyar we miimkin bolsa olary dwrenyérler, hem-de
kesimlerin korrelyasiyasy Tt¢in ulanyarlar [141]. (W.W.
Grecguhin, 1965 v.).

Tamamlanan guyylardaky kerninn  teswirlenilisini
kdwagt asakdan yokara gecirmek hallanylyar, bu owrenilisde
cokiindileri yygnamagyn kanunlary dag jynslaryit we olara
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menizes fasiyalaryn c¢alysmagyn yzygiderliligi i gowy
kesgitlenilyar. Kern teswirlenende, galynlyklaryn tablisasy
boyunca gatlaklary adatylara gaytadan hasaplamagy {i¢in dag
jynslaryn yatys burglary yzygiderli 6l¢eyarler we gilindeliklere
vazyarlar (bu sanlar sonra giindelikde goyulyar).

Kesim gatlaklayyn 6wrenilende we teswirlenende, her
bellenilydn gatlagyn tewirlenmegin sol bir diiziigiinini
saklamaly: dag jynsyn gysgaca ady we onui umumy kespi,
vatys serti (gatlaryn gaby {i¢in), dabany we {igegi bellemek,
jisimleyin  dliziiminin  hésiyeti, birmenzesligin  derejesi,
reiiklemesi we onun boliinisi, tekstur ayratynlyklary
(gatlaklylyk, gatlamanyn {Ustleri we s.m.), morfologiyasy,
galyndylaryn we konkresiyalaryn boliinisi, yatysyn kanunlary
we boliinisi we organiki garyndylaryn diiziimi, gazma
baylyklaryn yilize ¢ykmalary barada disiinjeler, gatlagyn
galynlygy (goriinydn we goriinmeydn), alynan nusgalary
bellemek — yagny, giindelikde tekstin gabat gelydn yerlere
garsy meydanlarda we yiize ¢ykmanyn gurlusynyn shematik
suratynda (ya-da guyynyi siitiininde).

Uralyakanyn gyzylrenkli yokarky permin mysalynda,
W.I. Ignatyewin (1966 y.) yiize ¢ykmalary meydandaky
teswirlemegin yorelgeleri we umumy usulyyeti gowy getirilen.
Bu meseleler N.B. Wassowigde jikme-jik seredilen [73].

COKUNDI GALYNLYGYNDAKY
GATLAKLARYN UCEGINIWE DABANYNY
KESGITLEMEK

Adaty yatyan dag jynslar iicin gatlaklaryn dabanynyn
(topragynl) we ligeginin yagdayynyn kesgitlenmesi kyn
gorinmeydar. Bu, gliycli  yerlesisinde iri  ¢ylsyrymly
gatlaklyklara (sol bir gatlak kesim boyunca kop gezek
gaytalanyp we diirli yerleri (dikliginden agdarylana ¢enli) alyp
biler) dag jynslaryn gysylmagynda has ¢ylsyrymlydyr. Suna
menizes tektoniki strukturalaryin aydynlasdyrmasy ilki bilen,

75



haysy-da bolsa bir matkirleyji gaty (ya-da gatlar) boyunca
olaryn yzygiderliligini, ikinji-den, gatlaklaryn ticeginin we
dabanynyn vyerlesisini barlamagyn her nokatynda kadaly
kesgitlemegini talap edyar.

Ugegit we dabanyn verlesisini kesgitlemek iigin
alamatlaryn iki toparyny ulanyarlar: orogen we orogen dil —
sedimentogen.

Cokiindi dag jynslaryn gatlaklaryn iicegiin we dabanyn
yerlesisin orogen ugry kesgitlemeleri, su asakylardan ybarat:

a) c¢Okiindilerin  toplanmagyndaky  arakesménin
dowiirinde emele gelen c¢okiindinin gadymy {stlerinde
haywanlaryn yzlary — gurcuklaryil siirlinmegin, guslaryn
ayaklaryn we yeriisti onurgalylaryn yzlary;

b) diisege (substrata) yelmesydn we ona girydn
organizimlerin yerlesisi: gury yerini dag jynslarynda -
Ostimliklerin  kokleri, baglaryn siitiinleri, denizddki dag
jynslarynda bolsa — hek suwotlaryn (stromatolitler) tiysmelerin
yerlesisi, mergelli dag jynslarynda deiiiz liliyalaryn jamy we
baldagy, yeke korallar, arheosiat.

Ucegiik  we dabanyn yerlesisii  sedimentogen
alamatlaryna, esasan sular degisli:

a) yagys damjasynyn belligi, buzly kristallaryn yzlary,
gyrmanca diiseklerin  guramagyn teksturalary, donaklyk
jayryklary, yapgyt gatlaklylyk we s.m.;

b) grawitasiya teksturalary — yapyk bosluklar
“waterpaslar (kese Olceyjiler)”, dag jynslarynda bosluklaryi
asaky bolegini material bilen tayyarlamak, stalaktitler, ziresi
boyunca bdliinen kiilli tuflaryn gatlajyklary, kolli howuza kiilin
gacmagynda emele gelenler, gadymy dargama gabyklaryn we
gazma topraklaryn gorizontlary, ¢okiindi sazlagyklar [129].

Sekilli gatlaklarynn dabanynyn we Tgeginii kébir
alamatlaryn maglumatlary, R. Srokda [468] we “Usulyyet
gorkezmelerinde” bar [278].
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COKUNDI DAG JYNSLARYN YATYS SERTLERINI,
SEKILLERINI WE GATLAKLARYN GALYNLYGYNY
KESGITLEMEK

Cokiindi  galynlyklaryn yatysynyin sekilleri, yagny
tebigy cédklenen geologiki jisimlerin ilkinji kespleri, birinji
derejeli sejere dhmiyetini alyarlar, sebédbi olar paleogeografik
yvagdaylary we tektoniki strukturalary gorkezyirler. Cokiindi
jisimlerini  sekillerini kesgitlemek, geologik surata diislirme
(sekili meyilde gorkezmek) iicin yaly, hem gazma baylyklaryn
caklamagynda (¢okiindi dag jynslarynda dusup bilyén)
dhmiyeti alyar. Mysal ii¢in, diizgiin bolsy yaly, deniz pelagik
sejereli ¢okiindi gatlar meyilde takmynan dendlgegdiki sekilli,
bir diizimli we gil yayrandyr. Ona garsylykda, allyuwial
cokiindileri tektoniki strukturalary bilen gabatlykda kopleng
cyzyklayyn yerleydr we diiziimi boyunca kadaly tiytgeyar; rifli
yygyndylar belli struktur-fasial zolaklarda yerlesyér, bu yerde
olar meyilde takyk goriinip yerlesyéir we s.m.

Geologik surata diislirmede iri ¢okiindi jisimlerin yatys
sekilini birnd¢e nokatlary boyunga barlamagynda we bu
maglumatlar bilen ¢o6kiindilerin fasial tebigaty barada
gorkezmelerin umumylasdyrylmagynda, hem-de jisimlerin
asaky we yokarky aragékleriii hdsiyeti bilen belleyérler.

Cokiindi galynlyklaryn yatysyn tektoniki sertleri, yagny
yerlesisin  hésiyeti, yiize g¢ykmalarda gatlaklaryn uzaboyyn
azimutyny we yatys burgyny g0s-goni Olgegleri vya-da
gatlaklary iki goriinyédn yatyslary gurmak yoly bilen ya-da bir
gonigyzykda yatmayan ii¢ nokat boyunca kesgitleyarler [17].
(gosundy 1).

Sebitin iri tektoniki strukturalary barada maglumatlar,
sebitin her iri stratigrafik bdoliimgesi boyunga kartada kop
hususy barlaglary goymagyn netijesinde jemlenilydr. Sonda,
sebitiit  stratigrafik kesiminde struktura gatlary bellenilyar.
Olaryn hersi, tektoniki yatys sertli birliginde birlesyan ¢okiindi
galynlyklaryn jemnini gorkezydr: yagny, struktur gatyn
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ciklerinde gatlakly we iiziielen bozulmalaryn hisiyeti we giiyji.
Struktur gatlary takyk bur¢ly we azimutly nédsazlygy bilen biri-
birinin  iistinde yatyar we c¢okiindilerin toplanmagynda
arakesme istleri bilen boliinydr, bu arakesmanin dowamynda
asaky gatyn strukturalary, kdwagt iisti agma bilen bolekleyin
kesilydr. Sebitde struktur gatlary we olaryn esaslanan wagtyny
bellemek — geologik surata diisiirme islerinn wajyp maksatlaryn
biri.

Gatlagyin hakyky galynlygyn kesgitlemegini, yagny
gatlagyn dabanyn we ligegin arasynda gecirilen adaty ¢yzygy
boyunga galynlyk, gatlagyn ¢ykmagynyi giiilligine uzaboyyny
yva-da onun dik galynlygyny (buraw guyylaryn kerni
owrenilende) kesip, gbs-goni 6lcenmegin esasynda geciryérler.

Gatlagyn hakyky galynlygy:

h =B sin (a + B),

bu yerde, B — uzaboyy kesip gatlagyn c¢ykmagyi
giiilligi; o + B — gatlagyin yeriistine ¢ykmagyn tekizligi we
gatlagyn dabanyn (ya-da iigegin) tekizligin arasyndaky burgy;

h=H cos a,

bu yerde, H — gatlagyn dik galyilygy; o — gatlagyn
yatys burgy, yagny gatlagyn tekizligi we kese iistiii arasyndaky
burgy.

Tejribede gatlaklaryn hakyky galyilyklaryn bahalary
hasaplanmayar, yone nomogrammalar ya-da tablisalar boyunca
kesgitleyirler. (gosundy 2).
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DAG JYNSLARYN MADDY DUZUMINI,
TEKSTURASYNY WE STRUKTURASYNY
OWRENMEK

Surata diistirilende dus gelydn cokiindi galyilyklary
teswirlemek boyunca islerin esasy diiziimli bolegi dag
jynslaryn maddy diiziimin kesgitlemek we teksturalary we
strukturalary 6wrenmek bolup duryar. Sonda, dag jynsyn
haysy-da bolsa bir sejere toparyna (tegmil-tegmil, toyunsow,
hemogen we organogen) degisliligini belleyérler, dag jynsy
diizydn esasy diizlijilerin  mineralogik diiziimini, fasial
degisliligi we maddy diiziimine bagly tapawutly alamatlary
kesgitleyarler we gazma baylygy yaly dag jynsy ilki bilen
bahalandyryarlar. Munyn esasynda, geolog nusga alysyn
gerekliligi we belli ¢okiindi dag jynsyn has jikme-jik laborator
barlaglaryn maksada layyk géwriimi barada meseldni ¢ozyar.

Maddy diiziimin kesgitlemegini, kiabir reaktiwlerin
ulanmagy bilen mineralogiyada we litologiyada ulanylyan
meydan usullarynda geg¢irilydr. Meydan teswirlemesinde we
¢okiindi dag jynslaryn diiztimi kesgitlenilende
sprawogniklerden basga-da, enjamlaryn we reaktiwlerii su
asakdaky i1 ki¢i toplumy gerek:

1) surata diisiirme sebitlerin  ayratynlyklaryna
degislilikde, diiziilen minerallaryn we dag jynslaryn etalon
toplanmasy;

2) lupa 10%;

3) minerallaryil kespinin refikini kesgitlemek iicin kigi
farforly jamlary we plastinkalary (“biskwitler”);

4) dirli berkli igneleri ya-da Mossa skalasynyn
minerallaryny yygnamak;

5) kigi farforly sokylary (i gowy 2 bolanda), soky
dasjagazlar (pestikler) we siirtiip owratma usulynda yokary
hilli derfiewi ii¢in esasy gury reaktiwleri yygnamak;

6) statiwddki probirkalar we toyunséw minerallary
kesgitlemek iicin pipetkaly organiki renkleyijileri yygnamak;
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7) renikleme yolynda karbonatlary kesgitlemek {ii¢in
pipetka bilen erginlerde reaktiwleri yygnamak;

8) 5- we 10%-li duz tursylygy;

9) renkli reaksiyasy bilen fosfory kesgitlemek iigin
ammoniy molibdatynyn diiziimi;

10) Semelewin renkli reaksiyasy bilen erkin toyunly
topragy kesgitlemek iicin alazarin ergini ;

11) bitumly c¢ekip ayyrmasyny almak ii¢cin organiki
jisimleri (benzol, aseton, hloroform) we statiwdéki probirkalar;

12) gatly monolitleri almak (K.K. Orwigin usuly
boyunga) iicin dokiinli aseton bakjagazy.

OWRANTGY BOLEKLI DAG JYNSLARY
OWRENMEK

Iri bolekli dag jynslaryn toparyna cégeler we alewritler
haysy-da bolsa bir toparca giryar (4.1-nji we 4.2-nji tablisa).
Olara dine kiipiirsek dil-de, eysem cagyldasda ya-da cdgedasda
sementirlenen iri boleklerden duryanlar degisli. Ondan
basgada, bu topara hem adaty ¢Okiindi materialyn
garyndysyndan we wulkanogen iri boleklerden (tuffitler we
tufogen dag jynslar) duryan iri bolekli dag jynslar degisli.
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4.1-nji tablisa. Dandnin iriligi boyunca tegmil-tegmil dag jynslaryn (psefitler) boliinisi *.

Bolekler Kiipiirsek dag jynslar Sementlegen dag jynslar
Ululykla | Ady yylamanan budur-sudur  boéleklerden | yylamanan budur-sudur béleklerden
r, mm boleklerden diiziilen boleklerden diiziilen
diiziilen diiziilen
1 2 3 4 5 6
> 1000 Léhen, Lahenler Liahenli brekgiyalar
1000 - | Harsanla | Harsandas Dowme  iri Cagyldaslar Brekgiyalar iribolekli
500 r, iri iriharsanly
500 — | dowmel | aram Aram aramharsaily arambolekli
250 er
250 - ownuk ownuk ownukharsanly ownukbolekli
100
Cagyl, Cagyl Jyglymdag Cagyldaglar Brekgiyalar
100 —-50 | jyglymd | iri iri irigagylly irijyglymdasgly
50-25 | as aram Aram aramcagylly aramjyglymdasly
25-10 ownuk ownuk ownukcagylly ownukjyglymdasly
Grawiy, | Grawiy Irimgik ¢ége Grawelitler Irimgik ¢édgedaslar
irimgik
cige
| 10-5 iri iri | irigraiyli iri irimgik gigeli
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5-25

25-1

aram

Aram

aramgrawiyli

aram irimgik ¢égeli

ownuk

ownuk

ownukgrawiyli

ownuk irimigik ¢égeli
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4.2-nji tablisa. Déniinin iriligi boyun¢a ownukbélekli dag
jynslaryn boliinisi

Bolekler Kiipiirsek | Sementlesen dag
Ululyklar, mm Ady dag jynslar
jynslar

1 2 3 4

Cageler Cige Cigedasy
1-05 (psammitler) | iri iridaneli
0,5-0,25 aram aramdéaneli
0,25-0,1 ownuk ownukdineli

Alewritler Alewrit Alewrolit
0,1-0,05 iri irialewritli
0,05-0,01 ownuk ownukalewritli
<0,01 Toyunlar (Toyunsow  dag  jynslary

(pelitler) barada boliime seret)

* “Teksturalaryn we strukturalaryn atlasyna” [17] seret.

Dénelerinn iriligi boyunga iri bolekli dag jynslar, su
asakdaky toparlara boliinyar: iribolekli (psefitler) — ldhenler (>
1000 mm), harsanlar (1000-100 mm), ¢agyl (100—10 mm) we
cigeler (10—1 mm; ownukbdlekli (psammitler) — ¢édgeler (1-0,1
mm) we alewritler (0,1 — 0,01 mm). 0,01 mm-den ownuk
material toyunsOw dag jynslaryn toparyna degisli — ayratyn
hasiyetli we diiziimli pelitler; olary iribolekli dag jynslaryny
barlamagyn usullaryndan tapawutlanyan usullaryn komegi
bilen dwrenyirler.

Iribolekli dag jynslar — jyglymdaslar we cagyldagslar —
kopleng dasky kespisi boyunca kesimde gowy tanalyar.
Diizgiin bolsy yaly, olaryn her gaty, meydanda ony gos-goni
bellemidge we kartada ya-da aerofotosuratda aydyn
kesgitlemdge yardam  berydn, Oziinin tapawutlanyan
morfologik hésiyetlerini alyar. Irimogberli geologik surata
diisiirme isini alyp baryan geology Tcin korrelyatiw
dhmiyetinden basga-da hem fasial-paleogeografik diisiinjesi
wajypdyr. Oz boluslary boyunga gazma baylygy (gurlusyk
materiallar) bolup durup, olar hem altynyi, platinanyn,
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kassiteritin we almazyn (Glinorta Afrikaynl almazly gadymy
daganyklar) daganyk yataklary diizyarler.

Sonun {i¢in, geologik surata diisiirme islerinde kiiptirsek
we sementirlenen yaly iribolekli dag jynslar takyk éwrenilisden
we nusga alysdan gegmeli.

Iribolekli dag jynslar Owrenilende ilki bilen, su
asakdaky alamatlar géz 6ilinde tutulyar:

1. Yatysyn hisiyeti we meydanlayyn yayrayysy.
Allyuwial jyglymdaslar ¢yzyklayyn yayran we esasy
alamatlaryn kébirini alyar (jyglymlaryn yapgyt vatysy
birugurly, yapgyt gatlylygy we basg.). Deniz we kol
jyglymdaslar tekiz dél ortiiginde yatyarlar, basga gatlylygy we
jyglymlaryn yapgydyny alyarlar, deniz faunanyn boleklerini
diizyérler.

2. Petrografiki diiziimi. Ony, uly bolmadyk ulylykly (3—
4 sm) jyglymlaryn (100 — 150 sany) nusgasyndan diirli
petrografik diiziimli jyglymlary hasaplamak yoly bilen
kesgitleyérler.

Petrografiki diiziimi boyunca iribolekli dag jynslar,
sular boliinip biler: petrografiki diirli gorniisli materialdan
duryan polimiktli; dag jynslaryn céklenen toplanmagy bilen
diiziilen oligomiktli; esasan bir diiziimli (kwarsly, hekli we
s.m.) boleklerden duryan monomiktli.

Jyglymdaslaryn petrografiki diiziimi boyunga gadymy
strtip dkidilmegin oblastlarynn yerlesisi we boleklerin
sliysmeginii umumy ugry barada; ¢okiindilerin toplanmagyn
geohimiki yagdayy we himiki dargamagyn intensiwliligi
barada; ¢oOkiindilerin  toplanmagyn tapgyrynda (basga
yagdaylarda durnukly sebitler iicin iribolekli materialyn
monominerallygyin derejesi yokary bolar) sebitin tektoniki
tertibi barada subut edip bolar.

Magdan tegmilli (altyn, kassiterit, wolframit we basg.)
jyglymlaryn barlygynda, enelik magdan yataklary gozlemek
sonilky maksady bilen bu jyglymlaryn siiysmegininn yollaryny
kesgitlemek gerek.
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Iribolekli materiallar cunilayyn Owrenilende olaryn
petrografiki diiziimi boleklerin iriligi we yylmanaklygy
boyunga kesgitlenilydr. Bu maglumatlaryin derfiewi siipiirilip
akidilmeginin  meydangalaryn yagdayyny, sanyny we
deniesdirme daslasmagyny anyklamaga kdmek edyar.

3. Meydanda boleklerin  yylmanaklygy. A.W.
Habakowyn (1946 y.) skalasynyin goOrniisleri boyunca
kesgitlenilyar:

Yylmanak dal yitiburgly jyglymdasy . .. ... ... 0
Az siiptirilen burglary bilen burgly cagyl . . .. .. 1
Tegeleklenen burglary bilen az yylmanan ¢agy.12
Gowy yylmanangagyl ........ ........... 3
Ellipsoidal ya-da tegelek ¢agyl .. ............ 4

Cagyllaryn petrografiki diiziimini goz oniinde tutmagy
bilen, olaryn yylmanaklygyn derejesi boyuncga siipiirilip
akidilmegin denesdirerlik uzaklygy we go¢me yollaryii aralygy
barada subut etmek bolar.

4. Cagyllaryn sekili (olarynl izometriyasynyn derejesi).
Diirli petrografiki diiztimli c¢agyllaryil hésiyetnamasy {icin
gosmaca gorkezijisi bolup hyzmat edyar. Uzak A we gysga B
oklary, hem-de ¢agyllaryn izometriyasynyn (A + C) / (2B) ya-
da yasylygynyn (A + B) / (2C) indeksini hasaplamagy bilen, il
uly yasylygyn (cagylyn galyilygy C) oky boyunca kop
cagyllary 6l¢cemek yoly bilen kesgitlenilyar.

Ondan basga-da, asaky we yokarky yasy taraplary
boyunca c¢agyllaryn dissemetriyasy kesgitlenilip biler. Bu
alamat boyunga gaytarajy-onide gidydn sozmasynyn prosesinde
yylmanyan simmetriki deniz ¢agyllar, esasan akymda
(saltasiya) suwlaryn c¢liwdiirimlerin kop gezekli agdarylmagyn
dowamynda, yylmanyan simmetriki dil allyuwial cagyllardan
tapawutlanyar.

5. Granulometriki diiziimi. Ya-da nusgalaryii iriligi
boyunca gorniislere bolmek yolynda we M.M. Wasilewskiynin
(4.1-nji surat) diagrammasyny ulanmak bilen wizual, ya-da her
parcanyn agramyny Olcdp (iri bolekler iicin i uly iniligi
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boyunga olaryil Olgegi gecirilydr) nusgany elekli derfiewin
usuly bilen takyk kesgitlemek. Materialyn iriligi we onui
gorniiglere boliinmegin derejesi suwyn hereketinin tizligini we
akymyn hemiseligini  gorkezyiar. Wagtlayyn dasgynly
akymlaryn ¢okiindileri kopleng pes boliinyar.

6. Cagyllaryn galaklylygy we yapgydyn ugryny
kesgitlemek. Iribolekli dag jynslaryn gatlaklylygy kopleng
allyuwiallar ii¢in kert birugurly, denizli we kolliler iigin kert
diirli ugurly we ldbik-dasly akymlar kysymly pes boliinen
cokiindiler tigin diisnliksiz irimg¢ik bolyar (galaklylygy
owrenmegin we dernemegin usullary barada asakda seret).

Cagyllaryn yapgydy — iribolekli materialy ayryp goyan
allyuwial akymlardaky suwun akymyn ugrynyn gerekli
gorkezijisi. Suwun hemiselik tiz akymynda getirilydn yasy
cagyllar, in az garsylyga dusyan suwui c¢liwdiirimi bilen
cagylyn il uly sirtiilmesini {ipjiin edyidn birkysymly
yapgydynda diiypde goyulyar (4.2-nji surat). Eger-de ¢erepisa
kybapdas yatyan tekiz cagyllaryn birugurly yapgyt gatlakda bar
bolsa, onda jyglymdas gatlagynyn {istinin  goriinydn
meydancasynda cagyllarynn yapgytlyk ugry kopgezekli (100—
150) dlgeglerden gegyir.

Cagyldaslardaky cagyllaryn oklaryin yapgytlyk ugryny
kesgitlemegin usulyyeti A.W. Habakowyn [443], W.A.
Aprodowyn [17] we L.B. Ruhinin (1953y.) islerinde takyk
beyan edilen. Ol su asakdaky elementlerden duryar (W.A.
Dargewig, 1949, 1956-njy yyllar):

a) meydany 2 m? bolan gatlagyii iistindiki yiize
¢ykmasynda dag kompasy arkaly ¢agyllaryn yatys azimutyny
we olaryn yapgytlyk burcyny kesgitlemek (L.B. Ruhinin
hodiirlemesi boyunca Wulfyn torynyin komegi bilen siiysyan
dag jynslary 6lcemegine diizedisleri girizyérler);

b) Olceglerin gorkezijilerini diagramma goymak —
polyar (L.B. Ruhin, 1953y.) ya-da bégiil-diagramma [17, sah.
201];
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Polyar diagrammanyn netijeli ¢yzygy ya-da bagiil-
diagrammanyn uzyn sahasy cagyllaryn oklaryn artyk yapgytlyk
ugryny gorkezyirler.

7. Sementlesen iribolekli dag jynslar {icin sementin
mukdary we diiziimi. Meydanda wizual ya-da yonekey
reaksiyalaryn komegi bilen kesgitlenilydr — duz tursylygy we
ammiakyn ergini. Sementiii hisiyetini we mineral diiziimini
sliflerde has takyk kesgitleyérler.

8. Cagesow dag jynslaryn gatlajyklary. Iribolekli dag
jynslaryn  gatlaklary teswirlenende olardaky c¢égelerin
(cdgedaslaryn) barlygyny, olaryn boliinisini, yatys sekillerini,
gatlaklylygyny we diiziimini belleyirler.

Iribolekli dag jynslaryn nusga alynysyny olary gurlusyk
materialy (beton iicin inert dolduryjylary, yollaryn ballast
diisemesi, bezeg we gurlusyk dasy) hokmiinde bahalandyrmak
maksady bilen, hem-de olarda gadymy dagynyklary yiize
cykarmak t¢in gecirydrler. Gadymy dagynyklar nusga
alynanda  esasy ilins agyr metallaryn = (Au, Pt)
konsentrasiyasynyil yoneke meydangalaryna Dberilyir —
dykyzlasan dag jynslary bilen gatnasyan gatlagyn plotikyaka
bolegi. Ondan ya-da slih derfiewine degisli seksion nusgalary
alyarlar, ya-da sementlesen dag jynslaryndan iterjileri
derneyirler.

Gelejekki sebitlerde almazlylyga bolan iribolekli dag
jynslaryn nusga alynysyny yoritelesdirilen usulyyeti boyunca
geciryarler [343], (I.S. Rozkow, 1964 v.; 1.S. Rozkow, H.A.
Safeyew, 1953 y.).

Ownukbélekli dag jynslar. Ownukbolekli kiipiirsek dag
jynslar — cégeler (psammitler) we alewritler we olaryn
sementlesen nusgalary — ¢okiindi dorentgilerin arasynda in
yayran toparlarynl biri. Olara esasan 1 — 0,1 mm (gégeler) we
0,1 — 0,01 mm (alewritler) ululykly boleklerden diiziilen
bolekler degisli. Boleklerin bu iki toparcasy — cidgeséw we
alewritli —dine 7-nji tablisadaky dag jynslary dél-de, eysem
olaryn arasyndakylary (alewritli we kirsenli cégeler we
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cidgesOw alewritler) emele getirip, kopleng bilelikdiki
toplanmalary beryirler.

Ownukbolekli dag jynslaryn hidsiyetnamasynda meydandaky
teswirlenilisinden basga-da, tejribe we mikroskopik usullary
netijeli orny alyarlar. Bu dag jynslaryn zire diiziimi we
yylamanaklygy, boleklerin petrografiki diiziimi we sementiil
mineralogiyasy tejribe derniewin we slifleri mikroskopda
owrenmegin esasynda kesgitlenilyar.

4.1-nji surat. Dénelerin ululygyny meydanlayyn kesgitlemek ii¢in
diagramma (M.M. Wasilewskiy boyunc¢a).

1 — 5 — ¢édge: 1 — ingedédneli (ya-da alewrit), 2 —
ownukdéineli, 3 — aramdaneli, 4 — iriddneli, 5 — irimgik déineli;
6 — 8 — gagyl: 6 — ownuk, 7 —aram, 8 — iri. Materialy tegelegin
merkezine yerlesdiryirler we lupa asty déinelerin ululygy
kesgitlenilyar. Dag jynslaryi ady diirli ululykly déneleriii kop
dusyanlygy boyunga bellenilydr. Meydan kitapgasynda,
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kemelme tertibinde dag jynslary diizydn pargalarynn nomerleri
yazylyar.

Ownukbolekli dag jynslar meydanda Owrenilende
gatlaklanma {istinin  hdsiyeti we cidgesow we alewritli
cokiindilerin fasial tebigatyny we toplanmagyi sertini gowy
gorkezydn gatlaklylyk yaly, olaryn tekstur ayratynlyklary esasy
dhmiyeti alyarlar. Gabat gelydn struktur sertlerinde c¢égelerin
we cdgedaslaryn oOyjiklilik ginisliginde suwly ya-da nebit-
gazly gorizontlar emele gelydr. I yayran gurlusyk materialy
hokmiinde, bu dag jynslar tejribe dhmiyetini alyarlar: ¢dgedasy
— gurlusyk dasy, ¢dge — betonyn we gurlusykdaky sement
erginiit hemiselik bolegi, galyplayyjy materialy we silikat we
ayna senagatlary ti¢in ¢ig mal. Cidgesow gatlaklar — kenaryaka-
deniiz, kol we allyuwial — gymmat metallaryn (Au, Pt), seyrek
metallarynl (sirkon we monasit), olowanyn (kassiterit) we
titanyn (ilmenitin we rutilin dagynyklary) dagynyk yataklaryny
sygdyryarlar. Kébir yagdaylarda ¢égelerin aksessor minerallary
enelik magdan jisimlerin gozleginde gerekli indokatorlary
bolup duryar: mysal {i¢in, pirop, yagny onuni almazly kimberlit
turbajyklardan mehaniki gé¢meginde ¢okiindilerini diiziminde
dusyan. Sonuil {icin, irimdgberli surata  dlslirmede
ownukbolekli c¢dgesow we alewritli ¢okiindilerden diiziilen
gatlaklar fasial-paleografik tarapdan we birwagtda gazma ¢ig
malyn belli gorniislerin lokalizirlesmegiii gorizontlary yaly
gyzyklanmany doredyérler; onun gelejekki bahalandyrylmasy
cidgesOw galynlyklaryn sejere kysymlary bilen yakyn
baglanysyklydyr
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4.2-nji surat. Karbondaky allyuwiyada tekiz cagyllaryn cerepitcaly
yatysy (R. Srok boyunca).

Esasan psammit dag jynslar umumy Owrenilende
kartalagdyrmanyn dowamynda ¢6ziilydan meseleleri:

1. Yatys hisiyeti, meydanlayyn yayramagy we
litologiki-fasial alamatlary ¢édgelerin emele gelisi barada
gorkezméni diizydrler. Diisiilen galyillygynda emele gelen
cuniluklary dolduryan alljuwial ¢édgeleri, ¢yzyklayyn yayrayar.
Kol, deniz we eol cédgeleri — meydanlayyn Osiisini alyar,
denidlcegsiz  galynlygynn  Ortligi  gorniisinde  yatyarlar;
allyuwiyanyn dabany bilen denesdirende, olaryn esasyndaky
kéwmesi has ¢akgyn we cuiidyr.

2. Cagelerin (¢dgedaslaryn) petrografik-mineralogiki
diiziimi, olaryn sejere  hisiyetlendirilisi  we  tejribe
bahalandyrylysy licin birinji derejeli &hmiyetini alyar.

Psefitler yaly, ingebolekli dag jynslar su asakdaky
toparlara boliinyar:

a) polimiktli — diirli minerallardan we dag jynslaryndan
duryar, diirli mineral jisimin mukdary hemme bolekleri alsak,
60 — 65%-me den;
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b) oligomiktli — iribolekli minerallaryn (kwars) uly
bolmadyk yygnalmagyndan we basga diiziimli mineral
dénelerin 25%-den artyk bolmadyk mukdary bilen diiziilen;

¢) monomiktli — bir mineralyn 90 — 95% bdleklerden
duryar (kwars) we basga has durnukly minerallaryn uly
bolmadyk mukdaryndan diiziilen.

Caginin (¢cdgedasyn) agzalan toparlaryna degisliligini
meydan sertlerinde lupanyin astynda c¢idgesow materialy
barlamagyn esasynda belleyérler, sonira pargalar (agyr we yenil,
magnitli, elektrik-magnitli we magnitli dial) boyunga alynan
nusgalaryn  meydan ya-da laborator slih derfiewinin
maglumatlary boyunga takyklayarlar.

Polimikt c¢dgeleri kopleng calt ge¢yidn ¢okiindi
toplanmagyn ya-da arid klimatynyn rezimini hisiyetlendiryér.
Monomikt ¢dgeler bolsa tersine, gumid klimatyn sertlerinde we
minerallaryil giiy¢cli himiki boélinmeginde ¢okiindilerinn hayal
toplanyan ya-da olaryn yokary boliinisinin platforma sebitleri
licin gabat gelyar.

Oligomikt ¢égeleri bilen kopleng orta udel agramly
slihli minerallaryn dagynyklary bagly, ilki bilen titanly
(ilmenit, rutil, leykoksen). Yas we gadymy galyilyklarda
dagynyk yataklary gozlenende we bahalandyrylanda c¢égelerin
we cdgedaglaryn slih derfiewi, esasy usuly bolup duryar. Bu
yoritelesdirmegi bilen surata diisiirme islerinde meydandaky
slih tejribehanasy gerek.

Slih we immersion usullarynda kesgitlenen c¢égelerin
petrografik diiziimi hem, c¢idgesow gatlagyn toplamanmagyn
tapgyrynda siipiirlip dkitmegin iymitlenme welayatynyn we
sebitin  yagdayyny  gorkezydr. Mysal {igin, yapyk
territoriyalarda guyylaryn maglumatlary boyunca kesimleriii
korrelyasiyasynda, nebitin we gazyn gozleglerinde we Oniimli
kollektor gatlaklary yzarlamakda we bahalandyrmakda,
cigelerin mukdarlayyn ¢okiindi-petrografik hisiyetleri gin
ulanylyar.
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3. Cageler we cdgedaslar iicin boleklerin sekilini we
yylmanaklygyny we olaryn {istiniii hdsiyetini — yylmanaklygyn
obyektiw bahalandyrlmasy iicin wizual skalasyny ulanyp,
lupan astynda kesgitleyérler.

Cédgedasdaky dénelerin  gowy yylmanaklygy we
kdmillesen sar gorniisliligi — uzaklykdaky gecirilmeginii
gorkezijisi (basga-da den sertlerde). Cédge danelerin tekiz
yylmanan {stleri suwda gecirilen materiala degisli, dury dal
istli bolsa — yel bilen gegirilen materiala degisli. Cége
dinelerin istinin fotosuraty elektron mikroskopda, olaryn
suwly we yel rejelemegini tapawutlandyrmaga yardam edyér
(A. Keyno, 1967 y.).

Danelerin korroziyasy ya-da kébir minerallaryn ikilenji
Osmeginin yzlary (esasan tejribedéki barlaglarda bellenilyir)
we olardaky “gabyklaryn” (demirli, margansly, hekli we basg.)
barlygy, korrelyasion alamaty bolup hyzmat edip bilyin
geohimiki yagdaylaryn ayratynlygyny gorkezyar.

4. Meydandaky cdgesow-alewritli dag jynslaryin zire
diizimini nusgalar boyunca wizual, c¢yglasan c¢égelerin
toyunlylygyn derejesini bolsa — elde gysylanda sekili saklamak
ukyby boyunca kesgitlenilyér; iribolekli dag jynslaryn
dénelerin iriligini kesgitlemek ii¢in sektor diagrammasy
ulanylyar (4.1-nji surat). Cégelerin we alewritlerin zire
diiziimini tejribehanada elekli dernewin we gidrawliki
usullaryin (Sabanin we bagsg.) komegi bilen has takyk
kesgitleydrler, cdgedaslary bolsa — mikroskopyn astynda
sliflerde kesgitleyarler.

5. Céagelerin gatlaklylygy we kert gatlajyklaryn
yapgydynyi ugryny kesgitlemek. Gatlaklylyk — ownukbdlekli
cokiindileriit wajyp sejere alamaty bolup duryar. Gatlaklylygyn
hésiyeti boyunca deniz we kol ¢okiindiler allyuwial we delta
cokiindilerden, sonkylary bolsa eol ya-da prolyuwiallardan has
acyk tapawutlanyar, yagny c¢okiindilerin esasy sejere
kysymlary olara degisli gatlaklylygyn kysymlaryny alyarlar.
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Sonun ti¢in, ¢okiindilerdédki gatlaklylygyn yonekey derfiewi we
bellenmegi geologik surata diisiirmede gerekdir.

6. Cagedaslar we alewrolitler iicin sementini hasiyetini
we diiziimini wizual we yonekey meydanlayyn reaksiyalary
bilen kesgitleyirler; soiira ony slihi dwrenip anyklayarlar, we
zerur bolsa — termografiki usulynda, duz-tursyjy siiyndiirmeler
we rentgengrafiki yolynda.

Etalonlar ya-da basga usullar bilen deniesdirme yolunda
zire diiztimini kesgitlemek tigin ¢dgedaslardan (alewrolitlerden)
slifi tayyarlamak ti¢in nusgalar alynyar. Nusgalar zire diiziimini
tejribehanada kesgitlemek we gurlugyk materialy hokmiinde
cigelerin we c¢édgedaslaryn derfiewi lcin, slihin meydandaky
yuwulusynyi dogrylygyny synamak ii¢in alynyar.

TOYUNSOW DAG JYNSLARYNY OWRENMEK

Toyunséw dag jynslaryn (pelitler) topary — c¢okiindi
toplanmalaryn arasynda i kop dusyarlar. Ona toyunlar we
argellitler degisli; olar kopleng galyn sebitleyin 6sen gatlaklary
diizyarler.

Toyunlar — ¢yglasanda siiysgesik, esasan 0,01 mm-den
ownuk parcalardan (basga barlag¢ylaryn maglumatlary
boyunga 0,001 mm-den ownuk) duryan dag jynslar; olar esasan
incedispers toyunséw (ya-da toyunly) mierallardan diiziilen.
Epigenezin we gatamagyn tdsirinden gecen we sonda
yumgamagyn we mayysgaklygyn (toyunsow minerallaryi
struktarasynyn kdbir liytgemegii we guramagyn netijesinde)
ukybyny yitiren toyunlara, argillitler aydylyar. Kremniyli,
hekli we basga sementi bilen gaty dag jynsyna sementlesen
toyunlary, pelitolitlere degisli edyérler — esasan dykyzlasan
pelitli dag jynslar.

Sejeresi we toyunsow minerallaryn kop sanynyn
hésiyeti boyunca toyunséw dag jynslary birnd¢e mineralogiki
gorniiglerine bolyarler (4.3-nji tablisa), we bu gorniislerin
cikleride bolsa — zire diiziimi boyung¢a bolyérler. Emele gelisi
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boyung¢a toyunlar iki uly topara boliinydr: dargama gabygyn
ya-da elyuwial we deniz, k6l ya-da kol-batgylyk howuzlarda
coken sedimentasion toyunlar, yagny adaty c¢okiindi
dorentgiler. Elyuwiallardan ¢okiindi toyunlar gatlaklylygyn,
organiki garyndylaryin barlygy we toyunly gatlagyn agyk
dabany bilen tapawutlanyar.

Kolloid-dispers toyunly minerallarynn barlygy bilen
layyklykda: kaolinit, gidroslyuda (illit), montmorillonit we
polimikt toyunlar tapawutlanyar. Ondan basga-da, ¢okiindi
toyunsow dag jynslaryin arasynda ingecdgeli we alewritli
parcalaryn (kwars, meydan spatlary we basga minerallar)
mehaniki boleklerin kopsanly garyndylary bilen tapawutlyklar
bolup biler.

Toyunsow minerallaryn emele gelisin we 0&zara
iytgemegin sejeresi we tapgyrlygy barada hizirki zaman
gorkezmelerii esasynda, toyunsow dag jynslaryn diiziimi
boyunca olaryn yygnalmagyn yagdayyny bellip bolyar:
yuwulys sebitinde basdaky materialyn diiziimi, onun
gecirilmegiii sertleri we uzaklygy, sedimentasiya zolagynda
geohimiki rezimi. Mysal iicin, kaolinit we olara menzes
toyunlar sedimentasiyanyn gumid yagdayyna degisli tursylanan
we az turgylanan gipergen erginleri Ucin  hésiyetli.
Montmorillonit toparynyil toyunlary bolsa, tersine, gury
yerlerin we denizlerin arid we semiarid klimatik zolaklarynda
kop yayran aggarly we az asgarly sertlerinde emele gelyar.

Irim6gberli  surata diistirme islerin  dowamynda,
konkresiyalar yaly toyunsow minerallar geohimiki gursowyn
gyrmancaly cokiindileriii indikatorlary bolup duryanlygy {i¢in
toyunséw dag jynslary jikme-jik owrenmek gerek. Geolog
surata diislirydngi birwagtda goz oOniinde tutmaly zat, yagny
diizglin bolsy yaly, toyunsow dag jynslar surata diigiirmegii
dowamynda hili boyunca deslapky hésiyetnamasyny, nusga
alysyny we amaly bahalandyrylmasyny talap edyidn gymmat
gazma baylygy bolyar. Kébir toyunlary metalurgiyada
odacydamly oniim hokmiinde, basgalary — inge we irimgik
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durmus, gurlusyk we tehniki (kerpi¢, keramzit, fayans, farfor
we basg.) keramikasyny tayyarlamakda ¢ig mal hokmiinde,
ticiinjileri — sement klinkeri {igin sihtanyn bolegi hokmiinde,
we dordiinji bolsa — nebitin tehnologiyasynda we azyk
ontimlerin  (yaglar, ¢akyrlar) we basg. adsorbenti we
katalizatory hokmiinde ulanyp bolar.

Suna layyklykda, toyunsow dag jynslary owrenilende
olarynn meydandaky teswirlenisi bilen bilelikde baslangye, we
kameral dowiirinde bolsa olaryn hasiyetleriit we diizliminiil has
cun barlaglaryny gecirmek gerek. Toyunsow dag jynslaryn
mineralogiki gorniigini ya-da termogrammalaryn gorkezijileri
boyunca ondaky kop dusyan toyunsOw minerallaryn
assosasiyasyny  kesgitlemek =~ hokmandyr.  Toyunlaryn
mineralogiki diiziimini we emele gelisini anyklamak iicin olary
sliflerde ya-da ugry kesgitlenen ince kesismelerde dwrenyérler.

4.3-nji tablisa. Toyunlaryn esasy mineralogiki gorniislerin
hisiyetli ayratynlyklary.

Toyunlaryn Suwa Rernkelenende suspenziyanyn renki
gorniisleri gatnasygy | Metilen Metilen Benzidin
sinka sinka + KCI | bilen
bilen
1 2 3 4 5
Kaolinit Az Benewse | Benewse Renklenme
stiygesikli, yar (ya-da
¢ismeyar pes
renklenyér)
Gidroslyuda Az " Benewse- Cal vya-da
stiygesikli, gok, goyy  cal,
¢ismeyar kédwagt gok renke
yasyl cenli
Owiisginli
Montmorillonit | Yokary " Mawymtyl- | Giiygli gok
stiygesikli, yasyl, yasyl
giiyeli
clgyér

95




HIMIKI COKDURILEN WE ORGANOGEN DAG
JYNSLARY OWRENMEK

Gipergenezin zolagynda himiki reaksiyanyn netijesinde
erginlerden c¢okdiirilen hemogen we organogen dag jynslaryn
topary, irimogberli geologik surata diisiirmede organizmlerii
(haywanlar we Ostimlikler) isjenililigi netijesinde yiti {iinsi
almaly.

Ilki bilen, bu dag jynslaryn gatlaklary, diizgiin bolsy
yaly, ayratyn tapawutlanyan morfologiki alamatlaryny ya-da
geologik surata dilisirmede olaryn gowy yzarlanyan we
kartalanyan geohimiki ayratynlyklaryny alyarlar. Ikinjiden, bu
cokiindiler toparyn hemme gornligleri gazma Dbaylygy
hokmiinde seredilip biliner: gurlusyk we bezeg materiallary,
metalurgiya we himiya ¢ig maly — hekdaslar we kremniy dag
jynslary; metallaryn magdanlary — boksitler, demir we
margansli magdanlar; himiki ¢ig maly — mineral duzlar we
fosfatlar; energetik yangyclar we organiki sinteziii senagaty
iicin ¢ig maly — gazma komiirler, yangyc slanesler we nebit.

Geologik surata diistirmede hemogen we organogen dag
jynslaryn  kOpsanyny nusga almak we kébir gazma
baylyklaryna meydandaky hil reaksiyalary gecirmek gerek.

Allit we boksit (glinozem) dag jynslar.

Allit ya-da glinozem dag jynslaryna, diirli mineralogiki
sekilli (Al203) erkin glinozemyn gorliinydn mukdaryny
saklayan dorentgileri degisli. Olara lateritler — dargama
gabygyn elyuwial glinozemli yygyndylary, hem-de ¢okiindi
boksit dag jynslar degisli.

Boksit we boksite kybapdas dag jynslar olaryn erkin
glinozemdan duryan diiziimine hésiyetlenyér. Olar esasan, su
glinozem minerallaryn gorniisinde bolyarlar: gibbsit, ya-da
gidrargilit — Al,O3 - 3H20 ya-da Al (OH)3; byomit — Al203 -
H>0O ya-da AIO (OH); diaspor — Al.Oz - H2O ya-da HAIO>
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(gbzenegin gurlusy boyunca byomitden tapawutlanyar). Muna
layyklykda, mineralogiki we tehnologiki alamatlary boyunca
boksitler ii¢ topara bdliinydr: esasan gibbsitden duryan
trigidratly; polimorf garyndylaryndan (byomit we diaspor)
duryan monogidratly we diaspordan we byomitden duryan
gatysyklar. Geoksinal sebitlerinde boksitler esasan alyuminiy
okislerin monogidrat sekillerinden, platformalarda — trigidratlar
we kdwagt gatysyklardan duryar.

4.4-nji tablisa. Organogen we hemogen ¢okiindi dag
jynslaryn béliinisiii shemasy.

Dag jynslar | Esasy Esasy Emele
diiziimi kysymlary gelisin
kop
dusyan
yoly
1 2 3 4
Allitli ya-da | Alyuminiy Lateritler, Dargama
boksitli okisinin boksitler gabygynd
(glinozemly) | gidratlary a
toplanmak
erginlerde
n
¢Okdiirme
Si
Demirli Okisler, Okisli we | Dargama
olaryn kiikirtli gabygynd
gidratlary, magdanlar, a
karbonatlary, | sideritler, toplanmak
demirin demirli ,
sulfidleri hloritler erginlerde
n
¢Okdiirme
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Margansli Okisler, Okisli we | Erginlerde
olaryn karbonat dag | n
gidratlary, jynslar ¢okdiirme
margansyn (magdanlar) | si
karbonatlary

Duzlagan Kalsiyanyn, | Zylgalar, Erginlerde

(galoid- natriyanyn, angidritler, n

sulfatly) magniyanyin | das duzy, | ¢cokdiirme
we kaliyanyn | kaliy- Si
hlorly we | magnezial
kiikiirt-tursy | dag jynslar
birlesdirmele
r

Kremniyli Kremniyanyn | Diatomitler, | Organiki
okisi  ya-da | trepeller, garyndyla
gidrookisi opokalar, ryn

kremniyalar, | toplanmag

yagmalar, Y,

kremniyli erginlerde

slanesler n
¢Okdiirme
Si

Fosforitli Kalsiyanyn | Zelwak  we | Organiki

fosfatlary gatlakgorniisl | garyndyla
i fosforitler ryf
toplanmag
Y,
erginlerde
n
¢Okdiirme
Si

Karbonatly | Kalsiyanyn Hekdaslar, Organiki
we dolomitler, garyndyla
magniyanyn | mergeller ryn
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karbonatlary toplanmag
Y,

erginlerde
n

¢Okdiirme
s, has
gadymy
karbonat
dag

jynslaryn
boleklerin
toplanmag
i y

Yangyg Uglerod, Komiirler, Organiki
(kaustobiolitl | uglewodorod | nebit, yangyc | jisimlerin
er) slanesler toplanmag
y we
0zgermegi

Geologik surata diisiirmede boksitli dag jynslar we has-
da boksitler seyrek dusyarlar. Sonun ii¢in, haysy-da bolsa bir
gatlakda erkin glinozemyi toplanmagyi alamatlary, sebitde sol
bir stratigrafiki derejede boksitin yataklaryny yiize ¢ykarmaga
getirydr. Gozleg — surata diisiirme islerinde ikilenji yatysly
boksitleri we ennitlerddki we alyuwiyadaky boksitli dag
jynslaryn dokiilmelerini géz 6niinde tutmak gerek [68, 125].

Boksitli dag jynslar morfologiki we geohimiki
alamatlary boyunca, hem-de boksitli yiize ¢ykmalaryn
yerlesisin sebitleyin kanunlaryny Owrenmegiii netijesinde
tanalyar.

Platformadaky boksitler koplen¢ pizolitli we kostikli
teksturaly we kiwagt toyuna kybapdas gatlaksyz bolyarlar;
olaryn renki ala-mula gyzyldan ak we cal we gara — komiirli
cenli. Boksitli gatlaklar karbonatsyz we kopleng dag jynslaryn
su sazlasygyndan duryar: kaolinler — boksitli toyunlar —
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boksitler — komiirli toyunlar we zola komiirleri. Platformadaky
boksitler gowak emele gelme hadysasynda ge¢yian gury yer
arakesmelerin iistlerine degisli. Geosinklinaldaky boksitler —
deniz karbonatly galynlyklaryn arasyndaky gatlaklarda
arakesmédninn gowaklasan {istlerin golayynda dugyarlar. Olar
byomitden we diaspordan duryarlar we platformadakylara
deniesdirenide ¢ylsyrymly tanalyar. Olar esasan dasly, gyzyl-
gonur we yasyl-cal renkli, menekli, slanesli ya-da plitali,
seyrek ownukolitli, kdwagt yasma gorniisli.

Demir dag jynslar.

Demir dag jynslar ya-da ferrolitler — demirin yokary
diiziimliligi bilen hésiyetlenyér, ona layyklykda olar bay ya-da
garyp demir magdanlaryn hataryna degisli.

4.5-nji tablisa. Cokiindi demir dag jynslaryn sejere
toparlanylysynyn shemasy (M.S. Swesow boyunca, 1958y.).

Sejeresi | Esasan garysan Jespeli
Okisli Samozitli | Sideritli | tli,
(gotiur magnet
demir it we
magdanlary) martit
bilen
gemati
tli
1 2 3 4 5
Elyuwial | Orin seyrek | - - -
Suwly-
¢Okiindi:
Kol- Seyrek Seyrek Seyrek | -
deryalyk
Deniz Kopleng Seyrek Seyrek | -
galyn gatlar, | dil, wuly | dil, uly
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ikilenji gatlar gatlar
Kriptogen | - - - Demir
(liytgdn) dag
jynslar
yi
esasy
massas

y

Cokiindi demir dag jynslar diiziimi boyunca ii¢ gorniisli
bolyar: okisli, tursamak we garysyk.

Okisli demir dag jynslar — gonur demir magdanlary
emele getirydn okislerden we gidrookislerden duryarlar. Olary
diizydn minerallar — gematit (Fe20z), gyotit (Fe203 - H20),
gidrogyotit ya-da limonit (Fe2O3 - nH20). Renki boyunga olar
gara-gonur, goniur we ohrali bolyar. Cokiindilerinn toplanmagyn
dowamynda ¢okiip, olar ilkinji we tursy demir magdanlaryn
okislenmeginde doreydn ikilenji (siderit) bolup biler.
Teksturasy boyunca massiwli, kawernaly, irikonkresion —
kosiikli, moneta we nohut magdanlar we ownukkonkresion —
oolit magdanlar bolyar.

Tursalan demir dag jynslar — esasan tursalan demirin
minerallaryndan duryar, ilki bilen siderit (FeCOs), pirit we
markazit (FeSz) yaly olaryn renki ¢al we metaliki-sary, we olar
diiziidelis yagdayynda emele gelyirler. Olar kdpleng komiirli
formasiyalar bilen sejere baglanysykly we olaryn i¢inde ya-da
yukalmagynyn zolagynda g6s-goni yatyarlar.

Siderit dag jynslar kdwagt gymmat demir magdanlardan
duryan uly gatlaklary emele getiryarler. Demirin sulfidleri iri
toplumlaryn gorniisinde seyrek dusyarlar we olary kiikiirt-tursy
¢ig maly hokmiinde ulanyarlar.

Garysyk demir dag jynslar — esasan leptohloritlerden
duryarlar, olaryn diiziiminde demir tursyjysynyn silikatlary we
siderit bar. Olarda kopleng okisli demiriii (grafit, gidrografit)
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birlesmesinin 50 % c¢enli bar, bu dag jynslar gonur demir
magdanlaryna degisli.

Marganesli dag jynslar

Gin yayran we marganesii magdanlary hokmiinde
wajyp tejribe  dhmiyetini marganesli dag jynslaryn
(manganolitler) iki topary alyar: margansyn okisli tebigy
birlegsmeleri — gonur-gara yerli psilometan (mMnOMnO; -
nH>O) we gara metallik yalpyldy bilen pirolyuzit (MnO3y),
hem-de margansyn giilgiin karbonaty — rodohrozit (MnCQO3),
onla margansly hekdaslar we margansly karbonatyn 18% cenli
saklayan manganokalsit degisli. Su manganolitler gatlakly
yatyslary, hem-de okisli we gatlak-konkresion toplumlary
emele getirydn iri yataklar.

Uly tejribelik dhmiyetini alyan margansly dag jynslar
deniz fasiyalaryn sublitoral zolagyna degisli; diizgiin bolsy
yaly, olarynn gursowyil pes dinamikasy bilen pes suwlylygyn
hekli ¢okiindileri ya-da toyunsow we toyunsow-kremniyaly
cokiindileri bilen gin baglydyr.

Demir-margansly kosiik gorniisindéki okisli margansyn
kol-kontinental konkresiya toplanmalar mdgberi we gymmaty
boyunca uly dél, yone olar esasan kobaltdan duryar (Saytantask
yatag, N1).

Meydanda okisli margansly dag jynslar gara renki we
0zbolusly kespisi boyunga tanalyar. Psilomelan ii¢in bu yerli
ya-da oolitli gonu-gara hapalanyan massalar, pirolyuzit iigin
bolsa, sunia menzes, yone metal gorniisli yylpyldy bilen 6rén
dykyzlagan. Margansyi karbonat toplanmalary giilgiinli, agyk
cal we ak, hekdaslar bilen Ordn menzes, yone jayryklar
boyunga dargan iistde gaty gabyklary alyar we gyzdyrmada
bolsa garalyar (iri gara dendritler). Sowuk 10%-li duzly
tursyjysy bilen hayal gyzyar we yyly yagdayynda ¢alt gyzyar.
Kéwagt kenaryaka pesdenlik sideritleri bilen bagly bolyar.

102



Dag jynslaryndaky margansyn meydandaky hil
kesgitlemesini, iki usulda gegirip bolyar:

1. Kiilkeleri siirtiip owratmagyn usuly. Bugday
dénelerin ululygy bilen den dag jynslaryn bolegini sodanyn
kiilkiinin yarym mukdary bilen siirtiip owradyarlar. Garynda
azot-turgy kiimiisiin 1-2 kristalajagazyny gosyarlar we siirtiip
owradyarlar. Iki walentli marganes bir bolsa 2-3 minudyn
dowamynda garyndy yuwas-yuwas garalyar.

2. Cyg usuly (psilomelanyn we pirolyuzitin
kesgitlenilsi). Bir c¢limmiigin mukdaryndaky nusganyn
kiilkesini 20%-1i kiikiirt tursyjynyn 0,5-1,0 sm® gabynda
dokydrler we yuwaslyk bilen garyarlar. Nusgada okisli
marganes bar bolsa, birndge minudyn dowamynda ¢okiindin
iistinddki ergini giilglinli reiike (ak kespinde gowy goriinyér)
boyalyar.

Duzly dag jynslar

Duz ya-da galogen dag jynslar (ewaporitler) — bulara
pytranny gorniisindaki ya-da toplumlardaky (gatlaklar, linzalar,
konkresiyalar we s.m.) yenil ereydn duzly minerallardan
duryan c¢okiindiler degisli. In kop dusyan duzly minerallara
sular degisli: galit (NaCl), silwin (KCI), karnalit (KCI - Mg -
Cl2 x 6H20), kainit (KCI - MgSOs - 3H20), langbeynit [K2SO4
- 2(MgSO04], poligalit (2CaSO4 - K2SOs4 - MgSOs - 2H20),
mirabilit (NaxSOs - 10H20), tenardit (Na>SOs), glauberit
(Na2SO4 - CaSO0a), zylga (CaSO4 - 2H20), angidrit (CaSOa),
soda (Na2COs - 10H20).

Diizgiin bolsy yaly, duzly dag jynslar duzlaryn arasynda
pytran ya-da gatlajyklaryn gorniisindiki toyunsow garyndylary,
hem-de ingedispers gorniislerinddki (kernalitde, silwinde)
kalsiyanyin we magniyanyn karbonatlaryny we demirin okisini
0z i¢inde diizydr. 25%-ne ¢enli duzlardan duryan duzly
toyunlary galopelitlerini toparynda belleyérler.
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Duzly dag jynslar kolleriii ya-da kearyaka lagunalaryn
tekiz pesliklerinde, az boliinen akar suwly dél relyefin pes
denudasiyasy yagdayynda arid klimatda emele gelyir. Galyn
duzly gatlaklarynn toplanmagy iicin duzlaryn emele gelen
cukanagyn ¢okmegi, hem-de minerallasan suwlaryin hemiselik
ya-da yzygiderli getirilmesi gerek.

Sonun ii¢in, gazma baylyklaryn galogen toplumy bilen
ugradylyan kesgitlenen paleografik we geohimiki yagdayynyn
indikatorlary hokmiinde, duzly dag jynslar geologik surata
diistirijinin tinsini ¢ekyarler [182, 347, 365, 486].

Galogen gatlaklaryn meydandaky Owrenilisinde we
teswirlenisginde umumy  diizgiinleriden bagsgada, olary
bahalandyrmak ii¢in su asakdaky faktorlara {ins bermeli:

1. Galogen dag jynslaryn meydanlayyn yayrayysynyi
hisiyeti. Kol-kontinental fasiyalar, 6niimli dil ¢okiindileri bilen
lateral boyunga ¢alysyan duzly dag jynslaryn linzalaryndan
duryar. Paralik toplumy ti¢in duzly ¢okiindilerin gin sebitleyin
yayrayysy has hisiyetlidir.

2. Duzly toplumlarynn diiziiminini deslapky meydan
anyklamasy. Sonun i¢in, agyk ala-mula we sary renkleri we
gaty gyzgyn-duzly tagamy (silwinin we karnalitin kaliy
duzlarynyn) yaly alamatlary ulanylyar. Mirabilit we tenardit
reniksiz ya-da bulanyk-ak, ajymtykdan duzly tagamly.

Surata diistirilydn meydanynda duzly dag jynslaryi gin
yayrayysynda hil we yarym mukdarlayyn kesgitlenilisi {igin
meydan laboratoriyasy gerek.

3. Kigi elemenetleri (Li, Br, B) kesgitlemek {i¢in
nusgalary almak. Meydan sertlerinde bor calt we dogry
kesgitlenilydr, yagny bu bora bolan yorite gozleg islerini
gurnamak {li¢cin meydanlary bellemége miimkingilik beryir.

Boryn meydan kesgitlenilisi {i¢in hinalizarin bilen
reaksiya hodiirlenydr [188]. Farfor jamyin diiybine suwsyz
kiikiirt tursyjysynda hinalizarinin erginin 1-2 damjasyny
dokyérler. Ona gury derfielydn jisimini birndge danelerini
gosyarlar. Eger-de onun diiziiminde bar bolsa, onda hinalizarin
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erginiii refiki basdaky gyrmyzy-gyzyldan benewse-gok reiike
cenli liytgemeli.

4. Korelyasion maksatlary {i¢in yasy boyunca
gorkezijileri takyklamak ti¢in duzly dag jynslaryndan (100-200
g) we gatlak duzlardan (500-1000 g) sporlary we tozgajygy
kesgitlemek ii¢in nusgalar alynyar.

Kremnili dag jynslar

Kremnili dag jynslaryn diirli gorniisleri (esasan autigen
kremnezem) c¢okiindi gatlaklarynda gifi yayran. Gatlakly,
sebitleyin yayran kremnili dag jynslaryna diatomitler we
radiolyaritler, deniz fasiyalaryna we siliyji suw fasiyalaryna
trepeller we opokalar degisli (4.6-njy tablisa). Deiliz gatlaklary
bilen paleozoy (seyrek mezozoy) wulkanizminl sebitlerinde
vasmalaryn we liditlerinn emele gelisi bagly.

Mikrofaunanyn (radiolyariyalaryin we gubkalaryi
skeletleri) we mikrofloranyn (diatonlaryn Ortiigi) garyndylary
boyunca kremnili dag jynslaryn gatlaklary gowy den
hasaplanylyar, wagta goyulyar we ululygy boyunca
baglanylyar.

Mehaiki garyndylary bilen has tiytgemedik kremnili dag
jynslary gazma baylygy bolup duryarlar. Olaryn kébirleri bezeg
we tehniki (yasma) dasy hokmiinde, himiyada (futerowka) we
metalurgiyada (ferrosilisiy), basgalary semente gosundy
(trepel, opoka, spongolit) hokmiinde, Tgiinjileri jisimleri
arassalamak we siizmek prosesinde yuwudyjy hokmiinde, hem-
de yylylyk izolyasiyasy (diatomitler, spongolitler) ii¢in
ulanylyar [69, 96].

Kremnili ¢okiindileri dwrenilende, umumy talaplardan

basgada geologik surata diisiirijd, su asakdakylary g6z ontinde
tutmak peydalydyr.
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1. Kremnili dag jynslaryn sejere we yas hésiyetini
takyklamak {i¢in, slifleri dwrenmek we mikropaleontologik

dernewi gerek.

4.6-njy  tablisa. Kremnili dag jynslaryi
toparlanylysy (G.I. Businskiy boyunca, 1958)
Jisimlerin | Mikrostruktu | Dag jynslar Emele
gorniisi ra gelisi
1 2 3 4
Gatlak Biomorf

(organogen)

Diatom Diatomit Deiliz we
stiyji
suwly

Spongili Spongolit Stiyji

(gubkaly) (opally, suwly

halsedonly,
kwarsly)
Radiolyar Radiolyarit Deniz
(opally,
kwarsly)

Kletkaly, Agac boyunca

balykgulakly | psewdomorfozl

we baggalar | ar

Gelya Opoka (gaty), | Esasan

kybapdas ya- | trepel denizli

da (kiiptirsek)

mikrosarikli

Ownukdaneli | Kremnili Deniz,

slanes, yasma, | wulkano
lidit gen-
¢okiindi
Konkresio | Gelya Geyzerit Geyzerli
n, kybapdas ya-
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hiiwiirtge | da
gorniisli, ownukdineli
nadogry Ownukdéneli | Halsedonly we | Diagenet
kwarsly kremen | ik,

metagene
tik
Gelya Opally  ya-da | Diagenet
kybapdas ya- | kristobalitli ik,
da kollomorf | kremen metagene
tik
Kiilkeli Marsallit Dargama
(ingekiilke gabygy

kwarsy)

2. Kremnili dag jynslaryn alynan nusgalary, olaryn
tebigatyna baglylykda, sol ya-da basga laborator deriewlerden
gecydrler. Mysal tigin, opokalaryn, trepelleriit we diatomitlerin
galyndylary {i¢in himiki diiziimini we gidrawliki igjenililigini
kesgitleyarler; ondan basgada, arassa galyndylaryn, mysal iigin
organiki jisimlerin, c¢dgesdw we toyunsow materialyn
garyndysy ¢ekijilik ukybyny, demirin, magniy we kalsiy
karbonatlarynn mukdaryny kesgitleyarler.

Yasmanyn bezeg we gozellik gymmatyny kesgitlemek
tigin, onun stuflaryny yylmap biri-birine bap getiryarler, yagny
iisti acylmalarda yagmalaryn jayryklylygyny we iri monolitleri
almagyn miimkingiligini dasyndan bahalandyryarlar.

Kremnili dag jynslaryn mineralogik diiziimini
anyklamak we struktur ayratynlyklaryny yiize c¢ykarmak
maksady bilen, olary Owrenmeginn i netijeli usullary biri,
elektrik mikroskpda replikalary fotosurata diigiirmek usuly
bolup duryar (G.S. Grisayenko, 1969y.).

Fosforitli dag jynslary

Fosforitli ya-da fosfatly diyip, molibden-tursy ammoniyaly
(kopleng P20s 5% diiztiminde) fosfora dag jynsyn takyk hil
reaksiyasyny berydn, fosforly minerallary berk saklayan dag
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jynslara aydylyar. Fosforitli dag jynslary gini yayramayar, yone
geologiki surata diisiirme prosesinde olaryn jikme-jik
bellenmegi we bahalandyrylmagy, oba hojalygy li¢in fosfatly
dag jynslaryn wajyp we gifiden 0sydn dhmiyetinii netijesinde
gerekdir [67, 70].

Gatlakly we  elyuwial-gowaklama  fosforitleri,
konkresion fosforitleri, organizimlerin fosfatly garyndylary
(stinkler, brahiopodlaryn  balykgulaklary) gin  yayran.
Konkresion we gatlakly fosforitler belli fasiyalara degisli we
paleogeografik yagdaylara baglylykda, kopleng sebitleyin
yayrayar.

Zelwakly fosforitler, niddogry garamtyk birlesmeler
(zelwaklar we olaryn bitigikleri), kéwagt glyansli istli
hemigelik dil fosforitli plitasyny emele getiryirler we cui dél
denizlerin ¢agesow-alewritli, kwars-glaukonitli ¢okiindilerinde
yatyarlar.

Konkresion-sohleli fosforitler, nddogry yyldyz gorniisli
icki boslukly, gara dykyzlasan sar gorniisli konkresiyalaryn (20
sm-re ¢enli) radial-sohleli gurlusy bilen tapawutlanyar.

Gatlakly fosforitler, gara we garamtyk-cal (seyrek
acyk-cal) massiw dag jynslar, kdwagt ownukoolitli, karbonat
kalsiyanyn  ince  gatlajyklary  bilen. = Endokliwazdaky
jayryklaryn tekizlikleri boyunga, garamtyk dendritler kop
dusyar. Cekijin gaty urgysynda, hemme dykyz fosforitler
urgynyn yerinde, oda tutulan yelegin ya-da yanan sahyn aydyn
gbrniip duran ayratyn ysy beryar.

Fosfatly  sebitlerde, geologik surata  diisiirijé,
fosforitlerin  diirli ~ gorniislerin  etalonly = meydandaky

yygyndysyny almak peydalydyr.
KARBONAT DAG JYNSLARY

Deiniiz we yalpak aylag galyilyklary kartalasdyrylanda
is calysyan, gin yayran karbonat dag jynslaryna hekdaslar
(CaCOg3) we dolomitler (CaCOs - MgCO3) degisli. Geologik

108



surata diistirmede bellenilyin gatlakly yataklar, su karbonatlary
seyrek emele getirydr, yagny magnezit (MgCQOs3), siderit
(FeCOs3) we ankerit [Ca (Mg, Fe) (COz3)2] yaly. Diizgiin bolsy
valy, hekdaslaryn gatlaklary meydan boyunga gowy
durnuklydyr, kopleng organiki galyndylary saklayarlar; sonui
ticin, olar geologik surata diisiirmede markirleyji gorizontlaryi
hokmiinde ulanyp biler.

Uytgemeden we hapalanma garyndylardan (¢igesow
material, kremnili birlesmeleri we s.m.) erkin hemme karbonat
dag jynslar we olaryn bélekleri, gazma baylygy bolup duryar.
Gurlusyk dasy, sement we agranomiki ¢ig maly hokmiinde
ulanmagyndan basgada, hekdaslary hem himiya senagatynda,
metalurgiyada flyuslaryn, dolomitleri we magnezitleri
odagydamly tayyarlayyjy vyaly ulanylyar. Uly gorlarynda
sideritler, coyuny eretmek iicin magdan bolup duryar. Sonui
iicin, geologiki surata diisiirmede karbonatly dag jynslary
nusga almaly we sona layyklykda miimkin bolan amaly
ulanmagyna deriiewleri gecirmek gerek.

4.7-nji tablisa. Hekdaslaryn esasy morfogenetik kysymlary.

Hekdaslaryn kysymy Dinelerin we
strukturanynn  basga
diizlijilerin hésiyeti

Organogen, organogen | Belli bir derejede

garyndylary  bilen  dizilen | bitewi balykgulaklar

(esasan, balykgulak we krinoid | we organizm

hekdasglar) skeletlerin  basgada
bolekleri

Korallaryn, suwotlaryn | Organizimli

gurluslaryndan diiziilen rifli we | koloniyalarynn skelet

biogermli gurluslary (rifler)

Organogen-detrusli 2-den 0,1 mm ¢enli
ululykly miimkin
bolan organiKki
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garyndylaryi

bolekleri
Ingebolekli-slamly 0,1 mm we odan
ownuk ululykly
organizimlerin
garyndylary
Gowy saklanylan garyndylaryn | Kalsitiii agregat
gorliinyan massalaryndan | massasy  (gaytadan
durmayan,  mikroddneli ~ we | kristallasan dal)
pelitomorfly

Pizolitli we iriolitli

Konsentrik-gabykly

Oolitli strukturaly
tegeleklenen
dorentgiler

Irim¢ikdéaneli (2,0-1,0
mm)

Déneli Iridaneli (1,0-0,5 | Kalsitiii kristalik
mm) daneleri
Aramdéneli (0,5-0,25
mm)

Ownukdéneli  (0,25-
0,1 mm)

Ingedéneli (< 0,1
mm)

Dolomitler — arid zolagyn howdanlaryndan gds-goni
cokmegiil yolynda ya-da hekdasly gyrmancalarynl diagenezinde
ya-da hekdasly dag jynslarynn epigenezinde dolomitlesme
prosesinde emele gelyér. Ilkinji-coken dolomitler (esasan,
paleozoya degisli), kdpleng pelitomorfly (parcalaryn ululygy <
0,01 mm), hacan-da diagenetik dolimtler a¢cykdéneli (dénelerin
ululygy 0,1 mm cenli) we sekergorniisli “yalpyldyly” we
“yaldyrawuk”, ya-da biidiir-stidiir dowmeli 6yjiikli bolyarlar
[242].
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Magnezitii  ¢okiindi  galyilyklary, oOrdn seyrek
dugyarlar, yagny gadymy karbonat galyilyklarda magniy
karbonatynn orny yokarlanyar. Sonun ii¢in, geolog surata
diisiiriji esasy tnsi, satkin kysymly (Uralyn rifli galynlyklary)
dolomitlerii we magnezitleriit dusup biljek gadymy karbonat
galynlyklara bermelidir

Sideritin gatlakly yygyndylary seyrek dusyar we
kopleng komiirli formasiyalara degisli ya-da olaryn golayynda
yerlesydar (Dagystandaky yura gatlaklaryn sideritleri we
basgalar).

Karbonatly dag jynslar meydanda 6wrenilende, geolog
surata diisiiriji, su asakdakylary goz oniinde tutmalydyr:

1. Karbonatly dag jynslar, ilki bilen, meydan usullary
bilen derfielydr, munda magnezitler, hekdaslaryn we
dolomitleriii arassa tapawutlary yiize ¢ykyar.

2. Karbonatly dag jynslaryn arssa tapawutlary, hem-de
gorlaryn  mogberi boyunga &hmiyetli sementli natural-
mergelleri, indiki barlaglar {icin nusga alynyar. Esasan,
hekdaslar, hek we mergeller {i¢in, olaryil seement ¢ig maly
hokmiinde ulanmagynda, olaryn diiziiminde esasy okislerin
gatnasygyny kesgitleydrler (agram, %), olar su gorkezijileri
bilen cdklenyar.

CaO — (1,65Al,03 + 0,35Fe;03 + 0,75S053)
Doygunlyk koeffisiyenti Kq =

2,8Si0;

¢ig malyn it gowy gorniisleri ticin Kq = 0,9 + 0,95;
SiO;
Silikat moduli n = =1,7+3,5;
Al;0O3 + Fe203

Al203
Toyunly topragyit moduli P = ——=1,0+2,5
Fe20s3
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Sement ¢ig maly {i¢in zyyanly garyndylary, MgO (3%-
den artyk ddl) we SO3 (1,8%-den artyk dil) bolup duryar.

Karbonatly dag jynslar sement ¢ig maly hdokmiinde
bahalandyrlanda, esasy {insi, demirin az mukdaryny saklayan,
olaryn bdleklerine bermelidir. Olar defisit dekoratiw ak
sementi almak ti¢in peydalydyr.

3. Sliflere we parallel termografik we himiki deriiewlere
kysymly nusgalar alynyar.

4. Karbonatly galynlyklar kesimleriniii baglamagyny
takyklamagyn gerekli yagdayynda, tekstur we paleontologiki
alamatlara gosmaca geohimiki gorkezijileri ulanyarlar. Sonun
iicin, kesimlerinn denesdirilydn aralyklary boyunca yzygiderli
alynan stufly nusgalaryn spektral derfiewini geciryarler.
Karbonat dag jynslaryn himiki we spektral deriiewinde, olaryn
diiziminde, dag jynsyn tehnologik bahalandyrylmasyna tésir
edyin, garyndy elementlerin barlygy yilize cykyar (gursun,
sink, stronsiy, marganes we basgalar).

5. Karbonat dag jynslaryndan duryan we yerasty
suwlaryn (ya-da layyk gelyin geostruktur yagdaylarda nebitii)
kollektorlary bolup biljek gatlaklarynn ya-da rifli jisimleriii
oyjukliligi we kawernalylygy ayratyn bellenilyar.

Rifogen hekdaslar

Rifogen hekdaslar basga karbonatly dag jynslaryndan,
ozlerinini emele gelis usuly boyunca tapawutlanyar. Olar, yasap
yoren wagtynda gomiilen, haywalaryn we Ostimlikleriii
garyndylaryndan duryar. Fifgurujy-organizimlerin hekdasly
skeletleri, sedimentasiya wagtynda, 6ziinin Ostlisinde kiipiirsek
cokiindinin tapgyryndan ge¢meydn gaty dag jynsy emele
getiryar.

Gazylyp alynyan yagdayda, rifogen hekdaslar sekilleri
we ululyklary boyunga diirli jisimleri diizydrler — ownuk
linzalardan iri massiwlere we uly galyilykly gatlaklara cenli.
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Bu hekdaslar iicin massiwlilik, sedimentasion gatlaklylygyn
yoklygy, struktur we tekstur den dildigi, ceye fasial gegmeler,
ikilenji dolomitlesme hisiyetlidir.

Ozlerinin  goriinydn  birmerizesliligi ~ we  bir
tonlylygynda, massiwli rifogen hekdagslaryn gatlaklary kopleng
cylsyrymly icki gurlusy alyar. Berkidilen hekgykaryjy
organizimler, Osmegiii prosesinde, iribolekli we himogen
cokiindilerin yygnalmagyna denesdirende, calt emele gelyan
diirli organogen gurluslary doredyédrler. Netijede, organogen
gurluglar, kopleng diiybin  derejesinden  yokarlanyar.
Organogen gurluslaryn sekili, ululygy we kysymy, olaryi
yvayran sebitlerinde paleogeografik sertleri we paleotektoniki
rezimi bilen kesgitlenilyar.

4.3-nji surat. Organogen gurluslaryi esasy Kysymlaryi paleogeografik
sekili.
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4.8-nji tablisa. Gazylyp alynyan organogen gurluslaryn

kysymlarywe olaryn esasy alamatlary.

Sejereli Esasy morfologiki
Ady Kesgitlenisi Geologik | Paleogeogr
jisim afik sekili

1 2 3 4
Biostrom Basga Linza, Suwasty

litologik gatlak, otlar

diiztimli, gatlaklary

yanasyan 1l topary

sinhronly

¢okiindilerin

iistinde

yokarlanmaya

n,  massiwli

ya-da gatlakly

gazylyp

alynyan

organogen

gurlusy
Biogerm we | Basga Massiw Suwasty
biogerm litologik we depe
massiwi diiziimli, ¢ylsyryml
(biogermleri | yanasyan y gurlusly
i toplumy) | sinhronly massiw

¢Okiindilerin

iistinde

yokarlanyan,

massiwli

gazylyp

alynyan

organogen

gurlusy
Rif Biogerm, Cylsyryml | Depe,
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iribolekli- y gurlusly | joyalar,
organogen we | massiw wolnoloml
hemogen dag ar
jynslaryndan
duryan,
massiwli
¢ylsyrymly
gazylyp
alynyan
organogen
gurlusy

Rifli hekdaslarda, rifgurujylaryn bay bolan
organiki garyndylary bar. Sonda, faunali toplumlaryn diiziimi,
esasan, litologiki fasiyalara bagly. Bir stratigrafik izohron
derejede, yone diirli fasiyalarda (yadro, organogen gurluslaryii
ennitleri, toweregindéki gatlaklar), kdpleng diiziimi we kdwagt
vasy boyuncga diirli faunali toplumlar bolyar. Rifli dorentgiler,
kopleng ¢okmegin diirli ¢eye tizlikli sebitlerin aragdginde, iri
uzak duryan bozulmalaryii zolaklarynda, ya-da otnositel
gotermelerin  sebitlerindédki  birlesdirme  strukturalarynda
yayrayar. Organogen gurluslaryil sekili, kysymy, ululygy we
morfologiyasy, yrgyldama hereketlerin emele gelis dowriinde,
olaryn reZimine gos-géni baglydyr. Sonuil ii¢in, rifogen
gatlaklaryin i¢ki gurlusyny oOwrenmeklik, olaryn yayran
sebitlerin geologik Osilisinii taryhyny dikeltmek {g¢in uly
dhmiyeti alyar. Rifli toplumlar bilen, nebitin, gazyn,
boksitlerini, gurlugsyk materiallaryn, karbonatly himiki ¢ig
malyn yataklary bagly. Bolekleyin hekdasly detritli materialy
bilen doldurylan, arheosiatlaryil kubikleri (a); kubigin galan
bolegi, irikristalik kalsiti bilen Yerine yetirilen (b); Tuwa,
Siwelig-Hem deryasy, asaky kembriy.
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Rifli gatlaklaryn boéliinisinde, korrelyasiyasynda we
kartalamagynda, olaryn gurlusynyn ayratynlyklary uly
kyngylyklary getiryar.

4.4-nji surat. Dasa owriilenler — waterpaslar.
Rifli toplumlaryn yayran sebitleride islerinn usulyyeti boyunca,
su asakdaky hodiirlemeleri etmek bolar:
1. Rifli jisimlerin sekilini we ululygyny kesgitlemek
t¢in, massiwli hekdaslaryn yiize c¢ykmalaryny jikme-jik
caklemek we kartalamak.
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2. Towereginddki dag jynslary bilen rifli hekdaslaryn
fasial gecmelerini we gatnasyklaryi hésiyetini dwrenmek.

3. Massiwli rifli gatlaklaryn icki gurlusyny jikme-jik
Owrenmek, onun iigin organogen gurluslaryn (biogermalar,
biostromlar, meydanda we kesimde olaryn sazlasmagyn
usullary we 0slis hésiyeti) kysymyny, morfologiyasyny we
ululygyny kesgitlemek. Iri organogen gurluslaryn déremeginde
gatnasyan organogen-iribolekli dag jynslaryn vyayrayysyny
bellemek we yzarlamak. Bu, massiwli hekdaslaryn
gatlaklaryny bolmége, markirleyiji gorizontlary we gatlary
bellemége we olary uzaboyy boyunca yzarlamaga yardam
edydr.

4. Rifli gatlasmanyn, organogen gurluslaryn we
berkidilen dag jyns emele getiriji organizimlerii ugry
kesgitlenmesinin, dasa 6wriilen — waterpaslaryin we baggalaryn
komegi bilen, massiwli rifli ¢okiindilerinn yatysyny we gatlak
gurlusyny kesgitlemek.

5. Organiki garyndylaryn jikme-jik teswirlemegi we
gatlak-gatlak (ya-da gatlakly didl dag jynslarynda aralyk
boyunca) toplamagy bilen rifli we toweregindiki galynlyklarda
jikme-jik kesimlerin toparyny diizmek.

6. Rifli c¢okiindilerin korelyasiyasyny fauna we
litologiki alamatlary boyunca gecirmek.

Daslasan  we  diirli  fasiyaly  kesimler ii¢in
korelyasiyanynl in takyk, paleontologik usuly bolup duryar.
Irimogberli geologik surata diisiirme islerinde, bolinme we
korelyasiya zolaklayyn biostratigrafiki skalanyn esasynda
gecirilmelidir. Bu shemany, faunaly toplumlaryn diiziimine
ekologiki we fasial faktorlarynl tdsirini hasaba alyp ulanmaly,
sebibi her rifli fasiya 6zbolusly biosenozy bilen tapawutlanyar.

Yangy¢ dag jynslar ya-da kaustobiolitler

Bu topara, gazylyp alynyan komiirler, yangyg slanesler,
bitumlesen dag jynslar (kirler) we nebit degisli.
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Geologik surata diigiirmegii dowamynda, kopleng
komiirli gatlaklaryn, gaty dargan (kdwagt gurumyn yagdayyna
cenli) komiirlerin we garamtyk komiirli dag jynslaryn, hem-de
kerogen bilen baylasan yangy¢ slaneslerin ya-da gonurmtyk
dag jynslaryn yiize c¢ykmalary dusyar. Geologik surata
diisiirmede bitumly ya-da zakirli dag jynslaryn yiize ¢ykmalary
dusup biler, olar hem gazma baylygy bolup duryar we
birwagtda sebitin jiimmiislerinin  nebitliligin  indikatory
hokmiinde gulluk edyarler.

Geologik surata diisiirmede, yangyc baylyklaryn sejere
ayratynlyklary bilen baglylykda, hemme bu yiize ¢ykmalary
bellenilmeli, nusgalar alynmaly we barlanmaly. Ozlerinifi gos-
goni tejribe gyzyklandyrmasyndan bagsgada, komiirler we
yangyc slanesler yaly, bu yangyc baylyklaryn alamatlary
geolog-surata diisiirijisi {igin fasial-paleografik &hmiyetini
alyar. Mysal iicin, komiirlesme we komdirlilik, kopleng gumid
klimaty we fasiyalaryn (kontinental we kenaryaka-kontinental
fasial toplumy) torfly-batgalyk topary barada subut edyir.
Slaneslesme, esasan, kol-yalpak aylagly fasial toplumy we iri
tektonik-sedimentasion  ¢okiindi  sikillerin  tamamlamagyn
fazalary bilen gabat gelyin, relyefin tekizlenmeginin tapgyrlary
bilen bagly [166, 97, 46, 5].

Gazylyp alynyan gumusly komiirlere, esasan,
komiirlesen Ostimlik materialy bilen diiziilen-garamtyk
(gotlurdan gara ¢enli) organogen yangyc dag jynslaryna
aydylyar. Eger-de ona mikroskopik suwly Osiimliklerin we
mikroorganizimlerin uly mukdary gosulsa, onda bu komiir
gumus-sapropellere degisli bolar. Gumus-sapropelli komiirler
(boghedler, kenneler), yangy¢ slaneslere denesdirende,
yananda yakylan rezinanyn ysyny ¢ykaryarlar.

Zolalyk 40-50% bolanda, komiirler komiirli dag
jynslaryn toparyna gec¢yarler, geologik surata diisiirménin
dowamynda, olary bellemeli we nusga almaly, sebédbi olar
gymmat ownuk elementleriii garyndylaryny saklap bilyérler.
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Diizgiin bolsy vyaly, surata diislirmede yumsatma,
tursalanma we dargama proseslerden gecen komiirler bilen is
calysmalydyr. Sonun {igin, gatlaklar nusga alynanda,
arassalanan yiize c¢ykmalary boyunca nusgalary himiki
dernewine we stuflary komiirli-petrografik barlaglara alynyar.

Komiirler we yangyc slanesler nusga alynanda, olarda
germaniy, galliy, nikel, wanadiy, sirkoniy, ittriy, mis, simap we
kabir baggada ownuk elementleriin gurlusynyin miimkingiligini
gbz oOniinde tutmak gerek. Ownuk elementlere stufly nusgalar
alynanda, esasy iinsi, toprak we iicek bilen gatnasyan, gatlagyn
aralyklaryna berilyér, olar esasan, ownuk elementler bilen kop
baylasan bolyarlar.

Komiirlerin deslapky hil bahalandyrylmagy {igin,
olaryn nusgalary, su asakdaky barlaglardan gegyarler:

a) ¢yglylygy, zolany, koks garyndylary we korolkanyn
hisiyetini, yangyn yylylygyny, gumusly tursyjylaryny, yangye¢
massasynyn elementar diiziimini (uglerod, wodorod, kislorod,
azot, umumy we piritli kiikiirt, fosfor) barlamak ii¢in komiirin
himiki dernewi;

b) komiirin sejere kysymyny we onufi komiirlesme
derejesini, zolalyk garyndylaryil hésiyetini bellemek iicin
komiirli-petrografik barlaglar;

¢) ownuk elementleri (kdmiirli dag jynslary ti¢in hem)
kesgitlemek ii¢in zolasan stufly nusgalaryni spektral dernewi.

Himiki derfiewi {ii¢in alynan komiirin nusgalaryny,
plastiki haltalara ya-da dykyz yapylan gaplara salyp
jebislesydr.

Ozlerinit  dargama berkligine sebépli, komiirlere
dentesdirennde yangy¢ slanesler Yiize c¢ykmalarda has az
dusyarlar. Olar yasyl-goniur ya-da yasyl-cal gara ¢enli, slanesli
ya-da massiwli kese dag jynslary bolyar. Gyzdyralanda, olaryn
ysy yakma bolyar, gury yangye¢ slanesiii inge plastinkalary,
kopleng tiisseleyin yalyn bilen kiikiirtden yanyar. Yangyc
slanesler, yangy¢ we himiki ¢ig maly (zolalygy 70-80% cenli)
hokmiinde, tejribe dhmiyetini alyp bilyar.
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Yangyc slanesleri we olara kybapdas yangyc jisime
garyp bolan kerogen dag jynslaryn hil bahalandyrylmasy {i¢in,
olaryn nusgalary su barlaglardan gegyér:

a) sliflerde petrografik barlaglar, vyagny sejere
tebigatyny kesgitlemek;

b) slanesiii zolalaygyny we onun zolalyk bdleginin
himiki diiziimini kesgitlemek;

¢) yanma yylylygyny, slanesin gaytadan islenen
ontimleriii ¢ykuwyny we olaryn diizlimini (gaz, sepbik, suw)
kesgitlemek;

d) slanesddki kerogenlerii yonekey we toparlayyn
diiziimini kesgitlemek;

e) ownuk elementleri kesgitlemek tigin slanesin ya-da
kerogen dag jynslaryn zolasan nusgalaryn spektral derniewi
(zolagma tursalan yagdayynda).

Surata diislirmede yeriisti nebitli ylize ¢ykmalar nebiti
saklayan ya-da bitumlesen dag jynslaryn we ozokeritin, hemde
suwyn lstinde gatlajyklarynn gorniisinde dusup biler. Nebitli
gatlajyklara degisli ysdan basgada, menzes demir gidrookisin
we margansyn gatlajyklardan, olar urgydan somra calt
yuwulmagyn, hem-de tegelek kespli (demirlerdédki burgly dil)
yzlary emele getirmek ukyby bilen tapawutlanyar. Nebitli we
bitumlasan dag jynslarynn kagyzda yagly yzlary beryir, we
aseton, benzol ya-da benzin bilen bolsa, erginin garamtyk
refikini beryar.

Kameral sertlerinde, bitumlesen dag jynslaryi
nusgalary, olaryn hil hiésiyeti bilen (himiki derfiew,
Iyuminesent-bituminologik  kesgitleme, fiziki  hésiyetleri
kesgitlemek we $.m.) bitumlaryn umumy diiziiminii
dernewinden geg¢iryérler.

COKUNDI DAG JYNSLARYN RENKINI BARLAMAK

Surata diisiirydn geologlar {i¢in, ¢cokiindi dag jynslaryn
reiiki, iki hil gyzyklandyrmasyny alyar. Bir tarapdan, dag
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jynslarynn renki we onun Owiisgini korelyasiya dhmiyetine
eyedir, sebdbi renkin  hisiyetlenilsi, ilkinji = wizual
owrenmeginde we dag jynslarynn defiesdirmeginde esasylaryi
biridir we yiize ¢cykmalarda we surflarda dag jynslaryn renkinin
birmenzesligi we tapawudy goz bilen gowy goriinydr. Ondan
basgada, aerogeologiki barlaglarda dag jynslaryin renkinii
hésiyetlenilgini we refikli aerofotosurata diisiirmede geologiki
yorgutda  mukdar  spektrofotometriyvanyn  gecirilmegi
wajyplydyr. Basga tarapdan, dag jynslaryi reiiki kdpleng takyk
tanalyar we gozleg-bahalandyrma alamaty bolup gulluk edip
biljek belli manysyny alyar. Kéabir yagdaylarda, ¢okiindi dag
jynslaryn reiiki, geohimiki fasiyalaryn gorkezijisi bolup duryar
[137, 206, 446].

Dag jynslarynn reiiki, gozleg-bahalandyrmanyn ii
amatly alamaty bolup duryar (mysal {i¢in, ak kaolin toyunlary
we acgyk cdgeler). Kaolinler iigin ak renk, demir-marganes,
kalsiy toparyna degisli tehnologiki zyyanly elementlerin
hizirki zaman ¢ykuwyn gorkezijisidir. Céageler iicin ak reiik,
garamtyk refikli, hem-de tehnologiyada zyyanly jisimlerin
yoklugy barada sayatlyk edyér. Tolkunly fasiyalaryin gara we
garamtyk renkli ¢dgeler bolsa, tersine, magnetit we ilmenit
bilen baylasan bolyarlar, we suna menzes yagdaylarda, olar
dagynyk kysymly demir ya-da titan magdanlary bolup biler.

Cokiindi dag jynslaryndaky sary yzlar we damarjyklar,
kiikiirdin  we yarozitin barlygyny gorkezydr, we kosiik
teksturalary we ala-mulalylygy bilen sazlasykda karbonatsyz
kaolin dag jynslaryn gyzyl renkliligi, olary boksitlere bolan
nusga alysa howes doredyar.

Das duzyn gatlagyndaky gyzyl yzlary we gatlajyklary,
galogenezin gigki fazalaryn gorkezijisi, yagny haganda
yonekey duzlaryn c¢okmegi bilen bilelikde, guratmada
gematitin inge kristallozoli emele getirydn, demirin zyyanly
okislerin gagmasy gec¢yir. Suila menzes duz emele getiriji
basseyinlerde, koplen¢ duz yygnalmagyn kanuna layyk
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dowiirin sonky fazalarynda gagyan kaliy duzlaryn barlygyny
garagyp bolyar.

Dag jynslaryn reiiki Owrenilende, su asakdaky
renklemeleri tapawutlamak hokmandyr.

1. Miras alan renki, siiriilip dkidilme ¢esmelerin mineral
diiziiminin ayratynlyklary bilen sertlenen: granatyin yokary
diiziimi bilen gyzyl ¢égeler, garamtyk, magnetitli ¢cdgeler we
basgalar.

2. Cokiindinin iiysmeginde we onun irki diagenezin
dowamynda dorédn, singenetik renki; c¢okiindilerin {iymegin
wagtynda fasial-geohimiki yagdayyny gos-goni gorkezyar.
Reiikin singenetik alamatlary, onuni gatlanma aracékleri bilen
gabat gelmegi we iisti agylmanyn iistinde yaly, hem cunlukda,
giiyeli okislenme zolagyin dasynda deni bdoliinmegi bolup
duryar; mysal {li¢in, glaukonit ¢égelerin yasyl renki.

3. Ikilenji, ilkinji renkleri dargadyan we iytgedyan,
gicki proseslerde doreyérler. Diizgiin bolsy yaly, ikilenji renki
gatlaklanma {stini kesyédr, we eger-de olar hdzirki zaman
prosesleri bilen bagly bolsa, onda ¢uiilukda az intensiw bolyar
we jayryklar we bozulma zolaklary boyun¢a has c¢un dusyar.
Ikilenji refikleri mysaly, sulfidlerden duryan, bir sertlerde,
cageli gatlaklaryn yiize c¢ykmasynda pos renki, basga
yagdaylarda, demir okislerin we zakisin sulfatlaryn
suwuklygyn hasabyna, sol bir yiize ¢ykmalaryn yasylmtyl-sary
reniki; gyzyl reiikli gatlaklaryn arasynda seyrek dél toyunlanma
meydancgalaryil acyk-yasyl yzlary.

Geolog surata alyjy li¢cin dag jynslaryn ilkinji (miras
alan we singeetik) we ikilenji renkleri wajypdyr, sebébi olar
korrelyasiya licin we gozleg alamaty hokmiinde ulanyp biler.

Dag jynslaryn refiki meydanda Owrenilende, su
asakdaky esasy diizgiinlerini rasional yerine yetirmeli:

1. Dag jynslaryn renkinin kesgitlemeleri takyk,
birkysymly bolmalydyr.
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2. Rernkinii teswirlenmesini  gatlaklar boyunga
gecirydrler, we olaryn c¢éklerinde jayryklar boyunga we
cuniluklarda renkin iiytgemegini hasaba alyarlar.

3. Himiki derfiewlerin we mikroskopik barlaglaryn
maglumatlaryny ulanyp, dag jynslaryn ilkinji we ikilenji
renklerini we olaryn sejere tebigatyny belleyarler.

4. Adaty renkli we Ozara gatnasykly geg¢meleri bilen
dag jynslaryn nusgalaryny alyarlar.

NUSGA ALMAK

Nusgalar, su asakdaky maksatlar ti¢in alynyar:

a) dirli meydancalarda yatyan dag jynslaryn adaty
nusgalaryil gés-goni wizual deniesdirmegi licin (meydanda ya-
da kameral sertlerinde;

b) dwrenilyén territoriyadaky dag jynslaryn we gazma
baylyklarynn  kysymlaryny kesimin  boliimleri boyunca
hisiyetlendirydn has doly resmilesdirilen etalon kolleksiyasyny
diizmek;

¢) dag jynslaryn we gazma baylyklaryn kameral we
laborator synaglary: mikroskop arkaly mineralogik-petrografik
owrenilsi, himiki derfewin diirli gorniisleri, deslapky
tehnologik synaglary (gazma baylyklaryn nusgalary ii¢in), dag
jynslaryn fiziki hésiyetlerini we zire diiziimini kesgitlemek,
termografik we spektral derfiewi we basga-da fiziki-himiki
dernewleri;

d) hagan-da geologik surata diigiirme isleri layyk gelyin
bir ugra maksatly hésiyetini alan we haysy-da bolsa bir gazma
baylyklaryn (komiir, nebit we gaz, demir we marganes
magdanlary we basgalar) yayran meydanlarynda gecirilen
yagdayynda, yoritelesdirilen pudaklayyn barlaglaryn toplumy.

Dag jynslaryil nusgalary alynanda, su asakdaky esasy
talaplary gdz oniinde tutulyar.

123



1. Nusgalar, gatlak boyunga meydanda dwrenmek we
nusganyn alynan iisti agylmasyny resmilesdirmek prosesinde
geciryarler.

2. Nusgalaryn alynan hemme yerlerini, gatlaga
nusgalaryin takyk baglamagy we gatlagyn gurlusynyn
shemasynda alynan yeri gorkezmek bilen iisti agylmalar
(guyynyn kerni) teswirlenilende meydan kitapgalarynda
belleyarler. Alynan nusgalar belleyis Zurnalynda hasaba
alynyar.

3. Her nusga nomer berilyar we yeketidk kesgitlenen
gorniisinde etiketka bilen belleyérler.

4. Nusgalar, difie gatlaklary diizyén dag jynslaryn esasy
gorniislerini dil-de, eysem hem bir gorniisden basgasyna
gecyin tapawutlyklary we gosundylary hésiyetlendirmelidir.

5. Yoritelesdirilen  laboratoriyalara  gegirmegii
amatlylygy li¢in nusgalary barlaglaryn her gorniisi boyunga
ayratyn alyarlar we gaplayarlar.

6. Nusgalaryil sany we alysyn arassalygy gerek bolan
barlaglaryn gorniisi bilen kesgitlenilyar.

MARKIRLEYJI GORIZONTLARY BELLEMEK

Geologik surata diislirmede kesimddki markirleyji
(dayancly) gorizonty — uly meydanlarda stratigrafik durnukly
we meydanda yenil tanalyan geologik doérentgilerine aydylyar.
Surata diistirmede markirleyji gorizontlary yzarlananda,
ayratyn kesimleri takyk baglasdyryp, hem-de c¢okiindi
galynlyklaryn tektonik strukturalaryny belldp bolar.

Markirleyji gorizontlaryn hokmiinde, su asakdakylar
ulanylyar:

a) meydanda wizual bellenilydn hasiyetli maddy jisimli
gatlary (tonsteynler, kiilke tuflary, bentonit gatlajyklary, kabir
komiir gatlaklary, kremniy gorizontlary we baggalar);
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b) dag jynslaryn gatlasmagynyn hésiyetli kysymy bilen
gatlar (kese gatlakdaky cégedaslar, ingegatly toyunlar we
basgalar);

¢) hésiyetli konkresiyalar (zelwakly fosforitler we
basgalar), ya-da basga autigen ayratynlyklary (demirlesme,
marganeslesme) ya-da gosundylary (agaglar, yantar) bilen
gatlar;

d) vyenil tapawutlanyan we yeterlikde kop sanly
faunadan we floradan duryan gatlar, yagny biogorizontlar (iri
mollyuskalar, balyklaryn garyndylary, baglaryn siitiinleri we
tonneleri);

e) faunaly garyndylaryn koép mukdaryndan duryan
galynlyklaryn arasynda faunazsyz gatlar.

GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERIN
PROSESSI

Bu islere birndge synaglar degisli: ayratyn kesimleri
teswirlemegin esasynda jemleyji kesimi dwrenmek, olaryil 6z
arasyndaky korrelyasiyasy, bellenilen stratigrafik bdliimleri
bellemek, dag jynslaryil we diirli tektonik bozulmalaryn yatys
sertlerini, we alynan maglumatlaryil grafiki sekilini (geologik
kartalar, kesimler we s.m.) 6wrenmek.

Geologik surata diistirme islerin  prosesinde uly
dhmiyeti aerofotousullarynn ulanmagy alyar, hem-de bagga-da
birnd¢ce wajyp isleri gecirilyér: yagny, a) jemleyji stratigrafik
kesimi we struktur-fasial zolaklary boyunga kesimleri
owrenmek; b) yerli stratigrafik boliimleri bellemek, ¢)
bellenilen stratigrafik boliimlerini yzarlamak, ndsazlasyklaryn
diirli sekillerini 6wrenmek, d) struktur sekilleri 6wrenmek, e)
struktur desifrirlemegi.
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METAMORFIKI COKUNDILERI GEOLOGIK
SURATA DUSURMEGIN USULLARY.

METAMORFIKI GALYNLYKLARY GEOLOGIK
SURATA DUSURMEGIN USULLARY.
UMUMY DUSUNJE

Subkristal dorentgilere degisli birndge ayratynlyklary
bilen baglylykda, metamorfiki galyilyklary bdlmegin we
kartalasdyrmagyin  maksatlary has g¢ylsyrymlagyar. Bu
ayratynlyklar, gadymy we yas metamorfiki galyilyklaryn
yasyny we stratigrafiki Ozarabaglanysygyny kesgitlemekde
organiki garyndylaryn uly bolmadyk orny, olarda dayangly
gorizontlary  bellemeginn  kyng¢ylygy, olardaky plikatiw
tektoikasynyn c¢ylsyrymlylygy, olaryn maddy diiziimin we

strukturasynyn cuii we kop gezekli Ozgertmeleri bilen
sertlenilyar.
Metamorfiki dag jynslar
Bagdaky dag | Pes Orta Yokary
jynslar temperaturaly temperaturaly temperatura
ly
Esasy Yasyl slanesler | Slyudaly Gneysler,
magmatiki (hloritli, talkli | slanesler, granulitler,
we  basgalar), | amfibolitler eklogitler
serpentinitler
Tursy Slyudaly Amfibol-biolitli | Granitli-
magmatiki slanesler gneysler gneysler,
granulitler
Toyunlar, Toyunly Slyudaly Gneysler
argillitler slanesler, slanesler,
fillitler gneysler
Karbonatlar Mermer
Cégedaglar Kwarsitler
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Lokal metamorfizmin dag jynslary
Garyndyly dag jynslar

Skarnlar — ekzogaryndy zolagynda, karbonat dag
jynslary bilen gatnasygynda granitli intruziyalaryn {iceginde
emele gelyérler.

Greyzenler — granitli intruziyalara we diiziimi boyunca
meinizes dag jynslara bolan gidrotermal tdsirinii netijesinde
emele gelyérler.

Rogowikler — termiki rejelisin yoly bilen itruziw
massiwleriii ekzogaryndy zolagynda terrigen dag jynslaryndan
emele gelyérler.

Dinamometamorfiki dag jynslar

Tektoniki brekciya — in ownukowrantgy materialy
bilen sementlesen, sortlanmadyk yylmanak dél bolekleri.

Kataklazitler — déwlegen minerallaryii owranmagy we
in mayysgak minerallarynn yygrylmagy bilen sortalanmadyk
dinamometamorfiki dag jynslar.

Milonitler (grek. milos — un) — iiznielen bozulmalaryn
zolagyndan ownuk gaytadan owradylan dag jynslary.

Impaktly dag jynslar

Impaktitler — yagny urguly brekgiyalar, olaryin esasy
jisimlerin biri, urgydan gegen dag jynslaryn eremeginde emele
gelen, onun iliytgemeginiii onlimleri ya-da ayna bolup duryar.
Ayna, urgyly brek¢iyalaryin we olary diizydn boleklerin
sementini 0z icine alyar. Impaktitlerin iki gOrniisini
tapawutlandyryarlar: aynaly-owrantgy — zyuwitler we massiwli
— tagamitler.

Zyuwitler — allogen brekciyada dusyarlar. Basga dag
jynslary bilen bilelikde, olar kraterlerddki oylaryn icki
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boleklerini dolduryarlar we ayratyn dillerin gorniisinde olaryn
cdklerinden dasary dusyarlar. Aynanyn we dag jyslaryn
gyzdyrylan boleklerin  tufgdrniisli massasyndan, ya-da
kiiptirsek ¢édgeden duryarlar.

Tagamitler — olar hem oylaryn iginde yerlesyar,
kopleng piirsli ayratynlyklary bilen gayaly iisti acylmalary
emele getiryarler. W.L. Masaytisin, M.W. Mihaylowyn we
T.W. Seliwanowskayanyn aytmagyna gord, tagamitleri
psewdomagmatik dorentgileri hokmiinde Owrenmek gerek.
Olar, kraterlerin esasynda ya-da allogen brek¢iyanyin we
zyuwitlerin yokarsynda autigen brek¢iyanyn iistinde yatyan
niadogry gatlak we turbagérniisli jisimleri, hem-de autigen
brekgiyadaky daykalary we damarlary we psewdodrtiikleri
diizydrler. Tagamitler, garamtyk-cal ya-da reiikli aynanyn
boleklerden diiziilen, oOyjiikli we pemzagorniisli teksturaly
birgérniisli ala-mula dag jynslardan duryar.

Autigen brekciya — kraterin owradylan esasynda
doreyir, jayryklanmagyn 6zgermegi we urgy tdsirin basga-da
yiize ¢ykmalary bilen hisiyetlenyir. Oréin seyrek iisti agylan
we hemise diyen yaly urgyly sejereli basga dorentgileril ortiigi
bilen yapylan.

Allogen brekeiya — aynanyi diirli mukdaryny 6z i¢inde
garyan, kiipiirsek owrantgy materialy (koptoklast) bilen
sementirlenen galyndy bdleklerden we harsanlardan diirli
ululykly tiysmeleri emele getiryén, kratere gacan bdleklerden
duryar. Kraterlerini tutus territoriyasynda we olaryn ¢ékleriden
dasary Ordn gin yayran. Brekciyanyn galynlygy 100 m we
ondan artyk bolup biler.

Sebitleyin metamorfizmdiki dag jynslaryn esasy gorniisleri
we olaryi mikroskopsyz tanalysy

Sebitleyin metomorfizmddki dag jyslaryndan il kop

dusyamlary gneysler, slyudaly slanesler we fillitler bolup
duryar.
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Gneysler — meydan spatlardan, kwarsdan we
slyudalardan duryan agyk renkli, slanesli, agykdaneli,
dolykristalik dag jynslar. Olar birnd¢e boliimgelerden duryar:
biotitli, muskowitli we ikislyudaly gneysler. Indiki boliimgeler
basga minerallaryn kop sanynyn g¢ykmagynda gecirilyar —
rogowaya obmanka, granat, sillimanit, grafit we basga
minerallar.

Slyudalar (we basga minerallar) — ya-da parallel
tekizliklerde we iistlerde yerlesydn ayratyn indiwidleri emele
getiryér, ya-da ayratyn zolaklarda (zolakly gneysler) yygnalyar.
Muna baglylykda, bu gneyslerdiki slaneslesme tekizliklerinde
slyudalardan basga goriinyin zat yok, we galan diiziiji bolekleri
bolsa, slaneslesmegine ya-da  zolaklagmagyna  kese
dowmelerinde tanalyar. Slyudaly slaneslerden gneysler 6z
hokmanly ag¢yk ya-da ala-mula reiiki, meydan spatlaryn kop
sany we ¢yzykly teksturasy bilen tapawutlanyar. Gneysler —
sebitleyin-metamorfiki dag jynslaryndan in kdp yayran.

Slyudaly slanesler — biotitli, muskowitli we ikislyudaly
— gneyslerden meydan spatlaryni yoklugy ya-da uly mukdary
bilen tapawutlanyar. Renki kdwagt garamtyk, slaneslesmesi
parallel, dénesi gneyslerddki. Hemme ge¢meleri beryirler:
meydan spatlaryn mukdarynyn kopelmeginde gneyslere,
slyudalarynn mukdarynyn azalmagynda kwarsitlere we didnénin
kicelmeginde slyudaly mikroslaneslere (fillitlere). Sejeresi
kdpleng metagdkiindi (jiibiit dag jynslar).

Fillitler  (slyudaly mikroslanesler) - i1 az
metamorfizlesen we Ordn ownukdidneli we ingeslaneslesen,
kopleng dykyzlasan jiiblit dag jynslary. Toyunly slaneslere
hemme ge¢meleri beryirler, we olardan difie mikroskobyn
komegi bilen we parallel ugurlarda slydanyn ownuk tennelerini
yerlesmegi bilen sertlenilyidn takyk yiipek yaly yylpyldysy
bilen bellenilydn dolykristallasmagy bilen tapawutlanyar,
munyn netijesinde hemme bu tenielerden bir wagtda gecydn
ysyk emele gelyir. Slyuda hemise diyen yaly acyk bolyar; onda
kopleng¢ bu dag jynslaryn reiklerinde yasylmtyk yzlary
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sertlendirydn hloritler bar. Galan diiziimi mikroskopsyz
tapawutlanmayar.

Dag jynslarynl bu ii¢ topary, kristallik slaneslerin esasy
massasyny diizyarler. Basgalary bolsa, baglylykda yerlesyarler
we dinie ayratyn yerlerde gin 6zgeryarler.

Amfibolitler — ag¢yk goriinydn ugry kesgitlenen
teksturasyz,  koplen¢  massiwli  bolyarlar. ~ Amfibolly
gneyslerden hemise garamtyk (a¢yk we ala-mula dél), ¢almtyk-
yasyl ya-da garamtyk-yasyl reiiki bilen tapawutlanyar, sebébi
amfibolyn we plagioklazyn den mukdaryndan duryarlar, we
sialik we mafik minerallaryfi gatnasygy boyunga gabbro ya-da
garamtyk refiklenen dioritlerii toparyna jogap beryirler. Orin
gin yayran dag jynslar, yone gneyslerinn we slyudaly slaneslerin
arasynda uly bolmadyk goéwriimde. Olar orto dag jynslary
(apogabbroly we apodiabazly) we jilbiit dag jynslary bolup
bilerler. Inge dindnin yagdayynda, buynuz¢adan we kwarsdan
duryan amfibolly slaneslerden makroskopiki tapawutlanmayar.

Eklogitler — mikroskopda tanalmayan minerallaryn kigi
garyndysy bilen gyzyl granatdan we yasyl piroksenden duryan,
metamorfiki sebitlerinddki massiwli ya-da slanesli dag jynslar.
Dag jynslar seyrek dusyar. Bu yerde metamorfizmin yokary
basgancagy ii¢in hisiyetli dag jynslar hokmiinde seredilyir.

Hloritli slanesler — esasan hloritden duryan, pycak
bilen yenil alynyan, yasyl we garamtyk-yasyl, yumsak dag
jynslar. Kwarsynn barlygyny onuil adynda aydyilasdyrmak
gerek: kwarsly-hloritli slanesler. Olar, esasan, peridotitli we
serpentinitli sebitlerde, hem-de diabazlaryin we basga bazitlerin
yiize ¢ykyan yerlerinde kop dusyarlar. Belli bolsy yaly, yasyl
reiikki we yumsaklygy bilen bellenilyédr. Orto- we jiibiit dag
jynslar.

Talkly slanesler — 6rén agyk-yasyl, kiwagt yasylmtyk
(hloritin, serpentinit garyndysy), yagly we Ordn yumsak dag
jynslar. Hloritli slaneslerden reiikki we yaglylygy bilen
tapawutlanyar. Arassa gorniisinde, ordn O¢lik reiikli. Sejeresi
we birlesmesi hloritlilere kybapdas; kdpleng serpentinitleriii we
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peridotitlerin ¢alygsmagynyn hasabyna emele gelyérler; hloritli
slanesler yaly, kopleng serpentinin garyndysyndan duryarlar.

Yasyl slanesler — acyk, yasylmtyk ya-da yasylmtyk-cal,
dykyz, yumsak we yagly dil, yalpyldy ya-da az yalpyldy dag
jynslar. Diiziimi — albit we kdwagt kwars, epidot toparyn
minerallary, hlorit, séhleli amfibol — difie mikroskopyn komegi
bilen tapylyar. Fillitlerin ya-da hloritli slanesleriii toparynda
dusyarlar. Jiibiit- we orto (apodiabazly) dag jynslar.

Esasy garyndy-metamorfiki dag jynslar we olaryin
makriskopiki hisiyetnamasy

Garyndy-metamorfiki dag jynslara garyndy rogowikler,
kristalliklerin we spaynost tekizliklerin yalpyldy gyralary bilen
ownukkristallik dag jynslar degisli. Diiziimi we renki diirli; dag
jynslar massiwli, seyrek slanesli we gatlakly. Magmatik,
intruziw dag jynslary bilen gos-goni gonigy yerlesmegi we
garyndylardan ~ 6rdn  makroskopik  hésiyetli  garyndy-
metamorfizlesen ala-mula we bidir-siidiir dag jynslara
geemegi boyunga tanalyar. Bu dag jynslaryn diziimi kop
yagdaylarda, difle mikroskopda olaryn ownukdéneliligin
netijesinde tanalyar we sonun iigin gorkezilen gonsylyk we
geemeklik alamatlary boyunga olar meydanda garyndy
rogowikler diyip atlandyrylyp biler. Biotitli rogowikler —
slyudanyn yenil tanalyan we yalpyldy tenneli, garamtyk, gotiur
yzlary bilen gara owukkristallik dag jynslar. Andaluzitli
rogowikler (orgowiklesen toyunly dag jynslary ticin hasiyetli,
Al>O3 baylasan) — andaluzitin has iri prizmalary bilen, sol bir
zat. Adinoliyalar — ¢al ya-da yasylmtyk-cal renkli, dykyz,
pycak bilen c¢yrsalmayan, dargamada agaryan, Ordn ak
damarjyklaryn toplumy bilen yapylan we dinie diabazlar bilen
gatnasykda duryan dag jynslar. Garynndy minerallary bilen
mermerler ya-da kristallik hekdaslary — yonekey g6z bilen
gorlinydr, kislota bilen josup gaynayan massada, kislota bilen
gaynamayan renki boyunca tapawutlanyan ayratyn minerallar
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yva-da bolekleri goriinydr. Muna menzes dolomitli ya-da
dolomitlesen mermerleri bilen reiikli metallaryin yataklary
bagly bolyar, olary gatnagyklara yakyn yerlerde owrenmek
gerek. Hekdasly-silikatly rogowikler — yasylmtyk yzly agyk-
cal, ordn ownukkristallik, kislota bilen gaynamayan, biidiir-
siidiir dowmeli dag jynslar; garyndy minerallary mermerlere
gegmeleri miimkin.

5.1-nji surat. Toyunly slanes.
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METAMORFIKI GALYNLYKLARYNY
STRATIGRAFIK BOLMEGIN USULYYETI

Diirli yasly metamorfiki galyilyklary bdlmegin we
geologiki  kartalasdyrmagyin  tejribesinde  radiometriki
maglumatlary ulanmagyn c¢dklenen miimkingiliklerini goz
ontinde tutsak, onda bu yerde sebitleyin stratigrafik
boliimgelerin yiize ¢ykarmaklyk esasy yeri alyar. Metamorfiki
dag jynslary toplumlara, toparlara, oriimlere we has kici
boliimgelere bolmek usulyyetin esasynda yatyan kriteriyalar
diirli-diirlidir (litologiki-petrografik, struktur we basgalar).

Fasial-litologik diizimi we stratigrafik yagdayyndaky
tapawutlykdan  basgada,  metamorfiki dag  jynslary
metamorfizminl menzes dil derejesi bilen tapawutlanyar.

Metamorfiki dag jynslary Owrenilende, menzes
ginigleyin-sejereli ~ ayratynlyklary  bilen  hisiyetlenyin
metamorfiki dag jynslaryin birlesmesi iicin “metamorfiki
toplumy” termini it wajyp bolyar we gii ulanylyar. Bu
diisiinjede “toplum” termini biryasly yaly, hem diirli yasly
substratyn dorentgilerini 6z igine alyp bilydr.

Metamorfiki  dag jynslary  bdlmegin  birndge
kriteriyalaryna serededlin.

Litologiki-stratigrafiki  Kkriteriyalary. Metamorfiki
galyilyklary geologiki kartalasdyrmak iicin  litologiki-
stratigrafiki alamatlaryin ulanmagy, jiibiit hataryn ¢okiindilerin
ilkinji gatlaklanmasynyn istleri bilen metamorfiki dag
jynslarynn  ikinji  tekizlesen teksturalaryn (kristallasan
slaneslesmesi, metamorfizlesen ¢yzyklanmasy,
gneysgorniisliligi) belli bolan menzesligin ¢aklamasyndan 6z
basyny alyar. Uly wuzaklyklara gifelydn mermerlerin,
kwarsitlerin we basga dag jynslaryn gatlaklary yaly ayratyn
dorentgilerin  metamorfiki galyilyklarda barlygy, olara we
towereginddki dag jynslara yakynlasmagynyn miimkingiligi
barada sayatlyk edyarler.
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Struktur Kriteriyalar, belli stratigrafik bdliimcelere
jogap berydn struktur toplumlara we gatlara, cylsyrymly
gatlakly —metamorfiki  galyilyklary, esasan orta- we
yokarytemperaturaly fasiyalary bdélmek usulyyetiii esasynda
alynyar.

Metamorfiki  dorentgilerin = 6zgeren = meydalaryn
ciklerinde struktur toplumlaryn, gatlaryn, gatlajyklaryi
bellemegi belli diizgiinlere layyklykda geg¢irilydr, munda
hemme struktur birlikleri sebitin geologiki taryhyn kesgitlenen
tapgyrlygyny gorkezydn dag jynslaryn metamorfizlesen
derejesi boyunca tapawulanyp bilerler.

Metamorfizm Kriteriyalar, metamorfizm prosesleri
owrenmeginn  usullaryn  esasynda yatyar, bu usullar
metamorfizmin derejesi we hasiyeti barada, metamorfiki dag
jynslary kartalagdyrmakda wajyp alamatlary hokmiinde
alynyan maglumatlary ulanmagyny goz o6niinde tutyarlar. Bu
yerde esasy usuly bolup, metamorfizminn zolaklaryny we
fasiyalaryny bellemegin netijesinde metamorfiki zolaklylygyn
bellemgi gulluk edyar. Metamorfiki zolaklylygyn stratigrafik
gorizontlary we epinli strukturalary bilen gatnagygyn
bellemegi, geologik taryhyn prosesinde metamorfizmin
hisiyeti we yeri, hem-de substratynn we gatlylygyn degisli yasy
barada pikir etméige yardam edyér [457].

Magmatizm  kriteriyalary. Kébir  metamorfiki
toplumlary magmatizmdiki yilize ¢ykmalaryn ayratynlyklary
tapawutlanyp biler. Munda, ayratyn struktur-fasial zolaklaryi
ciklerinde  plutonik  toplumlary, kop  yagdaylarda,
towereginddki dag jynslaryn korrelyasiyasy we bolmegi iigin
gosmaga (we kidwagt esasy) miimkingilikleri beryén,
petrografiki alamatlaryn yeterlikde durnukly birligi we dag
jynslarynn  birlegsmelerii  menzesligi  bilen hésiyetlenyar.
Magmatik dag jynslaryn yasyny kesgitlemek hem wajypdyr.
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METAMORFIKI GALYNLYKLARYN OZARA
GATNASYKLARYNY OWRENMEK

Kesimleri teswirlemek. Metamorfiki  galynlygyn
kesimi  teswirlenilende, ony diizyin dag jynslaryn
makroskopik-petrografiki owrenmeginden we

resmilesdirmeginden  bagga-da, olaryn  strukturasynyi,
hdsiyetinin  we gatlaklarynn yerlesisin, ownuk gatlylygyn
ayratylyklaryna, gatlaklarynn adaty ya-da agdarylan yatysyny
tassyklayan almatlaryna esasy iinsi bermeli.

Polimetamorfiki toplumlarynda metamorfiki
zolaklylygy kartalasdyrmak prosesinde metamorfiki dag
jynslary uzaboyy boyunca yzarlamagynda, gatlylykdan basga-
da metamorfizmin petrografik diiziminin we derejesinin
liytgemegini hasaba almak gerek.

Geologik surata diislirmegin ilkinji tapgyrynda diiziilen
geologik kesimleri, kopleng sersalys &hmiyetini alyar we
esasan strukturanyn in gyzykly we wajyp elementlerini
bellemek tigin gulluk edyir: antiklinallar, sinklinallar we olaryn
vapylyan meydangalary. Stratigrafik kesimleri dine suna
menizes meydangalarda gurup bolar, sebdbi olarda dag
jynslaryn adaty, hakyky yzygiderligini goriip bolyar.

5.2-nji surat. Psewdomonoklinal strukturasy.
Izoklinal gatlaklaryn okly tekizlikleri demirgazyga
yatyar, sarnirler (oklar) demirgazyk-giinbatara c¢okyar.
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Galynlygyn hakyky uzalmalygy demirgazyk-giindogara tarap;
a-b we ¢-d — kesimdéki ¢yzygyn diirli yerlesleri.

Nisazlysyklary bellemek. Metamorfiki toplumlaryn
stratigrafik kesimleri Owrenilende, ony diiyzdn ayratyn
galynlyklaryn o&zara gatagyklaryn hésiyetini bellemk in
¢ylsyrymly maksady bolup duryar.

MAGMATIK DAG JYNSLARYN OZGEREN
SEBITLERINDE GEOLOGIK SURATA DUSURME
ISLERI GECIRMEK.

MAGMATIK DAG JYNSLARYN TOPARLANYSY
UMUMY DUSUNJE

Magmatik dag jynslar yerin astyndan uly gyzgynlykda
erdn maddalaryn yokary galyp, sowap donmagy netijesinde
emele gelyérler (granitler, bazaltlar, diabazlar, wulkanik tuflar
we basg.). Yurdumyzda olar 6rin seyrek dusyarlar. Olaryii
hemmesinin diyen yaly hdsiyetleri seyledir:

- berkligi yokary, 6rdn yokary (gysylma berkligi > 100
MPa);

- gysylma ukyby az, yoga golay, yagny ¢cokmeyirler;

- suw siizdirijiligi yok, bu hésiyet dine weyranlasan,
jayrylan ¢ogmalarda bolup biler;

- durnuklylygy yokary, suwda eremeyérler, yumsamayarlar.

Cogma jynslaryn amatsyz hésiyetleri (berkliginii
peselmegi, suw siizdiirjjiliginii artmagy) difile miiilerce yylyn
dowamyndaky weyranlagma hadysasynyi netijesinde bolup
biler.

Diirli alamatlaryn (mineralogiki, himiki, geologiki)
esasynda, ¢ogma dag jynslaryn koOp sanly toparlamalary
hodiirlenyédr. Dag jynslary anyklamak we bolmek maksatlary
iicin geologik surata diislirmegin prosesinde, esasan, meydanda
we yenil laborator barlaglarda denesdirende yonekey
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kesgitlenilydn, dag jynslaryn modal (hakyky) mineral
diiziiminin we bagga alamatlaryn (strukturasy we reiiki)
esasynda, olaryn toparlanysyny ulanmak zerurdyr.

Plutoniki dag jynslaryn anyklayysy boyunga, kopleng
granitoyidler yaly, hem asgarly, esasy we ultraesasy dag jynslar
ticin  hodiirlenen, ¢ gornlisli  mukdarlayyn-mineralogik
toparlamalar ulanylyar (B.M. Kupletskiy, 1953 ¥.; W.Ye.
Gendler, 1956 y.; N.D. Sobolew, 1955 y.; A.L. Strekayzen,
1957 y.; W.M. Nemsowig, 1971 y.), [278].

Waulkanitler ti¢in, kopleng doly bolmadyk kristallik, dag
jynslaryn anyklamagy we olaryil mineralogiki alamaty boyunca
toparlamasy, uly kyngylyklary bilen baglanysykly. Sona
baglylykda, = wulkanogen dag jynslaryn  toparlansy,
mineralogiki, struktur, petrohimiki we geohimiki alamatlary
esasynda gegirilen.

Mineralogiki toparlanmasy bilen bilelikde, hem ¢ogma
dag jynslaryil himiki toparlanmasy O6zgerydr, onuil maksady
nomenklatur san yagylarynda ya-da alamatlaryin berilen
ulgamynda birmenzes nusgalaryny gozlemek yolunda, dag
jynslary anyklamak bolup duryar.

Cogma we wulkanogen dag jynslarynn petrohimiki
toparlanmasy t¢in, agram goéterimde SiO2 — (Na:O + K20)
diagrammalary ulanmak amatlydyr, sebébi olaryn gurlusynyn
esasyna goyulan alamatlaryn diiziimi, basgada kop sanly
petrohimiki hésiyetnamalary bilen diiziilydr we sol bilen
bilelikde, dag jynslaryn mineral diiziimi bilen Yyonekey
baglanysygy bilen bagly [263, 278].
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6.1-nji tablisa. Bazaltlaryn we doleritlerin petrografik
alamatlary

Himiki diiziimi (SiO: < 52%) Yayray | Hisiyetli
ysy iiytgewle
r

Mineral | Tegmil | PI Labrado | + Albitlesy
diiziimi | ler r we ar, epidot
yokary, toparyil
kédwagt mineralla
zolakly ry
Ozgeren,
sossyurit
lesyir,
karbonatl
asyar,
hloritlesy
ar

ol Oliwin |0 Iddingsit
in,
boulingit
in,
serpentin
in,
magnetiti
il we
baggalar
yii emele
gelisi
bilen
dargayar

RPx Giperst | - Hlorit,
en epidot,
mPx | Awgit, |+ karbonat
piZonit we
Esasy | Amph | Bazaltli | - basgalar
gowrii buynuz
mi ca
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PI Ne50 we Uytgeme
yokary, ler,
mikrolit tegmiller
ler déki

mPx | Awgit, iytgemel
piZonit ere

Ol Oliwin menzes

Mgt Magneti

we t

basgal

ar

Struktura | Lawala | Afirli,  porfirli;
lar r doleritlerde doly
kristalik, ofitli
Esasy Intersertal, Reliktli.
gowrii | toleitli, gialinli, Ayna
mi gialopilitli, boyunga:
warioloitli hlorit,
epidot,
leykokse
n,
karbonat,
albit
(az),
prenit we
baggalar
Tekstura Massiwli, Badamda
lar oyjikli, sly
glibercek (mindald
asly)
tekstural
aryn
emele
gelisi

6.2-nji tablisa. Andezitlerin petrografik alamatlary
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Himiki diiziimi (SiO2 57-62%)

Yayrayysy

Hisiyetli iiytgewler

Mineral Tegmiller | PI Andezin, + Albitlesyir, epidot toparyii
diiztimi kopleng zolakly minerallary Ozgeren,
sossyuritlesyar, karbonatlagyar, az
serisitlesyar
RPx Gipersten 0 Hlorit, epidot, karbonat we basgalar
mPXx Awgit, diopsid, | 0
piZonit
Amph Bazaltly 0
biynuzca
Bi Biotit -
Ol Oliwin - Iddingsit, boulingit, serpentin
Esasy PI Ne50-den agakda | + Uytgemeler, tegmillerdaki
gowrlimi mPXx Pizonit, awgit 0 iiytgemelere menzes
Strukturala | Lawalar Porfirli, ordn
r seyrek afirli
Esasy gowriimi Mikrolitli, Reliktli. Ayna boyunca: hlorit,
gialopilitli, albit, leykoksen, serisit (az), epidot
witrofirli (bazaltlardan az), karbonat, prenit
(az)
Teksturalar Massiwli,
giiblirgek,
seyrek
flyuidally
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6.3-nji tablisa. Dasitlerin petrografik alamatlary

flyuidally,  seyrek

perlitli

Himiki diiziimi (SiO, 57-62%) Yayrayysy Hisiyetli iiytgewler
Mineral diiziimi Tegmiller PI Ne30-50-den + Albitlesyar, epidot toparyn
asakda, kéwagt minerallary, serisit 6zgeren,
zolakly sossyuritlegyar
mPXx Awgit - Hlorit, epidot, karbonat we
Amph Bazaltly biynuzca - baggalar
Bi Biotit 0
Q Kwars 0
Esasy gowrilimi PI Ne20-30 + Uytgemeler, tegmillerdiki
Q Kwars 0 liytgemelere metizes
Strukturalar Lawalar Porfirli, seyrek
afirli
Esasy gowriimi Gialopilitli, Ayna kwars-meydan gpatly
witrofirli  (esasan, agregata bolinyar,
sferolitler bilen liparitlerden tapawutlykda,
sazlagykda), dag jynslaryn diiziiminde
sferolitli serisiti,  hloritin  k&p
mukdary. Epidotyn,
leykoksenint ownuk gumly
iiysmeleri yiize ¢ykyarlar
Teksturalar Massiwli,
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6.4-nji tablisa. Liparitlerii petrografik alamatlary

Himiki diiziimi (SiO, > 73%) Yayrayys | Hisiyetli
y iiytgewle
r
Mineral K FSp | Kalispat + Albitlesya
diiziimi r,
pelitizirle
syér

Q Kwars +

PI Ne10-15, 0 Albitlesya
kawagt 40 r,
¢enli serisitirles

yar

Bi Biotit 0 Hlorit,

epidot we
baggalar

Basga renkli minerallar

oOrédn seyrek dusyar

Struktural | Lawalar | Porfirli, afirli
ar Esasy Witrofirli, Ayna
gowtiim | aynadan kwars-

i basgada, meydan
kopleng spatly
seyrek agregata
mikrolitler boliinyar.
ya-da Serisitif
sferolitler. we
Sferolitli, hloritin
felzitli, seyrek
mikropoykilit tenineleri
li

Teksturala Massiwli,

r flyuidally,
seyrek
giibercek,
kdpleng
perlitli
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6.5-nji tablisa. Wulkanogen-cokiindi dag jynslaryn

toparlanysy
Bolekleri | Piroklastik-¢okiindi Wulkanomikt
i ululygy, ————r0 . - - .
mm Cokiindi material > 50% Gaytadan c¢oken wulkanik
materialyndan ¢okiindi dag
jynslary
> 200 Tuffogenli harsanily | Wulkanomiktli  harsanly
cagyldaglar we brekciyalar | cagyldaglar we brekg¢iyalar
100 — 200 | Tuffogenli | Iri Wulkanomi | Iri
cagyldasla | jyglymdasly | ktli jyglymdasl
r we cagyldaslar |y
brekgiyala | Iribolekli we Iribolekli
50-100 |r Orta brekgiyalar | Orta
jyglymdasly Jyglymdasl
y
Ortabolekli Ortabolekli
10-50 Ownuk Ownuk
jyglymdasly Jyglymdasl
y
Owukbolekli Owukbolek
li
1-10 Tuffogenli grawelitler Wulkanomikt grawelitler
0,5-1,0 Tuffogenli | Iridédneli Wulkanomi | Iridaneli
0,25-0,5 cdgedaslar | Ortadineli ktli Ortadineli
0,1-0,25 Ownukdinel | ¢dgedaslar Ownukdine
i li
0,01-0,1 Tuffogenli alewrolitler Wulkanomiktli alewrolitler
<0,01 Tuffogenli argillitler, | Wulkanomiktli argillitler
tuffogenli  kremnili  we

karbonatly dag jynslar
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6.6-njy tablisa. Wulkanogen bolekli dag jynslaryn toparlanysy

Lawoklastik Piroklastik Cokiindi-
piroklastik
< Gyzyp tutlagan we | Gidrohimiki Gyzyp tutlagan Gidrohimiki Cokiindi
g gaynan gaytadan  islenilen gaytadan material
‘g % ownukbolekli islenilen < 50%
g © materialy bilen ownukbolekli
2| B sementirlenen materialy
E| 2| £5| E bilen £
E| 2| 28| € . E
= | 8| %53 = sementirlenen | -
| = 2 ol 8 9
2| =2 w2 =
= : = =
ER =R I RE £
e | g 5| = =
5|8 | &g & ks
= i S2°| = =
T |8 | 8|2 °
el — By He) :Q
m|E|A%| A M
< Harsarily Harsanly wulkanik | Harsanly aglomeratly >
g g aglyutinat brekeiyalar aglyutinat E
s 0 2
= | g = | 5
< S = = =
> 1) = Bh )
5 | g = © =
< o O Q
2 | = < &
S5 & 2 5 =
> > o > — =
2 | 52 = = 2|3
S| 8| ¢ 8 g g2 E |
5122 |8 tRELITI R
A e T A - TS| A = =
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Aglyutinat Waulkanik Aglomeratly aglyutinat
brekeiyalar
>
- =
<=
o s S
Q by
5 §%
o O
& < 5
Ignimbritler, Gyzyp tutlasan
gyzyp tutlasan we aglomeratly
gaynan tuflar tuflar
s
© 8 =
) = ! &
2 T o 5
= > - — S
o "_? g = E =
> < -~
Q S 1S o 2 = 2
1 E e | T 2 -
[=2] T T
= M < [T} . L= g =
3 S
= o
[=2]
\% Tufly lawa — P O £ « o < [O2% =2 B O g
Tufly lawa Ignimbritler, Gyzyp tutlasan
gyzyp tutlagsan we g aglomeratly - 3 3
’ [%} _— Q O
gaynan tuflar 2 tuflar = 2 2 A
= o —_ =
S 5 ¥ 2 1% |9 &8]%3
\n = s S 3 g | = s 3
S 4 = E >=| E | E| EZ
v o [ o <=2| O o = oY
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6.7-nji tablisa. Asgarly wulkanik dag jynslaryii toparlanysy

Asgarly-tursy
(SiO2 > 52%)

Asgarly-esasy (asgarly bazaltlar,
SiO2 > 52%)

Asgarly-ultraesasy
(SiO2 > 45%)

Feldsp | Asgarl | Ort > | PI>Ort | Pl Ort Meydan spatsyzlar Meydan gpatsyzlar
atly y PI

renikli

minera

lly
Ort Ort + N | L |[Ne |Lc | Ne Lc | Me | Me + | > >

PI e |c Ne
Fonoli | Asgarl | Banak | Marlezit | Tefrit | Ne | Le Nefelinli Le | Me | Melilitli | Pikri | Mey | Kimberl
t y it Mujiyer feli | ysit bazalt ysit | lilit - t megi it
Leysit | trahit it nit it Analsimli li li | nefelinli t
ofir Kome Gawayit bazalt baz | baz | bazalt

ndit Sodalitli alt | alt

(pantel bazalt

lerit) Nozeanly

Dellen bazalt

it Gayuinli

Latit bazalt

Limburgitler we awgititler
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WULKANOGEN DORENTGILERIN OZGEREN
SEBITLERINDAKI GEOLOGIK SURATA DUSURME

UMUMY DUSUNJE

Effuziw dag jynslar (lat. effusio — guyma) —
wulkanlaryn turba gorniisli kanallary we tektoniki jayryklar
boyunga erdn lawalaryn c¢ogmagynda dag jynslaryn
gatlaklamasy. Lawa oOrtiikleri, koOpleng birndce yiizlerge
kilometre c¢enli meydanlary tutyarlar. Sowamakda, olar
ownukkristallik massaly we kidwagt wulkanik aynanyn
gosulmagy bilen gaty oOrtiikleri emele getirydrler — basga
temperaturalarda sowayan ya-da dag jynslaryn bolejiklerini
sementirleydn (wulkanik brekciyalar) minerallaryn boélejikleri
(porfiritler). Lawa ortiiklerin yokary bolegi, sowanda yerin
astyndan ¢ykyan gazlardan kopleng Oyjiikli bolyar. Ol calt
dargayar we yuwulyar (yalanaglanyar), bu yapgytlaryin
basgancaklylygyny doredyar — trapplar. Gadymy effuziw dag
jynslary gin yayran: bazaltlar, diabazlar, andezitler, liparitler,
porfiritler, trahitler we baggalar. Wulkanlaryn golayynda
kopleng wulkanik tuflary, kiilkeleri, kiikiirtli ¢okiindileri
yygnalyar. Bu dag jynslary bilen metallaryn, kiikiirdin, island
spatyn, gurlusyk materiallaryn kop magdanlary bagly; mysal,
wulkanik tufdan Ermenistanyn kop jaylary gurulan.

Effuziw dag jynslary — dykyzlasan porfirli dag jynslar.
Lawa akymlary hem subwulkanik intruziyalary diizyérler.

Damarly dag jynslar — porfir gorniisli ya-da
ownukdéineli dag jynslar. Damarlary, silleri, intruziyalaryn
gyradaky bolekleri, ownuk intruziyalary diizyérler.

Piroklastik dag jynslar — wulkanik tufy, tefra. Gatlar,
ortiikler.

Effuziw dag jynslaryn arasynda kaynotipli we paleotipli
gorniiglerini tapawutlandyryarlar.

Kaynotipli (i tidze dag jynslar) — suwly-dury,
aynagorniigli, meydan spatly tegmilleri saklayarlar (esasy
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massasy tapawutlanmayar), refiksiz ya-da mumly(wosk)-sary,
bilidiir-stidiir dowmesini we esasy massasynyn birgdrniisli
(meneksiz, possyz) renkini alyarlar.

Paleotipli dag jynslar (iiytgdn) — hemise bdélmeden
dykyz, kopleng diirli renkli esasy massasyny alyarlar, hacan-da
bu yerde meydan spatyn tegmilleri bulanyk we refikli bolyar.

Wulkanogen dorentgileri, irimogberli geologik surata
digtirme igleri iicin in ¢ylsyrymly geologik obyektleriii biri
bolup duryar. Bu surata diistirmede ulanylyan usulyyeti, bir
tarapdan ¢oOkiindi yaly, basga tarapdan hem magmatik
dorentgileri kartalagdyrmak ti¢in gerekli, hemme esasy usullary
0z i¢ine almalydyr. Wulkanogen galyilyklaryn 6zgeren
sebitlerinde, adaty gorniisli gatlakly we tliziielen bozulmalardan
basgada, esasan, Yer iistine magmatiki toplumlaryi bowsiip
gecydn meydangalarynda, erginlerin we gazlaryn mehaniki
igjeniligi bilen baglanysykly o6zbolusly tektoniki sekilleri gin
yiize ¢ykyarlar. Effuziw-piroklastik fasial iiytgemegi, zerla we
subwulkanik fasiyalaryn alamatlaryn yiize ¢ykmalaryi
nitakyklygy, yygy dag jynslaryn artdyrylan gidrotermal we
basga iiytgewleri bilen sazlagykda, hemme bu ayratynlyklary,
wulkanogen dorentgileri geologik surata diisiirmeginde esasy
kyncylyklary doredyar.

Emele gelis sertleri boyunga, wulkanogen dag jynslary,
biri-biri bilen yakyn baglanysykly we gecme tapawutlyklary
alyan, esasy toparlara boliinyar: 1) Yerii iistine lawanyii gogup
cykmagynda emele gelen, effuziw dag jynslary; 2) wulkanlaryn
eksploziw igjeiiligin netijesinde emele gelen, wulkanogen
iribolekli dag jynslary; 3) merkezi we jayryk kysymly
wulkanlaryn getirme kanallary yerine yetirydn, Zerlaly dag
jynslar; 4) Yerifi iistine lawanyi siiysmeginde uly bolmadyk
cunilukda emele gelen, subwulkanik dag jynslar.

Stratifisirlenen effuziw we wulkanogen iribdlekli dag
jynslary geologik surata disiirilende, olaryn stratigrafik
kesimde yerlesisini Owrenmeklik, galynlyklarynn iginde
dayancly (markirleyji) gorizontlary, galynlyklaryii boliinisini,
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galynlyklaryn yatysynda  wulkanik igjenligin =~ we
ndsazlasyklaryn lizmelerini bellemeklik, oriimleri, oriimgeleri,
gaplary we basgalary bellemeklik uly dhmiyeti alyar. Mundan
basgada, uzaboyy boyunc¢a wulkanik galyilyklaryn adatdan
dasary durnuksyzlygy we iliytgeme ukybyna we olaryn
diiziiminin dirli-diirlidigine {ins berilmeli.

Zerlaly we subwulkanik jisimleri surata diisiirilende,
olarynn ululygy we sekili kesgitlenilydr; olary diizydn dag
jynslaryn emele gelisin yzygiderligi Owrenilyar; eger-de
jisimler poligenli bolsa, onda gatnasykly tiytgemeleriii hédsiyeti
we derejesi kesgitlenilyir, yagny intruziw dorentgileri surata
diisiirilende yiize c¢ykyan meselelerin sanawyny ¢6zmek.
Yokarda agzalan soraglardan basgada, ortgi, Zerlaly we
subwulkanik jisimlerin arasyndaky oOzara baglanysygy
owrenmek gerek.

7.2. WULKANOGEN DORENTGILERIN FASIYALARY

Wulkanogen  dorentgilerin = 6zgeren  sebitlerinde
geologik surata diisiirmegi netijeli gecirmek ii¢in, wulkanogen
fasiyalaryn bellemegi we dogry kesgitlemegi, esasy bolup
duryar.

Cunlugy boyunca wulkanogen fasiyalar ii¢ kysyma
bolinyidr (6.1-nji tablisa): 1) Yerini istinde emele gelen,
Yeriisti, 2) wulkanik gurluslaryn g¢éklerinde sekillendirilyin,
Yerif distine golay, 3) wulkanyi binyadyndaky dag jynslarynda
sekillendirilyén, gipabissal.
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7.1-nji tablisa. Wulkanogen fasiyalaryn toparlanysy

Fasiyalaryn | Fasiyalaryn | Fasiyalaryin | Fasiyalar  (jisimlerin
kysymlary | synplary toparlary sekillenmegin  sertleri
(emele (liysmegin (cogup we olaryn
gelen yagdayy c¢ykma, morfologiyasy
cuiilugy boyunca) girizme boyunca)
boyunca) hésiyeti
boyunca)
Yeriit Kontinental | Effuziw Lawaly ortiik
istindéki (gury yer) Lawaly akym
Ignispumitli akym
Eksploziw Tefralar
Piroklastik akymlar
a) aglomeratly
b) cageli
¢) pemzaly
Ugry alan partlamalaryi
¢okiindileri
Ignimbritli (yakyp
baryan sohleler)
Ekstruziw Ekstruziw giimmezler
Jayrykly sykmalar
Piroklast- Gury deryalar
¢okiindi Laharly
Kalderli koller
Kraterli koller
Buzlyk
Deniz Effuziw Lawaly ortiik
(suwasty) Lawaly akym
Eksploziw Aeral-deiiiz wulkan
zynyndylary
Submarin eksploziyalar
Piroklast- Tefroturbiditli
¢okiindi Submarin-telepiroklastik
Yerini iistine | Zerlaly Nekkoli
golay Daykaly
Subwulkanik Silly
Daykaly
Lakkolitli
Gipabissal Subwulkanik Stokly
Lakkolitli
Daykaly
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WULKANOGEN DORENTGILERI GEOLOGIK
SURATADUSURMEGIN USULLARY

Aeromaglumatlaryi meydandan onki yorgudy

Aerosuratlarda  sekillenmeginni  hisiyeti  boyunga,
intruziw, g¢etwertik ¢okiindilerin we basgada dag jynslaryn
arasyndaky effuziw dag jynslary vyenil ¢édklenilyér.
Wulkanogen dag jynslaryn fasiyalaryny (ortgi, zerlaly we
subwulkanik) tapawutlandyrmak we olaryn icki boliinmegini
gecirmek has kyndyr.

Effuziw dag jynslar, yiize g¢ykmalaryn kesgitlenen
sekili, birmenizes ya-da gatlakly gurlusy we jayryklanma
derejesi bilen hésiyetlendirilyar. Diirli effuziw ortgileri, esasan,
olaryi jayryklylygyna bagly, Yer iistinifi 6zbolusly suratyny
sekillendirydn, reiiki we mikrorelyefi bilen tapawutlanyp biler.
Garamtyk renkli esasy lawalar, aerosuratlarda garmtyk renkleri
bilen gorkezilyér, acyk tursy lawalar acyk reikler, we orta —
aralyk lawalar bolsa, kdpleng ¢al renikleri bilen hésiyetlenilyér.

Effuziwlerin  uly galyinlygynda, olaryn yayran
meydanlary aerosuratlarda, hemise yilize ¢ykmalaryn fototony
we olaryn emele getirydn sekilleri boyunga bellenilyar.
Effuziwler, o6zlerinii kop sanlylygynda, dargama durnukly.
Kese we yapgyt yatysynda, we ortgilerini yzygiderliginde, olar
kopleng daglaryn ennitlerinde gayaly basgancaklary we kertleri
doredydr, we suwayrytlarda tekiz meydangalary (stolly
beyiklikleri) doredydr. Aerosuratlarda, olar topografik
kartadaky  gorizontallary  yatladyar. Gatlakly effuziw
galynlygyil yapgyt vyatysynda, durnukly Ortgilerin yiize
cykmalary joyalaryn we gerislerin gorniisinde goriinyér; az
berk tuflaryn yiize ¢ykmalaryna we ortgilerin gatnasyklaryna,
galynlygyn uzaboyy boyunca wuzalan, degislilikde pes
meydancalar degisli.
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Wulkanogen dag jynslaryn yatysyn diirli sertleri we
olaryn kristallagmagynyn diirli derejesi bilen baglylykda,
zerlaly we subwulkanik dag jynslary, kopleng relyefde gowy
bellenilyar we aerosuratlarda takyk gorkezilyar.

Zerlaly jisimler, yiize ¢ykmalaryn hisiyetli tegelek ya-
da siyrimtik sekili, nédsazlasykly gatnasyklar, halka ya-da
radial jayryklylygyn 6zgermegi we ona daykalaryn halka we
radial ulgamlaryin degisliligi boyunca, aerofotosuratlarda
tanalyar (6.2-nji surat).

Subwulkanik jisimler. Siller, gatlak gorniisli jisimler,
effuziw oOrtgilerin doredyan sekillerden kyn tapawutlanyan,
uzalan zolaklaryi gorniisinde aerofotosuratlarda
sekillendirilyar.

Lakkolitler we basgada niddogry sekilli jisimler, yatysyn
umumy gatlak gorniisli sekilinde, kopleng uly meydanlary
alyar we intruziw jisimlere mefzeslikde aerofotosuratlarda
yorulyar.

Daykalar, kopleng towereginddki dag jynslaryn
sekilinddki renkinden tapawutlykda, sekilin reiiki we yiize
c¢ykmanyn ¢yzyklayyn sekili boyunca, aerofotosuratlarda gowy
yorulyar.

Sinklinalin ~ yadrosynda granodioritin  intruziyasy
yalanaglanylyar yd. Sinklinaliii giindogar ganaty, demirgazyk-
giinbatar uzaboyunyn iri sliysme-zynylmasyi bilen diiziilen,
epinddki  sarnirin  golayynda, azamplitudly zynylmasy
gorlinydr. Depressiyanynn yerinde, zynylmalaryn arasynda,
konsentrik  jayryklanmasy boyunca yorulyan stokwerk
yerlesyar. Cepdédki yokarky burcda granofirli granitleriii
massiwi (y), we sag burgunda bolsa, dasitin subwulkanik stoky
() yerlesyar.
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7.1-nji surat. Sinklinal epini emele getiryin, effuziwlerin we tuflaryn
diirli gorizontlaryn takyk bellenilyiin, paleowulkanik strukturasy.
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7.2-nji surat. Zantau wulkanyii aerofotosuraty
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INTRUZIW DORENTGILERIN OZGEREN
SEBITLERINDE GEOLOGIK SURATA DUSURME
ISLERI

INTRUZIW DORENTGILERI GEOLOGIK SURATA
DUSURMEGIN MAZMUNY

Yer gabygyn cunluklarynda magmanyn
kristallagmagynyn netijesinde emele gelen magmatik dag
jynslary. Intruziw dag jynslary — minerallaryn kristallasmagyna
tasir edydn we magmanyn sowamagyi temperaturasyny
peseldydn u¢ma jisimlerin aktiw gatnasygynda we uly basysda
yuwag-yuwas sowamagyn sertlerinde sekilleniyar. Intruziw dag
jynslar doly kristallik strukturasy we minerallaryn den
agramlylygy bilen hisiyetlenilyar.

Geologiki surata diigiirme islerinde esasy {insi
intruziwleri diizydn diirli dag jynslaryn Ozara gatnasygyny
Owrenip boljak meydancalaryna bermek gerek. Kébir
yvagdaylarda intruziw dag jynslar iriddneli gurlusly bolyar we
massiwint hemme meydancalaryndaky petrografiki diiziimi den.
Basga yagdaylarda, dag jynslaryn ala-mula diiziimi goriinyar,
we sonda esasy &hmiyeti, olaryn Ozara gatnasyklaryny
owrenmek alyar.

Diirli gorniisli meydancgalaryn aragéklerinde, jikme-jik
kesimler diiziilmeli we nusgalaryn doly toparlary alynmaly.
Diirli dag jynslaryndan diizilen meydangalaryn struktur
Oowrenilisi hem wajyp orny alyar; gonisy meydancalardaky
struktur blogyn (akymlaryn strukturalaryn elementlerin we
ilkinji jayryklaryn arasyndaky ginisleyin gatnasygy) diirli
yerlesisi, olaryn bir wagtda doremeyanligini gorkezyér.

Intruziwleri diizydn dag jynslaryn iriddneli we uly
aralyklarda durnukly teksturalar, onuii ¢unlukdaky hésiyetini
gorkezyar. Ownukdéneli we porfir gérniigli teksturalar, bir dag
jynsyn basgalara ayry ge¢megin barlygy, dag jynslaryn ala-
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mula petrografik diiziimi, onun doremegiin ki¢i g¢unlugyny
gorkezyarler.

Mikroskopsyz dag jynslary emele getiriji
minerallary kesgitlemek. Basga refiksiz minerallardan (kwars
we nefelin) tapawutlykda meydan spatlar kdmil spayinnosti
bilen tapawutlanyar. Dowmede olar yylpyldy tekiz
meydangalary berydr, hagan-da nefelin we kwars tekiz dil ya-
da 6yjiikli dowmesini beryar.

Intruziw dorentgileriii 6zgeren sebitlerinde, plutonlaryii
yatys sertleri we sekili, olaryn icki gurlusy, gatnasyk
yvalkymlary Owrenilydr: kesgitlenen intruziw ulgamyna
plutonynt dag jynslaryn degisliligi iigin gerek, toweregindiki
dag jynslary bilen gatnasyklaryn we Ozara baglanysygynyi
hdsiyeti bellenilydr. Bir yasly intruziw jisimleri diizyén,
mineral we himiki diiziimin umumy ayratynlyklaryny alyan
yakyn tektonik sertlerinde emele gelen hemme dag jynslary,
intruziw ulgama girydr. Her struktur-formasiya zolagynda,
gonsgy zolaklardaky kybapdas ulgamlardan girydn wagty we
maddy diiziimininn kdbir ayratynlyklary bilen tapawutlanyan,
intruziw ulgamlaryn 6zleri bellenip biler.

Intruziw  dorentgileri geologik surata diislirmegin
prosesinde, su asakdaky tapgyrlary bellemek bolar.

1. Dirli intruziw ulgamlaryn ayratyn massiwlerini
alyan, dayancly kesimleri diizmek.

2. Geologik gurluglaryn uzaboyy we kesismesi boyunca
ugry kesgitlenen marsrutlaryn tory boyunca, is meydanlaryi
yzygiderli geologik kartalasdyrmany, hem-de az iisti agylan
meydancalarda dag we buraw islerin gerekli gowriimini
gecirmek.

3. Sebitde Ozgeren magdanlasmasynyn (mysal iigin,
magmatik magdanlaryn towereginddki massiwlerin icki
gurluglaryn, yokary temperaturaly postmagmatik
magdanlagsmasy bilen bagly gatnasyk yalkymlaryn we
platonlarynn jayrykly prototektonikasynyn zolaklary, iiziielen
bozulmalaryn we basgalaryn) lokalizasiyasyna tésir edyin
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geologik gurlusyn elementlerini g¢unilur Owrenmek we
kartalasdyrmak, hem-de onden Owrenilmedik geologik
gurlusyn ayratyn it wajyp meselelerini dwrenmek.

INTRUZIW JISIMLERIN“GATNASYKLARYNY WE
SEKILINI OWRENMEK

Gowy 1sti agylmasynyn sertlerinde, intruziwlerin
aracdklerini  kesgitlemek kyn bolmayar. Tebigy iisti
acylmalarda we gatnasyk yzlarynda, olar takyk goriinyar. Eger-
de zandraly meydancalarda yorgudyn alamatlaryny belldp
bolmasa, onda kiiplirsek c¢okiindilerinde dag jynslaryn
boleklerin  diiziiminin  ¢alysmagyny barlamak, hem-de
gatnasyklary yiize ¢ykarmak iicin, gatnasykly iistin kysymyny
we hasiyetini jikme-jik teswirlemegi bilen dag we buraw
islerini gecirmek gerek.

Gatnagyk baglanysyklary, yiti we yuwas-yuwas bolup
biler. Yiti gatnasygynda, dag jynslar dénelerin iriligi boyunga
gowy tapawutlanyar. Yiti dil gatnasygyii yagdayynda, dag
jynslar dénelerin iriligi boyunca az tapawutlanyar, yone olaryn
mineral diiziimi we strukturasy diirli bolup biler. Gatnagyk
Uistinin yerlesisi, bu yagdayda, kesgitlenmedik bolup duryar we
haysy-da bolsa bir mineraly bilen dag jynsyi baylagsmagyn sol
ya-da basga zolaklary boyunca takmynan bellenilyar.

Gatnagyk {istler, 6z hésiyeti boyunca goni, tolkunly,
harsanly, yiizi gédilen, apofizli we gatlaklama-inyeksiyaly
bolup biler (8.1-nji surat). Eger-de gatnasyk tisti géni ya-da pes
tolkunly bolsa, onda onun yatys elementlerin Olgegleri, iisti
acylmada gos-goni kompas bilen gegirydrler. Gatnagyk tistinin
basga hasiyetinde, onun giflisleyin ugry kesgitlenmesi, bir goni
¢yzykda yatyan l¢ isti agylmasyny barlamagyn esasynda,
hasaplamagyn yoly bilen, ya-da iki goériinyén yatysy boyunca
edilyar. Gorizontallarda goyulan relyefi bilen
aerofotosuratlarda we fotomeyillerde islenilende, yatys
elementlerin kesgitlenmegi has calt we takyk gegirilip biler.

157



I R
R I

f W 5
%
e £+ 4 +37

i

8.1-nji surat. GatnasyKk iistlerin hisiyeti (W.A. Aprodow boyunca).
a — goni; b — tolkunly; ¢ — harsailly; d — yiizi gédilen; e —
apofizli; z — gatlaklama-inyeksiyaly.
1 — granit; 2 — towerekddki dag jynslar; 3 — gatnasykda tiytgan
dag jynslar.

Eger-de olar bolmasa, onda intruziwiil yzarlanan
suduryny irimdgberli topografik kartasyna baglamak we
“gatlakly” t¢burclugyn nokatlaryn beyiklik belliklerini we
koordinatalaryny kesgitldp bolar (8.2-nji surat). Bir nokadyn
basga nokatdan yokarlanmasyny (hs — h: we hz — hy),
parallaktik ¢yzgycy ulanyp, uzaboyy parallasklary o6l¢cemek
yoly bilen alyp bolar [343]. “Gatlakly” iicbur¢lukda
gatnasygyn uzaboyy ¢yzygyn yerlesisini takyklayarlar, sonun

158



ticin, AC ¢yzygynda B nokadyn belligine den beyiklik bellikli
B' nokadyn vyerlesisini, su asakdaky anlatma boyunca
kesgitleyérler.

hs — h2
AB=AC

hz — hy
Gatnagygyn vyatys burcuny (a) Ol¢cemek iicin, su
asakdaky anlatmany ulanyarlar
hz —h;
tg o=
AD

Bu yerde, AD — A nokadyndan uzaboyy c¢yzygyna
goyberilen, perpendikulyar.

Alh3)

AN

’./‘ /

B'(h2) k\ /'f \

N

/ =

/
Clhi)&~ : B(h2)

8.2-nji surat. Gatnasyklaryi yatys elementlerini hasaplamak ii¢in
“gatlakly” ilicburcluk.

Usti acylmalardaky we aerofotosuratlardaky
gatnasyklara bolan barlaglar, toweregindiki dag jynslary bilen
intruziwlerin 6zara baglanysygy barada aytmaga yardam
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berydr. Intruziw jisimlerin olaryn das towereginddki
dorentgileri bilen Ozara baglanysygyn hésiyeti boyunca,
gatnagyklaryn igjen, transgrassiw (stratigrafik) we tektoniki
gorniislerini tapawutlanyar (8.3-nji surat).

Isjen gatnagyklaryn adaty alamatlary: 1) kopleng
apofizli we damarly inyeksiyalary bilen gapdaldaky dag
jynslaryn aydyn bowslip gegmegi, 2) toweregindaki
dag jynslarynda gatnasyk-metamorfiki tiytgemelerin barlygy;
3) massiwiil i¢inde toweregindiki dag jynslaryin ksenolitlerin
barlygy.

Transgressiw gatnasyklaryin esasy alamatlary: 1)
intruziw dorentgileri yapyan, olaryn haysyda bolsa bir
gatnasykly tésirin yoklugy; 2) ortgi galyilyklaryn bazal
gatlaklarynda intruziw dag jynslaryn jyglymdaglaryin we
boleklerin barlygy; 3) berkitme zolagyn yoklugy; 4) kesiji
intruziwlerin liziielen bozulmalaryny we daykalaryny gatnasyk
bilen kesmek; 5) ¢okiindi dag jynslarynda we gatnasykdaky
gatlaklanmagyn  parallelizmi.  Transgressiw  gatnasygy
owrenilende, Ortgi intruziw dag jynslary Dbilen bazal
gatlaklaryndan bolan jyglymdaglaryn den hasaplamasyna,
yorite lins berilmelidir.

8.3-nji surat. Plutonyn toweregindiki dag jynslary bilen 6zara
baglanysygyn hiisiyeti.
a — transgressiw gatnasygy; b — isjen gatnasygy. 1 — granit; 2 —
dioritin daykasy; 3 — granitiii bolekleri bilen arkazly granit; 4 —
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slanesler; 5 — gatnasykly tiytgdn dag jynslar; 6 — bozulma; 7 —
apofizler; 8 — berkitme zolagy; 9 — téweregindiki dag jynslaryn
ksenoliti.

MAGMATIK DAG JYNSLARYN
YORITELESDIRILEN BARLAGLARY WE
GEOLOGIK SURATA DUSURMEGIN
MAGLUMATLARYNY REJELEMEK.

UMUMY DUSUNJE

Hazirki wagtda, cogma dag jynslary dwrenilende, adaty
petrografik usullary bilen bilelikde hem petrofiziki,
mineralogiki, petrohimiki, geohimiki, radiologiki we basga
usullar ulanylyar, yone islerin bu hemme gorniislerin
gecirmegi, diiyp maksady bolup gulluk edip bilmeyir. Olar,
geologik surata diisiirme prosesinde doreyan belli meseleleri
¢ozmek ligin ulanylmalydyr: 1) dag jynslary we minerallary
anyklamak; 2) intruziwleri ulgamlara, fazalara we fasiyalara,
we wulkanogen galynlyklary bolsa ulgamlara, orlimlere,
orlimgelere, gaplara, gorizontlara bolmek; 3) intruziw we
wulkanogen dorentgilerin yasy boyunga korrelyasiyasyny
gecirmek; 4) ayratyn ulgamlaryn, Oriimlerini, massiwlerii we
fazalaryn magdanlagmagyi gelejeklerini bahalandyrmak we
metallogenik yoritelesdirmegini  kesgitlemek; 5) endogen
magdanlagsmagyn, intruziyalaryn kesgitlenen toparlary ya-da
wulkanik isjenliligin tapgyrlary bilen sejere baglanysygyny
bellemek; 6) effuziw, subwulkanik we intruziw dorentgilerin
komagmatik toparlaryny bellemek.

Meydan we  kameral  barlaglarynda  alynan
maglumatlary, owrenilen territoriyanyn ciklerinde
magmatizmin, tektoniki hereketleri, geologik Osiisinn taryhy
bilen baglansygyn proseslerine degisli umumy netijeleri almak
ticin ulanyarlar.
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KAMERAL REJELEMEGIN USULLARY
Petrografik barlaglar

Petrografik  Oowrenilmegin  maksady, c¢ogma dag
jynslarynn mineral diiziimini, strukturasyny we teksturasyny
owrenmek bolup duryar. Munda, cogma dag jynslaryil yatys
sertini hasaba almak bilen, dag jynslaryn takyk atlary
kesgitlenilydr we olaryn esasy hidsiyetleri bellenilyér.

Dag jynslaryin toparyny teswirlemekden on, esasan,
jikme-jik 6wrenilydn hisiyetli slifi saylap almaly, bu toparyn
basga sliflerinde bolsa, dinie dayangly slifde yok bolan mineral
diizimlerinn we gurluslary ayratynlyklary bellenilyar.

Hemme teswirlemeler bir meyilnama boyunca
gecirilmeli. Ilki bilen, hersinin mukdarynynn we dénelerin
ululygynda wariasiyanynn gorkezmegi bilen esasy, gosmaca,
aksessor we ikilenji minerallar sanalyp gecilydr. Sofira,
minerallaryn, olaryn optiki hasiyetlerinn bahalanmasy gegirilyir;
iytgeydn diiziimli ya-da polimorf modifikasiyalary bolup
duryan minerallar {i¢in, belli izomorf toparynda mineralyn
yagdayy ya-da onun sol ya-da basga  polimorf
modifikasiyasynyn degisliligi barada baha bermége yardam
edyén, konstantlaryn jemini almaga ugrukdyrylmaly.

Petrohimiki ayratynlyklary 6wrenmek

Petrogen elementlerin arasyndaky mukdarlayyn we hil
baglanysyklarynn yiize c¢ykarmagy, biri-biri bilen menzes
elementlerin toparyny we antagonist-elementleri kesgitlemége,
we ¢ogma dag jynslarynda elementlerin diirli paragenezisleri
diisiindirmegine goni ge¢cmdge yardam edydr. Magmatik
ergininde ayratyn elementlerin balansy bozulanda, mineral
emele gelisin miimkin bolan yoluny o&iilinden kesgitlemek
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bolar. Dag jynslaryn petrohimiki ayratynlyklary dwrenilende,
anyklayys, boliinme, korrelyasiya, metallogenik yoritelesdirme
yaly meseleler ¢oziilyar.

a0 %
100

H

+1
‘?
0J
r a4

At il L tazaal

ne Al (AR

)
6,01 a1 f b 170 X,%

9.1-nji surat. Okisleri olaryn konsentrasiyasyndan Kkesgitlemegi
yaliiyslyklaryi baglanysygy (halkara etalonlaryn derfiewin
maglumatlary boyunca).
1 — granit (D.M. Shaw, 1964 ¥.); 2 — granit (M.Ye. Roubault,
1962-63 y.y.); 3 — bazalt
(D.M. Shaw, 1964 v.); 4 — bazalt (A.A. Kuharenko, G.A.
Ilyinskiy).

Geohimiki ayratynlyklary owrenmek

Sol ya-da basga geohimiki meseleleri ¢dzmek iicin
geohimiki wusulun saylap almagynda, onun takyklygyny,
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kesgitlenyin elementlerii gaytadan ddremegini, gammasyny
we diirli sejereli dag jynslarynda olarynn konsentrasiyasynyn
aralygyny, hem-de usulyn kop zdhmetliligini hasaba almak
gerek. Mysal {cin, ownuk elementlerin fonly diiziimine
hésiyetlenydn magmatik dag jynslaryn korrelyasiyasynda, dine
birnd¢e elementleri birwagtda kesgitlemek ii¢in niyetlenen,
usullary ulanmak zerurdyr. Kop elementlerii  yokary
konsentrasiyalary saklayan, ilkinji we ikilenji pytranny
yalkymlaryn gozleglerinde bolsa, hemme esasy magdan
elementleri we element-hemralary bir asmada kesgitleyéan, az
takyk usullaryin ulamagy bilen c¢dklenip bolar. Spektral
dernewinde yiize ¢ykyan we diizliminde uly wariasiyalardan
gecyén elementler, in uly gyzyklamasyny gorkezyarler.

Yarym-mukdarlayyn spektral deriiewi, dag jynslarynda
element-garyndylaryn bdlinmegin has umumy kanunlaryny
bellemége yardam edydr.

Fiziki hisiyetleri owrenmek

Petrofiziki barlaglar, ¢ogma dag jynslaryn icki
gurlusyny dwrenmek iicin, olaryil fiziki hésiyetlerini ulanmak
maksady bilen, hem-de geofiziki maglumatlaryn in gerekli
interpretasiyasy l¢in ge¢irilydr [160]. Dag jynslaryn hemme
bar bolan nusgalaryn dykyzlygyny we magnit kabul edijiligini
kesgitlemek gerek. Nusgalaryn bolegi igin (20 — 25%),
dykyzlygy, oyjiikliligi, tebigy galyndy kabul edijiligi
kesgitlemek zerurdyr. Kop yagdaylarda, tebigy
radioaktiwliligin, mayysgak tolkunlaryn tizliginin, zynnyrdy
polyarizasiyanyn we udel elektrik garsylygyn ululygyny
bellemek maksada layyklydyr. Basdaky maglumatlaryn rejelisi,
statiki hasiyetlerin hasaplamasyny (orta bahalar, dispersiya,
asimetriya), alamatlaryn boliinmegin egrisini gurmagy, dag
jynslarynl diiziimi, teksturasy we ikilenji tiytgemeleri bilen
fiziki hasiyetlerin baglanysygyn korrelyasiya derfiewini 6z
icine alyar.
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Statiki hésiyetlendirmeginn esasynda, dag jynslaryn
petrografik toparlara we ulgamlara bdliinmegi gecyar.
Petrofiziki  toparlaryn  jikme-jikliligi, dag  jynslaryn
mukdarlayyn-mineralogik  diizimi  we  struktur-tekstur
ayratynlyklary boyuncga amala asyrylyp biler.

Petrodykyzly toparlary bellenilende, dag jynslaryn tursy
tapawutlyklardan ultraesasylara we esasylara ge¢cmegin
kanunyny hasaba alyarlar. Diirli dispersiyasy bilen baglylykda,
toparlanmakda dykyzlygyn aralygy birndge 6zgeryar: tursylar
ticin 0,02 — 0,03 g/sm?, orta we esasylar iicin 0,05 g/sm® we
ultraesasy dag jynslar iigin 0,1 g/sm? defi.

Mineral diiziimi boyunca deii magmatik dag jynslary,
olaryn diirli yasynyn, sejeresinin we diirli tektoniki gurluslara
degisliligin =~ yagdayynda, magnit hésiyetleri boyunca
tapawutlanyar. Sona baglylykda, dag jynslaryn bir petrografik
toparyin arasynda, birndgce petromagnit toparlary bellemk
maksada layyklydyr.

Dag jynslaryn radioaktiwliligi, ultraesasy we esasy
tapawutlyklardan tursylara we asgarlara yokarlanyar. Diiziimi
boyunga menzes, yone diirli sertlerde emele gelen dag jynslar,
diirli radioaktiwliligi alyp biler. Ondan basgada, diirli
postmagmatik prosesler, radioaktiwlik ululygyna uly tésirli
bolyar.

Dag jynslaryn petrotizlikli we petroelektrik toparlary,
layyk gelydn fiziki hésiyetlerii kanuna layyk iiytgemelerin
esasynda bellenilydr. Petrotizlikli toparlary bellenilende,
gazlylygyndan, ¢yglylykdan we dag jynslaryn strukturasyndan
mayysgak tolkunlaryn tizligin uly baglanysygyny, we
petroelektrik topary bellenilende, ¢yglylygyna, suwlaryn
minerallagmagyna we elektrik geciriji minerallaryn tegmilligin
hésiyetine garsylygyn baglanysygyny hasaba almak gerek. Dag
jynslaryn petrofiziki toparlary, Oslisin menzes taryhy bilen
hésiyetlenyédn, birkysymly petrofiziki ulgamlara birlesdirmek
maksada layyklydyr.
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GEOLOGIK KARTALARY WE KESIMLERI
DUZMEGINAYRATYNLYKLARY

Magmatik dorentgilerin  gin  Ozgerydn  sebitlerin
geologik kartalary, magmatik Osiisin yiize ¢ykmalaryn diirli
taraplaryny gorkezydn, yoritelesdirilen dartgynlygy alyp
barmaly: Yer iistilere (effuziw, piroklastik, piroklast-¢okiindi),
Yer iiste golaylara (damarly we subwulkanik), intruziwlere
(plutoniki dorentgiler) boliinydn hésiyetli ulgamlar, olaryi
vasy, maddy diiziimi, jisimlerin sekili, icki gurlusyn we
towereginddki dag jynslary bilen 0Ozara Dbaglanysygyn
elementleri, plutoniki we wulkaniki dorentgileri, belli wulkanik
gurluslara wulkanogen dorentgilerin degisliligini gorkezmegi
bilen olaryn sekillenmeginin tapgyrlary [365].

Yer iisti gurluslaryi we binyadyn géklerinde biryasly
wulkanlaryn gurlusynda gatnasyan, hemme wulkanik dag
jynslary bir wulkanik ulgama birlesdirilydr. Irimogberli
geologik kartada bu ulgamyn yasy, stratigrafik skalasy {i¢in
alynan boyaglaryn it goyy owiisginli refiki we onuil ady we
diizimi, harply-sanly bellikleri bilen gorkezilyar. Ulgam, ortgi
(stratifisirlenen), damarly we subwulkanik (subintruziw)
dorentgilere boliinydr. Ulgamdaky stratifisirlenen wulkanogen
dorentgilerin boliinmegi, dag jynslaryn litologik-petrografik
diiziimi we gurluslaryin kesiminde onuil iiytgemegi boyunca,
galynlyklara we gaplara gecirilyér.

Effuziw we piroklastik dag jynslary kartada tegmil
bilen gorkezilyér, yagny stratigrafik boliimin refikine goyulyan
sertli belgiler. Ulgamyn damarly we subwulkanik dorentgileri,
ortgi wulkanitler ti¢in alynan has iri tegmil ya-da goyy
strihlemegi bilen gorkezilyar. Gosmaca bellik, olaryn intruziw
emele gelisini gorkezyédr, mysal ilicin, TAC23kg — orta-gicki
karbonyn keregetass ulgamyn subwulkanik loparit-porfiri.
Subwulkanikilerden = tapawutlykda,  damarly  jisimlerin
sudurlaryny merkezden wugry alan disli ¢yzyklary bilen
gorkezyirler.
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CETWERTIK COKUNDILERIN DORENTGILERINI
WE DARGAMA GABYKLARYNY GEOLOGIK
SURATA DUSURMEK.

CETWERTIK COKUNDILERI GEOLOGIKI SURATA
DUSURMEK

UMUMY DUSUNJE

Has gadymy wulgamlara degisli c¢okiindi dag
jynslaryndan, ¢etwrtik  ¢okiindileri, olary Owrenmegin
usullaryny kesgitleyédn, kébir spesifiki ayratynlyklary bilen
tapawutlanyar. Bu ayratynlyklaryin esasylary: hemme yerde
vayrayysy, deniesdirende uly  bolmadyk  galyilygy,
yumsaklygy, az dhmiyetli diagenez, metamorfiki tiytgemelerin
yoklugy bolup duryar. Cetwertik c¢okiindilerin emele gelydn
wagtynda, stratigrafik boliinisin paleoklimatik alamatlaryny
ulanmaga yardam edydn, kop sanly yzlary galdyran,
donaklyklaryn ostisi  yaly, ayratyn hésiyetler gecen;
cokiindilerin hézirki zaman relyefi bilen baglynasygy we sona
layyklykda, olary geomorfologik usullarda Owrenmegin
miimkingiligi; ¢okiindileri 6wrenmek {ii¢in arheologik usullary
ulanmaga yardam edydn, yadygérliklerden duryan, adamzat
medeniyetin doremegi we dsmegi.

Has gadymy ulgamlarynn ¢okiindi dag jynslaryndan
tapawutlykda, materiklerddki cetwertik c¢okiindileri, esasan,
kontinental fasiyalardan duryar, yagny bu yerde, cetwertik
dorentgilerin serejere kysymlaryn we diirli gorniislerin uly
tytgesikligini ofilinden kesgitlenilydr we olaryn stratigrafik-
sejere degisliligini bellemek ii¢in, in diirli usullary ulanmagyn
wajyplygy gorkezilydr. Cetwertik cokiindilerin kabir sejere
kysymlary, deslapdan tayyarlanylyp islenilman ulanylyanlygy
licin peydaly gazma baylygy bolup duryar (gurlusyk
materiallary, torf, duzlar, kerpi¢ li¢in toyunlar we topurlar we
basgalar).
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GEOLOGIKI SURATA DUSURMEGIN
MAKSATLARY WE YORELGELERI

Cetwertik c¢okiindileri geologiki surata diislirmegin
maksatlary: 1) litologik, sejere we yasyn diirli gorniislerini
bellemek; 2) olaryn ginislikde we sol wagtda 06zara
gatnasygyny kesgitlemek; 3) kiiplirsek Ortligin  Oniimli
gatlaklaryny bellemek we bahalandyrmak; 4) postpliosen
dowiirinde terrigen materialy dasamagyn sertleri we yollary
gurlusy. Bu maksatlary ¢ozmek {i¢in, sulary odwrenmek we
kartada  gorkezmek  hokmandyr: a)  gatlaklanmagyn
yzygiderligi; b) uzaboyy boyunga geologiki jisimleri
calsyrmagyn hisiyeti; ¢) olaryn gadymy we gomiilen relyefi
bilen baglanysygy; d) maddy diiziimi we e) paleontologik
hésiyetnamasy.

Kiiptirsek ortligin uly bolmadyk galyilygyna we onun
esasy kotinental emele gelisine baglylykda, ¢etwertik
cokiindilerin  strukturasynyn we  diiziimlerddki lateral
(gapdaldaky) iiytgewlerin Owrenilisi, wajyp dhmiyetini alyar.
Sonun i¢in, yonekey geologik kartadan tapawutlykda,
cetwertik  ¢okiindilerin  kartasynda, esasy suratlandyryan
serisdesi (renki), stratigrafiki siitliniii béliimlerini dél-de, eysem
cetwertik ¢okiidilerin sejere kysymlaryny goérkezmek iigin
ulanylyar.

Litologiki  dirli-diirli, yone hemiselik akymlar
(allyuwiy), wagtlayyn akymlar (prolyuwiy), buzlyklar
(morena), erdn suwlaryn akymlary (fljuwioglyasial
cokiindileri) we  basgalar bilen terrigen  materialy
gecirilmeginde we c¢okmegide emele gelen c¢okiindilerin
doremegin jemgyyeti bilen bagly sazlasyklary, cetwertik
dowlirin sejere kysymlary bolup duryar. Bu yerde, hem diirli
terrigen  jisimlerin  gecirilmeginin  we  ¢Okmeginin
geomorfologiki  yagdayyny we dinamikasyny gurmak
wajypdyr. Ol, gazma baylyklaryn gipergen yataklarynyn
gozleginde uly orny alyar.
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Sona layyklykda, ¢etwertik ¢okiindileri geologiki surata
diisiirmegi esasy obyektleri, sejere kysymlary we olaryn
dinamiki diirli gérniisleri bolup duryar.

STRATIGRAFIKI BOLUNILSI

Gadymy dorentgilerden tapawutlykda, ¢etwertik
cokiindileri klimatik-stratigrafiki almaty boyunca bdliinyérler.
Bu alamatyn esasynda, c¢okiindilerin litologik-fasial
ayratynlyklaryn interpretasiyasy we olaryn korrelyasiyasy
vatyar. Klimatik-stratigrafiki alamaty, klimatyn ic¢inddki
geologiki sazlasyklary bellemdge we olaryn derejesini
kesgitlemége edydr. Munda, c¢okiindilerin fasial gatnasygy we
olarda duryan organizimler boyunca, olaryin emele gelisin
wagty, klimatik yagdayyna baha bermidge yardam edyén,
litologik we paleontologik usullary esasy orny eyeleyir.

Hazirki wagtda, cetwertik ulgamy dort iri bolimden
duryar. Bagga ulgamlardan tapawutlykda, olar kartalarda rim
sanlary bilen bellenilyér.

Bu esasy boliimlerin gowriimleri kesgitlenilmedik, yone
kébir has takyk Owrenilen sebitler {i¢in, olaryn su asakdaky
aragékleri hodirlenyér:

1) Qi asaky getwertik c¢okiindileri (asaky pleystosen),
donaklyk sebitinde donaklyk ¢okiindiler toparynyni esasy, Gara
deniiz sebitinde ¢audin deniz c¢okiindilerin esasy, Kaspiy
sebitinde bakinskiy ¢okiindilerini esasys;

2) Qu orta getwertik c¢okiindileri (orta pleystosen),
donaklyk sebitinde lihwin donaklykara cokiindilerinn esasy,
Gara deniz sebitinde gadymy ewkin ¢okiindilerin esasy, Kaspiy
sebitinde hazar deniz ¢okiindilerin esasy;

3) Qm yokarky cetwertik c¢okiindileri (yokarky
pleystosen), donaklyk sebitinde mikulin donaklykara
cokiindilerin esasy, Gara deniz sebitinde garangat ¢okiindilerin
esasy, Kaspiy sebitinde girkan (hwalyn) ¢okiindilerin esasy;
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1) Qiv hézirki zaman ¢okiindileri (golosen), Gara deniz
sebitinde gadymy gara deniz c¢okiindilerin esasy, Kaspiy
sebitinde tize kaspiy deniz ¢okiindilerin esasy.

SEJERE KYSYMLARYNY BELLEMEK

Sejere kysymlary bellenilende, geomorfologik yagdayy
esasy kriteriyasy bolup duryar. Erozion jiilgeleri emele getiryan
we derya sekileri diizydn ¢okiindiler, allyuwiy hokmiinde yeil
toparlanyarlar. Menzes dag jynslar diirli sejere kysymlaryna
degisli bolup biler: mysal iicin, gatlakly c¢égeler deniz,
allyuwial, flyuwioglyasial we seylede donaklyk ¢dkiindilerinde
dusyarlar. Bu yagdaylarda, sejere kysymyn kesgitlenen
identifikasiyasy (deii hasap etme): a) gatlagyn fasial gurlusyny,
b) dag jynslaryn tekstur ayratynlyklaryny we ¢) bdleklenen
materialyn  ululyklaryny, yylmanaklygyny we ugryny
kesgitlemegini derniemegin komegi bilen yetirilyar.

Fasial gurlusy, kesimde litologiki {ytgemeleri
yzarlamak yoly bilen we gatlagyfn uzaboyy boyunca
barlanylyar. Diizglin bolsy yaly, bu iiytgemeler her sejere
kysymy ii¢in 6zboluslydyr. Mysal ii¢in, irimg¢ik jyglymdaslaryn
cagyl we gatlakly cdgedasy, soiira cdgesowlar bilen ¢alysmagy,
zandra meydanlary ti¢in hésiyetli. Suwly we ennitlikdéki
cokiindilerin gatysyk kysymlary {i¢in, koplen¢ jyglymdas
gatlaklaryil we az sortlasan toyun-cagyl materialynl ¢alysmagy
hisiyetli bolyar. Deniz ¢okiindileri, kenar ¢yzygyn relyefine we
basseynin cunlugyna baglylykda fasial iiytgeydr, morenalaryn
granulometrik diiztimi bolsa substratyn relyefi bilen bagly
bolmayar.

Cetwertik  ¢okiindilerin  sejere  kysymy, olaryn
teksturalary, yagny gatlaklylygyn kysymlary we onuni bozulma
hésiyetini deriemegin komegi bilen takyk bellenilydr. Massiw
we bulagyk tekstura, kopleng calt gecydn ¢okiindi iiysmeleri
hisiyetlendirydr, inge gatlaklylygy bolsa suwly gursawda
yuwas sedimentasiyasyna hdsiyetli. Cetwertik Ortligin dine
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ayratyn yagdaylarda tektoniki hereketleri bilen sekilini
iytgemegine (deformasiyasyna) gord, gatlaklanmadaky
bozulmalaryn kop sany, c¢okiindilerin lysydn gursawyn
dinamikasy ya-da klimatik Ttytgewlerine baglylykda dag
jynslarynn epigenetik tiytgemeleri barada sayatlyk edyér. Bu
deformasiyalaryn deriiewi, sedimentasiya sertlerin
birsydyrgynsyz iiytgemeleri bilen hésiyetlenydn, sejere
kysymlaryn kibirlerini kesgitlemdge yardam edyédr. Mysal
ticin, olara brekc¢irleme we pytrama teksturaly esasy morenalar,
teygum akymyn yzlary bilen soliflyaksiya c¢okiindileri we
basgalar degisli [41, 336, 466].

OWRENMEGIN USULLARY

Cetwertik cokiindileri Owrenmegin esasy
ayratynlyklary, geologiki yasyn gysga aralyklary {i¢in
cokiindilerin liysmeginiii sertlerini bellemek zerurlygy bilen
bagly. Bu fasial sertlerin tapawudy, ilki bilen, buzluk we
buzlukara dowiirlerini calysmagynda klimatyn ¢alt iiytgemegine
bagly. Cokiindilerin sejere degisliligi barada meseldni ¢ozmek
ticin, kédbir alamatlary owrenmek gerek: 1) strukturasy, 2)
jisimleyi diiziimi, 3) teksturasy, 4) fiziki hésiyetleri, 5)
neorganiki gosundylary, 6) organiki garyndylary, olaryn
bitewililigin we gomiilmegin sertleri.

Cetwertik ¢okiindileri {ig¢in, olarynl sekillenmeginin
dinamiki gursawyna gorkezmeleri berip biljek, granulometriki
diiziiminifi Gwrenmegi uly dhmiyeti alyar. Yokary we durnukly
tizliklerde, esasan, iribolekli ¢agyl ¢okiindileri emele gelyir,
tizliklerin durnuksyz sertlerinde pes sortlasan c¢okiindileri
doreydr. Sona layyklykda, kébir yagdaylarda, granulometriki
diiziimi ¢okiindileriii sejere kysymyny kesgitlemédge yardam
edydr. Danelerin ululygy, kdwagt ¢okiindileriii yasyna gosmaca
gorkezmesi bolup bilydr. Mysal {igin, bolekli galynlyklaryn
dargamagynda iri bolekli materialyn toyunsowa
dezintegrasiyasy (bitewi zadyn diiziim boleklere boliinmegi)
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gecyiér, sonuil ligin, diizgiin bolsy yaly has gadymy ¢etwertik
cokiindileri Ordn toyunsow materialyndan duryar. Mysal,
gadymy cetwertik we cetwertikden onki sekilerin allyuwial
gatlaklary 6rdn yokary toyunsowligini alyar, haganda yas sekili
cokiindilerde, esasan, harsan-jyglymdas we cagyl materialy
dugyar.

Meydan  sertlerinde,  granulometriki  derfiewine
nusgalary almagyn, seyle diizgliini hodiirlenyér: yagny,
harsailaryin we iri jyglymdaglaryn mukdaryny kesgitlemek
ticin 0,02-0,05 m® gowriimli nusga alynyar, ondan synplar
boyunga sortlanyan, 100 mm-den iri material alynyar. Soiira
her synpyn gowriimini, géterimde nusgadaky onuil diiziimi
bilen dlgeyérler we hasaplayarlar. Nusga alysdan soiira galan,
toyunsow-cdgesow-cagyl-jyglyumdas materialyn harsaiilardan
we iri jyglymdaslardan (< 100 mm), kwartanyn komegi bilen,
jikme-jik olgenilydn, 0,005-den 0,01 m® cenli géwriimli orta
nusgany alyarlar. Sofira, toyunsow parcalary jyglymdas-cagyl-
cdgesow materialyndan ayyrmak maksady bilen, nusgany
yuwyarlar. Yuwulan dineli materialy guradyarlar we eleyirler,
sofira her synpyn géwriimini 6lgeyirler we goterimde diiziimi
hasaplayarlar. Nusganyn yuwulsynda we sepmesinde alynan,
tutus galan inge déneli (<1,0 mm) materialyil gdwriimini, sofira
birndce gezek kwartadan gegirydrler we orta nusgasyny (50-
100 g) alyarlar.

Granulometriki diiziimini kesgitlemek boyunca, esasan,
cakli gowriimde ¢okiindilerin diiztimini yeterlikde dogry
gorkezydn, orta nusgalary almagyn dogrylygyna bolan
synaglaryn jikme-jik gecirilisine lins bermek hikmandyr.

Cetwertik c¢okiindileri surata diisiirilende, béleklenen
parcalaryn sekilini we yylmanaklygyny owrenmeKlik, birndge
geologiki meseleleri ¢6zmidge yardam edyédr: yagny, 1)
boleklenen materialy dasamagyn usulyny bellemek we onuil
sejere kysymyny kesgitlemek; 2) materialy gecirmegiii yoluny
we uzaklygyny kesgitlemek; 3) diirli boliimleriii arasyndaky
stratigrafiki 6zara baglanysyklaryny éwrenmek.
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Denudasiyanyin  diirli agentleri bilen gecilende,
boleklerin islenilmegii netijesinde emele gelyan olaryn sekili,
oran dirli-diirlidir. Umumy yagdayda, olaryn sekili oklaryn
(uzyn, aralyk we gysga) degislilikde ululyklaryna, we
burclaryn we gyralaryn burglugyna we tegeleklenmesine bagly.
Yylmanaklygyti derejesi boyunga boleklenen materialyi
toparlanylysyil birndge usullary bar. Meydan sertlerinde,
kopleng synplar boyunga yylmanaklygy wizual
bahalandyrmagyn usuly ulanylyar.

Esasan, denudasiyanyn we akkumulyasiyanyn mehaniki
prosesleriniii netijesinde emele gelen we diirli pargaly
boleklenen materialyndan duryan, cetwertik ¢okiindilerin
maddy diiziimini kesgitlemekgi, dag jynslaryn petrograf-
mineralogiki (toyunséw dag jynslary ftg¢in bolsa, himiki)
diizimini 6wrenmeginden duryar.

Harsanlary, jyglymdasy we cagyl déneleri (psefitleri) 6z
icine alyan, irimgik boleklenen dag jynslaryn petrografiki
diiziimini 6wrenilende, su maksatlar ¢oziilyér: yagny, a) gozleg
gyzyklanmasyny doredyidn, dag jynslaryn bdleklenen
galynlykda gatnasygyny 6wrenmek, b) iymitlenme sebitini we
materialy dasamagyi yollaryny owrenmek, ¢) stratigrafiki
meseleleri ¢6zmek ii¢in kdmekei usulynn hokmiinde ulanmak.

Meydan sertlerinde, irimg¢ik boleklenen materialyn
petrografiki diiziimi, wizual usulynda kesgitlenilyir.

Indiki inzener-geologik isleri {i¢in tejribe dhmiyetinden
basgada, c¢etwertik  ¢okiindilerin  fiziki  hdsiyetlerini
owrenmeklik, kibir yagdaylarda, olaryn sejere kysymyny we
yasyny bellemegine we anyklamagyna komek edip biler.

Cetwertik cokiindilerin fiziki hésiyetlerine,
gowrlimleyin massasy we dykyzlygy, tebigy cuglylygy,
mayysgaklyk hésiyetleri, yzarlap ¢okme ukyby, organiki
jisimlerinn diiziimi, oyjiiklilik yaly gorkezijiler degisli. Ondan
basgada, kéwagtda filtrasiya koeffisiyenti, maddanyn
yumsaklyk (konsistensiya) derejesini, tebigy yapgydyn we icki
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stirtiilmesinin burglaryny, dag jynsyna gysma we rugsat edilyén
basysyn modulini kesgitlemek hokmandyr.

Meydan  sertlerinde  hemme  fiziki  hésiyetleri
kesgitlemegin usullary, inzener geologiya boyunca diirli
usulyyet gollanmalarynda we sprawogniklerde beyan edilyar.

Cetwertik c¢okiindilerinde organiki ddl gosundylary,
esasan, dag jynslaryi emele gelsinde we yzygiderli iiytgewinde
gatnasan, haysyda bolsa bir mineral komponentin hasabyna
emele gelen, diirli konkresiyalardan we birikmelerden duryar
[361]. A.W.Makedonowyn pikiri boyunga [256], hemme
konkresiyalar we birikmeler diyen yaly irki diagenezli bolup
duryar, yone difie az mukdarda olaryn epigenetiki gorniisleri
dusyar. Muna baglylykda, olaryn dwrenilmegi, paleogeografiki
we stratigrafiki (korrelyasiya) meselelerini Owrenmegine
ukyply bolup biler. Ondan basgada, olaryn kébirleri,
kesgitlenen gazma baylyklary bilen goni baglanysyklydyr.

Konkresiyalaryin we berkitmeleriii tapawudy, olaryn
diiziiminin, sekili, ululyklaryn we gurlusyn diirli-diirliligi
bilen kesgitlenilyér. In diirli-diirli sekilleri we gurluslary, 10
sm-re ¢enli kopleng uly bolmadyk galynlygy alyan, demir
okisli we hek diizimli konkresiyalar we berkitmeler, getwertik
cokiindilerin arasynda has yayran.

Umuman, Ofiki Soyuzyh territoriyasy iigin geografik
zolalygyna baglylykda [256], seyle esasy konkresiya
toplumlary bellenilyér: tundra zolagy — buzluk konkresiyalary;
orta gusaklygyn tokaylyk zolagy — demir okis konkresiyalary
(ortsteynler we ortzandlar), kol we batgalyk demir magdanlary,
demir-hekli, hekli konkresiyalar; tokay-sdhralyk — hekli,
zolagyn gilinorta bdleklerinde, kremniy-hekli konkresiyalar;
sahralyk zolak — hekli (ownuk domme, turbajykly we
basgalar), zyl¢aly; yarym ¢ol — hekli; wagtal-wagtal ¢yglanyan
coller — zylcaly; ekstraarid ¢oller — kdwagt epigenetik angidrit
konkresiyalar, kopleng yok.

Cetwertik cokiindilerinde duryan, organiki
garyndylaryn owrenmegi, ¢okiindilerin yasyny bellemegin i
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esasy usuly bolup duryar. Bu, esasan, faunadan duryan
dorentgilerin yasyna goni gorkezmeleri beryén,
stiydemdirijilerinl sink garyndylaryna degisli.

Cetwertik c¢okiindilerin irimdgberli surata diigirmegin
maksatlaryny ulanmagyna degislilikde, cetwertik
siiydemdirijilerin tapylmagyny miimkin edydn, i hésiyetli
vagdalary getirmek peydaly goriinyér: 1) derya sekilerindiki
allyuwiyin asaky bolekleri (jyglymdaglar); 2) platonyn we
beyik sekilerin enitlerini kesyén, gadymy kéllerin allyuwial-
delyuwial c¢okiindileri; 3) deryalaryn hézirki zaman
“begewnikleri” (garyndylar, akymy boyunca yokarda yerlesyin
kenarlardan gaytadan c¢oken); 4) lyoslar we lyos gorniisli
cokiindiler (diizgiin bolsy yaly, garyndylar uly iysmeleri emele
getirmeyér); 5) morena we flyuwioglyasial c¢okiindileri
(seyrek); 6) gowaklar.

Mineralizasiya derejesi, renki, hek ortiiklerin barlygy
we bagga alamatlary boyunga bellenilyédn, stinklerin diirli
bitewiligini yiize ¢ykarmagynda, kesimde siiydemdirijileriii
stiikklerini saklayan birndce gatlaklary tapmaga synansmaly.
Kawagt muna, siinklerin dyjiiklerinde saklanan dag jynslaryn
hésiyeti komek edip biler.

Diizgiin bolsy yaly, ilkinji yatysyny seyle alamatlar
gorkezydr: yagny, haywanlaryn bitewi skeletleri; azda-kdnde
tebigy yagdayyny saklan birnége siifiklerden skeletlerii ayratyn
bolekleri, kelle siinklerin barlygy (esasan, asaky an bilen),
suwun az dasamagynda ayratyn plastinalara pytrayan, Elpehas
ya-da Mammutus masgalalaryndaky haywanlaryn bitewi
dislerin barlygy; bitewi skeletlerin yoklygyndada, siinklerin
géwrilimleyin liysmesi.
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_ CETWERTIK COKUNDILERI SURATA
DUSURMEKDE, AEROUSULLARY ULANMAGYN
AYRATYNLYKLARY

Cetwertik ¢okiindileri yormagyn goni alamatlary,
olaryn 1iisti ac¢ylmasynyn renki, hem-de akkumulyatiw
dorentgilerin sekili, ululyklary we olaryn 6zara yerlesisi bolup
duryar. Cetwertik c¢okiindilerinn litologik diiziimi yorulanda,
hemme landsaft gorkezijileri, mezo- we mikrorelyefin sekilleri,
eroziya tory, hem-de toprak-osiimlik ortiigi doly ulanylyar.

Cigeler we yenil ¢éigesowlar, Yer iistinifi fotosekilifi ifi
acyk renki, deflyasiyanyn yerlerinde agyk diisniiksiz menekligi
bilen  suwayrytlaryn  diizlenen  sekilleri,  yeletabyn
akkumulyatiw-deflyasiya  relyefin =~ hisiyetli  sekillerin
degisliligi, selcenn agac we otluk Osiimligi boyunca tanalyar.
Jarlar, uzaboyy profilin uly yapgytlary, yiti gyralary we jam
gorniisli yokary akymlary bilen, gysga we inge bolyar.

Cégelere we cdgesowlara denesdirende, toyunlar we
agyr topurlar fotosekilde has garamtyk reiikini alyarlar (guran
we sorlanan meydancalardan basga).

Esasan, allyuwial we suwly-buzluk sejereli, topur
diiziimli 1yos gorniisli c¢okiindilerinn fotosekilleri, degislilikde
topraklaryn yokary gumuslagmasy we ¢yglagsmasy, we kdwagt
olaryn c¢éklerinddki suwlylygy iicin, kdplen¢ garamtyk renki
bilen sekillendirilydn, c¢ukanak relyefin gin Osiisi bilen
hésiyetlenilydr. Eger-de arryk yerli gorizonty yiize ¢ykarylsa,
onda siirlen yerlerde olar agyk reiiki alyp biler. Jarlar kdpleng
dendrit tory emele getirydr, we olaryn yapgytlary kert we
kdwagt dikrdk diwarlary alyarlar (10.1-nji surat). Toyunlara
deniesdirenide, tekizlik yuwlup édkitmesinin prosesleri, kdpleng
az yayran. Eniitlerde, teygum yollaryn ¢un kesismesi hisiyetli.

Yerin istinden ilkinji gatlagyn galyiilygyny we ikinji
gatlagyn yatys cuillugyny we litologik diiziimini, geobotaniki
alamatlar boyunca kesgitlip bolyar. Mysal {gcin, diirli
cunlluklarda topurlar bilen diisiilen, zandra ya-da allyuwial
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cigesOw diizliiklerin ¢éklerinde, sosna tokayyn arasyndaky
sosna we dub agaclaryn yiize ¢ykmagy, bu yerde 1-2 m
cuilluklarda topurlaryn ya-da toyunlaryn yatysy barada
sayatlyk edyér.

Sebitin  geomorfologik  gurlusynyn, we  diirli
gipsometriki derejelerinde we deudasiya proseslerinde Yerifi
iistini gaytadan islemegin derejesi boyunga relyefin istlerin
yerlesisin umumy derfiewine esaslanyp, aerosuratlar boyunca
cetwertik ¢okiidilerin degisli yasyny kesgitlap bolyar. Aerofoto
surata diisiirme maglumatlary boyunca, ¢cetwertik ulgamyndaky
epinli we iiznielen tektoniki dislokasiyalar barada gorkezmeleri
calt we yenil alyp bolyar.

Cetwertik ¢okiindilerin sejere kysymlaryn bellemegi we
kartalamagy, goni we gosmaga alamatlarynl tutus toplumyn
esasynda, olar {i¢in hésiyetli relyefin morfogenetik kysymlary
we sekilleri boyunga gegirilyar.

10.1-nji surat. Lyos diizligi.
Jar tory, lyoslaryn birmenzes galyilygy ilicin hasiyetli, dendrit
gornligli  suraty alyar. Kesismegin cunlugy 18-20 m.
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Suwayrytdaky (a) demirgazyk ennidin jarlary gyrymsy agaglar

vvvvv

dowam edyar.

DARGAMA GABYKLARYN SEBITLERINDE
GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERINI
GECIRMEGIN AYRATYNLYKLARY.

DARGAMA GABYKLARYN EMELE GELIS
SERTLERI WE KYSYMLARY

Atmosfer sertlerin we tebigy suwlaryn tdsiri astynda
peneplenizirlenen  istin  yagdayynda, dag jynslaryn
tapgyrlayyn, fiziki we himiki liytgemeginiii netijesinde emele
gelen, litosferanyn iiste yakyn boleginde 6zgeren dag jynslaryn
(elyuwial, garyndy) sejere jemine, dargama gabygy aydylyar.

Bu bolimde, farnerozoy yasly metamorfizlesen dal
elyuwial dag jynslary surata diislirmegiii usulyyeti beya
edilydr. Bu dag jynslar, esasan, platformalaryn we Oortiik
dorentgilerin epinli binyatlarynn diizlenen iistinde, gumid
klimatyn sertlerinde emele gelen. Dargama gabyklaryn in doly
kesimleri, +200-den +500 m-re ¢enli belliklerin ¢éklerinde
diizlenme istlerin reliktlerinde dusyarlar. Gabygyn emele
gelmegi licin daglyk relyefi amatly bolmayar, sebdbi onda
doreyidn basdaky tapgyrlarynn dargama Oniimleri, hemise
yuwulyar.

Gabygyil emele gelisin geohimiki esasynda, dag
jynslaryn diiziiminden kébir himiki elementlerin (we olaryn
birlesmeleriil) ¢ykarylmagy we basgalaryn yygnalamagy bilen,
iste yakyn  sertlerde dag jynslaryn liytgemegin prosesinden
duryar. Himiki elementleri migrasiyasy (gd¢cmegi), gursawyn
sertlerine (tursylanan-asgarly we okislitel-dikeldiji yagdaylary)
yaly, hem elementin 6z hésiyetlerine (diirli eremekligin,
ucmaklygyn, berkligin we baggalarynl birlesmelerini doretmége
ukyby) bagly.
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Dargama gabyklary morfologik we litologik-sejereli
kysymlara bdlmek, tejribelikde maksada layyklydyr. Diirli
klimatik zolaklarda diirli basdaky dag jynslaryn dargama
gabyklaryny kysymlasdyrmagyn tejribesi, 11.1-nji tablisada
berilen.

Dargama gabygyn morfologiki kysymlary we
kysymgcalary, diirli basdaky dag jynslary bilen diiziilen,
substratyn geologiki gurlugy bilen layyklykda sebitleyin
elyuwiogeneziin prosesinde emele gelydr. Dort esasy kysymy
bellenilydr:  meydanlayyn,  c¢yzyklayyn,  gowak  we
kombinirlenen.

Meydanlayyn kysymy (1937-nji yyl, D.G. Ulyanow
boyunga, yapynja gorniisli, halil, 1946-njy yyl, L.I. Ginzburg
boyunca, halil-kimpersay), diirli diiziimli enelik dag jynslary
yvapynja bilen yapyan, dargama gabygyn uly bdlegi iigin
hisiyetli. Meydanlayyn dargama gabygyna, kesimifi adaty
zolaklylygy hésiyetli. Onun galynlygy 40-60 m-re yetyar.
Emele gelis prosesinde we gelejekde, ol yuwulmadan gegyir,
odan basgada, yuwulan meydanlaryn sekili diirli-diirlidir we
substratynn (enelik dag jynslar) relyefinin erozion isinin
ugurlary, diiziimi we sekili bilen kesgitlenilyar.

Dargama gabyklaryn ¢yzyklayyn kysymy, glycli
jayryklylygyn zolagyna, tektoniki bozulmalaryn (jayryklanan-
¢yzyklayyn) we diirli basdaky dag jynslaryn gatnasyklaryna
(gatnasykdaky-cyzyklayyn) uzaboyyna emele gelydr. Bu
kysymy {i¢in, kesimin az takyk zolaklylyk gurlusy we kopleng
100 m-re yetydn (seyregrak 700-1500 m-re cenli) uly
galynlygy hisiyetli (Kurskyil magnit anomaliyasy, KMA)
[320].

Elyuwial dorentgilerin  gowak kysymy, karbonatlary
bilen diirli dag jynslaryn gatnasygyn uzaboyyna emele gelyar.
Elyuwiogenezin dowamynda, gatnasyk zolagynda gatlagyn
cyzyklayyn sekilleri doreydr, we karbonat dag jynslarynda
dordn, gowak depressiyalarynda (pese diismek) cylsyrymly
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diizimi alyan, az siiysirilen (yumurmalar, tysmeleri we
basgalar) elyuwial 6niimleri yygnalyar.

Dargama gabyklaryn yayramagynyn kombinirlenen
kysymy [320], meydanlayyn, ¢yzyklayyn we gowak
kysymlaryn  gatlaklarynda  diirli ~ sazlasmagy  bilen
hdsiyetlenyér; jayryk-meydanlayyn, gatnasyk-meydanlayyn,
gowak-¢yzyklayyn we bagga kysymlary bellenilyér.

Enelik dag jynslaryn diiziimine we gorniigine
baglylykda, dargama gabyklary yonekey (birmenzes) we
cylsyrymly (birmetizes bolmadyk) bolup biler. Eroziyany
emele getirmek derejesine baglylykda, dargama gabyklary doly
we yuwulan bolyar. Geologiki kesimde yerlesisi boyunca,
dargama gabyklary acyk, gomiilen (yapyk) we ikilenji isti
acylanlara tapawutlanyar.

Geologik surata diisirmegin gecirilyan sebitlerinn diirli
kysymlarynda (1.1-nji tablisa), epinli (binyatlar) we Ortiik
ulgamlary bilen bagly dargama gabyklary, Yerin iistine ¢ykyp
(IT we III kysymly sebitler), gomiilen gdrniisinde bolup biler
(IV, V we Vl-nji kysymlary) ya-da dargama gabyklaryn
yokarky dowiiri {isti agylan we asaky dowiiri gomiilen (VI-njy
kysym) bolup biler. Elbetde, sebitlerin hemme kysymlary,
elyuwial gazma baylyklary geologik surata diisiirmeginde we
gozleglerinde, diirli yollary talap edyar.
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11.1-nji tablisa. P.F.Li boyunca, diirli klimatik sertlerinde dargama gabyklaryn gurlusy we
diiziimi

Dargama Diirli bagdaky dag jynslary boyunga dargama gabyklaryi tipomorf profilleri
Tapgyrlar lIKinji Iilenji Siallit _ Siallit _ Siallit _ Krem | _
X - = . = - = ., =
= (zolaklar) prosesler | gosmaga | profili N (We_qlllt) N profili N niy S
ES prosesler £ g % profili £ g % £ g % profil | € ¢ %
¥R 58 58 Es5&|! 58
Fe - Giliygli - Konkre | - Konkresi | - Konkre | - Konkresiy
okislerifi demirles siya ya siya a lateriti
tizeden me lateriti, lateriti, lateriti,
bolinmegi (magdanl kirasa kirasa kirasa
asma)
Okislenme | Epigeneti | Sifime Ala-mula Alweol | Ala-mula | Alweolya | Gyzyl Alweol | - Alweolyar
k demirles | kaolinizirle | yar toyunlar, | rlaterit retikli yar laterit
demirles | mesi nen irimgik | laterit allitler toyunlar laterit
me cégesi
Sotik | Gidroliz Kaolinizrel Montmor Nontronit, Mars
y enen illoit we montmorill allitle
irimgik ¢ylsyrym onit, r
= cégesi ly talklagan (krem
g diiziimli toyunlar niy
= toyunlar qny)
‘g Araly | Asgarlan Gidroslyud | - Gidrohlo | - Gidrohlorit | - Oyji | -
> k ma aly irimgik rit toyunlar, Kli,
'g cagesi toyunlar elyuwial kawe
o kwarsitler, rnaly
= g opalitler dag
£ g, _ Jynsy
3 8 bagda | Dezinteg Daglanan - Cagyl - Cagyl, ) - Cagyl | -
ky rasiya iirimgik magnezit
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cégesi, (akyp
cagyl yygnanan)
Okislenme | Epigeneti | Sifime Az Ala- Agyk Ala-mula | Ala-mula Gyzyl -
k demirles demirlesen | mula ala-mula | toyunlar toyunlar renkli
demirles mesi kaolinizirle | kaolini | toyunlar toyunla
me nen irimgik | zirlene r
cigesi n
S | Gidroliz Kaolinizirl | irim¢ik | Montmor Nontronit, Mars
0 enen cagesi illoit we montmorill allit
i} irimgik ¢ylsyrym onit, (krem
k cégesi ly talklasan niy
y diiziimli toyunlar uny)
toyunlar
A| Asgarlan | - Gidroslyud | - Gidrohlo | - Gidrohlorit | - Oyjii
r | ma a  irimgik rit toyunlary, kli,
a cagesi toyunlary elyuwial kawe
| kwarsitler, rnaly
y opalitler dag
k jynsy
B | Dezinteg | - Daglanan - Cagyl - Cagyl, - Cagyl
a | rasiya irimgik magnezit
$ cagesi, (akyp
d cagyl yygnalan)
E a
S k
8 y
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DARGAMA GABYKLARYN OZGERYAN
SEBITLERINDE GEOLOGIK SURATA
DUSURMEGIN UMUMY MAKSATLARY WE
AYRATYNLYKLARY

Dargama gabyklaryn Ozgeryan sebitlerindaki
irimogberli geologik surata diislirme iglerin maksadyna,
basdaky dag jynslary we relyefi bilen baglanysykda, olaryn
hemme taraplayyn owrenmeklik, we dargama gabyklaryn
hazirki wagtda yayrayysynyi kanunlaryny we yas (stratigrafik)
gatnasyklaryny gorkezydn, kartasyny diizmek bilen surata
diisirme netijelerin = umumylasdyrmak girydr. Dargama
gabyklaryi 6zgeryin sebitlerindiki geologik surata diisiirmesi,
basdaky (enelik) dag jynslaryn we dargama gabyklaryil surata
disiirmegini 6z icine alyar. Dargama gabyklary surata
disiirmegin usulyyetini kesgitleydn esasy ayratynlyklary,
asakda getirilen [278].

1. Dargama gabyklaryn, azda-kdnde durnukly
gipsometriki bellikleri (derejeleri) alyan, peneplenizirlenen
tistleriit 6zgerydn yerlerine degisliligi.

2. Hazirki zaman we paleorelyefe layyklykda, elyuwial
gatlaklaryn boliinmegi.

3. Tipomorf kesimlerin barlygy.

Dargama gabyklaryil geologik surata diisiirmesinde, uly
komegi aerogeologik usullary beryir, sebabi
aerofotosuratlarda, dag jynslaryn struktur we morfologik
tapawutlyklary, toprak gatlagyn renki, Ostimlik oOrtligin
tapawutlygy we basgalar bilen yiize ¢ykan, renkli yzlaryn
wariasiyasynyi sekilini alyarlar.

Dargama gabyklaryn 6zgeren sebitlerinde irimogberli
surata diisiirmegini, esasan, geofiziki, dag we buraw islerin
ulanmagy bilen geologik aragédkleri yzarlamagyn we
ciaklemegin usuly bilen geciryérler, sebdbi gabyklar, kdpleng
yas c¢okiindileri bilen yapylan bolyar.
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Marsrutlar,  territoriyanyn  geologik-struktur — we
geomorfologik ayratynlyklaryn, we enelik dag jynslaryn we
olar bilen sejere baglanysykly dargama gabyklaryn {isti agylma
derejesinin hasaba alynysy bilen bellenilmeli. Olary, elyuwial
dag jynslaryn tebigy c¢ykmalaryn bolup biljek, hemme
meydancalary barlamak ti¢in gecirmeli. Bularyn hemmesi,
relyefin  erozion sekilleri (derya we kol kenarlary, kal
vapgytlary, jardaky oyluklar we basgalar), jiilgeara
meydangalary we olaryn yapgytlary. Esasy iinsi, dargama
gabyklary 6z icine alyan, relyefin hemme pes gerisli, beyik
tekiz  meydangalaryna  bermek  gerek.  Marsrutlaryn
dowamynda, dargama gabyklaryn dusup biljek, diirli emeli
isletmeleri yiize ¢ykarylmaly we Owrenilmelidir (gukurlar,
ganawlar, karyerler, guyylar we basgalar).

GoOmiilen dargama gabyklaryin bar bolan sebitlerindiki
geologik surata diislirmegi, esasan, buraw guyylardan we
geofiziki iglerinde alynan maglumatlary ulanmagy bilen
gecirilydr.  Karta,  paleogeologik,  paleogeomorfologik
ayratynlyklary we substratdaky tistiniii gipsometriyasy barada
maglumaty saklayan, kartografik esasy boyunca diiztilyar.

GEOMORFOLOGIK SERTLERINE BAGLYLYKDA
DARGAMA GABYKLARYN YAYRAYYSYNYN
KANUNLARYNY OWRENMEK

Dargama gabyklaryn irimdgberli surata diisiirmeginde,
geomorfologik barlaglaryn esasy maksatlaryna, sular giryér:
yagny, 1) geomorfologik elementleri diizydn enelik
(dargamadyk) we elyuwial dag jynslary bilen, olaryn
baglanysygyny bellemek; 2) peneplen kysymly diizleme
tstleriit reliktlerini dwrenmek; 3) relyefin eroziyany emele
getirmegii we onda 6zgeren dargama gabyklaryn derejesini
kesgitlemek; 4) relyefin sekilendirme we gabyklaryin emele
gelis tapgyrlaryn baglanysygyny dwrenmek.
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In gowy iliytgemedik dargama gabyklary, esasan,
peneplenizirlenen istlerin reliktlerinde dusyar. Bu {stler, dag
relyefin  tarapyna yuwas-yuwas yokarlanyar, oylukdaky
diizliklerin ugryna peselyar. Dargama gabyklary surata
diistirmekde, relyefde gabyklaryn yayrayysynyn zolaklylygyn
we yokarky we asaky gipsometriki derejelerin bellemegi wajyp
dhmiyetini alyar.

Yas ¢okiindilerifi astynda gomiilen dargama gabyklary,
kanuna layyk meydanlayyn yayrayysyny alyar [191, 241].
Sona layyklykda, olaryn yayrayysynyn kartasyny diizmek {i¢in,
paleorelyefin jikme-jik 6wrenmegi hokmanlydyr.

Dargama gabyklaryn surata diisiirmegine ukyply, esasy
geologik ayratynlyklaryna, relyefin kesgitlenen kysymlaryi
0zgeren meydanlary bilen diirli basdaky dag jynslaryn dargama
gabyklaryin baglanysygyn barlygy degisli (gii suwayrytlary
bilen granitoyidlerii dargama gabygy, bayyrlyk-diizlik
meydanlary bilen orta we esasy dag jynslaryi, uzaldylan
polozitel meydanlary bilen ultraesasy dag jynslaryn, daglyk we
bayyrlyk-diizlik meydanlary bilen metamorfiki dag jynslaryn,
relyefin  diizlik sekilleri bilen c¢dgesow-toyunséw dag
jynslaryn).

STRATIGRAFIKI OWRENMEGIN YORELGELERI

Dargama gabyklaryn stratigrafiki Owrenmegi, diirli
gosmacga geologik kriteriyalary hasaba almak yoly bilen
gecirilydr: ortgi ¢okiindi iiysmelerin yasy, paleogeografik,
geomorfologik we stratigrafik-tektonik sertleri we korrelyat
cokiindileri. Bu maksat iicin absolyut geohronologiyanyn we
palinologiyanyn  (allohton  spora-tozgajykly  toplumlary
owrenmek) usullaryny ulanmagyil  synangmalary bar.
Owrenilyin  territoriyalarda  belli  geologik  sertlerine
baglylykda, dargama gabyklaryn wagtyny bellemek {i¢in,
gorkezilen  kriteriyalar ulanylyar (mysal {g¢in, Ortgi
cokiindilerin yasy).
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Dargama gabyklaryn stratigrafik yagdayyny bellemek
t¢in, ilki bilen, olaryin geologik-struktur ulgamlary bilen
baglanysygy 6wrenilmeli (¢etwertik, ortgi ya-da epinli).

Litosferada dargama gabyklar, esasan, kembriyden 6nki
we farnerozoy platformalaryndaky binyatlarynn dstleri bilen
baglylykda, kop gezek emele gelen. Sona layyklykda,
litosferada nége platformadaky binyatlar bolsa, soncada uly
tapgyrlar (gabyklaryn emele gelen dowiirleri) bolyar;
kembriyden onki tapgyrynda 5 dowliri bellenilyér (arheyde 2,
proterozoyda 3). Fanerozoyda, gabyklarynn emele gelisin
anyklanan 2 dowiiri bellenilydr: 1) paleozoy, gadymy
platformalardaky binyatlaryn {istleri bilen baglanysykly; 2)
mezozoy-kaynozoy, yas platformalardaky binyatlaryn iistlerine
degisli. Fanerozoyyi dargama gabyklary metamorfizlesen dil,
yagny kiiplirsek gorniisinde dusyar, sol wagtda kembriyden
onki gabyklary metamorfizlesen we toweregindédki dag jynslary
bilen bilelikde dislosirlenen bolyar.

Dargama gabyklaryn yasy oOwrenilende, iki hadysany
hasaba almak gerek: elyuwiogenez (dargama Onilimlerint emele
gelisi) we stratigenez (dargama Oniimlerin yas c¢okiindileri
bilen Ortiilmegi).

DAG-GECIS WE BURAW ISLERI ULANMAGYN
AYRATYNLYKLARY

Dargama gabyklary, koplen¢ c¢etwertik ya-da Ortgi
ulgamlaryil ¢okiindileri bilen yapylan bolyar, sonuil ii¢in,
olaryn geologik surata diisirmegi, dag-gecis we buraw islerin
hokmanly ulanmagy bilen gecirilydr; munda hem geofiziki
barlaglaryil maglumatlary, dargama gabyklaryin yapylmasynyn
derejesi we Ortgi ¢okiindilerin galyillygy hasaba alynmaly. Bir
gatly gurlusly sebitlerinde dargama gabyklaryn geologik surata
diisiirmeginde, dag-gecis isleri, esasan, 3 m-re ¢enli galynlykly
cetwertik  ¢Okiindileri  bilen oOrtiillen, meydanagalarynda
dargama gabyklary agmak iicin gegirilyar.
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Dag isletmeleri yerlesdirmeginn dykyzlygy, elyuwial
Oniimlerin  yayran meydanyn ululyklaryna bagly. Surflar,
elyuwial gatlaklaryn arasynda geologik aragdkleri we olaryn
yvayran meydanlary ¢éklemek iicin gegirilydr. Surflaryn
profillerin arasyndaky uzaklygy, geologik surata diisirme
islerin = mogberine, Owrenilydn  geologik  dorentgilerin
diiziminin  iytgemegine we olaryn alyan meydanlaryi
ululyklaryna esaslanyp kesgitlenilyar. Cylsyrymly gurlusly we
dargama gabyklaryin gorizontlarynn arasyndaky aragéklerin
iytgeyan sekilin yerlerinde, surflary tory yygylyar.

Elyuwial gatlaklaryn arasyndaky aracék zolaklary, diirli
enelik dag jynslaryn dargama gabyklaryil gatnasyklaryny
jikme-jik owrenmek maksady bilen, cetwertik Ortiigin kigi
galynlygynda ganawlary ge¢gmek maksada layyklydyr.
Ganawlar, hem dargama gabyklaryil gurluslaryin bdleklerini
owrenmek tli¢in ulanylyar.

Dargama gabyklaryn gurlugyny owrenmek {i¢in, kigi
dag isletmeleri ge¢mek yoly bilen alynan geologik
maglumatlar kopleng yeterlikli bolmayar, sonui iicin, geologik
surata digiirmegin her meydanynda, dargama gabygyn doly
galynlygyna guyylary burawlamak hidkmandyr. Guyylaryn
cunlugy, ortgi ¢cokiindilerin we dargama gabygyn galyiillygyna
bagly. In adaty meydanlayyn kysymy iicin, dargama gabygyn
in uly galynlygy kopleng 50-60 m-re yetyar [241], sonun igin,
ortgi cokiindilerin 10 m-re c¢enli galyilygynda, guyylaryn
cunlugy kop yagdaylarda 60-70 m-re deit bolar. Elbetde,
cyzyklayyn kysymly dargama gabyklarynda, guyylar 100 m-re
¢enli we ondan artyk bolar.

Dargama gabyklary jikme-jik 6wreenmek ii¢in, olaryn
doly galynlygyna agmagyny, dargama gabyklarynn yayran
meydanyn merkezi bolegini uzaboyyna yerlesdirilyén, buraw
guyylaryn komegi bilen gecirmek maksada layyklydyr.
Dargama gabygy kesip gecenden son, her guyy basdaky
tiytgemedik dag jynslaryna 5-10 m-re gunlagmalydyr.
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Cetwertik ya-da Ortgi ulgamlaryn galyn (10 m-den
artyk) cokiindileri bilen yapylan, iki- we ti¢gatly gurlusly
sebitlerinde dargama gabyklaryin geologik surata diisiirmegi,
buraw we geofiziki iglerin ulanmagy (WEZ we mikroseysmiki)
bilen gegirilydr. Guyylar, dargama gabygyi 6zgeryan gomiilen
relyefin (binyadyn) hésiyetini hasaba almak bilen goyulmaly:
yagny, struktur ¢ykytlaryn ennitlerinde we strukturara
pesliklerde. Gomiilen dargama gabyklary bilen sebitleriii
geologik surata diisiirmeginde, basga maksatlar {i¢in 611 gegilen
(gidrogeologik, gozleg, barlag we basgalar), bar bolan geofiziki
we buraw islerin maglumatlaryny doly ulanmak wajypdyr.
Geomorfologik sertlerine (kysymlary, sekilleri we gipsometrik
vagdayy) baglylykda, elyuwial Onlimlerin boliinmegin
ayratynlyklaryny 6wrenmek maksady bilen, bu maglumatlaryn
jemlemegi, gOmiilen dargama gabyklaryn vyayrayysynyn
kartasyny diizméige kodmek edip biler.

MEYDANDAKY TESWIRLEME WE DARGAMA
GABYKLARYN LITOLOGIK DUZUMINI
OWRENMEK

Giindeliklerddki elyuwial dag jynslaryn teswirlenilsi,
jikme-jik we dargama gabyklaryn dayangly gorizotlaryi
yayrayysyn shema-meyilleri, shematik profilleri we basga
esasy geologik alamatlary, mogberde yerine yetirilen (surflaryn
we ganawlaryn adaty siitiinleri we doly suratlary), kesimlerin
ugry kesgitlenen suratlary bilen berkidilen bolmalydyr.
Dargama gabyklaryn gurlugynyn bdleklerini surata almagyna,
ayratyn iinsi bermek gerek (struktur we tekstur alamatlary,
gatnagyklaryn  hésiyeti, dirli  gosundylaryn  sekilleri,
jayryklylyk derejesi, dag jynslaryn reiikininn liytgemegi we
basgalar).

Dargama gabyklary 6wrenilende, tiytgemedik enelik
dag jynslaryn petrografik teswirlemesi gecirilydr. Munda, esasy
lins, kesimdéki basdaky dag jynslaryn petrografik alamatlaryn
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liytgemeginin  ayratynlyklaryny  Odwrenmegine  berilyar.
Dargama, ilki bilen, dag jynslaryn fiziki hésiyetlerinde
gorkezilydr, sonun iicin, jayryklylygyn derejesi we hisiyeti,
kwernalylyk, 6yjuklilik jikme-jik teswirlenen bolmalydyr.

Dargama, dag jynslaryn renkinde gos-goni gorlinyér.
Tursy, orta we esasy cogma dag jynslaryn, kop sanly
metamorfik we ¢égesow-toyunséw ¢okiindi dag jynslaryn
elyuwial Ontimlerin renkleri, acgyk-cal, ¢al we yasylmtyk
renklerden (dargamagyn aralyk tapgyryn gidroslyuda,
gidrohlorit we garylan diiziimli elyuwial dag jynslary) ak we
acyk-yasyl reiiklere ¢enli (ahyrky boliinmegint montmorillonit,
kaolinit we c¢ylsyrymly diiziimli elyuwial dag jynslary)
uytgeyar. Reniki dag jyns emele getirydn, esasan, demir-
magnezit silikatlary (mysal ii¢in, ultraesasy dag jynslar) bilen
giiyeli doygunlasan, bagdaky dag jynslaryn elyuwial dniimleri,
kopleng acyk-yasyl renkini alyar. Mysal {i¢in, serpentinitlerin
toyunly elyuwiyasy, yagny nontronit, acyk-yasyl, otluk-yasyl,
difie marganes okisi barlygy, onuil refikini garamtyk refiklerine
getiryar.

Cunlukda dargan elyuwial dag jynslar okislenyér, demir
gidrookisleri bilen baylagyar we sary we gyzyl renkleri
alyarlar. Reiikli minerllardan diiziilen, dag jynslaryil elyuwial
onlimleri, uly demirlesmegini alyar we sona layyklykda,
garamtyk-gyzyl we gonur reniklere intensiw gegyarler.

Struktur ~ we  tekstur ayratynlyklaryn jikme-jik
Owrenilisi, diirli gorizontlarda elyuwiyi tapawutlandyrmaga
yardam berydr. Dag jynslarynl fiziki hésiyetleriii, renkin we
mineral diiziimin iiytgemegi bilen bilelikde, hem olaryn ilkinji
struktur we tekstur alamatlary {iytgeydr, ona garamazdan,
dargama gabyklaryndaky basdaky dag jynslaryny kesgitlip we
elyuwial dag jynslary ¢okiindilerden tapawutlandyryp bolar.

Dargama gabyklaryn meydandaky Owreenmeginde,
ilkinji minerallarynn iiytgemegini jikme-jik Swrenmek Yoly
bilen, elyuwial Onlimlerin mineral diiziimini Gwreenmegine
esasy Uns berilydr. Elyuwial dag jynslary toparlaryna, diirli
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toparlaryil minerallary girydr: kremnezem (kwars, halsedon,
opal), glinozem (gibbsit, byomit, diaspor), demiriii okisleri we
gidrookisleri (gematit, gyotit, limonit we baggalar), marganes,
karbonatlar (kalsit, magnezit, dolomit), magniyin we nikeliii
diirli silikatlary (kerolit, garniyerit, rewdinit, nepuit we
basgalar) we toyuly minerallaryn kop sanly topary
(montmorillonit, kaolinit, galluazit we basgalar).

Elyuwogenezin dowamynda, mineral déneleri, ilki
bilen, yalpyldysyny vyitirydr, bulanyar, dury dél, dowlegen
bolyar, renikli minerallar renkini yitirydr, emma déaneleriii
aydyn dil sudurlary tiytgemedik bolup biler; minerallar, bolek-
bolek gidroslyuda, gidrohlorit we garysyk gatly diiziimli
ingedispers teifeli liysmesine gecydrler. Cunlukdaky himiki
dargamagynda, basdaky silikat minerallary agyk (koplenc ak)
alyumosilikat toyunly tiiysmesine gegyiar. Meydan gpatlar,
yumsak, degirenide yagly, ak reiikli kaolinit toyunlary beryar.
Piroksenler, amfibollar we hloritler, montmorillonit, kaolinit
we garysyk diizimli toyunlary emele getirydr. Dargamagyn
sonikky tapgyrynda, oliwin, koplen¢ nontronit, seyregrik
montmorillonit toyunlary emele getiryar.

Usti agylmalarda we emeli isletmelerde elyuwial
gorizontlarynn arasyndaky aracdkler jikme-jik Owrenilydr,
sebdbi olaryn dogry bellemegi, dargama gabyklary esaslanan
bolmeginin gerekli serti bolup duryar. Elyuwial dag jyslaryn
hemme  gorniislerin =~ himiki we  mineral diiziimini
hésiyetlendirmek, hem-de eljuwogenezin dowamynda himiki
elementlerin umumy hisiyetini 6wrenmek tli¢in, nusgalar her
gatlak boyunca ayratyn alynyar we laboratoriyada éwrenilyar.
Dag jynslaryn alynan nusgalary, hersinin maksady gorkezilip
(etalon, slifler ti¢in, himiki, spektral, termiki, rentgen-grafiki,
elektron-grafiki we bagga derfiewler i¢in), yoritelesdirilen
kataloga yazylyar.

Nusga alysda, esasan, peydaly gazma baylygy bolup
duryan (kaolinitler, montmorillonitler, nontronitler, ohralar,
marsallitler we basgalar), kiipiirsek elyuwial dag jynslaryna {ins
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berilydr. Bu dag jynslaryn nusgalary, olaryn strukturasyny we
teksturasyny iiytgetmén alynmalydyr. Alynyan nusgalaryi
arassagylygyna berk seretmek gerek, sebébi olar jayryklardan
we Oyjiklerden yokardan gegydan, oOrtgi galynlygyn dag
jynslary bilen hapalanyp bilyar. Peydaly komponentlerin
diiziimlerin dernelyédn gorkezijileri (mysal ii¢in, nontronitler we
ohralardéki nikelin we kobaltyil), bu nusgalarda giiycli tiytgin
bolar.

Usti agylmalar we emeli isletmeler boyunca dargama
gabyklaryn i doly, adaty kesimleri, nusgalaryn yygy alynysy
(her gatdan birndg¢e sany) bilen has jikme-jik Owreniler.
Owrenilyin sebitdiki dargama gabyklaryn tipomorf kesimlerifi
hisiyetnamasy ii¢in, bu kesimler dayangly bolar.

GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERINDE
FORMASIYALARY BELLEMEK.

UMUMY DUSUNJE

Geologik formasiya, yakyn geologik sertlerinde (fasial
sertlerin menzes ulgamynda geostruktur zolaklaryn Osiisinin
kesgitlenen tapgyrynda) emele gelen, diiziimin we gurlusyn
hésiyetli ayratynlyklary bilen paragenetik baglanysykly dag
jynslaryn topary hokmiinde aiiladylyar. Bu anlatma formasiya
kysymyna, yagny biologiyadaky gorniisin we ayratyn gorniisi
yaly, belli formasiyasy bilen gatnagyan, abstrakt (howayy)
formasiyasyna degisli. Formasiya kysymy (gorniisi), kopleng
biri-birinden daslasan we diirli sebitlerde diirli-diirli yasly,
ayratyn sebitleri licin bir kysymly formasiyalarynn jemini
birlesdirydr. Belli struktur-formasiya zolaklarynda bellenilydn
topar, birndce 6riim, kdwagt bir 6riim (stratifisirlenen ¢okiindi
we effuziw dorentgileri iicin) we plutoniki ulgamy (cun
magmatiki dorentgileri ii¢in), ayratyn gorniisi bolup duryar.
Sona layyklykda, plutoniki ulgamy, fasial sertlerin menzesligi
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we basdaky magmanyil diiziimi bilen bagly, diiziimin we
gurlusyn hésiyetli ayratynlyklaryny alyan, belli sebitii
ciklerinde yerlesydn, biryasly magmatiki jisimlerii jemine
aydylyar.

Formasiyalar, dik we kese hatarlara birlesyir. Yeke
tektoniki (tektoniki-magmatik) dowrin ¢aklerinde biri-birini
yzygiderli ¢alysyan, formasiyalaryn topary, dik hatara degisli.
Geotektoniki dowiirinn yeke tapgyryn ciklerinde ginisleyin biri-
birini fasial ¢alysyan, rormasiya toparyna, formasiyalaryn
lateral (gapdaldaky) hatary aydylyar. Belli lateral formasiya
hatarlary, diirli struktur-formasiya zolaklarynda, we kdwagt
yeke struktur-formasiya zolagyn ¢éklerinde yiize ¢ykan,
biryasly formasiyalaryn toparyny 0z i¢ine alyar. Cokiindi
formasiyalar iigin, lateral hatarlaryn emele gelisi, ilki bilen,
paleogeografik sertleri (paleoklimatik, c¢okiindileriii {iysme
sertleri) bilen, effuziw formasiyalar {igin Yer gabygyh
galyiilygyna we c¢un assimilyasiyasynynl (menzetmegin)
hésiyetine, plutoniki formasiyalar {i¢in, olaryi sekillenmeginin
cuitllugyna, towereginddki gursawyn diiziimine, assimilyasiya
proseslerin  ayratynlyklaryna (¢unlukda we plurtonlaryn
doremegin derejesinde) we ramadaky dag jynslary bilen
magmanyn 0zara hereketin dinamikasyna baglylykda liytgeyén,
magmanyn diiziimi bilen kesgitlenilyar.

Formasiya anyklayysda, takyk anyklayjy (struktur-
geologik, litologik, petrografik, mineralogiki, geohimiki,
petrofiziki), ilki bilen, meydanda we yeniil laborator
rejelemegin netijesinde ulanyp biljek yonekey alamatlaryn
ulanylsy we islenilmegi wajypdyr. Magmatiki formasiyalar
iicin gowy netijeleri, esasan, asgarlylyk, toyunly toprak, dag
jynslaryn demirlesmegi, seyrek we ownuk elementlerin diiziimi
we gatnasygy yaly, mukdarlayyn geohimiki we petrohimiki
alamatlaryn ulanmagy beryar.

Formasiya anyklayysy, geologik jisimleri formasiya
deriiemegin baslangyc tapgyry bolup duryar. Kysymly
formasiya boliimleri bilen dag jynslaryn kartalanyan toparlaryn
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gowrlimlerin we aracédklerin deniesdirmegi, belli formasiya
boliimleri dogry bellemége, olaryn gowriimleri we aragdkleri
kesgitlenilende yaliiyslyklary ayyrmaga komek edyar.

Geostruktur zolaklaryn Oslisinin kesgitlenen
tapgyrlarynda ayratyn geologik formasiyalaryn kanuna layyk
doremegi, olaryn ginislikde we wagtda gaytalanmagy, geologik
dorentgilerin ~ orlimlere, toparlara, intruziw ulgamlara
stratigrafiki boéliinmeginde, olarynn yasy we korrelyasiyasy
bellenilende doreyédn, kyngylyklary yenimige komek edyar.
Gadymy towereginddki galynlyklaryn arasynda yerlesyén,
vapyk galyilyklar we intruziyalar Owrenilende, formasiya
derfiewiniil ulanmagy 6rén wajyplydyr.

Formasiyalary we olaryn hatararlaryny bellemek, diirli
sebitlerin  stratigrafiyasyny = 6wrenmegini  yenillesdiryar.
Bellemeli zat, yagny irimogberli kartalar diiziilende, diirli
struktur-formasiya zolaklary 6z i¢ine alyan sebiti {igin, yeke
stratigrafik siitiini bilen ¢daklenmek bolmayar.

Ayratyn formasiyalaryn minerageniki
yoritelesdirilmegi, sebitleyin caklamagyn maksatlary tigin
formasiya kriteriyasyny ulanmaga yardam edyér. Basgangakly
formasiya bilen senagat gatnasygynda in esasy sulfidli mis-
nikelin, hem-de demir-magdan, island spatyn, grafitin,
magnetitin - we bagga yataklary baglanysykly. Almazlaryn
gozleg islerine kimberlit formasiyalaryn gelejekliligi, arid
zolaklaryn gyzylmtyk renkli ¢okiindileri bilen misli
cagedaslaryn, paralik we limniki komiirli formasiyalary bilen
komiirlerin  we yangy¢ slaneslerini baglanysygy, c¢okiindi
galogen, fosforitli we demir-magdan formasiyalaryn barlygy
we baggalar, hemmelere bellidir.

Yeke formasiya kysymynyi belli geologiki jisimleri,
magdanly we magdansyz bolup biler. Irimogberli
caklamagynda, ilki bilen, geologiki toplumlaryn potensial
magdanlagsmagyn ge¢megine getirydn faktorlary, we ayratyn
formasiyalar ii¢cin héasiyetli caklamagyn i¢cki formasiya
kriteriyalary yiize ¢ykarmagyil maksatlary ¢ykyar.
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Icki formasiya kriteriyalaryna: ¢okiindi we magmatik
jisimlerin morfologik ayratynlyklary we galyilygy, boliinme
derejesi, petrohimiki we geohimiki gorkezijileri, petrografiki
we mineral diiziminii geohimiki ayratynlyklary, erozion
kesismegin cunlugy, toweregindiki galynlyklaryn diiziimi we
basgalar degisli.

Hazirki wagtda cenli, formasiya esasynda, geologik
formasiyalaryn kartalaryny diirli kartalary (metallogenik,
tektoniki, magmatik toplumlaryn) diizmegin yeterlikde uly
tejribesi yygnalan. Diizgiin bolsy yaly, bu kartalar, seyregrak
orta mogberde diiziilyar.

Geologik kartadaky formasiyalary, olarda ulanylyan
grek we latin indeksleriii 6iilinde goyulyan, rus alfawitin setir
(gatlakly dorentgileri iicin) we uly (intruziyalar {i¢in) harplar
bilen bellemek amatlydyr. Mysal {i¢in, irki kembriyanyn flisli
formasiyasy ¢€1; irki dewonyn granitleriit we dioritleriii granit
formasiyasy = ['adD1.  Ayratyn  formasiya  kysymlaryn
hodiirlenyédn (mysal hokmiinde) harp bellikleri.

GEOMORFOLOGIK BARLAGLAR
UMUMY MAGLUMAT

I : 50 000 masstably geologik surata diisiirmede
geomorfologik barlaglaryn esasy maksady — relyefin oOsiis
taryhyny Owrenmek yoly bilen surata disiirilydn sebitiii
geologiki gurlusyny we gazma baylyklary hakda maglumatlary
yygnamak we gineltmek.

Relyefin barlanyan sekilleri 6wrenilende, olaryn dasky
kespi (morfologiyasy) surata disiirilyir we ginislikde
ululyklary we yerlesigini (morfometriyasy) bellenilyar, hem-de
emele gelisi we  Osiisin  tapgyrlary  kesgitlenilyir.
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Geomorfologik maglumatlaryn  gdéwriimine  bolan
talaplary — 1 : 50 000 — 1 : 25 000 masstably geologik surata
diiglirme islerini gurnamagyn we gecirmegin  esasy
diizgiinlerine layyklykda, seredilen relyefin esasy elementlerini
we relyefi emele getirydn hadysalary hésiyetlendirmek. Muna
layyklykda, marsrut boyunca geologik barlaglaryn her
nokatynda, relyef “Esasy diizijjilerin” talaplary bilen jikme-jik
hasiyetlenyar. Kébir yagdaylarda, geologik marsrutlardan
dasary, geomorfologik aragdkleri yzarlamak we yarym
gurallayyn profilirlemek bilen yorite marsrutlar gegmek
gerekli. Relyefin diirli sejere elementleri, hem-de relyef emele
getiriji hadysalary hiasiyetlendiryédn geomorfologik barlaglaryi
gowriimine “Esasy diiziijiler” bilen, su asakdaky talaplar goz
ontinde tutulyar:

A. Dargama we isti agylma hadysalary — dargamagyn
gorniisi, ellyuwial we dellyuwial emele gelmelerin galyilygy
we bolinmegi, dellyuwiyanyn diiziimine baglylykda, onun
sliysmeginiii alamatlary, yapgytlygyn kert dikligi, teygum
suwlaryn, Ostimliklerin ayratynlyklary we derejesi, Tsti
acylmanyn usullary (grawitasiya sliysmegi, yuwulma,
dokiilmeler, opurylmalar we basg.), diirli isti agylma
hadysalarynda yiize ¢ymalaryn gin aragékleri, iisti agylmanyn
yerli esaslary.

B. Diizlenméninn gadymy {istleri — absolyut beyikligi,
julgelerin  biri-birine  degislilikde we diiybinii istinden
yokarlanmagy, vapgytlygyn ugry we burgy, kiipiirsek
dorentgilerin diiziimi, sol sanda gadymy allyuwial ¢okiindileri
we dargama gabygy.

C. Suwbdliiji gerisler we belentlikler — ugur,
suwbolijjilerin we belentliklerin iisti acylmagyn derejesi we
sekili, gayalarynn ylize ¢ykmalaryny boélmek, suwbolijinin
uistindéki belentligin beyikligi we boliinmegi.

D. Yapgytlar — diirli boleklerddki diklik (burg),
yvapgytlarynn profili we onunl enelik dag jynslaryn diiziimi we
yatys sertleri bilen baglylygy, kiipiirsek ¢okiindileriii hisiyeti
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we galynlygy, eroziyanynl yerli esaslaryn yagdayy, profildiki
dowmeler, basgancaklar, basgangak goOrniisli meydancalar,
yapgytlyk boyuncga boliinmegi we enelik dag jynslaryn diiziimi
we yatys sertlerinden baglylygy, gaya yiize ¢ykmalaryn sekili.

E. Jilgeler — umumy konfigurasiyasy, esasy bilen
gyradaky jiilgelerin birlesme hisiyeti, kesisméanin ¢uillugy we
sekili, ginligi, diirli meydancgalarda kese we dik profillerin
hisiyetnamasy, indiki meydancasy; basgangaklar — sany, sekili,
degislikddki  yokarlanmalary,  basgangaklarynn  hésiyeti
(akkumulyatiw, garylan, sekilli we basg.), kiiplirsek
cokiindilerin diiziimi, basgangaklaryn sekili, jlilgelerinn diiybi
bilen basgancaklaryn birlesmegin hisiyeti.

Meydanlayyn geomorfologik barlaglaryn usulyyeti, su
asakdaky ayratynlyklary bilen hésiyetlenilydr: kartada we
aerosuratda  berkidilen barlaglaryn  nokatlary, relyefin
hésiyetinde {iytgemegini yerlerine baglanyar — epinlere,
gyralara, basgangaklara, ennitliklerin ayaklaryna, belentliklere
we basg. Sonun li¢in, nokatlaryin arasyndaky aralyk, dine
islerin =~ mogberine  ddl-de, eysem  hem  relyefin
cylsyrymlylygyna bagly; baglasygyi nokatda suratlandyrylysy
difie belli nokatda relyefi hésiyetlendirmeli dil-de, eysem hem
marsrutyn  tutus  kesiminde  hésiyetlenmelidir;  daglyk
sertlerinde ¢éklenen gozyetime marsrutyn ¢yzygyndan has we
az ayrylan belentliklere galmak gerek bolar; relyefin emele
gelmeginiil esasy tapgyrlaryny has takyk gorkezyidn esasy
meydancalary bolup basgangakly derya jiilgeleri we gadymy
acylan istlerin diizlik-belentlik garyndylary duryar, olaryn
owrenmegi bilen geomorfologik isleri baslanmaly (marsrutlara
ugurdas jllgeler, yapgytlary profilirlemek we basg.); jiilgelerin
yapgytlaryny we degisli deryaara boleklerin jikme-jik
geomorfologik profilirlemegi, geologiki surat diisiirmede
dayangly stratigrafik kesimin orny oynayar.

Irimdgberli geologik surata diigiirmede geomorfologik
barlaglaryn esasy obyektleri bolup relyefin sekilleri, sekilleriii
bolekleri we il kici sekilleri duryar. S.W. Epsteyin (1967y.)
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belleydr, yagny relyefin sekilleri 6nde baryan ekzo- we
endogen hadysalar arkaly kesgitlenilyar we takyk aragékli yer
istinin  ayrylan nétekizlikleri gorkezyérler (dyunalar, ozlar,
tektonik basgangagy we basg.); relyefin sekilleriit bolekleri —
caklemegin ustleri (“gyrailar”) — onde baryan hadysasy we
ginislikde yerlesisi boyunca kesgitlenilydr (basgancagyn
iistleri, ayratyn basgangak, garyndynyn tagta iisti we basg.);
relyefin  in  ki¢i sekilleri — fiziki-ykdysady vyagdayyn
ayratynlyklary bilen esaslanan ekzogen hadysanyn hisiyeti
boyunga kesgitlenilyar.

DURLI SEJERELI RELYEFI OWRENMEK UCIN
ULANYLYANUSULLARYN GYSGACA
HASIYETNAMASY

Tektoniki sekilleri owrenmek. Gatlaklaryn hereketi
netijesinde dordn tektoniki sekiller kdp dusyan hadysalary
bolup duryar. Olary tanamak {igin geomorfologik alamatlaryn
hokmiinde gatlaklaryn goni gorkezilisi, gatlak sekilleri bilen
relyefin  basga-da elementlerin aragatnasyk hésiyetleri, we
listlerinn siiysmegi gulluk edyir. Uytgeme hisiyetiniii yiize
¢cykmagyna — strukturalarynn uzaboyyna kese gurulyan
birlesilen diiziilmegi, hem-de goyulan hadysalarynda dorédn
bolekleri ayryp sebitin struktur ayratynlyklaryny tapmaga
rugsat edyan diirli morfometriki barlaglary gowy yardam
beryir.

Uznielen iiytgeme bilen bagly relyefini sekilleri kop
dusyar. Uziielen bozulmalarynda emele gelen we in diirli
ululykly tektoniki basgancaklary has gin yayran. Olaryn
tapawutlanyan alamatlary bolup, yapgytlaryn meyilde
gonigyzyklylygy we oOrdn kert burglary duryar. Gosmaca
alamatlary jilgelerin ¢unl erozion kesismegi, ayagyn golayynda
giibercegin konuslarynyn yayrayysy, sarlawuklar, goterilen
blogy bilen sepddki deryalaryn iytgemegi we kollerin
doremegi, meyilde deryaly jlilgelerini dyz egrileri.
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Tektoniki  hereketler &wrenilende, geomorfologik
usullarynn esasynda biryasly relyefin elementlerin we wagtyn
belli aralygynda gecen we téze tektonikanyn yiize ¢ykmalary
bilen bagly tiytgewlerinn goyulmagynyn denesdirilmegi yatyar.

Morfometriki (struktur-morfometrik) usuly. Bu usul
tektoniki hereketleri we olar bilen bagly strukturalary
owrenydr. Ol, topografik kartada gorizontallar bilen
sekillendirilen relyefin diiziiji boleklerin bdliinmegine we
indiki geologik-geomorfologik interpretasiyasy bilen yorite
kartalarynn kibirini gurmakdan esaslanyar. Bu usul platforma
sebitlerinde has gowy ulanylyar. Onun esasynda diirli diizgiinli
strukturalary we tektonik hereketleri yiize ¢ykarmaga rugsat
edyén relyefin elementlerininn kop sanly hésiyetlendirisi yatyar.
Irimocberddki  geologiki  surata  diisiirmede  tektonik
hereketlerinn we olar bilen bagly strukturalary bellemek, birinji
derejeli dhmiyetini alyar.

Wulkanik relyefi owrenmek. Wulkanik relyefin
akkumulyatiwli bolup biler, yagny wulkanik doéremeleri
yygnalmagyn netijesinde dordn we tisti agylma (destruksion)
diirli burglarda we diirli ¢uiilukda wulkanik dag jynslaryin
akkumulyasyyasynyn {istini kesyar.

Yas (hidzirki zaman we kibir yagdaylarda neogen-
cetwertik dowliri) wulkanogen dag jynslaryn yayramagyi
sebitlerinddki geologik surata diisiirmede, geomorfologik
usullary komek¢i hokmiinde ulanylyar we esasan wulkanik
gurluslaryn, we olary diizydn dag jynslaryn diirli gérniislerinin
bagdaka kesgitlemek iicin ulanylyar.

Tekizlenme iistlerini éwrenmek. Mun-da esasan iki
maksada seredilyar: ilki bilen tekizleme iistleri — relyefin osiis
taryhynyn esasy tapgyrlary belleyiar we sonun {igin, olara yasy
boyunga hemme galan geomorfologik elementleri birlesip
bilerler; ikinjiden tekizleme {stlerin doremegi bilen
dargamaklyk gabyklaryini emele gelmegi we olara degisli
gazma baylyklary bagly — altyn, almazlar, boksitler, demirli we
margansly magdanlaryn we kibir basgancaklary.
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Tekizlenme iistleri — Ustlerin doremegine rugsat edyan
gadymy jiilgelerin birlesme yollaryin yatysyna layyklykda,
umumy yapgydy alyan derya aralyklaryn tekiz relyefin
meydancalaryny gorkezyar. Tekizlenmegin diiz lstleri — i
seyrek hadysadyr; kopleng olar yapgyt bolyar (3-5°), lstlerin
gyra meydanlaryn arasynda belentliklerin yrgyldysy 200-300m
yetydr. Tekizlenme {istler ligin deryaara ginigliklerddki diizliikk
we yapgyt relyef hdsiyetli; olara gadymy {istleriii kesgitlenen
derejesini belleyin relyefin sekillerini deniligi degisli.

Jiilgelerini geomorfologik owrenilisi. Bu barlaglaryn
umumy ulgamynda, it wajyp boliimi bolup duryar. Jiilgelerin
has takyk oOwrenmekligin gerekliligi — barlanyan sebitin
relyefinin  Oslis taryhyny diisiinmegine acar bermek bilen
esaslanyar; ondan basga-da has bay dagynyk yataklary bilen
allyuwial ¢okiindileri bagly.

Deryalyk jiilgeler — relyefin in ¢ylsyrymly sekilleri,
olarynn emele gelmegine tektoniki hereketlerin hésiyeti,
struktura, diislilen enelik dag jynslaryn litologiyasy, olaryi
emele gelmeginde klimatik tiytgewleri, hem-de deryalaryn
goyulmagyndan ir dordn sekilli we toplama relyefin diirli
sekilleri tésir edyérler.

Derya jiilgelerin gorniislerinde has iri tapawutlyklary,
olarynn Osilisinini ge¢yédn tektoniki gurlusynyn ayratynlyklary
bilen esaslanyar.

Deryadaky basgancaklaryn  Owrenilmegi, olaryn
belentliklerin  has takyk kesgitlemegini talap edyér.
Belentliklerin ~ Olgegini  profilin  dowmesinde  hisiyetli
nokatlarda  gegirmek  gerek: arka  birlesmelerinde,
basgangaklaryn istlerinde we gyralarynda, jiilgelerin
vapgytlaryn  gyralarynda.  Basgancaklaryn  beyikligini
kesgitlemek iicin kopleng gyranyil belligi we arka birlesmegin
arasynda ortaarifmetik sanyny almak gerek.

Deryadaky jiilgeleri 6wrenilende, it wajyp meselelerin
biri bolup basgancaklaryn ayratyn barlanyan meydancalaryi
korrelyasiyasy we olary deryanynn dik profili boyunga
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berkidilmegi duryar. Su meseldni ¢6zmek {i¢in basgangaklaryn
dik profilleri diizmek gerek, olarda basgancaklar barada
hemme maglumatlary grafiki gornlisinde bolmalydyr:
sokollaryn beyikligi, allyuwiyanyn ululygy, yuwulan we
yuwulmadyk iistinin beyikligi we basg.

Relyefinn gowak gekilleri. Olar suwun hekdaslara,
dolomitlere, zylcalara, duzlara we basga-da ereyin dag jynslara
tasiri netijesinde doreydr. Kop gowak sekillerin déremeginde
ereyanler bilen bilelikde, basga-da hadysalar hem orny alyarlar,
mysal ii¢in, yeriisti we yerasty suw akymlaryn jaranlamasy we
dag jynslaryn galynlygynda emele gelen jayryklaryn tistinddki
opurylmalar. Gowagyn oOsiisin giiy¢liligini emele gelyin
sekillerin hésiyeti we mogberi - dag jynslaryn eremegin
derejesine, olaryn jayryklylyk hésiyetine, teygum suwlaryn
himiki diizimine, gidrogeologiki yagdayyna, sertlenen
tektoniki strukturasyna we gowak emele gelmegi iigin amatly
sertlerin bolmagynyn dowamlylygyna bagly bolyar.

Gowak sekilleri Owrenilende, relyefin sekillerin
morfologik kespinin yiize ¢ykmagynyn baglylygyna we
gowaklasyan dag jynslaryin hidsiyetinden, olaryn Osiisin
goyylygyna esasy lins bermelidir. Sonuni {i¢in, gowaklasyan
dag jynslaryil yayran meydanlarynda gowak relyefininn diirli
sekilleri owrenilmelidir (guygiicler, guyylar, sahtalar we has
uly sekilleri), olaryn ululyklary bellenmeli (cunilugy, meyilde
kespleri).

Gowagyn Osmeginde gowaklasyan dag jynslaryn
hésiyetinden bagga-da, topografiki iistinii hdsiyeti wajyp orny
oynayar. Kert yapgytlarda yagyan atmosfer ygallary cuilluga
sinmegine yetismidn has ¢alt akyarlar, sonun ii¢in gowak
sekilleri kopleng, hekdaslaryn tekiz oOrtiiginin 0smegi bilen
sebitlere degisli; daglarda — deryaaralarynda tekizlenme
istlerinde, deryalaryn jiilgelerinde bolsa olar basgancaklarda,
diiyplerde ya-da yapgyt ennitlikli meydancalarda yayran.
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GEOMORFOLOGIK KARTALARY DUZMEGIN
YORELGELERI HAKDA GYSGACA BELLIKLER

Geologik kartalardan tapawutlykda, umumy diizimli
geomorfologik kartalar diirli yorelgeleri boyunca diiziilyar.
Olaryn  {igsi — yagny Dbirmenizes sejereli Ustlerin
kartalagdyrmagy, morfosejereli we “yasy” — soniky wagtda in
kop ulanylyar.

1. Birmenzes sejereli {isti ya-da relyefin gyrasy diyip,
sejeresi we morfologik ayratynlyklary boyunca birmeiizes,
hakyky aracékleri bilen ciklenen bir ya-da birndge Ozara
baglanysykly hadysalar arkaly emele gelen iiste aydylyar.
Kartalagdyrmada, iistin emele gelmeginde we onun hakyky
aragdklerin goyulmagynda esasy agentii kesgitlemegine
esaslanyar.

Hazirki wagtda birmenizes sejereli iistleri kartlasdyrmak
usuly, 1 : 1 000 000 mogberli (tdze derejesi) geomorfologiki
kartalary diizmek iicin alyndy; bu usul hem has iri kartalary
diizmek ti¢in gerek.

2. Morfosejereli kartalaryn diiziiminde, relyefin
sekillerini we morfo-sejeresinin  belli hadysalary bilen
sertlenen, olaryn bolekleri bellenilydr. Sulary bellemek gerek,
yagny morfosejere kartalar irimdcberli geologik surata
diistirme islerin meselelerine basgalardan has az jogap
beryérlar, sebdbi bu usulyi esasynda relyefini iri derejeleri
barada gorkezmeler yatyar — gorniisleri, gorniislerin toplumy
we basg.

3. “Yas” yorelgesi boyunca kartalary diizmegiii esasy
relyefin smeginin tapgyrlary barada gorkezmesi bolup duryar.
Relyefin emele gelmeginin tapgyryna layyklykda, onun
sekillerin hasiyetnamasy kartalarda renk we relyefin basga
gorkezijileri bolsa — basga usullary bilen sekillendirilyér.
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GIDROGEOLOGIK WE INZENER-GEOLOGIK
BARLAGLAR

GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

Geologik surata diistirme islerinde, gidrogeologik
barlaglar geologik toparynyil ya-da yorite gidrogeologik
topargasynyn giiycleri arkaly gecirilyar.

Gidrogeologik barlaglaryn maksadyna surata diistirilyan
sebitde yerasty suwlaryn umumy hésiyetnamasy, suwly
gorizontlaryn yatys we yayrayys sertleri, hem-de olaryn emele
gelmegi  (iymitlenme, hereketi we s.m.) {¢in gerekli
maglumatlary almak girydr. Birnd¢e suwly gorizontlaryn
barlygynda, olaryn 0zara we yeriisti suwlary bilen
arabaglanysygyn hidsiyeti bellenilyér.

1. Geologiki surata diisiirme islerinde gidrogeologik
barlaglaryil esasy goOrniisi meydan islerinn tapgyryndan oiki
aerosurata diisiirme maglumatlaryil gosmagy bilen gz 6niinde
tutulyan marsrut barlaglary bolup duryar. Meydandaky
marsrutlaryn dowamynda hemme dugyan suwly nokatlaryn
beyany we nusga alysy gecirilydr, yagny yerasty (¢cesmeler,
guyylar, skwazinalar) we yeriisti (deryalar, koller we basg.).
Suwly nusgalar toparyn bazasynda anyklanylyar ya-da doly
himiki derfiewini gegirmek tigin stasionar tejribehanasyna
ugradylyar. Marsrut barlaglarynda, su asakdaky isleri gecirmek
gerek:

a) suwly nokadyn ya-da suwly yiize c¢ykmasynyn
(cesme, barlag cukury, ¢yg yeri we basg.) yerlesisini karta
gecirmek;

b) suwly ¢esmelerine suwuil akymyny we iymitlenme
mekanlaryny gosmagy  bilen  belli meydancanyi
geomorfologik,  fasial-litologik ~ we  geologik-struktur
ayratynlyklaryna iins berip, suwly nokadyn beyanyny gecirmek
(yerin relyefi, geologik gurlusy, yerasty suwlaryi dag jynslaryn
belli galyilyklaryna degisliligi, suwly dag jynslaryn yasy,
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olaryn petrografik we zire diiziimi, gatlasmagyn we
jayryklylygyn hasiyeti);

¢) suwun fiziki hésiyetlerini teswirlemek — renki, ysy,
tagamy, durulygy, suwuii we howanyn temperaturasyny
Olcemek; hem-de Olcegin wagtyny bellemeli (yylyn mowsiimi,
giini, sagady);

d) himiki derflewi iicin nusgalaryin layyk gelyin
pasportlary bilen {ipjiin edilen yorite tayyarlanan gaba suwui
(1 litr) we erkin yiize ¢ykyan gazyn (0,5 litr) nusgalaryny
almak;

e) suwly nokadyn golayynda pH, Eh, H2S we baggalary
g0s-goni kesgitlemek gerek;

7) ¢esminin ¢ykymyny 6lgemek.

2. Barlag cukurlary, dudkalary, guyylary, skwazinalary
teswirlemekde we nusga alysda, yokarda bellenilenlerden
basga-da, su asakdakylary gecirmek gerek:

a) dag-gazmanyn, guyynyn we yerasty suwlaryn
ornasan derejesiniil cuiillugyny kesgitlemek;

b) suwuil nusgasyny almakdan oniirti, guyyda ya-da
barlag ¢ukurynda suwun {i¢ gezek calysmagyn hasabyndan
sordurysy ge¢irmek. Guyyny galyndydan we hapadan
arassalamak ti¢in, onun sordurysy (sorujy ya-da zelonka bilen)
suwunt doly durlamasyna cenli geg¢irilyér; yerasty suwlaryn
derejesini dikeltmek ticin barlaglar gecirilyar;

¢) guyy arkaly birndce suwly gorizontlary yiize
¢ykarylanda, olaryii her birini ayratynlykda nusga almak gerek.
Son-da, guyynyn gurlugy barada maglumatlary almak, suwly
gorizontlarynda ayyrma usulyny, oturtma turbalaryn
perforasiyanynn  aralygyny,  sordurysyn usulyny we
dowamlylygyny bellemek gerek;

d) i uly ya-da hayal ¢cesmeli termometriii kdmegi bilen
suwun gatlakly temperaturasynyn dlgegini ge¢irmek gerek.

3. Yeriisti howuzlary we suw  akymlary
hisiyetlendirmek ticin marsrut barlagynda, su asakdakylar
gecirilyar:
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a) deryalary we g¢esmeleri suratlandyrmak, olarda
suwunl harglanysyny kesgitlemek we himiki derfiewi {igin
nusgalary almak;

b) hakyky we yasama howuzlary teswirlemek we nusga
almak, hem-de batgylyk we duzlagsma hadysalary bellemek;

¢) yerlisti we yerasty suwlaryn baglangygyny bellemek.

4. Geologik surata diislirmede yerasty we yeriisti
suwlary, hem-de olaryn hésiyeti Owrenilyar (stiysginler,
gowaklar, yzgarlap ¢cokmek, hokurdanlasma, suw aylanysy we
basg.).

5. Dag gazmalary gegmegin we  guyylary
burawlamagyn dowamynda yerasty suwlarynl derejesine, olaryn
temperaturasyna, yuwulma suwuklygyn sormasynyn ululygyna
we gazyn ¢ykymyna barlaglar gecirilyér.

Elektrik-dereje olgeyjin, gidrogeologik ruletkanyn ya-
da + 1-2 sm takyklygy bilen giimpiildewaglaryn komegi bilen
suwun derejesininl dlgegleri amala agyrylyar.

Tebigy cogup ¢ykan suwunl we erkin bellenilydn gazyn
nusgalaryny almak isleri guyynyn agzynda gegirilydr; tebigy
cogup ¢ykmagyn yoklygynda nusga alys yorite nusga alyslaryn
komegi bilen amala asyrylyar (Ye.W. Simonowyi gurluslary:
PRI1Z-2, PD-ZM, GPN-60 we PPB-2 we basg.).

6. Dag jynslaryil suwlylygyil we ¢ykymlaryn deslapky
bahalandyrmagynyn denesdirme hésiyetlendirisi iigin ayratyn
guyylardan derejdnii  peselmeginde nusgaly sorudyslary
gecirilydr (sorujylaryn, swabirlemegiii ya-da tartaniyanyn
komegi bilen), we olaryit dowamlylygy litologik diiziimine we
dag jynslaryn suwlylygyna baglylykda, 2-den 7 c¢enli
calysmagyna den. Sordurysyn dowamynda derejdnin
iytgemeginin barlaglary gegirilyér.

7. Yyl boyy isde we topardaky gidrogeologik
topargasynyn barlygynda, sebitin gidrogeologik
ayratynlyklaryit  hasaby bilen saylanyp alynan belli
nokatlardaky (guyylar, dag gazmalary, cesmeler) vyerasty
suwlaryn diizgiini barlanyar.
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Yerasty suwlaryn emele gelmegiii ayratynlyklary, su
asakdaky ululyklaryn diirli wagtda tiytgemegi boyunca
bellenilydr: a) suwun derejesi; b) suwly nokatlaryin ¢ykymy,
suwun temperaturasy; ¢) yerasty suwlaryn himiki we gazly
diiziimi.

Nusga alysyny we derniewini tapgyrlayyn geciryarler
(ayda bir gezek). Alynan maglumatlaryin esasynda, her
barlanyan nokat li¢in diizgiinli barlaglaryn yyllyk jedwelleri we
grafikleri diiziilyr.

8. Kameral islerinn tapgyrynda, aerosuratlary yormagyn
maglumatlaryny gosmagy bilen hemme alynan maglumatlar
owrenilydr we jemlenilydr, hem-de “Gidrogeologiya” bdliimi
we 1 : 50 000 mogberli shematik gidrogeologik kartalary
diiziilyar.

“Gidrogeologiya” boliiminde, sebitde owrenilen dag
jynslaryn diirli toplumlaryii suwlylygynn umumy hésiyetnamasy
getirilydr. Yerasty we Veriisti suwlaryii diizgiinifi netijeleri we
olaryi himiki diiziimi barada maglumatlar berilyir. Yerasty
suwlary halk hojalygynda ulanmagy we dhmiyeti gorkezilyar.

Shematik gidrogeologik kartalarda, su maglumatlary
gorkezilydr: a) suwly gorizontlaryil yayrayysy; b) yerasty
suwlaryn  yatysynyn cunlugy; ¢) yerasty suwlaryn
minerallagmasy we himiki diiziimi.

INZENER-GEOLOGIK BARLAGLAR.

Geologiki surata diisiirmegii dowamynda, sebitde
yerlesydn dag jynslary inZener-geologik bahalandyrmagyn
esasyna goyulan takyk litologik-petrografik we gidrogeologik
hisiyetnamasyny alyarlar. Dag jynslaryil has doly inZener-
geologik hisiyetnamasy 1{igin gosmaga inZener-geologik
barlaglary gecirilydr. Bu barlaglar marsrutlaryn, tebigy yiize
cykmalary teswirlemegin, karyer ennitlerin, gazmalaryn,
coketliklerin, hem-de buraw guyylaryn we diirli barlag
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gazmalaryn (barlag cukury, ganaw we basg.) resmilesdirmegi
wagtynda gecirilyar.

DAG JYNSLARYN GEOTEHNIKI HASIYETLERINI
OWRENMEK.

Yiize c¢ykmalaryli gézyetim barlaglarynda, dag
jynslaryn su asakdaky esasy inZener-geologik hisiyetleri
alynmalydyr:

1. Massiwde dag jynslaryn yatysynda, olaryn
denesdirme berkligi we durnuklylygy. Mikrorelyefiii polozitel
we otrisatel sekillerine degisli dag jynslary, struktur
basgangaklary we yapgytlarda yiize ¢ykyan griwkalary emele
getiryin dag jynslary bellenilyér.

2. Massiwde dag jynslaryn hésiyetleri, olaryn
gatlagmasy, slaneslesmesi, jayryklylygy. Jayryklar
teswirlenende meydanyn jayryklary; olaryn arasyndaky
aralygy; olaryin orta ginligi, hem-de jayryklary bilen
bellenilyén bloklaryi orta ululyklary bellenilyir.

3. Dag jynslaryin suwa gatnasygy, cyglananda we
guramagynda olaryi tertibi, eremegi, yumsamagy, yuwulmagy,
hem-de diirli dag jynslaryn erozion hadysalaryn hésiyeti we
Jayrayysy.

4. Dag jynslaryn yzgarlap c¢okmegine meyilliligi,
relyefin yzgarlap ¢okydn sekillerini sany we olaryn diirli dag
jynslaryna degisliligi.

5. Dag jynslaryn oOsiisi, relyefin diirli elementlerinde
olaryn dargamagyn derejesi, dargamagyn ayratyn zolaklaryn
sany we galyilygy, dargamagyn ayratynlygynyn sekilleri.

6. Ennitliklerde we yapgytlarda dag jynslaryn
durnyklylygy; teswirlemegin hasaby bilen diirli beyiklerde
yapgytlaryn diirli sekilleri.

7. Kopyylyk donaklyk dag jynslaryn yayran
sebitlerinde, donmaklykda we eremekde dag jynslaryi hésiyeti:
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suw aylanysy, siiysglinler, opurylmalar, termiki-gowaklanma
sekillerini emele gelisi.

Buraw guyylary, barlag c¢ukurlary, sypyrmalar
gecilende, su asakdaky maglumatlar bellenilyér:

1. Baglanyan teygumlaryn gatylygy (gaty, yarymgaty,
berksiiygesik, yumsak-siiygesik, akgyn-siiygesik, akgyn).

2. Durnuklylygyn derejesi we gazmanyi iiceginde we
diwarynda dag jynslaryn hésiyeti (“dykylyklaryn” déremegi we
beyikligi, buraw guralyn “gysylmagy”, barlag cukurlarynda
berkitmegin gorniisleri).

3. Dag jynslarynda bosluklaryn sany, vagdayy,
yerlesisin  hésiyeti we ululyklary (gurallyn yykylmagyn
cuilugynyn aralygy). Bosluklary doldurmagyn gowriimi,
derejesi we materialy.

4. Gaty we yarymgaty dag jynslaryn gatylygy (gecisiil
cylsyrymlylygy we cekijin urmagy bilen nusga alysy boyunga).

5. Gaty we yarymgaty dag jynslaryn jayryklylygy
(6zenin ¢ykymy, hem-de onun dizijilerin sekilleri we
ululyklary boyunca). Dargamagyn ayratyn zolaklaryn
galynlygy we sany (inge owradylmagy, ownukbdlekli, harsanly
we yapyk jayryklary bilen).

6. Kopyyllyk donaklyk dag jynslaryn yayran
sebitlerinde tize ¢ykarylan dag jynslaryn temperaturasy, 6zenin
buzlygy, donaklyk teksturalary we strukturalary, eremekde
donan dag jynsyn bitewi nusgalaryn hidsiyetlerin liytgemegini
kesgitlemek.

Karyerler, ¢oketlikler we dag 6zlesdirmeler seredilende,
su asakdakylar bellenilyér: a) beyikligi, kertligi, teswirlemegi
we acyk gazmalarda ennitlikleriii uzak wagtly we gysga wagtly
durnuklygyn derejesi; b) dag basysyn giiycliligi, suw aylanysy,
“atylmagy”, dag urgylary, gazlaryin ¢ykymlary we yapyk dag
gazmalarda basga-da sufla menizes hadysalary; ¢) ylize
cykarylan dag jynslaryn dargamagyn tizligi we hasiyeti.
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Territoriyanyn ayratyn boleklerinde gecisin
mowsiimleyin hésiyetnamalary we yollarynn yagdayy barada
maglumatlar yygnanylyar.

FIZIKI-GEOLOGIKI HADYSALARY OWRENMEK.

Fiziki-geologiki hadysalary dwrenmegi, olaryn sebitin
relyefinin hdzirki zaman emele gelmeginin giiycliligine we
ugryna, hem-de sebitin inZener-geologik sertlerine we kopleng
dag jynslaryn durnuklylygyna tésirini bilmek ti¢in gegirilyar.

Fiziki-geologiki  hadysalaryn  esasy  kanunlary
(gowaklyk, siiysgiinler, jarlar, hokurdanlagsma hadysalary,
batgylyk we basg.), olaryn belli struktur we litologik
gorizontlaryn degisliligi, dag jynslaryn yatysynyn, relyefin,
gidrogeologik we donaklyk sertlerin hisiyetinden baglylygy
bellenilydr. Ayratyn hadysalaryn arasyndaky arabaglansygynyn
alamatlaryna tiins berilyar (mysal ii¢in, gowagyn siiysgiinlerine
tasiri, siiysglinlerin we gowaklyk hadysalaryin hokurdanlasma
hadysalary bilen baglanysygy). Belli sebit iicin has meinizes
fiziki-geologiki  hadysasy  bellenilydr.  Fiziki-geologiki
hadysasynynn  morfologiyasynynn  (siiysgilinlerin  ululygy,
gowakly cukurlaryn, batgalygyin hidsiyeti) we olaryn yerleri
hayranlandyrmak derejesinin  (gowaklanma koeffisiyenti,
meydanda gowakly c¢ukurlaryn sany) gatnasygyna sanly
hédsiyetnamalar uly dhmiyeti alyarlar. Barlanyan fiziki-
geologiki hadysalary — gelejekki desgalar ii¢in bolup biljek
zyyanlaryna gatnasykda takyklanylandyr.

Inzener-geologik barlaglarynn netijesinde — inZener-
geologik hadysalaryn birmeiizes we kanuna layyk liytgemegi
bilen hisiyetlenilyin, bilelikde yatyan dag jynslaryn jeminde
diisiinilyin dag jynslaryn inZener-geologik toplumlary
bellenilmelidir.  Gorkezilen  toplumlaryn  bellemegi —
kartalagdyrylyan dag jynslaryn Owrenilydn jisimleyin
diiziiminin esasynda gecirilyar.
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Dag jynslaryn inZener-geologik toplumlary, su
asakdaky toparlaryna (formasiyalaryna) birlesydrlar: gaty,
yarymgaty, kiiplirsek iribolekli, kiipiirsek c¢dgesow we
kiipiirsek toyunsOw-tozama jynslary. Dag jynslaryn has gin
inzener-geologik  hésiyetnamasy, 20-25 m  cuillukda
kesgitlenilyar.

Dag jynslaryn geotehniki hésiyeti we fiziki-geologiki
hadysalary Owrenmegin netijesinde, territoriyanyil inzZener-
geologik sebitlesmesi gecirilydr. Territoriyanyin  bdliinisi,
tebigy sertlerin ¢ylsyrymlylygyna baglylykda diirli yagdayda
gecirilydr. In uly boliimlerine — sebitlere — esasy kesplerin dine
umumylygy bilen hésiyetlenyén territoriyalaryin bdlekleri
birlesyar. In drobly boliimleri — sebitgeler — ilkinji umumy
alamatlaryn uly sany bilen tapawutlanyp bilerler. I kici
boliimlere — meydanlar we meydancalar — gurlusyk iigin
miimkin bolsa, birmenzes sertleri boyunca hisiyetlenmeli.

Territoriyanyn iri boleklerinn in kop bellenmegi, esasy
geomorfologik  elementlerini  bellemek  yoly  bilen
geomorfologik alamaty boyunca gecirilydr. Sebitceler —
territoriyanynn  geologik  gurlugynyn  birmenzesligi  ya-da
tapawutlylyk we inzener-geologik toplumlaryn dag jynslaryn
yayrayysynyn alamaty boyunca bellenilydr. Sebitgeleriii
céklerinddki meydanlary we meydancalary — gidrogeologik
ayratynlyklaryn we yayran fiziki-geologiki hadysalaryn
alamatlary boyunca bellenilyir.
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GEOFIZIKI USULLARY ULANMAK

COKUNDI DAG JYNSLARYN FIZIKI HASIYETLERI
WE GEOFIZIKIUSULLARYN KOMEGI BILEN
COZULYAN MESELELER

UMUMY DUSUNJE

Cokiindi dag jynslary — udel elektrik garsylygy,
dykyzlygy we mayysgak tolkunlaryn yayrayysynyn tizligi
boyunga has takyk bdliinydrler. Suwsyzlandyrylan yagdayda
dag jynslary emele getirydn materiallarynn kop sany ifi yokary
elektrik garsylygy bilen hisiyetlenyir (1 - 10° om - m we
ondan artyk). Diizglin bolsy yaly, dag jynslaryn elektrik
gecirijiligi, olaryn Oyjiklik ginisligini dolduryan c¢yglylygy
bilen esaslanyar. Sonuil iicin, dag jynslaryn garsylygy esasan
olaryn oyjikliligine, ¢yglylygyna we dolduryan suwuklygyn
garsylygyna bagly bolup duryar.

Bellenilen baglylyklar litologik diiziimi bilen bagly dag
jynslaryn elektrik garsylyklaryil has gin c¢dklerini esaslayarlar.
Dag jynslaryn belli gorniislerine hésiyetli bolan ululygyn
hemiselik belgisi bir gidrogeologik zolakda difie c¢dklenen
meydanlarda bellenilyar.

Dag jynslarda elektron geciriji materiallarynn bolmagy,
olaryn elektrik garsylygyny (piritli, grafitli we basg.) peseldyir.
Eger-de electron geg¢iriji minerallar 6z aralarynda galwaniki
baglylygynda bolsa, onda garsylygynn calt peselyénligi
gorlinyar.

Mayysgak tolkunlaryn yayrayys tizligi dag jynslaryn
litologik diiziimine, diageneze we jayryklylygyna bagly [155].
Céagesow — toyunsdow ¢okiindilerde tizligin diagenezden
baglylygy has takyk goriinydr. Bu dag jynslar licin diagenez
derejesinin 0smegi bilen dik tolkunlaryn tizligi yokarlanyar.

Cokiindi dag jynslaryn dykyzlygy, olaryil litologik
diiziimi, diagenez derejesi we struktura-tekstur ayratynlygyna
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baglylykda, gin ciklerde iiytgeyir. Diagenezin den derejesinde
has ki¢i dykyzlygy toyunsow, aralyk-cdgesow-toyunsow we
has yokary ¢cdgesow c¢okiindilerine layyk gelyér. Karbonat dag
jynslary esasan hekdaglar we dolomitler, ¢dgesOw-toyunsow
jynslaryna garanynda, kop yagdaylarda yokary dykyzlasan
bolyar. Olaryn arasynda yokary dykyzly dolomitler we il kigi
dykyzly mergeller dusyar.

Gidrohimiki ¢okiindilerden in ki¢i dykyzlygy das duzy,
birnd¢e yokary dykyzlygy — zyl¢a we il yokary dykyzlygy —
angidritler alyar. Cokiindi dag jynslary fiziki hésiyetleri hakda
in doly maglumatlar N.B.Dortmanyin we basgalaryn islerinde
getirilen [153].

Kiiptirsek ortiikk dorentgileri 6wrenilende, geofiziki
usular su esasy meseleleri ¢6zmek ii¢in ulanylyar:

1) Ortiigitt umumy galyiilygyny kesgitlemek;

2) Kesimi litologik-stratigrafiki bolmek;

3) Binyadyi gomiilen relyefini 6wrenmek.

Gatlakly esasa degisli ¢okiindi dorentgiler 6wrenilende,
geofiziki usullaryn kdmegi bilen su asakdaky wajyp meseleler
¢oziilyar:

1) Kesimi litologik-stratigrafiki bolmel we dag
jynslaryn toplumlarynyn yayrayys sudurlaryny kesgitlemek;

2) Uzaboyy boyunga gatlaklary bellemek we
yzarlamak;

3) Uzaboyy we gatlaklaryn yatys bur¢yny kesgitlemek;

4) Gatlaklylygyn tektonikasyny 6wrenmek;

8) Uziielen bozulmalary dwrenmek.

ORTUK DORENTGILERIN UMUMYGALYNLYGYNY
KESGITLEMEKWE KESIMIN LITOLOGIK-
STRATIGRAFIK BOLUNISI.

Ortiik  dorentgileri 6wrenilende, olaryi umumy

galyilygyny kesgitlemeklik wajyp dhmiyeti alyar. Bu meselini
¢ozmek ticin fiziki esasy, Ortilk dorentgilerin we gatlaklygyn
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esasyn arasynda takyk aracédgin yeterlik barlygy bolup duryar.
Bu aracikde, kopleng udel elektrik garsylygyn, dykyzlygyi we
mayysgak yrgyldylaryn yayrayys tizliginin calt iytgemesi
gorlinydr. Sol sebépli, bu meseleleri ¢ozmek iicin elektriki we
seysmiki barlaglarynn usullaryny ulanmak amatly bolyar. Bu
maksatlary {li¢in grawimetrik-barlaglary ulanmak kynlasyar,
sebdbi ortiikk dorentgilerin galynlygynyn iytgemegi Kkici
aralykda bolyar we gatlakly esasyin dag jynslary dykyz
diirlilige c¢ylsyrymly tdsir edydr. Sonufi iicin grawimetrik-
barlaglaryn maglumatlary, oOrtiik c¢okiindilerin galynlygyn
iiytgemegin yakyn bahalandyrmasyny we uly ¢ukanaklaryn we
binyadyn yilize c¢ykmalaryny bellemek iicin kéabir c¢dkli
yagdaylarda ulanylyar.

Ortiik dorentgiler dwrenilende, ifi yayran usullarynyi
biri elektrik barlaglary bolup duryar. Ortiigin galyilygyn
tytgemegi barada ilkinji maglumatlary almak tgin elektrik-
profilirleme usuly ulanylyar. Ortiik dérentgilerifi galyiilygyny
has takyk kesgitlemek tgcin elektrik-zondirleme usuly
ulanylyar. Amatly sertlerde, yagny Ortiik dorentgilerin we
gatlakly esasyn arasyndaky takyk elektrik aracdginde we
geoelektrik kesimin yonekeyliginde — ortiigin galyilygy 5—
10% genli takyklygy bilen kesgitlenilyir. Yone, bu takyklyga
yetmek ticin gatlakly esasyny yiize ¢ykaryan dag gazmalaryn
we guyylaryn golayynda yerine yetirilen geoelektrik kesimi
barada maglumatlary yygnamak gerek (Dikleyin elektrik
zondirleme — DEZ).

DEZ-n komegi bilen kesgitlenen ortligin galyilygy
hakyky galynlygyna dine su yagdaylarda layyk gelyar, eger-de
elektrik aracédkler geologik aragékleri bilen gabat gelyén bolsa.
Gapma-garsy yagdayda bolsa, elektrik-barlagyn komegi bilen
kébir elektrik gorizontyn galynlygy kesgitlenilydr. Her diirli
yagdayda sol ya-da basga elektrik gorizontlaryn geologik
dorentgileri bilen layyklygy, dag gazmalaryn we burawlama
maglumatlary  bilen  elektrik-zondirlemeginn  netijelerini
deniesdirmek yoly arkaly goyulyar.
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cyzyklary; 6 — topurlar; 7 — bdleklenen materially toyun; 8 —
jyglumdaslar; 9 — cagylly enelik dag jynslar we jyglymly
dykyzlasan toyunlar; 10 — enelik dag jynslar; 11 — gatlaklaryn
aracdgi; 12 — elektrik gorizontlaryn arasyndaky bdliimin
aragagi.

Bolimin  elektrik  aragékleri  kopleng  geologik
araciklerine layyk gelmeyér, sebédbi dag jynslarda yer gabygyn
gatlylyk esasy bar. Sonun iicin, DEZ usuly bilen yer gabygyi
isti ddl-de, yagny uly cunluklarda yatyan we az iiytgeyédn
jynslara menizes kébir dstler bellenilydr. Denesdirerlikde,
yonekey geoelektrik kesimde oOrtiik dorentgileri dwrenmegin
mysaly 1-nji suratda gorkezilen. Mysal ii¢in, meydangada
elektrik-profilirleme usulynda surata diisiirme isleri gegirildi.
Bu iglerde goriinydn garsylyklaryn dei bahalaryn kartasy
diiziilipdir, onda gomiilen relyefin gurlusy umumy gorniisde
gorkezilydr. Goriinydn garsylygyn ki¢i bahaly zolagyna ortiik
cokiindilerin galynlygynyn ulalmagy gabat gelyir. Elektrik-
zondirlemeginn komegi bilen gomiilen yataklarynn yagdayyny
takyklamak we ortiigin galynlygyny kesgitlemek isleri amala
asyrylyar (A.P. BoZinskiy we basgalar, 1965 y.).

Ortik  dorentgilerin  galyflygy hem  seysmiki
barlaglaryit komegi bilen kesgitlenilydr. Hazirki wagtda, bu
usul — seysmiki islerinin yokary dhmiyeti we ulanylyan
gurallarynn giiy¢li yagdayynda ulanylyar. 50 m-re c¢enli
galynlykly ortiik ¢cokiindileri 6wrenmek {i¢in niyetlenen, ¢aklan
we yokary Ondiiriji esbaplaryin girizilmegi bu usulynl gin
ulanmagyna yardam edyar (W.S. Muzylew, 1965 y.).

Eger-de ortiik ¢okiindilerin kesimi elektrik garsylygy
boyunga biri-birinden tapawutlanyan we denesdirerlikde uly
galyily gatlaklardan duryan bolsa, onda olary bellemek {ii¢in
elektrik-zondirlmegin maglumatlaryny ulanyp bolar (15.2-nji
surat).
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15.2-nji surat. DEZ-1ii maglumatlary boyunca ¢okiindi gatlagyi boliinisi
(Yu.W. Yakubowskiy boyunca, 1956y.):
1 —cédgeler (p1 =260 om - m); 2 — toyunlar (p2 =29 +350om - m); 3 —
hekdaslar (ps= 1000 om - m).
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GATLAKLYLYK ESASDA COKUNDI DAG
JYNSLARYN LITOLOGIK-STRATIGRAFIK
BOLUNISL.

Kesimi litologik-stratigrafiki bdlmek iicin geofiziki
usullar ulanylanda gerekli sertlerin biri ayratyn diirli gorniisli
dag jynslaryn fiziki hisiyetleri boyunca boliinisi bolup duryar.

Sol ya-da basga geofiziki usullary saylap almagy, isi
gecirmegin belli sertlerine bagly. Meseldnin ¢ozgiidi, kdpleng
elektrik garsylygy boyunca ¢okiindi dag jynslaryn boliinmegi
gorntiginde  elektrik-profilirlemegin  usuly arkaly amala
asyrylyar. Elektrik profilirlemegin komegi bilen ¢okiindi dag
jynslar esasy litologik gorniislerine boliiner: yagny slansler,
cidgedaslar, hekdaslar we basg. Kdwagt hem bu gorniisli dag
jynslaryn boliingini drob usulynda gecgirmek we olaryn
arasynda struktur we tekstur ayratynlyklary boyunca
tapawutlanyan dag jynslary belldp bolyar. Mysal ti¢in, kiwagt
has 6yjiikli gorniislerin arasynda dykyzlasan hekdaslary belldp
bolar.

L) B

15.3-nji surat. Elektrik barlagyn kémegi bilen ¢okiindi galyilygyny
bolmek (W.M. Ognew boyunca, 1962y.).
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1 — hézirki zaman ¢okiindileri; 2 — yokarky gazimur oriimi
(esasy cagyldaslar); 3 — 5 — ononborzin 6riimi: 3 — ¢dgedaslar;
4 — cagyldaslar; 5 — alewralitler we argillitler; 6 — siwagin
oriimi (cagyldaslar, komiirlesen alewralitler); 7 — {izielen
bozulmalar; 8 — giiy¢li jayryklylygyn zolagy; 9 — DEZ-n
nokatlary; 10 — elektrik profilirlemegin grafikleri; 11 — DEZ-n
egrileri.

Eger-de pes omly ortiik ¢okiindiler galyilygy boyunca
iytgin we elektrik garsylygy boyunga diirli bolsa, onda
elektrik profilirlemegiil netijeleri peselyir, we olaryn geologik
diisiinjeleri  ¢ylsyrylagyar. Bu  sertlerde, iymitlenyin
elektrodlaryn iki dargamaly elektrik profilirlemegini ulanmak,
hemde galynlygyn iiytgew hisiyetini we Ortilk ¢okiindilerini
garsylygyny owrenmek li¢in ayratyn meydancalarda elektrik
zondirlemegi goymak gereklidir. lki wusulyn netijelerin
bilelikddki interpretasiyadan gecirmegi, haysy-da bolsa bir
ortiikk cokiindilerin diizliiginin tisirini géz Oniine tutmak we
elektrik garsylygy boyunca tapawutlanyan dag jynslaryn
toplumlaryny gatlylyk esasynda bellemige rugsat edyar.

Terrigen ¢okiindilerinden duran kesimin boliinisi, 3-nji
suratda gorkezilen. Meydanganyn hemme dag jynslary, dipole
profilirlemegift pk egrisi boyunga takyk béliinen. Ortiik
cokiindilerin diirliligin elektrik profilirlemegine tésiri, DEZ
maglumatlary boyunca galyiillygy 75 m-re yetyéin relyefiil pes
boleklerinde gaty yiize ¢ykyar. Giinbatar pesliginde (DEZ 1-5)
ortiik ¢okiindilerin garsylygy, alewrolitlerden we argillitlerden
diiziilen gatlylyk esasyn dag jynslaryndan has az bolyar. Bu
sebdp, sebitde pk bahalaryn calt peselmegine getirdi. Giindogar
pesliginde (DEZ 6-9) — ortiik ¢okiindilerin garsylygy gatlylyk
esasyn cagyldaglarynda we  komiirlesen alewrolitlere
denesdirlende, has yokary we onda elektrik profilirlemegin pk
egriniil hereketin terslin goérniisi gorkezilyér.
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15.4-nji surat. Dipol elektrik profilirlemegin pk grafikleri boyunca
¢okiindi dorentgileri yzarlamak (W.D. Ogorodnikow boyunca).
1 — polimikt c¢agedaslary; 2 — hlorit-serisit slanesler; 3 —
komirlesen-toyunséw, toyunsow-sersit slanesler; 4 — pk
grafikler; 5 — geofiziki profillerinn barlaglary.
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15.5-nji surat. Egrem-bugram gorniisli elektrik profilirlemegiii usuly
bilen antiklinal epinifi yapmasynda ¢okiindi dag jynslaryiigatlagyny
yzarlamak (W.W. Sawalkin boyunca).
1 — elektrik profilirlemegin grafigi; 2 — ¢okiindi dag jynslaryn

gatlagy.
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In ¢ylsyrymly sertlerdiki bolinme we korrelyasiya,
dine bir usul arkaly dil-de, eysem hem usullaryn toplumy bilen
gecirilydr. Mysal iicin, eger-de kesimde grafitlesen,
komiirlesen we piritlesen jynslaryi gorizontlary bar bolsa, onda
goyulan meseleleri ¢dzmek iicin tebigy elektrik meydanyn
usuly kdmek edydr, we onuil kdmegi bilen girozontlar uzaboyy
boyunga doly 6wrenilip biler.

Kébir yagdaylarda, yokary magnitlesme bilen
tapawutlanyan (¢cokiindi dag jynslaryil galyilyklary, magnetit
bilen baylasan effuziwlerin gorizontlary we basg.) dag
jynslarynl ayratyn toplumlary yzarlamak {i¢gin hem magnit
barlaglary gecirilyar.

Cylsyrymly geologik we geomorfologik sertlerde,
geofiziki meydanlaryil korrelyasiyasyny amala agyrmaklyk in
kyngylyklydyr. Bu yagdaylarda, dag jynslaryn bellenen
toplumlaryn diirli yzygiderligi tigin egri gorniisli elektrik
profilirlemegi ge¢irmek maksada layyk gelyandir.

Gatnagsyklaryn we geologik dorentgileriii galynlyklaryi
yerlesisini  kesgitlemek iicin pk grafiklerin  sanlayyn
interpretasiyasy gecirilydr. Sonun {i¢in, grafikler kébir talaplara
layyk gelmeli. Interpretasiyadan gec¢yédn profiller, 6wrenilyin
gatlaklaryn uzaboyyna kesismede bolmaly. Grafikde hemme
hésiyetli nokatlar bolmaly (in uly, il kigi we egrilmegin
nokatlary). Bu sertleri yerine yetirmek {icin barlaglaryin has
goyy tory arkaly, yorite interpretasiya profilleri gegmek gerek.
Kop sanly interpretasiya, tejribe grafiklerin teoretiki
hasaplanan grafikleri bilen deiiesdirme yoly arkaly amala
asyrylyar [35].

Cokiindi dag jynslaryin fiziki hésiyetleri, olaryn yasy
bilen goni baglansykly dil. Sonun ii¢in, umumy yagdayda
geofiziki usullar kesimi stratigrafik bolmek {¢in ulanyp
bilmeydr. Dine kébir yagdaylarda, ayratyn stratigrafik
boliimleri dag jynslaryn diirli litologik goérniigleri arkaly
diiziilen. Stratigrafik boéliinmek maksady, kesimin litologik
boliinigine getirip biler.
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GATLAKLARYN YATYS ELEMENTLERINI
KESGITLEMEK

Gatlaklaryn yatys ugryny — elektrik profilirlemede
iymitlenyén elektrodlaryii iki dargama anomaliyalaryn hésiyetli
siiysmeginde ya-da elektrik profilirleme egrilerin kop sanly
interpretasiyasynda kesgitldp bolar. Bu meseldnin has takyk
cOzgiidi, yorite aylawly barlaglary goyulmak vyoly bilen
yetirilydr [34]. Gorlinydn garsylyklaryn in uly iytgewlerin
nokadynda dipolly vya-da figelektrodly desgasynyn Olgeg
elektrodlaryny salyarlar. Iymitlenydn elektrodlary, berilen
aralyklarda aylaw boyunca gecirilyér, pk dlgeglerii netijelerini
polyar diagrammalaryin gorniisinde gorkezilyar (15.6-njy
surat). Gatlagyn kert yatysynda diagramma simmetrik
gorniisinde bolyar we uzaboyy ¢yzygy merkezden gegende has
inge boleginde diagrammany kesydn simmetriyanyn oky bolup
duryar. Gatlagyn tekiz yatysynda, diagramma hésiyetli
asimmetrik gorniisli bolyar.

Bu yagdayda, uzaboyy ¢yzygy meydan boyunga biri-
birinden calt liytgeyédn iki sekili bolyan, diagrammanyi oky
bilen layyk gelydr. Gatlagyn yatysy — uzaboyy c¢yzygyna
dikanda kesgitlenydr we has yokary pk belgilerin tarapyna ugry
alyar. Yatys burcynyii ululygy, uzaboyy oky bilen béliinen
diagrammanyn meydanlara gatnasygy boyunga kesgitldp bolar.

Aylawly barlaglary amatly ulanmak ii¢in amatly sertler
bolup: elektrik garsylygy boyunca dag towereginddki
jynslardan 6wrenilyén gatlagyn tapawudy; Ortiik dorentgilerin
degislilikde uly bolmadyk galynlygy (5-6 m-re cenli), bu
dorentgilerin ¢éklenen galynlygy 20 m; Veriistininn relyefinin
dizlik  sekilleri; olgeg desganyn  ginelmegi  bilen
deniesdirerlikde dwrenilydn gatlagyil uly bolmadyk galyilygy;
barlag nokadyn golayynda  towereginddki  jynslaryn
birmenzesliligi.

Plikatiw tektonikasy Owrenilende, geofiziki usullaryn
orny kopleng belgili gorizontlaryn yzarlamagyna, ¢ékli bolegin
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goyulmagyna we gatlaklaryn yatysyn ugryny we burgyny
kesgitlemegine getirydr. Bu maglumatlary bilen strukturalaryn

yonekey yatysynda sinklinal ya-da antiklinal epinleri bellédp
bolar. In ¢ylsyrymly yatysynda (izoklinal ya-da yelpewag
gorniisli epinlerin sany), geofiziki usullar arkaly strukturalaryn
dine meyillesdirilen yagdayy bellenilydr. Gatlaklylygyn
gorniligini bellemek iicin yorite geologik barlaglaryn kébirini
gecirmek talap edilyar.

Fiziki hisiyetlerin amatly aragatnasygynda, plikatiw
strukturalary ~ geofiziki meydanlaryn  diirli  yerlerinde
gorkezilydr. Strukturanynn gurlusygynda gatnasyan fiziki
hésiyetlerine baglylykda, anomaliyalaryn hésiyeti diirli bolup
biler.

Lo

A | N—T
AGMION— AdSHow'

15.6-njy surat. Polyar diagrammalar boyunca gatlagyi yatys ugryny
kesgitlemek (I.M. Bloh we Ye.A. Semyakin boyunca, 1939y.).
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Yatys elementleri: 1 — dag-gazma boyunga; 2 — polyar
diagramma boyunga.

Mysal {icin, eger-de antiklinalin diiybinde yokary omly
dag jynslar ¢ykyan bolsa, onda bu yagdayda struktur elektrik
profilirleme usulynyn pk-ii yokary bahalaryn zolagy gabat
geler.  Gargylyklarynn  terslin  gatnagygynda, antiklinal
strukturasy pk-n i kigiligi bilen bellenilyar. Sinklinal
strukturasy bolsa, tersine bolyar.

Cokiindi dag jynslary o6wrenilende, radio Olceglerin
usullary we dag jynslaryin yokary yasly aragatnasygyn we
doéreme sertlerin jisimleyin diiziimini anyklamak {i¢in ulanylyp
biljek uranyn (radiyin), toriynin we kalsiynin klark diiziimlerini
kesgitlemédge yardam beryin, gamma-spektr Olceg usuly
ulanylyp biler. Bu meseleleri ¢6zmegin esasynda, yuwulma we
dargama Oniimlerifi litologik  diiziimi, siiysmegin we
akkumulyasiyanyn fiziki-himiki we landsaft-klimatik sertleri
bilen radioaktiw elementleriii diiziiminin baglylygy vatyar.
Diizgiin bolsy vyaly, karbonat jynslaryn kép sany uranyn,
toriynin we kalsiyni ki¢i diiziimi bilen hisiyetlendirilyar we
dine ké&halat-da, koplen¢ fosforyn, wanadiynin, seyrek
elementlerin  we organiki birlesmelerin ulanmagy bilen
bilelikde, uran bilen hekdaslaryn baylasmagy geg¢yir. Kébir
sebitler li¢in orta we yokary dewonyn we basgalaryn arkozly
gyzylrenikli ¢okiindilerine bolan toriyniit we kalsiyninn yokary
diiztimlerin degisliligi hasiyetlidir.

WULKANOGEN DORENTGILER

Emele gelme sertleri boyunca wulkanogen dorentgileri
dort topara boliinyédr: effuziw, piroklastik, agyzly we
subwulkanik.

Toweregindéki dag jynslary we jisimlerin sekilleri bilen
aragatnagygyn hisiyeti boyunga subwulkanik ddrentgileri
intruziwlere degisli we olar ii¢in fiziki hdsiyetlerin liytgeme
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kanunlary layyk gelyér. Sonun ii¢in, geofiziki usullary we olar
arkaly  ¢Oziilyin  meseleler,  intruziw  dorentgilerin
owrenmeginde liytgemeyér (menzes).

Agyz  dorentgiler U¢in  hésiyetli  ayratynlygy
towereginddki dag jynslary bilen giiy¢li gatnagyklar we
kopleng jisimlerin silindrli sekilleri bolup duryar. Kébir
yagdaylarda, jisimlerin berlen sekillerinde belli magnit we
radioaktiw hésiyetleri (kop galyndyly magnitlesme, Q ululygyn
uly bahalary, yokary radioaktiwlilik we basg.) — jisimleri
owrenmek we yiize ¢ykarmak ticin amatly tésirlerdir.

Effuziw we piroklastiki dag jynslar yer gabygyn
kesiminde, olaryn yatys sertleri boyunca  c¢okiindi
dorentgilerine yakyn stratifisirlenen dorengileri emele getiryar.
Sol wagtda, wulkanogen dag jynslaryn diirli kysymly fiziki
hésiyetleri, ¢okiindi hem intruziw jynslary bilen birmenzesdir
(N.B. Dortman we baggalar, 1964y.). Bu tésirler, wulkanogen
galynlyklary Owrenilende geofiziki barlaglaryil usulyyetini
kesgitleyérler.

Wulkanogen dorentgilerini yayran sebitlerinde, geologik
surata diisiirme islerinde geofiziki usullar arkaly ¢6ziilydn has
umumy meseleler: wulkanogen dag jynslaryn Yayran
meydanlary, tektoniki strukturalary bellemek, emele gelme we
diiziimin  sertleri boyunca  wulkanogen galynlyklaryn
boliinmegi; il kop ¢oziilydn meseleler: effuziw dag jynslaryn
yagsy boyunga korrelyasiyasy, kdnli akymlaryn ge¢meginin
ugryny bilmek, agyz kespli dag jynslary bellemek we basgalar.

Wulkanogen dorentgilerin  yerlesisini  we  olaryn
strukturalaryn meydanlaryny bellemek {icin geologik surata
diislirméni gegirmegin basynda alynyan fiziki kartalaryi
synamagy bilen baglamak gerek. Mysal ii¢in, grawimetrik
kartalarda agyrlyk giiyjinin pes meydanlary bilen tursy diiziimli
effuziw dag jynslary diiziilen we has dykyz metamorfik
cokiindilerin galynlyklaryn arasynda yatyan, uly tektoniki
strukturalary  bellenilydr  (kalderler,  brahisinklinallar,
basylmalar).  Grawimetrik  kartalar ~ boyunca  olaryn
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strukturasynynn sudury, agyrlyk giiyjinin in uly granitlerii
zolagy boyungca ugryny bellip kesgitleyérlar. Kabir
yvagdaylarda, jikme-jik grawimetrik barlaglaryn komegi bilen
gatnagygyn  yatys burglaryny, magmatik dorentgilerin
galynlygyny we basga-da ululyklary kesgitlip bolyar [271,
BbIIL. 7, 1970y.].

Geofiziki  usullaryn  komegi bilen wulkanogen
dorentgilerin yayrayys meydanlary kesgitlenilende, i uly
dhmiyeti magnit barlaglaryn maglumatlary alyar.

Diiziimine we magnitlesmesine baglylykda,
wulkanogen dorentgiler diirli magnit meydanlary emele
getirydrler. Mysal licin, Merkezi Gazagystan li¢in magnitli
magdanyn yokary dartgynlygy (ortaca 200 — 600 y) we ¢alt
kesismeginde tursy wulkanogen dag jynslaryndan diiziilen
keregedas mertebesiniil yayran meydanlary bellenilyér.
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15.7-nji surat. Magnitli meydanyn hésiyeti boyunca wulkanogen
dorentgilerin biiliin,megiﬁ mysaly (W.M. Ognew, W.D. Ogorodnikow
weYe.A. Semyakin boyunca, 1962y.).
1 - tuflar, tufo-brekgiyalar, tufolawlar; 2, 3 — porfiritrler; 2 —
andezitli, 3 — bazaltly, andezit-bazaltly.
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Magnitli meydanynn hisiyetinin  wulkanogen dag
jynslaryn struktur-tekstur ayratynlyklaryndan baglylygy, 8-nji
suratda gorkezilyar.

15.8-nji surat. Elektrik profilirleme usulynda wulkanogen gatlaklaryn
boéliinmegin mysaly (Yu.G. Gurulew we W.P. Makarow boyunca).

1 — garyndy diiztimli tuflar; 2 — kwarsly porfirlerin tuflary; 3 —
andezitlerini lawa-brek¢iyalary; 4 — liparitler; 5 — egriler; a —
tejribe; b — teoretiki; ¢ — pk egrisi boyunca garsylyk bahalaryn
hasaplanysy.

Elektrik barlagyn amatly ulanmagyn (cetwertik dowiirin
cokiindileri bilen ortiilen wulkanogen galynlygy bolmek iicin)
mysaly, Tetyuha sebitindéki gegirilen geologik surata diisiirme
isleri bolup duryar (Yu.G. Curulew, W.A. Makarow). Is
gecirijilerin gorkezmesine gord, dipol profilirlemegin komegi
bilen pk (800 — 2000 om - m) yokary bahaly andezitler, felzit-
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profiller, liparitler kwarsly profillerini tuflaryndan we andezit
tuflaryndan (pk — 100 — 300 om - m) ayryp bolar.
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Fasiyalar

15.9-njy surat. Kébir paleowulkanik merkezlerinde, tursy dag
jynslaryn diirli fasiyalarynda uranyi béliinisi.

Fasiyalar: 1 — ortiik (ignibritler, liparitler, felzitler,
lawalar we tuflar), 2 — ekstruziw (iriporfir sanidin liparitler,
kwarsly porfirler), 3 — Zerloly (lipilliyewli we aglomeratly
tuflar, garylan diiztimli wulkaniki brekciyalar), 4 -
subwulkanik  (mikrogranit-porfirler,  sferolitli ~ porfirler,
polimorf felzitli porfirler we basgalar), 5 — gipabissal
(newaditli granit-porfirler, granosiyenit-porfirler).

Waulkanlar: Dagly Altay: 1 — Kargon egrisinde
Mebnyuhin, II — Anuy-Cuy egrisinde Kuratin, III — Uymen
egrisinde Gylay, IV — Aksay egrisinde Cagan-Burgazin
(G.N.Saposnikow we basgalar boyunca, 1967y.). Baykalarka:
V - Yokarkyurjumkan basylmasynda Uryumkan, VI —
Serebryanow basylmasynda Gidarin, VIl — Strelsow egrisinde
Tulukuyew  (Ye.B.Wysokoostrowskiynifi, G.A.Satkowy,
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Ye.N.Gusinifi maglumatlary boyunca). Gazagystan: VIII -
Garasay, IX - Alakdl, X — Cuyli daglarynda Diagonal
(K.I.LDworsowa boyunga).

A1 ¥ b 3 8
= vl r

or|f

4
o T [ O B B L T

15.10-nji surat. Dag jynslaryii magnit hésiyetlerih maglumatlary bilen
Zantau wulkanyii geologik catgysy.
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1 — siyenit-porfirlerin ownuk jisimleri we daykalary; 2 —
trahiliparitli ~ porfirler  (Il1); 3 — trahiliparit diiziimli
anglomeratly lawa-brekgiyalar (II); 4 — yokarka menzes, esasy
lawalaryn boleklerinn kép sany bilen; 5 — trahiliparit porfirleriii
tufolawlary we lawalary; 6 — has gadymy wulkanyn diorit we
andezit porfiritleri reliktalary; 7 — ortik wulkanogen dag
jynslary; 8 — zynylma; 9 — ugry kesgitlenen nusganyn alynan
yeri; L, II, IIT — wulkan hereketinin kespleri..

UZNELEN BOZULMALARY OWRENMEK

Geofiziki usullar — tizfielen bozulmalary bellemek we
yzarlamak, bloklaryn siiysmeginint amplitudalaryny we iiziielen
tekizligin yatys burgyny kesgitlemek, hem-de ulgamyn basga-
da usullary bilen bolsa, liziielen zolaklaryii minerallasmagynyn
gorniislerini bilmek, we olaryin jayryklaryny dolduryan dag
jynslarynn magdanlagmasyny we diiziimini kesgitlemek ii¢in
ulanylyar.

Ayratyn geofiziki usulyn ya-da wusullar ulgamynyil
effektiwliligi, tliznelen bozulmanyn  gorniisine, fiziki
hisiyetlerin boliinmegine, iisti dorentgileriit galynilygyna we
kabir basga-da sertlerine baglydyr.

Aeromagnit we grawimetrik surata  diislirménin
maglumatlary interpretirlenende gin ulanylyan iri {zielen
bozulmalaryn barlygynyn alamaty, diirli hédsiyetli meydanlaryn
boliinmegin aragdgi bolup duryar.
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15.11-njy surat. Uziielen bozulmasyny kartalasdyrmak we sulfid
minerallasmagyi we onuii uzaboyy ugrunda iiysme yerlerikesgitlemek
(T.1. Bagisow, A.A. Borsowa boyunca).
A — sazlagma profilirlenme usulynyin pk grafiklerin
meyilnamasy; B — tebigy elektrik meydanynyn izogyzyklaryi
meyilnamasy.
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GIDROHIMIKI BARLAGLAR SURATA DUSURME
ISLERINDE GIDROHIMIKI BARLAGLARY
GECIRMEK

UMUMY DUSUNJE

Gidrohimiki barlaglary gecirmek {i¢in geologik surata
diisiirme toparynyn diiziiminde inzener-geolog wezipesi goz
ontine tutulyar ya-da yorite topar doredilyér.

Kébir yagdaylarda, gidrohimiki barlaglar gidrogeologik
barlaglary bilen bilelikde gegirilip biler, sonda gidrohimiki
nusga alysyn ayratynlygy g6z oniinde tutulyar.

Geologik  surata  diistirme toparyndaky islerin
taslamasynda — gidrohimiki barlaglaryn diizimi we
gowriimleri, we olary gecirmegin usulyyetini kesgitleyarlar,
hem-de topary gerekli enjamlary we esbaplary, sol sanda iki-
we tcderejeli gurlusly sebitlerde buraw guyylardan nusga
almak {i¢in enjamlary bilen {ipjiin edilyér.

Tayyarlanys tapgyrynda — tebigy suwlaryil himiki
diiziimi (umumy ion diiziimi, suwlaryil minerallagma derejesi
barada maglumatlar, gury garyndylaryna we toplamalaryna
spektral dernewinin netijeleri) we olaryn dinamikasy (suw
cesmelerin ¢ykymy, guyylarda we surflarda suwun derejesi,
suwun tOwereginddki dag jynslaryn siiziilme hésiyetleri,
akymyn ugry, suwly gorizontlary we yeriisti howuzlar we suw
akymlary bilen aragatnasygy, Owranly maglumatlar we basg.)
barada fonddaky we ¢ap edilen hakyky maglumatlar yygnalyar
we diistinilyar.

Gazma baylyklary gozlemek ligcin gelejekki sebitlerde
hakyky maglumatlaryii kartalaryndan basga-da, suwlaryn
umumy himiki dliziiminin we himiki elementlerin,
toplumalaryn klarklaryn kartalaryny diizyarlar. Sonky kartada,
hem gidrohimiki anomaliyalary we elementleriii pytyramagyn
suwly valkymlary gorkezyérlar. Geologik surata diisiirme
islerin  bagynda bar bolan gidrohimiki maglumatlary
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jemlenende, geologik surata diisiirme we gozleg meselelerini
¢ozmek  iicin  gidrohimiki  usulyn = miimkingilikleri
kesgitlenilyér; gidrohimiki maglumatlar we nusga alysyn den
toryny gosmak bilen ¢oziilydn meseleleri bellenilyér.

1 : 50 000 masstably surata diisiirmede meydandaky
gidrohimiki barlaglar — surata disirme islerin ilkinji
tapgyrynda birgatly geologik gurlusly sebitlerde we surata
disirmegin hemme tapgyrlarynda iki- we tiggatly geologik
gurlusly sebitlerde gegirilyér. Gidrohimiki nusga alysyn tory 1
: 25 000 masstably topografik esasy boyunca bellenilyar.
Nusga alys toruna ¢esmeler, guyylar, surflar, ganawlar,
kartalagdyrma burawlamagyn guyylary, kici deryajyklar we
cesmeler, teygum iymitlenmeli batgylyklar degisli. Nusga alys
tory relyefin  boleklerine  we  geologik  gurlusyn
cylsyrymlylygyna baglylykda bellenilydr, yagny esasy yol
deryalaryn yokary diizgiinli akymlaryi arasynda her ayry suw
boliimi, akymyn gyrayaka boleklerinde we merkezde yerlesen
iki—-ic suwly ¢esmeleri bilen hdsiyetlenmelidir. Gurak zolagyn
diizliik yerlerinde, geohimiki nusga alys toruna hem teygum
iymitli sorluklar we koller gosulyar. Iki- we iiggatly sebitlerde,
guyylaryn aralyklayyn gidrohimiki nusga alysy gegirilip biler.
Bu nusga alys c¢ylsyrymly geologiki gurlusly, yapyk
magdanlasmagyna gelejekki, hem-de nebit-gaz sebitlerinde goz
oniinde tutulyar, yagny magistral deryalaryn yokary diizgiinli
akymlaryn arasynda her ayry suwly boliimi akymyn gyrayaka
boleklerinde we merkezde yerlesen iki-li¢ suwly cesmeleri
bilen hisiyetlenmeli. Gury klimat zolagynyn diizlik
yerlerinddki gidrohimiki nusga alysyn toruna, hem teygum
iymitli sorluklar we koller giryar. Iki- we tliggatly sebitlerde,
guyylaryn aralyklayyn gidrohimiki nusga alysy gecirilip biler.
Bu nusga alysy c¢ylsyrymly geologik gurlusly, yapyk
magdanlagsmagyna gelejeki, hem-de nebit-gaz sebitlerinde g6z
oniinde tutmak maksada layykdyr.

Suwun derejesinden astyndaky kaptaz gurlusyndaky
metalik  gurlusly skwazinalar, guyylar, surflar; c¢alt
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mowsiimleyin iymitlenydn akymly cesmeler we guyylar;
durmusda hapalanyan g¢esmeleri saklayan, iymitlenisin ayry
sebitlerin ¢dklerindéki ¢esmeler, deryalar we koller geohimiki
nusga alysdan ge¢cmeydr. Suwlarda gyrmancga-toyunsow
ingedispers maddanynn  kop garyndysy bilen suwly
cesmelerinddki nusga alysyndan daslasmak gerek. Bulama
suwlary nusga almak yagdayynda, olar dykyz siizgiijinden
stizilyarlar we siizgiijin ilkinji paylary (0,5 1) zyiylyar;
spektral derfiewine suwuil nusgasy bilen hem klastiki
materialyn nusgasy alynyar. Gidrohimiki nusga alysyi esasy
talaplary: nusga alysyn arassalygyny saklamak,
resminamalaryn takyklygy, barlag bellemeginin takyk we doly
yerlikliligi.

Eger-de gidrohimiki barlaglar iymitlenmegin we
akymyn klimatik diizgiinine degisli yeriii iistinden birinji suwly
gatlaklary we toplumlary bilen bagly bolsa, onda olar yylyi
kesgitli mowsiimlerinde gegirilyar.

Suwuni nusgalary — 0,5-den 1,0 litrli gaply arassa
cliyselere alynyar, olary doly himiki derfiewden gecirmek we
gury garyndyny 50 mg-dan az didl almak tdgin (10 g/litr
minerallasmasy bilen agyz we az duzlasan suwlar) ya-da 42
elemente spektral derfiewi {li¢in alyuminiyanyn gidrotursyjysy
bilen konsentraty 50 mg-dan az dil almak tigin (duzly suwlar
we gorabalar 10 g/litr minerallagsmasy bilen) yeterlikli bolmaly.

Suwly nusgalary tize we synag himiki we spektral
deriewinden gecirilende, olaryn gowriimleri takyk barlaglary
(bir gezek) iicin yeterlik we iki esse ulalyarlar. Suwun umumy
minerallagmasyna baglylykda, birgezek gecirilydn himiki we
spektrografiki barlaglar ii¢in yeterlik nusgalaryn gowriimleri
1,0 litrden (gorabalar) 3,5 litre cenli (6rdn agyz suwlar,
minerallagsmasy 0,02 g/litr) iytgeydar. Himiki we spektral
deriewine alynyan suwlaryn nusgalary bilen bilelikde, hem
mikrobiologik nusgalary alynyar. Tejribe sertlerinde, bu
nusgalarda tionly we sulfat-dikeldiji bakteriyalaryn sany we
igjenliligi, hem-de suwlaryin umumy bakterial yerlesmegini
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kesgitleyarlar [27]. Bu nusgalar 0,25 litr gdwriiminde
arassalanan c¢iiyselere alynyar, olary hapalamaly dil (elden
akyan suw, topragyn bolekleri, tozan we s.m.), kop wagtlap
saklamaly dél, giiniin asagynda saklamaly dil, onun s6hleleri
mikroorganizimleri 6ldiiryar.

Meydandaky gidrohimiki barlaglary meydan
depderlerinde,  takyklayjy = zurnallarda ~ we  hakyky
maglumatlaryn meydan kartasynda bellenilyér.

Diirli geologik we gozleg meseleleri ¢ozmek {igin
ulanylyan gidrohimik maglumatlaryn  rejelisi we
interpretasiyasy, sebitleyin gidrohimik dernewinin yorelgeleri
we usulyyeti boyunca gegirilyér.
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16.1-nji surat. Merkezi kysymly wulkanyn geologik (A) we
gidrohimik (B) kartalary.
Q — cégeler, cagyllar, topurlar; N pv — topurlar, ala-mula
toyunlar; P kz — asgarly porfirlerin tufo-lawlary; C,.3 — dasit-
liparitli porfirler we olaryn tuflary; Co Kkl — ¢égedaslar,
cagyldaslar; D3 fm — tuflar, tofo-lawlar we ¢dgedaslar; D1-2 —
cigedaslar, andezitli porfiritler, trahiliparitli porfirler; S2 1d —
cigedaslar; yo — granitler, granodioritler; yP — granitler; ynCs —
ynP — granit-porfirler; © — yasy boyunga boliinmén liparitli we
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trahiliparitli intruziyalar we ekstruziyalar; qu — ikilenji
kwarsitler. 1 — bozulma; 2 — diirli diziimli we yasly suwyn
towereginddki dag jynslaryn aracégi; 3 — 7 — ion diiziimi
boyunca suwlaryn toparlary: 3 — gidrokarbonat kalsiyaly, 4 —
gidrokarbonat natriyaly, 5 — sulfat natriyaly, 6 — anionlar
boyunca garylan natriyaly, 7 — anionler we kationlar boyunca
garylan; 8 — 12 — aragékler: gidrohimik anomaliyasynyn, 9 —
elementin suwly yayrama yalkymynyn, 10 — minerallasmagyn
suwly yayrama yalkymynyn, 11 — halkalayyn yerleyisli
surmanyn suwly yayrama vyalkymlary we gidrohimik
anomaliyalary boyunca yayrayys zolaklary, 12 — diirli ion
diziimli suwlaryn; 13 — suwlarda agzyly subwulkanik
dorentgilerin meydancalary; 14 — yerasty akymyn ugry; 15 —
suwly c¢esmeler, sagda — pH suwlary; arap sanlary -
anomaliyanynn we yalkymyn nomeri; rim sanlary — iKinji
derejeli kraterler. Anomaliyalar we yalkymlar: 1 — Sr (Sb, Zn,
Pb) [Mo, Ag] Ba, Li; 3—Sb Sr (Sr ), Zn, Ba; 4 — (Sh, Mo)
[Sr] Ba, Li; 5 —Pb (Zn) Li, Ba, Sr; 6 — Pb (Sh, Zn, Pb, Sr, Mo,
Be) [Aq] Fe, Ba, Li. Suwlarda elementlerii konsentrasiyasynymn
diiztimi: Sr, Pb — ifi uly, (Sr, Pb) — orta, [Sr, Pb] — ini ki¢i, Sr
Pb - aragékli, Sr, Pb — yygnayyjy, Sr, Pb — agyr.

Derfiewlerin we olaryn tapgyrlaryn wajyplylygy, su
asakdakylardan ybaratdyr:

1. Adaty we anomally birmenizes gidrohimiki
gursawlary bellenilyér; adaty birmenizes gursawa — sol bir
himiki kysymyn we ona hésiyetlenen gidrohimiki we biohimiki
alamatlaryn bahalary bilen suwlaryin yayran meydancalary
degisli (1-nji jedwel); anomally birmenizes gursawa —
birmenizes himiki kysymyn we ofia hésiyetli ddl gidrohimiki we
biohimiki alamatlaryn bahalary bilen suwlaryn yayran
meydancgalary degisli (mysal {i¢in, 1 g/litr ¢enli minerallagsmasy
bilen yokary metamorfizlesen suwlar ya-da 50 g/litr
minerallagmasy bilen we anomally tionly bakteriyal suwlar).
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2. Birmenizes himiki kysymyna degisli, yone anion-
kation diizimi boyunca tapawutlanyan suwlaryn yayran
meydangalary bellenilydr (mysal ii¢in, gidrokarbonat kalsiyaly
metamorfizlesen dél suwlaryin meydanynynl arasynda, sona
menzes himiki diizimi boyunca, Vyone gidrokarbonat
magniyaly ya-da sulfat kalsiyaly suwlaryn ¢ykmagy).

3. Himiki dizijilerin suwly gd¢meginin sertleri
deriielydr we dag jynslaryn we magdan minerallasmagyn
gidrohimiki hésiyetlerin il gerekli gidrohimiki gorkezijileri
kesgitlenilyar.

4. Orta konsentratlara (16.1-nji tablisa) gatnasygy
boyunca suwlaryn mineral diiziijisinde himiki elementlerin
boliinmeginin derejeleri bellenilyir we kontinetal dag jynslaryn
klarklaryna gatnasykda, suw — dag jynslar ulgamynda
elementlerin diiziiminin anomaliyasynyn derejesi
kesgitlenilyar.

16.1-nji tablisa. Kontinentleriii gipergeneziii zolagynda
suwlaryin mineral diiziijisinde himiki elementleriii orta
konsentrasiyalary (suwlaryi minerallasmasyna bolan %).

Elem | Konsent | Elem | Konsent | Elem | Konse | EI | Konsent
ent rasiya ent rasiya ent ntrasi | em | rasiya
ya ent
Al 8-107 Cd 3-10° |S 5 | Zr | 1-10™
1072
Ba 6-1073 Co 1-1073 Se n -1 Cs | (8
107 1079)
Be 3:-107° | Si 2,0 Pb 5 | Cl | (0,3
107
B 1-107 La 5-10° | Sr 8
107
V 4-10°° Li 1-107 Sh 1
107
W 5-107 Mg 4,2 Ta n -
1075)
Ga 1-10™ Mn 1-102 | TI (n -
1075)
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Ge [3-10% [Mo [8-10% |Te |(m -
10%)
Fe |5-102 |As |3-10% |Ti |1 -
107
Al |n-10° |[Cu |1-10° |C 1,6
107
In | (15 - [Ni |4-10° [U 2
107%) 10
J 4-10° | Na |17 P 3
107
Y 2-10° [Sn [5-10° |F 4
107
K 0.2 Rb [3-10° |Cr |4
107
Ca |14 Ag |3-10° [zn |2
107

5. Kop gaytalanyan korrelyasiyasy we faktorly
dernewin usullaryny ¢ekmek bilen elementleri bolmegin diirli
derejeli yiize c¢ykarylan gidrohimiki meydanlaryn tebigaty
dernelyar [273, Boim. 10].

Yokarda getirilen maglumatlar surata diisiirilyén sebitifi
geologik gurlugyna baglylykda, diirli maksatlar ii¢in ulanylyar
(dag jynslaryn geohimiki ayratynlyklaryny bilmek, tektoniki
bozulmalary yzarlamak, gadymy wulkan abzallary oturtmak,
intruziw jisimleri bilen toweregindédki dag jynslaryn gatnasma
hésiyetini  Owrenmek, metamorfik dag jynslaryin ilkinji
tebigatyny, magmatik we metamorfik dag jynslaryn
metalogenik  yoritelesdirmegini  we olaryn bolup biljek
magdanlagmasyny yiize ¢ykarmak).

Dargama gabyklary ticin gidrohimiki maglumatlar, su
asakdaky meseleleri ¢ozmek iicin gecirilip biler; landsaftyn
geohimiki kysymlaryny we dargama hadysasynyn ugryny
kesgitlemek, dargama gabygyil Osen meydancalary bellemek,
olaryn geohimiki we mineralogiki hésiyetinde meydancalary
bellemek. Sona menzes meseleler, hem cetwertik dowiirin
cokiindileri d6wrenilende ¢oziilip biler.
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GEOBOTANIKI WE BIOGEOHIMIKI BARLAGLAR

GEOLOGIK SURATA DUSURME ISLERINDE
GEOBOTANIK WE BIOGEOHIMIKI BARLAGLARY
GECIRMEK

UMUMY DUSUNJE

Oniimli dil kiipiirsek ¢okiindilerifi galyi gatlagy (50 m-
re ¢enli) bilen meydanlarda bir we iki gatly geologik gurlusly
sebitlerde, kibir geologik surata diisiirme meselelerini ¢6zmek
licin geobotaniki we biogeohimiki usullaryny ulanylyar.
Geobotaniki usulyn wajyplylygy — 0Ostimlik we oOslimlikler
toplumy, hem-de olaryn alamatlaryin ornasmagyna esaslanyar.
Olar, tektonik bozulmalaryn zolaklaryny yzarlamak ii¢in dag
jynslaryn litologik ayratynlyklarynyn bellemegi we ciklemegi
tigin ulanylyar. Biogeohimiki usulyn wajyplylygy — dag
jynslarynn tapawutlanyan geohimiki ayratynlyklary ¢éklenende
we magdan minerallasmagyndaky dag jynslaryn yayran
meydangalary bellenende alynyan maglumatlary ulanmak iigin
topraklaryn we olaryn astyndaky dag jynslarynn geohimiki we
metalogenik  hiésiyetleri  kesgitlemek  maksady  bilen
Ostimliklerin diirli gorniislerinde himiki diiztijilerin boliinisin
ayratynlyklaryny 6wrenmeginden esaslanyar.

Eger-de taslamada geobotaniki we biogeohimiki
barlaglaryn ge¢irilmegi g6z oOnilinde tutulan bolsa, onda
tayyarlayys dowiirinde esasan barlanyan sebitde dsyan floralar,
ostimlikler, ostimliklerin himiki diiziimi hakda fonddaky we
cap edilen maglumatlary saylap alyarlar, wrenyérler we yazga
geciryarler.

Sebitin geologik gurlusy, metalogeneyasy,
gidrogeologik we geomorfologik bilen bilelikde oslimlikler
barada maglumatlary surata diisiirme mekanyn landsaft-
geohimiki zolagynda ulanylyar. Aerofotosuratlaryn
maglumatlary boyunca Osiimliklerin  yorgudy ulanylyar:
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fotosekilin dernewi we Ostimliklerin we Ostimlik toplumlaryi
ayratyn gorniislerin aerosuratlarda we fotosudurlarda tanamak.

Tayyarlayys islerinin netijesinde geobotaniki meydan
islerin  sebitinddki Gstimlik gorniiglerin - we toplumlaryn
kesgitlenilen san yazgysyny diizmeli, geoindikasion jedwell,
hem-de geobotanik marsrutlarynn sudury bellenmeli, jikme-jik
synag-usulyyet isleri gecirmek iicin meydancalary we nusga
alys ti¢in hodiirlenydn ostimliklerin gorniislerini gorkezmek
bilen biogeohimiki nusga alys tory diiziilyér [273].

MEYDANDAKY GEOBOTANIKI WE
BIOGEOHIMIKI BARLAGLAR

Bu barlaglar ii¢ tapgyrda gecirilydr: yagny sersalys,
jikme-jik synag-usulyyet we sebitleyin (meydanlayyn) isleri.
Amaly geobotaniki we biogeohimiki barlaglaryn gecirilydn
sebitinde sersalysy we jikme-jik synag-usulyyet isleri gegirmek
hokman dél, sebdbi bu tapgyryin meselelerini barlaggy
edebiyatlaryn 6wrenmegi bilen ¢oziip biler.

Sersalysyii netijesinde — gursowyn geohimiki we
geomorfologiki sertlerine baglylykda, dsiimliklerin tiytgemegin
esasy kanunlary kartalagdyrma mekanyn Ostimligi we florasy
barada umumy gorniisini almak gerek. Ona baglylykda,
sersalysyn dowamynda marsrutlarynn seyrek tory boyunca
islerin tutus sebiti boyunga geobotanik barlaglary gecirilyar.

Sersalys geobotaniki margrutlary — yerlesisin hemme
kysymlaryny denn almagyn hasaby bilen 1 : 25 000 masstably
topografik esasy boyunca bellenilydr. Sersalysynn dowamynda,
su asakdaky isler amala asyrylyar: gerbariyany yygnamak,
Ostimlikleri tanamak we bellemek, birmeinizes meydangalary
bellemek, synag-usulyyet isleri gegirmek {igin etalon (mdhiim)
meydancalaryn sonky saylap alynmagy, hem-de biogeohimiki
nusga alys tli¢in 6stimliklerin gorniislerini saylap almak.
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Gerbariyany yygnamakda Oslimligini her gorniisi ¢
gezek alynyar, olaryn sol bir gérniisi diirli yerden alynmaly.

Jikme-jik  synag-usulyyet isleri —  sersalysyn
dowamynda bellenilen etalon meydancalaryn ¢éklerinde
gecirilydr. Bu meydancalaryn sany surata diigiirilydn sebitin
geologik we geomorfologik gurlusyn derejesine, hem-de
synag-usulyyet  barlaglarynda  alynan = maglumatlaryn
gowriimine baglydyr. Jikme-jik synag-usulyyeti geobotaniki
we biogeohimiki barlaglaryn netijesinde botaniki (geobotaniki
ya-da biogeohimiki) alamatlarynn ulgamy bellenilmeli, yagny
surata diisiirme sebiti li¢in belli dag jynslaryn ya-da magdan
minerallasmagyn gorkezijileri. Sonuni {igin bu tapgyrda
botaniki barlaglaryin gowriimi uly bolyar.

Uciinji sofiky tapgyrda sebitleyin geobotaniki we
biogeohimiki barlaglary gecirilydr. Olary: 1) caklanyan
magdan jisimlerin yagdayyny derfiemek maksady bilen
geologlar arkaly bellenilen, yapyk magdanlagmagyna potensial
gelejekki meydancalarda, 2) yonekey geologik usullary bilen
kyn kartalasdyrylyan meydancalarda (galyn kiipiirsek
dorentgilerin gatlagy, tokaylykda). Bu yagdayda geobotaniki
we biogeohimiki maglumatlary geologik surata diisiirmede
kabir meseleleri ¢ozmek {liginnnnnn ulanylyar (ayratyn dag
jynslaryn litologik gorniislerini  bellemek we ¢éklemek,
dowiilme zolaklaryn yagdayyny takyklamak we s.m.).

Yokarda agzalan meydancalar iicin bu barlaglaryn
netijesinde geobotaniki we biogeohimiki kartalaryn gozleg ya-
da lito-indikasion gorniisleri diiziilydr, yagny bu kartalarda
diirli toplumlaryn ya-da ostimliklerin, ya-da olardaky himiki
elementlerin  dliziimi, dag jynslaryn  geohimiki we
metalogenetik ayratynlyklary barada baha bermek miimkin
bolar.

Bu tapgyrda geobotaniki barlaglaryn gowriimi uly:
geologlar tarapyndan bellenilen meydanyn c¢éklerinden, bu
yerde dus gelydn hemme Ostimlikleri surata diigiirmeli. Her
bellenilen gorniis 5—10 sany jikme-jik geobotaniki teswirlemesi
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arkaly gecirilmeli [273]. Her belli gorniisi 10-30 sany
biogeohimiki nusgalar arkaly hésieytlendirmek gerek.

Geobotaniki barlaglaryn we biogeohimiki nusgalary
almak i¢in marsrutlar 6rdn yygy yerlesydr, esasan magdan
minerallagmagyna has gelejekki hokmiinde bellenilen
meydanlarynn  ¢éklerinde.  Hasiyetlendiriljek  meydanyn
geologik, geomorfologik, botaniki (6siimlik ortiigin diiziimi we
gurlusy) faktorlary we Glgegleri hasaba almak bilen her ayry
yagdayda, bu marsrutlaryin sany we tory wajyp kesgitlenilyar.
Esasy marsrutlar ¢ak edlydin magdan jisimlerin, geologiki
gurluglaryn, tektoniki gatnagyklardaky zolaklaryn uzaboyyna
kese ugry alyarlar, we ceye kesilen yerlerin sertlerinde —
relyefin izogipsleri boyunca ugur alyarlar. Gosmaga marsrutlar
barlagcynyn 6z pikiri boyunca we Ostimliklerin diirli
gorniislerinin ~ yayrayys  sudurlaryny  jikme-jik  surata
diisiirmegin gerekli derejesi bilen yerlesdirilyar.

Kiiplirsek c¢okiindilerin galyn gatlagy bilen Ortiilen
diizliik yerlerde botaniki marsrutlaryin yerlesisinde, olaryn
vygylygyn takyklygy li¢in esasy kriteriyasy surata diisiirilyin
yerlerin geologik we geohimiki ayratynlyklaryny gorkezyan
ostimliklerin diizliminiii we gurlusynyn tiytgeme hésiyeti bolup
duryar. Bu sertlerde, 1is gecirilydn sebitin geologik
cylsyrymlylygyna (bir- ya-da ikiyarusly gurlus) garamazdan,
geobotaniki marsrutlar osiimliklerin jikme-jik
owrenilmeginden son bellenilyar.

Sebitleyin  (meydanlayyn) geobotaniki barlaglary
(geobotaniki surata diisiirme) bilen ugurdaslykda, sol bir
marsrutlar boyunca hem biogeohimiki nusgalar alynyar, yagny
biogeohimiki surata diisiirme gegirilydr. Biogeohimiki
barlaglary gecirilende, su asakdaky diizglinler goz oniinde
tutulyar [273].

1. Degislilikde yonekey, birgorniisli geologik gurlusly
we birmenzes Ostimlikli diizlik meydanlaryn (bir- ya-da
ikiyarusly geologik gurlusly sebitler) sertlerinde 1 : 50 000
mdgberli biogeohimiki gozlegler gegirilende, uly meydanda
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marsrutlaryil (profillerin) arasyny 700 — 800 m we nusga alys
adimi bolsa 100 — 300 (500) m almak yeterlikdir. Geologik we
geobotaniki tarapyndan ¢ylsyrymly sebitlerde profillerini arasy
500 — 250 m-re g¢enli biogeohimiki nusgalary almagyn ddimi
100 —-50 m-re ¢enli gysgalyar.

2. Biogeohimiki nusga alysyn nokadynyn ululygy, diirli
landsaft zolaklarynda 25 m?-den (tokaylyk zolaklarda) 5 m?-re
cenli, ¢olliik we yarymeolliik zolaklarda bolsa 3 — 1 m?-re genli
uytgeyar.

3. Nusgalar 0,2 — 0,3 m beyiklikde diirli 6stimlikler {igin
alynyar.

4. Diizgiin bolgy yaly, nusga adaty 6sen Ostimlikler we
olaryn bolekleri alynyar. Eger-de meydancada dagky kespinin
normasyndan ¢ykan diirli Ostimlikler bar bolsa, onda olary
yorite alyarlar.

5. Biogeohimiki barlaglar {i¢in ini amatlylary — synag-
usulyyet islerinde biogeohimiki diizijilerin  bellenilen
gorniisleri bolup duryar.

6. Gerekli maglumatlary almak maksady bilen
biogeohimiki  barlaglar gecirilende, birmenizes hakyky
materialyil yygnamagyny ge¢irmek gerek: Ositimligin bir
gorniisinin nusgalaryny ya-da Sistematik yagdayy we ekologik
talaplary boyunca golay gorniisleri [273].

7. Biryasly ostimlikleri almak gerek: takmynan den
stitiinin diametri we beyikligi bilen baglar (we ¢ogdumlar),
Ostisin belli mowsiiminde otly oOstimlikler (biryyllyk,
kopyyllyk) nusga alynyar.

8. Himiki elementlerin diiziimine Osilisli we tebigy
yrgyldylaryn tisirini ayyrmak {li¢in Ostimliklerddki nusga alys
gysga wagtyn dowamynda gecirilydr (2 — 3 hepde), yagny
yagyssyz mowsilimlerinde.

9. Cyg nusgalaryn agramy — islerin gecirilydn klimatik
sertlerine (arid, gumid) we deriiew {cin gerekli kiiliin
mukdaryna bagly. Bir gezek gecirilydn spektral derfiewine
kiilin 30 mg yeterlik. Kiilifi bu sany 6stimlik nusganyn 50-100
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g (cyg massasy) gumid klimatly sebitlerde {ipjiin edilyér, arid
klimatyii sebitlerinde bolsa — 40-20 g nusgasy bilen. Ydrite
deriewler iigin, mysal {i¢in altyna, 6siimlik massasynyil 1 kg
cenli gerek [346].

GEOBOTANIKI MAGLUMATLARY REJELEMEK
WE INTERPRETIRLEMEK

Meydandaky geobotaniki maglumatlary rejelemegin
prosesinde, tayyarlayys islerin tapgyrynda takmynan bellenilen
we meydandaky geobotaniki barlaglaryn geg¢irilyin tapgyrynda
takyklanan sebiti surata diigiirmek ti¢in 6stimlik ortligin diiziiji
alamatlary, il soniky gezek kesgitlenilyér.

Sonda, su alamatlar bellenilyér:

a) diirli yerlesisler ligin hasiyetli 6siimlik jemgyyetleriii
kysymlary we olarynn dag jynslaryi litologik-fasial we sol
sanda magdan synajy tapawutlyklary bilen 6zarabaglansygy;

b) vyerli, geologik, geohimiki we geomorfologik
birmenizes yerlesislerin gursawyn geohimiki ayratynlyklaryny
hisiyetlendiryin osiimlikleriil ayratyn gorniisleri;

¢) dirli geologik dorentgilere, belli magdan
yataklaryna, gidrotermal iiytgdn dag jynlaryna we s.m. bolan
belli yasayys gorniislerin (baglar, cogdumlar, otlar) degisliligi;

d) kysymyn {iytgemegi — diirli goérniislerine degisli
ostimliklerin ayratyn gornislerin ya-da nusgalaryin adaty
Osiisinden we gliyclenmeginden gysarmasy.

Meydandaky geobotaniki maglumatlaryin  kameral
rejelemegin jemleyji tapgyry bolup, indikasion kartalaryn
(yoritelesdirilen geobotanik kartalary) diiziilmegi duryar [273].
Bu kartalaryn sertli belgileriii sistemasy, kartanyn hemme
geobotanik maglumatlary saklamak we dag jynslary bilen
ostimlik ortiigin indikasion baglanysygyny gorkezmek hasaby
bilen islenilydr [81]. Sertli belgilerin gurnalysy kopleng,
sertleyin belgisin 6zi (17.1-nji suratda, I, I1, I> rim sanlary)
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suduryn geobotanik diizimini gorkezyén, strihlemelerin diirli
kombinasiyalary bolsa indikasion baglansyklaryny ac¢yan
yvagdayynda hodiirlenyir. Mysal tigin, eger-de bu jemgyyetlerin
belgileri tapawutlanylyan bolsa, onda litoindikasion geobotanik
kartada diirli dag jynslary {i¢in degisli jemgyyetlerin hemme
topary strihleniler (18-nji surata seret).

1 : 50000 (1 : 25000) mogberli geologik surata
disiirme we gozleg islerin maksatlary {icin geobotanik
barlaglary gecirlende litoindikasion geobotaniki we g¢aklama
geobotanik kartalary diizmek hddirlenyar, yagny Osiimlik
ortiigi boyunca yerin geologik gurlusy we dag jynslaryn
metalogenik ayratynlyklary barada subut etmége rugsat edyan
kartalar [81].

Litoindikasion geobotaniki kartalarda — aerofoto surata
diistirmegin maglumatlaryny, meydandan onki ya-da kameral
yorgudyn, hem-de dag jynslary kesgitlemek iicin kysymly
(indikatorly) hokmiinde usulyyet-synama we  kameral
rejelemegin dowamynda bellenilen Osiimliklerin gorniislerin,
jemgyyetlerit we anomal sekillerin surata diisiirilyén sebitinde
boliinisini gorkezilydr. Litoindikasion geobotanik kartalary —
dag jynslaryil tebigy yiize ¢ykmalarynl az giiycli tokaylasan
sebitlerde we hazirki zaman kiiplirsek ¢okiindilerin uly
galynlygy bilen diizliik yerlerini sertleri ligin diizmek maksada
layykdyr. Bu sebitlerde litoindikasion kartalary geologik surata
diistirmede gowy gosmaca resminamasy hyzmat edip biler
(17.1, 18.2-nji suratlar).

Gazma  baylyklary = gozlemek {¢in indikasion
geobotanik Kkartalarda sebit {i¢in belli magdan minerallasmasy
(usulyyet-synama barlaglarynda bellinilyédr) bilen meydancalar
tcin hasiyetli oOstimlik jemgyyetleri, jemgyyetlerin we
gornliglerin  toplumy, Osiimliklerii anomal goérniiglerin we
basga-da ayratynlyklaryn boliinisi gorkezilydr. Indikasion
kartada bellenilen meydancalar sebitit magdan yataklary ii¢in
morfologik kesbinde hésiyetli gysarmalary bilen indikatorly
osiimlik jemgyyetlerin ya-da gorniislerin 6smeginde, haysy-da
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bolsa bir gelejekki gazma baylyklary yaly kesgitlenilyar (19-nji
cyzgy).
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17.1-nji surat. Litoindikasion karta (Habarowsk welayatyn
sertlerindéki taygaly zolak) [273].
Dag jynslaryn ayratyn litologik gorniisleri tigin degisli, 6stimlik
jemgyyetleri:
1 — yuranyn ¢dgesow-slanesli ¢okiindileri ii¢in hésiyetli
lisaynik-cogdumly (I1) we cogdumly (I2) listwennisalar;
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2 — effuziwler {igin hasiyetli yaprak-yel-moh-¢cogdumly
tokaylar;

3 — kéwagt listwenisanynn (IIl2) anomal gorniislerin
Osmegi bilen ugradylyan, zerloly fasiyasyn indisirlenen
kwarslesen liparitler;

4 — hazirki zaman allyuwial c¢okiindilerine degisli,
cogdumly yelowo-topolli otly tokaylar;

5 — olhawikinn yarmagy bilen yokarylanan bonitetini
yaprakly we yaprak-yelli tokayyil meydangalary, tektonik
bozulmalaryn indisirlenen zolaklary;

6 — tektonik bozulamalary;

7 — osiimlik jemgyyetlerin yayramagyn aracékleri.

Relyefin  we geologik gurlusyin sertleri boyunca
cylsyrymly sebitler {icin geobotaniki barlaglarynn netijeleri,
grafiki sekilde ekologik-fitosenotik profillerinde gorkezilyar.
Bu profillerde, relyefin iiytgemegini hasaba alsak, yerin
geologik gurlugyn indikatorlary osiimlik jemgyyetlerin
(gorniislerin, sekillerin) boliinisi gorkezilyar. Dikleyin mdgberi
meydanganyn makro- we mikrorelyefin hemme
ayratynlyklaryny gorkezmegi hasaba almak bilen alynyar,
keseligine bolsa — 1 : 25 000. Ordinatalaryn oklary boyunca
geobotaniki barlaglaryin nokatlaryn yerlesisin absolyut belgileri
(m) gorkezilydr, abssissalaryn oky boyunca nokatlaryn
arasynda saylanyp alynan mogberde aralyk bellenilyér. Profilde
Ostimlik jemgyyetleri (Osiimliklerin her gorniisi {licin yorite
sertli belgileri bilen) we meydancanyn geologik kesimini
(gabat gelyin sertli belgilerde) gorkezyarler. Profilin astynda
ostimliklerde we dag jynslarynda kébir himiki elementlerin
diizimi barada maglumatlary salmak gerek.
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17.2-nji surat. Magmatik dag jynslaryndan diizillen meydancanyii
geoindikasion kartasy.

Osiimlik jemgyyetleri: 1 — iiytgemedik granitlerden
gysylan tipcakly-delelik-galtoprak¢arkandak-tiogdumly
(spireya, garagana), 2 — esasy dag jynslaryndan garacarkandak-
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konsekowly  sinuziyalary = we  kamforosmaly  kesilen
biyurgunnik, 3 — kiikiirtlesen granitlerin daykalaryndan
tipcakly-caltoprak¢arkandakly, 4 — 5 — biyurgun-tas-biyurgun
sinuziyaly (4) kesilen ¢altoprak¢arkandak-kompekowyly ya-da
molibdenli minerallagmagy bilen gidrotermal iytgedilen dag
jynslaryndan kesilen galtoprakly-carkandak-kompekowyly (5);
6 — tiytgemedik granitler, 7 — esasy dag jynslar, 8 — kiikiirtlesen
granitler, 9 — kwarsly dammar; 10 — 6siimlik jemgyyetlerin
yayran sudurlary; 11 — geologik dorentgilerin aracékleri.

BIOGEOHIMIKI MAGLUMATLARY REJELEMEK
WE INTERPRETIRLEMEK

Kameral tapgyrynda Oslimlik nusgalaryn kiillesmegi,
kiillin deriiewi, himiki elementlerii boliinisini we Osiimligin
mineral bdlegini hisiyetleydn kéabir gorkezijilerin hasaby
gecirilydr; biogeohimiki maglumatlaryn  geologik we
metalogenik interpretasiyasy gecirilydr, ¢aklama biogeohimik
kartalary diiziilyar.

Meydanda deslapdan komiirlesen Ostimlik nusgalaryn
kiillesmegi, T = 400 + 500°C-da mufelli peglerde (farforly
tigellerde) tejribehana sertlerinde gegirilyér. Osiimligin kiilinde
kdbir yeniliigyan jisimleri (As, F, Hg, Sb we basg.)
kesgitlemegin gerek yagdayynda, kiillesmegi 250 — 300°C-de
gegcirydrler.

Kiillik mukdarlayyn we mukdarlayyn-spektral usullary
bilen dernielmelidir. Hem-de mukdarlayyn fiziki-himiki
usullary (polyarografik, neytron-aktiwasion, himiki derfiewin
usuly we s.m.) ulanyp biler. Osiimlik kiilin gaytalama
deriewini  (gabat gelmeydn maglumatlary almagyndan
sowulmak {i¢in), sol bir tejribehanada we sol bir yerine
yetirijiler bilen gecirilydr. Osiimliklerifi kiilifi jisimleyin
diiziimi kesgitlenilende, kop spektral tejribehanalarda standart
hokmiinde, diirli dag jynslaryn (granitler, pegmatitler we s.m.)
esasynda tayyarlanan etalonlary ulanylyar. Bu etalonlar
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biologik materialyii spesifikasyny hasaba almayar. Osiimlik
nusgalarynda elementler kesgitlenilende ya-da Osiimliklerin
kiilin esasynda (P.D. Buharin, N.N. Kolesnikow, 1968y.), ya-
da spektral arassa himiki reaktiwlerin belli garyndynyn
esasynda tayyarlanan etalonlar ulanylyar. Ikinji toparyi
etalonlaryna hodiirlenydn esasy talaplaryn biri bolup, olaryn
himiki diizimi boyunga hakyky nusgalary gabat gelyénligi
duryar (T.F. Borowik-Romanowa, 1968y.) [412].

Osiimliklerii kiilini derfiemegiii netijeleri alynandan
sofira, Oslimliklerii mineral bdleginde himiki elementlerin
boliinmegini hdsiyetleyén kébir gorkezijiler hasaplanylyar. Bu
hemme hasaplamalary secgilerin iki kysymy boyunca
geciryarler.

Birinji kysymly sec¢gisi — bu, bir yonekey landsaftyn
ciklerinde alynan bir gorniisli Ostimliklerin kiilin nusgalary
boyunca analitik maglumatlaryil jemi: dag jynslaryn belli
litologik  tapawudyn  (cokiindi  dorentgilerin ~ yayran
sebitlerinde), dag jynslaryn belli kysymyil (magmatik
dorentgilerin yayran sebitlerinde) we dag jynslaryin belli
toplumyn  (¢okiindi-wulkanogen  galynlyklaryn ~ yayran
sebitlerinde) ¢éklerinde.

Bu seggiler yygnalanda geologik faktorlardan bagga-da,
geomorfologik faktory hasaba almak gerek, yagny birkysymly
relyefin (suwayryt, ennitlik, derya jiilgesi) sertlerinde alynan
birgdrniisli 0stimligin nusgalary secgide birlesmelidir. Daglyk
Hisiyetlenydn geologik emele geligin haysy-da bolsa bir
kysymyn yayran meydanyna garamagazdan, her secgi 30
nusgadan az bolmaly dal.

Ikinji kysymly secgide belli geohimiki sebitint
ciklerinde nusga alynan sol gOrnlisli Ostimligin  kiil
nusgalarynyil  analitik  maglumatlary  birlesdirilydr. Bu
secgiddki nusgalarynn sanyny Oniinden aydyp bolmayar:
biohimiki hésiyetlendirilen yerli yonekey landsaftlaryn hersi,
onun sebitde den yayramagy bilen gorkezlmelidir. Hagan-da
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birlik hokmiinde i az yayran yonekey landsafty alynyarn
bolsa, onda galan hemme yonekey landsaftlaryn yayrayysy den
hasaplanylyar. Bu hasaplamagyn esasynda general “sebitleyin”
secgisi diizllyar.

Her se¢gi t¢in (birinji we ikinji kysymy) himiki
elementlerinn dusylmagy, himiki elementlerin diiziiminini den
boliinisinin  derejesini  kesgitleydn orta diiziimleri we
pytyramalar hasaplanylyar. Orta diiziimlerin we pytyramalaryn
hasaplanmasy, matematiki statistikanyn usullaryny ulanmak
bilen gegirilydr. Bu gorkezijileri, dhtimallyk trafareti ulanmak
bilen grafiki usulynda kesgitlemek maksada layylykdyr [184].

Monoelementli kartalar — bu izokonsentratlaryn
kartasy. Munda izogyzyklary bilen bir gorniisindiki 0stimligin
kiilinde, diirli himiki elementii defi absolyut diiziimi bilen
meydancalar  bellenilydr. Bu  kartalar, belli mineral
formasiyalaryn magdanlaryn ya-da ayratyn elementlerin
gozlegi ligin gelejekki meydancalary ¢dklemek maksady bilen
diiziilydr. Mysal iicin, misli-kolcedanly minerallagsmasy bilen
metalogenik zolagyn ciklerinde sfalerit-galenitli formasiyanyn
polimetalik magdanlary ya-da misit magdanlaryny gozlemek
icin we s.m. [273]

Sebitddki dag jynslaryn geohimiki spesifikasy we
olaryn metalogenik hédsiyeti barada has doly maglumatlary
polielementleriii kartalary beryir. Olara, dine Osiimliklerde
kébir elementlerin konsentrasiya koeffisiyentlerin kartasy we
Ostimlik— dag jyns ulgamynda elementlerinn konsentrasiyasynyn
klarklaryn  kartasy  degisli.  Izokonsentrat  kartalardan
tapawutlykda, konsentrasiya koeffisiyentlerin polielementleriii
kartalarynda hisiyetlenydin meydanganyn Oslimliklerindaki
elementlerin diiziimi absolyut belgilerde gorkezilyar (S.M.
Tkalig, 1961y.), [273, Beim. 11].

Konsentrasiya koeffisiyentinde elementlerinn diiziiminini
gorkezmesinin usuly, diirli gérniigli 6stimliklerin nusga alynan
meydancalaryny yeke izogyzyklary bilen g¢éklemdge hyzmat
edyér, sebdbi elementlerin diiziminiii ayratyn (boliimleyin)
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bahalaryn dentesdirmegi, olaryn gorlinyan orta
konsentrasiyalary bilen gegirilydr. Seredilydn kysymyn
kartasyny diizmek {i¢in ilki bilen hakyky maglumatlaryn isgi
kartasy diiziilydr. Bu kartada biogeohimiki nusga alysyn her
nokadyndan geohimiki afnlatmanyil gorniisinde, konsentrasiya
koeffisiyentleriii usulynda bellenilen elementlerin biogeohimiki
assosasiyasy kesgitlenilydr we yazylyar. Soiira element diiziimi
we elementlerin konsentrasiyasynyn koeffisiyentleri boyunca
deit gelydn nokatlar biogeohimiki assosiasiyalary bilen
toparlara birlesydar. Anomallyk derejesi we element diiziimi
boyunga diirli biogeohimiki assosiasiyalaryn (biogeohimiki
anomaliyalaryn)  yerlesydn  meydancalary  biri-birinden
aragékleri bilen boliinyar.

Osiimliklerde himiki elementlerii 1,5-den 10,0 cenli
iytgeydn konsentrasiya koeffisiyentli meydancalar pes
biogeohimik anomaliyalar yaly bahalandyrylyar, 10,0 ¢enli we
artyk bolsa — giiycli yaly bahalandyrylyar [423, 273].

Geohimiki meseleleri ¢ozmek {igin yiize ¢ykarylan
biogeohimiki anomaliyalar toparlanyar we magdanlaryn diirli
elementleri boyunca kesgitlenen metalogen anomaliyalar
bellenilydr: a) esasy, b) esasy we ikilenji, ¢) ikilenji, d)
ugurdas, e) esasy we ugurdas, f) ¢ylsyrymly diiztimli.

Biogeohimiki ~ maglumatlaryn  geologik-geohimiki
interpretirlemegini, hem matematik deriewin usullaryil kdmegi
bilen amala asyryp bolar: kopgezekli korrelyasiyasy [46, 60,
62] we faktorly dernewin esasy jisimleri (L.N. Dudenko, 1971

y.)-
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AKWATORIYALARY GEOLOGIK SURATA
DUSURMEGIN AYRATYNLYKLARY

AKWA"l:Ol}IYALARDA GEOLOGIK SURATA
DUSURME ISLERINI GECIRMEK

UMUMY DUSUNJE

Akwatoriyalardaky geologik surata diislirme isleriil
spesifiki ayratynlygy geologiki kartany diizmek iicin gerekli
maglumatlary almagyny has kynlagdyryan suwun galyn gaty
bolup duryar. Ona baglylykda, denizde geologik surata
diistirme iglerinn tehnikasy gury yerdidki islerin tehnikasyndan
calt lytgeydr, yagny hacan-da aerofoto surata diislirmegin
maglumatlary ulanman, diiybi kartalamagyn 06zlesdirilen
usullary gury yerii gabat gelydn mdocgberli kartalary iigin
hodiirlenyén talaplary yerine yetirmegini hemise iipjiin
etmeydr. Irimocberli geologik kartalar diiziilende, kopleng
uzaboyy boyunca geologik aracdkleriii yzarlamagy ayrylyar.
Bu aragdklerin karta goyulmagy ayratyn nokatlaryn ya-da
marsrutlaryn (galsamlar) arasynda maglumatlaryn
ekstropolyasiyasyn komegi bilen amala asyrylyar, hem-de
suwasty Usti agylmalaryn jikme-jik Owrenilisin we kesimin
gatlak-gatlak teswirlenisin, dag jynslaryn nusgalaryny we
gazma faunany yygnamagyn, gatnasyklaryin wrenmeginiii we
s.m. miimkingilikler ¢éklidir.

Bularyn hemmesi, akwatoriyalaryn ¢éklerinde geologik
surata dislirme islerini gury yerin kopgatly sebitlerinde
birgatly, ikigatly we tiggatly meydancgalarda ¢un gorizontlary
kartalamagyna getirydr. Ona baglylykda, diiybin we gury yerin
gury Kkartalaryn takyklygyn we jikme-jikliligin gabat
gelmeyiénligi bolup biler.

Akwatoriyalaryn c¢éklerinde geologiya isleri deniz
diiybinin gurlusyny barlamaga we faunanyin we floranyn, dag
jynslaryn nusgalaryny yygnamaga rugsat edyén, difie gurallary
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bilen yorite enjamlasdyrylan yiizme serigdeleri bilen amala
asyrylyar. Denizde geologik islerin gegirilydn gémiler —
denizde  hereketi,  yiizmegin = Ozbasdaklylygy  bilen
tapawutlanmaly, gurallar we geologik isciler {i¢in jayly, hem-
de esbaplary yerlesdirmek we isleri gecirmek iicin amatly
palubaly bolmaly. Pessuwlykda isleri gecirmek ii¢in ondan
basga-da, gdmi kici ¢cokiisli bolmalydyr.

Geologiki kartalagdyrmada diirli barlaglaryn gecirilyin
pursadynda, deitiizde gémin yerlesisini kesgitlemegin takyklygy
uly dhmiyetini almaly. Kenarly takmynan goriinmegii
ciklerinde islerin yagdayynda, denizde gamin yerlesisi goni we
aylama bellemegiii usuly bilen kesgitlenilydr. Denizde gdmin
goni bellemegi, dayan¢ly nokatlarda duran iki teodolitin
komegi bilen kenardan amala asyrylyar. Bowetddki bellikler
boyunca profil gegilende yeke teodolit bilen islédp bolar, sonda
kenardaky barlaggylar gimiden gelen habary boyunga Olcegi
geciryarler. Aylama kertigi, biri-birinden 5°-da duryan iig
(dort) kenar ugry kesgitlemelerini arasynda iki (li¢ has gowy)
mefizes burglaryny sekstant arkaly 6lgemek yoly bilen gimiden
gecirilydr. Gamin durmagynyin nokady protraktoryn (syzlap
duryan) komegi bilen karta goyulyar. Ugry kesgitlemelerin
yetmezgiligin yagdayynda, kesgitleme giamin kompasyndaky
pelengatoryn we gdmin bortyndaky optiki dasdan olgeyjinin
komegi bilen yerine yetirilydr. Deniizde gdmin yerlesisi ugry
kesgitlemd bolan Olgenilen azimuty we ona ¢enli aralygy
boyunca tapylyar. Ugry kesgitlemeler yok bolsa, onda denizde
gamin yerinii kesgitlenmegi radiogeodezik serisdelerin komegi
bilen vya-da astronomik yolynda amala asyrylyar (A.P.
Belobrow, 1948 y.).

Gamidéaki nusgalary mehaniki yygnamagyn gurallary
(diiybi susyanlar, teygum turbajyklary, draglar), buraw
desgasy, akustiki esbaplary, wodolaz isleri we suwasty
fotografirlemek {i¢in gurallary bilen enjamlasdyrylmaly. Hem-
de bortda, deniz elektrik-barlagy, gamma surata diislirmegi,
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gidromagnit barlaglary we s.m. {igin suwasty telewizion
desgasyny we esbabyny saklamak kanagatly bolyar.

Kenaryaka pessuwlyklary (selfin yokarky boleginde)
kartalasdyrylanda, diiybi aerofoto surata  diisiirmegii
maglumatlaryny almak gerek, olaryn meydan we kameral
yorgudy, deniz diiybinin  geologik kartalaryn  hilini
yokarlandyrmaga we diiziilisini yenillesdirmegine rugsat edyér.

Hézirki zaman tehniki serisdeleri ulanylanda, gury
yerden tapawutlykda selfin tutus meydanynda diiybin
fotosekilini almak miimkin dél. Yorlanyan fotosekili koplenc,
standartly ak Sekki-Kosebu diski bilen 6lgenilen suwyn
durylygy 20-25%-den yokary defizin c¢unluklarynda, dine
deniz diiybinin ayratyn kenaryaka meydancalary va-da
degislilikde pessuwly bankalary iicin alynyar. Bu, birnége
metrlerden 30-35 m-re ¢enli guiilukda diiybin aerofotosekilini
almagyny lipjiin edyar.

Aerofoto surata diisiirmegin maglumatlary meydanda
yorulanda we selfin  meydancalaryny Ozrenmekde we
kartalamakda, diirli geologik maglumatlary almaga yardam
beryén hazirki wagtda bar bolan hemme usullary ulanylyar.

18.2. DENIZ DUYBINDEN NUSGALARY YYGNAMAK

Denizin  diiybinden  nusgalaryn  alynysy  diiybi
susyanlaryl, draglaryn, dirli teygum we titrewporsenli
turbajyklarynn, hem-de burawlamagyn komegi bilen amala
asyrylyar.

Diiybi susyanlar we draglar — diiypden esasan kiipiirsek
cokiindileri (gyrmanca, balykgulak, ¢ége, ¢agyl, jyglymdas,
burcly bolekler) seyregrik iribolekli dag jynslaryil nusgalaryny
almaga yardam berydr. Bu wusullaryn komegi bilen
teygumlayyn surata diistirmédni we héazirki zaman ¢okiindilerin
kartalamagyny calt gecirip bolyar. Onda-da kiiplirsek
cokiindilerin hisiyeti (cagylynn petrografik diiziimi, onun
iistinden goyulmagy we s.m.), hem-de bu gurallary bilen
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galdyrylan dag jynslaryn kici bolekleri boyunca dhtimallygyn
belli bolegi bilen diiypde enelik dag jynslaryn barlygy we
yayrayysy barada subut edip bolar. Galdyrylan nusgalaryn
diisiilen enelik dag jynslaryn yakyn yatyslary gorkezmeginin
kriteryalary bolup: 1) boleklerit umumy burclylygy; 2) sol bir
diiziimli boleklerin kop sany (materialyn kop sliysmeginde
sorujylaryn diiypdéki akymy, diirli g¢esmelerin hasabyna
iymitlenydr, onla baglylykda kiiplirsek ¢okiindilerin diiziimi
polimiktli bolyar); 3) boleklerde téze jayryklaryn we
dowmelerin sany; 4) dowlegen we pes jebislenen dag jynslaryn
boleklerin barlygy; 5) siiysmegin yzlaryny getirmeyan ayratyn
boleklerin uly ulylygy. Diiypde sementlesen enelik dag
jynslaryn yayrayysy barada diiypde susyanlar ya-da draglar
arkaly galdyrylan, oturan bentosyn organizimleri ya-da suwly
osiimlikler sayatlyk edip biler.

Teygum we titrewporsenli turbajyklary diypden
kiipiirsek ¢okiindilerin siitiinjiklerini we kabir yagdaylarda, pes
sementlesen enelik dag jynslary (toyunlar, argillitler, cigeler,
seyregrik mergeller we kiipiirsek c¢édgedaslar) galdyrmaga
yardam beryir. Siitiinler owrenilende kiiplirsek we kopleng
hézirki zaman c¢okiindileriii stratigrafik Ozara gatnasyklary
barada subut etmegiini miimkingilikleri doreyir. Teygum
turbajyklaryn (titrewporsenli turbajyklar barada aytmasagam
bolyar) komegi bilen hdzirki zaman ¢okiindilerin kigi galyily
ortiikli we esasan disiilen enelik dag jynslaryn toyunsow
kesimli ~ diiybin  meydangalarynda, kop  yagdaylarda
mikrofaunaly, palinologik, mineralogik we basga-da derfiewler
icin yeterlik gowriimde enelik dag jynslaryn siitiinlerini alyp
bolar; kdwagtda makrofaunanyn garyndylaryny saklayan dag
jynslary alyp bolyar. Teygum turbajykly isin denesdirme
yonekeyligi, olary toyunséw kesimi bilen hésiyetlenydn
sebitlerde geologik surata diisiirme maksatlary iigin amatly
edyar.

Yiizme serisdelerdiki, buzdan ya-da yorite gazykly
esasdaky we estakalardaky buraw desgalary, gury yerdaki
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burawlamanyi alyan maglumatlaryny almaga yardam beryar.
Yiizme serisdelerden (katerler, sallar we s.m.) ya-da buzlykdan
burawlama bellenilen profiller boyunca we aerofotosuratlar bar
bolsa, belli fotosuratda gorkezilen dag jynslarynn jisimleyin
diizimini yiize c¢ykarmak ii¢in belli sudurlaryn céklerinde
gecirilyar. Struktur-profilli burawlama — diiypde markirleyji
gorizontlary (Oriimleri) yzarlamaga, tiziielen bozulmalaryn
sanyny bellemdge we dernewler {i¢in dag jynslaryn
nusgalaryny almaga miimkingilik beryir. Yorite esaslardan we
estakalardan siitiinli (dayancly) burawlama gegcirilyar.

SEYSMIKI-AKUSTIK USULLARY

Seysmiki—akustik usullar (eholotirleme, geolokasiya,
gapdallayyn synamagyi sonarlary) — selfi, hem denizlerin we
ummanlaryn  cufisuwly  boleklerin  geologik  gurluslar
owrenilende we kartalasdyrylanda gin ulanylyar.

Eholotirleme — baseyinddki diiybin relyefi barada
gutaryan maglumatlary berip biler. Sebdbi diiybin relyefin
hésiyeti esasan tdze tektonik hereketlerin geologik gurlusyna
we yize c¢ykmasyna bagly, onda onun kesgilenisi kébir
yvagdaylarda, diiybin geologik we geomorfologik kartirlemegi
ticin eholot dlgeglerii maglumatlaryny ulanmaga rugsat edyar.
Kopleng, relyefin dag jynslaryn jisimleyin diiziiminden
baglylygy goriinyér, sonuni licin ehogrammalar diirli diiziimli
we yasly dag jynslary denizinn diiybinde yzarlamagy we karta
goymak ti¢in ulanyp biler (18.1-nji surat).

Eholotirlemeden tapawutlykda, geolokasiya dine
suwasty relyefi barada dil-de, eysem deiliz diiybiniii geologik-
struktur  ayratynlyklary — barada maglumatlary almaga
miimkingiligi beryir, sebdbi esbabyn kabul edijisine dine
basseyninl diiybinden dél-de, eysem kébir cunlukda yatyan dag
jynslaryn gatlaklaryndan gaytaryjy ses berilydr. Sonun {iigin,
geolokatoryn ehogrammalarynda gos-goni geologik gurlusy
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bellenilydr — antiklinal we sinklinal epinleri, tiziielen
bozulmalar, ndsazlamalar, yatyslar we s.m. (21-nji surat).
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18.1-nji surat. Relyef bilen deiiiz diiybii geologik gurlusynyn kanunly
baglasmagyn goriinyén profilleriii ehogrammalary.

Ondan bagga-da, ehogrammalaryni dernewinde kawagt
hizirki zaman cokiindilerin galyilyklaryny, gatlaklaryn yatys
burclaryny we s.m-leri belldp bolar. Geolokatoryn
ehogrammalarynda gorkezilen yapgyt gatlaklary boyunca dag
jynslaryil yatys burglary hasaplanylanda, ehogrammalaryn
dikleyin we keseleyin mogberlerini bilmek gerek, yone dag
jynslaryn fiziki hésiyetlerine baglylykda sesini ge¢yén tizligin
uytgeyinligini bellemelidir. Dag jynslaryn yatys burglaryny
hem geolokatoryn we eholotyil ehogrammalarynda gorkezilen
kert daglar gorniisinddki joyalar boyunca kesgitldp bolar,
olaryn yapgyt ennidi kopleng gatlaklaryil yatys tekizligi bilen
gabat gelyar.

Gynansagam, geolokasiya wusulyin ulanmagy dag
jynslaryn akustiki hésiyetleri we gatlaklaryil yatys burclaryi
dikligi bilen c¢idklenen. Mysal tigin, cdgeler sesi giiycli
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yayradyar, uly dykyzly dag jynslar bolsa ony gaytaryar, ona
baglylykda sesli yrgyldylaryn energiyasy ya-da yayrama bilen
giiyeli  peselyir, ya-da dag jynslarynl igine girmeyar.
Gatlaklaryn yatysyn kert burglarynda gaytarylan ses
yrgyldylary kabul ediji barmayar. Onda-da, aerosuratlaryn
yorgudynda we basga usullaryn ulgamynda geolokatoryn
ulanmagy akwatoriyalarda 6rdn gymmatdyr, olaryn diiybinin
gurlusynda gaty dag jynslaryn gatlaklaryndan duryan yumsak
toyunséw dag jynslary dusyar. Bu yagdayda, geolokasiya
diiziilydn geologik we geomorfologik kartalaryn hilini has
yokarladyan, gosmaga geologik maglumatlary beryér. Eger-de
geolokatoryn ehogrammalarynda diiybin astyndaky
dorentgilerin gatlaklary suratlandyrylmasa, onda ehogrammalar
relyefi deriiemek {i¢in ulanyp biler, sebébi olarda relyef hemise
gorkezilmeyir.

L.A. Sergeyewinl (1958 y.) 6zlesdirilen usuly boyunga
katodly ossillograf bilen eholotyn ya-da geolokatoryn
birlesmesi, howuzyn diiybinde diirli diiziimli ¢okiindilerin
yvayrayysy barada subut etmige rugsat edydr, sebdbi
ossillografyin ekranynda dag jynslaryn we hézirki zaman
cokiindilerin sesli yrgyldylary sindirmegini, yayratmagyin we
gaytarmagyn diirli ukyplaryna bagly bolan diirli habarlar
gorkezilyar.

Akustiki usullaryn komegi bilen geologik barlaglary
gecirmek ti¢in 40-dan 300 m-re ¢enli ¢urilukda dlgeyan PEL-1
we PEL-2 eholotlary ulanmak hddiirlenydr. In amatlylaryn
ZGL-1 we ZGL-2, hem-de “Sparker” kysymly geolokatorlary
bolup duryar, olar difie diiybin relyefi barada maglumat dél-de,
eysem belli sertlerde gatlaklaryn yatysyny we yatys burclaryn
ululygyny kesgitlemige ukuplydyr (Ye.D. Dubrow,
1967y.).

Gapdallayyn synamagyii sonarly sistemalary — gamin
yolyin ugrynda ¢yzygyn gorniisinde, deniz diiybinin meyilld
yakyn sekili almaga rugsat edydr. Gapdallayyn synamagyi
sonaryn komegi bilen parallel profilleriii sistemasy boyunga
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surata diisiirmegin netijesinde, aerofotosurata diisiirmegin
fotoshemasyna menzes deniz diiybiniii uly ginisliklerin sekilini
alyp bolar.

Gapdallayyn synamagyn eholotlaryni, geolokatorlaryn
we sonarlaryi bilelikdiki ulanysy maksada layyklydyr.

18.2-nji surat. Gatlaklaryi antiklinal (a) we sinklinal (b) epinlerin gowy
goriinyin geolokator profil
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SUWASTY TELEWIDENIYE

Denizinn diiybinden telewizion bermeler — denizin
diiybinde, hem-de onda gos-goni barlaglary gecirmegin
miimkingiliklersiz nokatlarynda wodolaz-barlaggynyn has
jikme-jik isleri gegirmeginden oOniirti, sersalysyn hokmiinde
amala agyrylyar. Eger-de telewizion desgasyndan gelydn
maglumatlar az bolsa, onda olar deniz diiybinden mehaniki
gurallar arkaly alynan nusgalary bilen doldurylyar (diiybi
susyanlar, draglar, turbajyklar we s.m.).

Suwasty telewideniye — deniz diiybinii gozyetimini
gecirmegiit we telewizoryn ekranyndaky sekili boyunca diirli
teygumlary tanamagyn (harsanly, jyglymdasly, c¢éageli,
gyrgyrmancaly, balykgulakly), enelik dag jynslaryn yiize
cykmasyny bellemdge, suwasty Ostimliklerin we bentosyi
sanyny kesgitlemegiii, mezo- we mikrorelyefin hésiyetini
cykarmagyi we s.m. miimkingiligini beryar.

WODOLAZ BARLAGLARY

Wodolaz barlaglary — ditie kiipiirsek ¢okiindilerden dél-
de, eysem hizirki zaman ¢okiindilerden, hem-de sementlesen
dag jynslaryndan nusga almagyn, gatlaklaryn yatys
elementlerinint 6lgeglerini ge¢irmegin, denliz diiybinin suwasty
relyefinin = we landsaftyn teswirlemegin, suratlary we
fotosuratlary diisirmegifi, nebitit we gazyn yiize ¢ykmalaryny
gozlemegin, hédzirki zaman we gazma faunanyn we florany
yygnamagyn we s.m. miimkingiligini beryar. Son-da wodolaz,
diie bir nokatda dél-de, eysem kibir meydanda barlaglary
gecirmegin miimkingiligini alyar. Wodolazly barlaglar — bu
suwasty obyektler bilen fotosekiliii suratyny deniesdirmége we
sol sanda  aerosuratlarda  gorlinen detiz  diiybinin
meydancalarynl tebigatyny we olary yormagyn alamatlaryny
takyk bellemdge yardam beryén, in effektiw usulydyr.
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Jikme-jik barlaglarda (esasy meydancalarda) suwasty
barlaglar belli profiller boyunca geolog-akwolangistler arkaly
gecirilyar. Berilen ugry boyunca diiypde tanap goyulyar, onui
ahyrlary labyrlar bilen berkidilydr we suwyn tistinde buykalar
bilen bellenilydr. Buykalaryn, yagny tanapyil ahyrlarynyn
yerlesisi, kenardaky ugry kesgitlemeler boyunga kesgitlenilyar
we karta ya-da fotoshema goyulyar. Meydan &wrenilende
diiypde birndge parallel tanaplar goyulyar, olaryn ugrynda
akwalangist gecydr. Jikme-jik isleri kopleng enelik dag
jynslaryn viize ¢ykyan meydancalarynda gecirilydr, olaryn
sanyny we yerlesydn yerini aerosuratlaryn yorgudy boyunca
kesgitleydrler we ehogrammalaryn kdmegi bilen takyklayarlar.

SUWASTY FOTOGRAFIRLEME

Suwasty  fotosuratlar ~ —  wodolaz-barlaggynyn
maglumatlaryny resmilesdirydr we suratlandyryar. Gos-goni
suwunl astynda edilen suratlar boyunga enelik dag jynslaryil
yiize ¢ykmasy we olaryil yatysy, fasiyalary (hézirki zaman
deniz ¢okiindileri), suwasty relyefin sekilleri, ostimliklerini we
diiypdaki organizmlerii yerlesisinn ayratynlyklary we s.m-ler
barada subut edip bolar. Suwasty surata diisiirme {igin
illyuminator we dolandyrmak ii¢cin mehanizmleri bilen {ipjiin
edilen jebislenen boksda saklanyan “Yupiter-12”, “Orion-15”,
“Russar MR-2” obyektiwli FED, “Zorkiy”, “Zenit”, “Start”
fotoesbaplary hodiirldp bolar.

DUYBIN GEOMORFOLOGIK WE LANDSAFT
OWRENILISI

Deniz diiybiil aerosuratlaryn geologik dwrenilisinde we
esasan yorgudynda, suwasty landsaftlaryn dernewi uly
dhmiyeti alyar. Landsaftly usulyn esasy maksady, suwasty
landsaftyn jisimlerin arasynda Ozara baglanysygyny vyiize
cykarmak we geologik Owrenilisin  we kartalamagyn
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maksatlary iicin olaryn indikasion dhmiyetini bellemek bolup
duryar.

Esasan aerofoto surata diisiirme maglumatlary ulanmak
bilen deniz suwpesliklerin geologik gurlusy Owrenilende,
geomorfologik indikatorlar esasy bolup duryar. Diiypdaki
relyefin ayratynlyklary kop yagdaylarda, diiypde iisti agyan
enelik gatlaklaryin we kiipiirsek dag jynslaryil jisimleyin
diiziimine bagly, hem-de koplen¢ tdze we hédzirki zaman
tektoniki hereketlerinn giiycliligi we sekili kesgitlenilyar. Sona
layyklykda, relyef geologik gurlugyn indikatory hokmiinde
hyzmat edip biler we sonun {igin, geologik Owrenilisi ii¢in
landsaft usuly ulanylanda esasy &hmiyeti relyefin derfiewi
alyar. Relyef boyunca hem hézirki zaman fiziki-geologik
hadysalary, diiypdiki biosenozlar we s.m-ler barada subut edip
bolar.

Biologik indikatorlardan i1 uly #dhmiyetini Oslimlik
alyar. Suwasty giilli 6stimlikler héizirki zaman c¢okiindilerin
indikatorlary, we suwly ostimlikler bolsa — diiypde iri bolekli
dag jynslaryil yiize ¢ykmasynyn indikatorlary hyzmat edip
biler. Bentosyn faunasy hem bir yagdaylarda diiypde enelik
dag jynslaryn ylize ¢ykmalary barada, basga yagdaylarda bolsa
— kiiptirsek cokiindilerin jisimleyin diiziimi barada sayatlyk
edip biler.

Landsaft kanunlary yiize c¢ykarmak boyunga isler,
meydanlary barlamagyn usullary ya-da jikme-jik landsaftly
profilleri ge¢irmek usuly bilen esasy meydangalarda gegirilyar.

Deniz diiybinddki diirli landsaft jisimlerin ozara
baglanysygy we sol sanda olaryn geologik gurlugyna
baglylygy, gecirilen Dbarlaglaryl netijesinde diiziilydn
ulgamlayyn landsaftly profillerinde has gowy yiize ¢ykyar.

GEOFIZIKI ISLER

Geofiziki usullary (denizdéki elektrik-barlag, suwasty
radiometrik surata diisiirme, aeromagnit surata diislirme,
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gidromagnit surata diisiirme, seysmiki-barlag, grawimetrik-
barlag we s.m.) — akwatoriyadaky diiybin ¢éklerinde geologik
surata dlsiirme islerin miimkingiligini gifieldyar. Olar,
diiypdédki aerofotosekilsiz meydancalaryin geologik gurlusy
barada maglumatlary almaga vyardam berydr, hem-de
aerosuratlarda sekillenen suwasty obyektler barada gosmaca
maglumatlary berydrler we sol sanda aerofoto surata
diisirmegin maglumatlaryny yormagyn netijelerini
dolduryarlar.

Deriizdiki elektrik-barlag usuly — denizin diiybinde
g0s-goni Usti agyan ya-da hizirki zaman cokiindilerin kigi
galynlykly gatlagy bilen Ortiilen dag jynslaryn diirli udel
elektrik garsylyklary registrirlemeginden esaslanan (G.A.
Sarkisow, 1962 ¥.; N.I. Oapirowskiy, G.A. Sarkisow, 1965 ¥.).
Fotosekilin diirli suratyny alyan diypdédki meydangalary
kesmek iicin elektrik-barlag profilleri caklanyan uzaboyyn
keseligine gecirmek amatlydyr. Deniz sertlerinde tizniiksiz
profilirlemegin usulyndaky elektrik-barlagy, enelik dag
jynslaryn diiybinde yiize ¢cykmalary gegjek ugryny bellemége,
anomal zolaklary ¢éklemédge, biri-birinden udel garsylyklary
bilen tapawutlanyan geologik obyektleri yiize ¢ykarmaga, dag
jynslaryn uzaboyyny takyklamaga, tizielen bozulmalaryn
zolaklaryny yzarlamaga we s.m-lere rugsat edyar.

Tebigy gamma-meydany belleyian suwasty radiometrik
surata diigiirme — deniz pessuwlyklarynl diiybinini geologik
owrenilisinde we kartalamagynda uly komegi edip biler. Ol,
profil boyunca gamma-giiy¢liligin dyngysyz Yyazgysyny
geciryin yorite diiyp boyunca gidmi arkaly tirkeydn suwasty
radiometrlerifi komegi bilen amala agyrylyar (Yu.W. Peysikow,
1965 y.). Incedispers maddanyn sanynyn kopelmegi bilen
cokiindilerde radioaktiw elementlerint diiziimi yokarlanmagyna
baglylykda, diiypdédki cokiindilerde pelitli materialyn diiziimi
bilen gamma-aktiwligin goni baglanysygy kesgitlenilyar, sol
sebdpli surata diigirmegin bu gorniisi hizirki zaman we
gadymy deniz ¢okiindileri kartalamak {i¢in ulanmaga rugsat
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edyér. Kabir yagdaylarda, diiybiil towereginddki meydangalary
bilen denesdirerlikde has irim¢ikdéneli ¢okiindilerden diiziilen
beyik dil ayrylan suwasty bankalaryin gorniigsinde, diiybin
relyefinde bellenilen Osydn nebit-gazly strukturalary tapmak
licin gamma-surata diislirme polozitel netijeleri beryir. Kaspiy
denizin giinbatar kenarynda gecirilen synama islerin gorkezisi
yaly, irimgik diiziimli ¢Okiindilerin sany bilen esaslanan
peselen bahalaryin  gamma-meydanlarynn  sudurlary  kop
vagdaylarda antiklinal strukturalaryn giimmezleri bilen we
yokarylanan bahalarynda bolsa — sinklinal strukturalary bilen
gabat gelydr. Gamma-surata diisiirmegin komegi bilen, hem
radioaktiw  elementlerin  yokary konsentrasiyasy bilen
hésiyetlenydn kiipiirsek gazma baylyklaryn yataklaryn
gbzlegini amala agyryp bolar.

Aeromagnit we gidromagnit surata diisiirme — dag
jynslaryn magnit hisiyetlerini belleydr, munda gury yerde yaly,
geologik jisimlerin sekili ylize ¢ykarylyar, ayratyn gatlaklar
uzaboyy boyunca yzarlanyar, geologik strukturalaryn {istindaki
magnit anomaliyalary bellenilydr, kibir metal céagelerin
yayrayys meydanlary céklenilydr we s.m-ler. Kopleng, esasy
ya-da ultraesasy kysymly dag jynslaryn ornasdyrmagyn gecen
irt dowlilmelerin sany bilen bagly bolan zolakly magnit
anomaliyalar Odwrenilende, aeromagnit surata diigiirme esasy
dhmiyetini alyar.

Deiiizdiiki grawimetrik-barlag isleri — akwatoriyalaryn
geologik sebitleyin barlaglarynda we nebit-gazly strukturalaryn
gozleginde uly dhmiyetini alyar. Mysal ii¢in, Sahalin adasynda
we ona degisli adaly selfin akwatoriyalarda yerli poloZitel
anomaliyalar, diizgiin bolgy yaly, polozitel (antiklinal)
strukturalara degisli. Suna menzes gatnasyklar hem basga-da
akwatoriyalarda dusyar. Sunfa baglylykda, akwatoriyalar
owrenilende we nebit-gazly strukturalar gézlenilende jikme-jik
grawimetrik-barlag isleri birinji derejeli ahmiyetini alyar.

Seysmiki-barlag isler — adaly selfindaki
akwatoriyalaryil cunlukdaky gurluslary éwrenilende we nebit-
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gazly strukturalar yiize ¢ykarylanda, birinji derejeli &hmiyetini
alyar. Zahmetin kyngylyklary we uly maliye harglary —
denizddki jandarlara zyyan getirydin hokmanly ulanylyan
partladys isleri, miimkin bolsa seysmiki-barlag islerii
ulanmagyny c¢dkli gecirmidge mejbur edyédr. Sonun {igin, bu
usuly esasan ¢unlukdaky gurlusy barada maglumatlary almak
ya-da nebitin we gazyil iysmegine amatly strukturalaryn
sanyny yiize ¢ykarmak licin ge¢irmek maksada layyklydyr.
Netijede bellemek gerek, yagny, selflerin geologik
gurlusy barada has doly maglumatlary hemme yokarda sanalyp
gegilen usullaryn kdptaraplayyn ulanmagyndan alyp bolar. Bu,
aerosuratlary yormagyn netijesinde, denizin diiybini geologik
barlamagyn geofiziki we bagga-da hemme usullaryndan alynan
maglumatlaryn derfiewini ge¢irmegine miimkingiligi beryér.

GAZMA BAYLYKLARY GOZLEMEGIN USULLARY

GAZMA BAYLYKLARY GOZMEKDE DURLI
USULLARY ULANMAK

AEROFOTOSURATLAR

Aerofoto surata diisiirme maglumatlary Owrenmegin
netijesinde, koplen¢ gazma baylyklary ya-da olaryn barlygyny
gorkezydn alamatlaryny yiize ¢ykaryp bolyar. Mysal {icin,
aerosuratlarda deniz pessuwlyklaryn diiybinde {iziielen
bozulmalaryn ugrynda yiize ¢ykyan suwun iistinddki nebitin
yuka gatlajyklary hem gazlar bellenilydr. Gazlar suwun iistinde
kop sanly kopiirjikleri doredyarler, fotosekilde olar takyk agyk
cyzygynda gorkezilydr (Z.I. Guryewa we baggalar, 1968y.).
Yu.N. Kulakowyii barlaglaryn gorkezisi yaly, kolli howuzlaryii
diiybinde gazlaryn yiize ¢ykmalary buz doniusdan soni gecirilen
aerofotosurata diigiirmegin maglumatlary boyunca tapylyp
biler, sebédbi ¢esminin iistinde agyk buzlyk ortligin sekilinde
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garamtyl yzy bilen takyk bellenilydn deryanyn donmadyk
yerleri doreyar. Aerofotosuratlarda kone dag isletmeleri kop
tapylyar. Eger-de tiysmelerde 6siimlik yok ya-da toweregindéki
yerde Osyédnlerden kop tapawutly bolsa, onda bu yagdaylarda
olar yenil yorulyar.

Kébir gazma baylyklar, olaryn fotosekiliniii dernewinde
g0s-goni bellenip biler. Olara esasan gurlusyk materiallary,
mysal U¢in gowaklama dorentgileri boyunca bellenilydn
hekdaglar we dolomitler yaly, relyefin eol sekilli g¢égeler,
hazirki zaman batgylyklaryn c¢dklerinddki torf we kébir
basgalar degisli. Diizgiin bolsy yaly, bu gazma baylyklar
ortamogberli kartalasdyrmada c¢éklenilydn uly meydanlary
alyarlar, sonun {i¢in, irimogberli kartalagdyrmada olaryn
yorgudynynl dhmiyeti uly dil. Geologik tejribesinde, esasan
aerowizual barlaglarda gds-goni howadan gazma baylyklaryn
va-da alamatlaryn barlygyny gorkezyén yagdaylar bellidir.

Gozleg islerinde aerousullaryn esasy dhmiyeti, olaryn
gozleg islerini yeiillesdiryin we gelejekki meydangalary
bellemegin we jikme-jik goézleglerin tapgyrynda olary has
effektiw we maksada layyk ugurly edyidn maglumatlary
bermegine baglydyr.

Gelejekki meydancalar struktur, litologik-petrografik,
geomorfologik we geobotaniki kriteriyalaryn esasynda
bellenilip biler. Koép vyagdaylarda, gelejekki meydancalar
kriteriyalaryn toplumy boyunga bellenilydr. Mysal ii¢in, yenil
ereyan galogen dag jynslaryndan (struktur we geomorfologik
kriteriyalar) diiziilen diapir yadrosynyn barlygyny gorkezyin
antiklinal epinddki giimmezin g¢ukanagyn ya-da intruziw
massiwinn  (struktur we litologik-petrografik  kriteriyalar)
yokarylanan jayryklylygyn zolagy, suna degisli meydancasy
bolup biler.

Litologik-petrografik ~ we  struktur  kriteriyalaryn
sazlamasy hézirki wagtda ulanylyar, mysal ii¢in, pyezokwars
yataklaryn gozleginde. .D. Worona we B.A. Sika¢ — gin
yayran kwarsly damarlaryil arasynda hrustal gorniislileri diie

267



arheyin iyengir toparyil diiziimine girydn kwarsitleriil
galynlygynda dusyandygyny gorkezyirler. Gozleg
kriteriyalarynn hokmiinde, hem alyaskit granitlerin kigi
intruziyalaryn sany, gatlaklylygyn cylsyrymlylygy we iyengr
toparyn ciklerinddki iiznelen bozulmalaryn yygylygyn
ulalmagy ulanyldy. Geologik gurlusyn hemme sanalyp gecilen
ayratynlyklary esasan aerosuratlaryn yorgudynyn
maglumatlary boyunca belenilip biler.

Gazma baylyklaryn ya-da olaryn alamatlaryn bellenilen
meydancalarynda  jikme-jik  gozleglerin  we  gozleg-
bahalandyrma islerin  gegirilydn tapgyrynda, aerousullar
towereginddki we synama geologik strukturalarynn ya-da
jisimlerin giniglikde yerlesisi, meyilde olarynn sekili barada
maglumaty beryiar. Bu maglumatlar, geologik yorgudy iicin
yonekey wusulyyetli fotosekilin derniewinde alynyp biler.

Gazma baylygyn towreginddki, olaryn yerlesisini
synayan va-da gazma baylygyn barlygyny gorkezyin
obyektlerin yorgut alamatlary yiize ¢ykarylan yagdayynda,
mefnizes geologik we landsaft sertlerinde fotosekilinn derfiewi,
sol obyektlere menzesleri tapmaga yardam berydr. Tutuslayyn
Ostimlik ortiiginden galan agyk sebitlerinn gazma baylyklary we
olaryn towereginddki geologik jisimleri gozlenilende, uly
komegi renkli aerosuratlar berydr. Sufia menzes suratlarda
gozleg obyektleri 06z renki ya-da elyuwial-delyawial
dorentgilerin reiikii komegi bilen tanalyar. Mysal {igin,
Gazagystanda gyzylrenkli magdansyz dag jynslaryin arasynda
yagylmtyl-cal misli c¢égedaslaryn yiize ¢ykmalar renkli
aerosuratlarda bellenilyar (Yu.A. Zaysew, 1959 ¥.; Yu.A.
Zaysew, L.A. Muhina, 1966 y.). Bu sertlerde spektr-zolaklayyn
surata diisiirme netije bermeyir. Osiimlik Ortiigifi Osiisi we
yanma gabygyil netijesinde, dwrenilydn yerde dag jynslaryn
renkli tapawutlyklary az goriinyar.

Jikme-jik gozleglerin tapgyrynda uly komegi, goyulan
yayrama vyalkymlary boyung¢a gazma baylyklaryn enelik
cesmelerin gozleginde aerousullar beryir. Alyuwiyde gazma
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baylyklaryn ya-da olaryn hemralaryn tapylmagyn yagdayynda,
aerofotosurata diisiirme maglumatlarynn derfiewi siiysmelerin
mimkin bolan meydanyny c¢édklemédge yardam Dberyar.
Delyuwiyada ya-da prolyuwiyada gazma baylygyn barlygynda
fotosekili boyunca enelik ¢esmesinii ¢aklanyan yerini
kesgitlemek yenil. Bu, eniitde yayrama yelpewajy cidklemek
boyunga kyn isleri ayyrmagyna yardam beryir.

Struktur Kkriteriyalar — nebite, yangy¢ gazlara, ioda,
bora, endogen gazma baylyklaryna we kabir ¢okiindi sejereli
gazma baylyklaryna gelejekki platforma we epinli sebitlerde
yataklary  gozlemek {igin meydancalary  bellenilende,
kesgitleyiji bolup duryarlar.

Uziielen bozulmalara kop yagdaylarda daykalar,
damarlar, minerallasma zolaklary degisli. Osiimlik ortiiginden
galan birndge sebitlerde, aerosuratlar boyunga kidbir
vagdaylarda, daykaly ya-da damarly iiziilmeleri belldp bolyar.
Mysal {igin, haga-da gin zolagy alyan bdleklerin dagynalary
boyunca pesgalynlykly damarlar yorlanda, kwarsly damarlar
acyk c¢yzyklary bilen bellenilydr. Daykalaryin ugrynda
gatnasykda-iiytgdn dag jynslaryn “parawuzlary” bellenilyar.
Esasy gozleg gyzyklanmasyny gorkezydn damarlaryn
caklerinde, ulaltma meydancalary k&p wagtda yormagyn
miimkingilikleri bar.

Uzitelen bozulamalryii yorgudy — Giinbatar Sibir
platformasynyn pes isti agylan sebitlerinde island spatyn
gdzleglerinde ulanylyar (Ye.Ya. Kiyewlenko, N.W. Drenow,
1961 y.). Bu sebitddki yataklaryn belli kysymlaryi biri tufogen
dag jynslarynda owratma zolaklary bilen bagly, ikinjisi bolsa —
tiziielen bozulmalara degisli gipabissal basgancakly jisimleri
(daykalar we stoklar) bilen bagly.

Epinli strukturalar — nebit we yangyc gazlar iicin
toplanma hokmiinde hyzmat edip biler, endogen gazma
baylyklaryn yerlesisini synap biler, hem-de ¢okiindi ortliginde
bu gazma baylyklarynn sanyny gorkezip biler (mysal iicin,
duzlar).
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Litologik-petrografik kriteriyalar — platforma ortiiginde
we epinli ulgamynda ekzogen we endogen emele gelisli gazma
baylyklaryn yataklaryny, hem-de sebitleyin metamorfizmi
bilen bagly yataklary gozlemek {i¢in gelejekki meydancalaryn
bellemeginde ulanylyar. Cokiindi we metamorfik dag jynslary
iicin ayratyn gatlajyklary we gaplary, we magmatik dag
jynslary iicin — gatnagyk zolaklary, plutonlaryn apikal bolekleri
ya-da ¢ylsyrymly massiwin diirli diiziimli meydangalary bolup
biler.

Kop yagdaylarda aerosuratlar boyunca plutonyn dag
jynslaryndan we onun bowiisip gegen ¢okiindilerden 6z diiziimi
we hisiyetleri boyunca tapawutlanyan, ekzogatnasykly
iytgewlerin zolaklary ¢éklemek bolar. Sonun iigin, olar tigin
landsaftyn Ozbolusly jisimleri (relyef, topraklar, Osiimlik)
hisiyetli. Tutuslayyn 0Osiimlik ortiiginden galan sebitlerde
ekzogatnasykly iiytgeydn dag jynslaryn zolaklary 6z renki ya-
da elyuwial-delyuwial c¢okiindilerin renki boyunca tanalyar.
Ak-gara aerosuratlarda, olar kdpleng fotosekilin toweregindaki
dag jynslary bilen denesdirerligi boyunca has agyk ya-da has
garamtyl tonynda bellenilyér.

19.1-nji surat. Satellitli Nemakit aggar-ultraesasy intruziya.
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1 — iyolit-meytelgitler; 2 — melilit dag jynslar; 3 — ¢okiindi dag
jynslaryn  gatlaklary; 4 — gatnasykly —metamorfizmin
yvalkymlary (gurlus W.P. Safronow boyunga berilen).

Petrografik kriteriyalary boyunca gelejekki
meydancalary bellemeginn mysaly hokmiinde, Nemakit aggar-
ultraesasy intruziyasynyn aerosuraty getirilen (19.1-nji surat).
Suratda, diirli diiziimli dag jynslaryndan duryan konsentrik
yerlesen meydancalary takyk tanalyar. Towerekddki dag
jynslaryndan tapawutlykda, garamtyl fotorenki boyunga
intruziyanyi dasynda ekzogatnasykly metamorfizmin yalkymy
bellenilydr. Takyk tanalyan ii¢ meydancalarynyn hersinin
ciklerinde, diirli gazma baylyklaryn yataklary miimkindir.

Kébir yagdaylarda yorgutda, ki¢i wululyklar iigin
ortamdcberli kartalamada goyberilen, gozleg
gyzyklandyrmasyny gorkezyin geologik jisimleri tanalyar. Bu
jisimlere stoklar, daykalar, damarlar, ¢okiindi we metamorfik
dag jynslarynn belli diiziimli gatlajyklary we linzalary,
effuziwlerin akymlary we Ortiikleri we basga dorentgiler
degisli.

Aeromagnit surata diisiirmede ya-da meydandaky
barlaglarda alynan gosmaca maglumatlaryin kop sanynda,
yorgutda gozleg isleri has yenillesydr. Mysal iicin, fotogekilde
garamtyl tegmili bilen ginislikde gabat gelydn meyilde
izometrik magnit anomaliyalar, intruziw jisimini (kimberlitli
yva-da doleritli) barlygy barada subut edydr, onun diiziimi
yerlsti usullarda kesgitlenilyar.

Geomorfologik kriteriyalar — gadymy relyefin we
dargama gabygyil emele gelisi, hem-de cetwertik c¢okiindileri
bilen bagly ekzogen emele gelisli gazma baylyklaryn
gozleginde uly dhmiyeti alyar (endogen minerallasmagyny
synayan tektonik strukturalaryin geomorfologik alamatlary).

Gadymy relyefin we omna degisli dargama gabygyn
emele gelisi bilen bagly ekzogen vyataklaryn gozleginde,
yorgutda iki mesele c¢oziilydr: gadymy (gomiilen) relyefin

271



gurlusyny 6wrenmek we miimkin bolan yataklary goézlemek
ticin in amatly meydancalary ¢dklemek.

Birinji yagdayda, gadymy relyefin gurlusy éwrenilende,
iki usuly ulanmak miimkindir. Olaryn birinjisi has yonekeyi,
hagan-da hézirki zaman relyefi gadymy relyefi haysy-da bolsa
bir derejede gaytalanda. Hézirki zaman relyefin dernewi,
gadymy relyefin listi barada gorkezmeleri diizmiage we diirli
gazma baylyklaryn vyataklaryny gozlemek iicin gelejekki
meydancalary bellemige yardam beryir: gadymy belentlikler,
jiilgeler, kol c¢oketlikleri, gowak cukanaklar. Hézirki zaman
bilen gadymy relyefin gurlusygynyn gabat gelmegi kopleng,
Tugay egrisinde boksitleriii yataklaryny gézlemekde ulanylyar
(G.R. Kirpal, 1963 y.). Bu sebitde yataklaryn biri hekdasly
gaplaryn  uzaboyy boyunca zynjyrly va-da olaryn
alyumosilikatly dag jynslary bilen gatnasykda yerlesyén,
paleozoy binyadyn karbonat dag jynslaryndaky gowakly
giiygiclere degisli. Hazirki zaman relyefde boksitli yataklaryn
istinde batgalyklar ya-da koller bilen yapylan peslikler
goriinydr. Diizejin maglumatlaryna gord, gowakiisti peslikler
fotosekili boyunca we aerowizual barlaglarynda tanalyar.
Binyadyn c¢uil bolmadyk yatysyn yagdayynda, hézirki zaman
relyefde peslikler takyk goriinydr we kert iiziielen gapdallary
alyar. Olaryn sudury magdan yatagyn sudury bilen doly gabat
gelyar. Binyadyn cun yatysynda, cukanaklaryin gapdallary
yapgyt we az takyk bolyar.

Hacgan-da hézirki zaman relyefi gadymy bilen
baglanysykly bolmasa, onda ikinji usul has ¢ylsyrymly bolyar.
Onun gurlusyny, gadymy relyefi yapyan galynlygyn dabanyn
yiize ¢ykyan we yorlanyan epinlerden duryan, difie has bdliinen
sebitlerde bellip bolar. Yapylyan galyilygyii dabany boyunca
struktur kartasy gurulyar. Onun takyklygy we jikme-jikliligi,
“markirleyji gorizontyn” yerini kesgitlemegin nokatlaryn
meydany boyunca defi boliinmegine we sanyna baglydyr.
Mysal tigin, bu karta, goni dél yuwulan tufogen dag jynslaryn
listinde yatyan harsaily galyillygyn dabany boyunga Sibir
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platformasynynn Plutoran platosanyn demirgazyk gyrasynyn
bolegi ii¢in Ye.S. Kuteynikow we L.P. Belyakow arkaly
guruldy. Takyk oy bilen relyefde bellenilydn harsaily
galynlygyn dabany, kanyonlaryn kert epinlerinden basga-da,
kop yagdaylarda, meyilli aerosuratlarda goni tanalyar.
Netijede, gadymy erozion jiilgeleri bolup duryan uzaldylan
peslikler gadymy relyefde bellenilyar.

Yataklary gozlemek iicin ilki bilen, yerifi iistine ya-da
nédsazlama tstinin ¢un dil yatysynyn ¢ykyan meydancalary has
amatlydyr. Mysal tigin, Sibir platformasynyn Anabar kristalik
massiwinde dargama gabygyn gozlegi bolup duryar (19.2-nji
surat). Binyady diizydn epinli toplumyn {istinddki yiize
¢ykmalaryn meydanynda, dargama gabygy doly yuwulan. Ol
diie proterozoyyn c¢okiindi dag jynslaryn Ortliginii astynda
saklanyldy. Aerosuratlarda yenil tanalyan ¢okiindi ortiigin we
binyadyn iistine ¢ykyan aracgdkleriii ugryndaky meydany yiize
¢ykarmak ii¢in ifi amatlydyr. Yorgut, kop yagdaylarda, bu
meydanlaryn céklerinde dag isleri gecirmegin az kyngylygy
bilen ¢okiindi ortiigin we elyuwial-delyuwial dorentgilerin i
kici galynlygy bilen meydancalary bellemige yardam beryar.
Cokiindi dag jynslaryn meydanynda struktur yorgudy we
geofiziki maglumatlaryn derniewi, ki¢i cuillukda yatyan
dargama gabykly glimmezlerden we ganatlardan duryan,
relyefin binyadynda gbtermeleri bellemége yardam beryar.

Cetwertik ¢okiindilerine degisli gazma baylyklary
gozlenilende, aerofoto surata diisiirme maglumatlaryil i uly
gowriimini beryérler. Mysal {igin, cagyllary, cigesow-¢agylly
garyndylary gozlemek {iigin egrem-bugram joyalar, kamalar,
ahyrky morena joyalar gelejeklidir, we egrem-bugram
joyalaryn we zandroly diizliklerin ¢dklerinde kopleng ¢égelerin
yataklary dusyar. Kédwagt-da, yorgutda bu ¢okiindileriil diiziimi
bellenilydr. Gurlusyk materiallaryn gozlegi iicin zandroly
diizliikler ini amatly bolup duryar.
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19.2-nji surat. Kristallik massiwii ganatlarynda
epinlitoplumyny nésazlykda yapyan ortiik ulgamyn yayran
aracigi.Sibir platformasy (W.M. Rudyacenkanyi maglumatlary).

Jyglymdaslary, cagyl-jyglymdas garyndyny, gurlusyk
we ayna cédgeleri gozlemek iicin gelejekki akymlaryn,
arnalaryn we sekilerin yenil yorulyan allyuwial ¢okiindileri;
yokarky arnanyn we sekilerin c¢okiindilerin kesimin yokarky
boleginde toyunlaryn yataklary miimkin. Arnanyn we asaky
sekilerin  ¢dklerinde azasyan yelpewaglaryn fotosekilin
dernewi, gadymy akymyn dinamikasyny bellemige we
gadymy uzak zolaklaryn basdaky (has irimgik diiziimli) we
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ahyrky (has inge diizimli) meydancalaryn, hem-de toyunlaryn
we topurlaryn yataklaryna degisli bolup biljek, 6iiden bar bolan
kone kollerin  yerlesisini  kesgitlemédge yardam beryar.
Akkumulyatiw sekillerin we yumrujy c¢oketliklerin spesifik
fotosekilleri boyunca yeiniil tanalyan eol dorentgiler, bizin
yurdumyzda gin yayran we miimkin bolan ¢édgeli yataklaryn
diiztijileri bolup duryar.

Torfy, sapropelleri, topurlary we toyunlary goézlemek
ticin gelejekki hizirki zaman we gadymy kol c¢oketlikler hem
suna menzes sekili alyar.

Geomorfologik kriteriyalaryin  esasynda  gelejekki
meydangalary bellemegin mysaly, Belorusiyada kerpicli-
cerepisali toyunlararyn we topurlaryn yataklaryn gozlegi bolup
duryar. W.I. Gridinin maglumatlary boyunga kolli-allyuwial
sejereli bu vyataklar, suwly-buzlyk diizliigin ¢éklerindiki
cukanaklara degisli. Topografik kartalarda bu c¢ukanaklar
bellenmeyér, sebdbi olaryn dsti  0,5-2,0 m-de das
towereginddki yerinden asakda yerlesyar.

Dagynyk  yataklaryn  gozleginde geomorfologik
kriteriyalarynn orny has yokary. Ilki bilen geomorfologik
dernewi, kartalanyan yeril gelejeginin umumy bahasyny
bermidge we onun c¢éklerinde dagynyk yataklaryin emele gelisi
ticin amatly tektonik rezimli meydancalary bellemége yardam
edyar.

Aerosuratlarynn deriiewi, diirli sejere we morfologik
kysymly dagynyklaryn gozleginde gerekli habarlarynn uly
géwrlimini berydr. Belli we caklanyan enelik c¢esmesinde
miimkin bolan elyuwial dagynygyn sudurlary yorulyp biler,
yagny iribolekli materialyn yygnalmagy bilen tekiz deryaara
ya-da yapgyt ennitlerinddki meydangalar. Fotosekili boyunca
kop yagdaylarda (yygy baglyk ortligin sebitlerinden basga-da),
ennitler boyunca materialyn siiriip dkidilmegin ugry yeiil
bellenilydr. Sonun iigin, belli enelik ¢esmesinde yorgut
delyuwial ~we  prolyuwial dagynyklaryn  sudurlaryny
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kesgitlemédge, hem-de bellenilen yayrama yalkymy boyunca
magdan jisimi yiize ¢ykarmaga yardam beryir.

Hanaly dagynyklaryn go6zleginde aerosuratlaryn
yorgudy jllgelerin céklerinde, ilki bilen nusga alysa degisli
gazma baylygynn miimkin bolan uly konsentrasiyasy bilen
meydangalary bellemige rugsat edydr. Suna menzes
meydancalaryn boliinisi fotosekili boyunga yeiiil kesgitlenilyin
hananyn sekili we gurlugy bilen bagly akymyi gidrodinamik
ayratynlygy bilen esaslanan. Mysal {i¢in, aerosuratlarda
bosagalar we saylar takyk bellenilydr. Irimogberli
aerosuratlarda cuiirak yerli meydangalaryn ¢dklerinde, tekiz
diiypli meydancalar we agyr minerallaryn kici konsentrasiyaly
cuiilasmalary bilen bellenilydr. Yiizlerce metrlere uzalyan,
diirli iri bolekli materialy bilen diiziilen we agyr minerallaryi
meiizes dil diiziimi bilen hisiyetlenyin akymlary irimogberli
aerosuratlarda yorulyar [17].

19.3-nji surat. Suwly-buzlyk diizliigin iistindéiki ¢ukanaklar (1) (W.I.
Gridinifi maglumatlary).
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Aerosuratlar boyunga uzak zolaklaryn boéliinisi, olaryn
morfologiyasy we nusga alysda wajyp dhmiyetini alyan 0Osiis
proseslerin  ugry yenil bellenilydr. Mysal {icin, Sibir
platformanyn almazly sebitleri {icin B.I. Prokopcuk, agyr
minerallaryn  boliinmegi  boyunca tapawutlanyan uzak
zolaklaryn dort kysymyny Dbelledi. Birinji kysymyna,
almazlaryn diiziimi boyunca ortaky boleginden 10-20 esse, we
ahyrky boleginden 50-100 esse artyk giielen basdaky bolegini
alyan hananyn gonigyzykly meydangalaryndaky kenaryaka
uzak zolaklar degisli. Ikinji kysymyna, yayratmalaryn giibergek
kenarlarynda yerlesen we orakgorniisli sekilli kenaryaka uzak
zolaklary degisli. Uzak zolagyn in giibercek bolegi, yagny
ortaky bolegi almazlar bilen ini baylasan, yone olaryn diiziimi
bu yerde, birinji kysymyn uzak zolaklaryn basdaky boleginden
4-5 esse az. Uciinji kysymyna, iii baylasan basdaky bolegi
bilen adaly uzak =zolaklar degisli; almazlaryn in kigi
konsentrasiyasy merkezi bolegine degisli. Dordiinji kysymyn
uzak zolaklary, baylasan basdaky bolekli asaky peslikler;
ahyrky boéleginde almazlaryn diiztimi az, yone ilkinji iki
kysymlaryn uzak zolaklaryn ahyrky boleklerine denesdiren-de
bay.

Arnaly dagynyklaryn gozleginde yorgut arnanyn
meydanyny takyk c¢dklemegin miimkingiligini beryér, joyaly
relyefin deriewi bolsa — derya hananyn onki yagdayyny
dikeldyiar (I.LW. Popow, 1959 y.; B.I. Prokopguk, 1961 y.).
Hananyn onki yagdayyny kesgitldp, gadymy uzak zolaklaryn
konfigurasiyasyny bellemek we gomiilen hanaly alljuwiyada
agyr minerallaryn in uly diiziimli meydancalary yiize ¢ykarmak
yeiiil bolyar.

Sekiddki dagynyklaryn gozleginde aerosuratlaryn
yorgudy, hidzirki zaman we gadymy jiilgelerin sekilerini
caklemige rugsat edyir. Hacan-da iiytgeme usulynda allyuwial
toplumlaryn ¢dklemegi we gozlegi has kyn bolanda,
aerosuratlar boyunca kopleng yeinil yerine yetirilydn gadymy
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jiilgelerinde olaryi yorgudy 6rin wajypdyr (Yu.G. Stariskiy,
1956 y.), [21].

Piotrowskin gorkezisi yaly, aerosuratlar boyunca kébir
vagdaylarda, enelik we dagynyk yataklaryn gozlegi iigin
gelejekki, sekidepelerin allyuwial bdleklerin  boliinmegi
mimkindir. Topografik kartalarda bu aragékler kopleng
aerosuratlarda stereomodelin dikleyin mogberin iiytgemegin,
we kopyyllyk donaklygyn osen sebitlerinde bolsa, dsiimliklerin
toplumlaryn ¢alysmagyn komegi bilen tanalyar.

GOZLEGLERIN WIZUAL USULLARY

Owrenilyin obyektlerii  gdrniisi boyunga wizual
usullaryin arasynda geologik (dag jynslaryn tebigy we emeli
isti  agylmalary, allyuwial we  elyuwial-delyuwial
cokiindilerddki bdlekler, buzlyk harsandaslary boyunca
gozlegler),  geomorfologik we  geobotanik  usullary
tapawutlanyar.

GEOLOGIKI USULLAR

Tebigy iisti agylmalar, dag isletmeler, buraw guyylaryn
kerni éwrenilende, geologiki marsrutlaryin dowamynda gazma
baylyklaryn  barlygynyn miimkingiligini we barlygyny
gorkezyin, diirli goriinydn alamatlar bellenilydr. Bu gozleg
alamatlaryna, su asakdakylar degisli:

1) tebigy we emeli {sti agylmalardaky, dag
isletmelerinddki, buraw guyysynyn kerninddki gazma
baylyklar;

2) allyuwial, elyuwial-delyuwial we buzlyk
cokiindilerinde gazma baylyklaryn bolekleri;

3) kone isletmelerin yzlary;
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4) gazma baylyklaryn emele gelis prosesleri bilen bagly,
iytgemeginden gecen, kiiplirsek ¢okiindilerinddki dag jynslar
we olaryn boleklerti;

5) demir gidrookislerin =~ we  basga-da  gipergen
dorentgilerin  (demirli dstler, kwasly {dstler we §.m.)
yygnalmagy;

6) dag jynslaryn istinde ya-da jayryklarynda (iisti
acylmalarynda, boleklerinde) gipergen minerallaryn oOrtiikleri
we yuka gatlajyklary — gazma baylyklaryi tursama oniimlerin
barlygy.

Wizual 6wrenilisden we geologik resmilesdirmeginden
basga-da gazma baylyklaryn ylize ¢ykmalary we alamatlary,
nusgalarynn tejribehana yzygiderli deriewi bilen hokmanly
nusga alysdan ge¢ydr. Nusgalary almagyn usuly, olaryn sany
we derfiewin gorniisi gazma baylygyn gorniisine we olaryn
yiize ¢cykma hisiyetine bagly.

Endogen-liytgin dag jynslary we dirli ekzogen
dorentgileri gozlemeginn dhmiyeti, stufly nusgalaryn c¢ékli
sanyny almak we yzygiderli tejribechana 6wrenmek yolynda
kesgitlenip biliner. Stufly nusga alys — kédbir gazma
baylyklaryn (gurlusyk we bezeg dasy) hilini wrenmek ii¢in
ulanylyar.

Enelik yatysyndaky gaty gazma baylyklaryn kop sanyn
yiize ¢ykmalary kesleme usulynda nusga alynyar, dagynyk
gazma baylyklaryn yiize ¢ykmalary bolsa — gyrma, tutuslayyn
we boliintiji badya usullarynda nusga alynyar; nusga alysyn
hemme agzalan usullarynda, ilkinji nusga (tutus alynan
materialy) kopleng sygymy 6lcemek yoly bilen in az gerekli we
yeterli agramyna we gowriimine ¢enli azalyar, sofira barlaglara
(dernewler, synaglar we yuwulma) ugradylyar.

Gaty gazma baylyklary nusga almagyn usulyyet
esaslary G.D. Azgireyiii (1950 y.), A.A. Yakzinin (1954 .),
W.M. Kreyterini (1960 y.), N.W. Iwanowyn (1968y.) islerinde
getirilen. Bu yerde, gazma baylyklary meydanda nusga
almagyn {i¢ diizgiinini getirmek yerlidir:
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1) Nusga alynyan geologik jisimifi takyk arassalanan
iisti bilen nusgalar alynyar.

2) Kesleme we gyrma nusga alysda nusga iicin
material, keslemanin tutus aralygy ya-da gyrmanyn biitin
meydany boyunga berilen cunlugyndan alynyar we brezentli
haltajyga salynyar. Nusga alysynn we sygymy olgemek arkaly
onunl azaltmagyn dowamynda, basga garyndylar bilen
nusgany hapalamagyna garsy isler gecirilyar.

3) Gazma baylygyn (zelwakly fosforitler, ¢okiindi
kol¢edan, kébir margansly magdanlar we s.m.) konkresion
hisiyetinde keslemeden saylanyp alynan material peydaly
jisime we towereginddki dag jynsyna boliinydr. Sofira, gazma
baylygyn wajyp hisiyetnamasy bolup duryan, gazma baylygyn
¢ykymy (%-de ya-da kg/m®) agramyny oOlcemek bilen
kesgitlenilydr. Tejribehana derfiewi li¢in ayratynda peydaly
jisimi we towereginddki dag jynsy ya-da basdaky nusgasyna
gatnasykda deni sanynda peydaly jisimden we toweregindéki
dag jynsyndan diiziilen aram nusgasy alynyar.

Gazma baylyklaryn kdbir gorniigleri nusga alynanda,
tejribchana barlaglary ii¢cin alynyan materialyn sany, su
asakdaky takmynan sanlary bilen hasiyetlenilen:

Himiki derfiewine metallaryn magdanlary we basga

gazma baylyklary, g .....ccccocciiiiniin, 100 — 300
Kerpigli we cerepisali toyunlar, g ............. -4
Sement ¢ig maly (toyun, zyl¢a), kg ............ 5-6

Gurlusyk materialy hokmiinde ¢ége, kg ....... 2

Gurlusyk materialy hokmiinde gagyl, kg ..... 20

Gurlugyk materialy hokmiinde das, gapdalda 7 sm ululykly
SEUTIAT Lo 5

Gazma baylyklaryn hususy nusgalary, mineral ¢ig
malyn hili iicin senagat talaplaryna layyklykda Owrenilyér:
mineral ¢ig malyn (magdanlar, himiki ¢ig maly) i1 kop
gorniigleri licin esasy bahaly jisimlerin diiziimini derfiemegin

280



(himiki, yalynly fotometriya we basg.) yokary takyk usullaryn
komegi bilen kesgitlenilydr we kdbir gazma baylyklary iigin
bolsa — hem zyyanly garyndylaryn diizimi kesgitlenilyér;
gurlusyk materiallary ticin — mehaniki hésiyetleri, donaklyga
cydamlylyk we s.m. Seyrek garyndylaryn barlygyny garasmaga
esasly gazma baylyklary, belli sertlerde garagylyan hemme
elementlerine  bolan spektral ~ mukdarlayyn ya-da
yarymmukdarlayyn derfiewinden gegyar. Ondan basga-da,
gazma baylyklaryin fiziki hésiyetleri (magnit hésiyetleri,
dykyzlyk, elektrik hasiyetleri, radioaktiwlik) kesgitlenilyar, we
olary fiziki meydanlaryin onden yiize ¢ykan anomaliyalary
interpretirlemek we jikme-jik gozleglerin we gozleg-barlag
islerin meseleleri ¢6ziilende in effektiw geofiziki usullary
esaslanyp saylamak ii¢in bilmek gerek.

Gazma  baylyklaryn  emele gelis  (gidrotermal
iytgemeler) ya-da bozulma (tursylanma) hadysalary bilen
bagly bolup biljek alamatlary getiryan dag jynslaryn nusgalary
— esasy jisimlerin, seyrek garyndylarynl ya-da caklanyan gazma
baylyklarynn diiziimine hisiyetli elementlerin hékmiinde girip
bilyan, hemme elementlerine bolan spektral derfiewinden
gecyir. Spektral derfiewinden basga-da, liytgin dag jynslaryn
fiziki hésiyetleri kesgitlenilyér.

Geologik surata diisiirmegin dowamynda, gazma
baylyklaryn  goriinydn  alamatlary barada  yygnalynan
maglumatlar, gazma baylyklaryn is¢i (meydandaky) kartasyna
goyulyar.

GEOBOTANIKI USULLAR

Umumy yagdaylar. Kibir geologik we gozleg
meseleleri ¢ozmegin geobotanik usullary — dag jynslaryn,
topraklaryin we Osiimlik Ortliginin arasynda umumy bellenen
geohimiki baglansygynda esaslanan. Bu baglanysyk oOstimlik
ortiiginde, su asakdaky yagdaylarda yiize ¢ykyar.
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1. Belli himiki diiziimli dag jynslarynda, dstimliklerin
hdsiyetli gorniigleri ya-da jemgyyetleri 6sydr (mysal iigin,
granitlerde arcaly tokaylar). Bu kanunyn kop dusyan yeri, belli
himiki elementin (mysal ii¢in, misin, sinkin, litiyanyn, selenirl)
anomal (yokary) sanyny saklayan dag jysly we toprakly
meydancalardaky ostimliklerini spesifiki gorniislerin yayramagy
bolup duryar.

2. Kébir himiki elementler (gursun, mysyak, toriy, bor)
anomal yokary diiziimli dag jynslaryn we topraklaryi
diiziminde bolup 0&siimliklere zyyan getiryérler, ona
baglylykda sulara mefizes elementlerin anomaliyalaryn
meydancalarynda zaylanan Ostimlik Ortiigi 6sydr, hem-de
ostiimliklerin adaty ostisinden diirli gysarnyklar yiize ¢ykyar.

Geobotanik gozleg alamatlaryrni gysgaca
hdsiyetnamasy. Geobotanik gozleg alamatlar floristik,
morfologik, fitosenotik we fenologik gorniislerine bdliinyar
[86].

Floristik alamatlar — ayratyn dag jynslary ya-da
magdan minerallasmagyn belli kysymlary {i¢in hésiyetli
Ostimlik toplumlarynn gorniisdédki diiziimin tapawutlyklary.
Olaryn arasynda, uniwersal (hemigelik) we lokal alamatlary
bellenilyar. Uniwersal alamatlar — belli dag jynslary (hekli,
serpentinli, dolomitli flora) ya-da magdan minerallagsmagyn
belli kysymy (galmeyn, selenli, misli, koboltli we basga
floralar) ii¢in diirli yerlerde hésiyetli. Lokal alamatlar — dine
belli sebitlerde magdan minerallasmagyn belli kysymlary tigin
hisiyetli: jemgyyetint 6nde baryjy jisimlerii hokmiinde kagim
Patrena, difie Daglyk Altayyn we Merkezi Gazagystanyn misli
minerallagmagyn meydangalary ilicin hésiyetli, sedmignik —
Bogemiyadaky we s.m. olowaly  minerallasmagyn
meydancalary ti¢in hdsiyetli [497, 273].

Morfologik alamatlar — 6stimliklerin — Ostimlik
jemgyyetlerinl jisimlerin dasky kespiniii ayratynlyklary. Olara,
yaprakly plastinkalaryn, giillerin, baldaklaryn sekilint we renkin
liytgemegi, Osmegiin (pesdosmeklik, ¢ogdumgorniisligi) adaty
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sekilinden gysarmasy, ostimliklerin (baglar, ¢ogdumlar, otlar)
haysy-da bolsa bir morfologik toparlaryn onde baryjylygy.
Mysal ii¢in, Glinbatar Uralda nikelin yataklaryndaky magdanly
meydanlaryn ¢éklerinde, Ostimliklerin kdbir gorniislerinde
(mohnataya grudnisa — Linosyris villosa, anemona — Pulsatilla
patens) reiniklesmeginin zaylanmagy takyk goriinyar, Merkezi
Gazagystanyn sertlerinde misin yataklarynda tipgakda (Festuca
sulcata) yapraklaryii we s.m. renkinin iytgemegi goriinyar
[273, Bbin 11].

Fitosenotik alamatlar — ostimliklerin assosirlemegin
we Osiimlik oOrtiigin  strukturasynyn ayratynlyklary 0ziine,
taslanan oOrtiiginde, kopliiginde, dusyanlygynda, diirli dag
jynslarynda ya-da gazma baylyklary yataklarynda dsiimliklerin
yerlesisin hésiyetinde tapawutlyklary gosyar. Mysal iigin,
Merkezi Gazagystanyn gury ¢ollerinn zolagynda, dag jynslarda
we topraklarda gursunyn i yokary diiziimli meydancalar,
towereginddkileri bilen denesdirerlikde, giiycli zaylanmagy
bilen tapawutlanyar.

Fenologik alamatlar — osiimliklerii Osiisinifi ritminde
we siklinde normadan gysarmasy, yagny hagan-da Osmegin
(0stisin basy, gilillemegin, dénelerin bismegi) diirli tapgyrlaryn
(fazalary) siliysmegi bilen gysarmanyn uzalmagy ya-da
gysgalmagy gecirilende. Mysal {i¢in, gumid sebitlerde “yyly”
dag jynslarynda (yylylyk geciriji, drenirleyji, garamtyl
refiklenen) Ostimlikler {i¢in fenologik fazalaryn (Osiis
tapgyrlary) tizlenmegi hasiyetli, sowuk dag jynslarynda bolsa
(yylylyk gecirmeydn, ¢yg) — olaryn gija galmagy hisiyetli.
Fenologik fazalaryn in wuly saklanmagy, bazaltdaky we
slanesdiki ostimliklerde goriinyar.

Arid sertlerinde, diirli suwly diizgiinli dag jynslarynda
fenologik  fazalaryn  sliysmegi  ge¢ydr:  Demirgazyk
Gazagystanyil ownuk sopogniginde granitlere we cidgedaslara
dentesdirerlikde, toyunsdéw slaneslerddki we mergellerdiki
bereza, osina we otly Ostimliklerde, 0slis fazalaryn
hemmesinden gecyirler, calt we ir saralyar. Wolgaanry we
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Gilinbatar Gazagystanda bitumli dag jynslaryn we nebitli
uglewodorodlaryn yiize ¢ykyan yerlerinde, ostimliklerde gicki
tomusda we giiyzde Osilisinde ikilenji gilillemegin hadysalary
gortindi [79], (S.S. Hohlow, 1947 y.); suna mefizes hadysa
Merkezi  Gazagystanyn  polimetalik  yataklaryn  birinin
meydanynda marennik asty ticin bellenildi we s.m.

Gozleglerini geobotaniki usullary ulanmagyii sertleri.
Geobotaniki usullary — getwertikden oOnki dag jynslaryn we
Ostiimlik oOrtiigin arasynda geohimiki baglanysykly yeri alyan
meydanlarynda, diirli klimatik zolaklarynda, ¢etwertikden oiiki
dag jynslary bilen bagly gazma baylyklaryin gézleginde ulanyp
biliner. Geobotaniki usullarynn ulanmagy effektiw bolup biljek
meydanlaryin ti¢ kysymyny belldp bolar.

1. Gowy {isti agylan ya-da hizirki zaman elyuwial, ya-
da elyuwial-delyuwial doretgilerin pesgalynly Ortiigi bilen
meydanlar. Yone, bu meydanlarda kop yagdaylarda
geobotaniki usulynyin ulanmagy maksada layykly dil, sebibi
bu yerde gozlegleriii wizual geologik we litogeohimiki usullary
has netijelidir.

2. Cetwertikden onki dag jynslaryn elyuwial we
elyuwial-delyuwial ~dorentgilerin  uly galynlyklary bilen
yapylan meydanlar, ona baglylykda wizual geologik usullary
bu yerde az netijelidir. Bu meydanlarda geobotaniki usullar
geohimiki usullary bilen bilelikde gecirilyiar, olaryn netijeliligi
klimatik we basga-da faktorlara bagly. Mysal {igin, ¢yg
klimatly, atmosfer ygallaryn ko&p sany bilen sebitlerde
gozlegcileri gyzyklandyryan himiki elementler, kiipiirsek
dorentgilerin  yokarky gorizontlaryndan asgarlanan, ona
baglylykda litogeohimiki gozlegleri netijeli dil; bu sebitlerde
gowy netijeleri geobotaniki bilen biogeohimiki usullaryn
bilelikde ulanmagy berip biler. Gury klimatly sebitlerde (bu
yerde, elyuwial-delyuwial dorentgilerin yokarky
gorizontlarynda geohimiki ekzogen anomaliyalar (yayrama
yalkymlary) peselen) geobotaniki bilen litohimiki usullary
bilelikde ulanylar.
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3. Dasdan getirilen kiipiirsek cokiindileri (allyuwial,
eol, buzlyk, kol-batgalykly) bilen yapylan meydanlar. Suna
menizes meydanlarda wizual geologik we litogeohimiki
usullary ulanylmayar (cuiillayynlardan basga) we esasylaryn
(geofiziki usullary bilen toplumda) hdokmiinde, yone belli
sertlerde, gozleglerin geobotaniki usullary ulanyp biler.

Sontunda umumy hésiyetli li¢ sany bellikleri etmek
gerek.

1. Hagan-da Owreniljek sebitde azde-kédnde durnukly
gozleg geobotaniki alamatlary belli bolsa, onda irimdcberli
geologik surata diisirme we gozleg islerin ulgamynda
geobotaniki barlaglaryi ge¢irmegini meyillesdirmek gerek.

2. Eger-de bu alamat basga maglumatlaryn esasynda
interpretirlenmese, onda meydan islerin dowamynda diirli
geobotaniki alamatyn dhmiyetini geohimiki nusga alysy bilen
yzygiderli synamak gerek, mysal {i¢cin geologik barlaglaryn,
litogeohimiki ya-da gidrohimiki nusga alysy.

3. Oba hojalyk we giiycli senagat gurlusly
meydanlarda, gozleglerin geobotaniki usulyny ulanmagyn
effektiwligi kici.

Gozleg islerii  dowamynda geobotaniki usullary
ulanmak. Gozleglerin geobotaniki usullary — irimogberli
geologik surata diisiirme we gozleg islerii birinji we ikinji
tapgyrlarynda  ulanylyar. Birinji  tapgyrda  (gelejekki
meydanlary  bellemek maksady bilen) aerosuratlaryn
yorgudynda we aerowizual barlaglarda, kartada floristiki
alamatlary (0stimlik ortiigi Osiimliklerini belli gorniisi ya-da
jemgyyeti bilen gorkezilen) boyunga tapawutlanyan meydanlar,
meydangalar, zolaklar bellenilydr we yiize ¢ykarylyar.

Osiimlik ortiigin kartasy bilen bar bolan geologik
kartalary we fiziki meydanlaryn kartalary (magnit, elektrik we
basgalar) denesdirilende, floristiki alamatlaryn  geologik
dhmiyeti takmynan bellenilydr. Mysal iicin, fiziki meydanda
meyilddki anomaliyasy bilen Ostimligin belli gorniisin ya-da
jemgyyetin yayran meydanyn gabat gelmegi, dstimligin ya-da
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haysy-da bolsa bir dag jynsyna ya-da minerallagsmagyn bir
gorniigine degisligi barada subut edyar.

Sonun {igin, gozleglerin birinji tapgyrynda basga
usullary bilen bilelikde geobotaniki barlaglary — dag jynslaryn
(intruziw, bitumly we basg.) kébir spesifik gorniiglerini we
kopleng wajyp gozleg kriteriyasy bolup duryan tektonik
bozulmalary, hem-de magdan we magdan dil (nebitin we
nebitli uglewodorodlaryn, kiikiirdin, boryn we s.m. ylize
cykmalary) gazma baylyklaryn geohimiki anomaliyalary we
cun dal yatyan yerasty suwlary yiize g¢ykarmagynda we
kartalagdyrmagynda uly komegi berip bilydr. Floristik
alamatlary yiize ¢ykarmagy we yzarlamagy wagtyn uly harjyny
we yoritelesdirilen tayyarlygy talap etmeyédr, sonun iigin
geobotaniki usullaryil bu gornlisi hemme geologlarynn goz
oniinde bolup biler.

Gozleg islerin ikinji tapgyrynda, gazma baylyklaryn
jisimlerini tapmak maksady bilen gelejekki meydanlary
owrenmeginn dowamynda, hemme geobotaniki usullary ulanyp
biliner, yone koOp vyagdaylarda esasy orny morfologik,
fitosenotik ya-da fenologik alamatlary alyar. Bu tapgyrda
geobotanik barlaglary, jikme-jik kartalary (bu kartalarda, bir
ya-da birndge geobotaniki alamatlarynnl giiycli Osmeginin
meydangalary ya-da gazma baylyklaryn yilize ¢ykmasyna gabat
gelyan olaryn sazlagsmalary c¢éklenilydr) diizmegi bilen tutus
gelejekki  meydanynda  Ostimlik  Ortiigin~ yzygiderli
owrenmeginden duryar.

Belli sertlerde, mysal ii¢in ii¢linji kysymly meydanlarda
barlaglaryn bu gorniisi jikme-jik gozleg islerin ulgamynda
onde baryjy bolup biler, yone olar diie botanikler ya-da
geobotanik ugrundaky hiindrmenler arkaly distiinlikli gegirip
biler, yagny geologik surata diisiirme ya-da goézleg toparyn
diiziminde geobotanik bolmalydyr.
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SLIH USULY

Slihli usuly — kiiptirsek dag jynslaryn agyr parcalaryny
¢ykarmagyndan we  olaryn  hilini  we  mukdaryny
owrenmeginden duryar, hem-de diizimi agyr minerallardan
duryan dagynyk (altyn, platina we platinoyidlar, kassiterit,
wolframit, almaz, monasit, rutil we ilmenit) we hemme agzalyp
gecilen enelik dag jynslarynn we basga-da gazma baylyklaryn
gozleginde netijeli ulanylyar.

Gazma baylyklaryndaky we olary bilen baylasan dag
jynslaryndaky jisimlerii eroziyasynyn dowamynda, agyr
minerallar yayrama yalkymlary we olaryil cdklerinde kop
sejere kysymlaryn (elyuwial, delyuwial, prolyuwial, allyuwial,
deniiz, kol, buzlyk) kiipiirsek ¢okiindilerinde emele gelen
ikilenji konsentrasiyalary (dagynyk yataklary) emele getiryar.
Slihli usulyndaky gozlegin yonekey obyektleri bolup duryan
allyuwial, delyuwial we elyuwial ¢okiindilerinde, yayrama
yvalkymlary we akymlary has gil yayran.

1 : 50000 (1 : 25 000) masstably geologik surata
diistirme islerinde gozleglerin  slihli  usuly deryalaryn
jilgelerinde, jar-siineli we diisekli torda epinlerddki kiipiirsek
cokiindilerin yzygiderli nusga alysyndan duryar, elyuwial
yalkymlaryn yagdayynda bolsa — hem suwayryt istlerinde
nusga alynyar. Nusgalar, tistdki sypyrmalardan, surflardan we
buraw guyylardan her 1 km?-den {ig-dért nokatdan alynyar,
nusganyn yonekey gowriimi — 0,02 m®. Sebitde gyzyklanmany
doredydn gazma baylyklaryn yataklaryndaky yayrama
yalkymlaryn degislikddki ululyklary kesgitleyéan is gecirilyan
sebitindaki derya torynyn yygylygyna we fiziki-geografik
ayratynlyklara baglylykda, nusga alys torunyn dykyzlygy
hakykydan gysarnyp bilydr. Nusga alynyan kiipiirsek
cokiindilerinde ilkinji minerallaryn boliinmegin den dildiginin
derejesine we il kigi diiziimlerine baglylykda, nusgalaryn
gowriimi hem kdwagt hakykydan kigi ya-da uly bolup biler.
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Hacan-da alynyan nusgalaryn géwriimi 10 m?® yetse, onda
mysal hokmiinde, almazlaryn goni gozleglerini getirip bolar.

Uc sany yzygiderli synagdan duryan, alynan slihli
nusgalar yuwulmakdan ge¢ydr: 1) toyunséw pargalary
owratmak we cagyllary zynmak; 2) i yeiil minerallary
dokmek; 3) cal refikli sliha ¢enli getirmek.

Gelejekki meydancalary yiize ¢ykarmak maksady bilen
biitin 6wrenilydn meydanynda gecirilydn gozleglerde, esasan
allyuwiy nusga alynyar. Basga kysymlaryin kiipiirsek
cokiindileri kopleng, gazma baylyklaryin enelik we dagynyk
yataklary agmak maksady bilen yiize cykarylan gelejekki
meydancalaryil ¢éklerinde, jikme-jik gozleglerin tapgyrynda
nusga alysyn esasy obyekti bolup duryar.

Slihli  usulyn wulanmagy territoriyanyn geologik-
geomorfologik Owreniligi bilen yakyn baglasan. Mysal iigin,
yas jllgelerinde esasan hézirki zaman arnaly ¢okiindileri nusga
alynyar — jyglymdaslar, cagyl, c¢agylly we toyunlaryn
garyndysy bilen diirli ddneli c¢dgeler. Nusgalar ya-da iistden,
yva-da cunt dil sypyrmalardan alynyar, bu yerlerde agyr
minerallardan allyuwiyanyin in uly baylasmagyny garasyp
bolyar: kert aylamalarda, saylarda, wuzak zolaklarda,
pesliklerde, arnanyn dik profilin yiti epininden gos-goni
asakda. Osen sekilen jiilgeleriti ¢éiklerinde nusgalaryii alynysy
jiilgdni kesyén ¢yzyklary boyunga yerlesen suflardan we buraw
guyylardan (kici diametrli guyylary bilen dagynyklaryn nusga
alynysy, dine ygtybarlylyk koeffisiyentinin synama surflary
arkaly barlamagynda we bellemeginde rugsat edilyir)
gecirilydr, yone ¢yzyklaryn arasyndaky uzaklygy 0,5-1,0 km-
re, dag isletmelerin arasynda bolsa — 20—-40 m-re den. Hemme
yagdaylarda dag isletmeleri bilen sekilerin gapdallaryny,
meydancalaryny we arka tikinlerini yiize ¢ykarmak gerek;
allyuwial ¢okiindileri biitin galynlygyna gorizontlar boyunga
nusga alynyar.

Gatlakly ¢okiindilerint nusga alynysy esasan, delyuwial
dagynyklaryn ya-da enelik yataklaryn gozlegi iicin gelejekki
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meydancalary bellemédge yardam beryédn allyuwiyadan alynan
slihlerin 6wrenmeginden sofira gegirilydr. Onda, allyuwiyanyn
agyr minerallary bilen baylasan meydancgalar jiilgénin iki
tarapy boyunca gozleg ¢yzyklary bilen goyulyar we miimkin
bolan dagynygyil ya-da magdan jisimin yerlesisi bellenilyar.
Indiki gozlegler — agyr minerallaryin dargamagyn meydanyny
ciklemek ya-da minerallaryil yayrama tigburclygyn belentligi
boyunga enelik ¢esmesini agmak ii¢in ennitlik boyunca ugry
alan isletmelerin ¢yzyklaryny goymagyn usulynda gegirilyar.

Magdanlagma ii¢in amatly enelik dag jynslaryndan
magdan minerallaryn ¢esmeleri gozlemek maksady bilen
meydanlayyn nusga alysda, hem slihli dernewine nusgalar
alynyar. Tdze dargamadyk dag jynsy (7-8 kg) stupda dénelerin
1 mm ululygyna c¢enli owradylyar we emeli slihi almagyna
cenli yuwulyar.

Slihli usuly ulanylanda, bir zady bellemek gerek, yagny
hacan-da gazma baylygyn 6zi dagynyk yagdayynda bolup
bilydn we onun hemralary bolsa kop dusyan we sonu ii¢in olar
hem wajyp gozleg alamaty bolup duryan bolsa, onda enelik
yataklarynda we dagynyk ¢okiindilerinde gazma baylyklar belli
tiysmelerde dugyarlar.

19.1-nji tablisa. Slihlerde hiisiyetli minerallaryi shemasy
(MLL. Isikson boyunca).

Gazma baylygy we | Ugurdas minerallar Gazma baylygyn
onui sejere kysymy towereginddki dag
jynslar
1 2 3
Platina, iridiy, osmaly | Pikotit, pleonast, | Ultraesasy dag
iridiy, palladiy ilmenit, oliwin, hromit, | jynslar (dunit,
magnetit, kdwagt almaz | peridotit,
serpentinit we
basg.)
Kassiterit Pegmatit damarlar
a) pegmatit kysymy Tantal-niobatlar,
lepidolit, spodumen,
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turmalin, monasit,
kiwagt molibden,
wolframit
b)  kwars-kassiterit | Wolframit, topaz, | Kwarsly damarlar,
kysymy turmalin, flyuorit, berill, | greyzenler
seelit, wismut,
bazobismutit
) kasserit-sulfid | Sulfidler (enelik yatagyn | Kwarsly damarlar,
kysymy yanynda), turmalin, | kwars-turmalin-
demirlesen hlorit, | hloritli dag jynslar,
magnetit, granat, limonit | dirli ~ gidrotermal
dag jynslary
Seelit Altyn, sulfidler (enelik | Kwarsly damarlar
yatagyn yanynda)
a) altynly
kwarsly
damarlaryn
kysymy Granatlar, piroksenler, | Skarnlar, karbonat
b) skarn kysymy | sulfidler (enelik yatagyni | dag jynslaryn we
yanynda, esasan | granitlerin
molibdenit), amfibollar, | gatnasyk zolagy
wezuwian
Berill Flyuorit, hrizoberill, | Pegmatit
lepidolit, spodumen, | damarlary we
fenakit, topaz, turmalin, | linzalary
wolframit, kolumbit,
korund, kassiterit
Kinowar Flyuorit, altyn, sulfidler | Kwars-karbonatly
(enelik yatagyn | damarlar we dag
yanynda), sap misi jynslar.
Cégedaslardaky iri
boleklilik
Almaz Pirop, ilmenit, platina, | Ultraesasy ¢ogup
hromit, pikotit. Enelik | ¢ykan we bazaltly
yataklaryi yanynda - | dag jynslar
hem oliwin we serpentin

Tejribede gorstimiz yaly, slihlerini umumy mineralogik
diizimi has kadalan we ayratyn sebitler iicin slihddki
minerallaryil belli assosasiyalary hésiyetli. Gozleg islerin
netijeleri bahalandyrylanda, ayratyn sebitler iicin kysymly
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minerallaryn
duryarlar.

assosiasiyalary  gerekli

kriteriyasy  bolup

19.2-nji tablisa. Slihdéki minerallaryn assosiasiyasy

(Ye.W. Kopcenowa boyunca).

Senagat Hasiyetli minerallar — | Enelik dag
minerallary | hemralar jynslary
1 2 3
Altyn Pirit, galenit, sfalerit, | Kwarsly
platina, spinel, sirkon, | damarlar,
monasit, kiwagt seelit | metamorfik dag
jynslar,
cagyldaslar
Platina Magnetit, ilmenit, | Esasy we
hromit, oliwin, sirkelit, | ultraesasy  dag
altyn, sirkon jynslar ya-da
olaryn  iiytgén
tapawutlyklary
Almaz Hromit, pirop, | Kimberlitler,
hromdiopsid, ilmenit, | ultraesasy dag
perowskit, altyn, | jynslar, kristallik
platina, sirkon, rutil | slanesler,
we onuil  polimorf | cagyldaslar
tapawutlyklar,
seyregrik topaz
Kassiterit Topaz, turmalin, | Granitler,
flyuorit, pirit, | pegmatitler,
arsenopirit,  sfalerit, | greyzenler, diirli
molibdenit, seelit, | damarlar
wolframit
Kolumbit- Kassiterit, berill, | Granitler,
tantalit turmalin, spodumen, | pegmatitler
lepidolit,  samarskit,
rutil, seyregrik sirkon,
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wolframit

Wolframit Kassiterit, seelit, pirit, | Granitler,
molibdenit,  galenit, | pegmatitler,
topaz, turmalin, | kwarsly
flyuorit, kolumbit- | damarlar,
tantalit skarnlar

Seelit Turmalin,  Kkassiterit, | Skarnlar,
topaz, molibdenit, | pegmatit we
altyn, halkopirit, | kwarsly
wezuwian, flyorit, | damarlar
gematit

Monasit Rutil, turmalin, | Granitler,
stawrolit,  ksenotim, | gneysler,
knanit, altyn, almaz pegmatitler,

aplitler

Korund, Turmalin, spinel, | Granitler,

rubin, sapfir | ametist, topaz, berill, | gneysler,
andaluzit, kianit, | kristallik
sillimanit, sirkon, | slanesler,
gematit hekdaslary,

dolomitler

Dagynyk ¢okiindilerin gozleginde slihli minerallaryn
ayratynlyklary uly dhmiyetini alyar, yagny mineral-hemralary
gecirmek tligin we olaryn barlygyna ukyplylygy, durnuklylygy.
Mineral-hemralaryn arasynda in uly gyzyklanmasyny, olaryi
0z durnuklylygyna we yokary dykyzlygyna dagynyklar bilen
konsentrirlenydn aksessor minerallary gorkezydr. Minerallaryn
himiki we mehaniki (abraziw) berkligi bilen esaslanyan olaryn
durnuklylygy, gatylyga we serbeslige goni defiecer we jebislik
ugrynyil sanyna we kémilligine ters deniecer bolyar. Minerallar
gecirilende durnuklylygyndan bagga-da, olaryn dykyzlygy we
basga hisiyetleri dhmiyeti alyar. Asakda, A.A. Kuharenko
boyung¢a kdbir minerallaryn gé¢gme ukybyn tablisasy getirilen
[229].
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19.3-nji jedwel. Minerallaryi go¢cme ukyby.

Kigi Orta Kigi Orta Kigi Or
ta
1 2 3 4 5 6
Kinowa | Magne | Hromspinel | Barit Kassite | Pla
r tit idler Grossul | rit tin
Arsenop | Apatit | lImenit yar- Andalu | a
irit Sfen Gematit andradit | zit Sir
Wolfra | Alman | Leykoksen | Flyuorit ko
mit din Osmaly Buynuz | Altyn |n
Pirit Stawro | iridiy ca Limoni
Seelit lit Topaz Diopsid |t Ko
Oliwin | Anataz | Rutil Kolumb ru
Awgit Monas | Turmalin it nd
Giperste | it Antinoli Al
n Disten t ma
Epidot Z

Minerallaryin migrasion ukyby {i¢in uly &dhmiyetini
dénelerini ulylygy we sekili oynayar. Mysal {i¢in, minerallaryn
owratmasy, olaryn dykyzlygyna garamazdan kopleng gayyp
yoren yagdayynda enelik ¢cesmesinden (ylizyan “uzyn zolakly”
altyn) has dasa gecirilip biler; prizmatik gorniisli (sirkon,
kassiteritiii, rutilin, kianitin kébir gorniisleri, altynyn we
platinanynn uzalan tenfeleri) koplen¢ ownuk dineler, hem
burcly sekilin iiytgemedik uly aralyklara gecirilydr. Munyn
esasynda, kdwagt eneleik cesmesinii menizesligini yaliysyp
caklayarlar. W.M. Kreyter belleyir, yagny difie 6z burglyk we
kristallik kespleri saklan iri (>1,0 mm) déneler, enelik
¢esmesinin yakynlygy barada takyk subut edip biler.

Gazma baylyklaryn diirli gérniislerin gozleginde, slihli
nusga alysy belli ayratynlyklary bilen tapawutlanyar; olaryn
kibiri asakda getirilyir. Yiize ¢ykan gelejekki meydancalarda
indiki gozlegleri goéniikdirmek we gosmaca nusga alysy
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gecirmek licin meydanda slihlerinn deslapky owreniligini, slihli
usuly talap edynligini bellemek gerek. W.M. Kreyter boyunca
meydandaky slihli tejribehanada, sular kesgitlenip biler: 1)
peydaly minerallaryn yazgy we mukdar diiziimi, 2) déneleriii
ululyklary, 3) kristallaryii sekili, 4) peydaly minerallaryn
valpyldysy we reiiki, 5) dénelerin tokgalanma derejesi, 6)
stitiinjikleriil sany we kabir yerli ayratynlyklary.

Yokarda bellenilsi yaly, slihli usuly magdan yataklaryti
kabir kysymlaryn gozleginde wajyp orny alyar. Mysal igin,
0.A. Gliko we Yu.W.Sarkow (1967y.) gozleg alamatlary we
usullary boyunca magdan yataklary toparlap, seyrek metallaryn
we titanyn, demirin we platinanyn bilelikddki, renkli
metallaryn we altynyn, seyrek asgarlaryn we berilliyin
yataklaryn gozleginde slihli nusga alysyny, it wajyp usullaryn
hatarynda hasaplayarlar. Olaryn pikiri boyunga, slihli nusga
alysy sulfid kysymly yataklaryii (Mo, Cu, Pb, Zn, Co, Sb, Hg,
Au) gozleginde gosmaga usuly hem ulanyp biler; gozleglerin
jikme-jikliligi, yazyjylaryn belldin magdan yataklaryn gozleg
toparlarynn dokyzyndan altysynda slihli usulynl ulanmagy bilen
bagly. Yéne, eger-de dagynyk ¢okiindileri gozlemegin usuly
gonilin bolsa, onda enelik yataklaryn gozleginde olaryi
ulanysy basga usullary bilen toplumda (kopleng geohimiki)
gowy netijeleri beryiar. W.I. Krasnikow (1959y.) belleyir,
yagny enelik yataklaryn gozleginde slihli usulyn tdzelenmegi,
ilki bilen, onun allyuwial we delyuwial-elyuwial ¢okiindilerin
ownuk parcalary, metalometrik nusga alysy bilen sazlamagyn
hasabyna miimkindir.

Su wagtda, kidbir geologik guramalar, slihli we
metalometrik usullaryin sazlamagynda esaslanan toplumlayyn
usulyny ulanyarlar. Mysal ii¢in, geologlar, altyna bolan
irimogberli gozleg islerinde 40-50 g agramly cal slihi almak
ticin yeterlik gowriiminde slihli nusgalary alyarlar; mineralogik
derfiewinden sofira asmanyf yarym bolegi altyna bolan spektr-
himiki derfiewine ugradylyar. Hacan-da probirka derfewin
duygulygy 0,4-0,6 g/t den bolanda, onun uly duygulykly (0,03
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g/t) bolyar,. Spektr-himiki derfiewin duygulygyna jogap beryin
slihddki altynyn diiziimini gorkezyidn hasaplamalar bar, ona
baglylykda toplumlayyn usulyyeti ulanmagyn effektiwligi 6rdn
yokary.

Magdan yataklaryn gozleginde slihli usulyin ulanmagy,
territoriyanyn geologik-geomorfologik gurlusy owrenmekden
basga-da, hem kiiplirsek dorentgilerin emele gelmeginin
wagtyn paleogeografik we kopleng klimatik sertleri bilmegi
bilen bagly, yagny bu sertler dargama hasiyetine gos-goni
tésirli bolyar. Mysal licin, A.A. Kuharenko [229] belleyir,
yagny himiki dargamagyn sertlerinde kédbir gosmaca we esasan
aksessorly minerallarynl hésiyeti, dag jynsy emele getiriji
minerallaryil  hésiyetinden has tapawutlanyar, we himiki
dargamagyn proseslerinde bu minerallaryn denesdirme
durnuklylygyn jedwelini getiryar (19.4-nji jedwel).

19.4-nji jedwel. Himiki dargamagyn prosesinde
minerallaryindenesdirme durnuklylygy.

Durnuksyz | Orta Durnukly Orin
durnukly durnukly *
1 2 3 4
Pirrotin Wolframit | Almandin Hromgpinelid
ler

Sfalerit Seelit Magnetit Gematit

Halkopirit | Apatit Titan- Limonit
magnetit

Arsenopirit | Andradit Kolumbit- | Topaz
tantalit

Kinowar Grossulyar Turmalin

Pirit Ortit Sfen Burukit

Oliwin Diopsid Sillimanit | Anataz

Egirin Aktinolit Disten Leykoksen

Rombiki Soizit Barit Rutil

piroksenler
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Asgarly Epidot Torianit Spinel
amfibollar
Malanit Hloritoid Perowskit Platina
Awgit Stawrolit IImenit Osmili iridiy
Biotit Ksenotim
Buynuzca Andaluzit | Altyn
Sirkon
Korund
Almaz

Fiziki dargamagyn kop yayran sertlerinde, minerallaryii
durnuklylygy olaryn gé¢me ukybyna gabat gelyéir (19.3-nji
jedwele seret). Slihli derniewin maglumatlaryny dwrenmegin
netijeleri slihlerde peydaly minerallaryin diiziimini, we olaryn
boliinisitt we konsentrasiyasynyii kanunlaryny gorkezyén slihli
kartalarda bellenilyar.

Slihli karta acyk reklenen geologik esasynda diiziilyar.
Ondan basga-da, ona geologik surata diisiirmegin prosesinde
bellenilen hemme gozleg alamatlary goyulyar; gidrotermal
iytgdn dag jynslaryn yayran zolaklary, diirli damarlaryn
meydanlary,  towerekddki dag jynsly intruziyalaryn
gatnagyklary we s.m-leri, hem-de magdan jisimlerin hemme
enelik yiize ¢ykmalary.

B

19.4-nji surat. Irimdcberli kartada slihin tegelek diagrammasynyii
sekilifi mysaly (Ye.M. Zaharowa boyunga).
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Slihli kartalary diizmeginn birndce usullary bar. Olaryi
in az kdmilleseni bolup, kartada slihin alynan yeri bellenilyén,
hem-de vyanynda belgiler bilen peydaly minerallaryn
gorkezilydn nokatly usuly duryar. Irimdcberli gozleg islerin
tejribesinde, slihli kartalary diizmegin tegelekleme usuly gin
ulanylyar. Onda, nusgalaryn alynan yerlerin nomerli nokatlary
goyulyar. Peydaly minerallary saklayan slihlerinn diiziimi nusga
alysyn vyerinde merkez bilen tegelek diagrammalaryn
gornliginde gorkezilydr. Minerallar senagat gyzyklanmaly
elementler boyunca toparlanyar we diagrammanyi tegeleginde
renklenydr. Eger-de slihde birwagtda birndce peydaly
minerallar dussa, onda olaryn hersine minerallyn ululygyna den
bolan tegelegin ¢éklenen yeri berilydr (19.4-nji surat).
Diagrammanyn  tegelegin  ululygy slihde  magdanly
minerallarynl diiziimini gorkezyar: slih nidce bay bolsa, songa-
da disgramma iri bolyar. Suia meiizes hayal yokarlanmagyn i
amatlylary: yeketdk déneler — tegelegin ululygy 2 mm, onlarca
déaneler — 4 mm, agyrlyk sanlary — 6 mm. Nusgalaryn alynan
yerlerii  biri-birine yakyn yagdayynda, kartada jemleyji
diagrammasy gorkezilydr, onuni merkezinde il bay nusgasynyin
alynan nokady yerlesen. Kéwagt, diagramma nusga alys
nokadyndan gyra ¢ykarylyar ya-da has irimogberli kesismesi
edilydr. Elyuwial we delyuwial c¢okiindilerden alynan slihleri
allyuwial nusgalardan tapawutlandyrmak {icin delyuwiyanyn
diagrammasy gara liziiesi we elyuwiyanyn bolsa, tutuslayyn
gyzyl ¢yzygy bilen suratlandyrylyar. Eger-de meydanda hem
emeli slihleri alynan bolsa, onda olaryn mineral diiziimi
kartada peydaly minerallaryn nusgalaryndaky diiziimlerine den
ululykly inedordiliklerin gorniisinde gorkezilyar.

297



o 07 B

(@ e B

20 on 0 (9 *4e

19.5-nji surat. Irimégberli (1 : 25 000) tegeleklenen slihli kartasy(Ye.M.
Zaharowa boyunca).

1 — getwertik ¢okiindileri; 2 — granitler, granitoidler, dioritler; 3
— gyzylrenkli ¢édgedaslar we alewralitler; 4 — tufogen
cigedaslar, tursy lawalar we olaryn tuflary; 5 — flisli ¢cédgesow-
slanesli galynlyk; 6 — cagyldaglar, arkozly c¢édgedaslar,
argillitler; 7 — ¢igedaslaryn we argillitleriti gatlajyklary bilen
hekdaslar; 8 — skarnlar; 9 — tiziilne bozulmalar. Slihlerde
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magdanly minerallaryn sany: 10 — bos nusgalar; 11 — yeketdk
dineler; 12 — onlarga déneler; 13 — agyrlyk sany. ltergi
nusgalarda: 14 — bos nusgalar; 15 — yeketdk déneler; 16 —
onlar¢a dédneler; 17 — agyrlyk sany. Magdanly minerallar: 18 —
seelit; 19 — molibdenit; 20 — rutil.

Tegeleklenen slihli kartalaryn hem basga-da usullary
bar. Slihin diiziimi kéwagt dort kwandrantlara boliinen
diagranmmasy bilen gorkezilyidr, olaryn hersine belli peydaly
mineral berilydr, kwadranty renklemeginn ululygy haysy-da
bolsa bir mineralynn san diiziimine jogap beryir, mysal {i¢in,
yeketdk dédneler — kwadrantyn dortden bir bolegi, onlarca
déneler — yarym kwadrant we agyrlyk sany — biitin kwadrant
(19.6-njy a surat). Kébir yagdaylarda slihlerin san diiziimi,
kwadrantlara boliinen diagrammalaryn gornilisinde karta
goyulyar, yone mineralyn diiziimine baglylykda doly refiklenen
kwadrantlar diirli ululykly radiusy bilen suratlandyryar (19.6-
njy b surat). Diagrammalar kopleng konsentr gorniisinde biri-
birine goyulan tegelekler bilen diiziilydr, bu yerde, mineralyn
sanyna baglylykda, onun hersi iicin gabat gelydn diametrli
tegelegi bar, we eger-de slihde takmynan den sanda birnége
minerallar bar bolsa, onda tegelek ya-da konsentr, alynan sertli
belgiler boyunga boliinyar we refiklenyér (27-nji, ¢ surat).

19.6-njy surat. Irimégberli kartalarda slihli diagrammalaryn sekilin
mysaly(Ye.M. Zaharowa boyunca).
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a: | —seelit, II — sirkon, 1l — kassiterit, IV — altyn;
b: | — Kkassiterit, Il — seelit, III — sirkon, IV — altyn;
¢: 1 —kassiterir, 2 — seelit, 3 — altyn, 4 — monasit.
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19.7-nji surat. 1 : 25 000 mécberli lentalayyn slihli kartasy
(Ye.M. Zaharowa boyunca).

1 — getwertik ¢okiindiler; 2 — granitler, granitoidler, dioritler; 3
— gyzylrenkli c¢égedaslar we alewralitler; 4 — tufogen
cdgedaslar, tursy lawalar we olaryn tuflary; 5 — flisli cdgesow-
slanesli galynlyk; 6 — c¢agyldaglar, arkozly c¢édgedaslar,
argillitler; 7 — ¢égedaslaryn we argillitlerin gatlajyklary bilen
hekdaglar; 8 — skarnlar; 9 — iiziilne bozulmalar. Magdanly
minerallar: 10 — seelit, 11 — molibdenit, 12 — rutil. Allyiwiyada
magdanly minerallaryn diiziimi: 13 — yeketdik déneler, 14 —
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onlarga dédneler, 15 — agyrlyk sany; 16 — slihlerin alynan
yerleri.

Lentalayyn slihli kartalarda — jiilgeli-siineli toryn
kiipiirsek ¢okiindilerinddki peydaly minerallaryn boliinisin
kanunlary gorkezilydr. Mineralogik diziimi belli renkli
lentalary bilen gorkezilydr; minerallaryn mukdar diiziimi bolsa,
derya jiilgelerin ginliginden kigi bolan lentalaryn ginligi bilen
gorkezilyar (19.7-nji surat).

Slihli kartalary diizmeginn usullaryna seredip, S.A.
Bektasi (1961 y.) olaryn kdmil dildigini belleyar we parallel
cyzyklaryn komegi bilen kartalary diizmegin 6z usulyny
hodiirleyar. Bu usul, slihleri nusga alysyn nokatlarynda
peydaly minerallaryn sanynyn, diirli renkli parallel ¢yzyklary
(olaryn sany slihddki mineralyn sanyna bagly) bilen
bellemeginden duryar. Mysal {i¢in, eger-de mineral slihifl esasy
agramyny (50-90%) diizyan bolsa, onda ol bir gin ya-da dort
parallel ¢yzygy bilen, 10-15%-de ii¢ ¢yzygy bilen, 1-10%-de
iki ¢yzygy we yeketik dédneler bolsa, bir c¢yzygy bilen
gorkezilyar.

Slihli nusgalaryit mineralogik derfiewinint islenilen
netijeleri slihli kartasyna goyulandan sofira, meydancalaryn bar
bolan geologik, geomorfologik we basga-da maglumatlaryn
hasaby bilen ¢éklenyar. Bu meydancalaryn céklerinde slihlerde
tapylan gazma baylyklaryn ¢esmelerini (dagynyk ya-da enelik
yataklar) gozlemek bolar.

GEOFIZIKI USULLAR

Gos-goni yiize ¢ykyp bilmeyin gazma baylyklaryn diirli
kysymly yataklaryn gozleginde, kdbir sebipler {ligin magdan
towereginddki tiytgemelerin Owrenilisi —geofiziki usullaryn
miimkingiligini has gineldyar. Ilki bilen bu, fiziki hisiyetler
boyunca magdan towereginddki dag jynslaryndan az
tapawutlanyan ~ we  geofizik  meydanlaryn  gOriinydn
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liytgemelerine getirydn magdanly yataklara degislidir. Ondan
basga-da, magdanly jisimlerine denesdirerlikde, {iytgén
magdan toweregindédki dag jynslary has uly gowriimlerini alyp
bilydndigini we kidbir yagdaylarda fiziki hisiyetleri boyunca
uytgemedik towregindaki dag jynslaryndan
tapawutlanyandygyny goz oniinde tutsak, onda gozleg islerin
cuillagsmasynyn has ulalmagyna garagsmak gerek.

A.A. Smelowyn gorkezisi yaly, magdan toweregindaki
iytgewin diirli prosesleri dag jynslaryn fiziki hisiyetlerine uly
tasir edyarler. Dag jynslaryn basdaky diiziimine we magdan
towereginddki liytgemegin prosesinde, olaryn Ozgertmesinin
hésiyetine baglylykda, bu iiytgemeler diirli bolup biler. Mysal
iicin, seyrek metally wolfram-molibden magdanlagmanyn
towereginddki granodioritlerinn fiziki hésiyetleri dwrenilende,
olaryn dag jynslaryn serpentinlesmegin pesden giycli
derejesine ¢enli yokarlanmagynda magnit kabul edijiligini (550
- 10%-den 150 - 10 SGS ¢enli) we dykyzlygyn (2,63-den 2,54
g/sm® cenli) peslmegi bellenildi. Kiikiirtlesme derejeli goni
korrelyasion baglylygy, umumy tebigy radioaktiwliligi we
polyarizirlemesi {igin bellenilyér.

Dag jynslaryn hloritlesmesinde, hem magnit kabul
edijiligin we dykyzlygyii has azalmagy goriinyir. Yone, dag
jynslaryil hloritlesmesinde magnitlesmegini azalmagy, dife
hemme getirilydn ikiwalentli demiri hloritin gdzenegi bilen
baglylykda ya-da bu elementin getirmesi az bolan yagdayynda,
gegirilip bilyanligini géz 6niinde tutmaly.

Dag jynslaryn kwarslasmagyin we ikilenji kwarsitlerin
emele gelme prosesleri, dag jynslaryin doly magnitlesmeginden
ayrylmagyna getiryir, hem-de olaryn dukyzlygy has peselyir.

Magdan towereginddki tiytgewin seredilen prosesleri,
baglanysyksyz ayrylyp seyrek yiize ¢ykyar. Olar kopleng,
iytgdn dag jynslaryn boliinmegin  ginisliginde belli
zolaklylygyny  doredip, biri-birine  goyulyar.  Alynan
baglylyklary denesdirende, sol wagtda, suiia metizes usulda
dag jynslaryn magnit kabul edijiligine we dykyzlygyna
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kiikiirtlesme, hloritlesme we kwarslasma prosesleri tisir edyar.
Dag jynslaryn liytgemeginin giiy¢liliginin yokarlanmagy bilen
hemme yagdaylarda, esasan bu alamatlaryn azalmagy
goriinydr. Bu, fiziki hésiyetlerin meydanlayyn bdliinmeginde
belli zolaklylygyn emele gelmegi ii¢in sertleri doredyar.

GEOFIZIKI USULLAR ARKALY GAZMA
BAYLYKLARYN GOS-GONI GOZLEGLERI

Diizgiin bolsy yaly, magdan jisimleriii toweregindiki
dag jynslaryndan fiziki hasiyetleri boyunca
tapawutlanyandygyny g6z oOniinde tutsak, gozleg islerin
kopyyllyk tejribeliligi, dinie kdbir gazma baylyklaryn gds-goni
gozleglerinde geofiziki usullaryn yeterlikli netijeliligini
gorkezdi: demirler, hromitler, boksitler we sulfidli yataklar.
Gos-goni yiize ¢ykarylyp bilmeyan kébir basga-da gazma
baylyklaryn gozleginde, geofiziki usullary magdan synayan
faktorlary 6wrenmek ii¢in ulanylyar.

DEMIR-MAGDAN YATAKLARY

Demirin yatagy sejere kysymlaryn uly diirli-diirliligi
bilen héasiyetlenydr. Demir magdanyn ¢okiindi, magmatik,
garyndyly-metasomatik, godrotermal, metamorfogen sejereli
we s.m. yataklary belli. Sejere kysymyna baglylykda magdan
jisimlerin sekili diirli bolup biler (gatlak-gatlak yataklar,
linzalar, damarlar we §.m.). Magdan jisimlerin ululygy hem gin
caklerinde Ttytgdp biler: ilkinji yiizliklerden (garyndyly-
metasomatik yataklar) miifiler¢ce metrlere ¢enli (metamorfogen
we ¢Okiindi yataklar).

Geofiziki usullaryn kdmegi bilen demir yatagyn gonilin
gozlegleri, magdanlaryn we towereginddki dag jynslaryn
magnit we dykyzlyk hasiyetlerin c¢alt iiytgemegi bilen
esaslanan. Magdanlaryin  magnitlesmesi, esasan olaryn
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diiziiminddki magnitin sany bilen sertlenilyédr (kabul edijiligi
0,7 — 2,0 SGS-de iiytgeyar).

Magnetitin gowriimleyin diizimi 13 — 16% bolsa,
magdan jisimlerin sekiline baglylykda, olarynn magnitlesmesi
0,2-den 0,8 gs ¢enli, we 55 — 75% diiztiminde 0,5 gs cenli
iytgeydr. Magnitlesenler — magnitsiz ya-da onun az
diiziimindaki sideritli, gematitli we bagga-da magdanlary bolup
duryar.

Magdanlaryn dykyzlygy, olarda magdan minerallaryn
diiziimi we dykyzlygy bilen kesgitlenilydr. Esasy magdanly
minerallar — magnetit, gematit, siderit, martit we basgalar —
ortaca dag jynslary emele getiriji minerallardan 1,5 esse yokary
dykyzlygy alyar (4,51 — 5,26 g/sm®). Magdanly minerallaryi
ya-da demirin diiziimine baglylykda, massiwli magdanlaryn
ortaga dykyzlygy 3,1-den 4,5 g/sm® cenli iiytgeyir. Yokary
oyjikliligi ticin ¢okiindi yataklaryin magdanlary dykyzlygy
boyunca towereginddki dag jynslaryndan iytgemeyar.
Kercensk yatagynda, 6yjiiklilige baglylykda, demirin 35 — 40%
diiziimli magdanlaryn dykyzlygy 1,6-den 2,45 g/sm® cenli
iytgeyar.

Sejere kysymlaryin uly diirli-diirliligine garamazdan,
geofiziki usullary ulanmagyn sertleri boyun¢a demirmagdan
yataklary iki esasy topara boliip bolar. Birinji topara magmatik,
garyndyly-metasomatik, gidrotermal we kébir basga-da
yataklar degisli, olaryl magdanlary magnetitin yokary
konsentrasiyasyna baglylykda, yokary magnitlesmeginden we
yokary dykyzlygyndan duryar. Ikinji topary ¢okiindi,
gidrotermal we basga-da yataklaryndan duryar, olaryn
magdanlary bolsa 6z fiziki hésiyetleri boyunca magdansygyjy
dag jynslaryndan tapawutlanmayar. Birinji toparyn yataklary
geofiziki meydanlarynda takyk bellenilydr we olary geofiziki
usullary arkaly gos-goni yiize ¢ykarmak iicin Ordn amatly
bolyarlar. Ikinji toparyil yataklary, diizglin bolsy valy,
gbrliinydn anomaliyalary doretmeyirler we olaryn gozleginde
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geofiziki barlaglar koplen¢ magdanlagsmany yiize g¢ykarmak
licin amatly strukturalary 6wrenmek bilen ¢aklenyar.

Birinji toparyna degisli demirmagdan yataklaryn gos-
goni gozlegleri ligin esasan magnit-barlama gegirilydr, onun
komegi bilen magnetitli yaly, hem martitli, gematitli we basga-
da magdanlar yiize ¢ykarylyar (eger-de magdanlarda
magnetitiit kop sany bar bolsa). Grawimetrik-barlama kdpleng
pesmagnitlesen ya-da c¢uillukda yatan magnitli demir
magdanlaryn  goni  goézlegleri {igin, hem-de magnitli
anomaliyalaryn jikme-jik barlagynda ulanylyar:
anomaliyalaryn tebigatyny, magdan jisimlerinn ululyklaryny we
sekilini we s.m-leri bellemeklik. Magdanly jisimleri gos-goni
yize c¢ykarmak {gin elektrik barlaglaryn we seysmiki
barlaglaryn usullary ulanylmayar, yone olar epinli dorentgilerin
istinin relyefini we yatys cunlugyny kesgitlemek ii¢in iki- we
ticgatly gurlusly sebitlerinde gozleg isleri gegirilende hokmanly
toplumyna giryar.

Magnetit yataklarynn gozlegleri, kopleng aeromagnit
surata diisiirmegin komegi bilen amala agyrylyar. Magnitli
jisimleri  bilen bagly magnit anomaliyalarynn hisiyetli
ayratynlygy, olaryn wajyp intensiwliligi bolup duryar. Demirli
kwarsitler magnit meydanynda gif, ince we Ordn intensiw
anomaliyalaryn  gornilisinde  gorkezilydr. Mysal ligin,
gatlaklaryn kert yatysynda uly galyilygy alyan Kremencugyn
magnit anomaliyanyn djespilitlerii {istinde, anomaliyalaryn
intensiwligi 100 000 — 150 000 y yetydr. Basga sebitlerde
anomaliyalaryn intensiwliligi has ki¢i — onlar¢a miin gamm.
Esasy diiziimli intruziw dag jynslary bilen bagly iri bolekli
titan-magnetitli yataklary — izometrik, kopleng kesim-kesim,
birndce miin gamm intensiwli  anomaliyalary  bilen
hésiyetlenilyar. Tutuslayyn titan-magnetitli magdanlar, 5 000 —
10000 vy c¢enli intensiwli anomaliyalary bilen bellenilyér.
Gatlakgorniisli, stokgornilisli we linzagorniisli  sekili alyan
garyndyly-metasomatik  yataklaryfn —magdan jisimleri —
magdanlaryn yerin iistine golay yatysynda, 10 000 y ¢enli
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intensiwli izometrik ya-da ginielen lokal anomaliyalary emele
getirydr. Atasuysk etrabynyn (Merkezi Gazagystan) demir-
marganly yatagynda (bu yerde, esasy minerallary gematit,
siderit we magnetit bolup duryarlar) magdan jisimleri magnit
meydanynda, 1000 y artyk dél intensiwli lokal anomallary
bilen bellenilyéar (W.A. Kli¢nikow, W.R. Etinger, 1965 y.).

Pesmagnitlesen magdanlaryn (mysal {¢in, demir-
margansli yataklar) ya-da uly cunlukda yatyan magdanlaryn
gozleginde, magnit surata diisiirmeden basga-da 1 : 50 000 — 1

25000 masstably grawimetriki surata disiirméni hem
ulanmak maksada layyklydyr. Magdanly jisimlerin iistindéki
agyrlyk giiyjinift anomaliyalary, képleng 0,3 — 0,5 mgl deit we
difie 6rdn iri yataklaryn iistinde 1 — 2 mgl yetyar.

Gozleg isleri gegirmegiil prosesine ¢enli geologik surata
diisirme toparyn gozleg topargasy, vyiize ¢ykarylan
anomaliyalaryn gelejegini deslapky bahalandyrma bilen 1 :
25000 — 1 : 50 000 masstably aecromagnit we kabir sebitlerde
grawimetrik surata diisirmegin maglumatlaryny ulanmaly.
Indiki has jikme-jik barlaglara we isleri ge¢irmegin usulyyetine
mynasyp obyektleri kesgitlemegin maksady bilen bar bolan
maglumatlaryn deriiewi, tayyarlayys dowiirinde gegirilyar.
Bellenilen obyektleri bellemek maksady bilen gozleg islerin
dowamynda, jikme-jik yeriisti magnit surata diisiirme isleri
yerine  yetirilydr. Barlaglaryn tory, yiize ¢ykarylan
anomaliyalaryn ululyklary bilen kesgitlenilyir.

Magnitli magdan jisimlerin hésiyetli ayratynlygy
beyiklikddki meydany bilen denesdirerligi boyunca yerin
istinde magnit meydanynyn dartgynlygyn calt yokarlanmagy
bolup duryar (aeromagnit surata diislirmegiii maglumatlary
boyunca). Diirli sejere kysymly vyataklaryin kabir cun dil
yatyan, magnetitli jisimlerin Ustinddki birmeiizes magnit
anomaliyalary 19.8-nji suratda getirilen. Hemme getirilen
anomaliyalary, birnd¢e onlarca miin gamm intensiwligiil ifl uly
bahalary bilen hisiyetlenydr.
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19.8-nji surat. Magnetitli magdan jisimlerii iistinde magnit
anomaliyalaryin kysymlary:
A — c¢okiindi-metamorfogen kysymly Kostomuks
yatagynyh demir kwarsitlerifi iistinde, Baltiki germewi (I.Ya.
Siryulnikowa, .M. Kuzmina we basgalar boyunca). B —

307



Baltiki germewinn magmatik kysymly yatagynda titan-
magnetitli magdanlaryit iistinde (L.Ya. Siryulnikowa, LM.
Kuzmina we basgalar boyunga). C — garyndyly-metasomatik
kysymly Lewo-Suharin (Dagly Soriya) yatagynyn iistinde
(T.Ya. Kominskaya boyunga).

1 — getwertik ¢okiindileri; 2 — buraw maglumatlary boyunga
jisimlerin sudury; 3 — geofiziki maglumatlar boyunca jisimlerin
sudury; 4 — gabbro dag jynslary; 5 — 7 — titan-magnetitli
magdanlar; 5 — bay, 6 — orta, 7 — garyp; 8 — dioritler we dioritli
porfiritler; 9 — skarnlar (Fe — 24% cenli); 10 — magnetit
magdanlar (Fe > 24%).

Magnit anomaliyalar  jikme-jik owrenilende,
grawimetriki we wariometriki (gradiyent Olceyji) barlaglary
ulanyp biler. Wariometriki barlaglary — kigi cunlukda yatyan
ownuk magdan jisimleri Owrenilende ge¢irmek maksada
layykdyr. Grawimetriki isler — iri yataklar Owrenilende
ulanylyar. Yone, yiize ¢ykarylyan anomaliyalaryi kigi ululygy
(kdwagt yalnyslyklaryn derejesi bilen den) li¢in grawimetriki
usulyin ulanmagy, hemise meseldnin netijeli ¢dzmegine
getirmeydr.

Hazirki wagtda, magnit anomaliyanyn tebigatyny
owrenmek tligin jisimlerin magnitlesmeginin kesgitlemegine
esaslanan usullar 06zlesdirilydr. Olara, magnit meydanynyn
wariasiya we emeli magnitlesmeasty usullary degisli. Bu
usullar arkaly gerekli netijeler alynan bolsa-da, olar synamagyn
tapgyryndan ¢ykmayar. Berilen usullary bilen igleri gegirmegin
usulyyeti barada maglumatlar, G.Ya. Kameskayanyn (1966 ¥.),
W.D. Staduhiniii we baggalaryn (1965 ¥.) islerinde tapyp bolar.

Kéwagtda, = magnit  anomaliyalaryn  tebigatyny
owrenmegin yeke usuly guyylar bilen jisimleri kesip gegmek
we magnit barlagy we magnit karotazy gecirmek bolup duryar.
Guyydaky barlaglaryn yokary effektiwliligini hidsiyetlenydn,
cap edilen islerinden birnigesine seredelin [10], (Ye.A.
Barinow we baggalar, 1965 y.).
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Meydangalaryil birinde (Glinbatar Sibir) — 3500 y artyk
im uly intensiwligi bilen izometrik magnit anomaliyasy
bellenildi. Anomaliyanyn tebigatyny bilmek ii¢cin senagat
magdany yiize ¢ykarmadyk ii¢ guyysy burawlanyldy. Magnit
anomaliyasy, dag jynslarynda magnetitiin yokary diiziimi bilen
valnysylyp distinilydr. Difle guyy bilen magnit barlagy
(meydanyn dik diizejini 6lcemek) gegirilenden sofira, magdan
jisimin guyynyi liceginden asakda yerlesmegi bellenildi. Indiki
burawlamagynda magdan jisimi yiize ¢ykaryldy.

Uralda 10000 vy ¢enli intensiwli izometrik magnit
anomaliyasyny sertlendiryén sebépleri bellemek ii¢in, magdan
jisimi agmadyk 160 m-re cenli guyysy gecildi. Guyydaky
barlaglaryn netijesinde, 5000 vy c¢enli intensiwli magnit
meydany bellenildi (34-nji surat), sol wagtda guyynyil gecen
dag jynslary, difie pesmagnitlesen boldy. Bu, magdan jisimin
yerin istinden 30 m ¢unlukda guyynyn siitiinine parallel
yerlesyandigi barada pikirine esas bolup duryar. Guyydaky
geofiziki barlaglary ge¢irmegini hasaba almak bilen indiki
isler, magdan jisimin barlygyny subut etdi.

Yatagyii cuii bolmadyk yatysynda, kdpleng ayratyn
geologik jisimlerin gurlusyny doly gorkezyan, takyk geofiziki
anomaliyalary doredyérler. Bu yagdayda, geofiziki usullar —
ayratyn geologik jisimleri bellemek we c¢iklemek, olaryn
sekilini we yatys sertini kesgitlemek iicin ulanyp biler. Bu
meseleleri ¢6zmek {igin jikme-jik magnit we wariometrik
surata diisirmelerin  maglumatlary ulanylyar. Wariometriki
surata diigiirmeginl rugsat etme ukyby, diizglin bolsy yaly,
magnit surata diigiirmeden yokary. Sonunl {i¢in, wariometriki
isleri ge¢irmek ticin amatly sertlerin barlygynda, demir-
magdan vyataklary jikme-jik Owrenmegin esasy usulyn biri
magnit surata diislirme bolup duryar. Geofiziki barlaglaryn
gecirilydn profillerin  sany we uzynlygy, anomaliyalaryn
ululyklaryndan saylanyp alynyar. Profillerin ahyrlary, adaty
magnit meydanynyn sebitine girmelidir. Agyrlyk giiyjinin
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gradiyentinin anomaliyalaryny interpretirlemegin usullary has
bellidir [14].

Grawimetriki barlag — demir kwarsitlerin ayratyn
gatlaklary bellemek {i¢in ulanylyar. Wariometriki isleri
gecirmek ticin amatly faktorlar: gatlaklaryn kert yatysy, uly dik
ululyklary we wuzaboyy boyunca olaryn iytgemeyéanliligi.
Mysal iicin, Ukrainanyn kristalik germewin ¢éklerinde,
djespilitlerin ayratyn gatlaklary yzarlamak we bellemek {icin
wariometriki usuly netijeli ulanylyar. Magdanly gatlaklaryn uly
galynlygy uly ortikli dorentgilerin astynda djespelitleri
yzarlamaga rugsat edydr. Profiller 200 — 500 m aralykdan
magnit anomaliyalaryn uzaboyyna keseligine goyulyar.
Wariometriki barlaglar 20 — 50 m &dimi bilen gegirilyar.
Magnit we wariometriki barlaglardan basga-da, elektrik
zondirleme ulanylyar, onufi maksady kembriyden oiki
binyadyn yatys cuilugyny kesgitlemek bolup duryar. Bu
cunilugy grawimetriki we magnit barlaglaryn maglumatlaryny
interpretirlemek iicin bilmek gerek. Elektrik zondirleme — san
hasaplamalarynl gecirilydn grawitasion barlaglaryn profilleri
boyunga gecirilydr. Zondirleme nokatlaryn arasyndaky
uzaklygy kembriyden onki binyadyn yatys cunillugyna, relyefin
gurlusynynn ¢ylsyrymlylygyna we onuil yeriistine bagly, we
kopilleng 200 — 500 m c¢idklerinde bellenilydar (Z.A.
Kruhtirowskaya, G.K. Kuzelow, 1960 y.).

Kiwagt, elektrik zondirleme kesimleri ¢ylsyrymly
hésiyetini alyar we Ortik dorentgilerin  galynlygyny
kesgitlemegin yalnyslygy 20%-me we ondan artyk bolup biler
(grawimetriki barlag maglumatlaryn dogry interpretirlemegi
icin hemise yeterli dil). Bu yagdaylarda, ortiik ¢okiindilerin
galynlygy barada in takyk maglumatlary almak {i¢in il gymmat
bahaly seysmiki barlagy ulanyp biler.

Demir kwarsitlerin gatlaklaryndan duryan,
Kremengugynl giinorta bdleginde magnit anomaliyasyndaky
geofiziki maglumatlaryn koptaraplayyn interpretirlemegin
netijeleri, 19.9-njy suratda gorkezilyar (Z.A. Kruhtirowskaya,
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G.K. Kuzelow, 1960y.). Burawlama bilen sazlasan
wariometriki surata diisiirmegiil maglumatlary, demirin diiziimi
boyunca tapawutlanyan  gorizontlary, ayratyn  demir
kwarsitlerin galynlyklaryna bolmége rugsat etdi. Denesdirmek
ticin geofiziki maglumatlary ulanman, buraw maglumatlary
boyunga diiziilen golayda geologik karta getirilen.

Demirlesen kwarsitler bilen baglasan bay demir
magdanlary yiize ¢ykarmagyn maksady, ordn ¢ylsyrymlydyr.
Kremengugyili  magnit anomaliyasy iicin  demirlesen
kwarsitlerin dargama gabyklaryn oniimlerine degisli, galyndy
gematit-tomartitli magdanlar hésiyetli. Olar kdpleng demirlesen
kwarsitlerinn gatlaklaryn istlerinde yatyar we olardan has kigi
magnitlesmesi  we  kidwagt yokary dykyzlygy bilen
tapawutlanyar. Magnetit-martit diizimli bay magdanlaryn
Kriwoy rogdaky yataklary, demirlesen kwarsitlerin gatlaklaryn
icinde yerlesydr. Grawitasion meydanynyn saklamagynda we
seyrek ulalmagynda, bay magdanlary gozlemegin esasy
alamatlarynn hokmiinde, demirlesen kwarsitlerin uzaboyy
boyunca magnit meydanynyin intensiwliligin peselmegi
ulanylyar. Yone, bu alamat bay magdanlary bellemek iigin
ulanyp bilmeyédr. Bu alamaty netijeli ulanmak iicin bay
magdanlaryn Vatysynyn ki¢i cuilugynda, fiziki hésiyetleri
boyunga toweregindéki dag  jynslaryndan takyk
tapawutlanmagy gerekdir.

1 — skarnlar; 2 — skarnly magdanlar; 3 — magnetit
magdany; 4 — c¢aklanyan magdan jisimleri; 5 — magnit
anomaliyalaryn tebigatyny owrenmek maksady bilen goyulan
guyy; 6 — guyydaky barlaglaryn maglumatlaryny hasaba almak
bilen goyulan guyy.

Geofiziki usullary yiize ¢ykarylan demirmagdan
yataklaryin  gorlary bahalandyrylanda wulanmak maksada
layyklydyr. Bu maksat bilen yiize c¢ykarylan magnit
anomaliyalarynn  jikme-jik  Owrenmeginde we  gorlary
bahalandyrmak {i¢in yorite gecirilen geofiziki barlaglaryn
netijeleri ulanylyar.
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19.9-njy surat. Magdan jisimleri bilen ¢ykarylan magnit

anomaliyalaryii meydancasynda goyulan Z. magnit meydanynyii

kesimleri(A.P. Awdonin boyunca, 1963y.).
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Magdan jisimlerii ululygyny we sekilini takmynan
gorkezydn alamaty geofiziki anomaliyalaryin intensiwliligi,
sekili we ululygy bolup duryar. Magdan jisiminin gorkezilen
alamatlary barada in takyk maglumatlaryny, interpretasiyanyn
diirli analitik we plastinka usullaryny ulanmak bilen geofiziki
maglumatlaryn sanly interpretirlemegin netijesinde alyp bolar.
Magnit anomaliyalary interpretirlemek tigin A.A. Logacewyn
[241], K.F. Tyapkinyn (1961 y.), D.S. Mikowyn (1956 v.)
islerinde gorkezilen usullary hodiirldp bolar. Grawitasion
anomaliyalary interpretirlemegin usullary K.F. Tyapkinin
(1961, 1962 y.y.); B.A. Andreyewin, 1.G. Klusinin [14], A.A.
Nepomnyasininl [305] islerinde gorkezilen.

Magnit surata diisirme maglumatlar  boyunca
garyndyly-metasomatik ~ yataklaryin magnetit jisimlerinde,
demirin  gorlaryny hasaplamagyn yonekey usulyny A.K.
Weynberg (1967 y.) hodiirleyar. Gorlaryn
bahalandyrylmagyny, su anlatmany ulanmagy bilen gegirmek
hodiirlenyér:

PFe = 0,1h2|_0,52max (1 + O,SZmax),

bu yerde, Pre — demiriit gorlary, min. t; Los — 0,5Zmax
intensiwliligi bilen izogyzygyn suduryil uzynlygy, yiizlerce
metr; h — jisimin yatys cunlugy, yiizlerge metr; Zmax —
anomaliyanyn il uly intensiwliligi, miifilerge (y) gamm.

Gorkezilen afnlatmadan gorstimiz  yaly, gorlary
hasaplamagyn takyklygy, ¢unlugy h kesgitlemegin takyklygyna
bagly we 50%-den yokary bolar.
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rogowikler we slanesler; 4 — demirlesen kwarsitler we
rogowikler; 5 — hloritli, aktinolitli we serisitli slanesler; 6 —
granitler; 7 — izielen bozulmalar; 8 — guyylar.

B — geofiziki maglumatlary ulanmagy bilen gurulan,
demirlesen  kwarsitlerin =~ gatlaklaryn  kartasy  (Z.A.
Krutihowskaya boyunca); dag jynslaryn dykyzlygy, g/sm?: 1 —
2,6 — 2,7 (orta Orimin diirli slanesler); 2 — 3,35 — 34
(demirlesen rogowikler we magdansyz rogowiklerin we
slaneslerin gatlajyklary bilen); 3 — 2,8 — 3,45 (pesmagdanlasan
rogowikler we slanesler); 4 — 3,3 — 3,6 (demirlesen rogowikler
we djespilitler); 5 — 2,5 — 2,45 (asaky oriimin diirli slaneslert).

HROMITLER

Hromitlerin hemme iri yataklary, giperbazitlerin
intruziyalary bilen sejereli we giilisleyin baglydyr. Hromitlerin
vataklary kopleng serpentinizirlenen dunitlerde, has seyrek
peridotitlerde we garsburgitlerde yatyar. Kédbir yataklar {i¢in
giperbazit massiwlerint garyndyla menzes boleklere degisliligi
hasiyetlidir.

Hromitli jisimlerini sekili diirli: linzagdrniisli, damarly,
stokgorniisli, nddogry. Towerekddki dag jynslary bilen
gatnasygy yiti. Magdan jisimlerii uzynlygy birnice yiizlerge
metrlere yetydr, galyillyk birden birndce onlarga metrlerde
tytgeyar. Magdanlaryn yatys cuillugy birden birndge yiizlerge
metrde liytgeyar.

Hromitleri goézlemeginn esasy geofiziki usullaryn
grawimetriki barlagy bolup duryar, onufi ulanmagyn esasynda
dykyzlygy boyunga magdan towereginddki dag jynslaryndan
hromitli magdanlaryn yiti tapawutlylygy yatyar. Hromitlerin
dykyzlygy 3,5 — 4,4 g/sm3-de iiytgeyir we esasan, olarda Cr,O3
diizimine we magdanyn struktur-tekstur ayratynlyklaryna
bagly. Bu, difie 2-3 g/sm3-dan yokary dil dykyzly, az yayran
kiilkegorniisli magdanlara degisli dél. Ultraesasy dag jynslaryn
dykyzlygy, 2,6-den 3,2 g/sm® cenli iiytgeyir we olaryn
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jisimleyin diiziimine we serpentizirlemegin derejesine bagly.
Sonun {i¢in, towreginddki dag jynslary bilen denesdirlende,
hromitli jisimler 0,3-den 1,8 g/sm?® cenli polozitel artykmag
dykyzlygyndan duryar. Senagat magdanlaryn artykmag
dykyzlygy, diizgiin bolsy yaly, 1,2 — 1,5 g/sm® def, yagny
grawimetriki barlagyn komegi bilen olary yiize ¢ykarmak ti¢in
doly yetyar.

Hromitli  yataklary  gozlemek  maksady  bilen
grawimetriki barlag synamalar, giperbazit intruziyalaryn
owrenmegin dowamynda bellenilydn gelejekki meydanlarda
gecirilydr. Hromitli jisimlerin gozlegini grawimetriki we
wariometriki (gradiyent olgeyji) surata diisiirme isleri arkaly
amala asyryp bolyar. Yoéne grawimetriki surata diisiirméni
ulanmak has maksada layyklydyr, sebdbi ol in tygsytly we
birnédge uly cunlugmasy alyar (birndge yiizlerce metr).

Hromitli jisimlerin iistinde, koplen¢ intensiwliligi
boyunga (0,5 — 1 mgl) pes polozitel anomaliyalar Ag
gorkezilydr, onun yiize ¢ykmasy ti¢in 0,1 — 0,15 mgl-den ki¢i
bolmadyk takyklygy bilen grawimetriki surata diisiirmegini
gecirmek gerek. Yokarytakyk grawimetriki surata diisiirmegin
usulyyeti W.A. Saregradskin (1964, 1965y.) islerinde takyk
teswirlenilydr. Surata diislirmegin  mdogberi, gozlenilydn
hromitli jisimlerini ululyklaryna baglylykda tiytgép bilydr (1 :
25 000-den 1 : 50 000 ¢enli).

Buge anomaliyasyndaky kesip gecilen yerinde
grawimetriki suarata diisiirme gegirilende, relyef {gin
diiztidisleri girizmelidir. Bu diizedigleri hasaplamagyn usullary,
hemme yerlerde bellidir (P.I. Lukawcgenko, 1951 y.; B.A.
Andreyew, 1954 y.; W.I. Goldsmidt, 1965, 1966 y.; N.L
Kuserbayew, 1965 v.). Yerin relyefi iigin diizedislerinden
basga-da, Buge anomaliyasyndaky kiipiirsek ¢okiindilerin
galynlygy ti¢in diizedisler girizilyar (eger-de olar 5 m-den
yokary bolsa). Bu diizedijini girizmek {i¢in kiipilirsek
cokiindilerin izogalynlyklarynn irimogberli kartasyny almaly.
Kiiptirsek ¢okiindilerin anomal effekti G.A. Gambursewyn

316



(1930 y.), O.A. Swankyn [468], K.N. Anisimowyi (1958 y.),
A.Ya.Yarosewyn [480], K.F. Tyapkinii (1961 y.) plenkalaryi
komegi bilen kesgitlenilydar. Plenkalaryn saylap almagy,
gomiilen relyefin sekiline bagly.

B.A. Andreyewyn yorite hasaplamalaryn gorkezisi
yaly, 15 m-de yatyan we 2-den 5 m-re ¢enli galynly magdan
jisimleri ¢dklemek tlicin barlaglaryn ddimin indiki yygylygy
bilen 20 x 20 ya-da 25 x 25 barlag tory ulanmak gerekdir.
Magdan jisimlerin galyilygyny ulalmak bilen usulyn
cuiilasmasy hem yokarlanyar. Yone 100 metrden ¢uii yatyan
magdan  jisimleri, = wariometriki ~ surata  diisiirmede
bellenilmeyir.

Magdan jisimlerini sekilini we ululygyny kesgitlemek
licin grawitasion anomaliyanyil sanly interpretirlemegin diirli
usullary ulanylyar (B.A. Andreyew, 1962 y.; K.F. Tyapkin,
1961 y.; B.D. Mikow, 1956 y.; A.A. Nepomnyasiy [307]).
Sanly interpetirlemeginn mysaly, 36-njy suratda gorkezilen.
Suratdan gorsiimiz yaly, D.S. Mikowyn plenkasyny ulanyp,
Wy, kesimi boyunca kesgitlenen magdan jisimin kesigsmeginin
sekili, onun hakyky aragékleri bilen anyk gabat gelyar.
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19.11-nji surat. Wariometriki surata diisiirmegin
maglumatlary boyun¢a magdan jisimin sekilini kesgitlemek.
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| —barlag kesimi Wy;; Il — saylanyp alynan (Ac = 1,2
g/sm®) Wy, kesimi; 1 — dunitli serpentinitler; 2 — kiipiirsek
cokiindiler; 3 — geologik maglumatlar boyunca magdan jisimi;
4 — wariometriki surata diisiirmegin maglumatlary boyunca
magdan jisimi; 5 — sbros; 6 — guyylar.

Magdan jisimlerin jikme-jik Owrenilisinde hem
grawimetriki surata diisiirmegin maglumatlary ulanyp biler.
Yone, ol iicin gowy gorkezilyin intensiw lokal anomaliyalary
almak gerek. Suna menzes anomaliyalary interpretirlemek tli¢in
iic esse artdyrylan kese galyilygyn derejesinde magdan jisimin
keseliginin meydanyny (B.A. Andreyew, 1962 y.), hem-de
tasirli obyektin agyrlygyn merkezinin yatys cuilugyny (K.F.
Tyapkin, 1961y.; Yu.A. Zorin, 1965 ¥.) kesgitlemige yardam
berydn, G.A. Gambursewyin anlatmasyny ulanyp bolar.
Gatlakgorniigli  jisimlerin  iistine ¢ykyan yapgyt burgy,
artykmag¢ dykyzlygy we dik ululyklary bahalandyrmak {i¢in
W.IL. Goldsmidtiii [120], O.D. Iwanowyin we W.A. Borodinini
(1966 y.) islerinde getirilen usullaryny hodiirldp bolar.

BOKSITLER

Boksitlerin yataklary iki kysymyndan duryar: platforma
we geosinklinal [123]. Platforma vyataklary iri platforma
sineklizalarynn gyradaky bdlekleri we platforma binyadyn
gotermesi, we olaryn epinleri bilen bagly. Bu meydanlaryn
icinde boksitlerinl yatagy, kdplen¢ gowak-erozion emele gelisli
ownuk c¢ukanaklara degisli. Boksit magdanly jisimlerin
towereginddki dag jynslary, kontinental ala-mula renkli
cdgesow-toyunsow c¢okiindileri we hekdaslar gowaklanma
cokiindileri bolup duryarlar. Magdan jisimleri kopleng
alyumosilikat dag jynslary bilen gowaklanan hekdaslaryn
gatnagygyna golay yatyar. Magdan jisimlerin sekili
gatlakgorniisli, linzagdérniisli ya-da howiirtgegorniisli bolyar.
Olaryn ululyklary 500 — 700 x 100 — 150 m-re, we galynlygy 5
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— 20 m-re den. Gowakly ¢ukanaklarda magdan jisimin dik
galynlygy kopleng has ulydyr.

Platforma kysymly Dboksitler —magnetitin  ya-da
maggemitin barlygy bilen bagly diirli magnitlesmesini alyar.
Mezozoy yasynyn dagly boksitleri has magnitlesen bolyar
[155] [x = (800 + 16 000) - 10 SGS]. Kiipiirsek we esasan
toyunsow boksitler has ki¢i magnit kabul edijiligi alyar [X =
100 + 1000) - 10 SGS]. Paleozoy yasly boksitlerifi gorniisleri
magnitli dal.

Platforma kysymly yataklary gozlemegi, iic tapgyra
boliinyédr: gelejekki meydanlary yiize ¢ykarmak, olaryn
ciklerinde amatly strukturalary bellemek we magdan jisimleri
yiize ¢ykarmak (S.P. Babayans, G.N. Zawarzin, 1962 y.; W.A.
Bugaylo, 1964 y.; G.R. Kirpal, 1964 y.; A.F. Igosin, N.N.
Klengin, A.M. Nigipurenko, 1965 y.). Gelejekki meydanlar —
geologik surata diistirme (grawimetriki- we aeromagnit surata
diisiirme, seysmiki barlag we elektrik barlag isleri) islerinden
oniirti gegirilydn geologik- we geofiziki surata diisiirmelerin
maglumatlaryn esasynda bellenilyir.

Grawimetriki ~ barlagyn ~ maglumatlary  boyunga
binyadyn strukturalary Owrenilydr we onun gatlakgorniisli
gotermeleri we sineklizalary yiize ¢ykarylyar. Aeromagnit
surata diigiirmegii maglumatlary boyunca alyumosilikat dag
jynslaryn  we ¢Okiindi  dorentgilerin  yayran meydanlary
kesgitlenilydr. Alyumosilikat dag jyndslary kopleng yiizlerce
gamma c¢enli yokary magnit meydanlary emele getiryirler, sol
wagtda bolsa ¢okiindi dorentgilere has kici intensiwliligi bilen
yuwas magnit meydanlary gabat gelyér. Boksitleri tapmak tigin
amatly strukturalar, burawlamany ulanmak bilen seysmiki
barlagyn we elektrik barlagyn maglumatlary boyung¢a gurulan,
1 : 200000 masstably izoguiiluklaryn kartalary boyunca
bellenilyar. Seysmiki barlag we elektrik barlag maglumatlary
interpretirlenende, hem karbonat dag jynslaryil yayran sebitleri
we solaryn alyumosilikat dag jynslary bilen gatnasygy
bellenilyir.
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Geologik surata diigiirme islerin dowamynda, gozleg
geofiziki barlaglary indiki gelejekki meydanlarda gecirilyar.
Olaryn maksady: a) depressiyalary yiize ¢ykarmak maksady
bilen paleozoy binyadyn relyefini jikme-jik owrenmek; b)
alyumosilikat karbonat dag jynslaryn gatnasygyny anyklamak;
¢) magdan jisimleri gos-goni yiize ¢ykarmak. Geofiziki
barlaglaryn toplumy elektrik barlag (seyrek seysmiki barlag) (1
: 50 000) we magnit barlag (1 : 25 000) surata diisiirmelerden
duryar. Binyatdaky dag jynslaryil takyk differensasiyasynda,
udel elektrik garsylygy boyungca hem ayratyn litologik
gorizontlary ya-da dag jynslaryn toplumlaryny belldp bolyar.
Eger-de mezozoy-kaynozoy dorentgilerin arasynda
yokaryomly ekranirleyji gorizontlar yok bolsa, onda elektrik
zondirlemeginn ~ yerine,  iymitleyji  elektrodlaryn  iki
dargamagynyn simmetrik profilirleme wusulynda surata
diisiirmegi gecirip bolyar.

Magnit surata diislirmegin  maglumatlary boyunga
karbonat bilen alyumosilikat dorentgileriii gatnasyklary takyk
owrenilydr. 1 : 50 000 — 1 : 25 000 mogberli geofiziki isler —
yiize ¢ykarylan geofiziki meydanlaryn tebigatyny owrenmek
iicin synama gozleg-kartalama burawlamagy bilen ugradylyar.

Jikme-jik gozleg isleri, burawlama arkaly boksit
jisimlerin  ya-da boksitli galyilyklygyn yiize ¢ykarylan
meydangalarynda gecirilydr. Bu tapgyrda onde baryjy gozleg
usulyn 1 : 10000 masstably yokary takyk magnit surata
diistirmesi bolup duryar. Onun kémegi bilen boksitlerinn dasly
tapawutlyklary bellenilydr we ¢éklenilydr. Synama buraw we
geofiziki maglumatlaryn gosmaga derniewi gecirilenden sorira,
yiize ¢ykarylan yataklaryn geologik bahalandyrylysy gecirilyar.

Gatlak sekilli boksit jisimleri, olardan dine 3-5 esse
yokary ddl cuillukda bellenilydr. Howiirtgegorniisli magdan
jisimleri ti¢in bu gatnasyk 2 cenli kigilydr. Hagan-da boksitli
jisimler, dine toyunséw we kiipiirsek tapawutlyklaryndan
duryan bolsa, onda olar magnit barlagda yilize ¢ykarylyar we
esasy goOzleg usulyn biri burawlama bolup duryar. Magnitli
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esasda yatyan boksitlerii magnit tapawutlyklaryn gozlegleri,
umumy yagdayda kyn gec¢yar. Dine kdwagt, boksit jisimlerdéki
magnit anomaliyalar Ordn ¢ylsyrymly konfigurasiyasyny
alyarlar we sol alamat boyunga olary binyatdaky magnit
meydanynyn yerli yokarlanmagyn fonynda belldp bolyar.
Magnitli we magnit dél esasda yatyan boksitlerin magnit dél
tapawutlyklaryn gozleglerinddki geofiziki wusullary, dine
gelejekki meydanlary yiize ¢ykarmak ti¢in ulanylyar.

Boksitlerin geosinklinal kysymly yataklary,
geosinklinallaryn gyradaky zolaklaryna degisli. Magdan
jisimleri  3-den 10 m-re ¢enli galynlygynda, birnédge
kilometrlere c¢enli uzaboyy boyunca ginelip, gatlaklylyk
sekilini alyarlar. Gelejekki meydanlary bellemegin tapgyrynda,
geofizik usullary kopleng umumy struktur-geologik meseleleri
¢ozmek Tt¢in ulanylyar. Geosinklinal yataklaryn boksitleri,
kopleng magnetitin seyrek iribolekliligi bilen sertlenen, kigi
magnit kabul edijiligini alyarlar. Birnd¢e yokarlanan
magnitlesmesi, difie gyzyl we gonur gorniisleri alyar [x = (10 +
700) - 10 SGS]. Galan boksitler (ala-mula, gara, ¢al we basga
renkli) has ki¢i magnitlesmesi bilen hisiyetlenyér [x = (0 + 60)
- 10 SGS].

Birndce yataklarda islerin netijeleri, magnit barlagyn
komegi bilen ortiikk dorentgilerin uly bolmadyk galyilygynda
boksitlerin belli yiize c¢ykmalaryndan, olaryn pesmagnitli
gatlaklary yzarlamak bolyanlygy hakda subut edyar.
Magnitlesmegini, difie 200 - 10® SGS-de we ondan artyk
boksitleriii gatlaklaryny gds-goni yiize ¢ykarmak iicin sertler,
im amatly bolup biler. Bu yagdayda, boksitlerin iistinddki
magnit anomaliyalar kdwagt, 200 y intensiwlilige yetyar.
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19.12-nji surat. Boksitlerii dasly tapawutlyklaryi iistinde magnit
meydanynyii Za. anomaliyasy, Gazagystan (N.N. Klencin boyunca).
1 — dasly boksitler; 2 — 3 — guyylar (2 — magdany yiize ¢ykaran,
3 — magdany yiize ¢ykarmadyk).
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SULFID YATAKLARY

Bellenilen amatly meydanlaryn c¢édklerinde, magdan
yataklaryn g0s-goni yilize ¢ykarmagy tigin jikme-jik geofiziki
isleri gecirilydr. Bu maksady bilen elektrik garsylygy,
polyarlesmegi, elektrohimiki isjenliligi, dykyzlygy, seyrek
mayysgak tolkunlaryn tizligi we magnitlesmegi boyunca
magdanlaryn  we towereginddki dag jynslaryn takyk
tapawutlandyrmasy ulanylyar.

Sulfid yataklaryn gozleginde, geofiziki maglumatlary
has dendhmiyetli interperatasiyasy ti¢in kopleng diirli fiziki
gorkezijilerin  ulanmagyna esaslanan geofiziki usullaryn
toplumy ulanylyar. Geofiziki usullarynn rasional toplumy
saylanyp alynanda, garagylyan magdanlagsmagyn hésiyeti, hem-
de magdan jisimlerit morfologiyasy we yatys elementleri, in
wajyby bolup duryarlar. Bu alamatlar boyunca sular
tapawutlanyar:

1. Massiwli magdanlar: a) kert yatyan damarlar we
linzalar; b) yapgyt yatyan gatlaklar; ¢) stokgorniisli jisimler
(magdan siitiinleri).

2. Damar-iri bolekli we iri bolekli magdanlar.

Kert yatyan damarlar we massiwli sulfid magdanlaryn
linzalary — kolgedan we polimetalik yataklaryndaky magdan
jisimlerinl 1l yayran sekili bolup duryar. Suna menzes kysymly
yataklaryn g0s-goni gozleginde, sulfid minerallasmagyn
zolaklaryny bellemek maksady bilen gelejekki meydanlary, 1 :
10000 — 1 : 50 000 masstabda yiize ¢ykan polyarlesmeginin
usuly bilen 6wrenmeli (W.A. Komarow, 1964y. we basg.).

Kert yatyan sulfid damarlaryit we linzalarynn gos-goni
gozleglerinde, esasy orny garsylyk usully elektrik barlag we
ilki bilen kombinirleme ya-da dipol elektrik profilirlemegin
usullary [347], (A.S. Semenow we basgalar, 1962 v.), hem-de
elektrik-magnit (induktiw) usullary (yer bilen birlesmedik
halkalary, dipolly induktiw profilirleme, ahyrsyz uzyn kabeli)
alyar. Sanalyp ge¢ilen usullar magdan jisimifi takmynan
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ululyklaryny, onuii yatys burgyny we elektrikgecirijiligin
ululygyny kesgitlemage rugsat edyar.

Turgylanyan sulfidli jisiminden gec¢ydn elektrik-himiki
proseslerin  Owrenmeginde  esaslanan  tebigy  elektrik
meydanynyn usuly, sulfid yataklaryin gozleglerinde hem gin
ulanylyar (A.S. Semenow, 1955 v.).

Yokarda seredilen elektrik barlag usullary sulfid
magdanlaryn gozleginde 10 — 100 m-re ¢enli ¢uiilugy alyar, we
seyrek il amatly geoelektrik sertlerinde bolsa, birndce uly
bolyar.

Elektrik-magnit meydanynyn gurnalmagyn effektini
owrenmegine esaslanan tidze elektrik barlag usuly 6zlesdirildi
we gin Oniimgilik nusgalamagyndan gecdi — yagny deslapky
maglumatlary boyunca 200 m-re c¢enli elektrikge¢iriji iri
jisimlerin gozleglerin cuilugyny ulaldyan ge¢cme proseslerin
usuly (F.M. Kameneskiy we bagsgalar, 1962y.). Geg¢me
proseslerin  peselmegin ~ wagtlayyn  hésiyetleri  ulanyp,
elektrikgecirijiligin =~ ululygy boyunca vyiize ¢ykarylan
anomaliyalary toparlamak bolyar we elektrik barlagynn basga
usullaryndan tapawutlykda, uly birmaksatlylygy bilen olaryn
elektrikgeciriji magdan jisimleri bilen baglansygyny bellemek
bolyar (19.13-nji surat).

Eger-de is meydangasynda magdan jisimin Ustinddka
menzes elektrik anomaliyalary c¢ykarmaga ukyply bolan
piritlesen, grafitlesen ya-da komiirlesen dag jynslary bar bolsa,
onda ylize ¢ykarylan anomaliyalaryn tebigatyny bellemek kyn
bolyar.

Hazirki  wagtda calt hereketlenydn  gorizontal
grawitasion gradiyent Olgeyjilerin ¢ykmagy we yokarytakyk
grawimetrlerin déremegi, wariometriki we grawimetriki surata
diistirmelerinde sulfid magdanlaryn gozleginin geofiziki
usullarynl toplumyna giiycli girizilmegine getiryar.

Kert yatyan magdan jisimleri — 0,1-den 2-3 milligala
cenli intensiw yerli poloZitel, grawitasion anomaliyalary bilen
bellenilyéar [480].
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19.13-nji surat. Tutuslayyn sulfid magdanlaryi we grafitlesen
slaneslerin iistinde gegme proseslerii usulynyi anomaliyalary, Kareliya
(A.B. Welikin weYu.l. Bulgakow boyunca).

1 — morena; 2 — tutuslayyn pirit-pirrotin magdany; 3 — kwarsly
porfiroyid; 4 — metagabbro-diabazlar; 5 — ultraesasy dag
jynslar; 6 — grafit-serisit-kwarsly we grafitli slanesler.

Ortaural misli-kolgedan yataklaryn birinde yapyk
magdanlardan gecydn geologik we geodykyz kesimleri we
olaryn tstinddki grawimetrik barlaglaryn netijeleri, 39-njy
suratda gorkezilyir. Dykyzlygy 4,50 g/sm® defi bolan magdan
jisimini dasy, 3,20 we 2,82 g/sm® dykyzlygy bilen iiytgin dag
jynslarynn yalkymy bilen alynan. Magdan jisimiii we magdan
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towereginddki liytgin dag jynslaryil zolagynyn jemi anomal
effekti, 0,6 mgl den.
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19.14-nji surat. Ortauralyi mis-kolgcedan yataklaryii biriniii iistinde

grawimetriki surata diisiirmegii netijeleri (N.S. Smelew boyunga).
1 — albitofirler we olaryn tuflary; 2 — porforitler we olaryi
tuflary; 3 — kwars-hlorit-siresitli dag jynslar; 4 — massiwli
kol¢edan; 5 — den dykyzly dag jynslaryn yayran zolaklary we
dykyzlygyn sany (tegelkdiki sanlar), g/sm®; 6 — 8 — grafikler: 6
— magdan jisiminden hasaplanan Ag; 7 — surata diisiirilen
sebitleyin fony bilen Olgenilen Ag; 8 — bdoliimin hemme
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dykyzlyk aragdkleri hasaba almak bilen magdan jisiminden,
hasaplanylan jemlenen Ag; 9 — guyylar.

Kert yatys burcly massiw linzalaryn we damarlaryn
gozleginde, onide baryjy geofiziki usullaryn biri kombinirlenen
elektrik profilirlemegin, tebigy elektrik meydanynyn vya-da
induktiw usullaryn biriniii usullary bilen elektrik barlag bolup
duryar. Gelejekki meydangasynyni meydanlayyn surata
diistirmegini, bu usullarynn birinde ge¢irmek gerek. Ayratyn
anomaliyalar we anomal zolaklary dwrenilende, basga elektrik
barlag usullary, hem-de grawimetriki surata diisiirmegi we
gradiyent Olceyjini ulanmak maksada layyklydyr. Cylsyrymly
geoelektrik  kesimli has gelejekki meydangalarda, kéabir
vagdaylarda, iki usuly (grawimetriki surata diisiirme we
elektrik barlag usullarynn biri) ulanmak bilen meydanlayyn
gozleg islerini ge¢irmige rugsat berilyar.

Yapgyt yatyan gatlaklar, Giinorta Uralyn kolgedan
yataklary we kabir bagga-da sebitler iicin kysymlydyr. Olar,
kopleng meyilde uly dlgegleri we galyiillygy alyarlar we kébir
yagdaylarda, mermerlesen hekdaglar we spilit kysymly
yokaryomly dag jynslary bilen ortiilen. Bu kysymly yataklaryn
magdan jisimleri gozlemegin in rasional geofiziki usullary,
yagny grawimetriki barlaglar we elektrik barlagyn induktiw
usullary bolup duryar: dipolly induktiw profilirleme we yer
bilen baglansyksyz halkanyn usuly. Su yagdaylarda, gecme
proseslerin usuly netijeli synalan bolyar (A.S. Demidowsew,
W.A. Sidorow, 1964 y.).

Stokgorniisli  magdan  jisimleri (ya-da magdan
stitiinleri), koplen¢ iki magdan synayan dowiilmelerin
kesismeginde emele gelyarler. Olar, koplen¢ meyilde uly
bolmadyk ululyklary alyarlar, yone uly cunluklarda yayrayar.
Magdan siitlininde  konsentrirlenip magdanlagsma  kop
yagdaylarda, dowiilmeler boyunca dowam edyir we suna
menizes magdanlary gozlemek iigin yonekey kert yatyan
damarlaryn gozleginde yaly, sol bir geofiziki usullaryi ulgamy
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ulanylyar. Magdan siitiinleri gozlemek ticin gelejekki
meydancalarda, yygy inedordil tory boyunga grawimetriki
surata dligirmegi we tebigy elektrik meydanyn usulyny
ulanmak gerek.

Iribolekli we damarjyk-iribolekli sulfid magdanlaryn
gozleginde onde baryjy usullary biri metalolgeyji surata
diisiirme bilen toplumdaky agylan polyarizasiya usuly bolup
duryar. Yone, bu yerde goz ohiinde tutmaly zat, yagny kibir
yagdaylarda, iribolekliligin yayramagynda karbonat dag
jynslary boyunca agylan polyarizasiyanyil anomaliyalary yok
bolup biler.

Birndge onlarga (80 — 100 g¢enli) metrli kiipiirsek
cokilindi dag jynslaryn ortiigi bilen yapylan sebitlerde, sulfid
yataklaryn gozlegi kynlagyar. Magdan synayan elementleri
owrenmek tcin geofiziki usullarynn toplumynyn has doly
ulanmagy, bu sebitlerde wajyp orny alyar. Gozleg islerin birinji
tapgyrynda, sulfid minerallasmagyn zolaklaryny yzarlamak
iicin iymitlenyén elektrodlarynn yokarylanan dargamalary bilen
acylan polyarizasiyanyn usulynda surata diisiirméni gegirmek
gerek (A.S. Semenow, 1966 v.). Indiki gozleg isleri bolsa, yiize
cykarylan anomal zolaklaryn ¢dklerinde iinsi ¢ekyar.

Geofiziki usullary ulanmagyn i ¢ylsyrymly kyncylygy
bolup, 50-100 m culuklarda yapyk sulfid magdan jisimleri
gozlemegin usulyyeti duryar. Hazirki wagtda ¢un yatyan yapyk
magdan jisimlerii gozlegleri, magdan sebitleri dwrenmegin
diirli tapgyrlarynda tehniki meyilli c¢érelerin ulgamy yaly
goriinydr, olara sular degisli.

1. Sebitin geologik gurlugyny 6wrenmek, irimdgberli
caklama we metalogenik kartalary gurmak we geologik,
geofiziki, geohimiki maglumatlary boyun¢a inge yerlesenen
gelejekki meydancgalary bellemek iigin toplumlayyn geofiziki
surata diisiirmegin doly ulanmagy.

2. Yokarytakyk grawimetriki surata diisiirme, gecme
proseslerin  usulyny, agylan polyarizasiya yaly cuilayyn
geofiziki usullary gosyan, jikme-jik gozleg islerini gegirmek.
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3. Gozleg guyylary seyrek torda burawlamak we olarda
guyydaky geofizikanyn usullarynyn gin toplumyny geg¢irmek,
ilki bilen guyydaky radiotolkunly ysyklandyrmasy, zaryadlama
usuly.

Guya golay ginislikleri 6wrenmegin i wajyp usullary,
vagny elektrik korrelyasiya usulynyil diirli modifikasiyasyny
gosyan zaryadlama we guyydaky radiotolkunly ysyklandyrma
usullary bolup duryar. Zaryadlama usuly “zaryadlenen” jisimi
cidklemek we ol bilen elektriki baglagsmadyk tdze magdan
jisimleri gozlemek {i¢in ulanylyar. Magdan obyekti dag-
burawlama isleri arkaly yiize ¢ykarylan yagdayynda, gozleg
tapgyrynda zaryadlama wusulyny hem ulanmak maksada
layykdyr: takyk cesmesinin elektrik meydanynyn dwrenmegi,
golayda yerlesydn magdan jisimin ¢esmesinil  yiize
¢ykarmagyny yenillesdirip biler ~ (P.F. Rodionow, 1950 y.).

Magdantolkunly ysyklandyrma wusuly — guyylaryi
arasyndaky ginislikde yokary gegirijilik zolaklary gozlemek,
magdanlagsmagy kesgitlemek, geologik kesinmi anyklamak
ticin ulanylyar (Petrowskiy, 1964y.; W.F. Fris, 1964y.).
Radiotolkunly  ysyklandyrmanyn daslygy, gursawyn
elektrikgecirija we ulanylyan elektrik-magnit meydanynyn
yygylygyna baglydyr.

Anomaliyalaryn tebigatyny kesgitlemek ii¢in gerek
bolan dag-burawlama iglerin gowriimleri, anomaliyalaryn
sekiline we ululygyna, tésirleyji obyektlerin g¢uilugyna we
yatys sertinit caklama elementlerine baglydyr. Ganawlary we
surflary gecmek isleri — kiipiirsek ortiik ¢okiindilerin kigi
galynlygynda (birndgceden 10 m-re c¢enli) we enelik dag
jynslaryn stine anomal obyektlerin ¢ykmagynda, geofiziki
anomaliyalaryn tebigatyny we ko&pleng, onun ugryndaky
metaldlceyji yalkymy kesgitlemek {igin ulanylyar. I c¢un
anomaliyalarynda  gbzleg guyylary ge¢mek maksada
layyklydyr. Eger-de anomaliyalar yapgyt yatyan linzalary,
magdan siitlinleri ya-da iribolekli magdanlary bilen bagly
bolsa, onda olary ylize ¢ykarmak ti¢in dik guyylary goyulyar.
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Guyylaryn sany we olaryn yerlesisi anomal zolagyn sekiline
we ululygyna bagly. Birinji guyy kopleng anomalyanyn
epimerkezinde goyulyar, basgalary bolsa — anomal zolagyn
uzaboyyny kesip yerlesen, merkezi profilin gapdaldaky
boleklerinde goyulyar. Burawlamagyn netijelerine baglylykda,
parallel profillerini topary boyunca gosmaga guyylar goyulyar.

Geofiziki anomaliyalary Owrenmek maksady bilen
hemme gozleg-kartalasdyrma guyylarynda, magdanlasmagyny
yiize c¢ykarmagagyna bagly bolman guyydaky geofizikanyn
toplumy gegirilydr, guyynyn tutus kesimi boyunga her 0,5 — 1
m-den spektral nusgalary alynyar, hem-de dag jynslaryn
hédsiyetlerini Odwrenmek {i¢in, olaryn nusgalary alynyar.
Guyydaky geofiziki usullaryndan bagga-da, guyylarda garsylyk
karotaz (KS), tyrpma gatnasyklaryn (MSK), gamma-karotaZ
(GK), inklinometriyany gosyan karotaz barlaglaryin toplumy
gecirilyar.

GEOHIMIKI USULLARY

Geohimiki usullaryii deriesdirme hisiyetnamasy we
ulanma sertleri. Hizirki wagtda gozleg islerinl tejribesine bis
sany geohimiki usullary gin girizilen: litogeohimiki usulynyn
¢ gorniisi (ilkinji yalkymlar boyunga, ikilenji yalkymlar
boyunca we yayrama akymlary boyunca gdzlegler),
gidrogeohimiki we biogeohimiki usullary: ¢dkli mogberlerde
atmogeohimiki usullary ulanylyar.

Diirli geohimiki usullary ulanmagyn miimkingiligi we
maksada layyklygy, ilki bilen Owrenilydn meydanda, onun
sanyna we nusga alysyn gabat gelyin obyektin rugsat edijiligi
bilen kesgitlenilydr. Mysal ii¢in, gowy iisti agylan sebitlerde
geohimiki nusga alysdan esasan enelik dag jynslary gegyér:
elyuwial-delyuwial dorentgilerin gift yayran sebitlerinde; 10—
20 m galynlykly allyuwial, flyuwioglyasial, eol ¢okiindileri
bilen ortiilen enelik gatlaklaryn meydanlary; nusga alysyn i
yonekey obyekti boliinen relyefli we kdp sanly agyk suw
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akymly we c¢esmeli sebitlerddki dsiimlikler bolup biler. Nusga
alynyan geohimiki nusgalaryn esasy bolegi, tebigy suwlaryn
nusgalaryndan duryar.

Eger-de geologik surata diisiirme toparyn Owrenilyén,
diirli sebitin (1 :50000 — 1 : 25000 masstably
kartalaryn bir ya-da birndce kagyzlary) céklerinde tebigy
sertleri birmenizes bolmasa, onda sertlerin iytgemegine
layyklykda, gozleg islerin prosesinde birndce usullary ulanmak
gerek. Hacan-da geohimiki nusgalarynn alynyan nokatlarynda
enelik dag jynslary, elyuwiyany we suwy alyp bolyan
yagdayynda, nusga alys obyekti barlaglaryn belli tapgyrynda
rugsata degisli bolan gozleg tabsyrygyna layyklykda saylanyp
alynyar. Muna baglylykda, geohimiki nusga alysyn (ya-da
gozlegleriit her geohimiki usullaryn) her gorniisi ulanmagyn
netijesinde alynan maglumatlaryil hésiyetinin tapawudyny
bellemek yerliklidir.

A. Dag jynslaryin ayratyn nusgasy nusga alys
nokadynda, onuil geohimiki ayratynlyklaryny hésiyetlendiryar.
Gozleg  alamaty  alynan  geohimiki  maglumatlaryn
ekstropolyasiyasy we interpolyasiyasy, diie meydancanyn
geologik  gurlusyny  jikme-jik  Owrenmegii  esasynda
miimkindir, sebdbi gazma baylyklaryn jisimlerin dasynda dag
jynslaryndaky geohimiki yalkymlary ya-da ilkinji we tiytgin
dag jynslaryn tapawutlyklary, vya-da dizyunktiw tektonik
bozulamalary bilen kesgitlenilyér.

B. Elyuwial-delyuwial ¢okiindilerini ya-da dsiimliklerin
nusgalaryn deriewi, elyuwial-delyuwial dorentgileri bilen
ortilen dag jynslaryn ortaca geohimiki hésiyetnamasyny
beryir. Alynan geohimiki maglumatlary birndceden onlarca
metrlere ¢enli aralykda belli ugrynda (eniiit boyunca yokary)
ekstrapolirlenilyér. Ekstropolyasiyanyn rugsat berilyédn ululygy
— relyefde nusga alysyn nokadynyn yerine we ikilenji
yalkymlaryn emele gelisine tdsir edyédn, tebigy faktorlaryn
lokal ayratynlyklaryna baglydyr. Bu faktorlaryn i wajyp we
dentesdirerlikde yenil hasaba alynyanlary: relyefin hisiyeti
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(ennidin  konfigurasiyasy we dikligi); elyuwial-delyuwial
dorentgilerin litologik we mineralogik diiziimi, galynlygy;
teygum suwlaryn gidrodinamik rezimi we himiki diiziimi,
gowriimi; belli tebigy yagdayynda basdaky elementlerin gogme
hésiyetleri. Agzalyp gecilen tebigy faktorlaryn amatly
sazlamasynda, elyuwial-delyuwial dorentgilerinde we Ostimlik
ortiiginde pytyranily elementlerinn (gazma baylygyn jisimi we
onun ilkinji yalkymy) cesmesinden yokary meydanlarynda
ikilenji yalkymlar emele gelyir.

C. Hemiselik we wagtlayyn tebigy suwly
akymlaryndaky diiypdéki arnaly cokiindilerin toyunséw we
gyrmanca parcalarynda, kiwagt mineral jisimiil inge owradylan
yagdayynda siiysmegin we elementlerin yuwulysyn we olaryn
suwly erginlerinden birlesmesiniii hasabyna gord, kédbir himiki
elementlerin has uzak yayrama akymlary emele gelyér. Eger-de
arnaly akymyn suw yygnayyjyn tutus meydanyndan oma
baryan maglumatlaryin hasabyna pytyrannly akymlary emele
gelse, onda diiypdédki ¢okiindilerin nusgalaryil derfiewi uly
meydanynn geohimiki hésiyetnamasy barada gorkezmesini
berydar. Sonun {¢in, suwyygnayyjy meydanyn c¢édklerinde
gazma baylyklaryn jisimlerifi sany tapylyp biler.

D. Tebigy suwlarda i gin yalkymlary we himiki
elementlerin (gazma baylyklaryn jisimleri) uzak pytyrainy
akymlary emele gelyér. Ona baglylykda, suwyn nusgasynda bir
ya-da birndge elementleriii anomal diiziimleri nusganyn alynan
nokadyndan daslykda, nusga alynyan suw akymynyn ya-da
yerasty suwlaryi ¢esmesiniil iymitlenme oblastinini ¢iklerinde,
bu elementlerin konsentrasiyasyi sany barada subut edip biler.
Yokara ¢ykyan suwlar, yerifi iistinden birnice yiizlerce metr
cunlukda yatyan gazma baylyklary barada maglumaty getirip
bilyar.

332



GEOHIMIKI NUSGA ALYSY

Geohimiki barlaglaryn effektiwliligi, kopleng tebigy
obyektleri dogry nusga alysyna, vyagny nusga alysyn
usulyyetine we nusgalaryn rejelemegine, we olaryn dwrenilyan
meydanda yerlesmeginin sistemasyna bagly. Sonui ii¢in, nusga
alysyn meseleleriii 6zlesdirmegine kop iins berildi, we olaryn
kabiri bolsa hizirki wagtda barlaglaryin we maslahatyil temasy
bolup duryar.

Magdan yataklary gozlemeginn geohimiki usullary
boyunga gorkezmesinin [184] c¢ykmagyndan sofnira yerine
yetirilen ylmy-usuly we Onilimgilik islerin synagy, ikilen;ji
yalkymlar we pytyranily akymlary boyunga gazma baylyklaryn
vataklaryin geohimiki gozleginde tebigy suwlaryn we Osiimlik
ortiigin elyuwial-delyuwial we basga-da kiipiirsek ¢okiindilerin
nusga alysy boyunca gorkezmelerin prinsipial dogrylygyny
tasyklayar. Gorkezmede, dine iki dizgiinlerin iiytgemeleri
hodiirlenyér.

A. Gelejekki meydancalarda, jikme-jik litogeohimiki
we biogeohimiki surata diisiirmede nusga alysyn dendlcegli
(geometrik) toryny ulanmaklyk [184, §35] hokmanly diyip
bolar.

B. Yokardaky gorkezmesinde [184, §65] gorkezilisi
yaly, kiipiirsek ¢okiindilerin alynan we guradylan nusgalaryn
elemeginde, desiklerin 0,5 — 0,25 mm dil-de, eysem 0,1 mm
diametrli elegi ulanmak hodiirlenyar.

Geohimiki  nusgalary deriiemek we deriieme
maglumatlary rejelemek. Magdan yataklary go6zlemegin
geohimiki usullary boyunca gérkezmesinde (1965y.) nusgalary
dernemegin usullary we olary ulanmagyn sertleri, hem-de
gozleg  islerin  tejribesinde  ulanylyan  derfiemegin
maglumatlaryny rejelemegin usullary hésiyetlendirilen.

Geohimiki  barlaglaryn  maksady {g¢in  spektral
deriiewleri has gin ulanylyar. Kibir dasary yurtlarda (ABS,
Awstraliya)  geohimiki  usullary  kdpleng  derfiemegin
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kolorimetrik  usullaryn  ya-da  atom-absorbsion  spektr-
fotodlgeyjileri ulanmagy bilen deriiewleriil esasynda gegirilyar.
Gozleg isleri iicin yeterlik ondiirijilikli usullary arkaly az sanly
elementlerin (kopleng ikiden base c¢enli) diiziimi kesgitlenilyr,
bu gazma baylyklaryn belli gorniislerine inge yoritelesdirilen
gozleglerin ilkinji meselesini ¢ozmége yardam beryir —
geohimiki anomaliyalary yiize c¢ykarmak. Kesgitlenyin
elementlerin ¢dklenen sany, biziil talaplarymyz boyunca
gozleglerin gerekli toplumyny iipjiin etmeyir we alynyan
maglumatlaryn géwrlimi bolsa yilize ¢ykarylan anomaliyalary
bahalandyrmak ii¢in yeterli dal.

Spektral deriiewi — basga usullary bilen denesdirende,
gozleglerin  uly kop taraplayynlyny we  geohimiki
maglumatlaryn dolylygyny iipjiin edyér.

Geohimiki nusgalarynn dernelyidn elementlerin sany,
umumy hodiirlemesi hokmiinde gorkezilip bilmeyér, sebédbi
olaryn sany we bizi gyzyklandyryan elementleriii belli yazgy
sany, diirli sebitlerde we gozleglerin diirli tapgyrlarynda
tapawutlanar.

1 : 50000 masstably gozleg surata diisiirmegin
meselelerini ¢ozmek iicin kesgitlemegine degisli elementlerin
sanyna, gazma baylyklaryn barlanylyan sebitinddki hemme
dhtimal esasy jisimleri gosulyar. Jikme-jik gozleglerin
maksatlary licin gelejekki meydancgalarda nusgalar, bu yerde
yize ¢ykarylan gazma baylygyn we omna hésiyetli element-
garyndylaryn esasy jisimi deriielyar.

Nusgalary derfiemegii maglumatlary rejeleme —
geohimiki anomaliyalary yiize ¢ykarmak we olaryn deslapky
interpretirlemegi licin maglumatlary almak maksadyny alyar.
Intensiw  anomaliyalar, nusgalarda olaryn klarky bilen
elementlerinn diiziimini detiesdirmek yoly bilen yonekey yiize
cykarylyar — ya-da yer gabygynda global ya-da sebitleyin orta
diiziimleri, ya-da dag jynslaryn belli kysymlarynda (eger-de is
gecirilydn sebitin geologik gurlusy bilen yeterlik tanyslykda
bolsa).
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Belli bolsy yaly, iiytgeydn statistikanyil usullary,
totanleyin ululyklaryn (birmenizes dag jynsynda himiki
elementlerin diizliminin ayratyn bahalary) jemini owrenmek
licin ulanylyar. Yone, eger-de bizi gyzyklandyryan ululyklar
yzygiderli boliinen bolsa (mysal {li¢in, magdan jisiminde we
onun yalkymynda elementlerin  diiziimi), onda olar
ulanylmayar. Sonun {i¢in, defiwein maglumatlaryny statiki
rejelemek tigin adaty geohimiki meydanda alynan nusgalardan
duryan birmenizes goclirmelere nusgalary toparlamak gerek.
Eger-de adaty meydanda elementleri bolmegin gorkezijileri
belli (olary entik hasaplamalydyr) bolmasa, onda anomal
nusgalar goc¢ilirméd girizilydr, we nusgalaryin gosulmagy
goclirméni  birmenzes didl edyiar. Ondan basga-da, dag
jynslarynda diirli derejede gurlusyn zolaklylygy ya-da fasial
liytgemegi yiize ¢ykaryldy.

Sonun {i¢in, nusgalary derfiemegin netijeleri statiki
rejelinende, geohimiki barlaglaryn tejribesinde biz hemise has
birmenizes gociirmeleri bilen is calysyarys. Bu, elementlerini
diiziiminin boliinisi hemise dine yakyn matematiki kanunlaryn
(kopleng logarifm adaty ya-da adaty) birine gabat gelyar ya-da
garsy bolmayanlygy diistinilyar. Kébir barlaggylaryn (W.N.
Kazmin, 1966 y.) aydysy yaly, boliinis kanuny derfiewin
totdnleyin sdwliklerin boliinis kanuny gorkezyér.

Geohimiki anomaliyalary interpretirlemek we gazma
baylyklaryii yiize ¢ykmalaryny bahalandyrmak. Elyuwial-
delyuwial dorentgilerinde, ¢okiindilerinde we derya torynyn
suwlarynda, we enelik dag jynslarynda geohimiki
anomaliyalaryn sejeresi kop yagdaylarda, geologyn anomal
meydanlary barlamagyn prosesinde (slih nusga alys, dag isleri
we geofiziki, geologik we bagga-da maglumatlar) belli bolyar.

Yerasty suwlardaky, kiipiirsek ¢okiindilerddki, pes
ortillen sebitlerddki, hem-de esasan relyefin peselen
meydancalaryndaky geohimiki anomaliyalaryn tebigaty barada
meseldni ¢ozmek kyn bolyar, bu yerde anomaliyalar yerasty
suwlaryn  getirilmeginin ~ we  elementlerin  (anomal
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meydancalardan dasda we erozion kesisiii derejesinden agsakda
yerlesydn magdan jisimlerin we dag jynslaryin komponentleri
bolup duryan) yygnalmagyn hasabyna emele gelip bilyar.
Geohimiki anomaliyalaryn hédsiyeti (sekil, ululygy, diiziimin
derejesi we elementlerin assosasiyasy) we onun geologik
strukturada  yerlesisi, kdwagt anomal meydangasynyn
ciklerinde (bu yerde geofiziki barlaglary we gozleg
burawlamagy gecirmegini hodiirlemek ii¢in) magdanlasmagyn
barlygy hakda subut edyir. Basga vyagdaylarda bu
anomaliyalaryn cesmesinin tebigaty we takmynan vyerlesisi,
EHM ulanmak, yerasty suwlaryin himizmini we gidrodinamik
owrenmegi we derfiemegi bilen korrelyasion derfiewi ulanmak
yoly bilen bellenip biler [273].

Jikme-jik go6zleglerin tapgyryndaky geohimiki surata
diistirmede yiize c¢ykarylan magdanlary bahalandyrmagyn
esasy geologik, geofiziki we dag-burawlama isleri bolup
duryar. Bu islerii prosesinde magdanlaryn ikilenji yalkymlaryn
hésiyetleri boyunca takyk san bahalary ti¢in yer yok.

Minerallagmagynn diiziimi anomal elementlerin we
magdan emele getiriji assosasiyalary boyunca kesgitlenilyar. In
kop dusyan magdan yiize ¢ykmalaryn gidrotermal sejeresi,
kopleng dag jynslaryn mineral diiziiminin goriinyén liytgewleri
boyunga tanalyar. Anomal meydancasynyn c¢idklerinde dag
jynslaryn tytgewlerin yoklygy, ¢okiindi dag jynslarynda
ekzogen minerallagmasy ya-da intruziw dag jynslaryn kébir
gorniislerindaki magmatik minerallasmasy barada subut edyar.

GRAFIKI SEKILLENDIRMEGIN USULLARY

Geohimiki barlaglaryn netijelerin gorlinyan
sekillendirmegiii esasy usulyn biri iki kysymly geohimiki
kartalaryin diizmegi bolup duryar: elementler boyunca we
polielementli [184, 273]. Element boyuca Kkartalaryn
diiziilmegi, belli territoriyada ginisleyin boliinisinde takyk
kanunlary  yiize ¢ykaryan, hemme elementler iicin
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hokmanlydyr, we olary geologik kartasyna iistlemelerin
gorniisinde ¢yzmak amatlydyr. Bu yagdayda, kartalarda dine
geohimiki anomaliyalar gorkezilyiar we geologik we geohimiki
birmenizes obyektlerin  i¢inddki  elementlerin  boliinis
gorkezijileri ramkadan dasary sekillendirmesine ya-da
jedwellerin we diagrammalaryn gorniisinde hasabatyn tekstine
cykarylyar. Anomaliyalar {i¢in geohimiki fonyil {istinde
yokarlanma derejesi (anomaliyalaryn diizgiini) we izogyzyklar
gornlisginde  diizimlerin  absolyut  derejesi,  birwagtda
gorkezilyar.

Policlement Kkartalary ayratyn elementlerin anomal
sudurlaryny  birndge umumylasdyryp we cuilasdyryp,
elementleri  jemleydr. Anomaliyalary emele  getiryin
elementlerin kop sanynda, birmefizes toparlar (mysal iigin,
seyrek we renkli metallar) {igin ayratynlykda kartalar (19.15-nji
surat) diiziilyar. Yiiklenme derejesine baglylykda, olar ya-da
geologik esasynda, ya-da istlemelerin gorniisinde yerine
yetirilydr. Polielement we element boyuca kartalarda — bir ya-
da birndce elementlerinl pes yokary diiziimi we bu sudurda has
yakynlagan geohimiki anomaliyalaryil topary boyunga esasy
girizmegin zolaklaryny bellemek peydalydyr.

Ayratyn geohimiki toparlaryn o6zara Verlesisinddki
takyk kanunlarynda, geohimiki zolaklylygyn shemalary
diiziilydar. Sonun iigin, ¢yzyklayyn ginelen anomaliyalary
synamagyn  yagdayynda, lzielen bozulmalary bilen
anomaliyalaryn okly ¢yzyklary gecirmegi has peydalydyr. Biri-
birini dowam edip, bu ¢yzyklar koplen¢ magdangetiriji we
magdansynayjy strukturalary takyk belleyirler.
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19.15-nji surat. Seyrekmetal yatagynyn sebitinii polielement geohimiki
kartasy.
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GEOLOGIK GURLUSY WE GAZMA
BAYLYKLARYN TOPLUMLARY BOYUNCA
TAPAWUTLANYAN SEBITLERDEGOZLEG

ISLERININ YORITELESDIRILMEGI

GOZLEG ISLERINI YORITELSDIRMEK
UMUMY DUSNJE

Yoritelesdirilmek diyip, belli sebit iicin hisiyetli
hemme gazma baylyklaryna we olary doly Owrenmegine
degisli yokarylanan talaplaryn, we sebitil gelejegini yiize
cykarmak {tgin gerekli we yeterlikli barlag usullaryn
kesgitlenen toplumyna aydylyar.

PLATFORMA WE GATLYLYK SEBITLERINDE
NEBITIN WE GAZYN YATAKLARY

Umumy ugurly geologik surata diistirmede (nebite we
gaza profilirlenen ddl; olary diizydn bolegin biri iri mogberli
geofiziki isleri we ¢unn burawlamak bolup duryar) geologik
surata diisiirijin maksadyna sular girydr: sebitde nebit-
gazlylygyn hemme alamatlaryny bellemek we
hisiyetlendirmek;  nebit-gazlylygyn  geologik  sertlerini
ornagdyrmak we bahalandyrmak; yoritelesdirilen guramalaryn
giiycleri arkaly sebitde nebite we gaza bolan jikme-jik gozleg
isleriniil toplumynyn goymagyny esaslandyrmak.

Nebite we gaza gelejekki sebitlerindéki irimasstably
geologik surata diistirmede “Esasy diizgiinlere ...” layyklykda
[329], sulary gecirmek gerek:

a) gelejekki strukturalary yiize ¢ykarmak we olary ¢un

Owrenmek;

b) Oniimli stratigrafik bolimgeleri we formasiyalary

yiize ¢ykarmak {ii¢in stratigrafik kesimi 6wrenmek;

339



¢) Oniimli c¢okiindilerin fasiyalaryn litologiyasyny we

oniimli  gatlaklaryndaky  dag  jynslaryn  fiziki

ululyklaryny 6wrenmek.

Sebitin nebite we gaza gelejeklerin
bahalandyrmagynda, onki barlaggylaryin maglumatlaryndan
dasary, hem su asakdaky sebitleyin geotektonik kriteriyalary
g0z oniinde tutmalydyr:

1) 1000 m-den artyk galynlykly ¢okiindi gatlaklaryn
emele gelyéin egrileriit doremegi bilen wagta uzak we durnykly
uly territoriyalaryin kompensirlenen ¢okmegi;

2) kosedimentasion yaly, hem postsedimentasion
magmatizmin yoklugy ya-da pes yiize ¢ykmagy;

3) dag jynslaryn dykyzlasmagyna we oOyjikliligin
peselmegine  getirydn, olaryn goriinydn metamorfizmin
yoklugy;

4) sebitleyin egrilmegin we c¢okiindilerin yygnalyan
basseyinin ¢éklerinde kici diizgiinli gatlaklylygyn barlygy,
esasan — tizniikli 6stigin irki kosedimentasion epinleri;

5) sebitleyin ¢6kme reziminin = wagtal-wagtal
iiytgemegi, onuil netijesinde ¢okiindilerin diiziimi calsyrylyar
we meyilde we kesimi boyunca Vataklary ekranirleydn we
kollektor dag jynslaryn yzygiderliligi;

6) sedimintasiya basseyinint merkezi ya-da gapdaldaky
boleklerinde uzak 6siisli iri cuit dowiilmelerin barlygy;

7) yayran toryn dag jynslarynda tektoniki jayryk-
kollektorlaryn barlygy.

Sebitin miimkin bolan nebit-gazlylygyn sebitleyin
amatly kriteriyalaryil sanyna, kop geologlar hem stratigrafik
kesimde enelik-nebitli oriimlerini goyarlar, yagny nebit {igin
menizes materialy bolup biljek organiki jisimininden (komiirli,
kerogen) duryan dag jynslaryn barlygyny degisli edyérler
(M.F. Dwali, 1963 y.).

Nebitliligin alamatlaryny takyk we caklanyan, ya-da
gytaklylara boliip bolyar (20.1-nji jedwel).

340



20.1-nji tablisa. Nebitliligin alamatlaryny synamak
(N.B. Wassoyewi¢c we W.A. Uspenskiy boyunca, 1954y.).

Takyk Caklanyan alamatlar
alamatlar Dag jynslara | Nebitin ~ miimkin
nebitin tasiriniil | bolan ¢esmeleri we
dhtimal yzlary olaryn  iiytgeme
Oniimleri
1 2 3
Suwuk we | Biogen kiikiirdi Suwlarda  iodyn
ikileng Kiikiirtwodorod yokary diiziimi
pytranny
nebiti we ol
bilen sindirilen
dag jynslar
Maltlar we | Suwlaryn Metanyn
asfaltlar sulfatsyzlygy gomologlaryn
yzlary bilen metan
gazy
Zakirlenen dag | Nebitin
jynslar turgylanmagy bilen
Ozokerit esaslanan dikeltme
Damarly proseslerin
asfaltlar ~ we | netijesinde dag
keritler jynslaryn  (mysal
Neftenli ticin, gyzyl refikden
tursylyklar vagsyla  gegcmegi)
refikin iytgemegi
Metanyn Dag jynslarynda spesifiki mikrofloranyn
gomologlaryn | (metantursyjysynyn we basga
goriinyan bakteriyalaryn) barlygy

sanyny diizyin
uglewodorod
gazlary
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Nebitliliginn takyk alamatlaryna nebitifi, onun liytgeme
Ontimlerin ~ ya-da  uglewodorod  gazlaryn  (metanyn
gomologlary) goni yiize ¢cykmalary degisli. Olara, cesmeler we
guyylar arkaly g¢ykarylyan yerasty suwly suwuk-damjaly
nebitin  yiize c¢ykmalary, tize isti agylmalaryn yiize
c¢ykmalarynda we guyynyn kerninde dowiilmelerin ugrynda
oyjukli we jayrykly dag jynslaryn nebit bilen sindirilen yzlary.

Nebitli dag jynslaryn tursylanma zolagynda uzak
bolmagynda maltalar emele gelydr, yagny nebitin hisiyetli
ysyny saklayan we sepbikleri bilen baylasan, nebitin basdaky
turgylanmagyi we guyylanmagyi garamtyl serbesik dniimleri.

Nebit  uglewodorodlaryin  tursylanmagynda  we
polimerizasiyasynda, ordn serbesik we yarymgaty gara ya-da
gonurmtyl bitumlar — asfaltlar emele gelyar. Asfaltlar —
Ozbolusly garamtyl zakirlenen dag jynslaryn ya-da yerin
istinde emele gelyén kirleriii emele gelmegi bilen cégeleri ya-
da hekdaslary (mergelleri) sindirip we sementirldp bilyir. Bu
dag jynslaryil yiize ¢ykmalary, difie jiimmiislerin nebitlilik
gorkezijisi yaly dil-de, eysem 6zbasdak gazma baylygy (indiki
dernewleri bilen nusga alysa degisli) hokmiinde wajyplydyr.

Yerii iistine golay oOzgeren nebitlerii  parafin
kysymlaryny, hem gymmat gazma baylygy bolup duryan
ozokeritin (dag wosky) damarly tiysmeleri berip biler.

Tursylanmagy we polimerizasiyaly nebit
uglewodorlaryn ¢un 6zgertmeler — keritlerin we asfaltitleriii
emele gelisine getirydr — yagny, organiki eredijilerde
(hloroforma we basg.) kdwagt ya-da doly ereyidn, we kdwagt
boliinmegi bilen ereyin gaty dowlegen uglewodorodlar.

Nebite esasy dil, suwuk, siiygesik we gaty
uglewodorlaryn  hemme alamatlaryny geologik  surata
diistirmede takyk belleyérler; yoritelesdirilen meydan
tejribehanasynda yonekey meydan barlaglary (kagyzda yzly
nusga; eredijileri reiiklemegine nusga — benzin, aseton, spirt-
benzol, hloroforma; probirkada gyzdyrmak), lyuminessent-
bituminologik derfiewleri we tejribehana  bituminologik
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dernewleri {igin nusgalar alynyar (W.N. Florowskaya, 1949,
1951 y.y.).

Suwda pes ereyidn we hésiyetli ysy alyan siklli naftenli
tursylyklaryn yerasty suwlarda barlygy, nebitliligin wajyp
gorkezijisi bolup duryar. Su goérniisli suwlar, olarda naften
tursylyklaryn sanyny kesgitlemek {cin alynyar. Sol bir
derejede nebitliligin  takyk alamatlary agyr metanyn
gomologlaryny saklayan uglewodorod (yangy¢) gazlaryn yiize
¢ykmalary bolup duryar — yagny, etanyn, butanyii we esasan
propanyil. Surata diisiirmede gazyn yiize g¢ykmalary, hem
nusga alysdan gecyér. Derfiew licin gazlary ilki bilen, suwly
ballonlara dolduryarlar.

Esasan gazly yiize ¢ykmalary sistematik nusga alysynda
we Owrenmeginde diiziilen, territoriyasyndaky nebitliligin
gelejeginn bahalandyrma usulyyetine, W.A. Sokolowyn we
G.G. Grigoryewyn (1962 y.) isleri bagyslanan. Metany we
propany tursaladyan (uglewodorod mikroflora) we neftenli
tursylyklary bolydn mikrofloranyii toplumlaryny yerasty
suwlarda dwrenmek iicin nebit we gaz yataklary gozlemegin
mikrobiologik usuly diiziilen (G.A. Mogilewskiy, 1953y.).

Dag jynslarda epigenetik zelwakly iiysmelerin ya-da
suwlarda kolloid kiikiirdin gorniisinde kiikiirdin barlygy,
kdwagt jimmislerin nebitliligin alamaty bolup bilyar, sebabi
sap (elementar) kiikiirdi kopleng sulfatlaryin  biohimiki
dikeltmegi bilen uglewodorod nebitli gazlaryn gatnasygy bilen
sulfatlaryn ~ biohimiki  dikeltmeginde = emele  gelyar.
Kiikiirtwodorodyn we yokarlanan kiikiirtwodorodly suwlaryn
yiize ¢ykmalary, hem miimkin bolan nebitliligin alamatlaryn
biri bolup duryar, yagny uglewodorodlaryn sulfatlara tasirinde,
olaryn peselmeginii 6niimi hokmiinde sulfat-ionlar doreyar.
Miimkin bolan nebitlilik geohimiki alamatlaryn sol bir
derejesine, suwlaryn sulfatsyzlygy degisli (W.B. Torganowa
we basg., 1968 y.).

Onden sanalyp gecilen takyk we ¢aklanyan
alamatlardan bagga-da, nebit-gazlylygyn geologik

343



baslangyclary, kesimde O6yjiikli (ya-da jayryklanan) kollektor
gorizontlarynn we olary ekranirleydn azgeciriji galynlyklaryn,
hem-de nebiti we gazy iicin toplayjylary doredip biljek lokal
struktur sekillerinl sebitinde barlygy bilen kesgitlenilyar.

Kollektor dag jynslaryn mimkin bolan nebit-
gazlylygyny kesgitleydn, olaryn esasy fiziki gorkezijileri
oyjuklilik we gegirijilik bolup duryar.

Kollektorlyk ~ we  basga-da  fiziki  hésiyetleri
tejribchanada Oowrenmek maksady bilen, gelejekki sebitde
guyylaryn {isti agylmalaryndan we kerninden dag jynslaryn
nusgalary sistematik alynyar. Bu dag jynslar, wizual
meydanlayyn maglumatlary we kollektorlar hdkmiinde
geofiziki gorkezijileri boyunga amatly stratigrafik kesimin
hemme gorizontlaryny hésiyetlendirydr. Nusgalar, olaryn
tebigy struturasynyn (9 x 12 x 5 sm ululykly) in az bozulmagy
bilen alynyar.

a) dag jynslarynda umumy we doly oyjikliligin
koeffisiyentini (Ksy) kesgitlemek —

hemme Oyjiikleriit gowriimi
Ksy = ;
dag jynsyn gowriimi (tutuslygyna)

b) hakyky ya-da agyk oyjiikliligin koeffisiyentini (Kagyk)
kesgitlemek —

acyk oyjuklerinn gowrlimi

Kagyk = ;
dag jynsyn gowriimi (tutuslygyna)
¢) effektiw oyjiikliligin koeffisiyentini (Ke) kesgitlemek
nebitin ¢ykyp biljek oyjliklerin gdéwriimi
Ke = ;

dag jynsyn gowriimi (tutuslygyna)
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Suna menzes dag jynslarynda (eger-de olaryn
gorkezijileri yeterlikde kanaglandyryan bolsa) gegirijilik
kesgitlenilydr (darside we millidarside), munda dag jynsyn
Oyjiiklerini diizyan nebitini (gazyny) bermek ukyby baglydyr.
Ondan bagga-da, mikroskop bilen dag jynslaryn sliflerinde,
olaryn oOyjukli ginisligin hésiyeti (strukturasy) we sejere
tebigaty kesgitlenilyr.

Kollektor gorizontlary, dinie iisti agylmalarda we dag
isletmelerde dag jynslaryn tistinde gos-goni barlaglarynda dil-
de, eysem hem buraw guyylary boyunca karotaz
maglumatlaryny  0wrenmek bilen bellenilydr. Karotaz
diagrammalary — olaryn interpretasiyasynda kopleng kesimdaki
kollektor gorizonty bellemige we meydanda onuil yayrayysyny
yzarlamaga miimkingiligi berydr (W.N. Dahnow, 1959, 1963
y.y.), [186].

Kesimde yerlesisi (ekranirleyji dag jynslary bilen
vapylmagy, vatysyn yeterlik cunlugy, nebitin we gazyn
liysmegi licin amatly tektonik strukturalarynda gatnasygy) we
fiziki hasiyetleri boyunca nebit-gazlylyga in gelejekki
galynlyklar {igin, olaryn litologiyasynyil we fasial diiziminin,
hem-de litologik toplayjylarynn emele gelisin miimkingiligini
hasaba almak bilen, meydanda bu alamatlaryn calysmagyny
cunl dOwrenilmegi goz oniinde tutulyar.

Stratigrafik kesimde potensial nebitgazly kollektor-
gatlaklary bar bolsa, esasy iins toplayjylaryn déremegine rugsat
edydn tektoniki strukturalaryn viize c¢ykarmagyna we
Owrenmegine berilydr. Suna menzes amatly strukturalara, su
asakdakylar degisli:

a) kigi diizgiinli ayratyn antiklinallary ya-da
ganatlardaky fleksuralary bilen antiklinal gotermeler;

b) fleksura gorniisli epinleri yaly, ki¢i diizgiinli lokal
strukturaly tektonik gotermelerin we c¢oketleiklerin (sebitleyin
monoklinallar) ganatlary (ennitleri); potensial nebitgazly
gorizontyn (Oriimifl) we ony yapyan c¢okiindileriii yatysynda
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nésazlagygy; tektonik dowiilmewlerin tekizliginini ekranirleyji
kollektor gorizontlary;

¢)  duz-giimmezli  strukturalaryn =~ gOrniisindiki
gbtermeler.

In gelejekki we diisniikli (surata diistirme gunlugyn
derejesi boyunca) lokal strukturalary owrenmek tigin, bu
maksatlara yorite goéz onlinde tutulan guyylaryn kesimleri
boyunca markirleyji gorizontlaryn yagdayynyn gurallayyn
surata dilislirmegiin esasynda, profiller we struktur kartalar
diiziilyar.

Sonun iicin, irimogberli geologik surata diisiirmede
sebitin nebit-gazlylygyn bahalandyrmagy, onki barlageylaryin
maglumatlaryny Owrenmek bilen c¢éklenmén, su asakdaky
usullaryn toplumyny ulanmak bilen esaslanyar [9, 50]:

a) Owrenilydn sebitde nebit-gazy yygnamagyn taryhy-
geologik baslangyclary kesgitleydn, kesimin sebitleyin
struktur-tektonik deriewi;

b) nebitli-enelik (nebiti emele getirydn) Oriimlerin
(formasiyalaryn) barlygyny, hem-de kollektorlyk hésiyetli
galyilyklary ~we  yataklary ekranirleydn  galynlyklary
kesgitlemége rugsat edyén, kesimin litologik-fasial deriiewi;

¢) nebit-gazlylygyn takyk yaly, hem c¢aklanyan
alamatlaryny hasaba almak (7-nji jedwele seret). Bu yagdayda
geohimiki we gidrogeohimiki usullary ulanylyar, mysal tcin,
meydan we tejribehana bituminologik derfiewi, gazly
boliinmelerin  we yerasty suwlaryn dernewi, tize Viize
cykmalarda we guyynyi kerninde dag jynslaryn renkinin
istinde meydan barlaglary we konkresiyalaryi deriiewi;

d) nebit senagat kirhanasy geologiyada ulanylyan gos-
goni meydan barlaglaryn we geofiziki usullaryn, hem-de
nusgalar boyunga dag jynslarynn kollektorlyk hésiyetlerinin
tejribechana we petrografik usullaryn komegi bilen oyjikli
kollektor gorizontlary yiize ¢ykarmak we dwrenmek;

e) aerogeologik, geofiziki we struktur geologik
kartalagdyrma usullaryn ulanmagy bilen uglewodorlary
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yygnamak iicin toplayjylary doredip bilydn lokal strukturalary
bellemek;

PLATFORMA SEBITLERINDE COKUNDI SEJERELI
GAZMA BAYLYKLAR

Ilki bilen bellemeli zat, yagny arassa ¢okiindi gazma
baylyklaryn kop sanyn gozlemegi ii¢in platformada we gatlakly
zolaklarda ulanylyan sebitinn yoritelesdirmegini hasaba almak
bilen, kébir umumy baslangyclar ya-da gozleg kriteriyalar
bellidir. Bu kriteriyalar 6z sejeresi boyunga ¢okiindi
gatlaklaryil sedimentogenez we diagenez tapgyrlary bilen
yakyn baglasan, we haysy-da bolsa bir gazma baylygyn sejere
tebigaty bilen sertlenen bolyar (D.G. Sapoznikow, 1961y.).
Cokiindi  gazma  baylyklaryn  has umumy  gozleg
kriteriyalaryna, su asakylar degisli.

A. Stratigrafik ya-da uly yasly kriteriyalar. Sebitleyin
we planetar mdgberli barlanyan tendensiyasyna (yagny, kébir
gazma baylyklarynn geologik skalasynyn belli aralyklara
degisliligi) esaslanan. Mysal iicin, gazma komiirleri kopleng
karbon, yura, mel, paleogen we neogen ulgamlaryn
cokiindilerinde dusyar; dinydnin kop sebitlerinde duzlar
yokarky paleozoya degisli; margansyn senagat vyataklary
paleogende kop dusyar we s.m. Ayratyn sebitler iicin ¢okiindi
yataklaryn kdwagt Ordn inge stratigrafik aralyklara degisliligi,
cylsyrymly hasiyeti alyar we kébir yagdaylarda has gerekli
gozleg we c¢aklama kriteriyasy bolup duryar (Giindogar
Gazagystanyili asaky mezozoy koOmiirleri we kembriy
cokiindilerin wanadiyi, Rus platformasynyn giinortasynda
poltaw seriyasynyn asaklarynyn kwars ¢dgeleri we s.m.).

B. Paleogeografik kriteriyalar — diirli ¢6kiindi gazma
baylyklary  yiize c¢ykarmak {i¢gin  Ozarabaglanysykly
baslangyclaryin toparydyr. Paleoklimatik kriteriyalar — olar
boyunga ¢oOkiindi gatlaklary litogenezin (gimud ya-da arid)
haysy-da bolsa bir esasy kysymyna degisli edydrler (N.M.
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Strahow, 1962 y.). Ona layyklykda gumid kysymly
gatlaklarynda  margansyn, demirin we  alyumiyanyn
magdanlary ylize ¢ykarmagyn, we arid kysymynda bolsa —
duzlaryn we misin, gursunyn we sinkin ¢okiindi magdanlaryny
yygnamagyn gelejegi bar. Bu topara hem paleogeomorfologik
kriteriyalar hem degisli, olardan boksitler, gazma komiirler we
odacydamly toyunlar kopleng kontinental denlemegin
fazalaryna degisli, metallaryn dagynyklary bolsa — relyefin
tdzelenmeginii. we  esasan  tegmil-tegmil  materialyn
iiysmeginin fazalaryna degisli [33], (M.I. Iwanow, 1953 y. we
basg.).

Hususan-da, paleogeografik kriteriyalar gury yerin we
howuzlaryn boliinigini we sudurlaryny gorkezyédr. Mysal {igin,
olar gadymy kenaryaka-deniz dagynyklara gelejekki plyazlaryn
zolaklaryny bellemek we in arassa hekdaslara gelejekki
deitizlerin pelagik oblastini kesgitlemek ti¢in gulluk edyar.

Muiia hem litologik-fasial kriteriyalar degisli. Olar,
gozleg licin  umumy  paleogeografik  baslangy¢laryn
konkretizasiyasyny  gorkezyir  we  belli  toparlaryn
cokiindilerinde we ayratyn fasiyalarynda ¢okiindi gazma
baylyklaryn yerlesisin ornasanan faktlarynda esaslanan. Bu
kriteriyalar gozlegler iicin in belli we kanagatlandyryan we
gozleg alamatlary barada gorkezmelerine bolan 6z dhmiyeti
boyunca yakyn gazma baylyklaryna degisli (W.M. Kreyter,
1969y.; Ye.O. Pogrebiskiy, 1968 ¥.).

C. Geotektoniki kriteriyalar — kébir ¢okiindi gazma
baylyklarynn belli geotektonik rezimli sebitlere ya-da belli
kysymly tektoniki strukturalara, onde baryjy we ayratyn
degisliliginde esaslanan. Mysal {¢in, kwars c¢dgeleri we
odagydamly kaolinit toyunlary durnukly platformalara degisli:
yagmaly dag jynslar, difie geosinklinal ¢okiindi {iysmegine
degisli; yokaryoniimli komiirlesen galynlyklar, difie ¢okmegin
strukturalarynda emele gelyérler we s.m.

Gozleg kriteriyalary hakda aydylanlara gord, c¢okiindi
gazma  baylyklaryna  gelejekki ~ meydanlaryn  doly
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hdsiyetnamasy we subut edilen bellemegi iicin indiki
ortamdgberli surata diisgirme  maglumatlary  bilen
tanysmagyndan basga-da, ilki bilen, su asakdaky maglumatlary
hasaba almak gerek diyip aydyp bolar:

1) syn, litologik-fasial we paleogeografik kartalarda we
diirli mogberi atlaslarda gorkezilyan, sebitin maglumatlary;

2) struktur-tektoniki sebitlesdirme we paleotektoniki
kartalary boyunca maglumatlar;

3) c¢okiindi gazma baylyklaryn (komiir, yangyc
slanesler, duzlar, dagynyklar, sement ¢ig maly we s.m.) ayratyn
gorniiglerine bagyslanan yoritelesdirilen ¢caklama kartalaryn we
jemleyji synlaryn maglumatlary.

Bularyn hemmesi, platformalarda we gatlakly sebitlerde
irimdgberli surata diislirmegiit dowamynda gozlegler gecilende,
baslangy¢ maglumatlary  effektiw ulanyp biler. Bu
maglumatlardan surata  diisiirydngi, Owrenilydn sebitinl
stratigrafik boliimgede we tektonik strukturada ¢okiindi gazma
baylygy bilen dusmagyn gelejegini aydyn bilip biler.

“Esasy diizgiinlerine ...” [329] layyklykda, surata
diisirme boyunga meydan islerin  dowamynda stratigrafik
yagdayy, litologik diizimi we hemme gazma baylyklaryn
tsowereginddki  cokiindilerin  fasial  gatnasygy  ligin
hésiyetnamasynyil maglumatlaryny yygnamak hokmanlydyr.
Oniimli ¢okiindilerini tektoniki strukturalara degisliligi, olaryh
hézirki zaman yayrayysy we eroziya emele getirmek derejesi,
hem-de belli sebit iigcin gazma baylyklaryn yorite gozleg
alamatlary bellenilyir.

Cokiindi toplumyn gazma baylyklaryna bolan hil
hésiyetinin gatnagygynda we olar iicin talap edilydn kameral
barlag we laborator iglerin kesgitlemeginde, “Mineral ¢ig
malyn  hiline bolan senagat talaplaryn” instruktiw
maglumatlaryn toparynda gorkezilen diizgiinlere esaslanyar.

Paragenez we in takyk gozleg alamatly kébir ¢okiindi
gazma baylyklaryn gozlegi ilicin Ordn wajyp kriteriyalar
getirilen. Bu meseleleriii kop sany, Ye.O. Pogrebiskiniii (1967
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y.), W.M. Kreyterinini (1969 y.) we W.I. Smirnowyn (1967 y.),
hem-de “Usulyyet gorkezmesinif...” IV-nji boliiminde [273,
BeI. 1] we “Teoretiki esaslary...” yygyndysynda [416] jikme-
jik gorkezilyar.

Platforma sebitlerinn ¢okiindi gatlaklarynda, ¢okiindi
sejereli diirli gornlisli gaty gazma baylyklary yerlesyér:
komiirlesmegin  kici derejeli komiirleri — gonur we dasa
gecydn, torf, yangyc slanesler, demir we margansly magdanlar,
nikelin we kobaltyn yataklary, kisseritif, titanly we wolframly
minerallaryn, gymmat metallaryin we almazlaryn dagynyklary,
mis we polimetalik magdanlary, radioaktiw elementlerin we
seyrek yerlerinni yygnalmagy, fosfatlar we kiikdirt, diirli duzlar,
boksitler we odagydamly toyunlar, bentonitler, inge we irimgik
keramikasy iicin toyunlar, kwars aynaly we galyplama cégeler,
diirli gorntigli gurlugyk materiallary we gosmaca ¢ig mallar
(zylca we hekdaslar, mergeller we dolomitler, cégedaslar,
kwarsitler we opokalar).

Kéomiir we yangyc slanesler. Gazma komiirler we
yangyc slanesler {icin wajyp gozleg kriteriyalarynn biri
stratigrafik, paleogeografik we litologik-fasial kriteriyalary
bolup duryar. Hem-de diirli struktur ¢oketliklerde (sinklinallar,
graben-sinklinallar we grabenler) yerlesydn gazma baylyklar
icin it esasy bolan  struktur-tektonik  kriteriyasy
takyklanmalydyr.

Sonun {igin, komiirlerin we yangyc slaneslerii
gozleginde, stratigrafik boliimgeleri we iri geostrukturalary we
komiir yygnalmagyi sebitleri boyunga yurdyn territoriyasynda,
bu gazma baylyklaryn yerlesmegin umumy kanunlary,
ugradyjy diizglinleri goz oOniinde tutmak gerek. Komiirler
(dewondan neogene ¢enli) iicin bu kanunlar “Oiiki SSSR-de
komiir yygnalmagyn kartalaryn atlasynda” we omna degisli
bolan diisiindiris yazgysynda (L.I. Gorskiy, 1962 ¥.)
umumylasdyrylan. Ayratyn sebitler {icin bu maglumatlar “Oriki
SSSR-i kdmiir we slanes yataklaryn  geologiyasy”
koptomlykda (I — XII t., U3n. “Nedra”, 1962 — 1970 y.y.)
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jikme-jik getirilen. Sonda-da, Oniki SSSR-i territoriyasynda,
yangyc slaneslerin yayramagyn kanunlary we geologiyasy
boyunga jemleyji syny, XI-nji toma “I'oproune cnanusr CCCP”
(1968 y.) yerlesdirilen.

Platforma sebitleriit sertlerinde, diizgiin bolsy yaly,
komiir we slanes galyilyklar kese yatyar, olaryn iisti agylmasy
kici we kopleng gidrografik tory bilen cdklenydr. Gozlegler
ticin birinji derejeli dhmiyetini, bu yerde diirli gorniisli buraw
we geofiziki maglumatlary derfiewinden basga-da, egri
alamatlar alyar, olar boyunga sebitde komiirli galynlyklaryn we
komiir we slanes gatlaklaryin sany barada subut edip bolar.
Platformalardaky komiirli formasiyalaryin dag jynslary, diizgiin
bolsy yaly, pes litifisirlenen ya-da kiipiirsek bolyar; komiirler
bolsa — gonur (toprakly we dykyz), kdwagt gofiurdan dasla
gecydrler.

Ortamogberli  surata diisiirmegii  maglumatlaryndan
basga-da, pes iisti agylan platforma sebitlerinde komiirleri
(slanesleri) gozlemegine maglumatlar, sazlagykda bolan
struktur  kartalagdyrmagyn we geofiziki ~maglumatlaryn
derniewi getirip biler. Bularynt hemmesi, komiirli strukturalaryn
sudurlaryny bellemek {i¢in rugsat eder.

Belli netijeleri, sebitddki (meydancadaky) kesimin
potensial oniimli aralyklary tigin litologik-fasial barlaglarynda,
hem-de buraw guyylaryn kerninde komiiriin we yangyc slanesin
gatlaklaryny ya-da delyuwiyada we allyuwiyada kOomiirin
dokislerin gos-goni yiize ¢ykarmagynda alynar.

Litologik-fasial ~ alamatlar,  gozleglerde  wajyp
dhmiyetini alyar. Sebébi, durnukly platformalaryn komiirli
cokiindileri iicin kopleng komiirlesen Osiimlik galyndylaryn,
pargalaryn we 6stimlik bolejiklerin sany bilen sazlasykda, dag
jynslaryn ¢al renklere hésiyetli. Komirli torf-batgylyk
fasiylaryn toyunsow-alewrit dag jynslary, kopleng garamtyl
refiki alyar we sideritin konkresiyalaryn, we kdwatda kiikiirtli
kolgedanyn (pirit, markazit) kop sanyndan duryarlar.
Platformadaky komiirli galyilyklar, kopleng agyk we
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komiirlesen kaolinli odagydamly toyunlary we agardylan
kwarsly ¢idgelerden (¢édgedaslardan) duryar.

Parralik komiirli galynlyklaryn yayrayysy
strukturalardan basga-da, hem kenaryaka-kontinental we
kenaryaka-deniz reziminn wagtal-wagtal calysmagyn zolagy
bilen synalyar.

Platforma (kdwagtda gatlakly) sebitlerin gazma
komiirleri tigin iki toparyn birine degisli gozleg alamatlary 6rén
hésiyetli.

I. Fasial-litologik alamatlary:

1) stratigrafik kesiminde komirlerin we komiirli
formasiyanynn dag jynslaryin sany we olaryn hésiyetli
tapawutlyklary  (komdrliligi we  komiirlesen  6siimlik
galyndylary, umumy calrenkliligi ya-da gokliligi), kdwagt
agartmagy;

2)  gatlaklaryn  yiize  ¢ykmalaryn  dstinddki
ennitliklerinde yzarlanyan alyuwiyada, delyuwiyada, yer
gazyjylaryn zynylmalarynda, gurumly zolaklarda komiirli we
gurumly dokiislerin sany;

3) harsanlaryn ya-da derya jiilgelerin (bu yerde, komiirli
gatlaklar 0z-0ziinin yanmagyndan gecdi we yiize ¢ykaryldy)
gapdallarynda ennitliklerdaki slakyn dagynyklaryn,
towereginddki dag jynslarynl enelik yakylan ya-da slaklanan
massiwleriil gérniisinde “yanan dag jynslaryil” sany.

I1. Mineralogik we gidrohimiki alamatlar:

1) enelik yatysynda ya-da dokiislerde komiirli fasiyalara
mahsus (mysal ligin, siderit we ankerit, pirit we markazit),
autigen konkresion dorentgilerin barlygy;

2) demirinn ¢okiindi sulfidleriii turgylamagynda emele
gelydn, demir-toyunly toprak-sulfat diiziimli tursy suwlaryn
yiize ¢ykmalary;

3) gonlur komiirlerin kénlerinden gumin tursylyklaryn
kiilleri ¢gykaryan, gonur reiikli suwlaryn yiize ¢cykmalary;

4) “zékli dag jynslaryn” yiize c¢cykmasy — komiirli
formasiyalaryn (kdwagtda kolgedan piritli slanesler) kolgedan
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cokiindilerin dargamagyn 6zbolusly gurumly Oniimler, olaryn
diiziiminde gury sebitlerinddki, kdwagt {isti acylmalaryn
iistinde yalpyldy gabyklary emele getirydn, demir-alyuminli
kwaslar bar.

Yangye slanesler, yalpak aylag-defiizli we seyregrik
kol-kontinental toyunséw-alewritli dag jynslara degisli. Slansly
formasiyalaryn dag jynslaryna we yangyc slaneslerin
gatlaklaryna, kopleng yokary hekliligi we pelagik deniz
faunanyn barlygy (balyklar, graptolitler, ammonitler) mahsus.
Oniimli fasyalar, kopleng aram kolgedanyn (kidwagt
yarozitirlenen ya-da limonitizirlenen) konkresiyalardan, hem-
de jayryklar boyunca yerine yetirmelerii gdrniisinde, ikilen;ji
zylgalar duryar. Kol-kontinental sejereli yangyc slanesler,
kidwagt diatomitler (Ukrainanyn paleogen yangy¢ slanesleri)
bilen baglanyar.

Yangyc slanesleri gozlemek iigin, esasy kriteriyalary
paleogeografik we stratigrafik, we ontiimli aralyklaryn goézleg
alamatlaryn hokmiinde bolsa, slansly galyilyklaryin fasial-
litologik ayratynlyklary bolup duryar.

Gazma komiirlerin gozleginde geofiziki wusullary
ulanmagyn meselelerine, N.B. Dortmanyn isi bagyslanan
[273].

Komiirler bilen yaly, hem yangyc slanesler bilen
kopleng kici we pytyrainy elementlerin (mysal ii¢in, germaniy,
galliy, nikel, wanadiy, skandiy we basg.) yokarylanan
konsentrasiyalar baglydyr. Sonun {cin, bu gatnasykda
owrenilmedik komiirlerin we yangyc slaneslerin kiilleri,
element-garyndylara bolan derfiewden (ilki bilen spektral,
polozitel netijelerinde bolsa - himiki) ge¢yir.

Platforma ¢okiindi galynlyklaryn demir magdanlary —
esasan iki senagat kysymyndan duryar — yagny, ¢ylsyrymly we
tytgeyan gidrogyotit-siderit-hlorit diiziimli, sedimentasion
oolit demir magdanlar (gofiur demir magdanlary) we sideritli
demir magdanlaryn diagenetik toplanmalar.
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Cokiindi demir magdanlary gozlemek tigin stratigrafik
kriteriyalar komiirler licin wajypdyr, yone magdan yygnalmagy
az mogberdéki sebitleyin prosesi bolup duryar, we ol yerli
faktorlaryna tésirlidir. Bu faktorlara, ilki bilen, mehaniki we
himiki siiriip dkitmegin ge¢ydn zolaklarynda fasiyalaryin we
enelik dag jynslaryn diiziiminin magdan yygnalmagyn
intensiwliligine ~ we  lokalizasiyasyna  tésiri  degisli.
Demirmagdan yataklaryn emele gelisi ti¢in  kopleng
ultrabazitlere ¢ekilyén sebitler, it amatly bolyar; ultrabazitler —
gumid yagdayynda alyumosilikatlardan yeniil bosayan we
gipergen erginlere gecydn ikiwalentli demiri bilen baylasan.
Sonun iicin, ¢okiindi demir magdanlary yiize g¢ykarmagyn
gelejekleri bahalandyrylanda, paleogeografik we petrografik
kriteriyalaryn jemini gbz o6niinde tutmak gerek. Cokiindi demir
magdanlaryin gdzlegin netijeliligi ligin surata diisiirmede sebit
we menizes birkysymly territoriyalar boyunga umumy geologik
we yorite maglumatlary deslapdan dwrenilmek gerek. Magdan
yygnalmagyn umumy baslangyclardan basga-da, son-da
cokiindi demir magdanlaryn stratigrafik degisliligi, kysymlary,
fasial we ginisleyin yerlesisinde, olaryn tendensiyasy, hem-de
belli sebite mahsus bolan demirmagdan formasiyanyn dag
jynslaryn paragenezleri, yagny belli yerli gozleg alamatlary
owrenilyér. In umumy gorniisde, olar seyledir.

Oolitli gontur demir magdanlary, kopleng ownukdéneli
we seyregrik glaukonit c¢égelerden duryan, litoral kenaryaka-
deniiz yalpak aylagly ya-da estuariyeli fasiyalaryn déremegi
bolup duryar. Sonuil {i¢in, kontinental ¢dkiindilerine
kenaryaka-deniz  fasiyalaryn ge¢me zolagy, sebitleyin
baslangyclarda (yanasyk gury yerint gumid klimaty we diizliik
relyefi) platformalarda bu kysymly gonur demir magdanlaryna
gelejekki hokmiinde seredilip biler [410].

Icki kontinental ownukoolitli demir magdanlaryn
kysymgasy, baggalardan birnidce tapawutlanyar, we olaryn 6rdn
iri gorlary Gazagystanynn we Giinbatar Sibirii giinortasynyn
yokarky  paleogeninde  yiize ¢ykdy (Lisakowskoye,
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Losinowskoye we bagga yataklar). Olar allyuwial we kol-
allyuwial ¢okiindilerine degisli, we ¢ylsyrymlykda diiziilen
linza gdrniisli magdan yataklary (galynlygy 20-30 m-re ¢enli,
uzaklygy 100 km-re c¢enli) gadymy derya jiilgelerin we
estuariyelerin c¢iklerinde yerlesyér.

Sideritli diagenetik magdanlar (mysal ii¢in, Dagystanyn
orta yura prisamur sideritleri) batgalyk we pes gury yerin
golayynda durma lagunalaryn fasiyalaryn pelitli ¢okiindilerine
degisli. Komiirli formasiyalarda yatyan siderit konkresion
(kédwagt gatlakly) magdanlaryi kysymcasy az yayran.

Geologik surata diistirmede platformadaky demir
magdanlaryn gozleglerini meydanda geg¢irmegiii usulyyeti, su
asakdaky elementlerden gysgaca diiziilyar (bu, hem basga-da
¢okiindi gazma baylyklara degisli).

1. Onki gegirijilerit maglumatlary, edebiyat we gdzleg
kriteriyalary we alamatlary boyunga demire gelejekki
kesimlerini aralyklaryny, wizual dwrenmek (buraw guyylaryn
iisti agylmalary we kerni boyunca).

2. Cokiindi demir magdanlaryn we toweregindiki dag
jynslaryn kysymly nusgalaryny almak.

3. Dargama zolagyn dasynda, magdanlaryin hil
hisiyetini  we magdanynl towereginddki durgunlyklary
deslapdan ¢éklemek {icin gosmaga burawlama we geofiziki
isleri gegirmek.

Magdanlaryn we olaryn towereginddki durgunlyklaryn
yiize ¢ykarmagy we deslapdan cdklemek iicin yalpak aylag-
estuariyewli durgunlyklarda (ayat we ker¢en kysymlary) ya-da
gomilen derya jiilgelerinde (lisakowsk kysymy) verlesen
platformadaky demirmagdan yataklaryn gozleginde, elektrik
zondirleme we kdwagt magnitometrik yaly geofiziki usullary
ulanyp biler [273].

Yerlesmegii kanunlary we ¢okiindi demir magdanlaryi
kibir  gozleglerin  yorelgeleri we  geologiya hakda
umumylasdyrylan maglumatlar, N.M. Strahowyi [410], (1962
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y.), L.G. Magakyanyn [245], S.A. Wahromeyewyn (1961 y.) we
Ye.O. Pogrebeskinifi (1968 v.) islerinde gorkezilyir.

Platformadaky margansly ¢okiindi magdanlar —
pessuwly denliz magdanlaryn dhmiyeti boyunca esasy
kysymyndan (yokarky paleogenynn Nikopol we Ciatur
basseyinleri) we iki ikinjiderejeli: ulu-telyak kysymynyn deniz
margansly hekdaslarynn (Giinbatar Uralyakasynyin yokarky
permi we Pridnestrowyadaky miosen) we kolddki margans-
kobaltly  oksid  magdanlarynn  (saytantassk  kysymy)
yataklaryndan duryar.

Demire denesdirende, margansyn gozlegi igin
stratigrafik  kriteriyasy =~ wajypdyr. Margansyil  senagat
yataklaryny diizydn esasy marganes-magdanly eyyamlaryn
altysyndan (Pt, Cm, D, C, P2, Pg), gorlaryn % -den artyk bolegi
paleogen eyyamyna degisli. Gozleg ugrynyin indiki jikme-
jikliligi, paleogeografik kriteriyalaryn toparyny we ilki bilen
litologik-fasial kriteriyalary ulanmagynda amala asyrylyar.
Litologik-fasial kriteriyalaryni belli dhmiyeti, Owrenilyan
sebitde yerlesydn yataklara bagly.

Pessuwly deniz margansly formasiyalary, tutuslygyna
Orédn inge ¢okiindileri bilen diizlilen. Esasan bulara toyunlar we
alewritli toyunlar ya-da alewritli we kdwagt ownuk cégeler
degisli. Magdanlar, kdpleng gatlak-konkresion, seyrek gatlakly
bolyar; magdan jisimleri ¢ylsyrymly gurlugsy alyar, we
magdanlaryn  diiziiminde  ginigleyin  zolaklylygy bilen
hésiyetlenyédr: kenara golay ilkinji okisli psilomelan we
pirolyuzit, sofira karbonat rodohrozitli we manganokalsitli
magdanlar yerlesyir. Oz sekilleri bilen margansly formasiya,
tutuslygyna basseynini parallel kenarly ¢yzygyn litoraliya
fasiyasynyn zolakly yerlesisini gérkezyar.

Margansly magdanlaryn ulu-telyak kysymy (D.P.
Bobrowikow, W.A. Hmelewskiy, 1968y.; .M. Warensow,
1962 y.) yalpak aylagly fasiyalaryin margansly pelitomorf
dolomitlesen hekdaslaryndan duryar. Oniimli gorizontlar (5-8
m) manganokalsit (CaMnCQO3z) we rodohrozitin (MnCO3)
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sekilinde margansyn 5—7 % ¢enli diizyér, netijede hekdaglar ala
Owlisgini alyar. Tursylanmada margansyin karbonatlary
wernadite (MnOz - H20) gegyir. Garamtyl tegmilleri bilen
wenardit, iisti agylmalaryn {istini refikleydr we onui netijesinde
gonur reiikini alyan magdan hekdaslarynl jyglymly dargama
gabygynda yygnalyp biler.

Suna menizes yataklar {igin litologik-fasial gozleg
kriteriyalary: a) gyradaky egrilere gecyén platformalaryn dasky
zolaklaryn hemogen hekdaslaryn arasyndaky lokalizasiya; b)
arid litogenetik kysymly c¢okiindileri (zylgalar we dolomitler)
bilen diisiilen, dolomitlesen hekdaslaryn yalpak aylagly
tapawutlyklaryna degisliligi.

Gozleg alamatlary — margansly hekdaglarynn ala
owiisginleri, kiwagt olarynn tursylanan istlerin gatamtyl
tegmililigi, magdan dag jynslary boyunga gofiur dargama
gabyklary.

Margansyn kol yataklary uly didl we konkresion
tursylanan magdanlary we kobaltyn garyndysy (egrem-bugram
massiwlere golay, olaryn diiziimi birndce géterime yetip bilyér)
bilen diiziilen. Suna menzes yataklar, koplen¢ agyzsuw-kolli
toyunsow ¢okiindilerinn yygnalmagy bilen bagly, we olar esasan
margans-kobaltly yatak bolup duryar. Giinorta Uralyn we
Merkezi Gazagystanyil mysalynda, suila menzes yataklar {i¢in
gozleg kriteriyasy bellenilydr: olar esasan dargama gabygyn
yayran, serpentin massiwleriii golayynda yerlesyar.

Tursylanan margansly magdanlaryna bolan yonekey we
aydyn umumy gozleg alamaty — margansyn suwly okislerin
renki bilen esaslanan yiize ¢ykmalardaky onlimli gorizontlaryn
garamtyl renki.

Sonun {icin, irimogberli geologik surata diistirmede
margansyn ¢okiindi yataklaryn gozlegleri, su asakdaky iri
elementlerden yzygiderli diiziilyar:

a) margans-magdan formasiyanyn yiize ¢ykmasy (6nki
gecirijilerin we meydan islerinh maglumatlary boyunga), olaryn
stratigrafik yagdayy, sejere kysymy we struktur lokalizasiyasy;
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b) meydandaky barlaglar arkaly Oniimli fasiyalara
mahsus bolan (ilki bilen — magdan gorizontyn 6zi we onun
topragy we licegi) dag jynslaryn litologik-fasial toplumyny
bellemek;

¢) 1usti acylmalar we buraw guyylar boyunca
uzaboyydaky oniimli toplumyny yzarlamak, onun zolaklylygyn
hésiyetini bellemek we magdanlaryn hilinde we diiziiminde
zolaklylygy gorkezmek; magdan gorizontynn wagtal-wagtal
nusga alynysy.

Cokiindi margansly magdanlary, olaryn yygnalmagy we
gozleg kriteriyalary barada synama maglumatlary, A.G.
Betehtinyn (1946 y.), LM. Warensowyn (1962 y.), hem-de
N.M. Strahowyn (1962 y.) islerinde ¢ap edilen.

Nikeliii we kobaltyri ¢éokiindi magdanlary. Nikel we
kobalt magdanlaryn arasynda ¢okiindi kysymlara (kobaltly,
ummanly, demir-margansly iri konkresion yygnalmagy degisli
dal) yonekey yeri degisli, yone olardan hem senagat yataklary
tapylyp biler. Sunun yaly gejekki kysymyna, mysal ii¢in,
Giinorta Uralyn nikelli serpentinleriii golayynda Téazeaydyrli
yatagynda garamtyl kol-batgylyk komiirli  toyunlaryn
galynlygynda konkresiyalar gorniisinde, demirin we nikelin
(brawoit, millerit) ¢okiindi sulfidleri degisli (I.I. Ginzburg,
1943 y.; D.W. Naliwkin, 1943 y.).

Yokarda belleysimiz yaly, kobaltyn magdanlary
hokmiinde, kolli asbolan-wadoli kobaltdan bay bolan Merkezi
Gazagystanynn Ulytau etrabynyn Saytantas we Eskeolmes
ultrabozit massiwleriii ayagyndaky neogenin kol basseyinlerin
toyunlarynda yygnalmalar seredilip biler (G.A. Krutow, 1952
y.).

Sonun iicin, tdzeaydyrli kysymyn demirlerin we nikelin
cokiindi sulfidleri {igin gozleg kriteriyanynn hokmiinde,
dargayan ultrabazitlere g6s-goni yakynlykdaky kol-batgylyk
dikelme fasiyalaryin ¢okiindilerinn mukdaryny hasaba alsak
bolar. Bu yerde, hem asbolan-wadoli kobaltly yygnalmalar
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ginisleyin yerlesip biler, yone olar ti¢in arid ya-da semiarid
klimatik zolagyn tursylanma fasiyalary amatly bolar.

Platformadaky wanadiyanyii ¢okiindi magdanlary
diiziimi boyunga garyp, yone uly jemlenen gorlary diizyén,
Pribaltikadaky ordowikinn pessuwly-deniiz bitumli diktonem
slaneslerinden duryar. Bu slanesler element-garyndylaryn tutus
bir toparyny 0z i¢inde saklayar — yagny, wanadiy, mis,
molibden, nikel, kobalt, we olara gelejekki toplumlayyn
magdanlary hokmiinde seredyédrler. Olar iicin gozleg
kriteryalary platformadaky pesdenizligin irki paleozoy
sapropilit fasiyalar bolup duryar.

Misifi ¢okiindi magdanlary gini yayran, mysal iigin,
Rus platformanyn perm c¢okiindilerinde; Donbasdaky misli
cidgedaglaryil Orlimi, Giinbatar Uralyakada yokarky permin
kazan we ufa mertebeleri. Uralyaka misli galyilyklar, kopleng
aridlere menzes gurluglarynn serpindi we suwasty-serpindi
yygnalmalaryndan  duryar;  yalpak aylagly  garamtyl
alewralitlere we argillitlere, mansfeldlere menizes magdanlar
degisli.

Misli ¢dgedaslardan we alewralitlerden duryan, ¢okiindi
mismagdanly formasiyany belleyérler. Bu formasiyany iki
kysymga boliip bolar: platforma (Giinbatar Uralyakasyn permi,
Podoliyanyn dewony we basg.) we gatlakly (DZezkazganyn
orta we yokarky karbon).

Cokiindi misli we kopmetalik magdanlar (Cu, Zn, Pb,
Ag, Mo we basg.) TUcin esasy gozleg kriteriyalary: a)
stratigrafik — magdanlagmagyn iri sebitler ti¢in belli stratigrafik
aralykda yerlesmegi (N.M. Strahow, 1962 ¥.); b) paleoklimatik
— bu sejereli ¢okiindi magdanlar arid we semiarid klimatyn
tapgyrlaryna degisli; ¢) litologik-fasial — misli ¢dgedaslar
kysymly magdanlar, gyzylreiikli terrigen formasiyalaryn
arasynda yatyan, serpindi c¢dgedaslary we c¢al renkli
alewralitleri bilen baglasan; mansfeld we onfa meizes
kysymlaryin mikro iri bolekli magdanlar, kiikiirtwodorod
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(piritli) geohimiki fasiyalaryn gatysuwly yalpak aylaglardaky
pelitli garamtyl dolomitlesen ¢okiindileri bilen baglasan.

Misin  ¢okiindi  yataklaryn — gozleginde gelejekki
sebitlerde we galyilyklarda go6zleglerin wizual usulyndan
basga-da, litohimiki (Ye.O. Pogrebiskiy, 1968 y.), gidrohimiki
(A.A. Brodskiy, 1957, 1964 y.y.), [273] ya-da biogeohimiki
[254, 273, 346] yaly geohimiki usullaryn diirli gorniiglerini
ulanyp bolar.

Misli magdanlasmagyn gozleg alamaty, kopleng misli
dag jynslaryn agyk yasyl we gok renkleri bolup duryar, olar
misli minerallaryit dargamagynda doreydr we misin kigi
diiziiminde-de takyk yiize ¢ykyarlar.

Platformadaky ¢okiindi boksitler — esasan gibbsit
(mezozoy-kaynozoy) we gibbsit-byomitli (kdplen¢ paleozoy)
tapawutlyklaryndan  duryar. Platformadaky vyaly, hem
geosinklinal boksitlerin senagat yataklary gozlemek {i¢in
esasylar stratigrafik we litologik kriteriyalary bolup duryar.

Boksitlerin stratigrafik yerlesmegi we olaryn dag
jynslaryn belli toplumyna degisliligi, kop boksitli sebitler (Rus
platformasy — Cy; Ural — D2 we Dg3; Turgay egrisi — Cr1 — Pgi-2)
iicin has gowy cydamlydyr. Bu sebdbi gozleglerde ulanmak
netijelidir.

Cokiindi  boksitlerin  yataklary, kopleng gadymy
dargama gabyklaryn gifi yayran territoriyalary bilen gonsy
bolyar, we kébir barlag¢ylarynn gorkezmesi boyunga, olar
boksit yatagyndaky toyunly topragyn ilkinji ¢esmesi bolup
duryar. Platformadaky boksitlerii yataklary, karbonat we
alyumosilikat dag jynslaryn arasynda yerlesyar.

Wajyp gozleg kriteriyasy, hem uly meydanlarda
barlanyan  boksitlerin  degisli  platformadaky  komiirli
formasiyalaryil dag jynslaryn zolaklylygy bolup duryar.

Eger-de geologik surata diisiirilydn sebitde, oiki
gecirijjilerin maglumatlary we meydan barlaglary boyunga
boksitliligin alamatlary yiize ¢ykarylsa, onda esasy kesimde
boksitli magdan formasiyanyil yerlesisi we ofia mahsus bolan

360



dag jynslarynl paragenezleri bellenilyér. Sofira boksitli magdan
formasiyanyn  ginisleyin ~ yerlesmegin = kanunlary  yiize
cykarylyar — yagny, onuil gadymy we hézirki zaman belli
tektonik  strukturalara we geomorfologik elementlerine
degisliligi. Bu hemme gorkezijiler — yagny, stratigrafik,
litologik, struktur-tektonik we geomorfologik — owrenilyéin
sebiti iicin belli boksitlere bolan gozleg alamatlaryn jemini
kesgitleyarler.

Umumy gozleg alamatlaryndan, delyuwiy we
allyuwiyadéki boksitli dag jynslaryin dokiislerinden we enelik
yatysyn  goni  boksitli  yiize ¢ykmalardan basga-da,
platformadaky sebitler licin wajyp alamaty boksitler bilen
kaolinli dag jynslaryn (acyk, ala-mula-gyzyl, komiirli
mayysgak didl we pesmayysgak toyunlar) paragenetik
gatnasygy bolup duryar. Bu alamat boyunc¢a G.I. Businskiy
(1959 y.) boksitli formasiyalaryn gini yayran genetik kysymyny
belledi — kémiir-kaolin-boksitli.

Boksitlere bolan gozleg islerin dowamynda, Viize
cykmalarda we guyylarynn kerninddki boksitleri gos-goni
owrenmeginden basga-da, su asakdaky usullar ulanylyar.

Harsanly. Bu yerde, c¢agyllaryn we allyuwiyanyn
elyuwial we delyuwial harsanly yykylmasyn eniitliklerinde,
dokiislerin gorniisinde ikilenji yatysynda boksitlerin hemme
tapyndylarynl takyk hasabyny we hésiyetlendirisini geciryérler.
Takyk anyklanmasy {i¢in nébelli yagdayda, erkin toyunly
topraga renkli yokary hilli reaksiyany ulanyarlar. Morfologik
alamatlary, jisimleyin diizimi we element-garyndylary
boyunca ikilenji yatysda dusyan, boksitlerin bir ya-da diirli
boksit-magdan formasiyalara degisliligini belleyarler we ona
baglylykda gozleglerin ugryny kesgitleyérler.

Geomorfologik. Geomorfologik dernewinde - belli
geomorfologik elementlerine boksitliligi boyunga gelejekki
meydancalarynl degisliligini belleyérler; Merkezi Gazagystan
we Sibir platformasy yaly, sebitler {icin bu usul gowy netijeleri
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beryir (S.A. Sladkopewsew, 1961 y.; B.A. Tyurin, 1956 y. we
basgalar).

Geofiziki. Geofiziki usullary arkaly, yerin {stine
c¢ykmayan boksit-magdanly yataklary yilize ¢ykaryarlar we
yzarlayarlar, ya-da magnit barlagy, elektrik barlagy, seysmiki
usullary vya-da grawimetriyany ulanyp, potensial boksitli
durgunlyklary ¢akleyarler [273].

Struktur-tektoniki  derizewi.  Aerofotomaglumatlary,
aerowizual barlaglary we oOnki gegirijilerin maglumatlary
ulanylyp, boksitli durgunlyklaryn yayramagyn we sebitiil
tektoniki strukturalaryn arasynda baglansygyny belleyérler.
Mysal iigin, Merkezi Gazagystanda, karbonat dag jynslarynda
emele gelen boksitli durgunlyklar, karbonat dag jynslaryndan
duryan antiklinal strukturalaryin ganatyndaky iri dowiilmelerin
we terrigen we karbonat dag jynslaryn tektoniki gatnasyklaryn
ugrynda yerlesyir we s.m. (B.A. Tyurin, 1956 y. we basgalar).

Platformadaky fosforitler — vataklaryn iki esasy
kysymyndan duryar: gin belli Zelwakly diagenetik fosforitlerin
kysymy we az yayran, yone déne-balykgulak fosforitlerin
wajyp kysymy (Pribaltikanyn we Giindogar Sibiriii ordowikin
obol fosforitleri).

Tejribedaky barlaglaryn netijesi boyunga fosforitlere
bolan gozleg alamatlaryna, sular giryér:

a) stratigrafik — geologik sebitlerin ¢dklerindaki
fosforitlilik, belli stratigrafik gorizontlarynda yerlesydr; B.M.
Gimmelfarb (1956 ¥.) boyunga Ofki Soyuzyh territoriyasynda
it fosfatly kembriy ulgamyi (gorlaryn /3 bélegi) we yokarky
mezozoyyn (J3 + Cr - Y4-den artyk gorly) ¢okiindileri bolup
duryar;

b) litologik-paleogeografik. Platformadaky zelwakly
fosforitler, kopleng pirokontinental selfyn dasky zolagyna
golayda, deniz litoraliyanynn c¢okiindilerinde emele gelyar.
Fosforitlerin  glaukonit dag jynslaryna kop degisliligin
esasynda, konkresion platformadaky fosforitler glaukonit
fosfatly formasiyalara degisli (Powolzyanyn yokarky yura
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fosfatlary, Rus platformanyn il giinbatar sebitlerii senoman
fosforitleri we baggalar, N.S. Satskih, 1955 y.); bu paragenez,
hem fosforitlerii balykgulak kysymy {i¢in gabat gelyér.

Platformadaky fosforitlere bolan gozleg alamaty —
dagynyk we zelwakly fosforitlerin (ya-da fosfatizirlenen
balykgulaklar) hésiyetli cagyllary ya-da enclik yatysynda
fosfatly gatlajyklarynn tapyndylary. Sonun i¢in, kéllerin
ennitlerinde we allyuwiyada dusyan, sunia menzes cagyllar we
balykgulaklaryn bolekleri, molibden-wokisly ammoniyaly
duygur reaksiyasynda fosfor ii¢in nusga alynyar.

Duzly yygyndylar, arid paleoklimatik zolaklarynda gin
bellidir. Olar {i¢in, su asakdaky yeterlikli takyk gozleg
kriteriyalary bellenilyar.

A. Stratigrafik. Duzly galynlyklar we olardaky duzlaryn
yataklary, hemise takyk {iytgemeydn stratigrafik aralygyna
degislidir.

B. Litologik-fasial. Duzly galynlyklar arid klimatyn
deniziyaka yalpak aylaglaryn ya-da icki kontinental kol
howuzlaryn yygyndysyndan duryar. Sona layyklykda,
gozlegler iicin gelejekki denizyaka yalpak aylaglaryn fasial
zolagy ya-da tekiz kol durgunlyklaryn peslik sebiti bolup
duryar. Diizgiin bolsy yaly, 6ntimli formasiya — gatlak, linza
ya-da konkresiya gorniisinde duzlary gosyan, zylca we angidrit
bilen hekdas-dolomit-toyunséw dag jynslaryn paragenezisi
bilen diiziilen.

C. Struktur-tektonik. Duzly galynlyklaryn emele gelisi,
kopleng tektonik-sedimentasion siklin tamamlanyan fazasy,
relyefin defilemegi we ingedispers gyrmancgalaryil we duzlaryn
¢okydn diypli pessuwly howuzlaryil ostisi bilen gabat gelyar.
In galyn duzlagan gorizontlar we duzly gatlaklar durnukly
egrilmegin strukturalarynda — platformalaryn sineklizalarynda
we gyradaky egrilerde yerlesydr (Kaspiyyaka sinekliza,
Predural gyradaky egri we s.m.). Bu yerde, olar 3 km-re ¢enli
galynlygy bilen 6zbolusly duzly-giimmez strukturalary berip
biler. Duza bolan gizleg alamatlary sular:
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a) duzlaryn we duzlasan, dolomitlesen we zyl¢alanan
dag jynslaryn yerin iistine yiize ¢ykmalary; {isti agylmalaryn
istinde ya-da howuzlaryn kenarlary boyunca duzly
yagtylanmalar we gabyklary;

b) duzly ¢esmelerin ya-da yerasty suwlaryn, hem-de
anomal yokarylanan minerallagmasy bilen yeriisti suwlaryn
(kollerin) sany.

Duzlaryin gozleginde gidrohimiki we geofiziki usullar
gin ulanylyar.

Gidrohimiki usulynda — meydan vya-da stasionar
laboratoriyada deriielyédn nusgalary almak yoly bilen yerasty
we yerlisti suwlaryil minerallasma derejesi we ion diiziimi,
sistematik hasaba alynyar (A.A. Reznikow we basg., 1963 y.).
Bu yerde, esasy iinsi, suwlarda kaliy we bor, hem-de brom we
iod yaly jisimlerin yayramagyn kanunlaryna bermek gerek.

Geofiziki gozleglerinde — uzak sebitleyin egrilmegin
sebitlerinde (Pripyatskaya, Dneprowsko-Doneskaya we Hatang
cukanaklary, Wilyu sineklizasy we basg.) kop emele gelyin
duzly glimmezlerin kysymyndaky galyn duzly jisimleri,
grawimetriki we seysmiki usullar arkaly cunlukda takyk
bellenilyir (A.Ya. Dubonskiy, N.W. Newolin, 1963 y.; E.E.
Fotiadi, 1948 y. we basgalar).

EPINLI ZOLAKLARDA COKUNDI SEJERELI
GAZMA BAYLYKLAR

Epinli zolaklarda gozlegler gegcirilende, gazma
baylyklaryn ~ bahalandyrmasyny we  gozleglerin  belli
yoritelesdirilmesini kesgitleydn geologik ayratynlyklary goz
onlinde tutmak gerek. Gozleg kriteriyalary we alamatlary
hakda yokardaky aydylanlara, su asakdakylary gosmak bolar.

Epinli zolaklarda gazma baylyklaryin yataklaryna,
kopleng tektonika kop tédsir edyér. Gatlaklylygyn we iiziielen
yerlerin (indiki denudasiyasy bilen) tdsirin esasynda, magdan
jisimlerin  ilkinji sekili Uytgdp biler. Gatlaklylygyn we
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magmatizmin  (we gidrotermal prosesleriil)  bilelikdaki
tésirinde, magdanlaryn ilkinji diizimi tytgeydr. Cokiindi
gazma baylyklarynn metamorfizminn yokary derejesinde, olar
basga hédsiyetleri, morfologiyasy we gozleg alamatlary bilen
metamorfogen toparyna gegyir (boksitler — najdaklara,
leptohloritler — djespilitlere, das komiirler — grafitlere we s.m.).

Sedimentasiyanyin ¢alt gecydn we onun yeriisti we
suwasty wulkanizmi bilen ugradylyan tektoniki aktiw gatlylyk
oblastlarynda, cokiindi yygnalmagyn proseslerin
ayratynlyklary gatlakly oblastlarynda ¢okiindi yataklaryn
kysymyny kesgitleyarler. Bu yerde, dine platformalara mahsus
bolan gazma baylyklaryn kébir ¢okiindi toplumlary yok we
platformalarda dil-ddki, basga-da toplumlary bolup biler.
Mysal {igin, gatlakly oblastlarynda dargama gabyklary
bellenilmeydr we olar bilen baglasan boksit yataklaryn
kysymlary, hem-de kaolin toyunlary we kwarsly cégeler yok.
Yone, bu yerde yerlesisi, morfologiyasy we diiziimi boyunca
geosinklinal boksitlerin, margansly kwarsitlerin we yasmanyn,
hem-de platformada belli bolmadyk gatlakly fosforit yataklaryn
kysymy dusyar. Netijede, tektoniki isgjen gatlakly oblastlarynda
cokiindi gazma baylyklaryn tektoniki strukturalara degisliligi
we olaryn diiziiminii strukturalaryn kysymyna baglylygy,
platformalardan has takyk goriinyér.

Gazma baylyklaryn esasy gorniisleri iicin gatlakly
oblastlaryn gozleginde hasaba alynyan kébir tapawutlary sanap
gecelin.

Gazma  komiirler.  Gatkaly sebitlere  komiirii
basseyinleri degisli. Bu sebitlerin  (Donbass, Kuzbass,
Pegorskiy we Garagandanyn basseyinleri) galyn (8 — 10 km-re
cenli) komiirli formasiyalary, on sany komiirli gatlakdan
duryar: bu yerde komiirler gofturdan — has seyrek kokslary
gosyan antrasite c¢enli dasla gecydn markalaryn gin
gammasyndan  duryar. Pes iisti agylan  platforma
basseyinlerinden tapawutlykda, gatlakly oblastlaryil komiirli
formasiyalaryi kanagatlanarly iisti agylyar.
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Gatlakly sebitlerin ¢dkiindi demir magdanlary, 6z
yayrayysynda hem stratigrafik we fasial synaga degisli; yone
platformalara denesdirenide, bu yerde magdan yygnalmalaryn
struktur lokalizasiyasy takyk yiize ¢ykyar. Gatlakly sebitlerin
magdanlary, esasan kibir metamorfizmin (oolit strukturasynyn
saklanmagy bilen demirin gidrookisin suwsyzlandyrylan
yagdayynda) alamatlaryny getirydir. Muna baglylykda,
magdanlaryn diiziimi, koplen¢ tursylanma zolaklarda gonur
demir magdanlaryn yayramagy bilen sideritli, leptohlorito-
gematitli we gidrogematitli bolyar.

Gatlakly sebitlerin margansly magdanlary struktur-
fasial zolaklylygyna hem jogap berip, koplen¢ kremniyli,
karbonat-kremniyli we karbonat dag jynslary bilen bellelenyar.

Gatlakly sebitlerin wanadiyaly ¢okiindi magdanlary,
Gazagystanyn kembriy dowiirin gara reiikli komiir-toyunséw
we kremniyli wanadiyaly slaneslerii we olara bilen menizes
ABS-daky permli slaneslerin it wajyp kysymlaryndan duryar.
Diiziimi boyunca bu magdanlar toplumlayyn (wanadiy,
molibden) bolyar, we Oniimli galynlyklar bolsa, esasan
sebitleyin Osiisli bolyar. Gozleglerde gowy netijeleri fasial-
stratigrafik kriteriyasy alyar: kici elementlerin kébirlerini
bolyan plankton organizimlerii gatnagygynda, wanadiyanyn
yygnalmagy toyunsow fosfatly deniz ¢okiindilerini emele gelisi
bilen baglydyr. Gozlegin gonelin alamaty — magdanlagsmanyn
gara komiirlesen (bitumli) pelitolitlere degisliligi.

Gatlakly sebitlerin  misli  ¢igedaglar, antiklinal
strukturalarda bozulmalar boyunga ge¢yéin gidrotermallaryi
hereketinit esasynda ikilenji baylagsmagyny hasaba alsak,
kopleng senagat &hmiyetini alyar. Sonun {ig¢in, birnige
barlag¢ylaryn pikirine gord, misli c¢égedaslaryn yayran
sebitlerinde  struktur-tektonik alamaty, olaryn arasynda
dzezgazgan kysymynda misin senagat yataklary gézlemek tigin
dhmiyetlidir.

Mansfeld kysymly (mis, sink, molibden we kiimiis)
toplumlayyn magdanlary garamtyl mergelli bitumlasan
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slanesler (Mansfeldinl balyklaryn garyndylary we hwoynylaryi
sahajyklary) bilen baglydyr. Olar, agyr metallaryn inge
pytyrannty  sulfidli ~ sapropelit-dolomit-hekli  toyunsow
gyrmangalaryin yygnalmagyn arid klimatyn yagdayyndaky
durmaly kiikiirtwodorod pessuwly yalpak aylaglarda ¢okyar.
Sonuni {igin, stratigrafik kriteriyadan basga-da, bu kysymly
magdanlar {igin goézleg kriteriyasy fasial we litologik
kriteriyalary bolup duryar: organiki maddasy bilen baylasan
toyunsow-karbonatly gatysuwly litofasiyalarda, denizyaka
yalpak aylaglaryn oniimli zolagy.

Gatlakly sebitlerde boksitleriri geosinklinal yataklary
dusyar. Bularyn in agyk mysaly, dewonyil Krasnaya Sapogka,
Ceremuhowskoye we Demirgazyk Uralyn giindogar yapgydyn,
asaky paleozoyyn boksitli zolagyndaky yataklar bolup duryar.
Platformadakylara kybapdaslykda, geosinklinal kysymyn
boksitleri sebitleyin yayran we olaryn vyataklary bolsa,
hekdaslaryn ya-da dolomit-hekdaslaryn galyilyklaryndaky
arakesmdnin istine degisli. Geosinklinal boksitler byomit-
diasporly diiztimli bolyar we azmayysgakly kaolin toyunly
(boksitli gatlagyn ticegi) yokary magdan iisti gorizontlardaky
demirlegen hloritleri (samozit) pirit we gematit bilen
baglanysykly bolyarler.

Geosinklinal boksitlerii gozleg islerini gurnamak we
gecirmek licin, su asakdaky kriteriyalary goz oniinde tutmak
maksada layyklydyr:

a) stratigrafik — her sebitde boksit yygnalmagy, belli
stratigrafik aralykda yerlesyir;

b) litologik — 6niimli toplumy, karbonat galynlygyn
gowaklasan iistinde yatyar we kopleng ordn yas karbonat dag
jynslary bilen ortiilen.

Fosforitint geosinklinal kysymly yataklary (Garataunyn
kembriy, ABS-daky Gayaly daglaryn perm, Demirgazyk
Afrikanyn paleogen ¢okiindileri) gatlak hidsiyetli bolyar we
pelagik fasiyalaryi defiiz ¢okiindilerifi arasynda yatyar. Oniimli
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galynlyklar gaty dislosirlenen bolyar, we kremniyli, kremniy-
karbonatly we fosforitli dag jynslaryndan duryar.

Gozleg islerinde, esasan stratigrafik we litologik
kriteriyalar ginn ulanylyar. Geosinklinal fosforitler iicin fosfat
yygnamalaryn uranly baylagsmasy bilen esaslanan, hem
gamma-spektrometrik usuly ulanylyar.

ENDOGEN SEJERELI GAZMA BAYLYKLAR

Endogen proseslerine — diiziimi, sekili, yatys sertleri we
emele gelis proseslerinn ayratynlyklary boyunca diirli gorniisli
senagatda ulanylyan hemme metallaryn we magdan dil ¢ig
mallarynn kop gorniislerin kop sanly yataklary, 6zlinii emele
gelisi bilen jogap beryir. Olaryin bilen magmatik isleyisi (yer
gabygynda gatlaklary we tiziielen bozulmalary emele getiryin,
iri tektonik hereketleri bilen yakyn baglanysykly), esasan sejere
arabaglanysygy boyunca birlesdirilydr. Bu sebépli, gatlakly
dorentgilerindiki (esasan intensiw gatlaklylygyn zolaklarynda)
esasan endogen sejereli gazma baylyklaryn yayrayysy
sertlenendir. Pes dislosirlenen ¢okiindi gatlaklarynda, endogen
yataklary seyrek yerlesyar.

Endogen (magmatogen) sejereli gazma baylyklar, diirli
sejere kysymlaryna degisli, we magmatik dag jynslaryna
gatnasykda ginislikde tapawutlanyp yerlesyérler. Mysal iigin,
hromitlerini, titan-megnetitlerin, misli-nikel magdanlaryn,
apatitlerin magmatik yataklar — ultraesasy, esasy we asgarly
dag jynslaryn belli massiwlerin diirli gorniisleri bilen ginislikde
yakyn baglanysykda; garyndy-metasomatik demirmagdan,
molibden, wolfram, polimetalik we basga yataklar, esasan
cokiindi karbonat we effuziw dag jynslary bilen granitoyid
intruziwlerinn gatnasygynda yerlesyarler; gidrotermal yataklar
intruziw  massiwlerde  (mis-porfirli  magdanlar  we
granitoyidlardaky diirli damarly yataklar, ultraesasy dag
jynslaryndaky asbestly we basgalar) yaly, hem gatnasyk
zolagynda olaryn toweregindiki dag jynslarynda yerlesyérler.
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Gozlegler iicin wajyp &hmiyetini, dizyunktiw bozulmalary
(tektonik kriteriyalar) we dag jynslaryn diirli gorniisleri
(litologik kriteriyalar) oynayar.

Diirli sejereli gaty gazma baylyklaryn goni alamatlary
harsanlaryn, iiysmelerin, jyglymdaslaryni, hem-de kiipiirsek
cokiindilerin ya-da enelik dag jynslaryin itmelerinde agyr
pargalarydaky ownuk boleklerin we mineral dénelerin
gorniisinde, enelik yatysynda yiize ¢ykarylan gazma
baylyklaryn ozleri bolup duryar. Endogen sejereli gazma
baylyklary {i¢in yoritelesdirilen gozleg alamaty pnewmatolit,
garyndy-metasomatik we gidrotermal proseslerin, hem-de
sebitleyin ya-da gatnagykdaky metamorfizmin prosesinii
netijesinde ge¢yin dag jynslaryn gipogen iiytgemeleri bolup
duryar.

Sanalyp gecilen prosesler, hemise dag jynslaryn mineral
diiziimini we strukturasyny tiytgedyirler. Eger-de liytgén dag
jynslaryn arasynda gazma baylyklary yatyan bolsa, onda dag
jynslarynn iiytgeme proseslerine gatnasykda, magdanlasma
kopleng in gicki bolyar. Somna layyklykda, kop ulaylyan
“magdan toweregindiki tiytgemeler” termini, dine ayratyn belli
yagdaylarda gipogen iytgdn dag jynslary bellemek iicin
ulanylyar. Umumy terminlerin  hokmiinde, iytgén dag
jynslaryn (garyndy-metasomatik, gidrotermal) sejere toparlaryn
atlaryny we olaryn diirli gorniislerin (skarnlar, greyzenler,
propilitler we s.m.) atlaryny ulanmak amatly.

Dag jynslarynn gipogen iytgdn dhmiyetlerin gozleg
alamaty =~ hokmiinde,  kdbir  gatnagyklarda  yeterlikli
kesgitlenmedik, yagny iiytgdn faktorlaryn kop sany bilen
esaslanyar, we olaryn Ozara baglanysygy dag jynslaryin
iytgemegin sonky Oniiminn diiziimini we strukturasyny
kesgitleyér. Bu faktorlaryn arasynda, it wajyplara sular degisli:
iytgemd degisli dag jynslaryn diiztimi we fiziki hisiyetleri; ona
tasir edyédn erginlerinn diiziimi we hésiyeti; temperatura, basys,
prosesiit dowamlylygy we basg.
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Uytgin dag jynslaryn kébir goriisleri {iytgeme prosesini
has kesgitlenilip we dine takmynan — basdaky nusganyn
miimkin bolan diiziimini gorkezydrler. Mysal {igin, esasan tursy
diiziimli karbonat we wulkanogen dag jynslaryin hasabyna,
garyndyly-metasomatik prosesinde skarnlar emele gelyar;
greyzenler, kopleng tursy diiziimli magmatik we seyregrak
coklindi dag jynslaryna yokarytemperaturaly gidrotermal
erginlerin tésirin netijesi bolup duryarlar; aram we esasy
diizimli magmatik (kopleng¢ wulkanogen) dag jynslaryna
ortatemperaturaly gidrotermal erginlerin tisirinde, propilitler
emele gelyar.

Owrenilyin meydanganyn ¢éklerinde haysy gazma
baylygy viize ¢ykaryp bolyanlygyny, dag jynslaryn iiytgeme
hésiyeti boyunca subut etmek kyn. Mysal {i¢in, skarnlarda
demirin, wolframyn, molibdenin, boryn, gursun we sinkin,
olowanyn, misiit we basg. yataklary dusyar; greyzenlar bilen
olowanyn, wolframyfi, molibdenin, berilliyanyn, altynynn we
basg. yataklary baglasan; propilitler bilen misini, gursun we
sinkin, altyn we kiimiigin, alunitiit we basg. yataklary baglasan.

Endogen gazma baylyklaryn gozlegleri — erozion
kesismesinini derejesinde, gatlakly sebitlerinde Ordn gin
gegcirilyar.

EROZION KESISMEDE YUZE CYKARYLAN
YATAKLAR

Endogen sejereli gazma baylyklaryna gelejekki hemme
birgatly sebitlerinde, 6nki gegirilen geologik surata diisirme
islerin  aerogeofiziki surat diislirme bilen bir hatarda,
gozleglerin  li¢ usuly hokmany suratda ulanylyar:
aerofotosuratlary yormak, aerowizual we yeriisti geologik
barlaglar we geohimiki surata diistirme. Barlaglaryin hemme
sanalyp gecilen wusullary, tutus Owrenilyin meydanynda
ulanylyar.
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Aerofotosuratlary yormak we geologik aerowizual we
yeriisti barlaglar, gozleg kriteriyalary yaly, hem endogen
sejereli gazma baylyklaryin hemme gorniislerin goni we egri
alamatlaryny yiize ¢ykarmaga rugsat edyéar. Mysal {i¢in, sulfid
we gidrotermal yataklaryn alamatlary has yeiil bellenilyér. Sol
wagtda, aerosuratlaryn yorgudy we aerowizual barlaglar,
gozleglerin basga-da usullary ulanmagyn sertleri boyunca
Owrenilydn meydanyny sebitlesdirmegin shemasyny diizmek
we takyklamak {icin gymmat maglumatlary beryirler.

Geohimiki gozleglerinn usullary (tebigy suwlary, derya
ygallary, alyuwial-delyuwial dorentgileri, eneleik dag jynslary,
Ostimlik  Ortligi nusga almak) we olaryn sazlasyklary
Oowrenilyén sebitin tebigy sertleriil ayratynlyklaryna baglylykda
kesgitlenilydr. we olaryn belli gazma baylyklaryna bolan
yoritelesdirlmesi bolsa nusgalaryn derfiewiniii usylyny saylap
almagyndan  duryar.  Geohimiki  surata  diislirmegini
yoritelesdirmegin basga aspektyn nusga alys torynyn saylap
almagy bolup duryar, onda bellenilen (is taslamasynda esasy)
minimal ulylykly gazma baylyklaryn jisimlerinin yiize
cykarylmagy iipjiin edilyédr. Mysal ii¢in, uly bolmadyk ululykly
damarly (altyn, olowo we s.m.) we basga yataklara gelejekki
sebitler tlicin nusga alys tory yygy bolmaly, we iri (damar-iri
bolekli, stokwerkly we s.m.) yataklaryna gelejekki sebitler iigin
bolsa — layyk gelydn mogberli geohimiki surata diisiirme {igin
geohimiki gozlegler boyunca gorkezmesinde g6z oiiinde
tutulan nusga alys tory bilen denesdirenide yekelenmeli.

Yokarda agzalan usuly bilen defiesdirerlikde, ifi az diirli
gorniisli usullarynl sanyna, slih we geofiziki usullary degisli.

Slih surata diislirme isleri — hokmany suratda,
dargamagyn wekillerin  (altyn, platinoyidlar, kassiterit,
wolframyn minerallary, almazlar, tantal-niobatlar we basg.)
tasirine garsy durnukly minerallaryn yataklaryna gelejekki
sebitlerde gecirilyédr. Diizgiin bolsy yaly, slih nusga alysy bilen
geohimiki nusga alys sazlasykda bolyar, hacan-da olaryn
deiesdirme netijeliligi sebitin tebigy sertlerine we onun
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ciklerinde yayran gazma baylyklaryna bagly. Boliinen relyefli
we gowy Osiigli derya tory bilen sebitlerinde, geohimiki
usulyna denesdireiide slih usuly 6iide baryjy bolup duryar. Sol
wagtda, az boliinen relyefli we sulfid yataklaryna gelejekki
sebitlerde, esasy orny geohimiki usuly alyar.

Barlaglaryn geofiziki usullary (radiometriya, magnit
barlag, elektrik barlag, grawimetrik barlag, seysmiki barlag)
kop geologik meseleleri cozmége, sol sanda gazma baylyklaryn
yerlesisi ligin amatly geologik gurluslaryil elementlerini yiize
¢yrmaga we yzarlamaga, uly komegi getiryarler.

Geofiziki usullaryn kdmegi bilen ¢oziilydn gozleg
meseleleri, li¢c gdrniise boliip bolar: 1) geohimiki anomaliyalary
barlamak; 2) aerogeofiziki surata diisiirmede yiize ¢ykarylan
fiziki meydanlarynn anomaliyalaryny jikme-jik owrenmek; 3)
geohimiki usullarynl netijeli ulanmagyny ayyryan, g¢etwertik
cokiindileri bilen yapylan gelejekki geologik strukturalaryn
meydancalarynda gozlegleri gegirmek (mysal {g¢in, galyn
dasdan getirilen ¢okiindiler).

Endogen sejereli gazma baylyklardan  geofiziki
usullaryin komegi bilen demir magdanlary, hromitler, sulfid
magdanlary we radioaktiw magdanlary in netijeli ylize
cykarylyar. Magnitli demir magdanlary (garyndyly-
metasomatik magnitli, magnetit titan-magnetit magdanlar)
gbozlemekde magnit barlagy esasy usuly bolup duryar, gematit
magdanlaryin we hromitlerin gézleginde — grawimetrik barlagy
(wariodlgeyji we gradiyentdlceyji). Yokary duygurly we takyk
magnit surata diisiirmegin kdmegi bilen hem asbestinl yataklary
we magnit minerallary (magnetit, pirrotin) saklayan basga-da
gazma baylyklary yiize ¢ykarylyar. Sulfid magdanlaryn, esasan
pirit, halkopirit, pirrotin bilen magdanlaryn go6zleglerinde,
esasy usuly elektrik barlag bolup duryar: doretme
polyarizasiyanyn usullary, tebigy kuwwadyn, garsylygyi.

Gozleg islerini tamamlayan hokmanly usullary, hemme
yagdaylarda dag isletmeleri gegmek ya-da buraw isleri bolup
duryar, olarsyz fiziki anomaliyalaryn takyk interpretasiyany we

372



gazma baylyklaryil yiize ¢ykmalaryna bahany bermek miimkin
dal.

CUN YATYAN YATAKLAR

Birgatly (agyk) we iki-, tiggatly sebitlerde ¢un yatyan
yataklaryna erozion kesismesinde yiize ¢ykarylmadyk ya-da
galyn kiipiirsek cokiindileri bilen yapylan yataklar degisli,
netijede yerin listinde olaryn geohimiki we geologik alamatlary
bolmayar. Hakykatdanam, barlaglaryn aerofosuratlary yormak,
geologik barlag, geohimiki we slih surata diisiirme yaly usullar,
hem agyk sebitlerde gazma baylyklaryn ¢un yatyan endogen
yataklaryn dine gozleg kriteryalaryny yiize ¢ykarmaga yardam
edyér, yagny gazma baylyklaryn yerlesisi {i¢in amatly geologik
strukturalar. Yapyk sebitlerde bolsa, sanalyp gegilen usullardan
diie aerosuratlaryn yorgudy, tektoniki strukturalary yiize
¢ykarylanda kébir yagdaylarda peydaly bolup biler, hagan-da
geologik gurlusy we Owrenilydn sebitin gazma baylyklary
barada esasy maglumatlary geofiziki barlaglar we
kartalagdyrma burawy getryérler.

Sonun {iigin, agyk we yapyk sebitlerinddki endogen
sejereli gazma baylyklaryn ¢un yatyan yataklaryny gozlemegii
tapawutlyklary, esasan gelejekki ~meydancalaryn yiize
¢ykmagyny {iipjin edydn barlag wusullaryn ulgamynda
gorkezilyar — tektoniki strukturalar, intruziw jisimleri we
intruziw usti zolaklar, we olaryn cédklerinde bolsa — magdan
cokiindileri ti¢i amatly wulkanogen we ¢okiindi dag jynslaryn
gorniisleri. A¢yk we yapyk sebitlerde berilen gunlugyna cenli
gelejekki meydangalaryn ¢éklerinde gazma baylyklaryn gonilin
gozlegleri, wajyp tapawutlyklary almayarlar. Bu iki yagdayda,
olaryn esasy hokiimide, yeriisti geofiziki we buraw igleri bolup
duryar.

Bellemeli zat, cuil yatyan gazma baylyklaryna
gatnasykda, 1 : 50000 mogberli surata diisiirme isleriii
tabsyryklary,  koplen¢  gelejekki  meydancalary  yiize
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cykarmagyndan cdklenydr, we kynlasan we gymmat bahaly
jikme-jik gozlegleri bolsa, yoritelesdirilen gozleg we geologik
barlag toparlar arkaly yerine yetirilyar.

CETWERTIK COKUNDILERI BILEN BAGLASAN
GAZMA BAYLYKLAR

Cetwertik c¢okiindileri bilen kop dagynyk, cidgesow-
cagyl, torf, sapropel, toyunlaryn we topurlaryn, mineral
duzlaryn vyataklary baglasan. Bu vataklaryn gozlegleri
ayrylmaz geomorfologik barlaglary bilen bagly, we olaryi
esasy maksady, haysy-da bolsa bir yatagy a¢magyn
miimkingiligini goni ya-da gytaklayyn gorkezip biljek relyefin
ayratynlyklaryny we geomorfologik prosesleri dwrenmekden
we yize ¢ykarmakdan duryar. Sonun tg¢in, ilki bilen, gazma
baylyklarynn geomorfologik prosesleri bilen sejere baglansygy
owrenilyér, we ikinjiden bolsa, gazma baylyklaryi yerlesisini
kesgitleydn geologik gurlusynn elementlerini relyefde sekilini
Oowrenilydr. Bu barlaglar, gazma baylyklaryii emele gelisin
umumy sertleri barada subut etmegin miimkingiligini beryérler
we onuil yatagynyn belli alamatlaryny yiize ¢ykarmaga komek
edyarler.

Geomorfologik barlaglaryi kébir goérniisleri, hem relyef
we ona gatnasykly ¢okiindileri bilen bagly bolmadyk yataklary
gozlemige komek edyirler.

Dagynyklar — dirli  sejere  kysymly cetwertik
cokiindileri bilen bagly, gymmat agyr minerallaryn yataklary.
Dagynyklaryn uly diirli gorniisliliginde, olaryn hersinde iig¢
esasy elementi bellenilyér: “plotik” — enelik dag jynslaryn isti;
cigeler — oniimli ¢okiindiler (gatlaklar); torf — cokiindileri
yapyan. Oniimli gatlaklar — ydnekey we ¢ylsyrymly, peydaly
minerallaryil senagat dél diiztimli ¢okiindilerin gatlajyklary
bilen boliinen bolup bilerler.
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Dagynyklaryn birndge toparlanyslary bar. Gymmat
minerallaryn dykyzlygyna esaslanan, it yayran toparlanylysy
A.P. Bozinkiy diizdi, we ony dort topara boldi.

1. Altynyn  we platina toparyn minerallaryn
dagynyklary. Dykyzlygy 12 — 13 we Yiizlerce milligramm 1 m®
diiziimli, esasan allyuwial ¢okiindileri bilen bagly.

2. Olowanyn, wolframyfn, tantalyn, niobiyanyn
minerallarynyn dagynyklary. Dykyzlygy 6 — 8 we onlarca
(kolumbit tigin) we yiizlerce (basga minerallar iigin) gramm 1
m® diizimli, esasan allyuwial, delyuwial we elyuwial
cokiindileri bilen bagly.

3. Titanyn, sirkonyit we seyrektoprakly elementlerin
minerallaryin dagynyklary. Dykyzlygy 4 — 5 we birndge
yiizlerce-den ilkinji onlarga kilogramma genli 1 m® diiziimli.
Bu toparyn iri yataklary deniz ¢okiindilerine degisli, alyuwial
dagynyklary il az éhmiyeti alyarlar.

4. Almazlaryn dagynyklary. Dykyzlygy 3,5 we
birnigeden onlarca milligramma genli 1 m3, allyuwial we defiz
cokiindileri bilen bagly.

Cokiindilerin kesimde yerlesisi we gatlaklaryil gurlusy
boyunga A.P. Bozinskiy dagynyklaryn, su asakdaky
kysymlaryny belleyar:

a) gatlaklar ¢okiindi galynlygyn iginde yatyarlar, bu
gazylyp alynyan deniz, seyregrdk kontinental dagynyklar {i¢in
hésiyetli;

b) gatlaklar takyk c¢dklenen we gos-goni plotikda
yatyarlar, bu altynyn allyuwial dagynyklary {i¢in hisiyetli;

¢) gatlaklar takyk c¢éklerini almayar we hemise plotikda
yatmayarlar, bu kysyma titanyn minerallaryn dagynyklary,
hem-de kop delyuwial we prolyuwial dagynyklary degisli;

d) gatlaklar allyuwiyanyn asaky we plotigin yokarky
bolegini alyarlar, yagny enelik dag jynslaryn jayryklarynda
bolekleyin yatyarlar;

e) gatlaklar hekdasly, kopleng¢ gowaklasan dag
jynslarynda plotigin {istinin diiz délliklerinde yatyarlar.
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Meyilddki Oniimli  gatlaklaryn sekili has diirli
gorniiglidir.  Allyuwial dagynyklar lenta goOrniisli, topbak
gorntigli, howiirtge gornisli ya-da nddogry sekili bilen
hisiyetlenilydr, denliz dagynyklar — gatlak we linza gorniisli,
delyuwial — yapynja gorniisli, elyuwial — izometrik gorniisli.
Cégelerin (gatlaklaryn) we torflary arasyndaky aragék, kdwagt
olarynn litologik diiziminin tapawutlyklary, koplen¢ nusga
alysyn maglumatlary boyunga bellenilyir.

Dagynyklary gozlemegin usullary goni, belli gozleg
almatlary (esasan mineralogiki) bilen baglylara we sebitin
geologik, geomorfologik we tektoniki gurlusynyn hemme
ayratynlyklaryn umumy Owrenmegini 6ziine alyan gytaklara
boliinyar.

1 : 50 000 masstably geologik surata diisiirme islerinin
tayyarlayys  tapgyrynda, aerosuratlary = yormagyn we
topoplansetleri derfiemegin esasynda, dagynyklaryn miimkin
bolan lokalizasiyasynyn meydangalary bellenilyédr — jiilgelerin
dar aralyklardan sekilerifi, uzyn zolaklaryn, yalpaklyklaryn
Oslisi bilen tapawutlanyan, gifielenlere gecmek zolagy;
sekilerinn takmynan sany we gurlusyn ayratynlyklary, hananyn
ayratyn elementleri, derya torynyn ugry Kkesgitlemegin
kanunlary dwrenilyar.

Meydan tapgyrynda dagynyklaryn sejere kysymy
bellenilydir we dagynyklaryn towereginddki c¢okiindilerin
yasyny gytak kesgitlemdge yardam edydn jikme-jik
geomorfologik derfiewi bilen bilelikde takyk litologik
owrenilisi gegirilydr, iri bolekli materialyn siiriip dkidilmegin
ugryny we c¢esmesini bellemek, enelik yatagy gozlemekde
komek etmek. Kop dagynyk gazma baylyklary ii¢in slih nusga
alysyn komegi bilen gozlemegiii usuly goni bolup duryar,
sonuil Ui¢in, c¢okidilerin (dagynyklarynn toplayjylary we
dagynyklar) jisimleyin diiziimin 6wrenilisi — slih nusga alys
bilen toplumda  ge¢irilmeli.  Dagynyklaryn litologik
owrenilisine granulametrik derfiewi, petrografik diizliminin,
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sekilifi, tokgalanmagyii we boleklerin ugryny kesgitlemegin
deriiewi giryar.

Dagynyklaryn  owrenilisi, c¢etwertik  ¢okiindilerii
owrenmeginde ulanylyan hemme usullary bilen gegirilyar.
Olaryn arasynda sebitin geomorfologik hasiyetlendirilisi, i
wajyp bolup duryar, sebdbi relyef emele getiriji proseslerii
hemme jemini dwrenmegini we takyk derfiewini geg¢irmén,
territoriya ¢aklama bahalary bermek miimkin dél. Mysal ii¢in,
bu proseslerin uly depgininde, bay magdan yataklaryn
golayynda senagat dagynyklar yok bolup biler, sebdbi gazma
baylyklar bosamana yetismeyiar we dag jynslaryn bolekleri
bilen ¢ykarylyar; neotektoniki ¢6kmegin sebitlerinde gazma
baylygy galyn allyuwiyanyn gatlagynda liytgeyar; gidrotoryn
kopgezekli tizeden gurulmagy hem dagynyklaryn iiytgemegine
getirydr. Basga tarapdan, relyefin Osiisininn belli yoly, garyp
magdan yataklaryn bar bolan sebitlerde senagat dagynyklaryn
emele gelmegine getirip biler. Bay dagynyklar yapgyt ennitli
jilgelerine degisli, we bu tétdnleyin dél: yapgyt ennidi boyunca
delyuwiyanyn hayal hereketi — boleklerini uly dargamagyna we
dargamagyn  delyuwial tapgyryna agyr minerallaryn
bosamagyna ukyplydyr.

Relyefin oslis yoly, kopleng dagynyklary emele
getiryédn prosesini kesgitleydn suw akymlaryn dinamikasy bilen
ordn yakyn bagly.

1 : 50000 we 1 : 25000 masstably geologik surata
diistirme isleri geg¢irmegin dowamynda dagynyk gazma
baylyklarynn hemme gorniislerine gozleg isleri, kdbir usulyyet
ayratynlyklary bilen tapawutlanyp biler, olaryn i wajyplary
asakda getirilen.

Altyn. Dagynyklardaky sap altynyii esasy c¢esmesi
diizimi we emele gelis sertleri boyunca diirli, esasan
granitoyidlerin yayran sebitlerine degisli, yone granitoyid
intruziyalaryn dag toweregindéki basga dag jynslarynda dusyan
gidrotermal damarlar gulluk edyir. Wajyp cesmesi hem aralyk
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toplayjylar (altynly c¢agyldaslar) we sulfid yataklaryn
tursylanma zolaklary bolup duryar.

Bagga dagynyk gazma baylyklardan tapawutlykda,
altynynn hisiyetli hemralary yok, bu altynly gidrotermal
damarlaryn diiziiminiii uly diirli gornisliligi bilen sertlenen.
Altynyn uly aralyklara gegmegin ukyby yok, sonun {i¢in, dine
ownuk, plastinkaly we tenifieli déneler c¢esmesinden gaty
ayrylan bolup biler. Dagynyklardaky altynyn hésiyetli
ayratynlygy, onun gyradeni dél bdliinisinden duryar. Gurlusy
boyunca yonekey dagynyklarda, diizgiin bolsy yaly, altyn
cokiindilerin agaky plotiyaka boleklerine degisli. Cesmeden
ayrylmagyn Olcegi boyunca dagynyklardaky altyn Oziinin
basdaky sekilini yitirydr. Danelerinn iriligi boyunca altynyn
boliinisi has diirli bolyar; umumy yagday — akymy boyunca
dagynygyn asaky boleklerinde ownuk déinelerin  kop
dusyanlygy.

Dagynyk altyna gozleg islerinin esasy usuly derya uzak
zolaklarynda, diirli derejeli sekilerii gapdallarynda jikme-jik
slih nusga alysy bolup duryar; cuil gatlaklary nusga almak {i¢in
surflaryn  we guyylaryn seyrek ¢yzyklaryny gecmek;
geomorfologik we geofiziki barlaglar.

Cetwertik ¢okiindilerin galynlygy uly bolanda, dagynyk
altyna bolan gozleg isleri dag we buraw iglerin uly
gowriimlerini  talap  edydr, hagan-da  allyuwiyanyn
suwarylandygy go6z oniinde tutulsa, surflar kopleng gysda
gecirilydr. Basdan belli aralyklarsyz isletmelerin ¢yzyklary
julgd keseligine goyulyar, yagny gyradaky surflar ya-da
guyylar onun iki enelik kenarlaryny alar yaly. Isletmelerin
kysymlary altynyn galyilygy, suwlylygy, harsanlylygy,
plotigin hisiyeti, donaklygyn sany, altynyn boliinisiniii
birmenzesligi, onun iriligi bilen kesgitlenilydr. Isletmelerin
arasyndaky uzaklyk jiilgdnin ginligini bagly we 20-den 60 m-re
cenli liytgeydr.

Altynyn boliinis hasiyetini bellemek ti¢in gegisin 0,25 —
0,5 m aralygynda, ¢okiindilerinn galynlygy doly nusga alysdan
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gecyir. Surfdaky zynyndylaryn belli aralyklardan kesleme
nusgalary umumy yagdayda yuwulyar, we diile metalyn yokary
diizimini gorkezen aralyklar doly yuwulyar. Buraw guyylar in
uly miimkin diametrinde gecirilydr. Altynyn gomiilen
dagynyklaryil gézleginde olaryn ¢ylsyrymly gurlusyny, birndge
Oniimli gatlaklaryin we olaryn arasynda galyn “bos” dag
jynslarynn emele gelisin miimkingiligini géz oiilinde tutmaly.
Bu yagdayda, dag isletmeleri geofiziki islerinden soiira
goyulyar (WEZ, EP, mikroseysmika). Gozleg islerin netijesi —
meydangalaryn sudurlaryny gorkezyan altynlylygyn kartasy
bolup duryar, hem-de ayratyn dagynyklarda va-da
meydangalarda gorlaryn geologik (caklanyan)
bahalandyrylmasy gecirilyar.

Platina, altyn yaly hem tebigatda esasan sap gorniisinde
we hemise demiriii, nikeli, misin we basga metallaryn
garyndylary bilen dusyar. Platinanyn enelik yataklary
ultraesasy we esasy dag jynslary bilen bagly, onun esasy sejere
hemrasy hromit bolup duryar; sonuil {igin, platinaly
dagynyklaryin gozlegi ilicin hromit diiztimli ultraesasy dag
jynslary bilen belli sebitler, in uly gyzyklandyrmasyny
gorkezydr. Bellemeli zat, platinanyn dagynyklary enelik
cesmesinden uly aralyklarda dusup bilyérler, bu akym boyunca
yokarda yerlesen dagynyklaryn tdzeden yuwulmagy we
ultraesasy dag jynslaryn dargamagyn derejesi bilen sertlenen.

Olowanyn minerallarydan tejribe dhmiyetini, emele
gelis serti boyunga diirli gorniishi kisserit (olowa dasy) alyar.
Wajyp dhmiyetini elyuwial we delyuwial dagynyklar alyar,
yone esasy orny enelik ¢esmelerin golayyndaky deryalaryn
yokary akymlarynda yerlesen allyuwial we allyuwial-
dellyuwial dagynyklara degisli. Oz fiziki hisiyetlerii kémegi
bilen kisserit gowy go¢cme ukybyny alyar we 8 — 10 km
aralykda gecirilydr. Bellemeli zat, yagny kisseritin kigi
diiziiminde (40 g/sm® ¢enli) dagynyga iins berilyir, sebibi kop
yagdaylarda, enelik yataklardan dagynyklardan kisseritiii
gazylyp alynysy tygsytlydyr.

379



Altynyit  dagynyklaryndan tapawutlykda, olowaly
allyuwial dagynyklar, giiligi we galyilygy boyunca az
iytgemesi bilen hdsiyetlenyén kici uzynlygy alyar. Olowaly
dasyn gozleginde slih nusga alysyn ayratynlygy nusgalaryn ¢al
slihine ¢enli yliwulmagyndan duryar, sebébi kassiterit altyndan
has yenil. Altynyiiky vyaly, hem kisseritin gozleginde
sekilerddki allyuwiyanyn hemme yilize ¢ykmalary we esasan
plotikyaka bdlegi, hemme ki¢i deryajyklaryn we cesmeleriii
arnalary nusga alynyar; slih we spektral dertiewi tigin diiypdaki
nusgalaryn alynysy bilelikde gecirilyar. 1 : 50000
masstably olowanyi gozleginde slih nusga alysyn toryn
dykyzlygy, 1 km2re 4 — 7 slihe denn alynyar, iri deryalarda
nusgalaryn arasy 500 m-re, orta — 200 — 300 m-re, kici — 150
m-re ¢enli den.
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20.2-nji tablisa. Allywial dagynyklaryn toparlanysyi shemasy (N.A. Silo boyunca, 1958y.).

Kysymlary | Sejere hatary Morfologik hatary Toweregindéki

Gorniisleri Diirli Yataklar Gurlusy Ululygy ¢okiindilerin yagy

gorniisleri
Arnaly Cemgeli Lentali Durnuksyz | Ownuk Hazirki zaman
Howiirtgeli

Hanaly Hemiselik Lentaly, Ownuk
akymly cotgaly Orta
hanalarda Howiirtgeli
Wagtal-wagtal
akymly
hanalar

Cotgaly Slansly Howiirtgeli Has Ownuk
cotgalarda durnuksyz
Magmatik dag
jynslaryi
¢otgalarynda

Uzak zolakly Cagylly wuzak | lzometrik Orta Ownuk
zolaklarda durnukly Orta
Cageli  uzak
zolaklarda

Jilgeli Enelik Ownuk, Hézirki zaman, gicki
plotiginde orta cetwertik
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Yalan
plotiginde

Iri, unikal

Arnadasky

Sekili

Akkumulyatiw
sekiler
Erozion-
akkumulyatiw
sekiler

Cylsyrymly
lentaly

Gowy
durnukly

Ownuk,
orta

Orta ¢etwertik

Seki-bayyrly

Saklanan
allyuwiyaly
sekilerin
sekilin
iiytgemegi
Allyuwiyasyz
sekilerin
sekilin
iytgemegi

Izometrik
Linza gorniisli,
howiirtgeli

Orta
durnukly
Has
durnuksyz

Iri

Irki
paleogen

cetwertik,

Suw boliyji

(goterilen
derya torynyn
dagynyklary)

Morfologik
elementlerini
saklayan
jiilgeler
Morfologik
elementlerini
yitiren jiilgeler

Orta c¢etwertik, irki
cetwertik, neogen,
paleogen, mezozoy
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Esasan esasy we ultraesasy dag jynslary bilen bagly
titanly minerallara rutil, ilmenit, titan-magnetit, loparit,
perowskit, sfen degisli. Titanyn sejere hemralary esasan diirli
silikatlar (oliwin, piroksen we basg.) bolup duryar.

Titanyn cetwertik dagynyklary deiliz, serpindi (delta)
¢okiindilerine degisli we uly bolmadyk galynlygy (0,5-0,3 m)
we ginligi (onlarca metr) bilen siirlip dkidilmeginn enelik
cesmesinden uly ayrylmagy bilen hisiyetlenyir. Oniimli
cigeler kopleng yerii dstinde yatyar we tebigy slih
zolaklarynda peydaly minerallaryn uly diiziimi bilen
tapawutlanyar, muna baglylykda gozleglerin  dasdaky
tapgyrynda — kici kesismeli surflary we kenaryn zolagyn
keseligine ki¢i guyylary gecmek bilen kenaryn uzaboyyna
marsurtlary ¢cédklenilyar.

Dagynyklar nusga alynanda, dénelerin ownuk ululygy
we titanyl minerallaryn uly bolmadyk dykyzlygy,
yoritelesdirilen usulyyetin  ulanysyny sertlendiryar (G.S.
Momdzi, 1958, 1962 y.y.). Uly nusgalary (kesleme, kern)
rejelemek iicin 300 — 500 g cenli olaryn kwartalamagy,
ownukedgeli konsentrasion stolda yuwulysy, sonira 20 — 35 g
asalga c¢enli tdzeden kwartalamagy we bromoforman
komeginde agyr parcalary ayyrmak hodiirlenyér.

Ilkiji derejeli senagat dhmiyetli kenar-deniz we kol
titanly dagynyklarda, magdan minerallaryn jeminin diiziimi 40
— 50 kg/m® az bolmaly dil. Kigi diiziimli (30 kg/m® cenli)
ilmenitin allyuwial dagynyklar hem uly orny oynayarlar, yone
olar rejelemegin tygsytly draga ulgamyny ulanmaga yardam
edyar.

Ilmenitin allyuwial dagynyklaryil gozleginde buraw
kese kesimleri, 7 km ¢enli aralyklary bilen jiilegelerii hemme
elementlerin keseligine goyulyar; guyylaryn arasy 100 — 200
m-den yokary bolmaly dél. Bellemeli zat, titanyn allyuwial
dagynyklary kopleng gomiilen bolyar, ona baglylykda
gozleglerde geofiziki usullar gin ulanylyar: WEZ we kilin
listinin  hésiyetini we dag jynslaryin litologik diiziiminini
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tytgemegini kesgitlemek {i¢in simmetrik ikieltiji elektrik
profilirleme; magnit meydanynyn yokary bahalary bilen
tapawutlanyan esasy titan diiziimli dag jynslary gozlemek ii¢in
magnit barlagy.

Sirkoniy (sirkon, baddeleit, ewdialit, katapleit, sirkelit
we basg.) minerallarynn dagynyklaryn goézlegleri, diizgiin bolsy
yaly, tursy we asgarly dag jynslaryn, esasan asgarly we nifelin
sienitlerin we pegmatitlerin yayran sebitlerinde gecirilyar.
Sirkon — in durnukly minerallarynn biri we uly aralyklara
gecirilip biler, bu onun azdurnukly mineral-hemralardan
bosamagyna getiryir. Uzak gecirilmesine layyk gelyin sertler,
kenaryaka sebitleri iicin hisiyetli. Bu yerde, sirkonyn
dagynyklary we onun durnukly hemralary — ilmenit, rutil,
monasit we basgalar yayran. Muna baglylykda sirkon
dagynyklaryn gozlegleri, titanyn dagynaklaryna bolan
gozleglerinl usulyyeti boyunca gecirilyér.

Kébir yagdaylarda wajyp senagat dhmiyeti — seyrek
yerli we radioaktiw minerallaryn dagynyk yataklary alyar,
olara monasit, loparit, samarskit, ortit, ksenotim, gadolinit we
basgalar degisli. Bu minerallaryn c¢etwertik dagynyklaryn
esasylary kenaryaka, kol, elyuwial, delyuwial we allyuwial
kysymlary bolup duryar.

Niobiy we tantal kdp minerallara diizeji bolekleri yaly
giryar, olaryn esasylary — kolumbit-tantalit, pirohlor, loparit.
Yokarda agzalyp gecilen seyrek Verli mierallardan ifi wajyp
orny monasit alyar — yagny, uly aralyklarda gecirilyin we
sirkon, ilmenit, korund, torit we basga minerallary bilen
gatnasykda kenaryaka-deniz dagynyklara dusyan, Ordn
durnukly mineral. Dagary yurtda belli monasitiii allyuwial
dagynyklarda, ofia turmalin, buynuz¢a we s.m. ugurdas bolyar.

Seyrek metal minerallarynn esasy gorlary kenaryaka-
deniz dagynyklarda toplanyar; monasitini, kolumbitin, tantalitin
allyuwial dagynyklary, hem-de dargama gabygy bilen bagly
dagynyklar kdwagt iri ululyklary alyar. Elyuwial we delyuwial
dagynyklar kigi ululyklary alyar, yone kébir yagdaylarda,
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ksenotim, pirohlor, ewksenit, kolumbit, tantalit yaly
minerallarynn bolmagy, olary 6rdn gelejekki edyar.

1 :50000 (1 : 25000) masstably islerin tapgyrynda
gorkezilen minerallaryin  kenaryaka-deniz we allyuwial
dagynyk yataklary gozlemegiin usullary, yokarda teswirlenen
titanyn gozleg usullayndan has tapawutlanyar.

Almazyn dagynyk yataklaryny gozlemek ti¢in mineral-
hemralary ulanmak hisiyetlidir. Bellemeli zat, enelik
cesmesinden dagynyga almazyn kopgezekli gaytadan
¢okmegine garamazdan, sejere hemralary hemme dagynyklarda
saklanyar. Sibir platformasynyn sertlerinde, kimberlitden
emele gelen, kibir ayratyn hasiyetli almazyn durnukly hemrasy
pirop bolup duryar. Almazyin durnukly sejere hemralaryn
komegi bilen onuii enelik vyataklary agyldy — kimberlit
turbajygy.

Almazly dagyyklaryn gozleginde esasy mineralogik
kriteryasy bolup duryar. Yone, altyna, kassiterite we basga
gazma baylyklara gozleg islerine tapawutlykda (nusgalaryi
susakly yuwulysy), almazlaryn gozleginde uly nusgalar
(onlarga kub metrlere ¢enli) iglenip tayyarlanylmaly.

Hiazirki zaman pikirlere layyklykda almazyn enelik
yataklary kimberlitler we peridotitlerinn intruziyalary bilen
bagly. Gadymy gazma dagynyklary hem cetwertik
dagynyklaryn ¢esmesi bolup biler, sonui ii¢cin grawelit,
cagyldaslar, gadymy morenalar yaly iri bolekli dag jynslar
owrenilmeli. Esasy iinsi agyr parcalardaamatly slih toplumyny
(hromit, ilmenit, sirkon, spinel, platina, hromdiopsid) saklayan
monomikt bazal cagyldaslara bermek gerek, yone bellemeli
zat, durnuklylygy boyuca almazlar 6z hemralaryndan yokary
we sonuil ligin olar ultraesasy dag jynslary bilen bagly
minerallary saklayan ¢okiindilerinde dusyar.

Cokiindilerin emele gelisi we olaryn diizydn relyefin
sekilleri bilen go6s-goni bagly almazlaryn ¢etwertik
dagynyklary, 6ziininl in uly senagat gymmatyny gorkezyér. Bu
yerde, dagynyk almazlara geologik gozleg islerin ulgamynda
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geomorfologik barlaglaryn ayratyn wajyplylygy sertlenilyar.
Bu barlaglaryn esasy maksady jiilgeleri, olaryn emele gelis
taryhy, erozion sikllerin yzygiderligini, jilgeleriii sekilinin
iytgemegini we s.m. 6wrenmek bolup duryar. Belli bolsy yaly,
almazlaryn dagynyk yataklary belli geomorfologik sertlerinde
emele gelyar: olar enelik we gadymy dagynyk yataklaryn
gidrotory bilen intensiw tdzeden yuwulmagyn zolaklaryna
degisli. Bu sertlere diirli yasly diizlik Ttstleri bolydn
basgancaklaryn we enilitlerii meydancalary jogap beryar; diirli
beyiklige galdyrylan yeke peneplenin  meydancgalary;
kesismeginn  kopgezekli sikillerden gegen jiilgeler. Almaz
plotiginl diirli gorniisli cuiluklarynda we derya akymynyn ¢alt
peselmeginin yerlerinde yygnalmak ukybyny alyar, sonun tigin
gowaklanma, uly gazanly, daykaly, bowetli we s.m.
meydangalary ifl amatly.

Elbetde, geomorfologik  barlaglar  ¢okiindilerini
jisimleyin diiziimini 6wrenmek bilen in yakyn baglylykda
gecirilydr. Bu ¢okiindilerde enelik dag jynslaryn bolekleri
bellenilyar we kiipilirsek materialyn ¢cesmesi kesgitlenilyar.

Almazlaryn allyuwial dagynyklaryin arasynda hanaly,
uzak zolakly, jiilge we allyuwiyanyn bozulmadyk yatysy we
bozulan yatysy bilen basgangakly, we cemgeliler bellenilyir;
olaryn hemmesi diirli ululyklary alyar, yone yatakdaky
gozleglerin usulyyetini we indiki barlagy g6z oniinde tutsak,
onda ululyklar esasan ginligi boyun¢a toparlanyar, sebébi
olaryn ginligi kopkilometrlik uzaklygy bilen hésiyetlenilyér.

Altynynt dagynyk yataklary bilen denesdirerlikde,
almazly dagynyklaryn ayratynlygy almazlaryn has ki¢i diiziimi
bolup duryar. Eger-de dagynyklaryn orta diiziimi 0.4-0,5
mg/m® defi bolsa, onda olar ifi dykgatly {inse mynasypdyr.
Ayratyn yagdaylarda, deryanyn hanasynda c¢unlagmalaryn
uzaboyuna  baylasan  meydancalaryn = basgangaklayyn
boliinmegi bellenilyir.

Almazly c¢okiindileri owrenmegin usulyyeti, basga
gazma baylyklaryn dagynyklaryny barlamak usulyyetinden
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birndge tapawutlanylyar. Bu almazlaryn 6z ayratynlyklary
bilen diislinilyér; olar iins ¢ekyén refikini almayarlar, we sonui
ticin ¢cokiindilerden we diiztimlerden geg¢ip bilyirlar, dykyzlygy
boyunga almazlar dag jyns emele getiriji minerallardan az
tapawutlanylyar. Miimkin bolan gelejekki  yataklaryn
morfologik sudurlary, kopleng hem jiilgelerin ortamdgberli
geologik-geomorfologik surata diisiirme islerinde bellenilyar,
yone almazlylygyn yeke gOs-goni alamaty ya-da almazlaryn
0zleri, ya-da olaryn durnukly mineral-hemralary bolup durya.

Ilkinji gozleg profilleri goymakdan ozal, jiilgelerin has
iri mogberli (1 : 10 000 — 1 : 5 000) geomorfologik kartalaryny
diizmek gerek. Slih nusga alysyin maglumatlaryndan basga, ona
allyuwiyanyn (hanaly, uzak zolakly, jilgeli, sekiler) hemme
ayratynlyklary, in gyzykly meydangalarda c¢okiindilerin
galynlygy, deryanyn cuilugy barada maglumatlar goyulyar.
Jilgdnin hemme yerli ayratynlyklary hasaba almak bilen
cyzyklar ii¢in yerlerin dogry saylap almagy, kopleng indiki
nusga alysyn istiinligini kesgitleyr.

Isletménint ululyklaryny kesgitlemek {i¢in yanasyk
almazly sebitinde nusgalaryn gowriimi boyunca bellenilyin
nusganyil basdaky gowrlimini bilmek gerek. Mysal {igin,
uralyn sebitlerinde bir almazy takyklamak iicin Oniimli dag
massasynyh ortaca 60 m® almak we baylasdyrmak gerek.

Ginligi 100 m-den kigi dagynaklary kesgitlemek tigin
gorniikli nusganyn 60 — 100 m® gdwriiminde ganawyh
uzynlygy tutus profilin uzynlygyna den; bu yagdayda,
almazlaryn alynan yerleri anyklamak {ii¢in nusgany iki-ii¢
ayratyn bolekleri bilen rejeleyarler. 1 : 50 000 (1 : 25 000)
masstably islerint tapgyrynda gozleg profilleriii arasyndaky orta
aralygy 1200 — 1600 m-re den.

Cige-cagyl yataklary. Céage-cagyl materialy — ¢iganin
tebigy mehaniki garyndysyndan we dag jynslaryn iri
boleklerinden duryan, kiipiirsek iri bolekli dag jynsyna
aydylyar. Cagyla 3-den 70 mm-re ¢enli ululykly yylmanak
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bolekleri degisli, ondan irileri harsanlara degisli, we 3 mm-den
(kdwagt 5 mm) ownuk déneler ¢égelere degisli.

Cége-cagyl yataklary esasan cetwertik c¢okiindilerinde
dugyar. In yayran senagat yataklary flyuwioglyasial (zandraly,
kamaly, ozaly, morenara), allyuwial (seki, arnaly, hanaly),
prolyuwial (sil akymlary we ¢ykarma Kkonusy), deiiz
(basgangakly, kenaryaka we kenardaky gacylaryn ¢okiindileri)
we kol cokiindileri degisli. Ahyrky morenalar we drumlinlar
bilen bagly vyataklar seyregrik dusyarlar, iriligi boyunga
materialyn yaman saylap alynmagy, petrografik diiziiminiii we
yylmanaklygyn diirli gérniisliligi bilen hésiyetlenyar.

Cédge-cagyl  yataklary  gozlemegin  usulyyetini
kesgitleydn tebigy faktorlar boyunca A.M. Sehomskiy (1967
y.) yataklaryn {i¢ toparyny belleyir: 1) gatlakly ya-da iri gatlak
gorniigli yatyslary emele getiryén cdge-cagyl materialynn gin
meydanlayyn yayramagy bilen hésiyetlenyidn yataklar. Bu
topara daglyk sebitlerinden akyan deryalaryn deltalary we
josmasy bilen bagly we zandar ortiiklerine degisli yataklar
degisli; 2) uzaldylan sekili alyan we materialyn linza gorniisli
yatysy bilen hdsiyetlenyén, allyuwial (hana, seki) we deniz we
kol kenarlaryna we buzlyk suwlaryn akymlaryn gadymy
killerine degisli yataklar; 3) ulgamlaryn we depelerin sekilini
alyan we linza gorniisli yatysy bilen hésiyetlenyén, relyefin
buzlyk sekiline degisli (ozlara, kamalara, ahyrky morena
ulgamlaryna we s.m.) yataklar.

Cage-cagyl yataklary gozlemegin esasy usuly cetwertik
cokiindilerin geologik surata diistirme bolup duryar, onun
dowamynda esasy lins seki we hana cokiindilerini, buzlyk
akkumulyasiyanyn hemme elementlerini, daglarda delyuwial-
prolyuwial dorentgileri Gwrenmegine berilydr. Yaman iisti
acylan sebitlerde dag we burawlama isleri gecirilydr, yone dinie
kébir yagdaylarda ¢agyl c¢okiindilerin doly galynlygyny
burawlap gecip bolyar. Sonda-da burawlamanyn maglumatlary
ordin wajypdyr, sebdbi olar yayrayan meydanyny, yatys
cunllugyny, takmynan diiziimini we ¢okiindilerin galynlygyny
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bellemége yardam berydr . Cunlukda cagyl ¢okiindilerini
yzarlamak ticin WEZ we elektrik profilirleme ulanylyar, yone
profiller ¢agyl dorentgilerin ¢aklanyan uzaboyyny kesip
yerlesmeli we birndge nokatlary bilen olarynn sudurlaryn
ciklerinden dasary ¢ykmalydyr. EP maglumatlaryn san
bahalandyrmasy ii¢in sol bir profiller boyunga, yone has seyrek
tory boyunca c¢agylyn doly galyilygyny vyiize c¢ykaran
guyylaryn yanynda hoékmanly parametrik atanakly WEZ-i
goyulmagy bilen WEZ gecirilyir.

Usti acylmalar we dag isletmeleri resmilesdirilende,
dénelerin takmynan ululygy bellenilydr; oniimli galynlykda
cdginin, cagylyn we harsanlaryn bdliinisi; boleklerin
yylmananlygyn sekili we derejesi, olaryn petrografik diiziimi,
toyun we organiki birlesmeleri bilen materialyn hapalanmagyn
hisiyeti; cagylyn zire diiziimi we ¢ykymyn koeffisiyenti. Kébir
yagdaylarda, mundan basga-da, bitewi boleginde gowriimleyin
massasynyl we yumsatma koeffisiyentin kesgitlenmesi
gecirilyar.

1 : 50000 mogberli geologik surata diislirme
tapgyryndaky gozleglerde nusga alys, kibir yagdaylarda gazma
baylygyn caklanyan gorlarynyn kesgitlemegi bilen ¢ige-cagyl
yataklaryn we ylize ¢ykmalaryn geologik bahalandyrylmasyny
ipjiin edyar. Bu maksat bilen hemme iisti agylmalarda we dag
isletmelerinde gatlaklayyn nusgalar alynyar we dag jynsda
diirli ululykly béleklerini diiziiminiii géterimleyin gatnasygyny
kesgitlemegi bilen eleme gecirilydr (pargalary has ownuk
bdlmén), yone cagyllaryn we harsailaryn esasy ululyklary we
gaty we yumsak dag jynslaryn gatnasygy bellenilyir. Cagesow
parcalardan granulametrik derfiewi we toyunséw we organiki
garyndylaryn diiziimini kesgitlemek ti¢cin nusgalar alynyar.

Galyplama c¢igeler — galyplary tayyarlamak {igin
ulanylyarlar, olara eredilen metal goyulyar. Olar belli
hésiyetlerinden durmaly: yzygiderlilik, yagny ¢yg yagdayynda
toyunsow materiallara berilen sekilini saklamak {i¢in olaryn
yeterlik diiziimi; odagydamlylygy, yagny eredilen metalyn
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temperaturasyny saklamak {i¢in (mysal {g¢in, polat iicin
odagydamly toyunlary Dbilen sementlesen we 1500°C
temperaturasyny saklayan, yokarykremnili ¢égeler ulanylyar);
metalyn basysyna garsy hereketi licin berklilik; syzdyryjylyk,
yagny metalyil sowatmasynda onun diiziiminde buglar we
gazlar galmaz yaly; sordurmanyi yylmanak iistini we gyzgyn
metala gatnagykda himiki hereketsizligini iipjiin edyén, layyk
gelyén strukturalary we diiziimi.

Gaplama ¢égelerin hili, olaryn {iysmelerin ululygy,
sekili we galynlygy, olaryn sekillendirmesininn sertleri bilen
yakyn baglydyr. Olar ¢etwertik cokiindilerin diirli sejere
kysymlaryna degisli bolup biler: deniz, kol, delta, eol, gadymy
we hézirki zaman allyuwial, elyuwial, delyuwial we buzlyk.
Olardan iil uly senagat gymmatyny deniiz ¢okiindileri alyar.

Ayna ¢dgeleri tgcin ilki bilen kremnezemyn uly
mukdary talap edilydr (yonekey aynasy ligin 93% cenli we
optiki aynasy ticin 99% cenli). Renikleyédn elementlerin (demir,
hrom, kobalt we basg.) diiziimi géterimiil yiizlergeden yokary,
we kobalt {icin miifller¢eden yokary payyndan bolmaly dil.
Meydan spatlaryn gorniisinde toyunly toprak 4-5%-den yokary
bolmaly didl. Hemme tebigy ¢édgeler talaba layyk gelmeyir,
sonun iicin olar, diizgiin bolsy yaly, baylasmagyndan gecyir,
esasan toyunsdw materialy we demirin tursylyklaryny
ayyrmak.

Mundan basga-da, daglary bycgylamak, cidgdni we
metaly yalpyldatmak, ¢yg we typangak relsli ulagyn
tirkemesini iipjiin etmek, sédher suwiipjiingiliginde arassalayan
massa hokmiinde wagrankanynn we metal guyan susaklaryn icki
kakmagy, awtoyollary ortmek iicin asfalta, suwama, sement
massasyna gosundy hokmiinde silikat kerpiji ondiirmek iigin
cigeler calgy materiallaryn hokmiinde ulanylyar.

Cageleri hili tutuslygyna fasial sertlere bagly (¢édgesow
cokiindilerin gecilmegi we emele gelisi). Cégelerin boliinisini
we birmenizesligini goz ontlinde tutsak, it amatly sertleri defliz
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we iri kol basseyinlerin fasiyalary, sonra eol, allyuwial, zandra,
prolyuwial we delyuwial ¢édgeler bolup duryar.

Cage-cagyl yaly cidgesow yataklary hem birndge topara
boliinyar (A.M. Sehomskiy, 1967y.): gatlakly ya-da iri gatlak
gorniigli yataklary emele getiryén kenaryaka-deniz, kol, delta
we zandranynn kwars we polimikt cédgeleri; linza gorniisli
yatysy bilen hésiyetlenyén allyuwial, buzlyk we gowy bdliinen
delyuwial we prolyuwial cégeler; relyefin belli sekillerine
degisli denizin we kolin kenar gagylaryn c¢okiindileri,
dyunalarynn we alaillaryn eol c¢dgeleri, ozlaryn we kamalaryn
cageleri.

Gozleglerin  sebiti  saylanyp alynanda, c¢égelerin
seyregrak uly aralyklara siiysiirilydndigini géz oniinde tutmaly,
yagny olar yerli dhmiyeti {i¢in ¢ig mal hokmiinde seredilmeli
(kwars cédgelerden basga-da, olaryn arassa galyndylary Orin
seyrek dusyar).

Cetwertik ¢okiindileri bilen bagly foyunlar, senagatyn
diirli pudaklarynda gin ulanylyar. Gazylyp alynyan toyunlaryn
kop bolegi gurlusyk toyunly materiallaryn Ondiirijiliginde
ulanylyar: kerpi¢, matlah platkasy, ortgi plitka, kanalizasion
turbalary we s.m.

Kerpiji ondiirmek iigin yenil ereyian ¢dgesow toyunlar,
hem-de topurlar, ¢agesow, lyos gorniisli ¢okiindiler we lyosyn
0zi1 ulanylyar. I yokary hilli ownukdéneli mayysgak we yeiiil
gaplanyan toyunlardan (1 mm-den ki¢i garyndylar) ¢erepisany
ondiiryarler; Al2O3 uly diiziimi bilen toyunlar sement
massasyna gosulyar.

Kerpiji we gerepisany ondiirmek iicin gowy ¢ig maly
bolup, ¢édginin yeterlik mukdaryny saklayan we uly galyilygy
alyan kol-buzlyk sejereli lenta we basga-da toyunlar hyzmat
edydr. Hem-de esasy morenanyn allyuwial we kol-allyuwial
toyunlary we topurlary ulanyp biler. Uly d&hmiyeti hem deiiiz
we yalpak aylag ¢okiindileri alyar.

Tejribe dernewleri licin gozleglerde we esasan nusga
alysda, indiki ulanysyny goz oniinde tutup, olaryin kysymyny
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has takyk bellemek gerek. Amaly maksatlar ii¢in toyunsdow
minerallaryn we organiki jisimlerin diiziimini kesgitlemek
wajypdyr. Toyunlary yiize ¢ykarmak ti¢in dasky faktory bolup,
meydancanyn batgalygy, ¢esmelerin kop sany, guyylardaky
toprakasty suwlaryn kici derejesi, yagny suwly gatlagyn golay
yerlesyinligi barada subut edyédn, cetwertik ¢okiindilerin
gurlusygyil hemme ayratynlyklary hyzmat edyir. Dag jynsy
barmaklar  bilen  yumsatmagynda, {isti  agylmalaryn
sypyrmalarynda toyunlar wizual tanalyar: ol ayratyn boleklere
owranmayar, dowillmeyér, onun basdaky sekilini saklayar.
Toyunlaryn nusga alysy — keslemelerin 10 sm-re cenli
aralyklary bilen kesleme usulynda we prizma gorniisli
nusgalary almagy bilen gecirilydr. Toyunsow galynlygyn
birmeinizes gurlusynda, nusgalar garylan we bir nusganyii 2—3
kg cenli gysgaldylyp biler.

Diirli  senagat talaplarda ulanylyan toyunlaryn
hésiyetlerin  jikme-jik barlaglary tejribehana sertlerinde
gecirilyar. Yone olary kibir ayratynlyklaryny hem gozleg
islerinde gds-goni meydan islerinde yiize ¢ykaryp bolyar.

Torf yataklary. Bu yatak kopleng, ¢yg yagdayynda 0,7
m-den artyk we gury yagdayynda 0,5 m-den kig¢i bolmadyk
galynlykly torfyn gatlaklaryndan duryar.

1:50000 (1 : 25 000) geologik surata disiirme iglerin
tapgyrynda torfa bolan gozleg isleri miimkin bolan yatagy
cidklemek we suduryn i¢inde zondirleme tory goymak usulyyeti
bilen gecirilydr. Bu tor, yatagyi ortasyndan i uly ginliginin
ugrynda yerlesen magistraldan duryar. Zondirleme magistralin
we ginliklerin hemme gyzyjaklary boyunca gecirilydr, we
yatagyn in hisiyetli nokatlarynda bolsa, yatagyn stratigrafik
ayratynlyklaryny éwrenmek {icin Ostimlik Ortiigiii teswirlenisi
we torfyn nusgalaryny almak bilen burawlama gegirilyar.

Torfyn  gowriimleyin  massasyny, c¢yglylygyny,
kiilliligini, yanma yylylygyny, 0z-6ziinden yanmaklyga
ukybyny, yygrylma prosesini, berkligi, owradyjylygy,
suwsygymy we basga-da hisiyetleri kesgitlemek iicin nusga
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alys gatlaklayyn we surf usulynda gecirilip biler. Gatlaklayyn
nusgalar layyk gelydn aralyklar boyunga ayratyn gatlaklary
hésiyetlendirmegiii gerekliginde alynyar; torf gatlagyn tutus
galyilygyna orta gorkezijileri bolup surf nusgasy hyzmat
edyér, yone ol hem den géwrlimleri bilen gatlaklayyn alynyar,
we soiira yeka birlesyéar we tutus yatagy hisiyetleyar.

Torfynn iri yataklary kopleng ¢ylsyrymly dorentgileri
gorkezyir, olaryn ayratyn meydancalary yataklaryn kysymlary
we gorniisleri boyunca tapawutlanyar. Bu tapawutlyklaryn
esasynda yataklar birmefizes meydancalara boliinyér.

Torfyn vyataklary gozlemekde sebitin geomorfologik
gurlusyn ayratynlyklary, goni gozleg alamatlaryn dhmiyetini
alyarlar. Muna baglylykda, torf vataklaryn su asakdaky
geomorfologik toparlanylysy gecirilyir:

1) yalpak aylagly, hemise oylukdaky, kopkiilli;

2) sekinin arka seplesmesiniii golayynda yerlesen ilkinji
arnalisti sekileriin (sekiyaka) yataklary we 6ziine kabul edyin
bu yerde ¢ykyan teygum suwlar; bu yataklaryn gatlaklary
kopleng tutusly dil we yokary kiilliiligi bilen tapawutlanyar;

3) ikinji arnaiisti sekilerin yataklary ikinjiden birinji
sekd cenli ennitliklerde yerlesydr, olaryn suw iymitlenisii
cesmesi atmosfer ygallar we yeriisti akymyn suwlary hyzmat
edydr; yataklar kopleng kigi kiillikli (5 — 7 %) sfagnly
oylukdaky torfdan diiziilen;

4) galyn allyuwiyanyn cun dél coketliklerde yatyan
ikinji arnaiisti sekilerin merkezi boleklerin yataklary, teygum
suwlaryil gegmeginden ayrylan we yokarkylar yaly yayrayar;
dine olaryn gapdaldaky meydangalary kdwagt oylukdaky ya-da
garysyk yataklary bilen gorkezilyar;

5) arka seplesinde yerlesen ikinji arnaiisti sekileriii
sekiyaka yataklary, gatlaklaryn garysyk gurlusy bilen
hisiyetlenyédr, kdwagt has galyn oylukdaky we kicigalynly
torflardan duryan ikigatly yataklar dusyar;

6) gatlagyn has cunl yatysynda, suwayryt ennitlerin we
zandra diizliikklerin yataklary koplen¢ gii meydanlary alyar,
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yone olaryn uly bdlegi yokarky toflardan, kicisi — oylukdaky
torflardan diiziilen; yataklaryn diiybinde esasan sapropolleriii
cokiindileri dusyar;

7) morena dorentgilerin sebitlerinde gin  yayran
suwayryt akar ¢oketliklerin yataklary, bu yerde iipjiin edilen
we vyeterlikli mineral rezimi oylukdaky torflarynn Osiisini
sertlendirydr; akar ¢oketlikleriii yataklary uzaldylan sekilinden,
diirli ugurly akymlardan we oyluk gorniisli gatlaklaryndan
duryar; akymsyz suwayryt yataklar hem morena sebitlerinde
yayran. Jarly yataklar tokaylyk zolagynda yayran, toprak we
teygum suwlary bilen iymitlenydr we hemise oylukdaky
gatlaklardan duryar.

Sapropeller. Sapropel — kislorodyn az ge¢meginde
cokiindilerin yeriisti gatlaklarynda gecyédn bakterial proseslerin
uly ornynda, plankton we bentos organizimlerin
garyndylaryndan agyzsuwly howuzlaryn diiybinde emele
gelen, biogen sejereli dag jynsy. Sapropel dasyndan jele
gorniisini massasyny alyar, asaky has dykyz gatlarynda ony
pycak bilen kesip bolyar. Dag jynsyn reiiki ordn diirli gorniisli
— gonur, garamtyl zeytun, garamtyl-cal, gara diyen yaly,
calmtyl-sary, osman, vyasylmtyl, giilgiin, dag jyns
bahalandyrylanda refik uly orny alyar, sebédbi ol organiki we
organiki ddl galyndylaryn barlygyny gorkezyér: yasylmtyl —
hlorofill, giilgiin — karotinler, osman — wiwianit, gara, howada
calt garalyan — dikeldilen demir, ¢al — toyunlar ya-da hek we
s.m.

Sapropeller gowy stiygesikligi, sepbesikligi,
yelemesekligi, yuwudyjylyk we basga hisiyetleri alyar, sonuii
iicin olar dokiinlerin, haywanlary mineral-witamin gosmaca
dokiinlenme hokmiinde, medesinada, weterinariyada, himiki
cig maly we gurlusyk materialy yaly ulanylyar.

Torf gatlaklaryn astynda gomiilen sapropellerin
gozlegleri, torfa bolan gozlegleri bilen bilelikde gecirilyar,
yone sapropellerin  bahalandyrylmasy ayratyn gecirilyar.
Sapropellerin  howuzlardaky oOwrenilisi gysda buzlykda,
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tomusda agyk suw istinde gegirilydr, bu kébir tehniki
kyngylyklary bilen bagly. 1 : 50000 mogberli islerin
tapgyryndaky gozleglerde howuzdaky sapropellerin barlygy
kesgitlenilydr, olaryn hili bahalandyrylyar we kébir san
hésiyetleri  berilydr. Howuzyin meydanynda zondirleme
nokatlary goyulyar, yone 10 gs ¢enli meydanly koéller iigin 3
sany zondirleme nokady, 100 ga ¢enli 5 we 100 ga artyk — her
100 ga bir nokat gosulyar nokatlary hodiirlenydr. Her
zondirleme nokatynda buzun galyilygy, suwun cunlugy,
sapropellerin galyillygy we diisiilen dag jynslaryn hésiyeti
kesgitlenilyar. Sapropelleriii gorniisini, olaryn renkini, howada
renkinii liytgemegini, gatylygyny wizual kesgitlemek, hem-de
tejribehanada kiilliiligi, tursylygyny, kalsiyanynn diiziimini,
tozga, diatom deriewleri li¢in nusgalary 0,5 m aralykda
alynyar.

Mineral duzlar. Mineral duzlaryn getwertik yataklary
iymit we tehniki yaly ulanylyan nahar duzy 6ziine gosyar, yone
duzunn ya-da onun gaytadan islemegiii Onlimlerin ulanylyan
ontimgiliklerin 1500 sany bar: kaliy duzlary, natriy sulfat,
komiirtursy we iki komiirtursy soda.

Cetwertik cokiindileri bilen bagly tebigy mineral duz
yataklaryn gozlegleri haysy-da bolsa kdbir c¢ylsyrymly
usullarynn ulanmagyny talap etmeyir, sebdbi koldaki duzly
yataklary ya-da gos-goni yerin tistinde, ya-da ¢etwertik ortligin
yokarky gatlaklarynda yerlesyéar. Duzly kolleri we yataklary
gozlemek ligin baslangyclar bolup belli fiziki-geografiki we
geomorfologiki sertleri hyzmat edyir. Gytaklayyn alamatlary
duzly solmalary, gowaklanma, &siimligin yoklygy hyzmat
edydr. Goni alamatlaryn hokmiinde kolddki suwunl himiki
diiziimi, kolin meydanynda duzlaryin cesmeleri we yiize
¢ykmalary ulanylyar.

Duz  bolan  gozleg islerine uly  komegi
aerofotosuratlaryil yormagy getirydr, yone bellemeli zat, olaryn
uistinde duzly kolleri we duzlaryn ak solmalary bilen sorluklary
tapawutlandyrmak o6rin kyn. Yiize ¢ykarylan duzly kollerde
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duzly gatlaklaryn barlygy ya-da yoklugy barada mesele, dine
burawlamanyn we dag isleriit ulanmagy bilen ¢oziilip biler.

Duzly gatlaklary gozlemegin usulyyetini kesgitleydn
cetwertik duzly gatlaklaryn ayratynlyklaryna, sular degisli:
kopleng linza gorniisli sekilinde duzly jisimlerin kese ya-da
kesd golay vyatysy; uly bolmadyk cunlukda ya-da gos-goni
istde gatlaklaryn yerlesisi; meyilde diirli gérniisli gurlugynda
uly bolmadyk cunlugy; kébir yagdaylarda rapa gatlagyn
astynda gatlaklaryn yerlesisi we gatlagynn icinde kristalara
rapanyn barlygy; rapa we ya-da gyrmanca bilen doldurylan
gowaklanma we basga bosluklaryn barlygy.

GAZMA BAYLYKLARYN GOZLEGLERIN
NETIJELERINI GORKEZYAN KARTALARYN
MAZMUNY WE DUZMEGIN USULLARY

1 : 50000 masstably geologik surata diislirme we
gozleg isleri hakda hasabatda, 6iiden belli we tizeden tapylan
yataklar, yilize c¢ykmalar we gazma baylyklaryii almatlary
barada hemme maglumatlary getirilyir we bu maglumatlaryn
esasynda sebitiil mineral-¢ig mal baylyklaryi
bahalandyrylmasy, hem-de indiki gozleg we barlag islerin
usulyyeti we ugry boyunga caklamalar we hodiirlemeler
berilydr. Sebitin mineral baylyklaryn umumy hésiyetnamasy
we bahalandyrylmasy {i¢in, mineral baylyklaryn Osmeginin
gelejegini  6wrenmek we bahalandyrmak {i¢in gazma
baylyklaryn kartasy diizlilyir — gazma baylyklaryn
yerlesdirmek kanunlaryn we caklama kartalary. Bu kartalar
yakyn Ozara baglanysykly, yone olar gazma baylyklary barada
diirli hilli maglumatlary getirydr, muia baglylykda olary
diizmegiil usullary we ulanylyan sertli belgiler diirli.

Gazma baylyklaryni kartasy — 1 : 50 000 masstably
geologik surata diisirme we gozleg islerin, hem-de hemme
basga barlaglaryn (geologik we basga surata diisiirme, gozleg,
barlag, ulanma we s.m. isleri) prosesinde alynan gazma

396



baylyklary hakda dine obyektiw, takyk bellenilen hakyky
maglumatlary gérkezyén, hasaba alys kartasy.

Gazma baylyklary kartasy iigin esas bolup, geologik
kartasy hyzmat edyar we yonekey geologik gurlusyin we gazma
baylyklary hakda maglumatlarynn az gowrliiminiii yagdayynda,
bu iki kartasy biri-birine gabat geler. Gazma baylyklaryn
kartasy kopleng ansatlasdyrylan we solgun reniklenen geologik
esasda ayratyn diiziilyar. Geologik esasyi afsatlasdyrmasy —
gazma baylyklary bilen bagly dil geologik gurlusynda diirli
jisimlerin az takyk sekilin hasabyna amala agyrylyar, mysal
ticin, kabir ¢okiindi, wulkanogen, intruziw toplumlarynn az
boliinisint hasabyna, kiipiirsek ¢okiindileri we s.m. ayyrmagyn
hasabyna.

Gazma baylyklarynn kartasynda, onun diiziilmegin
pursadynda hemme belli gazma baylyklaryn yataklary we yiize
¢ykmalary we olary goni we gytaklayyn alamatlary
gorkezilydr. Eger-de barlanyan meydanda diirli sejereli ya-da
diirli ¢unluklardaky (iki ya-da ii¢ gatlakda) gazma baylyklaryn
vataklaryn we yilize ¢ykmalaryn kop sany agylan we esasan
eger-de diirli yataklaryn ya-da yiize ¢ykmalaryn meydanlary
meyilde yapylan yagdayynda, gazma baylyklaryn iki we ondan
artyk kartalaryn diizmegin gerekliligi doreyiar. Bu kartalara,
sular degisli: endogen sejereli gazma baylyklaryin kartasy,
ekzogen sejereli gazma baylyklaryn kartasy, diirli mertebeli
gazma baylyklaryn kartasy, gurlusyk materiallaryn yataklaryn
we ylize ¢ykmalaryn kartasy we s.m.

Sonun iicin, gazma baylyklaryn kartasynda, sular
gorkezilmeli: 1) gazma baylyklaryn yataklary; 2) gazma
baylyklaryn yiize c¢ykmalary; 3) himiki elementlerin we
minerallaryl  yokary diiziimli {ytgdn dag jynslarynda
tapylmagyna garamazdan, dag jynslaryn enzogen tiytgemeler;
4) goriinydan {ytgemelerden gegmedik (liytgemedik dag
jynslarynda ilkinji geohimiki anomaliyalar) dag jynslarynda
mineralogiki, himiki ya-da basga derfiewinde bellenen, himiki
elementlerin ya-da minerallaryi yokary diiziimleri.
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Karta yeri tapmadyk, gazma baylyklaryn yataklary we
yiize ¢ykmalary, tiytgédn dag jynslary we anomaliyalary barada
hemme maglumatlar, yataklaryn we gelejekki meydancalaryn
kadastrynda getirilen (gelejekki meydanga bir geologik
gurlugynda yerlesen we bir sejere toparyna degisli gazma
baylygyn birnd¢ce menzes yiize c¢ykmalary we alamatlary
birlesdirip biler, we yataklar hem gazma baylygyn jisimlerin
toparyny birlesdirydr). Kartada hemme gorkezilen obyektlerin
nomerlemesi yeke alynyar. Kartanyn kagyzynda her kagyzy
ya-da topary ii¢in ol ilkinji nomerinden baslanyar we yzygiderli
giinbatardan giindogara we demirgazykdan giinorta gegirilyar.
Obyekte berilen nomer kadastrda we diislindiris hatyn tekstinde
saklanyar.

Gazma baylyklaryn yerlesme kanunlaryii kartasy —
gazma baylyklary we olaryn alamatlary, hem-de sebitin
geologiyasy hakda yaly hemme maglumatlaryn derfiewinden
bellenilen geologik faktorlary bilen gazma baylyklaryn
baglylygy barada gorkezmelerin grafiki sekilleri. Suila menzes
gorkezmeler ya-da teoretiki netijeler hemise subyektiw bolsa-
da, onda kartada geologiya we gazma baylyklary hakda
obyektiw  hemme  basdaky, obyektiw  maglumatlary
gorkezilmeli, yagny esas bolup gazma baylyklaryn kartasy
hyzmat etmeli.

Kanunlar kartasynyn ayratyn artdyrmasy — gazma
baylyklaryn yataklaryn yerlesisini synayan we olaryn yerlesisi
iicin amatly geologik faktorlary we sazlagsmalary bellemegine
bagly. Mysal ligin, stratigrafik, litologik, magmatik synamagyn
faktorlary mertebelerin, gorizontlaryn, ¢okiindi, wulkanogen
we metamorfik dag jynslaryn fasial diirli gérniislerin, intruziw
dag jynslaryil ayratyn jisimlerin ya-da toplumlaryn synayan
gazma baylyklaryn giiycli refiklenmesi bilen gorkezilip biler;
gidrotermal minerallasmagyny synayan tektoniki bozulmalary
basga bozulmalardan ¢yzyklaryn gorniisi, galynlygy ya-da
renki we s.m. bilen tapawutlanyp biler.

398



Bellenilen meydanlar, meydangalar we zolaklar —
mukdarlayyn ~ c¢aklamasy  {icin  maglumatlary  alyan
meydancalary iicin ¢aklama gorlary gorkezmegi bilen diirli
gazma baylyga bolan gelejekliligin  derejesi boyunca
toparlanyar; gelejekki meydangalaryn indiki Gwrenilisin
yzygiderliligi we usulyyeti barada hodiirlemeler, sebitin fiziki-
geografik we ykdysady sertlerin hasabyna 0zlesdirilyar.
Caklanyan bahalandyrylmalar we hodiirlemeler c¢aklama
kartasynda gorkezilyar.

Sonun ii¢in, gazma baylyklaryn yerlesme kanunlaryn
kartasynda, belli sebit iigin 6zlesdirilen sertli belgileri bilen
gazma baylyklaryn kartasynda gorkezilen hemme hakyky
maglumatlaryn  derfiewinden we umumylasdyrmagyndan
cykyan, gazma baylyklaryn vyataklaryn emele gelisin we
gitigleyin yerlesmegiin kanunalary barada netijeler gorkezilyar.

Gazma baylyklaryn kartalary yaly kanunalaryn
kartalary, eger-de owrenilydn meydanda gazma baylyklar az
bolsa, onda ya-da hemme gazma baylyklary {i¢in, ya-da duzlar,
komiirler, fosforitler, metallar we s.m-ler yaly gazma
baylyklarynn ayratyn gorniisleri ya-da menizes toparlary iigin
diizlilydar. Sonky yagdayda, kartalar su atlary alyp biler:
duzlylygyn, komiirliligini, fosforitliligiii, metalogenik kartalary.

Diirli emele gelis proseslerden ge¢yin gazma baylyklar
bir sebitde yiize ¢ykyp biler (mysal ig¢in, ekzogen we
magmatogen sejereli gazma baylyklar). Bu yagdayda, yatagyn
diirli sejere kysymlary we gazma baylygyn bir gorniisi li¢in
ayratyn kanunylyk kartasyny diizmegin gerekliligi doreyir.

Gazma baylyklaryn emele gelisin we ginisleyin
yerlesmegin kanunlary, olaryn diirli geologik faktorlary we
faktorlaryn belli sazlagmalary bilen baglylygy, difie geologik
gurlusyn diirli gorniisliligi bilen hésiyetlenyén uly meydanlarda
takyk bellenilydr. Sonun ii¢in, gazma baylyklaryn yerlesme
kanunlaryn kartasyny dine ayratyn plansetler iigin dal-de,
eysem esasan iri geologik strukturalary ya-da olaryn uly
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boleklerini alyan kagyzlaryi toparlary ti¢cin diizmek maksada
layyklydyr.

“Gazma  baylyklar”  boliiminde, su asakdaky
maglumatlar getirilyar:

1. Owreniligifi kartogrammasy bile sekillendirilyin,
sebitin gozleg dwrenilisin hdsiyetnamasy.

2. Gazma baylyklaryn kartasynda gorkezilen gazma
baylyklaryn vyataklaryn we yiize ¢ykmalaryn sanawy we
gysgaca hisiyetlendirilisi, we belli sebiti ticin olaryi hersinin
ykdysady dhmiyeti. Yataklaryii we Viize ¢ykmalaryhi ift takyk
hisiyetnamasy, hasabata degisli kadastrda berilyér.

3. Gazma baylyklarynn yiize cykarylan gorniisinden
hersinin ~ yerlesigini  synayan, faktorlaryn ~we olaryn
sazlagmalaryn deniesdirme hésiyetnamasy (gazma baylyklaryn
yerlesme kanunlaryn diisiindirilisi).

4. Caklama kartasynda hemme gorkezilen gelejekki
meydanlaryin we basga obyektlerin jikme-jik hisiyetnamasy,
indiki owrenilisiit yzygiderliligi we usulyyeti barada olaryn
caklama bahalandyrylysy we hodiirlemeler.

GEOLOGIK SURATA DUSURME WE GOZLEG
USULLARYN TOPLUMYNY KESGITLEMEK UCIN
SAN GORKEZIJILERINI ULANMAK

SURATA DUSURME ISLERINDE SAN
GORKEZIJILERINI ULANMAK

USULLARYN TOPLUMYNY SAYLAP ALMAK.

Usullarynn  toplumyny kesgitlemegin maksady —
owrenilydn sebitinde surata diisiirmegin we gozleglerin
maksadyny ¢6zmek iicin yeterlikli maglumatlaryin almagyny
lipjiin edydn usullaryn we is gowrlimlerii sazlagmagyny
saylamak bolup duryar. Muna baglylykda, usullaryn toplumy
su asakdaky esasy talaplara kanagatlandyrylmaly:
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a) pul goyberilmelerin we wagt aralyklaryn onden
berilen ululyklarynda geologik jisimleri we gazma baylyklary
yiize ¢ykarmagyn miimkin bolan uly dhtimallygyny {ipjiin
etmek (ya-da pul goyberilmelerin we wagtyn kigi aralyklaryn
mimkin bolan ki¢i ululyklarynda yiize ¢ykarmagyn berilen
dhtimallygyny {ipjiin etmek);

b) geologik jisimleriii esasy gorniislerin has calt yiize
¢ykarylmasy we ¢éklemegi we esasy gazma baylyklaryin goni
alamatlaryny bellemegi miimkin.

Usullaryn toplumynyn saylap almagy, Owrenilydn
sebitinde surata diislirmegiin we gozlegin meseleleri ¢ozmegin,
meydanda  maglumatlary  almagyn  tizligine, alynan
maglumatlaryn hésiyetine (gytaklayyn ya-da goni) we usuly
ulanmagyn bahasyna gatnasykda berilen usulyint miimkingiligi
barada maglumatlaryna esaslanan. Her usulyin miimkingilikleri,
yakyn meseleleri ¢ozmek licin gonisy ya-da metizes sebitlerde
synagyn  esasynda  bahalandyrylyar. = Mimkingiliklerin
bahalandyrylmasy yokary hilli (maksady doly, bolekleyin
¢cozydr, ¢Oozmeyiar we s.m.) ya-da sanly bolup biler. San
bahalandyrylmasy ti¢in yalan obyekti we obyektin gegirmesini
yiize ¢ykarmagyn sidwlikleri, barlaglaryn diirli dykyzlyklarynda
obyekti ylize c¢ykarmagyn &htimallylygy yaly we basga
hasiyetler ulanylyar [273].

Usullarynn toplumyny kesgitlemegin usulyyeti islerin
tebigy sertlerine we Owrenilydn obyektlerin (sol sanda we
gazma baylyklaryn) dirli gornisliligine bagly. Muna
baglylykda, bu yzygiderliligin iki gorniisi bellenilip biler: a)
esasan endogen sejereli diirli gorniisli geologik jisimleri we
gazma baylyklary k&p almagy bilen ¢ylsyrymly geologik
gurlusly sebitler {i¢in (kopleng gatlakly sebitler we
platformalaryil binyady) we b) kdp we az birmenzes geologik
jisimleri we gazma baylyklary bilen yonekey geologik gurlusly
sebitler ligin.

Cylsyrymly geologik gurlusly sebitlerde usullaryn
toplumyny, su asakdaky yzygiderlikde ge¢irmek rasional bolar:

401



I-nji tapgyr — esasy geologik jisimleri we gazma
baylyklary yilize ¢ykarmak ii¢in sebitinddki hemme miimkin
bolan geologik we landsaft sertlerinde usullar toplumyny
kesgitlemek we netijeleri almagyn tizliginifi bahalandyrylmasy.

I1-nji tapgyr — geologik jisimleri we gazma baylyklary
yiize ¢ykarmagyn dhtimallygyny we takyklygyny hasaba alyan
hisiyetler boyunca bellenilen usullar toplumuny deiiesdirmek.

I11-nji tapgyr — bahasy boyunga usullaryin toplumyny
deniesdirmek we ykdysady it amatlyny saylamak.

Diirli tapgyrlarda usullaryii toplumyny kesgitlemegin
tarleri tapawutlanyar.

I-nji tapgyr. Sebitin sertlerinde ulanylyan usullar
yokary hilli saylanyp alynyar. Usullar toplumyn esasy
hokmiinde, ya-da geologik jisimlerii we gozleg usullaryn
toplumy saylanyp alynanda — esasy gazma baylyklaryn in
wajyp kysymlary ya-da i uly sany barada deslapky goni ya-da
gytaklayyn maglumatlary ¢alt beryén usuly alynyar. Ona esasy
usullarynda tapylmayan geologik jisimlerin we gazma
baylyklaryn kysymlaryny yiize ¢ykaryan usullary gosulyar.
Sonira, hemme esasy geologik jisimleriit we gazma baylyklaryn
kysymlary barada goéni maglumatlary beryéin usullaryn barlygy
barlanyar.

Berilen prosesi shemada seyle gorlezilyir: A1, Ao, . . .
An usullarynn toplumy bar, hagan-da her A usul iigin yiize
cykarylan geologik jisimlerin (ya-da gazma baylyklaryil) Bj san
yazgysy we maglumatlary almagyn tizligi ti (aydaky) bar.
Usullaryn su asakdaky toplumyny hodiirlalin:

A1 As As A As Ag

Bj 1,3,5 1,2,3,7,8,9 4,6,10,11 4,5,7,10,11
2 7,8,9 t 5 15 8
10 5 10

Yiize ¢ykarylyan jisimlerii (gazma baylyklaryii)
sanynyn azalmagy boyunca usullary yerlesdirmek, B;j ululygy
boyunga,

402



A Ag Az As As

As
Bj 1,2,3,7, 4,5,7,10, 4,6,10,11=4 1,3,5=3
7,8,9=3 2=1 8,9=6 11=5
ti 15 10 3 5
10 20

we usullaryin toplumyny saylap almagyny bagslalin.
Elbetde, esasy usulyin hokmiinde Az ya-da A4 alyp bolar. Olary
jisimlerini yetmeydn gorniislerini yiize ¢ykaryan usullary bilen
dolduryp we netijeleri almagyi tizligini géz oiilinde tutsak, su
asakdaky miimkin bolan usullar toplumyny alyarys:

UT-I=A2+Az+ A
UT-Il = Az + A1+ As+ Ag
Bi 1,2,3,4,56,7,8,9 10,11=11 1,2,3,4,5,6,7,
8,9,10,11 =11t 15
20

Gorstimiz yaly, Ordn hayal As usuly girizmegin
gerekliligi tigin UT-II tizlikde has utulyar. Eger-de berilen
sebitde 2 kysymly geologik jisimi (gazma baylygy) hokmanly
yiize ¢ykarmagyny berip bolsa, onda toplamagy boyunca
utulyan we tizlikde utyan UT-III diiziip bolar:

UT -l =As+ AL+ As
Bj 1,3,4,56,7,8,9,10,11 =11 t;
10

Sol bir sebitde esasy gorniisin hokmiinde diirli usullar
alynyp biler. Ondan basga-da, kébir sebitlerde we birnége
geologik jisimleri ya-da gazma baylyklary iicin wusullar
toplumyn hokmiinde, goni dil-de, eysem gytaklayyn
maglumaty berydn gorniisi almak gerek. Mysal iicin, bu
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diizgiin nebit we gaz {icin bar, bu yerde gozlegleriii esasy
gbrniisi miimkin bolan nebit-gazly strukturalaryn (yone nebitin
we gazyn barlygy hakda dél) barlygy hakda maglumatlary
beryén seysmiki barlagy bolup duryar. Suna menzes diizgiini
hem kébir metallik gazma baylyklaryn gozlegi yer alyar, olar
iicin maglumatlary c¢alt almagyn gyzyklanmasynda esasy
gorniisin hokmiinde, ¢alt gytaklayyn maglumatlary beryéin
gidrohimiki gozlegleri almak gerek.

II-nji  tapgyr. Usullar toplumynyil denesdirmesi
obyektleri ylize ¢ykarmagyn dhtimallygyn san gorkezijileri we
yiize c¢ykarmak &htimallygyn maksimizasiyasynyn ya-da
bahasynyil miimaziyasynynn yumusy bilen bahasy boyunca
gecirilyar. Yumus iki gorniisden duryar:

a) bellige alynan harclarynda maksimal dhtimallygy;

b) bellige alynan dhtimallygynda minimal har¢lar.

Amatlandyrma (optimizasiya) yonekey denesdirmede
gecirilip biler, we matematiki programmirlemegiii usullaru
hem wulanyp biler. Sonkynyn gerekliligi iins bilen
pikirlenilmeli. Sebdbi usullar toplumlaryn kesgitlenilisi bir
topar iicin gegcirilip biler, yone ekspedisiyanyin diiziimindaki
toparlaryit arasynda pul goyberilisi bdlmegin  yumusy
hokmiinde seredilip biliner. Usullar toplumy saylanyp alynanda
bir topar ii¢in olaryn sany az, we sonufl ii¢in, ayratyn usullar
we usullar toplumy bahalandyrylanda, topar ii¢in bellenilen pul
gecirijileri bilen bahalandyrmagyin gorkezijilerini denesdirip
ya-da I-nji tapgyr {igin usuly ulanyp bolar. Kyngylyklar difie
buraw we dag islerinn gowrilimi kesgitlenilende doreyirler, yone
bu yerde olar 6rdan uly didl we yonekey deniesdirmini kabul
edydrler.

Yonekey  geologik  gurlusly  sebitlerde  usullar
toplumyny kesgitlemek ii¢in tapgyrlaryn diiziimi basga.

I-nji tapgyr — berilen sebitde ulanylyan usullary
kesgitlemek, we yiize ¢ykarmagyn dhtimallygy ya-da basga san
hisiyetleri boyunca miimkin bolan usullar toplumyny saylap
almak.
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II-nji tapgyr — islerin bahasy we wagty boyunga
miimkin bolan usullarynl toplumyny defiesdirmek.

Usullar toplumy 6nden beyan edilen ya-da grafiki usuly
bilen saylanyp alynyar. Cyzyklayyn programirlemegin usuly
hem ulanyp biler.

San gorkezijilerin ulanmagy bilen usullar toplumy
kesgitlenilende obyekti yiize ¢ykarmagyn &htimallygyny we
takyklygyny dil-de, eysem effektiwliligin yoritelesdirilen
Olcegi we yiize ¢ykarmagyn dhtimallygy we takyklygy hasaba
almak bilen maglumatlaryn teoriyasynyn esasynda gurulan her
usulyn yalnysyklaryny peydalanmak maksada layyklydyr. Bu
Olcegler gosulma hésiyetini alyar, munia baglylykda usullar
toplumyn effektiwliligi we yalnyslygy tutuslayyn ayratyn
usullaryn effektiwliklerin we Valilyslyklaryin jemi bolar.
Usullar toplumy saylap almagyn maksady iki aracdkli
sertlerinde kesgitlenilyér:

1) YIij>Tijz we 2) X0ij <0 ijz

bu yerde, I ij — Bj obyekti bellenilende Aj usuly ulanmagyn
effektiwliligin dlgegi; I ij — Bi obyekti bellenilende Aj usulynda
goyberilyan yaliiyslygyi maglumatlayyn olgegi; T ijz we O ij
z — effektiwlik Olcegin berilen cdkleri we usullar toplumyn
yalilysyklary. Sihote-Alinya Bas sinklinoriyasynda simabyn,
gursunyn we olowanyn gozlemek usullaryn effektiwliligin
maglumatlayyn olcegleri ulanyp, su hasaplanmasyny gegirelini
(21.1-nji tablisa).

21.1-nji tablisa. Sihote — Alinde gozleg usullarynyii
maglumatlayyn hisiyetnamasy.

Barlaglar | Gozleg usullaryn Aj

yi Wizu | Magn | EP | Litoge | Gidroge | Slih
dykyzlyg | al A1 | it usul | o- 0- As
y barla |y himiki | himiki
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gy Ao | Az | Ag As
1 2 3 4 5 6 7
Barlaglaryn dykyzlygynda effektiwliligin 6l¢egi

k - - 0,190 | 0,084 0,17
0,030 | 0,032 | 0,02 3
5
2k - - 0,395 |0,215 0,25
0,070 | 0,028 | 0,02 6
2
Barlaglaryn dykyzlygynda
k 0,122 | 0,089 | 0,05 | 0,282 | 0,241 0,11
6 5
2k 0,161 | 0,132 | 0,08 | 0,244 | 0,204 0,05
4 8

Iki  baglangy¢  matrisalary  diizelin:  birinjide
effektiwligin kemelme Olcegi boyunca usullary, ikinjide —
yokarlanmagy boyunca yalnysyklary yerlesdirelin. Effektiwlik
Olcegin ululygy boyunca maglumatlary we barlaglaryi
dykyzlygynda k yaliiyslyklary bagdaky hokmiinde alyarys. T i
z > 0,4 bita we O ij, < 0,25 bita ¢ikleri bellenilyér.

Usullaryn effektiwliligin umumy 6l¢egi 0,4 bitden artyk
bolyanca, onda basdaky 1-nji matrisadan usullary alynyar, we
1A matrisasyny ¢ykarylyar. 1A matrisasyna giryan usullardan,
yalilyslyklarynn tdze 2A matrisasyny diiziilyar. Usullar
toplumynynn umumy yaliiyslyklaryny kemeltmegin maksady
bilen As usulyny az yaliyslykly usulyna calysyarys, yagny
onun effektiwlik 6l¢eginin umumy ululygy 0,4-den artyk ya-da
dent durmaly.
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1 As As As Az A1 Az
matrisa | 0,180 | 0,173 | 0,084 | - - -

lij 0,025 | 0,030 | 0,032
2 As Ao As A1 As As
matrisa | 0,056 | 0,089 | 0,115 | 0,122 | 0,241

Oij 0,282
1A Aq As As > 1ij=0,447

matrisa | 0,190 | 0,173 | 0,084

lij

2A As As Ay > 0i;=0,638

matrisa | 0,115 | 0,241 | 0,282

Oij

1B As As As > 1ij=0,232

matrisa | 0,173 | 0,084 | -

lij 0,025

3 Ay As As A1 As Ao
matrisa | 0,395 | 0,256 | 0,215 | 0,070 |- -

lij 0,022 | 0,028
4 As As Ao A1 As As
matrisa | 0,058 | 0,084 |0,132 | 0,161 | 0,204

Oij 0,244
3A Az As > 1ij=0,651

matrisa | 0,395 | 0,256

lij

4A As AV > 0ij=0,302

matrisa | 0,058 | 0,244

Oij

3B As As >1ij=0,471

matrisa | 0,256 | 0,215

lij

4B Ae As > 0ij=0,262

matrisa | 0,058 | 0,204

Oij

3C As A1 > 1ij=0,326
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matrisa | 0,256 | 0,070
lij

1B matrisalar seredilende, barlaglaryn k dykyzlygynda
yerine yetirilip biljek aracdk sertleri gorkezydr. Sonun {igin,
barlaglaryn uly dykyzlygyna gecmek gerek. Barlaglaryn 2k
dykyzlygynda 9-njy jedwelin maglumatlaryny ulanyp,
effektiwliligin olgceg (3 matrisa) we yalilyslyklaryn (4 matrisa)
tdze matrisasy diiziilydr, we soiira, 6nden beyan edilenlere
menzeslikde hereket edip, 3A, 4A, 3B, 4B we 3C matrisalary
cykarylyar.

3C matrisadan gorsiimiz yaly, hemme basga calysyklar
effektiwliligin berilen oOlgeginin talabyny bozyarlar. Sonun
icin, effektiwligin 6lcegint ululygynda berilen ¢éklerinde we
usullar toplumyil umumy yaliiysynda Sihote-Alinya sertlerinde,
1 : 50 000 masstably gozleglerinde — slih we gidrogeohimiki
usullary ulanmak in amatly bolar. Gozleglerin basga c¢éklerde
we basga obyeklerinde usullar toplumynyn liytgemegi gorniip
duryar. Usullaryn uly sany ulanylanda g¢alysyk, in kigi
yaliiyslyk bilen usullarynn toplumyny almagyna c¢enli dowam
eder. Usullar toplumy kesgitlenilende, belli yagdaylarda
ciklenmelerin iiytgemegi miimkin.

Usullar toplumynyn grafiki kesgitlenmesi graflar
teoriyasynyn ulanmagyna esaslanan. Her Aj usuly ulanmagyn
netijelerini, nokatlaryn topary gorniisinde gorkezip bolyar. Bu
nokatlar, gozleg giiy¢lerin sany ya-da isleriii bahasy C we isleri
gecirmegin wagty T bilen, Pjj (mysal ii¢in, 0,5; 0,6; 0,7; 0,8;
0,9 we 1,0) obyektleri yiize ¢ykarmagyn &htimallylygyny
hisiyetlenilydr. Her usulyn okynda bir nokat boyunca
birlesdirydn ¢yzyklarynn yzygiderliligi, usullaryfn toplumyny
beryér. Gonisy 1 we j usullar {i¢in jemi dhtimallygy, su anlatma
boyunga kesgitlenilyar: Pij = Pi + Pj — Pi Pj, isleri gecirmegin
jemi bahasy — gozleglerin ayratyn gorniiglerin bahalaryny
gosmak, olary gecirmegine wagt — gozleglerin in hayal
gorniisini gegirmegiil wagty. Gozleglerini ulanylmayan usullary
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alynmayar. Saylanyp alynysy berilen &htimallyklary ya-da
bahalary toplamak yoly bilen gecirilyar.

Usullar toplumyny dogry saylap almak iicin hemme
miimkin bolan usullaryn sazlagsmalaryna seretmek gerek.
Olaryn kop sanynda-da (7 — 10 usul) bu maksat kyn we dine
EHM-n komegi bilen ¢alt gecirilip biler. Isler taslanylanda
kopleng, berilen ya-da gonisy sebitinde islerint synagyny hasaba
alynyp bellenilyan, dine duygur in gyzykly gorniislerini
seretmek bilen c¢dklenip bolar. Céklenmelerin hokmiinde, dine
wagt dil-de, eysem hem esbaplaryn, yerine yetiriji
hiindrmenleriit we $.m sany hasaba alynyp biler.

DURLI GORNUSLI SEBITLERDE USULLAR
TAKMYNAN KYSYMLAYYN TOPLUMLARYN

1 : 50000 masstably geologik surata diisiirme isleri
gecirmegin  diirli  geologik sertlerinde ayratyn usullary
ulanmagyn miimkin bolan netijeleri barada umumy
gorkezmeleri ulanmagy, diirli sebitler {i¢in usullar toplumyny
takmynan bellemige yardam edyar.

Sebitlerin ~ kysymlagsdyrmasy  diirli  gorkezijilerii
ylanmagy bilen gecirilip biler. “Usulyyet gérkezmelerinde . . .”
[273] ol, isleri gecirmegin sertleri we gazma baylyklaryn
toparlary boyunca sebitin kysymyny hasaba almagyna
esaslanan. “Teoretik esaslarynda . . .” [411] bellenilen gazma
baylyklaryn toparlaryin yerlesisin geologik gurluslary we
gecirmek sertleri (“Esasy diizgiinlere . . .” layyklykda, 1968 y.)
boyunga toparlanylysy ulanmak bilen diirli sebitleri bellemek,
in dogrydyr.

Takmynan Kkysymly usullar toplumynyni saylap
alynmagynda, ayratyn wusullaryn ulanmagyn takmynan
yzygiderliligini bellemek gerek. Ayratyn sebitler ii¢cin olar bu
sebitlerin sertlerine ulanmakda takyklanmaly we tiytgemeli.
Ondan basga-da, doly diiziiminde olaryn dinie yokary gelejekki
we gowy Owrenilen sebitlerinde ulanyp biljegini goz 6niinde

409



tutmaly. Az Owrenilen sebitlerde usullar toplumynyn diiziimi
ykdysady tarapdan kesgitlenilyar we berilen sebiti 0wrenmegin
maksatlary bilen usullar toplumy has gysgalyp biler.

USULLAR TOPLUMY ULANMAGYN
EFFEKTIWLILIGIN BAHALANDYRYLMASY

Usullar toplumyny ulanmagyn effektiwliligi — geologik
surata diisiirme isleriii hiliniit yokarlanmasyny we den sanda
diirli usullar toplumlaryin bahalaryny denesdirmegini goz
ontinde tutup bahalandyrylyar.

Geologik surata diisiirme islerin (hem gozleglerin) hili,
su asakdaky gorkezijileri bilen bahalandyrylyar [273]:

a) ylize ¢ykarmagynyn berilen dhtimallygy bilen isler
gecirilende bellenilen gelejekki meydangalaryn we jisimlerin
ortaca ululyklary bilen; bu gorkezijisi isleri gecirmegin jikme-
jikliligini hasiyetlendiryar;

b) obyektlerin kartasynda gorkezilen yiize ¢ykmalaryn
takyklygy bilen;

¢) kartanyn takyklygyny kesgitleyin, yerdéki obyektleri
bellemegin takyklygy we olary karta goyulmagy bilen.

Geologik surata diisiirme islerin hili boyunga usullar
toplumynyn effektiwliligini bahalandyrmasy — usullar
toplumyny kesgitlemegin maksadynyn umumy goyulmagyndan
we yokarda agzalyp ge¢ilen usullar toplumyny kesgitlemegin
usulyyetinden goérniip duryar [273].

Harglaryn ululyklary boyunca wusullar toplumynyn
effektiwliliginin bahalandyrylmasy hem doly gorniip duryar.
Usullar toplumynynn ulanmagyna gerekli harglary boyunga
olaryn denesdirerligi, difie deni hilinde miimkin. Bellemeli zat,
yagny harglar artanda geologik surata diisiirme islerin hilinifi
yokarlanmasy cyzyklayyn dil-de, eysem gorkezilydn egrileri
boyunga gecirilydr we hil gorkezijilerit belli ululyklaryndan
baslasak, olaryn her indiki kdpelmesi uly har¢lary talap edyar.
Netijede, sebiti owrenmegin derejesiniii yokarlanmasy uly
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harglary talap edyir (basgaca aydanymyzda, maglumaryil her
téze birliginini alynmagy il yokary harglary talap edyar). Sebiti
Owrenmegin Olgegi boyunca dag, buraw, nusga alys,
tejribehana we kameral iglerin uly géwrlimleri ulanmagyn
gerekliliginde anladylyar.

GEOLOGIK SURATA DUSURME WE GOZLEG
MAGLUMATLARYN REJELEMEGINDE
MATEMATIKI USULLAR

SURATA DUSURME ISLERINDE MATEMATIKI
USULLARY ULANMAK

UMUMY DUSUNJE

Hézirki zaman geologiyanyin hemme pudaklarynda,
diirli gornilisli maksatlary ¢ozmek iicin matematiki serisdeleri
ulanmagyn uly tejribesi yygnalan. Matematika diline we
hizirki zaman EHM-1i miimkingiliklerine yiizlenmegi, il takyk
we dogry netijeleri almagyny ipjin edyidn geologik
maksatnamalary ¢6zmegini kop esse tizlendiryar.

Geologik ylymyn kop jahtenligi — kop geologik
maksatlarynn arasynda birmenzes layyklygyn yoklygyny we
olary c¢6zmek Tlc¢in peydaly matematiki synaglaryn jemi
kesgitleydr. Matematiki usullary bilen ¢oziilydn geologiki
yumuslaryn kop sanyny, dort kysymlaryil birine degisli edip
bolar: 1) geologik obyektlerii beyany; 2) geologik obyektlerin
boliinisi; 3) denesdirme we korrelyasiya; 4) gozleg-
bahalandyrma maksatlary.

Sularyn her kysymyna degisli geologik maksatlary
¢ozmegin matematiki usullary we térleri, asakda seredilyér:
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GEOLOGIK OBYEKTLERIN BEYANY

Haysy-da bolsa bir geologik obyektinn dwrenilisi, onun
beynyndan baglanyar. Sonun {i¢in, miimkin bolsa onun
alamatlaryn {liytgemegin obyektiw hédsiyetnamasyny bermek
talap edilydr. Olgenilyin alamatlaryi #hmiyetini 6iiden
caklamaga geologyn yagdayy yok: diiypdiki ¢okiindilerin
nusgasynda pelit jisimlerin diiziimi, granitde kwarsdaky
yekelik dinelerin ululygy we s.m. Su sebépli, suna menzes
alamatlar totdnleyin ululyklary hokmiinde seretmek maksada
layyklydyr. Toténleyin ululygyn teswirlenisi iicin  kop
yagdaylarda, bu ululygyin barlanan bahalaryna kanagatly
boliinigin  kanuny almak we boliinigin  gorkezijilerini
hasaplamak yeterlikdir.

Geologik obyektler Owrenilende kopleng adaty,
logadaty, binomial bdliinisi we Puassonynl boliinisi ulanylyar.
Agzalyp gecilen kanunlaryn ilkinji ikisi iizielmedik toténleyin
ululyklaryn teswirlenilende, basgalary bolsa — bdlek-bolek
totdnleyin ululyklary teswirlenilende ulanylyar.

Boliinmegin adaty kanuny kopleng dag jynslaryn diirli
gorniiglerinde petrogen okisleri yaly alamatlarynn hésiyetini,
logadaty kanuny bolsa — mikroelementlerin diiziimini, belli
kysymly geologik jisimlerin ululyklaryny kanagatlanarly
teswirlemidge yardam edyiar. Dine “bar” ya-da “yok™ iki
dhmiyeti alyan alamatlary teswirlenilende binomial bdliinilisi
peydaly bolyar (mysal {igin, haysy-da bolsa bir kysymly
obyektiin magdan we magdan déllere boliinmegi). Puassonyn
boliinilisi denesdirerlikde seyrek hadysalaryn teswirlenilisinde
ulanylyar: mysal ii¢in, bir go¢iirmé degisli her slifden aksessor
mineralyn dinelerin mukdary ya-da degislilikde kici bellenilen
ululyklary alyan haysy-da bolsa bir territoriyalaryn
meydangalarynda  yataklaryn  sany  hésiyetlendirilende.
Geologik barlaglarda bu kanunlar it kdp ulanylyar, yone olar
hemme miimkin bolan yagdaylary doly peydalanmayar.
Uzitelmeyin totinleyin ululygyii (onufi bahasynyi jemi)
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yagdayynyn doly peydalanyan teswirlenilisi, onuil boliinmegin
funksiyasyny beryér. Bu funksiya ayratyn barlaglaryn netijeleri
boyunca totinleyin ululygyn berilen bahasyndan az ya-da den
bolan bahasyny almagyn dhtimallygyny  kesgitleyér.
Boliinmegin tejribe (empirik) funksiyasynyn gurmagy bilen
dine teswirlenilisin tygsytlylygyny dil-de, eysem hem oOnden
barlanan sejere gurluslaryn synagyny iipjiin edyar.

Tejribedéki we teoretik boliinilislerin layyklygy barada
meselesi hemise anyk ¢6ziilmeyar. Bu yerde, teoretik modelin
barlanan maglumatlaryn garsy dal-digi, uly we ki¢i menzesligi
hakda giirrtiin edip bolar. Munda, hacan-da den 6l¢egde tejribe
boliinmegi birnice teoretik kanunlary bilen goni layyklygynda,
yvagday yeterlikde yonekey bolyar. Bu sebdp, bolinmelerin
arasynda birmenizesligi bellemek maksadynyn manysyny
ayyrmayar, sona gord orta bahalary bahalandyrmagyn tertibi
we Ol¢enilyin ululyklaryn liytgemegi bagly.

Tejribe  bollinilisin  deriewinde adaty boliiniligin
teoretik modeli ayratyn orny oynayar, sebabi statiki teoriyanyn
uly bolegi boliinilisin bu kysmyna degislilikde 6zlesdirilen.
Kysymly boéliinisin baglylygyndan dasary orta arifmetik sany
sistematik yaliilyslygyny saklamayar. Muna layyklykda, dine
adaty we ondan has dagslagyan boliinmegin sertlerinde
bahalandyrma netijeli bolyar (barlaglaryn bellenilen sanynda
minimal Uytgemesi bilen hésiyetlenyér). D.A. Rodionowyi
[365] gorkezisi yaly, logadaty boliinmegin sertlerinde, orta
arifmetik sanynyn yerine J. Acinsonyn we J. Braunyn hodiirldn
bahalandyrmasyny ulanmak maksada layyklydyr (esasan
barlaglaryn az sanynda). Sol bir sertlerde pese diismegini
bahalandyrmak iicin suiia mefizes pikirleri boyunga D.A.
Rodionowyn kitabynda [365] tapyp bolyan i uly hakykata
menzes bahalandyrylmasyny ulanmak gerek.

Boliinilis funksiyasynyn 6wrenilmegi hem orta sanlary
we pese diismegini takyk denesdirmek iici gerek. Statiki
caklamalaryn =~ barlanmagyna  getirydn deniesdirmeler,
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boliinilisin ~ kysymyna  baglylykda  diirli  kriteriyalaryn
ulanmagyny goz oniinde tutyarlar.

Profil boyunca ya-da meydanda sol ya-da basga
hisiyetnamasynyn hasaba alynmagy seyrek gecirilmeyar.
Munda, daganaklardaky kwarsyn dénelerinn yylmanaklygyi we
iriligin wariasiyalary bolup biler (altynyn ¢esmelerini
gozlemekde va-da granitli massiwde ownuk elementlerin
boliinisi gyzyklanmasyny doredyédr), bu yerlerde gidrotermal
iiytgdn dag jynslaryn zolaklary we s.m. goz oOniinde tutulyar.
Bu hemme yagdaylarda, belli maksadyn sertlerinde iiytgewin
sistematik we totdnleyin diizlijilerini hasaba almagyny
bellemegi bilen Owrenilydn hisiyetlerin  {iytgemeginini
bolmegin gerekliligi doreyar. Sunia menizes meseleler kiwagt
sebitleyin we lokal diiziijileriii boliinmeginiii terminlerinde, we
kidwagt bolsa “adaty” sekilinde anomaliyalary belemek yaly
anladylyar. Isifl tehniki tarapy munda liytgemeydr.

Eger-de geolog takyk diisiinjelere esaslanyp, sistematik
we totinleyin (sebitleyin we lokal) diizlijilerin arasyndaky
gatnagygyna tutus Owrenilydn meydanyn céklerinde dal-de,
eysem difie onuil yakyn towereklerinde her nokatda yagdayyn
tasir edyénligini pikir etse, onda sazlamagyn diirli gorniisli
usullary ulanylyar. Olaryn i yonekeyi, iiytgeydn orta sanyn
usuly — kop yagdaylarda has kanagatlandyrylyan netijeleri
beryir.

Yokarda gorkezilen ¢éklendirmeleriti  yoklugynda,
diizlemegin yerine R.L. Millerit (1956 y.) islerinden sofira
trend-tistler adyny alan analitik Gstleri hasaplanylyar. Hézirki
wagtda, geologlar sutia menzes TUstler gurmak ii¢cin diirli
gorniigli tehniki usullary ulanyarlar. Munda alynan netijeleri
interpretirlemegin uly tejribeliligi yygnalan.

Kop geologlar suna esaslanyar, yagny analitik
funksiyasynyn gorniisininn saylamagy geologik maglumatlaryn
hisiyeti bilen kesgitlenilmeli. Yone tejribede, polinomalaryii
yakyn bahalandyrylmasy, ya-da A.B. Wisteliusyn yaly
eksponentinn komegi bilen kesgitlenilmeli. Eger-de 6wrenilyin
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hésiyeti otrisatel bahalaryny almayan bolsa, onda eksponentin
komegi bilen kesgitlemek amatly bolyar.

22.1-nji surat. Tejribe egrisini diizlemegin netijeleri.
1 — basdaky profil; 2 — wizual diizlenen; 3 — 5 birligin
aralygy boyunca iiytgeyin ortalygyn komegi bilen diizlenen.

Polinomyni derejesini saylamak barada meselesi
goyulan maksadynyn barlygyny hasaba almak bilen c¢oziilyar
we kopleng alamatyn umumy iiytgewiniin haysy-da bolsa bir
payynyn hasaba almagyn gerekliligine {ins berilydr. Granitli
massiwlerin  gurlusynyn we diiziiminin  ayratynlyklaryny
owrenmek ticin trend-derfiewi ulanmakda, W.Ye. Gendler we
onunn  kérdesleri (1968 y.) 0z  tejribesini  seyle
umumylasdyryarlar: “Bésinji diizgiinin iistleri massiwleriii
gurlugynyin has ownuk ayratynlyklaryny gowy gorkezyirler.
Olar bilen {igegin ayratyn giimmezleri we egrelmeleri
suratlandyrylyar, ondan basga-da dag jynslaryn diirli
gornliglerin = arasynda  fasial  aracékleri  anyklamagyn
miimkingiligi doreyar. Ikinji diizgiiniil Ustleri massiwiil umumy
sudurlary bilen wajyp menzesligini tapyarlar, we uly
esaslanmasy bilen intruziwin {stinii  umumy sekiliniii
derfiewini gecirmédge we erozion kesigmesinin totdnligi bilen
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cykarylan ownuk néddogrylyklary bolmige yardam berip,
geolog iicin uly gymmatyny alyarlar. Ilkinji diizgiinin istleri
hem has wajyp maglumatlary beryérler. Olar bilen ginislikdaki
ayratyn jisimlerin diiziiminin has umumy meyilleri yiize
cykarylyar. Bu istleri derfdp, magma intruziw jisiminii
kamerasyny yapanda onuil siiysmegin ugry we munda gecilen
towereginddki dag jynslary yuwulmagy we gibridleme
prosesler barada maglumatlary alyp bolar”.

Ilkinji ¢okiindi dag jynslary basyan granitlerii
diiziiminin ayratynlyklaryny owrenmek yoly bilen, olaryn
strukturasyny kartalamagyn gyzykly tejribesi Ye.H. Uittenden
alynan (1960 y.). Bu barlaggy kaliy meydan spatyi diiziiminin
plagioklaza gatnagygyn bahalary boyunca trend-iisti gurdy. Bu
ululygyn polozitel anomaliyalary — ikinji diizgiiniii polinomial
iistinden gysarmasy — Mineytouten toparyna degisli, it gadymy
dag jynslaryndan diiziilen antiklinal strukturasynyn yadrosy
yiize ¢ykaryldy (22.2-nji surat). Trend-dernewin netijeleri
interpretirlemegiii synagy — granitleriii arasynda ¢okiindi dag
jynslaryn ksenolitleri boyuncga “yagtylandyrma” strukturasynyn
kartalamagy amala agyrylyar (22.2-nji b-surat). Bu mysalda,
geologik gyzyklandyrylmasyny sistematiki dél-de, eysem
tétianleyin jisimi gorkezyir. Ony tapmak iicin kdwagt, Ye.H.
Uittenit hodiirlemesi boyunga diirli diizgiinli trend-iistlerin
arasynda tapawudyny hasaplayarlar, mysal licin bésinji we
ikinji. Sonda, eger-de “totdnleyin” diiziidijisini wajyp
bolmadyk faktorlaryn (6lgemegin yalnysyklary) tasiri astynda
denn hasaplanylyan bolsa, onda A.B. Wistelius boyunca sol
diizedijini bellemek {i¢in kriteriyasy onun boliinmegiii adaty
yagdayy we sistemetik diiziidijisi bilen korrelirlemek dil-digi
bolup biler.
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22.2-nji surat. Ye.H. Uitten boyunca, granitlerdiiki meydan spatlary (a)
bilen ilkinji dag jynslaryn “yagtylandyrma” stratigrafiyasynyi (b)
gatnasygynyi izogyzyklaryin defiesdirilmesi (1960y.).

Meydandaky geologik  hésiyetlerin  liytgewlerini
owrenmegin usullaryn we térlerin giil topary N.N. Borowkinini
kitabynda seredilen [40]. Bu kitapda, geologik strukturalaryn
Oslisini dwrenmek, struktur meyillerin menzesligin 6l¢eglerini
haspalamak ti¢in trend-dernewi ulanmagyn gyzykly usullary
getirilen. Demirgazyk-Giinbatar Kanzasyn ¢dklerinde Staun-
Korrel formasiyasynyn {iigegin (A) bilen Baristaun
formasiyasynyn dabanyn (J) arasynda yedi markirleyji
stratigrafik gorizontlaryn yagdayynda gurulan trend-iistlerin
hasiyetinin calt lytgemegi boyunca struktur nésazlagygyn
bellenilisi, 22.3-nji suratda gorkezilen.
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22.3-nji surat. Trendin iistlerin sekilinde iiytgemegi
boyunca struktur nisazlasygyny bellemek.

Trend-iistler interpretirlenende hemme baglanysykly
geologik maglumatlary has doly hasaba almaklyk miimkindir.
Glindogar Baykalanrydaky yura effuziwlerin Mg/(FeO +
09Fe203) magneziallygyn trendi, 22.4-nji suratda getirilen.

Geologiki obyektler teswirlenilende olaryn orta
bahalary bahalandyrylmasy bilen bilelikde, olaryn arasynda
hésiyeti we arabaglanysygyn giiyji hakda gorkezmeleri almak
zerurdyr. Hasaba alynyan gorniislerine (hil, derejeli, bolek-
bolek boliinen we s.m.), hem-de arabaglanysygyn gorniisi
(onuit ¢yzyklylygyin derejesi) barada anygyna yetirilen
gorkezmelerine baglylykda, onuii 6lgenmesi iicin diirli tehniki
tarleri ulanylyar.
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22.4-nji surat. Giindogar Baykalafiry yura
effuziwleriih magneziallylygyi trend-iisti (I.LN. Tomson we
basgalar boyunca, 1975y.).
1 — wulkaniki meydanlar; 2 — Mg/(FeO + 09Fe203)
izogyzyklar.

Iki alamatyn arasynda arabaglanysygy synamagyn i
yayran usuly — nokatly diagrammalryin gurlusy bolup duryar.
Sunia menzes diagrammalar derielende i1 yonekey we gowy
usullaryna “drobly atylmasynyn” usuly degisli (mysal {igin,
spektral yarym mukdarlayyn derfiewi). Alamatlardaky
bahalaryn meydany medianlar bilen dort kwadranta boliinyar
(81-nji surat). Sonra Blomkwistin tetrahorik gorkezijisini
hasaplayarlar: | q | = (n1 — n2) (N1 + n2), bu yerde n1 — birinji we
ticlinji, n2 — ikinji we dordiinji kwadranta diisen nokatlar. Su
yol bilen hasaplanan arabaglanysyk gorkezijisiniii barlygyny
barlamagyn synamasy teswirlenmesini W.N. Bondarenko
isinde tapyp bolyar [39].
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Hili alamatlaryn arasynda arabaglanysygy deriiemek
ticin Yulayin we Kendelyn kolligasiya koeffisiyentini, Yula
koeffisiyentini, =~ Cuprowyn  biri-birine  baglanysygynyn
koeffisiyentini we korrelyasiyanynn basga indikatorlaryny
ulanyp bolar, olaryn teswirlenilisini I.P. Sarapowyn kitabynda
tapyp bolar [463]. Mukdarlayyn adaty boéliinen alamatlaryn
arasynda ¢yzyklayyn arabaglanysygyn in gowy indikatory —
korrelyasiyanyin umumy jiibiit koeffisiyenti bolup duryar. Goz
ontlinde tutmaly zat, yagny adaty yagdayyndan uly gysarmasy
arabaglanysygyn yoklygy barada ¢aklamasy barlananda
ulanylyan  txy-kriteriyasynynn  galyilygynyn  gorlinydn
azalmagyna getirydr. Bu arabaglanysygyn yoklygy barada
netijd getirip biler, hacan-da ol yeterlikde wajyp bolyandyr.
D.A. Rodionowyn [365] gorkezisi yaly, Owrenilydn
hisiyetlerin  logadaty bdliinisinde, olaryn korrelirlemegin
barlagyny bu hisiyetlerin logarifmli sufia menzes synaglary
bilen calysmak gerek.

GEOLOGIKI OBYEKTLERI BOLMEK

Geologiki  obyektlerin  teswirlemegii  netijeleri
dernelende — statiki manysynda disilinilydn  olaryn
birmenzesliginiii gatnasygynda kopleng kyngylyklar doreyar.
Birmenzes dél-digin alamaty — alamatlaryn tejribe boliinmegin
polimodallylygy we ayratyn yagdaylarda bimodallylygy bolup
duryar.
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22.5-nji surat. Demirgazyk-Sayan zolagyn irki kembriy effuziwlerin
SiO2-da diiziimi boyunca béliinisi (W.W. Gruza).

Bu suratdaky bolinisik bimodally. Gorkezilen
dorentgilerin menzes dél-digi barada has aydyn netijeligi licin
diizediji kremnezyomdan basga, dag jynslarynda magniyin we
demirin diizlimi barada maglumatlary goz Oillinde tutdy.
Yonekey grafiki usuly arkaly (SiO2, MgO, FeO + Fe;0s3) =
0,1Si02 — 0,5MgO - 0,71 (FeO + Fe203) funksiyanyn bahasy
boyunca sol bir dag jynslaryn boliinilisi gurulan.

Gorslimiz yaly (22.6-njy surat), dag jynslaryn basdaky
kop sany iki kesismeydn kop sanlylyga boliindi. Funksiyanyn
yokary bahalary kartofirlere we weylburgitlere, kigileri —
diabazlara, spilitlere we spilitli porfiritlere layyk gelyar.
Alynan netijesi — W.W. Gruze bazalt magmanyn iizniiksiz
boliinmegin prosesiniii netijesinde tursy effuziwlerini emele
gelisinin  ki¢i dhtimallylygy barada netijesini esaslamaga
yardam etdi.
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22.6-njy surat. (SiO2, MgO, FeO + Fe203) funksiyasynyi bahasy
boyunc¢a Demirgazyk-Sayan zolagyn irki kembriy effuziwlerii boliinisi
(W.W. Gruza).

DENESDIRMEGIN WE KORRELYASIYANYN
MESELELERI

Cokiindi gatlaklaryn kesimlerinddki korrelyasiyasyn,
wulkaniki ortiikleri yzarlamagyn we olara kybapdas synaglaryn
esasynda statistiki boliinmelerin (orta, dispers we s.m.)
alamatlaryn denesdirme derfiewi yatyar. Birdlgegli orta
bahalary denesdirilende Styudentin kriteriyasy, we kop
{iytgeyénleriii birwagtdaky hasaba alynysynda ofia mefizes T?
Hotellingin kriteriyasy ulanylyar. Bu kriteriyalary komegi bilen
bir esasy jeminin totidnleyin wektorlaryn iki deniesdirme cekip
almagyn degisliligi barada mesele ¢oziilyar. Bellemeli zat, bu
yerde giirriin statiki pikirinde jem barada gidyér.

Mysal {i¢in, tannoul (Tuwa) we berikul (Kuzneskiy
Alatau) toplumlaryn aram turgy granitoyidlerini diiziiminini orta
wektorlaryil deniligi barada ¢aklamany barlamagyn netijeleri,
22.1-nji tablisada getirilen. Gorsiimiz yaly, diizimin 11
standart jisimleri hasaba alynanda hasaplanan T2 bahasy,
wajyplylyk derejesiniti 1%-de T? araciklenen bahasyndan
yokary.
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22.1-nji tablisa. Jisimleriii diirli sanynda kopolcegli orta
bahalaryn deiiligi barada caklamany barlamagyn netijeleri.

Derfiewlerii Diiziimddki | Ayrylan T2 T2
sany jisimlerin jisimler (11 | (hasapla | (kritiki
N1 N2 sany yonekeylerii | nan) sebitin
sanyndan) aracégi)

1 2 3 4 5 6

11 - 45,84 36,16

10 Al;O3 35,14 32,85
31 26

10 Na.O 29,44 32,85

9 Al,03 Na;O | 9,93 29,82

GOZLEG-CAKLAMA MESELELERI COZMEK

Munda ¢oziilyin meseleleri — territoriyanyn g¢aklama
bahalandyrlmasy, karotaz diagrammalary boyunca gazma
baylygyn Oniimli gatlaklaryny bellemek, geofiziki we
geohimiki anomaliyalary bolmek we geologiki alamatlaryn
jemi boyunga geologiki obyektlerii tanalmagy we den
hasaplamagy bilen bagly olara mefizes meseleleri.

Sunia menizes meseleleri ¢ozmek {i¢in diirli wagtda
tehniki kibernetika ugurlaryndaky hiindrmenleri kop sanly
algoritimleri (esasan EHM arkaly gecirilydn) hdodiirlediler.
Munda ilkinji derejeli @hmiyeti hasaba alynyan alamatlaryn
(boliinen, lzniiksiz) sany we kysymy, etalon (Owrenilyan)
gociirmelerin sany we géwriimi [49].

Adaty boliinen alamatlaryn yagdayynda we iki etalon
goclirmelerine  jogap berydn kowariasion matrisalaryn
deniliginde diagnostikanynn it amatly algoritmi Figerin
cyzyklayyn diskriminant funksiyasy bolup duryar. Bu usulyn
wajyplylygy kopolcegli alamatlayyn ginisliginde etalon
goclirmelerin O6rdn doly bolydn gipertekizligin denlemegini
tapmagyndan duryar. Kowariasion matrisalaryn den dal-digi
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Anderson — Bahaduryn usuly boyunga ¢yzyklayyn diskriminant
funksiyalaryin  hasaplamagyny birndce tapawutly edyar.
Tejribede gorsiimiz yaly, bu iki algoritmi takmynan menzes
netijeleri beryérler.

Eger-de anyklanyan kysymlaryn sany ikiden kop bolsa,
onda kopleng J. Pattersonyil we basg. (1967 y.) islerinde
esaslanan ¢yzyklayyn diskriminant funksiyasynyin diirli
gorniigliligini ulanyarlar.

Anyklamanyin hlini kdpleng teoretiki we tejribe
yalnyslyklary hasaplamagy bilen synayarlar. Bu yaliyslyklaryn
yvakynlygy we ki¢i goterimi anyklama meselesinin ¢oziilen
diyip hasap etmége Yyardam beryir. Uly yalilysyklar
Watanabenyn ewristiki algoritimine gatnasygyny maksada
layyk edyér.

22.2-nji  tablisa.  Geologiki obyektlerii  anyklayjy
algoritimlerin toparlanylysy (L.N. Dudenko boyunca).
Alamatlaryn Alamatlaryn | Alamatlaryn Tanalyan
kysymy arasynda boliiniginifi algoritm
baglanysygyn | kysymyna
kysymy caklendirme
barada pikiri
1 2 3 4
Boliinen Alamatlaryn | Boliinmeler “Sou-1” (C
bagly ddl-digi | emele algoritm)
gelmedik
Boliinmeler “Kora-1”
emele gelen
I-nji derejeli | Boliinmeler “Sou-2” (D
kop  sahaly | emele algoritm)
baglylygy gelmedik
Boliinmeler “Kora-2” (‘2
emele gelen uzynlygyn
testorlary
boyunca
seslenme”)
I-nji derejeli | Boliinmeler “Obraz-3”
kop  sahaly | emele
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baglylygy gelmedik “Kora-3” (“3
Boliinmeler uzynlygyn
emele gelen testorlary
boyunga
seslenme™)
R - 1-nji | Bolinmeler 1 < R
derejeli  kop | emele gelen uzynlygyn
sahaly testorlary
baglylygy boyunca
seslenme
Uzniiksiz Bagly dil | Céklendirmesi | Cyzyklayyn
alamatlar yok stohastiki
(cyzyklayyn approksimasiya
yakynlygy)
I-nji derejeli | Céklendirmesi | Inedordil
kop  sahaly | yok stohastiki
baglylygy approksimasiya
(inedordil
yakynlygy)
-nji  derejeli | Adaty Cyzyklayyn
kép  sahaly | bolinme we | diskriminant
baglylygy den funksiyalary
kowariasion Anderson -
matrisalar Bahaduryn
Adaty algoritmi  we
bolinme  we | ineddrdil
den dal | diskriminant
kowariasion funksiyasy
matrisalar Watanabe
usuly
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