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GIRIS

Litologiya — hézirki zaman ¢okiindiler we ¢okiindi dag
jynslar barada ylym. Bu, geologik sikline girydn fundamental
ylymlaryi biri bolup duryar. Onuil ady grek sozlerinden gelyar,
yagny “litos” — das we “logos” ylym. XX-nji yylyn baslarynda
litologiya umumy petrografiyadan 0Ozbasda bolyar. Onun
diiziiminde, sulary belldp bolar: umumy litologiya, ¢okiindi dag
jynslarynn petrografiya, ¢oOkiindi dag jynslary barlamagyn
usullary.

Hazirki wagtda, umumy litologiya boyunca barlaglaryn
3 ugry doreyir.

1) Cokiindi dag jynslarynn emele gelisiniii taryhyny dwrenyéin
tapgyrlayyn, ya-da tapgyrlayyn-litologik ugry.

2) Fasial-sejere derniewi bilen yakyn bagly bolan, ¢okiindilerin
tiysmeginin faktorlaryny, mehanizmlerini we yagdaylaryny
owrenydn, ¢okiindi prosesin ilkinji tapgyrlaryna {insi beryén,
sedimentasion-sejere ugry.

3) Dag jynslaryn diiziiminin we yygnalmagynyn iytgewini,
materialyn ¢okmeginin usullaryny we mehanizmlerini, hem-de
gurluslaryny we sertlerini Yerint taryhynda ¢okiindi dag
jynslaryn emele gelisin Osiisini we yzygiderliligini wrenyén,
taryhy-litologik ugry.

LITOLOGIYANYN TARYHY

Cokiindi dag jynslary ylmy tarapdan barlanlaryn biri,
rus alymy M.S.Lomonosow bolup duryar. Ol ilkinjilerii biri
bolup, birndge ¢okiindi dag jynslaryn, sol sanda nebitiii, das
komiiriii, emele gelisini diisiindiryir, we muny “Yer gatlaklary
barada” (1763 y.) 6z isinde gorkezyir. Sonira D.Getton (1795
y.) Angliyadaky kidbir ¢okiindi dag jynslarynn emele gelis
sertleri barada kitaby cap edyidr. Mundan sonra bolsa,
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cokiindilerin emele gelis sikilliligi barada N.K.Golowkinskiy
(1867 y.) we L.Walter (1894 y.) birnédge isleri yazyarlar. XIX
ayryn ahyrynda we ondan gijerdk, litologiyanyn ayratyn
meselelerini owrenmek boyunca N.A.Andrusow,
A.P.Karzinskiy, fransuz alymy L.Kaye netijeli islediler.

Litologiya ylmyny galdyrmakda W.I.Wernadskiynin
(1863-1945 y.) isleri uly orny aldylar. Ol ¢okiindi dag
jynslaryn emele gelisine organiki yasayysyn tédsirini Owrenyar.
I.M.Gubkin (1871 — 1939rr.) 6z agyslarynda ¢okiindi dag
jynslaryn dhmiyeini nebitin we gazyn kéanleri hokmiinde
bahalandyryar, gazma baylyklaryin (esasan, jimmiislerddki
nebit-gazlylyk) gozleglerini ¢aklamak tigin fasial derfewinin
miimkingiliklerini gorkezyar.

1922-nji yylda, c¢okiindi dag jynslaryn petrografiyasy
sapagy Moskwadaky we Kazandaky uniwersitetlerde
girizilydr. Sol wagtda, D.W .Naliwkin “Fasiyalar barada ylym”
atly sapagy doredyir we ony Sankt-Peterburgyn dag
institutynda okadyp baslayar. 1923-nji yylda Ya.W.Samoylow
litologiyanyii esasy meselelerini kesgitleydr, cokiindi dag
jynslary barlamagyn maksatnamasyny we usulyyetini belleyér.

20-nji yyllarda, inlis alymy G.Milner netijeli isleyér. Ol,
mineral déneleri synamagyn usullaryny 0Ozlesdirdi we
mikropetrografik korrelyasiyasynyn esaslaryny goyar. 1925-nji
yylda ABS-da, U.H.Twenhawl, usulyyetin Osilisinde esasy
yorelgesi bolan “Ug ¢okiindi emele gelisi barada taglymaty”
atly monografiyasyny cap edyar.

M.S.Swesow ilkinji bolup yokary okuw jaylar ii¢in
cokiindi dag jynslaryn petrografiyasyny agyar we “Cokiindi
basseyinleriii petrografiyasy” atly kitaby yazyar (1932 y.).
W.P.Baturin 6z islerini mikropetrografik korrelyasiya we
terrigen jisimler boyunga paleogeografiyanyin dikelmegine
bagyslayar (1930-1945 y.y.).

L.W.Pustowalowyn (1920-1970 y.y.) isleri hem
litologiyada uly orny alyarlar. Bu alym “Cokiindi dag jynslaryn
petrografiyasy” monografiyasynyn iki tomuny c¢ap edyédr. Ol

8



hem ¢okiindi differensasiyasy barada taglymaty, ¢okiindilerin
toplanmagyn yzygiderliligi barada diisiinjesini ylmy girizyar.

N.M.Strahow  (1898-1978 y.y.) hézirki zaman
cokiindilerin toplanmagy boyunca birndce wajyp barlaglary
geciryir, denesdirme-litologik deriewin esasynda ¢okiindi dag
emele gelisii nazaryyetini 6zlesdiryar.

Litologiya geologiya siklinin ylymlary bilen yakyn
baglydyr - yagny, stratigrafiya, paleontologiya,
kristallografiya, mineralogiya, geotektonika we basgalar, we bu
ylymlaryn mimkingiliklerini ulanyp, olar iicin wajyp
meseleleri ¢ozyar.

LITOLOGIYANYN MESELELERI

Ylymyih  Osiiginii gyzyklanmalary ~we  Yer
jimmiislerdéki baylyklary 0zlesdirmegiil tejribesi,
litologiyanynn meselelerini oniinden kesgitleyarler. Olary
umumy, hususy we tejribe gorniislerine boliip bolar. Olaryn
hemmesi kop meyilli we wezipesi boyunca diirli. Asakda
olaryn kabirleri getirilen:

- litogenez nazaryyetiniil indiki kdmillesdirilmegi;

- dag jynslaryn katagenezi ugrynda bilimlerin cuinur
owrenilmegi, termobarik we geohimiki sertlerin diirli
sazlasmalarynda ulanylyar;

- cokiindi prosesin tapgyrlylygy we ewolyusiyasy barada
diislinjelerin osiisi we jikme-jikliligi;

- cokiindi dag jynslaryn yeketdk sejere toparlanysyny
doretmek;

Tejribe ahmiyetli meselelerine, su asakdakylar degisli:

- hdzirki zaman laborator usullar arkaly c¢okiindi dag
jynslarynn  gurlusyny we diiziimini hemme taraplayyn
Owrenmek;

- belli gazma baylyklary gézlemegii ugryny kesgitlemek
we geologik taryhyny dikeltmek maksady bilen litologik-fasial
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we paleogeografik kartalasdyrmany gegirmek, we olary
0zlesdirmegine layyk gelydn ulgamlary saylap almak;

- nebit we gaz kénleri ¢aklamagyn litologik esaslaryny
0zlesdirmek we kamillesdirmek;

Belli gazma baylyklaryn gozleginde we barlagynda,
litologiyanyn oniinde su asakdaky yorite meseleler duryar:

Yer jimmiisleri 6zlesdirmek;

Gazma baylyklary 6zlesdirmek;

(Cig maly baylagdyrmak we gaytadan islemek;

Dasky gursawy goramak.

BARLAGLARYN LITOLOGIK USULLARY

Cokiindi dag jynslary Owrenmegin esasy usullary
hokmiinde, su asakdakylar duryar:
- mikroskop arkaly sliflerde dag jynslaryin karoskopik
barlagy we owrenilisi;
- mehaniki we granulometrik derfiewi — diirli dag
jynslaryn emele gelis sertlerini, tejribe hisiyetlerini we
stratigrafik degisliligini kesgitlemek tigin ulanylyar. Iribolekli
dag jynslar {g¢in sitah-grohotah gecirilydr, aram- we
ownukbdlekli dag jynslar ti¢in elekden gecirilip yerine
yetirilydr, has ownuklar {igin (toyunlar) — suwda saplamagy we
merkezfigurirlemegi bilen gecirilyar;
- binokulyarda gecirilydn mineralogik derfiewi, difle
diiziimi boyunga dag jynsy kesgitlemige dél-de, eysem hem
stratigrafik we paleogeografik meseleleri ¢ézmek ticin uly
dhmiyeti alyar;
- immersion usuly mikroskop arkaly gecirilydr we
dédnelerin yorite suwuklara goymak yoly bilen olaryn dowiilme
gorkezijisini takyk kesgitlemeginden duryar;
Soniky yyllarda uly &hmiyeti sular alyar:
- termiki  deriewi — mineralyn (dag jynsyi)
gyzdyrmasynda H20 bellenmegi we strukturanyn uly
liytgewleri, minerallarda diirli temperaturalada we yylylygy
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sindirmegin ya-da g¢ykarmagyn reaksiyalary bilen bilelikde
gegyar;

- rentgen usuly — bar bolan mineral ya-da dag jynsy ii¢in
hasiyetli, ¢yzyklary saylap alyp, spektryn indiki alynysy bilen
mineralyn (dag jynsyi) porosogyny s6hlendirmeginden duryar;
- himiki usuly we onunl gorniisi — mikrohimiki — dag
jynslaryn we minerallaryn mikro- we makro- diiziimi barada
maglumat beryérler;

- izotop usuly (durnukly we radioaktiw izotoplar) — dag
jynslarynn we minerallarynn emele gelis sertlerini 6wrenmek we
yasyny kesgitlemek {i¢in ulanylyar;

- gaz deskripitasiyasynyii usuly — minerallaryn gaz
gosundylaryny Owrenmek we emele gelis temperaturasyny
kesgitlemek ii¢in gecirilyér.

LITOLOGIYA BARADA UMUMY MAGLUMAT

Litologiyany Owrenmegiii esasy obyekti hokmiinde,
¢okiindi dag jynslar bolup duryar. Yer gabygyi iiste yakyn
bolegine hisiyetli, gury yerin {iistinde we suw howdanyn
diiybinde emele gelen, we termobarik sertlerde bolyan, mineral
ya-da organiki dorentgilerden, hem-de olaryn
toplanmalaryndan duryan, geologik jisimine, ¢okiindi dag
Jjynsy aydylyar.

Bir tarapdan, ¢okiindi dag jynslar Yerde gifi yayran we
onuf {istinit 75% golay yapyarlar, basga tarapdan — olar Yer
agramynyil difle uly bolmadyk bolegini alyarlar, we yer
gabygyn il yokarky boéleginde bolsa (16 km cunluga ¢enli),
agramyn dine 5% alyarlar (F.Klark boyunca). In gomiilen
basseyinlerde, olaryn maksimal ¢unlugy 20-23 km-re yetyir,
we kédbir meydancalarda (abissal diizlikleri) — dine ilkinji
onlarga santimetrleri alyar.
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Cokiindi dag jynslar, esasan, has gadymy c¢okiindilerii
gaytadan emele gelmegin oniimi bolup duryan metamorfik dag
jynslarynda yatyarlar. Seyregrak olar gos-goni magmatik dag
jynslaryn dargama gabygynda yatyarlar.

Cokiindi dag jynslaryin emele gelmegi ilicin basdaky
materialy hokmiinde, has gadymy dag jynslaryin (magmatik,
metamorfik, ¢okiindi) mehaniki dargamasy we himiki
boliinmesi, organizmlerin yasayysy, wulkanlaryn isjenligi,
hem-de atmosfer gazlar, erdn jisimli suwlar, kosmiki tozany,
meteoritler.

Dag jynsyn emele gelisini hereketlendiryén giiyclerine,
energiyanyn li¢ gorniisi giryér: ekzogen (atmosfera, gidrosfera,
Yeriti iistinde gecydn himiki reaksiyalaryn yylylygy,
organizmlerin igjenliligi we baggalar); endogen (esasan,
tektoniki); kosmiki (glin radiasiyasy, Giiniin, Ayyn dartys
giiycleri we baggalar).

Dag jyns emele gelis prosesi ya-da litogenez —
sedimentogeneziil (¢Okiindi materialyn emele gelisi, onui
dkidilmegi, ¢okiindin yygnalmagy) we diageneziil (¢okiindinin
cokiindi dag jynsyna ge¢megi) tapgyrynda ge¢ydn mehaniki,
fiziki, himiki, biologik iiytgemelerin ulgamyndan duryar.
Prosesiit dowamlylygy, ¢okiindi materialyn diiziimine bagly we
yiizlerge miii yyla yetip biler. Dag jynsyn emele gelsinden
sofira gelyédn, onuil bolmagyn tapgyry, yiizlerce million yyllap
dowam edip bilydr. Bu tapgyryn ahyrynda, eger-de ¢okiindi
dag jynsy Yerifi distine ¢ykyan bolsa, ol dargayar; ya-da uly
cunlagsmasynda metamorfik dag jynsyna geg¢yar.

Emma, planetadaky c¢okiindi gursawyn litologik
tarapdan yeterlikde Owrenilisini kabul edip bolmayar. Ilki
bilen, Yer iistinin difie 29,2% gury yer, ikinjiden, gury Veriii
caklerinde bizin bilimiz 4-5 km, we kabir sebitlerde 7-12 km
cunluklara g¢enli yatyan dag jynslara yayran, ii¢linjiden, ¢ui
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yatyan ¢okiindi gatlaklaryn diiziimi, gurlusy we sejeresi barada
gorkezmeler, geofiziki barlaglaryn maglumatlara we nazary
hasaplamalara esaslanyar.

Cokiindi dag jynslar — gazma baylyklaryn oOrén uly
ambary bolup duryar. Cokiindi dorentgilerden gazylyp alynyan
¢ig malyii bahasy, Yer jimmiislerinden alynyan gazma
baylyklaryin umumy bahasyndan 75-80%-de bahalandyrylyar.

Cokiindi dag jynslardan hemme yangyg¢lar (nebit, gaz,
komiir, yanyjy slanesler, bitumlar), magdan gara metallaryn uly
bolegi (demir, marganes), radioaktiw ¢ig maly, diirli duzlar
(das, kaliy-magnezial, sulfatlar we basgalar) gazylyp alynyar.
Cokiindi dag jynslar bilen altynyn, titanyn, olowanyi we
basga-da metallaryn dagynyk vataklary bagly. Cokiindi dag
jynslar — gurlusyk materialyn (gagyl, ¢dge, toyun, hek dasy,
mergel we basgalar) esasy ¢cesmesi.

COKUNDI BILEN METAMORFIK WE MAGMATIK
DAG JYNSLARYN ARASYNDAKY
TAPAWUTLYKLAR

Cokiindi dag jynslaryn ndmedigini goz oOiniine tutsak,
olaryn takyk kesgitlenmesini bermek yenil dil. Olary
diistinmek ticin, ¢okiindi we ¢ogup c¢ykan dag jynslaryn
arasyndaky tapawutlyklary 6wrenmek gerek.

Cokiindi dag jynslar diiziimi, gaty skelet gornisli
organiki galyndylaryn kO sany, komiirlesen, ingedispers
Ostimlik parcalaryii, we kdwagt agac siitlinlerin barlygy we
baggalar bilen tapawutlanyar. Cokiindi dag jynslaryn
diiziminde, suwuklar we gazlar bilen doldurylan, diirli
ululykdaky bosluklar uly géwriimini alyarlar.
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Dag jynslarda himiki elementlerin diiziimi, %.

Element Dag jynsy
Magmatik Cokiindi

O 47.33 49.95
Si 27.74 27.55
Al 7.85 6.97
Fe 4.5 3.9
Ca 3.47 3.82
K 2.46 2.33
Na 2.46 0.82
Mg 2.24 1.52
H 0.22 0.48
C 0.19 2.01

basgalar 1.54 0.65

Orta mineralogik diiziimi (%).
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Minerallar Diiziimi
Magmatik Cokiindi

Kwars 12.4 34.8
Meydan spaty 31.0 11.02
Plagioklazlar 29.2 4.55
Slyudalar 5.2 15.2
Toyuns6w minerallar - 9.2
Karbonat minerallary - 13.32
Piroksenler we amfibollar | 13.7 -
Demir minerallary 4.1 4.0
Sulfat minerallary - 0.97
Fosfatlar 0.6 0.35
Galan minerallar 3.8 5.86
Organiki madda - 0.73

Cokiindi  dag  jynslarda  uglerod  diizliminin

yokarlanmagy, onuil atmosferdana gelmegi bilen bagly we hek
daglaryn, dolomitlerin, das komiirlerin we basga-da organiki
dag jynslaryn emele gelisine tidsir edydr. Wodorodyn
yokarlandyrylan diiziimi, olarynn uly suw doygunlygy bilen
kesgitlenilyar. Kislorodyn uly payy, tursylanma prosesiii
netijesinde, hem-de ¢okiindi dag jynslaryn suwlanmagynyi
hasabyna, onun atmosferdadan ¢okiindd gecmegi bilen
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kesgitlenilydr. Natriy we magniy diiziiminii ¢eye peselen
bahalary seyle diisiinilyér, yagny magmatik we metamorfik dag
jynslaryn dargamagynda bu elementlerini uly mukdary eredilen
vagdayyna gecyédrler we Diinyd ummanynyn suwlarynda
toplanyarlar. Emma, ¢okiindi bilen magmatik we metamorfik
dag jynslaryn menzes héasiyetleri hem bar, bu materiyanyn
yeketik cesmesi barada sayatlyk edydn, himiki diiziiminde
kislorodyn, kremniyiii we alyuminiyanyi kop mukdary.

Cokiindi dag jynslarynda esasy orny, Yer iistinifi
yagdayynda durnukly minerallar (kwars, halsedon, muskowit)
alyar. Az durnukly minerallar — piroksen, amfibol toparlardaky
silikatlar, oliwin, plagioklazlar (kopleng esasy we ortaky)
¢okiindi dag jynslarynda ya-da diiybinden yok, ya-da aksessor
dorentgilerii gorniisinde dusyarlar. Yerift dstinddki himiki
boliinisinde az  durnukly magmatik we metamorfik
minerallaryn diiziiji bolekleri eredilen yagdayyna gecyérler we
akidilyar, we mehaniki dargamada bolsa dargama gabygynda
yygnalyar. Az durnukly minerallaryin yerine gaytadan emele
gelenler (autigen) minerallary yiize ¢ykyar, yagny toyunsow,
karbonat, sulfat, fosfat we basga-da minerallar, hem-de organik
jisimi — haywanlaryn we Ostimlik organizmlerini yasayys
ontimleri. Seylelik-de, ¢okiindi dag jynslaryn emele gelisi
hemise basdaky enelik dag jynslaryil mineral diiziiminin
iytgemegi bilen ugurdas gecyar.

COKUNDI DAG JYNSLARYN EMELE GELISIN
ESASY

FAKTORLARY WE SERTLERI

Cokiindi dag jynslaryn emele gelisi dirli fiziki-
geografik sertlere gecyar we Yer we kosmiki tebigatyn kop
sanly faktorlary we giiy¢leri bilen reglamentirlenyér. Kop sanly
faktorlarynn arasynda, tektonika onde baryjy yeri alyar.
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Klimatyn we relyefin orny uly bolsa-da, ol hem belli mogberde
tektonika bilen regulirlenyar.

LITOGENEZ PROSESINDE TEKTONIKANYN ORNY

Tektoniki yrgyldama hereketlerin glyji, yygylygy,
sebitlesdirmegi, esasan ¢okiindinin diiziiminde, gurlusynda
(strukturasy we teksturasy), yygnalma tizliginde we
galyiilygynda, hem-de ¢okiindi dag jynslaryn sekilinde
gorlinyar.

Yrgyldyly hereketler suw howdanlaryn
transgressiyasyna we regressiyasyna, we sona layyklykda,
kenar zolagyn siiysmegine getirydr. Onun {lytgemegi bilen
bilelikde hem ¢okiindilerini diiziimi liytgeyér.

Gury yerin cédklerinde yrgyldyly tektonik hereketleri,
cokiindi materialynn &dkidilme sebitin yeriniii, yygnalyan
¢okiindinin diiziimine tdsir edydn eroziya bazisinifi, dargama
Oniimlerin hasiyetleriniil iytgmegine, dargama gabygyn emele
gelisin miimkingiligine we baggalara getiryérler.

Tektoniki yrgyldyly hereketler — ¢okiindi galynlyklaryn
gatlakly gurlusly bomaly sebéplerin biri. Aragédgin hisiyeti
boyunga bir ¢okiindi emele gelis yagdayyn basgasy bilen
calysyan sertleri barada subut edip bolar.

Yrgyldyly  hereketler,  ¢okiindilerin  yygnalyan
tapgyrlylygyn esasy sebdpleri biri bolup duryar. Olaryn
dowamlylygy we mogberleri gin ¢éklerinde iiytgép bilyar,
sonuil iicin, yzygiderli yatyan ¢okiindiler gin yayran we galyn,
ya-da tersine, lokal we kigigalynlykda bolup biler.

Tektonika c¢okiindilerin yygnalyan tizligine we olaryn
galyilygyna tisir edyéar. Cokiindilerini yygnalyan hézirki zaman
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maksimal tizlikleri dag eteklerde, ¢ykarma konuslarynda, iri
deryalaryn deltalarynda we sazlasykly egrilmegin sebitlerinde
goriinydr — yagny, yylda onlar¢ca santimetr. Minimal tizlikler
bolsa, bulanyk (turbaly) akymlaryn 6zgeryén sebitlerinde we
abissal diizliklerinde goriip bolar — takmynan 0,5mm/yylda.

Tektonik diizgiini uly mogberde ¢okiindi jisimlerin
sekilini we relyefini kesgitleyar. Territoriyanyn sebitleyin
dowamly c¢cokmeginde, birmenzes diiziimli meydany boyunca
iri we galyn gatlar emele gelyar. Gyra egrilmelerde ¢okiindi
jisimleri, uly bolmadyk ginliginde, uly uzaklygy alyarlar (1000
km-re ¢enli we ondan artyk).

Yrgyldyly we iiziielen tektoniki hereketler bilen rift
jisimlerin emele gelisi bagly. Deryalaryi isinini netijesinde,
gury yerde tektoniki dowiilmeleriii uzaboyunda, turba gorniisli
¢okiindi jisimler emele gelyér.

Dag emele getiriji tektonik hereketler we magmatizm
litogeneze uly tasiri getiryarler. Olaryn tésiri astynda, ¢okiindi
emele gelis sredasyna magmatik, metamorfik we ¢okiindi dag
jynslaryn iri massalary giryir, we relyefin emele gelen beyikli-
pesli sekiller bolsa, olaryn intensiw dargamagyna we
akidilmegine (denudasiyasyna) yardam edyar.

RELYEFIN ORNY

Kontinent sertlerinde relyef, enelik dag jynslaryn
mehaniki dargamagyn umumy yoluny kesgitleydr. Kert ennitli
daglarda irimg¢ikbolekli materialy, we diizliklerde bolsa ownuk
materiallar (¢cdgesow, alewritli, pelitli) emele gelyar.

Yer iistinini relyefi ¢okiindilerini diiziimine we struktur
ayratynlyklaryna tdsir edydr. Daglarda kesim boyunga
asaklygyna ownukdineli dorentgiler bilen calysyan jyglym
dasyndan, cagyldan, irim¢ik c¢dgeden duryan, prolyuwial,
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delyuwial we kollyuwial ¢okiindileri yygnalyar. Diizliklerddki
gumid sebitlerinde terrigen we organogen (torfly) ¢okiindileri
tapawutlanyar, we kontinental suw howdanlarynda arid
klimatyn sertlerinde, terrigenliler bilen bilelikde diirli hemogen
(dolomitler, sulfatlar, galoyidler) ¢okiindiler yygnalyar.

KLIMATYN TEBIGATA TASIRI

Klimat kdp sanly aktor bilen kesgitlenydr. Bu giin
radiasiyasynyn giiyji, atmosferanynn durulygy we diiziimi,
Diinyd ummandaky gury yerin we diiybininn gipsometrik
yerlesisi, gury yer we deniz meydanlaryn gatnasygy we
basgalar. N.M.Strahow litogeneziit dort klimatik kysymyny
belleydr: buzluk (niwal), gumid, arid we aklimatik
(wulkanogen-¢okiindi).

Buzluk kysymy — suwui esasan gaty fazasynda (buz)
dusmagy bilen hisiyetlenydr we diie bu yagdayda ol 6z
igjenlligini  gorkezydr. Suwuil ki¢i temperaturasy himiki
proseslerin  hayalmagyna  getiryir ~we  organizmlerin
yasayysyny ayyryar. Sonuil licin, himiki we organogen sejereli
¢oklindi materialyn orny uly dédl ya-da diiybinden yok.
Cokiindinin esasy bolegi buz (ya-da gar) bilen Ortiilmedik
meydancalardan mehaniki (donaklyk) dargamagyn hasabyna
emele gelyir. Materialyn dkidilmegi esasan buzlar, azda-kédnde
buzlaryn astyndaky deryajyklaryn akymy arkaly amala
asyrylar. Bu yerde, harsanly toyunlar, c¢égesowlar, we
sortlanmadyk harsanjyklar yaly morena kysymly dag jynslar
emele getiryédn sortlanmadyk materialy yygnalyar.

Hazirki zaman litogenezin buzluk kysymy beyik
ginliklerin (Grenlandiya, Antarktida we baggalar) kontinental
massiwlerinde we gar ¢yzygyndan yokarda dag sebitlerinde
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ozgeryar. Onuit payyna Yer iistinifi gury Verifi takmynan 17%
we tutus Yer tistinin 19% degisli.

Gumid kysymy — tropiki, subtropiki, ¢yg, ¢yg aram we
sowuk klimatlaryn sertlerinde amala asyrylyar. Gumid
litogenezi gury yerde yaly, hem deniz sertlerinde 6zgeryér. Bu
yerde, mehaniki dargamagyn, himiki boliinmegin we biologik
proseslerin faktorlary isgjent gecydrler. Sonuil {i¢in, emele
gelydn materialyn sejeresi ordn diirli-diirlidir. Cokiindidaki
owrantgy, hemogen, organogen we kolloidal boleklerin
mukdary, temperatura, ¢okiindilerin géwriimi, organizmlerii
vasayysy, pH we EH sredalary we relyef bilen synalyar. Doly
boliinmedik organiki jisimleri (CO2 we gumid kislotalaryn
gorniisinde), dag jynslaryn has intensiw mehaniki we himiki
dargamagyna yardam edyér.

Sertlerin kopgorniisliligi hem dag jynslaryn litologik
diiziminin dirliligini o6niinden kesgitleydr — bu yerde,
toyunsow, owrantgy (cdgeler, alewrolitler), hemogen
(karbonatlar, duzlar, boksitler we basgalar), organogen (hek
daslar, dolomitler, komiirler we basgalar) we garysan ¢okiindi
dorentgiler emele gelydr.

Litogenezin gumid kysymy, geologik ge¢misinde oiide
baryjy bolan. Hézirki zaman déwiirinde ol gury yerin 57% ya-
da tutus planetanyn iistinint 70% alyar.

Arid kysymy — yokary temperaturalaryn sertlerinde dag
jynsynn emele gelis tapgyry, bu yagdayda suw biitin yylyn
dowamynda suwuklykda saklanyp biler, emma onun
yetmezgiligi duyulyar. Litogenezii bu kysymy kontinentler
ticin hésiyetli (¢oller, yarymgoller, gury sdhralar), emma hem
deniz sertlerinde yeri alyar (Gyzyl, Hazar denizleri we
basgalar).

Cokiindi material owrantgy we erdn gorniisinde suw
akymly gofisy gumid zolaklardan gelyir. Akidilmegin esasy
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agenti yel bolup duryar. Muna toprak gatlagyn we Ostimligin
yoklugy ya-da azlygy yardam edyér.

Kollerdéki, yalpak aylagdaky we denizlerdédki ¢okiindi
emele gelisi autigen mineral emele gelisin, yel arkaly getirilydn
cdgesow, alewrolit we toyunsow materialyn, hem-de
organizmlerin yasayys Oslmlerin hasabyna ge¢yidr. Suw
howdanlar duzlasanda, kalsiy sulfatlaryn, natriy hloridin,
kaliyanyn, margansyn we basgalaryn yzygiderli yygnalmagyna
yiize ¢ykyan himiki sedimentasiyasy esasy bolyar.

Litogenezin arid kysymy {i¢in dag jynslaryn su
asakdaky toplumy hésiyetli: eol cigeleri we ¢édge daslary,
toyunsow-alewrolit dorentgileri (kdpleng duzlasan), hek daslar,
dolomitler, gipsler, angidritler, duzlar we basgalar.

Waulkanogen-¢okiindi kysymy — azonal ya-da
aklimatik bolup duryar. N.M.Strahow boyunca, effuziw
prosesit yokary ya-da kesgitleyji tdsiri astynda yerlesyén,
wulkanik cogmalaryn we olaryil towereginddki meydanlarda
dag jynslaryn emele gelisi gegyar.

(Cokiindi material, esasan, wulkanlardan getirilyir,
emma wulkan ojaklardan daslasma mdogberi boyunca
¢cokilindinin  diiziiminde owrantgy, hemogen we organogen
materialyil orny has yokarlanyar. Piroklastik materialy, suwun
galynlygyndaky ya-da tistindéki erdn we gaz gorniisli jisimler,
himiki reaksiyasynyn netijesinde gaty fazasyna, soiira ¢okiinda
gegyirler.

Litogenezin bu kysymynyil yeterlikli dal
esasalandyrmasyny bellemek gerek. llki bilen, wulkanlar belli
klimatynn zolagyna degisli, we wulkanizm Oniimleri bolsa
minlerce kilometre yayrap bilyér. Ikinjiden, uly galynlykdaky
wulkanik materialyn yygnalmagynda, onden c¢okiindilere
degisli tuflar we basga-da dag jynslar emele geler.
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SEDIMENTOGENEZ TAPGYRY.
COKUNDI MATERIALYN EMELE GELISI

Sedimentogenez — ¢okiindi dag jynsyn emele gelisin
esasy tapgyry. Ol, biri-birini yzygiderli ¢alysyan, ii¢ tapgyrda
amala asyrylyar:

- ¢okiindi materialyn emele gelisi;

- ¢Okiindi materialyn dkidilmegi (dasalmagy);

- ¢okiindinin yygnalmagy.

Cokiindi materialyn emele gelisi diirli fiziki-geografik
sertlerde amala asyrylyar. Onun emele gelisinini c¢esmeleri
litosfera, gidrosfera, atmosfera, planetanyn ¢un jiimmiisleri we
kosmik ginisligi bolup duryar.

Litosfera. Gury yerin iistinde we suw basseyinlerin
diiybinde ¢Okiindi material diirli diizimli we sejereli dag
jynslaryn mehaniki dargamagyn we himiki bdliinmegin,
Osiimlik we haywanat organizmlerin yasayysynyn netijesinde
emele gelydr. Gury yerde dargama prosesi, Suwastyndaka
garanyida, gliycli gecyar.

Mehaniki dargamasy — suw akymlaryn, tolkunly
urgylaryn, buzluklaryn, agyrlyk giiyclerin, temperaturanyn
yrgyldysynyn we basgalaryn tasiri astynda gecyar. Diirli sekilli
we ululykdaky boéleklerin, hem-de kolloidal pargalaryn
gorniisinddki dargama Oniimleri, 6zbolusly tayyar ¢okiindi
materialy diizydrler.

Himiki boliinmesi — esasan, tebigy suwlaryn tasiri
astynda gecydr. Uly tésiri hem erkin kislorod, komiirtursy
gazy, organiki we organiki dél (esasan, wulkanik ¢ogmalarda
emele gelyérler) tursyjylar getirydr. Suwui ereme ukyby
boliinmegin (pH) derejesi, tursylanma-dikelme giiyji (Eh),
onda erdn duzlaryn we gazlaryn diiziimi, temperaturasy we
basysy bilen kesgitlenilyar.
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Atmosferada 20,946% alyan, erkin kislorody, organiki
birlesmeleriit we mineral dorentgileriii tursylanmagyna yardam
edyar.

Komiirtursy gaz (hédzirki zaman atmosferada 0,033%
alyar) we onun komponentleri (HCO3, H2CO3 we basgalar),
dag jynslary we minerallary bolydrler. Karbonat dag jynslar
bilen bilelikde hereket edip, olar kalsiti, dolomiti we basga
birlesmeleri eredyérler, we bosadylan eremeyidn komponentler
bolsa (owrantgy, toyunsow bolekleri, organiki jisimi we
basgalar) 6zbolusly tayyar materialy diizydrler. Magmatik we
metamorfik  dag  jynslary  bilen  6zarabaglanysyp,
komiirtursyjysy has yonekey birlesmelerinn emele gelmegi bilen
alyumosilikatlary bolydr — yagny, ¢okiindi materialy bolup
duryan toyunséw minerallar, demir, alyuminiy okisleri we
basgalar. Munda emele gelen Ca®*, Mg?*, Na?*, K*, CO® we
basga ionlar, geohimiki sertleriii liytgemeginde tidze ¢okiindi
materialy emele getirip, Ozara we basga-da ionlar bilen
gatnasyp bilerler.

Suwly sertlerde organiki jisimiii boliinmeginde emele
gelydn gumid tursyjylary hem, mineral birlesmeleri boliip,
¢okiindi materialyn potensial ¢gesmesi bolyarlar.

Osiimlik we haywanat organizmleriii yasayys oniimleri
hem c¢okiindilerini esasy diiziiji bolegi bolup duryar.

Gidrosfera. Hizirki zaman Diinyd ummanyni 1 km?®
suwy erédn jisimleriii 35 mln.tonnasyndan we gaymalap yoren
parcalaryn 350-den 500 tonnasyna ¢enli agramyndan duryar.
Bu material, gury yerin siiysmeginin, riflerini, defliz kenalaryn
dargamagyn, kosmiki ginislikden getirilmeginin hasabyna,
wulkanik  igjenliginin, hem-de galmiroliz  proseslerin
netijesinde gidrosfera dkidilydr. Galmiroliz (L.W.Pustowalow
boyunga), bu deniz faktorlaryn tdsiri astynda gec¢ydn, we
denizde yaly hem basseynin diiybinde yerlesydn mineral
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jisimlerin liytgemegine getirydn, himiki proseslerinn (eretme,
tursylanma, dikelme, gidratasiya, kation ¢alysygy, materialyn
tdzeden emele gelisleri) jemine aydylar.

Suwlaryin diiziimi we duzlylygy, temperatura, basys,
gaz diizgiini, galmiroliz proseslerin heretleyiji giiycleri bolup
duryar. Onuil prosesleriii intensiwliligine, organizmlerin
yayramagy we ¢okiindileriil toplanmagyn tizligi tésir edyér.

Eredilen we gaz gorniisli jisimler gaty aza gegip bilyar
we himiki reaksiyalaryn we organizmlerii = yasayysyi
netijesinde ¢okiindi materialy emele getiryirler. Bu prosesler,
esasan, agyz we duzly suwlaryn garysmagynda iiytgeydn pH
we Eh sredalaryn ululyklary, we suwui bugarmasynda
yokarlanyan ionlarynn diiziimi we baggalar bilen synalyar.
Ondan basga-da, organizmleriii yasayysynyn netijesinde, gaty
fazanyn emele gelmegi bilen birndce komponentler suwdan
cykarylyar.

Atmosfera. Uglerod, kislorod we azot — hek daslaryn,
dolomitlerin, das komiirlerin, dagynyk organiki jisiminifi galyn
gatlaryndaky esasy komponentlerin biri. Ondan bagga-da,
atmosfera hem ¢okiindi materialyl emele gelen yeri bolup
duryar. Gom wagtynda, suw howdanlaryn iistinden suwdaky
tozanly parcalaryn kOp sany ayrylyar, we suwun
bugarmagyndan soiira howada duzuii 6rdn ownuk pargalary
galyar. Gury vyere yetip, olar c¢okiindi dag jynslaryn
komponentine gegyérler.

Planetanyin cuni jiimmiisleri. Wulkanik igjenliginin
netijesinde, ¢okiindi material gaty, suwuk we gaz gorniisinde
Yer jimmiislerinden gelyér.

Gaty faza — wulkanik boombalardan, lapilliyalardan,
kiilkeden we pemzadan duryar. Olaryn ululyklary diirli — 1-2
mm we ondan artykdan (tozan, kiilke), kop tonnaly harsaiilara
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cenli (lapilliyalar — aram ululykdaky bolekler — 5 sm genli).
Has irimg¢ik materialy wulkana golay yygnalyar (eniitlerde,
eteklerinde).. Ownuk pargalar uly uzaklyklara yayrayarlar.

Suwuk fazasy — Yerint iistine eredilen jisimlerii
toplumyny ¢ykaryan, geyzer we vyangyc cesmelerin
gornlisindéki suwlardan duryar. Olaryn bir bdlegi kristallagyar
we c¢okiindd diisydr, basgasy bolsa, c¢okiindi materialyn
potensial ¢esmesi bolup gidrosfera gegyar.

Gaz gorniisli faza bolsa — 6rdn kdp sanly cogmalarda
bellenilydr. Bu yerde, hemise H20, CO2, SO, we N2
dusyarlar, olaryn jemi diizimi 90%-me we ondan artyga
yetydr. Ondan basga-da, gaz garyndylaryn diiziimine HCI, HF,
H>S, Hz, CO, CH4, NHs, Cl, Ar we basgalar giryir. Dag jynslar
we organiki jisimler bilen 6zara gatnasyp, olar ¢okiindi dag
jynslaryn tdze komponentini emele getiryérler.

Kosmiki giftisliginden ~Yere gelyin materiallar
meteoritlerin, meteoritli we kosmosdaky tozanyn gorniisli
bolyar. Ozlerinifi diiziimi boyunga meteoritler demirlere,
demirsdw-daslylara, daslylara (hondritler) we aynalylara
(tektitler) boliinyérler. Olaryn orny yokary dél. Uly orny 0,5
mm ululykdaky sar gorniisli pargalardan duryan kosmiki
tozany alyar. Her yylda Yeriii iistine 5 miifiden 1 mird.tonna
cenli kosmiki tozany gelydr. Hézirki zaman has &htimal
mukdary 50-100 miifi.tonna den.

COKUNDININ AKIDILMEGI WE TOPLANMAGY

Emele gelen ¢okiindi materialy kop yagdaylarda 6z
yerinde durmayar. Dasky gliy¢lerini tasiri astynda, ol gury yerii
pes relyefinde ya-da suw howdanlaryn diiybinde gecilydr we
akidilyar. Onun dasalmagy suw, howa ya-da gaty (buzluk)
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sredalarda amala asyrylyar. Hemme yagdaylarda esasy orny
agyrlyk giliyji alyar. Dine sol buzluklaryn, deryalaryn
hereketini esaslandyryar, atmosferada dkidilmegin daslasmagy
bilen reglamentirlenydr. Kéabir isleri hem janly organizmler
amala agyryarlar.

Suwly gursaw — ¢okiindi materialy dkitmegin esasy
komponentlerini biri. Atmosfer ygallarynn yagmagynda, garyn
we buzun eremeginde doreydn deryalar, wagtlayyn akymlar,
deniz we ummandaky akymlary diirli jisimlerin 6rdn kop
mukdaryny getiryirler. Akidilyin owrantgy parcalaryn
ululygy, suwly akymlaryn garysma tizligi we materialyn
dykyzlygy bilen kesgitlenilyér. Parcalaryn sekiline, ululygyna
we dykyzlygyna baglylykda, olaryin gegmesi gaymalap yoren
yagdayynda, birsydyrgynsyz (saltasiya yoly bilen) ya-da
togalanyp amala asyrylyar. Parcalaryn gecilisini
saklamagyndan, olary herekete girizmek kyn. Owrantgy
materialyndan bagga-da, suwlar hem eredilen we kolloidal
yagdayyndaky jisimiil uly mukdarlaryny gegiryér.

Esasan dag sebitlerinddki wagtlayyn akymlar (siller)
ordn uly is1 yerine yetirydrler. Deniz we umman akymlaryn
dasalma @hmiyeti, olaryn tizligi (ortaga 3 m/sek) we uzaklygy
(miinilerce kilometr, meselem Golfstrim) bilen kesgitlenilyar.
Dasgyn-sordurma we kenaryaka akymlaryn 1isi, esasan,
cokiindiniii bulanmagy bilen bagly. Kenaryaka bdéleklerde 200
m-re ¢enli we ondan artyk cuillukda, ¢okiindiler gin zolakda
bulanyar, sonui ii¢in terrigen materialyn ge¢mesi uly
mogberleri alyar.

Howaly gursaw. Onun dasalma ukyby howadaky
massasynyn hereketinin tizligi bilen kesgitlenilyér. Belli bolsy
yaly howanyn dykzylygy suwyilkydan ki¢i, sonuil iicin den
tizliginddki dasalma miimkingilikleri hem howaly massada has
kicidir. Gury materiala denesdireiide, ¢yg materialy dkidilme
prosesine girizmek kyn. Yel bilen ikidilyin owrantgy
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parcalaryn maksimal ululygy 20 mm-den yokary dal. Owrantgy
materialyn in kop mukdarlary tupanly yeller we ¢dge sowuryan
tupanlar arkaly gecirilyar.

Materialyin gegilydn uzaklyklary, parcalarynn ululygy,
howaly akymyn tizliginin we ugrynyn hemiseligi bilen
kesgitlenilyar.

Gaty gursaw. Dag oOrtiigin {sti boyunca siiysip,
materikddki buzlar, diirli ululykdaky we diizimli 6zbolusly
bolekleri &dkidyadrler. Sortlanmadyk, yylmanmayan bolekler
erdn suwlar arkaly has das yerlere &kidilydr, we ahyrky
morenanyi emele gelisi bilen yygnalyar. Akidilménin gdwriimi
we daslygy buzlugyn hésiyetine, onunl gecirilmeginin tizligine
we buzly diisegi diizydn dag jynslaryn berkligine bagly.
Ahyrky morenalaryn uzaklygy 10-100 m-re den, we galyilygy
birndce metrlere, kiwagt 10-15 m-re ¢enli yetyir.

Materiklerden we adalardan denizlere siiysydn
buzluklar (aysbergler) hem denizlerddki we ummanlardaky
diiyplerde ¢Okydn materialy getiryarler. Sonuil {i¢in, dag
jynslaryn iri bolekleri we harsaillar ummanyn diiybine
gecydrler we inceddneli toyunsow ¢Okiindinin arasynda
gomiilyar. Cokiindi materialy gecirydn deniz buzluklardan uly
dhmiyeti dine suw howdanlaryn diiybine yetydn kenaryaka
(donl) buzluklary alyar. Sutia menizes buzlaryn eremegin
netijesinde, kenardan daslykda kenaryaka c¢okiindilerin
gaytadan ¢okiilmegi gecyar.

Agyrlyk giiyjinin  hereketi dine pargalaryn suw,
atmosfera we buzluklar arkaly dkidilmegi bilen dil-de, eysem
hem 06zbadak vyiize ¢ykyar. Onun esasy yayran yeri dag
sebitleri, bu yerde dag jynslaryn giiy¢cli pytramagyna getiryin
yertitremeler tdsir edyir, ondan basga-da birndce onlarca
kilometr tizliginde ge¢ydn bulanyk akymlarynn doreydn
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denizleri we ummanlar bolup duryar. Agyrlyk giiyjinin hereketi
astynda dkidilmegi bilen siiysgiinler yaly hadysalar hem bagly.

Diirli fiziki-geografik sertlerde ¢okiindi materialyn
dasalmagynda, yokarda agzalyp gecilen tebigat gliyclerini orny
denn didl. Bay o0stimlik ortiikli ¢yg sebitlerde materialyn
dkidilmesi, esasan suw akymlar arkaly amala asyrylyar.
Collerin we yarymgollerin 6zgerydn sebitlerinde esasy isleri
atmosfera yerine yetiryédr. Beyik daglyk we polyar sebitlerinde
bolsa, buzluklar we agyrlyk giiyji.

Akidilme prosesinde owrantgy material yylmanyar we
kicelydr. In ¢alt iri bolekler yylmanyar. Mehaniki berk dél
bolekler (slanesler, slyudalar we baggalar) owranyar we
pelitomorf yagdayyna gecyérler ya-da doly dargayarlar (kalsit,
dolomit, gips we basgalar). Yer iistinii sertlerinde himiki
durnukly dél birlesmeler (piroksenler, esasy plagioklazlar,
organiki jisimler we basgalar) uly mdcberde bdliinyirler we
ereyarler.

Hemme yokardaky aydylanlar difie bar bolan geografik
yagdayyna degisli dil-de, eysem hem geologik taryhynyn has
gadymy tapgyrlarynda édkidilme sertlerin dernewinde ulanylyp
biler. Muna layyklykda, geologik gecmisindéki materialyn
dasalmagynda tebigatyn ayratyn gilyclerin orny hézirki
zamandakylardan has tapawutlanyar.

COKUNDILERIN TOPLANMAGY

Dasky gursawy we Ozara gatnasygynda, we janly
organizmlerin gatnasmagynda, durnukly dél denagramlylygyn
yagdayynda bolan c¢okiindi materialy, eredilen gaz gorniisli
jisimleri ¢okiindd gegip biler. Onunl yygnalyan yerleri suwly
basseyinler we gury yerii iisti bolup duryarlar. Cokiindiniii
umumy goéwriimi we onun fiziki-himiki alamatlary, bir
tarapdan, getirilydn ¢okiindi materialyn hili we mukdary bilen,
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bagsga tarapdan bolsa, sedimentogenezin ge¢ydn fiziki-
geografik serti bilen kesgitlenilyar.

Materialyn kop mukarly getirilmeginde we durnukly
yagdayynda c¢okiindininn galyn gatlagy emele gelip biler, we
tersine, sertlerin yzygiderli liytgemegi diirli diiziimli, sejereli
we gurlusly ¢okiindi dorentgileriii inge gatlasmasynyn emele
geligine getirydr.

Iri parcalar uly tizligi alyarlar, we dkidilme ¢esmesinin
golayynda yygnalyp baslar. Ownuk parcalar uzak wagtlap
hereket edip bilerler.

Parcalaryn  ¢Okmeginin  tizligine  belli  tésiri,
temperaturanyil peselmegi, duzlylygyn we kolloidal parcalaryn
konsentrasiyasynynn  yokarlanmagy bilen ulalyan, suwly
gursawyn  sepbesikliligi  getirydr. Suw  sredasyndaky
¢okiindilerin toplanma tizligi 6rdn gin céklerde tytgeyar —
birndce mm-den birndce sm/yyl cenli. Hizirki zamanda
ummanlaryn merkezi boleklerinde tizlik 0,006-0,008 mm/yyl
deni. Maksimal tizlikler bolsa, suwlaryii yokary minerallasmagy
bilen iri we dag deryalarynn deltalary, we basseyinler ii¢in
hésiyetli (20 sm/yyl we artyga cenli).

COKUNDININ DIFFERENSIASIYASY WE
INTEGRASIYASY

Cokiindi materialynn dkidilme we yygnalma prosesinde,
¢okiindi differensasiyasy gecyir, bu barada ilkinji maglumatlar
A.D.Arhangelskiyninl (1923 ¥.), W.Goldsmidtinn (1931 y.) we
W.P.Baturinynn (1931 y.) islerinde getirilydr. Taglymatyn
Ostisine i uly gosandy L.W.Pustowalow (1936-1940 yv.y.)
girizyar.
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Cokiindi differensasiya — mehaniki, himiki, biologik we
fiziki-himiki proseslerin tésiri astynda ¢okiindi materialyn
sortlanmagy vya-da boliinen birmenizes Oniimlerin ¢okiinda
indiki gegmegi bilen eredilen we gaz gorniisli jisimlerin gaty
fazasyna saylanyp bellenmegi gecyar.

Suna mefzes ¢cokiindilerden emele gelen dag jynslar has
yonekey  diizimi, ayratyn = komponentlerin  yokary
konsentrasiyasy vya-da ululygy boyunga pargalaryn uly
birmenzesligi bilen tapawutlanyar. Bu sebiplere gord, kop
sanly ¢okiindi dag jynslar gymmat gazma baylyklardan (kwars
cigesi, demir magdanlar, duzlar we basgalar) duryar.

Cokiindi differensasiyasynyn akymyny synayan, esasy
dagky faktorlara, sular degisli: relyef, gury yerin we suwly
basseyinlerddki diiybininn istleri, klimat; dkidilme agenti;
dkidilme sredasynyn hereketinin diizgiini (hayalmagy,
tizlenmegi, tizligin pulsasiyasy); c¢okiindi material bilen
iymetlenyén sebitleriii sany we olardan yygnalma yerlere ¢enli
uzaklygy; suwlaryil duzlanmagy we eredilen komponentlerini
mukdar gatnasygy; pH we Eh sredalary we organizmleriii

yasayysy.

Cokiindi differensasiyasynyil yolunda hem c¢okiindi
materialyn fiziki-himiki hésiyetleri gorkezilyar: disperslik
derejesi, dykyzlygy, mehaniki durnuklygy, himiki isjenligi,
eremegi, dkidilme yollarynda ¢6kiindi materialyii mukdary (ya-
da konsentrasiyasy).

Prosesde gatnasyan sebéplerin kép sany we jisimlerin
yagdaylaryn diirli gorniisliligi, litogenezin hemme kysymlary
iicin peydaly c¢okiindi differensasiyasynyn yeketidk shemasyny
doremeginin  miimkingiligini  bermeyir.  Sonun  igin,
differensasiyanynl 4 kysymyny belleyérler: mehaniki, himiki,
biogen we fiziki-himiki.
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Mehaniki differensasiya — materialyn sortlanmagynyn
im belli usuly. Ol, dag jynslardaky we minerallardaky
boleklerin, organizmlerin skelet galyndylaryin we dstimliklerin
clrdn boleklerin dasalmagynda we cokiilmeginde gecyar. Ilki
bilen has iri, sofira aram we has ownuk bolekler gatlanyar.

Dasalyan parcalaryn den ululyklarynda, ilki bilen 6rdn
dykyz (kassiterit — 6,8 g/sm? magnetit — 5,2, ilmenit — 4,79,
rutil — 4,25 we basgalar), we sonra yenil parcalar
(plagioklazlar — 2,6 — 2,75 g/sm® kwars — 2,65, meydan
spatlary — 2,55 — 2,56, Ostimligin galyndylary — 1,1 we
basgalar) ¢okyérler. Eger-de dkidilme prosesinde dykyzlyk we
ululyk haysy-da bolsa bir derejede biri-birinin yerini dolduryan
bolsa, onda ¢okiindininn diiztiminde iri yenil minerallar bilen
has ownuk agyrlar bilen gatnasygy kop dusyar.

Parcalaryn ¢okmegine olaryn sekili tdsir edyér. In uly
dasalma ansatlylygy tablisa we teniie sekilli bolekler alyar,
sonun igin ¢okiindide pelit we alewrolit pargalary bilen
bilelikde has iri ululykdaky slyudadaky tablisajyklar we
tenneler dusyarlar.

Cokiindi dag jynslarynt owrantgy dag jyns emele getiriji
minerallaryn  dykyzlygyn lytgemeginin uly bolmadyk
aralygyny (2,55 — 2,75 g/sm®) we izometrik sekilini almagyna
gord, materialyil sortlanmagynda esasy alamaty hokmiinde
ululygy hasap edip bolar.

(Cokiindi differensasiyasiya mehanizmyn yéritelesdirilen
shemasy

harsanlar Shemadan bolan gysarmasy, c¢okiindiniii
' yygnalyan basseyininde gotermelerin we
jyelymdasy | cykanaklaryti bolmagynda verliklidir, bu
yerde gotermelerde ¢okiindinini it intensiw
bulanmagy gecyar. Gysarmalara kenaryaka
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cige deniz akymlary, sil akymlary we basga

. tebigy hadysalar degisli.
alewrit

pelit

Himiki differensasiya — bu, eredilen jisimlerin gaty
fazasyna yzygiderli gecmesine we sedimentasiya basseyinde
dordn Oniimlerin gatlanmagyna getiryan, gidrosferada ge¢yén,
himiki proseslerin jemi. Differensasiyanyn bu gorniisi 06z
masstaby boyunca dgirt ulydyr.

Himiki differensasiyanynn esasy Oniimleri diiziimin
yonekeyligi bilen tapawutlanyar — bu, esasan, 2-3 elementden
duryan komiir, kiikiirt we duz kislotalaryin duzlary, yonekey
okisler. Eredilen jisimlerin gaty faza bellenmegi, dasky
faktorlaryn (temperatura, basys, duz diiziimi, gaz diizgiini,
sredadaky pH we Eh) tdsiri astynda gec¢yér, olaryn tdsiriii
netijeliligi uly mogberde tektoniki yagdaylary we klimatik
sertleri bilen synalyar. Tebigy suwlaryn himiki hasiyetiniii we
dasky faktorlaryn iiytgemeyénliginde, ¢okiindiniii we eredilen
jisimlerin arasynda denagramlylyk bellenilyér. Fiziki-himiki
yagdayynyn liytgemegi, jisimleriii ¢okiindd ge¢megine, ya-da
cokiindinin dargamagyna getiryér.

Cokiindilerin emele gelis yagdaylaryna baglylykda,
himiki differensasiyasynyn iki gorniisi tapawutlanyar. Ilkinji
gornilisi, uzak wagtyn dowamynda basseyinddki suwlaryn
diiziminin we duzlylygyn durnuklylygynda amala asyrylyar.
Munda, diirli ¢unluklarda birwagtda gatlaklanyan, diirli
diiztimli ¢okiindiler emele gelydr. Deniz gumid litogenezi li¢in
jisimlerin  ¢6kiindd  gegmeginini  (kenardan ayrylmagyn
ugrynda), su asakdaky yzygiderliligi hésiyetli: Al, Fe, Mn
okisleri. Ikinji gorniisi, kalsitin, dolomitiii, gipsifi, silwinin,
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karnalitin, bisofitin yzygiderli ¢cokmegine getiryin, suwlardaky
duzlasmagyn yuwas-yuwas Uytgemegi gecyéir (cunluklarda,
kesim boyunga asakdan yokara).

Biogen differensasiya — organizmlerin yasayysynyn
netijesinde, ereme we gaz gorniisli komponentlerin mineral
skelet dorentgilere ya-da organiki parcalara saylawly
gecmeginden duryar. Differensasiyanyn bu gorniisi gury yerde
we suwly gursawda gegydr. Haywanat we Oslimlik
organizmlerin  yok  bolmagyndan  sofira, = mehaniki
differensasiyasynyn faktorlaryn tésiri bilen layyklykda
sedimentasiya basseynit diiybi boyunca boliinip, olaryi
galyndylary ¢cokiindé gegyar.

Bu  kysymyn  differensasiyasynyin  netijesinde,
organogen hek daslaryn iri gatlaklary yygnalyar, rifli gurluslar
doredilyir, organiki jisimi, yagny nebit we komiir toparyndaky
kaustobiolitlerin emele gelmegi tiicin material yygnalyar.
Hazirki wagtda suwun diiziminde doygunly yagdayynda
yerlesyén birlesmelerin yygnalmagynda, onuil orny 6rén ulydyr
(kremnezem, fosfatlar we basga-da dorentgiler). Yaramsyz
sertlerde organizmleriii yasayysynyn Oniimleri doly erelip ya-
da boliinip bilydrler. Bu yagdaylardan demirgazyk denizlerde
kalsitli balykgulaklar (temperaturanyn peselmegi bilen kalsitini
ermegi yokarlanyar) we c¢Okiindiniii intensiw aerasiyasynyn
zolagyndaky osiimlik galyndylar (¢liyreme prosesi — organiki
galyndylaryn doly okislenmegi) gegyirler.

Fiziki-himiki differensasiya — dine kolloidal
materialyna degisli. Ol, kolloid erginlerin koagulyasiyasynyn
we sorbsiya hadysalaryn netijesinde, parcalaryn irilmegine
getirydn, fiziki-himiki gliy¢lerin tdsiri astynda suwly gursawda
amala agyrylyar. Cokiindd gecydn materialyn boliinisi
mehaniki differensasiyanyn faktorlary bilen synalyar.
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Materialyn hiline (owrantgy, kolloidal, eredilenw we
basgalar) we mukdaryna, klimatik sertlerine, sredanyn
hisiyetlerine we yagdayyna baglylykda, her ayratyn yagdayda,
birwagtda  ge¢ydn we  Dbiri-birini  yapyan  ¢okiindi
differensasiyanyn bir ya-da birndge gorniisi bolup biler. llkinji
vagdayda. Azda-kdnde birmenzes c¢okiindisi doreyér, ikinjide
ol polikomponentli bolup biler.

Differensasiya prosesleri bilen birwagtda jisimin
integrasiyasy (garysmasy) geeyar. Bu proses boliinma garsy,
emma ol bilen sejere baglydyr. Boliinydn komponentler dine
mehaniki garysmasyny dil-de, eysem hem 6zara baglanysykly
we olar birlesyérler. Bu yerde, integrasiyadan differensasiya
kop dusyar, emma kop sanly hiindrmenlerini pikirine gérd bular
¢cokiindi jisimifi sortlanmagynyn prosesinde iki tarapy
hokmiinde seredilyar.

Seylelik-de, sedimentogenez bu Yer iistinifi uly bolegini
alyan ordn ¢ylsyrymly tebigy prosesi bolup duryar. Munda
gecyin differensasiya we integrasiya prosesleri, ¢okiindi dag
jynslaryn kopgorniisliligin sebépleri, hereketleyji gliyclerin
esasylaryn biri bolup duryarlar.

DIAGENEZ TAPGYRY

Sedimentogenez tapgyrynda emele gelen ¢okiindi, gaty,
suwuk we gaz gorniisli fazalardan duryan, fiziki-himiki
gatnagsykda 0zbolusly denagramly dil ulgamyny diizyir.
Cokiindinin esasy ayratynlygy hem mikroorganizmlerin kop
sany bolup duryar. Munda, ¢okiindinin dispersligi ndce yokary
bolsa, son¢a-da mikroorganizmler kop bolar, we ¢uiilagsmagy
bilen olaryn sany azalyar.
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Cokiindilerde tursylanma we dikeldis zolaklary
bellenilydr (N.M.Strahow, 1966 y.). Tursylanma zolagy dine
birndce onlar¢a santimetr galyilykdaky cokiindinin yokarky
gatyny 0z igine alyar. Onda, tursylanma-dikeldis giiyji (Eh),
polozitel bahasyny alyar. Diizgiin bolsy yaly, asakda dikeldis
zolagy doreyir, bu yerde bolsa Eh otrisatel bahasyny alyar.

Cokiindin  diiziminde denagramlylygyn yoklugy,
diagenezin heretleyji gliyji bolup duryar.Cokiindinin diiziji
boleklerin we birwagtda dasky gursawyn arasyndaky oOzara
baglangygynyn netijesinde, dagky faktorlaryn gatnagsmagynda,
diiziiji boleklerin bilelikde bolyan azda-kénde denagramly
ulgamy doreyir. Diagenez — tidzeden dogulmak ya-da tdzeden
emele gelmek manysyny berydr. Sedimentogenezin we
diagenezin arasyndaky aracik sertleyin we ¢okiindinin ¢okiisin
dasky gursawyn tésirinden ayrylmagynda onun i¢inden gegyar.

Diagenez tapgyrnda, su asakdaky esasy prosesler
gecydr.

Cokiindinin  dykyzlanmagy. Yygnalan ¢okiindinifi
dykyzlygy yokary bolmayar. Toyunséw gyrmancalarda ol 1,2—
1,3 g/sm® cigeséw we alewrolitli ¢okiindilerde (suw
sredasynda yygnalan) — 1,5-1,7, gury yerde emele gelen
cokiindilerde bolsa — 1,3-1,4 den. Diagenez tapgyryn
ahyrynda, suwun gysylmasynyn, parcalaryin gaytadan
toparlanmagynyin we basga prosesleriii netijesinde, toyunsow
cokiindilerin dykyzlygy 1,6 — 1,8 cenli, we ¢égelerinki bolsa
1,7 — 1,9 g/sm® genli yokarlanyar. Suiia mefizes hadysalar hem
basga-da ¢okiindiler bilen gec¢ydr. Dykyzlandyrmanyn tizligi
we derejesi, ¢okiindinin diiziimi we suwun gysylyan tizligi,
yagny siiziilis koeffisiyenti bilen kesgitlenilyir. Uciinji esasy
faktory hokmiinde, litostatik basysy yokarlandyryan we goni
dent dlcegli dykyzlandyrma tizligine we derejesine tasir edyén,
cokiindilerin toplanmagyii tizligi hasaplanylyar.
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Cokiindininn  degidratasiya we  gidratasiyasy.
Dykyzlandyrma prosesiii  netijesinde, litostatik basysyn
hereketi astynda, ¢okiindiddki suw gysylyp ¢ykarylyar we
yokarky gatlara gecyér. Diagenez tapgyryn ahyrynda, suwun
50% cenli mukdary ayrylyar. Howaly gursawda emele gelen
cokiindiler (eol ¢oOkiindileri, c¢égeler, lyoss) bolsa, tersine,
diffuziyanyn hasabyna diisiilen ¢okiindilerden ya-da atmosfer
ygallaryn gorniisindaki dasky gursawyndan ¢yglylygy alyarlar.

Cokiindinin organizmler bilen gaytadan islenmesi,
kontinental we deniz sertlerinde gecyér. Organiki jisimleriii
yokary diiziimi bilen suw howdanlarynl incedispers ¢okiindileri
(pelit, karbonat, fosfat we basgalar) has giiycli gaytadan
islenilydr. Bu prosesde esasy orun bakteriyalara we
gyrmangalary yok edydnlere degisli, we hadysanyn 6zi ilkinji
onluk santimetrlerde maksimal 6zgeryir, we asakda ¢alt d¢yar.
Osiimliklerii janly kokleri ¢okiindinifi gaytadan emele gelisine
az derejede tisir edyarler.

Fiziki-himiki ~ yagdayynda  durnuksyz  mineral
dorentgilerin hasabyna durnuklylaryii emele gelisi — bu
prosesi diagenez ticin hésiyetli.  Cokiindilerin toplanyan
zolagynda, ekzogen energiyasynyn azalyan yerinde, energiya
gorlaryny  alyan  minerallaryn  azdurnukly = mineral
modifikasiyalary doreydr. Cokiindinin gomiilisinde, olar bu
energiyany dagky gursawa beryirler, we 6zleri bolsa durnukly
gorniisleri emele getirydrler. Bu gecmelerin mysaly —
gidrotroillitin (FeS n H20) pirite ya-da markazite (FeSz), gipsin
angidrite, aragonitinn kalsite, opalyin halsedona ge¢megi we
basgalar.

Cokiindinin durnuksyz diiziiji boleklerin eremegi we
boliinisi, 6ziinin kop boleginde fiziki-himiki we biologik-
himiki alamatlary, we gursawyn hésiyetleri bilen kesgitlenilyar
— pH, Eh gursawlary, suwda ereydn duzlaryn we gazlaryn
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mukdary, basys, temperatura, organizmlerin yasayysy we
basgalar. Bu hésiyetlerin kop gorniisliligi bir sazlasykda bu
komponentinn durnuklygyny, basgasynda bolsa onuii himiki
igjenligini we hereketini kesgitleyar.

Mineralyn tizeden emele gelmegi. Tédze minerallar,
¢oklindinin  durnuksyz mineral we organiki bdleklerin
arasyndaky reaksiyalaryi netijesinde dordp bilyar.

Autigenez — minerallaryn emele gelis prosesi. Bu
diisiinje, transformasiya ya-da gaytadan  kristallasma
proseslerinde dil-de, eysem towereginddki dag jynslaryn
doremeginde sonra emele gelydn diirli minerallar {i¢in
ulanylyar.

Psewdomorfizm (pseudos — danbmmBbiid, morphi —
sekil) — ona yakyn dil sekilde mineralyn kristallagma prosesi.
Mineralyn ilkinji kristallyn ya-da onuni istinddki ownuk
jisimleri saklayan organizmyn yerini alyan wagtynda gegyar.
Psewdomorfizminn ¢alysma, yerine yetirme we iiytgeme
gorniisleri tapawutlanyar.

Diagenetik mineral dorentgileri markazit, siderit,
fosforit, kremniy we toyunsOw  minerallary  bolup
duryar.Owrantgy, organogen we oolit karbonatly dorentgilerde
tizeden emele gelen minerallar kopleng sementin ornyny
alyarlar.

Cokiindidiiki esasy diiziijilerin kristallasmagy we
gaytadan Kkristallasmagy, hemogen we kolloidal, hem-de
organiki mineral galyndylar ii¢in hdsiyetli. Bagdaky materialy
bolup duryan kolloidlerden konkresiyalaryin emele gelisi,
kdpleng jisimin kristallagmagy, onun udel {istinifl kicelmegi we
sorma ukyby bilen bilelikde gecyar.
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Diagenez tapgyrynda kristallik dorentgileri (kalsit,
dolomit, sulfatlar, galoidler, gipsler we basgalar) gaytadan
kristallasyp bilerler. Muna, su asakdakylar ukyply:

- ayratyn kristallik boleklerin tertipsiz yerlesmegi,
- kristallik gbzeneginde yetmezg¢iliklerin barlygy;
- Dbirlesmelerin yokary {ist igjenligi (uly dispersligin
hasabyna).
In gliycli gaytadan kristallagyan ingedéneli, birmenzes
(garyndysyz) ¢okiindiler bolup duryar.

Diagenez proseslerin dowamynda dasky faktorlar tésir
edyérler: temperatura, basys, olaryn tisir edydn wagty,
cokiindiniii toplanyan tizligi we onufl aerirlemegi. Bular,
diagenetik proseslerin akymyny tizlesdirmige, hayallatmaga
ya-da duruzmaga ukyplydyr.

Diagenez tapgyry c¢okiindininn ¢okiindi dag jynsyna
gegmegi bilen tamamlanyar. Cokiindini dasky alamatlar
boyung¢a dag jynsdan hemise tapawutlanmaynlygy sebépli,
diagenez tapgyry organizmleriii yasayysynyin tamamlanmagy
we dag jynslarda fiziki-himiki defiagramlylyga yetmegi bilen
gutaryar. Diagenez tapgyryn dowamlylygy gini ¢éklerinde
iiytgeyar we onlarca we yiizlerce miin yyla den bolup biler.

COKUNDI DAG JYNSLARYN
POSTSEDIMENTASION (IKILENJI) UYTGEMELERI

Diagenetik proseslerii netijesinde emele gelen ¢okiindi
dag jynslar fiziki-himiki denagramlyga vyetyérler, emma
0zbolusly durnukly ulgamy bolmayarlar. Termobarik we
geohimiki faktorlaryn tésiri astynda, olar tdze alamatlary we
hésiyetleri eyeldp, gaytadan emele gelyarler. Suwagta cenli
emele gelen dag jynsda ge¢ydn hemme tiytgemelere ikilenji ya-
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da postdiagenetik aydylyar. Olar iki tapgyrda gecyérler:
katagenez we metagenez. Olar tamamlananda, dag jynslar
metamorfik kategoriyasyna gecyarler. Eger-de tektoniki
hereketlerifi netijesinde, olar Yerin iistine yakyn zolagyna
cykarylsa, onda gipergenez prosesine girerler we tize
iytgemelerden we dargamalardan gecerler.

KATAGENEZ TAPGYRY

Katagenez — ¢okiindi dag jynsyn yayramagynda esasy
tapgyry. Onuni dowamlylygy giit aralykda {lytgeyar we
territoriyanynn  geologik gurlusynyn ayratynlyklary bilen
kesgitlenilydr. Yokarky aragégiii Verlesisi diageneziii asaky
aracdgi Dbilen gabat gelydr. Asakysy — sertleyin 200°C
izotermanyn yerlesisi bilen c¢dklenydr. Geofiziki barlaglar
boyunca (1°/100 m den geotermik gradiyentinde), ol 20 m-re
yetyar. Bu sertlerde basys 500Mpa yetyar, we 0yjiikliligi 1-2%
cenli peselyar.

Katagenezin esasy hereket edyédn giiycleri: temperatura,
basys (litostatik, stressli, gidrostatik), suwda ereydn mineral we
gaz gornisli jisimler, yerasty suwlaryn pH we Eh, tebigy
radioaktiwliligi, hem-de olaryn tasirinin dowamlylygy bolup
duryar.

Katagenetik kdmillesmeler, suwun indiki gysylmasynyn
we dykyzlasmagynyn, durnuksyz birlesmeleriit eremiginin,
mineralyil tdzadan emele gelmeginii we jisimin gaytadan
kristallagmagynyn netijesinde ge¢ydn, mineral diiziimin,
strukturanyin  liytgemeginde, fiziki-himiki  hésiyetlerinde
(himiki durnuklygy, gatylygy, mayysgaklygy, Oyjikligi,
syzdyryjylygy we baggalar) gorlinyér.

Dag jynslaryn dykyzlanmagy. Katageneziii basdaky
tapgyrynda, dykyzlagma parcalaryn gaytadan
toparlanmagynda, litostatik (dag) basysynyn tdsiri astynda
olaryn has dykyz gaplamagynyil netijesinde ge¢yar. Indiki
dykyzlasmasy Rikkenin yorelgesi boyunca gecyir — dag
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jynslary diizyan minerallar, maksimal basysyn ugrynda biri-biri
bilen degisydn nokatlarynda ereyirler we minimal basysyn
verlerinde gonsy bosluklarda tizeden kristallagyarlar.

Dag jynsyn dykyzlasma derejesi, onun sliflerde
barlamagynda kesgitlenilyar. Dykyzlasma koeffisiyenti (Ks),
bu dag jynsyn dykyzlygynyil (dqj.) ony diizydn gaty fazasynyn
dykyzlygyndan (0g) nédge esse azdygy gorkezyin, Olcegsiz
ululygydyr. Dykyzlasma derejesi boyunga d¢j. — O,
dykyzlasma koeffisiyenti 6yjiiklilik ululygy (Ks) bilen bagly: K
=1 — Ks. Toyunsoéw dag jynslar K= 0,85-0,9% cenli ululykda
dykyzlagyar, we sotira argillitlere ge¢yérler. In calt, 1800-2000
m c¢unluklarda hek daslar dykyzlasyarlar (0,90 — 0,97).

Dag jynslaryn dykyzlanmagy, 6yjiikliligin azalmagynyn
hasabyna olaryil dykyzlygynyn yokarlanmagyna getiryir. Bu
proses, gowriimleyin agramynyn yokarlanmagy bilelikde
gecgydr, suwlaryn siiziilisinit miimkingiligini, suwsindirijiligine
ukybyny peseldyir we basgalar.

Suwuii gysylmasy tutus Kkatagenez tapgyryn
dowamynda gecydr. Dag jynsyn gaty fazasy bilen
gatnasygyn sekili boyunc¢a, suwlar erkinlere (grawitasion),
kappilyarlara we baglylara (fiziki we himiki) boliinyérler.
Dag jynslardaky erkin suwlar agyrlyk giiyjin ya-da gatlakdaky
basysyn tésiri astynda akyp gocyir, kappilyar suwlar kappilyar
giiyclerin tdsiri astynda akyp gocyér, we bagly suw bolsa akyp
gocmeyir. Dykyzlasmada suwunn kop mukdary yityir.
Meselem, dewonyn ¢idge dasy suwun 35-den 5% cenli yitiryar.
Yokary temperaturalaryit we basysyi sertlerinde erkinlesyin
suw, c¢okiindi dag jynslaryndaky jisimin eremeginde we
gaytadan boliinmeginde esasy orny alyar.

Dag jynsdaky diiziiji  boleklerin  eremegi.
Termobarik we geohimiki sertlerin iiytgemegi, gaty (mineral
we organik), suwuk we gaz goOrniisli fazalaryn arasyndaky
denagramlylygyn bozulmagy bilen bilelikde gec¢ydr. Bu, olaryn
yerasty suwlarda, nebitde, kondensatda eremegine getiryar.
Netijede, dag jynslarda bosluklaryn emele gelmegi, jayryklaryn
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giflelmegi, erginin 20-30g/100g ¢enli yerasty suwlaryn
mineralizasiyasynyn yokarlanmagy, hem-de suwuklarda himiki
elementlerin = we  mineral-organiki  birlesmelerin  gin
assortimentinin barlygy.

Minerallaryin erejiligi dag jynslaryin temperaturasy,
basysy, siiziilis ukyby, hem-de eredijilerin hisiyetleri, yagny
olaryi mineralizasiyasy, duzly diiziimi, pH, Eh, eredilen
gazlaryn diiziimi wegdwriimi we basgalar bilen kesgitlenilyar.
Galoidler, sulfatlar we karbonatlar yerasty suwlaryn duzly
boleginiii esasyny diizyédrler. Ondan basga-da, flyuidlerde Si,
Sr, Al, Fe, Mn, we V, Ni, Co, Mo, Cu yaly makroelementler
we baggalar bar.

Esasy orny organiki birlesmeler alyar — bitumoidler we
gumin kislotalary. Suw bilen gatnagykda nebit tursylanyar we
komir kislotasynynn doremegi bilen bolekleyin boliinyar,
munyi netijesinde karbonatlara, kwarsa we basga minerallara
gatnasykda, suwlar has agressiw bolyar. Bularyn hemmesi
fiziki-himiki defiagramlylygyn bozulmagyna getiryar we soiira
minerallaryil eremesini, olaryn tdzeden emele geligini ya-da
liytgemegini doredyar.

Katagenez tapgyrynda mineralyn tdze dorentgileri gin
yayran. Olar, dag jynsyil bosluklarynda, yerasty suwlarda we
gaz gornligli maddalarda erén, jisimlerin hasabyna emele
gelyérler. Ikilenji dorentgiler, esasan dag emele getirji
minerallardan duryarlar — kwars, kalsit, dolomit, meydan spaty,
tursy plagioklazlar, halsedon (bitarap ya-da az tursylanan
gursawda), uzyn plastinaly gidroslyudalar, kaolinitin gatlary,
hloritin  tabligkalary. Komiirlesen organiki galyndylaryn,
bitumlaryn gatlakly suwlar bilen 6zarabaglanysygy, demir we
basga metallarynn sulfidlerin emele gelmegine getiryir.
Kisloroda bay bolan suwlar sulfidler bilen gatnasygynda,
demirin gidrookislerini we basgalary emele getiryérler.
Tédzeden emele gelen minerallar jayryklary, oyjlikleri,
bosluklary  dolduryarlar, regenerasiyadaky  gaymalaryn
gorniisinde bellenyérler.
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Jisimifi gaytadan kristallasmagy. Bu, kristallik
danelerddki diiziiminin we kristallik gézenegin strukturasynyn
iiytgemyéanliginde olaryn gaytadan emele gelmeginden duryar,
we Dbirndge dénelerin  garysmagynyn, olaryin sekilinii
iytgemeginini, gonsy minerallaryn {stlerine degisliligin,
garyndylardan bosmagynyn hasabyna kristallaryn irilmegine
gelydr. Gaytadan kristallagma bilen bilelikde dag jynsyn
gowriimi  kicelydr, onun indiki dykyzlasmagy, we téze
termobarik we geohimiki sertlerde ulgamyn durnuklylygyn
yokarlanmagy gec¢yar.

Hemogen we organogen dorentgiler ii¢in gaytadan
kristallasma prosesi has hisiyetlidir. Amorf jisimleri
dewitrifikasiyadan (giliy¢li kristallasmadan) gegip bilerler —has
dykyz vyagdayyna ge¢megi, yagny bu opal we fosfat
dorentgileri, effuziw dag jynslaryi bolekleri {i¢in hésiyetli.

Ozleriniti  tebigaty boyunga katagenez prosesleri
organiki dal — fiziki-mehaniki we fiziki-himiki. Janly jisimlerin
(bakteriyalaryn) orny uly dil. Kadadadan ¢ykma hokmiinde
nebit gatlaklary bolyar, bu yerde bakteriyalaryn sulfat-
ysgynsyzlandyrmanyn kdmeginde sulfatlaryn dikelisi gegyar.

Basdaky katagenezden tapawutlykda, cuillukdaky
katagenezin  tapgyryndan gecen dag jynslar  giiyeli
dykyzlagmagy bilen héasiyetlenilyar, litologiki taydan diirli dag
jynslaryn fiziki alamatlary az tapawutlanyarlar. Toyunséw dag
jynslar, dowlegen, suwda yumsayan argillitden duryar.
Montmorillonitit orny kicelyér, kaolinitin yokarlanyar (3200
m), garysan-gatly toyunsow minerallar, gidroslyudalar, hlorit
yiize ¢ykyarlar (~7000 m). Cégeler, az dykyzlasan ¢édge daslar,
alewrolitler yokary berkligi alyarlar; hek hek daslar bilen
calysyar, we hek daslaryn strukturasy déinelerin irilmegin
ugrynda tytgeyér, diirli hek daslaryn dykyzlasma derejesi
yakynlasyar; komiirler kokslasyar.

Katagenez tapgyrynda dag jynslaryn {ytgeme
derejesindéki tapawutlyklar, has kici tapgyrcalary bellemegin
wajyplygyna getirydr. Ylmy edebiyatlarda katagenez iki we li¢

42



tapgyrca boliinyar. Iki tapgyrca boliinende, basdaky we sonky
(cunlukdaky) katagenezi tapawutlanyar. Tapgyrcalaryn
arasyndaky aragédgi, 100Mmna denn dag basysynda we 15% cenli
oyjiikligin ~ peselmeginde,  90-120°C  temperaturalaryi
aralygynda gegcirilydr. Kop yagdaylarda, bu sertler 2,5-5 km
cunlugynda bellenilyar. Ug tapgyrca boliinende,
protokatagenez (basdaky), mezokatagenez (ortaky) we
apokatagenez (sonky) tapawutlanyar, emma sonkysy takmynan
metagenez tapgyryna layyk gelydr. Tapgyrcalara boliinmegi
licin esas hokmiinde organiki jisimin hisiyeti gulluk edyér.
Ilkinji iki tapgyrcalaryn arasyndaky aragdgi, komiirlerden
gumin kislotasynyn yityin, we uglerod diiziiminin 75% yetyén
zolagy bolup duryar. Aragigin ¢unlukdaky yerlesisi — 1-3 km.
Mezokatagenezin asaky aragdgi 1-7,5 km aralygynda we
organiki jisiminde uglerodyn diiziimininn 90% c¢enli yetmegi
boyunca bellenilydr. Apokatageneziii asaky aragégi organiki
jisimin  grafite gegmegine layyk gelydr. Onui ugry
kesgitlenydn c¢un yerlesisi ~ 2,5-15 km. Emma geologik
gecmisiniil  listine gatnasygy boyunca aragédklerin takyk
yerlesisini kesgitlemek kyn, sonun {i¢in suila menzes bat
almalar hem berilyar.

METAGENEZ TAPGYRY

Metagenez — katagenez (iki gorniisli boliinmeginde) we
metamorfizm tapgyrlaryn arasynda c¢okiindi dag jynslaryn
cokmeginde we iiytgemeginde, olaryit bolmagynyn sonky
tapgyry. N.W.Logwinenkonyn kesgitlenmesine layyklykda —
bu, esasan yokary basysyn sertlerinde we minerallagsan
erginlerin barlygynda yokary temperaturanyn tésiri astynda
stratosferanyn asaky bdleginde ge¢yén, ¢okiindi dag jynslaryn
cuil mineralogik we struktur iiygemeginin tapgyry. Metagenez
prosesiniin umumy gecisine hem flyuidlerin ph we Eh, gazlary
Ozlerinin yzlaryny goyarlar. Sonun ii¢in, metagenezdiki
hereketlenme giiy¢leri katageneziitka menzes.
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Kop sanly alymlaryn pikirine gord, metagenez 200-
300°C temperaturalarynn aralygynda amala asyrylar. Dag
jynslaryn yatys ¢unlugy we olara bolan basysy yaly, geotermik
gradiyenti gin ¢éklerinde tytgeyéar. 3°C/100 m dent geotermik
gradiyentinde, ¢okiindi dag jynslaryn yatys ¢unlugy 7-10 km-re
deni, we basysy 180-200 Mpa layyk gelmeli. Cukanaklaryn
ciklerinde, bu sanlar 6rdn yokarlanyar.

Nazaryyet yorelgelere we synag maglumatlaryna
layyklykda, tebigy suw tursylyk reaksiyasyny almaly we kop
sanly eredilen duzlardan we gazlardan durmaly. Dag jynslaryi
hésiyetli ayratynlygy dykyzlasmanyn yokary derejesi, minimal
Oyjukliligi (2-4%), grafite ¢enli organiki jisimlerin gaytadan
emele gelisi bolup duryar. Flyuidlerinn hereketi, dinie jayryklar
boyunga ya-da diffuziya yolynda (iki diirli minerallaryn yakyn
gysylmasynyil netijesinde molekulalaryin girmegi) miimkin
bolyar. Sementasiyanyn gin yayrayysy, dag jynslaryn indiki
dykyzlasmasyny az dhtimally edyér. Erginlerin hereketi {i¢in
taze yollary doredip, gatlaklylykda ge¢yin massalaryn hereketi
jayryklylygyn, iiziilme kliwazynyn we basgalaryn yiize
cykmagyna getirydr. Flyuidlerin igjenn aylawyna hem yokary
temperatura ukyplydyr.

Bu hisiyetnamasy, ereme, korroziya, regenerasiya
proseslerin  gil  yayrayysyna we oOnden emele gelen
minerallaryn giiycli gaytadan kristallagmagyna ukyplydyr. Uly
dhmiyeti hem metasomatoz prosesleri alyar. Olar kwarsitlere
we kwarsit-cidge daslara gegyérler. Toyunsow we karbonatly
dag jynslarda, olarynn esasy gowriimi gaytadan kristallagyar.
Toyunsow dag jynslar toyunly, aspidli we fillite kybapdas
slaneslere gecyarler, we karbonatlylar bolsa kristallik we
mermerlesen hek daslara we dolomitlere gegyirler. Kiimere
uglerod gosmaklyk prosesleri, olary komdiirleriii antrasitlerin
we grafitlesen antrasitleriii gatlaryna gaytadan iitgedyarler.
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Litostatik we esasan stres basysynyn tdsiri dinelerin
deformasiyasyna getirydr, yagny olar prizmatik, linza we
tablisa gorniislerini alyarlar.

Stresyn giiy¢li yayrayysy, metamorfik strukturalar we
dag jynslar {iicin hésiyetli tdze strukturalaryin bolekleyin
gaytadan gurulmagyna, dykyzlasmagyna we yiize ¢ykmagyna
ukyplydyr. Gatlasma tekizligine bolan bur¢unda yerlesyén,
mikrostillolitli  seplesmeleri we dénelerin  mikrostillolitli
sepisigi emele gelyarler. Olar iri disleri, siitiinjikleri bilen
tapawutlanyar.

Dénelerin gds-goni baglagsmasynyn yok, sement bilen
bay, dédneli dag jynslarynda “sakgal daneleri” emele gelyérler.
Olar, basys tarapyndan owrantgy dinelerin ereme yoly we
basysa perpendikulyar (Rikkenyn yorelgesi boyunca) indiki
kristallasmasy (yokarlanmasy) bilen stresyn tésiri astynda
doreyérler.

Déneli we toyunsow dag jynslaryn sementinde akym
kliwazy yiize ¢ykyar — teiiie we yaprak gorniisli minerallaryn,
hem-de bolekli dénelerin uzyn ululyklaryii basysa bolan
parallel ugry kesgitlemesi.

Bu proseslerin giiycli gecen yerleri geosinklinal sebitler
bolup duryar, we dordn strukturalar dinie platforma sebitlerinde
yaly parallel dil-de, eysem hem gatlasma tekizligine bolan
bur¢ynda ugry kesgitlenip bilerler.

Metagenez iki tapgyrdan duryar: irki (baslangyg) we
gicki (¢un). Onun boliinigi, tdze strukturalaryl mineral
diiziiminin hésiyeti we yiize ¢cykmasy boyunca gecirilyar. Gicki
metagenez sebitleyin ki¢i temperaturaly metamorfizmin
baslangyc tapgyry bilen metizes.
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Bellemeli zat, yagny metagenezyn bdliinisi, esasan,
dine geosinklinal kesimlerinde miimkin. Platforma sertlerinde
gatnagyklar has c¢ylsyrymly, az Owrenilen we yzygiderli
tapgyrlara anyk boliinisi hemise miimkin dal.

Metagenezynn ahyrynda dag jynslaryni we mineral
birlesmelerin  strukturalary  iiytgeyar. Toyunsow  dag
jynslarynda montmorillonit toparynyn minerallary, garysan-
gatly dérentgiler yityir. Onde baryjy dzgermesini hlorit, serisit
we gidroslyudalar alyar. Cigesow we alewrolitli dag jynslarda
dénelerin  deformasiyasy dowam edyir. Karbonat dag
jynslarynda déneleriit gaytadan kristallagmasy we irilenmegi
gecydr, we fauna galyndylaryndan kesgitlenmedik reliktler
saklanyldy. Metagenez tapgyry tigin toyunly slanesler, kwarsite
kybapdas ¢dge daslar, mermerlesen hek daslar we dolomitler,
antrasitler we basga-da giiycli iiytgedilen ¢okiindi dag jynslar
hésiyetli.

GIPERGENEZ TAPGYRY

Gipergenez — bu Yeriii iistinde we onuii iiste yakyn
zolagynda gecydn, dag jynslaryn we minerallaryn fiziki we
himiki gaytadan emele gelmegi. Magmatik we metamorfik dag
jynslaryna tapawutlykda, ¢okiindi dag jynslarynda bu tapgyr
basgaca gecydr, bu dag jynslaryn mineral diiziiminin,
gurlusynyn we fiziki hasiyetlerinin tapawutlyklary bilen
kesgitlenilyar.

Gipergenez zolagynyn galynlygy, dag jynslaryn
diiziimine we hisiyetlerine, yerin relyefine, struktur we
klimatik sertlerine bagly bolan teygum suwlaryi girmeginin
cunlugy bilen kesgitlenilydr. Ol, birnd¢eden onlarca, we
kdwagt yiizlerce metrlere ¢enli iiytgeyar.

Gipergenez, Yer iistiniii sertlerine yakyn termobarik
sertlerinde gecydr. Bar bolan faktorlaryn sazlagmalaryna
baglylykda, gipergenez diirli ugryny alyp bilydr. Eger-de dag
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jynslaryn litologik diiziimi tapawutlansa, hatda suna menzes
sertlerde  gipergen reaksiyalaryn  Onlimleri  birmenzes
bolmayarlar. Cokiindi dag jynslar {li¢in gidratasiya, gidroliz,
tursylanma, dikeldis, kation ¢alysmagynyn we eretme prosesler
yonekey bolar.

Gidratasiya — suwun kristallik gozenegine
girmeginii  ya-da parcalarynn istinddki adsorbsiyasynyn
netijesinde himiki birlesmesine suwun gosulmagyn prosesi.
Gidrotasiya, kopleng tursylanma, karbonatlagsma we bagga-da
prosesler bilen bilelikde gecyédr. Demirinn (gematitin) okisli
birlesmelerin gidratasiasynda limonit emele gelyér:

Fe203 + nH20 = Fe,03*nH20
Angidritin gidratasiyasynda gips emele gelyér:
CaSO4 + 2H20 = CaS04*2H20

Nu prosesii netijesinde, birlesmelerin géwriiminin uly
yokarlanmasy gegyir. Meselem, angidritin gipse gegmeginde,
gowriim 30% cenli yokarlanyar.

Gidroliz — gipergenez zolagynda jisimini suw bilen
Ozarabaglanysygyn reaksiyasy. Munda, suwuni hereketi
astyndaky jisimi suwufi diiziiji bolekleri (OH™ we H) bilen
Ozaragatnagyan has yonekey birlesmelerine  boliinyar.
Gidrolizynn reaksiyasy silikatlar, alyumosilikatlar we birnédge
basga-da minerallar {i¢in hasiyetli. Meselem, ortoklazdaky ya-
da mikroklindaky gidrolizyn netijesinde kaliy okisinn gidraty,
kremnezem we kaolinit emele gelyérler:

4KAISiz0s + 6HO0 = 4KOH = 8Si0; =
AI(Si4010)(OH)s

OH’ ionlary, gidrolizde asgarly we asgar-yerli metallar
bilen dag jynslardan ¢ykyan yenil hereket edyédn birlesmeleri
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emele getiryérler. Gidrolizde emele gelen, kyn ereyén toyunly,
alyuminiyaly, demirli tursylanan minerallar (kaolinit, diaspor,
gidrargilit, limonit we basgalar). Olar suw ya-da yel arkaly
suspenziyalaryn  gorniisinde ¢ykarylyar, ya-da yerinde
galyarlar.

Tursylanma — tursylanyan jisimindédki atomlary ya-da
ionlary arkaly elektronlaryn yitmeginden duryar. Munda,
iytgeyan walentligi bilen elementler has yokary walentligi
bilen yagdayyna gecyarler:

Fe**=Fel* +e

Nebit, bitumoidler, pyraffly organiki jisimi, komirler
yaly organiki jisimlerde tursylanma prosesler ¢uiiiur gecyérler.
Reaksiyanyn ahyrky netijesi komiir kislotasy (C + Oz = COy)
we seyrek dil suw, munda yylylygyn uly mukdary bellenilyér.

Tursylanma prosesleri dag jynslaryin  renkinii
uytgemegi bilen bilelikde gegyérler. Organiki jisiminifi
tursylanmagynda dag jynslar arassalanyar, demirséw
birlegsmeler diirli Owiisginlerin goflur ya-da sary renkini
alyarlar.

Dikeldis — 6ziinin tebigaty boyunca tursylanma garsy
proses. Ol, kation walentliligiii peselmegi we kdpleng, dikeldis
jisimlerddki kislorodyn yitmegi bilen yiize ¢ykyar. Dikeldis
gursawy organiki jisimii boliinmeginin, teygum suwlaryn
durgun diizgiininde organizmlerifi yasayysynyn ya-da Yeriii
iistine syzylyan nebitiii turgylanmagynyn netijesinde doreyar.
Berk dikeldijileri hokmiinde uglewodorod, wodorod we
kiikiirt-wodorody bolup duryarlar. Dikeldis reaksiyalary
kopleng diirli sulfidlerin we karbonatlaryn emele gelisi bilen
bilelikde gecydrler. Dikeldis reaksiyasy,su  asakdaky
gorniisinde gecyar:

2Fe;03 + nH20 + C = 4FeO + CO2 + nH20
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FeO + CO; = FeCO3

Kation calysygy — minerallardaky strukturasynyn
iytgmeyanligi bilen, olaryn diiziiminin iytgemeginden ybarat.
Bu, kristallik gézeneginde berk dil saklanylyan bir jisimlerin,
basgalar bilen ¢alysmasynyi hasabyna gecyér. Esasy calysma
kationlar: Ca®*, Mg?*, Na*, K*, H*. Calysmanyf netijesinde
kabir kationlar gaty fazada yygnalyar, basgalary bolsa ergine
gecydrler. Belli bolsy yaly, bu proses bilen ¢okiindiddki
kaliyanynn yygnalmagy, we natriyanyn we magniyanyi
ummana dkidilmegi bagly. Montmorillonit, gidroslyudalar we
basgalar yaly toyunly minerallar {igin kation c¢alysmasy ordn
hésiyetli.

Eretme — 6rdn gin yayran proses. Esasy erediji — suw.
Tebigy birlesmelerinn eretmegi ginn c¢dklerde iytgeyar — 100
gramm suwa milligramm birliklerinden onlar¢a gramma cenli.
bilen kesgitlenilydr (pH, Eh, mineralizasiya, duzly diiziimi we
basgalar). Kop sanly tebigy birlesmeler iicin eredijilik
temperaturanyn yokarlanmagy bilen ulalyar.

Minerallaryn eremegine uly tésiri gursawdaky pH
getirydr. Karbonatlar, meydan spatlar we plagioklazlar tursy
suwlarda ereyidrler. Kremnezemyn eremegine yokary asgarly
suwlar sertlidir. Suwda ereme duzlaryn kop sany hem
minerallaryn eremegine getirydr. Eger-de erginde bar bolan
ionlara menzes elementler birlesmede bolmasa, onda bu
birlesmesinin eredijiligi yokarlanyar we peselydr. Siiyji
suwlarda  galoidlerin, nitratlaryn, asakda sulfatlaryn,
karbonatlaryn we fosfatlaryn eredijiligi yokary.

Ereme prosesi dag jynslardan Oniimlerin dkidilmegi,
Oyjlikleriii, kawernalaryn, bosluklaryn, gowakly oyluklaryn,
gowaklaryn emele gelisi bilen bilelikde gecyiar. Bu dag
jynslaryn gowriiminin flyuidlere tarap yokarlanmagyna, dag
jynslarynn berkliginin we durnuklylygyl mehaniki basyslara
tarap peselmegine getiryar.
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Gipergen proseslerin soiiky netijesi diirli bolup biler.

Ilkinji gorniisi — dag jynsyn istinddki dag jynslar doly
dargayarlar, we munda emele gelen Oniimler bolsa tize
cokiindi dag jynslaryn emele gelmegi ii¢in material hokmiinde
gulluk edyérler.

Ikinji gbrniisi — dag jyns doly dargamayar, emma
peselydn  hereketler = baslanyar,  munyn  netijesinde
gipergenezden gecen c¢oOkiindi dorentgiler tdze c¢okiindilerin
astynda gomiilen bolar. Olaryn diiziiminde hatda ¢uiluga
cokmeginde, uly derejede yokary Oyjiikliligi we gegirijiligi
saklanylyar. Bu ayratynlyk, ilki bilen, hek daslar we
dolomitler, hem-de karbonat sementli ¢édge daslar {igin
hésiyetli.

KONTINENTAL SERTLER

Hizirki zamanda gury yer, Yer sarynyfi umumy
meydanynyn  29,2% tutyar. Emma ayratyn geologik
dowiirlerinde, gury yerin meydany has kigelydrdi. Gadymy
pessuwly-deniz ¢okiindilere denesdirende, gadymy kontinental
cokiindilerin gowriimi 6rdn az. Bu difle ¢okiindilerin
yygnalmagynyn yoklugy ya-da pes yayramagy bilen dil-de,
eysem hem ilkinji kontinental ¢okiindilerin saklanmak sertleri
bilen bagly. Basga ayratynlygy, olaryn arasynda allyuwial we
limnik ¢okiindilerini detieger dél bellenmeginden duryar, hagan-
da koller, batgylyklar we deryalar gury yeriii 2%-ni tutyarlar.
Bu, olary bellemeginn kyncylyklary, we suwly c¢okiindilerin
relyefin  peselen bdleklerinde emele gelmegi we olaryn
denudasiyada gowy saklanyanlygy bilen diisiinilyar.

Kontinental gurluglaryn ayratynlygy c¢okiindilerin
galynlygyn ceye liytgemegi, olaryn durnuksyzlygy we gysga
uzaklyklarda iiytgemegi, we Ordn ala-mulalygy bilen
kesgitlenilydr. Denizdékilere tapawutlykda, koplen¢ seyrek
dusyan we saklanylyan, emma kopleng gapyrgalylaryi
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galyndylarndan we kop sanly osiimliliginden duryan organiki
galyndylaryn diizimi hem ayratyndyr.

Umumy gorniisinde elyuwial, kollyuwial-delyuwial-
prolyuwial, allyuwial, limnik, buzluk we ¢ollik fasiyalary
bellemek bolar.

Elyuwial fasiyalar. Elyuwiy — atmosfer agentlerin,
toprak we teygum suwlaryi, organizmlerin yaysayysynyn tésiri
astynda Yerin iistinde emele gelen, dag jynslardaky dargama
Oniimlerin emele gelis yerlerinde saklanylan, olaryn toplumy.

Fiziki dargamagynyil kop yayramagynyn yagdayynda,
elyuwiy enelik dag jynslaryn ululygy we sekili boyunca diirli
boleklerinden duryar, we igjen himiki dargamagynda dine
basdaky dag jynslaryn boliinisi dil-de, eysem hem olaryn ¢un
himiki we Yer iistinii sertlerinde has durnukly toyunséw
minerallaryin emele gelisi bilen mineralogik gaytadan emele
gelmegi gecyar.

Esasy ayratynlygy — gurlusyn, himiki we mineralogik
diiziminin dik zolaklylygy. Profilin galynlygy we dolylygy
klimata we tektoniki diizgiinine bagly. Yonekey galyilyklary
birni¢e onlarga mertden yiizlerge metrlere ¢enli liytgeyar.

Ennitlerdaki (kollyuwial-delyuwial-prolyuwial)
fasiylaar.  Olar, opurymlaryn, syrylyp diismeginif,
yumurylmasynyn (kollyuwiy), yagys, ereme (delyuwiy) we sil
(prolyuwiy) akymlar arkaly materialy dasamagyn netijesinde
ennitlerde emele gelyarler. Olaryn diisiilen dag jynslar bilen
gatnasygy Ordn ceye, maddy diiziimi diirli we ennit boyunga
yokarda yatyan dag jynslary bilen menizes. Kert ennitlerinde
dreswitler yaly irimgik brekgiyalar, we yapgyt eniitlerinde
bolsa has ince c¢dgesow-alewrolitli c¢okiindiler emele gelyar.
Diizgiin bolsy yaly, materialyn gatlaklylygy we sortlanmagy
yok ya-da pes goriinydr. Sebébi ennitlerddki ¢okiindiler relyefi
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tekizleyérler, olaryn galynlygy gysga aralyklarda, maksimal
belliklerine yetip jiilgelerde we ¢ukanaklarda calt liytgeyar, we
gotermelerde olar kopleng yukalyar. Zynylmalarynn hemiselik
dil-de, spazmatik gec¢yinligi sebépli, bu ¢okiindi emele gelis
prosesini wakaly (event stratification) diyip atlandyryarlar.

Allyuwial fasiyalar. Hanadakylar bilen bilelikde, olar
derya jiilgelerinde (hana, arna we gadymy) emele gelyin
cokiindilerin tutus ulgamyny 0z igine alyarlar. Allyuwial
fasiyalar, kesismede asakda oyulanan diiybi we degislilikde
tekiz licegi bilen linzanyn sekilini alyarlar.

Hana fasiyalary orén irimgikdéneli we ¢agylly ddnelerin
garyndylary bilen ¢dgelerden duryar. Sortlanma derejesi diirli,
akym boyunca asaklygyna ¢okiindilerin ululygy kicelydr, we
sortlasmasy yokarlanyar. Hana c¢okiindileri iicin dogry kese
gatlylygy hésiyetli. Kese kesismede déneligi kigelyar we
sortlasmasy gowylanyar. Sunia menizes iytgemeler akymyn
merkezinden dasyna tarap bellenilyir.

Arna cokiindileri hemiselik dél gidrodinamikasynda
dasgynlygyn tapgyrynda emele gelyirler. Orin ingedineli, az
sortlasan c¢okiindiler, ¢dgesow gatlaklaryn toyunsowlylar bilen
calysmagyndan duryarlar. Kese gatlaklylygy goriinmeyir,
kdwagt gorizontal we wolkunly gatlaklylygy, akymlaryn we
tolkunlaryn zyyra-zyyralygy, bulandyrma teksturalary bar.

Gadymy c¢oOkiindiler, derya bilen baglanysygyndan
sofira, kolddki c¢okiindilerin héasiyetini alyarlar. Boleklerin
mineral diiziimi ti oligomikte ¢enli birmeiizes.

Iimnik (kol) fasiyalary. Olar, ¢éklenen yayrayysy we
deniesdirerlikde uly bolmadyk (birndge onlarca metre cenli)
galynlygy bilen hésiyetlenyérler. Cokiindilerin we organiki
galyndylaryn hiésiyeti, esasan klimatik zolagyna bagly.
Cokiindiler iicin, denesdirlikde gowy sortlasmagy, we dogry
we kopleng inge gatlasmagyin barlygy hésiyetli. Esasan,
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organiki jisimlerin kop sany bilen c¢dgesow-alewrolitli we
toyunsow c¢okiindileri dugyarlar. Arid klimatyn yagdayynda
hemogen sedimentasiyasy gecydr — hek daglar, dolomitler,
palygorskit-sepiolit kysymly magnezial silikatlary, yenil ereyin
duzlar (gipsler, angidritler, hloritler we baggalar) ¢okyarler.

Limnik fasiyalaryn toparyna hem torfyn kop
mukdaryndan duryan batgylyk c¢okiindileri degisli.

Buzluk fasiyalary — materikdaky we dagdaky
buzlanmagyn sebitlerinde emele gelydr. Buzluk dorentgileri
morenalara, suwly-buzly, kol-buzly we glyasial-allyuwial
cokiindilere boliinydrler. Morenalar — buzluklarynn erdn
yerlerinde  galan, c¢dgesow-toyunsow  materialy  bilen
sementlesen, ululygy boyunga diirli harsailardan, ¢agyllardan,
irim¢ik daslardan duryan sortlasmadyk we Ordn sortlagyan
cokiindiler. Harsaillar {i¢in 06zbolusly ¢yzyklanmasy we
yylmanaklylygy hisiyetli. Harsanly toyunlary ya-da tillitleri
(kdwagt miksititleri), gazylyp alynyan morenalar diyip
atlandyryarlar.

Flyuwioglyasial ¢okiindileri — zandroly diizliklerde we
ahyrky-morena zolaklarynda ¢okmegi bilen kop sanly
deryajyklary we deryalary arkaly buzlugyn gyrasyndan
dkidilmegin netijesinde emele gelyérler. Ilki bilen, olar
sortlanmadyk, irimg¢ik-, dogry- we kopleng linza gorniisli-
gatlakly dag jynslardan duryar. Buzlugyn gyrasyndan indiki
daslasmagynda, olar  glyasial-alljuwial  ¢oOkiindilerine
gecydrler. Relyefin pesliklerinde emele gelen kollerde
ingeddneli diiziimi we inge gorizontal gatlaklylygy bilen
hésiyetlenilydn limnoglyasial ¢okiindilerinn toplanmagy gecyir
(lenta gorniisli toyunlar).

Buzluk cokiindilerin galynlygy ortaga birnidce onlarga
metre den, cukanaklarda we killerde 300 m-re yetyar.
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Eol ¢olliik fasiyalar — arid klimatyn, okary
temperaturalaryn  we ygallaryn c¢eye vyetmezgiligi bilen
sertlerinde  Ozgerydrler. Eol fasiyalaryn toplumyna eol
cokiindileri (ergiler), duzly kollerin, dasly ¢ollerin emele gelisi
girydr, olarda ayratyn zolaklaryn gorniisinde allyuwial
cokiindileri yygnalyar.

Eol ¢okiindileri, esasan ¢igelerden (¢cdge daslardan) we
iriddneli alewritlerden (alewrolitlerden) duryar. Toyunsow
materialy dusmayar. Cokiindiler iigin gowy sortlanmasy we
dénelerit yylmanaklygy hisiyetli. Usti yalpyldy, yylmanan,
seyregrik sagren. Mineral diiziminde yenil siirtiilyin
minerallaryn  sany azalyar (slyuda, gips, piroksenler,
buynuzcalar, epiot) we mehaniki tdsirine durnukly
minerallaryn sany yokarlanyar — (kwars, granat, sirkon,
sillimanit, magnetit). Eol c¢okiindilerin teksturalary diirli-
gorniisli: pes goriinydn kese gatlylygy bilen gatlakly dag
jynslar yaly, hem anyk gorizontal we kesegatly cokiindiler
bellenilydr. Galynlygy birndg¢e santimetrden birndge metre
cenli tiytgeyar.

DENIZ WE UMMAN SERTLERI

Ummanlar we denizler Yer sarynyi 70,8% tutyarlar. Bu
hem sol yagdayy kesgitleyir, yagny geologik kesimlerde deniz
¢okiindileri kop dusyarlar, ondan basga-da ummanlar we
denlizler — bu, esasan ¢okiindilerin toplanyan sebitleri we deniz
sertlerinde olar has gowy saklanyldy.

Olaryn basga-da ayratynlygy, kontinentallar bilen
deniesdirmegi boyunca Ordn uly hemiseligi. It gapma-garsy
sekili kenarlar tigin hasiyetli.

Materialynn esasy gowriimi kontinentden gelydr we ~
22,4 mlrd.t/yyl den. Ikinji ¢cesme — hususan ummandaky
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materiallar we deniz diiybindédki gaty enelik dag jynslaryn
dargama ontimleri.

Deiliz suwunyii geohimiki ulgamy hem Ordn wajyp.
Onun kation diiziimi, esasan kontinental dkidilmesi, we anion
diiziimi bolsa wulkanik eksgalyasiyalary bilen kesgitlenilyar.
Suw howdanlaryn kysymlaryn diirli-gorniisliligine
garamazdan, esasy jisimleriii gatnasygy hemiselik (C1/SO4%,
K*/Mn?* u 1.11.), hagan-da npuyem mects nonos Na*, K*, Mg,
Cl, SO4%, H* yaly alty ionlaryft jemi, hemme ummandaky
eredilen birlesmelerit massasynyn 99%-ne dei.

Gury vyere gatnasygy boyunga, diinyd ummanyn
howdanlary iki kysyma boliinyérler:

1. Yer orta ya-da icki;

2. Gyradakylar ya-da eteklerdékiler.

Olar dasgyn giyji, duzlylygy, gury yerden gelyin
materialynl hemiseligi, organikanyil diiziimi we basgalar bilen
tapawutlanyar.

Sedimentasiyanyn esasy sebiti — hususan ummanlar, bu
yerde kop sanly jisimlerin tdsiri il az derejede bellenilydr,
emma hususy organiki jisiminifi bahas has yokarlanyar.

Cokiindilerin toplanmagynyn sertlerini we
yagdaylaryny kesgitleydin suw howdanlardaky basga-da
diizgiinli ayratynlygy, onun dik kesismelerin sekili bolup
duryar. Suwagtda tekizlenen diiybi bilen pessuwly denizler
(Demirgazyk, Laptew, Azow deiizleri), we ¢unisuwly oylugy
bilen defizler (Yapon, Gara defiizleri) bar. Ilkinji ksymymn
deniizleri platformalarda yerlesyérler we beyik dél tekizlenen
kontinenti 6z igine alyarlar. Oylukly denizler, kopleng
geosinklinal sebitlerinde yerlesyérler we daglyk gury yeri bilen
gursalyar.
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Fasial gurluslaryn esasy faktory — suw howdanlarynda
materialyn dkidilmegini we onuil ¢okmegini sertlendiryén,
yrgyldylar we diirli gorniisli  akymlar (dasgyn-bosama,
tolkunly-kenarly, grawitasion, aylawly, dik we basgalar).

Suwun fiziki héasiyetleri (temperatura, basys, durulygy
we baggalar), ilki bilen, organiki yasayysyn héasiyetine (sany
we gorniigleri) tédsir edyarler, hem-de kdbir minerallaryn
cokmeginin  geohimiki ~ mimkingiligini  sertlendiryérler.
Ikinjiden, olar suwun gazly diiziimine, organizmlerin
O0zgermegine we birlesmelerin  eremeklik we ¢okmeklik
miimkingiliklerine tdsir edyarler.

Deniz cokiindileri (fasiyalary) umman
sedimentogenezii iki kysymyna boliinyérler:

A — kontinentalyaka,
B — pelagik.

A. Kontinentalyaka cokiindiler (fasiyalar). Esasy
faktory — suwlaryn dinamikasy bilen bagly we suw howdanyn
diiybinin sekili, geografik we gursawdaky fiziki-himiki
hésiyetleri bilen sertlenen, terrigen materialyn barylmagynyn
intensiwliligi, onun ¢okmesinin dasalmagynyn mehanizmi.

Owrantgy materialyn kop sany, ony deryanyil guyan
yerinde we onuil suwasty dowamynda bdlydn iri deryalar
arkaly &kidilyér. Muna baglylykda, kenara uzaboyy
zolaklylygy bilen bilelikde, hem kese zolaklylygy bar.

Yene-de bir wajyp sebipleriii biri seyle bellenilyir,
yagny a) passiw (atlantik kysymy) we b) isjent (yuwas umman
kysymy) kontinental gyralarynda fasial hatarlar birndce diirli-
gorniiglidir.
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a) Passiw kysymly kontinental gyralaryn in layyk
gelyén profiline, sular yaly fasiyalar degisli: yagny, 1 — selfyn,
2 — kontinental kysymly basgancagyn, 3 — kontinental eteginii
we 4 — abissal diizliklerin.

Selfddki ¢oOkiindiler ownukboélekli dag jynslardan
duryar: ¢iage daslar we iriddneli alewrolitler, 50-70 m-re g¢enli;
kontinental ennidine golay — alewritli we ¢dgesOw parcalaryi
garyndylaryndan duryan toyunlar (130-200 m, seyregrik 300-
500 m-re ¢enli). Gumid we arid zolaklarynda karbonat dag
jynslary yayran — inge ¢oOkdiirilen toyunly ¢okiindilerine
gecyan hek daslar we dolomitler.

Bentos organizmlerin kép sany we diirli gorniisliligi
hisiyetli  (foraminifer, diatoma, radiolyariy, pteropod,
sefalopod, balyklar we basgalar).

Teksturalar — anyk kese we yapgyt tolkunly, seyregrak
yapgytgatly.

Kontinental enniindéki ¢okiindilerin toplanmagynyn
ayratynlyklary, relyefin gapma-garsylygy, terrigen materialyn
giycli getirilmegi, gidrodinamikanyn {iytgemegi, biologik
oniimliligi we basgalar arkaly kesgitlenilydr. Yumurylma-
stiysgiinli, yokary dykyzlanma we turbidly akymlaryn
cokiindileri we dkidilme konuslary yaly diirli sejere kysymlary
emele gelyir. Litologik taydan, olar ince ¢égelerden we pelagik
kysymly toyunlardan duryar. Cokménin ge¢cmeyédn, emma has
gadymy c¢okiindilerin yuwulmagy we gaytadan yuwulmagy
bilen bellenilyan uly meydancalar bar.

Kontinental eteklerit we abissal diizliklerinn fasiyalary,
esasan gok we mawy renkli gyrmangasyndan duryar. Bu,
esasan gidroslyudalar, planktondaky hekli we opally
organizmelerdiki galyndylaryn ~ 10%-den duryan pes hekli
cokiindisi. Autigen minerallardan pirit we gidrotroilit kop
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dusyar. Bu yerde, Diinyd ummanyndaky toyunly ¢okiindileriii
esasy gowriimi bellenilyar.

06) Isjen kontinental gyralaryndaky fasial sertlerin
profiline: 1 — gyra oylukly denizi, 2 — adaly dugasy, 3 —
cuiisuwly ternawy we basgalar degisli.

Gyradaky  oylukly  denizlerinddki  ¢okiindilerin
toplanmagynyil esasy ayratynlygy, ony ag¢yk ummandan
ayyryan pesrdk germewlerin sany bolup duryar — yagny,
owrantgy materialyl gosmaca c¢esmesi bolup duryan adaly
yokarlarynda, kdwagt cagylly we jyglym dasly cégeler yayran.
Ennit boyunga asaga, olar iri- we sofira ownukalewritli
cokiindileri bilen c¢alysyarlar. In g¢un bolekleri toyunsow
gyrmangalary bilen ortiilen. Isjenn wulkanizmyn zolaklarynda
wulkanogen materialy kop dusyar, turbidler we tuf-turbidler
yayran.

Adaly dugalaryn c¢okiindileri oylukly gyra denizlerin we
acyk ummanyn aracgidginde yerlesydr. Olara yeriisti we deniz
fasiyalary degisli. Cylsyrymly bdliinen relyefi, yokary
gidrodinamik isjenligi, fasiyalaryn ala-mulalylygy we calt
tytgemegi bilen hésiyetlenilyar. Cokiindi materialy — hususy —
owrantgy, organikanyil kop sany bilen. Kiipiirsek wulkanik dag
jynslaryndan, kert suwasty ennitlerddki, hususan wulkanik dag
jynslaryndan duryar. Az derejede, esasan biogen, seyregrak
hemogen karbonatly we kremniyaly materialy c¢okyar.
Fasiyalar — kéllerde wulkanogen-terrigen turbidler we suw
diiybinddki akymlaryn ingedéneli ¢okiindileri bilen yuwulan,
iribolekli  cagylly we  cdgesow  polimikt  diiziimli
cokiindilerinden duryar.
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Yyly klimatyi pessuwly zolaklarynda karbonat
dorentgileri we rifler ¢okyarler, we has cunisuwly zolaklarda
foraminiferliler ¢okyérler. Sowuk zolaklarda — wulkanogen-
terrigen materialy bilen biogen-kremniy-spikulaly, diatomly we
radiolyariyaly materiallar birlesyérler.

Dag-epinli gurlusyi kontinental ennidi ya-da cunisuwly
ternawy — in c¢uil ultraabissal gurlusy (in inge ¢dkiindi
materialyil yygnalyan yeri). Materialyn cesmeleri — gury
yerden we adaly dugalardan owrantgy we wulkanik materialy,
biogen (esasan, kremniyaly), hem-de edafogen (sedimentasiya
basseyinin  diiybinde dag jynslaryn dargama Oniimleri).
Yokarky bolegindiki cigesow-alewrolitli ¢okiindiler pelagik
¢okiindileri bilen galysyarlar, diiybi toyunsow, tuffitli ya-da
kremniyaly-toyunsow we kop sanly faunaly (kremniyaly
turbajyklar, diiybinddki foraminiferler, detritofaglar we
basgalar) turbiditler bilen ortiilen.

B. Pelagik yagdaylary (fasiyalary) — Yerifi umumy
Ustinin ~ 56% tutyarlar. Diiybe yakyn boleginde yrgyldylar
yok, materialy dkidilmesi diirli gérniisli akymlar arkaly amala
agyrylyar. Abissal {icin ¢okiindilerin iki esasy sejere kysymy
hésiyetli — organogen we poligen.

Organogen — hekli we kremniyaly c¢okiindilerinden
duryar. Hekliler, plankton sejereli ¢okiindilerinden duryarlar —
bu, karbonatlaryn toplanmagynyn ahyryky ¢unilugyndan asakda
yerlesydn, cunlukda gyzyl cunisuwly toyuny bilen calysyan
foraminiferli, pteropod we kokkolitli gyrmancalar. Kremniyaly
(opally) cokiindiler, 30%  ¢enli  radiolyariyalaryn
balykgulaklaryny saklayan gyzyl ¢unisuwly toyunyndan duryar
(¢unilugy 4500-6000 m we ondan artyk).

Poligen ¢okiindiler — bu, ingedispers terrigen, kdpleng
gidroslyudaly materialyndan, kosmiki pargalaryn (Ni — Fe) we
biogen materialyn garyndysy bilen galmirolitik gaytadan
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islenilen wulkanogen-klastik we suwasty-wulkanik 6niimlerden
(autigen montmorilloniti, seolit) duryan gyzyl renkli gunsuwly
toyuny. Birnd¢e mikroelemntlerin (Ni, Co, Cu, Mo,Pb, we
basgalar) yokary diiziimi hasiyetli.

Cokiindilerin toplanmagynyn denizdéki we ummandaky
yagdaylary Owrenilende, {i¢ sany serti yatdan ¢ykarmaly dél.

ILKINJI SERT. Cokiindilerin  toplanmagy we
fasiyalaryin boliinmeginiii  hdsiyetnamasy zonallygyn {i¢
kysymyna degisli.

Sirkum-kontinental zonallygy gury yerden ¢okiindi
materialyn getirilmegi bilen bagly. OIl, kontinentalyaka
sebitinde ¢okiindi amterialyn esasy massasynyn (A.P.Lisisin
boyunga 92,2%) toplanmagyndan duryar, yagny bu ¢okiindi
prosesinde jisimin uly differensasiyasynyn gorkezijilerinn biri
hokmiinde gulluk edyédr. Bu sebitddki ennitlerde we olaryn
eteklerinde, esasan suwasty dkidilme konuslaryn zolaklarynda
we gyra denizlerde yerlesydn ‘“harsanly sedimentasiyanyn”
derejelerin biri yerlesyar.

Ginislikdédki klimatik) zonallygy, organizmlerin
kysymyny, biologik  Onilimliligini, olaryn  skeletleriii
mineralogiyasyny, we hususan, c¢okiindilerii hésiyetini
kesgitleydr. Pelagik kremniyaly fasiyalaryn ti¢ gifislikddki
kysymy emele gelyir (ekwatorial, esasan radiolyariyaly, we
orta ginisliklerddki 1iki diatom fasiyalary). Karbonatlaryn
toplanmagy yyly klimatik zolaklarynda geg¢yér, we zonallygyn
ticiinji, yagny dik kysymy bilen bagly.

Dik zonallygy, orta ginisliklerde 3-4 km-den ekwatorda
5 km-re ¢enli iiytgeyédn, karbonatlaryin toplanmagynyn ahyrky
cuiilugy bilen sertlenilyér. Pelagik zolagynda bu ¢iillugyndan
yokarda karbonat fasiyalar, asakda kremniyaly (yokary
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biooniimliligin zolaklarynda) ya-da poligen-toyunsow (kigi
ontimliligini zolaklarynda) fasiyalary emele gelyérler.

Zonallygyn suna menzes kysymlaryna hem organiki
uglerodynn boliinisi degisli, emma esasy zonallygy sirkum-
kontinental bolup duryar. Ginislikddki zonallyk —yokary
konsentrasiyaly iki  yokary ginislikddki (boreal we
antraktikayaka) we ekwatorial zolaklaryn gorniisinde yiize
¢ykyar, emma kenara bolan ugrynda — pelagial, ol asakda
yerlesydar. Dik zonallygy cuiiluga bolan konsentrasiyanyi
peselmegi bilen bellenilydr, bu gury yerden daslagmagy bilen

bagly.

IKINJI SERT. Diinyd ummanynyn kop sanly fasial
suw howdanlarynda litogenez birwagtda hem morfogenez
bolup duryar, yagny ¢okiindilerin iisti tekiz dil, we kop sanly
erozion (kanyonlar we baggalar) we akkumulyatiw (rifler,
suwasty dkidilme konuslary) sekilleri bilen yeterlikde boliinen.

UCUNJI  SERT. Pessuwly we cuiisuwly yaly, kop
sanly subakwal zolaklarynda cokiindileriit yok ya-da olaryi
yuwulan meydangalary bar. Cokiindilerin toplanmagyndaky
arakesmeler, kopleng regressiyalar we guramalar arkaly dél-de,
eysem hem suw howdanyndaky fasial sertleri bilen yiize
cykarylyar. Inge arakesmeleriii ulanysy, hokmany suratda bu
arakesmelerin fasial derfiewi arkaly synalmaly.

ANOMAL DUZLYLYGY BILEN DENIZ
HOWDANLARYN

YAGDAYLARY (FASIYALARY)

Diinyd ummany bilen kyn suw calysmasyny alyan icki
dentizler, koplen¢ orta diinyd derejesinden suwlarynn yokary
duzlylygy bilen bellenilydr. Gidrodinamik diizgilininii
0zboluslylygy arid klimatynyn sertlerinde yokary bugarmasy
we derya akymlaryn doly yoklygy bilen sertlenen. Bu sertlerin
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uzaklykdaky bolmagynda, suw howdanyii umumy duzlylygy
Oslip yokarlanyar, bu ereme duzlaryn salmasyna getiryar.

Bu basseyinlerin yayrayysy gaytalanyp gegyér: yagny,
Diinyd ummany bilen baglanysyk yzygiderli tizeleneyir, we
seylelikde, getirilen terrigen materialy bilen suwlaryn akymy
bar. Kesimlerde karbonat, toyunséw we basga-da gatlajyklary
bilen duzly gatlaklaryn c¢alysmasy goriinydr, bu diile
monosiklik dil-de, eysem hem polisiklik duzly gatlaryna
getirip biler. Suwly gatlagyn asaklarynda durgun sertleri dordp
bilydr, sonda duzly toparynyn diiybinde ingegatly bitumlesen
angidritlerden duryan, organiki jisimi bilen bay ¢okiindiler
bellenilyar.

KONTINENTALLARDAN DENIZLILERE GECYAN
YAGDAYLAR (FASIYALAR)

Bu fasiyalar ala-mulalygy, ginislikde we wagtda kop
gaytalanyan liytgemegi, defliz we kontinental yagdaylaryndaky
sertlerin  sazlasmagy bilen hisiyetlenilydr. Bir topary
kenaryaka-deniz atly fasiyalaryn ulgamy emele getiryir.
Basgasyny — kesilen kenarlaryn fasiyalary we ¢dokiindileri
(limanlar we yalpak aylaglar), li¢linjini bolsa, iri fasial ulgamy
— deltadaky ¢okiindiler.

Kenaryaka-deiiiz fasiyalar. Bu ulgama, litoral degisli
(latyn soziinden litoralis — kenar, kenaryaka) — in beyik
dasgynyn we il pes gaytgynyn arasynda yerlesydn deniz
meydangasy, we sublitoral — kenaryaka yrgyldylaryn
igjenliginiit we tolkunyn intensiw baglasan denizlerin pessuwly
meydangalar.

Bu zolakda yzygiderli guramagynyn ge¢yénligi sebapli,

ol tigin yeriisti we deniz diizgiinlerdéki alamatlaryn siiysmesi,

vagtylygyn kOp sany, suwlaryn yokary hereketliligi,

temperaturanyn we duzlylygyn ¢eye yrgyldylary, atmosferanyn

tasiri hésiyetli. Organiki diinyédsi kop sanly we 06zbolusly —
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gastropodlar, pelisipodlar, lenniegler, mikroorganizmler we
gyrmangalary yok edyénler.

Ingeddneli c¢okiindiler — koleng biturbasiya arkaly
gaytadan islenilen, gatlagyan, kyn sortlanan, ownukdineli
cigeler, alewritler we toyunlar. Tropik we subtropik gumid
yolaklarznda karbonatlz oolitler, organogen detriti we baggalar
yaly karbonat c¢okiindiler (owrantgylaryn yerine) dusyarlar.
Gatlaklylygy nddogry, yapgyt-tolkunly, kdwagt linza gérniisli.

Dasgyn-gaytgyn diizliklerinde cokiindi
differensiasiyanyit umumy shemasyna garsy fasial profili
emele gelydr — umuman gury yerden denize tarap déineliligi
ulalyar, sebdbi material esasan denlizden getirilydr, we
materialyn gorkezilen boliinisini sertlendiryar.

Denizden has daslasan tarapynda inge gyrmancga
cokiindilerin torfyn gatlajyklary we topraklar bilen calysyan
duzly kéllerin (marslaryn) zolagy emele gelyar.

Arid  zolaklarynda, gury ¢ollerddki kenarlaryn
uzaboyuna in yokary dasgynlarda deniz derejesinden yokarda
yatyan, sabha ya-da sebkha atly ozbolusly fasiyasy ylize
¢ykyar. Onun ¢okiindileri sulfatly-duzly gabygy bilen ortiilen
toyunlardan, ¢égelerden ya-da alewritden duryar.

In yonekey we gin yayran akkumulyatiw ¢dgesow
dorentgisi — deniz tolkuny arkaly owrantgy materialyn
gaytadan islenmeginde emele gelen plyaj. Kenarlaryn
ucutlygyna baglylykda, plyaj cagyllardan, jyglym daslardan ya-
da cédgelerden duryar. Cokiindiler gowy sortlanmagy we
materialyil yylmanaklygy bilen hésiyetlenilyar.

Giiycli yzygiderli tolkunly yrgyldylar kenardan birnéce
daglygynda kenar wallaryny emele getirydr. Olar owrantgy
materialyndan we organiki galyndylardan (balyk gulaklaryn
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giiyeli siirtiilen we yylmanan bolekler) duryar. Gatlaklylygy
kopleng kese, yapgyt-tolkunly we linza gorntisli.

Plyajdaky cageler yel arkaly gaytadan islenilende, eol
cokiindiler iicin hésiyetli tekstur we struktur ayratynlyklary
bilen dyunalar emele gelyar.

Yalpak aylag we liman fasiyalary. Buhtalar, aylaglar,
burunlar we baggalar yaly kenaryn diiz dil yerlerini tekizleyén,
suwasty we suwiisti zolaklaryn, gum sennerlerin, saylaryn
ulgamyny sekillendirydn, yalpak-aylag we liman kysymly
kenarlardan birndce uzaklygynda emele gelyirler. Kesimde, bu
sekiller tekiz diiypli we giibergek {istli linza gorniisli
gurluslary, massiw we kesegatly teksturalary alyarlar. Ac¢yk
denizin ¢okiindilerine tapawutlykda, olar irimg¢ikddneli we pes
sortlanan materialyndan duryar.

Denizden uly ya-da ki¢i derejeli ayrylmagy {igin,
aylagyn icki bolegi yalpak-aylaga ge¢yédr. Olaryn bar bolan
wagty, koplen¢ uzak dil. Olar ya-da ¢alt ¢okiindiler bilen
doldurylyar, ya-da gury yer zolaklary yitydr, we yalpak-aylag
yene-de denize dwiirilyar.

Limanlar, derya jlilgesiniii bdlegi deniz bilen dolanda
emele gelydrler, we diizgiin bolsy yaly, kenara perpendikulyar
yerlesyirler.

Detiizlerden tapawutlykda, yalpak-aylaglaryn we
limanlaryn il esasy ayratynlygy duzlylyk bolup duryar. Gumid
klimatynda, deryalaryin guyulmasynda suw siiyjeleniyér,
toyunlar, alewritler, ownukddneli c¢égeler yaly inceddneli
cokiindiler ¢okyérler. Cokiindiler pes sortlanan, ingegatly,
bioturbasiya we Ostimliklerin kok ulgamy bilen bozulan.
Balykgulaklardan duryan karbonat ¢okiindileri hem hésiyetli.
Arid klimatynda duzlasmasy ge¢ydr we karbonatlaryn we

64



duzlaryn (dolomit, yokary magnezial kalsiti, mirabilit,
astrahanit, galit we basgalar) ¢okmesi gecyar.

Duzlagmagyn {ytgemegi bilen fauna Tytgeyir. Ol
birgdrniisli bolyar (pelisipodlar, ostrakodlar, gastropodlar,
gurcuklar). Kop sanly gorniigler {i¢in, olaryn iiytgemegi,
ownuklylygyn yiize ¢ykmagy we baggalar hisiyetli.

Biologiki igjent yalpak-aylaglarda we limanlarda torflar
emele gelip biler, we kislorodyn yetmezgiligi ¢okiindilerin
sapropel materiallary bilen baylasmagyna ukyply.

Delta fasiyalary. Bu, deryanyn deilize (ya-da kollere)
guyylmasynda onun agzynda yerlesyin, we ol arkaly ékidilyén
cokiindilerin toplanan sebitleri. Deltanyn emele gelisi iki esasy
faktorlaryn sazlasmagy bilen sertlenen: owrantgy materialyn
massasynyin dkidilmesi, we onuil deniiz tolkunlary we akymlary
arkaly gaytadan islenilmegi.

Hagan-da kop sanly materiallar derya arkaly getirilende
delta emele gelyédr. Owrantgy materialyndan basga-da, siiyji we
duzly suwlaryin gatnasmagynda jisimin = gdwriimleyin
koagulyasiyasy gec¢ydr. Deltalarda hekin 70-90%-di, we
eredilen Fe, Cu, Al we basgalaryn 80-95%-di ¢okyéir. Bu
cokiindilerin toplanmagynyn ordn giiycli tizliklerine getiryér
(100-1000 mm/min.yyl, seyregrik — 30000 mm/mln.yyldan
artyk. Sonun ii¢in, deltalar “harsanilly sedimentasiyasynyn”
0zbolusly global derejesinden duryar.

Deltalaryn ¢éklerinde birndge geomorfologik we fasial
elementler bellenilyar: tekiz we denize az yaplanan, deryadaky
asaky akymynyn zolagy; onuil yapgyt suwasty dowamy
(suwasty bolek ya-da awandelta); awandeltanyn degislilikde
kert ennidi; defliz has ¢un suw howdany.
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Akidilme konusyh agzyndan dasyna cenli materialyii
ululygy kigelyér (diiybe yakyn akymlaryn sebitlerinden basga-
da) we yylmanaklygy gowylanyar.

COKUNDILERIN TOPLANMAGYN
TAPGYRLYLYGY

Yeriit taryhynda gatlaklaryii we ¢okiindi toplumlaryii
(gatlaryn, galynlyklaryn, formasiyalaryn) gaytalanyanlygy,
planetanyn umumy baryjy Osiisinii gornilisinde gecydr we
cokiindilerini toplanmagynyn yzygiderliligi diyip atlandyrylyar.
Yzygiderliligini masstablary dirli-dirlidir. Belli
yzygiderliliginde yatyan dag jynslaryin tutus toplumyndan
duryan, inge gatlaklary (santimetrler) we litologik ulgamlary
(onlarga metr) calysyarlar. Yiizlerce we miifilere metrlere
yetydn c¢okiindi formasiyalar yzygiderliligininn yokary sekilini
alyarlar.

In kici we yokary tapgyrlaryil yzygiderliligini bellemek
ticin diirli-diirli masstablylygy esas hokmiinde gulluk edyér. In
ki¢i derejeli yzygiderliligine ritmlilik, we yokarda sikllik
aydylyar, emma bu aillatmalaryn arasynda menzeslik yok.

Ritmliligin in yonekey yiize ¢cykmasy — haysy-da bolsa
iki dag jynslaryn gatlajyklaryn yzygiderliligi (meselem, argillit
we alewrolit). Ritm 1 m-re ¢enli ondan artyk jemi galyilygy
bilen birndce (lic we ondan artyk) gatlajyklardan we
gatlaklardan durup bilyir. Yonekey ritmleriii sany 6rin uly
bolup biler. Suna menzes ritmliligiii in anyk mysaly flis bolup
duryar, onunl diiziiminde esasan terrigen (¢dgesow, alewrolitli,
toyunsow) we karbonat (hek daslar, mergeller) dag jynslary
dusyar, olaryn umumy galynlygy birndge yiizlerge metrden
ilkinji kilometrlere yetip biler.
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Ritmliligi getiryin sebdplerin arasynda, giindiki
igjenligininn siklleri bilen bagly klimatyn tapgyrlayyn, yyllyk
we kop yyllyk iiytgewleri sanap gecip bolar: 11, 22, 35, 105,
150 yyl we ondan artyk. Ki¢i derejeli yzygiderliligi {icin, hem
Yer orbitasynyii tekizligini ugry kesgitlemegindiki (~40
miin.yyl) tytgewlerin yzygiderliligi bilen bagly klimatyn
iytgemeleri, hem-de yertitremeler we donaklyklary tisir edyar.

Wagt boyunca yokary derejelerin yzygiderliligi,
geologik taryhynyn uly aralyklaryny alyar — her element
onlarga miinden onlarca we yiizlerce milliard yyllara cenli
aralyga den.

N.B.Wossoyewigiii hodiirlemesine layyklykda, 5*10° —
1*10° yyla deit dowamlylygy mezosikl, 1*10° — 6*107 yyla deit
makrosikl we 6*107 — 1,5%10% yyla defi megasikl ya-da
siklllerin topary — mezosikl, mezosikllerin topary — makrosikl,
makrosiklleriil topary — megasikl diyip atlandyrylyar.

Yokary derejeli yzygiderliligiti elementi — sikl, 1-2 km-
re ¢enli ya-da ondan artyk galynlykdaky onlar¢a we Viizlerce
gatlaklardan durup biler. L.W.Pustowalowyn pikiri boyunca,
150-200 min.yyl dowamlylygy bilen ¢okiindilerin toplanma
tapgyrlary iri tektonik fazalar bilen boliinyér — kaleydon, gersin
we alp. Bu, yzygiderliligin kanuna layyklygyny gorkezyar —
derejesi nice yokary bolsa, songca-da ol az goriinyar. Onun
esasy sebéplerin biri, ¢okiindi prosesiil dsiisi bolup duryar.

Yokary derejeli yzygiderliligiii ilkinji sebabi hokmiinde,
Galaktikadaky merkezi massalaryn Giin sistemasyna gysarma
tasirini hasap edyérler. Munyn netijesinde gecydn orbitadaky
sekilin, hereket tizliginin, Giinde gecyédn fiziki isjenliklerin
iiytgewleri, Yerifi hereketinifi ululyklaryna, tektonik isjefiligine
we klimatyna tésir edyédrler, we olar, 6z gezeginde, ¢okiilyidn
cokiindilerinddki diizimin we sedimentogenez sertlerin
tiytgewlerini getiryérler.
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COKUNDI PROSESININ OSUSI

Cokiindilerin  toplanmagynyn yzygiderliligi, emele
gelydn dag jynslaryn diiziiminde kesgitlenen hil we mukdar
iytgemelerine getiryédr. Bu liytgemeler “inkéri inkér etmeklik”
atly folosofik kanunyn ailatmasy bolup duryar, yagny tizesi
bar bolan konesinini esasynda doreydr. Munyn iicin C.Layyel,
geologiya aktualizmyn yorelgesini girizydr, muna layyklykda,
geologik gecmiginde sol bir giiycler tésir edydr we suwagtky
zamanynky yaly sol bir intensiwliligi bilen.

Cokiindi prosesin Oslisi, wagtyil gecmegi bilen kébir
cokiindilerin  emele gelisin yuwas-yuwas gutarmagyndan
duryar, emma sol bir jisimlerden mineral diiziimi, gurlusy we
fiziki-himiki hésiyetleri boyunga tapawutlanyan basga-da
jisimler emele gelyirler. Bu 6zgermeler Yerin Osiisinifi yoly
bilen sertlenilen we onun atmosfera, gidrosfera, litosfera, we
gijerdk biosfera yaly dagky gursawlaryn Osiisi bilen bagly.

Yeriii atmosferasy. Ilkinji atmosfera jiimmiislerden
cykyan suwly bugarmalaryn kop mukdaryndan, komiir
tursylygyndan, uglerodyn okisinden, wodoroddan, ammiakdan,
kiikiirt-wodoroddan, metandan we basga-da gazlardan
duryardy.

Wagtyin gee¢megi bilen, COz-t kop mukdary, hek
daslaryn, dolomitlerin, heklerini uly gatlaklaryny emele getiren
kalsit we dolomit yaly karbonat minerallaryn diiziimine giryar.
Uglerod hem uglewodorodlardaky, das komiirlerdaky, yanyjy
slaneslerdaky, torflardaky we basgalar esasy jisimlerin biri
bolup duryardy. Bu, atmosferada azotyn we kislorodyn
diiziminin ~ yuwas-yuwas koOpelmegine getirdi.  Sorira,
fotosintezin netijesinde yasyl Ostimlikler CO»-dan uglerody
cykaryadylar we kislorody bosadyadylar. Ultramelewse
sohlenmesinifi tésiri astynda, Yerifi ozon gaty emele gelip
baslayar:
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Atmosferdakay Oz  diiziiminin  yokarlanmagy,
tursylanma prosesleriin  giiyclendirmesini we tdze mineral
gorniislerin ylize ¢ykmasyny sertlendiryar.

Yeriii gidrosferasy. CI, F, S04, HCOs; yaly
anionlaryn ¢esmesi hokmiinde gulluk eden, ilkinji suwlaryn
diiziiminde HCIl, HF, H2S, HBr, CO, we basgalar yaly gaz
gorntiglilerin eremegi netijesinde, ilkinji suwlar tursy
yvagdayynda bolan. Bu suwlaryin dag jynslar bilen 06zara
gatnasygynda, umman yuwas-yuwas Na*, K*, Ca?*, Mg?* yaly
kationlar bilen dolduryldy we suwun reaksiyasy asgarly bolyar.

Tebigy suwlaryn mineralizasiyasy we duzly diiziimi
klimatyn iiytgemegi, sofira adamys yaysayysy we basgalar
bilen 0Gsydr. Temperatura hem hemiselik bolmayar.
Kisloroddaky izotoplary barlamagyi we grawitasion hemiseligi
deriemegin maglumatlary boyunca, 3-3,8 mlrd.yyl ozal
ummandaky temperatura ~ 100°C defi bolan. Paleozoydan
baslap, dikelyir we ~ 30°C dei bolyar..

Yer gabygyh litosferasy — cokiindi dag jynslaryn
emele gelisi licin materialyn getirilydn esasy ¢esmeleri biri. Ol
bazalt, granit we ¢Okiindi gatlaryndan duryar.

Cokiindi materialynn ilkinji esasy cesmesi lawalar we
wulkanik tuflar bolan. Suwun yiize ¢ykmagyndan sofira,
hemogen we biogen dag jynslary emele gelip baslady.
Denudasiya zolaklaryna diisiip, ¢okiindi material yuwas-yuwas
¢ylsyrymlagyar, kopgorniisli bolyar. Materialynn integrasiyasy
we differensasiyasy, ¢okiindi prosesiil Osiisinini esasy faktorlary
bolyar.

Biosfera. Proterozoyan baslap, ¢okiindilerin emele
gelisinde organikanyil orny has 0siip baglayar. Biosfera hemme
taze ginislikleri 6z i¢ine alyar — denizlerin kenaryaka zolaklary,
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pelagial, sonra — Kkontinental-icki gury yerler, icki suw
howdanlary, atmosfera, Yer gabygyii yokarky galyilyklary.
Mineral skelet galyndylary we organiki jisimi ¢okiindilerde
toplanyldy. Bu, karbonatlar, kremniyalar, kaustobiolitler we
basgalar yaly, dag jynslaryn tutus toparlaryn yiize ¢ykmasyny
we Ostigini sertlendiryar.

Organiki (kop sanly) we mineral boleklerin
gatnagyklarynda mukdar liytgemelri hil boyunca iiytgemelerine
getirdiler — yangy¢ slanesler bilen bilelikde lihinler, das
komiirlere, sofira antrasitlere gecyin gonur komiirler emele
gelip bagladylar.

Umuman, bizin planetamyzda gursawlarynn Osiisi dag
jynslarynn ulgamlaryn yuwas-yuwas giiielmegine, litologik
diiziminin  we  ¢Okiindi dag jynslaryn  gurlusynyn
cylsyrymlagmagyna getiryar.

COKUNDI DAG JYNSLARYN TEKSTURALARY

Cokiindi dag jynslaryil gurlusy tekstura we struktura
bilen hésiyetlenyir. Tekstura — bu, ginigligi yerine yetirmegin
usuly, diiziiji boleklerin yerlesisi we olaryn biri-birine
gatnagykda ugry kesgitlemesi bilen kesgitlenyin, ¢okiindi dag
jynsynt gurlusynynn ayratynlyklary. Dag jynsyn teksturasy
cokiindiniii  yygnalyan tapgyrynda emele gelydr. Cokiindin
yygnalyan prosesinde dordn ilkinji teksturalar, c¢okiindi
materialyn yygnalyan pursadynda gursawyn yagdayyny we
onun ¢okiindi bilen gatnasygyn netijesini gorkezyirler. Olar
postsedimentasion tapgyrynda iiytgép biler. Ikilenji teksturalar
bolsa, katagenez, metagenez we gipergenez proseslerinde,
eyydm emele gelen dag jynsynda doreyar.

Teksturalar, wuly derejede, dag jynslaryn fiziki
hésiyetlerini, sol sanda diirli ugurlarda den dil berkligi,
dykyzlanmak ukybyny, siiziilis ukybyny we basgalary éniinden
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kesgitleyérler. Teksturalar, esasan wizual Owrenilydr — yagny,
iisti agylmalarda, kernini nusgalarynda, kiwagt miroskopda.

GATLAGYN USTUNDAKI TEKSTURALAR

Cokiindilerin toplanyan gursawyn gysga wagtdaky
iytgemeginde, ygallaryin yagmagynda we organizmlerii
vasayysynda, ¢okiindinin dstinde doreydrler. Gursawyn
iytgemegi, olaryin doly yitmegine getiryir, sonuil iicin olaryn
saklanmagynyn wajyp serti tdze c¢oOkiindilerin astynda calt
gémiilmegi bolup duryar.

Kebelekleme  bellikleri, suwly ya-da howaly
akymlaryn ugryna perpendikulyar, parallel waliklerin
ulgamyndan duryar. Olar ¢dgesow, alewrit, toyunsow-hekli we
dolomit ¢okiindilerini listinde emele gelyérler, we simmetrik we
asimmetrik gorniislerine boliinyarler.

Asimmetrik — yelin we akymyn tésiri astynda howaly
we suwly gursawlarda emele gelydr, simmetrik bolsa —
tolkunly hereketlerin netijesinde doreyir. Eol kebeleklemesi
waligin keseligine gecyéin kesismesindéki uly uzynlygy bilen
tapawutlanyar, we akymlaryn kebeleklemesinde bolsa bu
ululyklar az tapawutlanyar. Kebelekleme tolkunyn uzynlygy
10-20 sm-re den, emma 100 sm-den artyk dil. Suwly
kebelekleme 150-200 m c¢uilukda emele gelydr, we gerislerin
arasyndaky uzaklyk bolsa, ¢uilugyn ulalmagy bilen
yokarlanyp, birndgeden onlarca santimetre ¢enli tiytgeyar.

Gurama jayryklary, suw gursawyn howada bolan
indiki guramagynda, onda yygnalan toyunsow ya-da hekli
cokiindisinde emele gelyarler. Jayryklardaky bosluklar basga
material bilen doldurylan. Meyilde kopburgluklary emele
getiryérler, profilde bu iistden asak uzalyan pahna goérniisli
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bosluklar. Girydn cuilugy birndge sm-den 1 m-re genli we
ondan artyk. Ustdiki gifiligi 3-5 sm.

Yagys we doly damjalaryii yzlary, bu dasky gursawy
boyunga yakajykly tegelek cun yerlerden duryarlar. Diametri
12-15 mm-re ¢enli (doly ti¢in uly), cuillugy birndce mm-re
cenli. Esasan toyunsow ¢okiindilerin iistinde emele gelyérler.

Haywanlaryn yasayysyn yzlary, esasan ayaklaryn,
penjelerin, syrylyp diisme yzlaryn we basgalaryin gorniisinde
¢yg, hekli ya-da toyunsow c¢okiindilerde saklanylyar. Olar
kopleng  c¢okiindilerin  dag jynsa ge¢meginden soiira
saklanylyar.

Cokiindidiki iistinin deformasiyasy bilen bagly
bellikler, suw, deniz akymlaryn we baggalaryn isinin
netijesinde emele gelydrler. Netijede, iistde ternawlar, cun
yerler, kesler, sypjyryklar we basga-da dorentgiler doreyér.
Olaryn incedéneli ¢okiindiler bilen yapylmagyndan sofira, téze
gatlagyin asaky aragdginde ¢oOkiindinini gatamagyndan sofira
saklanyan barelyef bellikleri emele gelyir.

Barelyef bellikleri gatlagyn istinde doreyirler we
giyeroglif (ya-da iyeroglif) diyip atlandyrylyarlar, sebébi
olaryn kop sanynyn tebigaty kop wagtyn dowamynda
bilinmedik durdy.

Eger-de barelyef bellikleri c¢okiindd bolan arassa
mehanik tdsirin netijesi bolup duryan bolsa, onda olara
mehanoglifler aydylyar. Olar kopleng salkym gorniisli
dorentgilerinn — bu, giiycli akymynda dent ddl yuwulmagyn ya-
da yarymsuwuk ¢okiindinin gyrmangalanmagyn netijesi; ya-da
parallel kesismeleriii, inge ¢yzyklaryn, c¢yzyklayyn uzalan
hatarlaryn gorniislerini hem alyarlar.

Eger-de bellikler organizm yzlaryn netijesi bolup
duryan bolsa, onda olara bioglifler aydylyar.
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Olaryn arasynda, esasan Osiimlikleriii sahajyklaryna ya-
da suwly otlarynn bulasan sapaklaryna menzes, fukoidler we
hondritler dusyar. Bu hereketler walik gorniisli, we i¢inde bolsa
tagtajyklaryn, sapaklaryn, dany gorniisini alyarlar. Erginden
¢ykyan jisimi ya-da yokarda yatyan gatlagyin c¢okiindileri
boslugy vyapyarlar. Kéwagtda olar, dag jynsyn 0&ziinden
tapawutlykda has agyk renkini alyarlar we gyrmancalary yok
edyénler bilen gaytadan islenilen ¢oOkiindileri, ya-da nejasat
lokgajyklary bilen doldurylyar.

GATLAGYN ICINDAKI TEKSTURALAR

In gin yayran gatlakly we massiw teksturalar, seyregriak
organizmlerint yasayysy, sliysglinler we basga hadysalar bilen
bagly teksturalar dugyarlar.

Massiw teksturasy — dag jynsyn we onui diiziji
boleklerinde tertipsiz yerlesisi bilen hésiyetlenilydr. Muna
layyklykda, dag jynsyn fiziki hésiyetleri diirli ugurlarda den.
Doéwiilmede nddogry sekilli bolekler emele gelyirler.

Gatlakly teksturalar — ¢okiindi dag jynslardaky
birndce tapawutlyklaryn gatlarynynn yzygiderliligi bilen
sertlenilydr. Gatlaklylyk, bolekleriii ululygynyn tiytgemeginin,
cokiindi materialyn ugry kesgitlenmesinifi, konkresiyalaryn
diizliminin, organiki jisimin, balykgulaklaryn iiysmeginin we
basgalaryn esasynda doreyar.

Dag jynslardaky ¢okiindi materialyn Verlesisinin
esasynda kese we kert gatlaklylygy belleyirler.

Kese gatlaklylygy — ¢okiindi dag jynslaryn yonekey
teksturasy. Onda gatlaklar  biri-birine we  gatlasma
tekizliklerine parallel yerlesyérler. OIl, hayal, dendlcegli
sertlerde ya-da degislilikddki hereketsizligin yagdayynda
cokiindilerinn toplanmak sertlerinn ¢alysmagynda emele gelyar.
Gatlaklaryn galynllygy boyunga, sular bellenilyédr: massiwli-
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gatlaklylar (50 sm-den artyk), galyngatlylar (5 sm-den artyk),
aramgatlylar (2-5 sm), ingegatlylar (0,1-2 sm) we mikrogatlylar
(0,1sm-den kigi). Bu gatlaklylyk diirli diiziimli dag jynslar ii¢in
hésiyetli.

Yzygiderli (ritm-siklli) flis gatlaklylygy — dag jynslaryn
birmenizes toplumy bilen gatlaklaryn 0zbolusly
gezeklesmesinden duryar. Munyn sebdbi seyle, yagny
cokiindilerinn toplanmagyn yoly tebigy we esasan tapgyrlayyn
hadysalarynn kanuna layyk calysmagy bilen sertlenen. Olar,
halkag boyunca prosesiit giiyjeyin yoluny gorkezyirler. Yan.
Gatlaklaryn gezeklesmesi arakesmesiz, ya-da ¢okiindilerinn we
yuwulmalaryn tapawutlanyan yagdayynda arakezmeli bolup
biler. Kdwagtda bu yzygiderlilik ownuk (mikrogatlylyk) bolup
biler, ritmyn galynlygy kopleng onlarga santimetre ya-da
metrlere, iri boliimlerde (ulgamlar, mertebeler) bolsa miiiilerce
metrlere deil.

Tolkunly gatlaklylyk — kesimde azda-kdnde simmetrik
tolkunlaryn suratyny beryin, gatlajyklaryn egri ¢cyzykly sekili
bilen hisiyetlenyir. Gatlaklylygyn bu kysymy, esasan tolkunly
yrgyldysy, we seyregrik ¢okme sredasynyi giiyjeyan hereketi
bilen bagly.

Yapgyt gatlaklylygy az yayran. Esasan cige das,
alewrolit we karbonat dag jynslarynda dusyar. Esasy
ayratynlyklar — gatlasma tekizliklerine bolan gatlaklaryn
burgun astyndaky yerlesisi, hacan-da ugry kesgitlenmesi yolun
uly bolmadyk aralygynda tiytgip biler.

Niédogry gatlaklylygy. Goriinmeydn gatlakly bolegini
yiize c¢ykaryan sol bir faktorlar, wagtyn gecmegi bilen ony
gizldp we nadogry gatlaklylygy doredip biler.

Eger-de dag sebitlerinddki tektoniki basysy gatlasma
tekizligine bolan bur¢unda ugradylan bolsa, onda yapgyt

74



dowiilmeler (kliwaz, gatlaklylyk) we bolekler doreyir. Dag
jynsyn strukturasyna, teksturasyna we oyjiikliligine baglylykda
burcuii astynda we deni dil yayran yerasty suwlar we erginler
hem tédsin nddogry gatlagy doredyérler, we jayryklar boyunca
bolsa kdpleng demirini gidrookisleri ¢ykyarlar.

Suwasty siiysgiinligin teksturalary — diirli gatamayan
cokiindilerde emele gelip bilydr, emma ingce gat-galanyan
cdgesow, alewrolitli, toyunsow ya-da hekli ¢okiindiler iigin
oran hasiyetlidir. Stysgiinlik 1-3° defi yapgydynda baslanyp
biler. Netijede, birndge onlar¢a santimetrden yiizlerce metrlere
cenli ululykdaky gatlajyklar emele gelyér.

Gatlagyn icindéki teksturalaryil arasynda eyydm emele
gelen ¢okiindisinde dordn postdiagenetik gorniglileri bar. In
gin yayran teksturalar: stillolitli we guyguglylar.

Stillolit ~ teksturasy @ —  kesismede  gatlagsma
perpendikulyar, dag jynsy kesyin  we esasan parallel
gatlanmasyna ugry kesgitlenen bycgy gorniisli seplesmelerden
duryar, emma hem dik we diagonal gorniisleri dusyarlar.
Dislerin beyikligi 2-3 sm we artyk tiytgeyar. Seplesmeler kyn
ereyan, incedispers owrantgy materialy, toyuny, organiki
komiirlesen jisimi, sulfidler we basgalar bilen doldurylan.

Bu teksturalar karbonat dag jynslar {igin hasiyetli,
emma hem owrantgylarda dusyarlar. Olaryn emele gelisi
barada birndce diislinjeler bar, emma kop sanly alymlaryn
pikiri boyunga, olar basys astynda dag jynslaryn saylawly
eremeginiil netijesinde dorediler, we eremeyin komponentler
bolsa seplesmegiil boslugynda yerlesdiler.

Guygue¢ teksturasy — belli bir derejede stillolitli
teksturany yatladyar. Bu, diiselen we ortgi galajyklaryn
seplesmegininn  seyrek teksturasy. Bir tstde kunus sekilli
¢yktlar, ikinjide bolsa suila menzes sekilinddki (“funtikler”)
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cunillagsmalary bar. Olaryn beyikligi birnd¢e santimetre yetydr.
Teksturalar yarym metrlik galynlykdaky gatlajyklary 6z igine
alyarlar. Olar mergeller, toyunsow hek daslar we toyunlar {i¢in
hidsiyetli, we yokarda yatyan dag jynslaryn agyrlygyn astynda
dag jynsyn gowriiminin kicelmeginde we gaytadan
kristallasmagynda emele gelydrler. Suiia menzes kysymyn
dorentgileri diirli yasly c¢okiindilerde dusyarlar, bu yerde
toyunsow dag jynslaryn arasynda hek daglaryn inge
gatlajyklary yatyar.

COKUNDI DAG JYNSLARYN STRUKTURASY WE
RENKI

Cokiindi dag jynsyn strukturasy — bu, iistiniii ululygy,
sekili, hésiyeti, organiki galyndylaryn diizeji boleklerin
birmenizeslik derejesi, sany, ululygy we saklanma derejesi,
hem-de sementit we onun hésiyetinin barlygy ya-da yoklugy
bilen kesgitlenydn, onuni gurlusynyin ayratynlyklary. Dag
jynsyn struktur elementleri, onunt emele gelisi we yayramagyn
hemme tapgyrlarynda sekillendirilydr. Dag jynsyin hemogen we
biogen diiziijileri, strukturanyn iiytgemegine if tésirlidir. Yatys
cuiilugyn ulalmagy bilen dag jynsyn strukturasy owrantgy
bolegin hasabyna tytgdp biler. Dag jynslaryn strukturasy,
olarynn hisiyetlerinde gorkezilyér, esasan, ol uly mdgberde
flyuidlerin akkumulyatiw ukybyna tisir edyar.

Dag jynsyn struktur kysymyny kesgitlemeklik, ony
diizydn dénelerin ululygyny we sekilini bellemegine gelyir.
Kop dugyan dénelerin ululygy kesgitlenilende, M.S.Swesowyn
(1948 y.) hodiirlan toparlanysyny ulanmak layykdyr.

Dag jynslaryn struktur kysymlary

76



Struktura Morfologik ayratynlyklary

Irimg¢ikdéneli Diéneler 6zbolusly makroskopiki
(>1mm) bellenilyén kristallardan duryar

Iriddneli (1-0,5 mm) | Déneler =~ makroskopiki ~ gowy
goriinyar

Aramdéneli (0,5- | Déneler makroskopiki pes goriinyar
0,1mm)

Ownukdéneli  (0,1- | Dag jynsy birmernizes, dineler dine
0,01mm) slifde tapawutlanyar

Mikrodéneli  (0,01- | Balykgulak dowmeli birmenzes dag
0,001mm) jynsy, slifde daneler goriinmeyir,
sebébi biri-biri bilen garysyar

Kolloidal Makroskopiki we slifde dag jynsy

(<0,0001mm) birmenzes

Garyndy (diirli) Diizimin ~ birmenzes  dal-digi
gorliinyar

Porfirli (ayratyn has | Ownukdéneli massasynyn

iri bolejikli) gornlisinde,  ayratyn  kristallar
gorinyar

Himiki-biogen dag jynslaryn gurlusynda birnige
spesifik strukturalary tapawutlanyar: hemogenler {i¢in —
noybaly, oolitli, pizolitli we basgalar; biogenler {i¢in — biomorf,
organogen-owrantgy, lagtaly we baggalar.
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Ikilenji tytgemelrin hésiyetini, dasama sertlerini we
emele gelisini gorkezydn gymmat maglumatlary owrantgy
déanelerin sekili beryar.

Bolejiklerin sekili, su asakylar bilen esaslanyar:

e cnelik dag jynsynda mineralyn basdaky sekili,
e yiilmek jebisligindéki jayryklaryn ulgamy,
e bdoleklerin yylmanaklyk derejesi,
e diagenezde, epigenezde we basdaky metamorfizmde
ikilenji tiytgemeler.
Daénelerin li¢ kysymyny tapawutlandyryarlar: ilkinji,
sedimentasion we ikilenji.

lIkinji — enelik dag jynsynda mineralyn sekili ya-da
bilen kesgitlenilydr, we izometrik, prizmatik, uzaldylan-
prizmatik we plastinaly bolyar.

Sedimentasion — yiti burglaryn we gapdallaryn
tekizligin  derejesi, yylmanaklygy bilen kesgitlenilyar.
Dénelerin = burgly, yarymburgly, yarymyylmanan we
biyylmanan goérniisleri bellenilyar.

Dinelerint ikilenji ya-da epigenetik sekili owrantgy
dinelerin  yayramagy Vya-da regenerasiyasy, korroziya,
deformasiya ya-da ilkinji sekilin bozulmagy bilen sertlenilyar.

Su asakdaky sekiller, autigen minerallar {i¢in Ordn
hisiyetli:

dag jynsda inge pytranan,
kollomorf déneler,
oolitler,

sferolitler,
psewdomorfozlar,
idiomorf kristallar,

SoukrwdE
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7. HenpaBWIBHO — JIalT4yaThle 3€pHA.

Bu sekiller iki esasy faktory bilen kesgitlenilydr: 1 )
mineralynn emele gelydn sertlerinde, 2) bu mineralyn fiziki-
himiki ayratynlyklary.

Organiki galyndylar 6wrenilende, sferiki we izometrik
sekillerin ululyklary i uly ini boyunca kesgitlenilydr, tekiz
sekillerde bolsa uzynlyk we galynlyk Ol¢enilyér.

Dag jynslaryn sementini 6wrenmek. Emele gelisi
boyunga sement iki topara boliinyar: 1) toyunsow we 2)
hemogen.

Toyunsow sementi — iri déinelerin arasyndaky
bosluklary dolduryp we olary sementirldp, inge terrigen
bulanygyn gorniisinde ¢okiinda getirilyér.

Hemogen sementi — ka Isitden, dolomitden, opaldan,
halsedondan ya-da kwarsdan, seyregrak gipsden, angidritden
we basga-da minerallardan duryar. Erginlerden ¢dkende emele
gelyir. Dag jynslaryn gaytadan emele gelmegin diirli
tapgyrlarynda bir minerallaryn basgalary bilen metasomatik
calysmagy bellenilyir.

Owrantgy parcalaryn we sementirleydn jisimin
gatnasygy we Ozara yerlesisi boyuncga, sementin birnige tekstur
kysymlaryny belleyirler: bazal, 6yjiikli, plenkaly, gatnasykly,
lagtaly, korroziyaly, regenerasion, poykilitli, kristallik-dédneli,
krustifikasion we baggalar.

Strukturalaryil has doly hésiyetnamasy, ¢okiindi dag
jynslaryn toparlanmasyny 6wrenmeginde serediler.
COKUNDI DAG JYNSLARYN RENKI

Dag jynslaryn renki, olaryn in agyk diagnostiki we
sejere alamatlaryn biri bolup duryar. Cokiindi dag jynslaryn
arasynda ahromatik (yagny, ak, cal we gara renkliler)
gorniigleri in kdp yayran.
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Hromatik magmadan in kop yayranlar sular, yagny

gyzyl, gonur-gyzyl, gyzylymtyl-gonur, gonur, sarymtyl,
yvasylymtyl. Seyregrdk gok, mawy we benewse renikleri dusyar.

Ak renki — 0z diiziminde hromoformlary, yagny
demirini, margansyn, birlesmeleri, organiki maddalary we
basgalar saklamayan dag jynslar tigin hisiyetli. Ak renkini
alyanlardan, sulary belldp bolar: mineral duzlar (das duzy, gips,
mirabilit we baggalar), hem-de dolomitler, hek daslar, hek,
kaolin toyuny, kwarsly ¢dgelerin diirli gérniisleri we basgalar.

Cal we gara reinikler — pirit, markazit we basgalar yaly
sulfidlerin bolmagy bilen esaslanyan, organiki maddalaryn
diizimine bagly (komiirli we bitumly).

Mundan basga-da, gara renkini hem margansly
okislerin diirli birlesmeleri alyarlar.

Ac¢yk cal we gara renkler, organiki maddanyn we
kopleng ona ugurdas bolan agyr metallaryn (esasan, demir,
seyregrak mis, gursun we basgalar) ince pytranan sulfidlerii

barlygy bilen bagly.

Gyzyl, guiur-gyzyl, gonur, sary reiikler — kopleng
demir gidratlaryn (getit, gidrogetit, limonit we baggalar)
diizimi bilen sertlenen.

Yasyl reiiki — demir birlesmeleriii  okislenen
gorniliglerinden duryan, minerallaryit bolmagy bilen bagly:
yagny, glaukonit, samozit, seyregrdk — buynuzcalar, oliwin,
aktinolit, epidot, hlorit, hem-de yasma kysymly kremniyaly-
halsedonly dorentgilerin bolekleri. Seyrek yagdaylarda, yasyl
renki mis birlesmeleriii bolmagy bilen doreyar.

Eger-de dag jynsda birwagtda okisli we zakisli
gorniisleri bar bolsa, onda renik olaryil gatnasygyna bagly bolar.
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Gok we mawy refkler — angidrit, selestin, seyregriak
gips we das duzy l¢in hisiyetli. Kdwagt ol, ¢okiindi demir
magdanlar bilen birlesyén we tursylanda gok we yasylymtyl-
gok renikine gecydn wiwianit bilen sertlenyar. Gok renki —
¢okiindi dag jynslarynda seyrek dusyan, we sulfid
yataklaryndaky dargama gabyklara degisli lazuritin bolmagy
bilen bagly bolup biler.

Benewse reiki — bu renkin tebigaty kopleng agylman
galyar. Kdbir yagdaylarda, ol dag jynsynda ftorly kalsiyanyn
¢okiindi modifikasiyasyn diiziimi bilen diisiinilydir — yagny
rakowitifi. Ya-da — benewse refiki kopleng dag jynslarda demir
we marganes okislerin diizimi we belli gatnagygy bilen
sertlenilyar.

Reinkin sejeresi ¢ylsyrymly. Ol, esasan, su asakdaky
pargalar bilen sertlenip biler:

Ak cédgeler — kwarsly

Gilglin — meydan spatlar

Gyzyl — granatly

Gara — magnetit, ilmenit ya-da rutil

Suna menzes renk enelik dag jynsyndan galyar.

Renk hem mineralyi tize dorentgileri
(sedimentogenezin we diagenezin tapgyrynda emele gelen)
bilen bagly. Bu renk kop sanly himiki ¢okiilen we biogen dag
jynslar we magdanlar ii¢in hésiyetli.

Cokiindi  dag jynslaryn reiki ikilenji mineral

dorentgileri bilen kesgitlenip bilydr, we onun dargamagynda
tytgeyar; ikilenji refiki okislenme we dikelme, gidratasiya we
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degidratasiya prosesleri, hem-de diirli mineral birlesmelerin
dag jynsa girmegi we ¢ykmagy bilen esaslanyar.

Dag jynslaryn renkini hromatik skalasyny ulanmak
bilen ¢yg yagdayynda teswirlemek gerek.

PETROGRAFIYA

Petrografiyanyn osiis taryhy barada gysgaca
maglumat.

Petrografiyanyn 0Osiis taryhy iki dowre (perioda)
boliinyar.

Birinji period — XIX asyryn birinji yarymy diirli dag
jynslar barada maglumatlar toplanan dowri.

Russiyada dag jynslaryn emele gelisi barada
M.N.Lomonosow (1757,1763y) aydyp ge¢di.1795 . iilis
alymy DzZ.Gettony 6ziinin “Teoriya zemli” diyen isinde diirli
dag jynslaryil emele gelisi barada yazypdyr.

Rus alymy W.M.Sowergin (1765-1826), Lomonosowyfi
ideyalaryny dowam edipdir, yagny ‘“‘smeZnost mineralow”
diyen sozi ulanypdyr. 1949. F.Breyitgaupt — “parogensiz”
diyen s6zi girizipdir.

Sewerginini islerinde Russiyanyil bir ndce yerlerinin
geologiki-petrografiyasyny beyan edipdir.

IKinji period G.Sorbi (1857) yylda diirli dag jynslary
polyarizasion mikroskopy ulanmaklykdan baglanyar. Orin
gyzyklanma bilen diirli dag jynslary 6wrenmeklik baslanyar.
Petrogragfiya 6zbasdak ylym bolup doreyir.
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1870-1880-nji yyllarda Rus alymlary A.A.Inostransew
we A.P.Karpinsk dag jynslaryny mikroskopiki beyan etmek
isini ¢apdan ¢ykardy we Peterburg uniwersitetinde (hizir
gornyy institut) mikroskopiki petrografiya diyen dersi okadyp
baslapdyr we ilkinji okuw kitabyny ¢ykardylar.

1866 nemes alymy F.Sirkal we 1873 y. G.Rozenbus
petrografiya dersi boyunga gollanmany ¢apdan ¢ykardylar.

Mikroskopiki barlag islerini ge¢irmekde we usullary
islemekde fransuz alymlary A.Lakrua, F.Fukl, O.Misellewi,
awstraliyaly alym F.Fukl uly is gecirdiler. Rus alymy
Fedorowyn oylap tapan “uniwersal stolik” mikroskopiki isleri
gecirmekde uly dhmiyete eyedir.

Su  usulyn komegi  bilen
minerallaryin optiki konstantlaryny kesgitlemekde we onun
komegi  bilen meydan spatlaryn  himiki  diiziimini
kesgitlemeklige komek beryar.

1898 F.Yu.Lewinson-Lessing magmatik dag jynslaryn
himiki klassifikasiyasyny berdi.

Perografiya ylymynyn Osmeginde P.Niggli,
A.N.Zawariskinin we W.I1.Wernadskinin islerinin uly
dhmiyeti boldy.

Magmatik dag jynslar barada umumy diisiinje

Magmatik dag jynslar magmanyn kristallagmagyndan
emele gelyar. Olar ii¢ topara boliinyar:
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Hemme magmatik dag jynslar yokary tempraturada
emele gelydr we onun peselmeginde kristallagyarlar. Olarda su
asakdaky hésiyetler degislidir:

1. Olaryn kristallik gurlugsy bolyar. Dag jynslaryn
déanejiklerini géz bilen ya-da mikroskopyn komegi
bilen gérmek bolyar.

2. Gabaraly gurlusa eyedir.

3. Toweregi dag jynslaryny kesip gecmek hisiyete
eyedir.

Su yokardaky belldp gecen hdsiyetler hemme magmatik
dag jynslaryna degisli daldir. Seylelik-de magmatik dag
jynslaryn klassifikasiyasy yokardaky agzap gecen hisiyetler
bilen kesgitlenmeyén.

Magmatik dag jynslaryn klassifikasiyasy esasan himiki
we mineral diiziimine, teksturasyna we strukturasyna hem-de
yatys sertine esaslanyar.

Himiki we mineral diiziimi

Yer gatlagynda dusyan magmatik dag jynslar diiziimi
boyunga (himiki we mineral) diirlidir. Emma olaryn diiziminde
esasy himiki elementler kremniy we kislotadyr. Su sebépli
magmatik dag jynslar esasan sliktlordan duryar.

Himiki diiziimi. Magmatik dag jynslarynda dusyan
himiki elementler 6rdn kop emma olar mukdary we yayraysy
boyun¢a den dildir. Has kdp yayran kislorod ortaga yaryny
tutyar. Kop mukdarda dusyan elementlere —Al, Fe, Ca, Mg, Na,
K, Ti we H toparydyr. Amerikan alymlary F.Klark we
G.Wasington magmatik dag jynslarynda in kop Vayran
okislerin ortaga mukdaryny kesgitlépdirler.
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SiO, —59.12 CaO -5.08

TiO2—-1.05 Na.O —
3.84

Al;03 —15.34 K20 -3.13

Fe.O3 — 3.08 H.O -1.15

FeO —3.80 P20s5 —0.30

MnO - 0.24 CO2-0.10

MgO - 3.49

Petrografiya ylymynda magmatik dag jynslaryn himiki
diizimi okis gornlisde berilydr. Iki we ti¢ walentli demirin
mukdaryny ayratyn Dberilydr sebdbi olar minerallaryn
gurlusynda diirli rol oynayarlar.

Yokarky 10-okislerden, mukdary 1% Yyokary bolan
okislere dag jynsy emele getiriji okisler diyilyar.

Eger okislerin mukdary o,n den bolsa — ikinji derejeli
okisler diyilyar. Eger mukdary — 0.0n% - gosant elementleri
diyilyar — Zn; 1i; Be; B; F; Cl; S; Sn; Cu; Ce; Ni. Bir nége
birlesmeler H20, li20, P205S0s, BClI — Magmanyn ugujy
elementler diyilyar ya-da minalizator hem diyip aydylyar.
Olar magmanyn kristallagmagyna komek edyirler.

Magmatik dag jynslar himiki diizimi olary
klassifikasiya bolmek ti¢cin ulanylyar. Klassifikasiya gecirmek
ticin esasan — SiO2 mukdary ulanylyar.
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Eger hemme magmatik dag jynslary — Si — kopelmegi
baglylykda yerlesdirsek — 5 topara boliiyar:
SiO2 mukdary %

Ultra esasly (giperfazity) - 40

Esasly - 40-52
Aralyk - 52-65
Tursy - 65-75
Ultra tursysy >175

Yokardan asak gitdigice Fe, Mg okisler azalyar.
Mineral diiziimi

Hemme magmatik dag jynslar, mineral aregatdan yagny
esasan silikatlardan duryar. Magmatik dag jynslaryn 99% - i
diizydn minerallara dag jynsyny emele getirydn minerallar
diyilyar.

Magmatik dag jynslaryil mineral diiziimi ika boliinyar:

a) Renksiz metallar (saligegki) — Kkwars,
meydan, spat, nefelen, leysit.
b) Renkli minerallar (femigeski) — oliulin,

piroksen, amfiborlar, biotit.
Saligeski minerallar — SiO2 we Al203 we K, Na baydyr.

Femigeski mineral — FeO, F203 we MgO baydyr.

Saliceski soz latyn soziin bas harpy Si we Al emele
gelyar.
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Femiceski soz Fe we Mg sozlerii bas hrpyndan
emele gelyar.

Dag jynslaryny emele getiriji minerallaryni ortaga

mukdary

1. Meydan spaty — 59%

2. Kwars -12%

3. Amfibollar we Piroksenler — 17%
4. Slindalar - 4%

5. Galan minerallar — 8%
Su  magmatlar, meydan gspatlaryn uly rol

oynayandygyny bellemek gerek. Her bir magmatik dag
jynslary owrenilende olaryn diiziimine girydn minerallar iki
topara bollinyérler: esasy we ikinji derejeli. Esas-5% az
bolmaly dil derejeli < 5%.

Yokardaky mineral, mysal kwars we meydan spaty
kdbir magmatik dag jynslarda ikinji derejeli mineral bolup
biler.

Eger-de dag jynslarynyn diiziimine girydn mineral ordn
az mukdarda (bir nidge gdterim bolsa) ona aksessor mineral
diyilyar — rutih, monsit, anataz, orhit, mognetit, titanamagnetit,
ilmenit, hromit we s.m. Magmatik minerallar emele gelisi
boyunga olar iki topara boliinyar: ilkinji we ikinji.

lIkinji — minerallar magmanyn kristallasmasyndan
emele gelyir.

IKinji — minerallar dag jynslaryn gidrotermal
hadysasynyn tésiri esasynda 6zgermegi bilen emele gelyar.
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Ikinji minerallara — albit, epidot, klinosoizit, serisit,
hlorit, aktinolit, serpentin, talk, kaolinit degislidir.

Ilkinji minerallar ik boliinyér:

1. Prigenny — magmatik erginden emele gelen.

2. Reaksion — pirogenny minerallaryn  onun
towereginddki magmatik erginlerii arasynda ge¢yén
reaksiyanyn esasynda emele gelyar.

3. Ksenogen — magmanyn ttéweregide yerlesydn dag
jynslaryndan magmatik ergine diisen minerallar.

Magmatik dag jynslaryn klassifikasiyasy olaryil mineral

diizimine baglydyr. Esasanam reiikli minerallaryn mukdary

(“swetnoye ¢islo”) diyilyar.

Reniklimin mukdary

1. Ultroesasly magmatik dag jynsy
95-100%
2. esasly AIl- e
~50%
3. Aralyk ------=--=-=- - /- ~30%
4. Tursy -l --=-]----- ~10%
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ag jynslaryny refiki onufl renkli minerallaryn mukdaryna
baglydyr.

Eger dag jynslar 6zgermedik bolsa onda

1. Ultroesasly dag jynslar — gara reiikli bolyar.

2. Esasly — garamtyl ¢al renkli.

3. Aralyk — ¢al renkli.

4. Turgy — yagty cal, acyk gyzyl refikde bolyar.

Tebigatda su kada hemise saklanmayar. Tursy dag
jynslarynn  diiziimindéki refikli  minerallaryn  mukdary
gorkezilendékiden kop hem bolup biler. Magmatik
dag jynslaryn klassifikasiyasy reiiksiz minerallara esasanam
meydan spatlara esaslanyar. Mysal {i¢in ultraesasly magmatik
dag jynslarda — plagioklazlar yok.

Esasly dag jynslar — esasy plogioklazlar saklayar.
Magmatik dag jynslaryi
struktura we teksturasy.

Dag jynslaryn gurlus ayratynlyklary olaryn emele gelis
sertine bagly we strukturasyny hem-de teksturasyny
kesgitleyar.

Dag jynslaryn strukturasy olaryn diiziimine giryan
minerallarynn ululygy, gorniisi we Ozara gatnasygy bilen
kesgitlenyar.

Tekstura dag jynslaryn diizimine girydn mineral
dénelerin ginislikde yerlesisi we yayraysy bilen kesgitlenyir.

89



Sular yaly kesgitlemeler umumy kabul edilméandir.
Angliyada we Amerikan edebiyatlarynda basgaca diisiinyérler.

Tekstura we struktura magmanyi erginin gaty hala
gecmek sertine bagly, yagny tempratura, ¢uiiklukda emele
gelsine, gaty hala gegmek tizligine we magmanyn
diiziminddki ugujy gazlara (H20, Li;O, P.0s, B, CI,F)
baglydyr.

Mysal {i¢in granit, tursy magmadan emele yagny ucujy
gazlara bay bolan magmadan emele gelyar.

Eger sunuii yaly tursy magma cuiillukda kristallagsa
doly kristallik dag jynsy emele gelydr. Eger-de su diiziimdaki
magma yerinl iistline cogup ¢yksa onda liporit emele gelyar.
Seylelikde magmatik dag jynslaryn strukturasy magmanyn
himiki diiziimine hem bagly bolyar.

Struktura:
Magmatik dag jynslaryn strukturasy onufi:

1) Kristallagma dereje
2) Magmatik dag
jynslarynl diizimine girydn mineral dénejiklerin otnasitel we
absalyut ululugyna

3) Mineral dénejikleriii dag gorniisi bilen kesgitlenilyér.

Kristallasma derejesi boyunca struktura {ic topara
boliinyérler. l.
Dolykristallagan-struktura
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2. Yarymkristallasan-struktura
3. Aynagorniisli-struktura

1. Doly kristallasan dag jynslar kristallik dénelerden
duryar we wulkanik ayna bolmayar (wulkanigeski steklo). Su
gorniisli struktura-golokristalliki struktura hem diyilyar.

2. Doly kristallasmadyk (gipokristallik struktura)
kristallardan we aynadan duryar.

Absolyut ululygy boyunca iki topara boliinyar.
1. Anyk kristallasan struktura
2. Afanit gorniisli struktura

Anyk kristallasan strukturada-mineral dénejikleri goz bilen
goriip bolyar. Mineral dénejiklerin ululygy boyunca {ige
boliinyar.

1. TIri déneli diometri Smm uly bolsa.
2. Aram déneli diometri 1-Smm ¢enli bolsa.
3. Ownuk déneli diometri Imm kigi bolsa.

Afonit gorniisli
struktura —diiziimi g6z bilen goriip bolmayar. Otnositel
ululygy boyunca ti¢ gorniisli struktura boliinyar.

1. Den ululykly déneli.
2. Diirli ululykly déneli.
3. Porfir we porfir gorniisli struktura.

Den ululykly strukturada belli bir
mineralyn ululygyny goz oniinde tutmaly, esasan agdyklyk
edydn minerallaryn ululygyny gbéz oOilinde tutmaly. Porfir
gorniligli  struktura- esasy diiziimi doly kristallik gorniisli
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dénelerin icinde her yerde uly déneler (kristallar yerlesyar).

Porfir struktura —esasy diiziimi afanit gorniisli onun
icinde —iri dineler yerlesyar.

Afanit diiziimi —mikraskopynn komegi bilen ownuk
kristallary (mikrolitleri) gérmek bolyar.

Profir gorniisli strukturasy bolan dag jynslaryn emele
gelsi iki etaba bollinyar.

Magmatik dag jynslaryi klassifikasiyasy

1. Himiki klassifikasiyasy.

2. Mineralogi klassifikasiyasy.

Magmatik dag jynslaryi mineral, himiki diiziminiii we
geologiki yatys sertlerin klassifikasiya {icin uly @hmiyetinin
bardygyny agzap gecdik. Sonky 100 yylyn dowamynda su
alamatlara esaslanyp magmatik dag jynslaryn birnédge
klassifikasiyasyny islenip diiziildi. (F Sirkel, G. RoZenbus, A.
Misellewi, F. Yulewinson-lessing, S.Send, A.N. Zawarskiy, P.
Niggli, B.M. Kupletskiy we basgalar.). Yokardaky agzalan
alamatlaryn haysysy esasydygyny bellemek gerek we su
mesele boyunca uzak wagtlap alymlarynn arasynda nidsazlyk
boldy. Alymlarynn bir topary himiki klassifikasiya
gecirmekligin tarapdary boldylar. Ikinji topary mineralogiki
klassifikasiyanyn tarapdary boldular.

Su klassifikasiyada haysy amatlydygyny aytmak kyn.

Hazirki dowiirde himiki we geologo-minerologiki
klassifikasiya ulanylar.
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Su klassifikasiyada mineral diiziimine goz 6niinde tutup
himiki diiziimi boyunca toparlara boliinyar. Mysal iicin SiO>
mukdaryna garap dort petrohimiki topara bolyarler. (tablisa 1).
Ondan bagga-da magmatik dag jynslaryn diiziminddki asgar
metallaryil (Na,K,Ca) mukdaryna garap iki topara boliinyérler
yagny a) adaty we b) asgarly.

Magmatik dag jynslaryn mineral we himiki diiziimin
arasyndaky baglansygyn bardygyny belldp geg¢meli. Mineral
diizimi ultraesasly dag jynsyndan tursy dag jynslara c¢enli
kanunalayyk  iytgeydr.  Magmatik  dag  jynslaryny
klassifikasiyasy gecirmekde renkli minerallaryn mukdary uly
dhmiyeti bardygyny bellemeli. Ultraesasly magmatik dag
jynslarynn diiziiminde Mg we Fe kop. Su sebépli esasan olar
95% c¢enli reiikli minerallardan duryar. Esasly dag jynslar
diiziiminde saliceski (refikksiz) minerallar koép, sonun {icin
ultraesasly dag jynslaryndan tapawutlanyar. Kalsinin we
alyumunin mukdary kop bolany li¢in esasly dag jynslara —
esasly plogioklazlardan duryar.

Aralyk dag jynslar, esasly dag jynslardan renkli
minerallaryl mukdary boyunca we aralyk plogionlazlardan
duryandygy bilen tapawutlanyarlar. Tursy dag jynslaryndan-
Mg we Fe mukdary azalyar. Retikli minerallaryn mukdary
birndge goterim kemelyér, emma SiO kop alynyar. Olar esasan
kwarsdan duryar. Ondan basga-da kaliy spatyn kopliigi bilen
tapawutlanyar. Kdbir magmatik dag jynslar su hili toparlara
bolmeklige gabat gelmeydr. Mysal tigin piroksenit tutus
piroksenlerden duryar. Renkli minerallaryit mukdary boyunca-
ultraesasaly topara degisli, emma kremninin mukdary boyunca
(~45%) esasly dag jynslar toparyna girdirmeli bolyar. Su
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sebidpli edebiyatda birndge petrograflar ultroesasly we esasly
dag jynslara boélinmekden yiiz 6wiirydrler. Sonun ii¢in dine
mineral diiziimine garap ultramafik (refikli minerallar mukdary
95% we kopiirdk) we mafik (reiikli minerallaryil mukdary (<
95%)) toparyna bolyérler. Seyle yagdaya garamazdan dag
jynslary topara bdlmek oOnki geologiki gozleg islerinde
ulanylyan klassifikasiyany ulanylyar. (tablisa 2)

Su tablisada himiki, mineral diiziimine we emele
gelisine esaslanyar, toparlara boliinyar. Tablisada gorniisi yaly-
SiO2 mukdaryna garap dort petrohimiki topara boliiyar.

Her topar ikd bolinyar: intruziw we effuziw. Sonky
topar hem ikd boliiyar: kayna we paleotupny. Tablisada her
toparda esasly minerallar yazylan. Esasanam kaynotipni
toparda. Su tablisa yonekeylesdirilen. Ondan difie esasy
magmatik dag jynslar yerlesdirilen. Olaryn aralygyndaky
(perechodnoy) gorniisleri gorkezilmeyér. Olary basga tablisada
gormek bolar. (tablisa 2).

Asgarly magmatik dag jynslar we onuii klassifikasiyasy.

Asgarly magmatik dag jynsyny hésiyetlendirmezden
ozal siyenitin toparyna durup geceli. Siyenit mineral we
himiki diizimi boyunga adaty we adaty ddl magmatik dag
jynslaryn aralyk bolup olary birlesdiryin dag jynsydyr.

Siyenit we diorit — SiO, mukdary boyunga aralyk
magmatik dag jynslar toparyna degisli. Emma siyenit asgarly
metallaryn mukdarynyil kopligi bilen tapawutlanyar — yagny
onun diiziiminde kalispatyn ostonloz-K (SiO3HIOg) bilen
tapawutlanyar. Himiki we mineral diiziimi boyunga iki topara
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boliinyar. 1) Selo¢cnozemelny siyemit. 2) asgarly
(selognyye) siomitler.

Adaty (selognozemelny- normalny) siyenit we
effuziwny analogi trahit, trahit porfir toparyn esasy
minerallar — kalispat, aralyk we tursy plagioklaz, rogowaya
obmankadan duryar. Seyrek prikoenden we biotitden duryar.

Asgarly magmatik dag jynslar hatary yer gabygynda in
az yayran dag jynslarydyr, emma olar mineral diiziimi boyunca
diirli-diirlidir. Su sebépli petrografik gorniisleri 6rdn kopdir we
diirli peydaly magdanlar bilen baglydyr. (tablisa 2). Asgarly
sionitler 6z diizliminde aggary kop saklayar, esasanam natrink.

Su sebdpli olar asgarly renkli minerallardan we
plagioklazlardan allitli rolen duryar.

Seylelikde sionitler adaty hatarda seredilydr, emma,
asgarly sionitler aggarly hatarda seredilyér.

Magmatik dag jynslary beyan etmek.
Adaty magmatik dag jynslary.
Ultraesasly magmatik dag jynslar topary.

Ultroesasly magmatik dag jynslar (giperbazity) yer
sorunda az yayrandyr. A.N. Zawiriskinini aytmagyna gord dhli
magmatik jynslaryn géwriiminini 0.4 % tutyar.

Beyleki toparlardan olarynn  diiziiminde reiiksiz
minerallar, esasy mineral hasaplanmayar. Yagny olaryi
diiziiminde meydan spaty bolmayar.
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Esasy minerallar: oliwin, rombik we monoklin
piroksendir. Rogowaya obmanka we biotit seyrek dusyar. Diiie
kdbir gornlslerinde esasy mineral bolup bilydr. Renkli
minerallaryit mukdary 95-100%.

Giperfazitlerin diiziminde yokarda gorkezilen esasy
minerallaryin hemmesi bolmayar. Olar ki wagtda monomineral
bolyar.

Mikroskopiki olar yasylymtyl refikde bolyar. Ozgeren
gornlisi gara reitkde bolyar. Oliwin slifde togalak, seyrek
idiomorfik gorniisde dusyar. Himiki tozamanyn esasynda onui
yerini serpentin tutyar. Oliwinddki ownuk jayrylmalar hrizotil
tutyar. Oliwinden serpentin we talk emele gelyér. Ultraesasly
dag jynslarda piroksen — enstatit we bronzitden duryar.

Monoklin piroksenler — esasan awgytdan ya-da
dialakdan duryar. Olar himiki dargamakda aktinalite ya-da
hlorite dwriilyar.

Ultraesasly magmatik dag jynslarynda — amfibol hemise
gonur, seyregrik yasylymtyl-gofiur rogowoya obmankadan
slyuda —  biotitden, ya-da flogopitden, plagioklazdan
(bitownitden) duryar.

Aksessorny mineral pikotitden duryar.
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Uldtroesasly dag jynslaryndaky dag jynsyny emele
getiriji minerallar
Minerallar
Minerallaryn
topary Hkinji Gipergenn
(gipogonny) pergenty
Oliwin ~ Rombik | Serpentin
Esasy piroksen Monoklin | Magnetit Falk
piroksen Aktinolit hlorit
Rogowaya N .
Ikinji derejeli | obmanka abiotit | \<uonilt hlorit
. sossyurit
Esasly plagioklaz
Magnetit  hromit
Aksessorny spinel Nikelin
sulfaty

Ultroesasly dag jynslaryi mineral diiziimi we toparlara

boliinisi

Eger dag jynsy tutus oloiwinden dursa — Dunit diyilyar.

Eger-de diiziiminde oliwin we piroksen mukdary
denesir bolsa — peridotit diyilyar.

Ultroesasly dag jynsy tutus piroksenden durssa —

piroksenit diyilyar.
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Su petografiki gorniislerin arasynda — aralyk dag jynslar
hem bolyar, su sebépli olaryn aragdk gecirmek kyn. Ultraesasly
dag jynslary we hemmesini 6wrenilende olaryn aragéklerini
gecirmekde hokman mukdar taydan mineral diiziimini bilmeli.
Mysal 1t¢in B.M. Kupletski ultraesasly dag jynslary
owrenmeklikde su asakdaky klassfikasiyany hodiirledi.

Dag jynslaryn gorniisleri Oliwinih mukdary
Dunit -100-95

Peridotit oliwinli -85-70

Peridotit -70-30

Piroksenit oliwinli -30-10

Piroksenit -10-0

1. Dunit — monomineral dag jynsy tutus oliwinden
duryar. Orin seyrek piroksensiz dunit. Piroksen dunitifi
diiziiminde Ordn az mukdarda dusyar. Ikinji derejeli
minerallardan, az mukdarda magnetit we hromit dusyar.

2. Pdiroksenit — az mukdarda oliwin saklayar.
Piroksenit mukdaryna sarap birndce petrografik gorniisine
bollinyar.

Eger-de rombik piroksenden dursa — giperistenit,
benzonit, enstatitler diyilyar.

Pirokseni - monoklin we rombik piroksenden dursa ona
— Websterit diyilyar.
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3. Peridotit — mineral diiziimi boyunca bir nige
petrografik gorniislere boliinyar.
Piroksenit oliwinden we rombik pirroksenden dursa —

garsburgit diyilyar. Eger-de peridotit oliwinden we
monoklin piroksenden dursa — Werlit.

Gornblendit — tutus rogowaya obmankadan duryar.
Piroksenlerin rogowaya obmanka bilen ornuny tutmaklyk bilen
emele gelyar.

Dunit weperidotit — gidrotermal suwlarynyn tésiri
esasynda serpentine owriilyar.

Tekstura we struktura

Ultraesasly dag jynslarynyn teksturasy dykyz,
gabaraly, taksit gorniisli.

Strukturasy — aram we ownuk déneli, seyrek iri déneli.
Monomineral ~ diizimli ~ gorniigleri —  panidomorfi,
geteroidiomorfmy, poykolit gorniisli strukturasy.

Himiki diiziimi

Ultroesasly dag jynslarynda SiO> mukdary (40% emma
MgO-45%/, we Fe-10-12%) .

Himiki analizin gorniisi boyunga ultraesasly dag
jynslar diiziminde meydan spaty saklamayar. Su sebépli az
mukdarda Mg203, Ca we asgarly elementler (NaK).

Ultraesasly dag jynslaryndan renkli minerallaryn
mukdary ordn yokary.
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Ultraesasly dag jynslarynn geohimiki ayratynlygy Cer,
Ni, Ti hlordan yokarylygy bilen tapawutlanyar. Ultraesasly dag
jynslaryn diiziminde hlorimli spinel, hrombidiopsid, hromli
granit, ilmeni dus gelyar.

Dunit

SiO2 — 40.49 FeO —5.54
TiO2 - 0.02 MnO - 0.16
Al203 - 0.86 MgO - 46.31
Fe.O3 —2.84 CaO-0.70
Na2O - 0.10 H>O — 288
K20 —0.04 P205-0.05

Ultraesasly dag jynslarynyii morfologiyasy we geologiki
yatys sertlerin ayratynlygy

Giperbazitler massiw gorniisde dusyar. Ululygy
birndge onlar¢a kilometr. Intentruziwler — yiizlerce kilometr
uzalyp gidyar.

Giperbazitler geosinklinal zolakda we platformada
emele gelis we yatys serti boyunca tapawutlandyrylyar.
Giperbazitler geosinklinal zolakda, jayrylmalardan c¢ykyp
epilme gabaklara aralagyarlar. Olaryn yatys gorniisleri we
kanunalayyk yerlesisi sol jayrylmalar bilen kesgitlenilydr. Olar
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diirli formasiyalaryn arasynda aralasan gatlaklar bilen
sazlasykly geologiki jisim emele getiryar. Intruziw massiwler
jayrylmalaryn ugry boyunca yerlesydrler. Su sebépli
ultraesaaly dag jynslarynn (poyas) zolak emele getiryar.
Ultrabazidler hemise galbroidler bilen bile dusyar. Kéabir
massiwlerde galbroidler we giperbazidler — yuwas-yuwasdan

gecydr.

Giperbazidler kop yayran yeri Ural daglary. Merkezi
Gazakstan, Sayan, Kawkaz, Mong¢etundry, Norilsku massiw.
Nowizellandi, Norilski we baggalar.

Peydaly magdanlar

Ultraesasly dag jynslarda bir ndce aksesorny minerallar
kop dusyar, mukdary kop bolany {igin magdan hokmiinde
ulanylyar (hromit, Pt we baggalar).

Wulkanik dag jynslary

Ultraesasly effuziw dag jynslar lawanyn yerin iistiine
cogup cykmagyndan emele gelyar we tebigatda seyrek dus
gelyar.

Mysal i¢in pikrit ol oliwden we monoklin
piroksenden  duryar. Ondan basga-da az mukdarda
plagioklazdan duryar.
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Strukturasy — porfir gorniisli. Esasy diiziimi ownuk we
aram déneli.

Meymegit — ultraesasly lawanyi cogup ¢ykmagyndan
emele gelydr. Sibirde ultraesasly intruziw bilen dusyar.
Struktura porfir gorniisli. Esasy diiztimi wulkanik ayna (stekla),
magnetit we monoklin piroksena. Porfir kristal oliwinden
duryar.

Kimberlit — 6z bolusly ultraesasly dag jynsy, wulkanik
hereketlerinit  Oniimi diyip hasaplanyar. Himiki, mineral
diiziimi, yatys serti boyunca peridotite yakyn.

Kimberlit ilkinji Giinorta Afrikada . Kimberli diyen
yerde tapyldy. Kimberlit bilen almazyn uly yatagy bagly
bolany ii¢in ol ¢uiniur 6wrenildi. 1954-55-nji yyllarda
Giindogar Sibirde kdp yayrandygy anyklanyldy we onun bilen
bagly bolan almaz yatagy acyldy.

Kimberlitin refki yasylymtyl-cal, goglimtil-cal we
gonrumtyl bolyar.

Esasly dag jynslaryn topary (gabbro-bazalt)

Esasy magmatik dag jynslary effuziw dag jynslaryn
icinde in kop yayrandyr, emma intruziw dag jynslaryn iginde
ordn az mukdarda yayrandyr.

S.P Salowyew beryin maglumatlaryna gord onki
Rasiyanyn meydanynda 4% diizydr. Effuziw dag jynslar
hemme beyleki dag jynslarynl toparyndan 5 esse kopdiir.
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R. Dali aytmagyna gord Demirgazyk Amerikanyn esasy
dag jynslaryn effuziw topary beyleki hemme dag jynslaryn
meydany —45% tutyar.

Esasy dag jynslaryn intruziw gabbroidler hem diyilyar.
Kaynotip effuziwlere bazalt diyilyar. Poleotipny gorniisine
bazalt porfiritler diyilyér, diaboz we diaboz porfirit.

Gabbroidler

Mineral diiziimi Giperbozitlerden tapawudy, esasy
mineral diiziimi renksiz mineraldyr (plagiaklazlardyr) 5%-
saklayar. Hemise esasy minerallaryil biri hem piroksenlerdir,
seyuk oliwindir. Rogawaya obmanka, biotit gabbroidlarda
ikinji derejeli minerallardyr emma kébirlerinde sularam esasy
minerallar bolup bilydr. Esasy dag jynslarda renkli
minerallaryin mukdary ortaga 50% (géwriimi).

Das gorniisi boyunga gabbroidlar- garamtyl cal refikde, yasyl
owlsginli beryd dag jynsydyr. Melenokratly goOrniisi gara
renkli bolyar. Tozama hadysanyn esasynda

olar — yasyl we gonrumtyl- yasyl reiikde dusyar. Mikroskopda
mineral  dliziminin  ayratynlyklary =~ gérmek  bolyar.
Plogioklazlardan esasan-50-70.

Monoklin-piroksenlerden diopsiol ya-da owgit we
dialog. Monoklin piraksenlerden aktikalit we hlorit emele
gelyar.

Rombik piroksenler-gabbroidlarda-giperistenden
duryar.
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Gabbroitleriit mineral diiziimi boyunga gorniisler.

Gabro-esasly plagionlar we monoklin piroksenden
duryar. Norit —esasly plogionlary, moloklinli we rombik
piroksenlerden duryar. Oliwinli gabbroidler-eger diiziiminde
oliwin bar bolsa aydylyar. Rogowaya obmonkaly gabbroidlar-
monoklin piroksi bilen rogowoyda bolyar. Kwarsly gabarit-
Traktolit-renkli minerallardan dinioliwinn bolsa. Labrodolit-
bitew labradordan dursa. Plogioklozit (anartozit)-tutus
plogioklazdan dursa.

Tekstura we struktur

Tekstura —massiwny (adnarodny) we taksitowy-zolak
gorniisli. Renkli minerallar we plogioklazlar-hemme yerinde
den yayramadyk-kabir yerlerde topbak (peatno) ya-da zolak
gorniiginde yerlesydar. Mysal {igin zolak gorniisde yerlesen
gabbro-Uralda.

Strukturalar

Gabbro  gorniigli  struktura-bir  menzes, gowak
indiomerfli-plagioklaz we piroksenler.

Ofit struktura-ploioklozlar idiomerfny plogioklozlara
garanyida.

Mikroskopda-ploioklozlar diirli ugyr boyunga siiynmek
plagioklazlardan  duryar. Olaryn arasynda piroksenler
yerlesyir.

Panidiomorfny  déneli  struktura-  poloioklazlar
idiomorfny.
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Himiki diiziimi

Gabbroidlar kremnizema bay (mukdary 45-52%).
Magninin we demrin mukdary (jemi 15-20%); emma okisli
kalsida (12-14% cenli), F1 (20% ¢enli) we Na (3% cenli).

SiO -48,24 MgO-7,51
TiO -0,97 Ca0 —10,99
AlO -17,88 NaO 2,55
FeO -3,16 KO -0,89
FeO -5,95 HO -1,45
MnO 0,13 PO -0,28

Gabbroitleriii marfologiyasy we geologiki yatys serti

Gabboritlerin  intruziwlerin  geologiki yatys serti,
formasy, ululygy diirli-dirlidir dayka gorniisli ya-da massiw
sekilli kese kesimi onlar¢a kilometra yetydr. Gabroidler
dislosirlesen gatlarynn arasynda yerlesyér, (lopolit we silli)
emele getirydr. Tutyan meydany miinlerce km? galynlygy
klometre ¢enli.

Esasly magmatik dag jynslar geologiki Verlesisi

boyunca we emele gelisi boyunca iki topara bdliinyér. a)
geosinklinal zolakda. b) platformada.
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a) Geosinklinal zolokda ginislik we genetik yerlesisi
boyunca ultraesasly dag jynslar bilen bagly bolyar. Olar
gabbro-piroksinit-dunit formasiyany emele getiryar.

Sunun yaly dag jynslary uly jayrylmalaryn boyunda
yerlesyar we vyiizlerge kilometre uzalyp gidyédr. Sular yaly
yerlerde gabroidler, ultraesasly we tursy dag jynslar bilen bile
dugyarlar. Diorit we plagiogramit bilen bir dag jynsyn beyleki
dag jynslary kesip gecmegi olaryn yzygiderli emele gelisini
kesgitlenydr. Esasly dag jynslar, tursy dag jynslar bilen
calysyarlar.

Uralyn giindogar gapdaly boyunga — galbro piroksenit-
dunit bir néce yiizlerce kilometre uzalyp gidyar.

Bazaltlar

Das gorniisi boyungca — dykyz gara, garamtyl-cal
reikddki dag jynsy. Hemise porfir gorniisli minerallary
saklayar. Renkli minerallary seyrek plagioklazlary. Porfir
kristallaryn ululygy 1-2 sm.

Bazalt mikroskopiki taydan aralyk effuziw dag
jynslardan tapawutlandyrmak kyn. Esasan renki bilen we
mineral diizimi boyunca tapawutlanyar.

Bazaltyn esasy diiziimi wulkanik aynadan duryar.
Mikroskopyn komegi bilen kesgitlemek kyn. Su sebépli olary
kesgitlemek ii¢in himiki analiz gecirmeli bolyar.
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Mineral diiziimi

Oliwin, monoklin piroksen,
Mineral-menek osnownplagioklaz, seyrek
(bkpaplennik) rombik miroksen, bazaltik
rogowol obmanka.

Esasly plagioklaz + renkli
mineral  (oliwin, monoklin
Esasy mineral diiziimini piroksen, rombik piroksen +
magdan minerallar, k&mahal
wulkanik ayna).

Reiikli mineral mukdary ~50

Oliwin hemige fenokristal emele getiryédr. Idiomorfny
kristal gorniisde oliwinin 6zgermeginden serpentin we hlorit.
Monoklin piroksen — awgitden duryar. Awgit onat prizmatik
kristal gorniisden emele gelydr. Plongikloz — bitownit we
labrodordan duryar.

Bazaltyn esasy massasy esasly plagioklazyn
mikrolitlerden duryar we piroksenin, oiwininn mikrolitlerden
duryar.

Bazaltyn gorniisleri

Reikli minerallaryn diiziimine seredip we plagioklaza
seredip diirli gorniisleri bolyar.

1. Oliwinli bazalt.
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2. Piroksenli bazalt.
3. Plagioklazly bazalt.
4. Rogowaya obmankaly bazalt.
Eger-de dag jynsyn diiziiminde bir nége refikli mineral
bar bolsa onun mukdaryna seredip aydylyar. Mysal ii¢in —
fenokristalyn mukdary 100% bolsa, sondan oliwin 50%

awgit 30% giperisten 20%

sunun yaly yagdayda Giperisten awgit-oliwinli bazalt diyip
aydylyar.

Tekstura we struktura

1. Flyuidial tekstura

2. Puzuristal tekstura

3. Mindalo kamennaya tekstura

Struktura bazaltow — porfir gérniisli. Esasy diiziimine

garap ikd bollinyar.

a) doly kristallik struktura
b) doly dal kristallik struktura.
Dibaz struktura — plagioklazyn mikrolitleri idiomorfny,

renkli minerallara garanynda.

Dolorit — Diabaza yakyn, yone déineleri iziometrik
gorniisde.

¢) doly dél kristallik struktura — intersertal ~ mikrolit —
75 (wulkanik ayna — 25%) Gialoplit (50 we
50%)
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Witrofir (25 we 75%)
Yaty; serti.

Pokrowal we Potok emele getirydr. Bazaltli ploto —
Sibir 1500 000 km?.

Demirgazyk Amerika-650 000 km?.
Peydaly magdanlar.

1. Island gpaty.
2. Prezokwars.

Aralyk magmatik dag jynslar (Andezit-Diorit toparlar)

Yer sarynda aralyk magmatik dag jynslaryn effuziw
gorniisi kop yayrandyr. Olaryn payyna &hli magmatik dag
jynslaryn 23 % dusyar.  R.Delinin gorkezmesine goré
Demirgazyk Amerikada andezitler 24% saklayar. Emma aralyk
dag jynslaryn intruziw gorniisi 6rén azdyr.

S.P.Solowyewint berydn maglumatyna Uralda we
Kawkazda dioritler, &@hli intruziw dag jynslaryn tutyan
meydanynyn 1.7% tutyar. Aralyk dag jynslaryn intruziw
toparyna — diorit diyilyar. Olaryn kaynotip effuziw gorniisine
andezit diyilyar, emma paleotip toparyna andezit porfit
diyilyar.

Kwarsly dioritler we effuziw analogy andezit dassit —
aralyk we tursy dag jynslaryn aralygydyr.
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Dioritler hakyky (adaty) dioritler  aralyk
plagioklazlardan we rogowaya obmankadan duryar. Dioritleriii
diiziminde kwars ikinji derejeli mineral hasaplanyar.
Dioritlerin gabbrodan tapawudy, plagioklazlardan andezit we
refikli minerallaryit mukdary has az bolany ii¢in tapawutlanyar.
Dioritlerde renkli minerallaryn sany — 25-35%.

Das gorniisi boyunga dioritler mineral diiziimi bilen
baglylykda gabbroidlerden tapawutlanyan yagtyrak.

Dioritlerin mineral diizimi.

Renki c¢al. Gipergen hadysasynyn tésiri esasynda
dioritler liytgeyar we yasylymtyl-cal we goirumtyl dwiisgiinde
dusyarlar.  Yone goz bilen seredefide  dioritlerde
plagioklazlaryn, yagylymtyl-gara  reiikddki = rogowoy
obmankany dénejiklerini goérmek bolyar. Plagioklazlaryn
dénejikleri dioritlerde zolak goriisinde dusyar.

Minerallar

HKinji lKinji
(gipergenni)

Mineral
topary

Esasy Aralyk Sossyuritin
plagioklazlar agregaty serissit,
rogowoy obmanka | aktinolit
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IKinji derejeli Biotit, kwars, | Hlorit, aktinobit

monoklinni kaolinit
piroksen kalili
meydan sgpaty

Aksessorlar Apatit, sirkon

titanit, masgnetit,
titano magnetit

Gipergenez hadysasynyn tdsiri esasynda rogowaya
obmankadan aktinolit we hlorit emele gelydr, biotit hlorit.

Mineral diiziimi boyunga dioritler bir ndge gorniislere
eyedir.

Rogowaya obmankaly diorit.
Biotit rogowoy obmankaly diorit.
Biotitli diorit.
. Piroksenli diorit.
Kwarsli diorit —> granodiorit —> granit kwarsli
dioritde kwarsyn mukdary 20 % kop bolsa grandiorit eliymeli

(plagiogranit).

Eall el

Tekstura we struktura.

Teksturasy gabaraly we neodmorodny diirli-diirlidir.
Mysal iicin taksit, zolak gorniislidir. Slirowoy tekstura menek-
menek gorniisli ksenolitli tekstura — dioritlerde ksenitler yagny
towereginddki dag jynslaryn bolejikleri 6zlesdirilmedik bolyar.

Strukturasy — aram déaneli 1-2 mm.

111



Ownuk daneli.
Iri déneli 5-6 mm.

Seyrek profir gorniisli strukturaly. Mineral dénejiklerin
das gorniisi boyunca gipodiomorfli strukturaly bolyar.

Prizmatik déneli struktura plagioklazlar we rogowoy
obmanka. Siiynmek prizma gorniisinde bolyarlar.

Dioritlerin  geologiki yatys serti gabaraly gorniisde,
dayka gorniisde lokkolit gorniisde. Stok gorniisde (2 km) dus
gelyir. Emele gelisi boyunca dioritler 2 hili bolyar.

1. Granitlerin emele gelisi bilen bagly tursy
magmanyn goterilmegi bilen bagly.

2. Gabbronyn emele gelisi bilen bagly.

Eger dioritler gratiodlar bilen dus gelse — granitli

magmadan emele gelydr. Granitli magma toweregindidki dag
jynslary eretmek we assimilyasiya hadysanynl esasynda emele
gelydr.

Peydaly magdanlar Au, Cu, Pb, Zn, Ag.

Effuziw dag jynslar andezitler we andezit porfir.
Andezit dykyz dag jynsy garamtyl-¢al reiikde. Mineral diiziimi
esasan plagioklazdan we piroksenlerden duryar. Seyrek
rogowaya obmanka biotitden, oliwinden duryar. (Renkli
minerallaryin mukdary — 30-35%).

Gorntisleri:

1. Andezit bazalt.
2. Andezit dassit.
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Andezit bazalt — mikrolitler andezit laboradordan
duryar. Renikli minerallaryn mukdary esasy massasy — 50%
yetyar.

Tekstura we struktura.

Andezitlerin  teksturasy  flyuidal, oyjiikli  ulyrak
bosluklar kalsit bilen doldurylan bolyar. Andezitlerde tradimit,
kristobolit seyrek kwarsdan dusyar.

Andezitlerde kOp yayran strukturalar — gialopilit
(andezit struktura) we witrofirowaya.

Andezitlerin yatys gorniisleri.

Olar ortik we akym gornilisde bolyarlar. Andezitler kdpleng
(glimmez) we obilisk emele getiryar.

Peydaly magdanlar.

Misin magdan yataklary Uralda, polimetallaryn we
Altyn yataklary baglydygy bellidir.

Tursy magmatik dag jynslarynyn topary.
Granit — Leporit topary

Tursy magmatik dag jynslarynl intruziw toparyna
granitiodlar hem diyilyar.
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Granitoidlar —-SiO mukdary —(65-75%) yetyar. Su sebépli
olaryn diiziiminde kwars —esasy minerallaryi biri bolup duryar.
Sol wagtda renkli minerallar az bolyar we Na hem-de K-
elementlerin - mukdary kopelydar. Eger-de Granitoiellaryn
diiziminde Na we K elementler has kopelse onda asgar
saklayjy refikli minerallaryl mukdary has kopelyédr. Tursy
magmatik dag jynslaryn i¢inde intruziw kop yayran. Mysal
ticin SNC-de intruziw-48,7% hemme magmatik dag jynslarda
emma tursy effuziw 13,5%. Amerkanyn Birlesen Statlarynda
tursy intruziw-35% emma tursy effuziw-12,5%.

Minerally

Gipogen Gipergen

Plagioklaz tursy
Esasy kalili meydan spaty
kwars biotit

Serissit  kaolinit
hlorit

Rogowaya obmanka
piroksen  rombiki | Aktinolit, hlorit,

|k|nJ| derejell piroksen momoklin Serpentin,
Aktinolit, hlorit

Muskowit

Apatit, Sirkon,
Aksessorny titanit, ortit, rutul,

magnetit

Tursy intruziw (granitoidler)
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Granitoidlar beyleki magmatik dag jynslaryndan
tapawudy SiO mukdary (65-75%). Su sebédpli olaryn
diiziiminde kwars esasy mineral bolup duryar we renkli
minerallaryin mukdary azalyar, emma Na weK kopelyar.

Mineral diiziimi:

Tursy plagioklaz-30%, kalili meydan spaty-30% kwars-30%,
biotit we aksessorny minerallar-10%. Seylelikde renkli
minerallaryil mukdary-10%.

Granitler renkli minerallaryn mukdaryna baglylykda iki
topara boliinyér: leykokratly we melenokratly.

Plagioklazlar esasan albit — oligonloz we oligoklaz N
10-25% (zolak gurlusly). Igki zolak andezitden duryar. Tursy
plagioklazlar himiki dargamagyndan serifit emele gelyar.

Ortoklaz we mikroklin gbzenek gorniisli gurlusy bolyar.

Kopleng perti hem dusyar. Spat bilen abitii bile 6smegine
aydylyar. Biotit diiziminde Fe kop saklayan gorniisi. Biotit
giporsenez hadysanyil esasynda hlorite we muskowita
owrllyar.

Adaty granitlerde rogowaya obmanka gonur refikde dusyar.

Granitoidlarda hemise demirsow piroksenlere (gipersten) dus
gelyar. Granitlaryil yene bir ayratynlygy aksesorny minerallar
kop bolyar.
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Mineral diiziimi boyunca granitlerin boliinisi

Esasy goz oniine tutulyan faktor ol hem K-spatyn,
plagioklazyn, kwarsyi we refikli minerallaryn mukdarydyr.

Hazirki dowiirde granitiodlaryn diirli-diirli
klassifikasiyasy bar, emma umumy kabul edilen kassifikasiya
yok.

Hazirki dowiirde ulanylyan Kupletskininn hodiirlin we
XXV halkara geologiki kongresin we AH CCCP Petrografiki
komitetinin klassifikasiyasyny ulanylyar. Su alatlar bilen bir
négce toparlara boliinydr. Adaty granitler.

Granitlerin klassifikasiyasy.

Meydan
spatlarynyi
Granitiodlaryn | mukdaryna Toparlara degisli
topary garynda esasy gorniisleri
kalispatyn
mukdary %
Tonalit,
I 0-10 plagiogranitler
] 10-35 granodioritler
I 35-65 granit (adaty)
\v 65-koptirak Asgarly
granitler,alyaskity
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Biotitli granit — in kOp yayran, doly kristallasan,
agymtyl-gal renkli, 6zgerende olar gyzylymtyl bolyar.

Muskowitli granit seyrek dusyar.

Ikislyudaly granitler (biotitden we muskowitden
duryar. Rupokowik — biotit rogowaya obmankaly granit.

Carkonitler giperistenli granit kembirki dowiirde
dusyar.

Granodiorit plagioklaz andezitden duryar.

Tonobit — granodioritlerden tapawudy kaligpat
bolmayar, (eger bolsa-da az mukdarda bolyar.)

Plagiogranity kwarsyn mukdary boyunca, adaty
granitlara yakyn, emma olardan tapawutly kalispat esasy
mineral hasaplanmayar.

Alyaskit adaty granitlerden tapawudy kaligpatyn
mukdary plagioklazlardan iki esse kop bolyar. Selo¢nyye
granly adaty granitlerden tapawudy selocnoy metallar
esasanam Na kop saklayar.

Struktura we tekstura.

Granitoidlaryn teksturasy gabaraly (dykyz) we diirli-
diirlidir. Slirowy tekstura refikli minerallar bir yere iysiip
menek emele getiryér. Slir rogowaya obmankadan we biotitden
duryar. Slirler ksenolitler yagny basga dag jynslaryn bolekleri
bolup magmanyn 0z i¢ine alanda we ony Ozlesdirende emele
gelyir.
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Direktiwnaya tekstura — fubnarallelny kristally polewyh
spaty magmanyn bir tarapa akmagyndan emele gelyar.

Strukturasy — srednozernifti 1-2 mm. Krupnozerniti 5-
6mm. Melkozern doli mm.

Granitoidlar hemigse gipidiomortnozernisti struktura
eyedir.

Himiki diiziimi

R. Delinin hasaplamagyna gord alyaskitde we asgarly
granitlerde SiO, mukdary (73-76%) emma granidioritlerde —
65% peselyar.

Demirin okisli: granitoidlerde ~3%
granidioritlerden ~4-5%

Al>03-13-15%

MnO granitoidler — 1%

Granidioritlerde — 2%.

Asgarly metallaryn oksidi:
Adaty granitde ~ 8%.

Asgarly granitlerde — 9-10%.
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Si0-69.21 MnO - 0.12

P.Os — 0.30

TiO>-0.41 MgO - 1.15
H20 - 0.85

Al,O3—-14.41 CaO0-2.19

Fe.O3 —1.98 Naz0 — 3.48

FeO —1.67 K20 —4.23

Granitoidlerin geologiki yatys serti

Granitoidler intruziw dag jynslaryn i¢inde it kopyayran
hasaplanyar. Granitoidlar stok gorniisinde we batolit
gorniisinde dus gelyérler.

Olaryn ululygy diirli-diirli bolyar. Stok kese kesimi
viizlerce metre yetyér. Batolitin kese kesimi yiizlerce kilometre
yetydr. Granitoid massiwler geosinklinallarda Yerlesyar.
Granitoidler daglyk yerlerde, olaryn gerslerinde yerlesyirler.

Mysal {igin Uralda Merkezi Gazakstanda, Uly
Kawkazda alp dowriinde emele gelen daglarda uly mdgberde
yerlesyérler. Granitoid ploutonlar ¢okiindi we metomorfik dag
jynslaryny kesip gegyar. (Diskordanty). Kédmahal diirli
formasiyalaryn arasynda sazlasykly yatyar. Olar yerin iistiinde
acyk yatyarlar we uly meydanlary tutyarlar (yiizler¢ce kwadrat
kilometr). Galyillygy 1-2 km. hizirki dowiirde botalit s6zi kop
ulanylyar. Granitoid intruziwlar magmanyn bir gezek ya-da
kop gezek yokaryk goterilmeginden emele gelydr. Kop
fazalaryn esasynda emele gelen granitoid intruziwlere
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“intruziw kompleks” diyip aydylyar. Intruziw kompleksleri
owrenip olaryn emele gelisi iki faza boliinyérler.

a) Uly massiwlerini emele gelmegi
b) Zila (damarlaryn) we daykalaryn emele
gelmegi.
Granitoidny massiwii geologiki yatysy.

Peydaly magdanlar

Granitoidlary gadymdan gurlusyk we bezeg serisde
hokmiinde ulanylyp gelipdir. Mysal iicin granit ropokiwi
Leningratda jaylary bezemek ti¢in ulanylypdyr.

Rapakiw biotit rogowaya obmanka granit oliwin
struktura.

Porfir ulideni (birnége santimetr).

Granitoidler bilen bir nd¢e metallik we metal dal
peydaly magdanlar bagly bolyar. (Sn,N we Mg)..

Adaty granitler bilen (Pn, Zn, Cu, Au,we basga
metallar). Su sebipli granitoidlerin metallogeniyasy dwrenmek
minerologlaryn, petrograflaryin metallogeniklerin  oiilinde
goyan maksadynyn

Effuziw dag jynslar.
(liparit we liporit porfir)

Liparit — tursy effuziw, yagty-cal, sarymtyl, gyzylymtyl
reiikde, porfir strukturaly.
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Fenokristalyn ululygy 0.2-2 mm. Seyrek 4-5mm.
Liparitin  ayratynlygy — kwarsyn fenokristal gorniisde
bolmagydyr.

Piolit — eger liporitin diiziiminde sanidin bolmasa ona
piolit diyilyar.
Obsidian — gal, ¢alymtyl — gara, gara wulkanik ayna

(steklo) rokowisti dowiilme (gycak dowiilme). Suw
saklamayar.

Pehsteyin — gara, gyzyl, gofur, yasylymtyl, sarymtyl,
seyrek ak reiikddki wulkanik ayna (steklo

8% - H20 saklayar.

Perlit — c¢al, gonrumtyl-gal, sarymtyl-¢al, wulkanik
ayna (steklo) sem yalpyldyly.

Pemza — lipariti degisli. Pemza —ak, agyk-¢al ya-da
sarymtyl seyrek gyzyl reitkde dag jynsy. Gurlusy ingejik
turbalardan duryar. Pemza wulkan aynada duryar. (sa¢ gorniisli
turbajyklardan) duryar.

Liporoidny dassity — effuziwni analog liparito. Ol
liparit bilen dassin aralyk dag jynsydyr. Fenokristal — biotit,
rogowaya obmanka, seyrek piroksendir.

Tekstura we struktura.

Zolak-zolak gorniisli gurlusy bolup fluidal tekstura
eyedir. Liparityn ayratynlygy ownuk damarjyklar we linzalar —
(0.2-0.3mm) tridimitden we krastallbolitden duryar.
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Strukturasy sferolitden duryar. Sfarelitler fenokristalyn
dasynda emele gelyar.

Liporit porfir.

Liporitiii paleotipli analogma kwarsli porfir diyilyérdi.
Hazir ona liparit porfir diyilyédr. Fenokristal — tursy plagioklar
kd mahal epidot, ortokloz ya-da mikronlik liporit porfiriii esasy
diiziimi falzit, sterolit, mikrogranitli struktura eyedir. Liparit
porfirin bir gorniisine — felzit diyilyar.

Tursy effuziwleriin himiki diiziimi

R.Delint we S.Nakkolds — boyunga.

Sio2—72.80 MgO —0.38
SiO3

TiO2-0.33 CaO-1.20
Al,03 - 13.49 Na2O — 3.38
Fe.03 —1.45 K20 -4.46
Fe—-0.88 H.0 —1.47
MnO —0.08 P20s - 0.08
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Yokary asgarly aralyk magmatik dag jynslarynyii
topary (sionit — trahit topary)

A.N.Zawarisknin aytmagyna gord sionit trahit topary
ahli magmatik dag jynslaryn tutyan meydanynyn 0.6% tutyar.

Sionit — intruziw dag jynsy, uly massiwleri emele
getirmeydr, emma ony owrenmek magmatik we metallogenik
hadysany 6wrenmek {i¢in uly dhmiyeti bardyr. Sionitin effuziw
analogy trahit we trahitporfir — yer gabygynyn gurlusynda az
mukdarda dus gelyir.

Sionit (intruziw dag jynsy).

Sionit toparynyn umumy alamatlary: kwarsyn yoklugy,
aralyk kremnokislotnost we kaliy meydan spatyn kop 0z

diiziiminde saklamagydyr.

Mineral diiziimi

Mineral Mineraly

topary Iikinji (gipogenny) | Gipergenny
Kalili meydan spaty Kaolinit
plagioklaz (tursy we | Serisit

Esasy aralyk)  rogowaya
obmanka piroksen | Aktinolit
biotit Hlorit

Ikinji derejeli Oliwin ya-da kwars
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Sirkon, sten

Aksessorny magnetit Apalit

Su toparyn esasy tapawutlandyrys alamaty kalili
meydan  spatyn  kopligidir.  Plagioklaz  sionitlerde
(andezin,oligioklaz) gysga tabletka gorniisli kristallary. Kaliy
meydan spaty ortoklaz ya-da mikroklin K(AISi3Og).

Sionitini toparynda reiikli minerallaryit mukdary ortaga
15% emma leykokrat gorniigli hemdusyar.

1) Leykokrat sionitlerolg -% renikli mineral.

2) Melahokrat sinitlerde 20-25% renkli mineral.

3) Sionitlerde meydan spatynyn mukdary 70-80%.
Yone kalili spatlaryt mukdary plagioklazdan iki esse kop
bolyar.

Sionit mikroskopiki cal, gyzylymtyl ¢al renikdidki dag
jynslarydyr. Olaryn gyzyl renki-kali gpatyn kopliigi bilen
bagly.

Sionitiii mineral diiziimi boyunca boliinisi

Siyenitlerin atlary olaryn diliziimine giryan renkli
minerallaryil gorniisine bagly bolyar. Mysal ilicin rogowaya
obmankaly seyenitin kOp yayran. Ondan basga-da, biotitli
sionit, piroksenli siyenit,biotit — rogowaya obmankaly sionit.

Sionitler topary bilen beyleki dag jynslaryn
toparlarynyn aralyk gorniisler bolyar:
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1. Sionit diorit — den mukdarda kali spat we
plagioklaz (andezin) we renkli minerallardan
duryar. Esasan rogowaya obmanka 25%.

2. Gabro siyenit — deii mukdarda kali spat we
plagioklaz (laboratordan) duryar. Reiikli mineral
rogowaya obmanka 40-50%-den duryar.

3. Kwarsli siyenit — sionit bilen granitin aralygy
hasaplanyar. Kwarsyn mukdary 5-10%  bolany
icin sionitden tapawutlanyar.

4. Grano siyenit — diiziimi boyunga granite has yakyn.

Tekstura we struktura

Teksturasy — gabaraly (dykyz), zolak-zolak gorniisleri
we taksit gorniisli  (menek-menek  gorniisli). Renkli
minerallaryil dent yayramanlygy sebdpli zolak tekstura we
taksit gorniisli teksturany emele getiryér.

Zolak gorntgli tekstura magmatik erginin akmak
hereketi esasynda flyuieliol gorniisi eye bolyar. Struktura —
aram déneli, porfir gorniisli. Mikrostruktura
gipidiomornozernisti. Minerallar déneleri diirli idiomorfiny
bolyar. Plagioklazlar, kaligpata gord has idiomorfny. 1 sur. 284,
sah 320 km Plowerkino.

Himiki diiziimi

SiO2 - 62.32 MgO —-1.18
TiO2—-0.43 Ca0—-4.30
Al03-17.33 Na20 —4.75
Fe203 - 2.70 K20 —-4.99
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MnO - 0.20 P20s5 —
H.O —0.28 - 100.04
Awgit sionit (Aldan, po 20 A.Bilibin boyunga).

Diirli siyenitlerinn himiki analizin gérkezmesine seretsek
onda kremnezemiti mukdary (55-65%) kop bolmayar. Yagny
granitiodlardan az. Glinoziomyn mukdary sionitlerde,
granitlardan yokary emma dioritlere yakyn. Onuni sebébi
sionitlerin  diiziiminde dioritlerinnki yaly meydan gpatlar
granitlerinikiden kop.

Sionitleriii diiziiminde demiriii we magmanyn okisleri
mineral diizlimine gora liytgép duryar (3-4% genli).

Asgarly metallaryii umumy mukdary ~ 9%.

Sionit dag jynslaryii morfologiyasy we
geologiki yatys serti

Sionitler ordn seyrek massiw emele getirydr. Sionitler
esasan bagga massiwlerin towerek c¢édginde yerlesyéir. Esasan
granitoid massiwlerin towerek zolagynda yerlesyér.

Sionitleriii genetik gdrniisi boyunca granitiodlar bilen
baglydygyny Urabla, Merkezi Gazagstanda, Tyan-Sanda,
Altayda we regionlarda bardygyny belli boldy.

Peydaly magdanlary.

Sionitler hemise genetek taydan basga dag jynslar bilen
baglydygy sebépli we 6zbasdak massiw emele getirmeyénligi
sebdpli, difie olar bilen bagly magdanlaryn bardygyny aytmak
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kyn. Emma kébir yerlerde magdan yataklary ginislikde
sionitler bilen bagly uralda sionitler bilen demir magdan bagly.

Effuziw dag jynsy (trahit we trahit porfir).
Trahitler

Trahit yagty-cal, sarymtyl, gyzylymtyl renkde, porfir
gurlusly (strukturaly), budur sudur dowiilyan dag jynsydyr.
Trahit s6zi grek dilinde “Trahis” serohowaty teaz diymekdir.

Mineral diiziimi

Fenokristal Plagioklaz, sanidin, biotit, rogowaya
obmanka seyrek piroksen

Esasy mineral Sakidin + tursy vya-da aralyk
plagioklaz + renkli mineral (diopsid) +
magdan mineral

Renkli mineral | 15 %
mukdary

Trahitlarda tenokristal plagioklazdan (oligoklazdan
labrodora ¢enli), sanidinden we refikli minerallardan duryar.

Trahitin diirli gorniigleri

Renkli fenokristallaryn diiziimine garap trahitlerinl diirli
gorniigleri bolyar: rogowaya obmankaly, biotitli, piroksen-
biotitli, piroksen rogowaya obmankaly gorniigleri.
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1. Gialotrahit — ayna gorniisli obsidiana menzes
pemza yakyn. Bomba, lapilli.
2. Trahiandezit — porfir strukturaly.
3. Trahiliparit ya-da kwarsli trahid.
4,
Tekstura we struktura

Trahitin teksturasy flyuidealny, gabargakly tekstura.

Struktura — doly kristallasan, az mukdarda wulkanik
steklo.

Trahit strukturaly — uzyn mikrolitler andezitler akym
boyun¢a ugrukdyrylan gorniisde bolyar. (Sur. 45 sah. 121.
Trusowa).

Trahit porfir
Trahitin paleotipli gorniisidir.
Trahitden, trahit porfiriii tapawudy:
1) Esasy diiziimi we fenokristal 6zgeren bolyar.

2) Plagioklaz — sossyurite dwriilyén.
3) Sanidin — ortoklaza ya mikrolina owriilyér.

Himiki diiziimi (trahitift we trahit porfirii).

SiO; - 60.68 CaO —-3.09
TiO2-0.38 Na2O —4.43
AlO3 - 17.74 K20 -5.74

Fe.03 — 2.64 H.0 —1.26
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FeO - 2.62 P20s-0.24
MnO -0.66

MgO —-1.12

Geologiki yatys serti we yayrayysy

Trahit we trahit porfir — giimmez goérniigli yatyar.
Trahit, bazalt bilen bile dusyar. Yuwas okeanyii adalarynda we
Afrikada.

Trahit — Zakawkaziyada, Amerikada, Zaybakyada.
Peydaly magdanlar
Trahit tut — sement ¢ykarmakda ulanylyar.
Asgarly magmatik dag jynslar topary

1. Asgarly sionitler.
2. Strukturasy we teksturasy.
3. Effuziw dag jynslary.

Asgarly hatar

Asgarly sionit — glubinny.

Asgarly trahit — effuziw.

Nefelinli sionit — glubinny.

Fanolit — effuziw.

Asgarly gabroidi — glubinny.
6. Asgarly Bazaltoid.

asrONE
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Asgarly magmatik dag jynslar yer gabygynda in az
yayrandyr. Olar mineral diiziimi boyunca diirli-diirlidir. Su
sebdpli olaryn dirli petrografik gorniisleri kop bolyar. Olar
bilen diirli peydaly magdanlar baglydyr.

Asgarly siyenitler adaty sionitlerden tapawudyny belldp
gecmek bolar.

Himiki diiziimi boyunca sionitler ikd bollinyar:

1. Normalnyy — K-Na.
2. Asgarly — Na.
Asgarly siyenitler, adaty siyenitler bilen mineral

diiziimi boyunga menzes emma renkli minerallar — asgarly,
plagioklaz kopleng altitden duryar. Sonuni iicin olar bir-
birinden tapawutlanyar.

Mineral diiziimi

Minerallar

Mineral topary Gipogenny (perwicny) | Gipergenny

(witorgen)
Kaligpat Kaolinit
Abit Serisit
Esasy Selogny amfibol Akminolit
Sselogny piroksenler Hlorit

Lepido melan

Nefelin, oliwin ya-da

Ikinji derejeli kwar
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Sirkon, titanomagnetit
Aksessorny Sfen

Apalit

Asgarly sionitlerinn mineral diiziimi boyuncga bdliinisi.

Asgarly sionitlerin  boliinisi  renkli  minerallaryn
mukdary boyunga at berilydr. Pulaskit — asgarly meydan
spatlardan mikroklinperit, albit we asgarly renkli minerallardan
duryar. Retiki minerallaryt mukdary — 10%.

Nordmarkit — kwarsli aggarly sionit (kwars — 7-10%).
Asgarly sionit bilen asgarly granitiii aralygy.
Tekstura we struktura

Gabaraly, menekli, zolak gorniisli hem-de trahitoidni
tekstura — ideomorfny kaligpatlaryn kristallary bir tarapa
ugrukdyrylan bolyar.

Sttrukturasy aram déneli, porfir gorniisli. Asgarly
sionitlerin esasy ayratynlygy olaryn diiziimindéki aksessor
minerallar: sfen, apatit we sirkon uly kristal gorniisde dusyar.
Sirkon - bir nd¢e m.m., kdmahal 1 sm.

Himiki diiziimi esasy tapawudy asgarly okislerin (H —
12%), kalsin okislisi azalmagy (~2%). Okis natriy kdpelmegi
(~67%).
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Geologiki yatyslarynn ayratynlygy. Asgarly sionitleri
beyleki sionitler bilen esasanam nefelinli sionitler bilen bile
dugyar.

Olar bir massiwde bile dusyar.

Asgarly sionitler, nefelin sionitler bilen bilelikde
giinorta Ukrainada — Zdanow sebitinde, Uralda — ilmen
daglarynda, Hibin daglarynda, Sayanda, Aldanda w basga
yerlerde dusyarlar.

Effuziw dag jynslar (Asgarly trahit we keratofir)

Asgarly sionitlerinn analogy asgarly trahitlardyr. Hemise
fenokristal meydan spatyndan we asgarly renikli minerallardan
duryar. Esasy diiziimi — asgarly meydan spatlaryn ownuk
mikrolitlerinden duryar. Az mukdarda asgarly amfilollar we
egirinden mikrolitlerden duryar.

Asgarly trahitlerin — paletip gorniisine keratofir
diyilyar.

Doygun dil kremnizemli, asgarly aralyk dag jynslar
(nefelinli sionit fenolit topary)

Adaty dag jynslara garanynida feldspatiodlar sionitler az
yayrandyr. Emma olary Owrenmek praktiki we teoretik
dhmiyeti bar. Su toparyn esasy wekili nefelinli siyenitdir we
onun dirli gorniisleridir (leysitli sionit, sodalitli sionit,
analsimli sionit we basgalar).

Emma olar seyrek dusyar su sebdpli difie nefelinli
sioniti we onuil effuziw analogy fonaliti beyan ederis.
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Intruziw dag jynsy (nefelinli sionit)

Nefelinli sionit az diiziminde asgarly metallaryn
okislerini kop saklayar (15-17%). Esasanam sionitlere
garanynda nefelinli sionit kremnezemin mukdary 50-56%
azalyar. Su sebdpli doygun didl alyumo  silikatlary
(feldspatiodlary) — nefelinli emele getiryér.

Mineral diiziimi.

Minerallar

Mineral topary o IKinji
Ikinji gipogenny (gipergenny)

Esasy Nefelin Seolitler,
_ . . libenerit,
Mikroklin pertit ya- agregat
da ,
spreystena
Anortoklaz Kaolinit
Albit

Asgarly piroksenler hlorit
Asgarly amfibollar

Lepidomelan

lIkinji derejeli Astrofillit

Lamprofillit
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Ewdialit
Ewkoli

Rinkolit
Ramizit
Rektolit

Sodalit

Aksessorny Apatit, sfen, sirkon,
magnetit

Titana magnetit

Mineral diiziimi boyunca nefelinli
sionitlerin boliinisi

Nefelinli sionitlerinn diirli gorniisleri ony diiziimine
giryan nefelinin we asgarly meydan spatlaryn mukdar
gatnagygyna we basga ayratynlygyna garap bolyarlar. Olaryn
menzes gorniisleri ayry sebitlerde diirli at berilyir.

Mysal iigin Hbin daglarynda we lowozer tunelrada
nefelinli sionita — foyyaity diyip atlandyrylyar. Onun
diiziiminde kaligpaty (57%), nefelin (20-25%).

Eger-de nefelinli sionit — egirinden ya-da arfedsonitdan
dursa we pegmatit struktura eye bolsa onia Hibinit diyilyar.
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Ondan basga-da nafelinli sionit melenokat gorniisde
bolsa, diiziiminde ewdiolit kép bolsa ona luyarit diyilyér.
Seylelikde nefilinli sionitin diirli gérniisleri bardygyny belldp
gecmelidir.

Teksturasy we strukturasy
Nefilinli sionitlerin ti¢ hili gérniisi bolyar.
1) Idiomorfny nefelin.
2) Trahitoidni  nefelin  (meydan  spatyn

kristallary parallel gérniisde yerlesyarler).
Nefelinli sionitleri ~ mikroskopda  Owrenilende

leykokratly = minerallar  (nefelin,  kaligpat) —  has
idiomorfnydygyny belldpge¢melidir.

Aksessorny mineraly — apatit, sfen we sirkon onat
kristallasan kristaly emele getiryar.

Himiki diiziimi

Kremnezemin mukdary (55-65%) granitiodlarynka
garanyida az.

Glinozemin mukdary (15-18%) granitlardan kopiirdk.

Demirit we magnyn okisi — 34% kalsinin okisli adaty
sionitlkerde — 4%. Asgarly metallaryin 9% sionitler seyrek
massiw emele getiryar. Olar kopleng uly bolmadyk lokolit,
dayek gorniisde dusyar.

Peydaly magdanlar

135



Sionitler hemise basga magmatik dag jynslar bilen
emele gelyir. Su sebdpli peydaly magdanlar difie sionitler bilen
baglydyr diyip bolmayar. Emma birnd¢e magdanlaryin yatagy
sionitler bilen baglydygy belli boldy. Mysal ii¢in Uralda
(Blagadat) demir magdany, sionit bilen hek dasynyn kontraktda
yerlesyar.

Trahit we trahit porfir
effuziw dag jynsy

Trahit — yagty cal, sarymtyl, gyzylymtyl renkli, porfir
strukturaly dag jynsydyr.

Mineral diiziimi

Mineral (fenokristal) plagioklaz bitownit. Effuziw dag
jynslar sanidin, biotit duryar. Hemise pagioklaz fenokristal
emele getirydr. Emma asgarly meydan spat esasy massany
tutyar.

Effuziw dag jynsy
(fonolitler we fonolit porfirler)

Fonolitler hemise porfir gorniisli struktura eyedir. Porfir
gorniisddki kristallar sanidinden, anortoklazdan, nefilinden,
sodoliden duryar. Renkli mineraldan porfir kristal monoklin
piroksenden  (diopsid, titanisty awgit, egirin — awgit) we
asgarly amfibollardan duryar. Kibirlerinden aksessorny
minerallardan titanitin uly kristaly dusyar.
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Fonolitlerin esasy diiziimi asgarly meydan spatdan we
nefelinden  gosonal gorniisde, az mukdarda, renkli
minerallardan monoklin piroksenden duryar.

Asgarly meydan spatlaryn we nefelinin mukdar taydan
gatnasygy seredip fonalitin iki gorniise bolyarlar.

1. Nefelinotoid (aggarly meydan spaty -20%).

2. Trahitoidny (asgarly meydanh spaty — 10% cenli).

Seyrek dusyan feldspatidin fenokristalina gorap birnége
gorniisleri bardyr (nazeon, sodaltli, analisimli, fonalitler we

basgalar.).
Fonalit porfir seyrek dusyar.
Fonalitler himiki tozomanyn esasynda seolite dwriilyar.
Aram cuiilukly we damar gorniisli dag jynslary

Damar gorniisli magma dag jynslar emele gelisi
boyunga intruziw we effuziw dag jynslaryn aralygydyr.
Hakykatdan olar aram ¢unlukda emele gelen ya-da gipabissal
dag jynslarydyr. Damar gorniisli dag jynslar bilen, magdan
emele gelis hadysalaryn baglangygyny bir nidce yerlerde
bardygyny anyklanypdyr.

Kébir yagdaylarda damar gorniisli dag jynslar aram
cunilukda emele gelen dag jynslaryn analogy hasaplanyar.

Aram cunlukly dag jynslary mineral diiziimi boyunga
has c¢unlukda emele gelen dag jynslaryn analogydyr. Olar dine
struktur ayratynlygy bilen tapawutlanyarlar.
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Aram cunlukda kristallasma gecende porfir gorniisli
struktura ya-da ownuk déneli strukturalar yiize ¢ykyar.

Damar gorniisli dag jynslara “maly intruziw” hem
diyilyér.

G.Rozenbus adaty magmadan emele gelen damar
gorniigli dag jynslaryna ‘“ashistowyn” diyip at beryar —
“herasseplenyer”.

Ashist dag jynsyny iki topara boliipdir.

1. Leykokrat.

2. Melenokrat.

Rezenbugyn ayratynlygyna gord, leykokrat we
meleonokrat dag jynsy magmanyn gosmacga boliinmeginden
emele gelyar.

Su gipotezany hemmeler kabul etmeyir. Emma ony
saklamak (termini) gerek, sebabi klassifikasiya ge¢irmeklige
komek edyar.

Ashist dag jynsy

Ashist dag jynslar, aram c¢unlukda dag jynslaryn
analogydyr. Strukturasy boyunca iki topara boliinyar: ownuk
déneli (mikrozernisti) we porfir strukturaly dag jynslar.
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Ahist dag jynslaryii topara ara béliinisi

Dag As hist dag jynslary
jynslarynyii Mikrozenist Porfir
topary struktura sttrukturaly
Mikrogabro Gabro-porfitit
Esasly T )
Gabro-diabaz Gab_rq diabaz
porfirit
Mikrodiorit . .
Aralyk Kwarsli mikrodiorit Diorit porfirit
Mikrogranit Granit — porfir
Tursy . B
Mikrogranit diorit Gral’.lOdIOI’It
porfir
Asgarly
kremnezem Mikrosionit Sionit porfir
bilen dagyn
Nefelinli mikrodiorit | e e stonit
AsgarIY, porflr
kremnezem . - - -
. Mikroessksit Esseksit-pofir
dagyn dil
mikrosonkinit Sonkinit-porfir

Ownuk déaneli

(tablissa seret).

gbrniisine  “mikro”
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Eger ashist dag jynslaryna “pofir” s6zi gosulyar. Mysal
ticin gabro-porfirit. Esasy gorniisleri:

1. Gabro diobaz - doly kristallasan, ownuk we aram
déneli, dliziimi esasan, esasly plagioklazdan we awgitden
duryan dag jynslarydyr.

Strukturasy — ofit goérniisli.

2. Gabro — porfirit — fenokristal esasan andezinden,
rogowaya obmankadan we biotitden duryar. Doly kristallasan
ownuk déneli.

Magmatik erginlerin kristallasma hadysasy barada ylym
kristallizasion we magmatik differensasiya

Magmatik dag jynslaryn esasy toparyny Owrenilende,
olarynn himiki we mineral diiziminin diirli-diirlidigine hemise
alymlar {ins beripdirler. Onun nddip emele gelyindiginin
sebébini diislindirmeklige synansypdyrlar.

Hemme  magmatik dag  jynslar  magmanyn
kristallasmagyndan emele gelyér diyip netijd gelipdirler.

Yer gabygynyn belli bir meydancasynda dus gelyin
dirli-diirli dag jynslaryn emele gelmegi {i¢in, himiki diiziimi
boyunca ayratyn magmatik erginlerin gerekdigi bilen
diistindirmek 6rédn kyn diisiipdir.

Seyle pikir etmeklik hem niddogry hem bolardy, sebdbi
diirli-diirli magmatik dag jynslar sol belli bir magmatik
massiwiil yerlesen yerinde bile dusyarlar (hemise assosasiya
beryir).
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Hatda bir magmatik dag jynsy, basga bir magmatik dag
jynsyna gecyin c¢édklerinde aralyk magmatik dag jynslary hem
dus gelyar.

100 yyl mundan ozal alymlaryn petrograflaryn islerinde
diirli magmatik dag jynslaryny emele getiryédn ilkinji magma
nirede we nidip emele gelyir ya-da ndce magmanyn gorniisleri
bolup biler diyen meseldni 06z aralarynda c¢ozmeklige
synangypdyrlar.

XIX asyryn ahyrlarynda hemme magmatik dag jynslar
andezit-bazaltli magmadan emele gelyir diyen diisiinje yiize
¢ykypdyr. (N.Bouen, R.Deli we baggalar).

Amerikaly petrograf N.Bouenifi aytmagyna goré diirli
magmatik dag jynslar bazaltly magmadan yagny onun
differensabiyasy gec¢cmeginden emele gelydr diyen caklama

yiize ¢cykdy.

Bouen tejribe gegirydar. Emele gelen kristal bilen
erginleriii arasynda reaksion gatnagyk bar diyip aydypdyr. Ol
reaksion hatary gorkezdi. Buenyil bu aydany dine tejribe isi
bilen esaslanman ol geologiki sertler bilen tassyklanyardy.
Bouenin bu ideyasy 1930-1940 y. hemme geoloklaryn
arasynda ginden ulanylyp baslandy.

Her hataryn yokarsynda yerlesyidn minerallar ilki bolup
emele gelyir.

Diirli hatarda duran minerallar bile dugmayarlar.
Asakda yerlesen minerallar, yokarda yerlesen minerallary
eredip bilmeyar.
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Boueninn reaksion kese hatary diirli magmatik dag
jynslaryn emele getiryar.

Rus alymy F.Yu.Lewinsonlessing we
W.N.Lodog¢nikow, Bouenin ideyasyna garsy ¢ykys etdiler.

1. Rus alymlaryn aytmagyna gord esasy we tursy dag
jynslaryn arasyndaky tebigy gatnasyga gabat gelmeyir. Yer
gabygynda granitiodlar, gabbriodlardan kop yasyrandyr.

Lewinsonlessing we Ye.A.Kuznesow hasaplamagyna
gord:  bazalt magmany 100% diyip alsak  onun
kristallagmagyndan 30% granit magma emele gelmeli. Su
sebdbe gord plagiogranit emele gelmeli, emma tebigatda kalili
granit kop yayrandyr.

2. Garsylykly faktur Bouenitin aytmagyna gord
asakdaky hatardaky minerallar yokarky hataryi minerallasryny
eredip bilmeyir. Yagny esasly dag jynslaryny granitli magma
assilimirowat edip bilmezligini belleydr. Emma su hadysa
tebigatda bardygy bellidir. Lewinson-lessing mysal getiryar.
Alyaskada riolit lawada (i¢inde) esasly dag jynslaryn galan
bolejiklerinin bardygyny belleyar.

Sonky yyllarda sunun yaly kop faktorlar toplandy.
Olaryn hemmesi Bouenit ideyasyna garsy gelyar.

Magmatik differensiya

Magmatik differensiya, magmatik erginifil
kristallasmagyndan ozal bolup gecyar.
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Magmatik differensiyanyin esasy miimkin bolan
faktorlar sulardan ybaratdyr: likwasiya, migrasiya we gazlaryn
gdemegi (gazawoy perenos).

Likwasiya — tempraturasynyin peselmeginin netijesinde
magmatik erginin iki bir-biri bilen garysmayan suwuklyga
Owriilmegine  aydylyar.  Likwasiyanynn  esasy  faktory
tempraturanyn peselmegidir. Likwasiya hadysasy silikatly we
sulfid erginler iicin kop wagt ozal tassyk bolupdy.. leningrad
institutynda D.P.Girgoryewin geciren tejribesinde belli boldy,
yagny esasy diiziimi silikatly erginin iki gata boliinyar.

Yokarky gat asgarly granita yakyn we asaky gat
peridotite yakyn.

Magmatik dag jynslaryn emele gelmeginde likwasiyan
usulyny ilkinji bolup F.Yu.Lewinson-lessing ulandy.

Ol iki ywenilni magmanyti , (yagny bazaltli we granitli)
tarapdary boldy. Onun aytmagyna gord hemme galan
magmatik dag jynslar likwasi hadysanyn esasynda su iki
magmadan emele gelydndigini belledi.

Likwasiyanyn gecmekliginde, tebigat iki itergi bolyar:
assimilasiya we ucujy gazlaryn magmatik erginden boliinip
¢ykyp gitmekligi (dustilyasiya) hadysalary.

Assimiliyasy — magmatik erginin 6z toweregindiki
diirli dag jynslarynyin boleklerini 6z i¢ini sindirip ony
0zlesdirmekligine aydylyar.

Hazirki dowiirde magmatik differensiya hadysanyn
gecmeginde likwasia prinsip has dogry hasaplanylyar.
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Yene bir zady bellip ge¢meli. Hizirki dowiirde
alymlar, dine bazaltly magma bar we ol sial gatlakdakydag
jynslaryny eredip gibrid gorniisli dag jynslaryny emele getiryar
diyen pikire geldiler.

Héazirki wagtda bolsa petrologiya-da yene tdze ugur
osiip baslady. Yagny yerifi yokary mantiyasynda, 400 km
cunluga cenli, esasly we ultro esasly magma emele gelip bilyar
diyen pikir yiize ¢ykdy.

Alymlaryn aytmagyna gord 100-150 km c¢unlukda
mantianyil astenosfera gatlagy yerlesyir. Atmosfera esasan
esasly we ultroesasly materialdan duryar. Wulkaniki hadysalar
we magmatizm sol atmosfera bilen baglydyr diyip ¢aklayarlar.

Tursy magmatik dag jynslaryn emele
gelmegi barada gipoteza

Granitiodlaryn  emele gelisi  baradaky  birnice
gipotezalar {i¢ topara boliinyar:

1. Granitint magmadan emele gelisi.
a) Ywenilny granitli magmadan emele
gelisi Lewinson-lessing.
b) Bazaltly magmanyn differensiyasynyn
esasynda emele gelyir. (N.A.Bouen).
2. Palingenny granit magmanyn barlygy
(P.N Kropotkin, Yu.A. Kuznesow).
3. Granit metosomotoz hadysanyn netijesinde emele
gelyar (N.G.Sudowikow, G.Rid we baggalar).
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Granitin magmadan emele gelisi

Su gipotezanyn diiybiini tutyjy Lewinson-lessingdir.Ol
ilkiji granitli magmanyn bardygyny we likwasion hadysanyn
esasynda diirli granitleriin emele gelyandigini aydypdyr.

Su hadysada assimilyasiyanyit uly dhmiyetinin
bardygynybelldpdir.

Lewinson-lessing pikirine gord eger-de granitli magma
bolmasa, metamorfik dag jynslar nddip ¢okiindi dag
jynslaryndan emele gelip biler diyen soraga jogap bermek kyn

bolupdyr.

Cokiindi dag jynslaryn kopiisi tursy magmatik dag
jynslarynn owranmagyndan emele gelmegi, granitin ¢okiindiden
on emele gelendigini gorkezyidr. Emma granitli intruziwin,
dokombrik dag jynslarynn iginde yoklugy yuwenil granitli
magmanyn yoklugyna gérkezme bolyar.

Granitli magmanyn, bazaltly magmanyn
defferensiyasyndan emele gelyandigine ozal belldp gecdik.

Palingen granitli magma

Hazirki dowiirde alymlaryn kopiisi granitli magmanyn
ikinjidigini tassyklayarlar. Bir topar alymlar
(Yu.A Kuznessow, B.K.Monig, E.P.Izoh we basgalar) ilkinji
magma bazaltly magmadygyny we diirli-diirli dag jynslaryn
¢cokiindi metomorfik oblogkanyn assimalyasiya ge¢cmeginden
emele gelydndigini tassyklayarlar. Kébir alymlaryin pikirine
gord magmanyn emele gelyin ojagy yokarlygyna tarap migrasi
gecyar diyen diisiinjdni aydyarlar. Alymlaryn ikinji topary
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palingenny granitni magma diirli hadysalaryn tdsirinde sialiki
gatlagyn eremeginden emele gelyir. (sklada emele gelis
hereketin, radiaktiw hadysanyn esasynda) diyen diisiinjani
aydypdyr.

D.S.Korzinskinin pikirine gord granitni magma yer

gabygynyi grawitasion differensiyanyn netijesinde, magmatik
erginin tasiri astynda emele gelyar.

Metamorfik dag jynslary
Metomorfizm barada umumy diisiinje.

Metamorfik dag jynslary tempraturasynyin we basysyn
tasiri esasynda magmatik we ¢okiindi dag jynslaryndan emele
gelyir.

Ilkinji dag jynslaryn tidzeden kristallasmagy gaty halda
gecyar we suwuklyklaryn gatnasmagynda bolup gegyar.

Metamorfik dag jynslaryn kristallik gurlusy eyedir.
Metamorfizimin esasy faktorlary

Metamorfik hadysasynmyn ge¢megindiki sertler esasan
(t) basys (p) erginlerin konsentrasiyasydyr (c). Metamorfizim
dag jynslarynmyi emele gelmegi li¢in gerek bolan ylylygyn bir
cesmesi c¢unlukda emele gelydn magmadyr. Magma 06z
diiziminde suwuklyk we wucujy gazlary saklayar. Olar
metamorfizim hadysanyn gegmegi iicin zerurdyr. Magmatizm
bilen bagly bolan yylylyk ¢cesmesi {i¢ gorniisde bolyar.

1. Cunlukda yerlesydn magmatik massa.
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2. Magmatik massa yerin {dstiine g¢ogup ¢ykanda
towereginddki dag jynslaryny gyzdyryp Ozgerma
getiryar.

3. Postmagmatik ergin.

Ikinji yylylyk cesmesi goetermik gradient hasaplanyar.

Kéabir magdan alynyan yerlerde tempratura 40-50°C yetyar.
Yer gabygynda basys iki gorniisde bolyar.

a) Gidrostatik basys yokarda yatan  gatlaklaryn
agramyna baglydyr. Seyle basys yer gabygyna
cunlasdygynica ulalyar.

b) Stress yygyrtlanma emele gelis hereketler bilen
baglydyr.

Metamorfizim hadysasynda esasy sertlerin biri ergin

lerin konsentrasiyasydyr. Ol aylanyan suwuklugyn diiziimine

baglydyr.
Metamorfizimin iki gorniisi bar.

a) Dasky gosantlaryn gatnasyksyz gorniisi-ugujy
gazlaryn mukdary (H20, CO202 mukdarynyil tiytgemegi bilen
bagly). Mysal hek dasy gOwriimi ulanman mramora
owrenilyar.

b) Dasky gosantlarynyn getirilmegi we gatnasmagy
bilen bagly. Eger-de hek dagy metamorfizim gecende dasky
gosantlar gatnagsa we jisimler ol yerde ¢yksa onda kwarsite
Oowrlilydr. Sununl yaly metamorfizime metasamotoz diyilyar.

Metasamotoz — bir mineral bagga mineralyil ornuny
tutmagy netijesinde dag jynslaryn himiki diiziiminin
O0zgermegine aydylyar.
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Metamorfik dag jynslarynyn teksturasy we strukturasy

Metamorfik dag jynslaryn strukturasy we teksturasy,
tdzeden kristallasma hadysanyn sertini gorkezyar.

Metamorfik dag jynslaryn kopleng gapdal basysyn
(stress) tdsiri esasynda emele gelyédr. Metamorfik dag jynslarda
in kop yayran direktiwny teksturadyr — minerallaryn dinejikleri
bir tarapa ugrukdyrylan bolyar.

Slanes gorniisli tekstura - eger-de mineral dinejikler
bir tarapa ugrukdyrylan bolsa aydylyar.

Slanes gorniisli tekstura bir wagtda zolak gorniisli
tekstura emele getiryér.

Ploycaty tekstura — mineral dénejikleri mikropilmeler
emele getiryar.

Gneys gorniisli tekstura — mineral dédnejikler bu ugur
bilen yerlesyér we bir mefizes gurlusa eyedir.

Ockowawya tekstura — metamorfik dag jynslarynda
uly kristal bolsa ya-da minerallar topar bolup yerlesydn bolsa
aydylyar.

Massiw gorniisli tekstura — gabaraly ya-da hemme
yerde bir menizes gurlugy bolyar. Metamorfizimin agdyklyk
edyén faktoryna baglylykda bir ndge gorniislere boliinyar.

1. Regional metamorfizm - yer gabygynyn uly
meydancasyny 0z ig¢ine alyar. Onun esasy faktorlary:
tempratura (t), basys (p), we postmagmatik ergindir.
Metamorfizimin su gorniisi gadymy dag jynslarynda dus gelyar
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— dokembiruk dag jynslarynda kop dus gelydr.mysal iigin
gneyis — regional metamorfizimin esasynda emelegelendir.

2. Inyeksion metamorfizm — asgarly metasamotozyn
tésiri astynda dag jynslaryn ¢ylsyrymly 6zgermegine aydylyar.
Su goOrnlise migmatizasiya we granitizasiya diyilyar.
Mtrometamorfizm diyilyér.

3. Kontaktly metamorfizm - intruziw magmatik
massanyn gursap alyan dag jynslara tisir etmegi zerarly emele
(tempratura, suwuklyk). Esasy faktor —
tempratura  hasaplanylyar. Metamorfizimin su  gorniisi
granitiodly intruziwin towereginde bolup gecydr we onun

golayyndaky dag jynslaryi 6zgermegine getiryar.

4. dislokasion (dinamometamorfizm) — esasan uly
jayrylmalaryn ugrunda bolup geg¢yir. Esasy faktory gapdal
basysyil tésiri astynda — stress hasaplanyar.
Dinamometamorfizm epilme emele gelis hadysanyn esasynda
emele gelydr.

5. Postmagmatik metamorfizm - gidrotermal
suwlaryn tisiri astynda bolup gecyir. Su gorniise metasamotoz
hadysasy giryiar we onuil netjesinde diirli peydaly magdanlaryn
gorniisleri emele gelyir.

Mineral diiziimi

Metamorfik dag jynslaryn diiziimine bir nice magmatik
we ¢Okiindi dag jynslaryn minerallary gatnasyar.

Metamorfik dag jynslaryna esasy degisli minerallar
alyuminin silikaty — andalyzit — Alx(SiO4)0O. (Ispaniyada
Andaluziya prowinsiya), disden - Al2(SiO4)O we sillimanit —
Al(Al SiOs). Metamorfik dag jynslaryn diiziiminde su
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minerallaryin  bireden-birinii  bolmagy — metamorfizimii
ternodinamiki sertini gorkezyar.

Metamorfik dag jynsyna degisli minerallardan bir
topary hem — hloritoidler, stawrolit, granatlar, epidot-soizit,
amfibollar we beylekilerdir. Magmatik dag jynslary emele
getiriji ~ minerallardan:  oluwin-forstrit,  piroksenlerden,
gipersten, diopsid, amfibollardan rogowaya obmanka, slyuda
toparyndan-biotit, rnuskowit, flagopit, kalili ~meydan
spatlardan-mikroklin,  plagioklazlardan-alfit ~we  kwars.
Metamorfik dag jynslaryna — degisli bolmadyk magmatik
minerallardan-nefelin, leysit sanidin, asgarly piroksenler we
amfibollar we baggalardyr.

Metamorfik dag jynslarynda — ¢okiindi dag jynslaryn
minerallaryndan-kaolinit, dikkit, montmorillonit karbonaty we
baggalar.

Eger-de metamorfik dag jynslaryn diiziiminde-5% kop
bolsa ona esasy minerallar diyilydr, galan minerallar ikinji
derejeli minerallarhasaplanyar.

Metamorfik dag jynslaryri strukturasy

1. Ownuk dineli struktura —1 mm. ¢enli bolsa.

2. Aram déneli struktura 1-5 mm.

3. Iri dénelistruktura — 5 mm.

Eger-de metamorfik dag jynslarynda bir ya-da birndge

minerallaryl uly dénesi bar bolsa — porfiroblastgdérniisli
struktura diyilyér.

Metamorfik dag jynslarynda yerlesydn minerallaryn das
gorniisi boyunga diirli strukturalary emele getiryar.
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Granoblast gorniisli struktura — mineral dénejikler bir
menzes ululykly bolsa we togalak gorniisde bolsa aydylyar.

Lepidoplast gorniisli struktura — eger-de dag jynsynyn
diiziiminde yasy gorniisli minerallardan kop bolsa aydylyar.
Eger-de su iki struktura bile dussa oma Granolepidoblast
struktura hem diyilyar.

Nematoblast gorniisli struktura — eger-de metamorfik dag
jynslarynda prizma we infie gorniisli minerallardan dursa
aydylyar.

Poykollitoblast gorniisli — uly porfiroblast dananii iginde
basga ownuk mineral dénejikler bar bolsa aydylyar.

Metamorfizimin gorniisleri

Hemme metamorfizm hadysasy iki topara boliinydr —
awtometamorfizm we allometamorfizm.

1. Awtometamorfizm — pnewmotolit-gidrotermal
suwuklugyn tdsiri netijesinde bolup gecyir. Mysal {ligin tursy
plagioklazyn seritizasiyasy esasly plagioklazyn-
sdossyuritaziyasy, kalili meydan spatlaryn-kalinitaziyasy,
monoklin  piroksenlerin  aktinolitizasiyasy, =~ monoklin
piroksenlerin  aktinolizasiyasy, uralitizasiyasy, —monoklin
piroksenleriii we rogowaya obmankanyil we biotitin hloritaziya
owriilmegi we oliwinin — serpentizasiyasy degislidir.
Awtometamorfizma kaynotipli effuziw dag jynslarynyn,
paleotip gorniisine Owriilmegi hem giryér.

2. Allometamorfizm - dasky sertlerin tésiri astynda
bolup gecyin hadysalar. Yer gabygyndaky bolup gecyin
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metamorfizma  hadysalaryin  kopiisi  allometamorfizma
degislidir.
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