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Giris

“Agzybirligi, edermenligi, sabyrlylygy,

gayduwsyzlygy Oziine edinip, galkynys

zamanamyzyn beyik maksatlaryna uyup, dgirt uly

Ozgertmeleri amala agyryan halkymyz bu giin
gurydr, doredydr, ynamly 6ne baryar”

Tilrkmenistanyi Prezidenti

Gurbanguly Berdimuhamedow

Dasary yurtlara iberilydan 6niimiii mukdaryny artdyrmak
Tiirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly Berdymuhamedowyn
Galkynys eyyamynda ministrliklerin we pudaklaryin oitinde
belleyan mohiim  wezipelerin ~ biridir.  "Tiirkmenistany
ykdysady, syyasy we medeni taydan 6sdiirmegin 2020-nji yyla
cenli dowlir iicin bas ugurlary"” Milli maksatnamasynda su
asakdaky wezipeleri ¢dzmige: icerki bazara nebitin, gazyn
hem-de olaryn gaytadan islenilen Oniimlerinin berilmegini,
eksport edilydn uglewodorodlaryi we olaryn gaytadan islenilen
ontimlerinin = mogberinin  hem-de  alynyan  girdejilerin
artdyrylmagyny nebitgaz pudagynyn beyleki oniimlerini bazar
gatnasyklaryna yuwas-yuwasdan gecirmek {i¢in ykdysady
miimkingiliklerin we sertlerin doredilmegini {ipjiin etmége
gontikdirilendir.

Hormatly Tiirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly
Berdymuhamedowyn  parasatly  bastutanlygynda  amala
asyrylyan toplumlayyn we hemmetaraplayyn Ozgertmeler
jemgyyeteilik yasaysymyzyn &hli ugurlaryny gaplap almak
bilen, tlirkmen halkynyn ykbalynda tdze bir zamananyn-beyik
Galkynys we tdze Ozgertmeler zamanasynda maglumatlary,
milli-aslyyetden gozbas alyp, yzygiderli 6wrenmek bilen, olary
sahsy durmusda we isde ornasdyrmak maksady bilen su
taslamanyi iistiinde igledim.



Hazirki  wagt biz  Tiirkmenistanyn  Prezidenti
Gurbanguly Berdymuhamedowyn yolbas¢ylygynda garassyz,
diinyewi, demokratik, bitarap dowlet guryarys we diinyédnin
kop sanly dowletleri bilen gatnasyklar alyp baryarys.
Tiirkmenistan adamzadyn toplan &hli onat zatlaryny, hézirki
dowriin progressiw tstiinliklerini ginden ulanyp, hakykatdan
hem densiz-taysyz istlinlikleri gazanyar, mununi ii¢in bolsa
basga eyyamda yiizlerce yyl gerek bolardy. Tdze Galkynys
eyyamynda tiirkmen topragynda amala asyrylyan islerin
hemmesi giil gerimi we diinya derejesindaki hili bilen akylyiy
hayran edyar.

Diinya belent standartlasdyrys, metrologiya
guramalaryin  agzasy  bolmaklylyk  bizin  dowletimize
standartlasdyrys we metrologiya ulgamlaryny Osdiirmekde,
dasary bazar gatnagyklary gecirilende yiize c¢ykjak tehniki
pasgelciliklerin  o6nilini  almaklyga yardam edyiar hem
yurdumyzda ondiirilydn harytlaryn hilini yokarlandyrmaga we
diinyd bazarynda bésdeslik ukybyny artdyrmaga miimkingilik
beryir. Icerki bazarda ondirijilerifi yasayan oniimlerinifi hili
osen yurtlaryiikydan pes bolmazlygyna yetmek ti¢cin uly orun
tutyarlar.

Diinyd bazarynyn sdowdasynda tehniki pisgelgilikleri
aradan ayyrmaga yardam edyidn, dowletliligin esasy
elementlerinii biri hem halkara talaplary bilen bir nusga
getirilen we utgasdyrylan milli standartlardyr.

Adamzat bireyydmden bdri tehniki  nusganyn
miimkingiliklerini ykrar edipdir. Misiirliler dgirt ymaratlardyr,
piramidalary guranlarynda hemiselik standart Olgegindéki
kerpigleri ulanan bolsalar, rimliler hemiselik ol¢egdidki suw
gecirijileri  —  turbalary  guranlarynda  standartlasdyrys
prinsiplerini gollanypdyrlar.

Orta asyr hiindrmentciligin Osmegi bilen
standartlasdyrys usullarynyn ginden ulanylyan zamanasyna
owriilipdir. Adamlaryn standartlasdyrys bilen bagly diistinjeleri



ylmyn, tehnikanyil 6smegi we onumgiliginn kdmillesmegi bilen
Ostipdir we kémillesipdir.

XIX asyryn ikinji yarymynda standartlasdyrys boyunca
isler senagat kéarhanalarynyn hemmesinde diyen yaly
gecirilipdir. XIX asyryn ahyrynda we XX asyrynl basynda
tehnikanyn, senagatyn we oniimgiligin jemlenmeginin dsiisinde
uly stiinlikler gazanylypdyr. Sonuni bilen baglylykda
ykdysady taydan has Osen yurtlarda guramagylykly milli
standartlagdyrysa ymtylma yiize ¢ykypdyr we ol kop halatlarda
standartlagsdyrys boyunca milli guramalarynn doredilmegine
getiripdir. Meselem, 1901-nji yylda Angliyada Standartlaryn
Komiteti doredilipdir we onuil esasy maksady c¢ig mala,
senagat Onlimlerine, harby tehnika standartlary isldp diizmek
we ornasdyrmak arkaly yurdun ykdysady kuwwatynyn
artmagyna yardam etmek bolupdyr.

1943-nji  yylda Birlesen Milletler Guramasynyn
ciklerinde byurosy iki yerde: Londanda we Nyu-Yorkda bolan
standartlagdyrys meseleleri boyunca koordinasion komiteti
doredilipdir. 1946-njy yylyn 14-nji oktyabrynda Londanda
bolan halkara konferensiyada 25 yurdui standartlasdyrys
boyunga  milli  guramalarynyn  wekilleri  tarapyndan
standartlasdyrys boyunca halkara guramany doéretmek hakynda
¢ozgiit kabul edilyar we ol 1947-nji yylyn fewralyndan resmi
taydan isldp baslayar.

ISO-nyn 1947-nji yylda kabul edilen ustawy halkara
sowdany Osdiirmek Ucin konsensus esasynda halkara
standartlary isldp diizmegi guramanyn esasy wezipesi
hokmiinde goz 6ntinde tutyar. Hazirki wagt diinyanin 100-den
kop dowletlerinini standartlasdyrys boyunca milli organlary
agzalary bolan ISO, Halkara elektrotehniki komissiya we
Elektroaragatnasygyin  halkara soyuzy bilen bilelikde,
Standartlasdyrysyn biitindiinyd ulgamynyn esasy elementi
hokmiinde ¢ykys edydr. ISO-nyn Birlesen Milletler
Guramasynyn yanynda birinji kategoriyaly konsultatiw durumy
bardyr. ISO tarapyndan islenip diiziilen 10 miinden kop halkara



standartlar diinyd yurtlarynyn kopiisinin  dasary sowda
kontraktlarynyn esasy hokmiinde hyzmat edyir. ISO-nyn 2
miinden kop tehniki komitetleri we is¢i toparlary her yylda
600-den kop tdze we gaytadan seredilydn diinya
standartlarynyn islenip diiziilmegini we gaytadan seredilmegini
iipjlin edyérler.

Standartlasdyrys, metrologiya, z&hmeti we yerasty
baylyklary goramak ugrundaky onde goylan céreleri yerine
yetirmek maksady bilen "Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet
gullugynyn isgéirleri mundan beyldk hem Tiirkmenistanyn
cunmur hormatlanyan Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyni bize bildirydn ynamyny yadawsyz,
gijdmizi giindiz edip zdhmet ¢ekjekdigimize ynandyryarys.

Oniimleri yokary hilli éndiirmek we hyzmatlary yokary
hilli gecirmek, halkara sowda pidsgelcilikleri ayyrmak we
onlimlerin halkara derejede bisdeslik miimkingiligini iipjiin
etmek iigin bu isler geljekde hem dowam etdirilmelidir.

Olgeg serisdeleri 6y hojalygyndan baslap, #girt uly
zawodlaryn, diinyd aragatnasyk ulgamlarynyn saz islemegini
ipjin edyér; Olgeg obyektlerinin ululygy bolsa yadronyn
elementar bolejiklerininnt fiziki hésiyetlerini kesgitlemekden
baslap kese-kesikleri vyiizler¢e vagtylyk yylyna bara-bar
galaktikialaryn fiziki hisiyetlerini 6lgemeklige cenli aralygy 6z
icine alyar.

Olgeg islerinii  orny standartlasdyrysda we hili
dolandyrmak meselesinde hem &rdn ulydyr, sebébi islendik
ontimin hili belli bir fiziki ululyklarynl toparyny kesgitlemegin
iisti bilen yiize ¢ykyar.

Metralogiya ylmynyn obyekleri bolup fiziki ululyklar
we olaryn birlikleri, dlgeg serisdeleri, olaryn takyklyklary,
olgeme igleri, dlgeme ilerini guramak we beylekiler giryar.
Yokarky agzalan obyektlerde has-da giiiesleyin durup gegeliii.
Su okuw gollanmasy inzener-tefnolog, inzener gurlusukgy,
inZener-mehanik, sulara yakyn basga ugurlardaky we
metrologiya bilen &hli gyzyklanyanlar ti¢in niyetlenendir.
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I Metrologiyanyn esasy meseleleri we diisiinjeleri
1.1 Metrologiyanyii esasy diisiinjeleri we elementleri

Hazirki dowiirde 6lgemekligin kesgitlemesi seyle berilyér:

Olcemek — bu yoritelesdirilen tehniki serisdeleriii
komegi bilen tejribe arkaly fiziki ululygyn bahasynyn
tapylmagy.

Olgemini owrenyin ylmyn bir pudagy — bu
metrologiva. “Metrologiya” sozi iki sany grek sézinden emele
gelyér: metron — Olgeg we logos — bilim. S6zme-s6z terjimesi
6lcegler hakyndaky ylym.

Héazirki dowrin disilinjilerine gord metrologiva — bu
Olcemegin, olaryn yeke-tdkliginin metodlary we serisdeleri
bilen {ipjin edilisi we bellenen takyklygyna yetmekligin
usullary hakyndaky, ylym.

Olgemegin yeke-tikligi — bu olgeyisini seyle yagdayu
haganda olaryn netijeleri tassyklanan birliklerde berilen we
6lceminin yalityslary bellenen dhtimallalykda belli bolyar.

Olgemegint  yeke-tikligin zerurlygy diirli yerlerde
gecirilen, diirli wagtda, diirli usullary we olgeg serisdeleri
ulanylanda 6l¢cemekde alynan netijeleri defiesdirip bolar yaly.

Olgemegin takyklygy olarda alynan netijeleriii dlgenen
ululugyn hakyky bahasyna yakynlygy bilen hdsiyetlendirilyar.

Kanun ¢ykaryjy metrologiya — bu 6z i¢ine alyan, 6zara
baglanysykly, gatnasykly umumy diizgiinlerin, sertlerin we
kadalaryn toplymy, dowlet tarapyndan reglamentirlenyén we
gozegeilik edilyan Olceyislerin  yeke-tdkligini {ipjiin edyan,
metrologiyanyn boliimi.

1.2 Metrologiya baradaky ylmyn dhmiyety,
wajyplygy

Héazirki dowiirde ylmy-tehnikanyil 6zgeris yollarynda,
senagatyn, ykdysadyyetin we jemgyyetin sahsy Osiisinde, 6lceg

12



maglumatlarynyn takyklygyny we hakykylygyny
yokarlandyrmagyn soraglary yiize c¢ykyar. Metrologiyanyn

¢cozydn soraglary we olaryn netijeleri halk hojalygynda
ulanylmagynyn dowlet ahmiyetliligi giin-gunden Osyr.

Su dowiirde jemgiyetinde Olgeglerin dhmiyetinin
Oslisininl esasy sebépleri olaryn kopeiilikligi we wajyplygy. Her
sekuntda yurdumyzda miinldp Olgeg operasiyalary gegirilyar,
olarynn netijeleri Ondiirilydn Oniimlerin hilinin we tehniki
derejesinin  6smegine, seyle hem oOniimgilikddki tehnologiki
prosseslerifi gowulanmagyna yirdam beryir. Yurdumyzda su
wagt 120000-den koprdk olgeg serisdeleri yylda dowlet
barlagyndan, pudaklarda bolsa, 6lgeg serisdelerin 100000-den
kopréagi barlaglardan gecyar. Barlagy, synaglary we Olgegleri
bilimi yokary hiindrmenler ipjiin edyéarler. Islendik edarany,
kdrhanany, birlesigi we pudagy dolandyrmak {i¢in ¢ig malyn,
tayyar Onlimlerin mogberi we hili baradaky, seyle hem
tehnologiki  prossesler  baradaky hakyky maglumatlar
bolmalydyr. Bu maglumatlar kin fiziki ululyklaryn
bahalarynyn gorkezijilerini O6lgemek arkaly alynyar. Dire,
gecirilydn Olceglerin yokary we hokmany takyklygy, halk
hojalygynyn iistiinlikli dolandyrmagyny {ipjiin eder.

Maglumatlarynn yetmezgilikleri Ondiirilydn Oniimlerin
hilinin pes bolmagyna, howply yagdaylaryna we nédogry
kararlara eltip bilyar.

Synag Olcegleriniii takyklygy pes bolsa, onlimgilikde
hili talaba layyk gelmeydn Oniimlerin  Ondirilmeginin
bilinmezligi kopeler.

Olgeglerin koptaraplylygy, dasary yurtlaryn arasyndaky
diirli ugurlardaky aragatnasyklarda, séwda gatnasyklarda,
materiallary ~ we  enjamlary  getirmeklige  kontrakt
baglanysylanda arasyndaky Olceg maglumatlaryna ynam
bolmaly. Halkara sowda alysyklarda Olceglerin we oniimleriii
synaglarynyn netijelerini kabul eder yaly 6l¢eg serisdelerini we
usullaryny standartlasdyrmaly.
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Metrologiyanynn mazmuny diyip dowlet standartlaryn
we tehniki sertlerin, tehnologiki kadalaryn ekspertizasyna,
ondirilyan ontimlerin gorkezijilerinin dowlet standartlaryna we
tehniki sertlerine layyk gelmegine, gurallaryn denesdirilmegine
we gegirilen synaglaryn hakykylygyna aydylyar.

Olgeglerifi yalityslyklarynyf peselmegi elektrik
energiyasyny, suwuk we gaz maddalaryn hasaba alynysynyn
we paylanylysynyn tygsytlylygyna eltyar.

Metrologiyanynn esasy meselelerinin biri dlgegleriii
yeke-tékligini, metrologiya degisli esasy kadalarynyn, tehniki-
kada resminamalarynn we standartlaryil yerine yetirilmegin
komegi bilen gazanmak.

Olgeg serisdeleri 6y hojalygyndan baslap, dgirt uly
zawodlaryn, diinyd aragatnasyk ulgamlarynyn saz islemegini
iipjin edyér; Olceg obyektlerinin ululygy bolsa yadronyn
elementar bolejiklerinin fiziki hésiyetlerini kesgitlemekden
baslap kese-kesikleri yiizlerce yagtylyk yylyna bara-bar
galaktikialaryn fiziki hédsiyetlerini 6lcemeklige ¢enli aralygy 6z
icine alyar.

Olgeg islerinin  orny standartlasdyrysda we hili
dolandyrmak meselesinde hem oOrdn ulydyr, sebdbi islendik
ontiminl hili belli bir fiziki ululyklaryn toparyny kesgitlemegin
iisti bilen yiize ¢ykyar.

Metralogiya ylmynyn obyekleri bolup dlgeg serisdeler,
olcegler, fiziki ululyklar we olaryn birlikleri, 6l¢eg serisdeleri
we olaryn takyklyklary, dogrulylygy, olceme isleri, dlgeme
ilerini guramak we beylekiler giryir. Yokarky agzalan
obyektlerde has-da ginesleyin durup gegelin.

1.3 Metrologiyanyii esasy maksatlary we meseleleri
Metrologiyanyn esasy maksatlary sulardan ybaratdyr:
- onlimin hilini 6nlimgiligi dolandyrmagyin netijeliligini
we  Oniimgilik  prosseslerinii  awtomatlagdyrylmagyny
yokarlandyrmak;
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- enjamlaryin we olaryn bogunlarynyn, boleklerinini bir-
biri bilen ¢alsyp boljakdygyny iipjiin etmek;

- tejiribelerin we synaglaryn, ylmy-barlag we tejiribe —
konsultasiya islerini yokarlandyrmak;

- energiya baylyklarynyn we ulanylyan material
gymmatlyklarynyn ulanmagynyn netijeliligini
yokarlandyrmagyny we hasabatynyn hakykylygyny {ipjiin
etmek;

- tebigi baylyklaryn bahalandyrylmagyny we tygsytly
ulanmagyny, dasky tebigaty goramagy, rayatlaryn yasaysyny
we zdhmetini kadalasdyrmagyn netijeliligini yokarlandyrmak.

- aragatnagygyn yokary hilliligini we ynamlydygyny
lipjiin etmek.

Metrologiyanyi esasy meseleleri:

- metrologiya {ipjlin¢ilginint 6smeginin esasy ugurlaryny
we ylmy-tehnikanyn {stinliklerinin  ulanylgynyn, netijeli
yollaryny kesgitlemek;

- halk hojalygyny dhli derejelerde dolandyrmagyndaky
metrologiya  ipjlngiliginin ~ ylmy-  tehniki,  tehniki-
ykdysadyyetini, hukuk we dolandyrmagyn esaslaryny isldp
diizmek;

- yurdumyzda Olgeglerin yeke-tdkligini, metrologiya
lipjlingiliginin  esasy diizgiinlerini, kadalaryn sertlerini we
normalary iipjiin etmek;

- ulanylmada rugsat edilydn fiziki ululyklaryn
birliklerini kesgitlemek;

- dowlet etalonlardan &hli Olgeg serisdelere fiziki
ululyklaryn birliklerinin  gegirilginii ~ yeke-tdk  diizglinini
kesgitlemek.

- metrologiya iipjlingiliginin pudaklayyn we pudakara
maksatnamalaryny islép tayyarlamak;

- isc¢i etalonlaryin we yokary takykly nusga Olceg
serigsdelerini  gurnamak we kémillesdirmek, denesdirme
esbaplary we laboratoriyalary planlasdyrmak we gurnamak;

15



- Olceg serigdeleriit metrologiya hésiyetlerinin yeke-tik
talaplaryny kesgitlemek;

- seriyalayyn ya-da kopciilikleyin oOndiiriljek we cet
yurtlardan toparlayyn getiriljek Olgeg serisdelerin dowlet
synagyndan ge¢isini, meiylnamalasdyrmak we tertibini
kesgitlemek, yurdumyzda wulanmaga rugsat edilen Olgeg

- Olgeg serisdelerinin dowlet denesdirmesini gegirmek;

- materiallaryn we maddalaryn diiziminin = we
hdsiyetlerinin  standart nusgalaryna umumy talaplaryny
kesgitlemek;

- Olceg serigdelerinin  Ondiirilsine, yagdayyna,
ulanylsyna we bejerilsine, metrologiya diizgiinlerinin,
talaplaryn we kadalaryn berjay edilsine, pudak metrologiya
gulluklarynyn isleysine dowlet gozegeiligi;

- has takyk oOlcegleri ge¢irmek we gurnamak;

- metrologiya ugurlardan kadrlary, tayyarlamak;

- metrologiyadan  kadrlaryn = kwalifikasiyasyny
yokarlandyrmak.

Ministrliklerdaki, pudaklardaky, pudaklayyn
dolandyrys edaralardaky metrologiya {ipjiingiligininn esasy
meseleleri:

- 0lgeglerin yeke-tikligini {ipjlin etmegin meseleleri;

- metrologiya iipjlingilginiii tapawutly islerini gecirmek
licin meseleler;

- materiallaryni, tayyiar Onlimlerii, prosseslerin
Olgeglerde, synaglarda we barlaglarda alynyan parametrlerinin
nomenklaturasyny saylap almak;

- takyklygyn gorkezijilerinin nomenklaturasyny we san
bahalaryny saylap almak;

- Olceglerin, synaglaryit we barlaglaryn prosseslerini
meyilnamalagdyrmak we olaryn metodikalaryny isldp diizmek;

- proyektlerin,  konstruktor =~ we  tehnologiki
resminamalaryn metrologiya ekspertizasyny gecirmek;
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- Olceglerin, synaglaryin we barlaglarynn prosseslerini
tehniki serisdeler (6lceg serisdeler, synag gurluslary, barlag
serigdeleri) bilen tipjiin etmek;

- metrologiya maksady — c¢ig malyi, materiallaryn,
Onlimlerii we prosseslerii  dlgeglerini, synaglaryny we
barlaglaryny, gec¢irmegin netijesinde yalilys ¢ozgiidin kabul
edilmegini minimallagdyrmakdyr.

Olgeglerin yeke-tikligini iipjiin etmekligifi meselelerini
metrologiya gulluklary ¢ozyarler, basga-da edaranyn oniimgilik
bolimlerinin  hiindrmenleri we isgérleri metrologiyanyn
gosmaca meselelerini ¢ozyarler.

Olgenilyin  prossesleri, materiallaryfi, &niimlerin
ululuklarynynn ~ bahalaryny,  parametrlerini  barlaglarda,
Olceglerde, synaglarda amatlysyny saylamak.

Olgeglerde alynyin maglumatlaryti hakykylygynyh
cdgini ulanyjylar tigin saylap almak.

Metrologiya ekspertizasyny—  hiindrli  ekspertlerin
topary, pudak gullugynyni hiinirmenleri we doredijiler, seyle
hem tehnologiki prossesleri diizyén tehniki isgérler geciryérler.

Olgegleri, synaglary we barlaglary tehniki serisdeler
bilen iipjiin etmek — ministrlikler, assosiasiyalar, edaralar,
kérhanalar tarapyndan geg¢irilyar.

Tehniki serisdeleriniii gurat yagdayyny saklamak —
Olceg serisdeleri bejeryin, synagdan we barlagdan geciryan
edaralar we kérhanalar tarapyndan geg¢irilyér.

Aydylanlara  layyklykda metrologiya iipjlingilik
meselelerin toplumynyn ¢6ziilsine &hli pudak we tehniki
gulluklary gatnagmaly.

1.4 Olgemek. Ol¢emekligiii klassifikasiyasy we esasy
hisiyetleri

Yokarda agzap gecisimiz yaly - olcemek bu

metrologiyanyn esasy meselesi bolup duryar, onun sertleri,
gecirilisi, takyklygy, yalnyslyklary, iipjiingiligi we basga
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soraglary 0z i¢ine alyan. Su sebépli 6lcemekligin hésiyetlerinde
durup gecelin we Olgemekliginin ginesleyin Kkesgitlemesini
owreneli.

Olcemek — bu fiziki obyektinifi hésiyetlerinii
mukdaryny bilmek iicin haysy bolsa-da fiziki ululygyn
bahasyny tejribe arkaly kesgitlemek {i¢in adamynyn
guramagylykly edyan hereketi.

Olgenyin  ululygynn  wagta  baglanysyklygynyn
hésiyetine sebépli, 0lcegler boliinyérler:

- statiki, hacan-da onda Ol¢enydn ulylyk wagtyn
gegmegi bilen hemiselik galyar;

- dinamiki, hacan-da onyii dowamynda 6lgenyén ulylyk
iitgeyar we wagtyn gecmegi bilen durnyksyz bolyar.

Statiki Olceglerin mysallary bolup bilyérler, jisimii
gabarasynyn Olgegleri, hemiselik basysyn ol¢eyisleri; dinamiki
— titreménin (wibrasiyanyn), pulsirleme basysyn dlceyisleri.

Olgemegit netijeleri alynyan usulyna gord (6lgemegifi
deiilemesininn gorniisi) olary goni, gytaklayyn, jemlenen we
bilelesik gorniislere bolyérler.

Olgenyin fiziki ululygyn kesgitlenilmeli bahasy tejribe
maglumatlardan gds goni alynylanda sol dlgegler goni diyip
atlandyryarlar. Goni 6lgemegleri formulanyn iisti bilen anladyp
bolyiar Q = X, bu yerde Q — dlgenyédn ululygyn kesgitlenilen
bahasy; X - tejribe maglumatlardan gés goni alynyan bahasy.

Gytaklayyn diyip, seyle olgeglere aydylyar, haganda
olcenyin fiziki ululyk belli baglanysykda bolan basga goni
Olgenyidn ululyklaryn {isti bilen kesgitlenydr.

Gytaklayyn oOlcegler barada aydylanda kesgitlenyin y
ululyk we goni Olgenydn Xi, Xz, X3, Xa,...Xn ululyklaryn
arasynda belli bir baglansyk bardygyny anlayarys:

Y =1(Xq, X2, X3, Xa,...Xn).

bu yerde: Xi, Xz, Xz, X,...Xn — goni Olgeglerin
netijesinde alynan bahalar;
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Y — tejribe maglumatlardan fiziki ululygyn kesgitlenip
alynan bahasy.

Mysal {igin, togyn kuwwatyny W; kesgitlemek iicin I
togynn giiyjini we U napryazeniyasyny Olgemeli, Wiy = I-U
formulasy peydalanyar.

Jemlenen oOlcegler diyip, hagan-da netijeleri, goni
Olceglerin esasynda alynan diirli birmenzes ululyklardan
diiziilen, denlemelerin ulgamy ¢oziilmegi netijesinde tapylan
ululygyn bahasyna aydylyar.

Mysal {¢in, massasy belli bolan dasyn {isti bilen
toplumyn ayry-ayry daslaryiti massasyny kesgitlemek (diirli
daglarynn diiziiminin massalarynyil goni denesdirmegiini we
massasy belli bolan dasyn iisti bilen beylekileri kaliblirlemek).

Bilelesik dlgegler diyip, hagan-da netijeleri, sol bir
wagtynl i¢inde (goni ya-da gytaklayyn) Olgcenyédn, birmenzes
bolmadyk iki vya-da bir ndg¢e fiziki ululyklaryn
baglansyklarynyn {isti bilen kesgitlenyr.

Bilelesik 6l¢eglerin mysaly bolup diirli temperaturlarda
garsylygy O0lcemegin netijesinde Olgeyji rezistorynl temperatura
koeffisientleriii 6l¢enilsine aydylyar.

Netijesinin takyklygyny kesgitleyyin sertleri boyunga,
Olcegler, {i¢ klasa boliinyarler.

1. Su dowriin tehnikansynyn osen derejesinde yetip
boljak maksimal takykly dlcegler.

Su olceglere birinjiden bellenilen fiziki ululyklaryn
birliklerini maksimal takyklygy bilen gaytalayan baglanysykly
etalon Olgegleri, we, ondan basga-da ilki bilen uniwersallar
fiziki hemiseliklerin  Olgenilsine (mysal, erkin gagma
tizlenménin absolyut bahasy, akymyn giromagnit gatnagygy we
basgalar).

Bu klasa kébir yoritelesdirilen takyklygyna yokary talap
edilyén olcegler hem degislidir.

2. Barlag-denesdiriji 6lcegler olaryn yaliyslary belli bir
kesgitlenen dhtimallylykda bellenen bahasyndan ge¢meli dal.
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Ona standartlaryn yerine yetirilisine we ornasdyrylsyna
dowlet gozeggilik barlaghanalaryin we zawodlaryn Olgeyis
barlaghanalaryn we olarda ulanylyan Olgeg serisdeleri we
olaryn metodikalary netijelerin  yalnyslaryny belli bir
kesgitlenen ahtimallylykda bellenen bahasyndan
gecmeyandigini kepillendiryan, 6lgegler degislidir.

3. Tehniki 6lgegler hacan-da netijelerin yaliysy Olceg
serigdelerin hisiyetlendirmesine gora tegelenyar.

Tehniki Olgeglerin  mysaly bolup masingurlysyk
kdrhanalaryn onlimgilik proseslerinde, elektrik stansiyalaryi
paylayjy gurlusyn sitlerinde we baggalar, yerine yetirilyan
Olcegler bolyar.

Olgemegini netijeleri ayan etmegiii usuly boyunca
absolyut we otnositel dl¢eglerine tapawutlanyarlar.

Absolyut diyip hacanda bir ya-da bir nédge esasy
ululyklaryn goni Ol¢emeginde ya-da fiziki hemiselikleriii
bahalaryi ulanylmagynda esaslanan, ol¢eglere aydylér.

Absolyut Olgeglerin mysal hokmiinde bolup bilyarler
uzynlygy metrde, elektrik togyn amperde, erkin ga¢cma
tizlenméinin metr sekundyn kwadratyna gatnasygynda
kesgitlenilsi.

Otnositel diyip ululygyn basga biratly ululyga (onyn
birligi hokiiminde alynyan) bolan gatnasygynyn Ol¢emegine
ya-da ululygyn basga sol adtaky ululyga gord otnositellikde
Olgenilmegine aydylyar.

Otnositel olgeglerin mysaly hokmiinde howanyn
otnositel ¢iglygynyn dlgenilsi, suwyi bugynyi howadaky 1 m®
bellenen temperaturadaky mukdary gatnasykda kesgitlenilsi,
mysal bolup biler.

Olgemegin esasy hisiyetleri bolup duryarlar: dlgemegiii
prinsipleri, Ol¢cemegii metody, Olgemegin yaliyslygy,
takyklygy, hakykylygy we dogrylylygy.

Olgemegiii prinsipleri — bu dlgemegit esasyna goyulan
fiziki hadysasy ya-da fiziki hadysalaryn jemi.
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Mysal iicin, massasyna proporsional agyrlyk giliyjinii
komegi bilen jisiminn massasyny Olgemek, termoelektrik
koeffisientini ulanyp temperaturany 6l¢gemek.

Olgemegin metody — prinsipleriii we dlgeg serisdeleriii
ulanylmagynyi yollarynyn jemi.

Olgeg  serisdeleri bu  metrologiya  hisiyetleri
kadaldsdyrylan ulanylyan tehniki serisdeleri

Olgemeklerin yalityslygy — bu dlgemekde alynan X we
Olgenilyan ululygyn hakyky Q bahalaryn arasyndaky
tapawudy. Olgemekligin yaliiyslygy A, su formula boyunca
kesgitlenilyar .

A=X-Q

Olgemeklerii  yalilysy metodyt we  serisdénin
kemilsizligi, syn etmek sertlerin yuytkemegi, seyle-de hem syn
baglanysylyar.

Olgemegini takyklygy — bu dlgemegiti hisiyeti bolup,
Olgemeklikde alynan netijelerin ululygyn hakyky bahasyna
golaylandygyny hésiyetlendiryar.

Olgeglerii  belent takyklygy, onuil tdtinleyin we
sistematiki yalilyslyklarynyn kigiligine baglydyr. Takyklygy
bahalanlarynda onuil gorélik yalilysynyil ters alamaty bolup
duryar. Mysal iicin 6lcemekligiti yalitysy 10~ ¢ defi bolanda,
onyn takyklygy 10° bolar.

Mysal {igin, eger dlceglerii yalityslygy 102 % = 104,
onda ony takyklygy 10%,

Olgegleriti hakykylygy olgeglerifi netijelerine bolan
ynang derejesini hisiyetlendiryar. Yaliyslyklary bahalamagyn
hakykylygy  dhtimallyk teoriyasynyn ~we  matematiki
hasabatynyn kanunlarynyn esasynda kesgitlenyar.

Olgemekliginn  dogrylylygy  diyip,  olgemekligiii
netijelerinddki  sistematiki  yalfiyslyklaryn azalyp nula
yakynlasandygyny anlatyan, 6lcemekligin hilinin diistinjesidir.
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Il. Halkara standartlasdyrmak we metrologiya
guramalary

1875 yylyn may ayynyn 20-de 18 yurtlaryn wekilleri
metr baradaky halkara siilgilerin konferensiyasynda halkara
yeke tdkligini {pjiin etmek {icin we metriki ulgamyny
kédmillesdirmek tigin Metriki konwensiya gol ¢ekisdiler.

Metriki konwensiyanyn guramalary olgeglerinn diirliligi
sebépli yiirtlaryn arasyndaky halkara ykdysady
gatnasyklarynda kabir onaysyzlyklar we kyngylyklar ayurmak
iicin isleri geciryir. Olgegleriii arasyndaky takyk gatnasyklary
dine yurtlaryn arasynda dél-de eysem dowletlerifi 6z i¢inde-de
bir birine gabat gelenoklar. Sol sebépli Olcegin yeke-tdk
hakyky nusgalygyny (etalonyny) almak maksady bilen fransuz
alymlary metri Parizin iistiinden gecyan meredianyil ¢iryeginii
on milliondan bire deni bolan aralygy metr diyip hasapladylar.
1799 yylda metrin nusgalygy vyalpak Ol¢eg gorniisinde —
platinaly sterzen we arhiwa saklanmak {i¢in tabsyryldy.

Parizin eteginde Sewr dien sdhercesinde arhiw
etalonyny gaytalayan we halkara metrin nusgalygy hokmiinde
kabul edilen metrini etalony saklanylyar.

Hézirki dowiirde Metriki konwensiya 50 koprak yurtlar
birlegdiler. Metriki konwensiya ylmy metrologianyn soraglary
boyunga isleri gegirydn Olcegler we tereziler halkara guramany
esaslandyrdy. Olgegler we tereziler halkara guramanyf
diizimine giryarler:

a) Olgegler we tereziler boyunca Bas konferensiyasy —
alty yylda bir sapar ¢cagyrylyan, metriki ulgamynyn yayramagy
we kdmillesmegi tigcin gerekli ¢éreleri ara alyp maslahatlagsmak
we kabul etmek ti¢in.

b) Olcegler we tereziler halkara komitety — otia Metriki
konwensiya girydn yurtlaryn awrayly alymlary giryirler we
Olgegler we tereziler halkara byurosyna isine Yolbascylyk
edyaérler.
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d) Olgegler we tereziler halkara byurosy — bilelesip
islenip diizillen meyilnamalar boyunga ylmy-barlag isleri
geciryar.

¢) Maslahat bereji komitetleri — 6z ugry boyuncga fiziki
ululyklaryn birliklerinin 6lgegleri we kesgitlemesi barada
halkara igleri we islenip diizilydn teklipleri jemlesdiryar.

EKO-nyil yurt-agzalarynyn Standartasdyrma boyunca
Sebitara Birlesiginin yurt — agzalarynyn standartlasdyrma
boyunca Sebitara Birlesigi (SSB) 1991 yylda doredildi.
Sekretariaty Ankara s. yerlesydr, ona Tiirk standartlar
institutynyn Baslygy bastutanlyk edyir. Gatnasyjylara agzalyk
tolegleri bellenilmedik.

Birlesige gatnagyjy yurtlar: Azerbeyjan, Albaniya,
Gruziya, Gazagystan, Gyrgyzystan, Moldowa, Mongoliya,
Téjigistan, Tirkmenistan, Tiirkiye, Tiirk respublikasy
Demirgazyk Kipr, Ozbegistan we Rus Federasiyasyndan —
Basgyrdystan, Dagystan, Kabardino-Balkariya, Tatarstan.

Birlesik, esasan, guramagylyk meselelerinin ¢ozgiidi
bilen mesgullanyar (guramanyn Ustawynyn taslamasynyn
ylalasylmasy, sertifikatlasdyrmagyn halkara we sebitara
ulgamynyn doredilmesi, milli standartlaryii basga yurtlarda
ulanylysynyi tejribesine baha berilmesi we s.m.)

Standartlasdyrma boyunca sunuil yaly sebitleyin
guramalar Yewropa (SEN-SENELEK), GDA yurtlarynda
(DAG) we basgalarda bar.

Birlesigin Bas Assambleyasy yylda 1 gezek oktyabr-
noyabr aylarynda, esasan Ankarada (Tirkiye) ojak-0yiin
yerlesydn yerinde gecirilydr, sonun bilen birlikde, Birlesigii
mejlisleri bir gezekden Basgyrdystanda, Kabardino-Balkarda,
Gyrgyzystanda we Ozbegistanda gegirildi.

Birlesigin  10-njy Bas  Assambleyasynyin isine
standartlagsdyrylma boyung¢a Halkara guramasynyi (ISO) Wise-
Prezidenti, Gazagystan, Gyrgyzystan, Téjigistan,
Tiirkmenistan, Tirkiye, Tiirk respublikasy Demirgazyk Kipr,
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Ozbegistan  yurtlarynyi  milli ~ guramalarynyii  birinji
yolbas¢ylary gatnagdylar.

Bas  Assambleyada standartlasdyrma  meseleleri
boyunca Sebitara Birlesiginin yurt-agzalarynyi arasynda 6zara
bahbitli gatnasyklary gifieltmegin meselelerine seredildi.

Halkara  Elektrotehniki Komissivasy (MEK) -
Standartlasdyrmak boyun¢a Halkara Gurama (1SO) we Halkara
Telekommunikasion  Birlesigi  (HTB)  bilen  birlikde
elektrotehnologiya  pudagynda  yoritelesydn,  diinyadde
standartizasiya pudagynda mesgurlyga eye bolan guramalaryn
biridir.

Sowdada Tehniki Pédsgelcilikler boyunca Ylalasyk bilen
sertlesilen, Biitin diinyda So6wda Guramasynda (DSG)
agzalygyn sertleriniil biri yurtda halkara standartlary, hususan-
da, elektrotehnologiyanyn hemme pudagynda - MEK
standartlaryny ulanmak hem bolup duryar.

Sonda, dowletin milli edarasy MEK ynandyrmaly:

- dowletde MEK halkara standartlaryny miimkin boljak
uly derejede doly peydalanmak barada;

- dowletin ykdysadyyetine onui tésir edip biljek, MEK
tarapyndan tehniki isi gecirmegin gerekdigini we zerurlygyny
kesgitlemek; miimkin boldugyca, gerek tehniki ise yardam
bermek;

GDA vyurtlarynyn standartlasdyrmak, metrologiva we
sertifikatlasdyrmak bounca guramasy. Standartlagdyrmak
yurtlaryn  arasyndaky  ykdysady @ we  ylmy-tehniki
hyzmatdaslygyn, sol gatnagyklaryn gineltmeginin netijeli
serisdesinii,  halkara  sdwdada tehniki  péasgelcilikleri
ayyrmagyn guramagylyk-tehniki esasy bolup hyzmat edyér. Su
yagdayy goz oniinde tutup, GDA yurtlarynyn hokiimetleri
1992-nji  yylyn 13-nji  martynda «Standartlasdyrmak,
metrologiya we sertifikatlasdyrmak ugurda ylalagylan syyasaty
alyp bamak hakynda» ylalagyga gol ¢ekdiler we onun esasynda
Standartlasdyrmak, metrologiya we  sertifikatlasdyrmak
boyunca Déwletara Genesini (DAS) doretdiler. DAS 6z tehniki
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komitetlerinit kdmegi bilen diinyd derejesine layyk gelyén we
GDA  yurtlarynda dowlet standartlary ~ hokmiinde
peydalanylyan dowletara standartlaryny we olara iiytgetmeleri
isldp diizyar we kabul edyir. DAS 6z mejlislerini yylda iki
gezek gecirydr. Onun doredilen pursatyndan 19 mejlisler
gecirildi. DAS-yn 9-njy mejlisi Tiirkmenistanda gegirildi. GDA
Yurtlarynyn standartlagdyrmak ugurda dowletara
hyzmatdaslygy dowam edyir we gineyar.

DAS Standartlasdyrmak boyunga halkara guramasy
(ISO) tarapyndan standartlasdyrmak boyuncga sebitara gurama
hokmiinde ykrar edildi.
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I11. Olcegleriii diirli gorniisliligi

Gatnasyk skalada islendik Olceyis bu belli bolmadyk
Olgegi belli bolan bilen deniesdirmekden ybaratdyr we birinjini
ikilenjinin  isti  bilen boliniji we bolek gatnagykda
anlatmakdyr. Sular yaly 6lgegleri her bir adam 6z durmusynda
bir nége sansyz kop gezek gecirmeli bolyar.

Kanunlasdyrylan 6lgeg birlriklerini ulanmak hokmany
su ulgamlara degislidir:

- Oniimgilikde, hyzmatda, isde, proseslerde ulanylyan
Olceg serisdeler;

- gecirilen synaglaryn netijeleri;

- Olceg birliklerinde anladylyan mukdar gorkezijileri
ykdysadyyetde, saglygy gorayys we jemgiyet howpsuzlyk
ciginde, bilim ¢iginde, standartlasdyrmakda, yene-de beyleki
administratiw we hojalyk operasiyalarda.

Halkara ylalgyklar ya-da sertnamalar boyunga basga
Olceg birlikleri ulanmaga rugsat berilyar.

Kanunlasdyrylan 6l¢eg birligi aiiladyp bilyarler:

- kadalasdyryjy resminamalarda bellenilsi yaly 0z
hakyky ady ya-da belgisi bilen;

- seredilydn birligin kesgitlemesi boyunga diizilen
hakyky adyny ya-da belgisini ulanmak bilen.

Kanunlasdyrylan birliklerin adyna vya-da belgisine
gosmaca basga belgileri ya-da sypatlary ulanmak gadagan
edilyar.

Mysal igin, elektrik kuwwatlygy wat birlginde
anladylyar, (Wt), elektik watlarda déldir (Wte).

Birligiii adyndan sofira nokat goyulmayar, kopliik sanda
iiytgemeyar.

Kabir birliklere seredelin:

Tekiz burgy: radian (belligi: rad).

Radian — bu tekiz burgy, iki radiusyn aralagynda
yerlesydn tegelegin toweregi we radiusyn uzynlygyna deii
bolan dugany kesip alyén.
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[1rad = 1_m = }
Im

Jisim burgy: steradian (bellligi: sr).

Steradian — bu jisimin burgy, depesi sferanyn
merkezinde yerlesen, onyn sferanyn tekizleginde kesip alyan
meydany, taraplary sferanyi radiusyna deni bolan kwadratynyn
meydanyna dendir:

2
{lsr :gzl} {1rad :1—m:1}
Im

3.1 Ol¢enyin ululuklaryii hil hisiyeti

Ozara defilemeler ulgamy bilen baglansykly bolup
birndgesi beyleki ululyklardan peydalanylman 6lcenip bilinydn
ululyklaryn toplumyna fiziki ululyklaryn ulgamy diyilydr. Her
bir ayratyn anyk ulgam esasy fiziki ululyklardan ybarat. Bu
ululyklarynn toplumyny saylap almak belli bir meseleler,
fizikanyn ya-da tehnikanyn belli 6sen ugurlary bilen bagly
bolyar. Mysal licin mehanikada fiziki ululyklaryn ulamynyn
esasynda aralyk, wagt we masssa goyulyar. Mehanikanyn
beyleki hemme ululyklary su ti¢ ululygyn lstiinde gecirilydn
amallaryn {isti bilen alynyar. Bu {i¢ ululyk 6zbasdak bolup, olar
biri-birinden gelip ¢ykmayarlar.

Olgenyin ululuklaryii  hil tapawutlaryny formal
sekillendiryin bu dlgeglilikdir. Olgeglilik dimension soziinden
gelip ¢cykyan, terjimesi soziii manysynyn gelisine baglylykda
Olceg vya-da olceglilik diyip alynyan, dim belgisi bilen
bellenyéandir.

Fiziki ululgyn esasy hésiyetlerinin = biri  onun
olgegliligidir.  Olgeglilik bu ululygyn garalyan birlik
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ulgamynda kabul edilen beyleki fiziki wululyklar bilen
arabaglanysygynyn gorkezizjisi diyip kabul etmek bolyar.
Olgeglilik koeffisientleri bire defi bolan derejeli bir ¢len
gorniisinde yazylyar, bu birglenii argumenti bolsa esasy
ululyklaryn 6lceglilikleridir.

Ozbasdak dil ululyklaryn dlcegliligi esasy diylip hasap
edilen ululyklaryn derejelerininn kopeltmek hasyly gorniisinde
yazylyar. Halkara fiziki ululyklaryn sistemasynda esasy diylip
aralyk (L), massa (M), termodinamiki temperatura (T), elektrik
togynyn giiyjii (I), wagt (O), maddanyi mukdary (N) we
vagtylygyn giiyji (J) kabul edilyar.

Mysal {icin mehanikada islendik fiziki ululygyn
olcegliligi (X) birglen gorniisinde seyle yazylyar:

dim X =L M T - bu yerde dl¢egliligin gorkezijileri; dim
(dimension) — Olgegliligin  alamaty, dimension latynga
Olgeglilik diymekdir. Ululyklaryn olgegliliginin iistiinde dine
kopeltmek we bdolmek alamatlaryny gecirip bolyar. Derejeli
bir¢lene girydn esasy ululygyn goterilen derejesi Olcegliligin
derejesi diyip hasaplanyar.  Olgeglilik 6ziini kesgitleyin
denilemeden hem ululygy kesgitleydn deiilemelerden hem has
umumy diisiinje. Eger 6lgegliligin dereje gorkezijileri nula den
bolsa onda bular yaly fiziki ululyga Olcegsiz ululyk diyilyar.
Hemme otnositel ululyklar olgegsiz ululykdyr; Mysal iigin
otnositel dykyzlyk 6l¢egsiz ululykdyr.

P =L!MYLIM! ="M =1
Esasy fiziki ululuklaryin 6lgegliligi olara layyk gelyin
bas harplary bilen belgilenyir. Mysal ii¢in, uzynlyk, massa we
wagt

diml=L;dimm=M;dimt=T.

Oniim ululuklaryi &lgegliligini  kesgitldnlerinde su
asakdaky kadalardan ugur alyarlar:
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1 Deilemeleriii ¢ep we sag taraplaryn bir birine den
gelmezligi miimkin daildir, sebdbi 6z aralarynda dinie birmenzes
hésiyetler deniesdirilyar.

2 Olgegliliginn algebrasy multiplikatiw, sebibi difie bir
amaldan ybaratdyr — kopeltmek.

2.1 Bir nidce ululuklarynn kopelmeginin oOlgegliligi
olaryn Olgegliliklerin kopeltmesine dendir. Eger Q, A, B, C
ululuklaryn arasyndaky baglanysyklyk su gorniisinde bolsa Q
= ABC, onda

dim Q =dim (ABC) =dim A - dim B - dim C.

2.2 Bir ululugyn beyleki ululuga boliinende boliinme
neijesinin Olgegliligi olaryn oOlgegliliklerinin gatnagygyna den
yagny eger-de Q = A/B, onda

dim Q =dim A/B =dim A/dim B

2.3 Belli bir dereji galdyrylan islendik ululugyn
Olgegliligi onun oOzinit sol dereje galdyrylan Olgegliligine
dendir. Eger Q = A", onda

n n
dmQ=A"=dimITA=IIdim A=dim"A.
1 1

Mysal {igin, tizligi v = I/t formula boyunca kesgitlesek,
onda

dimv=dim l/dimt=L/T=LT .

Eger-de Nyutonyn ikinji kanuny boyunca F = ma, bu
yerde a = v/t — jisimin tizlenmesi, onda

dim F=dimm - dima=ML/T?=LMT 2

Sunun  bilen hemise Oniim fiziki  ululugynyn
Ol¢eglilikligini esasy fiziki ululuklaryn {isti bilen orkezip bolar
bir¢lenli derejelinin iisti bilen:
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dimQ=L*MPTY ..,

bu yerde L, M, T, ... esasy fiziki ululuklarynn solara
layyk olgeglilikleri; o, B, v, ... Olcegliliklerin gorkezijileri.
Olgegliliklerin gorkezijileri polojitel ya-da otrisatel, biitin ya-
da drob san, nul bolup bilyarler. Eger-de &hli gorkezijileri nula
den bolsalar, onda bu ululuga 6lgegliliksiz diyip aydylyar.

Mysal. Synaglaryn netjesinde goérkezildi, tegelek
boyunca hereket edyan jisime tdsir edyén basma giiyji belli bir
goniisde onun tizligine v, massasyna m we tegelegin radiusyna

r bagly:

F=mevBp (1)
Baglanylsugyn gorniisi ndhili?
gézﬁlisi:
Olgeglilikligin algebrasy esasynda:
dim F =dim (m®v# 1) =dim*m - dimP v - dim'r,  (2)
yokarda agzalyp gecisi yaly
dimF=LMT 2, dimm=M; dimv=LT % dimr=L. (3)

Sol sebipli (2) denleméniii ¢ep we sag taraplaryna
bahalaryny goymaly

LMT ~2= M (LT “Y)B Ly=LP*r M T -5,

Sununl bilen Slgegliliklerinn gorkezijileri su denlemeleri
kanagatlandyrmaly

B+y=1lLa=1-B=-2;

olaryn ¢oziilisi: = 1; B =2; y=-1.
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Sununi bilen alan bahalarymyzy (1) defilemid yerine
goysak seyle formulany alarys:

F=mevBrr=m

3.2 Ol¢cenyin ululugyi mukdar gérniisindiki
hisiyeti

Olgenyin ululugyh mukdar gérniisindiiki hisiyeti bolup
onunn Olcegine aydylyar. Fiziki ululugyn vya-da fiziki dil
ululygyn oOlcegi barada maglumat almak islendik Olcemegin
mazmuny bolup duryar. Olgenyén ululugyn &lcegi barada
maglumat almagyn yonekey usuly bolup ony 6zi yany beyleki
biri bilen deniesdirmek, “haysy uly (ki¢i)” ya-da “haysy gowy
(erbet)”.

Ululyklary bahalary boyunca yerlestirip bolyar.
Adamlary boyunyn uzylygy boyunca hatara duruzup bolyar,
yone olar biri birinden nige yada ndce esse uly hakyndaky
netijini ¢ykaryp bolmayar. Olgegleri bahalary 6siis ya-da
peselmek boyunga tertip skalada yerlesdirmegine - ranzirlemek
diyip aydyarlar.

Tertip skalada Olgemegi yenillesdirmek ti¢in ka-bir
nokatlaryny esas (reper) nokatlar hokiiminde belleyarlar. Mysal
ticin bilimi reper tertip skalasy boyunca bahaladyp bolyar:
kanagatlanarlydél, kanagatlanarly, gowy, 6rin gowy.

Reper skalalar boyunca olgenilydr deniz tolkynlaryn
giiyji, minerallarynn gatylygy, fotoplyiinkaryn duyiijylygy we
bir nidce beyleki ulaglar. Esasanda reper skalalar sungatda,
spordta, jemgiyet ylymlarynda we basga ugurlarda giiidden
ulanylyar.

Reper skalarynyn kemgiligi olaryn reper nokatlaryn
aralyklarynyn nébelliligi. Su sebédpli ballary (her reper
nokadyna berilen san) gosup ayyryp, boliip, kopdldiip bolonok.

31



Su babatda has onayly bolup, belli kesgitlenen
aralyklardan, diiziilen skalalar bolyar.

Umumy kabul edilydn wagty 6lgemek ii¢in ulanylyan
skala yerin giiniin dagyndan aylanylyan periodyna (yyl
sanowyna) defi bolan aralyklara boliinen. Bu aralyklar 6zleri-de
has-da kici boleklere (sutka) Yerih 6z okunyi dasyndan
aylanyan periodyna, boliinydr. Bu skalalar aralyk skalalary
diyip atlandyrylyarlar.

Bu skalalar boyunca kesgitlenen ululyklary biri biri
bilen deniesdirip bolyar haysy dl¢ceg uly ya-da kigi we nége esse
uly ya-da kigi, seylelikde aralyk skalada gosmak, ayyrmak
matematiki operasiyalar kesgitlenilyar.

Aralyk skala kébir yagdaylarda iki reper nokatlaryn
aralagyny proporsional boliinende emele getrip bolyandyr.
Mysal bolup temperatura skalalary bolyér: Selsinin skalasynda
gaynayan suwyi we ereydn buzui temperaturalaryn aralygy
100 bolege boliinyar. Sular yaly aralyk Remyliryn skalasynda
80 gradusa boliinen.

Bu skaladaky afladylan ululuklaryil reper nokatlaryn
haysy bolsa-da biri nula deil bolyar we ol skala boyunga
Olgegin absolyut bahasyny kesgitlép bolyar we ol dlcegler bilen
arifmetiki hereketleri gosmak, ayyrmak, kopeltmek, bolmek
gecirip bolyar.
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IV. Fiziki ululyklar, fiziki ululyklaryn birlikleri.
Ululyklaryn olgegleri, ululyklaryn bahasy

Fiziki  maddalary  hil tarapyndan  birmenzes
hésiyetlendiryian, yone her bir madda ii¢in san mukdarynda
tapawutly ululuga fiziki ululyk diyilyar.

Her bir maddany mukdarynyn ¢édgi  bilen
hasyetlendiryén, fiziki ululygyn belli bir 6lgegleri bolyar.

Diirli maddalaryn fiziki ululyklarynyn olgeglerinin
tapawutlaryny, difie defiesdirmegin iisti bilen bilip bolyar.

Ululyklar additiw we additiw didl bolup bilyarler.
Additiw fiziki ululyklar gosulanda, belli bir sana kopeldilende
alynyan ululyk yene-de sol oOlgegdiki fiziki ululyk emele
gelydr. Mysal licin massa, uzunlyk, temperatura, garsylyk we
s.m. Additiw dil fiziki ululyklar diyip, gosup bolmayan fiziki
ululyklara aydylyar, dine fiziki Olgeglerin ekwiwalent we
derejeli gatnasyklarynda bolup bilerler.

Ululuklar, olcip bolyanlara we olcdp bolmavanlara
boliinyédrler. Olgeginit  birligini  kesgitlip we tehniki
serigdelerin iisti bilen ony doredip we gegirip bolyan (etalonda
ya-da nusga Olgeg serigdeleri) ululyklara, ol¢dp bolyan
ululuklar diyilyr.

Olgéip bolmayan ululyklaryfi  6lgeginifi  birlikleri
kesgitlenmeydr we olarynn bahalaryny doreder yaly tehniki
serigdeleri bolmayar.

Bahasy 1-e den diyip kesgitlenen, fiziki ululyga fiziki
ululygyn birligi diyilyar.

Fiziki ululyklaryn ¢yn bahalary — bu belli bir obyektinini
mukdar we hil taydan hésiyetlerini i (yakyn) arassa
sekillendiryan bahasy. (Bular bizin bilisin serisdelerinden
bagly bolmadyk we bizinn ymtylyan bahalary san gérniisinde
anlatgak bolyan absolyut ¢ynlygy).

Olgemegini netijeleri — bu biziii wrenmegiti Sniimidir.

Olgemegint  netijeleri  Olceg  metodyna, tehniki
serigdesine baglanysykly, olaryn komegi bilen gegirilen
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yoly bilen alynan ululyklaryn bahalaryny takmynan
bahalatmagy bolyar.

Olgemegiti netijelerinit X we dlgenyan ululygyit Qeyn.
¢yn bahasynyn aralaryndaky tapawutlaryna A Olcemegin
valnyslygy diyip aydylyar:

A=X—=Qqn (4.1)

Yone o&lgenyan ululygyii ¢yn bahasy Qg belli
bolmadygy sebépli dlgemegin yaliiyslyklary-da belli bolmayar,
su sebidpli yaliiyslyklar hakda anyk bilim alar yaly (1)
formuladaky ¢yn bahanyn Qgyn. yerine 6l¢enyédn ululygyn Qnak.
hakyky bahasy ulanyarlar.

Fiziki ululygynn hakyky bahasy diyip ylmyn we
tehnikanynn gazanan istiinliklerin netjesinde sol ululygyn
bahasy tejribe arkaly tapylyar we ¢yn bahasyna seyle
yakynlagyar we belli maksatlarda onyn yerine ulanyp bolyan
baha diyip kabul edilyar we tassyklanyar.

Yalityslyklaryii doremegiit sebipleri bolup bilyarler:
6lcemekde ulanylyan 6l¢emek metodlaryn, tehniki serisdelerin,
topara, Olcemegin sertleri bilen baglanysykly, sebépleri
birlesdirip bolyar. Bu sebépler iki gorniisli bolup bilerler. Bir
tarapdan, 6lcemekde belli bir orny tutyan, hli fiziki ululyklar
belli bir derejede bir biri bilen baglanysykly, sonun iicin dasky
sertlerin ylitkemegi bilen Ol¢enyan ululuklaryn ¢yn bahalary
yiitgeyar. Beyleki tarapdan ol¢cemeniii gecirilisininn sertlert,
Olceg serisdelerin hisiyetleri we syn edijinin duygy
organlarynyn fiziologiki hésiyetlerinin tasirinin Usti bilen
yalnyslyklaryn doremegine sebép bolyar.

4.1 Ululuklaryn bahasy

Mukdar tayyndan anladyp bolyandygyny ya-da diirli
toparlayyn ululyklaryny 6l¢emekligi esaslandyrmak ii¢in yene-
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de bir metrologiki disiinjede durup gecelin — odlceyis

Ozgertmesi.

Bu 0Ozgertminin seyle gorniisi, hacan-da iki sany
ululyklaryn Olgeglerinin  aralarynda bilelikddki  eke-ték
layyklygy bellenilyar, sol o6zgerdilyan ululyk belli bir
Olgeglerin toplumy {igin &hli kesgitlenen gatnasyklary we
operasidylary saklayar. Kop halatlarda olceyis Ozgertmeleri
Ozgerdiji diyip atlandyrylyan tehniki enjamlaryn {isti bilen
amala asyrylyp biler. Ozgerdilyan ululyk giris, seyle hem
Ozgertmegin netijesi ¢ykys ululygy diyip atlandyrylyar. Belli
kopciiliikleyin  toplumyna, Ozgertminiii diapazony, diyip
atlandyrylyar

Uciinji  toparyti ululuklarynyi we ikinji toaryi
ululuklarynyn tapawutlaryny biitin sana kopeltme we gosma
operasiyalary olaryn bir birine ozretmelerin ¢yzyklydygyny
barlamaga miinkingilik beryar.

Olgeyis  Ozgertmeleri  ¢yzykly diyip hagan-da
Ozgerdilyan ululygyn Q bahasy AQ ulalanda onun netijesi - R
bahasy - AR ulalyar (ya-da kigelyar), eger-de AQ n esse ulalsa
onda AR n essi ulalyar.

Fiziki ululyklar Olgeg islerinin diirli zolaklarynda
ulanylyar. Ol ululyklara sular degislidir:

1. Geometrik ululyklar —uzynlyk (aralyk), meydan

2. Mehaniki ululyklar - massa, tizlik, tizlenme, burg
tizlenmesi, dykyzlyk, giliy¢, giiyjin momenti, giiyjin impulsy,
inersiya momenti, hereketin mukdary, naprezeniye, ist
dartysmasy, is, kuwwat, dinamiki siiygijilik, kinematiki
stiygtijilik.

3. Gowriimi, akymy, we sarp bolmagy oélcemekde
ulanylyan fiziki ululyklar — géwriim, mukdar sarp bolamgy,
gowriim sarp bolmagy.

4. Basys olcemekde ulanylyan ululyklar — basys
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5. Fiziki himiyada ulanylyan ululyklar- maddanyn
mukadary, molyar massa, otnositel atom we molekulyar massa,
Molyar géwriim, molyar konsentrasiya, molyarlyk, molyallyk.

Yylylyk fizikasynda ulanylyan ululyklar — yylylyk
mukdary; udel yylylyk mukdary; yylylyk sygymy; endropiya;
vylylyk akymy; yylylyk akymyn iist dykyzlygy; vyylylyk
gecirijiligi; tempratura gegirijiligi.

6. Wagty we yygylygy olcemekde ulanylyan fiziki
ululyklar — wagt; yygylyk, aylanm yygylygy.

7. Elektrik we magnit ululyklar — elektrik togunyn
giiyji; elektrik zaryadynyn st dykyzlygy; elektrik zaryadynyn
gowriim dykyzlygy; elektrik zaryadynynn boy dykyzlygy;
elektrik dipolyn momendi; elektrik siiysmesi; elektrik
siiysmesinin ~ akymy; elektrik napryazeniyesi; elektrik
potensiyaly;  elektrik  hereketlendiriji  giiyg;  elektrik
meydanynyn siiysmesi; elektrik sygymy; magnit induksiyasy;
Oziinden doreyin; 6zara induksiyasy; magnit garsylygy; magnit
geirijiligi; aktiw kuwwat; reaktiw kuwwat.

8. Optiki — fiziki olgeglerif ululyklary — yagtylygyn
giiyji; sohlelenme

9. Akustiki ululyklar — sesin tizligi; ses basysy;
gowrliim tizligi; akustiki garsylyk; mehaniki garsylyk; ses
energiyasy; ses energiyasynyil akymy; intensiwlilik; ses
energiyasynyn dykyzlygy;

10. Iyonlayjy sohlelenme oblasynyn fiziki ululyklary
— 1yonlayjy sohlelenménin energiyasy; yionlayjy bolejiklerin
akymy;  iyonlayjy  bolejiklerin  flyuensi;  iyonlayjy
energiyanynakymynyn energiyasy; iyonlayjy sohlelenménin
energiyasynyn flyuensi; iyonlayjy sohlelenmanin tdsir edis
kese kesigi; gowsamanyn boy koyeffisienti; energiya
gecirmegiil boy koyefisienti; energiyanyn yuwdulmagynyn boy
koyefisienti; iyonizasiyanyn boy dykyzlygy; maddanyn biy
togtadyjy ukyby;

11. Dozimetriki ululyklar - iyonlayjy s6hlanin
yuwdulan dozasy; sohlelenme dozasynyn kuwwaty; kerma
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kermanyn kuwwaty; foton sohlelenminin ekspozision dozasy;
foton s6hlelenménin ekspozision dozasynyn kuwwaty;

12. Ionlayyjy cesmiini hisiyetlendiryin radiasion
ululyklar- ¢esménin radionuklidaktiwligi; ¢esménifi molyar
aktiwligi; cesmanin Ust aktiwligi.

4.2 Fiziki ululyklaryn ulgamlary

Birinji bolup, fiziki ululuyklarynyn birliklerinini ulgamy
baradaky diisiinjani nemes alymy K. Gauss girizdi. Onui
belleyisi yaly belli bir Olceglerin c¢aginde amatly 0&zara
baglansykly dél birlikleri saylap almaly, galanlaryny solaryn
iisti bilen emele girizmeli. Saylanan 6zara baglangykly dél
birliklere — esasy diyip atlandyrylyarlar we olar birlikler
ulgamyny diizmek {i¢in esas bolyarlar.

Ozara defilemeler ulgamy bilen baglansykly bolup
birndgesi beyleki ululyklardan peydalanylman 6lcenip bilinydn
ululyklaryn toplumyna fiziki ululyklaryn ulgamy diyilyar. Her
bir ayratyn anyk ulgam esasy fiziki ululyklardan ybarat. Bu
ululyklaryn toplumyny saylap almak anyk meseledir, fizikanyn
ya-da tehnikanyn belli 6sen ugurlary bilen bagly bolyar. Mysal
ticin mehanikada fiziki ululyklaryn ulgamynyn esasynda
aralyk, wagt we masssa goyulyar. Mehanikanyn beyleki
hemme ululyklary su ti¢ ululygyn iistiinde gecirilydn amallaryn
iisti bilen alynyar. Bu ii¢ ululyk 6zbasdak bolup, olar biri-
birinden gelip ¢ykmayarlar.

Hazirki dowiirde fiziki ululyklaryn birliklerinifi Halkara
ulgamy ulanylyar. Ilkinji gezek fiziki ululykaryn birlikleriniii
ulgamy “metriki ulgam” ady bilen 1790-njy yylda Beyik
Fransuz rewolyusiyasyndan bir yyl soil kabul edilyidr. Bu
ulgam boyunca uzynlyk Olgeg birligi hokmiinde platinadan
yasalan metr we massanyin Olgeg birligi hokmiinde bolsa
kilogram kabul edilydr. Muna garamazdan XIX asyrda diirli
yurtlarda diirli gorniisli olgeg birlikleri ulanylypdyr, hatda
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Fransiyanyil 6ziinde 1840-njy yyla ¢enli diirli 6l¢eg birlikleri
ulanmaga rugsat berilipdir.

Fiziki ululuklaryin birlikleri esasylara we Oniim
birliklerine boliinyarler.

Yokarda agzap gecisimiz yaly esasy birlikler seyle
saylanyp alynyar, yagny beyleki fiziki ululuklary 6zara kanun
baglangyklaryil iisti bilen emeli doredip bolar yaly diiziilyar.
Emeli doredilydn birliklere, oniim birlikleri diyip aydylyar.
Suna layyklykda belli bir ululyklaryili ulgamyna degisli,
bellenilen prinsiplerin esasynda emeli doredilen esasy we
ontim birliKlerinin birlesmesine, fiziki ululyklaryn birliklerinin
ulgamy diyilyar.

Basdaky doredilen birliklerin ulgamlary — ii¢ sany
birlige esaslandyrylyardy.

Mysal tigin: MKS ulgamy (metr — kilo — sekunda); SGS
ulgamy (santimetr — gramm — sekunda);

Ylmyn we tehnikanyn kébir pudaklary fi¢in birlik
ulgamy, yene-de bir esasy birligini gosmak bilen, gifieldilyér.
Yylylyk birlikleriniti ulgamy MKSG (metr — kilosekunda —
gradus).

Hizirki dowiirde fiziki ululyklaryn birliklerininn Halkara
ulgamy ulanylyar. Ilkinji gezek fiziki ululykaryn birliklerinin
ulgamy “metriki ulgam” ady bilen 1790-njy yylda Beyik
Fransuz rewolyusiyasyndan 1 yyl son kabul edilydar. Bu ulgam
boyun¢a uzynlyk 6l¢eg birligi hokmiinde platinadan yasalan
metr we massanyn Olgeg birligi hokmiinde bolsa kilogram
kabul edilydr. Muna garamazdan XIX asyrda diirli yurtlarda
diirki gorniish 6lceg birlikleri ulanylypdyr. Hatda Fransiyanyn
oziinde 1840- njy yyla cenli diirli 6l¢eg birlikleri ulanmaga
rugsat berilipdir.

Fiziki  ululyklaryn  birliklerinin ~ diirli ~ yurtlarda
birmenzes bolmanlygy sebdpli sowda, ylmy-tehniki we basga
aragatnasyklar ¢ylsyrymlasyar. Sol sebépli dlgeg birliklerini bir
nusga getirmek, unifikasiya gecirmek 6rdn mohiim meseleleriii
biri bolyar. 1887-nji yylda biitindiinyd Pariz sergisi dowriinde
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Olceg serisdelerini unifikasiyalasdyrmak maksady bilen
komitet esaslandyrylyar. Geodeziyagylar bolsa metriii platina
etalonyny  kdmillesdirmek ii¢cin  byuro  doredilmegini
hodiirleyarler. 1870-nji  yylda Fransuz hokiimeti metriki
ulgamyny halkara derejesine  yaybanlandyrmak {i¢in
dowletlerin wekillerini toplamak¢y bolyar. Emma baglanan
Franko-Prussiya ursy sebdpli bu yygnaga dine 15 dowletin
wekili gatnasyar. Yygnakda Halkara metriki komissiya
esaslandyrylyar. Bu komissiya 1872-nji yylda ilki basda platina
etalonyna miimkin boldugy¢a vyakyn bolan metrin we
kilogramyn platina — etalonyny tayyarlamagy karar edyér. Bu
is halkara Olcegler we agramlyklar byurosyna tabsrylyar.
Metriki ulgam boyunga ylalasygy “Metriki konwensiya” 1875-
nji yylda 17 dowlet birikydar, 1980-nji yylda bolsa bu
konwensiya 45 dowlet birikyar. Dowletlerin wekilleri 6lgegler
we agramlyklar boyunca Bas konwensiya 4 yylda bir gezek
yygnanyar. Bu yygnansygy Olcegler we agramyklar boyunga
halkara komiteti we onufl maslahat¢y komiteti tayyarlayarlar.
Halkara SI ulgamyndan 61 ulanylyan ulgamlaryn birndgesini
agzap gegcelin.

MKS ulgamy - mehaniki ululyklaryn
birliklerininulgamy; esasy birlikleri metr, kilogram, sekunda
(M, K, S), 1901-nji yylda italyan fizigi J.Jorji tarapyndan
hodiirlenydr, bu ulgamynyn ululyklary SI ulgamyynyn
mehaniki dlgemelerinini esasy bolup hyzmat edyar. Olara MKS,
SGS, SGSE, SGSM, MKGSS giryr.

SGS ulgamy - bu hem mehaniki ululyklaryn
birliklerininulgamy, esasy birlikleri  santimetr, gramm,
sekunda. Elektriklerin halkara kongresi tarapyndan 1881-nji
yylda girizilydr. Bu iki ulgamynyn hem fiziki ululyklary
birmenizes, emma olar dl¢eglilikleri bilen tapawutlanyarlar.

SGS ulgamynyn elektrik we magnit 6lgegleri tigin yedi
sany ikinji derejeli ulgamy (podsistema) bar, olaryn arasynda
ayratyn ginden ulanylyanlar su asakdakylardyr:
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SGSE ulgamyn esasy ululyklary: santimetr, gram,
sekunda; wakumyn dielektriki syzyjylygy Olgegsiz birlik
hokmiinde kabul edilyér.

SGSM ulgamy - (absolyut elektromagnit ulgamy)
esasy ululyklary: santimetr, gram, sekunda, magnit sygyjylygy
Olcegsiz birlik hokmiinde kabul edilyar.

MKGSS ulgamy — esasy ululyklary metr, kilogram we
sekunda. Esasan mehanikada we tehnikada ulanylyany sebapli
“tehniki ulgam diylip hem at beriydr. Bu ulgamynyn yorgiinli
bolmagynyni sebdplerinin  biri giliyjin  birliginin agramyn
gliyc hokmiinde bolmagyndadyr.

MTS ulgamynda — esasy birlikler bolup metr, tonna
hem-de sekunda hyzmat edyarler.

Absolyut praktiki  birlik ulgamy 1881-nj yylda
Elektriklerini halkara kongresi tarapyndan SGSM ulgamyndan
gelip ¢ykan ulgam hokmiinde kabul edilydr. Bu ulgam SGSM
ulgamynyn Dbirliklerininn 6lgeg islerinde onaysyz bolanlygy
sebédpli elektrik we magnit meselelerinin praktiki islerine
goniikdiirilyar. Absolyut praktiki ulgamda elektrik we magnit
birlikler SGSM ulgamynyn biratly birliklerini 10 degisli
derejeli sanlaryna kopeldip alynyar.

Halkara elektrik birlikleri 1893-nji yylda Elektriklerin
halkara kongresinde kabul edilydr, 6zi hem birliklerin
nazaryyet kesgitlemesine esaslanman etalonlara esaslanyar.
Kongres iki sany esasy halkara birligi ykrar edyar, yagny
halkara amperi we halkara wagty. Beyleki elektrik ululyklar su
ticlisinin tistiinden ¢ykarylyar.

Haysy bolsada bir ulgamy doredyén birliklere ulgamyn
birlikleri diyilydr, hi¢ hili ulgamlara girmeydn birlikler
ulgamyn dagky birlikleri diyip aydylyar.

Ulgamyn dagky birlikleriniin bolmagy olaryn i¢inde 6z
Olgegleligi boyunca oOzlerine amatlylaryn bardygy bilen
distindirilydr, mysal ii¢in, tonna, angstrem, litr, karat, minut,
sagat we beylekiler, baggalaryn bolmagy bolsa dinie taryhy
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adatdyr. Bu birliklerinn kébiri boliintiji ya-da bolek ulgamyn
birliklerine defi, yone 6z atlaryna eyedir: 1t = 10% kg, 1l = 103
dm, 1ga = 10* m? we beylekiler, - bu birliklerifi emele gelmegi
ticin onluk prinsipi esas edip alunyar; 1 min = 60 s, 1 sag =
3600 s — barde kopeldiji bolup 6 - 10" sanydyr.

4.3 SI halkara birlikler ulgamy. SI ulgamynyi esasy we
gosmaca birlikleri.
SI ulgamynyi 6niim birlikleri.

Hazirki dowiirde ylmy we tehniki talaplaryna
layyklykda yeke-tak koptaraplayyn halkara birlikler ulgamy
doredildi. Ol ulgamyn ady — SI  (Systeme International)
birliklerin halkara ulgamy.

Sonikky 50 yyllykda diirli dowletlerde ulanylyan milli
birlikler ulgamlarynyn arasyndaky tapwudy yok etmek
seylelikde birlikleri unfisirlemek ugrunda uly isler alnyp
barylyar. Olgegler we agramlyklar boyunga VI bas
konferensiya 1950 y. “Birlikleriii halkara ulgamy” atly yeketdk
birliklerin ulgamyny yglan etdi. Bu ulgam gysgaca “SI”
(Systeme International sozleriniii bas harplary) ulgamy diylip
atlandyrylyar. Bu ulgam esasy yedi sany birlikden duryar,
yagny L (uzymlyk), M (massa), T (wagt), I (elektrik togynyn
giiyji), O (termodinamiki temperatura), N (maddanyn
mukdary), we J (yagtylygyn giiyji).

Soyuz wagtynda bu ulgamy yzygiderli dowiirler
boyuncga girizmek maksat edilipdi. Ilki bilen 1961 yylda TDS-
9867-61 “Birliklerint halkara sistemasy” standarty kabul edilip
ST birlikleri ylmyn, halk hojalygynyn diirli ¢éklerinde hem de
bilimde miimkin diyip ulanylmagy dogry tapyldy. Ikinji dowiir
1970 yylda “Fiziki ululyklaryn birliklerinin® standartynyn
proyekti cap edilip durmusda ulanylmagynyn yola goyulmagy
bilen baslanyar. Ugiinji dowiir bolsa 1980 yylda o6zara
ykdysady komek mejlisiin ST SEW 1052-78 standartyn
herekete girizilip Soyuzda SI ulgamynyn birliklerinin
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ulanylmagynyii hokmanylygy kanunylasdyrylmagy bilen ykrar
edilyér. 1982-nji yylyn 1-nji yanwaryndan bolsa TDS-8417-81
“DOU. Fiziki ululyklaryii birlikleri” standarty girizilyir we SI
ulgamynyn resmi taydan girzilmegi doly tamamlanyar. Bu
standart halkara birliklerin ulgamyndan bagga SI ulgamyna
girmeyan birliklerin hem ulanylmazlygyny géz oniinde tutyar.
Yagny massa difie kilogram goérniisinde dil-de wagty minut
(min), sutka (sut) gomiisinde, tekiz bur¢ gradus (... ©), minut
(...7), sekund(...”"); gowrlm, sygym litr, uzynlyk astronomiki
birlik (ab) vagtylyk, yylylyk (vag, yyl), parsek (PK), optiki
giiye - dioptriya(dptr), meydan gektar (ga) we beyleki
gorniisinde ulanylmagy kanynlasdyrylyar.

Bulardan bagga-da kébir c¢dglerde koneden gelyéin
diizgiin boyunca ulanylyan birliklerin hem wagtlayynga
ulanylmagy rugsat edilydr. Mysal {i¢in defliz mili, karat, aylaw
sekund, aylaw minut, bar. Emma bu birliklerifi kem-kemden Sl
ulgamynyn birlikleri bilen c¢alsyrylmalydygy g6z oniinde
tutulyar.

Halkara birlikler ulgamyny birnace, ony
tapawutlandyryan hasieti bardyr:

- koptaraplayynlygy - ol ylmyn tehnikanyn halk
hojalygynyn ugurlaryny ahlisini oz isine alyar;

- ahli gornusli olcegler ucin utgasdyrylan birlikler
girizildi, mysal ucin: birnace asysyn birlikleri ucin (atmosfera,
simap sitinin millimetri, suw sitinin millimetri, milligramy,
din\sm?, we beylekiler).

- Sl birlikler ulgamynda Paskal diyen basysyn birligi
ulanylyar.

Ondan basgada S| ulgamyn tapawudy:

- Massa birlikleri (kg, gramm) we guyc (N) birliklerini
doly tapawutlandyrylyar.

- Denlemelerin  we formulalaryn  yazylysynyn
yonekeylesmegi sebépli olara giryan fiziki ululyklar bir
birliklerin ulgamynda anladylyar.
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- Mekdeplerde we yokary okuw mekdeplerde okuw
proseslarynn yenledilmegi sebapli, birnace fiziki ululyklaryn
ulgamlaryny owrenmegin hokmany dal bolup duryar.

S| birliklerin halkara ulgamynda, yedi sany esasy (metr,
kilogram, sekunda, Amper, Kelwin, kandela, mol) we 2 sany
gosmaga birlikler (radian, steradian) bardyr.

Metr diyip, yagtylygyn, wakuumda 1/299792458 s wagt
aralygynda ge¢yéan yolunyn uzynlygyna aydylyar.

Kilogram diyip, nusgalyk alynan halkara kilogramynyn
massasyna den bolan, massa birligine aydylyar.

Sekunda — Seziy —139 atomyn esasy yagdaylary, iki
sany in inge gatlagynyn arasyndaky gecisinde emele gelyéin
sOhldnin 9192631770 periodyna deii bolan, wagt aralygyna
diyilyar.

Iki sany tiikeniksiz uzunlykdaky, bir-birine parallel we
kese-kesiginifi meydany if kigi bolan, wakuumda 1 m aralykda
yerlesen, bir-birine tdsir etmegi netijesinde 1 m uzunlykly
geciriji 2.107 H den bolan tisir giiycleri emele gelende
liytgemeyidn togyn giiyji 1 Ampera den, diyip alynyar.

Suwun t¢lik nokadynyn 1/273,16 termodinamiki
temperaturasynyi bdlegine den bolan, temperaturanyn birligine
Kelwin diyip aydylyar.

Kandela bu yygylygy 540 - 102 Hz monofromatiki
sOhldni belli bir ugra ugrykdyrylan, sol ugurdan yagtylygyn
giyjinin - kuwwaty 1/683 W/sr deni bolanda, ¢esmeden
goyberilyin yagtylygyn giiyjidir.

Ulgamyn maddanyn mukdary 1 Mol bolanda onun
diiziiminddki elementlerin sany 0,012 kg uglerod — 12 massaly
maddanyn atomlarynyn sanyna den.

Radian bu tegelegin iki radiusynyn arasyndaky burgy,
hagan-da olaryn arasyndaky tegelegin dugasynyn uzynlygy
onun radiusyna deft bolanda. Gradus sanuwynda radianyn
bahasy 57°17' 44,8' .

Steradian bu saryn iistiinde kesilip alynan meydanyn,
vagny ululygy, taraplary saryn radiusyna den kwadratyn
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meydanyna dei bolan, depesi sferanyn merkezinde yerlesen,
jisim burg¢y.Halkara ulgamynyn oniim birlikleri  fiziki
ululyklarynn  arasyndaky baglangygyny emele getirydn
kanunlaryn kesgitlemelerin esasynda emele gelenlerinde ilki
bilen fiziki ululyklaryil arasyndaky baglanysygyn deillemesi
yvazylyédr, son bolsa esasy birliklerin {isti bilen anladylan,
denleménin sag tarapynda ululyklar yerlesdirilyar.

SI ulgamynyn uniwersallygy gorkezgicde gorkezilen
yedi esasy ululygyn maddy diinyénin esasy hdsiyetlerini beyan
edyandigi, ylmyn we tehnikanyn islendik c¢édginde ulanylyan
beyleki ululyklarynn sol wululyklaryin {isti bilen anladyp
bolyanlygy bilen disiindirilydr. SI ulgamynyn beyleki
ulgamdan artykmaglygy su delillerde gorkezilydr. Yagny bu
ulgamyn ululyklary we birlikleri fiziki hadysalary matematiki
denillemeler gorniisinde anlatmaga miimkingilik beryér. Birndge
fiziki ululyklar esasy hasaplanyp, beyleki ululyklar bolsa sol
ululyklardan getirlip ¢ykarylyar (6niim birlikleri). Esasy
ululyklaryn birlikleri halkara mogberinde ylalagylyp ykrar
edilen. Su kysymda gurlan ululyklar ulgamyna we olaryn
birliklerine kogerent ulgamlar diyilydr. Sebdbi SI ulgamynyn
birliginde yazylan ululyklaryni san bahalarynyni arasyndaky
gatnagyklar sol ululyklary baglayan ilkibasdaky defilemanin
koeffisientinden basga koeffisient saklamayarlar. Sol sebépli SI
ulgamy ulanylanda gegirliyin hasaplamak isleri hem
minimuma ¢enli azaldylypdyr. SI ulgamda birmenzes
ululyklaryn birliklerininn diirli gornlisde gaytalanyp gelmegi
hem yok edilydr. Bu ulgamynyin esasy ululyklaryny yokary
takyklyk bilen kesgitlip bolyar. Bu bolsa 0Olgemelerini
takyklygynyi yokarlanmagyny we yeketdkligini {ipjlin edyar.
Munuii  esasy sebdbi fiziki ululyklarynn  birliklerinin
etalonlarynyn ulanylmagydyr. Bu etalonlardan onun &lgegi
nusga Olceg gurallarynyin kompleksinin {isti bilen is¢i dlgeg
gurallaryna gegirilyér.

Indiki sahypada SI birliklerint halkara ulgamy girezileni
baradaky Tirkmenistanyn ¢dginde Tirkmenistanyn Kabinet
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Ministrliginin  kararyna layyklykda (Ministrler Kabinetinii
1996 yylyin yanwar ayyn 29 Ne 4 Karary) su asakdaky esasy
fiziki ululyklaryn birliklerinin atlary (1-nji gorkezgic), olaryn
boliiniji we bolek birlikleri (2-nji gorkezgic) ulanmaga rugsat
edildi.

4.4 Boliiniji we bolek birlikleri.

Halkara birlikler ulgamynyn metriki  birlikleri,
elmydama kanagatlandyryp duranok: ya juda uly ya-da beter
kici bolyar. Sol sebédpli boliniji we bolek birliklerini
ulanyarlar, esasy birliginden onlyk prinsipi bilen boliiji we
bolek emele gelyar — baslangyc birlikleri, 10 polozitel ya-da
otrisatel derejd galdyrylan sana kopeldilyér. Sular yaly onluk
prinsipli alynan boliiniji we bolek birliklerin atlarynyn atlary
emele gelmegi ti¢in gosulmalar ulnylyar (2-nji gorkezgic).

Onluk boliniji we bolek birlikler atlandyrylanda
asakdaky diizgiinlere esaslanyarlar.

Eger-de esaslanan birligin ady bir sdzden ybarat bolsa
(metr, amper, nyuton we $.m.), onda gosulmany esaslanan
birliginin ady bilen bile yazylyar, mysal {i¢in, millimetr,
milliamper, kilonyuton we §.m.

Gosulmanyn belligi, hem birligin bellegine gosulup
bilelikde yazylyar.

Bir bada 1-den kop gosulmalary gosmak bolanok.
Mpysal ti¢in, mikromikrofarad yazylman, pikofarad yazylmaly.

Eger adynda gosulmasy bar bolan massanyn esasy
birligi — kilogramm onluk boliiniji we bolek birliklerinin atlary
emele gelende, tize gosulma “gramm” s6ziine gosulyar, mysal
ticin, milligramm.

Birliklerin kopeltme hasyly bolup duryan ¢ylsyrymly
atlarda gosulmany sol kopeltme hasylyna giryén birinji birligin
adyna gosyarlar. Mysal ii¢in, 103 N - m — kilonyutonmetr diyip
aytmaly.
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1-nji gorkezgic - Tiirkmenistandaky esasy fiziki birliklerin ulgamy

ULULYK BIRLIK
Belligi
Ady Olgegleri Ady Halkara Tiirkmen Kesgitlenilsi
1 2 3 4 5 6
Uzunlyk L metr m m Metr (ilylp, yagtylygyn, ’wakuumda 1/299792458 s wagt aralygynda gecyén
yolunyfi uzunluguna aydylyar.
Agram M Kilogram kg kg Kllogram .d.1y1p,’nusrga1yk alynan halkara kilogramynyn massasyna den bolan,
massa birligine aydylyar.
Sekunda — Seriy —139 atomym esasy yagdaylary, iki sany if inge gatlagynyi arasyndaky
Wagt T Sekund S S gecisinde emele gelydn sohlénin 9192631770 periodyna deii bolan, wagt aralygyna
diyilyér.
Iki sany tikeniksiz uzynlykdaky, bir-birine parallel we kese-kesigininn meydany in kigi
Elektrik togynyn bolan, wakuumda 1 m aralykda yerlesen, bir-birine tésir etmegi netijesinde 1 m uzunlykly
S | Amper A A e e o N A N
giiyji geciriji 2.10”" H dent bolan tisir giliycleri emele gelende iiytgemeyin togyn giiyji 1
Ampera den, diyip alynyar.
Termodinamiki . Suwun {iglik nokadynyn 1/273,16 termodinamiki temperaturasynyn bolegine deii
Q Kelwin K K Yy o
temperatura bolan, temperaturasynyti birligine Kelwin diyip aydylyar.
Maddanvi Ulgamyi maddanyn mukdary 1 Mol bolanda, onuii diiziimindéki elementleriii sany
mauk(?;r};/n N mol mol Mol 0,012 kg uglerod —12 massalay maddanyti atomlaryfi sanyna de.
) Kandela bu yugylygy 540 - 102 Hz monofromatiki sohlini belli bir ugra
Yagtylyk ugrukdyrylan, sol ugurdan yagtylygyn giiyjinin kuwwaty 1/683 W/sr deni bolanda,
J kandel cd kd o o oL
Giiyji cesmeden goyberilyédn yagtylygyn giiyjidir.

Bellik - Kelwininn temperaturasyndan ( belligi T}(mut_ldan basgada t =T — To, bu erde To = 273,16 K aflatma boyiinga kesgitlenen Selsinin
temperaturas%/ny ulanylmaga rugsat edilyar (belligi t). Kelwinifi temperaturasy Kelwinde gorkezilyér, Selsiniii temperaturasy — Selsiniii gradusynda
bellenyér (halkara we' tiirkmence belligi~ “C). Olgegi boyunga Selsinin gradusy Kelwinin gradusyna dendir. Kelwin temperaturasynda aralygy ya-da
tapawudyny Kelwinde anladyarlar. Selsinin temperaturasynda aralygy ya-da tapawudyny Kelwinde we Selsinin gradusynda anladyp bolyar.
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2-nji gorkezgic - Onlyk boliiniji we bolek birlikleri doretmek {i¢in ulanylyin kopeldijileri we gosmacalary.

Kopeldiji Gosmaga Gosmaganyti bellenilsi Kopeldiji Gosmaca Gosmaganyti bellenilsi
Halkara Tiirkmence Halkara tirkmenge
108 Eksa E E 10! desi d d
10t° Peta P P 102 santi c c
102 Tera T T 103 milli m m
10° Giga G G 10° mikro u mk
108 Mega M M 10° nano n n
103 kilo K K 1022 piko p p
102 Gekto H H 10°1° femto f f
10! Deka Da Da 108 atto a a

Bellik - Gosmaca, oniim, ulgamyndan dasary birliklerin, skalalaryn atlaryny, boliiniji we bolek birliklerinin doredilmegininn diizgiinini,
Tirkmenistanyn ¢dginde ulanylmaga rugsat edyén we tassyklayan standartlasdyrma we metrologiya baradaky dowlet gullugy.
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4.5 Birliklerin bellenilisiniii we atlaryn yazylsynyn
diizgiinleri

Birlikler bellenende: halkara latyn we grek elipbiylerini
we tiirkmen harplaryny ulanylyarlar.

Fiziki ululyklaryn birlikleri bellenende, yanlarynda kigi
harplaryny ulanyarlar, yone birlige bir alymyn ady dakylsa, o
yagdaylarda birligin ady bas harpyndan baslanyar.

Birlikelrin ady gysgaldylyp yazylan mahalynda nokat
belligi ulanylmayar, dine birliklerin atlarynda ulanylan sézler
gysgalanda nokat ulanylyar, mysal {igin mm rt. st., at giiyji
(a.9).

Oniim  birliklerinii  bellemesinde su  asakdaky
diizgiinleri ulanmaly:

1. Kopeltme, jemine girydn birliklerin belgilerini orta
cyzykdan kopeltmek belgisi bilen boliinydr, mysal tigin N - m
(nyuton - metr), A - m? (amrep-metr kwadratda).

2. Birliklerin boliinmegini gorkezmek iicin, kese
cyzygyny ulanyarlar, mysal {icin m/s. Basga yazylyslaram
rugsat edilydr, mysal {i¢in, gorizontal ¢yzygy ulanyp bolyar

m
—, ya-da belleyan birligimiz bellenen birlikleriii poloZitel ya-

da otrisatel dereja goterilen kopeltme gorniisinde anladylyar
(mysal iicin, m?-s?;s1.m?),

3. Kese ¢yzygyny ulananda maydalawjydaky birlikleriii
kopeltmesini yaylaryn igine almaly, mysal tigin, J/(kg - K).

4. Oniim birliginiti bellenilsinde kese we gorizontal
cyzyklaryn birinden kdpiisini ulanmak gadagandyr; mysal ii¢in
, bellenen yylylyk calysma koeffisientininn birliginin yazylsy

Wit
seyle: Wt/(m? - K), ya-da ., Jada Wt . m?2. K1
‘K

m
WH/m?/K yizylsy yiliys.
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5. Birliklerinn belgilerini difie ululygyn bahasyndan
sonra, sol bir setirde (indiki setire geg¢irmezden) ulanmalydyr.
Birligin bellemesi bilen bahasynyn aralagynda bos er
goymalydyr: 51 m; 51° C; 51 % (su sonky talap yorite burg
bellemelerne degisli dal: 5° 17" 137").

6. Ululygyn bahasy onlyk san gorniisinde bolanda
birligin bellemesini &hli sandan sofira yazmaly, mysal {igin,
432,34 m, 45,67 s.

7. Ululygyn bahasy {iytgeydn aralygy bilen
gorkezilende birligin  bellemesini her bahadan sofira
yazmalydyr, mysal ti¢in, 20° C £+ 2° C, ya-da san bahalaryny
vayyn i¢inie alyp, birligin bellemesini olardan soi yazmaly:
(10+£2) g

Eger-de bahanyn bir nice sanawy getirilse, bellemesini
ahyrky sandan sonra yazylyar: 4, 6, 9 m/s.
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V. Olceg serisdeleri. Esasy diisunjeler we
klassifikasiyasy

Olceg serisdeleri — bu &lgeg gegirilende ulanulyan,
kadalagsdyrylan metrologiki hésiyetnamasy bolan tehniki
gurlus.

Olgeg serisdelerini esasy boliinme alamatlary tip,
gbrniis we metrologiki wezipeleri bolyarlar.

Tip — bu birmenzes prinsipial shemalardan we
konstruksiyalardan ybarat bolan, sol bir tehniki sertler boyunca
tayyarlanylyan tehniki serisdelerin toplumy.

Gorniis — bu haysam bolsa-da, difie bir fiziki ululygy
olgemége niyetlenen dlceg serisdelerinin tiplerinini toplumy.

Olgeg serisdeler isleyis esaslary we  konstruktiw
tapawutlary (tipleri) boyunga Olgeyjilere, Olgeyji gurallara,
Olceyji ozgerdijilere we dlgeyji ulgamlara boliinyérler.

Olgeyiiler berlen 6lgegdiki fiziki ululygyny ddretmek
iicin niyetlenen Olceg serisdelerine aydylydr. Mysal iigin,
garsylygyii tegegi, agyrlyk daslary we sunia mefizesler.

Olgeyjiler, birbahaly — fiziki ululygyii bir &lgegini
doredydn, we kopbahaly oOlceyjilere — birmeiizes ululyklaryn
diirli Olgeglerini doredyénlere tapawutlanyarlar. Mysal {i¢in
logarifmiki ¢yzgyjy we suiia menizesler.

Yorite  diizilen  Olgeyjilerii  yygyndysy  dine
ayratynlykda ulanylman, birmenzes ululyklaryn diirli 6l¢egdéki
hatarynyn birlesiklerini doretmek maksady bilen hem,
ulanylyan dlceyjileriti toplumyny emele getiryir. Olgeyjilerif
toplumyna mysal edip terezi daslaryn toplumyny, o6lceyji
sygymlaryil toplumyny we sufia menzesleri gérkezmek bolar.
Olgeyijileritt diikany — bu hasaplayys gurlus bilen bagly, bir
bitewi konstruksiyasynda jemlenen olgeyjilerin toplumy.
Olgeyjilerin  dukany elektrotehnikada gifiden ulanylyar:
garsylyklaryn diikany, sygymlaryn diikany.

Olgeyjilere standart nusgalar we nusgalyk maddalar
degislidir.
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Standart nusgalar - diizimi we héasiyeti metrologiki
attestasiyasynda bellenen madda gorniisdéki 6l¢eg serisdesi.

Soniky yyllarda standart nusgalar dlgeg praktikasynda
we metrologiki islerinde ginden ulanylyar.

Olgeyji gurallaryh birnice gorniisi iigin (mysal {icin,
cyglygy Olgeyjiler, gatlagyn galynlygyny olgeyji we suna
menzesler) standart nusgalaryn bolmagy denesdirme isini
birndge esse enillesdiryar, olaryn ygtybarlygyny
yokarlandyrydr. Standart nusgalar analitiki laboratoriyalaryn
attestasiyalaryny gegirende esasy erisdelerin biri bolup duryar.
Standart nusgalaryn komegi bilen Oniimgilikde tehnologiki
prosesleriit ugrukdyrylmagyny we barlagyny amala agyrmak
bolyar. Gegirilydin himiki analizlerde standart nusgalary
ulanmak, hézirki wagtda onuni takyklygyny yokarlandyrmakda
in amatly serisde bolup duryar.

Olgevji gural — bu olgeyji  maglumatlary isldp
¢ykaranda, gozegginin goniiden — goni duymagy we amatly
formada doredilmek tigin niyetlenen 6lgeg serisdesidir.

Olgeyji gurallar 6rin kopdirli we kostruksiyalary,
isleyis prinsipleri bilen tapawutlanyarlar. Ahli 6lceyji gurallar
licin hasaplayys gurlusyti bolmagy umumydyr. Olgenyin
ululygyn bahasyny hasabaty alynys usuly boyunca olceyji
gurallar gorkezyan gurallara, yagny bahalary dine hasaplap
almaga miimkingiligi bolan, we resmilesdiriji gurallara, yagny
Ol¢enilydn bahalarynyn hasabatyny yazyanlara, boliinyirler.
Gurallarynn hasaplayys gurlusy skaladan we gorkeziji —
strelkadan ybaratdyr.

San Glgeyji gurallar — bu gorkezijelerini san gorniisinde
beryin olgeyji gural.Sonky yyllarda san dlgeyji gurallar gifiden
ulanylyar, olaryn gorkezijileri amsatlyk bilen bellenilyar,
kompyuterler bilen baglasdyrmak bolyar. Sol babatda-da san
Olceyjileri ulananynda olgeyjinin  yaliilysyklary (hasabyny
alanynda) aradan ayrylmagyna miimkingilik doredyar.

Olgeyji  ozgerdijiler — bu olgeg  gdrniisindiki
informasiyany indiki 6zgertmelere, isldp diizmédge we (ya-da)
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saklamak {i¢in amaly formada, synag¢ynyn ony goniden-goni
duyyp bilmejek gorniisinde, signaly doretmek ii¢in niyetlenen
Olceg serisdeleridir.

Olgeyji ozgerdijiler 6zbasdak ulanylmayar, olar dlgeyji
gurlugyn bir bolegi bolup duryar, yagny basga bir Olceg
serisdesi bilen bilelikde ulanylyarlar. Ozgerdilyin ululyk giris,
Ozgertménin netijesi — ¢ykys ululyk diyip atlandyrylyar. Olaryi
arasyndaky baglanysyklyk oOzgerdiji  funksiyasy bilen
kesgitlenilyar.

Olceyji ulgam — bu dlceg  gdrniisindiki
informasiyalaryn signalyny awtomatiki iglédp diizmek, gecirmek
we awtomatiki dolandyrys ulgamynda ulanmak {igin amaly
formada (kespde) islédp ¢ykarmak iigin niyetlenen, 6zaralarynda
baglansykly kanallar bilen birlesen, Ol¢eg serisdesinini we
gosmaca gurluslaryi toplumy.

Sonky yyllarda umumy senagatda ulanylyan olgeyji
ulgamlaryn goyberilisini artdyryarlar. Olar Onlimgiligin
dolandyrlysyny we awtomatiki barlaglaryny amala asyryan
informasion — 6lgeyji toplumlarynda gifiden ulanylyar.

Ondan basga-da 0Olceg serigdeleri 6zlerinin metrologiki
wezipesi boyunga is¢i we nusgalyk Olgceg serisdelerine
boliinyarler.

Isci Olgeg serisdeleri Oniimin hili barlananda we synag
gegirilende, tehnologiki hadysalaryn parametrleri
(gorkezijileri) baradaky we Oniimin, materiallaryn, seyle hem
maddalaryn diiziimi we hésiyeti baradaky maglumatlary almak
iicin ulanylyar. Olar 6lgenilyén ululygyn bahasyny, onui {igin
kabul edilen birligin 6lgegi bilen goniden-goni denesdirmek
hadysasyny amala agyrmaga miinkingilik doredyin yeke-tak
tehniki “enjamdyr”.

Isci Olgeg serisdeleriniil takyklygy hususy yaliyslyklary
yaly (kostruksiyanyn nédsazlyklary, icki gohlary, siirtiilme,
elementlerin konelmegi we sunia menzesler), graduirlenende
(attestatlasdyrmada, denesdirmede) girizilydn yalnyslyklar
bilen hem sertlendirilyar.
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Nusagalyk olceg serisdesi is¢i Olgeg serisdesini
graduirlenende, olary attestasiyasyndan we denesdirmesinden
gecirilende ulanylyar. Olar yokary takyklygy we ygtybarlylygy
bilen, 1is¢ci Olceg serisdeleri bilen Ondirjilikli islesmége
tapawutlanyandyklary we olaryn isci Olgeg serisdelerinin
kesgitlenen toparyny graduirleméige, olaryn attestasiyasyny we
detiesdirmesini ~ gecirmdge,  ulanmak  miimkiingiligini
tassyklayan, kanuncgylyk akty bilen, nusgalyk hokmiinde
ulanylmaga goyberilyar.
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VI Ol¢emekligiii umumy nazaryyet esaslary
6.1 Ol¢cemek barada diisiinje

Olgenyin ululygyii 6z birligine bolan gatnasygyny
anladyan sana ol¢enyian ululugyn san bahasy diyip aydylyar.
Birlik diyip alynyan ululygyn bahasyna birligin 6l¢egi diyip
aydylyar.

Eger Olgenydn ululyk —Q, Ol¢emekligin birligi —U,
basga-da alynyan birlikde Ol¢cenydn ululygyn san bahasy —q
bolsa, onda kesgitleménin esasynda eye bolyarys:

Q=qu (6.1)

6.1-nji denleme Ol¢cemekligin esasy denilemesi bolup
duryar.

Fiziki ululyk oOlcener yaly bolmak {i¢in onun
kesgitlemesi seyle bolmaly, sol kesgitlemeden onun bahalaryny
deiiesdirip we gosyp bolmagy anyk bolmaly. K&p ululyklar
iicin olaryn bahalarynyn denligi we jemi barada pikirleri
kyngylyksyz amala asyryp bolyar. Uzynlyklaryin we burclaryn
deiiligi we jemleri hakyndaky maglumatlary elementar
geometriyadan alyarys. Tizliklerin we giiyclerin deiiligi we
jemi mehanikada kesgitlenilydr. Iri daglaryn massalary den
hasaplanyar, hacan-da olar deni agramly terezinin gaplarynda
yerlesende ony denl agramlyk yagdayyndan, agyrlyk giiyclerii
tasirinde, TUytgedenok, sol daslar terezinii bir gabynda
yerlesende, sol iki dasyi massalaryn jemine deii bolan belli bir
yiki denagramlykda saklayarlar. Iki sany yzagiderli
birlesdirilen gecirijilerin garsylyklary gosulyandyr. Beyleki
ululyklar iicin olaryn deilligi we jemleri hakyndaky netijeler
sular yaly yenil didl we gytaklayyn yollary talap edyéir. Mysal
tcin iki sany diirli maddalaryin dykyzlyklarynyn denligi
hakynda pikir ederis eger-de olaryn ikisinin massalary den
bolanda olarynn tutyan goéwrlimleri den yone iki sany
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dykyzlyklaryii gatnasygy hakynda belli bir pikir yazyp bolar,
bir jisimin dykyzlygy beyleki jisimini dykyzlygyndan uly bolar
hacan-da sol jisimlerin gowrimleri deii bolan-da onun
birinjisinift massasy ikinjisindikinden iki esse uly. Ahli 6l¢ép
bolyan ululuklar {igin nul bahasynyin bolmagy miimkindigi
belli.

Sul aydylanlardan ugur alyp bir tiikeniksiz denliklerin
setirini yazyp bileris:

Qi+Q1=Q2 Q+Q1=Q3,...Qp1+Q1=Qp.  (6.2)

birde Q1, Q2,...Qp — sol bir menizes ululygyn yzygiderli
bahalary; barde:

Q2=2Q1, Q3=3Q1,...Qp=pQ1 (6.3)

(6.3) setir fiziki ululygyn bahasynyn boliiniji diisiinjéni
gorkezyir, bagga gorniisinde yazsak:

_Q _Q _9 s
Q1_2> Q1_37"“ QI_P (6-3)

biz onunt boliiniisi hakynda diistinjéni alyarys. Su iki
diistinjani (6.1) deflleménin fiziki manysyny diisiindirmek ii¢in
ulanarys.

(6.2) denlemelerden gos-goni su denlemeler gelip

¢ykyar:
Q2-Q1=Q3-Q2=...... = Qp— Qp-1, (6.4)

Q ululygyn dent yerlesdirilen bahalaryny kesgitleyér:
her bir baha onun 6n yanyndaky bahasyndan ululygy, onun
yzyndakydan kigiligine dendir. Kabul edelini su @hli bahalar sol
bir birlikde U 6lgenildi, sol sebépli:
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Q1= U, Q2=020,....Qp=qpU

Olgemegiii netijelerine (6.4) defilemelerine goyup we U
ululuga gysgaldyp, alarys:

02 —01=03-02=....=qp—Qp-1 (6.5)

(6.4) we (6.5) seyle netije gelip ¢ykyar, her bir
denyerlesen fiziki bahalaryna denyerlesydn san bahalary,
islendik birliklerini saylananda, gabat gelyr.

(6.4) we (6.5) sertleri fiziki ululyklaryn we olaryil san
bahalaryn  aralaryndaky icki  layyklygy  bardygyny
kesgitleydrler. Sol sebépli fiziki ululyklaryn arasyndaky
baglanysyklary defilemelerini iisti bilen afniladyp bolyar we
matematiki analizynyn diislinjelerini we diizgiinlerini ulanyp
bolyar. Sol denilemelere biz ululyklaryn belliklerini goyup
bileris we olar bilen #hli matematiki operasiyalary gegirip
bileris. Ululyklary baglanysdyryan defilemelerininn birlikleriii
ululygyna bagly déil: birlikleri haysylaryny saylanymyzda,
ululyklaryn gatnagyklary T{ytgemez we san bahalarynyn
gatnasyklary bilen deni bolar.

Su hésiyeti bilen Olgemek &hli basga ululyklaryn
mukdaryny bahalatmak usullaryndan tapawutlanyarlar. Eger-de
haysy bolsa-da bir ululygyn setir netijelerini bahalanymyzda
alynyan  setir  sanlary (6.4) we (6.5) sertlerine
kanagatlandyrmasa onda bu bahalatmamyzy 6lgemeklik diyip
atlandyryp bolanok.

Geologiya  ulgamynda  mineralogiyada  magdan
baylyklar gatylygyny hisiyetlendirmek {gin su skalasy
ulanylyar: 1) talk, 2) gips (ya-da iri duz), 3) hekli spat, 4)
plabiki spat, 5) apatit, 6) meydan spaty, 7) kwars, 8) topaz, 9)
korund, 10) almaz.

On belldp gecisimiz yaly dlgenyin ululyklar ii¢ topara
boliinyérler: 1-nji topara goni Olcdp bolmayan ululyklar
giryérler olary ekwiwalent ya-da gatnasykda kesgitldp bolyar.
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Su topara girydn fiziki ululyklaryna wuly ya-da kigi
gatnasygyny, uly ya-da ki¢i gatnasygyny we baskalary ulanyp
bolyar, gatylygy boyunca jisimler yokardaky gorkezilen sklasy
boyunca tapawutlandyrylyar. Ya-da bir jisimiii yylylygy basga
bir jisimin yylylygyndan yokary. Sular vyaly ululyklar
bahalatmak {i¢in wulanylyan wusullar Olgemekligin yeke-
takliginin talaplaryny su wagta c¢enli kanagatlandyranok.

2-nji toparyn ululyklary bahalannynda deiiligini we
tapawutlaryny bahaladyarlar. Ona wagt, temperatura, elektrik
potensialy we basgalar mysal bolup bilerler. Wagt bilen iki
sany baglanysykly diisiinjeler bardyr: onun momenti hakynda,
we onunl uzaklygy hakynda; temperaturanyn diisiinjesi bilen
baglanysykly — temperatura diisiinjesi yylylyk yagdayy ya-da
gyzgynlyk derejesi, we temperatura aralygy hakyndaky
diisiinje.

3-nji topara girydn ululyklar iicin olaryn tertibini we
gatnagyklaryny kesgitldp bolyan we ondan bagga-da sol
ululyklaryn tstlinde diirli arifmetiki gosulmagy we tapawudy
valy operasiyalary gegirip bolyar.

Baglanysykly dusunjelerinin birinjisi bir ndge diiypli
sertler bilen ululyk diyip hasaplap bolanok. Biz, haysy-da
bolsa, 1ki ~ wakanyn  birisinin = wagt  momentiniii
beylekisininikiden uly diyip tassyklap bilmeris, bular barada
ulanyp bolyan dusunjeler: 6iilirti ya-da gijrak. Bir né¢e sebdpli
bir Owrensenimiz, san bilen bahalanymyzda  gijrak
momentlerini  ulalyan  sanlar  bilen  baglansdyryarys.
Temperatura hakynda seyle aydyp bolyar, ol ya-da yokary ya-
da pes bolup biler, sol yagdayda-da yokary temperatura uly
sanlar bilen pes temperature kigci sanlar bilen baglanysdyrylyar.

Nul baradaky diisiinje olar ii¢in bolanok we 6rén sertli
girizilyér, olara gosulma we geometriki gatnasyklar hakyndaky
diisiinjeleri ulanyp bolanok.

Baglanysykly disiinjelerinn ikinjisinin &hli alamatlary
(6.4) we (6.5) sertleri kanagatlandyryan Olgenyin ululyga
degislidir. Bu uzaklyga degislidir, sebébi ol nula ya-da basga
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islendik, sekundta, sagatda ya-da beyleki birliklerde, baha den
bolup bilyér, sul aydylanlar temperatura aralygyna degislidir,
sular yaly nula-da den bolup biler ya-da belli bir birliklerde
anladylan bahasyna eye bolup biler.

Belli bolar yaly baglanysykly dusiinjelerin birinjisinin
adyna—intensiwlik, ikinjisine-aralyk, diyip atlandyralyn, sonun
bilen intensiwlik hédsiyeti diyip belli sertler bolanda 6l¢enyéin
ululyga Owrilse atlandyralyn, alalyk hisiyeti bolsa-dhli
alamatlary anyk 6l¢enyén ululyga degisli bolsa.

Intensiwligi we aralygy belli birmenzes kesgitlemek
iicin olary belli bolan sertler bilen baglanysdyrmalydyr.

Olgeyis tejribelikde su asakdaky sertler emele geldi:

a) Intensiwlikler we olar bilen baglangykly aralyklary
bir menzes birliklerde ainladylmalydyr.

b) Intensiwlilige degisli iki bahasynyn tapawutlary olara
layyklyk aralygyna deni bolmalydyr.

Eger Q1" we Q2 — intensiwligiin bahasy, a Qi — sulara
degisli interwalyn bahasy, bolsa onda ikinji sertiniii esasynda
eye bolyarys:

Q' —Q1'=0Qi (6.6)
(6.6)-njy denleme denaralyklarda yerlesyédn intensiwlik
bahalary hakyndaky diisiinjani kesgitlap bolyar.

Seylelikde, eger Q3" —  asakdaky  sertine
kanagatlandyryan bolsa:

Qs — Q2 =Q;i,
onda su denilemamizi
Q2'—Q1'=Q3'-Q2,

setir denliklerine (6.4) Owiirip bilyar. Su her bir bahany,
aralyk ticin, kabul edilen bahada anladylsa, biz (6.5) deiileméni
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alarys, sonun bilen fiziki we san bahalarynyn arasyndaky
layyklygy 6lcenmekligin alamaty bolup duryar.

Q2' belligini umumylykda ayyrsak, biz (6.6) denleméni
sul gérniisinde yazyp bileris:

Q=Q+Qr

Qi aralyk U birliginde 6lgenen diyip kabul etsek biz su
asakdaky deiileméini alarys:

Q =quU+Q/ (6.7)

Bu (6.7) denlemesi (6.1) tapawudy Q1’ ¢lenin yoklygy.
Bu cleniit adyna biz intensiwligiii baslangy¢ bahasy diyip
atlandyrarys.

Sonun bilen intensiwligii bahasyny kesgitlemek {icin
birligini saylamakdan basga-da onyn baslangy¢ bahasyny
saylamaly. Olgeisifi tejribesi, birlikleri saylanymyzdaky yaly,
intensiwliklerin =~ baglangy¢  bahalarynyin  saylamasyny
caklendiryidr. Belli bir kesgitlenen intensiwlik iicin baslangy¢
bahasy nul diyip kabul edilydr we onyn adyna intensiwligin nul
bahasy diyip aydylyar. Mysal iicin sutkanyn dowamynda
hasaplanyan wagt {c¢in gijdninn yarsy alynyar. Selsinin
skalasynda nul bahasy diyip ereydn buzun temperaturasy kabul
edilydr.

Eger Qi = 0 onda (6.7) denleme (6.1) denlemé
owrilyar:

Q'=qU (6.1)

Sonunt bilen intensiwligin 6lcenmekligi onyn nul we
kesgitlenmeli ululygyn aralygyny 6lcemekdedir.

Eger Q' <Q1', onda
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Q' -Q =Q
we Q1'=0,onda

Q" =-Qi

Sonun bilen intensiwlikler atrisatel baha-da eye bolup
bilyarler.

Formulalary yazanymyzda intensiwlikleri we aralyklary
bir menizes birliklerde anladylsa-da olary tapawutlandyryarys.
Kébir halatlarda formulanyn diiziimine difie 6l¢enyén ululyklar
— aralyklar, kdwagt bolsa iki sany intensiwligiii tapawutlary
gorniisinde, olaryn iginde birisinii bahasy nula den bolup
giryarler:

Q=cmt

formulada yylylyk mukdaryny Q, jisimifi massasy m we udel
vylylyk sygymyny c baglanysdyryan, dordiinji t ululyk
temperatura aralygyny gorkezyar.

Formula:

a=a,+a-(t-t,)+p-(t-t,)

cyzykly dlgeginl uzynlygynyil temperatura baglygyny anladyar,
muna iki sany temperatura-intensiwliklerin tapawudy giryir,
birde th- normal temperatura diyip atlandyrylyan, hagan-da
sondaky Olgegin uzynlygy belli kesgitlenen bahadyr Ln.

Eger normal temperaturany O °C diyip kabul etsek,
onda formula seyle gorniisinde yazylyar:

a=a, +at+ p*
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bu yerde t - temperatura-intensiwligi, hakykatda bolsa
0O° we t °C temperatura aralygy.

Aralygyn birligini kesgitldnimizde iki hili yagdayy yiize
¢ykyp biler:

Birinji yagdayynda birligi diyip, hakykatdaky fiziki
sertlerde bolup gecyédn aralyk, kabul edilydn. Mysal iigin wagt
birligi kibir astronomiki hadysalaryny uzaklygy bolyar.

Ikinji  yagdayynda aralygyn birligi diyip iki
intensiwligininn aralygynyn bolegi alynyar. Temperaturany
Olcdnlerinde yiiz graduslyk skala boyunga temperatura
birliginin  aralygy diyip ylizden bir ereyin duzyn
temperaturasynyn we gaynap duran suwunl aralygynyn
bolegine aydylyar: olara berlen bahalar O °C we 100 °C.

6.2 Skalalar barada diisiinje

Aralyklary tejribe arkaly kesgitlemegin miimkingilikleri
yoklygy sebédpli difle intensiwlik bilen 1is calysyarys.
Intensiwlik bolsa 6l¢enyin ululuklara degisli déldir. Su sebépli
basga bir 6lgenydn ululygyi komegine yiizlenmeli bolyarys. Ol
ululyk intensiwlik bilen seyle baglanysykda bolmalydyr:

her bir defi aralyklarda yerlesen intensiwliklere Q1, Q2,
Qs ... Olgenydn ululygyn bahalary Xxi, X1, X1 ... layyk
gelmelidir. Su yagdayda den aralyklary kesgitldp bileris we ona
layyklykda aralyklaryn 6zlerini we olara layyk intensiwlikleri
kesgitldp bileris.

Q we X ululyklaryn bahalaryn arasyndaky baglanysyk
su formula bilen anllandyrylyar:

0'=f()

Su baglanysygyii gorniisini tapalyi. Ofide bellenen
sertlerimize layyklykda seyle yazyp bileris:

Q-Q=Q:-Q:
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ya-da
f(x2) — f (x0) = (x3) — f (x2)
Beyleki tarapdan
X2 — X1 = X3 — X2

Sonky iki sany denlemeleri biri birine bolsek, seyle
bolar:

X, =% X3 =X,

f(xz)_ f(xl) f(xs)_ f(xz) ’

X ululygyn ahli bahalary {i¢in kanagatly, netije-de x> —
X1 nula ymtylanda su asakdakyny alarys:

f (X) = const
dx
ondan gelip ¢ykyar:
f(x) = Ax + B.

Seylelikde Q" intensiwligin bahasyny kesgitlemek {igin
ol 6l¢enydn X ululyk bilen seyle baglanysykda bolmalaydyr:

Q = Ax+B (6.8)
A we B bahalary kesgitlemek {i¢in intensiwliklerin

bahalaryny bellali. ,
Iki sany Q2 we Q1 saylap alaly.
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Qi =qU

bu yerde U — ululygyn birligi, ona layyklykda Xx- i
bahasyny xi bilen belleyaris:

QU= Ax1+B
bu yerde gelip ¢ykyar
B=-Axt+q:U

Sofira Q2 = quU onda x-i bahasyny X, bilen calysyp
alarys:

QqU=Axo—-Ax1+qU

ondan taparys:

A= qz_ql U
X, =%,

Tapylan A we B bahalaryny (6.8) denilema goyalyn:

!

Q = [(qz ) +q1]U (6.9)

X, =X

Kibir yagdaylarda Qi = 0 we ofia layyklykda q:=0
onda (6.9) denileme yonekeylesyar:

Q =g~ LU (6.10)
X, =X
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(6.10)  denleménin  Usti  bilen  kesgitlenydn
intensiwlikleriii bahalarynyi jemine su intensiwliklerii skalasy
diyip aydylyar.

Skalany kesgitlemek ii¢in ulanylyan Q. we Qi
intensiwliklere esasy reperler diyip atlandyrylyarlar (reper bu
fransuz s6zi we bellik s6zini anlatyar).

Selsinin yiiz graduslyk skalasy (6.10) denleme boyunca
kesgitlenilyir, onda Q= 100° C (Q:1 = 0° C) bu yagdayda
deiileme su gorniisde bolyar:

tzlooi.oc

X100 — Xo

Farengeytyn skalasy (6.10) denleme boyunca
kesgitlenilydr: ol yerde Q; = 212° F (suwuii gaynama
temperaturasy), Qi = 32° F (buzuil ereme temperaturasy) we
deiilleme seyle yazylar:

t= {woﬁwz}-%

Xo10 — X32

Skalany doretmek {c¢in saylanyan intensiwliklerin
ululygynynn  tebigatyny we  Olcenydn  ululuk  bilen
baglanysygyny bilmeli. Su yagdayda (6.8) formula boyunca
intensiwlikler Q" we x bilen arasyndaky proporsionallygy
iipjiin edip bolyar.

Platina termometrin 6z skalasy bolyar we iki reper
boyunga kesgitlenyar: Q= 100° C we Q1 = 0° C (6.10)
denilema layyklykda:

t= {100&}0(;
R100 - I:\)o
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bu yerde R, Ro we Ripo — platina termometrlerin
garsylyklary t,, 0° C, 100° C temperaturalarda. Yone
platinanyn garsylygy bilen temperaturanynn arasyndaky
baglanysyk c¢yzykly bolmandygy sebépli berilen denleménin
yerine bagga formula ulanylyar.

Seyle formula, aralygy 0° C - 660° C c¢enli skalany
doretmek {igin Kalendaryn formulasy ulanylyar:

2
t =|100 R-R, _s L —( t) L2c
Ry00 — Ry 100 (100

Su formula gosmaga ululyk girizilen ¢ ony kesgitlemek
licin gosmaca reper nokady gerek, onun iicin kiikiirdin normal
atmosferada basysyndaky gaynama temperaturasy ulanylyar
(440, 60 ° C).
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VI Olgeglerii yalityslyklary, olary bahalatmagyii
metodlary

11 Olcegleriii yaliiyslyklary barada diisiinje.
Olceglerin netijesinin takyklygy. Olgeglerin netijesinin
anyklygy

Olgemekligin hili- onuii takyklygy, hakykylygy,
dogrylylygy,  yakynlylygy = we  menzedilmek  bilen
hisiyetlendirilyér.

Takyklyk — bu dlgemekligin hili bolup, dlgemeklikde
alynan netijelerin ululygyin hakyky bahasyna golaylygyny
hésiyetlendiryar.

Olgeglerii  belent takyklygy, onufi tdtidnleyin we
sistematiki yalilyslyklarynyn kigiligine baglydyr. Takyklygy
bahalanlarynda onuii gorélik yalitysynyi ters alamaty bolup
duryar. Mysal ii¢in Slcemekligifi yalitysy 107° defi bolanda,
onyn takyklygy 108 bolar.

Olgeglerii  hakykylygy olceglerifi netijelerine bolan
ynang derejesini hésiyetlendiryir. Yalityslyklary bahalamagyii
hakykylygy  dhtimallyk teoriyasynyn ~we  matematiki
hasabatynyn kanunlarynyn esasynda kesgitlenyar.

Olgemekliginn  dogrylylygy  diyip,  olgemekligin
netijelerinddki  sistematiki  yaliiyslyklaryn azalyp nula
yakynlagandygyny afilatyan, 6lgemekligin hilinin diistinjesidir.

Yakynlylyk - bu 6lgemekligint hili bolup, bir mefizes
sertlerde yerine yetirilydn Olcemekligin netijelerininn  biri-
birinden kén tapawudynyn yokdygyny anladyar.

Olgemekligit  yakynlygy totinleyin yaliiyslyklaryi
tasirini anladyar.

Menizedilmek bu Olgemekligin hili bolup, ol diirli
sertlerde (diirli senede, diirli yerlerde, durli metodlarda we
Olceg serisdelerde) yerine yetirilen, dlemekligin netijelerinin
biri-birine yakynlygyny anladyar.
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Olgemekligint yaltiyslygy — bu o6lgemeklikde alnan
netijelerin 6l¢cenydn ululygyn hakyky bahasyndan gysarmagy.

Yalityslyklaryii doremeginifi sebdpleri su toparlardan
ybaratdyr we asakdakylar bilen baglanyklydyr:

- Olgeg serisdeleri sazlanmagynyn gegirilisi bilen ya-da
ulanylyan Olgeg serisdéniil sazlanan yagdayyndan iiytgemegi
bilen;

- 0lgemeklige niyetlenen jisimlerin yerlesisine;

- Olgeg serigddniit Olgeyis yolundan maglumatlaryn
¢ykysy, 6zgertmesi we kabul edilisi bilen;

va-da basga sebépli:

- Olgeg serisdesine we jisimine dasky (temperaturanyn
we basysyn lytgemegi, elektrik we magnit meydanlarynyn
tésirleri, titremeler we s.m.) tasirler bilen.

- 6lcenyén jisimin hésiyeti bilen;

- operatoryn yagdayy we kwalifikasiyasy bilen we s.m.

Olgegleri gecirmek iicin bolmaly — &lgenyin ululyk,
Oleg serisdeleri we metodlary, seyle hem operator. Bundan
basga-da, Olgegleri belli bir sertlerde we diizglinler boyunca
gecirilmeli. Olgegler gecirilende dlcenyin ululygyn belli bir
hakyky bahasy bar diyilip we wagtyn gecmegi bilen
iytgemeyin diyilip kabul edilydr. Basga 6lceglerde ulanylyan
— serigdeler, we operator — dhli wagtda iiytgdp duryarlar. Bu
uytgemeleri biz anlap bilmeyiris, olar totdnleyin ylize ¢ykyar,
ya-da totdnleyin bolmadygy yagdayynda biz olary entek
oniinden goriip we hasaba alyp bilmeyiris. Eger olar 6lgeglerin
netijelerine tdsir edyin bolsa, onda sol bir ululygy gaytadan
Ol¢dninde alynyan maglumatlar biri-birinden tapawutlary has-
da ulalar, haganda hasaba alynan tésirleri kem bolanda hem
olaryn iiytgemesi giiy¢li bolanda.

Ahli 6lgeglerde alynan netijelerifi yaliyslyklarynyi
doremegine tisir edyidn hadysalaryil hasabaty hemise ¢éklidir.
Sona gord-de in takyk Olcegler hem 6z icinde yalnyslyklary
saklayarlar.
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7.2 Olcemegiii absolyut we otnositel yalityslyklary

Gorkezilis usulyna  baglylykda 6lcemekligin
yaliiyslyklary absolyut we otnositel gorniislere
tapawutlanyarlar.

Olcemegin_absolyut valiyslylygy (A) diyip 6lgenyan
ululygyn birliginde anladylan yalityslyga aydylyar.

Mysal iigin: 0,4 W; 2,5 mkm we basgalar. Absolyut
yalilyslygy su formula boyunga kesgitleyarler

A=Q—Xcyn,
A=Q —Xcyn = Q — Xnak

bu yerde Q — Olgemegin netijeleri; Xcyn — Olgenyan
ululygynl ¢yn bahasy; Xnak — Olgenyan ululygyn hakyky
bahasy.

Otnositel vyaliyslylyk (8) - bu, Olgemegin absolyut
valiiyslylygyin Olcenyan ululygyin ¢yn (hakyky) bahasyna,
prosent gorniisinde ya-da Olgenyan ululygynn bdleklerinde
aflladylyan, gatnasygy bolyar.

Otnositel yalnyslylyk su formular boyunga kesgitlenyar

_Q_XQN_ A
)(CYN )(QYN

o

eger-de Xcyn = Xnak onda

5=Q_XMK: A

X HAK X HAK
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7.3 Yaliiyslyklaryh déremegit kibir sebipleri

Yaliiyslyklar doreyin ¢esmesine gord esbap, metodiki
we subyektiw yalityslyklara boliinyarler.

Esbap valnyslyklary o6lceg serigdelerin hésiyetleri
(dagky tasirleri duymaklygy, durnuklylygy we s.m.), olaryn
tehnologiyasy we yasalysynyn hili bilen, O6lgemekligin
obyektine tisir edisi bilen, baglanysdyrylyar.

Metodiki yalnyslygy, saylanyp alynan metodyn
kemgilikleri, 6lgemekligini netijesini bahalatmak {i¢in ulanylyéin
denlemelerin  koeffisiyentlerinin  durnuksyzlygy, Olgenyin
ululyklarynn hésiyetlerinini, Olgeginn sertlerinii we gegirilis
diizgiininin tiytgemegi, seyle hem 6lgenilyan ululygyn nddogry
saylanylmagy sebepli ylize ¢ykyarlar.

Mysal icin.  Silindr  gorniisinddki  materialyn
dykyzlygyny, geometriki olgeglerini (diametri D we uzynlygy
L) we massasynyin m Olgemekligin netijesinde kesgitlenmegi.
Meodiki yalityslaryny doredip bilydn ¢esmeleri we sebidpleri
tapmaly, olary bahalatmaly.

Su meseldni ¢ozmek ti¢in hasaplayys baglanysygyny
ulanalyn:

bo_m
7ZDZL
4

Su formulanyn maydalawjysy silindrin géwriiminin
“nusgasy” bolup duryar. Hakykatda silindrin kesiginin diametri
silindrin uzynlygy boyunca den dél (konuslylygy, giiwercek
va-da gadwercek yerleri bolyar). Sonun {i¢in, “nusgalyk”
gorniisli silindrin bolmadygy sebipli, yiize ¢ykyan metodiki
yalityslyklaryny rugsat edilydn minimumyna g¢enli yetirer yaly
edip Olgenydn parametrleri - silindrini diametrinin ortaca
bahasyny, Dor we onun kesgitlenilsinin diizgiinini (formula
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girydn diametriil 0lgegleri gegirmegin saparynyn sany we kese
kesiklerinin yerlesisi) saylamak zerurdyr.

Sunun bilen silindriit gorniisinin we silindrini diametri
diyip alynan, ululyklary saylamagyn “nusgalyk” bolmazlygy,
metodiki yalnyslaryn ilkinji cesmeleri bolup duryarlar.

Silindirin uzynlygyny takyk kesgitldp bolmayar, sebdbi
istiinddki we asagyndaky silindri c¢dklendirydn tegeleklerin
tekizlikleri bir-birine parallel dél, sonun {i¢in alynjak silindrin
uzynlygynyn ortaga bahasy metodiki yaliiyslyklarynyn yene-de
bir c¢esmesi bolup bilydr. Metodiki yalnyslary doretjek
cesmelerin yene biri-de m sanyn tegelenip alynandygyna
baglydyr. Formulanyin sanawjysy, ‘“nusgalyk” dykyzlygy
iytgemeydn, tutuslayyn silindre degisli. Eger-de silindrin
icinde bos yerler galan bolsa, yasalanda howanyi diiwmejikleri
emele gelen bolsa, onda bular yene-de bir gosmaca metodiki
valiiyslyklary doredyérler. Diymek, &hli hésiyetlendiryin
Olgenmeyédn ululyklary hasaba alyp bilmeris, sol sebapli-de
metodiki yalnyslaryny doretjek ¢cesmeleriniii nazara tutulmagy
olgeglerin sertlerine we takyklygyna baglydyr.

oo .

baglansykly, onun isleri gecirenindéki yagdayy, duyujylygynyn
pesligi, Olceg serisdelerinii ergonomiki hésiyetleri bilen
baglydyr.

7.4 Olgeglerde doreyin yalilyslyklarynyh gorniisleri

1. Gural yaliyslylygy ulanylyan guralyn hususy
hasiyetleri sebépli yiize ¢ykyar. Yaliyslyklaryt bu gorniisi
guralyn boleklerini Ondiirmegin tehnologiyasynyn hem-de
onun kinematiki shemasynyn kamil dalligi sebapli yiize ¢ykyar.
Yalityslyk guralyn hereket edyin we gymyldamayan
boleklerinin  arasyndaky  yslar, pruzinalaryn  galyndy
deformasiyasy, aylanma oklarynn we olaryn dayang yerlerinin
sirtiilmeginin liytgemegi, materiallaryn konelmegi ya-da
ulanylys mowritinin  gutarmagy nddogry graduirlenenligi
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sebépli ylize ¢ykyar. Bu yaliiyslyk guralyii sol bir tipine degisli
bolup bilyir.

2. Teoretiki valiiyslylyk ulanylyan empiriki formulanyn
we funksional arabaglanysyklaryn sadalasdyrylmagy ya-da isi
yeilillesdirmek {igin ulanylyan yol berilmeler zerarly yiize
¢ykyar. Bu yaliyslyk kébir halatlarda belli bir gurala we
Olcemelere degisli yalityslykdan kigi ya-da uly bolup bilyir.

3. Subyektiw valilyslyk 0Olceg gecirydn operatoryn
organizminin ayratynlyklary we Owrenen endikleri sebipli
doreyar. Bu yaliyslygy gaytadan 6lgemek bilenem ya-da orta
arifmetki bahany tapmak bilenem yiize ¢ykaryp bolmayar; sol
sebédpli hem yalnyslygynl bu gorniisi ¢ylsyrymlylyk doredyér.
Subyektiw yaliiyslygyn yalnyslygyn doremegine Olgeyjinii
reaksiyasynynl dhmiyeti 6rdn uludyr; Bu reaksiya adamlarda
diirli dowamlylyga eye bolyar.

Yiize ¢ykyan hésiyeti bilen, dlgegleriii yaliiyslyklarynyi
bilinydn usullary we hasabaty boyunga sistematiki, ttdnleyin
we gddek yalityslyklara boliinyérler.

Sistematiki yalnyslyklar diyip, dl¢egleriii yalityslarynyi
sol bir ululygyn olgemekligi gaytalanyp duranda hemiselik
galyan ya-da belli bir kanun boyunca {iiytgeydn bolegine
aydylyar.

Bunun sebébi-de sol yalnyslyklary doredyén cesmelerin
ozlerinin hemiselik ya-da belli bir tertip boyunca iiytgemegi we
yalityslyklar bilen ¢esmelerin arasynda berk funksional
baglansyklaryn bardygyndadyr.

Totanleyin yalityslyklar — bu Olgeg yaliiyslyklaryn
bolegi bolup, sol bir ululyk gaytadan Olgenende totdnleyin
doreyén yalnyslyklar bolyar.

Totanleyin yalilyslary, hasabyny yoredip bolmajak,
fiziki hadysalaryil isldp duran gurallarynda toténleyin ylize
cykyp bilydr (siirtiilmeler, elementlerin  hésiyetlerinin
stiysmegi, gohlar), hem-de 6l¢emekligin sertleriniii totdnleyin
tiytgetmekligi bilen yiize ¢ykyar.
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Godek vyalnyslyklar diyip, hacanda onun ululygy
moduly boyunga, su Ol¢egler ii¢in rugsat edileninden has-da
uly bolanda aydylyar.

Godek valnyslary, bozuk gurallary ulananlarynda,
Olcemekligin dagky sertleri birden {ytgénlerinde ya-da
Olceyjininl linsini gagyranynda, we hasaplar gecirilende yiize
cykyarlar.

Olgemekligin takyklygynyn yokarlandyrylsynyn
umumy meselesi, godek yaliyslyklary yok etmek, sistematik
yalnyslyklaryny miimkin boldugyndan ayyrmak we toténleyin
yalnyslyklaryn tésirini azaltmak.

7.5 Olceglerdiki statistiki we dinamiki yaliiyslyklary

Olgemegiii sertlerine we tertibine baglylykda statistiki
we dinamiki yalnyslyklary tapawutlandyryalar.

Statistiki diyip, wagtyit dowamynda dlgenyan ululygyn
tiytkemesinin tizligine bagly bolmadyk yaliyslyga, aydylyar.

Statistiki  yalfilyslyk mysal bolup {lzile-liziie Olgeg
ozgerdijilerde  doreyan, oOzgerdilydn ululygyn absolyut
bahasyna, onyn wagtyn dowamynda iiytkemesinin tizligine
bagly didl kwantowaniyanyn additiw yalnyslyklygy bolup
bilyar.

Olgeg serisdinin statistiki yaltyslyklygy, onyi kdmegi
bilen hemiselik ululygy Olcenende, doreyar. Eger Olgeg
serisddnin  passportynda, statiki  sertlerde  kesgitlenen,
Olgemegin yalnyslyklaryn ahyrky ¢égi gorkezilen bolsa, onda
onyn dinamiki sertlerde isleysini olar hédsieytlendirip bilmezler.

Dinamiki diyip, wagtyit dowamynda 6lgenyan ululygyn
iytkemesinin tizligine bagly bolan yaliiyslyklyga, aydylyar.
Dinamiki yaliiyslyklaryn doremegi Olgeg serisddnin oOlgeg
zynjyryndaky elementlerinin inersiyalygy bilen baglydyr,
yagny sol zynjyrdaky 6zgertmeler sol bada gegcmeyir-da, belli
bir wagt aralygyny talap edyar.
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Olgeg serisdéniti dinamiki yaliiyslyklygy bu olgeg
serisddnin dinamiki sertlerddki yaliiyslyklygy we onyn sol
wagtyndaky ululyk bahasy layyk statiki yalilyslyklygyn
tapawudydyr.

7.6 Sistematiki yalnyslyklar

Sistematiki  diyip, sol bir ululygy gaytalanyp
Olcenelende hemiselik galyan ya-da belli bir kanun boyunca
iytgeydn Slgemekligin yalityslyklygyn bolegine aydylyar.

Olgemekligint yaliiyslyklygynyi sistematiki béleginif
(sistematiki yalnyslyklarynyn) déremeginin sebépleri bolup
bilyarler:

- Olgeg serisddnin  parametrlerinin = bolmalysy
shemadaky gorkezilisi yaly hasap edilenlerinden gysarylmagy;

- Olceg serisddnin kidbir saylaryn 6z aylanma okyna
gord nisazlygy, olary enjamda emele gelen jayryklaryn
hasabyna, gosmaca dwiiryérler;

- sayylaryin mayysgaklygynyn yiitgemegi we sular yaly

olaryn konelmegi;

- skalasynyn graduirlenmeginn yaliyslyklary ya-da

kicirdk sliysmegi;

- 6lceg serisdelerin bozylmaklygy.

Sistematiki yaliiyslyklar birndge gorniise boliinyar,
yagny gural yalilyslygy, teoretki valiyslygy, subyektiw
yalilyslyk we sertlerin tiytgemegi sebépli doreyan yaliyslyk.

Olgeg serigdelerinifi iiytgemegi sebipli Viize ¢ykyan
valnyslyk guralyn hésiyetlerinin yeterlikli  bilinmeyéanligi
sebdpli, Olceyji operatora yalilyslygy emele getirydn giiyjin
nédbelliligi ya-da sol gliyjin tdsirinin  ululygynyn iinsde
tutulmayany sebipli hasaba alynmayar. Tésir edyén giiyclere
vylylyk we howa akymlary, magnit we elektrik meydany,
howanyn ¢yglylygy, wibrasiya we beylekiler giryér.
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7.7 Sistematiki yaliiyslyga yol berilmezligin kibir
usullary

Sistematiki yalnyslyklara 6lgeme islerine baglamazdan
on olgeme dowriinde we Olgemeler gegirilenden soni yol
berilmén bolyar.

Olgemeler gegirilmezden 61 yaliyslyklara  yol
bermezlik {ii¢in sol yalilyslyga yol berilmezlik iigin sol
yalilyslyk goniden-goni c¢etlesdirilydr ya-da olgeg gurallary
hem-de Olcelydn obyektler yaliiyslyk doredydan giiyglerden
goralyar. Mysal ii¢in gurallar urowenlerin iisti bilen gorizontal
yagdaya getiryirler, 0lceme sertlerinin parametrlerini yagny
tempraturany, basysy, cyglylygy we s.m. tehniki talaplara
layyklykda normal yagdaya getirilydr. Subyektiw yaliiyslyklara
yol bermezlik iicin Olcemeler ndsag yada cakdanasa argyn
yagdayda gecirilmeyar.

Olgemeler dowriinde yaliiyslyga yol berilmezlik iigin
yorite gurallar ya-da ustanowkalar ulanylmayar. Munun ii¢in
adatca dasky tdsirlerin Onini alyan ya-da sol ediljek tdsirin
mogberini yiize ¢ykaryan Olceme usullary ulanylyar. Netijede
gural yalilyslygyny, guralyn nddogry yagdayy we dasarky
tasirler bilen bagly bolan yalnyslyklygy cetlesdirip bolyar.

Sistematiki yalilyslygyn tejribe iisti bilen yol bermezlik
usullarynyn gint yayran gorniislerine orun tutdurmak, gapma-
garsy goymak, yalilyslygy alamaty boyunca kompensirlemek
we basga usullar giryir.

Olgemeler gecirilenden sofi yaliiyslyga yol berilmezlik
iicin dlgemelerinl netijesine diizedis girizyarler. Adatca diizedis
girizmek {Ui¢in Olgemelerde alynan sanlaryn we girizilmeli
diizedislerin (algebraik alamatlaryny tlinsde tutup ) algebraik
jemi jemlenyédr. Diizedisin ululygy sistematiki yalilyslyga
moduly boyunca deft bolup alamaty ters bolyar. Eger
yalnyslyklyk belli bir 6l¢gemeler aralygynda guralyn gorkezyan
ululyklaryna proporsional bolsa, onda diizediji koeffisienti hem
ulanylyp bilinydr. Kébir yagdaylarda guralyn gorkezyin
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Olceme bahalary bilen birlikde sol 6l¢eminin diizedis girizilen
hakyky bahasy hem gorkezilyar. Bu wusul esasan olgeg
yygyndylaryna degisli. Mysal 1lcin terezi daslarynyn
yygyndysyndan birndge diirli toplumlar ulanylyan bolsa, her
topluma degisli hakyky massany gorkezyarler.

7.8 Sistematiki yaliiyslyklary tapmaklygyn we
aradan ayyrmagyn usullary

Bu sorag (sonun vyaly-da sistematiki yaliyslygy
kesgitlemek) statistiki barlag caklayys usuly bilen ¢oziilyar.
Seredilydn yagday ilicin bu usulyn esasy indikilerden ybarat.
Gozegeiligin netijesine garanyinda beyleki alnan netijelerden
uly gysarmasy bilen bagly bolan, bizde siibhe doredydn we
hasaplanylyan  godek  yalilyslyklardan nul g¢aklamasy
gorkezilydr. Nul caklayys, berlen sertlerde gecirilen
gozeggiligin netijesinin miimkiin bolan topumyna, “siibheli”

Son kesgitlenen sistematiki kriteriyalar ulanylyar, nul
caklayysyn amaly c¢éksizligini gorkezmek yoly bilen, onun
tassyklanmagynyn yalana ¢ykarylmagyny synalyp goriilyar.
Eger bu ugryna bolsa, onda nul c¢aklayys ret edilyar,
gozegeiligin netijesi bolsa, yalilys hokmiinde gorkezilyidr we
hasaplamakdan ayrylyar, eger tersine bolsa — onda gozeggiligii
netijesi hasaplamakdan ayrylmayar.

Sol ya-da basga bir kriteriyalary saylamak we ulanmak
amaly ynamlylyk esasyna esaslanan. Sonui li¢in gozeggiligin
q yeterlik az bolan dhtimallygy niyetlenilydr. q &htimallyga
dhmiyetlilik derejesi diyilydr we adatca 0,10, 0,05, 0,01 we
sunuil yaly deillikde saylanylyar.

Berlen q icin nul c¢aklayysyn barlagynyn, kriteriya
bahalarynyn kritiki meydany kesgitlenilydr. Eger kriteriyanyn
bahalary su meydanda yatan bolsa, onda ¢aklayys ret edilyar.
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Funksional sistematiki yalilyslygy tapmaklyga we
kesgitlemdge yardam beryén sistematiki usula seredelin yagny
haysy hem bolsa bir faktora tdsir doredydn we onuil bahasyny
iytgedyian, seyle-de sistematiki yalilyslygyn bahasyny
iytgedyan.

Hemiselik sistematiki yalnyslyklary dine Olgegin
netijesini has yokary takyklykly usullaryn we serigdelerin
komegi bilen alnan beyleki netijeler bilen denisdirme yoly
boyunga yiize ¢ykarmak bolar. Kéhalatlarda bu yaliiyslyklary
Olceg prosessini gecirmegin yorite usullary bilen ayyrmak
bolar.

Seyle dogry denesdirmeler kdpleng Borda usuly bilen
yerine yetirilyér, ol indikilerden ybarat. Terezinini bir jamyna
detiesdirilydn massa yiiklenilyér.

Terezi denagramlylykda alnyp barylyar, munun {igin
tereziniii beyleki jamyna haysy-hem bolsa bir ¢yg cekmeyin
we bugarmayan yik goymaly. Son denesdirilyin massa
ayrylyar, onuni yerine ¢ekiiw dasy goyulyar. Denagramlylygy
saklamak iicin gerek bolyan ¢ekiiw dasynyn agramynyn bahasy
denesdirilydn massanyn bahasy bilen gabat gelmeli. Seylelikde,
deiesdirmé@nin  netijesinden  yalnyslyklary  ayyrmaklyga
yetilyar.

Bordo usuly ya-da onui kopleng atlandyrylsy yaly
ornuna goyma usuly elektrik parametrler — garsylyk, sygym,
indyktiw — géteriji we kompensasion shemanyn komegi bilen
olcenende giniden ulanylyar.

Belli bolmadyk hemiselik sistematiki yaliyslygy
ayyrmagyn il uniwersal usuly raidomazasiya usulydyr. Bu
usulyil esasy, sol bir ululygy diirli usullar bilen 6l¢emeklikde
jemlenendir.

Olaryn hersinin sistematiki yaliiyslygy @hli toplum ii¢in
diirli tdsin ululyklar bolup duryar. Sufa gord ulanylyan
usullaryn (gurallaryn) sanynyn artdyrylmagyna sistematiki
yaliyslyklar kompensirlenyar.
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7.9 Totinleyin yalnyslyklar

Sol bir ululyk gaytalanyp oOlgenende yaliyslygyi
toyanleyin liytgeyan bolegine toétanleyin yalnyslyk diyilyér.

Totanleyin ~ yalnyslyk  kop  gezek  gaytalanyan
Olcemelerde ylize ¢ykyar, ony Olgemelerin netijesinden yok
edip bolmayar. Bu vyaliiyslyk oOlceme sertlerinin kopdiirli
parametrleriniin tétédnleyin liytgemelerinin netijesinde doreyar
we olaryihasaba almak miimkin dél. Olaryn dlgeme
netijelerine edydn tdsirini dhtimallyk teoriyasynyn we
matematiki statistikanyin usullaryny ulanmagyn iisti bilen
peseldip bolyar. Olgemelerini yalityslygyna olgemelrifi hilini
gorkezyian we Olgeme netijesinde tapylan ululygyn bahasynyn
onunn hakyky bahasyna golaydygyny kesgitleydn Ol¢ceménin
takyklygy bagly bolyar. Kéibir yagdaylarda yiize ¢ykan
yaliiyslyklarynyn bahalaryny anyk sertlerde yiize ¢ykyp biljek
valiiyslyklaryn ¢akyndan has yokary bolyar. Sular yaly
valiiyslyga gédek valiyslyk diyilyar.

7.10 Olgeglerii yaliiyslyklarynyi gorkezijilerini
kesgitlemek

Kadalasdyryjy resminamalarda, maglumat
gollanmalarynda, zurnallarda we ylmy-tehniki edebiyatlarda
getirilen Olgeme  informasiyalarynda hokmany suratda
Olceglerin takyklygy  gorkezilmeli. Informasiyalaryn
dentesdirilmegini we bilelikde ulanylmagyny {ipjin etmek {i¢in
Olceme takyklygynyn birmenizes gorkezijileri we Olgemelerin
unifisirlenen gornisleri ulanylmaly. TDS-8.011-72 standarty
boyunca takyklygyn su asakdaky gorkezijileri kabul edilyar.

Yagny:

- yaliyslygyn belli bir dhtimallyk bilen diisiip biljek
interwaly;

- Olgemelerin  yaliyslygynyn sistematiki bolegini
diizlijisinin belli bir dhtimallyk bilen diisiip biljek interwaly;
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- Olgemelrin  yalnyslygynyn sistematiki bdlegini
diiziijisinin san harakteristikalary;

- Olcemelerin  yaliyslygynyn totanleyin bdlegini
diiziijisinin san harakteristikalry;

- Olcemelerin  yalnyslygynyil sistematiki bdlegini
diiziijisinin boliinis funksiyasy;

- Olgemelrin  yaliiyslygynyn totidnleyin  boleginin
boliinin funksiyasy.

Olgemelerint  takyklygy birnige gorniisde yazylyp
gorkezilyér.

Yagny:

a) yalnyslygyn sistematiki boleginin belli bir ahtimallyk
bilen diisyén interwaly gorniiginde;

b) boliniis funksiyasynyn standart approksimasiyasy
gorniisinde;

C) 6lgemelerin yalyslygynyn totdnleyin boleginin orta
kwadratik gysarmalar gorniiginde;

d) yalnyslyklaryn sistematiki we totanleyin diiziijisinin
boliinin funksiyasy gorniisinde bolyar.

Sistematiki we totinleyin Olgeme yaliyslygy boliinis
funksiyasy tablisa, grafik ya-da analitiki formula gérniisinde
gorkezilip  bilinydr. Bular  yalnyslyklar barada doly
informasiyany Oziinde jemleydr. Bu informasiyany ulanyp
yalnyslygyn diirli hisiyetlerini we ¢éklerini bilip bolyar. Emma
boliinis funksiyasyny kesgitlemek kyngylyklar bilen bagly. Sol
sebdpli bu funksiya dine jogapkarli, yokary takyklykly
Olgemeler gecirilende yorite tejribelerin  esasynda amala
asyrylmaly &dhtimallyk-statistiki meseleleri ¢ozmek yaly isler
bilen bagly. Diymek bu funksiya dinie jogapkérli, yokary
takyklykly oOlgemeler gecirilende kesgitlenyiar. Mysal iigin
etalon Olcemelerinde, fiziki konstantlar tapylanda we s.m.
kesgitlenilyar.

Sistematiki we totinleyin yalnyslyklaryn boleginin
funksiyasynyn approksimasiyasyny we olaryn orta kwadratik
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gysarmasyny boliinis kanunynyn gorniisi logiki ya-da fiziki
yol bilen kesgitlenen yagdayynda ulanmak yerlikli bolyar.

Bu sorag (sonuil yaly-da sistematiki yaliyslygy
kesgitlemek) statistiki barlag caklayys usuly bilen ¢oziilyér.
Seredilyédn yagday iicin bu usulyn esasy indikilerden ybarat.
Gozeggiligin netijesine garanynda beyleki alnan netijelerden
uly gysarmasy bilen bagly bolan, bizde siibhe doredyidn we
hasaplanylyan godek yaliiyslyklardan nul c¢aklamasy
gorkezilydr. Nul caklayys, berlen sertlerde gecirilen
gozegeiligin netijesinii miimkiin bolan topumyna, “siibheli”

Son kesgitlenen sistematiki kriteriyalar ulanylyar, nul
caklayysyn amaly c¢éksizligini gorkezmek yoly bilen, onun
tassyklanmagynynl yalana c¢ykarylmagyny synalyp goriilyér.
Eger bu ugryna bolsa, onda nol c¢aklayys ret edilyir,
gbzegeiligii netijesi bolsa, yalitys hokmiinde gorkezilydr we
hasaplamakdan ayrylyar, eger tersine bolsa — onda gozeggiligin
netijesi hasaplamakdan ayrylmayar.

Sol ya-da basga bir kriteriyalary saylamak we ulanmak
amaly ynamlylyk esasyna esaslanan. Sunun {i¢in gozeggiligin
q yeterlik az bolan &htimallygy niyetlenilydr. q dhtimallyga
dhmiyetlilik derejesi diyilydr we adatga 0,10, 0,05, 0,01 we
sununl yaly denlikde saylanylyar. Berlen q ti¢in nul ¢aklayysyn
barlagynyn,  kriteriya  bahalarynyn  kritiki ~ meydany
kesgitlenilyar. Eger kriteriyanyn bahalary su meydanda yatan
bolsa, onda ¢aklayys ret edilyar.

7.11 Godek yalnyslyklygyn kriteriyalary

Ciinki, aglaba kop yagdaylarda gdzegciligiii netijesinin
paylayys kanunynyn parametrlerinin hakyky bahasy we olaryn
valiiyslygy nédbelli bolyar, onda biz bu yerde difie sol
parametrlerin  statistiki bahasyna esaslanan kriteriyalara
seredyaris.
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a) Grebbsin (Smirnowyn) kriteriyasy.

Xg-X (7.0)

7 sIx

bu yerde Xg —gozeggiligin siibhe (kyngylyk) doredyin
netijesi.

Bu kriteriyanyn bahasynyn kritiki ¢dgini asakdaky yaly
kesgitlenilyar.

P (Kg>Zq) =q
Gozeggiligin netijesiniii normal paylayys yagdayy ii¢in
Zq bahasy, q dhmiyetlilik derejesine baglylykda asakdaky 3-nji
gorkezgicde gorkezilen.

3-nji gorkezgic

n Zq yanynda q

0,10 0,05 0,025 0,01
3 1,41 1,41 1,41 1,41
5 1,79 1,87 1,92 1,96
10 2,15 2,29 2,41 2,54
20 2,45 2,62 2,78 2,96
25 2,54 2,72 2,88 3,07

Eger saylanan q &hmiyetlilik derejesinde we n
gozegciligin mukdarynda Kr kriteriya

Xg-X

R

> Zq

bolsa, onda netije godek yalnyslygy saklayan
hokmiinde gayra cekilyir.
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Mysal. Elektrosetde napryazeniydni bds gezek
Olceyirler. Gozeggiligin netijesi su hatarda 127,1; 127,2; 126,9;
127,6; 127,2 W gorkezilyar.

127,6 W netije beylekilerden has tapawutlanyar.
Barlalyn ol yalnyslyklaryn ¢dgine giryarmi.

Seredilyan hatar {i¢in orta orifmetiki bahalara we orta
kwadratiki gysarmalar agakdaky yaly.

X=12720 W we o [X]=0,25W
Onda X =127,6 W li¢gin Kg bahasy:

127,6 —
_ 6 —127,2 16
0,25

1-nji tablisadan gorniisi yaly, dhmiyetlilik derejesininl
islendiginde (g < 0,10) seredilyén netije yalilys hokmiinde ret
edilmegi miimkin bolup bilmez.

b) Sarlyen kriteriyasy. Eger gozeggiligin netijesiniil
sany uly hatarda bolsa, onda Bernulliniii teoremasy boyunga
Ks o (x) absolyut baha gord artyan netijdnin sany n [1-®
(Ks)] bolar, bu yerde ® (Ks)- Laplasyn Z = Ks {i¢in
kadalasdyrylan funksiyasy.

Eger gozeggiligin netijesiniii h atarynda siibhelenilyan

Bu yerden DK )= n-1 )
S

Sarlyenin kriteriyasynyn bahalary.

N 5 10 20 30 40 50 100
Ks | 1,3 1,65 1,96 2,13 2,24 2,32 2,58
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Biz Sarlyenin kriteriyasyny peydalanyp, n gozegciligin
hatarynda bahasy Ks o(x) modul bahasy boyunca artyk
gelyin netijini gayra cekyiris. Yokarda gorkezilen mysal iigin,
n = 5, netije 127,6 W Sarlyenin kriteriysy yalitys hokmiinde
gayra goyulardy.

Sarlyenin kriteriydsyny maksada layyk ulanmak difie n
> 20 bolan gozeggeilik hatary iigin miimkiin.

c) Diksonyil {lytgeydn (wariasion) kriteriyasy.
Cakdanasa we yeterlik miimkingilikli kriteriya (yaliyslygyn 6z
dhtimallygy bilen) ony ulanmak {ii¢in gozeggiligii alnan
netijesi liytgdp Osyédn hatarda X1, X2, ...Xn (X1 <X2 <... Xn)
yazylyar.

Diksonyn kriteriyasy asakdaky yaly kesgitlenilyir.

~Xn-Xn-1 ©)
D _
Xn Xl
bu kriteriya ti¢in kritiki oblast P (Kp > Zq) =q. Zq

bahasy 4-nji gorkezgi¢de gorkezilyar.
4-nji gorkezgic

Zq yanynda q
n 010 [ 005 | 0025 | o001
4 0,68 0,76 0,85 0,89
5 0,56 0,64 0,73 0,78
6 0,48 0,56 0,64 0,70
7 0,43 0,51 0,60 0,64
8 0,40 0,47 0,54 0,59
9 0,37 0,44 0,51 0,56
10 0,35 0,41 0,48 0,53
12 0,32 0,38 0,44 0,48
14 0,29 0,35 0,41 0,45
16 0,28 0,33 0,39 0,43
18 0,26 0,31 0,37 0,41
20 0,26 0,30 0,36 0,39
25 0,23 0,28 0,33 0,36
30 0,22 0,26 0,31 0,34
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Mysal. Elektrosetde napryazeniyanyn Oleglerinin uly
netijelerinden wariasion (iiytgeyéan) hatar diizelin:

126,9; 127,1; 127,2; 127,6 W.

Bu hataryn cetki agzasy (127,6 W) {i¢in Diksonyn
kriteriyasy asakdaky yaly:

1276 V-1272V 04

D= = ~ 0,567
1276 V-1269V 07

4-nji gorkezgijden gorniisi yaly 127,6 W netije dinie q =
0,10 dhtimallyk derejesinde yalitys hokmiinde gayra goyulyp
bilinyér.

Biz birndge kriteriyalara seredip geg¢dik. Emma olary
ulanmak dtiyaglygy we Olcegin obyektiw sertlerinin g6z
oniinde tutulmagy talap edilyir. Elbetde, operator agyk godek
valiiyslykly netijeleri ayyrmaga we tize Olgegi gecirmédge
borgly. Yone onun gozeggiliginiii beyleki netijelerinden kop
va-da az, birden tapawutlanyan netijeleri gayra goymaga haky
yokdur. Siibheli hadysalarda gowusy gosmaca Olcegi gecirmeli
we son seredilen yokarky statistiki kriteriyalary komege
¢cekmeli.

7.12 Sistematiki yaliiyslyklary tapmaklygyn we
aradan ayyrmagyn sullary

Funksional sistematiki yalnyslygy tapmaklyga we
kesgitlemége yardam berydn sistematiki usula seredelin yagny
haysy hem bolsa bir faktora tisir déredydn we onunt bahasyny
tiytgedyan, seyle-de sistematiki yaliyslygyn  bahasyny
iytgedyan.

Hemigelik sistematiki  yalilyslyklary die olgegin
netijesini has yokary takyklykly usullaryn we serisdeleriii
komegi bilen alnan beyleki netijeler bilen denedirme yoly
boyunca yilize ¢ykarmak bolar. Kéhalatlarda bu yaliyslyklary
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Olgeg prosessini gecirmegiit yorite usullary bilen ayyrmak
bolar.

Seyle dogry denesdirmeler kdpleng Borda usuly bilen
yerine yetirilyar, ol indikilerden ybarat. Terezinini bir jamyna
deniesdirilydn massa yiklenilydr. Terezi denagramlylykda
alnyp barylyar, munun ii¢in terezinin beyleki jamyna haysy-
hem bolsa bir ¢yg ¢cekmeydn we bugarmayan yiikk goymaly.
Sont denesdirilydn massa ayrylyar, onun yerine c¢ekiiw dasy
goyulyar. Denlagramlylygy saklamak ii¢in gerek bolyan ¢ekiiw
dasynyn agramynyn bahasy denesdirilydin massanyin bahasy
bilen gabat gelmeli. Seylelikde, deiniesdirménin netijesinden
yaliiyslyklary ayyrmaklyga yetilyér.

Bordo usuly ya-da onun kopleng atlandyrylsy yaly
ornuna goyma usuly elektrik parametrler — garsylyk, sygym,
indyktiw — géteriji we kompensasion shemanyn komegi bilen
Olcenende giiiden ulanylyar.

Belli bolmadyk hemiselik sistematiki yaliyslygy
ayyrmagyn il uniwersal usuly raidomazasiya usulydyr. Bu
usulyil esasy, sol bir ululygy diirli usullar bilen 6l¢emeklikde
jemlenendir. Olaryn hersininn sistematiki yalilyslygy &hli
toplum iicin diirli tdsin ululyklar bolup duryar. Suna gora
ulanylyan usullaryn (gurallaryn) sanynyn artdyrylmagyna
sistematiki yaliiyslyklar kompensirlenyar.

7.13 Olgemekligin yalityslyklary, olary
bahalatmagyn usullary

Olgemekligiti yaliiyslygy — bu olgemeklikde alnan
netijelerin 6l¢enyan ululygyi hakyky bahasyndan gysarmagy.

Yalityslyklaryit doremeginin sebépleri su toparlardan
ybaratdyr we asakdakylar bilen baglanyklydyr:

- Olgeg serisdeleri sazlanmagynyn gegirilisi bilen ya-da
ulanylyan Olceg serisddnin sazlanan yagdayyndan iiytgemegi
bilen;

- 0lcemeklige niyetlenen jisimlerin yerlesisine;
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- Olgeg serigddnini Olgeyis yolundan maglumatlaryn
¢ykysy, 6zgertmesi we kabul edilisi bilen;

va-da basga sebépli:

- Olceg serisdesine we jisimine dasky (temperaturanyn
we basysyn lytgemegi, elektrik we magnit meydanlarynyn
tésirleri, titremeler we s.m.) tasirler bilen.

- 6lgenyédn jisimin hésiyeti bilen;

- operatoryn yagdayy we kwalifikasiyasy bilen we s.m.

Olgegleri gecirmek iicin bolmaly — &lgenyin ululyk,
Oleg serisdeleri we metodlary, seyle hem operator. Bundan
basga-da, olcegleri belli bir sertlerde we diizgiinler boyunca
gecirilmeli. Olgegler gegirilende dlgenyin ululygyh belli bir
hakyky bahasy bar diyilip we wagtyn geg¢megi bilen
iytgemeyidn diyilip kabul edilyir. Basga dlceglerde ulanylyan
— serisdeler, we operator — dhli wagtda liytgdp duryarlar. Bu
iytgemeleri biz ailap bilmeyiris, olar totdnleyin yiize ¢ykyar,
ya-da totdnleyin bolmadygy yagdayynda biz olary entek
ontinden goriip we hasaba alyp bilmeyaris. Eger olar dlgeglerin
netijelerine tdsir edyin bolsa, onda sol bir ululygy gaytadan
Ol¢dninde alynyan maglumatlar biri-birinden tapawutlary has-
da ulalar, haganda hasaba alynan tésirleri kem bolanda hem
olaryn liytgemesi giiycli bolanda.
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V111 Olgeg serisdeleri we olaryii metrologiki
hésiyetleri

Olgeg serisdelerinini diirli gorniislidigine garamazdan,
Olceg islerini, basgaca aydanymyzda, olaryin funksoinal
maksatlaryny amala asyrmak {i¢in zerur hasiyetleri bolyar.

Umuman aydanymyzda, dlgemeleriii netijesinde yiize
¢ykyan vyalnyslyklaryna tédsir edydn ayratynlyklara Olceg
serisdelerinint metrologik hésiyetleri diyilyér.

Olgeg serisdelerinifi bellenen maksadyna we olary
ayratynlyklaryna baglylykda olaryn metrologik héasiyetlerinii
toplumy kadalasyar.

Bu haésiyetlerin toplumy yorite talaplara layyklykda
jemlenydr we olar dlgeg serisdelerini gegirilydn Olcemelerin
véaliyslygyny kesgitlemek we sol gyralyn hésiyetlerini hasaba
almak ticin yeterlik bolmaly. Agzalan hisiyetleri hokmany
suratda kadalasdyrylanan bolmaly. Bu hésiyetlerin toplumyny
saylap almak maksady bilen yorite TDS-8.009-72 islenip
diiziildi. Agzalan hésiyetler topary ¢akda asa uly bolmaly dél,
emma sol wagtyn dowamynda 6ziinde hem 0Olceg serisdelerinin
anyk fiziki hasiyetlerini yiize ¢ykarmaly.

Olar standartyn talabyna layykykda kadalasdyrylan
metrologik hiésiyetler Olceg serisdelerinin su asakdaky
hésiyetlerini kesgitlemeli:

- Olcemelerinl netijelerini kesgitlemegi;

- 0lceme yilnyslyklarynyn 6lceg guralyna bagly bolan
boleginin bahalaryny hasaplap ¢ykarmagy;

- Olgeg wulgamlarynyn kanallarynyn metrologik
hésiyetlerini hasaplamagy;

- talap edilyén takyklygyna we 6l¢cemelerinii gecirilmeli
sertlerine layyklykda 6l¢eg serigdelerini saylap almagy;

- Olceg serisdesi barlananda metrologik hésiyetler
toplumynyn barlanyjy hésiyetler hokmiinde kabul edilmegini;

- Olcemelerin netijelerini we Olgeme prosesei bilen
bagly bolan yilnyslyklary yiize ¢ykarmagy;
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- 0lgemelerde yiize ¢ykyan yéliiyslyklar bilen ulanylyan
Olceg serisdeleriniii hésiyetlerinin arasynda arabaglanysygy
tapmagy;

- talap edilydn takyklyga we Olgemeler gegirmeli
sertlere we beyleki talaplara layyklykda oOlgeg serisdelerini
islap tayyarlamagy we olaryn kadalasdyrylanan metrologik
hésiyetlerini anyklamaly;

- Olgeg serisdelerinin ayratynlyklaryny hasaba alyp
olary 6zara deniesdirmegi.

Olgeg gurallaryny ulanmak boyunga gollanma
resminamalarynda Olgemelerin  serigdelerin  yalilyslyklary
sebdpli emele gelydn bolegini (gural yélnyslygy) hasaplap
cykarmagyi yollary maslahat berilyar.

Kadalagdyrylan metrologik hasiyetleriin toplumy su
askdakylaryn arasyndan saylanyp alynyar:

1. Olgemelerii netijelerini kesgitlemige goniikdirilen
va-da statiki diizgline signallaryn 6l¢eg guralyna barandaky we
ondan ¢ykandaky ululykaryili gatnagygyny kesgitleyin
graduirleyji  hésiyetler.  Bulara  Olceydn  {iytgedijinini
liytgemesinii nominal bahasy, skalanyn boliimlerinin bahasy
we cékleri, Olgeg serisdelerinin maksat edilen san kodynyn
parametrleri mysal bolup bilyar.

2. Olgeg serisdeleriniti sistematiki we toténleyin
valiyslyklarynyn bolegini kesgitleyéan hasiyetleri.

Kadalagdyrylan  sistematiki  yalfiyslyklara olaryn
ululygy, c¢ék bahalary we cidkleri girydar. Kadalasdyrylan
totdnleyin yalilysyklara onun tdtdnlein bdlegini  diizydn
payynyn orta kwadratik bahasy mysal bolup bilyir.

3. Dinamiki hésiyetlere Olgeg serisdelerinifi dinamiki
ayratynlyklarynyin matemetiki modelini gorkezyin hédsiyetleri
giryar. Dinamiki hésiyetler 6lgeg serisdesine wagt dowamynda
belli bir ululyk tédsir edende (gurala baryan signalyn
parametrleri, dasky tdsir edydn ululyk, gurala diisydn agram)
guralyn inersion hasiyetini gorkezyir.
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Ayratyn alynan 6lgeg serisdesinint we Olgeg serigdesinin
tipinin kysymynyn metrologik hésiyetleri diirli bolyar.

Mysal iicin ayratyn guralyn natakyklygy belli bir
sebiplere we sertlere bagly bolyar, basgaca aydanymyzda,
determinirlenen bolyar. Emma 0&lgeg serigdesinin tipinin
metrologik héasiyetleri bolsa toyénleyin ululyk bolyar. Sebibi
Olgeg serisdesiniii tipi sol gorniisli gurallaryn kopliiginden
ybarat.

Yokarda kadalasdyrylan metrologik hésiyetlerifi iisti
bilen ¢o6ziilydn meseleleri agzap gec¢dik. Solaryin iginde
mohiimlerinin biri 6l¢gemelerin yalnysyklaryna baha bermek we
Olcemelerin  zerur bolan takyklygyna layyklykda olceg
serigdesini saylap almakdyr.

Olgemelerint  yaliiysyklygy birnige bolekden ybarat
bolup, olaryin heri hem 0Olgeg serindesinin metrologik
hésiyetiniil belli bir ayratynlygyna bagylylykda yiize ¢ykyar.
Olgeme usullaryna baglanysyk kanalyna operatoryh isleysinii
hiline we baggalara.

Olgemelerini  Valilyslyklygy — olgeg  serisdesinin
hésiyetlerine baglylykda dort bolekden ybarat:

1. Olgeg serisdesinifi doly kimil dilligi bilen bagly
yaliyslyklar. Bu gornilisine 0Olgeg serisdesinin  esasy
yalilyslyklygy diyilyar.

2. Olgeg serisdesine tisir edyin ululyklaryi iiytgeysine
bolan reaksiyasy hem-de gurala baryan signalyi informatiw dél
(habar bermége ukypsyz) parametrlerii 6z normal bahalaryna
gord iiytgemegi bilen bagly bolan yaliyslyklar. Muna bolsa
gosmaga yalnyslyklar diyilyér.

3. Olgeg serisdesiniti dlgelyin obyektden alyan
kuwwaty bilen bagly bolan yaliyslyklar. Kopleng halatlarda
Olceg serigsdesini Olgelyédn obyekte birikdirilende oGlgelyin
ululgyn bahasy birikdirlimezden 6iki bahasyna dent gelmeyar.
Bu nitakyklyk 6lceg serisdesine-de, dlgelyén obyekte-de bagly
bolyar. Olgeg serisdeinii  kabul edyin signalynyn
lytgemeginin  tizligine  bagly  bolan  yalnyslyklar,
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yalityslyklaryii bu bolegi 6lceménin dinamiki yaliyslyklygyny
kesgitleydar. Bu yaliiyslylyk hem olgeg serisdesine, hem-de
kabul edilyin signalyil yygylyk spektrine bagly.

Olgeglerii  takyk bolmagy {i¢in birinjiden olaryn
netijeleri tassyklanan birliklerde gorkezilmelidir (SI dlgeg
birliklerinde), ikinjiden Olgeg serisdelerin  metrologiki
(kadalasdyrylan) hasiyetleri bolmalydyr.

Olgeglerifi takyklygyna we netijelerine tisir edyin
tehniki hésiyetlerine 6lgeg serigdelerin metrologiki hésiyetleri
diyip aydylyar.

Olgeg serisdelerifi metrologiki hisiyetleriniii kadalaryny
kesgitlenmegiii maksady:

- 0lcemekligin takyklygyny bahalatmak;

- Olgeg serigdeleri 6z aralarynda deniesdirmek we olaryn
icinden seylelerini saylamaly haysylar Ol¢emegin gerekli
takyklygyny tip¢in eder;

- Olgeg serigdelerini bir biri bilen c¢alysmaklaryna
yetmeklik.

8.1 Olceg serideleriniii takyklyk topary

Olgeg serisdiniii normirlenyan metrologiki hisiyetlerin
sanawy gegiriljek Olcegleriil sertlerine, olaryn takyklygyna we
suiia menzes sertlere baglydyr. Normirlenyéin hasiyetleri yorite
kadalasdyryjy resminamalarda gorkezilendir.

Olgeg  serisdelerin  metrologiki  hisiyetlerini
kadalasdyrylan we is¢i sertlerinde ulanylsy ii¢in normirlenyér.
Kadalasdyrylan sertlerde metrologiki hésiyetlerin dasky
faktorlaryn tdsir etmegi netijesunde, {iytgemegi hasaba
alynmayidr. Bir nédge Olgeg serisdeler {ii¢in kadalasdyrylan
sertleri diyip su asakdakylar kabyl edilyér: temperatura (293 +
5) K; atmosfera basysy (100 + 4) kPa; otnositel ¢iglylyk (65 =
15) %; elektrik togyn naprdZeniyasy 220 W + 10 %. Is¢i
sertlerin kadalasdyrylandan tapawutlary ululuklaryn has-da gin
diapazonlarda iiytgemegi. Kadalagsdyrylan we isci sertler belli
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Olceg serisdelerin kadalagdyryjy resminamalarynda ya-da
tehniki resminamalarynda gorkezilen.

Olgeg serigdelerii  #hli normirlenyin metrologiki
hisiyetleri hasaba almak bu ¢ylsyrymly we wagty kop talap
edyin is sol sebépli dine takyk Olgeglerde seyle hasap 6zini
odeyar. Sol sebdpli gilinde gecirilydn Olgeglerde ulanylyan
dlceg serisdeleri takyklygy boyunca klaslara boliinyir. Olceg
serisdelerin  yaliiyslyklary olarynn takyklyk klasy boyiinga
bahalanyar yagny esasy goyberilydn yalnyslygy boyunca.
Takyklyk klasy bu maksimal goyberilydn valiiyslygyn (A max)
gurlusun Olcemekligin ¢égine (U (i) gatnasygy bilen
hasiyetlendirilydr, prosent gérniisinde:

B A max

o -100%

Ucag

Olgeg serisdeleriii klaslary olara degisli standartlarda
kesgitlenilydr. Klasyn belgisi dlgeg serisdelerin yuzine, gabyna
ya-da tehniki resminamasyna yazylyar.

Belgiler iicin latin elipbiyi (mysal iigin, M, C. we s.m.)
ya-da rim sanlary (I, II, III, IV, we s.m.) we basga sertli
belgiler bilen gosmaga. Oniimgilikde ulanylyan tehniki
gurluslaryn takyklyk klaslary 0.2, 0.5, 1, 1.5, 2,5 laborator
gurluslaryiiky — 0.05, 0.1, 0.2. Yanky tapawutly sanlaradan
basga-da kébir blgileri ulanyarlar. Mysal ii¢in sanlaryn

asagyndan

NAVAVS

we suna menzes belgiler ulanylyar. Su belgiler
Olgeg serigddnin gkalasy dendlcegli dildigini gorkezyir we
Olceglerinn yalilyslygy sol belginin yokarsyndaky gorkezilen
sandan uly dil. Sanlar tegeleklerin i¢ine alanylsa
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Q we s.m.) bu Olceg

serigddnin  yalnyslygynbahasy  sol  tegelegin  iginde
gorkezilinden yokary bolup bilmeyyar.

Kébir halatlarda 0lceg serisddnin takyklygy drdb
génﬁsinde berily'ar mysal ijc;in 002/0 01. Bu ol¢enyan

sundan [c+d(

7‘—1)] % uly bolmaly dal,
bu yerde ¢ we d —takyklyk klasyn belgisine layyk

sanowjysy we maydolowjysy, Xk — Olcenydn ululugyn in uly
cagi.
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IX. Olcemegii esaslary we usullary
9.1 Olgemek barada diisiinje. Olcemegiii esasy defilemesi

TDS-16263-70 layyklykda dlcemek - bu tejiribe arkaly,
yoriitelesdirilen tehniki serisdelerin komegi bilen, fiziki
ululygyi bahasyny kesgitlemek.

Fiziki tejribesi diyip, iki sany birmenzes fiziki
ululyklarynyn ~ bahalarynyin  denesdirilmesine  diisinilyar,
ululyklaryn birisi birlik hokiiminde kabul edilyér, seylelikde
Olcemegi etalonlaryn doredydn birliklerin  Olgegleri bilen
baglansdyryarlar.

Su kesgitlemeden aksiomatiki formulasy gelip ¢ykyar,
olgeglerin esasy denlemesi diyip atlandyrylyar

X=X[X]
X —san bahasy; [X] — 6l¢enyén fiziki ululygyn birligi.
9.2 Olgemelerii usullary we netijesi

Her bir fiziki ululygy Olgemek bir ya-da birnédge
hadysalara esaslanyar. Ona Ol¢emegin prinsipleri diyilyar.
Temperaturany platina termometri, termoelektrik termometri
bilen Olgelip bilinydr. Platina termometri platinanyn elektrik
garsyllgynyn temperatura bagylylygynyn prinsipine esaslanyar;
termoelektrik termometri bolsa termoelektrik hereketinin
giiyjinin temperatura baglylygynda isleyar.

Indi bolsa dlgemelerini usullaryna seredip gegelin. Goni
kesgitlemek usulynda 6lgenyéan ululygyn bahasy isleyén dlgeyji
guralyn sanayjy serigdesininn gorkezyin ululygynyn tiisti bilen
tapylyar. Wagt sagadynn (hronometriil) siferblatyndan, basys
barometr — aneroiddan, temperatura termometrden, togyn giiyji
ampermetrden alynyar. Olgeg bilen defiesdirmek usulynda
Olgelyédn ululygy belli bir 6lgegiii gaytadan alnan ululygy bilen
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dentesdirilydr. Maddanyn massasyna c¢ekim daslary bilen
denagramlasdyryp rycagly terezilrde alyarlar. Bu ululygyn
birndge gorniisleri bolyar. Yagny nol usuly, komtaktly we
kontaktsyz usul, orun tutdyrmak usuly, differensial usul. Nol
usulunda Olgelydn ululygyn we Olcegin netijeleyji tésiri nola
getirilyar. Muna den eginli terezilerde 6lgemek mysal bolup
biler. Kontaktly we kontaktsyz usulda 6l¢eyji guralyn duyujy
elementi Olgelydn obyekt bilen kontakta getirilip hem-de
getirilmén bilner.

Orun tutdyrmak usuly o6lgelyén fiziki ululygy gaytadan
almak yoly bilen tapylan uluolyk bilen orny tutdyrylyar.
Differensial usulda gurala o&lgelydn ululyk bilen 6lgelip
gaytadan alnan ululygyn tapawudy tésir edyér. Bu usul tapawut
(ayyrmak) amalynyn ansat we takyk yerine yetirilydn
yagdaylarda ulanylyar. Uzynlyk, elektrik naprazeniyesini we
sufia menizes 6l¢cemeler gecirilende ulanyp bolyar.

Islendik Oslgeme anyk bir netije bilen gutaryar. Bu
netijd gord hem belli bir karara gelinydr. Polat armaturanyn
maysgaklygy pes bolsa, onda tehnologiyanyn talaplaryny
diizedyérler, awtomobilin tizligi gereginden yokary bolsa, ony
peseldip kada getirydrler, temperaturasy yokary bolsa, adam
derman atyar we §.m.

Metrologiyada dlcemegin hiliniii hem uly dhmiyeti bar,
sol sebdpli onunl birndge hisiyetlerini belldp gecelin: d6l¢eménin
takyklygy olgemegin netijesininn  olgelydn ululgyn hakyky
bahasyna yakynlygyny hisiyetlendiryér; olceméninn dogrylygy
— Olgemekde goyberilyan sistematiki yalnyslyklaryn nula
yakynlygyny hésiyetlendiryar; sol bir sertlerde yerine yetirilip
sol bir usul we Olgeg guraly bilen gaytalanyp Olgenen
ululyklaryn ~ biri-birine  yakynlygyny  hésiyetlendiryar.
Gaytalanyp alynmak ukyby diirli sertlerde yagny diirli wagtda
we yerlerde, diirli usullar we gurallar bilen gecirilen dl¢eglerin
biri-birine yakynlygyny hisiyetlendiryir. Olgegleriii hilinii
esasy hisiyetleriniii biri onunl ygtybarlylygy yagny ontimlerin
netijesinin  Ol¢elydn ululgyin asyl bahasyna yakynlygydyr.
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Emma biz Olgelydn ululygyn asyl bahasyny hi¢ wagt bilip
bilmeyiris. Dine Olgegleri gaytalap almagyn netijesinde ol
ululyga yakynlasyp bilyiris.

9.3 Ol¢cemek metodlary

Olgemek metody - bu olgeg serisdelerinii we
prinsiplerin (fiziki hadysalaryna esaslanan olgegler) ulanylyan
yollarynyn toplumy.

GoOni Olgeglerin esasy metodlary: gos-goni bahalamak,
Olceg bilen denesdirmek: nul, differensial we gabat gelis.

Gytaklayyn olceglerde, olcegleri gegireniiide dlgenyéin
ululygyn 6zgerdilmegi ginden ulanylyar.

Gos-géni _bahalatmak metodynda olgenydn ululygyn
bahasy, Olgeg guralyn hasaplayys gurlusyndan gos-goni
alynyér.

Mysal iigin: yayjyk manometrler bilen basysy 6lgemek,
san gornlisinde terezilerde massany olgemek, elektrik togyn
giiyjini ampermetr bilen Olcemek. Bu metodyn takyklygy
pesrik bolar yone Olcegleri calt gecirip bolyandygy sebépli su
metod amaly gifiden ulanylyar. Su tipli gurallara sanlary
gorkezyan we strelkaly gurallar girydrler (manometrler,
terziler, c¢yzgyclar we s.m.). Olgegleri jemleyji sanawjy-
guralyn isti bilen gecirilydn dlgegler hem gos-goni bahalatmak
metodyna degislidir.

Olgeg bilen deniesdirmek metody, yollary we gabat gelis
usullary boyunga bir ndce gorniisli bolup bilyar.

Nul metody — bu deniesdirmek metodynda, dlgegin we
Olcenyan ululyklaryn detiesdiriji gurala tésirlerini nula ¢enli
denleyérler. Nul metodyny denagramly terezilerde massany
Olcemekde, kopri esbabyn komegi bilen garsylyklary, sygymy
olcemekde ginden ulanylyar.

Differensial (tapawut) metody 6l¢enilyan we belli bolan
(menizes edilen Olceg) bahalarynyn arasyndaky tapawudyny
Olgemek bilen hiésiyetlendirilydr. Mysal {i¢in, uzynlyk
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Olgeglerin denesdirilmesi bolanda, nusga 6l¢eg bilen defiesdiriji
gurlusda denesdirilip gegirilyan dlgegler. Differensial (tapawut)
metody Oziinin belent takykly netijeleri alyp bolyandygy bilen
tapawutlanyar. Yone, su metody, hagan-da 6lgenyin ululygyi
bahasyna yakyn takykly belli bahany menzes edip bolsa,
ulanyp bolyar.

Tapawut we nul metodlary oOlgemekligin  dhli
gorniislerinde ginden ulanylyarlar: Oniimgilikden baslap
etalonlaryin deniesdirmesine ¢enli, sebdbi ulanylyan olgegler
(daglar, garsylygyn tegekleri we diikanlary) sular yaly derejede
ulanylyan gurallardan takykdyrlar.

Gabat gelis metody — bu oOlgceg bilen denesdirme
metody, hacanda 6l¢enilydn we onden belli bolan bahalaryn
arasyndaky tapawudyny olgemeklik ticin skaladaky belliklerifi
va-da habarlaryin gabat gelmegini ulanyarlar. Mysal iigin,
uzynlygy 6lcemek ii¢in noniusly ¢yzgyjy ulanylanda noniusyn
we c¢yzgyjyn skalalaryndaky bellikler gabat gelmegi
barlanylyar.

Olgemek metodlaryn aralaryndan ulanylmaga saylap
alanlarynda, alynjak netijelerine, takyklygy we caltlygy
talaplaryna goréd kesgitlenilyar.
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X. Birliklerin dlcegini etalonlardan nusgalyk olceg
serisdelerine we isci 0l¢ceg serisdelerine gecirmek

10.1 Fiziki ululyklaryn birliklerinin etalonlary
we olaryn gorniisleri

Metrologiyanyn esasy maksady Olcemelerin
yeketdkligini gazanmakdyr. Bu maksada yetmek iicin fiziki
ululyklaryn birliginin = 6lgeginin  hemme dGlgeg islerinde
birmenzes bolmegy zerurdyr. Bu talaby yerine yetirmek iigin
bolsa her bir fiziki ululygy olgeg serisdelerine gecirmek bilen
miimkin bolan maksimal takyklykl bilen sol ululygy gaytadan
almagy gazanmaly. Su sebédpli hem fiziki ululyklaryn
etalonlary, etalon bazalary doredilyir we kamillesdirilyar.

Etalon - bu olceg birliklerinin Olgegini  Olgeg
serisdelerinin barlag shemasy (toplumy) boyunca asakdakylara
(6zlinden asakda duranlara) gecirmek maksady bilen, olary
doretmegi we saklamagy iipjiin edyédn, ayratyn spesifikasiya
boyunca tayyarlanan we etalon hokmiinde bellenen sertinde
kabul edilen dowletde in yokary takyklygy bolan Olgeg
serigdesidir (ya-da dlgeg serisdelerinini toplumydyr).

Etalonar birlenji we ikilenji etalonlara bdliinyarler.
Birlenji etalonlar dowletde in yokary takyklyk bilen birlikleri
doredyérler. Ikilenji etalonlaryn bahasy birlenji etalonlar
boyunga bellenilydr. Esasy birliklerii birlenji etalonlary,
birliklerin kesgitlensine layyklykda olary doredyarler.

Ayratyn sertlerde birlikleri doretmek {igin yorite
etalonlar tayyarlanylyar. Yone Olgenilyin bahanyi uly
diapozonyndaky fiziki ululyk bolsa ofiyn 6lgegini doretmek we
gecirmek, bir metodyn esasynda isleydn birlenji etalon bilen,
lipjiin etmek hemise miimkin ddl. Mundan basga-da ayratyn
sertlerde berlen fiziki ululyklary (mysal iicin, iiytgeyin we
hemiselik basysy olgemek, liytgeyéin we impuls toklary seyle
hem hemiselik we s.m.), seyle hem diirli diapazonlarda tésir
edyéin ululyklary we parametrleri — temperaturany, basysy we
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s.m. (mysal lg¢in, pes temperaturadaky yylylyk sygymyny
Olcemek) olcemek gerek bolyar.

Birlenji we yorite etalon - bu doélwet {igin baslangy¢
hokmiinde  dowlet  metrologiya  gullygy  tarapyndan
tassyklanylan, dowlet etalonydyr.

Dowlet etalonlarynyn birbitewiligini saklamak {i¢in we
giindelik metrologiki igleri yerine yetirmek {igin ikilenji
etalonlar doredilyar. Ikilenji etalonlar metrologiki wezipesi
boyunca sekil - etalonlara, denesdirme etalonara we isci
etalonlara boliinyarler.

Sekil - etalony birlikleri saklamak we olaryn olgegini
is¢i etalonlara gegirmek {igin dowlet etalonlarynyil yerine
ulanylyar. Sekil - etalony dowlet etalonlarynyn fiziki sekili dal-
de, metrologiki wezipesi boyunca sekili hokmiinde ulanylmaga
rugsat berilyar.

Dernesdirme etalony sol ya-da basga bir sebdplere gord
biri-biri bilen goniiden-goni denesdirip bolmayan, etalony
defiesdirmek ii¢in ulanylyar.

Isci etalon birlikleri saklamak we olaryn o6lcegini
yokary derejeli nusgalyk olceg serisdelerine, seyle hem zerur
bolan wagtynda in yokary takyklygy bolan is¢i Olgeg
serisdelerine ge¢irmek tigin, ulanylyar.

Wedomstwalayyn (pudaklayyn) metrologiki
gulluklarynda ulanylyan is¢i etalonlar pudaklayyn barlag
shemalaryn yokarky derejesinde bolup bilydrler. Seyle
etalonlary saklamaga we ulanmaga dowlet metrologiya

gullugynyn ylalasygy boyunca amala agyrylyar.

10.2 Standart nusgalar

Maddalaryn  we  materiallaryn  diiziiminin =~ we
hésiyetlerinin  nusgalary attestasiyadan gegcirilip standart
nusgalar hokmiinde ykrar edilydr. Standart nusgalar Olgeg
serisdelerini graduirlemegin iisti bilen Olcemelerin yeke-tidk
bolmagyny gazanmak, olaryn barlagy we attestasiyasy,
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Olgemelerin  dogrulygyny  barlamak, maddalaryn = we
materiallaryn diiziimini we hisiyetlerini 6l¢emek maksady
bilen ulanylyar. Baggaca aydanymyzda, standart nusgalar hem
Olcegin gorniisi hokmiinde ulanylyar.

Standart nusgalar tayyar oniim bolman, haysy hem
bolsa bir maddanyn, materialyn bir bdlegi bolyar. Emma sol
maddanyn hemme hisiyetlerini doly 6ziinde saklayar we sol
maddanyn wekili hokmiinde hyzmat edyir. Standart nusgalar
Olcemelerden  tapawutlylykda O6ziinde maddanyn we
materiallaryn esasy hasiyetlerine degisli bolmadyk parametrleri
hem saklayar: maddadaky gosundylar, onun strukturasy we
beylekiler gorniisinde.

Standart nusgalar ulanylyan maksatlaryna layyklykda
birndce gorniise boliinydr. Ykrar etmeginl tertibi we ulanylsy
boyunga olar: dowlet standart nusgalary; pudaklayyn
dolandyrys edaranyn standart nusgalary; kérhana standart
nusgalary yaly gorniislere boliinyér. Attestasiyadan gegirilyan
fiziki ululyga baglylykda diizimifi standart nusgalary hem-de
hésiyetleriil standart nusgalary yaly gorniiglere boliinyérler.

Standart nusgalaryn attestasiya gegirilyin bahasy we
onun  yalnyslyklygy  kadalagyar.  Standart nusganyn
attestasiyadan gecirilydn bahasy diylip sol maddanyn diiziimini
we parametrlerini  hdsiyetlendirydn  fiziki  ululyklaryn
attestasiya gecirilende gaytadan alynyan bahasyna aydylyar.
Belli bir standart nusganyn bir ya-da birndge attestasiyadan
gecirilen bahasy bolup bilyér, olaryil sany sol nusganyn iisti
bilen gaytadan alynyan fiziki ululyklaryn sanyna bagly bolyar.

Standart nusgalaryn yaliiyslygy birndge sebéplere gord
kesgitlenyir, yagny:

- belli birtipli standat nusgalary attestasiyadan
gecirilende ulanylyan Olceg serisdesinii we metodikasynyn
yalnyslygy bilen;

- standart nusgalaryil toparynyn birmenizes dildigi,
yagny gaytadan alynyan fiziki ululyklaryn bahasnyn sol topary
diizydn ekzemplyarlaryn diirliiligi bilen;
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- gaytadan alynyan fiziki uluyklarynn sol bir nusganyn
diirli yerinde birmefizes dildigi bilen.

Goriisimiz  yaly su bapda metralogiyanyn esasy
obyeklerinin bolup fiziki ululyklar we olaryn birlikleri, dlceg
serigdeleri, olaryn yalnyslyklary, dlgeme isleri, 6lgeme islerini
guramak meselerinde durup gecdik.

10.3 Nusgalyk olceg serisdeleri

Nusgalyk oOlgeg serisdeleri bolup beyleki 0Olceg
serigdelerinin barlagy tli¢in maksat edilip nusgalyk hokmiinde
ykrar edilen Olgegler, 6lgeg gurallary we Olgeg oOzgerdijileri
hyzmat edydr. Nusgalyk oOlgceg serisdeleri metrologiya
gulluklarynda saklanyar, olar tarapyndan ulanylyar we
metrologik attestasiyadan gecirilydr. Olaryn metrologik
parametrleri we dowlet barlag shemasyna layyklykda derejesi
gorkezilen sahadatnamasy bolyar.

Takyklygyna we dowlet barlag shemasynda tutyan
ornyna baglylyklda 6lgceg serisdeleri tabynlygyny gorkezyin
derejelere boliinyir. Olgemeleriti gdrniisine baglylykda diirli
sanly derejeler boliinip ¢ykarylyar.

Metrologik maksatlaryna gora dlgeg serisdeleri asyl we
tabyn bolan gorniiglere boliinydr. Her bir 6lceme ugrunda asyl
gorniisine metrologik gullugynyn barlag shemasynda il yokary
tutyan olgeg serigdesi bagly bolyar. Galanlary asyl gorniisine
tabynlykda bolyarlar we asyl gorniisine goérd pes derejeli
orunlary tutyarlar.

Nusagalyk oOlceg serisdesi 1is¢i  Olgeg serisdesini
graduirlenende, olary attestasiyasyndan we deniesdirmesinden
gecirilende ulanylyar. Olar yokary takyklygy we ygtybarlylygy
bilen, is¢i Olgeg serigdeleri bilen Ondirjilikli islesmége
tapawutlanyandyklary we olaryil is¢i Olgeg serisdelerinin
kesgitlenen toparyny graduirlemége, olaryn attestasiyasyny we
deniesdirmesini  gecirmédge,  ulanmak  miimkiingiligini
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tassyklayan, kanungylyk akty bilen, nusgalyk hokmiinde
ulanylmaga goyberilyar.

10.4 Metrologiki zynjyry barada diisiinje

Nusgalyk oleg serisdeleri “zynjyr” emele getiryir,
yagny Olcenilyédn fiziki ululyklarynyn birliklerinin dlgeglerini
etalonlardan is¢i Glgeg serisdesine gegiryar. Bu zynjyryn her
“bogyny” (basgangagy) oOnki basgancaklardan birliklerin
Olcegleri barada maglumat alyar we sonkylara gegiryar.
Basgancaklarynn amatly sanyny (diirli takykly nusga Olceg
serisdelerinl), ulanylys sertine we wezipesine baglylykda,
berlen céginde, Olgceg serigdelerinint &hli toplumyny 6z igine
almaklygy tipjiin edyédn denesdirme shemasynda bellenilyar.

Nusgalyk 0Ol¢eg serisdeleri hokmiinde metrologiki
attestasiyadan gecen we nusgalyk hokmiinde ulanmak {i¢in
yaramlylygy tassyklanan dlceyjiler, 6l¢eyji gurallar we dlceyji
gurluslar ulanylyar. Nusgalyk OS (8lgeg serisdeleri)
metrologik parametrleri yerli barlag shemasy boyunga
derejeleri gérkezmek bilen sahadatnamalar berilyar.

1-nji suratda birliklerinn 6lgeginin birlenji etalonlardan
(metrologiki zynjyryn yokarky agzasy) isci etalonlara, olardan
— derejeli nusgalyk OS-ne we son — is¢i dlgeyjilere we dlceyji
gurallara gecirmekliginn metrologiki zynjyry gorkezilyir.

Nusgalyk derejeli dlgeg serisdeleri aralarynda bellenen
baglansyklar bardyr: 1-nji derejeli nusgalyk OS diizgiini
boyunca is¢i etalonlaryn bilen denesdirilyérler; 2-nji derejeli
hokmiinde attestatlasdyrylsy we ondan sonky derejeli nusgalyk
OS olaryn 6tiindéki derejeli nusgalyk OS bilen defiesdirilmeli.
Diirli gorniisli Olgegler iigin tejribelerini talaplaryny nazarda
tutup nusgalyk OS derejeleriniii sanyny sol belli gorniisli OS
detiesdirme shemalarynyn standartynda kesgitlenilyér.
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Ikilenji etalony
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1- nji surat. Metrologiya zynjyry.
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Berlen shemadan gorliisi yaly: it yokary takyklykly
ayratyn isgi Ol¢eyji gurallary is¢i etalonlar boyunga barlamak
bolyar; yokary takyklykly olgceg serisdelerini 1-nji derejeli
nusgalyk oOlgeyjiler we Olgeyji gurallar boyunga; yokary
takyklyklary 2-nji derejeli nusgalyk oleyjileri we o6lgeyji
gurallar boyunga we s.m.

Nusgalyk Olceg serisdeleri “Tiirkmenstandartlary” Bas
dowlet gullugynyn barlaghanalarynda, seyle hem, bellenen
tertibi boyunca Olgeg serisdeleri barlamaga rugsat edilen,
pudaklayyn gulluklaryi barlaghanalarynda yerlesendir.

10.5 Esasy fiziki ululyk birliklerinin etalonlary

Birliklerinn ayratyn sertlerde gaytadan alynmagy iicin
yorite etalonlar hyzmat edyédr. Bu etalonlar fiziki ululuklaryn
gin olgeg diapazonlarynda gaytadan alynmagy-ny we gurallara
gecirilmegini tipjin edyérler. Ya-da fiziki ululyklaryfi ayratyn
sert-lerde Ol¢elmegine miimkingilik doéredydr. Mysal {i¢in
lytgeyin basysy we Uytgeyan togy Olcemek ya-da belli bir
ululyklary dagky tdsir edyidn giiy¢lerin (temperaturanyn,
cyglylygyn we s.m.) diirli diapazonlarynda dlgemek. Belli bir
yurt ticin asyl diylip ykrar edilen ilkinji ya-da yorite etalona
dowlet etalony diyillyér.

Giindeki metrologik isleri yerine yetirmek iigin hem-de
ilkinji etalonlaryil ayalmagy ii¢in ikilenji etalonlar ulanylyar. Olar
metrologik maksatlaryna baglylykda etalon kopiyalara, deniesdirme
etalonlara, sayat etalonlara we is¢i etalonlara boliinyérler.

Etalon kopiyalar dowlet etalonlaryn ornuna alynyp,
Birlikleri gaytadan almak we isci etalonlara gegirmek iigin
ulanylyar. Denesdirme etalonlary belli bir sebéplere gord
Ozrara denesdirip bolmayan etalonlary denesdirmek {i¢in
ulanylyar. Is¢i etalonlary birlikleri ayap saklamak we olary
yokary derejeli nusga ya-da yokary takykly isci Olceg
serisdelerine gecirmek ii¢in ulanylyar.
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Dowlet etalonlary Olgeg serisdelerinin we komekei
gurallaryn kompleksinden ybarat; ikileng etalonlar bolsa dlgeg
serigdelerinin kompleksinden, ayratyn etalonlardan, etalonlar
toparyndan we etalonlar yygyndysyndan ybarat bolyar.

Dowlet etalonlarynynn pasportynda birligi gaytadan
almakda yiize ¢ykyan totinleyin natakyklygyn orta kwadratik
gysarma gorniisinddki bahasy, su prosesde ayyrylmadyk
yzygiderli niatakyklygyn bahasy gorkezilyar.

Dowlet etalonlary ykrar edilende aktda gorkezilen
metrologik institutlarda, ikileng¢ etalonlary bolsa 6z ugurlaryna
baglylykda beyleki institutlarda ayap saklanylyar we ulanylyar.

Isci etalonlary saklanmagy we ulanylmagy rugsat edilen
yagdayynda beyleki dowlet metrologik edaralaryna va-da
pudaklayyn metrologik gulluklara hem ynanylmagy miimkin.

Hazirki dowiirde birliklerin 17 etalonynyn arasynda
halkara ulgamynyn alty sany ilkinji etalonlary ayratyn orun
tutyar. Olara metr, kilogram, sekund, amper, kelwin, we
kandela girydr. Esasy birlik bolan molyin bolsa etalony
bolmayar.

Metrini etalony kripton-86 bilen doldurylan lampaly
interferensiya  guralyndan, fotoelektrik mikroskopy bolan
interferometrden, howanyn dowiilme gorkezijisini 6lgemek ticin
refraktometrden, howanyin we Olgeginn takyk temperaturasyny
6lceme ligin termometrik apparaturadan duryar. Bu etalonlar ylmy-
barlag metrologiya institutlarynda saklanyar. Bu etalon denesdirme
etalonyna, etalon kopiya, sayat etalona, is¢i etalona uzynlyk birligi
goniiden goni dlcemek ya-da deniesdirmek yoly bilen gegirilyér.

Termodinamiki temperaturanyn birligi. Yagny
kelwini etalon bolup hyzmat edydn N3 gaz termometriil iisti
bilen alynyar.

Massanyii birligi kilogram platino-iridiyden yasalan
N12 etalonyii {isti bilen gaytadan alynyar. Ony her 50 yylda bir
gezek Halkara olcegler we agramlyklar byurosynda kilogramyn
halkara prototipi bilen denesdirilip durulyar.
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Wagtyii birligi bolan sekund atomar wodorod
generatoryna we kwars sagadyna esaslanan etalonyn komegi
bilen gaytadan alynyar. Bu etalon fiziki-tehniki we radiotehniki
Olgegler boyunga biitin russiya ylmy-barlag institutynda
saklanyar.

Bu etalonyn nédtakyklygy orta kwadratik gysarma
gorniisinde anladylyar we ayrylmadyk yzygider yalnyslyklyk
1-:10?2 dent uly bolmadyk yagdayynda 1-10 den yokary
bolmayar.

Togyn giiyjiniii birligi bolan amper tok terezisinden
apparaturadan ybarat bolan etalonyn komegi bilen gaytadan
alynyar. Bu oOlgemelerin  yaliyslyklary orta yzygider
yalityslylyk 8:10%-den uly bolmadyk yagdayynda 4-10%-den
yokary bolmayar.

Yagtylygyii birligi kandela platinanyii gatayan
tempraturasynda doly sohlelenijinin {isti bilen gaytadan
alynyar. Gaytadan alynyan yagtylyk birliginini orta kwadratik
gysarmasy yzygider nitakyklyk 6-10°3-den yokary bolmayar.
Bu etalon yagtylygyn gilyjinin birligini etalon yagtylygyn
giiyjinin birligini etalon-kopiya gecirmek ii¢in ulanylyar.

10.6 Barlag shemasy

Barlag shemasy — bu etalonlaryii we nusgalyk olgeg
serigdelerinin metrologiki tabynlygyny we birliklerinn 6lcegini
nusgalyk we isci Olceg serisdelerine gecirmegini tertibini
(etalondan nusgalyk olgeyjilere, olardan is¢i Olgeyjilere we
Olgeyji gurallara) gorkezyédn baslangy¢ resminamasy.

Barlag shemasy baradaky esasy diizgiinleri TDS-8.061-80
standartynda berilen.

Barlag shemalary dowlet we yerli (d6wlet metrologiya
gullugynyn ya-da wedomstwalayyn (pudaklayyn) metrologiya
gullugynyn ayratyn guramasy) barlag shemalaryna boliinyérler.
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Dowlet barlag shemalary, yerli barlag shemalaryny
dizmek 1ticin we nusgalyk we is¢i Olceg serisdelerinini
deniesdirme usullaryna we serisdelerine dowlet standartla-ryny
we metodiki gorkezmeleri isldp tayyarlamak {icin esas bolup
hyzmat etmeli.

Dowlet barlag shemasynyn elementleri  dowlet
etalonlarynyn  atlary,  sekil-etalo-ny,  sayatlyk-etalony,
detiesdirme-etalony, is¢i etalonlar, nusgalyk OS we is¢i OS,
seyle hem birlikleriin 6lgegini gecirmek usullary (detiesdirme
usullary) bolup bilyér.

Nusgalyk 0l¢eg serisdesinin  derejeleri  umumy
mukdary, dowletde Olceglerin birliklerini dhli ulanylyan isci
OS-ne gecirmegin kimil ulgamyny iipjiin etmeli.

Barlag shemalary tekst boliminden we ¢yzgydan
ybarat. Yerli defiesdirme shemasynda tekst boliimi bolmazlygy
rugsat edilyar.

Barlag shemasynyii ¢yzgysynda: OS-leriniii atlary,
fiziki ululygyn bahasynyn diapazonlary, yalityslyklar bellenyir
we kesgitlenyar, defiesdirme metodlarynyn atlary gorkezilyér.
Barlag shemasynda gorkezilyin defiesdirme metodlary, OS-nii
berlen gornisinin defiesdirmesininl ayratynlygyny goérkezmeli.

Olar su asakdaky metodlaryn birine gabat gelyarler:

Detiesdiryin OS-ni nusgalyk OS-nifi sol bir gorniisi
bilen (yagny olceyjileri dlgeyji bilen ya-da Olgeyji gurallary
Olgeyji gural bilen) goniiden-goni (yagny komporatorsyz)
denesdirmek.

Defiesdirilyéin OS sol gomiishi nusgalyk OS  komparatorlaryi
komegi bilen deniesdirmek.

Ululygy doredydn, denesdirmeden gecydn Olcegi
denesdiriji 6lgeyji guraly bilen goniiden-goni dlgemek.

10.7 Barlag shemasynyi gurlusy
Barlag shemasynyn gurlusy, birliklerin 6l¢eyis birlenji

etalonlardan - is¢i Olceg serisdelerine cenli gecirmekligin
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basgancgaklaryna layyk gelyan birnd¢e meydancalar-dan ybarat.
Meydangalar gorizontal punktir ¢yzyklar bilen biri-birinden
bolinen. Bar-lag shemasynyin ¢ep boleginde wertikallar
boyunga barlag shemasynyn elementalri-nin atlary gorkezilen.
Meydanganyn Oziinde, goniibur¢lykda we tegelekde vya-da
owadan siiyrimtik sekilde (etalonlar, nusgalyk we is¢i OS iigin
goniburglyklar, defies-dirme usullary iicin tegelekler) jemlenen,
barlag shemasynyn gurlus elementleri yer-lesdirilyar. Gurlus
elementlerinin =~ baglylygy  birlesdiriji ~ ¢yzyklar  arkaly
gorkezilyér.

2-nji suratda barlag shemasynyn elementlerininn atlary
gorkezilydr. Suratda 1 —dowlet etalony; 2 — birligin 6lgegini
gecirmek usuly; 3 — sekil-etalony; 4 — sayatlyk-etalony; 5 — is¢i
etalony; 6,7,8 - degisli derejeli nusgalyk olgeg serisdelei,
degisli razryadly; 9 — basga barlag shemasyndan ulanylan
nusgalyk 6l¢eg serisdeleri; 10 — is¢i 6lgeg serisdeleri.

Barlag shemasynyn yokarky meydangasynda etalonyn
atlary gorkezilyir. Birinji etalonyn ady, iki ¢yzyk bilen birlesen
goniiburclykda jemlenydr.

Birlenji etalonyn asagyndaky meydancada, yagny olgeg
birliklerini saklayar ikilenji etalonyn ady we diapazony
yerlesdirilen. Ikilenji etalonyn ady bir ¢yzyk bilen birlesen
goniibur¢lykda jemlenyar.

Eger Olgeginn berlen gbrniisi licin etalonlar we olaryn
Olgegleri yok bolsa gytaklayyn yol bilen doredilyér, barlag
shemasynyn yokarky meydancgasynda, berlen birligi déretmek
iicin ulanylyan, degisli OS {icin barlag shemasyndan gegen
nusgalyk 6l¢eg serisdelerinin atlary yerlesdirilyar, sunda barlag
shemasynda nusgalyk Ol¢eg serisdesiniii atlary giren basga
barlag shemasyna salgylanyar.

Etalonlaryn asagynda 1-nji we beyleki derejeli, yagny olaryn
hersinde degisli derejeli nusgalyk Olceg serisdeleriniii atlary
yerlesyén nusgalyk dlgeg serisdelerinii meydancasy yerlesdirilyar.
Olgeg diapazonyny we detiesdirmegin yalityslygy gorkezilmek bilen
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Etalonlar

1-nji derejeli
nusgalyk olgeg
serigdeleri

2-nji derejeli
nusgalyk olgeg
serigdeleri

Basga
denesdirme
shemalardarn
ulanylan
nusgalyk olgeg
serisdeleri

3-nji derejeli
nusgalyk olceg
serigdeleri

Is¢i olgceg
serisdeleri

[ | | ]
|10|[10][10] [10]|[10][10]10]

2-nji suratda denesdirme shemasynyn elementleriniii yerlesisinin
mysaly gorkezilen. Suratda: 1 — dowlet etalony; 2 — birliginn Slgeginin
geciris metody; 3 — sekil-etalony; 4 — sayat-etalony; 5 — is¢i etalony; 6, 7, 8
— derejesi layyk gelydn nusgalyk dlgeg serisdeleri; 9 — basga denesdirme
shemalardan ulanylmaga alynan nusgalyk 6l¢eg serigdeleri; 10 — is¢i dlgeg

serigdeleri.
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nusga-lyk Olgeg serigdeleriniii atlary goniiburglygynda
yazylyar ikilenji etalonyiika birmenzes.

Kici  derejeli  nusgalyk  Olgeg  serigdelerinin
meydancasynyn asagynda is¢i 6lgeg serisdelerinin meydancasy
yerlesyir. Isci OS takyklygy we olceg diapazony boyunca
toparlara boéllinydr, toparlar takyklygy peselydn tertipde
yerlesyir, sonufi yaly-da it takyk OS-niti ady, meydanganyi
cep boleginde yerlesyér.

Barlag shemasynda tegelekde (ya-da birnédge sdzden duryan
usulyn ady - siiyriimtik sekilde) 6lgegin berlen oblastynda ulanylyan
kesgitlenen denesdirme usullary gorkezilyar.

Tegelekler deniesdirme obyektleriniii gdniikdirmelerinin
arasynda we olary denesdirmeler {igin ulanylyan nusgalyk
oOlgeg serisdelerinini arasynda yerlesyar, ondan basga-da eger bu
tegelekler etalonyin meydancasynda dil bolsa, olar shemanyn
degisli meydangasynda boliinyén punktlar ¢yzyklaryi arasynda
yerlesdirilyar.

Birliklerin 6l¢egini etalonlardan nusgalyk we isci dlgeg
serisdelerine gecirmeklik, deniesdirme usulynda gorkezilen,
tegelekden gecydn birlesdiriji ¢yzyklar bilen sekillendiryirler.
Birlesdiriji ¢yzyklar, diizgiini boyunca kesilmeli dil.

10.8 Ol¢emeklik, synaglar we sertifikatlagdyrmak

Oniim islenip tayyarlanylanda konstruktor —we
tehnologiki resminamalaryn metrologiki ekspertizasy gegirilyar
— yagny Oniimin islenilis, tayyarlanylys, synagdan gegirilis we
ulanylys proseslerini metodlar we Olgeg serisdeler bilen iipjin
etmek, Olcemekligin takyklygynyn kadasyny kesgitlemek we
Olcemeklige degisli parametrleri saylamak boyunca, tehniki
cozgiitlerini analizlemek we bahalatmak.

Synag — bu sunag obyektlerinini hasiyetleriniin mukdar
we (ya-da) hil hasiyetlendirijilerini tejribe arkaly, hereketde
bolanlarynda, islenende we (ya-da) tésirlerde, ona tésir etmegi
netijesinde, kesgitlemek.
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Synaglarynn onlarca gorniisleri bardyr olaryn icinde
esasylary indikiler: kabul edis, yagny oniimifl berlen gérniisine
(toparyna) degisli bolan, giiyji bar standartlaryna, ya-da bir tipli
meyilnamalaryna we synag metodlaryna layyklykda nusgalarda
(birinji sapar goyberilen toparlarda) ya-da ayratyn bir
Oniimlerde, gecirilydr; kwalifikasion, Oniimgiligin seriyalayyn
onlimcilige tayynlygyny tassyklamak iicin gollanma beriji
seriyada (birinji senagat topary) nusgalarda gecirilyar;
gaytalanyan barlag synaglar, oniimin hilinin durnuklylygyny
barlamak we  onui  goyberilsinin  dowamlylygynyi
mimknngiligi baradaky ¢ozgiitleri kabul etmek maksady bilen
yola goylan Oniimgilik prosesinde gegcirilyér; bir tipli barlag,
konstruksiyalarda, tayyarlayys usulynda ya-da tehnologiki
proseslerinde liytgetme girizilende gecirilyar;
sertifikatlasdyrys, onlimin hésiyetnamasynyn milli we (ya-da)
halkara kada-tehniki resminamalara layyk gelyandigini
bellemek bilen gecirilyar.

Islendik synagyin wajyp meselesi — olaryi netijelerinii
esasynda, synagdan gecirilen Oniimlerin  kada-tehniki
resminamalaryn talaparyna layyk gelmegi barada belli bir
karara gelmek.

Synag serisdesi — bu synagy gecirmek ii¢in tehniki
gurlus, madda we (ya-da) material. Synag serisdelerine:
synayjy enjamlary — synag sertini doredydn serisde (tdsir edyin
faktorlaryn toplumy); synayjy enjamlarda oturdylan Olgeg
serisdesi, seyle-de obyektin sol ya-da basga bir
hédsiyetnamasyny olgemek ili¢in synaglarda ulanylyan oOlgeg
serisdeleri; komekei tehniki gurluslar (sunag obyektlerini
berkitmek, netijelerini resmilesdirmek we isldp ¢ykarmak
icin); esasy we komekgi maddalar we materiallar (reaktiwler)
degisli.

Synag gecirilende ulanylyan, Olceg serisdeleri
dentesdirilen ya-da attestatlasdyrylan bolmaly. Bu synayjy
enjamlardaky, synag edilydn tayyar Oniime kadalasdyrylan
tasiri berydn Olgeg serisdelerine hem degislidir. Synag
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enjamlary (standartlagdyrylan, hem standartlagdyrylmadyk)
attestatlagdyrylan bolmaly.

Sertifikatlasdyrmak — bu 6ntimin (harydyn) standartlara
ya-da belli bir talaplara layykly-gyny giiwéd gecyan netijelerinii
diizgiini. Ol kopleng dowletara gatnasyklaryna degisli. Olar 6z-
Oziini sertifikatlasdyrmaklygyna (soniky wagtlarda
“tayyarlayjynyn arzasy”) we ticiinji tarapyn
sertifikatlasdyrmasyna, yagny i gl yayran, Oniimi
tayyarlayja-da, ony ulanyja-da degisli bolma-dyk guramalaryn
ulgamlary amala agyryar. Su guramalaryn ulgamyna synag
boyunca  yorite merkezler (barlaghanalar), gozeggilik
guramalary we standartlasdyrmak boyun¢a milli guramalar
girydr. Seyle hem olarda Olceg serisdeleriniii tiplerine
layyklygyny va-da tassyklamak tigin, Olgeg serisdelerin
sertifikatlasdyrma synaglary geg¢yérler. Basga-da kébir in
gerekli 6l¢ceg serisdelerine degisli bolmadyk onlimlerin ayratyn
parametrlerini sertifikatlagsdyrmagyny edip bilyérler.
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X1 Olcegleriii yeke-tikliginini iipjiinciliginii
dowlet ulgamy

Metrologiya iipjingiligi — Olgeglerin yeke-tdkligene
yetmek we gerek takyklygy almak ticin ylmy we guramagy
esaslary, tehniki serisdeleri, kada we diizgtinleri gurnamak we
ulanmak.

Metrologiva iipjlingiliginin esasy maksatlary:

- Oniimin hilini 6niimgiligi dolandyrmagyn netijeliligini
we  Onlimgilik  prosseslerinin = awtomatlasdyrylmagyny
yokarlandyrmak;

- enjamlaryin we olaryn bogunlarynyi, bolekleriniii bir-
biri bilen ¢algyp boljakdygyny iipjiin etmek;

- tejiribelerin we synaglaryn, ylmy-barlag we tejiribe —
konsultasiya islerini yokarlandyrmak;

- energiya baylyklarynyn we ulanylyan material
gymmatlyklarynyn ulanmagynyn netijeliligini
yokarlandyrmagyny we hasabatynynn hakykylygyny {iipjiin
etmek;

- tebigi baylyklaryn bahalandyrylmagyny we tygsytly
ulanmagyny, dasky tebigaty goramagy, rayatlaryn yasaysyny
we zdhmetini kadalasdyrmagyn netijeliligini yokarlandyrmak.

- aragatnagygyn yokary hilliligini we ynamlydygyny
lipjlin etmek.

Metrologiki lipjlin¢iliginin, synaglaryn we layyklygyna
baha bermegin ugrundaky diisiinjelerin esasy adalgalary we
kesgitlemeleri:

Synaglarynn metrologiki  ipjiingiligi: ~ Synaglarda
isletmegin tdsir edyidn yagdaylarynyn we (ya-da) is tertibinini
hisiyetlerinin @hmiyetleri baradaky takyk olgegli maglumaty
almak {i¢in gerek bolan ylmy we guramacgylyk esaslaryny,
tehniki serisdelerini, metrologiki diizgiinlerini we kadalaryny
bellemek we ulanmak.
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Synaglar: Sol 6niimin, yagdayynyn ya-da hyzmatyn bir
yva-da birndge hisiyet-lerini bellenilen kada layyklykda
kesgitlemekde jemlenen tehniki amal.

Synaglaryin netijelerinin valnyslygy: obyektin synag
usullarynynn  kadalasdyryjy resminamalarynda bellenilen
synaglaryn hakyky sertlerinde obyektin hésiyetinin synagynyn
netijesinin we synaglaryn sertlerinde obyektin hésiyetinin
hakyky (hereket edyén) derejesinin arasyndaky diirlilik.

Synaglaryin netijelerinin_menzes Olgegliligi: sol bir
kadalasdyryjy resminamanyn talaplaryna layyklykda yeke-tdk
usulyyetler boyunga diirli-diirli wagtda operatorlar tarapyndan
diirli enjamlary ulanmak bilen sol bir obyekte synaglaryn
netijelerinin yakynlygy bilen kesgitlenyin synaglaryn
netijelerinifl hasiyeti.

B el |l ik - Synaglaryn netijelerinin menzes olgegi
(tdzeden isldp ¢ykarma) difie bir 6lgeglerin takyklygyna déil-de,
eysem synalyan obyektii hidsiyetinin birmeiizesligine we
durnuklylygyna, synaglar iicin  saylanan nusgalaryn
(nusgalyklaryn) hisiyetinin  dagamagyna we  obyektii
hisiyetlerinin synaglaryn arasynda iiytgdp durmagyna bagly
bolup duryar.

Metizes Olgemegin kadasy (¢égi): ynamly &dhtimallyk
0,95 (3) ligin menizes dlcemeginl sertlerinde alnan synaglaryn
iki netijesinin arasyndaky cékli rugsat berilydn absolyut den
gelmezlik.

B el l ik — Halkara tejribesinde menzes dlgemegin
ciginin sertli belgilenmesi bar R > (X1-X2), bu yerde X1 we Xz
— yeketdk usulyyetler boyunca sol bir kadalagdyryjy
resminamanyn talaplaryna layyklykda, diirli enjamlary islendik
wagtda diirli operatorlaryii ulanmagy bilen sol bir obyektii
synagynyil netijeleri.

Layyklygyny  subutlandyrmak  maksady  bilen
barlaghanalaryn arasynda synaglar gecirlende (3, 4) X1 we Xz —
diirli barlaghanalarda sol bir kadalasdyryjy resminamanyn
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talaplaryna layyklykda yeketdk usulyyetler boyunga sol bir
obyektin synagynyn netijeleri.

Meiizes Olcemeklige statistiki taydan baha bermek:
Synaglaryn netijeleriniit mefizes 6lgemeginin ortaga inedordiil
gysarmasy (3, 4).

Synaglaryn netijeleriniii gaytalanmagy (menzesligi): sol
bir barlaghanada sol bir kadalasdyryjy resminamanyn
talaplaryna layyklykda sol bir usulyyetler boyunca sol bir
operator tarapyndan gysga wagtyn i¢inde sol bir enjamy
ulanmak bilen sol bir obyekte yakynlygy bilen kesgitlenyéin
synaglaryn netijelerinii hésiyeti.

Gaytalanmagynyn (menzesligininn) kadasy (céagi): 0,95
(3) ynamly &htimallyk iicin gaytalanmagyn (menzesliginin)
sertlerinde alnan synaglaryn iki netijelerinint arasyndaky c¢ékli
rugsat berilyian absolyut den gelmezligi

B el |l ik — Halkara tejribesinde gaytalanmagyn
(menzesligin) c¢dginin sertli belgilenmesi bar r > (X1-X2), bu
yerde X1 we Xz — sol bir usulyyetler boyunga sol bir
barlaghanada sol bir operator tarapyndan sol bir enjamy gysga
wagtyit dowamynda sol bir obyektin synaglarynyi netijeleri.

Gaytalanmagyna (meszesligine) statistiki taydan baha
bermek: Synaglaryn netijelerinin gaytalanmagynyn
(menizesliginin) ortaca inedordiil gysarmasy (3, 4).

Layyklygy (layyklygyna baha bermegiii ugrunda):
Oniimin, prosesifi ya-da hyzmatyii bellenilen talaplaryny berjay
etmek.

Layyklygyna baha bermek: 6niim, yagday ya-da hyzmat
bellenilen talaplara layyk gelyindigini subutlandyryan resmi
sahadatnama bu isin netijesi bolup duryar.

Layyklygyny subutlandyrmak: Oniim, yagday va-da
hyzmat bellenilen talaplara layyk gelyandigini subutlandyryan
resmi sahadatnama netijesi bolup duryan is.

Bellik — Oniime ya-da hyzmata sahadatnama
layyklygy baradaky beyan vya-da layyklyk sertifikaty
gorniisinde bolup biler.
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Layyklygynyn synagyny gecirmek — synaglary
gecirmegin  yoly arkaly layyklygyna baha bermegin
prosedurasy.

11.1 Olgeg serisdeleriniii dowlet synaglary,
attestatlasdyrylmagy, barlagy

Olgeg serisdeleriniit Déwlet kabul edis synagy (DKES)
— téze tipli tayyarlanylan Ol¢eg serisdelerin nusgalygy ya-da
dasary yurtlardan toparlayyn getirilmegine degisli bolan 6lgeg
serigsdelerinin nusgalaryny synaglardan gegirmek.

Olgeg serisdelerinii Déwlet barlag synagy (DBS) —
seriyalayyn goyberilydn ya-da dasary dowletlerden toparlayyn
getirilyan Olgeg serigdelerinini  hilini, tassyklanan tipine
layyklylygyny barlamak maksady bilen, olaryin gaytalanyp
gecirilyidn nusgalaryil synagy.

Olgeg serisdelerinifi tipini tassyklamak — metrologiya
gullugynyn dowletde seriyalayyn goybermek iicin yaramly ya-
da dasary yurtlardan toparlayyn getirmige niyetlenilyan olceg
serisdelerinin tipinin kabul etmekligin hukuky akty.

Olgeg serisdeleriniii _metrologiki attestatlasdyrylmasy
(MA) - olceg serisdelerinin  metrologiki  hésiyetlerini
deriemegin esasynda (olaryn metrologiki wezipesi we
metrologiki hésiyetlerini gérkezmek bilen) olaryn ulanmaga
yaramlylygyny tassyklamak. Diizgin bolgy yaly, MA dowlet
kabul edis synagyndan ge¢medik ya-da nusgalyk dlgeg serisde
hokmiinde ulanmak iicin niyetlenen Olgeg serisdelerine
gecirilyar.

Olgeg serigdelerinifi metrologiki attestatlagdyrylmagyny
(MA) dowlet vya-da  pudaklayyn  (wedomstwolayyn)
metrologiki gulluklary yerine yetiryarler. MA dowlet
metrologiya guluklarynyn tassyklayan Olceg serisdelerinde
gecirilydr. Diizglin bolsy yaly, - bu dowletde islenip
tayyarlanan, seyle-de yeke-tdk ekzemplyarda getirilen seyrek
dus gelydn Olgeg serisdelerini. MA seriyalayyn Olceg
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serigdelerinin ayratyn ekzemplyarlarynda gecirmekligi rugsat
edilyar, eger-de olar nusgalyk oOlgeg serisdeleri hokmiinde
ulanmak tii¢in ya-da olaryn ulanylyjylyk resminamalarynyi g6z
oniinde tutulmadyk sertlerinde we diizglininde ulanmak ti¢in
saylanyp alnan bolsa. MA netijesiniit esasynda sahadatnama
beriler, yagny 6l¢eg serisdeleri kanuny tassyklanylysy bilen bir
hatarda, onun wezipesi we metrologiya hisiyetlerini
gorkezyirler.

Olgeg serisdelerinitt barlagy — odlgeg serisdelerinii
bellenilen talaplara layyklygyny barlamagyn we metrologiki
hisiyetlerini tejiribe arkaly kesgitlemegin esasynda olaryn
ulanylmaga yaramlylygyny ykrar etmek. Barlamak pudaklayyn
(wedomstwolayyn) bolup bilyar, seyle hem birlenji — dlgeg
serigdeleri onlimgilikden goyberilende, bejermeden son, dasary
yurtlardan  toparlayyn getirilende, we gaytalanyan —
detiesdirme  bellenilen aralagynda geg¢irilyin barlaglara
boliinyarler.

Olgeg  serisdelerinin  barlagyny  kadalasdyrylan
resminamalarynn  talaplaryna layyklygyny dowlet ya-da
pudaklayyn (wedomstwolayyn) metrologiya gullugynyil ynang
sahadatnamasy bolan hiinirmenleri Verine yetiryar. Olgeg
serisdelerini deniesdirmede kesgitlenilyan esasy metrologiya
hasiyetleri onun kada sertlerddki yaliiyslygydyr. Denesdirme
prosesinde, graduirlemek, yaliyslygyny bellemek bilen, dlgeg
serigdelerinin nusgalyk Olceg serisdelerine gord graduirlemegi
gecirmek miimkin. Agzalyp gecilen denesdirmelerden basga-
da, nobatdan dasary we inspeksion, defiesdirmeleri gegirilyar.

Olgeg serisdelerinin  barlagy olaryn  ulanylysa
yaramlydygyny kesgitlemek {igin gegirilyér.

Barlagyn kada resminamalaryn talaplaryna layyklykda
yerine yetirilmegi barlag Olceg serisdelerinin  barlag
aralygyndaky dowiirde ulanmaga yaramlylygyny ykrar edydr,
Olgeg serigdelerininn tehniki, metrologiki talaplarynyn kabul
edilen kada resminamalara layyklygyny tassyklayar.

115



11.2 Olgeg serisdeleriniti barlagynyi gorniisleri

Olgeg serisdeleri ilkinji, dowiirleyin, nobatdan dasary,
inspeksiya we ekspert barlaysyna cekilip bilner.

lIkinji barlaga oniimgilikden ya-da bejerisden g¢ykan,
seyle-de dasary yurtdan getirmek boyunga satyn alnan Olceg
serigdeleri degislidir. Dasary yurtdan getirmek boyunca satyn
alnan Olgeg serisdeleri ilkinji barlaga beyleki yurtlarda
gecirilen barlagyi netijesi haganda, dowlet barlaglarynyn we
synaglarynyn netijelerini ykrar etmek boyunga
“Tirkmenstandartlary” Bas dowlet gullugy ykrar edyar.

Dowiirleyin barlaga ulanysdaky ya-da saklanylyan, belli
bir barlag aralygyndaky, barlag aralygyndaky dowiirlerde
ulanylmaga yaramlylygy hasap {ipjiingiligi bilen kesgitlenen
Olceg serisdeleri degislidir.

Ulanysdaky  (saklanylyan) ol¢eg  serisdelerinde
nobatdan dasary barlag gegirilyar:

-Olceg  serisdelerinin  ulanylysa  yaramlydygynyi
anygyna yetilmegi zerur bolanda;

-Olceg serigdeleri komplektleyji hokmiinde ulanylyp,
olaryn barlag aralygynyn yarysy gecende;

-Olceg  serisdelerinin  ilkinji  ya-da  dowiirleyin
barlagynyn, seyle-de olaryn saklanylmasynyn gecisini
tassyklayan resminamalar vyitirilende ya-da plombalaryna,
mohiirlerine zeper yetende;

-Olgeg serisdeleri saklanylmadan soni ulanylysa
girizilende, sonda Oniimler ya-da konserwasiyanyn talaplary
bilen baglylykda 0Olceg serisdelerinde dowiirleyin barlag
gecirmek miimkin bolmadyk bolsa;

-Olgeg serisdeleri, seyle-de diiziiminde Glgeg serisdeleri
ulanylyan 6niimler gaytadan konserwasiya edilende;

-barlag aralygynyil yarsynyn ge¢megi bilen Olceg
serigdeleri uzak wagtlyk saklanylmaga gegirilende;
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-barlag  aralygynyn yarysynyn gecmegi bilen
tayyarlayjy-kdrhananyn yerlemedik Ol¢eg serisdeleri sarp edija
ugradylanda;

-saklanmadan we dasalmadan son ammardan alnan
Olceg serisdeleri ulanylysa girizilende;

Inspeksiya barlagy oOl¢eg serisdelerini ulanmaga we
olaryn yagdayyna pudaklayyn gozegciligi, dowlet gozegeiligi
amala asyrylanda 6l¢eg serigdelerinin ulanmaga yaramlylygyny
yiize ¢ykarmak ticin gecirilyar.

Seljeris barlagy 0Glgeg serisdelerinin  diiziiwligi,
ulanmaga yaramlylygy, metrologik héasiyetleri boyunca jedelli
meseleler ylize ¢ykanda gecirilyar.

Olgeg serisdelerinii barlagyny 6lceg serisdelerini
barlamaga “Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet gyllugynyn
bastutanlyk  edydn dowlet metrologik  gulluklarynyn
attestatlasdyrylan hukukly edaralary we “Tilirkmenstandartlary”
Bas dowlet gullugynyin bellenilen tertipde barlamaga hukuk
beren beyleki pudaklara degisli guramalary, edaralary,
kirhanalary gecirip biler.

Olgeg serisdelerini barlamaklygy
“Tirkmenstandartlary” Bas dowlet gullugy tarapyndan
bellenen tertipde hukukly, pudaklayyn ya-da dowlet barlaggysy
hokmiinde attestatlasdyrylan adam geciryér.

Olgeg serisdelerini barlamaklyk islenilip diiziilen,
barlamak boyunca kada resminamalaryn talaplaryna
layyklykda amala asyrylyar.

Ol ya-da beyleki dolandyrys edarasyna degisli
kdrhanalar iicin kérhanalar Olceg serisdelerinin barlagyny
gecirende, tolegler olaryn arasynda baglanysylan sertnamanyn
esasynda alynyar. Dowlet barlagcysyny ¢agyrmak bilen
baglanysykly hemme ¢ykdajylary kérhana toleyir.

Kadalasdyrylan  takyklykly = fiziki  ululyklaryn
birliklerinde olaryii orunlaryndaky bahasyz ululyklaryn
uytgemegine gozegeilik {igin ulanylyan oOlgeg serisdeleri
barlanylmaga degisli déldir.
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Bu Olceg serisdelerinin  abatlygyna  goézegcilik
kdrhanalaryn kabul eden tertibinde amala agyrylyar.

Olgeg serisdeleri ya-da olaryii ulanylys resminamalary
“I” belgisine getirilen bolmalydyr, seyle olceg serisdelerinin
sanawy ylalasmak iicin dowlet metrologik gulluklaryna
berilmelidir.

Okuw maksatlary {i¢in ulanylyan Olceg serisdeleri
barlaga degisli déldir. Okuw maksatlary {i¢in ulanylyan 6lceg
serigdelerine gozeggilik okuwyn gidisinin talaplaryna we
olaryn ulanylysynyin kabul edilen diizgiinlerine, tertibine
layyklykda amala asyrylyar. Okuw maksatlary {i¢in ulanylyan
Olgeg serisdeleri “O” belgisine getirilmelidir.

Rayatlaryn sahsy eyegiliginddki diirli maksatlar {igin
ulanylyan 06lceg serisdeleri hokmany dowlet barlagyna
degislidir.

11.3 Olceg serisdeleriniii dowlet we pudaklayyn
barlaglary

Diirli gorniisli hem-de takyklykly nusga we is¢i dlgeg
serigdeleri belli bir dowiir gecenden soil barlaga degisli edilyér.
Barlag - dowlet barlagyna we pudaklayyn barlagyna
tapawutlandyrylyar.

Dowlet barlagy dowlet metrologiya gullugy tarapyndan
amala agyrylyar. Pudaklayyn barlag bolsa, halk hojalygynyn
belli bir pudagynyn yagny ministrlikleri, komitetlerin we
basga pudaklayyn dolandyrys edaralaryi  metrologiya
gulluklary tarapyndan gegirilyér.

Olgeg  serisdelerinin  barlagy olaryi  ulanylysa
yaramlydygyny kesgitlemek ticin gecirilydr. Barlagyn kada
resminamalarynn talaplaryna layyklykda yerine yetirilmegi
barlag 0Olceg serisdelerinin barlag aralygyndaky dowiirde
ulanmaga yaramlylygyny ykrar edydr, Olgeg serigdelerinin
tehniki, metrologiki talaplarynyn kabul edilen kada
resminamalara layyklygyny tassyklayar.
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Olgeg serisdeleri ya-da olaryn ulanylys resminamalary
“I” belgisine getirilen bolmalydyr, seyle olceg serisdelerinin
sanawy ylalasmak {i¢in dowlet metrologik gulluklaryna
berilmelidir.

Okuw maksatlary {i¢in ulanylyan oOlgeg serisdeleri
barlaga degisli déldir.

Okuw maksatlary ti¢in ulanylyan olceg serisdelerine
gozegeilik  okuwyn  gidiginin  talaplaryna we  olaryn
ulanylysynyii kabul edilen diizgiinlerine, tertibine layyklykda
amala asyrylyar. Okuw maksatlary {i¢cin ulanylyan Olceg
serigdeleri “U” belgisine getirilmelidir.
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XII. Tiirkmenistanda metrologiya gullugynyn
doreysi we osiisi

12.1 “Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet gullugynyn
gysgaca taryhy

1929-njy yyl - Tirkmenistanda Asgabat sdherinde
Olgegler we Agramlar Palatasy doredildi.

1935-1936-njy yyllar - Olgegler we Agramlar
palatasynyn Cérjew (hézirki Tiirkmenabat); Mary we
Krasnowodsk (hézirki Tirkmenbasy) saher boliimleri agyldy.

1949-njy yyl - Dowlet gozeggiliginin iilke
laboratoriyasynyn Dashhowuz (hazirki Dasoguz) sdher boliimi
acyldy.

1968-nji yyl - Senagatda we dag-magdan gozeggiligini
etmek barada Tiirkmen isdolandyrys edarasy doredildi.

1971-nji yyl - Tiirkmen Ulke Dowletstandarty is
dolandyrys edarasy doredildi.

1977-nji yyl - Olgeg serisdeleri bejeris zawody agyldy.
Senagatda isleri howpsuz alyp barmak we dag-magdan
gdzegciligi barada Tiirkmen Ulke Déwlet Komiteti doredildi.

1978-nji yyl - Tiirkmen Ulke Standartlasdyrys we
metrologiya merkezi doredildi.

1993-nji yyl - Tirkmenistanyin Prezidentinin 1993-nji
yylynt yanwarynynn 7-ddki Permany bilen Tiirkmenistanyn
standartlasdyrys, metrologiya, yerasty baylyklary goramak we
halk hojalygynda isleri howpsuz alyp barmak baradaky Bas
dowlet inspeksiyasy doredildi.

1999-njy yyl - Tirkmenistanyfi Prezidentinin 1999-nji
yylyn oktyabrynyn 5-déki Permany bilen Tiirkmenistanynl Bas
dowlet inspeksiyasy «Tiirkmenstandartlary» Bas dowlet
inspeksiyasyna owriildi.

2000-nji yyl - Tirkmenistanyin Prezidentinin 2000-nji
yylyn sentyabrynyn 8-déki Permany bilen
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«Tirkmenstandartlary» Bas dowlet inspeksiyasy
«Tiirkmenstandartlary» Bas dowlet gullugyna 6wriildi.

12.2 Metrologiya ugrundan kanunlar we hukuk
normatiw namalary

Metrologiyanynn meseleleri ¢oziilende, yiize c¢ykyan
soraglary, sertleri, diizgiin-leri we s.m. yagdaylary su asakdaky
yurdumyzyn kada kanunlaryna esaslanyarlar:

- Tiirkmenistanyn konstitusiyasy.

- “Standartlasdyrma we metrologiya hakyndaky”,
“Alyjylaryii hukuklaryny gora-mak hakyndaky”, “Oniimleriii we
hyzmatlaryn sertifikasiyasy hakyndaky” kanunlary.

- Kabinet ministrlerin kararlary, gorkezmeleri.

- Bag dowlet gullugynyn diizgiinnamasy, kararlary,
gorkezmeleri.

- Olgeglerint birligini {ipjiin edyin déwlet ulgamynyh
standartlary, tehniki sertleri, gérkeziji resminamalary, metodiki
instruksiyalary.

Metrologiya dowlet gullugynyn maksatlary:

- 0lceglerinl birligini we tertibini talap edilyan takyklygy
iipjiin etmek boyunca isleri gecirmegi guramagy we tertibini
reglamentirleyidn yeke-tdk, diizgiinleri we normalary isldp
diizyar we tassyklayar;

- Olgeg serigdelerii birmenzesligini, etalonlaryn we
nusgalyk oOlceg serigdelerin doredilmegini we saklanmagyny,
Ol¢eg serisdelerin denesdirilmegini, yuridiki we fiziki sahslaryn
béhbidini dl¢eglerin we nddogry otrisatel netijelerden goragyny
ipjiin edyér;

- dowlet (milli) etalonlary we solara menizes halkara
serisdeleri  bilen nusgalyk we Olceg  serisdelerinii
deniesdirilmegini iipjiin edyér.

Metrologiya ekspertizasy— hiinérli ekspertlerin topary,
pudak gullugynyn hiindirmenleri we doredijiler, seyle hem
tehnologiki prossesleri diizydn tehniki iggdrler geciryarler.
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Tiirkmenistanda metrologiya taydan halk hojalygyny
iipjin etmegin normatiw esasy bolup, dlgemelerin yeketikligini
ipjin etmegin dowlet ulgamy hyzmat edyir. Bu ulgama
standartlaryn iisti bilen Ozara bagly bolan diizgiinlerin,
diizglinnamalaryn, tertipleriii, talaplaryn we normalaryi
toplumyndan ybaratdyr.

12.3 Dowlet metrologiya gullugy

Her bir dowletde oOl¢emelerin yeketékligini, Olceg
serisdelerinin  birmenzesligini dowlet metrologiya gullugy
iipjiin edydr, ol gulluga bolsa sol dowletinl standartlagdyrys we
metrologiya baradaky dowlet edarasy yolbascylyk edyar.
Tiirlmenistanda metrologiya gullugyny “Tirkmenstandartlary”
Bag dowlet gullugynyn boliimleri alyp baryar.

Bu edara yurdymyzyi heme pudaklary
metrologiya,0lceg isleri bilen iipjiin etmek ti¢in dorli tagallalalr
geciryar. Yagny metrologiya babatda pudagara diirli
programalaryn, ylymy-metodiki, ykdysady-tehniki, hukuk,
guramagylyk islerin esaslaryny islép diizyar.

Bulardan bagsga-da, bu isler gecirilende Olgeg
serisdelerinin metrologik hésiyetlerine edilydn talaplarynyn
eke-tdik bolmagy,tdze tipli gurallaryn halk hojalygyna
yayradylmagy, gural Ondiriji senagatyn Oniimlerinini hiliniii
barlanylmagy, dowlet etalonlaryndan is¢i 6lceg serisdelerine
ululygynyn birliginin 6l¢egini gecirmegin eketék tertibinii
bolmagy etalonlaryn kdmilesdirmegi, ulanylmaga rugsat edilen
fiziki ululyklara degisli meseleleri ¢dzmek yaly isleri amala
asyryar.

Dowlet metrologiya gullugy asakdaky islere hem
yolbascylyk edyir, Yagny: Metrologiya boyunca halakara
hyzmatdaslyk islerinegatnagsmaga; Maddalaryn we
materiallaryn diiziiminifi we hésiyetlerinin standart nysgalaryna
goyulyan talaplary ykrar etmek we olary attestasiya etmek
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islerine; Standart sorag-ideg maglumatlar baradaky dowlet
gullugyna we beyleki islere.

Dowlet metrologiya guluugynyn diizimi edaralar we
guramalar 3-nji suratda gorkezilyar.

TURKMINISTANYN
DOWLET METROLOGIYA
GULLUGY

“TURKMENSTANDARTLARY” PUDAK
WELAYAT DOWLET METROLOGIYA
GULLUKLARYNYN GULLUKLARY,
i, PUDAK SYNAG
METROLOGIYA BOLUMLERI METROLOGIY A
BARLAGHANALARY,
AWATLAYYS-
KALIBLIRLEYIS
TOPARLARY
“TURKMENSTANDARTLARY?”
WELAYAT DOWLET
GULLUKLARYNYN SYNAG
BARLAGHANALARYNYN
METROLOGIYA TOPARLARY
(AWATLAYYS,
KALIBLIRLEYIS)

3-nji surat Déwlet metrologiya gullugynyn gurlusy
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Kopleng  halatlarda  her bir ministrligin = we
wedomstwanyin 6z pudaklayyn metrologiya gullugu bolup
bilyar. Aydalyn Nebit we gaz ministrliginiii, Energetika we
senagat ministrliginiii, Goranmak ministrliginin, Dmeir yol
ministrliginiii ya-da Howa yollaryu wedomstwalaryil 6zlerinin
alyp baryan islerine metrologiya gullugy bolyar. Bu gulluklar
dowlet metrologiya guulugynyn bdlekleri bolup, 06z
pudaklaryna degisli edaralara 6l¢emelerin yeke-tdk bolmagyny,
Olgeme takyklyklarynyn talap edilydn derejede bolmagyny,
Olceg serisdelerine edilyin talaplaryn berjay edilmegini iipjin
edydrler.

Wedomstwalayyn metrologiya gullugy sol
wedomstwanyil  yolbasgylaryna tabsyrylyar. Bu gullugyn
diizgiinnamasyny dowlet standartlasdyrys we metrologiya
baradaky edara, yagny bizde Bag dowlet gulluggy ykrar edyar.

Bu gullugynl bas metrology bolyar. Sol pudagyn her bir
edarasynda we kdrhanasynda bolsa metrologynn wezipesi
bolyar. Pudaklayyn metrologiya gullugynyn 6iilinde su pudaga
degisli Oniimleri doretmegi, Ondlirmegi, synag etmegi we
ulanmagy 6lgeme isleri bilen iipjin etmek wezipesi duryar. Bu
gullugynn esasy wezipeleri bolsa edaralarda we kérhanalarda
metrologiya we Olgeme igleri bilen iipjin etmek islerini
guramakdan , sol islerii yagdayyna baha bermekden ybarat
bolyar.

Bulardan basga-da, 6z pudaklarynda O6l¢eme, synag,
barlag we dlcemelerini yeketdkligini hem-de dogrulygyny tipjin
edyén isleriil tehniki derejesini yokarlandyrmakdam ybarat.

Bu gulluk 6z pudagynda 6lgeg serisdeleriniii yagdayyna
we dogry ulanylysyna, metrologk normalaryn Yerine
yetririlisne ministrlik ya-da wedomstwo tarapyndan kontrollyk
edilydr; Sol pudakda oOndiiriilydn onlimint hilini barlamak
meselesi bilen sazlagykda Oniimini tehniki dokumentleriniii
metrologik ekspertizasyny gurayar; Halkara we regional onde
baryjy standartlaryn 6z kérhanalaryna ornasdyrylmagyna
gozegcilik edydr.
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12.4 Olgeg serisdelerine dowlet gozegciligi

Olgeg serisdelerinii  ulanylysyna we yagdayyna
pudaklayyn barlag we dowlet gozeggiligi rayatlaryn kanuny
béhbitlerini, hukuklaryny, dowletin ykdysadyyetini dlgeglerin
ynamsyz netijelerinini tersin tdsirinden goramak maksady bilen
gecirilyar.

Pudaklayyn metrologik barlagyin we dowlet metrologik
gozegeiliginin esasy meseleleri sulardyr:

- dowletde Olgeg serisdelerinin bilitewiligini {ipjiin
etmek;

- Olgeg serisdelerinii  Olgegleri yerine yetirmége
hemiselik tayyarlygyny iipjiin etmek;

- Olceg serisdelerinin ulanylysynyin dogrulygyny we
vagdayyny kesgitlemek;

- Tiirkmenistanynl Olceglerin biitewiligini iipjiin edis
dowlet ulgamynyn (indikide-DOU) hereket edyin kada
resminamalaryna layyklykda metrologik kadalaryn we
diizgiinlerini berjay edilisini barlamak.

Metrologik  gdzeggiligin  netijesinde  ulanylmaga
yaramly hasaplanylan 6lgeg serisdeleri dowletde ulanylmaga
rugsat edilyar.

Olgeg serisdeleriniti  abatlylygyna we yagdayyna,
gecirilydn Olgeglerin  dogrulygyna, pudaklayyn metrologik
barlagyn hiline eyeciligiit gorniisine garamazdan kérhanalaryn,
guramalaryn, edaralaryn (indikide — Kérhanalar) yolbascylary
jogapkargilik ¢ekyarler.

12.5 Dowlet metrologik gozegciliginin we
pudaklayyn metrologik barlagyn gorniisleri

Dowlet metrologik gozeggiligi amala asyrmak {igin
gecirilyan isler:

125



- TDS-8.383 we TDS-8.001 Ilayyklykda olgeg
serigdelerinini gorniisini tassyklamak hem-de dowlet kabul edis,
barlag synaglary;

- TDS 589 layyklykda olceg serisdelerinin dowlet
barlagy;

- TDS-8.326 layyklykda olceg serisdelerinin dowlet
metrologik attestasiyasy;

- iglerin  bu gornislerini ygtyyarlasdyrmagyn we
attestatlagdyrmagyn hereket edyén tertibine layyklykda, 6lceg
serigdelerini  barlayan, bejerydn hukuk, fiziki taraplary
ygtyyarlagdyrmak, attestatlagsdyrmak;

- Olgeg serisdelerinin ulanylysynyn we yagdayynyn
barlagy, pudaklayyn metrologik gulluklaryn isi, metrologik
kadalaryn we diizgiinlerin berjay edilisi su standartyii hem-de
Dowlet oOlceglerin ulgamy beyleki kada resminamalarynyn
talaplaryna layyk gelmelidir;

- Olgeg serigdelerinin metrologik seljerilisi standartyn
talaplaryna layyk gelmeli.

Pudaklayyn metrologik barlag seyle gbrniisde
gecirilyar:

- Olgeg serisdelerinii pudaklayyn barlagy TDS 589
layyklykda gegirilyir;

- Olgeg  serisdelerinin  pudaklayyn  metrologik
attestasiyasy TDS-8.326 layyklykda gecirilyar;

- Olgeg serigdelerinin ulanylysyny we yagdayyny
barlamak, pudaklayyn kérhanalarda metrologik diizgiinleri
berjay etmek, ornagdyrmak;

- ministrliklerin ulgamyndaky karhanalaryn metrologik
gulluklarynyn iglerini barlamak;

Dowlet metrologik  gozegeiligi  boyunga  isleri
gecirmegiil tertibini hem-de guramacylygyny su standartyi
talaplaryna layyklykda “Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet
gullugynyn dowlet standartlary, diizgiinleri, gollanmalary we
beyleki kada resminamalary kesgitleyar.
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Pudaklayyn  metrologik  barlag boyunga isleri
gecirmegin  tertibini  we  guramacgylygyny  pudaklayyn
metrologik barlagyn hem-de dowlet metrologik gdzeggiliginiii
meselelerinin  ¢dginde “Tiirkmenstandartlary” Bas dowlet
gullugynyn kada resminamalary layyk gelydn kérhanalaryn,
(pudaklaryn) ministrliklerin  kada resminamalary bilen
kesgitlenilyar.

12.6 Dowlet metrologik gozegciligini amala agyryan
edaralar

Dowlet metrologik gézegeiligini amala agyryarlar:

- “Tirkmenstandartlary” Bas dowlet gullugy;

- Welayatlaryn = “Tirkmenstandartlary”  dowlet
gulluklary;

- Welayatlaryn = “Tilrkmenstandartlary”  dowlet
gulluklarynyn toparlayyn boliimleri.

Doéwlet metrologik gozegeiliginin  edaralary 6z
wezipelerini Tiirkmenistanyi “Standartlasdyrys we
metrologiya hakyndaky” Kanunynda we
“Tirkmenstandartlary” Bas dowlet gullugy, hem onun yerli
edaralary  hakyndaky  Diizgiinnamasynda  kesgitlenen

ygtyyarlygyna layyklykda alyp baryarlar.

12.7 Informasion standart maglumatlar

YImy-barlag islerini amala agyrmak, tdze tehnikany
doretmek hem-de ise girizmek t(gin maddalarys we
materiallaryn gii temperatura, basys, mehaniki giiyg, we
beyleki parametrler aralygynda takyk we ygtybarly boln fiziki
ululyklaryn konstantalary gerek bolyar. Belli bolsy yaly hézirki
dowriin ylmynda, tehnikasynda kop dirli maddalar we
materiallar ulanylyar, sona gord-de ulanylyan fiziki ululyklaryn
konstantalary hem ordn koép. Durmusda uly masstabda we
yzygiderli eksperemental hem-de teoretiki is gegirilyani sebapli
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belli bir maddanyn ya-da materialyn sol bir fiziki hésiyetleri
barada diirli maglumatlar bolup bilyar. Su isi tertiplesdirmek
iicin bar bolan fiziki ululklaryn arasynda in ygtybarlysyny we
anygyny saylap almak maksady bilen kop dowletlerde Standart
maglumatlaryn  doéwlet gullugy doredilyir (SMDG). Bu
gullugyn wezipesine ululyklaryn bahsyna degisli bar bolan
informasiyany yygnamak, olarys arasynda anygynyu we
ygtybarlysyny saylap almak ylmyn, tehnikanyn we
onlimgiiligin islerini standart maglumatlar bilen iipjin etmek,
tize hasiyetleri Olcemek wezipelerini koordinirlemek we
taslamakyaly isler girydr. Standart, maglumatlar gegirilen
eksperimental islerden, yagny, Zurnallardan, kitaplardan, islerin
yygyndylaryndan, nesir edilmedik hasabatlardan, yazgylardan
we bagga informasiya ¢esmelerinden toplanyar. Ol informasiya
ylymlar  akademiyasynyn institutlarynyn = we  beyleki
boliimlerinifi, ministrliklarin wedomstwolaryn ylmy barlag we
proyekt institutlarynyfi ~ Yokary okuw  mekdepleriniii
laboratoriyalarynyn, eksperimental hem-de teoretiki inlerini
netijesi bolyar. Maddalaryn we materiallaryn  standart
maglumatlary su informasiya ¢esmelerinden toplanyar. Soiira
bolsa resmi nesir gorniisinde cap edilyir. Yagny standart
maglumatlaryn tablisasy, maglumat kitaplary, informasiya
synaglary, byuletenler gorniisinde nesir edilyar.

Maddalaryin we materiallaryn hésiyetleri baradaky @hli
maglumatlar li¢ kategoriya boliinyar.

1. Standart maglumatlar (SM)- Dowletin  bas
standartlagsdyrys edarasy tarapyndan ykrar edilen maddalaryi
we materiallaryn mohiim hésiyetlerini fiziki konstantalaryna
degisli anyk maglumatlar.

2. Maslahat berilydn maglumatlar — Standartlasdyrys
edarasy ya-da guramasy tarapyndan ykrar edilen takyklygy
halk hojalygynyn talaplaryna layyk gelydn maddalaryn we
materiallaryn hésiyetlerine degisli maglumatlar.

3. Informasion Maglumatlar —-Déwlet Standartlasdyrys
edarasy ya-da guaramsy tarapyndan ykrar edilmedik san,
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grafiki ya-da analitiki gorniisde beyan edilyan maddalyn we
materiallaryn hasiyetleri baradky maglumatlar.
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Annotasiya

“Metrologiya” dersi boyunca gollanmada onun esasy
diistinjeleri we meseleleri hakynda yazylan.

Esasy iinsi Olgegler — gorniisleri, nazaryyet esaslary,
usullary, fiziki ululyklar we olaryn birlikler ulgamy, 6l¢eglerin
yalnyslyklary — gorniigleri, hédsiyetleri, kesgitlenmesi, dlceg
serigdeleri we olaryin metrologiki hésiyetleri, fiziki ululyklaryn
birliklerinin etalonlary, metrologiki zynjyry, barlag shemasy.
Olgeglerini yeke-tikligininini {iipjiingiliginii ddwlet ulgamy,
dowlet metrologiya gullugy.
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