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Giris.

Hormatly Prezidentimiziii berkarar dowletimize yokary
doredijilikli yolbascylyk etmegi bilen, bu gun bagtyyar
turkmen rayatlarynynn arzuwlary hasyl bolyar. Hormatly
Prezidentimiz seyle diyyér: Bu isde ownuk zat yokdur. Dire
onde goyulan wezipelerin toplumlayyn ¢oziilmegini iipjiin
etmek bilen, biz garasylyan netijeleri gazanyp bileris -
owadan we hézirkizaman sdherini gurarys, sol yerde
yasayjylar iicin hem, myhmanlarymyz iicin hem :ihli
amatlyklar dorediler.

Garassyz baky Bitarap Tilirkmenistan dowletimizde has
onayly we otaglarynyn yerlesdirilsi gowylandyrylan belent we
az gatly yasayys jaylary , sowda merkezleri we toplumlary,
hyzmat edis 6yleri, kitaphanalar, muzeyler, kino merkezleri,
stadionlar, mekdepler we mekdebe c¢enli gagalar edaralary,
yokary okuw mekdeplerin binalar toplumlary, birnice
ministrliklerin we pudak edaralaryn tidze edara binalary,
myhmanhanalar yaly sosial maksadly desgalar, paytagtymyzyn
seyilgdhlerinde suw ¢liwdiirimleri gurulyar.Paytagtymyzdaky
taze gurlusyklardan basga-da yurdymyzyi dhli welayatlarynda
diinyd standartyna layyk gelyin desgalar we binalar gurulyp
ulanmaga berilydr. Olaryil arasynda difie bir sosial maksatly
toplumlar dél, eysem pagta egiriji, dokma kérhanalary, haly
fabrikleri, sement zawodlary, elektrostansiyalar yaly téze
onlimeilik kuwwatlyklarynyn, yurdymyzyin esasy halkara
awtomobil  yollarynyn  ugrunda  kopsanly awtomobol
koprilerinini gurlugygy hem bar.

Hormatly Prezidentimiz hodiirlenyén taslamalar bilen jikme-jik
tanysyp we olary gézden gegirip, gurulyan binalar we desgalar
ozlerinin 0zbolusly, gaytalanmajak binagérlik bezegine eye
bolmalydygy, seyle hem hidzirki zaman stilli we tlirkmen
binagirligine mahsus bolan giindogar Owiisginlerini 6ziinde
jemlemelidir diyip bu barada ayratyn nygtayar.
Garagsyz baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaslaryn diinydniii ii Osen talaplaryna
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layyk gelydn derejede bilim almagy iicin dhli isler amala
asyrylyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet  basyna gecen ilkinji
giinlinden bilime, ylma gin yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yuwrdymyzda milli bilim ulgamyny kimillesdirmek
boyunga diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ,,Tiirkmenistanda bilim ulgamyny
kdmillesdirmek  hakynda”  2007-nji  yylyn  15-nji
fewralyndaky Permany bilim ulgamyndaky diypli
Ozgertmelerin basyny baslady.

Hazirki  wagtda milli  bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas nesilin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gini diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kidmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Her dowletin geljegi, onun ahli taraplayyn Osiisleri, su giinki
nesilifi ylmy derejesi bilen 6lcenilydr. Yuwurdymyzda ylma
ayratyn iins berilydndigi Hormatly Prezidentimizin “Giiy¢li
dowletde ylym esasy orny eyeleyir, diymek biz ylmyn in
tize gazananlary bilen ayakdas gitmelidiris” diyen sozleri
hem aydyn tassyklayar.

1. Esasy diisiinjeler we kesgitlemeler.

Hemme desgalar 6ziine tdsir edydn yiikleri, sol sanda 6ziiniii
agramyny esasa geciryir. Esas — bu toprak gatlagy bolup, ol
desganyil basysyny kabul edyar. Olar tebigy esaslara we emeli
esaslara bollinyar.

Desgalaryn  we jaylaryn tebygy esaslay su talaplary

kanagatlandyrmaly.

1. Uly bolmadyk we dendlcegli gysylma hédsiyetine eye bolup,
desganyn ya-da jayyn rugsat berilen c¢dginde dendlgegli
cokmekligini {ipjlin etmeli.

2. Yeterlik derejede goterijilik ukyby bolmaly.
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Yerasty suwlaryi tésirine durnukly bolmaly.

4. Donanda ¢ismeklik hisiyetine eye bolmaly dil. Egerde
¢isydn esas bolsa onda oldonmaklyk derejesinden pesde
yerlesmeli.

Emeli esaslar jaylar we desgalar dikeldilende topragy

dykyzlandyrmak we berklesdirmek, seyle hem gowswk

topragy berk toprak bilen calysmak yoly arkaly yerine
yetirilyar.

Desgany yerinn yokarky gatlaklarynda yerlesdirmek seyrek

ulanylyar.

Muna topragyn gatlagynyi su gorniisleri giryar:

1. Géterijilik ukybynyi pesligi.

2. Metrologik  faktorlaryfi  tdsirinde  wertikal
gozgalmagy (biitinley donmagy), eremegi, ¢ygyi
esasynda ¢ismegi, guranda oturmagy.

3. Osiimligiit koklerinifi yumurmagy.

Su sebéplere gord fundament yerasty konstruksiya
bolup, ol esasanam birndce cuiilukda yerlesip topraga esasy
basysy geciriji konstruksiya bolup hyzmat edyir, yagny
fundament —yerasty konstruksiya bolup, ol 6ziinden yokarda
yerlesen konstruksiyalardan yiikleri kabul edip esasa gegiryar.
1-Yerasty bolek.

- 2 3. Fundament
- Fundament.
i 77\\ A 31; 3-kesik.
M NN 4- Fundamentifi diiybiinin
RSSENTN ] belligi.
j_']\ i 5-Fundamentden tésir edyéin
WJT § yiiklerin esasynda
W rIJ ! esasy giiyclendirilen
4 4  zonasynyn aragégi.
y I= > E 6- Topragyn goteriji gatlagy.
/ ' \\/5 7-Topragyn diiselen gatlagy.
|/ s \ 8-Gysylyan galyilygyn asaky
] aracigi.
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9-Topragyn tebygy {istiininl belligi.

10- Planlasdyrylan gatlagyn belligi.

11- otmostka.

12-Gidroizolyasiya gatlagy.

13-Birinji gatyil polunyn belligi.(nula den diyip alyarys).

b- Fundamentin diiybiinini ini.

d,-Tebygy relyefin iistiinden fundamentin goylus cuiilugy.

Fundament kdpleng asakda yerlesyir. Yer iisti konstruksiyalar

fundamentin yokarky tekizligine dayanyar. Fundamentin asaky

tekizligini diiybi diyip atlandyryarys. Esasda topragyn goteriji

gatlagy tapawutlanyar, yagny fundament 6ziinin basysyny bir

gatlaga geciryir we yazylan gatlak fundamentin beyikligi (hy)

onun oturydylan ¢uiilugyndan (d) birneme pesirdkde yerlesyar.
Fundamentin kesigi diizglin boyunca meyillesdirilen

(planlasdyrylan) yer iisti belliginden asakda yerlesdirilyar.

2. Kursurti esasy maksady.

Esaslar we fundamentler dersi diirli hili sertlerdéki
topraklarda fundamentleri oturtmak we taslamalasdyrmagy
(preyektirlemegi) Owredyér.

Toprak esasy dikeldilyin desganynn ya-da jayyn
materialyna seredenifide deformirlenis hésiyeti bindge esse
artyk, berkligi bolsa birnidge esse pes sonun iiginem desganyn
ya-da jayyn berkligi we durnuklylygy toprak esasynyn
denodlcegsiz deformirlenmegine bagly bolyar. Toprak gatlagyna
we topragyn gurlusygyn hilne nddogry baha bermeklik
kawagtlar desganyil konstruksiyasynda uly deformasiyanyi
doremegine getiryér, seyle hem onunt yumrulmagyna—da getirip
biler. Topragyn esasynyn deformasiyasy fundamentin diibi
arkaly berilydn yiiklere bagly bolyar. Sonuil {iigin hem
fundament konstruksiyalary taslananda we plandaky olcegi
saylanip alylanda, desganyn konstruksiyasy hem-de topragyn
esasynyn bilelikdéki isini hasaba almak bilen yerine yetirmeli,
bu bolsa normal ekspluotasiya yagdayy iipjlin edyar.
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Goteriji gatlagyn, yagny esasynyn deformasiyasy onun
tebigy yagdayynyn bozulmak hésiyetine bagly, sol sebédpli hem
gurlusyk wagtynda topragyn esasynyn strukturasyny gorap
saklamak hokmany hasaplanyar.

Bu kursy cuiifiur 6wrenenimizde biz su asakdakylay

berjay etmeli:

-  Mimkin bolan giodinamik proseslerde, topragyn
hidsiyetine, yiiklerin tisirinde berkligini yitirmegine we
deformasiya dogry baha bermeli.

- Desgalar we jaylar dikeldilende gidrodinamik prosesleri
azaltmak we yok etmek boyunga c¢éreleri igldp diizmeli.

- Zerur bolan yagdayda topragyn gurlusyk hilini esas
hokiiminde ulanmak ii¢in gowlandyryp bilmeli.

- desgalaryii Yer asty konstruksiysynyn gérniisini we
fundamentin 6lgegini maksada layyk kesgitlép bilmeli.

- Gurlusyk wagtynda toprak esasynyn strukturasy
bozulmaz yaly (topragyn strukturasynyn
bozulmazlygyny) fundamentleri otutmagyn amatly
usulyny saylap almaly.

Fundamentleri oturtmak we esaslary tayyarlamak islerii
cykdajysy umumy c¢ykdajynynl takmyndan 5-10 géterimni (%)
0z icine alyar, ¢ylsyrymly toprak sertlerinde bolsa takmyndan
20 goterimini (%) Oz igine alyar.

3. Esasy hasap diizgiinleri.

Goteriji konstruksiyalaryil we esaslaryn hasaby ¢akli

yagdaylarnyn hasap usuly boyunca yerine yetirilyar.

Cékli yagday diyip konstruksiya ya-da esas oOziine edilyin
ekspluatasion talaby, yagny dasky giiyclere garsylygyny yitiren
wagtyna, ¢akdan asa deformirlenen yagdayyna ya-da zayalanan
yagdayyna aydylyar. Konstruksiyalar we esaslar taslananda we
dikeldilende hormalar we diizgilinler bilen yerine yetirlip
ekspluatasion berklik {lipjiin edilyar. Goteriji konstruksiyalaryn
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taslama normasy boyunca cdkli yagdaylarynyn ii¢ gorniisi
kesgitlenen.
1.Birinji ¢é@kli yagday-goterijilik ukyby boyunca kesgitlenyér
(berkligi, durnuklylygy ya-da ¢ydamlylygy);
2.Ikinji ¢dkli yagday-statistiki ya-da dinamiki yiiklerin
tésirinde deformasiyanyn 6smegini kesgitleyar.
3. Uginji ¢ékli yagday demirbeton konstruksiyalarynda
ulanylyar. Ucinji ¢zkli yagdayjayryk doéremeklige ya-da
jayrygyn agylmaklygyna we yerli zayalanmaklygy kesgitleyir.
Birinji ¢ékli yagdayyn magsady, bu konstruksiyalaryin we
esaslaryn gurlugyk dowriinde amatsyz sertlerde islinde we
jaylar ~ we  desgalar  ekspluatasiya edilende  plastik
deformasiyalarynn artmagyny c¢éklendirmekden, goterjilik
ukybyny iipjiin etmekden( berkligi, yagdayynyn we
formasynyn durnuklylygy, ¢ydamlylygy) ybaratdyr.
Ikinji ¢é@kli yagdayyn magsady, bu jaylar we desgalar normal
vagdayda ekspluatasiya edilende deformasiyany ya-da
gozgalmany cdklendirmekden ybaratdyr.
Ugiinji ¢ikli yagdayyh magsady, bu jayryk emele getirmezlik
we jayryk agylmaklygyn oniini almakdan ybarat.
Konstruksiyalaryn we esaslaryn hasaby birinji ¢ékli yagday
boyunca gegirilende, berklige we durnuklylyga hasab yiikleri
boyunga hasap edilydr, ¢ydamlylyga bolsa normatiw yiikler
boyunga hasap edilyir.
Konstruksiyalaryn we esaslaryin hasaby ikinji cdkli yagday
boyunga gecirilende normatiw yiikler boyunca hasap edilyar.
Konstruksiyalaryn we esaslaryn hasaby ti¢linji ¢ékli yagday
boyunga gecirilende normatiw yiikler boyunca ya-da hasab
yiikleri boyunca hasap edilydr.(doreydn zayalanmanyn
hisiyetine bagly)
Yiikler we tisirler.
Yiikler we tisirler iki topara boliinyir:

1. Hemiselik yiikler we tisirler

2. Wagtlayyn yiikler we tésirler
Hemiselik yiiklere we tésirlere su asakdakylar degisli:
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1. Jayyn we desganyn goteriji we arasyny kesiji
konstruksiyalarynyn, boleklerinii

agramy.
2. Topragyn agramy we basysy.
3.0Oniinden giiyclendirilen konstruksiyanyn tisiri.
Wagtlayyn yiiklere we tésir oz arasynda iki topara boliinyér:
Dowamly tisir edyan wagtlayyn yiikler we tésirler.
Gysga wagtlayyn tisir edydn wagtlayyn yiikler we tésirler.
Dowamly tésir edyidn wagtlayyn yikler we tisirlere su
asakdakylar degisli:
1.Dowamly ekspluatasiya etmek {i¢in niyetlenen stasionar
enjamlaryil (stanoklar, apparatlar, motorlar, gowriimler we
s.m.) we olaryn i¢ine guyulan yaglaryin agramy.
2. Ambar otaglarynyn, sowadyjylaryn, didne saklanyan
ambarlaryn, kitaphanalaryn, arhiwlerin, we s.m.jaylaryn aralyk
basyrgysyna diisyén agram.
3. Jaylaryn ekspluatasiya dowriinde tlytgedilen boliimlerinin
agramy.
Gysga wagtlayyn tasir edyin yiikler we tésirler.

1. Yasayys we jemgy¥etcilik jaylaryi aralyk basyrgysyna
adamlaryil agramyndan, detallaryn, enjamlar iipjiin
edilyan yerde bejergi materiallaryn agramy.

Garyn agramy

semalyn agramy

Temperaturanyil we klimatyi tésiri.

Gurlusyk konstruksiyalary gurnalanda we basga yere
akidilende, seyle hem enjamlar oturdylanda we
gurnalanda doreyan yiikler hem-de gurlusyk dowrilinde
ya-da jaylar we desgalar rekonstruksiya edilende
ulanmak {i¢in goyulan materiallaryn, 6niimleriii agramy

il

Esasy yiikler we tésirler:
1. Seysmiki tisirler;
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2. Tehnologik prosesin birden bozulmagy netijesinde we
enjamyn ndsazlygy vya-da bozulmagy netijesinde
doreyén yiik.

3. Esasyn ¢okmeginin tésiri

4. Fundamentleri taslamaklygyn esasy ugurlary.

1. Jaylaryn we desgalaryn esaslary ¢akli yagdaylary
boyunga taslanylmaly.

2. Esasyin, fundamentiil we desganyn goteriji
konstruksiyalarynyn bilelikde islemegini hasaba
almaly.

3. Fundamentin gorniisi saylananda we toprak esasyna
baha berilende, olaryn bilelikde isleysiniii netijeleri
bilen hemme faktorlary hasaba almaly.

-Gurlusyk meydangasynyin inZener-geologiki sertleri;

-Desganyn ayratynylygy we onuil goteriji

konstruksiyalarynyi dendlgegsiz ¢cokmekliginini 6smegine

duygurlygy;

-Desganyn yer asty boleginiit we fundamentin oturdylsy

boyunga isifl yerine yetiriliginifi usuly;

Seyle faktorlary hasaba almaklyk fundamentleri

taslamaklygy we dikeltmekligi ¢ylsyrymly meseld owiiryir,

sonun licinem esaslary we fudamentleri taslamaklygyn
birndce gorniisini isldp diizmeli hem-de tehniki-ykdysady
esasde denesdirip amatly ¢cozgiide gelmeli.
Jaylaryn we desgalaryn esaslary bolup dag jynyslary we
topraklar hyzmat edyér.

Esaslar esasan iki topara boliinyir:
1. Tebygy esaslara
2. Emeli esaslara

Jaylaryn we desgalaryn tebygy esaslary su asakdaky esasy
talaplary
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kanagatlandyrmaly;

1. Uly bolmadyk we dendlcegli gysylyan hasiyetli bolup,
jayyn ya-da desganyn dendlgegli cokmegini bellenilen
caginde lipjiin etmeli.

2. Goterijilik ukyby yeterlik derejede bolmaly

3. Yerasty suwlaryf tisirine durnukly bolmaly

4. Toprak donanda ¢ismeyéin bolmaly; Eger donanda ¢isyan
bolsa, onda esas topragyn donyan gatlagyndan asakda
yerlesmeli.

5. Toprak siiysmeyén hasiyetli bolmaly.

Yerasty suwlar  topraklaryn  strukturasyna, fiziki
yagdayyna we mehaniki hésiyetine uly tdsir edyir, bu bolsa
esaslary  goterijilik ukybyny pese gagyryar. Kopleng
yagdaylarda yerasty suwlaryin derejesi pasyllara baglylykda
iytgeyar, seyle hem diirli hilli tehniki ¢érelerin (planlasdyrys
isleri, drenazlar oturdylanda, suw akdyryjy kanalizasiyalar
oturdylanda we §s.m.) gegcirilmegi netijesinde hem iiytgeyar.
Seyle yagdaylarda yerasty suwlaryin yokary galmagy we asak
diismegi taslamada goz oniine tutulmadyk bolsa ya-da hasaba
alynmadyk bolsa, onda bu yagday jayyn ya-da desganyn
gosmaga dendlcegsiz ¢cokmegine getirmegi miimkin.

Egerde toprakda yenil ereydn maddalaryn bolmagy ( mysal
licin gipsii) topragyn asgarlanmagy, topragyil bosluklarynyn
ulalmagyna getirydr, bu bolsa howply deformasiyanyn
Osmegine getirydr. Sonun ligin hem yerasty suwlaryil derejesini
emeli yagdayda pese disiirydrler. Birndgce topraklaryn
cyglylygy, topragyin géwriiminit ulalmagynyn sebdbi bolup
bilydr, sebdbi toprak Oziinit boslugynda suw saklap bilyin
bolsa, onda ol donanda suw buza Swriilip gdwriimi ulalyar,
sonun {i¢in hem c¢ygly toprak doflanda onuii géwriimi ulalyar.
Bu bolsa jayyn ya-da desganyn deformirlenmegine getirip
bilydr. Mundan basgada yaz aylary donan topragyn
diiziiminddki buzyn eremegi, onunn suwa dwriilmegi topragyi
cokmegine getiryir bu bolsa jaylarda we desgalarda
dendlcegsiz ¢okmekligi doredip olaryn jayryk ac¢magyna
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getirydr. Topragyn donanda goéwrliminiii ulalmagy onun dine
cyglylygyna bagly bolman, onuii dénelik diiziimine, seyle hem
yerasty suwlaryn yerlesis derejesine hem bagly.

5. Toprak esasynyii barlagy.

Toprak esasyny saylap almak {¢in gurlusyk
baslamazdan 6n gurlusyk ediljek yerin topragynyn barlagyny
gecirmeli we onda toprak gatlaklaryn yerlesis hésiyetini, toprak
gatlaklaryil galyilygyny, yerasty suwlaryn yerlesis derejesini,
topragyn fiziki wemehaniki hésiyetini kesgitlemeli. Topragyn
barlagy burawlamak esasynda guyylardan nusgalaryn
alynmagy netijesinde yerine yetirilyar.

aq) Guyy A

fweliria | Yerlesyan|
Niwel . r i
;::.jilr:n gatlagyi |Gatlagyi Jynyslaryf sertli .
9 fcudlugu [kuwwaty belgileri Topragyh ady
12523 | 400
Guyulyan
‘Q‘ toprak
N
122,38 | 285"
w73 | 350 | 8 Cagyy toyun
E2] Cagylly cage
120,68 4,55 Eu 4 toprak
Toyunly cage
g toprak
119,33 590
o «: ‘] Hekli toyunly
118,23 | 700 = /] toprak
oy ,
712,58 270 E ; dt;s;;m aziun

Gurlusyk meydancasynyn geologiki gurlus shemasy:
a-Burawlanan guyynyn siitdni; b-toprak massiwinin geologiki
profili; 1-topragyin ekin gatlagy; 2-cage; 3-toyun; 4- gaya.

Surat-2

17



6. Topragyn goterijilik ukyby

Fundamentden esaslara ge¢yén yiik, esaslarda dartgynlylyk
doredip olaryn deformirlenmegine getiryar. Toprak
esasynyn dartgynly géwriiminiii mysaly yagdayy su
asakdaky suratda gorkezilen.

Fudamentin diiybiiniii asagyndaky
toprak esasynyi giiclendirilen zonasy.

b-Fundamentin diiybiiniii ini;
~ p-Fundamentin sti bilen esas topragyna
TN® geeyin yiik;
b
7
A
i = e } ._'.Eb.

Pl
Ny

Surat-3

Suratdan gorniisi yaly dartgynly zonanyn ¢unilugy we ini
fundamentin diiybiinifl ininden b artyar. Fundamentin
diiybiinden asak gaytdygyca belli bir ¢dgine cenli
dartgynlylyk yayrayar, yone onun absolyut ululygy
peselyar.

Fundamentin diiybiinin asagynda p basysyi ortaga
ulylygynyi otnositel bahalarynyn ululygy
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Fundamentin ini Lenta sekilli Kwadrat
fundament fundament

0 1.00 1.00
0.5 0.82 0.70
1.0 0.55 0.34
1.5 0.40 0.18
2.0 0.31 0.11
2.5 0.25 0.08
3.0 0.21 0.06

Fundament barada umumy maglumat.
Fundamentlere edilyéin esasy talaplar:
1.Berk
2. Dunukly
3.Yerasty we agressiw suwlara garsylygy onat
4.Atmossfera faktorlarynyi tisirine ¢ydamly
5. Omri uzak
6.0ziine diisyén gymmaty arzan

7. Fundamentlerin diiybiinin oturdylan cuiilugyna we
tipinetiisir edyin esasy faktorlary.

Fundamentlerin  diiybiinin oturdylan ¢unlugyna we
tipine tdsir edydn  esasy faktorlary.

Fundamentlerin diiybiiniii oturdylan ¢unlugynyn we
tipinin saylawy, olaryn taslanylsynyn esasy etaplarynyn biridir.
Fundamentin diiybi ndce yokarda yerlesse songada onuil 6ziine
diisydn gymmaty az bolyar, sol sebdplem fundamentin diibiini
tutmagyn az ¢uiilugyny saylap almaklyga calysylyar.

Topragyn yokarky gatlagy esas topragy hokmiinde talap
edilydn talaplara gabat gelmeyidr. Sebépleri: birinjiden uly
gysylyjylygy we goterijilik ukybynyn azlygy; ikinjiden
metrologik faktorlaryn tédsirinde berkliginin we gowriiminin
iytgemegi.
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Sunun bilen baglylykda fundamentin diiybiini tutmagyn
esasy coziilmeli meselesi bu topragyn goteriji gatlagy oOrtiilen
(diiselen) gatlak bilen bilelikde toprakda doreyian denagramsyz
¢okmegin bellenilen ¢dkli bahasyny {ipjiin edmegi.

Bu meselede {i¢ faktory hasaba alynyar.

1. Gurlusyk meydanynyn inzener geologiki sertleri.

2. Topragyin yokarky gatlagyna klimatyn tdsiri.

3. Galdyrylyan we gonigy desgalaryn ayratynlyklary.

Birnédge wariantlary bellemek bilen, sonufi esasynda tehniki
— ykdysadyyet tygsytlylygyny géz oniinde tutup
fundamentin diiybiini tutmagyn ¢cunlugyny we tipini saylap
alyaris. Yagny munda defiagramsyz ¢okmeklik ¢ékli
belliginden ge¢meli dil ya-da gurlusygyn hemiselik
durnuklylygyny fipjiin etmeli.

Her bir gurlusyk meydangysynyn tassyklanan
klassifikasiyasy bar. Bu yagdayy fundamentin diiybiini
tutmagyn ¢cunlugyny saylamaklyga baha bermekligi
kynlasdyryar. Su sebidplem gatlaklaryii boliinmeginin
shemasyna seredyiris. Hemme topraklar iki sany sertleyin
kategiriyalara boliinyar.

1. Gowsak

2. Berk (onat)
Gowsak toprak — a¢gyk ¢ukurlarda fundamentleri
oturdanymyza esas hokmiinde ulanylyan topraklar
gurlusygyn berk durnuklygyny iipjiin edip bilmeyar.

Berk toprak — taslanylyan gurlusygyn talap edilyén
durnuklylygyny {ipjiin edyar.

1 I Jif
T = 22
0 A 75700

Surat-4



1- berk toprak
2- gowsak toprak

Birinji shema.
Yer iistiinden kop cuiiluklara genli berk toprak yatyar.
Olaryn galynlygy birndge gatlaklardan duryar. Asagyna
yazylyan hemme topraklaryn gurlusyk hili yokarky

gatlagynkydan pes dil kdwagtlar goteriji gatlak hokmiinde
birndge cunlukda yerlesen has dykyz topragy alyarys.

Ikinji shema.

Yer tistiinden birnége guiilukda bir ya-da birnéice gowsak
gatlaklar yatyar, asagynda bolsa galyn berk gatlak yerlesyar.
Seyle gatlakly topraklarda yonekey ¢ozgiit bu gowsak
gatlagy kesip ayyrmak we yiikleri berk gatlaga ge¢irmek
sur.(a) siitiinler arkaly (6) berk gatlaga gecirmek ya-da
gazyk (sway) fundamentleri (B) arkaly yiikleri: berk gatlaga
gecirmek yenil gurlusyklarda sway (r) arkaly yiikleri eniil
toprakda ge¢irmek hem miimkin. Gowsak topraklary
dykyzlandyrlyp (1) hem bolyar ya-da berkidip hem bolyar.

a) fi) 8) 2} d)

- - b | e e e
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Ugiinji shema.
Kébir ¢cunlukda bir ya-da birnd¢e gowsak toprak gatlagynda
diirli galynlyk yatyar. Bu yagdaylarda ikinji shema boyunca
yerine yetirilydr. Kop halatlarda berk gatlagyn yokary
bolekleri hem kesilip durulyar. Hatianda toprak
gatlaklananda berk topragyn yokarky gatlagyny
paylasdyryjy yassyk hokmiinde ulanmak miimkin sur.(a) ya-
da gowsak gatlagy berkitmek sur.(0).

o) : - D)
— =2

[ — T OO 0. . P
s A
o e e o P00 te e 0% %0 %0 %0 e e e %l N
~ o n 00.00000‘00900000, <<
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Surat-6
1-berk toprak
2-gowsak toprak
3-berkidilen zona

4- gliyjenménin epyurasy

Klimatik faktorlar.

Bu her yyldaky dofimaklygyii we eremekligin,
guramaklygyn we ¢yglanmagyi tasirinde toprak 6ziinin
géwrlimini liytgetyar.

Tozanly toyyn topraklar ¢ismeklige howuply, bu toprak
hasaplanylyar. Cigsmeklige howply dél topraklar bu ortaca
irilikli, ir1 we cagylly cdgeler, ¢cagyl we gaya jynslary.
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Gurlusygyn ayratynlyklary fundamentini diibiini tutmagynyn
cunlugynyn saylawy, su tésirlere goré; yerin asagyndaky
jaylaryn, cukurtlaryn, cuil fundamentler, 611 salynan we
geljekde salynan gurlusygyn fundamentlere galtasmagy,
gurlusyk obyektin gapdalyndaky yerasty eyeciligin hésiyeti,
seyle hem fundam entin 6zilinii konstruksiyasyna baglydyr.

8. Dendolcegsiz cokmeginin sebépleri.

Fundamentin ¢0kmegini umumy alanymyzda su
asakdaky 5 (bids) gorniisden duryar:

S = Sylm + Spazyrm + SBI)ll'I + SpacCTp + SaRch

Syna — seredilydn fundamentii we gapdalyndaky
fundamentin hem-de onun meydanynyn yiiklerinin
tasirinde esasyn meydan birligine disydn agramy
artmagy netijesinde bozulmadyk strukturasy topragyil
dykyzlagsmagy cokiindi we mayysgak deformasiyanyn
netijesinde ¢okmekligi doredyar.

- Spasyna — ¢O0kmeklik gidrostatik basysyn ayrylmagy we
gaytadan islenilmegi, olarda meydan birligine diisyan
agramyn azalmagy sebdpli cukuryn diiybiinden hem
asakda yerlesen topragyn yokarky gatlagynyn
dykyzlygynyn gowsamagy bilen bagly.

- Spgun — topragyn itip ¢ykmagy netijesinde doreyin
c¢okmeklik — bu plastik deformasiya zonasynda
fundamentin  asagynda gapdallayyn we  yokary
gorniisinde bolup bilyér.

- Spacerp — ¢Okmeklik strukturasynyn bozulmagy — bu

ontimcilik 151 wagtynda  tebigy  strukturasynyn

bozulmagy, topragyn gysylmagynyn yokarlanmagy
netijesinde artyar.
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- Sykemn — desganyit we jayyn ulanylyan wagtynda
topragyn esasynyn deformirlenilisi ya-da giiyclendirilen
yagdayynyn liytgemek sertine gord ¢cokmegi.

Deformasiyanyn gorniisleri:

a) asak egilmesi  b) yokaryk egilmesi ¢) bir gaptala gormesi

o 00 1%
d) e) kren 7) 7)
,. l 5 Slzi”w
aylanma
Surat-7

Berklik boyunga desgalaryn esasy gorniisleri 3 topara
boliinilyér.
1. Absolyut maysgak
2. Absoyut berk
3. Oziinde sotiky berkligi saklanyan desga.
Bir nédce gurlusyk tejribelerin esasynda kéwagtlar
fundamentlerin geciryan yiiklerinin tdserinden topragyn
esasy berkligini yetiryir we fundamentin asagyndan gapdala
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we yokaryk gysylyp ¢ykyar., topragyn esasynyn berkliginii
bozulmagy:

fundamentin gegiryin gorizontal we sogrujy giiyclerinden
gurlusygyn dogry gelmeyén yapylarda gurulmagyndan,
seyle hem gaya jynslarynda fundamenti dikeltmeginden
bolup biler. Topragyn esasynyn berkligini we
durnuklylygyny tipjiin etmek ti¢in onunl hasaby goterjilik
ukyby boyunca wertikal yiiklere seyle hem gorizontal
hasaby goterjilik ukyby boyunga su serte gord gecirilyar.

F< 'YcFu/ Yn

9. Fundamentleri gurnamaklyk iicin meteriallar.

Fundamentler dasky giiyclerin tdsirinden basga-da, yerasty
we yer {Usty suwlaryn, seyle hemdonmaklyga we
eremekligegydamly bolmaly. Fundamentlerin Omriniii
uzaklygy onun mateialyna bagly bolup duryar( beton,
demirbeton,butobeton ~we but  Oriiminden). Agag
fundamentin materialy hokiiminde wagtlayyn ulanylyar,
metal bolsa yygnalyp-sokiilydn desgalarda ulanylyar. But
ortiminden fundamentleri oturtmakda el giiyjini ulanmaly
bolyar, sonuni {icin hem seyrek ulanylyar. Beton bolsa
fundament iicin has kimillesen hizirki zaman materialy
bolup, ony ulanmaklyk has amatly. . B5... B15 klasly
betony ulanyarlar. Sementin ¢ykdayjyryny kemelmeklik
maksady bilen butabetony ulanyarlar. Guyma beton
fundamentler c¢ukurlaryn diwary bilen, soyege galyp
ortmezden betonlamakda yerine yetirip bolyar.
Fundamentler iicin material hokmiinde demirbetony

ulanmaklyk has amatly we giniden ulanylyar.

Bu  material  siitiinlerin = asagyndaky  lentaly

fundamentleri we tutus fundamentli-plitalary gurnamaklyk ti¢in
artykmaclyga eyedir, sebébi egrelmd, sowuga durnuklulyga
gasylygy onat we ofia kesgitli dykyzlykda suwsuzdyryjylyk
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hésiyetini  berip bolyar. Demir betondan yygnalyan
fundamentler {icin diirli gorniisli bloklary, seyle-de panelli
fundamentleri tayyarlap bolyar. Bu bolsa fundamentleri
gurnamaklyk boyun¢a, isi ulydan mehanizimlesdirmage
miimkingilik beryér.

10. Betonyii toparlara béliinisi.

Fundamentin esasy materialy —Beton. Beton bu emeli gurlusuk
materyaly bolup baglansdurujy, doldurjy we su garyndysynyn
gatamagy netijesinde alynyar. Suw bilen baglansdyryjynyi
himiki reyaksiyasy netijesinde ownuk we iri dolduryjylar bir
struktura birlesylirler netijede tdze gurlusuk materyaly emele
gelyir. Betonyn berkligi gysylmada dartylma seredeninde 15-
20 esse artyk.

Betonyyi esasy klaslary.
Gyslmada berkligi boyunga klasy B.
Merkezi ok dartylmasynyn berkligi boyunca Bt.
Betonun esasy markalary.
Suwa durnuklulygy boyunc¢a F. Suw gecirmezligi boyunga W.
Orta dykyzygy boyungca D .6zinii meydan birligne diisyin
agramy boyunga Sp.
Betonyn klasitkasiyasy.
d-b konstruksiyalary ii¢in betonyn yetrlik derejede berkligi we
dykyzlygy hem-de armatura bilen baglansgnyin berkligi
bolmaly.
Betonlar  hésyetleri boyunca birndce klasifkasiyalara
boliinyérler.
1. Strukturasy boyunga.
a) dykyz strukturaly
b) iri boslukly
c) boslukly

2. oyjiikli betonlarda bosluklar emeli usulda, doredilyér.
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3. Dykyzllygy boyunga
a) has agyr betonlar
b) agyr betonlar
w) yeiillesdirlen betonlar
g) yenil betonlar
¢) has yenil betonlar
4. Baglansdyrjylarii gorniisi boyunga

a) semently betonlar
b) selikat betonlar
w) gips baglansdyrjyly betonlar
g) garysyk baglansdyrjyly betonlar
¢) yorite baglansdyrjyly betonlar

5. Doldurjularyn gérniisi boyunga
a) dykyz doldurjuly
b) boslukly
w) yorite talapary kanagatlandyryan doldurjuly

6. Dénelerinin ululygy boyunca
a) iri déneli (iri we ownuk déneler giryér)
b) ownuk déneli (difie ownuk déneller giryir)

7. Gatayys serti boyunca

a) yonekey gatayan
b) atmasfera basysynda yyllyk bilen islemek esasynda
tayyarlanylyan betonlar
w) awtoklawda islenilip tayyarlanylyan betonlar

Beton diiziimine demir goyulanda tdze demirbeton
materialy emele gelyér. Beton gurlugyk materialy hokmiinde
kop wagtlardan bari ulanylyar. XIX as. Baslarynda gidrawliki
baglasdyryjy materiallar (esasan hem portlandsement)
doridnden béri gurlusykda ginden ulanylyan materiallaryn biri
boldy. Ol aylary we diirli desgalary gurmakda esasy gurlusyk
material ornyna eye boldy.

Biizmeinin sement zawody ikinji jahan ursynyn 6n
yanynda yylda 30 miin tonna sement dndiiryén bolsa 1965
yylda, bu dereje 70 miifi tonna yetdi.
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Mineral baglasdyryjy — portlandsementin 6ndiirlisi
yokarlandan son beton 6ndiirmek we ony jaylaryn we
desgalaryingurlusygynda ulanmak Tiirkmenistanda hasda
yokarlandy.

2. Betonvi toparlara boliinisi.

Ol esasan betonyn diiziimine glirydn baglasdyryjy
materiala, gdwrliim massanyna (agramyna berkligi, donaklyga
¢ydamlygy we ndme ii¢in niyetlenen tayyarlandyklary boyunca
boliinyér.

Gowrlim massasy boyunca:

- has agyr > 2500 kg/m’
- agyr beton 1300-2500 kg/m’
- Yeiiil beton 500-1800 kg/m’

- has yefil beton < 500 kg/m’
Diiziimine giryan baglansdyryjy — portlandsement we
onyn gorniisleri) materialaboglyda:

- gidrawliki baglasdyryjy — portlandsement we onyn
gorniisleri;
- silikat baglasdyryjy;
- betonyn esasy hisiyetlerin biri hem onyn berkligidir we
omrinin uzaklygy.
Agyr beton dliziimunde sement we dykyz garyndylar
bolan (tebigy we owradylan dag daslaryndan) 100-600
markaly, yeiiil beton diiziiminde boslyklygy bolan gosundylar
25-300 (oyjiikli beton 25-200, dykyz silikat betony — 100-400
gyzgyna oda ¢ydamly beton 100-400 markasy bolyar). Beton
doganlygy ¢cydamlygy boyunga: agyr beton M,,; 50-300 yenil
beton M,,; 10-200. Ulanylyan yerine baglylykda: yonekey
beton we demirbeton konstruksiyalary dndiirmek ii¢in
ulanylyan (stitiim, balka, palta ortiiklerini gidrotehniki
dasgalary — suwyi boyunca guryan desgalar ii¢in (plarina,
slyuz we beylekiler) pollar {i¢in, yol ortigleri we yorite
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niyetlenen beton — gyzgyna — oda biologiki garsylykly, yagny
radioaktiwligi boyunca niyetlenen betonlar bolup bilyar.

Agyr beton.
Agyr beton jayyn we monolit beton we demir beton

gurnama konstruksiyalaryny ondiirmek we senagat yasayys,
jemgiyet jaylaryny we desgalarynyn boleklerini tayynlamakda
giiiden ulanylyan materialdyr. Ulanyljak yerinde géz 6niinde
tutulyan talaplary doly yerine yetirijilik hésiyetine eye bolup
biljek material hokmiinde.

Agyr betonyn diiziimine: portlandsement we onyil
gorniigleri — mineral baglasdyryjy mineral gorniisinde giryar.

Suw-beton ii¢in arassa diiziimi, agyzsuwyna yakyn.
Suwlar ulanylyar. Eger suwyi diiziiminde erbet gosundylar
bolsa ol betonyn hilini belli bir derejede tésir edip biler.

Denizint we deryanyil suwuny beton iigin ulanyp bolar,
eger-de onyn diizimindiki umumy mukdardaky duzlar 2% kop
bolmadyk yagdayda.

Suwyi beton ii¢in ulanyp bolynjagy esasan himiki
analizin netijesi boyunc¢a anyklanyar.

Ya-da basgada yadylanda ulanyljak suwdan 6ndiirilen
betonyi berkligi, agyz suwdan ondiirilen betonyn berkliginden
pes bolmadyk yagdayda.

(Cége — bu déneleri ululygy boyunca 0,14-5mm bolan
garyndy — tebigy material gorniisinde. Mineral diiziimi
boyunga cége boliinyér: kwars, polewoy spat, hek tebigy dasy,
dolomitly.

Esasan tebigy kwars ¢égesi gifiden ulanylyar.

Yokary hilli beton almak tigin ¢igénifi danelerifi
razmery 0,14-5mm aralykda bolmalydyr. Cigéniii ddnelerini
razmery kici boldygyca ol dykyz yerlesyér, danelerini
arasyndaky boslyk az bolup sementini gerek mukdary kop
bolmayar dykyz beton 6ndiirmek ti¢in.
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Cégénin dénelerin ululygy boyunca

Caginin Alegin desiklerinii N0O69 Dineleriit
toparlary massa boyunca doly galyndy razmerin moduly
boyunga
Uly déneleri 50 2,5
Orta déneleri 30-50 2,5-2
Mayda déneleri 10-30 2-1,5
Orin mayda <10 1,5-1,0

Ay s+ Ay ps+ Ay gzt Ay s+ Ay gy
. =
100

bu formula:

Ass .... Ap14 —Olcegli doly galyndy %.

Kwars ¢dgasiniii gowriim massasy 1500-1600kg/m” ifi
az gowriim massaly kwars c¢agesi ¢yglylygy 5-7% aralynda
bolyar.

Uly gosundylar — bu ¢cagyl we maydalanan dag
daslary.

Cagyl — bu tebigy das materialydyr, dlgegleri
boyunga: 5-10, 10-20, 20-40 we 40-70mm. Cagyl esasan arassa
gorniisinde dus gelmeyir ol ¢édge bilen garylan yagdayda
karyerlardan dazylyp alynyar.

Cagyl beton konstruksiyasy ii¢in niyetlenen yagdayda
suwyi we sowuk temperaturanyi tésirine mejbur bolyar, sol
zeraply, ¢agyl 6 marka boliinyar.
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M,;; - 15, 25, 50, 100, 150, 200 we Mp; — 300

Eger ¢agyl 6yjlkleri suw bilen doldurylan yagdayda
15 we ondan kop sikl donmaklyk we dony ¢oriilmek
yagdayynda 17°C duiiar edilende weyran bolmasa onda
donaklygy ¢cydamly diyip netijd gelinyér.

Owradylan uly dag daslaryny 6lcegi 50-70 mm
aralykda, beton ii¢in uly gosundy bolup bilyir. Biz ony
tebigatdan tayyn almak tebigy dag daslaryny emeli usul bilen
maydalap alap ulanyarys.

Seben — markalara boliinyar — 12-100, 800, 600, 400,
300 we 200 kg/m’. Gyzmak giiyjini tasirden alynyar.

4. Betonyn héasivetleri.

a) Betonyn berkligi.

Jaylaryil we desgalaryn (tdsirine) konstruksion beton
diirli giiyelerin tisirine mejbur bolup biler. Ony ¢ékli berklik
yagny gesyjy, dpiji giiyclerin tdsirinden barlamak bolar. Sonun
ticin beton garyndysyndan kublary gatandan son 28 sutka
{istiinden gegen, temperatura 20 + 2°C dasky sredanyi
howanyn ¢yglylygy 90-100% betonyn markasyny anyklayarys.

30x30x30sm 15x15x15sm we 10x
10 x 10 sm

R="Pr 1o/ sm? p — dowiiji, weyran ediji giiye

R, A =— R — garsylyk

l P |1 — dayang ya-da direk aralygy.

) ]a K -—koef. 100 x 100 x 400mm

| Surat-8
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balka {i¢in — 1,05
150 x 150 x 600mm  balka ii¢in 0,1
200 x 200 x 800mm  balka {i¢in 0,95

Befonyﬁ cakli berkligine gysyjy we ediji giiyclerin tésiri
bilen 0,1 MIla dogrysynda 3 weyran edilen balkalarynn ortaca
bahasyndan alyarys.

Betonyn yene-de bir hésiyetlerinini biri hem onyn
formalara gowy, dykyzyerlesmegidir. Bu suw bilen sementin
gatnasygy 0,4-0,7 aralykda bolanda gowy ¢ykyar. Sement bilen
suwyn arasynda ge¢yin himiki tésirlige suw 15-20%
mdgberinde gidyér. Kop suw garylap yagdayda onyil galany
betonyi diizliminden bugaryp gidyér betonda oyjiikler
galdyryp, bu bolsa betonyn dykyzlygynyn we berkliginii
peselmegine eltyar.

b) Donaklyga ¢ydamlygy.

Dowlet standart GOST — boyunga agyr beton
donanzygy ¢ydamlygy boyung¢a 5 marka boliinyér - Mp,- 50,
100, 150, 200 we 300.

¢) Fiziki — himiki tdsirlerinl (suwuklygyn we gazyn)
beton weyramg¢ylyga dugar bolup biler.

Beton korroziya dugar bolyar

Bu yagdayyn 6niini almak ti¢in esasan portlandsement
gidrawliki garyndyly, slakoportlandsement, grinozyomnyy
sement, sulfata durnukly sement ulanylyar.

d) Betonyn yokary temperaturanyi tésiri.

Beton — oda, yangyna durnukly material gérniisinde
ulanylyan materialdyr.

Betonyn bu hdsiyeti senagat peclerinden ¢ykyan tiisse
trubalarynynl we fundamentin soiikky dowiirde bolsa ginden
yyladyjy apparatlaryin dasyny baglayjy material temperatura
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100°C we yokary bolanda, konstruksiyalary gurmakda, yokary
temperaturalara tésiri bar yerler iicin (200°C) yorite gyzgyna
¢ydamly beton ulanmaly bolyar.

Betonyn gozgalman ya-da siiysmek héasiyeti 6z
agramynyi esasynda wibrasiyanyn tésiri bilen galypa guyulan
beton garyndysy.

Metaldan edilen konus gorniisli galypda beton
garyndysynyn yerlesip sliysen hisiyeti boyunga anyklayarys.
Konus — galypy, arassalan, i¢ yiiziini suw bilen siipirip, sofira
beton garyndysy bilen doldyryp baslayarys 3 gatlakdan bolar
yaly edip, bu gatlaklary 25 gezek metal sterznin diametri 16 m
uzynlygy 650mm synggylayarys.

Konus — galypdan artyk galan beton garyndyny kesip
ayyryarys.

Soiira galyby yokary galdyryarys. Emele gelen beton
garyndy (konus — formaly) 6z agramynyn esasynda ¢okiip
baslayar. Bu ¢okmeklik esasynda beton garyndysynyn siiysmek
hésiyetini anyklayarys.

Guyma beton garyny > 16 sm

Stiysmeklik hésiyeti 4-5sm
Az sliymek hésiyeti 1-3sm
Gaty we has gaty

Beton garyndysy.

Suw we beton garyndysy (B/i1 = 0,4-0,7)

Betonyi diiziimine giryidn materiallar.

/ \\ Surat-9
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sement ....1
Beton — ¢ige ....... X
seben das ...y
B/u=0,45 1:2,4:45

Yagny : Beton tayyarlanyan zawodlarda ya-da
sehlerde materiallary massasy byunca 6l¢ép alyarlar we
betonyii diiziimini ofia giryén garyndylar 7m’ beton garyndysy
boyunca gorkezilyar.

Mysal edip: sement — 260kg

cdge —700kg
das  —1260kg
suw  — 1701

Gowriim 1800 — 2500 kg/m® — agyr beton massasy.

11. Betonyii yorite gorniisleri.
Gidrotehniki beton.

Desgalaryn ya-da olaryn haysyda bir boleginin yiizi
hemiselik ya-da aram-aram suw bilen yuwylyan bolsa onda
olary gurnamak ti¢in ulanyljak betona gidrotehniki beton diyin
atlandyrylyar.

Gidrotehniki beton — agyr betonyil gorniiglerinin biri
bolyp: yokary suwa durnuklygy, suw gecirmezlik, donaklyga
durnuklygy, pes yylylyk berijiligi, kébir yagdaylarda bolsa
himiki agressiw sreda durnuklygy bilen hésiyetlenyén
betondyr.

Gidrotehniki desgalarda we onyn gurluslarynyn
elementlerinde 75-500 markaly beton ulanylyar, egerde
desganyn belli bir bolegi suw bilen yuwylyan bolsa ony yerine
yetirmek ticin 400 we 500 markaly beton ulanylyar.
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Gysylmada ¢dkli berkligi boyunca gidrotehniki beton
8 marka boliinyar — 75-den 500 ¢enli, ¢ekilmekde bolsa 11-den
35 ¢enli. Gidrotehniki betonyn markasyny 180 sutka gecenden
sonra anyklayar.

Gidrotehniki beton donaklyga durnuklygy boyunca 5
marka boliinyar — Mps 50, 100, 200 we Mps 300, suwy
gecirmezligi boyunca 4 marka — B;, B4, B¢ we Bg, yagny
suwyn basysyna saklamaklygy yokarda degislilikde 0,2; 0,4;
0,6 we 0,8 MIlIa.

Gidrotehniki betony tayyarlamak ti¢in hodiirlenyan:
portlandsement we onyn gorniigleri — plastifisirlenen we
gidrofobly, sulfata durnukly portlandsement, pussolanly
portlandsement, slakly poetlandsement. Egerde gurnama
demirbeton gurluslary agressiw sulfat tésirine ducar bolmayan
bolsa, seyle hem suwyn belliginiii liytgemeyén zonasynda
yerlesse onda esasan calt gatayan portlandsement ulanylyar.

Portlansementin diiziimine gosylyan aktiw mineral
gosyndylar gidrotehniki betonyn hiline gowy tésir edyar.

Gidrotehniki beton garyndysyny maksimal
dykyzlamak bilen yerlesdirmek zerurdyr.

Kislota tdsirine garsylykly beton.
Betonyi bu gorniisini almak ii¢in kislota tasirine
garsylykly sementi we doldyryjylary ulanylyarys. Beton
garyndysyna gosulyan suwk aynanyn mukdary beton
garyndysynyn zerur siiygesiklik hésiyetini {ipjiin eder yaly
yagdayda bolmalydyr.

Kislota tésirine garsylykly beton polat armaturasyna
berk yapysmak, konsentrirlenen kislota tdsirine durnuklygy
bilen hésiyetlendirilyér.

Betonyn gysylmada ¢dkli berkligi 3 sutkadan son 11-
12 ¢enli, 28 sutkadan son bolsa 15 MI1a.
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K.t.d. betony diirli gurluslarda we himiki senagatynda
ulanylyan apparatlaryn yiizine yapmakda ulanmak bilen
gymmat bahaly materiallary (list gursyny, k.t.d. keramikany,
yiizi tekirlenen dasy) tygsytlamak bolyar.

Radioaktiw tdsirinden goramak ii¢in beton.

Atom energiyasyny parahatgylyk ugurda giiiden
ulanmak bilen aderli reaktorlarda atomly elektrostansiyalarda
we beylekilerde) olarda isleyadn personaly radioaktiw
tasirlerden goramak ii¢in serisdeleri ulanmaklyk zerurlygy yiize
cykyar.

Jay, desga gurlusygynda bu tésirden goramak derejesi
aralyk yapgylaryn galynllygyna we materiallaryn dykyzlygyna
bagly bolup duryar.

R.t.g.ii. betonda agyr doldyryjylar: barit, magnetit,
limonit seyle hem metal ¢ig maly ulanylyar (gugyn mayda
bolekleri, armatura we profil kesilme bolekleri metal
yonytgylary we beylekiler).

Bu betonlary tayyarlamakda baglasdyryjy hokmiinde
portlandsementler, slakly portlandsementler ulanylyar.

Gorag betonyii gowriim massasy (kg/m’) onyii
diizimine giryan doldyryja we onyn géwriim massasyna
baglydyr.

Beton:

Limonithi ...l 2800 — 3000 kg/m’
Magnetitli .........oooeiiin. 2800 — 4000
Baritli ... 3300 — 3600
Cugyn dérili d=0,8 —2mm ...... 3500 — 3900
Cugyn bolekli (skraply) .......... 3700 — 5000

Limonitli ¢dge we iri doldyryjy bilelikde ulanylanda
(kombinirlenen):
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Yonekey das (seben) ............. 2500 — 2600 kg/m3

Magnetithi ...........coooeiinn 2900 — 3800
Barithi ... 3000 — 3200
Cygynbolekli ...................... 3600 — 5000.

12. Fundamentlerin klassifikasiyasy we tipleri.

Ahli fundamentifi esasy wezipesi desgalaryn goteriji
konstruksiyaladan yiikleri toprak esasyna gecgirmek bolup
duryar. Konstruksiyalaryn materialynyii berkligine baglylykda
kesgitlenen goteriji konstruksiyalaryn kesiklerindaki
giiyjenmeler, toprak esasynyi kabul edip biljek basysyndan
birndge esse uly, fundamentler bu basysy diiybiinin ululygy
bilen peseltmeli, sebadbi
Desganyn toprak esasynyn deformirlenmegine miimkingilik
bermez yaly.
Fundamentler asakdaky gorniiglere boliinyar:
1. Tebygy esaslarda cuil oturdylmayan fundamentler .
2. Gazyk fundamentleri.
3. Cun oturdylyan fundamentler-Gabyklar, Guyular we
kessonlar.
4. Masynlaryn asagynda oturdylyan fundamentler.
Ayratyn fundamentler- bu fundamentler siitiinlerin asagyna
oturdylyar. Bu fundamentleriii diiybiinin ululygyny inine we
uzynlygyna artdyryp bolyar.Bu fundamentleri toprak esasynyn
denodlcegsiz ¢okmekligi bellenilen ¢édginden gegcmedik wagty
ulanylyar.
Sttiinlerin asagynda oturdylyan Lenta fundamentleri-bu
fundamentler hatar siitiinlerden yiikleri 6ziine kabul edip
alyar.Bu fundamentler dendlgegsiz ¢cokmekligi peseltmek tigcin
ulanylyar.
Ag¢yk cukurlardaky fundamentlerin esasy tipleri bolup:
bolek fundamentler, siitiin astyndaky lenta sekili
fundamentler, diwaryn astyndaky lenta sekili: fundamentler.
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L
Bolek fundament Siitiininl astyndaky lenta sekili
fundament
¢) d)
i/
Tt %
e Bl

Diwaryn astyndaky lenta Tutus plita gorniisli
ekili fundament fundament

Surat-10
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13. Cuii oturdylmayan fundamentler

Cun oturdylmayan fundamentler konstruktiw formasyna

baglylykda ayratyn, lenta gorniisli, tutus (plita), massiw

fundamentler boliinyér:

Ayratyn fundamentler
Bu fundamentler stitinlerin asagynda we fundament

pursli diwarlaryn asagynda oturdylyar. Bu fundamentlerin
dbybini uzynlygyna we inine ulaldyp bolyar. Bu fundamentler
desganyn berkligini artdyrmayar. Bu fundamentleri
dendlcegsiz ¢cokmekligin bellenilen bahasyndan gegmedik
yvagdayynda ulanylyar.

Lenta fundamentleri
Sttbnlerin asagyndaky leta fundamentleri; bu
fundamentler hatar sbtbnlerden yvkleri kabul edyar we ayratyn
svtbnlerin dendlcegdiz ¢okmekligini peseltmek H¢in ulnylyar.
Diwarlaryn agsagyndaky lenta fundamentleri Hzniksiz

fundamentler diyip hem aydyarlar.Bu fundamentler deganyn
berkligine uly tésir edydr.Diwarlaryn berkligi yokary bolanda
fundamentler egima islemeyar.

Tutus fundamentler
Tutus fundamentler fundamentler desganyn tutus asagyna
oturdylyar ya-da onun bir bdleginifh asagyny plita gérnisinde
oturdylyar.Bu plitalar egilma iki taraplayyn prpendikulyar
vagdayda isleyirler.

Massiw fundamentler
Massiw fundamentler fundamentler planda uly bolmadyk
desgalaryn hemmesinde berk massiw gérnisinde
oturdylyar.(Tiisse trubalary, pegler we s.m.)
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14. Fundamentlerin konstruktiw shemalary:
Jayyn diwarlarynyn asagyna ya-da ayratyn stitiinlerin
asagyna oturdylyan lenta fundamentleri.

Diwarlaryn asagynda Siitiinlerin asagynda oturdylyan
oturdylyan siitiin fundamentleri ayratyn fundamentler.

g

Tutus piirssiz fundament Tutus piirssiz gapyrgaly
demirbeton plita gorniisindiki
fundament

Surat-11
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Ayratyn fundamentler guyma siitiin gorniisli we
yygnalyan demirbeton pasmak gorniisinde, seyle hem
yygnalyan diizme dayang gorniisinde bolyarlar. Olar
jaylaryn diwarlaryndan yiikleri kabul edip alar yaly, olary

fundament piirsleri bilen birlesdiryérler.

Siitiin fundamentleri.

O

l' - '..l

52' £z
e — et e
O O

Surat-12

Guyma lenta we yygnalyan stakan gorniisli fundamentler.
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Kerpi¢ diwaryn asagyndaky siitlin fundamenti.

LLLI

Surat-13

Guyma fundamentiil detallary.

Surat-14
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Karkas siitiinlerin asagyndaky stakan gorniisli
fundamentler.

| — &

Surat-15

Yygnalyan stakan gorniisli fundamentler.

1-dasky diwar.
2-Siitiin fundamentleri.
3-Yygnalyan piirs.
4-Sokol paneli.
5-Yygnalyan siitiinler.
6-Siitiinin asagyndaky
stitlinler.

Surat-16
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7-Yygnalyan fundament.
8-Fundament plitasy.
15. Siitiinlerin asagynda ayratyn merkezden-yiiklenen
fundamentler
Merkezden yiiklenen fundament bolanda fundamentin
merkezi okundan tisir edydn giiyc bilen yiiklenen
fundamentlere aydylyar. Bu fundamentleriii formasyny kdpleng
kwadrat gorniisinde kabul edyarler, sebébi olaryn diiybiini dhli
taraplara ysdiirip bolyar. Kibir yagdaylarda bu fundamentlere
basga desgalaryn tédsir edyénligi sebédpli dhli tarapa Osdiirip
bolmayar. Bu fundamentlerin kese-kesigi boyunca formasy
piramida gorniisinde  ya-da basgancak gorniisinde yerine
vetirilydr Merkezden yiiklenen ayratyn fundamentler:

o > J) %
& 75 bl 785, 1> 200 75, \heal 75
= | I\ 24754,
w AT A b B L ¥
t.-il'.- | S 2
< T IR i W ie O R TR s R <
e .
a a 1
!
7) 4
1 [
Vi, i
<
T A
e 4
o
PR o o HETEPR
a
fou a £ 3000
Surat-17
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a-Yygnalyan siitiinit asagyndaky guyma fundament; 6-
Yygnalyan siitiininn asagyndakyyygnalyan fundament;B-guyma
siitlinin asagyndaky guyma fundament.

Ayratyn fundamentlerin hasaplanylmaklaryna:

a — merkezden-yiiklenenler; b — merkezden dél
yiiklenenler; w...d — fundamentin topraga maksimal
gyraky basysy, degislilikde, yiik goterijiligi 75 t-dan kop, 75 t-
dan az kopri kranly we kransyz jaylarda; e — fundamenti
kolonna otnositellikde siiysiirmek yoly bilen ekssentrisiteti
azlatmagyn mysaly

Merkezden-yiiklenen fundamentleri A-II, A-III klaslarly
periodiki profilli sterzenlerden bolan, iki tarapda hem menzes
armaturaly kebsirlenen torlar bilen armirleyirler. Torun
gozeneklerinini 6l¢eglerini adatca 100...200 mm, sterZenlerin
diametrini — 10 mm-dan az dil kabul edyidrler. Eger-de
fundamentin tarapynyn olgegi 3 m we ondan yokary bolsa,
onda sterZenlerinn yarysynyn uzynlygyny 0,8/ den (/ — uzyn
sterzenlerin Olgegi) kabul edyirler. Kelte we uzyn sterZenleri
biri-birinden son g¢alsyryp goyyarlar. Monolit fundament
gurlanda, gorag gatlagynyn minimal galyilygy beton
tayyarlykda 35 mm, ol bolmanda 70 mm, gurnama
fundamentler ti¢in 30 mm.

Fundamenti hasaplamaklyk iki bolekden duryar: esasyny
hasaplamak (diiybiin formasyny we Olceglerini kesgitleyarler)
we fundamentin gowresini hasaplamak (fundamentin beyikligi,
onuil  basgancaklarynyn ~we armaturanyn kesiklerinin
Olceglerini kesgitlemek).
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16. Fundamentini esasyny hasaplamak.
Fundamentin diiybilinin  6lceglerini  kesgitlemekligi,
fundamentin diiybi boyunca topraga tdsir edyidn basys
esasynda yerine yetirilyar.

9 N,
Neat ol s pooo a2 Poin=0

| CeEmld ° o
_ _'_%‘Lﬂl

St AN === S A
== MEEIi] i i

Surat-18

Ayratyn fundamentler:

a-merkezden yiiklenen fundament; 6-merkezden dasda
yiiklenen fundament; B..0-kopri kranyn goterijiligi 75 tonnadan
yokary , 75 tonnadan pes we kransyz jaylarda topraga
fundamentin  ¢etki maksimal basysy; e-eksentrisiteti
azaltmagyn mysaly.

Siitlinin tsti bilen geg¢irilydn yiikler toprakda basys

doredyar N, dik giiyc we fundamentin 6ziiniii hususy agramy
N, hemde diigbin agramy 4. R - garsylyk.
(Ncol+Nﬁm)SR‘
A

7y =1 ygtybarlyk koeffisiyenti.

Fundamentin diiybiinin tutulysynyn ¢unlugyny H
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fundamentin materialynyin we onun basgangaklaryndaky
topragyn orta dykyzlygyndan yiikleméni kabul edip,

kN . g ,
Vm = 20; , densizlikden alyarlar.

(NCOZ+AH7/m)SR
A b
bu yerden
Azh_
R—-y,H

Tapylan meydan boyunca, olary uly tarapa, 100 mm
galyndysyz boliinydn baha ¢enli tegelekldp, fundamentin
Olgeglerini kesgitleydrler.  Sofira fundamentin gowresinin
berkligini hasaplayarys.

17. Fundamentii gowresini hasaplamak.

Agram salyan N giiy¢ hokmiinde, agram salmaklyk
piramidanynn asaky esasynyil meydany boyunca paylanan,
topragynl p garsylyk gorkezmegini ayyrmak bilen, N_, giyji

c

kabul edyéarler. Tarapy 4., bolan kwadrat kolonnada asaky
esasyn meydany (h,,, +2h, )2 bolar, onda

N=Ncol_p(h +2h0)2’

col
bu yerde N,.,, — kolonnanyn yokarky derejesinde kolonnadan
fundamente gecirilydn dikleyin giiyg, ol y,>1 bilen

hasaplanylyar;
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p — fundamentin we onun basgancaklaryndaky topragyn
agramyny hasaba almazlyk bilen, dikleyin tdsire topragyn
garsylygy.

u, — agram salmaklyk piramidasynyn asaky we yokarky

esaslarynyn perimetrleriniil orta arifmetiki bahasy:

u. = [4hcol +4(hcol +2h )] 4(h

" 2

ol+h)

(g

Merkezden-yiiklenen kwadrat diiypli fundamentin
hasaplamadaky minimal beyikligi,

F <aR,u,h,
sertden getirilip ¢ykarylan,
N =N,y =l +2h ), (10.3)
. [4hcol + 4(;%01 +2h, )] Ah,,, +hy) (10.4)
formulalarty hasaba almak bilen, asakdaky takmynan
formulaboyunca kesgitlenyir:
h

h0=_ col_'_l N
2 2 Rbt+p

w€E u

col

Bu yerde fundamentin doly beyikligi
h = hy +a bolar,

a — gorag gatlagynyn galynlygy.
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Eger-de fundamentin stakanyna gurnama colonna
oturdylyan bolsa, onda kolonnanyn 4., c¢unlugy fundamentde

berk gapjadylmaly we dikleyin armaturanyn yeterlik
ankerlenmegini konstruktiw talap boyunga {ipjiin edip serti
doly kanagatlandyrmaly:

h,, >(1+15),, +0,05;

col
hy,. =1, +0,05,
bu yerde

[, — fundamentin stakanynda kolonnanyn armaturasynyn

ankerlenilmeginin uzynlygy [/, =(20...30)d; 0,05 —
kolonnanyn aggyndan stakanyn diiybiine ¢enli aralyk .

Fundamentin beyikligini tésir edyén giiyclere baglylykda

| N.
g = —Teot 1 | Neo

2 2\R,+p’
formulada hem-de

h,.>01+15h,,+005; we h, >1,+005,

soc — soc —

konstruktiw talaplary hasaba almak bilen kesgitlép,
olaryn ulusyny kabul edyéris. # <450 mm bolanda fundamenti
bir basgangakly, 450<A2<900 mm bolanda — iki
basgangakly we /4 >900 mm bolanda — ii¢ basgancakly
gorniisde yerine yetiryaris.

Stakanyn diiybiiniii agram salmaklyga barlagyny

oo 1 [ Ne
2 2\R,+p
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formula boyunca geciryérler, bu yerde diiybiin
galynlygyny 200 mm-dan az dél kabul edyérler.

Fundamentin keseleyin armaturasynyin yokdugy sebipli,
asaky basgangagyn beyikligi hem yapgyt kesik boyunca
berklige betonyn keseleyin giiyji kabul edis serti esasynda
barlanylyar

R, bh;

C

O=p(l-c)b<15

bu yerde densizligin sag tarapyny 0,6R, bh, ululykdan az dil
we 2,5R, bh, ululykdan kop dil kabul edydris; ¢ —
seredilydn yapgyt kesigii proyeksiyasynyn uzynlygy

Fundamenti diiyp boyung¢a armirlemegi I — 1, 2 — 2
normal kesikler boyunga hasaplamak bilen kesgitleéris.

M, =0125p(a—h,, ) b;

M, ., =O,l25p(a—a1)2b.
I — 1 kesikde egrelmede siiyndiiriji dartgynlandyrmalary
kabul edydn, armaturanyn, fundamentin dhli ginligine talap
edilydn meydany
M, =R A4z

Sert boyunca kesgitlenyar.
z, = 0,9k, kabul edip, alyarys
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Ml*l

AY] = .

© 0,9R A,

Sona menzeslikde 2 — 2 kesik ti¢in
L

0,9R, Ay,

Bu bahalaryn 4, we A, ulusyny saylayarys, ol
boyunga b ginlige sterzenlerih mogberini we olaryn diametrini
saylamaklygy amala agyryarys.

18. Ayratyn merkezden dil yiiklenen fundamentler.

Merkezden didl gysylan kolonnalaryn asagyndaky
fundamentler normal N giiyjiin, egiji M we keseleyin Q
giiyjinn  tdsirine isleydar (ser. sur. b). Bu fundamentler
taslanandatdsir edydn giliyclere baglylykda kwadrat, gdniburcly
gorniisinde yerine yetirilyar.

Fundamentin esasynyn meydanyny

4> Ncol

_R—]/mH'

......

koeffisiyent bilen kesgitleyirler,

A= (1,2+1,6)(R]_V—;‘”H).

Fundamentininn diiyblinin meydanyny hasaplap, taraplaryn

é:0,6...0,8 gatnasygyny berip, a we b taraplary

a
kesgitleyaris we esasyn berkliginiii hasaplayarys. Bu yerde
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diiybiin gyrasynyn asagyndaky maksimal p .. we minimal
Pmin  Dasysy, c¢ylsyrymly garsylyk formulalary boyunga,
toprakda gliyjenminin yayraysy esasynda kesgitlenyar (ser.
sur. b):

min 4 w ab a
bu yerde
N,, we M, — yikleme boyunga ygtybarlyk koeffisiyenti

7y =1 bolanda fundamentii diybinifi derejesinde normal

giiye we egiji moment

Ntot = Neol +A7/mH;
Mtot = Mcol + Qcolh;
bu yerde
MO
e() — Nt ¢

tot
dikleyiin giiyjiin fundamentin diiybiinin agyrlyk merkezine
otnositellikde ekssentrisiteti;

2
W= b% — fundamentin diiybiinin garsylygy.

Esasynl berkligi iipjiin edilen diylip hasaplanylyar, eger-
de topraga gyraky p,..basys 1,2R ululykdan ge¢mese
(toprakda plastiki deformasiyalaryn yiize ¢ykmagyny aradan
ayyrmak iicin).  Yiik goterijiligi 75 t-dan Yokary kopri
kranlarly senagat jaylarynda p,;, >0,25p, .., 75 t-dan az
bolanlarynda — p_;, =20 (sur. g) kabul edydris, yagny
fundamentinn toprakdan iiziilmegine yol bermeyir. Uly egiji
momentde ekssentrisiteti azaltmak licin fundamenti kolonna
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otnositellikde siiystirmek maksadalayykdyr (sur. e). e, ululyga

siystirilende  fundamentin =~ merkezden  yiikleniljekdigi
aydyndyr. Adatca

= %0 diyip kabul edyiris.

Merkezden dél yiiklenen fundamentin beyikligini agram

salmaklyk
ot 1 [Ny
2 2\R,+p
sertinden,

h,. >(1+15)h

'soc = col

+0,05; hy,. =1, +0,05

soc —

formulalar boyunga konstruktiw talaplary hasaba almak
bilen kesgitlenyar. Asaky basgancagyn beyikligini we stakanyn
diiybiini hem agram salmaklyga hasaplanyar we asaky
basgancagy  keseleyin giiyji kabul etmek serti boyunca
barlanylyar. Fundamentin asaky bdleginini armaturasynyn
meydanyny kesgitlemek iicin, fundamentin agramyny hasaba
almazdan kolonnanyn ge¢irydn hasaplama N_,;,M_,;, 0.,

yiklemelerinden bolan topragyn garsylyklaryny, y,>1
bolanda su formula boyunca kesgitlenyar(sur. b)

M'o
M =Mcol +Qcolh; € = N—Ll;

col
P = (1 + %j,
min ab a

Guyjin hereket edyin ugrunda we tekizligine perpendikulyar
ugurda egiji momentiy hasaplayarys. Alnan bahalar boyunca
armaturany  merkezden-yiiklenen fundament {icin hem
saylayarys.
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19. Lenta sekilli fundamentler

Lenta sekilli fundamentler inine seredeninde boyy birnige
esse uzyn bolup, iliziilmeyan lenta gorniisinde goteriji
diwarlwryi we desgalaryn asagynda yerlesyérler. Olar
kese-kesigi boyunca goniburgly, diiybi but dagyndan,
betondan we demirbetondan bolup kese-kesigi géniburgly,
trapesiya gorniisli, basgancak gorniisli bolyarlar.

Uziilmeyin yygnalyan Guyma lenta
lenta sekilli fundament fundamenti

1-yerasty jayyn diwar blogy.
2-fundament yassygy.
3-yerasty jayyn diwary.
4-Guyma fundamentin diiybi.
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Fundament konstruksiyasynyi yygnalyan elementleri

LD LD
P @

2
0,95
— —HE pi
e A=t |
T | 1l K
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o
&
s ATy =Y A
A Y 1==4] I Y | a-toparlaygn zygnalyan guyma
wils, ~y undament.
v | E} - b-Karkas desganyn asagyndaky
e = N catyrykly lenta gorniisli
_— fundament.
Z = o o
wrloi|  1-plita-yassyk.
l Z) } 7 2-Siitiinin asagy.
tey
~y
Lc)r-
e
DE Y
"::J::.\"\ Y

Surat-20

55



20. Diwaryn astyndaky lenta sekili fundamentler.

Oziiniit gorniisi we sekili boyunca das diwarlaryn
astyndaky fundamentlar goéni bur¢ly formada bolyarlar.
Fundamentin inini diwaryii galynlygyndan her tarapynda 50 —
60 mm gin edilyar.

Lenta sekili fundamentler.

Surat-21

a) goniburcly lenta sekili fundament

b) traprsiya gorniisli lenta sekili fundament
¢) baskancakly lenta sekili fundament

d) yassykly goniburcly lenta sekili fundament
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Kerpi¢ diwarynyn astyndaky lenta fundament.

a) b)

'—5%—' +0.00

L
-100

600 %

ot

-2,30 2
Surat-22

a) Buto daglardan kerpi¢ diwarynyn astyndaky lenta sekili
fundament;

b) Kerpi¢ diwarynyn astyndaky buto beton lenta sekili
fundament.
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Yygnalyan lenta sekilli fundamentleriii konstruksiyasy

a)
faf
b)
b &= 7
=110 / ,
E el eew
F500 00 15500 |10 3500
4800 " 4800
¢)
< N SN
| | | |2
l b |
[ T T 1]
Surat-23

58



a-Galynlygy ki¢i  diwarly lenta  sekilli
fundament;
b-i¢inden gecyan demirbeton ferma
gorniisindéki lenta fundamenti;
¢- lizlilyan lenta sekilli fundament;
1-fundament blogy-yassyk; Diwar blogy;
3-gidroizolyasiya;
4-Calynan gyzgyn bitum,;
5-fundament blogy;

6-ferma;
7-sokol paneli;
8-basyrgy
Lenta sekili fundamentin diiybiinde topraga basysyn
yayradylsy.
a) b) ¢)

Sol2 5y /2 1Bo/2. ﬁa/fL 8,/2 Bof?
i -l | T

/ \ |y

[RENEERERRNRERLAR LD LTI _U_I_Ul T I
B/2 B/2 B6/3 | 8/3 | 8/ B/2 , sB/2

Surat-24

a) Simmetrik yiik boyunca basysyn yayramagy;

b) Simmetrik dil yiik boyunca basysyn yayramagy;
¢) Simmetrik dil fundamentde basysyn yayramagy.

21. Gazyk fundamentleri.

Gazyk fundamentleri we olryh gorniisleri.
Esasyn yokarky boleginde gowsak topraklaryfi bolmagy

sebidpli adatga desganyfi basysyny kébir, halatlarda
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cuilluklarda yatan has berk topraklara gacirmekligifi zerurlygy
yiize ¢ykyar. Seyle yagdayda kdpleng gazyk fundamentini,
gazyk-gabyklary, gabyklary we gazyk siitiin fundamentleri
oturtyarlar. Bu gurnamalaryfi hemmesi topraga tayyar
gorniisinde ¢limdirilen yada toprakda yasalan we 6zinifi
basysyny berk esasa a ge¢irmek ii¢in niyetlenen uzun
stitiinlerdir.Bularyit hemmesini gysgaca barysyny gazyklar
diyip atlandyryarys.

Desgalaryn basysyny esasa ge¢irmek hésiyeti boyunga
bu fundamentler gazyk-siitiinleri we siirtiilme (asma)
gazyklaryna boliinyérler.

Gazyk-siitiinleri gysylyan topraklaryii tutus gatlary
kesip geciryirler we topragyii berk gatlagyna dayanyar. Gazyk-
stitlinleri gysylmayan berk topraklara dayanyp , olar F —giiyjiin
tasirinde dik gozgalma eye bolmayarlar.

Siirtiilme (asma) gazyklary &hli tarapdan topraklar
bilen gysylyar we basyan gliyjiin tdsirinde asak gozgalyar,
yone gyzyan toprak bilen ortiilendigi sebépli siirtiilme
gazyklaryn gapdal diwarlarynda siirtiilme giiyji F yiize
cykyar,seyle hem siirtiilme gazyklaryn asaky boéleginde F,,
garsylyk doreyir. Seylelikde yiikin tasirinde siirtiilme gazygyn
esasynyn gozgalma garsylygyny toprak esasynyn goterijilik
ukyby ya-da gazygyn goterijilik ukyby diyip atlandyrylyar

Fy :Fp‘l- F
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Surat-25

Toprakda isleyis hésiyeti boyunca gazyklaryn

gorniisleri.

F.r

4

3
Lyt

WY

kWAL X

Asma gazyk

Gazyk siitiin fundamenti.

fundamenti.

Surat-26
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1-topragyn ekin gatlagy.

2-torf.

3-gum.

4-dykyz hek.

5-gumly cédge.

6-plastik hasiyetli gumly toyun.
7-rostwerk.

Planda gazyklaryn yerlesis hisiyetini baglilykda gazyk
fundamentleri su asakdaky gorniisleri boyunga tapawutlanyar.
1.Yeke gazykly fundamentler
2. Lenta gorniisli gazyk fundamentleri(gazyklar hatarlayyn
yerlesyér)
3.Topbak gazyk fundamentleri
4.Tutus gazyk fundamentleri
a) Lenta gorniisli gazyk fundamentleri(gazyklar hatarlayyn
yerlesyér)
0)Topbak gazyk fundamentleri
B)Tutus gazyk fundamentleri

Surat-27
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Gazyk rostwerklerinini gorniisleri.

a) Pes gazyk rostwerki yer listiinden asakda yerlesyar.
0) Yokarlandyrylan gazyk rostwerki yer iistiinde yerlesyar.
B) we r) Beyik gazyk rostwerki yer iistiinden yokarda

yerlesyar.

Q) 6
777 217 T 177 |_|
- s .
T VI
8) 2)
== == [
- \
! \
i

737 FI I ST 1T

T 77T 7 e L

—-—

Surat-28
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Diirli profilli gazyklar

Surat-29

Gazyk fundamentleri ayratyn gazyklardan ybarat bolup

olaryn yokarky bolegi beton ya-da demirbeton plitalar,

plrsler bilen birlesdirilyéir, Ona rostwerk diyilyar.
Gazyk fundamentleri.

500

BT [T

Ll

41
\/

Surat-30
Dasky diwar {i¢in Yygnalyan rostwerk

bilen
guyma rostwerkli gazygyi detalynyn
birlesdirlisi gazyk fundamenti
1-gazyk. 1-rostwerk
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2-rostwer. 2- rostwerkin detaly.
3-sokol blogy. 3-nakladka.
4-gidroizolyasiya. 4-ug tarapyna goyulyan detal.
5-ug tarapy.
6-gazygyn armaturalary.
7- gazyk.
8-sement ergini.
9-beton.

Planda gazyklaryn yerlesipi.
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Surat-31
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Kese-kesik boyunca gazyklaryn verlesisi.
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Surat-32

1- sokol paneli.
2- Rostwerk.
3- Aralyk basyrgy.
4- Ug tarapy.
5- Gazyk.
Gazyk fundamentleri materialyna baglylykda su asakdakylara
boliinyar:

1. Metal we kombinirlenen gazyk fundamentleri.
2. Agac gazyk fundamentleri.
3. Demirbeton gazyk fundamentleri.

22. Metal gazyk fundamentleri.
Metal gazyk fundamentleri kdpleng yagdaylarda tegelek
kesikli bolyarlar, kédbir yagdaylarda ikitawr ya-da bsga

cylsyrymly kesikli bolyarlar, olar prokat profilleri kebsirlemek
esasynda alynyar.
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Agacg gazyk fundamentleri.

Aga¢ gazyk fundamentleri yerli materialyn Oziine
diisydn gymmaty amatly bolan yagdaylarynda ulanylyar. Agag
gazyk fundamentleri topragyn c¢yglylygy hemiselik bolan
vagdayynda ulanmaklyk amatly. Haganda toprak iiytgeyan
cyglylykly bolnda aga¢ gazyk fundamentleri ¢liyremek bilen
bolyandyr. Olaryn hyzmat edis mohleti 5 — 10 yyl aralygynda
bolyar. Aga¢ gazyk funadmentlerin uzynlygy we kese
Olcegleri cédklendiren. olaryn goterjilik ukyby 40 tonandan
artyk yiklemeyér. Agaglaryn uzynlygynyn cidklendirilendigi
sebépli, aga¢ gazyklaryny birlesdiryirler we olaryil uzynlygy
25 metre ¢enli baryp yetyar hem-de olaryn goterijilik ukyby 90
tonna ¢enli yetydr. Olar birlesdirilende metalyil komegi bilen
yerine yetirilydr.Aga¢ gazyk fundamentlerin u¢ we kelle tarapy
hem metaldan yerine yetirilyér.

Agacg gazyklaryn birlesdirlisi.

Ll

=]

25

200

40

@26

Surat-33
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Demirbeton gazyk fundamentleri
Demirbeton gazyk fundamentleri kese-kesiginii formasy
boyunca:
a) Kwadrat gorniisinde
0)Boslukly kwadrat gorniisinde
B)Boslukly tegelek gorniisinde
r)Keseleyin armirlenmedik kwadrat gorniisinde

[}
a) - : ) - _ 0 "
Surat-34

Demirbeton gazyk fundamentleri uzynlygy boyunca biitewi
we diizme gorniisinde bolyarlar. Demirbeton gazyk
fundamentleri giiden ulanylyar , olary hemme gysylyan
topraklarda ulanyarlar.
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Demirbeton gazyk fundamentleriii armirlenisi.

Gazygyn markasy kesik I71
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Surat-35

1,9-1s¢1 armatura; 2-spiral ya-da halka;3-toryn
sterZenleri; 4- galdyrmak {i¢in gullap; 5-halkanyn aylawy; 6-
ujynyi spiraly;
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Boslukly demirbeton gazygynyn pasmagy.
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Surat-36
23. Cun otyrdylyan fundamentler.

Cun oturdylyan fundamentler yasayys we senagat
gurlysygynda giniden ulanylyar. Munyn sebébi geologiki
hésiyetnama baglylykda toprak gatlaklarynyn yerlesisi
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esasynda diisindirilydr. Fundamentler ¢uni otyrdylanda
ykdysady tarapdan fundamentlere diisyan yiikleri
merkezlesdirmekde tygsytly hasaplanylyar. Hazirki zaman
gurlysygynyin desgalarynda bu yiikler 200-400 tonnadan ybarat
bolup duryar. Metal zawodlarynda, sement zawodlarynda déne
elewatorlarynda we suna menzes desgalarda, bu yiikler 600
tonnadan 1000 tonna ¢enli we mundan hem koép bolyp duryar.
Iri sdherlerde gurylyan karkas jaylary yagny 9, 16 gatly
jaylary 300-600 tonna yiikden ybaratdyr.

Cun otyrdylyan fundamentin bir gérnisi bolyp gazyk
fundamentleri hasaplanylyar. Egerde gazyk fundamentini
hasaba almasak onda cunl otyrdylyan fundamentlere gabyklar,
guyylar, kessonlar degisli bolyp duryar.

24. Gabyklar.

Gabyklar yuka diwarly bolyp demir betondan ya-da metaldan
tayyarlanyp ¢un oturdylyan fundamentler {i¢in ulanylyar. Olar
tayyarlanylanda ayratyn zwenalar (ayratyn bolek) esasynda
tayyarlanyp onyi uzynlygy 12 metrden ybarat. Olar asak
goybarilende boltly birlesmeler arkaly ayratyn bolekleri
birlesdirilydr. Gurlysyk tejribesinde esasan demir beton gazyk
gabyklary ginden ulanylyar. Bu gazyk gabyklar 6zinin
agramynyi azlygy berkliginiii yokarylygy tayyarlanysynyn
amatlylygy bilen tapawutlanyar. Gabyklar siitin fundamentlerin
diizme bolegi bolyp, olar berk topraga dayanyarlar, gabyklaryn
yokarky bolegi demir beton rostwek arkaly birlesdirilyér.

Uly gabykly fundamentlere guyy gabyklary diyip aydylyar.
Olaryn diyametri 6 metre ¢genli baryp yetyér. Bu gabyklaryn 6zi
ayratyn zwenalardan diizilip olaryil uzynlygy 4 metrden 12
metre ¢enli bolyp bilyér. Olar birlesdirilende, olaryn catylary
boltlaryn kdmegi bilen birlesdirilydr. Bu gabyklaryn kese-
kesigi demir beton halkasyny emele getirip, onyn galynlygy
12-16 sm ybarat. Bu gabyklar armirlenende uzynlayyn
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armatura we spral gornisli armatura bilen armirlenydr. Onyn
diyametri 9-10 mm.

shemasy:
a-pes rostwerkli; b-beyik rostwerkli; 1-dayanjyn 6zi; 2-rostwerkin
plitasy; 3-géteriji sttiinler; 4-demirbeton gabygy; 5-metal
sofilamasy; 6-armatura karkasy; 7-gabyayh uzynlayyn amaturasy;

Surat-37

Q) 1}
a=1-3m d=4-6#1

NS

2

Yygnalyan demirbeton guyy-gabyklaryh shemasy:
a-d=1-3metr;b-d=4-6metr; 1-Yygnalyan demirbeton
gabyk;Gabyk seksiyasynyfi gatysy;3-gabygyf metal
soflamasy;d=siiysyan beton gatlagy;S-guyyny
doldurmak tgin beton;6-demirbeton plita.

Surat-38
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Demirbeton gabygyn
catysy

Surat-39
Iki sany titredipytikleyji bilen viiklenen diametri
5 metr bolan demirbeton gabygy:
1-demirbeton gabygy; 2-titredipytikleyiji.
Surat-40
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25. Guyylar.
Guyylar c¢uil otyrdylyan fundamentlerin bir gornisi bolyp,
bular topraga otyrdylanda 6zinin agramynyi esasynda
otyrdylyar. Guyynyi i¢inddki toprak ayrylyar.

a) betonyh berlisi by sement ergininiii berligi W)
i trubanyii
- goterilgi‘
- q trubanyh géterilsi

petfy {1 I

betonyh berlisi

|

l‘l

I
, Jé
W
|

IEER

|1l

Guyularyn asaky diybi oturdylanda suwasty oriimin usuly:
a- trubany dik gozgamak usuly a=200-300mm
b-ergini yokary galdyrmak usuly;

w-agylyan duybtinde gapyrjak bilen yerlesdirmek.
Surat-41

Guyylar kopri gurlysygynda senagat we gidro tehniki
gurlysyklarda gifiden ulanylyar. Mysal {i¢in: nasos

stansiyalarynyn gurlysygynda ulanylyar.

Gurlusykda esasan tegelek slindir gornisli guyylar ginden
ulanylyar.
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Polat guyynyh umumy gérniisi

Surat-42

Bulardan baggada gurlysykda goni bur¢ly guyylar hem
ulanylyar. Gonibur¢ly guyylaryn icki diwarlary olaryn

berkligini artdyryar. Guyylaryn ¢uiilygynyn ¢dgi 80 metre genli

baryp yetyar. Olaryn kese-kesiginin 6l¢egi 25 metre yetyar.

26. Kessonlar

J I e
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Surat-43
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Kessonda topragy bejermekde gidromehanizasiyanyn
ulanylsy:

1-gidromonitor;
2- gidroelewator;
3-komperossrdan howa bermek ii¢in slanga;
4-suw licin basysly trubageciriji; soryp ¢ykaryjy.
Kesson diyip asak tarapy a¢yk kamera aydylyar. Olar
0zinin agramynyn esasynda suwa we topraga goyberilyar.
Kessonda islemek iicin suw derejesinden asakda bolanlygy
sebépli howanyn gysylan basysyny ulnyarlar. Kessonlar 100
vyl mundan 611 hem uly koprileri metrolary gurmakda
ulanylypdyr. Kesson esasan su asakdaky boleklerden ybarat :
Icki kamerasy
Kessonyn tistinddki kdmekei enjamlar (howany ayyryan we
beryin turba gegirijiler, kessonyn iistindiki kran we s.m )

Kessonyi icki kamerasy demir beton yassigi emele
getiryér. Bu yasik iist tarapyndan yapyk bolyp ol asak
dayanjyi ya-da siitinint gurulyan yerine ¢enli goyberilyar.
Ondan soira 15¢1 kamera howa berer yaly howany ayrar
yaly enjam otyrdylyar. Soiira kessol kamerasyndaky suwy
ayyrmak ii¢cin gysylan howany atmosfera basysyndan
yokary derejede beryirler. Ondan sofira suw ayrylandan
son is¢i kamera is¢iler diisydrler we topragy elde
bejeryirler hem-de yuwylan topragy gidro
elebatorynkomegi bilen ayyryarlar. Toprakda bejergi isleri
gecirilenden son 0zinifl agramy esasynda asak ¢cokyar.

27. Masynlaryi asagynda oturdylyan fundamentler.

Bu fundamentler masynlar ii¢in berk esas bolup, olaryn
islemegi we normal ekspluatasiy edilmegini seyle hem
yrgyldy we s.m pésgelciligin déremezligini lipjlin etmeli.
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Sonun {i¢in masynlaryn asagynda oturdylyan fundamentler

su talaplary kanagatlandyrmaly:

1. Onat yerlesip, magynlar berk berkidilyin bolmaly.

2. onun hemme elementleri berk, ¢ydamly we durnukly
bolmaly.

3. Magsynlaryn ekspluatasiya edilsini bozyan ¢okmeklige
we deformasiya yol bermeli dal.

4. Masynyn isleysine we tipjiin ediji personala pasgelgilik
beryédn sandyratma yyol bermeli dal.

5. Toprak esasyna gecyédn yrgyldyny azaltmaly.

Esasaslar we fundamentler kursundan yumusyi warianlary,
géwrilimi we yerine yetirilisinin yzygiderligi.
Yumusyh wariantyynyi saylanysy.
Yumusyi wariantyynyf saylanysy talybyi hasap
depdergesesinin sonky iki sany boyunga ge-¢irilyar.

Wariantyi berlenleri we olaryn hésiyetnamasy talybyn hasap
depdergesinin soniky iki sanyna baglylykda 1-nji we 2-nji
tablisalarda gorkezilendir. Topragyn nusgasy-nyn ¢unlugynyn
saylap alnysy,berlen topragyn asaky aragdgine layyk gelyar.
Tablisa Nel.Berlenler hasap depdergesiniil soiiky iki sanynyn
birinjisi boyunca.
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Hasap
depdercesiniii sany
berlenlerin
hésiyetnamasy

1.Gurlusygyn etraby.

Mary

Kerki

Asgabat

Tiirkmenbasy

Tiirkmenabat

Dasoguz

Serdarabat

Gasan - Guly

Bahardok

Gowurdok

2.Guyy boyunca
berlenler. Nel
a)belligin otnositel
beyik-ligi,m
b)topragyi
nusgasynyn ¢ui-
lugynyn saylanyp
alnysy,m
¢)yerasty suwlaryi
yerlesisinin
cuillugy,m

101.0

1.0

0.9

101.1

1.1

1.0

101.2

1.2

2.0

101.3

3.0

101.4

4.0

101.5

1.5

5.0

101.6

1.6

6.0

101.7

7.0

101.8

8.0

101.9

9.0

3. Guyy boyunga
berlenler.

Ne3
a)belligin otnositel
beyikligi,m
b)topragyi
nusgasynyi ¢ui-
lugynyn saylanyp
alnysy,m

103.0

6.0

103.1

6.1

103.2

6.2

103.3

6.3

103.4

6.4

103.5

6.5

103.6

6.6

103.7

6.7

103.8

6.8

103.9

6.9

4.Kesikler boyunga
berlenler 1-1
a)M, KN metr
b)N, KN

8.0

400

9.0

420

10.0

440

11.0

460

12.0

480

500

14.0

520

540

560

17.0

580

5.Kesikler boyunga
berlenler 3-3
a)M, KN metr
b)N, KN

28.0
800

29.0
820

30.0
840

31.0
860

32.0
880

33.0
900

34.0
920

35.0
940

36.0
960

37.0
980
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Berlen guyy iicin.Yerasty suwlaryn yerlesisi tutus meydanca
ticin Nelguyuda ber-lendir.M-tekiz-lik kesigiindaki egiji
moment,N-yeriii yokarky belentlik derejesinde giiyjiin hasap
bahasynyn

wertikal (dik) diizijisi.

Guyular boyuncga topragyi nusgalarynyn labaratoriya
synaglarynyn berlenleri 3,4 5 we 6 tab-lisalarda gorkezilendir.

Gurlusyk meydancasynyn planlarynyn wariantlary 5,6,7 we
8suratlarda gorkezi-lendir.Kesik
1-1 we 2-2 cetki ok jayynl podwally we podwalsyz bdlegine
layyklykda. Kesik 2-2 we 4-4 orta-ky ok jayyn podwally we
podwalsyz bolegine layyklykda.

Jayyn (gurlusygynyn) birinji gatynyn mysaly wariantlarynyn
plany 9,10,11,12 we 13 suratlar-da gorkezilendir. Jay
(gurlusyk) su konstruktiw esaslar boyunca hésiyetlendirilyar.

D
2)
3)
4)

5)

Jay (gurlusyk) NeO —planda kwadrat formaly karkas
jayy.

Jay (gurlusyk) Nel —planda goniiburg formaly karkas
jayy.

Jay (gurlusyk) Ne2 —planda kwadrat formaly karkas dal
jayy.

Jay (gurlusyk) Ne3 —planda goniibur¢ formaly karkas
dil jayy.

Jay (gurlusyk) Ned-garysyk konstruktiw sistemaly jay
(doly dil karkas ya-da doly dél gapdalyndan salnan
karkas) planda goniibur¢ formada.

Tablisa Ne2.Berlenler hasap depdercesinii soniky iki
sanynyn ikinjisi boyunca.
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| Hasap depdercesinii
sany
erlenlerin hidsiyetnamasy

Guyy boyunca

erlenler. No2

belligin otnositel beyik-
oi,m

)topragyn nusga-synyn
imlugynyn saylanyp
nysy,m

102.0

3.0

102.1

3.1

102.2

32

102.3

33

102.4

3.4

102.5

35

102.6

3.6

102.7

3.7

102.8

38

102.9

39

. Guyy boyunga
erlenler. Ned

belligin otnositel
eyikligi,m

Jtopragyn nusga-synyi
imlugynyn saylanyp
nysy,m.

104.0

9.0

104.1

9.1

104.2

9.2

104.3

9.3

104.4

9.4

104.5

9.5

104.6

9.6

104.7

9.7

104.8

9.8

104.9

9.9

3.Kesikler boyuncga
berlenler
2-2
)M, KN metr
)N, KN

18.0
600

19.0
620

20.0
640

21.0
660

22.0
680

23.0
700

24.0
720

25.0
740

26.0
760

27.0
780

4.Kesikler boyunca
berlenler
4-4
)M, KN metr
)N, KN

38.0
1000

39.0
1020

40.0
1040

41.0
1060

42.0
1080

43.0
1100

44.0
1120

45.0
1140

46.0
1160

47.0
1180

5.Jayyn gurlusyk belgisi
(nomeri)
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Tablisa Ne3.Nel guyynyi topragynyi nusgasy boyunca berlenler.

Diiziimi, %, béleklerin 6lgegi, mm Dykyzlyk Cyglylyk
g/sm’ %

Aragidkde E
o] =
4 -~
52 ) :
o & < 2
= < — — 'S o [N o =
FLl lal2 |83 |82 82|35 |« |=]%|°2]¢8
S5 S |2 |2 | |S|a|=]a|= g N R -
g — — 3 s N - S S S ° 5 & = g =
S e = =} =} = = : > = > = ‘B
TS o 8 = 3 = > | 2
o = > R =
° =l o} = é = =
=5 3 TR
2z| e
0 0 1 3 20 | 46 | 20 7 2 1 2.65 | 191 15 0 0 1.7-10°
1 2 10 12 32 10 10 14 3 2 2.66 | 2.02 | 23 0 0 4.5-10"
2 5 3 25 27 | 20 8 8 3 1 2.66 | 2.01 | 25 0 0 7.8-10"*
3 2 5 10 23 40 6 10 1 1 2.67 | 199 | 26 0 0 6.5-10"
4 1 5 2 20 39 13 10 1 9 2.67 | 191 13 0 0 2.6:10"
5 1 2 23 29 39 3 1 2 1 2.67 | 2.01 | 20 0 0 4.1-10*
6 2 |5 15 25 20 20 10 1 1 265 | 1.85 | 16 0 0 72-10°
7 010 3 10 |73 10 |2 1 1 266 {204 |24 | O 0 7.8-10°
8 0 [0 1 3 4 45 20 17 10 265 | 195 | 21 0 0 4.4-10°
9 010 1 4 8 48 | 22 9 8 266 | 202 | 22 0 0 5.6:10°

Sur.1 . Gurlusyk meydangasy Ne 0

(Sifr .00.).
o w2 G i
E
awng GAF £
*
ofe fo2o Ao fo4o”
Yoo m
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(Sifr XX*) *-0—dan
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d00
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Sur.3. Gurlusyk meydangasy

Neo 2 (Sifr .0X.).

Ga R T2 /4
3
0
3
G M G N3
.
leto - lofo loho ioha
+ - *
18-

Tablisa Ne4.Ne2guyynyn topragynyil nusgasy boyunga

Sur.5 . Gurlusyk

meydangasy Ne 0 (Sifr .X0)

SN

AN 3

faLe oo twie lowe

lBam.

berlenler.
Diiziimi, %, boleklerin olgegi, mm Dykyzlyk Cyglylyk
g/sm’ %
Aragidkde
> z
k9
g = é
@ > g=|
i . s |8
%E» ) :% a 3 y _i §
1 bl o <

=S | o~ v 3 3 n % S - S g 2
a S| =2 N S < S S P S =5 g =S = 3
eI g2 |8 |2 |E |28 &

o ! v — S =) ; =~ =
zElggddSs|s|S|S | |8 | 1< | & | E
0 0]0|0|1]8 14 25 27 25 271 | 1.94 20 30 17 3-107
1 0]0[0|1]7 17 25 34 16 2.72 | 1.96 25 32 19 6-10°
2 0]0|1|1]3 20 20 24 31 2.73 | 1.90 33 52 31 410"
3 0j{0jo0|1]7 28 18 25 21 2.73 |1 1.99 27 29 19 6-10°
4 0]0|1]2]2 20 22 20 33 2.73 | 2.01 26 33 23 7-107
5 010027 20 25 35 11 2.68 | 2.74 23 28 18 4107
6 0|0[1]1]8 17 23 35 15 2.68 | 1.83 26 30 19 7-107
7 0]0[0]3] 10 13 25 13 36 2.73 | 2.02 27 41 21 3-10”
8 0{0[0|1]3 10 30 24 32 2.73 | 2.04 26 43 23 6.4-10”
9 010 1]2] 11 18 20 36 12 2.71 | 2.00 25 30 18 7.3-107
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Tablisa NeS Ne3guyynyn topragynyil nusgasy boyunca

berlenler.

o |lo o |lo |l |o o | |o |e
= === === ===
S e R T R O O s R e
Q dm ©
2 R L (LN o T R S o I O I S
g
4 RION — [\ o o)} o o N < N
= Mm © NAKKY ) e < — e e N < o o)
>
> 43
O e) (=] o~ N O (=3 o~ \O o~
O o PL IS S |8 = |8 |& |K A |a e
S 18 IR 1= & B |5 |8 |8 |8
¢ — =
% S LEC N A i i i D D B D DS I I
N
N
%z R RERRR RN
« S, 3
A S USICERSL o B P P PR S PR MO PR P PR P
B G000 (2 |2 |F e (812 |~ B %
S00°100 | o |2} 12 |2 |2 ¥ & |~ |2
1000600 1= |2 |2 | |2 & |~ [ |8 |8
m N N (=] 'e) [~ o 0 (=) v (=) N
g SO0I0 12 |1& |12 18 |12 12 |l |2 |18 |8
B
S resto |2 (82 g 8 |2 B e 2 |
|
= SN
L STOS0 |2 2 12 |12 v IR I8 [« |— |-
~
2
i
0- o
° S0C |en | |—= o | Joo [2 = |o |~
X
.m, GOl | = o |a Jo |a |& |o |o |o
3
A ol |s o o o o o |lo o o |o
©d/q Aues 1[u-| yAukues [
Aygos yrutsedzopdop deseH (o | oy len |« o o |~ | |o
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Tablisa Ne6.Noe4guyynyn topragynyi nusgasy boyunca

berlenler.
Diiziimi, %, boleklerin 6lgegi, mm Dykyzlyk Cyglylyk
g/sm’ %
Aragidkde

) <2
ke
is p
c 2 EE
Zk 2
R R - e
o 5 s &3
%)4 5, 3 | = [=% 3 y < | e

— vl 5% 5 <
S E wl=|lw |3 |g |2 A 2| E 2
P dls|2|s|3|9|=2 = Bl =] = | &
sl 3 |alzals|dlS|2l2|8]¢2 E |z | B &=
< = Ve — 9 < ) =
tE |22 |a|lS|s|S|S|s|°|S |8 |&|=<|v |E
0 0 0 1 2 28 {10 [ 27 |15 |17 [ 273119430 |48 |27 |3.010°
1 0 1 2 11 36 | 24 | 8 12 | 6 258 | 1.95 | 16 | 20 13 | 2.2-107
2 0 0 0 0 1 10 |2 12 175 [ 2731203 (26 [ 42 [24 [22:107
3 0 0 0 2 6 32 | 33 16 11 2.68 | 2.18 | 16 | 21 14 | 44-107
4 0 0 0 1 5 21 [ 26 [ 16 [ 32 | 273 [ 201 |26 |40 | 20 | 5.5-10”
5 0 4 12 10 15 | 8 8 16 | 27 | 271 | 212 |25 | 29 14 | 43-107
6 0 3 10 14 17 | 8 9 4 25 1270 | 2.09 | 1 24 14 | 2.1-10*
7 0 0 0 1 10 [ 31 [18 [ 10 [ 30 [ 271 [295]23 [30 |16 |3.2:10°
8 0 0 0 1 2 10 [ 25 |20 [ 42 | 273293 |33 |54 |31 |5510°
9 0 0 1 8 8 25 [ 36 [ 20 |2 269 [ 21916 [ 17 | 11 | 44107

Isin doldurlysy.
Duldurlan isin goérniisine bagly bolmazdan onun grafiki
boliimi we diigiindiris yazgysy bol-maly.

Grafiki boliimi.

1) Jay (gurlusyk) bilen bagly gurlusyk meydangasynyn

plany M 1: 200.

2) Jayyin (gurlusygyn) birinji gatynyi plany M 1: 200..
3) Fundamentlerii plany M 1: 100.
4) Fundamentlerin hisiyetli kesikleri.
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5) Yerasty jayyi diwarynyn oklar boyunca gatyny
acmak(uzynlayyn we kese diwarlar {i¢in gerek
bolanda).

6) Yygnalyan demir beton welementleriii spesifikasiyasy.
Grafiki boliimi diizglin boyunga standart list watmanda

yerine yetirilyar.

Grafiki boliimin gowriimi :format 24 (kurs taslamasy
),format 22 (kurs isi ya-da barlag isi), format 24 iki sany format
22bilen calsylyp bilner.

Mugallymyn bilen ylalasmagyn netijesinde grafiki boliimin
gowrilimini gineldip bolyar. Diisiindiris yazgysy baslaryi
hataryndan,boliimleri bilen gabat gelyén gorkezilen
gowriiminden duryar westandart kagyz listlerinin bir tarapynda
yerlesdirilen gorniisde yerine yetirilydr. Yumus talybyii hasap
depdergesinini nomeri boyun¢a mugallymyn seretmeginde
yerine yetirilmeli.
Grafiki boliimlerine girydn hemme ¢yzgylar,suratlar,shemalar
we grafikler millimetrowkada yerine yetirilip degisli bagyna
berkidilmeli.

Kitaplar.

1) CHull 2.02.01-83 “OcHoBaHus 31aHUI U COOPYKEHUN
“-M;Crpoituznar, 1985r.

2) [Hanmaros.b.U.,Mopapeckyn.H.H.Haymenko.B.I'.”ITpo
eKTUpOBaHHEe (YHIAMEHTOB 3/IaHUE W IPOMBIIIJICHHBIX
coopyxxennit".M.;BIII-1986r.

3) bepnukoB.M.B.”OcHoBanust u pynaamentsr ' M.;BII-
1988r.

4) HyrenkowJI.H., 'mnpman. A J1. , Jlynan.FO.T.
.”OcHoBanus u (yHaamenTsl,.KypcoBoe u qurioMHoe
npoektupoBanue’”.Kues, BII-1980r.
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Sur.5.Kesik I-1 Sur.6.Kesik 2-2

L 2ao0 |

Lt 300

Sur.7. Kesik 3 Sur.8. Kesik 4-4

fﬁ:_"f“-ﬂ— )
1
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Topragyn mehanikasy,esaslar we fundamentler dersinden kurs
taslamasy.

YUMUS.
Talybyn F.A.A. kurs topar

1. Gurlusygyn etraby Mary

2. i(umus gurlusyk _Nel 18x30 karkas

3. Gurlusyk meydancasy_ Ne2 ~ 90x120

4 | Guyular (skwaZina) Ne No No Ne
boyunca berlenler:
a) | Belligin 101.0 | 102.6 | 103.0 | 104.6

otnositelbeyikligi,m

b) | Yerasty suwlaryi yerlesis | 0.9 - - -

cunllugy,m

w) | Topragyn nusgasynyn 1.0 3.6 6.0 9.6
saylanyp alnysy

5 | Kesigi boyunga 1-1 2-2 3-3 4-4
berlenler

a) | M knm 8 - 28 -

b) | N;kn 400 720 800 1120
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Guyular (skwazina) topragynyi nusgalary boyunca berlenler.

Diiziimi, %, boleklerin 6lgegi, mm Dykyzlyk Cyglylyk
g/sm’ %
Aragikde
> 2
=1
- :
@ p =
= o =
E ]
172} ”» —
o < - | 5 4
-é) Z = a 3 ° AL 2
= b o <

3 8] — v S 8 ~ % N - "§, g o
o > N o < = S i =) =4 2 = = 2]
FA3alz |z 2|2 |2 |2|E 2 |2 28|85

. 7o) — 3 -~
oSl a |2 |S|S|S|S|°|8 |& |8 |2 |F|E
1 0] 1 3 20 46 20 7 2 1 2.65 1.91 15 0 0 1.7-10°
2 0| 4 10 20 30 8 7 14 7 2.69 | 2.11 20 22 15 4.4-107
3 0|0 0 1 8 14 25 27 25 2.71 1.94 | 20 30 17 3-107
4 0|3 10 14 17 8 9 14 25 270 | 2.09 | 21 24 14 2.1-10°

Yumus berlen wagty Yumusy beren
mugallym

Tejribinin berlenlerinin barlagyny anyklamak we
topragyin atlandyrlysyny kesgitlemek.

Tejribiinin berlenlerinin barlagyny gecireliin we topragyn
nusgalaryny klassifisirlilin.

Nusgal

p__ 191 4

l+w 1+.15

a) Gury topragyn dykyzlygy. p4=
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b) Oyjiikgiillik n=(1-£4 ) 100=(1- % ) 100=37%

A

p,—p, 2.65-1.66

w)Oyjiiklilik koeffissenti e= = =0.60
oy 1.66

g) yzgar sygdyrymlylyk o , = ¢ py, 060-1_ 0.23
ol 2.65

d) plastignostynyi (her hili forma girmek) sany I=wi-
w,=0-0=0

ve)eyglylyk derejesi S,= @ Pu _ 0.15-2.65 =0.66
e-p, 0.60-1

z) Olgegleri 0.lmmuly bolan bolejiklerin diiziimi 70%,eger
75% kigi bolsa akgyn ¢ége.

z) granulimetriki diiziiminin jynsdaslyk derejesi.
Dinelilik diiziiminin grafigi

d]():0.0S
d60:0.198

dg,  0.198
d, 005
¢,=3.96>3

v
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Netije:Orta dykyzlykly akgyn ¢édge ¢ygly c=0.005MPa
E=23MPa R,=150kPa ¢=32°

Nusga2
p 211
I+ 1+.0.2

b) Oyjikgillik  n=(1-22) 100=(1- % ) 100=35%

s

=1.79

a) Gury topragyn dykyzlygy. p 4=

w)Oyjiiklilik koeffissenti
P, — Py 2.69-1.758

e: p—y
Py 1.758
3
g) yzgar sygdyrymlylyk o, = ¢ py 0331 0.197
P, 2.69
. : 2-2.
ye)cyglylyk derejesi S,= D Pu _ 0 69 =1
e-p, 0.53-1
d) plasticnostynyn (her hili forma girmek) sany [=w¢-
wp=22-15=7% c¢ége
0—-o -
2) = p 20715 0.71

o, —w, 22-15

z) I, < 7 ¢éige

1) 0.5<I.<0.75 yumsak ¢eye

k) S;=1 suwdan doygun
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Netije. Cédgesow,yumsak ceye,cokmeyédn, ¢=0.0182Mpa,
¢=27.6°,E=30.4MPa, R,=300kPa.

Nusga3
1.94
a) = =1.62
Pe=1702
1.62
c=|1-—21-100 = 40.2
b) ( 2.71)
w) L 2T1-162 o o
1.62
) o - 0.673-1 _ s
2.71
d .
) 202271
0.673-1

YO 230-17=13%
7) 20-17
IL: =
30-16
z 7<1 <17

0.23

i) 0<1, <025
k) 08<s <1

Netije.toprak-toyunséw yarym gaty,cokmeyén.
C=0.0262Mpa, ¢=23.2°, E=18MPa, R,=261.5 kPa
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Nusga4

2.09
a) - =1.73
Pa 17021
1.73
c=|1-—=1100=36
b) [ 2.70)
W) ezﬂzojm
1.73
g) 0 :0.561-1:0'208

sat
d .
S ) G S
, 0.561-1
ye) I,=24-14=10%
%) ,_21-14

Fo4-14
2 7<1, <17 Toyunsow
D 05<7,<075 Cumsak cege

Netije.toprak-toyunséw yumsak ceye,¢cokmeyin.
C=0.025Mpa, ¢=19°, E=17MPa, R,=255 kPa

I1.Esaslsr we fundamentlerin taslanylsy.

Biitiinleyin doiimaklygyn normal ¢unlugyny tapalyn.
dm=0.8m(GNweD gori).

ds cégeticin 1.2 esse ulaltyarys.Topragyn biitiinleyin
donmaklygynyn ¢uiilugynyi hasabyny kesgitleyiris.
d=knyc-dn=0.61-1=0.6m

Ululygyny tapyarys det2m=0.6+2=2.6m

Seredilydn yagday iigin dy=6m>ds+2m=2.6m.
1)Fundamendin diiybiinin ilkinji dlgegini kesgitleyaris.
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Kesik I-1
Birinji yakynlagsmada fundamendin meydanyny kesgitleyaris.

Berlenler
= N
Noi=400kN MY_1'34 = = 400 _ 5 172
R,=150kPa M,=6.34 Ry—-y,d 126
=20kN/m’ M?:S'SS 3| kwadrat fund-n 6lgegi
i yi'=18.7kN/m e
ELAM =20, 59kN/m [y Ay =317 =1.8m
kz;l Ye1=1.25 Birinji yakynlagsmadaky topragyn
Yer=1 garsylygynyn hasabyny kesgitleyaris.
CHZSI{Pa

RI_ 7611-‘7702 M, -k, by, + M, d, -y, + Mc, | =265.97kPa

Ikinji yakynlasmada fun-n 6l¢eglerini kesgitleyaris.

400 _ I
AT = — 7 —1.65m> b'=,/4, =~+1.65=1.28m;
/T 2659724 !
b"=1.4m  diyip kabul edyiris.
I /a
Serti barlasak. b blb <0.05 18-14 =0.2>0.05

Serti kanagatlandyrmayar,R" hasaplayarys ikinji
yakynlasmada R"=1.136(38.63+185.02)=254.06
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oo 400

f = =1.74m’
' 254.06 - 24
b" =1.74 =1.4m barlayas,
1.4-14 0<0.05 Serti kanahatlandyryar,kabul edyéris
14
b=14m Indi topragyn gyralarynyn diiybiine basysyny

kesgitlélin.ekssentrisitet,agyrlyk merkezi func
pmax o _ N Yor ¥ + Q ( ) me}'/danyna gOra

min /] b l
N, +O  400+47.04

Q=b-l1-y, -d=14-1.4-20-1.2 = 47.04m

400+47.04 | 6-0.018) 5463 <12R =304.9kPa

md T4 1.4

_ 34708 1 0.08) = 209.8kPa > 0

min /]
1.96

P, = M = 228.05kPa < 254.06kPa

Kesik II-11
Berlenler
No=720KN
Ro=300Kpa
C 11:1 82Kpa
M,=0.88
Mg =4.81
M=7.3
Yclzl N
'}’02:1
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N, 720
R,-yep-d 300-24
b =261 =1.6m

R :%[0.88-1-b-20.59+4.81-1.2-18.7+7.3-18.2]: 28.99+240.8 =

=2.61m*

A4, =

= 269.79
Al =120 5 b =2.9 =1.7m
269.79 — 24
17-16 _ 0.52 > 0.05
1.7
R' =18.12-5+2408=2716 A" =— 120 _ 59,2
271.6— 24
b =29 =1.7m
1'71_71'7 ~0<0.05 0=1.7-17-20-1.2=69.36
19
e = =
Nou Q
N
p= Yoo 72046936 _ ) 0y 4 op_3059

b-L 1.7-1.7
Serti kanagatlandyryar,kabul edyéris b=1.7m

Kesik ITI-IT1
Berlenler

N=800KN
Ro=261.5Kpa
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CH=26.2Kpa
M,=0.694
M=3.694

M =6.282
Ye1= 1.2

Yczzl .0
yi=18.7kn/m’
db:21’1’1

R 800 )

= =34m
R, yp-d 261.5-24

b' =+3.4=19m

R— 1.2-1{0.694-1-19-20.59+3.694-1.2-18.7+(3.694—1)-2-18.7+

1.1 |+6.282-26.2
=15.72-b+383.06 = 412.93kpa

800
A =—————=2.1m> b" =42.1=15
" T 41293-24 " "
1.9-1.5

<#0.05 Serti kanagatlandyranok
R"=15.72-1.5+383.6=23.58+383.06=406.64Kpa

)/ 800 2 lm 2

" T 406.64—24
b™ =2.1=1.5m 1'51_51'5 <0.05 Serti

kanagatlandyryar.
Indi s6yeg diwarjygynyi fundamendin diiybiline edyan
basysyny kesgitlélin.
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Py =y, L-1g’(45° - ¢2CP) _18.7-3.6-1g (45—£)29 3kPa
L=3+0.6=3.6m

bu yerde
Ni=No2+Q=Noir+Nr it Ngr 1t Non=800Kn

N, =[b.(d-d)+d, -b]-1y, =[0.6(3-0.6)+0.6-1.5]-1-1.25 =
= 58.5kN

N, =(d- d)yi-1(b—b,)/2=(3-0.6)18.7 1506 _ 20.2kN
Ni=800+58.5+20.2=878.7kN
P,L* Ng,L
T = 31115 - 0; ° _Ngrll'el
M
e, =—24 = 28 0.035
N,, 800
b, (b-b . S5-0.
o b (=) 06 (5206
2 4 2
2
M, = 29'2;526 _ 800 ;'035 =0.7kNm Fund-n1 diiybiinin
gyralaryndaky basysy barlayas.
oy =L 128 <128
min 77 bl v
e=—" _ 07 0.0008
N, 878.7
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max [ 878.7 a+ 6 0'0008) =391.7<1.2R =488kPa
1.5-1.5 1.5
878.7 . 6-0.0008 .
inn = 1- =389.3>0 erti
it <7515 s ) ?

barlayas

Py +Puy  391.7+3893

_ T max Il
by =

2
Serti kanagatlandyryar.

=390.5 < R =406.64kPa

Berlenler
N=1120KN
Ro=255Kpa
CH=25Kpa
M,=0.47
My=2.89

M =5.48
’Yclzl.l
yc2=1.0

r_ |/ —
255-24

114
1.1
=293.84

R [0.47-1-20.59-5+2.89-1.2-18.7+1.89-2-18.7+5.48-25] =

A" _ 1120 =4.2m? b" =42 =2.1m
293.84-24

22-2.1

<#0.05 Serti kanagatlandyrmayar.

R'=9.68:2.1+272.54=292.86Kpa

=120 p" =42 =2.1m
292.86 — 24
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2.1-2.1
2.1

edydris.

<0.05 Serti kanagatlandyryar,b=2.1m diyip kabul

2. Esaslaryn deformasiya boyunga hasaby.Gatlaklary jemlemek
metodynda fund-ii ¢6kmekliginiii hasaby.

Kesik II-11

Gy = 7pd =19.11-1.2 = 22.92kPa

P =P, -0, =273.1-22.92=250.18kPa
Aracik sertleyin

c.,<020,

Fundamendin ¢okmekligi. Kesik II-1I

Ne | Z; 2z o Oy Oy E S
gat- | o, | M=—— KPa KPa KPa
lak b
I 0 0 1 250.18 | 22.92 23000 | 0.0099
0.5 | 0.588 0.8848 | 221.36 | 32.47
1 1.176 0.6176 | 154.5 | 42.02
1.5 | 1.765 0.4024 | 100.67 | 51.57
I 1.6 | 1.882 0.3693 | 92.39 | 52.6
II 2.1 ] 2.871 0.1937 | 48.46 | 58.125 30400 | 0.0006
2.6 | 3.059 0.1745 | 43.66 | 63.65
I | 3.1 3.647 0.1283 | 32.1 68.76 18000 | 0.0015
3.6 | 4.235 0.0980 | 24.52 | 73.87
4.1 | 4.824 0.0764 | 19.11 | 78.98
4.6 | 5412 0.0622 | 15.56 | 84.09
IV |51]6 0.051 12.76 | 89.535 17000 | 0.0007
5.6 | 6.588 0.0424 | 10.98 | 94.98
6.1 | 7.176 0.0362 | 9.06 100.425105.87
6.6 | 7.765 0.0308 | 7.71
Wagt boyunca ¢okmekligi kesgitleyaris. b=1.7 kpy=1.7-10°

kp=4.4-10"
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kp=3-10" kp=2.1-10"
S=S,+S,+S3=0.0099+0.0006+0.0015=0.012m
S<1.2sm>10sm doly ¢6kmeklik.

Konsilidasiya koeffissentini kesgitleyaris  cym=Kgn/(MymYw)
Munun {i¢in ilki bilen orta otnositel gysylma koef-ti weorta
filtirasiya koef ti kesgitlalin.

1 n
M = 5 & hm,z, h=h, =2k, =46
0.74

_ m, = — 0.000032kPa
El_} 'rflm “ = 23000

-
h3=2m m,, = 0.62 _ 0.00002kPa
2/=3.8m 30400
2=2.5m m,, =202 _ 0.000034kPa
z=1m 18000

m,, =0.000028kPa"’ (formula boyunga)

k _— a
Sin n h[
i=1 kﬁ
k4, =4.7-10_7m/c=14.1i—Z=0.14m/yyl (formula
boyunga)
0.141 sm’
Cum = 0.000028-10 = 5036000 i Toprak gatlagynyn

kuwwaty {igin
birtaraplayyn filtirasiya ~ h=460sm  Sonda wagt
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_4h*-N,  4-460°
r’c, ~ 10-5036000
bahalary.

t N, =0.02N, U-nyin kabul edyéin

U S: sm t yyl

0.2 0.2:4.6=0.92 t=0.02-0.02=0.0004
0.4 0.4-4.6=1.84 t=0.02-0.13=0.0026
0.6 0.6:4.6=2.76 t=0.02-0.42=0.0084
0.8 0.8'4.6=3.68 t=0.02-1.08=0.0216
0.9 0.9-4.6=4.14 t=0.02-1.77=0.0354
0.95 |0.954.6=4.37 t=0.02-2.54=0.051

Kesik ITI-ITT

Gy = 7yd =19.11-2.6 = 49.66kPa
P =P, 0, =390.5-49.66 = 340.84kPa
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Fundamendin ¢okmekligi. Kesik II-11

Ne | Z4 2z o Ozp Czq E S
gat- | W | "7, KPa | KPa | KPa

lak

I 0 (0 1 340.84 | 49.66 | 23000 | 0.023

0.1 0.13 0.983 | 335.05 | 51.57

I 0.2 10.27 0.966 | 329.25 | 52.6

II 0.7 10.93 0.688 | 234.5 | 58.13 | 30400 | 0.0024
1.2 1.6 0.390 | 132.9 | 63.66

I 1.7 227 0.239 | 81.46 | 68.77 | 18000 | 0.0032
221293 0.154 | 52.49 | 73.88
2.713.6 0.106 | 36.13 | 78.99
3.2 14.27 0.078 | 26.59 | 84.11

IV |3.7 1493 0.059 | 20.11 | 89.56 | 17000 | 0.001
4.2 15.6 0.046 | 15.68 | 95.01
4.7 | 6.27 0.037 | 12.61 | 100.46
521693 0.03 [10.23 |105.91

Wagt boyunca ¢cokmekligi kesgitleyéris. b=1.5
S=0.0023+0.0024+0.0032+0.001=0.0089m
S=0.89sm<10sm

h=4.2 h;=0.2

h2:1 h3:2

h4:1 21:4.1

22:3.5 Z3=2

Z4:0.5

m,, = 0.000029kPa kg, =0.02m/ yyl  (formula
boyunga)
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o - 0022
“"0.000029-10
t=4h2-N2: 4-420°

z’c, ~ 10-759000

=759000sm/ yyl

N, =0.09N,

U-nyn kabul edyin bahalary.

U St t
sm vyl

0.2 0.24.2=0.84 t=0.09-0.02=0.0018
0.4 0.4-4.2=1.68 t=0.09-0.13=0.012
0.6 0.6°4.2=2.52 t=0.09-0.42=0.038
0.8 0.8-4.2=3.36 t=0.09-1.08=0.0972
0.9 0.9-4.2=3.78 t=0.09-1.77=0.159
0.95 ]0.954.2=3.99 t=0.09-2.54=0.229

3Kwadrat fund-ii basyp desmeklikd:iiki berklik hasaby.
Kesik I-1.

Normal giiycler tisir edende fund-ii berkligini barlayas.
No=400kN,eger Hy=1050mm L=b=1.4m, kalonnanyn
Olcegleri Ly=by=0.4m haganda Ry=0.75MPa,B15 klasly
beton ti¢in
P=250kPa. Kabul edyiris ho,=0.5m.Meydany kesgitleyiris.
A, =0.5(b—b, —2h,,)—025(L— L, -2,,)* =0.0725m
b,=05+05=1m Basyp desmek arkaly piramidanyi orta
inini formula boyunga tapyarys.
Giliyjenméni kesgitleyaris

N="LR b .h_ =10138>400kN
A cp og

0

Tygsytly bolmak {i¢in giiyjenméni barlayas hy,=0.3m
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A, =0.51.4-0.5-2-0.3)-0.25(1.4—0.5-2-0.3)> =0.19m"

b, =0.5+0.3=0.8m

2
14 -750-0.8-0.3=1857 > 400Kn Onda kabul

N:
0.19

edyiris hog=0.3m

Kesik II-II.

N=720kN b=L=1.7m he=0.5m  be,=0.5+0.5=1m
A,=0.5-1.71.7-0.5-2-0.5)—-0.25(1.7-0.5-2-0.5)* = 0.16m"

2
N = :)Z9 -750-1-0.5=6773 > 720Kn

hoe=0.3m b, =0.5+0.3=0.8m
A,=05-1.7(1.7-0.5-2-0.3)—0.25(1.7-0.5—-2-0.3)> = 0.42m’

2
N = :)le -750-0.8-0.3=1239 > 720Kn Onda kabul

edyiris h,e=0.3m

Kesik ITI-TII.
N=800kN b=L=1.5m he=0.3m be,=0.5+0.3=0.8m
A,=0.5-1.51.5-0.5-2-0.3)—0.25(1.5-0.5—2-0.3)> = 0.26m"

2
_225 -750-0.8-0.3=1557 > 800Kn
Kesik IV-IV.

N

N=1120kN b=L=2.Im ho=0.3m b,;=0.5+0.3=0.8m
A,=05-2.12.1-0.5-2-0.3) = 0.25(2.1-0.5-2-0.3)* = 0.47m’
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2
N=2.1
0.47

-750-0.8-0.3=1689 > 1120Kn

3.Gaoterip bilijilik ukyply esaslaryi hasaby.
Kesik II-IT1
b=1,5m y,=20,69 kN/m’ 72 =18,7 kN/m’
d=1,2m I=1,5m ¢=232m Cp=26,2 kPa.

Seysmikasy 8 bal gaytalamasy 3.
N=800 kN M= 26 kN'm.

Loe=10-222 -1 95 _4_g25-075
/b
87 =1+ 1’5 :1+1a5:255
b
b= 14 = 1403=13

2. FI =9 FH:6 FIII =14

3. T.k. meydanganyn seysmikasy 8 bal R =0,2

4. Binyatdyn asagynyn gyrasyndaky predel basysynyn
epyurasynynl ki¢i afilatyan ordinatasy

po=¢,F-y'd+e(F-1)-Cligp, =2.59-18.7-2+
+1.3-(9—1)-26.2/1g23.2 = 841.+272.48/0.427 =
=841.5+638.3 = 1479.6kPa

5.8ert  Ror-F,=02-1,4=28<F,=6

6. Binyatdyn asagynyn gyrasyndaky predel basysynyn
epyurasynyn uly aflatyan ordinatasy

P, =P, +¢&,y,b(F,—k,F;,)=1553.7TkPa
7.Hasaplanan yiikiii ekssentriteyi.
e, =M, /N, =28/800=0.035m
8.Anrycédk basysyn epyurasynyin ekssentriteti.
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_b(h,-F)

" bR +P)

9.5ert e, =0.035>¢, =0.024m kanagatlandyryar.
10.Anrygék garsylykda giiyjiin wertikal diiziijisi

bIP,
N, = b =3066.5kN

1+—°

=0.024m

11.Desga Il klass,desganyn ulanylsynyn ygtybarlyk
koeffissenti. y, =1.15

12.Esasyi topragi IL,gurlusygyn etrabyndaky yer titreménin
gaytalanmasy 3,isleyis sertinin seysmiki koeffissenti
Yo,eq=0.6"1.15=0.69

Veeg ' Nueg  0.68-3066.5

y" 1.15
Sertde seredilydn esasyn goterijilik ukyby yeterlik.

13.Sert =1859.9kN > N = 800kN
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