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SOZBASY.

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan 0ziinin
Ostlisinde tdze basgangaga-Beyik Galkynys eyyamyna gadam
basdy. Ol Tiirkmenistanynn hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn parasatly we ondengorijilikli
syyasatynyn netijesinde Oslisin dhli pudaklary boyunca diiypli
Ozgertmeleri basdan ge¢iryir. Bu isler yurdumyzy diinyanin in
O0sen dowletleriniit hataryna gosmak, olar bilen den gadam
urmak, olaryn ondebaryjy tejribesini Owrenip, ayakdas gitmek
t¢in edilydr. Bu diypli 6zgertmelerin 6zenini ylym, bilim
tutyar.

Hormatly  Prezidentimiz =~ dowlet  bastutanlygyna
saylanan ilkinji giinlerinden: “Giiy¢li dowletde ylym esasy
orny eyeleyir, diymek, biz ylmyi if tize gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris” — diyen beyik sygary onie siirmek bilen
Tirkmen ylymyny-bilimini 6zgertmekligin dogry yoluna diisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow 2007-nji yylyn Mart ayynyn 4-ne “Bilim-
terbiyecilik edaralarynyn isini kdmillesdirmek hakynda” taryhy
karara gol ¢ekdi. Bu taryhy resminamada Milli bilim ulgamyny
O0zgertmegin anyk cédrelerini bellemek bilen bilim reformasyny
yglan etdi.

Hormatly Prezidentimiz Bilim syyasatyny oOfie siirmek
bilen, su kop ugurly Maksatnamasynda yas neslimizin gin
diinyigarayysly, akyl we beden taydan sagdyn adamkaérgilikli
bolmaklygyny {inddp hem-de Bilim ulgamynyn esasy ugruny
kesgitlap:  “Bilim  syyasatymyzyn bas  maksady-
Tiirkmenistan doéwletimizi diinyiniin oOsen yurtlarynyn
derejesine yetirmekdir” — diyip belledi.

Hormatly Prezidentimiz Bilim reformasyny yglan
etmek bilen yurdumyzyn bilim we ylym ulgamlaryny diinya
derejesine ¢ykarmak, yaslarymyzyn sazlasykly Osmegi,
diinydgaraysynyn ginelmegi iicin &hli sertleri déredydr hem
hemise lins merkezinde saklayar.
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Bu bolsa @hli pudaklarda yokary tayyarlykly
hiindrmenlerin tayyarlanmagyna uly badalga berdi.

Hazirki wagtda Milli bilim ulgamyny mundan beyldkde
Osdiirmek we diinydnin 6sen dowletlerinin derejesine ¢gykarmak
iicin ygtybarly binyat doredilydr. Sondan ugur alynyp yokary
mekdeplerin  injener tehniki hiindrleri {icin  “Cyzuwly
geometriya” dersi boyunca okuw maksatnamasy tdzeden
dowrebap islenildi. Ciinki yokary mekdepleriii 6niinde yokary
diisiinjeli, hemmetaraplayyn, esasanam tehniki tarapdan
basarjan hiindrmen, injener — tehniki babatda ylymly-bilimli
yaslary yetisdirmelidir. Olar 6z bilimlerini we basarnyklaryny
durmusa gec¢irmek bilen Tiirkmenistanyin ykdysadyyetini,
halkyn agzybirligini, Watanymyzyii Garassyzlygyny we baky
Bitaraplygyny has hem berkitmelidirler.

Hakykatdan hem  bizin dowletimiz ~ Hormatly
Prezidentimizin parasatly we oOnden gordjilikli - pikirleri
netijesinde 6sen yurtlaryn hataryna gosuldy. Mundan beylidkde
bizin yurdumyzyn one gidislikleri halkymyzyn an-diislinjesine,
ylym-bilim taydan kémilligine, tehniki diinydgaraysyn diypli
emele gelmegine gos-goni baglydyr. Sona gord-de bizin her bir
yas hlinirmenlerimiz talyp dowriinden baslap bilimleri ¢unnur,
tutanyerli ele almalydyr.

Bizin Garagsyz, Bitarap Diyarymyzda, Mdéhriban
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhammedowyn taysyz
tagallasy bilen bizin bu Diyarymyzda Tdze binalarda, Gara
yollarda, zawot fabriklerde, Beyik asyryn uly desgalary bolan
Tiirkmen koliinde, Tirkmen Hytay gaz gegirijisinde yene-de
asyryit diirli gurlusyklaryny amala asyrmakda “Oniimgiligi
guramak we dolandyrmak” dersinin zerurlygy aydyndyr.



1. Kartalary we planlary doretmegin tilsimaty barada
umumy maglumatlar

Topografiki kartany doretmegin
usullary.Topografiki kartalar iki yol bilen doredilyar:
topografiki surata diisiirme yoly bilen we has uly masstabdaky
kartografiki materiallar boyunca diizmeklik yoly bilen.

Topografiki surata diisiirmelerin  esasy gorniisleri
hizirki wagtda aerofototopografiki surata diisiirme bolup
duryar, yone kébir yagdaylarda fototeodo-

litli surata diistirme we menzully ulanylyar.
Aerofototopografiki surata diisiirme iki usul bilen
gecirilyér — stereotopografiki we toplumly.

Surata diiglirmén islendik usulynda topografiki
kartalaryn geodeziki esasy meyilnamaly gatnasykda dowlet
tringulyasiyasynynn  punktlary = we ahli  klasslaryi
poligonometriyasy bolup duryar, beyleki esas bolup bolsa
niwelir torlarynyn markalary we reperleri hem-de beyikligi
geometriki ya-da geodeziki niwelirleme bilen kesgitlenen,
triangulyasiya we poligonomitriya punktlary gulluk edyérler.

Geodeziki esas adatga tomus surata diisiirris islerinden
oniincd doredilyédr, yagny bu esasynn punktlary geljekde aero
surata dilisiirmekde aflanar yaly we olary aero surata
disirmekde sekillenydn, kartalary nokatlary geodeziki
baglanar yaly.

Stereafotopografiki surata diisiirme, aero surata
diistirmelerin  yokary hilini we stereofotogrammetriki isldp
bejerme iigin olaryil gowy ulanys miimkingiligini iipjiin eder
yaly, tomus surata diisiiris iglerinin gurnalmasyny talap edyar.
Bu maksatlar iicin surata diistirmekligin degisli beyikligini,
aero surat apparatynyn obyektiwinii fokusly aralygyny
saylayarlar.

Dagly etraplarda 1:10000 masstably kartalar we beyik
dagly etraplarda 1:25000 masstably kartalar ii¢in aero surata
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detisirme, diirli fokusly aralykly aero surat apparatly iki diirli
masstabda gecirilyar.

Toplumly surata diisiirme esasy yagdayda 1:10000 we
1:25000 masstabda tekiz yapyk denlikde surata diisiirmekde,
seyle-de relyefin 1m kesiminde 1:10000 masstabda surata
distirmekdéki dhli yagdaylarda ulanylyar.

Toplumly surata diistirmede relyefin desifrirlenilmesi
we c¢ekilmesi meydanda surat meyilnamasynda (seyrek
yagdayda) ya-da kontaktly surat ¢cap edilmesinde gegirilyar.

Ucinjiden, relyefin sekillendirilmegi, ol boyunca Ver
istiinin ayry nokatlarynyn beyikligini kesgitlemek miimkin
bolar yaly we beyleki meseleleri ¢ozmeklik miimkin bolar yaly
bolmalydyr.

Kartalary doéretmek prosessinii mazmuny.Kartanyn
originalyny diizmeklige, adat¢a matematiki esaslary —
masstaby,  doredilydn  kartanyn = proyeksiyasyny = we
jaylasdyrylmasyny, masstab we bellenilis bilen degislilikde
onun mazmunyny kesgitlemek boyunca, bu mazmuny we sertli
belgileri sekillendirmegin usullaryny isldp diizmek boyunga,
kartany yasamaklygyn tilsimatyny saylamaklyk boyunca
ornasdyrmak bilen bagly uly tayyarlyk isler esas bolyar.

Seyle-de tayyarlyk islerine doredilyan kartada
sOhlelenmd  degisli, yerligin  wajyp we  gornikli
ayratynlyklaryny ornasdyrmak maksady bilen kartalagdyrylyan
etraby owrenmeklik, onun diiziilmesi iigin gerek bolan bagdaky
materiallary, yygnamak, dwrenmek we bahalandyrmak, onun
dogry we maksada layyk ulanylsy boyunca gorkezmeleri isldp
diizmeklik degislidir.

Bu islerinn dhlisini jemlép, redaksion — tayyarlyk isleri
diyip atlandyryarlar. Netijede meyilnama, kartanyn sertli
belgileri we onuil nusgasy doreyar.

Diizmeklik isleri kartanyn diizijjilik originalyny onun
meyilnamasy bilen degislilikde doretmeklik maksadyna eyedir.
Bu isler 6z nobatynda kartografiki esasyn tayyarlygyny,
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kartanyn diiziilmegine we ulanylmasyna, bagdaky kartografiki
materiallaryn tayyarlygyny gosyarlar. Ahyrynda gutarnykly
yazgy edilen original ymykly barlaga — diizedilge tabyn edilyar.
Kartany nesir gaytadan doretmeklik {icin  kop
vagdaylarda reproduksiya prosessininn dhli talaplaryna jogap
beriji, nesiryat originallarynyn doéredilmegi gerekdir. Olary
yasamaklygyn usuly bir tarapdan dizijilik originalynyn
hisiyetinden, beyleki bir tarapdan bolsa — kartany nesirde
gaytadan doretmeklik usulyndan baglydyr. Mundan basga-da,
retus nusgalary we koOp renkli kartalary doretmekligi
yenillesdiriji beyleki komek¢i dokumentler yasalyar. Nesir
originallary we nusgalar diizedilse tabyn edilyérler.
Kartalaryn isi sofira ¢cap edis prosessinde dowam edyér.
Ol nesir gorniislerini yasamaklygyn hiline gozeggiligi gosyar.
Seylelikde kartany doretmekligin tutus prosessini indiki
etaplara bolmeklik miimkin:
- redaksion tayyarlyk isler;
- kartanyn diiziilsi ( diizijjilik originalyny yasamaklyk);
- kartany nesire tayyarlamaklyk (nesir originallaryny retus
nusgalaryny  we  beyleki  komeke¢i  dokumentleri

yasamaklyk);
- kartany doretmeklik.
Kartany doretmeklik prosessine diirli

kwalifikassiyadaky hiindrmentlerin uly topary gatnagyar.
Olaryn bagstutany adat¢a kartanyil meyilnamasyny diiziiji we
islerm dhli ylmy we tehniki taraplaryna yolbascylyk ediji
redaktor bolup duryar. Ona kartograflar — diiziijiler, kartanyn
diiziijilik originallaryny  ya-da onun ayrylistlerini
yasamaklygyn {iistiide goniden-goni isleydn isgérler tabyn
bolyarlar, ol diizedijilerinn isine yolbascylyk edyér, kartanyn
diiziilis originallarynyn yasalsyna gozeggilik edydr, strihli we
boyagly barlaglaryin her hili gorniisine seredydr we kartanyn
nesir edilmegine gol ¢ekyir. Ol 6ziinin isiniii gorniisi boyunca
kwalifisirlenen hiindirment bolmalydyr.
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Kartografyn — diiziijinin isi seyle-de yeterlikli yokary
kwalifikasiyany we uly tejribdni talap edyér, sebédbi onui
prosessinde her bir kartanyn esasy meselesi — kartanyn
mazmunyny onuf bellenilis, masstaby, we verli sertleri bilen
degislilikde saylamagynn we baylasdyrmagyn yoly bilen
hakykatyn dogry s6hlelenmesi amala asyrylyar. Kop kartalary
diizmekde kartografyn — diizlijint zdhmeti ylymy isin hésiyetine
eye bolyar.

Diizijjilik originallaryny yasamaklyk boyunca isler
adatca kartigrafiki ¢yzylys syngatyndan gowy basy ¢ykyan,
kartograf — ¢yzyjylar tarapyndanyerine yetirilyar.

Kartografiki isleri gurnamaklygyn goérniisleri 6rén diirli
gorniislidir, sunun bilen baglylykda boliimlerinn borglary diirli
hili bolup biler, yone ahli yagdaylarda-da redaktoryn roly
yolbasgy rollugyna galyar.

Kop listli kartalary yasamaklykda redaktor kartanyn
umumy meyilnamasyny islép diizyér, sekillendiris usullaryny
saylayar we sertli belgileri isldp diizyar; ayry listliii
meyilnamalary bolsa olary diiziijiler tarapyndan islenilip
diizilydr, kartmateriallary yygnamaklyk we bahalandyrmak
solar tarapyndan gecirilydr. Cylsyrymly kartalar iicin her list
ya-da blok boyunca ayratyn redaktor bolup biler.

Yorite kartalary doretmeklige adatca yazar (awtor),
redaktor we diiziiji gatnasyar. Kébir yagdaylarda yazar
diiztjilik islerine yolbasgylyk edip biler, beyleki yagdaylarda
bolsa 6z1 kartany diiziiji bolup duryar.

Goniden-géni  meydan surata  diisirmeler bilen
topografiki kartalary doretmekde zdhmetii birndge basga
kyngylygy yiize ¢ykyar, bu barada biraz somirak durulyp
gegcilyar.

Kartografiki kédrhana adatca indiki diiziilse eyedir:
sorag-jogap kartografiki gullugy boliimi, kartalaryn dirli
gorniislerinde yoritelesdirilen, bir ya-da birndce redaksion —
diiziijilik boliimleri (sehler), yazgy edis sehi, poligrafiki we
komekci sehler. Redaksion — diizijjilik sehlerininn icinde
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brigadalar gurnalyar; brigadanyn yolbascysy redaktor bolup
biler. Yalitys diizedijilerifi ayratyn brigadasy, boliinyir. Yazgy
edilis sehinde-de ¢yzyjylaryn we diiziidijilerin brigadalary
gurnalyar.

Fabrikanyn dhli ylmy-tehniki iglerine yolbascylyk bas
inzener we onufi yolbas¢ylygynda fabrikanyn bas ya-da uly
redaktory tarapyndan amala asyrylyar.

Redaksion — tayyarlyk islerinii mazmuny. Ofiem bellip
gecisimiz yaly redaksion-tayyarlyk isleriniit maksady, kartanyn
meyilnamasyny doretmeklik, etrabyn geografiki
ayratynlyklaryny owrenmek, kartany doretmeklik iicin gerek
bolan materiallary yygnamak, dwrenmek we baralandyrmak
bolupduryar.

Topografiki goriis-topografiki kartalaryn we umumy
dowlet dhmiyetli yorite kartalaryn giden hatarynyn diiziilisi
esasy meyilnamaly dokumentlerini - kartografiki isler boyunca
intruksiyalaryin we gorkezmelerini, sertli belgili jedwelgelerin
esasynda alynyp barylyar. Bu seyle gorniisddki kartalary
doredyén dhli guramalar we wedomostlar {icin hokmanydyr.

Adatca redaksion — tayyarlyk isleri, kartografiki fabriki
ya-da kédrhana yolbascylyk edilydn gurama tarapyndan sol ya-
da beyleki bir kartanyn diiziilmegine berilyin yumusy
owrenmeklikden  baglanyar. Seyle Yyumusda kartanyn
mowzugy, onunl bellenilisi, ona bildirilydn talaplar, onun
takmyny mazmuny we masstaby sohlelenmelidir. Yone
yagdaylaryn  hatarynda  kartanyi =~ masstabynyn, onuil
mazmunynyh we ony sekillendirmegini usullarynyn gutarnykly
ornagsdyrylmagy difie bar bolan kartografiki materiallarwe
kartalagdyrylyan meydanlaryn ayratynlyklary bilen
tanysylandan son gegirilip biliner. Difie sondan son yerligini
yzygiderli Owrenmeklige, kartmateriallary yygnamaklyga,
deriiemidge we bahalandyrmaga baslamak bolar. Netijede
meyilnamanyi wajyp bolegini diiziiji, redaksion gorkezmeler
doreyér we kartany doretmekligini tilsimaty saylanylyar.
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Redaksion — tayyarlyk islerinin mazmunyna indikiler
giryar:
- basdaky materiallary yygnamak we bahalandyrmak we

cezmeleri ulanmaklyk boyunga gorkezmeler;

- kartalagdyrylyan meydany 6wrenmeklik;

- kartanyn  matematiki  elementlerini  isldp  diizmek
(masstablar, proyeksiyalar, jaylasdyrma);

- kartanyfn mazmunyny, onun sekillendiris usullaryny we
sertli bellenilsini islédp diizmek;

- redaksion gorkezmeleri isldp diizmek;

- tilsimaty saylamak we kartany diizmekligin tilsimatly
meyilnamasyny isldp diizmek ony nesire we cap edilsi
tayyarlamak;

- kartanyn meyilnamasynyn gutarnykly yazgy edilsi we

ona gosulmalar.

Karta we onui hisiyetleri.“Karta” — diyip diisiinjanin
hézirki zaman we yeterlikli dolly kesgitlemeleriniii
“Geografiki kartalar diyilip, her takyk kartalaryn bellenilsi
bilen degislilikde alynyan hésiyetlenydn, diirli tebigy we
jemgiyetcilik  hadysalarynyn yerlesisini, yagdayyny we
aragatnagygyny gorkeziji, tekizlikde yer istiinin kemeldilen,
baylasdyrylan, matematiki kesgitli sekiline aydylyar”.

Yerin fiziki {isti onufi dhli defsizlikleri bilen tekizlikde
yerligine yapgytly yerlesen liniyalaryn uzynlygy we yapgytly
tekizlikde bu liniyalaryn arasyndaky burglar saklanar yaly
edilip sekillendirilip bilinmez. Hat-da yer istiinin Ordn uly
bolmadyk meydanyna meyilnamalary doretmekde
meyilnamada liniyalaryn Oziini didl-de, eysem kébir kese
tekizlige olaryn proyeksiyasyny we bu liniyalaryil arasyndaky
burglary dil-de, bu liniyalaryn istiinden gegyidn, dik
tekizliklerin arasyndaky ikigranly burglary sekillendirmeli
bolyar. Yer sarynyfi uly bolegini sekillendirmek has
¢ylsyrymlydyr.

Topografiki surata diisiirilmede yer fiziki {istiinin nokady
ilki sferoidinn istiine taslanylyar. Muna topografiki surata

14



alynmalar esaslanyan, dayan¢ nokatlaryn sferoidin istiine
degisliligi bilen yetilyar.

Proyeksiyanyii matematiki kanunyndan peydalanyp,
diwiinli nokatlaryn uly bolmadyk sany iicin goniburgly
koordinatlary hasaplayarlar. Sol koordinatlar boyunca diiwiinli
nokatlary girizyarler we ¢iklerinde dayang nokatlary, girizilyin
we ondan peydalanyp kartanyn &hli diiziimi girizilyén, sferoidli
trapesiyany kartada emele getiriji, meridianlaryn we
paralelleriii liniyalaryny ¢yzyarlar.

Trapesiyanyn  Olgegleri  olaryn  ¢éklerinde
masstabyn liytgemegi ujypsyz yaly edilip saylanylyar,
kartanynn diiziimi bolsa nokatlarynn siiysmesi ¢yzgytly
takyklyk céklerinde (yagny 0,2-0,3 mm) bolar yaly
gaytadan ¢yzylyar. Sonun bilen birlikde kartanyn tutus
onunn  diliziimine gecirilmegi sol bir matematiki
kanunalayyklyga tabyn bolyanlygyna yetilyar. Kartanyn
esasy hisiyetlerinin birisi seyle amala asyrylyar — onda
sekillendirme, yz yanyndan bolsa kesgitli matemetiki
kanun boyunca yer iistiinini tekizliginde.

Kartanyn kesgitlemesine “kemeldilen” soziin
girizilmegi, her bir kartanyn kemeldilman sol ya-da
beyleki bir derejesinde, yyagny milim bolan masstabda
diizlilydnligini ailladyar.

Sofira  karta  dislinjesini  kesgitlemeklige
“baylasdyrylan” diyilen alamat giryar.

Baylasdyrylma derejesi kartanynn onuni haysy
maksatlar iicin niyetlenen masstabyndan baglydyr, sebébi
sekillendirilydn obyektlerin saylawy we hisiyetnamasy
her bir takyk kartanyn bellenilsi bilen degislilikde
gecirilyar.

Generalizasiya  prosessi ~—  kartografiyada
wajypdyr, sebdbi hut sol kartanynn hilini, onun
dogrulygyny, ynamlylygyny kesgitleyar.

Kartanyn hdsiyeti — yerin {Ustiinde dirli
obyektlerin we hadysalaryn yerlesisini gorkezmekdir —
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kartanyn  yerligini Owrenmekde calysyp bolmajak
gellanma edilyar.

Kartalarda obyektleri we hadysalary
sekillendirmek {i¢in ayratyn kartografiki belgilerden sertli
belgilerden peydalanyarlar.

Kartografiya ylym hokmiinde.Osiisi hereket
edyédn giiji bilen karta 6z Osiisiniiidhli basgangaklarynda
jemgiyetin material durmusynynn métécligi, tejribanin
zerurlyklar — hojalygyn, sowdéd aragatnasyklarynyn,
harby iglerinl 6stisi bolup durdy.

Yerligi ~ sekillendiriji, suratlar jemgiyetcilik
osiislerinifi ifi irki basgangaklarynda doredi. Yone olar
hézirki zaman kartalaryny has az yatladyarlar, olaryn
karta diyilip atlandyrylmagynyn sebdbi bolsa, olaryi sol
wagtdaky funksiyalary yerine yetirmegidir.

Bizin karta diyilen diisiinjimize yakyn bolan,
kesgitli matematiki esasa — kartografiki proyeksiya eye
bolan, kartalar eyyim  V1- V11 asyrlarda bizinl
eramyzdan  Oniingd gadymy  Gresiyada  doredi.
Glindogarda — Orta Aziyada, Hytayda, Ermenistanda 1X
— X111 asyrlarda uly kartografiki 6nlimleriii ujyply sany
doredi.

Beyik geografiki agyslaryn epohasy, sowda
gatnasyklarynyn ginelmegi kartalaryii ¢alt 6smegine urgy
berdi.

X1X asyrda yorite kartalar doredildi we Osiip,
bagladylar : geologiki, toprak, geobotaniki, howa,
ykdysadyyet we beyliki kartalar.

XX asyrda kartalarynl Osiis prosessi yene-de has gin
gerime eye boldy : topografiki kartalaryn takyklygy
yokarlandy, olarda s6hlelenyédn obyektlerin we hadysalaryn
toweregi gineldi, kartografiki sekilin 6zi has takyk we gorniikli
boldy. Yorite kartalaryn tize gorniisleriniii giden hatary doredi.

Kartografiyada Owrenilydn, meselelerin toplumyny
hasaba almak bilen, onun ylym hokmiindiki mazmunyny seyle
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kesgitlemek miimkin : “ Kartografiyanyn esbaby, hakykaty
sOhlelendirmegin ayratyn usuly yaly, geografiki kartalar bolup
duryar. Kartografiya 0z meselesine geografiki kartalaryn
manysynyn giden hatarynyn Owrenilmesini we olaryi
ulanylmagynyii  hem-de doremeginin  usullarynyn = we
prosesslerini islenilip diiziilmesini gosyar”.

Kartografiyada dwrenilydn meselelerin toweregi hézirki
wagtda seyle bir 6sdi, ol eyydm birndge derslere boliinyar :
karta girizils, matematiki kartografiya, kartalaryn diiziilmegi
we redaksiyalasdyrylmagy, kartalaryn yazgy edilmesi
kartometriya.

Kartagirizis geografiki kartanyn hésiyetlerini, kartanyi
diiziminin  elementlerini  olaryn  generalizasiyasynyn
esaslaryny, olaryn sekillendiris usullaryny, sertli belgileri
gurmagyn esaslaryny, olarynn 0Osiis taryhyny, kartografiki
materiallary 6wrenyar.

Matematiki kartografiya - kartografiki proyeksiyany
olaryn isldp bejermegint usullaryny, hésiyetini, ulanylsyny
Oowrenydar. Kébir yagdaylarda bu dersi kartogra-fiki
proyeksiyanyn teoriyasy diyip atlandyryarlar, yone bu diisiinje
eyydm birazajyk “matematiki kartografiya” diyen diisiinjedir,
sebdbi hizirki zaman diisiinjede matematiki kartografiya
kartanyn matematiki esaslarynynn beyleki elementleri —
masstablary, koordinatly setkalary, kartanyn jaylasdyrylmagy
baradaky maglumatlary gosyar.

Kartany diizmek we redaktirlemek : - kartada
geografiki landsaftyn

elementlerinin we takyk kartada sohlelendirmé degisli,
diirli hadysalaryii sohlen-

mek meselelerini 6wrenmekligi we isldp diizmekligi
Oziine  gosyar; sol  wagtda  kartanyn  diiziiminin
generalizasiyasynyn esaslaryna, usullaryna we emellerine onun
masstabyndan, tematikasyndan we bellenilsinden baglylykda
ayratyn iins berilydr. Mundan basga-da, bu dersin meselesi,
kartalary diizmekligin usullaryny, prosesslerini we tehniki
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usullaryny isldp diizmek we olary nesire tayyarlamak bolup
duryar.

Kartanyn vazgy edilmegi: - kartalaryn geografiki yazgy
edilmesi usullaryny we serisdelerini owrenmekligi we islip
diizmekligi gosyar: strihli, bovagly.

Kartanyii nesir edilmegi; onun beyleki poligrafiki
islerden tapawutlanyan, 6z spesifikasyna eyedir. Kartanyn
poligrafiki gaytadan doredilmegi tehnikasy sertli belgilere we
kartanyn boyagly yazgy edilsine nesir orginallaryny nesire
tayyarlamaklyga 6z talaplaryny bildiryar.

Ahyrynda, kartografiya bolimi — kartometriyany,
kartalar boyunca oOlgemek we diirli obyektlerin Ol¢eglerini
Olgemegin, netijeleri boyunca hasaplamak baradaky ylym
hokiimiinde bolmeklik miimkin. Mundan basga-da bu boliim
kartany ulanmagyn usullaryny Owrenmekligi we isldp
diizmekligi gosyar.

Kartografiyanyn beyleki ylymlar bilen aragatnasygy

Kartografiya meselesi bir tarapdan kartografiya
geodeziya, topografiya, aerosuratadiisiirilis bilen islemeklik
t¢in gin yol agyar we beyleki bir tarapdan, bu ylymlary berk
céklendiryar.

We geodeziya we aerosurata alys topografiki kartalary
doretmek maksadynda yerliginde olary karta ge¢irmeklikii¢in
nokatlaryn yagdayyny kesgitlemegini usullaryny isldp diizyir,
yagny olar isin geometriki tarapy bilen mesgullanyarlar.
Topografiki kartanynn masstaby ndce uly bolsa obyektleri
saylamaklygyn sonca-da az kyngylygy beryénligi diigniiklidir,
yone onda-da generalizasiya i uly masstabdaky topografiki
kartalary doretmekde orna eyedir. Surata alynysyi hazirki
zaman fotogrammetriki usullarynda generalizasiyanyn roly
ayratyn Osyar.

Aerosnimok  yerligin  ginisliklerinin  dgirt uly
mukdaryny beryir, olaryn kabir bolegi manyly dhmiyete eye
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déldir we dine esasyny kabul etmekligi ¢ylsyrymlasdyryar.
Sunun ticinem kartada dogry bolmeklik, baylasdyrmak we
gecirmeklik esasanam yenil bolmadyk mesele bolup duryar.
Topografa yygnamaklygyn we baylasdyrmagyn
kanunalayyklygyny  kesgitlemek we  gorkezmeklik —
kartografiyanyn wajyp meselesidir.

Sununn  bilen  kartografiyanyn = geodeziya  we
fotogrammetriya bilen aragatnasygy kesgitleyir. Yokary
geodeziya barada aydylanda bolsa, ona belli bir ¢édkde
geodeziya we kartografiya dayanyar.

Kartografiyanyn = we  geografiyanyn  arasyndaky
aragatnasyk aydyndyr. Eger geografiya bar bolan territoriyada
diirli obyektlerin we hadysalaryn yerlesisini yazgy edip, olaryi
yerlesisinin  we Ozara gatnagyklarynyn kanunalayyklygyny
ornasdyryan bolsa, onda kartografiya bu yerlesméni we 6zara
gatnasygy kartada sekillendirilen gorniisgde gbéze gorniikli
beryér. Bu sekillenmén cuilugynyn derejesininn kdp yagdayda
geografiki yazgy edilydn cunlugyna gabat gelmeyinligi
disntiklidir.

Geografiyanyn we  kartografinyn arasyndaky
aragatnasyklar ~ beyleki  ugurlarda  hem  hatarlanyar
Geografiyada landsafta diistinmek ticin, olary kartada dogry
sekillendirmek {ii¢in onufi esasy we hisiyetli taraplaryny
bolmekligi basarmaklyk ticin zerur bolan maglumatlar
saklanyar.

Geomorfologiya ajayyp mysal bolup duryar. Yer
istlinin  relyefinin  hédsiyetli gorniislerini, ge¢misini, Osiis
taryhyny owrenmeklik bilen, geomorfologiya bu gorniislerin
sekillendirilmegi we olaryi kartada ayratynlyklary yaly ¢unifiur
meselelr bilen mesgullanyp bilmez. Kartografiyanyn meselesi
— geomorfologiya tarapyndan berilydn, materiallaryn
bazasynda, relyefin gorniisleriniii we olaryn ayratynlyklarynyn
sekillendiris usullaryny ornasdyrmak, kartanyn her bir
masstaby li¢in ya-Oa masstaby boyunga bir topara degisli,
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kartalar ~ iicin bu  gorniislerin generalizasiyasynyn
kanunalayyklygyny isldp diizmekdir.

Seylelik bilen, kartografiya we geografiya berk
gatnagsykdadyr we biri-birini 6zara baylasdyryarlar.

Kartalasdyrma baslamazdan oniirti plansede koordinat tory
gecirilydr. Koordinat torunyn taraplary 10 sm bolup, plansede
koordinatlar boyunca hemme dayan¢ nokatlary gegirilyar.
Nokatlaryn plansede yerlesmedigi ramkanyn dasyndaky
meydanyna gecirilydr. Birwagtda galam bilen olaryn tertip
sany ya-da atlary we 1 sm ¢enli tegelenen bellikleri yazylyar.

Triangulyasiya, poligonometriya we kartalagdyrma esas

bolyan dayan¢ nokatlaryndan basga hem teodolit
yorelgesinden plangede abris boyunca konturlar we yer {isti
predmetler galam bilen girizilyér.

Dayan¢g nokatlar we konturlar girizilenden sonl
plansetden 3 sany nusga klaka alynyar:

a) kalka gecirilende yiiziine belentlik nokatlary gecirilyin
belentlik kalkasy.

b) yiiziine difie situasiyalaryn konturlary gecirilydn konturlar
kalkasy.

¢) yliziine kartalagdyrmagyn serhetleri, isleriii yerine yetirilen
giini, kartalagdyrylan meydan we s.m. yazylyar, yagny yerine
yetirilen isift gdwrlimi beyan edilyédn giindelik kalkasy.

Meydana c¢ykmazdan oniirti  gurallaryn barlagyny
gecirmek, uzakdlgeyjinin lytgewsizligini kesgitlemek we
hemme dayan¢ nokatlary tapmak we  Oniimgiligin
yzygiderliligini diizmek ti¢in yer {stiini (¢égi) aylanyp gérmek
(rekognossirowka gecirmek).

Howa suraty tayyarlanyndan sofi bu suratlaryi
desifrowkasy-yagny surat sekilinden yer {istiinini elementleriniii
mazmunyny agmak isleri geciryérler.

Bellenen maksat iigin topografiki we yorite desifrowka
gorniigleri bolyar.
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Topodesifrowka topoplana we kartalar diizmek {i¢in
yorite bagga maksatlar ii¢in, meselem harby, yer 6zlesdirmek,
geobotaniki, geologiki we s.m.

Kopleng howa suratyn iisti bilen desifrowka gecirip
bolanok, yagny, suratyin mazmunyny hasap islerinde (cameral)
acyp bolanok. Sonun ii¢in hem olary meydanda yiize ¢ykarmak
zerur bolyar.

Meydanda gegcirilen bu islere meydan desifrowkasy
diyilyar.

Howa desifrowkasynda:

a) Perdmetlerin geometriki yagdayy-olaryn formasy we
gowrilimleri.

b) Predmetlerin optiki yagdayy, predmetlerin {stiine
diisydn yagtylygyi birmenzes serpikmezligi.

¢) Yagtylygyn we koleginin paylasygy.

d) Tebigatda predmetlerin  we yagdaylaryn Ozara
baglansygy.

e) Yorite etalonlary peydalanylyar.

Islendik predmet 6z formasy boyunca suratda okalyar.
Suratyini masstabynyin yilitgemesi bilen olaryn razmerleri
liytgeyar, olaryn sypaty bolsa liytgemén galyar.

Icgin we yorite desifrowkalar gecirlende uly masstably
1:5 000 -1: 10 000 howasuratlar gerekdir. Masstabyn kigelmegi
bilen desifrowkanyn kyngylygy artyar.

Kameral desifrowka gecirlende lupalar ulanylyar. 5 esse
ulaldyjy seyle hem yerii modelini tekiz gormek iigin
stereoskop ulanylyar.

Fototransformatorlarynn komegi bilen transformasiya,
yagny, suraty ¢yzyk gorniisinde diirli masstabda plansetlere
gecirmek amala agyrylyar. Fototransformasiya gecirilydn
howasuratyil 4 nokadyn koordinatalary we beyiklik bellikleri
belli bolmaly.

Fototransformasiya gecirilen howasuraty gorizontal suratlara

dentakyklyklydyr we belli masstablydyr. Olarda suratyn

gysarmasy diizedilyir. Yagny, tekizlikde gysyk alynan yeriisti
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merkezi kolege (proyeksiya) kese goni tekizlikddki merkezi
kolegé owriilyar.

Kartografiki materiallar we olaryn yygnalysy

Kartografiki materiallar diyilip, kartany diizmeklikde
ulanylyan, &hli ¢esmelere aydylyar. Seyle cesmeler bolup
duryarlar:

- astronom-geodeziki berilenler — esasy, kartanyn &hli
mazmunyny baglanysdyryar; olara kartaloglar yer istiiniii
nokatlarynynn meyilnamaly we beyiklik koordinatlarynyn,
astronomiki, triganometriki, poligonometriki we niwelir
islerin netijesinde alynyan, diiziimi degislidir.

- surata  disiiris-kartografiki materiallar, yagny ilkinji
aerosurata diisiiris materiallary, diirli kartalar we yer
istiinin beyleki kartografiki sekilleri, sol sanda goniden-
goni surata diisiirilis islerinini netijesinde alynanlar;

- kameraly isldp diizmek yoly bilen ya-da goniden-goéni
meydan gozeggiliginiii netijesinde alynan, geografiki we
ykdysady-durnuklylyk materiallary, olardan g¢ykarylan
netijeler we baylasdyrmalar; yerligin ¢ekilmesi we
suratlary, blok- diagrammalar we beylekiler;

- Dberilenleri saklayan, kartada sohlelendirilyén yerligiya-da
esasy yagdayda, yorite kartalary diizmeklik ti¢in ulanylyan
we haysydyr bir yorite gatnagykdaky hadysany
hésiyetlendiriji, yorite ¢esmeler;

- durli  gorniisddki  sorag-jogap  edebiyaty-sozliikler,
namenklatur terminlerin yazgylary, kartalary diizmeklik
boyunga instruksiyalar we s.m.

Ozlerinin dhmiyeti we takmyny ulanys usullary boyunca

kartografiki cesmeler esasylara we gosmagalylara bolinip

bilerler. Esasy materiallar boyunca kartanyn esasy mazmunyny
diizyarler, hacan-da gosmaga ¢esmeler kartada dine esasy ya-da
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obyektlerin kabir toparlaryny girizmek we anyklamak tigin
ulanylanda.

Kartografiki materiallaryn hilinden we dolulygyndan
diiziilydn kartanyn hili baglydyr. Sonuii {icinem bu
materiallaryn  kartografiki Oniimgilikde yygnalysyna we
saklanylsyna, deriiewine uly {ins berilyar.

Kartografiki materiallary bahalandyrmak we ¢esmeleri
saylamak

Astronom-geodeziki materiallar kartanyn meyilnamaly we
beyiklik esasy bolup gulluk edyérler. Meyilnamaly esas
hokmiinde astronomiki punktlar, triangulyasiya punktlary we
poligonometriya ulanylyar:

- meydan we howa arkaly surata diisiirmeler materiallary
boyunca topografiki kartalary diizmekde; bu yagdayda
meyilnamaly punktlar surata disilirilis materiallary
baglanysdyrylyan, esas bolup gulluk edilyérler;

- bar bolan has uly masstabdaky topografiki kartalary
boyunga topografiki kartalary diizmekde; bu yagdayda
meyilnamaly punktlar, gatnagygy boyung¢a basdaky
topografiki kartalaryn @hli galan mazmuny yerlesdirilyén,
dayang nokatlary bolup gulluk edyirler;

- birmenzes topografiki kartalar bilen iipjiin edilen, etraplara
1:200000 — 1:1000000 masstabdaky gorniis topografiki
jkartalary diizmekde — bu yagdayda dayan¢ punktlary diiie
kartada bagdaky topografiki materiallary yerlesdirmige
gozegeilik  maksady bilen, c¢édklendirilen mukdarda
ulanylyar;

- basdaky kartografiki materiallar 6sen topografiki suratlar,
pes takyklykly diirli gorniisddki suratlar, yarym abzally we
goz cakli suratlar bolup duryar, etraplara 1:200000 —
1:1000000 masstabdaky goriis — topografiki kartalary
diizmekde — bu yagdayda dayang¢ punktlary doly ulanylyar,
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sebdbi basdaky kartografiki materiallaryn arasyndaky
baglylygyn yeke ték serisdesi bolup duryarlar.

2. INTERNET ulgamlarynyn komegi bilen amaly
geodeziki tizelikler bilen tanysmak

Sanly kartalarynda amaly meseleleri ¢ozmek maksadynda
ulanylyan mak-satnamaly serisdelerininn toplumy, su kartalary
yygnamak bilen bilelikde alynmagyna geoinformasiyaly
ulgamy(GIU) diyilydr. Su giinki-giinde  su ulgam gin
gollanmany tapdy. Yer togalagy boyunca onlarca we yiizlerce
firmalary bu ulgam boyunga isleyir, olar kartany diizmekde
ulanylyan maksatnamalary tayyarlamaga we sanly kartalaryny
doretmége yoritelesydrler. Sonuni yaly-da veriisti baradaky
berlenleri islemek bilen baglanysykly diirli goérniisli mysallary
cozmegi hem gegiryarler.

Geoinformasion ulgamynyn
awtomatizasiyalasdyrylysynyn calt depginler bilen
ulanylmagynyn esasy sebépleri bolup, bu ulgamyn dasky
gursaw baradaky diirli gérniisli maglumatlarynyn birlesdirmek
we kadalagdyrmak  miimkingiliginin  bolmagydyr. Bu
amatlylyk, kartalaryil zerurlugy bilen bilelikde hazirki zaman
informasion jemgyyetinin artykmaglygy hasaplanylyar we
onunl bolsa GIU tehnologiyasynyn diirli sebitlerde gini gerim
bilen ulanylmagyna getirdi. Sanly kartalar: dowlet we yerli
dolandyrys guramalarynda, yeri ulanyjy-lary
meyilnamalasdyrmakda  we  dolandyrmakda,  sédherleri
abadanlagdyrmakda, diirli serisdeleri dolandyrmakda, sonun
bilen birlikde oba hojalygynda, yollary we turbaly gegirijileri
teswirlemekde, dagky gursawa tehnogen hadysalarynyn
tasirlerinin monitoringinde we bahalanysynda, diirli gorniisli
serigdeleri yer serigdelerini satmak maksadynda bahalamak
islerinde,  wagtlayyn  ulag  seris-delerinin  akymyny
dolandyrmak maksadynda, demografiki yagdaylary
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bahalamakda, adatdan dasary yagdaylary: awariyalary,
yangynlary, jenayatcylygy deriiemekde we s.m. yerlerde has
osen dowletlerde giniden ulanylyar.

GlU-nyn artykmaglygyny kesgitleyan esasy
ayratynlyklaryny beyleki awto-matizirlenen informasiyaly
ulgamlardan tapawudy, onuii geoinformasiyaly esa-synyn,
yagny yerin lstiinddki obyekt we obyektler toplumy barada
gerek  bolan maglumatlar yygyndysyny  beryénligidir.
Geoinformasion ulgamy esasy su asak-dakylary:

-yerin Ustiinddki  obyektleri  bir-birine  takyk
baglanysdyrmak, saklanmaga gelydn maglumatlary saylamak
we olary jemlesdirmek (ginisligin yike-tdk salgysyny bermek);

-netijini kabul etmek {i¢in maglumatlaryn dolulygy we
aydyilylygy;

-hadysalaryn yagdaylarynyn dinamikasynyn
modelirlenmeginiti miimkingiligi;

-yeril  ¢dginin  ayratynlyklary bilen baglanysykly
mysallaryn ¢ozgilidini aw-tomatizasiyalasdyrmak
miimkingiliginint bolmagy;

-adatdan dasary hadysalary c¢alt we guramacgylykly
dernemegin miimkingiliginiii bolmagy bilen tapawutlanyar.

Makala diinydnii maglumatlar ulgamy boyunca berilyin
makalalardan yygnalyp alyndy.
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3.Topografiki kartalary otag (kameral) usuly bilen
doretmek

Otag yagdayynda topografiki kartalary doretmek esasy
usul bolup, olary dizmekde uly masstably kartalarynyn
ulanylmagydyr.

Su kartalary doretmek hadysa:
1) redaksiyaly tayyarlamak islerinden;
2) kartalary diizmek (diiziilydn nusgany tayyarlamakdan);
3) kartalary nesir (¢ap) etmige tayyarlamakdan (kartanyn
caply nusgasyny we kébir gosmaca komek¢i materiallary
tayyarlamakdan);
4) kartany nesir etmekden duryar.

Kartalary redaksiyaly tayyarlamak isleri, kartanyil bas
redaktory tarapyndan diiziilyar.

Bu isler gegirilyan wagty, berlen Kkartagrafiki
materiallar dwrenilyar we yyg-nalyar, kartografirlenyan sebit
owrenilyar hem-de redaksiyaly resminamalar islenilyar.

Topografiya we gozyetimli topografiya kartalaryn
maksady, seyle hem  mazmuny olara edilydn talaplary
odemelidir. Ondan basga kartany diizmegin usuly, kesgitli
gorkezmelere layyk bolup, ol dhli ministrlikler we edaralar
iicin hokmany bolup duryar.

Topografiki landsaftyn kop dirliligi we kartany
diizmekde berlen maglumatlaryn kopligi kartografirlenyan
sebitin  anyk owrenilmegini hem-de kartanyn her bir
sahypasyny diizmage, ayratyn ¢emelesilmegi talap edilyar.
Kartografirlenyédn sebiti 6wrenmek ii¢in, onuil hésiyetli
ciklerini we berlen kartografirlenydn maglumatlary bahalamak
gerekdir.

IIki bilen kartografirlenyan sebit bilen geografiya
edebiyatlary we sol yerin ki¢i masstably kartalaryndan, sonra
bolsa berlen kartografiya meteriallary barlamak arkaly
baslayarlar.  Sebitin 6wrenilydn hadysasy, berlen materiallary
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analizlemek, bir-biri bilen baglanysyklydyr. Sonun ii¢in olary
bilelikde yerine yetirmek gerekdir.

Owrenilyin sebitini esasynda redaktor diirli geografiki
landsaftynn ucastoklaryny bolmek maksadynda yerin ¢agini
sebitlesdiryar. Olaryn ayratynlyklaryny, kartany diizmekde
generalizasiyany gecirmegi kesgitleyar.

Kartalary diizmek ti¢in yumus kartografirlenyan sebiti
owrenmek tgin berlen resminama bolup hyzmat edyir. Ol
redaktordan alynyar.

Otag yoly bilen kartany diizmek dgin berlen
maglumatlar bolup: geodezik maglumatlary, kartografirlenyan
territoriyanyn maglumatlary we diirli kartografiki edebiyat
cesmeleri duryar. Kartany diizmek tgin ulanylyan  dhli
cesmeler, kartografiya maglumatlary diyip atlandyrylyan
¢esmelere birlesdirilyar.

Geodeziki koordinatlary kartanyin planly we beyiklik
esasyny doretmekde gulluk edydr. Ona koordinatlaryn katalogy
we dayang nokatlaryn beyikligi degislidir.

Masstaba we diiziilyan kartanyn gorniisiine baglylykda
punktlary,  vyagny  koordinatlaryn  katalogy = boyunca
kesgitlenilyanleri dirli rol oynayar. Topografiki kartalary
diiziilende, olar dayang gapyrgasy bolup duryar, ofa
baglylykda kartanyn &hli galan mazmuny kesgitlenilyar:
gozyetimli-topografiki kartalary diiziilende, dayan¢ punktlary
berlen topografiya materiallary yerlesdirmegi barlamagy ya-da
su materiallary bir-biri bilen berkitmek {i¢in ulanylyar.

Oziinit  kartografiya  materiallary:  aerosuratlary,
fotoshemalary, kartalary we olardan gociirmeler, diiziilydn we
nesir edilydn nusgalary we basga grafikli mater-iallary 6z igine
alyar.

Berlen materiallar hokminde ulanylyan kartalar,
redaktor tarapyndan barlanyl-yar, ol bolsa, kartografirlenyan
materiallaryn  ulanmak  {igin  maksada layyklygyna,
mazmunynyn dolulygyny, takyklygyny, hazirki zamana
degisliligini, seyle hem ykdysady taydan amatlylygy barlanyar.
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Edebiyat ¢esmeleri hokmiinde, kartalary diizmekde
maglumatly ¢cesmeler:

Yerin geografiki yazylysy (okalysy), maglumatnamalar
(dolandyrys c¢akli bolinisigi we s.m.), gorkezmeler we
kartalary diizmek tgin sertli belgiler, kabir ylmy barlaglaryn
materiallary, seyle hem beyleki maglumatly ¢esmeler ula-
nylyar.

Ulanylysynyn usullary  boyunga  kartografiya
materiallary: esasy, gosmag¢a we komekgi yalylara bolinyar.

Esasy kartografik materiallary diyip mazmunynyn
esasy elementlerinin &hlisinin kartalara gegirilyan kartografiya
cesmelere aydylyar. Adaty yagdaylarda esasy mate-riallar
hokmiinde uly masstably kartalary ulanyarlar.

Gosmaga kartografiya materiallary bolup, diizmek tigin
niyetlenen, anyklamak ya-da mazmunyn kabir elementlerini
doldurmak (relyefi, yol torlaryny we s. m.), hem-de ayratyn
binalary gecirmek (tdze doran ilatly punktlary) tigin niyetlenen
cesmelere aydylyar.

Esasy materiallardan tapawutlulykda, yagny kartada
her bir ucastogy diizmek tgin yeke-tdk bolyanlygyndan
tapawutlylykda, gosmaga maglumatlar birnage bolup biler.

Komekei  (maglumatly) kartografiki - materiallaryn
berlenleri, kartanyn mazmuny boyunca diirli materiallary
almak niyeti bilen redaktor tarapyndan alynyar. Seyle hem
kartografirlenyén yeril ¢dgini 6wrenmek, ayratyn elementlerin
toparlaryny kesgitlemek we olaryn hil hem-de mukdar
hésiyetnamalaryny almak ii¢in ulanylyar.

Kartografiya materiallary yygnamagyn we ulanmagyn
wajyp bahalary alyanlygy sebapli, yagny su maglumatlaryn
tize doredilyan kartanyn hiline baha berilyanligi, uly tasir
edyir. Ahli geodeziki, aerofotosurata almak yygnalyan we
saklanyan topografiki we degisli kartografiki maglumatlaryn,
seyle hem nobatcy kartanyn doredilmegi (girizilmegi) bajyp
bahany alyar. Nobatgy kartalara geografiki ele-mentler
iiytgemeleri yzygiderli yagdayynda girizilmegidir. Yygnalan
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maglumatlaryn dhlisi Tirkmenistanyn Dowlet Kartografiya
komitetinde saklanylyar.

Kartografiya fabriklerde yorite maglumatlary yygnayan
kartografiya gullugyn wezipesini yerine yetiryan boliim bar.

Kartalary diizmek {c¢in ulanylyan kartografiya
materiallary ulanmazyndan Oniirti  anyk barlanyp, ise
tayyarlanmalydyr.

Redaksion-tayyarlayys islerinin netijesinde redaktor
redaksion meyilnamasy dizyir, onda diiziilydn karta barada
ahli maglumatlar: kartanyn ady, onun masstaby, sahypasynyn
sany, ony kanagatlandyrmaly talaplary, kartografirlenilyin
yerin ciginin gysgaga geografiki hdsiyetnamasy, diiziimin
tehnologiyasy we kartanyn mazmunyny
generalizasiyalasdyrmak boyunga gérkezmeler berlendir.

Redaksion — meyilnama:  ulanylyan  kartografiya
cesmelerin shemasy, kartalaryn orunlasdyrylmagynyn maketi,
kartanynn mazmunynyn alnan maketi, sertli belgilerin tablisasy
we diizlilyadn kartalaryn fragmenti(nusgasy) girizilyar.

Ahli diiziilyin isleri formulyar diyip atlandyrylyan
yorite dokumente yazyarlar.

Kartany diizmegin diirli dowiirlerinde kop sanly isleri
geciriji hiindrmenler gatnasyarlar, sol sebdpli formulyara &hli
islerin  gecirilydn yzygiderligi, isi gegiren wagty, isi
gecirijilerii amala asyran islerin hili, seyle hem ayratyn etaplar
lcin jogapkdrlerin atlary gorkezilydr. Diiziilyan isleri
gutarandan sofira, diiziilydn nusga bilen bilelikde formulyar
hem saklanmaga tabsyrylyar.

4. Kartany diizmek, redaktirlemek we korrektura
Kartany doretmegiii indiki dowri, olary diizmekdir.
Kartalary uly masstably kartalar boyunca diizmekde

fotomehaniki, optiki, fotografirlemek (surata almak) yoly bilen
we kartany oyjlikler boyunca diizmek (grafiki) yaly ulanylyar.
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Fotomehaniki usul basgaga kartany diizmegin “ Yasyl
gociirme”  boyunca  usul  diyip atlandyrylyar, ol
kartografiyanyn oniimgiliginde ginden ulanylyar. Eger-de karta
anrysy-bérisi goriinydn gaty bolmadyk esaslara gegirilse, onda
esasy kartografiya materiallaryny kartanyn  diiziilyin
masstabynda surata alyarlar (fotografirleyirler), sofira ondan
agrak-yasyl renkli negitiwli gog¢lirméni ¢yzgy kagyzynda
(cyzgy c¢yzmak tligin niyetlenen yorite kagyz), alyarlar we
onlinden tayyarlanan gaty esasa geciryarler; sekilleri
generalizasiyalasdyrmak, geljek kartanyn mazmunyny ¢yzmak
we ony berkitmek, seyle hem reiiklenen su gogiirmede isleri
gegiryirler.

Diiziilydin kartanyn nusgasyny, diizglin boyunga
doredilyin kartanyil masstabynda tayyarlayarlar.

Has ulurak masstablarda kartany diizmek tigin, hacanda
esasy kartografirlenyan materiallarynn masstaby 6rén uly (4 esse
we ondan uly), yagny diziilyan kartanyn masstabyndan uly
bolsa alynyar. Kopleng seyrek yagdaylarda diiziilyén kartanyn
masstabyndan kigi alynyar; su usuly, kdbir yagdaylarda diwar,
okuw we demonstrasiyaly kartalary diizmekde ulanyarlar.

Fotomehaniki usuly hacanda berlen kartografiya
materiallarynyn we diiziilyan kartanyn proyeksiyalary menzes
bolanda ulanmak maslahat berilyar.

Yasyl gociirme diizende teoretiki 6lceglerden 0,2-0,3
mm-den kop tapawut etmeli daldir. Yasyl gociirméni montaz
etmek licin, hokmany kartografiya ramkasy, diiziilydn kartanyn
kartografiya tory we ofla dayang¢ punktlary (kartanyn
matematik esaslary) gegirilen bolmalydyr. MontaZy dayang
punktlary we kartografiya toruny ¢yzyklary boyunga dayang
punktlaryn yerlesen yerinde we koordinata ¢yzyklaryn ke-sisen
yerinde kigijik desijekleri gegirmek bilen (yasyl gogiirmede)
yerine etiryérler.

Gorkezilen nokatlar, yasyl gogiirmede yersenler, gaty
esasdaky degisli nokatlar bilen gabat getirilip, yasyl go¢iirmani
esasa yelmeyairler. Eger-de yasyl go¢lirménin dlgegleri teoretik
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(bolmaly) 6lgeglerden uly ya-da kigi bolsa, onda ony boleklere
bolyirler, kesilende her bir bolekde iki sany nokatdan az nokat
bolmaly dél, yagny montaz edilyén esasa gord yerlesdiryarler.

Fotomehaniki usuly hagan-da berlen Kkartografiya
materiallaryn we diiziilyan kartanyn proyeksiyalary menzes
bolanda ulanmak maslahat berilyar.

Bolekleyin montazlamagy iki sany yanasyk sahypalaryn
arasyndaky tiziilmelerin (yolunmalaryn) 0,2 mm-den gegmezlik
serti bilen almak maslahat berilyéar. Eger-de yasyl gociirméanin
Olcegleri berlen esasdan kigi bolsa, onda yelim bilen uly esasa
berk yelmemek arkaly gecirmek bolar.

Fotomehaniki  usul  kabir  yagdaylarda  berlen
maglumatlaryn  proyeksiyasy bilen dizilydan kartanyn
materiallary gabat gelmese hem ulanylyar we iiytgedilmegi
talap edyir, emma beyleki proyeksiyanyn ulanylmagy bagly
bolan yoyulmalar 6rdan Kigi bolup, olar gaty esasa montaz
edilende ayrylyp bilner. Eger-de yoyulmalary montazlanylan
wagty ayrlyp bolmasa, onda yasyl gogiirméni almakda uly
fototransformatory ulanyp, yoyulmalary ayyrmak bolar
Kartografiya sekili bir ya-da iki gezek transformirlemegin
komegi bilen berlen ugurlar boyunca gysylyp (yazylyp),
transformirlenyan ugastogyn merkezi nokadyna baglylykda
isler gegirilyar.

Has ¢ylsyrymly  owrilisikleri  gecirmek  iigin,
“Rektimat” tipdaki fototrans-formatorda kartografiya torunyn
cyzyklarynyn egriligini  Gytgetmek bilen yorite desikli
gurlusdan peydalanmak bolar.

“Rektimat” kartografirlenyan materialy
transformirlemek tgin, ony kiceltmek bilen surata alyarlar,
fototranformatoryn {stiine gaty kartografiya tory gegirilen
esasy goyyarys, kasseta bolsa negatiwi (yagny, Dberlen
materialyn surata disiirilmeginin netijesinde alnan) goyyarys.
Negatiwdiki kartografiya torunyn ¢yzyklaryny we gaty esasy
siiyndirmek bilen gabat getiryéris, onun yerine fotoplyonkany
goyyarys we pozitiwi alyarys. Su pozitiwden kontaktly yol
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bilen tdze negatiw tayyarlanyar, bu negatiw yasyl gog¢iirméani
almak ti¢in ulanylyar. Gog¢lirméni gaty esasa yelmemek bilen,
kartany dlizmige girisyéris.

Eger-de kartany diizmegi anrysy gorinyan esasa
(plastika) gegirmek hodiirlenyan bolsa, onda berlen materialy
diiziilyan kartanyn masstabynda sutara alyarlar, negatiwlerden
pozitiwi tayyarlayarlar, soiira ony anrysy-barisi goriinyan esasa
montaz edyarler (bar bolan yasyl kartografiya torunyn we
dayan¢ nokatlarynyn bolan esasa) nusgaly montazdan
kontaktly gogtirmek bilen plastikadan yasyl gogiirmani
alyarlar; bu gogiirme bolsa kartalary diizmek tigin esas bolup
gulluk edysr.

Fotomehaniki usuly ulanmak maksada layyk dal
hasaplanylsa, meselem, uly olgegdaki kartalary diizmek gerek
bolsa, proyektorlar we diirli gorniisdéki ¢yzyjy gurallar bilen
uytgemelerin mimkingiligi ¢éklenendir. Diiziilydn kartanyn
berlen mate-riallaryny gaty esasa proyektirleyarler we ony
tuslarda (diirli renklerde) ¢yzyarlar.

Episkop, proyektor we ¢yzyjy gurallar berlen
materiallary agyk, anrysy gorinyan esasa ulaltmak we
kiceltmek arkaly gecirmiage miimkingilik beryir. Kartany
diizmegi sekillerin gerekli saylanan we mazmunynyn
umumylasdyrylan  material-lary  boyunca  teswirlemegi
(proyektirlemegi) geciryirler. Eger-de anrysy goriinyén
esasdaky berlen meteriallar boyunca proyektirlemek arkaly
sekillendirilydn yerin ¢dgi alynjak bolsa, onda diaskop ya-da
proyektor(meselem, UTP-1) ulanmak gerekdir, olar berlen
materialdaky sekilleri, diiziilydn nusga difie serpikdirmek bilen
gorkezyin, negatiwden ya-da diapozitiwinl i¢inden ge¢mek
bilen teswirleyérler.

Optiki usul, diiziilydan nusganyn mazmunynyn ayratyn
elementlerini doldurmak tgin ulanylyar, vyagny ekranda
sekilleri berkitmek 6ran kyn gowrimli we yadadyjy islerdir.

Kartany diizmegin in kone usuly oyjikler boyunca
grafikli ¢yzmak usuly-dyr. Bu usulda berlen kartografiya
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materialynynn degisli ugastoklary we diiziilydn kartalary,
kartografirlenydn tor bilen cdklenen bolsa, birmenzes sanly
Oyjliklere bolyirler. Su oyjiiklerin formasy diirli gorniisli,
vagny diiziilydn kartalaryin kartografiya proyeksiyasyna we
berlen materiala baglylykda bolup biler.

Oyjiiklerin dlgeglerini diiziilyin kartalaryin mazmunyna,
we kartografiyva materiala Kigeldilen derejesine baglylykda
(olaryn ortaca uzynlygy 3-5 mm-de diziilyar) goyyarlar.
Kartanynn mazmunyny 0Oyjiikler boyunca ¢yzyarlar, seyle hem
onun bilen birlikde, sekilleri, diizlilydn karta ge¢irmekde
generalizasiyalasdyrmagy hem gecirydrler. Usulyn ¢yzlys
takyklygy oyjliklerii 6lceglerine we formalaryna bagly bolyar,
gecirilen barlaglardan belli bolsy yaly, kartadaky yerlesen
nokadyn ortagca kwadrat yalityslygynyn ululygy (su usul bilen
diiziilen) takmynan 0,5 mm-e deidir. Bu usul 6rdn kyn, emma
ony berlen materiallar we diiziilydn kartanyin proyeksiyalary
torun gornlisleri boyunca tapawutlanyan bolsa ulanmak
maslahat berilydr, emma hig¢-hili transformirlemegi gecirmek
gerek bolmaz, ya-da mazmunynyin kébir elementlerinin
bolekleri, bir kartografiya c¢esmesi boyuncga, yone basga
elementleri (meselem, yer Ustiinin relyefi), beyleki materiallar
boyunga diiziilydn bolsa ulanylyar.

Diizmeginn yene-de bir usuly sekillendirilydn yerin
cagini optiki pantografirlemek usulydyr. Aerosuratlardan
sudurlary  kartalara  teswirlemek  {igin  niyetlenendir,
forogrammetriki pontograflar ginden ulanylyar.

Mehaniki pantograflar bilen kartalaryn mazmunyny
gociirmegin ortaca kwadrat yalnyslygy 0,3-0,4 mm masstab
Kigeldilende, emma 0.5-0.8° mm masstabyny ulaldanynda
alynyar.

Pantografirleme berlen kartografiki materialyn we
diziilyan kartanyn nusgasynyn masstablarynyn arasynda
tapawut bolanda, seyle hem gosmaca kartografiki materiallary
ulanylanda gecirilydr. Héazirki wagtda pantografirleme
kartalary diizmek islerinde takyklyk derejesinin yokary
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bolmanlygy, seyle hem ¢yzygyi listiinden gecirmesi(aylamasy)
kop wagt alyanlygy sebépli ulanylmayar diyen yalydyr.

Kartalary diizmek islerinin dowamynda, onun caply
masstabyndaky yeke-tik kartanyn diiziilyan nusgasyny alyarys.
Ol kartanyn &hli strinli agramyny saklamalydyr, kabir
yagdaylarda, meselem, tematik kartalaryn bu diizgiinlerden gy-
sarmagy miamkindir.

Kop yagdaylarda dizilyan nusgany tusda we
renklemek arkaly, kagyzda tayyarlayarlar, ony gaty
deformirlenyan esasa (alyuminin yiiziine) yelmeyarler. Dii-
zilyan nusgany grafikli bezemek iicin tus we akwarel refnkler
bilen: gidrografiya elementleri-gok, relyefinn elementleri-gotiur,
galan dhli kartanyn strihli elementleri gara renkler bilen
¢cyzylyar, tokaylaryn meydanlaryny acgyk-benewse renkler
bilen, suwly ginislikler-yasyl reiikler bilen ¢yzyarlar. Kartanyn
nusgasynyn renklerini sertli belgilerinn defiesdirilmeginde, ¢apa
tayyarlamak  licin  gerek  bolan  surata  almakda
(fotogarfirlemekde) gecirilyar.

Diizillyan nusgadaky sertli  belgilerin  suratynyn
olcegleri, hokmany sertli belgile-rin tablisasyna we kartanyn
gosundysynda tassyklanan gorkezmelere layyk bolmaly-dyr.

Hazirki wagtda kartany diizmegin tehnologiyasynda,
diiziilyan nusga bilen ¢aply nusgasy bolup durmak bilen
ulanylyar. Su yagdaylarda kartany bezemege has yo-kary iins
berilyar.

Kop sahypaly kartalary diizmekde gorisy sahypalaryr
carcuwasy boyunca  desniesdirmegi(swodkany) gegiryarler.
Yagny goiisy sahypalaryi mazmunlary hokmany bir-biri bilen
ylalysylmalydyr, seyle hem gonsy sahypalary birlesdirilende,
olar mazmunlary boyunca yeke-tdk bolmalydyr.

Denesdirmegi gegirmek 1i¢in gonsy sahypalarda
diiziilyan nusgalar boyunca anrsy gorinyian kagyza 1,5-2 sm
inlilikde, kartalaryn ramkasynyn ugrunda gdogiirmegi
gecirydrler. Bu goclirmdni gonsy sahypalaryn degisli
ramkasyna goyyar-lar we sudurlaryil gabat gelsini barlayarlar.
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Seyle barlamany kartanyn demirgazyk, glindogar, glinorta we
giinbatar ramkalary boyunca geciryarler. Denlesdirmegin gabat
gelmedik yagdaylarynda, berlen kartografiya materiallaryny
ulanmak arkaly diizedyarler.

Kartanyn meydanynda yazmak bilen, onun denesdirmek
senesini  we denes- dirmegi gegirilen  sahypasynyn
nomenklatursy yazylyar.

Kartany doretmegi redaksion isleri ge¢irmek bilen alyp
baryarlar. Bu islerin maksady, &hli gegirilen ylmy-barlag
islerin  gorkezmesi esasynda, kartany doretmegiin islerinin
dowiirlerine(etaplaryna) yolbas¢ylyk etmek bolup duryar.

Kartany diizyan wagtynda redaktor yolbasgylyk etmek
bilen, diiziilydn nusga we nesir edilydn nusga, olaryn yerine
yetirlisine radaksiya kontrollyk edyar.

Redaksion esminamalaryn talabyny takyk yerine
yetirmek ticin kabul edilen tehnologiyany yokary hilli tipjiin
etmelidir, sonun {tgin kartografirlemek islerinin gegirisini
barlamaga alynmagy wajypdyr we yokary baha eyedir. Bu
kontrollyk, 6ziini  barlamakdan, redaktor tarapyndan
barlamakdan we korrekturadan ybaratdyr.

Oziii barlamak, yerine yetiriji tarapyndan gegirilen
isleri barlamakdan duryar. Ol ¢ekilen, yagny kartany diizmekde
ulanylan ¢cesmeleri maglumatlary we resminamalary ¢arguwaly
barlamakdan ybaratdyr.

Redaktor, kartany diizmegin tehnalogiyasyny saylayar,
seyle hem ony nesire tayyarlamaga, elmydama gegirilen islerin
dogry gecirenligine, diiziilyin we bezelen islerin hem-de
nusgalara redaksion gézden gegirmek yaly isleri gegiryar.

Korrekturanyn maksady diiziilen kartanyin normatiw
resminamalaryn we redak-sion meyilnamanyn planyn talabyna
layyk gelmegini gazanmak hem-de yalnyslyklary tapmak,
mazmunynyn goyberilen elementlerini tapmakdan, seyle hem
gegirilen iglerin hiline gozeggilik etmekden duryar.

Korrekturany 6kde hiindrmenler, ayratyn islerin dowri
gutarandan sofira geciryérler.
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Korrekturalar, diiziilyan, nesirli nusgany, maketleri we
strihli hem-de renkli sy-naglar gérniisinde bolyar.

Korrektura  hadysasynda,  korrektor  kartanyn
mazmunyny barlayar, bu isi kartografirlemeginn materiallaryny
ulanmak arkaly geciryiar. Ol redaksiyaly meyilnamany we
beyleki yolbasgylyk etmek iicin resminamalary ulanmak arkaly
alnyp barylyar.

Korrektorly belliklerin tertibini woskowka gegiryérler,
emma teksti hem sol tertibi bilen korrekturaly sahypa
yazyarlar. Korrekturadan sonra ahli bellikler diizedilyar.

5. Kartany capa tayyarlamak

Kartany ¢apa tayyarlamak hadysasynda, kartanyn nesir
ediljek nusgasyny doredilyér, ol yokary grafikli hili bilen
tapawutlanyar we cap edilis formasyny we kartanyn tirazyny
capa tayyarlamak ti¢in yaramly bolyar.

Déredilen nusga hokmany:

1) berk diiziilen nusga diiziilydn kartanyn c¢édgine degisli
bolmalydyr;

2) ol, hokmany kesgitlenen sertli belgiler ulgamy bilen
yerine yetirilen bol-malydyr;

3) carguwanyn Olgeglerinin teoretik Ol¢egleri 0,2 mm-den
kop tapawut etmeli déldir;

4) reproduktirlemek tli¢in yaramly bolmalydyr.

Nesir edilyan nusgalar ulanylyan suratlandyrys
serisdelerinin strihleri, olarda nokatlar, ¢yzyklar, masstabdan
dasary sertli belgiler, yazgylar, yarym owiisgiinler relyefi
yuwmak(gatlaklayyn renklemek) arkaly renkleri gorkezilyin
yaly gorntislere bolinyar.

Strinli - nusgalar ozlerinin - mazmunlary boyunca
boliinen, seyle hem gabatlag-dyrylan we bolekleyin
yalygorntislerde bolyar.

Strinli nusga kagyzda tus (¢yzgy c¢yzmak iigin
nietlenen yorite syya) bilen ¢yz-mak arkaly gegirilyar, anyrsy-
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barisi goriinyan esasda we su esasda grawirlemek (plastikada
kartografik elementlerin tustiinden gegmek arkaly sudurlary
tapawut-landyryan guraly ulanylyar) yoly bilen sudurlar
tapawutlandyrylyar.

Kagyzda ¢yzmak {igin ¢aply nusgany surata alyarlar,
alnan negatiwden yasyl gog¢iirmani, kagyzda negatiw
sekillendirmegi tayyarlamak, ony bolsa gaty esasa (alyumin)
yelmeyirler. Mazmunynyn elementleri yasyl gog¢iirmede
arassa, tusda c¢yzyarlar we kartanyl mazmunynyn strihli
elementlerinin goni pozitiw suratlandy-rylmagyny alyarlar.

Cap edilyan nusganyn hilini yokarlandyrmak {igin
kabir yagdaylarda doredilyan kartanyn masstabyndan ulyrak
masstablarda tayyarlayarlar.

Kartalary  diizmegin  usullarynyn  gornislerinde,
doredilyan nusgany surata almakda, onun masstabyny
Kiceldyarler we ¢yzmagyn kemgilikleri bilinmez yaly derejede
alyarlar.

Caply nusgany anrysy goriinyan esasa c¢yzmagy,
kartanyn mazmunynyn ayratyn elementleri boyunca yerine
yetirilyar, bu yagdayda bolinip doredilen nusgany alyarys,
olaryin sany capyn strihli renklerinin sanyna den bolma-gy
bilen gecirilyar.

Anyrsy goriinyan esas, bir tarapdan renkini tutuk
etmek bilen, ona bolsa elementleri ¢yzyarlar we onun adyny
yelmeyirler.

Bolinen c¢ap ediljek nusgany ¢yzmagy ¢apyn
masstabynda lampaly yagtylandyrys stolda gegiryérler.

Elementleri gabatlasdyrmak(bir-birine degisli
elementleri layyk gecirmek bilen) arkaly korrektirowka etmek,
diirli nusgalarda ¢yzmagy hem yagtylandyrylyan (¢y-zgyny
gociirmek tigin niyetlenen yorite stol) stollarda isi gegiryarler.
Cyzyp bolandan sonira cap ediljek nusgany, her hili
zayalanmalardan goramak 1ii¢in, onun yiiziini lak bilen
ortyédrler, bu gatlak ¢yzgyny bozulmalardan saklayar.
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Hazirki wagtda ¢ap ediljek nusgany almakda, ¢yzmagy kébir
yagdaylarda grawirlemek bilen calysyarlar.

Grawirlemegi anyrsy barsi goriinyan esasda gecirmek
bilen, lak bilen ortillen gatlakda gegiryarler. Grawirlenyan
gatlakda negatiwden abrisli sekilleri gdciirydrler, sonra
negatiwi diiziilydn nusgadan alyarlar

Grawirlenyin gatlagy garwirleyji gurallaryn kesijisinin
komegi bilen suratlar boyunca gegilmegi arkaly, yerin {istiinin
sudurlary alynyar, sonun ii¢in grawirlemegin netijesinde cap
ediljek nusgany, nesirin  masstabynda, suratlaryn agyk
(goriinyan) cyzyklary we agyk dil (gorinmeyin) fonlarda
gegiryérler.

Grawirlenmedik nusgalaryn grafikli hili, ¢yzylyan
nusganynkydan yokary dere-zeligi bilen tapawutlanyar, emma
grawirlemegi mehanizasiyalasdyrmak we awtoma-
tizasiyalasdarmak bilen gecirmek has-da yenil we takykdyr.

Eger-de kartanyn ady hem sol renk bilen strihli
elemntler yaly yerine vyetirilse, onda olary strihli nusgalarda
yerlesdirilyarler ya-da ondan alnan gogiirmede erlesdiryarler.

Kopleng atlaryn ayratyn nusgalygyny diizyarler. Atlary
fotoyygyndylaryn kdomegi bilen yygnayarlar. Eger-de atlaryn
nusgasyny anyrsy bérsi goriinydn dury esasda tayyarlasalar.
Onda fotoyygyndynyn grankalaryny fotomateriallary surata
almaklyk gatlaga(esasa), eger-de ol, anyrsy barsi goériinyian
esasa gecirilyin bolsa, onda tehniki fotoyygynda gegiryarler.

Atlary, nusgalarda esasyn abrisli sekilleri esasynda
yelmeyirler ya-da dazilydn nusgalarda yagtylandyryp
gecirmek arkaly diizyarler. Kéabir yagdaylarda bu usuly, gury
gecirilydn sekillerde ulanylyar.

Gury gegirilen sekillerin grankalary, anyrsy goriinyan
goygugda tayarlayarlar we carguwalary we nusgaly gysmak
yoly bilen diizyarler.

Kartalar ¢apa tayyarlamak wagtynda, birndce gosmaca
materiallary, kartalary, ¢ap etmek ii¢in gerek bolan meteriallary
alyarlar.
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Strihli synagly cap ediljek nusgadan goclirmek yoly
bilen alyarlar. Olar caphana stanogynda bir ya-da birnige renkli
mohiirlerdir, renklerii sany, strihli nusganyn sanyna dendir,
emma bu reiikler, kartanyn cap edilen refikler bilen gabat gelip
bilmeyar.

Strihli synag boyunga, ¢ap edilen nusgalarda kartanyn
elementlerini gabatlasdyrmak bilen korrektirlemegi gegiryarler.
Olar diirli nusgalarda ¢yzylyar, hem-de olar strihli agramy we
nusganyi hil gérniisine gdzeggilik etmek tigin ulanylyar. Strihli
synagdan sorira kartalary cap etmége rugsat edilyar.

Kabir Kkartalar ugin strihli synagy renkli nusgada,
akwarel ulanylmak bilen gegiryarler, bu bolsa, geljekki karta
baradaky duygyny beryiar. Kartanyn renkli nusgasyny
islemekde, birnége, olaryn i¢inden iii amatlysy alynyar.

Eger-de kartanyn elementlerinin bir bolegi owiisgiinli
renklenmegi(tokaylar, suwly ginislikler we s. m.) alyan bolsa,
onda bu kartany cap etmek {igin, kartanyn owisginli(fonly)
renklenen maketi almaly bolyar. Sular yaly maketleri
tayyarlamak  iligin  kagyzda ¢ap ediljek  formaly,
mohiirleri(otpecatkalary) gabatlasdyrmak bilen, onda bolsa
diirli renkler arkaly cap etmek iicin meydanlary goyyarlar.
Olary akwarel bilen reiikleyérler. Su reiiklerin odwiisgiini bir-
birinden godek tapawutlanmaly dél (emma geljekki kartanyn
renkleri bilen hokmany gabat gelmegi gerekdir).

Kartany c¢apa tayyarlamakda anyrsy goriinmeyan
esasda, strihli nusgany bir nusgada ya-da gabatlasdyryp
bolekleyin ayrylyp bilner. Bu yagdayda sekiller, negatiwdéki
cap ediljek formasyny doretmek hadysasynda boliinip
ayrylmagy miimkindir. Siysiirilen c¢ap ediljek nusgada elin
komegi bilen boliiji retusyn komegi arkaly sekiller alynyar. Her
bir negatiwde dine bir strihli element galdyrylyp, beyleki
elementler retusda gecirilende kyngylyklar doreyir. Yagny
negatiwde kabir strihli elementleri tanamak kynrak bolyar.

cap edilmegi-ni goglirmekde agyk renkler ulanylyar. Bu
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boliinméni diiziilyin nusganyn degisliligi bilen geciryérler,
onda bolsa strihli elementler diirli refikler bilen ¢yzylan bolyar.
Maketin meydanynda, edil sular yaly kartalaryn owiisgiinli
renklenmegini tayyar-layarlar.

Hazirki  wagtda  owiisgiinli(fonly)  elementlerin
nusgasyny tayyarlamagyn tdze usullary ulanylyp baslanyldy.
Mysal hokmiinde oturtma oOrtligi, ol bolsa kesgitlenen
ucastokda anyrsy goriinydn esaslarda ya-da  himiki
grawirlenmegin esasynda alynyar.

Yarym Owiisginli nusgalarda relyefi boyamak bilen
suratlandyrmak amatlydyr. Ol bolsa 6z gezeginde relyefin
formasynyin aydyn suratlandyrylmagyna we onun kigi
masstably kartalarda ginnden ulanylmagy bilen geg¢yir. Bizin
Garagsyz Bitarap Tiirkmenistan diyarymyzyn gozyetimli-
topografiya karttalarynda bu usul gorizon-tallar bilen bilelikde
ulanylyar.

Relyefi yuwmak yasyl nusgada gegirilyédr, ol bolsa
diiziilyan nusgadan, onun gorizontallar arkaly
suratlandyrylmagy bilen alynyar. Bu goclirmi relyefinn esasy
diizimli ¢yzyklary (suw akdyryjy cyzyk, suw boliji ¢yzyk,
jarlaryn, jiilgelerin oklary we s. m.) bolup, bu ¢yzyklar relyefi
boyamakda esas bolup hyzmat edyar.

Kagyzda boyomagy kist bilen yerine yetirilydr, emma
ayratyn yagdaylarda, su maksatlar iicin aerograf diyilyén
guraldan peydalanylyar.

El bilen boyomak usulynda, yeke-tdk amatlylyk bilen
alynmagy arkaly gecirilip, ony bolsa kop sahypaly kartalary
doretmekde hasaba almalydyr.

Anyrsy bérsi gorlinydn esasda(plastikada), ona relyefi
suratlandyrmagyn  yasyl sekillendirilmegi,  gorizontallar
boyunga alnyp, boyomagy kist ya-da galamda(bu yagdayda, ol
tuslamak diyip atlandyrylyar) yerine yetiryirler.

Boyomak el bilen islendik wusulda gegirilse,
shemalasdyrylan hésiyetli bolyar. So-nuni iicin el bilen
boyamak hadysasyny fotomehanik usuly bilen c¢alsylmaga

40



ymtylyarlar. Relyefinn yarym owiisgiinli(fonly) nusgany almak
licin yerin Ustiinin relyefli modelini surata alyarlar. Su
vagdayda modeli belli yapgyt burcdan vagtylandyrylyar.
Kolegeli plastika usuly, yagny relyefin ii¢ dlgegli modelini
surata almak, kesgitli bur¢ esasynda yagtylandyrylan fotorelyef
diyip atlandyrylyar.

Relyefin boyolyan nusgasyny cap ediljek formany
almak i¢in, ony rastryi(surata almak iigin  yorite
fotogrammmetriki gural) isti bilen surata alyarlar. Relyefi
boyolan adatyca sary renkde ¢ap edyarler.

Bir wagtyin oOziinde dizmek we kartany c¢apa
tayyarlamak wusullary giiden ula-nylyar. Bu yagdayda
grawirlemegi ulanmak miimkindir, seyle hem, onun afnyrsy
birsi goriinydn esasda ya-da kagyzda ¢yzylmagy miimkindir.
Gorkezilen tehnalogiyany ulanmak ykdysady netijeliligini
kopeldydr hem-de oniimgilik sikliniii wagtyny azaldyar.

6.Caply formany tayyarlamak we cap etmek

Kartany doretmek isleri ¢caply formany tayyarlamakdan,
kartanyn tirazyny cap etmek we tayyar onimi (kartalary we
atlaslary) diizmekden duryar.

Cap ediljek formalar {ic gorniisli, ¢apyn gowrliimine
baglylykda: yokary, ¢unlasdyrylan we tekiz usullary bardyr.

Cap ediljek forma nesir ediji elementlerden duryar,
yagny c¢aply refiki kabul edip we kagyzda suraty doretmekden
hem-de renkleri almayan (kabul etmeyén) boslukdan duryar.

Yokary cap edis formalarda ¢aply elementler formanyi
astiinden ¢ykyp duryar , ¢unlasdyrylan formada bolsa bosluk
elementlerden (formanyn istiinden) asakda yerlesyar , tekiz
formaly capda bolsa, boslukdaky we c¢apdaky elementler bir
derejede yerlesyarler. Tekiz capa ofsetli ¢cap degislidir, bu bolsa
kartalary ¢ap etmekde ulanylyar.

41



Tekiz c¢aply formanyn nesirli goOrniisini almak,
yygyndylary Ollemédge esaslanyar. Probelli elementler
(gidrofiller) ayratyn islenenden sofira suw bilen onat 6llenmek
ukybyny alyar, emma caply elementler (gidrofablar) tersine
reiikleri onat kabul edip bilydr. Caply elementlerinn bir renkli
Owiisgiini (fony) almagy ii¢in, Oziinin bir renk U¢in caply
formasy bolmalydyr.

Kartany c¢ap etmek prosessi fotoreproduksiyaly
gogiirmek, retuserli, grawirle-mek isleri, ofsetli diwarda caply
isleri, seyle hem onimi bezemegin gutarnykly isleri we ofsetli
masynda kartany c¢ap etmek yaly islerden duryar.

Fotoreproduksiyaly isleri negatiwlerin alynmagyny,
diapozitiwlerin  we suratly goclirmelerin, reproduksiyaly
fotoapparatlaryn, kontaktly formalarynn we ¢caphana stanoklaryn
komegi bilen alynmakdan duryar.

Reproduksiyaly  fotoapparatlar  bilen  kartalaryi
nusgasyndan, berlen masstab-larda negatiwleri yokary
takyklykda tayyarlamak miimkindir.

Ozlerinin esasy optiki oklarynyi yerlesisi boyunga, bu
apparatlar gorizontal we wertikal gorniislere bdliinyar.
Kartografiya fabriklerinde diirli markaly (80 sm x 80 sm
Olcegden kici bolmadyk formatda) gorizontal reproduksiyaly
fotoapparatlary ulanylyar.

Karta cap edilende el bilen we mehanizirlenen
dolandyrysly apparatlar ulanyl-yar, olarda birndce hatar
operasiyalary durulygyny sazlamak, masstaby goymak,
diafragmany goymak yaly isler) awtomatik yagdayda
dolandyrys pultyn-dan yerine yetirilyér.

Cap ediljek nusgany fotografirlemek {i¢in, ony
apparatyn ekranynyn merkezinde berkidyadrler, c¢yralary
nusganyil gyralary has onat ysyklandyrylar ya-ly, yagny
merkezi bolege seredeninide has yagty bolar yaly yerlesdirilyar.
Seylelikde  merkezdéki  sekiller has  yagty  bolar.
Reproduksiyalamakda has giiy¢li yagtylandy-rys gurluslary
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ulanmak has-da amatlydyr(meselem, dugaly fonarlar we
ksenonly lampalary ulanyarlar).

Hazirki wagtda fotografirlemegi gury yagtylyk duyujy
materiallara-bromly kiimiis plastinkalara ya-da fototehniki
plenkalara geciryérler. Bu materiallaryn yagtylyk duyujy ortiigi
kiimsin  duzuny we yokary molekulyarly maddaly
baglanysdyryjyly-gy we yokary gegirijilik ukybynyn bolmagy
bilen tapawutlanyar.

Plastinkada eksponirlenilenden sonra gizlin suratlary
alyarys, ol bolsa metaly kiimiisin kolloidli oyjiiklerinden
duryar. Negatiwi almak prosessinde, bu gizlin suratlary yiize
cykarmak gerekdir. Kartany doretmegiii Oniimgiliginde diirli
gorniisli ylize ¢ykaryjylar ulanylyar.

Yiize ¢ykarmagyih dowamynda metaly kiimse genli,
kiimstin yagtylyk duyujy oOrtiiginin galaidlerde dikeltmeklik
gecirilydr. Kiimsiin dikeldilmedik duzlary belgilenmegin
hadysasynda ortiikden ayrylyar, seyle hem kyn ere-yan kiimiisli
galaidin omnat ereydn kompleksli duzlara Swriilmegi bolup
gecydr, bu bolsa 6z gezeginde hasaba alyan erginlere gecmegi
bilen alynyar.

Eger-de yarym owisginli(fonly) nusgalar, alynyan
bolsa(fotoplanlar, relyefin yuwulan nusgalary we s.m.), onda
lizniiksiz yarym Owiisginli sekillerin mikrostrihli dwiisginleri
almak prinsipinde ulanylyp, yonekey goziin {izniiksiz yaly
kabul edil-megini doredyar.

Yarym Owiisginli  sekillerin  mikrostrihli nusga
owrililmek prinsipi, optiki yollar bilen rastrlaryn {isti bilen
yerine yetirilydr. Rastr(gural) 6zara perpendikulyar c¢yzyklar
(nokatlar) gorniisli bolup, olar ayna ya-da sintetik plenkalara
gecirilydr. Rastrlar parallel ¢yzyklaryin sany bilen, olam 06z
gezeginde 1 sm-de (meselem, 20, 40 we s.m.) yerlesen
¢yzyklary bilen tapawutlanyar.

Rastryin komegi bilen yarym 6wiisginli suratlar durli
ululykly nokatlaryn ululygy yaly surata owriilydar. Nokatlaryn

43



arasyndaky  aralygy  nokatlaryn  {iznliksiz  sekillerin
gosulmagyny we plastiki netijeleri berer yaly alyarlar.

Kartany ¢ap etmekde i bir ¢ylsyrymly islerin
(hadysalaryn) biri refikli nusgany suratlandyrmakdyr. Su
yagdayda her bir renk T¢in yeke-tdk caply formany
tayyarlamak gerekdir. Bu nusgalar strihli, yarym éwiisginli we
owiigginli bolup biler.

Strihli  renikli nusgany suratlandyrmakda kopleng
yagdayda negatiwde vya-da elementleri fotografiki renkli
bolmek bilen yiize c¢ykaryp el bilen isleydn dargadyjy retus
ulanylyar.

Yarym owiisginli nusgany fotografirlemek yoly bilen
renklere bolmek ya-da elektronly renkleri boliji apparatlarda
almak bolar.

Fotografirlemek vyol bilen renklerin  bdliinmegi
yagtylyk filtrleri ulanmak, yagny yagtylyk filtrlerinin komegi
bilen renkler boliinyarler.

Kartanyn renkli nusgasyny suratlandyrmagy yagtylyk
spektrinin ti¢ sany esasy: gyzyl, gok we yasyl renklerin tsti
bilen verine yetiryarler. Bu renkler: sary, yasyl we goyy
gyrmyzy reniklerii gosulmagy bilen alynyar, bu bolsa spektriii
renkleriniin  Ustiinin  gosulmagy bolup duryar. Sonun ii¢in
fotografirlemekde ii¢ sany yagtylyk filtri: gok, yasyl we gyzyl
renkler ulanylyar.

Gok filtri ulanmakda, yagny onun yasyl reiki
sindiryan, negatiw(diapozitiw) bolsa sary renkli suratlary
oziinde saklayar, yasyl yagtylyk filtrini ulananynda, negatiw
gyrmyzy renkli suratlary o6ziinde saklayar hem-de gyzyl
yagtylyk filtri ulananynda, negatiw vasyl renkli suratlary
oziinde saklayar.

Yarym owiisginli renikli nusgany almakda, negatiwleri
yagtylyk filtrleri we bir wagtyn 6zunde rastralarda surata almak
bilen geciryirler. Netijede dessine rastrly renkli boliinen
negatiwler alynyar.
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Kartalaryn  owiisginli ~ elementlerini  ¢ap  etmek
tcin(owisginli renkli) nusgaly formalary ya-da diapozitiwleri
tayyarlayarys.

Diapozitiwleri c¢ap etmek prosessinde, gerek bolan
yagdyalarda gogiiriji ramada kontaktly yol bilen alnyp bilner:
bu yagdayda fiksirlemegi we eksponirlemegi, seyle hem yiize
¢ykarmagy edil negatiwi almakdaky vyaly geciryaris.

Negatiwler, diapozitiwler we durli gogiirmeleri
kimisli yagtylyk duygur gatlak-larda alyarlar. Bu prosesslere
goctirmeklik isleri diyilydr. Olar su asakdaky prosessleri 6z
icine alyar, yagny materialyn iistiine yagtylyga duygur gociiriji
gatla-ga gecirmek (kagyza ya-da plastika),
eksponirlemek(negatiwden ya-da pozitiwden) we alnan
sekilleri islemekden duryar.

Gogiiriji ramanyn aynasy we gayysly ortligi bolup, ol
ayna berk gysylyar we suratlar alynyar.

Yagtylyk duyujy gatlagy plastikanyii sahypasynyi
ustiine ya-da kagyzyn vyiiziine geciryaris hem-de ony
guradyarys, sonra sahypany gociiriji ramada yerlesdiryaris,
yagny onun yagtylyk duyujy gatlagyny yokarda, onun tistiinden
bolsa negatiwin (diapozitiwin) emulsiyaly tarapyny yagtylyga
duygur gatlaga tarap goymak bilen eksponirleyaris.
Eksponirlemegi geg¢irilenden sonira alnan goclirméni yiize
cykarya-rys, ony suwda ya-da hlorly kaliynifi ergininde
gecirydris we alnan suratlary renikle-yji bilen renikleyiris. Seyle
hem kontaktly usul bilen Vasyl gdciirmini alyarys. Yasyl
gociirme bolsa, kartany diizmekde gini gollanma tapyar, seyle
hem karta ¢ap etmek-de we beyleki goclirmelerde (kagyzda
gonur gociirmeler plastinkadaky is¢i diapozitiwler we
basgalary) ulanylyar.

Goglirmeli isleri, ¢ap ediljek formany almakda hem
gecirydrler. Cap ediljek formalary alyumin plastikalarda
tayyarlayarlar. Olaryn iistiini arassalamak bilen boyayarlar we
yiiziini yylmayarlar (iistde ki¢i ¢ukurlandyrmalary doretmek
bilen, istiin udel ululygy artdyrylyar). Somira plastinkalaryn
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istline yokary molekulyarly maddalar-dan yasalan esasda,
plastinkanyn iistiine yagtylyga duygur gatlagy geciryarler
(diabirlesmeler ya-da fotopolimerleri), ol bolsa yagtylygyn
tasirinde Ozlnin fiziki-himiki gurlusyny tytgedyédr. Alnan
negatiwden sekilleri plastinka yagtylyga duygyr gatlaga
goclirydris. Anyrsy bdrsi goOriinydn negatiwden gecen
yagtylygyn tdsirinde, gatlagyn bir bdlegi bir-biri bilen
gosulyarlar we suwda eremek ukybyny vyitiryédr. Plastinkany
eksponirldninnden sofira, refk bilen Ortydris we suwa
climdiiryaris, ol yerde bolsa sekiller yiize ¢ykyar, seyle hem
gatlagyn gosulmadyk boélegi cisydr we renk bilen bilelikde
plastinkadan ayrylyar. Gosulmadyk ucastkada plenka emele
gelyir, ol bolsa cap ediji elementleri doredyar.

Cap edijek formalary tayyarlamagyn indiki elementleri
bolup bosluk elementleri (gidrofizilyasiya) islemek bolup
duryar. Onun iigin formanyn istiini gidrofizleyji erginler bilen
ortyarler, oniinden cap ediljek nusganyi elementleri talkly
(kislotanyni erbet tésirinden gacmak iicin) arkaly oyarmak
gecirilydr. Ergine giryén kislotalar plastinka bilen tesir edigsmek
bilen garmagyn {isti bilen berk arabaglanysykly birlesmeleri
emele getirydrler, seyle hem kolloidin ollenen wagty
pokgermige yardam beryar we caply yagdaylar doreyar.

Agzalan ¢aply gorniis tayyarlamak usuly, negatiwli go¢giirme
diyip atlandyryl-yar. Su usul bilen alnan ¢aply formasy arkaly
40000-e ¢enli nesirli sahypany nesir etmek bolar.

Caply edis formanyn, c¢aply durnuklulygyny
yokarlandyrmak maksady bilen, olary tayyarlanda pozitiwli
gociirmek usulyny ulanman gegirmekdir. Bu usul bilen alnan
caply forma 100000-e c¢enli nesirli sahypany gecirméige
mimkingilik beryar.

Caply edis formalary pozitiwli goclirmek usuluny
tayyarlamak hem gogiirmek yoly bilen alynyar, gocilirmegi
negatiwden alynman diapozitiwlerden alyarlar. Bu yagdayda
metal plastina yagtylygy duygur gatlagy gecirip, pozitiwin tisti
bilen eksponirlemegi gecirilydr. Eksponirlenenden somra
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ucastoklary cisirydrler, yagny diapozitiwinl degisli ailyrsy bérsi
goriinyan yerleri, seyle hem formanyn bos yerle-rini isleyérler.
Pokgermedik yerleri yiize ¢ykarandan sofira, plastinkadan
gatlagy ayyryarlar we suratlar cunlasdyrylyar (hlorly demirin
spirtli ergini arkaly), sofira plastinkalary yuwyarlar we
guradyarlar. Durnuklulygy yokarlandyrmak {icin ¢ap edis
elementleri lak bilen Ortyérler, ol bolsa cap ediji renikleri dasky
tésirlerden gorayar.

Lagy gecirenden sonra 2 %-li kiikirt kislotasynyn
ergini bilen suwly ¢iiwdiirma-nin asagynda, formadaky gogiiriji
cisirilen gatlakdan esasy elementler, renkler bilen ayrylyar.
Soniraky islenmeleri (gidrofizilyasiyalamak arkaly) hem edil
negatiwli goglirmeklik yaly yerine yetirilyar.

Cap edis formany tayyarlamakda nasazlyklaryn
bolmagy mimkindir, sonun tgin ¢ap edis forma korrekturaly
islere we diizetmeklige matiacdir. Cap edis formada uly
bolmadyk hasiyetli diizedisleri gegirmek rugsat berilyér. Ol
bolsa formanyn hilini birjigem pese diistirmeyér. Belliklerin
kop bolmagy bilen ¢ap edis forma tdzeden yasalyar.

Sonky wagtlarda kartografiya oniimgiliginde bimetally
formalary ginden ulanyarlar, ol bolsa ¢ap etmegin hilini
yokarlandyryar, seyle hem c¢ap etmegin dowamlylygyny
artdyryar.

Bimetal formanyn isti, diirli fiziki-himiya gurlusly iki
metaly saklayar. Bu elementlerini biri, 6z tstiinde ¢ap edilen
renki saklamaga ukyplydyr, ol bolsa ¢ap edis elementleri,
beylekisi bolsa bosluk elementleri almak {igin niyetlenendir,
olaryn istiinde durnukly gidrofilli plenkalary yenil almak
bolyar. Bu formalary negatiwli we pozitiwli gogiirmeler
usullary arkaly almak bolar.

Kartany cap etmek boyunga, dhli kompleksli islerin
anyk we dogry yerine yetirilmegi tgin tehniki redaktor
tarapyndan tehnologiya meyilnamany dizilyar. Onda
negatiwleriii(diapozitiwleriil) sany, ol bolsa her bir nusga
boyunga tayyarlanmalydyr; ¢ap edis formanyn mukdary we
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olary tayyarlamagyn wusullary; retuserli we grawirlemek
islerinin gdwriimi hem-de hésiyetleri; mohiirlerin sany, olar
bolsa kartany doretmek hadysasy wagtynda tayyarlanmalydyr,
renkli synagy cap etmek we beyleki birndge soraglar
gorkezilydr. Tehnologiya planyna kartany bezemegin owiisginli
grafikleri gosulan bolmalydyr.

Renkli  synag-kartanyn  strihli ~ we  owisginli
elementlerini saklayan gabatlasdyry-lan mohiiri  bolup, ol
gutarnykly gorniisine doly diisiinje bermek bilen resminama
bolup duryar. Onun esasyndal ¢ap etmege rugsat alynyar we ol
bolsa 6z gezeginde ¢ap etmek iigin nusga bolup hyzmat edyar.

Kartany c¢ap etmek, ofsetli masynlarda yerine
yetirilydr. Ofsetli ¢ap etmegin ayratnylygy ilki bilen ¢aply
refikler, ofletli silindiriii rezinine, ofsetli plastina geciril-yar,
sofira bolsa plastinadan ¢aply kagyza geg¢irilyar.

Mohiirde suratyn goni sekilini almak tgin ofsetli
plastinkadaky surat ters yerlesdirilyar, emma ¢ap edis formada
bolsa dogry bolup ¢ykyar.

Kartalary iki renkli, dort renkli we has seyrek, bir renkli
ofsetini magsynlarda cap edydrler. Kagyzyn sahypasynyn
maksimal Olcegleri, yagny masynda goyberilydn ululygy 110
sm x 160 sm bolup duryar.

Kartany diizmegin soniky doéwri, ¢cap etmek we tayyar
onimi bejermek hadysa-syndan (sortlasdyrmak, kop sahypaly
kartalary  komplektlemek, brosyurlamak we atlaslary
tikmekden we s.m.) ybaratdyr.

7. Kartalary diizmegin we cap etmegin tize
tehnologiyasy

Topografiki kartalary doretmek iki gorniisli bolup, olary
surata almagyn yer dsti we otagly yaly tapawutlandyrmak
bolar. Uly masstably kartalary ulanmak bilen diiziilyan usuly
hem bar.
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Hazirki wagtda bizin yurdumyzda topografiki surata
diisiirmegin esasy gorniislerinden, aerofototopografiya, kabir
yagdaylarda  fototeodoliti we  menzulaly  usullary
peydalanylyar.

Aerofototopografiya surata almaklyk,
stereotopografiya we kombirirlenen usul-lar boyunga
gecirilyar.

Stereofotopografiya usuly, nusgaly suratlar boyunca,
kartanyn mazmunynyn &dhli elementlerini su asakdaky
hadysalar arkaly gegiryar:

1) aerofotosurata diisiirmekligi ge¢irmek;

2) dayan¢ nokatlaryny kesgitlemek we aerosuratlary
desifrirlemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki goyulandyrmak;

4) kameral disefrirlemegi ulanmak arkaly sudurly we relyefli
surata diisiirmegi gegirmek.

Stereotopografiya usuly bilen surata diisiirilende, meydanly
islerin gowriimi fotogrammetrik torunn dayan¢ nokatlaryna
esaslanyp kesgitlenilyar hem-de meydanly desifrirlemegi ya-da
otagly yol bilen gegirilen desifrirlemegi barlamakdan ybarat
bolyar.

Suratlarda  yenil  tapylyan  sudurly  nokatlar
aerofotosuratlarda dayang nokatlary bolup biler. Nokatlaryn
geodezik koordinatlaryny kesgilemek tgin analitiki usul
ulanylyar. Emma daglyk sebitlerde fototeodolitli usuldan
peydalanmak amatlydyr.

Aerofotosuratlarda  otagly(kameral) desifrirlemegi
fotoshemalarda we fotoplan-larda geciryérler. Bitewi meydanly
desifrirlemek, wajyp hojalyk dhmiyetli bahalara eye bolan (iri
ilatly punktlarda senagat we gidrotehniki binalary we s. m.)
kop mukdardaky desgalaryn gorkezilyén yerlerinde gegirilyar.
Iri ilatly punktlaryn we sdherlerinn yeriniii ¢dgi desifrirlenende
suratlar uly masstab ya-da uly masstably surata diisiirmekligin
maglumatlary esasynda alynyar.
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Wajyp bahany almadyk sebitlerde meydanly, ugurdas
desifrirlemegi geciryarler, sonra bolsa otagly desifrirlemegi
ulanyarlar. Kartalar, kopleng, kop wezipeli (uniwersal)
stereoguralyny, G.W.Romanowskiniii Stercoproyektoryny,
F.W.Drobysewin stereografyny we s.m. ulanmak bilen
diiziilyar.

Ahli taraplayyn stereogurallarda sudurly desgalar
gecirilyar, relyefi bolsa otagly desifrirlemek arkaly gegiryarler.
Eger-de kartografirlenyin sebitlerde sudurly elementleriii sany
kop bolsa, onda kartany diizmek {i¢in arassa esasyn (plansetin)
yerine fotoplan ya-da otrofotoplanlary ulanylyar.

Kéabir yagdaylarda differensirlenen usul ulanylyp,
kartalar ~ diiziilende F.W.Drobysewin  stereometri  we
fototransformator ya-da proyektor ulanylyar. Topografiki
kartalary diizmegin tehnologiyasy olaryn masstabyna we yerli
sertlere (relyefin hésiyetine, yasalysyn giirliigine, geodeziya
punktun esaslarynyi barlygyna we s.m.) baglydyr.

Kombinirlenen usuly kartanyn sudurly bolegini otagly
sertlerde fotosuratlary fotogrammetriki islemegin netijesinde
alynyar, emma relyef menzulaly surata almagyn usuly boyunca
gecirilyar.

Hazirki wagtda bu usul dine tekiz yerlerin, az yasalyan
yerlerin kartalaryny diizmekde ulanyarlar.

Relyefli surata diisiirmek fotoplanyn reproduksiyasy
boyunga yerine yetirilydr. Sonun ti¢in fotoplany almak otagly
yagdayda kartalary kombinirlenen usul bilen doéretmegin esasy
duryar.

Kombinirlenen usul, su asakdaky hadysalary 6z igine alyar:

1) aerofoto surata diisiirmegi gecirmek;

2) yerde dayang nokatlaryny kesgitlemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki kdpeltmek;

4) suratlary transformirlemek we fotoplany diizmek;

5) relyefli surata almak we fotoplanda sudurlary
desifrirlemek.
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Fotogrammetriki tory oriyentirlemek iicin dayang
nokatlary gerekdir. Bu bolsa olaryn koordinatlaryny geodeziki
yol bilen kesgitlemegi talap edydr. Dayan¢ nokatlary
hokmiinde suratlardaky aydyn goriinydn nokatlar saylanylyp
alynyar. Meydanda bu nokatlaryin yagdaylary geodeziya
punktlaryna baglylykda kesgitlenilyér.

Dayang punktlarynyn tory fotogrammetriki
goyulandyrmak, analitik usul ya-da ahli taraplayyn (uniwersal)
stereogurallarda, kébir yagdaylarda fototriangulya-siyanyn
komegi bilen Kkesgitlenilyir. Goyulandyrmagyn netijesinde
suratlary transformirlemek {i¢in nokatlar sistemasyny alyarys.
Transformirlenen aerosuratlar arkaly fotoplanlary alyarys.

Yer istlinin relyefini surata almakda
fotoplany(desiflenen sudurlary bilen) reproduksiyalary
menzulada berkidyiris. Yerifi istiindiki desgalary tanamakda
we gorizontallary gegirmekde stereoskopik seredilyén suratlar
we yorite gurallar ulanylyar.

Gorizontallary gegirmegin takyklygy esasy yorelge,
seyle hem surata almaklygyn beyiklik yorelgesinin gegirilisine
baglydyr. Yagny nokatlar, trapesiyanyi ¢iginde endigan
yerlesdirilydr. Beyiklik yorelgénin nokatlarynyni(stansiyalaryil)
yagdayy we piketli nokatlar, fotosuratlarda onat tanalyan sudur
nokatlar bolmalydyr. Olaryn arasyndaky aralyk fotoplandan
alynyar.

Kabir yagdaylarda relyef surata diisiirmegi we
desifrirlemegi suratlarda ya-da fotoshemalarda, meydanly
sertlerde fotosuratlary baglanysdyrmak bilen bir wagtyn
oziinde, kameral sertlerde bolsa gorizontallar gegirilyar we
desifirlemegin netijesi fotoplana ya-da arassa plansete
gegiryarler, emma bu usul kameral islerinin gowrimini kop
derejede artdyryar.

Fotoplanlar {ic sany reiikde degisli sertli belgileri
ulanmak arkaly ¢yzylyar. Yer iistiiniii sudurlary gara, relyef
gonur, gidrografiya bolsa gok renk bilen ¢yzylyar. Tayyar
fotoplanynn mazmuny desifrirlenen suratlar bilen denesdirilyar,
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sonra aklayarlar, yuwyarlar, foksirleydrler we yene-de
yuwyarlar. Gorkezilen islerin netijesinde kartanyn diiziilen
nusgasyny alyarys.

Topografiki planlary we Kartalary doretmekde esasy
islerin gowrimi hazirki wagtda stereotopografiya usuly arkaly
gegirilyar.

Aerofotosuratlarda  yerdaki  desgalary topografiya
desifrirlemegi  boyunga tapmakda suratlarda, fotoshemalarda
ya-da fotoplanda binalaryn kabul edilen degisli sertli belgileri
bilen berkitmek arkaly tamamlanyar.

Aerofotosuratlarda saklanyan informasiyalaryn
goéwrimine, olaryn informasiya-lar goterijiligi diyilyar. Bu
informasiyalaryn dolulygy we hakykylygy suratyn o6z
gurlusyna(onuin masstabyna, sekillerin hiline), seyle hem
suratdan informasiyalaryn alnys usulyna hem baglydyr.

Topografiki  desifrirlemek  gegirilydn  wagtynda
aerosuratlarda desgalary tana-magyn we olary kartada
sekillendirmegin gerekligi ony gorkezmek iicin degisli sertli
belgileri syalap almakdan we ony suratda ¢yzmakdan duryar.
Bu prosesi kartografiyanyn hésiyetlerine degisli bolup ol yerine
yetirilydn wagty kartografiya generalizasiyasy gecirilydr, ol
suratdan  karta ge¢mek iigin  gerekdir. Kartografiya
generalizasiyasynynn  bolmagy topografiya desifrirlemegi
beyleki yorite desifrirle-mek prosesslerinden tapawutlandyryar.

Her bir bina kesgitlenen hisiyetler degislidir, bu bolsa
suratlarda tanamaga miim-kingilik beryir .

Desifrirlemegini iki sany esasy: goni we gytaklayyn
hédsiyetleri bardyr.  GoOni hasiyetleri: binalaryn olgegleri,
formasy, renki(owiisgiini), obyektyn yayrayys aragdkleri,
fotosekilin strukturasy, kolegeleri(oziinin we diisydn) degislidir.

Desgalarynn  olgegleri  esasy(bas)  desifrirlemek
elementidir we ol suratyn massta-byna baglydyr. Suratda hic-
hili serigsdesiz, yonekey g6z bilen wizual seretmek arkaly
binasy tapmak bolar, onunt ululygy 0.1 mm bolsa, ony biz
nokat hokmiinde goriip bilyaris. Yerif iistinde su ululykdaky
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aralyga 1:10000 masstably kartada 1 metr, 1:25000 masstably
kartada 2.5 metr, 1:100000 masstably kartada bolsa 10 metr
uzynlyk birligi diigyar.

Fotografiya sekillerin owisgini  (renkli suratdaky
boyaglar) hem desifrirlemegin in bir wajyp elementlerin
hasiyetlerinifi biri bolup duryar. Owiisgiiniii giiyjiini wizual
seretmek arkaly kesgitleydris. Bu bolsa yagtylandyrmagyn
sertlerine suratyn hiline we bagga birndge sebéplere baglylykda
liytgeyér, sonun iicin bu hésiyet(yetmeyin hisiyet hokmiinde)
desifrirlemekde beyleki hésiyetler bilen bilelikde ulanylyar.

Beyleki obyekti ya-da hadysany eger-de Yer iistiinin
ucastogy fotografirlenen bolsa, bu ugastok birndce Kigi
obyektlerden doly bolsa, sekillendirmek ayratyn diiziimli
hasiyete gegyir, olarda kabir desgalar onat tapawutlanyan bolsa
ya-da bitewi bir desga yaly gosulyan bolsa, seyle hem diirli
owisgindaki ayratyn Kici bolejikler gorniislerini(tokayyn,
¢olliigin fotosuraty) saklamak arkaly gegirilyar.

Dirli gornisli  6simlik gatnasyklary fotosekillerde
gorkezmek tigin diirli diziimli gurluslary(batgalyk, ¢ollik we s.
m.) hasiyetlidir.

Desifrirlemek  {igin  fotosekillerin  strukturasynyn
ulanylmagy, diirli geografiki komponentler bilen fotosekillerin
arasyndaky arabaglanysygyna baglydyr. Ony bolsa, diiziilyin
yeri geografiki barlamak bilen yiize c¢ykarmak we
desifrirlemegin etalonlaryny doretmekde ulanmak bolar.

Desgalaryn formasyna we beyikligini kesgitleyin
desifrirlemek hasiyetleri  kolegeler bolup biler, kolegeler
binanyn  oziininki ya-da basga gonsy desgalarynky
(elementlerifiki) bolup biler. Oziiniit we diisyin koélegler hem
binalary tanamaga we olaryn kébir hésiyetnamasyny
kesgitlemidge miimkingilik beryiar. Ayratyn yagday-larda
desifrirlemekde kolegeler hic-hili binalary tanamakda komek
edip bilmeyir, tersine kébir yer {stiinii elementlerini 6z
kolegesinde saklap, olary tanamakdan mahrum edyér.
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Desifrirlemegin  wajyp hasiyetleri bolup, yeke-tak
desgalaryn arasyndaky aerosu-ratlarda yerlesip, yerlesmek
kanunalayyklygyn gaytalanmagy sekillendirlisi bolup bilyar.

Kdbir yagdaylarda gytaklayyn desifrirlemek gecirilydr,
yagny binalary tana-makda yeke-tik serisde bolmagyna galyar,
sonun ii¢in aerosuratda bir desganyn bolmagy, giiiden yiize
cykarmagyna miimkingilik beryir. Meselem, yodajyklaryn bir
nokada birlesydn yeri boyunca, ol yerde guyynyn barlygyny
gorkezyar.

Gytaklayyn hisiyetleri birmenizes bolan binalaryn
yerlesis hésiyetlerini we gaytalanyandygyny kesgitleyar.
Meselem, agzalan hésiyet boyunga ot orulyan yerlerde,
desselerin barlygyny kesgitlemek bolar. Bu hésiyet bilen
Ostimlik Ortligi arkaly topragyn, Osiimlik oOrtligi we relyefin
arabaglanysygyny kesgitlip bolar. Yagny, ostimlik ortiiginii
beyiklige baglylykda, ya-da topragyn ¢yglylygyna baglydygy
arkaly kesgitlenilydr.

Aerosuratlary desifrirlemekde hiindrmenleriil
gorkezmelerinden we olaryin gosmaga serisdeli desifrirlemek
etalonlaryndan peydalanyp bolar. Emma aerosuratlaryn kop
elementleri otag yoly bilen tanalmayar. Onda desgalaryn hil we
mukdar hésiyetleri {i¢in, surata almak wagtyna c¢enli
desifrirlenydn  binalary meydanly desifrirlemek arkaly
doldurylyar.

Desifrirlemek {igin wajyp bahany, kartanyil masstaby
alyar. Eger-de desifrirle-megi  kartanyn masstabyndan
aerosuratyn masstaby uly bolan yagdayda gecirilse
desifrirlenydn elementler1 tanamak yenil bolyar, emma
kartanynn masstabyna ge¢-mek iicin elementleri saylamak we
umumylasdyrmak hadysasyny gecirmek gerek bolyar. Bu bolsa
diiziilyén kartanyn agramanyn belli bolmazlygy isi ¢6zmekligi
kynlagdyryar. Eger-de diiziilydn kartanyil masstaby aerosuratyin
masstabyndan uly bolsa, onda elementlerini bir bolegi suratda
tanalman galyar.
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Yer iistiiniii elementlerini belgilemekde, hiinirmenler
haysy hem bolsa degisli sertli belgileri bilen belgilemek
meselesini ¢ozmeli bolyarlar. Adaty sertlerde, sertli belgileri
saylamak kyngylyklary viize cykaryar. Yagny olaryii bir
suduryn icinde iigden kdp bolmagy, onda goylan mesele
kynlagyar.

Topografiya desifrirlemegin ahyrky netijesi, ¢yzmak
we bezemekde sertli belgilerin  yerlesmegine, olaryn
aracdginddki sudurlaryn sekiline uly iinsi bermekligi talap
edyar.

Meydan  sertlerinde aerofotosuratlarda  ya-da
fotoplanlarda ¢yzmagy tusda, goylan Olcegleri saklamak bilen,
anyk gecirilydr. Gidrografiyanyin elementleri yasyl; relyef
gonur; mazmunyil galan dhli elementleri gara tus bilen
¢yzylyar.

Meydan desifrirlemek hadysasy bilen elementleriii hil
we mukdar hésiyetnamasy kesgitlenilip, olar bolsa kartada
vazylmalydyr. Maglumatlarynn kébiri merkezi we yerli
guramalardan yygnalyar.

Yygnalyan maglumatlara: kébir geografiki
elementlerininl atlary, ilatly punktlaryil gérniisi, olardaky ilatyn
sany, deryalarda gamili gatnawyii barlygy we s.m.. Yerli oba,
etrap  hdkimliklerinin  barlygy, senagat kérhanalaryn
ontimgiliginin hésiyetnamasy we oba hojalyk kéarhanalaryn
onlimeilik pudaklarynyn gorniisleri, gurluslaryn materiallary
we s.m. hokmany alynyar.

Hisiyetlendirmegin beyleki bolegi bolup, desifrirlemek
wagtynda, kébir hadysalaryin we elementlerin gelip ¢ykysy
ilatdan soramak we 0ziini gozegg¢ilik etmegin netijesinde hem
almak bolar. Bu hisiyetnamalara kébir geografiya
desgalarynyn atlary, deryanyi ini we cunilugy, onuii akys
tizligi, kopriniil ini we uzynlygy, yiik goterijiligi, oba we sdher
tipdéki ilatly punktlardaky yasayjylaryn sany, ondaky oylerin
sany we s.m. gorkezmek bolar.
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Diirli gorniisli kartografiya oniimlerini doretmek {i¢in
kartografiki isleri awtoma-tizasiyalasdyrmak, sonky wagtlarda
ylmy we praktiki gatnasyklarda has-da uly gerim alyar. Bu
bolsa yerin {istii baradaky we yerin fiziki meydany baradaky
informasiyalary islemegiin usullaryny we tehnologiyasynyn
gerekligini, onufi hem ditie adaty grafikli gorniisli dil-de Yerii
istiinin sanly modelli kartasy gorniigli duymagy, ol bolsa
elektronly hasaplayys masinlarynyn iisti bilen gegcirilip, olaryn
komegi bilen halk hojalygynyn kop meselelerini c¢alt
depginlerde, yenil ¢6zmage miimkingilik beryar.

Yer iistiinifi sanly Kkartalary(YeUSK)-bu sanlar
gorniisli magynly goéterijilerde sistemalasdyrylan yazgylar
bolmak bilen, yerin {istiinddki desgalaryn ginislik koor-
dinatlary we olaryn hédsiyetnamasynyn kodlary yaly berilyar.
YeUSK matematik esaslaryn, generalizasiyalasdyrmagyi
derejesi, yerinn Ustiinddki desgalaryn planly we beyiklik
vagdayynyn takyklygy we diirli ya-da sol bir masstably
kartalarynyn nomenklaturasy we maksady yaly mazmunlary
boyunca tapawutlanyarlar. J-40-29-B-a  nomenklaturaly
YeUSK-bu 1:25000 masstably, sekillendirilyin rayonyn #hli
parametrli, degisli topografiya kartasy bolmak bilen galyar.
Yorite maksatly kartala-ry hem diizmek bolar, meselem, sanly
aeronawigasiya kartasy, magnit anomaliyala-ryn, gozyetimli
we s.m. kartalary bolyar.

Kibir yurtlarda YeUSK o6rin diisewintli, satylyan
kartografiya oniimli bolup dur-yar. Bu bolsa kdop derejede
cykarylyan ¢ykdajylary odemége, kartografiyada gym-mat
duryan awtomatizasiyalasdyrmak prosesslerini c¢altlasdyryar.
Yagny, YeUSK-lary awtomatizasiyalasdyrylan kartografiya
ulamynda(AKU) gecirilmegi bilen, bu bolsa topografiya,
tematik, yoritelesdirilen we beyleki kartalary doretmekdiki
yaly hasaplamalary maksatnamalasdyrmak bilen alynyar.

Kartografiya tehnologiyasyny
awtomatizasiyalagdyrmak yaly soraglary kompyu-ter grafikasy
arkaly fundamental barlaglaryn, seyle hem awtomatik
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teswirleyji sistemalara gosulmagyna gecirydr. Su barlaglaryn
netijeleri AKU-lary déretmekde giniden ulanylyar.

Hazirki zaman, @hli AKU-lary 6z esaslaryna tipli
tehnologiya modullary, bu bolsa sanly interaktly hasaplayys
komplektleri, olar bolsa displeyli serisdelerin we grafikli
periferiynin funksional komegi bilen {ipjiin edilydr. Seyle hem
yoritelesdirilen in-formasiyaly we maksatnamaly tipjiingilikler
bilen gecirilydr. Su yagdaylarda berilen materiallaryn
gorniislerinde, in dirli grafikli nusgaly (diapozitiwler,
hemiselik saklanyan, tirazly (nesirli) mdohiirler, mikroafisalar
we s.m.), hem-de distansiyaly (aralykly)-kosmos vya-da
aerosuratlar arkaly yerinn istii-nini aralykdan zondirlenmegi
(dirli spektrli diapozitiwlerde), telemetriki informasi-yalaryn
yvazgysy, radiolokasiyalar arkaly alnan informasiyalar yaly
bolyar.

Bitewi niyetlenen maksadyna we giiygliligine bagly
bolmazdan AKU-larnynn dhmiyeti, hokmany sanly formalaryn
berlen materiallary bilen yerin dsti baradaky informasiyalary
kodirlemegin yeketdk Kklasly sistemasy bolmalydyr. Su sertini
bozul-magy bilen tizeden kodirlemek we informasiyalary
adaptirlemek (0wrenisdirmek) licin ony calysmak, gozegcilik
etmek, tdzelemek we s. m. uly gowriimli isleri gecir-mek gerek
bolyar. Sonuni iicin AKS-da saklanyan sanly informasiyalar
(ayratyn hem olaryn giris-¢ykys sistemalary) hokmany yeketik
sistemaly klaslara we kodirlenen informasiyalara(YeUSK we
KI) gabat gelmelidir, bu bolsa kébir yurt-larda gozegcilik we
gozegcilik(kontrollyk) edyén, degisli guramalary {igin dowlet
standartlasdyrys derejesini girizmeklik bilen alnyp barylyar.

Maksatnamaly {pjlingiligi doretmek kartografiyada
awtomatizasiyalasdyrmagyn geljeginin talaplaryny
kanagatlandyrmakdyr. Seyle hem AKU-y teswirlemekde, in
cylsyrymly problemalaryil bolanlygy sebdpli gecirilydr. Su
ulamy doretmekde ylmy-usuly céreleri, ony yenil we gorniikli
islemek ticin ¢éreleri belldp gegelin:
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1) kop gorniisli kartografiya mysallary ¢ozmek iicin
maksatnamaly serisdelerin gabat gelmegi;

2) diirli massiwli berlenleri dolandyrmak
maksatnamalarynyn unifikasiyasy, ol bolsa 0z aralarynda
informasiyalary calysmagy goz oniinde tutyar;

3) berlen hil gorkezijileri bilen, amaly maksatnamaly
iipjiingiligi teswirlemegi awtomatizasiyalagdyrmak;

4) &hli klasly EHM-ler ii¢in doredilen maksatnamalary
owrenisdirmeklik (mikro E HM-lerden baslap multiprosessorly
komplektlere ¢enli);

5) operasion = sistemanyil  yadrosynyn  algoritmiki
apparaturaly-mikromak-satnamaly usullary arkaly girizmek
hem-de in ¢alt gaytalanyan operasiyalary, kartografiya
berlenlerin  sanly fonduny doretmek tehnologiyasyny
girizmekden ybaratdyr.

Maksatnamaly ipjiinciligi standartlagdyrmak we
unifisirlemek, bir maksatnama-ly paketden, beyleki pakete
diirli, kompleksli informasiyalary maksatnamaly mo-dullary
siiysiirmdge miimkingilik berydr. Bu bolsa, maksatnamanyi
moral konelmegini hayallasdyryar, AKS komplekslerinin
geljekki nesline maksatnamaly serisdelerin  diiziiminde
dikeltmége esas bolyar.

Kartalary mikrofilmlesdirmek we olaryinkartografiyada
ulanylmagy

Kartalary mikrofilmlesdirmek diyip-bu nesirli
nusgalaryn, yorite tehniki serisdeleri ulanmak arkaly, caply
nusgalaryn fotografirlemek bilen alynmak hadysalarnyn
toplumuna aydylyar.

Kartalaryil mikrofilmlerini tayyarlamak yokary tizlik bilen
gecirilydr. Olaryn arzan bolmagy, diirli kartografiki
informasiyalara isleg birdirydn ulanyjylara, it amatlylyk bilen
kanagatlandyryar. Mikrofilmilesdirmek kartalaryn saklanyan
fondlaryny doéretmige miimkingilik berydr, sonun bilen
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birlikde ajayyp kartografiki Oniimleri hem goralyar.
Mikrofilmlesdirmek kartografiyada ayratyn iinsi ¢ekmek bilen,
maglumatlaryn kartografiki bankyny, kartografiya-agtarys
ulgamyny doretmege miimkingilik berydr. Kartalaryn
mikrofilmleri, uly informasiyaly géw-riimi saklamak bilen, su
sistemalarda {stiinlik bilen ulanylyar. Kartalaryn mikro-
filmlerinin  kigijik  olgegleri, kartografiki ~maglumatlary
saklamagyn meydanyny birndge yliz esse azaldyar.

Kartografiyanyn onimgiliginde mikrofilmler kartalary
diizmekde we mazmuny-ny tizelemekde hem ulanylyar.
Mikrofilmlerde Kkartalary doretmek-gelejegi  uly ugurdyr.
Mikrofilmlerde, kartografiya informasiyalary girizmek we
cykarmak gur-luslaryn doredilmegi, kartografiyada geljekki
awtomatizasiyalasdyrmak hadysasyna esaslary doredydr.
Sonun bilen birlikde kartalary mikrofilmlesdirmek we téze
tehno-logiyalary, meseleleri bilen has-da jebis
baglanysyklydyr.

Yer istiinin sanly kartalary bilen bilelikde, kartalaryi
mikrofilmleri, kartografiya onuminin tize gorntsleri bolup
duryar. Kartanyn kigeldilen analogy bolmak bilen
informasiyalaryn birlesmegi boyunca sifrli(sanly) kartalardan
tapawutlanyarlar. Kartalaryn mikrofilmleri diyende
kartografiya informasiyalarynn toplanan(rulonly) goterijisi
bolmak bilen, kartalaryn sahypalarynyn kigeldilen sekillerini
sahypalar ya-da fragmentler gorniisli 0Oziinde saklayar.
Mikrofilmlerin uzynlygy 60 metre ¢enli, ininin bolsa 35, 70 ya-
da 105 millimetre etmegi miimkindir.

Kartalaryn —mikrofilmlerinden basga kartografiya
informasiyalary  goterijiler  hokmiinde, hazirki  wagtda
kartografiyanyn praktikasynda ginden ulanylyp baslandy. Bu
bolsa, kartografiki informasiyalary tekizlik gorniisli goterijileri
bolup, ol kigeldilen kartografiya materiallaryn sekillirinifi birini
ya-da  birndge-sini  Ozlinde saklap biler. Kartalaryn
mikrofilmlerinin, i amatly ulanylyan olgegleri bolup, 105 x
148 millimetrligi alynyar.
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Kartalaryn  mikrofilmlerinden basga kartografiki
maglumatlary  goterijiler bolup kartalarysz  mikrofisleri
ulanylyar. Bu hem, kartografiya maglumatlary tekizlik gérniisli
goterijiler bolup, ol kigeldilen kartografiki maglumatlarynyn
sekillerinin  birini ya-da birndgesini 0ziinde saklayar.
Kartalaryn mikrofiglerinin  in  amatlysy, 105 x 148
millimetrligidir.

Kartalaryn mikrofilmleri we mikrofisleri kartografiya
informasiyalary ilkinji nus-galy gaterijileri hasaplanylyar.
Olaryn gogiirmelerini tayyarlamagyn netijesin-de ne-sir edilip
biliner.

Kartalaryn mikrofilmleri we mikrofisleri, seyle hem
olaryn gociirmeleri, mazmu-nynyn elementleri, renkli ya-da
gara-ak gosulan ya-da boliinen bolmagy miimkndir. Kartalaryn
mikrofilmlerine we mikrofislerine su asakdaky talaplar edilyar.
Topografiya kartalarynn sahypalarynyn olgegleri 25 x 40-dan,
80 x 100 santimetr we ondan uly, kartalaryn mikrofislerinin
kabul edilen 6lgegleri(105 x 148 mm) ¢éklerde alynmagy bilen,
kesgitlemegin optimal masstablary bolup 1:8 we 1:100 duryar.
Ulanyjylarynn talaplaryna baglylykda kartografiki sekillerin
kiceldilmegin masstaby 1:20 bolup duryar.

Cyzykly sertli belgilerin maksimal ininden mikrofilmin
kadrlaryndaky meyda-nyndan ugur almak bilen 0.1 mm
aralyklary(desgalaryn sistemasyndan-fotoplen-kadan), sekilleri
teswirlemekdaki yitgini hasaba almazdan, hokmany 1:8, 1:10
we 1:20 kigeldilen masstablarynda 40, 60 we 110 ¢yzykly
millimetr bahalary almalydyr.

Mikronegatiwlerin optiki dykyzlygynyn c¢agi 0.9-dan
1.6 B cidklerdaki bahalary kabul edyar. Wualyn optiki
dykyzlygy 0.06-dan geg¢meli dildir. Fotoplen-kalar, hokmany
gapma-garsylykly koeffisientinin bahasy alynyanca yiize
cykarmagy gecirydrler. Ol bolsa gradasiyaly erginin kdmegi
bilen kesgitlenilip 0.6-dan 1.4-¢ ¢enli ¢éklerde bolyar.

Renkli mikrofilmlerde kartografiya sekillerinin renki,
yoyulmasyz berilmelidir. Mikrofilmdéki renklerin boliinmegi,

60



kartalaryn renkli gammalaryny gecirmégi kanagatlanarly
hasaplanylyar. Ahli gegirilen refikleriii optiki giirliigi (olarym
ekspozisiyaly dykyzlygy) diirli alynyar. Guyulan elementlerin
renklerinin  ekspozisi-yaly dykyzlygy az bolsa, strihli
elementleriniii ekspozisiyaly dykyzlygy bilen deniesdirilyér, bu
bolsa esasy sert hasaplanylyar.

Kartalaryil mikrofilmlerini nokatlaryil koordinatlaryna
we beyleki mysallary ¢6zmek tli¢in ulanylmagy, ol hem yokary
takyklyk bilen hasaplanmagy gerek bolsa, olarda ¢yzykly
yoyulmalary hokmany #+0,02 uly bolmaly déldir(+0,2 mm
yalnys-lykly ulaldylan sekilleri almak {igin gerek bolyar).

Kartalary mikrofilmler arkaly ulaltmakda hi¢ hili
mehanik ya-da fotografiya bozulmalary bolmaly déldir, bu
bozulmalary haysy hem bolsa bir ady(sany ya-da grafikli
bellikleri) okamaga pésgel beryin déldir.

Kartografiya  materiallarynyn ~ gowriiminin  calt
depginler bilen &smegi, karta saklanyan yerde meydanyn
artmagyna getirydr. Olary tapmak ii¢in maglumatlaryn
kartografiya kartotekalarynynl yasalmagyna getirydr. Bu yerde
informasiyalary goterijiler bolup mikrofilmler we kartalaryn
mikrofisleri almak bilen saklanyan kartalaryn meydanlaryny
birndge esse azaltmak bolar.

Kartalaryn mikrofilmlerini we mikrofislerini redaksion-
tayyarlayys isleri pro-sessinde ulanylmagy kartografiya
materiallary yiize ¢ykarmakda, yygnamakda,
sistemalasdyrmakda, o6wrenmekde we olary yazmakda,
kartografirlenyan rayonla-ryny o6wrenmekde we redaksion
resminamalary islemek prosesslerinde ulanmak maksada
layykdyr. Kartalary diizmek, tizelemek we Kkartalary gapa
tayyarlamakda mikrofilmlesdirmek, kartografiya sekilleri,
berlen materialdan doredilydn nusga gegirmek {i¢in has ajayyp
serisde bolup duryar. Proyektoryn komegi bilen ekrana
proyektirlen-yén(teswirlenyin) kartalaryn mikrofilmleri diirli
kartografirlenyén sekilleri denesdirip hem-de tiytgetmeleri
goyup bilydr. Mikrofilmler arkaly doretmek (cap etmek)
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elektrografikli we ofsetli caply masynlary ulanmak bilen
gecirilyar.

Kartalary mikrofilmlesdirmegin tehnologiyasy bilen
elektronly hasaplayys masyn-lary arkaly birlesdirilmegi,
kartografiya informasiyalary we kartografiya isleri awto-
matizasiyalasdyrmak islerinin  amatlylygy tgcin esaslar
doredydar. Bu wugrun Osmegi mikrofilmleri kartografiya
informasiyalary girizmek we ¢ykarmak gurluslary isle-mek
derejesine baglydyr. Su gurlusly gorniisleri arkaly okamak we
kartografiya informasiyalary yazmak yokary yerine yetirijilik
ukyby bolan elektronly ya-da lazerli sohleleri gegiryérler we bu
operasiya uly tizlik bilen gecirilip, adaty skanerli
miimkingiliklerden yokary bolyar. Su yagdayda kartanyn
nusgasy yaly formatly informasiya gorniisli yazylyan gurlusa
gecirilyar.

Kartalary mikrofilmlesdirmegin tehnologiyasy nusgany
tayyarlamagy ya-da mikrofilmlesdirmek ti¢in kartanyn mohiirli
nusgasyny tayyarlamak, olary surata almagy gecirmek,
eksponirlenen fotoplenkalary himiki-fotografiya islenmegi,
tayyarlanan mikrofilmlerin hiline gozeggilik etmek yaly isleri
gosyar.

Mikrofillesdirmage kartalaryn nusgalaryny
tayyarlamagy we kartanyn mohiiriini (tirazlaryny) ¢ap etmage
hiinairment  kartograflar gatnasyarlar, ol 6z gezeginde
kartografiya materialyn icki yagdayyna we nasazlyklary
ayyrmak yoly bilen gegir-yarler. Kartografiya materiallaryn
eplenen yeri bolsa, hasaplanan, galam ya-da tus bilen bellenen
belgileri, ogiirilen sertli belgileri we yazgylary dikeltmek
arkaly gecirilydr. Su gorniisli isleri tayyarlamak iigin,
kartalaryn mikrofilmlerini tayyar-lamakda, su asakdaky
talaplary kanagatlandyrmak bilen alnyp barylyar. Kartanyn
reikli gammalaryny bahalamak we sahypanyn formatyny
olgemek bilen alynyp barylyar.

Nusgany surata almak ya-da kartanyn nusgaly ¢apyny
tayyarlamak mikro-filmlesdirilyan enjamlary ise tayyarmak
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bilen baslanyar, seyle hem kigeltmek masstaby goymaklyk,
nusgany we yorite berlenli maglumat-lary stola yerlesdirmek,
ekspozisiyany kesgitlemek we nusgany calysmakdan dur-yar.
Mikrofilmleyji enjamlary ise tayyarlamakda, onun ayry
serigdelerinin yuwasja isleyisiniil yagdayy we stoluni ekranynyn
endigan yagtylandyrylysy, gecirydn kasetanyn oklanysy we
fotoplenkanyn kamerasy goz oniinde tutulyar.

Eksponirlenen fotoplenkalary himiki-fotografiya taydan
islenmegi netijesinde yiize ¢ykarmak, bolekleyin renklenilmegi
geirmek, bellenilmegi almak, gutarnykly renklenmek we
guradylmagy yaly operasiyalardan duryar.  Sanalan
operasiyalaryi i¢inde yiize ¢ykarmak has wajyby bolmak bilen,
ol yeterlik derejede mikrofilmlerin hiline tésir edyér.

Kartanyn renkli mikrofilmleri goniiden-goni yagtylyk
ya-da kontakly gogiir-meklik, yagny ony renkli mikrofilmlerin
negatiwlerinden tayyarlanyp bilner .

Tayyarlanan mikrofilmlerin hil bahalanmagy, olary
arhiwde saklanmak ya-da ulanmak maksatlary tgin yerine
yetirilydar. Ol okalyan apparatda ekranda sekilleri wizual
gozden gecirmek arkaly yerine yetirilydr. Su yagdayda
gozegcilikli-6l¢eyji gurallary hem ulanylyar.

Kartalary =~ mikrofilmlesdirmek:  mikrofilmirleyji,
gogctiriji, yiize ¢ykaryjy, okayjy gurallary 6z igine alyar. Su
serisdelere  mikrofilmleri  we  mikrofigleri, kartografiya
informasiyalary gorniisinde, elektronly hasaplayys
masynlaryndaky girizis we c¢ykarys gurluslary hem gosmak
bolar.

8. Sanly kartalar we kartografiyanyn oniimgilikde
ulanylsy

Kartalary esasy ya-da has ko&p ulanyan hiindrmenler
bardyr. Olara, kartalar yeterlik we doly maglumat ¢esmelerini
almagy miimkingilik beryén serigdeler bolup hyzmat edyir. Su
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hiindrmenlere: harbylar, gurlusyke¢ylar, yol gurujylar, yer
gurlusykeylar, geodezistler we s.m. Su hiindrmenlerini iginden
gara yollary teswirleyjileri alalyin. Olaryn iki sany ilatly
punktlaryn arasyndan yoly gec¢irmek ii¢in, kartada su ilatly
punktlarynyn arasyndan birndge mysaly ugurlaryny saylap
alyarlar we hasaplamalary we diirli oylanmalary geg¢iryarler,
alnan ugurlaryn her biri boyunga amatly we ykdysady taydan
arzan diisydnini saylap alyarlar. Su hasaplamalarda hiindrmene
yer ustlinin relyefini (ge¢ydn yolun ugrunda gotermelerin we
galmalaryn enitligini) we topragyn gorniislerini, gerek bolan
toprak islerinin gdwrlimini, berlen ugur boyunga Osiimlik
ortiigini (ndce yeri arassa-lalamly, ya-da baglary c¢apmaly),
ekerancylyk maydanlarynyn nidgesinini iistiin-den gegyir we
s.m. hasaba almak zerurdyr. Hasaplamak {i¢in maglumatlary
dine topografiya ya-da bagsga goOrniisli takyk kartalaryndan
almak bolar.

Gelin yene-de bir mysala-radiotelefon aragatnasyk
stansiyasynyil tdsir edydn zonasyny kesgitlemek mysalyna
seredip gegelifl. Bizin bilsimiz yaly su maksatly ulanylyan
radio soOhleleri Ozlerinin yayrayys diapazony boyunca
goniicyzyklylygy bilen tapawutlanyar. Sonun ii¢cin hem, yolda
peyda bolyan islendik pasgelgilik onun yayrayys hilini
peseldyédr. Diymek, radiostansiyanyin gdyberydn antenasyny
gurmak maksadynda in amatly, beyik yeri saylap almak
gerekdir. Bu isi amala agyrmak ii¢in bolsa, su yerinl topografiki
kartasy arkaly guruljak antenin towereginde bar bolan
sdhercini we jarlary, beyik agaclyklary, binalary we s.m.
deriiemek zerurdyr. Onun {i¢in topografiya kartasyna seret-
meklik bilen, “radiokélegdni” ¢yzmaklyk we su kolege
boyunca radio soOhlelerin ndhili yayrajakdygy we nirede
pasgelciliklerinn boljakdygyny kesgitléris. Isi yeri-ne yetirmek
maksadynda néhili derler dokiip, kartanyn {istiinde zdhmet
cekmeli-digini bellemek zerurdyr.

Hazirki wagtda tehnikanyn 6sen dowriinde, takmynan her
bir 6yde diyen yaly kompyuterlerii bar yagdayynda, ynsana
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hasaplamasy ordn kyn bolan isleri yerine yetirmegi buyurmak
nddogry bolar. Hasaplamalaryn 4&hsisini amatlylyk bilen
kompyuterde gegirmeklik bolar. Onui ii¢in bize yene-de
kartadan hasaplamagy gec¢irmek {ii¢in, suratlandyrylan yer iisti
baradaky maglumatlary almak hdokmanydyr. Alynyan
maglumatlara: gara yolun yakasynyn absolyut beyiklikleri,
giitiglik yerlesmegi, Ostimlik bilen ortligi, ilatly punktlaryn
yerlesen yagdaylary, yerasty suwlarynyin derejesi we s.m.
degislidir. Sular yaly maglu-matlary kompyuterin husuna
girizmeklik yene-de adamyn boynuna diisyér, sonun ii¢in, ol su
vagdayda kop utus etmeyér.

Eger-de kompiiyterin 6zi kartany okasa hem-de
suratlandyrylan yerin iistii-ni derfiese ndhili bolarka? Sular yaly
ilkinji pikire harbylar gelipdirler. Okayan kompyuterlerin
doremegi raketalary we 0z-0ziinden nysananyan yaraglary
dolandyrmak {i¢in ajayyp yagdaylary doretdi. Harbylardan
sofira, sunia menzes pikire rayat hiindrmenleri hem gelipdirler.
Ine su yerden hem masyn kartogra-fiyasynyn we
geoinformatikanyn doéremegi gelip ¢ykyar.

Durmusda sanly kartalarynyi ilkinji ulanylyan yerlerinifi
esasy ugurlary bolup, ¢ylsyrymly we é&girt uly meselelerin
¢Ozgiidini tapmagy awtomatizasiyalasdyr-makdyr. Ulanmagyn
spektri  ordn gindir, olar: binalary teswirlemekde we
gurlusykda, ulag we aragatnasykda, dasky gursawy goramak
we adatdan dasary yagdaylarynda, yer {stlinin we tebigy
serisdelerinin kadastrynda we s.m. yerlerde ulanylyar.

Sanly kartalary girizmegin ikinji ugry bolup-islendik
hadysany ya-da yagdayy guramagylykly suratlandyrmakdyr, bu
mesele hem ilkinji gdzbagyny harby islerinden gozbasyny alyp
gaydyar. Bizin kOp sanly kinofilmlerden we edebiyat
cesmelerinden bilsimiz yaly gosununi satblarynda saklanyan,
agirt kartalaryn soweslerini, yagny yiizlerce kilometr uzynlykly
frontun yagdayyny suratlandyryandygyny goriipdik. Gorslimyz
yaly frontuni yagdayy mydama iiytgidp duranlygyndan, kartany
yzygiderli ¢yzyp durmak zerurlugy yiize ¢ykyar. Emma, bu isi
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yerine  yetirmeklik, belli bir mocberddki  wagtyn
har¢lanylmagy, ondada az bolmadyk wagtyn sarp edilmegi
bilen baglanysyklydyr. Eger-de yagday her minutda tytgép
duryan bolsa, yagny sular yaly yagday howa hiijii-mini
serpikdirmekde doreyidr, onda serkerdelerin dessine belli netijé
gelmegi zerur bolyar. Hig bir kartograf, sular yaly tizlik bilen,
karta sertli belgileri gegirip bilmez.

Kébir  yagdaylarda  guramagylykly = maglumatlar
awtomotizirlenen ulgamlaryn-dan, yagny sanly gorniisinde
alynmagy hem miimkindir. Ine, su yerde ayratyn hem sanly
kartalarynyn  gerekligi dessine yiize c¢ykyar. Displeyin
ekranynda Ordn amat-lylyk we caltlyk bilen tize berlenleri
gecirip hem-de kone sertli belgileri ayyryp bileris, eger-de
maglumatlar kodirlenen goniisinde bolsa, onda bu ondan hem
onat bolar, yagny kartanyn owiisgiininde, 0z-6ziinden diirli
sypatly obyektler dordp hereket edip baslar.

Guramagylykly maglumatlary sekillendirmeklik dine
harbylara gerek bol-man, eysem, olar halk hojalygynyn diirli
pudaklary iicin zerur maglumat ¢esmeleridir. Hazirki giinde,
islendik hereket edis serigdelerinin tizlikleriniih has-da
yokarlanmagy, olary gozeggilikda saklayan aeroportlaryn
dispetgerleri, rayat gorayys gullugynyn hiindrmenleri we
adatdan dasary yagdaylar hem-de bagga-da birndce edaradyr,
kérhanalaryna, sanly kartalary mohiim dolandyrys serisdesi
bolup biler.

Mydama {ytgdp duryan yagdaylar bilen baglanysykly
bolan sanly Kkartala-rynyn ulanylyan ugurlarynyn iigiinji bir
tarapy hem bardyr. Bu ugur adaty kagyz kartalaryny cap
etmekdir. Hazirki giine ¢enli sadaja kartalary ¢ap etmek, 6rdn
kop zdhmeti talap edyédn is bolup duryar, yagny sekillendirilydn
yer Uistiiniii elementlerini el bilen gegirmek talap edilyar. Sonra,
su kartany tdzeden cap edeniide, edil yokardaky usul yaly
yerin Ustiinde gegen iiytgemeleri girizmek gerekdir. Emma,
sanly kartalaryn bolmagy, bu hadysany awtomatiki yagda-
yynda ge¢irmdge miimkingilik berydr. Su yerde dine yer
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iistlinin  obyektlerinii haysy sertli belgileri bilen gizmegini
gokezmek we sol wagtyn Oziinde bolsa karta ¢ap etmage tayyar
bolyar. Kartografa bolsa, displeyin yiizlinde difie alnan sekili
arassalap, diizetmek meselesi galyar.

Ine su ii¢ ugur boyunga geoinformatika halk hojalygynyn
diirli pudaklaryna we ylma ornasyp baslady.

Informatikanyin  tize pudagynyn, c¢oziilmesi yeiil
bolmadyk meseleleri des-sine yiize ¢ykyar. Olaryn ilkinjisi
bolup, masyna kartany okamagy Owretmek, onuil {i¢in bolsa
kartanyn EHM-nynn  husunda yerleser vyaly gorniisde
gecirmeklik we bar bolan masyn operasiyalarynyn esasynda
deriemége elyeterli bolmalydyr. Adamyn kellesine gelen
ilkinji pikir bolup-yer istiinin sudurlaryny kabul etmekdiki
yaly gorniisde gegirmek, yagny kartany nokatlaryn goniiburcly
koordinatlar tory gorniisinde almaklyk duryar. Onun bolsa her
nokadyn degisli refiki bilen kodirlenmegine sebdp bolyar we su
kodlary yzygiderlikde EHM-/erinn husuna girizmeklik gerekdir.
Bu isi yerine yetirmek kyn diismez, hézirki wagtda sular yaly
operasiyany sanalan minutda amala asgyryan
skanirleyji(gociiriji) gurluslar bardyr. Kibernetikler nége
synanyssalar hem, diirli renikli nokatla-ryn toplumyny (bu
kartany rastrly kartalary diyip aydayarlar) EHM-ler kartany
suratlandyrylyan sekilleri derndp bilmeyér. Rastr kartalary
kopleng harby howa, grazdan awiasiyasynyn ucarlarynyn we
dentiz gimilerinin hereketlerini  dolandyrmakda ulanylyar.
Rastr-“rastrum”  latyn  s6zi  bolup, tlirkmen  diline
“cunlandyrylan, oyulan, dynalan” diyen manylarda alynyar.

Kartanyn  sanly gorniisinde i1 ofinynlyk bilen
okamalmagyny {ipjiin etjek derejesine c¢enli kidmillesdirmek
hékmanydyr. Onun iigin yeriisti baradaky dhli maglumatlaryny,
grafiki gérnilisinden sanly sypatyna gec¢irmek, onui iigin bolsa
kartany suratlandyrmagynyn ornuna, EHM-ryna sekillendirilen
ahli obyektlerin sanawyny, sonun yaly-da olaryn (meselem,
derya, bina, yol we s.m.) her birinifi gorniisini hisiyetlendiryan
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kodyny we olaryn koordinatlaryny kesgitleydn san-laryny
almak gerekdir.

Su yerde ilkinji kyngylyk yiize ¢ykyar, eger-de obyekt
Olcegi boyunga uly bolmasa, onda onuil yagdayyny bir jiibiit
koordinatlar bilen gecirmek bolar. Emma, obyekt has uly
(meselem, derya, gyrymsy baglyk, ekerangylyk meydan-lary),
kartada uzyn egrem-bugram gorniisli bolsa, onda nétmeli?
Diymek, obyektin kodundan sofira, deryanyn yagdayyny
kesgitleydn uzyn zynjyrly koordinatlarynn hataryny goymaly
bolyarys. Kartada sekillendirilen obyektin menzesligini we
kébir kesgitlenen takyklygyny sanly kartada saklamak
maksadynda nokatlar toplumuny EHM-/eriz husuna girizyérler.

Sanly kartany diizmekde kdbir meseleler yiize ¢ykyar we
olaryn ¢ozgidi tapyl-yar, netijede sii giinki giinde wektor
gorniisli sanly Kkartalary diylip atlandyrylyan, wektorly
kartalary doredi. Bu karta obyektlerini belgilenmegini, anyk
diizgiinlerin esasynda gecirilen, 6z kodlary we koordinatlary
bilen alnan kartasydyr.

Wektorly kartanyn obyektlerinii koordinatlarynyil
berlis usulyna bagly-lykda nokatlang (bir jiibiit koordinatlaryn
iisti bilen berilyén obyektleri), ¢yzykly (onuil trayektoriyasynyn
gurulmagy ti¢cin koordinatlaryin hatary gerekdir) we meydanly
(bu obyektleri gecirmekde hem koordinatlaryn hatary zerurdyr)
gorniisinde bolyarlar.

Sanly kartasyna néhili obyektler gosulyar? Onun bolsa su
kartanyn kome-ginde nidhili meseldni ¢ozyinligine baglydyr.
Bize ilatly punktlaryn arasyndaky iil gysga aralyk gerek bolsun
diyelin. Onun ii¢in ilatly punktlardan we yollardan ybarat bolan
sanly kartany almaklyk yeterlikdir.

Emma, has ¢ylsyrymly meseleleri ¢cozmek maksadynda
yerin isti barada doly maglumatlary saklayan, sanly
kartalaryny ulanmak zerurdyr. Diirli  gorniisli  sanly
kartalarynda saklanylyan maglumatlary, adaty kartalary bilen
deniesdireninde, takmynan sol masstabdaky kagyz kartalary
yalydyr. Sonuni {i¢in, hacan-da wektorly kartalarynyn
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masstablary barada aydanynda, olar 6zlerinini diiziimi boyunca,
su masstably degisli kagyz kartalaryna yakyndyr. Sanly
kartalarynda  masstab diislinjesi, kicelis derejesi boyunca
almak manysyzdyr, yagny onun masstaby EHM-/eriin husunda
saklanylyan nokatlaryn koordinatlaryny, degisli ulaldys
koeffisiyentine kopeltmek yeterlikdir.

Adaty topografiki kartasy bilen kim isldp goren bolsa,
onda onun Ordn ¢yl-syrymlydygyny bilyandir. Diizgiin
boyunca, sular yaly kartanyil bir sahypasy onlarda min
obyektlerin sekillerini 6ziinde saklayar. Eger-de haysy hem
bolsa bir masstably yer {istliniii doly sanly kartasy gerek bolsa,
onda olaryn her birini yzygiderlikde, olaryii hem her biriniii 6z
gezeginde miinlerge kop belgili sanlary saklamagy mahsusdyr.

Ilkinji gezek sanly kartalaryny planset-kodirleyjilerinde
tayyarlapdyrlar. Sanayan gurlusy, plansete goyulan obyektlerin
dasyndan aylayarlar we su ob-yektin das towereginin
goniiburgly koordinatlary awtomatiki yagdayynda masynyn
husuna girizilyédr. Su usulyn esasynda sanly kartany doretmek,
kébir yagdaylarda yarym yyla yakyn wagt har¢lanyar.

Su kyngylygy aradan ayyrmak maksadynda wektorlayjy-
maksatnamasy dore-dildi. Biz yokarda rastrly kartalary
barada yatlap gecipdik. Ynha, wektorlayjylar rastrda
saklanylyan ¢yzygy we tegmili koordinatlaryn yzygiderli-gi
gorniisinde tapawutlandyrmaga ukyplydyr. Gerek bolan
yagdaylarynda  bu  ¢yzygyn ~we tegmilin  ndméni
anladyandygyny gorkezmek hem bolar. Wektor-layjylar
adamyn boynundan kop derejeddki isi ayyrdy, emma sanly
kartalary doly diizgiinler boyunca doretmeklik diie adama
basardyar.

Sanly  topografiki  kartalarynyn ~ maglumatlarynyi
mazmuny, diizgiin  boyun-¢a, aragatnasyk  yollaryny,
aragatnagyk cyzyklaryny, senagat kdrhanalaryny we beyleki
binalary teswirlemekddki hasaplary awtomatiki usulda
hasaplamaga, sonun yaly-da tebigy we antropogen
hadysalarynyn 0Oslisiini modelirlemegi, adatdan dasary yag-
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daylaryn derejesini derfiemidge we olary aradan ayyrmakda
ulanmaga niyetlenilyér.

9. Hemra ulgamly WM101, WM102 geodeziki
serisdelerin gorniisleri,GPS serisdesinin
doremeginin sebapleri

Hemra ulgamly geodeziki serisdédni perspektyiwaly tekizlikde
oriyentir-lenmeginin netijesinde WM101 ya-da WM102 kabul
ediji gurluslaryn we POP gorniisli geodeziki Olgegleri
hasaplamak {icin kompyuter maksatnamalarynyin esasynda
doredildi. Bu serisde WM Satellite Surweying

i/

1-nji surat.
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kompaniyasynyn, valy Layka Heyerburg AG we ABS
Magnowoks firmalarynyn bililikdéki ontimidir. Su serisde
hazirki zamanyn oriyentirlenmek bilen baglanysykly bolan
global meselesini, maksimal amatlylyk bilen ¢6zmekde
artykmac-lygy doredyar(1-nji surat).

Bu serigsde yerin dasyndan yorite geodeziki maksatly
aylanyan 28-e yakyn emeli hemralaryndan goyberen signallary,
yerin tistiinde duran serigdelerin kabul etmegi esasynda, 6ziinde
bar bolan magnitli goterijilerine yazylyar we alnan maglumaty
EHM-lere gegiryar. Tirkmenistanyn yerinin ¢dginde, amatly
sertlerde emeli hemralaryin yedisi, il bolmanda alty sanysy
bilen gelyan signallary kabul edip, hasaplamany gecirmek bilen
nokadyn koordinatlaryny kesgitlemek bolar.

Nawstar gorniisindéki yerin emeli hemralaryndan
berlen maglumatlary kabul etmek we hasaba almak bilen
birlikde, alnan maglumatlary hazirki zaman EHM-lerinde
islemegin usullaryny almakdan duryar. Iki ya-da ondan kop
bolan yeriii emeli hemralaryndan alnan maglumatlary boyunca,
yerddki duran nokatlaryn goniiburgly koordinatlary 10 mm-
210° (WM101) we 5 mm-110% (WM102) otnositel
takyklykda, stansiyalaryn arasynda goriinmek bolmasa-da,
islendik howa sertlerinde, gije we gilindiz maglumatlary almaga
miimkingilik beryar.

Toplumly(kompleksli) WM101 kabul ediji gurlusynyn
16.8 kg agramy bolup, ol nokatdan-nokada gegirmek tigin
onaylydyr. Olar dort kanally kabul ediji(priyomnik) bolmak
bilen, C/A kodda isleyar we [ yygylykly yrgyldylara
jebislesdirilendir. Sonuni yalyda, ulanyjylaryn isleglerine
layyklykda, is¢i diapo-zony 2 yygylykly yrgyldylara hem goyup
bolyar. WM102 kabul ediji gurlusy WM101-i71 kidmillesdirilen
gorniigidir. Onunl standart mysalynda 1 we 2 yygylykly
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yrgyldylara jebislesdirilendir. Berlen maksatnamaly {ipjilingiligi
IBM PC XT ya-da bilelikddki kompyuterlerde iglenilyér.

Bu serisddanin harby hereketlerde, antowly maksatlar
tcin, jubtude goterilyan has-da sada gornisleri hem bardyr.
Olaryn komegi bilen berlen suduryi dagsyn-dan aylanmak bilen,
su yerii ¢dgini sanly kartada gérmek bolar.

GPS serisdesininn doremeginde yatan esasy bés sany pikir
GPS gurallarynyn segmentleri we elementleri hazirki
zamanyn “yokary tehnologiyasyna” esaslanan pikirlerinde
yasalandyr. Sonuni yaly-da onun esasyn-da goyulan pikirler
ordn sadadyr. Gelin indi ol pikirlerin in wajyplarynyn bésisine
seredip gegelin.

Birinji  pikir:
Hemra cenli
aralyk  boyunca
yeriii iistiinde
duran yerini
kesgitlemek. GPS
serisdesinin
C komeginde, duran
nokadyn
koordinatlaryny
kesgitlemek,
. hemralara cenli
\ |/ aralygy
\/ kesgitlemage
esaslanandyr.  Bu
2-nji surat. bolsa, bizifi
koordinatlarymyzyn

kosmosdaky yerin emeli hemralarynyn toparyna ¢enli
aralyklary  kesgitlemdge  esaslanyandygyny  gorkezyir.
Hemralar takyk koordi-nirlenen hasaplamagyn baslangyjynyn
wezipesini yerine yetiryar.
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Mysal hokmiinde A yerin emeli hemrasy 11000
kilometrde yerlesyar diyelin, onda biz ¢aklanylyan gursawyn
radiusy 11000 kilometr bolup, onun merkezi A yerin emeli
hemrasy bilen gabat gelyar diyip hasaplayarys.

Eger-de, sol bir wagtyn oziinde B yerin emeli
hemrasyna c¢enli aralyk 12000 kilometr diysek, onda bu yene-
de bizin yerlesen yerimizin ginisligini koprak gysgaldar. Sonun
bilen birlikde, bizinn yeke-tdk yerlesen sebitimiz bolup, A
hemradan 11000 kilometr we B hemradan 12000 kilometr
aralyklarda, ol bolsa iki sany gursawyn kesisen ¢yzygy, yagny
towerekdir(.2-nji surat).

Eger-de biz aralygy o6lcemek maksadynda, tgiinji C
hemra ¢enli aralygy o6l¢esek, onda duran yerimizi kesgitlemegi
azyndan iki sany nokatdan taparys. Bu iki nokat 13000
kilometr radiusly gursawda towerek bilen kesisyir,
gursawlaryn kesismeginde 11000 kilometr we 12000 kilometr
radiusly gursaw-lar alynyar.

Adatga iki nokadyn Dbirisi-bu dogry bolmadyk
cozgiitdir. GPS serigsdelerinin  hasaplayys serigdeleri diirli
gorntigli kabul edijiler bilen {ipjiin edilendir, olar iki sany
miimkingilikde duran yerin hakyky yagdayyny awtomatiki
kesgitleyar.

Sonun bilen birlikde, biz 6ziimizin beyikligimizi takyk
bilyaris, meselem, denizde yiiziip yoren denizgilerin yagdayy
deniz derejesindedir. Denizin derejesi beyikligin baglangyc 0
beyikligi  hasaplanylyar(kabul —edilen referens-ellipsoide
baglylykda). Bu yagdayda biz yerin emeli hemrasyndan
Olceglerin birini aradan ayyrmaly bolyarys.

Sonun bilen birlikde:

e Yerlesen yerint koordinatlary, hemralara cenli aralyklary
6l¢emek bilen hasaplanylyar.

e Duran yerin kesgitlemek iicin dort sany dlgeg gecirmek

zerurdyr.
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e Eger-de, dogry bolmadyk ¢6ziiwi aradan ayyrsak, li¢

Olgeg yeterlikdir.

e Yene-de bir olcegi gecirmek tehniki sebiplere gori

zerurdyr.

IKinji pikir: Hemra cenli aralygy ol¢emek. Hemra c¢enli
aralygy Ol¢emegin esasy Ordn sadadyr, biz onuini bilen mekdep
maksatnamalarynda fizika we mate-matika dersleri boyunga
kop gezek dusupdyk. Aralyk-bu hereketin tizliginin onun
wagtyna kopeltmek hasylydyr diyen deiileméd esaslanyar. GPS
serisdesi hemradan bize gelydn radiosignallaryil nigce wagtda
gelyindigini Olgemige ukyplydyr. Sofira, su Olgenen wagt
boyunga bolsa aralyk kesgitlenilyér.

Atmosferada radiotolkunlary yagtylygyn tizligi bilen
den derejede yayrayar: sekuntda 300000 kilometr. Eger-de, biz
hemranyn radiosignallary goyberen takyk wagtyny anyklap
bilsek, ony kabul eden wagtymyz bilen denesdirip,
signalyin nidge wagtda gelendigini kesgitldp bileris. Onda, biz
radiosignalyn hereketininn tizligini onuni sekuntda gecen
wagtyna kopeltmek bilen hemra ¢enli aralygy kesgitléris.

Bu yagdayda bizin sagadymyz has takyk bolmalydyr,
yagny yagtylyk atmosferada ordn calt hereket edyar. Eger-de
hemra edil bizin kellimizinn yokarsynda yerlesen bolsa, ondan
goyberlen radiosignal 0.06 sekuntda gelip yeter.

GPS serigdesinde wagty Olcemek has kdmillesdirilen
usulda gecirilyir, ol yygylygyn atom standartyna esaslanyar, ol
bolsa hemranyn bortundaky sagadyn nanosekunt takyklyk bilen
Olcenmegini goyyar. Bu bolsa 0.000000001 sekunda dendir.

Radiosignalyi gecen wagtyny Ol¢cemek esasy kyngylyk
bolup duryar, bu bolsa hemradan signallaryii goyberlen wagty
gelmegidir. Onun tigin GPS serisdéni doredijiler ajayyp pikiri
tapdylar: yagny hemradaky we kabul edijilerddki wagtlary
sinhronizirlediler, bu bolsa sol bir wagtyn 6ziinde, sol bir
wagtdaky kody generirlemége esaslanyar.
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Sonra, bize dine hemradan goyberlen radiosignalyn
koduny kabul etmek we bizin kabul edijimizin hagan
generirlandigini yiize ¢ykarmak galyar. Sonun bilen birlikde,
bir hemradan goyberlen kodunyn siiysmesi, kabul edijide
signalyn anyk gecen wagty gorkezilydr. Kadly signallary
goybermegin artykmacglygy, wagtly siiysmegi Olgemegi
islendik wagt momentinde ulanylyp bilner.

Yeri emeli hemralary we kabul edijiler 6rin
cylsyrymly sanly yzygiderlikleri generirleyir. Kodlar yorite
maksatly ¢ylsyrymlasdyrylyar, yagny olary sada we birmenzes
deniesdirilmek we basga birndce sebidplere gord alynyar.
Umuman alanda, kodlar 6rdn ¢ylsyrymly bolmak bilen, olar
uzyn totdnleyin impulslaryin hatary gorniisinde seredilyar.
Hakykatda bolsa olar, oOrdn anyk saylanyp alnan
“psewdototdnleyin  yzygiderlikleri” alyar we her bir
millisekuntdan gaytalanyar.

Sonun bilen birlikde:

o Hemra cenli aralyk goyberlen radiosignalyn kabul
ediji ¢enli gecen wagt aralygyny dlgemege esaslanyar.

o Hemra we kabul ediji, sol bir wagtyn 6ziinde, sol bir
psewdotdtanleyin radiosignallary generirlemége ukyplydyr, ol
umumy wagt birliginde gegirilyér.

. Hemradan goyberlen radiosignalyn nice wagt gija
baglylykda aralyk kesgitlenyar.

Uciinji  pikir: Has kéimillesdirilen wagt
baglanysdyrylmagy. Eger-de hemra we kabul ediji
sinhronlasdyrylan yagdaydan 0.01 sekunt gysarsa, onda
Olcegde goyberlen yaliiyslyk 2993 metre dent bolar. Su
vagdayda  meseldnin  bir  tarapyny, yagny sagady
sinhronlagdyrmagy 6rén yonekey {lipjiin etmek miim-Kindir.

Hemralarynn bortunda atomly sagatlary oturdylandyr.
Olar 6rdn takyk we bahasy boyunca gymmatdyr, yagny birinin
bahasy, takmynan ABS pulunda 100000 dollara barabardyr.
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Her bir geodeziki maksatly yerin emeli hem-ralarynda su
sagatlaryn dordiisi oturdylandyr. Beyle edilmeginin esasy
sebdbi, ynamlylyk bilen, wagty 6l¢emegi iipjiin etmekdir.

Bir emeli hemra ¢enli aralygy 6lgemek maksadynda ti¢
sany olcegi gegirmek bilen, nokadyn yagdayyny iic olcegli
ginislikde kesgitleméage mimkingilik beryar. Emma dort sany
siiysmegini aradan ayyryar.

GPS serisdesi ti¢ olcegli ulgamdyr, onun esasynda
nokadyn tekizlikdaki yagdayynyn alnysyna, yagny iki 6l¢egde
seredip gegelin.
sagady atomly dil diyelin, ol kidmil sagat diyelii. Onun yoreysi
kwars sagadyna degisli diyip alalyn, emma wagtyin yeke-tik
ulgamy bilen denesdirilmedik hasaplalyn. Ol takyk wagtdan bir
sekunt yza galyar diyilin. Gelinl indi su wagtyn duran yerimizi
kesgitlemége edyén tisirine seredip gegelii.

Eger-de, biz A hemradan dort sekunt, emma B
hemradan bolsa alty sekunt aralykda yerlesyaris diyip pikir
etsek, onda su iki olgeg tekizligikde, bizin hakyky duran
nokadymyzy baglanysdyrmak tigin yeterlikdir.

Eger-de biz bir sekunt yza galyan sagatly kabul edijini
ulansak, onda ol A hemra ¢enli aralykdan bas sekunt, emma B
hemra cenli aralykdan bolsa yedi sekunt diyip kesgitlardi.
Netije-de bagga bir nokatda kesisyédn tize iki sany towerek
emele geler. Gelin indi yene-de Olgegi gosalyn. Iki olcegli
mysalda bu ii¢linji hemrany ulanmagy anladyar.

Eger-de, biz has kamil sagady ulanyarys diyip pikir
etsek, onda C hemra bizin yerlesyan hakyky nokadymyzdan
sekiz sekuntlyk aralykda, netije-de ti¢ tekizlik bir nokatda
kesisyar, yagny olar ii¢ hemranyn nokatdan hakyky daslygyny
gorkezyar.

Eger-de, &dhli ii¢ 6lgegde hem yza galan bir sekuntlaryny
gossak, onda tize alnan towrekler hakyky aralyklar, “psewdo
aralyklar” alynyar we bir nokatda kesismeyarler. Netije-de
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kdbir {gburclyk alnyp, bizinn agtaryan nokadymyz sol
ticburclugyn i¢inde niredir bir yerinde yerleser.

Sonuni bilen birlikde, bir wagtyn o6ziinde 5, 7 we 9
sekuntlyk aralyklarda, A, B we C nokatlara baglylykda
yerlesen nokat gursawly iistde yokdur. Bu hakykatdan hem
miimkin daldir.

Kabul edijinin  kompyuteri, psewdo aralyklary
Olcemekde, alnan yalilys signallary islinde kébir wagt
aralygyny (sol bir bahany &hli dl¢eglerde) ayyrmakdan (ya-da
gosmakdan) baglayar. Kompyuter &hli ol¢eglerin wagtynyn,
towrekleriniii bir nokatda “kesigmegini” gazanyanga, wagty
diizetmegi dowam etdiryér.

Yokarda aydylanlardan ugur alsak, onda ii¢ olgegli
duran yerini kesgitle-mekde (bir wagtyn Oziinde ¢
koordinatany-geografiki ginligi, uzaklygy we sol bir yer
ellipsoidi ti¢in kabul edilen sertli listiinden beyikligi), hokmany
dort sany Olceg gecgirmelidir. Bu bolsa kabul edijinin
sagadynyn  yeke-tdk  wagtly  ulgama  getirilmeginin
valiiyslygyny aradan ayyrmak maksadynda gegirilyar.

GPS  serisdelerinin  dort  Olgegli  teswirlemeleri
ulanylmagy, onun takyklygyna has gorniikli dereje-de tésir
edydr. Eger-de wagtynn hakyky masstabynda duran yerini
yzygiderli kesgitlemek gerek bolsa, il bolmanda dort sany
kanally olcegleri bolan kabul edijileri ulanmak zerurdyr. Bu
bolsa, dort hemranyil mydamalyk, kabul etmegininn we ilkinji
signallary islemeginin ayratyn kanal-larynyn islemeginde
gazanylyar.

Sonun bilen birlikde:

e Takyk wagtly baglanysyk-hemra ¢enli aralygy 6lgemegin
acarydyr.

e Hemralar wagt boyunga takykdyr, clinki olaryn bortunda
atomly sagatlar ulanylyar.
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e Kabul edijilerin sagatlary has kdmil bolmasa-da bolar,
wagt boyunca sligmegini trigonometriki hasaplamalary
gecirmek bilen aradan ayyrmak miimkindir.

e Bu miimkingiligi gazanmak {i¢in dordiinji hemra cenli
aralygy 6l¢cemek zerurdyr.

gurlusy kesgitleyar.

3-nji surat.

Dordiinji pikir: Kosmos ginisliginde hemranyn
yagdayyny kesgitlemek. Su wagta ¢enli pikirlerimizden ugur
alsak, onda bir hemranyn kosmos ginisli-ginde nirede
yerlesyandigini bilyédrdik, sundan ugur alsak, onda bizifi duran
nokadymyzy hemralaryn koordinatlary we olara g¢enli aralyk
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boyunga kesgitleydris. Emma, kosmos ginisliginde yokary
tizlik bilen hereket edydn hemranyn nirededigini bilmek
¢ylsyrymly meseledir. Sonun yaly-da hemra bizden 18000
kilometr beyiklikde yerlesyar.

18000 kilometr yokardan ug¢yan yerii emeli hemrasy,
adamzadyn ajayyp oylap tapyslarynyn biridir. Su beyiklikdaki
ahli serigdeler bitewilikde yerin atmosferasyndan dasarda
yerlesyir. Bu bolsa hemranyi Yerin orbitasyndaky ugusy, sada
matematiki kanuny bilen esaslandyrylyar. Aya menzeslikde,
hereket edydn hemranyn aylanmasy ynamlydyr. Ayyn yerii
dasyndan aylanmagy millionlarga yyllaryn dowamyndaky
hereketi hi¢ hili liytgesmelere sezewar bolmazdan gecyar.
GPS-i7i hemralary hem Yerin orbitasy boyunca edil sular yaly
hereketleri geciryar.

Hemralaryn hereket edyidn trayektoriyasy oOniinden
bellidir, kabul edijilerin kompyuterinde her bir hemranyn
islendik wagtda nirede yerlesyandigini gorkezyan “maglumat
(almanah)” bardyr.

Ulgamy has-da kémillesdirmek maksadynda, vyerin
istinde GPS  serisde-lerinin  hemralarynyn  yagdayyna
gozegeilik etmek maksadynda, yoritelesdirilen agtarys
stansiyalary bardyr. GPS serisdesiniii hemralary Yerii
dagyndan
12 sagadyin dowamynda bir gezek aylanyar. Olar barlanyan
stansiyanyn istiinden, giiniin dowamynda iki gezek ge¢yér. Bu
bolsa olarynn takyk beyikligini, yagdayyny we tizligini
kesgitlemége miimkingilik doredyéar
(3-nji surat).

Stansiyadan hemranynn hereket edis parametrlerini
kesgitlinden somra, olar su maglumatlary yzyna, hemralara
gecirydrler we hemranyn kompyuterinde oOnki bar bolan
maglumatlary ¢alysyar. Sonra, uly bolmadyk diizedisleri
girizmek bilen, aralygy oOlgeyji kodly signallary hemradan
yzygiderli Yerif iistiine goyberyir.
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GPS-inn hemralary diie psewdototénleyin aralygy oOlceyji
kodlary Yerin iistine goybermek bilen ¢iklenmén, o6ziinifi
orbitasyndaky takyk yagdayyny we bortundaky ulgamlaryn
yagdayy baradaky maglumatlary hem goyberyir. Su maksatly
yeriii emelei hemralarynyn #hli, sular yaly maglumatlary Yerii
istiine Ozlinin kosmos ginisliginddki takyk yagdayynyn
kesgitlenmegi maksadynda goyberyar.

Sonun bilen birlikde:

J Oz koordinatlaryny kesgitlemek {igin, bize hemra
cenli aralygy, sonuii yaly-da kosmos ginisliginde her bir
hemranyn yerlesen yagdayy gerekdir.

o GPS-inn hemralary 6rdn yokardan ugyarlar. Sonui
yaly-da olaryn orbitasy durnuklydyr we olaryi yerlesen yerini
yokary takyklyk bilen ¢aklamak bolar.

J Defiesdiriji stansiya her bir hemranyn orbitadan
sdhelce gysarmasyny Olgeyar we olar baradaky maglumatlary,
hemradan Yerin iistiine goyberyar.

Bisinji pikir: Signallaryn inosferada we atmosferada
saklanmagy. Ulgam nige kdmil hem bolsa, yaliiyslyklaryn iki
hili gorniisi, onun takyklygyna tésir edyér. Su yaliyslyklardan
has tisirlirdgi radiosignallaryii Yerini ionosfera gatlagyndan-
zaryadlanan bolekjiklerin  gatlagyndan, yagny 120-200
kilometre ¢enli beyiklikde doreyir.

Su bolejikler yagtylygyn  yayramak  tizliginii
lytgemegine, sonun yaly-da GPS-inn radiosignallarynyi
komeginde, nokadyn koordinatlaryny kesgitlemekde uly
yaliyslygyn doremegine tésir edyédr. Bizin radiotolkunlaryii
yayrayys tizligi hemiselikdir diyen pikirimizi aradan ayyryar.

Yalityslygyn  aralygy  kesgitlemekdiki  tisirini
azaltmagynyi iki hili usuly bardyr.

Birinjiden, ortaca ionosferaly we adaty giiniinde
radiotolkunlaryn tizliginiii iytgeysininn ndhili boljakdygyny
aydyp bileris. Sonra bolsa, bizin dhli dlgegle-rimize diizedisleri
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girizydris. Emma, gynansakda @hli giinler bir-birine menzes
bolmayar.

Basga bir usulda, iki yygylykdaky yrgyldylary getiryén
radiosignallarynyn tizliklerini deriiemek bilen gegirilyér.

Sonun bilen birlikde iki sany diirli yygylykdaky GPS
serigdesinin signallary-nynyn geg¢en wagtlaryny deniesdirmek
bilen, olaryn ndhili sdginydndigini kesgitlip bileris.
Diizetmegin su usuly ¢ylsyrymly bolmak bilen, ol dine iki
yygylykly has kémillesdirilen GPS serigdelerinin  “iki
yygylykly” kabul edidiji-lerinde ulanylyar.

GPS-inn  signallarynynn ionosferany kesip gecenden
sofira, olar atmosfera gelip diisyarler we howa hadysalarynyii
tasirinde bolyarlar. Atmosferadaky suw buglary hem
radiosignalyn tiliginin iytgemegine gorniikli tdsir edyér.
Yalityslyklar radiosignalyii ionosferadan gecende emele gelyin
gbrniisine menzesdir, emma olara diizedisleri girizmeklik
mimkin didl diyen yalydyr. Bizin bagtymyza, olar
radiosignallaryn gegcisinin jemi tizligine az tisir edydr. Olaryn
mukdary, duran yerinii kesgitlemekdédki yaliiyslygy adaty
kogénin ininden uly bolmayar.

Yalityslyklaryi basga gorniisleri. Hemralardaky atom
sagatlary nice takyk hem bolsalar, olarda belli bolmadyk kabir
yoyulmalar Viize ¢ykyar. Yerifi iistinde yoritelesdirlen
satansiyalar, hemralaryn bortundaky sagatlaryn isleyis
takyklygyna gozegcilik edyér, olary denesdirydr, barlag
dowriinde ujypsyz gysarma anyklanylsa, olary dessine
diizedyir.

Bizin yerddki kabul edijilerimiz kd bir yagdaylarda
tegeleklemegi ya-da elektriki pasgelcilik-lerinin
psewdotdtanleyin kodlarynyn niddogry islenilmegi tasir edyar.

Yoyulmalaryii yene-de bir gorniisi-bu “kop sohlelik”
yalnyslygydyr. Bu hagan-da GPS-izi hemralaryndan goyberlen
radiosignallarynyn dasky gursaw-daky predmetlerden we
iistlerden serpikmegi netijesinde kabul edijd gelip diismegidir.
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Yokarda seredilip gecen yoyulmalaryn yiize cykys
cesmelerinin dhlisi jemlenilydr we her bir GPS serisdesine
gecirilyar.
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