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SOZBASY

Hormatly Prezidentimiz tarapyndan gol c¢ekilen
“Tlrkmenistanda bilim ulgamyny kémillesdirmek hakyndaky”
Permany, “Bilim — terbiyecilik baradaky edaralaryil isini
kdmillesdirmek  hakyndaky”, “Tiirkmenistanyn  Ylymlar
akademiyasynyn isi hakyndaky” taryhy Kararlary her bir bilim
isgérlerinin tdzece, yhlasly islemége ruhlandyrdy.

Hormatly Prezidentimiz 6ziinii yygnaklarynda, uly
Dowlet maslahatlarynda milli maksatnamada g6z Oniinde
tutulan meselelerin ¢oziilisleri, durmusa gegirilisini esasy iins
merkezinde saklayar. Milli maksatnamada ilaty elektrik
eneriyasy bilen iipjiin etmegi gowulandyrmak barada onde
goyulan wezipeleri uistiilikli durmusa gegirmek ii¢in, energetika
ulgamlarynda islejek yokary bilimli hiindrmenleri diinya
derejesinde tayyarlamak esasy mesele bolup duryar. “Elektrik
lipjiingiligi” we “Senagat desgalarynyn we tehnologiki
toplumlaryn elektrohereketlendirilisi hem-de
awtomatlagdyrylysy” hiindri boyunca bilim alyan talyp yaslaryn
Tiirkmenistanynn syyasy — ykdysady Osiislerini goz oniinde
tutup, Watanmyzyn gilldp Osmegi, halkymyzyn hal -
yagdayynyn gowylanmagy iicin yerlikli ulanyp biljek yokary
derejeli hiindrmenleri tayyarlamagyn esasy bir sertleri bolup
duryar.

Kitap yokary we orta okuw mekdeplerinde okayan
talyplara, energetika pudagynda isleydn-zdhmet ¢ekyén
hiindrmenlerin  gin  kopgiligine niyetlenildi. Kitap okuw
maksatnamasyna layyklykda tiirkmen dilinde yazylan ilkinji
edebiyatdyr.

Kitapda pudagy Osdiirmekde ulanylyan, peydalanylyan
hizirki zaman gurnamalaryna seredilip gecilydr. Olaryn
gurlusy, gorniisi, toparlara  boluniisleri,  biri-birindan
tapawutlandyrylyslaryna, olaryil hésiyetlendirydn ulylyklary
kesgitlemek iicin peydalanylyan formulalar getirilip seljerilyér.
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Olara degisli diinyé tejribesininde gazanylan {istiinliklere iins
berilip , tdze gurnamalaryn Oniimgilige ornasdyrylysy barada
kop maglumatlar yerlesdirildi. Seyle hem elektrik energiyasyny
ondiirmekligin alternatiw usullaryna : gliniih energiyasyndan ;

suwun energiyasyndan; biogazlaryn energiyasyndan;,
pyezoeffekt esasynda mehaniki hereketlerin energiyasyndan we
s.m. ylmyn — tehnikanyin  diinyd tejribesinde gazanylan

netijeleri yerlesdirildi. Tbrkmenistan dowletimizde bu isler
barada gazanylan we goz-6niinde tutulydn meselelere barada
maglumatlar yerlesdirildi.



GIRIS

Tilirkmenistan — Prezidentlik gorniisli dolandyrylyan
demokratik, hukuk gorayjy, diinyewi doéwletdir. Yurdyn bas
kanuny 1992-nji  yylyn ayynyn 18-de kabul edilen
konstitusiyasyr.

1995-nji yylyin Baydak ayynda diinydninn 185 yurdynyn
biragyzdan goldamagy netijesinde,BMG-ii Bas Assambleyasy
tarapyndan «Tiirkmenistanynn hemiselik bitaraplygy» barada
karar kabul edildi.

Garagsyzlygy we bitaraplygy gazanandan soiira, yurdyn
vagdayy ep-esli pugtalandy, ol dine bir merkezi. Aziyada dal,
eysem biitiin Aziya dleminde syyasy we ykdysady birlesménin
merkezini onriliyar.

Tirkmenistanda «2010-njy yyl ¢enli durmus-yktysady
Ozgeriglerin Bas ugry» diyen milli maksatnamada yurdyn
mundan beyldk durnukly 6zmegi, biziii jemgyyetimiz {i¢in
bazar ykdysadyyetini we yokary tehnologiyany 06zlesdirmek
bilen bagly meseleler 6z beyanyny tapdy. Maksatnama halkyn
ykdysady we durmus abadangylygyny lipjiin etmége, yurdyn
tebigy baylyklaryna ayawly c¢emelesmige goniikdirilen kop
careleri goz onilinde tutyar. Olardan in mohiimlerinini biri hem
¢ig mal baylyklaryny we yokary tehnologiyany ulanmak arkaly
ontimgilik  kuwwatyny i yokary derejede we netijeli
ulanmakdyr.

Tilirkmenistan — energiya goterijileri ondiirydn yurtdyr,
ummasyz tebigi kuwwaty hem-de yangyc ¢ig malyny gazyp
amagynl we gaytadan isldp bejermegin = gdz esaslaryny
gifleltmek boyunca infdn uly gelejegi bardyp.Onun tutyzn
yerinin 80 goterimi (%-1) gaza we nebite bay hasap edilyar ¢cen
edilydn baylyklary we kinleri 21..23 trlnkm?® gaz we 12
milrd.t. nebite barabar hasaplanylyar.Tebigy gaz, nebit
yniimleri, elektrik kuwwaty (energiyasy) dasary yurda
¢cykarylyin onlimlerini esasy pudaklarydyr.
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Dag-himiki ¢ig malyn-kiikiirt, sulfat natriy, magniy,
yod, brom, nahat duzy we basgalaryn uly gorlary bardyr.

Yurdymyzyn bu ummasyz baylyklaryny yerlikli
peydalanmak ykdysadyyetinn hazirki pudaklaryny yzygiderli
Osdiirip, tdze pudaklary doretmek we olarda onde baryjy
tehnologiyany ornasdyrmak ; durmusy ugra goniikdurulen we
ylmy-tehniki tdzelikleri basarjan we tiz kabul edip bilyan bazar
ykdysadyyeti ulgamy doretmek; Hazar denziniin baylyklaryny
rejeli (tygsytly) we netijeli ulanmak we s.m. i¢inden eris-argag
bolup gecyar.

Maksatnamalarda bellenilen cédreleri durmusa gecirmek
iicin yokary okuw mekdeplerini gutaryan yas hiindrmenlerden
bilim derejesinin  yokary bolmagyny, Osen tehnologiyadan
yerlikli, basarjait peydalanyp, diiypli tejribelilik télimlerinin
derejesinin yokary hilli bolmagyny talap edilyir.

Tilirkmenistanyn  hormatly  Prezidenti  Gurbanguly
Berdimuhamedow :

Tilirkmenistanyn ilkinji Prezidenti Beyik Saparmyrat
Tbrkmenbagynyni yolbasgylygynda Garagsyz hem Biratap
Tirkmenistanynn , taryh ii¢in gysga dowlrde, dhli ugurlarda
gazanan agirt uly Ustlinliklerine, yeten belent sepgitlerine biitin
diinyd hayran galyar. Tirkmenistan ykdysady Osiisde Ordn
yokary depginleri gazanmagy basardyp, sunufi netijesinde
diinydnin O0sen yurtlarynyn hataryna gosuldy. Cig mak
ilkesinden tayyar oniim ondiirydn yurda owriildi.

Tilirkmenistan hézir yokary hilli Oniimlerini diinya
bazarlaryna ¢ykaryar. Tirkmenistanda azyk garaslygy doly
tipjiin edildi. Yurtda gaytadan isleyin senagat ulgamy doredildi
we Osdiirilyar.

Hormaly  Prezidentimizin  bellip  gecisi  yaly,
yurdymyzda gaytadan isleydn senagat ulgamy yurdymyzyn
ykdysady-tehniki ~ kuwwatyny  Osdiirmekde  uly  orun
eyeleydr.Gaytadan isleyan senagatyn we beyleki pudaklaryn
osmeginde elektrik energiyasynyn dhmiyeti yokarydyr.
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1993-nji yylyn fewral ayynda Dowlet ylmy-tehniki
syyasaty  hakynda  Tirkmenistanyn  kanuuny  kabul
edildi.Tirkmenistanynn  Prezidentinin yanyndaky elem we
tehnika baradaky genesin her bir pudakda ylmyn gazananlaryny
halk hojalygyna ornasdyrmaklyk isini alyp baryan bdliimler
doredildi «Tiirkmenistanda 2010-njy yyla ¢enli durmus-
ykdysady 6zgerislerin Bas ugry» diyen milli maksatnamasynda
yurdyn mukdan beyldk durnukly Osmeginin meseleleri.
Maksatnamada oba hojalygyna degisli meselelerin beyany; tize
pudaklary doretmek meselesi, hézirki isldp duran senagat
kédrhanalaryna degisli meseleler bardyr. Olardan:

Tilirkmenistanyn yokary  okuw  mekdeplerinii
meyilnamalaryna we maksatnamalaryna diizedisler girizilip olar
i tize enjamlary we tehnologiyalary ulanmaklygy basaryan
hiindrmenleri tayyarlamaklyga goniikduruldi.

Gegis dowrinddki ¢ylsyrymly yagdaylar, ol dowirde
ylymyn, senagatyn Osiisi, tehnikanyn we gurlysygyn Osiisi,
olarda tehnologiyanyn ornasdyrylysy ; (Mysal edip 2009-njy
yyldaky gazanylan netijeleri gorkezmeli) esasy nebit-gaz
toplumynda, dokma senagatyndaky, elektrik energiyasyny
ondiirmekdéki gazanylyan istiinlikler we beylekiler.

Senagaty  Osdiirmekde gazanylyan istbnlikler
tehnikanyn we Oniimgilik tehnologiyasynyn kémillesdirilmegi
zahmet ondiirijiligina tésiri 6rdn ulydyr.

Tiirkmenistanda  elektrik  energiyasyny,  yangyg¢
senagatyny, oba hojalygyny 0Osdiirmekde nebitin we gazyn
tutyan orny ulydyr. Tédzeden doredilen hiniya we nebit-himiya
we nebit-himiya senagatynyn tasiri (kdmegi) bilen 6nimgiligin,
tehnikanyn oOsdirilisinii, oba hojalygynda peydalanylsy; oba
hojalygynda peydalanylysy; 2010-njy yylda arot dokiininin
cykarylysy 1995-nji yylda 70 miin tonna bolanyndan 800 miin
tonna ¢enli artdyrylar.

Tiirkmenistanynn aryk senagatynda yurdun alyjylar
bazaryny yokary hilli we ekalogok taydan arassa azyk ontimleri
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bilen baylsdyrmagyn derejesini yokarlanmakda hézirki zaman
tehnikasyny we tehnalogiyasyny ornasdyrmakda gazanylan we
gazanalynyan tistinlikler: tdze gurulyan kombinatlar, 6ndirilyan
ontimlerin hili we gorniisleri; 2010-njy yylyin ahyrynda dasart
yurtlara ¢ykaryljak 6niimler: 6stiimlik yagy, gaplanan gok-miwe
Ontimleri, sliyji we s.m.

Oniimgilige tize tehnologiyanyi ornasdyrylmagy yetiil
senagatda hem uly istiinliklere getirdi: pagta arassalayjy
zawodlar, dokma pudagynda tize kuwwatlyklaryn ise
girizilmegi gosmaca 9000-den kop is¢i yrlerini doretmige
miimkingilik berdi.Beyik Saparmyrat Tiirkmenbagynyn «2010-
njy yyla ¢enli dowiirde durmus-ykdysady ozgerislerinn Bas ugry
maksatnamasynda goz oOniinde tutylan gurulmaly dokma
toplumlary we yiiplik egriji kérhanalar; seylelikde ol yerde
isleydn iscilerin  sany 63000 adama c¢enli koOpelmeli.
Maksatnama layyklykda yurdymyzda metallary tdzeden islép
bejermek isleri we masyn gurlysygy téze tehnologiya
ornasdyrmak bilen diinyd tyejribesini peydalanyp uly
iistiinliklere eye bolyarlar.

Garagsyz Bary Bitarap dowletimizin Osen tdze
tehnologiya we onidebaryjy tehnika bilen {ipjiin edilen gurlysyk
materiallary  kdrhamalaryn giiy¢li  depginde Osdiirilmegi
yurdymyzyn halk hojalygynyn &hli pudaklarynyn calt 6smegine
amatly sertler doredydar we olar kop gorniisli Oniimleri
ondiryirler.  Garassyzlygynyzyn 18  yylynyn  icinde
yurdymyzda engeme zawodlar, kombinatlar guruldy, olar diinya
standartyna gabat gelydn Onilimleri Ondiiryéarler. Diinyanin
beyleki yurtlary yaly bizde hem aynaplastik turbalar halk
hojalygynyn kop yerlerinde ulanylyar, olar kebsirlemek isi
metal turbalardan amatly.

Beyik Galkynys we tize Ozgertmeler eyyamynda
hormatly Prezidentimiz Gyrbanguly Berdimuhamedowyn
yolbascylygynda  Garassyz ~we  Bitarap  Tirkmenistan
Watanymyzda senagatyn diirli pudaklarynda : elektroenergetiki;
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yenil senagatda; masyn we binyat gurlusygynda; nebit-gaz
toplumynda; lukmangylykda; aragatnagyk we transportda; oba
hojalygynda; ylym-bilim ulgamynda we beylekilerde diinyénin
il 6ndebaryjy tehnologiyalary ornasdyrylyar.

Elektrik energiyasyny Ondiirmekde, aralyklara
bermekde, peydalanmakda, ulanylyan Olgeyji-barlag
abzallaryny  kémilesdirmekde  hédzirki zamanyn  Gsen
tehnologiyasy we tejribesi beyleki pudaklardaky yaly ginden
peydalanylyar, ornasdyrylyar.Bu pudagyn isine hézirki wagtda
Tirkmen dowlet «Kuwwat» energotehnilogik korporasiyasy
yolbascylyk edyar.

Hézirki  eyyamyn  talaplaryny  kanahatlandyryan
enjamlary, gurallary, masynlary yasamakda, olary oniimgilige
ornasdyrmakda we peydalanmakda elektrik energiyasynyi
hem-de elektrotehnologiki gurnamalaryn tutyan orny ulydyr.
Seylelikde,  elektrik  energiyasyny  Ondiirmekddki  we
elektrotehnologiki gurnamalarynn gornisleri,yerine yetiryén
isleri barada hizirki zaman diinyd tejribesinde  gazanylan
istiinliikleri seljereris.

|. Hizirki zaman elektroenergetiki gurnamakar

1.1. Tehnologiki islerde elektrik energiyasynyn
peydalanylysy, elektrotehnologiyanyin gysgaca taryhy we
oniimgiligin 6siisindiiki orny

Elektrik energiyasyny ondiirmek we ony oOniimgilikde,
durmusda peydalanmak isleri kop yyllaryn dowamynda yola
goyuldy. Héazirki zamanda islendik 0sen dowletin durmusyny
yeterlik elektrik energiyasyny oOndiirmezden g6z Oiiine
getirmek miimkin dal.

Beyik garasyzlyk yyllarynda energetika pudagy berkarar
yurdymyzyn  diinyade oOnbasgy  ykdysady  Osiislerininl
hamyrmayasy, geljegi aydyn we uly pudaklarynyn beri boldy.
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Hormatly Prezidentimizin kabul eden «Tiirkmenistany
ykdysady, syyasy we medeni taydan dsdiirmeginn 2020-nji yyla
cenli dowiir tigin Bas ugry» Milli maksatnamasyna layyklykda
energetika senagatynyn, oba hojalygymyzyn, ulag we
aragatnagyk ulgamynyn, medeniyetimiziii, halkyny yasayys
derejesinin Osiisinit mohiim serisdesine owrildi.

Beyik Galkynyslar we Tize Ozgertmeler eyyamynda
yurdymyzyn beyleki senagat pudaklary bilen bir hatarda
energetika pudagy hem calt depginler bilen Gsyar. Elektrik
energiyasynyn Ondiirilisini has artdyrmak maksady bilen,
yokary kuwwatly elektrostansiyalaryn bir négesinin (Mary
Déowlet elektrostansiyasynyi; Abadan Déowlet
elektrostansiyasyny; Balkanabat Dowlet elektrostansiyasyny;
Tiirkmenbasy elektrik-yylylyk merkeziniii; Seydi elektrik-
yylylyk merkezinin) durky tézelendi. Seyle-de kuwwatly
elektrostansiyalarynn  bir négesi guruldy. Olar gaz turbinaly
elektrostansiyalar bolyp, taslamalary «Jeneral Elektrik» we
Scalyk Enerji» kompaniyalary tarapyndan dizilip we
gurmaklyk isleri amala asyryldy. Asgabadyn giinorta
kiinjeginde, Dasoguzda, Tiirkmenbasynda iki sany energoblokly
tdize gaz tyrbina elektrik stansiyalary guruldy. Bu
elektrostansiyalar hézirki zaman diinya tejribesini we ylymyn-
tehnikanyn  sinky  gazananlaryny peydalanyp  yasalan
gurnamalardyr. Mysal {igin Asgabadyn gilinorta kiinjeginde
gurulan elektrostansiyanyn maglumatlaryna seredip gegelii :

1.2. Hazirki zaman gaz turbinaly elektrik stansiyalarynda
elektrik ondiirilisinin tilsimat ayratynlygy
Asgabat dowlet elektrik stansiyasynda gurnalan
enjamlar toplumynda, elektrik energiyasyny ondiirmegin
tilsimaty ayratynlygyna eyedir. Toplumda her birininn kuwwaty
127.1 MWA bolan GE 9E kysymly 2sany gaz turbinasyndan

gurnalandyr. Gaz turbinalary dine tebigy gazy yakyp, howur
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(tiisseleme) yagdayynyn barlygyny yola goymak maksady bilen
ylymyn in sonky gazanan netijeleri esasynda yasalan déwrebap
tilsimaty bolan DLM (gury gaz emissiyasy) ulgamy bilen
enjamlasdyrylandyr. Her bir gaz turbogenerator/ kompressor we
turbina diyip atlandyrylyan iki bolekden ybaratdyr. Turbinanyn
komekei bolegi bolan ise basladys hereketlendirijisi turbinanyi
walyny herekete getirydr. Muna baglylykda turbinanyn
kompressor boélegi howa alys kanallary bilen atmosferadan
howa alyp (sorup) baslayar. Kompressoryn boliimlerinden gegip
basysy yokarlandyrylan howa, yandyryjy kamerada tebigy gaz
bilen garylyar we yakylyar.Yanan gazyh cykaryan yokary
gyzgynlygy (takmynan 1200° C ) we yokary basys (27atm)
bilen turbinanyn pilgelerine urulmagy bilen, turbina aylanma
hereketine gelydr. Ondan sofira elektriki ise goyberis
hereketlendirijisi togtayar. Turbinanyn waly bilen jebs baglanan
generator herekete getirilip, rotoryn aylanmagy bilen elektrik
energiyasy ondiirilip baslanyar.

Bu toplumda su giine ¢enli Tiirkmenistanda gurulan
beyleki gaz turbinalaryndan tapawutlylykda, birinji gezek DLM
(gury gaz emissiyasy) tehnologiyasy ulanylypdyr. Munui 6zi
sebitde hézirki zaman tehnologiya 6lgeglerine hem-de tebigaty
goramak baradaky gullugyn talaplaryna layyk gelyin yeke-tak
turbogeneratorydyr. Ozalky ontimgilikde ulanylyan
konwensional ulgamlarda emissiyany gozegcilik astynda
saklanmak maksady bilen suw piirkmek usuly ulanylypdyr.
Emma DLM ulgamy bilen iipjiin edilen turbinalarda suw
ulanmak hokmany daéldir. Seylelik-de, toplumda bir yylyn
dowamynda 350000 tonna suw sarp edilmegini talap edyin is¢i
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bolegi aradan ayrylyp, elektrik energiyasyny ondiirmegin has
arzan bolmagy iipjiin edilipdir.

Mundan bagga-da ulanylan gazyn dasky gursawa
yayramagyny zyyansyzlandyrmak maksady Dbilen gaz
turbinalaryn tiissecykarynyn beyikligi 30 metrden-de beyik
taslanypdyr. Gaz turbinalary we generatorlary ses gohundan
doly izolirlenip, olardan ¢ykyan sesini biitin diinydde kabul
edilen standart derejesi bolan 90dB-den pes drejede bolmagy
iipjlin edilipdir.

Gaz turbinalary ,,GE" hereketinin tdze oylanyp tapylan
in sonky tehnologiya bolan ,MA RK-6" gézeggilik ulgamy
bilen isledilydr. Bu wulgam gaz turbinalarynyn elektrik
energiyasyny oOndiirigsine; yylylyk we yangyc sarp ediligine
hem-de beyleki &hli iglerine gozeggiligini hem-de turbinanyn
yokary ondiirijilik bilen islemegini; tipjiin edyar.

Her bir gaz turbinasyny 6ziine degisli yerli gozeggilik
otagyndan dolandyryp bolyar. Seyle hem esasy gozeggilik
merkezinden dolandyrmak miimkingiligi-de bardyr.

Amala agyrylan bu taslama, geljekde turbinalaryn
ikisinden hem dasarky tebigata zynylyan 520...540°C
temperaturaly gazyn yylylyk energiyasyny hem tebigata
zyhylyan  520..540°C  temperaturaly  gazyn  yylylyk
energiyasyny hem elektrik energiyasyna owiirmek ii¢in bug
turbinalaryny ulanyp, kombinirlenen stansiya owriip bolmak
miimkingiligini goz onlinde tutylyp taslanypdyr. Seyle
taslamanyn durmusa gecirilen halatynda 315000000m tebigy
gaz tygsytlanyp, gosmaca 120 MWA elektrik energiyasyny
ondiirmek miimkin bolar. Munun 06zi gaz turbina
stansiyalarynyn kuwwatlylygyny gosmaga gaz sarp etmezden
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takmynan 1,5 esse artdyrmaga miimkingilik berer. Su yagdayda
elektrik stansiyanyn peydaly tédsir koeffisiyenti 34 gdterimden
54 goterime cenli artar

Elektrik dugasy 1803-nji yylda rus inzeneri Petrow
taparyndan agylyp, ol elektrik dugasy bilen metallary gyrdyryp,
eredip, kesip, birlesdirip, ddrli gorniise getirip we s.m.
bolyanlygyny aydyar. Emma ol wagtlar elektrik energiyasynyn
ondirilisi az  bolanlygy  sebapli  elektrik  dugasy
peydalanylmandyr we odun yakyp islap bejermek bilen
céklenilipdir. Sonky dowiirde biitin diinya boyunca elektrik
peclerinden peydalanylyp baslanypdyr. Elektrik peglerinin odun
yakylyan peclerden artykmaclygy :

1. uly kuwwatlylygy kici gowrinde yerlesdirmek we

yokary temperatura almak miimkingiligi ;

2. dendlgegliligin yokary derejesinde temperaturany
sazlamak bolyar ;

3. pejin  is¢ci  gowrliimini dasky sredadan gorap
saklamak, eger gerek bolsa wakuum we gorayjy
gazdan doldurmak bolyar ;

4. pecleri we gurnamalary mehanizasiyalagdyrmak we
awtomatlagdyrmak afisat, bu bolsa olary {izniiksiz
isletmége miimkinsilik beryar ;

5. zdéhmet (is) sertini gowylandyrmak we gurnamalary
amatly (owadan, gelsikli, tygsytly) yasamaklyga
miimkingilik beryar.

Elektrotehnologiki enjamlary oyldp tapmakda, yasamak-
da, ise ornasdyrmakda teoriya we praktiki islerde uly zédhmet,
hyzmat goyan alym-inzenerlerden: Maksimenkony M.S.,
Oharakowy M.W., Wologdini W.W., Babaty G.J,,
Swensanskini, Potony we basgalary gorkezmek bolar. Uly
sdherlerde diinya belli kuwwatly (birndge million kWt etyén)
elektrik  gurnamalaryny yasayan zawodlar bar. Biriz
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Tiirkmenistan dowletinizde garaslygymyzy alanymyzdan sofira
diirli igleri yerine yetirydn elektrik gurnamalaryny ondiiryén
zawodlar peyda bolup, olar uly (gin) 6siis yolyna diisdiler.

Elektrik pecleri we gyzdyryjy gurnamalar Ozlerinin
konstruksiyasy we isleysi diizglini boyunga diirli-diirli bolup,
bellibir ulylyklary boyunga toparlara bélmek bolmayar. Olary
dine elektrik energiyasyny yylylyk energiyasyna owriis usuly
bilen (boyunca) toparlara bolyarler :

1)

2)
3)

pecler we gurnamalar-garsylyk usuly bilen (goniimel
we gapdallayyn);

elektrik duga pegleri (géniimel we gapdallayyn) ;
indiksion gyzdyrys boyunca isleyan pegler we
gurnamalar .

1.3. Elektrotehnologiki gurnamalary yasamakda
peydalanylyan materiallara we ululyklaryny
hasaplamak iicin esaslanylyan yylylyk ¢alysma
kanunkary

Gurnamalary  yasamakda  diirli-diirli ~ materiallar
peydalanylyar we olary seyle toparlara bolyarler :

a)

onda ¢ydamly materiallar — gurnamanyn gazanynyn
icki diwaryny yasamak {¢in peydalanylyar. Olar
mehaniki taydan berk bolmaly ; yokary
temperaturada sol bir yagdayyny saklamaly ;
islenilip bejerilydn magdan bilen himiki reaksiya
germeli dil; yylylyk gecirijilik koeffisiyenti kici
bolmaly, sebdbi  olar elektrodlar-gyzdyryjy
elementlere izolyasiya ticin hem
peydalanylyar.Ginden peydalanylyan materiallardan:
samot, magnezit, hromomagnezit, dinag,dolomite we
s.m. ;

18



b) jowza (yokary temperatura) ¢ydamly materiallar-
komeke¢i enjamlary yasamak iicin peydalanylyar.
Olar yokary temperatura ¢ydamly bolmaly we
temperaturanyn ¢alt {iytgemegi bilen yagdayyny
iytgetmeli daldirler.Olary yasamak iigcin
hromlynikel we hromlyallyumin peydalanylyar;

C) yylylyk izolyasiyasy iig¢in peydalanylyan materiallar
- gurnamanyi gazanynyn dasky diwanyny yapmak
ticin peydalanylyar. Olaryin yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti kici bolmaly we asbest, mineral, pagta,
“penesteklo” s.m.;

d) Gyzdyryjy elementler ii¢in ulanylyan materiallar —
yokary temperatura ¢ydamly bolmaly, yokary udel
garsylygy  bolmaly we olaryn temperatura
koeffisiyenti ki¢i bolmaly.

Yagny R=Ro(1+dt);p= po(1+at);¢= ¢(1+ at);V=
Vo(1+ at); R = pﬁ;
S

o — temperatura koeffisiyenti.

Gyzdyryjy elementler metal we metal dél bolup bilerler.
Peydalanylyan materiallar wolfram, nihron, molibden,
tantal,niobi,komiir we s.m. (polat seyrek peydalanylyar)
Elektrotehnologiki gurnamalaryn kuwwaty, peydaly téisir
koeffisiyenti we elektrik energiyasynyn udel sarp edilisini
vylylyk calysma kanunlary esasynda hasaplanyar, kesgitlenyar.
Yylylyk calysma hadysasy ¢ylsyrymly hadysa bolup, ony
owrenmek we seljermek ii¢in yonekey, anisat bolar yaly ony ii¢
(3) gorniisde bolyarler: yylylyk gecirijilik we sohlelenmek
arkaly.
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Yylylyk gecirijilik — iki jisimii ya-da jisimlerifi biri-biri
bilen galtagmaklary we bir jisimin bolejiklerinin degismegi
bilen yylylyk energiyasyny bermek(gaty maddalara mahusudyr)

Birjynsly tekiz diwar {i¢in

_tl_tz_tl_tz . S
qo N S N Ry ’ g /’i’in F
AF,

bu yerde : t1 we t2 — igcki we dasky temperaturalar ;
s — diwaryi galynlygy ;
A — diwaryn yylylyk gecirijilik koeffisiyenti ;
Fn — hasaplanan meydan : egerde : Fi<F, we

P _,

F

%)2 bolsa F, =\/F,-F, ;

1

Eger-de diwar kop (n) gatlakly bolsa :

1:1 —t 2
Qo= o s formula seyle gorniisde
g

yazylar.

Konweksiya - jisimleriii (maddalaryn) bolejiklerinii
hereketi bilen yylylyk energiyasyny bermek. Bolejikleri hereket
edyén jisimlere (gazlara, suwuklara) mahsusdyr.

Konwektiw usul bilen berilyan yylylyk energiyasynyn mukdary
seyle formula bilen hasaplanyar :

o = &y (tg —t )F;
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bu yerde : ty we tq — degislilikde gazyin we diwaryn
temperaturalary ;
ok — yylylyk berjilik koeffisiyenti ;
F — yylylyk ¢alysma gatnasyan meydan.

Sohlelenmek - yylylyk energiyasynyn elektromagnit
tolkunlary  gorniisinde  yylylyk  energiyasyny  bermek
hadysasydyr. Bu usulda energiyanyn iki gezek dwriilmesi bolup
gecyér: yylylyk energiyasy — elektromagnit energiyasyna;
islenip bejerilydn madda gelip diisen elektromagnit energiyasy
— yylylyk energiyasyna dwriilyér.

Sohlenmek arkaly yylylyk ¢alysmakda berilyan yylylyk
energiyasynyn mukdaryny seyle formulalar bilen hasaplamak

bolar :
g 1 Y (T,
° 1.1 1100 100 ’
C,

C.

C

S

bu yerde : Cs — absolyut gora jisimiil sohle goybermek
koeffisiyenti (Cs=5,7);

C1 we C; — yylyk calysma gatnagyan
diwarlaryn s6hle
goybermek
koeffisiyentleri ;

T1 we T2 — diwarlaryn absolyut
temperaturalary.

Eger-de diwarlaryn «garalyk» derejesini (¢) hasaba alsak :

____C, Y (Y| - o
b _1+1_1{[100j _[100 i Ci=¢60Cs C, =£,Cs

&1 &
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Eger-de diwarlar silindr gorniisde bolsalar :

q F.Cs [( T, ]4_[T2 ”
0 1, R gl200 100

1
g ks

T ) TV
ya —d =g FC L —| =2
ya a do = &1k SWTl:[lOOj [100] :|

w="f (%) - diafragma koeffisiyenti ;

A — diwaryn galynlygy ;
H — sohldnin ¢ykyan yerininn geometriki dlgegler ;

T — yylylyk ¢alysmaklygyn wagty.

Yylylyk energiyasyny gecirmek (bermek)
temperaturanyn iliytgemegi bilen baglansyklydyr. Umumy
yagday li¢in seyle yazarys:

t="1(XV¥,2,7); X VY,Z, -koordinatalar.
T - wagtdyr.

Belli bir nokatda temperaturalaryn wagt birligindéki

bahasyna temperatura meydany diyilyar.

a) eger-de wagta goré liytgemese — hemiselik meydan
diyilyir we t=T(X,¥,Z) bolar we berilyin
yylylyk mukdary qo = const yazylyar.

b) eger-de wagta gora liytgese — hemiselik ddl meydan
diyilyar we 1= f (X,¥,2,7); bolar we berilen
yylylyk mukdary qo = const yazylyar.

Uytgeyin temperatura meydanyny seljermek &rin

cylsyrymly. Sonunl tigin hemiselik temperatura meydany diyip,
kabul edip seretjek meselelerimizi seretmek bilen ¢ékleneris.
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Yylylyk calysmagyn differensial defilemesini:

ot

~2 2. 2.
¢t ot at)dx~dy‘dz‘dr~¥+

dQ=dQ, +dQ, +dQ, =/1[—+—2+

%t ) .
3 — +—5=Vi=At=0;
ox® oy® oz oz

o’
S
stasioner Ugin.

Yokarda gorkezilen yylylyk ¢alysma usullary durmusda
ayratynlykda seyrek dus gelyirler. Olar biri beylekileri bilen
gosulusyp gidyarler.

Yylykyk energiyasynyii berilisini garsylyk esasynda
isleyén peclerin mysalynda seylerdk seredelin, ¢yzga gora.

Cyzgydan gorniisi yaly gyzdyryjy element (1) bilen
islenip bejerilyén (2) maddanyn aralygy iizie. Sonun iiginem
vylylyk energiyasy so6hlelenmek usuly boyunca berilyér.
Konweksiya we yylylyk gecirijilik usullary bilen yylylyk
energiyasynyn az mukdardakysy berilydr. Emma pejin dagky
diwaryndan dagky gursawa berildyn yylylyk energiyasy yylylyk
gecirijilik usuly boyunga amala agyrylyir.

Fizika dersinden bilisimiz yaly yylylyk calysmaklygyi
deiilemesini izotermik ( t = const) {ist li¢in seyle yazylar.

ot _a_at_at_g
or OXx oy oz

Konwektiw usul boyunca yylylyk energiyasyny
bermekligi (calysmagy) iki topara bolyérler: tebigy we emeli.
Cylsyrymly yylylyk ¢alysmak.

Elektrik peglerinin  yylylyk energiyasynyn yitgisini
hasaplamak {i¢in yylylyk ¢alysmak kanunlaryny peydalanmaly.
Seljermek {i¢in seyle mysala seredip gegelini. Pejint diwarynyn
belli bir bdlegini saylap alalyn (¢yzgyda gorkezilen).
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ti

—7\ to 1q
\/\ A\
o 7’\/\/\/7 a

Mysala ¢yzgy.

bu yerde: ty, ti - pejin icki ulylyklary;
td, 0 - pejin dasky ulylyklary;
ty, t2 - diwaryi icki we dagky
temperaturalary; yylylyk
gecirjilik koeffisiyenti
A - (diwar birjynsly).

1) Pejin i¢inden icki diwaryna konwektiw usul bilen
yylylyk energiyasy berilyéir we seyle formula bilen hasaplanyar:

Oor = «; (t; —t;) Fy;  yonekeylik iigin
F=1 m? alarys.

2) Pejin diwaryndan yylylyk energiyasy yylylyk
gecirjilik boyunca berilyir:
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A
3) Pejin diwaryndan dagky gursawa konwektiw usul
bilen berilyar:

Oos = o4 (t; — ;)

Yokarky defilemelerden temperaturalar tapawudyny
tapalyi:

Uos . g S
t—t, =2 L -1, =0 —;
i 1 al 1 2 qOZE
t, —t, :q03;
cy

Alynan denlemelerin ¢ep we sag taraplaryny arifmetiki
gosalyi:

1 S 1
G-t 4+t -6+t~ =0p,—+ 0o, — + o3 —;
o, A a,
1 S 1
ti _td =0or—+ o2+ oz —
a, A ay

Bizinl 6nden sertlesisimiz yaly berilydn yylylyk energiyasy
hemiselik bolmaly, yagny qo=const; onda:
Qo1 = do2 = oz = J alars.
Onda:
[ 1 s 1 ] :
t, —ty, =9y —+—+— | yazarys.
o A a4
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Formuladan gorniisi yaly yylylyk mukdaryny
hasaplamak ti¢in t1 we t> temperaturalary bilemek, 6lgemek
geregem yok. Sonun iigin ti=ty; t4=t2; ag=0a2, belldp:

1 S 1
-t :qo[;+—+—j;

a 1 a,

1) Eger-de diwar tekiz bolsa we geometriki 6lgeglerini
hasaba alsak, yagny diwaryn icki (F1) we dasky (F2)
meydanlary hasaba alsak:

_ L -t .
=77 5 1
+ +
o, F,  AF

n ok,

Eger-de diwar kop (n) gatlakly bolsa:

_ t1 _tz
D =7 n S 1
> +
a,F =T AR, a,F

2) Eger-de diwar bir jynsly silindr gorniisli bolsa:
_ 7t —t, )H :
=77 "5 4, 1 °
—+—In—2+———
ad, 24 d, «,d,

Diwar kop gatlakly (n) bolsa:
— 7Z'(t1 — L )H
Do =7 n, 1 d

+ > in Gica 1
o, d; i 24 d, a,d,
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d.
3) Eger-de In dHl (2 yerine yetse tekiz diwary
i
licin yazylan formulany silindr gorniisli diwar {i¢in
peydalanmak bolar; belli takmynan alnan ululyklar we
matematiki hasaplamalardan sofira yazyp bileris. Birjynsly
diwar tgin:

ﬂ-(tl -t )H

o= 1 d,—d, 1
—+ = +
ad, A\d,+d; o,d,
Kop gatlakly (n) diwar iicin:
”(tl_tz)H
1 "1 d,—d 1
+d, «a,d,

Qo =

ad, <A d

Adatga o we o hemiselik sanlar bolup a1>> ap; d2> d.

i+1

1.4. Gurnamalaryi we gurnamalar bilen magdanlary islip

bejermegii barysynda diiny# tejribesinden
gysgaca maglumatlar.Garsylyk esasynda isleyin
elektrik peclerinin gorniisleri we toparlara
boliinisi

Elektrik pegleri barada gysgajyk maglumat

1) 1802-nji yylda rus fizigi W.Petrow 0ziinii gurnan
galwaniki elementlerinin  komegi bilen elektrik
dugasyny agyar we onun komegi bilen metallary
gyzdyryp, eredip we kebsirldp boljakdygyny ilkinji
bolup subut edyir. Petrow metallaryin poslamagynyi we
ony dikeltmeginin duga arkaly miimkingiliginin iistiinde
isleyir.
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2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

1807-nji yylda inlis G.Dewi elektroliz bilen metal
almagy basaryar (natri, kali).

1853-nji yylda fransuz Pizon magdanlardan metal eredip
alar yaly peg li¢in patent alyar.

1879-njy yylda nemes inZeneri W.Simens, Angliyada
yasayan, ilkinji bolup magdanlardan metal yaly pe¢
yasayar.

1879-njy yylda iilis U.Kraks ilkinji bolup elektron-
sOhle usuly bilen metal eredyir, onda platinadan yasalan
katos-sohle gurnamada wakuum yagdayda elektron
»puskalary* bilen ,,bombalap‘ amala asyryar.

1887-nji yylda aAngliyada induksion pec¢ iicin ilkinji
patent Ferranté berilyar.

1891-nji yylda Permdéki (russiya) yarag zawodynda
N.G.Slawyanow tigel (oymak) induksion peclerinde
polat we beyleki metallary eredyar.

1892-nji yylda fransuz fizigi we metallurgi A.Muassan
metal eretmek tigin tejribe elektropejini yasayar, onda
yokary temperatura alyp bolyar. 1906-njy yylda ,,ftor
elementini® 6wrenini we alanyny hem-de yasan pejini
ylmy islerde ulanyny ii¢in ,,Nobel* bayragyny beryar.
1898-nji yylda italyan inZeneri E.Stassano magdanlary
eredip polat almak iicin yasan pejine patent alyar.
Italiyanyn demirgazygynda bir zawotda ol peji yasap
isledip baslapdyrlar.

10) 1899-njy yylda fransuz P.Eru polat eredyan elektropeji

licin patent alyar we bir yyldan soii Sawoyna séherinde
ise goyberyirler. Ol sdher hédzir hem fransiyanyn
elektrometallurgiyasynyn bir merkezi hasaplanyar.

11) 1900-njy yylda Swessiyada Cellinin konstruksiyasy

boyunga induksion elektrik peji yasalyar.

12) 1901-nji yylda Kiyew politehniki institutynyn

professory magdanlardan c¢oyun almak {icin tejribe
elektropeji yasayar, demir we gosundylaram gosun
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bolyar. Soiira Ukrainanyn kép yerinde yokary kuwwatly
seyle pegler ise goyberilipdir.

13) 1905-nji yylda Germaniyada W.fon Bolton metallary
wakuum duga peglerinde eretmegi maslahat beryar.

14) 1907-nji yylda ABS-da M.fon Pirani elektron sdhle
gurnamarynda tantaly we beyleki eremesi kyn
metallary eredyar.

15) 1909-njy yylda rus elektrotehnigi A.N.Lodygin diirli
metallary eretmek we gyrdyrmak iicin pe¢ yasap,
patent alyar, garsylyk esasynda isleyan.

16) 1910-njy yylda Uralda, satki deryasynyn boyunda
Russiyada birinji demir garyndylaryny eredyan zawod
gurulyar, ona ,,Porogi* diyip at beryirler (ferrosilisid,
ferrohron).

17) 1912-nji yylda Swesiyada P.Rennolfeldt E.Stassonyn
elektrik pejini kdmillesdirydr. Ol peg renkli metallary
eretmekde peydalanylyarlar.

18) 1915-nji yylda Russiyada Permi sdherinde Motowilihin
zawodynda ilkinji garsylyk esasynda isleydn metal
erediji. pe¢ vyasalyar. Ony S.S.Steynberg we
A F.Gramolin dagy yasapdyrlar.

19) 1916-njy yylda Russiyanyn Noginskiddki uly
bolmadyk zawodda N.[.Belyayew yokary hilli
(legirowannyy) polat alyar. Sol yylda onun
yolbascylygynda sol yerde 4 (dort) sany pecleri bolan
elektrik polat erediji zawodyn gurlusygyna baslanyar.

20) 1917-nji yylda zawod gurulyp ise goyberilyir, ona

,Elektrostal* at berilyar.

21) 1920-nji yylda Moskwada daglar akademiyasynda
N.LBelyayewinn ~ yolbas¢ylygynda ,Elektroeredis*
kafedrasynda ,Elektrometallurg-inzenerleri*
tayyarlanyp baslanylyar.
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22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

1923-nji yylda Moskwanyn daglar akademiyasynda
elektrometallurgiya okuw tejribe otagy (laboratoriya)
acylyar.

1930-njy yylda (Russiya) Celyabinskde metallurgiya
kombinaty agylyar, 6nlimgilige gerekli ferrosplawlar
tayyarlayar.

1931-nji yylda SSSR-de ,,yokary we asa yokary hilli
polat (metal) goyberydn Ondiirydn zawoddlar
toplumyny doretmeli* diyen karar kabul edilyir, ona
L.LF.Tewosyan yolbascylyk edyar.

1932-nji yylda Dnepropetrowskide ,,Dneprospesstal®
onlimgilik  kombinaty  gurulyar, ol ejamlar
(instrumental) yasalyan metallary goyberyar.

1933-nji yylda Zaparozyede we Zestafon sdherinde
demir (metal) zawodlary islép baslanyar.

1940-njy yylda ABS-da W.Kroll, 1905-nji yylda
W.fon Boltanyn yasan pejinde, wakuum duga pejinde
»titan“ eredip alyar.

1952-nji yylda USSR-n YA. E.O.Paton adynkary
elektroswarka institutynda diinydde ilkinji gezek
»eletroglak eretmek® usuly bilen yokary hlli metal
alynyar.

1956-njy yylda iilis hiindrmenleri tarapyndan ,,zonnoy
plawki‘“ usuly bilen yokary hilli metal alynyar.

30) 1958-nji  yylda  Zaparozyede ,,Dneprospesstal

31)

zawodynda sarp edilyédn elektrod bilen isleyan pe¢ ise
goyberilyir.

1950-1960 yyllarda SSSR, ABS, GDR, FRG,
Yaponiyada we beyleki yurtlarda ,,plazmennoy
metallurdii* usulda metallary tayyarlap bagladylar.

32)1984-nji yylda Oskolskide ,Eletkrometallurgiceski®

kombinat isldp baslayar, ol magdanlar génimel demir
alyar.
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Tilirkmenistan dowletimizin kdrhanalarynda: Asgabadyn
»Demir“ zawody; ,,Azyk senagat masyngurlusyk® zawody;
,»Neftemas®“ dowlet kédrhanasy; Maryn ,Masyngurlusyk®
zawody; Tirkmenistanyn , Agromas“ zawody; Asgabadyn
,Elektrotehniki“ zawody; ,,Tiirkmenkabel*“ dowlet kdrhanasy;
Marynn ,,Demirmetal konstruksiyasy* karhanasy; Asgabadyi
,Metallurgiya“ zawody we  beylekilerde  Onlimgilik
pudaklaryny, sol sanda energetika pudagyny Osdiirmigede,
Oniim Ondiirydn gurnamalar isleydr. Ol kdrhanalarda hazirki
zaman diinyd tejribesinin ylymda we tehnikida gazanan
netijeleri esasynda yasalan gurnamalar isleyirler. Mysal {i¢in
Asgabadyn ,,Demir* zawodynda ,,BZN - 0,5%, Tiirkmenabadyn
»Agromas®“ zawodynda ,,JICII-1,5% duga peji; ,,AYT-2,5%
induksion pegleri; ,,Tirkmenkabel“ dowlet kérhanasynda
,»BUD, BUU* kysymly pecler; Marynyn ,,DMK* kdrhanasynda
WAUT-2,5 ) MUYT-0,4“  induksion pecleri; Asgabadyi
»Metallurgiya®“ zawodynda elektrik duga pegleri isleyirler.
Bulardan basga-da kdrhanalarymyzda diirli yerine yetiryan diirli
elektrik gurnamalary bardyr.

1.5. Garsylyk esasynda gapdallayyn goniimel isleyéin
peclerii gorniisleri we toparlara béliinisi

Garsylyk esasynda isleyian pegler ozlerinin isleyis
diizgiini we islenilyan materialyn pege goyulysy hem-de
disirilisi (¢ykarylysy) boyunca wagtal-wagtal (sadogny) we
tizniiksiz (metodiki) peglere bolinyarler, seyle-de gapdallayyn
we gontmel isleyan peglere boliinyarler.

Wagtal-wagtal isleyian peclerde islenilyan onim peje
goyulandan soiira 6z yagdayyny tiytgetmeyar. Ol peje goyulyar,
belli bir temperatura ¢enli gyzdyrylyar, eredilyar, sonra pegden
cykarylyar. Soiira bolsa tize (indiki) éniim goyulyar. Uzniiksiz
isleyan peglerde islenilyan 6niim bir tarapyndan pege salynyar,
beyleki tarapyndan bolsa tayyar 6niim alynyar, belli bir tizlik
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bilen pecin iginde hereket edyan material gerekli (yeterli)
gerejede gyzdyrylyar.

Yokarda gorkezilen pegler gapdallayyn isleyan pegler
bolup, olarda yorite gyzdyryjy element peydalanylyar.

Temperaturaly boyunca pegler ii¢ topara bolyarler :
asak tamperaturaly — is tamperaturasy 600...650°C ; orta
temperaturaly — tis = 1200...1250° C; yokary temperaturaly -
tis>1250°C.

Wagtal-wagtal  isleydn  garsylyk  pecleri  asak
temperaturaly bolup mayda, usak, ontimleri isldp bejermekde
ya-da gyzdyryp islemekde ulanylyar.

Asak we orta temperaturaly peglerde metaldan edilen
gyzdyryjy elementler ulanylyar, yokary temperaturaly peclerde
metaldal — seyrek, gymmat bahaly gyzdyryjylar ulanylyar.

Oniimgilikde gifiden ulanylyan pegler :
wagtal-wagtal isleyén :

kamera pegleri ti= 900°C, Py =5...75 kWt
sahta pegleri ti~ 900°C, Py =30...500 kWt
kolpakly pegleri tis= 5000...1000 °C, Py = 570 KWt
asagy siiysyan tis= 900°C, Py =5...75 kWt
elewator siiysyan ti= 900...1000°C

tigel (oymak) siiyisyan tix~ 850°C

elektrik wanna siiysyin iz~ 850°C, P=120 kWt
iizniiksiz isleyén :

konweer pegleri tiy = 1000...1100°C

karusel pegleri tis = 1000...1300°C

3 baradan pegleri ti;= 500...1000°C

4. asagy adimleyin ti;= 1150° C

5. asagy pulsirleyji tis= 900° C

¢) yokary temperaturaly peclerde gyzdyryjy element
licin : korborunt, grafit, wolfram, molibden, niobiy,
tantal we s.m. materiallar paydalanylyar.
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Garsylyk esasynda isleyén elektrik peclerinin isleyis diizgiinleri
we esasy ulylyklary
Elektrik peclerin esasy ululyklaryny hasaplamak yylylyk
calysma kanunlaryna esaslanyp we olaryn isleyis diizgilinlerini
gbz onlinde tutup yerini yetirilydr. Wagtal-wagtal (ilizniikli)
isleydn gurnamalaryn is diizgiinleri barada yonekey yagdaylara
seredip geceliii:

1) 04

»

|
|
|
:
t | t
|
I |-
|

0 I »
T sag

s
| ]
|
e T1—>!4— T 4—

Ts=T1t T2,

Magdan t; temperaturadan t, temperatura ¢enli

gyzdyrylyp, sofira peg¢den dasary cykarylyar.Seyle yagday
gaytalanyar.

2 t0 4

»
—
—+
~—+
—+

TSa

€«TH|€ TP |[€TH|[e 1> T>

Ts—Tgt Ts 1713,
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Magdan t; temperaturadan t» temperatura ¢enli
gyzdyrylyp, T2 wagt dowamynda t3 temperatura ¢enli
gyzdyrylyar, sonra peg¢den dasasy ¢ykarylyar. to=t3 yagdayy
bolmagy miimkin. Seyle yagday gaytalanyar.

Gurnamalaryn esasy ululyklaryny L Yylylyk
hasaplamalary” usuly bilen gurnamanyn yylylyk mukdary,
kuwwaty, peydaly tésir koeffisiyenti, elektrik energiyasynyn
udel sarp edilisini, yylylyk energiyasynyn yitgisi kesgitlenilyar.
Gurnamalar diirli diizgiinde isldp, diirli tehnologiki prosesleri
yerine yetirydrler. Umumy yagday iigin isleyis diizgiinlerinin
tertibini yonekey ¢yzgyda seyle gorkezmek bolar:

t 1
4 ] ts

‘\—/ ts

a V

0
/¢Tl+ 1, > € >«

«— [ —

T=T1+12+13, bir sikliil wagty.
bu yerde: 11 —wagtyin dowamynda islenip bejerilydn 6ntim t1
temperaturadan t> temperatura ¢enli gyzdyrylyar;

11 — gyzdyrmagyn wagty diyilyér;

T2 — islenip Oniimi t2 —den tz-e ¢enli saklanylyan
wagt, miimkin boldygyca to-t3 saklajak
bolmaly, onun dowamlylygy g6z oitlinde
tutulan tehnologiki hadysa baglydyr;

13- Onlimi pe¢den (gurnamadan) dasa ¢ykarmak
ticin ty temperatura ¢enli sowatmaklygyn
wagty.
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Iselenip bejerilydn Oniimi gyzdyrmak we sowatmak,
tehnologiki sertlere gord belli bir tizlik bilen yerine yetirilyar.
Umumy yylylyk mukdary (bir siklde):

Qs=Qp+Qk=2" 0y,

bu yerde: Qp, Qk, ¥ Qy — degislikde, peydaly, komekgi
enjamlary gyzdyrmaga sarp edilen, umumy yitirilen yylylyk
energiyasynynn mukdary. Olary seyle anlatmalar bilen hasaplap
bolar:
Qp:Cm Gm (tZ‘tl),
iizniikli isleyédn
Qk=Ck Gk (t2-t1),
gurnamalar ii¢in;

C.g
P, =—m=m (¢t —t),
e 860 (t; —t)

izniiksiz isleyén

Ck9
P =—KZK ¢, —t,),
=g (o — )

gurnamalar Ui¢in;

2 0=K(q1r1+ q2 72+ 3 73+ Q)
umumy Vitgi;
bu yerde: Cm, Ck —degislilikde, metalyn we komekgi
gerekli enjamlaryn udel yylylyk sygymy;
Gm, Gk - degislilikde, metalyn we komekgi
gerekli enjamlaryn agramy;
Om, gk — gurnamanyn Ondiirijiligi;
g1, 92, g3, qo - degislilikde, metaly gyzdyry-
lan, sol bir temperaturada saklanan,
sowadylan wagtynda we siklin dowamynda
sOhelendirmek arkaly yetirilen yylylyk
energiyasynyn mukdary.
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K-yylylyk gysga utgagsma koeftfisiyenti, hemislik san
(K=1,15...1,3).

Gurnamanyil ¢esmeden alyan energiyasyny seyle
formula bilen hasaplanyar:

P _ R [k Wi]
Tg

Gurnamanyn goyulan kuwwaty:
P, = K, P, =@1...1,5) P [kWt],
K,=11...15
Elektrik energiyasynyi udel sarp edilisi:

A = i B A = PK
g’ G,
Peydaly tdsir koeffisiyenti:

Ps
= —-100%
=5 0

Gurnamalaryn kuwwatyna gord energiya ¢cesmesi
saylanyp alynyar.

Mysal tigin: goyulan kuwwaty:

P¢=100...110, kWt bolsa Un=220W,

P¢=180...190, kWt bolsa Un=330W,;

Gurnamalaryn temperaturasyny we kuwwatyny

sazlamaklyk seyle usullar bilen amala asyrylyar.

1) gurnamanyn gyzdyryjy elementlerini ticburglyk (A)
gornlisden yyldyz (Y) gorniisli  we tersine
birlesdirmek (bu usul godek, durmusdaky
enjamlarda peydalanylyar);
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2) gurnama bilen yzygiderli aktiw (R) we reaktiw (X.)
birlesdirip, bu usulda energiyanyn yitgisi kop bolyar
(peydaly tésir koeffisiyenti kici);

3) gurnamany transformatoryn vya-da awtotransfor-
matoryn isti bilen iymitlendirmek, gddek wusul,
peydaly tdsir koeffisiyenti ki¢i bolyar;

4) vyarymgegiriji enjamlar, faza sazlayjylar, shemasy
cylsyrymly, gymmat diisyér.

Gontlimel isleydn gurnamalarda togun metala sinmeklik

gorkezijisi:

0=503,/p/@ f [mm]

bu yerde: p- metalyn udel garsylygy;
p-metalyn otnositel magnit syzyjylygy;
f-goyulan napryazeniyanyn yygylygy.
Gontlimel isleydn gurnamalarda metala berilyan
kuwwatlylyk:

P, =418-Z Im
100

o — gyzdyrmaklygyn tizligi;
Im — metalyn uzynlygy;

Boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary.

Q=1%Rz
Kuwwatlyk koeffisiyenti:
cosp =R,

Goniimel isleydn gurnamalar tehnologiki isleri yerine
yetirmek iicin peydalanylyar. Mysal {i¢in: emeli grafik almak
isinde peji 40..100 sagat aralygynda 2300...2800°C
temperaturada saklamaly bolyar. Sol bir wagtda 30 000 kG c¢ig
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mal guyulyar. Olar yorite transfotmatordan iymitlenyar.
Napryazeniyesi 100..250 W aralykda tytgdp, kuwwaty
(5...15)-10° barabar bolup, cos¢=0,6...0,75; p.tk. 1=0,5...0,6
bolyar.

Garsylyk esasynda gonlimel isleyan gurnamalarda
gosmaga gyzdyryjy elementler ulanylmayar.Islenip bejerilyan
magdanyn (materialyn) 6zi gyzdyryjy elementinn ornyny tutyar.
Gurnamalaryn gurlugsy yonekey bolup, mayda, ki¢i gowriimli
ontimleri 6ndiirmek ti¢in ulanylyar.

I1. Elektroenergetiki kebsirleyji gurnamalar
2.1. Tehnologiki — kebsirleyji gurnamalar
Elektrik dugasy bilen kebsirlemegi ilkinji bolup 1882-

nji yylda benardos yonekey usulyny hodiirledi. Onuil yonekey
cyzgysyna seyle gorkezip bolar:

bu yerde: 1-isci elektrod;
2-kebsirlenydn metallar;
3-gosmagca material.
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Benardosyn usuly boyunca elektrik dugasy isci elektrod
(1) bilen kebsirlenydn metallaryn (2) arasynda yanyar (emele
gelydr). Elektrik energiyasy yylylyk energiyasyna owrilyéir we
gosmaga metaly gyzdyryp eredydr, ergin metal kebsirlenyin
metallaryn arasyna doldurylyar we olary birlesdiryir. Beyle
usulda kebsirleyjinin iki eli hem zatly bolyar: bir elinde isci
elektrod (1), beyleki elinde gosmaca metal (2). Sonun {igin
kebsirleyja islemek kyn bolyar.

1886-njy yylda rus inzineri slawyonow ereyin isgi
elektrody peydalanmagy maslahat berdi we ol su dowiirde-de
ontimgilikde, durmusda ginden peydalanylyar onun yonekey
¢yzgysyny seyle ¢yzyarys:

E — energiya ¢esmesi;
1 —is¢i ereyén elektrod;
2 — kebsirlenyén metallar.

Elektrik dugasy bilen kebsirlemek {igin bir nége energiya
cesmeleri peydalanylyar.

a) Hemigelik we liytgeyén togun dugasy bilen
kebsirleydn enjamlar.
Elektrik dugasy bilen kebsirlemek {i¢in energiya ¢cesmesi
hokmiinde  generatorlar,  transformatorlar, = goneldijiler
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peydalanylyar. Energiya c¢esmeleri seyle talaplary kanahat-

landyrmalydyrlar:

1) c¢esméanin yiiksiz wagtyndaky napryazeniyesi (Ug)
dugany yakmak;

2) napryazeniyasyndan (Ug) uly bolmaly (Uo>Uy);

3) gysga utgasma togy (Ig.u.) duganyn kebsirleyji
togundan (l¢.k.) juda uly bolmaly dil, yagny
Igu:(2040)% Id.k.)

4) kebsirleyji duganyn toguny sazlamaga g¢esmanin

miimkingiligi bolmaly.

Energiya cesmeleri kuwwatlygy boyunca hem diirli
bolyar; kuwwatlylar bir yerde (sehda) berkidilyir (goyulyar) sol
yerden basga yere gociirilmeyar; kigi kuwwatlylar agramy
(massasy) az bolyarlar we islendik yere alyp gidip peydalanyp

bolyar:

. rof _

1) Kebsirleyji generatorlar.

g.s.

L]

Garassyz gyjyndyryjy (oyandyryjy) sargyly kebsirleyji
hemiselik togun generatory. Gyjyndyryjy sargysyny
iymitlendirmek {i¢in gosmaca ¢cesme gerek bolyar.
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o

Parallel gyjyndyryjyly hemiselik togun kebsirleyji
generatory, hemme talaplary kanagatlandyryar, yone yokaryny
sol bir ugur boyunca aylamaly.

Gosmaca polyusly hemiselik togun  kebsirleyji
generatory hemme talaplary kanagatlandyryar, gurlusy
¢ylsyrymly, yokaryny sol bir ugur boyunca aylamaly.

g.s.
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Kese garsylyklayyn elektrik meydanly hemiselik togun
kebsirleyji generatory. 1905-nji yylda Awstriyaly inzener
Rozenberg kebsirledi; gowy generator hasaplanyar, yone
gurlusy ¢ylsyrymly, hemme talaplary kanagatlandyryar;
yokarynyn aylanmak ugryny {iiytgedelin; tapawudy yok yokary
kuwwatly, massasy agyr; tdzeden dikeltmek (abatlamak) we bir
yerden basga yere gecirmek kyn.

Yokarky gorkezilen talaplardan basga-da energiya
cesmeleri miimkin boldygyca arzan we gurlusy boyunca
yonekey bolmalydyr; isleyis mohleti kop wagtly bolmagy
gerekdir.

1) Kebsirleyji transformatorlar; bir we ii¢ fazaly

bolyarlar, (peseldiji).

k.t
T K _ryn A,
A—""— L~ B .
B— LAY C
0
C-
' | |0 [ °
= 3 ” < =
K|Y. K.|Y. KY
I N sy [ S |
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Uc fazaly transformatoryni kop béliimleri iymitlen-
dirmek ti¢in ulanylyar. Zawodlar seyle tipli transformatorlary
goyberyir we oniimgilikde ulanylyar.

CTE-32, CTE-22, CTE-23, CTE-34; CTH-22; CTH-23.
2) Kebsirleyji goneldijiler; bir we ti¢ fazaly:

Tr.K

Yy

l
c

AN
/Y YN
A&

®
N—
~
=<

1]
U
: ; ’

Bir fazaly kebsirleyji goneldijiler SNG dowletlerinde
peydalanylmayar. Olara derek ii¢ fazaly gurnamalar ulanylyar.
N T

Ae——

Y
Y

Be—

Y

C

Y

o o—! o—
A&
(®)

Y
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Zawodlar seyle tipli gurnamalary goyberyirler we
ontimgilikde kopgiilikleyin ulanylyar.

BCC-100 BKC-450 PC-100
BCC-300 BKC-500 PC-700
BCC-500 BKC-600

C-selen, K-kremniy

3) Gatlagsma esasynda kebsirlemek.
a) Styk — degsirmek arkaly kebsirlemek ginden
peydalanylyar. T
r

\7777777777;)_ %g*’

 F

b) Relyet — boyunga kebsirlemek uly meydany bolan
yasy metallary seplemekde peydalanylyar, berk
birlesme bolyar.

Ty
¢) Nokatla¢ — kebsirlemek usuly oniimgilikde ginden
peydalanylyar, 6ndiirijiligi yokary usul hasaplanyar.

Tr
N




d) Rolikli — tigirgekli usul uzyn metallary
kebsirlemekde peydalanylyar, olar {iznliksiz we &adimleyin
gorniisde bolyar.

Tr

e) Ust-boyunca kebsirlemek tize usul hasaplanyar,
seplenyédn metallaryn arasynda elektrik dugasy yanmayar,
seplenen yerler arassa saklanyp, kebsirlemekliginn hili yokary
bolyar, yone metallar gyzanyndan sonra olary biri-birine
gysmak {ii¢in gogsmaga gurnama gerek bolyar; ol gurnama
yeterlik basysy (P-¢cyzgyda) doretmeli.

0
| |
ZZZI7IIITTE 0
N\

Sonun licinem kebsirleyji  gurnamanyn  gurlusy
beylekilerinkiden ¢ylsyrymlasyar, massasy agralyar.

Tr

45



T

4) Kebsirlemekde hasaba almaly ulylyklar.

Re

R Re>
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R= Re1+Rel—1+R1+R1—2+Re2+R2+Re2
r0
Ra

R, =

Umumy  garsylyk  yokarky  formula  boyunca

hasaplanylyar. Asaky formuladaky: ro-metallaryn birlik

garsylygy, edebiyatlardan alynyar, sol bir metal
hemiselik ululyk;

P- iki metalyn biri-birine edyan basys giiyji;

o -hemigelik koeffisient.

Kebsirleyji gurnamalar isldnde olaryn sargylanandan tok
gecip gyzyarlar. Boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary Q'=1°Rr,
formula bilen hasaplanyar. Sol bir wagtda ol towerege-de
yayrayar. Yayran yylylyk mukdary Q=K (z, + ,) afilatma bilen
kesgitlenyar.

K — hemiselik koeffisiyenti, ;W€ 7, - degislilikde
gurnamanyn isleydn we arakesme wagtlar.

Eger-de Q'=Q" bolsa I°R 7,=K (7, +7,) . ya-da:

IZE: Tl .
K 7,+7,

(L) -100% = (GB) - gaytadan birlesdirmek
T, + 7,

koeffisienti diyilyar.
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2.2. Tehnologiki islerde peydalanylyan elektrik duga
gurnamalary: goniimel we gapdallayyn isleyin
duga pecleri

Tiirkmenistanda ulanylyan yerleri

Elektrik duga gurnamalary metallary gyzdyrmakda,
eretmekde, tehnologiki isleri yerine yetirip tdze 6niim almakda
hdzirki zamanda  Onlimgilikde ginden  peydalanylyar.
Gurnamalaryn  gurlusi, isleyis diizgiinleri we degisli
ulylyklarynyn tapylysy barada «Elektrotehnologiki gurnamalar»
dersinde ginisleyin seredilip gecilydr. Sonuil iicin olar barada
gysgajyk yatlap gegeris.

Gontimel isleyéin peglerde duga elektrod bilen eredilyan
kopleng polat, yokary temperatura talap edydn metallary
eretmek ticin lanylyar. Esasy agzalary:

1) peg transformatory (ligfazaly, birfazaly);

2) futirowkasy dasky ortiigi bilen;

3) elektrodlar we gegydn yerleri,

4) elektrodlary saklayan we berkidyén enjam;

5) elektrodlary ugrukdyryjylar, diiysirijiler;

6) pejin gazanyny gysardyjy (egiji) mehanizm.

Peclerin  kuwwatyny sazlamak {i¢in diirli usullar,
enjamlar, ¢yzgylar peydalalnylyar, formulasy bolsa:

A
S=———;
7, Kcos @
Te — eretmegin wagty;

K=0,8...0,9 —koeffisiyent;
cos — kuwwatlyk koeffisiyenti;
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Elektrik {ipjiingiligini gorkezyin taslamasy yonekey
gornlisde edebiyatlarda gorkezilendir. Esasy ululyklaryny
tapmak ti¢in ¢alsyrys ¢cyzgysy peydalanylyar:

2a

Ut Rd

l lg

P, =312 r -yitgi;

P, =312 R, =312U, - peydaly kuwwat;
2 2
P,=P, =3I, R, =31,U,

P,=P,+P, =31 R, +31r =317 (R, +r) - aktiw
kuwwat;

. P BIZR, Ry U, _
P BIZ(R,+r) Ry+r 1, (R, +r)

a

elektriki peydaly tésir koeffisiyenti;

P 1Z2(R, +T1) R, +r
COS(0=—a=#=|2 d - kuwwatyn

S 1,U,, U,
koeffisiyenti;
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Seylelikde elektriki hdsiyetnamasyny gurmaklyga
miimkingilik doreyar.
Isci hdsiyetnamasy seyle bolar:

WP _31Z(R,+D)

g - elektrik energiyasynyn

udel sarp edilisi;
_ PP 3IFR,
300 340 340

g

- pejin ondiirijiligi;

17 =1 - 77y - umumy peydaly tésir koeffisiyenti;

300, (340) — kWTtS - 1tonna metaly eretmek

ticin gerek bolan yylylyk mukdary, yitgini hasaba almak bilen.

Elektrik dugasy bilen isleyén polat erediji pecleriii gorniisleri

Elektrik dugasy bilen isleydn pecler gapdallayyn,
goniimel (birfazaly we ligfazaly) we basgalara boliinyarler.

Elektrik dugasy bilen gapdallayyn isleyin peglerde duga
iki elektrodyn arasynda ayratyn gowriimde yanyar; eredilyin
metal bagga gowriimde yerlesyir. Bu peclerde mis we mis
garyndylary eredilydr, sebdbi asa yokary temperatura alyp
bolanok.
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Pe¢ gurlusy boyunca ¢ylsyrymly ejnam bolup seyle
boleklerden duryar:

1) futirowka;

2) elektrodlardan (grafik, komiir, ...);

3) elektrody saklayjylar;

4) elektrody berkidijiler;

5) elektrody el bilen hereketelendirijiler;

6) elektrody awtomatiki hereketelendiriji enjamlar;

7) geye tok gegiriji kabel;

8) kozih (dasky ortiiji);

9) siljekeyji enjam (mehanizm kaganiya).

Pecgleri iymitlendirmek  iiytgeydn togui  yokary
napryazeniyeli ¢esmesinden pe¢ transformatorlarynyn komegi
bilan amala agyrylyar.

Peclerin tehniki wululyklary (gorkezijileri): nominal
sygymy [kg]; pec transformatorlarynyin kuwwaty [kW A]; pe¢
transformatorynyn 2-nji napryazeniyesi [W]; elektrodlarynyn
diametri [mm]; maksimal is togy [A]; Ondiirijiligi [m/sytkal],
[m/sagat];

51



g= nG T
T, +7,+75] 0.9

n — pejin bir gije-giindizde isleyédn sagat sany;

G — gurnamanyi gazanynyi géwriimi; (is¢i gazany);
11 — 1 dowriinde bos duryan wagty, [s];

T2 — metaly eretmegin wagty, [s];

13 — dikeldis wagtynyn dowamlylygy, [s];

: S COS @,  17g, — 0,

S - pe¢ transformatorlarynyn kuwwaty;

cosp2 — ortaga kuwwat koeffisiyenti;

nel 2 — eretmek wagtyndaky elektrik peydaly tésir
koeffisiyenti;

A — elektrik energiyasynyn udel sarp edilisiniii
hasaplanan bahasy;

Q -metal eredilen wagtyndaky yylylyk energiyasyny
yitgisi.

Pec¢ transformatorlarynyn birinji sargysy napryaZeniyesi
6; 10 we 30 kW bolan g¢esmelerden iymitlendirilyar;

Yokary napryazeniye peydalanylmasy: togy peseldyir;
Nel 2 we cos@2 — kopeldyir; elektrodlaryil diametrini kiceldyar;
gurlusyny yonekeylesdiryér; yylylyk peydaly tésir koeffisiyenti
Osdirilydr; uzyn-durnukly dugada islemige miimkingilik
beryir; dlceyis-gozegeilik enjamlaryn isleysini yenillesdiryar.

Elektrodlaryn  kese kesiginini meydanyny seyle
kesgitlemek bolar:

T

0,5/00r F=1 ﬂpor Il |2

/’Lor(tl _tz) aﬂ’or(tl _t2)
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I- elektrodyn uzynlygy;

por — orta udel garsylygy;

hor — ortaca yylylyk gecirijilik koeffisiyenti;

t1 we t2 — elektrodyn gapdalyndaky yylylyk vitgilerini
hasaba alyan koeffisiyenti;

B — elektroddaky togun dykyzlygyny hasaba alyar.

Elektroeneretika pudagynyn Osmegi iicin, ondaky
ulanylyan enjamlary yasamakda peydalanylyan yokary hilli
metallary goyberyin (6ndiiryan) Tiirkmenistandaky
kdarhanalardan Asgabadyn ,,Demir*,Marynyn ,,Masyngurlusyk*,
Tiirkmenabadyn ,,Agromas” zawodlaryny; Marynyn DMK,
Asgabadyn ,,Tirkmenkabel dowlet kérhanalaryny we
basgalary gorkezmek bolar. Hizirki zaman Diinya tejribesinin
gazananlary bilen enjamlasdyrylan Tiirkmenistanyn
,Metallurgiya“ zawody barada durup gecelin. Zawod 2009-njy
yylyil 15-nji mayynda Tirkmenistanyil Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow tarapyndan agyldy. Zawod ii¢ (3) sany
onlimgilik sehini 6ziine birlesdirydr. Metal guyyan sehiil
yyldaky Ondiirijiligi 135 miin tonna, onun ikinji boliiminii
yyldakysy 100 miin tonna.

Zawodda diametri 8...32 millimetr aralykdaky diirli
Olgegddki armaturalary Ondiirydn armatur-prokat sehidir.
Zawodyn 3-nji sehinde 25..80 millimetr Ol¢egddki metal
sweller ondiirilydr. Ol yerde yyllyk ondiirjjiligi 60 miifi tonna
barabar bolan protel- prokat sehidir. Her birinin kuwwaty 50
mun kilowat bolan ii¢ elektrodly elektroduga gazananyn
sygymy 25 tonna bolup, bu yerde erdn Oniimi almak {i¢in
suzglic gazanlarynyn {zniliksiz guyyan enjam oturdylandyr.
Zawodda gyzgyn suwy sowadyjy desganyn, kislorod — argon
stansiyasynyil hem-de ¢ykyan gazlary arassalayjy ulgamyn
gurnalmagy bu yerde ekologiya kadalarynyn  berk
saklanmagynyn kepilidir. Zawodda elektrodugaly kuwwatly
gazanda metal galyndylaryny eretmek {cin Oziimizde
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ondiirilyan elektrik energiyasy ulanylyar. Yurdumyzyii edara-
kérhanalarynda toplanyan metal galyndylarynyin yerlikli
ulanylmagy, olarynn eredilip tédze gurlusyk Oniimlerine
owiirlemegi guwandyryjy yagdaydyr.

2.3. Wakuum duga gurnamalaryn ayratynlyklary, esasy
ululyklary
Rudno-termiki pecler

Pudagyn hizirki zaman diinyd tejribesinde uly
uistiinlikler gazanmagynda esasy orny eyeleydn gurnamalaryi
biri hem wakuum duga we rudno termiki peglerdir.

1) Wakum duga pegleri gurlusy boyunga ¢ylsyrymly
gurnama bolup, olaryn togunyn c¢esmelerinden alynyar.
Wakuum duga peclerinde arassa, yokary hilli polat 6nlimlerini
alyp bolyar. Elektrik dugasy metal bilen elektrodyn arasynda
bolany {g¢in durnukly yanyar. Duga togunyn {iytgemegi
tayyarlanyan Ontimin hiline, ayratynam dasky gatlagyna
yaramaz tdsir edydr. Sonun l¢in yoritelesdirilen-parametriki
cesmeler peydalanylyar. Ol ¢esmelerin komegi bilen duganyn
togunyn tiytgeysini 1% goterime ¢enli azalyp bolyar, yagny sol
derejede saklap bolyar. Pejii gazanynyn i¢inde wakumyn
derejesi (10'4..10°) mm.s.s. derejesine yetydr. Parametriki
cesmanin yonekey elektrik shemasyny seyle ¢yzyp bolar:

Al T,

Yy ¥y
h 4

=

y

Rq




Xc =XL-rezonans yagday ¢esménin durnukly
islemekliginin serti.
Duganyn napryazeniyesi:

U,=U_+U, +£ESLd
d el
bu yerde: der — elektrodyn diametri;
K — hemiselik koeffisiyent bolup,
islenilip bejerilydn metala degisli,
meselem:

Kpolat= 2'10-10; Kititan= 4'10_3; Kmolibden= 5,5'10-3;
Katodda boliinip ¢ykyan kuwwat:

Pk =Fi lg Uk + Fi ld (¢i — @o) + Kg ld Es Lg

bu yerde: F = I—' - togufi ion diiziijisinifi duganyn
d
toguna gatnasygy;
@i — metalyn bugundaky dorédn potensial;
®o — ¢ykys ise (energiyasy);
Kg — sarp edilydn we edilmeyin

elektrodlaryn koeffisiyenti
(Kg=0,3...0,5)

Metaly gyzdyrmaga sarp edilydn energiyanyn
(kuwwatyil) mukdary:

Per =P — Ry,
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[
F. = —= - togun elektron diiziijisinifi duganyn
d
toguna bolan gatnasygy.
Duganyn kuwwaty:

K
P, =Uqly =1,U, -Uy +d_EsLd

e

Metaly gyzdyrmaga sarp edilen kuwwat:
Pkr= lg (Fi UK+F; @i +Kg Es lg —po)bolar.

Islendik gurnama iigin Pk.1/P¢ hemiselik ululyk bolmaly,
olary saylap almaklygyn kriteriyasy hasaplanyar.

Pe+ _ I, (FU +FRo, + KgEsld — %)
Py

= const

LU +U, +;(E5Ld)

Anlatmany ululyklary seljerip baha berip bolar yone Fe
ticin energetiki balans diizmeli.

F, = Y =2 _ const
U -9

@e— elektrodlaryn aralygyny ionlasdyrmak tigin sarp
edilen energiya.

Gurnamanyi ulanmak tigin yoritelesdirmek tok ¢cesmesi
we wakuum gurnamasy bolany ti¢in, onuit umumy peydaly tésir
koeffisiyenti peselydr. Gurnamanyn 06zi yoritelesdirilen
gurnama hasaplanyar we zawoddlarda markalary bellenilip
goyberilyir. Meselem:

DCB- wakuum duga peji, polat (ctai) eretmek iigin;

DHB- niobiy (TuTan);

DDb- dielektrik metallary isldp bejermek ti¢in, uniwesal
gurnama hasaplanyar.

56



Wakuum duga pegleri napryazeniyelerde [U=(30...50)
W] isleyérler. Olary iymitlendirydn elektrik energiya
¢esmesinin napryazeniyesi yiiksiz yagdayda 65...75, W bolyar,
yone isci togy 12,5; 25; 37,5; 50 we 100 kA yetydr.
Gurnamalaryn peydaly tisir koeffisiyentleri: n=(30...50)%
bolyar.

Gurnamalaryn  beyleki  duga  gurnamalaryndan
ayratynlyklary :yokary udel garsylyklary bolan materiallar
islenip bejerilydr; magdan islenip bejerilende kop tehnologiki
isler sol bir wagtda gecirilydr, bu bolsa gunamany diirlii
konstuksiyada yasamaklyga getiryr; elektrik energiyasyny sarp
edisi yokary , yagny: (2000...10000) kWt*s/tonna ¢enli baryp
yetydr; munui sebdbi: gurnamada yokary temperaturada ereyin
magdanlar islenip bejer iydr; dirli  garyndyly-hapa
magdanlardan gerekmejek diiziijiler kop boliinip c¢ykyar;
magdanlar iglenende endetermiki —yylylyk energiyasyny oziine
sindiriji himiki reaksiya bolup ge¢yar; Gurnamalaryn kuwwaty
100 MWA yetyar, ylmyi-tehnikanyn hézirki zaman tejribesinde
gazananlary esasanda has-da kuwwatly gurnamalar goz 6niinde
tutulyar.Olarda 1,5...2 yyldan diiypli abatlayys isleri gecirilyar;
isleysi parahat , duga hemiselik yanyar. Elektrik dugasy
eredilydn magdan bilen elektrotlaryn arasynda yanyar. Elektrik
togunyn “Gegis ugry “ boyunga “iicburcluk “ we “yyldyz”
gorniisde hem-de garsylyk gorniisde bolyarlar.

Gurnamalaryil yokary ondiirjiligine garamazdan dasky
gursawy kop zayalan, hapalan gurnamalaryil hataryna gecyar.
Islin wagtlarynda kop mukdarda zdherli — zyyanlar boliinip
¢ykyar. Olaryn dasky gursawa goybermezlik ti¢in diirli ¢éreler
goriilyér, hatda olary yygnap yakyp jaylary yyladar yaly suw
gyzdyrmak tii¢in ulanylyar.

2.4. Tiirkmenistandaky tize elektro —energetiki desgalar
Beyik Galkynys we tdze 6zgertmeler eyyamynda bedew

bady bilen hemme taraplayyn dsyén Tiirkmenistan diyarymyzda
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beyleki pudaklar bilen bir hatarda elektro — energetika pudagy
hem pajarlap Osyir.Gysga wagtyn icinde diinyd tejribesinin
ylymda we tehnikada gazanan iistiinlikleri esasanda yasalan
enjamlar bilen iipjin edilen gazturbinaly elektrik stansiyalary
guruldy.Asgabat gaztubinaly elektrik stansiyasy barada durup
gecipdik.Ondan sont  Tiirkmenbasyda “Awaza” milli
syyahatgylyk zolagynda has-da kamillesdirilen gazturbinaly
elektrik stansiyasy ulanmaga berildi .Bu elektrostansiyanyn
onki elektrostansiyalardan tapawudy, ol tebigy gaz bilen we
suwuk yangye bilen islép bilydr.Onun gurlusy 2008-nji yylyn
may ayynda baglandy . Ol hazir ise goyberildi we Awazada
gurulan myhmanhanalary elektrik energiyasy bilen {ipjiin
edydr.Desganyn kuwwatlylygy 254 MWt bolup , bahasy 217
min .580 miin yewro bolan bu desgany Tiirkiyanyn “Lotus”
kompaniyasy gurdy. Ol yerde gz oniine tutulan 12 sany 35/10
napryazeniyaly transformator podstansiyalaryn gurlusygy
alynyp barylyar.

Iki podstansiyada isler doly tamamlandy. Ug sany
110/35/10 KW napryazeniyaly podstansiyalaryn biri ise
girizildi, beylekileriit gurlusyk- gurnama isleri yakyn wagtda
tamamlanyp ise goyberiljek.

2010-njy yylyn 14-nji febralynda Ak bugday etrabynda
tdze “Ahal” dowlet gazturbinaly , kuwwatly elektrik stansiyasy
ise goyberildi.

Umumy kuwwaty bir yylda elektrik energiyasynyn
2542 MWt den bolan “Ahal” gazturbinaly elektrik

stansiyasyny  “Lotos  Enerji” tirk kompaniyasy
gurdy.Yurdumyzyin energetika we senagat ministirliginin
“Tirkmenenergo “ dowlet korporasiyasy Tiirkmenistanyn

Prezidentinin tabsyrygyna layyklykda bu kompaniya bilen ,
energetika desgany gurmak barada sertnama gol ¢ekdi.

Taze elektrik stansiya hézirki  zaman tehnologik
desgalaryil toplumy bolup duryar. “Jeneral elektrik” amerikan
kompaniyasynyn oniimi bolan iki sany kuwwatly gazturbinaly
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desgalar solaryin arasynda esasy orny eyeleyar.Olaryin her
birinin kuwwaty 127,1 MWA dendir.

“Tlirkmengaz” dowlet konsernini hiindrmenleri “Ahal
elektrik stansiyasy {i¢in yorite gaz gecirjini ¢ekdiler .Seyle hem
bu yerde awtomatik gazreduksion stansiyasy we 220/110/35
KW napryazeniyaly elektrik paylayjy desga guruldy .Ol elektrik
energiyasynyn diirli elektrik geciriji ulgamlar boyunga
iberilmegini {ipjiin eder.

“Ahal”  elektrik  stansiyasynyn  bas  binasynda
dolandyryjy isgérlernii otaglary, seyle hem elektrik stansiyany
dolandyryan esasy sit yerlesendir

Ol hézirki zaman konpyuter ulgamlary hem-de
“Simens” kompaniyasynyn we beyleki diinyd belli 6niim
ondiirjilerin diirli tehniki enjamlary bilen {ipjiin edildi. Bu
tehniki stansiyanynn hiindrmenlerine gazturbinaly bloklaryn
hem-de diirli napryaZzeniyaly 35; 110 we 220 KW elektrik
energiyanynl iberilmegini ipjlin edyidn energiya paylayjy
desganyi igine takyk gozeggilik etmige, gazturbinaly desgalara
arassalanan we gyzdyrylan tebigy gaz gecirydn awtomatik
gazreduksion stansiyany dolandyrmaga miimkiingilik beryar.

Gaz paylayjy stansiyada zerur bolan kondensasiya
yetirilen tebigy gaz cylsyrymly tehnologik isler netijesinde
stiziilip turbinalaryn yakyjy kamerasyna baryar we olary gazan
erginin  erginin  komegi  ¢liwdiirimi  bilen  herekete
getirilydr. Turbinalaryn aylaw energiyasy olar bilen bagly bolan
generatorynn yakoryny herekete getirip ,elektrik energiyasyna
owrlilyér. “Jeneral elektrik “ amerikan kompaniyasy tarapyndan
islenip tayyarlanan gazturbinalaryn bu is tehnologiyasy hézirki
wagtda has netijeli, howpsyz we ekologiya taydan arassa
gurnamadyr. Desga, Ahal” elektrik stansiyasy milli elektrik
energetika senagatynyn gosmaca kuwwatyny tiipjiin eder.

Elektrik stansiyanyn 1siniil ygtybarlylygyny
yokarlandyrmak iicin tehnologiyada onun é&tyaglyk, suwuk
yangycda ulanmagy g6z oniine tutulypdyr. Su maksat bilen
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energetika toplumynyn ciginde dizel yangyjynyn zerur bolan
mogberlerini saklamak ii¢in zerur wuarlar guruldy.

Energetika desgalaryny yangyjyn iki gorniisinde
ulanmagyn sufia menizes yokary ygtybarly tehnologiyalary
Balkanabatda we Awazada gurulan gazturbinaly elektrik
stansiyalarynda hem goz oniinde tutulandyr. Olaryn gurlusyk
gurnama islerini su yyl doly tamamlamak meyilles-dirilipdir.
”Ahal”, “Balkanabat” we ‘“Awaza’elektrik stansiyalaryn ise
girizilmegi  bilen  Tirkmenistanyn  elektrik  energetika
pudagynyn potensiyalynyn ep-esli yokarlanjakdygyna sayatlyk
edyiar.Bu bolsa yakyn yyllarda dine bir yurdumyzyn sarp
edijilerinin  elektrik energiyasyna ayratyn islemegini doly
kanagatlandyrmak  bilen  ¢édklenmén, eysem, elektrik
energiyasynyn eksport edilyin mukdaryny artdyrmaga hem
miimkiing¢ilik berer. Mélim bolsy yaly, Hézirki wagtda tiirkmen
elektrik energiyasy Turkya, Eyrana, Owganystana, T&jigistana
iberilyr.

Héazir Tirkmenistanyn elektrik energetika pudagynda
dowletin goldaw bermegi bilen iri mdgberli taslamalary
durmusa gecirydr. Olar hereket edyin elektrik stansiyalaryi
dowrebaplasdyrylmagyna we tdze hizirki zaman gazturbinaly
elektrik stansiyalaryn gurulmagyna goniikdirilendir, elektrik
geciriji tdze ulgamlar c¢ekilydr, napryaZeniye paylayjy
podstansiyalaryn onlar¢asy gurulyar. Paytagtymyzyn, yurdumy-
zynn beyleki sdherlerinde we ilatly nokatlaryn energiya
iipjiin¢ilik ulgamy tézelenyar.

Yurdumyzyn energetikleri Tiirkmenistanyi okgnly
Osyin paytagtynyi energiya tipjlingiligine ayratyn {ins berilyar.
Yakyn wagtda Belgiyanyn “Eneks” we Fransiyanyn “Snayder
elektrik” kompaniyalarynyn hiindrmenleriniii gatnagmaklarynda
Asgabadyn elektrik iipjiingiliginin ygtybarlylygyny yokarlan-
dyrmaga goniikdirilen iri taslamalaryn amala asyrylmagyna
girizmek g6z Oniine tutulyar. Taslamany yerine yetirilende
hizirki zamanda pudak boyunca diinyé tejribesinin ylymda we
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tehnikada gazanan {stiinlikleri esasynda yasalan enjamlar
peydalanylyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedo-
wyi enceme gerek belleysi yaly, pudaklayyn taslamalar amala
asyrlanda in tdze tehnologiyalary, yokary netijeli, ygtybarly
enjamlary we materiyallary peydalanmak yurdumyzyi
energetiklerinin ileri tutlan wezipelerinin biri bolup duryar.

Téaze elektrik stansiyalarda “Jeneral Elektrik “amerikan
kompaniyasynyn Onimi bolan hédzirki zaman enjamlar
oturdyldy.Energetika pudagyny 2020-nji yyla ¢enli 6sdiirmegin
maksatnamasyna layyklykda hézir bar bolan, bugda (bug bilen)
isleydn energobloklarynn durkuny tdzelemek, olary héazirki
zaman enjamlary bilen {ipjiin etmek gdz oitlinde tutulyar.

Seylelikde islenip ¢ykarylan elektrik energiyasynyn
mukdaryny yene-de 500 MWt —a ¢enli artdyrmagy {iipjiin eder,
umuman yurdumyzda elektrik energiyasynyn Ondiirilsi bir
yylda 25,5 milliard KWt-sagada yeter, onuii eksport edilyin
mogberi bolsa , bir yylda 11 milliard KWt sagada cenli artyar.

Taze galkynys we beyik Ozgertmeler eyyemynda
elektrik energetika pudagynyn tédze kuwwatlyklarynyn ise
girizilmegi elektrik energiyasynyn her yyl artyan igerki sarp
edilsini durnukly {ipjiin etmége , seyle hem onun hereket edyéin
we tdze ugurlar boyunca eksport edilen mogberlerini ep-esli
artdyrmaga (yokarlandyrmaga) miimkiingilik berer.

2.5. Elektrik energiyasyny ondiirmekdéki hizirki zaman
diinyi tejribesinden

Elektrik energiyasyny almak (6ndiirmek)barada alymlar
we sol ugurdan isleydn adamlar irki dowlirden biri diirli
yollary, ugurlary gozlapdirler. Seylelikde suw elektrostan-
siyalaryny, atom elektrostansiyalaryny,yasapdyrlar we olar
hiazir hem Onlimgcilikde ginden peydalanylyar. Beyik
Galkynyslar we tdze Ozgertmeler eyyamynda bizin

Tiirkmenistan Watanymyzda hem diinyéninn beyleki Gsen
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dowletlerindédki yaly hézirki zaman diinya tejribesininn gazanan
netijeli esasynda yasalan gazturbinaly elektrik stansiyalary
onitimgilikde ornasdyrylyar. Olar 06ziinin gowy netijelerini
beryir we yurdymyzda gerek bolan elektrik energiyasy bilen
tipjiin edilyar.Seyle-de bolsa alymlar we sol ugurdan isleyan
adamlar, sol sanda tiirkmen alymlary we hiindrmenleri elektrik
energiyasyny oOndiirmegin basga usullary, yollaryny; tebigy
energiyalary we hadyslary peydalanmak barada ginisleyin isleri
alyp Dbaryarlar.Elektro-energetika pudagyny we elektrik
energiyasyny ondiirmekligi osdiirmekde hézirki zaman diinya
tejribesinde gazanylan birbdce isler bilen tanysyp geceris
Seylelik-de elektrik energiyasyny Ondiirmekligin alternatiw
usullaryndaky {istiinliklere seredip gegeris.

Elektrik energiyasyny dnd¢rmekligin alternatiw ¢esmeleri

Elektrik  energiyasyny  Ondiirmekligin  alternatiw
cesmelerini peydalanmak barada diinydnin alymlary uly isler
alyp baryar.2010-njy yylynn 14-15-nji fewralynda Tiirkmenistan
Watanymyzyn  paytagty  Asgabatda  bolup gegcen
Tiirkmenistanda energiyanyi alternatiw ¢esmelerini ulanmagyn
meseleleri” atly halkara ylmy maslahata gatnasyjylara

Tiirkmenistanyn Hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhammedowyn Gutlagynda seyle sertler bilen beyan
edilyér.

Halkara ylmy maslahatynda jemgyyetimizin &hli
ugurlarynda umumyadamzat,il-yurt béhbitli beyik 6zgertmeliri
amala asyryan dowletimizde Tiirkmenistanynl ylmy ulgamynda
yetilen beyik sepgitler hakynda, alternatiw energiya ¢esmelerini
onun ylmy —tehniki, ekologiya hem-de  ykdysady
nukdaynazardan yagdayy barada tdsirli ylmy ¢ykyslary
boljakdygyna ynanyaryn.Halkara ylmy maslahatyna isine
iistlinlik arzuw edyérin.
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Adamzadyn durmusy ylym we bilim bilen ayrylmaz
baglydyr . Ylym we bilim ynsanyetiii gosandydyr, bagtyyar
yasaysynyn gézbasydyr.

Biz ylmy Osdiirmegiii, ony diinyd derejesine
¢ykarmagyn mohiim sertleri hokmiinde yurdumyzyn ylym
ulgamynyn kanungylyk maddy-tehniki binyatlaryny yzygiderli
pugtalandyrdyk.

Ylmyn esasy ugurlaryny we wezipelerini kadalasdyryjy
hem-de kesgitleyji resminamalary kabul etdik.Hazirki
gecirilydn halkara ylmy maslahat hem diinyd jemgyyetciligi
bilen bizil energiyanyn alternatiw ¢esmelerini dwrenmek
babatda alyp baryan hyzmatdaslarmyzyn aydyi netijesidir hem-
de Tiirkmenistanda ylym ulgamyna ayratyn uly iins
berilydndiginii dsgér kepilidir.Biz milli baylyklarymyz bolan
energetika  serisdelermizin dgirt wuly gorlaryny diinyi
bazarlaryna ¢ykarmak bilen ykdysadyyetimize serisde
tygsytlayjy ,ekologiya taydan howpsyz i tize tehnologiyalary
ornasdyryarys, adamzadyn durmusyna ymykly aralagsan
,diinyaniit durnukly ykdysady Osiisine uly gosant gosyan hem-
de howanyn liytgemegi yaly dhliumumy meseleleri ¢ozmige
komek edydn energiyanyn altenatiw cesmeleri bilen bagly
hézirki zaman ylmynyil méhiim ugurlaryna uly mogberde maya
goyyarys.

Biz geljegin energetika adyny alan alternatiw energetika
toplumyny Osdiirmegini ileri tutulyan ugurlarunyn biri
hokmiinde  saylap  aldyk.  Tiirkmenistanyn  ylymlar
akedemiyasynyn “Giin” institutyny doretmegimiz, seyle hem
gosmaca energiya g¢esmelerini, yagny, Giintifi, yelin gyzgyn
suwlaryn, biogazlaryil energiyalarynyn giniden ulanylmagyny
yola goymak baradaky baslangy¢larymyz Tiirkmenistanyn ylym
ulgamyny kdmillesdirmek ugrundaky uly dhmiyetli ddimlerinin
biri boldy.

Alternatiw energetikanyil miimkingilikleri — Giiniin,
yelin, suwui, geo we gidrotermal yylylygyn, biogazyn we
beyleki tebigy ¢esmelirii energiyalaryny peydalanmaga
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gontikdirilen  tdze, ekologik taydan arassa  yokary
tehnologiyalary islép tayyarlamak ylmyn moéhiim wezipeleridir.
Bu wezipeleri dinie bir yurdun igerki tagallalary bilen hizirki
zaman talaplaryna layyk c¢6zmek asla miimkin déldir. Hut
sundan ugur alyp, biz ylym syyasatymyzyn it moéhiim bolegine
— diinyédnin esasy ylmy merkezleri bilen hyzmatdaglyga ayratyn
iins beryaris.

Tilirkmenistanyn  elektrik  energiyasyny  yeterlik
mukdarda Ondiirydndigine garamazdan, elektrik gegiriji
ulgamlary eltmesi kyn yerler — 6ri meydanlary, nebit we gaz
yataklary bar. Tirkmenistanyn hemme taraplayyn Osiislerii
hem-de galkynyslaryn tize sepgitlerini nazarlayan zamanasynda
tirkmen ylmy jemgyyetciligi bu meseldni ¢ozmige ylmy
barlaglary we tehniki isldp diizmeleri bilen mynasyp gosant
gosyar. Alymlarymyz we hiindrmenlerimiz  galyndysyz
Ozbasdak isleyin yel-giin toplumlaryny, Giin energiyasy bilen
isleyin diirli gurnamalary we desgalary doretdiler. Bioyangyjyn
kici onlimgiligini yola goymak we 6zbasdak galyndysyz isleyan
beyleki senagat desgalaryny doretmek, Garagumun ¢égesinden
kremniy Oniimgiliginin miimkingiliklerini barlamak yaly iri
ylmy taslamalar tapgyrlayyn durmusa gegiryérler. “Altyn asyr”
Tirkmen Kolinin das towereginddki ¢6llik zologynyn
ozlesdirilmeginde, Hazaryn tiirkmen kenarynda “Awaza” milli
syyahatgylyk zolagy vyaly wuly taslamalaryn durmusa
gecirilmaginde yakyn geljekde alternatiw energetika ¢esmeleri
ginden ulanylar.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn guramagynda
gecirilyin “Tilirkmenistanda energiyanyn alternatiw ¢esmelerini
ulanmagynn meseleleri” atly halkara ylmy maslahatyna
gatnagmak ticin ylymlar akademiyasynyn akademikleri, habargy
agzalary, ABS-dan, Germaniyadan, Awstriyadan, Yaponiyadan,
Hytaydan, Koreyadan, Awstraliyadan, Russiyadan, Ukrainadan,
Belarusiyadan, Ozbegistandan, Ispaniyadan we beyleki
yurtlaryn, jemi 27 Yurtdan ylymlaryn doktorlary we
professorlary, yokary okuw mekdeplerin hem-de ylymy
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edaralaryn yolbascylary bar. Maslahata halkara Giin energiyasy
we Giin energiyasy boyun¢a Halkara gefiesinifi yolbasgylary,
Tiirkmensitandaky Yewropa Oyiinii, BMGOM-nift we kébir
dagary yurt kompaniyalarynyn  wekilleri  gatnasdylar.
Tirkmenistandan ~ Ylymlar akademiyasynyin  diiziimleyin
bolimlerin, ylmy-barlag we taslama institutlarynyn, yokary
okuw mekdeplerinden isgérler gatnasdylar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow:
“Turkmenistanda  nebit-gazyn, energetikanyn  dtiyaglyk
gorlarynynl kopdiigine garamazdan, bu giin diinyé tejribesinde
ginden ulanylyan Giin we yel energerikasyny netijeli
peydalanmaga tlirkmen alymlarymyz ayratyn uly dhmiyet
bermelidirler” diyip nygtayar.

Hormatly Prezidentimi 2008-nji yylyn 12-nji iyunynda
yurdumyzyn ylmy jemgyyetciligi bilen dususanda hem seyle
nygtady: “Héazirki wagtda diinyad derejesinde ginden ulanylyan
energiyanyn adaty bolmadyk ¢esmelrini Tiirkmenistanda giiidden
peydalanmaga Ordn uly miimkingilikler bar. Bu babatda isleri
ylmy esasda alyp barmaga yurdumyzda dhli miimkingilikler
bar. Geljekde hem sol iglere dowlet tarapyndan zerur bolan &hli
goldawlar beriler”.

I11. Tiirkmenistanda energiyanyi alternatiw ¢esmelerini
ulanmagyn meseleleri” atly halkara maslahatyndan
kiabirmaglumatlar

1. ROHYA-nyn akademigi, ROHYA-nyn Biitiinrussiya
oba  hojalygyny elektrifikasiyalasdyrmak  ylmy-barlag
institutynyn direktory, professor , ylymlaryn doktory Dmitriy
Strewkow Semyonowi¢c “Yapyk dil elektrik toklarynyi
elektroenergiyasynyn esaslary barada” nutuk bilen ¢ykys etdi.
Ol Giin energiyasyny oba hojalyk ulgamynda néhili
yagdayynda ulanyp bolyandygyny , bu babatda hézirki zaman
diinyd tejribesinde nihili isler alnyp barylyar we giin
energiyasyny ulanmagyn meseleleri hézirki wagtda biitin
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diinyéninn alymlaryny gyzyklandyryan meselelerin biridir.
Sonda elektrik toguny simsiz das aralyklara bermek ya-da eger,
adatca , elektrik togy iki sim arkaly berilydn bolsa, tize usulda
ony bir sim bilen bermek hakyndaky meseleler ayratyn
gyzyklydyr. Ciinki seyle islenilende elektrik toguny
metallaryny tygsytlamak bilen birlikde yitgi az bolyar. I esasy
bolsa ygtybarlylyk taydan hem munun 6zi 6ran dhmiyyetlidir.
Tygsytlylyk boyunga aydanynda, eger diinydde kremniy
clementlerini almak 16 gdterim bolsa, bizin institutymyzda 24
goterime yetirildi.

1.Tiirkmenistanda energiyanyn alternatiw c¢esmelerini
ulanmagyn gin mimkingilikleri bar, awtonom energiya
ipjlingiligi amatly bolyar. Copan gosunlarynda, guyularda,
radio, telewizor, sowadyjyny isletmek iicin fotoelementleri
gurnamagyn Ordn mohiim &hmiyeti bar. Hézirki zaman
fotoelementleriii ulanmaklygyin mohleti 40 yyla ¢enli uzaldyldy.
Bioyangyjy ulanmak hem uly dhmiyete eyedir.

2. Gyrgyz-Ozbek uniwersitetinii ylym hem-de dasary
gatnagyklar boyunca boyunca prorektory, professor, ylymlaryii
doktory, Gyrgyzystanyn indener akademiyasynyin habargy
agzasy Rayymkul Mendekeyew Abdymananowig
“Gyrgyzystanda  energiyanyn  alternatiw  ¢esmelerinden
peydalanmagyn yagdayy we sertleri” diyen nutuk bilen ¢ykys
etdi.

3. Tiirkmen dowlet ulag we aragatnagyk institutynyn
Demir yol fakultetinin kafedra midiri, tehniki ylymlary
kondidaty Jumagyly¢ Mdmmedow 6z alyp baryan isleri barada
cykys etdi.

4.“Sewron tehnolodji Wentures” (chewron Technology
Wentures) ABS, docerkompaniyasynyn wisa prezidenti Djefri
Moris Djeykobs ¢ykysynda 6z kompaniyasynyn tdze
tehnolagiyalar we peydalanylysyna baha bermek, alternatiw
cesmeler barada tize tehnologiyalary ornasdyrmak meselelerine
iins berilyandigini nygtady.
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5.Ukrainanyn milli ylymlar akademiyasynyn akademigi,
ylymlaryii doktory Yuriy Mihaylowi¢ Mayewitiy 6z nutugynda
energiyanyn alternatiw ¢esmeleriniii peydalanyp, esasanam
nebit-gaz ¢ykarylyan yerlerde kigi kuwwatly elektrostansiyalary
yasamak, tejribede gazanylan netijeleri ykdysadyyetde
peydalanmak baradaky meselelerin {iistiinde isleyindikleri
barada , Oziiniil insatiwasy bilen “Resurs” kompaniyasyny
doredenligi, onun oOziine sekiz instituty, A.N. Podgornyy
adyndaky masyngurlusyk meseleleri institutyny we diinya belli
Harkow sdherinddki milli ylmy merkezi birlesdirydnligini we
Tiirkmen alymlary bilen bile islejekdigini tekrarlady.

6.Germaniyanyn Gamburg sdherinddki Tehnologiki
uniwersitetinn professory, ylymlaryin doktory Hanno Saumburg-
Tiirrkmenistanda Giin energiyasyndan peydalanyp, 0Oziiniii
isleyan yerindiki: Yewrosoyuz TEMITYC taslamalara seljeris
beryin we Tiirkmenistandaky “Yiipek yoly” ulgamyi gazanan
netijelerini peydalanyp gilin elektrostansiyasyny yasamak
baradaky meselelerin iistiinde isleyandiklerini aytdy.

Konforensiya 6z isini diirli (li¢)ugur boyungca dowam
etdi: “ Giin energiyasyny peydalanmagyin ylmy esaslary”
Tirkmen dowlet ulag we aragatnasyk institutynda; “Yel
energiyasyny peydalanmagyn ylmy esaslary” Tiirkmen ylymlar
akademiyasynyn Arheologiya we etnografiya institutynda;
“Energiyanyn alternatiw cesmelerinin peydalanylsynyi ylmy
esaslar”  Magtymguly  adyndaky  Tirkmen  dowlet
uniwersitetinde. Hemme boliimlerde hem elektrik energiyany
adaty dil wusullarda, energiyanyil alternatiw ¢esmelerden
ondirmegin ykdysady we amatly taraplary barada nutuklar
bilen ¢ykys etdileler.

7. Cehiya, hereketlendiriji merkeziii hiindrmeni, tehniki
ylymlaryn kondidaty Wladimr Yirka 1990-njy yyllarda
Tirkmenistanda Giin energiyasynyn peydalanylysy barada
ylmy isini yerine yetirip kandidatlyk dissertasiyasyny gorayar.
Giin batareyalary ti¢cin ulanylyan we fokuslayan ayna yasamak
isini alyp baryar. Hizir hem yasayys jaylary yylatmak we giin
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energiyasyny elektrik energiyasyna éwiirmek barada ylmy isleri
alyp baryar.

8.0rta Aziya we Koreyanyn Ylmy-barlag institutynyn
prezidenti Lio Ok Pyon — Tiirkmenistanyn ylmy isgérleri
(alymlary) bilen Koreyanyn ylmy isgérleri (alymlary) bilelikde
energiyanyn alternatiw ¢esmelerden peydalanyp suwlary
arassalamak we ekinleri suwarmak barada isler alyp baryarlar.
Seyle-de energiyanyi alternatiw c¢esmelerini peydalanyp kigi
kuwwatly giin elektrostansiyalaryny, yelelektrostansiyalaryny
yasap olary jaylary yylatmakda, sowatmakda yagtylandyrmakda
ulanylyar. Seyle-de bioyangyclary we adaty biogazlary ondiirer
yaly gurnamalar yasalyp oniimgilige ornasdyrylyar.

Hazirki wagtda diinydnin 66 (altmys alty) yurdunda
tdizeden dikeldilyin energiyany peydalanmak boyunca
maksatnamalar we meyilnamalar islenip diiziildi. Tadzeden
dikeldilyan energiyany peydalanmak boyunca Yewropa
Bilelesiginiit yurtlary kop is alyp baryarlar. Mysal {icin,
Daniyada Ondiirilydn energiyanyn 12 gdterimi tézeden
dikeldilydn energiyanyn hasabyna oOndiirilydr. 2020-nji yyla
cenli Hytay Halk Respublikasy tdzeden dikeldilyén energiyanyn
15 goterim, Yewropa Bilelesiginii yurtlary 20 goterim
energiyany almagy g6z oOnlinde tutyarlar. Hytay Halk
Respublikasynda bu babatda yorite “Energetika syyasatynyn
paradigmasy” diylip atlandyrylan maksatnama ise girizildi.
Onun esasynda diinyade kemala gelydn diinyd ykdysadyyetiniii
tdze modelinde basdeslige ukyplylygy gazanmak maksady 6niide
goyulyar.  Dine  2008-2009-njy = yyllarda  pudaklary
howeslendirmek tlicin Hytay Hokiimetiniii har¢ eden 600 mlrd.
Amerikan dollarynyn 40 goterimi tdzeden dikeldiydn energetika
taslamalaryna goniikdirildi. ABS-da 787 mlrd dollaryn 12
goterimi  ekologiya bilen bagly taslamalara niyetlendi.
Awstralyada ABS-nyn 26,7 mird dollaryndan bu taslamalara
difie 9 goterimi har¢ edildi. 2008-nji yylda Giin energiyasyny
almak (peydalanmak) ii¢cin niyetlenen, diinydde Ondiirilen
fotowoltaik tehnologiyalarynn 44 goterimi Hytayda ondiirildi,
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yelin komegi bilen alynan energiyanyili mogberi 12 gigowata
yetdi. 2020 — nji yyla cenli Hytayda yelin energiyasyny
peydalanyp 100 Gigowat energiya almak meyillesdirilyar.

Diinydde bu ulgamda isleydn Giin desgalarynyn
(gurnamalarynyn) kuwwatlylygy caltlandyrylan depgin bilen
Osyar we 2007-nji yylda 7,8 Gigowata yetdi. Bu bolsa yasayys
jaylarynyn 1,5 millionynynn elektrik {ipjiingiligine dendir.
Energiyany alternatiw c¢esmelerini peydalanma barada kop
isleri amala agyryan dowletlerin arasynda Germaniya,
Yaponiya, ABS, Ispanya bar. Ispanyada 2007-nji yylda Giin
elektrik stansiyalarynyn Ondiiren elektrik energiyasynyn
kuwwatlylygy 400 MWt boldyy. Bu dowletde diinydde il uly
we kuwwatly, hersi 20 MW-lyk Bu giin elektrik stansiyalaryi
ikisi hereket edyér.Diinydde kuwwatlylygy 200 KWt bolan 800-
den gowrak desgalar (gurnamalar, elektrostansiyalar) hereket
edydrler. Olaryn Germaniyada, Ispaniyada, Portugaliyada we
ABS-da yerlesyin 9-synyn kuwwatlygy 10 MWt dendir. ABS-
nyn “First Solar” kompaniyasy Hytay Halk Respublikasynyn
hokiimeti bilen Ordos séheriniii golayynda diinydde il uly giin
elektrik stansiyasyny gurmak boyunca sertnama baglasdy.
Elektrik stansiyasy 2 GWt energiyany oOndiirmige ukyply
bolmaly. Taslamanyn, takmynan bahasy ABS-nyn 600 ... 900
mln dollaryna dendir. Onuii ilkinji tanysdyrys tapgyryny 2010-
njy yylyn I-nji iyunynda geg¢irip, sonira hemme isleri
tapgyrlayyyn 2019 — njy yylda tamamlamak meyillesdirilyar.

Diinydde oOndiirilydin hemme elektrik energiyasynyn,
2004-nji yylda 4,2 goterimini, 2008-nji yylda 8,2 géterimini
energiyanyn alternatiw ¢esmelerinden alnan elektik energiyasy
diizyar.

IV. Diinyéde gurulan we gurulyan

Giin elektrostansiyalary barada kéibir maglumatlar

1. Giin energiyasy — adamzadyn dayanjy. Hazirki
dowiirde energiyanyn esasy ¢esmesi komiir, nebit, gaz, uran we
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suw hasaplanyar. Bu c¢esmeler 600 million yyldan béri
peydalanylyar. Alymlar c¢esmeleri gozlemegi maslahat
beryirler. Yokarky ¢esmeler we okeanlaryi yylylygy,
denizlerin we deryalaryn akymy, yel-semal, yagys, gar
yagmagy we baggalar giiniin tésiri bilen amala asyrylyar.

Bir yylyi dowamynda Giinden Yere 1500-10°
kWt-sagat energiya gaydyar, berilydr, yone hemmesi gelip
yetmeydr. 30%-i dlemde yzyna serpilydr, 47%-1 atmosfera
sinyar, 23%-i gidrogeologiki sklada sarp edilyir (bugarmak,
konweksiya, yagmyr yagmagy we s.m.), 0,2% atmosferany
herekete getiryir, 0,02% osiimlikler tarapynda sifidirilyér. Yer
saryna gelyin energiyanyn 99,98% Giinden gelyir. Ol bolsa
basga cesmelerden gelydn energiyalardan 5000 esse kopdir.
Giin sohlelerinin yere gelip diisydnini we diigmeyénini yygnap,
energiya Owilirmek miimkingiligi bar.diinyd tejribesinde Giin
energiyasyny mehaniki, elektriki §$.m. energiya oOwrlp
peydalanylyarlar. Mysal ii¢cin: Izrasilda hemme Vasayys
jaylarynyn dstiinde giin batareyalary goyulan, sonun bilen
jaylary  vyagtylandyyarlar we  yyladyarlar.  Alymlaryil
ayytmagyna gOrdGiin energiyasyny “Owiirijini” yasamaly we
ony yerit emeli hemralarynda yerlesdirmeli. Ol 24 sagadyn
dowamynda yerin dasyna aylanypinl energiyany oéwiirer (sutkada
72 minut kolegede bolar).

Seyle Giin elektrostansiyasyny gurup bolsa, ol Yere
3000-20000 MWt-a cenli energiya berip bilerdi. Bu meseldnin
istiinde Tirkmenistanyfl ylymlar akademiyasynyn “Giin”
institutynda uly isler alnyp barylyar. Birndge gowy netijeler
alnyp, olar Onlimgilige ornasdyrylyar, ¢6l meydanlarda giin
elektrik stansiyasy gurulyp (kici kuwwatly) guyylardan suw
cykarmak we az sanly ilatly obalary elektrik energiyasy bilen
iipjiin edyar.

2. Portugaliyada giin elektrik stansiyasy isldp baslady.

Portugaliyada giinenergiyasy bilen isleyan
elektrostansiya ise  goyberilipdir.  Yerli  hiindrmenlerifi
aytmagyna gord ol diinydde iri -elektrostansiyalaryn biri
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“hasaplayarlar” diyip BBChabar beryér. Elektrik energiyasyny
ondiirydn elementlerin  tutyan meydany 60gektar. Ol
Yewropanyi giinesli Veri hasaplanyan Portugaliyanyn giinorta
tarapynda  yerlesydr.  Ekspertlerin =~ aytmagyna  goré,
elektrostansiya 8000 yasayys jayyny elektrik energiyasy bilen
lipjiin edip biljek.

Elektrostansiyanynn ise goyberilmegi Portugaliyanyn
dasardan yangyc satyn almagyny azaldar, atmosfera goyberydn
zyyanly gazlarynyn (parnikowyy gaz) mdgberini peselder,
seylelikde howasynyn yylamagyna goz-gortele tésir eder.

11 MWt-lyk stansiya 52000 fotogalwaniki moduldan
durup, ol yylda 20gektowat sagat elektroenergiya ondiirer.
Denesdirmek {i¢in seyle mysallara yiizlenelin, sonca energiyany
yangy¢ yakyp alanyinda atmosfera 30000 tonna parnikowyy gaz
goyberilyir.

Obyekti guran renewable energi GE kompaniyasynyn
jogapkar isgiri Uolgyn aytmagyna gord: “Proyekt dustiinlikli
amala agyryldy, ndme {gcin diyeniide Portugaliyada giin
energiyasy (sohlesi) kop, tehnologiya synagdan gecen, dowlet
tarapyndan  goldanylyar (tassyklanan) > Elektrostansiya
Powerrligs firmasy tarapyndan proyektirlenen, olar stansiyany
isletméige we profilaktiki isleri gecirmage 6zleri alyp baryar.

3. Kaliforniya dlemde (kosmosda) ilkinji Giin
elektrostansiyany gurar.

2016-njy yylda Kaliforniyanyn Fresno etrabynda
250000 oy dlemden elektrik energiyasyny alarlar. Bu
meyilnama diinyédde ilkinji gurlan giin elektrostansiyasy bolar.
Kaliforniyanynn yas soeren korporasiyasy verli energetiki
kompaniyasyna satmak barada sertnama baglagypdyr.

Onun  bahasy beyleki wusullar bilen alynyan
energiyalaryilky yalyrak, mukdary bolsa 200 MWt boljak.
Hiindrmenlerin aytmaklaryna gora elektrostansiyany gurmak we
yokary dleme ¢ykarmak kyn boljak dil; hdzirki tehnika bilen
amala agyryp boljak diyyarler. Hemme kyngylyklaryn dwezini
onuil Ondiirjiligi we yzgider islemekligi doldurar diyip
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esaslandyryarlar. Ol elektrostansiyany yasamak barada diirli
yurtlaryfi  hiinirmenleri  isleyédrler (meselem Yaponiya).
(dlemden yere elektrik energiyasyny ndhili beriljegini
yazmandyrlar).

4. Cilinin ¢olliiginde Giin elektrostansiyasy gurular.

Yaponiyanyh hiindrmenleri Ciliniii Atakama ¢élliiginde
kuwwatly giin elektrostansiyasyny gurmaklygy meyillesdiryir,
ol deniz derejesinden 5100 metr belenlikde yerlesyar.
Meyilnama Tokiya uniwersitetinin  fizikleri tarapyndan
diiziilipdir, maksady infragyzyl s6hle bilen isleyin teleskopy
arassa giin energiyasy bilen iymitlendirmekdir. Gurnama 2014-
nji yylda 20 gektar meydany bolan saylanyp alnan yeriil il
belent nokadynda yerlesdiriljekdir. Giin elektrostansiyasynyn
20000 kWt kuwwaty bolup Cilinin Atakama ¢olliigi atmosfera
sertlerine gord asman jisimlerini 6wrenmek {i¢in Ordn amatly
yer hasaplanyar. Téze uly teleskopyn oturdylmagy bolsa
astronomiki  gozeggilikleri  netijeli ~ gegirmdge  has-da
yokarlandyrar.

Yaponiyany# hiindrmenleri ekologiya taydan arassa, sol
sanda giin energiyasyny dwrenmekde we olary peydalanmakda
diinyd bellidirler. Olar yaily yakynda giin energiyasy bilen
isleydn yiik parahodyny (karabl) yasap ise goyberdiler. Onun
yik goterijiligi, mysal tlgin: 6400 yenil awtomasyny bir
gezekde alyp gidip bilyir.

5. Berlin elektrik energiyasy bilen “zaprawka” edyar.
(Germaniya)

Germaniyanynl awtomobil oOndiirijisi Daimler we
energokonserni RWE elektrik awtomobillerinii  dowriini
acyarlar. Beyle awtomobilin Germaniyadaky ilkinji synagy
Berlin sédherinde, tdze ki¢i (mikrokara) gowriimli Smarted
masynynda gecirilyar.

Elektromobillerde  goyulan-ion akkumulyatorlary
oturdylan, olar RWE kompaniyanynn sdher boyunca
ornasdyrylan ~ 500 sany stansiyasyndan zaryadlandyrylar.

Smated masyny bir gezek zaryadlandyrylandan son 100
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kilometr yoly geg¢ip biler, ya-da akkumulyatory 6 (alty) sagatlap
zaryadyny saklap bilydr. Goz oilinde tutylan taslama boyunca
“e-mobilitu  Berlin” ilkinji gezek Oziinin amatlygy we
komfortabilligi boyunca isleydn transport serigdeleri su
akkumulyator bilen isleydn ulgama birlesdiriler. Seylelikde
yakyn wagtda arzan, dasky gursawy hapalamayan we durmusda
amatly sertleri doredydn awtomobil ulgamy emele geler.
2010-njyyylyn baslarynda baslangyc synaglar {istiinlikli
gecse “Mersedes” elektromobili hem onlimgilige goyberiler we
Berlinde  beyleki ulgamlara —da giriziler seylelik-de “e-
mobilitu Berlin” oniimgilik birlesigi Germaniyanyn awtomobil
ulgamyny elektrofikarstiyalasdyrmakda téze eyyam doreder.

Madridde “Giin” 6ylerininl taslamalarynyn béslesigi
gecirildi

Energiya bilen 6ziini iipjiin edydn 6yleriii taslamasynyn
bislesigi Ispaniyanyn merkezi sdheri Madridde 2010 yylyn iyun
ayynda gegirilen béslesigin diirli yurtlaryn uniwersitetleri
gatnasar. Seyle Dbiaslesik ABS energetiki  departamenti
tarapyndan 2002 -nji yylda birinji gezek gegirilip sondan son
Wasingtonna 3 (ii¢) gezek gegirilipdir.Oyleri Amerika eltmekde
birndce tehniki  kyngylyklara gord, yurdun Oziinddki
uniwersitetler gatnasyar.

Yone seyle-de bolsa Madridifi uniwersiteti gatnasypdyr.
Olaryn maslahaty boyunca béslesigi halkara derejesinde
gecirmeklik bellenipdir; 2010 we 2012 yyllarda.

Bislesigi gurnama madridde patysalyk miilkiii yanynda
gowy peysazly yer, “Kasa del Kampa” seylediginiii aralygynda
boliinip berlipdir. Ispaniyanyn yolbas¢ylarynyn aytmagyna gora
“Energiyany tdzeden dikeldydn serigdelerii hasabyna almak
Ispaniyany yokary derejd vyetirdi, ¢ykardy. Sonuil iicinem
Ispaniya Bislesigii Yewropa hojalygy bolmaga haky bardyr”.
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4.1. Elektrik energiyasyny ondiirmegin beyleki usullary
barada RWE deiizii energiyasyny peydalanmaga
tayyarlanyar

Héazirki wagtda denizlerin energiyasyny peydalanyp
elektrik energiyasyny almak i¢in diinydde 100-den gowrak
taslamasynyn {istiinde islenilydar. Seyle hem nemes konserni
RWE su meselénin iistiinde igldp 2013- nji yylda Demirgazyk
Uelsde suw tolkunlaryny peydalanyp isleydn elektrostansiya
gurmaklygy meyillesdirydr. Elektrostansiyanyn = kuwwaty
meyilnama boyunca 10,5 Mwt bolmaly.

Deniz elektrostansiyanyn turbinasyny deniz suwlary —
tolkunlary herekete getirmeli, edil bir suw asty yel degirmeni
yaly. RWE Innogy 2010 —njy yyla ¢enli Sotlandiyanyn deniz
kenarlarynda deniz tolkunlary bilen isleyin elektrostansiyany
gurmaklygy meyillesdirydr. Ol elektrostansiyanyn kuwwaty 4
(dort) Mwt bolar.

Bu clektrostansiyanynn  beylekilerden tapawudy, ol
suwuil  josguny we gayytgyny bilen islemén, deniz
tolkunlarynyn herekedi bilen isleyarler. Bu tehnologiya tolkun
elektrostansiyalarda peydalanylyar, Ispaniyada atlantik deiiz
kenarynda Ente Wasco de La Energiya energokonserni {i¢in

gurulypdyr.
Yel energiyasyny elektrik energiyasyna dwiirmek

Energiyanyi alternatiw cesmeleriniii biri hem Yel
energiyasydyr. Tirkmenistanyn ylymlar akademiyasynyn
“Giin” institudynda hem bu ugurda kop isler amala asyrylyar
we hizirem dowam etdirilydr. Tejribe nusgada yasalan yel —
giin gurnama (elektrostansiya) hézirki wagtda ¢ollik yerlerde
oturdylyp synagdan gecirilyir (meselem : Cerkezli we Owez-
Syh diyen yerlerde). Bu gurnama gije-giindizin dowamynda
1000 sany goyuny (mallary) we 4 (dort) adamdan ybarat

brigadany kanagytlandyrmaga niyetlenendir. Seyle hem suwy
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“siiyjediji” (opresnitel) enjam bilen isleyar, gelejekde Tiirkmen
kollerinini suwyny siiyjetmekde peydalanylyar.

Sanlara-faktlara seretsen Balkan welayatynda yelin
ortaca yyllyk tizligi 4,5 m/s; Garagum c¢olliiginde 3,5 m/s
yetyar.

Tilirkmenistanynn  esasy teritoriyasyny tutup duran
Garagum c¢oliini 6zlesdirmegin esasy meselelerinin biri ¢opan
goslaryny, metrologiki  stansiyalary, geologiki gozleg
boliimlerini, telefon we radiotelefon ulgamlaryny, barmasy kyn
bolan  yerleri  elektrik  energiyasy  bilen isleydn
elektrostansiyalary gurmak bilen ¢6zmek bolyar. Giin
elektrostansiyanynn  esasy diizlijisi kremniy yarymgegiriji
materialyny garagumyn c¢édgesinden almak isleri dowam
etdirilydr. Ol bolsa dasary dowletlerden alanyndan arzan
diisyar.

Instituda yel energiyasy bilen isleydn elektrik
stansiyasyny kémillesdirmeklik barada ylmy-tejribe isleri
alynyp barylyar. Balkan welayatynyn “Gyzylsuw” diyen
adasynda yelenergetiki gurnama ise girizildi. Onuil kuwwaty 5
(bdg) kwt barabardyr we sol yerddki mekdebi elektrik
energiyasy bilen iipjiin edyar.

Elektrik energiyasynyn alternatiw ¢esmelerinini yene biri
“biogaz” energiyasydyr. Ony islendik organiki maddalarynyn
komegi bilen alynyp bolyar. Olaryn  metan tursamagy
netijesinde difle yangyc biogazy alynman arassa dokiin hem
bolyar. “ Giin” institudynda bu mesele boyun¢a hem kop isler
alynyp barylyar. Seylelikde galyndysyz ontimgilik durmusa
ornasdyryp, energiyasynyn alternatiw usuly-¢esmeleri gifidden
peydalanylyar.

Pyezoelektrik effektini peydalanmak barada

“Tehniona” — nonatehnologiyasyna degisli tizelik,
yagny yol hereketinddki yrgyldylary elektrik energiya dwiirmek
barada tejribe gecirildzr. Tel-Awiwynl golayynda uly (asfalt)
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yolun 30 m boleginde synag gegirilydr. Sistema “Hasyly
yygnamak ~ (cO6op ypaxas) diyip atlandyryarlar, yagny yiize
¢ykyan energiyany hi¢ kim peydalanmayar, ony yygnap
peydalanmak.

Bu hadysa pyezoelektrik effektine esaslanyar.

Magsynlar ge¢yén uly yolda kigijik bolejiklerden yasalan
pyezoelektrik  gaty  (kristal) metallar  yerlesdirilipdir.
Pyezoelektrik effekti 6n agylan, yone su tejribe ilkinji gezek
gecirilyar. Alymlaryn aydysyna gord bir yiikk masyny 2000
wolta ¢enli napryazeniye Ondiirip bilydr, ol yollardaky
swetoforlary we koge ysyklandyryjy cyralary iymitlandirip
biljek. Seyle-de 1 kilometr “elektrik yoly ” 40 jayy elektrik
energiyasy bilen iipjiin edip biljek.

Seyle tehnologiyany gelejekde isldp, Osdiirip milli
energiya sistemasy bilen doly iipjiin etmek miimkingiligi bar.

Ultrases gurnamalary

Ultrases yzygiderli gaytalanyan mayysgak mehaniki
yrgyldylar bolup, olaryn yygylygy adamyn gulagynyn esidisinin
(esidis) yokary cdginden asadyr, kopdir. Ultrasesler gaty,
suwuk, gaz halyndaky jisimlerde yayrap bilyarler. Hemme
adamyn gulagynyn esidisi denn bolmayar we wagt gec¢digice
iiytgeydr. Adamyn esidis yygylygy (16...16-10%) Gs aralyk
kabul edilen. (16-:10° ....10'%) Gs aralyk ultrases hasaplanyar.
Tehniki maksatlar tigin (16...16000) Gs ¢éklendirilen

Maddalarynn  gysylmagy we yazylamagy adaty
yagdayyndaka gord yrgyldyly hereket doredyir we tolkun
emele gelydr. Tolkunlar dik (prodolnyy), gapdal (popere¢nyy)
we Ustki (powerhnostnyy) bolyarlar.

Maddanyil bolejiginin siiysmesi yzygiderli bolup, wagta
goré anlatsak,

th= psin wt
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[- stiysmegin amplitudasy;
o- burg tizligi.
Tolkunyn yayramak tizligi:

C=J}f, [m/sek]

A- tolkunyn uzynlygy, [Gs];

f- yygylygy, [m];
Ultrasesleri 6ndiirmegin usullary (generatorlary).

Generatorlar iki topara bolyérler:

1) Mehaniki c¢esmesi : ¢ykylyk, sirena we s.m; olar
yonekey we dhtibarly; pes yygylykly we kuwwatly bolyarlar.

2) Elektriki cesmeleri: pyezoelektrik we
magnitoelektriksionnyy.

a) 1880- nji yylda Fransiyada doganlar Kyurilar birndge
jisimleri (maddalary) gysanyiida we siiylindireniiide (kwars,
turmalin, segnet duzy) iistlerinde elektrik zaryadlary emele
gelyir; tésir edilisine gord polyarlygyny, alamatlaryny |,
tytgedydr ( +...-, -....+). Olar muna pyezoelektrik hadysasy
diyip atlandyryarlar.

Hazirki wagtda: kwars; titanat bari; sirkoni gursun;
bariy, stronsi we s.m . garyndyly materiallar peydalanylyar.
Effekt t= 200 *C ¢enli hemiselik saklanyar; t= 573 - C yitip
gidyir. Yarym tolkunly sohlelendirijiler iigin:

f=k/d; [kGs];
d- pyezoplastinkan galynlygy, (mm);
k- hemiselik koeffisiyent; (kGs* mm);

k =2280 kwars; k= 1540 — segnet duzy; k = 2200 —
titanat bari.
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Ultrases tolkunlarynyn intensiwligi:

f2u-
pc

I=Kp

U- oyandyryjy napryazeniye;

f- yygylygy;

pc- akustiki garsyly, suwuklygyn;

Kp — materialyn hésiyetlendiriji koeffisiyenti;

Kp— 1,44 -10-8 — kwars; Kp = 1,44-10-4 — tit.bar; K, =
5,4-10-6 - segnet duzy;

I= 500 kWt / m?, kwars; | = (100... 200) kWt /m?,
tit.bari.

b) 1842-nji yylda Joul magnitostriksion effekti agyar,
yagny ferromagnit materiallar (demir, nikel, kobalt we s.m.
materiallar) magnit maydanynyn tdsirinden geometriki
Olgeglerini liytgedyarler.

Uytgeyin magnit meydanynyf tisirinden materiallary

geometriki Olgeglerini tytgetmeklerine — magnitostriksion
effekt diyip atlandyryarlar. Onuil 6lgeginin liytgemegini:
Al = —I°_B

Al - yrgyldynyn amplitudasy;

lo — sterzenin bagdaky uzynlygy.

T - magnitostriksion koeffisiyent;

B- magnit meydanynyn induksiyasy;

E - Yungyii moduly.

Beyle ¢cesmelerden =200 kGs yygylykly P =1 kWt —
dan gowrak energiya alyp bolyar.

Yygylygyny : f=5 =

b,
21 p{1+a:]
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I,b- uzynlygy, ini gesman;

p - yayrayan yerinii dykyzlygy.

f=(19... 20) kGs; P = (2.5...3) kWt; n1=(50...65)%

Yokarky ululyklar ITIMC — 6 M tipli (gérniisli) enjamyi
— gurnamanyn ululyklarydyr. Sohlelendirijinin sargylaryna
200...400 w napryazeniye goyulyar. Yygylygy f = (18...30) kGs
bolan gurnamalar peydalanylyar; ony 90...100 kGs yetirip
bolyar. Sonda intensiwligini, yagny 1 m2 meydana diisyén
kuwwaty 100 kWt yeter .

Ulanylyan gurnamalaryn akustiki kuwwatyny (belli bir
tehniki sertlerde) seyle formula kesgitldp bolar:

2 oo2
T Bm* Ss *(Errfh) k

pC cm

Pa =

bu yerde:

T - magnitostriksion hemiselik, N/m2 - T,

Bm — magnit meydanynyn induksiyasynyn iiytgeyan

diizlijisinitt amplituda bahasy, T,

Ss — sohlelendirijinin sterzininin kese kesiginii
meydany, m2;

f- yrgyldynyn yygylygy;

h- gosmaga goyulan materialyn beyikligi, m;

Cm — magnitostriksion materialda ultrasesi tizligi, m/s;

p - sohlelenmegin yayrayan yerindéki jisimin
dykyzlygy, kg/ma3;

C — sohlelenmegin gecyin yerindiki ultrasesin tizligi,
m/c;

k- magnitostriksion sohlelendirijileri hésiyetlendiryan
koeffisient.

Magnitostriksion gurnamalardan kuwwaty 1 kWt bolan
ultraseslerini alyp bolyar. Yygylygy 200 kGs yokary bolmayar.

Ultrases generatorlary yygylygy 50 Gs bolan elektrik
energiyasyny ultrases yygylykly liytgeyin togun energiyasyna
owiirmeklige niyetlenendir.
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Ultrasesler halk hojalygynda ginden peydalanyar.
Kuwwatly gurnamalar: materialynn geometriki ululyklaryny
iytgetmekde; arassalamakda, yuwmakda, seplemekde, we s.m.
islerde.

Ultrasesleri oniimgilikde, tehnalogiya islerinde ginden
peydalanylyar.Masyn gurlusygynda metallaryn, detallaryn |,
Ustlini arassalamakda , ayratynam mayda ( usak) detallary,
dagky biidiir-siidiir, tekiz dél detallary, arassalamakda beyleki
usullardan  arzan  diisydr.  Gurnamalaryn  Ondiirijiligi
beylekilerinkiden yokary.Cyzgydaky gorkezilen gurnama
yonekey  gorniisi.Ultrases  yygylygy  bilen  wannany
yrgyldadyarlar.Seylelikde suwuklyk yrgyldap detalyn detalyi
hapasyny ayyryar. Beyle isler ilicin pyezoelektrik esas
400...8000 KGs yygylykly generatorlar peydalanylyar. Seyle-
de yygylygy (20...30) KGs yygylykly magnitostriksion ultrases
generatorlary peydalanylyar.Wanna goyulan kuwwatlyk 10...80
Wt her bir litr suwuklyga diiser yaly hasap bilen generatory
saylayarlar.Ultraseslerin komegi bilen yylmanak,
desmek.,kesmek we s.m. isleri yerine yetiryirler; port
materiallaram: kwars, ¢iiyse, kiiyze we s.m. materiallary hem
isldp bejeryarler.

Kuwwaty 250...600 Wt we yygylygy 20...30 KGs bolan
gurnamalar bilen yokary hilli igleri gegirip bolyar.

8 1] —

4.1.1-nj1 ¢yzgy.
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Ulatreases bilen arassalanmagyn prinsipial shemasy.

1- ultrasesli yrgyldylarynyn generatory;

2- wanna (gap);

3 - suwuklyk (erediji garyndyly ergin);

4 - detal berkidilyan berkitme);

5 - arassalanyan metal;

Ultraseslerin  komegi bilen c¢alt poslayan metallary
kebsirlemek bolyar. kebsirlenyidn detallary dayanjyn iistiinde
yerlesdirip kebsirleyji gurnamanyn ujyny beyleki detala degirip
(15..30) kGs yygylyk bilen yrgyldatyarlar. Detallar biri-biri
bilen siirtiilip birlesdiriljek arassalanyar we berk birlesme emele
gelydr. Alyumin, mis, olaryn garyndylary; molibden, sirkoniy
yaly magdanlar gowy kebsirlenyér.

Ultrases bilen kebsirlenende magdanyn fiziki-himiki
hisiyetleri liytgemeyédr. Temperaturalary yokarlanmayar, sonuit
ticin bu usula “sowuk kebsirlemek ~ diyilyar. Kebsirlemek isi
sekundyn bir bolejik dowamynda bolup gecyir. Kebsirlemeklik
galynlygy 2,5 mm ¢enli magdanlarda.

Ultrases generatorlarynyn komegi bilen basga-da kop
isleri yerine yetirip bolyar: metallary seplemek; siiyt dniimleri
isldp arassalamak; bejermek; garysmayan suwuklyklary
garysdyrmak; déneleri islédp bejermek; kebsirlenen we seplenen
islerin hilini barlamak; lukmangylykda bir nice isler we s.m.

4.1.2-nji cyzgy.
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Nokatlang we sepli kebsirlemekliginl prinsipial shemasy.

1 - owrliji;

2 - tizlik transformatory;
3 - gurnamanyn ujy;

4 - kebsirlenydn metal;
5 - dayang;

6 — generator

4.2. Kici awtonom ulanyjylaryn ygtybarly elektrik
iipjiingiligi iicin yel-giin toplumy

Tirkmenistanyn  Hormatly Prezidenti  Gurbanguly
Berdimuhamedow Ministirler Kabinetinin 2009-njiy yylyn 12-
nji iyunynda gecirlen go¢cme mejlisinde ylmy edaralaryil
oninde ylmy-tehniki hem-de tejribe- konstruktargylyk islap
diizmelere ayratyn {ins berilmelidigne yerine yetirilmeli
wezipelerin esaslarynyn hatarynda goymak bilen, bu ugurda
elektroenergiya ny, seyle hem gosmaca energiya ¢esmelerini,
yagny glinin, yelii energiyalaryny giniden ulanmagy yola
goymaga amala asyrmak boyunga hem is alynyp
barylmalydygny ayytdy.

Tiirkmenistanynn ~ ylymlar akademyasynyn  “Gilin”
institutynda bu wugurda islenip diizlilydn durnukly elektro
energiyasy bilen lipjlin ediji ki¢i kuwatly kombinirlenen yol-
giin ulgamynyn diiziimini ki¢i, yagny lkwt-a ¢eni kuwatlykly
yel energiya enjamyny, kuwwatlygy 200 kwt-a ¢enli bolan giin
fotoelektrik owriijisi, elektrik akumilirleyji batareyalar hem-de
zaryad gozeggilikli inwerter giryar.

Hodiirlenilydn  energoulgamy umumy elektrosete
catylmadyk (birlesdirilmedik) we ondan das aralykda yerlesyin
kici awtanom ulanyjylary durnukly elektrik energiyasy bilen
tizniiksiz iipjiin etmek maksady bilen niyetlenip islenip
diiziilyar.
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Agzalan enjamlaryn utgasykly ulanylma alynyan
energiyanyil mogberinit ulanylyan energiyanyn mdogberine
geregice gabat getirmage miimkiingilik beryar.

Yel energiya desgasynyn kici kuwatly tejribe synag
nusgasy doredilip , ony ulanmak boyunga tejribe toplanyldy.
Yerli how sertlerinde serti, esasynda isleri gecirilip, yel
energiya beriji generatoryn rotornyn perlerinin kompozit
materiyallary ulanyp yasalmagy yel agregatynyn azalmagyna
we onun ygtybarlygynyn artmagyna getirdi. Kici kuwwatly yel
energo desgasynyn siitiinii bolekleyin yerine yetirilmegi ony
yygnamaklygy goteriji kranyn yok yerinde el giiyji bilen amala
asyrmaklyga miimkingilik doredyar

Giintin s6hlesini elektrik energiyasyna owiiriji kremniy
yarymgegirjinii  kristallaryndan tayarlanan giin batareyalary
hereket edydn boleklerinint yoklugy sebépli , 6zlinde abatlayys
isleri gecirmegi we Oziine hyzmat edilmegni talap etmeyar.
Olara uly agramlara g¢ydamly, sessiz we eckalogiki
nukdaynazardan diiypden howpsyzdyr hem-de 20 25 yyla ¢enli
igjeniligni saklamaga ukyplydyr.

Kombinirlenen yel-giin ulgamynyn ondiirydn elektrik
energiyasy ulanyjynyn isleginden artyk mag¢ gelyédn pursatynda
energiyanyil goruny doretmek {icin akumirleyji batareyalar
niyetlenendir. Akumilyator batareyalaryn asa zaryatlanmagyn
we gaytadan zaryatsyzlanmagyn oOniini almak {icin zaryat
gozegcisi olaryn toguny sazlayar.

Seyle hem kombinirlenen yel-giin ulgamynda gaytadan
dikelydn energetika {igin yorite niyetlenen akkumulyatorlar
ulanylyar, yagny olar uzak wagytlyk hyzmat edyérler we
hyzmat edis wagtyny kemeltmezden yeterlik derejede
zaryatsyzlanmagy basaryarlar.

Ulanyja bermek {iigin akkumulyator batareyalarynyn
hemiselik togyny inwerterin iisti bilen yygylygy 50 Gs bolan
lytgeydn toga Owriilydr. Kop funksiyaly inwerter enjamy
0ziinde birndge funksiyaly yagny akkumulyator batareyalarynyn
zaryadynyn gozeggiliginin , giin batareyalarynyn gozeggiligini,
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yel enjamynyin we 6z isinin yagdayyny jemlemegi basaryar.
Seylelik bilen kici kuwwatly yel-giin gurnama girydn
enjamlaryn hemmesininn bilelikddki durnukly isi we goragy
kepilendirilyar.

Energiya bilen durnukly {iipjin ediji kici kuwwatly
kombinirlenen yel giin fotoelektrik ulgamy Tirkmenistanyn
maldar¢ylyk pudagynda c¢olliik 6ri meydanlaryndaky copan
goslaryny, oba hojalygynda elektrik energiya tiipjlinciliginde
iizne sertlerinde ki¢i suwarymly meydanlarda suw tygsytlayjy
tehnologiyalary, yagny damjalanyp suwarys usulyny , diirli
ckspedisiya diiselgelerini , zapowedniklerddki isgérlerin
vasayan yerlerini , serhet gulluguna degisli uzdaky ¢olliik we
daglyk serhet galalaryny we basgalary elektrik energiyasy bilen
durnukly iipjiin etmek ulanylyp bilner. Olaryi 6ziiniii netijeligi
we ykdysady taydan 6rén bahbitliligi bilen tapawutlanyar.

Hazirki wagtda yel-giin desgalarynda multiplikator
ulanman, hemiselik magnitli seksia blok sinhron generatorlary
peydalanylyar. Olar 6rdn yonekey, isleysleri &dhtibarly we
elektroenergiyany gegirmek ii¢in ¢akysma halkalary ulanmagyn
geregi yokdur, radio pasgelgiligini doretmeyar.

Energiyanyn alternatiw ¢esmelerinden peydalanmak we
degisli gurnamalary yasamak, peydalanmak isleri Gyrgystanda
hem giicli depginde alnyp barylyar. Olarda giinin, yelini, suwun,
biogazyn we biomassalaryn energiyalaryndan elektrik hem-de
yyllyk energiyalaryny almak islerini amala asyrylyar.

Belarussiyada deniiz  derejesinden 240 m yokarda
yerlesdirlen (gurulan) yel elektrostansiasynyi aylanyan tigirinifi
diametri 30m we kuwwaty 70 kwt, yyllyk ondiirjiligi ortaca
1700 mwt.s 10 mwt fotoelektrik panal ulgamy (Hytay) giin
panellerinin gin gerimli ulanylmagy XXI asyryn energetik
tehnologiyalarynyn arasynda in onaylysy bolan giin
energivasynyn peydalanylsynda esasan ugurlarynn biri bolup
duryar. Hazirki wagtda Hytay tize alternatiw ¢esmelerden
peydalanyp elektrik energiyasyny kop oOndiirydr.Gurlan
panellerii umumy kuwwatlylygyny 2020-nji yyla ¢enli 20000
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mwt c¢enli yetirmek meyllesdirilydr. Hytyda ginn gerimli panel
elektrik stansiyalarynyn orédn uly gelejegi bar. Kinghay —
Tibetan platasynda 10 mwt panel elektrik stansiyasyny gurmak
gelejekgi gurlusuk iicin esas bolar, seyle hem giii gerimli panal
elektrik stansiyalaryn gelejekgi gurlusugynda kompanivya tejribe
toplar.

Giin energiyasyndan elektrik energiyasyny almaklygy
yokarlandyrmak ti¢cin giin sohlelerini yygnayjy enjamlar-
konsentratorlary peydalanylyar. Ukrainanyn alymlary ol enjamy
yvasamak we dhtibarlygyny artdyrmak barada kop isleri yerine
yetirilydr. Giin energianyn darli olgegdaki we iki gatly
konstruksialy biitiin metal, gapdallary yuka paraboliki gatlaklar
gornisinddki konsentratorlarynyin dinamaikasyna we berkligine
degisli meselelere uly iins berilyar.

Yokary optiki —mehaniki hésiyetleri we massa gowriim
bilen bagly hisiyetnamalry bolan giin energiyasynyn
konsentratorlarynynn  (GEK)tayyarlamak {c¢in elektrolitiki
gorniisde (usulda) galyplamak usulyna esaslanyan netijeli
tehnologiyalar islenilip tayyarlanylyar.

GEK ulanylan mahalynda , onia dinamiki, statiki we
yylylyk taydan diirli derejede agram diisydr. Sonuni i¢in
konsentratorlaryny nazary we tejribe synaglary asakdaky
ugurlar boyunga gegirilyar.

-GEK-iit wibrasiya (titremek) taydan berkligi (seysmiki
taydan agram diigende, kosmos (dlem) apparatlarynyn
diiziiminde ulanylanda, transpartirlenende — bir yerden basga
yere dkidilende ;

-GEK-e degisli elementler direglere we Ozara galtasyp
hereket edende;

-GEK-e degisli elementlerin yylylyga ¢cydamlylygy;

- GEK-e konstruksiyasynda degisli elementlere
elektroliki ¢okiindilerde galyan napryaZeniyanyn edyén tésiri.

Germaniyaly alymlar (Hanno Saumburg web)
Tiirkmenistanda giin energiyasynyn ulanylysynyn
miimkingiliklerini 6sdiirmek barada uly isler alnyp barylyar.
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Tilirkmenistanda her yylyn dowamynda bir kwadrat metre
diisyan giin sohlelerinin mocberi 1682...1890 kw sagada dendir,
her yylda giin sagatlarynyn 2789...3081-¢ den bolan
miimkingiligini géz oniinde tutup hasaplama gegiryérler. Giin
energiyasynyn elektrik energiyasyna owiirmek tigin kremninyn
monokristaly ya-da polokristally peydalanyar.Ony ondiirmek
ticin Tiirkmenistanyn uly miimkingilikleri bar.

Glininn  energiyasyny gos-goni elektrik energiyasyna
owiryan kremniy fotoelementi durmusda ginden peydalanylyar.
Onun yarymgecirjilik hésiyeti elektronikanyn Osmegine uly
gosant gosdy. Hizirki wagtda diinyanifi Yewropanyi yurtlary,
Yaponiya, Amerika, Germaniya yoly osen déwletler (yurtlar)
kremninyn 6niimgiliginden ummasyz peyda gazanyarlar. Olarda
ondirilyar kremniy onliminin tayyar gorniisini diinyénin 30-dan
gowrak yurdy satyn alyar. Oyjiikli aragatnasyk ulgamy iigin
zerur bolan optiki siiyimlere bolan isleg diinyd bazarynda has
yokary. Optiki sliyimli geciriji kabellerinn gecirijiligi gowy we
uzak wagtlap ulanyp bolyar. Bizii yurdymyzda welayatlaryn
sdherlerin listinden gecyédn optiki siiyimli aragatnasyk ulgamy
eyyam Ozinii netijeligini gorkezdi.

Diinydde kremninyil oniimgiligi bilen alty kompaniya
mesgullanyar. Olaryf ii¢isi Yaponiyada , Germaniya, Italiya we
Amerikada. Emma olarynn hi¢ birinde hem bizinn Garagum
cOliimizin c¢dgesi yaly bol (kop) c¢ig materialy yokdur.
Alymlaryn aytmagyna gord Garagumun c¢édgesinde kremniy
okisinin88 goterimi bar.

Kremniy-bu yarymgegirjilerii  sasy, elektronikanyn
bedewi hasaplanyar. Sebidbi diinyédnini 6sen tilsimatyndaky dhli
yarymgecirjinin 97 goterimi kremniden yasalyar. Ol yokary
temperatura, asa sowukluga, cyglyga ¢ydamlydyr. Seylelikde
kampiyuter we telekomunasiya senagatynda uly one gidislikler
gazanyldy.

Tiirkmen alymlar hem kremniy onimlerini 6ndiirmek
meseleleriniit  listlinde isleyérler. Soinlky wagtda kremniy
maddasyna giiycli yagtylyk berilse, onun elektrik gegirijiligi
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giiyclenipdir , bu bolsa kremninifi difie bir giin energiyasyny
dil, eysem vyagtylygy hem elektrik energiyasyna owrip
bilyandigni gorkezdi. Kremniy saglyk ulgamynda hem
peydalanylyar, ol wena-gan damarlarynyn diwarlaryny
berkidyir, , stink myssasy ulgamynda birlesdiriji dokumalaryn
dykyzlandyryp , berkidip goyberyiar. Diiziimine kremniy
gosulup Vasalan , bedene calynyan yaglary Yewropada
onrdkden béri ulanylyar. Kremninyn tiirkmen topragynda hem
ondiirilip baslanjak wagty uzakda dal.

Sor, zey suwlary gaytadan arssalap, ony adamyn
giindelik yasayys durmusynda ulanmaga yaramly etmek,
Hormatly Prezidentimizin takyk belleysi yaly , hizirki dowriin
wajyp meselelerinin biridir. Ayratynda hazirki wagtda giin
energiyasynyn esasynda isleydn suw siiyjediji enjamlary
Osdiirmek dowrebap meseledir. Awtanom ulanyjylyk hésiyetini
bilen we kici kuwwaly energiya cesmesi hokmiinde giin
batareyalaryny ulanmak 6rén amatly.

Ozbasdak sarp edijili agyz suw bilen iipjiin etmekde
ulanylyan ki¢i kuwwatly fotoelektrik elektrodioliz suw siiyjediji
enjamyny elektrik togy bilen iipjiin etmekde hizirki wagtda
fotoelektrik ulgamyny ulanmagyny ulanmagyn miimkingilikleri
barada ylmy isleri alnyp barylyar.Synag barlag isleri su
asakdaky gorkezijiler bilen gecirildi: suwuil baslangy¢ duzlugy
5¢g/1, enjamyn oOndiirjiligi sagatda 5 litr, 56 kamira , 4 sany giin
batareyasy ( I=1,A;U=40,W). Kici kuwwatly elektrodioliz
enjamynda gecirilen synagyn netijesinde giin radiusynyi in
yokary bolan yagdayynda enjamyn kuwwatlygy giindiz sagat
14-de 18.3 wt, giiniin ahyrynda sagat 18-de 12.1 wt dendigi
anyklanyldy.

Gecirilen derfiewlerin  esasynda giin  fotoelektrik
ulgamlaryny elektrodioliz suw siiyjediji enjamyny elektrik togy
bilen tipjiin etmekde ulanyp boljaklygy tassyklandy.
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4.3. Yeliii energiyasyndan elektrik energiyasyny almak
meseleleri

Hazirki wagtda diinyénin, sol sanda tiirkmen alymlary
alternatiw energiya c¢esmelerini peydalanmak; elektrik we
yylylyk energiyalaryny almak, biogaz tehnologiyasyny
Osdirmek barada ylmy-tejribe islerini alyp baryarlar.
Energiyanynn alternatiw  ¢esmelerinin  biri  bolan  yel
energiyasyny elektrik energiyasyna dwiirmek babatda hem kop
isleri amala asyrylyp gowy netijeler gazanylyar. Bir nige
yerlerde yel generatory kebsirlemek halk hojalygynda
peydalanylyar. Yel energiyasyny peydalanmagyn
artykmaclyklary we kemgilikleri (Nigeriya) barada durup
geceris. (mysal gorniisinde Nigeriya alarys). Nigeriyada
Wiktoriya burnunyil kenar yakasynda yerlesyan 120 turbinadan
ybarat bolan ,Partlan“ taslamasy yaly taslamalarda yelin
energiyasy elektrik energiyasynyi esasy ¢esmelerinin biri bolup
duryar.

Yel enjamlary dasky gursaw bilen ordn gowy utgasyar
global yylamaklyga getirydn parnik gazanynyn enissiyasy
bolmayar. 2010-njy yyla ¢enli yel gurnamalary her yylda 15
million tonna howanyn goyberydn uglerod dioksidi ayarlar.
Seyle hem yel enjamlary, esasanam olar okeandan das
bolmadyk oba yerlerinde yerlesydn bolsalar, syyahatgylar licin
ordn oziine ¢ekijidir.

Bu yerlerddki fermerler 6z yerlerinden iki esse kop
girdeji alyarlar we yol sol bir wagtyn Ozlinde 6yleri, mal
yataklary, enjamlary tli¢cin elektrik energiyasyny alyarlar we
artykmajyny kompaniyalara satyarlar.

2020-nji  yyla ¢enli yel energiyasy diinyade
elektronergiya ¢esmelerinifi ifi esaslarynyi biri bolar.

Yel energetiki gurnamalarynyi isleyis diizgiini we
ondiirijileri kop derejede tebigata bagly bolany ii¢in birndge
kyncylyklar yiize ¢ykyar, yagny yelin ugry lytgese tizligi
peselse, arassa ya-da tozanly — ¢ygly bolsa, basga-da ylmy-
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nazary nukday taydan goz oéniinde tutmaly yagdaylar bar. Onun
gurlusygyny ¢ylsyrymlasdyryan Koreyada kuwwatlygy 10
MWt —A barabar bolan dikligine aylanyan okly yel generatory
gurulupdyr. Onun dikligine aylanan okly we yel
generatorlarynyn ¢isiriji enjamly gegelenen perleri bardyr.
Howanyn akymy turbaly enjam arkaly gecende tizligi artyar.
Howanyn tiz gecydn akymy yokary basysy emele getirip,
turbinanyn perlerine tésir edip, ony aylanmaga mejbur edyar.
Hut sol basys hem turbinany aylayar.

Enjamyn yokarlandyrylan netijeliligi sundan ybarat:
howanyi basysy turbinanyi {isti bilen gecen mahalynda, hatda
yelin bady giiy¢li bolmasa-da, elektrik energiyasyny ondiirmige
ukyplydyr  (ylmy-barlagyn  netijeleri  ¢iyiriji ~ enjamly
turbinalaryn isinii netijeliliginin  7-8 esse artyandygyny
gorkezdi). Yelii ugry iiytgese-de, yel arkaly isleyin

Yelin komegi bilen isleydn kici kuwwatly elektrik
energiyasyny ondiiyan generatorlar biziii Tiirkmenistanymyzda
hem birnécesi bar.

4.4. Biogaz tehnologiyasy

Tirkmenistanyn Hormatly Prezidenti  Gurbanguly
Berdimuhamedow 2009-nji yylyn 12-nji iyunynda Ministrler
Kabinetinin mejlisinde ylmy 0Osdiirmegiii esasy ugurlaryny
kesgitlemek bilen gosmaga energiya ¢esmelerini, yagny gliniin,
yelin, gyzgyn suwlaryn, biogazlarynl energiyalaryny giiiden
ulanmagy yola goymalydygyny,seyle hem galyndysyz
onlimgilik  tehnologiyasyna ge¢mekligin  hézirki  dowrii
talabydygyny nygtady.

Biogaz tehnologiyasynda alynyan biogazyn diiziminifi
70 80 goterimi metan gazy bolup, galan bdlegi bolsa
komiirtursy gazydyr. Denesdirip gorenimizde, tebigy gazda
metanyn derejesi 83 goterime dendir. Iri sahly mallaryn dersinini
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1(bir) tonna gury massasyndan 250..500m3 biogaz, towuk
dersinden 400m3-a ¢enli biogaz boliinip ¢ykyar.

“Gln” institutynda islenip diizilen giin biogaz
tehnologiyasy desgasynda iri sahly mallaryn (ISM), ownuk
sahly mallaryn (OSM) we towuk derslerinin garysdyrylyp
gegirilen barlaglary olaryin ISM-yii derslerinin 70%, OSM-yi
derslerinin 10% we towuk derslerinii 20% gatnasygyndaky
massasyndaky hadysanyn tehnologiki goérkezijilerinin iri sahly
mallaryn arassa dersinden alynyanyndan iki (~ 2) essd golay
yokarlanyandygyny gorkezdi.

Seyle giin biogaz tehnologiyasy tejribesi gecirilende
biogaz yangyjy bilen bir hatarda ekologiya taydan arassa,
yokary hilli organiki dokiin alyndy, (netijeler tablisada
gorkezilendir).

4.4.1-nji tablisa

Derslerii massa Absollyut gury agramdaky diiziim Uglerodyn
gatnagyklary(% mukdary azoda
(OSM+ISM-+towuk bolan
dersi) gatnasygy

b4 (C:N)

]

s z

>

E 5 . o g

g 29 |59 | %

=] L o MoX U]
50+30+20 2.52 2.34 2.03 28.98 14.1
20+40+40 2.52 0.86 1.92 28.81 14.1
10+50+40 2.22 1.18 2.26 31.93 15.2
60+10+30 2.80 1.40 1.46 31.66 17.4
10+60+30 1.96 1.25 2.19 36.93 16.1
20+50+30 1.96 0.83 2.23 29.14 18.3
70+20+10 1.96 1.73 1.48 30.60 17.7
80+10+10 1.96 1.63 1.44 31.81 17.4
10+70+20 1.68 0.79 2.52 32.85 20.0
60+30+10 2.52 1.51 1.99 31.14 20.5
40+50+10 2.24 1.14 241 29.98 20.8
10+80+10 2.24 1.82 2.28 28.52 21.4
70+10+20 1.96 1.54 1.34 32.62 20.4
Goyun dersi 1.40 1.32 1.92 29.73 25.1
Towuk deri 3.36 1.84 3.06 58.96 6.11
ISM dersi 1.96 1.40 1.82 36.72 16.11
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Belorus Respublikasynda biogaz we geleoenergetika
enjamlary ulanmak barada uly isler alynyp barylyar. Biogaz
gurnamalaryny peydalanmak energetiki ekologiya, himiki we
ykdysady taydan degisli meselleri ¢ozmédge komek edyér.
Respublikada seyle tehnologiya bilen bir yylda 2.5 mlrd. m3
gaz alyp bolyar, ol 2.9 miln. tonna yangyc tygsytlamaga
miimkingilik beryar. Seyle hem azot 63%, fosfor 33% we kaliy
73% dokiinleri tygsytlap bolyar. Yurtda tejribe usulynda iki
sany biogaz kogenerasiya gurnamasy peydalanylyar. Olaryn
kuwwaty 520kW we 340kWt. Bir gije-giindizde oOndiirijiligi
orta hasapdan (3.5...4) 103m3, elektroenergiya (7...8) 103kWt
sagat toweregidir.

Bio we zibil gazlarynyn energiyasyny ulanmak barada
Awstriyaly alymlar hem ylmy-tejribe islerini alyp baryarlar.

Biogaz oOndiirmek tehnologiyasy Nepalda alternatiw
energiyanyn has gelejekgi ¢esmelerinin biri hasaplanyar. Bu
tehnologiya oba hojalyk galyndylarynynn acyk yakylmagynyn
oniini aldy we yagtylandyrmak hem-de 6y hajatlary {i¢in
biogazyn islenip ¢ykarylmagyna yardam berdi. Oba yerlerini
energiya taydan osdiirmek boyunca Maksatnamanyn (REDP),
biogazyn Ondiirilisine goldaw bermek Maksatnamasynyn (BSP)
we beyleki donor guramalarynyn komegi bilen 71490-dan hem
gowrak biogaz desgalary guruldy. Nepal elektrik energiyasyny
az derejede ulanyan daglyk yurtdyr. Nepaldan sofi yer yiiziinde
difie dort sany dowlet energiyany has az derejede peydalanyar.

4.5. Tiirkmenistandaky yerasty gyzgyn suwlaryi energiya
miimkingcilikleri

Tilirkmenistanyn yylylyk energiyasy tiilkenyan energiya
cesmelerinin arasynda esasy orny almasa-da,teigat bilen
sazlagykda bolup, gaz zynyndylaryny ordn az mukdarda
cykaryar. Diinyddaki yangyc nyrhynyn yokarlanmagy, hatda
otnositel uly bolmadyk gidroakkumulyatoryn temperaturasy
Tirkmenistanyn yylylyk energiyasyny bislesige ukyply etdi.
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Osiip gelyin dowletleriii kiibir dsen energiya ulgamlary yok,
sonui li¢in olar hézire ¢enli peydalanylmadyk tebigy ¢esmelerini
istiini agyp bilerler. Tiirkmenistanda ,esasan, elektroenergiya
ondirilip we gonimel ulanylyar. Olar suwuklyk goérniisli
cesmeleri ulanyarlar, kéhalatlarda gyzgyngury daslardan hem
yylylyk  alyarlar.  Tirkmenistanynn  yylylyk  energiya
ondiirijiligine maya goyumlary pes(az). Yer astynda yygnanan
giiniin yylylygynyin alynmasy hem yayran tehnologiyadyr.
Tiirkmenistanyn tebigy yylylyk energiya ¢cesmeleri bolan nebit
we gaz yataklary doly gowy Owrenilen dildir.Hazirki wagtda
yyly suwlar yylylygy iipjiin etmek {i¢in ulanylmayar. Muia
garamazdan, Tirkmenistan tebigy yylylyk ojaklaryna bay
dowletdir.

Dasary yurtlarda energiyanyn alternatiw g¢esmelerini
peydalanmak meselesine dowlet derejesinde uly &hmiyet
berilydr. Koreya Respblikasynda 1988-nji “Energiyanyn
alternatiw ¢esmelerini peydalanmak barada kanun” kabul
edilyar. Dowlet 2007-nji yyla ¢enli bu ugurda ylmy-barlag
isleri licin 559.7 million “won” serisde goyberyir,netijede giin
gyzdyryjy, giin elektrostansiyasy, basga-da 53 sany alternatiw
cesme bilen isleydn gurnamalar ise girizildi.

2003-nji yyldan sonra bu meselede, yagny alternatiw
cesmeleri peydalanyp giin energiyasyny, yylylyk ¢esmelerini,
yel energiyasyny we bioenergiyalary elektrik energiyasyna
owlirydn gurnamalary yasamaklyga kop pul goyberip baslady.

2007-nji yylda alternatiw ¢esmeleri peydalanmak we
ozlesdirmek barada 9 miin adam isledi, 2012-nji yylda 105 miin
is¢1 yer meyillesdirilyar; 2030-njy yylda bolsa 1.54 million is
yeri gbz oniinde tutulyar.

Koreya Respublikasynyn  Hokiimeti  energiyanyn
alternatiw ¢esmelerini peydalanmak we Ozlesdirmek barada
seyle ugurlary g6z onilinde tutyar: gilin sohleleri, giiniin
yylylygy, yelin energiyasy, yangyc elementlere, wodorod
energiyasy we bioenergetika.

92



2012-nji yyla ¢enli seyle meseleler 6iide goyulan:

- gymmat bolmadyk gilin energiyasy bilen isleyan
gurnamalary tayyarlamaly we olaryin durmusda ulanylmagynyn
gerimini gineltmeli;

- kuwwaty 3Mwt bolan yel elektrostansiyany yasamaly
we ise gdybermel;

- el gurnamalaryny dasary yurtlara eksport etmeli;
dentizden owiisyédn yellerint komegi bilen isleyan elektrostansiya
yasalan.

Tirkmenistanda suwuklandyrylan gazy Ondiiryan
desgada gilin energiyasyny we ikilenji energiya cesmelerini
utgasykly ulanmak barada ylmy-barlag isleri alynyp barylyar.
Olar seyle ugurlar bilen:

1. Tebigy baylyklarymyzy, gazylyp alynyan baylyklary,
nebit-himiya senagatymyzy, gazy we mineral serigsdelerini
gaytadan islemegi yola goymak hem-de hemmetaraplayyn
ulanmagy iipjiin etmek;

2. elektroenergiyany, seyle  hem  gosmaca
energocesmelerini, yagny gilinlin, yeli, gyzgyn suwlaryn,
biogazlaryn energiyalaryny ginden ulanmagy yola goymak
bolup duryar.

Soniky dowiirde yurdymyzda, dunyidde il 6nde baryjy
tehnologiki hisiyetnamasy bolan Kanadanyn “THERMO
DESSIGN ENGINEERING LTD” kompaniyasy tarapyndan
gurnalan suwuklandyrylan gazy Ondiirydn desgalar gazy
gaytadan islemek maksady bilen gurnalyar. Bu desga bir gije-
giindizin dowamynda 3mln.m3 tebigy gazy gaytadan islemek
bilen, onun diiziiminden diinyd bazarlarynda uly isleg
bildirilydn, gymmat bahaly suwuklandyrylan gazyn 50 tonnasy
we S5tonna gaz kondensatyny isldp tayyarlayarlar. Emma
desgada tehnologiya islerinde giin energiyasyny peydalanylsa,
onda desganyn hususy hajatlary {iicin peydalanyan gazy
(20...30)% tygsytlap boljak;berilydn gazlary gutarmak {igin
suwuklandyrylan gazyn pes temperaturasy (-70 ..-55 )
peydalanylsa kop ykdysady tygsytlylyk bolyar.

93



Elektrik energiyasyny aralyklara bermek barada hem
diinyide kop ylmy-barlag isleri gegirilyir. Yapyk dil elektrik
toklarynyn elektroenergiyasynyn esaslary barada alymlar seyle
netijd gelydrler, yagny isjeit ddl we reaktiw togy peydalanmak
bilen baglansykly hézirki zaman elektroenergetikasy uly {i¢
meseldni ¢ozmdge miimkingilik berer:

1.Asageciriji tehnologiyany ulanmak, az yitgi
aradaslykly geplesikleri doretmége;

2.Cyzgynyn (el.liniya) gecirijilik ukybyny
yokarlandyrmaga;

3.Howa ¢yzgyny (liniyasyny) simli birgecirijili tolkunly
¢yzyklara (liniyalara) calysmaga we tok ge¢iriji simin kesimini
(kese-kesiginint meydany) 20...50 gezek kigeltmage.

Elektrik energiyany bir yerden basga aralyklara (uzak)
hawa ulgamlary (liniyalary) bilen amala agyrylyar. Onda bolsa
simlerin mukdarda elektrik energiyasy joul yygylygyna kop
mukdarda elektrik energiyasy yityar. Diinydnii  belli
kompaniyalary sol yitgini azaltmaga kop serisde goyberyirler.
Alymlar bolsa bu meseléni asayokary gegirijilige bolan simleri
ulanmagy maslahat beryarler. Emma meselini basgarak ¢6zmek
dhtimallyklary bar: elektrikenergiyasyny yokarlandyrylan
1...100 KGs yygylykly rezonans sazlayysly sistemada bermek,
yagny onda gecirijide aktiw tok bolmayar. Tolkunly sistemada
bir sim bolup yapyk kontur emele gelmeyir, togun we
naprezeniyanyn “begusiy” tolkuny bolmayar, ol yerde durnukly

0
sygym togy we napreZeniyasy bolyar, biri-birinden 90 faza
tapawutly. Elektrik liniyasynyn uzynlygyna gord rezonans
yagdayynda yygylygy saylap almak bolyar. Seylelikde elektrik
energiyasyny bermekligin mehanizmi iitgeyar.

Elektrik hadysalarynyn téze fizikasy boyunca, aktiw dil
diiziijilerini peydalanyp, reaktiw toklary, hézirki zaman
elektrotehnikasynyil ii¢(3) meselesini ¢ozmége miimkingilik
beryar:
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- asagecirijilik tehnologiyasyny ulanman az yitgili asa
uzyn elektrik ulgamlaryny gurup bolyar;

- elektrik liniyalaryn gegcirijilik (energiyany) ukybyny
yokarlandyryp bolyar;

- howa elektrik liniyalaryny bir simli kabeller bilen
calsyryp bolyar, seyle hem tok geciriji simlerin kese-kesiginin
meydanyny(diametrini) 20...50 esse kigeldip (azaldyp) bolyar.

Elektrik energiyasyny bir simli rezonans diizgiinde
tejribe usulynda, BUDCX (WIESH) tejribe zalynda, 6.8kw
naprezeniyaly, 20kWt energiyany 6 (alty) metr aralyga berildi;
tok geciriji simifi diametri 80 mm, adaty otag temperaturasynda;
seylelikde togyn effektiw dykyzlygy 600A/mm?, kuwwatyi
effektiw  dykyzlygy 4Mwt /mm? deni boldy. Rezonans
elektroenergetikasynda,yagny yapyk dél (agyk) ulgamlaryndaky
toklar ulanmak meselesi-simsiz elektrik energiyasyny aralyga
bermek has-da #hmiyetlidir. Yagny tizeden dikeldilyin
alternatiw ¢esmelerden alynyan elektrik energiyany hereket
edydn esasy ulgamlara birikdirmek, baryp bolmayan yerlere
bermek, yangyna howply yerlerden gecirmek yaly meseleleri
¢Oziip bolyar.

Yapyk dil elektrik ulgamlaryny peydalanmak, gurmak,
diizmek barada elektrotehnikada we elektroenergetikasynda uly
isler bitiren gorniikli alymlaryn aydanlaryny mysal getirelin.

Dj. Makswel: “Yapyk dil elektrik toklarynyi bar
yerinde elektromagnetizminn kanunlarynyn ylalagmaklarynda
doreyin esasy kyngylyklaryni birini ¢o6zmekde siiysme toklaryn
bardygyny ykrar etmekden ybaratdyr.

N. Tesla: ” Elektrik energiyasyny bermek ii¢in iki simli
ulgamyn gereginii yoklygyny men 1893-nji aytdyn. Bir sim
bilen energiyany yitgisiz bermek tejribede esaslandyryldy”.
1927y.

N. Tesla: “Bu usulyn dhmiyeti 96;97 goterim bolup,
takmynan yitgisiz bolyar. Kabul ediji bolmasa, elektrik
energiyasy sarp edilmeyir”. 1917y.
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N. Tesla: ““ Elektrik yrgyldylaryny (hereketlerini) biitin
diinydde saklamak iicin birndge at giiyji gerekligini menin
tejribelerim gorkezdi”. 1905y.

N. Tesla seyle soraga, ona yygy-yygydan beryidn
ckenler, ndme ti¢in senin ideyalaryny elektroenergetikada kabul
edilmedi? “Menin taslamam tebigatyn kanunlaryndan diiziilen.
Diinyd ony kabul etmige tayyar dil. Ol wagtdan ordn one
diisyar. Wagtyin gecmegi bilen ol kabul ediler we uly agyslar
(6zgerisler) durmusda gecirer”. 1919y.

Rezonans elektroenergetikasy dowlet goldawyna matég.
Ony durmasa ornagdyrmak {i¢in, mundan 100 yyl ozal Teslanyn
islerini yerine yetirmek we 6sdiirmek {icin Morgan yaly puldar
(bay) adamlar gerek.

Durmus kérhanalarda  elektrik  enjamlaryndan
(gurnamalardan) peydalanmakda berjay edilmeli talaplar.

Elektrik energiyasyndan yasayys jaylarynda dogry
peydalanmak, elektrik enjamlarynyn pasportynda gorkezilen
sertlerini berjay etmekden baslanyar . Tok gecydan simleri
yyladys, suw tipjlingiligi, gaz turbalaryndan dasda ( yeterlik
aralykda ) gurnamaly.Hopsuzlygy iipjin etmek tiigin sulary
berjay etmeli:

1) Oydiki awtomatlar, ereyji gorayjylar adaty isci
yagdayynda bolmaly, olara derek yasama enjam ulanmaly
dil;Tok sebidpli dordn yangyna suw sepmeli dil; gum,cége
sepmeli ya-da tok gecirmeyéin material bilen yapmaly.

2) Oyde ulanylyan elektrik enjamlaryni: holodilnik,
telewizor, elektrogdynek we s.m. simleriii izolyasiyalary abat
bolmaly.

3) Elektrik enjamlaryny wagtynda barlagdan gegirmeli ;
olary tok cesmesinden O¢iirip remont etmeli;hiindrmenlere yiiz
tutumaly ; jayda remont edilende (aklananda , aboy yelmenende
) miimkin bolsa tok ¢esmesini dgiirmeli.

4) Tok gegiriji simler 6ylerde agyk ya-da yapyk yerine
yetirilydr. Ag¢yk simlerden egin-esik asmaly dil; yapyk
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yagdayynda ¢iiy kakylanda kommunal hojalygyndan rugsat
almaly .

5) Elektrik enjamlaryny peydalanaiilyzda metal
gurnamalardan dasarakda bolmaly : suw yyladys, gaz
turbalaryndan.

6) Elektrik enjamlary zawodynky bolmasa( samodelnyy)
howply yvagday yiize ¢ykyar; elektroplitada goylan cdynege,
merwere ( Kkastrula suw guylanda , olara agyk spirally plita
goyulanda; saraydaky elektrodwigateli is¢i gurnama we s.m.

7) Elektrik enjamlaryny tok ¢esmesine birlesdirmegin
tertibi berjay etmeli; enjama simi ( kabelini) ilki, sofira gesmé
birlesdirmeli; Gglirende tersine .

8) Hili pes remont edilen elektrik enjamlarda howply
yvagday kop ylize ¢ykyar.

9) Uly arassalanan wilka dakylmadyk simleri
peydalanmak 6rdn howply.

10) Elektrik togy sebépli betbagteylyk kdpleng howply
we yokary jaylarda bolyar (saray, garaz, yerzemin, wannada,
yarky ashanada we s.m. yerlerde), Seyle-de howlylarda |,
baglarda , ekin meydanlarda.Hazirki wagtda kop yerlerde kir
yuwyan, beyleki durmus enjamlary ulanylyar. Olary
peydalanmakda tehniki howpsuzlygyn kadalaryny berjay
etmeli.

11) Deslapky maglumatlara gord 16 yasa cenli
arasyndaky elektrik togundan heldk bolanlar: onlimgilikden
dasarda, kocede, jaydan dasarda, guramalarda , edaralarda ,
dayhan birlesiklerinden we s.m. 52 % bolyar (1983 yylyn
hasabaty boyunca mekdebe cenlisi 18,7%, mekdep yaslysy
32,7%. Esasy sebapleri tokly TP,BP we basgalar — 14,4 diizyir.

Nasaz elektrik gurnamalarda degip- 113,6%

a) Lebap welayatynyn Tiirkmenabat sdherine
“Leninizm” d/b 11 yasly Giiliistan R. guyudan suw alanda ,
nasos bilen , tok urupdyr;

b) Mary welayatynyin Yolten sdherinde cagalar sport
mekdebinde “Zdhmet” yagtylandyrys zynjyrynyn izolyasiyasy
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ayrylanda yerine we yyladys batareya ayagy degip 10 yasly
Batyr R. tok urup heldk bolupdyr.Seyle yagdaylar Tula
welayatynda, Semipalatinskide ,Permde,Taskentde we basga
yerlerinde-de bolupdyr.

Yokary woltly ulgamlaryii iiziilen simlerinde galtasyp
heldk bolanlar — 10,2%

a) Fergana welayatynda HU- 0,38 kW ge¢yian meydanda
pagta yygyp yoren 6-njy synp okuwgysy , Nel0 mekdep,
Uktomjan M. Yerde yatan simi elldp helik bolyar;

b) Mary welayatynyn Yoloten siherine 0,38 kW
ulgamyn simini yel iiziipdir , 10 yasly Aygozel 1. ona degip
heldk bolupdyr.Elektrik gurnamalaryn yanynda oynap- 4,8%
heldk bolyar;

* Elektrik enjamlaryny ¢agalar remont edip yalilysyar

* Ene — Atalar cagalary is yerine dkidip gozeggiliksiz
goyyarlar we betbagtcylyga ugrayarlar:Gorkiy, Orenburg,Lwow
... welayatlarda ...

a) Lebap welayatynyn Tiirkmenabat séheriniii
Kuybysew d/b-de Kinomehanik meydanda apparaty gurnap 220
wW c¢esmi birlesdiripdir; apparatyin yanynda duran 5 yasly
Jeyhun D. Ona elini degiripdir, ony tok urupdyr .Oyde cagalary
tok urmagy 16,3% dilizyir; 8,9%- mekdebe c¢enli; 7,4 %-
mekdep yasly cagalar.

* Cagalar kopleng garagollykdan hem betbagtlyga
ucrayarlar: Olar agyk rozetka sim sokyar,radiopriyomnikleri
oynayarlar, diirli saz gurallaryny remont edyérler we s.m.

12) Tok urmak hadysasy yyldyrym ¢akmagyndan hem
bolup biler. Yyldyrym orén giiy¢li zaryatsyzlanma bolup ol
gysga wagtda bolup gecyér . Onui tasiri elektrik togy ,yagtylyk
we giiy¢li ses bilen amala asyrylyar. Giiygli tolkun hem
bolyar.Giliy¢li  tolkun howanyn gyzmagy we basysyn
yokarlanmagynda yiize ¢ykyar.Ol adamy zynyp goybermegi,
hatda organizmini paralamagy miimkin .

Yyldyrym ¢ykyp baslanda jaylaryti gapylaryny
,oknolaryny, pe¢ turbalaryny yapmaly, telewizory, radio-
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priyomnikleri Oclirmeli. A¢yk meydanda durmak howply.
Tokayda yeke Osiip oturan agajyn golayynda durmaly dal.

Estoniyada meydanda isldp yoren 21 adamy yyldyrym
cakanda Oslip oturan agajyn asagyna barypdyrlar;olaryn 17-ni
yyldyrym urupdyr.

V. Tok uran adama ilkinji komek bermekligin diizgiinleri

lIkinji komek berilende her bir sekunt wagt Ordn
gymmatlydyr. Tok uran adam nége kop wagt ejircekse, halas
etmek miimkingiligi songa-da azalyar.

Mysallar:

1) Magadan siherinde mekdebe ¢enli yasly Igor Z.
Oylerinifi yanynda oynap yorki mis simine gozi diisyir we ony
ellip tok uryar; yanyndaky oglanjyk “Komek berii” diyip
gygyryar. Komek bermdge gelen adam oglany simden bosadyar
we* agyz-agyz” berip emeli dem alysa komek berip, yiiregine
massaz edydr , tiz komek gelyingéd Oziine gelyar we gygyryar;
ol tokdan uly sikes alyar.

2) Orenburg siherinde 3 yasly Seyoza N. Oylerinde
diwanyn asagyndaky simi ¢ekip tok uryar; ola kakasy yetisip
komek edipdir, yone giiycli sikes yetipdir, keselhanada
yerlesdiripdirler.

NapryaZeniyesi 380 wolta c¢enli ¢esmeler 0Oziine
cekydr. Tok uranda adam ondan 6zi sypyp bilmeyér.Ilkinji
komek ony tokly simden , gurnamadan bosatmaly, sypdyrmaly;
diirli usullar bilen : agary yazdyrmaly , simi yeke- yekeden
kesmeli ,dielektrik material bilen enjamlary tutmaly. Gury tayak
('agag) bilen simi ayyrmaly, tok uran adamyi esiginden bir elin
bilen ¢ekip ayyrmaly; tenine degmeli dal.Ejir ¢ekenin
yagdayyny tiz (15...20 sekuntda) anyklamaly .Eger-de 5...6
minutda hereket edip baslasa, ony halas edip bolyar.Kébir
yagdaylarda tok uran adamyn endamy yanyar.Ol yagdayy
agyrlasdyryar.Ona ilkinji we umumy komek bermek {igin yorite
tayyarlykly hiindrmenler gerek bolyar.
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5.1. Garsylyk esasynda isleyin elektrik peglerini ulanmakda
berjay edilmeli cireler

Elektrik peclerini ulanylyan yerlerde (sehlerde) yangyna
howply we edara ediji isgdrlerin saglygyna zyyanly yagdaylar
kop bolyar.Sonun iigin:

1) Pecleri elektrik energiyasy bilen iipjin edyidn
enjamlaryn izolyasiyalary 6rdn dhtibarly bolmaly;

2) Peglerin we gurnamalaryn dasky metal gaby talaba
layyk zeminlenen bolmaly;

3) Peclere islenip bejeriljek we tayyar oniimi dasa
¢cykarylanda , yiiklenende tok ,cesmesinden Ogiirilen bolmaly;
onun isigini , gapysyny acanyinda O¢iirydn enjam kebsirlenen
bolmaly.

Yangyna garsy yorite gecirilmeli ¢ireler we diizgiinler:

1) Isgérler yorite esikde bolmaly,ellikli gozi aynekli;

2) Pejin esleydn sehi yangyna garsy enjamlar bilen
iipjiin edilen bolmaly;

3) Pejin isleydn yerinde gosmaga yagtylandyrys enjamy
bolmaly.

Wakuum ya-da gaz doldurylyp isleydn peglerde
yarylmak hadysasynyn yiize c¢ykmagy miimkin.Olarda su
diizgiinleri berjay etmeli:

1) pegleri 6ntinden gowy arassalamaly;

2) pe¢ isldp durka igine gaz goyberilende ony
awtomatiki gozegeilikde amala asyrmaly.

3) peclerde kemgilik yiize ¢ykanda olary peydalanmak
gadagan;

4) peglerde islemége yorite tayyarlygy bolan rayatlara
rugsat edilyar.Olar tehniki howpsuzlyk boyunga yylda synagdan
gecmeli( tabsyrmaly).
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5.2. Kanal gorniisli induksion pegleri ulanmakda
howpsuzlyk cireleri

Kanal gorniisli peglerde islemek iicin yorite tayyarlygy
bolan , degisli edebiyatlary okan, tehniki howpsuzlyk
diizgiinlerini berjay edip biljek rayatlara rugsat edilydr.Olar
howpsuzlyk ii¢in gerekli enjamlar: dynek, ellik, egin- esik,
gurallar, materiallar we s.m. bilen iipjiin edilen bolmaly. Pegleri
ise goybermezden Oniirti onui iymitlendiris, sowadys,
dolandyrys sistemalaryny we mehaniki taydan diizijjilerinii
abatlygyny barlamaly.Pejit hopsuz islemegin iicin asakdaky
gorkezilenler gadagan edilyar:

1) Elektrik toguny gegirijilere degisli enjam ulanman
elini degirmeli dal;

2) Gozine aynek geymdn peje metal yiiklemek, islenip
bejerilyin metalyn tempraturasyny Olgemek, ergin metaly
caykamak we diistirmek ( guymak) bolmayar.

3) Peji elktrik energiyasy ¢esmesinden Oglirmén ergin
metaly diisiirmek bolmayar;

4) I¢i ¢ygly gaplara we yorite tayyarlanmadyk gaplara
ergin metaly guymak bolmayar;

5) Ergin metaly guyulan yere yorite egin- esik bolmadyk
rayatlar gdyberilmeyar;

6) Pejin towereginde gecirilydn yerleri, meydancalary
gerekmejek zatlar bilan doldurmaly , yapmaly dil;

Peji isledyén, edara edydan adamlar gerek bolanda ilkinji
medisina  komegini  berip bilydn, betbagtlyk bolanda
yolbascylara habar bermegi basaryan, yangyna garsy tayyar
enjamlary (yangyn sondirijileri) peydalanyp bilydn we
medisina apteckajygynyn yerlesydn yerini- medpunkty bilyin
rayatlar bolmaly.

101



5.3. Tigel (oymak) we wakuum induksion pegleri
ulanmakda berjay edilmeli ¢éiireler (t.h.)

Tigel (oymak) goOrniisli induksion pegler gurlusy
boyunga ¢ylsyrymly we pes —Oniimgilik (50...60Gs), orta-
yokarlandyrylan  (150...10000Gs), yokary (50...500KGs)
yygylykly toklarda isleydn ¢ylsyrymly gurnamalardyr.Pecler
seyle tertipde isleyérler : ¢ig maly ( sihta) peje goymak, peji ige
goybermek, metaly eretmek, ergin metaly diisiirmek, peji
oc¢iirmek.Peji ise goybermezden onlirti iymitlendiris , habar
berig- signalizasiya , awtomatika ulgamlaryna , sowadys
sistemasyna seredisdirmeli.Peji ¢ig maly yiiklemekligin, ise
goyberilisiniii, metaly eretmegin we  duruzmaklygyn
diizgiinlerini  gysarnyksyz Dberjay etmeli.Pe¢ esledilydn
wagtynda asakdaky tehniki howpsuzlygyi talaplaryny berjay
etmeli:

1) peji isletmeklige dine yorite tayyarlygy bolan
adamlara , elektromontyorlara, synagdan gecen metal
eredijilere rugsat edilyir;

2) isgirler yorite egin-esik bilen , gecirilydn tehnologiki
islerin  instruksiyasy, gurnamanyn tutuslygyna elektriki
prinsipial we montaz shemasy hem-de sowadys , edara edis
sistemasy bilen iipjiin edilmeli;

3) ergin metala gosmaca gosundy ( gosulan) metaly
gyzdyryp gosmaly, dasary guyulyan metaly ydrite tayyarlanan
gaplara guymaly;

4) pejin dasynda belli bir yerinin gyzaryan yeri goriinse
derrew ic¢inddki metaly diisiirmeli we tehniki howpsuzlygynyn
tertibi boyunca hereket etmeli;

Yokary yygylykly tok bilen isleyin yarymgeciriji we
dielektrik metallary isldp bejerydn gurnamalar peydalanylanda
hem degisli tehniki howpsuzlyk diizgiinlerini berjay etmeli.
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Elektrik duga peclerini ulanmaklygy berjay edilmeli ¢éreler

Kuwwatly elektrik {ipjlingilik peglerinde  yokary
napryazeniye peydalanylyar; eara edijileri tok uran howpy yiize
¢ykyar.Sonun {iicinem (ITYE) Elektrik gurnamalaryn we
(ITTEkspluat.)  Elektrik =~ gurnamalary  peydalanmagyn
diizgiinlerini  gysarnyksyz berjay etmeli.Ol yerde faza
napryazeniyesinini ululygy 500, hatda 850 Wolta cenli beryp
yetyar. Pecleriil “gysga seti” acyk gorniisde bolmagy miimkin ,
ol has howplydyr. Pecler yokary tempraturaly bolup isgérler
(0zog) yanmagy miimkin Sonun tigin olar degisli - yorite egin —
esikler , enjamlar bilen ipjiin edilen bolmalydyr.Howanyn
calsyryp durulmagy yokary derejede bolmaly , her bir iggére 30
m3 arassa howa bolar yaly yagday doretmeli.Rudnotermiki
gurnamalar dagky gursawy hapalayan ¢esmelerin biridir.Olaryn
goyberyin gazlaryny degisli siizgiiglerin istiinden dasky
gursawa goyberilmelidir.

Elekrik kebsirleyji gurnamalary ulanylanda berjay
edilmeli ¢éreler.(t.h.)

Elektrik kebsirleyji gurnamalar ulanylyan wagtynda
yiize ¢ykyan howply yagdaylar:

1) kebsirleyjini , adamlary tok urmagy miimkin;

2) elektrik duganyn sohlesinin tasiri ;

3) adamyn teninin yanmagy ( 0Z0g);

4) vyaramaz gazynh we bugun tisirinden adamyn
zaherlenmegi (otrawleniye);

5) bug we yanyan gazlar bilen islenende partlama
bolmagy miimkin;

6) yerden yokarda sepleme isi yerine yetirilende yakylyp
betbagtlyk bolmagy miimkin;

7) yangynyn yiize ¢ykmagy miimkin ;

Yokarda gorkezilen yagdaylar yiize ¢ykmaz yaly tehniki
howpsyzlygyn diizgiinlerini berjay etmeli: napryazeniye 80
Woltdan kdp bomaly ddl; kebsirleyji  transformatory
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birlesdirmekden oOniingd zeminleyis isini  berjay etmeli;
kebsirleyji dyneksiz islemeli dél ( 9C-100; 2C-300; 2C-500
markaly); Kebsirleyis isi gecirilydn yer yangyn sondiiriji bilen
iipjiin edilmeli we g.m.

Elektroliz.Elektrolizer gurnamalar ulanylanda berjay edilmeli
careler (t.h.)

Elektroliz  hadysasy esasynda yerine yetirilydn
tehnalogiki isleri elektrolizer —gurnamalarynda amala
asyrylyar.Elektrolizerler elektriki gurnamalar bolup, yokary
napryazeniye bilen igleydr. Olarda napryazeniye 5..7 Wolt
aralykd abolyar, yone bir ndge elektrolizer 6zara yzygider
birlesdirilydr,ortaca 80...90 sanysy ,seylelikde umumy
napryazeniye 500W hatda ondanam yokary bolyar.Sonui {i¢in
kopleng elekrolizeri parallel birlesdirilip 12 woltlyk ¢esmeler
peydalanylyar. Elektrik gegiriji simlerden elektrodlar basgada
elektrolizerin metal diiziijileri hem napryazeniyaly bolmalgy
miimkin. Seylelikde tutus elektroliz sehi yokary howply
ontimgilik yeri hasaplanyar.Ol yerde islejek esgérler yokary ,
yorite tayyarlykly bolmaly.Beyleki sehe gelen adamlar tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri bilen tanysdyrylmaly. Tok geciriji
simlerni izolyasiyasyna we zeminlenis sistemasyna ayratyn iins
bermeli.Kada boyung¢a wagtly — wagtynda barlap, synagdan
gecirmeli . Elektroliz sehinde diirli gazlar boliinip ¢ykyar,
wentilyasiya yokary derejede bolmaly.

Hususy gorayys serisdeler:

1) yorite egin-esik , ellik , rezin ddik, dynek;

2) yorite endamyna calynyan yaglar, kislota we buglar
tasir etmez yaly;

3) Kislota we zédherli gazlaryn buglaryny dasary ¢ykarar
yaly wentilyasiya bolmaly.
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Sehdédki umumy gorayys serisdeleri:

1) Elektroliz gurnamalaryn tokly we yokary
tempraturaly yerlerininifi dasyna gorag berkitmelerini gurmaly;

2) Sehdéki ziherli maddalary dasary gursawa ¢ykarar
yaly tebigy we emeli wentilyasiya sistemasy talaba layyk
guralmaly, isledilmeli; gys aylary gyzgyn we yaz aylary sowuk
howa bilen jayy semalladyp durmaly.

Bulardan basga-da mehanizmlerden ( kran, yiikei kigi
ulaglar we s.m.) hizir bolmaklygy iipjiin etmeli.
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